son derece basit bir drnekle ele al-
nmus ve herkesin anlayacag: bir dille
anlatmaga calismugtir.

Yazarin dornek aldigi anlatim
tablosunu okurlara renkli olarak
verebilmek amact ile bu sayimuzin
bask: tekniginde gegici bir degisik-
lik yapmak mecburiyetinde kalmus
bulunuvoruz.

Okurlarimizinda dikkat edecegi
gibi, oteki sayfalaruvmizdaki renk ze-
minler kaldirilmis ve orta sayfalar
ofset teknigi ile basilmustir.

Derginizin bu sayida verdigi éte-
ki konulart da ilgi ile izleyeceginizi
iimit ederiz. Daha iyiye ve daha gii-
zele ulasmak umudu ile sevgiler, se-
lamlar. R. E.

T.B. T. A. K. tan (;f'[:u Lesler

MAViI KUFE DAYANIKLI TURK
TUTUN CESITLERI YETISTIRMEK iCiN
Tiirkive Bilimsel ve Telmik Aragtir-
ma Kurumu, Tarmm ve Ormancibk Arasg
tirma Grubu Yiiriitme Komitesi, memle-
ketimizin tarnm ve ekonomisinde cok
Onemli bir yer Isgal eden tiitiine 1961
yvilnda arz olan mavi kiif hastabifina
mukavim yerli Tiirk tiitiin gesitlerinin ye-
tistirlimesl maksadi ile gesitli bakanhk ve
kurumlarca yapilan ¢alismalan Incelemek
amaci ile; yurdumuzda konu ile ilgili bi-
lim adamlarnmn ve yabanci uzmanlarn ka-
tilacag bir toplant1 diizenlemis bulunmak-
tadir. 1520 Temmuz arasinda vapilmasi
kararlastinlan toplantiva uluslararasi oto-
ritelerden Dr. Harold Lea ve Dr. igor Bol-
sunov katilacaklardir. Bu toplantida sim-
diye kadar yapilmakta olan galisma ve
aragtirmalanin ne safhada bulundugu ve
bundan sonra yapilacak calismalara verl-
lecek yin, tesbit edilecek ve calisma-
lar arasinda gerekli koordinasyon sagla-
nacaktir.

FIZIK OGRETMENLERI ARASINDA
YARISMA DUZENLENDI

TB.TAK. Liselerin fizik Ofretmenle-
ri arasinda «Deney veya Proje Yarisma-
si» diizenlenmis bulunmaktadir. Yansma,
kendi imkanlarivle oOgrencilerine deney
yvapan Ofretmenleri bu g¢ahismalarinda
tesvik ve siirekliliffini saglamak amacini
giitmektedir., Kurum bu maksatla 282
okula yansma ile ilgili agiklamalar gon.

dermistir. Yansmaya katilacak olan Og-
retmenlerin en ge¢ 31 Arahk 1968 tarihi-
ne kadar Kuruma basvurmus olmalar:
gerekmektedir. Katilan fizik Gfiretmenleri
tarafindan verilecek olan projeler; Kurum
tarafindan segilecek jiirice incelenecek
ve 1969 Mayismda sonuglanacaktir. Pro-
jelerin; Orgeticilik, basitlik ve orijinallik
yonleri degerlendirilecek ve besinciye ka-
dar derece alanlara cgesitli nakti miika-
fatlar verilecektir.

MATEMATIK YARISMASI
30 HAZIRAN'DA

Kurum farafindan diizenlenen Lise-
leraras1 matematik yarismasma 123 okul-
dan miisbel cevap gelmis bulunmaktadir,
Bu duruma gore 30 Haziran'da alti ilde
birden yapilacak smavlara; Adana'da 62,
Ankara’da 114, Erzurum'da 21, Diyarba-
kirda 15, Istanbul'da 78 ve Izmirde 81
bfrenci katilacagn dgrenilmigtir.

ORTA OKULLAR MATEMATIK
YARISMASI SONUCLANDI

Orta Okul son smmf oOgrencileri ara-
sinda diizenlenen Matematik yarigmas: L.
kademe eleme smavlam 27 Nisan giinil
yvapilmistir, Bu yansmaya Bati Anadolu™
dan 124 Orta Okul katilmig ve 60 Ogren:
c¢i II. kademe segme smnavina girmeye
hak kazanmustir, Giiney Dogu Anadolu
bilgesinden de 76 okuldan 451 katilmig
bunlardan da 34 ogrenci II. kademe geg-
me sinavina girmeye hak kazanmgtic.



ISTEGE GORE POLIMER HAZIRLENEBILIR Mi?

Polietilen, naylon ve terilen gibi kris-
tal polimerlerde kristal yapisi maddenin
fiziksel Ozelliklerini biiyitk odlglide etki-
lemektledir. Kristallesme sirasinda mey-
dana gelecek {iriinii kontrol edebilmek ve
bovlece degisik kristal sekilleri gbsteren
maddeler hazirlavabilmek bugiin artuk ka-
bil olmaktadir, Bu sekilde, belirli bir po.
limerin katilasma kademesindeki sartlam
avarlamak suretivle degisik Gzellikler ka
zanmas) saglanabilmektedir. Ozellikle ki
nhim ve diger mekanik ozellikleri, sef

faflik ve gegirgenlifini herzaman icin de-
gistirebilmekteyiz.

Polimerlerin  Kristallesmesi, erimis
haldeyken kristalleserek kati hale gegen
kaya tuzundakinden farklh bir olaydir.
Ornegin ergimis polietilen kristallesirken
bu olay kiitlenin tlimiinde olmaz, amorf
bolgeler iginde ver yer kristallesmis k-
simlar meydana gelir.

Bu amorf bélgelerin olusumu kismen
kristallesmeyen gayri saf maddelerden
kismen de uzun zincirli molekiillerin bil-



viimekte olan kristal kismina avak uy-
duramamasmdan ileri gelir. Bu ikinci
olay genellikle uzun zincirli polimer {iriin-
lere ozgudiir, Kristallesme siirvesini gt
zeltiyi seyrelterek uzatsak dahi miktar
bakimindan amorf kitle azaltilamaz.

Kristal bolgenin &zelliklerine gelince;
mekanik kuvvetler etkisinde ¢ok az de-
forme olurlar ve uzun boylu deformas-
yona uframadan evvel kinlirlar; gazlar
kolay niifuz edemez; yopundurlar ve
amorf Kismun yumusama noktasimn ¢ok
daha fistiindeki 1silarda kat hallerini
korurlar.

Amorf bolgelerin Ozellikleri ise da-
ha ziyade hallerine baghdir. Efer eriyik
erime noktasiyla camlagma noktasy ara.
sinda siiratle soffutulursa cams: hal bas.
kin ¢ikar, Zincirler aras: sekonder kuv-
vetler muvacehesinde zincirler aralarinda
bir diizene giremez ise molekiillerin ha.
rekethiligi kaybolur. Amorf halin bu &zcl
lifii kristal sekline bir benzerlik gdsterir,
sadece farki yogunluun ve yumusama
1sisimin daha diisiik olmasidir.

Oda isisinda cams: bir halde bulu.
nan polimerde olusan kristal bolgeleri
mekanik ve difiizyon ozelliklerini pek az
degistivir. Bu nokta dzellikle Snemlidir,
Ornegin yan gruplarini zincirden gelisigii-
zel yonlerde gikmalar yapug polistiren
oda 1s1sinda camst haldedir. Kristallegmis
isotaktik madde ise oda 1sisinda meka-
nik &zellikler bakimindan biiviik degisik-
likler gostermemekle beraber daha yiik-
sek 1silarda bu bzelligini kaybeder, atak-
tik liriiniin 90°C de (camlasma noktasi)
yumusamasina karsibk kristal gesidi
230°C de yumusar. Ayrnica Kkristallesmis
tiirde deglisik yogunluktaki bolgelerin bu-
Junmas: sebebivle 1mifn  dathitugindan
opak bir goriintiisii vardir.

Amorf polimerlerin camlasma nokta:
s1 iistiindeki davramislan ise daha da il
gingtir; bu gibi maddelerin elastisitesi
gok artar ve kopmazdan once uzadikca
uzarlar; gazlar bunlara gayet kolay nii
fuzeder wve esasen yumusak olduklarn-
dan yumusama 1sisimn  yiikselmesi dive

birsey bahis konusu olamaz. Bu elastiki
bilgenin uwzunlugn yiiksek polimerlere
ozgiidiir.

Demek ki oda isisinda amorf kisim-
larn lastik kivamu gosteren polietilen ve
poliproilen gibi polimerlere kristallesme-
nin uygulanmas: bizim igin ilging bir ko-
nu olacaktir. Bir defa bu islemle mo-
diilii kristallesmenin derecesine paralel
olarak artacakur; gecirgenliffi azalacak,
goziiclilere kars1 davamkhlif ve yumusa-
ma noktasi vitkselecek, opaklasacak ve
kinlmazdan d@nce genlesmesi azalacaktir,
Simdi kristalizasyon iglemine kalitatif
olarak bir goz atalum; Eskj goriise gore
polimerlerin birgok ozellikleri uzun yil-
lar amorf kisimlarm iginde yer alan 100
A" lilkk ufak kristal bolgelerin meveudiye-
tiyle agiklamaktaydi. Bu goriisii neden
degiistirmeliyiz? Ciinki, ilk olarak biitiin
ozelliklerini aciklamaya veterli degildir,
ornegin cabuk ve afir kristallenmis poli-
merlerde yirtilma ozellikleri neden Fark-
hidir? Tkincisi ve daha @nemlisi herhangi
bir faz degisiminde yeni faz adeta bir ce-
kirdek gibi husule gelerek biiyiimektedir,
kristallestirilen polimer eriyiklerinde ise
bu gekirdek 100 A® ik bir kristalcik olma-
yip ¢ok daha biiyiik bir kiireciktir. Bun.
larmn boyutlar 1.2 mm. den mikroskopik
boyutiara kadar degismektedir. Bu ikinci
hal daha ziyade pratikte gozlenmektedir
ve cekirdeklesme yofunlugunun yiiksek
olmasi nedeniyle birim hacmin bircok
noktalannda ayni zamanda katilasmanin
baglamasi ve kiireciklerin kiiciik tesekkiil
etmesivle izah edilebilir.

Kiireciklerin olusumu séyledir; tek
bir kristalden meydana gelen gekirdek 6n-
ce cok tabakall bigimde olusur ve bir ek-
sen boyunca biiviimeye baslar. Bu sekil-
de multifibrilli bir kiirecik meydana ge.
lir, bu kiirecigin iginde uzun eksene gore
dik agqr teskil edecek sekilde dizilmis mo-
lekiil zincirlerindlen olusan fibriller bu-
lunmaktadir. Amorf bolge fibrillerle kii-
reciklerin arasinda tegekkiil eder. Boyle-
likle maddenin tiim Ozellikleri hem amorf
maddenin miktarma hem de bulundugu
yere bagh olur (Sekil 2).



Simdi gekirdeklesmeyi ve bunlarnn
biiyiimesini gerek dis, gerekse bir dere-
ceve kadar molekiiler etkenleri degistire.
rek nasi kontrol edebiliriz bunu gorelim.

Daha once de belirttigimiz gibi bii-
yiime tek bir kristalin sadece bir ekseni
yoniinde olmaktadir, Giizelce kristallese-
bilecek maddeler bir araya gelip gayri saf
ve caprasik zincir karakterinde olanlar
ise digari atilmaktadir. Eksenin biiyiiyen
ucunda bulunan gayri saf maddeler ek-
senin dallAnmasma sebebiyet vermekte
ve stabilitesini bozmaktadir. Kristallesme
ne kadar yavas olursa fibriller okadar ge-
nis olmaktadir wve diizgiin striiktiirler
olusmaktadir. Sonug olarak gayrisaf mad-
deler kiirecikler arasmda gitgide daha yo-
gun bir gekilde birikmekte ve bu bolge
lerde kirilma daha kolay olmaktadir, Afr
kristallegmis {iriinlerin kirilgan olmasim
ve kiirecikler arasinda kirihm gizgilerinin
ortaya cikmasimi bu sekilde izah etmek-
teyiz.

Daha nicel olarak biiyiime sadece kris-
tallerin yumusama ve camlasma noktala.
n arasinda olabilir. Biiylime isleminin ta-
biati gerefi bu sadece 10° asgir sofutma
vapidia zaman olabilmektedir. Halbuki
disiik molekiil agirliktaki kaya tuzunda
durum tamamen farkhdir. Is1 daha da
diigtiriilecek olursa, iz maximuma cikar
ve camlagma noktasi civarinda azalir. Bi-
zi esas ilgilendiren maximum biiviime hi
zidir, giinki kristallesmeyi kolaylastiran
faktorlerden biri de budur.

Polietilende maximum biiyiime hiz
Gok yiiksek, polistirende ise ¢ok diisiik-
Liir,

Yiiksek ¢ekirdeklesme yogunlufuna
sahip polimerier eriyiklerinin sogutmayia
kristallesmeleri daha yiiksek 1sida ve da-
ha siiratle meydana gelir. Sonug olarak,
meydana gelen kristal bolgeler daha da.
vanikli olup, biitiin polimer yapis1 yumu-
samaksizin yiiksek isiya dayamir. Demek
ki g¢ekirdeklesme olayimi kontrol altina
alabilmek gok faydalar saglayacaktir,

Akla ilk gelen soru gekirdeklerin ho-
mogen yada heterogen mi olduklan so

b detubetlar soumiod
Baloatords eterartc, 8
| olugahilir

dar aclli dallon
yepan bir fibei}!

| Bliyyen Nibrillardan,
atilan modda l]

rusudur. (Ornegin atmosferde is ya da
toz zerreleri lizerinde toplanan su damla
ciklari gibi). Goriiniise gore ikinci 1hti-
mal daha kuvvetlidir.

Buna karsihk bu heterogen partikiil
lerin tabiatimi tam olarak bilemiyoruz.
Bunlar gok kiiciik zerrelerdir, ancak po-
lietilen gibi bazi polimerlerde gekirdek
dansitesinin 10'%/cu. em civarmda olma-
sina karsihk bazilarimda (polietilen ok-
sit) l/cu. cm olabilmekiedir. Su halde
bilyiimede oldugu gibi bunlann kimyasal
tabiat1 da Gnemli rol oynayan faktorler-
dendir.

Cekirdeklenme isleminin isiya bagh-
Iifh da npk: bilylimede oldufu gibidir,

Bunlardan baska, cekirdeklestirici
ajanlarin  mevcudiyeti ve basmcmn da
oldukga Gnemli roller oynadifini maltm-
dur, Basingla kristal seklin erime dere-
cesi 4000 Atm. de 80°C kadar yiikselmek-
tedir. Enjeksiyon dikiimde polimer 31f.k-
sek basingta kristallenmeye baslayabilir
ve basing kaldinldifn zaman kismen ergi-
yerek yeniden kristallenebilir. En basit ce-
kirdeklestirici ajan ortamdaki yabanci
bir yiizeydir. Bazi polimerler &rnegin po-
lipropilen ve naylon kolayca yabana yii-
zeylerde cekirdeklesmeye baslarken odzel
olarak hazirlanan g¢ekirdeklestiriciler de
bu is igin kullamlmaya baslamistir ve
bunlarla kopma uzamasim % 20 den %
700 e kadar arttrmak kabil olmaktadir,
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Nester yerine...

Tibbin bugiin halad kullamiimakta olan
en eski aleti, operatoriin tesrih bicafn za-
manla tarihe karnsacaktir. Bu aletin, Ame.
liyathane tekniklerini biiyiik olgiide degis-
tiren bir ¢ok teknige ragmen bugiine ka-
dar devam edebilmis olmasi dikkate sa-
van bir durumdur.

Bugiin ameliyatlarda muglék elektro.
nik cihazlar ve gelistirilmis mekanik ve
elektrikli aletlerden biiyiik olglide istifade
edilmektedir.

Bununla beraber operatér, hala, ade-
le ve deri'yi asirlarca once kullamlan ilk-
sel bicaktan muhtemelen metalinin cin-
sinden baska pek az defisiklik arzeden
sivri uglu bir bicakla kesmektedir.

Fakat bazi operatorler bazi1 ihtisas
vak-alarinda bu sivri uglu bigaktan sar-
finazar etmektedirler. Bunun yerine iic
veni teknikten birini uygulamaktadirlar.
Bu teknikler, daha da gelistirildikten son.
ra, daha az ihtisasa ihtiya¢ gOsteren cer-
rahi vak'alarda da uygulanabilecektir,

Bu ii¢ veni teknik daha bir ka¢ wil
once inanilmaz ve hayal mahsulii gibi go-
rillen bir usuliin — kansiz ameliyat — uy.
gulanmasim miimkiin kilmaktadir,

Mesela Amerikali operatorler ve mii-
hendisler bir siire once Stokholmde yer

Giz retinam laser 1;um lle tedavi ediliyor.

YENI BULUSLAR \

alan Milletleraras:1 Tip ve Bioloji Kongre-
sinde gosterisini vaptiklan bir «Jet biga-
g1» ile bilyiik bir ilgi toplamislardir. Ke-
sici kis)m bulunmayan bu jet bigagi kiz-
gin bir yanan gaz ile adele ve kemigi ke-
sebilmektedir,

Bu muazzam hararet kesilen cidarda
derhal kam: kurutmaktadir. Boylece ame-
liyat daha «temizs» bir sekilde ve daha
sitratli yer alabilmektedir. Ciinkii klasik
usulde bir ameliyatta operatér muhteme-
len zamanminin yiizde 75'ini kanamay1 on-
lemek ve durdurmak igin sarfetmektedir.

Heniiz deneme mahiyetinde olup bu
jet bigagi icin oldugu gibi, aym prensibe
gore calisan Laser bigaga ile de heniiz
uzun denemelerin yapilinas) gerekmekte-
dir.

Laser son derecede dar ve bir tek nok-
taya toplannmus bir 151k hiizmesi nesreden
bir cihazdir. Bununla yapilan denemeler-
de Amerikali operatorler kanserli tiimor-
leri temizlemeye tesebbiis etmislerdir.
Goz ameliyatlarinda da Laser 15mlarindan
faydalamiimaktadir.

Gelecegin tibbinda ameliyatlarda sa-
dece sopuktan defil, fakat ist'dan da is-
tifade edilmekiedir. «Buzbicagis ile bu.



giine kadar hayret verici sonuglar elde
edilmigtir. Aslinda bu ne bir bigaktir ve
ne de buz kullanmaktadir.

Bu kalem kalinhginda bir tiiptiir. Icin
de sifir altinda 185 santigrat dereceye ka-
dar likit nitrojen devretmektedir. Soguk,
temas ettigi biitiin canli materyeli oGldiir-
mektedir. Tiib'iin ucundaki 1s1 likit nitro-
jen akisimn siir'atini ayarlamak suretiyle
kontrol edilebilmektedir.

«Kriosurgery» ismi verilen bu ameli-
vat tekniginin Onciisii  Amerikal: doktor
Irving S. Cooper'dir. New York’taki St.
Barnabas Hastanesinde ¢alisan Dr, Cooper
mevzii anestezi ile klisik metodlara gore
kafa tasinda delik agtiktan sonra bu so-
guk tiip'le beyne inerek buradaki tiimor-
leri dondurmaya muvaffak olmustur.

Sogukla temas bunlarnn ameliyatla
gikartilmasma liizum birakmadan tiimor-
leri tahrip etmektedir. Viicut ise bunla-
rin kalintilamm kendikendine atmaktadir.

«Kriosurgery» metodunun diger has-
tahiklarin da tedavisinde uygulanip uygu
lanamiyacafiimi  tesbit etmek {izere dene.
meler yapilmaktadir.

Modern tibbm gelistirdigi daha diger
bir ¢ok teknmikler, eskiden amelivat edil-
mesi icap eden bir cok vak’alarin bugiin
ameliyatsiz bir sekilde tedavisini miimkiin
kalmaktadir.

Bir ¢ok organlar ve hastahklar igin
bugiin niikleer metodlarla teshis miimkiin
olmaktadir. Viicudun i¢ organlarimn du
rumu insan kulag ile isitilemiyecek ka-
dar yiiksek frekansh seslerle de Ggrenile-
bilmektedir. Viicudun ic organlarindan
akseden sesleri dinleyebilecek cihazlar ge-
listirilmistir,

Bu cihazlar ses sinyallerini grafik ha-
linde tesbit etmektedir. Bunlar meseld ka.
ra ciger, dalak ve bobrek gibi, alelade
rontgende hemen hemen gbriilmiyen or-
ganlarin «goriilmesini» miimkiin kilmak-
tadir.

Bununla beraber yiiksek frekanslhi ses
rontgen ve radioizotoplarin zararh radi
asyonuna sahip degiildir. Dogmamis be-
bekler radiasyondan zarar gorebilecekle-
ri icin bebe@in anne karmmndaki durumu-

nu tesbit etmek {lizere yiiksek frekansh
ses kullamlmistir. Aymi sekilde yiiksek
frekansh ses kameralari kalp kapakgkla-
r1 ve kalpkulakcik ve karmnciklarmmin bii-
yiikliigiinii tesbit edebilmekte ve hasta-
hklara ip ucu vermek iizere kalbin cals
masim dahi takip edebilmektedir,

Viicut organlarinda icap eden degisik-
likleri yapmak iizere radioizotoplar ve
yiiksek frekanshi ses’ten istifade edilmis-
tir, Viicude zerkedilen radioizotoplarin ra-
diasyonlar1 kanserli tiim&rleri tahrip et-
mistir,

Baz1 denemelerde doktorlar derinler-
deki kanserleri tahrip etmek ve bitibrek
ve safra kesesi taglarmm toz haline getir-
mek iizere yiiksek frekansh ses'ten istifa.
de etmektedirler.

Biitiin bunlar eski hastaliklardir fa.
kat yeni olan sey kullamilan aletlerdir. Bu
veni aletler ve metodlarin bazilar heniiz
deneme mahiyetindedir, fakat varin'in tib-
bimin insanlarin maruz kaldifn hastalik-
lann bertaraf etmekte son derecede etkili
olacagina siiphe yoktur,

«Buz higaf kullanmak suretiyle yapilan bir
ameliyat.



Rontgen Filmleri
telefonla
naklediliyor

Doktorundan kilometrelerce uzaklik-
taki bir hastamn, gektirdigi filmi dokto-
runa gotiirmesi ya da posta ile gonderip
sonucunu beklemesl zahmetl ortadan kalk-
mus bulunuyor. Bu zahmetli iy, telefonla
halledilir bir safhaya girmis ve lizerindeki
cahsmalar hizlandimlmstir, «Medical
Tribunes adh uluslararasi tip dergisinin
blldirdigine gore telefonla rontgen filmi-
nin nakli; tp tarihinde ilk defa bir ka-
fatas1 filminin Wisconsin Eyiletinin Wau-
sau kentinden Chicago’va nakll ile basa-
riloustir. Tip dergisi, bu iki kent arasin-
da mormal bir telefon kablosu ile gon-
derilen filmin ash ile sureti kargilastiril
digainda, aralarinda hi¢ bir farkin bulun-
madifim belirtmektedir. Birbirinden 384
kilometre uzakbhktaki bu iki kent arasin-
da rontgen filminin telefonla nakll an-
cak bir ka¢ dakikahk bir zaman almms.
tir, Chicago'va gelen film, tekrar ayni
yolla Wausau'a gonderilmis, rontgen uz.
mam Dr. Jacop H. Martens, iki kez tele-
fonla nakledilen filmi elindeki ash lle kar-
gsilagtirnustir. Dr., filmin ash ile kopya-
larn arasinda en ufak aynntiya kadar tam
bir benzerlik oldugunu Ifade etmistir,

Amerika'min ronigen uzmanlan, tek-
nik bakimdan vapilan bu nakil igine, tib-
bin teshis alammnda gelistirilmesi yoniin-
de onemli bir bulus gozii ile bakmakta-
dir, Meseld; bir hastabifin seyrinl lzlemek
isteyen bir doktor, hastanmn gegitll zaman
ve yerlerde cekilen rontgen filmlerinin
karsilagtinlmalarm:  saglamak maksadi
ile onlari, bir kag dakika iginde, ¢ok
uzaklardakl kentlere gonderebilecektir.
Oysa bu filmler, simdiye kadar, posta
ile gonderiliyor ve tib icin cok Gnemli
kabul edilen bir zaman kaybma sebep olu-

yvordu. Gene bu yolla artik bir doktor,
hastalifin teshisinin giic oldufu zaman.
larda, baska bir kentte bulunan bir ront-
gen uzmanmmndan fikir alacaktir.

Telefonla rontgen filmlerinin naklini
saglayan teknisyenler, daha kalitell so-
nuclarin alinabilmesl igin gelistirme cahy
malarina hiz verilmesi gerektigini belirt-
mektedirler. Telefonla rontgen filminin
naklini saglayan ilk Aletler General Te-
Iephone Electronics Kumpanyas: tarafin-
dan, wllarca siiren cabsmalardan sonra
vapilabilmistir. Yukarda bahsedilen ilk
deney Wausau Klinigi Teknlk Bagkam
tarafindan gozetlenmistir. Aynl klinik
1963 yilmda Elektrokardiogram filminin
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Elektrikli otomobil sAmitron» un dis goriiniigh

Elektronik
Otomobil

Halen Birlesik Amerikada gelistiril-
mekte olan bir elektronik otomobilin pro-
totipl gegenlerde Detroit'te teshir edilmis-
tir. 1968 sonlarinda bu otomobil yol de-
nemesinin yapilabilecegi timid edilmekte-
dir,

Bu arac'in yeni gelistirilmis olan Lit-
hium bataryalarn, simdiye kadar diger
elektrikli otomobillerde kullamilanlardan
¢ok daha kiiciik ve hafiftir.

Yenl bataryalar «<Amitrons Ismi verilen
otomobile, yenlden sarj-etmeye ihiiyag
dayulmadan 250 kilometrelik bir menzii
kazandiracaktir. Diger elektrikli otomobil-
lerin ¢ogu bunun varisi kadar menzile sa-
hiptir. Araba saatte 80 kilometre siir'ate

sahiptir.

Akan sivilarn yogunlugunu dlcmek

Akan bir sivimin devamli olarak yofunlugu-
nu blgmek giic bir is degildir, fakat korrosyon
yapan veya kathi maddelerin zamanla cdkeldigi
sivilarda  Oleii araclarn bliyllk dlclide tahribata
ngramaktadir. Cekoslovakya'da yeni bir yogup-
luk dlgme aract bu problemleri coziimlemistir,
Arag, bir dalgic ile siv1 slstem disinda bu dal-
gigin hareketlerind elektromanyetik olarak olcen
bobinlerden meydana gelmektedir.

Dalgiy, incelenecek mivimin akmakta oldugno
hir dlgme odasina teshit uclan yardimiyla asl-
maktadir. Dalgioin yokan knsmina yumusak bir
maddeden yapilmug manyetik bir cekirdek, asa-
B kismuna ise siirekll bir muknatis yerlestiril-
migtir, Her ikisi de Olgme odasimn dig tarafin.
da bulunan bobinierle cevrelenmistir, Siv1, Bleg-

me odasina bir akum deflektéril yoluyla girmek-
te ve bu suretle mvimin ve dalgicin bir rotasyon
hareketl yapmam saglanarak dalgigla tesbit ucg-
larn arasindakl statik silrtinme ortadan kalk-
maktadir,

Olgme odasina giren sivinin yogunlugu art-
tikca dalgic yiikselmekte wve {ist Ksmindaki
yviikselmeyle orantily olarak bobinde artan bir
akim husule gelmeltedir. Bu bobinden cikan ve
bir amplifikatorle giddeti arttinlan sinyaller alt-
takl bobine ve bir fl¢me clhazina verilmektedir,
Glgme eclhazin 1s diizeltimi bir diren¢ termo-
metresiyle yapimaktadir. Asagidaki bobin, ali-
taki muknatisia birlikte bir solenold tegkil ede-
rek dalgicin lIk duruma gelmesini saglamakta-
dir. Denge durumunda manyetik kuvvet dalmca
tatbik edilen kunvvete esit oldugunda solenoide
gelen akim bdlgme odasina giren sivimin yofun-
luguyla oranli olmaktadir.




Bu otomoblilin orijinal hususiyetlerin.
den birl kendikendini yeniliyen fren siste-
midir. Arabay: vavaslatmak ve durdurmak
I¢in normal olarak kaybolan enerjl ba.
taryalarin yeniden sarj edilmesinde kul
lamlacaktir, Bu, arabamin menziline 25
nisbetinde llave etmektedir.

Biitim sistem {ic yillik bir devre zar-
finda takriben 1,000 defa yeniden garj edl
lebilecektir. Bataryalarm yeniden tama-
men sarf edilmesl dort saat siirmektedir,

Bir elektrik motirii ile calistifn Igin
bu arada tamamen sessiz calismakta ve
ekzost dumam ¢ikarmamaktadir,

Lithium bataryalarindan her biri
33.75 kilo agirhktadir ve 32 santimetre ge-
niglik, 31.75 santimetre yiiksekllk ve 60
santimetre uzunluktadir ve klastk kursun.
asit otomobil bataryalarmndan 10 defa da-
ha fazla enerjl depo etmektedir, Lithium

dilnyamin en hafif metali olup, bol mikiar-
da mevcuttur,

Bu araba bugline kadar elekirikll ara.
balar1 gayr pratik hale getiren bir gok
problemleri bertaraf edecektlr.

Yeni otomobil klasik arabalarn ye-
rinl almak {izere degil fakat onlara ilave
olarak gelistirilmistir, Uc kisilik olan ara-
banin wzuniufu 2.18 santim, genisligi 178
santim ve yilkseklii de 117 santimdir.

Hava lle doldurulmus olan koltuklar,
volcu olmadifs zaman, daha fazla bagaj
almak iizere havas: bogaltilablimekiedir,

Elektronlk sistem koltuklann gerisin.
dedir. Arabamin arka kismu hemen hemen
dikeydir. Biiyilkk on ve arka ¢amurluklar
kauguk-vinly'den yapilnustir ve her hangi
bir garpmadan sonra yine eskl sekiinl al-
maktadir. Pencereler son derecede biiyiik-
tiir ve insana arabamn yarns1 cam'dan
Iméil edilmis hissini vermektedir,

Renkli Asfaltlar

5 yildan fazlz bir ramandir Leverkusen'delkd
Bayer flrmasi mithendisleri yollarin kaplamasin-
da knllamian maddeler] renklendirmeye ugrag-
maktadiriar, Bu renklendirilmiy ylzeylerin ge-
hirlerin g¢ehresinl  giizellegtirmek yaninda ayni-
ca her glin bir yenisl Udve edile edile ormana
dbnen yol igaretlerinden daha etkill olarak mo-
toriu vasita sahiplerini uyarma konusunds kul-
lanyabllecefi goriigil savanulmaktadir.

Bundan 5 yil kadar Once 80 m. llk bir be-
tonilanmiy yol parcamnda 100 den fazia renkil
madde kullanarak gbrillebilme ve dayanma etfit-
lerl yapilmugtar. Betonda boya tutturmak ashn-
da renksiz bir madde olmasi sebeblyle oldukeca
kolay olmaktadir. Fakat ekonomik medenlerle
ve uygulama kolaylifr balamindan gofu zaman
yollar asfaltlanmaktadir. Asfalt yollanin renklen-
dirilmesi lgin normal slyah bitlime demir oksit
live etmek ve kanguma acgik renk veyn krmum
renkie tay lmntulan flAve etmek suretiyle bir
¢ozlim yolu bulunmustur, Ruhr bélgesinde yo-
gun trafik alomy icinde diinfly yapacak otolar
Igin yollamin bir ksm: Krmuz olarak asfaltlan-
nugtir. Stylendigine gire bu kirmin boyalh yol
geritler pek yararl: olmaktadir.

Son zamaniarda Bayer firmasmi daha bagka
inorganik boyayier plgmentler kullanmaga bag-
lannstir, Ozel olarak hamrlanan aqk renkli as-
faltlara bunlann katdmasi lle yollanm  gesitll
olarak renklendiriimeleri kabil olmaktadir. 1066
dan berd Leverkusen'deki Bayer fabrikasinda bir
seri deneylere baglanmugtir, Degistk renkil asfalt
seritler fabrikalars  bulundufo  bilgedeki ana
yollardan birine tatbik edilmigtlr. Bu yolda glin-
de hor tipten 500-600 araba gegmekte olmasina
ragmen renklerin canlibfinda hicblr azalma ol-
mamastir, Ozellikle slak yollarda renkler daha
parlak bir goriinily almaktadar,

Gerek Rubr bilgesinde gerekse Bayer fahri-
lalarnnin bulundogn yorede yapulnn bu deney-
ler, boyalr yollarin pekild yol lsaretlerinin yeri-
ni alabilecefinl kamtlamaktadir. Ostellk sodyum
i daminda highlr far miiman  yolun gegldl
ne olursa olsun bu boyalarin rengini ve gdril
niirilgliinl azaltmadifs da deneylerie ortaya kon-
mugtur,

§imdl bu uygulamayr daha geniy dlclde
yapmak hususu tarti@lmaktadir, Gérliglerden bi-
i karpmk kavgailarm bulundufu caddeleri biriz
renklerie belirtmek, bir diferl de okul ya da
hastane clvannda yollarda groilttyll Snlemek
amacyla caddeleri renklendirmektir. En ziyade
rafbet giren unygulama gekll Ilse gehrin merke-
zine giden caddeyl difer yan cadrelerden ayird
edecels bigimde yollarin renklendirilmesidir,
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ni alabilecefinl kamtlamaktadir. Ostellk sodyum
i daminda highlr far miiman  yolun gegldl
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edecels bigimde yollarin renklendirilmesidir,
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Déner tambur

Nitrogliserin [

girigi —p—

Toz
halindeki
oksitleyici
maddeler

Dinamit imaldts maddenin patlayica
tablati nedeniyle gayet nazlk olarak yu-
riitiilmesi gereken blr Igtir. $imdiye ka.
dar vardlya metoduna gbre kesintill ola-
rak Imal edilen dinamitin Japonya'da ik
kez (siirekll) imaldtma girlgilmistir,

Yas nltroseluloz, eksenl etrafinda di-
nen bir tamburdan sevkedicl bandlara
verilmekte kanath bir tekerlekle ufaltila-
rak, efimll olarak akitilan nitrogliserin
vagma (veya nitrogliserin ve nitroglikol)
katilmaktadir. Meydana gelen bulamag,
iizerinde sodyum nitrit ve amonyum nit-
rit gibl toz haldekl oksitleyici maddele-
rin bulunduogu ikinel bir sevkedicli banda
dokiiliir ve burada reaksiyonun lkinci ka-
demesi yiiriitiiliir. Toz haldeki bu oksit.
leyici maddelere oluk sekll verilmis olup,
bulamag¢ bu oluga dokiiliir ve biylece je-
latinize olurken konveyGre yapigmasi en-
gellenlr. Tastyicoun en gerideki uvcunda

Itici piston

Tehlikesiz bir Sekilde
Dinamit imal metiodu

bulunan doner bigaklar hamur kKivamun-
daki bu kamgum pargalara ayinir ve alt
kismunda iticl bir piston bulunan ve ka-
mgimm lastik, ya da plastik bir boruya
doldurmaya yarayan kisma sevkeder,
Rulmanlar yardimuyla borunun i¢indeki
kangim yogrulur ve aynl zamanda boru
nun Obiir wcuna dogru itilir, tam anla-
muyla iiniform bir hale gelen hamur ki-
vamundaki kansim borunun ucundan do-
kiililr ve kartug kutularma doldurulur,
Patent sahibl firma bu metodun bugiine
kadar kullamlan imalit metodunda c¢ok
daha emin oldugunu iddia etmekte ve her
Imaldt partisinde az miktardaki patlayica
maddenin iglenmesi nedeniyle tehlikenin
daha az olacagini belirtmektedir, Ayrica
biitiin islemi otomatlklestirerek hicbir is.
¢l kullanmamak veya Isclleri imaldt ye-
rinden uzak tutmak suretiyle de tehlike
azaltilabilmektedir. Bundan baska verl-
mi de daha yiiksek olmaktadur,
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GAZ MERCEKLERIN PRENSIBI — Bell Liboratuarlannda calisan Dwight W. Berreman tarafin-
dan bolundu., fstilmig tlipten bir gaz - drnegin karbondioksit - gecirildl. Gaz tiipiin merkezinde
dnha hizh hareket ettifinden ceperlerdeki gaza gbre swcakhfn dilsiiktiic. Tiplin ceperlerindekl bu
daha dislik meakhkiaki gaz daha yofun oldugundan yakinsak, bir mercek meydana getirir.
Gaz mereeklerin bilyiik avantaji laser hormesi yolu boyunes vizeylerin bulunmamasi ve Knyip-
larn gaz molekiillerinin dofurdugn Gnemsiz bir daguma simrlandimimasiydi, Gaz mercef! gas
hizimin az olmasindan dolay:s (snatte msafi yukar 5 mil) turblilanstan ethilenmez.

LASER
Isinlari ile
haberlesme

Ortaya cikan diger digier bir problem
de belirli bir molekiiliin birden fazla
emisyon frekansina sahip olabilme Ozel
ligidir. (*) Ornefiin daha Gnce soz konu-
su edilen helyummeon kansim 473 tril
yon hertz frekansta emisyon yapabildigi
gibi 261 trilyon hertz ve 885 trilyon hertz
frekanslarda da emisyon yapabilir. Her
laserin ancak bir frekans vermesi istendi-
ginden tek bir izolasyon frekansim tecrit
edecek metodlar bulmak zorundayiz. Bu
alanda daha yapilmamus birgok is var
dir. Bununla birlikte simdiyedek binde
birkag watt ile milyonlarca wata kadar
defrisen gliclere sahip laser gilaglar elde
edilmis ve yiizlerce degisik laser frekans-
lam incelenmistir.

Gergek uzun mesafe iletiminde laser
huzmesi kullanmamn gerektirdii diger
bir arastirma daha yapilmistir. Atmosfler
disindaki vakumda yonlii laser igmlan
kullanmak suretiyle gok diisiik kayiplar

elde edilebilirse de, yeryiiziinii kugalan
atmosfer, gozle goriilebilir bolgedeki elek:
tromagnetik dalgalar icin cok kit bir
ortam ozelligi tasw, Yafmur, kar ve sis
cok biiyvitk kaviplar dogururlar. Eger be-
firli bir iletim sisteminden yiiksek bir
guvenirlik beklenivorsa, ekranlanmamig
atmosferik yol uygun gorinmemektedir.
Kesintili bir haberlesmenin uygun goériil-
diigti bir kanal da yeterli bulunabilir.
Kilavuzlanms laser iletimi, mercek-
leri biiyiik bir ihtimalle yer altinda diGge-
necek hava sizdirmaz bir boruya yerles-
tirmek suretiyle atmosferden korunmusg
olur. Bu noktada deffisik secimler vapi-
labilir. Mercekleri 300 feet veya daha
fazla agiklikta verlestirip laser huzmesi-
ni bir ing ¢apmndaki bir tiipten gegirebi-
liriz.. Bununla birlikte yatay donemegler
ve tepelerin gerektirdigi kavisli yollar
i¢in bazi tertiplerin diisiiniilmesi zorunlu-
dur. Mesela mercekler birbirine ¢ok ya-
kin da yerlestirilebilir. Birkag feet agik-
likla yeyrlestirilmis mercekler huzmenin
béyle donemecli bir yolu izlemesini sag-
hiyacaklarchr, Bu durumda her mil uzun-
luk icin 1000 den fazla mercek kullaml-
difindan mercek kayiplari da ¢ok diisiik
olacakur, Yiizeylerinin piiriizlii olmasm-
dan ve kuartz ile hava ortamlarm ay:-
ran yiizeyin yansimaya sebep olmasindan

{*) Laser wsinlan ile haberleyme yausuun birinci ve
ikingt bOlImil Bilim ve Teknik dergisinin Nisan
ve Mayis sayilarinda yayinlanmegter,



dolavi, en ivi kuartz oplik mercekleri bi
le bu amagla kullamldignda ¢ok biiyiik
kayiplar dofururlar,

Biitiin bu zorluklar yenmek igin Bell
Laboratuarlarinda Dwight W. Berreman
tarafindan gaz mercegi denen mercek
bulunmug ve bu bulus daha sonra mes-
lekdaslar: tarafindan gelistirilmistir, Bu
tip bir modelde gaz —o6rnegin karbond]-
oksit— 1sitilmis bir tiip iginden gegirilir,
Gaz tiipiin merkezinde daha hzh hareket
ettiginden, tiipiin merkezindeki 1s1 geper-
lerindekinden daha diisiiktiir. Merkezde-
ki, 15151 daha diigiik gaz daha yopun olup
yvakimsak bir mercek meydana getirir.
Birkag degigik tipte gaz mercekli dalga
kilavozlan yapilinus  durumdadi.  Gaz
merceginin biivitk avantaji isik huzmesi
nin yolu iizerinde hichir viizeyin bulun-
mamasidir, Mercek kayiplam da gaz mo-
lekilllerin sebep oldugu ¢ok az bir dag-
Imdan ibarettir. Bununla birlikte, 151k
kilavuzu problemi daha g¢oziimden ¢ok
uzakta bulunmaktadir. Gaz hwzinin az ol
masmdan dolay: (asafn yukar saatte bes
mil) gaz mercekleri tiirbillans etkisine
maruz deffildir. Buna ragmen baz istis
nalar da vardir. Bir gaz mercekli dalga
kilavuzu son derece hassas toleranslan
kargilamalidir. Ayrica, bu  hassasiyetin
maliyetinin izin verebilir bir aralikta ka-
hp kalmadifnmn tespit edilebilmesi' icin
de baz caligmalar gerckecektir.

Bir uzun mesafe iletim sisteminin en
dnemli pargasi modiilatordiir. Bir lase
rin sk gikisini modiile edebilmek igin
51k dalgalarmin, birgok bireysel telefon

IS BOBINI
/

lelevizyon ve radyo sinyallerinin kombi-
ne edilmesiyle elde edilen genis bandh
radyo dalgas: ile senkron olarak degisti-
rilmesi miimkiin olmahdir, Simdivedek
vapilmig biitiin optik modiilatorler, mad-
denin reaktif indeksinde sinyal dalgasi
ile senkron olarak meydana gelen deif-
simlere dayandinilmisti',. Bu cihazlardan
birinde ($ekil 10) laser gikisi solid po-
tasyum dihidrojen fosfat silindirinden ge-
girilir. Bu silindir sinval dalgasi ile oran-
tili bir elektrik alam igerisine verlestiril
mistir. Silindirin diisey eksen boyunca
i1 kirma indeksi yatay eksen boyunea
1511 kirma indeksinden uygulanan elek-
trik alami ile orantili olarak ayrithk gos
terir, Bunnun bir sonucu olarak laser
huzmesi, giris dalgasimin polarizasyonuna
gore dik bir agida polarize edilmis modii-
latoriin diger ucundan gikar. Ayrica, mo-
diilatér ¢ikig dalgasmm genlii de uygu-
lanan elekirik alammin siddeti ile degisir.

Bu tip laser modiilatorleri calisabilir-
se de gimdilik tarminkir olmaktan ok
uzaktirlar, Yan iletkenlerin baglanti nok-
talarmndaki reaktif indeksin modiilasyo-
nuna davanan benzer cihazlarda incelen-
mektedir.

Laser komiinikasvon volunun alici
ucunda kullanmilmak iizere uygun isik de-
dektorleri iizerinde de c¢ahismalar yapil
maktadir. Uzerine ik huzmesi diisiirii
lunce elektron nesreden viizeyleri ihtiva
eden vakum tiipleri —fotomultiplér tiipii-
niin degisik tipleri—  gelistirilmis ve
spektramn gozle goriinebilen bblgesinde

15| iZOLATORD 1S1 KANALI

GAZ MERCEELERI DALGA EILAVUZU — Bell Liboratuarlannda yapilmis bircok tipten biridir,
Bunlar son derece hassas toleranslan karmlayacak sekilde yapumiglardir. Gerekli hassasiyetin
makfil bir mallyetle elde edilip edilmeyecegi konusunda daha ileri g¢aligmalur gerekmektedir,

13
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LASER HUZMESININ MODULASYONU — Bazm maddelerin reakilf indekslerinin, birgok bireysel
telefon, televizyon ve radyo sinyallerinin kombine edilmes] lle elde edilen genils bandh mdyo
dalgas: {le senbron deRigimlerine dayanir, Bu izel modillatbrde laser gikisy, potasyum dinidrojen
fosfattan yapilmug solid bir silindirden gecirilir. (KPFD) Bu lse sinyal dalgasm ile oranti: bir
elektrik alan: I¢ine konmugtur. x ehsenl boyuncaki kimlma Indeksi y eksenl boyuncakinden uy-
gulanan elektrik alafiyla orantili miktards farkhdir, Bunun sonucunds laser huzmesi girs dal-
gasimin  polarizasyonuna goére dik bir agda polarize edilmiy modilatiriin diger weundan gikar.

olduk¢a verimli sonuglar alinmustir, Di-
ger bir dedektir ise, carpan 151k dalgas:
mn enerjisi ile orantili olarak bir algak
frekans devresine elektronlar gdnderen
bir var iletken baglantisimi ihtiva etmek
tedir.

Daha iyi dedektérler, modiilatiir ve
laserler bulmak igin yapilan aragtirmala-
rin biiyiik bir kismi veni malzemeyi ge-
rektirmektedir. Metalurjistler, kimyager-
ler ve fizikgilerden defiisik malzemelerin
davramislarim agiklayicr bilgilerle birlik-
te daha ari ve ihtiva ettikleri bilinen eya-
banct elemanlaris dikkatle kontrol edil-
mis malzemeler, yani, art ve yapisi uy-
gun diizenlenmis kristaller beklenmekte-
dir, Laserin bulunusundan once malze-
melerin bu dzelliklerd icin ¢alismalar yap-
maga liizum yoktur. Ayn: zamanda Laser
malzemelerin daha dnceleri miimkiin olmi-
yan yollarla incelenmesini saflamgtir. La-
ser gikisinm ana Ozelliklerinden monokro.
matik olus, gok c¢esitli maddelerin enerji
seviyeleri iizerinde yapilan spektroskopik
galigmalara da stk tutmugtur.

Uzun mesafe komiinikasyonunda la-
serin sagladif bu avantajlara ragmen, bu-
giinkii sistemlerle ekonomik rekabetinin
cok siddetli olacag beklenmektedir, Ticari
atandaki basan, sadece spektramin gozle
gorlilebilir bblgesinde komiinikasyon ya-
pabilmenin fizibilitesine dayanmaktadir.
Koaksiyal kablo, mikrodalga ve dalga ki-
lavuzu sistemlerinin  kombine edilmesi,
bu bir tek cok genis bandh sisteme esde-
ger bir sistem ortaya koyabilir. Bayle
bilesik bir sistem Oniimilzdeki pek uzun
willar igin haberlesme alanmnda Gngbriilen
ihtiyaglara cevap verebilir. Aym zaman-
da boyle bir sistem, bir kaza sonucu bii.
tiin sistemi elden gikarma yoniinden de
daha az riske sahiptir. Ayrica, veni sis-
tem sadece eskisinin yaptif isi daha ucu.
za gormemeli aymi zamanda meveut sis-
temin gesitli gelismelerini de sezmelidir.
Transistorler ve diger solid haldeki cihaz
lar son on yil iginde mevcut haberlesme
sistemlerinde devrim yaratmiglardir. $im-
di laser, iki y1l miirlii vakum tiiplerinin
yerlerini 20 yil omiirlii bu solid cihazla-
ra biraktifn bir ortamda rekabet etmek
rorundadir.
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Elektronik Beyin

3~ Nasil Cevap Verir?

«IKi
mesgul edecek ve elektronik beynin sigor-

v&

arti bir  bu, zihni uzun boylu
tasini arttiracak cinsten bir problem ol
mamasinga ragmen makinenin iletkenler:-
nin teskil ettigi kansik ag sebekede akan
elektrik darbelerinin
terli bir islemdir. Heniiz elektronik bey-

gonderilmesine ye-
nin ticiineii on wilhik siiresine yveni girdi-
gimiz halde, makine bugin, AB.D.nde
hemen herkesin yvasantisimi etkilemis bu
lunmaktadir, Her gecen vl elektronik be
yinle olan iliski tahmin edilemiyecek de
Elektronik
beyvinler olmasaydi, ava gilme projelerini
gergeklestirmek ve hattd milli borglarin
tam dogru bir kaydim tutmak bile miim
kiin olpuiyacakti, Bununla birlikie, maki

recede artis gostermektedir
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KOTLAYICI

DELINMIS KART ISLEM

ADRESLERI

KUTU ADE

PROBLEMIN

KOTLARI

M

nenin neyi nasil yvaptig sorusu, bu bran-
sin dnderligini yapan bir avug insan di-
sinda herkes igin esrarengiz ve anlasilma.-
s1 zor bir konu ortava c¢ikarmaktadir,
Belli bash bir elektronik hesap makinesi
firmasinin elemanlarmdan biri, gegenler.
de yvaptig: tahminde, makinenin nasil ga-
listigini bilen

gergekten personel sayisi-

mno % 2 den fazla olmadigim sovlemis-
tir.

Bu yaz1, modeller yardim ile, basit
bir problemin c¢oztiliisiinde beynin  igin-

de neler gectifiini agikca gosteren Ofreti-
ci bir kilavuz niteligindedir. Nekadar ka
risik olursa olsun, elektronik beyin her-
hangi bir problemin cgoziimiine yaklasir-
ken ayni agk ve direkl metodu kullamir,

DATA
[ BILG] )




h ko
- : @l
J “ie
dedl ]
*|® 5

o .
P a—

—

TALIMATLAR

KUTY KUTU
) e KUTU guTU

;'/'kﬂgf_d

e e T TS

Biitlin yeni gelismelere ragmen, clek-
tronik hevin halen sdiisiinmes vetenegin-
den voksundur,  Gergekte, elektronik bir
hesap makinesi oldukga basit i sevl va
pabilir. Fakal vaphign su iic sevi de en
vl sekitde basarir:

1) Hahzasinda depo edilmis bir bil-
givi amnda bulup ¢ikamr - meseld bu, bir
roketin yiirtingesini  hesaplamak icin lii
zumlu bir savi olabilir;

2) 1ki saviyvi karsilastinir ve bunlari
kullanarak herhangi bir matematiksel Is-
lemi yapabilir - bu islem toplama, cikar-
ma, carpma veva bilme olabilir;

3) Bu fonksivonlarin herhangl bir
kombinezonunu belirli bir sirnda, bir in-
sanm  miidahalesine liizum birakmadan
fera edebilir - bir programun  fcrasinda
oldugu gibi. Bir elektronik beyin makine
sinin insana ilk bakista ters gelen esast
basitligidir. Bir defadn sadece bir tek
adim aulir. Bu kiiciik islem tamamlamn-
ca bir sonrakine, o da bitince daha son-
rakine gecilir. Faukat bunlar, cevap bulu-
nuncaya kadar - misalimizde : 2 + 1 =3
sagirtici bir hizla cervan eder.

Bilgi ve komutlann makineyve
verilmesini saghvan
wagik - kapahe lisan :

KUTU ADRESLERI

KONTROL

ISLEM KOTLARI

Ister rutin kiniiphanecilik islerinde
isterse kanstk ilmi hesaplarin yapilmasin.
da kullamilsin, modern savisal elektronik
bevin vanm diizine ana clemandan iba.
rettir. Avar elemanlar, bu vazida verilen
ustalikla hazivlanmis fotogral modellerin
de bilesenlerini teskil ederler, Model de
bilviitk elekironik kardegi gibi gesitli he
saplary iera edecek  sekilde vapilmisur.
Elimizdeki misalde 1 ile 2 vi toplamaga
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cabsacaktir. Model cevaba dogru ilerle-
dikge, biiviik bir savisal makinenin ken-
di ¢iztimine nasil adim adim vaklastig
m gostermis olacaktir,

veva «katlanmamas, zedelenmemesi ve
biikiilmemesi gerekens, bilgiyvi lizerindeki
Kotlanmis baski deliklerde ihtiva eden ve
gok vavgin olarak kullanilan kartlar da
dahil olmak Gzere cesitli yollardan biri
ile yapilabilir. Giris, makinenin anhyabi-

Makine igin dncelikle gerekli olun sey
bir giristir. Bu makineve, problemi ¢tz
mesi igin lizumlu bilgi, data ve talimat-

larin girisini saghvan bir vasitacir. Giris
islemi, magnetik teyp, makineye verles-
tirilmis bir elektrikli  daktilo makines:

lecedi-bir lisuna ¢evrilmelidir. Bu proses
ve ilgili lisan daha sonra izah edilecekiir.
Bu safha, modelde «Kodlayicrs dive ad.



landiriimis bulunan  disklerle sembolize
edilmistir

Makineye wverilen bilgi makine bu
bilgiyi kullanmaga hazir oldugu ana ka
dar bile verde depo edilmelidir. Burada,
bu islem, diisey kutularla temsil edilen
makinenin Hafiza bolimiiniin bir fonk-
sivonudur.

Makine problem iizerinde c¢ahsmaga
basladign zaman, hesaplam yapan aritme-
tik iinitesi sahneve ¢ikar. Ayni zamanda,
makinenin islemler sirasimi yoneten kont
rol sistemi de harekete gecer. (Bu ele-
manlarin her ikisi 2. sekilde gorillmek
tedir.) Problem coziiliip, cevap depo edil
dikten sonra (burada cevap kutusu ile
belirtilivor) makine acgibstaki prosesin
tersine bir gidis izlemelidir. Kendi maki-
ne lsamni veniden terciime etmeli ve ce-
vabi problemi kendisine takdim edenin
anhyabilecegi formda vermelidir

Hic siiphesiz ki, birinci problemi -
san teskil etmektedir. Bir elektronik cihaz
sayilara kargi nasil davranmakta ve on
lan nasil kullanmaktadir ?

Cevap, elektriksel tertiplerin  karek-
terleri ile belirir: Bir clekirik ampuli ya
vanivor veva sonmils konumdadir, bir
anahtar va agik veva kapahdir, bir mag.
netik alan va bir yvonde veva birincinin
aksi vondedir. Makine lisanim anlamak
icin, bir kimse a«yvamkes konumun bire
vsontiks konumun da sifira tekabiil etti

ginl disinebilir., Boylece, milyonlarca

elektronik bilesenden meydana gelmis bi
hesap makinesinin kullanabilecegi iki sa
vi var demektir. Bunlar binari sayr siste
mi notasvonu icin gerekli biitiin ¢leman-
lar1 teskil eden 1 ve 0 sayilandu

Bizim daha ¢ok asina oldufiumuz de
simal sistemde, bir sayinm sonuncu ko-
lonu olan birler basamaginda silirdan ona
kadar bir rakam bulunur; bundan sola
dogru bir basamak sonraki hane ise on-
lar1, gene sola dogru bir sonraki basamak
viizleri miiteakip basamaklar da binler,
milyonlari v.s. kaydeder. Binari notasyo
nunda ise, sagda kalan kolonlar 2 nin kuv
vetlerini belirtirler. Mesela, her kolonu-
nun iizerine 2 nin birbirini takip eden

18
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kuvvetleri vazilmis olan 10,110 binari sa
visti alalim :

16=2" §=24 4=727 2_-2 |=2
! 0 1 ] 0

Sadece, vukarda taril edilen ampuliin «ya
nik» konumuna tekabiil eden (1 sayilarimin
tizerindeki) desimal sayilarm ahip toplaya-
rak: 24+ 4 4 16 = 22 desimal sayisim el
de etmis oluruz ki 10110 binari sayisi, 22
desimal savisinin binan sistemdeki goste
rigidir, Binari sistemine gevrilen ilk sekiz
desimal sava sovle gosterilecekti :

1 1 5 = 101
2 =10 6-=-110
31=2 1§ 7= 111
4 = 100 8 = 1000

Gergek bir elektronik beyinde (ma
kinede, meseld 6 desimal sayisi «yamk
vanik - soniik» seklinde bir seri darbe



seklinde goriinecektir.) binari sistemine
gore kodlanms bilgi, daima yeni bilgile-
ri saklamaga hazir durumda olan hafiza
iinitelerine elektronik yoldan depo edilir.

Bizim modelimiz, elektriksel darbe-
ler verine, 1 sayisim (veya «yaniks ko-
numu) kirnmuz, 2 sayisi (veya ssoniike
konumu) mavi renklerle gosterdigimiz
diskleri kullamr. Hafiza {iinitemiz ise
prensip voniinden gercek bir makinenin-
kinin tamamen esiti olan basit kutular
serisinden ibarettir, Kutular iginde bes
binari rakamindan (veya bitten) teskil
edilmis «kelimelerin» sigacag geniglikte
yer mevecuttur,

Foto modelde, | ve 2 sayilarimin top-
Janmast probleminin ¢ziimii igin gerekli
data ve talimatlarin makineve yiiklenme-
si isinde aym diizeni izler, Ornegimizde,
toplanacak iki sayidan ibaret olan data
makineye en dnce girer. Kodlayiey, kirmy
71 diskleri 1 ve mavi diskleri 0 igin kul-
lanarak bu iki sayiyn binari notasyonu.
na gevirir. Boylece 1 sayisi 5 numaral ha
fiza kutusunda bir kirmuzm diski izleyen
dért mavi diskten meydana gelmig bes bit:
lik (bes binari rakamhk) bir «kelime»s
olarak depo edilir. Data anahtarmda da
belirtildigi gibi 6 Numarali Kutu'ya giren
2 sayis1 ise ilk Gnce bir mavi, daha sonra
bir Kirmizi, en sonunda da Gi¢ mavi dis:
kin konulmasivla makinenin hafizasina
yerlesmig olur, Makinenin hahzasinda,
makineye giren her bilgi parcas: icin &zel
yer ayrilmistir, Boylece makinenin opera-
torii olan sals, sonradan makineyi, geri-
ye donerek bu bilgiyi hafizadan alip isle-
mi yapmasim saflivacak sekilde ytnete-
bilir,

Data (bilgi) makinenin hafizasinda
uygun yere yerlestikten sonra, makine, bu
bilgilerle ne yapmasi gerektigini bildiren
talimatlara ihtiyac gosterir, Bu talimat-
lar 1 den 4 e kadar pumaralanmis kutu.
lar icine yerlestirilir. Her bes bitlik tali-
mat, gerekli datamin nerede bulunacag
m belirten 2 bitlik bir kutu adres numa.
rasi ile, bu data ile ne vapilacagam belir
ten iki bitlik bir Islemler Kodundan iba
rettir. 1. Kutu'nun Adres béliimiinde, 5 sa-

yisint modelin binari kodunda temsil
eden bir mavi, bir kirmizi ve gene bir ma
vi disk bulunmaktadir, Islemler béliimiin-
de ise, sekil 1. de verilen anahtarla da be-
lirtildigi gibi «topla» anlamina gelen iki
kirmuzi disk vardir. Elektronik hesap ma-
kineleri ile ugrasan profesyonel elemanla.
nn dilinde, simdi 1 Numarah Kutu, pek
acik olmayan «5. yi toplas talimatim ihti-
va etmektedir, Bu talimatin gergek anla-
m1 «5 Numarall Kutu'nun muhteviyatin
al ve toplama islemi yapmak igin Aritme-
tik iiniteye tasidir» 2 Numarah Kutu'da
6 Numarali Kutu ile ilgili benzer bir ta.
limat ihtiva etmektedir. 3 ve 4 Numaral
Kutu'lar ise cevabin elde edildikten sonra
nerede saklanacafina ve cevabin chis orta-
ma nasil aktanlacafima ait talimatlaria
doludur, Bu iki islem daha sonra anlat-
lacaktir,

Simdi makinemiz, problemi g¢ozmek
igin: gerekli olan seylerle - gerekli bilgi ve
talimatlarla yiiklenmis durumdadir. Dig-
mesine basilinca, artik insan miidahalesi-
ni gerektirmeden calisacakiir.

Coziime Glden Tren Yollar::

Sekil 2'deki model tren gergek bir
elektronik hesap makinesinin isini nasil
yaptigini, vani Grnegimizdeki 1 ile 2 sa-
vilarimi nasil topladigini gostermektedir.

Gergek prosesi daha agik bir sekilde
gostermek i¢in, burada, makinenin tali-
mat’larni, Data'sim ve nihayet Cevabh ih-
tiva eden kutular ayrilmiglardir. Hesap
makinesinin geri kalan su elemanlan da
ilive edilmistir: 1) Merkezdeki Kontrol
kesimi, talimatlamn uygun sirada yerine
getirilmesini saglar. 2) Aritmetik {inite ise
ornegimizdeki iki sayryr kombine eder,

Talimatlarn bulundufu bblgeden yo-
la gikan tren, renkli bes diskten ibaret
olan ilk yiikiinii 1 Numarah Kutu'dan alr.
Bu diskler su komuta tekabiil eder: «Top-
lama islemini yapmak iizere 5 Numaral
Kutunun igindekileri al ve bunlam Arit-
metik iiniteye teslim et.» Resimde trene,
yilklenmiy durumdaki iig disk - kurmmz,
mavi, kirmiz - 5 Numarah Kutu'nun ad-
resini teskil ederler. Bunlann hemen ar-
kasmndan yiiklenecek iki kirnuzi disk ise
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toplama islemi igin islemler Kodunu be-
lirtirler,

Bu sekilde yilklenen tren Kontrol ke
simine dogru yoluna devam eder. Daha
asafida bulunan déner platformda islem-
sel komutu belirten iki kirmuzy disk bo-
salilir ve «loplamas komutu okunarak
hatirlanir. Tren yukardaki doner platfor-
ma dofru hareket eder. Burada ise Ku:
tu Adresi bosaltihr. Bu adres tarafimdan
kumanda edilen doner platform treni he-
defi olan 5 Numarali Kutu'ya yollamak
tizere 5. hatta sokar. Burada tren 5 Nu-
marali Kutu'nun igindekileri, yani prob:
lem igin verilen datanmm bir kisrmm alir
ki bu rnegimizde 1 savisidir,

Trenimiz bu yiiklid Islem Kodlan dé-
ner platformuna geri gelir. Burada depo
edilmis bulunan «toplas komutunu hatir-
liyan doner platform, treni Aritmetik tin
teve giden «<Toplas adh hatta sokar. | sa-
yisimi gdsteren bu bes disk burada indiri-
lerek Aritmetik tinitenin aritmetik islem-
lerini vapan pargasi olan Toplavicr'va ko-
nur, Topla hatti ile gelen bu diskler top-
lanacak demektir.

Yiikiinii bosaltan tren en yukardaki
hattan dolagarak gene Talimatlar bolgesi
ne diner. Burada gikacafn ikinci sefer igin
gereken komutlar 2 Numaral: Kuotu'dan
alir., Bu talimatlar ise, kendisine, topla
mak iizere 6 Numarali Kutu'nun igindeki
leri ahip Toplayior'ya gotitrmesini sgyler.
Gene birinei seferde oldugu gibi, Kontrol
istasyonuna hareket eden tren, lslemler'
de «toplas anlamma gelen iki diski bosal.
tir. Sonraki Kutu Adresleri doner plat
formunda ise Kutu Adresi disklerini bo-
saluldiktan sonra, doner platform, treni
6 Numaralh Kutu'va giden 6 Hatti'na so-
kar. Oneceki gibi, burada 2 sayisi - bir
mavi, bir kirmuzi, iig mavi disk - yiiklen-
dikten sonra «toplas talimatimmn viiriirliik-
te oldufiu lslemler istasyonuna dofiru yo-
la cikilir. Doner platform, treni gene Top-
la hattina sokar ve 2 sayisi da boylece
Toplayicr'va yiiklenilmis olur.

Igine ne yiiklenirse hemen toplamim
alan Toplayici, bir anda yeni sayiy1 eskisi-
ne cklivyerek toplami bulur, Gergek bir
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elektronik hesap makinesinde bu numa-
ra mantik devreleri ile basanlir. Bunlar
elektronik olduklarmdan ya <agiks» (1) ve-
va «kapalis (2) durumda olup, binari top-
lama isleminin basit kurallanna tamamen
uygun davramirlar. Sonucu vermek iizere
giris darbeleri mantik devreleri vasitas; ile
asagidaki tertibe uygun olarak belirtilir:
040=0,0+1=1,1+0=1,141=10
Boylece problemimizde :

oo = 1
00010 = 2
00011 = 3 elde edilir.

Iki seferini tamambiyan tren simdi,
«Toplayicidaki saviya al ve 7 Numaral
Kutu'da depo et.» Talimatini alacagt 3 Nu.
marah Kutu'nmun vanina donrniis bulun-
maktadir. «Depo et» komutunu belirten
iki disk, Islemler Kodu istasyonunda in
dirildikten sonra Kutu Adresi diskleri de
Kutu Adresi dbner platformunda bosali-
lir. Buradan tren 7 numaral hatt izleve-
rek bir tur yaptiktan sonra tekrar islem-
ler Kodu istasyonuna dtner. Bu diner
platform ise treni Toplavici'va giden De-
po hattina sokar, Burada Toplayici'min
toplachr sayilamn sonucunu, yani iki kur-
muzi diski izleyen iic mavi diskien iba.
ret yilkiinli aldiktan sonra, hatty takip
ederek Cevap Kutusu istasyonunun vamn.
daki bosaltma vincine gelir. Burada ce
vap bogaltilir ve 7 Numarali Kutu'da sak-
lanir. Buradan kalkan bo$ tren son ta
limatr almak igin en istieki hat tizerin-
den 4 Numaralt Kutu'ya déner. Bu, Kutu"
nun igindeki ileri al, Bask: istasyonuna
git» anlamindadir. Bu talimat alan tren
7 Numaral Kutu igindekileri aldiktan son.
ra lglemler platformuna gelir ve burada
Bask: hattina sokulur. Bask: Istasyonuna
gelen treni bosaltma iglemini yapacak di-
ger bir ving beklemektedir.

Trenimiz cevabi Baski istasyonuna
tagiyinca Bask: Makinesi'ne de, bu son
binari sayilarini operatériin okuvabilece-
§i bir forma doniistiirmek isi kalmakita.
dir. Kodlayicr'va benzer bir cihaz kulla-
nan Baskr Makinesi, bu dbniisiim isini
yaparak 3 sayisii basilmis olarak verir
(Sekil 3).



AMATOR FOTOGRAFCI

Televizyondan ve deniz kenarnda
nasil resim cekelim ?

ecen savida gordiigiimiiz zaman - Ga-

ma ve Spekiral duyarhk egrilerinin VAHDI BINGOL
nasil cizildiiine bakip, neticelerinl anlat.
maya calisalim.

Zaman - Gama Grafigl: Bu egri ka-
raklerisiik efrinin bir neticesidir. Soyle-
ki, herhangi bir plif alalim, ayvm ban-
voda farkli stireler igin karakteristik eg.
rilerinl cizelim. Elde edllen karakteris-
tik egrilerin gamalarim aym ayn bulup,
Gamalan ordinat (v eksenl), banyo miid.
detlerini apsis (x ekseni) olacak sekil
de bir efri ¢izelim. Elde edilen efiri, bl
ze banyo miiddetlerine gire gama degl
simini, dolayisiyle plaktakl kontrast de
gisimini gosterecektir. Bu ise bize has
sas plagin Imkém nispetinde, arzu ettigi
miz kontrasti saglamak i¢in banyo miid.
detinin tayininde kolayhk saghyacaktir.
husi;’d;?;m?‘;ﬁ;tk dﬁf;:sibo;ﬁnd?; RESIM 1/A. Tusiy::::; r::ul.u.rnk pelilmiy bir
wigmlarla karakteristlk egrilerinl bulalim.
Bulunan bu efrilerin E, duyarliklari or.
dinat (y eksenl), msinlarin dalga boylan-
m da apsis (x ekseni) olmak iizere Spek-
iral duyarlik egrisi dedigimiz grafigl ci-
zelim. Bu grafikte bize kullandigmmz pla-
g 1smlara karst olan hassasivetlerinl top-
lu olarak gosterdifi gibi, ileride daha ge-
nls anlatilacak; Ffiltre kullanirken de ¢ok
faydali olacaktir.

Simdl buraya kadar gordiiklerimizden
pratikte nasil faydalammz. Birkag Grnek
iizerinde gorelim. Oniimiiz yaz, cogu tatil-
de denize gidecek, resim cekecek, gekiigi
resimlerin de hatasiz olmasim isteyecek,
Orneffimizi bu sartlar icin vermemiz siz-
ler icin daha faydali olacaktir sanirim.

a. Deniz seviyesinde ve yiiksek yerler-  ppoin 2/a. Highir 6n tedbir almmadan cekiimis
de ultraviyole isinlar boldur. Uliraviyole bir fotograf.




RESIM 2-A. Tavsiyelere uyularak televizyomdan
cekilmiy basanli bir Totofral Groegi.

ve Gtesl isnlarm emiilsiyonlar iizerinde
etkisl, karakteristik efiri qikanlip Incele-
necek olursa, goriiliir ki bu gmlar icin
filmin gamas: kiigiik, dolayisiyle kontras-
n diisilk olup, filmde istenmiyen yumu-
samalar yapar. Yukanda da sbyledigimiz
gibl, deniz kenarinda ve yiilksek yerlerde
ultraviyole igmlar ¢ok oldufuna gire soy-
ledigimiz mahsurlan  giderebilmek igin
UV (ultraviyole) filtre kullanmak gerek-
Hdir,

b. Giines kuvvetll ve diktir: O hal-
de gblge 151k kontrasti ¢ok Ffazladir. Bu
mahzur bilhassa Ogle giineglerinde sahis
resml cekerken hicte arzulanmayan se-
kilde gtz c¢ukurlarinda ve burun altinda
sekilslz koyu gblgeler bwakir, Bu mah-
surlan gidermek I¢in Iki ayn yol uygu-
Iamak miimkiindiir,

Birincisi sececegimliz (ilmin az kont.
rasth bir film olabilecegi gibi, banyonun
cinsi ve banyo miiddetl, yumusakhinn sag-
byacak sekilde secilmesl bizi arzulanan
neticeye gitiirecektir. Diger bir yol ise,
ghlgelerl yumusatmak igin flag kullanila-
bilecefi gibl, beyaz perde weya kigitla
stk yansitmak da ¢ok faydah olacaktir,
Flas da kullamilsa, herhangl birgeyle sk
da yansitilsa, poz miiddetinde hicbir de-
gisiklik yapilmamalidir,

¢c. Isk siddeul fazladir: Giines g
nin ¢ok kuvveill olmas: sececefimiz fil
min duyarbfimun az olmasmi gerektirir,
Ciinkii diyafram ve estantene arasinda-
ki kombinezonlarin mahdut olmasi, bazen
kullandifinmz  filmin karakteristlk egrisi.
nin kullamlabillr AB araliinda rahathk-
la caligmamiza manl olur. Style ki dlyaf-

RESIM 2.1, Perde optratiril) bir makina {le yllk-
sek enstantene edilmis fotogral. Diyogonal beyaz-
luk yilksek estanteninin mahzurundan dogmusgtur.

ram ve estantenemiz sidddetll sikta re
sim cekmemize kifi gelmlyecegl gibl, ba-
zen de Istenildigi halde agik diyafram re-
sim celkmemize Imkin vermez.

d. Yansmima fazladir: Deniz ve kum,
giines ismlarnim vansitirlar. Bu durumda
objektifimize parazit isiklar gelerek fim
{izerinde Istenillmeyen lekeler yaparlar.
Biyle istenilmeyen parazit mgiklara mani
olabilmek Icin, makinada parasoley (gii-
neslik) kullanmak faydali olacakur,

Hepsinl toparhyacak olursak, deniz
kenarmda reslm cekerken makinaya ult-
raviyole flltre ve parasoley takacafz. Yu.
musak karakterli, duyarhin az bir flim
kullanacafiz. (40 Asa-17 DIN gibi).

ikincl bir Ormefi Ise son giinlerde
Tiirkiye'de yenl bir saha olan televizyon.
dan resim c¢ekme Igin verellm.

Ankara televizyonunda ekrandaki res-
min olusu elektronlarin ekram birer s
ra athyarak iki kere taramasiyla olmak-
tadir. Elekironlarin birer athiyarak bir
kere taramasi 1/50 saniye siirmektedir.
Dolayislyle resmin tam olarak tegeklkiil
edebllmesl icin 1/25 saniye gerekmektedir.
Bu durumda televizyondan resim gekebil-
mek i¢in makinamzin estantenesi sabit ve
1/25 olmaldir Kullanacagmmuz filmin
gamass biraz biiyiik yanl kontrasti yiik-
sek, veya kontrasca bir banyoda banyo
etmek lazmdir. Ciinkii ekrandakl girii-
nen resimler, elekironlarm floresans ek-
rana vurmalariyle meydana gelir. Bu tip
isima yiiksek enerjill, olup bdyle ismlar-
la gikanlacak karekteristik efrinin gama-
s1 dliigiiktiir, O halde yukardald tavsiyeye
uymak gereklidir,



fotografla
oyvunlar
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RESIM 1-A l

NRESIM 1-B

undan béyle bu seri yammuzda, za

man zaman fotograf oyunlarndan
trnekler verip, yapihs teknifini anlatma-
ga cahsacagiz.

Birkac voldan fotofirafla da karlka-
tiir yapilabilir. Bu yazimnmzda en kolay ve
herkesin yapabilecegi bir usul olan, fo-
togral tabederken kartlara verilen bir ta-
kim sekillerle yapilabileni anlatacagiz.
' Normal filmlerden vakmiarmmz karikatii-

L rize edebilmeniz bu usuliin en cazip ta-
y rafidir,
Resim 1.A da griildiigii gibi arkada
smmn profilden bir resminl cekmis ola.
bilirsiniz. Resim 1.B. deki gibl onun bur-
nunuy uzatmamz miimkiindiir. Agrandisi-
riin Jarmmzn  filtresinl  kapatip fotogiraf
kifndimi agrandisor tablasina koyunuz.

Burun tarafim begendifiniz sekllde
ve miktarda yukann dofru meyillendirip
oldugu gibl her tarafindan kimuldamiya.
cak sekilde tesbit ediniz. Kartin kallak
kismunda da netligi temin edebilmeniz
igin agrandistriin diyaframm sonuna ka.
dar kapatin. Simdi artik pozlandirmay:
vapip kartimzi banyo edebilirsiniz. Re-
_ sim 2.A. ve B, yukanda anlattfnmmz me-
“'j todla yapilmustir.

RESIM 2-B

RESIM 2-A
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FLEKTRONIK |

Pentot Tiipii

imdiye kadar biz amplifikator tiipt

olarak triotlann kullanmustik. Oldukga
da isimize yaramisti., Ama bu tiiplerin
calismas: her zaman isimize varar mi;
veya bunlardan daha iyi tiipler buluna-
maz mi? Bu konuda diisiiniilmiis ve so-
rularmmza iyi cevaplar veren sonuglar
elde edecek c¢aligmalar yapilmstir. Bir
defa triotlarin befienmedigimiz tarafla-
i ortaya koyalim: Bir triot tiipiiyle
yaptighimiz montajda anot gerilimini sa-
bit bir dofru gerilim olarak dilsiinmiis-
tiik. Acaba bu gerilim degisirse ne
olur ? Bunu anlamak icin bir tiipiin 1z
gara gerilimi sabit tutulur ve anot geri
limi degistirilir. Bu durumda elde edile-
cek egriler (Sekil 1) de gdriliiyor. Bura.
da acik¢a belli ki anot gerilimi defistikce
anot akimi da degisivor, Halbuki biz
anot akimmmun valmz izgara gerilimine
bagh olarak degismesini isteriz. Sonra
triot tiipii ile elde edilen amplifikasyon
30-70 arasmdadir, Bu bize az gelebilir; hig
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defiilse 100 {in {iistiine gikmahdir. Iste
onemli olan bu iki 6zelliffi ve daha baska
tzellikleri diizeltmek icin sévle galisil-
mighir, Evvelce bizim izgaradan gecen
¢lektronlann diizgiin ve dis  etkilerden
korunmus olarak yollarma devam edebil-
mesi igin 1zgara ile anol arasina ikinci
bir 1zgara konmus ve bu 1zgara pozitif bir
gerilime baglanmigtir. Bu 1zgaranin pozi
tif olmas1 elektronlan cekerek bir hiza-
va sokmaya variyor, Fakat bunun da ké-
tii taraflar ortaya qikivor. Tetrot denen
bu tlipler icin elde edilen bir egri ($ekil
2 de). Isterseniz oradan bakalim : Anot
geriliminin 900 volt civamndan asagis
icin efiri iyi degil, tersine kotii olmustur.
Hattd bir ara bizim tip negatif bir di-
ren¢ ozelligi bile gosteriyor. Bu dGzellik
bagka igler i¢in gokte ararken yerde bu-
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lunan bir ozelliktir. Fakat az once iste-
digimiz sartlara uymuyor. Bunu diisii-
nenler calismaya devam etmisler. Yani

bir 1zgara daha koymuslar, Simdi katot-
tan anoda dofru sayalim : Katot, onun
yamindaki ilk koydufumuz izgara yani
kumanda 1zgarasi, ondan sonra koydugu-
muz ekran 1zgara ve simdi koymak iste-

difimiz i1zgara veya durdurucu 1zgara.
Ekran 1zgara elektronlarn diizgiin - hale
sokuyordu; ama bu arada hizlarim da ar-
tinyordu. Bu hizla elektronlar anoda gar-
pinca oradan elektronlar Kkopariyor ve
evvelce adim ettifimiz sekonder emisyona
sebep oluyorlardl. O halde bu yeni koya-
cagimiz i1zgaramn en onemli ozellifi, bu
hizlar1 azaltmak olmahdir. Bunun igin
adim durdurucu izgara olarak takmuslar
ve kendisini de katoda yani sifir potansi.
yele baglamiglar. 1ste bu yeni tiipe pentot
diyorlar. Ciinkii icinde bes tane elektrot
var, Bir pentot igin gene ayni egrileri cika-
rirsak sekil 3iieldeederiz. Bakin burada
elde ettigimiz egriler istegimize oldukga uy-
du. Ayrica amplifikasyon katsayisi bizim
isteklerimizi kargthyacak degere eglmis-
tir. Hemen isterseniz bdyle pentotlardan
bir iki tanesini bir amplifikator taslagin-
da kullanalim. ($ekil 4 de) goriilen amp-
lifikattriin ¢ikis katinda iki tane pentot
tiipii vardir, Devreyi bastan alip biraz in-
celeyelim : Mikrofondan veya baska bir
yverden gelen giri§ isareti, dofirudan dog-
ruya ECC81 cift triodunun bir izgarasima
verilmis; diger yarmm triodun bos kalma-
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sinin o kadar zaran yok. Bunun gift tri-
ot olarak secilmesi bir sonraki katin ay
m bir lAmba kullanmak ve yedek parga
kolaylifint saglamuk icindir.

Birinci ECC8! den alinan igaret ge-
rilimi ikinci bir ECC81 in iki zgarasina
birden verilmis. Buraya konan potansi-
yometrelerden biri bir kondansatorle seri
baghdir. Bunun degeri kiigiiltiiliirse bu
radaki isaret geriliminin yiiksek¢e olan
frekanslar topraga siizilliir. Yani ses ka
hnlasir ki bu da bir gegit ton ayarini sag
lar. Difer potansiyometre yalmzdir; ve
gelen biitiin frekanslan toprafa gegire-
bilir. Demekki bunun deferi kiigiiliirse
sesin hacmi veya volilmil azalir ki sesi
kesmek demektir bu da, Buradaki bu
ikinci ECCB1 in iki ¢ikisi ayn ayn birer
gile pentodu olan ELR4 iin kumanda 1zga-
ralarma verilmistir. Bu iki pentot ahsik
olmadigirmiz sekilde baglanmigtir. Bu se-
kilde baglamaya puspul baglama deniyor
ki bunu ileride bilhassa transistorlu dev-
relerde c¢ok Kullanacafz. Cikisa bagla.
nacak hoparlor veya hoparlirler toplami
10-12W kadar olabilir. Empedans: tabii
¢ikis transformatbrime(baghdir. Cikas tran-
sformattriindeki vazili empedansa esit em.
pedansta hoparlér baglamak en (ivi sonucu
verecektir. Besleme' katyevvelce de kullan-
dhifimiz bir transformator ve redresor sis
teminden meydana geliyor. Filtre olarak
biraz daha ivice bir filtre koyduk yani
iki tane 5W Lk direng ve iki tane de
50y F elektrolitik kondansatdr kullandik
burada. Aymca ilk tiipii besleyen gerili-
me 5 kilohm liik direng ve ona paralel
005 Fhk kondansatér konmustur. Bu
elemanlar, ¢ikis katlarmdaki gerilim tit-
resimlerinin bas tarafa etki yapmasini
anlityor.

Burada gene absik olmadifimuz bir

sey var. Ciastan 68 kilohm lik direng

vardimiyvle bir gerilim alinmg ve bu 150
ohm Juk diren¢ yardimivle girig tiipiiniin
katoduna verilmigtir. Bunun sebebi z11
reaksivon vardimiyle isaretteki bozulma-
lagin azaltilmasidir. Reaksiyon ve zit re-
aksivonu yakmnda osilatdrleri yaparken
iyice inceleyecegiz.

Televizyonlarda
Kullanilan 3 Boyutlu
Gozliikler

Evlerdekl standard renkli televiz-
yon ahicilanm kullanarak ve stiidyoda-
ki siyah - beyaz kameralarda ufak bir
degigiklik yapmak suretivie 3 boyutlu
lelevizyon riiyas: gerceklestirilebllecek-
tir. Seyreden kiginin yapacag tek Is
tipks baz filmlerde ya da dergilerde
uygulandifiz gibl biri mavi birl larnuz
camh giizliigii buwrnuna  yerlestirmek
olacaktir, Bu bulus BBC Radyosunun
eskl miibendislerinden M. G. Maxwell'e
alt olup kendisi stiidyoda g¢ekimi va.
parken tpla stiidyodaki bir Insamn
gizlerine uyarimun yapilisi gibi belir-
Il blr nesneyli ya da sahneyi hafifge
degisik aym iki acidan almaktadir. Her
agidan abman giriintii almdin seklivie
ayr kanallardan evlerdeki ahcilara ve-
rilecektir. Bunu da Iki sahne goriintii-
siinfi ayn transmisyonlarmm alternatif
olarak yayinlama suretiyle saglamak-
tadir, Normal olarak sanayide ginde
rilen 50 pozun 25 i bir agidan 25 1 de
diger aqdan alman goriintillerdir. Ka.
meramn saff ve soldaki alici mercek.
leri insan gozimdeki normal mesafeve
tekfibill etmek iizere 125 cm. araliklh
olarak yerlestirilmistir. Her iki mercek-
de tek bir siyah - beyaz televizvon ka-
merasini aydmlatmakta olup soldan
gelen sinyaller istasyondan yaymlanan
renkll televizyon sinyalinin kirmuz bi-
liimiinii modiile etmektedlr. Sagdaki
mercek de ayni sekilde mavi béliimii
modiille eder ve seyreden kisinin evin-
dekl ekranda kinum  sinyal ki
bir goriintii mavi sinyal de mavi bir
giriintit meydana getirir. Seyircl ikl
renkll gozliifiinfi takinca bu sahne sl
yah - beyaz olarak goziinde canlamr.

Televizyona getirdigil yenillk bir ya-
na bu sistemin hava traflik kontroliin-
de de onemll uygulamalar: olabilecek-
tir,
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m bir lAmba kullanmak ve yedek parga
kolaylifint saglamuk icindir.

Birinci ECC8! den alinan igaret ge-
rilimi ikinci bir ECC81 in iki zgarasina
birden verilmis. Buraya konan potansi-
yometrelerden biri bir kondansatorle seri
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frekanslar topraga siizilliir. Yani ses ka
hnlasir ki bu da bir gegit ton ayarini sag
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T homas Alva Edison

ir elektrik diigmesinl gevirdiginizde,

telefonu elinize aldigmizda veya, di-
yelim ki, gramofon ¢alarken, bir film sey-
rederken Edison'un buluslarla dolu me-
kanik dehasina dolayh bir saygda bulu-
nuyorsunuz demektir, Ciinkii Edison, up-
uzun siiren aragtirma, deney, bulus, diger-
lerinin bulgulanm gelistirme ve pratige
uygulama ¢abalaryla bugiinkii mekantk
uygarligimiza en fazla katkida bulunmus
bir bilim adanudir,

Thomas Alva Edison 11 Subat 1847-
de Ohio Eviletinin Milan kentinde dog-
du. Yedl yasmda okula baslayan ve biitiin
okul egitimi ii¢ ay siiren Edison, bu ii¢ ay
Iginde de daima simifin en tembel Gfren-
clslydi

Thomas okulu terketti ve bundan son-
raki egitimini annesinden ve deneysel goz-
lemleriyle kazandi. Bir deneycl olarak isge
giristiginde heniiz ¢ok gencti. Clveiv g1
karmak amaciyla yumurtalarin iistiine
kuluckaya yatarak tavugu taklid etmege
kallasti; derken evin Ihtiyar usafna faz-
la miktarda «sedlic tuzus Igirerek olusa-
cak gazlarn adamcalizin ugmasm sagla.
yvip saglmmayacafim gormek istedi.

Bu cabalan cesaret kinc oldu ve geng
Edisonkilere cgekilerek orada kendisine
bir laboratuvar meydana getindi. Bu ara-
da, ihtlyacs olan pahali kimyasal madde-
leri satin  alabilecek parayr  saglamak
i¢in Port Huron ve Defroit arasinda lsle-

Edison'un tamtlmaga ihtiyac: yok gergekie. Edison adi hergiin kullandigimiz
diizinelerce aletle iliskili olarak giinliitk yagantimizda coktandir ver almig bir ke
lime, Edison, sadece kendi itici gabalarmyla, azimli arastirmalar, bitip tiikenmek
bilmez sabrt ve kendine ozgli o garip dehasiyla kendisini devrin en biiyiik uygula-
maly bilim adami ve diinvamn tanidigt en basarili mucit olarak kabul ettirmistir.
Son ylizyil icinde Bati Diinyasimn achign mekanik uygarhfim babasidir Edison.

ven trenlerde gazete saticihifma baglady,
Kisa zamands, bunun gok kirh bir Is ol
dugunu gorerek trenin Iginde kiigiik bir
matbaa tesis ettl ve kendi gazetesinl gikar-
maga basladi. Ayrica, baga] vagonunda bir
minyatiir lAboratuvar meydana getirmis,
bos valkitlerini telgraf konusunda deneyler
yvaparak gegirlyordu.

Edison'un gezici laboratuvarn feliket-
le sonuglandi. Bir giin, tren ani bir fren
yapmca bir tiip fosfor yere sacildi ve alev
aldi, Vagon tutustu. Kizgm kondiiktir,
Edison'un liboratuvar ve matbaa dletle-
rinl kaptinn gibi bir sonraki istasyonda
asafiyva hOrlatti ve Edison'a tokadi yapis
tirdi. Kulagina rastlayan bu siddetll to-
kat, Edison’a hayati bovunca keder veren
safnrhiga sebep oldu.

Edison 1862'de bir sabah aym istasyon-
da gazete satarken bir kiiclik cocuffun yol-
da oynadifimi, aym esnada ¢ocufun iistik
ne dogru hizla ];elmekle olan yiik vago-
nunu gordil. Kolundan gazetelerl firls-
tp kostu ve tam zamamnda gocufu kur-
tardi. Cocugun babas: istasyon Sefi Mac-
kenzie, Edison’a duydugu siikran borcu-
nu, ona telgrafi Gpreterek odedl. Edison
bu Isi cabucak kavradi ve lyi bir telgraf
teknisyeni olarak bu meslege gecti.

Kisa zamanda yaraticn dehasi bura-
da da kendinl gosterdi. Gece operatirii
Iken, tren hareket memuruna her saat ba-
sinda sinyal gondermek zorunlulugunday-
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di. Oysa, giindiizlerl aragtirmalanyla ug-
ragtifindan geceleri kesintisiz Iyl bir uy-
kuya ihtivacr vardi.. Bunun iizerine, sin-
vallerl otomatik olarak vaktinde gindere-
cek bir saal clhazi meydana getirdi, Yine
bagka bir istasyonda calisirken telgrafl dai-
resinl farelerin istild ettigi haberini ver-
diler. Edison fareleri elektrik sadmesiyle
dldiirecek bir cihaz vapti. Yine baska bir
verde, Morse mesajlarim kaydedecek bir
«otomatik ses almas makinasi yapti; bu
cihaz sonralam kendisine fotografi ilham
etmistir,

1869'da, Boston'da telgraf operatorii
olarak calisirken ik patentinl almak igin
miiracaatta bulundu. Bulus otomatik bir
oy kaydetme makinas: idi. Fakat, Ameri-
kan politikacilarmun itiraziyla karsilast,
Bunun {izerine Edison, ligisini kamu oyun.
ca tasvip gorecek baska seylere yonelttl
1867'de E. A. Callahan bir teyp - makina-
si fcat etmigti. Edison yeni bir tane teyp
vapti ve buna tzel bir telgraf servisi hat-
i bagladi. Artik Edison igin icat ve bulus
devri baglanusti. Edison telgral operatir-
liiglindi birakip Boston'u lerkettl. New
Yorka dogru yola gk

Edison New York'a geldiginde bes pa.
rasiz ve ag ldi. Iki gece, simsarlar igin bor.
sa fivatlarmm seride kavdeden bir clhaz
isleten bir firmanmn batarya odasmda yat-
u. Uglincii giin ise, Edison bozulan verici
clham (transmitter) onarmak iizere ofis-
de dletin basmnda oturuvordu. Sef ofke-
den kopiirmiiy, miidiir sagim basmu yo-
larken, Edison makinayr onard: ve mii
diirle birka¢ miilikat sonunda biltiin tesl
sin yneticillfine atandi,

Ekim 1869'da, Edison genc bir telgraf
miihendisl olan Pope ile ortaklik kurdu.
Beraberce, telgrafi basma harflerle kayde.
den makinay: buldular ve 8zel bir telgral
hatti kurdular. Daha sonra Western Uni.
on Firmasma katildilar. Miidiir Edison’
dan teyp - makinasim gelistirmesini iste-
dl. Sonug: Edison Universel Baski Ma.
kinasi olarak bilinen clhazin ortaya cik-
mast, Edison bu bulgusunu firmaya bes
bin dolara satti, fakat sonradan firma

EDISON

miidiirline bunu kirkbine satabllecegini
dilgiinerek havifiandi.

Bundan sonra Edison Newark'ta bii-
yviik bir mafaza ac¢ti. Burada teyp makl.
nalari ve parcalarim imal ediyordu. Cev.
resinde, sonradan Edison Onciilerinin ce-
kirdeginl tegkil edecek bir grup genc yar-
dimer toplanmugti.  Sectlfl adamilan lvi
seciyordu, atdlyeleri bir cesit deneysel
okul haline gelmistl ve Edison vardimc:-
larmm kendisi kadar ve dlesiye calistiry
yordu.

Sonra lgisini iki ve dort hath telgraf
konularma yinelttl. Iki hathh (dupleks)
telgraf, ayr: yonlerde Iki mesajin aym za-
manda ayvm telden gonderilmesi demek.
tir. Edison cereyan akiimmmn yéniinde
bir varyvasyon saglayarak dort hath siste-
mi buldu ki, bu da aym telden aym za-
manda aym yonde iki mesafin génderile-
bilmesl anlanum tagiyvordu. Kendisi bu
bulgusunu séyle aqikhiyordu: «Bu sistem,
bir zihni diizlemde ayn1 zamanda hareket
eden sekiz defigllc seyin Imgelenmes! gi-
bl Gzel bir cesit zihni caba gerektiriyor-
du.»



1ki ve diért hatls telgraf patentleri son
derece onem tasivordu ve bir cirpida sa-
dece insaat malivetlerinde milyonlarca do-
lar tasarruf anlanmuna gellyordu. Bu isler
iizerinde calisirken akhnda daha baska
buluglarin kivileomlarnn da olugmaktaydi.
Ornegin, venl bir mesaj vayma sistemi.
Mumlu kagitlarm cogaltilmasi icin tek-
sir makinasim, keza daha énce Sholes ta-
rafindan bulunmus olan daktilo makina-
larm gelistirdi.

1876'da, Menlo Park'daki iinlii labo-
ratuvar ve atdlvelerini kurmak {izere
Newark'dan aynldi. Bu arada, Edison
evlenmis ve iic cocufu olmustur. 1884'de
kans1 oldii; ki wil sonra ikincl kez ev-
lendi. Bu tarihten sonra da Edison'u,
oliinceye kadar siirecek olan sasirtic: ve
harikalarla dolu caligmalar: iginde kay-
bolmus goriiyoruz.

Menlo Park'da ilk dmemli basansi,
Bell tarafindan icad edilen telefonun ge-
ligtirilmesidir. Edison, karbon transmit-
ter bulusuyla telefon konusmalarinin
acik ve net olarak isletilmesini sagladi.

Daha sonra, yiitksek sesle telefon ko-
nusmast olanaf saglayan «elekiromotog-
raf»'t buldu. ingiltere’de Edison Telefon
Firmasinda cahismakta olan geng Ber-
nard Shaw bu konuda soyle demektedir :
«Bu olaganiistii bir hiiner, gercekten, fa-
kat biraz da fazlaca bir isgiizarllk., En
tzel konusmalarmz gizlilik iginde fisil-
dayacafina, yilksek sesle biitiin ev hal-
kina duyuruyor. Ingiliz simsarlarimn is-
tedifi bu degildi. Bovlece Edison firma-
s1, sadece bana Is vermis olmakla farkmn:
da olmadan Edeblyat tarihinde kendisine
bir ver kazandirdiktan sonra, Ulusal Te.
lefon Firmasi icinde erimek zorunda kal
di»

1877 sonlamna dogru, Edison yvardim-
cilarmndan birine, pargca basma onsekiz
dolara yapilmasim istedigi bir makina
modelinin taslagmi verdi. Edison bu ya-
pilacak makinanmm amacim agiklayinea,
mekanik ustasi basim iiziintiiyle sallads.
«Yash adam» giiliing oloyordu bazan.
Atelyenin ustabisisi makinanmm c¢alisma-

vacagina dair bir kutu piirosuna bahse
tutugtu. Fakat makina calisti. Edison,
makinanm kolunu kaldwrarak konusma
borusuna yiiksek sesle bir kag musra oku-
du. Sonra élete birkag sey daha verles
tirdi; kolu tekrar dondiirdii; makina
Edison'un okudufu misralan tekrarhyor-
du, Boylece Edison «fonograf»1 bulmus-
tu.

Fonograf diinyayr gergekten sagkina
cevirdi. Artik Edison «Menlo Park'm Si-
hirbazi» olarak adlandimhyordu. Bu Edi-
son'un en sevdifi ve en sasirtica bulu.
sudur. Diger cahsmalar bu konuyu 1887
yve kadar bir yvana bumaktirdi, Bu tarihte,
Edison bu primitif makinaya modern et-
kinliginl kazandirmak yolunda galisma-
ga basladi ve benzer fikirler gelistirdi.

Bundan sonra Edison, nihayet elek-
trikle aydinlanma konusuna egildi wve
arastirmalarmin sonucu, hepinizin bildi-
gl gibi, diinyay:r aydnlatti, Elektrlk ark
lambas1 zaten kullamlmaktaydi. Elektrik
ampulii daha once yapild: ise de basar:
sizhkla sonuglanmusti. Edison elektrik ce-
reyanmim (alt) béliimlere ayirma isine gi-
ristl. Yanl, bir tek ark lambasmm aydin-
latan cereyanla birkag tane kiigiik lam.
bayr aydinlatmay: denedi. Bircok bilim
adamu bunun imkéansiz oldufu ve Edi
son'un bosuna caba harcadifn kamsinda
idiler.

Edison, elli kadar atesli ve heyecan.
I yardimeis: ile birlikte ise koyuldu. Yiik-
sek 151 sonucu beyazlasarak isik verecek
viiksek resistansh ve sua nesredici alam
kiigiik olan bir madde bulmaga ugrasiyor-
du, Cesitli mineraller ve metallerle 1.600
kadar deney yapti ve elektrik s ile
ligili iicbin degisik kuram ortaya atti. Ku-
ramlarin herbiri makul ve de dofru ni-
telekteydi. Ancak, sadece iki durumda
deneyler kuramin dogrulugunu kamtlad:,
Baghca giicliik karbon «filament»'lerin
(tellerin) vapilmasi idi ki, bu tellerin be-
vazlasmast 151fin kaynag olacakti

Sonunda, Edison dikis ipligini karbo-
nize etmefii denedi. Bir par¢a iplik bir
nikel kaliba konarak bes saat ocakia tu-
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tuldu. Sonra kahp sofutuldu ve iplik ka-
bptan almarak bir ampuliin icine kapatil
di fki giin iki gece siirekll bir caligma
ve bir makara Iplik tiiketiminden son.
ra, Edison ve Batchelor karbonize edil
mis bir par¢a ipligi kirmadan kahpian
gitkardilar, Bu heyecan vericl hikaveyl
Edison sovle anlatwor:

«Elde ettigimiz karbonize Ipligi he.
men bir camciya gotiirmek gerekiyordu.
Bilyiik bir itina ile Batchelor bu kiymet-
i karbonu tagiyor, ben de sanki degerli
bir hazineyi korumakla gorevli olarak ar-
kasindan yiiriivordum, Camciya tam yak-
lasmistitk ki, dehset dolu bakislarimz
tniinde karbon kimldi. Tekrar ldboratu.
vara dondiik ve yeniden Ise koyulduk. Og-
leden sonra geg vakit yenl bir karbon
tel yaptik, fakat bu da, bir kuyumcu tor-
navidasmmn  iistiine diismesiyle lkinidL
Tekrar dondiik ve gece yansi bir parca
karbon tel tamamland: ve lamba Igine
verldstirildi. Ampiil hava ile doldurula-
rak kapatild, cerevan verildi ve uzun sii-
redir Ozleminl cektifimiz goriintii gozle
rimizin Gniine serildi.»

Edison ve yardimcilan limbanmn ne
kadar yanacafn konusunda bahse tutus
muglardl. Laimba kirk saat siireyle yandi
Tarih 21 Ekim 1879 idi. Ve elektrik 1am-
basi, boylece Insanhfin hizmetine sunul.
mus oluyordu.

Edison bundan sonra aydinlaima sis-
temini tamamlama Isine giristi. Once, tel
lerle yiizlerce deney vaph. Sonra, tam bir
elekirlk - msifnn techizati sistemi kurmak
icin ¢aligh, Bunun igin jeneratorier gere-
kiyordu. Edison yeni bir cesit dinamo
yapt1. Olcii dletlerine thtlyag vardi. Edison
bunlann da yapti. Kisacasi, Edison, [ene.
ratbriinden ampulime kadar biitin bir
elektrikle aydinlatma sisteminl techiz et
ti ve New Yorkda ilk merkezi elektrik
istasyvonu kuruldugunda, Edison hem
sef, hem ustabasi, hem de isci olurak ¢a-
ligiyordu.

1887'de Edison Menlo Park'dan ayri-
larak West Orange'a geldl ve aym tarih
te «fonofrafin kulak icin yaptifmm, gz
icin yapacaks bir makina vapma konu-

n

sunda deneylere basladi. Iki wil Iginde,
ilk sinema [llml makinasi olan ekinetog-
rafs"t yapti. Sonra, modern [ilm maki-
nalarmn oneiisii olan «kinetoskop»'u or-
taya koydu. Ulkede, sinema filmciligi
alaminda ticari faaliyet bagladifinda, film
endiistrisi hemen hemen tamamen Edi-
son‘un patentlerine dayanan Islemler ve
dletler iizerine kurulmugtu. 1912'de, Edi
son «kinetophons'u buldu, biylece sinema
film makinasi ile fonografi birlestirerek
sesll film yvapimm miimkiin kihyordu.

Bunlardan baska, Edison, Indiiksiyon
voluyla igleyen bir telsiz telgraf sistemi
yvaratnustir, Bu sistem hareket halindeki
trenlere mesaj gondermekte kullamidi

X—smlan Roentgen tarafmdan bulu-
nunca, Edison e«fuoroskop» denilen &leti
vapti. Etkileri digardan gozlenebilen bu
alet, Ozellikle amelivatlarda kullamhyor.
du.

Birinel Diinya Savasi sirasi da, Edi
son ABD. Donanma Damsma Kurulu'
nun basma getirildl. Edison bu gorevin-
de iken, filkesine deniz savaslarinda kul-
lamlan kirk gesit bulus ortaya koydu.

Edison'nun buluslarm ve yaptif1 dlet-
ler saymakla bitmez. 1k patentinl 1869'da
alan Edison 1910da 1300 iincil patenti-
nl aldi. Edison'un kurcalamadifn elekirik
ve mekanik gelismeyle ilgill hic bir ko-
nu yoktur. Hayatim isine adamis olan
Edison, gergl buluslariyla aym zamanda
¢cok para kazamiyordu, fakat dalma ilk
endigesi her seyl milkemmel yvapmakt.

18 Ekim 1931'de &liimiine kadar, Edi
son her an arastirma lle mesgildii ve
daima coziilecek bir problem buluyordu.

Edison o kadar ¢ok cepheli bir bilim
adamdir ki, onu sadece bir elekirikei ve-
va kimyaci veya mekanikgi olarak smf-
landirmak miimkiin degll. Edison Insan-
Iiga en degerlli hizmetlerl ve olanaklan
sunmusg ve eserlerivle amtlagmg bir kigl-
dir.

Tha Greystone Press yayinlerindan «One Hundred
Great Livess adli kitap ve «Encyclopedin Britarnica
ve «Encyclopedia Americanas dar derlenmigtir.




BILIMSEL BILMECE |

1 — Her ki kivisi, sekilde goriildiigii gibl, birbirine paralel olan bir nehrin iki
yakasinda ve nehirden degisik uzakhklarda A ve B koyii bulunuyor. ki kéy halk:
birlegserek nehrin iizerinde bir koprii yapmaya karar veriyorlar. Fakat her 1kl kby
halk: da kurulacak képriinlin iki kéye de esit uzakhbkia olmasim Istivoriar, Neh-
rin lizerinde nereye bir kSprii kurmah ki, A ve B koyleri bu kopriiden egit uzak.
hkta olsunlar ?
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2 — Kirsever ailesl bir arkadas grubu ile piknige gitmiglerdi, Bayan Kirsever
kocasina «salata igin zeylinyafn ve sirkeyi aldin ma?» diye sordu. Bay Kirsever «al-
dim» dive cevap verdi. «Ilem de Iki sise birden tasimamak igin zeytinyags ve sir-
keyl ayni sigseye koydum.» Bu hi¢ de dogru bir sey degil» diye stylendl bayan Kir.
sever; «Ben salatada bol zeytinyag: ve az sirkeden hoslamrim. Dostlarimiz ise bol
sirke ve zeytinyafindan.» Fakat Bay Kirsever «Hic merak etme, herkesi memnun
edecegim.» dedl. Ve sonu¢ olarak, ayni slseden herkesin istedigi oranda zeytinyag
ve sirkeyl bosaltmay: basard:. Bay Kirsever bunu nasil yapti?

3 — Igi su dolu bir akvaryum lerazi tizerinde durmakta. Suya canh bir bahk
atarsamz, terazinin tartisi bahZn agirhfn kadara artacaktir. Bahfn kuyrufundan
futup, suya bastirdiimia diisiintin, bu durumda kuyrufun uc ksm diginda bal-
gn biitimii suyun iginde kalacaktir. Tarts, bahffi suya batirmadan Gneekl duruma
gore artacak nudir ?

Degerli okurlarimz,

Yukardaki bilmecelere hazirhyacafimz kargihkiam acik gdziimleriyle bir-
likte «BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sokak 33, Yenisehir - Ankaras adresine
postalaymiz. Coziimleri dogru yapanlar arasmda cekilecek kurayln 10 kigiye
birer kiigiik armagan verilecektir. Bilmecelerin dogru karmbklan 10. sayida
vayinlanacakiir,




Altinci  sayidaki bilimsel bilmecelerin ¢6ziimleri

Cevap 1 — Ciknga sarnh hortumun ilk kavmmna giren bir miktar su asafiiva
dofiru akarken bir hava tuzafn meydana getirir, Burada sakl kalan hava, hortu.
mun ik halkasma daha fazla su girmesine engel olur. Bu durumda hortumun alt

ucundan akmas: beklenirken, suyun dolduruldufu taraftan tastifns goriiliir.

Cevap 2 — A kiirdamm, mukav-
va at nmalh ve B kiirdami arasina
‘gegirin ve nah, B kiirdammn ucu
A kiirdamna defecek kadar, oyna-
tin. B kiirdanmmin wcunu naln al-
tindan manevra vaptinn ve sekilde
goriildiigii gibl dengeleverek diger

kiirdam: ve at nalim havaya Kkaldi-
rn,
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Cevap 3 — Havadan yoksun ‘%)
plan ay iizerinde bir kusun ucmas: ~
stz konusu olamaz,

Dergimizin allincy sayvisindaki bilmecelerin ¢oziimiine katilan pek
cok okurumuz ozellikle birinci soru ile {iglincii soruva takilmislardir,

Bu sebeple iig soruyu dofiru cizen tek okur Bursa'dan Nihat Yilmaz
olmustur. Tebrik eedriz.




