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Dahasi, 1980 ' lerden sonra ozelliklie Kuzey Karoli
na Lniversitesi' nden Anthony Decasper taralindan yi-
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makiadir Amerika'da bebekier ve anneler uzernnde
yapllan bir aragtirma oldukea llgingtir. Aragtirma, dik-
kal gekici bir gozleme dayanmakiaydi. Siradan bir
grup Uzerinde yapilan incelemelar sonucu, annelarin
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983", sol elinl kullananiarin ise %78'I bebeklerini sol
taraflarinda tagiyorlard.

Acaba anneleri bu davranisa iten gizli sebep, kal-
bin sol tarafta bulunmasi olabilir miydi? Bunu Ggrene-
bilmek igin deney dizenlendi. Dort gruba ayrilan
bebeklerin bir grubu sessiz bir odaya yerlestirildi. Ikinci
gruba ninni, diger bir gruba ise kalp atigi ritminde net-
ronon sesi dinletildi. Son gruba ise teypten kalp sesi
galindi. Sonugta, dordincu gruptaki bebeklerin, diger-
lerinin yansi kadar zamanda uykuya daldiklar, bu be-
beklerin daha az hastalandiklar, daha az agladiklan
ve daha hizl kilo aldiklan ortaya gikmistir. Ote yandan,
gocuklann sallanarak uyutulmas: da bununla igili ola-
bilir; bu hareket, yaklasik kalp atigi ritmindedir. Ayni
sekilde, sikintli, stres iginde bir kisiyi saga sola, one
arkaya dogru sallanirken gorirseniz, ritmini sayin; go-
receksiniz ki, kalp ritmine ¢ok yakindir.

Bahsettigimiz olaylar, acikca gostermektedir ki,
kalp sesinin, insan psikolojisi zerinde blyk bir etki-
si vardir. Belki de bu ses, insani bir anda hayatinin
en mutlu cagina, en dertsiz, en rahat mekanina suur
altinda geri gétirmektedir.

Belki, annemizin kalp atiglanini bilingli olarak hatir-
layamiyoruz; ama hepimizin gocuklugumuza dair ani-
lanmiz vardir. Bunlarin en eskisi genellikle 2-3 yaslanna
kadar inebilmektedir. Oysa bazen oyle kigllere rastla-
yabiliyorsunuz ki, size bebekliklerini ve hatta anne kar-
nindakl hayatlarini hatirladiklarini iddia edebiliyorlar,
Her ne kadar bu tur iddialar bize pek inandirici gel-
mese de, baz olaylar, bunun olabilecedini destekle-
mektedir. Birazdan anlatacagimiz bu tirden hadiseler,
hepsinin guvenilir kaynaklar olmamakla birlikte, da-
ha gok, yapllan arastrmalarda rastlanilan veya bu konu
uzerinde ¢alisan uzmanlarin tesadif ettikleri ilging va-
kalardir

BEN BEBEKKEN...

Hasta, 26 yasinda bir hukuk ogrencisiydi. Psiki-
yatrist Thomas Verny ile bir riyasini tartisirken birden-
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Yeni dogmus bebegin pek ¢cok duyusu gelismistir.
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bire bir bebek gibj aglamaya baslad|; bu, yaklagik on
dakika surdi. Kendine geldiginde yaptig agiklama cok
llgingti: “Birdenbire kendimi kigucik bir karyolada bulk
dum; annemin gelip beni almasi igin adlayip duruyor-
dum; Hatta karyolanin rengini de hatirliyorum,
beyazd". Olay! biraz tartigtiktan sonra, hasta, bunun
bir hayalden bagka bir sey olmadid sonucuna vard,
"boyle bir sey olamaz, zaten bebekligime ait tim re-
simlerde karyolam mavidir'. Fakat Dr.Verny, isin (ze-
rine gitti ve eve gidip bu konuyu annesiyle konugmasini
istedi. Ertesi gtn, geng, gulerek doktora geldi: 'liging,
gok ilging' dedi, "'Din annemie konustum, ben dog-
dugumda ailem gok fakirmig, ilk bir ay eski beyaz bir
karyolada yatmigim; sonra anneannem bana mavi bir
karyola hediye etmig”

Ug yagindaki kiziyla sakalasan anne, ona hami-
leyken glydigi pijamalari gostererek "Tatlim bunlan ha-
urliyor musun? Sen karmimdayken ben bunlar
aiviyordum' dedi. Kuguk kiz, gayet ciddi bir sekilde
sasirtict bir cevap verdi: ''Ben oradayken ne giydigi-
ni goremiyordum ki, sadece ne soyledidini duyabili-
yordum." Sagsakalan anne bir baska soru sordu: "'Peki,
nas! bir yerdi orasi?"' "'Karanlik ve gok dardi, biyik
bir su tasina benziyordu.” ""En gok sevdigin yemek
hangisiydi?'* “'"Hig yemek yemiyordum kil *' *'Peki dog-
dugun zaman ne oldu? "Artik sikisik degildi gerinebi-
liyordum’'

Bu liging olayi doktora anlatan anne, yalan soyle-
medigine ve kizinin, sordugu higbir soruya yanls ce-
vap vermedigine yemin ediyordu.

Bir bagka kadin iki yagindaki ¢ocugunu oturma
odasinda halinin dzerinde ''nefes al, nefes ver, nefes
al, nefes ver'' derken bulunca gok sagirdi, Gunki bu
sozler, kadinin hamileliginin son haftalaninda uygula-
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dity bir eqzersiz programina aitti ve gocuk dogduk-
tan sonra bu sozlen daha hg duymamigh

Insanlan hipnozla cocukluklarina ve hatta anne kar
nina gondermek, Uzun yillardan bern bilinen bir me-
tottur. Ulkemizin vetenekli hipnoz uzmanlarindan Tahir
Orakkas, kitabinda bu olaya ait bir rnek vermekle-
dir: Stije hipnoza alinarak yavas yavag gocukluguna
déndurGlur. Bu sirada suje, gonderildid yagin karak-
tenstik 6zelliklerini konusmas: ve hareketleriyle goster-
mekteydi. Daha sonra, sUje, anne karmina ger
gonderildi, artik kivrilmig, anne Karnindakine benzer
bir pozisyon almigt. Konugmas istendiginde sayledi
& seylet, daha dnce verdigimiz drnekteki kiiguk kizin
soylediklerine gok benzemekteydi. Siije, anne karri-
ri cok rahat, glvenli ve mutiuluk dolu bir yer olarak
tarif ettikten sonra, bazi kadinlann babasina bir oglu
oldugunu mujdeledikierini ve babasinin gelerek ken-
disini kucadina aldigin ve kulagina birgeyler soyledi-
gini anlaty. Kulagina soylenen seyleri hatirlayip
hatirlamadidy soruldudunda ise eksiksiz olarak ezanmin
sazlerini tekrar etti, Daha sonra uyandinidi, ezanin séz-
lerin| bilip bilmedigl soruldu ve tekrarlamasi istendi; fa-
kat stje bunu yapamad

Cok garpici bagka bir olayr New Yorklu psiklyat-
rist Rima Laibow kendi agluyla yasadi. Laibow, kU-
guk ogluna banyo yaptirrken gocuk annesine bakli
ve “anne, sana ben yeni oldugum zamania liglll bir-
seyler sormak istiyorum'' dedi. Annesi, "'ne demek is-
tiyorsun?'" diye cevap verd. ""Yani ben yepyeniyken
diyorum, herkesin yuzanin yansi neredeydi? Bir de
tarm kafamin Ustiinde acayip bir 1sik vardi ve ganp bir
guruliu duyuyordum''. Lalbow, oglunun sordugu sey-
lerin, yuzunde maske olan doktor ve hemgireler, ame-
liyathanerin igiklan ve aspilatorun guriitusu oldugunu
soyliiyor ve ekliyor: "Hele son soyledigi sey beni sag-
kina gevirdi. Oglum bana karanlikia bir pencere gor-
duguni soyluyerdu, Tum sordugu seyler gib bu da
gergekli; gunku onu dunyaya sezeryanla getirmigtim,”

Ote yandan biling altinda bu tor hatralann sakl
oldudiu daha baska arastirmalarla ortaya konmugtur

Ciddi bir tip deraisi olan Lancet'te yaptigi bir aras-
timay! yayinlayan Lee Salk, ergenlik gagi inliharlary-
la bu kigilenn dogumlanndaki guglik arasindaki
baglantiy incelemigtir Sonugta intihar eden gencle-
nn goguniugunun anne kaminda zor bir hayat gegir
dikleri, annelerinin kronik hastaliklan oldugu ve
kendilenmin de dogum sonrasi solunum gugiugu gek:
1iggi 6grenilmistir. Ote yandan Stokholm Karolinska Ens-
tmsu’'nden Dr. Bertil Jacobson'un benzer bir
arastirmasi gok lliging sonuglar vermigtir. Buna gore,
dogumda kargilagilan giuglikle intihar etme gekiller ara
ginda bir benzerlik vardr Omegm, kendini asma, su-
da boguima ve gazla zehirlenme gibi yoliaria kendini
bogarak intihar edenlenn dogumiar sirasinda oksyen-
siz kaldiklan anlasimistr. Ote yandan, uyusturucu alig-
kanli@ olanlann gogunun, dogumlarl swrasinda
annelenne kloroform, barbiturat veya opiat verilen ki-
siler oldugu belrlenmistir
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AMAGC BEYIN GELISIMINI YONLENDIRMEK

Anne karninda ya da yen| dogmus bebekiere ail
bu llging olaylar, pek gok uzmani ceninin beyin gelig-
mesl ve dogum éncesi psikolojisi uzernde gallsmaya
itmistir. Bu galigmalarini oldukga lleriye gotiren bazi
bilim adamlari ise dodum oncesi egitim igin gesitl te-
orn ve teknikier gelistirmiglerdir.

insan vucudunda disoncenin oturdudu yer beyin-
dir. Bu yuzden. bir ceninin geligiminl anlayabiimek igin
beyin ve sinir sisteminin tegekkullnd iyl bilmek gere-
kir. Bu konuyu aragtiran New York Albert Einstein Tip
Koleji'nden Domimck Purpura’'nin elde ettidi sonug-
lara gére, insanda diglncenin kurulmasi ve ogren-
me igin gerekli olan beyin korteksi 28 lla 32. haftalarda
geligmektedir, Purpura, ayn siralarda ceninin sinir sis-
terminin yeni dogmug bir bebedinki kadar geligmis ol-
dugunu buldu. Yapilan daha basgka aragtirmalarda ise
anne karnindaki gocugun beynine ait uyku ve uyanikhk
dalgalar kaydedilimis ve hatta REM (rdya) uykusuna
darr sinyaller ahnrmighr.

Dogum oncesl psikolojsi ile llgilenen uzmanlardan
bir digeri de Kaloforniya Hayward Universitesi'nden
dogum uzmani Rene Van de Carr'dir. Onun bu ilgisi
yaphdi ilging bir gozleme dayanmaktadir. Kendisine
gelen hamile bir bayan, ne zaman karnina bastirsa be-
bedqin teperek kargilik verdigini soyliyordu. Gergek-
len de daha sonra daha bagka anne adaylanyla yaptig
denemelerde ayni olay gordi. Bebek, uyanidi§ so-
rece tepki veriyordu. Bu gozlemlere dayanan Van de
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Carr. anne karnindaki bebedjin zihni kabiliyetini gelig-
tirecek bir dogum éncesi egitim programi hazirladi.
Bu kursun ilk dersi hamileligin besinci ayinda bagl-
yordu ve bebegdin her tekmesine annenin karnini bas-
tirarak cevap vermesinden ibaretti. Birkag hafta sonra
artik cenin, durtmelere tekme atarak karsilik vermeyi
ogrenmekte ve hatta bir dirtmeye bir, iki durtmeye
iki, ig dlrtmeye (i tekmeyle cevap verebilmekteydi.
Yedinci aydan itibaren baglayan ikinci kademede ¢o-
cuga vur, yat, dur gibi basit kelimeler yine hafif vu-
ruglar eglidinde sik sik saylenmekteydi. Van de Carr’in
programi, son safhada bebege soguk, sicak, agiz, bu-
run gibi daha karmagtk kelimelerin dinletiimesi 6ngor-
mektedir.

Pekala bu dogum éncesi editim mofredat ise ya-
fyor mu?

Van de Carr, bu konuda yaphd arastirmalarda ol-
dukea tatminkar sonuglara ulastigim séyltyor. 50'ger
bebekten olusan Ug grup Gzerinde yaptig calismada,
gruplardan biri dogum oncesi egitim programini ta-
mamen almig, digeri kismen egitiimig ve (gincl grup
higbir egitim gormemistir. Sonugta, tam bir dogum on-
cesi editim goren bebeklerin konugmaya baglamala-
rindan yGrumelerine diger gruplara goére agik bir
dstanlikleri oldugu belirlenmistir. Aynca, bebekleriy-
le dogumdan 6nce bu tur bir iletisime giren annele-
rin, dogumdan sonra gocuklar hakkinda daha derin
bir bilgiye sahip olduklar, bebeklerine daha kolay ba-
kabildikleri gozlenmistir

Bu programin sirr neydi? Van der Carr'in teorisi
soyle: Ceninin dogum oncesinde uyariimast, sinir sis-
temini yonlendiren hormonun salgisini artirmaktadir.
Sunu da biliyoruz ki, bu hormon, spesifik olarak uya-
rilan beyin bolgesinde artmaktadir. Ornegin, bebege
mizik dinlettigimizde, beynin mizikle ilgili olan kismin-
da bu faktor artig gostermektedir. Ote yandan, cenin,
2, 3, 4 defa tekme atmay 6grendidinde, beynin ma-
tematikle ilgili bélgesinde bu hormonun salgis fazla-
lagmaktadir. Artan hormon seviyesi, bu bolgelerin
daha gok gelismesini saglamaktadir.

Van de Carr'in bu teorisi laboratuvar bulgulanyla
desteklenmedikge havada kalmaya mahkOmdur. Fa-
kat, 6te yandan onun dogum oncesi programini ta-
kip eden bebeklerin uzun tirnaklarla ve hatta bazen
digleri ¢ikmig olarak dogdugu gérilmustir. Bu ise Van
de Carr'in fikrini desteklemektedir; glnk, sinir siste-
minin geligimini yénlendiren hormon. daha sonra par-
calanarak, baska organlarin gelismesini yonlendiren
daha degisik faktorlere dénismektedir.

Van de Carr'in mezun ettidi ilk bebekler su anda
ana okuluna ya da ilkokul birinci sinifa gidiiyorlar.
Okuma-yazma ve matematikteki bagaritarinin %90 ol-
dugu rapor ediliyor. Ote yandan bu ¢ocuklarin gelis-
mig sosyal yeteneklerinin ve kendilerine tam bir
guvenlerinin oldugu kaydediliyor,

Ayni konu Uzerinde galisan bir bagka uzman, Was-
hington'dan psikolog Brent Logan. O da dogum on-
cesi editim igin bir "'kalp sesiyle egitim programi'
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hazirladi. Bu yontemde, bebege gittikge karmasik hale
gelen kalp atigina benzer sesler dinletimektedir..Lo-
gan, bu yontemle ceninin beyin geligiminin hizlandi-
@ini ve dogumdan once dlen bazi beyin hicrelerinin
kurtanlabildigini iddia ediyor. Gergekten de Kaliforni-
ya Stanford Universitesi'nden baz arastirmacilar, me-
melilerin dogmazdan once beyin hucrelerinin biyuk
bir kismini kaybettiklerinl ortaya koymuslardir. Hatta
uzmanlar, deney hayvanlarinda bu olayr engelleyerek,
stper beyinli hayvaniar elde etmigler, ve hig hiicre kay-
betmeyen bu beyne “'dncdl beyin' adini vermiglerdir.

Logan'a gore, oncul beyni kurtarabilmek igin do-
gum oncesinde pek gok sansa sahibiz. Ona gore bu-
nun en kolay yolu da cenini devamli duymaya alistdi
kalp ritminin degdisik varyasyonlaryla sirekli olarak
uyarmak. Logan, bebege banttan dinlettigi kalp atis-
larinin ritminde oynamalar yaparak sinir hiicrelerinin
kaybedilmesini engellemeye caligiyor.

Bu amagla 36 kasetten olugan bir set gelistirdi. Ik
kaset, annenin nabziyla ayn frekansta A-A-A-A ses-
lerinden oluguyor ve hamileliligin ortalarina dodru. bir
hafta sureyle gunde iki defa dinlettiriliyor. Biraz daha
kompleks olan AA-AA-AA seslerini igeren ikincl bant
da gunde iki kez bir hafta slireyle bebege dinlettirill-
yor. Uglncu kasel A-AA-A-AA, dordincl A-AA-AA-
A; onuncu BAB-BAB-BAB; on ikinci kaset ABC-CBA-
ABC-CBA seslerini igeriyor ve bu komplekse gidis boy-
lece devam ediyor

Logan, bu metodu pek gok bebekte denedi. Bu
arada kendi oglunu da bu egitim programindan ge-
girdi, Iddia ettigine gore sonuglar harikaydi: Logan'in
dogum oncesi egitim programina devam eden bebek-
lerden alti aylikken konusan, bir buguk yasindayken
okuma ogrenenler gikmisti. Kendi oglu Stephen, dog-
dugunda aa diyebiliyor, 14 aylikken 50 kelime konu-
sabiliyor, 18 aylk oldugunda ise okuyabiliyordu
Logan, editimden gegirdidi cocuklarin fleride 150-200
IQ'luk bir zeka seviyesine sahip olacaklarina, tstiin ye-
tenekll, Uretken, sadlam karakierl), atletik ve etkileyici
kisiler haline geleceklerine inaniyor

Logan'in elde ettigi sonuglar, bagimsiz gruplar ta-
rafindan incelenmeden "harika"" olarak nitelendirile-
mez. Nitekim onun teori ve uygulamalarina kars gikan
pek gok bilim adami var. Ornegin Thomas Verny, dog-
mamig bireyle iletigim kurmanin onun psikolojik geli-
gimi igin faydal oldugunu distinurken, Logan'in egitim
programini faydasiz buluyor,

New Jerseyli psikolog Amy Altenhaus'un da bu
konuda bazi stpheleri var. Altenhaus, dogum 6ncesi
egitimle yetistirlen siper bebeklerin bu Ustin gelisme-
lerini hayatlar boyunca devam ettirip ettiremeyecek-
lerini merak ediyor. Ona gore, O¢ yasina kadar olan
higbir gelisme gocugun lleriki hayati ve 6zellikleri hak-
kinda bize bir bilgi veremez.

Kuzey Karolina'dan Prof. Anthony De Casper, ce-
ninin beyin gelisimiyle oynamanin tehlikel sonuclar da-
gurabilecegine inaniyor. Ona goére, dogumdan énce
beyin hucrelerinden bir kismimin élmesi, normal geli-
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TRAFIK KARMASASINDA
UC TEKERLEKLI COZUM

Trafik karsamasinin giderek artmasi, otomo-
bil dreticilerini yeni ve alternatif modeller gelis-
tirmeye zorluyor. Son geligtirilen mikro adlt dg
tekerlekli kiglk ara¢ motosiklet kadar gevik ay-
m zamanda da bir otomobil kadar rahat ve
gavenli,

Mikro, kiigtik bir arag. Govdesi 142 cm yilk-
seklikte, enl ise sadece 91 cm, Bu kadar dar gov-
deli bir aracin virajlari almasi hayll zordur. Her
an devrilme tehlikesi vardir. Bu tehlikeye kars:
tasanimeilar mikronun gévdesine 25°'ye kadar
donebilme imkani veren bir sistem gelistirdiler.

Mikro, 6n ve arka olmak (zere yatay bir mil-
le birlestirilmis iki pargadan olusuyor. Arka bo-
liimdeki iki teker 350 c¢lik 12 beygir glicindeki
motoru ve otomalik vites sistemini tasimaktadir.

Mikronun denge sisteminin kalbi merkezkag
kuvvetine dayali olarak is goren bir sarkactir. Ara-
cin bir yanindaki sarka¢ donus sirasinda merkez-
kac kuvvetinin etkisiyle dénis ybénintn tersine
bir hareket yapip egik konuma gelir. Sarkacin bu
konumunda galismaya baglayan bir hidrolik valf,
Iki yanda bulunan ve araci saga ve sola yatirma-
va yarayan silindirlerin birini yOksek basingh bir
sivi ile doldurur. Silindirin dolmasiyla itilen pis-
ton, araci isteniten duruma getirir. Bu hareket si-
rasinda arka bolum sabittir

Popular Science'den cev.: Mustafa OZTURK

-

-

Mikronun denge sisteminin ¢alisma mekanizma-
st: Arag diiz bir yolda giderken sarkac diisey dog-
rultuda hareketsizdir (1). Arac¢ saga dénerken
sarka¢ merkezkac¢ kuvvetiyle sola vatar (2). Ca-
lismaya baslayan hidrolik valf sol silindiri don-
durarak aracin &6n biliminiin saga dodgru
vatmasimi saglar (2). Déniis boyunca sarkac ara-
banin eksenine paralel konumdadir. Silindirler
de olduklan pozisyonda kitlenmislerdir (3). Sa-
da dibniis pozisyonundan ¢ikarken sarka¢ saga
egilir; sol rtaraftaki silindir bosalmaya sag taral-
taki silindirse dolmaya baslar.

hayvaniyla oynandig gibi aynanamayacagini soylu
yorlar

Dogum oncesi editim hakkinda degigik goris sa-
hiplerinden hangisi hakli olursa olsun, su bir gergek-
tir ki, bu alanda yapilan her galigma insanin gizemini
biraz daha agi§a gkaracaklir. Duyan, géren, hisse-
den, dusunen ve hatta 6grenen bir cenin, bize Insa-
nin yarathg hakkinda baz mesajlar vermektedir
Herhalde cenini bu ozelliklenyle taniyan, akl baginda
hi¢ kimse bu "kuglk insan''in hayatina basit neden-
lerle son veremez

Dogum énces: editimden olaganistl sonuglar
bekleyen, super bir nesil yetistirmeyi ve dunyayl on
lara emane! etmeyl fasarlayan pek gok kisi var. Bu
nun olabilirligi ya da olamazlidl zamanla anlagilacaktr
Fakat, "Insan evreni'' arastinlirken, daha nice
"galaksiler' bulunacadina emimiz Ll

Faydalanilan Kaynaklar:

OMNI Vol Il, No.11 - 1989

Clifford T Morgan - A Briel Introduction To Psychology
Langman's Medical Embiryology

Tatir Ozakkas - Hipnoz

simin bir parcasi. EGer buna mudahale edilirse anor-
mallikler baggosterebilir. Buna benzer bir goruse sa-

hip bazi uzmaniar Ise, insan yavrusuyla bir deney
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Dogum Oncesi Egitim

SUPER
BEBEKLER

Gelecegin istiin insanlarinin
egitimi anne karmmnda baslayvacak.
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Bebek

T AGrmal

Aanin sahip oldugu en mukemmel aduyudur

[&rin gorme yetene
aorebileceqimez bir cisrmi
bilirler

152 pek 1y

Ancak yedide bir uzakiikia

SEC

Pelk COCUK anne Kar mindayken dunyas nasilchr?
Dis alemden hangl mesajlar alabilir?

Jlar vapan T:_}I\'I.’I[il dan T|u__.

Bu kpnuda aras
mas R Verny, lging sonugiar elde ettt Anne karnin
clakl 1NN gorduncl ayda &dima ve dakiunma hiss
meveuliur. Normal olarak amniotik siviy i duran
yavry, iyol gibl act bir amade b ssiviya kanstininrsa
smmey kesmekledir Yine ayn siralargda
lunan parlak fepkl oo
5iK Gok gidde zierinl perdelemektedir
dere allanyie kulak

figancla bu

. cemn fermekie ve hala

lanm kapatarak reaksiyon gostermektedir

Dahasi, 1980 ' lerden sonra ozelliklie Kuzey Karoli
na Lniversitesi' nden Anthony Decasper taralindan yi-
rutulen caligmalar, yen dogrnug bir bebegin, annesinn
inl tamyaoildigini géstermistir

en gok duydugumuz ses ne
r| gokuz ay Kend) vucudun-
nemizin Kalp atslan  olacakiy

Cenin. Igitme kabiliyetin kazandifjl andan ftibaren, do-
guma kadar bu sesle hasir nesirdir, Bu ses, bebegin
psikolojik ve bivolojik gelisiminde anemll bir ral oyna-
makiadir Amerika'da bebekier ve anneler uzernnde
yapllan bir aragtirma oldukea llgingtir. Aragtirma, dik-
kal gekici bir gozleme dayanmakiaydi. Siradan bir
grup Uzerinde yapilan incelemelar sonucu, annelarin
Yo 8Q'inin bebeklenni sol tarallannda tagidiklan gordl
miistl. Qlay, annelerin hangi ellerini dat
ciklanyla llgih dedild; gunku, sad elm kullananlarin

Anne karnindayke:
dir? Stphesiz ki cevap

da misafir eden ar

3 GOk kullan-

-y



983", sol elinl kullananiarin ise %78'I bebeklerini sol
taraflarinda tagiyorlard.

Acaba anneleri bu davranisa iten gizli sebep, kal-
bin sol tarafta bulunmasi olabilir miydi? Bunu Ggrene-
bilmek igin deney dizenlendi. Dort gruba ayrilan
bebeklerin bir grubu sessiz bir odaya yerlestirildi. Ikinci
gruba ninni, diger bir gruba ise kalp atigi ritminde net-
ronon sesi dinletildi. Son gruba ise teypten kalp sesi
galindi. Sonugta, dordincu gruptaki bebeklerin, diger-
lerinin yansi kadar zamanda uykuya daldiklar, bu be-
beklerin daha az hastalandiklar, daha az agladiklan
ve daha hizl kilo aldiklan ortaya gikmistir. Ote yandan,
gocuklann sallanarak uyutulmas: da bununla igili ola-
bilir; bu hareket, yaklasik kalp atigi ritmindedir. Ayni
sekilde, sikintli, stres iginde bir kisiyi saga sola, one
arkaya dogru sallanirken gorirseniz, ritmini sayin; go-
receksiniz ki, kalp ritmine ¢ok yakindir.

Bahsettigimiz olaylar, acikca gostermektedir ki,
kalp sesinin, insan psikolojisi zerinde blyk bir etki-
si vardir. Belki de bu ses, insani bir anda hayatinin
en mutlu cagina, en dertsiz, en rahat mekanina suur
altinda geri gétirmektedir.

Belki, annemizin kalp atiglanini bilingli olarak hatir-
layamiyoruz; ama hepimizin gocuklugumuza dair ani-
lanmiz vardir. Bunlarin en eskisi genellikle 2-3 yaslanna
kadar inebilmektedir. Oysa bazen oyle kigllere rastla-
yabiliyorsunuz ki, size bebekliklerini ve hatta anne kar-
nindakl hayatlarini hatirladiklarini iddia edebiliyorlar,
Her ne kadar bu tur iddialar bize pek inandirici gel-
mese de, baz olaylar, bunun olabilecedini destekle-
mektedir. Birazdan anlatacagimiz bu tirden hadiseler,
hepsinin guvenilir kaynaklar olmamakla birlikte, da-
ha gok, yapllan arastrmalarda rastlanilan veya bu konu
uzerinde ¢alisan uzmanlarin tesadif ettikleri ilging va-
kalardir

BEN BEBEKKEN...

Hasta, 26 yasinda bir hukuk ogrencisiydi. Psiki-
yatrist Thomas Verny ile bir riyasini tartisirken birden-

F i
Yeni dogmus bebegin pek ¢cok duyusu gelismistir.
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bire bir bebek gibj aglamaya baslad|; bu, yaklagik on
dakika surdi. Kendine geldiginde yaptig agiklama cok
llgingti: “Birdenbire kendimi kigucik bir karyolada bulk
dum; annemin gelip beni almasi igin adlayip duruyor-
dum; Hatta karyolanin rengini de hatirliyorum,
beyazd". Olay! biraz tartigtiktan sonra, hasta, bunun
bir hayalden bagka bir sey olmadid sonucuna vard,
"boyle bir sey olamaz, zaten bebekligime ait tim re-
simlerde karyolam mavidir'. Fakat Dr.Verny, isin (ze-
rine gitti ve eve gidip bu konuyu annesiyle konugmasini
istedi. Ertesi gtn, geng, gulerek doktora geldi: 'liging,
gok ilging' dedi, "'Din annemie konustum, ben dog-
dugumda ailem gok fakirmig, ilk bir ay eski beyaz bir
karyolada yatmigim; sonra anneannem bana mavi bir
karyola hediye etmig”

Ug yagindaki kiziyla sakalasan anne, ona hami-
leyken glydigi pijamalari gostererek "Tatlim bunlan ha-
urliyor musun? Sen karmimdayken ben bunlar
aiviyordum' dedi. Kuguk kiz, gayet ciddi bir sekilde
sasirtict bir cevap verdi: ''Ben oradayken ne giydigi-
ni goremiyordum ki, sadece ne soyledidini duyabili-
yordum." Sagsakalan anne bir baska soru sordu: "'Peki,
nas! bir yerdi orasi?"' "'Karanlik ve gok dardi, biyik
bir su tasina benziyordu.” ""En gok sevdigin yemek
hangisiydi?'* “'"Hig yemek yemiyordum kil *' *'Peki dog-
dugun zaman ne oldu? "Artik sikisik degildi gerinebi-
liyordum’'

Bu liging olayi doktora anlatan anne, yalan soyle-
medigine ve kizinin, sordugu higbir soruya yanls ce-
vap vermedigine yemin ediyordu.

Bir bagka kadin iki yagindaki ¢ocugunu oturma
odasinda halinin dzerinde ''nefes al, nefes ver, nefes
al, nefes ver'' derken bulunca gok sagirdi, Gunki bu
sozler, kadinin hamileliginin son haftalaninda uygula-
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dity bir eqzersiz programina aitti ve gocuk dogduk-
tan sonra bu sozlen daha hg duymamigh

Insanlan hipnozla cocukluklarina ve hatta anne kar
nina gondermek, Uzun yillardan bern bilinen bir me-
tottur. Ulkemizin vetenekli hipnoz uzmanlarindan Tahir
Orakkas, kitabinda bu olaya ait bir rnek vermekle-
dir: Stije hipnoza alinarak yavas yavag gocukluguna
déndurGlur. Bu sirada suje, gonderildid yagin karak-
tenstik 6zelliklerini konusmas: ve hareketleriyle goster-
mekteydi. Daha sonra, sUje, anne karmina ger
gonderildi, artik kivrilmig, anne Karnindakine benzer
bir pozisyon almigt. Konugmas istendiginde sayledi
& seylet, daha dnce verdigimiz drnekteki kiiguk kizin
soylediklerine gok benzemekteydi. Siije, anne karri-
ri cok rahat, glvenli ve mutiuluk dolu bir yer olarak
tarif ettikten sonra, bazi kadinlann babasina bir oglu
oldugunu mujdeledikierini ve babasinin gelerek ken-
disini kucadina aldigin ve kulagina birgeyler soyledi-
gini anlaty. Kulagina soylenen seyleri hatirlayip
hatirlamadidy soruldudunda ise eksiksiz olarak ezanmin
sazlerini tekrar etti, Daha sonra uyandinidi, ezanin séz-
lerin| bilip bilmedigl soruldu ve tekrarlamasi istendi; fa-
kat stje bunu yapamad

Cok garpici bagka bir olayr New Yorklu psiklyat-
rist Rima Laibow kendi agluyla yasadi. Laibow, kU-
guk ogluna banyo yaptirrken gocuk annesine bakli
ve “anne, sana ben yeni oldugum zamania liglll bir-
seyler sormak istiyorum'' dedi. Annesi, "'ne demek is-
tiyorsun?'" diye cevap verd. ""Yani ben yepyeniyken
diyorum, herkesin yuzanin yansi neredeydi? Bir de
tarm kafamin Ustiinde acayip bir 1sik vardi ve ganp bir
guruliu duyuyordum''. Lalbow, oglunun sordugu sey-
lerin, yuzunde maske olan doktor ve hemgireler, ame-
liyathanerin igiklan ve aspilatorun guriitusu oldugunu
soyliiyor ve ekliyor: "Hele son soyledigi sey beni sag-
kina gevirdi. Oglum bana karanlikia bir pencere gor-
duguni soyluyerdu, Tum sordugu seyler gib bu da
gergekli; gunku onu dunyaya sezeryanla getirmigtim,”

Ote yandan biling altinda bu tor hatralann sakl
oldudiu daha baska arastirmalarla ortaya konmugtur

Ciddi bir tip deraisi olan Lancet'te yaptigi bir aras-
timay! yayinlayan Lee Salk, ergenlik gagi inliharlary-
la bu kigilenn dogumlanndaki guglik arasindaki
baglantiy incelemigtir Sonugta intihar eden gencle-
nn goguniugunun anne kaminda zor bir hayat gegir
dikleri, annelerinin kronik hastaliklan oldugu ve
kendilenmin de dogum sonrasi solunum gugiugu gek:
1iggi 6grenilmistir. Ote yandan Stokholm Karolinska Ens-
tmsu’'nden Dr. Bertil Jacobson'un benzer bir
arastirmasi gok lliging sonuglar vermigtir. Buna gore,
dogumda kargilagilan giuglikle intihar etme gekiller ara
ginda bir benzerlik vardr Omegm, kendini asma, su-
da boguima ve gazla zehirlenme gibi yoliaria kendini
bogarak intihar edenlenn dogumiar sirasinda oksyen-
siz kaldiklan anlasimistr. Ote yandan, uyusturucu alig-
kanli@ olanlann gogunun, dogumlarl swrasinda
annelenne kloroform, barbiturat veya opiat verilen ki-
siler oldugu belrlenmistir
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AMAGC BEYIN GELISIMINI YONLENDIRMEK

Anne karninda ya da yen| dogmus bebekiere ail
bu llging olaylar, pek gok uzmani ceninin beyin gelig-
mesl ve dogum éncesi psikolojisi uzernde gallsmaya
itmistir. Bu galigmalarini oldukga lleriye gotiren bazi
bilim adamlari ise dodum oncesi egitim igin gesitl te-
orn ve teknikier gelistirmiglerdir.

insan vucudunda disoncenin oturdudu yer beyin-
dir. Bu yuzden. bir ceninin geligiminl anlayabiimek igin
beyin ve sinir sisteminin tegekkullnd iyl bilmek gere-
kir. Bu konuyu aragtiran New York Albert Einstein Tip
Koleji'nden Domimck Purpura’'nin elde ettidi sonug-
lara gére, insanda diglncenin kurulmasi ve ogren-
me igin gerekli olan beyin korteksi 28 lla 32. haftalarda
geligmektedir, Purpura, ayn siralarda ceninin sinir sis-
terminin yeni dogmug bir bebedinki kadar geligmis ol-
dugunu buldu. Yapilan daha basgka aragtirmalarda ise
anne karnindaki gocugun beynine ait uyku ve uyanikhk
dalgalar kaydedilimis ve hatta REM (rdya) uykusuna
darr sinyaller ahnrmighr.

Dogum oncesl psikolojsi ile llgilenen uzmanlardan
bir digeri de Kaloforniya Hayward Universitesi'nden
dogum uzmani Rene Van de Carr'dir. Onun bu ilgisi
yaphdi ilging bir gozleme dayanmaktadir. Kendisine
gelen hamile bir bayan, ne zaman karnina bastirsa be-
bedqin teperek kargilik verdigini soyliyordu. Gergek-
len de daha sonra daha bagka anne adaylanyla yaptig
denemelerde ayni olay gordi. Bebek, uyanidi§ so-
rece tepki veriyordu. Bu gozlemlere dayanan Van de
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Carr. anne karnindaki bebedjin zihni kabiliyetini gelig-
tirecek bir dogum éncesi egitim programi hazirladi.
Bu kursun ilk dersi hamileligin besinci ayinda bagl-
yordu ve bebegdin her tekmesine annenin karnini bas-
tirarak cevap vermesinden ibaretti. Birkag hafta sonra
artik cenin, durtmelere tekme atarak karsilik vermeyi
ogrenmekte ve hatta bir dirtmeye bir, iki durtmeye
iki, ig dlrtmeye (i tekmeyle cevap verebilmekteydi.
Yedinci aydan itibaren baglayan ikinci kademede ¢o-
cuga vur, yat, dur gibi basit kelimeler yine hafif vu-
ruglar eglidinde sik sik saylenmekteydi. Van de Carr’in
programi, son safhada bebege soguk, sicak, agiz, bu-
run gibi daha karmagtk kelimelerin dinletiimesi 6ngor-
mektedir.

Pekala bu dogum éncesi editim mofredat ise ya-
fyor mu?

Van de Carr, bu konuda yaphd arastirmalarda ol-
dukea tatminkar sonuglara ulastigim séyltyor. 50'ger
bebekten olusan Ug grup Gzerinde yaptig calismada,
gruplardan biri dogum oncesi egitim programini ta-
mamen almig, digeri kismen egitiimig ve (gincl grup
higbir egitim gormemistir. Sonugta, tam bir dogum on-
cesi editim goren bebeklerin konugmaya baglamala-
rindan yGrumelerine diger gruplara goére agik bir
dstanlikleri oldugu belirlenmistir. Aynca, bebekleriy-
le dogumdan 6nce bu tur bir iletisime giren annele-
rin, dogumdan sonra gocuklar hakkinda daha derin
bir bilgiye sahip olduklar, bebeklerine daha kolay ba-
kabildikleri gozlenmistir

Bu programin sirr neydi? Van der Carr'in teorisi
soyle: Ceninin dogum oncesinde uyariimast, sinir sis-
temini yonlendiren hormonun salgisini artirmaktadir.
Sunu da biliyoruz ki, bu hormon, spesifik olarak uya-
rilan beyin bolgesinde artmaktadir. Ornegin, bebege
mizik dinlettigimizde, beynin mizikle ilgili olan kismin-
da bu faktor artig gostermektedir. Ote yandan, cenin,
2, 3, 4 defa tekme atmay 6grendidinde, beynin ma-
tematikle ilgili bélgesinde bu hormonun salgis fazla-
lagmaktadir. Artan hormon seviyesi, bu bolgelerin
daha gok gelismesini saglamaktadir.

Van de Carr'in bu teorisi laboratuvar bulgulanyla
desteklenmedikge havada kalmaya mahkOmdur. Fa-
kat, 6te yandan onun dogum oncesi programini ta-
kip eden bebeklerin uzun tirnaklarla ve hatta bazen
digleri ¢ikmig olarak dogdugu gérilmustir. Bu ise Van
de Carr'in fikrini desteklemektedir; glnk, sinir siste-
minin geligimini yénlendiren hormon. daha sonra par-
calanarak, baska organlarin gelismesini yonlendiren
daha degisik faktorlere dénismektedir.

Van de Carr'in mezun ettidi ilk bebekler su anda
ana okuluna ya da ilkokul birinci sinifa gidiiyorlar.
Okuma-yazma ve matematikteki bagaritarinin %90 ol-
dugu rapor ediliyor. Ote yandan bu ¢ocuklarin gelis-
mig sosyal yeteneklerinin ve kendilerine tam bir
guvenlerinin oldugu kaydediliyor,

Ayni konu Uzerinde galisan bir bagka uzman, Was-
hington'dan psikolog Brent Logan. O da dogum on-
cesi editim igin bir "'kalp sesiyle egitim programi'
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hazirladi. Bu yontemde, bebege gittikge karmasik hale
gelen kalp atigina benzer sesler dinletimektedir..Lo-
gan, bu yontemle ceninin beyin geligiminin hizlandi-
@ini ve dogumdan once dlen bazi beyin hicrelerinin
kurtanlabildigini iddia ediyor. Gergekten de Kaliforni-
ya Stanford Universitesi'nden baz arastirmacilar, me-
melilerin dogmazdan once beyin hucrelerinin biyuk
bir kismini kaybettiklerinl ortaya koymuslardir. Hatta
uzmanlar, deney hayvanlarinda bu olayr engelleyerek,
stper beyinli hayvaniar elde etmigler, ve hig hiicre kay-
betmeyen bu beyne “'dncdl beyin' adini vermiglerdir.

Logan'a gore, oncul beyni kurtarabilmek igin do-
gum oncesinde pek gok sansa sahibiz. Ona gore bu-
nun en kolay yolu da cenini devamli duymaya alistdi
kalp ritminin degdisik varyasyonlaryla sirekli olarak
uyarmak. Logan, bebege banttan dinlettigi kalp atis-
larinin ritminde oynamalar yaparak sinir hiicrelerinin
kaybedilmesini engellemeye caligiyor.

Bu amagla 36 kasetten olugan bir set gelistirdi. Ik
kaset, annenin nabziyla ayn frekansta A-A-A-A ses-
lerinden oluguyor ve hamileliligin ortalarina dodru. bir
hafta sureyle gunde iki defa dinlettiriliyor. Biraz daha
kompleks olan AA-AA-AA seslerini igeren ikincl bant
da gunde iki kez bir hafta slireyle bebege dinlettirill-
yor. Uglncu kasel A-AA-A-AA, dordincl A-AA-AA-
A; onuncu BAB-BAB-BAB; on ikinci kaset ABC-CBA-
ABC-CBA seslerini igeriyor ve bu komplekse gidis boy-
lece devam ediyor

Logan, bu metodu pek gok bebekte denedi. Bu
arada kendi oglunu da bu egitim programindan ge-
girdi, Iddia ettigine gore sonuglar harikaydi: Logan'in
dogum oncesi egitim programina devam eden bebek-
lerden alti aylikken konusan, bir buguk yasindayken
okuma ogrenenler gikmisti. Kendi oglu Stephen, dog-
dugunda aa diyebiliyor, 14 aylikken 50 kelime konu-
sabiliyor, 18 aylk oldugunda ise okuyabiliyordu
Logan, editimden gegirdidi cocuklarin fleride 150-200
IQ'luk bir zeka seviyesine sahip olacaklarina, tstiin ye-
tenekll, Uretken, sadlam karakierl), atletik ve etkileyici
kisiler haline geleceklerine inaniyor

Logan'in elde ettigi sonuglar, bagimsiz gruplar ta-
rafindan incelenmeden "harika"" olarak nitelendirile-
mez. Nitekim onun teori ve uygulamalarina kars gikan
pek gok bilim adami var. Ornegin Thomas Verny, dog-
mamig bireyle iletigim kurmanin onun psikolojik geli-
gimi igin faydal oldugunu distinurken, Logan'in egitim
programini faydasiz buluyor,

New Jerseyli psikolog Amy Altenhaus'un da bu
konuda bazi stpheleri var. Altenhaus, dogum 6ncesi
egitimle yetistirlen siper bebeklerin bu Ustin gelisme-
lerini hayatlar boyunca devam ettirip ettiremeyecek-
lerini merak ediyor. Ona gore, O¢ yasina kadar olan
higbir gelisme gocugun lleriki hayati ve 6zellikleri hak-
kinda bize bir bilgi veremez.

Kuzey Karolina'dan Prof. Anthony De Casper, ce-
ninin beyin gelisimiyle oynamanin tehlikel sonuclar da-
gurabilecegine inaniyor. Ona goére, dogumdan énce
beyin hucrelerinden bir kismimin élmesi, normal geli-
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TRAFIK KARMASASINDA
UC TEKERLEKLI COZUM

Trafik karsamasinin giderek artmasi, otomo-
bil dreticilerini yeni ve alternatif modeller gelis-
tirmeye zorluyor. Son geligtirilen mikro adlt dg
tekerlekli kiglk ara¢ motosiklet kadar gevik ay-
m zamanda da bir otomobil kadar rahat ve
gavenli,

Mikro, kiigtik bir arag. Govdesi 142 cm yilk-
seklikte, enl ise sadece 91 cm, Bu kadar dar gov-
deli bir aracin virajlari almasi hayll zordur. Her
an devrilme tehlikesi vardir. Bu tehlikeye kars:
tasanimeilar mikronun gévdesine 25°'ye kadar
donebilme imkani veren bir sistem gelistirdiler.

Mikro, 6n ve arka olmak (zere yatay bir mil-
le birlestirilmis iki pargadan olusuyor. Arka bo-
liimdeki iki teker 350 c¢lik 12 beygir glicindeki
motoru ve otomalik vites sistemini tasimaktadir.

Mikronun denge sisteminin kalbi merkezkag
kuvvetine dayali olarak is goren bir sarkactir. Ara-
cin bir yanindaki sarka¢ donus sirasinda merkez-
kac kuvvetinin etkisiyle dénis ybénintn tersine
bir hareket yapip egik konuma gelir. Sarkacin bu
konumunda galismaya baglayan bir hidrolik valf,
Iki yanda bulunan ve araci saga ve sola yatirma-
va yarayan silindirlerin birini yOksek basingh bir
sivi ile doldurur. Silindirin dolmasiyla itilen pis-
ton, araci isteniten duruma getirir. Bu hareket si-
rasinda arka bolum sabittir

Popular Science'den cev.: Mustafa OZTURK

-

-

Mikronun denge sisteminin ¢alisma mekanizma-
st: Arag diiz bir yolda giderken sarkac diisey dog-
rultuda hareketsizdir (1). Arac¢ saga dénerken
sarka¢ merkezkac¢ kuvvetiyle sola vatar (2). Ca-
lismaya baslayan hidrolik valf sol silindiri don-
durarak aracin &6n biliminiin saga dodgru
vatmasimi saglar (2). Déniis boyunca sarkac ara-
banin eksenine paralel konumdadir. Silindirler
de olduklan pozisyonda kitlenmislerdir (3). Sa-
da dibniis pozisyonundan ¢ikarken sarka¢ saga
egilir; sol rtaraftaki silindir bosalmaya sag taral-
taki silindirse dolmaya baslar.

hayvaniyla oynandig gibi aynanamayacagini soylu
yorlar

Dogum oncesi editim hakkinda degigik goris sa-
hiplerinden hangisi hakli olursa olsun, su bir gergek-
tir ki, bu alanda yapilan her galigma insanin gizemini
biraz daha agi§a gkaracaklir. Duyan, géren, hisse-
den, dusunen ve hatta 6grenen bir cenin, bize Insa-
nin yarathg hakkinda baz mesajlar vermektedir
Herhalde cenini bu ozelliklenyle taniyan, akl baginda
hi¢ kimse bu "kuglk insan''in hayatina basit neden-
lerle son veremez

Dogum énces: editimden olaganistl sonuglar
bekleyen, super bir nesil yetistirmeyi ve dunyayl on
lara emane! etmeyl fasarlayan pek gok kisi var. Bu
nun olabilirligi ya da olamazlidl zamanla anlagilacaktr
Fakat, "Insan evreni'' arastinlirken, daha nice
"galaksiler' bulunacadina emimiz Ll

Faydalanilan Kaynaklar:

OMNI Vol Il, No.11 - 1989

Clifford T Morgan - A Briel Introduction To Psychology
Langman's Medical Embiryology

Tatir Ozakkas - Hipnoz

simin bir parcasi. EGer buna mudahale edilirse anor-
mallikler baggosterebilir. Buna benzer bir goruse sa-

hip bazi uzmaniar Ise, insan yavrusuyla bir deney
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= jisinin ¢agn artik bagladr mi?

Giines tekniginde yenilikler: Giines enerjisi gitgide
daha kolay olarak elektirik akimina gevrilebilmek-
tedir. Daha simdiden dis yiizeylere duvar halisy gibi
kaplanabilen minisantraller geligtirilmistir. Daha
madern elektronik enerji déniistiiriiciiler, duvarla-
ra ve pencerelere bile buharla yapigtinlabilmekte-
dir. Acaba ucuz ve gevreyi kirletmeyen gilnes ener-

""*fm T

GUNES ENERIISI
HAYATIMIZA GIRIYOR

D aha birkag yil once, ig adamianna ve exanomi
voneticilerine fotovoltaik pillerden soz agtidiniz za-
man: ""Fato bimem ne mi dedin? Neyin nesiymig bun
lar? ' dive soruyorlardi Béyle buhar kazansiz, lurbin-
siz ve |enaraldrsliz klgocuk kristal plakalann Guneg
enerjisim dogrudan dodruya elekirige gevirebilecedl-
ni akillarina hi¢ sigdiramamisiardl. Elbette, uzay son-
dalannin ve yapay uydularin elektrigini sagiamak igin,
hafif glines hucrelerinin kullaniimas ideal bir gozom
olmustu; ancak, yerylzinde alighgimiz o mugzzam
elekirik santraller yaninda bunlarin gueu herhalde sol-
da sifir kalirch

Arada gegen sire iginde bu durum dedigmigtin Ka-
litormya'va bir seyahat yaparsaniz, bunu agikga gore-
bilirsiniz; gUnk(, burada geleneksel elekirk enerjisi Lire-
ncilerini etkilevebilen 11k elekironik santraller galisma-
ya baglamistit. Artik, birkag kuglk kristalle oyuncak
santraller yapmak soz konusu degildir. Dev levhalar
Uzerinde igldayan milyonlarca gunes hlcresi, bilgisa-
yar yanetimiyle Gunes'e dogru gevrilmektedir. Bunlar-
dan elde edilan yizbinlerce Kilovat-saallik elekirnk ener-
st yiin her ayinda hatta kisin bile, genel eleklrik ge-
hekesini beslemekiedir Kalilornyall elekirik Ureticiler)
bu tesislerden ozellikle memnundurlar Ganka elekiri-
gin pahaliya mal oldugu ogle vakti maksimum kulla-
nig saatlennde, Gunes en gOglu olarak isimakta ve ki
ma lesisall en ¢ok ¢allsmakta oldugu zaman, buniar
ener) ihtiyacini kargifamaktadir

8

Fotovaltalk (PY), ipk mikroelektromk gib bir yan
iletken teknolojisidir ve ekonomi ile politikada stz edilir
olmustur. Eger Avrupalitann akillar vaktinde baglan-
na gelmezse, bu teknolojide zaten ilerlemis olan Ame-
nkalilar rakipsiz kalarak, milyarlik bir fotovoltaik sana-
yii kuracaklardit

Rusya'daki Cernobil niikleer reaktor kazasi da fo
tovollatke ragbeti artirrmighin. Ama, fotovoltaik, gun igi-
aina cikmasini, en basta teknolojik ilerlemelere borg-
Iudur, Bunlar sayesinde artik piyasaya gikma agama-
sina gelmis olup, tamamen atomatiklegtiriimis yapim
teknikler sonucunda, yap! elemanlanmn hyati aitgide
ucuzlayacaklir

Fotavoltaik, sadece hir elektrik Uretim teknigi ola-
rak piyasaya gikmakia kalmiyor, haberlegme leknigin:
de, sebekeye badl olmayan arag ve gereclerdegiven-
lik tertibatinda, hatta otomobil yapiminda gunes hue-
releri ikinel bir kullanim alani bulacaklardir. Fotovoltaik
yeniden doldurulabilir piller sayesinde, dinyarin her
yerinde sebekeden bagimsiz ve yakitsiz akim Gretimi
mumkon olacakir,

Daha bugunden ABD Kiyi Koruma Tegkilati on bir
bin kadar deniz fenerini PV akimi ile igletmektedir Bu-
nun sagjladig avanta) agiktir: Eskiden her bir fener igin
yiida 200 kilo pll bataryasi degigtirmek gerekiyordu
Halbukl fotovollaikie sadece bes yida bir 30 kilo pil
dedistirmek yeterll olmaktadir. Avrupa kiyilanndaki on
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Oroyollar tlizerinde: Giineg enerjisivle ¢calisan bu acil
cagri telefon kuliibesi, Schwabische Alb'deki bir fe-
deral yolun iizerinde bulunmaktadir.

IKI bin kadar yuzer ve sablt aydinlaticidan % 12 kada-
n simdiden fotovoltaik sisteme gevrilmisgtir

Ayni durum, nutusun yogun olmadigi, geligmekle
bulunan Glkelerin uzak lletisim (telekomunikasyon) se-
bekeler| igin de soz konusudur Uzak yerlerde olan telsiz
istasyonlarn, en wisi bir PV akim sebekesi ile isletilebilir

Los Angeles'in guneyinde bulunan Orange llgesi
gunes pillerl lle isleyen acll durum gagri telefonlari ko-
nusunda simdiye kadarki en buylk siparigi vermistir
ligedeki yaklagik 200 kilometrelik otoyol boyunca 1070
telsiz telefon yerlestirimigtic. Aletlerdeki gunes hucre
lert arbk olagan kristal levhalardan dedil, celik sag uze-
rine buharla yapistinlmig zar gibi ince silisyum taba-
kalardan olugmaktadir. ligedeki acll durum gagdn sant-
raling, bunlarla ayda on binden gok muracaat yapildi
gin da kaydetmeliyiz

Japonya'nin yillar dnce cep hesap makinesi ve kal
saatlerinde baslathdl piyasaya gikmig PV uygulama-
larimn alami, her seferinde daha da genisiemektedir
Meselad buglin bir aver kulibesini sebekesiz elekiriGe
kavusturmak isteyen kisl, agir akimulatorler ya da di-
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Uzak ki seritlerinde ve denizde: ABD'de daha sim-
diden on bir bin fener giineg enerjisivle islemekte-
dir. Giines hiicreleri giindiiz pilleri viklemekte, pil-
ler de gece projektorlere akim saglamaktadir.

ol _ -
Gelismekte olan iilkelerde: Bunlarda sehirlerin di-
sinda hemen hicbir verde elektrik yoktur. Onun icin
giines enerjisi bu bolgelerde zellikle énem kazan-
maktadir. Resimde rarlalar sulamakta kullamlan bir
tulumbayr isleten giines panosu gdriillivor.

zel jeneratorler| kullanmak zorunda degildir Birkag bin
mark (birkag milyon Tork lirasi) kargiliginda, bakim ge-
rektirmeden guriltusiz isik, TV, buzdolabi ve telsiz te-
leton devrelerini besleyen ller bir PV sistemi edinebilir

Eski cep lenen piller de demode oimakiadir. ABD
firmas: Chronar, piller gunes enerjisi lle tekrar doldu
rulabien "Walklite™ fenerinden, simdiden bir milyon
dan lazlasini satmis hulunmaktadir

Bu arada Alman firmalan da bog durmarmslardir
Fravenholer Giines Enerjisi Sistemierini Aragtirma Ene-
titiisu lle yirmi Alman firmasinin gahsmalan sonucun
da, birgok PV Lrdnd piyasaya gikmistin. Bunlar arasin-
da Glines enerjisi ototavam, pencere kepengi, radyo-
aklivite olglcusy, kan tahlll aletl ve delgl makines! yer
almaktadir




Collerde ve daglik arazide: Yakin zamanlara kadar,
mumlar ve petrol lambalari medenivetten uzak bél-
gelerde vegéne 151k kaynagi olarak kalmiglardir. Bu-
giin ise giines enerjisi sayesinde en yakin elektrik se-
bekesinden binlerce kilometre uzakhkta bile televiz-
von seyredilebilmektedir.

PV tekniginin en goz alici ornedi, Freiburglu Gu-
nes sistemi teknisyenlennin donatud: Guney Schwarz-
wald 'teki Rappeneckedhof otelidir. Bu otel. Federal
Almanya'daki elektrik sebekesinden bagimsiz olarak
24 saal boyunca alternatif akim uretebilen ilk buyuk
binadir. Daha énce, akimin bir dizel jeneratorii ile tak-
viyes! lazim geliyordu. Bundan ornek alan baska oteller
de, PV tesisleri kullanmaya baglamiglardir.

Saglanan butan bu ilk ekonomik basarilara rag-
men, bugin henliz kayda deger bir fotovoltaik plya-
sasi yoktur. Her ne kadar gunes modullerinin satigi
1988 yilinda bir onceki yila gore %23 artmigsa da, top-
lam 35 megavaliik gugle klasik tesislerin levkalade ge-

. Tt : 7 O
Seyyar giines

[ evi: On tavan, kollektorlerle kaplan-
mustir. Bu kollektérler klima tesisati, buzdolabr ve
lamba gibi cegitli elektrikli gerecleri beslemektedir.
Daha biiyiik geleneksel araglarda, pillerin ¢ok gii-
riiltii ¢ikaran bir jeneratérle beslenmesi gerek-
mektedir.

Gemilerde; Deniz aracinm biitiin diiz yiizeyleri gii-
nes hiicreleri ile kaplanmistir. Béylelikle saglanan
alam, aractaki biitiin elektrikli aletleri isletmeye yet-
mektedir.

(i

risinde kaliyordu ( klasik tek bir santral, bu gucan yirmi
katindan fazlasini saglayabilir), Dikkate deger olan, hu-
sus, Japonya'nin katkisinin 1986 lle 1988 arasinda
0%49'dan %37 'ye dusmus olmasi. Buna kargi ABD’-
nin katkisinin %27'den %32'ye, Avrupalilann katkisi-
nin ise %16'dan hemen hemen %20'ye yiikselmis
olmasicir

Btin bu gelismelere ragmen, asil fotovoltaik ¢a-
ginin 1990'h yiltarda agilacagini séyleyebiliriz. Nitekim,
Chronar sirketi, 1992 yilinda Kaliforniya'daki ilk 50 me-
gavatlik gunes santralini isletmeye agmay! planiarmistir,
ABD Enerji Bakanhdi, son on yilda Amerika, Avrupa
ve Japon laboratuvarlannda gitgide mukemmellesti-
rilmis olan PV teknolojisinin 1990’larda sanayie blyik
olgide aktarilacadl disuncesindedir

PV arastirmaciarinin sagladig teknik ilirlemelere
bir bakalim: Yararlaniian en eski maizeme olan ve bil-
gisayar giplerinin de yapiminda kullanilan silisyurn kris-
taller1, 1980'l yillann baginda gunes enerjisinin sadece
% 12'sinl elekirige donastirebiliyorlard. Bugtin mo-
nokristallerde bu oran, hemen hemen %25'e kadar
cikarlabilmistir. Daha ucuz olan polikristall silisyum ise,
bu orani, ancak %15,7'ye kadar gikarmak mamkin
olmustur. Simdi de Japonlar tarafindan geligtirilmis olan
amorf silisyumn teknolgjisine gegilmigtir. Bu teknoloji-
de binde bir milimetre kalinligindaki amorf silisyum ta-
bakalar, cam ya da ¢elik sac (izerine seri imalatla
kaplanabilmektedir. Avrupa'da bu usulle imalat yapan
ilk fabrika, Munih'te faaliyete baslamigtir. Kolaylikla
cam Uzerine kaplanabilen amort silisyum, mesela bir
evin ener|i thtiyacinin buyuk bolumund kargilayabilir.
Yalniz. amori silisyum, dar ylzeylerde gunes enerji-
sinin %13 kadarini, genig yuzeylerde ise, agag yuka-
ri %8'ini elektrige donusturibilmekte, hatta kullanigtan
bir sire sonra da bu oran biraz daha dugmektedir

Ince tabaka tekni@inin verimlilik orarini artirmak
icin silisyumdan bagka maddeier de denenmistir. Me-
seld bir bakir-indium-selen bilesidi ile verimlilik oran
dar yuzeylerde %9, genig yuzeylerde %14'e kadar ¢i-
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Giines otomobillerinde: Bunlarin biitiin hareket gii-
cinil giines enerjisi saglamaktadir. Azami hizlan sa-
atte 100 km'dir.

karlabilmigtir. lleride yeni bilesiklerle bu oranin
%20'ye kadar gikarlabilecedi umulmaktadir

Her ne olursa olsun, 1990'lann piyasas: artik PV
teknidini kabule hazirdir. Bu konuda ABD, Japonya
ve Avtupa'daki firmalar en ileri adimlarn atrmislardir
Mesela Federal Almanya gunes pazanna gikmaya ha-
zirdir. Alman AEG sirketi, polikristal tekniginde 6ncl-
[0k etmis ve 1000 agkin uzay sondas ile yapay
uyduyu PV sistemleri fle donatmigtir. Siemens ve Te-
lefunken firmalari da mono ve polislisyum kristallert
imal etmekledir. Alman girigimciler tarafindan Koblenz
yakinlarinda simdiye kadarki en geligmig PV deney ve
gosterim tesisi kurulmustur Tests 330 kilovathk bir
ener)l Uretmektedir; ama asil onem tagiyan husus, bu-
rada butin bilinen ve geligtirlmekte bulunan PV tek-
niklerinin denenmekte oimasidir

Teknik agidan bir baska yenilik, Manib'teki AG Bayern-
werke'nin baslatu® glnes-hidrojen enerjisi projesidir
Bu projeyle, yandi§l zaman gevreyi kirletmeyen Hid-

rojenin dinya enerji problemini gozen her yerde Kul-
lanilabilir bir yakit olarak degerlendirnimesw
amaglanmaktadir. Masraflan 1991'de 70 milyon marka
(yaklagik 91 milyar Turk lirasina) engecek olan bu pro-
jeye cesitli Alman firmalan lle Bilimse! Aragtirma Ba-
kanhg ve Bavyera Ekonomi Bakanhd katkida
bulunmaktadir,

Gines-hidrojen enerjisi projesinin gergeklestinlme-
sinde kullanilacak elemanlann gogunun heniz gelig-
tirlmesi gerekmektedir, Hidrojen Oretimi igin yeni
elekiroliz gereglerine. hidrojeni dogrudan dogruya
akim enerjisine gevrilebilen duyarll yakit hicrelerine
hidrojeni dogrudan dogruya isiya donustirebilecek ka-
talitik isiicilara, kazanlara, depolara, ylksek akim ve
glektronik aksamma ihtiyacimiz vardir.

Ekonomi kuruluglarimin ve hikametlerin tegvikine
ragmen, fotovoltalk, bir genel ener|i kaynad olarak he-
niiz petrolin gegen ylzyilin sonunda geldidi dutum
da bulunmaktadir. Petrol, bizim yuzyilimizda komirt
ancak 65 yilda enerji kaynag olarak birineilikten ikin
cilige indirebilrmigt. Acaba gunes enerjisinin dogrudan
dogruva elekinge ve sonra hidrojene donustirilme-
si, bunun gitn 60-70 yil alacak rmichir?

Sanayi Olkelen petrol, dogal gaz, komar ve atom
enerjisini uctiza sadglayabildiklerl stirece; fotovoltaik tek-
nidi pazara sadece baz ufak kogelen kapatabilecek-
tir: Mesela azami elektrik tiketim saatlerinde talebin
kargilanmas! ve tek bagina eviere uzak yerlegim bol-
gelerinin aydinlatimasi gibi ... Ancak agik olan ger-
cek sudur: Yirmibirine: yuzyilda onge petrol, daha
sonra dogal gaz gitgide tikenecek ve pahallagacak-
tr. Bu rahat ve ucuz enerji kaynaklanmn yering ko-
mirtl koymaya Insanhigin tahammili yoklur
Atmosterin korunmas: ve fazla miktarda karbondiok-
sidin havaya kanisarak Dunya'rin kizgin bir sera hall
ne gelmesinin onlenmesi gerekmekiedir.  Alom
teknisyenleri lleride gergekten glvenli reaktorler yap-
may! basarsa bile, bu tesisier guvenlik ve igletim mas-
raflari dolayisiyla gitgide pahalilasacak ve bu da
kamunur tepkisiyle kargilagacaklir. Dolayisiyla, 2000
yilindan sonra enerji artik yuzyilimizin ikinei yansindaki
kadar kolaylikla ve ucuza saglanamayacakfr.

Giines 1sinfar1 nasi elektrik olusturuyor: Fotovolta-
ik bir hiicre iizerine 151k 15inlary diistiigii zaman, fo-
tonlar atom dizilerinden elekironlari séker, Elektron
delikleri yukariya dogru hareket eder ve pozitif yiiklii
(elektronu eksik) bir tabaka olusturur, Elekironlar
ise agagiva dogru hareket eder ve negatif viiklii
( elektronu fazla) bir tabaka olugturur, Bu iki taba-
ka birbirine baglandigi zaman, bir alum mevdana
gelir.
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Koblenz'teki bir baga yerlestirilmis olan sekizbin gil-
nes panosu, ikibin aileve akim saglamaktadr.

Schwarzwald'teki “Rappeneckerhof” oteli: Kocaman
damm biyiik bir boliimi, kollektérierle kaplanmus-
tir. Bunlar istenen biitiin elektrigi saglamaktadir. Sa-
dece, 1sitma fosil yakrtlarla yapilivor.

Fotovoltaik, buton bunlann aksine olarak daha yi
malzeme, daha ince yapim teknikleri ve ser| halinde
imalal sayesinde gelecekie giderek ucuzlayacakir
Boylelikle, geleneksel ener|l kaynaklar lle rekabet ede-
bilecektir. Yanliz, fiyat ile birlikte bir baska leknik guc-
lagun asimas gerekmekledir: Simdiye kadar fotovol-
taik enefpmin duzenli bir dagitimi saglayacak bigimde
depolanmas baganlamamigtir. Kimbilir, belki de lleri-
de buna gerek olmayacaktir. Bugln dogal gazi bo-
rularla binlerce kilometre Gleye pompaliyoruz. Belki ge-
lecek yuzyiin ortasinda superiletken kablolar, Guneg'in
kavurdugu collerden elde edilen gunes enerjisini bi-
wn dunyaya dagitabileceklerdir. Simdiki hallyle bile gu-
nes enerjisi sebekenin beslenmesinde ve LUKetimin
kargllanmasina yardime olablimektedir

Bu durumda, girigimcilerin glineg enerjisine kars
flgilennin artmasina sagmamak gerekir. Kaliforniya'dak|
Pasilic Gas and Electric sirketi, simdiden buyuk gu-
neg tesisier igleimekie ve yaptiklan igl “'tellerden ba-

Bu pencere camu, kiigiik bir santraldir, Cama binde
bir milimetre kalinhgindaki bir silisyum tabakas: va-
pistinilmigtir. Bu kristal olmavan ince tabaka tekno-
lojisinin verim oram % 8'dir. Bununla birlikte, ileri-
de %20 ve kadar yiikseltilmesi planlanmaktadir.

12

gimsiz hizmet” olarak adlandirmaktadir. Girigimciler
lleride butln dunyay kaplayacak gsebekeden bagim
siz gunesg elekingl tesisler| kurmaya hazirlanmakta ve
bunda basarilh olacaklarina inanmaktadirlar

P.M'den gev:Dr. Ergin KORUR

MOTOR-COLA

Garip, fakat gercek; bir ingiliz mihendis pet-
rol sanayiinin uykusunu kagiriyor! Dr.Jack Scho-
field adli ingiliz asilh muhendis, Coca-Colali oto
motorlarinim, normal motor yagh oto motorlarin-
dan daha randimanl ¢alistigim ve bdylece mo-
tor 6mrindn daha da uzun oldugunu ispatiadi.

On yildir bu alanda gesitli calismalar/deney-
ler yapan Schofield konuyla ilgili olarak sunlart
soyliyor: “‘Motor yagina ihtiya¢ duymayacak se-
kilde bir motor gelistirme yolunda emin adimlarla
ilerliyoruz. Fakat yaga alternatif teskil eden Co-
la'nin bir pirizu var; eger saf Cola kullanilirsa
molor kesin olarak bozulur”, Cola'mn yagiama
maddesi olarak kullamiabilmesi igin Schofield ve
Budapeste'deki Macar asill arkadast Dr. Jozef
Fodor'un birlikte gelistirdikleri "'Keekote"" adiy-
la patentledikleri bir kimyasal maddenin Cola'-
ya llave edilmesi gerekiyor. 86z konusu kimyasal
madde ile, Cola'mn bilesenlerden yaglama mad-
desi icin gerekli olanian ¢ekilmektedir. Schofi-
eld konuya iligkin sozlerini sdyle tamamliyor:
“Geligtirdigimiz molekil gok daha kalin olan bir
koruyucu katman olusturuyor. Béylece motor
omrunun normal yagl motorlardan dort kat da-
ha fazia olmas: saglaniyor”,

Hobby'den cev.: Recep OZTOP
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GUNLOK HAYATIN
BiR PARGASI
BITKISEL
LAKSATIFLER

Prof. Dr. Ekrem SEZIK

on yillarda bitkisel laksatifler, yaygn bir sekilde kul-

laniimaya baglanmistin. Bu yazimda, artik ganiik
hayatin adefa bir parcasi olan bitkise| laksatiflerden
bahsedecegim.

Onge birkag terimin anlamini gorelim. Normal bir
sekilde digkl yapmayi saglayan maddelere LAKSATIF
(mushil) adin veriyoruz. Eger laksatif, cok kuvvelli bir
etki meydana getinyorsa, buna PURGATIF (kuvvetli
mushil) denir KONSTIPASYON ise, kabizlik demektir,

Laksaltifler, degisik sebebe bagl konstipasyonla-
nn gideriimesinde kullanilirlar Acaba, konstipasyanlarin
sebebi nedir? Asagidaki 1ablo bu sorunun cevabin ki-
saca veriyor.

Tip
Kendinden olusan
ve gevreye bagl

Sebepler

Dusguk, az lifi gidalarla
beslenme, kirli tuvaletiere
girememe, yolculuk-sahsi
problemler

Hamilelik, adet gorme
Akil hastaliklarn, ilag
aliskanliklan

Fizyolojik degigiklikler
Psikolojik ve Psikiyatrik

Naérolojik Endokrin sistemdeki
genetik bozukluklar

Patolojik Tibbi ve cerraht sartlar,
kullamilan bazi ilaglar

Digerleri Kolon kanseri, vd,

Tablodaki " Digerlen” bagl@indaki rahatsizliklar sizi
endiselendirmesin, Glnlik hayattaki konstipasyonlar
geneliikie az i gidalaria beslenme, seyahat vd. .. se-
beplere baglidir. Tabii, sandvig, hamburger gibi gida-
larla beslenme arttikga, konstipasyonun da artacagini
hatirlatmak isterim

Konstipasyonlara kargi kullanilan laksatifleri, fazia
biimsel aynntiya girmeden, gruplar halinde gérelim

Su Tutma Ozelligi Olaniar

Genellikle, poliholozit yapisinda maddeler tasirlar
Etkileri basit olarak su sekilde meydana gelir: Drogun
vapisinda bulunan poliholozitier (polisakkaritler) bar-
sakia su lie giger, hacimll bir kitle meydana gelir, bu
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kitle barsaklar uyanr ve defekasyon (diski yapma) mey-
dana gelir Bu grup 2 alt grupta incelenebllir: Diyet ve
kepek lifleri, sisme ozelligine sahip drog ve maddeler.

Diyet ve Kepek Lifleri

Diyet lifleri ince barsaklarda sindirimeyen ve ge-
nellikle sellilloz ve diger poliholozitlerden meydana ge-
len artiktir. Bu tariften anlasilacag) Uzere, bilhassa sel-
IUlozu bol gidalann alinmasi, dogrudan lif saglanma-
sina sebep olmaktadir. Yani. bol sebze, salata yenme-
si belki diger laksatiflerin kullanimini énleyecektir. Yu-
laf unundan yapiimis ekmek yenmesi de laksatif bir etki
saglayabilir. Cunkd bu ekmek %10 oraninda
(selluloz+hemiselliloz) poliholozitleri tagir. Bu miktar,
normal ekmektek| %1-4 arasindak| lif miktari ile kars:-
lastirildidinda, iyi bir orandir,

Liffi diyetin bir bagka yolu da, kepek lifi veya ke-
pekll hububat kullanmaktir. Kepek veya kepek [ifi bug-
dayin kabugudur. Su sekilde elde edilir. Bugday 64ii-
tulur, elenir, elek ustunde kepek, yani kabuklar kalir. Ke-
pedin yapisinda yiksek orandaki poliholozitierin ya-
ninda, azotlu maddeler, anorganik bilesikler (bilhassa
demir ve fosfor), B grubu vitaminler, D ve E vitamini
bulunmaktadir. Kabizlida karg: yemeklerden énce 1-2
corba kasigl kepek su lle alinir Kepek [ifi ve kepekli
un tagiyan preparatlar son yillarda ulkemizde de piya-
saya cglkmistir

Sisme Ozellijine Sahip Drog ve Maddeler

Pek gok bitkinin degisik kisimlari veya bitkilerden
elde edilen urtunler, sisme saglayici madde olarak kul-
laniimaktadir. Bu bitkiler, genellikle poliholozit yapisin-
da maddeler tagimaktadir. Bu bitkileri, bitkilerden el-
de edilen droglan ve diger Griinleri kisaca gorelim.

Keten bitkisi (Linurm usitatissimum) lif ve yag elde
ediimek (zere yaygin bir sekilde yetistirimektedir. Bit-
ki, 30-60 cm yukseklikte, mavi gicekli, bir yilik ve ot-
sudur. Bu bitkinin tohumlari Semen Lini (keten tohu-
mu) drogunu verir. Bu drog, eski Misirhilardan beri ta-
ninip bilinmektedir. Konstipasyona kargi, kaba parga-
lanmig tohumlardan 1 gorba kagidi, bir bardak su ile
alinarak kullanilmaktadir, Yapisinda musilaj (%10), sa-
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bit yad (%27-40) ve liniamarin (zehirli bir siyanogene-
tik heterozit) bulunmaktadir. Bu maddeden dolay, dik-
katle kullaniimalidir.

Karmiyanik Tohumu

Plantago psyllium veya buna yakin tdrlerin olgun
tohumlar (Semen Psyllii) ve bu tohumlann kabugu lak-
satif olarak kullanilir. Bitki 10-40 em yikseklikte, bir yil-
lik ve otsudur. Anadolu'da oldukga yaygindir. Tohum-
lar 2-3 mm uzunlukia, esmer ve koyu esmer renkli, ka-
yik seklinde, tatsiz ve kokusuzdur. Tohumlar musilaj ve
sabit yag tagir. Laksatif etki elde edilebilmesi igin, 15-45
g tohum su ile kanstirilarak igilir

Ingiliz Eczacilik Kodeksi'nde Plantage afra'dan elde
edilen drog, "'Isphagula husk" adi ile kayithidir ve bu
psylhium gesidi de 1yi bir laksatiftir. “Isphagula husk"
Avrupa llkelerinde ¢ok sayida laksatif preparatta bu-
lunmaktadir. Tdrkiye'de ise P pysllium ve benzeri bazi
tirler yabani olarak yetigmelerine ragmen kullaniima-
maktadir.

Karaya Zami

Degisik Sterculia tirlerinin gévdelerine yapilan ya-
ralardan akan bir zamktir. Sterculia turleri Hindistan'
da ormanlar meydana getirirler. Agaglarin govdesine
mart-haziran aylari arasinda yaralar agilir ve 9 ay siire
lie zamk elde edilir. Elde edilen zamk iyice kurutulur,
ogatilerek veya etkili maddeleri ekstre edilerek kul-
lanilr,

Karaya zamki D-galakioz, L-ramnoz, D-galakturonik
asit, aldobitronik asitten meydana gelen paliholozit-
ler tagir. Karaya zamki pek gok ulkede laksatif olarak
kullanilan preparatlann bilesimine girmektedir.

Metiiselliiloz

Sellilozun metillenmig yan sentetik tirevidir Su ile
kuvvetli bir sekilde siser. Avrupa'da tablet ve granlle-
1 (cologel, celevac) kullanimaktadir.

GENEL AMAGLI LAKSATIFLER

Bu grupta antrakion grubu heterozitleri tagiyan si-
nameki (Folia sennae), barul agaci kabugu (Corlex
frangulae), kaskara sagrada (Cortex rhamni purshia-

nae), sansabir (Aloe), ravent rizomu (Rhizoma rhei)
droglan bulunur. Bu droglar pek gok Ulkede kendi ken-
dini tedavi (self-medication) igin kullaniimaktadir

Bu tip droglann yapisindaki antrakion heterozitle-
ri, barsakta irritasyon (tahrig, uyari) meydana getirir ve
bunun sonucunda defekasyon meydana gelir. Yanlig
kullanimlan sonucu olarak, elektrolit kaybi (bilhassa
K+ meydana gelebilecedi igin dikkatle kullaniimaldir,
Aynca, uzun sdrell kullanimlarin vitaminlerinin emilme-
sini dnleyebilecekleri ve sonucunda baz vitaminlerin
eksikligine ait tablolarin da meydana gelebilecedi unu-
tulmamaldir. Hamilelikte de kullaniimamas| gerektigi
akildan ¢ikanlmamalidir. Bu gruptan olan ve oldukga
Gnemll sayllan sinameki yaprad: ve meyves| hakkin-
da kisaca bilgi verelim.

Sinameki Yaprag ve Meyvesl

Cassia acutifolia ve C.angustifolia agaglarnnin ku-
rutulmus yaprakecik ve meyvalandir. Bitkiler, Sudan ve
Somali'de yabani olarak yetisir. C.angustifolia'min Hin-
distan'da kaltora yapilir

Sinameki yapradi regine, flavonoit yapisinda mad-
deler ve antrakion turleri heterozitler tagir. Antrakion tu-
revl maddeler %2-3 oranindadir ve basglicas sennozit
A ve B dive isimlendirilirler.

Sinameki yaprad\ toz edilip 05 - 1 grami gunde
2-3 detfa oldugu gibi bir miktar su ile alinarak kullani-
labilir. Veya 5-10 g sinameki yaprag 200 g kadar su
ile 5 dakika kaynatilir, soguduktan sonra sizollr, si-
zintindn énce yansi igilir, 5-6 saat sonra laksatif etki
goralur Suzdntinun yansi da bu esnada igilir

BILIM VE TEKNIK



EKRANDAKI BEYIN

Beynimiz ¢aligirken ve hicreleri aralaninda
sinyal degisimi yaparken, milyonlarca elektrik-
sel uyanm sinir yollanndan akip gitmektedir. Be-
yindeki akimlar, kafamizin disinda da cok zayif
bir manyetik alan olarak belirginlegir. Los Ala-
mos National Laboratory'nin arastirmacilari, su
siralarda bdyuleyici bir deney gergeklestiriyor-
lar. Aragtirmacilar, bu manyetik alani 6lgip bey-
nin etkinligimi godstermek ve insant adeta
disinirken seyretmek istiyorlar.

Edward R.Flynn'in gevresindeki Amerikali
aragtirmacilar, denekleri gevrenin manyetik ala-
nmindan korunmusg bir kabine alip, baslannin Gze-
rine duyarll sensorlar yerlegtiriyorlar (bunlara
yiksek Hletken kuvant enterferometresi denilmek-
ledir) (SOUID). Ekranda dlizenli araliklarla ve her
defasinda saniyenin onda biri kadar sdrell bir se-
rit gorandyor. Denek, ekrana bakarken arastir-
macilar, onun kafasini cevreleyen manyetik alani
kaydediyoriar. Farkli manyetik kuvvetleri bir bil-
gisayar resminde her defasinda farkli renk ton-
lariyla gdsteriyorlar. Arastirmacifar, saniyenin
ylizde birinde l¢im yapmak mimkin oldugu
Igin,; resim verileriyle beynin optik uyariminin na-
sil isledigini tespit edebiliyorlar.

Henilz digdm sonuglarimn yorumu aragtirma-
cilari ugrastirmakiadir. Gergi aragtirmacilar, elek-
trik akimlanimin bir manyeiik akim meydana
getirmelerinin bagll oldugu fizik kanunlarin fyi
biliyorlar. Fakat belirli akim kaynaklanint bir man-

yelik alana dahil edemiyorlar, Onlarin gi¢laga, |
bir futbol stadyumundaki gdriltd iginden hangi
seyircilerin coskuyla badirdigi ve hangilerinin
boynunu bikdp suskunlastigini bulabilme prob-
lemine benzemektedir. Tek tek taraflarin kimlik-
lerinin belirlenmesi imkansizdir. Ancak biyiik
taraftar kitlesi igin bu belirleme yapilabilir, O da,
her golden sonra, daima yalniz takim taraflan-
nin tezahdrat yapmas: sartiylal..

Los Alamos 'taki ekip bu metotdan yola giki-
yor. Ekip, bilgisayar simiilasyonlariyla optik bir
uyarimdan sonra, manyetik alaninin degismele-
rini tek tek “'etkinlik merkezleri"' ile, yani bir.an-
lamda futbol taraftarlarimin kiibd gibi sinir
hdcreleri “'klibu" ile agiklamaya ¢aligmakiadir.
Aragtirmacilar, bu merkezlerin denedin kafasin-
daki deney esnasinda hangi pozisyonu aldigint
hesaplayabiliyorlar ve bunu dnceden ¢ekirdek
spintomografisi yardimiyla kaydettikleri beyin g6-
riintGlerine izddgamliyoriar.

llikc sonuglar gok sey vaat ediyor. Etkinlik mer-
kezi, nérologlarin simdiye kadar elde ettikleri bil-
gilere gdre, gérme isleminden sorumiu olan
beyin alanlarimin tam ortasindan gegmektedir.
Manyetik ensefalografi (MEG) denilen bu yeni
teknigin 6zellikle sara hastalig) aragtirmalarina
yardimci olabilecegi gézleniyor. Kafa derisinde-
ki beyin 6l¢amleri, sara vakalarinda beyinde ger-
¢ek elektrik firtinalaninin koptugunu gdstermistir.
Bu gelismelere ragmen hastalik odagini simdl-
ye kadar ortaya gikarmak mimkin olamadi.

GEO'dan gev.: idris OZYILDIRIM

Sinameki yapradl yukanda belitilen miktarlarda
kullaniidiginda kann agnsi yapar, bulanti ve kusma
yapmaz. Eder mikiar fazla gelmisse,6nce bulant sonra
kusma gorullr. Bu yizden yaprag oldudu gibi kul-
lanma yerine, yapraktan hazirlanmig, miktan belirli gay
seklindeki preparatlann kullaniimas: daha dogrudur.

Sinameki yapraginn ekstresi veya etkili madde-
leri (sennozit A,B) elde edilip, daha iyi bir etki sagla-
mak uzere, yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Turkiye
ve Avrupa'da en yaygin kullanilan laksatif sinameki ve
atkill maddeleridir. Dider genel amagli laksatifier az kul
lanilir. Bu ylzden, onlardan bahselmeyecegiz

Bu yazida, oneml bitkisel laksatifler| kisaca tanil-

maya ¢aligim. Bitkisel laksatiflere ihtiyag duymadan,
gida rejiminin ayarlanmasi ile konstipasyondan korun-
manin momkin oldugunun unutulmamasi gerek, Lif
bakimindan zengin gidaiann, kepekli ekmegin veya
dodrudan kepedin yenmesi de konstipasyonu gide-
rebilir. Laksalif etkisi olan bazi gidalann (erik, hogal
seklinde, kayist kurusu ve kuru incir oldugu gibi) yen-
mesi de konstipasyona etkilidir (*'Kuru incir"'in baz far-
makopelerde kayilll bir la¢ oldugunu hatirlatmakta
yarar goruyorum)

Genel amagli laksatiflerin uzun stre kullaniimas
halinde elektrolit kaybina ve vitamin eksikligine sebep
olabilecedi de unutulmamalidir. O

Gergek mutluluge, bagkalarmin kolay sadlanabilen comert dvgiileriyle degil,
dederli seyler yapabilmekle ulagilir.

W. Greeniell
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GUNLOK HAYATIN
BiR PARGASI
BITKISEL
LAKSATIFLER

Prof. Dr. Ekrem SEZIK

on yillarda bitkisel laksatifler, yaygn bir sekilde kul-

laniimaya baglanmistin. Bu yazimda, artik ganiik
hayatin adefa bir parcasi olan bitkise| laksatiflerden
bahsedecegim.

Onge birkag terimin anlamini gorelim. Normal bir
sekilde digkl yapmayi saglayan maddelere LAKSATIF
(mushil) adin veriyoruz. Eger laksatif, cok kuvvelli bir
etki meydana getinyorsa, buna PURGATIF (kuvvetli
mushil) denir KONSTIPASYON ise, kabizlik demektir,

Laksaltifler, degisik sebebe bagl konstipasyonla-
nn gideriimesinde kullanilirlar Acaba, konstipasyanlarin
sebebi nedir? Asagidaki 1ablo bu sorunun cevabin ki-
saca veriyor.

Tip
Kendinden olusan
ve gevreye bagl

Sebepler

Dusguk, az lifi gidalarla
beslenme, kirli tuvaletiere
girememe, yolculuk-sahsi
problemler

Hamilelik, adet gorme
Akil hastaliklarn, ilag
aliskanliklan

Fizyolojik degigiklikler
Psikolojik ve Psikiyatrik

Naérolojik Endokrin sistemdeki
genetik bozukluklar

Patolojik Tibbi ve cerraht sartlar,
kullamilan bazi ilaglar

Digerleri Kolon kanseri, vd,

Tablodaki " Digerlen” bagl@indaki rahatsizliklar sizi
endiselendirmesin, Glnlik hayattaki konstipasyonlar
geneliikie az i gidalaria beslenme, seyahat vd. .. se-
beplere baglidir. Tabii, sandvig, hamburger gibi gida-
larla beslenme arttikga, konstipasyonun da artacagini
hatirlatmak isterim

Konstipasyonlara kargi kullanilan laksatifleri, fazia
biimsel aynntiya girmeden, gruplar halinde gérelim

Su Tutma Ozelligi Olaniar

Genellikle, poliholozit yapisinda maddeler tasirlar
Etkileri basit olarak su sekilde meydana gelir: Drogun
vapisinda bulunan poliholozitier (polisakkaritler) bar-
sakia su lie giger, hacimll bir kitle meydana gelir, bu
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kitle barsaklar uyanr ve defekasyon (diski yapma) mey-
dana gelir Bu grup 2 alt grupta incelenebllir: Diyet ve
kepek lifleri, sisme ozelligine sahip drog ve maddeler.

Diyet ve Kepek Lifleri

Diyet lifleri ince barsaklarda sindirimeyen ve ge-
nellikle sellilloz ve diger poliholozitlerden meydana ge-
len artiktir. Bu tariften anlasilacag) Uzere, bilhassa sel-
IUlozu bol gidalann alinmasi, dogrudan lif saglanma-
sina sebep olmaktadir. Yani. bol sebze, salata yenme-
si belki diger laksatiflerin kullanimini énleyecektir. Yu-
laf unundan yapiimis ekmek yenmesi de laksatif bir etki
saglayabilir. Cunkd bu ekmek %10 oraninda
(selluloz+hemiselliloz) poliholozitleri tagir. Bu miktar,
normal ekmektek| %1-4 arasindak| lif miktari ile kars:-
lastirildidinda, iyi bir orandir,

Liffi diyetin bir bagka yolu da, kepek lifi veya ke-
pekll hububat kullanmaktir. Kepek veya kepek [ifi bug-
dayin kabugudur. Su sekilde elde edilir. Bugday 64ii-
tulur, elenir, elek ustunde kepek, yani kabuklar kalir. Ke-
pedin yapisinda yiksek orandaki poliholozitierin ya-
ninda, azotlu maddeler, anorganik bilesikler (bilhassa
demir ve fosfor), B grubu vitaminler, D ve E vitamini
bulunmaktadir. Kabizlida karg: yemeklerden énce 1-2
corba kasigl kepek su lle alinir Kepek [ifi ve kepekli
un tagiyan preparatlar son yillarda ulkemizde de piya-
saya cglkmistir

Sisme Ozellijine Sahip Drog ve Maddeler

Pek gok bitkinin degisik kisimlari veya bitkilerden
elde edilen urtunler, sisme saglayici madde olarak kul-
laniimaktadir. Bu bitkiler, genellikle poliholozit yapisin-
da maddeler tagimaktadir. Bu bitkileri, bitkilerden el-
de edilen droglan ve diger Griinleri kisaca gorelim.

Keten bitkisi (Linurm usitatissimum) lif ve yag elde
ediimek (zere yaygin bir sekilde yetistirimektedir. Bit-
ki, 30-60 cm yukseklikte, mavi gicekli, bir yilik ve ot-
sudur. Bu bitkinin tohumlari Semen Lini (keten tohu-
mu) drogunu verir. Bu drog, eski Misirhilardan beri ta-
ninip bilinmektedir. Konstipasyona kargi, kaba parga-
lanmig tohumlardan 1 gorba kagidi, bir bardak su ile
alinarak kullanilmaktadir, Yapisinda musilaj (%10), sa-
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bit yad (%27-40) ve liniamarin (zehirli bir siyanogene-
tik heterozit) bulunmaktadir. Bu maddeden dolay, dik-
katle kullaniimalidir.

Karmiyanik Tohumu

Plantago psyllium veya buna yakin tdrlerin olgun
tohumlar (Semen Psyllii) ve bu tohumlann kabugu lak-
satif olarak kullanilir. Bitki 10-40 em yikseklikte, bir yil-
lik ve otsudur. Anadolu'da oldukga yaygindir. Tohum-
lar 2-3 mm uzunlukia, esmer ve koyu esmer renkli, ka-
yik seklinde, tatsiz ve kokusuzdur. Tohumlar musilaj ve
sabit yag tagir. Laksatif etki elde edilebilmesi igin, 15-45
g tohum su ile kanstirilarak igilir

Ingiliz Eczacilik Kodeksi'nde Plantage afra'dan elde
edilen drog, "'Isphagula husk" adi ile kayithidir ve bu
psylhium gesidi de 1yi bir laksatiftir. “Isphagula husk"
Avrupa llkelerinde ¢ok sayida laksatif preparatta bu-
lunmaktadir. Tdrkiye'de ise P pysllium ve benzeri bazi
tirler yabani olarak yetigmelerine ragmen kullaniima-
maktadir.

Karaya Zami

Degisik Sterculia tirlerinin gévdelerine yapilan ya-
ralardan akan bir zamktir. Sterculia turleri Hindistan'
da ormanlar meydana getirirler. Agaglarin govdesine
mart-haziran aylari arasinda yaralar agilir ve 9 ay siire
lie zamk elde edilir. Elde edilen zamk iyice kurutulur,
ogatilerek veya etkili maddeleri ekstre edilerek kul-
lanilr,

Karaya zamki D-galakioz, L-ramnoz, D-galakturonik
asit, aldobitronik asitten meydana gelen paliholozit-
ler tagir. Karaya zamki pek gok ulkede laksatif olarak
kullanilan preparatlann bilesimine girmektedir.

Metiiselliiloz

Sellilozun metillenmig yan sentetik tirevidir Su ile
kuvvetli bir sekilde siser. Avrupa'da tablet ve granlle-
1 (cologel, celevac) kullanimaktadir.

GENEL AMAGLI LAKSATIFLER

Bu grupta antrakion grubu heterozitleri tagiyan si-
nameki (Folia sennae), barul agaci kabugu (Corlex
frangulae), kaskara sagrada (Cortex rhamni purshia-

nae), sansabir (Aloe), ravent rizomu (Rhizoma rhei)
droglan bulunur. Bu droglar pek gok Ulkede kendi ken-
dini tedavi (self-medication) igin kullaniimaktadir

Bu tip droglann yapisindaki antrakion heterozitle-
ri, barsakta irritasyon (tahrig, uyari) meydana getirir ve
bunun sonucunda defekasyon meydana gelir. Yanlig
kullanimlan sonucu olarak, elektrolit kaybi (bilhassa
K+ meydana gelebilecedi igin dikkatle kullaniimaldir,
Aynca, uzun sdrell kullanimlarin vitaminlerinin emilme-
sini dnleyebilecekleri ve sonucunda baz vitaminlerin
eksikligine ait tablolarin da meydana gelebilecedi unu-
tulmamaldir. Hamilelikte de kullaniimamas| gerektigi
akildan ¢ikanlmamalidir. Bu gruptan olan ve oldukga
Gnemll sayllan sinameki yaprad: ve meyves| hakkin-
da kisaca bilgi verelim.

Sinameki Yaprag ve Meyvesl

Cassia acutifolia ve C.angustifolia agaglarnnin ku-
rutulmus yaprakecik ve meyvalandir. Bitkiler, Sudan ve
Somali'de yabani olarak yetisir. C.angustifolia'min Hin-
distan'da kaltora yapilir

Sinameki yapradi regine, flavonoit yapisinda mad-
deler ve antrakion turleri heterozitler tagir. Antrakion tu-
revl maddeler %2-3 oranindadir ve basglicas sennozit
A ve B dive isimlendirilirler.

Sinameki yaprad\ toz edilip 05 - 1 grami gunde
2-3 detfa oldugu gibi bir miktar su ile alinarak kullani-
labilir. Veya 5-10 g sinameki yaprag 200 g kadar su
ile 5 dakika kaynatilir, soguduktan sonra sizollr, si-
zintindn énce yansi igilir, 5-6 saat sonra laksatif etki
goralur Suzdntinun yansi da bu esnada igilir
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EKRANDAKI BEYIN

Beynimiz ¢aligirken ve hicreleri aralaninda
sinyal degisimi yaparken, milyonlarca elektrik-
sel uyanm sinir yollanndan akip gitmektedir. Be-
yindeki akimlar, kafamizin disinda da cok zayif
bir manyetik alan olarak belirginlegir. Los Ala-
mos National Laboratory'nin arastirmacilari, su
siralarda bdyuleyici bir deney gergeklestiriyor-
lar. Aragtirmacilar, bu manyetik alani 6lgip bey-
nin etkinligimi godstermek ve insant adeta
disinirken seyretmek istiyorlar.

Edward R.Flynn'in gevresindeki Amerikali
aragtirmacilar, denekleri gevrenin manyetik ala-
nmindan korunmusg bir kabine alip, baslannin Gze-
rine duyarll sensorlar yerlegtiriyorlar (bunlara
yiksek Hletken kuvant enterferometresi denilmek-
ledir) (SOUID). Ekranda dlizenli araliklarla ve her
defasinda saniyenin onda biri kadar sdrell bir se-
rit gorandyor. Denek, ekrana bakarken arastir-
macilar, onun kafasini cevreleyen manyetik alani
kaydediyoriar. Farkli manyetik kuvvetleri bir bil-
gisayar resminde her defasinda farkli renk ton-
lariyla gdsteriyorlar. Arastirmacifar, saniyenin
ylizde birinde l¢im yapmak mimkin oldugu
Igin,; resim verileriyle beynin optik uyariminin na-
sil isledigini tespit edebiliyorlar.

Henilz digdm sonuglarimn yorumu aragtirma-
cilari ugrastirmakiadir. Gergi aragtirmacilar, elek-
trik akimlanimin bir manyeiik akim meydana
getirmelerinin bagll oldugu fizik kanunlarin fyi
biliyorlar. Fakat belirli akim kaynaklanint bir man-

yelik alana dahil edemiyorlar, Onlarin gi¢laga, |
bir futbol stadyumundaki gdriltd iginden hangi
seyircilerin coskuyla badirdigi ve hangilerinin
boynunu bikdp suskunlastigini bulabilme prob-
lemine benzemektedir. Tek tek taraflarin kimlik-
lerinin belirlenmesi imkansizdir. Ancak biyiik
taraftar kitlesi igin bu belirleme yapilabilir, O da,
her golden sonra, daima yalniz takim taraflan-
nin tezahdrat yapmas: sartiylal..

Los Alamos 'taki ekip bu metotdan yola giki-
yor. Ekip, bilgisayar simiilasyonlariyla optik bir
uyarimdan sonra, manyetik alaninin degismele-
rini tek tek “'etkinlik merkezleri"' ile, yani bir.an-
lamda futbol taraftarlarimin kiibd gibi sinir
hdcreleri “'klibu" ile agiklamaya ¢aligmakiadir.
Aragtirmacilar, bu merkezlerin denedin kafasin-
daki deney esnasinda hangi pozisyonu aldigint
hesaplayabiliyorlar ve bunu dnceden ¢ekirdek
spintomografisi yardimiyla kaydettikleri beyin g6-
riintGlerine izddgamliyoriar.

llikc sonuglar gok sey vaat ediyor. Etkinlik mer-
kezi, nérologlarin simdiye kadar elde ettikleri bil-
gilere gdre, gérme isleminden sorumiu olan
beyin alanlarimin tam ortasindan gegmektedir.
Manyetik ensefalografi (MEG) denilen bu yeni
teknigin 6zellikle sara hastalig) aragtirmalarina
yardimci olabilecegi gézleniyor. Kafa derisinde-
ki beyin 6l¢amleri, sara vakalarinda beyinde ger-
¢ek elektrik firtinalaninin koptugunu gdstermistir.
Bu gelismelere ragmen hastalik odagini simdl-
ye kadar ortaya gikarmak mimkin olamadi.

GEO'dan gev.: idris OZYILDIRIM

Sinameki yapradl yukanda belitilen miktarlarda
kullaniidiginda kann agnsi yapar, bulanti ve kusma
yapmaz. Eder mikiar fazla gelmisse,6nce bulant sonra
kusma gorullr. Bu yizden yaprag oldudu gibi kul-
lanma yerine, yapraktan hazirlanmig, miktan belirli gay
seklindeki preparatlann kullaniimas: daha dogrudur.

Sinameki yapraginn ekstresi veya etkili madde-
leri (sennozit A,B) elde edilip, daha iyi bir etki sagla-
mak uzere, yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Turkiye
ve Avrupa'da en yaygin kullanilan laksatif sinameki ve
atkill maddeleridir. Dider genel amagli laksatifier az kul
lanilir. Bu ylzden, onlardan bahselmeyecegiz

Bu yazida, oneml bitkisel laksatifler| kisaca tanil-

maya ¢aligim. Bitkisel laksatiflere ihtiyag duymadan,
gida rejiminin ayarlanmasi ile konstipasyondan korun-
manin momkin oldugunun unutulmamasi gerek, Lif
bakimindan zengin gidaiann, kepekli ekmegin veya
dodrudan kepedin yenmesi de konstipasyonu gide-
rebilir. Laksalif etkisi olan bazi gidalann (erik, hogal
seklinde, kayist kurusu ve kuru incir oldugu gibi) yen-
mesi de konstipasyona etkilidir (*'Kuru incir"'in baz far-
makopelerde kayilll bir la¢ oldugunu hatirlatmakta
yarar goruyorum)

Genel amagli laksatiflerin uzun stre kullaniimas
halinde elektrolit kaybina ve vitamin eksikligine sebep
olabilecedi de unutulmamalidir. O

Gergek mutluluge, bagkalarmin kolay sadlanabilen comert dvgiileriyle degil,
dederli seyler yapabilmekle ulagilir.

W. Greeniell

MART 199

15



GELISME UZERINDE

BILIM VE TEKNOLOJININ ONEMI

Prof.Dr. Fazl ERDOGAN*

Gelisme ve kalkinma devince, genellikle akla ge-
len ekonomik gelismedir. Bu vazida, ekonomik
gelisme konusti ile bilimsel ve uygulamal aragtir-
malar arasmda basit bir miinasebet kurup, bilhassa
liniversitelerin rolii dzerinde durulacaktir.

n basit manada maddl geligmenin esasi, toplu-
mu olusturan fertlerin emek ve likirlerini degerlen-
dirmektir, Bu degerlendirmenin en direkt yolu ziraal,
insaat ve bilhassa imalattir. Bundan dolayr ekonomik
gelisme onemli olgude, belki de tamamen ziraal, in-
- saal lle bilhassa endistriye dayanmaktadir. Endistri-
nin ve modern ziraal ve ingaatn temeli ise teknolojidir.
Teknoloji, yeni fikirlerin laboratuvardan, pazarda ba-
sanh bir ariine dogru lerlemesinde takip edilen kade-
melerden yalniz birini olusturur. Bu imalat gelismesinin
kademeler sunlardir:

Temel arastirma
Uygulamall arastirma
Teknoloj geligimi
Endustriyel imalat
Pazara surug

bW =

Genellikle, kalitel imalat safhasindan evvel gelis-
me, her kademede bir elemeye tabi oldugundan, gok
yavag ve ¢ok pahal olabilir. Bu bakimdan mantiki alan
hareket, baslangigta teknolojiy! disardan Ithal edip en-
dustriyl kurmak, ziraat ve insaah mekanize etmeklir
Yeni bir teknolojiyl, endustnye efektif bir sekilde tat-
bik edebilmek igin baz laktorleri goz onunde bulun-
durmak icap eder Bu laklorler arasinda aneml olanlan
sunlardir:

— Mevcut endistriye uygun ve ekonomik olan tek-
nolojlyl segmek,

— Devletin aragtirma yatinmiari ile teknolo) geligi-
mi arasinda bir baglanti kurmaya galigmak,

— Endistri tarafindan yapilan uygulamal
aragtirma-teknolo) gelisimi ve prototip imalini birbiri ar-
xasindan, ayr mahallerde, izole bir halde yapacak yer-
de, bu faaliyeller| mumkun oldugu kadar bir yerde
toplamak ve boylece imalal gelismesinin muhtelit ka-
demelennde galigan bilim adamlanna, muhendislere
ve teknisyenlere birbirleriyle devaml olarak fikir als-
veris imkanini temin etmek,

— Genellikle egitime, bilhassa bilimsel ve teknik
editime onem vermektir

" Lehigh Universites), Makine Mﬁhmllsilgi Baliimii, ABD.
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Teknoloj devamii olarak ithal edilse bile, bunu en-
dustriye uygulamak igin egitim gormos mohendise,
teknisyene ve isgilere daima ihtiyag ofacaktir. Ayni za-
manda, yeni veya mevcut olan teknolojiyl yerll sarila-
ra uydurablimek igin, belirli bir miktarda uygulamali
aragtirma yapmak icap edecektir, Diger 1araftan, za-
manimizda teknolojl buyuk bir hizla degigmektedir. Bu
yonden, yeni teknolojinin her safhasini ithal ethidimiz
muddetge, dunya pivasasini bir tarafa birakin, kendi
piyasamizda bile devamii olarak rekabet etmemiz
moamkun olmayacaktir. Dolayisiyla. uzun vadede tek-
nolojiyl Ulkemizdek| araglirmalarla desteklemek icap
edecektir.

Teknolojlyl besleyen yen fikitlerin ve buluglann en
anemli kaynag) universiteler oldugu igin, genellikle bu
destek aniversitelerden ve ligill aragtirma merkez ve
enstitulerinden beklenir,

Teknelojl gelisiminde ve dolayisiyla ekonomik kal-
kinmada universiteler ne rol oynayabilir?

Eger teknoloji, ekonomik kalkinmanin motoru ola-
rak dugtnilirse, arastirma kKalkinmanin petrold, Gni-
versiteler ve aragtirma enstituleri de petrol kaynaklan
olarak ele alinatilir

Bugin bilgi, fikirler ve buniann gelismesi ve uy-
gulamasi, dodal kaynaklarla ayr seviyede ve belki de
daha yuksek seviyede stratejik milli kaynak olarak ka-
bul edilmektedir. Bundan dolay, fazla abartmadan
soylemek kabildir ki, milletierin yalriz maddi refah de-
gil, bagimsiz bir varlik olarak mevcudiyetler bile bilim
ve teknolojlerinin seviyesine bagh olacaktir

Bilgi ve fikirierin ana kaynaklan (niversiteler oldu-
Gu igin bugun dinyanin teknoloy bakimindan ilen ul-
kelerinde (niversiteler milli hazineler olarak kabul
edilmektedir. Bu yuzden, universiteler son zamanlar-
da milletlerin ekonomik gelismesi Gzerinde daha aktif
bir rol oynamalan 1gin, muazzam bir bask altinda bu-
lunrmaktadir.

Universitelerin tradisyonel fonksiyonlan 6gretim ve
araghrmadir. Buna ek olarak, beklener yeni rollerini
basarn lle gergeklestireblimeleri igin, universitelerin 6zel
oir gayrel sarfetmeleri ve uguncu dnemii bir fonksiyo-
nunun sorumliulugunu kabul etmeleri gerekmektedir
Bu fonksiyon topluma hizmettir

Universitedeki potansiyelden memieketin yararlan-
masini saglamak ve bilhassa aragtrma sonuglanni pra-
ik yonden degerlendirmek 1gin yegane mekanizma
universite-endustr igbirligidir. Bu isbiriginin saglanmasi
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igin her seyden evvel dniversite ve endistrimn birbir-
lerint teknik kaynak olarak kabul etmeleri gerekir. Uni-
rsitenin endustriye faydal olabilecek en onemi
kaynaklan |husas, bilg, enformasyon, laboratuvar, ozal
araglirma, muayene cihaz ve makinelendir. Endustr
Ise buylk capta enteresan problemlerin ve ¢ogu ig-
leknik Dilginin kaynadidir

enmen ‘Ib

Tabiatiyla Gniversite-endastr isbirligimn ilk sarti, bir-
birlerinin kaynaklarnni taktir etmeleri ve kullanmaya ¢a-
ismalandir, Bu irtibat akademik-endistriyel kiltor tark
bakimindan genellikle kolay olmayabilir

Universitenin gayesl akademik arastirmadir. En-
dustrniyi llgilendiren ise, daha ziyade uygulamal aras
ltrma ve teknoloji gelisimidir

Akademlk arastirmanin arkasindaki baski, yeni bil
al ve yen buluslardir

Uygulamal araglirma ve teknolojl ise kuvvetini pa
zar yerinden alir

Akademik arastirmanin sonuclar dinyaya agikr
Uygulamal arastirma, bilhassa teknolojl, genellikle re-
kabetten dolayi gizli olup, sonuglar normal mulkiyet
kanunlarina tabidir

Akademik araglirmanin mahsul( bilimsel yayinlar-
chit. Endistrinin mahsull ise kullarsh imalat ve servistir

Bitln bu farklara ragmen, universite ve endustri
arasinda yakin isbirligi her ikl tarafa da faydali olabile-
cedi gibi, ayni zamanda memleketin butdn stratejik
kaynaklarn ekonomik kalkinma yolunda kullanabilmek
IGIn esash bir sarttir.

MART 1990

Bu irtibat nasil olabilir?

Universite-endustri isbirligini genellikle ki grupta
1a etmek mumkundir. Binncisi daha ziyade egi-
timle ligili olup, esasinda personale dayanir. Burada
Ik gaye

mMults

endustrinin universitedekl potansiyel ve en
distrideki problemier hakkinda bir fikir edinmesidir

Bu tip iribatin mekarizmalari sunlardir

1. Kargllikl seminerler,

2. Muayyen konular Lzerinde musterek
konferanslar,

3. Belirl surelerle personel dedisimi

4. Universite tarafindan endistri personell icin
hazirilanan kisa kurskar

5. Universite personelinin endustriye musavirlik

etmesidir

Bazen dnemli neticeler vermelerine ragmen, edgi
ve personelle ilgii uriversite-endistri femaslarinin
teknolojl gelisimi ve transferi bakimindan etkileri cogu
zaman gayet sinirh kalmaktadir. Bu bakimdan daha
manall ve gok daha onemli olan, genellikle arastirma
le igill kinci grup temaslardir. En basit sekilde
universitenin personel ve laboratuvar kaynaklarini
endustriye faydali kilmak, endustri taratindan
tlesteklenen aragtirma projeler| kanallyla olabilir. Bazen
bu projeler universite-endustr ortak faallyetl olarak
genigletilip, arastirmanin bir kismi dniversitede bir kismi
da endustnde yapilabilir. Bu tip irtibatlanin biraz daha
genig bir sekll konsorsiyumlardir. Konsorsiyum, tni-
versitede, endustriye tatbikatl bakimindan onemli olan
bir konuda galisan biyukee bir grubun arastirmalari-
ni desteklemek igin kurulur. Konsorsiyumun Oyeleri
grubun arastirma konusu ile ilgill olan muhtelif endist-
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riyel, 6zel ve devlet muesseseleri olabilir. Aragtirma-
lar genellikie devamli ve uzun vadelidir ve projelerin
butian masraflan uyelerden loplanan aidatla kargila-
nir. Kensorsiyumun buyOk avantajlarindan biri, arag-
tirma grubunun galigmalarina bir stabilite saglamis ol-
masidir.

Universite-endustrl Isbirligi sahasinda, teknolaji
transfer bakimindan muhakkak ki en anemii ve en
kompleks mekanizma, bilim siteleridir. Bu konu Gze-
nnde biraz durmaya deder: cunku Turkive de eder ver-
Il sartlara uygun olarak planlanip, fatbik ediebilirse,
ou tikir, bihassa yen eknolojiler kiguk gapta endist-
riye nispeten kisa bir zamanda tatbik edebilmek igin
cok faydal olabilir. Boston'un 128 numarali gevre yo-
I civarinin harpten sanra hizia endustrilesmes, bu fik-
rin prototipr olarak kabul edilmektedir. Bilhassa yuksek
ieknolojye dayanan endustnvi bu civara cezbeden fak-
wrlerin en onemlisr olarak, Harvard ve MIT gibi bo-
vuk universitelerin vakiniigl oidudu iddia ediimektedir
Cazip diger faktorler arasinda baslanaigta eyaletin yar-
dimi. Boston civannin teklif efidi kultirel hayat ve her
seviyede egitimii 1s¢i savisinin bollugu soylenebilir. Bu
mahaldek! Digital Ekipment Kumpanyast, laboratuvar-
dan endustrive gegisin en tipik misallerinden biri ola-
rak gosterllebilir. Bu kumpanya ki MIT ogrencisi
tarafindan 1960 civarinda MIT tegelistirilen oir bilgi-
sayarl "PDP" adi altinda imal edip, pazara surmek
uzere kurulmustu, Tabii DEC bugun dinyanin en bu-
yuk ve en basarii bilgisavar kumpanyalari arasinda
yer almaktadir

Yeni teknololl gelisiminde buyuk capta basarih olan
an meshur tesebbuslerden difer bir de, bilindidi gi-
ol Sanfransisko civarindakl silikon vadisidir

Bu tki ornekte ve buna benzer diger orneklerde
yen endustrinin gelismesi etut edilirse, basari 1gin ge-
rekl bir formulun ana hatlanm gikartmak mumkdn ola-
oilir Gorunise gore bu faktorler arasinda muhim
olanlar suniardir:

1 Bilimsel ve teknik destek veva kuvveltll univer-
sitelerin ve arastirma enstitulerinin meveudiveti

2 Gelisime hazir uygun teknoloplerin mevcudive-
1l (mesela elektronigin, biyoteknolojnin, gida teknolo)-
sinin, teknik ve insaat maizemes: e gl muhtefit
teknolojlern degisik dailar)

3. Mahalli, sosyal, kulturel ve editim atmosferinin
uygunlugu.

4 Yeterli derecede editimli iscl kuvvetinin meveu-
diyeti

5. Mahalli infrastruktur; nispeten ucuz arsa, yol,
elektrik, kanalizasyon vs.

6. Sermaye, bilhassa mahallil bankalann ve diger
ticari kuruluglanmn yenl teknolojl lle igili tesebblislen des-
teklemege hazir oimalar), ¢

7. Belirll derecede nsk almaya hazir entrepranarler.

B, ldari, ticarf, kanun ve satis uzmaniarinin mev-
cudiyeti lle yardim ve fikir vermek igin hazir almalar.

G Nihayet, devietin bir katalist olarak ortaklig

Bu teknopolis diyebilecegimiz bilim sitelerinin di-
ger birgok memieketlerde de benzer misaller vardi
Ingiltere’'de Cambridge Bilim Parki, Japonya'da Tsu-
kuba Bilim Sitesi, Fransa'da Sophia Antipolis vs.

Bilim sitelerinin &n 6nemii gayesi teknoloji trans-
fendir. Dolayisiyla bu tip fesebbusler mahalli ekono-
miyi tegvik ve milll ekonomik kalkinmaya yardim etmek
Igin munasip bir mekanizma olarak kullaniabilir. Fa-
kat planlamay gayet dikkath yapmak. memieketin
sartlanna en uygun olan segcmek sartir Zira, hakika:
ten basari olan billm sitelerinin sayisi aslinda gok az-
dir, Meseld, Japonya'dakl Tsukuba Bilim Sitesi ve
Fransa daki Sophia Antipolis beklenen neticeler| ver-
memistir. Bunun en buylik sebeb bu teseobuslerin
bir semboi olarak izole bir mahalde kurulup. batin
masraflarinin garanti edlimis oimasi addediimektedir

Bu agiklamalarmia daha ziyade aragtirma ve lek-
nolojinin ekonomik etkisi uzerinde durdum. Teknolo-
jinin tabiativia bir de sosyai ve siyasal etkiler vardir.
Mesela, letisim teknolojist ougun kapall topiumiar agil-
maya zorlayan belki de en kuvvetl nedendir.

Teknoloj, topluma hedefine varmasi icin yardim
edebilir, 1akat bu hedefi tari edemez.

Teknolol nihayet bir alettir, topluma bu bilinci asi-
lamak gerekir

Teknoloj nsanigin istkbali igin urmididir; fakat ayr
zamanda kabusu da olabllir

Bu demektir ki, teknolopyl anlamak, potansiyelin
taktir etmek, uygun sekilde kullanmak ve fakat devamli
olarak kontroi altinda tutmak icap eder,

Bunun yegane volu. tahsilli. sorumluluk sahibi ve
ollincll vatandaglar yetistrmektir. Ingihiz yazar Helbert
George Wells'in dedigi gibi, 'Dinyada hayat, egitim-
le sefalet arasinda bir yanstir ' Teknolojt, her turlu eko-
nomik, sosyal ve sivasi degisimleri yuruten en buyuk
kuvvettir. Genellikle egitim, ozellikle universite, elimiz-
de bu kuvvete yalniz hakim olmak dedil. ona ayni za-
manda insani bir ¢gehre vermek igin de yegan
vasitadr il

Eger kekeme degilseniz, soylemek her zaman kolay,
yapmak her zaman zordur.

R.Lewton
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Doc¢.Dr. Selcuk ALSAN

Gorme ile ilgili uyanlar, goziimtzin ag tabakas-
na (retina) gelir. Ag tabakadaki sinir dokusunun
ozellikleri ve uyarlara cevap verisi, gérmemizin
keskinligini belirler

Ad tabakasirun vatay hiicreler (horizontal hiicre-
ler) denen 6zel hiicreleri. renkleri ve 151k kontrast-
larim - algilar arastirmalar, vicutta sik
rastlanan dopamin adl molekiiliin vatav hiicre-
lerin aktivitesinde énemli rol oynadiqini gosterdi
Bu vazida dopaminin, gézde ag tabakanin calis-
masin: nasil etkiledigi anlatlacaktir

Son

D s dinyay! gorebiimemiz, 19141 gorsel algilara ce
virebilmemiz, bizde her zaman hayraniik husler
meydana getirmigtir Nasil geruyoruz? Gormek nedir?
Bu konuda genis arastirmalar yvapilmistir Gorme ola-
yinm aslin bir hayll anlamig bulunuyoruz Goz SUp-
hesiz Uzerinde en cok arastirma vapilmig Dir duyu
anidir Boyle olmasi dogaldir, gunku goz, disan agl
lan tek “‘penceremiz’’ dir. Onun sayesinde dunyayi ta-

nir ve gevremizie estetik bir gkl igine qireriz

(Gozun igyuzunu kaplayan mce zara retina {(ag ta-
baka) denir. Isigin retina uzerinde nasil yogunlagtia

MART 1990

Retina (ag tabaka) goziln Igi déseven ¢ok ince bir zar-
dir. Resim A'da retinadaki baslica hiicre tipleri sematik
olarak goriiliivor. Resim B'de memeli retinasimin his
tolojik kesiti gérilmektedir, Fotoreseptar (1sik algilayi-
c1) hiicreler koniler ve gomeaidar olarak ik turlidir (FR)
Bunlar retinanm en derin katint olusturur: gorevlers 1sik
sinyallerini elektrik sinvallerine donustirmektir. Foto-
reseptor hiicreler bu elektrik sinvalini bipolaire (¢ift ku-
tuplu) hiicrelere gecirir (CB). Onlar da ganglion
hticrelerine (CG) verirler. Sarn oklarla belirtilen bu vol,
gorme sinvallerimin beyne iletiidigi ana voidur Yatav
hiicreler (H) ve amacrine hiicreler (A) ise. sinvalin yan
lara (lateral yénde) dagimasim saglar (kirmizi oklar)

ni anlamak gin yuzyillardir gozun hzik ve optik ozel-
lIkler Uzerinde caligilmistir. Gazan islevierini incelemeye
ise, ancak XIX. yuzyll ortalarinda baslanmistir. Biyo-
kimya, molekuler biyolaji ve elektrofizyoloj sayesinde
retinadak! 1sin sezicl sinir hucrelerinin (lotoreseplor =
sik algact), 1sik sinyallerini nasil elekirik sinyallere ce-
virdigl anlagimistir. Uzun ¢aligsmalarla retinamn olus-

turdugu elektrik sinya lerinin beynin garme
merkezlerinde nasil gorme algisina donustugu de an-
lagiimis bulunmaktadir. Bunun igin David Hubel ve
Torsten Wiesel'e 1983 Nobel Fizyoloj Odulil verimistir
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ETekitik
Smaps

Biitiin sinir sisteminde uyan, elektrik sinyaller sek-
lindedir. Bu sinyaller bir sinir hiicresinden (néron) di-
gerine iki sekilde gecer: Kimvasal ve elektrik.
Kimyasal iletimde elektrik sinyaller, sinapsda (iki si-
nir hiicresinin kenetlenme noktasi) sinir iletim mad-
desi (nérotransmitter) denen kiiciik molekiiller
olusturur. A'da gériildigii lizere, bu molekiiller iki
hiicre arasindaki acikligi gecerek hedef hiicrede bir
elektrik akrmi yaratir. Buna kars: B'de elektrik si-
naps goriilmektedir. Burada komsu iki sinir hiicre-
sinin iletisimi, zarlanndaki kanallar yoluyla saglamr;
sinirsel elektrik akim oklar yiniinde ileri veva geri
akabilir. Elektrik sinapslarda sinir iletim maddesi-
ne gerek yoktur. Kanallar ortalar1 bog proteinlerdir.
Retina vass: hiicreleri kendi aralarinda elektrik si-
napslarla haberlesir. Bu hiicrelerle fotoreseptér hiic-
reler arasindaysa kimyasal sinapslar vardir. Yatay
hiicrelerde sinvalin iki yénlii ve hizh ilerleyisi elek-
trik sinapslar sayesindedir.

Ancak bu konuda her sey ogrenilmis degdildir ve reti-
na Uzerinde hala yogun arasgtirmalar yapimaktadir. Bu-
nun birgok nedeni vardir; bir kere retna, ozel bir gorev
(gorme) igin farklilasmig gergek bir sinir dokusu oldu-
gundan deneye ¢ok elveriglidir. Ornegdin, retinanin belll
hicrelerinin meydana getirdidi elektrik, kolayca olg-
lebilir. Retinanin bir dider ozelligi, gok ayrintili bir ya-
pisinin olmasidir. Bu ince doku yapisini, ilk kez Onld
Ispanyol anatomisti Santiago Ramon Y. Cajal (1906
Nobel Odulii sahibi) ortaya koymustur.

Retinanin isida duyarl her noktasina karsilik, bey-
nin arka (occipital) loblarindaki gérme merkezlerinde
bir nokta bulunur; buna, uyanmn noktasi noktasina di-
kine beyne iletiimesl (vertikal transmisyon) denmek-
tedir, Buna karg: retinanin ''yatay'' organizasyonu
o kadar |yi bilinmemektedir. Oysa, igik kontrastiarinin
ve bigimlerin algisi buna baglidir. Son yillarda retinanin
yatay hiicrelerinin gorevi agikhiga kavusturuldu. Uzun
slire yatay hucreler retina fizyolojisi diginda gordldu;
gorevleri ikinci derecede énemliydi ve tam bilinemi-
yordu. Bugun biliyoruz ki, yatay hticreler igik sinyalle-
rinin anlagiimasinda ve gormenin bu kadar duyarli ve
ince kontrolinde gok Gnemli rol oynamaktadir. Yatay
hicreler arasindaki iletisimi dopamin saglamaktadir.

Retina bir mikrobilgisayardir. Fotonlar retinanin bu-
tin kahnhigini geger ve koniler ve gomaklar diye ad-
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Retinanm yatay hiicreleri 1888'de Ispanyol anato-
misti Santiago Ramon Y. Cajal tarafindan gosteril-
misti. Cajal, bu hiicreleri Golgi Yéntemi'vle boyad..
A'da bu yéntemle boyanmus bir kaplumbaga yatay
hiicresi goriilmektedir. Resimde iki hiicre var gibi
goriiliiyor; ama gercekte yatay hiicre K olup, TA bu
hiicrenin axonu ucundaki bir siskinliktir. B'de luci-
fer sarisi ile boyanmus yatay hiicrelerin bir hiicre ag
(sinsisyum) olusturdugu gériiliivor. Bu agin hiicre-
leri arasinda elekirik sinapslar vardir. Bu sinapslar
sayesinde lucifer sarisi elektrik sinvalin yolunu izle-
verek axon icinde enjekte edildigi TA (axon ucu) nok-
tasindan yatay hiicreye (K) ve oradan okla gbsterilen
diger yatay hiicrelere dagilir.

landinian 2 tip fotoreseptor uyarnr. Bu fotoreseptorlerde
isiga duyarl boya maddeleri (pigmentler) vardir, Her
fotoreseptor, belli bir dalgaboyuna duyarli bir boya ige-
rir ve bu sayede foton enerjisi elektrik sinyallerine do-
nuglr. Bu sinyaller, amplitid (dalga yUksekligi)
degismeleri seklindedir. Bu elekirik sinyaller, “'gift ku-
tuplu hicreler" (bipolaire hicreler) denilen komsu si-
nir hicreleri tabakasina geger. Sinyal daha sonra
ganglion hiicreleri tabakasina geger. Bunlarin uzanti-
larl da g6zl beyne baglayan gorme sinirini (optik si-
nir) olusturur. Bu saydigmiz hiicre tabakalarina dikey,
iki hiicre tabakasi daha vardir: Yatay hucreler ve amac-
rine hucreler.

Bilindigi gibi sinir hiicrelerindeki hayati elektrik aki-
mi, iki sinir hiicresinden hucrenin axon denen uzun-
ve tek uzantisina, sonra sinaps denen sinir hicresi
arasindaki araliga ve nihayet bir bagka sinir hucresi-
nin dendrit denen gok sayidaki kisa uzantilarina gelir
(sinir hiicresi saglar uzun ve daginik tek bacakli bir
adama benzer. Saglar dendrit, govde sinir hicresi, tek
bacak axondur. Sinirsel elektrik, sinir hdcresinin sag-
larindan ayadina dogru akar; axonlar birleserek sinir-
leri olusturur). Eski goruge gore, retinada elektrik
sinyalin akig yonu fotoreseptor —¢ift kutuplu hicre—
ganglion hicresi seklindeydi. Buna centripetal (mer-
keze dogru) yol deniyordu. Yeni bilgilere gore ise, ara-
ya bagka htcreler de girebilir: Ornegin, memelilerde
gomaklardan gelen sinyal, amacrine hiicrelerden ge-
cer. Ayrica merkeze dogru giden yollara ek olarak,
merkezden uzaklagan (centrifugal) ve yan (lateral) yol-
lar da vardir, Yan yollardan birini yatay hiicreler ve
amacrine hiicreler olugturur.

BILIM VE TEKNIK



YATAY HUCRELERIN GERIYE ETKISI

1971'de M.Fuories ve arkadaslar, vicut digina
alinmis kaplumbada retinasi Gizerinde yatay hucrele-
i gosterdl. Kaplumbaga hucreler in oldugun-
dan ve boylece e kolaylikla mikro-elektro
sokulabildiginden tercih ediimektedir. Kaplumbagda re-
tinasinin bir yatay hicresi, uygun bir elektrik akimiyla
ayanidiginda, retina uzerine 1g1k dugmug gibi bir ce-
vap alinir. Ayrica bu sirada yatay hicreye komsu ko-
nilerde de elektrik sinyaller olugur. Boylece yatay
icrelerin, konilerin feedback'inde (geriye etkl) rol oy-
arak gormeye vardimer oldudu anlagldi. Daha
agikca ifade edersek, konilerce uyarilan yatay hucre
ler, koniler Gzerinde frenleyici bir etki yapmaktadir
Boylece Fourtes'in deneyleri, konilerin beklenmedik
bir 6zelligini ortaya koyuyordu: Isik emen konilerin zar
negatiflesmekte, boylece hucre kutuplagsmaktadir. Ya
tay hucrelerin genis bir retina yuzeyinde 1sikla uyarn|
mas! Ise, feedback yoluyla konllerdeki kutuplagmayi
aiderici etki yapmaktadir. Bu sebeple, konilerin iginia
bir noktada uyarnimasiyla olusan elektrik sinyalin isa-
reti, retinanin genis bir bolumunun iginla uyariimasiy-
la olusan eleklrik isaretinin tersidir. Retinanin ancak
genis bir bolumunun isikla uyanimasi, yatay hicreleri
aktive eder ve leedback'i galigtinr, O halde, bir koni
nin 15iga cevabl, yalniz retinanin bir noktasinin isikla
uyariimasina degil, o noktanin etralindaki retinaya ne
kadar gk dustugune de baglicir. Boylece koniler 6zel-
ikle 151k kontrastlanm algilamada rol oynamaktadir

M Fourtes ve H.Gerschenfeld, 1973-1981 yillar
arasinda Paris’te yeni gergekleri ortaya koydular. Bun-
ara gare, retina gomaklarnda feedback olmayip, akim

MART 1990

Genellikle kimyasal sinapslarda iletici mad-
de olan dopamin, vatay hiicrelerin elektrik
sinapslarinda énemli bir rol oynamaktadir.
Soldaki resimde vatay hiicreler adn goriilii-
vor. Tek bir vatay hiicrenin axon gigligine
enjekte edilen lucifer sarisi, elekirik sinaps-
lar voluyla biitiin bir vatay hiicre grubuna
daglir. Sagdaki resimde dopamin ile mu-
amele edilmis bir retinada lucifer sarisimin
enjekte edildigi axon igcinde kalp, dagiima-
dign agikga gdriliivor. Dopamin elekitrik si-
napslari bloke ederek, luciferin yatay
hiicreler arasinda vayvilmasini dnlemektedir,

daima gevreden merkeze dogruydu (centripetal). Ko-
nilerdeyse, koninin hangi renk 1si§a duyarl olduguna
bagl olarak, konilerden yatay hucrelere veya yatay
hicrelerden konilere akim olusabiliyordu. Isigin rengl
deqistirilirse, konilerden alinan elektrik sinyalinin yo-
ni degismekteydi. Omedin, yesil renge duyarli bir bo-
ya iceren konilere yesil igik verilmesi, asin kutuplastirc
(hiperpolarizan) bir akim olustururken, kirmizi 151k ve-
rimesi de depolarizan (kutuplagmay giderici) bir akim
dogurmaktadir. Bu olayda kirmizi koniler —yatay huc-
reler— vesil koniler feedback devresi rol oynamaktadir

SINIR SISTEMINDE SUREKLILIK VE BITISIKLIK

Sinapslar k| cesitlir; kimyasal ve elektrikll sinaps-
lar, Kimyasal sinapslarda akim sinaps oncesi (pre-
sinaptik) sinir hucresinden sinaps sonrasl (post-
sinaptik) sinir hicresine dogrudur. Akimin araliktan ge-
cisini sinirsel iletl maddeleri (neurotransmitter) saglar
Bu tip sinapslar sinir aglarinda streklilik saglar. Koni-
lerin yatay hiicrelerle temasi bu tiptendir. Elektrikl si
napslar ise, Ik kez 1959'da Ingiltere'de E.J.Furshpan
ve D.D Potter taratindan tanimland:. Bu tip sinapsda
sinir hiicreleri birbirine deger; hicre zarlan arasinda-
ki kopruler, iyonlarin ve kiguk molekullerin serbestce
gecmesine izin verir. Retinada birgok hiicre tipi ara-
sinda elekirikli sinapslar bulunur; fakat bu tip sinaps-
ara Ozellikle yatay hicreler arasinda rastlanir. Bu
sinapslarin ozelligi, komsu hucreler arasinda iki yon
(0 bir lletigime 1zin vermesidir. Bu sayededir ki, uzanii-
lan birkag yuz mikron uzunlugunda bir yatay hicre
bulundudgu noktadan birkag mm uzakliga kadar olan
11k uyarilarini alabilir



YUZEY| DEGISKEN BiR GOREV BIRIMI

Elektrik bakimindan yatay hiicrelerin gérev birimi
tek bir hocre olmayip, komsu hicrelerden olusan bir
agdir. Bu gergedi ilk kez 1987'de ABD'de NIH'den
W.Stewart, elektrik sinapslarda lucifer sansi ile yapti-
&1 deneylerle kanitladi, Tipta boyle hicrelerin birles-
mesinden olugan adlara sinsisyumn denir. Cajal da yillar
once yatay hicrelerin bir sinsisyum olugturdugunu di-
sunmusti. Normalde kimyasal sinapslarda iletici mad-
de olan dopamin, yatay hucrelerin elektrik kavsakla-
nnda kontrolli saglamaktadir. Dopamin bir aminoasit
olan tirozinin turevidir. Dopamin, en gok sinir sistemin-
de bulunur. Ayrica karacider, bobrek ve diger organ-
larda da bulunur. Dopamin, klasik bir norotransmitter-
dir (sinir ileti maddesi). Sizofrenide dopamin fazlaligi,
parkinson hastaligindaysa (kaslarda kasilma ve eller-
de titreme yapan bir sinir hastalidi), beynin gri gekir-
deklerinden bazilannda dopamin eksikligi vardir.

RETINADA DOPAMININ ROLD

Bu konuyu Paris'ten H.Gerschenfeld ve J. Ney-
tan, New York'tan ise P.Witkovsky, agiklia kavustur-
du. Dopamin kaplumbaga retinasinin yatay
hicrelerinde aragtinldi. Bu hiicrenin axonu bir gigkin-
lik yaparak, elektrikli sinapslar olusturur. llging deney
sudur: Bir mikroelektrotla bu axona girilip lucifer sari-
st gibi fiioresan (isikta parlayan) bir madde enjekte
edilirse, bir ag seklinde birbirine badlanmis birgok ya-
tay hiicre san pirilt verir. Lucifer sanisi, elektrikli sinaps-
lan gegebilen, fakat hicreden disari gikamayan bir
boyadir. 1982'de Fransa'dan M.Piccolino ve arkadag-
lar dopamin veriimig kaplumbaga retinasinda lucifer
sansinin verlldigi axonda kaldigini, diger yatay hic-
relere gegemedigini gosterdi. Bundan anlasiimakta-
dir ki, dopamin, komsu yatay hucreler arasindaki
elektrik sinapslarda gegirgenligi azaltmaktadir, Bun-
dan da 6yle anlasiliyor ki, dopaminin yoklugunda, sin-
yal yatay hucreler aginda dagilarak zayiflamaktadir.
Bu nedenle yatay hicreler, retinanin tek bir noktasi-
na i1sik digmesine duyarsizdir; ancak retinanin genig
bir bélumine 1sik diserse uyarilirlar. Buna kars! do-
pamin varken yatay hicreler, degdikleri fotoreseptor-
lere bir noktada igik digmesine daha duyarlidir.
Retinada genis bir alana isik dismesine ise daha az
cevap verirler.

Dopamin, hiicreler (izerinde D1 tipi reseptor de-
nen alici uglara baglanir. Bu baglanma, hiicre iginde
siklik AMP'nin (cAMP) artmasina neden olur. Hicre
ici cAMP artigi yapan forskoline gibi diger maddeler
de retinada dopamin etkisi gosterir. Hucrede cAMP
artigi, proteiniere PO, ekleyerek eléktrik sinapsiar ak-
tive eder.

DOPAMIN HUCRELERARASI ILETISiMi ENGELLER

Dopamin, dopaminerjik (dopamin salgilayan) no-
ran denilen 6zel sinir hiicrelerince salgilanir. Tire bagli
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olarak dopaminerjik néronlar, amacrine hicreler ve-
ya dider bazi retina hucreleridir (Grnegin, interplexi-
form hicreler). Dopaminerjik néronlarin bir rol ydtay
hticreler arasindaki iletisimin kontroll olabilirdi. Fakat
ne yazik ki, 1984'te bu néronlarla yatay hicreler ara-
sinda anatomik bir iligki olmadidi anlagildi. Buna karsi
elektrofizyolojik galigmalar, bu iki tip hilcre arasinda
gorev olarak bir iliski oldugunu gosterdi, Retinaya do-
pamine salgilatan maddeler verildiginde, yatay huc-
reler dopamin verlliyormus gibi etkilenir. Dopaminerjik
noronlan tahrip eden toksinler, retinada dopamin et-
kisini yok eder. Dopamin yatay hicreleri nasil etkiliyor?

BiyUk olasilikla dopamin, yerel hormon etkisi ya-
piyor (Kana gegmeyip etkisini salgilandidl bélge ya-
kininda gosteren hormoniara lokal harmon veya yerel
hormon denmektedir). Retinanin kimyasal sinapslarin-
da dopamin rol oynamamaktadir. Yerel hormon kav-
ramina uygun olarak, az sayida dopaminerjik néron,
gok sayida yatay hicreye yaylima (diffizyan) yoluyla
dopamin génderir. Baliklar ve kurbagalarda igik etki-
siyle koni ve comaklarin uzayip kisalmasinda da do-
pamin rol oynar.

Parkinson hastaliinda dopamin azaligl, isik-
karanlik kontrastini algilamada bozukluklara -neden
olur. 1986'da sigirlarin retina fotoreseptérler| (zerin-
de dopamin reseptorler gosterildi.

BUtun bu galigmalann en onemli yona sudur: Bu-
gline kadar elekirik sinapslar denen sinir kavsaklarin-
da kimyasal bir maddenin rolu olabilecedi bilinmiyordu;
retinada elektrik sinapslarda dopaminin rollin(in gos-
terilmesiyle yeri bir ¢idir agilmig bulunuyor. Vicudun
bagka bdlgelerinde de elekirik sinapslann galismasinda
kimyasal maddelerin rolii olup olmadigi aragtirihiyor.[]
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Hologram : 1

HOLOGRAM NEDIR,
NASIL iSLER?

Giderek giincellesen hologram kavram, valnizca ti¢
boyutlu bir kayit etme teknigi degildir. Laboratuvar-
larda. sanavi alaninda, reklimecihkta, miithendislik-
te, iletisimde ve daha bir siirii alanda kullamm ola-
nadr bulmasimn vamsira ve belki daha da énemilisi,
evreni anlama konusunda firsatlar varatrmistr. Ev-
renin ve insan beyninin holografik olarak calstg: ko-
nusundaki bilimsel gériis, agihk kazamyor. 3 béliimlil
bu vaa dizimizde, énce teknik ézellikleri ile hologra-
mt tanivacadiz. Sonra hologrami insanla bagdastigi-
ran ve insan beyninin iglevisini daha ivi anlamamuzi
saglavan “Hologram ve Insan Beyni'ni gérecegiz.
Sonra da. bovutu insandan evrene gevirecek, evre-
ni ve var olusu "Yeni Bir Fizik Anlayisma Dogru” adl
vazida. vine holografik olarak incelevecegiz.

Aydin ARITAN

ologram sozcugu, Ik olarak 19601 yillarda dunya

bilim gevrelerinde duyulmaya baslandi.
1980 lerde 1se cesill alanlardaki kullanimi artti ve ilgi
alani genigledi. Oylesine ki, artik fizik ve kimyadan, psi-
koloj ve mistisizme dek, bilimsel dugdncenin iginde
yer almaya bagladi. "'Hologram ne demektir, nasil is-
ler, nerelerde kullaniir?” gibi sorular, Turk okurlarini
da ilgilendirmeye baslamis bulunuyor Bu vazimizda,
hologram kavramini tum yonleryle ele alarak, konu-
yu okurlanmiz igin anlagihr kimaya calisacadiz

HOLOGRAM NEDIR?

En kisa tanimiyla holegram, ug boyutiu bir goron-
tu kaydetme yontemidir.

Hologram. “tam kayit™' ya da "eksiksiz mesa|'" an-
lamina gelmektedir. Fologralfgilikta oldugu gibl, bir gé-
runtuyd kaydetme mekanizmasinin butunune verilen
ad Ise “holografcilik "t

Fotogral gekmek, iki boyutlu bir tekniktir, Goriin-
sy saptanmak istenen cisim, fotograf makinesinin
merceklerinden gecerek, negatif film Gzerne kayde-
dilir- Cisimden gegen ya da yansiyan isinlar, fotograf
himi uzerinde aydinlik, yar| aydinlik ve karanlik bélim-
ler olusturarak, cismi ve gevresini belirler. Pozlandir-
ma sirasinda lilmin 1sida duyarl tabakasi, buiginlarin
geligine gare etkilenir ve bigim alir. Bu negatif film ban-
vo edildikten sonra, karlin Uzerinde cismin pozitif gé-
runtusds, (ki boyutlu olarak ¢ikrmig olur

Eder gekilen resimde birbirleriyle farkli uzaklikta
vulunan ikl ayr cisim varsa, bunlardan bir| net oburu

MART 1990

1se bulanik (fl0) gikacaktir. Clnk( iki boyutiu bir kayi
teknigi olan fotografta, “derinlik" yoktur. Uzakliklar ne
olursa olsun, tum cisimler aym dizlemde yer aliriar,

Bunu agiklamaya galisalim: Fotograf gekmek, in-
san gozinin gorme tslemi ile ayni temele dayanir. Bir
cisimden gegen, yansiyan ya da kinlarak gelen igin-
lar. goz merceginden gecer ve retina tzerinde o cis-
min goruntusona olugturur, Fotogral makinesinin ob-
jektifi de, bunu film (zerinde gergeklestirir. Ancak, bir
farkla. Film plakasi, 151k dalgalarinin yalnizea genligi-
ne (amplitidiine) duyarhidir. Bu nedenle de, pozitif film
cisimdeks 1gik dalgalannin tumiing yansitamaz. Orne-
gin, 1si&in nereden geldigini belirleyecek olan fazim
kaydedemez; boylece de resmin derinligi kaybolmus
olur,

Fotografin ikinci yetersizlii, “paralaks’in olmayi-
gidir. Paralaks, bir cismin etrafinda dondigumizde ya
da o cisme bakig agimizi degistirdigimizde, onun de-
Qigik yanlanni gorebilmemiz olayina verilen addir, Bunu
baska bir deyigle ifade etmek istersek, cismin bir nok-
tasimin goruntusu, fotodrafin yanlizea bir noktasina ka-
yit edilir Resme bakis agimizi degistirsek bile, resim
hep ayni kalacak, goruntusunin baska yanlarini gor-
mek mumkin olmayacaktir

HOLOGRAMIN FOTOGRAFTAN FARKI

Hologramin fotograftan en buyuk farki, hologram
plakasina cisimlerin gérintasunin dedil, o goruntl-
nun elde edilmesi igin gerekl bilgilerin kayit ediimis
olmasidir,

Fotograf gekiminde dodal (glines) ya da yapay
(flag, lamba) 1k kaynaklar| kullanilir. Bunlar, biyik bo-
yutlu kaynaklardir ve “'koheran (uyumiu)* olmayan isik
kaynaklar olarak anilirlar. Koheran olmayan kaynak-
lar gesitli dalgaboylarinda isik yayar; bu da, onlarin
cok renkli oimalarina ve de gevreye dagilmalarina yol
acar

Hologram kayitlarinda ise, laser igini kullanilir, La-
ser, koheran bir 1gik kaynadidir. KUguk boyutlu olan
bu tur kaynaklarin her noktasindan ¢ikan i1gik dalga-
lar arasinda faz baglantisi vardir. Igin tek dalgaboy-
lu, boylece de tek renklidir ve boglukta dagiimadan
yol alir.

Hologram plakasina nasil kayit yapildigini ve sonra
da bunun nasil yeniden okundugunu énce matema-
tiksel. sonra da daha kolay anlasilabilir bir bigimde
agliklayalim,
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EN BASIT VE ANLASILIR BICIMIYLE HOLOG-
RAM YAZILIM VE OKUNUSUNU SOYLE ANLA-
TABILIRIZ: ¢

1. Hologramun olusumu (Yazihm) : Bir laser kay-
nadindan gelen igin, ikive aynilir. Bu isinlardan biri
hologram plakasina dogrudan ulagir, 6biiri ise gé-
riintiilenmek istenen cisme yoneltilir ve oradan yan-
siyarak hologram plékasina vanr. Hologram pléka-
sina dogrudan gelen laser 151 ile cisimden yanst-
varak gelen laser sini, bu plika tizerinde bir girisim
maodeli olustururlar. Béylece cismin gériintiisti kay-
dedilmis olur.

2. Biiyiitillmiis hologram filmi : Hologram pla-
kasma kayit, sivah - beyaz olarak (va da herhangi
bir laser 1sini renginde), vani renkli olmadan yapi-
lir. Bu kawt, birbirlerivle girisen ve kesisen dalgalar
biciminde gerceklesir. Biyiitiildiigiinde ortada re-
sim gériinmez, bir ipekli kumasg izlenimi verir.

3. Hologramdan resmin elde edilisi (Okunus) :
Kauit sirasinda kullanilan frekansta ve aynt agidan
yeni bir laser 1sin1 ile hologram plékas pozlandinla-
cak olursa, gériintilenen cisim, 3 boyutlu olarak,
odanmn icinde canlanir {tek renkli olarak). Pléka,
kendisine gelen 1sinfan tipk! gériintiisii saptanan ci-
sim gibi vansitacad icin, gériintil net ve eksiksiz ola-
caktir

Laser kaynadindan gikan 1sin, yar gegirgen bir ay-
na tarafindan Ikiye bolinur. Bu aynadan “'yansiyan
18in"" 1 ve 2 nolu mercekiere gonderilir, Tek olarak ge-
len isin, bu mercekler tarafindan birbirine paralel iki
ayri 1sin olarak hologram plakasina ulagtirilir. Yari ge-
¢irgen aynadan ‘‘gegen igin’’ ise, 3 ve 4 nolu mercek-
lere gelir Burada yine birbirine paralel iki ayri 1sin ha-
line gelir ve sad Ust tarafindaki aynaya yollarr. O ay-
nadan yansiyan 1sin, yine hologram plakasina ulasir.
Ayn yollardan gegerek gelen iginlar, hologram plaka-
si (izerinde bir girisim (enterferans) olustururlar. Go-
runtllenecek olan cismin bilgilerini igeren kayit, tamarm-
lanmighir. Pozlandirma iglemi bittikten sonra, hologram
plakas: banyo edilir, Daha sonra ise, aynadan "'yan-
siyan 1sin"larla tekrar aydinlatilir. Ayni igin sartlan ve
acllan saglandid takdirde, cisim ¢ boyutlu olarak goz-
lerimizin énunde canlanir,

Bir havuz distnin, igine iki tag ataim. Her tas,
kendi etrafinda dizgun bigimde genigleyen halkalar
olusturacaktir. Iki halkanin birbirine gegmesi, bir giri-
sim modeli yaratir. Eger iki dalga birbirini destekler-
se, dalgaboyu iki misli olur. Bir yukselen dalga, alga-
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lan bir dalga Ile kargilagirsa, birbirini etkiler, sondurur
ve diuz hale gelirler. |ki dalga da, algalan egilimdeler-
se, ortaya Iki kat algalan bir edri gikar.

Isinlar da boyledir. Kesigen i1sin dalgalar, cesitli gi-
rigim modelleri olustururlar, Havuzdaki taga benzer bi-
cimde, koheran bir 1gin kaynadi olan laser, belirli bir
frekansta, diiz olarak iginini yollar. Aynalar yardimiyla
ikiye boltinen bu iginlardan biri cisimden yansiyarak ho-
logram plakasina ulasirken Oblrl ayna ve mercekler
yardimi ile plakaya dogrudan varir. Boylece aydinlik
ve karanlk bélgelerden olusan girisim modeli le cisim
plakaya kaydedilmig olur.

Hologram plakasi, isikta, gri bir tabaka gorintusu
verir, Ama dogru agidan ve dogru frekansta bir laser
isini plakaya yoneltilecek olursa, girisim modeli yeni-
den olusturulur ve Ug boyutlu hologram resmi gozler
onune serilir.

Bu bélumd, ancak hologramin saglayabildigi ve

normal bir fotografin veremedigi ozellikleri dzetleyerek
kapatalim:

BILIM VE TEKNIK



1. Hologramin gevresinde dolanarak veya bakig
agimizi degistirerek, sanki cismin gevresinde donliyar:
mus gibi, onu gesitli agilardan garebiliriz. Paralaks adi
verilen bu ézellik, cismin resminin 0¢ boyutlu olarak
verilebiimesiyle saglanmaktadir.

2. Dolayist ile iki boyutluluk sinin agilmis ve uzak-
lik - yakinlik gibl, derinlik kavrami da, kaydedilen re-
simde yer almigtir. Yani resmin her yani uzaklik fark
olmaksizin nettir,

3. Hologramin en enemli dzelligi ise, her noktasi-
nin, butun cismin gorantusunu verebilmesidir, Holog-
ramin tek noktasina cismin her tarafindan isin dalgalar
gelmekte ve orada kaydedimektedir. Bu nedenle ho-
logram plakas: ne kadar koparnilsa, kinlsa bile, her par-
ga, butunun bilgisini icinde tasir ve gerektiginde
butdnan tam goérantasdn tek basina verir. Iste bu
ozelllk hologramin mistik diigtinceyle bagdastinima-
sinl saglamaktadr,

HOLOGRAMIN GELiSimi

Hologramin yapilabilmesi, igik dalgalarinin yeni-
den kurulmasina baglidir. Bu teoriyi ik kez Ingiliz i-
zikgl Denmis Gabor agiklamistir. Fourier Analizi ad
verilen matematiksel teknik yardimiyla hologrami bu-
lan Gabor'un 1948'l yillardaki teknigi, ginimuzde
coktan agimigtir. Fourier Analizi, herhangl karmasik
bir modelin (ses, goruntu gibi) onu olusturan sinds dal-
galarina, yani yapi elemanianina (bilesenlerine) ayril-
masi islemidir. Gabor da ayni ilkelere dayanarak, kendi
hologram teorisini kurmustur. Daha sonralan 1960'da
Maiman, laser kullanmay basararak, hologram tek-
niginde yen| bir sayfa agmigir. 1962'de Leith ve Upat-
nisek adli iki aragtirmaci, kaydedilen igimn yanina, kinci
bir 1k dalgasi eklemeyi basarmiglar ve boylece ger-
cek ve yapay goruntileri birbirlennden ayirmak mom-
kan hale gelmigtir

Hologramin kaydedildidi plakalar genelde, bir cam
tabakasinin (zerine 1siga duyarh ince tanel gumos tuz-
lanndan olusan bir emilsiyon sivanarak elde edilir. Bu
levha uzerine, birbirinden farkh birkag cismi goruntu-
lemek mumkunddr. Duyarl tabakasi kalin olan levha-
lar Gzerine 200 civarinda kayit yapilabilir. Kayi bittikten
sonra bu plakalar banyo edilir, Bunlar simek ve ye-
niden kullanmak imkani yoktur. Aynca banyo etlikten
sanra, bir de plakanin kurutulmasi igleminin zorunlu
olusu, bunlann hemen seyredilmesini engeller. Geli-
sen teknoloji lle birlikte silinip, yeniden kayit yapilabi-
len, aninda goruntd verebilen hologram plakalan
uretiimistir. Bu plakalann yapiminda, 1sida tutulunca
kirilma indisi ve kalinlgi dedisen polimerler, renk de-
Gigtiren fotokromikler ve kuvvetli bir aydiniatma ile yerel
olarak sinan termik filmler, termo plastikler ve elek-
tro - optik knistaller kullanimaktadir

HOLOGRAM NERELERDE KULLANILIR?

Onceler! yalnizca laboratuvarlarda kullanilan bir
teknik olan hologram, gunimuzde giderek daha gok

MART 1990

Yary 2 -
1 Gl Ayna *’"a\_’ 4
|t Kavmah "'»,‘
—— Mereek | : ‘
Mercel 4
1
Ayma ) -§
1 Qg?*
Mapel v
Mercok 2
Hologram Yazim
N
-,
Lamr Koy .« -"’l.

Ara s iuslogeam
Merrk 1 =< 1% 4 i
wereeh §

Hologrivm Okunugu

taninmakta ve gelisen teknige paralel olarak, gunliik
kullarima dek hayatin igine girmektedir, Hologram pla-
kalarindan olugan sanat sergllerl agiimakta, tiyatro
oyunlarinda dekor olarak kullamiimakta, hatta sinema
filmlerinde biyuk ve kalabalik sahnelerin gekiminde
ise yaramaktadir. Sanat dinyasinda arsiv kayitlarin-
da da kullaniimaya baglanmistir. Asillar mizede du-
rurken, degerll eserlerin dinyanin her yerinde
hologramiar aracilid) ile sergilenmesi disuntimektedir.

Mimaride, maketleri brosurlere basmak yerine, ki-
¢UK ve rahat tasinabllir hologramiar ile misterilere ge-
kici goruntuler sunulabilir. Hologram kullanim ile.
reklameilik alaninda da sonsuz imkanlar agilabilir,

Kuyumeular artik, kiymetli mallarini igeride, kasa-
da tutarken, vitnne o mallarin hologramini koyacak-
lardir. Teknik haberlesmede, optik lifier arasi gegiste
yine hologram kullanilabilir. Ugaklarda pilotiara kolaylik
saglanmasi igin hologramdan yararlanma, bir stredir
uygulanmaktadir.

Holagramin kullanim alanlar, daha gok teknik ko-
nularda ortaya gikmaktadir. Oplo - elektronik kristal-
ler kullamitarak tretilen halogram plakalarinda, cismin
kendisi lle baska bir anda gekilmis gérintisind (ya
da iki ayr| andaki goruntistn) Ostiste getirmek mam-
kan olmaktadr. Boylelikle metalurjide, ugak pargala-
nnin, oto lastiklerinin kontrolunde ve benzeri birgok
yerde Ige yaramaktadir. Ornegdin, strtinme sonucu
aginmanin belirlenmesl de yine ayni bigimde, holog-
ramdaki goruntiilerin cakigip, gakigmamasi ile belirle-
nir. Gértintanun farklilagmasi sonucunda, o yerde agikli
koyulu egri seritler belirir. Iste orast aginmanin basla-
dig yerdir, Boyle biyGk hacimli cisimleri, bagka hig-
oir teknikle, bu kadar mukemmel olarak kontrol etmek
mumkin degildir.



NUKLEER DENEME
BOLGESINDE
KANSER

Sovyetler Birligi'nin kuzey kutbuna yakin
Chukot yanmadas, diinyadaki en yiiksek 6ze-
fagus (yemek borusu) kanserinden 6lim orani-
na sahiplir. Gegenlerde bdlgeyi ziyaret eden,
Sovyet yetkililerinden ve bilim adamlarindan olu-
san bir aragtirma komisyonuna gore, ortalama
dmdir 45 yildir ve tdm yerli halkta taberkilloz (ve-
rem) vardir. Sebep, 1950-1960'larda atmosfer-
de yapilan nikleer denemelerin mirasi olarak,
S8SCB igin ortalama degerin iki kati olan radyas-
yon seviyesidir.

1960'lardan beri bélgeyi ve bolgede yasayan
halki radyasyon yoninden moniterize etmekte
olan Leningrad Radyasyon Hijyen Arastirma
Enstitdsi"'nce yapilan bir ¢aligmaya gore, dizen-
li olarak radyasyonlu ren geyidi eli yediklerinden,
ren geyigi bakicilari daha da yiksek seviyeler-
de radyasyona maruz kalmaktadir. Bu bakicila-
rin kemiklerindeki kursun-210 ( ?'°Ld) seviyesi,
normal seviyeden on il yirmi kat daha ylksek-
tir ve viicut dokular da normal seviyenin yiz kati
daha fazla sezyum-137 ('%7Cs) icermektedir.

Bagisiklik sisteminin baskilanmast, verem gi-
bi hastaliklarin artmasina, sindirim sisteminin vi-

ral, bakteriyal ve paraziter enfeksiyonlarinin .
yaygin olarak ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir.
Halkin % 90'nindan daha fazlasinda kronik ak-
ciger hastaligi vardir. Yilksek tansiyonlu hasta-
larin sayisi 1959'da % 1'den az iken, s:mdf!erde
% 20'nin Gzerindedir.

Bdlgedeki kanser orani, SSCB genel ortala-
masinin (¢ katidir. Karaciger kanseri sikligi on
kal, akciger kanseri sikligi ise, O¢ kat daha faz-
ladir. Mide kanseri olanlarin sayisi son yirmi yil-
da iki kat artmistir. Daha énce ender gbrilen
kanser tirleri, simdilerde sikiikla ortaya g¢ik-
maktadir.

Komisyon, tdm erigkinlerin kanserli oldugu
bir kéyti ziyaret etti. Cesitli enstitiilerin istatistik-
lerinden de yararlanan komisyon, bélge halkinin
ortalama émrin( yaklagsik 45 yil olarak hesap-
lad (Hikametin resmi rakamindan 11 yil daha
az).

Maoscow News'te de yazan, komisyon Uye-
lerinden Viadimir Lupandin ve Yevdokia Gayer,
nigin kendi hesaplamalarim yaptiklarini sdyle
acikhyor: “‘Resmi istatistiklere basvurmanin bir
anlami yok; ¢inkd gidvenilir degil.”" Komisyon,
ayrica bebek élimlerinin 1000 bebekte 70-100
oldugunu (resmi rakamin 4 kati) ve giderek art-
makia oldugunu tahmin ediyor.

New Scientist'ten cev.:
ihsan Refik KURTLAR

Aragtirmalarda hologramin tercih edilme neden,
bu teknigin incelenen olayi inceleme sirasinda etkile-
yip, degistirmemesindendir. Ornegin bir alevin sicak-
igini, basincini ya da hizini digmek igin bir dlgam aleti
aleve sokulursa, alevie alet karsilikli olarak birbirlerini
etkiler ve sicaklik, basing ya da hiz degisir. Yani dog-
ru bir dlgum yapmak mumkin olmaz. Hologram kul-
laniimasi halinde, dl¢im igin 1sik dalgalar kullanilir, Bu
da ortami etkilemez ve olglmd bozmaz.

Hologram, kagik ayirt etme limitleri ile blyk bir
alan derinligini ayni anda gergeklestirir. Bu nedenle
gok kigik ve gok hizli pargalann bulundugu deney-
lerde de kullanilir. Parfimlerdeki eriyik igindeki par-
calarin homojen olmalari, otomobil motorlannda
yanma odasina puskirtulen yakit taneciklerinin dagi-
ligi ve benzeri birgok test, bdyle deneylerle kontrol edi-
lir. Bunlann bazlan kalite kontrolinde, bazlan da
tasarruf saglayabilmek igin kullanilir. Ayrica bilgilerin
stoklanip saklanmasi, optik sisternlerdeki hatalarin du-
zeltimesi, jeolojik arastirmalarda kullaniimasi gibi alan-
lar da, hologramin sagladidi yararlar kapsamina girer.
Bu &rnekleri uzatmak momkan. Ama bizim bu yaz-
daki amacimiz, Hologram konusunun genel bir tarniti-
mint yapmakli. Bu nedenle ornekleri ve kullanim
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alanlarini siralamaya son veriyoruz.

Suphesiz ki, teknoloji gelistikge hologramin kulla-
mim alanlan ve sagladid yaralar da artacak. Insanla-
ra daha iyi, daha glzel ve daha geligmig bir hayat
sa@jlama cabalan igindeki yerini de saglamiagtiracak.[]

BILIM VE TEKNIK



Hologram : 1

HOLOGRAM NEDIR,
NASIL iSLER?

Giderek giincellesen hologram kavram, valnizca ti¢
boyutlu bir kayit etme teknigi degildir. Laboratuvar-
larda. sanavi alaninda, reklimecihkta, miithendislik-
te, iletisimde ve daha bir siirii alanda kullamm ola-
nadr bulmasimn vamsira ve belki daha da énemilisi,
evreni anlama konusunda firsatlar varatrmistr. Ev-
renin ve insan beyninin holografik olarak calstg: ko-
nusundaki bilimsel gériis, agihk kazamyor. 3 béliimlil
bu vaa dizimizde, énce teknik ézellikleri ile hologra-
mt tanivacadiz. Sonra hologrami insanla bagdastigi-
ran ve insan beyninin iglevisini daha ivi anlamamuzi
saglavan “Hologram ve Insan Beyni'ni gérecegiz.
Sonra da. bovutu insandan evrene gevirecek, evre-
ni ve var olusu "Yeni Bir Fizik Anlayisma Dogru” adl
vazida. vine holografik olarak incelevecegiz.

Aydin ARITAN

ologram sozcugu, Ik olarak 19601 yillarda dunya

bilim gevrelerinde duyulmaya baslandi.
1980 lerde 1se cesill alanlardaki kullanimi artti ve ilgi
alani genigledi. Oylesine ki, artik fizik ve kimyadan, psi-
koloj ve mistisizme dek, bilimsel dugdncenin iginde
yer almaya bagladi. "'Hologram ne demektir, nasil is-
ler, nerelerde kullaniir?” gibi sorular, Turk okurlarini
da ilgilendirmeye baslamis bulunuyor Bu vazimizda,
hologram kavramini tum yonleryle ele alarak, konu-
yu okurlanmiz igin anlagihr kimaya calisacadiz

HOLOGRAM NEDIR?

En kisa tanimiyla holegram, ug boyutiu bir goron-
tu kaydetme yontemidir.

Hologram. “tam kayit™' ya da "eksiksiz mesa|'" an-
lamina gelmektedir. Fologralfgilikta oldugu gibl, bir gé-
runtuyd kaydetme mekanizmasinin butunune verilen
ad Ise “holografcilik "t

Fotogral gekmek, iki boyutlu bir tekniktir, Goriin-
sy saptanmak istenen cisim, fotograf makinesinin
merceklerinden gecerek, negatif film Gzerne kayde-
dilir- Cisimden gegen ya da yansiyan isinlar, fotograf
himi uzerinde aydinlik, yar| aydinlik ve karanlik bélim-
ler olusturarak, cismi ve gevresini belirler. Pozlandir-
ma sirasinda lilmin 1sida duyarl tabakasi, buiginlarin
geligine gare etkilenir ve bigim alir. Bu negatif film ban-
vo edildikten sonra, karlin Uzerinde cismin pozitif gé-
runtusds, (ki boyutlu olarak ¢ikrmig olur

Eder gekilen resimde birbirleriyle farkli uzaklikta
vulunan ikl ayr cisim varsa, bunlardan bir| net oburu
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1se bulanik (fl0) gikacaktir. Clnk( iki boyutiu bir kayi
teknigi olan fotografta, “derinlik" yoktur. Uzakliklar ne
olursa olsun, tum cisimler aym dizlemde yer aliriar,

Bunu agiklamaya galisalim: Fotograf gekmek, in-
san gozinin gorme tslemi ile ayni temele dayanir. Bir
cisimden gegen, yansiyan ya da kinlarak gelen igin-
lar. goz merceginden gecer ve retina tzerinde o cis-
min goruntusona olugturur, Fotogral makinesinin ob-
jektifi de, bunu film (zerinde gergeklestirir. Ancak, bir
farkla. Film plakasi, 151k dalgalarinin yalnizea genligi-
ne (amplitidiine) duyarhidir. Bu nedenle de, pozitif film
cisimdeks 1gik dalgalannin tumiing yansitamaz. Orne-
gin, 1si&in nereden geldigini belirleyecek olan fazim
kaydedemez; boylece de resmin derinligi kaybolmus
olur,

Fotografin ikinci yetersizlii, “paralaks’in olmayi-
gidir. Paralaks, bir cismin etrafinda dondigumizde ya
da o cisme bakig agimizi degistirdigimizde, onun de-
Qigik yanlanni gorebilmemiz olayina verilen addir, Bunu
baska bir deyigle ifade etmek istersek, cismin bir nok-
tasimin goruntusu, fotodrafin yanlizea bir noktasina ka-
yit edilir Resme bakis agimizi degistirsek bile, resim
hep ayni kalacak, goruntusunin baska yanlarini gor-
mek mumkin olmayacaktir

HOLOGRAMIN FOTOGRAFTAN FARKI

Hologramin fotograftan en buyuk farki, hologram
plakasina cisimlerin gérintasunin dedil, o goruntl-
nun elde edilmesi igin gerekl bilgilerin kayit ediimis
olmasidir,

Fotograf gekiminde dodal (glines) ya da yapay
(flag, lamba) 1k kaynaklar| kullanilir. Bunlar, biyik bo-
yutlu kaynaklardir ve “'koheran (uyumiu)* olmayan isik
kaynaklar olarak anilirlar. Koheran olmayan kaynak-
lar gesitli dalgaboylarinda isik yayar; bu da, onlarin
cok renkli oimalarina ve de gevreye dagilmalarina yol
acar

Hologram kayitlarinda ise, laser igini kullanilir, La-
ser, koheran bir 1gik kaynadidir. KUguk boyutlu olan
bu tur kaynaklarin her noktasindan ¢ikan i1gik dalga-
lar arasinda faz baglantisi vardir. Igin tek dalgaboy-
lu, boylece de tek renklidir ve boglukta dagiimadan
yol alir.

Hologram plakasina nasil kayit yapildigini ve sonra
da bunun nasil yeniden okundugunu énce matema-
tiksel. sonra da daha kolay anlasilabilir bir bigimde
agliklayalim,
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EN BASIT VE ANLASILIR BICIMIYLE HOLOG-
RAM YAZILIM VE OKUNUSUNU SOYLE ANLA-
TABILIRIZ: ¢

1. Hologramun olusumu (Yazihm) : Bir laser kay-
nadindan gelen igin, ikive aynilir. Bu isinlardan biri
hologram plakasina dogrudan ulagir, 6biiri ise gé-
riintiilenmek istenen cisme yoneltilir ve oradan yan-
siyarak hologram plékasina vanr. Hologram pléka-
sina dogrudan gelen laser 151 ile cisimden yanst-
varak gelen laser sini, bu plika tizerinde bir girisim
maodeli olustururlar. Béylece cismin gériintiisti kay-
dedilmis olur.

2. Biiyiitillmiis hologram filmi : Hologram pla-
kasma kayit, sivah - beyaz olarak (va da herhangi
bir laser 1sini renginde), vani renkli olmadan yapi-
lir. Bu kawt, birbirlerivle girisen ve kesisen dalgalar
biciminde gerceklesir. Biyiitiildiigiinde ortada re-
sim gériinmez, bir ipekli kumasg izlenimi verir.

3. Hologramdan resmin elde edilisi (Okunus) :
Kauit sirasinda kullanilan frekansta ve aynt agidan
yeni bir laser 1sin1 ile hologram plékas pozlandinla-
cak olursa, gériintilenen cisim, 3 boyutlu olarak,
odanmn icinde canlanir {tek renkli olarak). Pléka,
kendisine gelen 1sinfan tipk! gériintiisii saptanan ci-
sim gibi vansitacad icin, gériintil net ve eksiksiz ola-
caktir

Laser kaynadindan gikan 1sin, yar gegirgen bir ay-
na tarafindan Ikiye bolinur. Bu aynadan “'yansiyan
18in"" 1 ve 2 nolu mercekiere gonderilir, Tek olarak ge-
len isin, bu mercekler tarafindan birbirine paralel iki
ayri 1sin olarak hologram plakasina ulagtirilir. Yari ge-
¢irgen aynadan ‘‘gegen igin’’ ise, 3 ve 4 nolu mercek-
lere gelir Burada yine birbirine paralel iki ayri 1sin ha-
line gelir ve sad Ust tarafindaki aynaya yollarr. O ay-
nadan yansiyan 1sin, yine hologram plakasina ulasir.
Ayn yollardan gegerek gelen iginlar, hologram plaka-
si (izerinde bir girisim (enterferans) olustururlar. Go-
runtllenecek olan cismin bilgilerini igeren kayit, tamarm-
lanmighir. Pozlandirma iglemi bittikten sonra, hologram
plakas: banyo edilir, Daha sonra ise, aynadan "'yan-
siyan 1sin"larla tekrar aydinlatilir. Ayni igin sartlan ve
acllan saglandid takdirde, cisim ¢ boyutlu olarak goz-
lerimizin énunde canlanir,

Bir havuz distnin, igine iki tag ataim. Her tas,
kendi etrafinda dizgun bigimde genigleyen halkalar
olusturacaktir. Iki halkanin birbirine gegmesi, bir giri-
sim modeli yaratir. Eger iki dalga birbirini destekler-
se, dalgaboyu iki misli olur. Bir yukselen dalga, alga-

24

lan bir dalga Ile kargilagirsa, birbirini etkiler, sondurur
ve diuz hale gelirler. |ki dalga da, algalan egilimdeler-
se, ortaya Iki kat algalan bir edri gikar.

Isinlar da boyledir. Kesigen i1sin dalgalar, cesitli gi-
rigim modelleri olustururlar, Havuzdaki taga benzer bi-
cimde, koheran bir 1gin kaynadi olan laser, belirli bir
frekansta, diiz olarak iginini yollar. Aynalar yardimiyla
ikiye boltinen bu iginlardan biri cisimden yansiyarak ho-
logram plakasina ulasirken Oblrl ayna ve mercekler
yardimi ile plakaya dogrudan varir. Boylece aydinlik
ve karanlk bélgelerden olusan girisim modeli le cisim
plakaya kaydedilmig olur.

Hologram plakasi, isikta, gri bir tabaka gorintusu
verir, Ama dogru agidan ve dogru frekansta bir laser
isini plakaya yoneltilecek olursa, girisim modeli yeni-
den olusturulur ve Ug boyutlu hologram resmi gozler
onune serilir.

Bu bélumd, ancak hologramin saglayabildigi ve

normal bir fotografin veremedigi ozellikleri dzetleyerek
kapatalim:

BILIM VE TEKNIK



1. Hologramin gevresinde dolanarak veya bakig
agimizi degistirerek, sanki cismin gevresinde donliyar:
mus gibi, onu gesitli agilardan garebiliriz. Paralaks adi
verilen bu ézellik, cismin resminin 0¢ boyutlu olarak
verilebiimesiyle saglanmaktadir.

2. Dolayist ile iki boyutluluk sinin agilmis ve uzak-
lik - yakinlik gibl, derinlik kavrami da, kaydedilen re-
simde yer almigtir. Yani resmin her yani uzaklik fark
olmaksizin nettir,

3. Hologramin en enemli dzelligi ise, her noktasi-
nin, butun cismin gorantusunu verebilmesidir, Holog-
ramin tek noktasina cismin her tarafindan isin dalgalar
gelmekte ve orada kaydedimektedir. Bu nedenle ho-
logram plakas: ne kadar koparnilsa, kinlsa bile, her par-
ga, butunun bilgisini icinde tasir ve gerektiginde
butdnan tam goérantasdn tek basina verir. Iste bu
ozelllk hologramin mistik diigtinceyle bagdastinima-
sinl saglamaktadr,

HOLOGRAMIN GELiSimi

Hologramin yapilabilmesi, igik dalgalarinin yeni-
den kurulmasina baglidir. Bu teoriyi ik kez Ingiliz i-
zikgl Denmis Gabor agiklamistir. Fourier Analizi ad
verilen matematiksel teknik yardimiyla hologrami bu-
lan Gabor'un 1948'l yillardaki teknigi, ginimuzde
coktan agimigtir. Fourier Analizi, herhangl karmasik
bir modelin (ses, goruntu gibi) onu olusturan sinds dal-
galarina, yani yapi elemanianina (bilesenlerine) ayril-
masi islemidir. Gabor da ayni ilkelere dayanarak, kendi
hologram teorisini kurmustur. Daha sonralan 1960'da
Maiman, laser kullanmay basararak, hologram tek-
niginde yen| bir sayfa agmigir. 1962'de Leith ve Upat-
nisek adli iki aragtirmaci, kaydedilen igimn yanina, kinci
bir 1k dalgasi eklemeyi basarmiglar ve boylece ger-
cek ve yapay goruntileri birbirlennden ayirmak mom-
kan hale gelmigtir

Hologramin kaydedildidi plakalar genelde, bir cam
tabakasinin (zerine 1siga duyarh ince tanel gumos tuz-
lanndan olusan bir emilsiyon sivanarak elde edilir. Bu
levha uzerine, birbirinden farkh birkag cismi goruntu-
lemek mumkunddr. Duyarl tabakasi kalin olan levha-
lar Gzerine 200 civarinda kayit yapilabilir. Kayi bittikten
sonra bu plakalar banyo edilir, Bunlar simek ve ye-
niden kullanmak imkani yoktur. Aynca banyo etlikten
sanra, bir de plakanin kurutulmasi igleminin zorunlu
olusu, bunlann hemen seyredilmesini engeller. Geli-
sen teknoloji lle birlikte silinip, yeniden kayit yapilabi-
len, aninda goruntd verebilen hologram plakalan
uretiimistir. Bu plakalann yapiminda, 1sida tutulunca
kirilma indisi ve kalinlgi dedisen polimerler, renk de-
Gigtiren fotokromikler ve kuvvetli bir aydiniatma ile yerel
olarak sinan termik filmler, termo plastikler ve elek-
tro - optik knistaller kullanimaktadir

HOLOGRAM NERELERDE KULLANILIR?

Onceler! yalnizca laboratuvarlarda kullanilan bir
teknik olan hologram, gunimuzde giderek daha gok
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taninmakta ve gelisen teknige paralel olarak, gunliik
kullarima dek hayatin igine girmektedir, Hologram pla-
kalarindan olugan sanat sergllerl agiimakta, tiyatro
oyunlarinda dekor olarak kullamiimakta, hatta sinema
filmlerinde biyuk ve kalabalik sahnelerin gekiminde
ise yaramaktadir. Sanat dinyasinda arsiv kayitlarin-
da da kullaniimaya baglanmistir. Asillar mizede du-
rurken, degerll eserlerin dinyanin her yerinde
hologramiar aracilid) ile sergilenmesi disuntimektedir.

Mimaride, maketleri brosurlere basmak yerine, ki-
¢UK ve rahat tasinabllir hologramiar ile misterilere ge-
kici goruntuler sunulabilir. Hologram kullanim ile.
reklameilik alaninda da sonsuz imkanlar agilabilir,

Kuyumeular artik, kiymetli mallarini igeride, kasa-
da tutarken, vitnne o mallarin hologramini koyacak-
lardir. Teknik haberlesmede, optik lifier arasi gegiste
yine hologram kullanilabilir. Ugaklarda pilotiara kolaylik
saglanmasi igin hologramdan yararlanma, bir stredir
uygulanmaktadir.

Holagramin kullanim alanlar, daha gok teknik ko-
nularda ortaya gikmaktadir. Oplo - elektronik kristal-
ler kullamitarak tretilen halogram plakalarinda, cismin
kendisi lle baska bir anda gekilmis gérintisind (ya
da iki ayr| andaki goruntistn) Ostiste getirmek mam-
kan olmaktadr. Boylelikle metalurjide, ugak pargala-
nnin, oto lastiklerinin kontrolunde ve benzeri birgok
yerde Ige yaramaktadir. Ornegdin, strtinme sonucu
aginmanin belirlenmesl de yine ayni bigimde, holog-
ramdaki goruntiilerin cakigip, gakigmamasi ile belirle-
nir. Gértintanun farklilagmasi sonucunda, o yerde agikli
koyulu egri seritler belirir. Iste orast aginmanin basla-
dig yerdir, Boyle biyGk hacimli cisimleri, bagka hig-
oir teknikle, bu kadar mukemmel olarak kontrol etmek
mumkin degildir.



NUKLEER DENEME
BOLGESINDE
KANSER

Sovyetler Birligi'nin kuzey kutbuna yakin
Chukot yanmadas, diinyadaki en yiiksek 6ze-
fagus (yemek borusu) kanserinden 6lim orani-
na sahiplir. Gegenlerde bdlgeyi ziyaret eden,
Sovyet yetkililerinden ve bilim adamlarindan olu-
san bir aragtirma komisyonuna gore, ortalama
dmdir 45 yildir ve tdm yerli halkta taberkilloz (ve-
rem) vardir. Sebep, 1950-1960'larda atmosfer-
de yapilan nikleer denemelerin mirasi olarak,
S8SCB igin ortalama degerin iki kati olan radyas-
yon seviyesidir.

1960'lardan beri bélgeyi ve bolgede yasayan
halki radyasyon yoninden moniterize etmekte
olan Leningrad Radyasyon Hijyen Arastirma
Enstitdsi"'nce yapilan bir ¢aligmaya gore, dizen-
li olarak radyasyonlu ren geyidi eli yediklerinden,
ren geyigi bakicilari daha da yiksek seviyeler-
de radyasyona maruz kalmaktadir. Bu bakicila-
rin kemiklerindeki kursun-210 ( ?'°Ld) seviyesi,
normal seviyeden on il yirmi kat daha ylksek-
tir ve viicut dokular da normal seviyenin yiz kati
daha fazla sezyum-137 ('%7Cs) icermektedir.

Bagisiklik sisteminin baskilanmast, verem gi-
bi hastaliklarin artmasina, sindirim sisteminin vi-

ral, bakteriyal ve paraziter enfeksiyonlarinin .
yaygin olarak ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir.
Halkin % 90'nindan daha fazlasinda kronik ak-
ciger hastaligi vardir. Yilksek tansiyonlu hasta-
larin sayisi 1959'da % 1'den az iken, s:mdf!erde
% 20'nin Gzerindedir.

Bdlgedeki kanser orani, SSCB genel ortala-
masinin (¢ katidir. Karaciger kanseri sikligi on
kal, akciger kanseri sikligi ise, O¢ kat daha faz-
ladir. Mide kanseri olanlarin sayisi son yirmi yil-
da iki kat artmistir. Daha énce ender gbrilen
kanser tirleri, simdilerde sikiikla ortaya g¢ik-
maktadir.

Komisyon, tdm erigkinlerin kanserli oldugu
bir kéyti ziyaret etti. Cesitli enstitiilerin istatistik-
lerinden de yararlanan komisyon, bélge halkinin
ortalama émrin( yaklagsik 45 yil olarak hesap-
lad (Hikametin resmi rakamindan 11 yil daha
az).

Maoscow News'te de yazan, komisyon Uye-
lerinden Viadimir Lupandin ve Yevdokia Gayer,
nigin kendi hesaplamalarim yaptiklarini sdyle
acikhyor: “‘Resmi istatistiklere basvurmanin bir
anlami yok; ¢inkd gidvenilir degil.”" Komisyon,
ayrica bebek élimlerinin 1000 bebekte 70-100
oldugunu (resmi rakamin 4 kati) ve giderek art-
makia oldugunu tahmin ediyor.

New Scientist'ten cev.:
ihsan Refik KURTLAR

Aragtirmalarda hologramin tercih edilme neden,
bu teknigin incelenen olayi inceleme sirasinda etkile-
yip, degistirmemesindendir. Ornegin bir alevin sicak-
igini, basincini ya da hizini digmek igin bir dlgam aleti
aleve sokulursa, alevie alet karsilikli olarak birbirlerini
etkiler ve sicaklik, basing ya da hiz degisir. Yani dog-
ru bir dlgum yapmak mumkin olmaz. Hologram kul-
laniimasi halinde, dl¢im igin 1sik dalgalar kullanilir, Bu
da ortami etkilemez ve olglmd bozmaz.

Hologram, kagik ayirt etme limitleri ile blyk bir
alan derinligini ayni anda gergeklestirir. Bu nedenle
gok kigik ve gok hizli pargalann bulundugu deney-
lerde de kullanilir. Parfimlerdeki eriyik igindeki par-
calarin homojen olmalari, otomobil motorlannda
yanma odasina puskirtulen yakit taneciklerinin dagi-
ligi ve benzeri birgok test, bdyle deneylerle kontrol edi-
lir. Bunlann bazlan kalite kontrolinde, bazlan da
tasarruf saglayabilmek igin kullanilir. Ayrica bilgilerin
stoklanip saklanmasi, optik sisternlerdeki hatalarin du-
zeltimesi, jeolojik arastirmalarda kullaniimasi gibi alan-
lar da, hologramin sagladidi yararlar kapsamina girer.
Bu &rnekleri uzatmak momkan. Ama bizim bu yaz-
daki amacimiz, Hologram konusunun genel bir tarniti-
mint yapmakli. Bu nedenle ornekleri ve kullanim
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alanlarini siralamaya son veriyoruz.

Suphesiz ki, teknoloji gelistikge hologramin kulla-
mim alanlan ve sagladid yaralar da artacak. Insanla-
ra daha iyi, daha glzel ve daha geligmig bir hayat
sa@jlama cabalan igindeki yerini de saglamiagtiracak.[]

BILIM VE TEKNIK
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16. YUZYILDA BIR
BILGIN AMIRAL.:

PiRI REIS

“Gelibolu'da dogan cocuklar, timsah érnedi su icinde
buyirler. Besikleri ecel tekneleridir. Sabah aksam
gemi seslerinin ninnileriyle uyurlar.”

Ibn-i Kemal

Il benligimize gug katan kutiphaneler dolusu

brrbinnden degerli se¢me eserlere sahibiz. Su
ari bize digen énemll gérevierden birl, bilim tarihinde
immien unutulmayan, cagin asan insaniarin hayatia-
nrii iyl tetkik edip. goézden ve génllden uzak kalmis,
unutulmaya yuz tutmusg, ancak degennden higbir sey
kaybetmemis eserlerini billmsel bir titizlilikie inceleyip,
ogrenmek ve dogruyu ortaya koymaktir

(ki dunya haritas ve ""Kitab- Bahrlye'" adli eserly-
le billm tarihinde anemli bir yeri alan 186. yizyil bilgin-
lerinden Piri Reis de yukanda sézint ettidimiz
Insaniardan birndir

KIMLIGi VE HAYATI

Asil adi Muhiddin Pirf olan bu bilgin amiral, kesin
tarihi bilinmemekle birlikte 1465-1470 yillan arasinda
Gelibolu'da dogdu. Babasi: Haci Mehmet, amcasi ise,
gaginin taninan denizcilerinden ve Osmanli donanma-
sinin Akdeniz amirallerinden Kemal Reis'tir

Hayatinm cocukluk danemini Marmara Denizi'nin
sirin bir kasabasi olan Gelibolu'da gegiren ve bu dé-
nemde belli bir 6drenim géremeyen Muhiddin Piri, on
ikl yagindan itbaren amcasi Kemal Reis'in gemilerin-
de yer aldi. Buyuk bir ihtimalle bu donemde Kamal
Reis taralindan Gelibalu'dakl bilginler yaninda, oku-
ma yazma odretildi ve ozel olarak gerekl bilgilerle ye-
listirdi

Ozellikle Venedik ve Ispanyol denzlermin korku-
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lu rityasi olan Kemal Reis'in. olimune dek vaninda kal-
di. Kitab- Bahriye'sinin gezdikler|, gérdikleri ve
konakladiklar yerleri anlatan boltimlerinde agikca go-
ruldgi gibl, tam Ege ve Akdeniz'| karig kanis dolasti
1494 yilinda da |l Beyazit'in ¢adrisi Gzerine amcasi
Kemal Reis'le birlikte devlet hizmetine airdi ve onunla
birlikte tum deniz savaslarina gemi komutani olarak
katilip, bu savaglarda Ostdn basarilar elde efti, 1511
yilinda Kemal Reis'in, gegirdidi bir deniz kazasnda 6él{-
mu uzerine yalniz kalinca, memleketl olan Gelibolu'-
ya gelip, Akdeniz'| dolagirken tutmus oldugu notlarini
degerlendirdi ve ilk esen olan dunya haritasini gizdi
1516-1517 yillarinda Osmanli donanmasina komutan
olarak katldigi Misir seferinden sonra da "'Kitab-|
Bahriye'" adl eserini yazd ve lbrahim Paga vasitasiy-
la zamanin padisahi Sultan Stleyman'a sundu. Bu (ki
onemli eserini buglin elimizde sadece hir pargasi bu-
lunan ve Kuzey Amerika haritas: diye adlandinian Ikinci
Dinya haritasi izledi. Ancak bitin bu basarilarina rag-
men Alman tarihgi Hammer'in, "'Il. Beyazit zamanin-
da dehsget veren bir nam kazanmistir'' dedigi bu tnlt
Bilgin amiral, bir kisim kaynaklarda Portekizlilerden ris-
vet alarak Hurmiz kusatmasini kaldirdig gerekcesiy-
le, diger bir kisim kaynaklarda ise, gerek basarilarin
ve gerekse servetini kiskananlarin, tamamen masum
bir hareketini padisaha degigik bir bigimde aktarma-
lan sebebiyle, 1554 yilinda 84 vasinda iken, Gelibo-
lu'dan gok uzaklarda ve gerisinde "'Kitab-| Bahriyg'
lle iki diinya haritasini birakarak, dinyadan gocip gitti

ESERLERI

Denizcilik biliminde zamaninin en llerl gitmig bil
ginlerinden olan Piri Reis'in, bugln bitin dunyada,

(Devami 29 sayfada)
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I olan gikayetlerinin giderilmesi gok énemli bir konu-
dur. Turk Standartlan Enstitisa, tiketici haklannin ko-
runmasi amaclyla kurulmus, bir Tuketicinin Korunmasi
birimine sahiptir. Onemli bir husus da tiketici haklari-
ni koruyan Greticinin de korunmasi ve desteklenmesi
Enstiti'nin genel politikasidir. Yalniz Ankara'da de-
gil diger illerde de TSE temsilcilikleri binyesinde faa-
liyet gosteren bu birim, Ulkemizde siddetle ihtiyag
duyulan blytk bir hizmeti yerine getirmektedir.

Satin aldigi mamiil 6zellikle de TSE belgeli maml
bozuk, arizal ¢iktig takdirde tiketici bir dilekge ile Ens-
titi'ye miracaat eder. Uriniin markasi, sikayet sebe-
bi dilekgcede belirtiimekte, garanti belgesi ve faturanin
bir kopyasi da eklenerek elden veya postayla Ensti-
ta'ye iletimektedir.

TSE ve firmalar arasi yapilan belge sozlesmesine
gore firma imalat hatasi bulunan driinGnd tazmin et-
mek zorundadir. Bu htikim dogrultusunda arizall ve-
ya bozuk madde veya maml igin firmaya bir yazi ile
durum bildirilir. Firma, hatall Grind tamir eder. Bu

mimkin olmaz ise bir yenisi ile degistirir veya bedeli-
ni iade eder.

Tiketicinin korunmasi bir devlet politikasidir. An-
cak tiketici dncelikle kendi kendisini koruyabilmelidir.
Aktif durumda olmalidir. Kalite konusunda oldugu ka-
dar fiyat konusunda da bilingli olmalidir. Tiketicinin
fiyat konusunda érgutlenmesi, birlik icinde hareket et-
mesi gerekir. TSE tuketiciyi fiyat konusunda da cevap-
siz birakmamaktadir. Ayrica tiketici satin aldigi mal
alirken standard! var mi diye mutlaka sormalidir.

Sayin ismailoglu’'nun bu agiklamalarindan sonra
bir oneri ve soru ile sdzlerimi noktalamak istiyorum.
Onemli bir gidamiz olan ekmek igin de TSE'nin stan-
dardi vardir ve bugiin TSE markali ekmek dretici fir-
malar mevcuttur. Ekmek Gretimini bilimsel esaslara
uygun olarak hazirlayan her ekmek Ureticisi ve diger
Uretim kollanndaki treticiler TSE markasini alabilir. Ce-
kinmesi icin neden yoktur. O halde retimde bulunan -
her dretici trettigine giiveniyor ki, malini piyasaya sii-

riyor. Peki nigin TSE'ye bagvurup, TSE markas! al: "

miyor. Buradaki gvensizlik niye? g{} e

o

PiRI REIS
(27. sayfamin devami)

ozellikle Avrupa'da hayranlik uyandiran eserleri, kus-
kusuz buglnidn haritalarina oranla sasilacak derece-
de az hata ve farkliiklar gosteren, birinci ve ikinci
Dinya haritalan ile bir deniz kilavuzu mahiyetindeki
“Kitab-1 Bahriye" adli cografya eseridir.

BiRINCi DUNYA HARITASI

1513 tarihini ve bizzat Piri Reis'in imzasini tagiyan,
90/60 cm blyukligindeki pargdmen Uzerine giziimis
bulunan bu harita, 1517 tarihinde Misir fethi sirasin-
da Sultan Selim’e sunulmusgtur. Giney Bati Avrupa,
Kuzey Bati Afrika, Guney Dogu ve Orta Amerika kiyi-
lanini gosteren ve blyiik gapta hazirlanmig Dinya ha-
ritasinin bir pargasi sanilan bu harita, 1929 yilinda
Topkap! Sarayi'nda bulunmus olup, su an Topkapi Sa-
ray Miizesi, Yeni Kitiphane, 1633 numarada kayitl-
dir. Pirf Reis, bu haritasini gizerken yirminin Ozerinde
haritadan faydalanmigtir ki, bunlardan biri de Colum-
bus'un haritasidir. Ancak, Columbus'un haritas! kay-
boldugundan, dinyada bugin elde bulunan tek

orijinal belge, Pirf Reis'in bu haritasidir. _ -

iKiNCi DUNYA HARITASI

Pirf Reis'in birinci haritasina oranla daha ozenle,
daha az hata ile gizilmis bulunan ve Pirf Reis imzasini
tagiyan bu harita, 68/69 cm boyutlarinda olup, 1528
yilinda Gelibolu'da gizilmigtir. Bu da yine bir éncekin-
de oldugu gibi blydk ¢apta hazirlanmig Dinya hari-
tasinin bir pargasi saniimaktadir. Bu pargada Atlas
Okyanusu’'nun kuzeyi, Kuzey ve Orta Amerika'nin o
siralarda kesfedilmis kiyilan yer almakta, haritanin ku-
zey kenarlarinda ise, Gronland adalan goze garp-
maktadir.

KiTAB-1 BAHRIYE

Pirf Reis'in denizcilere tim Ege ve Akdeniz'i tanit-
mak icin yazdigi bu eser, tam olarak elimize gelebil-
mig kiymetli bir deniz kilavuzu mahiyetindedir. Eserde
denizcilerin tutunabilecekleri limanlar, sakincali yerler,
sidliklar, kayalik yerler, adalar ve kiyilan, birbirine uzak-
liklar belirtilerek, resim ve haritalar gizilmis, gemicilik
yoninden onemli bilgiler verilmistir.
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Gida Glinltigu

Ziraat Yiik. Miih. Giilgiin AKBABA

_ TUKETICININ
BILGILENDIRILMESI

Sevgili Okuyucularimiz,

Ulke ekonomisinde énemli rolii olan tiiketicinin bil-
gilendirilmesi ile ilgili olarak vetkililerden mesajlar ak-
taracadim gecen ay belirtmistim. Bu ay Tiirk Standartlan
Enstitiisii Genel Sekreteri Sayin Hilmi Ismailoglu ko-
nu ife ilgili olarak bana birtakim bilgiler verdi. Simdi siz-
lere Savin lsmailoghy'ndan ve Tiirk Standartlan Enstitiisii
tarafindan hazirlanan tiiketici biilteninden bilgiler akta-
racagim.

Ulkemizde de tuketicinin korunmasi konusu, ge-
lismis ulkelerde oldugu gibi taketici, Gretici ve devlet
tarafindan ele alinmaktadir. Devlet gikardigi kanunlar
ve bazi kuruluglan aracilignyla tuketiciyi korumaktadir.
Bu suretle tuketicinin bilgilendiriimest, yanilici reklam
ve tanitimlara kars: korunmasi, mal ve hizmetlerin ka-
lite ve fiyatlarimin denetlenmess ve gevrenin korunma-
st hede! alinmigtir. Taketicinin korunmast konusu, 1982
Anayasasi'min 172. maddesinde Tiketicinin Korunma-
st bagliy altinda “*Devlet tiketicileri koruyucu ve ay-
dinlatici tedoirten alir, tuketicilenn kendilerini koruyucu
girigimlerini tesvik eder'" hikmuyle yer almistr. Iste,
anayasamizda ifadesini bulan bu hukim dogrultusun-
da Tlrk Standartlar Enstitist, 132 sayili Kurulug Ka-
nunu'nun verdigl yetkiye dayanarak sanayicilerle
yaptdi belge sozlesmeleri ile tuketicinin korunmasi ko-
nusunu en iyl sekilde yerine getirmektedir

Turk Standartian Enstitiso standart hazirlamakia
ve hazirladig) standartlara uygun Gretim yapan firma-
larla belge sozlesmesi yapmaktadir Bu sozlegmeye
gore piyasaya sunulan TSE belgeli madde, mamdil ve
mabhsullerde yapim hatasi malzeme hatasi ve kons-
triksiyon hatasi igin imalatg durumundaki firma tamir
etme, dedistirme ve parasini iade etme mecburiye-
findedir.

Enstitilye undan ekmege, etten pastirmaya, gorap-
tan elbiseye, buzdolabindan otomobile kadar genig
spekirumda yer alan mallaria ilgili gikayetler gelmek-
tedir. Suphesiz bize intikal eden bu gikayetleri konu
ile lgih hizmetlenmizden haberdar olan ve haklarin ara-
ma bilincine sahip olan kigiler yapmaktadir.

Turk Standartlan Enstitiis( taraflindan hazirlanan
8000 kadar standartin yaklagik 400 kadarn gidalarimiz
ile ilgilidir. Toplumlann sosyal ve ekonomik kalkinma-
lanini yaratici giice sahip, fiziksel ve mental yonden Gs-
tin yetenekli bireylerin varh@na bagh oldugu,
gunumuazde kanitlanmis bir gergektir, Bu gergegin bi-
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lincinde olan Glkelerde, yillardan beri bu tip Gstan ni-
telikte ve gok sayida insan gucunin saglanabilmesi
igin gereken onlemler alinmig ve konuda en etkili fak-
10r olarak goriilen beslenme; deviet politika ve plan-
lan icinde onemi olgusinde ele alinmighr. Sadlikl
toplumianin olusmasinda kuskusuz en onemli konu ye-
terli ve dengeli beslenmenin gergeklesmesidir. Insan-
larin tikettigi besinlerin miktar ve kalite yontnden
yetersizliginin yam sira, besin segimi, hazirlanmasi, sak-
lanmasi, pisirimesi ve 63un dizeninde yapilan hata-
lar beslenmeye badli olarak saglk sorunlanmn
olugmasinda etkendir. Degisik yas gruplarinin besin
ihtiyaglarinin bilenmemesi, gunluk alinan besinlerin
ogunlere dengeli daditimamasi, yanlig besin segimi
ve yanhg zayiflama rejimleri bu sorunlan daha da bu-
yuimektedir,

O halde gerek beslenme konusunda gerekse di-
ger konularda iyi bir taketici olmak gerekiiligi ortaya
gikmaktadir. lyi bir tiketici olmanin yollarindan baz-
lan sunltaradir:

1. Ne istedig@ini bilmek,

2. Bilingli bir alici olmak,

3. Sahip olunan mal ve hizmetlerin nasil kullanila-
cagim bilmek,

4. Mali agidan wzun sureli bir planlama yapabil-
meklir.

Her insanin veya ailenin tnem verdidi konular bir-
birinden farklidir. Kimist igin gida, bazilan igin giyim
ya da egitim énemlidir. Tabii bu durumda gelirin dnemli
bir bolumu bu dogruliuda harcanir. Bu durumda ta-
ketici ne istedigi konusunda kesin karar vermeli ne bek-
ledidini kesin olarak belirlemelidir.

ikinci adim olan bilingli bir alic olmak ise, para,
zaman ve enerjiyi en az harcayarak ihtiyacin karsilan-
masl igin ¢aba gostermektir. Sahip olunan degerler
kullanmasini bilmek demek, érnegin besin segimini
yaptiktan sonra besinin hazirlanmasi, saklanmasi, pi-
ginimesi, 6gin dizeninin dogru yapiimast, gunlik be-
sinlerin oglnlere dengell dagitilabilmesi... demektir
Mali agidan uzun sireli planlama yapmak ise, planli
bir sekilde azda olsa tasarruf yapabilmek, bilingli ve
isabelll yatinmlar yapmak, paray her zaman dikkath
ve sadece gerekli olan yerlere harcamak... demektir

Bu noktalardan hareketle luketicinin korunmasi
Gok onemli bir olgudur. Serbest rekabet sartlannin h-
klm surdugu piyasada, ihtiyag duyulan madde ve ma-
mullerin gergek durumlanni tespit edebilecek bilgiye
lUketicl her zaman sahip olamaz ve zaten bu bilgilere
sahip olmalan da beklenemez. Diger taraftan tGketici
ayni ihtiyaca yonelik gok sayida mamulle kargilagmak-
ta, tercihini yoniendirmeye galisan reklam ve pazarla-
ma teknikleri kargisinda glgstz kalmaktadir. Bu ve
benzeri sebeplerden otird tketicinin bilgilendiriime-
sl ve mamuller hakkinda aydinlatiimas: zarureti orta-
ya Gikmistir. Uretilen mamullerin bir standartinin
bulunmasi tuketici igin buyuk bir avantajdir. Tiketici-
nin korunmasinda énemili bir husus, ugramig oldugu
zarardan dolay zararlannin tazmin edilmesidir. Diger
bir ifadeyle tiketici sikdyellerinin degerlendirilerek, hak-
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I olan gikayetlerinin giderilmesi gok énemli bir konu-
dur. Turk Standartlan Enstitisa, tiketici haklannin ko-
runmasi amaclyla kurulmus, bir Tuketicinin Korunmasi
birimine sahiptir. Onemli bir husus da tiketici haklari-
ni koruyan Greticinin de korunmasi ve desteklenmesi
Enstiti'nin genel politikasidir. Yalniz Ankara'da de-
gil diger illerde de TSE temsilcilikleri binyesinde faa-
liyet gosteren bu birim, Ulkemizde siddetle ihtiyag
duyulan blytk bir hizmeti yerine getirmektedir.

Satin aldigi mamiil 6zellikle de TSE belgeli maml
bozuk, arizal ¢iktig takdirde tiketici bir dilekge ile Ens-
titi'ye miracaat eder. Uriniin markasi, sikayet sebe-
bi dilekgcede belirtiimekte, garanti belgesi ve faturanin
bir kopyasi da eklenerek elden veya postayla Ensti-
ta'ye iletimektedir.

TSE ve firmalar arasi yapilan belge sozlesmesine
gore firma imalat hatasi bulunan driinGnd tazmin et-
mek zorundadir. Bu htikim dogrultusunda arizall ve-
ya bozuk madde veya maml igin firmaya bir yazi ile
durum bildirilir. Firma, hatall Grind tamir eder. Bu

mimkin olmaz ise bir yenisi ile degistirir veya bedeli-
ni iade eder.

Tiketicinin korunmasi bir devlet politikasidir. An-
cak tiketici dncelikle kendi kendisini koruyabilmelidir.
Aktif durumda olmalidir. Kalite konusunda oldugu ka-
dar fiyat konusunda da bilingli olmalidir. Tiketicinin
fiyat konusunda érgutlenmesi, birlik icinde hareket et-
mesi gerekir. TSE tuketiciyi fiyat konusunda da cevap-
siz birakmamaktadir. Ayrica tiketici satin aldigi mal
alirken standard! var mi diye mutlaka sormalidir.

Sayin ismailoglu’'nun bu agiklamalarindan sonra
bir oneri ve soru ile sdzlerimi noktalamak istiyorum.
Onemli bir gidamiz olan ekmek igin de TSE'nin stan-
dardi vardir ve bugiin TSE markali ekmek dretici fir-
malar mevcuttur. Ekmek Gretimini bilimsel esaslara
uygun olarak hazirlayan her ekmek Ureticisi ve diger
Uretim kollanndaki treticiler TSE markasini alabilir. Ce-
kinmesi icin neden yoktur. O halde retimde bulunan -
her dretici trettigine giiveniyor ki, malini piyasaya sii-

riyor. Peki nigin TSE'ye bagvurup, TSE markas! al: "

miyor. Buradaki gvensizlik niye? g{} e

o

PiRI REIS
(27. sayfamin devami)

ozellikle Avrupa'da hayranlik uyandiran eserleri, kus-
kusuz buglnidn haritalarina oranla sasilacak derece-
de az hata ve farkliiklar gosteren, birinci ve ikinci
Dinya haritalan ile bir deniz kilavuzu mahiyetindeki
“Kitab-1 Bahriye" adli cografya eseridir.

BiRINCi DUNYA HARITASI

1513 tarihini ve bizzat Piri Reis'in imzasini tagiyan,
90/60 cm blyukligindeki pargdmen Uzerine giziimis
bulunan bu harita, 1517 tarihinde Misir fethi sirasin-
da Sultan Selim’e sunulmusgtur. Giney Bati Avrupa,
Kuzey Bati Afrika, Guney Dogu ve Orta Amerika kiyi-
lanini gosteren ve blyiik gapta hazirlanmig Dinya ha-
ritasinin bir pargasi sanilan bu harita, 1929 yilinda
Topkap! Sarayi'nda bulunmus olup, su an Topkapi Sa-
ray Miizesi, Yeni Kitiphane, 1633 numarada kayitl-
dir. Pirf Reis, bu haritasini gizerken yirminin Ozerinde
haritadan faydalanmigtir ki, bunlardan biri de Colum-
bus'un haritasidir. Ancak, Columbus'un haritas! kay-
boldugundan, dinyada bugin elde bulunan tek

orijinal belge, Pirf Reis'in bu haritasidir. _ -

iKiNCi DUNYA HARITASI

Pirf Reis'in birinci haritasina oranla daha ozenle,
daha az hata ile gizilmis bulunan ve Pirf Reis imzasini
tagiyan bu harita, 68/69 cm boyutlarinda olup, 1528
yilinda Gelibolu'da gizilmigtir. Bu da yine bir éncekin-
de oldugu gibi blydk ¢apta hazirlanmig Dinya hari-
tasinin bir pargasi saniimaktadir. Bu pargada Atlas
Okyanusu’'nun kuzeyi, Kuzey ve Orta Amerika'nin o
siralarda kesfedilmis kiyilan yer almakta, haritanin ku-
zey kenarlarinda ise, Gronland adalan goze garp-
maktadir.

KiTAB-1 BAHRIYE

Pirf Reis'in denizcilere tim Ege ve Akdeniz'i tanit-
mak icin yazdigi bu eser, tam olarak elimize gelebil-
mig kiymetli bir deniz kilavuzu mahiyetindedir. Eserde
denizcilerin tutunabilecekleri limanlar, sakincali yerler,
sidliklar, kayalik yerler, adalar ve kiyilan, birbirine uzak-
liklar belirtilerek, resim ve haritalar gizilmis, gemicilik
yoninden onemli bilgiler verilmistir.
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iNrnig ve

colds

Siniaf I

2 benzer

KaC e parcalanm

bir fank

kilde 1ank
Her ik

=11 denemesi) dah
anlari uzerin

daki insanlara ulasgtinlm
1 Kumandal Pil
-F‘\I I\\l,l

fin goruntulerinin
saglay

lar (F

BILIM VE TEKNIK



Lockheed firmasimin {irettigi bir pilotsuz ucak olan
Agquila’nin ucusunun kontrol edildigi oda.
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Agquila gorevini tamamladiktan sonra, kendisini ve-
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aguglerin RPV'ler lle donatiimasi yarigi basladl,

RPV'ler, olaylari aninda izlemek igin tasarlanmis-
tir, Bununla beraber haberlesmenin saglanmasi, agir
silahlann yerlennin belirlenmesi, elektronik sinyallerin
kanstiriimas: ve laser gldamli sil@hlarin hedeflerinin
belirlenmesinde kullaniimas da planlanmaktadir.

RPV'LERIN GENEL OZELLIKLERI

Bu kiiguk pilotsuz ugaklar, birgok parganin birles-
mesinden meydana gelmigtir. Sessizce ugarlar ve dig:
man sahasl (zerinde gozlenmeleri de oldukea zordur
Bunlann birgogu kiglk kamyonetlerin arkasina yer
lestirimis bir kizakian havalandinlir. Yere indirmek igin,
bir kug gibi ag kullanilarak yakalanirlar.

Gundmuozde yurutulen bazi RPV projelerinin du-
rumu soylece ozetlenebilir

Aquila(kartal yildizi): Uggen kanatli bir jet olan
bu ugagin govdesi 'starwars'” ve "'stealth' ucaklar-
mn bir kangimi gorunimunde Lockheed firmasi tara-
findan tasarlanip yapilan ucak, laser tagiyan bir Kusu
andirmaktadir. Aquila, Texas, Foth Hood'da yapilan
bir gosteride; tagidify laser silahlar uzaktan kuman-
dayla kullanilarak, hareket halindeki tanklann imhasi
gerceklestiriimisti

Pioneer (6ncil): Kutuya benzeyen, edik burunlu
ve ¢ift kuyruklu olan Pioneer, Israll'in Bekaa Vadisi'n-
de kullandig RPV'lerin bir tirevi bigimindedir. Halen
Ploneer'in gelistirimes| ¢alismalar devam etmektedir

CL-227 Sentinel (gbzeil): Gorinis olarak findik
bigiminde bir govdesi ve govde lizerinde danen per-
vanelerden olugmaktadir. Canadair firmas tarafindan
imal edilen bu RPV, diger cesitlerine oranla en ilging
gorineni. Sentinel bir roket gibi firlahlarak havalandi-
nimaktadir.

Otomatik olarak kontrol edilen pilotsuz bir heli-
kopter.
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Canadair firmas: tarafindan gelistirilen baska bir
RPV. Ekseni etrafinda dénen pervaneleri yardum ile
istenilen yere inebilir.

Brave(cesur) 200 ve Brave 300: Boeing askeri
ugak firmasi tarafindan gelistirimistir. Radarlan kolayca
atlatablimesinin yanisira, fuze ve laser sliahlaryla do-
natildid icin, htcum yetenedine de sahiptir. Brave 200
gelistiriimis motoru sayesinde lleriye veya geriye dodru
rahatlikla hareket edebilir. Brave 300 ise, jet motoruyla
galigmakta ve gerekiiginde bir kamikaze ugag) gibi he-
def Uzerine Intihar daligina da gegebilmektedir.

Heron 26: Pasific Aero System firmasinin geligtir-
digi bu RPV gézetieyici olarak gorev yapabilmektedir

RPV'LERIN SAM FUZELERINE KARSI
KAZANDIGI ZAFER

Yukarida inceledigimiz isimler, aragtirmacilar| ve
endustrileri olduk¢a yodun bir sekilde ugragtirmakta-
dir. Ginumizde en az 15 Glkede RPV'lerin denenmesi
ve geligtirimesi ¢aligmalari devam etmektedir. RPV'le-
rin savas alanindaki ilk uygulamasi Israil'in Bekaa Va-
disi'ni isgal ettigi zaman ortaya konuldu.

Once birkac kiciik RPV vadi (izerine 1500 ft
(457m) ylksekte bir yorangeye oturtuldular. RPV'ler
fiberglastan yapilmis ve 22HP'IIk bir motorla hareket
ediyorlardi. Bunlan radarla goérmek veya seslerini isit-
mek olanaksizd,

Video ve radar sinyallerini karigtiran mekanizma-
larla donatlan RPV'ler, olaylar| aninda masa baginda
oturan |srailll askerlere génderiyorlard). Vadiden uzakta
Israil savas ugaklan RPV'lerin radarlari sagirtmasindan
yararlanarak, aniden Suriye ordusunun Ustline saldir-
dilar. Suriye'ye ait bir tek SAM flzesi dahi ise yara-
madi. Clnkl SAM flzelerinin alic radarlar galismaz
hale gelmisti. Savag RPV'lerin basarisi ile sonuglandi.

ABD'DEKI GELISMELER

Bu savagin oldugu yillarda, ABD Savunma Bakan-
4 yetkilileri cok daha gelismis ve pahali olan yeni bir
RPV programini yarirlige koymaya galisiyorlardi. Pen-
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Pioneer, Israil Mazlat firmasimin bir vapin olan bu

RPV roket kullaniarak havalandirilir,

tagon’'daki elestirmenier, adi Aguila olan bu yeni
RPV'yl pahaliigindan étir altin 2irhli arag olarak de-
gerlendiryorlard

Lockheed firmasinin RPY prograrmini yuritun Bas
Miihendis Dr. Claus Dannenberg'in agiklamasina go
re, Aquila programi, dnceki RPV teknalojisinin gelisti
nimesi ¢alismasidir. ABD Ordusu ve Lockheed firmas:
Agquila projesiigin 1975'ten ber| 825 milyon dolardan
fazla harcama yaph

Aquila programinin lleri asamasinda yenl model-
ler, havalandirma. indirme, radyo kontrol, bilgisayar
kantrol, otomatik pllot ve lletigim| engelleyen mekaniz-
malara karsi direngll bir ven badlanti sistermi Lizerinde
durulacaklir. Su ana kadar yapilan araghrmalardan el-
de edilen sonuglar ise, lleri teknolojiye sahip, RPV'nin
her hareketinin buyuk balomunan bilgisayar kontro-
liyle gergeklestirildigl sistemlerdir

Aquila’'nin fudrollk ray Uzerinden havalandiriima-
si sadece ug kontrol dugmest lle rahatlikla gergekles-
tirilie, Goglu motoruyla Gnceden programlanrmig olarak
hidrolik ray tzerinden havalanir. Ugus kontrall ise ol-
dukga komplekstir. Komutlar bir ser| bilgisayarla galj
san Gg¢ gorevll ekm tarafindan klavyelerden
gonderilmektedir, Aqullanin, proje baslangicindan iti-
baren karmasik yapisi gittikge gelistinimektedir. Su aga-
mada laserll hedel aydinlatcisi, dusman taralin
sinyalleri islemez duruma getirememest igin, emniyetl|
verl lletigim baglannsinin saglanmasi, genye otomatik
donug ve gelen mermilerden kagabilecek manevra ye
tened| konularl Uzerinde arastirmalar yapiimaktadir

Goreve hazir bir Aquila sadece 260 Ib (118 kg)'dir
Yapisi kompozit malzemeden clugtudu igin dayanikli
hafit ve radar tarafindan belirlenmesi oldukca guictur
7 1 (2,13 m) uzunlugunda ve 13 ft (4m) kanat gerisli
gindeki boyutlanyla gorev sirasinda Aqulla’nin insan
gozuyle veya radarla gorulmes! imkansizdir. 24 HPlik
bir motora sahip olan itici pervane yardimiyla 88 mih
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Brave 2Z00(intihar ansi): Alcilar ve savas bashkl pat-
layicilar tasidigr gibi, gerektiginde bir kamikaze gi-
bi hedef iizerine intihar ucusu yvapabilir.

=1 A

e -
Pasific Aero System firmasimnin geh‘;ﬁrdg:‘ bu RP\ A
gazetleyici olarak girev vapabilmektedir.

(150km/saat)’lik bir hiza ulasabilmekle ve 3 saat ka-
dar havada kalabiimekledir

Bu programin devam ettid) sirada ABD donanmasi
da Pioneer Sistemi Uzerinde galismalar yapivordu. Pi-
oneer, rokel sistemi Kkullanilarak havalandiriir
92m/h(148 kmisaal)'lik maksimum birl hiza ulasabiidi
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1982 yilinda Israll, Labnan’in Bekaa Vadisi'nde-
ki Suriye birliklerini imha ederken, su taktigiuy-
gulamisti; APV ler radar cihazi ve TV kameralari
ile donalilmig olarak savag alani (izerindeki bir yo-
riingeye yerlestirildiler(A1). Bu sirada Sampson
Tuzad olarak bilinen (A2) ve radar ekraninda bi-
yilk bir ugak olarak gérunen RPV'ler Suriye
SAM(Surface-to-Air Missile) fiizelerini yanillarak,
alict sistemlerini bozdular. RPV'ler Sovyet yapi-
mi radar istasyonlarinin yerlerini [srail/Gruman
\E-2C idare ve kontrol ugagina (B) bildirdiler. Da-
Wha sonra McDonnall-Douglass yapimi, Havadan
ElYere Antiradyasyon Mermileri(ARM) ile donatil-
'mis F4 savas ucaklar havalandinldi(C). Bu es-
ada ylzeyden yiizeye (ARM)'ler de (D) SAM
‘mevzilerinin lizerine gdnderildiler. Hicum sira-
sinda srail ugaklari, kendilerini Suriye radarla-
ndan saman bulutlar (E) olugturarak korudular.
n son asamada ise, Israilli savasgilar, mevzilen-
is SAM kizaklanini havadan kidmeler halinde
‘bombalar atarak imha ettiler(F).

i gibi, 8 saat kadar da havada kalabiliyor. Video ka-
merasiyla genis bir alan rahatlikla tarayabiliyor, De-
nizde gemi Uzerine Aquila'ya benzer bir sekilde
indirilebilmektedir. Fakat bu yontem oldukea riskli go-
runtyor. Donanma bu yizden 4 ugadini bir ay igeri-
sinde kaybetti. Inig sirasinda 3 tanesi pargalanmig,
birinin de motoru denizin Uzerinde bozularak
dismistd

BILGISAYAR KONTROLLU INIS

Pioneer'i gemi Uzerinde ag lle yakalamak kolay de-
gildir. Once gemi etrafinda bir tur atmasi gerekiyor,
daha sonra inig gergeklesebiliyor. Sonugta vakit kay-
bina neden oldugu gibi, emniyeth bir inig de gergek-
lesmemektedir. Kazalarin 6nlenmesi ve guvenilir bir

inig igin ¢dzum olarak ‘Yar) Otomatik Inig Sistemi” dii-
sunulmektedir, Bu sisternde bir kamera yakalayici aga
monte edilerek ugagin genis dogrultusundaki gorun-
tust saglanir. Gemide bulunan pilot kumanda kolu(joy-
stick)'nu kallanarak, ekranda kegisen gizgiler yardimiy-
la dogru yolu ve koordinatlan tayin ederek ugad ge-
miye indirir

Buraya kadarki incelemelerden anlagildig gibi, ba-
tun bu sistemlerin amaci, digman yok etmek veya ba-
nsta da ordunun caydiricilk ozelligini artirmaktir
Bununla birlikte RPV'ler gozclik igin veya iletigimin
rahathkla saglanabilmesi igin de kullanilabilir. Ancak
gunumuzdeki RPV'lerin kullanilg amaci bir savag araci
olmaktan oteye gitmemektedir.

Popular Science’den gev.: Adnan YILMAZ

CEVREYi KIRLETMEYEN
TEKNOLOJI

Havayi ve suyu kirleten teknoloji artik bu za-
rarini telafiye basladi. Kolayca temin edilebilen
kémiiriin yakit olarak kullanilmasi asit yagmur-
larina sebep oluyordu. Bunun éniine gecebilmek
icin ingiltere’de, fabrika bacalarinda, zehirli siil-
furdioksit gazini temizleyen bir filtre Unitesi ge-
listirildi. Bu Gnite Ingiltere’nin elekirik ihtiyacinin
onda birini karsilayan Drax Termik Santrali'na
yerlestirildi. Bu filtre, her yil, Drax'in disariya ve-
recegi SO,'in % 90'in yakalayip siva yapimin-
da kullaniimak tizere 1,1 milyon metrekaplik kal-
siyum silfata (jips) donistirecekltir.

Temizlik islemi klorid ve floridlerin atiimasin-
da kullanilan gaz temizleyicilerinin i¢inden ge-
cerken baslar. Bir emme Unitesi sayesinde SO,

kireg suyu ile muamele edilir ve sonugta kalsi-
yumsiilfit olusur. Bu maddenin hava ile oksidas-
yonu sonucu ise kalsiyum silfat olusur.

ABD’de ise daha yeni tekniklerle, kémiirii da-
ha temiz yakabilmek igin deneyler yapiimakta-
dir. Bunlardan biri de Coolside metotudur. Bu
metot, kazani terkeden gazlara kirecin enjekte
edilmesi ile baslar. Bu sayede silfur, partikdller
halinde gokelir ve sonugta su piiskiirtilerek %
80'i ortamdan uzaklastirilr.

Teknolojik metotlarla ¢dziimlenebilecek di-
Ger problem ise lagim sularinin antiimasidir. Ka-
nada Atiksu Teknoloji Merkezi'nde bdyle sular
petrole gevirebilecek bir yéntem bulunmustur. Bu
metotla milyonlarca yil siiren petrol olusumu 30
dakikaya indirilmistir. Kanada'da bu sayede yil-
da 20 milyon dolarlik petrol Gretimi mimkiin go-
rinmektedir.

ev.:

Popular Mechanics'den
AY

Biilent
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Lockheed firmasimin {irettigi bir pilotsuz ucak olan
Agquila’nin ucusunun kontrol edildigi oda.
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Agquila gorevini tamamladiktan sonra, kendisini ve-
re indirecek olan agmn icerisine dogru ucarken.
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aguglerin RPV'ler lle donatiimasi yarigi basladl,

RPV'ler, olaylari aninda izlemek igin tasarlanmis-
tir, Bununla beraber haberlesmenin saglanmasi, agir
silahlann yerlennin belirlenmesi, elektronik sinyallerin
kanstiriimas: ve laser gldamli sil@hlarin hedeflerinin
belirlenmesinde kullaniimas da planlanmaktadir.

RPV'LERIN GENEL OZELLIKLERI

Bu kiiguk pilotsuz ugaklar, birgok parganin birles-
mesinden meydana gelmigtir. Sessizce ugarlar ve dig:
man sahasl (zerinde gozlenmeleri de oldukea zordur
Bunlann birgogu kiglk kamyonetlerin arkasina yer
lestirimis bir kizakian havalandinlir. Yere indirmek igin,
bir kug gibi ag kullanilarak yakalanirlar.

Gundmuozde yurutulen bazi RPV projelerinin du-
rumu soylece ozetlenebilir

Aquila(kartal yildizi): Uggen kanatli bir jet olan
bu ugagin govdesi 'starwars'” ve "'stealth' ucaklar-
mn bir kangimi gorunimunde Lockheed firmasi tara-
findan tasarlanip yapilan ucak, laser tagiyan bir Kusu
andirmaktadir. Aquila, Texas, Foth Hood'da yapilan
bir gosteride; tagidify laser silahlar uzaktan kuman-
dayla kullanilarak, hareket halindeki tanklann imhasi
gerceklestiriimisti

Pioneer (6ncil): Kutuya benzeyen, edik burunlu
ve ¢ift kuyruklu olan Pioneer, Israll'in Bekaa Vadisi'n-
de kullandig RPV'lerin bir tirevi bigimindedir. Halen
Ploneer'in gelistirimes| ¢alismalar devam etmektedir

CL-227 Sentinel (gbzeil): Gorinis olarak findik
bigiminde bir govdesi ve govde lizerinde danen per-
vanelerden olugmaktadir. Canadair firmas tarafindan
imal edilen bu RPV, diger cesitlerine oranla en ilging
gorineni. Sentinel bir roket gibi firlahlarak havalandi-
nimaktadir.

Otomatik olarak kontrol edilen pilotsuz bir heli-
kopter.

32

Canadair firmas: tarafindan gelistirilen baska bir
RPV. Ekseni etrafinda dénen pervaneleri yardum ile
istenilen yere inebilir.

Brave(cesur) 200 ve Brave 300: Boeing askeri
ugak firmasi tarafindan gelistirimistir. Radarlan kolayca
atlatablimesinin yanisira, fuze ve laser sliahlaryla do-
natildid icin, htcum yetenedine de sahiptir. Brave 200
gelistiriimis motoru sayesinde lleriye veya geriye dodru
rahatlikla hareket edebilir. Brave 300 ise, jet motoruyla
galigmakta ve gerekiiginde bir kamikaze ugag) gibi he-
def Uzerine Intihar daligina da gegebilmektedir.

Heron 26: Pasific Aero System firmasinin geligtir-
digi bu RPV gézetieyici olarak gorev yapabilmektedir

RPV'LERIN SAM FUZELERINE KARSI
KAZANDIGI ZAFER

Yukarida inceledigimiz isimler, aragtirmacilar| ve
endustrileri olduk¢a yodun bir sekilde ugragtirmakta-
dir. Ginumizde en az 15 Glkede RPV'lerin denenmesi
ve geligtirimesi ¢aligmalari devam etmektedir. RPV'le-
rin savas alanindaki ilk uygulamasi Israil'in Bekaa Va-
disi'ni isgal ettigi zaman ortaya konuldu.

Once birkac kiciik RPV vadi (izerine 1500 ft
(457m) ylksekte bir yorangeye oturtuldular. RPV'ler
fiberglastan yapilmis ve 22HP'IIk bir motorla hareket
ediyorlardi. Bunlan radarla goérmek veya seslerini isit-
mek olanaksizd,

Video ve radar sinyallerini karigtiran mekanizma-
larla donatlan RPV'ler, olaylar| aninda masa baginda
oturan |srailll askerlere génderiyorlard). Vadiden uzakta
Israil savas ugaklan RPV'lerin radarlari sagirtmasindan
yararlanarak, aniden Suriye ordusunun Ustline saldir-
dilar. Suriye'ye ait bir tek SAM flzesi dahi ise yara-
madi. Clnkl SAM flzelerinin alic radarlar galismaz
hale gelmisti. Savag RPV'lerin basarisi ile sonuglandi.

ABD'DEKI GELISMELER

Bu savagin oldugu yillarda, ABD Savunma Bakan-
4 yetkilileri cok daha gelismis ve pahali olan yeni bir
RPV programini yarirlige koymaya galisiyorlardi. Pen-
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Pioneer, Israil Mazlat firmasimin bir vapin olan bu

RPV roket kullaniarak havalandirilir,

tagon’'daki elestirmenier, adi Aguila olan bu yeni
RPV'yl pahaliigindan étir altin 2irhli arag olarak de-
gerlendiryorlard

Lockheed firmasinin RPY prograrmini yuritun Bas
Miihendis Dr. Claus Dannenberg'in agiklamasina go
re, Aquila programi, dnceki RPV teknalojisinin gelisti
nimesi ¢alismasidir. ABD Ordusu ve Lockheed firmas:
Agquila projesiigin 1975'ten ber| 825 milyon dolardan
fazla harcama yaph

Aquila programinin lleri asamasinda yenl model-
ler, havalandirma. indirme, radyo kontrol, bilgisayar
kantrol, otomatik pllot ve lletigim| engelleyen mekaniz-
malara karsi direngll bir ven badlanti sistermi Lizerinde
durulacaklir. Su ana kadar yapilan araghrmalardan el-
de edilen sonuglar ise, lleri teknolojiye sahip, RPV'nin
her hareketinin buyuk balomunan bilgisayar kontro-
liyle gergeklestirildigl sistemlerdir

Aquila’'nin fudrollk ray Uzerinden havalandiriima-
si sadece ug kontrol dugmest lle rahatlikla gergekles-
tirilie, Goglu motoruyla Gnceden programlanrmig olarak
hidrolik ray tzerinden havalanir. Ugus kontrall ise ol-
dukga komplekstir. Komutlar bir ser| bilgisayarla galj
san Gg¢ gorevll ekm tarafindan klavyelerden
gonderilmektedir, Aqullanin, proje baslangicindan iti-
baren karmasik yapisi gittikge gelistinimektedir. Su aga-
mada laserll hedel aydinlatcisi, dusman taralin
sinyalleri islemez duruma getirememest igin, emniyetl|
verl lletigim baglannsinin saglanmasi, genye otomatik
donug ve gelen mermilerden kagabilecek manevra ye
tened| konularl Uzerinde arastirmalar yapiimaktadir

Goreve hazir bir Aquila sadece 260 Ib (118 kg)'dir
Yapisi kompozit malzemeden clugtudu igin dayanikli
hafit ve radar tarafindan belirlenmesi oldukca guictur
7 1 (2,13 m) uzunlugunda ve 13 ft (4m) kanat gerisli
gindeki boyutlanyla gorev sirasinda Aqulla’nin insan
gozuyle veya radarla gorulmes! imkansizdir. 24 HPlik
bir motora sahip olan itici pervane yardimiyla 88 mih

MART 1990

Brave 2Z00(intihar ansi): Alcilar ve savas bashkl pat-
layicilar tasidigr gibi, gerektiginde bir kamikaze gi-
bi hedef iizerine intihar ucusu yvapabilir.

=1 A

e -
Pasific Aero System firmasimnin geh‘;ﬁrdg:‘ bu RP\ A
gazetleyici olarak girev vapabilmektedir.

(150km/saat)’lik bir hiza ulasabilmekle ve 3 saat ka-
dar havada kalabiimekledir

Bu programin devam ettid) sirada ABD donanmasi
da Pioneer Sistemi Uzerinde galismalar yapivordu. Pi-
oneer, rokel sistemi Kkullanilarak havalandiriir
92m/h(148 kmisaal)'lik maksimum birl hiza ulasabiidi

i3



1982 yilinda Israll, Labnan’in Bekaa Vadisi'nde-
ki Suriye birliklerini imha ederken, su taktigiuy-
gulamisti; APV ler radar cihazi ve TV kameralari
ile donalilmig olarak savag alani (izerindeki bir yo-
riingeye yerlestirildiler(A1). Bu sirada Sampson
Tuzad olarak bilinen (A2) ve radar ekraninda bi-
yilk bir ugak olarak gérunen RPV'ler Suriye
SAM(Surface-to-Air Missile) fiizelerini yanillarak,
alict sistemlerini bozdular. RPV'ler Sovyet yapi-
mi radar istasyonlarinin yerlerini [srail/Gruman
\E-2C idare ve kontrol ugagina (B) bildirdiler. Da-
Wha sonra McDonnall-Douglass yapimi, Havadan
ElYere Antiradyasyon Mermileri(ARM) ile donatil-
'mis F4 savas ucaklar havalandinldi(C). Bu es-
ada ylzeyden yiizeye (ARM)'ler de (D) SAM
‘mevzilerinin lizerine gdnderildiler. Hicum sira-
sinda srail ugaklari, kendilerini Suriye radarla-
ndan saman bulutlar (E) olugturarak korudular.
n son asamada ise, Israilli savasgilar, mevzilen-
is SAM kizaklanini havadan kidmeler halinde
‘bombalar atarak imha ettiler(F).

i gibi, 8 saat kadar da havada kalabiliyor. Video ka-
merasiyla genis bir alan rahatlikla tarayabiliyor, De-
nizde gemi Uzerine Aquila'ya benzer bir sekilde
indirilebilmektedir. Fakat bu yontem oldukea riskli go-
runtyor. Donanma bu yizden 4 ugadini bir ay igeri-
sinde kaybetti. Inig sirasinda 3 tanesi pargalanmig,
birinin de motoru denizin Uzerinde bozularak
dismistd

BILGISAYAR KONTROLLU INIS

Pioneer'i gemi Uzerinde ag lle yakalamak kolay de-
gildir. Once gemi etrafinda bir tur atmasi gerekiyor,
daha sonra inig gergeklesebiliyor. Sonugta vakit kay-
bina neden oldugu gibi, emniyeth bir inig de gergek-
lesmemektedir. Kazalarin 6nlenmesi ve guvenilir bir

inig igin ¢dzum olarak ‘Yar) Otomatik Inig Sistemi” dii-
sunulmektedir, Bu sisternde bir kamera yakalayici aga
monte edilerek ugagin genis dogrultusundaki gorun-
tust saglanir. Gemide bulunan pilot kumanda kolu(joy-
stick)'nu kallanarak, ekranda kegisen gizgiler yardimiy-
la dogru yolu ve koordinatlan tayin ederek ugad ge-
miye indirir

Buraya kadarki incelemelerden anlagildig gibi, ba-
tun bu sistemlerin amaci, digman yok etmek veya ba-
nsta da ordunun caydiricilk ozelligini artirmaktir
Bununla birlikte RPV'ler gozclik igin veya iletigimin
rahathkla saglanabilmesi igin de kullanilabilir. Ancak
gunumuzdeki RPV'lerin kullanilg amaci bir savag araci
olmaktan oteye gitmemektedir.

Popular Science’den gev.: Adnan YILMAZ

CEVREYi KIRLETMEYEN
TEKNOLOJI

Havayi ve suyu kirleten teknoloji artik bu za-
rarini telafiye basladi. Kolayca temin edilebilen
kémiiriin yakit olarak kullanilmasi asit yagmur-
larina sebep oluyordu. Bunun éniine gecebilmek
icin ingiltere’de, fabrika bacalarinda, zehirli siil-
furdioksit gazini temizleyen bir filtre Unitesi ge-
listirildi. Bu Gnite Ingiltere’nin elekirik ihtiyacinin
onda birini karsilayan Drax Termik Santrali'na
yerlestirildi. Bu filtre, her yil, Drax'in disariya ve-
recegi SO,'in % 90'in yakalayip siva yapimin-
da kullaniimak tizere 1,1 milyon metrekaplik kal-
siyum silfata (jips) donistirecekltir.

Temizlik islemi klorid ve floridlerin atiimasin-
da kullanilan gaz temizleyicilerinin i¢inden ge-
cerken baslar. Bir emme Unitesi sayesinde SO,

kireg suyu ile muamele edilir ve sonugta kalsi-
yumsiilfit olusur. Bu maddenin hava ile oksidas-
yonu sonucu ise kalsiyum silfat olusur.

ABD’de ise daha yeni tekniklerle, kémiirii da-
ha temiz yakabilmek igin deneyler yapiimakta-
dir. Bunlardan biri de Coolside metotudur. Bu
metot, kazani terkeden gazlara kirecin enjekte
edilmesi ile baslar. Bu sayede silfur, partikdller
halinde gokelir ve sonugta su piiskiirtilerek %
80'i ortamdan uzaklastirilr.

Teknolojik metotlarla ¢dziimlenebilecek di-
Ger problem ise lagim sularinin antiimasidir. Ka-
nada Atiksu Teknoloji Merkezi'nde bdyle sular
petrole gevirebilecek bir yéntem bulunmustur. Bu
metotla milyonlarca yil siiren petrol olusumu 30
dakikaya indirilmistir. Kanada'da bu sayede yil-
da 20 milyon dolarlik petrol Gretimi mimkiin go-
rinmektedir.
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HLA SISTEMININ SIRLARI GOZULDU

Viicudun hastaliga karst temel savun-
ma sistemi olan HLA sisteminin sirlan
¢coztilmiis bulunuyor. Bu genetigin en
biiyiik zaferlerinden biridir.

Dr. Cengiz AYBIRDI"

H L human leucocyte antigen (insan akyu-

var antijenl) sdzciklerinin bas harflerin-
den olusmustur. ik once akyuvarlann yuzeyinde bu
lundugu Igin bu adl almighr. Aslinda botan
hucrelenmizin yazeyinde HLA bulunmaktachr. HLA da:
ku gruplan alyuvarlarin yizeyinde bulunan A, B, AB,
0 ve Rh kan gruplanni belirleyen antijenierden gok fark
lichr. HLA protein yapisindadit. HLA gruplarina “do-
ku wyusma' (histokompatibilite) antjenler de
denmektledir. HLA antijenleri, butan hocrelenmizin ¢itt
tabakal yvad molekullennden olusan zan Uzerinde. bir
ad oluglurmaktadir. Hocrelerimiz zarlara sarilarak pa-
ketlenmig gibidir. HLA gruplan bu paketlenn etiketle-
ricr. Her etiketin yarisi annemizden, yarisi da
babamizdan gelir. Hig kimsenin HLA grubu bir bas-
kasininkinin aynist olamaz, herkesin HLA grubu diger-
lennden farklidir. HLA sistemi. bireyselligin doruguni
olugturur. Bir insamin bitan huereler ayni HLA gru
bunu tagir. fakat genellikle higbir insanin HLA grubu
figer bir insamn HLA grubunun tpatip aynisi olamaz

(tek yumurta ikizler harig) Buna ragmen ikiz almayan
ki kardesin HLA gruplan % 25 olasilikla tzdesgtir. % 50
olasilikla ki kardes bir haplotipl (bir kromozom uze-
rindeki butun HLA genleri) paylasir. %o 25 olasilikia ta-
mamen farkli HLA gruplari tasirlar. Bir kromozom
Lzenndeki HLA genlen (bir ebeveynde a ve b genie:
1. digerinde ¢ ve d genlert) kalitim sirasinda birbirie-
rinden ayriimadan tek bir blok halinde nesle geger ve
4 1ip haplotipe neden olur: ac. ad. be, bd. Anne ve
baba arasinda bir haplotp ortaksa, ebeveynle gocuk
HLA genleri % 50 olguda ozdestir

Insanlar HLA grubu nedeniyle yabanci proteinlte-
re, virls ve bakterilere ve organ nakillerine tepki gtis-
terir, onlar reddeder. HLA sisteminin proteinierini 4
gift gen belirler. Bu genier insandaki 23 kromozom ¢if-
tinden 6. ¢ift uzerinde bulunurlar Son zamanlarda HLA
genlennin 4 degil, 15 gift oldugu anlasidi, Bu genler
izole edildi, yeniden olusturuldu ve desifre edild

Her kromozomda milyonlarca gen vardir. Her gen
bell bir kalitsal karaklerden (g6z rengl, kan sekeri v )
ve yalniz belll bir cegit protein sentezinden sorumlu-
dur. HLA sisteminin 15 ¢ift geni birbinne baglanmis-
fir. Bunlar doku uyusma antijenlerinin proteinierini
sentez etlirr

Gorer ve Snell 1948'de akyuvarlar (zerinde HLA
antijenlerini buldular. Bugin 7 HLA geni bilinmekte-
dir A, B, C, D, DP, DQ, DR 1958'de Jean Daussel,

HLA geni
DNA

HLA geni iki sey elugturur: Bir mRNA ve bir prote-
in (protein hiicre zarlarina yapigacaktir). HLA genin-
deki (kirmuzi) bilgiler sdrekli “'yazilmarnustir”. Intron
denen bos parcalarla ayrilmislardir. Bilgi iceren gen
pargalarinaysa extron denir. Gen uzerindeki sifre
pre-mRNA (mRNA dnclsti) denen bir molekiile kop-
ya edilir. Gendeki G, C, A ve T'lere karsilik pre-

infronlar.
[!l!l'l'_'l"l!l':!iﬂ!!!i!]# 22080803 PRI R
sbdnln i Idlu td b bt Il b au I ln"l_‘:l..'_ b‘l.l_'Il.I.:i..n;_*-

extronlar

b

mRANA'da sirasiyla C, G, U ve A bazlari bulunur (G:
guanin, C: sitozin, A: adenin, T: timin, U: uracil). Da-
ha sonra pre-mRNA'nin introniari kaybolur ve ext-
ronlar ucuca bagdlanir. Boylece mANA molekiili
olusur. HLA genleri igin 6zel mRNA 'lar ribozomlara
giderek. hlicre zarinda yer alacak HLA proteinlerini
olusturur.

* AU Tip Fakiltesi T¢ Hastaliklan Anabilim Dali, ANKARA

MART 1990



HLA GENINI
ORTAYA CIKARMAYA
YARDIMCI OLAN

BILIMSEL YONTEMLER

H, geninin mRNA'st prob yapmaya yarar (sol sayfa)

1. Fare hlcrelerinin ¢ekirdegindeki DNA seridinde
cesitli genler bulunur, bunlardan biri de H, genidir (kir-
mizi). Her gen kendine 6zgli bir mRNA (messanger
ANA: haberci RNA) r, bunlar arasindaki H, ge-
ninin mANA's! da bulunur. Bunu diger mBANAlar-
dan nasil ayiracagiz? Once mRANA'lar dider hicre
yapitaslarindan ayrilir.

2. H; sistemine ait olsun veya olmasin, her mANA
igin bir DNA kopyasi sentez edilir. Bu sentez serbest
niikleotidler ve reverse Iranscriptase denen bir enzim-
le yapilir. Once mRNA'y1 biitiinleyen tek bir DNA zinci-
ri, sonra bu zinciri bitdnleyicr ikinci bir DNA zincir
sentez edilir. Bu ¢ift zincirli DNA 'lardan biri, Hz genin-

reverse ‘franscriprase mRNA

l zincirli DNA

Cift zincirli
DNA

Ribasom

5

Proteinfer

Protein

de yapilan mANA ‘nin biittinleyicisidir. Simdi bu ¢ift zin-
cirli DNA'lar bakteri igine sokulacaktir. Bakterilerin igin-
de halka bigiminde biyik bir DNA molekili ve yine
halka bigiminde daha kiigik DNA molekdlleri vardir, Bu
sonunculara ‘“‘plasmidler’® denir.

3. Plasmid halkas: agilir ve halkayla DNA ¢ift zinci-
ri eklenir, Daha sonra plasmid lekrar bakteriye soku-
lur, Her bakteri ayri bir deney tiiptinde blytiltr. Bu
tiplerden birinde H; genine kargilik olan DNA vardir
(kirmizi). Simdi is bunu digerlerinden ayirmaya gelmistir.

HLA sistemler| birbirine ok yakin iki insanin birinden
digerine tehlikesizce organ nakli (ornedin bobrek nakli)
yapilabilecegini gosterdi. 8. kromozomun bir parca-
sini kaybedenlerde bagisiklik yetmezligi goriimesi,
bundan sorumlu genlerin 6. kromozomda bulundu-
gunu gostermis oldu. Badisiklik sistemimizi HLA sis-
temi belirlemektedir. Doku uyusma antijenleri,
hucreleremizin kimlik karti gibidir,

Bir insan kendi hicrelerinin HLA gruplarnni dost,

36

bunun disindaki HLA gruplanni digman bilir. Bu ne-
denle insan badisiklik sisterm, HLA gruplan uymayan
organ nakillerine kargi cikar. Bu durumda nakledilen
organ| ‘‘reddeder" (yani o organ olar). Insan vicu-
duna giren mikroplari da benzer gekilde yok eder. Ay-
rnca kendine badisiklik (oto-immiinite) hastaliklarinda
da (vicudun kendi 6z hicrelerini tahrip etmek Gzere
onlara kargi antikorlar yapigi), HLA sistemi rol oynar.
Ornegin multipl skleroz denen mizmin beyin omuri-

BILIM VE TEKNIK
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DNA probu - = o HLA geni
Plasmid l I

DNA probu “ "

4. Plasmidler bakterilerden cikartilir ve ortama
mRANA 'far eklenir. Her mANA, plasmide eklenmis olan
kendi DNA'sini tanir ve ona sarilir. Sonra bu mRNA 'lar
alinir ve kendilerine 6zgl protein/ sentez etmeler|
sadlanir.

5. Bu amacla fare alyuvarlan kullanilir. Alyuvarlar

¢ekirdeksizdir. Fakal ribosomiar icenr, yan prolein sen-
tezi yapabilir. Alyuvarlar patfatilarak ribosomlar elde edi-

Restriksiyon enzimler!

) e

Viral DNA 1 Insan DNA's)

Bakteriyofa)

ré—f’

lir. Bunlara mRNA'lar eklenince her mANA'ya 6zgu
protein yapilir. Bu arada H, geni mRNA's! da H, geni-
ne 6zgl proteini sentez ettirir. Bu proteini taniyip ayirt
edebilirsek 4. sathadaki H. genine 6zgi DNA'yi da (a-
niyabiliriz (bu prob olacakiir). Neyse ki Hz genine 6z-
qu protein! yillardir taniyoruz, bu protein nakledildikten
sonra reddedilen organlarda ve hticre ylzeyinde bulun-
musgtur. Birkac yil once bu proteinin bilesimi belirlend).

6. Bu H; proteini (kirmizi yuvariaklar) tavsana en-
jekte edilerek, tavsanda anti-H, antikorlari elde edilir.
Tavsandan alinan kanda anti-H, (kirmizi kareler) vardir.

7. Tavsandan alnan antikorlar 5. safhadaki prote-
inlerfe karsilagtinlir. Béylece H, proteini(daire igine aln-
mig) ve dolayisiyla H, DNA'si tamimir. H, DNA'st
aradigimiz Unli probdur. Bu H; probu sayesinde DNA
band uzerinde HLA geninin yeri bulunabliir. Bu amacg-
la prob radyoaktifiestirilir.

Prob HLA geninin yerini bulur

1. insan DNA band: ‘“restriksiyon enzimi'' denen
“makas''larla pek cok DNA parcasina ayrilir. Insan
DNA'si 3 milyar niikleotid (100 000 gen) ve pargalarin
her biri 20 000 kadar nukleotid igerir. Simdi HLA geni-
ni igeren DNA pargasi (kirmizi) aranacaktir.

2. Bu parcgalari “‘gorulir'* hale getirmek igin, onlar
bakteriyofajlar (bakteri pargalayic: viris) igine sokula-
rak gorindr hale gelirilir. Bir bakteriyofaj protein bir ki
lifta Ortdld bir ndkleik asit zinciridir.

3. Bakteriofajlar bakleri iceren petri kutularn lzeri-
ne yayilir. Her bakteriyofaj kendine en yakin bakteriyi
pargalar.

4. Bakterilerin yerinde ¢ukurlar olusur. Bu ¢ukur-
larda bakteriyofajlar ve onlara baglanmig DNA bulunur,

5. Bu kutular iizerine filtre kagitlar konur.

B. Bakteriyofaja baglanrmg DNA bu filtre kagitlari-
na geger.

7. Bu filire kadidina prob eklenir.

B. Radyoaktif prob (kirmizi) HLA genine sarilir {Kir-
mzi). HLA geni bulunduktan sonra onun niikleotid si-
rasi kolayca belirlenir.

lik hastali@inda, viicul kendi sinir hucrelerini yabanci
(digman) kabul ederek onlara kargi antikor yapmak-
tadir. Muhtemelen hastali@in nedeni bir virustir. Virus
sinir hicrelerinin HLA antijenlerini degistirerek onlan
vucuda "yabanc!'' kilmaktadir. Bunun sonucu olarak
vueut kendi sinir hucrelenni kendi badisikhk sistemni-
ne tahnp etlirir, Bir virus enfeksiyonundan senra bag-
lavan seker hastaliginda da. virlstn pankreas beta
hacreterinin HLA antijenlerini degistirmesi sonucu, bu
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hicrelerin vucuda “yabancl” (dugman) duruma gel
mes: ve bu nedenle tahrip edimes soz konusudur,

Baz kanserlerin belirmesi de HLA sisteminin bo:
zukluglyla ilgildir. Kanserlesen hucrelerin HLA anti-
jenleri degdisir ve bagisiklik sistermi, bunlan yabanc
hucre kabul ederek oldurtr. HLA sistemi bozuk olan-
larda kanserlesen hiucrenm HLA antijenleri degismez.
Bu gibilenin kanser hucreleri sinirsiz gogalir )|
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SANIYEDE
1969 KEZ
DONEN YILDIZ

Iki wilehie (patladigindan bu vana) siirekli izle
nen 1987 A siipernovasinin merkezinde bir pul
sarm olustugu nihavet 18 Ocak 1989 gecesi
Sili'deki Cerro Tololo Gézlemevi'nde 4 metre caph
teleskopla kesledildi. Bu vazida, parcalanircasina
{sanivede 1969 kez) dénen geng pulsarin gozlem
sel ozellikleri anlatilacaktir

Prof.Dr. Osman DEMIRCAN
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Biiyitk Macellan Bulutu 1987 A siipernovas: patla-
madan dnce ve patladiktan iki giin sonra. Birinci fo-
tografta gériinmeyen siipernova, ikinci fotografta
bélgenin ikinci parlak yildizi olarak birinci parlak yil-
diza yakin bir konumda gdriinmektedir.

ron yildiz kalmig micir? Kalmigsa fiziksel ozellikleri ne
dir? Hangi olglide manyetik alana sahiptir? Donme hr/-
ne kadardir? Bu cisim, pulsar midir? Iste asil bu r
denle 1987 A supernovasi patladigindan bu yvana su
rekll izlenmektedir

15 Ekim 1988'den itibaren stipernova bulutunun
optik bolgede sonumlenmest lekrar yavasladi. Bu ya:
vaglama ne Kobalt-56 nin yanlanma omruyle ne de bu
luttan X ve gama iginimi yayimyla agiklanamiyordu
Bulut tekrar yogunlagmis olamazdi. Bir ihtimal bulut
oyle genislermis olabilirdi ki, artik merkezde var olma
si beklenen notron yildizindan optik isinimin katkisty
a bulutun hizl sonumlenmesi yavaslatiimig olabilird
Fakat hald, merkezde ne varsa, buluttan ayn gozle:
nemiyordu

BILIM VE TEKNIK



23 Subat 1987 'de supernova ilk patiadiginda, bu-
tin igimm hizla uzaya firlatilan yogun gaz bulutunun
en dig kismindan geliyordu. Zaman gegtikce genigle-
me sonucu yogunlugu azalan bulutun ig kisimlarndan
yola gikan fotonlar da uzaya yayiimaya basladi. Bir za-
man sonra patlamanin merkezinden gikan iginimin da
bulutu serbestce gegip uzaya yayllacagl ve merkez-
de kalmig olmasi beklenen gok yogun bir notron yil-
dizz varsa, bu cisimden yaylan isimimin bulut
isinimindan ayirt edilebileceqi biliniyordu. Blylk bir
manyetik alana sahip olan nétron yildiz sadece man-
yetik kutup boélgelerinden gcli isinim yayar ve man-
yefik eksenle donme ekseni arasindaki agi bakig
dogrultumuzia yildizin donme ekseni arasindaki agi-
ya asagl yukari esitse, bu isimim Dunya'dan pulsiar
halinde (kesikli kesikli) gozlenir. Yildizin donmesi sira-
sindaki manyetik kutup dogrultusu Dinya'dan her ge-
ciginde bir puls gozlenir. Olay, deniz fenerine benzer.
Gaozlenen pulslar arasindaki sure, yildizin dénme do-
nemine egittir. Bu 6zellige sahip olan nétron yildizlar-
na pulsar denir, Pulsarlar manyetik alan siddetlerine
ve dénme donemlerine bagl olarak farklilikiar goste-
rirler

California Universitesi’nden R. Pennypacker, Mo-
unt Wilson Gozlemevi'nden J. Kristian, Los Alamos
Ulusal Laboratuari'ndan J. Middleditch ve arkadas-
lan {toplam 14 kisilik bir aragtirma grubu), ilk patladi-
gindan bu yana 1887 A supernovasinin merkezinde
var olmasj beklenen pulsar gézleyebilmek igin s(per-
nova bulutunu sdrekli izlediler. Pulsarin gok hizli dén-
mus olabilecegini dilgtinerek, gézlemlerde ¢ok duyarli
bir Alet kullandilar. Ginku saniyede yuzlerce defa do-
nen yani, saniyede yluzlerce defa puls yayan pulsar-
lann varh@ bilinmektedir.

Pennypacker ve arkadaglari, kullandiklan gok 6zel
aletle stupernova bulutunun parlakligin saniyede tam
5000 kez dlgebiliyorlardi. Ikiyil stireyle stipermaova bu-
lutundan higbir puls belirtisi gbzlemleyen aragtirma gru-
bu, inatla gdzlemiere devam ediyordu. Nihayet 18
Ocak 1989 gecesi 7 saal sUreyle yapilan gézlemler,
bulutun merkezinden sanlyede tam 1968'628 kez puls
yaylldigini yani, bulutun merkezinde saniyede yakla-
sik 1969 kez doénen bir pulsarin varligini gosteriyor-
du. Bu inaniimas: zor bir rakamdi; nasil olurdu da bir
yildiz saniyede 1969 kez dénebilirdi. Aleti kontrol et-
mek Igin gézlemciler, ayni gece (18 Ocak 1989 ge-
cesl) baska yldizlar da gozlediler. Onlarda highir
anormallik yoktu. Gevrede alet| etkileyen ve frekansi
1969 Heriz olan bir elektrik akiminin clup olmadigi da
kantrol edildi ve kesin olarak anlasildi ki, pulslar si-
pernova bulutunun merkezinden geliyordu. Kuramsal
olarak pulsarlarin sadece ve sadece (zerlerine akan

maddenin kirbag etkisiyle bu kadar hizlanabilecekler|
biliniyordu. Ancak yildizlararasi maddenin pulsar (ze-
rine akmasi yeterll olmuyordu. Pulsarin hizl donmesi
icin yakinda ikinci bir yildizin olmas: gerekliydi. Patla-
ma dncesinde 1987 A stpernovasinim bir gift yildiz bi-
leseni oldugunu gosteren kanit bulunamamisgt; ancak
18 Ocak 1989 gecesi yapllan 7 saallik puls gézlemle-
ri, puls frekansimin dénemli olarak artip eksildigini gos-
termigtir. Doppler olaylyla agiklanan bu dénemii
degisime gore pulsar, bir milyon km uzakta Jopiter ge-
zegeni buyuklugandekl (kinci bir cisimle gekimsel ola-
rak baghdir ve her iki cisim ortak kutle merkezi
efraflinda 8 saatte bir tamamlanan bir yoriinge hare-
keti yapmaktadir. Pulsarin bu kadar hizla donmesinin
nedeni kinci yildizdan pulsar (zerine akan yogun mad-
denin kirbag etkisi olabilir. Ancak ikinci yildiz patiama
oncesi orada idiyse, konum olarak patlayan dev yil-
dizin iginde yer almis olacadi igin patlamayla o da uza-
ya savrulacak ve boylece patlama sonrasinda varligini
koruyamayacaktir. Oyleyse ikinci yildiz mutlaka pat-
lama sonrasinda olugmus olmalidir. Pulsann pargala-
nircasina (saniyede 1969 kez) dondugu dikkate
alinirsa, ikinci yildizin pulsardan merkezkag kuvvetiy-
le kopmusg bir parga olabilecedi de dustndlebilir. Eger
boyleyse peki pulsarin bu kadar hizia dénmesini sag-
layan diger yildiz nerededir? Belki de bazi astrofizik-
cilerin onerdidi gibi, pulsar, o yildizi sémurip yok
etmigtir_ ki yil iginde béyle bir olayin gergeklesip ger-
ceklesemeyecedi henilz bilinmiyor.

Eger gergekien pulsari hizlandiran yildiz iki sene
gibi kisa strede somurtilip yutulmussa, diger birgok
hizll dénen pulsann neden tek gozlendigi, anlasgiimisg
olacak

1987 A pulsaryla ilgili bir bagka ilging nokta, sim-
diye kadar sadece bir gece (18 Ocak 1989 gecesi)
gbzlenmig olmasidir. Daha sonraki stirekli gézlemler
1987 A supernova bulutunda pulsar varhidina iligkin
higbir belirti gdstermemistir. Peki, 18 Ocak 1989 ge-
cesi gozlemciler yanilmig olabilir mi? Buna gok zayif
bir olasilik olarak bakiliyor, Glnki gdzlem aletleri gok
duyarli, gozlem ekibi ok tecribeli 14 kisiden olugu-
yor ve gozlemler akla gelen her tirli yan etkiden arin
diriimig. Tahmin edildigine gore, gozlemciler o gece
tesadifen olusan slipermnova bulutundaki bir delikten
(veya az yogun bir bosluktan) merkezdeki pulsar goz-
lediler; fakat o az yogun bolge bulutun, hizla degisimi
sonucu sonraki gunlerde ortdldd ve pulsar gozlene-
medi, Gergekten varsa, 1987 A pulsar eninde sonun-
da rahat gozlenir duruma gelecek ve bu en geng
pulsarin gézlemleriyle pulsarlar ve yogun maddenin
fizigi hakkinda bilmedigimiz birgok gey ogrenilmis
olacak.[]]

Hirslarin sonuna erigmek, gikkusagimin ucuna erigmeye benzer:
Biz ulagirken, onlar kagip gider.

E. Burke
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KEPLER
ALDATTI MI?

Biiviik buluslarin, énemli kesiflerin ver aldig:
bilim tarihinde zaman zaman énemli hatala-
rin vapildigs, vanhs verilerin kullanildig da go-
riiliir. Bazen bilmeverek, bazen kasith olarak...
Gecenlerde, venicadm iinlii bilim adami Johan-
nes Kepler'in de bazn diizmece veriler kullan-
digr ortava cikti. Asagidaki yazi, bir zamanlar
Kepler'in de icinde ver aldigi Bati diinvasinin
bugiinkii en prestijli gazetelerinden Interna-
tional Herald Tribune'iin 24 Ocak 1990 giinkii
sawisinda vavinlandh...

A menkal bir bilim tarhgist, modern astronominin
"pabas!'” kabul edilen Johannes Kepler'in, ge-
zegentenn Gunes gevresinde nasil donduklerineg 1lig-
kin teorisin sunarken dusmece venler kullandidyin or-
taya cikardi

Wilharm H Danahue adh bu tanhg, Kepler'in bilim:
sal dismecesinin kamtiannin, Gnli Alman astronomun
leansin desteklemek uzere sundugu ayrnintih bir gizel
e yer aldi@in soyledi. Kepler, gezegenlern, Ko-
permik'in ler surdagu gibi dairesel deqil eliptik yoran
gelerde hareket eltiklerini gostermigll

Bulusunu agiklachdy kitabinda Kepler, bu durumun
gezegenlenn konumlannin bagimsiz olarak hesaplan
mastyla dofrulandidini stylemigti. Donahue jse, as
inda Kepler'in bu veriler dogrudan dogruya teorisi
ne dayanarak yaphdl hesaplamalardan olusturdugu-
ny soyiuyaor

Kepler, tleonsinin sert eleslirlere ugrayacagini bek-
livardu. Eski cadlardan beri daire, gdk cisimlerinin ha-
rekellenni tanimlayabllecek mukemmellikiekl tek ge-
ametrik sekil olarak kabul edimekteydi

Kepler'in 1609 daki bu duzmecesi, bilimin devie-
rinden binnin yanhs veriler kullanmasimin bilinen en eski
arneklerninden birini olusturuyor. Tarihg Wiliam Dona
hue, bu duzmeceyl, Kepler'in Astronomia Nova (Ye-
ni Astronomi) adl eserini Ingllizceye gevirrken kesfetti
Amerika Birlesik Devietieri'nin New Mexico eyaletinin
Santa Fe sehrinde yasayan Donahue bu keglini "The
Journal of the History of Astronomy'de (Astronormi Ta-
rihi Derais)) anlath

Duzmece venler, Kepler'in gezegenlerin hareket-
lerl Igin bir Grnek galigma olarak kullandigl Mars ge-
zeqgenminin konumlanmn hesaplamalarinda ver aliyor
Kepler, bu hesaplamalarnn kendl “elips” teornsine ba-
gumsiz bir kontrol sadladigini iddia etmigti. Fakat as-
linda durum boyle deglidi. "'Hile yapt,"” diyet Dona-

<

hue ve Kepler'e bu duzmece nedenyle highir gagda-
sinin Karst gikmadidinie ekliyor

Blyik astronomu neredeyse oyblrliglyle savunan
uzmanlar Ise Kepler'in bu davrarmsinin gorondagun-
den daha az ayip olabilecedini soyluyorlar. Bir kere
billimse!l devrimin baslangic devirlerinde aragtirrna ve
sonuglan bildirme yontemleri genellikle oldukga ilkel
di. Amerikan Ulusal Saglik Enstituleri’'nde ¢alisan ve
Amerikan Kongresi'nin biimsel sahtekarlklan arashr
masina yardimei olan Walter W.Stewart, "'Kepler mo-
dern bilimi kuran insanlardan biriydi,” diyor. “Onun
standartlarinin bizimkilerle ayni oldugu kesin degil

Kepler, 1571 'de Alman sehri Wel der Stad!'ta dog-
mustu. Annesi, sonralan “buyGetlik' nedenlyle mah:
keme edilen, zayif, geveze bir kadindi. Babasi, sonun
da aillesini terkeden yoksul bir parali askerdi, Kepler
lahiyatla ilgill bir kanyere yonelirken Graz'daki
Lutherci bir lisede bir yerin 6lim nedeniyle bogalma-
s onu o6gretmenlige ve astronomiye itti. Kepler, o gi-
nun modasina uygun olarak astrolojiye de zamaninin
onemli bir bolimuana ayinyordu ve en az 800 fal ¢i-
zelgesi hazirlamighi

Kepler'in kaderinde Polonyal astronom Mikola)
Kopernik'in (1473 - 1543), Dunya'y) degil de Gunes'|
gezegen hareketlennin merkezinde sayan kisinin ga-
lismalarini daha anlamli bir hale getirmek vardi. Dog-
ru giti gozukuyorsa da, bu kavram gezegenlerin ko-
numilarini tahmin etmede hataliydi, gunkua Kopernik,
gezegenlerin rotalanm tanimlarken yalnizca daireler
kulianmust, halbuki gezegenler aslinda elips seklinde
yorltngelere sahiptirier

Kopernik, teorisinin tahmin dodrulugunu artirmak

1Gin gezegenleri yorungeler) boyunca bir seft Kuguk
daireler (izerinde harekel eder bicimde gostermigti. Sz
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Kepler, Mars - Dlnya - Glnes
ve Dinya - Glines - Mars
agilar ile Dinya - Glines
uzakhgini belirledi.

Gines ile Mars arasindaki
uzakhg tekrar tekrar
hesaplayarak

yoriingenin bigimini
dogruladigini séyliyordu.
Gergekte ise, hesaplamalar
yalnizca kendi teorisine
dayaniyordu.

KEPLER TEORISINI SOYLE DESTEKLEDIGINI SOYLEMiSTI .

Gezegenlerin elips bicimindeki yoriingelerde hareket ettigini belirten teorisini desteklemek icin Kep-
ler, Mars gezegeninin uzakligini ve konumunu ortaya koymada kullanilan hesaplamalar kanit gos-
terdi. Bu hesaplamalar "‘liggenleme’'ye, yani eger bir G¢genin iki agisi ve kenarlarindan birinin
uzunlugu bilinirse diger kenarlarinin uzunluklannin bulunabilecegi gergegdine dayaniyordu.

4

konusu bu daireler gok sayidaydi ve sonugta Koper-
nik'in gezegenlenin konumlanyla iigili tahminlern eski
astronomlann yéniemleriyle yapilanlardan daha iy
degildi

Kepler'in bulusu "glnes sistemi’’ kavramina fizik-
sel bir temel olugturdu ve gezegenlerle ilgili tahminle-
rin Kopernik'inkilerden 100 kere daha dodru olmasi-
ni sagladi. Bu buluga zemin olugturan ise 1600 yilin-
da Danimarkal astronom Tycho Brahe'nin 28 yasin-
daki Kepler'l, Prag yakinlarindaki kale - gézlemevinde
agirlamasi oldu. Zengin bir soylu olan Brahe, Kepler'i
Mars gezegeninin yorungesini agiklamak Uzere galig-
maya sevketti.

Bu galisma sirasinda Kepler Asfronomia Nova'y|
yazmaya koyuldu. Kepler bu eserinde Mars'la ilgili ga-
ligmalarini belgelemeyi ve bu gezegenin, bu arada da
diger gezegenlenn, gergekle nasil hareket ettigini or-
taya koymayi hedeflemisti.

Daha onceki astronomlar gezegen hareketlerini
tahmin etmek igin yontemler geligtirirken, teorilerinin
fiziksel gerceklerle gok az desteklenmesinden veya hig
desteklenmemesinden kaygl duymakta haksiz degil-
diler. 1605'in basglarinda Kepler eserinin 70 bolamuan-
den en az 51'ini, yorungenin bir elips oldugnu kesfet-
meden tamamiamist|

Olan Nisan 1605'te oldu... Ydringelerin gergek bi-
¢imini anlamaktan bagka, Kepler "elips"in kendisinin
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daha énceki 'Giines'ten bir gezegene cizilen hat, esit
zaman dilimlerinde esit alanlar farar (yani, gezegen Gu-
nes'e en yakinken en hizll hareket eder)" gozlemine
cok giizel uydugunu da kesfetti, Tycho'nun gezegen-
lerin gergek kanumlarini gésteren gegmis gozlemieri-
ni kiyaslama igin kullanarak, bu alan kanununu ve elips
bigimini, ge¢misteki gezegen hareketlerinin gok dog-
ru hesaplamalarnini yapmak igin kullandi. Cesitli
gecikmelerden sonra Asfronomia Nova 1609'da
Heidelberg'de yayinland ve degisik tepkiler ald.

Donahue bu Latince kitabi okuyup Kepler''in he-
saplamalanni yeniden yaparken bir dedektif gibi ¢a-
lismaya bagladi. Donahue'ya gore, "'Kepler'in neyi tarif
ettigini anlamazsaniz, dilini de dogru anlamis olmaz-
siniz,' Donahue kisa bir sire sonra "bir tuhaflik
oldugunu'' farketti.

Astronomia Nova'da Kepler, Dinya ve Mars'in
Guneg'ten uzaklikianini hesaplamak igin kullandidini
soyledidi bir yontemi agikliyordu. Bu yéntem ''Gggen-
leme’'ye, bagka bir deyigle, ikl nokta arasindaki uzak-
Iigi alip Gglncd bir noktaya olan uzakhdi, bu tg nok-
tadan olugan dggende olugan agilar inceleyerek he-
saplamaya dayaniyordu. Gesitll farkl tarihler igin he-
saplanan sonugtaki uzakliklar gezegen hareketlerinin
geometrisine sk tutuyordu ve yoringelerin dairesel-
likten uzak olduguna iligkin ipuglan veriyordu.

Kepler, bu hesaplamalar, kendisinin yoringele-
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~_MART AYININ
ILGING GOK OLAYLARI

Astronomi Arastirma Topluludu
(ASART)

Jipiter ve uydulari

M art ay gok olaylan bakimindan yine ilging bir ay
olacaktr 18 Marl gunu tam gece yansi Ay,
Anlares’| Orfecek ve o saalte onu goremeyeceQiz.
Bu tarihten ki gun sonra, saat 20:00'de Neptun'
Avin 4% kuzeyinde gorecediz. Ayni gunun liging
our olay) da Neptun u gormemizden bir saat son-
ra GUines'in tam Ilkbanhar Ekinosu. yan| likbahar
rioktasi uzenne wasmasidir lIkbahar Ekinosu 1se,
gok kures| uzennde ekliptik ve akvator duzlemle-
ninin kesighidr ve Gunes in eklipngin alt kismindan
us! bolomune gechd noktadir Bu tanhite gece ve
gundiz surest esittir ve bundan sonra gunier uza-
mava, gecelern suresi de kisalmaya baslayacak-
tir 22 Mart gunu aksam uzer saat 18 00'de ise.
Ay Mars | ortecekiir. Ertesi gun saat 07:00 sula-
finda ige, Venus Ay in 2° kuzey noklasinda bulu-
nacaktir 30 Mart gunu sapahn saat 07 00 de ise,
Venus en buyvuk bat uzarmmina ulasacaklir Ve-
nus un &n buyuk dabl uzammi 46°°dir

JUPITER VE UYDULARI

Glnes sistermimizin besinci gezegeni oian Ju-
piter in dydulan arasinga en buyuk dort uydusu
io, Europa. Ganymede. ve Callisto uydular 1610
yiinda Galleo tarafindan resfediimis ve bu uydu-
larin tamami Galleo uydulan olarak simiendiril
mughir

Gallleo uydulari, Jupiter'e aul manyetik alanin
wginde bulunutlar ve yuksek enerill yuklu parca-

ciklar tarafindan bombardiman edilirler. Bu bormn-
bardimaniardan en gok atkilenen uydu ise, uydu:,
far iginde en alt yorungede bulunan lo'dir lo’ya
garpan yuklu parcacikiar. lo'nun renginin olugma-
sina sebep oldugu gibi, onemii miklarda erezYn-
nun da kaynagini legkil eder. Uydulann kullelen
ise, Ay inki lie kargilaghnlabilecek kadar biyuakiur,
Bu sebepten birtirierini anemii dlgude etkilerler
Uydulan, buvukiukleri bakimindan Ganymede,
Callisto, lo, Europa-olarak siralayabilinz. Buyuk:
luk ve yogunluklan Ay inki kadar olan lo ve Euro-
pa esas tibariyla kaya ve silikattan olusmustur Hal:
buki, yoguniukian az olan Ganymede ve Cal-
listo nun dig kismlannda kaya bilesimi olmadid
anlagimistr. lo ve Europa, yap bakimindan Ay'a
tamamen benzemekle birlikte, yuzey gorunusu ve
evrim bakimindan onem|l derecede farkliliklar| bu-
lunmaktadir Galileo uydulannin en disinda bulu-
nan Callsto nun tipik ozelligi. hemen hemen ba-
un yuzeyirun buyuk kraterierle kapl olusudur, Cal
listo, bugune kadar kraterli oldugu bilinen geze-
genler arasinda duzlukler olmayarn ek gezegen:
dir Bir buz devi aian Ganymede ise, Callisto'nun
birgok azelligini lagimakia beraber. uzerinde sim-
diye kadar yersel gezegenierde lespit edilemermis
birgok lektonik sekil vardir Jupiter'in diger bir uy-
dusu olan Europa nin yuzey bilardo toplan gibi
olmakla birlikte. bu uydu, Galileo uydulannin en
muammansidir Jupiter' e an yakin uydu olan lo ise
Gunes sisterminin en ganp cismidir Siddetl vol-
kan laaliyetlen gostermes: ve Jupiter’in manyetik
alanimn etkisinde olmasi, 'o'yu smadive kadar Gu-
neg sistemimizin winde kesledilen cisimier arasinda
an aklif ve en llginc yapmaktadir

Sekiide bu dort uydunun Mart ayi iginde Ju-
piter efratindaki konumilari verilmigtir. Bu uydular
tir gok durbunu ile rahatlikla gozlenebiimektedir
Sekiidek uydular sirasi lle lo, Europa Ganymde,
«e Callisto’dur. ]

SAG ACIKLIK
- oot RS SSeL T & e . . & e e e == Y
2] : - "\ - LR Y . [ e
e - — - : - s " -— . . . LT
l - 5 o L T e e 4
x ' =
- N T -, =
£ it 0 1 W g D . g
T PR e S ———r e
~ r o - v .
5 . 3 - /-n o~ i -
' 2 i o .
| o b Lnkey by
e -"‘. LA Al o —— | R
[] P o —— Fre—
, ~ Sy
| Lt e . - -
—aw_ T e e e —— ¥ = = = - =i S
Doy PR e— wan Aven Seens | dlunes  Hewws Gedee Babw BaAn

nin ellps oigiminde olduduna dair wWdiasimin dodrulu-
Juna kanit olarak gosterd: Bulgularnm buyuk oir ¢i-
zelgede agikladl. Ancak Donahue Kepler'in gizelge-
simin temelinl anladigina emin olmak ¢in bu yontem-
{& igill cahgmaya basladi@inda, kendl buldugu sayila-
nn bliyuk asfronomunkilerie aym olmadigin gordu

Kepler'in gizelgesindeki sayilar yerne tekrar tek-
rar farkl sonuglar bulduktan sonra Donahue baska
yontemlen denemeye basladi Sonunda. gizelgedeki
sayiiann, gezegenlenn konumiarinin uggeniemeye (ve
tabil ki gozlemiere) dayanan bagimsiz hesaplamala-
nyla degdil, "egit zaman diliminde esit alan tarama’’ ka-
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nununin (& kendisini kullanarak yapian hesaplama-
larla olugturuldugunu aniad

Diger birgok uzman aibi Donahue de, bu duru-
mun Kepler'in ununu pek azaltmayacadim dusunuyor
"Elpsin dogruluguna insanlari inandirmak gug bir -
I, diyor . "'Bu nedenle biraz hile yapti. Bu onu kugult-
E'\e;. Konunun buyuklugu iginde kuguk bir nokta, o

adar

Hazirlayan : Dr. Ustiin AYDINGOZ
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KEPLER
ALDATTI MI?

Biiviik buluslarin, énemli kesiflerin ver aldig:
bilim tarihinde zaman zaman énemli hatala-
rin vapildigs, vanhs verilerin kullanildig da go-
riiliir. Bazen bilmeverek, bazen kasith olarak...
Gecenlerde, venicadm iinlii bilim adami Johan-
nes Kepler'in de bazn diizmece veriler kullan-
digr ortava cikti. Asagidaki yazi, bir zamanlar
Kepler'in de icinde ver aldigi Bati diinvasinin
bugiinkii en prestijli gazetelerinden Interna-
tional Herald Tribune'iin 24 Ocak 1990 giinkii
sawisinda vavinlandh...

A menkal bir bilim tarhgist, modern astronominin
"pabas!'” kabul edilen Johannes Kepler'in, ge-
zegentenn Gunes gevresinde nasil donduklerineg 1lig-
kin teorisin sunarken dusmece venler kullandidyin or-
taya cikardi

Wilharm H Danahue adh bu tanhg, Kepler'in bilim:
sal dismecesinin kamtiannin, Gnli Alman astronomun
leansin desteklemek uzere sundugu ayrnintih bir gizel
e yer aldi@in soyledi. Kepler, gezegenlern, Ko-
permik'in ler surdagu gibi dairesel deqil eliptik yoran
gelerde hareket eltiklerini gostermigll

Bulusunu agiklachdy kitabinda Kepler, bu durumun
gezegenlenn konumlannin bagimsiz olarak hesaplan
mastyla dofrulandidini stylemigti. Donahue jse, as
inda Kepler'in bu veriler dogrudan dogruya teorisi
ne dayanarak yaphdl hesaplamalardan olusturdugu-
ny soyiuyaor

Kepler, tleonsinin sert eleslirlere ugrayacagini bek-
livardu. Eski cadlardan beri daire, gdk cisimlerinin ha-
rekellenni tanimlayabllecek mukemmellikiekl tek ge-
ametrik sekil olarak kabul edimekteydi

Kepler'in 1609 daki bu duzmecesi, bilimin devie-
rinden binnin yanhs veriler kullanmasimin bilinen en eski
arneklerninden birini olusturuyor. Tarihg Wiliam Dona
hue, bu duzmeceyl, Kepler'in Astronomia Nova (Ye-
ni Astronomi) adl eserini Ingllizceye gevirrken kesfetti
Amerika Birlesik Devietieri'nin New Mexico eyaletinin
Santa Fe sehrinde yasayan Donahue bu keglini "The
Journal of the History of Astronomy'de (Astronormi Ta-
rihi Derais)) anlath

Duzmece venler, Kepler'in gezegenlerin hareket-
lerl Igin bir Grnek galigma olarak kullandigl Mars ge-
zeqgenminin konumlanmn hesaplamalarinda ver aliyor
Kepler, bu hesaplamalarnn kendl “elips” teornsine ba-
gumsiz bir kontrol sadladigini iddia etmigti. Fakat as-
linda durum boyle deglidi. "'Hile yapt,"” diyet Dona-

<

hue ve Kepler'e bu duzmece nedenyle highir gagda-
sinin Karst gikmadidinie ekliyor

Blyik astronomu neredeyse oyblrliglyle savunan
uzmanlar Ise Kepler'in bu davrarmsinin gorondagun-
den daha az ayip olabilecedini soyluyorlar. Bir kere
billimse!l devrimin baslangic devirlerinde aragtirrna ve
sonuglan bildirme yontemleri genellikle oldukga ilkel
di. Amerikan Ulusal Saglik Enstituleri’'nde ¢alisan ve
Amerikan Kongresi'nin biimsel sahtekarlklan arashr
masina yardimei olan Walter W.Stewart, "'Kepler mo-
dern bilimi kuran insanlardan biriydi,” diyor. “Onun
standartlarinin bizimkilerle ayni oldugu kesin degil

Kepler, 1571 'de Alman sehri Wel der Stad!'ta dog-
mustu. Annesi, sonralan “buyGetlik' nedenlyle mah:
keme edilen, zayif, geveze bir kadindi. Babasi, sonun
da aillesini terkeden yoksul bir parali askerdi, Kepler
lahiyatla ilgill bir kanyere yonelirken Graz'daki
Lutherci bir lisede bir yerin 6lim nedeniyle bogalma-
s onu o6gretmenlige ve astronomiye itti. Kepler, o gi-
nun modasina uygun olarak astrolojiye de zamaninin
onemli bir bolimuana ayinyordu ve en az 800 fal ¢i-
zelgesi hazirlamighi

Kepler'in kaderinde Polonyal astronom Mikola)
Kopernik'in (1473 - 1543), Dunya'y) degil de Gunes'|
gezegen hareketlennin merkezinde sayan kisinin ga-
lismalarini daha anlamli bir hale getirmek vardi. Dog-
ru giti gozukuyorsa da, bu kavram gezegenlerin ko-
numilarini tahmin etmede hataliydi, gunkua Kopernik,
gezegenlerin rotalanm tanimlarken yalnizca daireler
kulianmust, halbuki gezegenler aslinda elips seklinde
yorltngelere sahiptirier

Kopernik, teorisinin tahmin dodrulugunu artirmak

1Gin gezegenleri yorungeler) boyunca bir seft Kuguk
daireler (izerinde harekel eder bicimde gostermigti. Sz

BILIM VE TEKNIK



Kepler, Mars - Dlnya - Glnes
ve Dinya - Glines - Mars
agilar ile Dinya - Glines
uzakhgini belirledi.

Gines ile Mars arasindaki
uzakhg tekrar tekrar
hesaplayarak

yoriingenin bigimini
dogruladigini séyliyordu.
Gergekte ise, hesaplamalar
yalnizca kendi teorisine
dayaniyordu.

KEPLER TEORISINI SOYLE DESTEKLEDIGINI SOYLEMiSTI .

Gezegenlerin elips bicimindeki yoriingelerde hareket ettigini belirten teorisini desteklemek icin Kep-
ler, Mars gezegeninin uzakligini ve konumunu ortaya koymada kullanilan hesaplamalar kanit gos-
terdi. Bu hesaplamalar "‘liggenleme’'ye, yani eger bir G¢genin iki agisi ve kenarlarindan birinin
uzunlugu bilinirse diger kenarlarinin uzunluklannin bulunabilecegi gergegdine dayaniyordu.

4

konusu bu daireler gok sayidaydi ve sonugta Koper-
nik'in gezegenlenin konumlanyla iigili tahminlern eski
astronomlann yéniemleriyle yapilanlardan daha iy
degildi

Kepler'in bulusu "glnes sistemi’’ kavramina fizik-
sel bir temel olugturdu ve gezegenlerle ilgili tahminle-
rin Kopernik'inkilerden 100 kere daha dodru olmasi-
ni sagladi. Bu buluga zemin olugturan ise 1600 yilin-
da Danimarkal astronom Tycho Brahe'nin 28 yasin-
daki Kepler'l, Prag yakinlarindaki kale - gézlemevinde
agirlamasi oldu. Zengin bir soylu olan Brahe, Kepler'i
Mars gezegeninin yorungesini agiklamak Uzere galig-
maya sevketti.

Bu galisma sirasinda Kepler Asfronomia Nova'y|
yazmaya koyuldu. Kepler bu eserinde Mars'la ilgili ga-
ligmalarini belgelemeyi ve bu gezegenin, bu arada da
diger gezegenlenn, gergekle nasil hareket ettigini or-
taya koymayi hedeflemisti.

Daha onceki astronomlar gezegen hareketlerini
tahmin etmek igin yontemler geligtirirken, teorilerinin
fiziksel gerceklerle gok az desteklenmesinden veya hig
desteklenmemesinden kaygl duymakta haksiz degil-
diler. 1605'in basglarinda Kepler eserinin 70 bolamuan-
den en az 51'ini, yorungenin bir elips oldugnu kesfet-
meden tamamiamist|

Olan Nisan 1605'te oldu... Ydringelerin gergek bi-
¢imini anlamaktan bagka, Kepler "elips"in kendisinin

MART 1990

daha énceki 'Giines'ten bir gezegene cizilen hat, esit
zaman dilimlerinde esit alanlar farar (yani, gezegen Gu-
nes'e en yakinken en hizll hareket eder)" gozlemine
cok giizel uydugunu da kesfetti, Tycho'nun gezegen-
lerin gergek kanumlarini gésteren gegmis gozlemieri-
ni kiyaslama igin kullanarak, bu alan kanununu ve elips
bigimini, ge¢misteki gezegen hareketlerinin gok dog-
ru hesaplamalarnini yapmak igin kullandi. Cesitli
gecikmelerden sonra Asfronomia Nova 1609'da
Heidelberg'de yayinland ve degisik tepkiler ald.

Donahue bu Latince kitabi okuyup Kepler''in he-
saplamalanni yeniden yaparken bir dedektif gibi ¢a-
lismaya bagladi. Donahue'ya gore, "'Kepler'in neyi tarif
ettigini anlamazsaniz, dilini de dogru anlamis olmaz-
siniz,' Donahue kisa bir sire sonra "bir tuhaflik
oldugunu'' farketti.

Astronomia Nova'da Kepler, Dinya ve Mars'in
Guneg'ten uzaklikianini hesaplamak igin kullandidini
soyledidi bir yontemi agikliyordu. Bu yéntem ''Gggen-
leme’'ye, bagka bir deyigle, ikl nokta arasindaki uzak-
Iigi alip Gglncd bir noktaya olan uzakhdi, bu tg nok-
tadan olugan dggende olugan agilar inceleyerek he-
saplamaya dayaniyordu. Gesitll farkl tarihler igin he-
saplanan sonugtaki uzakliklar gezegen hareketlerinin
geometrisine sk tutuyordu ve yoringelerin dairesel-
likten uzak olduguna iligkin ipuglan veriyordu.

Kepler, bu hesaplamalar, kendisinin yoringele-
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~_MART AYININ
ILGING GOK OLAYLARI

Astronomi Arastirma Topluludu
(ASART)

Jipiter ve uydulari

M art ay gok olaylan bakimindan yine ilging bir ay
olacaktr 18 Marl gunu tam gece yansi Ay,
Anlares’| Orfecek ve o saalte onu goremeyeceQiz.
Bu tarihten ki gun sonra, saat 20:00'de Neptun'
Avin 4% kuzeyinde gorecediz. Ayni gunun liging
our olay) da Neptun u gormemizden bir saat son-
ra GUines'in tam Ilkbanhar Ekinosu. yan| likbahar
rioktasi uzenne wasmasidir lIkbahar Ekinosu 1se,
gok kures| uzennde ekliptik ve akvator duzlemle-
ninin kesighidr ve Gunes in eklipngin alt kismindan
us! bolomune gechd noktadir Bu tanhite gece ve
gundiz surest esittir ve bundan sonra gunier uza-
mava, gecelern suresi de kisalmaya baslayacak-
tir 22 Mart gunu aksam uzer saat 18 00'de ise.
Ay Mars | ortecekiir. Ertesi gun saat 07:00 sula-
finda ige, Venus Ay in 2° kuzey noklasinda bulu-
nacaktir 30 Mart gunu sapahn saat 07 00 de ise,
Venus en buyvuk bat uzarmmina ulasacaklir Ve-
nus un &n buyuk dabl uzammi 46°°dir

JUPITER VE UYDULARI

Glnes sistermimizin besinci gezegeni oian Ju-
piter in dydulan arasinga en buyuk dort uydusu
io, Europa. Ganymede. ve Callisto uydular 1610
yiinda Galleo tarafindan resfediimis ve bu uydu-
larin tamami Galleo uydulan olarak simiendiril
mughir

Gallleo uydulari, Jupiter'e aul manyetik alanin
wginde bulunutlar ve yuksek enerill yuklu parca-

ciklar tarafindan bombardiman edilirler. Bu bormn-
bardimaniardan en gok atkilenen uydu ise, uydu:,
far iginde en alt yorungede bulunan lo'dir lo’ya
garpan yuklu parcacikiar. lo'nun renginin olugma-
sina sebep oldugu gibi, onemii miklarda erezYn-
nun da kaynagini legkil eder. Uydulann kullelen
ise, Ay inki lie kargilaghnlabilecek kadar biyuakiur,
Bu sebepten birtirierini anemii dlgude etkilerler
Uydulan, buvukiukleri bakimindan Ganymede,
Callisto, lo, Europa-olarak siralayabilinz. Buyuk:
luk ve yogunluklan Ay inki kadar olan lo ve Euro-
pa esas tibariyla kaya ve silikattan olusmustur Hal:
buki, yoguniukian az olan Ganymede ve Cal-
listo nun dig kismlannda kaya bilesimi olmadid
anlagimistr. lo ve Europa, yap bakimindan Ay'a
tamamen benzemekle birlikte, yuzey gorunusu ve
evrim bakimindan onem|l derecede farkliliklar| bu-
lunmaktadir Galileo uydulannin en disinda bulu-
nan Callsto nun tipik ozelligi. hemen hemen ba-
un yuzeyirun buyuk kraterierle kapl olusudur, Cal
listo, bugune kadar kraterli oldugu bilinen geze-
genler arasinda duzlukler olmayarn ek gezegen:
dir Bir buz devi aian Ganymede ise, Callisto'nun
birgok azelligini lagimakia beraber. uzerinde sim-
diye kadar yersel gezegenierde lespit edilemermis
birgok lektonik sekil vardir Jupiter'in diger bir uy-
dusu olan Europa nin yuzey bilardo toplan gibi
olmakla birlikte. bu uydu, Galileo uydulannin en
muammansidir Jupiter' e an yakin uydu olan lo ise
Gunes sisterminin en ganp cismidir Siddetl vol-
kan laaliyetlen gostermes: ve Jupiter’in manyetik
alanimn etkisinde olmasi, 'o'yu smadive kadar Gu-
neg sistemimizin winde kesledilen cisimier arasinda
an aklif ve en llginc yapmaktadir

Sekiide bu dort uydunun Mart ayi iginde Ju-
piter efratindaki konumilari verilmigtir. Bu uydular
tir gok durbunu ile rahatlikla gozlenebiimektedir
Sekiidek uydular sirasi lle lo, Europa Ganymde,
«e Callisto’dur. ]
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nin ellps oigiminde olduduna dair wWdiasimin dodrulu-
Juna kanit olarak gosterd: Bulgularnm buyuk oir ¢i-
zelgede agikladl. Ancak Donahue Kepler'in gizelge-
simin temelinl anladigina emin olmak ¢in bu yontem-
{& igill cahgmaya basladi@inda, kendl buldugu sayila-
nn bliyuk asfronomunkilerie aym olmadigin gordu

Kepler'in gizelgesindeki sayilar yerne tekrar tek-
rar farkl sonuglar bulduktan sonra Donahue baska
yontemlen denemeye basladi Sonunda. gizelgedeki
sayiiann, gezegenlenn konumiarinin uggeniemeye (ve
tabil ki gozlemiere) dayanan bagimsiz hesaplamala-
nyla degdil, "egit zaman diliminde esit alan tarama’’ ka-
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nununin (& kendisini kullanarak yapian hesaplama-
larla olugturuldugunu aniad

Diger birgok uzman aibi Donahue de, bu duru-
mun Kepler'in ununu pek azaltmayacadim dusunuyor
"Elpsin dogruluguna insanlari inandirmak gug bir -
I, diyor . "'Bu nedenle biraz hile yapti. Bu onu kugult-
E'\e;. Konunun buyuklugu iginde kuguk bir nokta, o

adar

Hazirlayan : Dr. Ustiin AYDINGOZ
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IYONLARIN
TUZAKLANMASI

Dergimizin gecen sayisinda yer alan yazimizda,
ivon ruzaklarmm vapisini ve isleyisini incelemis-
tik. Bu vazida ise, ivonlarin tuzak icindeki fizik-
sel davramslarm ele alarak, ivon tuzaklarinin
fizikte actigr ufuklan tanitmaya calisacagz.

TUZAKTAKI SOGUTULMUS IYONLARLA,
DUZENSIZLIKTEN DUZENLILIGE NASIL GECILIR?

Y azimizin gegen balimanden hatirlayacagimiz gi-
o1, tuzak igindeki vonlar. laser fotoniarini sogu
arak yice sogurlar. Bu sogumanin ne kadar goz ali
o oidudunu, birkag rakam vererek belirtebiing. Olagan
sicddetteki bir laserle aydiniatilan oir ivan. saniyede yiiz
milyon kadar foton sogurur ve vavinlar: boviece oir-
kag saniyede, cevra sicakligindan, binde birkag Kel-
vin derecesi gibi, mutlak sifira Gok yakin bir degere
lasirlar, Bu sicaklikta ise, duzensizlikien duzenli ya-
pilara gecmek gibl, yepyen: olaylar ortaya glkar

lvon tuzaginin boyutlar, birkag milimetre kadar-
lir. Elekirik alaninin radyolrekans bolgesinde yer alan
salinim frekansiise. 11 megahenzdir (1 megahertz =
100 Hertz), Soguk iyoniar tuzakta tutmak 1gin, kusku-
suz onlan. parazit olusturan "'sicak’’ wonlarla ve atom-
larla carpisma qiy | cig etkilerden korumak gerekir
Bunun igin, tuzak. i lvice bosaltilmis bir kaba yerles-
tinllir. lgende kalan gazin basinc, 1010 milibar kadar-
dir: yani, atmosfer basincimn 101 kat kadardir. Bu
kogullarda, ayn| iyoniar, saatlerce tuzakla tutulabimen-
tedir. Yalniz, magnezyum wonlarinim kullanildigr du-
rumda, soqutucu laserin dalgaboyu rahatga elde
edilememektedir: cunku magnezyum lyonunun rezo-

MART 1990

Laser, tuzagin tam merkezine vurmazsa, isimim ba-
smcmm ek bir etkisi daha olur: Kristali, tuzagin mer-
kezi etrafinda déndiiriir. Fotografta, iki ivonlu bir
kristalin cizdigi elips goriiliivor. Deney, ii¢ dakika
siirmektedir. Bu siire sonunda, kristal “patlamak-
tadir”; ivonlardan biri, tuzaktan disarr cikmakta;
dbiirti ise, birdenbire soguyup, tuzagin merkezinde-
ki sabit konumuna verlesmektedir.

nans dalgaboyu olan 280 nanometre (1 nanometre =
10+ metre), spekirumun morotes| bolgesinde bulun
maktadir

Aynca, tuzaktakl ivonlann davrarising da incele-
mek gerekir; gunku sogutma surecinde iyonlann ya
yinladig fluoresan sk, fuzaklta gegen olaylan
gosterepilir. Bu incelemeler igin, tuzagin ust kapagin-
daki deligin arkasina, iki tur arag yerlestirilebilir. Bun-
lann ik, tuzagin iginde her an yayinianan sigin toplam
siddetini algen bir fotogodalticidir. Ikincisi ise, daha in-
celikli olup, totonlann kesin sayimi tekmaine dayanir
tuzagin Iginin gergek garuntusunu elde etmek ve her
yonu ek tek ayirmak gin duzenlenmistir

BIR IYON BULUTUNUN KRISTALLESTIRILMESI:
INCELIKL! BIR DENEY

lyonlann, rastgele hareketleriyle bir bulut olugtur-
duklar bu durumdan baslanarak, laserin frekansinin
ayarianmasl lle, duzenh bir yap olarak yeniden duzen-
lendikler bur duruma ulasilir. Bu gegis. ivonlarin ha-
reketinin, laser soguimasi lle tyice azaltimasimn
sonucudur. Bir akiskanin (sivi ya da gaz), sicakliginin
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yeterince disirtimesiyle, katilagmasi da boyle ol
maktadir.

Tuzak iginde de, gergek bir faz dedigimi soz ko-
nusudur; iyon bulutu, gok 6zel 10rden bir kristal ola-
rak katilasir: lyonlann bu kristaldeki konumiar|, kendi
aralarindaki elektrik kuvvetleriyle ve tuzagin elektrot-
lannin uyguladigl elektrik kuvvetleriyle belirlenir. Kris-
tallerin yapisi, tluzagin bigimine bagh olarak da onemli
degisiklikler gosterebilir, Inceledigimiz tuzak igin, lyon-
lar'uzayda, duzlemsel geometriye uyan sabit konurm-
lara yerlegirler.

Laserin frekansini artirmaya devam edelim; lase-
rin frekansi, iyonlann sogutulmasin saglayan rezonans
frekansini gegince, sogutma ozelligi kaybolacak ve
“kristal' bozulacaktir. Boylece iyonlar, yeniden birbir-
lerinden bagimsiz duruma gececekler ve yeni bir iyon
bulutu olusturacaklardir.

Tersine olarak, lasern frekansi, iyonlann resonans
frekansindan baglanarak azaltilirsa, kristalden buluta
dénusumde (ters donusum) yaynlanan fluoresan igi-
mimin, buluttan kristale dénisimdekiyle (diz doni-
sum) ayni laser frekansina kargiik gelmedigi
gozlemlenir. Ancak, bu histerezis(yasanmiglik) dav-
ramisi sagirtic dedildir; gunki laserin iyonlarn sogut-
ma yetenegi, iyonlarin baglangi¢ hizlanna da siki sikiya
baghdir, Oyleyse, fazlar arasindaki gegiglerin hangi si-
rada izlendigi cok onemlidir,

Tuzak iginde olusturulan kristallerle ilgili birkag nok-
tay! daha belirtelim: Bu tir kristallegme, bilinen kat-
lasma olayina gére, birgok yonden degisiktir. Ozelliikle,
tuzak ''kristaller’" ndeki iyonlararasi uzakhgn (yakla-
sik 20 mikron; 1 mikron= 10 ¢ metre), bilinen kris-
tallerdekine (birkag angstrom; 1 angstrom= 10 -1
metre) gore kocaman oldugunu vurgulamaliyiz. Tu-
zak "kristalleri’'nde, en onemli rolii, tuzagin elektrik
alal il Qynamaktadir. Billinen bir kristalde, ornegin bir
metalde, arti iyonlar, diizenli bir geometrik érgintn
tepelerine yerlesmiglerdir; bu duzenlenme sirasinda,
notr atomlardan agida ¢ikan elektranlar ise, érgnin
icinde serbestce yer degistirirler. lyonlar, elektronla-
nin sagladigr baglanma kuvvetleri olmasaydi, birbirle-
rini karsilikli olarak sonsuz uzakliga iterlerdl. Tuzaktaki
duruma gelince, elekiron sayisl azdir ve deneyin ba-
sinda tuzagin igine konulmuslardir. Arti iyonlarin kar-
silikl itme kuvvetleri, tuzadin olusturdugu elektrik
kuvvetlerlyle dengelenmektedir. ki tur kristal arasin-
daki ortak noktalar, timuyle niteldir: Bir atomik par-
gaciklar toplulugunun, kendiliginden, duzenli bir yapi
olugturmasi s6z konusudur. Tuzagin, bir “model" sis-
tem olusturmak gibi, bir de yaran vardir; bilinen kris-
tallerdeki doganin belirledigi parametreler, tuzak
kristallerinde istendigi gibi degistirilebilir.

Tuzak igindeki ikl iyonlu bir kristalde gozlenen su
olay da flgingtir: Bu kristal, isimim basincinin etkisi ile
donddrilebilir. Laser demeti, tuzagin merkezine vur-
masi gerekirken, biraz saparsa, bir kuvvet gifti doga-
rak, kristall dondirur, Laserin frekansini ve tuzak
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et vipeldi s esah @l gindan.

Laserin frekansi ile, atomsal frekans arasindaki fark
degistirilince, ivonlann, énce sogurup sonra yeniden
vavinladiklary 151k da énemli élciide degisir. Lase-
rin frekans: atomsal rezonans frekansindan uzakta
ise, vaymnlanan is1gin siddeti cok diisiik; atomsal re-
zonans frekansina yaklasinca, cok daha yiiksek olur.
Grafikte, tuzagm icinde bulunan ivonlar toplulugu-
nun yeniden yaymladigi is1gn toplam siddeti, lase-
rin frekans: ile atomsal frekans arasindaki farkin
fonksiyonu olarak cizilmistir. Laserin frekansinn,
atomsal rezonans frekansindan ¢ok uzakia oldugu
sol yandan baglanarak, ivon bulutunun veniden ya-
vinladigi 151gin, laserin frekans: ile birlikte gitgide art-
g1 goriiliir. Her sey “olagan™ gitseydi, 1s1gin siddeti
artmaya devam edecek, bir maksimumdan gececek’
(noktal cizgilerle gésterilmis) ve sonra yine azala-
cakti. Ancak, durum béyle gelismemektedir: Isigin
siddeti birdenbire azalip, sonra yeniden artmakta-
dir. Bunun nedeni, ivonlarin laser isinimi basmct ile
sogumasi ve diizenli bir yap: olugturarak katlasma-
sidir. Bu sanki-kristalin vavinladigi 151k ise, tuzak
i¢cindeki iyonlarin tek baslarina yayinladigi 1s1ga ek-
lenmektedir. Bavlece 1sigin siddeti, cok keskin bir
maksimumdan gecmektedir. Sunra, laser sogutmas:
etkisini kaybedeceginden, kristal yeniden ¢éziinecek
ve yeniden ivonlarin hareketinin rastgele oldugu dii-
zensiz bir bulut olusacaktir.

T
=~ 1000

igindeki vurma konumunu degistirerek, kristalin gizdi-
g1 yorunge de degistirilebilir. Deneyin sonunda, kris-
tal “patlar’’: lyonlardan biri tuzaktan uzaklagirken,
oburu, sogududu igin, tam merkeze yerlesir.

Deneyler ve onlarin kuramsal yorumu, tuzagin is-
leyisindeki olaylar agiklar. lyonlarin, tuzagin doldurul-
masindan hemen sonraki kinetik enerjileri blyuk
oldugundan, buylk uzakliklarla yer degistirirler. Ara-
larindaki karsilikli itme kuvvetleri nedeni lle, birbirle-
rinden kagmaya galisirlar; bu yUzden, aralarindaki
etkilesmelerin dnemsiz oldugu yoringelerde hareket
etmeye zorlanirlar. Bu durumda, sanki her biri tuzak
iginde yalnizmis gibi, ayni hareket denklemine uyar-
lar. lyonlar, birbirlerinden az farkli hiz ve konumlarla
harekete basladiklarindan, dizensiz gibi gérinen bir
bulut olustururlar. Dolayisiyla, tiim yortingeler farkli-
dir ve iyonlari tuzagin bir yanindan obur yanina gotu-
ren hareketi hesaplamak oldukga karmagiktir; yine de
bu hareket, bir kaos degildir.

BILIM VE TEKNIK



TUZAGIN ICINDEKI KUANTUM DUNYAS!

Tuza@in igindekl bu durum, laserle sogutrna bas-
layinca, Wmoyle degigir; hareket, kaos 6zellikler| ka-
zanir. Gergekten, laserle sogutma, Iyonlarnin kinetik
enerfilerini ve dolayisiyla hareketlerinin genlikierini azal-
tir. Bulut kigulir; yonlar birbirlerine yaklasirlar. Bay-
lece, kargilikl elekirostatik etkilesme kendini yeniden
duyurur ve ryonlann anceden oldukga dizenll olan ha-
rekelini tumiyle bozar. Boyle oldugu, hareketin tek-
raflanma frekansinin gozumlenmesinden(analizinden)
anlasilir. Genig bir strekll spektrum elde edilmest, tam
bir kaos olustudunu gosteri. Yine de. basfangictaki
kacs olugturmayan bulutun 6z frekanslanmin daha olas:
oldudu ortaya gikar. Kaosun ortasinda, sistem, dnce-
ki dizenlliginin zlerini bir ani gibl saklamaktadir,

Laser soguimasinin sonunda, tyanlar knstalimst bir
yapi olugturarak donunca, yine kaos durumu kaybo-
Iur. Cunkd yonlar, iyice belirl durumlarda hemen he-
men harekelslzdirler, ancak, bu kanumlar gevresinde
kuGLIK itregimier kalmigtir. Bir molekulde ya da bir knis-
talde oldugu gibl, bu fitregimlerin frekans spekirurmun-
da da, yemniden birkag kesikli frekans gozlenir; bu
frekanslar da, tuzagin iginde olugan kristalin belirtge-
mudir. lyonlardan kurulmug bu yeni {ur knistal, bazen
avle kararldir ki, kristall eritmek gok zordur

lyon tuzaklannin blylleyicl fizig, kristal-bulul ge-
giglennin bulunugu ve yorumlanmasi ile, yeni bir bo-
yut kazanmistr Tuzaklar, deneysel ve kavramsal
olarak basit sistemier olmasalar da, isleyiglerinin ay-
nntil bigimde anlagiimasi, gok énemil deneyler igin ya-
rarh olacaktir. Kaostan duzenliige gegis, birkag
pargacikian olusan sistemierdek| kaosun anlagimasi
gibi. Bu arada, kaosun matematlksel yasalarinin gok
yeni oldugunu ve 19601 yilardan bu yana geligtir|l-
meye calgildidin da belirtelim. Tuzaklanmig iyonlar-
da oldugu gibi, serbesllik derecesi sayisi kuguk olan
sistemler, kaosu inceleyen kuramlarla ayrintil bir kar-
silastirma saglayabileceklerdir, kugkusuz, baz surp-
rizler de beklenebilir.

lyontann, tuzak iginde kristalimsi yapilar olustur-
masindan yararlanarak, baska llging problemler de ar-
taya ¢ikarilabilir. Bunun icin, iyonlan birbirlerine biraz
taha yaklagtirmak gerekir. Bagka deyimie iyonlar arasi
pzakhigin, yirmi mikron yerine, bir mikron ya da daha
az olmasi gin, Wwzagin paramelrelerini dedisgtirmek ge-
rekir. Bu. cok kolay degildir; ancak, gergeklesebilir g&-
runmekiedir. Acaba neden, iyonlar arasi uzakhigin, bir
mikron ya da daha az olmasi |steniyor? Ciinkt bu
uzakiik, yonlann yaydié ya da sogurdugu isigin dak
gaboyu ile karsilaghnlabilir bir bayOklaktir. Dolayisiy-
la, atomiarin isik yaymasina ozgu olaylar gozlenecedi
beklenmektedir. Ongoriilen olay, kendi 6z dalgabo-
yunun bir kesrine egit dalgaboyunda uyumiu bir elek-
tromanyelik simm yayinlayan ve alan radyo ve
televizyon antenlennin igleyigini gagnghirmaktadir. Ben-
zer olarak, boyutlari, yayinlayabilecekleri isigin dalga-
boyu basamadinda olan, kuguk bir hacimde
yogunlasmis atomlann da Wwmi, fotonlanni tek tek ya-
yinlamak yenne, ortaklasa bir uyurmlu igirim yayinia-
maya zorlamriar. Bu ktiguk bolgedeki iyonlan, Istenen
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Fizikgiler, bir parcacikiar toplulugunun hareketini
incelemek igin, toplulugun frekans spektrumunu ¢6-
ziimlerler; bagka deyimle, sistemde gézlenebilecek
tekrarlanmalanin frekanslarim belirlerler. Diizenli ha-
reketlerde, bu frekanslar birbirlerinden ivice ayril-
mustir ve sayilan simrhdir. Kaos olusturmayan
(diizenti) bir ivon bulutunun hareketi icin bovledir (A).
Laserin sogutma etkisi ile, ivon bulutu tiimivle dii-
zensizlesince, miimkiin frekanslanin spektrumu sii-
rekli bir gériiniim kazanmr: bu, kaosun tipik
davramsidir (B). Laserin sogutma frekans: artinlin-
ca, ivonlar sabit bir vapi olarak kristallegirler ve
spektrumda yeniden, birbirlerinden ivice ayrilmns fre-
kanslar gériiliir; bu da, olugan kristal vapinin belirt-
genidir (C).

baska ozellikler bakirmindan inceleme Imkan| da, de-
neye ozel bir nitelik kazandirir; ornedin, madde-iginim
arasi temel etkllesmeler, kesin bigimde belirlenebllir

Simdi iyonlar, tuzak icinde laserle sodutma yon-
temi ile, bilinen yontemierdekine gore, bin kat kugik
sicakliklara kadar sogutulabilmektedir. Bu sicakliklar-
da, atomlann dalga davrariglan da onem kazanir. Ge-
nellikle fotonlarda sz konusu olan dalga-par¢acik
lkiligi, atomlara da uygulanir. Atomlara eglik eden ve
De Broglie dalgasi denen madde dalgasinin dalga-
boyu. sicakliga baglidir. Bilinen kosullarda son dere-
ce klglk olan (angstrémden kigak) dalgaboyu, gok
kiguk sicakliklarda, tuzagn igindeki iyonlar aras: uzak-
lik hasamagma (mikrometre) yilkselir. Bu durumda ise,
hi¢ bilinmeyen olaylar gdzienecedi beklenebilir. Bir-
kac atomun De Broglie dalgalan birbirlerin rttugi za-
man neler olabilecektir? Atomlar aras: etkilesmeler,
timayle kuantum mekaniksel olacak ve etkilerl de gok
blyuk olabilecektir. Bu etkiler, tuzagin iginde olugan
olaylarda da egemen olacakur.

Boylece fizikte, tumuyle kuantum mekaniksel olan
yenl bir aragtirma alan agilmig oluyor, fizikgiler ise, ku-
antum mekaniksel bilgilenini derinlestireceklerint umi-
yorlar ]

KAYNAK: Le piégeage des ions, W.Quint, W Schleich,
H Walther, La Recherche, Ekim 1989, No. 214, Sayla
1194-1203

Isinize gereken Gnemi verirseniz,
er ge¢ karsihigimi goriirsiiniiz.
LB Turner

45



MAGMA
HAZNESININ
ANATOMiSi

OKYANUS ORTASI SIRTININ
ALTINDA YER ALAN MAGMA
HAZNESININ ANOTOMISI
TOMOGRAFIK YONTEMLE CIKARILDI

Dr. F. Sancar OZANER *

Y erkabugunun 2/3'si, okyanus orfalarinda yer alan
ve |ecloglarca "hig lyilesmeyen yara’ olarak
nitelenen yarikiardan g¢ikan magmadan olusmustur.
Okyanus ortalarina uzanan sirflarin doruk noktasinda
ver alan ve dinyamizin en aktif plaka sinirlann
olugturan bu “graben”ler boyunca, okyanus tabanlari
surekli agilarak birbirinden vzaklagmakia ve kazanilan
venl alan alltan sckulan magma ile dolduruimakta,
baska bir ifadeyle "lehimlenmektedir’. Ancak.
aglimanin surekll olugundan otiru “lehim’ yeniden
catlamakta ve ''yara yeniden kanamakia'' dir. Bu olay
milyonlarca yildan bu yana boylece siirip gitmektedir.
Ayni olay, dinyamizi diger 6l gezegenlerden farkl
kilan ve onun canlil§n ortaya koyan en acgik
kanitlardan biridir

ABD'l Gg yerbilimei olan Burnett, Caress ve Orcutt,
yaptiklan bir caligmayla adi gegen olaylann yer aldigi
boélgenin tomografik goruntusind  elde etmeyi
basgardilar Haritalanan bolge, Blylk Okyanus'da yer
alan "Dogu Pasifik YOkselimi' nin 13° N kesimidir

Akustik-tomografik yonteme dayanan bu
caligmada aragtincilar, yaklasik 2500 ven (source-
reciever bilesimi) kullanarak, aynen bir Klinik
arastincisinin bilgisayarh tomograf aleti (CAT) ile insan
beynini arastirmasina benzer sekilde, magma ocaginin
seklini ve dider fiziksel azelliklerini ortaya gikarmiglardir
Sismik ve diger gravite dlgumleriyle de desteklenerek
elde edilen bu gorunto, resimde yer almaktadir.

Bu goruntu yorumlandiginda, okyanusa ait kabugu
olusturan magmanin, okyanus ortasi sirtimn doruk
bolimunde yer alan yangin, yaklasik 1,4 km altinda
bulundugu ve adi gecen sirt eksenine paralel bir
bigimde uzandidr sonucu ortaya Gikrmsgtir.

Ayni arastirma ile aydinliga kavusan bir baska
konu, kayaglarnn % 50'sinden fazlasinin ergimis

* MTA Genel Miid .

Jeoloji Etiidler Dairesi.
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Dogu Pasifik yiikseliminin renklendirilmis tomografik
goriintiisti. Dikey yénde 6 kez abartilms goriintii-
de, okyanus ortasindaki sirtin 12°54°N ile 12°37°'N
béliimleri arasinda, genisligi 2 km'den daha az ya-
nal vayilma merkezlerivle desteklendigi goriilmek-
tedir. Magma havuzu, sirtin altinda ona paralel
uzanmakta, sadece yayilma merkezlerinde kesikli-
ge ugramaktadir.

durumda oldugu asil magma havuzunun, kayaclarin
ancak % 5'inin ergimis olarak bulundudu genis bir
kizgin rezervuar kayac kitles! taralindan kugatilmig
oldugudur. Asil magma ocagini gepegevre kusatan bu
kizgin kaya kitlesinin sigakh@ 1000 °C'nin (zerinde
olup, genigligi de 6 km kadardir, Bu kitle izostatik
olarak, 200-400 m yiksekliginde ve yaklagik 8 km
genigliindeki okyanus ortasi sifinin  olusumunu
sadlamusgtir.

Magma ekseninin deniz tabaninin 1,4 km altinda
oldugu gergedi, bu mesafede meydana gelen blyiik

Sut whawt grabem

Dogu Pasifik yiikseliminin sismik \ve gravite sonuc-
larina dayamlarak cizilen sematik kesiti. Kayacla-
rin % 50'sinden fazlasinin erimis olarak bulundugu
mantar seklindeki, sig magma havuzu, kavaclarin
ancak % 5'inin ergimis durumda bulundugu ¢cok da-
ha genis kizgm bir kayac kiitlesi tarafindan ¢epecevre
kusatilmistir. Okvanus ortasinda ver alan sirt kusa-
gimin varhk nedeni, altinda ona paralel uzanan bir
kiitledir.

Moho : Yerkabugu ile astenosfer arasindaki simr.
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G egen sayida yvavinladigimiz yandaki iki fotog-
rafta, T-lenfositlerin bir kanser hiicresine sal-
dimsi ve sonugta elde ettikleri zafer yer ahyordu.

Birinci fotografta, aktif bir kanser hiicresine, vi-
cudun savunmasmi yapmak (izere yaklagan bir T-
lenfosit hilcresi goriiliiyor. T-lenfositler (kiigiik kii
recikler), cikimtith ve yasst bir yiizeye sahip kanser
hiicresine saldmyorlar. Béylece, amanstz bir kim-
vasal savas baglamis oluyor. Bu miicadelede élen
kanser hiicresinin vapismmn bozuldugu ve hiicreden
kabareiklarin yitkseldigi goriilivor. [kinci fotograf-
fa ise, viizeyi bir enkaz andiran kanser hiicresinin
sad tarafinda bir delidin agldidi géritlilvor

Bu sawida da alttaki fotograft llginize sunuyoruz.

olgudek| akustik engellemeden gidilerek ortaya konul
mustur. Magma havuzunun oldukga sig oldudu so
nucu ise, tomografik géruntude tahlll edilememesine
bagh olarak elde edilmistir

Bis calismadan elde edilen diger bir sonug, mag-
ma ekseninin, dodu pasifik yukselimi boyunca surek-
I uzanmadidi gibi, zaman Iginde durayl da olmadidi-
dir Sekil 2'deki goruntude, deniz tabaninda yer alan
relief, bu sirtin kuzeye dodru genislediginl ve buna
badh olarak sirt ekseninin son 100.000 yil iginde 1-2
km doguya kaydigin ortaya koymaktadir. Bu olayin
sonucunda, goruntide agikga segilebildidi gibi, 12°
37'N ve 12°54" N enlemlerl arasinda, genislikleri 2
km'y agmayan tepelik kanal bolgelen olugmustur. Kisa
surmus olan bu uyumsuzluklann isaret etligl sonug su-
dur: Okyanus tabani altinda yer alan genis ve sicak
kayag kutlesi, okyanus ortas| sirtin altinda ona paralel
uzanmakta, ancak bu kutlerin tepe bolumunde yer
alan asil magma eksen| ise, baz kesiklikler goster-
melktedir

Magma havuzu ekseni hoyunca olusan bu dizen-
sizlikler okyanus artasi sirtinin yapisi ve sekll Uzerin-
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de, kUguk de olsa farkedilebilen baz degqisikliklere yol
acmaktadir. Ornedin, magma ocadinin bulunmadid
bolumde sirtin doruk noktasinda yer almasi gereken
graben olusmamakia ve sirin bu kesimi daha dar ve
dik hale gelmektedir. Okyanus ortasinda bulunan sir-
tin ekseni 20- 100 km'lik bir mesate igerisinde vilan gi
bi yukan agad dalgalanmakta, aigak noktalar mag-
ma havuzu eksenindeki kesikliklere, bir baska ifadey
le okyanus ortasi sirtinin kanadindak) yaylimalara denk
gelmektedir. Bu uyumsuzluk, ana gavdeye eklenen
lepelik alanlar halinde ortaya gikmaktadir

Bu yasn NATURE 18 Mayis 1989 sayisinda gkan “Anc
tami of the magma reservolr™ adli vandan derlenerek haazr
lanmsnr

Aklin fiim saghd:, gonliin tim senligi
su g sozeiikte gizlidir:
Saglik, bang ve yetenek.

Alexander Pope




BILGISAYAR KULUBUL

Emrehan HALICI |

YAPAY ZEKA

Y apay zek4, bllgisayar biliminin ""akill'" biigisayar
sistemlerl tasanmiyla ligilenen kismidir. Ogran-
me, kanusulan dill anlama, problem gozme, claylann
sebeplerini bulma gibi insantarda gordlen bazi karak:
teristik ozellikler bu “akill™ bilgisayar sistemlerine ak-
tarilimaya calisiimakiadir. Ancak bu galigmalarla biz.
insan beynindeki sinirlatimizi genigletebilir. beynin
nasil igledigini gozebilinz.

Yapay zeka, insan aklimn simrlarm arastirmada
yardirner olsa da olmasa da, gelismeler gostermekte:
dir ki, “'zeka leknolojisi” adyla adiandirabilecegimiz
yenilikler, yogun bir sekilde insanhid etkilemektedir
Yapay zeka uygulamalarn, endustride buyuk ilgi gor-
mig ve Ik uygulamalarindan itibaren ticarf bir atilima
nedan olmugtur. Bu uygulama sistemlennin igerdigi
programiar,

1 Kimya. biyolofi, jeclofi, mihendislik ve ip alanlarin-
da kargllagilan baz problemlen uzman seviyesinde
Gozmek,

2 Hobat kurmnandalaria, ok lekrar isteyen ve hassas
Islemler| gergeklestirmek,

3. Basit cumilelerle sorulan sorulari cevaplamak gibi
Igier kapsamaktadif

Her devrin entellektUel akimlan. o devrin arastir-
macilanm belll konular Gzerinde aragtirmaya itrmistir,
Yapay zekanin gelisim| de 1930 ve 1940'lann akim-
lanndan etkilenmigtir. Bunlardan birt 19, yuzyidan
beri hizll bir gelisim gosteren matemaliksel mantik,
diien 1se hesaplama alarinda ortaya ¢ikan yen di-
sincelerdir. Freye, Whitehead ve Russell, Tarski gibi
aragirmacitann kurduklan sistemler sayesinde usa
vurma ¢ok daha kolay bir gercevede ele alinmigtir
Matematiksel mantdin yapay zeka ile paralel giden
aragtirmalari, mantiksal lumdengelim sistemierimn
bilgisayatlan tzennde basanyla uyaulandigini artaya
koymustur.  Hatta bilgisayar 6ncesl zamanlarda,
mantiksal usa vurma yoluyla insanlar, hesaplama lle
zeka arasindakl yakin ligkyl kavramiglardic

Hesaplama uzenne Church, Turing ve diger bi-
lim adamlarinin dosunceler usa vurma lle hesap ya-
pan makneler arasindakl baglantyr kurmustur En
onemiisl, bu galigmalar hesaplamay kuramsal olarak
sembolik igleme seklinde orfaya koymustur. Ik ola-
tak oriaya gikan bilgisayarlar, hesap makineteriydi,
Bunlar hi¢ olmasa bile gok az zeki makineler sayilabi-
Ir. Fakat bu makinglenin ortaya gikmasindan gok on-
ce Church ve Turing, sayilarin, hesaplama igin sart
olmadidin, sayilann birgok yoldan sadece bin oldu-
gunu llerf sirmusglerdir Yapay zekanin babasi sayi-
lan Turing, yalniz basit, evrensel ve numerik olmayan
bir metol gelistirmekle kalmamig, ayni zamanda bilgi-
sayar mekanizmalarinin zeki denebllecek davraniglar
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gosterdigini ispat etmigtir. Bu akimlann paralelinde
gelisen diger akimlar, yapay zekd lim dalin orlaya
gikaran insanlara yardimer almustur. Wiener McCul-
loch ve digerlerinin, sibernetik ve kendi kendine or-
ganize olabilen sistemler uzerindekl caligmalar,
balgesel basitlikiekl sistemlerin davrariglan uzerinde
yodunlagmisti. Sibernetikgiler, disuncelen ile birgok
sahay) elkilemig ve birgok da yeni saha agmislardir,
Bunlann nedeni ise, yaptiklar caligmalar fle diger bi-
lim dallarina badlanmalandir, Bunlardan en onemiisi
sayilabilecek olani sinir sistemi lle enformasyan teorl-
sy ve kontral teorisi arasinda kurduklan bagdir Siber-
netikgllerin bu  diganceleri, ¢agn ruhunun  bir
pargas! olup, yapay zeka dzerinde galiganlan buyuk
oranda etkilemistir.

Iste bu gesilll dedigik dusuncelen biraraya topla-
yan, bilgisayariann gelismesi olmustur. Bu gelisim
surecinde ise en onemli yerleri Babbage, Turing ve
von Neumann almigtir, Bilgisayarlarin orfaya ¢lkma-
sindan gok kisa bir sure sonra insanlar bilmece goz-
mek, salrang oynamak ve lercume yapmak amaciyla
programlar yazmaya baglamiglardir. Bu programiar,
Ik yapay zeka Grinleridir. Yapay 2ekanin bu hizli ge-
ligimine yol agan bilgisayarlardaki hangi taktordi?

Hatzalar, sistem, kontrol, programiar ve kullan)-
lan difin derecesi, dogal olarak konu ile yakin ligiliyd
lakat en onemlisi yenl bir bilim dalina olan Ihtiyagh
Bllgisayarlanin gok kompleks yapilara sahip clmalarn.
kKompleks islemleri yeni ve direkt yollardan ifade el-
me gereksinimini ortaya gikarmigti. Bu yeni yol, ven
yapilar ve prosedurler olarak yuzlerce deigik basa-
maktan olusuyordu.

BILGISAYARLARIN
KARMASIKLIK DERECELER| VE ZEKA

Pamela McCorduck'in Dusunen Makineler adl
esennde soz etligl gibi, kompleks makineler lle zeka
arasinda uzun zamandan ben suregelen bir iliski var-
dir. Bu iligkl sureci Ik olarak saatlerle baglamig, oto-
matik makinelerle devam etrmghr.  Gunumuzun
modern bilgisayarlari ise insanligin yaphid botin ma-
kinelerden daha karmagiktir.

Yuzyihmizdaki Ilk bilgisayar olay! hesap makine-
len ile baglarmigtir. daha once ylzlerce memurun her-
birt ufak bir kismini yaparak digerine aktardigi uzun
ve karmagik hesaplari bilgisayarin gok kisa bir za-
manda yapmasi, insanlarin kafalannda birgok soru
uyandirmist. Acaba makineler satrang oynayabilir,
leoremleri ispatlayabilir, ceviri yapabilirler miydi?

Evet, ama gok lyl bir sekilde dedil Bilgisayar. is-
lemlerini verilen komutlar adim adim izleyerek ya-
par. Her sey bilgisayara en ince detayina kadar
venlmelidir. Birgok bilgisayar aragtirmacis|, karmasik
islemien yaptirmak Igin yeni bilgisayar tasanmlarnm
yeni algoritmalarin ve yeni dillerin geliglirimes: alan-

BILIM VE TEKNIK



|BILGISAYAR KULUBU

larinda kendilenni yoguniustirmiglardir; fakat bu is-
lemler kesin ve somut olaylardir. Henlz iki cumlenin
nasil ayni anlama geldidl somul olarak belirtileme-
mektedir

Insan davranislanindaki ince detay, yapay 2eka-
nin baglamasindan berl arastiriimakta, fakat henuz
somul olarak ortaya konamamaktadir, Bunun yanin-
da insan aktivitelerini bilgisayara uygulamak igin, bir-
gok metol geligtinimistr Bu metotlarla yapilan
uygulamalar, insan aktivitesini gegmek soyle dursun,
gok daha kalu sonuglar vermislerdir

MANTIKSAL USA VURMA

Problerm ve bilmece gozme, 1k mantksal fum-
dengelim calismalanydi. Programlarin gelismesiyle,
kurallardan olugan veri tabani ile 1spat yapan prog-
ramlar artaya gikti. |spatiarda kullanilan bu metot di-
Ger yapay zeka fekniklerine gore komple ve kend|
igerisinde uyumludur. Yani kurallar dogru oldudu sii-
rece bu kurallardan gikan batun teoremler ispatia-
nabilir

Manliksal usa vurma, yapay zekanin en ok
aragtinlan alamdir. En onemli ozellikiennden bir de
koskoca bir veri labani iginden gerekll kurallarn bullp
gikarabilmes, gerektiginde degistrmesidir

Bir dilin anlaglimas! konusu, yapay zeka tarihinin
hagindan ben aragtnimakta, hala da birgok insanin
[lmsini gekmektedir Yazilan programlar arasinda, dil-
bilgist kurallan ve kelimelen igeren sorulan cevapla-
yabilen, bir dilden digerine geviri yapan, bazi yazilar
okuma yoluyla bilgr edinen programlar vardir. Hatta
bazi programlar bir mikrofon yardimiyla konugulan
dili bile anlamaktadirlar. Aslnda insanlann yapliklan-
na arania gok yetersiz olan bu programiar, baz tzel
amaglarda oldukca ige yaramaktadirlar.

OTOMATIK PROGRAMLAMA

Insanlarda pek anemli olarak gozikmeyen kendi
programiama olay., yapay zeka aragtirmalannda
oneml) bir alandir. Otomatik programiama olarak ad-
landirilan bu olgu, bazi tanimlamalardan yola gikarak
algoritmalar, programlar ve hatta algoritimalarin agik-
lamalarini yazmayr kapsamakiadir. Bu konunun en
blyok ornedi, ogrenen (kendi kodunu degistiren) ve
yeni ogrendiklerine gore davranig gosteren prog-
ramlardir

Ogrenme, yapay zeka konusunda en az gelisim
gosteren alandir. Henuz insanda bile tam ¢ézileme-
mis olan agrenme olgusu, yapay zekd konusunda
da diger alanlara gore geri kalmaktadir. Gordlen bir-
kag ornek kendi gosterdidl performanstan. verilen
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orneklerden ve verilen bllgllerden Gdrenen program-
lardhir

EKSPER SISTEMLER

Eksper sistemler veya bilgl muhendisidi uygula-
malan gok basarl ve kullamsli olmuslardit. Kullanier
bir eksper sistemle, bir insania oldudu qibi ligkl kura-
bilmekte “kanstiltasyon diyalogu' igine gireblimekie-
dir. Sanki bir eksperle konugur gibl derdini anlatma,
problem analiz eden testleri ¢ozerek bilgi verme ve
yonlendirme bir eksper sistemle yapilabilecek iglem-
ler arasindadir. Bu sistemler, kimyasal ve |eolojik veri
analz|, bilgisayar sistemler) konfigurasyoniar. ve ya-
pisal analiz alanlarinda kullanimaktadirlar Yapay ze-
ka aragirmalarinin bu konu uzernndeki calismalar,
bilgisayarin éne stirduklennin nedenleri {le agiklan-
masl ve boylece ortaya gikabllecek bazi yanlislarin
dizeltimesi yolundadir

ROBOTLAR VE GORUS

Robotlan yénlendirmek igin birgok program ya-
zilmighr. Hobot kollann optimal hareketl ve gerekl)
olan bir dizi hareketi planlamak, robot arastirmacilar-
nin ortaya gkardigr problemierdendir, Robotlar, ge-
nel olarak ok tekrar Isteyen islere yardimer olurlar
Birgok endustn robotu kordir, Fakat bazi robotlar TV
kameralar| ile gorantlleri alirlar ve bilgisayara yikler-
ler. Iste tam bu sirada yapay zeka igin igine girer, Bu
bllgileri degerlendirmek, objeleri ve golgeleri ayir-
mak. resimden resime dedisen ayrintilan bulmak, ya-
pay zeka programiannin gorevidir

Yapay zekanin 25 yillik gegmiginde birgcok aras-
trma yapildi. Fakat highir zamari son yillardaki kadar
callgma gergeklestirimedi. Birgok (lkenin  bilim
adamlan, gesitl konularda aragtrmalanni surdurur-
ken, asil destedl tzel sektdrden aliyarlar. Arashirma
olanaklanmin artmasina. yapay zeka programlarimn
surekll yukselen salisiarina ragmen, arastirmaci sayi-
simin yetersizlidi engel oluyor. Bu aneml konudaki in-
san agigl kapatldigy zaman ise bilgisayarlann
diinyamiza daha ciddi bir bigimde katilimda bulun-
masi gergeklesmig olacaklir

(9 NOLU ODULLU SORUNUN
CEVABI : 18)

Kurada kazanan okurlarimiz:

1) Armagan Ergiin-Bora Metin, Hacettepe Univer-
sites: Beytepe Erkek Ogrenci Yurdu, Ankara

2) Mehmet Ozal Giipir, Harbis-2 Yapi Kaoperatifj
16/5 Batikent, Ankara

3) Naim Tavli-Ahmet Korkmaz, Kulell Askeri Lises|
2.8init 8.Kisim 8.Boluk 81226 Cengelkoy, Istanbul
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Sorumuzu programla ¢ozen birgok okurumuzu
kutluyor ve asadidaki iki programi yayinliyoruz:

10 KEM 9, NOLU (ULl SORL

20 REM GOKHAN GULTOPRAL TARAFINDAN YAZTIMISTIR

30 REM BASICA & GWBASIC

40 DIM E(100)

50 NaN+]1

60 AUSNTIiBasN"4

70 A$=STRS(A#) BS=STRS{B4 ) : U=LEN(AS)~1:L=LEN(BS)-1
80 AS=RIGHTH(AS.U) BS=RIGHTS(BS.L)

90 1F LEN{A$)+LEN(BS)<10 THEN 50

1) Dogudaki kutuya
2) Kuzeydogudaki kutuya
3) Guneydogudaki kutuya

FINISH kutusuna gelinceye kadar kullandiginiz 11
kutuyu isaretleyin ve (izerindeki sayilar toplayin, Bu
toplam A olsun.

Simdi ayni iglemi, daha once isaretlenmig kutular
kullanmadan tekrarlayin ve yeni toplama B deyin.

100 CH=A5+BS

110 FOK I=1 T0O 10 .

120 E{T)=VAL(MID$(CS.I,1)):NEXT 1 A-B farkinin maksimum olmast igin, bu iki tury na-
130 FOR X=1 TO 10:FOR ¥=1 To 10:IF Y=X THEN y=v+1  si| yaparsiniz ve bu fark nedir?

140 TF E(X)=E(Y) THEN 50

:Zg f,;ﬂTY.‘.iRAML_W SAYI="NiPRINT (Ornek olarak turlan su sekilde gosterebilirsiniz:
170 EXD START-2-14-3-15..........FINISH)

10 REM ODULLU SORU 9 10

20 REM ABDULLAH BORCA TARAFINDAN YAZILMISTIR 14|53

30 FOR I=10 TO 25 :K=I"5:D=1"4

40 CS=STRS(L)+STES(D) 1815 9|5

50 IF LEx(CS)=12 THEN GOTO 60 ELSE GOTO 140

60 FOR J=1 TO 10 :READ AS 1113|19 2 |18| 9

70 FOR E=1 To 12

80 E$S=MIDS(CS.E.1) 18| 9 [15(13[11 |5 |2 |11 ] 1

90 IF AS=ES THEN 5=5+I1

100 NEXT E B|2|3|(3|7|18|12|16]| 1 |17

110 1F S=1 THEN GOTO 120 ELSE GOTO 140 .y
120 S=0 :NEXT J :RESTORE start |2 (14| 3 (18| 7 |5 (14| 6 | 4 | 9 |17 finish
130 PRINT "ARANAN SAYI=".1 9|8 2 |19l14118]| 2 [18]15] 1

140 NEXT T

150 DATA 0,1,2,7,4,5,6,7,8.9 18185 |7 | 9 |19|16|10]| 8

160 END

ODULLU SORU NO: 12

START kutusundan baslayarak, FINISH kutusuna ka-
dar 12 hamielik bir yolculuk yapmanizi istiyoruz, Ham-
leleriniz (g sekilde olabilir:

13

DUSUNME KUTUSU oo oy vapmtnan sonuian covanian)

SULTAN VE VEZIR: Vezir kittitlardan hirimi gekip bakmadan yuﬂu ve ha
zir buli anindeki lorbads kalan kagidl agarak gosterdi *

Demek ki hayat gekmistl, Tabil ki sultan hilesini itirat ademedi
TEHOTIHUACAN: 1 sayisim yanyana n kere yazip (11111 gibl) karesin|
alirsak. sonuc goyle gikar. 123, (n-1) n'(n-1) ....321. Bu sonugla sayilar,
basamakh bir prramidde eldugu gibi bir tepeye (ki n'din) grkip iner

123454321

TIMSAHLI IRMAK: Bir gocuk kano ile kiyiya gelir, bit asker tek bagina ka-
noya binip kargiya (sag kiyya) gecer, sa kiyidakl gocuk kanoyu alip kargi
sahile gider ve ikinci gocudu alip tekrar sag sahile doner. Bu sira tekraria-
narak askerler tek tek kars sahlle gegirliir

BU UCGEN BASKA UGGEN Sonsuz. Taban agilan 2A ve 2B olsun. A
ve B agilanmin toplami 90°"dir. O halde 2A = 2B = 180° clup Uggenin ta-
ban agilar toplami 180 "dir. Uggenin tepe acisi 0% olmalidir, yani iggenin
kenarlan paraleldir

YUROYEN YOL: Yiriyen yolun ha x (m/dakika) benim hizim y {m/daki-
ka), ylryen yolun uzunlugu M melre alsun

M= XY e M= (xy) 0

10
Buradan 59 M= 12y ve y= 500/6
M= J2 500 _ 1694 midir
L] 59

(Gegen sayida G olarak basilan 6 olacakur)

NILOFER VE GOL: 29 gon, Tek nilifer, 2. gin iki nilifer kadar olmugtur
O halde iki niliiferin gbll kaplamas: bir aydan bir gin eksik zaman alacaktir

IksiR $|$ES|: 1. gigenin muz olma olasili 5/6, 2 sigenin muz oima ola-
siligi 5/6._.., 5. siganin muz olma olasihgi 5/6 olduguna gbre, ik 5 sigenin
muz olma olasihl (5/6) * = 0,40°dir. A ve B'nin safjlam kalma olasih
9040, A veya B'den birinin gildirma olasiligr %60 dir. ABABA sirasinda A
3, Bise 2 giga Igtiginden A'min giidirma olasilig 3/5 (0,60) = 0,36 ve B'nin
2/5 (0.60)= 0,24'dlr A'min gildirma olasiig B'ye gire 1.5 kal fazladir
{0,36/0,24= 15),

DUZELTME: Kasim 19689 N ve Qlom"

cevabinda bir baskl hatasi olmugtur. Verilen cevap 24 esire kadar dodru-
dur. Esir sayisi ne olursa olsun kullanilacak formill ise sudur

Sw 2(x-2" ). Burada S en sana kalan esirin numaras), x toplam esir say|-
=i, 2" jse 2'nin X'e en yakin olan kuvvetidir. 1988 icin dogru yanit sudur;
S=2(1989-2'0 )= 2(1960-1024) = 1930°dur. Ozlr diler, dizeltiriz

BILIM VE TEKNIK
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KIRMIZI DEMIR OKSIT PIGMENTI
URETIMININ
EKONOMIKLESTIRILMESI VE
DUSUK TENORLU DOLOMITLERE
DEGER KAZANDIRILMASI

Mehtap YUKSEL
Bornova Anadolu Lisesi

AMAC

Bu galismanin amaci, demir hurda ve talaglann-
dan gikarak, demir oksil pigmenti Uretiminde [k ba-
samakta olusturulan demir(lll) tuziannin sulu ortamda
Fe(OH),'e danlstirbimesi igin disik tendrill dolomit-
ler kullanarak soda veya kireg masrafindan kurtulmak
buna paralel olarak da ekonomik degeri bulunmayan
dusuk oranda magnezyum karbonat igeren bu dolo-
millerdern ekonomik olarak magnezyum oksit dretimi-
ni gerceklestirmektir

GIRiS

Endustride kirmizi demir oksit pigmentl, demir(lll)
tuzlannin sulu orfamda soda veya kireg ile tepkime-
sinden olusan Fe(OH), Un kalsinasyonu lle uretiimek-
tedir Bu galismada soda veya kireg yerine dolomitin
de kullanilabilecedl ortaya konmaktadir. Ozellikle %%
20 dolayinda magnezyum karbonat iceren dolomitle-
tin ekonomik bir deger) bulunmamaktadir. Caligma
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da magnezyum karbonat ylzdesl ne olursa olsun, her
tur dolomit kullanlabiimektedir. Sulfatl ortamda gali
gldiginda dolomitin bilegiminde bulunan kalsiyum kar-
bonat'in kalsiyum suolfat (CaSO,; 2H.0) halinde
Fe(OH), lle beraber gokmemesl igin ¢alismada FeCl,
ise demir hurda ve talasiannin sicakia klor lle tepki
mesinden kolayca elde edilebilir Bu sekilde klor-alkal|
tabrikalarinda NaOH uretimi paralelinde eide edilen
klorun ihtiyag fazlasi olan kismi da, tekrar NaOH ile
tepkimeye sokularak NaClO uretmi yerine daha uy
qgun bir kullanim alan bulmus olur

YONTEM

1 mal (162.2 g) FeCl, litrelik bir beher iginde 500
mi saf suda gozilerek, 80-90°C'ye kadar isitildi. Uze-
rine cizeige 1°de bilegimi verilen toz haline getinimis
1.5 mal karbanata egdeder (150.0 g) dolomit porsi-
yonlar halinde llave edilip kansgtinlarak tepkimeye so-
kuldu. Yaklagik olarak 5 dakikada tamamlanan bu
tepkime sirasinda hizll bir CO. gikigl goziendi, Gokelen
4FeCly+3MgCO; . CaCO4+ 6H.,0 —> 4Fe(OH), +
3MgCl. +3CaCl, +B8CO. Fe(OH), ve dolomil'in ga:
zunmeyen safsizliklan beraberce sicaklikta adi filtre ka-
fidindan slzUidl ve bu stzuntu (ana sivi)Mg(OH),
coktUrilmesi gin ayriilch. Cokelek sicak sal su lle (ilk
Ikl yikama stzontusl ana siviya ilave edildl), ClI - tep-
kKimesi vermeyinceye kadar yikand:. Kagil uzerinde
iken, etivde 105-110°C'de kurutuldu ve tamami bir
kapsule alinarak laboratuvar tipl bir kal finminda 500°C'
de kalsine ediid. Lirun 85,5 g olup bilesimi gizelge 2'de
venimishir.

2Fe(0OH)y — Fe.0,+3H.0

Ana siviya ise gizelge 1'de bilesimi verilen dolo-
milin 1000°C’de kalsinasyonundan elde edilen 28.0
g kalsine dolomit (ana sividaki Mg* * | goktirecek ka-
dar Ca0 igeren miktar) lave edilerek karistriidi ve adi
filtre kagudindan stizulerek Cl- lepkimesi vermeyinice-
ye kadar yikandi. Cokelek bir kapsdl igerisinde etv-
de 105-110°C'de kurutuldu ve finnda 750°C'de
kalsine ediidi. Uriin 21.9 g olus, bilesimi gizelge 2'de
verilmistir.

Mg(OH). —> MgO+H,0

Cizelge 1. Ham madde bilegimlenyle (ylzde olarak)®

Dolomit Kalsine dolomit
MgCO, 21.08 MgO 18.00
CaCCO, 7507 Ca0 7512
Fe,0, 181  Fe0, 323
ALO, 051 ALO: 0.91
Si0; 1.52 S0, 271

Cizelge 2: Urunlernin bllegimleri (ylzde olarak)”
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Demir(ll) Oksit Magnezyum Oksil

Fe.0, 9645 MgO 91.28
AlLQ, 089 ALO, 1.16
SIO. 266 Fe0; 4.11

SiO. 3.45

[ Buanalzler Ege Univ Fenve Mubendislik Fekultelen kimya
labaraluvariannda yapilmsur.)

SONUC VE TARTISMA

Bu galigsmadaki kirmizi demir oksit pigmenti ure-
tim yonteminde halen uygulanan yontemlere gaére, bir
lon pigment uretimine karsilik ik tona yakin kalsine so-
da veya bir tondan lazla sbnmemig kireg tasarrutu ol-
makladir. Aynca buna paralel olarak, yontemde
kullanilan ve ekonomik deqert olmayan dusuk tenor-
Iu dolomitierden uretilen MgO'in olusturdudgu ekono-
mik deger de eklenince yontemin ekonomikiigi daha
da artmaktadir. Cunku dolomitler ance hidroklorik asit-
te ¢hziimekte ve daha sonra kalsine dolomitle tepki-
meye sokularak Mg(OH).'e donusgturdimektedir
Caligmada HCI'in garevini FeCls yapmakita ve urel-
len pigmentin % 25' araninda MgO elde edilebiimek-
tedir. Kullanidan dolomitin tenoru yikseldikge, pigment
paralelinde elde edilecek MgO miktan da artacaktir
Bu yan Urun Ise baca gazianndak SO, in widimas
refrakter ve yalihm malzemesi uretimi gibi alaniarda
kullaniiatiiir

TABLET VEYA T0Z HALINDE
KULLANILMAYA HAZIR ET VE ET
URONLERININ iMALI

Ahmet YEMENICIOGLU
Lefkose 20 Temmuz Lisesi

AMAGC

Liyolilizasyan yolu ile el pisimmeden ¢ig§ halde toz
gorunumiu nemi alinmig bir uran haline getirerek, nor-

mal sartlarda muhataza edilen bir besin urdnu yapmak

CALISMA YONTEMI

Dana etinin, narmal mutfak gereglen ile granuler ha-

line getinimesi (rendelenerek veya mikserignerek)

Grandl yas etinin ev gereglen lle kurutulmas: (ku-

rutma makines) veya hava sobasi ile 40°C civann-

da hava verilerek ve e pisirmeden)

3. Toz haline getinlmig etin analizl ve laboratuvar bul-
gularinin degerlendiriimesi (yapilan nem testleriyle
etin nermini dostrme galismalar) ve yapilan protein
testleriyle etin proteinini yukseltme galigmalari).

4, Ustteki iglemlenn basit ayaitlar kullanilarak, sanay-

ye adaptasyonu (Bu konuda elde olan imkaniaria

sembolik bir dlet gelistinimistic)

%)

ONERILER

Bu Orliniin uzun stre buziuk diginda kalabilme
ozeliginden faydalanarak, savas ve bangta askeri
birlikler, uzay galigmalarninda astronotiar, geri'kal-
mig ulkelern aghk geken insanlar igin ve aynca ev-
lerde de buytik rahatlikla kullanilabllir kanisindayim

BEYIN TUMORU
RADYOTERAPISINDE
GELISME

Tipta en son kaydedilen ilerlemelerden biri,
bir beyin timoranin lokalizasyonunu (yerini) ve
kapladigi hacmin 3 boyutlu gérintasini goste-
rebilen bir bilgisayarnn gelistiriimis olmasidir. Ye-
ni gelistirilen tedavide, 30-40 dakika suren
radyoterapi stresince, timariin hedef alaninda
kalmasi icin hastanin kafasi bir maskeyle sabit-
lestirilir, Bilgisayar tarafindan tespit edilen bdl-
geye, radyoaklif etki maddeleri igeren, mini bir
sonda gonderilerek tam isabetli bir tedavi sag-
lanir ve bir yan etki olusmasi da énlenmis olur.

Hemen hernen tam bir tedaviyi saglayan bu
metodu, fizik¢i ve ayni zamanda bilgisayar uz-
man olan Dr. Wolfgang Schiegel yonetiminde-
ki bilim adamlan, Heidelberg'dekl Alman Kanser
Arastirma Merkezi'nde gelistirdiler. Bu tedavi so-
nucu tamoriin, % 80-90'Iik bir oranla, gelisme-
sinin durmasi, hatla tamamen ortadan
kaybolmasi gibi bir umut s6z konusudur,

Bil Der Wissenschaft'tan gev.:
Abdullah YILMAZ
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GENCLERLE BASBASA

Il Basanh
Olmanin Sartian

(Gecen sayrdan devam)
Ord.Prof.Dr. A. Fuad BASGIL

Bir (ki tekrardan sonra, bu tiksindiricl hareket on-
larda bir algkanlik halini alir. Etrafimizdakilerden go-
rerek bir ki sigara igerz. Biraz sonra arkadaghik gayrefi
tle bar ki daha. - derken sigara igme aligkanligina sap-
lanir kaliniz Igki, kumar, yalancilik, havailik., gibl be-
1ah aligkanlikiar da hep dyle baslar. Ve iptila denilen
felakelle biter Igguduler gibl, aligkanliklann da paiko-
lojik mekanizmas: birkag refleksin birlegik bir halde ve
herhangl bir m{lidhaza ve ihtiyaca sevkiyle harekele
gecmesi esasina dayanir, Yalniz, tekrar dikkati geke-
lim ki aligkanhiklardaki ihtiyag ve eglim gok kere hig
yoktan ve yapay olarak meydana gikarilir ki, bu nok-
ta e aligkanliklar icgudilerden lamamiyle aynlir. Be-
rikiler genelllkle varligm, hakik ve ferden bir ihtiyag
ve edilimini ifade etifi halde; aliskanliklar birer gare-
nek halinde takit ile, bazen de dusunce uranu ola-
rak baglar. Ve ait gide birer thtiyag halini alir. Aligkin
almayar igin sigara. igki. kumar asla ihtiyag ade et
mez. Fakat bir defa aliginca buniar, ekmege ve suya
olan ihtiyag kadar dayanilmasi gug birer ihtiyag sek-
line airer. Uzelle, iggudulenn baslangicl dodus, als-:
kanliklanink ise, tekrar eden harekeller sensinin ik
harekeldir Ve onemli olan da bu Ik harekettir Insan
sigaraya llk sigaradan, igkiye Itk kadehten baglar. Bu-
fun igindir ki, icgudileri dedistirmek veya duzelimek,
belki imkansiz dedildir. Amma muhakkak ki, gok gl
tar. Normal bur anneden gocuk sevgisi ve sefkati sill-
nemez. Ked. fare tutmakian vazgegirnlemez. Buna
mukatall aligkanliklanmz) dedistirmek, saglam bir nefis
terbiyesinin rehberligi ile bunlan yonlendirmek ve idare
etmek. ozellikle baglangigta kol aligkaniiklarimiz: bas-
layip saplanmamak daima elimizdedir. Gergl "aligmig
kudurmugtan beterdir ', ama, kol aligkaniikiara sap-
lanip da kudurmug bir hal almaktansa, lyilige ve ba-
sanya qoturen y: aliskanhklar elde etmemiz dama
mimkdnddr.. Mamkan oldugu igindir ki, okulun ve
genelikle lerbiyecilenn basta gelen gorevi, ellerninde
tuttukian genclerde. bagan ve mutluluga ulashnc i
aligkaniiklar olugturmak ve orlan kotl aligkanhklardan
korumakiir

Telkinli hareketler: Biling!| benligimizin diginda
meydana gelen hareketlerden nihayet bir kismi da tel-
kin alinda yaptidimiz hareketlerdir. Dikkatl edersek,
buniar da igguduler ve aliskanlklar gibi bizden orta:
ya gikmakla beraber, gerceklen bizim dedildir

Telkin, bize herhang bir sey hakkinda bir fikir ver-
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rekete gegirmek gin maruz birakildigimiz, soz veya
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faaliyeller, gergekte bizim olmaktan uzaknr. Gankd bi-
2im irade ve bilincimizin eserl degillerdir

Bilingli hareketlerimiz ve irade: Fakat. bu do-
gal ve hayvani harekellerden baska, br kisim faali-
yetlenimiz daha var ki, iste bunlar gergekten bizimdir
ve bizim insani varligimizin fadesi ve benligimizin 6z
mahair. Bilingl dedidimiz bu faaliyetier, bilincimizin nur-
dan gy altinda akil clcedi ile yice olgup lartikian son-
ra, karar vererek yaptidimiz harekellerdir. (Irade)
dediimiz ruhi meleke ve manevi enerjl de budur. Ya-
M, igimizin karar verip yapma ve uygulama alanina
gikarma gucudur

Fikri, bir ornek lle aydinlatalim: Okuyueum! Far-
zet ki, bir 6gle Gstl faklliteden yemege diye gkmig-
sin. Yemekten sonra kutuphaneye girmek Gzere,
anunden gegligin ve yabancisi olmadigin bir kahve-
de birkag arkadasimi lavla baginda goruyorsun. Sa-
na hep birden kollanni kaldinp gel.. gel diyerek isarel
ediyorlar. . Ik anda canin aliyor, adirmlann gerileme-
Je baghyor... Kahvenin samatali havasini, tavla pul-
lanmin sakirtisy, genghigin sakrak kahkahas seni sanki
zincirleyip cekiyor .. Bu davet, bu dislince ve bu tel-
kimin, hatta belki de sende var olan kahve ve iavia
aliskanliginin sirikleyici glictne dayanamayarak, ki-
luphaneye qitmekien hermen vazgegmek uzeresin.
Derken, beyninde simgek hizwyla bir dederlendirme
negiyor. Ve ani, kesin bir kararla kiluphaneye gitme-
liyim diyor ve yirlyorsun. Iste geng okuyucum, bu
kararinla sen iyillk ve basar yolunda aklini ve raden
kullandin. Telkin ve aliskanhigin otomatik strlikleyisi-
ne karg: iradenle direnip dayandin.

[Devam edecek)
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OPAM

OP-AMP (Operasyonel Ampli-
fikator) diye tamdigimiz Iglem Kuy-
vetlendiricisini kisaca OPAM diye
anacadiz (Sekil 1).

Kasim 1988'de yayinlanan ya-
zimda etraflica bilgi ve ic yapisinin
semasini verdigim OPAM 741 en-
tegresi elektronik endustrismin stan-
dardi durumunda oldugu gin,
OPAM deyince onu omek veriyo-
rum. Piyasada bol bulunur ve pek-
cok muadili vardir. Mesela TBA
221, MC1741, CA741, LS141,
SN72741, HA17741 vs.

Elekironik sistemlerde yalniz
analog degil dijital degerler de var-
dir ve bu degerler sistemin ihtiyact
nedeniyle analogdan dijitale veya
dijitalden analoga gevrilmesi iste-
nebilir

Mesela termometrenin 20, 21
veya 22 derece olusu analog bir
deger. Bir pencerenin agik veya ka-
pall olusu da dijital bir degerdir

Bu ihtiyaca OPAM larla da ce-
vab verebiliriz

Iki seviyeli besleme gerilimi 5
volt ile 18 volt arasinda uygulana-
bilir ise de ben sekillerimde + 5ve

5 vollluk ikili gerelim kaynad kul-
landim

Kasim 1988 sayisinda OPAM'-
in basit temel galigmasini gorduk,
boyle bir calisma icin Gretilen bu
entegre negatil geribeslemey| uy-
gun bir sekilde kullanmak suretiy-
le mukemmel bir amplilikatér
olmaktadir

Teonk olarak 741'in girig empe-
dansi (direnci) sonsuz, ¢ikis empe-
dansi sifir ohm, geriim kazanci
sonsuz olur
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Sekil 1 ='s
Pratikte ise girig direnci Kasim 1988 sayisindaki OPAM'da

300K-2Meg, ¢ikis direnci 75 ohm,
gerilim kazanci 50-200 bin dir.

IC 741 entegresi kullarm yer-
leri dis devresindeki elemanlarla
belirlenir, soyle ki;

Faz geviren: (ging gikig 180 de-
rece farkl) giris empedansi kiiguk-
tur. Faz gevirmeyen: (ging-gikis ayn
fazda)

Pozitif carpici: Girig direnci yiik-
sek, Volta) takipgisi: Girig empedarn-
sl gok yuksek, giris-gikig arasinda
fark yok.

Toplayici . Ginge verilen analog
sinyelleri toplayip, dijitale doé-
nusgturdr.

Mukayese edici: (komparator
isl) Bir girise referans sinyali dige-
rine mukayese edilecek olan sinyali
veririz. A/D gevirici (Analog/Digital).

Entegral alici: Girige verilen ka-

ra dalgay! uggene gevirir (lestere
digi).
Turev alici: Girige uygulanan testere
digi dalgay! kare dalgaya gevirir.
Fark kuvvetliendiricisi: Olarak ve da-
ha degisik gayelerle kullanilir

iki adet girige, anahtarla uygulanan
+ ve — veya sifir gerilimlerle gikista
voltmetrenin +, — veya sifir sevi-
yede sapma gosterdidini belirtmis-
tim (lutfen o yazimi inceleyin).

Tekrar degisik bir drnekle bilgi-
nizi tazeleyelim.

Sekil 2'de gorduginiz OPAM
(—) girigine iki adet 100 Kohm'luk
direng ile kurulan gerilim bélici-
den +2,5 volt verdim. (+) girisine
ise +5V ve —5V arasindaki potan-
siyomeire ile degisken hir gerilim
uyguluyabilecegdim.

Simdi (+) girige (—) giristen da-
ha az mesela +2 4 volt versek gi-
kis derhal —4 volta iner, Ve yine
(+) girise bu seter +2.6 volt ver-
sek, gikis derhal +4 volta sigraya-
caktir

Esasen sigrayarak + maksi-
mumdan, — maksimuma gegigler
OPAM'in yapim ozelligidir

OPAM gercekte bir amplifika-
tordur. Gingine verilen sinyall yiz
bin kere kuvvetlendirip ¢ikistan ve-
rir. Bu sinyal iki giris sinyalinin farki
olan bir girigtir

Sekil 2- OPAM'in Transfer Karakteristii
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Peki bu ik giris arasindaki krj-
tik farktan nasil yararlaninz? Negatit
geribesleme uygulamalan bize 6§-
retecek.

Iki girig arasindaki fark 0,004
mvolttan daha az olmazsa OPAM
Gikigi saturasyona ugrar (Doyuma
aidip sekil bozulmasi almasi), Bu
farkin gok kigik olusu nedeniyle
fark sifir volt olmalidir diyebiliriz.

KURAL: Bir OPAM'a negatif
geribeslerne uygulaninca her iki
ginginde ayru gerlimde olmasi-
ni temin etmek Gzere GIKIS ge-
rilimi kendisini ayarlar.

Bu kural negatif gerbesle-
me uygulanan herhangi bir
OPAM cgalismasini o6zetfle-
mektedir.

OPAM lar (izerinde gerilim sid-
dellendirmesi ve gug siddetlen-
dirmesi olarak ikl gesit
siddetlendirmeye |htiyag duya-
riz. Zayif bir sinyalin genlidint mv
seviyesinden voll seviyesing ka-
dar gkardigimizda, OPAM giki-
sina bir hoparlor veya bir role
baglamak mumkiin olamaz: an-
cak akim giddetlendirmesi ya-
parsak gugll bir gkis elde
edenz veya bir darlington tran-
sistdru hatta (push-pull follower)
puspul takipel kullanabilinz (Bk.
sekll 3-a ve 3-b).

OPAM'In cesith kullaim
yerlerinden oOrnekler vererek,
daha fazla tamimak mumkan
olacakur,

(Devam edecek)

Elektronik
Termometre

OPAM ile yapilan devrede ban-
yo suyunun 36°C'i gegince ha-
berimiz olmasini istiyoruz,
Devredaki termistor sicakligyi ar-
tinca direncl stratle disen bir
yapidadir (NTC termistor)

Sekil 4-a verdigim gerilim
boluctde uygulayacadim denk-
lern goyledir:

R2
AT + A2 X VOr=
R2 = Vgir
R1 + R2

VCIR =
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Sekil 5« Bir Tarmisiore
Direncin 16 e Degrsimi

1,15A4
1A

Termistor karakteristik egrisin-
den (Bk sekil 5) istifade ederek
36°C'ta 1,1 Kohm direng degerin-
de oldugunu anliyoruz.

Oyleyse,
22 x5
Veik= m = 3.3 vaolt

T nokiasindaki 33 volt OPAM'in
+ girigine uygulanacad igin potan-
siyometreyl ayarlayip (—) ginge
+3,3 voll veririz. Termistor direnci
sicakhk az oldudu igin yoksekse T
noklasindaki gerilim daha az dola-
yisiyla OPAM gikigi —4 volf olacak-
lir. Sicaklik artar 36°C'| gecerse

termistor direnci 1,1 Kohm'dan
agag ¢ekilir T noktasindaki gerilim
yukselir (—) girige gore (+) girig
yuksek olacadi igin OPAM gikigi
+4 volt olur ve LED igildar.

Bir bagka yéntem

Termistori sicakhd 36°C'taki
suya sokariz, potansiyomelrey| asa-
didan yukanya iterek yanmakta
olan LED'in sdonmesini temin ede-
riz ve o sekilde kitleriz. Su sicakhdy
arlinca termistor direnc! azalir. T
noklasindaki 3.3 volt vikselir
OPAM gikisi +4 volla lirlar ve LED
yanar (Bk sekil 4-b).
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DOGADAN
ESINTILER

Sinan ERTEN

KARANLIKTA GEKILEN
FOTOGRAFLARDA GOZLER
NIGIN KIRMIZI RENKTEDIR?

lsik uyarmalanm alarak gevre-
mizdekileri gormemiz| ve tanimarni-
21 saflayan bes duyu orgarmmizdan
birl olan goz, I¢ I¢e gegmis UG la-
bakadan olugmustur

Bunlardan hirincisi, goz yuvar-
ladin digtan koruyan ve kusatan
sart labakadir Beyaz renkll, g6z aki
dedigimiz bu kisimdir. [kinci taba
ka, kan damarlanndan meydana
gelmig koyu renkll damar tabakadr.
Damnar tabaka, onde goze renk ve-
ren Insi meydana gelirir, Irisin orta
s1 gozbebedidir. Inste ince kas tel-
cikleri bulunur. Bu sayede gozbe-
bedi fazla 1sikta kGguldr, karanhkta
ise daha fazla 1gik alabilmek gin bu-
yur. Fakal gbzbebedinin tekrar es-
ikl durumuna gelmesi oldukga ya-
vas olur. Ornegin, lasin g6z kamag-
tiran isiginda oldugu gibi. Uguncu
tabaka ise, ag tabaka (retina) dir. Bu
tabaka isi3a karg duyarh labakadir
Reseptor hucrelerle sinirler bu ta-
bakaya ag g yayildigi igin ag la-
baka adi verilmigtir

Bu kisa agiklamadan sonra fo-
togratlarda gorulen kirrmizi goz ise,
flagin gz igine tam olarak doldur-
masindandir Bu da fllagtan gikan i§i
gin gozun ag labakasindaki kilcal
damarlara ulagmas: demektir. Kir
mizi olarak gdzitken de gozimizin
ag 1abakasindaki hassas kilcal da-
marlarchir

Eger biz bu kilcal kan damar:
ciklanni belirgin bir sekilde gormek
istersek, bunun igin gozu yan taraf
tan bir cep lambasi lle aydinlatma-
miz yeterl) olacaklr. Ve boylece kil-
cal kan damarlarini, ag tabakas
uzerinde, duvardaki catlaklar gibi
durdugunu gordriz
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TEMBEL HAYVANGILLER
(Brandypodidae)

Tembel hayvaniar, Guney Ame-
tika'nin tropik ormanlarinda agag-
larda yasarlar. Gok yavag hareket
eden bu hayvarnin on ayaklan uzun-
dur. Kivrilmig, uzun, kanca seklin-
de nmaklan vardir Kulad, kuyrugu

ve diglert ya yoktur, ya da gok az ge
llsmigtir. Killari uzun ve kabadir
Ayaklanndan asagi do@ru kendini
dallara asar. Yaprak yiyerek besle-
nen bu hayvamn ug parmakl ola-
ni, Og parmakl tembel hayvan ola
rak anilir. Brezilya'da yagayan bir ti-
rude yakall tembel hayvandir
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YENI AVCI UCAKLARI :
POUGATCHEV
"KOBRA"LARI

R us pilotu Pougatchev tarafindan gelistirilen yeni
avel Ugaklar, dunya kurmay heyetlerini distn-
duriyor. SU-27 olarak adlandinlan bu yeni kusak av-
i ugaklar|, havada kobra yilarumin hiicumlarini andi-
rir inaniimaz akrabasi hareketler yapmaktadir. Son yil-
larda Bati'da Aeronotik Stratejl uzmanlar ""gok gevik'
avel ugaklan gelistirmistir. bunlar aniden yon degisti-
rebilir ve aniden fren yapabilir. Boylece kendisini ta-
kip eden bir ugadin birden arkasina gegerek, onu ko-
valamaya baglar. Kendisi hedefken, takip eden uga-
41 hedef haline getirir; toplanni ve flizelerini hizia he-
defe dogrultur. Ornegin hizla yukar dogru bir fuze ata-
bilir; yere gok yakin ucabilir.

Aerodinamikte gevikligin birinci sart, aver ugakla-
rinin hdcum agisini 25-307 Gstune ¢ikarmaktir, Hicum
agisi deyince ucadin, izledigi yolla (traje) ve dolayisiy-
la kendisin| yukar kaldiran hava tabakalanyla yaptig
ag anlasiir. Normal bir ugak, 30°'den fazla bir hucum
aglsi yapamaz, Qunkl aerodinamik dengesi bozula-
rak disgebilir. Ornedin, hucum agis 90° olan bir ugak,
ugus yoluna dik olarak burnunu gége kaldiracaklir; ta-
bil ki bu sirada hava direnci maximum hal alir.

Eski tekniklerle ¢ilginlik sayilabilecek seyler, avel
ucaklannda bilgisayar kullaniimasi ve ugusgun elektrik
yolla kontroli sayesinde mumkun oldu, Bugin
"geviklik' sayilan manevralarda, ugak kendisini du-
surecek bir pozisyon almaktadir Oyle ki, bu pozisyon-
da ucagin kendisinin olusturdugu girdaplar, kanatlar
ve kuyruklan dengede tutan hava tabakalannin yerin-
den kaymasina neden olur; ucak artik dengede de-
gildir.

Bu durumda ugagin bilgisayari ve elekirik kuman-
da aletleri, derhal (elekiron hiziyla) devreye girerek uga-
gin hareketh ylzeylerini, dengeyi yeniden sadlayacak
sekilde, harekete gegirir. Geleneksel hidrolik kuman-
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da aletleri, bunu yapamayacak kadar yavag ve kar-
magiklir Bu nedenle 1970'den ber| Bali'nin bitiin veni
avel ugaklari (F-16 ve F-18'ler. Rafale, Mirage 2000,
vb.) ugaktaki bilgisayara bagl eleklrik kumanda alet-
leri igermektedir, Bilgisayar, pilotun verdidi bilgilere gé-
re esglddmiu bir sekilde, ugagin aerodinamik ylzey-
lerini (kanatgiklar, kanat egrillkleri, gagalar, voleler, dis-
menler vb.) hareket ettirir. Boylece her an hiz, ivme,
hucum agisi, motorun dénme hizi vb. kaydedilerek,
buna uygun aerodinamik denge saglanir. Bu tip ugak-
lar, kiasik aver ugaklarinin yaptigl anf yon degistirme,
hizla yUkselme, pike vb. gibi hareketier| gok daha hizlh
olarak yapabilir

NASA, bu yil hucum acgsinl arttirmak uzere
olusturdugu HARP (High Anglle of Attack Research
Program - yUksek hucum agisi arastirma programi)
programi igin 6 milyon dolar harcamigtir ve 1990'da
daha da fazla harcayacaktir, Bu amagla X-29, Rock-
welllMBB X-31 ve F/A-18 ugaklar denenmektedir.
Ugagin burnunda yapilan degigikliklerle hacum agisi
55°'ye gikanlabilmigtir (normal 25-30°).

Batil ugak tasarimellar, Haziran 1989'da Bourget
sergisinde avel ugaklarinda biyik masrafiarla basar-
maya galigtiklar "geviklig', SSCB'nin Sukhol-27 av-
¢l ugaginda mukemmelen sadladigini gorerek sa-
sirdilar,

SUKHOI - 27

Gérindmu, ABD aver ugaklarr McDonnell-
Douglas F-15 ile Grumann F-14 Tomcat'in bir
melezidir. NATO tarafindan “Flanker" (yan av-
ci) adiyla anilmaktadir. 1986 ile 1988 arasinda
P-42 ad\yla yikselme hizi ve eristigi yiikseklik ba-
kimindan 27 dinya rekoru kirmishr. Bir MIG-29’a
benzemekte olup yaklasik 22 m uzunluktadir. Ka-
nat yayilimi 15 m'dir. Kumanda sistemleri tama-
men elektrikli olup, en modern Bat avel ucakla-
r1 gibi, giivenlik nedeniyle dértiddir. MIG-29'larin
ardli (halefi) olup SSCB Hava Kuvvetleri'ne 100
kadar verilmistir. ki AL-31F Liyulka R-32 gift akil
Jjet motoru olup, 13.600 kg'lik bir itme saglamak-
fadir. Jet motorlarinin hava girigi bir 1zgara sis-
temiyle tikanarak motorlara yabanci cisim (kus *
vb.) girmesi 6nlenmistir. Motorlar havay: kanat-
lanin Gzerindeki yariklardan almaktadir. Kalkrs
agirligr 22 veya 30 tondur (bunun 10 tonu yakit-
tir). Yakit almadan 4000 km ugabilir ve 18.000
m’ye yikselebilir. Kanatlaninin altinda 5,9 ton ha-
vadan havaya AA-8, AA-10, AA-11 ve AAM fil-
Zzeleri tagiyabilir. 200 top mermisi atan 30 mm'lik
topu da vardir. Fiizeler uzun menzilli olup, look-
down/shootdown (asagi bak/asadn ates et) tipi bir
radarla atimaktadir. Yakindan ates icin pilot ka-
bininin altinda bulunan bir kizilbtesi telemetrik
kaptérd, bilgileri pilot bashdginin gezine ilet-
mektedir.




Pougatchev'in Kobras: havada saha kalkabilen bir
avcr ugadgidir. Fotografta bu ucagn 14 saniye icin-
de yapiia1 akrobasiler gériiliivor. Yanda 5. saniye-
de burnunu gége dikmis, 7. sanivede kendi trajesiyle
120° a¢: yapacak sekilde geri devrilmis. Pougatc-

Sovyetlerin "'Pougatchev kobras” dedikleri bu
ucagl, SSCB'de Sukhoi Ugak Yapim Blrosu bag de-
neme pilotu Victor Pougatchev gelistirdi. Pougatchev'
in 1000 kereden fazla denedig bu ugak, ''aerodinamik
fren" teknigini kullanmaktadir,

Bu basit oldugu kadar (Pougatchev boyle dugu-
nuyor) aozu pek bir yontemdir; ugak ugug gizgisinden
120° saha kalkarak hizini birkag saniyede gok azalta-
bilmektedir. 2,35 Mach hiz yapabilen bu sesten hizh
(siipersonik) ucak, dnce hizini yavag yavas 400-450
km/saat'e distror. Sonra iki R-32 ¢ift akih "Liyulka™
jet motorunun hizint kesmeden saha kalkar. Ugak ga-
ha kalktik¢a havaya maruz kalan yuzey ve dolayisiy-
la hava direnci arttigindan, aerodinamik fren etkis
dogar. Bu Ise uga@i daha da saha kaldinr ve yuksek-
liggint hafifge arttinr. Ugak 90° saha kalkinca fren etki-
si maximum olur ve ugadin hizi 4 g gibi bir ivmeyle
azalarak 110 km/saate diser. SU-27, jet motorlarinin
egzozlar 6ne bakar durumda 120 gahlanmig olarak
3-5 saniye ucar; bu olaganustd bir seydir. Bu 3-5 sa-
niye gecince ucak, girdaplar nedeniyle hiz kaybeder
ve burnunu dne dogru indirir. Boylece pilot tekrar ya-
tay ugusa doner; ugak jet motorlannmin etkisiyle biraz
yukselmistir, SU-27'nin en énemli ozelliklerinden biri,
hizinl bir otomobil hizina (150-170 kmisaat) dusure-
bilmesidir; yabane aver ugaklar (belki Mirage 2000
harig), 200 km/saat hiz altina inememektedir. Hucum
(sahlanma) agisinin 120°'ye kadar ¢ikabilmes| (nor-
mall en gok 30°) ugaga buyuk bir taktik Gstinltk sag-
lamaktadir. Bir hava savasinda biitin hilcum planlari,
dusman ucaginin belli bir rota izleyecedi hesap edile-
rek yapilir. SU-27 Ise, birden saha kalkarak rotasin
dedistirebilmektedir. Ugak 90°'den fazla sahlandigin-
da, jet motorlari onu ileri degil, yukar iter
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hev Kobras: gériilmektedir.

SU-27, burnunu birden goge dikerek birkag sani-
ye iginde hizini gok azaltabilmektedir. Bu durum,
SU-27'ye Bati'daki F-15, F-16, F-18, Rafale ve Mira-
ge 2000 ugaklarina gore blyik bir taktik Gstunlik sag-
lamaktadir. Glnku adi gegen ugaklar, bu manevray|
yapamamaktadir. Batili ugak firmalar (Rafale, Eidetics
International vb.), avel ugaklarini Pougatchev'in kob-
rasi kadar ¢evik yapabilmek lizere ¢aligmalara bagla-
mistir.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyasindaki sorulann ¢éziimleri)

Coziim I: 1.Kxe5! fxe5 2.Vg5 siyah terkeder ¢in-
kil 2. Af5 3.Vxg6 ya da 2..Ke8 3.Vxeb5 AlS 4 KxI5
var (Hebden-Belotti, Cap d, Age 1986).

Coziim 11 1.hxg3 2.hxg3 ( 2.fxg3 Kh2+! )
2. Kh2+ 1 3.9xh2 Vh5+ 4.Sg/ Vh3 beyaz terke-
der. Hichir savunma mat 6nliyemiyor. a) 5.Kei
0-0-0 8.Ffi Vxg3+ 7.Fg2 Vxf2 + ve B.Kh8+; b)
5.Fxg4 gxg4 6.Aed ( 6.Af3 0-0-0! 7. Axd4 Kh8) .
6..0-0-0 7. Af6 Vxg3 + c) 5.Ff3! 0-0-0 6.Fg2 Vxa3
7.Ve2 Kh8 8.Kfei Kh2! 9.Vii Ag6 10.Ke3 Fxe3
11.1xe3 Ah4 (Canwerth-Zinser, Mulhouse 1986 )

Coziim NIz 1.AxI7! Sxi7 2.Ve6+ SI8 3.Ked! (
3.Ke3? Ac4! 4. Axd5 Fxd5 ve 3 karesi kontrol al-
tinda ) 3..Ac47? 4 Axd5! kazanir. 4..Fxd5 5.Ki4 +
arkasindan mat geliyor (Schurade-Starck, Dresden

1986).

BILIM VE TEKNIK
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menler vb.) hareket ettirir. Boylece her an hiz, ivme,
hucum agisi, motorun dénme hizi vb. kaydedilerek,
buna uygun aerodinamik denge saglanir. Bu tip ugak-
lar, kiasik aver ugaklarinin yaptigl anf yon degistirme,
hizla yUkselme, pike vb. gibi hareketier| gok daha hizlh
olarak yapabilir

NASA, bu yil hucum acgsinl arttirmak uzere
olusturdugu HARP (High Anglle of Attack Research
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programi igin 6 milyon dolar harcamigtir ve 1990'da
daha da fazla harcayacaktir, Bu amagla X-29, Rock-
welllMBB X-31 ve F/A-18 ugaklar denenmektedir.
Ugagin burnunda yapilan degigikliklerle hacum agisi
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sergisinde avel ugaklarinda biyik masrafiarla basar-
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Gérindmu, ABD aver ugaklarr McDonnell-
Douglas F-15 ile Grumann F-14 Tomcat'in bir
melezidir. NATO tarafindan “Flanker" (yan av-
ci) adiyla anilmaktadir. 1986 ile 1988 arasinda
P-42 ad\yla yikselme hizi ve eristigi yiikseklik ba-
kimindan 27 dinya rekoru kirmishr. Bir MIG-29’a
benzemekte olup yaklasik 22 m uzunluktadir. Ka-
nat yayilimi 15 m'dir. Kumanda sistemleri tama-
men elektrikli olup, en modern Bat avel ucakla-
r1 gibi, giivenlik nedeniyle dértiddir. MIG-29'larin
ardli (halefi) olup SSCB Hava Kuvvetleri'ne 100
kadar verilmistir. ki AL-31F Liyulka R-32 gift akil
Jjet motoru olup, 13.600 kg'lik bir itme saglamak-
fadir. Jet motorlarinin hava girigi bir 1zgara sis-
temiyle tikanarak motorlara yabanci cisim (kus *
vb.) girmesi 6nlenmistir. Motorlar havay: kanat-
lanin Gzerindeki yariklardan almaktadir. Kalkrs
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tir). Yakit almadan 4000 km ugabilir ve 18.000
m’ye yikselebilir. Kanatlaninin altinda 5,9 ton ha-
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Zzeleri tagiyabilir. 200 top mermisi atan 30 mm'lik
topu da vardir. Fiizeler uzun menzilli olup, look-
down/shootdown (asagi bak/asadn ates et) tipi bir
radarla atimaktadir. Yakindan ates icin pilot ka-
bininin altinda bulunan bir kizilbtesi telemetrik
kaptérd, bilgileri pilot bashdginin gezine ilet-
mektedir.
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SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyasindaki sorulann ¢éziimleri)
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Teknoloji Vitrini

Haz: Girkan OZTURK

ELEKTRONIK EGIM OLGER

Artik insaalgilar su terazisinin igindeki hava ka-
barcigini kovalayip durmayacaklar. Yeni geligtirilen
elekltronik egim dlgme cihazi ile istediginiz bir yi-
zeyin egimini derece ve yuzde olarak okuyabiliyor-
sunuz. Aynica, difital gostergede isterseniz kldsik
hava kabarcigini temsil eden ¢izgileri de gorebilir-
siniz. Pek ¢ok modeli bulunan bu aletin fiyatr 105
ila 155 dolar arasinda dedigiyor.

DIJITAL FOTOGRAF MAKINESI

Yeni gehsnrilen dijtal fotogral makinesinde, film
yering manyetik bir disk kulfaniiyor. Bir diskin tze-
rine 25 goruntu kaydedebiliyorsunuz ve makineyi
bir ara kablosu Hle herhangi bir televizyona bagla-
warak bu goruntuleri daha sonra izleyebiliyorsunuz
Dijital fotograt makinesinin fiyat vaklasik 1000 dolar

BILGISAYAR iGiN
YENi BiR MOUSE

Bilgisayariarda kul-
lanilan ve kursorun hare-
kellerini kontrol etmeye
yarayan mouse (fare) ci-
hazimin, arlik bir ekrani
var. Yeni gelistirilen bu
maodelde mousein ekra-
ninda istediginiz bir ye-
re dokunarak bilgisayar
ekraninda kursoru ayni
noktaya getirebilivorsu-
nuz

SESINiZi DEGISTIRIN

Sizin sesiniz nasil olursa olsun, bu mikrofonla
bir tenor ya da bas ofabillrsiniz. Aldigy sesleri 16 de-
Gisik sekle sokabilen bu mikrofonla siz de bir pop

sarkicisi olabilirsiniz. Fiyaly 30 dolar

MiNI FOTOKOPI
MAKINESI

Cebinizde tasiyabilecediniz
bu kiguk cihaz uzerinde gezdir-
digniz yazil bir metni, hafizasi-
na alip daha sonra ince bir serit
halinde fotokopisini veriyor. Ma-
kinenin 20°ser em'ltk ki sutun
alabilecek bir hatizas: var, Fiyan
160 dolar.

HAYAT KURTARAN BILGISAYAR

Bir trafik kazasindan sonra ¢evreye zararll Kim-
yevi madde sagiliyorsa, ¢evreyi kurtarmak icin sa-
niyeler soz konusu olabulir.

Sharp firmasinin gelistirdidi bilgisayar, PC-1600,
kaza esnasinda elrafa yayllmis olan zararli madde-
lerin analizini yaparak madde ozellikler, meydana
gelirebilecekleri lehlikeler ve alinmasi gereken dn-
lemler qibl sayisi 24'e varan cesilli bitgiler sunuyor,
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

sinda yaymlanmistir.)

1.2.2,3,3,3,4, 4,4, 4,

Birmilyonuncu tenm buluriuz

AGACLAR VE YAPRAKLAR

Her agagta en az bir yapragin bulundugu, bi-
yuk bir ormandayiz. Ormandaki agaglarin sayi-
s1, herhangi bir agactaki yapraklarin sayisindan
daha fazla. Bu durumda, en az Iki agacin yap-
rak sayisinin birbirine esit olacagini gdsteriniz.
(Benzer bir soru ZEKASAYAR Mart 1984 sayl-

BIRMILYONUNCU TERIM

X12233444

MiNi TEST

DEGISIK ZAR

Uzerinde 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 sayilan bulunan bir
zar alilarak, gelen sayilar sirekli toplanmakta-
dir. Elde edilen toplam, 12°yi gegtigi an, islem
bitmektedir, Bu islem, birgok kez tekrar edilse,
en sik elde edilecek toplam nedir?

DAIRELER

1"den 193 kadar olan sayilan, dairelenn Igine dy-
le yerlegtirin ki, bir dogru Uzerinde bulunan her ug
dairenin toplami 30 olsun
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K| SATRARC DUDVAS)

Kahraman OLGAGC

DUNYANIN EN GUCLU BILGISAYARI

Amerika Birlesik Devletleri Pittsburg kenti Comegie Mellon Universitesinde programlanan Deep Thought adindaki
bilgisayar, bityiik ustalara korkulu rityalar gérdiiriiyor. lleride. adindan ok séz edilecedine inandigimiz bu bilgi-
sayardan {ig oyun veriyoruz.

Deep Thought-Cooke
Fransiz savunmasi (C 15)
Long Beach 1989

1.4 e6 2.d4 d5 3.Ac3 Fb4 4. Age2 dxed 5.a3 Fe7 6.Axed Af6 7.A293 Abd7 8.Fc4 0-0 9.0-0 b6 10 Kel
Fb7 11.13 ¢5 12 Fe3 Ve7 18.Fb5 Kad8 14.c3 cxd4 15.cxd4 Ad5 16.Kel Vb8 17.Fd2 A7i6 18.Fca
Af4 19.Fe3 A6d5 20.Ff2 Fh4 21 a4 Ab4 22 Vd2 a5 23.Ac3 eb 24.Fe3 Fg5 25 Ace2 Axe2 + 26.Axe2
Fxe3+ 27 Vxe3 exdd4 28 Axd4 Kfe8?! 29 Vg5!! Kxd4 [ 29. Kxei+ 30.Kxel Kxd4 31.Fxf7 + Sh8 ( 31..5xf7
32.Ke7 ve mat ya da 31..58 32.Ve7 mat) 30.Fxi7!!+ [ Ikinct sahane feda! Siyah fili almak zorunda
yoksa Kxe8 + ile vezir kaybeder,] 30..5xf7 31.Kc7 + [ Bir kale fedasi daha! Artik her yol mata gidiyor.]
31..Vxc7 32.Vi5+ siyah terkeder; cunki Kxe8 mat var.

Miles-Deep Thought
Vezir gambiti (D 20)
Long Beach 1989

1.d4 d5 2.c4 dxcd 3.e4 Af6 | Kasparova karg! yenlldigi oyunda Deep Thought 3..Ac6 oynamisti, Bu
kez daha uygun bir kargilik veriyor. | 4.Ac3 5 5.Af3 exd4 6.Vxd4 Fd6! 7.Fxc4 | 7.e5 tag kazandirmaz
7..AcB 8 Ve3 (8.Vxca Axe5 ) B, Ag4 | 7..0-0 8.Fg5 Ac6 9.Vd2 h6 10.Fh4 Fg4 11.0-0-0 Fxf3 12.gxf3
Axed! 13.Fxd8 Axd2 14.Fxc7 Fxh2!! [ Bir buyikustayr sasirtan gok giglis bir hamle! | 15.Fxh2 Axca
16.Kd7 b6 17.14 Kad8 18.Khdi Kfe8 19.b3 Kxd7 20.Kxd7 Kei + 21.Adi [ 21.Sc2 Ab4 + mata gider
121..A4a5 22.5d2 Khi 23.Fg3 h5 24.15 h4 25.Ff4 Ab4 26.a3 Abc6 27 Kd3 [ 27.b4 Acd + ile a3 piya-
desi gume gider. | 27..Ad4! 28.b4 Aac6 29.16 gxi6 30.Ac3 Ae6 31.Ad5 Sg7 32.Fd6 Ag5 33.Se2 h3
34 Kdi Kxdi 35.9xdi Ae5 36.Ae3 h2 37 Af5 + Sg6b 38.Ag3 Aed! beyaz terkeder; clinki 39.Axed hiV+;
39 Fxe5 Axg3 ve arkasindan hiV; 39.Ah1 Axd6 var,

Bir siire nce Deep Thought'la iki oyunluk bir gésterl magini 2-0 kazanan diinya sampiyonu Kasparov, “Galiba
ben sonuncu (insan diinya sampivonu) olacagnm!” demisti bir dostuna sakayla kansik. Bu kehanetin zamanla
gerceklesecedinin alarmini bilyiikusta Miles's parlak bir sekilde yenen Deep Thought veriyor. Savulun biiyiikus-
talar.. sampivonlar! Bilgisavarlar geliyor!

SIZ OLSAYDINIZ

- Wk LN @

- K W At N @

abcdefgh abcdefgh abcdefgh

|. Beyaz kazanir. Il. Siyah kazanir. 1ll. Beyaz kazanir.
(Coziimleri 58. savfadadir.)
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