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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Bu Kasim ayini neredeyse tiim diinya Philae'nin bir kuyrukluyildiza inisini konusarak gegirdi. Diinya'dan yaklasik 500 milyon kilometre uzaklikta
gerceklesen bu bulusma icin Philae'nin tastyicisi Rosetta 6,5 milyar kilometre yolu 10 seneyi akin bir siirede kat etti. Rosetta yola gikarken

cep telefonlan akilli degildi, her birinin megapiksellik kamerasi yoktu ve codu yerde internete baglanma hizi hala KB ile dl¢iiliiyordu. Rosetta'nin
yolculugu ve Diinya'dan ayrilisindan bu yana giinliik hayatimizdaki degisim etkileyici olsa da bence asil etkileyici olan tiim bu gelismeleri borclu
oldugumuz teknolojinin ve bilimin aslinda insanhigin ortak birikimi olmas. “Rosetta” kelimesi bu agidan ¢ok anlamli. Misirda bulunan Rosetta Tasi
insanlik tarihinin ortak mirasi Misir hiyerogliflerini anlamlandirmamizin anahtan olmustu. Simdi de yine insanligin ortak birikimi

Rosetta Giines Sistemi'nin tarihini ve belki de yasamin kaynagini anlamamizi saglayacak bir anahtara doniisecek. Bu sayimizda kisa bir

yaziyla ve infografikle degindigimiz bu konuyu takip etmeye devam edecegiz.

insanligin ortak birikimi demisken, kapak konusu olarak sectigimiz mekanik dis iskeletleri miimkiin kilan robotik biliminin kéklerini

Eski Yunan'dan ortacag Cizre'sine, oradan da Rénesans Avrupa'sina kadar takip edebilirsiniz. Ozlem Kilig Ekici gecen ay ele aldig giyilebilir teknoloji
konusunu bu sayida bir adim ileri gdtiirerek bilim kurgunun vazgecilmezlerinden robotik dig iskeletleri yazdi. Bagka haberlerin gdlgesinde

kalsa da, insanlik tarihinin en eski sanat buluntularinin Avrupada degjil de Endonezya'da oldugu anlasildi. Emine Sonnur Ozcan'in

konu ile ilgili yazisini sayfalarimizda bulabilirsiniz.

Dergimiz yayimlandiginda Bilkent Universitesi, Washington Universitesi, Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi ve Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
aragtirmacilarindan olusan bir ekip tarafindan yapilan calismada Parkinson ve esansiyel tremor hastaliklarindan sorumlu bir genin ilk kez
belirlendigini 6grenmis olacaksiniz. Bu kesfin hikayesini ve tam olarak ne anlama geldigini Ozlem Ak ikinci'nin bu kesfi yapan arastirma grubunun
liderlerinden Prof. Tayfun Ozcelik ve Doc. Dr. Ayse Begiim Tekinay ile yaptigji roportajda bulabilirsiniz. Tiirkiyeden bir ekibin bu kadar 6nemli ve
karmasik bir hastaligin tedavisine giden yolda dnderlik etmesi bizi gururlandinyor. Aragtirma ekibinin stratejisini daha dnce tiim diinyada yapilan
calismalarin yanhiglarini ve dogrularini dikkate alarak sekillendirmesi de, bilimin evrenselligine olan giivenimizi tazelerken, kesin sonuclar

vermese bile dogru bir sekilde yapilan arastirmalarin sonuglarinin bosa gitmedigini de bizlere bir kez daha gdsteriyor.
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yaparak eserin bestesini yapryor.
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi Bilim Soylesileri Baglad1

Ozlem Ak ITkinci

Toplumumuzun bilime

ve teknolojiye olan

ilgisini, sevgisini ve
farkindaligini artirmak
TUBITAK'1n kurulusundan
bu yana 6ncelikli
hedeflerinden biri oldu.
“Gokytizt Bilim Senlikleri’,
“Elektrikli Arag Yariglar”
gibi TUBITAK a ait

pek ¢ok bilim ve toplum
etkinligi Bilim ve Teknik
dergisi 6nciiliigiinde
basladi.

imdi de TUBITAK Bilim ve Teknik

dergisi olarak “Bilim Soylesileri” adi-
ni verdiimiz yeni bir etkinlife basladik.
Ortaokul ve lise dgrencilerine y6nelik bu
etkinlikte, 6grencilerin hayatin kendileri-
ne sundugu seceneklerin farkina varma-
sina yardimci olmayr amagliyoruz. Bilim
insanlarimin deneyimleri, hayat Sykiileri,
meslekleri ve aragtirma konular1 hakkinda
paylasacaklar1 bilgiler ile genglerin hayat-
larina dogrudan dokunmayi hedefliyoruz.
Bu amagla bagladigimiz bilim s6ylesileri-
nin ilkini 12 Kasim tarihinde Ulucanlar
Yar1 Acik Cezaevi Kiiltiir-Sanat ve Kongre
Merkezinde gerceklestirdik. Altindag Be-

Geng Bilim Kadinlarina
Destek Burslan

Ozlem Kilig Ekici

L’Ore’al Tiirkiye'nin UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu
ile birlikte 11 yildir basariyla siirdiirdiigii “Geng
Bilim Kadinlarina Destek Burslan” programina 2015
icin basvurular basladi.

4

lediyesi Genglik Merkezine devam eden
ogrenciler Hacettepe Universitesi Tip Fa-
kiiltesi Radyasyon Onkolojisi Anabilim
Dali Baskam Prof. Dr. Gékhan Ozyigit'i
bityiik ilgiyle dinledi. Prof. Dr. Goékhan
Ozyigit konusmasinda hicbir bagarinin
tesadiifi olmadigini belirterek “basariyr
yakalamak i¢in diizenli olarak ¢alismak ve
hedefleri belirlemek gerekir” dedi. Altin-
dag Belediyesi Genglik Merkezine devam
eden dgrencilere hitap eden Prof. Ozyigit
basariya giden yolda verdigi miicadeleyi
anlatarak basarili olabilmek icin, diizenli
olarak calismak, hedef koymak ve odak-
lanmak gerektigini vurguladu.

Ogrencilerin bilime yonelimlerini artir-
mak icin TUBITAK Bilim ve Teknik Dergi-
si tarafindan diizenlenen “Bilim Soylesile-
ri” devam edecek.

“Bilim Kadinlan icin” projesi ile, kadinlarin bilime
olan katkisini artirmak ve bilim kadinlarina dikkat
cekerek toplumsal farkindalik uyandirmak hedefleni-
yor. Tiirkiye'de 2003 yilindan bu yana hayata gegirilen
ve bugiine kadar 70 genc Tiirk bilim kadinina destek
bursu saglanan proje ile basarili kadin arastirmacilar
belirlenerek geng nesiller ile rol modellerin bulugtu-
rulmasi saglaniyor. Bilim diinyasina destek olunmasi
ve bilim insanlarinin giiclendirilmesi de projenin
amaclari arasinda yer aliyor. Bagvurularda, arastirma
konularinin bilimsel yeniliginin olmasi ve bu arastir-
malarin bilime saglayacagi katki oliit aliniyor. Bi-
limsel yetenekleri kanitlanmig ve doktora derecesine
sahip olan 40 yagindan giin almamis TC uyruklu tiim

geng bilim kadinlan burs programina bagvurabiliyor.
L'Oréal'in UNESCO ortakliginda uluslararasi “For Wo-
men In Science” programinin bir uzantisi olarak haya-
ta gecirdigi “Geng Bilim Kadinlarina Destek Burslan”
ulusal programina basvurular bagladi. 26 Aralik 2014
tarihine kadar siirecek bagvurular sonrasinda yasam
bilimleri ve malzeme bilimleri alanlarinda arastirma
yapan iier genc kadin arastirmaci 15 bin dolar dege-
rinde birer yillik burs ile desteklenecek.

Bursa bagvurmak isteyenler gerekli belgelere, bas-
vuru formuna ve program hakkinda genis bilgilere
www.loreal.com.tr internet sitesinden ulasabilir.
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Tiirk Ogretmenler Uzay
Kampinda

Ozlem Kili¢ Ekici

Tiim diinyadan 200 dgretmenle birlik-
te ABD'de diizenlenen Honeywell Uzay
Akademisi Kampi'na katilan Tiirk dgret-
menler, 5 giinliik egitim kapsaminda
astronotluk ve uzay mekigi egitimi aldi.

H oneywell ve ABD Uzay ve Roket Merkezi
ishirligi ile hazirlanan 6diilli Honeywell
Educators@Space Academy HE@SA kampi,
ortadgretim matematik ve fen dgretmenle-
rinin bilim, teknoloji, miihendislik ve mate-
matik alanlarinda daha donanimli olmasina
yardimai oluyor.

ABD'nin Alabama bélgesindeki Uzay ve Roket
Merkezi'nde, bu sene 10. kez gerceklestirilen
kampa, 27 iilkeden 204 6gretmen katilarak
bilgi ve becerilerini gelistirme firsati buldu.
Kampa bu yil iilkemiz adina Ozel Avrupa
Kolejinden Cigdem Isik, MEF Okullar’'ndan
Serkan Kurbal ve Hisar Okullar'ndan Ozge
Aydemir ile Hatice Ergi katild.

Uzay Merkezinde astronotlar gibi egitim
goren ogretmenler, ogrencilerinin bilime
olan ilgisini artiracak yeni beceriler ediniyor.
Kampta birbirleriyle tanigip farkli kiiltiirleri
ogrenme firsati da bulan dgretmenler, top-
lam 45 saatlik laboratuvar egitimi ve saha
etkinlikleri kapsaminda, yiiksek perfor-
mansh jet simiilasyonu, senaryo bazli uzay
gorevi, karada ve suda hayatta kalma egi-
timi, etkilesimli ucus dinamikleri programi
gibi etkinliklere katiliyorlar.

Gegtigimiz on yillik siirecte uzay kampina 55
iilkeden toplam 2176 ogretmenin katildig
belirtiliyor. HE@SA programina katiimak icin
aday ogretmenlerin kapsamli bir basvuru
siirecinden ge¢mesi gerekiyor. Programa se-
cilen dgdretmenlerin tiim program, seyahat,
konaklama ve benzeri giderleri Honeywell
tarafindan karsilaniyor. Program hakkinda
daha fazla bilgi icin http://educators.honey-
well.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

Topragin Hareketi Isikla Olgiilecek

Pinar Diindar

Her yil diinyada pek ¢ok bolgede sayisiz dogal afet gergeklesiyor.

Bunlardan biri de toprak kaymasi.

oprak kaymas: ylizeydeki topragin,
kayalarin, bitki ortiisiiniin ya da
insan eliyle olusturulan yapilarin
yercekimi ve arazi yapisinin etkisiyle
egim boyunca, asag1 dogru hareketi
olarak tanimlanir. Tektonik hareketler,
ormansizlagtirma ve yiizeydeki
dayaniksiz malzemenin aginmasi
gibi nedenlerle, farkl siddette toprak
kaymalar gerceklesebilir.
Oyle ki, siddetli bir toprak kaymast
yillardir ayakta duran evleri ve
diger yapilar birkag dakika icinde
yok edebilir. Bu yiizden de erken
uyart sistemleri tipki diger tiim dogal
afetlerde oldugu gibi toprak
kaymasinda da yagamsal 6nem
tagryor.

Giinitimiizde toprak kaymalarini

tahmin etmek i¢in elektronik egimoélcerler
kullaniliyor. Bu egimolgerler toprak
kaymas: riski bulunan alan tizerine
yerlestiriliyor ve herhangi bir hareket
sonucunda egimin ne kadar degistigi
kaydediliyor. Ancak Italyadaki

Naples Second Universitesinden bir grup
aragtirmaci gectigimiz ay yeni bir erken
uyart sistemi gelistirdigini duyurdu. Bu

sistemde elektronik egimdlcerler

yerine fiberoptik alicilar kullaniliyor.
Ozellikle iletigim alaninda sik¢a

adin1 duydugumuz fiberoptik
teknolojisi, bilginin 151k sinyali seklinde,
sag teli kalinligindaki cam malzeme
yoluyla iletimi prensibine dayaniyor.
Bu yeni uyar: sisteminde de icine

¢ok sayida fiberoptik alici yerlestirilmis
plastik tiipler, riskli alan boyunca
toprakta acilan ¢ukurlara yerlestiriliyor.
Toprak hareket ettiginde plastik tiipler
ve icinde bulunan alicilar biikiiliiyor.
Bilim insanlar1 her bir alicinin ne kadar
biikiildiginii uzaktan goriintiileme
yoluyla gézlemliyor. Bu sayede toprakta
olusan gerilimi tespit edebiliyorlar.

Aragtirmacilar fiberoptik alicilarin
elektronik egimolcerlere gore ¢cok daha
dayanikli oldugunu ve bu alicilarla
daha genis alanlarda veri

elde edilebilecegini digiinityor.
Boylece alicilar, daha siddetli toprak
kaymalarinda zarar gérmeden
islevlerini yerine getirebilecek ve
kilometrelerce karelik arazilerde
topragin hareketini

kaydedebilecek.
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Mimarlar Istanbulda Bulustu

Ozlem Kili¢ Ekici

Arkitera Mimarlik Merkezinin diizenledigi, mimarlik ve tasarim alanindaki 6nemli bulugma platformlarindan
biri olan ARKIMEET “Ya Sonra” temasiyla 19-20 Kasim tarihlerinde Istanbulda gerceklestirildi.

u y1l ikinci kez diizenlenen
ARKIMEET, mimarlik ve tasarim
diinyasinin 6nemli isimlerini agirladi.
“Mimarlar Istanbulda Buluguyor”
sloganiyla yapilan etkinlikte
ulusal ve uluslararasi konusmacilarin
yer aldig1 konferans ve paneller
diizenlendi, 6diil programlariyla
fiziksel gevrenin niteliginin
iyilestirilmesine katki saglayan
kisiler ve kurumlar
onurlandirildi.

Mimarligin, sehirlerin, sehirlerdeki
hayatin ve insanligin “Ya Sonra?”s1
ne olacak? ARKIMEET 2014

bu belirsizlik ortamini “Ya Sonra?”
sorusuyla masaya yatirarak,

ulusal ve uluslararas1 601 agkin
konusmacinin katilimiyla

cevap arad.

ARKIMEET kapsaminda tekrarlanmasi
diisiiniilen ve geleneksellesmesi beklenen
oturumlardan biri “Zaman Tiineli”.

Her sene, kentsel 6lcekte etkili bir
projenin ilk adimlarindan projenin
uygulama agsamalarima kadar, dogrusal
tarih akigi takip edilerek incelenmesi
hedefleniyor. Mimari anlami ve
biitiinliigi hususunda heniiz bitmeden
¢ok s0z soylenen ama siirecini kimsenin
tam olarak kavrayamadig mimarlik
projeleri ele aliacak.

Etkinlik hakkindaki bir diger 6nemli
husus da dikkat ¢ekiyor.
ARKIMEET in hazirlik ¢aligmalar:
sirasinda ve etkinlik siiresince
olusan karbon ayak izi hesaplantyor
ve ayni miktar, yenilenebilir enerjiye
yatirim yapan firmalardan

karbon kredisi olarak satin aliniyor.
Karbon ayak izi hesaplanirken,
konugmacilarin ve katihmcilarin
etkinlige ulagimlari ve
konaklamalarindan etkinlik

i¢in diretilen her tiirlit malzemeye,
etkinlik sirasinda tiiketilecek
yiyeceklerin hazirlik siirecine kadar,
karbon salinimina yol agan

her tiirlii eylem ayr1 ayr1 goz oniinde
bulunduruluyor.

Mimarlik odakli olmak iizere tiim tasanim disiplinlerinin
ilgiyle izledigi ARKIMEET 2014 le ilgili giincel bilgilere
www.arkimeet.com web adresinden erisilebiliyor.

Yiiksek Hizli Tren'de Yerli 3D Yazici Imzasi

Ozlem Kili¢ Ekici

TCVagon Sanayi A.S. (TUVASAS), Tiirkiye'nin ilk yerli 3 boyutlu yaziaisini (TeTe 3D Printer) iireten LTS Teknoloji Grup ile ortak calisma baslatti.
Bundan boyle TUVASAS vagonlarin Giretiminde %100 Tiirk sermayesi ile gelistirilmis, Tiirkiye'nin ilk yerli 3 boyutlu yaziasini kullanacak.

Kurum calisanlarina TeTe 3D yazici ile ilgili gerekli tim egitimlerin verildigini belirten yetkililer zellikle
vagonlarin plan ve tasarim asamalarinda i¢ boyutlu yaziai teknolojisinden yararlanilacaginin altini gizdi.
(http://www.tete3dp.com/tete-turkiye/35/tete-3d-printer.html)
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Spor ve Uyku Izleme Cihaz1 Gelistirildi

Ozlem Kili¢ Ekici

Yeni nesil giyilebilen teknoloji {iriinii olarak gelistirilen spor ve uyku takip cihazi Peak, benzersiz dokunmatik
ekranli yapistyla kalp atig hizin1 goriintiilemede isabet oranini artiriyor.

S por, uyku ve saglik uygulamalari
i¢in tasarlanan giyilebilir cihaz
teknolojileri alaninda lider olan

ve gectigimiz aylarda Intel tarafindan
satin alinan Basis (www.mybasis.com)
yeni nesil saglik ve uyku izleme cihazi
Basis Peaki duyurdu. Parlak dokunmatik
ekran tasarimu ve gelistirilmis sensor
teknolojisiyle Peak, herhangi bir sirt
bagina ihtiya¢ duymadan, egzersizler de
dahil olmak iizere 7 giin 24 saat

kalp ritmi goriintilleme imkéni sunuyor.
Basis bu iiriinle kendine 6zgii otomatik
etkinlik izleme, gelismis uyku analizi

ve gercek davranis degisimlerine

gore tasarlanmig kullanict

deneyimini bir araya getirerek kendi
kategorisindeki en kapsamli

spor ve uyku fotografini ¢ekiyor.

Oniimiizdeki aylarda pazara sunulmast
ongorilen Basis Peak onceki Basis
modellerine gore daha {istiin performans,
daha fazla islev ve gelismis tasarim vaat
ediyor. PeaKin geligtirme agamasinda,
optik kalp ritm motoru daha giiglii
sensorler ile tasarlanarak daha isabetli
ve tutarli sonuglar i¢in yeniden yaratildi.
Peak ayrica hareketleri, terlemeyi ve
viicut 1s1sin siirekli gozlemliyor.
Basis'in BodylIQ teknolojisiyle olusan
¢oklu sensor yapisi, PeaK'in yiiriime,
kosma, bisiklete binme, uyku sathas,
uyku kalitesi ve daha fazlasini

otomatik olarak algilamasin1 sagliyor.
Bu sensorler 7 giin 24 saat ¢aligirken
bile Peak, pil 6mriinii dort giine kadar
koruyarak piyasadaki bir¢ok

giyilebilir cihazi geride birakiyor.

50 metreye kadar suya dayanikli olan
saat ile kullanicilar rahatlikla yiizebilecek.
Peak, iOS ve Android cihazlardan gelen
arama ve yazismalar gibi akilli telefon
bildirimlerini de gosterebilecek.

Gelismis teknoloji ve sik tasarimi bir
araya getiren Peak, BodylQ ile

akallr hareket ve uyku izleme, tistiin
kalite ve kisiye gore ayarlanabilen
tasarim, akulli saat bildirimleri ve mobil
cihazlarla optimizasyon 6zellikleri ile
Basis'in gelismis spor ve uyku izleme
yeteneklerini de ortaya ¢ikariyor.

Honeywellden Giyilebilir Coziimler

Ozlem Kili¢ Ekici

Giyilebilir cihazlar ve akilli arag terminalleri gelecegin dagitim ve depolama merkezlerinin isini kolaylastiracak.

Havacﬂlk tiriinleri ve hizmetleri, bina, konut,

endiistriyel uygulamalar i¢in otomasyon ve kontrol
¢oziimleri sunan Honeywell firmasi, 2-5 Kasim tarihleri
arasinda ABD'nin $ikago kentinde diizenlenen 2014 Pack
Expoda, yenilikei iki éirtiniin tanitimini yapti. Depo ve
antrepolarin hatasiz, etkin ve verimli ¢aligmast icin giyilebilir
teknoloji ile tasarlanan Dolphin 70e ile 6zellikle forklift
stiriciilerinin hareket kabiliyetlerini artirmak tizere gelistirilen
arag terminali Thor CV31 ilk kez goriiciiye ¢ikt1.

Ozellikle toplama, paketleme ve sevkiyat gibi lojistik islemler
i¢in tasarlanan Dolphin 70e Black’in bilege takilarak giyilebilen,
kullanirken elleri serbest birakan yeni modelinin biiyiik

ilgi gordiigii belirtiliyor. Fuarda sergilenen bir diger iiriin ise,
ozellikle depo ve antrepo operasyonlart i¢in tasarlanan,
dagitim kanal is akisinin ekran tizerinde kolayca

izlenebildigi Thor CV31 akilli arag terminali.

Ozel tasarimu sayesinde Thor CV31, forklift siiriiciilerine
piyasadaki rakiplerinden yiizde 20 oraninda

daha fazla goriis imkéni sagliyor. Honeywell iiriinleri
hakkinda daha fazla bilgi i¢in, www.honeywellnow.com ve
http://www.honeywellaidc.com/en-us/Pages/default.aspx
sayfalarini ziyaret edebilirsiniz.



Haberler

Rahim Nakli Yapilan Kadin

Dogum Yapti

Mahir E. Ocak

Isve¢’teki Gothenburg Universitesinde 1999 yilindan beri devam eden
aragtirmalar sonucunda dokuz kadina rahim nakli yapilmasti.
Hayattaki goniillillerden alinarak nakledilen rahimlerden ikisi daha
sonra geri alinsa da organ nakli diger yedi kadinda basarili oldu.

Organ nakli yapilmasindan
yaklagik bir yil sonra, kadinlardan

birinin rahmine tiip bebek yontemi

ile elde edilen kendi embriyosu
yerlestirildi. Hamilelik sirasinda bazi
saglik sorunlari yasansa da otuzlu
yaslardaki kadin Eyliil ayinin baginda
sezaryenle dogum yapt1.

Bebegin dogdugunda 1775 gram oldugu
ve gebelik yas1 gz oniine alindiginda
bu agirhigin normal oldugu belirtiliyor.
Dogumu gerceklestiren

Prof. Mats Brannstrom, anne ve bebegin
saglik durumlarinin iyi oldugunu

ve bebegin normal gelisimine

devam ettigini soyliiyor.

Kadinlarda goriilen kisirhik tiirleri
arasinda bugiine kadar sadece rahimle
ilgili sorunlardan kaynaklanan
kisirliklar tedavi edilemiyordu.
Gothenburg Universitesi
arastirmacilarinin yillar siiren
¢alismalar1 sonucunda bu sorun da
asilmis oldu. Dogum yapan

kadina nakledilen rahmin 61 yasindaki
bir goniilliidden alindig belirtiliyor.

Bagarili olarak rahim nakli

yapilan diger alt1 kadinin da hamile
kalmast i¢in ¢alismalar

devam ediyor.

Linked Open Data

Bortecin Ege

vrupa Birligi'min 7. Cerceve Programi

kapsaminda finanse ettigi en 6nemli se-
mantic web projelerinden LOD2 (Linked Open
Data) iki yillik bir siirenin ardindan gegtigimiz
Adustos'ta sonuclandi. LOD2 projesi kapsa-
minda 11 Avrupa iilkesi ve Giiney Kore'den se-
mantic web konusunda uzmanlasmis bircok
firma, arastirma kurumu ve {iniversite bu iki
yilicinde beraber calisarak gelecegin interne-
tinin nasil olmasi ve internetin gelecek nesli-
nin hangi teknolojilerle gelistirilmesi gerekti-
diile ilgili cok onemli sonuclara ulasti. Ayrica
proje kapsaminda soz konusu Linked Data ve
semantic web uygulamalarninin programlan-
masi icin gerekli olan birbirinden farkli uygu-
lamalar gelistirildi. LOD2 projesi kapsaminda
ulagilan sonuclar ve gelistirilen uygulamalar
ile bunlarin nitelikleri Prof. Dr. Soren Auer
(Bonn Universitesi) yonetiminde hazirlanan
Linked Open Data - Creating Knowledge Qut
of Interlinked Data baslkli bir kitapta top-
lanarak kisa bir siire once Springer yayinevi
tarafindan yayimlandi. Proje kapsaminda
gelistirilen uygulamalar ve kitap internetten
iicretsiz olarak indirilebiliyor. Kitap, semantic
web uygulamalan gelistirmek isteyenler icin
cok iyi bir baglangi firsati sunuyor.

Kitabi indirmek icin asagidaki internet adresine
gidilmesi yeterli: http:/link.springer.com/book/
10.1007/978-3-319-09846-3

ilgili diger baglantilar:
http://lod2.eu/Welcome.html
http://aksw.org/Projects/LOD2.html
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3D Baski Ayakkabi

Hiiseyin Lutin

Icinde ayaklarinizin hic rahat etmedigi
ama kullanmak zorunda oldugunuz
ayakkabilar, 3D baski sayesinde ¢cok yakinda
tarih oluyor. Tabii magazalarda ayakkabi
denemek de. Kimi insanlarin sag ve sol
ayak Olgiileri ayni iken, kimilerinin bir ayagi
diger ayagindan daha biiyiik olabiliyor.
Bu nedenle her iki ayagin da iginde rahat
edecegi ayakkabiy1 bulmak hayli zor
bir ise doniisebiliyor.
i§te 3D baski ayakkabilari fazlasiyla cazip kilan

sey de her miisteri icin 6zel ayakkabr tiretilebilmesi.
Peki 3D baski ayakkabi iiretimi nasil yapiliyor?
[lk olarak miisterinin ayak fotograflari farkh agilardan
gekiliyor. Bu fotograflar kullanilarak kisinin ayagmm
3D modeli gikariliyor. Sonrasinda ise bu bilgi ile
kisinin boy, kilo ve etkinlik bilgileri birlestiriliyor ve
ozel ayakkabi tiretiminde veri olarak kullaniliyor.
Tiim bu agamalarin sonunda, miisteri kendi ayaklar1
i¢in tasarlanmig ayakkabilara kavusuyor.
3D bask ayakkabr teknolojisi, ayakkabida konforu
ilk sirada tutanlar i¢in bulunmaz nimet.

Diinyanin Manyetik
Kutuplar1 Cok Hizli Yer
Degistirebiliyor

Mabhir E. Ocak

Diinya’nin manyetik kutuplarinin ge¢miste defalarca
yer degistirdigi biliniyor. Berkeleydeki Kaliforniya
Universitesinde ¢alisan bir grup aragtirmacinin yaptig
caligmalar, manyetik kutuplarin yer degistirmesinin
gorece ¢ok kisa zaman araliklarinda gergeklesebilecegini
gosterdi. Dr. L. Sagnotti ve arkadaslarinin Geophysical
Journal International’da yayimladiklar: sonuglara

gore, 780.000 y1l dnce gergeklesen son yer degistirme,
100 y1ldan daha kisa bir siirede meydana geldi.

rastirmalar, Apenin

Daglarrndaki Sulmona
havzasinda bulunan eski gol
tortularindaki katmanlar
incelenerek yapilmus. Tortular,
civardaki volkanlarin
patlamasiyla olusan katmanlar
ieriyor. Farkli zamanlarda
olugan katmanlardaki
manyetik alanin yonelimi
incelenerek Diinyanm manyetik
kutuplarinin hangi zamanlarda

Romanin dogusundaki
Sulmona havzasinda yapilan
son ¢aligmalar 786.000 yil

6nce Diinyanin manyetik
kutuplari yer degistirmeden
once yaklasik 6000 yil siiren bir
kararsizlik donemi oldugunu
gosteriyor. Bu siire i¢inde her
biri yaklasik 2000 y1l siiren

iki donem sirasinda manyetik
alanin biytikligiintin hayli
kiiciildiigi gorilityor. Manyetik
kutuplarin yer degistirmesinin
bu kararsizlik dénemlerinin
sonuncusu sirasinda
gerceklestigi diigtiniiliiyor.
Manyetik kutuplarin yer
degistirmesi sirasinda yaganan
kararsizlik donemleri,

insanlar i¢in tehlikeli olabilir.

Diinyanin manyetik alani
Giines'ten gelen yiiksek enerjili
pargaciklarin ve kozmik 1ginlarin
yeryliziine ulasmasini engelleyen
bir kalkan gorevi goriiyor.
Manyetik alanin biiyiikligiiniin
azaldig1 donemler sirasinda
yeryiiziine ulagan zararl
1sinlarin miktarinin artmast,
genetik mutasyonlara ve

daha ¢ok insanin kansere
yakalanmasina neden olabilir.

Yapilan son dl¢iimler,
Diinyanin manyetik alaninin
normalden on kat daha hizli
azaldigim gosteriyor. Bazi
arastirmacilar manyetik
kutuplarin 6niimiizdeki birkag
bin y1l iginde yeniden yer
degistirebilecegini diisiiniiyor.
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2014'iin
Yesil Beyinleri

Ozlem Kihg Ekici

O DTUKuzey Kibris  Kampiisi'nun
Siirdiiriilebilir Cevre ve Enerji

Sistemleri Yiiksek Lisans Programi tarafindan
cevre, enerji ve su kaynaklarinin siirdiiriilebi-
lirligi konularinda farkindaligi artirmak ve ge-
listirmek {izere lise ve {iniversite dgrencilerine
yonelik olarak Kuzey Kibris Turkcell (KKTCELL)
sponsorlugunda diizenlenen “Yilin Yesil Beyin-
leri” Uluslararasi Proje Yansmasr'nin 2014 finali
yapildi. 17 iilkeden 271 projenin katildigi yans-
mada ilk ii¢ dereceye girenler ddiillerini ald.

Yarisma sonunda liseler kategorisinde Pakistan
Karachi Grammar School'dan Daniyal Motan ve
Arvin Anoop “Kinkanath Bocek Yontemiyle Su
Toplama” baglikli projeleriyle birincilik, Samsun
Garip Zeycan Yildinm Fen Lisesinden Sevval
ilke Giineysu ve Ezgi Nur Benek “Dedemden
Torunuma” baslikli projeleri ile ikincilik, Mug-
la Marmaris Halia Ahmet Urkay Anadolu
Lisesinden Emre Hatay ve Ahmet Ozer “ALGA-
IR Kavram Proje Bildirisi” baslikli projeleri ile
iiciinciilik odiillerini ald.

Universite 6grencilerine yonelik Uluslararasi
Proje Yansmasinda da Hindistan SAICEden
Pranav Agarwal ve Mukunda Bundredi “Sivri-
sinege Karsi Giines” baglikli projeleri ile birindi,
Endonezya Teknoloji Enstitiisi'nden Bandung
Amalia Nur Alifah “Cevre Dostu Dis Macunu
icin lstiridye Kabugu” baglikli projesi ile ikin-
ci, 0DTU'den Ulker Imge Koca ve Aliye Bihter
Giinay “Vakumlanan Buharlastiniaidan Saf Su
Uretimi, Biyogaz Siirecinden Temiz Enerji ve
Antilan Atiktan lyilestirilmis Komiir Elde Edil-
mesi” baslikli projeleri ile Gigiincii oldu.
(http://greenbrain.ncc.metu.edu.tr/tr/)

Hava Kirliligi, Saglig1 Anne
Karnindayken Bozmaya Basliyor

Mabhir E. Ocak

Columbia Universitesi aragtirmacilarinin yaptig1 ¢alismalar,
anne karnindayken yiiksek seviyede hava kirliligine maruz kalan
gocuklarin, davranis bozuklugu gésterme ihtimalinin normalden bes

kat daha fazla oldugunu gosteriyor.

D aha 6nceleri yapilan
aragtirmalar, fosil yakitlarin
i¢inde bulunan polisiklo aromatik
hidrokarbonlarin (PAH) ¢ocuklarda
davranis bozukluklarina sebep
olabildigini gostermisti. Dr. E. P.
Perera ve arkadaglarinin PloS ONEda
yayimladiklar1 sonuglar, anne
karnindayken PAHye maruz kalan
¢ocuklarda da davranis bozukluklarinin
goriilme ihtimalinin arttigim
gosteriyor.

Aragtirma icin New YorKk'ta yasayan
233 siyahi ve Dominikli kadin yillarca
takip edilmis. Dogum yaptiklar giin
kadinlardan alinan kan 6rneklerinin
%42’sinde PAH izlerine rastlanmus.
Cocuklar 9 yasina geldikten sonraysa,
¢ocuklarda davranis bozuklugu

goriiliip goriilmediginin anlagilabilmesi
amaciyla annelerin cesitli sorulara
cevap vermesi istenmis. Dikkat eksikligi
hiperaktivite bozuklugu (ADHD)
davranis sorunlarinin tanist i¢in
yoneltilen sorulara verilen cevaplar
incelendiginde, dogum yaptig1 giin
kaninda yiiksek miktarda PAHye
rastlanan kadinlarin ¢ocuklarinda diger
¢ocuklara oranla daha fazla davranis
bozuklugu oldugu gorillmiis.

PAHnin ADHD'ye nasil sebep oldugu
heniiz tam olarak anlagilamamus olsa
da, davranig bozukluklari, ¢ocuklarin
gelisimini etkileyen ¢ok 6nemli

bir sorun. ADHD ggériilen ¢ocuklar
zihinsel olarak yagitlarindan geri kaliyor
ve bu durum egitim hayatlarinda
basarisiz olmalarina yol agiyor.
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LHCb Deneyi Daha Once Gézlemlenmeyen
Iki Yeni Baryon Kegfetti

Enis Yazic

CERNdeki Biiyitk Hadron Carpistiricisi tizerinde kurulu LHCb laboratuvari,
daha 6nce gozlemlenmeyen iki yeni baryon kesfettigini duyurdu. X,~ ve X, olarak
bilinen pargaciklar standart modelde 6ngoriilityor olsa da simdiye kadar deneysel

olarak gozlemlenmemisti.

uark modeline gore alt1 temel kuark vardir.

Baryonlar ii¢ kuarkin “giiclii etkilesimle”
bir araya gelmesiyle olugur. Bildigimiz anlamda
maddeyi olugturan proton ve nétronlar da
baryon ailesine ait parcaciklardir. CERN'de proton
demetleri 151k hizina yakin hizlarda arpistirilarak
bagska kuarklardan olugan yeni baryonlar yaratilir.
Kuarklar birbirlerinden kiitleleri ve elektrik
yiikleriyle farklilik gosterir. Ilging olan ise,
baryonlarin kiitlelerinin, kendilerini olusturan
kuarklarin toplam kiitlesinden ¢ok daha fazla
olmasidir. Ciinkii baryon kiitleleri sadece
igerdikleri kuarklara degil, kuarklarin kendi
i¢ etkilesimlerine de baglhdir. Her kuarkin,
“spin” denilen bir i¢ 6zelligi var. Yeni kesfedilen
iki baryon da ayn1 kuarklardan olusuyor.
Ancak X, baryonunda iki hafif kuarkin
spinleri zit yonlityken, X;~ baryonundaki hafif
kuarklarin spinleri e yonlii. Bu da
X, baryonunu biraz daha agir yapiyor.

Kiitlelerinin disinda baska fiziksel 6zellikleri de
incelenen yeni baryonlar, giiglii etkilesimi tarif eden
Kuantum Renk Dinamigi (KRD) kuraminin
ongoriileriyle son derece uyumlu sonuglar verdi.
LHCbnnin fizik koordinatori Patrick Koppenburg,
yeni sonuglar hakkinda s6yle konustu:

“Eger standart modelin 6tesinde yeni bir fizik
bulmak istiyorsak, daha net sonuglara sahip
olmaliy1z. Bu tiir yiiksek kesinlikli ¢aligmalar,
standart model etkileri ile yeni ve beklenmedik
bulgular1 ayirt etmemizde yardimer olacak’”.

Ustiin Zekal Bilgisayarlar

Ozlem Kili¢ Ekici

Sesimizi taniyacak, sdyledigimizi anlayacak, okudugumuzu yazacak ve kullanicisina tam anlamiyla

itaat edecek ozellikte akilli bilgisayarlar iiretiliyor.

Yeni nesil ileri teknoloji sayesinde akillanmayan elektro-
nik tirtin kalmadi. Herhangi bir cihaza bilgisayar 6zelli-
¢i eklendiginde ve bilgisayar ile iletisime gectiginde o cihaz
akalli cihaz olarak kabul ediliyor. Giiniimiizde sik¢a kullani-
lan akilli telefonlar, saatler, televizyonlar, beyaz esyalar der-
ken simdi de siiper akilli bilgisayarlar giindemde. Bilgisayar
teknolojisi cagimizin en hizli gelisen ve yenilenen teknolojik
alan1. Butiin diinyaya yayilmis teknoloji yazilim ve donanim
iireticileri her giin yeni iiriin ve teknolojiler gelistiriyor. Bun-
lardan bir tanesi de Tesla Teknoloji (http://teslateknoloji.com/)
firmasinin kendisine patentli Intelligent Technology isimli

teknoloji ile iirettigi akill bilgisayar. Quadro Computer ola-
rak adlandirilan ileri akilli teknoloji iirtinti bu bilgisayarin
sesli komut alma, ses tanima, metin yazma, metin okuma,
metni ses formatinda kaydetme gibi yenilik¢i 6zellikleri var.

2014 Design Awards Odiili'nii alan Quadro bilgisayar konu-
sarak yonetiliyor yani soylenileni anliyor ve yaziyor. Boylece
okuma yazma bilmeyen veya 6zel egitime gereksinimi olan
cocuklarin ve gérme engelli kullanicilarin teknoloji ve inter-
net olanaklarina erisebilmesi saglaniyor.
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bizan petrol suda dagilirken, genellikle cok ince bir tabaka olusturarak
suyun yiizeyinde kalir. Ancak Meksika Korfezi'ne yayilan

petroltin yaklasik iicte biri hichir zaman suyun yiizeyinde goriilmedi
ki milyon varil kayip petroliin, okyanusun icinde yaklagik

000 metre derinlikte bir katman olusturdugu diisiiniiliiyordus

Ekim ayinda yayimlanan bir arastirma suyun icindeki petroliing

pir kismi biyolojik olarak parcalansa da, onemli bir kisminin okyanu§

fabanina ¢okiip 3200 kilometrekarelik bir alanda biriktigini gosteriyok
Bu daha once tahmin edilenden onlarca kat daha genis bir ala
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Microsoft Office Mobil Cihazlar icin Artik Ucretsiz

Microsoft Office, artik mobil cihazlarda Office 365 aboneligine ihtiyag duymadan belgeleri diizenleme olanag sagliyor.

Gec¢misin Esintisi Tarayiciniza Gelsin

Internet Archive tarafindan yayimlanan Internet Arcade projesi,

onlarca yil 6ncesinden yiizlerce oyunu tarayicinizda yeniden oynamanizi sagliyor.

Neredeyse 30 yildir bilgisayarlarla i¢ ice
birisi olarak, internet tizerinde eskiyi canlan-
diran bir seyler gordiikce pek seviniyorum.
Bu ay da yine bu alanda ilgin¢ gelismeler
var. Bunlardan ilki Internet Archive tarafin-
dan hayata gecirilen Internet Arcade proje-
si. Internet Archive, 70’lerden 90'lara kadar
olan déneme damgasini vurmus jetonlu

oyun makinelerinde yer alan yizlerce oyu-
nu internet tarayicisi Gzerinde tiklayip oyna-
yabileceginiz sekilde bir araya toplamis. Us-
telik herhangi bir kuruluma veya emiilatére
de ihtiyaciniz yok. Bu ilgi cekici koleksiyonu
archive.org/details/internetarcade adre-
sinde bulabilirsiniz.

Microsoft, gectigimiz yil Office 365 Uri-
nund iOS ve Android gibi Windows harici
platformlar icin de uygulama olarak yayin-
layip kullanilabilir hale getirmisti. S6z ko-
nusu uygulamalarla Office dosyalarini go-
riintuleyebiliyor, ancak lizerlerinde diizen-
leme yapmak icin tcretli Office 365 abone-
ligine ihtiya¢ duyuyordunuz. iste Microsoft
gectigimiz ay ilging bir adim daha atarak
mobil cihazlardaki striimlerde bu zorun-
lulugu kaldirdigini duyurdu. Bu sayede 0r-
negin iPad tabletiniz tizerinde yukli olan
Word veya Excel ile herhangi bir ticret 6de-
meniz gerekmeden mevcut dosyalarini-
z1 diizenleyebilecek ve yeni dosyalar olus-
turabileceksiniz. Tabii yine de bazi gelis-
mis fonksiyonlar yalnizca lcretli abonele-
rin kullanimina agik olacak. Microsoft Offi-
ce uygulamalarini kullandiginiz cihazin uy-
gulama magdazasinda bulabilirsiniz.

Diger nostalji projesi de Windows 3.1 ile
Windows 95 zamanini 6zleyenler icin. Merak-
I birkag programci, dogrudan tarayici tizerin-
de calisan ve Windows esintileri tagiyan web
tabanl bir isletim sistemini windows93.net
adresinde kullanima acmus. isletim sistemin-
de temel uygulamalarin yani sira yillar 6n-
cesinden kalma ilging bazi siirprizler de yer
aliyor. Bunlardan en dikkat cekici olani ilk
Star Wars filminin yalnizca harfler ve rakam-
lar yardimiyla yeniden hazirlanan uzun met-
raj strimdi. incelemek icin tarayicinizi win-
dows93.net adresine yonlendirmeniz yeterli.
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“Buylik Veri” Meger Neler Biliyormus Neler

Son zamanlarda endustride “buylk veri” diye bir
kavramdan sik¢a s6z ediliyor. Amaci, metin ve go-
riintd agirlikl belgelerden sosyal medya paylasimla-
rina kadar, normal bir veri tabanina oturtamadiginiz
veri yiginlarini isleyerek icinden anlaml bir seyler ¢i-
karmaya ugrasmak. Bu konuda da hayli ilging sonug-
lara imza atmaya basladilar. Ornegin Workday isimli,
bulut tabanh biliyik veri analiziyle ugrasan bir sirket,
Insight Applications adini verdigi bir uygulamayla, fir-
malarin insan kaynaklari bolimlerindeki veriyi analiz
edip iyi performans gosteren calisanlardan hangileri-
nin 6niimuzdeki 1 yil icinde sirketten ayrilmaya egi-
limli oldugunu bulabildigini ne siriiyor. Ustelik bu-
nunla da kalmayip olasi sebeplerini de ortaya koyu-
yor ve Ucret artisl, terfi gibi tedbirler 6nerebiliyormus.
Buyurun size dijital ortamda farkinda olmadan arka-
nizda ne kadar ¢ok iz biraktiginiza dair bir 6rnek daha.
Konuya iliskin basin bultenini bit.ly/insightapplicati-
ons adresinde bulabilirsiniz

Bilyiik veri sayesinde sirketler hangi calisanlarin dniimiizdeki 1 yil icinde
sirketten aynlma egiliminde oldugunu bile grebiliyor.

Daktiloya Ozlem Duyanlar icin ikinci Bahar Yolda

Tek sarjda 6 hafta kesintisiz calismak, 1T milyondan fazla
sayfayl hafizasinda tutabilmek, internete baglanarak yaz-
diklarinizi bulut servislerinde yedekleyebilmek sundugu
vaatlerden birkagi. Detaylart hemingwrite.com adresinde
bulabilirsiniz. Bir an 6nce hayata gecse ah ne giizel olur...

Hemingwrite, daktilonun verdigi hissi
¢addas teknolojinin olanaklanyla bir araya
getirmek isteyenler icin ilging bir diriin
olacaga benziyor.
Yazmak hayatinizda énemli bir yer tutuyorsa, klasik

bir daktilonun mekanik tuslarinin parmaklarinizda bi-

raktig hisse ve yazarken ¢ikardigi seslere tarifsiz bir ya-

kinlik duyarsiniz. Adam Leeb ve Patrick Paul adli iki ta-

sarimci da bu beklentiden hareketle Hemingwrite ad-

It yeni bir yazi cihazi lzerinde calismaya baslamis. He-

mingwrite, daktilo hissi veren tasarimi ve mekanik tus-

lariyla e-kagit ve kablosuz baglanti gibi ¢cagdas tekno-

lojileri bir araya getirerek, yalnizca yazi yazmak Uze-

re kurgulanmis bir calisma ortami sunmayi vaat ediyor.
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Masaiistiu Sistemlerde Yaraticilik Yeni Bir Sekle Kavusuyor

Gegirdigi calkantili yillarin ardindan yasadigi buhranlar sonucunda
gectigimiz aylarda ikiye boélinme asamasina kadar gelen HP, gelece-
gini kurtarmak icin ilging Urtinlere imza atiyor. Bunlardan biri de gec¢-
tigimiz ay tanitilan Sprout adl bilgisayar. Sprout’un, alistigimiz masa-
Ustl bilgisayarlardan farkli olarak klavye yerine dokunmatik bir pro-
jeksiyon ekrani var. Bu ekran monitdriin tepesinden sarkan, 6niinde-
ki cisimleri Gi¢ boyutlu olarak algilayip bilgisayara aktarma 6zelligi olan
bir projektorle destekleniyor. Boylece masanizin tizerine koydugunuz
herhangi bir cismi tarayarak bilgisayara aktarabiliyor, diger bir deyisle
gercek diinyadaki nesnelerle bilgisayariniz arasinda etkilesimin yolu-
nu acmis oluyorsunuz. Masanizin lizerine koydugunuz bir kitabi anin-
da tarayip ekrana aktararak metin lizerinde degisiklikler yapmak, elini-
zin altinda duran bir bibloyu hazirladiginiz ti¢ boyutlu modelin parca-
si haline getirmek gibi. Ozellikle tasarimcilar icin yepyeni olanaklarin
kapilarini aralayacak bu ilging cihazin neler yapabildigini gérmek icin
sprout.hp.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

HP"nin yeni bilgisayar Sprout'un, 6zellikle tasarimcilarin hayatini
kolaylagtirmaya yonelik hayli ilging 6zellikleri var.

Cocuklara Bilgisayar Programlamayi Ogreten Kiiciik Maymunla Tanisin

Cocuklara eglenceli bir oyun egliginde bilgisayar programlamanin temellerini 6gretmek isteyenler
icin Codemonkey harika bir firsat sunuyor.

Bilgisayarlarla etkilesimde kullanici olmanin 6tesine gecip kendi
uygulamalarinizi yazmak istiyorsaniz bilgisayarlarin dilini, yani kod
yazmayi 6grenmek zorundasiniz. Peki nasil? Codemonkey adli bir si-
te, bu isi bir oyuna donustirerek ¢ocuklarin bir yandan eglenip bir
yandan da kod yazmanin temellerini 6grenebilecedi harika bir pro-
je hayata gecirmis. Yazacaginiz kiitik kodlarla sevimli bir maymunu
ekranin bir diger kdsesindeki muza ulastirmaya calistiginiz bu oyun,

en temelden baslayip her adimda biraz daha isin derinliklerine inerek
caktirmadan oyuncuya kod yazmanin mantigini asiliyor. Ozellikle bil-
gisayarlarin nasil programlandigina ilgi duyan ve bu yolda ilk adimi
atmak isteyen cocuklar icin ideal. Siteye playcodemonkey.com ad-
resinden ulasabilirsiniz.
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3 Boyutlu Yazicilarla Anilar da Canlaniyor

Uc boyutlu yazicilarla, ucak ve otomobil parcasi gi-
bi endustriyel Urlinlerden yiyecek ve yapay dokulara
kadar bircok sey yapilabileceginden bahsettik. Peki ti¢
boyutlu yazicilarin hatiralari da geri getirebilecegi hic
akliniza gelir miydi? Touchable Memories adli bir pro-
jede konunun bu yonilni ele alarak, gérme engellile-
rin gecmiste kalan hatiralarini yeniden canlandirmak
icin 3 boyutlu yazicilardan yardim almiglar. Bunun igin
de eski fotograflarda yer alan goriintileri modelleyerek
U¢ boyutlu yazicidan ¢iktisini almislar ve gérme engel-
lilere dokunabilecekleri birer model olarak sunmuslar.

Yillar sonra anilarina yeniden dokunma sansi bulanla-
rin yasadigi deneyim ve verdikleri tepkiler gercekten
gdrmeye deger. izlemek icin pirate3d.com/touchable-
memories adresini ziyaret edebilirsiniz.

Bitcoin Ciizdanini Derisinin Altinda Tasiyor

Sayisal bir para birimi olan Bitcoin, degerinin bir
aralar birim basina 1000 dolarin lizerine ¢ikmasi ve
takibinin zorlugu nedeniyle 6zellikle internetin ka-
ranlik ekonomisinde en degerli para birimi olarak ka-
bul goriyor. Dogal olarak bilgisayar korsanlari da bu
para birimini elinde bulunduranlara 6zel ilgi gosteri-
yor ve calmak icin ellerinden geleni yapiyor.

Sanal para birimini saklamak icin elin icine NFC yongasl iceren
bir kapsiil yerlestirmek belki de yakinda o kadar da tuhaf gelmeyecek.

Bu durumdan korunmak isteyen Hollandali Mar-
tijn Wismeijer'in izledigi yontem ise son derece dik-
kat cekici: Wismeijer, sahip oldugu Bitcoin'leri inter-
net Uzerinde bir yerlere saklamaktansa elinin icine
bir NFC (yakin alan iletisimi) yongasi yerlestirmeye
karar vermis. Enjeksiyon yoluyla iki eline birer yonga
kapsuli yerlestiren Wismeijer, bunlardan birini sifreli
elektronik clizdan, digerini de akilli telefonlarla ileti-
sim bilgilerini paylasmak icin kullaniyormus. Tabii bu-
rada bir parantez acip Wismeijer'in doktorunun boyle
bir uygulamayi asla onaylamadigini ve bu nedenle is-
lemin bir piercing stlidyosunda yaptirildigini not duis-
mek lazim. Yine de “Biohacking” adi verilen bu alanda
neler olup bittigine daha yakindan bakmak isterseniz
dangerousthings.com adresine g6z atabilirsiniz.

U boyutlu yazicllarin
gorme engellilerin anilarini
canlandirmak igin de
kullanilacagi

akliniza gelir miydi?
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Dlnyanin
En Klguk
Uc Boyutlu
Cizim
Kalemi: LIX

Dijital ortamda hazirladig
modelleri 3 boyutlu yazicilar ile
basmak yerine, 3 boyutlu olarak
cizmeyi tercih edenler icin
tasarlanan diinyanin en kiigiik

3D ¢izim kalemi: LIX. Kii¢lik olmasi,
hafifligi, sessizligi ve konforlu
kullanimi ile kullanicilarina havaya
yazma ve ¢izim yapma firsati
sunan LIX, hayalinizdeki ¢izimleri
gercege donustiriyor. Gelismis
teknoloji ve sik tasarimi bir araya
getiren LIX tasarimci, mimar

ve stilistlerin yani sira 3D baskiya
ilgisi olan tiim kullanicilar icin
tasarlanmis harika bir Griin. LIX'i
kullanima hazir hale getirmek icin
ise glic kablosunu baglamak ve
bir dakikadan az bir stire gerekli
sicakliga gelmesini beklemek
yeterli. Renkli plastigi hizla

eritip sogutarak dilediginiz gibi
sekillendirmenize imkan saglayan
3D ¢izim kalemi, siyah ve beyaz
olarak iki renkte Uretilmis.

http://www.lixpen.com/

Sproutling
ile Bebeginizi
Uyurken
Taniyin

Kaliforniya merkezli teknoloji
firmasi Sproutling, ebeveynlerin
yardimcisi olacak ve bebeklerinin
daha saglikh ve huzurlu bir
yasam slrmesi icin onlara yol
gosterecek akilli bebek izleme
cihazi Sproutling'i gelistirdi.
Bebeginizin uyku aliskanlklarini
izleyerek, akilli telefonunuza
yliklediginiz uygulamaile

sizi bilgilendiren Sproutling,
bebeginizin ayak bilegine
uygun olarak tasarlanmis
giyilebilir bir bant.

Akilli sensdr donanimi olan bant
hem bebegin kalp ritmini ve
viicut sicakigini 6lgtiyor hem de
hareketi ve konumu hakkinda
gerektiginde size bir uyari
gonderiyor. Yumusak yapisi ve
hava gecirmesi sayesinde
bebeginizin hassas teninde
rahatlikla kullanabileceginiz cihaz
tibbi agidan kullanima uygun.

Su gecirmez silikonlu yapisi ile
kullanicilarina yikama kolayhigi da
sunuyor. Sproutling yaninda bir
de bebegin bulundugu ortamin
sicakligini, nem oranini ve

ses seviyesini 6lcen akilli sarj cihazi
ile satisa sunuluyor. Sproutling ile
bebeginizden uzakta olsaniz bile
goziinliz arkada kalmayacak.
http://www.sproutling.com/
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Bileginizi
Yormayan
Mouse:
FlyingFingers
Mouse kullanimini daha saglikli
ve konforlu bir hale getirmek

icin gelistirilen FlyingFingers,
Turkiye'nin ilk giyilebilir teknoloji

Urtinlerinden biri olarak kullanicilara

sunuluyor. Eldivene benzeyen

bir tasarimi olan giyilebilir mouse,
ilk olarak el bileginde sinir
sikismasi gibi rahatsizliklari ortadan
kaldirma distincesi ile gelistirildi.
Bilgisayari ve akill televizyonu

20 metreye kadar uzakliktan
kontrol edebilen FlyingFingers
bilgisayar oyunlarini daha keyifli
bir hale getirmesinin yani sira
kullanicisina ayni anda baska isleri
yapabilme imkani da saghyor.
Bileginizi yukari asagi ve

sada sola hareket ettirerek

kontrol edebileceginiz cihazin

<

lzerinde sol “click’, sag “click’;
“scroll up’, “scroll down” ve
geri tusu olmak tizere

bes buton var. USB kablo ile
sarj edilen Urlin 8 saate kadar
kullanilabiliyor ve silikon
yapisi ile esnek bir sekilde
ele uyum saghyor.

http://www.flyingfi /Defaul 2

9 ¥ 9

Akill Valiz

internet baglantili seyahat triinleri
gelistiren New York merkezli
teknoloji firmasi Bluesmart,
diinyanin ilk akilli valizini gelistirdi.
Akilli telefonunuza yukleyeceginiz
bir uygulama ile kontrol
edebileceginiz akilli valizi uzaktan
kilitleyebileceginiz gibi, onunla
olan baglantinizi glivendiginiz
kisilerle paylasmaniz da mimkdn.

Sahibinden uzaklastigi zaman
otomatik olarak kendini
kilitleyen akilli valiz ile agirhkla
ilgili endiseler de son buluyor.
icindeki dijital terazi ile valizinizin
kag kilo oldugunu uygulama
Uzerinden takip edebilirsiniz.
Seyahat esnasinda yaninizda
bulunan cihazlarinizi

sarj edebilmenizi saglayan

stiper gliclu dahili bir bataryasi
olan Bluesmart'in, akilli
telefonunuzu alti kez sarj edecek
kapasitesi var. Valizinizi bir

yerde unutmaniz durumunda
ise Uzerindeki yakinlik sensori
sayesinde telefonunuz

aracihgi ile sizi uyariyor.
http://bluesmart.myshopify.com/
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Digitsole ile
Kisi Sicak
Karsilayin

Fransiz girisimciler tarafindan
gelistirilen Digitsole etkilesimli,
su gegirmez ve Isitmali yapisi

ile akilli telefonunuz Gizerinden
Bluetooth baglantisi ile kontrol
edebileceginiz akilli bir taban
kecesi. Kullanicilarinin ayak saghg
ve konforu icin tasarlanan Grtin,
Android ve IOS isletim sistemiyle
calisan cihaziniza yiklenen
Digitsole uygulamasi ile kontrol
ediliyor. Kullanim igin ilk adimda
ayakkabi tabaninin uygulama

ile baglantisi kuruluyor ve

1sitma fonksiyonu etkinlestiriliyor.

Sonrasinda ise her tabanlik icin
arzu edilen sicaklik seviyesi
ayarlaniyor. Sicaklik seviyesi
ayarlanan seviyenin altina
distuginde ise, Digitsole’'un
dahili termostati sicakligi nceden
belirlenen seviyeye tekrar
cikaryor. Digitsole uygulamasi ile
glin icinde attiginiz adim sayisi,
yurtiduguniiz mesafe ve yaktiginiz
kalori verilerine ulagsmaniz da
mumkuin. Tek seferlik sarj ile

8 saat boyunca kullanilabilen
Digitsole’un bataryasini sarj etmek
icin ise USB kablosunu tabanligin
arkasina takmaniz yeterli.
http://www.digitsole.com/

Chairless Chair
Sandalyeniz
Artik Hep
Yaninizda

imalat endistrisinde saglik
sorunlarinin ¢éziimiine yonelik
robotik arastirmalar yapan
isvicre merkezli sirket Noonee,
giyilebilir teknoloji Griint
ChairlessChair'l gelistirdi. Chairless
Chair bacaklara giyilebilen, hafif,
enerji tasarruflu mekatronik bir
cihaz. Etkinlestirilmedigi stirece
kullanicilarina kolaylikla yGriime
ve kogma imkani saglayan

cihaz hafif, taginabilir, inip
kalkan bir oturma diizenegi ile
kullanicilarinin istedikleri konumda
oturmasi icin bir dayanak gorevi
goriyor. Boylece bacak ve kaslar
Uzerindeki stresi hafifletiyor.
Kullanicisi hareket halinde iken
de rahatca tasinabilen Chairless
Chair, uzun siire ayakta calisan
iscilerin kas rahatsizliklarini
azaltmak icin gelistirilmis bir
cihaz. Noonee'nin simdiki hedefi
ise bu teknolojiyi rehabilitasyon
ve fizyoterapi alaninda
kullanilabilir hale getirmek.

http://www.noonee.ch/
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Ekransiz

Akilli Gozlik
Cin Teknolojisi
ile Geliyor

Cin'in en gelismis teknoloji
firmalarindan biri olan
Baidu, ekransiz akilli gozliik
BaiduEye'l gelistirdi.

Bir gozlikten farkli olarak ekrani
veya herhangi bir optik gostergesi
olmayan cihaz, basi saran bir kulaklik
gorinimiinde ve sol tarafinda

bir kulaklik sag tarafinda da

bir kamera var. Baidu firmasinin
uluslararasi iliskiler uzmani
KaiserKuo, gozliikte bir ekran
olmamasinin sebebini ise ekranin
gOris agisini daraltmasina ve

g0zl cabuk yormasina bagliyor.
Bununla birlikte cihazi akilli telefon
veya tablet gibi genis ekran 6zelligi
tasiyan bir cihaza baglayarak
kullanmak da mimkdn. BaiduEye,
goriintlyd analiz etme, belirli

bir cisim veya goris alani hakkinda
bilgi verme, bitkileri tanimlama ve
e-ticaret sitelerinde Uriin bulma
ozelligine sahip. Cihazin goris
alaninda bulunan bir cismi parmakla
daire icine alarak veya objeye
dogru yakinlasip el hareketleriile
kontrol edilebilen akilli gozliik,
sesli komutlarla da kullanilabiliyor
ve kullaniciya cisim hakkinda
kulakliktan bilgi aktariyor.

http://www.itpro.co.uk/mobile/23026/
baidu-eye-is-google-glass-without-the-screen
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Bilim ve Toplum Proje Cagrilan

TUBITAK, Bilim ve Toplum Projeleri
Destekleme Programi kapsaminda 4004
Doga Egitimi ve Bilim Okullari, 4005 Bilim ve
Toplum Yenilikgi Egitim Uygulamalan,

4006 TUBITAK Bilim Fuarlar Destekleme
Programi ve 4007 Bilim $enligi Destekleme
Programi i¢in bagvurular basladi.

4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar
kapsaminda her yil oldugu gibi bu yilda
ylizlerce bagvurunun yapilacagr disiini-
lityor. Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 des-
tek programu ile yediden yetmise toplu-
mun her kesiminden vatandaslarin bilim
ile bulusmasi, gevremizdeki olay ve olgu-
lar1 bilimsel bakis agistyla anlamasi, prob-
lemlere ¢6ztim {iretmesi, bireylerin yara-
ticilik ve 6zgtivenlerini gelistirmesi amag-
lantyor. Program kapsaminda destek ala-
cak projelerde bireylerin merak duygu-

22

larin1 gelistirecek, aragtirma ve sorgula-
ma isteklerini destekleyecek ve etkin 68-
renmeyi gerceklestirecek etkinliklerin ya-
pilmasi bekleniyor. Son bagvuru tarihi 26
Aralik 2014.

4005 Bilim ve Toplum Yenilik¢i Egitim
Uygulamalar: destek programi daha gok
Ogretmen ve akademisyenlere farkli, ye-
nilik¢i yaklagimlar ve yontemler ile egitim
verilmesini amagliyor. Boylece toplumu-
muza yon veren, model olan dgretmenle-
rimizin ve akademisyenlerimizin mesle-
ki anlamda yetistirilmesi bu proje kapsa-
minda desteklenmis oluyor. Son bagvuru
tarihi 26 Aralik 2014.

4006 TUBITAK Bilim Fuarlar: Destek-
leme Programi TUBITAK ve Milli Egi-
tim Bakanlhig1 arasinda imzalanan “Egi-
timde Isbirligi Protokolii” kapsaminda bi-
lim kiiltiiriindi tabana yaymayi amagliyor.
2014-2015 egitim-ogretim yili igin 2000
okulun desteklenmesi planlaniyor. Bagvu-
ru yapacak okullardan en az 25 proje ile
okulda bilim fuar1 yapmast isteniyor. Fa-
kat 5. ve 6. bolgedeki okullarin en az 15
proje ile bagvurmasi isteniyor. 5-12. sinif

ogrencilerine yonelik bu program igin son
bagvuru tarihi 30 Ocak 2015.

4007 Bilim Senligi Destekleme Progra-
mu ilk kez bagvuruya agiliyor. Bu program
kapsaminda 6zellikle belediyeler ve diger
kamu kurum ve kuruluglarinin bagvuru
yapmasi bekleniyor. Programin ana ama-
c1 genis toplum kesimleri ile bilimin bulus-
masiny, bilim-teknoloji-toplum-cevre etki-
lesiminin agilanmasini ve bilimin giinlitk
yasantimizdaki yerinin anlagilmasini sag-
lamak. Bu kapsamda diizenlenecek organi-
zasyonlarda bireylerin bilime kars: farkin-
dalik ve olumlu tutum gelistirmesi hedef-
leniyor. Son bagvuru tarihi 26 Aralik 2014.
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@ AB Horizon 2020

TUBITAK

Cerceve Programi

Ar-Ge ve Yenilikte “Horizon 2020” ile Yeni Ufuklara!

Avrupa'y1 bilim ve teknolojide bulundugu
yere getiren Cerceve Programlari’nin en yenisi
olan Horizon 2020 Programi'na Tiirkiye'den
katihim saglanmasi amaayla gelistirilen

TUBITAK destekleri devam ediyor.

vrupa Birligi Cerceve Programlari
(AB CP) Avrupanin bilim, teknolo-
ji politika ve uygulamalarinin uyumlasti-
rilmasi amaciyla olusturulmus, diinyanin
en yliksek biitgeli sivil bir aragtirma prog-
ramt. AB CP, Avrupanin aragtirma ve tek-
noloji gelistirme kapasitesini giiglendir-
mek, iiniversite sanayi igbirligini tegvik et-
mek, AB iiye tilkeleri, AB aday iilkeleri ve
ABnin isbirligi yaptig1 diger iilkeler ile AB
politikalarina iliskin farkli alanlarda is-
birligini gelistirmeyi amagliyor. Program,
uluslararas1 ortakliklar yolu ile gelecegin
teknolojilerine yon vermeyi hedefliyor.
Cerceve Programlar, genis kapsam-
11 bir bilimsel ¢erceve icinde aragtirma ve
teknoloji gelistirme faaliyetlerini destek-
lemek i¢in kurulan 6zel bir fonlama siste-
mi ile hayata gegiriliyor. 2007-2013 yillar1-
n1 kapsayan siiregte AB 7. Cergeve Progra-

mu yuritildd. Avrupa Birliginin yeni do-
nem Aragtirma ve Yenilik Cerceve Prog-
rami olan Horizon 2020 ise 2014-2020 y1l-
lar1 arasinda Avrupa Komisyonu tarafin-
dan yiiritiilecek.

Tiirkiyeden katilacak akademisyen,
aragtirmaci, sanayi ve KOBI calisanlari-
nm Horizon 2020 Programrndan Avru-
pa Birligi iiye tilke vatandaglari ile esit ko-
sullarda yararlanmasini saglayan anlagma,
4 Haziran 2014’te Tiirkiye ve Avrupa Ko-
misyonu tarafindan imzalanmisti. Hori-
zon 2020 Programrna katilanlar, 19. ve 20.
ylizyillarin en 6nemli bilim insanlarini ve
mucitlerini yetistirmis Avrupanin aragtir-
ma ve gelistirme geleneklerinden yararla-
narak, diilnyanin en 6énemli iiniversiteleri,
aragtirma ve endiistri merkezleri ile ortak-
laga ¢alisma imkéni bulabilecek.

TUBITAK Uluslararast Isbirligi Dai-
re Baskanlig1 Horizon 2020 Ulusal Koor-
dinasyon Ofisi, rekabetin {ist seviyede ol-
dugu ve diinyanin en iyileri ile birlikte yo-
la ¢ikilan Horizon 2020 Programrnin her
agamasinda aragtirmacilarin yaninda ol-

maya hazir. Bu baglamda, Tiirkiye Aras-
trma Alani aktorlerinin Horizon 2020
Programrndan en tist seviyede yararlan-
masini ve Tiirkiyenin AB Ar-Ge prog-
ramlarinda isminin en basarihilarla anil-
masin1 saglamak i¢in konsorsiyumlara
katilim amaciyla seyahat, koordinatér ola-
bilme gibi desteklerin yani sira yeni tesvik
ve 0diil programlar: da gelistirildi.

Horizon 2020 Ulusal Koordinasyon
Ofisi’nin, ¢agr1 baghklarinin yayimlandig
glinden Program bitimine kadar tiim sii-
regte ortak bulma, konsorsiyum kurma,
koordinatér olabilme gibi 6nemli konu-
larda ve projeler ile ilgili her tiirlii sorun-
da katilimcilara yardimer olacag: belirtili-
yor. TUBITAK’in Tiirk bilim ve teknolo-
ji gevrelerinin Cerceve Programlara katili-
muni 6zendirmek amaciyla tasarladig: se-
yahat, organizasyon, proje yazma ve yaz-
dirma, 6n degerlendirme hizmeti destek-
leri kapsaminda yiirtirliige giren yeni des-
tek ve tesvik mekanizmalar1 hakkinda da-
ha fazla bilgiye http://www.h2020.org.tr/
adresinden ulagabilirsiniz.
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El Titreten Gene

Sucustil!

Diinya niifusunun yaklasik %1’inin elleri titriyor. Avrupa Birligi tilkelerinde
14 milyon kisi, ABDde 10 milyon kisi, tilkemizde ise 1,5-2 milyon kisi bu dertten muzdarip.
Hepsinin ortak 6zelligi esansiyel tremor yani el titremesi hastalig1.

lleri titreyen biriyle karsilastigimizda akli-
Emlza ilk gelen hastalik genellikle Parkinson

hastaligidir. Pek ¢ok iinlii isimde bu hastali-
gin goriilmesi bu tahminin 6nemli nedenlerinden
biri olabilir. Oysa insanlarda en sik goriilen hareket
bozuklugu ozellikle bir is yaparken ellerin titremesi
yani esansiyel tremor. Parkinson hastalig1 ise hare-
ket bozukluklari listesinde ikinci sirada. Tiim diin-
yada yaklagik 7 milyon Parkinson hastasi var. No-
rodejeneratif olarak adlandirilan bu tiir hastaliklar-
la ilgili arastirmalar stiriiyor. Bu ¢aligmalardan bi-
ri de Bilkent Universitesi, Washington Universite-
si, Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi ve Ankara

Universitesi Tip Fakiiltesi aragtirmacilarindan olu-
san bir ekip tarafindan yapildi. Proceedings of the
National Academy of Sciences dergisinde yayimla-
nan ¢alismada arastirma ekibi Parkinson ve esan-
siyel tremor hastaliklarindan sorumlu geni buldu.
Uluslararasi isbirligiyle gerceklestirilen bu proje-
nin belki de en 6nemli parcasi, kékenlerinin 400 y1l
oncesine gittigi bilinen ve Orta Anadoluda yagayan
bir aileydi. Bilim insanlarinin bulmaya calistig1 ce-
vap bu ailedeydi. Arastirmacilar yaklasik 5 yil siiren
projenin sonucunda mitokondrilerde gérev yapan
bir serin proteaz olan HTRA?2 geninin her iki has-
taligin da ortak nedeni oldugunu gosterdi.
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Genom Projesinin Actigi Kapilar

Proje siirecini ve elde edilen bu 6nemli sonug
ile ilgili merak ettiklerimizi proje ekibinden Bil-
kent Universitesi Fen Fakiiltesi Dekan1 ve Molekii-
ler Biyoloji ve Genetik Boliimii 6gretim {yelerin-
den Prof. Dr. Tayfun Ozgelike ve Ulusal Nanotek-
noloji Arastirma Merkezinden Dog. Dr. Ayse Be-
giim Tekinay’a sorduk. Prof. Dr. Tayfun Ozgelik ilk
agamas1 11 yil 6nce biten genom projesinin saglik
sektoril agisindan onemli iki kapi agtigini belirte-
rek basliyor sozlerine. Bunlardan biri hastaliklarin
sebeplerine ulasma sansi, bir digeri de sebebi bulu-
nan hastaliklar icin tedavi gelistirilebilmesi. Prof.
Ozgelik halihazirda bilim insanlarinin 2020-2025
yilina kadar -belki de daha 6nce- insan genom bil-
gisi sayesinde pek ¢ok hastaligin sebebinin bulu-
nacag1 konusunda hemfikir oldugunu vurguluyor.
Ancak tahmin edilecegi gibi bu siire¢ hi¢ de kolay
degil. Her seyden 6nce insan genomunun ¢esitliligi
ve karmagikhig1 siireci zorlagtirtyor. Ozellikle has-
taliklarla ilgili genlerin bulunmasinda toplum ya-
pis1 biiyiik 6nem tagtyor. Ornegin akraba evlilikle-
rinin fazla oldugu bir ailenin dért, bes ya da alt1 ne-
sil 6ncesine ulagildiginda, 6zellikle de bu ailelerin
¢ok sayida cocugu varsa, bu ailenin genom dizilim-
leri incelenerek hastaliklarla ilgili genler ortaya ¢1-
karilabiliyor. Bu yontem ¢ogunlukla nadir goriilen
hastaliklara neden olan genlerin tespitinde kulla-
niliyor. Binlerce kisinin sahip oldugu ve toplumu
¢ok etkileyen geker, hipertansiyon ve nérodejene-
ratif hastaliklarda ise akraba evliligi yaklasiminin
kullanildig1 ve bagarili olan ¢alisma ¢ok az. Prof.
Ozgelik ve Dog. Tekinay projelerinde bu yaklagimi
kullandiklarini belirtiyor. Diger yandan Prof. Oz-
celik hastaliga neden olan geni tespit etmek icin on
binlerce ya da binlerce aileyi incelemeye gerek ol-
madigini, onun yerine 100 aileyi derinlemesine in-
celemenin kendilerini sonuca gétiiren asil etken-
lerden biri oldugunu diisiiniiyor. Tabii bunu, daha
once bagka aragtirmacilar tarafindan yiiz binlerce,
on binlerce ailenin incelendigi ancak herhangi bir
sonuca ulagilamayan ¢alismalardaki dezavantajlar
ve sorunlar1 bilerek soylityor. Her ailenin 6ykiisii-
niin kendisine 6zgii oldugunu séyleyen Prof. Ozge-
lik 6zellikle kompleks hastaliklara neden olan gen-
leri aragtirirken, kendi projelerinde oldugu gibi,
biiyiik bir ailenin ge¢mis nesillerinin, 6rnegin al-
t1 neslinin derinlemesine incelenmesinin daha ve-
rimli ve dogru sonuglara ulasilmasini sagladigin
diistiniiyor.

Sucluya Nasil Ulasildi?

Dog. Tekinay esansiyel tremor hastaliginin top-
lumda en yaygin goriilen motor hastaliklardan bi-
ri oldugunu soylityor. Norodejeneratif bir hastalik
olan esansyiel tremorun siddeti yaslandik¢a artiyor.
Baz kisilerde yaglaninca ortaya ¢ikarken bazilarinda
¢ocuklukta ya da genglikte de goriilebiliyor. Kisinin
giinliik hayatini son derece zorlastiran bu hastaligin
tedavisi i¢in bir kag ila¢ olsa da Dog. Dr. Ayse Teki-
nay bu ilaglarin 6nemli yan etkileri oldugunu belir-
tiyor. Bir diger tedavi secenegi de cerrahi yontemler,
ancak onlar da kesin sonug vermiyor ve 6zellikle yas-
lilarda pek fazla uygulanamiyor. Dog. Dr. Ayse Teki-
nay gen terapisinin ve gelistirilebilecek kii¢ciik mole-
kiillerin tedavi amaciyla kullanilabilecegini s6yliiyor.

Ancak gen terapisinin heniiz diilnyada bir uygulama-
s1 olmadigini da sozlerine ekliyor. Yani bu yontem
hentiz emekleme agamasinda. Kalitsal hastaliklarin
tedavisinde akla gelen diger yontem ise kiigiik mole-
kiillerin gelistirilmesi, bu da ilag sirketlerinin ¢alisma
alan1. Yani kalitsal hastaliklarin molekiiler mekaniz-
masinin ortaya ¢ikarilmasiyla atilan temelin tizerine,
ila¢ sektoriindeki aragtirmalarin oturtulmas: gereki-
yor. Bu ¢aligma molekiiler mekanizmanin ortaya ¢1-
karilmas ve dolayisiyla ilag gelistirilmesi icin atilma-
s1 gereken ilk adimlardan biri.
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Esansiyel tremor ¢ok erken yaslarda ¢ok kotii etki
gostermedigi icin olsa gerek Parkinson kadar bilin-
miyor. Birden fazla genin etkisiyle ortaya ¢iktigindan
yani kompleks hastaliklar sinifinda yer aldigindan,
bu hastalikla ilgili arastirma sayisi da hayli az. Daha
once yapilan aragtirmalarda esansiyel tremor ile ilgili
bir gen bulunmus. Ancak her esansiyel tremor hasta-
sinda bu gen yok. Yani “asil su¢lu” bu gen degil. Prof.
Tayfun Ozgelik ve Dog. Dr. Ayse Tekinay’in yer aldi-
&1 projenin sonucunda iste “asil suglu” bulundu. Ul-
kemizde akraba evliliklerinin, ayn1 y6reden kisilerin
evliliklerinin sik goriildiigii bilinen bir kiiltiirel olgu.
Bu olgu, bir anlamda bu projeye 6nemli bir katkida
bulunmus. Projede incelenen aile, Hacettepe Univer-
sitesi Tip Fakiiltesinin son 30 yillik arsivi incelenerek
belirlenmis. Baglangigtaki binlerce kisilik liste ince-
lemesi sonunda say1 100¢ inmis. Bu epidemiyolojik
6n ¢alismanin ardindan segilen, 400 senelik bir tari-
he ve esansiyel tremor hastaligina sahip ailenin ince-
len bireylerinden 25-30’unda “asil suglu” genin var-
1ig1 tespit edilmis. Iste bu gen sayesinde artik esan-
siyel tremor ve Parkinson hastaliginin molekiiler te-
meli agiklanabilecek.

HTRA2 geninin mutasyonlarinin esansiyel tremor ve Parkinson hastaligi
ile iligkilendirildigi aile agaa

Psikolojik Travma ve
Genlerin Isbirligi

Prof. Ozgelik ve Dog. Dr. Tekinay bir kisinin esan-
siyel tremor hastaligina sahip olmasinin bu kiginin
Parkinson hastasi olacag1 ya da Parkinson hastaligi-
nin belirtilerine sahip olacagi anlamma gelmedigi-
ni soylityor ve sunu ekliyorlar: “Her genin iki kopya-
s1 vardir ve biri anneden, biri babadan gelir. Hastaliga
neden olan gen kisiye 6rnegin sadece anneden ya da
sadece babadan geldiyse bu kiside 40-50 yas civarin-
da el titremesi basliyor, ama o kisi Parkinson hastali-
gna hi¢ yakalanmiyor. Ancak bir kisi hastaliga neden
olan bu geni hem anneden hem de babadan aldiysa
10-20 yas civarinda el titremesi bagliyor ve o kisi ma-
alesef 50-60 yasina geldiginde Parkinson ile tanigtyor”

Tabii aklimiza hemen su soru geliyor: Bu hasta-
ligin tek nedeni genler mi? Cevresel faktorlerin hi¢
etkisi yok mu? Arastirmacilarimiz ¢evresel etkenle-
rin de bu hastaliklara bir miktar katkist oldugunu
belirtiyor ve norodejeneratif hastaliklarda, 6rnegin
beslenme gibi etkenlerin yani sira asil 6nemli ¢ev-
resel etkenin psikolojik faktorler oldugunu sozleri-
ne ekliyor. Psikolojik bir travma norodejeneratif bir
hastaligin baslangicini 6ne ¢ekebiliyor ya da ciddi-
yetini artirabiliyor.
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Esansiyel tremor hastaligina neden olan gen sa-
yist belki yiizlerce. Bunlardan ilki bulundu. Dog. Dr.
Ayse Tekinay TUBITAK destekli projesiyle 100 ai-
ledeki, hastalik nedeni olabilecek yeni genleri aras-
tirmaya devam ediyor. Amag bu hastaligin molekii-
ler haritasini ¢ikarmak. Prof. Dr. Tayfun OzgeliK’i
ve Dog. Dr. Ayse Tekinay’1 bu basarilarindan dolay:
kutluyor, bir sonraki basarilarini 6grenmek igin en
kisa zamanda tekrar goriismeyi umut ederek yanla-
rindan ayriliyoruz.

Projede Yer Alan Arastirmacilar

Proje, Bilkent Universitesinden

doktora 6grencisi Hilal Unal Giilsiiner,
doktora sonrasi aragtirmact Onur Emre Onat,
Dog. Dr. Ayse Begiim Tekinay,

Prof. Dr. Tayfun Ozgelik; Hacettepe
Universitesinden Prof. Dr. Haluk Topaloglu,
Prof. Dr. Biilent Elibol, Prof. Dr. Tiilay Kansu;
Ankara Universitesinden

Prof. Dr. Cenk Akbostanci ve Dr. Nazli
Mercan; Mersin Universitesinden Prof. Dr.
Okan Dogu; University of Washingtondan
Dr. Stileyman Giilstiner, Dr. Tom Walsh

ve Prof. Mary-Claire King; Filistin Bethlehem
Universitesinden Dr. Hashem Shahin'in
katkilart ile gergeklesti. TUBITAK-1135959
(A.B. Tekinay), TUBA (T. Ozgelik),
TUBA-GEBIP (A.B. Tekinay), TUBITAK-
BIDEB 2214/A (H.U. Giilsiiner) ve

King lab. fonu (M.C. King) tarafindan
arastirma destegi saglandu.

Prof. Dr. Tayfun Ozgelik
Tayfun Ozgelik Bilkent
Universitesi, Molekiiler Biyoloji
ve Genetik Boliimii 6gretim
tiyesi. Arastirmalarinda
insanlarda hastaliklara neden
olan genlerin bulunmasina
odaklaniyor. Prader-Willi
sendromu, kalitsal néropati
CMT1A ve farkli 16semi tiirlerine
neden olan genleri tanimladi.
Insanlarda el ve ayak iizerinde
yuriime ile sonuglanan

Uner Tan Sendromu’na yol agan
tig gen buldu. Ulkemizde adli
tipta DNA incelemelerini
baslatti. Avrupa ve ABD Genetik
Topluluklarinm Yonetim
Kurulu tiyesidir. Uluslararast
Nadir Genetik Hastaliklar
Konsorsiyumu ve Avrupa Birligi
Genetik Hastaliklar Komisyonu
Bilim Kurulu iiyesi. 2012
TUBITAK Bilim Odiilii sahibi.

Dog. Dr. Ayse Begiim Tekinay
Lisans egitimini Bilkent
Universitesi, Molekiiler Biyoloji
ve Genetik Boliimirnde
tamamlayan Ayse Tekinay,
doktorasini Rockefeller
Universitesinde yapt.

ABDden HHMI, Avrupa
Birliginden Marie Curie ve
{ilkemizden TUBA-GEBIP
olmak iizere, geng arastirmacilar
i¢in verilen en prestijli 6diillerin
sahibi. Aragtirmalar1 noral doku
rejenerasyonu, nérodejeneratif
hastaliklar, hiicre dis1 matriks
etkilesimleri, kok hiicre biyolojisi
ve ila¢ sunum platformlari
tizerinde yogunlagtyor.
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Gunes Sistemi Arkeologu
Hedefine Indi

11Kasim 21:30  Aynilma dncesi Rosetta’nin uygun yoriingede olup
olmadiginin kontrolii

iste Philae'nin zorlu inis manevrasinin en 6nemli 8 asamasi:

12 Kasim 02:00 = Son talimatlarin Rosetta'ya yiiklenmesi ve uzay aracinin
saglikli calisip calismadiginin kontrol edilmesi

03:35  Philae'nin son durum kontrolleri

08:03-09:03  Rosetta'nin ayrilma dncesi son manevrasini yapmasi ve
uzay araclaninin son yaklasma rotasina yerlestirilmesi

08:35-09:35  Operasyon Merkezi tarafindan ayrilmanin gerceklesmesiyle

.. . . . ilgili son karar. Bu noktad Philae icin geri dnii
10 yil 6nce bir kuyrukluyildizi incelemek iizere skt e GG
Dunya’dan firlatildi. Bilimsel ek|pman|ar|n d|§|nda, 11:03  ini aracinin Rosettadan ayrilarak kuyrukluyildiza dogru
insanligin bitmek bilmeyen merakini da icinde alcalmaya baslamasi
: R . 12:53  Philae'nin alcalisi sirasinda Rosetta ile kurdugu baglantinin
barindiran ’Dhllae/ sonunda kUQUk hEdEfme vardi. basarili olup olmadigina dair ilk sinyal: Sondanin tiim
§|md| ise Gune§ Sistemi'nin erken donemlerine ait telemetri verileri bu baglanti sayesinde Rosetta lizerinden

. C e .. Diinya'ya aktarildi.
izler icin bir kuyrukluyildizin yiizeyinde. - i

.. K o . S 18:03  Inis: Bagariyla sonuglanip sonuglanmadigini, aracinin
Giines Sistemi'nin olusumu, Diinya'daki suyun kuyrukluyildizin yiizeyine tutunup tutunmadigini bu

kokeni ve belki de hayatin baslangic B rotadan sonea Hreneb k.
konusunda bize ipuglarl verecek. Zamanlar TS| olarak verilmistir (TSI: Tiirkiye saati ile)

67P/Churyumov-Gerasimenko kuyrukluyildizi-
na inen Philae’yi tasiyan Rosetta uzay araci, 6,5 mil-
yar kilometrelik yorucu yolculugun ve uzayda gegir-
digi 10 yih askin siirenin ardindan hedefine vardi.
Kuyrukluyildizin etrafindaki yoriingede, Philaenin
inisi i¢in en uygun kosullar1 hazirladi12 Kasim
2014te Tiirkiye saatiyle 10:35te Rosettadan ayrila-
rak hedefine dogru alcalmaya baglayan kondu (yii-
zey inis aract), bir kuyrukluyildiz iizerine kontrol-
lii olarak inen ilk uzay araci oldu. Kuyrukluyildizla
ilk temasin sinyali ise Tiirkiye saati ile 18:03’te alind1.
Avrupa Uzay Ajansrndan bilim insanlar1 Philae’nin
ve Rosettanin gonderdigi verileri heyecanla incele-
meye koyuldu.

Philae’nin inig manevrasi son derece hassas ve ha-
ta payinin sifira yakin oldugu bir dizi eylemden olu-
suyordu. Bunlar i¢in belirlenen zaman cizelgesin-
de eylemin basariyla gerceklestigine dair sinyalin
Diinya’ya ulastig1 an esas alind1. Yani zaman cizelge-
sini okurken, manevranin 28 dakika 20 saniye 6n-
ce gergeklestigini diisiinmeliyiz. Bu, bizden 510 mil-
yon kilometre uzakliktaki Rosettanin sinyallerini
Diinyaya ulastirabilmesi icin gereken sire.
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Philae’nin inisi hayli zorlu gegti. Inis sirasinda
konduyu yiizeye sabitleyecek olan zipkinlar ve itig
sistemi ¢alismadi. Telemetri verilerine gore, kondu
Tiirkiye saati ile 17:34, 19:25 ve 19:32'de olmak iize-
re yiizeyle ii¢ defa temas etti. Bu Philae’nin dura-
gan bir hal alincaya kadar zipladigina isaret ediyor.
[lk temastan sonra 38 cm/sn hizla 1 saat 50 daki-
ka boyunca, yaklasik 1 kilometre kadar stiriiklen-
di. Ikinci temastan sonra ise 3 cm/sn hizla siiriik-
lenmeye devam etti. Philae ylizeye giivenle inmis
olmasina ragmen, kuyrukluyildiza tutunmus degil
(bu, ylizey delme igleminin hayli zorlu gectigi anla-
mina geliyor), fakat yumusak bir yiizeye inmis ola-
bilecegi tahmin ediliyor. Konumu itibariyla aydin-
lanma agisindan zayif bir bolgede, yani Philaenin
lizerine yeterli giines 15181 diismiyor. Yaklagik 1,5
saatlik aydinlanma siiresi var. Daha 6nce inilme-
si planlanan bolge, 12,4 saatlik kuyrukluyildiz gii-
niinde yaklasik 7 saatlik aydinlanma siiresi sagla-
yacakti. Buna ragmen kondu, pil voltaji kritik se-
viyeye diisene kadar veri gondermeye devam etti.
Kuyrukluyildizin Giinege daha yakin bir konuma
gelmesiyle giines panellerinin daha iyi aydinlanma
degerlerine ulagacag diistiniiliiyor.

Bu olumsuzluklar disinda Philae'nin ana gii¢
nitesi, yigin hafizasi ve bilimsel cihazlar1 kusur-
suz olarak ¢aligtyor. Kuyrukluyildizin kendi etra-
finda doniisii sirasinda yagsanan baglant: kesilme-
leri diginda iletisim tinitesinde de bir problem yok.
Diinya ile veri transferi Rosetta {izerinden yaklagik
28 Kbps (Kilobit/saniye) hizla ger¢eklesiyor, bunun
2 Kbpssi araglarin telemetri verilerini olugtururken
26 Kbps ise bilimsel veriler i¢in ayrilmis. Bu, giin-
lik kullandigimiz internet hizina kiyasla hayli dii-
stik bir hiz. Bu hizda yiiksek ¢6ziiniirliikte bir fo-
tografin ya da bilimsel verilerin iletilmesi zaman
aldig1 i¢in, bulgularin ulagmasi ve degerlendirilme-
si biraz uzun siiriiyor.

ilk Bulgular:

Simdilik Philae yiizeyde derin bir uykuda, fakat
uykuya dalmadan 6nce gonderdigi verilerde bilim
insanlar1 organik molekiillerin izlerine rastladi. Bu
molekiillerin ne kadar karmagsik oldugu 6ntimiiz-
deki giinlerde yapilacak daha detayli incelemeler-
le anlasilacak. Diger bulgulara gére ise kuyruklu-
yildizin 10-20 cm derinliginde ve kumtasina ben-
zer yiizeyinin altinda donmus halde su olabilece-
¢i diistintiliyor.

Philae'nin alcalma ve inig aninin zaman gizelgesi

67P/Churyumov-Gerasimenko Kuyrukluyildizi ve
uzay araglarinin giincel konumlarina

su baglantidan erigebilirsiniz:
http://theskylive.com/67p-tracker

Kaynaklar

« http://rosetta.jpl.nasa.gov/

« http://blogs.esa.int/rosetta/

« http://blogs.esa.int/rosetta/2014/11/13/rosetta-operations-update/

« http://blogs.esa.int/rosetta/2014/11/13/philae-the-happy-lander/

« http://blogs.esa.int/rosetta/2014/11/07/rosetta-and-philae-landing-timeline/

« http://blogs.esa.int/rosetta/2014/11/04/hello-agilkia/

« http://blogs.esa.int/rosetta/2014/11/07/landing-operations-the-most-critical-moments-you-should-watch-for/
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Sonbaharin en giizel yani muhtesem renkleri

Bilim ve Teknik Aralik 2014

olsa gerek. Yapraklardaki kirmizinin, morun, turuncunun

ve sarinin karigimindan ortaya ¢ikan esssiz goriinti aslinda
agaclarda yazdan kisa dogru mevsim degisimine bagh olarak
gerceklesen kimyasal tepkimelerin bir sonucu.

KLOROFIL
Klorofil A
Profilin
Antisiyaninler
Genel yapi

Beta_Karoten
Karotenoid

ANTOSIYANINLER

°
Ilkbaharda ve sonbaharda yapraklar

agacin bitytimesi i¢in gerekli olan be-

sinlerin ¢ogunun tretildigi bir fabrika
gibi gorev yapar. Bu besin {iretme siireci
yapraklardaki klorofil igeren pek ¢ok hiic-
rede gergeklesir. Su ve besinler koklerden
dallar araciligryla yapraklara ulasir. Foto-
sentez ile ortaya ¢ikan seker (karbonhid-
rat) yapraklardan agacin diger boliimleri-
ne iletilir. Sonbaharda giinlerin kisalmasi
ve gecelerin sogumastyla beraber agaglar-

Flavon
Genel yapi

Flavonol
Genel yapi

Lutein
Kartenoid

Likopen
Karotenoid

da da degisim baslar. Klorofil seviyesinin
diismesi ve fotosentezin azalmasiyla bitki-
nin ihtiya¢ duydugu enerji karsilanamaz,
bitki 6lmeye, yapraklar da dokiilmeye
baglar. Bu siireg olgunlasma yani yaslan-
ma olarak da bilinir. Mevsime bagh ola-
rak agaclarin yaprak dokmesi, aslinda ki-
sin kokler donmus topraktan su alamadig:
i¢in, agacin kurumamasi i¢in bir 6nlem-
dir. Ciinki agaclar yapraklardan terleme
yoluyla 6nemli miktarda su kaybeder.
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Yaprak dokiilmesi birka¢ bitki hormonunun
dahil oldugu hayli karmagik bir siiregtir. Yap-
rak sapmnin dala bagl oldugu ve kiigiik bir grup
hiicrenin yer aldig1 bolim kurumaya baglar. Bu-
radaki hiicreler ve dal arasinda mantar benzeri
hiicrelerden bir tabaka olusur ve bitkinin iletisim
borularimin islevi (ksilem ve floem) yapiskan bir
madde tarafindan engellenir, yapraklar susuz ka-
lir. Bu asamadan 6nce yaprak hiicrelerinin icerigi
parcalanmaya baglar ve ¢oziinebilir driinler agac
tarafindan geri emilir.

Sonbaharda, giin 1s1gmin  siiresindeki ve
sicakliktaki degisimler nedeniyle yapraklar besin
tretme islemini durdurur, klorofil pargalanir, ye-
sil renk kaybolur ve yapraklar farkli renklere biirii-
niir. Sonucta karsimiza ¢ikan kirmizimsi, morumsu
ya da turuncu yapraklar bize sonbahar mevsiminin
en glizel renklerini sunar. Baz1 agaglarin yaprakla-
rinin rengi sadece sariya doner, bazilarinin 6rnegin
megeninki de gogunlukla kahverengiye. Tiim renk-
ler yapraklardaki degisen miktarlardaki klorofil ka-
lintillarinin ve diger pigmentlerin karigiminin sonu-
cudur. Eger yaprak hus ve ceviz agaclarinda oldugu
gibi karoten iceriyorsa klorofil azaldik¢a yesil renk
parlak sariya dontisiir.

Klorofil

Klorofil yapraga yesil rengini veren pigmenttir.
Klorofil giines 1s1gindan kirmizi ve mavi 15181 emer.
Yapraklardan yanstyan mavi ve kirmizi 151k az oldu-
gu icin de yesil gortniir. Klorofil bityiik bir molekiil-
diir (C,,;H, MgN,O,). Bitki hiicrelerindeki klorop-
lastlarin zarma bagh olan klorofil sulu ortamda ¢6-
ziinmez. Kloroplastlar bitkide fotosentezin gercek-
lestigi yani 11k enerjisinin kimyasal enerjiye doniis-
tigi boliimdiir. Kloroplastlarda klorofil tarafindan
emilen 151k, bitkilerin karbondioksiti ve suyu oksije-
ne ve karbonhidratlara gevirmesi i¢in gerekli enerjiyi
saglar. Klorofilin emdigi 151k, karbonhidratlarda (se-
ker ve nisasta) depolanan kimyasal enerjiye doniisiir.
Bu kimyasal enerji de bitkilerin biiyiiyiip ¢iceklen-
mesi ve tohum tiremesini saglayan biyokimyasal tep-
kimelerin gergeklesmesi i¢in kullanilir.

Kararh bir bilesik olmayan klorofil parlak gii-
nes 1518inda parcalanir. Yapraklarda siirekli belli bir
miktarda klorofil olmasi i¢in bitkiler siirekli klorofil
sentezler. Klorofil sentezi icin giines 15181 ve yiiksek
sicaklik gerekir. Bu yiizden yaz boyunca agaglarin
yapraklarinda klorofil siirekli par¢alanir ve tekrar
tiretilir. Sonbaharin baslamasiyla giines 1181 azaldi-
gindan bitkilerde klorofil sentezi de azalir ve yaprak-
lar yesil rengini kaybetmeye baglar.
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Karotenoidler ve Flavonoidler

Karotenoidler ve flavonoidler kloroplastlarda bu-
lunan biiyiik molekiillerdir. Karoten (C, H, ) mavi-
yesil ve mavi 15181 emer. Karotenden yanstyan 1g1k sar1
goriiniir. Karoten tarafindan emilen 11k klorofile ile-
tilir ve fotosentezde enerji kaynag: olarak kullanilir.
Karoten klorofile gore daha kararli bir bilesiktir. Klo-
rofil tamamen yok olsa bile karoten yapraklarda bu-
lunmaya devam eder. Yaz yazlarinda yiiksek miktar-
da bulunan klorofil, bu pigmentlerin renklerini mas-
keler. Sonbaharda klorofil parcalanip azaldiginda ka-
rotenoidlerin ve flavonoidlerin rengi daha ¢ok farke-
dilir. Her iki bilesik de sar1 renkli goriiniime katkida
bulunurken karotenoidler ayn1 zamanda turuncu ve
kirmiz1 renk olusumuna da katkida bulunur. Bu bi-
lesikler sonbahar siiresince klorofille beraber parca-
lanir, fakat parcalanma hizlar1 klorofilinkinden hayli
yavastir. Bu ylizden renkleri daha belirgindir. Karo-
tenoid havuca rengini veren beta karoten, yumurta
sarisina rengini veren lutein ve domatese rengini ve-
ren likopen igerir.

Antosiyaninler

Antosiyanin mavi, mavi-yesil ve yesil 15181 emer.
Klorofilin ve karotenin aksine antosiyanin hiicre
zarina bagh degildir. Hiicre 6zsuyunda ¢oziinme
ozelligi vardir ve ortamin pH’sina bagh olarak kur-
muzi, mor ve mavi goriinebilir. Flavonoid sinifina ait
olan bu molekiiller fenilpropanoid yolag: araciligiy-
la sentezlenir.

Antosiyaninler yiiksek bitkilerin yaprak, sap,
kék ve meyveleri de dahil olmak iizere biitiin do-
kularnda bulunur. Yapraklarda antosiyanin sadece
mantarims! tabaka nedeniyle bitki 6zsuyu yaprak-
lara ulasamadiginda agiga ¢ikar. Yaprakta bir siire
daha karbonhidrat iiretimi siirer. Yaprakta kalan
karbonhidrat soguk hava kosullarinda antosiyanine
doniisiir. Bu da sararan yapraklarin kirmiziya don-
mesine neden olur. Kizil ak¢aaga¢ ya da kizilmese gi-
bi agaclarda parlak kirmizi ve mor renkler ¢ok mik-
tarda antosiyanin iiretilmesinin sonucudur. Antosi-
yaninler hem bazik hem asidik 6zellige sahiptir. An-
tosiyanin pigmenti ayni zamanda olgun kirmizi el-
maya ve olgun mor iizime renklerini verir. Antosiya-
nin pigmenti hiicre 6zsuyunda sekerler ve belirli pro-
teinler arasinda gergeklesem bir tepkime sonucunda
olusur. Bu tepkimenin ger¢eklesmesi icin 6zsuyun-
da seker yogunlugunun hayli yiiksek olmas: gerekir.
Tepkime i¢in ayni zamanda 1518a da ihtiya¢ duyulur.
Bu yiizden elmalarin 1518a bakan béliimleri kirmizi
iken, golgede kalan kisimlari yesil olur.

Sonbahar renkleri gorsel bir s6len olmanin 6tesin-
de, pigmentlerin ashinda agac1 korumak igin goster-
dikleri bir ¢abanin sonucu. Yaprak renk degistiriyor,
dokiiliiyor, boylece agacin sagligi ve canlihigi korunu-
yor. Saglikli agaglar da saglikli ekosistemlerin siirdii-
riilebilmesi i¢in en 6nemli temeli olusturuyor.

http://www.sciencedump.com/
content/chemistry-autumn-colors
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Engel Tanimayan Robotik Kiyafet Teknolojisi
Insanlara Siiper Gticler Kazandinyor
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Robotik Gii¢ Kiyafetleri:
Robotik Ortezler ve Disiskeletler

Viicudun herhangi bir pargasini -kol, bacak, kal-
¢a, diz kapagy, ayak bilegi- disaridan destekleyen yar-
dima bir cihaz, eger yiiksek performansh elektrik
motorlar1 ve mikroislemciler yardimiyla o viicut par-
casinin hareket etmesini sagliyorsa, robotik ortez ve-
ya robotik disiskelet olarak adlandirilir.

Robotik gii¢ kiyafetleri tasarlanirken ¢ok farkls
kullanim alanar1 géz 6niinde bulunduruluyor.

Giiniimiizde Daewoo, Ekso Bionics, Argo, Rex
Bionics, Eythor Bender ve Skeletonics gibi firmalar
endiistriyel ve tibbi kullanimlar i¢in gesitli model ve
ozelliklerde robotik gii¢ kiyafetleri iiretmeye basladi.
Bu firmalarin ¢ogu Harvard, MIT ve Duke gibi iini-
versitelerdeki arastirmacilarla ortak calismalar yiirii-
tityor. Ozellikle ABD Donanmasi ve Savunma Ba-
kanlig1 Ileri Aragtirma Projeleri Ajansrnin (DARPA)
bu alandaki projelere yiiksek biitceli destekler verdi-
gini biliyoruz. Gelistirilen baz1 prototipler piyasalar-
daki yerlerini ald: bile. Askerler i¢in iiretilen yumu-
sak robotik kiyafetler ve robotik ortezler olarak da
bilinen robotik giice sahip disiskelet sistemleri artik
glinimiizde sik¢a kullaniliyor.
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Viicudun herhangi bir parcasini

~kol, bacak, kalca, diz kapag, ayak bilegi-
disanidan destekleyen yardima bir cihaz,

eger yiiksek performansli elektrik

motorlari ve mikroislemciler yardimiyla

o viicut parcasinin hareket etmesini sagliyorsa,
robotik ortez veya robotik disiskelet

olarak adlandirilir.

Giyilebilir robotik ortez sistemler ozellikle pa-
raplejik (belden agagisi tamamen felg) ve parapa-
retik (belden asagis1 kismi fel¢) hastalarin hareket
edebilmesi i¢in rehabilitasyon merkezlerinde kul-
laniliyor. Bu robotik ortezler, hastanin hissedeme-
digi uzuvlarini motorlar yardimu ile hareket ettire-
rek hastanin adim atmasini sagliyor. Béylece hasta-
lar ayaga kalkip yiiriiyebiliyor, merdiven ¢ikip ine-
biliyor ve fiziksel ihtiyaglarinin bir¢ogunu gidere-
biliyor yani hayat kaliteleri 6nemli 6l¢iide artiyor.
Amerikan Gida ve Ilag Idaresi'nin (FDA) onayin-
dan gecen, piyasada ReWalk ticari ismiyle bilinen
bu iirtin hastay tekerlekli sandalyeye mahkam ol-
maktan kurtararak hastanin ayakta durmasini ve
yiriliyebilmesini saglasa da hasta kendisini an-
cak koltuk degnekleri ile dengede tutabiliyor. Ben-
zer Uriinler olan Ekso ve Indego sadece rehabili-
tasyon ve aragtirma merkezlerinde kullanilirken
69.500 dolar1 olanlar ReWalk’1 satin alip evlerine
de gotiirebilecek. Elleri ve ayaklar1 tamamen felgli
olan hastalar bu robotik sistemleri maalesef gimdi-
lik kullanamryor, ama ¢aligmalar 6yle hizli ilerliyor
ki belki de ¢ok yakin gelecekte bu tiir cihazlar her-
kesi mutlu edecek.
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2014 Diinya Kupasrnin ilk kargilasmasinda bas-
langi¢ vurusunu belden agagisi tamamen felgli olan
29 yagindaki Juliano Pintonun giydigi robotik di-
siskelet yardimiyla yapmasi aslinda bu teknoloji-
nin geleceginin ne kadar imitvar oldugunu herke-
se gosterdi. Walk Again projesinde ¢alisan 150 aras-
tirmacinin birlikte gelistirdigi bu robotik digiskelet,
beyin sinyalleriyle kontrol edilebilen ilk ve simdi-
lik tek sistem. Kullanicinin bagina gecirilen 6zel bir
kaskin i¢ine yerlestirilmis algilayicilar beyin sinyal-
lerini kiyafetin tizerine yerlestirilmis bilgisayara ak-
tariyor. Sinyallerin kodunu ¢6zen mikroiglemciler
gerekli komutlar1 robota iletiyor ve boylece hidrolik
motorlar sayesinde ayaklar hareket etmeye basliyor.
(http://www.youtube.com/watch?v=f{ZrvdODelQI)

Is verimliligi ve isci saglig1 agisindan yararli ola-

bilecek bagka bir robotik kiyafeti de Daewoo isimli
sirket gelistirdi. Diinyanin en biiyiik gemilerini insa
eden tersane ig¢ileri bu kiyafet sayesinde gercekten
¢ok agir ve genis metal levhalari, borular: ve diger
malzemeleri tek bir seferde kolayca kaldirip tastya-
bilecek. Karbon, aliiminyum alagimi ve ¢elikten olu-
san 28 kg agirligindaki
robotik kiyafet iscilerin
hareketlerini takip edi-
yor ve kendi kendini
destekleyebiliyor, yani
isciler izerlerinde faz-
ladan bir yiik hissetmi-
yor. Iscilerin kaldirabi-
lecekleri agirhigin yak-
lagik 30 kg daha faz-
lasin1  kaldirabilmesi-
ni saglayan, hala test
agamasindaki bu kiya-
fetin sarj siiresi 3 saat.
Ancak prototip olarak tiretilen kiyafeti kullanan is-
gilerin ozellikle dik ve kaygan zeminlerde zorlan-
digin1 ve seri hareket edemedigini agiklayan firma
yetkilileri, ileride bu sorunlarin giderilmesiyle bir-
likte ig¢ilerin 100 kiloya kadar yiik kaldirabilecegi-
ni belirtiyor.


http://www.youtube.com/watch?v=fZrvdODe1QI
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Ozellikle ABD’nin savunma sa- ABD Ulusal Havacilik Ve Uzay Dairesi NASA da
nayisinde kullanmak iizere bu tek- astronotlarin uzayda kullanabilecegi robotik kiyafet-
nolojiye hayli 6nem verdigini go- lerin gelistirilmesi ¢alismalarina bagladi. X-1 ad1 ve-
riiyoruz. Gelecegin Askerleri ve Sa- rilen robotik kiyafet, astronotlarin yercekimsiz or-
vascilar1 projesi kapsaminda Har- tamda hareket egitimlerinde kullanmiliyor. Ancak
vard Universitesi ile ortak ¢alisa- uzayda astronotlara daha kolay hareket imkéni ve-
cak olan ABD Donanmasrnin 2,9 ren bagka prototiplerin de en kisa zamanda tamam-

milyon dolar harcayarak gelistire- lanacag bildiriliyor.
cegi, yumusak ve esnek kumagtan tiretilen robotik ki-
yafetleri askerler normal iiniformalarimin altina giye-
bilecek. Insan kas sistemi model alinarak tasarlanan
bu kiyafeti giyen askerlere disaridan bakildiginda, ro-
botik bir gii¢ kiyafeti giydikleri belli olmayacak. Soft
Exosuit olarak adlandirilan bu kiyafet gelistirilen di-
ger prototiplerin aksine gayet hafif, yumusak ve esnek
olacak. Kullanicilarin 6zellikle bel, sirt, bacak ve ayak
bolgelerine fazladan gii¢ saglayacak olan kiyafetlerin
tiretiminde kullanilan kumasglara algilayicilar, mikro-
islemciler ve gii¢ kaynaklar1 yerlestirilmis. Sektorde
bu tiir kumaglara robotik kumasg ad1 veriliyor. Ayri-
ca kumagin dokusuna yerlestirilen ve fazladan kuv-
vet ve hareket saglayan motorlar da kullanicinin bel
kismina gelecek sekilde kiyafette yer aliyor. Bu kiyafe-
ti giyen askerler normal bir insanin kaldiramayacag
yukleri tastyabilecek. Yani birkag siiper asker bir ara-
ya geldiginde neredeyse bir ordu biiyiikliigiinde aske-
ri glice ve mithimmata sahip olacak.

Her teknoloji harikas: iirtinde oldugu gibi robo-
tik glic kiyafetleri tiretiminde de asilmas1 gereken
bazi engeller var elbette. Su an icin en énemli olan,
robotik disiskeletlerin motorize baglant: {initeleri-
nin yani gii¢ kaynaklarinin yeterince verimli ¢alis-
mamasl. Ama uzmanlar bunun da ¢aresini eminiz
en kisa zamanda bulacaktir. Oyle ya da boyle, sii-
per giiclere sahip robotik kiyafetler bir¢ok insanin
hayatin1 inanilmaz derecede degistirecege benzi-
yor. Kullanic1 askerden isciye, felcli hastadan yasli-
ya, itfaiyeciden adrenalin tutkunu bir maceraperes-
te kadar her kim olursa olsun, bu teknolojinin {ire-
tim hedefi tek bir noktada birlesiyor: Faydali olabil-
mek. Kullanicisina miimkiin oldugu kadar fazladan
gii¢, dayanikhilik ve hareket imkéani saglamak. Ge-
lismeleri heyecanla takip etmeye devam edecegiz.
Kaynaklar
http://www.eksobionics.com/ekso
« http://www.bbc.com/news/science-environment-27812218
« http://www.loadthegame.com/2014/10/07/exoskeleton-skeletonics-ceatec-2014/
http://science.howstuffworks.com/exoskeleton.htm
http://www.newscientist.com/article/mg22329803.900-robotic-suit-gives-shipyard-workers-super-strength.html# VDU GzKPm530
« http://www.theverge.com/2014/9/11/6137511/the-us-military-is-spending-2-9-million-to-develop-a-soft-robot-suit
« http://www.fastcoexist.com/3035535/a-wearable-robot-suit-that-will-add-power-to-your-step
http://en.wikipedia.org/wiki/Powered_exoskeleton
http://edition.cnn.com/2013/05/22/tech/innovation/exoskeleton-robot-suit/

« http://phys.org/news/2014-06-methods-soft-machines-robots.html#Cp
« http://phys.org/news/2014-09-robotic-fabric-wearable-robots. html#Cp
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Robotlari Egiten
Beyin “Robo Brain”

anlilarm islevlerini ve yasam bi¢imlerini taklit

eden, programlanabilen veya 6grenebilen yete-
nege ve zekaya sahip olan robotlar endiistriyel tire-
timde, uzayda, tip, egitim, savunma gibi bir¢ok sek-
torde yaygmn olarak kullaniliyor. Otomobillerimizi
kullanan, ¢cimlerimizi bigen ve evlerimizi temizleyen
robotlarm kullanimu da gittikge artiyor. Aileden biri
gibi olmalar1 an meselesi. Evlerimizde, isyerlerimiz-
de ve fabrikalarda bizlere hizmet edebilmeleri igin,
gevrelerinde olup bitenleri ve insanlarin nasil ve ne-
ye gore davrandigini anlamalar1 ve dogru yorumla-
malari gerekiyor.

ST

Bugiine kadar robotikgiler robotlara birtakim bil-
gileri teker teker 6gretiyorlardr: Anahtarlar nasil bu-
lunur, bulagik makinasi nasil bosaltilir ya da iki in-
san konusurken neden araya girilmez gibi. Ama sim-
di biitiin bu bilgilerin hepsini bir arada iceren 6zel
bir program tek bir paket halinde robotlar: egitmek
i¢in kullanilabilecek.

Cornell, Brown, Stanford ve California-Berkeley
tiniversiteleri gelecekte hizmetimizde olacak robot-
larin egitilmesi ve uygun yazilimlarin yiiklenebilme-
si i¢in ortak bir ¢caligma baglatti. Calisma NSE, Deniz
ve Kara Kuvvetleri Aragtirma Merkezi, Google, Mic-
rosoft ve Qualcomm gibi kuruluslar ve firmalar ta-
rafindan finanse ediliyor. Projenin amaci robotlarin
kullanimi i¢in gok zengin bir ¢evrimigi bilgi banka-
st olusgturmak.

“Merhabal! Benim adim Robo Brain.
Ben bir robot beyniyim.

Robotlarin egitiminden sorumluyum.
Kavramlari internetten arastirarak
ogrenirim. Farkh dillerde hazirlanmis
metinleri, goriintileri, videolari

anlar ve yorumlarim.
Sensorlerimle sirekli insanlari
izler ve onlarla etkileserek

her guin yeni seyler 6grenirim.”

Bu baglamda gelistirilen Robo Brain ya-
ni Robot Beyin, internetten topladig bilgileri robot
dostu bir formatta saklayarak robotlarin bu bilgilere
kolayca erisebilmesini saglayacak. Boylece robotlar
gerektiginde robotik Wikipediaya basvurarak din-
yay1 bizim gordiigtimiiz gozle gorebilecek ve yapmak
istedigi isi kolayca yapabilecek, edinmek istedigi bil-
giyi kolayca 6grenebilecek.

Robot 6rnegin bir fincan gordiigiinde Robo
Braine bagvuracak. Buradan fincan denen bu nesne-
nin sadece adini degil, i¢ine bir siv1 koyulabilecegi-
ni ve sivinin disariya da dokiilebilecegini 6grenecek.
Fincanin kulpundan tutulabilecegini, ii siviyla do-
luysa ag1z kismu yukariya doniik olarak tagmmasi ge-
rektigini ya da i¢i bog ve temiz oldugunda mesela bu-
lasik makinesinden alip dolaba kaldirmas: gerektigi-
ni 6grenecek ve uygulayacak.
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Robotlarin farkli nesneler hakkinda insanlarin
kurdugu baglantilar1 kurabilmek icin programlan-
malar1 gerekiyor. Robotlarin kontrol edilmesi ve bir-
takim isleri yapmalarinin saglanmasi igin algorit-
malar yani sonlu matematiksel islemler kiimesi ge-
listiriliyor. Bunun i¢in verileri alip isleyen ve sonlan-
diran birtakim programlama ve yazilim yontemle-
ri kullaniliyor.

Proje ekibi su siralar yiiz milyondan fazla “nasi
caligir, nasil yapilir” yonergesinin, milyonlarca kulla-
nim kilavuzunun, bir milyar gorsel malzemenin ve
120.000 YouTube videosunun Robot Beyine islenme-
siyle meggul. Denek robotlar video ve goriintii simii-
lasyonlarini kullanarak mikrodalga firin, kahve ma-
kinesi gibi bircok elektrikli ev aletini kullanmay1 6g-
rendiler, insanlar ve onlarin giinliik hayatta sik¢a kul-
landig1 esyalar arasinda baglantilar kurdular. Proje-
nin web sayfasinda, robotlarin Robot Beyinden sim-
diye kadar neler 6grendigi ve ilerde daha bagka ne
marifetler 6grenecegi konularina ayrintili bir gekilde
yer verilmis (http://robobrain.me).

Tipki 6grenen insanlar gibi Robot Beyin'in de 6g-
retmenleri olacak. Nasil mi? Tabii ki genis katilim-
a1 kitlesi sayesinde. Proje ekibinin gelistirdigi Robo
Brain web sayfasi belli bir noktada herkese agik ola-
cak, yani genis kitlelere sunulan robotik Wikipedi-
a uygulamasinda insanlarin fikirleri ve ¢6ziim 6ne-
rileri alinacak. Sayfay: ziyaret eden insanlar robotik
beynin neler 6grendigini gorerek birtakim eklemeler
veya diizeltmeler yapabilecek. Eger siz de bir katkida
bulunmak isterseniz Robo Brain’le robotlarin egitimi
sayfasini ziyaret edebilirsiniz.

Kaynaklar

« http://www.news.cornell.edu/stories/2014/08/robo-brain-mines-internet-teach-robots
« http://phys.org/news/2014-08-robo-brain-robots-internet.html#jCp
« http://robobrain.me/#/
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Ayrlntllar Ozlem Ak Ikinci

Robotlar

Bir zamanlar robotlara

sadece bilim kurgu filmlerinde
ve kitaplaninda rastlardik.

Son zamanlarda ise

robot bilimindeki

ve teknolojideki gelismeler
sayesinde robotlar neredeyse
hayatimiza girmek iizere.
Heniiz RoboCop'a ya da
Terminator'e esdeger
olmasalar da hepsinin insanliga
yardim etme potansiyeli var.
Ayrintilar kosesinin

bu ayki konugu robotlar.

. Su an kullanimda olan

bir milyondan fazla endustriyel
robotun yarisindan ¢ogu
Japonyada.

. MO 5. yiizyilda Platon’un
yakin arkadasi Tarantolu
Arhitas buharla hareket ettirilen
bir mekanik kus yapti.

Bu kusun tarihin ilk robotu

olup olmadigr hala

tartisihyor.

. Robot kelimesi Cekcede zorla
calistirilan isci anlamina gelen
“robota” kelimesinden geliyor. ilk
kez 1921'de Karel Capek adli
Cekoslovak bir yazarin RUR
(Rossum’s Universal Robots) isimli
tiyatro oyununda kullanilmis.

. 1981'de Japon Kawasaki
fabrikasinda bir miihendis tamir
etmeye calistigi robotik kol
tarafindan ezildi. Kaza oldugu
belirtilen bu olay, ilk kez bir
robotun bir insanin élimdine yol
acmasi olarak tarihe gecti.
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. 12. yuzyil Cizre'sinde dogan
Ebu'l-iz el-Cezeri, bashg
gUniimiz Turkgesine Marifetli
Mekanik Aletler Kitabi olarak
cevrilebilecek, El Hiyel olarak
bilinen kitabinda o zamana kadar
insa ettigi otomatlardan ve
mekanik aletlerden 100 kadarini
resimledi ve yapilisini

tasvir etti. El Cezeri robotik
biliminin kurucularindan biri
olarak bilinir.

. Leonardo da Vinci 1495'te
zirhli, insana benzeyen bir
makinenin planini izdi.
Muihendis Mark Rosheim NASA
icin bu ¢izimin islevsel bir
minyatlrini yapti.

.Yava§ hareket eden ve
glclikle ytriiyen Mars robotlari
Spirit ve Opportunity Mars'ta

3,5 yildan fazla siirede

yaklasik 17 km yol katetti.
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Surekli hareket halinde
olan robotlarin baslangicta
sadece 3 ay dayanabilecegi
dasundliyordu. Oysa
arastirmalan yillarca suirdii.

. PackBot robotunun ureticisi
iRobot firmasi ¢evre duyarliligi
teknolojisine sahip, bir
milyondan fazla Roomba isimli
robotik elektrik stiplirgesi
satmis.

. Dinyanin ilk insansi
robotu Elektro 1939'da
Westinghouse firmasi
tarafindan Uretildi. 2,5 metre
uzunlugundaki bu ylrlyen
makine konusabiliyordu.
Kelime hazinesinde

700'den fazla kelime vardi.

. Elektro daha sonra,
1960'ta, Sex Kittens Go to College
filminde yer ald.

. R2-D2 isimli robot Star Wars
filmlerinde degismeyen

tek karakterdi. R2-D2 robot
karakteri aktor Kenny Baker
tarafindan canlandirhyordu.

. Bristol Robot Teknolojisi
Laboratuvari'ndan Chris
Melhuish ciiriik elma ve oli
sineklerden elektrik tretmek igin
bakterileri kullanan robotlar
Uretti.

. Avustralyali arastirmacilar
E.coli'nin kamgilarinin ¢alisma
mekanizmasina benzeyen
mikrorobotlar Gretmeye calisiyor.
Hastaya enjekte edilmesi
planlanan bu mikrorobotlar
hastalardan biyopsi icin 6rnek
alinmasinda kullanilacak.

. ingiliz bilim insani

ve glidiimbilim profesori
Kevin Warwick kendisini bir
siborg (sibernetik ile
organizma kelimelerinden
tiretilen bu kelime

“yari insan yari makine”
anlamina geliyor) haline
getirmek tizere 1998 yilinda
koluna radyo frekansh
tanima cipi yerlestirdi.
Boylece Warwick kapilari,
yapay kollari ve elektrikli
sandalyeleri uzaktan
kontrol edebiliyor.

.Japonya NEC Sistem
Teknolojileri'nin ve

Mie Universitesi'nin isbirligi ile
yapilan Winebot isimli robot
farkli pek ¢cok sarabin,
peynirin ve mezenin icerigini
tanimliyor ve yorum

yapiyor.

. MIT’nin medya laboratuvari
robotlar kisisellestirmeye
calistyor. Ornegin RoCo isimli
bilgisayar robotu monitoriinu
kafa ve omuz hareketlerine
benzer sekilde hareket
ettirebiliyor. Furby benzeri ama
ondan daha gelismis bir

robot olan Leonardo ise renk,
sekil ve hareket algilama
dedektorleri sayesinde
insanlarla etkilesime giriyor

ve karsisindaki insanin

tavrina gore tepki

verebiliyor.

. Carnegie Mellon Robot
Enstitlisi’ntn kurucusu Hans
Moravec robotlarin 2040 yilindan
itibaren bizlerin yaptigi her isi
yapabilecegini hatta toplumu
bizsiz idare edecebilecek
ozelliklere sahip olacaklarini
tahmin ediyor.
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En glivenli seyahat yontemi
olsa da ugak yolculuklar:

birgok insan i¢in endise
verici olabiliyor. Bu yolcular
icin ucagn tiirbiilansa
girmesi en korku veren
durumlarin baginda geliyor.

Tiirbiilans en basit sekliyle
diizensiz hava hareketi olarak
tanimlanabilir. Giines'ten gelen
enerjideki degisimler nedeniyle
atmosfer basincinda ortaya
¢ikan farkliliklar, farkli hizlarda
hareket eden hava kiitlelerinin
garpismast, havanin bir dag
kiitlesi gevresindeki hareketi,
firtinalar, jet akimlar1 gibi
farkli nedenlerle olugabilir.
Tiirbiilans suyun icinde olusan
girdaplara benzetilebilir.

Normal bir doga olay: olmasi
ve stk sik goriilmesine ragmen
bazi durumlarda tehlikeli
olabilir. Ctinkii tiirbiilans agik
ve bulutsuz havalarda da
ortaya ¢ikabilir, cogunlukla
tahmin edilmesi ve ugaklarin
radarlar tarafindan tespit
edilmesi miimkiin degildir.
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Genellikle yiiksek irtifalarda
goriiliir. Bu nedenle ugaklar
beklenmedik sekilde
tirbiilansa girebilir ve bu
durum emniyet kemerlerinin
takili olmadig1 durumlarda
yolcularin yaralanmasina
neden olabilir.

Ucgagin tiirbiilanstan nasil
etkilendigi tiirbiilansin
yogunluguna, u¢agin
biyiikliigiine ve irtifasina
gore degisir. Tiirbiilans
ucagin hizinda ve irtifasinda
ani degisikliklere neden
olabilir. Yiizlerce kilometre
hizla hareket eden bir ugagin
hizindaki ve irtifasindaki
kiiciik bir degisim ciddi

sarsintilara neden olabilir.

Giiniimiizde kullanilan
modern ugaklarin tiirbiilans
nedeniyle diigme ihtimali
¢ok diisiik. Ancak ozellikle
emniyet kemerlerinin takili
olmadig1 durumlarda ciddi
yaralanmalara ve nadiren
de olsa dliimlere sebep

olan sonuglar olabiliyor.

Atom Numarasi
Demirinkinden
Daha Biiyiik
Olan Elementler
Neden Yildizlarin
Icinde Olusamaz?

Tuba Sarigiil

ildizlar enerjilerini

hidrojen ¢ekirdeklerini
niikleer fiizyon tepkimeleri
sonucu helyum ¢ekirdeklerine
doniistiirerek elde eder.
Ancak enerji elde etmek
i¢in kullandiklar1 hidrojenin
biiyiik kismini tiiketen
yildizlarin gekirdekleri
kendi kiitlecekimleri

nedeniyle ¢oker ve artan
sicaklik ve basing,

karbon ve oksijen gibi daha
agir elementlerin olugsmasina
imkan verir. Ancak bu
stire¢ demir ve nikel
atomlarina kadar devam
eder. Demir ve nikelden
daha agir elementler
yildizlarin ¢ekirdeklerinde
niikleer fiizyon tepkimeleri
sonucu olusamaz.

Kiitle numarasi 60’a yakin olan
elementler olan demire ve
nikele kadar bu siirecte enerji
aciga cikarken daha agir
elementlerin olugmasi igin
enerjiye ihtiyag vardur.
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Clinkii ¢ekirdek baglanma
enerjisi en yiiksek olan
elementler kiitle numarasi
60’yakin olanlardir ve bu
elementlerin cekirdekleri
¢ok kararlidir.

Cekirdek baglanma enerjisi
bir atomun ¢ekirdeginin
boliinebilmesi i¢in gerekli
enerjidir. Bir atomun
gekirdeginin kiitlesi,
kendisini olusturan
protonlarin ve nétronlarin
toplam kiitlesinden daima
daha kiigiiktiir. Bu kiitle
farki, ¢ekirdegi olusturan
protonlar ve ndtronlar bir
araya geldiginde enerji

olarak yayilir ve ¢cekirdegi
bir arada tutan ¢ekirdek
baglanma enerjisinin

bir dl¢tisiidiir. Cekirdek
baglanma enerjisi, proton
ve nétron sayisinin toplami
olan kiitle numarasindaki
artisla belli bir degere kadar
artar. Cekirdek baglanma
enerjisi en yiiksek olan
elementler kiitle numaras:
60’yakin olan elementlerdir.
Bu degerden sonra kiitle
numarasi arttik¢a ¢ekirdek
baglanma enerjisi azalr.

Aslinda ¢ekirdek baglanma
enerjisi en yiiksek olan
element nikel-62 izotopudur.

Kis Lastikleri
Karli Havalarda
Yola Nasil Tutunur?

Tuba Sarigiil

15 lastikleri kigin
oguk havalarda siiriis

icin tasarlanmus lastiklerdir.
Sicaklik yaklagik
7°Cnin altina diistiigiinde
diger mevsimlerde
kullanilan lastikler sertlegir
ve yol tutuglar1 azalir.
Kis lastikleri ise daha
yumusak kauguk
malzemeden {iretilir.
Béylece diisiik sicakliklarda
bile esnekliklerini korur
ve yolu kavrama yeteneklerini
kaybetmezler. Kis lastikleri
yaklagik -30°C’ye kadar
bu 6zelliklerini korur.

Ayrica kis lastiklerinin

kar ve buz kapli yola daha
iyi tutunabilmesi i¢in
yuzeylerinde farkl: sekillerde
ok sayida oluk bulunur.

Ancak bu izotop yildizlarin
¢ekirdeklerinde demir-56
izotopu kadar bol
bulunmadigi i¢in, genellikle
yildizlarda niikleer fiizyon
tepkimeleri sonucu en

son demir atomlarinin
olustugu bilinir.

Kar tizerinde hareket
ederken yazlik lastiklerin
ylizeyindeki oluklar

kisa siirede karla dolar ve

bu durum lastigin yola
tutunmasini engeller.

Opysa kig lastiklerinin
ylizeyindeki farkls sekil

ve derinlikteki bu oluklar
aracin agirlig1 nedeniyle kara
tutunur. Kis lastiklerinin
ozellikle kenarlarindaki zikzak
seklindeki kiiciik oluklar
aracin agirhigi nedeniyle
hafifce egilir ve lastigin
hareketi ile kar1 stiriikleyerek
lastigin yere daha

fazla temas etmesini saglar.
Ayrica ks lastiklerinin
ylizeyindeki oluklarin
tasarimu iglerine

giren kar1 kolayca tahliye
edecek sekildedir.

Yildizlarin yakitlar:
tikendiginde meydana
gelen niikleer fiizyon
tepkimeleri sonucu

ag1ga ¢ikan enerji yildizin
kendi kiitlecekimini
dengeleyemez.

Bunun sonucunda
kiitlesi belirli bir

degerin tizerinde olan
yildizlarda bir stipernova
patlamasi meydana

gelir. Atom numarasi
demirden daha

biiyiik olan atomlarin
stipernova patlamalar1
sonucu olustugu
distinilityor.
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Insanlar Neden
Kendi Kendilerine Konugur?

Tuba Sarigiil

Kendi kendine konusma bazi
psikolojik hastaliklarin isareti

ve sonucu olabilen bir durum.

Ancak psikolojik agidan herhangi bir
problemi olmayan saglikli insanlar da
sik sik kendi kendilerine konusur.

Kendi kendine konusmanin
nasil bir iglevi oldugu hakkinda
ise ¢ok fazla bilgimiz yok.

Ozellikle erken yaglarda sikga goriilen
bir davranis olan kendi kendine
konusmanin, ¢ocuklarda gelisimin
bir pargasi oldugu, yeni kavramlar
ogrenmelerini kolaylastirdig ve
cocuklara davraniglarini yonlendirme
imkéni verdigini distiniiliiyor.
Ornegin bir ¢ocugun ayakkabisinin
bagciklarini baglarken kendi

kendine konugmas, bir sonraki
adimi1 hatirlamasini ve

yaptig1 ise odaklanmasini
kolaylastirabilir.

Ashinda ¢ocuklarda genellikle

sesli bir sekilde gerceklesen bu siireg,
biiyiidiik¢e ortadan kalkmiyor.
Sadece artik sessiz bir sekilde kendi
kendimize konusmaya bashyoruz.

Kendi kendine konusmanin
yetiskinlerde problemlerin {istesinden
gelme yetenegini gelistirdigi ve
bilissel etkinlikler iizerinde olumlu
etkileri oldugu diisiinilityor.

Ornegin yeni bir bilgi 6grenirken

kendi kendine tekrar etmek bilginin
beyinde farkli siireclerle kaydedilmesini
sagliyor. Ayrica karmagik ve anlagilmasi
zor bir ciimle okudugumuzda,

sesli bir gekilde tekrar etmek ifadenin
anlagilmasini kolaylastiriyor.

Belki de Franklin P. Jones'un dedigi
gibi kendi kendine konusmanin

en iyi yani, konugsacak birini
bulamiyorsaniz en azindan sizi
dinleyecek birinin oldugunu bilmektir.
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Grafen Cok Saglam
Bir Malzeme
Olmasina Ragmen
Neden Grafit

Cok Kirilgandir?

Tuba Sarigiil

Karbon, atomlarinin birbirlerine farkli
sekillerde baglanmasi

sonucu 6zellikleri birbirinden gok
farkl yapilar olusturur.

Ornegin kursun kalemlerde
kullanilan grafit yumusgak ve kirilgan
bir malzemeyken, elmas diinyadaki
dogal olarak bulunan en sert
malzemelerden biridir.

Grafen karbon atomlarinin
birbirlerine altigen olusturacak sekilde
(yapilari bal petegine benzetilebilir)
baglanmalari sonucu olusur ve

tek atom kalinliginda bir malzemedir.
Ancak ayn1 kalinhiktaki celikten
yaklagik 200 kat daha giigliidiir.

Grafit ise grafen katmanlarinin bir
araya gelmesiyle olusur.

Bir malzemenin saglamlig1 atomlarinin
birbirlerine ne kadar giiglii bir

sekilde bagli olduguyla iligkilidir.

Kat1 malzemelerde atomlar birbirlerine
diizenli olarak tekrar eden yapilar
olusturacak sekilde baghdir ve

bu yapr kristal 6rgii olarak isimlendirilir.
Elmasta ti¢ boyutlu kristal 6rgiiyti
olusturan karbon atomlar1 arasindaki
baglar ¢ok kuvvetlidir. Grafitte ise,

iki boyutlu grafen yapisini olusturan
atomlar birbirlerine kuvvetli bir sekilde
bagli olmalarina ragmen, grafen
katmanlarini birbirine baglayan karbon
atomlari arasindaki etkilesimler zayiftir.
Yani grafitin yapisindaki

karbon atomlari arasinda, farkli iki
etkilesim oldugu s6ylenebilir.

Grafitte, iki boyutlu grafen yapisindaki
karbon atomlari arasindaki mesafe
(1,418 x 107° metre), grafen
katmanlarini birbirine baglayan karbon
atomlari arasindaki mesafeden

(3,347 x 10°'° metre) daha kisadir

Bu durum grafitin fiziksel
ozelliklerindeki farkliligin nedenidir.
Dolaysiyla grafiti olugturan grafen
katmanlari birbirinden kolayca
ayrilabilir.
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Evrenin Genislemesi Ne
Anlama Geliyor?

Mabhir E. Ocak

vrenin genislemesi, evrenin

birbirine uzak kisimlari arasindaki
mesafenin zaman i¢inde artmasidir.
Genisleme, uzayn i¢kin bir 6zelligidir.

Evrenin geniglemesinin tam olarak ne
anlama geldigi, somut benzetmelerle
daha iyi anlagilir. Ornegin uzayin

bir boyutlu elastik bir ip oldugunu
var sayalim. Bu uzayda hareket eden
cisimler, ileriye ya da geriye dogru
yol alirken elastik ip esneyerek uzar.
Ancak cisimlerin uzunlugu degismez.
Benzer bigimde iki boyutlu bir uzay1 da
her yonde esneyen elastik bir diizlem
gibi diisiinebiliriz. Uzay genislerken
cisimlerin arasindaki mesafeler artar
ancak cisimlerin boyutlar1 degismez.

Evrenin genisledigine isaret eden

pek ¢ok veri vardir. Bunlarin en
onemlilerinden biri, uzak galaksilerin
gozlemlenmesi ile elde edilen
sonuglardir. Edwin Hubble 1929da
yaptig1 gozlemler sonucunda, istisnasiz
her yondeki uzak gokcisimlerinin
Diinyadan uzaklagtigini ve Diinya’ya
olan mesafe arttik¢a uzaklasma hizinin
arttigini gostermisti. Bu veriler,
genisleyen evren modeli ile uyumludur.
Kozmik artalan 1ggmasinin zaman icinde
sogumast da genisleyen evren modelini
destekleyen veriler arasinda sayilabilir.

Uzak noktalar arasindaki mesafenin
zamanla giderek artmasi, 6lgek
¢arpani ad1 verilen bir parametre ile
nitelendirilir. Zamana bagli olarak
degisen bu ¢arpanin giintimiizdeki
degerinin 1 oldugu kabul edilir.
Kozmolojik modeller kullanilarak
gecmise doniik yapilan hesaplar, 6lcek
carpaninin degerinin yaklagik 13,8
milyar y1l 6nce sifir oldugunu yani
bugiin aralarinda biiyiik mesafeler
olan noktalarin 13,8 milyar yil 6nce
birbirine ¢ok yakin oldugunu gosterir.
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Bu durum bugiin iginde bulundugumuz
evrenin, Biiylik Patlama sonucunda
olustuguna isaret eder.

Genisleme hizinin mesafeye bagl
olarak degisimi Hubble sabiti
kullanilarak hesaplanabilir.

bu sabit, glintimiizde

H=67,15 (km/s)/Mpcdir.

Bu deger, gozlemciye olan mesafe

bir milyon parsek (parsek=3,26 151k y1l1)
arttiginda genisleme hizinin saniyede
67,15 kilometre arttig1 anlamina

gelir. Ozel gorelilik kurami higbir
cismin 1giktan daha hizli hareket
edemeyecegini soylese de, bu durum
evrenin genisleme hizina herhangi

bir sinir koymaz. Ornegin bize 4,5 milyar
parsekten daha uzak olan galaksilerin
bizden uzaklagsma hizi, 151k hizindan

daha buytiktiir. Eger evrenin genisleme
hiz1 gelecekte azalmazsa, bugiin

bu galaksilerden yayilan 1s1k hi¢bir
zaman Diinyadan gozlemlenemez.
Ancak bu galaksilerden uzak

gecmiste yayilan 15181n Diinya'ya
ulagmast miimkiindir.

Olgiimler, evrenin genisleme hizinin
5 milyar y1l 6ncesine kadar azaldigini
daha sonra ise artmaya basladigini
gosterir. Evrenin genisleme hizinin
azalmas kiitlecekiminin etkisine
baglanabilir. Evren genisledikge
maddeler arasindaki mesafe arttig1 icin
kiitlecekiminin etkisi azalir. Evrenin
genisleme hizindaki artis1 agiklamak
i¢inse karanlik enerjinin varlig

oOne stiriilmiistiir. Kiitlecekiminin
aksine karanlik enerjinin etkisi

evren genisledik¢e azalmaz.
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Asfalt Yollarin Uzerindeki
Su Birikintilerinin

Yiizeyi Neden Gokkusag:
Renklerinde Goriiniir?

Tuba Sarigiil

Motorlu araglar nedeniyle
asfalt yollarin tizerinde az
miktarda da olsa petrol igerikli
maddeler bulunur. Bu maddeler
yagmur yagdig1 zaman su ile karigir.
Petrol igerikli maddeler suyun
icinde homojen bir sekilde dagilmaz.
Ayrica yogunluklari suyunkinden
daha diisiik oldugu i¢in suyla
karistiklarinda suyun yiizeyinde
kalirlar. Petrol igerikli maddeler
suyla karistiginda suyun

yiizeyinde ince bir film tabakasi
olugturarak yayilir.

Isik Kiitlesizse
Neden Kiitlecekiminden
Etkileniyor?

Mabhir E. Ocak

Kﬁtlegekimini tanimlayan iki
temel kuram vardir. Bunlardan
birincisi Newton'un kiitlecekim
kuramy, ikincisi ise Einstein’in

genel gorelilik kuramidir.
Newton'un kiitlecekim kuramina
gore iki cisim arasindaki kiitlecekim
kuvveti cisimlerin kiitleleri ile dogru

orantili, aralarindaki mesafenin karesi

ile ters orantilidir. Ayrica yine
Newton tarafindan gelistirilen ii¢
temel hareket yasasinin ikincisine
gore bir cisme etki eden kuvvet
cismi ivmelendirir ve bu ivme
cismin kiitlesi ile ters orantilidir. Bu
iki temel yasadan hareketle kiitlesi
olan cisimlerin kiitlecekimi etkisiyle
ivmelenecegini sGyleyebiliriz.

Gorelilik kuramlarindan kaynaklanan

degisiklikler hesaba katilmazsa,
1511 durgun kiitlesi sifir oldugu icin

Bu tabakanin kalinlig birka¢ mikrometre
yani sag teli kalinliginda olabilir.Istk
havanin, petroliin ve suyun i¢inde farkli
hizlarda hareket eder. Bu nedenle

bir ortamdan diger ortama gegerken
151810 hareket dogrultusu degisebilir.
Suyun yiizeyindeki petrol tabakasina
carptiginda 1110 bir kismi yansir.

Bir kismu ise bu tabakanin i¢inden

geger. Ancak petrol ve su birbiri ile
karismadig icin petrol ve su arasinda

bir sinir vardir. Petrol tabakasinin
icinden gegen 151810 bir kismi da bu

ara ylizeyden yansir. Petrol tabakasinin
st kismindan ve petrol-su ara yiizeyinden
yansiyan 1sinlar farkli yollar izler.

Eger petrol tabakasinin kalinlig1 gelen
151810 dalga boyuyla kiyaslanabilir 6lgekte
ise 1s1nlar birbirlerini gii¢lendirecek

ya da sontimlendirecek bicimde
cakigabilir.

tizerine etki eden kiitlegekim kuvveti
sifir olmalidir yani kiitlecekiminden
etkilenmemelidir. Ancak Albert
Einstein tarafindan gelistirilen

genel gorelilik kuramy, kiitlesiz
parcaciklarin da kiitlecekiminden
etkilenmesi gerektigini soyler.

Genel gorelilik kuramina gore cisimlerin
i¢inde hareket ettigi uzayzamanin sekli
kiitle tarafindan belirlenir. Newton'un
kuramlarinda oldugunun aksine

genel gorelilik kuraminda uzay “diiz”
degildir. Kiitle uzay1 eger ve kiitle ne
kadar bityiikse o kiitlenin etrafindaki
uzayin egriligi de o kadar biiyiik olur.
Genel gorelilik kurami esasen
Newton'un kiitlecekim kuramini
gelistirir. Kiigiik kiitlelerin etrafinda
uzayin egriligi de kii¢iiktiir ve genel
gorelilik kurami, Newton'un kiitlegekim
kuramina yakin sonuglar verir. Ancak
iki kuramin tahminleri arasindaki fark,
bityiik kiitlelerin etrafindaki uzaylarda
daha belirgindir. Boyle uzaylarda

kesin sonuglar alabilmek i¢in genel
gorelilik kuramina bagvurmak gerekir.

Petrol tabakasinin kalinligindaki
kiigiik degisimler ve farkl dalga
boylarindaki isinlarin bir

ortamdan digerine gecerken farkli
acilarla kirilmasi nedeniyle,

ginlarin birbirlerini giiglendirme ve
soniimlendirme sekilleri de degisebilir.
Bu nedenle petrol tabakasinin
yuzeyinde gokkusagi renkleri olusur.
CD'lerin yiizeylerinde ve sabun
kopiiklerinin olusturdugu baloncuklarda
gokkusagi renklerinin olugmasinin
sebebi de bu durumdur.

Ornegin Newton'un kiitlegekim kurami
karadeliklerin etrafindaki uzaylarda
gecerli degildir. Karadeliklerin ¢ekim
giicii o kadar bityiiktiir ki, etraflarinda
olay ufku olarak adlandirilan bir yiizey
olustururlar. Klasik kurama gore,
karadeligi cevreleyen bu yiizeyi gegerek
karadeligin icine diisen kiitleli ya da
kiitlesiz herhangi bir cisim bir daha
karadeligin ¢gekiminden kurtulamaz.

Isik 1ginlarinin kiitlecekiminden
etkilenmesini basitce su sekilde
aciklayabiliriz. Isik 1sinlari, uzayda
iki nokta arasinda hareket ederken
her zaman aradaki en kisa yolu

takip eder ve bu en kisa yol uzayin
sekline baglidir. Uzayin egriligi kiitle
tarafindan belirlendigi icin 151k 1s1nlar1
da kiitlecekiminden etkilenir. Bu
durum gozlemlerle de dogrulanur.
Ornegin yildizlardan bize ulasan 151k,
Gilineg’in yakinindan gegtigi

zaman yildizlarin konumlarinda
kaymalar gozlemlenir.



Tu rkiye Dog asl Dr. Biilent Gézcelioglu

Fauna

Turkiye’nin Endemik
Memelileri

Sadece bir bolge ya da yoreye 6zgii canlilar hem bilim insanlarinin

hem de dogaseverlerin her zaman ilgisini cekmis, daha ¢ok arastirma konusu olmus,
koruma altina alinmis ve fotograflanmistir. Bunun nedenleri arasinda yayilis
alanlarinin dar olmasi, soylarinin tehlike altinda olmasi ve diinyanin

bagska yerlerinde olmamalari sayilabilir. Bu canlilara endemik tiirler deniyor.

Ulkemiz &zellikle bitkiler acisindan endemizm cenneti olarak tanimlaniyor. Bunun yaninda
cok sayida bagka canli gruplarinda da endemik trler var. Bu sayimizda bunlardan

sadece memeli tiirlerine deginecegiz. Ulkemizde yaklasik 160 kadar karasal memeli tiir{i var.
Bunlardan altisi endemik olarak kabul ediliyor. Tiim bu tiirlerin soyu insan baskisi,

yasam alani kayb, tarimsal ilaglama gibi nedenlerle tehdit altinda.

Endemik Tiirkiye memeli hayvanlan:

Silifke Dikenlifaresi (Acomys cilicicus)
Kemiriciler takiminin tiyesidir. Anadolu dikenli faresi olarak da bilinir. Sadece Mersin- Silifke
bélgesinde ¢ok dar bir alanda yayilig g&sterir. Bir tiir kemiricidir, boylan 10-12 cm kadardir,

Kaya Yediuyuru (Dryomys laniger)

Kemiriciler takimmnin Gyesidir. Yiiksek dag kesimlerinde, ormanin sonlandigi yerlerden
sonrasini yasam alani olarak segen kaya yediuyuru 1600-2200 metre yikseklikteki
yerlerde yagar. Boylari 17 cm kadar olabilir. Nigde, Antalya, Erzurum, Erzincan, Kayseri,
Malatya illerinde uygun yasam alanlarinda bulunur.

Toros Yersincabi (Spermophilus taurensis)

Kemiriciler takimmin Gyesidir. Taglk, kayalik yerlerde yasarlar. Toroslar'da

1500 metrenin tizerindeki yerlerde bulunur. Antalya’nin Akseki, Konya’nin Hadim,
Mersin'in Mut ilgelerinde uygun yasam alanlarinda yayilis gosterirler.

Spermophilus taurensis
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Dogramaci Tarlafaresi (Microtus dogramacii)

Kemiriciler takiminin tyesidir. Adi Prof. Dr. Salih Dogramacr’ya ithafen verilmigtir.

Seker pancan tarlalari bagta olmak (izere arpa, bugday ekili tarlalarda ve tarla kenarlarinda yasarlar.
Amasya, Corum ve Konya'da, uygun yasam alanlarinda yayilig gosterirler.

Anadolu Tarlafaresi (Microtus anatolicus)

Kemiriciler takiminin Uyesidir. Tanim arazileri, yol kenarlan gibi yerlerde kiigiik koloniler
halinde yasarlar. Konya'nin Cihanbeyli, Antalya'nin Serik ve Akseki ilcelerinde, Toros Daglarinin
1500 m tizerindeki uygun kayalik ve taglik yasam alanlarinda yayilis gésterirler.

Anisipasi (Crocidura arispa)

Sivriburunlu farelerdendir. Her ne kadar fare dense de aslinda kemirici degil, bécekgildir. Besinlerini bécekler
ve kugtik solucanlar olugturur. Sadece Nigde ve Antalyada uygun yasam alanlarinda yayilig gdsterirler.
Heniiz fotografi cekilememistir.

Microtus anatolicus Microtus dogramacii Fotograflar: Prof. Dr. Mustafa Sozen
Kaynak: http://www.tramem.org/
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Flora

Ulkemizde cok farkli ekosistemler olmasi cok sayida bitki tiirtiniin bulunmasini
ana nedenlerinden biridir. Yiiksek daglar bozkirlar, sulak alanlar,
nehir kenarlari, sahiller, kiyi kumullari bu ekosistemlere 6rnek olarak verilebilir:
Kiy1 kumullari degisken, hareketli ve dinamik yapilari ile diger ekosistemlerden farklidi
Bircok canliya ev sahipligi yapmanin yani sira bulunduklari yerlerde bariyer gorevi
yaparak deniz suyunun karalarin i¢ kesimlerine gecmesini engellerle
Deniz suyunu filtre ederek i kesimlerde tari
apilmasina da olanak saglarlar,

nsanlarin kiy1 bolgelerini yasamak;
atil yapmak ve gemi tasimaciligi ici
ercih etmesi nedeniyle, bu bélgelerde
yabani yasam tehdit altindadi
1y1 kumullari ve bu kumullarda
yasayan canlilar da bu tehditte
en fazla etkilenen gruptu
Ozellikle kumullardaki kumun kaca
olarak alinmasi kumul canlilarina
en cok zarar veren etkendi
Bu durumdan en ¢ok zarar gore
bitkilerden biri de kum zambaklaridif
Pancratium maritimum
Nergisqiller ailesinin bir tyesi ola
kum zambaklari, kumullarda yasaya
soganli bir bitki taradi
apraklar 45 cm kadar olabili
Cicekleri 15 cm kadar olur ve beyazdi

gustos ve ekim aylarr arasinda ciceklenit
Um kiyilarimizda yayilis gosterif
Kacak kum alimi basta olma

tlim insan etkinliklerinden dolay
soyu tehdit altindadir

k

turkiye.dogasi@tubitak.gov.tr
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Apple Siri

Siri, son zamanlarda adindan en az Applein kendisi kadar soz ettiren iiriinlerden biri.

Apple Siri ile hem bilgisayar ve iletisim diinyasinda yeni bir devrime hazirlaniyor hem de rakipleri ile arasindaki
mesafeyi daha da agmak istiyor. Apple‘in bu konudaki en giiclii rakibi tahmin edilecegi gibi yine Samsung.

Son yillarda ozellikle akilli telefon alaninda kiyasiya rekabet eden bu iki firma arasindaki miicadele, gittikge tarihteki
meydan savaslarini andirmaya basliyor. Her sey bas dondiiriicii bir hizla gelisiyor. Diger taraftan daha simdiden
Sir'nin mimarlar tarafindan Viv adinda, yeni nesil bir sistem gelistiriliyor. Peki, Viv'in yakin bir gelecekte

Siri'nin tahtina oturmasi gercekten miimkiin olacak mi?

n1 anlama yetenegine sahip yeni nesil yazilim

sistemi. Ilk olarak Siri Inc. tarafindan gelis-
tirildi. Siri Inc., ABDde Dag Kittlaus, Adam Che-
yer ve Tom Gruber tarafindan kurulan ve dogal
dil Giriinleri tizerine uzmanlagmis bir sirketti. Ni-
san 2010da tiim iriinleri ve patent haklariyla be-
raber Apple tarafindan satin alindi. Siri tiriin ola-
rak ilk defa iPhone 48 ile birlikte akilli telefon kul-
lanicilarinin hizmetine sunuldu ve zamanla iPho-

S iri, Applein dogal dil igleme, yani konusula-

ne’larin vazgecilmez unsurlarindan biri oldu. Si-
ri, genel olarak kullanicinin kendine séyledikleri-
ni anliyor ve kullanicinin miidahalesine gerek ol-
madan kendine yoneltilen komutlar: uygulayabili-
yor. Fakat ne kadar “akilli” olursa olsun, Siri'nin ve-
rilen bir komutu anlamadig1 zamanlar da yok degil;
boyle durumlarda Siri insana buz gibi gelen bir ses-
le “ne demek istediginizi anladigimdan pek emin
degilim” diyerek kullaniciya kendisini anlamadig1-
n1 belirtiyor.
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Sirinin normalde en karmasik iglemleri bile kul-
lanicinin miidahalesine gerek kalmadan gergeklesti-
rebilmesi, genel kullanicilarin yani sira 6zellikle gor-
me Oziirli kullanicilara sagladigi en 6nemli faydalar-
dan biri. Bu sekilde her kullanicinin Siri’ye kolaylik-
la mektup yazdirabilmesi, not tutturabilmesi, kisisel
takvimine bir randevu ekletmesi, bu takvimi gerekti-
ginde giincelletmesi hatta kendisine gelen e-postalari
okutup bunlara cevap yazdirmasi miimkiin. Fakat
buradaki esas problemler Sirinin yeteneklerinin ne
kadar kapsamli oldugundan ziyade baska noktalarda
odaklaniyor. Bunlardan en dnemlileri:

Siri'ye verilen her komut kullanic tarafindan
“Bitti” seklinde bir ifadeyle bitirilmek zorunda . Fakat
sunuculara bir kerede transfer edilebilecek veri mik-
tar1 sinirh oldugundan Sirinin daha bu ifadeyi duy-
madan komutu sonlandirmasi miimkiin.

Sirinin kullanicinin soyledigi seyi anlayabil-
mesi i¢in kendisine yoneltilen sézlii komutlarin ilk
once bir internet baglantisi tizerinden Apple sunucu-
larina iletilmesi gerekiyor. Fakat bu siirecin her za-
man sorunsuz ¢alistigini iddia etmek miimkiin degil,
zira internet baglantisi zayifladiginda veya Apple su-
nucularinm islem kapasitesi agildiginda Siri komut-
lar1 kabul etmeyip kullanicidan daha sonra bir ara ye-
niden denemesini talep ediyor.

Apple sunucularinda sayisal bir metne ¢evri-
lerek kullaniciya gonderilen verilerin transfer sira-
sinda veya sonrasinda ti¢tincii sahislarin eline gegme
olasihig1. Appledan bildirildigine gore sunuculardaki
veriler en ge¢ iki sene sonra siliniyormus. Yine
Applein agikladigina gore kullanicilar isterlerse bu
verileri daha 6nce de manuel olarak silebiliyormus.

Siri ile Navigasyon

Siri’nin giinliik hayatimiza girdigi alanlarindan bi-
ri de otomobillerde navigasyon cihazi olarak kulla-
nimi. Sadece sesli komutlarla ve boylece siiriiciiniin
dikkatini dagitmadan c¢alisan bir navigasyon fikri en
azindan ilk bakista ilging ve cekici geliyor. Fakat son
zamanlarda yapilan bazi bilimsel arastirmalar du-
rumun hi¢ de ilk bakista goriindiigii gibi olmadigi-
n1 gosteriyor. ABDde yakin bir zamanda AAA Foun-
dation for Traffic Safety ve Utah Universitesi tarafin-
dan yapilan aragtirmalara gore, Siri tiiriindeki navi-

gasyon cihazlar1 her ne kadar sesli komutlarla calis-
salar bile heniiz tam bir teknik olgunluga erismedik-
leri, yapilar1 karmasik oldugu ve kolay hata yapabil-
dikleri i¢in otomobil hareket halindeyken siirtictiniin
dikkatini tipki klasik navigasyon cihazlar1 gibi dagi-
tabiliyor. Arastirma kapsaminda test edilen navigas-
yon sistemleri arasinda Siri CarPlay de var.

Viv: Gelecek Nesil Siri mi?

Bu arada Amerikan Wired dergisinin bildirdigine
gore Dag Kittlaus, Adam Cheyer gibi Sirinin yarati-
lisinda ¢ok 6nemli bir rol oynayan uzmanlar su sira-
lar kendi kendine 6grenme yetenegine sahip yeni bir
sistem gelistiriyor. Viv ad1 verilen bu sistemin Siri'yi
kat kat agmas1 bekleniyormus. Farkli farkl veri kay-
naklarini birbiriyle iligkilendirme yetenegi de olaca-
&1 sdylenen Viviin amacy, kullanicilarin istegini daha
kullanici istemeden tahmin edip yerine getirmek ola-
cakmis. S6z konusu sistemin ne zaman ve hangi se-
kilde piyasaya siiriilecegi ise heniiz bilinmiyor.

Gelecek Ne Getirecek?

Ozellikle Samsung gibi giiglii rakipleriyle arasin-
daki mesafe gittikge azalan Apple’n, Siri sayesinde
akalli telefon alanindaki lider konumunu elinde tut-
mas1 miimkiin goriintiyor. Sirinin 6zellikle gérme
ozirlii kullanicilar agisindan hayli faydali bir iriin
oldugu da ortada. Fakat Sirinin isleyis tarzina ba-
kildiginda yapisinin pek de kullanici dostu olmadig
goriiliiyor. Siri'ye verilen komutlarin neden her defa-
sinda Apple sunucularina génderilmek zorunda ol-
dugunu, bunun yerine telefona entegre daha hizli ve
giivenilir bir ¢6ziim mimarisi kullanilmadigini anla-
mak ¢ok zor. Sir’nin mimarlar1 tarafindan su siralar
gelistirilmekte olan ve kullanici isteklerini daha sor-
madan tahmin edebilecegi iddia edilen Viv’in ve bu
tiirden tiim diger uygulamalarin uzun vadede diin-
ya i¢in gercekten ne kadar faydali olacagi halen belir-
siz. Clinki kullanicilarin izniyle olsa bile cihaz verile-
rinin stirekli takip edilmesi ve bunlardan ti¢lincii sa-
hislarin veya birtakim sistemlerin siirekli bazi sonug-
lar cikarmaya ¢alismasi beraberinde oldukga tehlike-
li sonuglar da getirebilecek bir gelisme.

Kaynaklar

« futurezone.at, “Siri-Macher entwickeln selbstlernenden Sprachassistenter,

http://futurezone.at/digital-life/siri-macher-entwickeln-selbstlernenden-sprachassistenten/80.079.886, 13 Agustos 2014.

« golem.de, “Siri und Co. sind im Auto gefahrlich’}
http://www.golem.de/news/sprachsteuerungssystem-siri-und-co-sind-im-auto-gefaehrlich-1410-109696.html, 8 Ekim 2014.
« Schmitt, , “iPhone-Sprachassistentin: So versteht Siri Sie besser”,
http://www.spiegel. de/netzwelt/apps/siri-fuer-das-apple-iphone-praktische-tipps-fuer-die-sprachassistentin-a-992590.html,

21 Eyliil 2014.
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Romanlarin Bestesini
Yapan Algoritma

Miizik ve edebiyat, kokenleri ortak oldugu diisiiniilen ve hala birbirini etkilemeye devam eden iki sanat dali.
Miizik de edebiyat gibi cogu zaman hikaye anlatmak icin kullanilir. Hicbir s6z icermeyen enstriimantal

miizik parcalan bile cogu zaman duygular ifade etmenin giizel bir yoludur. Ozellikle klasik bati miizigi eserlerinin
bircogunun romansi besteler oldugu sdylenebilir. Hannah Davis ve Saif M. Mohammad adli iki arastirmaci, miizik
ile edebiyat arasindaki yakin iliskiyi bir adim daha dteye gotiirecek bir algoritma gelistirdi.

Transprose adi verilen algoritma edebi eserlerin analizini yaparak eserin bestesini yapiyor. E-kitaplar ya da
sinema eserleri icin miizik parcalan tiretmek de dahil olmak tizere pek ¢ok alanda kullanilabilecek olan
algoritmanin nasil calistigini anlamak icin miizik ile ilgili birkag temel bilgi yeterli.
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Miizik ile ilgili Temel Bilgiler

Miizik, dinleyiciye hos gelen, ardisik ve muh-
temelen {ist tiste binen seslerden olusur. Belirli bir
frekansa sahip basing dalgalar1 olan sesler ve bu
seslerin ¢alinma siiresi, notalar: tanimlar. Ornegin
440 Hertzlik dortlitk nota, belirli bir siirenin dortte
biri uzunlukta galinan ve saniyede 440 kez titresen
mekanik bir salinima kargilik gelir. Benzer bi¢cim-
de 220 Hertzlik ikilik nota, belirli bir siirenin yari-
s1 uzunlukta ¢alinan ve saniyede 220 kez titresen
sestir. Ardisik nota dizileri, 6lgiiler iginde gruplan-
dirilir ve bir araya gelerek miizik parcasini olustu-
ran melodileri ve varsa ok sesli altyapiyr meyda-
na getirir.

Miizik eserlerinin ¢almma hizi tempo terimiyle
ifade edilir. Tempo, bir dakika icindeki vuruslarin
(temel zaman birimi) sayisidir. Ornegin temel za-
man birimi, dortlik notalarin ¢alinma siiresiyse,
tempo bir dakika i¢indeki dortlitk notalarin sayisidir.
Miizik eserleri notaya alinirken her bir 6l¢ii igindeki
notalarin sayisini ve siiresini ifade etmek i¢in zaman
isareti kullanilir. Ornegin zaman isareti §olan bir
eserin her bir dl¢iisii, alt1 adet sekizlik nota icerir. En
yaygin kullanilan zaman isareti olan 4, ortak zaman
olarak adlandirilr.

Titresim frekanslar birbirinin tam kat1 olan ses-
ler ayn1 ses sinifi altinda gruplandirilir. Ornegin fre-
kans1 110, 220, 440, 880 Hertz olan sesler La olarak
adlandirilir. Ayni ses grubundaki ardigik iki ses ara-
sindaki araliklara oktav denir. Ornegin 220 Hertz ile
440 Hertz arasi bir oktavdir. Klasik bat1 miiziginde
bir oktavda 12 ses vardir. Ornegin 88 tuslu bir piya-
noda 7 ayr1 oktava ait 84 ses i¢in ve buna ek olarak 4
ses icin daha tuglar bulunur. Her oktavda farkli 12 ses
sinifindan birer ses bulunur. Ayni oktavdaki ardigik
iki ses arasinda yarim ton fark oldugu séylenir. Ara-
larinda iki yarim ton olan seslerin arasinda bir tam
ton fark vardir. Bir oktavdaki 12 ses C, C#, D, D4, E,
E F#, G, G#, A, A#, B olarak adlandirilir. Bir sesin
kendinden 6nce gelen sesten yarim ton ince oldugu-
nu gosteren # isareti diyez olarak okunur. C, D, E, E
G, A, B sesleri Tiirk¢ede yaygin olarak sirastyla Do,
Re, M, Fa, Sol, La, Si olarak da adlandirilir.

Frekanslarina gore siralanmis ses dizilerine gam
denir. Major gamlardaki ardigik sesler arasindaki
ton farki su bicimdedir: tam-tam-yarim-tam-tam-
tam-yarim. Ornegin Do sesi ile baslayan bir major
gamda sirastyla su sesler bulunur: Do, Re (Do sesi
+ bir tam ton), Mi (Re sesi + bir tam ton), Fa (Mi
sesi + bir yarim ton), Sol (Fa sesi + bir tam ton), La
(Sol sesi + bir tam ton), Si (La sesi + bir tam ton),

Do (Si sesi + bir yarim ton). Min6r olarak adland:-
rilan gamlarda ise ardisik sesler arasindaki ton far-
ki su bi¢imdedir: tam-yarim-tam-tam-yarim-tam-
tam. Ornegin Do sesi ile baglayan bir minér gam-
da su sesler bulunur: Do, Re (Do sesi + bir tam ton),
Re# (Re sesi + bir yarim ton), Fa (Re# sesi + bir tam
ton), Sol (Fa sesi + bir tam ton), Sol# (Sol sesi + bir
yarim ton), La# (Sol# sesi + bir tam ton), Do (La#
sesi + bir tam ton).

Art arda ya da eg zamanl olarak ¢alinan iki se-
sin kulaga ne ol¢iide hos geldigi ahenk (uyum, ar-
moni) terimi ile ifade edilir. Sesler arasindaki ahengi
aciklamak i¢in One siiriilmiis gesitli gorisler vardir.
Pisagor’a atfedilen bir goriise gore iki sesin frekansla-
r1arasindaki oran ne kadar basitse, yani orani olustu-
ran sayilar ne kadar kiigiik sayilardan olusursa, ses-
ler de o kadar ahenklidir. Ornegin, Pisagor sistemi-
ne gore en uyumlu araliklar, “2/1, 3/2 ve 4/3” oran-
lariyla ifade edilen, “oktav, besli ve dortli” araliklari-
dir. Oranin basitligine ek olarak ikinci bir noktay1 da
belirtmek gerekir ki, bu da “siiperpartikiiler” terimi
ile ifade edilen n+1/n oranidir ve Pisagorcu sistemin
uyumlu kabul ettigi sesler arasindaki oranlar (2/1,
3/2 ve 4/3) goriildiigii gibi bu kurala da uymaktadir.

Pisagor sisteminde uyumsuz kabul edilen iig-
lii ve altili araliklar, dogal sistemde, ¢ok sesli miizik
yapimina son derece uygun ve kullanighdir. Uyum-
uyumsuzluk sorununa ¢6ztim bulabilmek i¢in mii-
zik kuramlar tarihi boyunca, Pisagor sistemi, dogal
sistem ve orta ton sistemi gibi belli basl sistemlerin
yani sira, esit bolinmeli bircok tampere sistem tire-
tilmistir. Ancak gliniimiiz tampere enstriimanlarin-
da yaygin olarak kullanilan ve armoni iiretmeye el-
verigli sistemlerde, dogal major ve mindr dizilerini
olusturan seslerin uyumluluk sirast su sekilde 6zet-
lenebilir. Birinci, besinci ve tigiincii derece sesleri
(Do major dizide, Do-Sol-Mi) daha uyumludur ve
bu sirayla uyumluluklar: azalir. Altincy, ikinci, dor-
diincii ve yedinci derece sesleri (Do major dizide,
La-Re-Fa-Si) daha az uyumludur ve yine bu sirayla
uyumluluklar1 azalir. Do min6r gamindaki yedi ses
(Do, Re, Re#, Fa, Sol, Sol#, La#) arasindaki uyum ise
su sira ile azalir: Do, Sol, Re#, Sol#, Re, Fa, La#.

Duygular ve Muizik

Edebi eserleri kullanarak beste yapmak i¢in 6n-
ce metnin duygusal yénden analizi yapiliyor. Bu ana-
liz sonucunda eser genel anlamda pozitif, negatif ya
da nétr olarak siniflandiriliyor. Daha sonra miizik ve
duygular arasindaki genel iligkilerden yararlaniliyor.
Bu iligkiler, su sekilde 6zetlenebilir:

57



58

Romanlarin Bestesini Yapan Algoritma

Ses yiiksekligi

Yiiksek sesli miizik yogunluk, gii¢ ve 6tke,
diisiik sesli miizikse tiziintii ve endise

ile iliskilendirilir.

Melodi

Ahenkli seslerin art arda gelmesi nese ve
dinginlikle, ahenksiz seslerin art arda gelmesiyse
heyecan, 6fke ve nahoslukla iliskilendirilir.

Major ve minor gamlar
Major gamlar mutlulukla iligkilendirilirken
mindr gamlarsa tiziintiiyle iliskilendirilir.

Tempo
Yiiksek tempo, mutluluk ve heyecanla
iligkilendirilir.

Miizik ve duygular arasindaki bu iligkilerin evren-
sel oldugu distniilityor. Ancak insanlarin miizigi al-
gilama bi¢imleri, i¢inde yasadiklar1 toplumlarin kiil-
tiirel degerlerinden de etkileniyor.

Transprose Algoritmasi

Edebi eserlerden miizik iiretmek icin gelistiren
algoritma, {i¢ agamadan olusuyor. ilk asamada met-
nin duygusal icerigi analiz ediliyor. Ikinci asamada
duygusal analiz sonug¢larini kullanarak tempo, gam,
olcti, oktav ve notalar belirleniyor. Son agamada ise
ikinci asamada elde edilen sonuglar, JFugue adl bir
miizik programlama yazilimina yiiklenerek elektro-
nik ses dosyalarina déniistiiriiliyor.

Bestesi yapilacak metnin duygusal analizi yapi-
lirken 6nce metin dort kisma boliinityor. Daha son-
ra bu dort kisim da kendi i¢inde dérde béliiniiyor.
Elde edilen on alt1 par¢a igin ayr1 ayr1 duygu yogun-
lugu analizi yapiliyor. Sekiz ayr1 duygu (6ngort, of-
ke, nese, endise, tiksinme, tiziintii, saskinlik ve gii-
ven) ile ilgili kelimelerin toplam kelime sayisina bo-
linmesiyle her bir duygu i¢in yogunluk degerleri
belirleniyor. Tiim duygularla ilgili kelimelerin top-
lam say1sinin tiim kelimelerin sayisina béliinmesiy-
le de toplam duygu yogunlugu hesaplaniyor.

Algoritma sadece Do major ve Do minér gam-
larini kullanarak beste yapiyor. Ancak gelecekte di-
ger gamlar1 kullanarak beste yapacak sekilde gelisti-
rilmesi de miimkiin. Metindeki olumlu kelimelerin
say1s1 olumsuz kelimelerden fazlaysa Do major ga-
my, azsa Do mindr gamiu tercih ediliyor.

Metindeki duygusal degisikliklerin besteye yan-
sitilmast icin es zamanl olarak ¢alinan ¢ ayr1 me-
lodi kullaniliyor. Bu melodilerden birincisi metnin
toplam duygu yogunluguna gore belirlenirken diger
iki melodi i¢in sekiz duygudan yogunlugu en yiiksek
olan ikisi kullaniliyor.

Melodilerin hangi oktavda galmacagini belirle-
mek i¢in nege ve {iziintii duygularmin yogunluklari
arasindaki farka bakiliyor. Aragtirmacilar bu farki bir
grup roman icin hesaplayarak en diigiik ve en yiik-
sek duygu yogunlugu farklarini belirlemis. Herhangi
bir romanin bestesinde hangi oktavlarin kullanilaca-
¢1 romanin kendi duygu yogunlugu farkinin en yiik-
sek ve en diisitk duygu yogunlugu farklar: arasinda-
ki konumuna gore belirleniyor. Ana melodi i¢in 88
tuglu bir piyanonun 4., 5. ya da 6. oktavlar1 kullanili-
yor. Duygu yogunlugu farki diisiik olanlar i¢in 4. ok-
tav, yiiksek olanlar iginse 6. oktav tercih ediliyor. En
yogun iki duygu ile ilgili melodilerin oktavlarini be-
lirlerken ise bu duygularin olumlu ya da olumsuz ol-
masina bakiliyor. Eger duygu olumluysa (nese, gii-
ven) melodinin oktavi, ana melodinin oktavinin bir
tistiindeki oktav olarak segiliyor. Duygunun olumsuz
(6tke, endise, iiziintii ya da tiksinme) oldugu durum-
daysa melodinin oktavi ana melodinin oktavinin bir
altindaki oktav olarak segiliyor. Diger durumlarda en
yogun duygularla ilgili melodinin oktavi ana melodi
ile ayn1 oluyor.

Melodilerin belirlenmesi algoritmanin en énem-
li kismini olugturuyor. Ug melodinin her biri dort ki-
simdan olusuyor ve bu kisimlar dérde boliinen ro-
manin her bir kismina kargilik geliyor. Melodinin
her bir pargas: dort 6lgiiden olusuyor ve bu dl¢iilerse
kendi i¢inde dorde boliinen roman kisimlarinin her
bir pargasina karsilik geliyor. Melodideki notalarin
¢alinma siiresi duygu yogunluguna gore belirleniyor.
En digiik ve en yiiksek duygu yogunlugu degerleri
arasinda kalan yogunluk arali1 bes esit parcaya bo-
liniiyor. Yogunluk degeri, en diisiik duygu yogunlu-
gu degerlerini igeren parcanin i¢inde olan duygular
i¢in tam notalar, en yiiksek duygu yogunlugu deger-
lerini igeren par¢anin i¢inde olanlar icinse on altilik
notalar kullaniliyor. Yogunluk degeri diger parcala-
rin i¢inde kalan duygular i¢inse sirasiyla ikilik, dort-
litk ve sekizlik notalar tercih ediliyor. Boylece duygu-
larla ilgili kelimelerin yogun oldugu kisimlarda no-
talar daha sik degisiyor ve romandaki etkinlik miizi-
ge de yansiyor.

Hangi duygular i¢in hangi seslerin kullanilacag
da yine yogunluk degerlerine gore belirleniyor. Yo-
gunluk degerleri en diisiik olan duygular i¢in kulla-
nilan gamdaki en ahenkli sesler segiliyor. Ornegin
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duygular yogunluklarina gore en diigiikten en yiikse-
ge dogru siralandigl zaman, Do majér gaminda her
bir duygu igin sirasiyla su sesler kullaniliyor: Do, Sol,
Mi, La, Re, Fa, Si. Boylece daha sik rastlanan duy-
gular icin daha ahenksiz sesler kullanilarak bestenin
daha ilging, daha olagan dis1 olmasi saglaniyor.

Algoritmada tempoyu belirlemek i¢in 6nce ak-
tif duygularin (nese, 6tke) ortalama yogunlugu ile
lzlintiiniin ortalama yogunlugu arasindaki farka
bakiliyor. Etkinlik skoru olarak adlandirilan bu de-
ger hesaplanirken diger bes duygu (6ngori, tiksin-
me, endise, sagkinlik ve giiven) goz 6niine alinmryor.
Arastirmacilar, bir grup roman i¢in etkinlik skorlari-
n1 hesaplayarak en diisiik ve en yiiksek etkinlik skor-
larini belirlemis. Tempo degeri, en diisiik etkinlik
degeri i¢in 407a ayarlaniyor. Etkinlik degeri arttik¢a
tempo da dogrusal olarak artryor ve en yiiksek etkin-
lik degeri icinse 180 oluyor.

Notalar, oktavlar ve tempo belirlendikten sonra
beste ile ilgili tiim bilgiler JFugue programi kullani-
larak sese doniistiiriilityor. Programda kullanilan ti-
pik bir girdi su bigimde:

KCmaj X[VOLUME]= 16000 V0 T150

A6/0.50 D6/0.125 C6/0.25 B6/0.125

Bu satirlarda KCmaj, gamin Do major oldu-
gunu; T150, temponun 150 vurus oldugunu;
X[VOLUME]= 16000, ses yiiksekliginin 16000 bi-
rim oldugunu gosteriyor. Ikinci satirdaki ifadeler ise
hangi notalarin ¢alinacagini, bu notalarin hangi ok-
tavda oldugunu ve ¢alinma siirelerini gosteriyor. Or-
negin A6/0.50 altinci oktavdaki ikilik La sesi anlami-
na geliyor.

Uygulamalar

Transprose’u gelistiren arastirmacilar, algoritma-
y1 gesitli romanlara uygulamis. Bu romanlar arasinda
Peter Pan, Karanlgin Kalbi, Yol, Kiigiik Prens ve Oto-
matik Portakal da var. Besteler dinlendigi zaman me-
lodilerin romanlarin genel ruhu ile uyum iginde ol-
dugu goriilityor. Ornegin daha mutlu ve negelendiri-
ci bir roman olan Peter Pan’in bestesi beklendigi gi-
bi major gamda olurken, Otomatik Portakal ve Ka-
ranhgin Kalbi gibi korkutucu temali romanlarin bes-
tesi ise mindr gamda oluyor. Aktif duygularin (nese
ve 6fke) yogun oldugu Peter Pan ve Otomatik Porta-
kal gibi romanlarin bestesinin temposu yiiksek olur-
ken, Yol gibi ¢ok daha az aktif duygu i¢eren roman-
larin bestesinin temposu ise gok daha diisiikk olu-
yor. Transprose algoritmasini kullanarak elde edilen
bestelere http://transprose.weebly.com/final-pieces.
html adresinden ulagilabiliyor.

Arastirmacilar, algoritmada yapilan tercihlerin
(kullanilacak gamlar, romanlarin kag¢ kisma bolii-
necegi, hangi oktavlarin kullanilacagi) degistirilme-
si durumunda meydana gelecek degisiklikleri de in-
celemis. Farkl: tercihler kullanilarak elde edilen bes-
telere http://transprose.weebly.com/clips.html adre-
sinden ulagilabiliyor.

Transprose algoritmast simdilik sadece Ingilizce
metinlere uygulanabiliyor. Ancak gelecekte diger dil-
lere de uyarlanabilir. Benzer bir algoritmanin Tiirk-
¢e romanlara da uygulanabilmesi i¢in yapilmasi gere-
ken en 6nemli sey, Tiirkge metinlerin duygusal ana-
lizini yapabilen bir program gelistirmek. Bu amagla
Tirk¢enin kelime hazinesinin incelenmesi ve han-
gi kelimelerin hangi duygularla iliskilendirileceginin
belirlenmesi gerekiyor. Ancak Tiirk¢e metinler, i¢in-
de ¢ok sayida mecaz anlamli kelime kullanilan deyim
ve atasozleri igerdigi i¢in boyle bir algoritma gelistir-
mek kolay bir is degil. Eger Tiirk¢e metinlerin duygu-
sal analizini yapabilen iyi bir algoritma gelistirilebi-
lirse gelecek nesiller Ince Memed'i, Kara Kitap’ okur-
ken bir taraftan romanlarin bestesini de dinleyebilir.

Kaynak

« Davis, H., Mohammad, S. M., “Generating music from literature’, http://arxiv.org/abs/1403.2124v1, 2014.
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Bilim Diinyasinda Bir Ezber Daha Bozuldu

Tipki Urfa'daki Gobekli Tepe'nin kesfiyle gecerli diinya medeniyet tarihi tezinin yikilmasi gibi,
Endonezya'daki bir magaranin duvarinda bulunan 40.000 yillik el izinin kegfiyle de diinya sanat tarihine
iliskin stiregelen bir kabuliin dogru olmadigi ortaya koyuldu:

Sanatin dogdugu yer Avrupa degil.

ature dergisi Ekim ay1 baglarinda “Endo-

Z \ ) nezyanin Madagaskar” da denen Sulawe-

si Adasrnda bulunun bir magaranin duva-

rindaki el izini, fotografiyla birlikte diinyaya tanit-

t. Bilim insanlari, magaranin duvarma bastirilmig

bir elin ¢evresine as1 boyasi piiskiirtiilerek yaratilmig

izin 40,000 yildan bile eski olabilecegini diisiiniiyor.

Boylece, eski insanlarim Avrupadaki esitli magarala-

rin duvarlarina biraktig1 iz ve ¢izimlerin, bilinen ilk
sanat ornekleri oldugu goriisii terk ediliyor.

Endonezyali ve Avustralyali bilim insanlarindan
olusan arastirma ekibinin Nature dergisinde yayim-
ladig1 makalede, ayn1 magarada bulunan bir babi-
rusa (domuzu andiran bir hayvan) ¢iziminin ise
yaklagik 35.000 y1l 6ncesine tarihlendirildigi belir-
tiliyor.

Aragtirma ekibi yayimladiklari makalede, bu
kesfin insanin artistik digavurumunun tarihi gerce-
vesinde ileri siiriilen iki bilimsel kurami da ortadan
kaldirdigini s6yliiyor. Bunlardan birine gore sanat,
Diinyanin farkl yerlerinde, birbirinden bagimsiz
fakat eszamanli olarak ortaya ¢ikmustir. Diger ku-
ram ise sanatin modern insanin atasi oldugu diisii-
niillen Homo Sapiens tarafindan, onun Afri-kadan
ayrilmastyla 6nce Avrupaya oradan da Diinyanin
diger yerlerine yayildigini ileri siirmektedir. Nite-
kim Sulawesideki magara sanatinin yasinin kesfiyle
Asyal1 Buzul Cag1 sakinlerinin, Avrupadakilerle es
zamanl degil ¢ok daha 6nce (2500 yil kadar) ve Ho-
mo Sapiens’in izledigi kabul edilen Avrupa merkez-
li rota disinda, ondan bagimsiz olarak sanatsal diga-
vurumlar ortaya koydugunu 6greniyoruz.

Antropologlar, fikirleri ve olaylar1 yansitma ye-
tenegi olan kaya sanatini soyut diisiincenin ortaya
cikis gostergesi olarak degerlendiriyor. Arastirma
ekibinin baginda bulunan Avustralya Wollongong
Universitesinden Anthony Dosseto, bu iki kuramin
da gecerliligini yitirmesi iizerine sunlar1 séyledi:
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(izim: Leslie Refine Graph & Co. (Fransa)

Leang Timpuseng arkeolojik sitesinde tarihlendirilen kaya sanati

a, b. Fotograf (a) ve izim (b), tarihlendirilen mercanimsi magara ¢okelini ve
makalede anlatilan boyamalarin yerlerini gdsteriyor: Bir el baskisi ve bir hayvanin
dogala uygun olarak profilden ¢izimi. Hayvan figiirii biyiik 6l¢iide bozulmus

ve mercanimsilar tarafindan kapatilmis olsa da arastirmacilarca disi bir babirusa
olarak degerlendirilmis.

Mercanimsi magara ¢okeli

Dokiilmiis bdlgeler
Boyama

Magara kabartmasi

kyr: binyil

“Artik Avrupalilar soyut zihnin ilk ve tek gelisti-
ricisi olduklarini iddia edemez. Avrupalilar bu yeti-
yi en azindan Endonezyanin eski sakinleriyle pay-
lagmak durumunda?”

Cizimlerin, Buzul Cag1 sonlarinda yasayan av-
c1 toplayicilarin dogal minerallerden (muhtemelen
demir oksitli taslardan) elde ettigi kirmizi ag1 boya-
styla olusturuldugu disiiniiliyor.

Dosseto ve ekibi Sulawesi adasinda, Maros seh-
ri yakinlarindaki yedi magarada kesfedilen on iki
el sablonunu ve iki hayvan ¢izimini tarihlendirdi.

Esasen bu sanatsal izlerin kesfi yaklasik elli yil
once gerceklesmis, ancak kesin tarihlendirme ¢a-
ligmasi yapilmamisti. Bunun sebebi, tropik bir ik-
limde buluntularin asmnmaya ugrayacagi, dolayi-
siyla daha eski resimlerin de yok olacag goriisiiy-
dii. Kisacasi, o dénemki bilim insanlar1 buluntula-
rin 10.000 yasindan biyiik olamayacagini diisiinii-
yordu. Ancak Endonezyali ve Avustralyali bilim in-
sanlarindan olugan aragtirma ekibinin ayni bulun-
tular tizerinde yakin dénemde yaptig1 incelemeler
herkesi sagkina ¢evirdi!

Ekibin uzun ve derinlikli bilimsel incelemeleri
sonucunda, desenlerin bulundugu tabakanin rad-

(izim: Leslie Refine Graph & Co. (Fransa)

yoaktif bozunmasi 6lgiilmiistii. Bu ¢ok 6nemli bir
6n adimd1. “Magara popkornu” denilen sarkit ben-
zeri kiigiik kalsiyum karbonat ¢ikintilar: i¢indeki
eser miktar uranyumun 6l¢limii sonucunda, maga-
ralardaki izlerin tahmin edilenden ¢ok daha eski ol-
dugu ortaya ¢ikti. Dahasi, bu bilimsel sonuca daya-
narak, el izinin bilinen en eski sanatsal kompozis-
yon oldugu ilan edilmis oldu.

Ayrica bolgeye 6zgii bir hayvan olan babirusanin
¢izimi de bilinen en eski hayvan resmi olabilir. Ha-
len bilinen en eski hayvan resmi, Fransadaki Cha-
uvet Magarasrndaki gergedan figliriidiir. Sulawe-
sideki magarada bulunan el izinin 6ncesinde bili-
nen en eski magara sanat1 ise Kuzey Ispanyadaki el-
Castillo Magarasrnin duvarina yaklagik 37.500 yil
once birakilmis bir el iziydi.

Aragtirma ekibindeki bilim insanlar1 Sulawe-
sideki Buzul Cag: insanlarinin magara duvarlarina
birer imza gibi biraktiklari el izleriyle ne demek is-
tediklerinin hala sirrin1 korudugunu soyliiyor.

Kaynaklar
http://www.nature.com/nature/journal/v514/n7521/full/nature13422 html
http://www.france24.com
http://www.theguardian.com/science/2014/0ct/08/cave-art-indonesia-sulawesi.

kyr: binyil

Mercanimsi magara ¢okeli
Dokiilmiig bdlgeler
Boyama

Magara kabartmasi

Leang Jarie arkeolojik
sitesinde tarihlendirilen
kaya sanati

a, b. Fotograf (a) ve ¢izim (b),
tarihlendirilen mercanimsi
magara ¢okelini ve makalede
anlatilan boyamalarin yerlerini
gosteriyor: Bir el baskisi ve

bir hayvanin dogala uygun
olarak profilden cizimi.
Hayvan figiirii biiyiik olgiide
bozulmus ve mercanimsilar
tarafindan kapatiimis olsa da
arastirmaailarca disi bir
babirusa olarak degerlendirilmis.
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Ceviri: Ilay Celik

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Fizyoloji veya Tip Nobeli

Beynin “GPS”

Sistemini

Kesfedenlerin Oldu

2014 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii beynimizde bir konumlandirma sistemi
olusturan hiicreleri kesfettikleri i¢in John O’Keefe, May-Britt Moser ve
Edvard I. Moser adli bilim insanlarina verilecek. Odiiliin yaris1 O’Keefe'ye verilirken

diger yarisin1 Moser cifti birlikte alacak.

erede oldugumuzu nasil biliyoruz? Bir

‘ \ ‘ yerden bir yere giderken yolumuzu nasil
buluyoruz? Ayrica nasil oluyor da bu bil-

giyi tekrar ayni rotayi izleyerek yolumuzu kolayca

bulmamizi saglayacak bicimde saklayabiliyoruz?
Bu yilin Fizyoloji veya Tip Nobelini kazanan bi-

lim insanlari iste bu sorulara cevap buldu. O’Keefe,
May-Britt Moser ve Edvard 1. Moser beynimizde,
kendimizi mekénsal olarak konumlandirmamizi
saglayan bir sistem, “igsel bir GPS sistemi” kesfe-
derek yiiksek biligsel bir islevin hiicresel temelleri-
ni ortaya koydu.
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John O’Keefe 1971 yilinda konumlandirma sis-
teminin ilk bilesenini buldu. Sigan beyni {izerinde
calisan O’Keefe beynin hipokampus denen bolge-
sinde, si¢an bir odanin hep belirli bir yerindeyken
etkinlesen bir sinir hiicresi tipi kesfetti. Sigan oda-
nin bagka yerlerindeyken de bagka sinir hiicreleri
etkinlesiyordu. O’Keefe bu “yer hiicreleri’nin oda-
nin bir haritasini olusturdugu sonucuna vardu.

Otuz yildan fazla bir siire sonra 2005 yilinda,
May-Britt ve Edvard Moser beynin konumlandir-
ma sisteminin bir bagka kilit bilesenini kesfetti.
May-Britt ve Edvard Moser “sebeke hiicreleri” de-
nen ve bir koordinat sistemi olusturarak hassas bir
sekilde konum ve yol bulmay: saglayan sinir hiic-
relerini kegfetti. Daha sonra yaptiklar1 aragtirmalar
da yer ve sebeke hiicrelerinin konum ve yol bulma-
y1 nasil sagladigini ortaya koydu.

Cevremizi Nasil Algilanz

Yer duygumuz ve yon bulma yetenegimiz hayat-
ta kalmamizi saglayan temel unsurlardandir. Yer
duygusu ortamdaki konumumuza yénelik bir algi
saglar. Bu alg1 yon bulma sirasinda, harekete ve 6n-
ceki konumlarin bilgisine dayali bir uzaklik algisty-
la baglantili caligir.

Yer ve yon bulmayla ilgili sorular bilim insan-
larini ve felsefecileri uzun bir siire mesgul etti. Tki
yiz yildan uzun bir zaman 6nce Alman felsefe-
ci Immanuel Kant bazi zihinsel becerilerin, dene-
yimlerden bagimsiz bigimde 6n bilgi olarak var ol-
dugunu iddia etti. Mekén kavramini zihnin igsel
bir unsuru olarak ele aldi ve diinyayr mekan yo-
luyla algiladigimizi kabul etti. 20. yiizyil ortalarin-
da davranigsal psikolojinin gelismesiyle bu sorula-
ra deneysel yanitlar aramak mimkiin hale geldi.

2014 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii | John 0'Keefe

Sekil 1

© 2014 The Nobel Committee for Physiology or Medicine

John O’Keefe, May-Britt Moser ve Edvard I
Moser’in kesifleri felsefecileri ve bilim insanlarini
yiizyillarca meggul etmis bir soruya, beynimizin bi-
zi ¢evreleyen mekanin bir haritasini nasil olustur-
dugu, dolayisiyla karmagik bir ortam iginde yolu-
muzu nasil buldugumuz sorusuna yanit getirdi.

Mattias Karlén

sican ortamdaki belirli bir yerdeyken etkinlestigini kesfetti.

Baska sinir hiicreleri de bagka yerlerde etkinlesiyordu. 0'Keefe bu

“yer hicreleri"nin evrenin icsel bir haritasini olugturdugunu one siirdii.
Yer hiicreleri beynin hipokampus denen bdlgesinde yer aliyor.

Edward Tolman sicanlarin labirentlerdeki davra-
nislarini incelerken yon bulmay: 6grenebildiklerini
kesfetti ve beyinlerinde olusan “algisal bir harita’nin
yon bulmalarina yardim ettigini ileri siirdii. Yine de
boyle bir haritanin beyinde nasil temsil edildigi bi-
linmezligini koruyordu.

63



Fizyoloji veya Tip Nobeli Beynin “GPS” Sistemini Kesfedenlerin Oldu

sekil 3

Sebeke hiicreleri, entorinal
korteksin hayvanin
baginin yoniinii ve odanin
sinirlarini taniyan

baska hiicreleriyle birlikte,
hipokampustaki yer
hiicreleriyle devreler
kuruyor. Bu devre sistemi
beyinde kapsamli bir
konumlandirma sistemi,
yani bir bakima

igsel bir GPS olusturuyor.
Goriinise gore

insan beynindeki
konumlandirma
sisteminin

sican beynindekine
benzer bileenleri var.
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2014 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii | May-Britt ve Edvard I. Moser

sekil 2

© 2014 The Nobel Committee for Physiology or Medicine

Mattias Karlén

©2014The Nobel Committee for Physiology or Medicine

May-Britt ve Edvard I. Moser 2005'te beynin hipokampusa yakin
entorinal korteks adli bdlgesinde, sican belirli konumlardan
gectiginde etkinlesen baska sinir hiicreleri kesfetti. Bu konumlar
hep birlikte altigen bir sebeke olugturuyor ve her bir “sebeke hiicresi”
essiz bir mekansal driintiiyle tepki veriyor. Bu sebeke hiicreleri

hep birlikte mekansal yon bulmay saglayan bir koordinat sistemi
olusturuyor.

John 0'Keefe ve
Mekandaki Yer Kavrami

John O’Keefe beynin davraniglar1 nasil kontrol
ettigi problemine kendini kaptirmist: ve 1960’larin
sonunda noérofizyolojik yontemler kullanarak bu
problemin {izerine gitmeye karar verdi. O’Keefe bir
odada serbestce gezinen siganlarin beyinlerinin hi-
pokampus denen bolgesindeki tek tek hiicrelerden
gelen sinyalleri kaydederken belirli sinir hiicreleri-
nin, hayvan ortam icinde belirli bir konumdayken
etkinlestigini kesfetti (Sekil 1).

Entorinal korteks

O’Keefe bu “yer hiicreleri’nin sadece gorsel verileri
kaydetmekle kalmayip igeride cevrenin bir haritasi-
ni1 olugturdugunu gosterdi. O’Keefe hipokampusun,
farkli cevrelerde etkinlesen yer hiicrelerinin toplu
etkinlikleriyle temsil edilen ¢ok sayida harita tiretti-
i sonucuna vardi. Buna gore bir ortama iligkin ani,
hipokampustaki yer hiicrelerinin belirli bir kombi-
nasyonu bigiminde saklanabiliyor.

Entorinal korteks

Mattias Karlén
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May-Britt ve Edvard Moser
Koordinatlan Kesfediyor

May-Britt ve Edvard Moser, bir odada gezinen
siganlarin hipokampusuna giden baglantilar1 ha-
ritalarken beynin hipokampusa yakin bir bolgesi
olan entorinal korkekste sasirtic1 bir etkinlik 6riin-
tisii kesfetti. Sican belirli konumlardan gecerken
bu bolgedeki belirli hiicreler etkinlesiyor ve bu ko-
numlar altigenler bigiminde bir diizen sergiliyordu
(Sekil 2). Bu hiicrelerin her biri essiz bir mekansal
ortntide etkinlesiyor ve topluca “sebeke hiicreleri”
olarak adlandirilan bu hiicreler mekénda yon bul-
may1 saglayan bir koordinat sistemi olusturuyor.
Bu hiicreler, entorinal korteksin bagin yoniinii ve
odanin smirlarini taniyan bagka hiicreleriyle birlik-
te hipokampustaki yer hiicreleriyle devreler kuru-
yor. Iste bu devre sistemi beyinde kapsamli bir ko-
numlandirma sistemi, yani bir bakima i¢sel bir GPS
olusturuyor (Sekil 3).

insan Beynindeki Haritalar icin Bir Yer

Hem beyin goriintilleme teknikleriyle yapilan
yeni aragtirmalar hem de nérolojik ameliyatlar ge-
giren hastalar tizerindeki incelemeler insanlarda da
yer ve sebeke hiicrelerinin bulunduguna iliskin ka-
nitlar ortaya ¢ikardi. Alzheimer hastalarinda hipo-

kampus ve entorinal korteks siklikla erken bir aga-
mada etkileniyor ve bu bireyler yollarini kaybedi-
yor ve cevrelerini tantyamiyor. Dolayisiyla beynin
konumlandirma sistemine iliskin bilgiler bu hasta-
larda goriilen sarsict mekénsal hafiza kaybinin al-
tinda yatan mekanizmalarin anlagilmasina katk:
saglayabilir.

Beynin konumlandirma sisteminin kesfi, 6zel-
lesmis hiicre birliklerinin birlikte ¢aligarak nasil iist
diizey bilissel islevler yirittiigiine iligkin anlayisi-
mizda bir paradigma kaymasini temsil ediyor. Bu
onemli kesif hafiza, diisiinme ve planlama gibi bas-
ka biligsel stireclerin anlagilmasina yonelik agilim-
lar da sagladi.

Kaynak
o “The 2014 Nobel Prize in Physiology or Medicine - Press Release”.
Nobelprize.org.Nobel Media AB 2014. Web. 24 Oct 2014.
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100. Yilinda

Franck-Hertz Deneyi

Alman fizikgiler James Franck (1882-1964) ve Gustav Ludwig Hertz'in (1887-1975)
1914 yilinda yayimladig1 makale, kuantum kurami ve atom fiziginde 6nemli yer tutar.
Yazarlar1 1925’te Nobel Fizik Odiili'nii almistir. Hemen belirtelim saniyedeki

titresim sayis1 olarak anilan ve frekans birimi olan hertz (Hz) radyo dalgalarini kesfeden
Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894) adina atfen kullaniliyor. G. L. Hertz,

H. R. Hertz'in yegenidir, amcasinin radyo dalgalarini ilk kez olusturup algiladig: ve
1s1kla ayni ozellikte oldugunu gosterdigi 1887 yilinda dogmustur.

James Franck

K‘uantum kuramy, salinicilarin (yaya bagl bir kiit-
e gibi) enerjilerinin kesikli oldugunu ifade eden
Planck varsaymmi ile 1900 yilinda baglayip otuz yilda
tamamlanir. Bu varsayim: E=nhv (v:salimm frekansi,
h: Planck sabiti, n=0, 1, 2, 3, ... degerlerini alan kuan-
tum says1) seklinde ifade edilir. Max Planck (1858-
1947) bu varsayim ile sistemlerin enerjisinin 6nceden
bilindigi gibi stirekli degerler degil, ara degerleri olma-
yan h ile belirlenen kesikli degerler (0hv, 2hv, 3hv ...)
alacagini soyler; 1sitilan cisimlerin yaydig1 isimay1 da
aciklayarak h=6,63x10"].s degerini elde eder. Planck
sabiti h donme hareketindeki momentumu, yani agi-
sal momentumu ifade eder ve Gylesine 6nemlidir ki
kuantum fizigi “ h igeren fizik” olarak adlandirilabilir.

Gustav Ludwig Hertz

20. yiizyihn baginda, atomun 6zelliklerini agikla-
yan bir model yoktu ve atomun yapist bilinmiyordu.
flk on yilda R. A. Millikan elektron yiikiinii, dolay1-
siyla elektronun kiitlesini (6nceden yiik/kiitle oran
J. J. Thomson tarafindan saptanmuist) belirlemis, E.
Rutherford a pargaciklarmmn (Helyum atomu ¢ekir-
degi) ince altin yapraklardan sagilma deneyleri so-
nucunda, atomu merkezinde pozitif yiik bulunan bir
yap1 olarak tanimlamisti. Boylece, anlam: “boliine-
mez” olan atomun ismi ile cismi arasinda bir ¢eliski
dogdu, ancak yine de yerlesmis “atom” sozctigliniin
kullanilmasima devam edildi.
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1913 yilinda Niels Bohr, bu bilgilerin 1siginda
hidrojen atomu i¢in bir model énerdi. Bu modelde,
elektronun merkezdeki pozitif yiik gevresinde don-
dugii kabul edilir, elektronun dénerken sahip oldu-
gu acisal momentumu, Planck sabiti / ile iliskilendi-
rilir. Bu kabullerin 1s181nda Bohr, hidrojen atomun-
daki elektronun enerji degerlerinin elektronun kiit-
lesine, yiikiine ve Planck sabitine bagl olarak kesikli
degerler alacagini gostermistir. Bu degerlerden hare-
ketle hidrojen atomunun saldig1 veya sogurdugu 151-
manin Ozelliklerini agiklamistir. Ayrica atomun bii-
yikliigiini hesaplamus, dis etki olmadig: siirece ka-
rarliligini koruyacagini belirtmistir.

Bohr modelinin bagarisinin hemen sonrasin-
da, 1914 yihinda yayimlanan makaledeki ¢alisma
Franck-Hertz deneyi olarak bilinir ve civa atomun-
daki enerji diizeylerinin kesikli oldugunu gosterir.
Bu deney, giintimiizde neredeyse tiim ders kitapla-
rinda biitiin ayrintilariyla anlatilir, fizik boliimlerin-
de 6grencilere yaptirilir.

Franck-Hertz deneyi semasi

Gaz

elektronlar

Franck-Hertz Deneyi, ¢ok yalin 6l¢iimlerle (akim
ve gerilim 6l¢iimil) atomda enerjinin kesikli oldugu-
nu gostermistir. Ilke olarak, i¢inde civa buhari bulu-
nan bir cam tiipte, hizlandirma gerilimleri araciligy-
la katodun 1sitilmasiyla katottan salinan elektronla-
rin hizlary, dolayisiyla kinetik enerjileri degistirilerek
gaz halindeki civa atomlariyla ¢arpismalar: saglanir.
Tiptin bir ucundaki katottan ¢ikip, diger ucundaki
anota varabilen elektronlarin olusturdugu akim 6l-
ciiliir. Degistirilen voltaja karsi akimimn degismesi il-
gingtir. Voltajin artirilmasi ile hizlanan elektronlarin
olusturdugu akim artar, ancak belli bir voltajda (4,89
V) akim aniden diiser (sag iistteki sekil). Akimda-
ki distis, elektronlar bu voltaj fark: altinda kazan-

Akim

diklar1 kinetik enerjiyi civa atomlarina aktardiklar
i¢in anota varan elektronlarin sayisinin azalmasi de-
mektir. Bu durumda, elektronlarin kaybettigi enerji
(4,89 eV) civa atomlarina aktarilmis, taban durum-
daki atomlar ist diizeye gegmistir. S6ziin 6zii, civa
atomundaki taban durum ve uyarilmis diizey arasin-
daki enerji farki 4,89 eV demektir. Zaten akimdaki
diismenin hemen ardindan gozlenen morétesi 1s1ma
da atomun yeniden taban enerjiye dénmesiyle agik-
lanir. Gozlenen morétesi 1gimanin dalga boyu 2537
Adiir, bu dalga boyuna kars1 gelen enerji 4,89 eV’tur.
Sonug olarak, deneyde gozlemlenen akimdaki diis-
me, taban enerji ve uyarilmis enerji diizeyi kavram-
lariyla agiklanabilir ve atomlarda enerji diizeylerinin
varligini ortaya koyar. Enerji diizeylerinin varlig ise
atomun sogurdugu ya da saldig1 enerjinin sadece be-
lirli miktarlarda, yani kuantumlu oldugunu gésterir.

Yalinlik, denklemlere (E=mc* ve F=ma gibi) ay-
r1 bir giizellik katar. “Atomda enerji degerleri kesikli-
dir” diistincesini yalin 6l¢iilerle dogrulayan Franck-
Hertz Deneyi, kuantum kuraminda ve atom fizigin-
de bir kilometre tasi olarak anilir.

14,7V
9,8V
49V
0
0 5 10 15
K ve A arasindaki Voltaj (V)
Kaynaklar

Akimin voltaj ile degisimi

Hacettepe Universitesi Fizik

Miihendisligi Bolimi'ndeki Franck-

Hertz deneyi diizenegi

« Franck, J. ve Hertz, G. “Uber Zusammenstof3e zwischen Elektronen und Molekiilen des Quecksilberdampfes und die

Tonisierungsspannung desselben” [On the collisions between electrons and molecules of mercury vapor and the ionization

potential of the same]”, Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft, Say1 16, s. 457-467, 1914.

« Blatt, E J., Modern Physics, McGraw-Hill International, United States, 1992.
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az1 deniz canlilari, 6rnegin midyeler sualtin-
Bda sert ylizeylere ve kayalara tutunmak igin

yapisma Ozelli§i ¢ok giiglii olan proteinler
salgilar. Bu maddelerin kiigiik bir miktar: bile can-
linin suyun iginde bir ylizeye, dalgalarin olusturdu-
gu giiclii etkilere dayanacak sekilde tutunmasini sag-
lar. Cesitli kimyasal siiregler sonucu katilagan bu s1-
v1 proteinler, canlinin farkli ylizeylere 6rnegin kaya-
lara, metal ve ahgap ylizeylere tutunmasini saglaya-
cak ozelliktedir.

Midyelerin farkli yiizeylere yapismasini sagla-
yan proteinlerde bulunan 3,4-dihidroksifenilalanin
(DOPA) adli amino asidin, yapisma 6zelliginden so-
rumlu oldugu diisiiniilityor. Nemden etkilenmeyen
ve suda kullanilabilen yapistiricilara yonelik arastir-
malarda, DOPAnin roliiniin tam olarak anlagilmasi
ve bu bilgilerin dogadan ilham alan yeni nesil yapis-
tiricilarin diretiminde kullanilmasi hayli 6nemli.

Giinliik hayatta bircok alanda kullandigimiz
yapistiniailardan artik dokulan

yapistirma amaciyla da yararlaniliyor.
Ameliyat kesiklerinin kapatilmasinda ya da
yaralanma sonucu olugabilecek
kanamalarin durulmasinda kullanilabilecek
bu ydntemin uygulanabilir olmasinin
oniindeki en biiyiik engel,

genellikle kuru ortamlarda yiiksek
verimlilikle etkili olan yapistincilarin
nemliya da sulu ortamlarda

yeterli derecede etkili olmamasi.

Sulu ortamlarda kullanilabilen giiclii
yapistiniailara sadece saglik uygulamalarinda
degil nesnelerin sualtinda birlestirilmesi
gereken durumlarda da (6rnegin gemilerin,
sualtindaki boru hatlarinin tamirinde)
ihtiyac duyuluyor.

Su ve nem, iki yiizeyin yapistinc kullanilarak
birbirine tutturulmasi sirasinda

istenmeyen bilesenlerdir, ¢linkii genellikle
yapisma siirecinin verimini disiriirler.

Sulu ortamlarda kullanilabilen

ve sudan etkilenmeyen yapistiricilarin
orneklerine ise dogada rastlamak

miimkiin.

DOPA ile yiizey arasinda ortaya ¢ikan kimya-

sal etkilesimler nedeniyle (6rnegin hidrojen baglar
olusturarak) deniz canlilarinin farkl yiizeylere tutu-
nabildigi distiniilse de siirecin nasil gergeklestigi he-
niiz tam olarak aydinlatilamadi. Aragtirmalar DO-
PA molekiliiniin sualti kosullarinda kolayca yiik-
seltgendigini ve bu durumda yapistirici etkisi olan
proteinlerin bir yiizeye tutunma giiciiniin azaldigini
gosteriyor. Ancak DOPAnin yiikseltgenmesi yapisti-
ric1 proteinlerin kendi aralarindaki etkilegimin art-
masina neden oluyor.
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Zhao Qin

Iki yiizeyi birbirine tutturmak amaciyla kullani-
lan malzemelerde, malzemeyi olusturan molekiil-
lerin kendi aralarindaki etkilesimler (kohezyon) ile
yiizeyle olan etkilesimlerinin (adezyon) dengeli ol-
mas1 gerekiyor. Sadece kohezyon kuvvetleri etkin-
se, yapistirict malzeme ne kadar gliclii olursa olsun
bir yiizeye tutunamaz. Sadece adezyon kuvvetlerinin
etkin olmasi durumunda ise yapigtirict malzeme bir
ylizeye tutunur ancak iki yiizeyi birbirine baglayacak
glicte degildir.

DOPAnin indirgenmis halinin midyelerdeki ya-
pistirict proteinlerin bir yiizeye tutunmasini sagla-
digy, yiikseltgenmis halinin ise proteinlerin birbirine
kuvvetli bir sekilde baglanmasindan sorumlu oldu-
gu disiiniilityor. DOPANn indirgenmis ve yiikselt-
genmis hallerinin adezyon ve kohezyon etkilesimleri
tizerinde farkli etkileri olmasi nedeniyle, DOPAnin
midyelerin yapisma siirecinde farkl iki rolii oldu-
gu soylenebilir. Midyelerin organik ya da organik ol-
mayan birgok farkli yiizeye (6rnegin kayalara, me-
tal yiizeylere ve plastik malzemelere) yapisabilmesi-
nin bunun gibi farkli biyokimyasal siiregler sayesin-
de miimkiin oldugu disiniiliiyor.

Bu nedenle nemden etkilenmeyen ve suda kul-
lanilabilen yapistiricilara yonelik aragtirmalarda
bilim insanlar1t DOPA iceren malzemelerin gelis-
tirilmesi tizerine odaklaniyor. Sudan etkilenmeyen
biyolojik yapistiricilarin gelistirilmesinde kullani-
lan yontemlerden biri DOPA molekiiliintin kendi-
sinin ya da DOPA molekiiliinde bulunan ve o mo-
lekiiliin bir yiizeye tutunmasindan sorumlu oldu-
gu distiniilen islevsel gruplar iceren polimerlerin
kimyasal olarak sentezlenmesi. Bazi bilim insanla-
r1 bu amagla sentetik biyoloji yontemlerinden ya-
rarlaniyor.

Yan Liang

Midyelerdeki yapisma ozelligi olan proteinlerin
bakteriler kullanilarak sentezlenmesi, midyenin ken-
disinden 6ziitlenmesinden -6ziitleme siirecinin veri-
mi ¢ok diisiik oldugu i¢in- daha makul bir yaklagim
olarak kabul ediliyor. Midyeler tirozin amino asidini
biyokimyasal siiregler sonucu DOPAya doniistiiriir.
Ancak sentetik biyolojide kullanilan bakteri kiiltiir-
lerinin tirozin amino asidini DOPAya doniistiirmesi
stirecinde yeterli verim elde edilemiyor. Midyelerde-
ki yapisma 6zelligi olan proteinlerin yiiksek miktar-
da DOPA icermesi, sulu ortamda yapigmayi saglayan
yapustiricilarin performansini etkileyen en 6nem-
li etken. Ayrica sentetik olarak gelistirilen yapistiri-
cilarin yapisi midyeler tarafindan iiretilen yapistiric
ozellikteki proteinlerinki kadar karmagik degil.

Sonuglari Eyliil ayinda yayimlanan iki ¢calismada
aragtirmacilar bu probleme farkl iki yontem kulla-
narak ¢6ziim bulmaya ¢alist1.

Randal McKenziem

Massachusetts Teknoloji Enstitiisitnden aragtir-
macilar dogadan ilham olan yapistiricilarin gelisti-
rilmesinde DOPAnin yani sira amiloid proteinlerin-
den de yararland1. Escherichia coli bakterisi bir yii-
zeye tutunmak icin ipliksi yapida amiloid proteinleri
tiretir. Amiloidler suda ¢oziinmeyen polimerlerdir.
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Zhao Qin

Amino asitlerden olusan zincirler birbirlerine hidro-
jen baglariyla baglanarak binlerce molekiil birimin-
den olusan yapilar olusturur. Bu tiir ipliksi yapilar,
ortamda su oldugu durumda iki yiizeyin birbirine
tutturulmasinda énemli iistiinliikler saglar.

Nature Nanotechnology dergisinde yayimlanan
aragtirmada programlanmus bakteriler kullanilarak,
midyeler tarafindan salgilanan farkli iki yapistirici
protein ipliksi yapidaki amiloid proteini ile birlesti-
rildi. Daha sonra bu proteinler, yapilarindaki tirozi-
nin DOPAYya doniistiiriilebilmesi i¢in, tirozin amino
asidinin DOPAya déniisiimiinden sorumlu enzim
ile etkilestirildi. Arastirmacilar daha sonra yapisi de-
gistirilen bu iki proteini bir araya getirerek hibrit bir
malzeme elde etti. Elde edilen malzemenin bir yiize-
ye tutunma giiciiniin, proteinlerin bir araya getiril-
meden 6nceki hallerinin yapisma giiciinden belirgin
sekilde daha yiiksek oldugu goriildii.

Gelistirilen hibrit yapidaki yapistirict su olan or-
tamlarda bile kuvvetli bir yapisma saglarken, altin,
silisyum dioksit ve polistiren malzemelerin yiizeyi-
ne de giiglii bir sekilde baglanabiliyor. Ayrica simdiye
kadar gelistirilen protein temelli yapistiricilarin hep-
sinden daha kuvvetli bir yapistirici.

Kore, Hindistan ve Kanadadaki iiniversitelerden
aragtirmacilar ise sudan etkilenmeyen protein temel-
li yapistiricilarin istenilen miktarda DOPA igerebil-
mesi icin farkh bir yontem kullandi. Midyelerin sal-
giladig yapisma 6zelligine sahip proteinlerdeki DO-
PA, protein sentezinden sonra tirozin amino asidi-
nin doniisiimiiyle olusuyor. Ancak sentetik olarak
tiretilmeleri sirasinda, bakteri kiiltiirlerinin tirozini
DOPAYya doniistiirme verimi ¢ok yiiksek degil. Bu
nedenle aragtirmacilar DOPAYy1 protein sentezi sira-
sinda proteinin yapisina eklemeyi denedi.

Phillip B. Messersmith
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Tastyict RNA protein sentezi sirasinda protein
sentezinden sorumlu genetik kodu okuyarak ilgi-
li amino asitleri proteinlerin iiretildigi merkeze ya-
ni ribozoma tagir. Belirli bir amino asitten sorumlu
enzim, o amino asidin tagiyict RNA'ya baglanmasi-
ni1 saglar. Ancak bakterilerde tirozinin taginmasin-
dan sorumlu sistemin segiciligi gorece diistktiir,
tastyict RNA ortamda tirozin yoksa DOPAya bag-
lanabilir. Angewandte Chemie dergisinde yayim-
lanan ¢alismalarinda aragtirmacilar kiiltiir orta-
mindaki tirozini uzaklagtirarak yerine DOPA ami-
no asidini ekledi ve sonugta DOPA orani yiiksek
protein sentezlemeyi basardi. Tirozinin canli i¢in-
de DOPAYya doniistiiriilmesi yonteminin verimi (~
%90), canli disinda gergeklestirilen yontemlerin
verimine gore yaklagik alt1 kat daha fazla.

Midyelerden ilham alan vyapistiricilarin en
onemli kullanim alanlarindan biri de saglik uygu-
lamalar1. Ozellikle viicuttaki yap1 ve islev bozuk-
luklarinin tedavisinde kullanilan implantlar ile
kullanildiklar1 doku arasindaki etkilesimler teda-
vinin bagarili olabilmesi agisindan hayli 6nemli.
Ornegin ortopedik bozukluklarin tedavisinde kul-
lanilan implantlar kemik hiicreleri ile uygun sekil-
de biitiinlesemezse implant islevini dogru sekil-
de yerine getiremez ve viicut tarafindan reddedi-
lebilir. Bilkent Universitesi Ulusal Nanoteknolo-
ji Aragtirma Merkezinden arastirmacilarin gelis-
tirdigi DOPA temelli malzemeler, paslanmaz ¢elik
ve titanyum gibi metal yiizeylere tutunabiliyor. Ge-
listirilen malzemelerin kalp ve damar hastaliklari-
nin, ortopedik bozukluklarin tedavisinde ve dis¢i-
likte kullanilan implantlarin bagarili bir sekilde uy-
gulanabilmesinde 6nemli katkilar1 olabilecegi dii-
stintilityor.

Yapistiricilar giinliik hayatimizda genellikle parca-
lar1 birlestirmek amaciyla sik¢a kullandigimiz malze-
meler. Ancak yiiksek teknoloji iiriinii gelimis yapis-
tiricilar petrol ve gaz boru hatlarinin birlestirilmesin-
de ve ylizeylerinin kaplanmasinda, havacilikta ugak
parcalarinin  birlestirilmesinde, otomotiv endiistri-
sinde kullaniliyor. Dolayisiyla birgok amagcla kulla-
nilabilen yapistiricilardan sadece iki yiizeyi birlestir-
mesi beklenmiyor. Cok yiiksek ya da diisiik sicaklik-
lara dayanikl olmak, aginmaya sebep olacak kimya-
sal maddelerden etkilenmemek gibi 6zelliklere de sa-
hip olmasi isteniyor. Dogadaki bazi canhlarin ise bu-
giine kadar gelistirilen yapistiricilarin karsilayamadi-
&1 bir 6zelligi var. Bu canlilarin salgiladig1 bazi prote-
inler ortamda su oldugu durumlarda bile ¢ok giiclit.
Nemden etkilenmeyen yapistiricilarin 6zellikle saglik
alaninda ¢ok yararli olabilecegi diisiiniilityor. Son yil-
larda sudan etkilenmeyen ve dogadan ilham alan ya-
pistiricilarin gelistirilmesine yonelik bir¢ok arastirma
yapiliyor. Heniiz bu tiir yapistiricilar bitytik miktarda
tiretilemese de, bilim insanlar1 “midyeler yapabiliyor-
sa biz de basarabiliriz” diye diigiiniiyor.
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Huzursuz Bacak Sendromu

En sik goriilen uyku hastaliklan arasinda
ikinci sirada yer alan huzursuz bacak
sendromu Tiirkiye'de %4 oraninda goriiliiyor.

yku, zihinsel ve fiziksel sagli-
gimizi her glin yenilememiz
i¢in 6nemli olan ve yasamimi-

zin yaklasik tigte birini kapsayan aktif bir
doénem. Bir halk sagligi sorunu olan uy-
ku bozukluklarinin bazilar1 uykuya dal-
ma veya siirdiirme giicliigiine yol acarken
digerleri giindiiz uykulu olma haline ne-
den olur. Baz1 uyku bozukluklari ise yasa-
mi tehdit edici boyutta olabilir.

Huzursuz bacak sendromu (HBS), uy-
ku ya da dinlenme esnasinda (otururken
veya yatarken) bacaklarda hissedilen ra-
hatsizlik, huzursuzluk, bacaklar1 hareket
ettirme ihtiyaci, uyusma, agri, cekilme, ka-
rincalanma bazen de tam olarak tanimla-

namayan bir his olarak a¢iklantyor. Bu du-
rum kisiyi 6zellikle geceleri rahatsiz ederek
uykuya dalmasini engelliyor. Her ti¢ hasta-
dan birinde ailevi yani genetik bir gecis ol-
dugu belirtiliyor. B12 eksikligi, demir ek-
sikligi, seker hastaligi, gebelik ve kanser
sebep olarak belirlense de hastalarin yiiz-
de doksan besinde bir neden bulunamuyor.
Daha ¢ok romatizmal hastaliklarla karisti-
rilan bu rahatsizlikta agrinin hareket ettik-
¢e azalmasi ve dinlenme ile tekrar bagla-
mast ayirici bir 6zellik olarak tanimlaniyor.

Tiirkiyede 100 kisiden 4%ni etkile-
yen ve en sik goriilen uyku sorunlarin-
dan biri olan huzursuz bacak sendromu
Tiirk Uyku Tibb1 Dernegi (TUTD) tara-
findan diizenlenen 15. Ulusal Uyku Tib-
b1 Kongresinde tartisildi. Huzursuz bacak
sendromuna yol agan risk faktérlerini ka-
din olmak, beyaz irktan olmak, demir ek-

sikligi, antidepresan kullanmak ve diya-
bet olarak 6zetleyen uzmanlar, birinci de-
rece yakinlarinda huzursuz bacak sendro-
mu olan kisilerde bu sorunun ortaya ¢ik-
ma riskinin ytizde 60-70 oldugunu ifade
ediyor. Ozellikle dogum says fazla olan
kadimlarda huzursuz bacak sendromunun
arttigina dikkat cekiliyor.

Huzursuz bacak sendromunun tedavi
stirecinde Oncelikle altta yatan bir neden
varsa (B12 eksikligi, kansizlik, seker has-
talig1 gibi) onun tedavisi gerekiyor. Sebe-
bi belirsiz olan durumlarda ise ilag teda-
visi uygulaniyor. Son zamanlarda sendro-
mun bacaklar etkilemenin yani sira nadi-
ren kollar da etkileyebilecegi ortaya kon-
mus. Sendromun ismi de bu gelismenin
ardindan huzursuz kol ve bacak sendro-
mu olarak degistirilmis.
kaynak: http://www.tutd.org.tr/hbs.php
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Tiikiiriigiin %99'u sudur.
Giiniimiizde kan ve

dider viicut sivilannin analiziyle
gerceklestirilen pek ok

teshisin yakin gelecekte tiikiirik
analiziyle de yapilabilecegi
ongdriliyor.

Tukurukteki Gizli Hazine

Tiikiiriik dendiginde pek cogumuzun zihninde pek de hos olmayan goriintiiler canlaniyor. Tiikiiriik kelimesinin

gectigi atasozleri ve deyimlerin de cogu hog anlamlar icermiyor. Oysa tibbi agidan bakildiginda tiikiiriik konusmamiza ve
yemek yememize dnemli derecede yardima oluyor ve analiz edildiginde insan saglhid ile ilgili 5nemli ipuglan sunuyor.
Oyle gériiniiyor ki teknoloji ilerledikce ve tibbi bilgiler derinlestikee tiikiiriik analiziyle, bugiin kan veya

baska viicut sivilarinin analizi ile koyulabilen tanilart koymak miimkiin olacak.

os Angeles'taki Kaliforniya Universitesinden

(UCLA) bir grup aragtirmacinin ¢alisma-
st umut edildigi gibi ilerlerse 6ntimiizdeki yillar-
da basit bir tiikiiriik testi ile diyabet, kanser ve bel-
ki de sinir sistemi hastaliklar1 ve viicudumuzun ken-
di dokularma kargt uygun olmayan bagigiklik yani-
t1 olusturmasina neden olan otoimmiin hastalikla-
rin erken evrede tanis1 miimkiin olabilecek. Clinical
Chemistryde yayimlanan ve simdiye kadar insan tii-
kiirtigiindeki RNA (riboniikleik asit) molekiilleri ile

ilgili yapilmis en kapsamli analiz olma 6zelligine sa-
hip ¢alismaya gore, kanda bulunan pek ¢ok hasta-
lik habercisi molekiil tiikiiriikte de bulunuyor. Ge-
nel olarak gorevi hiicrede proteinlerin olusmasi es-
nasinda mesaj tasima ve hiicrenin diger kisimlarina
DNA komutlarini ulagtirma olarak bilinen RNAnin
karmagik kimyasal tepkimeleri gerceklestirdigi de
artik biliniyor ve bazilar1 kesfedilememis ¢ok sayida
islevi oldugu diistiniilityor.



Bilim ve Teknik Aralik 2014

><

Diyabet ve Kanser Teghisinde Tiikiiriik

Aragtirmacilardan Dr. David Wong {izerinde ¢a-
listiklar: testin Tip 2 diyabet, mide kanseri ve diger
hastaliklar i¢in {imit vaat ettigini ve tiikiiriik anali-
zi yapilmazsa hastaliklarla ilgili 6nemli ipuglarinin
gbzden kagirilabilecegini sdylityor. Dr. Wong “Oyle
goriinityor ki tiikiiriikte insanlari sagirtacak bir ha-
zine gizli” diyor. Gegtigimiz 10 yilda Wong'un aras-
tirmalari, tiikiiriikteki biyobelirtegleri belirlemek
tizerine yogunlasti. Biyobelirtegler viicut tarafindan
iiretilen, viicut sivilarinda tespit edilebilen ve belir-
li bir siireci, durumu veya hastalig1 belirten madde-
ler olarak tanimlaniyor. Dr. Wongun laboratuva-
rinda gergeklestirilen ¢alismalarda insan hiicresin-
de bulunan kimi RNAlarin tiikiiriikte de bulundu-
gu ve bunlarin hastaliklarin tespitinde kullanilabile-
cegi kesfedildi.

RNAnm pek ¢ok formu var ve bunlarin bazilar:
agizda ve hiicrede yagayan az rastlanan tiirler. Orne-
¢in dogrusal RNA uzun zamandir biliniyorken ya-
kin zamana kadar dairesel RNA molekiilii bilinmi-
yordu. UCLAdan aragtirmacilar insan tiikiiriigtinde
327 tanesi daha 6nce bilinmeyen 400den fazla dai-
resel RNA tespit etti. Bu ¢aligma ayrica insan tiikii-
rigiinde veya daha genis ifade ile herhangi bir viicut
sivisinda dairesel RNAnin ilk kez tespit edildigi ca-
lisma olma 6zelligine sahip.

Dairesel RNAnin tiikiiriikteki islevi tam olarak
anlagilamasa da mikroRNA ad: verilen kiigiik mole-
kiillerin kendisine baglandig: biliniyor. 165 milyon-
dan fazla genetik siralamanin yapildigi ¢alismanin
arastirmacilarindan biyolog Dr. Xinshu Xiao, tiikii-
riikteki dairesel RNAlarin muhtemelen mikroRNA
lar1 parcalanmaktan korudugunu séylityor. Xiao,
mikroRNAlarin pek ¢ok hiicre tipinde énemli rol
oynadigini, bir mikroRNAnin yiizlerce geni diizen-
leyebildigini soylityor. Bilim insanlar1 tiikiiriikteki
mikroRNA seviyesini kandaki ve diger viicut sivila-
rindakilerle kargilastirdiginda, kandaki ve tikiiriik-
teki mikroRNA seviyelerinin gok benzer oldugunu
bunun da tiikiiriigiin viicuttaki mikroRNAlar hak-
kinda iyi bir kaynak oldugunu gésterdigini séyliiyor.

Calismada ayrica tikiiriikte kok hiicreler, de-
ri hiicreleri ve {ireme hiicreleri tarafindan iiretilen
piRNA adinda bagka bir RNA tiiriiniin de bulundu-
gu ve piRNAnin kanda gok az, tiikiiritkte bol miktar-
da bulundugu kesfedildi. Dr. Xiao, islevleri heniiz bi-
linmese de piRNAlarin viicudu viriislerin neden ol-
dugu enfeksiyonlardan koruyor olabilecegini soylii-
yor. Kodlamayan RNA diye adlandirilan ve insan ge-
nomunun %62’sini kapsayan bir RNA tiirii daha var.

TUKURUK NE iSE YARIYOR?

Tiikiiriigtin ytizde doksan dokuzu sudur. Ge-
ri kalan yiizde birlik kisim sindirim, dis saghgi
ve agizda yasayan mikroorganizmalarin kontro-
linde gorev alan enzim, immunoglobulin, anti-
bakteriyel protein, musin, polipeptit, oligopep-
tit, hormon, elektrolit gibi pek cok madde icerir.
Giinde 1-2 litre tiikiiriik tireten agzimizda tiikii-
riik bezleri bu ig icin temel malzeme olarak kan
plazmasindan faydalanir.

Tiikiiriik, bir sey yedigimiz esnada kayganlas-
ma saglar. Cigneme sirasinda kuru, gevrek ve par-
calanmakta olan besin tiikiiriik vasitasiyla “bolus”
adi verilen yumusak ve biitiinlegik bir hale doniisiir.
Boylece gidalarin yol acabilecegi bogulmalarin ve
yemek borusunun zarar gormesinin oniine gegilir.

Tiikiiriik tat alma duyusu icin de gereklidir.
Dilimizin derinliklerinde bulunan tat tomurcuk-
larina kuru, topak halindeki bilesikler erisemez.
Gidalarin gercek tadini almak tiikiiriikte bulunan
sindirim enzimleri ile miimkiin olur. Her bir en-
zim aksi halde ok yavas gerceklesecek belirli bir

tepkimeyi hizlandinr. Omegin tiikiiriikteki ami-

laz enzimi, su molekiillerinin nisastadaki mono-
sakkaritler arasindaki kimyasal baglan ayirmasi-
na yardim eder. Daha sonra seker birimleri tat re-
septorlerine baglanir.

Disimizin sert mine ve dentinden olusan sert
kismr hidroksiapatit adinda cok sert bir kristal ice-
rir. Hidroksiapatit kalsiyum, fosfat ve hidroksil
iyonlarindan meydana gelmistir, ayrica kolajen
gibi organik molekiiller de icerir. Hidroksiapatitte
iyonlar birbirine sikica baglanmis olsa da sulu or-
tamda kristal yiizeyden iyon kaybedilir. Bu siireg
tiikiiriikteki kalsiyum ve fosfat iyonlari sayesin-
de tersine doner. Tiikiiriikteki kalsiyum ve fosfat
iyonlan dis kristalindeki bos yerlere girerek mi-
ne tabakasinin asinmasinin dniine gecer. Hidrok-
siapatit yeterli miktarda hidroksil (OH) ve fosfat
(P0,”) iyonu varken olusur. Ortam asidikse hid-
roksiapatit olusumu gerceklesmez. Tiikiirik agiz
icindeki ortamin pH degerini 7 civaninda tutarak
hidroksiapetitin olusmasi icin gerekli sartin sag-
lanmasina yardimai olur.

Tiikiiriikteki musin adi verilen organik yapi-
lar disteki kristal yiizeye yerlesir ve koruyucu bir
tabaka olusturur. Yapiskan molekiillerden olusan
koruyucu tabaka su molekiillerine ve iyonlara tu-
tunarak onlar yerinde tutar. Ek olarak kristal yii-
zeydeki diizensizlikleri diizlestirir ve boylece kris-

tal yiizeyin diiz ve kaygan kalmasini saglar.

Hiicresel savunmada, gelisimsel siireclerde, DNA
replikasyonunda gorev alan kodlamayan RNAlarin
yapisinda meydana gelen bozukluklar pek ¢ok has-
taliga yol agabiliyor.

Dr. David Wong tiikiiriikteki kodlamayan
RNAlarin, mikroRNAlarin, piRNAlarin ve dairesel
RNAlarin hastaliklar ve saghk durumu takibi igin
biyobelirtecler oldugunu, tim bu RNAlarin tiikii-
riikte bulundugunu ancak farkli disiplinlerin is birli-
gi sayesinde 6grendiklerini belirtiyor.

Tiikiirtigiin pek ¢ok tibbi ve bilimsel degerinin ol-
dugunun goriildigii calismaya gore gok da uzak ol-
mayan bir gelecekte tiikiiriik analizi ile pek ¢ok has-
talik tespit edilebilecek.

Kaynaklar
« http://newsroom.ucla.edu/releases/

Tiikiirtigiin icindeki mineraller
mine tabakasinin saglamligini korumasina
yardim eder.

Tiikiirtigiin icinde mikroorganizmalarin
¢ogalmasini engelleyen ve

agiz mukozasini enfeksiyondan
koruyan maddeler bulunur.

treasure-in-saliva-may-reveal-deadly-diseases-early-enough-to-treat-them-ucla-scientists-report

« http://www.eufic.org/article/en/artid/Saliva-more-than-just-water-in-your-mouth/

« www.dentistry.ankara.edu.tr/ders/ted-an-3.1.doc
« http://www.marmaramedicaljournal.org/pdf/pdf_MM]J_665.pdf
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Dr. Ozlem Kili¢ Ekici

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Elektrikli otomobilleri

sarj eden yol seridi

Otomotiv endiistrisi hizla ilerliyor, en son teknolojik ve bilimsel gelismeler takip edilerek iretim yapiliyor.

Peki ya otoyollar? Uzerlerinde yeni nesil teknoloji ile iiretilen otomobillerin kullanildigi yollar ayni hizda mi tasarlaniyor?
Planlanan altyapilar yeterli mi? Siiriiciileri hava kogullari, yol ve trafik durumu hakkinda uyaran, karanlikta isildayan,
elektrikli araglan yolda giderken sarj eden, giines ve riizgar enerjisini en verimli sekilde kullanan, araglanin

riizganni elektrige dondstiiren akilli yollarda otomobil kullanmak nasil olurdu acaba?

Bu deneyimi yasamak istiyorsaniz Hollanda'ya gitmeniz gerekiyor.

“Akull yol” ve “akilli ulagim sistemleri” son yil-
larda sik¢a karsimiza ¢ikan terimler. Birgok tilke-
de akilli yol projeleri tasarlaniyor. Hatta pilot uy-
gulamalar1 2013 yilindan beri devam eden bir pro-
je, Hollandanin bazi otoyollarinda hayata gegirildi.
Alall yol projesinde siiriiciilerin hayatini kolaylagti-
rarak ¢ok ilging bir siiriis deneyimi yagatacak birta-
kim uygulamalar ve yeni nesil teknolojiler otoyollara
uygulaniyor. Akilli ulagim sistemleri ise bilgi ve ileti-
sim teknolojilerinin altyapidan araglara ve stiriiciile-
re, yol durumundan trafigin her yénden kontrol ve
idare edilmesine kadar ulagimin her alaninda kulla-
nilmasin kapstyor.

ABDdeki George Washington Universitesi Gii-
nes Enerjisi Enstitiisii ve Solar Roadways isimli fir-
manin birlikte gelistirdigi akilli yol projesi drnekleri-
ne baktigimizda, karsimiza daha ¢ok fotovoltaik yani
giines 1s1nlarindan giines gozeleri yardimiyla elektrik
enerjisi elde edilen asfaltlar ¢ikiyor. Fotovoltaik asfalt
panelleri kaldirimlara, otoparklara, bisiklet ve ylirii-
ylis yollarina ve bazi otoyollara doseniyor. Elde edi-
len enerji, 1s1tma ve aydinlatma sistemlerinde kulla-
nihiyor. Ozellikle baz1 yollarda karlanma ve buzlan-
ma engelleniyor, yollar ve sokaklar giines enerjisiy-
le aydinlatiliyor.
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Hollandal: sanat¢1 Daan Roosegaarde’n, bir mii-
hendislik ve ingaat firmasinin yoneticilerinden Hans
Goris ile birlikte tasarladig1 akilli yol projesi ise ka-
rayollarinda devrim yaratacak cinsten. Diinyanin
ilk gergek “akilli yol” projesinin hayata gegirildigi
Amsterdam’in yaklasik 100 kilometre giineyindeki
Oss kentinden gegen N329 otoyolunda serit ve yol
isaretleri fosforlu 1giklarla aydinlatiliyor. Pilot uygu-
lamanin denendigi 500 kilometre uzunlugundaki
otoyolda trafik kazalarinin azaltilmas: ve enerji ta-
sarrufu saglanmasi amaglanyor.

Proje kapsaminda otoyollarin {izerindeki uyarici
yol isaretlerine ve yol seritlerine uygulanan boyalara
karistirilan fotoluminesans 6zellikteki ve kristal yapi-
daki tozlar, glindiiz glines 1518101 emerek gece yesil bir
151k veriyor.

Fotoluminesans 6zellikteki malzemeler dogal 151-
gn enerjisini veya yapay elektrik enerjisini emerek
yani sogurarak depolar ve karanlhkta gortiniir 151k
olarak yavasca disartya verir. Giin 1518101 sogurma,
depolama ve 151k verme dongiisii sonsuz bir sekilde
devam eder. Enerji sogurmasiyla uyarilarak karar-
siz hale gecen atomlar veya molekiiller, kazandikla-
r1 bu enerjiyi lizerlerinden atarak eski hallerine don-
mek ister. Bu sirada sistemde 151k yansimasi gozlenir.
Giin boyu 15181 emen yol seritleri ve isaretleri karan-
lik bastiginda yaklasik 10 saat boyunca 1sildiyor. Hat-
ta otoyol tizerinde kullanilan ve fotoluminesans 6zel-
lik gosteren boyalarin sicakliga duyarli olanlar1 sade-
ce termometreler sifir derecenin altin1 gosterdiginde
uyaric niteliginde 1g11ldamaya bagliyor.

Studio Roosegaarde

Projeye gelecekte eklenmesi planlanan bazi ayrin-
tilar da var. Bazi kesimlerde otoyolun {izerine bu bo-
yalar kullanilarak kar taneleri gizilecek. Sicaklik don-
ma derecesine geldiginde kar taneleri 1sildayarak sii-
riiciileri buzlanmaya kars1 uyaracak. Yapilmasi diisii-
niilen bir bagka yenilik de elektrikli araglar i¢in sarj
etme seridi. Yolun icine yerlestirilecek bobinler sa-
yesinde, {izerinden gecen araglar akiilerini sarj ede-
bilecek. Benzeri bir sistem Fransanin Bordeaux ken-
tinde kablosuz tramvay tagimaciliginda kullaniliyor.
Yoldan gegen araglarin riizgarindan faydalanmak igin
6nemli bazi noktalara ufak riizgar tiirbinleri yerlesti-
rilecek. Bu tiirbinlere takilan LED isiklariyla, karayo-
lunun kenarlarmm aydinlatilabilecegi diisiiniiliiyor.

Biraz masrafli olacaga benzese de tasarlanan akilli
yol projeleri hayal glicimiizii zorluyor degil mi? Eger
bir giin yolunuz Hollanda’ya diiserse pilot uygulama-
larin baglatildig: akilli otoyollarda ara¢ kullanma de-
neyimi yagayabilirsiniz.

Kaynaklar
« http://www.wired.co.uk
/news/archive/2012-10/30/smart-highway-glows-in-the-dark

« http://www.studioroosegaarde.net/project/smart-highway/
« http://www.smarthighway.net/

Studio Roosegaarde

Isildayan yol serit cizgileri
giindiiz sarj oluyor, gece sildiyor.

Sicaklik sifir derecenin altina
diistiigiinde isildayan kar taneleri,
fotoluminesans ozellikte boya
kullanilarak yol iizerine uygulanmis.
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Bortegin Ege

A380, Avrupali ucak ireticisi Airbus tarafindan iiretilen iki katli, diinyanin en biiyiik ve en agir yol-
cu ugad. lk ticari ugusunu 2007'de gerceklestiren A380, Ekim 2014 itibariyla toplam 318 adet
siparis edildi. 73 metre uzunlugunda ve 24 metre yiiksekliginde, azami kalkis agirligi 560 to-
nu bulabiliyor. 850 yolcuyu hi¢ durmadan yaklagik 15.000 km tastyabilen bu dev ucak ayni za-
manda Avrupa Birligi'nin en 6nemli prestij projelerinden biri. Giinimiize kadar insa edilen diger
ucaklardan daha sessiz ve cevre dostu olan A380 akilli ucak kategorisinin de ilk 6rneklerinden.



Airbus’lar dort Avrupa Birligi iilkesi tarafindan tasarlanip
tiretiliyor: Almanya, Fransa, Ingiltere ve Ispanya. Genel-
de ucaklarin kanatlar1 ve inis takimlar1 Ingilterede, kuyruklar
ve kapilar1 Ispanyada, govdeleri Almanyada, burunlari ve orta
boliimleri Fransada tiretiliyor. Avrupanin farkli iilkelerindeki
ucak pargasi iireticilerinin {irettigi parcalar Airbus’in farkl il-
kelerdeki tiretim tesisleri arasinda, yine Airbus yapimi olan ve
adin1 beyaz balinagillerden alan Beluga adli ugaklarla taginiyor.

Airbus biinyesindeki bes tane Beluga'nin
gorevi farkli ilkelerde bulunan Airbus diretim
tesisleri arasinda mekik dokuyarak iiretilen
parcalari bir tesisten digerine tagimak.

Bilim ve Teknik Aralik 2014

Pilot kabini Almanyanin Hamburg kentinde tasarlanan ve
tiretilen A380’in diger tretici ortaklardan gelen tiim pargala-
r1 en son olarak yine Fransa'nin Toulouse kentindeki dev iire-
tim tesislerinde birlestirildikten sonra farkli iklim ve hava sart-
larinda haftalarca hatta aylarca siirebilen test uguslarina bas-
lantyor (gapraz riizgar eserken kalkis ve inis, yogun dolu ve
kar yagisinda ugus, yildirim ¢arpmasi, buzlu pistlerde inis ve
kalkis, tam kapasite kalkis sirasinda son anda yapilan ani bir
frenle kalkisin iptali vb.). Bu test uguslarinin ardindan A380,
Hamburgda veya Toulouseda sahibine teslim ediliyor. Tahmin
edilecegi gibi A380’in baslica miisterileri Singapur Havayollari,
Lufthansa, Kore Havayollari, Emirates ve Qantas gibi 6zellikle
uzun menzilli uguslara yogunlagmig havayollari. >
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Yiikseklik: 24,1m
Maksimum ugus agirhgr: 560.000 kg

ilk ugus: 15 Ekim 2007

Hizmete giris: 25 Ekim 2007 (Singapur Havayollar)
Uzunluk:72,7m

Kanat agikligi: 79,8 m

Govde genigligi: 7,14 m

Yolcu kapasitesi: 526-850 yolcu
Seyir siirati: 907 km/s
inig siirati: 240 km/s

A380’ler biiyiikliikleri yliziinden her havaalanina inemiyorlar.
Bu nedenle A380’leri filosuna katacak havayolu sirketlerinin da-
ha 6nceden kendi iilkelerinde hangi havalimanlarini kullanaca-
g1 belirlemesi ve daha sonraki asamada da bu havalimanlari-
nin hatirt sayilir bir yatirrmla A380’lerin inisi ve kalkist i¢in ge-
rekli sartlar1 yerine getirmesi gerekiyor. Bu kapsamda s6z konu-
su havaalanlarindaki ugak park alanlar1 genisletiliyor, pist uzun-
luklar: tekrar gozden gecirilip gerekiyorsa uzatiliyor, yolcu termi-
nalleri yiizlerce kisi tagtyan iki katli bu u¢agin yolcularimi en ki-
sa zamanda indirmesi ve alabilmesi i¢in en uygun hale getiriliyor.
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Ugus tavani: 13.100 m

Ugus menzili: 15.200 km

Motor itis giicii: 4 x 70.000 Ibf

Motor adedi ve tipi: 4 x Rolls-Royce Trent 900
4 x Engine Alliance GP7200

Frank Kuehne

2014 itibarryla fiyat1 414 milyon dolar olan Airbus A380’lerin
gelistirilmesi i¢in giiniimiize kadar ayrilan AR-GE biitge mikta-
r1ise yaklagik 15 milyar dolar (12 milyar Euro). Airbus sirketi ge-
lecekteki siparislerle beraber bu AR-GE masraflarini ¢ikararak,
kara gecmeye baslayacagini diistiniiyor. Airbus A380 iki katl: ol-
dugu i¢in kendi kategorisinde, Boeing 747 Jumbo jetler de dahil
olmak {izere, herhangi bir rakibi yok.



A380’in kanat altina yerlestirilmis toplam 4 jet motoru var. Her
ucak treticisi gibi Airbus da ihtiya¢ duydugu ugak motorlarini
kendi tiretmiyor; Rolls-Royce, Pratt & Whitney, CEMI ve Engine
Alliance (GE ve P&W) gibi diinyanin en 6nde gelen motor tiretici-
lerinden satin aliyor. Ornegin A380-800 modelinde her biri yakla-
sik 70.000 Ibf’lik itis gliciine sahip Rolls Royce Trent 900 veya En-
gine Alliance GP7200 serisinden motorlar kullaniliyor. A380’ler
diinyanin dort motorlu ugaklar icin gelistirilmis en bityiik ve giic-
lii motorlarina sahip. Bu motorlardan her birinin i¢ pervane ¢a-
p1 2,95 metre, saniyede ¢ektigi hava miktar ise 1,55 tonu buluyor.
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Kaynak
« Airbus, “A380 - The Sky is Yours’, http://www.airbus.com/aircraftfamilies/
passengeraircraft/a380family/, 15 Kasim 2014.
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Manyetik Alan lletkenleri

simden yararlaniliyor. Bu bakimdan man-

yetik alanin bir yerden bagka bir yere akta-
rilmasi 6nemli. Elektromanyetik dalgalar1 yonlen-
diren ve aktaran cihazlar -6rnegin dalgakilavuzla-
r1 ve fiber optik kablolar- olsa da ayni durum statik
manyetik alanlar i¢in dogru degildi. Ispanya, Avus-
turya ve Almanyadaki cesitli iiniversitelerde ve
aragtirma enstitiilerinde calisan bir grup arastirma-
c1 duragan manyetik alanlar1 bir yerden bagka bir
yere aktarmak icin yeni bir teknoloji gelistirdi. Sii-
periletken ve ferromanyetik katmanlardan olusan
silindirik bir kablo tasarlayan arastirmacilar, sta-
tik manyetik alanlar1 ¢ok az bir kayipla bir yerden
bagka bir yere iletmeyi basard1. Gelistirilen tekno-
lojinin nanometre (metrenin milyarda biri) 6lce-
gindeki sistemlerde de kullanilabilecegi belirtiliyor.

P ek ¢ok teknolojik cihazda manyetik etkile-

Manyetik alanlarin bir bolgeden bagka bir bol-
geye aktarilmasi icin kullanilan geleneksel yontem-
de -6rnegin transformatorlerde- manyetik gecirgen-
ligi yiiksek ferromanyetik malzemelerden yararlani-
liyor. Ancak manyetik alanin bityiikligii kaynaktan
uzaklastik¢a azaliyor. Bu durumun nedeni manye-
tik alanin sadece aktarilmast istenilen yénde degil di-
ger yonlerde de yayilmasi. Dolayisiyla manyetik ala-
nin bir yerden bagka bir yere bityiikliigii azalmadan
taginabilmesi i¢in manyetik alanlar1 sadece istenilen
yonde geciren malzemelerin tasarlanmasi gerekiyor.
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Duragan manyetik alanlar ile ilgili kuramsal he-
saplar, sonsuz genislikte bir levhanin istenilen 6zel-
liklere sahip olabilecegini gosteriyor. Levhanin
manyetik gecirgenliginin uzunlugun sonsuz oldu-
gu yonlerde sifir diger yonde sonsuz olmasi duru-
munda malzeme manyetik alanlar1 bir yerden bas-
ka bir yere kayipsiz tasiyabilir. Boyle bir malzeme
esasen altinda kalan uzay hig etkilemeden iginde-
ki bolgeyi yukariya dogru kaydirir. Ancak kuram-
sal olarak mitkemmel olsa da boyle bir malzemenin
imal edilmesi iki bakimdan zordur. Birincisi sonsuz
genislikte bir levha imal edilemez! Ikincisi manye-
tik gegirgenliginin bir yonde sonsuz diger yonlerde
sifir oldugu bilinen bir malzeme yoktur.

Aragtirmacilar silindir bi¢imli ve istenilen man-
yetik gecirgenlik ozelliklerine sahip bir malzeme
kullanilmas: durumunda statik manyetik alanlarin
ne dl¢iide aktarilabilecegini sayisal yontemlerle in-
celemis. Sonuglar silindirin uzunlugu arttik¢a ak-
tarma oranmnin da artacagini hatta neredeyse bire
yaklasacagini (manyetik alanin kayipsiz bir bi¢im-
de aktarilacagini) gosteriyor.

Arzu edilen manyetik gecirgenlik o6zellikleri-
ne sahip homojen bir madde olmadig: icin arastir-
macilar farkli manyetik zelliklere sahip katmanlar
iceren malzemelerin tasarimina odaklanmis. Fer-
romanyetik malzemeler, manyetik gecirgenlikleri
yliksek oldugu i¢in manyetik alani silindir bigcimli
bir malzemenin ekseni boyunca iletmek i¢in uygun.
Manyetik alanin diger yonlerde yayilmasinin engel-
lenmesi ise siiperiletkenlerle saglanabilir. Siiperilet-
ken malzemelerin igindeki manyetik alan sifirdir.
Dolayisiyla manyetik alan stiperiletken bir malze-
menin i¢inden gecemez. Baska bir deyisle siiperilet-
kenlerin manyetik gecirgenligi sifirdir.

Kuramsal hesaplar yarist siiperiletken yarisi fer-
romanyetik madde iceren 20 katmandan olusan bir
malzemenin duragan manyetik alanlar1 %90’lik bir
basar1 oraniyla aktarabilecegini gosteriyor. Sadece

bir siiperiletken ve bir ferromanyetik katman oldu-
gunda ise oran %75%¢ disiiyor.

Aragtirmacilar yaptiklar1 kuramsal tahminleri de-
neylerle de stnamis. Once 6 ve 14 santimetre uzunlu-
gunda iki kablo imal edilip daha sonra hortumlarin
bir ucunun altina i¢inden sabit akim gegen bir iletken
yerlestirilmis. Olgiimler bir siiperiletken ve bir ferro-
manyetik katman iceren kablolarin sabit akim tarafin-

dan {iretilen manyetik alan1 bir ugtan digerine aktar-
digini1 gosteriyor. Manyetik alanin aktarilma orani ku-
ramsal tahminlerden daha kiigiik ve kablo uzadik¢a
aktarim orani diisiiyor. Bu durum siiperiletken kat-
manlardaki kusurlara baglaniyor ve kablolarin ireti-
minin daha iyi yapilmastyla aktarma oraninn artarak
kuramsal tahminlere yaklasacag: diistiniilityor.
Aragtirmacilar geligtirilen yontemin herhangi
bir olgekte kullanilabilecegini belirtiyor. Manyetik
alan iletkenleri, 6zellikle nanometre 6lcegindeki bi-
limsel aragtirmalarda faydali olabilir. Ornegin ku-
antum sistemleri, manyetik nanokablolar sayesin-
de dogrudan kontrol edilebilir ve bu sistemlerden
cesitli amaglar i¢in yararlanilabilir. Manyetik alanin
bir yerden bagka bir yere aktarilabilmesi, aralarinda
gorece biiylik mesafe olan kuantum sistemlerinin
birbiriyle daha kolay etkilesmesini de saglayacaktir.

Kaynak

« Navau, C. ve ark,, “Long distance

transfer and routing of static magnetic
fields’, Physical Review Letters,
Cilt 112, Makale No: 253901, 2014.

83



Pmnar Diindar

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi



Bilim ve Teknik Aralik 2014

>>>

Cocukken evde top oynamayi bize yasak eden kristal vazo,

yalnizca bayramlarda goriiciiye ¢ikanlan renk renk, desenli sekerlikler
ve her evin bir kosesine ilistirilen nazar boncuklar...

Hepsi cama ozenle ve sabirla verilen emegin sonucunda ortaya ¢ikiyor.

Peki, yasamimizin icinde hep var olan, binlerce yillik ge¢mige
sahip cam driinler dretilirken hangi bilimsel gerceklerden yararlaniliyor?

am, dogada volkanik ka-
yag tiirlerinden biri olan
obsidiyen olarak bulunur.

Insanlar obsidiyeni binlerce yil bo-
yunca ok ucu, balta gibi av mal-
zemeleri ve kesici aletler yapmak
i¢in kullanmis. Ancak zaman i¢in-
de cami kendileri iiretmenin ¢esitli

yollarini bulmuglar. Bunlardan bi-
ri de cam tfleme teknigi. Teknigin
bulunusu Suriye’ye, MO 1. yiizyila
kadar dayaniyor. Cam iifleme usta-
larinin kullandig aletler ve ortaya
¢ikardiklar {iriinler zaman icinde
degisse de iiretim agamalar iki bin
yil 6ncesiyle neredeyse aynu.



Cam Uflemenin Sirlar1

Renklendirmek igin firndan
¢lkanldiktan sonra camin iizerine
metal tuzlan katilir.

Ornegin mavi igin bakir,
kirmiziigin altin, siyah igin
manganez ve demir gibi
metaller kullanilir.

Geleneksel bir Tirk

cam diriinii olan ¢esm-i biilbiil
yapilirken dnce dzel bir

kaliba dizilmis renkli cubuklarin
ortasina sicak cam iiflenir.

Sicak cam bu qubuklan eriterek
govdesine katar. Daha sonra
yeniden finna daldinlir ve lizerine
bir miktar daha cam sanlir.
Ardindan sekillendirmenin en
onemli asamasi baglar.

Bu asamada desenlerin diiz ya da
kiviimli olmasi, cam iifleme
ustasinin akiskan haldeki cami
cevirme hizina baghdir.
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Camin ana maddesi silisyum dioksit (SiO,) yani
silikadur. Silika saf kum olarak da bilinir. Bu yiizden
de cam tiretmek i¢in oncelikle iyi kalitede, yabanc
maddelerden arindirilmis kum gerekir. Cam, amorf
kat1 bir maddedir. Amorf katilarin 6zelligi katilar gibi
esnemeyen bir yapida olmalarina kargin sivilardaki-
ne benzer bir molekiiler dagilima sahip olmalaridir.
Kat1 maddelerde atomlar belirli bir diizende dizilir ve
birbirlerine yakin duracak sekilde baghdir. Stvilarda
ise atomlar rastgele dagilmis haldedir ve aralarinda-
ki bag katilara gore ¢ok daha zayiftir. Molekiil yapi-
s1 bakimindan sivilara benzeyen camimn saydam ol-
masinin nedeni de budur. Boylece 151k, camin serbest
halde dagilmis molekiilleri arasindan gegebilir. Yiik-
sek sicakliklarda 1sitildiginda camin esnemeyen yapi-
s1 tamamen degisir ve tipki su gibi akiskan hale gelir.
Bu da camin kolayca sekillendirilebilmesini saglar.
Saf kumu akiskan hale getirmek igin gereken sicak-
lik 1600°C’nin iizerindedir. Ancak cam {ifleme tekni-
ginin ustalar1 saf kumu neredeyse 1000°Cde eritme-
yi bagariyor. Nasil mi? Erime sicaklig1 yiiksek olan saf
bir maddenin igine, erime sicaklig1 daha diisiik olan
bagka bir madde karistirirsaniz saf maddeyi daha dii-
stik sicaklikta eritebilirsiniz. Boylelikle daha az enerji
harcayarak daha ucuza iiretim yapmis olursunuz. Bu
ylizden de cam iifleme ustalar1 saf kumun igine, elde
etmek istedikleri camin 6zelliklerine gore, farkli mal-
zemeler katip 6zel bir firinda 1sitir. Ornegin soda ca-
mu olarak bilinen camin yapisina soda ve kireg katilir.
Soda, camin akigkan hale gelmesi i¢in gereken sicak-
lig1 diisiiriir. Kireg ise camin dayanikhiligini artirarak
kimyasal olaylardan daha az etkilenmesini saglar.

Cam {ifleme ustalar1 karigimi hazirlayip firinda
akigkan hale getirdikten sonra iifleme borusu ola-
rak bilinen madeni bir boruyu firna daldirir. Boruyu
iceride cevirerek iizerine bir miktar camin sarilmasi-
n1 saglar ve sonunda firindan bal kivaminda bir ateg
topu ¢ikarirlar. Camun ates topu gibi parlak olmasi-
nin nedeni, erimis haldeyken sahip oldugu 1s1 ener-
jisini kirmizimsi turuncu 1sik olarak gevreye yayma-
sidir. Ufleme borusu firindan ¢ikarildiktan sonra da
cevrilir. Boylece siv1 haldeki cam biraz olsun sogutu-
lup akigkanlig: azaltilir ve camun yere dokiilmesi en-
gellenir. Ardindan bu ates topu ¢elik, piiriizsiiz yiize-
ye sahip bir masanin {izerinde saga sola gevrilir. Se-
killendirmenin bu ilk agamas1 camin diizgiin yiizey-
li olmasina yardimct olur. Sonrasinda gubugun bir
ucundan iiflenir ve iceri giren hava cam1 her yonden
disar iterek sigirir. Hem iceride hem de disarida ha-
vayla temas eden sicak cam, bu haliyle iceriden ve di-
saridan ince birer zarla hapsolmus gibidir ve hava-
nin etkisiyle sogur. Elindeki cam sekillendirilmeye
uygun kivama geldiginde, cam tifleme ustas: makas,
maga, kanca gibi aletlerin yardimiyla camu tutup bii-
ker, keser ve camun ylizeyini yuvarlatir. Tiim bunlari
yaparken belki de hi¢ unutmamasi gereken kural, f-
leme ¢ubugunu sik sik gevirmektir. Bu sayede yerce-
kiminden yararlanarak camin her yaninin ¢ubugun
merkez eksenine belirli bir uzaklikta kalmasini sag-
lar ve camin seklini korur. Ayni zamanda camin ka-
tilagmasini engelleyerek sekillendirmeye devam et-
mek i¢in camu tekrar 1sitir. Bunu yaparak dis zarin
soguk kalmast ile icteki camun sekil verilebilecek 61-
giide sicak olmas arasindaki dengeyi korumus olur.
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Sekil verme sirasinda isterse cami biraz daha uzat-
mak i¢in iifleme ¢ubugunu sarkag gibi iki yana sal-
layarak merkezka¢ kuvvetinden yararlanir. Boyle-
ce merkezden disa dogru ivme kazanan cam, tifleme
cubuguyla birlestigi yerin tersine dogru kayarak uzar.

Cam {ifleme ustasi, cama istedigi sekli verdikten
sonra camu bagka bir gubuga aktarir, gerekiyorsa kulp
ya da ayak gibi eklemeleri yapar. Son asamada cami
biitliniiyle sogutmak i¢in gubuktan ayirarak tavlama
firin1 adi verilen 6zel bir sogutma firmina yerlestirir.
Burada sogutmanin hizi ve derecesi gok 6nemlidir.
Ciinkii cam hizli sogutuldugunda kristallesebilir. Bu
durumda atomlar birbirine ¢ok yaklagacagindan, ca-
mun seffaflik 6zelligi ortadan kalkar ve gok kirilgan bir
hale gelir. Bu, cam1 cam yapan niteliklerin yok olma-
s1 anlamina geldiginden istenmeyen bir durumdur.

Olmast gereken ise soguma sonucunda camin, akis-
kan haldeyken sahip oldugu daginik molekiiler ya-
piyt korumast ancak akiskanlik 6zelliginin ortadan
kalkmasi yani katilasmasidir. Sogutmadan sonra oy-
ma, parlatma ve sirlama islemleri de yapildiginda
tirtin ortaya ¢ikar.

Her ne kadar adina cam {ifleme teknigi dense de,
bu tek nefese sigamayacak kadar karmagik ve hassas
bir is. Cam iifleme ustalarinin her agamada titizlikle
ve el cabukluguyla hareket etmesi gerekiyor. Bir ba-
kima atomlarin nabzini tutuyorlar. Tabii s6z konu-
su ayni zamanda estetik olunca bilimsel agiklama-
larin yetersiz kaldig1 durumlar da var. Her ne kadar
tiretim agamalarinda bir cam tifleme ustasinin hangi
bilimsel gergeklerden yararlandigindan adim adim
s6z edebilsek de zanaatinin bir formiiliini ¢ikarmak
miimkiin degil. Ciinkii her zanaatkarin cama sekil
verirken sergiledigi yetenek kendinde sakl1.

Kaynaklar

Britannica Ansiklopedisinin 1875 tarihli

sayisinda yer alan, bir cam iifleme atdlyesini

gosteren izim

Aslan, T, Yazar, T,, “Bi¢imlerin Temel {lkeleri Baglaminda Simge Olarak Geleneksel Tiirk Cam Sanat: ve Gelisimi’;

'The Journal of Academic Social Science Studies, Cilt 6, Say1 3, s. 829-854, 2013.

« Czerski, H., “The Ancient Art of Glassblowing Requires Mastering The Atomic World’, Focus, Say1 271, s. 31, 2014.
« Kiigiikerman O., Cam Sanat: ve Geleneksel Tiirk Camcihigindan Ornekler, Tiirkiye Is Bankas Kiiltiir Yayinlari, 1985.
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Gokviizii Alp Akoglu

Orion Takimyildizi fotografin iist kisminda, ortada gériiliiyor. Soldaki parlak izgiyse ikizler Goktasi Yagmuru sirasinda atmosfere girip yanan bir goktasinin biraktigi iz.

Orion ve Kilicl

u siralar hava karardiktan sonra gokylzu-
Bni]n en etkileyici takimyildizlarindan biri
olan Orion gokyizlinde yiikselmeye basliyor.

Orion, en az kendisi kadar tnld bir Messi-
er cismi olan M42'yi yani Orion Bulutsusu'nu
barindiriyor. Bu bulutsu, parlakligi ve ozellik-
le bir diirbiin ya da teleskopla bakildiginda et-
kileyici olan goriintuisii nedeniyle amator gok-
bilimcilerin en ¢ok goézledigi cisimler arasinda
yer aliyor.

Orion Bulutsusu, gokylziindeki en parlak
bulutsu. Bunun nedeni, icinde bulunan ¢ok
geng ve ¢cok parlak yildizlar. Bunlardan 6zellikle
Trapez olarak adlandirilan ve bulutsunun mer-
kezinde bulunan dordd, bulutsunun temel 11k
kaynagini olusturuyor. Trapez, en az 2000 yil-
dizdan olusan bir kiime. Bu kiimeyi olusturan
yildizlar, bulutsudaki gazin isik yaymasina ne-
den oluyor.

Orion Bulutsusu, gokyuziinde bulunmasi
en kolay gokcisimlerinden biri.
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Bulutsu, parlakligi sayesinde sehir icinden
bile, 1sik kirliliginden fazla etkilenmeyen bol-
gelerde ciplak gozle segilebilir. Bunun igin, Ori-
on Takimyildizi'ni gékyiiziinde tanimak gere-
kir, ki bu da zor degildir. Orion Bulutsusu’nu
gormek icin, Orion’un kemerini olusturan par-
lak ti¢ yildizin biraz altina bakmak yeterli

Orion Bulutsusu'nun goriinen bolimi bile
gokylziinde genis bir alana yayilir. Genisli-
gi, dolunayin capinin yaklasik 4 katini bulur.
Bu nedenle amatorler bulutsuyu bir diirbiin-
le izlemeyi sever. Bulutsunun merkezindeki
Trapez'in dort parlak yildizini ayirt edebilmek
icin en azindan kiiclik bir teleskop gerekir.

ikizler Goktasi Yagmuru

ikizler Goktasi Yagmuru 13 Aralik gecesi en
yiiksek etkinligine ulasacak. ikizler Goktasl Yag-
muru sirasinda Ay'in goérinmedidi bir gecede
100 kadar meteor gorilebilirken bu yil gece-
yarisindan sonra Ay gokyulziinde olacagindan
gorilebilecek meteor sayisi daha az olacak.

Orion’un kiiainin isiltist. Orion Bulutsusu, Orion Molekiiler Bulutu
olarak bilinen bulutsunun en parlak balimiinii olusturuyor.
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Buyuk Ayi

Ejderha

Kiicuk Ay

Vasak
Jupiter

Yengec Ikizler  Arapac

Kapella

Kutupyildizi

Deneb Kugu

Zurafa

Kralice

Andromeda

Perseus

Kiiciik
Kopek
Boga

Procyon

Aldebaran

Tekboynuz

Akyildiz
(Sirius)

Buyiik

Kopek Tavsan

1 Aralik 22:00

. Kanatli At
Ucgen

Kog

Baliklar

Balina

12 Aralik

Juipiter ile Ay sabaha
karsi doguda birbirine
yakin goriinimde

12 Aralik

Ikizler Goktasi Yagmuru
en yiiksek etkinlige
ulagryor

19 Aralik

Satiirn ile Ay sabaha
karsi doguda birbirine
yakin goriinimde

22 Aralik

Kis giindontimii

(en kisa giindiiz,

en uzun gece)

25 Aralik

Mars ile Ay
giinbatimindan sonra
giineybatida birbirine
yakin goriinimde

15 Aralik 21:00
31 Aralik 20:00

Aralik’'ta Gezegenler ve Ay

Merkiir ayin ikinci haftasindan itibaren
aksam gokylziinde. Gezegeni goérebilmek
icin Ocak ayinin ilk gtinlerini beklemek gere-
kiyor. Ocak ayinin ilk haftasindan sonra Mer-
kiir ve Venis ¢ok yakin konuma gelecek. Bu
yakinlasmanin éncesinde, Aralik ayinin son
glnleri Merkir Venis'iin biraz altinda yer
alacak. Bir diirblin yardimiyla, Venus'ten de
yardim alinarak yilin son glini Merkdr zor da
olsa goriilebilir.

Veniis ay boyunca aksam gokyuziinde.
Ancak ufka ¢ok yakin konumda ve ay bo-
yunca alacakaranlik bitmeden batiyor. Geze-
gen ¢ok parlak oldugundan ayin son gunleri
glinbatimindan kisa bir siire sonra, hava ka-
rarmadan 6nce glineybati ufku lizerinde g6-
rilebilir.

Mars guinbatimindan sonra glineybati
ufku Uizerinde yer aliyor ve ay boyunca konu-
munu koruyor. Gezegeni aksamlari yaklasik iki
bucuk saat boyunca gézlemlemek mumkuin.

Jupiter ayin baslarinda 22:00 civarinda g6-
riilebilecek kadar yikseliyor. Gezegeni gor-
mek icin bu sirada dogu ufku tizerine bakmak
gerekiyor. Gezegen glindogumundan hemen
once gokyuziinde en yiiksek konumuna ula-
siyor. JUpiter ayin sonlarinda saat 20:00 civa-
rinda gorilebilecek kadar ylkselmis olacak.
Aslan Takimyildiz'nin en parlak yildizi olan Re-
gulus ve Jlpiter ay boyunca birbirlerine yakin
konumda olacak.

Satiirn ayin baslarinda gorilemeyecek,
¢unki ufka cok yakin olacak. Goriilebilecek
kadar yukselmesi icin ayin ortalarini bekle-
mek gerekiyor. Satlirn ayin sonunda sabah
glin agarmadan dogmus olacak.

Ay 6 Aralik'ta dolunay, 14 Aralik’ta sondor-
diin, 22 Aralik'ta yeniay, 28 Aralik'ta ilkdordiin
hallerinde olacak.

25 Aralik aksami giineybati ufku
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NaSII Call§lr? Cizim: Erhan Balik¢: nasil.calisir@tubitak.gov.tr

Giines Sistemi Arkeologu: 2=
Philae N

67P/Churyumov-Gerasimenko kuyrukluyildizina inen Philae’yi tasiyan Rosetta
uzay araci 6,5 milyar kilometrelik uzun yolculugunu tamamladi.

Rosetta gerceklestirecegi gorev icin yaklasik 10 yillik bir yolculuk gerceklestirdi.
Yakittan tasarruf etmek amaciyla yolculuk esnasinda ii¢ kere Diinya’nin,

bir kere de Mars’in ¢ekim alanini kullanarak hiz kazandu.

Yolculuk bitiminde kuyrukluyildiz etrafinda yoriingeye oturan

Rosetta, Philae’nin inisi i¢in uygun sartlar: bekledi.

Philae kuyrukluyildiz iizerinde bilimsel arastirmalar
yaparak ornek ve veri toplayacak.

Bu verilerin Giines Sisteminin ge¢misi hatta

Diinya iizerinde yasamin nasil basladig: ile ilgili
ipuglar1 barindiracagi umuluyor.

iNi$ ALANI
Philae’nin 67p/Churyumov-Gerasimenko
inis
manevrast 0 e

12 Kasim'da Philae basarili sayilacak

bir manevra ile kuyrukluyildizin

ylizeyine indi. Philae inis manevralarini
gerceklestirdiginde Diinya'dan

yaklasik 510 milyon kilometre uzakliktaydi.
Eger inis esnasinda yanlis giden bir

seyler olsaydi bunun farkinda olmamiz
icin 28 dakika 20 saniye ge¢cmesi
gerekecekti. Philae hataya yer olmayan
manevralarini basariyla gergeklestirerek Y
kuyrukluyildiza ulasti, fakat

ylizeye tutunmasini saglayacak
zipkinlardaki sorundan dolay yiizeye
tutunmakta zorluk gekti.

Burada, kuyrukluyildizin Diinya'ya 4000 m
gore cok ufak kiitlecekimi inis

manevralari igin yeterli olmadigindan

glvenli inis icin zipkinlara ihtiyac

duyuldugunu hatirlatalim.

2300 m

230m

Sapphire (istanbul)
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inis manevrasinin kritik agamalari

11 KASIM - 21:30
Ayrilma oncesi Rosetta’nin uygun yoriingede
olup olmadiginin kontrolii

12 KASIM - 02:00

Son talimatlarin Rosetta’ya yiiklenmesi

ve uzay aracinin saghkl ¢alisip calismadiginin
kontrol edilmesi

03:35
Philae’nin son durum kontrolleri

08:03-09:03

Rosetta’nin ayrilma 6ncesi son manevrasini
yapmasi ve uzay araclarinin son yaklasma
rotasina yerlestirilmesi

08:35-09:35

Operasyon Merkezi tarafindan ayrilmanin
gerceklesmesiyle ilgili son karar: Bu noktadan
sonra Philae icin geri doniis sansi yoktu.

01:03
inis aracinin Rosetta’dan ayrilarak
kuyrukluyildiza dogru alcalmaya baslamasi

12:53

Philae’nin alcalisi sirasinda Rosetta ile kurdugu
baglantinin basarili olup olmadigina dair

ilk sinyal: Sondanin tiim telemetri verileri bu
baglanti sayesinde Rosetta lizerinden
Diinya'ya aktarildi.

18:03
Yiizeye tutunma

(Zamanlar Tiirkiye saati ile verilmistir.)
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Odama girdigi anda kizcagizin timitsiz, depresif

ve intiharin esiginde oldugunu anlamistim, yiiziinden
okunuyordu hepsi. Bagimliliklariyla ne kadar

uzun stiredir micadele ettigini, farkli kag tedavi yontemi
denedigini, son care olarak, ama bitiin ailesinin
siddetli itirazlarina ragmen, bana geldigini,

daha anlatmadan biliyordum. Tabii o laf arasinda
“Sizin gibi rutin disi teknikler kullanan..” derken
blyuk nezaket gosteriyordu. Meslektaslarima
sorsaniz“sarlatan, kayisi koparmis”ya da

“karanlik tarafa ge¢mis” gibi nitelemeler duymaniz
daha muhtemeldi.

Once onu uzun uzun dinledim. Tahmin ettigim gibi,
kisiye 6zel Uretilen sihirli kimyasal formiillerin
bagimlisi olmustu. Baska bir sey diisiinemiyor, insanlarla
yakinlik kuramiyor, calisamiyordu. Gittigi doktorlar,

en son alistigi formdile yonelik tedavi uyguluyor

ve basarili da oluyorlardi. Ama o bagimliliga

bagimli olmustu bir kere. Her giin yenisi ¢ikan,

doz ve bilesenleri misterinin talebine ve fizyolojisine
gore degisen, heniiz etkileri anlagilamadigi icin

yasal anlamda uyusturucu olup olmadigi da tartismali
maddelerin sayisi bile belirsizdi. Bu “6zel” bilesikleri
Ureten laboratuvarlar onu tanimisti bir kere.

En iyi musterilerini yeni ¢ikan her

Uriinden haberdar etmeleri cok dogaldi.

Bu yeni bilesikler gegmis ylzyillardaki gibi
zombiye ¢evirmiyordu gergi insanlar, yan etkileri
cok daha hafifti. Ama beyne bu kadar derin bir
seviyeden miidahale etmenin temel etkisi ayniydi:
Onlara alisan hayattan kopuyor, artik onlarin
dlnyasinda yasiyordu.

Hastam icin de bardagi tasiran son damla

erkek arkadasindan ayrilmasi degil, bunu 6 ay
boyunca fark etmemesi de degil, olaydan ¢ok sonra,
aslinda ortada bir iligki de olmamis

oldugunu anlamasiydi.

Tek seans stirecek tedavi 6ncesi hayli uzun

bir hazirlik stirecinden gectik. Gerekli degisiklikleri
yapabilmem icin beyninin icini avcumun ici gibi
bilmem gerekiyordu. O yiizden tiim riski

goze alip kullandigi (hatta birakmis oldugu)
uyusturuculan bir kere de benim yanimda,
beyin haritalama cihazina bagliyken
denemesini istedim. Sonrasinda da en ¢ok
korktugu, nefret ettigi ya da igrendigi seyleri
anlatmasini ve ayni anda zihninde
canlandirmasini. Bunlar olurken tim kafatasi
son derece hassas sensorlerle sariliydi

ve sistem algiladigi elektrik alan

Emre Sermutlu

degisikliklerinden hangi néronlarin uyarildigini
hesaplayip hepsini kaydediyordu. En sonunda
biyik giin geldi. Onu hareketsiz birakacak,
bilincini kapatmayacak, uzun stireli

hafizasini devre disi birakacak ilaglari icti.
Elektrotlar beynin icine, dnceden hesaplanmis
noktalara yerlestirildi.

Sonra uyusturucu kokteyline geldi sira. Beynin keyif
merkezlerinin maksimum uyarilmasi aninda ateslenen
elektrotlar ona ya ¢ok korkung bir fiziksel aci veriyor
ya tiim ailesinin 6limiint géziinde canlandiriyor

ya da akreplerle dolu bir kuyuya atiyordu.

Ya da hepsini ayni anda oluyordu. Neyse ki bitiin
bunlar sadece 7 saniye hafizasinda kaliyordu.

Ama ne yazik ki, 7 saniye sonra dongli

yeniden basliyordu.

Amacim hayatta hicbir seyden zevk almamasi
degil, uyusturucudan zevk almamasiydi.

O ylizden hangi néronlarin arasinda yeni baglar
kuruldugunu surekli takip ediyordum.

En ufak bir hatada hi¢ beklenmeyen sonuclar ortaya
¢ikabilirdi. Mesela hastanin benden veya
doktorlardan veya odamin duvarinin renginden
Olesiye korkmasi ya da tam tersi bagimlisi

olmasi gibi. Zaten sirrimi kendime saklamamin
sebebi de bu teknolojiyle yapilabilecek kétdllklerin
sinirsiz olmasiydi. (Reklamcilarin bununla neler
yapabilecedini hayal etmek bile istemiyorum.)

Neyse ki hicbir komplikasyon yasanmadi.
Uyandiginda uyusturuculari “k6ti” olarak algilamasi
icin iradesini kullanmaya ihtiyaci kalmamisti,
baglantilari degismis beyni bunu onun yerine
yapiyordu.

ilk 8nce penceremden disari bakti

ve “Manzaraniz ne kadar glizelmis!” dedi.
Sonra o aksam ne yiyeceginden bahsetti.
Annesini ne kadar 6zlediginden.

Saclarina yeni bir sekil vermesinin zamaninin
coktan geldiginden ve daha baska

duymak istemedigim milyonlarca ayrintidan.
Her 30 saniyede bir de kesip

“lyi de ben bunu niye daha énce yapmadim
- dtstinmedim - fark etmedim?” diyordu.
Yarim saat kadar sonra anladi ve gézleri parlayarak
“Uyandigimdan beri hi¢ onlar diistinmedim,
istemedim de, ilk defa boyle bir sey oluyor,
sanirim ben yasamaya bagladim!”

dedi.

iste bu duymak istedigim bir seydi.



Emrehan Halici

Goz Aldanmasi

Ust soldaki sekilde diisey cizgiler diizgiin
bicimde devam etmiyormus gibi goziikiyor.
Oysa bu sekil yanindaki iki seklin

Ust Uste gelmis hali. Dlsey cizgilerde

hicbir kirilma yok.

Bulusma Saatleri

Bir arkadasinizla saat 12:00'da bulusmayi
kararlastiriyorsunuz. Ikiniz de saat konusunda
cok duyarlisiniz. Siz, saatinizin 10 dakika ileri
oldugunu disuinlyor ve buna gore hareket
ediyorsunuz. Oysa saatiniz 10 dakika geri.
Arkadasiniz ise kendi saatinin 10 dakika geri
oldugunu distinlyor ve buna gore

hareket ediyor. Oysa saati 10 dakika ileri.

Bulusmaniz kag dakika farkla
gerceklesecektir?

iki Parca

Asagidaki sekli dyle iki parcaya ayiriniz ki,
uygun bicimde birlestirildiklerinde

bir kare elde edilebilsin.

Maksimum Carpim

iki sayinin carpimi dért basamakl bir sayidir.
Bu iki saytyi 11%e boliince

biri 8 kalanini, digeri ise 9 kalanini veriyor.
Bu kosullara uyan ve ¢arpimlari

maksimum olan sayi ¢iftini bulunuz.

Daire Merkezi

Uzerinde herhangi bir yerde bir nokta
bulunan bir daireyi dyle iki parcaya ayiriniz ki,
uygun bicimde birlestirildiklerinde noktanin
merkezde oldugu ayni blytklikte

bir daire elde edilsin.

Bu soru iki yerine U¢ parca icin sorulsaydi
sOyle bir ¢c6ziim olabilirdi:

Baslangi¢

Noktanin, merkezde oldugu kiictik bir
daire cizersiniz.

Ayni biyuklikte bir daireyi

biyuk dairenin merkezine cizersiniz.

Bu daireler kesilip alindiginda (¢ parca
elde etmis olursunuz.

Kiiclik dairelerin yerlerini degistirdiginizde,
noktanin merkezde oldugu daireyi

elde edersiniz.

1.adim 2.adim

® @)
@) ®

Dort Adet Dort

Birden bir milyona kadar olan sayilarin kaginda
en az dort adet 4 rakami yan yana bulunur?
Ayni soru on bine kadar olan sayilar ve Ui¢ adet
3 rakami icin sorulsaydi cevap 19 olacakti:

333,1333,2333,3330,3331,3332,3333,3334,3335,3336,
3337,3338, 3339, 4333, 5333, 6333, 7333, 8333, 9333.

Golcii Futbolcular
Bir futbol takiminin dért oyuncusu olan
A, B, C, D'nin toplam gol sayisi 57'dir.

Bu futbolculardan her biri en az 3 gol
olmak tizere farkli sayilarda gol atmustir.
A'ile B'nin toplam gol sayisi 32dir.

En cok gol atan futbolcu C'dir.

C'nin gol sayisi asal sayidir.

C'nin ve D'nin kagar gol attigini bulunuz.

Kesme islemi
8X8'lik bir kagit
tablodaki karelerin
kenarlarini, kesme
islemi sonunda
birden fazla kagit
parcasi olusmayacak
bicimde keseceksiniz.

Buislem en fazla
kac kenar kesilerek
yapilabilir?

Ornek:

Ayni soru 3x3'lik

bir tablo icin sorulsaydi
cevap 4 olacakti.
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1 nokta, 1 bolge 2 nokta, 2 bdlge

3 nokta, 4 bolge

Noktalar ve Bolgeler

Bir daire tizerinde 6 adet nokta var.

Tim noktalar birbirlerine dogrularla baglaniyor.
Daire icinde en fazla ka¢ bolge olusturulabilir?

4 nokta, 8 bélge 5 nokta, 16 bolge

Sorunun 1'den 5%e kadar nokta icin cevaplari soldadir.

6 nokta, ? Cevaplar incelendiginde genel formiliin

n nokta icin bélge sayisi = 2 ™"

oldugu, cevabin da 6 nokta icin 32 bolge oldugu disuniilebilir.
Oysa formiil de cevap da dogru degil.

Sorunun giizelligi de buradan kaynaklaniyor.

C Harfi

Sagda gorilen renkli bes parcayi birlestirerek

sekildeki C harfini elde ediniz.

Gegen Sayinin Coziimleri

oA
o || Y
<[l A
< | >

C
B

d<|{D|C

Soru isareti
C) Batman gelecek.

Tablonun sagindaki sayilar,

illerin plaka numaralarindaki
rakamlarin toplamidir.

Batman 72 oldugu icin 7+2=9 gelecek.
(Elazig 23, Konya 42, Bursa 16, Rize 53)

Forma Numaralan
Olasilik 3/11dir.

C(6,2) /C(11,2)=3/11

Ucgenler

15 farkh tGi¢gen olusturulabilir:

1234 6)345 11)368
2)245 7)346 12)456
3)256 8)356 13)457
4267 9)357 14)458
5)278 10)367 15)467

E‘“’T@Tﬁ -

%

D Harfi Daire Parcalan

Sozciikler

ABONE, iIMDAT, OLCUM, KULUP, IRMAK

€ G

Kule

1876 birim kare.

En Ustteki kiipt birinci kiip sayarsak,

Toplam alan = birinci kiiptin 5 yiizi

+ (ikinci kiiptin 5 ylzi - birinci kiiplin 1 ytizi)

+ (Uigtincti kiiplin 5 yiizt - ikinci kiiptin 1 ylza)

+ (dordiincti kiiplin 5 yiizi - Ggtincti kiiplin 1 yiizi)

+ (besinci kiipiin 6 ylizl - dordlnci kiipiin 1 yuza)

= birinci kiiplin 4 yiizi + ikinci kiliptin 4 ylizl + Gglinct kiptn
4 yiizl + dordiinci kiipiin 4 yuizi + besinci kiiptin 6 ylzi =
AxX(1x1+2x2+4x4+8x8)+6x(16x16) = 1876 birim kare

Gazete Yapragi

Sadece b sikki dogrudur.

Bir yapraktaki sol ve sag sayfa numaralarinin toplaminin 1 eksigi

toplam sayfa sayisini verecedi icin bu gazete 32 sayfalidir

(104+23-1=32).

@ a sikki dogru olamaz, ¢linku sol sayfa numarasi bir ift sayr olmalidir.

o ¢ sikki dogru olamaz, ¢linkii sag sayfa numarasi bir tek sayi olmalidir.

o d sikki dogru olamaz. Yukarida verilen formiile gore sayfa sayisi 34 cikar.

Her yaprakta 4 sayfa olacadi i¢in toplam sayfa sayisinin 4'e boltinebilmesi gerekir.
34 sayisi 4'e bolinemedidi icin dogru degildir.
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Yayin Dunyasi

En lyi Matematik Yazilar
Derleyen: Mircea Pitici

Ceviri: Sibel Ozkan

Hil Yayinevi, 2013

Matematik bilimi, insanlik tarihinin en eski
ve en temel bilimlerindendir. Glindelik
yasamin diizenlenmesinde, sanatin ilerleme-
sinde, entelektiel gelisimin saglanmasinda ve
belki de bir iletisim araci olarak matematik ya-
samsal bir bilim olarak kabul edilir. Ancak ma-
tematigin hayatimizi kolaylastirdigi ve diizen-
ledigi, sanatsal Uretimlerimize temel oldugu
gergedinin yani sira bu bilimin pratik yasami-
mizin disinda kaldigini da kabul etmeliyiz.

Mircea Pitici: Cornell Universitesi, Ithaca ve Wells
kolejlerinde matematik dersleri verdi. 2011'de Cor-
nell Matematik Bolimi'nden dgretim yeligi odii-
lii aldr, 2008de de Cornell Universitesi biinyesinde-
ki John S. Knight Akademik Yazim Enstitilsii tarafin-
dan verilen Buttrick-Crippen Bursu'nu kazandi. Pro-
fesyonel ve amatdr okurlara yonelik matematik ile-
tisimine derin bir ilgi duyan Pitici, Princeton Uni-
versity Press tarafindan her yil yayimlanan The Best
Writings on Mathematics'in editoriligini yapryor.
Romanya'daki Biikres Universitesinden matematik
lisansi, Comell Universitesi'nden yiiksek lisansi var.
Ayrica Comnell Universitesinde matematik egitimi
alaninda doktora calismalarini siirdiiriiyor.
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n iyi Matematik Yazilan derlemesi bu an-

lamda, siradan okurun matematik diin-
yasina daha kolay girebilmesi icin bir olanak
sunuyor. Dans ve matematik, lise matemati-
ginden Universite matematigine giden yol,
matematik 6gretmenligi felsefesi, matema-
tik ve bilim tarihlerinin kesismesi, matema-
tigin ve fotografciligin bulusmasi, sehirlerde-
ki rota planlari gibi konular kitapta ele alinan
konulardan sadece bazilari. Makalelerin ma-
tematikgiler ya da matematik dgrencileri di-
sinda, bu alana ilgi duyan amatérlere de hi-
tap ediyor olmasi derlemeyi farkli kilan bir
dzellik. Cornell Universitesi 8gretim gorevlisi
Mircea Pitici’'nin diinyanin farkl Glkelerinden
matematikgilerin katkisiyla hazirladigi secki-
nin Turkiye'deki matematik okurlarina ve ma-
tematikle ilgilenen herkese hitap edecegini
umuyoruz.

Eneriji, Ses ve Isik
Bilime Giris
Peter Batchelor

Ceviri: Safak Timur
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2014

Isigi A¢
Bilime Giris
Ali Everts

Ceviri: Safak Timur
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2014

E)erji, Ses ve Isik'ta enerji kavrami, enerjinin temel 6zellikleri ve farkli bicimleri, Isigi A¢'ta ise
1stk kavrami ile 1sik ve enerji arasindaki iliskiler, kiiclik yastaki okurlarimizin anlayabilecedi bir

dille ve zengin bir gorsellikle anlatiliyor.

“Enerji denince akliniza ne geliyor? Peki, ya ses ve isik denince?

Bunlar da bir enerji tirl midir? Enerji aslinda nedir?”

“Isigin da elektrik gibi bir enerji tlrd oldugunu biliyor musunuz?

Peki, 151k ve enerji nedir, birbirleri ile baglantilari nedir ve aralarinda nasil bir iliski vardir?”
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