."'I S Ted T 1.
CRATANAL

P'!l
“‘ l"l‘d

BLR vy

'86 Ekimart,
giindiizle gece
arast"... Nikolay
Gogol'un Bir
Delinin Hatira
Defteri adli ya-
pitinda bir bio-
lim biyle bags-
lar. Defterin
sonraki bilimle-
ri " Subat'tan
sonra gelen ayni
ytlin ocak ayr"gi-
bi ifadelerle de-
vam eder. Kug-
kusuz, samanin
hangi noktastn-
da bulundugu-
muzu gelisigiizel
tanimlayamayiz.
Zamanimizt én
azindan iginde

. Yagadigimis top-

lumun diger bi-
reyleri tarafin-
dan anlagilacak
referanslaria ta-
nimlamak zo-
rundayz. Giinle-
rimizi gruplandi-
nir, varsayilan bir
referans noktast-
na gire dlgeriz.
Bir tarihi belir-
tirken kullandi-
gz terimler
ve sayilar tz-
lasima daya-
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Romali
"Mart'tn ilk

, Giniinden ince-

ki ikinci altr giin
dedifinde" bu,
Romalilar'in co-
Lu tarafindan an-
lagthr bir tarihii.
Siz konusu olan
artik bir yildi;
artik yillarda biz
nasil Subat'tn
sonuna bir gin
eklivorsak,
Romalilar da
Subat'a ardarda

| (ki 23. giin

koyarlards.



ER takvimde uzla-

stmdan da éte bir sey

vardir. Herhangi bir

takvim i¢in secilen

baslangi¢ noktast va
da zamanin béliimlere aynlma bigi-
mi kiiltiire 6zgii veya siyasi tercihle-
re bagh olsa bile, bau varnkiiresin-
deki Mayalar'dan dogu yankiiresin-
deki Misirlilar'a kadar bilinen biitiin
takvimler gik cisimlerinin hareke-
tindeki diizenliligi yansitir. Bunun
basit bir nedeni var: Diizenli bir de-
gisim iginde olan herhangi bir olgu,
zamani blgmekte esas olarak alinabi-
lir. Béylece bir zaman dlgegi segil-
mis olur. Binlerce y1l énce Misirh-
lar'in ya da Mayalar’in segtigi zaman
dlgegi, bugiin dinamik zaman 6lgegi
olarak adlandirdigimiz, gok cisimle-
rinin voriingelerindeki diizenli hare-
ketlerine davanan kategorinin ilk
ornekleriydi.

Nil Kiyisinda
Uc¢ Mevsim

Genel kabul girmiis kaynaklara
gore, Misir'in bilinen tarihi, hiitkiim-
dar Menes'e kadar (1.0. 3100) gotii-
riiliiyor. Bu, ayni zamanda, dogu va-
nkiiresinde, rakvimin bilinen tarihi-
nin baslangiclarindan biri sayilabilir,
Misirlilar 6nce kameri aylara, yani
ayin evrelerine davanan bir takvim
kullanmiglardi. Kavusum ayinin, va-
ni iki yeni ay arasinda gegen siirenin
(29,531 giin) nispeten kolayca he-
saplanabilmesi nedeniyle ayin nere-
deyse dogal bir zaman élgegi olarak
secildigini diisiinebiliriz.

Ote yandan ay takvimi, mevsim-
lerin baslangicinin énceden hesap-
lanmasina uygun degildir, Ya da,
aritmetik ifade ile vaklasik 365,24
giinliik dénence yili, vaklasik
29,531 giinliik kavusum ayina tam
olarak béliinemez. Oysa, tzellikle
tanima dayah uvgarlhiklarin, mevsim-
lerin 6nceden tahminine (6rnegin
bahar ihm nokrtasinin énceden tam
olarak bilinmesine) ihtivaci vardir.

Eski Misir'da, tarimsal faalivet-
ler Nil irmaginin su diizevine bag-
liydi. Tanmsal faaliyetler, bu irma-
Pin tasma, yatagina cekilme ve ku-
raklik dénemlerine gire diizenleni-
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yordu. Misirhilar, Nil'in her yil tas-
mava baslamasi ile Sothis (Sirius)
yildizinin safaktan hemen énce go-
riilmesi arasinda baglant kurdular,
Bu hesaba dayanan vil, gergek gii-
nes vilindan 12 dakika kisaydi.

Ne var ki, ay yili ile giines yili-
nin bagdasmasinin imkansiz olmasi
birgok soruna yol agiyordu. Bu ne-
denle, resmi islerde kullanilmak
iizere 365 giinliik bir takvim vapu-
lar. Bu takvimde 30’ar giinliik 12 ay
ve 5 ek giin vardi. Yil, ii¢ mevsime

béliinmiigtii. Akhet (Nil'in tagma
dénemi) Peret (Nil'in yatagina
dionmesinden sonraki ekim déne-
mi) ve Semu (kuraklik ve hasat za-
mani).

Bu takvim de, dénence yilinin
365 giinden daha uzun (vaklasik
365,2422 giin) olmasi nedeniyle ha-
taliydr. Eski Misir takviminde aruk
vil uygulamasi olmadigindan bu ha-
talar birikerek énemli sapmalara
vol agti. Buna ragmen Misir'da ar-
tik yil uygulamasi, ancak 1.0.
30’da, Roma Imparatoru Augus-
tus'un emriyle basladi.

Mezopotamya:
Takvim ve Ticaret

Mezopotamya’'da giineg yili iki
mevsime béliinmiistii. Yaz, Mayis'in
ikinci yansindaki arpa hasat ile bir-
likte baglar, ki ise yaklagik olarak
bugiinkii giizii ve kisi icerirdi. Daha
kuzeyde, Asur iilkesinde ii¢ mev-
sim, Anadolu’da ise dort mevsim
vardL

giivenilebilirdi.”

Misir’in Kaprisli Ilahlar:

Arthur Koestler, insanligin evrene iliskin goriisiiniin seriivenini anlatuig T4 ¢
Sleepwalkers (Uyurgezerler) adh kitabinda, Babilliler ve Misirlilar'in diinyanin ka-
ra tavanindaki isiluli sekilleri, yasayan ilahlar olarak gordiiklerini stivler. Hayann
ve dliimiin, hasann ve harmanin giiciinii elinde tutan ilahlardir bunlar: “Misirli-
lar'in diinyasi dikddrtgenimsi bir istiridye ya da bir kutuydu. Asagida yeryiizii var-
di. Gakyiizii, ayaklarnim yeryiiziiniin dort kigesine yerlestirmis bir inek ya da diz-
leri iizerine ¢okiip ellerini yere dayamig bir kadindi. Onun da iistiinde kubbe bigi-
minde metal bir kapak vardi. Kutunun i¢ duvarlaninda, bir tiir viikseltilmis galeri-
nin iizerinde, bir irmak akardi. Giines ve Ay tannlan iste bu irmakta teknelerini
yiizdiirerek cesitli kapilardan sahneye girer ¢ikarlardi. Sabit yildizlar kubbeden
sarkan 1siklardi. Gezegenler, Samanvolu'ndan baglayan kanallarda kendi teknele-
rini viizdiiriirlerdi. Samanvolu, Nil nchrinin gokyiiziindeki ikiz kardesiydi. Her
ayin onbesine dogru, kizgin bir domuz, ay tannsina saldinr, iki hafta iginde yiyip
bitirirdi tanriyi. Ay tannsi sonra yeniden dogardi. Domugz, ay tannsini bazen he-
mencecik yutar, o zaman ay tutulurdu. Bazen bir yilan giinese saldinr, 0 zaman da
giines tutulurdu. Ama bu trajediler, upk: bir riivadaki gibi hem gercek hem de ha-
yaldi. Riiyay1 goren, kutusunun i¢inde ya da ana rahminde, kendini epeyce gii-
vende hissederdi. Bu emniyet duygusu, giines ve ay tannlannin patiruh tzel ya-
samlanna kargin, hareketlerinin son derece giivenilir ve tahmin edilebilir olmasin-
dan kaynaklaniyordu. Geceyi ve giindiizii, mevsimleri ve yagmuru, hasau ve ekin
zamanmnt getirirlerdi. Besigin Gizerine egilmis ana, ne yapaca@ belli olmayan bir
tanrigaydi. Ama, ihtivag duyuldugunda memesini acip ¢ocuklarini besleyecegine




Aylar, Yeniay'in ilk goriildiigii
anda baglardi. Yillar ise, énemli bir
olayin oldugu tarihten baglayarak sa-
yilirdr. 1.0, 17. yiizyildan itibaren
yillar, hiikiimdarlarin tahta gectigi
tarihlerden baglayarak sayilir oldu.

Kameri ay hesab1 Mezopotam-
ya'da 1.O. 21. yiizyildan itibaren
vayginhk kazandi Bunun, iktisadi
ilerlemeye bagl oldugu diisiiniilii-
yor. Ornegin, Kislumu ayinda bir yil
siireyle hizmetgi tutan bir zengin,
hizmet sézlesmesinin ertesi vilin ay-
n1 ayinda sona erecegini bilirdi. Borg
sozlesmeleri de aylara baglanmigt.
1.O. 18. yiizyilda, Babil Imparatorlu-
gu, Siimerler’in kutsal kenti Nip-
pur’un ay takvimini kabul ederek
hakim oldugu topraklarda bu takvi-
mi standart olarak kabul ettirmisti.
Yeni yil Nisanu aymin 1. giinii (yak-

lagik olarak bahar ilim1) baslardi.
Ay'in evrelerine dayanan ve yak-
lagik 354 giinden olusan bu kameri
takvim, mevsimlerin (1im noktalari-
nin ya da giindéniimii noktalarinin)
her yil ayni tarihe gelmesini tabii ki
saglayamiyordu. Oysa, tarimsal faali-
yetler ve bunlarin vergilendirilmesi
giines takvimi ya da dénence takvi-
minin varhgin gerektiriyordu. Bu
nedenle, daha 1.O. 21. yiizyildan
baslayarak 12 aylik takvime kisa bir
ay eklendi. Once bu eklemeler geli-
sigiizel yapildi. Ornegin, 18 vilda
takvime 11 ay eklendi. Sonralar,
astronomi gozlemlerinin daha fazla
kesinlik kazanmasi sonucu, Babilli-
ler 235 kameri ayin 19 giines yilina
vaklagik olarak esit oldugunu sapta-
dilar ve her ii¢ kameri yilda bir, ka-
meri takvime giinler ilave ederek

Babil’in Yedi

Kandilli Siireyyasi

Koestler, yine ayni kitabinda,
Babil'in takvim gelenegi ile ilgili olarak
sunlan soyliiyor:

"Zamanimizdan alubin yil kadar
once, Kaldeli rahipler gozlem kuleleri-
ne urmanip yildizlarin hareketlerini iz-
liyor, haritalar, zaman gizelgeleri cikari-
yorlardi. 1.0.3800 yillarindan, Sar-
gon'un Akad Krali oldugu dénemden
kalma kil tabletler, yerlesik bir astrono-
mi geleneginin varligina isaret ediyor.
O siralarda, zaman cetvelleri, tarimdan
dini térenlere kadar uzanan orgiitlii fa-
aliyetleri diizenleyen takvimler haline
geldi. Gozlemlerde, sagirticr bir kesinli-
ge ulagildi. Babilliler, yilin siiresini viiz-
binde birden az sapmayla hesaplayabi-
liyorlardi. Giines'in ve ayin hareketleri-
ne iliskin rakamlanndaki hata payi ise,
dev teleskoplarla donanmig 19, viizyil
astronomlarininkinin sadece {i¢ kat ka-
dardi, Bu agidan, yapuklan Kesin(Pozi-
tf) Bilim'di. Gozlemleri dogrulanabilir
nitelikteydi ve astronomik olaylara ilis-
kin ¢ok yakin tahminler yapmalarina
olanak tamyordu. ‘Kuram’lan; mitolojik
varsayimlara dayanmakla birlikte igli-
yordu. Gokyiiziindeki en sagirticr nes-

neler ‘gezegenler’ yani serseri yildizlar-
di. Gokyiiziinde asili duran binlerce
151k arasinda sadece yedisi oradan bura-
ya dolasip dururdu: Giines, Ay, Nebo
(Merkiir), Istar (Veniis), Nergal (Mars),
Marduk (Jiipiter) ve Ninib (Satiirn),
Biitiin diger yildizlar ise verlesikti, Bi-
zim yeryiizii diye bildigimiz dagin cev-
resini giinde bir kez dolagirlardi, ama
gokteki yollari belliydi, Serseri yildizlar
da onlarla birlikte dénerlerdi, ama bir
de kendi hareketlen vardi. Kendi etra-
finda dénen bir topacin iizerinde gezi-
nen sinekler gibiydiler. Yine de gokyii-
ziiniin her yeninde gezinmezlerdi; ge-
zintileri, ekvatora 23 derece agiyla gok-
yiiziine ilmeklenmis dar bir kugakla si-
nirliydi. Bu kugak - Burglar Kugag -
oniki boliime aynlmist ve béliimlerin
her birine, komgu sabit vildizlardan bi-
rinin adi verilmisti. Burglar Kugag,
gokyiiziiniin agiklar yoluydu. Gezegen-
ler bu yolda afir aksak dolasip dururlar-
di. Her bir gezegenin bu béliimlerden
birinden ge¢mesinin ikili bir anlami
vardr: Gozlemcilere zaman gizelgesi
igin yeni rakamlar saglar ve sahne arka-
sinda oynanan mitolojik oyununun sim-
gesel mesajlarini verirdi."

ayarlamalar yapmavya basladilar.
Biylece, ilkbahar 1lim noktasinin
Babil yilinin baslangici olan Nisanu
I'den sapmasi 19 yillik ¢evrimler
icinde, 27 giinliik bir dilim i¢inde si-
nirh cutuldu.

Zamamn haftalar seklindeki bo-
limlenmesinin, Babil’den miras kal-
digi sanithiyor. Kameri takvim kulla-
nan Babillilerin bu zaman dilimini
Ay’in evrelerini temel alarak gelis-
tirdikleri ya da vedi giinliik bu bo-
liimlemenin, Babil dininde 6zel
oéneme sahip 7 gok cisminden (Gii-
nes, Ay ve bes gezegen) kaynaklan-
dig diigiiniiliiyor.Babil aylarindan
bazilarinin adlan, bizim kiiltiiriimiiz
acisindan da énemlidir. Nisanu,
Du’uzu (Temmuz), Tagritu (Tesrin,
simdiki adiyla Ekim) ve Sabaru.

ESKI TURKLER

VE CINLILER:
HAYVANCILIK VE
TARIM TAKVIMLERI

Yillara onikilik bir ¢cevrim iginde
hayvan adi verme yiéntemi gesitli
kiiltiirlerde kullanilmigtir. Orea Asya
Tiirkleri ile Cinliler’in yillan hayvan
adlanyla andiklan gibi bu yéntem
Amerika kitasinda Aztekler arasinda
da kullantyordu. Cinliler ile Tiirk-
ler’in yillan adlandirmak i¢in kul-
landiklan yontemin, hayvan adlarina
varana kadar birbirine ¢ok benze-
mesi, konuyu arastiranlant bu konu-
da birbirine zit iki yargiya varmalari-
na neden oldu. O. Turan’in yani sira
E. Chavannes ve F. Boll gibi Bauli
arastirmactlar oniki hayvanl takvimi
Cinliler’'in Tiirkler'den aldifini 6ne
siirerken L. de Saussure ve L. Bazin
tersini iddia ermektedir.

Yillarin hayvan adlaniyla anilmas:
arasindaki benzerlik bir vana, eski
Tiirk takvimi ile Cin takvimi arasin-
da énemli farklar vardir. Cin takvi-
minde bir yil yirmidort dilime aynil-
migur. Tiirk takviminde ise yil dort
mevsime béliiniir: yaz (ilkbahar);
vay (yaz); kiiz (giiz) ve kis. Ayrica,
yil, yirmidére dilime degil, adlan
tarih dénemleri icinde ve bélgeden
bélgeye degisen oniki aya béliin-
miistiir. Ornegin, El Biruni'ye gore
ay adlart ulug (biiyiik) ay ve kigig
(kiigiik) ay ile baslar ve biring (birin-
ci) aydan onung (onuncu) aya kadar

Bilim veTeknik



Giinegin ve Ayin Konumlarine tahmin etmef igin kullantlan diglt mekanizmasinin ik orneklerinden

devam eder. Ya da Kipgaklarda, ay-
larin adi mevsim adlarina gire
diizenlenmistir: [lk yaz ay, orta yaz
ay, son yaz ay, ....., son kig ay.

Eski Tiirk takviminin en 6nemli
ozelligi, hayvanciliga bagh bir
ekonominin gereklerini yansit-
masichr. 1.S. 6. viizyildan kalma bir
Cin belgesinde Tiirkler’in yillan ot-
lann vesermesivle sayvdiklan sdvlen-
mektedir. L. Bazin, “yas” sioz-
ciigiiniin Tiirk¢e'deki ¢ift anlamin-
dan yola ¢ikarak bu yarginin gecerli
oldugunu, eski Tiirkler'de yilin ger-
¢ekren de ilkbaharda, otlar veser-
diginde basladigini belirtmektedir.
Ona gore, eski Tiirkler, hayvanciliga
davanan ekonomilerinin bir yan-
stmasi olarak, Giines’in ¢evrimini
dogrudan dogruya astronomik goz-
lemlerle degil, bitkiler iizerindeki
etkisi yoluyla izlemekteydiler.

Ote vyandan, Cin takvimi,
“tarimsal” bir takvimdi. Tarima
davanan bir ekonomi icin takvimin
diizenlevyicisi olarak astronomi bil-
gisi cok biiyiik dnem rasiyordu.
Needham’in belirttigi gibi, “Halka
takvim verebilen halkin énderi olur-
du”., Cin tariminin sulamava bagh
olmasi takvimin énemini daha da ar-
triyordu.

Gerek karlarin erimesinin ve
bunun sonucunda irmaklarda su
diizeyinin yiikselmesinin, gerekse
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yagmurlu muson mevsiminin bas-
langicinin énceden bilinmesi zorun-
luydu. llk¢agda ve ortagagda Cin
imparatoru tarafindan takvimin ilan
edilmesi, Bauli hiikiimdarlann para
basmasina esdeger bir yetkiydi.
Takvimin kullanilmasi, imparatorun

vetkisinin taninmasi demeki.

Cin rakviminin tarimsal
niteligini destekleyen bir bagka ol-
gu, 1.O. 12 yiizyildan kalma bel-
gelerde kullanilan "yil" sbzciigiiniin
"hasat" sozciigiiyle ayn1 kikenden
gelmesidir.

Nesturi Mezar Yazitlari

Siggan Siggan
Ud Ud
Bars Pars
Taviggan Tawiggan
Lu (1) Nek (2)
Yilan Yilan
Yunt Yunt
Koy Koy
Bigin Bigin
Takagu Takagu
It It
Tonguz Tonguz

Kaggarli Mahmut

Oniki Hayvanh Tiirk
Takviminde Yil Adlar

Bugiinkii Tiirkgesi

Sican
Okiiz
Pars
Tavsan
(1) Ejder - (2) Timsah
Yilan
At
Koyun
Maymun
Tavuk veva horoz
Kopek

Domuz

Mezar yazitlarindan birinde siyle tarth venlir: Aleksandros han sakis min aluyiiz
vegirmi ii¢ erdi. Tiirkge vil siggan erdi. Bu kuvra mengii-tas tay kopuz¢i-nin turur.
Yad bolzun. (Iskender Han yilina gore Bin Alt Yiiz Yirmi Ugtii. Tiirk yilina gore
Sigan yviliydr. Bu mezar tagi ozan (kopuzeu) Nengii-Tas Tay'indir. Anisi yagasin).




Nesturilerin Cifte
Takvimi

19. yiizyilin sonunda, Orta As-
ya'daki Balkag goliiniin giiney-
batisinda, Ortagag'dan kalma iki
mezarlik bulundu. Bunlardan biri
Burana kéyiiniin yakininda, daha
biiyiik olan ikincisi ise Kirgizistan'in
baskenti Biskek'in 11 km giineyin-
dedir.

1201 ile 1345 yillarina ait bu
mezarlardaki yazilar Siiryani alfabesi
ile yazilmistu. Gomiilenler, Nesturi
Hiristiyanlar'di. Ancak, mezar tas-
lanindaki yazilar ¢éziiliinee, iki dilin
bir arada kullanildig anlagildy: Siir-
yanice ve Tiirkge. Ustelik iki tak-
vim sistemi van yana kullanilmist.
Bunlardan birincisi, 1.O. 1 Ekim
312’de baglayan Selevkos takvimiy-
di. Bu takvim, dort yilda bir aruk-
lanan Jiilyen takvimin bir ver-
siyonuydu ve ay adlan sovleydi:
Tesrin kedim (Ekim); Tegrin hrai
(Kasim); Kanun kedim (Aralik);
Kanun hrai (Ocak); Sebat; Adar
(Mart); Nisan; Iyyar (Mavyis);
Heziran; Tammuz; Ab (Agustos) ve
1liil (Eyliil). Ancak, bulunan mezar
yvazitlarinin yiizde sekseninde,
Selevkos takviminin yani sira, vil-
lara hayvan adlarmin verildigi oniki
hayvanh Tiirk takvimi de kullaml-
misti. Bu mezarlarda bulunan vil ad-
lari, Kasgarli Mahmut'un Divanii
Liigat-it-Tiirk te verdigi yil adlany-
la, bir istisna diginda ya aym ya da
cok vakindir.

Eski Roma Takvimi:
304 giinden
366,25 giine

Eski Roma takviminin énemi,
Misir ve Babil takvimleri gibi tnem-
li bir astronomi birikimine dayan-
masindan degil, bugiin iilkemiz de
dahil diinyada vaygin olarak kullani-
lan Gregoryen takvimin kiilciirel te-
melini olusturmasindan kaynakla-
nir. Batr dillerindeki ay adlan (bu
arada bizim takvimimizdeki Mart,
Mayis ve Agustos aylannin adlar)
Roma takviminden alinmadur.

10

Bilinen ilk Roma takvimi 10 ay-
dan ve 304 giinden olusuyordu.
Takvim yili sona erdikten sonra, kag
giinden olugtugu bilinmeyen bir kig
arahig yer alirdi. Daha sonra, 1LO. 8.
yiizyilda bu takvime iki ay daha ek-
lenerek toplam 354 giinliik yil kabul
edildi (354 giin, kolayca tahmin edi-
lebilecegi gibi 12 kameri ayin top-
lam giin sayisina yaklasik olarak
esittir). Baz1 kaynaklara gire, Roma-
hilann ¢ift sayilanin ugursuzluguna
iliskin inanglari nedeniyle bu rakvi-
me bir giin daha eklenerek bir yil-
daki giin sayis1 355 olarak kabul
edildi.

Daha sonra, takvime iki yilda bir
22 ve iki yilda bir 23 giin cklenme-
siyle, bu takvimin ortalama yili
366,25 giine esitlendi.

Eski Roma takviminin ilk ayi
Mart’u; Konsiiller'in gorev siiresi de
bu ayda baglardi. 1.O. 153’te Kon-
siiller’in gorev doneminin baslangici
Ocak ayina alininca, takvimin bas-
langici da buna paralel olarak degis-
tirildi.

Jiilyen Takvim:
365 giin ve artik yil

Esas olarak ayin evrelerine dava-
nan eski Roma takvimi mevsimlerle
uyusmuyordu. 1.O. 50 yilinda,
Mart'in sonuna denk diismesi amag-
lanan bahar 1hmi, sekiz hafta ileri
gitmisti. 1.O. 1. yiizyilda Julius Ce-
asar, Iskenderiyeli gokbilimei Sosi-
genes'ten takvimde yeni bir diizen-
leme yapmasini istedi.

Sosigenes’in onerisi kameri tak-
vimin biitiiniiyle terk edilerek Misir
takviminde oldugu gibi donence yi-
linin kabul edilmesi ve bunun yam
sira, ortalama bir yilin siiresinin
365,25 giin olarak hesaplanmasiydi.
Bu amagla, énce gegmiste biriken
hatalarin diizeltilmesi igin 1.0.
45'te, takvime 67 giin cklendi. Ayn-
ca, her dért yilda bir Subat’in 23’1
ile 24’ii arasina bir giin eklenmesi
kararlasurildi. Ancak, Ceasar’in bu
konudaki fermanindaki “her dort
yilda bir giin™ ifadesi takvimi dii-
zenlemekten sorumlu Romali yone-
ticiler tarafindan yanlis vorumlana-

rak her ii¢ yilda bir takvime bir giin
eklendi.

Bu hata 36 yil boyunca farkedil-
meden siirdii ve bu dénemde takvi-
me 9 aruk giin yerine 12 aruk giin
eklendi. Adint Julius Ceasar’dan
alan Jiilyen takvim, uygulamada son
bigimini Augustus zamaninda ald1.
LO. 8 ile LS. 8 arasindaki 3 aruk yil
365 giinliik olagan yillar olarak ka-
bul edildi. Ancak o tarihten sonra
Jiilyen takvim, Sosigenes'in énerdi-
gi bicimiyle uygulanmaya basladi.

Ceasar ve Augustus zamaninda

Kullandigmz
Ay Adlarmn

Kokenleri

Ocak Yeni Tiirkce, 1945’te kabul edildi
Subat Siiryanice

Mart Latince,Savas Tannsi Mars'tan
Nisan Siiryanice

Mavis Latince, ltalik tanrnigast Maia'dan
Haziran Siiryanice

Temmuz Siiryanice

Apustos Latnce, Augustus’dan

Evliil Siiryanice

Ekim Yeni Tiirkge, 1945'te kabul edildi
Kasim Yeni Tiirkge, 1945'te kabul edildi
Aralik Yeni Tiirkce, 1945'te kabul edildi
Stiryani kikenli ay adlarimin hepsi, Os-
manh mali yilindan kalmadir. Bu ay ad-
lant o dénemde Suriye'de kullanilan
takvimden alinmustir. Siiryani kokenli
ay adlarinin ¢ogu ise Babil kokenlidir.

Haftanin

Giinlerinin
Adlanrm

Pazar Farsca “bazar”dan
Pazartesi “pazar ertesi”

Sali Arapga “salis” (ii¢)
Cargamba Farsga “cehar senbih”
(dérdiincii giin)

Persembe Fars¢a “peng senbih”
(besinci giin)

Cuma Arapga “cem” (toplanma)
Cumartesi “cuma ertesi”

Bilim veTeknik



yapilan degisik-
liklerle, halen iil-
kemizde de kul-
lanilan ay uzun-
luklari son bigi-
mini aldi,

Jiilyen takvi-
min ilk bigimin-
de haftalar yoktu.
I.S. 4. yiizvilda,
Imparator L.
Konstantin déne-
minde, Jiilyen
takvime hafta bé-
liimleri eklendi.

Bugiin, iilke-
miz de dahil diin-
vanin birgok iil-
kesinde takvimin
referans noktasi
olarak Milat'in
kabul edilmesi
ise Sosigenes’in
hesaplarina davya-
narak uygulama-
ya konulan takvim reformunda ba-
gimsiz bir gelismedir. 1.S. 6. yiizyil-
da, Dionysius Exiguus, Isa’'mn do-
gum yilin1 (kimilerine gore 4 ila 6
yil hatayla) hesapladi. Bu hesapla-
maya dayanan takvim baglangici an-
cak [.5.47. yiizyilda yaygin olarak
kullanilir oldu.

Gregoryen Takvim

Bugiin iilkemizde de uygulanan
Gregoryen takvimin, 16. yiizyil so-
nunda Avrupa'da baz iilkeler tara-
findan kabul edilmesine yol agan
neden, Jilyen takvimde kabul edi-
len 365,25 giinliik yilin, dénence yi-
lindan uzun olmasiydi: Dénence yili
gercekte 365,25 giin degil,
365,242199 giin oldugundan, Jiilyen
takvimdeki (yilda yaklasik 11 daki-
ka 14 saniyelik) bu hata birikerek
binbesyiiz yilda yaklasik 10 giine
ulasmust. Yani 16. yiizyilin sonlarina
kadar Avrupa’da “uzun” bir takvim
kullaniliyordu.

Kilisenin, takvimin diizeltilmesi-
ne yonelik ¢abalan 1563’te, Trente
Konsili’nin Papa ITI. Paulus'u bu
konuda yetkili kilmasiyla resmen
basladi. 1582'de, Papa XIII. Grego-
rius, Italyan hekim ve gokbilimci
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Aloysius Lilius’un geligtirdigi plan
kabul etti. Gregorven takvim refor-
mu olarak bilinen bu diizeltme iki
6geyi icerivordu. Bunlardan birinci-
si, Jiilyen takvim vili uzun oldugun-
dan, aruk yil uygulamasinda degi-
siklik yapilmasi ile ilgiliydi. Jiilyen
takviminde 400 yilda 100 aruk yil
vardy; yeni uygulamayla 400 yilda 97
artik yil olacagi kabul edildi. Yani
bir yildaki ortalama giin sayisi
365,25’ten 365,2422ye diisiiriildii.
Bunun gergeklestirilmesi igin ise,
dértyiize tam olarak béliinemeyen
yiizytl baslarindaki yillarin aruik yil
sayilmamasi kararlastrildi. Yani,
1600 ve 2000 villan aruk yil olacak,
ancak 1700, 1800 ve 1900 yillan ar-
tik yil sayilmayacaku.

Gregoryen takvim reformunun
ikinci 6gesi ise takvimin on giin ileri
alinmasiydi. 4 Ekim 1582’yi izleyen
giin 15 Ekim 1582 olarak ilan edildi.

Kullanilan takvimin uzun olma-
sina kargin ileri alinmasinin alunda
dinsel bir neden yatyordu. Yeni ar-
tik yil diizenlemesi, ii¢bin kiisur yil
boyunca bahar 1lim noktasinin ayni
tarihe gelmesini, yani mevsimlere
uygun bir takvimin kullanilmasini
saglayacakt. Ne var ki, Hiristiyan
kilisesinin en énemli yortusu olan
Paskalya, bir yandan Ay'in evreleri-
ne ote yandan da bahar ilimina da-

vanan karmasik bir yénteme gére
hesaplaniyordu ve LS. 325’te topla-
nan lznik Konsili'nde bahar thim
noktas: 21 Mart olarak kabul edil-
misti, Sirf bu nedenle, takvimlerde-
ki tarih on giin ileri alindi.Gregor-
yen takvimle yapilan tarih degisikli-
#i Avrupa iilkeleri arasinda bile tak-
vim giinlerinin karismasina yol actw.
Ornegin, Ispanya’da Miguel de Cer-
vantes 23 Nisan 1616 giinii, takvim
reformunu heniiz kabul etmemis
olan Ingiltere’de ise William Sha-
kespeare ayni tarihte - ama gercekte
on giin sonra - 6ldii.

HICRI TAKVIMDEN
MILADI TAKVIME

Hicri Takvim

Hicri takvim, bilindigi gibi bir ay
takvimidir. Oniki ayin altst 30 giin,
besi ise 29 giin ¢eker. Yilin son ayi
olan Zilhicce’'nin uzunlugu ise 30
yillik bir dénem i¢inde degisir. Bu
otuz yillik dénemin 19 yilinda Zil-
hicee 29 giin, 11'inde ise 30 giindiir.
Béylece, her yeni yilin hilalle birlik-
te baslamasi saglanir. Hicri yildaki
giin sayist 354 ya da 355 oldupu igin,
bu mevsimleri dogru olarak giste-
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ren bir takvim degildir. Bu takvim-
de, ayin ortalama siiresi (29,53055
giin) kavusum ayina denk diiger.

Hicri takvim, Hz. Muhammed'in
Mekke'den Medine'ye hicret ettigi
tarihten degil, bu tarihten yaklagik
iki ay énce gelen 1 Muharrem’den
baslar. Bu tarih basglangict, Hz.
Omer’in halifeligi zamaninda, Hic-
ret’ten 17 vil sonra kabul edilmistir.
M.Z.Pakalin'in Cevdet Paga'nin
Takvimi Edvar adli yapiundan ak-
tardigina gore, Hz. Omer’in halifeli-
gi déneminde, takvimin baslangict
icin yapilan toplantida kimileri Iran
takviminin kimileri ise Rumi takvi-
min benimsenmesini énermiglerse
de, bu dneri “bunlarin hisabi ve ke-
bise eyyaminin (arnk giinlerin) zapt
ve tadili (tutulmasi ve degistirilme-
si) gii¢ oldugundan” kabul edilme-
yip “asr-1 Saadet’ten” belirli bir gii-
niin baslangic olarak segilmesi ka-
rarlastinlmistr. Hicret yilinin takvi-
min baslangici olarak segilmesinin
nedeni ise, yine Cevdet Pasa'va go-
re, Peygamber’in dogum giiniiniin
kesin olarak bilinmemesi, oliim gii-
niiniin secilmesinin ise kederli bir
giin oldugu igin uygun goriilmeme-
sidir.

Islam iilkelerinde, tarih boyunca
Hicri takvim digindaki takvimler de
kullanilmigtir. Misir ay adlannin ve
Misirhilanin 30°ar giinlitk 12 ay ile 5
ek giiniiniin kullamildigr ve 1.O. 26
Subat 747'den baglayan Buhtunna-
sir takvimi ve Biiyiik Iskender’in
dliimiinden 12 yil sonra (1.O. 312)
baglavan Selevkos takvimi bunlar
arasinda savyilabilir. Ancak, Islam
diinyasinda Hicri Takvim disinda
kullanilan takvimlerin en ilginci 11.
viizyilda hazirlanmig olan Takvim-i
Celali’dir.

Selcuklularmm
Giines Takvimi:
Takvim-i Celali

Bu takvim adini, Selguklu Sulta-
ni Celaleddin Meliksah’tan alir. Dii-
zenlenmesindeki amag, Jiilyen va

da Gregoryen takvimlerininkiyle ay-
nidir: Mevsimlerin dogru olarak gos-
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terilmesi, baska bir deyigle bahar
thm noktasinin her vil ayni tarihe
denk diismesi.

Meliksahin istegi iizerine diizen-
lenen bu takvimi hazirlayan kurulun
iiyeleri arasinda iinlii sair ve mate-
matik¢i Omer Hayyam da bulunu-
yordu, Takvim, Jiilyen takviminin
yani sira yine bir giines takvimi olan
Iran Yezdicerd takvimi incelenerck
hazirlandi. Yeni vilin ilk giinii olarak
bahar 1lim noktas: secildi. Celali
takvimin baslangici olan 15 Mart
1079 tarihinin 1lim noktasi olarak
saptanmasinda hangi él¢iimlerin
esas alindifr bilinmiyorsa da Ptole-
amaios’un yapug olciimlerin kulla-
nildig1 sanihyor.

Olagan yillan 365 giin olan bu
takvimde nasil bir artiklama yonte-
minin kullanildig tam olarak bilin-
miyor. Ancak, 15. yiizyilda, gokbi-
limci Ulug Bey'in belirttigine gore,
bu takvimde 62 vilda 15 aruk vil
vardi, bu ise donence vilina gore,
10.000 yilda 2,65 giin hata veriyor-
du. Artuklama yontemi gergekten
Ulug Bey'in aktardi@ gibiyse, Celali
takvim, bugiin kullandigimiz Gre-
gorven takvimden bile daha az ha-
tayla sonuc¢laniyordu. Ne var ki,
Ulug Bey'in sdz ettigi artiklama
yontemi, Celali Takvim’de kullaml-
di ileri siiriilen yontemlerden sa-
dece birisidir. Bagka kaynaklara gi-
re, 70 vilda 17; 33 yilda 8 ya da 128
yilda 31 aruk vil gibi yontemlerin de
kullanildigr belirtilmigti.

Osmanhlarm
“Mali Senesi”

Osmanli Imparatorlugu’nda Hic-
ri Takvim kullanilmakla birlikte,
yeni ayin goriilmesine dayanan bu
takvimin devletin mali islerinin go-
rillmesine uygun olmamasi nede-
niyle en azindan 1579’dan baslaya-
rak bir giines takvimi kullamildig
biliniyor. Ancak, mali kayitlanin,
Rumi takvim adiyla bildigimiz tak-
vime gore tutulmasina Basdefterdar
Hasan Pasa’nin onerisi iizerine 20
Temmuz 1677’de baslandi. Bu tak-
vim, Hicret yilindan (622) baslayan
bir Jiilyen takvimdi.

Rumi yihin Hieri yildan 11 giin
fazla olmasi, Rumi takvimin Hicri
vila gore 33 vilda bir yil geride kal-
mast sonucunu doguracakt. Bu far-
ki gidermek igin, Rumi 1087'den
(Miladi 1676) baglanarak 33 yilda bir
yilin atlanmasi kabul edildi ve atla-
nan bu yillara “sivis senesi” dendi.
Uygulamanin amaci, hazineden ya-
pilan d6demeleri azaltmaku. Bu uy-
gulamavya 1871’de son verildi.

13 Marc 1840°ta mali islemler di-
sindaki resmi iglemlerde de, Hicri
tarihlerin yani sira Rumi tarihlerin
kullanilmasi kabul edildi.

Gregoryen takvimin kabulii yo-
lundaki ilk adim, yine Osmanli Im-
paratorlugu déneminde atldi. 1
Mart 1917'de kabul edilen bir ya-
sayla Rumi takvim onii¢ giin ileri
alindi. Takvimin baglangici ise de-
gistirilmedi.

Cumbhuriyet:
Takvim
Baslangicimin
Degistirilmesi

Cumhuriyet'in kurulusundan
sonra takvimle ilgili olarak dért
dnemli degisiklik yapildi. 1 Aralik
1925’te gikanlan bir yasayla takvi-
min baslangici Milat olarak kabul
edildi. 19357te hafta tatili Pazar’a
alindi. 1945’te bugiin kullandigimiz
Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak aylan-
nin adlan vasayla kabul edildi.

Rumi takvimden kalma bir uy-
gulama, mali yilin Mart ayindan bas-
lamasiydi. 1983’ten itibaren mali yil
ile takvim wili birlestirildi.
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Romali
"Mart'tn ilk

, Giniinden ince-

ki ikinci altr giin
dedifinde" bu,
Romalilar'in co-
Lu tarafindan an-
lagthr bir tarihii.
Siz konusu olan
artik bir yildi;
artik yillarda biz
nasil Subat'tn
sonuna bir gin
eklivorsak,
Romalilar da
Subat'a ardarda
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ER takvimde uzla-

stmdan da éte bir sey

vardir. Herhangi bir

takvim i¢in secilen

baslangi¢ noktast va
da zamanin béliimlere aynlma bigi-
mi kiiltiire 6zgii veya siyasi tercihle-
re bagh olsa bile, bau varnkiiresin-
deki Mayalar'dan dogu yankiiresin-
deki Misirlilar'a kadar bilinen biitiin
takvimler gik cisimlerinin hareke-
tindeki diizenliligi yansitir. Bunun
basit bir nedeni var: Diizenli bir de-
gisim iginde olan herhangi bir olgu,
zamani blgmekte esas olarak alinabi-
lir. Béylece bir zaman dlgegi segil-
mis olur. Binlerce y1l énce Misirh-
lar'in ya da Mayalar’in segtigi zaman
dlgegi, bugiin dinamik zaman 6lgegi
olarak adlandirdigimiz, gok cisimle-
rinin voriingelerindeki diizenli hare-
ketlerine davanan kategorinin ilk
ornekleriydi.

Nil Kiyisinda
Uc¢ Mevsim

Genel kabul girmiis kaynaklara
gore, Misir'in bilinen tarihi, hiitkiim-
dar Menes'e kadar (1.0. 3100) gotii-
riiliiyor. Bu, ayni zamanda, dogu va-
nkiiresinde, rakvimin bilinen tarihi-
nin baslangiclarindan biri sayilabilir,
Misirlilar 6nce kameri aylara, yani
ayin evrelerine davanan bir takvim
kullanmiglardi. Kavusum ayinin, va-
ni iki yeni ay arasinda gegen siirenin
(29,531 giin) nispeten kolayca he-
saplanabilmesi nedeniyle ayin nere-
deyse dogal bir zaman élgegi olarak
secildigini diisiinebiliriz.

Ote yandan ay takvimi, mevsim-
lerin baslangicinin énceden hesap-
lanmasina uygun degildir, Ya da,
aritmetik ifade ile vaklasik 365,24
giinliik dénence yili, vaklasik
29,531 giinliik kavusum ayina tam
olarak béliinemez. Oysa, tzellikle
tanima dayah uvgarlhiklarin, mevsim-
lerin 6nceden tahminine (6rnegin
bahar ihm nokrtasinin énceden tam
olarak bilinmesine) ihtivaci vardir.

Eski Misir'da, tarimsal faalivet-
ler Nil irmaginin su diizevine bag-
liydi. Tanmsal faaliyetler, bu irma-
Pin tasma, yatagina cekilme ve ku-
raklik dénemlerine gire diizenleni-
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yordu. Misirhilar, Nil'in her yil tas-
mava baslamasi ile Sothis (Sirius)
yildizinin safaktan hemen énce go-
riilmesi arasinda baglant kurdular,
Bu hesaba dayanan vil, gergek gii-
nes vilindan 12 dakika kisaydi.

Ne var ki, ay yili ile giines yili-
nin bagdasmasinin imkansiz olmasi
birgok soruna yol agiyordu. Bu ne-
denle, resmi islerde kullanilmak
iizere 365 giinliik bir takvim vapu-
lar. Bu takvimde 30’ar giinliik 12 ay
ve 5 ek giin vardi. Yil, ii¢ mevsime

béliinmiigtii. Akhet (Nil'in tagma
dénemi) Peret (Nil'in yatagina
dionmesinden sonraki ekim déne-
mi) ve Semu (kuraklik ve hasat za-
mani).

Bu takvim de, dénence yilinin
365 giinden daha uzun (vaklasik
365,2422 giin) olmasi nedeniyle ha-
taliydr. Eski Misir takviminde aruk
vil uygulamasi olmadigindan bu ha-
talar birikerek énemli sapmalara
vol agti. Buna ragmen Misir'da ar-
tik yil uygulamasi, ancak 1.0.
30’da, Roma Imparatoru Augus-
tus'un emriyle basladi.

Mezopotamya:
Takvim ve Ticaret

Mezopotamya’'da giineg yili iki
mevsime béliinmiistii. Yaz, Mayis'in
ikinci yansindaki arpa hasat ile bir-
likte baglar, ki ise yaklagik olarak
bugiinkii giizii ve kisi icerirdi. Daha
kuzeyde, Asur iilkesinde ii¢ mev-
sim, Anadolu’da ise dort mevsim
vardL

giivenilebilirdi.”

Misir’in Kaprisli Ilahlar:

Arthur Koestler, insanligin evrene iliskin goriisiiniin seriivenini anlatuig T4 ¢
Sleepwalkers (Uyurgezerler) adh kitabinda, Babilliler ve Misirlilar'in diinyanin ka-
ra tavanindaki isiluli sekilleri, yasayan ilahlar olarak gordiiklerini stivler. Hayann
ve dliimiin, hasann ve harmanin giiciinii elinde tutan ilahlardir bunlar: “Misirli-
lar'in diinyasi dikddrtgenimsi bir istiridye ya da bir kutuydu. Asagida yeryiizii var-
di. Gakyiizii, ayaklarnim yeryiiziiniin dort kigesine yerlestirmis bir inek ya da diz-
leri iizerine ¢okiip ellerini yere dayamig bir kadindi. Onun da iistiinde kubbe bigi-
minde metal bir kapak vardi. Kutunun i¢ duvarlaninda, bir tiir viikseltilmis galeri-
nin iizerinde, bir irmak akardi. Giines ve Ay tannlan iste bu irmakta teknelerini
yiizdiirerek cesitli kapilardan sahneye girer ¢ikarlardi. Sabit yildizlar kubbeden
sarkan 1siklardi. Gezegenler, Samanvolu'ndan baglayan kanallarda kendi teknele-
rini viizdiiriirlerdi. Samanvolu, Nil nchrinin gokyiiziindeki ikiz kardesiydi. Her
ayin onbesine dogru, kizgin bir domuz, ay tannsina saldinr, iki hafta iginde yiyip
bitirirdi tanriyi. Ay tannsi sonra yeniden dogardi. Domugz, ay tannsini bazen he-
mencecik yutar, o zaman ay tutulurdu. Bazen bir yilan giinese saldinr, 0 zaman da
giines tutulurdu. Ama bu trajediler, upk: bir riivadaki gibi hem gercek hem de ha-
yaldi. Riiyay1 goren, kutusunun i¢inde ya da ana rahminde, kendini epeyce gii-
vende hissederdi. Bu emniyet duygusu, giines ve ay tannlannin patiruh tzel ya-
samlanna kargin, hareketlerinin son derece giivenilir ve tahmin edilebilir olmasin-
dan kaynaklaniyordu. Geceyi ve giindiizii, mevsimleri ve yagmuru, hasau ve ekin
zamanmnt getirirlerdi. Besigin Gizerine egilmis ana, ne yapaca@ belli olmayan bir
tanrigaydi. Ama, ihtivag duyuldugunda memesini acip ¢ocuklarini besleyecegine




Aylar, Yeniay'in ilk goriildiigii
anda baglardi. Yillar ise, énemli bir
olayin oldugu tarihten baglayarak sa-
yilirdr. 1.0, 17. yiizyildan itibaren
yillar, hiikiimdarlarin tahta gectigi
tarihlerden baglayarak sayilir oldu.

Kameri ay hesab1 Mezopotam-
ya'da 1.O. 21. yiizyildan itibaren
vayginhk kazandi Bunun, iktisadi
ilerlemeye bagl oldugu diisiiniilii-
yor. Ornegin, Kislumu ayinda bir yil
siireyle hizmetgi tutan bir zengin,
hizmet sézlesmesinin ertesi vilin ay-
n1 ayinda sona erecegini bilirdi. Borg
sozlesmeleri de aylara baglanmigt.
1.O. 18. yiizyilda, Babil Imparatorlu-
gu, Siimerler’in kutsal kenti Nip-
pur’un ay takvimini kabul ederek
hakim oldugu topraklarda bu takvi-
mi standart olarak kabul ettirmisti.
Yeni yil Nisanu aymin 1. giinii (yak-

lagik olarak bahar ilim1) baslardi.
Ay'in evrelerine dayanan ve yak-
lagik 354 giinden olusan bu kameri
takvim, mevsimlerin (1im noktalari-
nin ya da giindéniimii noktalarinin)
her yil ayni tarihe gelmesini tabii ki
saglayamiyordu. Oysa, tarimsal faali-
yetler ve bunlarin vergilendirilmesi
giines takvimi ya da dénence takvi-
minin varhgin gerektiriyordu. Bu
nedenle, daha 1.O. 21. yiizyildan
baslayarak 12 aylik takvime kisa bir
ay eklendi. Once bu eklemeler geli-
sigiizel yapildi. Ornegin, 18 vilda
takvime 11 ay eklendi. Sonralar,
astronomi gozlemlerinin daha fazla
kesinlik kazanmasi sonucu, Babilli-
ler 235 kameri ayin 19 giines yilina
vaklagik olarak esit oldugunu sapta-
dilar ve her ii¢ kameri yilda bir, ka-
meri takvime giinler ilave ederek

Babil’in Yedi

Kandilli Siireyyasi

Koestler, yine ayni kitabinda,
Babil'in takvim gelenegi ile ilgili olarak
sunlan soyliiyor:

"Zamanimizdan alubin yil kadar
once, Kaldeli rahipler gozlem kuleleri-
ne urmanip yildizlarin hareketlerini iz-
liyor, haritalar, zaman gizelgeleri cikari-
yorlardi. 1.0.3800 yillarindan, Sar-
gon'un Akad Krali oldugu dénemden
kalma kil tabletler, yerlesik bir astrono-
mi geleneginin varligina isaret ediyor.
O siralarda, zaman cetvelleri, tarimdan
dini térenlere kadar uzanan orgiitlii fa-
aliyetleri diizenleyen takvimler haline
geldi. Gozlemlerde, sagirticr bir kesinli-
ge ulagildi. Babilliler, yilin siiresini viiz-
binde birden az sapmayla hesaplayabi-
liyorlardi. Giines'in ve ayin hareketleri-
ne iliskin rakamlanndaki hata payi ise,
dev teleskoplarla donanmig 19, viizyil
astronomlarininkinin sadece {i¢ kat ka-
dardi, Bu agidan, yapuklan Kesin(Pozi-
tf) Bilim'di. Gozlemleri dogrulanabilir
nitelikteydi ve astronomik olaylara ilis-
kin ¢ok yakin tahminler yapmalarina
olanak tamyordu. ‘Kuram’lan; mitolojik
varsayimlara dayanmakla birlikte igli-
yordu. Gokyiiziindeki en sagirticr nes-

neler ‘gezegenler’ yani serseri yildizlar-
di. Gokyiiziinde asili duran binlerce
151k arasinda sadece yedisi oradan bura-
ya dolasip dururdu: Giines, Ay, Nebo
(Merkiir), Istar (Veniis), Nergal (Mars),
Marduk (Jiipiter) ve Ninib (Satiirn),
Biitiin diger yildizlar ise verlesikti, Bi-
zim yeryiizii diye bildigimiz dagin cev-
resini giinde bir kez dolagirlardi, ama
gokteki yollari belliydi, Serseri yildizlar
da onlarla birlikte dénerlerdi, ama bir
de kendi hareketlen vardi. Kendi etra-
finda dénen bir topacin iizerinde gezi-
nen sinekler gibiydiler. Yine de gokyii-
ziiniin her yeninde gezinmezlerdi; ge-
zintileri, ekvatora 23 derece agiyla gok-
yiiziine ilmeklenmis dar bir kugakla si-
nirliydi. Bu kugak - Burglar Kugag -
oniki boliime aynlmist ve béliimlerin
her birine, komgu sabit vildizlardan bi-
rinin adi verilmisti. Burglar Kugag,
gokyiiziiniin agiklar yoluydu. Gezegen-
ler bu yolda afir aksak dolasip dururlar-
di. Her bir gezegenin bu béliimlerden
birinden ge¢mesinin ikili bir anlami
vardr: Gozlemcilere zaman gizelgesi
igin yeni rakamlar saglar ve sahne arka-
sinda oynanan mitolojik oyununun sim-
gesel mesajlarini verirdi."

ayarlamalar yapmavya basladilar.
Biylece, ilkbahar 1lim noktasinin
Babil yilinin baslangici olan Nisanu
I'den sapmasi 19 yillik ¢evrimler
icinde, 27 giinliik bir dilim i¢inde si-
nirh cutuldu.

Zamamn haftalar seklindeki bo-
limlenmesinin, Babil’den miras kal-
digi sanithiyor. Kameri takvim kulla-
nan Babillilerin bu zaman dilimini
Ay’in evrelerini temel alarak gelis-
tirdikleri ya da vedi giinliik bu bo-
liimlemenin, Babil dininde 6zel
oéneme sahip 7 gok cisminden (Gii-
nes, Ay ve bes gezegen) kaynaklan-
dig diigiiniiliiyor.Babil aylarindan
bazilarinin adlan, bizim kiiltiiriimiiz
acisindan da énemlidir. Nisanu,
Du’uzu (Temmuz), Tagritu (Tesrin,
simdiki adiyla Ekim) ve Sabaru.

ESKI TURKLER

VE CINLILER:
HAYVANCILIK VE
TARIM TAKVIMLERI

Yillara onikilik bir ¢cevrim iginde
hayvan adi verme yiéntemi gesitli
kiiltiirlerde kullanilmigtir. Orea Asya
Tiirkleri ile Cinliler’in yillan hayvan
adlanyla andiklan gibi bu yéntem
Amerika kitasinda Aztekler arasinda
da kullantyordu. Cinliler ile Tiirk-
ler’in yillan adlandirmak i¢in kul-
landiklan yontemin, hayvan adlarina
varana kadar birbirine ¢ok benze-
mesi, konuyu arastiranlant bu konu-
da birbirine zit iki yargiya varmalari-
na neden oldu. O. Turan’in yani sira
E. Chavannes ve F. Boll gibi Bauli
arastirmactlar oniki hayvanl takvimi
Cinliler’'in Tiirkler'den aldifini 6ne
siirerken L. de Saussure ve L. Bazin
tersini iddia ermektedir.

Yillarin hayvan adlaniyla anilmas:
arasindaki benzerlik bir vana, eski
Tiirk takvimi ile Cin takvimi arasin-
da énemli farklar vardir. Cin takvi-
minde bir yil yirmidort dilime aynil-
migur. Tiirk takviminde ise yil dort
mevsime béliiniir: yaz (ilkbahar);
vay (yaz); kiiz (giiz) ve kis. Ayrica,
yil, yirmidére dilime degil, adlan
tarih dénemleri icinde ve bélgeden
bélgeye degisen oniki aya béliin-
miistiir. Ornegin, El Biruni'ye gore
ay adlart ulug (biiyiik) ay ve kigig
(kiigiik) ay ile baslar ve biring (birin-
ci) aydan onung (onuncu) aya kadar
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Giinegin ve Ayin Konumlarine tahmin etmef igin kullantlan diglt mekanizmasinin ik orneklerinden

devam eder. Ya da Kipgaklarda, ay-
larin adi mevsim adlarina gire
diizenlenmistir: [lk yaz ay, orta yaz
ay, son yaz ay, ....., son kig ay.

Eski Tiirk takviminin en 6nemli
ozelligi, hayvanciliga bagh bir
ekonominin gereklerini yansit-
masichr. 1.S. 6. viizyildan kalma bir
Cin belgesinde Tiirkler’in yillan ot-
lann vesermesivle sayvdiklan sdvlen-
mektedir. L. Bazin, “yas” sioz-
ciigiiniin Tiirk¢e'deki ¢ift anlamin-
dan yola ¢ikarak bu yarginin gecerli
oldugunu, eski Tiirkler'de yilin ger-
¢ekren de ilkbaharda, otlar veser-
diginde basladigini belirtmektedir.
Ona gore, eski Tiirkler, hayvanciliga
davanan ekonomilerinin bir yan-
stmasi olarak, Giines’in ¢evrimini
dogrudan dogruya astronomik goz-
lemlerle degil, bitkiler iizerindeki
etkisi yoluyla izlemekteydiler.

Ote vyandan, Cin takvimi,
“tarimsal” bir takvimdi. Tarima
davanan bir ekonomi icin takvimin
diizenlevyicisi olarak astronomi bil-
gisi cok biiyiik dnem rasiyordu.
Needham’in belirttigi gibi, “Halka
takvim verebilen halkin énderi olur-
du”., Cin tariminin sulamava bagh
olmasi takvimin énemini daha da ar-
triyordu.

Gerek karlarin erimesinin ve
bunun sonucunda irmaklarda su
diizeyinin yiikselmesinin, gerekse
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yagmurlu muson mevsiminin bas-
langicinin énceden bilinmesi zorun-
luydu. llk¢agda ve ortagagda Cin
imparatoru tarafindan takvimin ilan
edilmesi, Bauli hiikiimdarlann para
basmasina esdeger bir yetkiydi.
Takvimin kullanilmasi, imparatorun

vetkisinin taninmasi demeki.

Cin rakviminin tarimsal
niteligini destekleyen bir bagka ol-
gu, 1.O. 12 yiizyildan kalma bel-
gelerde kullanilan "yil" sbzciigiiniin
"hasat" sozciigiiyle ayn1 kikenden
gelmesidir.

Nesturi Mezar Yazitlari

Siggan Siggan
Ud Ud
Bars Pars
Taviggan Tawiggan
Lu (1) Nek (2)
Yilan Yilan
Yunt Yunt
Koy Koy
Bigin Bigin
Takagu Takagu
It It
Tonguz Tonguz

Kaggarli Mahmut

Oniki Hayvanh Tiirk
Takviminde Yil Adlar

Bugiinkii Tiirkgesi

Sican
Okiiz
Pars
Tavsan
(1) Ejder - (2) Timsah
Yilan
At
Koyun
Maymun
Tavuk veva horoz
Kopek

Domuz

Mezar yazitlarindan birinde siyle tarth venlir: Aleksandros han sakis min aluyiiz
vegirmi ii¢ erdi. Tiirkge vil siggan erdi. Bu kuvra mengii-tas tay kopuz¢i-nin turur.
Yad bolzun. (Iskender Han yilina gore Bin Alt Yiiz Yirmi Ugtii. Tiirk yilina gore
Sigan yviliydr. Bu mezar tagi ozan (kopuzeu) Nengii-Tas Tay'indir. Anisi yagasin).




Nesturilerin Cifte
Takvimi

19. yiizyilin sonunda, Orta As-
ya'daki Balkag goliiniin giiney-
batisinda, Ortagag'dan kalma iki
mezarlik bulundu. Bunlardan biri
Burana kéyiiniin yakininda, daha
biiyiik olan ikincisi ise Kirgizistan'in
baskenti Biskek'in 11 km giineyin-
dedir.

1201 ile 1345 yillarina ait bu
mezarlardaki yazilar Siiryani alfabesi
ile yazilmistu. Gomiilenler, Nesturi
Hiristiyanlar'di. Ancak, mezar tas-
lanindaki yazilar ¢éziiliinee, iki dilin
bir arada kullanildig anlagildy: Siir-
yanice ve Tiirkge. Ustelik iki tak-
vim sistemi van yana kullanilmist.
Bunlardan birincisi, 1.O. 1 Ekim
312’de baglayan Selevkos takvimiy-
di. Bu takvim, dort yilda bir aruk-
lanan Jiilyen takvimin bir ver-
siyonuydu ve ay adlan sovleydi:
Tesrin kedim (Ekim); Tegrin hrai
(Kasim); Kanun kedim (Aralik);
Kanun hrai (Ocak); Sebat; Adar
(Mart); Nisan; Iyyar (Mavyis);
Heziran; Tammuz; Ab (Agustos) ve
1liil (Eyliil). Ancak, bulunan mezar
yvazitlarinin yiizde sekseninde,
Selevkos takviminin yani sira, vil-
lara hayvan adlarmin verildigi oniki
hayvanh Tiirk takvimi de kullaml-
misti. Bu mezarlarda bulunan vil ad-
lari, Kasgarli Mahmut'un Divanii
Liigat-it-Tiirk te verdigi yil adlany-
la, bir istisna diginda ya aym ya da
cok vakindir.

Eski Roma Takvimi:
304 giinden
366,25 giine

Eski Roma takviminin énemi,
Misir ve Babil takvimleri gibi tnem-
li bir astronomi birikimine dayan-
masindan degil, bugiin iilkemiz de
dahil diinyada vaygin olarak kullani-
lan Gregoryen takvimin kiilciirel te-
melini olusturmasindan kaynakla-
nir. Batr dillerindeki ay adlan (bu
arada bizim takvimimizdeki Mart,
Mayis ve Agustos aylannin adlar)
Roma takviminden alinmadur.
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Bilinen ilk Roma takvimi 10 ay-
dan ve 304 giinden olusuyordu.
Takvim yili sona erdikten sonra, kag
giinden olugtugu bilinmeyen bir kig
arahig yer alirdi. Daha sonra, 1LO. 8.
yiizyilda bu takvime iki ay daha ek-
lenerek toplam 354 giinliik yil kabul
edildi (354 giin, kolayca tahmin edi-
lebilecegi gibi 12 kameri ayin top-
lam giin sayisina yaklasik olarak
esittir). Baz1 kaynaklara gire, Roma-
hilann ¢ift sayilanin ugursuzluguna
iliskin inanglari nedeniyle bu rakvi-
me bir giin daha eklenerek bir yil-
daki giin sayis1 355 olarak kabul
edildi.

Daha sonra, takvime iki yilda bir
22 ve iki yilda bir 23 giin cklenme-
siyle, bu takvimin ortalama yili
366,25 giine esitlendi.

Eski Roma takviminin ilk ayi
Mart’u; Konsiiller'in gorev siiresi de
bu ayda baglardi. 1.O. 153’te Kon-
siiller’in gorev doneminin baslangici
Ocak ayina alininca, takvimin bas-
langici da buna paralel olarak degis-
tirildi.

Jiilyen Takvim:
365 giin ve artik yil

Esas olarak ayin evrelerine dava-
nan eski Roma takvimi mevsimlerle
uyusmuyordu. 1.O. 50 yilinda,
Mart'in sonuna denk diismesi amag-
lanan bahar 1hmi, sekiz hafta ileri
gitmisti. 1.O. 1. yiizyilda Julius Ce-
asar, Iskenderiyeli gokbilimei Sosi-
genes'ten takvimde yeni bir diizen-
leme yapmasini istedi.

Sosigenes’in onerisi kameri tak-
vimin biitiiniiyle terk edilerek Misir
takviminde oldugu gibi donence yi-
linin kabul edilmesi ve bunun yam
sira, ortalama bir yilin siiresinin
365,25 giin olarak hesaplanmasiydi.
Bu amagla, énce gegmiste biriken
hatalarin diizeltilmesi igin 1.0.
45'te, takvime 67 giin cklendi. Ayn-
ca, her dért yilda bir Subat’in 23’1
ile 24’ii arasina bir giin eklenmesi
kararlasurildi. Ancak, Ceasar’in bu
konudaki fermanindaki “her dort
yilda bir giin™ ifadesi takvimi dii-
zenlemekten sorumlu Romali yone-
ticiler tarafindan yanlis vorumlana-

rak her ii¢ yilda bir takvime bir giin
eklendi.

Bu hata 36 yil boyunca farkedil-
meden siirdii ve bu dénemde takvi-
me 9 aruk giin yerine 12 aruk giin
eklendi. Adint Julius Ceasar’dan
alan Jiilyen takvim, uygulamada son
bigimini Augustus zamaninda ald1.
LO. 8 ile LS. 8 arasindaki 3 aruk yil
365 giinliik olagan yillar olarak ka-
bul edildi. Ancak o tarihten sonra
Jiilyen takvim, Sosigenes'in énerdi-
gi bicimiyle uygulanmaya basladi.

Ceasar ve Augustus zamaninda

Kullandigmz
Ay Adlarmn

Kokenleri

Ocak Yeni Tiirkce, 1945’te kabul edildi
Subat Siiryanice

Mart Latince,Savas Tannsi Mars'tan
Nisan Siiryanice

Mavis Latince, ltalik tanrnigast Maia'dan
Haziran Siiryanice

Temmuz Siiryanice

Apustos Latnce, Augustus’dan

Evliil Siiryanice

Ekim Yeni Tiirkge, 1945'te kabul edildi
Kasim Yeni Tiirkge, 1945'te kabul edildi
Aralik Yeni Tiirkce, 1945'te kabul edildi
Stiryani kikenli ay adlarimin hepsi, Os-
manh mali yilindan kalmadir. Bu ay ad-
lant o dénemde Suriye'de kullanilan
takvimden alinmustir. Siiryani kokenli
ay adlarinin ¢ogu ise Babil kokenlidir.

Haftanin

Giinlerinin
Adlanrm

Pazar Farsca “bazar”dan
Pazartesi “pazar ertesi”

Sali Arapga “salis” (ii¢)
Cargamba Farsga “cehar senbih”
(dérdiincii giin)

Persembe Fars¢a “peng senbih”
(besinci giin)

Cuma Arapga “cem” (toplanma)
Cumartesi “cuma ertesi”
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yapilan degisik-
liklerle, halen iil-
kemizde de kul-
lanilan ay uzun-
luklari son bigi-
mini aldi,

Jiilyen takvi-
min ilk bigimin-
de haftalar yoktu.
I.S. 4. yiizvilda,
Imparator L.
Konstantin déne-
minde, Jiilyen
takvime hafta bé-
liimleri eklendi.

Bugiin, iilke-
miz de dahil diin-
vanin birgok iil-
kesinde takvimin
referans noktasi
olarak Milat'in
kabul edilmesi
ise Sosigenes’in
hesaplarina davya-
narak uygulama-
ya konulan takvim reformunda ba-
gimsiz bir gelismedir. 1.S. 6. yiizyil-
da, Dionysius Exiguus, Isa’'mn do-
gum yilin1 (kimilerine gore 4 ila 6
yil hatayla) hesapladi. Bu hesapla-
maya dayanan takvim baglangici an-
cak [.5.47. yiizyilda yaygin olarak
kullanilir oldu.

Gregoryen Takvim

Bugiin iilkemizde de uygulanan
Gregoryen takvimin, 16. yiizyil so-
nunda Avrupa'da baz iilkeler tara-
findan kabul edilmesine yol agan
neden, Jilyen takvimde kabul edi-
len 365,25 giinliik yilin, dénence yi-
lindan uzun olmasiydi: Dénence yili
gercekte 365,25 giin degil,
365,242199 giin oldugundan, Jiilyen
takvimdeki (yilda yaklasik 11 daki-
ka 14 saniyelik) bu hata birikerek
binbesyiiz yilda yaklasik 10 giine
ulasmust. Yani 16. yiizyilin sonlarina
kadar Avrupa’da “uzun” bir takvim
kullaniliyordu.

Kilisenin, takvimin diizeltilmesi-
ne yonelik ¢abalan 1563’te, Trente
Konsili’nin Papa ITI. Paulus'u bu
konuda yetkili kilmasiyla resmen
basladi. 1582'de, Papa XIII. Grego-
rius, Italyan hekim ve gokbilimci
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Aloysius Lilius’un geligtirdigi plan
kabul etti. Gregorven takvim refor-
mu olarak bilinen bu diizeltme iki
6geyi icerivordu. Bunlardan birinci-
si, Jiilyen takvim vili uzun oldugun-
dan, aruk yil uygulamasinda degi-
siklik yapilmasi ile ilgiliydi. Jiilyen
takviminde 400 yilda 100 aruk yil
vardy; yeni uygulamayla 400 yilda 97
artik yil olacagi kabul edildi. Yani
bir yildaki ortalama giin sayisi
365,25’ten 365,2422ye diisiiriildii.
Bunun gergeklestirilmesi igin ise,
dértyiize tam olarak béliinemeyen
yiizytl baslarindaki yillarin aruik yil
sayilmamasi kararlastrildi. Yani,
1600 ve 2000 villan aruk yil olacak,
ancak 1700, 1800 ve 1900 yillan ar-
tik yil sayilmayacaku.

Gregoryen takvim reformunun
ikinci 6gesi ise takvimin on giin ileri
alinmasiydi. 4 Ekim 1582’yi izleyen
giin 15 Ekim 1582 olarak ilan edildi.

Kullanilan takvimin uzun olma-
sina kargin ileri alinmasinin alunda
dinsel bir neden yatyordu. Yeni ar-
tik yil diizenlemesi, ii¢bin kiisur yil
boyunca bahar 1lim noktasinin ayni
tarihe gelmesini, yani mevsimlere
uygun bir takvimin kullanilmasini
saglayacakt. Ne var ki, Hiristiyan
kilisesinin en énemli yortusu olan
Paskalya, bir yandan Ay'in evreleri-
ne ote yandan da bahar ilimina da-

vanan karmasik bir yénteme gére
hesaplaniyordu ve LS. 325’te topla-
nan lznik Konsili'nde bahar thim
noktas: 21 Mart olarak kabul edil-
misti, Sirf bu nedenle, takvimlerde-
ki tarih on giin ileri alindi.Gregor-
yen takvimle yapilan tarih degisikli-
#i Avrupa iilkeleri arasinda bile tak-
vim giinlerinin karismasina yol actw.
Ornegin, Ispanya’da Miguel de Cer-
vantes 23 Nisan 1616 giinii, takvim
reformunu heniiz kabul etmemis
olan Ingiltere’de ise William Sha-
kespeare ayni tarihte - ama gercekte
on giin sonra - 6ldii.

HICRI TAKVIMDEN
MILADI TAKVIME

Hicri Takvim

Hicri takvim, bilindigi gibi bir ay
takvimidir. Oniki ayin altst 30 giin,
besi ise 29 giin ¢eker. Yilin son ayi
olan Zilhicce’'nin uzunlugu ise 30
yillik bir dénem i¢inde degisir. Bu
otuz yillik dénemin 19 yilinda Zil-
hicee 29 giin, 11'inde ise 30 giindiir.
Béylece, her yeni yilin hilalle birlik-
te baslamasi saglanir. Hicri yildaki
giin sayist 354 ya da 355 oldupu igin,
bu mevsimleri dogru olarak giste-
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ren bir takvim degildir. Bu takvim-
de, ayin ortalama siiresi (29,53055
giin) kavusum ayina denk diiger.

Hicri takvim, Hz. Muhammed'in
Mekke'den Medine'ye hicret ettigi
tarihten degil, bu tarihten yaklagik
iki ay énce gelen 1 Muharrem’den
baslar. Bu tarih basglangict, Hz.
Omer’in halifeligi zamaninda, Hic-
ret’ten 17 vil sonra kabul edilmistir.
M.Z.Pakalin'in Cevdet Paga'nin
Takvimi Edvar adli yapiundan ak-
tardigina gore, Hz. Omer’in halifeli-
gi déneminde, takvimin baslangict
icin yapilan toplantida kimileri Iran
takviminin kimileri ise Rumi takvi-
min benimsenmesini énermiglerse
de, bu dneri “bunlarin hisabi ve ke-
bise eyyaminin (arnk giinlerin) zapt
ve tadili (tutulmasi ve degistirilme-
si) gii¢ oldugundan” kabul edilme-
yip “asr-1 Saadet’ten” belirli bir gii-
niin baslangic olarak segilmesi ka-
rarlastinlmistr. Hicret yilinin takvi-
min baslangici olarak segilmesinin
nedeni ise, yine Cevdet Pasa'va go-
re, Peygamber’in dogum giiniiniin
kesin olarak bilinmemesi, oliim gii-
niiniin secilmesinin ise kederli bir
giin oldugu igin uygun goriilmeme-
sidir.

Islam iilkelerinde, tarih boyunca
Hicri takvim digindaki takvimler de
kullanilmigtir. Misir ay adlannin ve
Misirhilanin 30°ar giinlitk 12 ay ile 5
ek giiniiniin kullamildigr ve 1.O. 26
Subat 747'den baglayan Buhtunna-
sir takvimi ve Biiyiik Iskender’in
dliimiinden 12 yil sonra (1.O. 312)
baglavan Selevkos takvimi bunlar
arasinda savyilabilir. Ancak, Islam
diinyasinda Hicri Takvim disinda
kullanilan takvimlerin en ilginci 11.
viizyilda hazirlanmig olan Takvim-i
Celali’dir.

Selcuklularmm
Giines Takvimi:
Takvim-i Celali

Bu takvim adini, Selguklu Sulta-
ni Celaleddin Meliksah’tan alir. Dii-
zenlenmesindeki amag, Jiilyen va

da Gregoryen takvimlerininkiyle ay-
nidir: Mevsimlerin dogru olarak gos-
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terilmesi, baska bir deyigle bahar
thm noktasinin her vil ayni tarihe
denk diismesi.

Meliksahin istegi iizerine diizen-
lenen bu takvimi hazirlayan kurulun
iiyeleri arasinda iinlii sair ve mate-
matik¢i Omer Hayyam da bulunu-
yordu, Takvim, Jiilyen takviminin
yani sira yine bir giines takvimi olan
Iran Yezdicerd takvimi incelenerck
hazirlandi. Yeni vilin ilk giinii olarak
bahar 1lim noktas: secildi. Celali
takvimin baslangici olan 15 Mart
1079 tarihinin 1lim noktasi olarak
saptanmasinda hangi él¢iimlerin
esas alindifr bilinmiyorsa da Ptole-
amaios’un yapug olciimlerin kulla-
nildig1 sanihyor.

Olagan yillan 365 giin olan bu
takvimde nasil bir artiklama yonte-
minin kullanildig tam olarak bilin-
miyor. Ancak, 15. yiizyilda, gokbi-
limci Ulug Bey'in belirttigine gore,
bu takvimde 62 vilda 15 aruk vil
vardi, bu ise donence vilina gore,
10.000 yilda 2,65 giin hata veriyor-
du. Artuklama yontemi gergekten
Ulug Bey'in aktardi@ gibiyse, Celali
takvim, bugiin kullandigimiz Gre-
gorven takvimden bile daha az ha-
tayla sonuc¢laniyordu. Ne var ki,
Ulug Bey'in sdz ettigi artiklama
yontemi, Celali Takvim’de kullaml-
di ileri siiriilen yontemlerden sa-
dece birisidir. Bagka kaynaklara gi-
re, 70 vilda 17; 33 yilda 8 ya da 128
yilda 31 aruk vil gibi yontemlerin de
kullanildigr belirtilmigti.

Osmanhlarm
“Mali Senesi”

Osmanli Imparatorlugu’nda Hic-
ri Takvim kullanilmakla birlikte,
yeni ayin goriilmesine dayanan bu
takvimin devletin mali islerinin go-
rillmesine uygun olmamasi nede-
niyle en azindan 1579’dan baslaya-
rak bir giines takvimi kullamildig
biliniyor. Ancak, mali kayitlanin,
Rumi takvim adiyla bildigimiz tak-
vime gore tutulmasina Basdefterdar
Hasan Pasa’nin onerisi iizerine 20
Temmuz 1677’de baslandi. Bu tak-
vim, Hicret yilindan (622) baslayan
bir Jiilyen takvimdi.

Rumi yihin Hieri yildan 11 giin
fazla olmasi, Rumi takvimin Hicri
vila gore 33 vilda bir yil geride kal-
mast sonucunu doguracakt. Bu far-
ki gidermek igin, Rumi 1087'den
(Miladi 1676) baglanarak 33 yilda bir
yilin atlanmasi kabul edildi ve atla-
nan bu yillara “sivis senesi” dendi.
Uygulamanin amaci, hazineden ya-
pilan d6demeleri azaltmaku. Bu uy-
gulamavya 1871’de son verildi.

13 Marc 1840°ta mali islemler di-
sindaki resmi iglemlerde de, Hicri
tarihlerin yani sira Rumi tarihlerin
kullanilmasi kabul edildi.

Gregoryen takvimin kabulii yo-
lundaki ilk adim, yine Osmanli Im-
paratorlugu déneminde atldi. 1
Mart 1917'de kabul edilen bir ya-
sayla Rumi takvim onii¢ giin ileri
alindi. Takvimin baglangici ise de-
gistirilmedi.

Cumbhuriyet:
Takvim
Baslangicimin
Degistirilmesi

Cumhuriyet'in kurulusundan
sonra takvimle ilgili olarak dért
dnemli degisiklik yapildi. 1 Aralik
1925’te gikanlan bir yasayla takvi-
min baslangici Milat olarak kabul
edildi. 19357te hafta tatili Pazar’a
alindi. 1945’te bugiin kullandigimiz
Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak aylan-
nin adlan vasayla kabul edildi.

Rumi takvimden kalma bir uy-
gulama, mali yilin Mart ayindan bas-
lamasiydi. 1983’ten itibaren mali yil
ile takvim wili birlestirildi.

Sabri Tekay
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Gecmis, Neden

Gecmistir?

PTALCA bir soruyu
dahice bir sorudan ayirt
etmek bazen oldukeca
zordur. Dahiler ile ap-
tallart birbirinden ayi-
ran ise sorulara verdikleri yanmitlar-
dir. Stephen Hawking, bugiinlerde,
bir aptaldan duyabileceginiz bir soru
tizerinde diisiiniiyor: Neden gelece-
gi haarlayamiyoruz geemisi hatirla-
vabilivoruz. Ama iinlii fizikgi, Arahk
1992'de vapilan bir konferansta za-

manin ileriye doZru akugmi ispatla-

di. Bu sonuca varan Hawking ile si-
radan insan arasindaki fark, Haw-
king'in vardigr sonucun nedenini
aciklarken modern fizigin derinle-
rindeki gergekleri gostermesidir.
Hawking'in, Einstein'dan sonra
gelen en biiyiik fizikgi oldugu sik
stk soyleniyor. Ama aralarinda
onemli bir fark var; Einstein’in ¢a-
ligmalart kamitlandi. Hawking'in ¢a-
hgmalari ise biiyiik élciide kabul
gormekle birlikte, hemen hi¢bin ka-
nitlanmadr. Bununla birlikte Haw-
king, Einstein gibi zamaninin en
cok rakdir edilen bilim adami olma-
siyla bir dlgiide Einstein’t andinyor,
Hawking'in 1988 vilinda yazdig
“Zamanin Kisa Tarihi” 37 dile gev-
rildi ve 5,5 milyondan fazla satu,

Crenk 1991

Hawking'in Einstein’t animsat-
masinda derin bir anlam daha var.
Einstein, ISIK gibi siradan bir sevi
tutkuvla arasuinyordu. Bu arasurma
gorecelik reorisiyle sonuglanan fizik
devrimiyle sonuglandi. Hawking de
Einstein gibi ¢cok basit bir konuya
egildi. ZAMANIN YONU?

Fizik¢ilerin zamanin yonii hak-
kindaki diigiinceleri, zamanin dii-
zensizlik yoniinde akng dogrultu-
sunda olmugtur. Bir filmde kink
porselen pargalarinin birlegip ¢ay-
danhk olusturdugunu goriirseniz,
bunun geri-gekim oldugunu anlarsi-
niz. Herkes bilir ki, diizensizlik ve-
va entropi zamanla artar. Ama Haw-
king bunun bir totoloji oldugunu
soyliivor. Zamanin yoniinii entropi-
nin aremasivla ammladigimiz igin
entropi zaman icinde artyor.

Hawking evrenin dogusunu dii-
siinerek bu totolojiden kurtulabile-
cegimizi soylityor. Pek ¢ok kozmo-
log fizik vasalarninin gegersiz oldugu
bir yerdeki kozmik ¢ekirdegin son-
suz sicak ve yogun, diizensiz bir ga-
riplik olduguna inaniyor. Ama Haw-
king, bunun aksine kozmik ¢ekirde-
gin durgun, diizenli, diisiik entropili
uzay-zaman degeri olan ve kiigiik
radyasyon pargalan ile dolu oldugu-

nu dilsiiniiyor. Biiyiltk patlamadan
sonra evren biiyiidii, kiigtik pargalar
geliserek biiviik parcalar kabine gel-
di ve sonunda galaksiler, vildizlar ve
insanlar olustu, Yildizhi bir gece,
dzelligi olmayan kozmik ¢ekirdek-
ten ¢ok daha diizenli bir durum ola-
rak goriinmesine ragmen, gergekte
bugiiniin evreninin daha yiiksek bir
entropisi veya diizensizligi var. Ev-
renin diigiik entropili ¢ekirdekte
baglamasi nedeniyle evreni zaman
icinde genislerken entropi de za-
manla aynm yénde artti.

Gelecegi degil de geemisi hatir-
lama yetenegimiz entropinin yoniiy-
le uyusuyor. Hawking, bunun sebe-
bini, beyine veva bilgisayar bel-
leginde bir kavit yapildiginda bir
sinir hiicresini agifa gikaracak veya

* bir elektronu hareketr ettirecek

kadar enerjienin, 1s1 olarak agiga ¢ik-
masiyla agikhyor, Is1 entropiyi artinir
ve bellege yapilan her kayit, 1sinin
agiga ¢ikmasivla sonuglandig icin
diizensizligi arurnir. Entropi her
gegen giin artar, Bu da Hawking’e
gore bellegin gegmiste olusturul-
dugunu kanichyor,

Ceviri; Zeynep Tozar
Mewsweek (Ocak 1993)
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Hubble Uzay
Teleskobu

Teleskobunuzun en kétii parcas: atmosferdir. ANDRE COUDE

14

En eski gozlemevle-
11, tapinaklardir.
Ozellikle gelecek-
ten haber alabilmek
amaciyla gozlem ya-
pan kahinler ve ra-
hipler, MO.
2000°den Islam uy-
garhgina kadar goz-
lemlerini hep tapi-
naklarda yapmiglar-
dir. Gergek anlamda
bilimsel gozlem ve
olgiimlerin yapildig
ilk gizlemevleri 7.
yiizyildan baglayarak
Islam hiikiimdarlar:
tarafindan yaptiril-
maya baglanmagtr.
Giiniimiizde hepimi-
zin bildigi gibi goz-
lemevlert, dizerinde
biiyiik bir kubbe bu-
lunan silindir sekilli yapilardir. 17. yiizyilda diiz alanlarda, sehirlere
yakin yerlerde insa edilen gozlemevleri, artan sehir isiklart ve kirlili-
ge yenik diismiis; bu nedenle yeniler, sehirden uzaklara havanin da-
ha temiz ve duragan oldugu daglara insa edilmeye baslanmistir. Fa-
kat sehirden, 151k ve kirlilikten ne kadar kacarsak kacalim, goz-
lemevini nereye kurarsak kuralim, gozlemlerimizi sirekli engelleyen
bir etken vardir. Bu etken, atmosferdir.

Bilim ve Teknik



Alper Ates
0DTU. Fizik Bélimi

TMOSFER, gozlem
vapanlann en biiyiik so-
runudur. Havanin kapa-
I1 oldugu geceler, gizle-
mevler hi¢ is yapamaz
hale gelir. Havanin en agik oldugu
gecelerde 1se sogurma adim verdigi-
miz fiziksel bir olay sonucu gézlem-
ler zarar goriir. [Izayda vyiizlerce 151k
yili yol alan bir 151n demeti, yolculu-
gunun sonunda atmosfere girdigin-
de biiyiik oranda sogurulmaya ugra-
makta ve kimi dalga boylan yere hig
ulagsamazken, ulasanlar ise ¢ok za-
yiflamig olmaktadir. Bu sorunu en
giizel agiklayan 6rnek astronotlar ile
karsilagunlan gézlemlerdir.
Diinya'dan gézlem yapan dene-
yimli astronomlar, kaliteli ve giiclii
teleskoplaniyla Basak takimyildizin-
da yer alan biiyiik galaksi kiimesi-
nin valnizea bir diizine kadar iiyesi-
ni gorebilirken, uzayda standart ara-
zi diirbiiniivle gbzlem yapan astro-
notlar, o kadar ¢ok bulutsu gérmiis-
lerdir ki hepsini sayamamislardir,
Atrmosferin zararli etkilerini kendi
goziiniizle gorebilirsiniz. Geceleri
yildizlarin goz kirpar gibi titresmesi
ve yildiz renklerinin siirekli degisip
durmast, hep atmosfer yiiziindendir.
Fransiz teleskop vapimeisi And-
re Coudé, atmosferi teleskobun en
kotii kismi olarak ranimlar. Hep da-
ha soniik cisimleri gozlemeyi ve
saghkl veriler almayi amaclayan ast-
ronomlar, atmosfer engelini agmavi
siirckli diiglemislerdir.
Yiizyilimizin baslarinda balon
vardimiyla atmosferin viiksek kat-
manlannda yapilan él¢iimler, Gii-
nes’ten Kimisi insan icin ¢ok zararls
her dalgaboyundan isimmimlann gel-
digini, atmosferin bir kalkan gibi
Diinya’daki canli yasami korudugu-
nu gostermistir. Astronomlar, Kimi
insan iizerinde kanser yaratan zarar-
I, kimi gozle gorillemeyen bu 151-
mimlari biiyiik bir merakla kaydet-
mek istemekredirler. Bunun igin
tek vol, bizi koruyan atmosferin di-
sina ¢ikarak biitiin dalgaboylarini ta-
rayacak bir ara¢ gelistirmektir. Uzay
teleskobu Hubble'in yapilis nedeni
budur.

Oeak 1994

Uzayda Bir

Gozlemevi

Astronomlarin yeryiiziine ulas-
mayan dalgaboylarini inceleme me-
raki, Amerikan senatosu tarafindan
incelendiginde 2 milyar dolar civa-
rinda bir paraya ihtiyag oldugu anla-
stldi. Dalgaboyu 1/10 000 mm kadar
olan 1sinlan yakalamak i¢in 2 milyar
dolar 6demek ve sirf astronomlar
merak ettikleri dlgiimleri yapip
mutlu olsunlar diye pahali bir oyun-
cak trettirmek senatonun kolayca
kabul edebilecegi bir sey depildi.
Astronomlar, politikacilara 1/10 000
mm dalgaboylu isinlarin saglayacag
yararlan saydikean bagka hi¢ kimse-

Hubble, Pasifik
Okyanusu
dzerinde.

Karadeligin
sofrasindan ilf
goriintii. NGC

4261'in
cevresindeki
disk.

nin bu giine dek vaadetmedigi iki
projeden bahsettiler. Birinci proje,
uzak Giineg sistemlerinin tespitiydi.
Yeryiiziinden bir ciirlii saptanama-
yan uzak Giines sistemlerinin tespi-
ti siiphesiz biiyiik bir adim olacaku.
Ikinci proje ise heyecan vericiydi.
Astronomlar bu yeni aragla evrenin
boyutlarimi, giékadalann dagiliming,
veni kuasarlarin yer, viin ve hizlarini
dlgmeyi istivorlardi. Eger uzay te-
leskobu firlatlirsa, veri yoklugu ne-
deniyle dogru mu vanlis mi bir tiirlii
karar verilemeyen kuramsal hesap-
lar yeni gozlemsel veriler 1siginda
tekrar incelenecek, evren hakkinda-
ki bilgilerimizi ¢ogaltacaku. ABD
senatosu, astrofizik ve kozmoloji ko-
nusunda uzay teleskobu ile dev bir
atilim vapacaklarini séyvleyen bilim
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adamlarina istedigi parayr verdi.
Uzun bir ¢alisma sonucu 2.4 metre
¢apinda bir ana aynast olan uzay te-
leskobu iiretildi. Teleskoba, biivitk
Amerikali kozmolog Edwin Hubb-
le’in amisina Hubble Uzay Telesko-
bu ismi verildi. Edwin Hubble, ev-
renin genislemekte oldugunu ispat
eden bilim adamiydi. Onun ismini
tagtyan aracin, evrenin daha ne ka-
dar genislevecegl, genislemenin hi-
zinin degisip degismedigi gibi soru-
lara cevap bulmast isteniyordu.
Ozetle "evrene ne olacak?" sorusu-
nun cevabim bulmada Hubble uzay
teleskobu énemli veriler saglayarak
yardimel olacakti.

Yoriingeye yerlestirilecek bir te-
leskobun, verdeki teleskoplardan
¢ok daha dogru ve saghkli bilgiler
saglayacagini bilen astronomlar, se-
vingle gozlem programlan gelistir-
meye bagladilar. Bu sirada kalabalik

87 A
Siper

novast

bir mithendis grubu, bu giine dek
hi¢ vapilmamis bir araci yapmak icin
lestirilecek bir teleskobun, yerdeki
teleskoplardan cok daha farkh 6zel-
likleri olmasi gerekivordu. Ornek
olarak Diinya'dan gozlem yapan bir
teleskop, eger tam bas ucuna bak-
mivorsa sekli bozulur. Teleskop, uf-
ka voneltildiginde avnanin tiim agir-
hig ale kigeye ¢oker ve aynanin sek-
li egrilir. Bu nedenle tiim biiyiik te-
leskoplarin aynalarinin arkasinda
agithk bir vine dogru kaydiginda,
esit kuvvetle arkadan ittirerek ayna-
nin seklini koruyacak algilayicilar ve
hidrolik ittiriciler bulunur. Uzava
yverlestirilecek bir teleskopra ise
uzayvda agirhk olmadigindan bu tiir
bir sisteme gerek olmadig diisiinii-
lebilir; fakat cok daha biiyiik bir so-
run vardir, Bu sorun, arag atmosfer
disina rasinirken ugrayacagl ivme

16

nedeniyle seklinin bozulmasidir,
Ayrica yer ile hig¢ bir baglanusi ol-
mayan aracin enerjisinin saglanma-
stda bash bagina bir sorundur. Ener-
jisi olmayan teleskop, elde ettigi go-
riintiileri yeryiiziine ulastiramayaca-
gindan, kendi enerjisini kendisi
iirermelidir. Bu ig igin de enerji dii-
zenefi ¢ok verimli ve giivenilir ol-
malidir. NASA, ¢Oziim olarak 12
metre uzunlugunda iki Giines pane-
lini aracin iki yanina yerlestirerek
Giines 15181 ile araca enerji saglama-
y1 uygun buldu. Fakat toplam 24
metre uzunlugundaki paneller,
enerji sorununu ¢ozerken denge so-
rununu giindeme getirdiler. Teles-
kobun, uzayda bir noktaya yonel-
mesi, hi¢ kolay bir ig degildir. Diin-
ya'daki teleskoplar, bir vildiz1 goz-
lerken, yildizi siirekli goriis alaninda
tutan bir motor yardimiyla takip
ederler. Aksi halde, Diinya’nin ken-

di ekseni etrafindaki déniisii nede-
niyle vildiz goriintiidden ¢ikip gider.
Tahmin edilecegi gibi verdeki bir
teleskobu yinlendirebilmek igin sa-
at kadar hassas fakar i3 makinelerin
cer diglisi kadar saglam bir mekaniz-
ma gereklidir. Uzayda durum bun-
dan daha da zordur. Teleskop, he-
defini Diinya'min déniisii yiiziinden
degil, farkh bir nedenle kacginr.
Hubble, Diinya vériingesinde her
90 dakikada bir rur artacak alcak bir
yoriingeve oturtuldugundan, bir yil-
dhz1 siirekli goriinciide tutmas: son
derece zor olacaktu. Miihendisler,
Hubble’in en biiyiik sorununun bu
oldugu konusunda hemfikirdiler.
Bu sorunu ¢ozen, kimi oyuncakgi-
larda satilan jiroskop adindaki bir
ovuncak oldu. Jiroskoplar, kendi ek-
seni etrafinda dénen; dénerken,
donme ckseni siirekli degisen sis-
temlerdir. Hubble uzay teleskobu-

nu dengede rtutabilmek icin aracin
cesitli yerlerine jiroskoplar verlesti-
rildi. Hubble’in sorunlar bununla
da bitmiyordu. Omriiniin yansini at-
mosfer korumasi olmaksizin Giines
alunda gegiren aracin aynasi 1s1 de-
gisimlerine kargi ¢ok duyarliydi. Is1
degisimi, Giines panellerinde -90
°C ile + 100 °C arasinda olacakn.
Genlesme ve biiziilme, aynayi ¢ok
kot etkileveceginden, ayna ve ar-
kasindaki opto-elektronik sistem 1s1
degisimine karsi korunmahydi. Uza-
va bu kadar gelismis bir ara¢ ginde-
ren NASA, teleskobun arkasina cok
gelismis ve pahali bir sistem olan
CCD kameras: yerlestirmisti. CCD,
¢ok hassas bir kamera oldugundan,
valnizea sistemi yvalimak veterli ol-
muyordu; ayni zamanda ortami so-
gutmak da gerekiyordu. Pek tabii ki
miihendisler bu sorunu ¢ézmek icin
de bir hayli ugrasular.

24 nisan 1990°da biiviik umutlar-
la uzaya gonderilen Hubble, istenen
yvoriingeve oturduktan sonra, test
gozlemlerine basladi. Cesitli gok ci-
simlerine yineltlen arag, elde ettigi
goriintiileri yeryiiziine ginderdigin-
de ilk baglangigta biiviik bir seving
vasandiysa da kisa siirede aracin hig
bir vildiza tam olarak odaklanamadi-
g1 anlasildi. Eger bir optik arag, he-
defe tam olarak odaklanamiyorsa,
15181 gegiren veya yansitan pargalar
ya birbirlerine paralel, uygun ko-
numlarda degildir; va da pargalar ha-
talidir. Hubble i¢in ikinci sik gecer-
livdi yani aracin ana aynasiin sekli
bozuktu. Yapilan élgiimler, sekil bo-
zuklugunun ¢ok kii¢iik oldugunu
gosterivordu. Aynanin kenarinda
0.002 mm’lik bir egrilik vardi. 2 400
mm ¢aplt bir aynada 0.002 mm’lik
bir hata ¢ok az gibi goriinse de goz-
lem iizerindeki etkisi ¢ok biiyiikeii.
NASA'nin sorunu diizeltmek i¢in
birseyler vapmas: gerekiyordu. Ciin-
kii Hubble'in her saniyesi program-
liydi ve bosa harcanacak zaman yok-
tu. NASA'nin bilgisayar uzmanlan,
egrt aynanin goriintiisiinii diizelte-
cek teknikler gelistirmeye ¢alistilar.
Fakar kisa siire sonra yapuklan se-
vin hig¢ bir yarar saglamadigin gor-
diiler; ¢iinkii astronomlar Hubble'in
gonderdigi goriintiilerde neyin vil-
diz, neyin parazit oldugunu anlaya-
muyorlardi,
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Hubble Miyop mu?

Pek ¢ok vayin organi ¢ok yanlis
bir tanimlamayla Hubble'in miyop
oldugunu yazdilar, Mivoplar, uzak-
taki cisimlere gozlerini odaklaya-
mazlar. Bu bakimdan Hubble'in mi-
yop oldugu santlabilir. Ovsa mivopi,
g6z merceginin, topladify 15181, giz
sinirinin iizerine degil arkasina
odaklamasi sorunudur, Miyoplar
uzaga bakarken bu nedenle gézleri-
ni Kisarlar. Kisilan giziin sekli bozu-
larak yumurta bi¢imini alir. Bu du-
rumda toplanan 151k gerive kaymig
olan goz sinirinin iizerine diiser ve
cisim netlesir. Hubble'n sorunu mi-
vopi degildir. Ciinkii sorun toplanan
t18in goz siniri yani CCD kamerasi
iizerine diisiiriilememesi degildir.
Sorun, aynanin seklinin bozuk ol-
masidir, Eger bu durumu bir giz
bozukluguna benzetmemiz gerekir-
se, astigmatizm, daha dogru bir ra-
nimlama olacakr.

Bozuk Bir
Teleskopla Gozlem

Hubhle uzay teleskobunun iire-
tim hatasindan dolayr bozuk olusu,
daha ilk giinlerde anlasilmis olmasi-
na ragmen astronomlar, bozuk haliy-
le arac kullanmaya karar verdiler.
Bu haliyle bile Hubble, ¢ok tnemli
veriler sagladi ve harcanan parayi
bosa ¢tkarmayacagini gosterdi. 1987
A siipernovasinin ardindan gelisen
olaylari merak eden astrofizikgiler,
Hubble'in gonderdigi forograflardan
patlama sonrasi uzaya dagilmis olan
gaz ve tozun Olii yildizin etrafini sar-
maladigini gordiiler,

Bir diger 6nemli veri, Androme-
da gékadasinin ikinci bir ¢ekirdegi
daha olduguydu. Su ana dek hep si-
radan bir gikada giziivle baknfimiz
Andromeda gikadasinin, uzun za-
man énce baska bir gokaday yuttu-
gu dolayisiyla evrende ender bulu-
nan etgil gokadalardan biri oldugu
anlasilmig oluyordu. En vakinimizda
bulunan, ve uzun siiredir incelenen
bu cisimde bile pek ¢ok ayrno giz-
liydi.

Evrenin yapisi ve tarihini incele-
yen kozmologlar da Hubble'in veri-

Deak 1994

lerinden vararlandilar. Hubble, su
ana dek ancak yakin gikadalarda
gozlenen Sefeid rtiirii degisken yil-
dizlan 16 milyon 1sik yih uzakhkeaki
bir gikadada tespir etti. Uzak bir
gokadada bu tiir bir vildizin bulun-
mast, o gikadamn vzakhgini kesin
olarak bulmamz saglavacakn. Ed-
win Hubble'in kirmiziva kayma yo-
luyla dletiigii uzakligi, bu kez degis-
ken bir yildizla sinama olanag: dog-
mus oluyordu.

Uzak Sefeidler, kozmologlar i¢in
cok dnemli vildizlardy; ¢iinkii 16
milyon 11k yili uzakliktaki bu gii-
nesler, evrenin biiviikliigii ve gele-
cegi hakkinda bize énemli bilgiler
saglayacaklardi. Sefeidler yardimiyla
evrenin biiyiikliik, yas ve gelecegi-
nin nasil élgiilebilecegi, oldukega
teknik bir konu oldugundan, vazi-
mizda ayrinolara girmeye-
cefiz.

Hem vakin ¢evremiz-
deki gezegenleri, hem de
uzak cisimleri gizleyen
Hubble, evrene bakisimizi
temelden degigtirecek,
gikbilim alaninda devrim
vapacakrt. Fakat gelecek-
teki ¢aligmalarini bozuk
bir aynavla siirdiirmesi dii-
siiniilemezdi. NASA bu
nedenle bir onarim prog-
ramini devreye sokeu.

Bu onarim projesi, NA-
SA’ya 629 milyon dolara
mal oldu. NASA, Hubble
uzavy teleskobunun
hazirlanmasi, uzaya gén-
derilmesi ve onarimi
sayesinde Ay'a vénelik
Apollo projesinden sonra tarihinin
en pahali projesini ger¢eklestirmis
oldu,

Uzayda Onarim

Su veya bu sekilde yolda kalmig
olanlar, bir aracin tamirinin ne denli
can sikier oldugunu bilirler. Ozellik-
le de arabaya ¢ok ihtivact olanlar
gozlerini dikmis tamiran izlivorlar,
ikide bir ise kangivorlarsa. Bir de in-
sanin eli ayagina dolagip hata yap-
vorsa... Gegtigimiz ay, bu stresi do-
vasiya yasavanlar oldu. Yerden yak-
lagik 4 800 km yukanida uzay mekigi
Endeavour'un astronotlari Story

Musgrave, Jeffrey Hoffman, Gene
Cernan ve Tom Akers tarihin en il-
ging tamirat iglerini vapular. 2 aralik
giinii Florida'dan hareket eden uzay
mekigi Endeavour (Caba Gosteren),
kisa siirede Hubble uzay teleskobu-
na ulasti ve Diinva ¢evresindeki ro-
tasini Hubble’in yoriingesine oturt-
tu. Bu asama, komutan Richard Co-
vey'in deneyimi sayesinde basarld;
¢iinkii Hubble, olmasi gereken yi-
riingeden 8 km daha asagidayd..
Daha sonra robot kol yardimiyla 13
metre uzunlugundaki Hubble yaka-
lanarak mekigin kargo béliimiine
yerlestirildi. Aracin iki yanindaki
Giineg panelleri ise astronotlar rara-
findan gévdeden aynldi. Kargo bé-
liimiine alinan aragta ilk olarak op-
tik kusurlar giderilmeye calisildi. Bu
amagla COSTAR isimli bir optik

Hubble'tn bozuk haliyle ginderdigi
resimlerden bir idrnek:
Satiirn gezegeni.

diizenek teleskoba eklendi. COS-
TAR, her biri yaklagik bir irnak bii-
yiikliigiinde 10 tane aynadan olusan
olduke¢a hassas bir sistemdi. En yiik-
sek teknolojinin iiriinii olan bu par-
¢a milimetrenin milyonda biri has-
sashginda cok diizgiin bir yansitic
yiizeye sahipti. COSTAR, ana ayna-
dan gelen 131 diizelterek CCD ka-
merast iizerine diigiirdii.

Daha sonra aracin parcalan de-
gistirilmeye baglandi. Parca venile-
mek, oldukea zor bir islemdi; ciinkii
her ne kadar havuz iginde saatlerce
calisilms olsa da yer¢ekimsiz ortam-
da uzay giysisi ile rahat hareket
edilemiyordu. Aynea kalin eldiven-
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ler yiiziinden ufak vidalar arada bir
elden kagivordu. Tiim bunlar yet-
miyormus gibi bir de calismalart
dikkatle izleven yer personeli za-
man zaman bir seyler séylevip cal-
sanlarin dikkatini dagiuyorlardi. Son
olarak tamir ¢caligmalarinmin Tiirki-
ye'de dahil olmak iizere Diinya'nin
pek ¢ok iilkesinden naklen gosteril-
mesi yani milyonlarca goz tarafindan
izlenmek, astronotlar icin oldukga
sikict oldu. Cahgmalar sirasinda TV
kamerasi siirekli ¢alisanlan giz-
lemekle birlikte asil ilging man-
zarayl kayvdedemedi. Bu manzara,
uzaydan Diinya'nin goriiniigtiydii.
Astronot Musgrave, Diinya'nin
manyetik alanini dlgerek Hubble’in
yon bulmasini saglayan iki manyetik
algilayiciyt valiurken basinmi ¢evir-
difinde Avustralya kitasini gordii.

Arkadaslarina heyecanh bir sesle
"Buradan Avustralya kitasini gore-
biliyorum! Muhtesem... Tamamini
gorebiliyorum," diyebildi. Ne yazik
ki asagidaki panoramay izleyecek
fazla zaman yoktu. Bu yiizden isinin
bagina déndii. Fakat yarim saat son-
ra tekrar isini birakip agagiyi iz-
lemeye bagladi, Bu kez kuzey
Amerika iizerinden ge¢iyorlardi.
Calisma arkadasi Hoffman, biiyiik
sehirlerin 1siklarim isaret etei. Ale-
larinda karanhik Diinya iizerinde
ates bocekleri gibi oraya buraya
sagilmig sehir igiklan goriintiyordu.
San Fransisco, Las Vegas, Phoenix
schirlerini hemen tanidilar,

Onarim iglemleri sonucunda
Hubble'in goriintiisiinii diizeltmesi
planlanan COSTAR araca eklendi.
Astronotlar, bu ¢aligmanin bagarili
oldugunu saka ile kansik bir sekilde
yere iletmek icin "Hubble'in goz
amelivan tamamlandy,” dediler. Bir
diger énemli sorun, Giines panel-
lerini vinlendiren elektronik dev-
renin arizalar giderildi bu islem icin
kisisel bilgisayarlarda bulunan
80386 tipi islemciye ¢ok benzeyen 6
adet islemci kullanildi. Hubble'in
denge sorununu ¢izmek i¢in 2 jiros-
kop degistirildi. Giineg panellerinin
topladifn 15181 enerjiye ceviren sis-
tem yenilendi ve manyetometre
degistirildi, NASA, onanim cals-
masinin beklenenden ¢ok daha iyi
sonuglandigini agikladi. Eger yeni
bir terslik ¢iksaydi, Mars Observer,
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Galileo Cevre uydusu gibi araglanin
baglarina gelenlerle prestij kay-
beden NASA. uzun bir siire yeni
programlar i¢in ihtivag duydugu
parayi alamayacakt. Endeavour’un
caligmalari, 11 giin siirdii. Bu siire
icerisinde astronotlar her giin bir
veya ikiser kez tamir i¢in mekigin
disina ¢iktilar. Aracin tamiri i¢in
uzayda caligan astronot Akers, top-
lam 29 saat 40 dakika ile arag digin-
da uzayda viiriime rekoru kirdi.
Hetisim sorumlusu Greg Harbaugh,
Akers’a "Unutma ki rekorlar kinl-
mak igindir," dedi.

Bu onarim ¢alismasi, olumlu
sonug¢ verecek mi bunu gimdiden
soylemek zor. Aracin iyi ¢alisip
calismadifn ancak dniimiizdeki ik -
ii¢ ay icerisinde anlagilabilecek. Bu
siire icinde Hubble, gozlem prog-
ramina devam edecek. Eger herhan-
gi bir aksaklk varsa, bir sonraki se-
fere yani 1997 yilina kadar bir
miidahale yapilmas: disiiniilmiiyor.
1997 yilinda planlanan sefer, aracin
eskiyen, yipranan parcalarini yvenile-
meye ve goriintii yakalama hiz ile
aracin yeteneklerini artrmaya yone-

Hubble'tn
Diinyadaki
son gini.
Lockheed
Sfirmasinin
hanga-
rindan
altnacak
olan
Hubble,
ertesi giin
uzaya gin-
derilecek.

Yoriingeden Hubble'in
goriisini... Karlt bir dag
zirvesinin iizerinde giriilen
styah dikdirtgen, Hubble
uzay releskobudur. Yan
taraftaki mavilik ise Atlas
okyanusu.

lik olacak. Hubble, su anda al¢ak
yoriingede altinda muhtesem bir
Diinva manzaras: oldugu halde
yavas¢a hareket ediyor. Gegen ay
yapilan onannmdan beri vapayalnz
ve dev aynasini uzak gk cisim-
lerine vineltmig bir halde yer-
yiiziine siirekli bilgi gonderiyor.
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IR bakteri, besin ya da
tehlike algiladiginda,
vitesini ileriden gerive
alir. Yakin bir gegmiste
Israil ve Japonya'daki
bilimeiler, bakterinin bunu &zel bir
“sinyal” proteinini modifive ederek
gerceklestirdigini buldular,

Bakreriler, yiizeylerinde yer alan
tiiyiimsii vapilar olan “flagellum™lar
vasitasiyla harcket ederler, Flagel-
lum harekerti, saat yiniine veva saar
voniiniin tersine rotas-
yon seklindedir.

Kimi bakreri tiirle-
rinde bir, kimisinde ise
daha cok flagellum bu-
lunur. Rotasyon hare-
keti, Magellum’un taba-
nimda yer alan bir “mo-
tor”la saglanirken rotas-
yonun yénii de moro-
run tabanindaki bir
“anahrar” ile kontrol
edilir. Bu anahtan olus-
turan yapilar ise, bir tiir
vites kutusu gisrevi fist-
lenen fi¢ proteindir,

Bakterivi ¢eken ve-
va ‘ten kimyasal mad-
delerin, bakterinin yii-
zev membranindaki re-
seprair (alict) bolgeleri-

Oheul, 1994

ne baglanmalan, hiicre icinde sinyal
proteini CheY'nin modifikasyonuyla
sonuglanan bir islemi baslatr, Bu
islem sonucunda sinval proteini
anahtara baglanarak bakterinin ha-
reket yoniinii degistirir.

Michael Eisenbach, Kenji Oosa-
wa ve Shin-Ichi Aizawa, hiicre yiize-
yinde diizensiz olarak dagilons 6 ila
12 flagellum’u bulunan bir bakreri
iizerinde gahgarak CheY'nin bakteri
flagellum’u iizerindeki anahtar pro-

Bakteriler
Tehlikeden
Nasil

» Kaeryorlar?

reinlere nasil baglandiginy inceledi-
ler. Aynica CheY'ye fosfat gruplan
eklenmesinin, bakterinin anahtara
baglanma vetenegini artran
proteinde vapisal degisiklikler
varatacagin buldular.,

Bundan sonraki asama ise
CheY'nin, flagellum yéniinii nasi|
degistirdiginin tam olarak bulun-
mast..,

Ceviri: Zeynep Tozar
New Scienfist, 20 Kasim 1993




Uzaydaki Haber
Elcimiz: TURKSAT

Haberlesme tutkusu insa-
nin dogasinda var. Bu oyle
bir tutku ki insanin hiicre-
lerine kadar islemis. Bede-
ni olusturan herbir canl
hiicre birbirleriyle haber-
lesme halinde. Belkide in-
sana hiicrelerinden gegen
bu haberlesme bilinci, gii-
nimizde haberlesme rek-
nolojisinin uzaya yonelme-
sini saglad.

Gegmigte insanlar, yaktik-
lart atesten tutunda, tam
tam seslerine kadar bir¢ok
yontemi kullanarak uzaktan anlasabilmeyi saglamislardir. Ornegin Ki-
xtlderililer ates yakip, dumanint modiile ederek, uzaktan anlasabilmis-
ler. Kizilderililer yaktiklar: atesin dumanin tagsiyict ortiilerini ise mo-
diilator olarak kullanmislar. Baylelikle onlar, ta o zamanlardan bilgi
tletmenin gintimiiz teknolojsine temel olan yontemini tespit etmisler.
Haberlesebilmek i¢ni kuglarda devreye girmis. Bu kanatlt haber elgile-
ri saatte 60-80 km hizla ucarak, haberleri yerine ulastirabilmisler. Bu
kuglarin becerikliligi giiniimiizde bile tazeligini kaybetmemis bir ko-
nu. Derken telgraf, telefon, telsiz gibi haberlesme yontemler: bulun-
mug. Bu teknolojiler, ikinci otomasyon cagininda ilk isaretleri olmus.
Deniz altina kablolarin dosenmesi ile haberlesme de yeni bir adim da-
ha atilmug... Iste birbirini kimi zxaman kisa araliklarla, kimi zaman uzun-
streclerden gegerek takip eden bu gelismelerle haberlesme teknoloji-
si, glin gelmis uzaya yonelmis.
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O C A K
1994 'tede
Tiirkive uzaya
ilk uydusunu
snderivor.
Biylece Tiirkive, uzayda uvdusu
olan 15 iilkenin arasina girecek ve
[Tlkemizde de haberlesme alaninda
veni bir dinem baslaycak.
TURKSAT fikri nasil dogdu,
bugiine nasil gelindi, uydunun ézel-
likleri ne ve bu uydu bize ne kazan-
diracak? Simdi bu soru isaretlerine
teker teker vamit vererek, akisimiza
devam edelim. PT'T cilere gire,
Tiirk uydusunun, vzava firlanilmas
fikrinin arkasindaki ana gii¢ 1979 vi-
lindan giiniimiize kadar, uydu ver
istasyonlanini planlayan, projelendi-
ren, kurup, isleten PTT personeli.
Zaman icinde olgunlasan bu proje
icin Resmi Gazeteve bir ilan verili-
vor; TURKSAT ihalede. 5 Ekim
1989°da ihale ile ilgili teklifler alini-
yor. Fransa'dan Aerospatiale, Ingil-
tere’'den British Aerospace ve
ABD’den Hughes firmalan teklifgi-
ler arasinda. Tekliflerin acilip, ince-
lenmesinden sonra, Fransiz Aeros-
patiale ihaleyi kazanan firma oluvor.
Fakat baslangi¢ta, vanhzca Avrupa
ve Tiirkiye’ye hizmert verecek sekil-
de rasarlanan uydu mimarisine, As-
va'min da katalmas: geregi dogunca,
tekrar teklif istenivor. 18 Aralik
1990°da Fransiz Aerospatiale ve In-
giliz British Aerospace firmalar yeni
tekliflerle geliyorlar. Thaleyi tekrar
Fransiz Acrospatiale firmasi kazani-
vor. Biylece TURKSAT in finans-
manina ait kredi anlagsmasi Anka-
ra’da, Alman ve Fransiz Biiviikelgi-
lerininde kauldigr kalabalik bir da-
vetli huzurunda imzalamiyor. PTT
Genel Midiirliigii ile Fransiz ve Al-
man Bankalar Konsorsivomu tara-
findan imzalanan anlagma uvarinca
saglanacak 328 milvon 200 bin do-
larhk kredi, dire yil 6demesiz, 10 vl
vadeli olarak karara baglamiyor. Yine
anlagma geregince TURKSAT pro-
jesi ile uzava gonderilecek iki uydu
toplam, 315 milyon dolara mal ola-
cak. stz konusu uvdulardan ilkinin
uzava ¢ikigi, kredi anlagmasini izle-
ven 30-35, avda olacak. ikinci uvdu-
nun firlanlmasi ise ilkinin firlacilma-
sindan 6-12 ay sonrasinda gercekle-
secekn.

Dok 1994

Imzalanan TURKSAT projesi
ihale bedelinin % 20'si oraninda off-
set olanagida getirivor. Offser proje-
sinin birinei konusu kiigiik uydula-
nin Tiirkive tarafindan planlanip ge-
listirilmesi. lkinci konu ise Soun-
ding Roketlerinin Tiirkive'de vapi-
mi1. Uglincii konuda Tiirkiye'de
uzay arastirma laboratuvarinin ku-
rulmast. Offeset kapsamindaki pro-
jelerin, gerceklestirilmesi i¢in ise
sozlesmenin gecerlilik tarihinden
itibaren, bes yilhk bir siire belirlen-
mis. PTT ve Aerospatiale firmasi,
bu siire i¢inde offset projelerinin
yiiriitiilmesinden birlikte sorumlu
olacaklar.

TURKSAT uydulart, ayni an-
da ki uyduyu firlatabilecek
sekilde tasarlanmig olan ARI-
ANE-IV aracinin alt boli-
miinde yer alarak
firlatilacaknr.

Ayrica proje gercevesinde Tiirk
Miihendislerinden 25 kisilik bir eki-
be, egitim verilecek ve bu ekip
program ¢ergevesinde belli bir islevi
verine getirecekler. Bu ekip, ikinci
uydunun firlauligindan sonraki iki
vil iginde, vurda doniis vapacaklar.

Iste trilyonluk bu mega projenin
ilk anlagsma 6ykiisii kisaca boyle.
Simdi 21 Ocak 1994 Cuma giinii
TURKSAT uzaya firlaulacak. Aslhi-
na bakarsamiz ilk anlasmava gore
TURKSAT in ¢oktan, yani 21 Ara-
lik 1993 rtarihinde, uzaya firlacilmig
olmasi gerekiyordu. Ancak bu isi
yiiriiten uluslararasi firma Arienspa-
ce'nin talebi {izerine bu tarih degis-
tirilmig. Yetkililer, TURKSAT uy-
dusunun montaj ve yapimi siirecin-
de herhangi bir aksama ya da aksak-
lik olmadigini, ertelemenin sadece
program degisikliginden kaynaklan-
digami belirtivorlar. Hersev volunda
giderse TURKSAT Mart 1994'ten
itibaren ¢alismaya baglayacak.

Uydularin
Transponder'leri
Omiirleri ve

Giuvenirlilikleri

TURKSAT Milli Haberlesme
Uydulan Sistemi, her uvduda 6 ade-
di genis band (72 MHz) ve 10 adedi
dar band (36 MHz) olmak iizere
herbiri 55 W ¢ikas giiciine sahip top-
lam 32 adet (16 adedi TURKSAT
1A, diger 16 adedi TURKSAT 1B
uydusunda olmak iizere) transpon-
der’dan olusmakradir.

Teknolojik olarak haberlesme
uydularinin en gelismis tiirii olan
TURKSAT uydularinda ii¢ eksen
dengeli olarak tasarlanmisur. Dine-
rek denge saglayan diger uydulara
gore bityiik dstiinliikler tasimasi
TURKSAT uydulaninin yériingede
10 yildan fazla bir siire hizmet ver-
mesini saglayacakar, Uydu 10. yil
sonunda % 82, 12. vil sonunda ise %
75 giivenilirlikle cahsabilecekrir.

TURKSAT 1A uydusu 42 dere-
ce dogu, 1B uydusu ise 31 derece
dogu boylamlarina diinyada 36000
km uzaga, ayni anda iki uydu firlata-
bilecek sekilde tasarlanmis ARI-
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ANE 4 aracinin alt béliimiinde ver
alarak firlatilacaklardir.

Uydunun7 derecedeki Fransiz
Guiana’'sindan firlaulmasinin, diger
firlatma merkezlerinden (6rnegin
ABD, Japonva vb.) firlatilmasina
oranla avantaji, ekvatora vakin ol-
masidir. Bovlece, fazla yakit harca-
madan uydular yériingelerine ver-
lestirilebilecekler, bu da dmiirleri-
nin uzamasinda énemli bir rol oyna-
yacaktir.

Uydularin yapim maliyetlerini
ve dmiirlerini belirleyen bashca et-

menlerden biri de

Yikselleg
tableri (TWT)

|g1 borulan

Giineg Sensdr

|51 porulan

Halyum tanki

uydunun agirhgidir, Ciinkii
uydu ne kadar agir olursa yoriin-
gesinde kalmasim saglamak igin ya-
ptlacak her manevrada o élgiide va-
kit hareryacaknr. Su anda yapilan 6l-
¢iimlere gore TURKSAT 1A uydu-
sunun kendisi 822.423 kg, vakit ve
basing malzemeleriyle birlikte uza-
ya firlatilacak agirligr 1780,023
kg dir.

Uydular: Olustaran
Ana Bolimleri

Uydularin iki ana béliimiinii
olusturan PAYLOAD ve MODI-
LER PLATFORM dur,

Payload, uyduya yiénlendirilmis
bir ver istasyonundan gelen sinyal-
leri alir, giiclendirir ve tekrar vere
gonderir. Bu {inite tekrarlayici (re-
petor) ve anten alt sistemlerinden
olugmakradir.

Anten “multi-feed”, “dual-grid”
1.6 mt ¢apinda yansitucidan (“reflec-
tor”) ve 7 adet *horn™ dan olugmak-
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Dogu Anteni (Verici/Alicl)

tadir. Bu anten, firlatma sirasinda
uydu yiizeyine dogru kapali bulu-
nur ve uydunun firlaticr aragtan ay-
rlmasindan sonra, yiriingeye yer-
lestirilme asamasinda agilmakradir.

Tekrarlayici, 8'e¢ 12 yedekliligi
olan iki ayn ringden olusan 24 adet
yiikseltece sahiprir. Ringlerdeki
viikselteglerden herbirini herhangi
bir kanal i¢in kullanmak ve bir dige-
rine vedeklilik yapurmak miimkiin-
diir.

Aligila gelmigin disindaki bu ye-
deklilik, sisteme ¢ok yiiksek bir gii-
venilirlilik kazandirmaktadur,

Yan iletken teknolojisivle gelis-

tirilmig olan yiikseltgegler
(I.LNA) ise tiim alis

Haberlegme Madild
Optik Gines yansiticlarl

Kapatma Panall
Anti-Danya Panel
Yakit tankiart

Merkezl t0p
Iticl modli

bandi boyunca oldukea diisiik

bir giiriiltii sevivesine sahip-
tir.Uydu rekrarlayicr sisteminin kon-
figiirasyon degistirebilme ozelligi,
bazi transporderlarin ihtivaca ve ver
istasyonundan verilecek komutlara
gére kapsama alanlan arasinadan ah-
tarlanabilmesine olanak taniyacak-
r.

Tekrarlayici sistemindeki herbir
kanal yiikselticisinin ¢ikis giicleri,
E.LR.P, ihtivaglan ile uyusacak se-
kilde yerden kumanda ile ayarlana-
bileceknr.

Her iki uyduda SPACEBUS
2000 tipinde modiiler bir vapiva sa-
hip olup, 2.8 x 2.2 x 2.5 mt ebatla-
rindadir ve 22.4 mt uzunlugunda
giines panelleri bulunmakradir.

Uydunun ana yapis1 ¢ok hafif
olan karbon-fiber / bal petegi tekno-
lojisi ile tiretilmigtir. Modiiler tasa-

Gines pillarl kanadi

rnm sekli, uydunun montap ve en-
tegrasyonunu basitlestirmekte olup
uydunun gévdesi, bir haberlesme
modiilii ve alt kisma verlestirilmis
olan servis modiiliinden meydana
gelmekredir. Karbon-fiber'den yapi-
lan merkezi tiip ise bu modiiller i¢cin
gerekli destegi saglamakra ve itici
sistem vakit tanklarini tagimakradir,
Ug cksen dengeli uydulann tiim
pargalannin isitlaninin kontrol edil-
mesi, belirlenen araliklarda olmas
gerekmekredir. Bu pargalar iizerin-
de 1s1 degisikligine neden olan un-
surlar -269 derecedeki uzay sicaklig
diinya tutulmas, uzavdaki solar aki-
lar gibi uzay sartlanndan dogan dig
etmenlerin vani sira toplam 1700
Watt’a ulasan uydu igersindeki ci-
hazlarin 151 yavmasidir. Bu sebeple,
uydularda karmagik 1s1 kontrol sis-
temlerine thtivag duyulmaktadir.
TURKSAT uydularinda da bu
amacla, optik giines yansiticilari,
ozel boya ve kaplamalar, 1siticilar,
¢ok katmanli izalasyon battaniyeleri
ve uydudaki diger sistemler rarafin-
dan iiretilen isiy1 diganya ilete-
bilecek 151 borulan gibi
giivenilir teknikler

kullamlmistir.
U¢ cksen dengeli
TURKSAT uydulari émiirleri bo-
vunca belirlenen viikseklikre kal-
mast, esas yoriingesine yerlestiril-
mesi sirasinda gesitli manevralanin
vapurilmasi, acil durumlarda otoma-
tik olarak uydunun giivenli bir yiik-
seklige raginmasi, dmiirleri sonunda
yoriingelerinden ¢ikartilmas igin
giines ve infrared sensorleri, jiresko-
pik diskler, iticiler ve uydunun ken-
disinden ve yer kontrol istasyonla-
nndan gelen viikseklik belirleme
verilerini igleyven ve degerlendiren
Yiikseklik Belirleme ve Kontrol Ci-
hazi'nin (ADCE) kullanildigi, ol-
dukea hassas bir yiikseklik belirle-
me ve kontrol sistemine sahiptirler.
TURKSAT uydulannin transfer
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yoriingesinden esas yoriingelerine
getirilmesi i¢in gerckli manevralarin
vapilmasi, émrii boyunca yiikseklik
ve yoriinge kontroliiniin saglanmasi

ve omiirlerinin sonunda esas yoriin-
gelerinin 200 km iistiine ¢ikanlmas,
icin bu Tiimlesik lrici Sistem’de
MMH ve MON-1 karisimi ¢ift vakit
sistemi kullanilmakradir,

Tiimlesik Itici Sistem (UPS) iki
ader yakit ve iki adec basing tanki,
bir apoje motoru, 12 adet (6 adedi
vedek) viikseklik, yiriinge kontrol
iticilerl, bir adet viiksek ve bir adet
algak basing modiilii, iki yakit mo-
diilii, vanalar ve bu sistemi kontrol
eden ve ver kontrol istasyonlarindan
gelen komutlan isleyen bir ader
elektronik cihazdan (UPSE) olus-
makradir.

Telemetre, Telekumanda ve

Pheak 19494

Uzakhk Kontrol Sistemi uydudaki
cihazlarin sensorleri veva detektir-
lerinden gelen bilgilerin hizli ve
tam olarak uydunun durumunu ve-
va cihazlarnn saghkl ¢alisip caligma-
digim kontrol amacivla ver kontrol
istasyonlanna génderilmesini, uydu-
nun modlarnni, fonksivonlarini veya
cihazlarini kontrol ve calistirmak
i¢in yer istasyonlarindan giénderilen
komurtlarin islenmesini, uydunun
yer istasyonlarindan olan uzaklhkla-
rinin kontroliinii saglamakeadir.
Ayrica sistemdeki tiim birimler
vedekli olup, uydularin disanidan
yapilabilecek miidahalelere karsi
sifrelenerek korumava alinacaktir,
Telekumanda bilgileri 14002
MHzden 500 bps hiziyla, Telemet-
re bilgileri ise TURKSAT 1A uydu-
sunda 11698.6 MHz, 1B uydusunda

TURKSAT uydular: 16 adet
Ku transponder tagimak ve ii¢
bilgeyi kaplamak iizere tasar-
lanmagtir. Tiirkiye, Orta
Avrupa ve Orta Asya'nin bir
biliimiinde, bu transponder-
lerle tv, telefon, VSAT, is
haberlesmesi, mobil haber-
lesme gibi servislerin saglan-
mast n olast ktlacak.

da 11699.4 MHz'den 512 bps hiziyla
iletileceklerdir.

Uydu icin gerekli elektrik ener-
jisi, firlatma aninda tamamivle giv-
de {izerine katlanan ve uydu vériin-
gesine verlestikten sonra tamamivla
acilan, iistii giines pilleriyle kaph
vaklasik toplam uzunlugu 22.4 mt
olan iki adet kanat rarafindan iireti-
lir.

Giines enerjisini, elektrik enerji-
sine ¢eviren giines pilleri devresi,
karbon-fiber/bal petegi vapisinda
olusturulmus hafif kanatlarin iize-
rindedir. Bovlece oldukg¢a basarili
bir giig/kiitle oranina erisilmistir,

Uydular ay ve diinva tutulmala-
rinda (yani giines alamadiklarinda)
da enerjisiz kalmayip, siirekli olarak
calisacaklardir. Uydularimizin seri
bagh 27 adet bataryasi, NiCd tekno-



lojsiinden daha iyi bir teknoloji olan
NiH, teknolojisi ile iiretlmislerdir,
Batarvalann bosalma derinligi,uydu
odmriiniin sonunda % 70’den daha
azdir ve kapasitesi 65 AH dur.

Omiirlerinin sonunda uydularin
giicii. ekinoksra 3025 Waat, maksi-
mum gii¢ voltaji 44.4 Volt'tan yiik-
sekrir.

Uydularmm Cahisma
Bandi ve Modlar

TURKSAT sisteminde ¢alisma
frekans bandi Ku band olup, uyduya
veris frekans araligr 14.0-14.5 GHz,
uydudan alig frekans araliklan ise
10.95-11.20 GHz ve 11.45-11.70
GHz dir,

TURKSAT uydularinda ¢alisma
modlari FDM/FM/FDMA,
SCPC/FM/FDM A,
SCPC/PSK/FDMA,
TDM/PSK/TDMA, CDMA, Tek
Tasiyicih moddur,

TURKSAT uydular ii¢ adet
kapsama alanina sahiprtirler. Bunlar
TURKIYE, ORTA AVRUPA, OR-
TA ASYA'dur.

Uydunun iki adet dar band ve
bir adet genis band transponder’leri

Tiirkiye ve
Orta Avrupa
kapsama
alanlan ara-
sinda
alig, hem de
veris yapabi-
lecek sekil-
de anahtarla-
nabilme
dzelligine
sahip olacak-
tir.Bir adet
genis band
ve bir adet
dar
transponder ise Tiirkive ve Orta As-
va kapsama alanlar arasinda hem
alis, hem de verig yapabilecek sekil-
de anahtarlanabilecektir. Bunlarin

hem

band

vani sira bir adet genis band trans-
ponder ise Tiirkive'den verig ve Or-
ta Avrupa ya da Orra Asya'dan alis
vapabilecek sekilde diizenlenmistir.

TURKSAT uydulaninin ana yer
kontrol istasyonu Ankara - Gilba-
st'nda (kendi i¢cinde tiim cihazlan
tam vedekli olarak), yedek ver kont-
rol istasyonu ise Ankara-Orta Dogu
Teknik Universitesi'ndedir. Bu is-
tasyonlar TURKSAT uydularinin
yoriingesinde kalmasini, uydularnin

vakit ve enerji durumlaninin belir-

lenmesini saglamak ve ayrica uydu-
larin kontrolii icin gerekli komutla-
rin uyvduya génderilmesi, uydu iize-
rindeki haberlesme rrafiginin gizle-
nebilmesi amacivla kullanilacakur,
Aynica; baska uydulann firlatilma-
sindan yoriingelerine yerlestrilme-
sine kadar gecen asamalarda bu uy-
dularin kontrol edilmesi amaciyla da
kullanilabilecekrir.

Her iki istasyon arasinda, karasal
(Ifiber Oprik) tam vedekli olarak
kurulacak 9600 bps hizindaki darta
hatlan ile gerekli bilgi aligverisi sii-
rekli olarak saglanacakar,

184.0’dan Giiniimiize

1926 - (8 Eyliil) lgigleri Bakanlig tarafindan Tiirk Telsiz ve

Haberlesme

1840 - Posta Bakanhfi kuruldu.

1855 - (10 Eyliil) Osmanh Hilkiimetinin kendi olanaklariyla ta-
sarladifnn, Edirne - Sumnu telgraf hattnin yapion tamamland:,
1863 - (5 Agustos) Edime'den Istanbul’a ilk Tiirkge telgraf ce-
kildi.

1909 - (23 Mayis) Yalmz Nazirlara ve tinemli kigilere ait tele-
fonlanin bagl bulundugu ufak bir santral faalivere gegirildi.
1911 - (19 Nisan) Bir Ingiliz Sirketine Istanbul'da *umuma
mahsus” bir telefon sebekesi kurma imtiyaz: verildi.

1914 - (28 Subat) Istanbul, Beyoglu ve Kadikiy relefon santral-
leri igletmeye agilds.

1920 - (17 Haziran) Matbuat ve Istihbarar Miidiiriveti Umumi-
vesi kuruldu,

1923 - (20 Eyliil) Istanbul'da kapiitilasyonlara géire caligan ya-
banci filke postahaneleri kapatildi.

1924 - (21 Subat) Telgraf ve telefon konusu kabul edildi.

Telefon Anonim Sitketine, ilk radyo isletme imtivazi verildi.
1926 - (11 Eyliil) Ankara'da ilk otomatik telefon hizmere girdi.
1929 - (1 Temmuz) Ankara ile Istanbul arasinda sehirleraras:
telefon konusmalar baglady.

1931 - Ik milletler arast telefon goriismesi vapld,

1936 - (9 Nisan) Istanbul telefon sitketi satn alinds.

1938 - (28 Ekim) Ankara Radyosu vayina baslad.

1949 - (28 Mayis) Radyo Dairesi, radvo hizmetleri ile gorevli
tek merkezi bir kurulug haline sokuldu.

1960 - Yerdh telekominikasyon firetimi devri baglads,

1963 - (24 Aralik) Tiirkiye Radyo ve Televizyon Kurumu ku-
ruldu.

1964 - (1 Mayis) TRT yasal olarak goreve baslads,

1967 <27 Nisan) PT'T ile bir Kanada firmasi oreaklaya bir fir-
ma kurarak verli telekominikasyonu baslatr.

1968 - (31 Ovak) Ankara televizyonu yayina bastads,
1973-1974 - Otomatik teleks muhasebesi bagladi.

1983 - Dijital sistem icin karar verildi.

1984 - Teletas sayisal sistemler ve santral iiretmeye bagladt.
1992 - PTT sebekelerine iki milyon hathk bir ilave yapilds.
Cagn cihazi, mobil relefon sistemi devreye girdi,

1994 - (21 Ocak) TURKSAT uzaya gnderildi,
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TURKSAT
Uydularmm

Asamalanr

Firlatilma Safhas::

ARIANESPACE Firmas: tara-
findan ARIANE 4 araci ile 7 derece-
deki Fransiz Guiana’sindaki (Ko-
urou adasi) uzava firlatma hazirhkla-
r1, firlatma tarihinden iki ay tnce
baslamistir.

Chemh 1004

Uydu uzaya firlatlip, uzava firla-
ulmasinda kullanilan platformdan
ayrilmasina kadar gecen vaklagik 20
dakikalik béliimden (Firlatma Saf-
has1) ARTANE Firmasi sorumlu ola-
cakur.

Firlatlma ve On Yériingeye
Yerlestirme Safhasi:

Bu satha, uydunun frlatma ara-
cindan ayrilmasindan esas voriinge-
sine verlestirilinceye kadar gecen 1
avhk siiredir,

I ayhk siire i¢ersinde uydunun
esas voriingesine verlestirilmesi i¢in

3 ayn asamadan gecmesi gereklidir.
Tiim bu agamalan gegirebilmesi icin
gerekli komutlarin verilmesi ve
kontrolii, Fransa'nin Toulouse ken-
tinde bulunan Fransa Uzay Aragtir-
ma Enstitiisii (CNES) tarafindan
TELESAT Ku Band Sebekesi sa-
yesinde diger 3 yer kontrol istasvon-
lar1 kullamilarak vapilacaknr,

a) Transfer Asamasi: Bu asama
uydunun firlatma aracindan aynlma-
sindan itibaren baslar. Daha sonra
uydunun kapah bulunan reflektir
ve giines panelleri acilir ve uyduya 3
adet manevra yapunlir.

b) Siiriiklenme Asamasi: Yapilan
3 ader manevradan sonra uydu,
uzayda esas yoriingesine dogru sii-
rilklenmeye baglayacakur,

¢) Esas Yoriingeye Yerlesme
Asamasi: Uydu, diinvadan 36000 km
uzakliktaki esas voriingesine geldi-
ginde durdurularak, bu vériingede
kalmasini saglayacak manevra yapui-
rilir.

Yoriinge Test Safhas:

Uydu esas yiriingesine oturtul-
dukdtan sonra, yaklagik 15 giin sii-
reyle G/T, E.LLR.P, anten kapsama
alanlan ve polarizasyonlan, kazang
ve frekans gibi baz paramerreler 6l-
ciilerek, gerekli sartlan sagladig
takdirde uydunun kabulii vapilacak-
.

Kontrol ve Isletim Safhas:

Uydunun 10 yildan fazla siirecek
omrii boyunca yapilacak ana islem-
ler;

- Uydunun siirekli olarak giz-
lemlenmesi,

- Her 14 giinde bir dogu-bari,
her iki ayda bir kuzey-giiney dog-
rultusunda manevra vapurnilmas,

- Diinya ve Ay tutulmalarinda
uydunun kontrolii,

- Uydu iizerindeki trafigin kont-
roliidiir.

Uydunun Yériingesinden Cika-
rilmast Safhasi

Uydu émriiniin sonunda, gerive
kalan ¢ok az mikrardaki vakin saye-
sinde ve birkag giin i¢inde yériinge-
sinin 150 km iistiine firlanlarak hiz-
metl sonlandinlacakeir,

Giilgun Akbaba

Kaynak olarak PTT Genel Midiriigi TURKSAT Proje Gurup
Basmihendisligi Blumi raporlan ve FTT Dergisinde
vayinlanan makaleler kullanimistr



vrupa Toplulugunda

ilim ve

eknoloji

Avrupa Birligi Antlagmast ya da kamuoyunda daha ¢ok bilinen adiyla Maastricht Antlas-
mast’nin onaylanip yiirirlige girme siirect 1993 Kasim ayinda tamamlandr. Avrupa Birli-
Zi'nin oniindeki son yasal engel de, 12 Ekim’de Alman Anayasa Mahkemesi'nin Antlasma
hakkuidaki olumlu kararyla kalkti. Avrupa Toplulugu artik Avrupa Birligi olarak adland-
riltyor.

Avusturya, Norveg, Finlandiya ve [svec’in Avrupa Toplulugu’na yaptiklar: tam iiyelik
basvurusunun 1995°te Toplulukca kabul edilmesi bekleniyor. Tiirkiye, Polonya, Malta ve
diger iilkelerin tam iiyeligi ise ertelenmis durumda. Basvuruda bulunan iilkelerden sade-
ce Tiirkiye ve Polonya’nin niifusu, Toplulugun en biiyiik bes iilkesiyle karsilastirilabile-
cek diizeyde...

Tiirkive - AT iliskileri acisindan 1993 Kasim ayr ayri bir onem tasiyor. 8 Kasim 1993 'te
Avrupa Toplulugu ile varilan Gimriik Birligi anlasmasi, Tiirkive’'nin AT ye tam iiveligi
yolunda onemli bir asama olarak niteleniyor. 34. Ortaklik komisyonu toplantist sonucu va-
rilan anlagma ile giimriik birligi takvimi 1995 basi olarak belirlendi.

Degisen diinyanin en onemli kutuplarindan biri haline gelen Avrupa Birligi ' nde bilim ve
teknoloji diizeyini ve arastirma gelistirme ¢calismalarini tanimak, tam iivelik basourusu ka-
bul edilse de, edilmese de artik Tiirkive icin eskisinden de onemlidir...
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INDOKUZYUZSEKSEN

lerin baginda Avrupa'nin

endiistrilesmis iilkeleri

sosyal ve ekonomik

yvaptlanmalarinin
yarattifl bes 6nemli sorunla karsilas-
tlar:

-Ekonomik kriz enflasyon ve is-
sizlige yol agts;

-AT iilkeleri ABD ve Japonya ile
rekabette sadece bilim ve teknoloji
alanlarinda degil, fakat tarim ve en-
diistride de geri kaldilar;

- Enerji kaynaklarinin ve ham-
maddelerin kullanilmasinda AT iil-
keleri yetersiz kaldt;

- Gelismekte olan iilkelerle is-
birliginin arttirilmasi zorunlulugu
belirdi;

- Yeni teknolojiler sosyal degisi-
me de vol agr.

Her iilke bu sorunlardan degisik
sekilde etkilendi ve bu siire¢ sonu-
cu, arastirma ve bilimin ekonomi ve
politika ile ¢ok yakindan iliskili ol-
dugu gercegi ortaya ¢ikn. Arasturma
ve bilim ekonomik gelismeyi etkili-
yor, toplumu degistirivordu.

Artik aragtirma, Avrupanin bii-
tiinlesmesi igin énemli bir ara¢ ola-
rak yorumlanmakradir, Birlikre ya-
pilan araspirma gelistirme galismalan
her iilkenin kendi potansiyelini de
artrmasi ile sonuglanmakradir,

Kuruldugundan bu vana AT
aragtirma ve teknoloji ile yvakindan
ilgilenmistir. 1987'de antlayma re-
formlart ve Tek Pazann tamamlan-
masi ¢abalari bu ilgivi daha da de-
rinlestirmigtir. Bilgisayarlar, teleko-
miinikasyon, endfistri teknolojileri,
biyoteknoloji ve enerji alanlarindaki
faaliyetler, endiistrivel rekabeti et-
kileyen unsurlar oldugundan Top-
lulugun ilgi alanindadir. AIDS, vas-
lilik ve koruyucu saghk hizmetleri
alanindaki gelismeler up ve eczaci-
ik gibi uzmanlik dallarindaki ilerle-
melerle vakindan iliskili oldugu igin
Topluluk faaliver alanina girmekrte-
dir.

Atmosferde CO2 yogunlasmasi,
kiiresel 1sinma. ormanlarin azalmas:,
su Kirliligi gibi temel gevre sorunlan
da aruk Avrupa diizeyinde tarnsil-
makradir.

Topluluk neden Avrupa diize-
vinde tiim bu alanlarla ilgileniyor
diye bir soru akla gelebilir, Bugiin

Ovak 1994

aragtirma ve teknolojik gelismede
Avrupa'nin liderliginden séz etmek
miimkiin degildir. Birkag on vildir
Amerika Birlesik Devletleri ulusla-
raras1 bilimsel ¢alismalarda, Japonya
da ekonomik bakimdan can alici
teknolojik sektirlerde egemen du-
rumdadir.

Topluluk iyi egitim gérmiis aras-
urmact ve bilimeilere sahiptir. Aras-
trma harcamalan rakipleriyle karsi-
lagnnldiginda diisiik olmakla bera-
ber kiigiimsenemeyecek meblaglara
ulagmasina karsin béliinmiis olma-
nin Avrupa'nin potansiyelini diigiir-
diigii kamst vardir. Bir biitiin olarak
Avrupa'da arasturmacthfin 6nemli
geligme gosterememesi fonlarin bé-
liinmiis olmasi, arastirmalarin birbi-
rinden kopuklugu, bilimcilerin es-
giidiimsiiz olusu ve arastirmanin
ulusal programlara bagli olarak viirii-

tiillmesi gibi nedenlere baglanabilir.
Degisik iilkelerin kaynaklarinin bi-
raraya getirilmesi bu sorunun ¢ozii-
mii i¢in aulabilecek énemli bir adim
olarak goriilmektedir; isbirliginin di-
siplini¢i ¢alismalan ve endiistrivel
stratejileri esgiidiimlendirmeyi sag-
layabilecegi diisiiniilmekredir.
Avrupa biitiinlesmesinde loko-
motif rolii oynayan A'l"nin bu alan-
daki calismalarda da énder olmasi
diigiintilmekredir. Toplulugun bir
“Avrupa bilim alant” yaratmavyi
planladigi séylenebilir. Ancak, bii-
tiin aragurmalann Topluluk diizevi-
ne tasinmasi diisiiniilmemekredir,
Toplulugun bu alandaki politikass,
ulusal diizeyde yapildiginda daha ir-
rasyonel, daha pahalt ve etkisiz ola-
bilecek arastirmalarm Avrupa diize-

vinde yaprimasin: saglamak olarak

dgzetlenebilir.

Avrupa, enformasyon teknolojisi alaninda
rakipleriyle esit sartlarda yarisabilmek

igin kendi teknoloji kapasitesini
gelistirmeye dnem vermektedir.

| &
= |



Toplulugun
Arastirma

Politikas:

Avrupa Atom Enerjisi Toplulu-
#u Antlasmasinda sekiz madde niik-
leer arasuirmalarla ilgilidir. Genel
hiikiimler igermemesine Kargm top-
lulugun ilk yillarinda aragturma ve
gelistirme alanindaki faalivetler bu
irak yapilmigtir.
Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu

maddelere daya

antlasmasinda aragtirmaya iligkin 55.
madde, komiir ve gelik {iretiminin
ve kullanimimin artmasi ve bu en-
diistrilerdeki iiretimin giivenligi Ko-
nusunu diizenlemekredir. Avrupa
Ekonomik Toplulugu Antlagmasin-
da 235. madde Konseyin uygun gor-
mesi kosuluyla Topluluk amaglarnna
uvgun olan arastirmalanin ortaklasa
vapilabilmesini hitkme baglamisur.
Bu maddeye gore. konseye sunula-

REM-Radyo aktivitenin gevre
jizerindeki etkisini olgen sis-
temde Cernobil’in Avrupa iil-
kelerine etkisi aragtiriliyor.
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Entegre decre, bilgisayarin
beynidir.

Karlsruhe'deki arastirma
merkezinde niikleer givenlik
alaninda caligiimaktadir.

Enformasyon
Teknolojisi
Entegre
Devrelerin
(Integrated
Circuits-1C)
kesiksiz
bantlara
uygulanmig

hali

Giines enerjisi ile ilgili
calismalar Ispra'daki

merk

sde siirdiriilmektedir.
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Topluluk niifusu yaglt bir niifus oldugundan,
yaslihkla ilgili arastirmalar yapilmaktadir,

cak dnerileri komisvon hazirlamak-
tadir. Komisyonun bir iiyesi arastir-
ma ve bilimden sorumludur.
CREST (Bilimsel ve T'eknik Aras-
rrrma Komitesi) ve CODEST (Av-
rupada Bilim ve Teknolojinin Gelis-
tirilmesi Komitesi) basta olmak iize-
re teknik komiteler komisyona iéne-
ride bulunmakeadir. Komisyon aras-
urma politikasini JRC (Joint Rese-
arch Centre - Birlestirilmis Arastr-
ma Merkezi), JET, ortak biitgeli
projeler ve arastirmanin esgiidiim-
lenmesi aracilifivla yiiriiemekredir,

JRC Niikleer fiizyon enerjisi,
termoniikleer fiizyon teknolojisi,
¢evre, uygulamah niikleer arastirma
ve niikleer enerji digindaki enerji
kaynaklar gibi alanlarda aragtirma
vapmakradir,

JET (Joint European Torus) ise
JRC’den sonra topluluk ¢apindaki
ikinci onemli birlesik projedir. Biit-
gesinin % 80'ini Topluluk kaynakla-
rindan karsilayvan JE'T fiizyon ala-
ninda diinyanin en biiviik uygulama
merkezidir. Ingiltere’nin Oxford
kenti yakinlarinda Culham’da, 1983
yilinda yapimi tamamlanan bu mer-
kezde calisanlar arasinda Topluluk
iiyesi olmayan lsveg ve Isvigreli bi-
limei ve arasurmacilar da bulunmak-
tadir.

Ortak biitceli projelere drnek
olarak FAST (Forecasting and As-
sessment in the field of Science and
Technology - Bilim ve Teknoloji
Alaninda Tasarlama ve Degerlen-
dirme) projeleri verilebilir. Tekno-
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loji, istihdam, hiz-
metler ve teknolo-
jik degisim, ileti-
sim, yenilenebilir
kaynaklar gibi
alanlardaki proje-
ler FAST gerceve-
sinde ver almakta-
dr.

COST - (Euro-
pean Cooperation
on Scientific and
Technical Rese-
arch - Bilimsel ve
Teknik Arastirma-
da Avrupa Isbirli-
gi) 1970'lerin ba-
sindaki Amerikan
atagl ve teknoloji
agifina kargi olus-
turulan bu proje ondokuz Avrupa
tilkesini kapsamakrtadir, COST da
arastirma projeleri ortaklasa planlan-
makta fakar finansmanini her iilke
kendisi yapmakeadir. COST, AT
iiyeleri ile iiye olmayan iilkeler ara-
sinda 6nemli bir isbirligi zemini
olusturmustur. Bu ¢ercevede Darta
gelistirme, telekomiinikasyvon, osi-
nografi, metaliirji, ¢cevre koruma,
meteoroloji, tanm, gida reknolojisi,
up arasturmalari, saglik gibi konular-
da isbirligi vapilmakeadur,

1987 Tek Avrupa senedinin
Arasurma ve Gelistirme ile ilgili
130. maddenin (f) ve (g) bendinde
biitce etkisi de giz dniinde tutul-

mustur. Tek pazar acisindan iiriin
standardizasyonuna gidilmesi, bilgi
degis - tokusunun siiratlendirilmesi
ve endiistrivel isbirligine tncelik
verilmistir,

Cok Yonlii Bir
Program

Toplulugun bir¢ok arastirma
projesi komisyonun isbirligi va da

maddi destegi ile arastirma merkez-

leri, iiniversite laboratuvarlan ve ge-
sitli firmalarca yapilmakradir. Avru-
pa'nin dért bir yanindaki arasturma-
ctlar bu projelerde yer almakeadir,

Enformasyon teknolojisi bundan
on vil 6nce bzel 6nem verilmeye
baslanan bir alandir, Birlesik Dev-
letlerin ve Japonya'nin bu alanlarda-
ki rekabeti karsisinda Avrupa firma-
lan yerersiz kalmisu.

1984’te baslatilan ESPRIT (En-
formasyon Teknolojisinde Avru-
pa nin strateji aragtrma gelistirme
programi) programi daha énceleri
birbirine rakip durumdaki biiyiik
firmalara bazi aragsarma ¢alismalarin
ortak yiiriitmelerini, risklere ve so-
nuclara ortaklasa katlanmalan ge-
rektigini 6gretmistir. Bu vaklasim
oldukca basarili olmustur. Ornegin
ESPRIT, bilgisayarla grafik (resim
sentez teknigi) yapimuni kolaylaso-
ran bir proje olan Supernode projesi
icin kredi almayi basarmusur,

1990-1994 yillarina iligkin Top-
luluk programinda 2.221 milyar
ECU enformasyon ve iletisim rek-
nolojilerine, 888 milvar ECU en-

diistrivel ve materyal reknolojilerine

ESPRIT projesi enformasyon
teknolojisini ortak aragtir-
malar ile gelistirmeyi amag-
lamaktadir. Endiistrivel gelis-
me ve refah diizeyini artirma
etkileri sebebiyle AT, enfor-
masyon teknolojisine biiyiik
dnem vermektedir.
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ayirmistr (ECU: Avrupa Toplulugu
Para Birimidir).

Topluluk, Brite / Euram progra-
mint da siirdiirmekredir. Bu prog-
ram tekstil, mortorlu tagitlar, havaci-
lik gibi geleneksel endiistrilerde ye-
ni teknolojilerin uygulanmasivla il-
gilenmekredir. Bazi pargalan plas-
tikten vapilan ve benzin titketimin-
deki sorunlar azalulmis olan yeni bir
ortomobil, Brite / Euram programi
kapsaminda gelistrilip denenmistir.

Avrupa ¢apinda bir¢cok miihendis
ve bilimceinin birlikte calismasini
saglayan orgiitlenmelerle biyotek-
noloji, yenilenebilir enerji ve gevre
gibi alanlarda caligmalar yapilmakra-
dir. Tipra, iiniversite laboratuvarlan
ve ¢esitli hastane birimlerinde kan-
ser ve AIDS konulan ile ilgili genig
oleekli caligmalar halen
siirdiiriilmekredir.

Avrupa'daki aragurma merkezle-
rinin AIDS asis1 geligtirmek icin bir-
likte vapuklan deneyler bu ¢alisma-
lara 6rnek verilebilir. Saghk i¢in
1990-1994 programinda 741 milyar
ECUliik bir biitge ayrilmistir,

Toplulugun arasnrma akrivitele-
ri bu alanlarla sinirl degildir. Tek
bir ilkenin yiiriitemeyecegi biiyiik-
liiktg bazi projeler vardir. Termo-
niikleer fiizyonun kontrolii ile elde
edilen enerji yirmibirinci yiizyilin
en énemli enerji kavnagi olmava
adaydir. Bu alandaki aragtirma calig-
malan 6nemli kaynaklar gerektirdi-
ginden, Topluluk ¢apinda esgii-
diimlenmigtir. Bu program kapsa-
muindaki JET (Joint European To-
rus) projesi, diinya ¢apindaki en
dnemli deneysel fiizyon galigmala-
rinda diinyada lider olmustur, 1990-
1994 programinda enerji aragtirma-
larinin biitge payr 814 milyar
ECUdiir.

Toplulugun bir de ortak aragor-
ma merkezi bulunmaktadir. JRC
(Joint Research Center). Bu merkez
bazi énemli alanlarda arastirma ko-
layhiklan saglamayi amaglamakradir,
JRC dirt merkezdeki dokuz ensti-
tiide faaliver gostermekredir. Bu
merkezler Ispra (Italya), Karlsruhe
(Almanvya), Petten (Hollanda) ve

Enformasyon
Teknolojisi

Enformasyon teknoloji-
sinin en dnemli yo-
nii modern toplu-
mun altyapisint olug-
turmasimndadir. Daha
komplike yazilim ve dona-
nim teknolofilerinin gelisriril-

rikalr ve Japon rakiplerine

bir sans yitirilmis olacak

kaginilmaz olacaktrr.

mesi igin talep artmaktadir. Ame-
yetigmek igin ge¢ kalinirsa, hem inemli

hem de AT nin yasamsal inemdeki
teknolojilerde disa bagimli hale gelmesi

Avrupa
Toplulugunda
Arastirma ve
Teknik Gelistirme
Cahsmalarmin
Giiniimiizdeki
Durumu

1991°deki Avrupa Birligi Antlag-
masi’ndaki (Maastricht) entegrasyon
yaklagimi, rtoplulugun bilim ve tek-
noloji alanindaki politikasina da
yansimigtir. Toplulugun Aragtirma +
Teknoloji Gelistirme (A+TG) ¢alis-
malarina 1992’de 2.4 milyar ECU
ayriirken, 1993-1997 biitgesinde bu
miktarin 1997°de 4.2 milyar ECU’va
¢ikmasi planlanmistir. 1992°den
1997’ye arug orani % 71.6 olacakur.
1997 A'T" biitgesinde A+'1'G payinin
% 5 olmasi planlanmakradir,

Toplulugun 1990-1994 ¢erceve
programi dérdiincii programdir.
1993 ve 19947iin Toplulugun A+TG
¢alismalarimin artacag yillar olmasi
beklentisi vardir. Caligmalara kaul-
ma sartlan ve calisma sonuglarinin
konseye sunulus sekli Maastricht’in
130 (i) ve 130 (p) maddeleri ile ye-
niden diizenlenmistir.

Konsey, 31 Mart 1992"de iigiincii
¢ergevenin bazi dzel programlan
icin yeni diizenlemeler getiren bir
karar almistr. Bu karar alo alandaki
onbes Gzel program i¢in yeni ta-
mamlanma tarihleri saptamakeaydi,

Teknoloji i¢in neler verildigi
(Aragtirma ve teknolojik gelisme

1987 1888 1888 1890 18991

Geel (Belgika) de kurulmustur. Her

- e 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
merkez ¢evre, niikleer giivenlik, ye-
+ nsieercalles T Btli-aloalads EURT2 | 18 1,85 19 1,97 1,99 2,04 2,02
nr materyaller g Rt USA 2,62 2,71 2,77 2,92 2,92 2,90 2,86 2,80
uzmanlagmistir. JAPAN 2,23 2,36 2,45 2,62 2,59 2,67 2,72
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harcamalari) ve bu siire¢ sonucu
teknolojik veri olarak neler elde
edildigi (patentler. vitksek teknoloji
iiriinleri) gibi klasik bir girdi - ¢iku
analizi ile AT nin durumunu anlava-
biliriz.

Girdiler: Arasurma-gelistirme
harcamalan incelendiginde, ABD ve
Japonya'ya giire GSMH dan aynlan
payin daha az oldugu goriilmekre-
dir. Ornegin 1991'de A+TG ¢ahs-
malarinin GSMH’ya orani ABDde
% 2.8, Japonya'da % 3.5 iken AT de
bu oran % 2.1 'dir.

Toplulugun A+TG ¢aligmalan

ABD ve Japonya'va gore vetersizdir,
Temel aragtirmalarda giiclii olan
AT, dogrudan endiistriye uygulana-
bilir A+TG c¢alismalannda rakiple-
rinden geridir.

Insan kaynagi incelendiginde
enformasyon teknolojileri ve elekt-
ronik, sistem mithendisligi, biyotek-
noloji ile ozellikle de fizik alaninda
AT, Japonya ve ABD’ye giire daha
geridir.

Ciktrlar: Patentler ve teknolojik
denge incelendiginde, son 25 wvilda
ABD'de alinan patent sayis: siirekli
artmigeir. Bu alanda pazann ulusla-

rarasitlasmasi ve ABD ile diger en-
diistrilesmis iilkeler arasindaki aci-
fin kapanmasina karsin Avrupa'da
bir dinamizm eksikligi gozlenmek-
tedir. Ornegin birkag yaldir Japonva,
ABD’de AT'nin 12 {iyesinin topla-
mindan fazla patent hakk: almistr.
Oysa, bu say1 1970'lerde AT 'nin va-
rist kadardi. Avrupa'nin bu alandaki
temel sorununun A+TG harcamala-
rinin mikean degil, bu alandaki ¢a-
lisma sonuglarinin buluslara déniis-
mesi ve buluglarin da pazar béliisii-
miine yansimasindaki yetersizlik ol-
dugu diigiiniilmekredir.

Tiirkiye-AT Iliskilerinin
Teknolojik Boyutu

Mehmet Tomak
EUREKA Tirkiye Ust Diizey Temsilcisi

1985 yilinda kurulan EUREKA bir Avrupa girigimidir.
(European Research Coordination Agency [ Avrupa Aragturma
Koordinasyon Kurumu) 20 Avrupa iilkesi ile Avrupa Toplulu-
fu Komisyonu iivelerinden olugmaktadir. EUREKA'min ama-
a1, iiye iilkelerdeki sanavi kuruluglan, iiniversiteler ve aragtir-
ma enstitiileri arasinda aragnrma ve geligtirme caliymalarinda
isbirligi saglayarak, yitksek teknoloji alanlarinda Avrupa'nin
tirettigi {irlin, proses ve hizmetlerin diinya pazarlanindaki re-
kabet giiciinii artirmakir.

EUREKA organizasyonu, her iilkenin ilgili bakanlarnnin
biraraya gelmesinden olusan Bakanlar Konferansy, five iilkele-
rin fist diizey temsilcilerinin olugturdugu Ust Diizey Grubu ve
Ulusal Proje Koordinartdrliigii ile Britksel'deki EUREKA Sek-
reteryast'ndan olugmakeadir. Girisimeiler projelerini énce Ulu-
sal Proje Koordinatirlerine teslim etmektedirler, UPK, viiriir-
Jiikteki projelerin gelismelerini de izlerler. EUREKA projeleri
kabul edilirken, kirlihg, ileri teknoloji igermesi, sivil amaglara
hizmet etmesi, teknolojik ilerlemeyi hedef almasi gibi kistas-
lar dikkate alinmakradir.

Enerji teknolojisi, Tip ve Biyoteknoloji, lletigim, Enfor-
masyon teknolojisi, Ulagim, Yeni malzemeler, Uretimde oto-
masyon, Lazerler, Cevre alanlannda proje kabul edilmektedir.

Fin Bagkanlig déneminde 1992 'de Tempere'de kabul
edilen orta vadeli plan 1992-1996 diinemini kapsamaktadir,
Bu plan, 1989 Viyana Bakanlar Konferansinin onayladigi ilk
plan gibi, EUREKA'nin Hannover Deklarasyonunda belirle-
nen kurulug prensiplerine gire hazilanmigtir, EUREKA pro-
jelerinin niteligi, prosediirlerin seffaflifi ve esgiidiimlendiril-
mesi, EUREKA'nin diger Avrupa iilkelerine agilmasinin des-
teklenmesi gibi kistaslar ikinci Orta Vadeli Planin belirleyici
izelligidir. Bu plan gercevesinde, Kiigiik ve Orta ﬁlgﬁkﬁ.-m
yinin sadece yiiksek teknoloji uygulayan sektoriine degil ge-
leneksel sektiriine de yer verilmesi diisiinilmekredir.

Tiirkive de 1985 yilindan itibaren EUREKA iiyesidir. Ul-
kemizin EUREKA ile iliskileri TUBITAK tarafindan organi-
ze edilmekedir. Bu organizasyon Tiirkiye Ust Diizey Temsil-
cisi; EUREKA Ulusal Proje Koordinatirii ve EUREKA Ofi-
sinden olusmakeadir,

Su anda Tiirkiye oniki EUREKA projesine katilmaktadir.
Oniig proje tinerisi ise ortak aramaktadir.

EUREKA, AT kadar biiyiik bir organizasyondur. Bir pro-
jesinin EUREKA statiisii kazanmig olmasi firma i¢in bagl ba-
sina bir prestij kaynagidir, EUREKA stariisil alabilmek i¢in
bir projenin en az iki degisik EUREKA iiyesi iilke veya Avru-
pa Toplulugu Komisyonundan ortagi olmasi gerekmektedir.
Ornegtin bir proje dort Tiirk bir Alman Ortakla EUREKA sta-
tiisii alabilir ama valnizea dort Tiirk ortakla alamaz. Temel
kriterler diginda EUREKA'mn projelerle ilgili bir simirlamasi
yoktur Projenin tasanmi ve yénetimi konusunda kontrol, pro-
je ortaklarndadir. Oreaklar aralanndaki anlagma sartlanni ta-
mamen izgiirce belileyebilifler. EUREKA agisindan biirok-
rasi olabildigince azalulmistir; bir proje tnerisi sunmak igin sa-
dece bagvuru formunu doldurmak yeterlidir. Her iive iilke
kendi kuruluglarim destekledi igin, Tiirkive'de projelere pa-
rasal destek TUBITAK yintemlerivle saglanmakuadir. EU-
REKA projeleri gogunlukla pazara yonelik firiin, siireg ve hiz-
metlerden olugmakeadir. EUREKA §m1yr. programlan ise
kuruluglara iizel bir teknik alanda proje gelistirme ve fikir alig-
verisinde bulunma konularnda yardimer olur. EUREKA, AT
ile iligkilerimizi gelistirebilecegimiz iyi bir gergevedir.

Ueak 1994
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Gelecek I¢in
Diisiiniilenler

Toplulugun bilim ve teknoloji
alanindaki tiim aktiviteleri birkag
sene siireli cergeve programlarla vii-
riitiilmekredir. Su anda gecerli olan
ligiincil gerceve programi 1990-1994
dinemini kapsamaktadir.

Bazi veni énceliklere yer veren
bu program, dogal kaynaklarin ida-
resi, vasami kolavlasunc teknoloji-
ler, entellekriiel kaynaklarin kulla-
nimi olarak tanmimlanan ii¢ ana tema
etrafinda inga edilmigtir.

Ornegin gevre konusu arnk sa-
dece bir inceleme konusu olmakran
¢ikarularak tiim Topluluk aragtir-
malarinin ortak boyutu haline geti-
rilmistir. Arasturmalann, uygulanabi-
lir bilimsel ve teknik temelde yiirii-
tiilmesine 6zen gosterilmekredir.
1990-1994 ¢ergeve programinda
cevre arastrmalan i¢in 518 milyar
ECU aynlmistr.

Topluluktaki arastirma faaliyet-
lerinin bir kilit nokeasi da iive dev-
letlerdeki muhtelif telemartik aglari-
nin orraklagtunlmasidir,

Tek pazarin etkin tesisi i¢in,
“Avrupa’nin Sinir Sistemi” olarak
adlandinlabilecek bir sistem kurula-
rak i¢ sinirlar kalkukran sonra giim-
ritkler, ulagim, sosval giivenlik gibi
bir¢ok alanda bilgi akiginin saglan-
masi diigiiniilmekeedir,

Avrupadaki aragurmact insan po-
tansiyelinin kullanilmasi ve hareke-
te gecirilmesine de biiviik 6nem ve-
rilmektedir. Bu potansiyelin nitel ve
nicel olarak tyilestrilmesi igin geng
arastirmacilar ve bilimeilerin kendi
iilkeleri disindaki nemli merkez-
lerde arastirmalara kaolmalan des-

Hizli
iletisim
gelecegin
anahtari
olarak
girilmek-
tedir.

teklenmektedir. 1990-1994 progra-
mi1 biitgesinde insan kaynaklarinin
geligtirilmesi igin 518 milyar ECU
ayrilmigur,

Diger Ulkelerle
iliskiler

Toplulugun
arastirma ve tek-

nolojik gelistir-
me programi
12 iive iilke
ile sinirh
kalma-
makrtadir.
Uluslara-
rast 1gbirli-
gine de
onem veril-
mektedir.
Topluluk ik-
lim degisiklik-
leri ve sera erkisi i
gibi tiim diinyanin -
ortak sorunu olan konu-
larda da énemli sorumluluklar yiik-
lenmekredir. Uluslararasi ticaret va-
salart ve rekabet hukuku gercevesi
icinde kalarak birgok iilkeyle bilim-
sel ve teknolojik isbirligi baglantisi
kurmustur. Ozellikle EFTA (lsveg,
Avusturya, Isvicre, Finlandiva, Nor-
veg ve lzlanda) iilkeleri ile yapilan
bu antlagmalarla komsu iilkeler top-
luluk programlarina dahil edilmek-
tedir. Ayrica, teknolojik {iriinlerin
pazarlanmasi konusunda odaklagan
ve Topluluk programlanna veni bo-
vutlar kazandiran EUREKA tekno-
lojik igbirligi programi da roplulu-
gun inisiyatifindedir.

AT, Orta ve Dogu Avrupa iilke-

leri ile iliskilere de Gzel tnem ver-
mektedir. Birlesik Devletler ve Ja-
ponva ile bazi alanlarda endiistriyel
giiglerini birlestirerek teknolojik ge-
lismeyi hizlandirmakradir. Ucgiincii
Diinva iilkelerine de kalkinmalarini
bilim ve teknoloji ile kolaylastirma-
yi amaglayan yvardim yapilmakeadir.
A'l" igin bugiiniin bilim ve
teknolojisi yarinin en-
diistrivel gerge@i-
nin belirlevicisi-
dir. Bugiin
geng araseir-
macilari
efitmek,
yarina ya-
trim yap-
mak ola-
rak goriil-
mekeedir.
Bugiiniin
buluglan sa-
vesinde gele-
cek kusaklarin
vagam standardi
yiikselecekrir diye
diisiinmekrtedirler. Bu
cerceveyle cizilen Avrupa bilim ve
teknolojisint gelistirmenin de ancak
Topluluk igi isbirligi ile olacagina
inanilmakeadir.

Avrupa Komisyonu baskam Jac-
ques Delors’un “isbirligi temelinde
yiiriitiilen bilim, evrensellik ve uz-
manlasmanin dogru bir bilesimine
ulasmay: saglayacagindan gergek bir
Avrupa kiileiirii olusturmanin itici
giicii olacakur” seklindeki sozleri
bilimsel ¢aligmalara Avrupa’nin or-
tak kiiltiir varatma gabasinin bir par-
casi olarak da bakngim gostermek-
redir.

Avrupa komisyonu baskant Fi-
lippo Maria Pandolfi'nin su sozleri
Avrupa Toplulugu'nun bilim ve
teknoloji politikasini dzetlemekte-
dir: #1993 Tek Pazan bakis agisiyla
Avrupa endiistrisinin teknolojik ve
bilimsel temelini giiclendirmevi
amaclamakrayz."

Arasturma hedeflerinin ranimlan-
masinda ve aragtirma poransiyelinin
harekete gegirilmesinde daha énce-
leri birbirine rakip durumdaki fir-
malar, laboratuvarlar ve arastirma
merkezlerini isbirlifi programlanvla
birlikte arastirma yapmaya tesvik
eden bir stratejimiz vardir.”
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Topluluk
Arastirma
Projelerinden

Ornekler

UZAYDA SURDURULEN
CALISMALAR

Evrenin kesfi sadece insanlhigin
bir diigii ya da bilimsel maceradan
ibaret degildir. Uydu teknolojisin-
deki gelismeler hava tahmini, uzak
mesafelerde telekomiinikasyon,
seyir halindeki gemiler i¢in durum
tespiti, kartografi gibi birgok alanda
uygulama kolayliklari getirmistir.
Uzay teknolojisi alaninda 1977'de
baglaulan Tellus projesi, Topluluk-
ta tarimsal iiriin rekoltesini etkile-
ven faktdrlerden tzellikle toprakta
nem orant ve buharlagsmay: incele-
mevyi amaghiyordu. Yedi iiye iilkenin
yirmialu laboratuvarninda siirdiiriilen
bu ¢alisma {i¢ ana baghkea roplani-
yordu: Topragin nemliligi ve buhar-
lagma, insan yapisi yeryiizii degisik-
liklerinin belli bir alandaki 1s1 eko-
nomisine etkisi, 1s1 kayvbinin etkile-
ri. Bir baska arastirma, toplulugun
gelismekte olan iilkelere yapug
vardimla ilintili olarak ii¢iincii diin-
va tilkelerinde gida iiretimini artir-
manin yollarin1 bulmavya vénelikti,

ENERJI TASARRUFU

1978’den 1982've kadar 202
enerji tasarrufu projesi igin toplam
89 milyon ECU harcandi. 1990°a ka-
dar bu projeler sayesinde her yil
130-150 milyon ton vakit tasarrufu
saglandi. Ekonominin her sektoriin-
de yaunim ve geri doniig seviyeleri
degisen bu projeler 1sinma, havalan-
dirma, aydinlanma, sicak su gibi ko-
nutlara iliskin yacrimlarda 1980'de
%35 enerji tasarrufu saglad.

Hollanda’da Groningen'de bir is
merkezinin avdinlaulmasinda uygu-
lanan yeni metot % 73 enerji tasar-
rufu ile sonuglandi. Celik endiistrisi
de tasarruf uygulanan bir bagka sek-
tordiir. Topluluk destekli projelerin
uygulandigr Fransa-Dunkirk celik
endiistrisinde yilda 100 000 ton ya-
kit tasarruf edildi. Auk degerlendir-
mesi toplulugun destekledigi proje-
lerdendir.

Oeak 1994

Termoniikleer fiizyon, yirmibirinci yiizyilin

en dnemli enerji kaynagi olmaya adaydir,

Resimde, diinyanin en biiyiik deneysel fiixyon makinesi
olan JET (Joint European Torus)'in ici giriilmektedir.

Avrupa her yil 2000 milyon ton
kentsel, kirsal ve endiistriyvel atik
tircrmektedir. Bu mikeann yaklasik
% 70-90"1 yeniden degerlendirilebi-
lir niteliktedir. Cevre korumasi agi-
sindan da 6nem tagiyan bu siireg so-
nucu hayvan yemi, giibre ve en
onemlisi yakit elde edilebilmekte-
dir. Bu projeler igin Italya’da Pavia
kenti pilot bélge segilmistir.

AVRUPA GUNES ENERJiSi
TEST MERKEZI

Giines enerjisinin ticari kullani-
m1 ve bu alandaki baska gelismeler
icin yapilan yillik harcama vyaklagik
10 milyon ECU’dur. En énemli pro-
jelerden biri Avrupa Giines Enerjisi
Test Merkezi (ESTT) dir. Bu mer-
kezin amaci, yeni teknolojinin mali-
vet analizini yapmakuor. Bu tiir uy-
gulamalar siddetli yagmur, sis, nor-
mal yagmur, kar, riizgar ve iklim et-
kilerinin karsilagtirmali analizini de
saglamakradir,

Avrupa’nin en biiyiik ortak pro-
jest olan JET, 1983 Temmuz'unda
baslatulmigur, JET in en 6nemli he-
defi fiizyon reaktérlerinin geligtiril-
mesiydi. Fiizyondaki sorun, reaksi-
yonun 100 milyon derece santigracta
ortaya ¢cikmasiydi. Yeterli sayida
fiizyon reaksiyonunun olabilmesi
icin, yakiti bu kadar vyiiksek derece-
ve kadar isitabilmek ve yanma sart-

larimi elde edebilmek gibi sorunlarin
¢oziimlenmesi gerekivordu, Reaktér
duvarlari agin derecede yiiksek ter-
mal, mekanik, kimyasal etkenlere
maruz kaldig i¢in bu duvarlarn ya-
piminda kullanilacak materyaller
tizerinde uzun incelemeler yapmak
gerekivordu. Reaktérler siirekli ola-
rak yiiksek enerjili nétron bombar-
dimanina ugradiindan dayaniklihg
fazla materyallerden yapilmahydi.

Termoniikleer fiizyonun niikle-
er flizyona gore bazi iistiinliikleri
vardi, Kullanilan déteryum isimli
hammadde denizden elde edilebili-
vordu. Diger bir hammadde ise
lityumdur. Nihai fiizyon iiriinleri
(esas olarak helyum) ise radyoaktif
degildir. Fiizyon reaktérii bolgesin-
de kullanilan yakit miktar1 az oldu-
gundan, ciddi giivenlik sorunlar
vokrtur.
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Avrupa Toplulugu ve
Tiirkiye - AT Iligkileri

Haluk Giinugur
GU. Uluslararasi lliskiler Anabilim Dall

Avrupa biitiinlegmesi fikrinin k-
kenleri, 13. yv.'a kadar uzanmaktadir.
Victor Hugo 1849'da yazdifn bir eserde
ilk kez Avrupa Birlesik Devletlerinden
sozetmigtir. Ancak bugiinkil anlamiyla
biitiinlesme hareketi, 2. Diinya Savas
sonrasinda gérillmekredir. Winston
Churchill'in 1946 yilinda @ne siirdiigii
“Avrupa Birlesik Devletleri” fikn, Sov-
yetler'in Avrupa’daki vayilmaci politika-
sina karsi Ban Avrupa devletlerinin gian
olmugtur. 5 Mavis 1949'da Strasbourg'da
bu ortamda kurulan Avrupa Konseyi'ne
Tiirkiye ve Yunanistan da kanlmisur,

Ayni yillarda ekonomik amagla ku-
rulan ve ilk adi OEEC olan OECD,
ABD'nin Avrupa kitasina sagladigi
Marshall yardimini Avrupa iilkeleri ara-
sinda dengeli bigimde dagitma gorevini
iistlenmisti. Tiirkive de bu orgiic iginde
yer alarak ABD yardimindan yararlan-
mistir. Sonug olarak Avrupa Toplulugu
ckonomik dzglirliik igin ABD'ye. politik
ozgiirliik icin S.S.C.B."ye kargt bir “reak-
siyon” olarak ortaya ¢itkmugtr dersek,
biiyiik bir yanilgiya diigmemis oluruz.

9 Mayis 1951'de yavinladigy dekle-
rasyonda devrin Fransa Digisleri Bakam
Robert Schuman, Ruhr bélgesindeki
zengin komiir ve ¢elik madenlerini, eski
savag diismani Almanya ile birlikte ulus-
lariistii bir drgiit aracih@ivla isletecekle-
rini bildiriyordu. ltalya, Hollanda, Belgi-
ka ve Liiksemburg’un da deklerasyona
katilmasivla 18 Nisan 1951'de AKCT
(Avrupa Kémiir ve Celik Toplulugu)
kuruluyordu, Bu ilk basanl girigimi iki
basansiz girigim izlemigtir: 25 Mayis
1952'de Paris'te imzalanan antlagmayla
kurulan Avrupa Savunma Toplulugu ve
10 Mart 1953'te statiisii Strasburg'da ka-
bul edilen Avrupa Politik Birligi, Salt as-
keri ve politik igerikli biitiinlesme dene-
vimlerinin bagansizlign Avrupa siyasetgi-
lerinde su kaniyi pekistirmistir: Ekono-
mik alt yapryr entegre ermeden, salr iist

yapt entegrasyonunu amaglavan dene-
yimler bagansiz olacakrr.

AET (Avrupa Ekonomik Toplulu-
gu) ve AAET (Avrupa Atom Enerjisi
Toplulugu)'nin kurucu antlagmas 25
Mart 1957°de Roma’da imza edildi; iive
iilke parlamentolarinin onayladig ant-
lagma 1 Ocak 1958'de viiriirliige girdi.

Iste, varligini siirdiiren bu ii¢ toplu-
luga AT, vani Avrupa Topluluklar den-
mekredir.

Avrupa Topluluklan, Avrupa'yr bo-
len engelleri kaldirarak iilkelerin ekono-
mik ve sosyal gelisimini ortak eylemler-
le saglamak ve Avrupa halklan arasinda
giderek daha siki sekilde kurulacak bir
birligin temellenni atma amacina ulaga-
bilmek igin tanim, ricarer, sanayi strareji-
si ve rekabet hukuku alaninda orrak po-
litika uygulamaktadir. Ulkelerin ekono-
mik yapilarinin bu ortak politikalarla bii-
tiinlegmesi saglandikean sonra, iist yapi
olan politik entegrasyona ulasmak amag-
lanmaktadir. Maastricht antlagmas: bu
volda atilmus dnemli bir adimdir.

Avrupa Topluluklarinin kurumsal
yapist viiriitme organlart, danigsma organ-
lari ve kontrol organlarindan olugmakta-
dir.

Yiiriitme organlart Topluluklar Ba-
kanlar Konseyi ve Topluluk Konseyi;
danigma organlan Avrupa Parlamentosu
ile Ekonomik ve Sosval Komire; kontrol
organlan ise Adalet Divani ve Sayistay-
dir. Topluluga iiye iilkelerdeki yaunm-
lari finanse etmek amaciyla kredi sagla-
yan ve merkezi Liixemburg'da olan bir
Avrupa Yaurnim Bankas: vardir,

Alu iiye ile kurulan Avrupa Toplu-
luklan Irlanda, Danimarka ve Ingiltere-
nin 1.1.1973'te.  Yunanistan'in
1.1.1981'de ve Ispanya ile Portekiz'in de
1.1.1986'da fiveligi ile oniki tiveli olmus-
tur.

Tiirkiye 31.7.1959'da AET ye ortak
iiye olmak iizere resmen bagvurmustur,
12.9.1963"te Tiirkiye ile AET arasinda
ortaklik kuran Ankara Anlasmasi imza-
lanmistir. Bu anlasmaya gore iligkiler ha-
zirhk, gegis ve son donem olarak dzetle-

nebilecek ii¢ dinemden gegecekrir,
Tiirkiye'nin  hazirhk déneminde
AET'ye kargt bir yilkiimliiligi vokru,
Topluluk ise Tiirkiye ¢ikigh tiitiin, fin-
dik, kuru iiziim ve kuru incire bazi tarife
kolayhklar saghvordu.

Gegis doineminin ilkeleri 1.1.1973'te
yiiriirliige giren katma protokolle belir-
lenmisti. Bu donem karsihkl yiikiimlii-
litk esasina dayanan bir dénemdir. Top-
luluk sanayi sektoriinde Tiirkiye ¢ikigh
mallara uyguladig giimriik vergilerini ve
miktar kisitlamalanny, tekstl sektorii di-
sinda kaldirmigur, Tekstilde giimriik
vergilerinin kaldinlmasi oniki vila yayi-
lan bir takvime baglanmigur. Tiirki-
ve'nin sanayi sektoriindeki vitkiimli-
liikkleri ii¢ grupta toplanmisur; Giimriik
vergilerinin kaldinlmasi, mikear kisitla-
malarinin kaldirlmasy, toplulugun ortak
giimriik tarifesine uyum.

Katma Protokol gerek sanayi gerek-
se tanmsal iiriinlerin serbest dolagimina
iligkin bu hiikiimlerin vani sira 1s¢ilerin
serbest dolagimy, serbest meslek sahip-
lerinin yerlesme hakks, serbest hizmet
ifasi ile ilgili hitkiimleri de kapsamakta-
dir. Katma Protokolde ver almasina rag-
men serbest dolagim hakki ise ekono-
mik nedenlerle Tiirk iscilerine taninma-
Mt

Ankara Anlagmasinda orrakligin
iigiincii donemi olarak dngoriilen “son
dinem”, kapsam belirlenmemis bir do-
nemdir. Bu dénem “Giimriik Birligi”
iizerine insa edilecektir.

Tiirkive-Topluluk iligkileri 1980-
1986 tarihlerinde bazt politik nedenlerle
bir durgunluk dénemi yasamisur. 1986
vilinin eyliil avinda uzun bir aradan son-
ra Ortakhk Konseyi yeniden toplanarak,
iliskilere bir canhilik getirilmeye ¢alisil-
mistl,

Nihayet Tiirkiye 14 Nisan 1987 tan-
hinde Avrupa Topluluklarina tam iiyelik
basvurusunu yapmis ve bu bagvuru
Topluluklar Konseyi tarafindan Komis-
vona, herhangi bir ovlama vapilmaksizin
havale edilmistir. $imdilerde Komisyon
Tiirkiye dosyast iizerinde aynnuli ¢ahs-
malar yapmakta ve 1-2 yil iginde Konse-
ye oylanmak iizere sunulacak olan giirii-
sitnii hazirlamakradir. Sonugta, Tiirki-
ye'nin Topluluga tam iiveligine, politk
karar organi olan Konsey “oybirligiyle”
karar verecekur.
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vrupa Toplulugunda

ilim ve

eknoloji

Avrupa Birligi Antlagmast ya da kamuoyunda daha ¢ok bilinen adiyla Maastricht Antlas-
mast’nin onaylanip yiirirlige girme siirect 1993 Kasim ayinda tamamlandr. Avrupa Birli-
Zi'nin oniindeki son yasal engel de, 12 Ekim’de Alman Anayasa Mahkemesi'nin Antlasma
hakkuidaki olumlu kararyla kalkti. Avrupa Toplulugu artik Avrupa Birligi olarak adland-
riltyor.

Avusturya, Norveg, Finlandiya ve [svec’in Avrupa Toplulugu’na yaptiklar: tam iiyelik
basvurusunun 1995°te Toplulukca kabul edilmesi bekleniyor. Tiirkiye, Polonya, Malta ve
diger iilkelerin tam iiyeligi ise ertelenmis durumda. Basvuruda bulunan iilkelerden sade-
ce Tiirkiye ve Polonya’nin niifusu, Toplulugun en biiyiik bes iilkesiyle karsilastirilabile-
cek diizeyde...

Tiirkive - AT iliskileri acisindan 1993 Kasim ayr ayri bir onem tasiyor. 8 Kasim 1993 'te
Avrupa Toplulugu ile varilan Gimriik Birligi anlasmasi, Tiirkive’'nin AT ye tam iiveligi
yolunda onemli bir asama olarak niteleniyor. 34. Ortaklik komisyonu toplantist sonucu va-
rilan anlagma ile giimriik birligi takvimi 1995 basi olarak belirlendi.

Degisen diinyanin en onemli kutuplarindan biri haline gelen Avrupa Birligi ' nde bilim ve
teknoloji diizeyini ve arastirma gelistirme ¢calismalarini tanimak, tam iivelik basourusu ka-
bul edilse de, edilmese de artik Tiirkive icin eskisinden de onemlidir...
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INDOKUZYUZSEKSEN

lerin baginda Avrupa'nin

endiistrilesmis iilkeleri

sosyal ve ekonomik

yvaptlanmalarinin
yarattifl bes 6nemli sorunla karsilas-
tlar:

-Ekonomik kriz enflasyon ve is-
sizlige yol agts;

-AT iilkeleri ABD ve Japonya ile
rekabette sadece bilim ve teknoloji
alanlarinda degil, fakat tarim ve en-
diistride de geri kaldilar;

- Enerji kaynaklarinin ve ham-
maddelerin kullanilmasinda AT iil-
keleri yetersiz kaldt;

- Gelismekte olan iilkelerle is-
birliginin arttirilmasi zorunlulugu
belirdi;

- Yeni teknolojiler sosyal degisi-
me de vol agr.

Her iilke bu sorunlardan degisik
sekilde etkilendi ve bu siire¢ sonu-
cu, arastirma ve bilimin ekonomi ve
politika ile ¢ok yakindan iliskili ol-
dugu gercegi ortaya ¢ikn. Arasturma
ve bilim ekonomik gelismeyi etkili-
yor, toplumu degistirivordu.

Artik aragtirma, Avrupanin bii-
tiinlesmesi igin énemli bir ara¢ ola-
rak yorumlanmakradir, Birlikre ya-
pilan araspirma gelistirme galismalan
her iilkenin kendi potansiyelini de
artrmasi ile sonuglanmakradir,

Kuruldugundan bu vana AT
aragtirma ve teknoloji ile yvakindan
ilgilenmistir. 1987'de antlayma re-
formlart ve Tek Pazann tamamlan-
masi ¢abalari bu ilgivi daha da de-
rinlestirmigtir. Bilgisayarlar, teleko-
miinikasyon, endfistri teknolojileri,
biyoteknoloji ve enerji alanlarindaki
faaliyetler, endiistrivel rekabeti et-
kileyen unsurlar oldugundan Top-
lulugun ilgi alanindadir. AIDS, vas-
lilik ve koruyucu saghk hizmetleri
alanindaki gelismeler up ve eczaci-
ik gibi uzmanlik dallarindaki ilerle-
melerle vakindan iliskili oldugu igin
Topluluk faaliver alanina girmekrte-
dir.

Atmosferde CO2 yogunlasmasi,
kiiresel 1sinma. ormanlarin azalmas:,
su Kirliligi gibi temel gevre sorunlan
da aruk Avrupa diizeyinde tarnsil-
makradir.

Topluluk neden Avrupa diize-
vinde tiim bu alanlarla ilgileniyor
diye bir soru akla gelebilir, Bugiin

Ovak 1994

aragtirma ve teknolojik gelismede
Avrupa'nin liderliginden séz etmek
miimkiin degildir. Birkag on vildir
Amerika Birlesik Devletleri ulusla-
raras1 bilimsel ¢alismalarda, Japonya
da ekonomik bakimdan can alici
teknolojik sektirlerde egemen du-
rumdadir.

Topluluk iyi egitim gérmiis aras-
urmact ve bilimeilere sahiptir. Aras-
trma harcamalan rakipleriyle karsi-
lagnnldiginda diisiik olmakla bera-
ber kiigiimsenemeyecek meblaglara
ulagmasina karsin béliinmiis olma-
nin Avrupa'nin potansiyelini diigiir-
diigii kamst vardir. Bir biitiin olarak
Avrupa'da arasturmacthfin 6nemli
geligme gosterememesi fonlarin bé-
liinmiis olmasi, arastirmalarin birbi-
rinden kopuklugu, bilimcilerin es-
giidiimsiiz olusu ve arastirmanin
ulusal programlara bagli olarak viirii-

tiillmesi gibi nedenlere baglanabilir.
Degisik iilkelerin kaynaklarinin bi-
raraya getirilmesi bu sorunun ¢ozii-
mii i¢in aulabilecek énemli bir adim
olarak goriilmektedir; isbirliginin di-
siplini¢i ¢alismalan ve endiistrivel
stratejileri esgiidiimlendirmeyi sag-
layabilecegi diisiiniilmekredir.
Avrupa biitiinlesmesinde loko-
motif rolii oynayan A'l"nin bu alan-
daki calismalarda da énder olmasi
diigiintilmekredir. Toplulugun bir
“Avrupa bilim alant” yaratmavyi
planladigi séylenebilir. Ancak, bii-
tiin aragurmalann Topluluk diizevi-
ne tasinmasi diisiiniilmemekredir,
Toplulugun bu alandaki politikass,
ulusal diizeyde yapildiginda daha ir-
rasyonel, daha pahalt ve etkisiz ola-
bilecek arastirmalarm Avrupa diize-

vinde yaprimasin: saglamak olarak

dgzetlenebilir.

Avrupa, enformasyon teknolojisi alaninda
rakipleriyle esit sartlarda yarisabilmek

igin kendi teknoloji kapasitesini
gelistirmeye dnem vermektedir.
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Toplulugun
Arastirma

Politikas:

Avrupa Atom Enerjisi Toplulu-
#u Antlasmasinda sekiz madde niik-
leer arasuirmalarla ilgilidir. Genel
hiikiimler igermemesine Kargm top-
lulugun ilk yillarinda aragturma ve
gelistirme alanindaki faalivetler bu
irak yapilmigtir.
Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu

maddelere daya

antlasmasinda aragtirmaya iligkin 55.
madde, komiir ve gelik {iretiminin
ve kullanimimin artmasi ve bu en-
diistrilerdeki iiretimin giivenligi Ko-
nusunu diizenlemekredir. Avrupa
Ekonomik Toplulugu Antlagmasin-
da 235. madde Konseyin uygun gor-
mesi kosuluyla Topluluk amaglarnna
uvgun olan arastirmalanin ortaklasa
vapilabilmesini hitkme baglamisur.
Bu maddeye gore. konseye sunula-

REM-Radyo aktivitenin gevre
jizerindeki etkisini olgen sis-
temde Cernobil’in Avrupa iil-
kelerine etkisi aragtiriliyor.
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Entegre decre, bilgisayarin
beynidir.

Karlsruhe'deki arastirma
merkezinde niikleer givenlik
alaninda caligiimaktadir.

Enformasyon
Teknolojisi
Entegre
Devrelerin
(Integrated
Circuits-1C)
kesiksiz
bantlara
uygulanmig

hali

Giines enerjisi ile ilgili
calismalar Ispra'daki

merk

sde siirdiriilmektedir.
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Topluluk niifusu yaglt bir niifus oldugundan,
yaslihkla ilgili arastirmalar yapilmaktadir,

cak dnerileri komisvon hazirlamak-
tadir. Komisyonun bir iiyesi arastir-
ma ve bilimden sorumludur.
CREST (Bilimsel ve T'eknik Aras-
rrrma Komitesi) ve CODEST (Av-
rupada Bilim ve Teknolojinin Gelis-
tirilmesi Komitesi) basta olmak iize-
re teknik komiteler komisyona iéne-
ride bulunmakeadir. Komisyon aras-
urma politikasini JRC (Joint Rese-
arch Centre - Birlestirilmis Arastr-
ma Merkezi), JET, ortak biitgeli
projeler ve arastirmanin esgiidiim-
lenmesi aracilifivla yiiriiemekredir,

JRC Niikleer fiizyon enerjisi,
termoniikleer fiizyon teknolojisi,
¢evre, uygulamah niikleer arastirma
ve niikleer enerji digindaki enerji
kaynaklar gibi alanlarda aragtirma
vapmakradir,

JET (Joint European Torus) ise
JRC’den sonra topluluk ¢apindaki
ikinci onemli birlesik projedir. Biit-
gesinin % 80'ini Topluluk kaynakla-
rindan karsilayvan JE'T fiizyon ala-
ninda diinyanin en biiviik uygulama
merkezidir. Ingiltere’nin Oxford
kenti yakinlarinda Culham’da, 1983
yilinda yapimi tamamlanan bu mer-
kezde calisanlar arasinda Topluluk
iiyesi olmayan lsveg ve Isvigreli bi-
limei ve arasurmacilar da bulunmak-
tadir.

Ortak biitceli projelere drnek
olarak FAST (Forecasting and As-
sessment in the field of Science and
Technology - Bilim ve Teknoloji
Alaninda Tasarlama ve Degerlen-
dirme) projeleri verilebilir. Tekno-
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loji, istihdam, hiz-
metler ve teknolo-
jik degisim, ileti-
sim, yenilenebilir
kaynaklar gibi
alanlardaki proje-
ler FAST gerceve-
sinde ver almakta-
dr.

COST - (Euro-
pean Cooperation
on Scientific and
Technical Rese-
arch - Bilimsel ve
Teknik Arastirma-
da Avrupa Isbirli-
gi) 1970'lerin ba-
sindaki Amerikan
atagl ve teknoloji
agifina kargi olus-
turulan bu proje ondokuz Avrupa
tilkesini kapsamakrtadir, COST da
arastirma projeleri ortaklasa planlan-
makta fakar finansmanini her iilke
kendisi yapmakeadir. COST, AT
iiyeleri ile iiye olmayan iilkeler ara-
sinda 6nemli bir isbirligi zemini
olusturmustur. Bu ¢ercevede Darta
gelistirme, telekomiinikasyvon, osi-
nografi, metaliirji, ¢cevre koruma,
meteoroloji, tanm, gida reknolojisi,
up arasturmalari, saglik gibi konular-
da isbirligi vapilmakeadur,

1987 Tek Avrupa senedinin
Arasurma ve Gelistirme ile ilgili
130. maddenin (f) ve (g) bendinde
biitce etkisi de giz dniinde tutul-

mustur. Tek pazar acisindan iiriin
standardizasyonuna gidilmesi, bilgi
degis - tokusunun siiratlendirilmesi
ve endiistrivel isbirligine tncelik
verilmistir,

Cok Yonlii Bir
Program

Toplulugun bir¢ok arastirma
projesi komisyonun isbirligi va da

maddi destegi ile arastirma merkez-

leri, iiniversite laboratuvarlan ve ge-
sitli firmalarca yapilmakradir. Avru-
pa'nin dért bir yanindaki arasturma-
ctlar bu projelerde yer almakeadir,

Enformasyon teknolojisi bundan
on vil 6nce bzel 6nem verilmeye
baslanan bir alandir, Birlesik Dev-
letlerin ve Japonya'nin bu alanlarda-
ki rekabeti karsisinda Avrupa firma-
lan yerersiz kalmisu.

1984’te baslatilan ESPRIT (En-
formasyon Teknolojisinde Avru-
pa nin strateji aragtrma gelistirme
programi) programi daha énceleri
birbirine rakip durumdaki biiyiik
firmalara bazi aragsarma ¢alismalarin
ortak yiiriitmelerini, risklere ve so-
nuclara ortaklasa katlanmalan ge-
rektigini 6gretmistir. Bu vaklasim
oldukca basarili olmustur. Ornegin
ESPRIT, bilgisayarla grafik (resim
sentez teknigi) yapimuni kolaylaso-
ran bir proje olan Supernode projesi
icin kredi almayi basarmusur,

1990-1994 yillarina iligkin Top-
luluk programinda 2.221 milyar
ECU enformasyon ve iletisim rek-
nolojilerine, 888 milvar ECU en-

diistrivel ve materyal reknolojilerine

ESPRIT projesi enformasyon
teknolojisini ortak aragtir-
malar ile gelistirmeyi amag-
lamaktadir. Endiistrivel gelis-
me ve refah diizeyini artirma
etkileri sebebiyle AT, enfor-
masyon teknolojisine biiyiik
dnem vermektedir.
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ayirmistr (ECU: Avrupa Toplulugu
Para Birimidir).

Topluluk, Brite / Euram progra-
mint da siirdiirmekredir. Bu prog-
ram tekstil, mortorlu tagitlar, havaci-
lik gibi geleneksel endiistrilerde ye-
ni teknolojilerin uygulanmasivla il-
gilenmekredir. Bazi pargalan plas-
tikten vapilan ve benzin titketimin-
deki sorunlar azalulmis olan yeni bir
ortomobil, Brite / Euram programi
kapsaminda gelistrilip denenmistir.

Avrupa ¢apinda bir¢cok miihendis
ve bilimceinin birlikte calismasini
saglayan orgiitlenmelerle biyotek-
noloji, yenilenebilir enerji ve gevre
gibi alanlarda caligmalar yapilmakra-
dir. Tipra, iiniversite laboratuvarlan
ve ¢esitli hastane birimlerinde kan-
ser ve AIDS konulan ile ilgili genig
oleekli caligmalar halen
siirdiiriilmekredir.

Avrupa'daki aragurma merkezle-
rinin AIDS asis1 geligtirmek icin bir-
likte vapuklan deneyler bu ¢alisma-
lara 6rnek verilebilir. Saghk i¢in
1990-1994 programinda 741 milyar
ECUliik bir biitge ayrilmistir,

Toplulugun arasnrma akrivitele-
ri bu alanlarla sinirl degildir. Tek
bir ilkenin yiiriitemeyecegi biiyiik-
liiktg bazi projeler vardir. Termo-
niikleer fiizyonun kontrolii ile elde
edilen enerji yirmibirinci yiizyilin
en énemli enerji kavnagi olmava
adaydir. Bu alandaki aragtirma calig-
malan 6nemli kaynaklar gerektirdi-
ginden, Topluluk ¢apinda esgii-
diimlenmigtir. Bu program kapsa-
muindaki JET (Joint European To-
rus) projesi, diinya ¢apindaki en
dnemli deneysel fiizyon galigmala-
rinda diinyada lider olmustur, 1990-
1994 programinda enerji aragtirma-
larinin biitge payr 814 milyar
ECUdiir.

Toplulugun bir de ortak aragor-
ma merkezi bulunmaktadir. JRC
(Joint Research Center). Bu merkez
bazi énemli alanlarda arastirma ko-
layhiklan saglamayi amaglamakradir,
JRC dirt merkezdeki dokuz ensti-
tiide faaliver gostermekredir. Bu
merkezler Ispra (Italya), Karlsruhe
(Almanvya), Petten (Hollanda) ve

Enformasyon
Teknolojisi

Enformasyon teknoloji-
sinin en dnemli yo-
nii modern toplu-
mun altyapisint olug-
turmasimndadir. Daha
komplike yazilim ve dona-
nim teknolofilerinin gelisriril-

rikalr ve Japon rakiplerine

bir sans yitirilmis olacak

kaginilmaz olacaktrr.

mesi igin talep artmaktadir. Ame-
yetigmek igin ge¢ kalinirsa, hem inemli

hem de AT nin yasamsal inemdeki
teknolojilerde disa bagimli hale gelmesi

Avrupa
Toplulugunda
Arastirma ve
Teknik Gelistirme
Cahsmalarmin
Giiniimiizdeki
Durumu

1991°deki Avrupa Birligi Antlag-
masi’ndaki (Maastricht) entegrasyon
yaklagimi, rtoplulugun bilim ve tek-
noloji alanindaki politikasina da
yansimigtir. Toplulugun Aragtirma +
Teknoloji Gelistirme (A+TG) ¢alis-
malarina 1992’de 2.4 milyar ECU
ayriirken, 1993-1997 biitgesinde bu
miktarin 1997°de 4.2 milyar ECU’va
¢ikmasi planlanmistir. 1992°den
1997’ye arug orani % 71.6 olacakur.
1997 A'T" biitgesinde A+'1'G payinin
% 5 olmasi planlanmakradir,

Toplulugun 1990-1994 ¢erceve
programi dérdiincii programdir.
1993 ve 19947iin Toplulugun A+TG
¢alismalarimin artacag yillar olmasi
beklentisi vardir. Caligmalara kaul-
ma sartlan ve calisma sonuglarinin
konseye sunulus sekli Maastricht’in
130 (i) ve 130 (p) maddeleri ile ye-
niden diizenlenmistir.

Konsey, 31 Mart 1992"de iigiincii
¢ergevenin bazi dzel programlan
icin yeni diizenlemeler getiren bir
karar almistr. Bu karar alo alandaki
onbes Gzel program i¢in yeni ta-
mamlanma tarihleri saptamakeaydi,

Teknoloji i¢in neler verildigi
(Aragtirma ve teknolojik gelisme

1987 1888 1888 1890 18991

Geel (Belgika) de kurulmustur. Her

- e 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
merkez ¢evre, niikleer giivenlik, ye-
+ nsieercalles T Btli-aloalads EURT2 | 18 1,85 19 1,97 1,99 2,04 2,02
nr materyaller g Rt USA 2,62 2,71 2,77 2,92 2,92 2,90 2,86 2,80
uzmanlagmistir. JAPAN 2,23 2,36 2,45 2,62 2,59 2,67 2,72
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harcamalari) ve bu siire¢ sonucu
teknolojik veri olarak neler elde
edildigi (patentler. vitksek teknoloji
iiriinleri) gibi klasik bir girdi - ¢iku
analizi ile AT nin durumunu anlava-
biliriz.

Girdiler: Arasurma-gelistirme
harcamalan incelendiginde, ABD ve
Japonya'ya giire GSMH dan aynlan
payin daha az oldugu goriilmekre-
dir. Ornegin 1991'de A+TG ¢ahs-
malarinin GSMH’ya orani ABDde
% 2.8, Japonya'da % 3.5 iken AT de
bu oran % 2.1 'dir.

Toplulugun A+TG ¢aligmalan

ABD ve Japonya'va gore vetersizdir,
Temel aragtirmalarda giiclii olan
AT, dogrudan endiistriye uygulana-
bilir A+TG c¢alismalannda rakiple-
rinden geridir.

Insan kaynagi incelendiginde
enformasyon teknolojileri ve elekt-
ronik, sistem mithendisligi, biyotek-
noloji ile ozellikle de fizik alaninda
AT, Japonya ve ABD’ye giire daha
geridir.

Ciktrlar: Patentler ve teknolojik
denge incelendiginde, son 25 wvilda
ABD'de alinan patent sayis: siirekli
artmigeir. Bu alanda pazann ulusla-

rarasitlasmasi ve ABD ile diger en-
diistrilesmis iilkeler arasindaki aci-
fin kapanmasina karsin Avrupa'da
bir dinamizm eksikligi gozlenmek-
tedir. Ornegin birkag yaldir Japonva,
ABD’de AT'nin 12 {iyesinin topla-
mindan fazla patent hakk: almistr.
Oysa, bu say1 1970'lerde AT 'nin va-
rist kadardi. Avrupa'nin bu alandaki
temel sorununun A+TG harcamala-
rinin mikean degil, bu alandaki ¢a-
lisma sonuglarinin buluslara déniis-
mesi ve buluglarin da pazar béliisii-
miine yansimasindaki yetersizlik ol-
dugu diigiiniilmekredir.

Tiirkiye-AT Iliskilerinin
Teknolojik Boyutu

Mehmet Tomak
EUREKA Tirkiye Ust Diizey Temsilcisi

1985 yilinda kurulan EUREKA bir Avrupa girigimidir.
(European Research Coordination Agency [ Avrupa Aragturma
Koordinasyon Kurumu) 20 Avrupa iilkesi ile Avrupa Toplulu-
fu Komisyonu iivelerinden olugmaktadir. EUREKA'min ama-
a1, iiye iilkelerdeki sanavi kuruluglan, iiniversiteler ve aragtir-
ma enstitiileri arasinda aragnrma ve geligtirme caliymalarinda
isbirligi saglayarak, yitksek teknoloji alanlarinda Avrupa'nin
tirettigi {irlin, proses ve hizmetlerin diinya pazarlanindaki re-
kabet giiciinii artirmakir.

EUREKA organizasyonu, her iilkenin ilgili bakanlarnnin
biraraya gelmesinden olusan Bakanlar Konferansy, five iilkele-
rin fist diizey temsilcilerinin olugturdugu Ust Diizey Grubu ve
Ulusal Proje Koordinartdrliigii ile Britksel'deki EUREKA Sek-
reteryast'ndan olugmakeadir. Girisimeiler projelerini énce Ulu-
sal Proje Koordinatirlerine teslim etmektedirler, UPK, viiriir-
Jiikteki projelerin gelismelerini de izlerler. EUREKA projeleri
kabul edilirken, kirlihg, ileri teknoloji igermesi, sivil amaglara
hizmet etmesi, teknolojik ilerlemeyi hedef almasi gibi kistas-
lar dikkate alinmakradir.

Enerji teknolojisi, Tip ve Biyoteknoloji, lletigim, Enfor-
masyon teknolojisi, Ulagim, Yeni malzemeler, Uretimde oto-
masyon, Lazerler, Cevre alanlannda proje kabul edilmektedir.

Fin Bagkanlig déneminde 1992 'de Tempere'de kabul
edilen orta vadeli plan 1992-1996 diinemini kapsamaktadir,
Bu plan, 1989 Viyana Bakanlar Konferansinin onayladigi ilk
plan gibi, EUREKA'nin Hannover Deklarasyonunda belirle-
nen kurulug prensiplerine gire hazilanmigtir, EUREKA pro-
jelerinin niteligi, prosediirlerin seffaflifi ve esgiidiimlendiril-
mesi, EUREKA'nin diger Avrupa iilkelerine agilmasinin des-
teklenmesi gibi kistaslar ikinci Orta Vadeli Planin belirleyici
izelligidir. Bu plan gercevesinde, Kiigiik ve Orta ﬁlgﬁkﬁ.-m
yinin sadece yiiksek teknoloji uygulayan sektoriine degil ge-
leneksel sektiriine de yer verilmesi diisiinilmekredir.

Tiirkive de 1985 yilindan itibaren EUREKA iiyesidir. Ul-
kemizin EUREKA ile iliskileri TUBITAK tarafindan organi-
ze edilmekedir. Bu organizasyon Tiirkiye Ust Diizey Temsil-
cisi; EUREKA Ulusal Proje Koordinatirii ve EUREKA Ofi-
sinden olusmakeadir,

Su anda Tiirkiye oniki EUREKA projesine katilmaktadir.
Oniig proje tinerisi ise ortak aramaktadir.

EUREKA, AT kadar biiyiik bir organizasyondur. Bir pro-
jesinin EUREKA statiisii kazanmig olmasi firma i¢in bagl ba-
sina bir prestij kaynagidir, EUREKA stariisil alabilmek i¢in
bir projenin en az iki degisik EUREKA iiyesi iilke veya Avru-
pa Toplulugu Komisyonundan ortagi olmasi gerekmektedir.
Ornegtin bir proje dort Tiirk bir Alman Ortakla EUREKA sta-
tiisii alabilir ama valnizea dort Tiirk ortakla alamaz. Temel
kriterler diginda EUREKA'mn projelerle ilgili bir simirlamasi
yoktur Projenin tasanmi ve yénetimi konusunda kontrol, pro-
je ortaklarndadir. Oreaklar aralanndaki anlagma sartlanni ta-
mamen izgiirce belileyebilifler. EUREKA agisindan biirok-
rasi olabildigince azalulmistir; bir proje tnerisi sunmak igin sa-
dece bagvuru formunu doldurmak yeterlidir. Her iive iilke
kendi kuruluglarim destekledi igin, Tiirkive'de projelere pa-
rasal destek TUBITAK yintemlerivle saglanmakuadir. EU-
REKA projeleri gogunlukla pazara yonelik firiin, siireg ve hiz-
metlerden olugmakeadir. EUREKA §m1yr. programlan ise
kuruluglara iizel bir teknik alanda proje gelistirme ve fikir alig-
verisinde bulunma konularnda yardimer olur. EUREKA, AT
ile iligkilerimizi gelistirebilecegimiz iyi bir gergevedir.

Ueak 1994
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Gelecek I¢in
Diisiiniilenler

Toplulugun bilim ve teknoloji
alanindaki tiim aktiviteleri birkag
sene siireli cergeve programlarla vii-
riitiilmekredir. Su anda gecerli olan
ligiincil gerceve programi 1990-1994
dinemini kapsamaktadir.

Bazi veni énceliklere yer veren
bu program, dogal kaynaklarin ida-
resi, vasami kolavlasunc teknoloji-
ler, entellekriiel kaynaklarin kulla-
nimi olarak tanmimlanan ii¢ ana tema
etrafinda inga edilmigtir.

Ornegin gevre konusu arnk sa-
dece bir inceleme konusu olmakran
¢ikarularak tiim Topluluk aragtir-
malarinin ortak boyutu haline geti-
rilmistir. Arasturmalann, uygulanabi-
lir bilimsel ve teknik temelde yiirii-
tiilmesine 6zen gosterilmekredir.
1990-1994 ¢ergeve programinda
cevre arastrmalan i¢in 518 milyar
ECU aynlmistr.

Topluluktaki arastirma faaliyet-
lerinin bir kilit nokeasi da iive dev-
letlerdeki muhtelif telemartik aglari-
nin orraklagtunlmasidir,

Tek pazarin etkin tesisi i¢in,
“Avrupa’nin Sinir Sistemi” olarak
adlandinlabilecek bir sistem kurula-
rak i¢ sinirlar kalkukran sonra giim-
ritkler, ulagim, sosval giivenlik gibi
bir¢ok alanda bilgi akiginin saglan-
masi diigiiniilmekeedir,

Avrupadaki aragurmact insan po-
tansiyelinin kullanilmasi ve hareke-
te gecirilmesine de biiviik 6nem ve-
rilmektedir. Bu potansiyelin nitel ve
nicel olarak tyilestrilmesi igin geng
arastirmacilar ve bilimeilerin kendi
iilkeleri disindaki nemli merkez-
lerde arastirmalara kaolmalan des-

Hizli
iletisim
gelecegin
anahtari
olarak
girilmek-
tedir.

teklenmektedir. 1990-1994 progra-
mi1 biitgesinde insan kaynaklarinin
geligtirilmesi igin 518 milyar ECU
ayrilmigur,

Diger Ulkelerle
iliskiler

Toplulugun
arastirma ve tek-

nolojik gelistir-
me programi
12 iive iilke
ile sinirh
kalma-
makrtadir.
Uluslara-
rast 1gbirli-
gine de
onem veril-
mektedir.
Topluluk ik-
lim degisiklik-
leri ve sera erkisi i
gibi tiim diinyanin -
ortak sorunu olan konu-
larda da énemli sorumluluklar yiik-
lenmekredir. Uluslararasi ticaret va-
salart ve rekabet hukuku gercevesi
icinde kalarak birgok iilkeyle bilim-
sel ve teknolojik isbirligi baglantisi
kurmustur. Ozellikle EFTA (lsveg,
Avusturya, Isvicre, Finlandiva, Nor-
veg ve lzlanda) iilkeleri ile yapilan
bu antlagmalarla komsu iilkeler top-
luluk programlarina dahil edilmek-
tedir. Ayrica, teknolojik {iriinlerin
pazarlanmasi konusunda odaklagan
ve Topluluk programlanna veni bo-
vutlar kazandiran EUREKA tekno-
lojik igbirligi programi da roplulu-
gun inisiyatifindedir.

AT, Orta ve Dogu Avrupa iilke-

leri ile iliskilere de Gzel tnem ver-
mektedir. Birlesik Devletler ve Ja-
ponva ile bazi alanlarda endiistriyel
giiglerini birlestirerek teknolojik ge-
lismeyi hizlandirmakradir. Ucgiincii
Diinva iilkelerine de kalkinmalarini
bilim ve teknoloji ile kolaylastirma-
yi amaglayan yvardim yapilmakeadir.
A'l" igin bugiiniin bilim ve
teknolojisi yarinin en-
diistrivel gerge@i-
nin belirlevicisi-
dir. Bugiin
geng araseir-
macilari
efitmek,
yarina ya-
trim yap-
mak ola-
rak goriil-
mekeedir.
Bugiiniin
buluglan sa-
vesinde gele-
cek kusaklarin
vagam standardi
yiikselecekrir diye
diisiinmekrtedirler. Bu
cerceveyle cizilen Avrupa bilim ve
teknolojisint gelistirmenin de ancak
Topluluk igi isbirligi ile olacagina
inanilmakeadir.

Avrupa Komisyonu baskam Jac-
ques Delors’un “isbirligi temelinde
yiiriitiilen bilim, evrensellik ve uz-
manlasmanin dogru bir bilesimine
ulasmay: saglayacagindan gergek bir
Avrupa kiileiirii olusturmanin itici
giicii olacakur” seklindeki sozleri
bilimsel ¢aligmalara Avrupa’nin or-
tak kiiltiir varatma gabasinin bir par-
casi olarak da bakngim gostermek-
redir.

Avrupa komisyonu baskant Fi-
lippo Maria Pandolfi'nin su sozleri
Avrupa Toplulugu'nun bilim ve
teknoloji politikasini dzetlemekte-
dir: #1993 Tek Pazan bakis agisiyla
Avrupa endiistrisinin teknolojik ve
bilimsel temelini giiclendirmevi
amaclamakrayz."

Arasturma hedeflerinin ranimlan-
masinda ve aragtirma poransiyelinin
harekete gegirilmesinde daha énce-
leri birbirine rakip durumdaki fir-
malar, laboratuvarlar ve arastirma
merkezlerini isbirlifi programlanvla
birlikte arastirma yapmaya tesvik
eden bir stratejimiz vardir.”
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Topluluk
Arastirma
Projelerinden

Ornekler

UZAYDA SURDURULEN
CALISMALAR

Evrenin kesfi sadece insanlhigin
bir diigii ya da bilimsel maceradan
ibaret degildir. Uydu teknolojisin-
deki gelismeler hava tahmini, uzak
mesafelerde telekomiinikasyon,
seyir halindeki gemiler i¢in durum
tespiti, kartografi gibi birgok alanda
uygulama kolayliklari getirmistir.
Uzay teknolojisi alaninda 1977'de
baglaulan Tellus projesi, Topluluk-
ta tarimsal iiriin rekoltesini etkile-
ven faktdrlerden tzellikle toprakta
nem orant ve buharlagsmay: incele-
mevyi amaghiyordu. Yedi iiye iilkenin
yirmialu laboratuvarninda siirdiiriilen
bu ¢alisma {i¢ ana baghkea roplani-
yordu: Topragin nemliligi ve buhar-
lagma, insan yapisi yeryiizii degisik-
liklerinin belli bir alandaki 1s1 eko-
nomisine etkisi, 1s1 kayvbinin etkile-
ri. Bir baska arastirma, toplulugun
gelismekte olan iilkelere yapug
vardimla ilintili olarak ii¢iincii diin-
va tilkelerinde gida iiretimini artir-
manin yollarin1 bulmavya vénelikti,

ENERJI TASARRUFU

1978’den 1982've kadar 202
enerji tasarrufu projesi igin toplam
89 milyon ECU harcandi. 1990°a ka-
dar bu projeler sayesinde her yil
130-150 milyon ton vakit tasarrufu
saglandi. Ekonominin her sektoriin-
de yaunim ve geri doniig seviyeleri
degisen bu projeler 1sinma, havalan-
dirma, aydinlanma, sicak su gibi ko-
nutlara iliskin yacrimlarda 1980'de
%35 enerji tasarrufu saglad.

Hollanda’da Groningen'de bir is
merkezinin avdinlaulmasinda uygu-
lanan yeni metot % 73 enerji tasar-
rufu ile sonuglandi. Celik endiistrisi
de tasarruf uygulanan bir bagka sek-
tordiir. Topluluk destekli projelerin
uygulandigr Fransa-Dunkirk celik
endiistrisinde yilda 100 000 ton ya-
kit tasarruf edildi. Auk degerlendir-
mesi toplulugun destekledigi proje-
lerdendir.

Oeak 1994

Termoniikleer fiizyon, yirmibirinci yiizyilin

en dnemli enerji kaynagi olmaya adaydir,

Resimde, diinyanin en biiyiik deneysel fiixyon makinesi
olan JET (Joint European Torus)'in ici giriilmektedir.

Avrupa her yil 2000 milyon ton
kentsel, kirsal ve endiistriyvel atik
tircrmektedir. Bu mikeann yaklasik
% 70-90"1 yeniden degerlendirilebi-
lir niteliktedir. Cevre korumasi agi-
sindan da 6nem tagiyan bu siireg so-
nucu hayvan yemi, giibre ve en
onemlisi yakit elde edilebilmekte-
dir. Bu projeler igin Italya’da Pavia
kenti pilot bélge segilmistir.

AVRUPA GUNES ENERJiSi
TEST MERKEZI

Giines enerjisinin ticari kullani-
m1 ve bu alandaki baska gelismeler
icin yapilan yillik harcama vyaklagik
10 milyon ECU’dur. En énemli pro-
jelerden biri Avrupa Giines Enerjisi
Test Merkezi (ESTT) dir. Bu mer-
kezin amaci, yeni teknolojinin mali-
vet analizini yapmakuor. Bu tiir uy-
gulamalar siddetli yagmur, sis, nor-
mal yagmur, kar, riizgar ve iklim et-
kilerinin karsilagtirmali analizini de
saglamakradir,

Avrupa’nin en biiyiik ortak pro-
jest olan JET, 1983 Temmuz'unda
baslatulmigur, JET in en 6nemli he-
defi fiizyon reaktérlerinin geligtiril-
mesiydi. Fiizyondaki sorun, reaksi-
yonun 100 milyon derece santigracta
ortaya ¢cikmasiydi. Yeterli sayida
fiizyon reaksiyonunun olabilmesi
icin, yakiti bu kadar vyiiksek derece-
ve kadar isitabilmek ve yanma sart-

larimi elde edebilmek gibi sorunlarin
¢oziimlenmesi gerekivordu, Reaktér
duvarlari agin derecede yiiksek ter-
mal, mekanik, kimyasal etkenlere
maruz kaldig i¢in bu duvarlarn ya-
piminda kullanilacak materyaller
tizerinde uzun incelemeler yapmak
gerekivordu. Reaktérler siirekli ola-
rak yiiksek enerjili nétron bombar-
dimanina ugradiindan dayaniklihg
fazla materyallerden yapilmahydi.

Termoniikleer fiizyonun niikle-
er flizyona gore bazi iistiinliikleri
vardi, Kullanilan déteryum isimli
hammadde denizden elde edilebili-
vordu. Diger bir hammadde ise
lityumdur. Nihai fiizyon iiriinleri
(esas olarak helyum) ise radyoaktif
degildir. Fiizyon reaktérii bolgesin-
de kullanilan yakit miktar1 az oldu-
gundan, ciddi giivenlik sorunlar
vokrtur.
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Avrupa Toplulugu ve
Tiirkiye - AT Iligkileri

Haluk Giinugur
GU. Uluslararasi lliskiler Anabilim Dall

Avrupa biitiinlegmesi fikrinin k-
kenleri, 13. yv.'a kadar uzanmaktadir.
Victor Hugo 1849'da yazdifn bir eserde
ilk kez Avrupa Birlesik Devletlerinden
sozetmigtir. Ancak bugiinkil anlamiyla
biitiinlesme hareketi, 2. Diinya Savas
sonrasinda gérillmekredir. Winston
Churchill'in 1946 yilinda @ne siirdiigii
“Avrupa Birlesik Devletleri” fikn, Sov-
yetler'in Avrupa’daki vayilmaci politika-
sina karsi Ban Avrupa devletlerinin gian
olmugtur. 5 Mavis 1949'da Strasbourg'da
bu ortamda kurulan Avrupa Konseyi'ne
Tiirkiye ve Yunanistan da kanlmisur,

Ayni yillarda ekonomik amagla ku-
rulan ve ilk adi OEEC olan OECD,
ABD'nin Avrupa kitasina sagladigi
Marshall yardimini Avrupa iilkeleri ara-
sinda dengeli bigimde dagitma gorevini
iistlenmisti. Tiirkive de bu orgiic iginde
yer alarak ABD yardimindan yararlan-
mistir. Sonug olarak Avrupa Toplulugu
ckonomik dzglirliik igin ABD'ye. politik
ozgiirliik icin S.S.C.B."ye kargt bir “reak-
siyon” olarak ortaya ¢itkmugtr dersek,
biiyiik bir yanilgiya diigmemis oluruz.

9 Mayis 1951'de yavinladigy dekle-
rasyonda devrin Fransa Digisleri Bakam
Robert Schuman, Ruhr bélgesindeki
zengin komiir ve ¢elik madenlerini, eski
savag diismani Almanya ile birlikte ulus-
lariistii bir drgiit aracih@ivla isletecekle-
rini bildiriyordu. ltalya, Hollanda, Belgi-
ka ve Liiksemburg’un da deklerasyona
katilmasivla 18 Nisan 1951'de AKCT
(Avrupa Kémiir ve Celik Toplulugu)
kuruluyordu, Bu ilk basanl girigimi iki
basansiz girigim izlemigtir: 25 Mayis
1952'de Paris'te imzalanan antlagmayla
kurulan Avrupa Savunma Toplulugu ve
10 Mart 1953'te statiisii Strasburg'da ka-
bul edilen Avrupa Politik Birligi, Salt as-
keri ve politik igerikli biitiinlesme dene-
vimlerinin bagansizlign Avrupa siyasetgi-
lerinde su kaniyi pekistirmistir: Ekono-
mik alt yapryr entegre ermeden, salr iist

yapt entegrasyonunu amaglavan dene-
yimler bagansiz olacakrr.

AET (Avrupa Ekonomik Toplulu-
gu) ve AAET (Avrupa Atom Enerjisi
Toplulugu)'nin kurucu antlagmas 25
Mart 1957°de Roma’da imza edildi; iive
iilke parlamentolarinin onayladig ant-
lagma 1 Ocak 1958'de viiriirliige girdi.

Iste, varligini siirdiiren bu ii¢ toplu-
luga AT, vani Avrupa Topluluklar den-
mekredir.

Avrupa Topluluklan, Avrupa'yr bo-
len engelleri kaldirarak iilkelerin ekono-
mik ve sosyal gelisimini ortak eylemler-
le saglamak ve Avrupa halklan arasinda
giderek daha siki sekilde kurulacak bir
birligin temellenni atma amacina ulaga-
bilmek igin tanim, ricarer, sanayi strareji-
si ve rekabet hukuku alaninda orrak po-
litika uygulamaktadir. Ulkelerin ekono-
mik yapilarinin bu ortak politikalarla bii-
tiinlegmesi saglandikean sonra, iist yapi
olan politik entegrasyona ulasmak amag-
lanmaktadir. Maastricht antlagmas: bu
volda atilmus dnemli bir adimdir.

Avrupa Topluluklarinin kurumsal
yapist viiriitme organlart, danigsma organ-
lari ve kontrol organlarindan olugmakta-
dir.

Yiiriitme organlart Topluluklar Ba-
kanlar Konseyi ve Topluluk Konseyi;
danigma organlan Avrupa Parlamentosu
ile Ekonomik ve Sosval Komire; kontrol
organlan ise Adalet Divani ve Sayistay-
dir. Topluluga iiye iilkelerdeki yaunm-
lari finanse etmek amaciyla kredi sagla-
yan ve merkezi Liixemburg'da olan bir
Avrupa Yaurnim Bankas: vardir,

Alu iiye ile kurulan Avrupa Toplu-
luklan Irlanda, Danimarka ve Ingiltere-
nin 1.1.1973'te.  Yunanistan'in
1.1.1981'de ve Ispanya ile Portekiz'in de
1.1.1986'da fiveligi ile oniki tiveli olmus-
tur.

Tiirkiye 31.7.1959'da AET ye ortak
iiye olmak iizere resmen bagvurmustur,
12.9.1963"te Tiirkiye ile AET arasinda
ortaklik kuran Ankara Anlasmasi imza-
lanmistir. Bu anlasmaya gore iligkiler ha-
zirhk, gegis ve son donem olarak dzetle-

nebilecek ii¢ dinemden gegecekrir,
Tiirkiye'nin  hazirhk déneminde
AET'ye kargt bir yilkiimliiligi vokru,
Topluluk ise Tiirkiye ¢ikigh tiitiin, fin-
dik, kuru iiziim ve kuru incire bazi tarife
kolayhklar saghvordu.

Gegis doineminin ilkeleri 1.1.1973'te
yiiriirliige giren katma protokolle belir-
lenmisti. Bu donem karsihkl yiikiimlii-
litk esasina dayanan bir dénemdir. Top-
luluk sanayi sektoriinde Tiirkiye ¢ikigh
mallara uyguladig giimriik vergilerini ve
miktar kisitlamalanny, tekstl sektorii di-
sinda kaldirmigur, Tekstilde giimriik
vergilerinin kaldinlmasi oniki vila yayi-
lan bir takvime baglanmigur. Tiirki-
ve'nin sanayi sektoriindeki vitkiimli-
liikkleri ii¢ grupta toplanmisur; Giimriik
vergilerinin kaldinlmasi, mikear kisitla-
malarinin kaldirlmasy, toplulugun ortak
giimriik tarifesine uyum.

Katma Protokol gerek sanayi gerek-
se tanmsal iiriinlerin serbest dolagimina
iligkin bu hiikiimlerin vani sira 1s¢ilerin
serbest dolagimy, serbest meslek sahip-
lerinin yerlesme hakks, serbest hizmet
ifasi ile ilgili hitkiimleri de kapsamakta-
dir. Katma Protokolde ver almasina rag-
men serbest dolagim hakki ise ekono-
mik nedenlerle Tiirk iscilerine taninma-
Mt

Ankara Anlagmasinda orrakligin
iigiincii donemi olarak dngoriilen “son
dinem”, kapsam belirlenmemis bir do-
nemdir. Bu dénem “Giimriik Birligi”
iizerine insa edilecektir.

Tiirkive-Topluluk iligkileri 1980-
1986 tarihlerinde bazt politik nedenlerle
bir durgunluk dénemi yasamisur. 1986
vilinin eyliil avinda uzun bir aradan son-
ra Ortakhk Konseyi yeniden toplanarak,
iliskilere bir canhilik getirilmeye ¢alisil-
mistl,

Nihayet Tiirkiye 14 Nisan 1987 tan-
hinde Avrupa Topluluklarina tam iiyelik
basvurusunu yapmis ve bu bagvuru
Topluluklar Konseyi tarafindan Komis-
vona, herhangi bir ovlama vapilmaksizin
havale edilmistir. $imdilerde Komisyon
Tiirkiye dosyast iizerinde aynnuli ¢ahs-
malar yapmakta ve 1-2 yil iginde Konse-
ye oylanmak iizere sunulacak olan giirii-
sitnii hazirlamakradir. Sonugta, Tiirki-
ye'nin Topluluga tam iiveligine, politk
karar organi olan Konsey “oybirligiyle”
karar verecekur.
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vrupa Toplulugunda

ilim ve

eknoloji

Avrupa Birligi Antlagmast ya da kamuoyunda daha ¢ok bilinen adiyla Maastricht Antlas-
mast’nin onaylanip yiirirlige girme siirect 1993 Kasim ayinda tamamlandr. Avrupa Birli-
Zi'nin oniindeki son yasal engel de, 12 Ekim’de Alman Anayasa Mahkemesi'nin Antlasma
hakkuidaki olumlu kararyla kalkti. Avrupa Toplulugu artik Avrupa Birligi olarak adland-
riltyor.

Avusturya, Norveg, Finlandiya ve [svec’in Avrupa Toplulugu’na yaptiklar: tam iiyelik
basvurusunun 1995°te Toplulukca kabul edilmesi bekleniyor. Tiirkiye, Polonya, Malta ve
diger iilkelerin tam iiyeligi ise ertelenmis durumda. Basvuruda bulunan iilkelerden sade-
ce Tiirkiye ve Polonya’nin niifusu, Toplulugun en biiyiik bes iilkesiyle karsilastirilabile-
cek diizeyde...

Tiirkive - AT iliskileri acisindan 1993 Kasim ayr ayri bir onem tasiyor. 8 Kasim 1993 'te
Avrupa Toplulugu ile varilan Gimriik Birligi anlasmasi, Tiirkive’'nin AT ye tam iiveligi
yolunda onemli bir asama olarak niteleniyor. 34. Ortaklik komisyonu toplantist sonucu va-
rilan anlagma ile giimriik birligi takvimi 1995 basi olarak belirlendi.

Degisen diinyanin en onemli kutuplarindan biri haline gelen Avrupa Birligi ' nde bilim ve
teknoloji diizeyini ve arastirma gelistirme ¢calismalarini tanimak, tam iivelik basourusu ka-
bul edilse de, edilmese de artik Tiirkive icin eskisinden de onemlidir...
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INDOKUZYUZSEKSEN

lerin baginda Avrupa'nin

endiistrilesmis iilkeleri

sosyal ve ekonomik

yvaptlanmalarinin
yarattifl bes 6nemli sorunla karsilas-
tlar:

-Ekonomik kriz enflasyon ve is-
sizlige yol agts;

-AT iilkeleri ABD ve Japonya ile
rekabette sadece bilim ve teknoloji
alanlarinda degil, fakat tarim ve en-
diistride de geri kaldilar;

- Enerji kaynaklarinin ve ham-
maddelerin kullanilmasinda AT iil-
keleri yetersiz kaldt;

- Gelismekte olan iilkelerle is-
birliginin arttirilmasi zorunlulugu
belirdi;

- Yeni teknolojiler sosyal degisi-
me de vol agr.

Her iilke bu sorunlardan degisik
sekilde etkilendi ve bu siire¢ sonu-
cu, arastirma ve bilimin ekonomi ve
politika ile ¢ok yakindan iliskili ol-
dugu gercegi ortaya ¢ikn. Arasturma
ve bilim ekonomik gelismeyi etkili-
yor, toplumu degistirivordu.

Artik aragtirma, Avrupanin bii-
tiinlesmesi igin énemli bir ara¢ ola-
rak yorumlanmakradir, Birlikre ya-
pilan araspirma gelistirme galismalan
her iilkenin kendi potansiyelini de
artrmasi ile sonuglanmakradir,

Kuruldugundan bu vana AT
aragtirma ve teknoloji ile yvakindan
ilgilenmistir. 1987'de antlayma re-
formlart ve Tek Pazann tamamlan-
masi ¢abalari bu ilgivi daha da de-
rinlestirmigtir. Bilgisayarlar, teleko-
miinikasyon, endfistri teknolojileri,
biyoteknoloji ve enerji alanlarindaki
faaliyetler, endiistrivel rekabeti et-
kileyen unsurlar oldugundan Top-
lulugun ilgi alanindadir. AIDS, vas-
lilik ve koruyucu saghk hizmetleri
alanindaki gelismeler up ve eczaci-
ik gibi uzmanlik dallarindaki ilerle-
melerle vakindan iliskili oldugu igin
Topluluk faaliver alanina girmekrte-
dir.

Atmosferde CO2 yogunlasmasi,
kiiresel 1sinma. ormanlarin azalmas:,
su Kirliligi gibi temel gevre sorunlan
da aruk Avrupa diizeyinde tarnsil-
makradir.

Topluluk neden Avrupa diize-
vinde tiim bu alanlarla ilgileniyor
diye bir soru akla gelebilir, Bugiin

Ovak 1994

aragtirma ve teknolojik gelismede
Avrupa'nin liderliginden séz etmek
miimkiin degildir. Birkag on vildir
Amerika Birlesik Devletleri ulusla-
raras1 bilimsel ¢alismalarda, Japonya
da ekonomik bakimdan can alici
teknolojik sektirlerde egemen du-
rumdadir.

Topluluk iyi egitim gérmiis aras-
urmact ve bilimeilere sahiptir. Aras-
trma harcamalan rakipleriyle karsi-
lagnnldiginda diisiik olmakla bera-
ber kiigiimsenemeyecek meblaglara
ulagmasina karsin béliinmiis olma-
nin Avrupa'nin potansiyelini diigiir-
diigii kamst vardir. Bir biitiin olarak
Avrupa'da arasturmacthfin 6nemli
geligme gosterememesi fonlarin bé-
liinmiis olmasi, arastirmalarin birbi-
rinden kopuklugu, bilimcilerin es-
giidiimsiiz olusu ve arastirmanin
ulusal programlara bagli olarak viirii-

tiillmesi gibi nedenlere baglanabilir.
Degisik iilkelerin kaynaklarinin bi-
raraya getirilmesi bu sorunun ¢ozii-
mii i¢in aulabilecek énemli bir adim
olarak goriilmektedir; isbirliginin di-
siplini¢i ¢alismalan ve endiistrivel
stratejileri esgiidiimlendirmeyi sag-
layabilecegi diisiiniilmekredir.
Avrupa biitiinlesmesinde loko-
motif rolii oynayan A'l"nin bu alan-
daki calismalarda da énder olmasi
diigiintilmekredir. Toplulugun bir
“Avrupa bilim alant” yaratmavyi
planladigi séylenebilir. Ancak, bii-
tiin aragurmalann Topluluk diizevi-
ne tasinmasi diisiiniilmemekredir,
Toplulugun bu alandaki politikass,
ulusal diizeyde yapildiginda daha ir-
rasyonel, daha pahalt ve etkisiz ola-
bilecek arastirmalarm Avrupa diize-

vinde yaprimasin: saglamak olarak

dgzetlenebilir.

Avrupa, enformasyon teknolojisi alaninda
rakipleriyle esit sartlarda yarisabilmek

igin kendi teknoloji kapasitesini
gelistirmeye dnem vermektedir.
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Toplulugun
Arastirma

Politikas:

Avrupa Atom Enerjisi Toplulu-
#u Antlasmasinda sekiz madde niik-
leer arasuirmalarla ilgilidir. Genel
hiikiimler igermemesine Kargm top-
lulugun ilk yillarinda aragturma ve
gelistirme alanindaki faalivetler bu
irak yapilmigtir.
Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu

maddelere daya

antlasmasinda aragtirmaya iligkin 55.
madde, komiir ve gelik {iretiminin
ve kullanimimin artmasi ve bu en-
diistrilerdeki iiretimin giivenligi Ko-
nusunu diizenlemekredir. Avrupa
Ekonomik Toplulugu Antlagmasin-
da 235. madde Konseyin uygun gor-
mesi kosuluyla Topluluk amaglarnna
uvgun olan arastirmalanin ortaklasa
vapilabilmesini hitkme baglamisur.
Bu maddeye gore. konseye sunula-

REM-Radyo aktivitenin gevre
jizerindeki etkisini olgen sis-
temde Cernobil’in Avrupa iil-
kelerine etkisi aragtiriliyor.
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Entegre decre, bilgisayarin
beynidir.

Karlsruhe'deki arastirma
merkezinde niikleer givenlik
alaninda caligiimaktadir.

Enformasyon
Teknolojisi
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Devrelerin
(Integrated
Circuits-1C)
kesiksiz
bantlara
uygulanmig

hali

Giines enerjisi ile ilgili
calismalar Ispra'daki

merk

sde siirdiriilmektedir.
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Topluluk niifusu yaglt bir niifus oldugundan,
yaslihkla ilgili arastirmalar yapilmaktadir,

cak dnerileri komisvon hazirlamak-
tadir. Komisyonun bir iiyesi arastir-
ma ve bilimden sorumludur.
CREST (Bilimsel ve T'eknik Aras-
rrrma Komitesi) ve CODEST (Av-
rupada Bilim ve Teknolojinin Gelis-
tirilmesi Komitesi) basta olmak iize-
re teknik komiteler komisyona iéne-
ride bulunmakeadir. Komisyon aras-
urma politikasini JRC (Joint Rese-
arch Centre - Birlestirilmis Arastr-
ma Merkezi), JET, ortak biitgeli
projeler ve arastirmanin esgiidiim-
lenmesi aracilifivla yiiriiemekredir,

JRC Niikleer fiizyon enerjisi,
termoniikleer fiizyon teknolojisi,
¢evre, uygulamah niikleer arastirma
ve niikleer enerji digindaki enerji
kaynaklar gibi alanlarda aragtirma
vapmakradir,

JET (Joint European Torus) ise
JRC’den sonra topluluk ¢apindaki
ikinci onemli birlesik projedir. Biit-
gesinin % 80'ini Topluluk kaynakla-
rindan karsilayvan JE'T fiizyon ala-
ninda diinyanin en biiviik uygulama
merkezidir. Ingiltere’nin Oxford
kenti yakinlarinda Culham’da, 1983
yilinda yapimi tamamlanan bu mer-
kezde calisanlar arasinda Topluluk
iiyesi olmayan lsveg ve Isvigreli bi-
limei ve arasurmacilar da bulunmak-
tadir.

Ortak biitceli projelere drnek
olarak FAST (Forecasting and As-
sessment in the field of Science and
Technology - Bilim ve Teknoloji
Alaninda Tasarlama ve Degerlen-
dirme) projeleri verilebilir. Tekno-
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loji, istihdam, hiz-
metler ve teknolo-
jik degisim, ileti-
sim, yenilenebilir
kaynaklar gibi
alanlardaki proje-
ler FAST gerceve-
sinde ver almakta-
dr.

COST - (Euro-
pean Cooperation
on Scientific and
Technical Rese-
arch - Bilimsel ve
Teknik Arastirma-
da Avrupa Isbirli-
gi) 1970'lerin ba-
sindaki Amerikan
atagl ve teknoloji
agifina kargi olus-
turulan bu proje ondokuz Avrupa
tilkesini kapsamakrtadir, COST da
arastirma projeleri ortaklasa planlan-
makta fakar finansmanini her iilke
kendisi yapmakeadir. COST, AT
iiyeleri ile iiye olmayan iilkeler ara-
sinda 6nemli bir isbirligi zemini
olusturmustur. Bu ¢ercevede Darta
gelistirme, telekomiinikasyvon, osi-
nografi, metaliirji, ¢cevre koruma,
meteoroloji, tanm, gida reknolojisi,
up arasturmalari, saglik gibi konular-
da isbirligi vapilmakeadur,

1987 Tek Avrupa senedinin
Arasurma ve Gelistirme ile ilgili
130. maddenin (f) ve (g) bendinde
biitce etkisi de giz dniinde tutul-

mustur. Tek pazar acisindan iiriin
standardizasyonuna gidilmesi, bilgi
degis - tokusunun siiratlendirilmesi
ve endiistrivel isbirligine tncelik
verilmistir,

Cok Yonlii Bir
Program

Toplulugun bir¢ok arastirma
projesi komisyonun isbirligi va da

maddi destegi ile arastirma merkez-

leri, iiniversite laboratuvarlan ve ge-
sitli firmalarca yapilmakradir. Avru-
pa'nin dért bir yanindaki arasturma-
ctlar bu projelerde yer almakeadir,

Enformasyon teknolojisi bundan
on vil 6nce bzel 6nem verilmeye
baslanan bir alandir, Birlesik Dev-
letlerin ve Japonya'nin bu alanlarda-
ki rekabeti karsisinda Avrupa firma-
lan yerersiz kalmisu.

1984’te baslatilan ESPRIT (En-
formasyon Teknolojisinde Avru-
pa nin strateji aragtrma gelistirme
programi) programi daha énceleri
birbirine rakip durumdaki biiyiik
firmalara bazi aragsarma ¢alismalarin
ortak yiiriitmelerini, risklere ve so-
nuclara ortaklasa katlanmalan ge-
rektigini 6gretmistir. Bu vaklasim
oldukca basarili olmustur. Ornegin
ESPRIT, bilgisayarla grafik (resim
sentez teknigi) yapimuni kolaylaso-
ran bir proje olan Supernode projesi
icin kredi almayi basarmusur,

1990-1994 yillarina iligkin Top-
luluk programinda 2.221 milyar
ECU enformasyon ve iletisim rek-
nolojilerine, 888 milvar ECU en-

diistrivel ve materyal reknolojilerine

ESPRIT projesi enformasyon
teknolojisini ortak aragtir-
malar ile gelistirmeyi amag-
lamaktadir. Endiistrivel gelis-
me ve refah diizeyini artirma
etkileri sebebiyle AT, enfor-
masyon teknolojisine biiyiik
dnem vermektedir.
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ayirmistr (ECU: Avrupa Toplulugu
Para Birimidir).

Topluluk, Brite / Euram progra-
mint da siirdiirmekredir. Bu prog-
ram tekstil, mortorlu tagitlar, havaci-
lik gibi geleneksel endiistrilerde ye-
ni teknolojilerin uygulanmasivla il-
gilenmekredir. Bazi pargalan plas-
tikten vapilan ve benzin titketimin-
deki sorunlar azalulmis olan yeni bir
ortomobil, Brite / Euram programi
kapsaminda gelistrilip denenmistir.

Avrupa ¢apinda bir¢cok miihendis
ve bilimceinin birlikte calismasini
saglayan orgiitlenmelerle biyotek-
noloji, yenilenebilir enerji ve gevre
gibi alanlarda caligmalar yapilmakra-
dir. Tipra, iiniversite laboratuvarlan
ve ¢esitli hastane birimlerinde kan-
ser ve AIDS konulan ile ilgili genig
oleekli caligmalar halen
siirdiiriilmekredir.

Avrupa'daki aragurma merkezle-
rinin AIDS asis1 geligtirmek icin bir-
likte vapuklan deneyler bu ¢alisma-
lara 6rnek verilebilir. Saghk i¢in
1990-1994 programinda 741 milyar
ECUliik bir biitge ayrilmistir,

Toplulugun arasnrma akrivitele-
ri bu alanlarla sinirl degildir. Tek
bir ilkenin yiiriitemeyecegi biiyiik-
liiktg bazi projeler vardir. Termo-
niikleer fiizyonun kontrolii ile elde
edilen enerji yirmibirinci yiizyilin
en énemli enerji kavnagi olmava
adaydir. Bu alandaki aragtirma calig-
malan 6nemli kaynaklar gerektirdi-
ginden, Topluluk ¢apinda esgii-
diimlenmigtir. Bu program kapsa-
muindaki JET (Joint European To-
rus) projesi, diinya ¢apindaki en
dnemli deneysel fiizyon galigmala-
rinda diinyada lider olmustur, 1990-
1994 programinda enerji aragtirma-
larinin biitge payr 814 milyar
ECUdiir.

Toplulugun bir de ortak aragor-
ma merkezi bulunmaktadir. JRC
(Joint Research Center). Bu merkez
bazi énemli alanlarda arastirma ko-
layhiklan saglamayi amaglamakradir,
JRC dirt merkezdeki dokuz ensti-
tiide faaliver gostermekredir. Bu
merkezler Ispra (Italya), Karlsruhe
(Almanvya), Petten (Hollanda) ve

Enformasyon
Teknolojisi

Enformasyon teknoloji-
sinin en dnemli yo-
nii modern toplu-
mun altyapisint olug-
turmasimndadir. Daha
komplike yazilim ve dona-
nim teknolofilerinin gelisriril-

rikalr ve Japon rakiplerine

bir sans yitirilmis olacak

kaginilmaz olacaktrr.

mesi igin talep artmaktadir. Ame-
yetigmek igin ge¢ kalinirsa, hem inemli

hem de AT nin yasamsal inemdeki
teknolojilerde disa bagimli hale gelmesi

Avrupa
Toplulugunda
Arastirma ve
Teknik Gelistirme
Cahsmalarmin
Giiniimiizdeki
Durumu

1991°deki Avrupa Birligi Antlag-
masi’ndaki (Maastricht) entegrasyon
yaklagimi, rtoplulugun bilim ve tek-
noloji alanindaki politikasina da
yansimigtir. Toplulugun Aragtirma +
Teknoloji Gelistirme (A+TG) ¢alis-
malarina 1992’de 2.4 milyar ECU
ayriirken, 1993-1997 biitgesinde bu
miktarin 1997°de 4.2 milyar ECU’va
¢ikmasi planlanmistir. 1992°den
1997’ye arug orani % 71.6 olacakur.
1997 A'T" biitgesinde A+'1'G payinin
% 5 olmasi planlanmakradir,

Toplulugun 1990-1994 ¢erceve
programi dérdiincii programdir.
1993 ve 19947iin Toplulugun A+TG
¢alismalarimin artacag yillar olmasi
beklentisi vardir. Caligmalara kaul-
ma sartlan ve calisma sonuglarinin
konseye sunulus sekli Maastricht’in
130 (i) ve 130 (p) maddeleri ile ye-
niden diizenlenmistir.

Konsey, 31 Mart 1992"de iigiincii
¢ergevenin bazi dzel programlan
icin yeni diizenlemeler getiren bir
karar almistr. Bu karar alo alandaki
onbes Gzel program i¢in yeni ta-
mamlanma tarihleri saptamakeaydi,

Teknoloji i¢in neler verildigi
(Aragtirma ve teknolojik gelisme

1987 1888 1888 1890 18991

Geel (Belgika) de kurulmustur. Her

- e 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
merkez ¢evre, niikleer giivenlik, ye-
+ nsieercalles T Btli-aloalads EURT2 | 18 1,85 19 1,97 1,99 2,04 2,02
nr materyaller g Rt USA 2,62 2,71 2,77 2,92 2,92 2,90 2,86 2,80
uzmanlagmistir. JAPAN 2,23 2,36 2,45 2,62 2,59 2,67 2,72
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harcamalari) ve bu siire¢ sonucu
teknolojik veri olarak neler elde
edildigi (patentler. vitksek teknoloji
iiriinleri) gibi klasik bir girdi - ¢iku
analizi ile AT nin durumunu anlava-
biliriz.

Girdiler: Arasurma-gelistirme
harcamalan incelendiginde, ABD ve
Japonya'ya giire GSMH dan aynlan
payin daha az oldugu goriilmekre-
dir. Ornegin 1991'de A+TG ¢ahs-
malarinin GSMH’ya orani ABDde
% 2.8, Japonya'da % 3.5 iken AT de
bu oran % 2.1 'dir.

Toplulugun A+TG ¢aligmalan

ABD ve Japonya'va gore vetersizdir,
Temel aragtirmalarda giiclii olan
AT, dogrudan endiistriye uygulana-
bilir A+TG c¢alismalannda rakiple-
rinden geridir.

Insan kaynagi incelendiginde
enformasyon teknolojileri ve elekt-
ronik, sistem mithendisligi, biyotek-
noloji ile ozellikle de fizik alaninda
AT, Japonya ve ABD’ye giire daha
geridir.

Ciktrlar: Patentler ve teknolojik
denge incelendiginde, son 25 wvilda
ABD'de alinan patent sayis: siirekli
artmigeir. Bu alanda pazann ulusla-

rarasitlasmasi ve ABD ile diger en-
diistrilesmis iilkeler arasindaki aci-
fin kapanmasina karsin Avrupa'da
bir dinamizm eksikligi gozlenmek-
tedir. Ornegin birkag yaldir Japonva,
ABD’de AT'nin 12 {iyesinin topla-
mindan fazla patent hakk: almistr.
Oysa, bu say1 1970'lerde AT 'nin va-
rist kadardi. Avrupa'nin bu alandaki
temel sorununun A+TG harcamala-
rinin mikean degil, bu alandaki ¢a-
lisma sonuglarinin buluslara déniis-
mesi ve buluglarin da pazar béliisii-
miine yansimasindaki yetersizlik ol-
dugu diigiiniilmekredir.

Tiirkiye-AT Iliskilerinin
Teknolojik Boyutu

Mehmet Tomak
EUREKA Tirkiye Ust Diizey Temsilcisi

1985 yilinda kurulan EUREKA bir Avrupa girigimidir.
(European Research Coordination Agency [ Avrupa Aragturma
Koordinasyon Kurumu) 20 Avrupa iilkesi ile Avrupa Toplulu-
fu Komisyonu iivelerinden olugmaktadir. EUREKA'min ama-
a1, iiye iilkelerdeki sanavi kuruluglan, iiniversiteler ve aragtir-
ma enstitiileri arasinda aragnrma ve geligtirme caliymalarinda
isbirligi saglayarak, yitksek teknoloji alanlarinda Avrupa'nin
tirettigi {irlin, proses ve hizmetlerin diinya pazarlanindaki re-
kabet giiciinii artirmakir.

EUREKA organizasyonu, her iilkenin ilgili bakanlarnnin
biraraya gelmesinden olusan Bakanlar Konferansy, five iilkele-
rin fist diizey temsilcilerinin olugturdugu Ust Diizey Grubu ve
Ulusal Proje Koordinartdrliigii ile Britksel'deki EUREKA Sek-
reteryast'ndan olugmakeadir. Girisimeiler projelerini énce Ulu-
sal Proje Koordinatirlerine teslim etmektedirler, UPK, viiriir-
Jiikteki projelerin gelismelerini de izlerler. EUREKA projeleri
kabul edilirken, kirlihg, ileri teknoloji igermesi, sivil amaglara
hizmet etmesi, teknolojik ilerlemeyi hedef almasi gibi kistas-
lar dikkate alinmakradir.

Enerji teknolojisi, Tip ve Biyoteknoloji, lletigim, Enfor-
masyon teknolojisi, Ulagim, Yeni malzemeler, Uretimde oto-
masyon, Lazerler, Cevre alanlannda proje kabul edilmektedir.

Fin Bagkanlig déneminde 1992 'de Tempere'de kabul
edilen orta vadeli plan 1992-1996 diinemini kapsamaktadir,
Bu plan, 1989 Viyana Bakanlar Konferansinin onayladigi ilk
plan gibi, EUREKA'nin Hannover Deklarasyonunda belirle-
nen kurulug prensiplerine gire hazilanmigtir, EUREKA pro-
jelerinin niteligi, prosediirlerin seffaflifi ve esgiidiimlendiril-
mesi, EUREKA'nin diger Avrupa iilkelerine agilmasinin des-
teklenmesi gibi kistaslar ikinci Orta Vadeli Planin belirleyici
izelligidir. Bu plan gercevesinde, Kiigiik ve Orta ﬁlgﬁkﬁ.-m
yinin sadece yiiksek teknoloji uygulayan sektoriine degil ge-
leneksel sektiriine de yer verilmesi diisiinilmekredir.

Tiirkive de 1985 yilindan itibaren EUREKA iiyesidir. Ul-
kemizin EUREKA ile iliskileri TUBITAK tarafindan organi-
ze edilmekedir. Bu organizasyon Tiirkiye Ust Diizey Temsil-
cisi; EUREKA Ulusal Proje Koordinatirii ve EUREKA Ofi-
sinden olusmakeadir,

Su anda Tiirkiye oniki EUREKA projesine katilmaktadir.
Oniig proje tinerisi ise ortak aramaktadir.

EUREKA, AT kadar biiyiik bir organizasyondur. Bir pro-
jesinin EUREKA statiisii kazanmig olmasi firma i¢in bagl ba-
sina bir prestij kaynagidir, EUREKA stariisil alabilmek i¢in
bir projenin en az iki degisik EUREKA iiyesi iilke veya Avru-
pa Toplulugu Komisyonundan ortagi olmasi gerekmektedir.
Ornegtin bir proje dort Tiirk bir Alman Ortakla EUREKA sta-
tiisii alabilir ama valnizea dort Tiirk ortakla alamaz. Temel
kriterler diginda EUREKA'mn projelerle ilgili bir simirlamasi
yoktur Projenin tasanmi ve yénetimi konusunda kontrol, pro-
je ortaklarndadir. Oreaklar aralanndaki anlagma sartlanni ta-
mamen izgiirce belileyebilifler. EUREKA agisindan biirok-
rasi olabildigince azalulmistir; bir proje tnerisi sunmak igin sa-
dece bagvuru formunu doldurmak yeterlidir. Her iive iilke
kendi kuruluglarim destekledi igin, Tiirkive'de projelere pa-
rasal destek TUBITAK yintemlerivle saglanmakuadir. EU-
REKA projeleri gogunlukla pazara yonelik firiin, siireg ve hiz-
metlerden olugmakeadir. EUREKA §m1yr. programlan ise
kuruluglara iizel bir teknik alanda proje gelistirme ve fikir alig-
verisinde bulunma konularnda yardimer olur. EUREKA, AT
ile iligkilerimizi gelistirebilecegimiz iyi bir gergevedir.
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Gelecek I¢in
Diisiiniilenler

Toplulugun bilim ve teknoloji
alanindaki tiim aktiviteleri birkag
sene siireli cergeve programlarla vii-
riitiilmekredir. Su anda gecerli olan
ligiincil gerceve programi 1990-1994
dinemini kapsamaktadir.

Bazi veni énceliklere yer veren
bu program, dogal kaynaklarin ida-
resi, vasami kolavlasunc teknoloji-
ler, entellekriiel kaynaklarin kulla-
nimi olarak tanmimlanan ii¢ ana tema
etrafinda inga edilmigtir.

Ornegin gevre konusu arnk sa-
dece bir inceleme konusu olmakran
¢ikarularak tiim Topluluk aragtir-
malarinin ortak boyutu haline geti-
rilmistir. Arasturmalann, uygulanabi-
lir bilimsel ve teknik temelde yiirii-
tiilmesine 6zen gosterilmekredir.
1990-1994 ¢ergeve programinda
cevre arastrmalan i¢in 518 milyar
ECU aynlmistr.

Topluluktaki arastirma faaliyet-
lerinin bir kilit nokeasi da iive dev-
letlerdeki muhtelif telemartik aglari-
nin orraklagtunlmasidir,

Tek pazarin etkin tesisi i¢in,
“Avrupa’nin Sinir Sistemi” olarak
adlandinlabilecek bir sistem kurula-
rak i¢ sinirlar kalkukran sonra giim-
ritkler, ulagim, sosval giivenlik gibi
bir¢ok alanda bilgi akiginin saglan-
masi diigiiniilmekeedir,

Avrupadaki aragurmact insan po-
tansiyelinin kullanilmasi ve hareke-
te gecirilmesine de biiviik 6nem ve-
rilmektedir. Bu potansiyelin nitel ve
nicel olarak tyilestrilmesi igin geng
arastirmacilar ve bilimeilerin kendi
iilkeleri disindaki nemli merkez-
lerde arastirmalara kaolmalan des-

Hizli
iletisim
gelecegin
anahtari
olarak
girilmek-
tedir.

teklenmektedir. 1990-1994 progra-
mi1 biitgesinde insan kaynaklarinin
geligtirilmesi igin 518 milyar ECU
ayrilmigur,

Diger Ulkelerle
iliskiler

Toplulugun
arastirma ve tek-

nolojik gelistir-
me programi
12 iive iilke
ile sinirh
kalma-
makrtadir.
Uluslara-
rast 1gbirli-
gine de
onem veril-
mektedir.
Topluluk ik-
lim degisiklik-
leri ve sera erkisi i
gibi tiim diinyanin -
ortak sorunu olan konu-
larda da énemli sorumluluklar yiik-
lenmekredir. Uluslararasi ticaret va-
salart ve rekabet hukuku gercevesi
icinde kalarak birgok iilkeyle bilim-
sel ve teknolojik isbirligi baglantisi
kurmustur. Ozellikle EFTA (lsveg,
Avusturya, Isvicre, Finlandiva, Nor-
veg ve lzlanda) iilkeleri ile yapilan
bu antlagmalarla komsu iilkeler top-
luluk programlarina dahil edilmek-
tedir. Ayrica, teknolojik {iriinlerin
pazarlanmasi konusunda odaklagan
ve Topluluk programlanna veni bo-
vutlar kazandiran EUREKA tekno-
lojik igbirligi programi da roplulu-
gun inisiyatifindedir.

AT, Orta ve Dogu Avrupa iilke-

leri ile iliskilere de Gzel tnem ver-
mektedir. Birlesik Devletler ve Ja-
ponva ile bazi alanlarda endiistriyel
giiglerini birlestirerek teknolojik ge-
lismeyi hizlandirmakradir. Ucgiincii
Diinva iilkelerine de kalkinmalarini
bilim ve teknoloji ile kolaylastirma-
yi amaglayan yvardim yapilmakeadir.
A'l" igin bugiiniin bilim ve
teknolojisi yarinin en-
diistrivel gerge@i-
nin belirlevicisi-
dir. Bugiin
geng araseir-
macilari
efitmek,
yarina ya-
trim yap-
mak ola-
rak goriil-
mekeedir.
Bugiiniin
buluglan sa-
vesinde gele-
cek kusaklarin
vagam standardi
yiikselecekrir diye
diisiinmekrtedirler. Bu
cerceveyle cizilen Avrupa bilim ve
teknolojisint gelistirmenin de ancak
Topluluk igi isbirligi ile olacagina
inanilmakeadir.

Avrupa Komisyonu baskam Jac-
ques Delors’un “isbirligi temelinde
yiiriitiilen bilim, evrensellik ve uz-
manlasmanin dogru bir bilesimine
ulasmay: saglayacagindan gergek bir
Avrupa kiileiirii olusturmanin itici
giicii olacakur” seklindeki sozleri
bilimsel ¢aligmalara Avrupa’nin or-
tak kiiltiir varatma gabasinin bir par-
casi olarak da bakngim gostermek-
redir.

Avrupa komisyonu baskant Fi-
lippo Maria Pandolfi'nin su sozleri
Avrupa Toplulugu'nun bilim ve
teknoloji politikasini dzetlemekte-
dir: #1993 Tek Pazan bakis agisiyla
Avrupa endiistrisinin teknolojik ve
bilimsel temelini giiclendirmevi
amaclamakrayz."

Arasturma hedeflerinin ranimlan-
masinda ve aragtirma poransiyelinin
harekete gegirilmesinde daha énce-
leri birbirine rakip durumdaki fir-
malar, laboratuvarlar ve arastirma
merkezlerini isbirlifi programlanvla
birlikte arastirma yapmaya tesvik
eden bir stratejimiz vardir.”
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Topluluk
Arastirma
Projelerinden

Ornekler

UZAYDA SURDURULEN
CALISMALAR

Evrenin kesfi sadece insanlhigin
bir diigii ya da bilimsel maceradan
ibaret degildir. Uydu teknolojisin-
deki gelismeler hava tahmini, uzak
mesafelerde telekomiinikasyon,
seyir halindeki gemiler i¢in durum
tespiti, kartografi gibi birgok alanda
uygulama kolayliklari getirmistir.
Uzay teknolojisi alaninda 1977'de
baglaulan Tellus projesi, Topluluk-
ta tarimsal iiriin rekoltesini etkile-
ven faktdrlerden tzellikle toprakta
nem orant ve buharlagsmay: incele-
mevyi amaghiyordu. Yedi iiye iilkenin
yirmialu laboratuvarninda siirdiiriilen
bu ¢alisma {i¢ ana baghkea roplani-
yordu: Topragin nemliligi ve buhar-
lagma, insan yapisi yeryiizii degisik-
liklerinin belli bir alandaki 1s1 eko-
nomisine etkisi, 1s1 kayvbinin etkile-
ri. Bir baska arastirma, toplulugun
gelismekte olan iilkelere yapug
vardimla ilintili olarak ii¢iincii diin-
va tilkelerinde gida iiretimini artir-
manin yollarin1 bulmavya vénelikti,

ENERJI TASARRUFU

1978’den 1982've kadar 202
enerji tasarrufu projesi igin toplam
89 milyon ECU harcandi. 1990°a ka-
dar bu projeler sayesinde her yil
130-150 milyon ton vakit tasarrufu
saglandi. Ekonominin her sektoriin-
de yaunim ve geri doniig seviyeleri
degisen bu projeler 1sinma, havalan-
dirma, aydinlanma, sicak su gibi ko-
nutlara iliskin yacrimlarda 1980'de
%35 enerji tasarrufu saglad.

Hollanda’da Groningen'de bir is
merkezinin avdinlaulmasinda uygu-
lanan yeni metot % 73 enerji tasar-
rufu ile sonuglandi. Celik endiistrisi
de tasarruf uygulanan bir bagka sek-
tordiir. Topluluk destekli projelerin
uygulandigr Fransa-Dunkirk celik
endiistrisinde yilda 100 000 ton ya-
kit tasarruf edildi. Auk degerlendir-
mesi toplulugun destekledigi proje-
lerdendir.
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Termoniikleer fiizyon, yirmibirinci yiizyilin

en dnemli enerji kaynagi olmaya adaydir,

Resimde, diinyanin en biiyiik deneysel fiixyon makinesi
olan JET (Joint European Torus)'in ici giriilmektedir.

Avrupa her yil 2000 milyon ton
kentsel, kirsal ve endiistriyvel atik
tircrmektedir. Bu mikeann yaklasik
% 70-90"1 yeniden degerlendirilebi-
lir niteliktedir. Cevre korumasi agi-
sindan da 6nem tagiyan bu siireg so-
nucu hayvan yemi, giibre ve en
onemlisi yakit elde edilebilmekte-
dir. Bu projeler igin Italya’da Pavia
kenti pilot bélge segilmistir.

AVRUPA GUNES ENERJiSi
TEST MERKEZI

Giines enerjisinin ticari kullani-
m1 ve bu alandaki baska gelismeler
icin yapilan yillik harcama vyaklagik
10 milyon ECU’dur. En énemli pro-
jelerden biri Avrupa Giines Enerjisi
Test Merkezi (ESTT) dir. Bu mer-
kezin amaci, yeni teknolojinin mali-
vet analizini yapmakuor. Bu tiir uy-
gulamalar siddetli yagmur, sis, nor-
mal yagmur, kar, riizgar ve iklim et-
kilerinin karsilagtirmali analizini de
saglamakradir,

Avrupa’nin en biiyiik ortak pro-
jest olan JET, 1983 Temmuz'unda
baslatulmigur, JET in en 6nemli he-
defi fiizyon reaktérlerinin geligtiril-
mesiydi. Fiizyondaki sorun, reaksi-
yonun 100 milyon derece santigracta
ortaya ¢cikmasiydi. Yeterli sayida
fiizyon reaksiyonunun olabilmesi
icin, yakiti bu kadar vyiiksek derece-
ve kadar isitabilmek ve yanma sart-

larimi elde edebilmek gibi sorunlarin
¢oziimlenmesi gerekivordu, Reaktér
duvarlari agin derecede yiiksek ter-
mal, mekanik, kimyasal etkenlere
maruz kaldig i¢in bu duvarlarn ya-
piminda kullanilacak materyaller
tizerinde uzun incelemeler yapmak
gerekivordu. Reaktérler siirekli ola-
rak yiiksek enerjili nétron bombar-
dimanina ugradiindan dayaniklihg
fazla materyallerden yapilmahydi.

Termoniikleer fiizyonun niikle-
er flizyona gore bazi iistiinliikleri
vardi, Kullanilan déteryum isimli
hammadde denizden elde edilebili-
vordu. Diger bir hammadde ise
lityumdur. Nihai fiizyon iiriinleri
(esas olarak helyum) ise radyoaktif
degildir. Fiizyon reaktérii bolgesin-
de kullanilan yakit miktar1 az oldu-
gundan, ciddi giivenlik sorunlar
vokrtur.
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Avrupa Toplulugu ve
Tiirkiye - AT Iligkileri

Haluk Giinugur
GU. Uluslararasi lliskiler Anabilim Dall

Avrupa biitiinlegmesi fikrinin k-
kenleri, 13. yv.'a kadar uzanmaktadir.
Victor Hugo 1849'da yazdifn bir eserde
ilk kez Avrupa Birlesik Devletlerinden
sozetmigtir. Ancak bugiinkil anlamiyla
biitiinlesme hareketi, 2. Diinya Savas
sonrasinda gérillmekredir. Winston
Churchill'in 1946 yilinda @ne siirdiigii
“Avrupa Birlesik Devletleri” fikn, Sov-
yetler'in Avrupa’daki vayilmaci politika-
sina karsi Ban Avrupa devletlerinin gian
olmugtur. 5 Mavis 1949'da Strasbourg'da
bu ortamda kurulan Avrupa Konseyi'ne
Tiirkiye ve Yunanistan da kanlmisur,

Ayni yillarda ekonomik amagla ku-
rulan ve ilk adi OEEC olan OECD,
ABD'nin Avrupa kitasina sagladigi
Marshall yardimini Avrupa iilkeleri ara-
sinda dengeli bigimde dagitma gorevini
iistlenmisti. Tiirkive de bu orgiic iginde
yer alarak ABD yardimindan yararlan-
mistir. Sonug olarak Avrupa Toplulugu
ckonomik dzglirliik igin ABD'ye. politik
ozgiirliik icin S.S.C.B."ye kargt bir “reak-
siyon” olarak ortaya ¢itkmugtr dersek,
biiyiik bir yanilgiya diigmemis oluruz.

9 Mayis 1951'de yavinladigy dekle-
rasyonda devrin Fransa Digisleri Bakam
Robert Schuman, Ruhr bélgesindeki
zengin komiir ve ¢elik madenlerini, eski
savag diismani Almanya ile birlikte ulus-
lariistii bir drgiit aracih@ivla isletecekle-
rini bildiriyordu. ltalya, Hollanda, Belgi-
ka ve Liiksemburg’un da deklerasyona
katilmasivla 18 Nisan 1951'de AKCT
(Avrupa Kémiir ve Celik Toplulugu)
kuruluyordu, Bu ilk basanl girigimi iki
basansiz girigim izlemigtir: 25 Mayis
1952'de Paris'te imzalanan antlagmayla
kurulan Avrupa Savunma Toplulugu ve
10 Mart 1953'te statiisii Strasburg'da ka-
bul edilen Avrupa Politik Birligi, Salt as-
keri ve politik igerikli biitiinlesme dene-
vimlerinin bagansizlign Avrupa siyasetgi-
lerinde su kaniyi pekistirmistir: Ekono-
mik alt yapryr entegre ermeden, salr iist

yapt entegrasyonunu amaglavan dene-
yimler bagansiz olacakrr.

AET (Avrupa Ekonomik Toplulu-
gu) ve AAET (Avrupa Atom Enerjisi
Toplulugu)'nin kurucu antlagmas 25
Mart 1957°de Roma’da imza edildi; iive
iilke parlamentolarinin onayladig ant-
lagma 1 Ocak 1958'de viiriirliige girdi.

Iste, varligini siirdiiren bu ii¢ toplu-
luga AT, vani Avrupa Topluluklar den-
mekredir.

Avrupa Topluluklan, Avrupa'yr bo-
len engelleri kaldirarak iilkelerin ekono-
mik ve sosyal gelisimini ortak eylemler-
le saglamak ve Avrupa halklan arasinda
giderek daha siki sekilde kurulacak bir
birligin temellenni atma amacina ulaga-
bilmek igin tanim, ricarer, sanayi strareji-
si ve rekabet hukuku alaninda orrak po-
litika uygulamaktadir. Ulkelerin ekono-
mik yapilarinin bu ortak politikalarla bii-
tiinlegmesi saglandikean sonra, iist yapi
olan politik entegrasyona ulasmak amag-
lanmaktadir. Maastricht antlagmas: bu
volda atilmus dnemli bir adimdir.

Avrupa Topluluklarinin kurumsal
yapist viiriitme organlart, danigsma organ-
lari ve kontrol organlarindan olugmakta-
dir.

Yiiriitme organlart Topluluklar Ba-
kanlar Konseyi ve Topluluk Konseyi;
danigma organlan Avrupa Parlamentosu
ile Ekonomik ve Sosval Komire; kontrol
organlan ise Adalet Divani ve Sayistay-
dir. Topluluga iiye iilkelerdeki yaunm-
lari finanse etmek amaciyla kredi sagla-
yan ve merkezi Liixemburg'da olan bir
Avrupa Yaurnim Bankas: vardir,

Alu iiye ile kurulan Avrupa Toplu-
luklan Irlanda, Danimarka ve Ingiltere-
nin 1.1.1973'te.  Yunanistan'in
1.1.1981'de ve Ispanya ile Portekiz'in de
1.1.1986'da fiveligi ile oniki tiveli olmus-
tur.

Tiirkiye 31.7.1959'da AET ye ortak
iiye olmak iizere resmen bagvurmustur,
12.9.1963"te Tiirkiye ile AET arasinda
ortaklik kuran Ankara Anlasmasi imza-
lanmistir. Bu anlasmaya gore iligkiler ha-
zirhk, gegis ve son donem olarak dzetle-

nebilecek ii¢ dinemden gegecekrir,
Tiirkiye'nin  hazirhk déneminde
AET'ye kargt bir yilkiimliiligi vokru,
Topluluk ise Tiirkiye ¢ikigh tiitiin, fin-
dik, kuru iiziim ve kuru incire bazi tarife
kolayhklar saghvordu.

Gegis doineminin ilkeleri 1.1.1973'te
yiiriirliige giren katma protokolle belir-
lenmisti. Bu donem karsihkl yiikiimlii-
litk esasina dayanan bir dénemdir. Top-
luluk sanayi sektoriinde Tiirkiye ¢ikigh
mallara uyguladig giimriik vergilerini ve
miktar kisitlamalanny, tekstl sektorii di-
sinda kaldirmigur, Tekstilde giimriik
vergilerinin kaldinlmasi oniki vila yayi-
lan bir takvime baglanmigur. Tiirki-
ve'nin sanayi sektoriindeki vitkiimli-
liikkleri ii¢ grupta toplanmisur; Giimriik
vergilerinin kaldinlmasi, mikear kisitla-
malarinin kaldirlmasy, toplulugun ortak
giimriik tarifesine uyum.

Katma Protokol gerek sanayi gerek-
se tanmsal iiriinlerin serbest dolagimina
iligkin bu hiikiimlerin vani sira 1s¢ilerin
serbest dolagimy, serbest meslek sahip-
lerinin yerlesme hakks, serbest hizmet
ifasi ile ilgili hitkiimleri de kapsamakta-
dir. Katma Protokolde ver almasina rag-
men serbest dolagim hakki ise ekono-
mik nedenlerle Tiirk iscilerine taninma-
Mt

Ankara Anlagmasinda orrakligin
iigiincii donemi olarak dngoriilen “son
dinem”, kapsam belirlenmemis bir do-
nemdir. Bu dénem “Giimriik Birligi”
iizerine insa edilecektir.

Tiirkive-Topluluk iligkileri 1980-
1986 tarihlerinde bazt politik nedenlerle
bir durgunluk dénemi yasamisur. 1986
vilinin eyliil avinda uzun bir aradan son-
ra Ortakhk Konseyi yeniden toplanarak,
iliskilere bir canhilik getirilmeye ¢alisil-
mistl,

Nihayet Tiirkiye 14 Nisan 1987 tan-
hinde Avrupa Topluluklarina tam iiyelik
basvurusunu yapmis ve bu bagvuru
Topluluklar Konseyi tarafindan Komis-
vona, herhangi bir ovlama vapilmaksizin
havale edilmistir. $imdilerde Komisyon
Tiirkiye dosyast iizerinde aynnuli ¢ahs-
malar yapmakta ve 1-2 yil iginde Konse-
ye oylanmak iizere sunulacak olan giirii-
sitnii hazirlamakradir. Sonugta, Tiirki-
ye'nin Topluluga tam iiveligine, politk
karar organi olan Konsey “oybirligiyle”
karar verecekur.
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Ostrojen, Alzheimer
Hastahigim Engelliyor mu?

ORMON terapisi;

ates basmalan veya

kirtlgan kemiklerin

ivilestirilmesinin di-

sinda da vararh olabi-
lir. Eger arastirmacilar soylediklerin-
de hakhilarsa, menopozdan sonra
ostrojen kiiriine tabi tutulan kadin-
larda Alzheimer hastaligimin gelis-
mesi riski de diisebilir,

Kisa bir siire énce Washington
D.C’de Society for Neurosicence
(Noral Bilimler Toplulugu)'in vapa-
& bir toplantida Victor Henderson
ve Lios Angeles’taki Giiney Kalifor-
nia Universitesi’'ndeki meslekdasla-
r1, Ostrojen tedavisi alondaki kadin-
larda bu hastahizin gelisme olastlipi-
nin, diger kadinlara gore %40 daha
az olduguna isarer eden bulgular
sundilar.

Henderson ve ekibi, ¢alismalan-
n1 giiney Kalifornia’da emeklilerin
olusturdugu biiviik bir grup olan
Letsure World'iin {ivelerinden al-
diklany bilgilere dayandirmiglardi.
Bu iiyeler 1981'den beri anketler
doldurmakra, yvasamlan ve saghk
durumlan hakkinda bilgi vermek-
teydiler; bu bilginin i¢ine menopoz-
dan sonra Gstrojen terapisine tabi
ruculup rutulmadiklan da giriyordu.

O rtarihten ber topluluk iiyele-
rinden 2418 kadin 6ldii ve bunlarin
127°sinin 6liitm nedeni Alzheimer
hastahi@iyla beraber ady konulama-
van, ancak Alzheimer'e benzer bul-
gular veren mental hastaliklard.
Henderson, diger nedenlerle ilen
kadinlarin biiyiik olasihkla tstrojen
almus olduklarini, bunun da onlan
Alzheimer hastahgindan korumusg
olabilecegini soylilyor. Aynca dstroj
eni biiyiik dozlarda va da daha vzun
siireli olarak kullananlann, Alzhe-
imer’dan 6lmiis olmalan olasilifinin,
diisiik dozlarda veva kisa siireli kul-
lananlardan daha diisiik oldugu da
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diisiiniiliiyor. “Bu bulgulan bir bas-
langig, yalmizea bir baslangic olarak
degerlendirivor ve vetersiz oldukla-
rim bilivorum,” divor Henderson,
“ancak bunlann gecerli bir temele
oturtulabilmesi i¢in yeterli kanit ol-
dufiunu ve konuyla ilgili genis bir
calisma basglaulmasi gerektigini de
eklemeliyim.”

Florida'daki bir arastitmact gru-
bunun elindeki veriler ise konuva
biyolojik bir agiklama geturivor ola-
bilir. Florida Universitesi'nden
James Simpkins ve meslekdaslari,
ovaryumlan (vumurtaliklan) ¢ikaril-
mis digi raclann, ovaryumlan verin-
de duranlara giire, 6grenme testle-
rinde daha az basan gosterdiklerini
belirtiyorlar.

Otrenme ve hafiza fonksiyonla-
rinda énemli rol oynavan ve “bazal
on-beyin” (basal forebrain) olarak
adlandinlan bélgedeki bazi hilerele-

nn sayilarinin, ovaryumlann ¢ikaril-
masiyla birlikee dilstiigil gercegi de
bu goriisii desteklivor. Bu diisiisiin
nedeni ise, “sinir bitviime faktorii”
olarak adlandinlan Snemli bir kim-
yasal maddenin vetersizligine bagla-
niyor. Florida Universitesi’nden
Meharvan Singh, bu ratlara Sstrojen
verilmesinin, hem testlerdeki basa-
rilariny artirdiging hem de beyin
hiicrelerinin korunmasina yardim
ettigini soylilyor. Bu durumda ost-
rojen, Alzheimer'e yakalanma riski
rastyan bireylerin beyin hiicrelerinin
korunmasina da yardimer olabilecek
mi?

Akla gelen bir soru da, bu bul-
gularin, Alzheimer'e kadinlardan
daha az siklikla vakalanan erkeklere
uyarlanmip uvarlanamavacagi. Hen-
derson, bu konudaki giriiglerini
agiklivor: “Elimizdeki verilerin
gegerlilik kazandigimi varsaysak bile
bunlar, erkeklerin bu hastahikla ilis-
kili olarak durumlarina agiklik getir-
mekten heniiz uzak. Ostrojenin on-
lara yararlt mi, zararh mi olacag,
yoksa biitiiniiyle etkisiz mi kalacagi
konusunda birsey bilmivoruz."

Ceviri: Zeynep Tozar
New Scientist, 20 Kasim 1993
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Beyindeki Dil

- :Fi : Insanin en gizemli organi
s % S ORIVET = = & beynidir. Onu, bilinenler-

T s, 'd'E'C]m e den bilinmeyenlere dogru
;: ' g -2 = = ilerletir, bilinmeyeni bili-
S 4 P Vo o 3: Iﬂ \ e nir {iymma genrir. Bu de-
6N " g'frh c?rgamﬂ isleyist, ozel-
e liklerinin neler oldugu sii-
\ rekli arastirtlmistir. Birgok

. bilim adami, “beyin” ko-
g T nusunda gesitli gercekler:

; - giin 151gina crkarmigtir.
" k. Bugiin artif beynin bilgi
b % giris kanallarimn, toplanan
: bilgilerin degerlendirildigi

\_ merkexlerin ve bunlarin
* saklandigr alanlarin bey-
NN nin farkl bolgelerinde bu-
. e Jundugunu; gelen bilgile-
:{‘{ rin, farkli merkezler tara-
[ Jfindan cesitli acilardan ay-

36

ri ayrt algtlandigint ve
merkezler arasinda biitiin-
lestirici baglantt bulundu-
Gunu biliyoruz.

Bu “kara kutu’nun isleyi-
style ilgili noroloji gibi bilim alanlarindaki arastirmalar cok eskiden
beri siiregelirken, 20. yiizyil baglarinda ortaya ¢ikan yeni bir bilim da-
It olan dilbilim de inceledigi temel ogesi Dil’in nasil olustugunu ig-
renebilmek icin bu yarista yerini almaya bagsladi. Dilbilim, eski
Hint'e, eski Yunan’a kadar uzanan 2500 yillik uzun tariksel bir gec-
misten miras aldigr ilke ve kavramlar: elestirip gelistirerek olusmug
ve hald gelisimini siirdiirmekte olan bir bilim dalidir. Oncelikle, insa-
nin en biiyiik ayricaligr olan dili, ona bagl olarak da diisiinceyi ve
davranigt inceleme alant olarak secen dilbilim icin beyindeki gizlerin
cozxiimlenmesi demek, dille ilgili sorunlarin da ¢oziimlenmesi de-
mektir.

Bilim ve Teknik



Iclal Ergenc
AU. DTCF. Dilbiim Balmi

IL-BEYIN iligkisi,
bu konunun igine
giren oldukea fazla
sayida 6genin birlikte
incelenmesiyle
aydinlatlabilir.  Bu  &geleri
siraladiimizda ise karsimiza soyle
bir tablo ¢ikar:
- Konusma merkezleri
- Sag-sol yanim kiirenin iglevleri
- Dilin dogusu (tiireyisi)
- Dilin igleyisi
- Kompozisyon yazimi
- Diigiince tiretimi
- El baskinligi, yabane: dil 6gretimi
- Dil bozukluklan
- Uyku-uyanikhk ayrimi
Bu konulardan bir béliimiine yii-
zeysel de olsa deginmek, hem beyin
aragtirmalannin dilbilim i¢in énemi-
ni ortaya koyacakur, hem de bu
arastirmalarda dilbilimden vyararlan-
manin geregini...
20. yiizy1l baslarinda insan dilini
“toplumsal dil” ve “kisisel s6z” ola-
rak ikiye ayiran F. de Saussure’e go-
re dnemli olan kesim, disa vurulan
soz degil, beynin i¢indeki dil diize-
negidir. Bir insan tiim yagsami bo-
yunca kullanacag tiimeeleri tek tek
ezberlemedigine gore, bu isi beyin-
deki bir tiir “baski makinasi” yerine
getirmektedir. Ya da bagka bir de-
visle, insan zekas: i¢inde gizli olan
bir “kod™ yardimiyla g¢esitli bildi-
rimler diizenlenebilmekte; karsida-
ki alicida da ayni tiir bir makine ol-
dugundan, yollanan bu kodlar orada
goziimlenebilmektedir. Buradan yo-
la ¢ikarak iletigimin bir tiir kodlama
ve kod ¢bzme iglemi oldugunu siy-
leyebiliriz. Iletisimin dogru ve ek-
siksiz olarak gergeklesebilmesi icin
gerekli kogullar ise stvledir:

Yasanti Yasant:
Gonderici Aha
Bildirge Bildirge
lletmeg Almag

Bilinti Bilinti

Aktarim Olugu
20. yiizyilin ikinci yarisinda N,
Chomsky ile ortaya ¢ikan iiretimsel
dilbilimde Saussure tarafindan 6ne
siiriilen “toplumsal dil” yerine “dil
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orgiisii”, “kigisel s6z” yerine de “soz
dékiimii” terimleri kullanilmaya
baglandi. Buna gore, insan beynin-
deki dil orgiisii aracihgiyla olugturu-
lan tiimceler, daha sonra agizdan
sozlii bir bicimde dékiilerek disa
vurulmaktadir. Ancak bu noktada,
yiizyillardir tam olarak ¢oziimlene-
meyen bir sorun ortaya ¢tkmakeadir,
Beyin, disariya kapali bir kutu oldu-
gu igin, isitilen bir soziin algilanma
agamasina kadar gegen siirede hangi
yollan ve iglemleri izledigi ya da ko-
nugma sirasinda komutlarin, konus-
ma organlarina nasil ulastif sorulan
tilmiiyle yanitlanamamaktadir. Ni-
tekim, 20. yiizyil baslarinda ortaya
¢ikan davrams psikolojisi, beynin
iginde gegen olaylari, ancak disari-
dan algilanabildigi siirece agikla-
maktan yanaydi. Amerikan yapisal-

bilgesiyle ilgili oldugu anlasilabil-
mekte, bir bakima beyin haritasi ¢i-
karilabilmekrtedir.

Bugiinkii beyin aragtirmalarin-
dan elde edilen veriler bize, dil olu-
sumunun gergeklegsmesini belirle-
mede hasara ugramig beyin yapisin-
dan yola ¢itkmaya gerek olmadan
¢ok gelistirilmig aygitlar (PET = Po-
zitron Emission Tomography gibi)
yardimiyla beyin haritalarinin tiim
hareketlerle birlikte ortaya konabi-
lecegi miijdesini veriyor. Adim adim
ilerleyen ¢alismalarin umut verici
olmalarina karsin, beklenmeyen so-
nuglar da igeriyorlar. Ornegin, go-
riintiilenebilen hiicre kiimeleri dii-
siiniildiigii kadar derli toplu bir go-
riiniim sergilememekte, bu da bir
“diizenleyici”nin varhgint diisiin-
diirmektedir. Kisiden kisiye biiyiik

Moror borteks {harebet)

Svloian yarrk

Rolandik yaré

Duyn borreksi (Kisserme)

SN RPN I

cilig icinde yer alanlar da bilimsel
olarak incelenebilecek dil yapisinin
“stiz dokiimii” agamasinda ele alin-
masi gerektigini savunuyorlardi.
Uretimselcilik denen yeni dil
anlayig ise dil érgiisiinii aydinlat-
maktan vanaydi. Her ne kadar insan
beyni bir kara kutu oldugu i¢in dog-
rudan incelenemiyorsa da dolayl
olarak beyindeki dilsel iglemlerin
bir modeli ¢ikarilabilirdi. Nitekim,
beyin hangi noktalarda hasara ugra-
migsa bunlar saptanmakta ve sonra
ortaya ¢ikan davranis bozukluklary-
la kargilastirilabilmektedir. Bunun
sonucunda anzalarin beynin hangi

dlgiide degisiklik gosteren islevler-
den birisi de dildir. Dilin, beynin
farkli bolgelerine yayilan bir aktivite
gostermesine kargin, bir kigide var
olan bélge koordinatlari, bir
baskasininkini tutmayabilir.

Insan beyninde ozellikle iki ala-
nin dil islevlerivle yakindan ve dog-
rudan iliskili oldugu, bunlarin dil
ediniminde de basat rol oynadigi
klinik bulgularla belirlenmis du-
rumdadir. Bunlar, sol yanm kiirede
isitme biélgesinin éniinde, frontal
lobda yer alan Broca alamiyla daha
geride ve altta ver alan Wernicke
alanidir. Wernicke alani beyinde
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gorsel-igitsel cagrigim ve sozeiik-
nesne iligkilerini saglarken, Broca
alan1 dilin sesletim islevini verine
getirmekredir.

Son yillarda vapilan aragurmalar,
dil iglevlerinin yalnizea bu bélgeler-
le sinirl olmadigint ortaya koymug-
tur. Ornegin, bir konusmanin an-
lamli bigimde gerceklestirilmesi igin
her iki yarim Kiirenin esgiidiimlii bi-
cimde ¢aligmas1 gerekmekrtedir.
Ciinkii, sol yvarim kiireyle anlambh
tiitmeeleri olustururken, sag yvarim
kiiredeki prosodi (biiriin) merkezi o
tiimcelerin vurgu, ton, ezgi gibi
ozelliklerini diizene sokmakradir.

Bevnin iki yarim kiiresini birbiri-
ne baglayan Corpus Callosum deni-
len iletisim kanali, bevnin birbirin-
den farkli iki hemisferi arasindaki
baglanudir. Manuksal ve kavramsal
sol yanm kiire, sag yanm kiire yeni
imgeler ararken ve bunlan verlesti-
rirken bloke olur, Imgeler va da ¢ag-

rekrarlama

Lo i

frenmme,
Aatsriame,
FAZMA

Lisan fonkstvonlarinin
anatomik organizasyonu.

nstmlar olusurken iletigim kanaly
yeniden ¢alismava baslar ve sag va-
nm kiirede olugan imgeler sol yanm
kiireye de iletilir. Sol yanm kiire ise
aldigr bu imgeleri manuk sirasina
koyarak yeni bir diisiincenin va da
bildirinin dig diinyaya sunulmasi is-
lemini baslatir.

Aragtirmacilar, ilk ¢ocukluk ¢a-
ginda ve dil edinimi siirecinde bey-

nin sag vanm kiiresinin daha baskin
olarak cahisugini, ergenlik dénemin-
de ise bu baskinlifin sol yarim kiire-
ve gectigini soyvlemekredirler. Dil,
ergenlik ¢aginda geniy élgiide bilgi
aktarmak amaciyla kullanildigs icin
sol yanm kiirenin etkisi alundadir.
Son willarda, kompozisyon yazma ve
iireticilik konulanindaki eksiklikten
yola ¢ikan kimi arastirmacilar, okul
dineminde genellikle sol yanim kii-
renin  yereneklerinin  Odiil-
lendirilmesi nedeniyle sag yarim
kiirenin yeteneklerinin gizard: edil-
digini, yalnizea sol yarim kiirenin
yonlendirdigi yazma tiiriiniin de si-
kici, hareketsiz, cansiz ve donuk ol-
dugunu ileri siirmekteler. Oysa, do-
gal yazmada basanlh olabilmek igin
beynin her iki varim kiiresinin de
birlikte ¢alismasi gerekmektedir.
Ciinkii, sol yarim kiire ¢iziimsel
(analitik) diisiiniirken, sag yarim kii-
re biitiinsel diisiinmektedir,

Bir Dilbilim Kuramesi:

Noam Chomsky

!
N. Engin Uzun
DT.CF. Dilbilim Bokima

Noam Chomsky (1928- ), literatiirde daha vaygin olarak
“iiretken-donigiimlii dilbilgisi” adryla gegen dil kuramina ait
saptamalart 20, yiizythn ikinci yanstnin baglarindan itibaren
yayimlanmaya baglanan bir Amerikal dilbilimeidir. 11k bilim-
sellik yillannda felsefe. mantk, matematik gibi alanlarla ug-
rasmasina karsin onu daha ok bir dilbilimei olarak gérmemizi
saglayan yonil, bu alandaki konumudur. Bu konum, elestir-
men dilci Thomas Wasoy tarafindan bir yerde sovle belirtil-
mistir: “Son zamanlarda, bir tek kisinin biylesine egemenli-
ginde olan bir baska akademik disiplin galiba yokiur. Gergek-
ten de, gegen geyrek yiizyilda bu alanda ortaya anlan her yeni-
lik, Chomsky'nin herhangi bir séyledigine va bir tepki olugtur-
musg ya da bir genisleme getirmigrir.” Bu saptamanin olasi iki
sonucu bulunmaktadir ama bu alandaki diger bilimadamlari-
mn, hep, gerekli diizeyde yeterliligi rasimayan kigilerden olu-
sageldigini diisiinemeyecegiimize gire ikincisivle bagbasaviz
demektir: Chomsky bir dahil

Aslinda, Chomsky'nin biitiin yapug, goriintirde, daha 6n-
ce yiizlerce dilcinin yapug gibi bir dilbilgisi modeli sunmak.
Bunu yaparken de séyle birkag basit ¢tkarsamaya dayanivordu:
Insan dili siiphesiz bir zihinsel iiriindiir. Kapasite ya da yetkin-
lik agisindan, zihnin, insanin ki veya begeri cografyasi tarafin-
dan kiiklii bicimde etkilendigi yoniinde bir bilimsel bulgu da

yokrur. O halde, goriiniigte oldukea farkli ses ve bigim izellik-
leri tagisalar da, sonugta, bir zihin faaliveri va da firtinii olarak,
dillerin, daha “derinde” ortak bir yapi tagimalan gerekir.

Yukandaki éingériiniin birkag dogal etkilesimi de bulun-
maktadir. Bunlardan biri, dilbilgisinin bu evrenselliginin zaten
zorunlu olmasidir. Zihnin titm olast igleyisi bir ya da birkag dil-
le simirlt kalinarak degil, ulagilabilecek iim dilleri inceleyerek
ortaya konmaya ¢ahgilabilir. Bu viizden, dilbilgisi bir kapali
kurallar dizisi olmamaly, ilk verilerden ¢ikanlacak bir dizi ilke
ve parametrelerle viiriitiilecek bir deneysellik tagimalidir. Ya-
pinin evrensel ve dilbilgisel sunulugunda herhangi bir dilin te-
rim ve kavramlan kullanilmamali, bir imlemeye (notation) yo-
nelik terminoloji gelistirilmelidir. Giinkii evrensel dilbilgisi
biitiin dilleri baglayacak denli kapsamli ama bu hareketliligi
safilayacak denli de hepsinden ozgiir olmalidir. Bu aynmi za-
manda Chomsky dilbilgisinin, bagka ¢alismalarin kayitsiz kala-
mayacaklari bir ukalahgadir da.

Chomsky'nin popiilaritesi mucitliginden gelmemekiedir.
Teknik nitelikliler degilse de, stratejik olan saptamalarina ait
hicbir seyin ilk olmadigini, biraz ihtiyatla da olsa séyleyebili-
riz. Kuramin baglangi¢ tarngmalan dilbilim tarthinden yogun
bigimde beslenir. Bununla birlikte, énceki déinemlerde gozde
felsefeci ve mantkgilarin hegomonyasinda hep yiiksek ama
soyut diizlemlerde kalan dil ¢alismalan, ancak 20, viizyilda bi-
limsel bir kimlik kazanmstir. Bunda, Chomsky’nin, matema-
tik ve mantgin bulgularindan hareketle dilbilgisine imler,
yankuramlar, ilkeler, parametreler ve terminolojik zenginlik-
lerle yeni bir diizenlenis getirmesinin ¢ok biiyiik bir payi ol-
mugtur. Bilim adamlannin, yukandaki elestirmenimizin belirt-
gl gibi biitiin galigmalaninda bir bigimde Chomsky'e géinde-
rimde bulunmalanm da diigiiniirsek, bir vefa borcu kargisinda-
ki kibarliklan olarak algilamak gerekecektir herhalde...
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Dil iglevlerinin beynin organik
vapistyla olan iliskisine antik do-
nemlerden beri deginilmesine kar-
sin, modern ¢alismalar, 1861°de P.
Broca’nin otopsi raporlanyla basla-
mis, 1874'te Wernicke'nin katkila-
riyla devam etmis, ancak 19, yiizyil
sonlarinda bevindeki dil islevlerinin
bakisimiz (asimetrik) olarak yer al-
dig1 ve sol yannm kiirenin baskin bi-
¢imde bu islevleri iistlendig ortaya
¢ikmigar. Bu bakisimsizlik, beynin
sol vanm kiiresinin bedenin sag ta-
rafini, sag varim kiiresinin de bede-
nin sol yoniinii denetleyip komuta
ctuigi, buna ek olarak da beyin ya-
rim kiirelerinin degisik bilissel is-
levler yiikiimlendigi bi¢iminde
aciklanabilir. Arasturmalar, veryii-
ziindeki toplam niifusun % 90’inin
sag elinin baskin oldugunu goster-
mektedir. El baskinhifivla bevinde-
ki dil merkezlerinin kullanimi ara-
sindaki iliski 1se sivle gosterilebilir:

a) Sag elini baskin olarak kulla-
nanlarin % 99’unda dil igin baskin
olan, beynin sol vanm kiiresidir.

b) Sol elini baskin olarak kulla-
nanlardan en az % 80’inde dil i¢in
yine sol vanm Kkiire, geri kalaninda
ise sag yarim kiire baskindir.

¢) Iki elini aymi becerivle kulla-
nanlarda, dil iglevleri her iki yanm
kiire i¢inde dagilmig durumdadar,

Ancak, sag elini kullanan niifu-
sun icinde % 25°lik bir béliimiin
saglaklifinin, toplum baskisiyla ge-
lismis olabilecegi gergegi de goz
dniinde bulundurulmalidir. Yine de
sag elini baskin olarak kullananlarin
orant digerlerine gére oldukca fazla-
dir denilebilir. Arasurmacilar, bura-
dan yola gikarak beyinsel yanalligin
(va da baskinligin) ortaya konabil-
mesi i¢in el yanalliginin disinda goz,
kulak, ayak yanalliklarinin da dikka-
te alinmasi gerekeigi goriisiindeler.

Bogazic¢i Universitesi'nde yiirii-
tillen bir arasurmanin sonuglan bu
acidan oldukea ilging goriintimler
sunmakradir. Ingilizce'yi yabanct dil
olarak 6grenen ileri diizeydeki bi-
reylerin Ingilizce dil veterliligi ile
fizyolojik yanalliklan arasindaki ilis-
kiyi aragtiran ¢calismanin sonuglar
sovle siralanabilir:

a) Yabane dil yeusi ile fizyolojik
yvanallik arasinda anlaml bir baginn
oldugu goriilmekredir.
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b) Yabana dil yetisi ile el yanal-
g1 arasinda roplumsal va da ekinsel
etmenlerden etkilenmeyen anlamh
bir iligki belirlenmistir.

¢) Yanallik a¢isindan en giiclii
iliski, ayak yanalhgiyla vabanc dil
yerisi arasindadir.

Bu tiir arasturmalarin siirdiiriil-
mesi, elde edilecek veriler 1s1ginda,

Sazciiklerin isitilmesi

Sdzciiklerin konusulmasi

sol va da sag vanm kiiresi baskin
olan kisilerden hangilerinin basarnli
bir yabanci dil 6grenimi siirecine ya-
kin olduklar sonucunu getirebilir.
Buna bagl olarak da, kigilerin ya-
banct dil 6grenimi yatkinhklarryla

uvumlu veni vonrem ve teknikler
gelistirilebilir.

Dille beyinin iligkisini kendisine
konu edinen bir bagka dilbilim alam
da norolinguistik (sinirdilbilim)’tir.
Bir yandan sinir sistemini inceleven
noroloji gibi bilim dallannin verile-
rinden, diger yandan yapay zeki in-
celemeleri ve felsefe gibi calisma
alanlarinin verilerinden yararlanan
norolinguistik’in iki ana ilgi alam dil
edinimi ve sdz yitimi olgularinin in-
celenmesidir. Cesitli nedenlerle be-
yindeki dil merkezlerinin zarar gor-
mesi sonucunda ortaya ¢ikan dil ka-
viplanm (afazi) inceleyen bu alanda,
dilin beyindeki olusumu ve séze do-
kiimii siirecinde séz yitimine ufira-
miy bireylerle normal bireylerin dil
kullanimlarinin karsilasunlarak dilin
bevindeki olusumu belirlenmeve
cahsilmakeadir. Sozii edilen kayiplar
cesitli asamalarda ger¢eklesebil-
mektedir. Ornegin, kavramlastirma
asamasinda bir gistergenin gosteren
billiimii, se¢gme ve birlestirme is-
lemlerindeki aksaklik nedeniyle bir
baska gisterilenin giostereni olarak
karsimiza ¢ikabilir; va da dil orgii-
siinde ses birimlerden olusan bir
sozciifiin sesletimi sirasinda bu ses-
birimler yer degistirebilir yva da dii-
sebilir,

Buraya kadar ¢esitli agilardan go-
rilniimlerini ¢ok smirh ve yiizeysel
bicimde ele alarak agiklamava ¢alig-
tigmiz dil-beyin iliskisi, giiniimiiz-
deki arastirmalara bakildiginda éyle
goriiniiyor ki, sona yaklagsmakra.
Yiizvillardir bilim adamindan sokak-
taki varandasa kadar tiim insanlif
ilgilendirmis olan beynin gizleri,
farkli bilim alanlarinin ortak g¢alis-
malanyla daha cabuk ¢iziimlenebi-
lecek gibi... Ancak, teknolojinin
ilerlemesi, yeni ve cok boyutlu ay-
gitlarin bulunmasi, tiim insanlarda
hem ortak hem farkli bigcimlerde
bulunan diisiincenin olusumuna ya
da riiyanin gizemine de agiklik geri-
rebilecek mi bilemivoruz...
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Beyin Islevlerinin
Aydmlatilmasinda

Yeni Goruntiileme

Teknikleri

Ali Tascioglu
AU. Tip Fak. lbni Sina Hast. Nérosirdji Anabilim Dali

1970°li yillarin sonunda radyoloji dalinda devrim yaratan
bir gelisme gergeklestirildi. Baglangigta éncelikle beyin giriin-
tiilenmesi icin gelistirilen bu teknikte ince bir bant halinde
ayarlanmug bir X 151 hiizmesi, aksivel diizlemde kafatas: ve
bevni gegerek kargisina yerlestirilmig bir dedektdr tarafindan
algilanmakta ve birer derecelik agtlarla yapilan bu tarama is-
lemi 180 kere tekrarlanmaktaydi. Bu sekilde beynin belirgin
bir noktast icin farkli 180 adet bilgt elde edilerek bu bilgiler,
bir bilgisayar vasitasiyla goriintii elemanlan haline getirilmek-
tevdi. Bevin kesitlerini goriintii golgelenmesi olmaksizin iyi
bir kontrastla gésteren bu teknige Computerized Axial
Tomography (CAT) ve daha sonralan Computerized Tomog-

raphy (CT) denildi. Ulkemizde de, éncelikle beynin yapisin
inceledigi i¢in Bilgisayarli Bevin Tomografisi (BBT), daha
sonralari Bilgisayarli Tomografi (BT) olarak adlandirilan bu
yontem, bevin morfolojisinin tesbit ve patolojilerinin tanisin-
da bir devrim baslatmisti,

Bilgisayarli tomografinin getirdigi giriintiileme prensibi
1980'1i yillarda Manvetik Resonans goriintiileme sisteminin

olugsmasina dnciiliik
etmigtir. X 1sinlan
yerine insan gev-
resinde olugturulan
kuvvetli bir man-
yetik alanin, radyof-
rekans dalgalan ile
bozulup vyeniden
olugturulmast ile is-
leyen bu sistem,
1940’1 yillarda Pur-

cell ve Block rarafin-
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dan bulunan niikleer i
manyetik resonans

(NMR) olgusuna
dayanir ve aynen CT
gibi, belirgin bir hac-
mi denctleyen
goriinti elemanlan
olusturarak goriintii
verir. NMR da CT
gibi  beyin mor-
folojisi ve gesitli has-
taliklarin beyin yapilarinda olugturdugu degisiklikleri inceler.
CT teknolojisinin getirdigi yenilikler, 1950’1 yillardan
beri kullanilmakta olan ve ¢iiriimelen siirecinde pozitron
olarak isimlendirilen, pozitif elektron yayan radyoizotop galig-

Normal beyin
aktivitesinin
PET goriintisi

malarina yepyeni bir yaklasim getirmigtir. Pozitron yayan
atomlarla yapilan ilk goriintiilleme ¢ahgmalarinda bagin iizerin-
den mekanik olarak hareket ettirilen bir ¢ift tarayiciyla mad-
denin yaydifin pozitiv viiklii elekronlar tesbit edilip, goriin-
tiiler, bunlarin tutulmalarina gore elde edilmekteydi. CT
prensiplerinin kullanilmasi ile pozitronlarnin yayilmalan, kesit-
lerde incelenerek daha detavh bilgiler elde etme olasihf dog-
mustur.

PET (Positron Emission Tomography), degisik
tutulum ozellikleri olan bir grup radyofarmakolojik
ajan kullanarak, normal beyin kanlanmas: ve
metabolizmas: hakkinda bilgi verir. Kullanilan bu
ajanlanin goriintil olusturmalan igin kan yoluyla beyne
gelmeleri, burada hiicre igine girerek kullanilmalan ve
sonra atilmalar gibi bir seri degisimden ge¢meleri
gerekmektedir. Farkli ajanlar farkhh mekanizmalan
etkileyerek goriintii olustururlar. Bevin metaboliz-
masinin arttifi bilgelerde kanlanmanin da artmasin-
dan dolay1 PET"de madde aktivitesinin artmasi, o bil-
gedeki kanlanmanin ve metabolik olaylarin arttginin
belirtsidir.

Son 10 vil igerisinde bilgisayar teknolojisinin iler-
lemesi ile gok daha keskin ve ii¢ boyutlu planda PET
goriintiileri elde edilip bunlann degerlendirilmesine
olanak saflanmisur. Bir insamin gdrmesi, kelimeleri
isitmesi ve aklindan veni sizciikler olugturarak konus-
masi siirecinde, bolgesel beyin kan akiminin artmasi
veya beyin hiicrelerinin glukozu kullanma hizlanimin
artmasi olayi, farkli radyofarmakolojik ajanlar kul-
lanilarak ¢esitli evrelerinde gosterilebilir.
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Beyindeki Dil

- :Fi : Insanin en gizemli organi
s % S ORIVET = = & beynidir. Onu, bilinenler-

T s, 'd'E'C]m e den bilinmeyenlere dogru
;: ' g -2 = = ilerletir, bilinmeyeni bili-
S 4 P Vo o 3: Iﬂ \ e nir {iymma genrir. Bu de-
6N " g'frh c?rgamﬂ isleyist, ozel-
e liklerinin neler oldugu sii-
\ rekli arastirtlmistir. Birgok

. bilim adami, “beyin” ko-
g T nusunda gesitli gercekler:

; - giin 151gina crkarmigtir.
" k. Bugiin artif beynin bilgi
b % giris kanallarimn, toplanan
: bilgilerin degerlendirildigi

\_ merkexlerin ve bunlarin
* saklandigr alanlarin bey-
NN nin farkl bolgelerinde bu-
. e Jundugunu; gelen bilgile-
:{‘{ rin, farkli merkezler tara-
[ Jfindan cesitli acilardan ay-
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ri ayrt algtlandigint ve
merkezler arasinda biitiin-
lestirici baglantt bulundu-
Gunu biliyoruz.

Bu “kara kutu’nun isleyi-
style ilgili noroloji gibi bilim alanlarindaki arastirmalar cok eskiden
beri siiregelirken, 20. yiizyil baglarinda ortaya ¢ikan yeni bir bilim da-
It olan dilbilim de inceledigi temel ogesi Dil’in nasil olustugunu ig-
renebilmek icin bu yarista yerini almaya bagsladi. Dilbilim, eski
Hint'e, eski Yunan’a kadar uzanan 2500 yillik uzun tariksel bir gec-
misten miras aldigr ilke ve kavramlar: elestirip gelistirerek olusmug
ve hald gelisimini siirdiirmekte olan bir bilim dalidir. Oncelikle, insa-
nin en biiyiik ayricaligr olan dili, ona bagl olarak da diisiinceyi ve
davranigt inceleme alant olarak secen dilbilim icin beyindeki gizlerin
cozxiimlenmesi demek, dille ilgili sorunlarin da ¢oziimlenmesi de-
mektir.
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Iclal Ergenc
AU. DTCF. Dilbiim Balmi

IL-BEYIN iligkisi,
bu konunun igine
giren oldukea fazla
sayida 6genin birlikte
incelenmesiyle
aydinlatlabilir.  Bu  &geleri
siraladiimizda ise karsimiza soyle
bir tablo ¢ikar:
- Konusma merkezleri
- Sag-sol yanim kiirenin iglevleri
- Dilin dogusu (tiireyisi)
- Dilin igleyisi
- Kompozisyon yazimi
- Diigiince tiretimi
- El baskinligi, yabane: dil 6gretimi
- Dil bozukluklan
- Uyku-uyanikhk ayrimi
Bu konulardan bir béliimiine yii-
zeysel de olsa deginmek, hem beyin
aragtirmalannin dilbilim i¢in énemi-
ni ortaya koyacakur, hem de bu
arastirmalarda dilbilimden vyararlan-
manin geregini...
20. yiizy1l baslarinda insan dilini
“toplumsal dil” ve “kisisel s6z” ola-
rak ikiye ayiran F. de Saussure’e go-
re dnemli olan kesim, disa vurulan
soz degil, beynin i¢indeki dil diize-
negidir. Bir insan tiim yagsami bo-
yunca kullanacag tiimeeleri tek tek
ezberlemedigine gore, bu isi beyin-
deki bir tiir “baski makinasi” yerine
getirmektedir. Ya da bagka bir de-
visle, insan zekas: i¢inde gizli olan
bir “kod™ yardimiyla g¢esitli bildi-
rimler diizenlenebilmekte; karsida-
ki alicida da ayni tiir bir makine ol-
dugundan, yollanan bu kodlar orada
goziimlenebilmektedir. Buradan yo-
la ¢ikarak iletigimin bir tiir kodlama
ve kod ¢bzme iglemi oldugunu siy-
leyebiliriz. Iletisimin dogru ve ek-
siksiz olarak gergeklesebilmesi icin
gerekli kogullar ise stvledir:

Yasanti Yasant:
Gonderici Aha
Bildirge Bildirge
lletmeg Almag

Bilinti Bilinti

Aktarim Olugu
20. yiizyilin ikinci yarisinda N,
Chomsky ile ortaya ¢ikan iiretimsel
dilbilimde Saussure tarafindan 6ne
siiriilen “toplumsal dil” yerine “dil

Oeak 1994

S LT

orgiisii”, “kigisel s6z” yerine de “soz
dékiimii” terimleri kullanilmaya
baglandi. Buna gore, insan beynin-
deki dil orgiisii aracihgiyla olugturu-
lan tiimceler, daha sonra agizdan
sozlii bir bicimde dékiilerek disa
vurulmaktadir. Ancak bu noktada,
yiizyillardir tam olarak ¢oziimlene-
meyen bir sorun ortaya ¢tkmakeadir,
Beyin, disariya kapali bir kutu oldu-
gu igin, isitilen bir soziin algilanma
agamasina kadar gegen siirede hangi
yollan ve iglemleri izledigi ya da ko-
nugma sirasinda komutlarin, konus-
ma organlarina nasil ulastif sorulan
tilmiiyle yanitlanamamaktadir. Ni-
tekim, 20. yiizyil baslarinda ortaya
¢ikan davrams psikolojisi, beynin
iginde gegen olaylari, ancak disari-
dan algilanabildigi siirece agikla-
maktan yanaydi. Amerikan yapisal-

bilgesiyle ilgili oldugu anlasilabil-
mekte, bir bakima beyin haritasi ¢i-
karilabilmekrtedir.

Bugiinkii beyin aragtirmalarin-
dan elde edilen veriler bize, dil olu-
sumunun gergeklegsmesini belirle-
mede hasara ugramig beyin yapisin-
dan yola ¢itkmaya gerek olmadan
¢ok gelistirilmig aygitlar (PET = Po-
zitron Emission Tomography gibi)
yardimiyla beyin haritalarinin tiim
hareketlerle birlikte ortaya konabi-
lecegi miijdesini veriyor. Adim adim
ilerleyen ¢alismalarin umut verici
olmalarina karsin, beklenmeyen so-
nuglar da igeriyorlar. Ornegin, go-
riintiilenebilen hiicre kiimeleri dii-
siiniildiigii kadar derli toplu bir go-
riiniim sergilememekte, bu da bir
“diizenleyici”nin varhgint diisiin-
diirmektedir. Kisiden kisiye biiyiik

Moror borteks {harebet)

Svloian yarrk

Rolandik yaré

Duyn borreksi (Kisserme)

SN RPN I

cilig icinde yer alanlar da bilimsel
olarak incelenebilecek dil yapisinin
“stiz dokiimii” agamasinda ele alin-
masi gerektigini savunuyorlardi.
Uretimselcilik denen yeni dil
anlayig ise dil érgiisiinii aydinlat-
maktan vanaydi. Her ne kadar insan
beyni bir kara kutu oldugu i¢in dog-
rudan incelenemiyorsa da dolayl
olarak beyindeki dilsel iglemlerin
bir modeli ¢ikarilabilirdi. Nitekim,
beyin hangi noktalarda hasara ugra-
migsa bunlar saptanmakta ve sonra
ortaya ¢ikan davranis bozukluklary-
la kargilastirilabilmektedir. Bunun
sonucunda anzalarin beynin hangi

dlgiide degisiklik gosteren islevler-
den birisi de dildir. Dilin, beynin
farkli bolgelerine yayilan bir aktivite
gostermesine kargin, bir kigide var
olan bélge koordinatlari, bir
baskasininkini tutmayabilir.

Insan beyninde ozellikle iki ala-
nin dil islevlerivle yakindan ve dog-
rudan iliskili oldugu, bunlarin dil
ediniminde de basat rol oynadigi
klinik bulgularla belirlenmis du-
rumdadir. Bunlar, sol yanm kiirede
isitme biélgesinin éniinde, frontal
lobda yer alan Broca alamiyla daha
geride ve altta ver alan Wernicke
alanidir. Wernicke alani beyinde
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gorsel-igitsel cagrigim ve sozeiik-
nesne iligkilerini saglarken, Broca
alan1 dilin sesletim islevini verine
getirmekredir.

Son yillarda vapilan aragurmalar,
dil iglevlerinin yalnizea bu bélgeler-
le sinirl olmadigint ortaya koymug-
tur. Ornegin, bir konusmanin an-
lamli bigimde gerceklestirilmesi igin
her iki yarim Kiirenin esgiidiimlii bi-
cimde ¢aligmas1 gerekmekrtedir.
Ciinkii, sol yvarim kiireyle anlambh
tiitmeeleri olustururken, sag yvarim
kiiredeki prosodi (biiriin) merkezi o
tiimcelerin vurgu, ton, ezgi gibi
ozelliklerini diizene sokmakradir.

Bevnin iki yarim kiiresini birbiri-
ne baglayan Corpus Callosum deni-
len iletisim kanali, bevnin birbirin-
den farkli iki hemisferi arasindaki
baglanudir. Manuksal ve kavramsal
sol yanm kiire, sag yanm kiire yeni
imgeler ararken ve bunlan verlesti-
rirken bloke olur, Imgeler va da ¢ag-

rekrarlama

Lo i

frenmme,
Aatsriame,
FAZMA

Lisan fonkstvonlarinin
anatomik organizasyonu.

nstmlar olusurken iletigim kanaly
yeniden ¢alismava baslar ve sag va-
nm kiirede olugan imgeler sol yanm
kiireye de iletilir. Sol yanm kiire ise
aldigr bu imgeleri manuk sirasina
koyarak yeni bir diisiincenin va da
bildirinin dig diinyaya sunulmasi is-
lemini baslatir.

Aragtirmacilar, ilk ¢ocukluk ¢a-
ginda ve dil edinimi siirecinde bey-

nin sag vanm kiiresinin daha baskin
olarak cahisugini, ergenlik dénemin-
de ise bu baskinlifin sol yarim kiire-
ve gectigini soyvlemekredirler. Dil,
ergenlik ¢aginda geniy élgiide bilgi
aktarmak amaciyla kullanildigs icin
sol yanm kiirenin etkisi alundadir.
Son willarda, kompozisyon yazma ve
iireticilik konulanindaki eksiklikten
yola ¢ikan kimi arastirmacilar, okul
dineminde genellikle sol yanim kii-
renin  yereneklerinin  Odiil-
lendirilmesi nedeniyle sag yarim
kiirenin yeteneklerinin gizard: edil-
digini, yalnizea sol yarim kiirenin
yonlendirdigi yazma tiiriiniin de si-
kici, hareketsiz, cansiz ve donuk ol-
dugunu ileri siirmekteler. Oysa, do-
gal yazmada basanlh olabilmek igin
beynin her iki varim kiiresinin de
birlikte ¢alismasi gerekmektedir.
Ciinkii, sol yarim kiire ¢iziimsel
(analitik) diisiiniirken, sag yarim kii-
re biitiinsel diisiinmektedir,

Bir Dilbilim Kuramesi:

Noam Chomsky

!
N. Engin Uzun
DT.CF. Dilbilim Bokima

Noam Chomsky (1928- ), literatiirde daha vaygin olarak
“iiretken-donigiimlii dilbilgisi” adryla gegen dil kuramina ait
saptamalart 20, yiizythn ikinci yanstnin baglarindan itibaren
yayimlanmaya baglanan bir Amerikal dilbilimeidir. 11k bilim-
sellik yillannda felsefe. mantk, matematik gibi alanlarla ug-
rasmasina karsin onu daha ok bir dilbilimei olarak gérmemizi
saglayan yonil, bu alandaki konumudur. Bu konum, elestir-
men dilci Thomas Wasoy tarafindan bir yerde sovle belirtil-
mistir: “Son zamanlarda, bir tek kisinin biylesine egemenli-
ginde olan bir baska akademik disiplin galiba yokiur. Gergek-
ten de, gegen geyrek yiizyilda bu alanda ortaya anlan her yeni-
lik, Chomsky'nin herhangi bir séyledigine va bir tepki olugtur-
musg ya da bir genisleme getirmigrir.” Bu saptamanin olasi iki
sonucu bulunmaktadir ama bu alandaki diger bilimadamlari-
mn, hep, gerekli diizeyde yeterliligi rasimayan kigilerden olu-
sageldigini diisiinemeyecegiimize gire ikincisivle bagbasaviz
demektir: Chomsky bir dahil

Aslinda, Chomsky'nin biitiin yapug, goriintirde, daha 6n-
ce yiizlerce dilcinin yapug gibi bir dilbilgisi modeli sunmak.
Bunu yaparken de séyle birkag basit ¢tkarsamaya dayanivordu:
Insan dili siiphesiz bir zihinsel iiriindiir. Kapasite ya da yetkin-
lik agisindan, zihnin, insanin ki veya begeri cografyasi tarafin-
dan kiiklii bicimde etkilendigi yoniinde bir bilimsel bulgu da

yokrur. O halde, goriiniigte oldukea farkli ses ve bigim izellik-
leri tagisalar da, sonugta, bir zihin faaliveri va da firtinii olarak,
dillerin, daha “derinde” ortak bir yapi tagimalan gerekir.

Yukandaki éingériiniin birkag dogal etkilesimi de bulun-
maktadir. Bunlardan biri, dilbilgisinin bu evrenselliginin zaten
zorunlu olmasidir. Zihnin titm olast igleyisi bir ya da birkag dil-
le simirlt kalinarak degil, ulagilabilecek iim dilleri inceleyerek
ortaya konmaya ¢ahgilabilir. Bu viizden, dilbilgisi bir kapali
kurallar dizisi olmamaly, ilk verilerden ¢ikanlacak bir dizi ilke
ve parametrelerle viiriitiilecek bir deneysellik tagimalidir. Ya-
pinin evrensel ve dilbilgisel sunulugunda herhangi bir dilin te-
rim ve kavramlan kullanilmamali, bir imlemeye (notation) yo-
nelik terminoloji gelistirilmelidir. Giinkii evrensel dilbilgisi
biitiin dilleri baglayacak denli kapsamli ama bu hareketliligi
safilayacak denli de hepsinden ozgiir olmalidir. Bu aynmi za-
manda Chomsky dilbilgisinin, bagka ¢alismalarin kayitsiz kala-
mayacaklari bir ukalahgadir da.

Chomsky'nin popiilaritesi mucitliginden gelmemekiedir.
Teknik nitelikliler degilse de, stratejik olan saptamalarina ait
hicbir seyin ilk olmadigini, biraz ihtiyatla da olsa séyleyebili-
riz. Kuramin baglangi¢ tarngmalan dilbilim tarthinden yogun
bigimde beslenir. Bununla birlikte, énceki déinemlerde gozde
felsefeci ve mantkgilarin hegomonyasinda hep yiiksek ama
soyut diizlemlerde kalan dil ¢alismalan, ancak 20, viizyilda bi-
limsel bir kimlik kazanmstir. Bunda, Chomsky’nin, matema-
tik ve mantgin bulgularindan hareketle dilbilgisine imler,
yankuramlar, ilkeler, parametreler ve terminolojik zenginlik-
lerle yeni bir diizenlenis getirmesinin ¢ok biiyiik bir payi ol-
mugtur. Bilim adamlannin, yukandaki elestirmenimizin belirt-
gl gibi biitiin galigmalaninda bir bigimde Chomsky'e géinde-
rimde bulunmalanm da diigiiniirsek, bir vefa borcu kargisinda-
ki kibarliklan olarak algilamak gerekecektir herhalde...
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Dil iglevlerinin beynin organik
vapistyla olan iliskisine antik do-
nemlerden beri deginilmesine kar-
sin, modern ¢alismalar, 1861°de P.
Broca’nin otopsi raporlanyla basla-
mis, 1874'te Wernicke'nin katkila-
riyla devam etmis, ancak 19, yiizyil
sonlarinda bevindeki dil islevlerinin
bakisimiz (asimetrik) olarak yer al-
dig1 ve sol yannm kiirenin baskin bi-
¢imde bu islevleri iistlendig ortaya
¢ikmigar. Bu bakisimsizlik, beynin
sol vanm kiiresinin bedenin sag ta-
rafini, sag varim kiiresinin de bede-
nin sol yoniinii denetleyip komuta
ctuigi, buna ek olarak da beyin ya-
rim kiirelerinin degisik bilissel is-
levler yiikiimlendigi bi¢iminde
aciklanabilir. Arasturmalar, veryii-
ziindeki toplam niifusun % 90’inin
sag elinin baskin oldugunu goster-
mektedir. El baskinhifivla bevinde-
ki dil merkezlerinin kullanimi ara-
sindaki iliski 1se sivle gosterilebilir:

a) Sag elini baskin olarak kulla-
nanlarin % 99’unda dil igin baskin
olan, beynin sol vanm kiiresidir.

b) Sol elini baskin olarak kulla-
nanlardan en az % 80’inde dil i¢in
yine sol vanm Kkiire, geri kalaninda
ise sag yarim kiire baskindir.

¢) Iki elini aymi becerivle kulla-
nanlarda, dil iglevleri her iki yanm
kiire i¢inde dagilmig durumdadar,

Ancak, sag elini kullanan niifu-
sun icinde % 25°lik bir béliimiin
saglaklifinin, toplum baskisiyla ge-
lismis olabilecegi gergegi de goz
dniinde bulundurulmalidir. Yine de
sag elini baskin olarak kullananlarin
orant digerlerine gére oldukca fazla-
dir denilebilir. Arasurmacilar, bura-
dan yola gikarak beyinsel yanalligin
(va da baskinligin) ortaya konabil-
mesi i¢in el yanalliginin disinda goz,
kulak, ayak yanalliklarinin da dikka-
te alinmasi gerekeigi goriisiindeler.

Bogazic¢i Universitesi'nde yiirii-
tillen bir arasurmanin sonuglan bu
acidan oldukea ilging goriintimler
sunmakradir. Ingilizce'yi yabanct dil
olarak 6grenen ileri diizeydeki bi-
reylerin Ingilizce dil veterliligi ile
fizyolojik yanalliklan arasindaki ilis-
kiyi aragtiran ¢calismanin sonuglar
sovle siralanabilir:

a) Yabane dil yeusi ile fizyolojik
yvanallik arasinda anlaml bir baginn
oldugu goriilmekredir.
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b) Yabana dil yetisi ile el yanal-
g1 arasinda roplumsal va da ekinsel
etmenlerden etkilenmeyen anlamh
bir iligki belirlenmistir.

¢) Yanallik a¢isindan en giiclii
iliski, ayak yanalhgiyla vabanc dil
yerisi arasindadir.

Bu tiir arasturmalarin siirdiiriil-
mesi, elde edilecek veriler 1s1ginda,

Sazciiklerin isitilmesi

Sdzciiklerin konusulmasi

sol va da sag vanm kiiresi baskin
olan kisilerden hangilerinin basarnli
bir yabanci dil 6grenimi siirecine ya-
kin olduklar sonucunu getirebilir.
Buna bagl olarak da, kigilerin ya-
banct dil 6grenimi yatkinhklarryla

uvumlu veni vonrem ve teknikler
gelistirilebilir.

Dille beyinin iligkisini kendisine
konu edinen bir bagka dilbilim alam
da norolinguistik (sinirdilbilim)’tir.
Bir yandan sinir sistemini inceleven
noroloji gibi bilim dallannin verile-
rinden, diger yandan yapay zeki in-
celemeleri ve felsefe gibi calisma
alanlarinin verilerinden yararlanan
norolinguistik’in iki ana ilgi alam dil
edinimi ve sdz yitimi olgularinin in-
celenmesidir. Cesitli nedenlerle be-
yindeki dil merkezlerinin zarar gor-
mesi sonucunda ortaya ¢ikan dil ka-
viplanm (afazi) inceleyen bu alanda,
dilin beyindeki olusumu ve séze do-
kiimii siirecinde séz yitimine ufira-
miy bireylerle normal bireylerin dil
kullanimlarinin karsilasunlarak dilin
bevindeki olusumu belirlenmeve
cahsilmakeadir. Sozii edilen kayiplar
cesitli asamalarda ger¢eklesebil-
mektedir. Ornegin, kavramlastirma
asamasinda bir gistergenin gosteren
billiimii, se¢gme ve birlestirme is-
lemlerindeki aksaklik nedeniyle bir
baska gisterilenin giostereni olarak
karsimiza ¢ikabilir; va da dil orgii-
siinde ses birimlerden olusan bir
sozciifiin sesletimi sirasinda bu ses-
birimler yer degistirebilir yva da dii-
sebilir,

Buraya kadar ¢esitli agilardan go-
rilniimlerini ¢ok smirh ve yiizeysel
bicimde ele alarak agiklamava ¢alig-
tigmiz dil-beyin iliskisi, giiniimiiz-
deki arastirmalara bakildiginda éyle
goriiniiyor ki, sona yaklagsmakra.
Yiizvillardir bilim adamindan sokak-
taki varandasa kadar tiim insanlif
ilgilendirmis olan beynin gizleri,
farkli bilim alanlarinin ortak g¢alis-
malanyla daha cabuk ¢iziimlenebi-
lecek gibi... Ancak, teknolojinin
ilerlemesi, yeni ve cok boyutlu ay-
gitlarin bulunmasi, tiim insanlarda
hem ortak hem farkli bigcimlerde
bulunan diisiincenin olusumuna ya
da riiyanin gizemine de agiklik geri-
rebilecek mi bilemivoruz...
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Beyin Islevlerinin
Aydmlatilmasinda

Yeni Goruntiileme

Teknikleri

Ali Tascioglu
AU. Tip Fak. lbni Sina Hast. Nérosirdji Anabilim Dali

1970°li yillarin sonunda radyoloji dalinda devrim yaratan
bir gelisme gergeklestirildi. Baglangigta éncelikle beyin giriin-
tiilenmesi icin gelistirilen bu teknikte ince bir bant halinde
ayarlanmug bir X 151 hiizmesi, aksivel diizlemde kafatas: ve
bevni gegerek kargisina yerlestirilmig bir dedektdr tarafindan
algilanmakta ve birer derecelik agtlarla yapilan bu tarama is-
lemi 180 kere tekrarlanmaktaydi. Bu sekilde beynin belirgin
bir noktast icin farkli 180 adet bilgt elde edilerek bu bilgiler,
bir bilgisayar vasitasiyla goriintii elemanlan haline getirilmek-
tevdi. Bevin kesitlerini goriintii golgelenmesi olmaksizin iyi
bir kontrastla gésteren bu teknige Computerized Axial
Tomography (CAT) ve daha sonralan Computerized Tomog-

raphy (CT) denildi. Ulkemizde de, éncelikle beynin yapisin
inceledigi i¢in Bilgisayarli Bevin Tomografisi (BBT), daha
sonralari Bilgisayarli Tomografi (BT) olarak adlandirilan bu
yontem, bevin morfolojisinin tesbit ve patolojilerinin tanisin-
da bir devrim baslatmisti,

Bilgisayarli tomografinin getirdigi giriintiileme prensibi
1980'1i yillarda Manvetik Resonans goriintiileme sisteminin

olugsmasina dnciiliik
etmigtir. X 1sinlan
yerine insan gev-
resinde olugturulan
kuvvetli bir man-
yetik alanin, radyof-
rekans dalgalan ile
bozulup vyeniden
olugturulmast ile is-
leyen bu sistem,
1940’1 yillarda Pur-

cell ve Block rarafin-

3

dan bulunan niikleer i
manyetik resonans

(NMR) olgusuna
dayanir ve aynen CT
gibi, belirgin bir hac-
mi denctleyen
goriinti elemanlan
olusturarak goriintii
verir. NMR da CT
gibi  beyin mor-
folojisi ve gesitli has-
taliklarin beyin yapilarinda olugturdugu degisiklikleri inceler.
CT teknolojisinin getirdigi yenilikler, 1950’1 yillardan
beri kullanilmakta olan ve ¢iiriimelen siirecinde pozitron
olarak isimlendirilen, pozitif elektron yayan radyoizotop galig-

Normal beyin
aktivitesinin
PET goriintisi

malarina yepyeni bir yaklasim getirmigtir. Pozitron yayan
atomlarla yapilan ilk goriintiilleme ¢ahgmalarinda bagin iizerin-
den mekanik olarak hareket ettirilen bir ¢ift tarayiciyla mad-
denin yaydifin pozitiv viiklii elekronlar tesbit edilip, goriin-
tiiler, bunlarin tutulmalarina gore elde edilmekteydi. CT
prensiplerinin kullanilmasi ile pozitronlarnin yayilmalan, kesit-
lerde incelenerek daha detavh bilgiler elde etme olasihf dog-
mustur.

PET (Positron Emission Tomography), degisik
tutulum ozellikleri olan bir grup radyofarmakolojik
ajan kullanarak, normal beyin kanlanmas: ve
metabolizmas: hakkinda bilgi verir. Kullanilan bu
ajanlanin goriintil olusturmalan igin kan yoluyla beyne
gelmeleri, burada hiicre igine girerek kullanilmalan ve
sonra atilmalar gibi bir seri degisimden ge¢meleri
gerekmektedir. Farkli ajanlar farkhh mekanizmalan
etkileyerek goriintii olustururlar. Bevin metaboliz-
masinin arttifi bilgelerde kanlanmanin da artmasin-
dan dolay1 PET"de madde aktivitesinin artmasi, o bil-
gedeki kanlanmanin ve metabolik olaylarin arttginin
belirtsidir.

Son 10 vil igerisinde bilgisayar teknolojisinin iler-
lemesi ile gok daha keskin ve ii¢ boyutlu planda PET
goriintiileri elde edilip bunlann degerlendirilmesine
olanak saflanmisur. Bir insamin gdrmesi, kelimeleri
isitmesi ve aklindan veni sizciikler olugturarak konus-
masi siirecinde, bolgesel beyin kan akiminin artmasi
veya beyin hiicrelerinin glukozu kullanma hizlanimin
artmasi olayi, farkli radyofarmakolojik ajanlar kul-
lanilarak ¢esitli evrelerinde gosterilebilir.
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Beyindeki Dil

- :Fi : Insanin en gizemli organi
s % S ORIVET = = & beynidir. Onu, bilinenler-

T s, 'd'E'C]m e den bilinmeyenlere dogru
;: ' g -2 = = ilerletir, bilinmeyeni bili-
S 4 P Vo o 3: Iﬂ \ e nir {iymma genrir. Bu de-
6N " g'frh c?rgamﬂ isleyist, ozel-
e liklerinin neler oldugu sii-
\ rekli arastirtlmistir. Birgok

. bilim adami, “beyin” ko-
g T nusunda gesitli gercekler:

; - giin 151gina crkarmigtir.
" k. Bugiin artif beynin bilgi
b % giris kanallarimn, toplanan
: bilgilerin degerlendirildigi

\_ merkexlerin ve bunlarin
* saklandigr alanlarin bey-
NN nin farkl bolgelerinde bu-
. e Jundugunu; gelen bilgile-
:{‘{ rin, farkli merkezler tara-
[ Jfindan cesitli acilardan ay-
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ri ayrt algtlandigint ve
merkezler arasinda biitiin-
lestirici baglantt bulundu-
Gunu biliyoruz.

Bu “kara kutu’nun isleyi-
style ilgili noroloji gibi bilim alanlarindaki arastirmalar cok eskiden
beri siiregelirken, 20. yiizyil baglarinda ortaya ¢ikan yeni bir bilim da-
It olan dilbilim de inceledigi temel ogesi Dil’in nasil olustugunu ig-
renebilmek icin bu yarista yerini almaya bagsladi. Dilbilim, eski
Hint'e, eski Yunan’a kadar uzanan 2500 yillik uzun tariksel bir gec-
misten miras aldigr ilke ve kavramlar: elestirip gelistirerek olusmug
ve hald gelisimini siirdiirmekte olan bir bilim dalidir. Oncelikle, insa-
nin en biiyiik ayricaligr olan dili, ona bagl olarak da diisiinceyi ve
davranigt inceleme alant olarak secen dilbilim icin beyindeki gizlerin
cozxiimlenmesi demek, dille ilgili sorunlarin da ¢oziimlenmesi de-
mektir.
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Iclal Ergenc
AU. DTCF. Dilbiim Balmi

IL-BEYIN iligkisi,
bu konunun igine
giren oldukea fazla
sayida 6genin birlikte
incelenmesiyle
aydinlatlabilir.  Bu  &geleri
siraladiimizda ise karsimiza soyle
bir tablo ¢ikar:
- Konusma merkezleri
- Sag-sol yanim kiirenin iglevleri
- Dilin dogusu (tiireyisi)
- Dilin igleyisi
- Kompozisyon yazimi
- Diigiince tiretimi
- El baskinligi, yabane: dil 6gretimi
- Dil bozukluklan
- Uyku-uyanikhk ayrimi
Bu konulardan bir béliimiine yii-
zeysel de olsa deginmek, hem beyin
aragtirmalannin dilbilim i¢in énemi-
ni ortaya koyacakur, hem de bu
arastirmalarda dilbilimden vyararlan-
manin geregini...
20. yiizy1l baslarinda insan dilini
“toplumsal dil” ve “kisisel s6z” ola-
rak ikiye ayiran F. de Saussure’e go-
re dnemli olan kesim, disa vurulan
soz degil, beynin i¢indeki dil diize-
negidir. Bir insan tiim yagsami bo-
yunca kullanacag tiimeeleri tek tek
ezberlemedigine gore, bu isi beyin-
deki bir tiir “baski makinasi” yerine
getirmektedir. Ya da bagka bir de-
visle, insan zekas: i¢inde gizli olan
bir “kod™ yardimiyla g¢esitli bildi-
rimler diizenlenebilmekte; karsida-
ki alicida da ayni tiir bir makine ol-
dugundan, yollanan bu kodlar orada
goziimlenebilmektedir. Buradan yo-
la ¢ikarak iletigimin bir tiir kodlama
ve kod ¢bzme iglemi oldugunu siy-
leyebiliriz. Iletisimin dogru ve ek-
siksiz olarak gergeklesebilmesi icin
gerekli kogullar ise stvledir:

Yasanti Yasant:
Gonderici Aha
Bildirge Bildirge
lletmeg Almag

Bilinti Bilinti

Aktarim Olugu
20. yiizyilin ikinci yarisinda N,
Chomsky ile ortaya ¢ikan iiretimsel
dilbilimde Saussure tarafindan 6ne
siiriilen “toplumsal dil” yerine “dil
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orgiisii”, “kigisel s6z” yerine de “soz
dékiimii” terimleri kullanilmaya
baglandi. Buna gore, insan beynin-
deki dil orgiisii aracihgiyla olugturu-
lan tiimceler, daha sonra agizdan
sozlii bir bicimde dékiilerek disa
vurulmaktadir. Ancak bu noktada,
yiizyillardir tam olarak ¢oziimlene-
meyen bir sorun ortaya ¢tkmakeadir,
Beyin, disariya kapali bir kutu oldu-
gu igin, isitilen bir soziin algilanma
agamasina kadar gegen siirede hangi
yollan ve iglemleri izledigi ya da ko-
nugma sirasinda komutlarin, konus-
ma organlarina nasil ulastif sorulan
tilmiiyle yanitlanamamaktadir. Ni-
tekim, 20. yiizyil baslarinda ortaya
¢ikan davrams psikolojisi, beynin
iginde gegen olaylari, ancak disari-
dan algilanabildigi siirece agikla-
maktan yanaydi. Amerikan yapisal-

bilgesiyle ilgili oldugu anlasilabil-
mekte, bir bakima beyin haritasi ¢i-
karilabilmekrtedir.

Bugiinkii beyin aragtirmalarin-
dan elde edilen veriler bize, dil olu-
sumunun gergeklegsmesini belirle-
mede hasara ugramig beyin yapisin-
dan yola ¢itkmaya gerek olmadan
¢ok gelistirilmig aygitlar (PET = Po-
zitron Emission Tomography gibi)
yardimiyla beyin haritalarinin tiim
hareketlerle birlikte ortaya konabi-
lecegi miijdesini veriyor. Adim adim
ilerleyen ¢alismalarin umut verici
olmalarina karsin, beklenmeyen so-
nuglar da igeriyorlar. Ornegin, go-
riintiilenebilen hiicre kiimeleri dii-
siiniildiigii kadar derli toplu bir go-
riiniim sergilememekte, bu da bir
“diizenleyici”nin varhgint diisiin-
diirmektedir. Kisiden kisiye biiyiik

Moror borteks {harebet)

Svloian yarrk

Rolandik yaré

Duyn borreksi (Kisserme)

SN RPN I

cilig icinde yer alanlar da bilimsel
olarak incelenebilecek dil yapisinin
“stiz dokiimii” agamasinda ele alin-
masi gerektigini savunuyorlardi.
Uretimselcilik denen yeni dil
anlayig ise dil érgiisiinii aydinlat-
maktan vanaydi. Her ne kadar insan
beyni bir kara kutu oldugu i¢in dog-
rudan incelenemiyorsa da dolayl
olarak beyindeki dilsel iglemlerin
bir modeli ¢ikarilabilirdi. Nitekim,
beyin hangi noktalarda hasara ugra-
migsa bunlar saptanmakta ve sonra
ortaya ¢ikan davranis bozukluklary-
la kargilastirilabilmektedir. Bunun
sonucunda anzalarin beynin hangi

dlgiide degisiklik gosteren islevler-
den birisi de dildir. Dilin, beynin
farkli bolgelerine yayilan bir aktivite
gostermesine kargin, bir kigide var
olan bélge koordinatlari, bir
baskasininkini tutmayabilir.

Insan beyninde ozellikle iki ala-
nin dil islevlerivle yakindan ve dog-
rudan iliskili oldugu, bunlarin dil
ediniminde de basat rol oynadigi
klinik bulgularla belirlenmis du-
rumdadir. Bunlar, sol yanm kiirede
isitme biélgesinin éniinde, frontal
lobda yer alan Broca alamiyla daha
geride ve altta ver alan Wernicke
alanidir. Wernicke alani beyinde
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gorsel-igitsel cagrigim ve sozeiik-
nesne iligkilerini saglarken, Broca
alan1 dilin sesletim islevini verine
getirmekredir.

Son yillarda vapilan aragurmalar,
dil iglevlerinin yalnizea bu bélgeler-
le sinirl olmadigint ortaya koymug-
tur. Ornegin, bir konusmanin an-
lamli bigimde gerceklestirilmesi igin
her iki yarim Kiirenin esgiidiimlii bi-
cimde ¢aligmas1 gerekmekrtedir.
Ciinkii, sol yvarim kiireyle anlambh
tiitmeeleri olustururken, sag yvarim
kiiredeki prosodi (biiriin) merkezi o
tiimcelerin vurgu, ton, ezgi gibi
ozelliklerini diizene sokmakradir.

Bevnin iki yarim kiiresini birbiri-
ne baglayan Corpus Callosum deni-
len iletisim kanali, bevnin birbirin-
den farkli iki hemisferi arasindaki
baglanudir. Manuksal ve kavramsal
sol yanm kiire, sag yanm kiire yeni
imgeler ararken ve bunlan verlesti-
rirken bloke olur, Imgeler va da ¢ag-

rekrarlama

Lo i

frenmme,
Aatsriame,
FAZMA

Lisan fonkstvonlarinin
anatomik organizasyonu.

nstmlar olusurken iletigim kanaly
yeniden ¢alismava baslar ve sag va-
nm kiirede olugan imgeler sol yanm
kiireye de iletilir. Sol yanm kiire ise
aldigr bu imgeleri manuk sirasina
koyarak yeni bir diisiincenin va da
bildirinin dig diinyaya sunulmasi is-
lemini baslatir.

Aragtirmacilar, ilk ¢ocukluk ¢a-
ginda ve dil edinimi siirecinde bey-

nin sag vanm kiiresinin daha baskin
olarak cahisugini, ergenlik dénemin-
de ise bu baskinlifin sol yarim kiire-
ve gectigini soyvlemekredirler. Dil,
ergenlik ¢aginda geniy élgiide bilgi
aktarmak amaciyla kullanildigs icin
sol yanm kiirenin etkisi alundadir.
Son willarda, kompozisyon yazma ve
iireticilik konulanindaki eksiklikten
yola ¢ikan kimi arastirmacilar, okul
dineminde genellikle sol yanim kii-
renin  yereneklerinin  Odiil-
lendirilmesi nedeniyle sag yarim
kiirenin yeteneklerinin gizard: edil-
digini, yalnizea sol yarim kiirenin
yonlendirdigi yazma tiiriiniin de si-
kici, hareketsiz, cansiz ve donuk ol-
dugunu ileri siirmekteler. Oysa, do-
gal yazmada basanlh olabilmek igin
beynin her iki varim kiiresinin de
birlikte ¢alismasi gerekmektedir.
Ciinkii, sol yarim kiire ¢iziimsel
(analitik) diisiiniirken, sag yarim kii-
re biitiinsel diisiinmektedir,

Bir Dilbilim Kuramesi:

Noam Chomsky

!
N. Engin Uzun
DT.CF. Dilbilim Bokima

Noam Chomsky (1928- ), literatiirde daha vaygin olarak
“iiretken-donigiimlii dilbilgisi” adryla gegen dil kuramina ait
saptamalart 20, yiizythn ikinci yanstnin baglarindan itibaren
yayimlanmaya baglanan bir Amerikal dilbilimeidir. 11k bilim-
sellik yillannda felsefe. mantk, matematik gibi alanlarla ug-
rasmasina karsin onu daha ok bir dilbilimei olarak gérmemizi
saglayan yonil, bu alandaki konumudur. Bu konum, elestir-
men dilci Thomas Wasoy tarafindan bir yerde sovle belirtil-
mistir: “Son zamanlarda, bir tek kisinin biylesine egemenli-
ginde olan bir baska akademik disiplin galiba yokiur. Gergek-
ten de, gegen geyrek yiizyilda bu alanda ortaya anlan her yeni-
lik, Chomsky'nin herhangi bir séyledigine va bir tepki olugtur-
musg ya da bir genisleme getirmigrir.” Bu saptamanin olasi iki
sonucu bulunmaktadir ama bu alandaki diger bilimadamlari-
mn, hep, gerekli diizeyde yeterliligi rasimayan kigilerden olu-
sageldigini diisiinemeyecegiimize gire ikincisivle bagbasaviz
demektir: Chomsky bir dahil

Aslinda, Chomsky'nin biitiin yapug, goriintirde, daha 6n-
ce yiizlerce dilcinin yapug gibi bir dilbilgisi modeli sunmak.
Bunu yaparken de séyle birkag basit ¢tkarsamaya dayanivordu:
Insan dili siiphesiz bir zihinsel iiriindiir. Kapasite ya da yetkin-
lik agisindan, zihnin, insanin ki veya begeri cografyasi tarafin-
dan kiiklii bicimde etkilendigi yoniinde bir bilimsel bulgu da

yokrur. O halde, goriiniigte oldukea farkli ses ve bigim izellik-
leri tagisalar da, sonugta, bir zihin faaliveri va da firtinii olarak,
dillerin, daha “derinde” ortak bir yapi tagimalan gerekir.

Yukandaki éingériiniin birkag dogal etkilesimi de bulun-
maktadir. Bunlardan biri, dilbilgisinin bu evrenselliginin zaten
zorunlu olmasidir. Zihnin titm olast igleyisi bir ya da birkag dil-
le simirlt kalinarak degil, ulagilabilecek iim dilleri inceleyerek
ortaya konmaya ¢ahgilabilir. Bu viizden, dilbilgisi bir kapali
kurallar dizisi olmamaly, ilk verilerden ¢ikanlacak bir dizi ilke
ve parametrelerle viiriitiilecek bir deneysellik tagimalidir. Ya-
pinin evrensel ve dilbilgisel sunulugunda herhangi bir dilin te-
rim ve kavramlan kullanilmamali, bir imlemeye (notation) yo-
nelik terminoloji gelistirilmelidir. Giinkii evrensel dilbilgisi
biitiin dilleri baglayacak denli kapsamli ama bu hareketliligi
safilayacak denli de hepsinden ozgiir olmalidir. Bu aynmi za-
manda Chomsky dilbilgisinin, bagka ¢alismalarin kayitsiz kala-
mayacaklari bir ukalahgadir da.

Chomsky'nin popiilaritesi mucitliginden gelmemekiedir.
Teknik nitelikliler degilse de, stratejik olan saptamalarina ait
hicbir seyin ilk olmadigini, biraz ihtiyatla da olsa séyleyebili-
riz. Kuramin baglangi¢ tarngmalan dilbilim tarthinden yogun
bigimde beslenir. Bununla birlikte, énceki déinemlerde gozde
felsefeci ve mantkgilarin hegomonyasinda hep yiiksek ama
soyut diizlemlerde kalan dil ¢alismalan, ancak 20, viizyilda bi-
limsel bir kimlik kazanmstir. Bunda, Chomsky’nin, matema-
tik ve mantgin bulgularindan hareketle dilbilgisine imler,
yankuramlar, ilkeler, parametreler ve terminolojik zenginlik-
lerle yeni bir diizenlenis getirmesinin ¢ok biiyiik bir payi ol-
mugtur. Bilim adamlannin, yukandaki elestirmenimizin belirt-
gl gibi biitiin galigmalaninda bir bigimde Chomsky'e géinde-
rimde bulunmalanm da diigiiniirsek, bir vefa borcu kargisinda-
ki kibarliklan olarak algilamak gerekecektir herhalde...
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Dil iglevlerinin beynin organik
vapistyla olan iliskisine antik do-
nemlerden beri deginilmesine kar-
sin, modern ¢alismalar, 1861°de P.
Broca’nin otopsi raporlanyla basla-
mis, 1874'te Wernicke'nin katkila-
riyla devam etmis, ancak 19, yiizyil
sonlarinda bevindeki dil islevlerinin
bakisimiz (asimetrik) olarak yer al-
dig1 ve sol yannm kiirenin baskin bi-
¢imde bu islevleri iistlendig ortaya
¢ikmigar. Bu bakisimsizlik, beynin
sol vanm kiiresinin bedenin sag ta-
rafini, sag varim kiiresinin de bede-
nin sol yoniinii denetleyip komuta
ctuigi, buna ek olarak da beyin ya-
rim kiirelerinin degisik bilissel is-
levler yiikiimlendigi bi¢iminde
aciklanabilir. Arasturmalar, veryii-
ziindeki toplam niifusun % 90’inin
sag elinin baskin oldugunu goster-
mektedir. El baskinhifivla bevinde-
ki dil merkezlerinin kullanimi ara-
sindaki iliski 1se sivle gosterilebilir:

a) Sag elini baskin olarak kulla-
nanlarin % 99’unda dil igin baskin
olan, beynin sol vanm kiiresidir.

b) Sol elini baskin olarak kulla-
nanlardan en az % 80’inde dil i¢in
yine sol vanm Kkiire, geri kalaninda
ise sag yarim kiire baskindir.

¢) Iki elini aymi becerivle kulla-
nanlarda, dil iglevleri her iki yanm
kiire i¢inde dagilmig durumdadar,

Ancak, sag elini kullanan niifu-
sun icinde % 25°lik bir béliimiin
saglaklifinin, toplum baskisiyla ge-
lismis olabilecegi gergegi de goz
dniinde bulundurulmalidir. Yine de
sag elini baskin olarak kullananlarin
orant digerlerine gére oldukca fazla-
dir denilebilir. Arasurmacilar, bura-
dan yola gikarak beyinsel yanalligin
(va da baskinligin) ortaya konabil-
mesi i¢in el yanalliginin disinda goz,
kulak, ayak yanalliklarinin da dikka-
te alinmasi gerekeigi goriisiindeler.

Bogazic¢i Universitesi'nde yiirii-
tillen bir arasurmanin sonuglan bu
acidan oldukea ilging goriintimler
sunmakradir. Ingilizce'yi yabanct dil
olarak 6grenen ileri diizeydeki bi-
reylerin Ingilizce dil veterliligi ile
fizyolojik yanalliklan arasindaki ilis-
kiyi aragtiran ¢calismanin sonuglar
sovle siralanabilir:

a) Yabane dil yeusi ile fizyolojik
yvanallik arasinda anlaml bir baginn
oldugu goriilmekredir.
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b) Yabana dil yetisi ile el yanal-
g1 arasinda roplumsal va da ekinsel
etmenlerden etkilenmeyen anlamh
bir iligki belirlenmistir.

¢) Yanallik a¢isindan en giiclii
iliski, ayak yanalhgiyla vabanc dil
yerisi arasindadir.

Bu tiir arasturmalarin siirdiiriil-
mesi, elde edilecek veriler 1s1ginda,

Sazciiklerin isitilmesi

Sdzciiklerin konusulmasi

sol va da sag vanm kiiresi baskin
olan kisilerden hangilerinin basarnli
bir yabanci dil 6grenimi siirecine ya-
kin olduklar sonucunu getirebilir.
Buna bagl olarak da, kigilerin ya-
banct dil 6grenimi yatkinhklarryla

uvumlu veni vonrem ve teknikler
gelistirilebilir.

Dille beyinin iligkisini kendisine
konu edinen bir bagka dilbilim alam
da norolinguistik (sinirdilbilim)’tir.
Bir yandan sinir sistemini inceleven
noroloji gibi bilim dallannin verile-
rinden, diger yandan yapay zeki in-
celemeleri ve felsefe gibi calisma
alanlarinin verilerinden yararlanan
norolinguistik’in iki ana ilgi alam dil
edinimi ve sdz yitimi olgularinin in-
celenmesidir. Cesitli nedenlerle be-
yindeki dil merkezlerinin zarar gor-
mesi sonucunda ortaya ¢ikan dil ka-
viplanm (afazi) inceleyen bu alanda,
dilin beyindeki olusumu ve séze do-
kiimii siirecinde séz yitimine ufira-
miy bireylerle normal bireylerin dil
kullanimlarinin karsilasunlarak dilin
bevindeki olusumu belirlenmeve
cahsilmakeadir. Sozii edilen kayiplar
cesitli asamalarda ger¢eklesebil-
mektedir. Ornegin, kavramlastirma
asamasinda bir gistergenin gosteren
billiimii, se¢gme ve birlestirme is-
lemlerindeki aksaklik nedeniyle bir
baska gisterilenin giostereni olarak
karsimiza ¢ikabilir; va da dil orgii-
siinde ses birimlerden olusan bir
sozciifiin sesletimi sirasinda bu ses-
birimler yer degistirebilir yva da dii-
sebilir,

Buraya kadar ¢esitli agilardan go-
rilniimlerini ¢ok smirh ve yiizeysel
bicimde ele alarak agiklamava ¢alig-
tigmiz dil-beyin iliskisi, giiniimiiz-
deki arastirmalara bakildiginda éyle
goriiniiyor ki, sona yaklagsmakra.
Yiizvillardir bilim adamindan sokak-
taki varandasa kadar tiim insanlif
ilgilendirmis olan beynin gizleri,
farkli bilim alanlarinin ortak g¢alis-
malanyla daha cabuk ¢iziimlenebi-
lecek gibi... Ancak, teknolojinin
ilerlemesi, yeni ve cok boyutlu ay-
gitlarin bulunmasi, tiim insanlarda
hem ortak hem farkli bigcimlerde
bulunan diisiincenin olusumuna ya
da riiyanin gizemine de agiklik geri-
rebilecek mi bilemivoruz...
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Beyin Islevlerinin
Aydmlatilmasinda

Yeni Goruntiileme

Teknikleri

Ali Tascioglu
AU. Tip Fak. lbni Sina Hast. Nérosirdji Anabilim Dali

1970°li yillarin sonunda radyoloji dalinda devrim yaratan
bir gelisme gergeklestirildi. Baglangigta éncelikle beyin giriin-
tiilenmesi icin gelistirilen bu teknikte ince bir bant halinde
ayarlanmug bir X 151 hiizmesi, aksivel diizlemde kafatas: ve
bevni gegerek kargisina yerlestirilmig bir dedektdr tarafindan
algilanmakta ve birer derecelik agtlarla yapilan bu tarama is-
lemi 180 kere tekrarlanmaktaydi. Bu sekilde beynin belirgin
bir noktast icin farkli 180 adet bilgt elde edilerek bu bilgiler,
bir bilgisayar vasitasiyla goriintii elemanlan haline getirilmek-
tevdi. Bevin kesitlerini goriintii golgelenmesi olmaksizin iyi
bir kontrastla gésteren bu teknige Computerized Axial
Tomography (CAT) ve daha sonralan Computerized Tomog-

raphy (CT) denildi. Ulkemizde de, éncelikle beynin yapisin
inceledigi i¢in Bilgisayarli Bevin Tomografisi (BBT), daha
sonralari Bilgisayarli Tomografi (BT) olarak adlandirilan bu
yontem, bevin morfolojisinin tesbit ve patolojilerinin tanisin-
da bir devrim baslatmisti,

Bilgisayarli tomografinin getirdigi giriintiileme prensibi
1980'1i yillarda Manvetik Resonans goriintiileme sisteminin

olugsmasina dnciiliik
etmigtir. X 1sinlan
yerine insan gev-
resinde olugturulan
kuvvetli bir man-
yetik alanin, radyof-
rekans dalgalan ile
bozulup vyeniden
olugturulmast ile is-
leyen bu sistem,
1940’1 yillarda Pur-

cell ve Block rarafin-

3

dan bulunan niikleer i
manyetik resonans

(NMR) olgusuna
dayanir ve aynen CT
gibi, belirgin bir hac-
mi denctleyen
goriinti elemanlan
olusturarak goriintii
verir. NMR da CT
gibi  beyin mor-
folojisi ve gesitli has-
taliklarin beyin yapilarinda olugturdugu degisiklikleri inceler.
CT teknolojisinin getirdigi yenilikler, 1950’1 yillardan
beri kullanilmakta olan ve ¢iiriimelen siirecinde pozitron
olarak isimlendirilen, pozitif elektron yayan radyoizotop galig-

Normal beyin
aktivitesinin
PET goriintisi

malarina yepyeni bir yaklasim getirmigtir. Pozitron yayan
atomlarla yapilan ilk goriintiilleme ¢ahgmalarinda bagin iizerin-
den mekanik olarak hareket ettirilen bir ¢ift tarayiciyla mad-
denin yaydifin pozitiv viiklii elekronlar tesbit edilip, goriin-
tiiler, bunlarin tutulmalarina gore elde edilmekteydi. CT
prensiplerinin kullanilmasi ile pozitronlarnin yayilmalan, kesit-
lerde incelenerek daha detavh bilgiler elde etme olasihf dog-
mustur.

PET (Positron Emission Tomography), degisik
tutulum ozellikleri olan bir grup radyofarmakolojik
ajan kullanarak, normal beyin kanlanmas: ve
metabolizmas: hakkinda bilgi verir. Kullanilan bu
ajanlanin goriintil olusturmalan igin kan yoluyla beyne
gelmeleri, burada hiicre igine girerek kullanilmalan ve
sonra atilmalar gibi bir seri degisimden ge¢meleri
gerekmektedir. Farkli ajanlar farkhh mekanizmalan
etkileyerek goriintii olustururlar. Bevin metaboliz-
masinin arttifi bilgelerde kanlanmanin da artmasin-
dan dolay1 PET"de madde aktivitesinin artmasi, o bil-
gedeki kanlanmanin ve metabolik olaylarin arttginin
belirtsidir.

Son 10 vil igerisinde bilgisayar teknolojisinin iler-
lemesi ile gok daha keskin ve ii¢ boyutlu planda PET
goriintiileri elde edilip bunlann degerlendirilmesine
olanak saflanmisur. Bir insamin gdrmesi, kelimeleri
isitmesi ve aklindan veni sizciikler olugturarak konus-
masi siirecinde, bolgesel beyin kan akiminin artmasi
veya beyin hiicrelerinin glukozu kullanma hizlanimin
artmasi olayi, farkli radyofarmakolojik ajanlar kul-
lanilarak ¢esitli evrelerinde gosterilebilir.

Bilim ve Teknik




Kuzey Denizlerinin

Baliklar:

Hastalamyor!

ITELIKLERI tam ola-
rak bilinmeyen bir has-
tahik, Isveg’teki bahk
iirerme giftliklerinde
yumurtadan ¢ikan geng
somonlarin %901 oldiiriivor. Isveg'te
bulunan Somon Aragtirma Enstitii-
sii'nde calisan arasurmacilar, hastaligin
Baluk Somonu’nu birkag nesil sonra ta-
mamen tiiketmis olabilecegini stylilyor-
lar. Dahast, bu baligin neslinin tiiken-
mesi, Atlantik’te yasayan, bagka bir has-
taltkla bogugan yakin akrabasini kurtara-
bilecek genlerin de yok olmast demek.

M74 olarak adlandinilan bu Baluk
hastalify ilk olarak 1974'te, yumurtla-
mak igin Baluk Denizi'nden Isveg ve
Fin[a:ndiya nehirlerine geri dinen so-
monlarda goriilmils. Alykarleby Enstitii-
sii'nden Bjorn Wahlberg, hastalanan di-
silerin alisiimis bicimde yiizmek yerine
vana yaup yiizdiiklerini, yavrularin yu-
murtadan gikabildiklerini, ancak yiize-
mevyip dldiiklerini siyliiyor.

Finlandiya ve Isveg’teki birgok ne-
hire, hidroelektrik projeleri geregi ola-
rak inga edilen bara lar, genelde somon-
larin yumurtlama alanlarindan olmala-
nyla sonuglanmakradir. Baluk'taki so-
mon stoklanni koruyabilmek amaciyla,
her iki iilke de geri dinen disileri kapalh
alanlarda tutuyor, yumurtalanin alivor
ve gikan yavrulan yapay yollarla verigti-
rerek iki yagindan sonra tekrar denize
saliyorlar. Simdi Baluk Semonu'nun yal-
nizea %2's1 dogal ortamlannda yumurta-
dan gikan baliklardan olusuyor.

Hastaligin anlagilmasini da bu uygu-
lamava borglu olduklarin séyliivor
Wahlberg. M74’iin balik iiretim ¢iftlik-
lerinde goriilme stkligr 1970'lerde ol-
dukga artmig ve éliim orant %30'a kadar
yilkselmis. Sonra, 1980 sonlarina kadar
girillmemek fizere kaybolmus. Gegrigi-
miz sonbaharda ise vavrularda bu hasta-
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liktan élenlerin ora-
1 %90', baz iire-
tim ciftliklerinde
ise %97'vi bulmus.
Ayni enstitiide aras-
tirmact olan Hikan
Jansson, M74%iin, dogal ortamda yumur-
tadan ¢ikan somonlan da etkisi aluna al-
diginy, bu durumun devam ermesi kosu-
lunda da Baluk Somonu'nun birkag¢ ne-
sil sonra yok olabilecegini belirtiyor.
Wahlberg'e gore, M74'iin viral veva
bakterivel kikenli olmas: diisiik bir ola-
silik. Hastaligin nedeni, daha gok, disi-
lerin Baluk Denizi'nde aldiklan besin-
lerin biiviik oranda PCB (polychlorina-
ted biphenyl) gibi zararl kimyasal mad-
de igermesi. Bu tiir kimyasal maddeler
yag dokusunda birikerek, vagl yumurea
sansiyla bir sonraki nesle aktarihyor.
1970°1i yillarda vapilan testlerin, PCB ve
DDT konsantrasyonlanyla M74 arasm-
da herhangi bir korrelasyona isaret et-
memelerine karsin Wahlberg, daha du-
yarl testlerin belirli bir kimyasal mad-
deyi giindeme getirecefi goriisiinde.
M74%iin yayilmasi Norveg'li arastir-
macilar tarafindan da izleniyor. Ciinkii
Baltik Somonu yok olursa, Norveg So-
monunu tehdit eden bir parazite karsi
direng saglayan genler de vok olacak.
Trondheim'daki Norvee Doga Arastir-
malan Enstitiisii'nde calisan Lars Peter
Hansen, Gyrodactylus adi verilen para-
zitin, 1970'lerde Finlandiya'dan Nor-
veg'e, bilyiik olasihikla nehirlerde turu-
lan somonlarla yayildigini séiylitvor.
Hansen, Baluk ve Adantik somonla-
rnin iki farkl “irkean” olduklarng; Bal-
uk bahklannin Gyrodactylus'a kargi di-
reng tastdiklaning; ancak yumurtadan
¢ikuklan akarsularda yasayan geng At-
lantik baliklarinin hizla dldiiklerini agik-
livor.Gyrodactylus, heniiz diger Atlantik
somon populasyonlanna yayilmig degil.

Bunun nedeni, parazitin tuzlu suda 6l-
mesi ve geng tathsu somonunun iilkele-
rarast ulagiminin: biiyiik oranda sinirlan-
mis olmast. Ancak parazit, yine de Nor-
veg iginde yavilmaya devam edivor.
Hansen, su anda parazite kurban giden
Somon miktarinm %10'u bulmamasma
karsin, bu oranin arcacag iddiasinda,
Norvecliler, kargi-hareket olarak, bir
diizine kiigitk nehiri, ‘rotenon’ ads veri-
len ve baliklan §ldiiren bir kimyasal
maddeyle ‘dezenfekre’ etmis bulunu-
yorlar. Ancak bu viintemin biiyiik nehir-
lerde uygulanmas: olanaksiz. Hansen'e
gore tek ¢oziim, enfeksiyon orani diigiik
nehirlerde, yapay yolla yetigtirilen geng
somonlar stoklamak. Bu somonlar,
denize bir an énce varmak igin yola
¢abuk ¢iktiklanndan, enfekee ol-
malanna firsat kalmivor; yumurtlamak
tizere geri dondiiklerinde ise, vine en-
fekte olamayacak kadar olgunlagmig
oluyorlar. Gergi bu yontemle vavrulan
yine parazite av olacak ama hig olmazsa
populasyonun bir béliimi kurtulacak,
Direngli Baluk Somonu'nun dev-
reve sokulmast, uzun vadede daha etkin
bir ¢izilm olugturabilir. Norvegli bilim-
ciler Baluk ve Atlantik baliklanni gap-
razladiklarinda, yavrulanin Gyrodacry-
lus’a direngli olduklanni gérdiiler, “Bu
derecede farkl bir somon ciiritnii, béy-
lesine yaygin bir alanda ortaya atmak,
daha fazla soruna neden olabilir,” divor
Hansen, “ama bu durumu da en azindan
kitiiniin iyisi olarak kabul edebiliriz.”

Ceviri: ZeyneE Tozar
New Scientist, 9 tkim 1993
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Canh Organizma

Yasam Hizina
Nasil Ayak
Uyduruyor?

Enzimler, canlt dokularin bilesiminde yeralan, iz miktar-
da bulunan fakat cok nemli rolleri olan organit katali-
zorler. Yapilarini esas olarak proteinler olusturdugu icin
onlara katalitik ozellikli proteinler de demek olasi. Ve
canlt hiicrenin tiim fonksiyonlar: enzimlerle saglandigin-
dan, yasama bir anlamda birbirini izleyen enzimatik tep-
kimeler biitiinii de denilebilir. O halde, enzimler olma-
dan biyokimyasal degismelerin hemen hepsi yasam hizi-
na avak uyduramasz, baska bir deyisle canlilhik olmazd.
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IR BIYOLOJIK sistemde meyda-

na gelen tepkimeleri, laboratuvar-

da olusturmak istersek kargimiza,

¢ok viiksek sicaklik, basing¢ gibi

birtakim fizikokimyasal yontemle-
rin uygulanmasit sorunlan ¢ikar. Bu fizikokim-
yasal yontemlerin uygulanmasi halinde bile,
reaksivonlarin bir¢cogu izlenemeyecek derece-
de yavas sevreder. Oysaki bivolojik sistemler-
de bu repkimeler Gylesine kolay ve hizli ol-
makradir ki; érnegin karbonhidrat, lipid ve
proteinler ancak derisik asit ya da bazik ¢ozel-
tilerde kaynaularak, hidroliz edilmesine kar-
sin, bu maddeler sindirim sisteminde ¢ok da-
ha yumusak kosullarda 37 *C’de hidroliz ola-
bilirler, O halde biyolojik sistemde tepkimele-
rin kolay ve hizli olusuna destek veren ya da
araci olan birseyler olmasi gerekir. Iste bu
birseyler olarak tamimlanan, “enzim™ adi veri-

len bivolojik katalizorlerdir. Canhi organizma-
daki, biyokimyasal degigmeleri karalize ede-
rek, etkilerini gosteren enzimler sayesinde, bi-
yokimyasal degismelerin hemen hepsi, yasam
hizina ayak uydurmakradir. Yani enzimler
canhlik 6zelliginin varolmasini saglamakeadir.

Enzimlerin Yapis1

Bazi enzimler sadece proteinden olugmus
iken bazilarinda bilesimce ve ddevee farkl
olan iki kisim bulunur. Bunlardan birine APO-
ENZIM, stekine de KOFAKTOR ( bazi du-
rumlarda koenzim) adi verilir.

Enzimlerin apoenzim kismi biiyiik protein
molekiillerinden olugsmugtur. Ve enzimin
ozelligini artt 6zgeligini saglayan kismi da apo-
enzimdir. Ciinkil, apoenzimin protein yapisi
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Enzim yapilarinda apoenzim ve kofaktir ad:
verilen 1ki farkl kisim vardir. Apoenzim biiygg

protein molekiillerinden olusmugstur ve o
katalitik aktivite ozelligi veren kisim da fof

tirdiir. Apoenzim yanlhz basina highir katobligik—"
aktivite giostermezken, kofaktirler isegogun-
lukla cok diigiik, katalitik aktivite gosteririer.

yani proteinler icindeki aminoasitle-
rin tiirleri ve dizilisleri ile enzimler
farkhilik gosterir. Enzim molekiil
agirhiginin biiyviik olusunun nedeni
de, apocnzimin protein yapisinda
olmasidir.

Apoenzime karalitik akrivite
dzelligi veren kisim, kofaktordiir.
Kofaktorler, apoenzime bagh etken
gruplar ve apoenzimden ayn halde
bulunan etken molekiil ya da ivon-
lar olarak iki grupta simiflandinlir,

Apoenzimler vanliz baslarina
higbir katalitik aktivite gosteremez-
ler. Kofakrorlerin ise yanhz oldukla-
rn zaman gogunlukla enzime kiyasla
¢ok diigiik bazi hallerde de hig kata-
litik akciviteleri yoktur. Ancak bir
apoenzim ile kofakeér bir arada ol-
duklan zaman ger¢ek enzim aktivi-

Ocak 1994

tesi gozlenebilir,

Bir enzimin apoenzim ve kofak-
tor kisimlarinin herikisine birden
bazen HALOENZIM adi verilmek-
tedir. Yani bazi enzimlerde protein
kismi yaninda baz metaller (6rne-
&in demir ve kalsiyum) veya protein
yapisinda olmayan bir baska organik
kistm bulunur ki bu riir enzimlere,
haloenzim denilir.

Enzimlerin reaksiyonlan katalize
etmelerinde ézellikle pH ve sicaklik
acisindan optimum kosullar sézko-
nusudur. Bazi enzimler belli bir op-
timum pH derecesi, bazilarinin ise
birden fazla optimum pH derecesi
vardir. Ancak birgok enzimin opti-
mum pH derecesi genel olarak 4.5-
8.0 arasinda bulunmakeadir. Yapila-
rinda protein bulunduguna gére en-

zimler; protein kisimlarinin denatii-
re oldugu sicakhik derecelerinde,
aktivitelerini tiimden vitirirler. Bu
olgudan, trnegin meyve, sebzelerin
islenmesi sirasinda, enzim aktivite-
sinin durdurulmasinda vararlanilir.

Enzimler protein vapisinda ol-
masina kargin, bunlan salt bir prote-
in olarak diisiinmek yanhsur. Ciin-
kii her enzimin kendine bzgii i bo-
vutlu bir yapisi vardir. Proteinlerin
vapitaglari amino asitler olmasina
kargin, bir proteine ve enzime ka-
rakreristik 6zelligini veren proteini
olugturan amino asitlerin sirasi ve
sayisi, peptid bag denilen ve iki
amino asit arasinda olusan baglanin
diger bolgelerle etkilesimi ile prote-
in kendine dzgii bir yapt kazanur, bu
yapiya konformasyon denilir ve her
enzimin spesifik bir konformasyonu
vardir. Bir canhidaki enzimlerin mik-
tar ve ¢esitleri de o canlinin gene-
tiksel ozelligidir ve genetik mater-
valleri bir canhdaki etkisi enzimler-
le ortaya ¢ikmakeadir.

Uzavdaki 3 boyutlu yapisi ile her
enzim kendine 6zgii bir yap1 kaza-
nir. Enzim proteininin belirli bir
bilgesinde enzimin reaksiyonunu
gergeklestirdigi bir kisim vardir ki
bu kisma Aktf Merkez denilir. Bazi
enzimlerde birden fazla aktif mer-
kezde olabilmektedir ve enzimin et-
kiledigi substrat once aktif merkeze
baglanmalidir.

Enzimler, cesitli bivokimyasal
reaksiyonlan katalize ederler ancak
her enzimin kendine dzgiin bir
substrati, bir reaksivonu ve etki etti-
gi bir bag vardir. Enzimin etki ettigi
bilesige o enzimin substrat denilir.

Onceleri enzimler sadece etki
etrigi maddenin sonuna (-az) eki ge-
tirilerek isimlendirilirlerdi. Ancak
cesitli kaynaklardan pek ¢ok enzim
izole edilince bunlann siniflandinl-
masinda da sorunlar ¢itkmaya basla-
yinca, konu ile ilgili kuruluslar en-
zimleri 6 grup altinda toplayarak,
daha sistematik bir siniflama voluna
gitmislerdir. Buna gore enzimler,

1- Oksido-rediiktazlar

2- Transferazlar

3- Hidrolazlar

4- Liyazlar

5- lzomerazlar

6- Ligazlar olarak 6 grupta topla-
nirlar.
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Bunlarda kendi i¢lerinde daha
ale gruplara aynlarak E.C. harfleri ve
4 rakamla kodlanirlar (Ornegin E.C.
304-22.2, papain) E.C.'den sonraki
ilk rakam enzimin grubunu, ikinci
rakam grup icerisindeki alt grubu
iigiincii rakam daha alt grubu ve
dordiincii rakam ise enzimin numa-
rasini bildirir.

Bu gruplardan oksido rediikraz-
lar, indirgenme yiikseltgenme reak-
styonlarini karalize ederek bir mad-
deyi yiikseltgerken digerini indirger
ve bu yolla canliya bir ¢cok énemli
ozellik kazandinirlar. Transferazlar
ise iki substrat arasinda (H+) disin-
daki grup transfer eden enzimlerdir.
Hidrolazlar biiyiik molekiillii mad-
deleri bir su molekiilii vererek daha
kiigiik birimlerine parcalarlar ve bu
grup enzimlere nisasta; seliiloz vb,
gibi dogal polimer maddeleri parga-
layan enzimler érnek olarak verile-
bilirler. Livazlar ise substrattan

gruplarin uzaklasunlmasini hidroliz
reaksiyonlarindan bagka bir yolla ya-
par ve ¢ift bag olusumunu kartalizler;
[zomeraz grubu enzimler, maddele-
rin izomerlerini olustururlar ve ge-
sitli izomerlerin birbirlerine diniigii-
miinii katalize ederler. Ligaz grubu
enzimler ise canlilarda iki grubun
veya bilesigin birbirine baglanmasi-
ni enerji tastyan molekiillerin hidro-
lizi ile birlikte vapan enzimlerdir.
Ligaz enzimlerine sentetazlar da de-
nilmektedir.

Enzimatik reaksiyonlar ¢cok hizh
reaksivonlardir ve enzimler bazi re-
aksivonlarin hizlanin 1019 -1012 kez
hizlandirmaktadir. Bu kadar hizh ol-
malarinin nedenide enzimin konum
olarak ¢ok yakina gelmesi ve bir ara
bilesik olan enzim-substrat komp-
leksi (ES) olugtur-
mast ile agiklan-
maktadir. Bu se-
kilde olusan ES-

Enzimlerin
Kullanimm

Sedat Donmez
AL, Ziraat Fakiitesi

-

Enzimler yasayan her canhida bulunmaktadir. Or-

kompleksinde enzim substratina
biitiin yonlerden etkileyerek reaksi-
yonlari hizlandirmakeadir.
Anlagilacag iizere, canli organiz-
madaki her kimyasal tepkime belli
bir enzimin vardimu ile viiriir. En-
zimlerin bu 6zellikleri, onlarin tp,
biyokimya, biyoloji bilimlerinde ol-
dugu kadar, endiistride de kullani-
mina kapi agmisur. Ciinkii enzimle-
rin bityiik bir kismi, biyolojik ve ka-
talitik akrtivitelerini kaybetmeden,
hiicrelerden izole edilebilmekredir.
Boylece enzimlerin endiistri kosul-
larinda da kullanilabilme olanag: or-
tava citkmusur. Nitekim enzimler, gi-
da endiistri-
sinde; ek-
mekgilikre,

negin bir mikroorganizma hiicresinde veya mikrosko-
pik bir canlida bile 1000 gesit protein oldugu ve bu-
nunda biiyiik kismimnin enzimler oldugu bilinmekte-
dir. Bu nedenle enzimleri her canlidan elde etmek
olasidir, ancak enzimin elde edilecegi kaynagin pahali
olmast dogal olarak maliyete etkili olacagindan ucuz
kaynaklar kullamilmaktadir. Yani bitkisel, hayvansal
veya mikrobiyel olsun enzim elde edilecek kaynak ve-
va hammadde ucuz olmali, her zaman kolaylikla bulu-
nabilmeli ve en énemliside istenilen enzim diger mad-
de veya proteinlerden kolayca ayrilabilmelidir.
Zamanimizda ister endiistriyel olsun ister klinik tip
ve eczacilikta kullamlsin, bitkisel, hayvansan kaynak-
lar ve mikroorganizmalardan enzimler elde edilebil-
mektedir.Ornegin, protein parcalayan enzimlerden
olan papain, papaya bitkisinden, fisin incir bitkisin-
den, nisasta pargalayan alfa-amilaz maltlanmig arpa-
dan elde edilmekrtedir. Tripsin biiyiik bag hayvanlarin
pankreaslarindan pepsin ise tavukve sigirlarin bazi sin-
dirim organlarindan saglanmakradir. Yumurra beyazin-
dan lizozim denilen bir enzim ve heniiz siit emmekre
olan buzagilann 4. midelerinden ise “peynir mayas:”

dedigimiz bir proteaz enzimi veya rennin, endiistrivel
oleekre iiretilmekredir.

Enzim kaynag olarak mikroorganizmalar, kolay co-
galulabilmeleri gelismelerinin zamana bagl olmamas:
ve enzim olusumunun kolay kontrol edilebilmesi vb.
nedenlerle poransivel kaynak olarak diisiiniiliirler. Bit-
kilerden elde edilen proteazlar yaninda, bakterilerden
de proteaz ve amilazlar, glikoz-izomeraz gibi endiistri-
yel onemli enzimler elde edilmektedir. Aynica, glikoz
oksidaz, katalaz, lipaz, laktaz vb. daha birgok enzim
kiif mantarlarindan elde edilebilmektedir.

Enzim tiretiminde en énemli asama enzim kayna-
ginin saptanmasidir. Bundan sonraki asama kaynaktan
enzimin alinmasidir. Mikroorganizmalarla enzim fireti-
minde istenilen enzimi olusturan mikroorganizma sap-
tandiktan sonra bunun ¢esitli yollarla ¢ogaltlmasi ve
yeterli oranda ¢ogalmis olan mikroorganizma siispansi-
yonundan enzim proteininin ayrilmasi gerekmekeedir.
Eger istenilen enzim hiicre digina salgilaniyorsa gelis-
me ortamindan, eger hiicre digina salgilanmayp hiicre
icerisinde kaliyorsa bagka yollarla alinabilmektedir.

1
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bira, meyve suyu ve sarap liretimin-
de, siit endiistrisinde vaygin olarak
kullanilmaktadir. Tekstil endiistri-
sinde de, dokuma sirasinda, pamuk
iplikleri bir nigasta ¢ozeltisinden ge-
cirilerek sertlegtirilmekte ve biyle-
ce kolay islenmesi saglanmakrea, da-
ha sonra kalan nisasta ise enzimlerle
(amilaz) giderilmektedir.
Enzimlerin kullanim alanlan bu
kadarla sinirly degil; yazimin ilerle-
yen béliimlerinde bu konuya tekrar
deginelecegi i¢in, bu konuyu bura-
da kesip, enzimlerle ilgili bir bagka
konuya gecerek, enzim vetersizligi-
ne bagh olarak ortaya ¢ikan metabo-
lizma bozukluklarina sézii getirelim.
Her kimyasal tepkime belli bir
enzimin vardimu ile yiiriir dedik bi-
raz yukaridaki saurlarda. Iste her-
hangi bir enzim, dogustan gelen ve
DNA yapisindaki bir hataya bagh
olan genetik bir nedenle vapilmi-
yorsa, vardimer oldugu tepkimede

yiiriimez. Sonugta da enzim yerer-
sizliginden dolayi, bircok biyokim-
vasal anormallikler ortaya ¢ikar. Sin-
dirim ve sinir sistemindeki bozuk-
luklar, zamaninda 6nlem alinmamis-
sa, doniisii olmayan sakathklar, zeka
geriligi hatra éliime bile vol agabilir.
Ve bu enzim hastaliklanda en ¢ok
resesif genle aktanldigindan, en ¢ok
akraba evliliklerinden dogan gocuk-
larda goriiliir.

Enzim yetersizligine baglh bo-
zukluklar, Wachtel tarafindan 170
olarak belirtilmis. TUBITAK Mar-
mara Arastirma Enstrtiisii Uzmanla-
rindan Hurive Wetherilt de, bir ma-
kalesinde, giriilme sikhg ve diyer
uygulamalar yoniinden en ¢ok iize-
rinde durulan bozukluklan, protein,
karbonhidrat metabolizmalan ile
sindirim sisteminde goriilen aksa-
malar olarak belirtmis ve bu bozuk-
luklarin giderilmesi i¢in dikkar edi-
lecek hususlarida; enzimi yertersiz

olan besin 6gelerinin alinmamas:
veya simirlanmast ancak sinirlamala-
rn da normal biiyiime ve gelismeyi
etkilemeyecek sekilde olmas: ge-
rektigi seklinde agiklamigur. Ayrica
bivokimyasal hatanin tam olarak
teshis edilmesi, bozuklugun nede-
ninin ve diizeyinin bilinmesi, arazlar
dogrudan bir enzimin vetersizligin-
den mi ileri geliyor va da enzimle
beraber ¢alisan bir ko faktoriin ek-
sikliginden mi kaynaklaniyor, tespit
edilmesi gibi hususlann ala gizilmis.
Yine gectifimiz giinlerde Cumhuri-
yet gazetesinde ver alan bir haberde
enzimlerle ilintiliydi. Haberin bash-
g1, “Akdeniz'de bakla yemek 6liime
bile yol agivor” seklinde idi. Konu-
nun 6zii ise glikoz 6 fosfat dehidro-
genaz enziminin, CGukurova yoresin-
deki insanlarinin % 8 'inde bulun-
mamast. Bu enzim ise kandaki oksi-
jen miktarinin ayarlanmasinda rol
oyvnadigindan, eksik olan biinyeler-

Bundan sonraki islem ise pek gok ¢esit ve dzellikeeki
protein kangimindan istedigimiz enzimin alinmasidir.,
Her enzimin kendine has fiziko-kimyasal ozellikleri
vardir, Bilinen bu &zelliklerden yararlanarak, rnegin
molekiil agirhig, elekeriksel yiikiine gore uygulanan
¢esitli yontemlerle istenilen enzimi digerlerinden ayir-
mak olanakhidir. Bugiin up, eczacilik, tanm, hayvanci-
lik, gevre, mda, kagat, tekstil vb. bir cok alanda enzim-
ler kullanilmakradir. Son yillarda biyoteknoloji alanin-
daki ¢ok onemli gelismeler enzim kullanim alanlarini
da artirmaktadir. Zamanimizda enzim kullanimi en
fazla olan alan gida endiistrisidir. Proteazlar ve amilaz-
lar bu alanda en ¢ok kullanilan enzimlerdir. Eczacilik-
ta da enzimler kullanilmakradir. Bu alandaki en iyi 6r-
negi hazim kolaylastiricr bazi ilaglarin bilesimindeki
besinlerimizin temel bilesenlerinden olan protein par-
¢alayan proteaz, nisastayi parcalayan amilaz, seliiloz
pargalayan seluloz, yaglan pargalayan lipaz ve bazen
laktozu parcalayan laktoz enzimleridir, Enzimlerin ec-
zacihikraki kullanimina bir diger émek penisilin ami-
daz’dir, Bir kiif mantanindan elde edilen penzilpenisi-
lin’den biryan zincirin penisilin-amidaz enzimi ile ay-
rilmasiyla olugan 6-APA maddesi bir gok penisilin tii-
revi antibiyotigin temel maddesini olugturmakta ve
bundan yan-yapay antibiyotikler elde edilmekredir.
Ayni yolla elde edilen 7-aminodeasetoksisephalospo-
ranik asitten (cephalexin) grubu antbiyotiklerin elde
edilebildigi bildirilmektedir. Enzim kullanimi en faz-
la olan endiistrilerden birisi de deterjan endiistrisidir.
Deterjanlar, kullanilacaklari alana gire bilesimleri de-

gisen kompleks kangimlardir. Bazi deterjanlar bakteri-
lerden elde edilen ve alkali kosullarda aktivite goste-
ren alkali-proteaz enzimlerini igerirler, bazi deterjanlar
ise amilaz ve lipazlarda kullanilmaktadir. Bunlarin et-
kisi ile, genellikle protein nigasta ve vaglann olustur-
dugu kirlilik deterjan kullanimu ile daha etkili olarak
ortamdan uzaklasurilabilmektedir. Deri iglemede veya

deri endiistrisinde de enzimlerden yararlanilmakeadir.

Bu dalda bakteriyel proteazlar deri dokusu digindaki
proteinlerin ve vaglarin uzaklagtnlmasinda avni sekil-

de bazi proteazlar derideki killarnin aynlmasinda ve da-

ha sonra uygulanan islemlerle derinin daha yumugak
bir yapi kazanmasina neden olmaktadir. Ayrica, deri
endiistrisinin daha az kirletici ank olusturmasina ne-
den olmakradir. Bunlardan baska alanlarda da enzim
uygulamalan vardir. Bunlardan en énemlilerinden biri-
si de enzim elektrotlandir. Kandaki seker, iire, vb. ba-
z1 maddeler ¢ok ¢abuk ve biiyiik bir dogrulukla bu
amacla hazirlanms elektrotlarla slgiilebilmektedir. Ba-
zt atklarin anulmasinda enzimlerin énemli rolleri var-
dir, 6rnegin gesitli seliilozlu auklarda karbon kaynag
olarak yararlaniimasinda, kalitesiz yaglardan enzim uy-
gulamalan ile daha kaliteli yaglarin elde edilmesinde
enzimlerden yararlanilmakrtadir.

Yapilan pek ¢ok arastirma sonucunda enzimlerin
kullamim alanlanida giderek artmakradir. Son yillarda
rekombinant DNA-teknolojisindeki gelismelere para-
lel olarak yeni ve istenilen dzellikteki enzimin eldesi-
de miimkiin olmaktadir, buna bagli olarak da enzim
kullanimi giderek yavginlasacaktir.

Oeak 1994

45




de, anti-oksijen tasivan bir madde-
nin viicuda girmesi durumunda kan
hiicreleri hizla éliivor. Tabii anti-ok-
sijen rtagivan baklada bu iiziicii ola-
yin ortaya ¢itkmasina yol aciyor.

Enzimlerin sorumlu oldugu has-
taliklara birka¢ 6rnek daha verelim.

Glikoz 6-fosfat Yetersizligi

Nedeni: Karacigerde glikoz kana
salgilanmaz

Belirti ve arazlari: Hipoglesemi,
Mental gerilik, Biiviime ve gelisme
geriligi

Galaktozemi

Sorumlu enzim: Galaktoz-glikoz
transferaz enzimi

Nedeni: Laktozun bilesiminde
bulunan galaktoz, glikoza doniise-
mez, hiicrelerde birikir

Belirti ve arazlan: Siit’e kars
kusma, ishal, fiziksel ve mental ge-
lisme bozuklugu, sarlik, enfeksi-
yonlara dayaniksizhk, 6liim

Laktoz, intoleranst

Sorumlu enzim: Laktaz (B-D-
Galoktozidas)

Nedeni: Lakroz, glikoz ve galak-
toza par¢alanamadigindan, emile-
mecz

Belirti ve arazlan: Kann agnlan,
ishal, kramp, migren, biiyiime ve
gelisme geriligi

Cilvak

Sorumlu enzim: Bilinmiyor

Nedeni: Bugday ve cavdar prote-
in kompleksi olan gluten dogustan
hassas bireylerin ince bagirsak hiic-
relerine roksik etki yapar, besin
ogeleri, ozellikle vaglar emilemez

Belirti ve arazlari: Ishal, kusma,
biiyiime geriligi, karaciger bozuklu-
#u, malniitrisyon, sinir sistemi bo-
zukluklan

Enzim
Arastirmalarm

Enzimlerin insanlar tarafindan
kullamilmalan tarih 6ncesi devirlere
kadar uzanmakta. [lk ¢aglardan beri
iiretildigi bilinen ekmek, sarap, vo-
gurt, peynir gibi gida maddelerinin
iiretiminde enzimler énemli rol oy-
namislar. Unlii tarih¢i Heradot, incir
bitkisinden elde edilen bir sivi ile
siitten peynir yapildigin bildiriyor.
Ve daha sonra bildirilen bu sivida fi-
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sin adi verilen bir enzimin bulundu-
gu saptanmig. Enzimler iizerindeki
ilk bilgiler ise 1570'1i yillarda elde
edilmig. Daha sonralart bu konuda
yapilan ¢alismalar artnug harta Pas-
teur ve Liebing gibi bir ¢ok iinlii
arastiricinin katkilan ile enzimler
hakkinda pek ¢ok temel bilgi sag-
lanmustr.

1838 vilinda Alman kimyaci Ber-
jelius, reaksiyon hizi iizerine etki
yvapan maddelere katalizor ya da ka-
talizatér adini veriyor. 1838°de
Gagnrard ve Schaw adli iki bilgin,
birbirlerinden habersiz olarak fer-
mantasvon olayini incelivorlar ve bu
olayin mava adi verilen bazi mikro-
organizmalar aracilifiyla meydana
geldigini sapuyorlar. 1879°da Kiih-
ne, biyolojik reaksivon hizlarina etki
eden maddeleri Greki katalizatirler-
den avirt etmek i¢in Yunanca, ma-
vada bulunan anlamina gelen enzim
kelimesini dneriyor. 1883 vilinda
Paven ve Person nisastanin ¢ozii-
niirlestirilmesinde, malt dziitiiniin
icinde bulunan diastaz enziminin
etken oldugunu sapuvorlar. 1885 yi-
linda Blumenthal, pevnir vapiminda
kullanilmak iizere ilk kez rennin
enziminin éziitiinii teknolojik bo-
yutlarda firetmeyi basanyor. 1897 de
Biichner, maya hiicrelerinden baz
enzimleri ayirmay: bagararak, yeni
bir arastirma alani agiyor. 1915'te ise
Rohm, lipaz ve proteaz enzimlerinin
¢amastr yitkama sularina kaularak
¢ok etken bir temizleyici olarak kul-
lanilabilecegini sapuyor. 1926 yilin-
da ABD’nin Cornell Universitesi
profesorlerinden James B. Summer,
ilk kez iireaz enzimlerinin kristalle-
rini elde ederek, molekiiliiniin bii-
yiik bir kisminin protein yapisinda
oldugunu gosterivor. 1930°da ise

Rockefeller Enstitiisiinde Northrop,
Kunitz, Herriott ve Amson gibi bil-
ginlerden olusan arastirma grubu, si-
rast ile pepsin, tripsin, kimotripsin
ve karboksipeptidaz enzimlerini
kristalize etmeyi basgardilar. 1940 vi-
lindan sonra enzim aragtirmalar,
inantlmaz bir hizla ilerleyerek bir
¢ok yeni enzim bulunmasina neden
oldu. 1930 yilinda 80 adet enzim rta-
ninirken, 1968'lerde bu rakam
1300e, 1982'de ise 2000’e yiikseldi.
Giiniimiizde ise 2500 enzimin oldu-
&u bilinmekredir ve yine enzimlerle
ilgili caligmalar hizla devam etmek-
tedir. Bu siireg icerisinde, enzim
saflastirma yontemlerinin yaninda,
enzim yapilan ile kinetik karakter-
leri de derinlemesine inceleniyor,
Peterson ve Sober, ivon degistirici
seliiloz, Ornstein ve Davis de poli-
akrilamid jel elektroforezini geligti-
rerek enzim saflasurilmasinda veni
yontemler ortaya siiriiyor, 1967'de
ise x-1sinlar vintemi ile riboniikleaz
enziminin ti¢ boyutlu yapisi aydinla-
nmiyor. Ve bu gibi ¢alismalann sonu-
cu enzim teknolojisi hizla gelisirken
ozellikle enzim immobilizasvonun-
da vapilan ataklarla enzimler, besin,
ilag, kimya, tip, klinik bivokimya gi-
bi bir¢ok alanda yveni uygulama
alanlar buluyor.

Gulgtin Akbaba

KAYNAKLAR:

Pekin B. Biyokimya Mihendisligi, lzmir 1979

Pekin B. Biyoteknoloji ve Enzim Teknolojisi, lzmir 1982
Wetheriit H. Enzim Yetersizligine Bagh Metabolizma Bozukluk-
lannda Diyet Uygulamalan, Gida Sanayi Dergisi, Mart 1989
Cumhuriyet Gazelesi Sanat Kultir Magazin, 10 Kasim 1993
Denmez S, Gida Sanayiinde Kullanilan Enzimler ve Ulkemizde-
ki Durumu, Gida Sayi 4, 1986,

Wingard, |.B.- Katchalsk-Katair, .- Goldstein, L. Enzyme
Technology. London, 1979

Wingard, LB. Enzyme Engineening, Mew York London. 1972
Lehinger, A.L. Biochemustry, New York, 1977

Mathews, K. and Holde, K.E. Biochemistry, New York, 1990
Wiseman A. Handbook of Enzyme Biotechnology, New York-
Ontario-Brisbane, 1985

Wiseman, A. Principles of Biotechnology. New York, 1983

Bilim ve Teknik



Biyosensorler

Erhan Piskin
H. U. Kimya Mithendisligi Balimii

Biyosensorler, gaz veya sivi ortamlarda bulunan maddele-
rin nitel ve/veya nicel olarak tayin ve izlenmesinde kullanilan
cihazlardir. Biyosensdrler ii¢ temel bilesenden olugur; (1) biyo-
ajan, (ii) cevirici (transducer) ve (iii) elektronik biliim., Bir bi-
yosensdriin en dnemli bileseni tayin edilecek maddeye duyar-
I, onunla son derece secimli olarak etkilesen bivoajandir. Bi-
vosensirlerde, basta enzim ve enzim sistemleri olmak iizere,
immunolojik fakeérler (antibadiler, antijenler ve diger immun-
kompleksler), biyolojik membran bilesenleri (reseptirler),
mikroorganizmalar ve hayvansal ve bitkisel doku pargalart bi-
voajan olarak kollamlmakradir. Cevirici tavin edilecek madde
ile bivoajan etkilesmesi sonucu ortava cikan sinvali (elektro-
kimyasal, elekrtriksel, optik, manyetik, kiitle ve 1sil degisiklik-
ler) elektronik boliimde islenecek sekle, bir elektronik sinyale
diiniisen bilesendir. Biyosensoriin ii¢iincil biliimiinde, elekt-
ronik biliimde, transistérden gelen elektronik sinval viikselti-
lir, depolanir goriintiilenir.,

Biyoajanin tayin edilecek madde ile etkilesimi baghca su
iki sekilde olur; (i) reaksivonu katalizleme ve (i) baglanma.
Birinci durumda bivoajan tavin edilecek madde ile ilgili bir
reaksiyonu katalizler (biyokataliz olarak davranir). Enzim
elektrodlan buna tipik Grneklerdir. Biyoajanla tayin edilecek
maddenin etkilegiminin ikinci sekli baglanmadir. Buna tipik
ornckler immunosensérlerdir. Burada bivoajan olarak, érnegin
antibadiler kullamlir. Antibadiler, canlilarda genellikle viicu-
dun savunma sistemiyle ilgili olarak, antjen adi verilen vya-
banci cisimlerle son derece segimli olarak reaksiyona girmek
iizere viicut tarafindan iiretilen proteinlerdir,

Bir bivosensirde baslica su bes temel dzellik aranir; (i) se-
cicilik, (i) kararhlik, (iti) duyarhlik, (iv) cevap siiresi ve (v)
dogrusallik. Biyosensorlerin segiciligini saglavan biyoajan ile
tavin edilecek madde arasindaki son derece segici olan etkile-
simdir. Bu dzellik bivosensdrlerin diger sensirlere (drnegin
kimyasal sensirler) gére dnemli avantajidir,

Kararlilik, bivosensirlerin énemli bir dezavantaji olarak
degerlendinlebilir. Biyoajanlar biyolojik maddelerdir. Biyolo-
jik sistemdeki fonksivonlarm ancak ii¢ boyutlu yaptlarim ko-
ruduklan siire gosterebilirler. Omegin, enzimler proteinlerdir.
Bir protein bir veya birden fazla poliaminoasit zincirinin iig

lik, pH, iyon gii¢, kimyasallar, vb.) inemli oranda etkilenir,
Bivosensorlerin karachgiligy yiniinden bunlann 6zel kogullar-
da saklanmalan ve kullanilmalan gerekir.

Biyosensorlerin duyarhiliklart diger sensirlere (Grnegin
kimyasal sensorler) gére ¢ok viiksektir. Enzim elektrodlarla
100 mol/litre konsantrasyonlara kadar inilebilmektedir. Kofak-
tor ve koenzim igeren enzim sistemleri ile hem él¢iim limitini
daha agagiva cekmek hem de olasi girisimleri elimine ederek
sensor segiciligini arnrmak olasidir.

Bivosensoriin cevap siiresi tiiriine gore birkac saniyeden
saat mertebesine kadar degismekredir. Cevap siiresinin kisa
olmasinin dnemli bir avantaj oldugu agikur. Cevap siiresi
biyoajan tiirfi, bivoajanin sensérle entegrasyon yintemi ve
sensoriin difer bilesenleri ile ilgilidir, Genellikle saf olarak
kullamildiklarinda bivolojik molekiillerin (enzimler, an-
tibadiler, vbh.) reaksivonlan ¢ok hizhidir, bivosensir cevap
siiresini etkilemez, Ancak, enzimler verine mikroorganizmalar
veya hilere parcalan kullamildiginda sensir cevap siiresi uzar.
Bunun nedeni, bu yapilar igindeki difiizyon kisitlamalandir.

Biyosensor cevap siiresini etkileyen ikinci parametre
biyoajanin sensdrle entegrasyonudur. Giiniimiizde tican
olarak satilan biyosensorlerin gogu birinci generasyon biyosen-
sorlerdir.

Ikinci generasyon biyosensorlerde bivoajan tercihen kova-
lent baglar ile veya fiziksel adsorpsiyonla gevirici viizeyine
baglanmusur. Difiizyon kisitlamalarinin ortadan kaldinldigr bu
vaklagimda cevap siiresi énemli dlgiide kisalmistir,

Ugiincii generasyon biyosensérlerde bir adim daha ileri
gidilmig ve biyosensiirde ¢evirici de aradan kaldinlarak biyoa-
jan dogrudan elektronik element (drnegin bir silikon ¢ip)
iizerine takilmisur. Bu sensérler ¢ok hizli cevap verir, boyut-
lan ok kiiciikeiir, cok sayida maddenin ayni anda tavini ve
kontrolii olasidir.

Dogrusallik bir bivosensirde aranan énemli dzelliklerden
biridir. Olgiilecek maddenin ortamdaki konsantrasyonu ile
alinan cevabin (voltaj, akim miktan, kiitle, optik yogunluk,
renk, vb. degisimleri) arasindaki iligkinin dogrusal olarak
degismesi gerekir, Bagka bir ifadeyle biyosensarler ancak dog-
rusal olduklan konsantrasyon aralifinda kalibré edilebildik-
lerinden ancak bu bilgede dogru sonug verirler. Dogrusallik,
bivoajan tiirii, ¢evirici ve elektronik béliimlerin vapisi ve tiim
clemanlarin birbiri ile entegrasyonu ile ilgilidir. Dogrusallik
sorunu halen tam olarak ¢oziilememistir. Bivosensirlerin dog-
rusal davrandiklan simirlarin genigletilmesi devam eden aras-
urmalarin hedeflerinden biridir.

bovutlu katlanmast ile spesifik

Bivoajan  Ceviriei

Giiniimiizde biyosensirler. temel

fonksivon kazanir. Enzim 6rnegin-
de. bu vapinin bozulma derecesine
bagh olarak enzim aktivitesini kis-
men veya tamamen kavbedebilir.
Baska bir ifadevle, érnegin biyo-
sensdr uygulamasinda biyoajan
(enzim) biyokataliz gorevini yapa-
maz. Ozellikle enzimler, antibadi-
ler ve ¢evre kosullanndan (sicak-

Tayin Edilecek Madde

ve klinik nipta bivoaktif maddelerin
tani, tavin ve izlenmesi; bivoreknoloji
ve mda endiistrisinde firetimin kont-
rolii ve firiin analizi; endiistrivel gaz
ve swilarin anilizi; gevre kirliligi anal-
izi ve kontroliinde; biyoloji, kimya,
ziraat, vererinerlik ve diger bircok
alanda gesitli analizlerde vavgin olarak
kullanilmaktadr.

Elektronik Baliim
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Canh Organizma

Yasam Hizina
Nasil Ayak
Uyduruyor?

Enzimler, canlt dokularin bilesiminde yeralan, iz miktar-
da bulunan fakat cok nemli rolleri olan organit katali-
zorler. Yapilarini esas olarak proteinler olusturdugu icin
onlara katalitik ozellikli proteinler de demek olasi. Ve
canlt hiicrenin tiim fonksiyonlar: enzimlerle saglandigin-
dan, yasama bir anlamda birbirini izleyen enzimatik tep-
kimeler biitiinii de denilebilir. O halde, enzimler olma-
dan biyokimyasal degismelerin hemen hepsi yasam hizi-
na avak uyduramasz, baska bir deyisle canlilhik olmazd.
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IR BIYOLOJIK sistemde meyda-

na gelen tepkimeleri, laboratuvar-

da olusturmak istersek kargimiza,

¢ok viiksek sicaklik, basing¢ gibi

birtakim fizikokimyasal yontemle-
rin uygulanmasit sorunlan ¢ikar. Bu fizikokim-
yasal yontemlerin uygulanmasi halinde bile,
reaksivonlarin bir¢cogu izlenemeyecek derece-
de yavas sevreder. Oysaki bivolojik sistemler-
de bu repkimeler Gylesine kolay ve hizli ol-
makradir ki; érnegin karbonhidrat, lipid ve
proteinler ancak derisik asit ya da bazik ¢ozel-
tilerde kaynaularak, hidroliz edilmesine kar-
sin, bu maddeler sindirim sisteminde ¢ok da-
ha yumusak kosullarda 37 *C’de hidroliz ola-
bilirler, O halde biyolojik sistemde tepkimele-
rin kolay ve hizli olusuna destek veren ya da
araci olan birseyler olmasi gerekir. Iste bu
birseyler olarak tamimlanan, “enzim™ adi veri-

len bivolojik katalizorlerdir. Canhi organizma-
daki, biyokimyasal degigmeleri karalize ede-
rek, etkilerini gosteren enzimler sayesinde, bi-
yokimyasal degismelerin hemen hepsi, yasam
hizina ayak uydurmakradir. Yani enzimler
canhlik 6zelliginin varolmasini saglamakeadir.

Enzimlerin Yapis1

Bazi enzimler sadece proteinden olugmus
iken bazilarinda bilesimce ve ddevee farkl
olan iki kisim bulunur. Bunlardan birine APO-
ENZIM, stekine de KOFAKTOR ( bazi du-
rumlarda koenzim) adi verilir.

Enzimlerin apoenzim kismi biiyiik protein
molekiillerinden olugsmugtur. Ve enzimin
ozelligini artt 6zgeligini saglayan kismi da apo-
enzimdir. Ciinkil, apoenzimin protein yapisi
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Enzim yapilarinda apoenzim ve kofaktir ad:
verilen 1ki farkl kisim vardir. Apoenzim biiygg

protein molekiillerinden olusmugstur ve o
katalitik aktivite ozelligi veren kisim da fof

tirdiir. Apoenzim yanlhz basina highir katobligik—"
aktivite giostermezken, kofaktirler isegogun-
lukla cok diigiik, katalitik aktivite gosteririer.

yani proteinler icindeki aminoasitle-
rin tiirleri ve dizilisleri ile enzimler
farkhilik gosterir. Enzim molekiil
agirhiginin biiyviik olusunun nedeni
de, apocnzimin protein yapisinda
olmasidir.

Apoenzime karalitik akrivite
dzelligi veren kisim, kofaktordiir.
Kofaktorler, apoenzime bagh etken
gruplar ve apoenzimden ayn halde
bulunan etken molekiil ya da ivon-
lar olarak iki grupta simiflandinlir,

Apoenzimler vanliz baslarina
higbir katalitik aktivite gosteremez-
ler. Kofakrorlerin ise yanhz oldukla-
rn zaman gogunlukla enzime kiyasla
¢ok diigiik bazi hallerde de hig kata-
litik akciviteleri yoktur. Ancak bir
apoenzim ile kofakeér bir arada ol-
duklan zaman ger¢ek enzim aktivi-
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tesi gozlenebilir,

Bir enzimin apoenzim ve kofak-
tor kisimlarinin herikisine birden
bazen HALOENZIM adi verilmek-
tedir. Yani bazi enzimlerde protein
kismi yaninda baz metaller (6rne-
&in demir ve kalsiyum) veya protein
yapisinda olmayan bir baska organik
kistm bulunur ki bu riir enzimlere,
haloenzim denilir.

Enzimlerin reaksiyonlan katalize
etmelerinde ézellikle pH ve sicaklik
acisindan optimum kosullar sézko-
nusudur. Bazi enzimler belli bir op-
timum pH derecesi, bazilarinin ise
birden fazla optimum pH derecesi
vardir. Ancak birgok enzimin opti-
mum pH derecesi genel olarak 4.5-
8.0 arasinda bulunmakeadir. Yapila-
rinda protein bulunduguna gére en-

zimler; protein kisimlarinin denatii-
re oldugu sicakhik derecelerinde,
aktivitelerini tiimden vitirirler. Bu
olgudan, trnegin meyve, sebzelerin
islenmesi sirasinda, enzim aktivite-
sinin durdurulmasinda vararlanilir.

Enzimler protein vapisinda ol-
masina kargin, bunlan salt bir prote-
in olarak diisiinmek yanhsur. Ciin-
kii her enzimin kendine bzgii i bo-
vutlu bir yapisi vardir. Proteinlerin
vapitaglari amino asitler olmasina
kargin, bir proteine ve enzime ka-
rakreristik 6zelligini veren proteini
olugturan amino asitlerin sirasi ve
sayisi, peptid bag denilen ve iki
amino asit arasinda olusan baglanin
diger bolgelerle etkilesimi ile prote-
in kendine dzgii bir yapt kazanur, bu
yapiya konformasyon denilir ve her
enzimin spesifik bir konformasyonu
vardir. Bir canhidaki enzimlerin mik-
tar ve ¢esitleri de o canlinin gene-
tiksel ozelligidir ve genetik mater-
valleri bir canhdaki etkisi enzimler-
le ortaya ¢ikmakeadir.

Uzavdaki 3 boyutlu yapisi ile her
enzim kendine 6zgii bir yap1 kaza-
nir. Enzim proteininin belirli bir
bilgesinde enzimin reaksiyonunu
gergeklestirdigi bir kisim vardir ki
bu kisma Aktf Merkez denilir. Bazi
enzimlerde birden fazla aktif mer-
kezde olabilmektedir ve enzimin et-
kiledigi substrat once aktif merkeze
baglanmalidir.

Enzimler, cesitli bivokimyasal
reaksiyonlan katalize ederler ancak
her enzimin kendine dzgiin bir
substrati, bir reaksivonu ve etki etti-
gi bir bag vardir. Enzimin etki ettigi
bilesige o enzimin substrat denilir.

Onceleri enzimler sadece etki
etrigi maddenin sonuna (-az) eki ge-
tirilerek isimlendirilirlerdi. Ancak
cesitli kaynaklardan pek ¢ok enzim
izole edilince bunlann siniflandinl-
masinda da sorunlar ¢itkmaya basla-
yinca, konu ile ilgili kuruluslar en-
zimleri 6 grup altinda toplayarak,
daha sistematik bir siniflama voluna
gitmislerdir. Buna gore enzimler,

1- Oksido-rediiktazlar

2- Transferazlar

3- Hidrolazlar

4- Liyazlar

5- lzomerazlar

6- Ligazlar olarak 6 grupta topla-
nirlar.
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Bunlarda kendi i¢lerinde daha
ale gruplara aynlarak E.C. harfleri ve
4 rakamla kodlanirlar (Ornegin E.C.
304-22.2, papain) E.C.'den sonraki
ilk rakam enzimin grubunu, ikinci
rakam grup icerisindeki alt grubu
iigiincii rakam daha alt grubu ve
dordiincii rakam ise enzimin numa-
rasini bildirir.

Bu gruplardan oksido rediikraz-
lar, indirgenme yiikseltgenme reak-
styonlarini karalize ederek bir mad-
deyi yiikseltgerken digerini indirger
ve bu yolla canliya bir ¢cok énemli
ozellik kazandinirlar. Transferazlar
ise iki substrat arasinda (H+) disin-
daki grup transfer eden enzimlerdir.
Hidrolazlar biiyiik molekiillii mad-
deleri bir su molekiilii vererek daha
kiigiik birimlerine parcalarlar ve bu
grup enzimlere nisasta; seliiloz vb,
gibi dogal polimer maddeleri parga-
layan enzimler érnek olarak verile-
bilirler. Livazlar ise substrattan

gruplarin uzaklasunlmasini hidroliz
reaksiyonlarindan bagka bir yolla ya-
par ve ¢ift bag olusumunu kartalizler;
[zomeraz grubu enzimler, maddele-
rin izomerlerini olustururlar ve ge-
sitli izomerlerin birbirlerine diniigii-
miinii katalize ederler. Ligaz grubu
enzimler ise canlilarda iki grubun
veya bilesigin birbirine baglanmasi-
ni enerji tastyan molekiillerin hidro-
lizi ile birlikte vapan enzimlerdir.
Ligaz enzimlerine sentetazlar da de-
nilmektedir.

Enzimatik reaksiyonlar ¢cok hizh
reaksivonlardir ve enzimler bazi re-
aksivonlarin hizlanin 1019 -1012 kez
hizlandirmaktadir. Bu kadar hizh ol-
malarinin nedenide enzimin konum
olarak ¢ok yakina gelmesi ve bir ara
bilesik olan enzim-substrat komp-
leksi (ES) olugtur-
mast ile agiklan-
maktadir. Bu se-
kilde olusan ES-

Enzimlerin
Kullanimm

Sedat Donmez
AL, Ziraat Fakiitesi

-

Enzimler yasayan her canhida bulunmaktadir. Or-

kompleksinde enzim substratina
biitiin yonlerden etkileyerek reaksi-
yonlari hizlandirmakeadir.
Anlagilacag iizere, canli organiz-
madaki her kimyasal tepkime belli
bir enzimin vardimu ile viiriir. En-
zimlerin bu 6zellikleri, onlarin tp,
biyokimya, biyoloji bilimlerinde ol-
dugu kadar, endiistride de kullani-
mina kapi agmisur. Ciinkii enzimle-
rin bityiik bir kismi, biyolojik ve ka-
talitik akrtivitelerini kaybetmeden,
hiicrelerden izole edilebilmekredir.
Boylece enzimlerin endiistri kosul-
larinda da kullanilabilme olanag: or-
tava citkmusur. Nitekim enzimler, gi-
da endiistri-
sinde; ek-
mekgilikre,

negin bir mikroorganizma hiicresinde veya mikrosko-
pik bir canlida bile 1000 gesit protein oldugu ve bu-
nunda biiyiik kismimnin enzimler oldugu bilinmekte-
dir. Bu nedenle enzimleri her canlidan elde etmek
olasidir, ancak enzimin elde edilecegi kaynagin pahali
olmast dogal olarak maliyete etkili olacagindan ucuz
kaynaklar kullamilmaktadir. Yani bitkisel, hayvansal
veya mikrobiyel olsun enzim elde edilecek kaynak ve-
va hammadde ucuz olmali, her zaman kolaylikla bulu-
nabilmeli ve en énemliside istenilen enzim diger mad-
de veya proteinlerden kolayca ayrilabilmelidir.
Zamanimizda ister endiistriyel olsun ister klinik tip
ve eczacilikta kullamlsin, bitkisel, hayvansan kaynak-
lar ve mikroorganizmalardan enzimler elde edilebil-
mektedir.Ornegin, protein parcalayan enzimlerden
olan papain, papaya bitkisinden, fisin incir bitkisin-
den, nisasta pargalayan alfa-amilaz maltlanmig arpa-
dan elde edilmekrtedir. Tripsin biiyiik bag hayvanlarin
pankreaslarindan pepsin ise tavukve sigirlarin bazi sin-
dirim organlarindan saglanmakradir. Yumurra beyazin-
dan lizozim denilen bir enzim ve heniiz siit emmekre
olan buzagilann 4. midelerinden ise “peynir mayas:”

dedigimiz bir proteaz enzimi veya rennin, endiistrivel
oleekre iiretilmekredir.

Enzim kaynag olarak mikroorganizmalar, kolay co-
galulabilmeleri gelismelerinin zamana bagl olmamas:
ve enzim olusumunun kolay kontrol edilebilmesi vb.
nedenlerle poransivel kaynak olarak diisiiniiliirler. Bit-
kilerden elde edilen proteazlar yaninda, bakterilerden
de proteaz ve amilazlar, glikoz-izomeraz gibi endiistri-
yel onemli enzimler elde edilmektedir. Aynica, glikoz
oksidaz, katalaz, lipaz, laktaz vb. daha birgok enzim
kiif mantarlarindan elde edilebilmektedir.

Enzim tiretiminde en énemli asama enzim kayna-
ginin saptanmasidir. Bundan sonraki asama kaynaktan
enzimin alinmasidir. Mikroorganizmalarla enzim fireti-
minde istenilen enzimi olusturan mikroorganizma sap-
tandiktan sonra bunun ¢esitli yollarla ¢ogaltlmasi ve
yeterli oranda ¢ogalmis olan mikroorganizma siispansi-
yonundan enzim proteininin ayrilmasi gerekmekeedir.
Eger istenilen enzim hiicre digina salgilaniyorsa gelis-
me ortamindan, eger hiicre digina salgilanmayp hiicre
icerisinde kaliyorsa bagka yollarla alinabilmektedir.

1
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bira, meyve suyu ve sarap liretimin-
de, siit endiistrisinde vaygin olarak
kullanilmaktadir. Tekstil endiistri-
sinde de, dokuma sirasinda, pamuk
iplikleri bir nigasta ¢ozeltisinden ge-
cirilerek sertlegtirilmekte ve biyle-
ce kolay islenmesi saglanmakrea, da-
ha sonra kalan nisasta ise enzimlerle
(amilaz) giderilmektedir.
Enzimlerin kullanim alanlan bu
kadarla sinirly degil; yazimin ilerle-
yen béliimlerinde bu konuya tekrar
deginelecegi i¢in, bu konuyu bura-
da kesip, enzimlerle ilgili bir bagka
konuya gecerek, enzim vetersizligi-
ne bagh olarak ortaya ¢ikan metabo-
lizma bozukluklarina sézii getirelim.
Her kimyasal tepkime belli bir
enzimin vardimu ile yiiriir dedik bi-
raz yukaridaki saurlarda. Iste her-
hangi bir enzim, dogustan gelen ve
DNA yapisindaki bir hataya bagh
olan genetik bir nedenle vapilmi-
yorsa, vardimer oldugu tepkimede

yiiriimez. Sonugta da enzim yerer-
sizliginden dolayi, bircok biyokim-
vasal anormallikler ortaya ¢ikar. Sin-
dirim ve sinir sistemindeki bozuk-
luklar, zamaninda 6nlem alinmamis-
sa, doniisii olmayan sakathklar, zeka
geriligi hatra éliime bile vol agabilir.
Ve bu enzim hastaliklanda en ¢ok
resesif genle aktanldigindan, en ¢ok
akraba evliliklerinden dogan gocuk-
larda goriiliir.

Enzim yetersizligine baglh bo-
zukluklar, Wachtel tarafindan 170
olarak belirtilmis. TUBITAK Mar-
mara Arastirma Enstrtiisii Uzmanla-
rindan Hurive Wetherilt de, bir ma-
kalesinde, giriilme sikhg ve diyer
uygulamalar yoniinden en ¢ok iize-
rinde durulan bozukluklan, protein,
karbonhidrat metabolizmalan ile
sindirim sisteminde goriilen aksa-
malar olarak belirtmis ve bu bozuk-
luklarin giderilmesi i¢in dikkar edi-
lecek hususlarida; enzimi yertersiz

olan besin 6gelerinin alinmamas:
veya simirlanmast ancak sinirlamala-
rn da normal biiyiime ve gelismeyi
etkilemeyecek sekilde olmas: ge-
rektigi seklinde agiklamigur. Ayrica
bivokimyasal hatanin tam olarak
teshis edilmesi, bozuklugun nede-
ninin ve diizeyinin bilinmesi, arazlar
dogrudan bir enzimin vetersizligin-
den mi ileri geliyor va da enzimle
beraber ¢alisan bir ko faktoriin ek-
sikliginden mi kaynaklaniyor, tespit
edilmesi gibi hususlann ala gizilmis.
Yine gectifimiz giinlerde Cumhuri-
yet gazetesinde ver alan bir haberde
enzimlerle ilintiliydi. Haberin bash-
g1, “Akdeniz'de bakla yemek 6liime
bile yol agivor” seklinde idi. Konu-
nun 6zii ise glikoz 6 fosfat dehidro-
genaz enziminin, CGukurova yoresin-
deki insanlarinin % 8 'inde bulun-
mamast. Bu enzim ise kandaki oksi-
jen miktarinin ayarlanmasinda rol
oyvnadigindan, eksik olan biinyeler-

Bundan sonraki islem ise pek gok ¢esit ve dzellikeeki
protein kangimindan istedigimiz enzimin alinmasidir.,
Her enzimin kendine has fiziko-kimyasal ozellikleri
vardir, Bilinen bu &zelliklerden yararlanarak, rnegin
molekiil agirhig, elekeriksel yiikiine gore uygulanan
¢esitli yontemlerle istenilen enzimi digerlerinden ayir-
mak olanakhidir. Bugiin up, eczacilik, tanm, hayvanci-
lik, gevre, mda, kagat, tekstil vb. bir cok alanda enzim-
ler kullanilmakradir. Son yillarda biyoteknoloji alanin-
daki ¢ok onemli gelismeler enzim kullanim alanlarini
da artirmaktadir. Zamanimizda enzim kullanimi en
fazla olan alan gida endiistrisidir. Proteazlar ve amilaz-
lar bu alanda en ¢ok kullanilan enzimlerdir. Eczacilik-
ta da enzimler kullanilmakradir. Bu alandaki en iyi 6r-
negi hazim kolaylastiricr bazi ilaglarin bilesimindeki
besinlerimizin temel bilesenlerinden olan protein par-
¢alayan proteaz, nisastayi parcalayan amilaz, seliiloz
pargalayan seluloz, yaglan pargalayan lipaz ve bazen
laktozu parcalayan laktoz enzimleridir, Enzimlerin ec-
zacihikraki kullanimina bir diger émek penisilin ami-
daz’dir, Bir kiif mantanindan elde edilen penzilpenisi-
lin’den biryan zincirin penisilin-amidaz enzimi ile ay-
rilmasiyla olugan 6-APA maddesi bir gok penisilin tii-
revi antibiyotigin temel maddesini olugturmakta ve
bundan yan-yapay antibiyotikler elde edilmekredir.
Ayni yolla elde edilen 7-aminodeasetoksisephalospo-
ranik asitten (cephalexin) grubu antbiyotiklerin elde
edilebildigi bildirilmektedir. Enzim kullanimi en faz-
la olan endiistrilerden birisi de deterjan endiistrisidir.
Deterjanlar, kullanilacaklari alana gire bilesimleri de-

gisen kompleks kangimlardir. Bazi deterjanlar bakteri-
lerden elde edilen ve alkali kosullarda aktivite goste-
ren alkali-proteaz enzimlerini igerirler, bazi deterjanlar
ise amilaz ve lipazlarda kullanilmaktadir. Bunlarin et-
kisi ile, genellikle protein nigasta ve vaglann olustur-
dugu kirlilik deterjan kullanimu ile daha etkili olarak
ortamdan uzaklasurilabilmektedir. Deri iglemede veya

deri endiistrisinde de enzimlerden yararlanilmakeadir.

Bu dalda bakteriyel proteazlar deri dokusu digindaki
proteinlerin ve vaglarin uzaklagtnlmasinda avni sekil-

de bazi proteazlar derideki killarnin aynlmasinda ve da-

ha sonra uygulanan islemlerle derinin daha yumugak
bir yapi kazanmasina neden olmaktadir. Ayrica, deri
endiistrisinin daha az kirletici ank olusturmasina ne-
den olmakradir. Bunlardan baska alanlarda da enzim
uygulamalan vardir. Bunlardan en énemlilerinden biri-
si de enzim elektrotlandir. Kandaki seker, iire, vb. ba-
z1 maddeler ¢ok ¢abuk ve biiyiik bir dogrulukla bu
amacla hazirlanms elektrotlarla slgiilebilmektedir. Ba-
zt atklarin anulmasinda enzimlerin énemli rolleri var-
dir, 6rnegin gesitli seliilozlu auklarda karbon kaynag
olarak yararlaniimasinda, kalitesiz yaglardan enzim uy-
gulamalan ile daha kaliteli yaglarin elde edilmesinde
enzimlerden yararlanilmakrtadir.

Yapilan pek ¢ok arastirma sonucunda enzimlerin
kullamim alanlanida giderek artmakradir. Son yillarda
rekombinant DNA-teknolojisindeki gelismelere para-
lel olarak yeni ve istenilen dzellikteki enzimin eldesi-
de miimkiin olmaktadir, buna bagli olarak da enzim
kullanimi giderek yavginlasacaktir.
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de, anti-oksijen tasivan bir madde-
nin viicuda girmesi durumunda kan
hiicreleri hizla éliivor. Tabii anti-ok-
sijen rtagivan baklada bu iiziicii ola-
yin ortaya ¢itkmasina yol aciyor.

Enzimlerin sorumlu oldugu has-
taliklara birka¢ 6rnek daha verelim.

Glikoz 6-fosfat Yetersizligi

Nedeni: Karacigerde glikoz kana
salgilanmaz

Belirti ve arazlari: Hipoglesemi,
Mental gerilik, Biiviime ve gelisme
geriligi

Galaktozemi

Sorumlu enzim: Galaktoz-glikoz
transferaz enzimi

Nedeni: Laktozun bilesiminde
bulunan galaktoz, glikoza doniise-
mez, hiicrelerde birikir

Belirti ve arazlan: Siit’e kars
kusma, ishal, fiziksel ve mental ge-
lisme bozuklugu, sarlik, enfeksi-
yonlara dayaniksizhk, 6liim

Laktoz, intoleranst

Sorumlu enzim: Laktaz (B-D-
Galoktozidas)

Nedeni: Lakroz, glikoz ve galak-
toza par¢alanamadigindan, emile-
mecz

Belirti ve arazlan: Kann agnlan,
ishal, kramp, migren, biiyiime ve
gelisme geriligi

Cilvak

Sorumlu enzim: Bilinmiyor

Nedeni: Bugday ve cavdar prote-
in kompleksi olan gluten dogustan
hassas bireylerin ince bagirsak hiic-
relerine roksik etki yapar, besin
ogeleri, ozellikle vaglar emilemez

Belirti ve arazlari: Ishal, kusma,
biiyiime geriligi, karaciger bozuklu-
#u, malniitrisyon, sinir sistemi bo-
zukluklan

Enzim
Arastirmalarm

Enzimlerin insanlar tarafindan
kullamilmalan tarih 6ncesi devirlere
kadar uzanmakta. [lk ¢aglardan beri
iiretildigi bilinen ekmek, sarap, vo-
gurt, peynir gibi gida maddelerinin
iiretiminde enzimler énemli rol oy-
namislar. Unlii tarih¢i Heradot, incir
bitkisinden elde edilen bir sivi ile
siitten peynir yapildigin bildiriyor.
Ve daha sonra bildirilen bu sivida fi-
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sin adi verilen bir enzimin bulundu-
gu saptanmig. Enzimler iizerindeki
ilk bilgiler ise 1570'1i yillarda elde
edilmig. Daha sonralart bu konuda
yapilan ¢alismalar artnug harta Pas-
teur ve Liebing gibi bir ¢ok iinlii
arastiricinin katkilan ile enzimler
hakkinda pek ¢ok temel bilgi sag-
lanmustr.

1838 vilinda Alman kimyaci Ber-
jelius, reaksiyon hizi iizerine etki
yvapan maddelere katalizor ya da ka-
talizatér adini veriyor. 1838°de
Gagnrard ve Schaw adli iki bilgin,
birbirlerinden habersiz olarak fer-
mantasvon olayini incelivorlar ve bu
olayin mava adi verilen bazi mikro-
organizmalar aracilifiyla meydana
geldigini sapuyorlar. 1879°da Kiih-
ne, biyolojik reaksivon hizlarina etki
eden maddeleri Greki katalizatirler-
den avirt etmek i¢in Yunanca, ma-
vada bulunan anlamina gelen enzim
kelimesini dneriyor. 1883 vilinda
Paven ve Person nisastanin ¢ozii-
niirlestirilmesinde, malt dziitiiniin
icinde bulunan diastaz enziminin
etken oldugunu sapuvorlar. 1885 yi-
linda Blumenthal, pevnir vapiminda
kullanilmak iizere ilk kez rennin
enziminin éziitiinii teknolojik bo-
yutlarda firetmeyi basanyor. 1897 de
Biichner, maya hiicrelerinden baz
enzimleri ayirmay: bagararak, yeni
bir arastirma alani agiyor. 1915'te ise
Rohm, lipaz ve proteaz enzimlerinin
¢amastr yitkama sularina kaularak
¢ok etken bir temizleyici olarak kul-
lanilabilecegini sapuyor. 1926 yilin-
da ABD’nin Cornell Universitesi
profesorlerinden James B. Summer,
ilk kez iireaz enzimlerinin kristalle-
rini elde ederek, molekiiliiniin bii-
yiik bir kisminin protein yapisinda
oldugunu gosterivor. 1930°da ise

Rockefeller Enstitiisiinde Northrop,
Kunitz, Herriott ve Amson gibi bil-
ginlerden olusan arastirma grubu, si-
rast ile pepsin, tripsin, kimotripsin
ve karboksipeptidaz enzimlerini
kristalize etmeyi basgardilar. 1940 vi-
lindan sonra enzim aragtirmalar,
inantlmaz bir hizla ilerleyerek bir
¢ok yeni enzim bulunmasina neden
oldu. 1930 yilinda 80 adet enzim rta-
ninirken, 1968'lerde bu rakam
1300e, 1982'de ise 2000’e yiikseldi.
Giiniimiizde ise 2500 enzimin oldu-
&u bilinmekredir ve yine enzimlerle
ilgili caligmalar hizla devam etmek-
tedir. Bu siireg icerisinde, enzim
saflastirma yontemlerinin yaninda,
enzim yapilan ile kinetik karakter-
leri de derinlemesine inceleniyor,
Peterson ve Sober, ivon degistirici
seliiloz, Ornstein ve Davis de poli-
akrilamid jel elektroforezini geligti-
rerek enzim saflasurilmasinda veni
yontemler ortaya siiriiyor, 1967'de
ise x-1sinlar vintemi ile riboniikleaz
enziminin ti¢ boyutlu yapisi aydinla-
nmiyor. Ve bu gibi ¢alismalann sonu-
cu enzim teknolojisi hizla gelisirken
ozellikle enzim immobilizasvonun-
da vapilan ataklarla enzimler, besin,
ilag, kimya, tip, klinik bivokimya gi-
bi bir¢ok alanda yveni uygulama
alanlar buluyor.
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Biyosensorler

Erhan Piskin
H. U. Kimya Mithendisligi Balimii

Biyosensorler, gaz veya sivi ortamlarda bulunan maddele-
rin nitel ve/veya nicel olarak tayin ve izlenmesinde kullanilan
cihazlardir. Biyosensdrler ii¢ temel bilesenden olugur; (1) biyo-
ajan, (ii) cevirici (transducer) ve (iii) elektronik biliim., Bir bi-
yosensdriin en dnemli bileseni tayin edilecek maddeye duyar-
I, onunla son derece secimli olarak etkilesen bivoajandir. Bi-
vosensirlerde, basta enzim ve enzim sistemleri olmak iizere,
immunolojik fakeérler (antibadiler, antijenler ve diger immun-
kompleksler), biyolojik membran bilesenleri (reseptirler),
mikroorganizmalar ve hayvansal ve bitkisel doku pargalart bi-
voajan olarak kollamlmakradir. Cevirici tavin edilecek madde
ile bivoajan etkilesmesi sonucu ortava cikan sinvali (elektro-
kimyasal, elekrtriksel, optik, manyetik, kiitle ve 1sil degisiklik-
ler) elektronik boliimde islenecek sekle, bir elektronik sinyale
diiniisen bilesendir. Biyosensoriin ii¢iincil biliimiinde, elekt-
ronik biliimde, transistérden gelen elektronik sinval viikselti-
lir, depolanir goriintiilenir.,

Biyoajanin tayin edilecek madde ile etkilesimi baghca su
iki sekilde olur; (i) reaksivonu katalizleme ve (i) baglanma.
Birinci durumda bivoajan tavin edilecek madde ile ilgili bir
reaksiyonu katalizler (biyokataliz olarak davranir). Enzim
elektrodlan buna tipik Grneklerdir. Biyoajanla tayin edilecek
maddenin etkilegiminin ikinci sekli baglanmadir. Buna tipik
ornckler immunosensérlerdir. Burada bivoajan olarak, érnegin
antibadiler kullamlir. Antibadiler, canlilarda genellikle viicu-
dun savunma sistemiyle ilgili olarak, antjen adi verilen vya-
banci cisimlerle son derece segimli olarak reaksiyona girmek
iizere viicut tarafindan iiretilen proteinlerdir,

Bir bivosensirde baslica su bes temel dzellik aranir; (i) se-
cicilik, (i) kararhlik, (iti) duyarhlik, (iv) cevap siiresi ve (v)
dogrusallik. Biyosensorlerin segiciligini saglavan biyoajan ile
tavin edilecek madde arasindaki son derece segici olan etkile-
simdir. Bu dzellik bivosensdrlerin diger sensirlere (drnegin
kimyasal sensirler) gére dnemli avantajidir,

Kararlilik, bivosensirlerin énemli bir dezavantaji olarak
degerlendinlebilir. Biyoajanlar biyolojik maddelerdir. Biyolo-
jik sistemdeki fonksivonlarm ancak ii¢ boyutlu yaptlarim ko-
ruduklan siire gosterebilirler. Omegin, enzimler proteinlerdir.
Bir protein bir veya birden fazla poliaminoasit zincirinin iig

lik, pH, iyon gii¢, kimyasallar, vb.) inemli oranda etkilenir,
Bivosensorlerin karachgiligy yiniinden bunlann 6zel kogullar-
da saklanmalan ve kullanilmalan gerekir.

Biyosensorlerin duyarhiliklart diger sensirlere (Grnegin
kimyasal sensorler) gére ¢ok viiksektir. Enzim elektrodlarla
100 mol/litre konsantrasyonlara kadar inilebilmektedir. Kofak-
tor ve koenzim igeren enzim sistemleri ile hem él¢iim limitini
daha agagiva cekmek hem de olasi girisimleri elimine ederek
sensor segiciligini arnrmak olasidir.

Bivosensoriin cevap siiresi tiiriine gore birkac saniyeden
saat mertebesine kadar degismekredir. Cevap siiresinin kisa
olmasinin dnemli bir avantaj oldugu agikur. Cevap siiresi
biyoajan tiirfi, bivoajanin sensérle entegrasyon yintemi ve
sensoriin difer bilesenleri ile ilgilidir, Genellikle saf olarak
kullamildiklarinda bivolojik molekiillerin (enzimler, an-
tibadiler, vbh.) reaksivonlan ¢ok hizhidir, bivosensir cevap
siiresini etkilemez, Ancak, enzimler verine mikroorganizmalar
veya hilere parcalan kullamildiginda sensir cevap siiresi uzar.
Bunun nedeni, bu yapilar igindeki difiizyon kisitlamalandir.

Biyosensor cevap siiresini etkileyen ikinci parametre
biyoajanin sensdrle entegrasyonudur. Giiniimiizde tican
olarak satilan biyosensorlerin gogu birinci generasyon biyosen-
sorlerdir.

Ikinci generasyon biyosensorlerde bivoajan tercihen kova-
lent baglar ile veya fiziksel adsorpsiyonla gevirici viizeyine
baglanmusur. Difiizyon kisitlamalarinin ortadan kaldinldigr bu
vaklagimda cevap siiresi énemli dlgiide kisalmistir,

Ugiincii generasyon biyosensérlerde bir adim daha ileri
gidilmig ve biyosensiirde ¢evirici de aradan kaldinlarak biyoa-
jan dogrudan elektronik element (drnegin bir silikon ¢ip)
iizerine takilmisur. Bu sensérler ¢ok hizli cevap verir, boyut-
lan ok kiiciikeiir, cok sayida maddenin ayni anda tavini ve
kontrolii olasidir.

Dogrusallik bir bivosensirde aranan énemli dzelliklerden
biridir. Olgiilecek maddenin ortamdaki konsantrasyonu ile
alinan cevabin (voltaj, akim miktan, kiitle, optik yogunluk,
renk, vb. degisimleri) arasindaki iligkinin dogrusal olarak
degismesi gerekir, Bagka bir ifadeyle biyosensarler ancak dog-
rusal olduklan konsantrasyon aralifinda kalibré edilebildik-
lerinden ancak bu bilgede dogru sonug verirler. Dogrusallik,
bivoajan tiirii, ¢evirici ve elektronik béliimlerin vapisi ve tiim
clemanlarin birbiri ile entegrasyonu ile ilgilidir. Dogrusallik
sorunu halen tam olarak ¢oziilememistir. Bivosensirlerin dog-
rusal davrandiklan simirlarin genigletilmesi devam eden aras-
urmalarin hedeflerinden biridir.

bovutlu katlanmast ile spesifik

Bivoajan  Ceviriei

Giiniimiizde biyosensirler. temel

fonksivon kazanir. Enzim 6rnegin-
de. bu vapinin bozulma derecesine
bagh olarak enzim aktivitesini kis-
men veya tamamen kavbedebilir.
Baska bir ifadevle, érnegin biyo-
sensdr uygulamasinda biyoajan
(enzim) biyokataliz gorevini yapa-
maz. Ozellikle enzimler, antibadi-
ler ve ¢evre kosullanndan (sicak-

Tayin Edilecek Madde

ve klinik nipta bivoaktif maddelerin
tani, tavin ve izlenmesi; bivoreknoloji
ve mda endiistrisinde firetimin kont-
rolii ve firiin analizi; endiistrivel gaz
ve swilarin anilizi; gevre kirliligi anal-
izi ve kontroliinde; biyoloji, kimya,
ziraat, vererinerlik ve diger bircok
alanda gesitli analizlerde vavgin olarak
kullanilmaktadr.

Elektronik Baliim

Dok 1994
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Canh Organizma

Yasam Hizina
Nasil Ayak
Uyduruyor?

Enzimler, canlt dokularin bilesiminde yeralan, iz miktar-
da bulunan fakat cok nemli rolleri olan organit katali-
zorler. Yapilarini esas olarak proteinler olusturdugu icin
onlara katalitik ozellikli proteinler de demek olasi. Ve
canlt hiicrenin tiim fonksiyonlar: enzimlerle saglandigin-
dan, yasama bir anlamda birbirini izleyen enzimatik tep-
kimeler biitiinii de denilebilir. O halde, enzimler olma-
dan biyokimyasal degismelerin hemen hepsi yasam hizi-
na avak uyduramasz, baska bir deyisle canlilhik olmazd.
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IR BIYOLOJIK sistemde meyda-

na gelen tepkimeleri, laboratuvar-

da olusturmak istersek kargimiza,

¢ok viiksek sicaklik, basing¢ gibi

birtakim fizikokimyasal yontemle-
rin uygulanmasit sorunlan ¢ikar. Bu fizikokim-
yasal yontemlerin uygulanmasi halinde bile,
reaksivonlarin bir¢cogu izlenemeyecek derece-
de yavas sevreder. Oysaki bivolojik sistemler-
de bu repkimeler Gylesine kolay ve hizli ol-
makradir ki; érnegin karbonhidrat, lipid ve
proteinler ancak derisik asit ya da bazik ¢ozel-
tilerde kaynaularak, hidroliz edilmesine kar-
sin, bu maddeler sindirim sisteminde ¢ok da-
ha yumusak kosullarda 37 *C’de hidroliz ola-
bilirler, O halde biyolojik sistemde tepkimele-
rin kolay ve hizli olusuna destek veren ya da
araci olan birseyler olmasi gerekir. Iste bu
birseyler olarak tamimlanan, “enzim™ adi veri-

len bivolojik katalizorlerdir. Canhi organizma-
daki, biyokimyasal degigmeleri karalize ede-
rek, etkilerini gosteren enzimler sayesinde, bi-
yokimyasal degismelerin hemen hepsi, yasam
hizina ayak uydurmakradir. Yani enzimler
canhlik 6zelliginin varolmasini saglamakeadir.

Enzimlerin Yapis1

Bazi enzimler sadece proteinden olugmus
iken bazilarinda bilesimce ve ddevee farkl
olan iki kisim bulunur. Bunlardan birine APO-
ENZIM, stekine de KOFAKTOR ( bazi du-
rumlarda koenzim) adi verilir.

Enzimlerin apoenzim kismi biiyiik protein
molekiillerinden olugsmugtur. Ve enzimin
ozelligini artt 6zgeligini saglayan kismi da apo-
enzimdir. Ciinkil, apoenzimin protein yapisi
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Enzim yapilarinda apoenzim ve kofaktir ad:
verilen 1ki farkl kisim vardir. Apoenzim biiygg

protein molekiillerinden olusmugstur ve o
katalitik aktivite ozelligi veren kisim da fof

tirdiir. Apoenzim yanlhz basina highir katobligik—"
aktivite giostermezken, kofaktirler isegogun-
lukla cok diigiik, katalitik aktivite gosteririer.

yani proteinler icindeki aminoasitle-
rin tiirleri ve dizilisleri ile enzimler
farkhilik gosterir. Enzim molekiil
agirhiginin biiyviik olusunun nedeni
de, apocnzimin protein yapisinda
olmasidir.

Apoenzime karalitik akrivite
dzelligi veren kisim, kofaktordiir.
Kofaktorler, apoenzime bagh etken
gruplar ve apoenzimden ayn halde
bulunan etken molekiil ya da ivon-
lar olarak iki grupta simiflandinlir,

Apoenzimler vanliz baslarina
higbir katalitik aktivite gosteremez-
ler. Kofakrorlerin ise yanhz oldukla-
rn zaman gogunlukla enzime kiyasla
¢ok diigiik bazi hallerde de hig kata-
litik akciviteleri yoktur. Ancak bir
apoenzim ile kofakeér bir arada ol-
duklan zaman ger¢ek enzim aktivi-

Ocak 1994

tesi gozlenebilir,

Bir enzimin apoenzim ve kofak-
tor kisimlarinin herikisine birden
bazen HALOENZIM adi verilmek-
tedir. Yani bazi enzimlerde protein
kismi yaninda baz metaller (6rne-
&in demir ve kalsiyum) veya protein
yapisinda olmayan bir baska organik
kistm bulunur ki bu riir enzimlere,
haloenzim denilir.

Enzimlerin reaksiyonlan katalize
etmelerinde ézellikle pH ve sicaklik
acisindan optimum kosullar sézko-
nusudur. Bazi enzimler belli bir op-
timum pH derecesi, bazilarinin ise
birden fazla optimum pH derecesi
vardir. Ancak birgok enzimin opti-
mum pH derecesi genel olarak 4.5-
8.0 arasinda bulunmakeadir. Yapila-
rinda protein bulunduguna gére en-

zimler; protein kisimlarinin denatii-
re oldugu sicakhik derecelerinde,
aktivitelerini tiimden vitirirler. Bu
olgudan, trnegin meyve, sebzelerin
islenmesi sirasinda, enzim aktivite-
sinin durdurulmasinda vararlanilir.

Enzimler protein vapisinda ol-
masina kargin, bunlan salt bir prote-
in olarak diisiinmek yanhsur. Ciin-
kii her enzimin kendine bzgii i bo-
vutlu bir yapisi vardir. Proteinlerin
vapitaglari amino asitler olmasina
kargin, bir proteine ve enzime ka-
rakreristik 6zelligini veren proteini
olugturan amino asitlerin sirasi ve
sayisi, peptid bag denilen ve iki
amino asit arasinda olusan baglanin
diger bolgelerle etkilesimi ile prote-
in kendine dzgii bir yapt kazanur, bu
yapiya konformasyon denilir ve her
enzimin spesifik bir konformasyonu
vardir. Bir canhidaki enzimlerin mik-
tar ve ¢esitleri de o canlinin gene-
tiksel ozelligidir ve genetik mater-
valleri bir canhdaki etkisi enzimler-
le ortaya ¢ikmakeadir.

Uzavdaki 3 boyutlu yapisi ile her
enzim kendine 6zgii bir yap1 kaza-
nir. Enzim proteininin belirli bir
bilgesinde enzimin reaksiyonunu
gergeklestirdigi bir kisim vardir ki
bu kisma Aktf Merkez denilir. Bazi
enzimlerde birden fazla aktif mer-
kezde olabilmektedir ve enzimin et-
kiledigi substrat once aktif merkeze
baglanmalidir.

Enzimler, cesitli bivokimyasal
reaksiyonlan katalize ederler ancak
her enzimin kendine dzgiin bir
substrati, bir reaksivonu ve etki etti-
gi bir bag vardir. Enzimin etki ettigi
bilesige o enzimin substrat denilir.

Onceleri enzimler sadece etki
etrigi maddenin sonuna (-az) eki ge-
tirilerek isimlendirilirlerdi. Ancak
cesitli kaynaklardan pek ¢ok enzim
izole edilince bunlann siniflandinl-
masinda da sorunlar ¢itkmaya basla-
yinca, konu ile ilgili kuruluslar en-
zimleri 6 grup altinda toplayarak,
daha sistematik bir siniflama voluna
gitmislerdir. Buna gore enzimler,

1- Oksido-rediiktazlar

2- Transferazlar

3- Hidrolazlar

4- Liyazlar

5- lzomerazlar

6- Ligazlar olarak 6 grupta topla-
nirlar.
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Bunlarda kendi i¢lerinde daha
ale gruplara aynlarak E.C. harfleri ve
4 rakamla kodlanirlar (Ornegin E.C.
304-22.2, papain) E.C.'den sonraki
ilk rakam enzimin grubunu, ikinci
rakam grup icerisindeki alt grubu
iigiincii rakam daha alt grubu ve
dordiincii rakam ise enzimin numa-
rasini bildirir.

Bu gruplardan oksido rediikraz-
lar, indirgenme yiikseltgenme reak-
styonlarini karalize ederek bir mad-
deyi yiikseltgerken digerini indirger
ve bu yolla canliya bir ¢cok énemli
ozellik kazandinirlar. Transferazlar
ise iki substrat arasinda (H+) disin-
daki grup transfer eden enzimlerdir.
Hidrolazlar biiyiik molekiillii mad-
deleri bir su molekiilii vererek daha
kiigiik birimlerine parcalarlar ve bu
grup enzimlere nisasta; seliiloz vb,
gibi dogal polimer maddeleri parga-
layan enzimler érnek olarak verile-
bilirler. Livazlar ise substrattan

gruplarin uzaklasunlmasini hidroliz
reaksiyonlarindan bagka bir yolla ya-
par ve ¢ift bag olusumunu kartalizler;
[zomeraz grubu enzimler, maddele-
rin izomerlerini olustururlar ve ge-
sitli izomerlerin birbirlerine diniigii-
miinii katalize ederler. Ligaz grubu
enzimler ise canlilarda iki grubun
veya bilesigin birbirine baglanmasi-
ni enerji tastyan molekiillerin hidro-
lizi ile birlikte vapan enzimlerdir.
Ligaz enzimlerine sentetazlar da de-
nilmektedir.

Enzimatik reaksiyonlar ¢cok hizh
reaksivonlardir ve enzimler bazi re-
aksivonlarin hizlanin 1019 -1012 kez
hizlandirmaktadir. Bu kadar hizh ol-
malarinin nedenide enzimin konum
olarak ¢ok yakina gelmesi ve bir ara
bilesik olan enzim-substrat komp-
leksi (ES) olugtur-
mast ile agiklan-
maktadir. Bu se-
kilde olusan ES-

Enzimlerin
Kullanimm

Sedat Donmez
AL, Ziraat Fakiitesi

-

Enzimler yasayan her canhida bulunmaktadir. Or-

kompleksinde enzim substratina
biitiin yonlerden etkileyerek reaksi-
yonlari hizlandirmakeadir.
Anlagilacag iizere, canli organiz-
madaki her kimyasal tepkime belli
bir enzimin vardimu ile viiriir. En-
zimlerin bu 6zellikleri, onlarin tp,
biyokimya, biyoloji bilimlerinde ol-
dugu kadar, endiistride de kullani-
mina kapi agmisur. Ciinkii enzimle-
rin bityiik bir kismi, biyolojik ve ka-
talitik akrtivitelerini kaybetmeden,
hiicrelerden izole edilebilmekredir.
Boylece enzimlerin endiistri kosul-
larinda da kullanilabilme olanag: or-
tava citkmusur. Nitekim enzimler, gi-
da endiistri-
sinde; ek-
mekgilikre,

negin bir mikroorganizma hiicresinde veya mikrosko-
pik bir canlida bile 1000 gesit protein oldugu ve bu-
nunda biiyiik kismimnin enzimler oldugu bilinmekte-
dir. Bu nedenle enzimleri her canlidan elde etmek
olasidir, ancak enzimin elde edilecegi kaynagin pahali
olmast dogal olarak maliyete etkili olacagindan ucuz
kaynaklar kullamilmaktadir. Yani bitkisel, hayvansal
veya mikrobiyel olsun enzim elde edilecek kaynak ve-
va hammadde ucuz olmali, her zaman kolaylikla bulu-
nabilmeli ve en énemliside istenilen enzim diger mad-
de veya proteinlerden kolayca ayrilabilmelidir.
Zamanimizda ister endiistriyel olsun ister klinik tip
ve eczacilikta kullamlsin, bitkisel, hayvansan kaynak-
lar ve mikroorganizmalardan enzimler elde edilebil-
mektedir.Ornegin, protein parcalayan enzimlerden
olan papain, papaya bitkisinden, fisin incir bitkisin-
den, nisasta pargalayan alfa-amilaz maltlanmig arpa-
dan elde edilmekrtedir. Tripsin biiyiik bag hayvanlarin
pankreaslarindan pepsin ise tavukve sigirlarin bazi sin-
dirim organlarindan saglanmakradir. Yumurra beyazin-
dan lizozim denilen bir enzim ve heniiz siit emmekre
olan buzagilann 4. midelerinden ise “peynir mayas:”

dedigimiz bir proteaz enzimi veya rennin, endiistrivel
oleekre iiretilmekredir.

Enzim kaynag olarak mikroorganizmalar, kolay co-
galulabilmeleri gelismelerinin zamana bagl olmamas:
ve enzim olusumunun kolay kontrol edilebilmesi vb.
nedenlerle poransivel kaynak olarak diisiiniiliirler. Bit-
kilerden elde edilen proteazlar yaninda, bakterilerden
de proteaz ve amilazlar, glikoz-izomeraz gibi endiistri-
yel onemli enzimler elde edilmektedir. Aynica, glikoz
oksidaz, katalaz, lipaz, laktaz vb. daha birgok enzim
kiif mantarlarindan elde edilebilmektedir.

Enzim tiretiminde en énemli asama enzim kayna-
ginin saptanmasidir. Bundan sonraki asama kaynaktan
enzimin alinmasidir. Mikroorganizmalarla enzim fireti-
minde istenilen enzimi olusturan mikroorganizma sap-
tandiktan sonra bunun ¢esitli yollarla ¢ogaltlmasi ve
yeterli oranda ¢ogalmis olan mikroorganizma siispansi-
yonundan enzim proteininin ayrilmasi gerekmekeedir.
Eger istenilen enzim hiicre digina salgilaniyorsa gelis-
me ortamindan, eger hiicre digina salgilanmayp hiicre
icerisinde kaliyorsa bagka yollarla alinabilmektedir.

1
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bira, meyve suyu ve sarap liretimin-
de, siit endiistrisinde vaygin olarak
kullanilmaktadir. Tekstil endiistri-
sinde de, dokuma sirasinda, pamuk
iplikleri bir nigasta ¢ozeltisinden ge-
cirilerek sertlegtirilmekte ve biyle-
ce kolay islenmesi saglanmakrea, da-
ha sonra kalan nisasta ise enzimlerle
(amilaz) giderilmektedir.
Enzimlerin kullanim alanlan bu
kadarla sinirly degil; yazimin ilerle-
yen béliimlerinde bu konuya tekrar
deginelecegi i¢in, bu konuyu bura-
da kesip, enzimlerle ilgili bir bagka
konuya gecerek, enzim vetersizligi-
ne bagh olarak ortaya ¢ikan metabo-
lizma bozukluklarina sézii getirelim.
Her kimyasal tepkime belli bir
enzimin vardimu ile yiiriir dedik bi-
raz yukaridaki saurlarda. Iste her-
hangi bir enzim, dogustan gelen ve
DNA yapisindaki bir hataya bagh
olan genetik bir nedenle vapilmi-
yorsa, vardimer oldugu tepkimede

yiiriimez. Sonugta da enzim yerer-
sizliginden dolayi, bircok biyokim-
vasal anormallikler ortaya ¢ikar. Sin-
dirim ve sinir sistemindeki bozuk-
luklar, zamaninda 6nlem alinmamis-
sa, doniisii olmayan sakathklar, zeka
geriligi hatra éliime bile vol agabilir.
Ve bu enzim hastaliklanda en ¢ok
resesif genle aktanldigindan, en ¢ok
akraba evliliklerinden dogan gocuk-
larda goriiliir.

Enzim yetersizligine baglh bo-
zukluklar, Wachtel tarafindan 170
olarak belirtilmis. TUBITAK Mar-
mara Arastirma Enstrtiisii Uzmanla-
rindan Hurive Wetherilt de, bir ma-
kalesinde, giriilme sikhg ve diyer
uygulamalar yoniinden en ¢ok iize-
rinde durulan bozukluklan, protein,
karbonhidrat metabolizmalan ile
sindirim sisteminde goriilen aksa-
malar olarak belirtmis ve bu bozuk-
luklarin giderilmesi i¢in dikkar edi-
lecek hususlarida; enzimi yertersiz

olan besin 6gelerinin alinmamas:
veya simirlanmast ancak sinirlamala-
rn da normal biiyiime ve gelismeyi
etkilemeyecek sekilde olmas: ge-
rektigi seklinde agiklamigur. Ayrica
bivokimyasal hatanin tam olarak
teshis edilmesi, bozuklugun nede-
ninin ve diizeyinin bilinmesi, arazlar
dogrudan bir enzimin vetersizligin-
den mi ileri geliyor va da enzimle
beraber ¢alisan bir ko faktoriin ek-
sikliginden mi kaynaklaniyor, tespit
edilmesi gibi hususlann ala gizilmis.
Yine gectifimiz giinlerde Cumhuri-
yet gazetesinde ver alan bir haberde
enzimlerle ilintiliydi. Haberin bash-
g1, “Akdeniz'de bakla yemek 6liime
bile yol agivor” seklinde idi. Konu-
nun 6zii ise glikoz 6 fosfat dehidro-
genaz enziminin, CGukurova yoresin-
deki insanlarinin % 8 'inde bulun-
mamast. Bu enzim ise kandaki oksi-
jen miktarinin ayarlanmasinda rol
oyvnadigindan, eksik olan biinyeler-

Bundan sonraki islem ise pek gok ¢esit ve dzellikeeki
protein kangimindan istedigimiz enzimin alinmasidir.,
Her enzimin kendine has fiziko-kimyasal ozellikleri
vardir, Bilinen bu &zelliklerden yararlanarak, rnegin
molekiil agirhig, elekeriksel yiikiine gore uygulanan
¢esitli yontemlerle istenilen enzimi digerlerinden ayir-
mak olanakhidir. Bugiin up, eczacilik, tanm, hayvanci-
lik, gevre, mda, kagat, tekstil vb. bir cok alanda enzim-
ler kullanilmakradir. Son yillarda biyoteknoloji alanin-
daki ¢ok onemli gelismeler enzim kullanim alanlarini
da artirmaktadir. Zamanimizda enzim kullanimi en
fazla olan alan gida endiistrisidir. Proteazlar ve amilaz-
lar bu alanda en ¢ok kullanilan enzimlerdir. Eczacilik-
ta da enzimler kullanilmakradir. Bu alandaki en iyi 6r-
negi hazim kolaylastiricr bazi ilaglarin bilesimindeki
besinlerimizin temel bilesenlerinden olan protein par-
¢alayan proteaz, nisastayi parcalayan amilaz, seliiloz
pargalayan seluloz, yaglan pargalayan lipaz ve bazen
laktozu parcalayan laktoz enzimleridir, Enzimlerin ec-
zacihikraki kullanimina bir diger émek penisilin ami-
daz’dir, Bir kiif mantanindan elde edilen penzilpenisi-
lin’den biryan zincirin penisilin-amidaz enzimi ile ay-
rilmasiyla olugan 6-APA maddesi bir gok penisilin tii-
revi antibiyotigin temel maddesini olugturmakta ve
bundan yan-yapay antibiyotikler elde edilmekredir.
Ayni yolla elde edilen 7-aminodeasetoksisephalospo-
ranik asitten (cephalexin) grubu antbiyotiklerin elde
edilebildigi bildirilmektedir. Enzim kullanimi en faz-
la olan endiistrilerden birisi de deterjan endiistrisidir.
Deterjanlar, kullanilacaklari alana gire bilesimleri de-

gisen kompleks kangimlardir. Bazi deterjanlar bakteri-
lerden elde edilen ve alkali kosullarda aktivite goste-
ren alkali-proteaz enzimlerini igerirler, bazi deterjanlar
ise amilaz ve lipazlarda kullanilmaktadir. Bunlarin et-
kisi ile, genellikle protein nigasta ve vaglann olustur-
dugu kirlilik deterjan kullanimu ile daha etkili olarak
ortamdan uzaklasurilabilmektedir. Deri iglemede veya

deri endiistrisinde de enzimlerden yararlanilmakeadir.

Bu dalda bakteriyel proteazlar deri dokusu digindaki
proteinlerin ve vaglarin uzaklagtnlmasinda avni sekil-

de bazi proteazlar derideki killarnin aynlmasinda ve da-

ha sonra uygulanan islemlerle derinin daha yumugak
bir yapi kazanmasina neden olmaktadir. Ayrica, deri
endiistrisinin daha az kirletici ank olusturmasina ne-
den olmakradir. Bunlardan baska alanlarda da enzim
uygulamalan vardir. Bunlardan en énemlilerinden biri-
si de enzim elektrotlandir. Kandaki seker, iire, vb. ba-
z1 maddeler ¢ok ¢abuk ve biiyiik bir dogrulukla bu
amacla hazirlanms elektrotlarla slgiilebilmektedir. Ba-
zt atklarin anulmasinda enzimlerin énemli rolleri var-
dir, 6rnegin gesitli seliilozlu auklarda karbon kaynag
olarak yararlaniimasinda, kalitesiz yaglardan enzim uy-
gulamalan ile daha kaliteli yaglarin elde edilmesinde
enzimlerden yararlanilmakrtadir.

Yapilan pek ¢ok arastirma sonucunda enzimlerin
kullamim alanlanida giderek artmakradir. Son yillarda
rekombinant DNA-teknolojisindeki gelismelere para-
lel olarak yeni ve istenilen dzellikteki enzimin eldesi-
de miimkiin olmaktadir, buna bagli olarak da enzim
kullanimi giderek yavginlasacaktir.
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de, anti-oksijen tasivan bir madde-
nin viicuda girmesi durumunda kan
hiicreleri hizla éliivor. Tabii anti-ok-
sijen rtagivan baklada bu iiziicii ola-
yin ortaya ¢itkmasina yol aciyor.

Enzimlerin sorumlu oldugu has-
taliklara birka¢ 6rnek daha verelim.

Glikoz 6-fosfat Yetersizligi

Nedeni: Karacigerde glikoz kana
salgilanmaz

Belirti ve arazlari: Hipoglesemi,
Mental gerilik, Biiviime ve gelisme
geriligi

Galaktozemi

Sorumlu enzim: Galaktoz-glikoz
transferaz enzimi

Nedeni: Laktozun bilesiminde
bulunan galaktoz, glikoza doniise-
mez, hiicrelerde birikir

Belirti ve arazlan: Siit’e kars
kusma, ishal, fiziksel ve mental ge-
lisme bozuklugu, sarlik, enfeksi-
yonlara dayaniksizhk, 6liim

Laktoz, intoleranst

Sorumlu enzim: Laktaz (B-D-
Galoktozidas)

Nedeni: Lakroz, glikoz ve galak-
toza par¢alanamadigindan, emile-
mecz

Belirti ve arazlan: Kann agnlan,
ishal, kramp, migren, biiyiime ve
gelisme geriligi

Cilvak

Sorumlu enzim: Bilinmiyor

Nedeni: Bugday ve cavdar prote-
in kompleksi olan gluten dogustan
hassas bireylerin ince bagirsak hiic-
relerine roksik etki yapar, besin
ogeleri, ozellikle vaglar emilemez

Belirti ve arazlari: Ishal, kusma,
biiyiime geriligi, karaciger bozuklu-
#u, malniitrisyon, sinir sistemi bo-
zukluklan

Enzim
Arastirmalarm

Enzimlerin insanlar tarafindan
kullamilmalan tarih 6ncesi devirlere
kadar uzanmakta. [lk ¢aglardan beri
iiretildigi bilinen ekmek, sarap, vo-
gurt, peynir gibi gida maddelerinin
iiretiminde enzimler énemli rol oy-
namislar. Unlii tarih¢i Heradot, incir
bitkisinden elde edilen bir sivi ile
siitten peynir yapildigin bildiriyor.
Ve daha sonra bildirilen bu sivida fi-
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sin adi verilen bir enzimin bulundu-
gu saptanmig. Enzimler iizerindeki
ilk bilgiler ise 1570'1i yillarda elde
edilmig. Daha sonralart bu konuda
yapilan ¢alismalar artnug harta Pas-
teur ve Liebing gibi bir ¢ok iinlii
arastiricinin katkilan ile enzimler
hakkinda pek ¢ok temel bilgi sag-
lanmustr.

1838 vilinda Alman kimyaci Ber-
jelius, reaksiyon hizi iizerine etki
yvapan maddelere katalizor ya da ka-
talizatér adini veriyor. 1838°de
Gagnrard ve Schaw adli iki bilgin,
birbirlerinden habersiz olarak fer-
mantasvon olayini incelivorlar ve bu
olayin mava adi verilen bazi mikro-
organizmalar aracilifiyla meydana
geldigini sapuyorlar. 1879°da Kiih-
ne, biyolojik reaksivon hizlarina etki
eden maddeleri Greki katalizatirler-
den avirt etmek i¢in Yunanca, ma-
vada bulunan anlamina gelen enzim
kelimesini dneriyor. 1883 vilinda
Paven ve Person nisastanin ¢ozii-
niirlestirilmesinde, malt dziitiiniin
icinde bulunan diastaz enziminin
etken oldugunu sapuvorlar. 1885 yi-
linda Blumenthal, pevnir vapiminda
kullanilmak iizere ilk kez rennin
enziminin éziitiinii teknolojik bo-
yutlarda firetmeyi basanyor. 1897 de
Biichner, maya hiicrelerinden baz
enzimleri ayirmay: bagararak, yeni
bir arastirma alani agiyor. 1915'te ise
Rohm, lipaz ve proteaz enzimlerinin
¢amastr yitkama sularina kaularak
¢ok etken bir temizleyici olarak kul-
lanilabilecegini sapuyor. 1926 yilin-
da ABD’nin Cornell Universitesi
profesorlerinden James B. Summer,
ilk kez iireaz enzimlerinin kristalle-
rini elde ederek, molekiiliiniin bii-
yiik bir kisminin protein yapisinda
oldugunu gosterivor. 1930°da ise

Rockefeller Enstitiisiinde Northrop,
Kunitz, Herriott ve Amson gibi bil-
ginlerden olusan arastirma grubu, si-
rast ile pepsin, tripsin, kimotripsin
ve karboksipeptidaz enzimlerini
kristalize etmeyi basgardilar. 1940 vi-
lindan sonra enzim aragtirmalar,
inantlmaz bir hizla ilerleyerek bir
¢ok yeni enzim bulunmasina neden
oldu. 1930 yilinda 80 adet enzim rta-
ninirken, 1968'lerde bu rakam
1300e, 1982'de ise 2000’e yiikseldi.
Giiniimiizde ise 2500 enzimin oldu-
&u bilinmekredir ve yine enzimlerle
ilgili caligmalar hizla devam etmek-
tedir. Bu siireg icerisinde, enzim
saflastirma yontemlerinin yaninda,
enzim yapilan ile kinetik karakter-
leri de derinlemesine inceleniyor,
Peterson ve Sober, ivon degistirici
seliiloz, Ornstein ve Davis de poli-
akrilamid jel elektroforezini geligti-
rerek enzim saflasurilmasinda veni
yontemler ortaya siiriiyor, 1967'de
ise x-1sinlar vintemi ile riboniikleaz
enziminin ti¢ boyutlu yapisi aydinla-
nmiyor. Ve bu gibi ¢alismalann sonu-
cu enzim teknolojisi hizla gelisirken
ozellikle enzim immobilizasvonun-
da vapilan ataklarla enzimler, besin,
ilag, kimya, tip, klinik bivokimya gi-
bi bir¢ok alanda yveni uygulama
alanlar buluyor.
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Biyosensorler

Erhan Piskin
H. U. Kimya Mithendisligi Balimii

Biyosensorler, gaz veya sivi ortamlarda bulunan maddele-
rin nitel ve/veya nicel olarak tayin ve izlenmesinde kullanilan
cihazlardir. Biyosensdrler ii¢ temel bilesenden olugur; (1) biyo-
ajan, (ii) cevirici (transducer) ve (iii) elektronik biliim., Bir bi-
yosensdriin en dnemli bileseni tayin edilecek maddeye duyar-
I, onunla son derece secimli olarak etkilesen bivoajandir. Bi-
vosensirlerde, basta enzim ve enzim sistemleri olmak iizere,
immunolojik fakeérler (antibadiler, antijenler ve diger immun-
kompleksler), biyolojik membran bilesenleri (reseptirler),
mikroorganizmalar ve hayvansal ve bitkisel doku pargalart bi-
voajan olarak kollamlmakradir. Cevirici tavin edilecek madde
ile bivoajan etkilesmesi sonucu ortava cikan sinvali (elektro-
kimyasal, elekrtriksel, optik, manyetik, kiitle ve 1sil degisiklik-
ler) elektronik boliimde islenecek sekle, bir elektronik sinyale
diiniisen bilesendir. Biyosensoriin ii¢iincil biliimiinde, elekt-
ronik biliimde, transistérden gelen elektronik sinval viikselti-
lir, depolanir goriintiilenir.,

Biyoajanin tayin edilecek madde ile etkilesimi baghca su
iki sekilde olur; (i) reaksivonu katalizleme ve (i) baglanma.
Birinci durumda bivoajan tavin edilecek madde ile ilgili bir
reaksiyonu katalizler (biyokataliz olarak davranir). Enzim
elektrodlan buna tipik Grneklerdir. Biyoajanla tayin edilecek
maddenin etkilegiminin ikinci sekli baglanmadir. Buna tipik
ornckler immunosensérlerdir. Burada bivoajan olarak, érnegin
antibadiler kullamlir. Antibadiler, canlilarda genellikle viicu-
dun savunma sistemiyle ilgili olarak, antjen adi verilen vya-
banci cisimlerle son derece segimli olarak reaksiyona girmek
iizere viicut tarafindan iiretilen proteinlerdir,

Bir bivosensirde baslica su bes temel dzellik aranir; (i) se-
cicilik, (i) kararhlik, (iti) duyarhlik, (iv) cevap siiresi ve (v)
dogrusallik. Biyosensorlerin segiciligini saglavan biyoajan ile
tavin edilecek madde arasindaki son derece segici olan etkile-
simdir. Bu dzellik bivosensdrlerin diger sensirlere (drnegin
kimyasal sensirler) gére dnemli avantajidir,

Kararlilik, bivosensirlerin énemli bir dezavantaji olarak
degerlendinlebilir. Biyoajanlar biyolojik maddelerdir. Biyolo-
jik sistemdeki fonksivonlarm ancak ii¢ boyutlu yaptlarim ko-
ruduklan siire gosterebilirler. Omegin, enzimler proteinlerdir.
Bir protein bir veya birden fazla poliaminoasit zincirinin iig

lik, pH, iyon gii¢, kimyasallar, vb.) inemli oranda etkilenir,
Bivosensorlerin karachgiligy yiniinden bunlann 6zel kogullar-
da saklanmalan ve kullanilmalan gerekir.

Biyosensorlerin duyarhiliklart diger sensirlere (Grnegin
kimyasal sensorler) gére ¢ok viiksektir. Enzim elektrodlarla
100 mol/litre konsantrasyonlara kadar inilebilmektedir. Kofak-
tor ve koenzim igeren enzim sistemleri ile hem él¢iim limitini
daha agagiva cekmek hem de olasi girisimleri elimine ederek
sensor segiciligini arnrmak olasidir.

Bivosensoriin cevap siiresi tiiriine gore birkac saniyeden
saat mertebesine kadar degismekredir. Cevap siiresinin kisa
olmasinin dnemli bir avantaj oldugu agikur. Cevap siiresi
biyoajan tiirfi, bivoajanin sensérle entegrasyon yintemi ve
sensoriin difer bilesenleri ile ilgilidir, Genellikle saf olarak
kullamildiklarinda bivolojik molekiillerin (enzimler, an-
tibadiler, vbh.) reaksivonlan ¢ok hizhidir, bivosensir cevap
siiresini etkilemez, Ancak, enzimler verine mikroorganizmalar
veya hilere parcalan kullamildiginda sensir cevap siiresi uzar.
Bunun nedeni, bu yapilar igindeki difiizyon kisitlamalandir.

Biyosensor cevap siiresini etkileyen ikinci parametre
biyoajanin sensdrle entegrasyonudur. Giiniimiizde tican
olarak satilan biyosensorlerin gogu birinci generasyon biyosen-
sorlerdir.

Ikinci generasyon biyosensorlerde bivoajan tercihen kova-
lent baglar ile veya fiziksel adsorpsiyonla gevirici viizeyine
baglanmusur. Difiizyon kisitlamalarinin ortadan kaldinldigr bu
vaklagimda cevap siiresi énemli dlgiide kisalmistir,

Ugiincii generasyon biyosensérlerde bir adim daha ileri
gidilmig ve biyosensiirde ¢evirici de aradan kaldinlarak biyoa-
jan dogrudan elektronik element (drnegin bir silikon ¢ip)
iizerine takilmisur. Bu sensérler ¢ok hizli cevap verir, boyut-
lan ok kiiciikeiir, cok sayida maddenin ayni anda tavini ve
kontrolii olasidir.

Dogrusallik bir bivosensirde aranan énemli dzelliklerden
biridir. Olgiilecek maddenin ortamdaki konsantrasyonu ile
alinan cevabin (voltaj, akim miktan, kiitle, optik yogunluk,
renk, vb. degisimleri) arasindaki iligkinin dogrusal olarak
degismesi gerekir, Bagka bir ifadeyle biyosensarler ancak dog-
rusal olduklan konsantrasyon aralifinda kalibré edilebildik-
lerinden ancak bu bilgede dogru sonug verirler. Dogrusallik,
bivoajan tiirii, ¢evirici ve elektronik béliimlerin vapisi ve tiim
clemanlarin birbiri ile entegrasyonu ile ilgilidir. Dogrusallik
sorunu halen tam olarak ¢oziilememistir. Bivosensirlerin dog-
rusal davrandiklan simirlarin genigletilmesi devam eden aras-
urmalarin hedeflerinden biridir.

bovutlu katlanmast ile spesifik

Bivoajan  Ceviriei

Giiniimiizde biyosensirler. temel

fonksivon kazanir. Enzim 6rnegin-
de. bu vapinin bozulma derecesine
bagh olarak enzim aktivitesini kis-
men veya tamamen kavbedebilir.
Baska bir ifadevle, érnegin biyo-
sensdr uygulamasinda biyoajan
(enzim) biyokataliz gorevini yapa-
maz. Ozellikle enzimler, antibadi-
ler ve ¢evre kosullanndan (sicak-

Tayin Edilecek Madde

ve klinik nipta bivoaktif maddelerin
tani, tavin ve izlenmesi; bivoreknoloji
ve mda endiistrisinde firetimin kont-
rolii ve firiin analizi; endiistrivel gaz
ve swilarin anilizi; gevre kirliligi anal-
izi ve kontroliinde; biyoloji, kimya,
ziraat, vererinerlik ve diger bircok
alanda gesitli analizlerde vavgin olarak
kullanilmaktadr.

Elektronik Baliim
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Amator

Sehirden, kalabalik ve giiriiltii-
den uzak bir yerde yildizlart mut-
laka seyretmigsinizdir. Karanlk
bir gecede binlerce yildizin
doldurdugu gokyiizii ne kadar
gorkemli ve etkileyicidir...
Insanin hi¢ siktlmadan saatler
boyunca izleyebilecegi bu
muhtesem gorinti hepimize
evrenin bityikliagini ve girkem-
int anlatmak ister gibidir. Baiyle
gecelerde, evrenin giizelligi
karsisinda bizlerin ve
sorunlarimizin ne kadar inemsiz
oldugunu hissederiz. Tatil
bittiginde, giinliik yasamin
karmagast iginde gecenin o
muhtesem gorintiisi unutulur
gider. Oysa bir parga ilgilensek
yasadigimiz sehirlerin de
yildizlara en ax tatil yoresi kadar
yakin oldugunu goriiriiz. Yildizlar
ve diger gok cisimleri, her gece
gokyiiziindedir. Bugiin Diinya’da
pek cok kisi bir hobi olarak
yildizlar: ixlemekte, gecelerini
yildizlarla beraber gecirmektedir.
Eger gikyiizii ve yildizlar ilginizi
cektyorsa, zorunlu olmadiginiz
halde gokyiiziine bakiyorsaniz,
siz de bir amatir astronom
sayilirsiniz.

Alper Ates
ODTU Fizik BolGmi

ASAMI giizel kilan seylerin bagin-
da insanin kendini mutlu eden is-
lerle ugragsmasi gelir. Meslegimiz-
den daha zor olsa bile sevdigimiz
ugras, bize kolay gelir ve bizi mut-
lu eder. Hemen her insan kendince bazi me-
raklara, hobilere sahiptir. Kimi model ugak va-
par, kimi dagciliktan zevk alir, kimisi ise pulu
zarftan ayirmak i¢in ugrasip durur. Bu vazida
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bize ¢ok seyler kazandiracak, ufkumuzu
genisletecek veni ve farkl bir hobiden soz
edecegiz; astronomiden...

Uzaya, evrenin derinliklerine, gezegen ve
kuyrukluyildizlara, zaman zaman kayan gok
taglarina ilgi duymayan hemen hi¢ kimse yok-
tur. Ozellikle bir tatilde sehir 1siklarindan
uzak bir yerde pinl pinl vildizlan, gok kiireyi
ikiye bolen Samanyolu’nu gériip de hayran
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kalmamak imkansizdir. Kisa bir siire
ilgimizi ¢eken fakar hakkinda pek
fazla bir sey bilmedigimiz ve 6gren-
me firsatini bulamadigimiz uzaya bu
kez farkl bir acidan yaklasacagz.
Tipki model ugagimiz, turmandig-
miz dag veva zarftan zor ayirdiffiimiz
pul gibi vaklasacagiz uzaya. Kisaca
hobimiz olarak...

Gokyiizi, insana vildizlarla dolu
gibi goriiniir. Oysa gokte cok cesitli
nesneler vardir. Basit bir diirbiin,
karanhk bir geceye cevrildiginde
pek ¢ok gik cismini gisterebilir.
Eger nereve bakacagimz biliyorsa-
mz, bir diirbiin yardimiyla birbiri
cevresinde donen ¢ift vildizlar,
icinde geng vildizlarin dogdugu dev
gaz bulutlann ve Samanyolu'na ya-
kin galaksileri girebilirsiniz., Hartta
bir adim ileri gidelim; pek ¢ok ilging
gik olayimi da izlevebilirsiniz, Ay'in,
Diinya'nin golgesine girisini, krater-
lerin teker teker golge alinda kahisi-
ni, Giines'in viizeyindeki kovu le-
keleri, Jupiter'in ¢evresinde diénen
uydularin geceden geceye yer de-
Fistirisini, bir yildizin bir baska yil-
diz rarafindan oreiiliisiinii, zaman za-
man Giines sistemini ziyvarer eden
kuyrukluyildizlann hareketlerini
kendi gozlerinizle gorebilirsiniz.

Astronomi, en eski bilimdir.
Hig¢bir ara¢ gereci olmayan atalan-
miz, gece gokyiiziiniin goriintiisiini
uzun siire 1zlemis, bu giizellige kars
biiyiik bir merak duymustur. Astro-
nomivyi, diger bilim dallarindan ayi-

Bir amatior gizlemeuvi

Cenk 1904

ran en bilyiik dzellik, herkesin bu
bilim dahyla ugrasabilmesidir. Diger
higbir bilim dali, bu denli halka
acik, herkesg¢e calisilmaya uygun
degildir. Herhangi bir iiniversiteye
gitmemis biri, yalnizea kendi ¢aba-
sivla gok sey yapabilir. Astronomi-
nin laboratuvan gokyiiziidiir ve 1lgi-
lenen herkese aciknr. Eline diirbiin
ve vildiz haritas: alan herkes gikyii-
ziinii gozleyebilir ve hatta bilimsel
degen olan ¢calismalar yapabilir. Her
vil yeni bir kuyrukluyildiz kestede-
rek ismini veren veya patlayan bir
vildizi profesyonellerden tnce far-
keden amatitrler ¢ikmaktadir.
ABD’de amartir astronomlar o denli
giivenilir isler yapmakeadir ki, pro-
fesyoneller kimi zaman onlardan,
iizerinde calistiklar yildizlan gozle-
melerini istemektedirler.

Giiniimiizde astronomiyi hobi
edinmis pek cok insan ellerindeki
araclarla kendilerince calismalar va-
pivorlar. Kimileri yalnizea gik ci-
simlerini izlemekten zevk aliyor, ki-
misi ise gercekten bilimsel degeri
olan ¢alismalar yapiyor. Amatér ast-
ronomlar, bir tez hazirlama, bu tezi
zamaninda vetistirme veva kabul et-
tirme gibi zorunluluklan olmadigin-
dan son derece dzgiir bir sekilde ca-
lisirlar, Teleskoplarini canlan nere-
ve isterse orava cevirirler. Amatér-
ler, yildiz fiziginin karmasik denk-
lemleriyle kendilerini yormaksizin
valmizea gok cisimlerinin giizelligi
ile ilgilenirler.

Baz1 amartdrler o kadar iyi goz-
lemler yaparlar ki, profesyonel bilim
adamlart onlann verilerini alarak
kullanir. Amatdr astronominin en
ileri diizeyde oldugu Amerika Birle-
sik Devletleri'nde vildiz haritasi ve
teleskoptan 6zel cep fenerlerine ka-
dar ¢ok gegitli iiriinler {ireten pek
cok firma son derece ivi paralar ka-
zamyor. Bir diger deyisle Amerikali
astronomi meraklilar, kendi hobile-
ri ile tlgili bir sanayi dalim besliyor-
lar. Zaman zaman Yildiz Partisi adi-
ni verdikleri toplanularda bir arava
gelen amartdrler, kirlik bir verde
giindiiz teleskoplarnin sergilivor, ko-
nusmalar yapiyvor, gece hava iyice
kararinca da hep beraber yildizlan
gozliiyor ve bilgi alis venginde bulu-
nuvorlar. Cok renkli ge¢en bu top-
lantilarda kimi zaman birkag yiiz
amatér bir araya gelebiliyor. Kimi
astronomi meraklilan gocuklarina
veva ev hayvanlarnina yildiz isimleri
verirken kimisi araba plakalarina il-
ging gok cisimlerinin adini yazdin-
vorlar. Bu gibi olaylar bazi insanlarin
astronomiyl hobinin Gresinde bir ya-
sam bi¢imi, bir amag edindigini gos-
teriyor.

Astronomive olan bag o denli
gii¢lii ki, tiim parasin oprik arag, ki-
tap veya fener gibi basit aletler
edinmenin otesinde kendi kisgisel
gozlemevlerini kurmavya harcayanlar
var ve bu kisiler son derece ivi ko-
sullarda ¢alismalar vapryorlar. Tiirki-
ve'deki en biiviik teleskop su an
icin Ege Universitesi gozlemevinde
bulunan vyaklasik 50 cm ¢apli aynali
bir teleskoptur. ABD'de bu aragtan
kat kat biiviiklerine sahip olan ama-
torler vardir. Yurdumuzda profesyo-
nel astronomlarin ¢galisma vaptiklar
teleskoplardan ¢ok daha gelismis te-
leskoplara sahip olan ABD’li ama-
tirler, heniiz iiniversitelerimizin
gizlemevlerinde bulunmavan elek-
tronik sistemleri kolayca edinebili-
vorlar. Aradaki bu derin ugurumun
bir nedeni ABD'nin vagam standart-
larinin ¢ok yiiksek olmasiysa; bir
diger nedeni de iilkemizde astrono-
minin taninmamasi ve dneminin
veterince kavranmamis olmasidir.

ABD’de profesyonellerin ama-
tirlere verdif deger ¢ok yiiksekrir,
Bunun en giizel kamn, NASA'nin
viriingeye yerlestirdigi uzay teles-
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kobu Hubble'dan vararlanmalan
icin amatdrlere gozlem zamani avir-
mig olmasidir. Hubbler kullanmak
igin viizlerce profesvonel sira bek-
lerken astronomiyle hobi olarak ug-
rasan, astl meslegi doktorluk veya
¢iftcilik olan birine zaman ayirmak
yanlig gibi goriilebilir. Fakar NASA
icin veterli oldugunu kanitlayan ve
ilging bir gozlem plani olan herkes
Hubble’1 kullanabilir. Ne de olsa
amatdr astronomlar da bilimsel bir
iiretim vapmakradirlar.

Amator Astronomlar
Ne Yapar?

Astronomiden bu kadar bahset-
rikten sonra simdi sira geldi en
onemli soruva:

- Ne yapmahyim?

Eger astronomiyi bir hobi olarak
seviyor, bos zamanimz gik cisimle-
rini gozleyerek degerlendirmek isti-
yorsaniz, ilk vapmanmz gereken sey
bir yildiz haritasi edinmektir. Gok-
viiziindeki yildizlardan en parlak
olanlarim secerek yerlerini, cevrele-
rindeki yildizlann olusturdugu de-
seni iyice gozleyin. Her gece belirli
bazy takimyildizlan tanimaya caligin,
Eger uygun fiyata bulabilirseniz, bir
diirbiin edinmeye bakin. Bundan

Amatirler, yalnizca gozlem yapmasz;
gazlem aletlerini de iiretirler.
Yaptigi teleskop maketlerini sergiliyen bir amatir.
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sonrasi, tiimiivle size kaliyor. Firsat
bulduke¢a gokyiiziinii giplak giz ve
diirbiinle tararsaniz, bir siire sonra
yildizlar iyice tanir hale gelirsiniz.
Gokte yildizlarin yanisira gaz bulut-
sular veya gezegenler gibi farkh gk
cisimlerini tanir, zamanla goziinii-
ziin keskinlegtigini hissedersiniz.

Astronomide en énemli yol ayn-
mi, gikviiziinii tamidikran sonra ne
vapmanmz gerektigine karar vermek-
tir. Amardr astronomlar, upk: mesle-
ki branglasma gibi belirli alanlarda
yogunlasirlar. Simdi biraz amartér
astronomlarin ne yaptklarim, hangi
iglerle ugrasuklarini inceleyelim...

Genel gizlemler : Amatir astro-
nomlar arasinda g¢ogunlugu gozlem-
ciler olusturur. Gizlemeciler, valniz-
ca gik cisimlerini izler, fotograf-
larini ceker, resimlerini gizerler.
Tiim amatorler, ise gozlemekle bag-
lar. Ik olarak Ay, parlak yildizlar,
gezegenler ve yildiz olmavan gok ci-
simlerini izleyerek valnizea goz zev-
kini tatmin eden gozlemciler, bir sii-
re sonra birtakim konular iizerinde
yogunlagirlar,

Ay gozlemleri : Ay, amartor astro-
nomlarin hepsi tarafindan g¢ok iyi ta-
ninan bir gok cismidir. Diinya’ya va-
kinlig sayesinde iizerindeki daglar,
tepeler ve denizler adi verilen bii-
yiik dizliikler kolayca goriilebilir.
En kii¢iik diirbiinlerle bile nefes

s

kesici bir giizelligi olan uydumuz
hemen her astronomun ilk giozlem
hedeflerinden biridir. Ay, amatérle-
rin hem ¢ok sevdiklert hem de hig
sevmedikleri bir gok cismidir. Nigin
sevilmedigini anlamak ¢ok kolaydir.
Ay hepimizin bildigi gibi her ay bir
kere dolunay evresine girer. Dolu-
nay evresindeki Ay, parlakhigivla
gokyiiziinii aydinlanr; yildiz ve di-
ger gok cisimlerinin goriilmesine
engel olur. Zaten teleskoplarla bile
zorlukla segilen pek ¢ok gok cismi
dolunayin parlak 151381 tarafindan
perdelenir ve goriilemez olur. Ayri-
ca dolunay zamami, Ay gézlemi igin
de en uygunsuz zamandir, Ciinkii
Giines 1ginlan Ay yiizeyine dik gel-
diginden krater ve diger olusumla-
nn golgeleri ortadan kalkar. Ozetle
dolunay evresindeki Ay, ne kendisi-
ni, ne de diger gik cisimlerini gos-
terir. Ozellikle gokrasi vagmurlari-
nin dolunay zamanina denk gelme-
si, gokragi gozlemcilen i¢in gergek
bir iiziintii kaynag olur,

Gozlem tizerindeki bu olumsuz
etkilerini bir yana birakirsak, Ay
san derece ilging ve ne kadar izlen-
se de asla sikilinmayacak bir gk
cismidir. Insan, her gozlemde daha
dnce fark etmedigi yeni bir seylerle
karsilasir. Av'in evre degistirmesi,
Diinya etrafinda dénmesinin bir so-
nucudur. Siirekli bakig agimiz degis-

§

1 yaparken givde

yerine karpus kullanai_gmatirler

Bilim ve Teknik



tiginden kraterler ve daglar her goz-
lemde farkli bir sekilde avdinlanmig
goriiniirler. Aym krarter, her gece da-
ha farkli bir goriintii sergiler. Ama-
tor astronomlar, Av yiizeyindeki
kraterler, daglar ve denizlerden belli
baghlarini tanir. Ay'in, yasadifimiz
Diinya’dan cok farklh bir ver oldu-
gunu bu yiizey olusumlar sayesinde
anlayabilinz. Zaten Ay’ in amatérleri
¢eken en dénemli yamt yiizeyini ko-
layhikla gordiigiimiiz ve inceledigi-
miz en vakin gok cismi olmasidir.
Ay iizerinde sanatgilara ilham kay-
nagt olan son derece ilging ve giizel
renkler vardir. Ay topraginin gri ren-
g1, tizerindeki biiyiik diizliiklerin
bevaz lekeleri veya kovu gri dagla-
rin arkalarninda uzanan sivah golgeler
gorsel bir uyum sergilemekredir.
Gz zevkimiz agisindan bu kadar
giizel goriinriiler sunmasi, Ay’ her
zaman izlenebilecek bir hedef hali-
ne getiriyor. Fakat Ay'in tek gozle-
nebi

ceek rarafi fizerindeki olugum-
lar degildir. Ay'in gokviiziindeki ha-
reketleri de son derece ilging olayla-
ra ve goriintiilere neden olmaktadir.
Bildigimiz gibi Ay, Diinva'ya cok
vakindir ve bu vyiizden gikte hizl
harecker eder. Bu hareketi sirasinda
kimi zaman parlak yildizlanin veya
gezegenlerin éniinden gecerck on-
lan érter. Ortiilmeleri gozlemek ve
zamanlarim tespit etmek, amatorle-

Bu an. 1/ir, aracini
gozlem evi haline getirmis,
tstedigi yerde giozlem yapabiliyor.

Ooak 1994

rin biiyiik bagariyla yapuk-
lari iglerdir. Ayrica Ay'in
Diinya'nin gélgesine gire-
rek tutulmas: veya Giineg'i
drterek Giines tutulmasina
neden olmasi amatorler ta-
ratindan kaginlmadan gijz-
lenmektedir. Bu olaylar si-
rasinda amatérler, birbirin-
den giizel forograflar ¢eker-
ler.

Gezegen gizlemleri
Geligmis uzay araglan ile
¢ok yakindan gézlenmis ve
haklarinda hemen herseyi
bildigimiz gezegenler ve
asteroidler, amatdrlerin en
sevdikleri hedefler arasin-
dadir. Ya aksamiistii ya da
sabaha kargi goriilebilen
Merkiir, Coban yildiz1 ola-
rak raninan Veniis, kirmiz
renkli Mars, dev Jupiter,
halkali Satiirn, Uraniis ve
Neptiin amatérlerin siirekli gozle-
dikleri gezegenlerdir. Bu gezegenle-
ri gozleyen amatorler, veni, biiyiik
bir kegif yapmayr amaglamazlar. Ge-
zegenleri gozlemekteki amag, farkl
bir diinyvayr kendi goziivle gormek
ve onu tanimakeir,

Gezegenlere bakan amatirler,
Merkiir ve Veniis'iin upki Ay gibi
hilal veva ilkdérdiin evrelerindeki
fotograflarimi ¢ekerler. Mars'in il-

Bir amatir astronomun
cektigi Giines fotografi...
Buradaki sivah noktalar,
Giines lekeleridir.

ging yonii, sekli degisen kutuplan
ve kum firtinalandir, Daha Antarkti-
ka'yr gormemisken, baska bir geze-
genin kutuplanm teleskopla izle-
mek siiphesiz cok hevecan vericidir.
Jupiter’in en dnemli 6zelligi, cevre-
sindeki uydularidir. 10 x 50’lik bir
diirbiin bile bu uydulan gosterebilir.
Jupiter’in bulutlar ve gezegenin
iizerinde kocaman bir goze benze-
ven kirmizi lekesi de gozlemcilerin
hedefleri arasindadir. Satiirn’iin
ozelligi halkalarnidir. Bu gezegenin
muhtesem goriintiisii, amatér astro-
nomlarca siirekli fotograflanmakta-
dir. Uraniis, Neptiin ve asteroidler
ise yalmizea bir nokta gibi goriilebi-
lir, Kimi amarérlerin nigin bu nokta-
lart gormek icin saatler boyunca
gozlem yaptiklanni ancak astrono-
miden zevk alan biri anlayabilir.
Giines gizlemleri : Amator astro-
nominin giindiiz yapilan tek ugras
Giines gozlemidir. Giines iizerinde
basit diirbiinlerle goriilebilen leke-
ler siirekli bulunur. Amatér Giines
gozlemcileri, ise bu lekelerin yerini
kaydetmekle baslarlar. Giines leke-
leri, giinden giine yer degistirirler.
Diizenli olarak kagit {izerine leke
deseni ¢izen amatorler, lekelerin yer
degigtirmesini kolayea kavdederler.
[sin giizel yani bu lekelerin nasil ha-
reket etriklerine bakarak, Giines'in
kendi ekseni etrafinda déniisii de
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rahatca izlenebilmektedir. Diizenli
ve giivenilir Giines lekesi gozlemi
vapan amatorler, profesyoneller igin
veri saglamaktadir.

Harra bu konuda g¢ok ileri dii-
zeyde ¢alisma yapan amatorler, le-
keler diginda figkirma veya manye-
tik etkinlikleri gozleyebilmektedir.
Bu gézlemler igin ozel filtreler, te-
leskobun iginde yapay Giines tutul-
masi yaratan optik araclar ve radyo
teleskoplar gereklidir.

Giines lekelerini kendi diirbii-
niiniizle gorebilirsiniz. Fakat 6nemli
bir noktayr hatirlatmakta yarar var.
Astronomi genel olarak tehlikesiz
bir ugrasur. Gézlemevlerinin ¢evre-
sinde dolasan ve geceleri iyice tehli-
keli olan hayvanlan saymazsak ast-
ronomun fazla bir korkusu yokrtur.
Astronominin tek tehlikesi, kazayla
Giines’e teleskopla dogrudan bak-
maktir. Bu durumda neler olacagini
anlatmaya gerek yok saninz. Bu ne-
denle eger Giines lekelerini gozle-
mek isterseniz, asla dogrudan diir-
biinle Giines'e bakmayin. Yalmzca
goriintiiyii bir kagida yansitin.

Kuyrukluyildiz avciligr : Giines
sistemimiz igerisindeki tiim geze-
genlerin, uydulaninin ve biiviik aste-
roidlerin konumlari, hizlan ve yo-
riingeleri bugiin kesin olarak bilin-
mektedir. Fakat uzay, zaman zaman
stirprizler yaratarak bizi sagirtmakra-
dir. Bu siirprizlerin siiphesiz en gii-
zeli bir anda ortaya ¢ikan ve muhte-
sem goriintiisiiyle bizleri kendisine
hayran birakan kuyrukluyildizlardir.
Aslinda kuyrukluyildiz ismi son de-
rece vanlig bir tammlamadir. Yildiz-
lar, uzak giineslerdir; kuyrukluyildiz
olarak tanimladifimiz gék cisimleri
ise Giines sistemine girmis buz kiit-
leleridir. Hepimizin goriintiisiine
hayran oldugu kuyruk, Giinese yak-
lasan buz kiitlesinin yiikselen 1s1 yii-
ziinden gevseme ve ¢oziilmesi so-
nucu arkada uzayan gekirdekten
kopmus pargacilclardir.

Kuyrukluyildizlan gormek ve iz-
lemek profesyonellerden ¢ok ama-
tor astronomlarin isidir, Giizel gorii-
niislii buz kiitlelerini incelemek,
gozlemevleri i¢in énceligi olmayan
bir istir ve kuyrukluyildizlar ile ilgi-

lenen ¢ok az profesyonel vardir.
Profesyonellerin 6nemsemedigi
kuyrukluyildizlar, gokte 6nceden
kestirilemeyen bir noktadan; énce-
den kestirilemeyen bir anda cikive-
rirler. Nereden ve ne zaman gele-
cekleri belli olmadigindan bu cisim-
leri ilk fark eden olmak ¢ok dnemli-
dir. Bir amatir astronoma "Baska bi-
risinin fark etmedigi yeni bir kuy-
rukluyildizi ilk géren kisi olsan ne
vaparsin?" diye sorarsaniz cevap,
"Unlii olurum," olacaktr. Ciinkii
eger bir kuyrukluyildizi herkesten
once farkederseniz, ona isminizi ve-
rebilirsiniz. Bu nedenle bir kuyruk-
luyilldiz kesfetmek ve ismini sonsu-
za dek bir gbk cismine vermek igin
yanip tutugan pek ¢ok amatdr sii-
rekli gokyiiziinii gozlemekrtedir.
Kuyrukluyildiz aveiligi kisa zaman-
da kolay basan kazanilacak bir ugras
degildir. Cok bilingli ve sabirh bir
¢alisma gerektirir. Buna karsihik
adiilii gok biiviiktiir,

Kuyrukluyildiz aveillannin alun
kurallanini ilging olacag: diisiincesiy-
le asagida siraliyoruz:

Perseus
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Kertenkele

1) Giines bartiktan hemen sonra
bati ufkunu veya Giines dogmadan
once dogu ufkunu dikkatle tara.

2) Dikkatli ol! Kesfettim sanip
merkeze haber verdigin sey eger
kuyrukluyildiz degilse giiliing duru-
ma diisersin.

3) Eger yeni bir kuyrukluyildiz
gordiigiine eminsen, hemen telgraf
memurunu bul. Uyuvorsa uyandir,
bir volunu bul ve merkeze mesaj
gonder. Eger birisi senden dnce
davranir ve senin kuyrukluyildizina
kendi ismini verirse ¢ok iiziiliirsiin.

4) Asla bir gozlemevini arama.
Onlarin zaten isleri baslarindan as-
kindir. Senin ufak kuyrukluyildizin-
la ilgilenmezler.

5) Asla baska bir amartiére haber
verme. Birak gazetelerden okusun.
Aksi halde senden hizli davranip
merkeze tel ¢ekebilir ve senin kuy-
rukluyildizini sahiplenebilir.

Nova-Sipernova aveiligi : Bir ge-
ce daha 6nce hi¢ gormediginiz
vepyeni bir yildizin parlamakra ol-
dugunu gorseniz mutlaka ¢ok sasi-
rirsiniz. Zaman zaman bu tiir olaylar

Giney Baligl
Mikroskop

} i Ejderha

a /L
¢ a D
\ A Tikicik

5

Giiney Tacl

olmaktadir. Daha 8nceleri teleskop-
larla goriillmeyen; giriilse de ilgi
cekmeven soniik bir yildiz bir anda
parlamakta ve bir siire sonra séniip,
yitip gitmektedir. Amator astronom-
lar bu tiir yildizlarla da ilgilenirler.
Gokyiiziinii ¢ok ivi tanivan kimi
amatdrler, ¢iplak gozle veya fotograf
plag: iizerinde vyiizlerce vildiz
arasindan parlayan vildizlar far-
kedebilmekte ve astro-fizikgilere
biiyiik vardimda bulunmakradir.
Nova'lar, birbirine kiitle akraran,
bu sirada parlayan ¢ift yildizlardir.
Bunlardan farkli olarak Siipernova
adin1 verdigimiz bir diger patlayan
vildiz tiirii daha vardir. Stipernovalar
ise yasamina son veren vildizlardir,
Siipernovalarin tespit edilmesi de
amatorler tarafindan yapilmaktadir.
Uzak gokadalann silik goriintiilerini
dikkatle izleyen amatirler, daha 6n-
ce gormedikleri parlamig bir yildiz
bulmak i¢in saatlerce ¢alisirlar,
Gaktaglar: © Yilin belirli gecele-
rinde gokyiiziiniin bir nokrasindan
cikip gelen goktaslan gece boyunca
izlenmesi zevkli ve heyecanh bir

Kuzey Taci
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gisteri sunar. Amatorler, bu geceler-
de vere uzanip ne kadar siirede kag
goktagi kavdigim tespit ederler. Bu
veriler ve gekilen gikrasi forografla-
n, yagmurun geldigi yerin tespiri ve
sidderinin anlasilmasi i¢in vararlidir.

Degisken ytldizlar : Amator ast-
ronomlarin en verimli ¢alismalar
yaptiklan alan, degisken yildizlan
gozlemektir. Degisken wildizlar, ic-
lerindeki niikleer tepkimelerin sid-
detlenip zayiflamasi veya bir bagka
vildizin 6remesi viiziinden parlaklig
degisen vildizlardir. Bu vildizlar te-
leskoplanna ekledikleri detektorler-
le gozleyen amatérler yildizin za-
manla 15181mn nasil artp azaldigin
kaydederler. ABD’de AAVSO isimli
kurulus, amatorlerin gézlem sonucg-
larin1 toplayarak zengin bir bilgi ar-
$1vi olusturmustur. Bu orgiitiin ba-
sinda, Janet Akyiiz isimli bir Tiirk
bayan bulunmaktadir. Degisken vil-
diz gozlemciligi teknik bir ¢aligma
gerektirir ve yalnizea tecriibe sahibi
kisilerce yapilabilir.

Astronomi fotografetligs : Hemen
herkes kitaplarda gordiigii gikada

Biiyiik Ay

A v Kdpekleri
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veya gaz bulutsu fotograflarina hay-
randir. Bu fotograflar, hepimize
uzayin derinliklerindeki gik cisim-
lerinin heyecan verici goriintiilerini
sergilemis; evrenin gorkem ve gii-
zelligine hayran olmamizi saglamis-
tir. Pek ¢ok astronom ¢alisma alani-
ni segerken karmasik termodina-
mik veya niikleer fizik denklemleri-
nin garip sembollerinden hoslandig
igin degil gok cisimlerinin forograf-
larinin ilgingliginden etkilendikleri
i¢in astronomide karar kilmuslardir,
Fotoelektrik astronominin 1960 ar-
da yayginlasmasina kadar astronom-
lar en giivenilir kayit araci olarak
forograflan kullanirlardi. Yakin za-
manda gelismis elektronik detekror-
ler ve kameralar bize ¢ok seyler 6g-
retmig olan forografinin viiklendigi
isleri elinden aldilar. Bu araclarla ya-
pilan gizlemler daha kolay ve du-
varli olmakla birlikte apayn bir nite-
ligi ve havasi olan astronomi fotog-
raf¢iligi halen devam edivor.
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Astronomi forografeiligi, amaror-
lerin oldukea séiz sahibi olduklan bir
alan. Kimi amartérler, son derece ge-
ligmis sistemler kurarak harika fo-
tograflar ¢ekiyorlar. Cok siradan
makinelerden, igindeki filmin daha
duyarli olmasi igin sogutulmus fo-
tograf makinelerine dek her gesit
amatér kamera siirekli, tekrar tekrar
gok cisimlerini forografliyor. Uzak
bulutsulann ince, tille benzer fila-
mentlerinden, asteroidlerin ¢izgicik-
lerine dek forograflanmasi birbirin-
den zor her cesit hedef, amatérlerce
fotograflanabiliyor. Amator astro-
nomlarin astronomi forografcihgina
baglamalarina yardimer olacak bir
yaziyt, dergimizin Nisan 1993 sayi-
sinda (say1 305) bulabilirsiniz.

Her amatér yukanda 6zetlenen
¢alisma alanlan igerisinden birine
digerlerinden daha ¢ok ilgi duyabilir
ve o konu iizerinde yogunlagabilir.
Asil onemli olan kisinin yapug ca-
ligmadan zevk almasidir. Bu arada

ABD’de son derece kaliteli gozlem-
ler yapan ve kendini tiimiiyle astro-
nomiye adayan ozel bir grup amator
astronomdan bahsetmek ilging ola-
cak. Bu grup, zeki ve verimli fakat
ore yandan biraz saplantli kisilerin
olusturdugu fanatik astronomlar
grubudur,

Amatér astronomlar arasinda en
ilging grup fanatiklerdir. Tiim isleri
gli¢leri astronomi olan bu kisiler i¢in
meslekleri yalnizea zorunlu oldukla-
n igin ugrasuklan sikier bir yiikeiir.
Ellerine gegen tiim parayi teleskop,
filtre, yildiz haritasi veya benzeri ge-
reglere harcarlar. Bu kisiler arasinda
inanilmaz tipler vardir. Cok genis
bir alanda bilgi sahibidirler. Geze-
gen, Giines lekesi, degisken yildiz
ve gaz bulutsular onlarnin c¢ok
yakindan tanidiklar cisimlerdir.
Gakyiiziindeki her seye bakar, fo-
tograflar ve hatta profesyonel astro-
nomlardan daha kaliteli gozlemler
vaparlar. Tek vapuklan optik astro-
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nomi degildir. Kimileri radyo teles-
kop sahibidir ve Jupiter veva Giines
gibi giiclii radyo kaynaklanni gozler
ve kaydederler. Gékyiiziindeki yil-
dizlarin hemen hepsini tanirlar.
Gokcisimlerinin ¢ogunun yeri ez-
berlerindedir. Tartusmasiz bir goz-
lem tecriibeleri vardir. Gozleri o
denli egitimli, diisiinceleri konu
iizerine o denli yogunlasmustr ki sa-
atlerce gozlem vapar, uzak gikada-
larda veni patlavan bir yildiz var mi
veva yeni bir kuyrukluyildiz geldi
mi dive yorulmadan aragurnirlar. Bu-
lutlu havalarda kafese kapatilmis as-
lan gibidirler. En iyi anlasuklan tip-
ler kendileri gibi fanatiklerdir. Top-
lantilarinda saatler bovunca hangi
gok harirasit daha giivenilir, kim
hangi vildizi giozlemis, neler gor-
miis, gezegenlerin yiizeyinde firtina
veva benzeri bir degisiklik var mi,
bunu konusurlar, Telefon konusma-
larinda tipki uzaktan satran¢ oyna-
van kisiler gibi haritava bakmadan
birbirlerine ver tarif ederler.

- 97 Taurt’'nin 3.5 derece dogu-
sunda bir kiime vardi va...

-NGC 1647'mi ?

- Evet o. Oradaki yildizlardan en
parlaginin 2 vav sanivesi kuzevinde-
ki 5. kadir yildiz Bera Lir tipi degis-
kenmis!

ABID)'de amartér astronomlar ara-
sinda vapilan vansmalarda gozleri
kapali olarak teleskoba yaklastinlp
gordiikler: vildiz1 veva baska bir
gokcismini tanimalan istendiginde,
parlakliging, rengine ve ¢evresinde-
ki yildizlara bakarak vildizi veya gok
cismini hemen tanirlar. Bu varisma-
larda 4. kadirden daha parlak
500°den fazla vildiz arasinda hig va-
nilmadan hangisini gordiiklerini
sovlevebilenleri vardir. Tiim geze-
genlerin hareketlerini ve su anda ol-
mast gereken yerlerint bilirler, Fa-
natikler, cogunlukla i¢ine kapamk
tiplerdir. Psikologlara gire bu tiple-
rin kendi gozlemevlerini kurmalan-
nin arkasinda toplumdan, Diin-
va'dan kendini kurrarma duygusu
vatar, Fanatiklerin bos zamanlan
yoktur. Ya gozlem yapar, ya okur ya
da kendi teleskoplarini vaparlar.
Astronomive o denli tutkundurlar

ki. gokteki rakimvildizlan veyva Ay
viizeyindeki kraterleri, vasadiklan

schirdeki semtlerden daha 1vi bilir-
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Amator bir teleskopla cekilmis Ay fotografi.

ler. Fanatiklerin en ilging dzellikleri
birbirleri ile olan iliskileridir. Her ne
kadar stki iliskiler icinde goriinseler
de aralarinda él¢iisiiz bir rekabet
vardir. Biiyiik teleskop sahibi olmak
aynicalik, daha séniik bir gok cismi-
ni gorebilmek gurur vericidir. Arala-
rindan biri yeni bir nova veya kuy-
rukluyildizt digerlerinden énce far-
kedip bu cisme ismini verirse artik
Diinya'da ondan mutlusu vokrtur.
Her ne kadar arkadaslan tarafindan
tebrik edilse de digerlerinin kendi-
sini kiskandigini bilir. Siiphesiz
fanatikler kiigiik bir azinhk ve
herkes bu élgiide galismak zorunda
degil.

Son olarak sovlemek
gerekir ki astronomi, ilgilenildik¢e
insanin ufkunu ve diisiincesini agan;

sunu

insana ¢ok seyler veren bir hobidir.
Karanlik bir gecede bir vil-
diz haritast yvardimivla
gokyiiziinde uzak bir gik
cismini aramak insani bir
siire i¢in bu Diinya'dan
uzaklastinir. Astronomi ile
tlgilenmenin en biivyiik
varari, insani yasadigi ¢ev-
reden kopararak evrene
yvakinlastirmasi ve insanin
sonsuz uzayin kiigiik bir
parcasi oldugunu hissettir-
mesidir. Agik, kirlik bir yer-
de, havanin berrak, gok-
viiziiniin bulutsuz oldugu
bir gecede vildizlan goz-
lemek ne vazik ki ¢cogu in-
sanin heniiz tatmadif bir
zevkeir. Pinl pinl vildizlann

altinda diirbiin, yildiz haritas: ve
kiigiik bir teypten ¢alan sakin bir
miizik esliginde gozlem yapan kisi,
baska bir yerde. baska bir sekilde
vaganmasi olanaksiz harika saatler
gecirebilir. Diirbiinle giokyiiziinii
tararken, karanlik zeminin 6niinde
aranan hedefi bulmak, gikcisminin
yavag vavag goriintiiye girmesi, cis-
mi izlemek ve incelemek essiz bir
duvgudur. Yiizlerce vildizin bir
arada durdugu yildiz kiimelerinden,
uzak gokadalara, Jupiter’in uy-
dularindan, ig¢inde yeni yildizlann
olustugu gaz bulursulara evrenin
titm giizellikleri, geceleri vukanda
herkesin gircbilecegi bir yerde
duruyorlar. En vakin zamanda elin-
ize bir diirbiin alarak gece vildizlan
gozleyin., Gordiikleriniz uykusuz-
luga degecek.




Diinyada ve
Tiirkiyede Amator

Astronomi

Osman Demircan
A.U. Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

Bau iilkelerinde birgok kisi gegimlerini sagladiklan mes-
lekleri diginda veya emekliliklerinde tipki deniz kenarinda
baltk tutanlar gibi kisisel merak ve zevkleri igin orgiitlencrek
astronominin herhangi bir dalinda daha ¢ok gizlemsel olarak
caliymaktadir. Astronomi bugiin rgiitlenmis amatbr caligmala-
nn en ¢ok yapildigs bilim dalidir. Bunun nedeni gok cisimleri-
nin ve olaylanmin ilgingligi, gekiciligidir.

Diinyanin ozellikle gelismis iilkelerinde gok sayida me-
rakli tarafindan siirdiiriilen amatdr astronomi ¢alismalarinin
astronomiye katkis: kii¢iimsenemez. Karstliksiz siirdiiriilen bu
caligmalarla birgok kesif yapilmig ve birgok amatér astronom
sonradan profesyonel olmugtur. Bunlann baginda Sir William
Herschel gelir. Bir miizisyen olarak 1757'de Alman vatandag:
olarak Ingiltere’ye yerlesen Herschel piyasadaki amatér kii-
¢iik teleskoplarla yetinmeyip gaplan 122 ¢cm ye varan o zaman
diinyanin en biiyiik teleskoplarini tek bagina yapmigur, Ugiin-
cii taramasinda Uraniis gezegenini kesfetti. Boylece Uraniis
teleskopla kesfedilen ilk gezegen oluyordu. Bundan sonra
Herschel yapug daha biiyiik teleskoplarla yiizlerce ¢ift yildi-
zin varlifint ve bazi parlak gikadalanini kesferti. Sonra bir
amatdr olarak yaptigi yogun gizlemler sonucu Giines'in uzay-
da Herkiil takimyildizina dogru harcker ettigini saptadi ve asil
dnemli bulugu olarak da Samanyolu gokadamizin yapisint be-
lirledi. Orragagdan bu yana bzellikle teleskobun kesfinden
sonra amatdr astronomlarin sayilar hizla artmistir, Ortagagda
yagayan astronomlann gogunun - bunlara Copernicus ve Kep-
ler de dahil - asil meslekleri astronomi degildi. Ortagafida ge-
nellikle din adamlan amatir galsmalarla astronomiye biiviik
katkilarda bulunmuglardir. Kiiciik gezegenlerin, degisen yil-
dizlann ve kuyrukluyildizlann biiyiik bir kismy amator astro-
nomlar tarafindan kegfedilmistir. Ornegin 1782 yilinda ilk 6r-
ten ¢ift yildiz Algol sagir ve dilsiz olan Ingiliz amatiir astronom
Goodricke tarafindan kegfedilmigtir. Orten gift yildiz kavrami
da bu amatdr astronoma aittir. Goodricke daha sonraki birkag
yil iginde yeni yeni degigik tiirden ¢ok sayida degisen vildiz
kesfetmigtir. 1804’te kiigiik gezegen Juno'yu kesfeden din
adami K.L. Harding, yine kiiciik gezegen Astrea ve Hobe'yi
1845 ve 1847 yillaninda kesfeden bir postaci K.L. Hencke'dir,
Yakin bir érek olarak da 1983-1984 yillannda goriilen TRAS-
ARAKI-ALCOCK kuyrukluyildizni gosterebiliriz. Bu kuy-
rukluyildiz Japonyal 6gretmen Araki ile Ingiliz 6gretmen Al-
cock tarafindan birbirinden ve IRAS uydusundan bagimsiz
olarak kesfedilmigtir.1900'ii yillardan sonra amatér astronom-
lar Avrupa ve Amerika’da drgiitlenmeye baglayip astronomi-

nin belirli dallannda grup ¢aliymalanina girmislerdir. Bu se-
kilde ortaya ¢ikan amatér astronomi derneklerinin calistig
belli bash konular gunlardir:Giineg ve Ay tutulmalan, geze-
genlerin yildizlan ve Ay'in gezegen ve yildizlan 6reme goz-
lemleri, Giines lekelerinin gézlemleri, kiigilk gezegenlerin,
akan yildizlann, kuyruklu yildizlarn gozlemleri, kutup 1gima-
s1, meteor diigmesi gibi olaylarm gozlemleri ve farkli tiirden
degisen yildizlarm gozlemleri. Son yillarda radyo teleskoplarla
istimin bu bélgesinde de gokyiiziinii tarayan amatér astro-
nomlar radyo astronomiye de katkida bulunmaya baglamislar-
dir. Bugiin bagarili amator astronomi dernekleri, iiniversiteler
ve Uluslararas Astronomi Birligi tarafindan desteklenmekte-
dir. Amator astronomlarin profesyonel astronomlarla irtibat
icinde olmas, gozlemevleri ve iiniversiteler tarafindan destek-
lenmesi gelismeleri agisindan Gnemlidir.

Tiirkiyede astronomi ve uzay bilimlerine ilginin oldukga
fazla oldugu bilinmektedir. Caligmalarini bireysel ¢abalarla
siirdiirmeye ugragan birgok amatér astronomun temel sorunu
drgiitlenememig olmakur. Mercek, ayna, diirbiin, teleskop,
gok haritas), yildiz katalogu, almanak gibi gerekli arag gereci
bulamayan amatir astronomlar asil iglerinin diginda yeterli za-
man, emek ve paray da ayiramadiklary, bilgilerini geligtirmek
igin astronomi konusunda yeterli Tiirke kaynak bulamadik-
lani icin ve asil Gnemlisi profesyonel astronomlarn desteginin
yetersiz kalmas: gibi nedenlerle elle tutulur yararh galismalar
ortaya koyamamakradirlar.

Istanbul, Ankara ve Ege Universiteleri'nin Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boliimlerinde, ODTU ve B.U. Fizik Boliimle-
rinde ve bilyiik sehirlerdeki birgok éizel okulda astronomive il-
gi duyan 6grenciler yine ilgili 6gretim fiveleri veya 6gretmen-
ler tarafindan drgiitlenerek amatér astronomi topluluklar
olusturulmugtur. Gegmisleri gok eski olmayan bu topluluklar
seminerler, konferanslar, astronomi ginleri, slayt ve film gos-
terileri diizenlemekee; bilim dergilerine ilgili yazilar yazmak-
ta; gok atlas), gok haritasy, kiigiik teleskop gibi arag gereg iiret-
mekte ve giincel astronomi olaylarimi basin, radyo ve televiz-
von aracilifiyla halka duyurmaktadir. Ogrencilerin olugtur-
dufu bu amatr astronomi topluluklan diginda Istanbul'daki
amator astronomlar iki yil kadar énce organize olarak Istanbul
Metropolitan Astronomlan ads altinda bir grup olugturmuglar-
dir. Ege Universitesinde faaliyet ghsteren amator astronomi
toplulugu iki yildir gok bagarili bir astronomi dergisi ¢tkarmak-
tadir. Topluluk son olarak 3 Aralik 1993 giinii E.U. Goz-
lemevinin kurucusu Prof. Dr. Abdullah Kizilirmak’in 10, 6liim
vildoniimiinde oldukga basanh bir sempozyum diizenlemigtir,
Sempozyuma Tiirkiye'nin her yerinden 100-150 kadar
amatdr, profesyonel astronom kaulmig, sempozyumda goz-
lemevlerinin islevleri ve astronomlann sorunlan tartugilmistr.
Sempozyum hakkinda genis bilgi, toplulugun cikardify der-
gide yer alacakur. Bu dergi Tiirk Astronomi Dernegi tarafin-
dan desteklenmektedir. A.U. Gozlemevinde bir binanin
Amatdr Astronomi Toplulugu’na tahsis edilmesi ve goz-
lemevinin belli giinlerde halka agilmasi planlanmaktadr.
Profesyonel astronomlar, amatir astronomlarin kogullari zot-
layarak daha etkin galismasini beklemekte ve bu durumda
daha 1yi destek bulacaklanna inanmaktadir,




Amator

Sehirden, kalabalik ve giiriiltii-
den uzak bir yerde yildizlart mut-
laka seyretmigsinizdir. Karanlk
bir gecede binlerce yildizin
doldurdugu gokyiizii ne kadar
gorkemli ve etkileyicidir...
Insanin hi¢ siktlmadan saatler
boyunca izleyebilecegi bu
muhtesem gorinti hepimize
evrenin bityikliagini ve girkem-
int anlatmak ister gibidir. Baiyle
gecelerde, evrenin giizelligi
karsisinda bizlerin ve
sorunlarimizin ne kadar inemsiz
oldugunu hissederiz. Tatil
bittiginde, giinliik yasamin
karmagast iginde gecenin o
muhtesem gorintiisi unutulur
gider. Oysa bir parga ilgilensek
yasadigimiz sehirlerin de
yildizlara en ax tatil yoresi kadar
yakin oldugunu goriiriiz. Yildizlar
ve diger gok cisimleri, her gece
gokyiiziindedir. Bugiin Diinya’da
pek cok kisi bir hobi olarak
yildizlar: ixlemekte, gecelerini
yildizlarla beraber gecirmektedir.
Eger gikyiizii ve yildizlar ilginizi
cektyorsa, zorunlu olmadiginiz
halde gokyiiziine bakiyorsaniz,
siz de bir amatir astronom
sayilirsiniz.

Alper Ates
ODTU Fizik BolGmi

ASAMI giizel kilan seylerin bagin-
da insanin kendini mutlu eden is-
lerle ugragsmasi gelir. Meslegimiz-
den daha zor olsa bile sevdigimiz
ugras, bize kolay gelir ve bizi mut-
lu eder. Hemen her insan kendince bazi me-
raklara, hobilere sahiptir. Kimi model ugak va-
par, kimi dagciliktan zevk alir, kimisi ise pulu
zarftan ayirmak i¢in ugrasip durur. Bu vazida
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Astronomi

bize ¢ok seyler kazandiracak, ufkumuzu
genisletecek veni ve farkl bir hobiden soz
edecegiz; astronomiden...

Uzaya, evrenin derinliklerine, gezegen ve
kuyrukluyildizlara, zaman zaman kayan gok
taglarina ilgi duymayan hemen hi¢ kimse yok-
tur. Ozellikle bir tatilde sehir 1siklarindan
uzak bir yerde pinl pinl vildizlan, gok kiireyi
ikiye bolen Samanyolu’nu gériip de hayran
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kalmamak imkansizdir. Kisa bir siire
ilgimizi ¢eken fakar hakkinda pek
fazla bir sey bilmedigimiz ve 6gren-
me firsatini bulamadigimiz uzaya bu
kez farkl bir acidan yaklasacagz.
Tipki model ugagimiz, turmandig-
miz dag veva zarftan zor ayirdiffiimiz
pul gibi vaklasacagiz uzaya. Kisaca
hobimiz olarak...

Gokyiizi, insana vildizlarla dolu
gibi goriiniir. Oysa gokte cok cesitli
nesneler vardir. Basit bir diirbiin,
karanhk bir geceye cevrildiginde
pek ¢ok gik cismini gisterebilir.
Eger nereve bakacagimz biliyorsa-
mz, bir diirbiin yardimiyla birbiri
cevresinde donen ¢ift vildizlar,
icinde geng vildizlarin dogdugu dev
gaz bulutlann ve Samanyolu'na ya-
kin galaksileri girebilirsiniz., Hartta
bir adim ileri gidelim; pek ¢ok ilging
gik olayimi da izlevebilirsiniz, Ay'in,
Diinya'nin golgesine girisini, krater-
lerin teker teker golge alinda kahisi-
ni, Giines'in viizeyindeki kovu le-
keleri, Jupiter'in ¢evresinde diénen
uydularin geceden geceye yer de-
Fistirisini, bir yildizin bir baska yil-
diz rarafindan oreiiliisiinii, zaman za-
man Giines sistemini ziyvarer eden
kuyrukluyildizlann hareketlerini
kendi gozlerinizle gorebilirsiniz.

Astronomi, en eski bilimdir.
Hig¢bir ara¢ gereci olmayan atalan-
miz, gece gokyiiziiniin goriintiisiini
uzun siire 1zlemis, bu giizellige kars
biiyiik bir merak duymustur. Astro-
nomivyi, diger bilim dallarindan ayi-

Bir amatior gizlemeuvi

Cenk 1904

ran en bilyiik dzellik, herkesin bu
bilim dahyla ugrasabilmesidir. Diger
higbir bilim dali, bu denli halka
acik, herkesg¢e calisilmaya uygun
degildir. Herhangi bir iiniversiteye
gitmemis biri, yalnizea kendi ¢aba-
sivla gok sey yapabilir. Astronomi-
nin laboratuvan gokyiiziidiir ve 1lgi-
lenen herkese aciknr. Eline diirbiin
ve vildiz haritas: alan herkes gikyii-
ziinii gozleyebilir ve hatta bilimsel
degen olan ¢calismalar yapabilir. Her
vil yeni bir kuyrukluyildiz kestede-
rek ismini veren veya patlayan bir
vildizi profesyonellerden tnce far-
keden amatitrler ¢ikmaktadir.
ABD’de amartir astronomlar o denli
giivenilir isler yapmakeadir ki, pro-
fesyoneller kimi zaman onlardan,
iizerinde calistiklar yildizlan gozle-
melerini istemektedirler.

Giiniimiizde astronomiyi hobi
edinmis pek cok insan ellerindeki
araclarla kendilerince calismalar va-
pivorlar. Kimileri yalnizea gik ci-
simlerini izlemekten zevk aliyor, ki-
misi ise gercekten bilimsel degeri
olan ¢alismalar yapiyor. Amatér ast-
ronomlar, bir tez hazirlama, bu tezi
zamaninda vetistirme veva kabul et-
tirme gibi zorunluluklan olmadigin-
dan son derece dzgiir bir sekilde ca-
lisirlar, Teleskoplarini canlan nere-
ve isterse orava cevirirler. Amatér-
ler, yildiz fiziginin karmasik denk-
lemleriyle kendilerini yormaksizin
valmizea gok cisimlerinin giizelligi
ile ilgilenirler.

Baz1 amartdrler o kadar iyi goz-
lemler yaparlar ki, profesyonel bilim
adamlart onlann verilerini alarak
kullanir. Amatdr astronominin en
ileri diizeyde oldugu Amerika Birle-
sik Devletleri'nde vildiz haritasi ve
teleskoptan 6zel cep fenerlerine ka-
dar ¢ok gegitli iiriinler {ireten pek
cok firma son derece ivi paralar ka-
zamyor. Bir diger deyisle Amerikali
astronomi meraklilar, kendi hobile-
ri ile tlgili bir sanayi dalim besliyor-
lar. Zaman zaman Yildiz Partisi adi-
ni verdikleri toplanularda bir arava
gelen amartdrler, kirlik bir verde
giindiiz teleskoplarnin sergilivor, ko-
nusmalar yapiyvor, gece hava iyice
kararinca da hep beraber yildizlan
gozliiyor ve bilgi alis venginde bulu-
nuvorlar. Cok renkli ge¢en bu top-
lantilarda kimi zaman birkag yiiz
amatér bir araya gelebiliyor. Kimi
astronomi meraklilan gocuklarina
veva ev hayvanlarnina yildiz isimleri
verirken kimisi araba plakalarina il-
ging gok cisimlerinin adini yazdin-
vorlar. Bu gibi olaylar bazi insanlarin
astronomiyl hobinin Gresinde bir ya-
sam bi¢imi, bir amag edindigini gos-
teriyor.

Astronomive olan bag o denli
gii¢lii ki, tiim parasin oprik arag, ki-
tap veya fener gibi basit aletler
edinmenin otesinde kendi kisgisel
gozlemevlerini kurmavya harcayanlar
var ve bu kisiler son derece ivi ko-
sullarda ¢alismalar vapryorlar. Tiirki-
ve'deki en biiviik teleskop su an
icin Ege Universitesi gozlemevinde
bulunan vyaklasik 50 cm ¢apli aynali
bir teleskoptur. ABD'de bu aragtan
kat kat biiviiklerine sahip olan ama-
torler vardir. Yurdumuzda profesyo-
nel astronomlarin ¢galisma vaptiklar
teleskoplardan ¢ok daha gelismis te-
leskoplara sahip olan ABD’li ama-
tirler, heniiz iiniversitelerimizin
gizlemevlerinde bulunmavan elek-
tronik sistemleri kolayca edinebili-
vorlar. Aradaki bu derin ugurumun
bir nedeni ABD'nin vagam standart-
larinin ¢ok yiiksek olmasiysa; bir
diger nedeni de iilkemizde astrono-
minin taninmamasi ve dneminin
veterince kavranmamis olmasidir.

ABD’de profesyonellerin ama-
tirlere verdif deger ¢ok yiiksekrir,
Bunun en giizel kamn, NASA'nin
viriingeye yerlestirdigi uzay teles-
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kobu Hubble'dan vararlanmalan
icin amatdrlere gozlem zamani avir-
mig olmasidir. Hubbler kullanmak
igin viizlerce profesvonel sira bek-
lerken astronomiyle hobi olarak ug-
rasan, astl meslegi doktorluk veya
¢iftcilik olan birine zaman ayirmak
yanlig gibi goriilebilir. Fakar NASA
icin veterli oldugunu kanitlayan ve
ilging bir gozlem plani olan herkes
Hubble’1 kullanabilir. Ne de olsa
amatdr astronomlar da bilimsel bir
iiretim vapmakradirlar.

Amator Astronomlar
Ne Yapar?

Astronomiden bu kadar bahset-
rikten sonra simdi sira geldi en
onemli soruva:

- Ne yapmahyim?

Eger astronomiyi bir hobi olarak
seviyor, bos zamanimz gik cisimle-
rini gozleyerek degerlendirmek isti-
yorsaniz, ilk vapmanmz gereken sey
bir yildiz haritasi edinmektir. Gok-
viiziindeki yildizlardan en parlak
olanlarim secerek yerlerini, cevrele-
rindeki yildizlann olusturdugu de-
seni iyice gozleyin. Her gece belirli
bazy takimyildizlan tanimaya caligin,
Eger uygun fiyata bulabilirseniz, bir
diirbiin edinmeye bakin. Bundan

Amatirler, yalnizca gozlem yapmasz;
gazlem aletlerini de iiretirler.
Yaptigi teleskop maketlerini sergiliyen bir amatir.
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sonrasi, tiimiivle size kaliyor. Firsat
bulduke¢a gokyiiziinii giplak giz ve
diirbiinle tararsaniz, bir siire sonra
yildizlar iyice tanir hale gelirsiniz.
Gokte yildizlarin yanisira gaz bulut-
sular veya gezegenler gibi farkh gk
cisimlerini tanir, zamanla goziinii-
ziin keskinlegtigini hissedersiniz.

Astronomide en énemli yol ayn-
mi, gikviiziinii tamidikran sonra ne
vapmanmz gerektigine karar vermek-
tir. Amardr astronomlar, upk: mesle-
ki branglasma gibi belirli alanlarda
yogunlasirlar. Simdi biraz amartér
astronomlarin ne yaptklarim, hangi
iglerle ugrasuklarini inceleyelim...

Genel gizlemler : Amatir astro-
nomlar arasinda g¢ogunlugu gozlem-
ciler olusturur. Gizlemeciler, valniz-
ca gik cisimlerini izler, fotograf-
larini ceker, resimlerini gizerler.
Tiim amatorler, ise gozlemekle bag-
lar. Ik olarak Ay, parlak yildizlar,
gezegenler ve yildiz olmavan gok ci-
simlerini izleyerek valnizea goz zev-
kini tatmin eden gozlemciler, bir sii-
re sonra birtakim konular iizerinde
yogunlagirlar,

Ay gozlemleri : Ay, amartor astro-
nomlarin hepsi tarafindan g¢ok iyi ta-
ninan bir gok cismidir. Diinya’ya va-
kinlig sayesinde iizerindeki daglar,
tepeler ve denizler adi verilen bii-
yiik dizliikler kolayca goriilebilir.
En kii¢iik diirbiinlerle bile nefes

s

kesici bir giizelligi olan uydumuz
hemen her astronomun ilk giozlem
hedeflerinden biridir. Ay, amatérle-
rin hem ¢ok sevdiklert hem de hig
sevmedikleri bir gok cismidir. Nigin
sevilmedigini anlamak ¢ok kolaydir.
Ay hepimizin bildigi gibi her ay bir
kere dolunay evresine girer. Dolu-
nay evresindeki Ay, parlakhigivla
gokyiiziinii aydinlanr; yildiz ve di-
ger gok cisimlerinin goriilmesine
engel olur. Zaten teleskoplarla bile
zorlukla segilen pek ¢ok gok cismi
dolunayin parlak 151381 tarafindan
perdelenir ve goriilemez olur. Ayri-
ca dolunay zamami, Ay gézlemi igin
de en uygunsuz zamandir, Ciinkii
Giines 1ginlan Ay yiizeyine dik gel-
diginden krater ve diger olusumla-
nn golgeleri ortadan kalkar. Ozetle
dolunay evresindeki Ay, ne kendisi-
ni, ne de diger gik cisimlerini gos-
terir. Ozellikle gokrasi vagmurlari-
nin dolunay zamanina denk gelme-
si, gokragi gozlemcilen i¢in gergek
bir iiziintii kaynag olur,

Gozlem tizerindeki bu olumsuz
etkilerini bir yana birakirsak, Ay
san derece ilging ve ne kadar izlen-
se de asla sikilinmayacak bir gk
cismidir. Insan, her gozlemde daha
dnce fark etmedigi yeni bir seylerle
karsilasir. Av'in evre degistirmesi,
Diinya etrafinda dénmesinin bir so-
nucudur. Siirekli bakig agimiz degis-

§

1 yaparken givde

yerine karpus kullanai_gmatirler
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tiginden kraterler ve daglar her goz-
lemde farkli bir sekilde avdinlanmig
goriiniirler. Aym krarter, her gece da-
ha farkli bir goriintii sergiler. Ama-
tor astronomlar, Av yiizeyindeki
kraterler, daglar ve denizlerden belli
baghlarini tanir. Ay'in, yasadifimiz
Diinya’dan cok farklh bir ver oldu-
gunu bu yiizey olusumlar sayesinde
anlayabilinz. Zaten Ay’ in amatérleri
¢eken en dénemli yamt yiizeyini ko-
layhikla gordiigiimiiz ve inceledigi-
miz en vakin gok cismi olmasidir.
Ay iizerinde sanatgilara ilham kay-
nagt olan son derece ilging ve giizel
renkler vardir. Ay topraginin gri ren-
g1, tizerindeki biiyiik diizliiklerin
bevaz lekeleri veya kovu gri dagla-
rin arkalarninda uzanan sivah golgeler
gorsel bir uyum sergilemekredir.
Gz zevkimiz agisindan bu kadar
giizel goriinriiler sunmasi, Ay’ her
zaman izlenebilecek bir hedef hali-
ne getiriyor. Fakat Ay'in tek gozle-
nebi

ceek rarafi fizerindeki olugum-
lar degildir. Ay'in gokviiziindeki ha-
reketleri de son derece ilging olayla-
ra ve goriintiilere neden olmaktadir.
Bildigimiz gibi Ay, Diinva'ya cok
vakindir ve bu vyiizden gikte hizl
harecker eder. Bu hareketi sirasinda
kimi zaman parlak yildizlanin veya
gezegenlerin éniinden gecerck on-
lan érter. Ortiilmeleri gozlemek ve
zamanlarim tespit etmek, amatorle-

Bu an. 1/ir, aracini
gozlem evi haline getirmis,
tstedigi yerde giozlem yapabiliyor.

Ooak 1994

rin biiyiik bagariyla yapuk-
lari iglerdir. Ayrica Ay'in
Diinya'nin gélgesine gire-
rek tutulmas: veya Giineg'i
drterek Giines tutulmasina
neden olmasi amatorler ta-
ratindan kaginlmadan gijz-
lenmektedir. Bu olaylar si-
rasinda amatérler, birbirin-
den giizel forograflar ¢eker-
ler.

Gezegen gizlemleri
Geligmis uzay araglan ile
¢ok yakindan gézlenmis ve
haklarinda hemen herseyi
bildigimiz gezegenler ve
asteroidler, amatdrlerin en
sevdikleri hedefler arasin-
dadir. Ya aksamiistii ya da
sabaha kargi goriilebilen
Merkiir, Coban yildiz1 ola-
rak raninan Veniis, kirmiz
renkli Mars, dev Jupiter,
halkali Satiirn, Uraniis ve
Neptiin amatérlerin siirekli gozle-
dikleri gezegenlerdir. Bu gezegenle-
ri gozleyen amatorler, veni, biiyiik
bir kegif yapmayr amaglamazlar. Ge-
zegenleri gozlemekteki amag, farkl
bir diinyvayr kendi goziivle gormek
ve onu tanimakeir,

Gezegenlere bakan amatirler,
Merkiir ve Veniis'iin upki Ay gibi
hilal veva ilkdérdiin evrelerindeki
fotograflarimi ¢ekerler. Mars'in il-

Bir amatir astronomun
cektigi Giines fotografi...
Buradaki sivah noktalar,
Giines lekeleridir.

ging yonii, sekli degisen kutuplan
ve kum firtinalandir, Daha Antarkti-
ka'yr gormemisken, baska bir geze-
genin kutuplanm teleskopla izle-
mek siiphesiz cok hevecan vericidir.
Jupiter’in en dnemli 6zelligi, cevre-
sindeki uydularidir. 10 x 50’lik bir
diirbiin bile bu uydulan gosterebilir.
Jupiter’in bulutlar ve gezegenin
iizerinde kocaman bir goze benze-
ven kirmizi lekesi de gozlemcilerin
hedefleri arasindadir. Satiirn’iin
ozelligi halkalarnidir. Bu gezegenin
muhtesem goriintiisii, amatér astro-
nomlarca siirekli fotograflanmakta-
dir. Uraniis, Neptiin ve asteroidler
ise yalmizea bir nokta gibi goriilebi-
lir, Kimi amarérlerin nigin bu nokta-
lart gormek icin saatler boyunca
gozlem yaptiklanni ancak astrono-
miden zevk alan biri anlayabilir.
Giines gizlemleri : Amator astro-
nominin giindiiz yapilan tek ugras
Giines gozlemidir. Giines iizerinde
basit diirbiinlerle goriilebilen leke-
ler siirekli bulunur. Amatér Giines
gozlemcileri, ise bu lekelerin yerini
kaydetmekle baslarlar. Giines leke-
leri, giinden giine yer degistirirler.
Diizenli olarak kagit {izerine leke
deseni ¢izen amatorler, lekelerin yer
degigtirmesini kolayea kavdederler.
[sin giizel yani bu lekelerin nasil ha-
reket etriklerine bakarak, Giines'in
kendi ekseni etrafinda déniisii de
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rahatca izlenebilmektedir. Diizenli
ve giivenilir Giines lekesi gozlemi
vapan amatorler, profesyoneller igin
veri saglamaktadir.

Harra bu konuda g¢ok ileri dii-
zeyde ¢alisma yapan amatorler, le-
keler diginda figkirma veya manye-
tik etkinlikleri gozleyebilmektedir.
Bu gézlemler igin ozel filtreler, te-
leskobun iginde yapay Giines tutul-
masi yaratan optik araclar ve radyo
teleskoplar gereklidir.

Giines lekelerini kendi diirbii-
niiniizle gorebilirsiniz. Fakat 6nemli
bir noktayr hatirlatmakta yarar var.
Astronomi genel olarak tehlikesiz
bir ugrasur. Gézlemevlerinin ¢evre-
sinde dolasan ve geceleri iyice tehli-
keli olan hayvanlan saymazsak ast-
ronomun fazla bir korkusu yokrtur.
Astronominin tek tehlikesi, kazayla
Giines’e teleskopla dogrudan bak-
maktir. Bu durumda neler olacagini
anlatmaya gerek yok saninz. Bu ne-
denle eger Giines lekelerini gozle-
mek isterseniz, asla dogrudan diir-
biinle Giines'e bakmayin. Yalmzca
goriintiiyii bir kagida yansitin.

Kuyrukluyildiz avciligr : Giines
sistemimiz igerisindeki tiim geze-
genlerin, uydulaninin ve biiviik aste-
roidlerin konumlari, hizlan ve yo-
riingeleri bugiin kesin olarak bilin-
mektedir. Fakat uzay, zaman zaman
stirprizler yaratarak bizi sagirtmakra-
dir. Bu siirprizlerin siiphesiz en gii-
zeli bir anda ortaya ¢ikan ve muhte-
sem goriintiisiiyle bizleri kendisine
hayran birakan kuyrukluyildizlardir.
Aslinda kuyrukluyildiz ismi son de-
rece vanlig bir tammlamadir. Yildiz-
lar, uzak giineslerdir; kuyrukluyildiz
olarak tanimladifimiz gék cisimleri
ise Giines sistemine girmis buz kiit-
leleridir. Hepimizin goriintiisiine
hayran oldugu kuyruk, Giinese yak-
lasan buz kiitlesinin yiikselen 1s1 yii-
ziinden gevseme ve ¢oziilmesi so-
nucu arkada uzayan gekirdekten
kopmus pargacilclardir.

Kuyrukluyildizlan gormek ve iz-
lemek profesyonellerden ¢ok ama-
tor astronomlarin isidir, Giizel gorii-
niislii buz kiitlelerini incelemek,
gozlemevleri i¢in énceligi olmayan
bir istir ve kuyrukluyildizlar ile ilgi-

lenen ¢ok az profesyonel vardir.
Profesyonellerin 6nemsemedigi
kuyrukluyildizlar, gokte 6nceden
kestirilemeyen bir noktadan; énce-
den kestirilemeyen bir anda cikive-
rirler. Nereden ve ne zaman gele-
cekleri belli olmadigindan bu cisim-
leri ilk fark eden olmak ¢ok dnemli-
dir. Bir amatir astronoma "Baska bi-
risinin fark etmedigi yeni bir kuy-
rukluyildizi ilk géren kisi olsan ne
vaparsin?" diye sorarsaniz cevap,
"Unlii olurum," olacaktr. Ciinkii
eger bir kuyrukluyildizi herkesten
once farkederseniz, ona isminizi ve-
rebilirsiniz. Bu nedenle bir kuyruk-
luyilldiz kesfetmek ve ismini sonsu-
za dek bir gbk cismine vermek igin
yanip tutugan pek ¢ok amatdr sii-
rekli gokyiiziinii gozlemekrtedir.
Kuyrukluyildiz aveiligi kisa zaman-
da kolay basan kazanilacak bir ugras
degildir. Cok bilingli ve sabirh bir
¢alisma gerektirir. Buna karsihik
adiilii gok biiviiktiir,

Kuyrukluyildiz aveillannin alun
kurallanini ilging olacag: diisiincesiy-
le asagida siraliyoruz:

Perseus

Balikle



Kertenkele

1) Giines bartiktan hemen sonra
bati ufkunu veya Giines dogmadan
once dogu ufkunu dikkatle tara.

2) Dikkatli ol! Kesfettim sanip
merkeze haber verdigin sey eger
kuyrukluyildiz degilse giiliing duru-
ma diisersin.

3) Eger yeni bir kuyrukluyildiz
gordiigiine eminsen, hemen telgraf
memurunu bul. Uyuvorsa uyandir,
bir volunu bul ve merkeze mesaj
gonder. Eger birisi senden dnce
davranir ve senin kuyrukluyildizina
kendi ismini verirse ¢ok iiziiliirsiin.

4) Asla bir gozlemevini arama.
Onlarin zaten isleri baslarindan as-
kindir. Senin ufak kuyrukluyildizin-
la ilgilenmezler.

5) Asla baska bir amartiére haber
verme. Birak gazetelerden okusun.
Aksi halde senden hizli davranip
merkeze tel ¢ekebilir ve senin kuy-
rukluyildizini sahiplenebilir.

Nova-Sipernova aveiligi : Bir ge-
ce daha 6nce hi¢ gormediginiz
vepyeni bir yildizin parlamakra ol-
dugunu gorseniz mutlaka ¢ok sasi-
rirsiniz. Zaman zaman bu tiir olaylar
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olmaktadir. Daha 8nceleri teleskop-
larla goriillmeyen; giriilse de ilgi
cekmeven soniik bir yildiz bir anda
parlamakta ve bir siire sonra séniip,
yitip gitmektedir. Amator astronom-
lar bu tiir yildizlarla da ilgilenirler.
Gokyiiziinii ¢ok ivi tanivan kimi
amatdrler, ¢iplak gozle veya fotograf
plag: iizerinde vyiizlerce vildiz
arasindan parlayan vildizlar far-
kedebilmekte ve astro-fizikgilere
biiyiik vardimda bulunmakradir.
Nova'lar, birbirine kiitle akraran,
bu sirada parlayan ¢ift yildizlardir.
Bunlardan farkli olarak Siipernova
adin1 verdigimiz bir diger patlayan
vildiz tiirii daha vardir. Stipernovalar
ise yasamina son veren vildizlardir,
Siipernovalarin tespit edilmesi de
amatorler tarafindan yapilmaktadir.
Uzak gokadalann silik goriintiilerini
dikkatle izleyen amatirler, daha 6n-
ce gormedikleri parlamig bir yildiz
bulmak i¢in saatlerce ¢alisirlar,
Gaktaglar: © Yilin belirli gecele-
rinde gokyiiziiniin bir nokrasindan
cikip gelen goktaslan gece boyunca
izlenmesi zevkli ve heyecanh bir

Kuzey Taci
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gisteri sunar. Amatorler, bu geceler-
de vere uzanip ne kadar siirede kag
goktagi kavdigim tespit ederler. Bu
veriler ve gekilen gikrasi forografla-
n, yagmurun geldigi yerin tespiri ve
sidderinin anlasilmasi i¢in vararlidir.

Degisken ytldizlar : Amator ast-
ronomlarin en verimli ¢alismalar
yaptiklan alan, degisken yildizlan
gozlemektir. Degisken wildizlar, ic-
lerindeki niikleer tepkimelerin sid-
detlenip zayiflamasi veya bir bagka
vildizin 6remesi viiziinden parlaklig
degisen vildizlardir. Bu vildizlar te-
leskoplanna ekledikleri detektorler-
le gozleyen amatérler yildizin za-
manla 15181mn nasil artp azaldigin
kaydederler. ABD’de AAVSO isimli
kurulus, amatorlerin gézlem sonucg-
larin1 toplayarak zengin bir bilgi ar-
$1vi olusturmustur. Bu orgiitiin ba-
sinda, Janet Akyiiz isimli bir Tiirk
bayan bulunmaktadir. Degisken vil-
diz gozlemciligi teknik bir ¢aligma
gerektirir ve yalnizea tecriibe sahibi
kisilerce yapilabilir.

Astronomi fotografetligs : Hemen
herkes kitaplarda gordiigii gikada

Biiyiik Ay
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veya gaz bulutsu fotograflarina hay-
randir. Bu fotograflar, hepimize
uzayin derinliklerindeki gik cisim-
lerinin heyecan verici goriintiilerini
sergilemis; evrenin gorkem ve gii-
zelligine hayran olmamizi saglamis-
tir. Pek ¢ok astronom ¢alisma alani-
ni segerken karmasik termodina-
mik veya niikleer fizik denklemleri-
nin garip sembollerinden hoslandig
igin degil gok cisimlerinin forograf-
larinin ilgingliginden etkilendikleri
i¢in astronomide karar kilmuslardir,
Fotoelektrik astronominin 1960 ar-
da yayginlasmasina kadar astronom-
lar en giivenilir kayit araci olarak
forograflan kullanirlardi. Yakin za-
manda gelismis elektronik detekror-
ler ve kameralar bize ¢ok seyler 6g-
retmig olan forografinin viiklendigi
isleri elinden aldilar. Bu araclarla ya-
pilan gizlemler daha kolay ve du-
varli olmakla birlikte apayn bir nite-
ligi ve havasi olan astronomi fotog-
raf¢iligi halen devam edivor.
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Astronomi forografeiligi, amaror-
lerin oldukea séiz sahibi olduklan bir
alan. Kimi amartérler, son derece ge-
ligmis sistemler kurarak harika fo-
tograflar ¢ekiyorlar. Cok siradan
makinelerden, igindeki filmin daha
duyarli olmasi igin sogutulmus fo-
tograf makinelerine dek her gesit
amatér kamera siirekli, tekrar tekrar
gok cisimlerini forografliyor. Uzak
bulutsulann ince, tille benzer fila-
mentlerinden, asteroidlerin ¢izgicik-
lerine dek forograflanmasi birbirin-
den zor her cesit hedef, amatérlerce
fotograflanabiliyor. Amator astro-
nomlarin astronomi forografcihgina
baglamalarina yardimer olacak bir
yaziyt, dergimizin Nisan 1993 sayi-
sinda (say1 305) bulabilirsiniz.

Her amatér yukanda 6zetlenen
¢alisma alanlan igerisinden birine
digerlerinden daha ¢ok ilgi duyabilir
ve o konu iizerinde yogunlagabilir.
Asil onemli olan kisinin yapug ca-
ligmadan zevk almasidir. Bu arada

ABD’de son derece kaliteli gozlem-
ler yapan ve kendini tiimiiyle astro-
nomiye adayan ozel bir grup amator
astronomdan bahsetmek ilging ola-
cak. Bu grup, zeki ve verimli fakat
ore yandan biraz saplantli kisilerin
olusturdugu fanatik astronomlar
grubudur,

Amatér astronomlar arasinda en
ilging grup fanatiklerdir. Tiim isleri
gli¢leri astronomi olan bu kisiler i¢in
meslekleri yalnizea zorunlu oldukla-
n igin ugrasuklan sikier bir yiikeiir.
Ellerine gegen tiim parayi teleskop,
filtre, yildiz haritasi veya benzeri ge-
reglere harcarlar. Bu kisiler arasinda
inanilmaz tipler vardir. Cok genis
bir alanda bilgi sahibidirler. Geze-
gen, Giines lekesi, degisken yildiz
ve gaz bulutsular onlarnin c¢ok
yakindan tanidiklar cisimlerdir.
Gakyiiziindeki her seye bakar, fo-
tograflar ve hatta profesyonel astro-
nomlardan daha kaliteli gozlemler
vaparlar. Tek vapuklan optik astro-
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nomi degildir. Kimileri radyo teles-
kop sahibidir ve Jupiter veva Giines
gibi giiclii radyo kaynaklanni gozler
ve kaydederler. Gékyiiziindeki yil-
dizlarin hemen hepsini tanirlar.
Gokcisimlerinin ¢ogunun yeri ez-
berlerindedir. Tartusmasiz bir goz-
lem tecriibeleri vardir. Gozleri o
denli egitimli, diisiinceleri konu
iizerine o denli yogunlasmustr ki sa-
atlerce gozlem vapar, uzak gikada-
larda veni patlavan bir yildiz var mi
veva yeni bir kuyrukluyildiz geldi
mi dive yorulmadan aragurnirlar. Bu-
lutlu havalarda kafese kapatilmis as-
lan gibidirler. En iyi anlasuklan tip-
ler kendileri gibi fanatiklerdir. Top-
lantilarinda saatler bovunca hangi
gok harirasit daha giivenilir, kim
hangi vildizi giozlemis, neler gor-
miis, gezegenlerin yiizeyinde firtina
veva benzeri bir degisiklik var mi,
bunu konusurlar, Telefon konusma-
larinda tipki uzaktan satran¢ oyna-
van kisiler gibi haritava bakmadan
birbirlerine ver tarif ederler.

- 97 Taurt’'nin 3.5 derece dogu-
sunda bir kiime vardi va...

-NGC 1647'mi ?

- Evet o. Oradaki yildizlardan en
parlaginin 2 vav sanivesi kuzevinde-
ki 5. kadir yildiz Bera Lir tipi degis-
kenmis!

ABID)'de amartér astronomlar ara-
sinda vapilan vansmalarda gozleri
kapali olarak teleskoba yaklastinlp
gordiikler: vildiz1 veva baska bir
gokcismini tanimalan istendiginde,
parlakliging, rengine ve ¢evresinde-
ki yildizlara bakarak vildizi veya gok
cismini hemen tanirlar. Bu varisma-
larda 4. kadirden daha parlak
500°den fazla vildiz arasinda hig va-
nilmadan hangisini gordiiklerini
sovlevebilenleri vardir. Tiim geze-
genlerin hareketlerini ve su anda ol-
mast gereken yerlerint bilirler, Fa-
natikler, cogunlukla i¢ine kapamk
tiplerdir. Psikologlara gire bu tiple-
rin kendi gozlemevlerini kurmalan-
nin arkasinda toplumdan, Diin-
va'dan kendini kurrarma duygusu
vatar, Fanatiklerin bos zamanlan
yoktur. Ya gozlem yapar, ya okur ya
da kendi teleskoplarini vaparlar.
Astronomive o denli tutkundurlar

ki. gokteki rakimvildizlan veyva Ay
viizeyindeki kraterleri, vasadiklan

schirdeki semtlerden daha 1vi bilir-

Ocak 1994

Amator bir teleskopla cekilmis Ay fotografi.

ler. Fanatiklerin en ilging dzellikleri
birbirleri ile olan iliskileridir. Her ne
kadar stki iliskiler icinde goriinseler
de aralarinda él¢iisiiz bir rekabet
vardir. Biiyiik teleskop sahibi olmak
aynicalik, daha séniik bir gok cismi-
ni gorebilmek gurur vericidir. Arala-
rindan biri yeni bir nova veya kuy-
rukluyildizt digerlerinden énce far-
kedip bu cisme ismini verirse artik
Diinya'da ondan mutlusu vokrtur.
Her ne kadar arkadaslan tarafindan
tebrik edilse de digerlerinin kendi-
sini kiskandigini bilir. Siiphesiz
fanatikler kiigiik bir azinhk ve
herkes bu élgiide galismak zorunda
degil.

Son olarak sovlemek
gerekir ki astronomi, ilgilenildik¢e
insanin ufkunu ve diisiincesini agan;

sunu

insana ¢ok seyler veren bir hobidir.
Karanlik bir gecede bir vil-
diz haritast yvardimivla
gokyiiziinde uzak bir gik
cismini aramak insani bir
siire i¢in bu Diinya'dan
uzaklastinir. Astronomi ile
tlgilenmenin en biivyiik
varari, insani yasadigi ¢ev-
reden kopararak evrene
yvakinlastirmasi ve insanin
sonsuz uzayin kiigiik bir
parcasi oldugunu hissettir-
mesidir. Agik, kirlik bir yer-
de, havanin berrak, gok-
viiziiniin bulutsuz oldugu
bir gecede vildizlan goz-
lemek ne vazik ki ¢cogu in-
sanin heniiz tatmadif bir
zevkeir. Pinl pinl vildizlann

altinda diirbiin, yildiz haritas: ve
kiigiik bir teypten ¢alan sakin bir
miizik esliginde gozlem yapan kisi,
baska bir yerde. baska bir sekilde
vaganmasi olanaksiz harika saatler
gecirebilir. Diirbiinle giokyiiziinii
tararken, karanlik zeminin 6niinde
aranan hedefi bulmak, gikcisminin
yavag vavag goriintiiye girmesi, cis-
mi izlemek ve incelemek essiz bir
duvgudur. Yiizlerce vildizin bir
arada durdugu yildiz kiimelerinden,
uzak gokadalara, Jupiter’in uy-
dularindan, ig¢inde yeni yildizlann
olustugu gaz bulursulara evrenin
titm giizellikleri, geceleri vukanda
herkesin gircbilecegi bir yerde
duruyorlar. En vakin zamanda elin-
ize bir diirbiin alarak gece vildizlan
gozleyin., Gordiikleriniz uykusuz-
luga degecek.




Diinyada ve
Tiirkiyede Amator

Astronomi

Osman Demircan
A.U. Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

Bau iilkelerinde birgok kisi gegimlerini sagladiklan mes-
lekleri diginda veya emekliliklerinde tipki deniz kenarinda
baltk tutanlar gibi kisisel merak ve zevkleri igin orgiitlencrek
astronominin herhangi bir dalinda daha ¢ok gizlemsel olarak
caliymaktadir. Astronomi bugiin rgiitlenmis amatbr caligmala-
nn en ¢ok yapildigs bilim dalidir. Bunun nedeni gok cisimleri-
nin ve olaylanmin ilgingligi, gekiciligidir.

Diinyanin ozellikle gelismis iilkelerinde gok sayida me-
rakli tarafindan siirdiiriilen amatdr astronomi ¢alismalarinin
astronomiye katkis: kii¢iimsenemez. Karstliksiz siirdiiriilen bu
caligmalarla birgok kesif yapilmig ve birgok amatér astronom
sonradan profesyonel olmugtur. Bunlann baginda Sir William
Herschel gelir. Bir miizisyen olarak 1757'de Alman vatandag:
olarak Ingiltere’ye yerlesen Herschel piyasadaki amatér kii-
¢iik teleskoplarla yetinmeyip gaplan 122 ¢cm ye varan o zaman
diinyanin en biiyiik teleskoplarini tek bagina yapmigur, Ugiin-
cii taramasinda Uraniis gezegenini kesfetti. Boylece Uraniis
teleskopla kesfedilen ilk gezegen oluyordu. Bundan sonra
Herschel yapug daha biiyiik teleskoplarla yiizlerce ¢ift yildi-
zin varlifint ve bazi parlak gikadalanini kesferti. Sonra bir
amatdr olarak yaptigi yogun gizlemler sonucu Giines'in uzay-
da Herkiil takimyildizina dogru harcker ettigini saptadi ve asil
dnemli bulugu olarak da Samanyolu gokadamizin yapisint be-
lirledi. Orragagdan bu yana bzellikle teleskobun kesfinden
sonra amatdr astronomlarin sayilar hizla artmistir, Ortagagda
yagayan astronomlann gogunun - bunlara Copernicus ve Kep-
ler de dahil - asil meslekleri astronomi degildi. Ortagafida ge-
nellikle din adamlan amatir galsmalarla astronomiye biiviik
katkilarda bulunmuglardir. Kiiciik gezegenlerin, degisen yil-
dizlann ve kuyrukluyildizlann biiyiik bir kismy amator astro-
nomlar tarafindan kegfedilmistir. Ornegin 1782 yilinda ilk 6r-
ten ¢ift yildiz Algol sagir ve dilsiz olan Ingiliz amatiir astronom
Goodricke tarafindan kegfedilmigtir. Orten gift yildiz kavrami
da bu amatdr astronoma aittir. Goodricke daha sonraki birkag
yil iginde yeni yeni degigik tiirden ¢ok sayida degisen vildiz
kesfetmigtir. 1804’te kiigiik gezegen Juno'yu kesfeden din
adami K.L. Harding, yine kiiciik gezegen Astrea ve Hobe'yi
1845 ve 1847 yillaninda kesfeden bir postaci K.L. Hencke'dir,
Yakin bir érek olarak da 1983-1984 yillannda goriilen TRAS-
ARAKI-ALCOCK kuyrukluyildizni gosterebiliriz. Bu kuy-
rukluyildiz Japonyal 6gretmen Araki ile Ingiliz 6gretmen Al-
cock tarafindan birbirinden ve IRAS uydusundan bagimsiz
olarak kesfedilmigtir.1900'ii yillardan sonra amatér astronom-
lar Avrupa ve Amerika’da drgiitlenmeye baglayip astronomi-

nin belirli dallannda grup ¢aliymalanina girmislerdir. Bu se-
kilde ortaya ¢ikan amatér astronomi derneklerinin calistig
belli bash konular gunlardir:Giineg ve Ay tutulmalan, geze-
genlerin yildizlan ve Ay'in gezegen ve yildizlan 6reme goz-
lemleri, Giines lekelerinin gézlemleri, kiigilk gezegenlerin,
akan yildizlann, kuyruklu yildizlarn gozlemleri, kutup 1gima-
s1, meteor diigmesi gibi olaylarm gozlemleri ve farkli tiirden
degisen yildizlarm gozlemleri. Son yillarda radyo teleskoplarla
istimin bu bélgesinde de gokyiiziinii tarayan amatér astro-
nomlar radyo astronomiye de katkida bulunmaya baglamislar-
dir. Bugiin bagarili amator astronomi dernekleri, iiniversiteler
ve Uluslararas Astronomi Birligi tarafindan desteklenmekte-
dir. Amator astronomlarin profesyonel astronomlarla irtibat
icinde olmas, gozlemevleri ve iiniversiteler tarafindan destek-
lenmesi gelismeleri agisindan Gnemlidir.

Tiirkiyede astronomi ve uzay bilimlerine ilginin oldukga
fazla oldugu bilinmektedir. Caligmalarini bireysel ¢abalarla
siirdiirmeye ugragan birgok amatér astronomun temel sorunu
drgiitlenememig olmakur. Mercek, ayna, diirbiin, teleskop,
gok haritas), yildiz katalogu, almanak gibi gerekli arag gereci
bulamayan amatir astronomlar asil iglerinin diginda yeterli za-
man, emek ve paray da ayiramadiklary, bilgilerini geligtirmek
igin astronomi konusunda yeterli Tiirke kaynak bulamadik-
lani icin ve asil Gnemlisi profesyonel astronomlarn desteginin
yetersiz kalmas: gibi nedenlerle elle tutulur yararh galismalar
ortaya koyamamakradirlar.

Istanbul, Ankara ve Ege Universiteleri'nin Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boliimlerinde, ODTU ve B.U. Fizik Boliimle-
rinde ve bilyiik sehirlerdeki birgok éizel okulda astronomive il-
gi duyan 6grenciler yine ilgili 6gretim fiveleri veya 6gretmen-
ler tarafindan drgiitlenerek amatér astronomi topluluklar
olusturulmugtur. Gegmisleri gok eski olmayan bu topluluklar
seminerler, konferanslar, astronomi ginleri, slayt ve film gos-
terileri diizenlemekee; bilim dergilerine ilgili yazilar yazmak-
ta; gok atlas), gok haritasy, kiigiik teleskop gibi arag gereg iiret-
mekte ve giincel astronomi olaylarimi basin, radyo ve televiz-
von aracilifiyla halka duyurmaktadir. Ogrencilerin olugtur-
dufu bu amatr astronomi topluluklan diginda Istanbul'daki
amator astronomlar iki yil kadar énce organize olarak Istanbul
Metropolitan Astronomlan ads altinda bir grup olugturmuglar-
dir. Ege Universitesinde faaliyet ghsteren amator astronomi
toplulugu iki yildir gok bagarili bir astronomi dergisi ¢tkarmak-
tadir. Topluluk son olarak 3 Aralik 1993 giinii E.U. Goz-
lemevinin kurucusu Prof. Dr. Abdullah Kizilirmak’in 10, 6liim
vildoniimiinde oldukga basanh bir sempozyum diizenlemigtir,
Sempozyuma Tiirkiye'nin her yerinden 100-150 kadar
amatdr, profesyonel astronom kaulmig, sempozyumda goz-
lemevlerinin islevleri ve astronomlann sorunlan tartugilmistr.
Sempozyum hakkinda genis bilgi, toplulugun cikardify der-
gide yer alacakur. Bu dergi Tiirk Astronomi Dernegi tarafin-
dan desteklenmektedir. A.U. Gozlemevinde bir binanin
Amatdr Astronomi Toplulugu’na tahsis edilmesi ve goz-
lemevinin belli giinlerde halka agilmasi planlanmaktadr.
Profesyonel astronomlar, amatir astronomlarin kogullari zot-
layarak daha etkin galismasini beklemekte ve bu durumda
daha 1yi destek bulacaklanna inanmaktadir,




Amator

Sehirden, kalabalik ve giiriiltii-
den uzak bir yerde yildizlart mut-
laka seyretmigsinizdir. Karanlk
bir gecede binlerce yildizin
doldurdugu gokyiizii ne kadar
gorkemli ve etkileyicidir...
Insanin hi¢ siktlmadan saatler
boyunca izleyebilecegi bu
muhtesem gorinti hepimize
evrenin bityikliagini ve girkem-
int anlatmak ister gibidir. Baiyle
gecelerde, evrenin giizelligi
karsisinda bizlerin ve
sorunlarimizin ne kadar inemsiz
oldugunu hissederiz. Tatil
bittiginde, giinliik yasamin
karmagast iginde gecenin o
muhtesem gorintiisi unutulur
gider. Oysa bir parga ilgilensek
yasadigimiz sehirlerin de
yildizlara en ax tatil yoresi kadar
yakin oldugunu goriiriiz. Yildizlar
ve diger gok cisimleri, her gece
gokyiiziindedir. Bugiin Diinya’da
pek cok kisi bir hobi olarak
yildizlar: ixlemekte, gecelerini
yildizlarla beraber gecirmektedir.
Eger gikyiizii ve yildizlar ilginizi
cektyorsa, zorunlu olmadiginiz
halde gokyiiziine bakiyorsaniz,
siz de bir amatir astronom
sayilirsiniz.

Alper Ates
ODTU Fizik BolGmi

ASAMI giizel kilan seylerin bagin-
da insanin kendini mutlu eden is-
lerle ugragsmasi gelir. Meslegimiz-
den daha zor olsa bile sevdigimiz
ugras, bize kolay gelir ve bizi mut-
lu eder. Hemen her insan kendince bazi me-
raklara, hobilere sahiptir. Kimi model ugak va-
par, kimi dagciliktan zevk alir, kimisi ise pulu
zarftan ayirmak i¢in ugrasip durur. Bu vazida
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bize ¢ok seyler kazandiracak, ufkumuzu
genisletecek veni ve farkl bir hobiden soz
edecegiz; astronomiden...

Uzaya, evrenin derinliklerine, gezegen ve
kuyrukluyildizlara, zaman zaman kayan gok
taglarina ilgi duymayan hemen hi¢ kimse yok-
tur. Ozellikle bir tatilde sehir 1siklarindan
uzak bir yerde pinl pinl vildizlan, gok kiireyi
ikiye bolen Samanyolu’nu gériip de hayran
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kalmamak imkansizdir. Kisa bir siire
ilgimizi ¢eken fakar hakkinda pek
fazla bir sey bilmedigimiz ve 6gren-
me firsatini bulamadigimiz uzaya bu
kez farkl bir acidan yaklasacagz.
Tipki model ugagimiz, turmandig-
miz dag veva zarftan zor ayirdiffiimiz
pul gibi vaklasacagiz uzaya. Kisaca
hobimiz olarak...

Gokyiizi, insana vildizlarla dolu
gibi goriiniir. Oysa gokte cok cesitli
nesneler vardir. Basit bir diirbiin,
karanhk bir geceye cevrildiginde
pek ¢ok gik cismini gisterebilir.
Eger nereve bakacagimz biliyorsa-
mz, bir diirbiin yardimiyla birbiri
cevresinde donen ¢ift vildizlar,
icinde geng vildizlarin dogdugu dev
gaz bulutlann ve Samanyolu'na ya-
kin galaksileri girebilirsiniz., Hartta
bir adim ileri gidelim; pek ¢ok ilging
gik olayimi da izlevebilirsiniz, Ay'in,
Diinya'nin golgesine girisini, krater-
lerin teker teker golge alinda kahisi-
ni, Giines'in viizeyindeki kovu le-
keleri, Jupiter'in ¢evresinde diénen
uydularin geceden geceye yer de-
Fistirisini, bir yildizin bir baska yil-
diz rarafindan oreiiliisiinii, zaman za-
man Giines sistemini ziyvarer eden
kuyrukluyildizlann hareketlerini
kendi gozlerinizle gorebilirsiniz.

Astronomi, en eski bilimdir.
Hig¢bir ara¢ gereci olmayan atalan-
miz, gece gokyiiziiniin goriintiisiini
uzun siire 1zlemis, bu giizellige kars
biiyiik bir merak duymustur. Astro-
nomivyi, diger bilim dallarindan ayi-

Bir amatior gizlemeuvi

Cenk 1904

ran en bilyiik dzellik, herkesin bu
bilim dahyla ugrasabilmesidir. Diger
higbir bilim dali, bu denli halka
acik, herkesg¢e calisilmaya uygun
degildir. Herhangi bir iiniversiteye
gitmemis biri, yalnizea kendi ¢aba-
sivla gok sey yapabilir. Astronomi-
nin laboratuvan gokyiiziidiir ve 1lgi-
lenen herkese aciknr. Eline diirbiin
ve vildiz haritas: alan herkes gikyii-
ziinii gozleyebilir ve hatta bilimsel
degen olan ¢calismalar yapabilir. Her
vil yeni bir kuyrukluyildiz kestede-
rek ismini veren veya patlayan bir
vildizi profesyonellerden tnce far-
keden amatitrler ¢ikmaktadir.
ABD’de amartir astronomlar o denli
giivenilir isler yapmakeadir ki, pro-
fesyoneller kimi zaman onlardan,
iizerinde calistiklar yildizlan gozle-
melerini istemektedirler.

Giiniimiizde astronomiyi hobi
edinmis pek cok insan ellerindeki
araclarla kendilerince calismalar va-
pivorlar. Kimileri yalnizea gik ci-
simlerini izlemekten zevk aliyor, ki-
misi ise gercekten bilimsel degeri
olan ¢alismalar yapiyor. Amatér ast-
ronomlar, bir tez hazirlama, bu tezi
zamaninda vetistirme veva kabul et-
tirme gibi zorunluluklan olmadigin-
dan son derece dzgiir bir sekilde ca-
lisirlar, Teleskoplarini canlan nere-
ve isterse orava cevirirler. Amatér-
ler, yildiz fiziginin karmasik denk-
lemleriyle kendilerini yormaksizin
valmizea gok cisimlerinin giizelligi
ile ilgilenirler.

Baz1 amartdrler o kadar iyi goz-
lemler yaparlar ki, profesyonel bilim
adamlart onlann verilerini alarak
kullanir. Amatdr astronominin en
ileri diizeyde oldugu Amerika Birle-
sik Devletleri'nde vildiz haritasi ve
teleskoptan 6zel cep fenerlerine ka-
dar ¢ok gegitli iiriinler {ireten pek
cok firma son derece ivi paralar ka-
zamyor. Bir diger deyisle Amerikali
astronomi meraklilar, kendi hobile-
ri ile tlgili bir sanayi dalim besliyor-
lar. Zaman zaman Yildiz Partisi adi-
ni verdikleri toplanularda bir arava
gelen amartdrler, kirlik bir verde
giindiiz teleskoplarnin sergilivor, ko-
nusmalar yapiyvor, gece hava iyice
kararinca da hep beraber yildizlan
gozliiyor ve bilgi alis venginde bulu-
nuvorlar. Cok renkli ge¢en bu top-
lantilarda kimi zaman birkag yiiz
amatér bir araya gelebiliyor. Kimi
astronomi meraklilan gocuklarina
veva ev hayvanlarnina yildiz isimleri
verirken kimisi araba plakalarina il-
ging gok cisimlerinin adini yazdin-
vorlar. Bu gibi olaylar bazi insanlarin
astronomiyl hobinin Gresinde bir ya-
sam bi¢imi, bir amag edindigini gos-
teriyor.

Astronomive olan bag o denli
gii¢lii ki, tiim parasin oprik arag, ki-
tap veya fener gibi basit aletler
edinmenin otesinde kendi kisgisel
gozlemevlerini kurmavya harcayanlar
var ve bu kisiler son derece ivi ko-
sullarda ¢alismalar vapryorlar. Tiirki-
ve'deki en biiviik teleskop su an
icin Ege Universitesi gozlemevinde
bulunan vyaklasik 50 cm ¢apli aynali
bir teleskoptur. ABD'de bu aragtan
kat kat biiviiklerine sahip olan ama-
torler vardir. Yurdumuzda profesyo-
nel astronomlarin ¢galisma vaptiklar
teleskoplardan ¢ok daha gelismis te-
leskoplara sahip olan ABD’li ama-
tirler, heniiz iiniversitelerimizin
gizlemevlerinde bulunmavan elek-
tronik sistemleri kolayca edinebili-
vorlar. Aradaki bu derin ugurumun
bir nedeni ABD'nin vagam standart-
larinin ¢ok yiiksek olmasiysa; bir
diger nedeni de iilkemizde astrono-
minin taninmamasi ve dneminin
veterince kavranmamis olmasidir.

ABD’de profesyonellerin ama-
tirlere verdif deger ¢ok yiiksekrir,
Bunun en giizel kamn, NASA'nin
viriingeye yerlestirdigi uzay teles-
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kobu Hubble'dan vararlanmalan
icin amatdrlere gozlem zamani avir-
mig olmasidir. Hubbler kullanmak
igin viizlerce profesvonel sira bek-
lerken astronomiyle hobi olarak ug-
rasan, astl meslegi doktorluk veya
¢iftcilik olan birine zaman ayirmak
yanlig gibi goriilebilir. Fakar NASA
icin veterli oldugunu kanitlayan ve
ilging bir gozlem plani olan herkes
Hubble’1 kullanabilir. Ne de olsa
amatdr astronomlar da bilimsel bir
iiretim vapmakradirlar.

Amator Astronomlar
Ne Yapar?

Astronomiden bu kadar bahset-
rikten sonra simdi sira geldi en
onemli soruva:

- Ne yapmahyim?

Eger astronomiyi bir hobi olarak
seviyor, bos zamanimz gik cisimle-
rini gozleyerek degerlendirmek isti-
yorsaniz, ilk vapmanmz gereken sey
bir yildiz haritasi edinmektir. Gok-
viiziindeki yildizlardan en parlak
olanlarim secerek yerlerini, cevrele-
rindeki yildizlann olusturdugu de-
seni iyice gozleyin. Her gece belirli
bazy takimyildizlan tanimaya caligin,
Eger uygun fiyata bulabilirseniz, bir
diirbiin edinmeye bakin. Bundan

Amatirler, yalnizca gozlem yapmasz;
gazlem aletlerini de iiretirler.
Yaptigi teleskop maketlerini sergiliyen bir amatir.
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sonrasi, tiimiivle size kaliyor. Firsat
bulduke¢a gokyiiziinii giplak giz ve
diirbiinle tararsaniz, bir siire sonra
yildizlar iyice tanir hale gelirsiniz.
Gokte yildizlarin yanisira gaz bulut-
sular veya gezegenler gibi farkh gk
cisimlerini tanir, zamanla goziinii-
ziin keskinlegtigini hissedersiniz.

Astronomide en énemli yol ayn-
mi, gikviiziinii tamidikran sonra ne
vapmanmz gerektigine karar vermek-
tir. Amardr astronomlar, upk: mesle-
ki branglasma gibi belirli alanlarda
yogunlasirlar. Simdi biraz amartér
astronomlarin ne yaptklarim, hangi
iglerle ugrasuklarini inceleyelim...

Genel gizlemler : Amatir astro-
nomlar arasinda g¢ogunlugu gozlem-
ciler olusturur. Gizlemeciler, valniz-
ca gik cisimlerini izler, fotograf-
larini ceker, resimlerini gizerler.
Tiim amatorler, ise gozlemekle bag-
lar. Ik olarak Ay, parlak yildizlar,
gezegenler ve yildiz olmavan gok ci-
simlerini izleyerek valnizea goz zev-
kini tatmin eden gozlemciler, bir sii-
re sonra birtakim konular iizerinde
yogunlagirlar,

Ay gozlemleri : Ay, amartor astro-
nomlarin hepsi tarafindan g¢ok iyi ta-
ninan bir gok cismidir. Diinya’ya va-
kinlig sayesinde iizerindeki daglar,
tepeler ve denizler adi verilen bii-
yiik dizliikler kolayca goriilebilir.
En kii¢iik diirbiinlerle bile nefes

s

kesici bir giizelligi olan uydumuz
hemen her astronomun ilk giozlem
hedeflerinden biridir. Ay, amatérle-
rin hem ¢ok sevdiklert hem de hig
sevmedikleri bir gok cismidir. Nigin
sevilmedigini anlamak ¢ok kolaydir.
Ay hepimizin bildigi gibi her ay bir
kere dolunay evresine girer. Dolu-
nay evresindeki Ay, parlakhigivla
gokyiiziinii aydinlanr; yildiz ve di-
ger gok cisimlerinin goriilmesine
engel olur. Zaten teleskoplarla bile
zorlukla segilen pek ¢ok gok cismi
dolunayin parlak 151381 tarafindan
perdelenir ve goriilemez olur. Ayri-
ca dolunay zamami, Ay gézlemi igin
de en uygunsuz zamandir, Ciinkii
Giines 1ginlan Ay yiizeyine dik gel-
diginden krater ve diger olusumla-
nn golgeleri ortadan kalkar. Ozetle
dolunay evresindeki Ay, ne kendisi-
ni, ne de diger gik cisimlerini gos-
terir. Ozellikle gokrasi vagmurlari-
nin dolunay zamanina denk gelme-
si, gokragi gozlemcilen i¢in gergek
bir iiziintii kaynag olur,

Gozlem tizerindeki bu olumsuz
etkilerini bir yana birakirsak, Ay
san derece ilging ve ne kadar izlen-
se de asla sikilinmayacak bir gk
cismidir. Insan, her gozlemde daha
dnce fark etmedigi yeni bir seylerle
karsilasir. Av'in evre degistirmesi,
Diinya etrafinda dénmesinin bir so-
nucudur. Siirekli bakig agimiz degis-

§

1 yaparken givde

yerine karpus kullanai_gmatirler
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tiginden kraterler ve daglar her goz-
lemde farkli bir sekilde avdinlanmig
goriiniirler. Aym krarter, her gece da-
ha farkli bir goriintii sergiler. Ama-
tor astronomlar, Av yiizeyindeki
kraterler, daglar ve denizlerden belli
baghlarini tanir. Ay'in, yasadifimiz
Diinya’dan cok farklh bir ver oldu-
gunu bu yiizey olusumlar sayesinde
anlayabilinz. Zaten Ay’ in amatérleri
¢eken en dénemli yamt yiizeyini ko-
layhikla gordiigiimiiz ve inceledigi-
miz en vakin gok cismi olmasidir.
Ay iizerinde sanatgilara ilham kay-
nagt olan son derece ilging ve giizel
renkler vardir. Ay topraginin gri ren-
g1, tizerindeki biiyiik diizliiklerin
bevaz lekeleri veya kovu gri dagla-
rin arkalarninda uzanan sivah golgeler
gorsel bir uyum sergilemekredir.
Gz zevkimiz agisindan bu kadar
giizel goriinriiler sunmasi, Ay’ her
zaman izlenebilecek bir hedef hali-
ne getiriyor. Fakat Ay'in tek gozle-
nebi

ceek rarafi fizerindeki olugum-
lar degildir. Ay'in gokviiziindeki ha-
reketleri de son derece ilging olayla-
ra ve goriintiilere neden olmaktadir.
Bildigimiz gibi Ay, Diinva'ya cok
vakindir ve bu vyiizden gikte hizl
harecker eder. Bu hareketi sirasinda
kimi zaman parlak yildizlanin veya
gezegenlerin éniinden gecerck on-
lan érter. Ortiilmeleri gozlemek ve
zamanlarim tespit etmek, amatorle-

Bu an. 1/ir, aracini
gozlem evi haline getirmis,
tstedigi yerde giozlem yapabiliyor.
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rin biiyiik bagariyla yapuk-
lari iglerdir. Ayrica Ay'in
Diinya'nin gélgesine gire-
rek tutulmas: veya Giineg'i
drterek Giines tutulmasina
neden olmasi amatorler ta-
ratindan kaginlmadan gijz-
lenmektedir. Bu olaylar si-
rasinda amatérler, birbirin-
den giizel forograflar ¢eker-
ler.

Gezegen gizlemleri
Geligmis uzay araglan ile
¢ok yakindan gézlenmis ve
haklarinda hemen herseyi
bildigimiz gezegenler ve
asteroidler, amatdrlerin en
sevdikleri hedefler arasin-
dadir. Ya aksamiistii ya da
sabaha kargi goriilebilen
Merkiir, Coban yildiz1 ola-
rak raninan Veniis, kirmiz
renkli Mars, dev Jupiter,
halkali Satiirn, Uraniis ve
Neptiin amatérlerin siirekli gozle-
dikleri gezegenlerdir. Bu gezegenle-
ri gozleyen amatorler, veni, biiyiik
bir kegif yapmayr amaglamazlar. Ge-
zegenleri gozlemekteki amag, farkl
bir diinyvayr kendi goziivle gormek
ve onu tanimakeir,

Gezegenlere bakan amatirler,
Merkiir ve Veniis'iin upki Ay gibi
hilal veva ilkdérdiin evrelerindeki
fotograflarimi ¢ekerler. Mars'in il-

Bir amatir astronomun
cektigi Giines fotografi...
Buradaki sivah noktalar,
Giines lekeleridir.

ging yonii, sekli degisen kutuplan
ve kum firtinalandir, Daha Antarkti-
ka'yr gormemisken, baska bir geze-
genin kutuplanm teleskopla izle-
mek siiphesiz cok hevecan vericidir.
Jupiter’in en dnemli 6zelligi, cevre-
sindeki uydularidir. 10 x 50’lik bir
diirbiin bile bu uydulan gosterebilir.
Jupiter’in bulutlar ve gezegenin
iizerinde kocaman bir goze benze-
ven kirmizi lekesi de gozlemcilerin
hedefleri arasindadir. Satiirn’iin
ozelligi halkalarnidir. Bu gezegenin
muhtesem goriintiisii, amatér astro-
nomlarca siirekli fotograflanmakta-
dir. Uraniis, Neptiin ve asteroidler
ise yalmizea bir nokta gibi goriilebi-
lir, Kimi amarérlerin nigin bu nokta-
lart gormek icin saatler boyunca
gozlem yaptiklanni ancak astrono-
miden zevk alan biri anlayabilir.
Giines gizlemleri : Amator astro-
nominin giindiiz yapilan tek ugras
Giines gozlemidir. Giines iizerinde
basit diirbiinlerle goriilebilen leke-
ler siirekli bulunur. Amatér Giines
gozlemcileri, ise bu lekelerin yerini
kaydetmekle baslarlar. Giines leke-
leri, giinden giine yer degistirirler.
Diizenli olarak kagit {izerine leke
deseni ¢izen amatorler, lekelerin yer
degigtirmesini kolayea kavdederler.
[sin giizel yani bu lekelerin nasil ha-
reket etriklerine bakarak, Giines'in
kendi ekseni etrafinda déniisii de
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rahatca izlenebilmektedir. Diizenli
ve giivenilir Giines lekesi gozlemi
vapan amatorler, profesyoneller igin
veri saglamaktadir.

Harra bu konuda g¢ok ileri dii-
zeyde ¢alisma yapan amatorler, le-
keler diginda figkirma veya manye-
tik etkinlikleri gozleyebilmektedir.
Bu gézlemler igin ozel filtreler, te-
leskobun iginde yapay Giines tutul-
masi yaratan optik araclar ve radyo
teleskoplar gereklidir.

Giines lekelerini kendi diirbii-
niiniizle gorebilirsiniz. Fakat 6nemli
bir noktayr hatirlatmakta yarar var.
Astronomi genel olarak tehlikesiz
bir ugrasur. Gézlemevlerinin ¢evre-
sinde dolasan ve geceleri iyice tehli-
keli olan hayvanlan saymazsak ast-
ronomun fazla bir korkusu yokrtur.
Astronominin tek tehlikesi, kazayla
Giines’e teleskopla dogrudan bak-
maktir. Bu durumda neler olacagini
anlatmaya gerek yok saninz. Bu ne-
denle eger Giines lekelerini gozle-
mek isterseniz, asla dogrudan diir-
biinle Giines'e bakmayin. Yalmzca
goriintiiyii bir kagida yansitin.

Kuyrukluyildiz avciligr : Giines
sistemimiz igerisindeki tiim geze-
genlerin, uydulaninin ve biiviik aste-
roidlerin konumlari, hizlan ve yo-
riingeleri bugiin kesin olarak bilin-
mektedir. Fakat uzay, zaman zaman
stirprizler yaratarak bizi sagirtmakra-
dir. Bu siirprizlerin siiphesiz en gii-
zeli bir anda ortaya ¢ikan ve muhte-
sem goriintiisiiyle bizleri kendisine
hayran birakan kuyrukluyildizlardir.
Aslinda kuyrukluyildiz ismi son de-
rece vanlig bir tammlamadir. Yildiz-
lar, uzak giineslerdir; kuyrukluyildiz
olarak tanimladifimiz gék cisimleri
ise Giines sistemine girmis buz kiit-
leleridir. Hepimizin goriintiisiine
hayran oldugu kuyruk, Giinese yak-
lasan buz kiitlesinin yiikselen 1s1 yii-
ziinden gevseme ve ¢oziilmesi so-
nucu arkada uzayan gekirdekten
kopmus pargacilclardir.

Kuyrukluyildizlan gormek ve iz-
lemek profesyonellerden ¢ok ama-
tor astronomlarin isidir, Giizel gorii-
niislii buz kiitlelerini incelemek,
gozlemevleri i¢in énceligi olmayan
bir istir ve kuyrukluyildizlar ile ilgi-

lenen ¢ok az profesyonel vardir.
Profesyonellerin 6nemsemedigi
kuyrukluyildizlar, gokte 6nceden
kestirilemeyen bir noktadan; énce-
den kestirilemeyen bir anda cikive-
rirler. Nereden ve ne zaman gele-
cekleri belli olmadigindan bu cisim-
leri ilk fark eden olmak ¢ok dnemli-
dir. Bir amatir astronoma "Baska bi-
risinin fark etmedigi yeni bir kuy-
rukluyildizi ilk géren kisi olsan ne
vaparsin?" diye sorarsaniz cevap,
"Unlii olurum," olacaktr. Ciinkii
eger bir kuyrukluyildizi herkesten
once farkederseniz, ona isminizi ve-
rebilirsiniz. Bu nedenle bir kuyruk-
luyilldiz kesfetmek ve ismini sonsu-
za dek bir gbk cismine vermek igin
yanip tutugan pek ¢ok amatdr sii-
rekli gokyiiziinii gozlemekrtedir.
Kuyrukluyildiz aveiligi kisa zaman-
da kolay basan kazanilacak bir ugras
degildir. Cok bilingli ve sabirh bir
¢alisma gerektirir. Buna karsihik
adiilii gok biiviiktiir,

Kuyrukluyildiz aveillannin alun
kurallanini ilging olacag: diisiincesiy-
le asagida siraliyoruz:

Perseus

Balikle



Kertenkele

1) Giines bartiktan hemen sonra
bati ufkunu veya Giines dogmadan
once dogu ufkunu dikkatle tara.

2) Dikkatli ol! Kesfettim sanip
merkeze haber verdigin sey eger
kuyrukluyildiz degilse giiliing duru-
ma diisersin.

3) Eger yeni bir kuyrukluyildiz
gordiigiine eminsen, hemen telgraf
memurunu bul. Uyuvorsa uyandir,
bir volunu bul ve merkeze mesaj
gonder. Eger birisi senden dnce
davranir ve senin kuyrukluyildizina
kendi ismini verirse ¢ok iiziiliirsiin.

4) Asla bir gozlemevini arama.
Onlarin zaten isleri baslarindan as-
kindir. Senin ufak kuyrukluyildizin-
la ilgilenmezler.

5) Asla baska bir amartiére haber
verme. Birak gazetelerden okusun.
Aksi halde senden hizli davranip
merkeze tel ¢ekebilir ve senin kuy-
rukluyildizini sahiplenebilir.

Nova-Sipernova aveiligi : Bir ge-
ce daha 6nce hi¢ gormediginiz
vepyeni bir yildizin parlamakra ol-
dugunu gorseniz mutlaka ¢ok sasi-
rirsiniz. Zaman zaman bu tiir olaylar

Giney Baligl
Mikroskop
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olmaktadir. Daha 8nceleri teleskop-
larla goriillmeyen; giriilse de ilgi
cekmeven soniik bir yildiz bir anda
parlamakta ve bir siire sonra séniip,
yitip gitmektedir. Amator astronom-
lar bu tiir yildizlarla da ilgilenirler.
Gokyiiziinii ¢ok ivi tanivan kimi
amatdrler, ¢iplak gozle veya fotograf
plag: iizerinde vyiizlerce vildiz
arasindan parlayan vildizlar far-
kedebilmekte ve astro-fizikgilere
biiyiik vardimda bulunmakradir.
Nova'lar, birbirine kiitle akraran,
bu sirada parlayan ¢ift yildizlardir.
Bunlardan farkli olarak Siipernova
adin1 verdigimiz bir diger patlayan
vildiz tiirii daha vardir. Stipernovalar
ise yasamina son veren vildizlardir,
Siipernovalarin tespit edilmesi de
amatorler tarafindan yapilmaktadir.
Uzak gokadalann silik goriintiilerini
dikkatle izleyen amatirler, daha 6n-
ce gormedikleri parlamig bir yildiz
bulmak i¢in saatlerce ¢alisirlar,
Gaktaglar: © Yilin belirli gecele-
rinde gokyiiziiniin bir nokrasindan
cikip gelen goktaslan gece boyunca
izlenmesi zevkli ve heyecanh bir

Kuzey Taci
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gisteri sunar. Amatorler, bu geceler-
de vere uzanip ne kadar siirede kag
goktagi kavdigim tespit ederler. Bu
veriler ve gekilen gikrasi forografla-
n, yagmurun geldigi yerin tespiri ve
sidderinin anlasilmasi i¢in vararlidir.

Degisken ytldizlar : Amator ast-
ronomlarin en verimli ¢alismalar
yaptiklan alan, degisken yildizlan
gozlemektir. Degisken wildizlar, ic-
lerindeki niikleer tepkimelerin sid-
detlenip zayiflamasi veya bir bagka
vildizin 6remesi viiziinden parlaklig
degisen vildizlardir. Bu vildizlar te-
leskoplanna ekledikleri detektorler-
le gozleyen amatérler yildizin za-
manla 15181mn nasil artp azaldigin
kaydederler. ABD’de AAVSO isimli
kurulus, amatorlerin gézlem sonucg-
larin1 toplayarak zengin bir bilgi ar-
$1vi olusturmustur. Bu orgiitiin ba-
sinda, Janet Akyiiz isimli bir Tiirk
bayan bulunmaktadir. Degisken vil-
diz gozlemciligi teknik bir ¢aligma
gerektirir ve yalnizea tecriibe sahibi
kisilerce yapilabilir.

Astronomi fotografetligs : Hemen
herkes kitaplarda gordiigii gikada

Biiyiik Ay

A v Kdpekleri

Berenisin Sagi
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veya gaz bulutsu fotograflarina hay-
randir. Bu fotograflar, hepimize
uzayin derinliklerindeki gik cisim-
lerinin heyecan verici goriintiilerini
sergilemis; evrenin gorkem ve gii-
zelligine hayran olmamizi saglamis-
tir. Pek ¢ok astronom ¢alisma alani-
ni segerken karmasik termodina-
mik veya niikleer fizik denklemleri-
nin garip sembollerinden hoslandig
igin degil gok cisimlerinin forograf-
larinin ilgingliginden etkilendikleri
i¢in astronomide karar kilmuslardir,
Fotoelektrik astronominin 1960 ar-
da yayginlasmasina kadar astronom-
lar en giivenilir kayit araci olarak
forograflan kullanirlardi. Yakin za-
manda gelismis elektronik detekror-
ler ve kameralar bize ¢ok seyler 6g-
retmig olan forografinin viiklendigi
isleri elinden aldilar. Bu araclarla ya-
pilan gizlemler daha kolay ve du-
varli olmakla birlikte apayn bir nite-
ligi ve havasi olan astronomi fotog-
raf¢iligi halen devam edivor.
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Astronomi forografeiligi, amaror-
lerin oldukea séiz sahibi olduklan bir
alan. Kimi amartérler, son derece ge-
ligmis sistemler kurarak harika fo-
tograflar ¢ekiyorlar. Cok siradan
makinelerden, igindeki filmin daha
duyarli olmasi igin sogutulmus fo-
tograf makinelerine dek her gesit
amatér kamera siirekli, tekrar tekrar
gok cisimlerini forografliyor. Uzak
bulutsulann ince, tille benzer fila-
mentlerinden, asteroidlerin ¢izgicik-
lerine dek forograflanmasi birbirin-
den zor her cesit hedef, amatérlerce
fotograflanabiliyor. Amator astro-
nomlarin astronomi forografcihgina
baglamalarina yardimer olacak bir
yaziyt, dergimizin Nisan 1993 sayi-
sinda (say1 305) bulabilirsiniz.

Her amatér yukanda 6zetlenen
¢alisma alanlan igerisinden birine
digerlerinden daha ¢ok ilgi duyabilir
ve o konu iizerinde yogunlagabilir.
Asil onemli olan kisinin yapug ca-
ligmadan zevk almasidir. Bu arada

ABD’de son derece kaliteli gozlem-
ler yapan ve kendini tiimiiyle astro-
nomiye adayan ozel bir grup amator
astronomdan bahsetmek ilging ola-
cak. Bu grup, zeki ve verimli fakat
ore yandan biraz saplantli kisilerin
olusturdugu fanatik astronomlar
grubudur,

Amatér astronomlar arasinda en
ilging grup fanatiklerdir. Tiim isleri
gli¢leri astronomi olan bu kisiler i¢in
meslekleri yalnizea zorunlu oldukla-
n igin ugrasuklan sikier bir yiikeiir.
Ellerine gegen tiim parayi teleskop,
filtre, yildiz haritasi veya benzeri ge-
reglere harcarlar. Bu kisiler arasinda
inanilmaz tipler vardir. Cok genis
bir alanda bilgi sahibidirler. Geze-
gen, Giines lekesi, degisken yildiz
ve gaz bulutsular onlarnin c¢ok
yakindan tanidiklar cisimlerdir.
Gakyiiziindeki her seye bakar, fo-
tograflar ve hatta profesyonel astro-
nomlardan daha kaliteli gozlemler
vaparlar. Tek vapuklan optik astro-
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nomi degildir. Kimileri radyo teles-
kop sahibidir ve Jupiter veva Giines
gibi giiclii radyo kaynaklanni gozler
ve kaydederler. Gékyiiziindeki yil-
dizlarin hemen hepsini tanirlar.
Gokcisimlerinin ¢ogunun yeri ez-
berlerindedir. Tartusmasiz bir goz-
lem tecriibeleri vardir. Gozleri o
denli egitimli, diisiinceleri konu
iizerine o denli yogunlasmustr ki sa-
atlerce gozlem vapar, uzak gikada-
larda veni patlavan bir yildiz var mi
veva yeni bir kuyrukluyildiz geldi
mi dive yorulmadan aragurnirlar. Bu-
lutlu havalarda kafese kapatilmis as-
lan gibidirler. En iyi anlasuklan tip-
ler kendileri gibi fanatiklerdir. Top-
lantilarinda saatler bovunca hangi
gok harirasit daha giivenilir, kim
hangi vildizi giozlemis, neler gor-
miis, gezegenlerin yiizeyinde firtina
veva benzeri bir degisiklik var mi,
bunu konusurlar, Telefon konusma-
larinda tipki uzaktan satran¢ oyna-
van kisiler gibi haritava bakmadan
birbirlerine ver tarif ederler.

- 97 Taurt’'nin 3.5 derece dogu-
sunda bir kiime vardi va...

-NGC 1647'mi ?

- Evet o. Oradaki yildizlardan en
parlaginin 2 vav sanivesi kuzevinde-
ki 5. kadir yildiz Bera Lir tipi degis-
kenmis!

ABID)'de amartér astronomlar ara-
sinda vapilan vansmalarda gozleri
kapali olarak teleskoba yaklastinlp
gordiikler: vildiz1 veva baska bir
gokcismini tanimalan istendiginde,
parlakliging, rengine ve ¢evresinde-
ki yildizlara bakarak vildizi veya gok
cismini hemen tanirlar. Bu varisma-
larda 4. kadirden daha parlak
500°den fazla vildiz arasinda hig va-
nilmadan hangisini gordiiklerini
sovlevebilenleri vardir. Tiim geze-
genlerin hareketlerini ve su anda ol-
mast gereken yerlerint bilirler, Fa-
natikler, cogunlukla i¢ine kapamk
tiplerdir. Psikologlara gire bu tiple-
rin kendi gozlemevlerini kurmalan-
nin arkasinda toplumdan, Diin-
va'dan kendini kurrarma duygusu
vatar, Fanatiklerin bos zamanlan
yoktur. Ya gozlem yapar, ya okur ya
da kendi teleskoplarini vaparlar.
Astronomive o denli tutkundurlar

ki. gokteki rakimvildizlan veyva Ay
viizeyindeki kraterleri, vasadiklan

schirdeki semtlerden daha 1vi bilir-
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Amator bir teleskopla cekilmis Ay fotografi.

ler. Fanatiklerin en ilging dzellikleri
birbirleri ile olan iliskileridir. Her ne
kadar stki iliskiler icinde goriinseler
de aralarinda él¢iisiiz bir rekabet
vardir. Biiyiik teleskop sahibi olmak
aynicalik, daha séniik bir gok cismi-
ni gorebilmek gurur vericidir. Arala-
rindan biri yeni bir nova veya kuy-
rukluyildizt digerlerinden énce far-
kedip bu cisme ismini verirse artik
Diinya'da ondan mutlusu vokrtur.
Her ne kadar arkadaslan tarafindan
tebrik edilse de digerlerinin kendi-
sini kiskandigini bilir. Siiphesiz
fanatikler kiigiik bir azinhk ve
herkes bu élgiide galismak zorunda
degil.

Son olarak sovlemek
gerekir ki astronomi, ilgilenildik¢e
insanin ufkunu ve diisiincesini agan;

sunu

insana ¢ok seyler veren bir hobidir.
Karanlik bir gecede bir vil-
diz haritast yvardimivla
gokyiiziinde uzak bir gik
cismini aramak insani bir
siire i¢in bu Diinya'dan
uzaklastinir. Astronomi ile
tlgilenmenin en biivyiik
varari, insani yasadigi ¢ev-
reden kopararak evrene
yvakinlastirmasi ve insanin
sonsuz uzayin kiigiik bir
parcasi oldugunu hissettir-
mesidir. Agik, kirlik bir yer-
de, havanin berrak, gok-
viiziiniin bulutsuz oldugu
bir gecede vildizlan goz-
lemek ne vazik ki ¢cogu in-
sanin heniiz tatmadif bir
zevkeir. Pinl pinl vildizlann

altinda diirbiin, yildiz haritas: ve
kiigiik bir teypten ¢alan sakin bir
miizik esliginde gozlem yapan kisi,
baska bir yerde. baska bir sekilde
vaganmasi olanaksiz harika saatler
gecirebilir. Diirbiinle giokyiiziinii
tararken, karanlik zeminin 6niinde
aranan hedefi bulmak, gikcisminin
yavag vavag goriintiiye girmesi, cis-
mi izlemek ve incelemek essiz bir
duvgudur. Yiizlerce vildizin bir
arada durdugu yildiz kiimelerinden,
uzak gokadalara, Jupiter’in uy-
dularindan, ig¢inde yeni yildizlann
olustugu gaz bulursulara evrenin
titm giizellikleri, geceleri vukanda
herkesin gircbilecegi bir yerde
duruyorlar. En vakin zamanda elin-
ize bir diirbiin alarak gece vildizlan
gozleyin., Gordiikleriniz uykusuz-
luga degecek.




Diinyada ve
Tiirkiyede Amator

Astronomi

Osman Demircan
A.U. Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

Bau iilkelerinde birgok kisi gegimlerini sagladiklan mes-
lekleri diginda veya emekliliklerinde tipki deniz kenarinda
baltk tutanlar gibi kisisel merak ve zevkleri igin orgiitlencrek
astronominin herhangi bir dalinda daha ¢ok gizlemsel olarak
caliymaktadir. Astronomi bugiin rgiitlenmis amatbr caligmala-
nn en ¢ok yapildigs bilim dalidir. Bunun nedeni gok cisimleri-
nin ve olaylanmin ilgingligi, gekiciligidir.

Diinyanin ozellikle gelismis iilkelerinde gok sayida me-
rakli tarafindan siirdiiriilen amatdr astronomi ¢alismalarinin
astronomiye katkis: kii¢iimsenemez. Karstliksiz siirdiiriilen bu
caligmalarla birgok kesif yapilmig ve birgok amatér astronom
sonradan profesyonel olmugtur. Bunlann baginda Sir William
Herschel gelir. Bir miizisyen olarak 1757'de Alman vatandag:
olarak Ingiltere’ye yerlesen Herschel piyasadaki amatér kii-
¢iik teleskoplarla yetinmeyip gaplan 122 ¢cm ye varan o zaman
diinyanin en biiyiik teleskoplarini tek bagina yapmigur, Ugiin-
cii taramasinda Uraniis gezegenini kesfetti. Boylece Uraniis
teleskopla kesfedilen ilk gezegen oluyordu. Bundan sonra
Herschel yapug daha biiyiik teleskoplarla yiizlerce ¢ift yildi-
zin varlifint ve bazi parlak gikadalanini kesferti. Sonra bir
amatdr olarak yaptigi yogun gizlemler sonucu Giines'in uzay-
da Herkiil takimyildizina dogru harcker ettigini saptadi ve asil
dnemli bulugu olarak da Samanyolu gokadamizin yapisint be-
lirledi. Orragagdan bu yana bzellikle teleskobun kesfinden
sonra amatdr astronomlarin sayilar hizla artmistir, Ortagagda
yagayan astronomlann gogunun - bunlara Copernicus ve Kep-
ler de dahil - asil meslekleri astronomi degildi. Ortagafida ge-
nellikle din adamlan amatir galsmalarla astronomiye biiviik
katkilarda bulunmuglardir. Kiiciik gezegenlerin, degisen yil-
dizlann ve kuyrukluyildizlann biiyiik bir kismy amator astro-
nomlar tarafindan kegfedilmistir. Ornegin 1782 yilinda ilk 6r-
ten ¢ift yildiz Algol sagir ve dilsiz olan Ingiliz amatiir astronom
Goodricke tarafindan kegfedilmigtir. Orten gift yildiz kavrami
da bu amatdr astronoma aittir. Goodricke daha sonraki birkag
yil iginde yeni yeni degigik tiirden ¢ok sayida degisen vildiz
kesfetmigtir. 1804’te kiigiik gezegen Juno'yu kesfeden din
adami K.L. Harding, yine kiiciik gezegen Astrea ve Hobe'yi
1845 ve 1847 yillaninda kesfeden bir postaci K.L. Hencke'dir,
Yakin bir érek olarak da 1983-1984 yillannda goriilen TRAS-
ARAKI-ALCOCK kuyrukluyildizni gosterebiliriz. Bu kuy-
rukluyildiz Japonyal 6gretmen Araki ile Ingiliz 6gretmen Al-
cock tarafindan birbirinden ve IRAS uydusundan bagimsiz
olarak kesfedilmigtir.1900'ii yillardan sonra amatér astronom-
lar Avrupa ve Amerika’da drgiitlenmeye baglayip astronomi-

nin belirli dallannda grup ¢aliymalanina girmislerdir. Bu se-
kilde ortaya ¢ikan amatér astronomi derneklerinin calistig
belli bash konular gunlardir:Giineg ve Ay tutulmalan, geze-
genlerin yildizlan ve Ay'in gezegen ve yildizlan 6reme goz-
lemleri, Giines lekelerinin gézlemleri, kiigilk gezegenlerin,
akan yildizlann, kuyruklu yildizlarn gozlemleri, kutup 1gima-
s1, meteor diigmesi gibi olaylarm gozlemleri ve farkli tiirden
degisen yildizlarm gozlemleri. Son yillarda radyo teleskoplarla
istimin bu bélgesinde de gokyiiziinii tarayan amatér astro-
nomlar radyo astronomiye de katkida bulunmaya baglamislar-
dir. Bugiin bagarili amator astronomi dernekleri, iiniversiteler
ve Uluslararas Astronomi Birligi tarafindan desteklenmekte-
dir. Amator astronomlarin profesyonel astronomlarla irtibat
icinde olmas, gozlemevleri ve iiniversiteler tarafindan destek-
lenmesi gelismeleri agisindan Gnemlidir.

Tiirkiyede astronomi ve uzay bilimlerine ilginin oldukga
fazla oldugu bilinmektedir. Caligmalarini bireysel ¢abalarla
siirdiirmeye ugragan birgok amatér astronomun temel sorunu
drgiitlenememig olmakur. Mercek, ayna, diirbiin, teleskop,
gok haritas), yildiz katalogu, almanak gibi gerekli arag gereci
bulamayan amatir astronomlar asil iglerinin diginda yeterli za-
man, emek ve paray da ayiramadiklary, bilgilerini geligtirmek
igin astronomi konusunda yeterli Tiirke kaynak bulamadik-
lani icin ve asil Gnemlisi profesyonel astronomlarn desteginin
yetersiz kalmas: gibi nedenlerle elle tutulur yararh galismalar
ortaya koyamamakradirlar.

Istanbul, Ankara ve Ege Universiteleri'nin Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boliimlerinde, ODTU ve B.U. Fizik Boliimle-
rinde ve bilyiik sehirlerdeki birgok éizel okulda astronomive il-
gi duyan 6grenciler yine ilgili 6gretim fiveleri veya 6gretmen-
ler tarafindan drgiitlenerek amatér astronomi topluluklar
olusturulmugtur. Gegmisleri gok eski olmayan bu topluluklar
seminerler, konferanslar, astronomi ginleri, slayt ve film gos-
terileri diizenlemekee; bilim dergilerine ilgili yazilar yazmak-
ta; gok atlas), gok haritasy, kiigiik teleskop gibi arag gereg iiret-
mekte ve giincel astronomi olaylarimi basin, radyo ve televiz-
von aracilifiyla halka duyurmaktadir. Ogrencilerin olugtur-
dufu bu amatr astronomi topluluklan diginda Istanbul'daki
amator astronomlar iki yil kadar énce organize olarak Istanbul
Metropolitan Astronomlan ads altinda bir grup olugturmuglar-
dir. Ege Universitesinde faaliyet ghsteren amator astronomi
toplulugu iki yildir gok bagarili bir astronomi dergisi ¢tkarmak-
tadir. Topluluk son olarak 3 Aralik 1993 giinii E.U. Goz-
lemevinin kurucusu Prof. Dr. Abdullah Kizilirmak’in 10, 6liim
vildoniimiinde oldukga basanh bir sempozyum diizenlemigtir,
Sempozyuma Tiirkiye'nin her yerinden 100-150 kadar
amatdr, profesyonel astronom kaulmig, sempozyumda goz-
lemevlerinin islevleri ve astronomlann sorunlan tartugilmistr.
Sempozyum hakkinda genis bilgi, toplulugun cikardify der-
gide yer alacakur. Bu dergi Tiirk Astronomi Dernegi tarafin-
dan desteklenmektedir. A.U. Gozlemevinde bir binanin
Amatdr Astronomi Toplulugu’na tahsis edilmesi ve goz-
lemevinin belli giinlerde halka agilmasi planlanmaktadr.
Profesyonel astronomlar, amatir astronomlarin kogullari zot-
layarak daha etkin galismasini beklemekte ve bu durumda
daha 1yi destek bulacaklanna inanmaktadir,




Leonardo da Vineci

ve Anatomi

Varligimiza ig¢inde siirdiirdiigiimiiz viicudumuz,
aslinda bize tamamen yabanct, ancak disaridan
tantyabildigimiz ve ‘bizlere igretilenler’
aracthgiyla bir fikir sahibi olabildigimiz tuhaf
bir aygit; daha da tuhaf olani, bu aygir ‘biziz’...
Hareketlerimiz, davramglarimiz, diisiincelerim-
iz, duyularimz ve duygularimiz; bizi
betimleyen hersey, bu yabanct oldugumuz
aygitin iginde olusmakta, islenmekte ve
gelismekte. Bu aygitin yapisint cizmek i¢in
okullar kurulmus, bilim dallar: gelismis,
meslekler tiremis. Oysa dgrenmeye
caligtigimiz hergey, gozlerimizin bir tiirli
ulasamadigr, ama i¢inden de bir tiirlii styrilip
crkamadigimiz, deriyle kapl, ici ‘organ’
dedigimiz cisimlerle dolu paketin i¢inde.
Viicudumuza oyle yabanciyiz ki onunla ilgili
olarak bildigimiz hersey, bize iliilerce sunul-
mus, onlar arastiranlarca armagan edilmis. Bu
oliiler kimi zaman hayvan, kimi zaman insan
olmus. Aragtiricilar ise, icinde kendi viicuduna
karst merak uyanan ilk insandan, eserlerinde
kusursuzluk arayisina diisen sanatgilara, gergegin arayigina diisen bilim-
cilere kadar cesitlilik gostermis.. Viicudun taninmast ve onu olusturan
par¢alarin tanimlanmasina yonelik ¢alismalar Anatomi (anatomia =

keserek parcalarina ayirmak) adr verilen bilim dalinin kapsamin
olusturmug, kapsam gitgide genisleyerek giiniimiizde organlarin ve diger
viicut yapilarinin mikroskopik boyutlariyla incelenmesini de icerecek bir
diizeye gelmistir. Ancak tuhaftir ki, makroskopik anatomi, zirvesini bugiin
degil, bundan 500-600 yil ince yasamus, o dinemden bugiine gelismeler
olmakla birlikte, dev bir sicrama olarak nitelendirilebilecet bir adim
attimamistir. Anatominin altin dinemine biiyiik katkida bulunan bilim ve
sanat dehast Leonardo da Vinci (1452-1519) nin bu konudaki calismalari,
birbirinden cogunlukla ayri tutulan bilimsel ve sanatsal diisiincenin ortak
drinlerinin varabilecegi noktayr belki de en iyi kanitlayan gostergedir.
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EONARDO DA

VINCI'nin anatomi

bilimine kazandir-

diklart, anatominin,

L.eonardo’nun es-
kizlerinden ge¢meden énce hangi
asamalan atlattigina bir goz ararak
daha iyi anlagilabilir.

Anatomi calismalarinin baglangi-
¢ hakkinda elimizde kesin kanitlar
yok. Ancak ilk tarihsel verilerden,
Eski Hindistan’da anatomik bilgi
saglamak amaciyla 6lii hayvanlarin
disseke edildigini (disseksiyon: ka-
davranin kesilerek parcalarina ayrl-
masi iglemi) ve hekimlik 6gretimin-
de anatominin temel olarak alindig-
ni anliyoruz. Eski Cin'de, 1.0 2650
vilina ait oldugu tahmin edilen bir
eserde kan dolasimindan ilk olarak
sz edildigini, Mezopotamya iilkele-
rinin ise kutsal saydiklar karacigerle
vakindan ilgilendiklerini giriivoruz.

Anatomide kayda deger ilk gelig-
meler Eski Yunan'da baglamig;
Pythagoras (LO. 570-489) “Humoral
Teori”yi éne siirmiis; insan viicu-
dunda dort diirlii sivi (kan, sar safra,
sivah safra, balgam) oldugunu iddia
eden bu teori daha sonra Empedoc-
les, Aristoteles ve Polybus tarafin-
dan gelistirilmigti. Hippocrates (1.O
460-377) ¢alismalarimi mistk diisiin-
celerden ¢ok dikkatli gozlemlere
dayandirmig ve bulgularini topladig
Corpus Hippocraticum'da baska vya-
zarlarca 6ne siiriilen bilgilere de yer
vermisti. Aristoteles (1.0 384-322)
ise, anatomi ¢aligmalanni ¢ok degi-
sik konular iizerinde yiiriitmiigtii.
Ancak o dénemlerin, insan kadavra-
st kullaninmina elverisgli olmamasa,
arastirmalarin hayvanlar iizerinde
yiiriitiilmesini zorunlu kiliyor, bu da
bir¢ok hataya neden oluyordu.

Ayni dinemlerde yasamisg diger
bazi arasturmacilarin Aristoteles’in
golgesinde kaldiklan bilinmekle be-
raber, Aristoreles’ten Galenos’a (LS.
131-201) gelinceye dek biitiin eser-
leri giiniimiize kadar ulasan bir aras-
urmact olmadiging da gbzoniine al-
mak gerekir. Bunlar hakkindaki te-
mel kaynagimiz ise Galenos'un ken-
disidir, Ik disseksiyon kilavuzunu
yazan Diocles bu arasurmacilardan
biri.

Anatomik ¢alismalanin merkezi
Atina’dan Iskenderiye'ye kaydiktan
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Galenos'un (131-201)
gox kiiresiyle ilgili olarak
yaptigi bir ¢alisma.

sonra, insan kadavras fizerinde dis-
seksiyon olanakh hale gelmisa. An-
cak Roma hakimiyetiyle birlikte en-
tellektiiel ve politik kosullarda olu-
san degisiklikler nedeniyle (élitye
savgl, olityii kanuni vollarla koruma
bi¢imi, baul inanglar, vb.) bu uygu-
lama 1.S. 2. viizyilda ortadan kalk-
mis olacak ve ancak Rénesans’ta
kendini yeniden gisterebilecekri,
Peki, bu gecis nasil olmustu? Insan
kadavrasi iizerinde disseksiyona izin
veren etken neydi? Cevabi ¢ok zor
degil. Eski Yunan'da 6liiye. dini
inang¢lardan kaynaklanan bir sayg
gosterilmig, dliiniin ruhunun aksi
takdirde rahat edemeyecefi ve ki-
tiilitk yapabilecegi korkusu hiikiim
stirmiigtii. Bu goriisler Platonik ve
Aristotelien felsefenin ortaya ¢iki-
sivla zayiflamaya baslamis; Pla-
ton’un, ruhun nihai ve tek gercek,
viicudunsa gecici ve daha dnemsiz
oldugu goriisii genel kabul gériince,
eski tabulann kuvverten diismesi
ka¢inilmaz olmustu. Boylece, hasta-
liklarr agikliga kavusturmak igin

uzun zamandir gerekli oldugu hisse-
dilen insan anatomisi ¢alismalan ile-
r1 gidebilecekrti.

L.O 3. yiizyil baslangicinda veni
diisiinceler, Iskenderive’de Herop-
hilus ve Erasistratus’un insan ka-
davrasimi disseke etmesine olanak
verecek gekilde geligmigti. Bu aras-
urmactlardan Herophilus'un anato-
mive getirdigi en onemli katkilar-
dan biri, sinirlerin orijininin beyin
oldugunu agiklamig olmasiydi. Be-
yindeki ventrikiiller (beyinde bulu-
nan, i¢i beyin-omurilik sivisiyla dolu
bosluklar) ve iclerindeki yapilarla il-
gili ayrinul bilgi vermis, motor (ha-
reketle ilgili) ve duyu sinirlerini bir-
birinden ayirmus, giiniimiizde oniki
¢ift oldugunu bildigimiz kafa sinir-
lerinden yedisini belirlemisti. Bu
iki arastirmacidan sonra, adindan
bahsetmeye deger bir anatomist ¢i-
kana kadar uzun zaman ge¢misti.

Efes’li Rufus (1.S 100-2)"un
"Anatomi” adli kisa eserinin, o za-
mana kadar elde edilen bilgileri to-
parlamasi agisindan anatomi tarihin-
de énemli bir veri vardir. Rufus'u
takip eden Marinus'un 20 cilelik
anatomi kitabi ise, mertinlerin ken-
disi elimizde olmasa da, kaydi bulu-
nan ilk tam anatomi eseri dzelligini
tastmakradir.

Gregor Reisch’in, 1503
tarihli ciziminde gogiis ve
karin boslugundaki
organlar.
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Anatomiye oldugu kadar, anato-
mi tarihine de en ¢ok katkida bulu-
nan arastirrmacilardan biri Gale-
nos’tur.

Bergamali Galenos, yvalnizca
kendi bulgularini ortaya koymakla
Kalmams, zamanina kadarki bilgile-
ri de defalarca gbzden gecirerek
kendi bulduklariyla birlestirmis, bu
sekilde bir biitiin olusturma yoluna
gitmisti. Galenos ¢alismalarini insa-

na en ¢ok benzerlik gosteren hay-
vanlar, 6zellikle de goriller iizerinde
yiiriitmiis ve bu konudaki gériisleri-
ni soyle dile getirmisti:“/nsana en
vakin hayvanlarin disseksivonunu
yaparsaniz, bunlart insan izerinde
gorme firsatt buldugunuzda, edin-
mis oldugunuz bilgiden yararlanabi-
lirsiniz. Ancak hazirliksizsamz, insan
izerinde girdiikleriniz de size bir-
sey ifade etmeyecektir.”

Galenos’un en énemli eserlerin-
den “De Usu Partium™ (Viicut Par-
¢alaninin Islevleri Uzerine)'daki ha-
talarinmin ¢ogu da, disseksiyonda
hayvan kullanimindan ileri gelmek-
teydi. Ancak anatomi ve fizyolojiye
getirdikleri, Rénesans sonrasina ka-
dar bile ubbi diisiinceyi ertkisi altina
almigt. Galenos'un éliimiinden son-
ra anatomi ¢aligmalan dini etkiler
nedenivle azalmis, 391 vilinda Is-

Ronesans Bilim-Sanat
Etkilesimi ve
Leonardo da Vinei

Cemil Akdogan
0DTU Felsefe Biimi

1350 yilindan 1550 yilina dek devam eden dineme Réne-
sans ach verilir. Her bakimdan bunaliml ve galkanuli olan ve
Ortagagla Modern Donem arasinda yer alan bu diinemin en
temel dzelligi, din (kilise) baskisi yiiziinden karanlik ve kisir
bir ¢ug olarak diigiiniilen Ortagaga bagkaldirmak ve o gaga bir
alternatif gelistirebilmek igin va eski Yunanlilarin ve Romali-
larin fikirlerini canlandirmak ya da yeni segenekler ortaya
koymakt.

Ornegin, Rénesans humanistleri Ortagaga kargi giddetli
bir tepki gostererck edebiyat, sanat, mimarlik ve tannibilim
alanlarinda Yunan ve Roma déinemlerine ait fikirleri yeniden
canlandirdilar, Felsefe alaninda ise Aristotelesciligi yadsivarak
ona bir segenek olarak Yeni Platonculugu ve Hermetizmi ge-
ligtirdiler,

Hermetizme gore insanlar evrenin merkezinde olaganiistii
ve gizli giiglerin insafina bagli olarak yagiyorlards ve evrendeki
gizli giigler arasinda hiyerargik bir diizen vardi. lgte humanist-
ler, aydinlar ve hatta bilim adamlan bu gizli giiglere ve bu
giigleri kontrol ettigini iddia eden biiyiiciiliige tam olarak

‘inandilar,

Aristotelesciligi izleyen Ortagagdaki dilgiiniirlerin dogay:

kontrolleri altina almak gibi bir amact yoktu. Bu nedenle onlar

pratik konularla ilgilenmediler. Omegin, makineler icat etme-
diler ve kadavralar tizerinde galismadilar. Oysa ki Hermetist-
ler dogaya cgemen olmak istediler ve dolayisiyla dogaya daha
cok dnem verdiler.

Ronesans diistiniirlerine gore fiziksel evieni yani dogtay
anlamak ve hatta kontrol edebilmek igin de Francis Bacon'in
deneyimsel yontemini kullanmak ve bu sekilde bilimsel bilgi-
lere ulasmak gerekiyordu.

Ortagagda kuram ile pratik yagam arasinda var olan ko-
puklufu Rinesans sanatgilan bilimle sanau birlestirmeye gali-
sarak ortadan kaldirmaya galistilar. Salt kuramsal bir ugrag ola-
rak niteleyebilecegimiz bilim alaninda ise pratik yasamla bi-

lim arasinduaki iligkileri itk kez Galileo baganyla kurdu.

Rénesans diineminde kentlesmenin bir sonucu olarak nii-
fus arugiyla birlikte zenginlik de artn. Cok gecmeden kilise
citim alanindaki tekelini yitirdi, Laik okul sayisimin artmasi-
na paralel olarak halk arasinda okur yazar oram da hizla arter.
Aynca bastmevinin kurulmastyla fikirler hizla yayilds, yeni ya-
sam bigimleri belirdi, yeni deperler benimsendi ve Medici,
Visconti ve Sforza gibi soylu ve zengin aileler sanatgtlara para-
sal destek sagladular. Igte biitin bu gelismeler Brunelleschi ve
Leonardo da Vinci gibi sanatgi-mithendislerin ortaya gtkmass
igin gereken atmosferi yaratti, Bu sanatgi-mithendisler ise
perspektif ve optigin yasalanm incelerken bilime ve matema-
tige tnemli katkilarda bulundular, gok biiyiik mimari kubbe-
lerin agurhigim destekleyebilmek igin gereken geometrik yiin-
temleri buldular ve insan viicudunun anatomik ayrintlarni
dgrendiler. Boylece bilimi daha pratik ve deneyimsel bir ugras
haline getirdiler.

Leonardo da Vinci (1452-1519)'nin pek gok yetenckleri
arasinda ressamhigni, mimarhiginy, miizisyenligini, matematik-
ciligini, fizikgiligini, miihendisligini ve mucitligini sayabiliriz.
O Aristotelesin yaklagim niteliksel oldugu i¢in ya da mare-
matife gereken éinemi vermedigi igin Aristotelesgilige kargi
giku. Hatea matematiksel bir temele dayanmadifi ve ozellikle
dogaya egemen olmak istedigi i¢in giiniiniin doa felsefesini
(Hermetizmi) de elestirdi. Ona gore matemariksel bilimlere
dayanmayan ya da matematigi uygulamayan bir alanda kesin-
lik olamayacag) igin matematikgi ile sanatgr arasinda gok yakin
bir iligki vard ve bu nedenle matematikgi de sanatgi da kesin
nicelikler, baglantilar ve oranlarla ugrasmak zorundalardy,

Leonardo giivenilir bilimsel bilginin sonuglanni ve snemi-
ni anlayan biri olarak doganin kontrol edilmesi ve sirlaninin
ogrenilmesini hog kargilamad, giinkii ona gore insanlar, Her-
metizmin amacini gergeklestirmek (dogaya egemen olmak) is-
tedikleri takdirde, diinyada el atilmadik yer birakmayacaklar
ve her geyi tahrip edeceklerdi. Biylece Leonardo giiniimiiz-
deki gevrecilikle ilgili sorunlan da énceden gorebilen nadir
dehalardan biri idi.

Ona gore bir ressamin gorevi, giizelligi betimlemek yani
dofiayt aynen oldugu gibi resmetmekti. Kendisi de resim
vaparken aynntilan gozden kagirmayan gozlemlerine dayandi.
Bilindigi iizere, o, yasak olmasina ragmen, kadavralar iizerinde
pratik incelemeler yapti ve anatominin en ince avnnulanm
matematiksel olarak saptadi. Topladig bu bilgileri de resim
vaparken va da not defterlerine sekil gizerken kulland:,
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kenderiye Kiitiiphanesi'nin yakil-
masiyla 700.000 cildik ap kitabr da
vanmisgti.

Ortacag Avrupasi'min karanhk
doneminde Arap, lran ve Tiirk bi-
limciler ¢alismalarini siirdiirmiigler-
di. Daha sonra Salermo, Bologna,
Padua ve Oxford Tip Okullarinin
kurulup gelismesi ile Avrupa nbbi-
nin vaklagik 500 yil siiren karanlhk
dénemi kapanmaya baslamis, bu
iiniversitelerde Mundinus, Vesalius,
Eustachi, Fallopia gibi bi-
lim adamlarinin yapuklan
calismalarla anatomide ge-
lismeler kaydedilmisti.

13. yiizyilda kurulan
Padua Universitesi, daha
sonra sadece sanat, edebi-
var, felsefe alanlarinda de-
gil, bilimsel olarak da Ré-
nesans’in en yetkin mer-
kezi haline gelmisti. 15. ve
16. yiizyillarda medikal hii-
manizmin dogus merkezi
olmus, etkilerini biitiin
Avrupa’da vaymisti .

Ronesans'mm
Altin Isiga

Anlami ‘veniden dogus’
olan Rénesans sézciigii, er-
ken 15. yiizyilda baglayip
16. yiizy1l ortalarina kadar
siiren bir déneme de adini
vermistir. Bu yeniden do-
gus hareketini hazirlayan
faktorlerin baginda Eski Yunan ve
Roma klasik kiiltiiriiniin dirilcilmesi
ve kilisenin uyguladigr dogmatik
zuliimden arinma gerekliligi gel-
mekteydi. Ayrica matbaanin bulun-
masi, Amerika ve Hindistan'in kes-
fi, savaslarda barutun kullanima gir-
mesi de bu cagin gelisiminde eckili
olmugtu. lralya, ozellikle de Floran-
sa'da baslayan hareket, sanat diinya-
st da biinyesine almis, sanatta yeni
bir estetik teorinin dogusuna neden
olmustu.

Bu teoriye gore sanart, dogal
olaylanin gergekei bir temsilcisiydi.
Sanatg¢t, doganin yapr ve fiziksel
ozelliklerivle ilgilenerek objektivi-
teyi, bunlar da perspekrtif ve mate-
matik bilgisivle biitiinleyerek ‘ger-
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cek’ligi saglayacakn. Béyle bir gorii-
siin hakim oldugu bir dénemde, sa-
natin bilimsel bir kilifa biiriinmeye
baslamasi; yapitlarinda gercekligin
arayisina diigen sanatgilanin, dogayi
gozleme zorunlulugunu duymalan
da kaginilmaz bir sonugtu.

Yeni goriigiin sonuglarindan biri
de, insan viicudunun giizelliginin
takdiri olmustu. Erken 15, yiizyilin
Floransa'li ustalari, ortagag sanatgi-
larinin eskimis kaliplarini kullan-

makla yetinmemigler, atelye ve
diikkanlarinda insan viicudunu dik-
katle gozlemeye; dogaya ve bilime
yonelmislerdi. Sanat¢i ve hekim, bu
donemde igbirligi icinde ¢aligmis,
anatomi ve up, iki grubun da miilki-
yeti haline gelmeye baglamigt. Boy-
lelikle sanarta, aruk valnizca kursal
bir dykiiyii heyecanla vermek digin-
da, gercek diinyanin bir pargasini
vansitmak gorevi de diigiivordu. Bi-
lim ve klasik sanat bilgisi, aruk [tal-
va Rénesans sanatgilan i¢in kaginil-
mazdi. Bilimei ve sanat¢imin elele
vermesi ise, yontem ve kapsamlan
birbirinden ¢ogunlukla ayn tutulan
bilim ve sanatn birbirivle ashinda ne
kadar kesisebileceginin somut
gostergesi olmustu.

Bir Ronesans
Dahisi Olarak

Leonardo

“15 Nisan Cumartesi gecesi
saat iigte, torunum dogdu.
Oglum Piero’nun oglu. Ona
Lionardo adr verildi...”
Antonio da Vinei, 1452

Dogum kaydi, bu sekilde
biiyiikbabasi Antonio tarafin-
dan yapilan Leonardo da Vin-
ci'nin dogdugu yer ise villarca
tartisma konusu olmus; sonun-
da Anchiano yvakinlarindaki
Vinci kasabasinda diinyaya
geldigi kabul edilmistir.

Rénesans'in son dénemi-
nin ressam ve miman Giorgio
Vasari'nin Leonardo hakkin-
daki biyografik kayitlanindan,
onun kiigiikliigiinil en iyl be-
timleyen ézelliklerin; tuhaf ve
vahsi yarauklar, mistik fantezi-
ler, resim, miizik ve heykele
duydugu tutku, cevresindeki
herseye karsi duydugu merak
oldugunu anhyoruz. Dahas:,
olduk¢a yaramaz, saglikh ve
mutlu bir gocuk oldugunu...
Sol elle ¢izmesine, yazilarini
yine sol elle sagdan sola “ayna
yazisi”yla yazmasina ne ailesi,
ne de kasabadaki hocalari kari-
siyordu. Bize birakugi yazila-
nn ¢ogu da bu ayna yazisiyla
yazilmig, sembollerle bigimlenmisti.

Leonardo 1470'te, 18 yasinday-
ken, zamaninin biiyiik ressam ve
heykeltrasi Verrochio'nun égrencisi
oldu ve yedi yil onunla ¢alisn. Bu
arada hareket, ticaret ve heyecanin
hiikiim siirdiigii zamanin Floran-
sa’simin havasimi da soluyordu. Sa-
dece resim ve heykelle degil; olaga-
niistii giizellikte oldugu séylenen
sesi, caldify lutu, yazdig siirleri ve
ustast oldugu atlarla... Bu dénemde
cografyaci ve matematik¢i Tosca-
nelli'vle kurdugu vakinlik, onun
astronomi ve uzak iilkelere ve diin-
yamn dogasina duydugu ilginin pe-
kismesine neden olmustu,

Roénesans aristokrasisinin sem-
bolii haline gelmis olan Medici aile-
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[ki yana verlestirilmis bocurzatlarla

caligan kopri tasarimi .

si, 0 siralar yeni sanatn vayilma ve
korunmasinda da énderdi. Lorenzo
de’ Medici, 1476'da Leonardo’ya
IFloransa’daki Piazza San Marco'da
bulunan “*Medici Bahcesi™ lizerinde
caligma izni vermis, 1478 de de
Palazzo Vecchio'daki San Bernardo
Kilisesi'nin bir panosunu boyamak
iizere girevlendirmis, ancak girev
daha sonra baskasina verilmisti.

Anchiano’ya yakin Vinci kasabasindaki
bu ev, Leonardo’nun ¢ocuklugunun gectigi, ola-
sthkla da dogdugu yer.
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Leonardo' nun tasarlamatkta oldugu ugma

makinesinin hazsirltk calismalarindan biri

Bu arada [ralya’da karnsan i¢ or-
tam, Leonardo’nun savas toplar,
makineli tiifek tasanmlan, kopriiler
ve savunma sistemleri gelistirmesi-
ne de neden oldu. Bunlan yapan ki-
si, aynl zamanda giiliimseyen Mer-
yem'leri, meleksi cocuklann resmini
de vapan, biitiin canlilif1 bir vejeter-
van olacak kadar ¢ok seven, Floran-
sa'min pazar verinde sirf serbest bi-
rakabilmek
amaciyla ka-
feste kuslar
satin alan in-
sanin ta ken-
disiydi. Belki
de Leconar-
do " nun
1480°de Flo-
ransa’dan ay-
rilmasinin ne-
deni; biitiin
bu olumsuz-
luklar, gergek
dogasina ay-
kirt diisen bir
yagama bigi-
mi olmustu.
LLeonardo,
Milano Diikii
Lodovico
Sforza'va va-
zarak, kendi-
sini vanina al-
masini istedi.
Ancak
hendis, mi-
mar, va da
ressam olarak
degil; bir mii-
zisyen olarak.
Ustelik, vani-
na kendi yap-
rigi lir'ini ala-

mii-

rak gito Milano'va. Leonardo, val-
nizca bir vorumeu ve sarkicr degildi;
miizik teorisi ve fizigivle de ugrasi-
vordu. Miizigi resmin kardesi gibi
garityor, onun “kérii kaderi”nden
bahsedivordu: Miizikteki armoni
dinmeve mahkumdu, ama resmin
armonisi kaliciydi...

Burada da bu kadarniyla yetine-
cek degildi elbette. Su aluna dahs
techizat, dokuma tezgahlan, zevtin
presi, ving, disli sistemivle ¢alisan
kiirekleri olan su rasitlar, onun bu
“miihendislik donemi”nde gelistir-
digi tasarimlann yalmzca birkagi.
1485-1486, L.eonardo’nun Milano
Kalesi'ni kuvvetlendirmek ig¢in:
1478-1490 ise Milano Katedrali igin
mimari planlar vapug yillan kapsa-
makradir.

1489°da Lodovico il Moro'nun,
onu babasi Francesco Sforza’nin at
iistiinde heykelini yapmakla gorev-
lendirmesi ise Leonardo’'nun anarto-
mi iizerine yogunlagmava baslamasi-
na neden olan bir doniim noktasidir
(gergi hevkelle 16 vil ugragmakla
birlikte onun kilden bir modelini
yapmakla vetinmisti). 1490°da daha
¢ok marematik ve fizik arasturmala-
rivla ugrasan Leonardo, Pavia Ka-
tedrali'nin kubbesivle ilgili olarak
ortava ¢tkan bazi sorunlan ¢oziimle-
mek iizere Pavia’ya ¢agrnilmis ve bu-
radaki bilim adamlanyla goriismeler
yvapmisti. Leonardo’'nun mimari ¢a-
lismalarn; sehir planlan, kacedral
onanmlanyla da sinirh olmayip pre-
fabrik ev rtasanimlarina kadar uzan-
misti, 1494 vili, Leonardo’nun ¢ok
vonlii faalivetleni agisindan 6nem ra-
styor. Yildirim, simsek, firtinalar, ne-
hir hareketleri, daglann yapisi...
bunlarnn hepsi bu deha devine ¢ahis-
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ma konusu olmug; Milano Kalesi
icin gelistirilen yeni planlar da onca
konunun arasina sikigmayi bagar-
misti.

Leonardo 1495’te Sangallo, Mic-
helangelo, Baccio d'Agnolo ve Cro-
naca ile beraber, Palazzo della Sig-
noria’nin biiyiik salonunun yapi-
minda goriigleri alinmak iizere Flo-
ransa’va gonderilmis ve bu sirada,
biiyiik bir matematik¢i olan Luca
Pacioli ile tamigmisti. Pacioli'nin
“De Divina Proportione” adl kitabi
icin birlikte yapuklan ¢aliymada,
Leonardo'nun katckisi daha ¢ok kita-
bin resimlenmesi iizerine olmugtu.
Ancak Lodovico onu Castello’daki
Saletta Negra ve Sala Grande dell’
Asse’nin i¢ dekorasvonunu iistlen-
mek iizere tekrar Milano'va cagird.
Leonardo yvine de, 1499°da Pacioli
ile birlikte gittigi Venedik'te mate-
matik ve kosmografiyle ilgilenmis,
1500°de ise Floransa'ya yerlesmis ve
fiziksel cografya ve miihendislik ko-
nularinda daha detayvh ¢alismalarda
bulunmustu.

“Biyik Kusg'un Monte Cece-
ri'nin zirvesinden itk ucugu, evreni
hayrete diisiirecek; biitiin yaztlar bu
ucusla dolacak, Biviik Kug'un gel-
digi yeri sonsuz bir 151k ve girkeme
bogacaktir...” Leonardo’nun, diinya
tarihini degistirecegini soyledigi ug-
ma makinesinin, 1505’te Fiesole'de-
ki Kugu Dagi’ndan kalkmas: planla-
miyordu. Ama bildiklerimiz bu ka-
dar. Tasarimi vapilan makinede,

Leonardo'nun, Milano kate-
dralt icin hazirladigs

planlardan biri,

Creak 1904

ucan kiginin
oturdugu
bélmeden
iki kanat
cikivor;
bacaklar
asaffi sar-
karken
kanart
¢irpma
harekerti
de kol gii-
ciivle sag-
laniyvordu.
Ucusun ger-
ceklesip ger-
ceklesmedigi
belki de o kadar
onemli degil; 6nemli
olan, Leonardo'yu, bii-
yiik aerodinamikgilerin ilki
durumuna ¢ikaran diisiince ve
caligmalar zinciri. Sair ve sanatgi vi-
nii; hava akimlari, dalga hareketleri
ve ugustaki ‘giizellik’ ve zerafeti ya-
kalarken, fizik¢i ve miihendis yonii
de hareketin mekanigivle ugrasiyor-
du.

Havayla bu kadar ilgilenmis olan
birinin suya da yénelmesi ¢ok sasir-
tier olmasa gerek. 1507 de hidrolik
iizerine vazdig esere baglayan Le-
onardo, ozellikle nehirler, akan su-
yun giicii izerine yogunlasmigti:

“Ates, yakitr bittiginde ilecektir,

ancak sulart kabarmis gururiu bir

nehrin azgin sularinin yapamavacaf
sey voktur,” sozleri, diinvadaki en

Leonardo ' nu

biiyiik olastlikla Valentino
Diikii Cesare Borgia igin
1502°de yapmis oldugu
Imola sehir plan.

vikier gii¢ olarak niteledigi su ras-
kinlan fizerinde ¢alismasinin nede-
nini oldukea ivi agikhyor.

1513’te Papa 10. Leo’nun agabe-
vi Giuliano de' Medici'nin hizmeri-
ne giren Leonardo, Roma’da kaldign
stire i¢inde vine anatomi, meteoro-
loji, astronomi ve kosmografivle ug-

ragmisel.

Leonardo'ya ait, yay sistemiyle calisan bir araba modeli.
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“Akdeniz; Afrika ve Avrupa’nin
ana sularint bagrina basmig. Bu sular
ona dogru akmis ve onu sinirlayan
daglarin eteklerine kadar gelmis.
Apeninler'in zirveleri, tuzlu suyla
cevrili adalar seklinde su yiizeyin-
den firlams..."

Uzun zamandir istedigi bir go-
rev, Giuliano’nun 1516’da 6liimiiy-
le, Papa tarafindan Michelangelo'va
verilince Leonardo, 1. Francis'in da-
vetini kabul ederek Fransa'ya gitti
ve 1517'de 64 vagindayken Amboise
yakinlarindaki Cloux’a yerleserek
burada kendini daha ¢ok felsefi ¢a-
higmalara verdi. Yaghlik ve sag eline
gelen felg nedeniyle son villaninda
daha ¢ok 6grencisi Francesco de’
Melzi'yle ilgilendi; 1519°da 6liimiin-
den sonra Amboise’daki Sen Flo-
rentin Manastiri’'na gomiildii. Le-
onardo, dgrencisi Melzi'ye ¢ok sayi-
da yazi ve defter birakmig; ancak
bunlarin tiimii zamanimiza ulasama-
musur. Bildigimiz kadaryla iki tara-
finda da ¢izim ve notlar igeren 3500
savfalik 19 defteri ve gesitli miizele-
re dagilmig birgok tek vaprak bulun-
maktadir.

Su birkag satira sitkismis 67 villik
dopdolu démriin, yalnizca bilimsel
yapitlar ve calismalara ayrilan kis-
mindan bahsettik. Ama Leonardo,
¢ogunun kaybolmus oldugu bunca
¢alisma arasinda ve bunca galigmay-
la birlikte, belki de dliimsiizliigiinii
en ¢ok borglu oldugu tablolarini da
yaratmistl. Binlerce spekiilasyona
yol acan Mona Lisa, Son Aksam Ye-
megi, Kayaltklar Bakiresi, bitireme-
digi Anghiari Savag:... Zekanin, de-
hanin, yaraticiligin, bilgi birikimi-
nin, duygu ve tutkunun ortaklasa
yarattigy sanat yapitlannin yalnzea
birkagi...

Mezarlarim ve
Oliimiin
Bilimeisi...

Y. Ve eger bunlara (disseke
edilecek olan insan veya hayvanlara)
karst sevgi beslivorsamiz, yaptigoniz
ise duyacaginiz nefret sizi engelle-
vebilir: bu da engellemezse, geceyi,
goriintiisi dehget veren, par¢alan-
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mug dlilerin yambaginda gegirmek
s1zt bu igle ugragmaktan alikoyabi-
lir..”

Leonardo, Francesco Sforza'nin
at iistiinde heykelini yapmakla go-
revlendirildikten sonra, biiviik ha-
zirliklara giriserek énce atlan incele-
meye baslarmisg, sadece canli ve ha-
reket halindeki atlarla degil, kendi

disseke ertigi atlarla da ¢ahisarak kas
yapilarimi gozlemisti. Anatomi {ize-
rinde yogunlagmaya baslamasi da bu
déneme gelir.

Verrochio'nun viicut yapisina
duydugu ilgi, 6grencisi Leonar-
do'nun da bu konuya egilmesine
neden olmustu. Bu arada Floransa'l
ressamlar grubu da anatomi Gizerin-

Okiiz beyninin ventrikillerini gisteren cizimler.
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Mertkexde rakim i¢indeki bir fetus’un,
kenarlarda ise plasenta yapisinin gis-

terildigi cizimler.

de ¢alismava baslamislardi. Vasa-
ri'nin kayitlarina gire bu gruba da-
hil olan Pollaiolo, bir¢ok insan ka-
davras: disseke ederck kaslarin ha-
reketini bu sekilde gizleyen ilk kisi
olmustu. Bu genel ilginin nedeni
Floransa'li sanatgilarin, dini gérevler
de iistlenmelerine kargin, dzgiir dii-

Gogiis ve karin igindeki, ayrica

iriner sisteme ait bazt organlarin

ve bunlarin damariarinin
gosterildigi bir calisma.
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stinceli olmalan ve dliilerle
ilgili baul inanclara 6nem
vermeyigleriydi.

Anatomik incelemele-
rin bu grup arasinda popii-
lerlik kazanmasina yardim-
c1 olan bir bagka etken de
Medici Ailesi’nin bu sanat-
¢ilan korumasiydi.

Floransa Universite-
si'nde disseksiyona ilk izin
verildigi 1387 yilindan son-
ra sanatgilar, anatomistlere
vardim etmek ve cizimler
vapmak iizere buraya ¢agi-
rilmaya baslanmislardi.
Geng Leonardo da, ondan
oncekiler gibi bu dénemde
daha ¢ok kemik ve kas va-
pisiyla ilgilenmis, bu amac-
la o da anatomi demonst-
rasyonlarnina katlmus, idam
edilen suglularin cesetleri
icin digerlerivle rekabete
girmisti.

Leonardo'nun atlar
iizerindeki ¢aligmalarinin
¢ogu viizeyel anatomiyi
icermekle beraber, derisi kaldinlng
bacakraki kaslari, at ve insan uylu-
gundaki kaslan kargilaguirmali olarak
inceledigini belgeleven ¢izimleri de
vardir.

1490l yillarda, Leonardo’nun
anatomi ve fizyolojivi artik sanattan
bagimsiz olarak ele almaya basladi-
gimi gormekreyiz. Tann’mn “insams
geometrize etrigi” goriigiinde olan
Leonardo, anatomik ¢aligmalarinin
erken déneminde, gizlediklerini
tasviri olarak ¢izmisg, ¢izimlerinde
kendine dzgii perspekuf teknigini
kullanmisu. Yine bu dénemde iize-
rinde en ¢ok durdugu ¢aligmalarin-
dan biri optik sinirleri gbzden basla-
varak beyine kadar takip ermek ve
beyinde gérmenin olustugu bilgeyi
saptamak olmustu. Gézlerden “ru-
hun pencereleri” olarak stz eden
Leonardo'nun bu dénemde en ¢ok
bag anatomisi iizerine ¢aligmasinin
nedeninin, bu stralarda ilgisini ¢e-
ken 151k, gilge, perspektif ve girme
fizyolojisi konulari olabilecegi diigii-
niiliiyor. Mona Lisa portresini yapu-
g1 doneme ait notlaninda sévle bir
pasaj vardir: “Once yiizdeki kemik-
leri, daha sonra dudaklart agan ve
tapayan sinirlerin nereden geldigi

ve nerelerden gecrigini belirlemek
zorunludur. Dudaklar, afiz stkica
kapatildiginda iki tir harekete ma-
rug kalir. Birincisinde dudaklarin
birbirine uyguladig itme giicii, ikin-
cisinde afiz uzunlugunun kisalmast
soz konusudur ki, bunu yaptiran
kaslar dudaklarin kendisi olup agz
kenarlarine merkeze dogru cekerler.
Hig bir kas etkisini iterek géster-
mez; ona bagl olan kisimlart kendi-
sine dogru ceker.”

Leonardo, Milano'dan Floran-
sa'va dondiigiinde Sanra Maria Nu-
ova Hastahanesi'nde disseksiyon
yapmasina, Santa Croce’deki genel
disscksivonlara katilmasina izin ve-
rilmigti. Daha sonra da Roma’daki
Santa Spirito Hastahanesi'nde dis-
seksivon yapmisti. Ancak anatomik
calismalaniyla dine saygisizlik et-
mekle suglanmig, Papa ona disseksi-
vonu vasaklamist. Leonardo bunun
iizerine kendi olanaklanyla ¢aligma-
va baslayarak mezbaha ve morglar-
dan, hatta idam edilenlerden kalan
pargalar iizerinde disseksiyonu siir-
diirmiigtii. Bu sekilde viicuttaki bii-
tiin kemiklerin resmini ¢izmis, ke-
miklerin kas islevleri sonucundaki
hareketlerini gostermis, omurganin
ikili egiminden, omurgalarin sayi-
sindan bahsederek bunlan resimle
gostermigti. Leonardo, biitiin anato-
miyi i¢eren bir Kitap yazmay: plan-
lamig ve bu sistematik ¢alisma icin
yazdigr notlarin  bir verinde
diisiincelerinden s6z ermisti: “Bu
calisma ‘insan’ kavramiyla baglama-
lt, rakimin barakterini, cocugun bu-
nun igine nastl yerlestigini, burada
ne kadar kaldigine, nasil beslenip
biiyiidigiini, biiyiimenin bir evre-
sivle digeri arasinda ne tir bir di-
nem gegirdigini, anne viicudundan
onu iten kuvvetin niteligini ve ne-
den bazen erken dogdugunu da
icermelidir.” Hamilelikte dlen bir
kadinin viicudunu disseke etmek
icin dini otoritelerden izin alan Le-
onardo, fetus'un uterus icindeki
yerlesimini gostermis. plasentanin
yapi ve fonksivonunu ilk olarak
dogru tanimlavan kisi olmusru.

Leonardo, solunum, harekert,
dolagim, sinir, genito-iiriner sistem-
ler, sindirim organlan, goz, larynx
(ses gikarma organi) hakkinda da
¢cok ince ¢aligmalara girmis; insan-



Leonardo da Vinei’nin
Otopsileri

Selcuk Erez

Leonardo da Vinei'yi *Da Vinei” yapan nedir? Bunu geri- -

de biraknug oldugu yirmi kadar resme, besbine yakin sayfa
igeren not ve eskiz defterine bakarak cevaplandirmaya caligti-
gimizda yu sonuglara ulaginz: 13. yiizyil ortalanna yanncaya
kadar dilgiinen-tagian insanlar eski Grek ve Latin kaynaklan-
na doniip bakmaya, onlardan esinlenmeye baglamuslardi, Le-
onardo bu agidan ¢agdaslanndan aynlog ve “dogaya dogru-
dan dogruya bakarak™ sonuglara ulagma yolunu tutmustu.
Resim konusunda “model olarak diger ressamlannkinden
yararlananlar birinci sinif eser iireremezler,” demigti... Ozgiin-
liik, bagkasinin resmettigine degil, dogaya bakilarak saglanir-
di. Dogiaya bakmak da viizeyin alunda yatanlara niifuz etrmek-
le verimli olurdu; aynnuiya énem vermek de gerekliydi.
Cagdag bilimin ana ilkesi sayabileceZimiz bu prensipleri
gizlemlerine nasil uyguladigani yine notlanndan greniyoruz:
“Bu ihtivar adam, élmeden
birkag saat dince bana yiiz yaginda
oldugunu, bedeninde herhangi bir
hastahigin varhigini hissermedigini,
sadece kendini zayif hissettigini
soylemigti. Floransa'da, Santa Ma-
ria Nuova Hastahanesi'nin bir ya-
tagiinda boylece otururken her-
hangi bir hareket yapmadan, hig-
bir belirti sergilemeden yasamdan
gogiivermigti, Bu kadar sakin ve
yumusak bir 6liimiin nedenini an-
lamak igin otopsi yapum: Bunun
kalbe ve bacaklara kan ileten da-
marlann yetersizliginden kaynak-
landhgin anladim. Bu organlar bii-
ziilmils ve bozulmuslards, Bu
otopsiyi bedende vag ve sivi bu-
lunmadigindan rahat bir sekilde

gergeklestirdim. Aslinda aynntimin goriilmesine engel olan
bunlardr.."
Diger otopsi iki yaginda bir gocufia yapildi. “Burada vash

adamda bulduklanmin tersini gozlemledim. Saglikls ihrivarlar

besleyici madde yetersizliginden oliirler. ‘Mesaraic” toplarda-
marlar, duvarlanmin kalinlagmasi sonucu sikigirlar ve bu islem
daha ince damarlarda gergeklesinceye kadar siirer. Bu damar-
lar da ikamr. Ihtiyarlann daha kolay tistimeleri bundandir,
Derileri de damar tkaniklig nedeniyle besleyici maddeler
alamadigindan kurur ve tahta ya da kestane rengini alir...”

Baz yorum hatalanins igerse bile 15. viizyilda vazilmig bu
satirlar, bugiin aragtirma vapan bir bilim adaminin, bir anato-
mistin dofiaya bakigy, organlart inceleyisi sirasinda uyulmasi
gerekli olan ilkeleri, varolmasi gereken dilgiince rarzim yeterli
bir sekilde yansitiyor.

Da Vinei'yi “Da Vinei" vapan sadece yirmi tablosunda
gozlemledigimiz distiin yetenek ve iislup degil, ayn zamanda
bize ulagan notlannda agiklanmig olan bu ilkelerdir,

Bu ilkeleri bilmemiz onun resimlerini de daha ivi yorum-
lamamiza yol agacakur. Mesela halen Krakov kentindeki Csar-
toryski Galerisi'nde bulunan Cecilia Gallerani portresini, “bo-
yanin ince siiriilmesi, cildin ton-
lanm giizelee yansitmig ve tabloda
varolan ermin'in kiirkiiniin ipeksi
parlakliging vurgulanmistr,” diverek
yorumlayabilicsiniz; ya da bu tab-
loda Da Vinci'nin, insan ile
kucaginda tuttugn memeli hay-
vanin anatomileri arasindaki ben-
zerlikleri nasil bir incelikle, nasil
giiglii bir gozlemleme yetenegivle
kesfedip ortaya koydugunu kay-
rayabilirsiniz.

Leonardo da Vinei, dogrunun;
eskiden soylenmis, kulaktan
kulaga, defterden kitaba akearla
aktanla giiniimiize ulagmisa ina-
narak degil, dogrudan dogruya goz-
lemler yaparak bulunacaginim en
ctkin dersini veriyor bize...

daki sinir sistemini ¢izmis, kur-
bagalarda sinir reflekslerini in-
celemis, biitiin kaslarin arteriel bes-
lenmelerini, fonksivonlaring ve al-
diklart sinirleri tek ek agiklamisu.
Sinir sistemi elemanlarinin birbir-
lerinden bagimsiz birimler olmadik-
larini, bevnin, merkezi sinir sis-
teminin diger kisimlanyla, ayrica
motor ve duyu sinirlerivle baglantl
oldugunu ileri siirmiistii. Kafarasin-
dan igerikleriyle birlikee kesitler
alan Leonardo, beyin ventrikiil-
lerinin balmumundan modelini ilk
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ortaya ¢ikaran kisivdi. Yine ilk
olarak kalbin dért odacikl oldugunu
soylemis, kalbin koroner arter ve
venlerini, ayrica kapak¢iklarini
tanimlamigtr. Leonardo'nun iiro-
genital sistem hakkinda getirdigi
birgok agiklamanin, bugiin bile bir
np ogrencisine kilavuzluk edebile-
cek nitelikte oldugunu ileri siirenler
var.

Leonardo’nun anatomik dissek-
stvonlar i¢in 30"un iizerinde kadavra
kullandig tahmin edilmektedir.
Disseksiyonlarin yanisira hapsirma,

esneme, nibet, spazm, paraliz, tit-
reme, terleme, vorgunluk, uvku,
susuzluk, duygulanma, giilme ve
diigiinme gibi viicur fonksiyonlarin
agiklamaya ¢alismigt.

Garrison'un  “History  of
Medicine” adh kitabinda Leonardo
da Vinci'den, ikonografik ve fiz-
volojik anatominin kurucusu olarak
s6z edilmekeedir. 18. yiizvil cerrahi
William Hunter ise, Leonardo’nun,
anatomik resimleme gelenegini bas-
latan ilk kisi oldugunu séylemistir.
Hunter, Leonardo’nun 1706°da
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Leonardo da Vineci

ve Anatomi

Varligimiza ig¢inde siirdiirdiigiimiiz viicudumuz,
aslinda bize tamamen yabanct, ancak disaridan
tantyabildigimiz ve ‘bizlere igretilenler’
aracthgiyla bir fikir sahibi olabildigimiz tuhaf
bir aygit; daha da tuhaf olani, bu aygir ‘biziz’...
Hareketlerimiz, davramglarimiz, diisiincelerim-
iz, duyularimz ve duygularimiz; bizi
betimleyen hersey, bu yabanct oldugumuz
aygitin iginde olusmakta, islenmekte ve
gelismekte. Bu aygitin yapisint cizmek i¢in
okullar kurulmus, bilim dallar: gelismis,
meslekler tiremis. Oysa dgrenmeye
caligtigimiz hergey, gozlerimizin bir tiirli
ulasamadigr, ama i¢inden de bir tiirlii styrilip
crkamadigimiz, deriyle kapl, ici ‘organ’
dedigimiz cisimlerle dolu paketin i¢inde.
Viicudumuza oyle yabanciyiz ki onunla ilgili
olarak bildigimiz hersey, bize iliilerce sunul-
mus, onlar arastiranlarca armagan edilmis. Bu
oliiler kimi zaman hayvan, kimi zaman insan
olmus. Aragtiricilar ise, icinde kendi viicuduna
karst merak uyanan ilk insandan, eserlerinde
kusursuzluk arayisina diisen sanatgilara, gergegin arayigina diisen bilim-
cilere kadar cesitlilik gostermis.. Viicudun taninmast ve onu olusturan
par¢alarin tanimlanmasina yonelik ¢alismalar Anatomi (anatomia =

keserek parcalarina ayirmak) adr verilen bilim dalinin kapsamin
olusturmug, kapsam gitgide genisleyerek giiniimiizde organlarin ve diger
viicut yapilarinin mikroskopik boyutlariyla incelenmesini de icerecek bir
diizeye gelmistir. Ancak tuhaftir ki, makroskopik anatomi, zirvesini bugiin
degil, bundan 500-600 yil ince yasamus, o dinemden bugiine gelismeler
olmakla birlikte, dev bir sicrama olarak nitelendirilebilecet bir adim
attimamistir. Anatominin altin dinemine biiyiik katkida bulunan bilim ve
sanat dehast Leonardo da Vinci (1452-1519) nin bu konudaki calismalari,
birbirinden cogunlukla ayri tutulan bilimsel ve sanatsal diisiincenin ortak
drinlerinin varabilecegi noktayr belki de en iyi kanitlayan gostergedir.
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EONARDO DA

VINCI'nin anatomi

bilimine kazandir-

diklart, anatominin,

L.eonardo’nun es-
kizlerinden ge¢meden énce hangi
asamalan atlattigina bir goz ararak
daha iyi anlagilabilir.

Anatomi calismalarinin baglangi-
¢ hakkinda elimizde kesin kanitlar
yok. Ancak ilk tarihsel verilerden,
Eski Hindistan’da anatomik bilgi
saglamak amaciyla 6lii hayvanlarin
disseke edildigini (disseksiyon: ka-
davranin kesilerek parcalarina ayrl-
masi iglemi) ve hekimlik 6gretimin-
de anatominin temel olarak alindig-
ni anliyoruz. Eski Cin'de, 1.0 2650
vilina ait oldugu tahmin edilen bir
eserde kan dolasimindan ilk olarak
sz edildigini, Mezopotamya iilkele-
rinin ise kutsal saydiklar karacigerle
vakindan ilgilendiklerini giriivoruz.

Anatomide kayda deger ilk gelig-
meler Eski Yunan'da baglamig;
Pythagoras (LO. 570-489) “Humoral
Teori”yi éne siirmiis; insan viicu-
dunda dort diirlii sivi (kan, sar safra,
sivah safra, balgam) oldugunu iddia
eden bu teori daha sonra Empedoc-
les, Aristoteles ve Polybus tarafin-
dan gelistirilmigti. Hippocrates (1.O
460-377) ¢alismalarimi mistk diisiin-
celerden ¢ok dikkatli gozlemlere
dayandirmig ve bulgularini topladig
Corpus Hippocraticum'da baska vya-
zarlarca 6ne siiriilen bilgilere de yer
vermisti. Aristoteles (1.0 384-322)
ise, anatomi ¢aligmalanni ¢ok degi-
sik konular iizerinde yiiriitmiigtii.
Ancak o dénemlerin, insan kadavra-
st kullaninmina elverisgli olmamasa,
arastirmalarin hayvanlar iizerinde
yiiriitiilmesini zorunlu kiliyor, bu da
bir¢ok hataya neden oluyordu.

Ayni dinemlerde yasamisg diger
bazi arasturmacilarin Aristoteles’in
golgesinde kaldiklan bilinmekle be-
raber, Aristoreles’ten Galenos’a (LS.
131-201) gelinceye dek biitiin eser-
leri giiniimiize kadar ulasan bir aras-
urmact olmadiging da gbzoniine al-
mak gerekir. Bunlar hakkindaki te-
mel kaynagimiz ise Galenos'un ken-
disidir, Ik disseksiyon kilavuzunu
yazan Diocles bu arasurmacilardan
biri.

Anatomik ¢alismalanin merkezi
Atina’dan Iskenderiye'ye kaydiktan
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Galenos'un (131-201)
gox kiiresiyle ilgili olarak
yaptigi bir ¢alisma.

sonra, insan kadavras fizerinde dis-
seksiyon olanakh hale gelmisa. An-
cak Roma hakimiyetiyle birlikte en-
tellektiiel ve politik kosullarda olu-
san degisiklikler nedeniyle (élitye
savgl, olityii kanuni vollarla koruma
bi¢imi, baul inanglar, vb.) bu uygu-
lama 1.S. 2. viizyilda ortadan kalk-
mis olacak ve ancak Rénesans’ta
kendini yeniden gisterebilecekri,
Peki, bu gecis nasil olmustu? Insan
kadavrasi iizerinde disseksiyona izin
veren etken neydi? Cevabi ¢ok zor
degil. Eski Yunan'da 6liiye. dini
inang¢lardan kaynaklanan bir sayg
gosterilmig, dliiniin ruhunun aksi
takdirde rahat edemeyecefi ve ki-
tiilitk yapabilecegi korkusu hiikiim
stirmiigtii. Bu goriisler Platonik ve
Aristotelien felsefenin ortaya ¢iki-
sivla zayiflamaya baslamis; Pla-
ton’un, ruhun nihai ve tek gercek,
viicudunsa gecici ve daha dnemsiz
oldugu goriisii genel kabul gériince,
eski tabulann kuvverten diismesi
ka¢inilmaz olmustu. Boylece, hasta-
liklarr agikliga kavusturmak igin

uzun zamandir gerekli oldugu hisse-
dilen insan anatomisi ¢alismalan ile-
r1 gidebilecekrti.

L.O 3. yiizyil baslangicinda veni
diisiinceler, Iskenderive’de Herop-
hilus ve Erasistratus’un insan ka-
davrasimi disseke etmesine olanak
verecek gekilde geligmigti. Bu aras-
urmactlardan Herophilus'un anato-
mive getirdigi en onemli katkilar-
dan biri, sinirlerin orijininin beyin
oldugunu agiklamig olmasiydi. Be-
yindeki ventrikiiller (beyinde bulu-
nan, i¢i beyin-omurilik sivisiyla dolu
bosluklar) ve iclerindeki yapilarla il-
gili ayrinul bilgi vermis, motor (ha-
reketle ilgili) ve duyu sinirlerini bir-
birinden ayirmus, giiniimiizde oniki
¢ift oldugunu bildigimiz kafa sinir-
lerinden yedisini belirlemisti. Bu
iki arastirmacidan sonra, adindan
bahsetmeye deger bir anatomist ¢i-
kana kadar uzun zaman ge¢misti.

Efes’li Rufus (1.S 100-2)"un
"Anatomi” adli kisa eserinin, o za-
mana kadar elde edilen bilgileri to-
parlamasi agisindan anatomi tarihin-
de énemli bir veri vardir. Rufus'u
takip eden Marinus'un 20 cilelik
anatomi kitabi ise, mertinlerin ken-
disi elimizde olmasa da, kaydi bulu-
nan ilk tam anatomi eseri dzelligini
tastmakradir.

Gregor Reisch’in, 1503
tarihli ciziminde gogiis ve
karin boslugundaki
organlar.
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Anatomiye oldugu kadar, anato-
mi tarihine de en ¢ok katkida bulu-
nan arastirrmacilardan biri Gale-
nos’tur.

Bergamali Galenos, yvalnizca
kendi bulgularini ortaya koymakla
Kalmams, zamanina kadarki bilgile-
ri de defalarca gbzden gecirerek
kendi bulduklariyla birlestirmis, bu
sekilde bir biitiin olusturma yoluna
gitmisti. Galenos ¢alismalarini insa-

na en ¢ok benzerlik gosteren hay-
vanlar, 6zellikle de goriller iizerinde
yiiriitmiis ve bu konudaki gériisleri-
ni soyle dile getirmisti:“/nsana en
vakin hayvanlarin disseksivonunu
yaparsaniz, bunlart insan izerinde
gorme firsatt buldugunuzda, edin-
mis oldugunuz bilgiden yararlanabi-
lirsiniz. Ancak hazirliksizsamz, insan
izerinde girdiikleriniz de size bir-
sey ifade etmeyecektir.”

Galenos’un en énemli eserlerin-
den “De Usu Partium™ (Viicut Par-
¢alaninin Islevleri Uzerine)'daki ha-
talarinmin ¢ogu da, disseksiyonda
hayvan kullanimindan ileri gelmek-
teydi. Ancak anatomi ve fizyolojiye
getirdikleri, Rénesans sonrasina ka-
dar bile ubbi diisiinceyi ertkisi altina
almigt. Galenos'un éliimiinden son-
ra anatomi ¢aligmalan dini etkiler
nedenivle azalmis, 391 vilinda Is-

Ronesans Bilim-Sanat
Etkilesimi ve
Leonardo da Vinei

Cemil Akdogan
0DTU Felsefe Biimi

1350 yilindan 1550 yilina dek devam eden dineme Réne-
sans ach verilir. Her bakimdan bunaliml ve galkanuli olan ve
Ortagagla Modern Donem arasinda yer alan bu diinemin en
temel dzelligi, din (kilise) baskisi yiiziinden karanlik ve kisir
bir ¢ug olarak diigiiniilen Ortagaga bagkaldirmak ve o gaga bir
alternatif gelistirebilmek igin va eski Yunanlilarin ve Romali-
larin fikirlerini canlandirmak ya da yeni segenekler ortaya
koymakt.

Ornegin, Rénesans humanistleri Ortagaga kargi giddetli
bir tepki gostererck edebiyat, sanat, mimarlik ve tannibilim
alanlarinda Yunan ve Roma déinemlerine ait fikirleri yeniden
canlandirdilar, Felsefe alaninda ise Aristotelesciligi yadsivarak
ona bir segenek olarak Yeni Platonculugu ve Hermetizmi ge-
ligtirdiler,

Hermetizme gore insanlar evrenin merkezinde olaganiistii
ve gizli giiglerin insafina bagli olarak yagiyorlards ve evrendeki
gizli giigler arasinda hiyerargik bir diizen vardi. lgte humanist-
ler, aydinlar ve hatta bilim adamlan bu gizli giiglere ve bu
giigleri kontrol ettigini iddia eden biiyiiciiliige tam olarak

‘inandilar,

Aristotelesciligi izleyen Ortagagdaki dilgiiniirlerin dogay:

kontrolleri altina almak gibi bir amact yoktu. Bu nedenle onlar

pratik konularla ilgilenmediler. Omegin, makineler icat etme-
diler ve kadavralar tizerinde galismadilar. Oysa ki Hermetist-
ler dogaya cgemen olmak istediler ve dolayisiyla dogaya daha
cok dnem verdiler.

Ronesans diistiniirlerine gore fiziksel evieni yani dogtay
anlamak ve hatta kontrol edebilmek igin de Francis Bacon'in
deneyimsel yontemini kullanmak ve bu sekilde bilimsel bilgi-
lere ulasmak gerekiyordu.

Ortagagda kuram ile pratik yagam arasinda var olan ko-
puklufu Rinesans sanatgilan bilimle sanau birlestirmeye gali-
sarak ortadan kaldirmaya galistilar. Salt kuramsal bir ugrag ola-
rak niteleyebilecegimiz bilim alaninda ise pratik yasamla bi-

lim arasinduaki iligkileri itk kez Galileo baganyla kurdu.

Rénesans diineminde kentlesmenin bir sonucu olarak nii-
fus arugiyla birlikte zenginlik de artn. Cok gecmeden kilise
citim alanindaki tekelini yitirdi, Laik okul sayisimin artmasi-
na paralel olarak halk arasinda okur yazar oram da hizla arter.
Aynca bastmevinin kurulmastyla fikirler hizla yayilds, yeni ya-
sam bigimleri belirdi, yeni deperler benimsendi ve Medici,
Visconti ve Sforza gibi soylu ve zengin aileler sanatgtlara para-
sal destek sagladular. Igte biitin bu gelismeler Brunelleschi ve
Leonardo da Vinci gibi sanatgi-mithendislerin ortaya gtkmass
igin gereken atmosferi yaratti, Bu sanatgi-mithendisler ise
perspektif ve optigin yasalanm incelerken bilime ve matema-
tige tnemli katkilarda bulundular, gok biiyiik mimari kubbe-
lerin agurhigim destekleyebilmek igin gereken geometrik yiin-
temleri buldular ve insan viicudunun anatomik ayrintlarni
dgrendiler. Boylece bilimi daha pratik ve deneyimsel bir ugras
haline getirdiler.

Leonardo da Vinci (1452-1519)'nin pek gok yetenckleri
arasinda ressamhigni, mimarhiginy, miizisyenligini, matematik-
ciligini, fizikgiligini, miihendisligini ve mucitligini sayabiliriz.
O Aristotelesin yaklagim niteliksel oldugu i¢in ya da mare-
matife gereken éinemi vermedigi igin Aristotelesgilige kargi
giku. Hatea matematiksel bir temele dayanmadifi ve ozellikle
dogaya egemen olmak istedigi i¢in giiniiniin doa felsefesini
(Hermetizmi) de elestirdi. Ona gore matemariksel bilimlere
dayanmayan ya da matematigi uygulamayan bir alanda kesin-
lik olamayacag) igin matematikgi ile sanatgr arasinda gok yakin
bir iligki vard ve bu nedenle matematikgi de sanatgi da kesin
nicelikler, baglantilar ve oranlarla ugrasmak zorundalardy,

Leonardo giivenilir bilimsel bilginin sonuglanni ve snemi-
ni anlayan biri olarak doganin kontrol edilmesi ve sirlaninin
ogrenilmesini hog kargilamad, giinkii ona gore insanlar, Her-
metizmin amacini gergeklestirmek (dogaya egemen olmak) is-
tedikleri takdirde, diinyada el atilmadik yer birakmayacaklar
ve her geyi tahrip edeceklerdi. Biylece Leonardo giiniimiiz-
deki gevrecilikle ilgili sorunlan da énceden gorebilen nadir
dehalardan biri idi.

Ona gore bir ressamin gorevi, giizelligi betimlemek yani
dofiayt aynen oldugu gibi resmetmekti. Kendisi de resim
vaparken aynntilan gozden kagirmayan gozlemlerine dayandi.
Bilindigi iizere, o, yasak olmasina ragmen, kadavralar iizerinde
pratik incelemeler yapti ve anatominin en ince avnnulanm
matematiksel olarak saptadi. Topladig bu bilgileri de resim
vaparken va da not defterlerine sekil gizerken kulland:,
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kenderiye Kiitiiphanesi'nin yakil-
masiyla 700.000 cildik ap kitabr da
vanmisgti.

Ortacag Avrupasi'min karanhk
doneminde Arap, lran ve Tiirk bi-
limciler ¢alismalarini siirdiirmiigler-
di. Daha sonra Salermo, Bologna,
Padua ve Oxford Tip Okullarinin
kurulup gelismesi ile Avrupa nbbi-
nin vaklagik 500 yil siiren karanlhk
dénemi kapanmaya baslamis, bu
iiniversitelerde Mundinus, Vesalius,
Eustachi, Fallopia gibi bi-
lim adamlarinin yapuklan
calismalarla anatomide ge-
lismeler kaydedilmisti.

13. yiizyilda kurulan
Padua Universitesi, daha
sonra sadece sanat, edebi-
var, felsefe alanlarinda de-
gil, bilimsel olarak da Ré-
nesans’in en yetkin mer-
kezi haline gelmisti. 15. ve
16. yiizyillarda medikal hii-
manizmin dogus merkezi
olmus, etkilerini biitiin
Avrupa’da vaymisti .

Ronesans'mm
Altin Isiga

Anlami ‘veniden dogus’
olan Rénesans sézciigii, er-
ken 15. yiizyilda baglayip
16. yiizy1l ortalarina kadar
siiren bir déneme de adini
vermistir. Bu yeniden do-
gus hareketini hazirlayan
faktorlerin baginda Eski Yunan ve
Roma klasik kiiltiiriiniin dirilcilmesi
ve kilisenin uyguladigr dogmatik
zuliimden arinma gerekliligi gel-
mekteydi. Ayrica matbaanin bulun-
masi, Amerika ve Hindistan'in kes-
fi, savaslarda barutun kullanima gir-
mesi de bu cagin gelisiminde eckili
olmugtu. lralya, ozellikle de Floran-
sa'da baslayan hareket, sanat diinya-
st da biinyesine almis, sanatta yeni
bir estetik teorinin dogusuna neden
olmustu.

Bu teoriye gore sanart, dogal
olaylanin gergekei bir temsilcisiydi.
Sanatg¢t, doganin yapr ve fiziksel
ozelliklerivle ilgilenerek objektivi-
teyi, bunlar da perspekrtif ve mate-
matik bilgisivle biitiinleyerek ‘ger-
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cek’ligi saglayacakn. Béyle bir gorii-
siin hakim oldugu bir dénemde, sa-
natin bilimsel bir kilifa biiriinmeye
baslamasi; yapitlarinda gercekligin
arayisina diigen sanatgilanin, dogayi
gozleme zorunlulugunu duymalan
da kaginilmaz bir sonugtu.

Yeni goriigiin sonuglarindan biri
de, insan viicudunun giizelliginin
takdiri olmustu. Erken 15, yiizyilin
Floransa'li ustalari, ortagag sanatgi-
larinin eskimis kaliplarini kullan-

makla yetinmemigler, atelye ve
diikkanlarinda insan viicudunu dik-
katle gozlemeye; dogaya ve bilime
yonelmislerdi. Sanat¢i ve hekim, bu
donemde igbirligi icinde ¢aligmis,
anatomi ve up, iki grubun da miilki-
yeti haline gelmeye baglamigt. Boy-
lelikle sanarta, aruk valnizca kursal
bir dykiiyii heyecanla vermek digin-
da, gercek diinyanin bir pargasini
vansitmak gorevi de diigiivordu. Bi-
lim ve klasik sanat bilgisi, aruk [tal-
va Rénesans sanatgilan i¢in kaginil-
mazdi. Bilimei ve sanat¢imin elele
vermesi ise, yontem ve kapsamlan
birbirinden ¢ogunlukla ayn tutulan
bilim ve sanatn birbirivle ashinda ne
kadar kesisebileceginin somut
gostergesi olmustu.

Bir Ronesans
Dahisi Olarak

Leonardo

“15 Nisan Cumartesi gecesi
saat iigte, torunum dogdu.
Oglum Piero’nun oglu. Ona
Lionardo adr verildi...”
Antonio da Vinei, 1452

Dogum kaydi, bu sekilde
biiyiikbabasi Antonio tarafin-
dan yapilan Leonardo da Vin-
ci'nin dogdugu yer ise villarca
tartisma konusu olmus; sonun-
da Anchiano yvakinlarindaki
Vinci kasabasinda diinyaya
geldigi kabul edilmistir.

Rénesans'in son dénemi-
nin ressam ve miman Giorgio
Vasari'nin Leonardo hakkin-
daki biyografik kayitlanindan,
onun kiigiikliigiinil en iyl be-
timleyen ézelliklerin; tuhaf ve
vahsi yarauklar, mistik fantezi-
ler, resim, miizik ve heykele
duydugu tutku, cevresindeki
herseye karsi duydugu merak
oldugunu anhyoruz. Dahas:,
olduk¢a yaramaz, saglikh ve
mutlu bir gocuk oldugunu...
Sol elle ¢izmesine, yazilarini
yine sol elle sagdan sola “ayna
yazisi”yla yazmasina ne ailesi,
ne de kasabadaki hocalari kari-
siyordu. Bize birakugi yazila-
nn ¢ogu da bu ayna yazisiyla
yazilmig, sembollerle bigimlenmisti.

Leonardo 1470'te, 18 yasinday-
ken, zamaninin biiyiik ressam ve
heykeltrasi Verrochio'nun égrencisi
oldu ve yedi yil onunla ¢alisn. Bu
arada hareket, ticaret ve heyecanin
hiikiim siirdiigii zamanin Floran-
sa’simin havasimi da soluyordu. Sa-
dece resim ve heykelle degil; olaga-
niistii giizellikte oldugu séylenen
sesi, caldify lutu, yazdig siirleri ve
ustast oldugu atlarla... Bu dénemde
cografyaci ve matematik¢i Tosca-
nelli'vle kurdugu vakinlik, onun
astronomi ve uzak iilkelere ve diin-
yamn dogasina duydugu ilginin pe-
kismesine neden olmustu,

Roénesans aristokrasisinin sem-
bolii haline gelmis olan Medici aile-
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[ki yana verlestirilmis bocurzatlarla

caligan kopri tasarimi .

si, 0 siralar yeni sanatn vayilma ve
korunmasinda da énderdi. Lorenzo
de’ Medici, 1476'da Leonardo’ya
IFloransa’daki Piazza San Marco'da
bulunan “*Medici Bahcesi™ lizerinde
caligma izni vermis, 1478 de de
Palazzo Vecchio'daki San Bernardo
Kilisesi'nin bir panosunu boyamak
iizere girevlendirmis, ancak girev
daha sonra baskasina verilmisti.

Anchiano’ya yakin Vinci kasabasindaki
bu ev, Leonardo’nun ¢ocuklugunun gectigi, ola-
sthkla da dogdugu yer.
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Leonardo' nun tasarlamatkta oldugu ugma

makinesinin hazsirltk calismalarindan biri

Bu arada [ralya’da karnsan i¢ or-
tam, Leonardo’nun savas toplar,
makineli tiifek tasanmlan, kopriiler
ve savunma sistemleri gelistirmesi-
ne de neden oldu. Bunlan yapan ki-
si, aynl zamanda giiliimseyen Mer-
yem'leri, meleksi cocuklann resmini
de vapan, biitiin canlilif1 bir vejeter-
van olacak kadar ¢ok seven, Floran-
sa'min pazar verinde sirf serbest bi-
rakabilmek
amaciyla ka-
feste kuslar
satin alan in-
sanin ta ken-
disiydi. Belki
de Leconar-
do " nun
1480°de Flo-
ransa’dan ay-
rilmasinin ne-
deni; biitiin
bu olumsuz-
luklar, gergek
dogasina ay-
kirt diisen bir
yagama bigi-
mi olmustu.
LLeonardo,
Milano Diikii
Lodovico
Sforza'va va-
zarak, kendi-
sini vanina al-
masini istedi.
Ancak
hendis, mi-
mar, va da
ressam olarak
degil; bir mii-
zisyen olarak.
Ustelik, vani-
na kendi yap-
rigi lir'ini ala-

mii-

rak gito Milano'va. Leonardo, val-
nizca bir vorumeu ve sarkicr degildi;
miizik teorisi ve fizigivle de ugrasi-
vordu. Miizigi resmin kardesi gibi
garityor, onun “kérii kaderi”nden
bahsedivordu: Miizikteki armoni
dinmeve mahkumdu, ama resmin
armonisi kaliciydi...

Burada da bu kadarniyla yetine-
cek degildi elbette. Su aluna dahs
techizat, dokuma tezgahlan, zevtin
presi, ving, disli sistemivle ¢alisan
kiirekleri olan su rasitlar, onun bu
“miihendislik donemi”nde gelistir-
digi tasarimlann yalmzca birkagi.
1485-1486, L.eonardo’nun Milano
Kalesi'ni kuvvetlendirmek ig¢in:
1478-1490 ise Milano Katedrali igin
mimari planlar vapug yillan kapsa-
makradir.

1489°da Lodovico il Moro'nun,
onu babasi Francesco Sforza’nin at
iistiinde heykelini yapmakla gorev-
lendirmesi ise Leonardo’'nun anarto-
mi iizerine yogunlagmava baslamasi-
na neden olan bir doniim noktasidir
(gergi hevkelle 16 vil ugragmakla
birlikte onun kilden bir modelini
yapmakla vetinmisti). 1490°da daha
¢ok marematik ve fizik arasturmala-
rivla ugrasan Leonardo, Pavia Ka-
tedrali'nin kubbesivle ilgili olarak
ortava ¢tkan bazi sorunlan ¢oziimle-
mek iizere Pavia’ya ¢agrnilmis ve bu-
radaki bilim adamlanyla goriismeler
yvapmisti. Leonardo’'nun mimari ¢a-
lismalarn; sehir planlan, kacedral
onanmlanyla da sinirh olmayip pre-
fabrik ev rtasanimlarina kadar uzan-
misti, 1494 vili, Leonardo’nun ¢ok
vonlii faalivetleni agisindan 6nem ra-
styor. Yildirim, simsek, firtinalar, ne-
hir hareketleri, daglann yapisi...
bunlarnn hepsi bu deha devine ¢ahis-
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ma konusu olmug; Milano Kalesi
icin gelistirilen yeni planlar da onca
konunun arasina sikigmayi bagar-
misti.

Leonardo 1495’te Sangallo, Mic-
helangelo, Baccio d'Agnolo ve Cro-
naca ile beraber, Palazzo della Sig-
noria’nin biiyiik salonunun yapi-
minda goriigleri alinmak iizere Flo-
ransa’va gonderilmis ve bu sirada,
biiyiik bir matematik¢i olan Luca
Pacioli ile tamigmisti. Pacioli'nin
“De Divina Proportione” adl kitabi
icin birlikte yapuklan ¢aliymada,
Leonardo'nun katckisi daha ¢ok kita-
bin resimlenmesi iizerine olmugtu.
Ancak Lodovico onu Castello’daki
Saletta Negra ve Sala Grande dell’
Asse’nin i¢ dekorasvonunu iistlen-
mek iizere tekrar Milano'va cagird.
Leonardo yvine de, 1499°da Pacioli
ile birlikte gittigi Venedik'te mate-
matik ve kosmografiyle ilgilenmis,
1500°de ise Floransa'ya yerlesmis ve
fiziksel cografya ve miihendislik ko-
nularinda daha detayvh ¢alismalarda
bulunmustu.

“Biyik Kusg'un Monte Cece-
ri'nin zirvesinden itk ucugu, evreni
hayrete diisiirecek; biitiin yaztlar bu
ucusla dolacak, Biviik Kug'un gel-
digi yeri sonsuz bir 151k ve girkeme
bogacaktir...” Leonardo’nun, diinya
tarihini degistirecegini soyledigi ug-
ma makinesinin, 1505’te Fiesole'de-
ki Kugu Dagi’ndan kalkmas: planla-
miyordu. Ama bildiklerimiz bu ka-
dar. Tasarimi vapilan makinede,

Leonardo'nun, Milano kate-
dralt icin hazirladigs

planlardan biri,

Creak 1904

ucan kiginin
oturdugu
bélmeden
iki kanat
cikivor;
bacaklar
asaffi sar-
karken
kanart
¢irpma
harekerti
de kol gii-
ciivle sag-
laniyvordu.
Ucusun ger-
ceklesip ger-
ceklesmedigi
belki de o kadar
onemli degil; 6nemli
olan, Leonardo'yu, bii-
yiik aerodinamikgilerin ilki
durumuna ¢ikaran diisiince ve
caligmalar zinciri. Sair ve sanatgi vi-
nii; hava akimlari, dalga hareketleri
ve ugustaki ‘giizellik’ ve zerafeti ya-
kalarken, fizik¢i ve miihendis yonii
de hareketin mekanigivle ugrasiyor-
du.

Havayla bu kadar ilgilenmis olan
birinin suya da yénelmesi ¢ok sasir-
tier olmasa gerek. 1507 de hidrolik
iizerine vazdig esere baglayan Le-
onardo, ozellikle nehirler, akan su-
yun giicii izerine yogunlasmigti:

“Ates, yakitr bittiginde ilecektir,

ancak sulart kabarmis gururiu bir

nehrin azgin sularinin yapamavacaf
sey voktur,” sozleri, diinvadaki en

Leonardo ' nu

biiyiik olastlikla Valentino
Diikii Cesare Borgia igin
1502°de yapmis oldugu
Imola sehir plan.

vikier gii¢ olarak niteledigi su ras-
kinlan fizerinde ¢alismasinin nede-
nini oldukea ivi agikhyor.

1513’te Papa 10. Leo’nun agabe-
vi Giuliano de' Medici'nin hizmeri-
ne giren Leonardo, Roma’da kaldign
stire i¢inde vine anatomi, meteoro-
loji, astronomi ve kosmografivle ug-

ragmisel.

Leonardo'ya ait, yay sistemiyle calisan bir araba modeli.
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“Akdeniz; Afrika ve Avrupa’nin
ana sularint bagrina basmig. Bu sular
ona dogru akmis ve onu sinirlayan
daglarin eteklerine kadar gelmis.
Apeninler'in zirveleri, tuzlu suyla
cevrili adalar seklinde su yiizeyin-
den firlams..."

Uzun zamandir istedigi bir go-
rev, Giuliano’nun 1516’da 6liimiiy-
le, Papa tarafindan Michelangelo'va
verilince Leonardo, 1. Francis'in da-
vetini kabul ederek Fransa'ya gitti
ve 1517'de 64 vagindayken Amboise
yakinlarindaki Cloux’a yerleserek
burada kendini daha ¢ok felsefi ¢a-
higmalara verdi. Yaghlik ve sag eline
gelen felg nedeniyle son villaninda
daha ¢ok 6grencisi Francesco de’
Melzi'yle ilgilendi; 1519°da 6liimiin-
den sonra Amboise’daki Sen Flo-
rentin Manastiri’'na gomiildii. Le-
onardo, dgrencisi Melzi'ye ¢ok sayi-
da yazi ve defter birakmig; ancak
bunlarin tiimii zamanimiza ulasama-
musur. Bildigimiz kadaryla iki tara-
finda da ¢izim ve notlar igeren 3500
savfalik 19 defteri ve gesitli miizele-
re dagilmig birgok tek vaprak bulun-
maktadir.

Su birkag satira sitkismis 67 villik
dopdolu démriin, yalnizca bilimsel
yapitlar ve calismalara ayrilan kis-
mindan bahsettik. Ama Leonardo,
¢ogunun kaybolmus oldugu bunca
¢alisma arasinda ve bunca galigmay-
la birlikte, belki de dliimsiizliigiinii
en ¢ok borglu oldugu tablolarini da
yaratmistl. Binlerce spekiilasyona
yol acan Mona Lisa, Son Aksam Ye-
megi, Kayaltklar Bakiresi, bitireme-
digi Anghiari Savag:... Zekanin, de-
hanin, yaraticiligin, bilgi birikimi-
nin, duygu ve tutkunun ortaklasa
yarattigy sanat yapitlannin yalnzea
birkagi...

Mezarlarim ve
Oliimiin
Bilimeisi...

Y. Ve eger bunlara (disseke
edilecek olan insan veya hayvanlara)
karst sevgi beslivorsamiz, yaptigoniz
ise duyacaginiz nefret sizi engelle-
vebilir: bu da engellemezse, geceyi,
goriintiisi dehget veren, par¢alan-

64

mug dlilerin yambaginda gegirmek
s1zt bu igle ugragmaktan alikoyabi-
lir..”

Leonardo, Francesco Sforza'nin
at iistiinde heykelini yapmakla go-
revlendirildikten sonra, biiviik ha-
zirliklara giriserek énce atlan incele-
meye baslarmisg, sadece canli ve ha-
reket halindeki atlarla degil, kendi

disseke ertigi atlarla da ¢ahisarak kas
yapilarimi gozlemisti. Anatomi {ize-
rinde yogunlagmaya baslamasi da bu
déneme gelir.

Verrochio'nun viicut yapisina
duydugu ilgi, 6grencisi Leonar-
do'nun da bu konuya egilmesine
neden olmustu. Bu arada Floransa'l
ressamlar grubu da anatomi Gizerin-

Okiiz beyninin ventrikillerini gisteren cizimler.
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Mertkexde rakim i¢indeki bir fetus’un,
kenarlarda ise plasenta yapisinin gis-

terildigi cizimler.

de ¢alismava baslamislardi. Vasa-
ri'nin kayitlarina gire bu gruba da-
hil olan Pollaiolo, bir¢ok insan ka-
davras: disseke ederck kaslarin ha-
reketini bu sekilde gizleyen ilk kisi
olmustu. Bu genel ilginin nedeni
Floransa'li sanatgilarin, dini gérevler
de iistlenmelerine kargin, dzgiir dii-

Gogiis ve karin igindeki, ayrica

iriner sisteme ait bazt organlarin

ve bunlarin damariarinin
gosterildigi bir calisma.

Ueak 94

stinceli olmalan ve dliilerle
ilgili baul inanclara 6nem
vermeyigleriydi.

Anatomik incelemele-
rin bu grup arasinda popii-
lerlik kazanmasina yardim-
c1 olan bir bagka etken de
Medici Ailesi’nin bu sanat-
¢ilan korumasiydi.

Floransa Universite-
si'nde disseksiyona ilk izin
verildigi 1387 yilindan son-
ra sanatgilar, anatomistlere
vardim etmek ve cizimler
vapmak iizere buraya ¢agi-
rilmaya baslanmislardi.
Geng Leonardo da, ondan
oncekiler gibi bu dénemde
daha ¢ok kemik ve kas va-
pisiyla ilgilenmis, bu amac-
la o da anatomi demonst-
rasyonlarnina katlmus, idam
edilen suglularin cesetleri
icin digerlerivle rekabete
girmisti.

Leonardo'nun atlar
iizerindeki ¢aligmalarinin
¢ogu viizeyel anatomiyi
icermekle beraber, derisi kaldinlng
bacakraki kaslari, at ve insan uylu-
gundaki kaslan kargilaguirmali olarak
inceledigini belgeleven ¢izimleri de
vardir.

1490l yillarda, Leonardo’nun
anatomi ve fizyolojivi artik sanattan
bagimsiz olarak ele almaya basladi-
gimi gormekreyiz. Tann’mn “insams
geometrize etrigi” goriigiinde olan
Leonardo, anatomik ¢aligmalarinin
erken déneminde, gizlediklerini
tasviri olarak ¢izmisg, ¢izimlerinde
kendine dzgii perspekuf teknigini
kullanmisu. Yine bu dénemde iize-
rinde en ¢ok durdugu ¢aligmalarin-
dan biri optik sinirleri gbzden basla-
varak beyine kadar takip ermek ve
beyinde gérmenin olustugu bilgeyi
saptamak olmustu. Gézlerden “ru-
hun pencereleri” olarak stz eden
Leonardo'nun bu dénemde en ¢ok
bag anatomisi iizerine ¢aligmasinin
nedeninin, bu stralarda ilgisini ¢e-
ken 151k, gilge, perspektif ve girme
fizyolojisi konulari olabilecegi diigii-
niiliiyor. Mona Lisa portresini yapu-
g1 doneme ait notlaninda sévle bir
pasaj vardir: “Once yiizdeki kemik-
leri, daha sonra dudaklart agan ve
tapayan sinirlerin nereden geldigi

ve nerelerden gecrigini belirlemek
zorunludur. Dudaklar, afiz stkica
kapatildiginda iki tir harekete ma-
rug kalir. Birincisinde dudaklarin
birbirine uyguladig itme giicii, ikin-
cisinde afiz uzunlugunun kisalmast
soz konusudur ki, bunu yaptiran
kaslar dudaklarin kendisi olup agz
kenarlarine merkeze dogru cekerler.
Hig bir kas etkisini iterek géster-
mez; ona bagl olan kisimlart kendi-
sine dogru ceker.”

Leonardo, Milano'dan Floran-
sa'va dondiigiinde Sanra Maria Nu-
ova Hastahanesi'nde disseksiyon
yapmasina, Santa Croce’deki genel
disscksivonlara katilmasina izin ve-
rilmigti. Daha sonra da Roma’daki
Santa Spirito Hastahanesi'nde dis-
seksivon yapmisti. Ancak anatomik
calismalaniyla dine saygisizlik et-
mekle suglanmig, Papa ona disseksi-
vonu vasaklamist. Leonardo bunun
iizerine kendi olanaklanyla ¢aligma-
va baslayarak mezbaha ve morglar-
dan, hatta idam edilenlerden kalan
pargalar iizerinde disseksiyonu siir-
diirmiigtii. Bu sekilde viicuttaki bii-
tiin kemiklerin resmini ¢izmis, ke-
miklerin kas islevleri sonucundaki
hareketlerini gostermis, omurganin
ikili egiminden, omurgalarin sayi-
sindan bahsederek bunlan resimle
gostermigti. Leonardo, biitiin anato-
miyi i¢eren bir Kitap yazmay: plan-
lamig ve bu sistematik ¢alisma icin
yazdigr notlarin  bir verinde
diisiincelerinden s6z ermisti: “Bu
calisma ‘insan’ kavramiyla baglama-
lt, rakimin barakterini, cocugun bu-
nun igine nastl yerlestigini, burada
ne kadar kaldigine, nasil beslenip
biiyiidigiini, biiyiimenin bir evre-
sivle digeri arasinda ne tir bir di-
nem gegirdigini, anne viicudundan
onu iten kuvvetin niteligini ve ne-
den bazen erken dogdugunu da
icermelidir.” Hamilelikte dlen bir
kadinin viicudunu disseke etmek
icin dini otoritelerden izin alan Le-
onardo, fetus'un uterus icindeki
yerlesimini gostermis. plasentanin
yapi ve fonksivonunu ilk olarak
dogru tanimlavan kisi olmusru.

Leonardo, solunum, harekert,
dolagim, sinir, genito-iiriner sistem-
ler, sindirim organlan, goz, larynx
(ses gikarma organi) hakkinda da
¢cok ince ¢aligmalara girmis; insan-



Leonardo da Vinei’nin
Otopsileri

Selcuk Erez

Leonardo da Vinei'yi *Da Vinei” yapan nedir? Bunu geri- -

de biraknug oldugu yirmi kadar resme, besbine yakin sayfa
igeren not ve eskiz defterine bakarak cevaplandirmaya caligti-
gimizda yu sonuglara ulaginz: 13. yiizyil ortalanna yanncaya
kadar dilgiinen-tagian insanlar eski Grek ve Latin kaynaklan-
na doniip bakmaya, onlardan esinlenmeye baglamuslardi, Le-
onardo bu agidan ¢agdaslanndan aynlog ve “dogaya dogru-
dan dogruya bakarak™ sonuglara ulagma yolunu tutmustu.
Resim konusunda “model olarak diger ressamlannkinden
yararlananlar birinci sinif eser iireremezler,” demigti... Ozgiin-
liik, bagkasinin resmettigine degil, dogaya bakilarak saglanir-
di. Dogiaya bakmak da viizeyin alunda yatanlara niifuz etrmek-
le verimli olurdu; aynnuiya énem vermek de gerekliydi.
Cagdag bilimin ana ilkesi sayabileceZimiz bu prensipleri
gizlemlerine nasil uyguladigani yine notlanndan greniyoruz:
“Bu ihtivar adam, élmeden
birkag saat dince bana yiiz yaginda
oldugunu, bedeninde herhangi bir
hastahigin varhigini hissermedigini,
sadece kendini zayif hissettigini
soylemigti. Floransa'da, Santa Ma-
ria Nuova Hastahanesi'nin bir ya-
tagiinda boylece otururken her-
hangi bir hareket yapmadan, hig-
bir belirti sergilemeden yasamdan
gogiivermigti, Bu kadar sakin ve
yumusak bir 6liimiin nedenini an-
lamak igin otopsi yapum: Bunun
kalbe ve bacaklara kan ileten da-
marlann yetersizliginden kaynak-
landhgin anladim. Bu organlar bii-
ziilmils ve bozulmuslards, Bu
otopsiyi bedende vag ve sivi bu-
lunmadigindan rahat bir sekilde

gergeklestirdim. Aslinda aynntimin goriilmesine engel olan
bunlardr.."
Diger otopsi iki yaginda bir gocufia yapildi. “Burada vash

adamda bulduklanmin tersini gozlemledim. Saglikls ihrivarlar

besleyici madde yetersizliginden oliirler. ‘Mesaraic” toplarda-
marlar, duvarlanmin kalinlagmasi sonucu sikigirlar ve bu islem
daha ince damarlarda gergeklesinceye kadar siirer. Bu damar-
lar da ikamr. Ihtiyarlann daha kolay tistimeleri bundandir,
Derileri de damar tkaniklig nedeniyle besleyici maddeler
alamadigindan kurur ve tahta ya da kestane rengini alir...”

Baz yorum hatalanins igerse bile 15. viizyilda vazilmig bu
satirlar, bugiin aragtirma vapan bir bilim adaminin, bir anato-
mistin dofiaya bakigy, organlart inceleyisi sirasinda uyulmasi
gerekli olan ilkeleri, varolmasi gereken dilgiince rarzim yeterli
bir sekilde yansitiyor.

Da Vinei'yi “Da Vinei" vapan sadece yirmi tablosunda
gozlemledigimiz distiin yetenek ve iislup degil, ayn zamanda
bize ulagan notlannda agiklanmig olan bu ilkelerdir,

Bu ilkeleri bilmemiz onun resimlerini de daha ivi yorum-
lamamiza yol agacakur. Mesela halen Krakov kentindeki Csar-
toryski Galerisi'nde bulunan Cecilia Gallerani portresini, “bo-
yanin ince siiriilmesi, cildin ton-
lanm giizelee yansitmig ve tabloda
varolan ermin'in kiirkiiniin ipeksi
parlakliging vurgulanmistr,” diverek
yorumlayabilicsiniz; ya da bu tab-
loda Da Vinci'nin, insan ile
kucaginda tuttugn memeli hay-
vanin anatomileri arasindaki ben-
zerlikleri nasil bir incelikle, nasil
giiglii bir gozlemleme yetenegivle
kesfedip ortaya koydugunu kay-
rayabilirsiniz.

Leonardo da Vinei, dogrunun;
eskiden soylenmis, kulaktan
kulaga, defterden kitaba akearla
aktanla giiniimiize ulagmisa ina-
narak degil, dogrudan dogruya goz-
lemler yaparak bulunacaginim en
ctkin dersini veriyor bize...

daki sinir sistemini ¢izmis, kur-
bagalarda sinir reflekslerini in-
celemis, biitiin kaslarin arteriel bes-
lenmelerini, fonksivonlaring ve al-
diklart sinirleri tek ek agiklamisu.
Sinir sistemi elemanlarinin birbir-
lerinden bagimsiz birimler olmadik-
larini, bevnin, merkezi sinir sis-
teminin diger kisimlanyla, ayrica
motor ve duyu sinirlerivle baglantl
oldugunu ileri siirmiistii. Kafarasin-
dan igerikleriyle birlikee kesitler
alan Leonardo, beyin ventrikiil-
lerinin balmumundan modelini ilk

O

ortaya ¢ikaran kisivdi. Yine ilk
olarak kalbin dért odacikl oldugunu
soylemis, kalbin koroner arter ve
venlerini, ayrica kapak¢iklarini
tanimlamigtr. Leonardo'nun iiro-
genital sistem hakkinda getirdigi
birgok agiklamanin, bugiin bile bir
np ogrencisine kilavuzluk edebile-
cek nitelikte oldugunu ileri siirenler
var.

Leonardo’nun anatomik dissek-
stvonlar i¢in 30"un iizerinde kadavra
kullandig tahmin edilmektedir.
Disseksiyonlarin yanisira hapsirma,

esneme, nibet, spazm, paraliz, tit-
reme, terleme, vorgunluk, uvku,
susuzluk, duygulanma, giilme ve
diigiinme gibi viicur fonksiyonlarin
agiklamaya ¢alismigt.

Garrison'un  “History  of
Medicine” adh kitabinda Leonardo
da Vinci'den, ikonografik ve fiz-
volojik anatominin kurucusu olarak
s6z edilmekeedir. 18. yiizvil cerrahi
William Hunter ise, Leonardo’nun,
anatomik resimleme gelenegini bas-
latan ilk kisi oldugunu séylemistir.
Hunter, Leonardo’nun 1706°da

Bilio ve Teknik



Leonardo da Vineci

ve Anatomi

Varligimiza ig¢inde siirdiirdiigiimiiz viicudumuz,
aslinda bize tamamen yabanct, ancak disaridan
tantyabildigimiz ve ‘bizlere igretilenler’
aracthgiyla bir fikir sahibi olabildigimiz tuhaf
bir aygit; daha da tuhaf olani, bu aygir ‘biziz’...
Hareketlerimiz, davramglarimiz, diisiincelerim-
iz, duyularimz ve duygularimiz; bizi
betimleyen hersey, bu yabanct oldugumuz
aygitin iginde olusmakta, islenmekte ve
gelismekte. Bu aygitin yapisint cizmek i¢in
okullar kurulmus, bilim dallar: gelismis,
meslekler tiremis. Oysa dgrenmeye
caligtigimiz hergey, gozlerimizin bir tiirli
ulasamadigr, ama i¢inden de bir tiirlii styrilip
crkamadigimiz, deriyle kapl, ici ‘organ’
dedigimiz cisimlerle dolu paketin i¢inde.
Viicudumuza oyle yabanciyiz ki onunla ilgili
olarak bildigimiz hersey, bize iliilerce sunul-
mus, onlar arastiranlarca armagan edilmis. Bu
oliiler kimi zaman hayvan, kimi zaman insan
olmus. Aragtiricilar ise, icinde kendi viicuduna
karst merak uyanan ilk insandan, eserlerinde
kusursuzluk arayisina diisen sanatgilara, gergegin arayigina diisen bilim-
cilere kadar cesitlilik gostermis.. Viicudun taninmast ve onu olusturan
par¢alarin tanimlanmasina yonelik ¢alismalar Anatomi (anatomia =

keserek parcalarina ayirmak) adr verilen bilim dalinin kapsamin
olusturmug, kapsam gitgide genisleyerek giiniimiizde organlarin ve diger
viicut yapilarinin mikroskopik boyutlariyla incelenmesini de icerecek bir
diizeye gelmistir. Ancak tuhaftir ki, makroskopik anatomi, zirvesini bugiin
degil, bundan 500-600 yil ince yasamus, o dinemden bugiine gelismeler
olmakla birlikte, dev bir sicrama olarak nitelendirilebilecet bir adim
attimamistir. Anatominin altin dinemine biiyiik katkida bulunan bilim ve
sanat dehast Leonardo da Vinci (1452-1519) nin bu konudaki calismalari,
birbirinden cogunlukla ayri tutulan bilimsel ve sanatsal diisiincenin ortak
drinlerinin varabilecegi noktayr belki de en iyi kanitlayan gostergedir.
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EONARDO DA

VINCI'nin anatomi

bilimine kazandir-

diklart, anatominin,

L.eonardo’nun es-
kizlerinden ge¢meden énce hangi
asamalan atlattigina bir goz ararak
daha iyi anlagilabilir.

Anatomi calismalarinin baglangi-
¢ hakkinda elimizde kesin kanitlar
yok. Ancak ilk tarihsel verilerden,
Eski Hindistan’da anatomik bilgi
saglamak amaciyla 6lii hayvanlarin
disseke edildigini (disseksiyon: ka-
davranin kesilerek parcalarina ayrl-
masi iglemi) ve hekimlik 6gretimin-
de anatominin temel olarak alindig-
ni anliyoruz. Eski Cin'de, 1.0 2650
vilina ait oldugu tahmin edilen bir
eserde kan dolasimindan ilk olarak
sz edildigini, Mezopotamya iilkele-
rinin ise kutsal saydiklar karacigerle
vakindan ilgilendiklerini giriivoruz.

Anatomide kayda deger ilk gelig-
meler Eski Yunan'da baglamig;
Pythagoras (LO. 570-489) “Humoral
Teori”yi éne siirmiis; insan viicu-
dunda dort diirlii sivi (kan, sar safra,
sivah safra, balgam) oldugunu iddia
eden bu teori daha sonra Empedoc-
les, Aristoteles ve Polybus tarafin-
dan gelistirilmigti. Hippocrates (1.O
460-377) ¢alismalarimi mistk diisiin-
celerden ¢ok dikkatli gozlemlere
dayandirmig ve bulgularini topladig
Corpus Hippocraticum'da baska vya-
zarlarca 6ne siiriilen bilgilere de yer
vermisti. Aristoteles (1.0 384-322)
ise, anatomi ¢aligmalanni ¢ok degi-
sik konular iizerinde yiiriitmiigtii.
Ancak o dénemlerin, insan kadavra-
st kullaninmina elverisgli olmamasa,
arastirmalarin hayvanlar iizerinde
yiiriitiilmesini zorunlu kiliyor, bu da
bir¢ok hataya neden oluyordu.

Ayni dinemlerde yasamisg diger
bazi arasturmacilarin Aristoteles’in
golgesinde kaldiklan bilinmekle be-
raber, Aristoreles’ten Galenos’a (LS.
131-201) gelinceye dek biitiin eser-
leri giiniimiize kadar ulasan bir aras-
urmact olmadiging da gbzoniine al-
mak gerekir. Bunlar hakkindaki te-
mel kaynagimiz ise Galenos'un ken-
disidir, Ik disseksiyon kilavuzunu
yazan Diocles bu arasurmacilardan
biri.

Anatomik ¢alismalanin merkezi
Atina’dan Iskenderiye'ye kaydiktan

Ueak 1994

Po el ey iy Yoot
‘+,:A"¢-rrc(-u&?‘f £

o
".
yeTA xoelﬂ"fmvct

ANOET Y VP PAEYH

P.M }ﬂ"',‘“k/ f'!’l-"‘

eCT ?"“N‘ "n
$or e AT aer et "'"""“

Galenos'un (131-201)
gox kiiresiyle ilgili olarak
yaptigi bir ¢alisma.

sonra, insan kadavras fizerinde dis-
seksiyon olanakh hale gelmisa. An-
cak Roma hakimiyetiyle birlikte en-
tellektiiel ve politik kosullarda olu-
san degisiklikler nedeniyle (élitye
savgl, olityii kanuni vollarla koruma
bi¢imi, baul inanglar, vb.) bu uygu-
lama 1.S. 2. viizyilda ortadan kalk-
mis olacak ve ancak Rénesans’ta
kendini yeniden gisterebilecekri,
Peki, bu gecis nasil olmustu? Insan
kadavrasi iizerinde disseksiyona izin
veren etken neydi? Cevabi ¢ok zor
degil. Eski Yunan'da 6liiye. dini
inang¢lardan kaynaklanan bir sayg
gosterilmig, dliiniin ruhunun aksi
takdirde rahat edemeyecefi ve ki-
tiilitk yapabilecegi korkusu hiikiim
stirmiigtii. Bu goriisler Platonik ve
Aristotelien felsefenin ortaya ¢iki-
sivla zayiflamaya baslamis; Pla-
ton’un, ruhun nihai ve tek gercek,
viicudunsa gecici ve daha dnemsiz
oldugu goriisii genel kabul gériince,
eski tabulann kuvverten diismesi
ka¢inilmaz olmustu. Boylece, hasta-
liklarr agikliga kavusturmak igin

uzun zamandir gerekli oldugu hisse-
dilen insan anatomisi ¢alismalan ile-
r1 gidebilecekrti.

L.O 3. yiizyil baslangicinda veni
diisiinceler, Iskenderive’de Herop-
hilus ve Erasistratus’un insan ka-
davrasimi disseke etmesine olanak
verecek gekilde geligmigti. Bu aras-
urmactlardan Herophilus'un anato-
mive getirdigi en onemli katkilar-
dan biri, sinirlerin orijininin beyin
oldugunu agiklamig olmasiydi. Be-
yindeki ventrikiiller (beyinde bulu-
nan, i¢i beyin-omurilik sivisiyla dolu
bosluklar) ve iclerindeki yapilarla il-
gili ayrinul bilgi vermis, motor (ha-
reketle ilgili) ve duyu sinirlerini bir-
birinden ayirmus, giiniimiizde oniki
¢ift oldugunu bildigimiz kafa sinir-
lerinden yedisini belirlemisti. Bu
iki arastirmacidan sonra, adindan
bahsetmeye deger bir anatomist ¢i-
kana kadar uzun zaman ge¢misti.

Efes’li Rufus (1.S 100-2)"un
"Anatomi” adli kisa eserinin, o za-
mana kadar elde edilen bilgileri to-
parlamasi agisindan anatomi tarihin-
de énemli bir veri vardir. Rufus'u
takip eden Marinus'un 20 cilelik
anatomi kitabi ise, mertinlerin ken-
disi elimizde olmasa da, kaydi bulu-
nan ilk tam anatomi eseri dzelligini
tastmakradir.

Gregor Reisch’in, 1503
tarihli ciziminde gogiis ve
karin boslugundaki
organlar.

39



Anatomiye oldugu kadar, anato-
mi tarihine de en ¢ok katkida bulu-
nan arastirrmacilardan biri Gale-
nos’tur.

Bergamali Galenos, yvalnizca
kendi bulgularini ortaya koymakla
Kalmams, zamanina kadarki bilgile-
ri de defalarca gbzden gecirerek
kendi bulduklariyla birlestirmis, bu
sekilde bir biitiin olusturma yoluna
gitmisti. Galenos ¢alismalarini insa-

na en ¢ok benzerlik gosteren hay-
vanlar, 6zellikle de goriller iizerinde
yiiriitmiis ve bu konudaki gériisleri-
ni soyle dile getirmisti:“/nsana en
vakin hayvanlarin disseksivonunu
yaparsaniz, bunlart insan izerinde
gorme firsatt buldugunuzda, edin-
mis oldugunuz bilgiden yararlanabi-
lirsiniz. Ancak hazirliksizsamz, insan
izerinde girdiikleriniz de size bir-
sey ifade etmeyecektir.”

Galenos’un en énemli eserlerin-
den “De Usu Partium™ (Viicut Par-
¢alaninin Islevleri Uzerine)'daki ha-
talarinmin ¢ogu da, disseksiyonda
hayvan kullanimindan ileri gelmek-
teydi. Ancak anatomi ve fizyolojiye
getirdikleri, Rénesans sonrasina ka-
dar bile ubbi diisiinceyi ertkisi altina
almigt. Galenos'un éliimiinden son-
ra anatomi ¢aligmalan dini etkiler
nedenivle azalmis, 391 vilinda Is-

Ronesans Bilim-Sanat
Etkilesimi ve
Leonardo da Vinei

Cemil Akdogan
0DTU Felsefe Biimi

1350 yilindan 1550 yilina dek devam eden dineme Réne-
sans ach verilir. Her bakimdan bunaliml ve galkanuli olan ve
Ortagagla Modern Donem arasinda yer alan bu diinemin en
temel dzelligi, din (kilise) baskisi yiiziinden karanlik ve kisir
bir ¢ug olarak diigiiniilen Ortagaga bagkaldirmak ve o gaga bir
alternatif gelistirebilmek igin va eski Yunanlilarin ve Romali-
larin fikirlerini canlandirmak ya da yeni segenekler ortaya
koymakt.

Ornegin, Rénesans humanistleri Ortagaga kargi giddetli
bir tepki gostererck edebiyat, sanat, mimarlik ve tannibilim
alanlarinda Yunan ve Roma déinemlerine ait fikirleri yeniden
canlandirdilar, Felsefe alaninda ise Aristotelesciligi yadsivarak
ona bir segenek olarak Yeni Platonculugu ve Hermetizmi ge-
ligtirdiler,

Hermetizme gore insanlar evrenin merkezinde olaganiistii
ve gizli giiglerin insafina bagli olarak yagiyorlards ve evrendeki
gizli giigler arasinda hiyerargik bir diizen vardi. lgte humanist-
ler, aydinlar ve hatta bilim adamlan bu gizli giiglere ve bu
giigleri kontrol ettigini iddia eden biiyiiciiliige tam olarak

‘inandilar,

Aristotelesciligi izleyen Ortagagdaki dilgiiniirlerin dogay:

kontrolleri altina almak gibi bir amact yoktu. Bu nedenle onlar

pratik konularla ilgilenmediler. Omegin, makineler icat etme-
diler ve kadavralar tizerinde galismadilar. Oysa ki Hermetist-
ler dogaya cgemen olmak istediler ve dolayisiyla dogaya daha
cok dnem verdiler.

Ronesans diistiniirlerine gore fiziksel evieni yani dogtay
anlamak ve hatta kontrol edebilmek igin de Francis Bacon'in
deneyimsel yontemini kullanmak ve bu sekilde bilimsel bilgi-
lere ulasmak gerekiyordu.

Ortagagda kuram ile pratik yagam arasinda var olan ko-
puklufu Rinesans sanatgilan bilimle sanau birlestirmeye gali-
sarak ortadan kaldirmaya galistilar. Salt kuramsal bir ugrag ola-
rak niteleyebilecegimiz bilim alaninda ise pratik yasamla bi-

lim arasinduaki iligkileri itk kez Galileo baganyla kurdu.

Rénesans diineminde kentlesmenin bir sonucu olarak nii-
fus arugiyla birlikte zenginlik de artn. Cok gecmeden kilise
citim alanindaki tekelini yitirdi, Laik okul sayisimin artmasi-
na paralel olarak halk arasinda okur yazar oram da hizla arter.
Aynca bastmevinin kurulmastyla fikirler hizla yayilds, yeni ya-
sam bigimleri belirdi, yeni deperler benimsendi ve Medici,
Visconti ve Sforza gibi soylu ve zengin aileler sanatgtlara para-
sal destek sagladular. Igte biitin bu gelismeler Brunelleschi ve
Leonardo da Vinci gibi sanatgi-mithendislerin ortaya gtkmass
igin gereken atmosferi yaratti, Bu sanatgi-mithendisler ise
perspektif ve optigin yasalanm incelerken bilime ve matema-
tige tnemli katkilarda bulundular, gok biiyiik mimari kubbe-
lerin agurhigim destekleyebilmek igin gereken geometrik yiin-
temleri buldular ve insan viicudunun anatomik ayrintlarni
dgrendiler. Boylece bilimi daha pratik ve deneyimsel bir ugras
haline getirdiler.

Leonardo da Vinci (1452-1519)'nin pek gok yetenckleri
arasinda ressamhigni, mimarhiginy, miizisyenligini, matematik-
ciligini, fizikgiligini, miihendisligini ve mucitligini sayabiliriz.
O Aristotelesin yaklagim niteliksel oldugu i¢in ya da mare-
matife gereken éinemi vermedigi igin Aristotelesgilige kargi
giku. Hatea matematiksel bir temele dayanmadifi ve ozellikle
dogaya egemen olmak istedigi i¢in giiniiniin doa felsefesini
(Hermetizmi) de elestirdi. Ona gore matemariksel bilimlere
dayanmayan ya da matematigi uygulamayan bir alanda kesin-
lik olamayacag) igin matematikgi ile sanatgr arasinda gok yakin
bir iligki vard ve bu nedenle matematikgi de sanatgi da kesin
nicelikler, baglantilar ve oranlarla ugrasmak zorundalardy,

Leonardo giivenilir bilimsel bilginin sonuglanni ve snemi-
ni anlayan biri olarak doganin kontrol edilmesi ve sirlaninin
ogrenilmesini hog kargilamad, giinkii ona gore insanlar, Her-
metizmin amacini gergeklestirmek (dogaya egemen olmak) is-
tedikleri takdirde, diinyada el atilmadik yer birakmayacaklar
ve her geyi tahrip edeceklerdi. Biylece Leonardo giiniimiiz-
deki gevrecilikle ilgili sorunlan da énceden gorebilen nadir
dehalardan biri idi.

Ona gore bir ressamin gorevi, giizelligi betimlemek yani
dofiayt aynen oldugu gibi resmetmekti. Kendisi de resim
vaparken aynntilan gozden kagirmayan gozlemlerine dayandi.
Bilindigi iizere, o, yasak olmasina ragmen, kadavralar iizerinde
pratik incelemeler yapti ve anatominin en ince avnnulanm
matematiksel olarak saptadi. Topladig bu bilgileri de resim
vaparken va da not defterlerine sekil gizerken kulland:,
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kenderiye Kiitiiphanesi'nin yakil-
masiyla 700.000 cildik ap kitabr da
vanmisgti.

Ortacag Avrupasi'min karanhk
doneminde Arap, lran ve Tiirk bi-
limciler ¢alismalarini siirdiirmiigler-
di. Daha sonra Salermo, Bologna,
Padua ve Oxford Tip Okullarinin
kurulup gelismesi ile Avrupa nbbi-
nin vaklagik 500 yil siiren karanlhk
dénemi kapanmaya baslamis, bu
iiniversitelerde Mundinus, Vesalius,
Eustachi, Fallopia gibi bi-
lim adamlarinin yapuklan
calismalarla anatomide ge-
lismeler kaydedilmisti.

13. yiizyilda kurulan
Padua Universitesi, daha
sonra sadece sanat, edebi-
var, felsefe alanlarinda de-
gil, bilimsel olarak da Ré-
nesans’in en yetkin mer-
kezi haline gelmisti. 15. ve
16. yiizyillarda medikal hii-
manizmin dogus merkezi
olmus, etkilerini biitiin
Avrupa’da vaymisti .

Ronesans'mm
Altin Isiga

Anlami ‘veniden dogus’
olan Rénesans sézciigii, er-
ken 15. yiizyilda baglayip
16. yiizy1l ortalarina kadar
siiren bir déneme de adini
vermistir. Bu yeniden do-
gus hareketini hazirlayan
faktorlerin baginda Eski Yunan ve
Roma klasik kiiltiiriiniin dirilcilmesi
ve kilisenin uyguladigr dogmatik
zuliimden arinma gerekliligi gel-
mekteydi. Ayrica matbaanin bulun-
masi, Amerika ve Hindistan'in kes-
fi, savaslarda barutun kullanima gir-
mesi de bu cagin gelisiminde eckili
olmugtu. lralya, ozellikle de Floran-
sa'da baslayan hareket, sanat diinya-
st da biinyesine almis, sanatta yeni
bir estetik teorinin dogusuna neden
olmustu.

Bu teoriye gore sanart, dogal
olaylanin gergekei bir temsilcisiydi.
Sanatg¢t, doganin yapr ve fiziksel
ozelliklerivle ilgilenerek objektivi-
teyi, bunlar da perspekrtif ve mate-
matik bilgisivle biitiinleyerek ‘ger-
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cek’ligi saglayacakn. Béyle bir gorii-
siin hakim oldugu bir dénemde, sa-
natin bilimsel bir kilifa biiriinmeye
baslamasi; yapitlarinda gercekligin
arayisina diigen sanatgilanin, dogayi
gozleme zorunlulugunu duymalan
da kaginilmaz bir sonugtu.

Yeni goriigiin sonuglarindan biri
de, insan viicudunun giizelliginin
takdiri olmustu. Erken 15, yiizyilin
Floransa'li ustalari, ortagag sanatgi-
larinin eskimis kaliplarini kullan-

makla yetinmemigler, atelye ve
diikkanlarinda insan viicudunu dik-
katle gozlemeye; dogaya ve bilime
yonelmislerdi. Sanat¢i ve hekim, bu
donemde igbirligi icinde ¢aligmis,
anatomi ve up, iki grubun da miilki-
yeti haline gelmeye baglamigt. Boy-
lelikle sanarta, aruk valnizca kursal
bir dykiiyii heyecanla vermek digin-
da, gercek diinyanin bir pargasini
vansitmak gorevi de diigiivordu. Bi-
lim ve klasik sanat bilgisi, aruk [tal-
va Rénesans sanatgilan i¢in kaginil-
mazdi. Bilimei ve sanat¢imin elele
vermesi ise, yontem ve kapsamlan
birbirinden ¢ogunlukla ayn tutulan
bilim ve sanatn birbirivle ashinda ne
kadar kesisebileceginin somut
gostergesi olmustu.

Bir Ronesans
Dahisi Olarak

Leonardo

“15 Nisan Cumartesi gecesi
saat iigte, torunum dogdu.
Oglum Piero’nun oglu. Ona
Lionardo adr verildi...”
Antonio da Vinei, 1452

Dogum kaydi, bu sekilde
biiyiikbabasi Antonio tarafin-
dan yapilan Leonardo da Vin-
ci'nin dogdugu yer ise villarca
tartisma konusu olmus; sonun-
da Anchiano yvakinlarindaki
Vinci kasabasinda diinyaya
geldigi kabul edilmistir.

Rénesans'in son dénemi-
nin ressam ve miman Giorgio
Vasari'nin Leonardo hakkin-
daki biyografik kayitlanindan,
onun kiigiikliigiinil en iyl be-
timleyen ézelliklerin; tuhaf ve
vahsi yarauklar, mistik fantezi-
ler, resim, miizik ve heykele
duydugu tutku, cevresindeki
herseye karsi duydugu merak
oldugunu anhyoruz. Dahas:,
olduk¢a yaramaz, saglikh ve
mutlu bir gocuk oldugunu...
Sol elle ¢izmesine, yazilarini
yine sol elle sagdan sola “ayna
yazisi”yla yazmasina ne ailesi,
ne de kasabadaki hocalari kari-
siyordu. Bize birakugi yazila-
nn ¢ogu da bu ayna yazisiyla
yazilmig, sembollerle bigimlenmisti.

Leonardo 1470'te, 18 yasinday-
ken, zamaninin biiyiik ressam ve
heykeltrasi Verrochio'nun égrencisi
oldu ve yedi yil onunla ¢alisn. Bu
arada hareket, ticaret ve heyecanin
hiikiim siirdiigii zamanin Floran-
sa’simin havasimi da soluyordu. Sa-
dece resim ve heykelle degil; olaga-
niistii giizellikte oldugu séylenen
sesi, caldify lutu, yazdig siirleri ve
ustast oldugu atlarla... Bu dénemde
cografyaci ve matematik¢i Tosca-
nelli'vle kurdugu vakinlik, onun
astronomi ve uzak iilkelere ve diin-
yamn dogasina duydugu ilginin pe-
kismesine neden olmustu,

Roénesans aristokrasisinin sem-
bolii haline gelmis olan Medici aile-
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[ki yana verlestirilmis bocurzatlarla

caligan kopri tasarimi .

si, 0 siralar yeni sanatn vayilma ve
korunmasinda da énderdi. Lorenzo
de’ Medici, 1476'da Leonardo’ya
IFloransa’daki Piazza San Marco'da
bulunan “*Medici Bahcesi™ lizerinde
caligma izni vermis, 1478 de de
Palazzo Vecchio'daki San Bernardo
Kilisesi'nin bir panosunu boyamak
iizere girevlendirmis, ancak girev
daha sonra baskasina verilmisti.

Anchiano’ya yakin Vinci kasabasindaki
bu ev, Leonardo’nun ¢ocuklugunun gectigi, ola-
sthkla da dogdugu yer.
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Leonardo' nun tasarlamatkta oldugu ugma

makinesinin hazsirltk calismalarindan biri

Bu arada [ralya’da karnsan i¢ or-
tam, Leonardo’nun savas toplar,
makineli tiifek tasanmlan, kopriiler
ve savunma sistemleri gelistirmesi-
ne de neden oldu. Bunlan yapan ki-
si, aynl zamanda giiliimseyen Mer-
yem'leri, meleksi cocuklann resmini
de vapan, biitiin canlilif1 bir vejeter-
van olacak kadar ¢ok seven, Floran-
sa'min pazar verinde sirf serbest bi-
rakabilmek
amaciyla ka-
feste kuslar
satin alan in-
sanin ta ken-
disiydi. Belki
de Leconar-
do " nun
1480°de Flo-
ransa’dan ay-
rilmasinin ne-
deni; biitiin
bu olumsuz-
luklar, gergek
dogasina ay-
kirt diisen bir
yagama bigi-
mi olmustu.
LLeonardo,
Milano Diikii
Lodovico
Sforza'va va-
zarak, kendi-
sini vanina al-
masini istedi.
Ancak
hendis, mi-
mar, va da
ressam olarak
degil; bir mii-
zisyen olarak.
Ustelik, vani-
na kendi yap-
rigi lir'ini ala-

mii-

rak gito Milano'va. Leonardo, val-
nizca bir vorumeu ve sarkicr degildi;
miizik teorisi ve fizigivle de ugrasi-
vordu. Miizigi resmin kardesi gibi
garityor, onun “kérii kaderi”nden
bahsedivordu: Miizikteki armoni
dinmeve mahkumdu, ama resmin
armonisi kaliciydi...

Burada da bu kadarniyla yetine-
cek degildi elbette. Su aluna dahs
techizat, dokuma tezgahlan, zevtin
presi, ving, disli sistemivle ¢alisan
kiirekleri olan su rasitlar, onun bu
“miihendislik donemi”nde gelistir-
digi tasarimlann yalmzca birkagi.
1485-1486, L.eonardo’nun Milano
Kalesi'ni kuvvetlendirmek ig¢in:
1478-1490 ise Milano Katedrali igin
mimari planlar vapug yillan kapsa-
makradir.

1489°da Lodovico il Moro'nun,
onu babasi Francesco Sforza’nin at
iistiinde heykelini yapmakla gorev-
lendirmesi ise Leonardo’'nun anarto-
mi iizerine yogunlagmava baslamasi-
na neden olan bir doniim noktasidir
(gergi hevkelle 16 vil ugragmakla
birlikte onun kilden bir modelini
yapmakla vetinmisti). 1490°da daha
¢ok marematik ve fizik arasturmala-
rivla ugrasan Leonardo, Pavia Ka-
tedrali'nin kubbesivle ilgili olarak
ortava ¢tkan bazi sorunlan ¢oziimle-
mek iizere Pavia’ya ¢agrnilmis ve bu-
radaki bilim adamlanyla goriismeler
yvapmisti. Leonardo’'nun mimari ¢a-
lismalarn; sehir planlan, kacedral
onanmlanyla da sinirh olmayip pre-
fabrik ev rtasanimlarina kadar uzan-
misti, 1494 vili, Leonardo’nun ¢ok
vonlii faalivetleni agisindan 6nem ra-
styor. Yildirim, simsek, firtinalar, ne-
hir hareketleri, daglann yapisi...
bunlarnn hepsi bu deha devine ¢ahis-
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ma konusu olmug; Milano Kalesi
icin gelistirilen yeni planlar da onca
konunun arasina sikigmayi bagar-
misti.

Leonardo 1495’te Sangallo, Mic-
helangelo, Baccio d'Agnolo ve Cro-
naca ile beraber, Palazzo della Sig-
noria’nin biiyiik salonunun yapi-
minda goriigleri alinmak iizere Flo-
ransa’va gonderilmis ve bu sirada,
biiyiik bir matematik¢i olan Luca
Pacioli ile tamigmisti. Pacioli'nin
“De Divina Proportione” adl kitabi
icin birlikte yapuklan ¢aliymada,
Leonardo'nun katckisi daha ¢ok kita-
bin resimlenmesi iizerine olmugtu.
Ancak Lodovico onu Castello’daki
Saletta Negra ve Sala Grande dell’
Asse’nin i¢ dekorasvonunu iistlen-
mek iizere tekrar Milano'va cagird.
Leonardo yvine de, 1499°da Pacioli
ile birlikte gittigi Venedik'te mate-
matik ve kosmografiyle ilgilenmis,
1500°de ise Floransa'ya yerlesmis ve
fiziksel cografya ve miihendislik ko-
nularinda daha detayvh ¢alismalarda
bulunmustu.

“Biyik Kusg'un Monte Cece-
ri'nin zirvesinden itk ucugu, evreni
hayrete diisiirecek; biitiin yaztlar bu
ucusla dolacak, Biviik Kug'un gel-
digi yeri sonsuz bir 151k ve girkeme
bogacaktir...” Leonardo’nun, diinya
tarihini degistirecegini soyledigi ug-
ma makinesinin, 1505’te Fiesole'de-
ki Kugu Dagi’ndan kalkmas: planla-
miyordu. Ama bildiklerimiz bu ka-
dar. Tasarimi vapilan makinede,

Leonardo'nun, Milano kate-
dralt icin hazirladigs

planlardan biri,

Creak 1904

ucan kiginin
oturdugu
bélmeden
iki kanat
cikivor;
bacaklar
asaffi sar-
karken
kanart
¢irpma
harekerti
de kol gii-
ciivle sag-
laniyvordu.
Ucusun ger-
ceklesip ger-
ceklesmedigi
belki de o kadar
onemli degil; 6nemli
olan, Leonardo'yu, bii-
yiik aerodinamikgilerin ilki
durumuna ¢ikaran diisiince ve
caligmalar zinciri. Sair ve sanatgi vi-
nii; hava akimlari, dalga hareketleri
ve ugustaki ‘giizellik’ ve zerafeti ya-
kalarken, fizik¢i ve miihendis yonii
de hareketin mekanigivle ugrasiyor-
du.

Havayla bu kadar ilgilenmis olan
birinin suya da yénelmesi ¢ok sasir-
tier olmasa gerek. 1507 de hidrolik
iizerine vazdig esere baglayan Le-
onardo, ozellikle nehirler, akan su-
yun giicii izerine yogunlasmigti:

“Ates, yakitr bittiginde ilecektir,

ancak sulart kabarmis gururiu bir

nehrin azgin sularinin yapamavacaf
sey voktur,” sozleri, diinvadaki en

Leonardo ' nu

biiyiik olastlikla Valentino
Diikii Cesare Borgia igin
1502°de yapmis oldugu
Imola sehir plan.

vikier gii¢ olarak niteledigi su ras-
kinlan fizerinde ¢alismasinin nede-
nini oldukea ivi agikhyor.

1513’te Papa 10. Leo’nun agabe-
vi Giuliano de' Medici'nin hizmeri-
ne giren Leonardo, Roma’da kaldign
stire i¢inde vine anatomi, meteoro-
loji, astronomi ve kosmografivle ug-

ragmisel.

Leonardo'ya ait, yay sistemiyle calisan bir araba modeli.
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“Akdeniz; Afrika ve Avrupa’nin
ana sularint bagrina basmig. Bu sular
ona dogru akmis ve onu sinirlayan
daglarin eteklerine kadar gelmis.
Apeninler'in zirveleri, tuzlu suyla
cevrili adalar seklinde su yiizeyin-
den firlams..."

Uzun zamandir istedigi bir go-
rev, Giuliano’nun 1516’da 6liimiiy-
le, Papa tarafindan Michelangelo'va
verilince Leonardo, 1. Francis'in da-
vetini kabul ederek Fransa'ya gitti
ve 1517'de 64 vagindayken Amboise
yakinlarindaki Cloux’a yerleserek
burada kendini daha ¢ok felsefi ¢a-
higmalara verdi. Yaghlik ve sag eline
gelen felg nedeniyle son villaninda
daha ¢ok 6grencisi Francesco de’
Melzi'yle ilgilendi; 1519°da 6liimiin-
den sonra Amboise’daki Sen Flo-
rentin Manastiri’'na gomiildii. Le-
onardo, dgrencisi Melzi'ye ¢ok sayi-
da yazi ve defter birakmig; ancak
bunlarin tiimii zamanimiza ulasama-
musur. Bildigimiz kadaryla iki tara-
finda da ¢izim ve notlar igeren 3500
savfalik 19 defteri ve gesitli miizele-
re dagilmig birgok tek vaprak bulun-
maktadir.

Su birkag satira sitkismis 67 villik
dopdolu démriin, yalnizca bilimsel
yapitlar ve calismalara ayrilan kis-
mindan bahsettik. Ama Leonardo,
¢ogunun kaybolmus oldugu bunca
¢alisma arasinda ve bunca galigmay-
la birlikte, belki de dliimsiizliigiinii
en ¢ok borglu oldugu tablolarini da
yaratmistl. Binlerce spekiilasyona
yol acan Mona Lisa, Son Aksam Ye-
megi, Kayaltklar Bakiresi, bitireme-
digi Anghiari Savag:... Zekanin, de-
hanin, yaraticiligin, bilgi birikimi-
nin, duygu ve tutkunun ortaklasa
yarattigy sanat yapitlannin yalnzea
birkagi...

Mezarlarim ve
Oliimiin
Bilimeisi...

Y. Ve eger bunlara (disseke
edilecek olan insan veya hayvanlara)
karst sevgi beslivorsamiz, yaptigoniz
ise duyacaginiz nefret sizi engelle-
vebilir: bu da engellemezse, geceyi,
goriintiisi dehget veren, par¢alan-

64

mug dlilerin yambaginda gegirmek
s1zt bu igle ugragmaktan alikoyabi-
lir..”

Leonardo, Francesco Sforza'nin
at iistiinde heykelini yapmakla go-
revlendirildikten sonra, biiviik ha-
zirliklara giriserek énce atlan incele-
meye baslarmisg, sadece canli ve ha-
reket halindeki atlarla degil, kendi

disseke ertigi atlarla da ¢ahisarak kas
yapilarimi gozlemisti. Anatomi {ize-
rinde yogunlagmaya baslamasi da bu
déneme gelir.

Verrochio'nun viicut yapisina
duydugu ilgi, 6grencisi Leonar-
do'nun da bu konuya egilmesine
neden olmustu. Bu arada Floransa'l
ressamlar grubu da anatomi Gizerin-

Okiiz beyninin ventrikillerini gisteren cizimler.
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Mertkexde rakim i¢indeki bir fetus’un,
kenarlarda ise plasenta yapisinin gis-

terildigi cizimler.

de ¢alismava baslamislardi. Vasa-
ri'nin kayitlarina gire bu gruba da-
hil olan Pollaiolo, bir¢ok insan ka-
davras: disseke ederck kaslarin ha-
reketini bu sekilde gizleyen ilk kisi
olmustu. Bu genel ilginin nedeni
Floransa'li sanatgilarin, dini gérevler
de iistlenmelerine kargin, dzgiir dii-

Gogiis ve karin igindeki, ayrica

iriner sisteme ait bazt organlarin

ve bunlarin damariarinin
gosterildigi bir calisma.

Ueak 94

stinceli olmalan ve dliilerle
ilgili baul inanclara 6nem
vermeyigleriydi.

Anatomik incelemele-
rin bu grup arasinda popii-
lerlik kazanmasina yardim-
c1 olan bir bagka etken de
Medici Ailesi’nin bu sanat-
¢ilan korumasiydi.

Floransa Universite-
si'nde disseksiyona ilk izin
verildigi 1387 yilindan son-
ra sanatgilar, anatomistlere
vardim etmek ve cizimler
vapmak iizere buraya ¢agi-
rilmaya baslanmislardi.
Geng Leonardo da, ondan
oncekiler gibi bu dénemde
daha ¢ok kemik ve kas va-
pisiyla ilgilenmis, bu amac-
la o da anatomi demonst-
rasyonlarnina katlmus, idam
edilen suglularin cesetleri
icin digerlerivle rekabete
girmisti.

Leonardo'nun atlar
iizerindeki ¢aligmalarinin
¢ogu viizeyel anatomiyi
icermekle beraber, derisi kaldinlng
bacakraki kaslari, at ve insan uylu-
gundaki kaslan kargilaguirmali olarak
inceledigini belgeleven ¢izimleri de
vardir.

1490l yillarda, Leonardo’nun
anatomi ve fizyolojivi artik sanattan
bagimsiz olarak ele almaya basladi-
gimi gormekreyiz. Tann’mn “insams
geometrize etrigi” goriigiinde olan
Leonardo, anatomik ¢aligmalarinin
erken déneminde, gizlediklerini
tasviri olarak ¢izmisg, ¢izimlerinde
kendine dzgii perspekuf teknigini
kullanmisu. Yine bu dénemde iize-
rinde en ¢ok durdugu ¢aligmalarin-
dan biri optik sinirleri gbzden basla-
varak beyine kadar takip ermek ve
beyinde gérmenin olustugu bilgeyi
saptamak olmustu. Gézlerden “ru-
hun pencereleri” olarak stz eden
Leonardo'nun bu dénemde en ¢ok
bag anatomisi iizerine ¢aligmasinin
nedeninin, bu stralarda ilgisini ¢e-
ken 151k, gilge, perspektif ve girme
fizyolojisi konulari olabilecegi diigii-
niiliiyor. Mona Lisa portresini yapu-
g1 doneme ait notlaninda sévle bir
pasaj vardir: “Once yiizdeki kemik-
leri, daha sonra dudaklart agan ve
tapayan sinirlerin nereden geldigi

ve nerelerden gecrigini belirlemek
zorunludur. Dudaklar, afiz stkica
kapatildiginda iki tir harekete ma-
rug kalir. Birincisinde dudaklarin
birbirine uyguladig itme giicii, ikin-
cisinde afiz uzunlugunun kisalmast
soz konusudur ki, bunu yaptiran
kaslar dudaklarin kendisi olup agz
kenarlarine merkeze dogru cekerler.
Hig bir kas etkisini iterek géster-
mez; ona bagl olan kisimlart kendi-
sine dogru ceker.”

Leonardo, Milano'dan Floran-
sa'va dondiigiinde Sanra Maria Nu-
ova Hastahanesi'nde disseksiyon
yapmasina, Santa Croce’deki genel
disscksivonlara katilmasina izin ve-
rilmigti. Daha sonra da Roma’daki
Santa Spirito Hastahanesi'nde dis-
seksivon yapmisti. Ancak anatomik
calismalaniyla dine saygisizlik et-
mekle suglanmig, Papa ona disseksi-
vonu vasaklamist. Leonardo bunun
iizerine kendi olanaklanyla ¢aligma-
va baslayarak mezbaha ve morglar-
dan, hatta idam edilenlerden kalan
pargalar iizerinde disseksiyonu siir-
diirmiigtii. Bu sekilde viicuttaki bii-
tiin kemiklerin resmini ¢izmis, ke-
miklerin kas islevleri sonucundaki
hareketlerini gostermis, omurganin
ikili egiminden, omurgalarin sayi-
sindan bahsederek bunlan resimle
gostermigti. Leonardo, biitiin anato-
miyi i¢eren bir Kitap yazmay: plan-
lamig ve bu sistematik ¢alisma icin
yazdigr notlarin  bir verinde
diisiincelerinden s6z ermisti: “Bu
calisma ‘insan’ kavramiyla baglama-
lt, rakimin barakterini, cocugun bu-
nun igine nastl yerlestigini, burada
ne kadar kaldigine, nasil beslenip
biiyiidigiini, biiyiimenin bir evre-
sivle digeri arasinda ne tir bir di-
nem gegirdigini, anne viicudundan
onu iten kuvvetin niteligini ve ne-
den bazen erken dogdugunu da
icermelidir.” Hamilelikte dlen bir
kadinin viicudunu disseke etmek
icin dini otoritelerden izin alan Le-
onardo, fetus'un uterus icindeki
yerlesimini gostermis. plasentanin
yapi ve fonksivonunu ilk olarak
dogru tanimlavan kisi olmusru.

Leonardo, solunum, harekert,
dolagim, sinir, genito-iiriner sistem-
ler, sindirim organlan, goz, larynx
(ses gikarma organi) hakkinda da
¢cok ince ¢aligmalara girmis; insan-



Leonardo da Vinei’nin
Otopsileri

Selcuk Erez

Leonardo da Vinei'yi *Da Vinei” yapan nedir? Bunu geri- -

de biraknug oldugu yirmi kadar resme, besbine yakin sayfa
igeren not ve eskiz defterine bakarak cevaplandirmaya caligti-
gimizda yu sonuglara ulaginz: 13. yiizyil ortalanna yanncaya
kadar dilgiinen-tagian insanlar eski Grek ve Latin kaynaklan-
na doniip bakmaya, onlardan esinlenmeye baglamuslardi, Le-
onardo bu agidan ¢agdaslanndan aynlog ve “dogaya dogru-
dan dogruya bakarak™ sonuglara ulagma yolunu tutmustu.
Resim konusunda “model olarak diger ressamlannkinden
yararlananlar birinci sinif eser iireremezler,” demigti... Ozgiin-
liik, bagkasinin resmettigine degil, dogaya bakilarak saglanir-
di. Dogiaya bakmak da viizeyin alunda yatanlara niifuz etrmek-
le verimli olurdu; aynnuiya énem vermek de gerekliydi.
Cagdag bilimin ana ilkesi sayabileceZimiz bu prensipleri
gizlemlerine nasil uyguladigani yine notlanndan greniyoruz:
“Bu ihtivar adam, élmeden
birkag saat dince bana yiiz yaginda
oldugunu, bedeninde herhangi bir
hastahigin varhigini hissermedigini,
sadece kendini zayif hissettigini
soylemigti. Floransa'da, Santa Ma-
ria Nuova Hastahanesi'nin bir ya-
tagiinda boylece otururken her-
hangi bir hareket yapmadan, hig-
bir belirti sergilemeden yasamdan
gogiivermigti, Bu kadar sakin ve
yumusak bir 6liimiin nedenini an-
lamak igin otopsi yapum: Bunun
kalbe ve bacaklara kan ileten da-
marlann yetersizliginden kaynak-
landhgin anladim. Bu organlar bii-
ziilmils ve bozulmuslards, Bu
otopsiyi bedende vag ve sivi bu-
lunmadigindan rahat bir sekilde

gergeklestirdim. Aslinda aynntimin goriilmesine engel olan
bunlardr.."
Diger otopsi iki yaginda bir gocufia yapildi. “Burada vash

adamda bulduklanmin tersini gozlemledim. Saglikls ihrivarlar

besleyici madde yetersizliginden oliirler. ‘Mesaraic” toplarda-
marlar, duvarlanmin kalinlagmasi sonucu sikigirlar ve bu islem
daha ince damarlarda gergeklesinceye kadar siirer. Bu damar-
lar da ikamr. Ihtiyarlann daha kolay tistimeleri bundandir,
Derileri de damar tkaniklig nedeniyle besleyici maddeler
alamadigindan kurur ve tahta ya da kestane rengini alir...”

Baz yorum hatalanins igerse bile 15. viizyilda vazilmig bu
satirlar, bugiin aragtirma vapan bir bilim adaminin, bir anato-
mistin dofiaya bakigy, organlart inceleyisi sirasinda uyulmasi
gerekli olan ilkeleri, varolmasi gereken dilgiince rarzim yeterli
bir sekilde yansitiyor.

Da Vinei'yi “Da Vinei" vapan sadece yirmi tablosunda
gozlemledigimiz distiin yetenek ve iislup degil, ayn zamanda
bize ulagan notlannda agiklanmig olan bu ilkelerdir,

Bu ilkeleri bilmemiz onun resimlerini de daha ivi yorum-
lamamiza yol agacakur. Mesela halen Krakov kentindeki Csar-
toryski Galerisi'nde bulunan Cecilia Gallerani portresini, “bo-
yanin ince siiriilmesi, cildin ton-
lanm giizelee yansitmig ve tabloda
varolan ermin'in kiirkiiniin ipeksi
parlakliging vurgulanmistr,” diverek
yorumlayabilicsiniz; ya da bu tab-
loda Da Vinci'nin, insan ile
kucaginda tuttugn memeli hay-
vanin anatomileri arasindaki ben-
zerlikleri nasil bir incelikle, nasil
giiglii bir gozlemleme yetenegivle
kesfedip ortaya koydugunu kay-
rayabilirsiniz.

Leonardo da Vinei, dogrunun;
eskiden soylenmis, kulaktan
kulaga, defterden kitaba akearla
aktanla giiniimiize ulagmisa ina-
narak degil, dogrudan dogruya goz-
lemler yaparak bulunacaginim en
ctkin dersini veriyor bize...

daki sinir sistemini ¢izmis, kur-
bagalarda sinir reflekslerini in-
celemis, biitiin kaslarin arteriel bes-
lenmelerini, fonksivonlaring ve al-
diklart sinirleri tek ek agiklamisu.
Sinir sistemi elemanlarinin birbir-
lerinden bagimsiz birimler olmadik-
larini, bevnin, merkezi sinir sis-
teminin diger kisimlanyla, ayrica
motor ve duyu sinirlerivle baglantl
oldugunu ileri siirmiistii. Kafarasin-
dan igerikleriyle birlikee kesitler
alan Leonardo, beyin ventrikiil-
lerinin balmumundan modelini ilk

O

ortaya ¢ikaran kisivdi. Yine ilk
olarak kalbin dért odacikl oldugunu
soylemis, kalbin koroner arter ve
venlerini, ayrica kapak¢iklarini
tanimlamigtr. Leonardo'nun iiro-
genital sistem hakkinda getirdigi
birgok agiklamanin, bugiin bile bir
np ogrencisine kilavuzluk edebile-
cek nitelikte oldugunu ileri siirenler
var.

Leonardo’nun anatomik dissek-
stvonlar i¢in 30"un iizerinde kadavra
kullandig tahmin edilmektedir.
Disseksiyonlarin yanisira hapsirma,

esneme, nibet, spazm, paraliz, tit-
reme, terleme, vorgunluk, uvku,
susuzluk, duygulanma, giilme ve
diigiinme gibi viicur fonksiyonlarin
agiklamaya ¢alismigt.

Garrison'un  “History  of
Medicine” adh kitabinda Leonardo
da Vinci'den, ikonografik ve fiz-
volojik anatominin kurucusu olarak
s6z edilmekeedir. 18. yiizvil cerrahi
William Hunter ise, Leonardo’nun,
anatomik resimleme gelenegini bas-
latan ilk kisi oldugunu séylemistir.
Hunter, Leonardo’nun 1706°da

Bilio ve Teknik



800 Yilhk
Otomatik Makineler

68

STANBUL daki kiitiiphanelerde

bulunan mekanik, otomatik maki-

ne konstriiksiyonlarina ait ¢ok sayi-

daki el yazma eserlere bakildiginda,

“kendi kendine ¢aligma sistemi” de
diyebilecegimiz otomasyon sistemi ve bugiin-
kii gelismig halivle bilgisayar teknolojisinin
esast olan sibernetik ile ilgili ilk ¢calismalarin
cok eski tarihlere dayandig goriiliir.

Her ne kadar Fransizlar bu alandaki bilim-
sel caligmalarin XVII. yiizyilda yagamig olan
Descartes ve Pascal, Almanlar yine ayn viiz-
yilda yagamis olan Leibniz ile bagladigini, in-
gilizler ise, XIIL yiizyilda yasamis olan Roger
Bacon’un bu sistemleri diisiinmiis oldugunu
ileri siirmiig olsalar da bilim tarihgileri, M.O.
[V. yiizyilda vasamig olan Tarentli Erchytas’in
tahtadan yaptgi “ugan giivercin™i érnek gos-

Hicbir teknolojik gelisme, yasam bigimimizi bilgisa-
yar teknolojisindeki gelismeler kadar biiyiik bir hizla
degistirememistir. Bugiin, bilgisayarilarla donatilmis
uzaydaki uydular aracihigiyla diinyanin her yerinin
birbirine baglandigr bir ¢agda yasiyoruz. Bilgisayar
mithendisleri, siir yazmak, mizik bestelemek gibi
insana ozel durumlarda, insan gibi hareket edebile-
cek, siylenen her seyi anlayip insanlar gibi konus-
mayt becerebilecek makineler iizerinde calismakta-
dirlar. Ancak insanoglunun bu agamaya ulagmast pek
de kolay olmamigstir. Bilim tariki kaynaklarina bakti-
gimizda, bilim adamlarinin, zaman zaman engizisyon
mahkemelerinde yargilanmak pahasina da olsa, si-
rekli bir ugras igcinde olduklarini, bilim ve teknoloyi
alaminda giiniimiize kadar gelebilen ¢ok degerli eser-
ler biraktiklarini giriyoruz. Ebu'l-Izx'in eseri de
bilim ve teknolojideki bu gelismelerin diizeyini yan-
sitan onemli bir drnektir,

tererek bu ¢alismalarin milattan 6neeki yiizyil-
lara davandifini ileri siitmekredirler. Yine He-
lenistik devirde Iskenderiye’de teknik konst-
riiksivonlarla ilgili ¢aligmalann yapildig, bura-
daki mekanikgilerden Ktesibios (M.O. TIL.
viizy1l) ve Heron (M.S. I. yiizyi])'un birgok
makinenin konstriiksiyonlan ile ugrastiklan
biliniyor. Daha yakinlara geldigimizde, Harun
Resid’in 807 senesinde Kaiser Karl'a bir su sa-
atini hediye ettigini, 827 senesinde Halife el-
Memnun'un Bagdat’taki sarayinda, dallan
iizerinde metalden yapilmig, otomatik olarak
oten kuglarin ver aldigr otomatik makine nite-
liginde giimiis ve alundan yapilmig bir agag
bulundugunu 8greniyoruz. M.S. XII. yiizyilin
sonlarina geldigimizde ise, vasadig cagda si-
bernetik biliminin doruguna ulasmg bir mii-
hendis goriiyoruz: Ebii’l-1zz el-Cezeri.
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Ismail bin er-Razzaz el-
Cezeri va da kisaca Cezeri adi
ile bilinen Ebii’l-lzz, bir pi-
ring tacirinin oZludur. XII.
yiizyihn ikinci yansi ile X111,
yiizyilin ilk yarisinda Diyar-
bakir’da yasamistir. Dogum-
6liim tarihi kesin olarak bilin-
memekle birlikte, 1136-1206
yillan arasinda yasadigi kabul
edilmektedir. Cezeri lakabiyla
sohret bulmasinin nedeni, Ce-
zeri (ada) denilen Dicle ile Fi-
rat arasindaki bolgede dogmusg
olmasidir,

Ebu’l-Izz’i bilim diinyasi-
na tanitan ve zamanin bilim
dili olarak kullanilan Arapga
ile kaleme alinmis “Kitabu’l-
cami beyne’l-ilm ve'l-ame-
lii'n-nafi fi sina’atil-hiyel” adli
eserinin orijinal niishast bu-
giin elimizde vok. Ancak Prof,
Dr. Arslan Terzioglu'nun be-
lirttigine gore dérdii Topkapi
Sarayr Miizesi'nde (IT1. Ah-
med Nr. 3472, Nr. 3461, Nr.
3350 ve Hazine Nr. 414) ve
biri Stileymaniye kiitiiphane-
sinde (Ayasofya Nr. 3606) ol-
mak iizere beg el yazma niis-
hasi Tiirkiye'de ve diger 10 el
yazma niishas: da Oxford, Le-
iden, Paris, Dublin ve Le-
ningrad gibi diinyanin gesitli
kiiriiphanelerinde bulunmak-
tadir. Bunlarin en eski tarihli-
si, 1206 tarihini tagiyan ve gok
giizel resimler iceren Topkapi
Sarayr Kiitiiphanesi'ndeki
3472 numarada kayith olam-
dir.

1990 tarihinde Kiiltiir Ba-
kanligi tarafindan “Olaganiis-
tii Mekanik Araglarin Bilgisi
Hakkinda Kitap™ adiyla tupki
basimi da yapilan bu niishanin
giris vazisinda Ebu’l-lzz, bu
eseri Biiyiik Selguklu [mpara-
torlugu’nun dagilmasindan
sonra Diyarbakir’da hiikiim
siiren Artuklu hitkiimdarn
Ebu'l-Feth  Mahmud'un
(1200-1222) tegvikiyle yazmig
oldugunu kendi ciimleleriyle
soyle ifade ediyor:“Bir giin
onun huzurundaydim ve bana
vapmami emrettifi baz arag-
lart getirmigtim. Bana ve yap-

Oeak 19494

Ebu'l-Izz'in otomatik olarak diidiik

ve sax ¢alan makine
konstriiksiyonlarindan biri.

Nature dergisinin
Mart 1974 sayisinda kapak olarak
segtigi Ebu’l-1xx’in hidromekanik
glicten yararlanarak otomatik calisan

matkinelerinden biri.

mis oldugum araca baku, dii-
stinmekte oldugumu sezdi ve
gizlediklerimi ag¢iga vurup soy-
le dedi: ‘Egsiz araclar yapmus-
sin, seni yoran ve kusursuz
olarak inga edilen bu seyler
yok olmasin.

Bu kadar zahmet ¢ekip,
actk bir bigimde inga ettigin
bu araglar kaybolup gitmesin.
Benim i¢in, birer birer icad et-
tigin bu seyleri toplayan, her
birinden ve resimlerinden seg-
meleri igine alan bir kitap yaz-
mani istiyorum’., Onun bana
sundugu modeli uyguladim ve
tekliflerini kabul ettim, zaten
boyun egmekten bagka yapa-
cagim bir sey yoktu."

Konyali [brahim Hakk: ise,
Tarih Hazinesi’'nde vayinladi-
g1 bir yazida Ebu’l-1zz’in su
ciimlelerini nakleder: “Ben bu
kitab1 Artuk ogullarindan Di-
yarbekir hiikiimdan Ebu’l-
Feth Mahmut Ibni Mehmet
Ibni Karaaslan adina yazdim.
Ben bu degerli hitkiimdarin
babasina ve kardesine 570 hic-
ret yihindan beri tam 25 sene
hizmet etmigtim. Bir giin yap-
ugim makinelerden birini gos-
termistim. O, bu isimi biiyiik
bir alaka ile tetkik etti ve
'diinyada esi bulunmayan bir
sey yaptin, emegin bosa git-
meyecektir. Bana biitiin yap-
uklarim gosteren ve igine alan
bir kitap yaz' dedi...

Ben de biitiin enerjimi
toplayarak giiciim yettigi ka-
dar ¢alisum bu kitabi yazarak
kendisine sundum. Kitabimi
bir mukaddime, 50 sekil ve 6
kisim tizerinde hazirladim”

Ebu’l-1zz’in soziinii ettigi
ve kitabinda yer alan bu alu
kisim su sekilde siralanabilir:

1- Su saatleri,

2- Sarap meclislerinde kul-
lamilan otomatik kaplar, insan
ve hayvan sekillerindeki ma-
kineler,

3- Su akitan makine hay-
van ve insanlar ile kan topla-
maya yarayan diizenekler,

4- Kesilip akan fiskiyeler,
otomatik olarak diidiik ve saz
¢alan makineler,
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ve otomatik
adamn karsi-
Lkl etkilerle
birbirlerinin
hareketlerini
ayarlamasi.

5- Akarsu ve kuyulardan su ¢ika-
ran tulumbalar,

6- Bes sekil halinde sarayda de-
gisik hizmetlerde kullanilan maki-
neler, sifreli kilitler ve oymacilik ile

ilgili bilgiler.

Bundan yaklagik 800 yil kadar
dnce otomatik ¢aligan sistemler iis-
tiitnde bunlan otomatik olarak kont-
rol eden denge durumu sistemlerini
kurmayi basarmis ve bu sistemleri
calistirmis olan Ebu’l-1zz, alt kisim-
dan olugan bu eserinde 55 ilging bu-
lusunu sergilivor. Bugiinkii otomas-
yon c¢aginda bu buluglann fazla bir
bilgi gerekrirmeyen basit diizenek-
ler oldugu seklinde diisiiniilebilir.
Ancak eserdeki otomatik makine,
pompa, fiskiye, su terazileri, musiki
aletleri ve miihendislikle ilgili daha
birgok sistem, resim ve sekiller in-
celendiginde ve vasadigi ¢agda
elekerik giicii manyertik giic, foron
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veya elektromanyetik giiciin bulun-
madi@ diisiiniildiigiinde, sadece su-
yun basiner, havanin itme giicii ve
buhar etkisinden yararlanarak yapu-
1 buluslarin ne derecede énemli ol-
dugu anlasilacakur. Nitekim Ebu’l-
lzz iizerine degerli ¢aligmalart olan
Toygar Akman da Ebu’l-1zz’in bu
buluslan karsisindaki hayretini sov-
le ifade edivor:

“Ilging olan bir diger yon de,
Ebu’l-1zz'in ¢ok gesitli ‘otomarik
makineler’ yapmasi ve her bir maki-
nesinde ayri bir ‘denge durumu’
kurmus olmasi. Bu biiyiik bilginin
cizdigi sekillere bakiyorsunuz, birin-
de valnizea hidro-mekanik etkilerle
bir ‘denge kurma’ ve ‘harekette bu-
lunma’ sistemine yinelmis. Bir di-
ger sekile bakivorsunuz hem hidro
mekanik giicten vararlaniyor hem
de samandira ile palangalar arasinda
‘karsihkli etkide bulunma' yoluyla

Urcak 1994

ilging bir ‘otomartik sistem’ kuru-
yor.” Toygar Akman, yazisinmin de-
vaminda yabanci bilim adamlarinin
Ebu'l-l1zz’e olan ilgilerini de soyle
belirtivor: “Yabancilar, iilkemizdeki
kitapliklar: incelemisler; orada
Ebu’l-Izz’in kitabini bulmuglar. Bir
kismu, kitabin bir niishasini ¢ikarup
gotiirmiis bir kismi ise onun maki-
nelerini yvapmavya calismiglardir. Bu
arada Alman profesirlerden Viede-
mann, Ebu’l-1zz’in otomatik maki-
nelerinden bir kag tanesini yapmis
ve bagan ile isletmistir. Bu makine-
lerin bir kismi bugiin Almanya'da
Erlangen Universitesi’nde bulun-
maktadir." Amerika Birlegik Devlet-
leri'nin ¢esitli miize ve kolleksiyon-
lannda Ebu’l-l1zz’in eserinin farkh
yazmalarindan koparilmig minyatiir-
lii sayfalarin sergilendigini bildiren
Dr. Atilla Bir ise, 1974'te Donald
Hill’in, Viedemann gibi Oxford yaz-

masint temel alarak eseri Ingilizceye
cevirip yorumladigin, birinci kisim-
daki su saatlerinden birini gergek
bovutlarda diizenleyvip ortaya koy-
dugunu ve bunun 1976 Londra [s-
lam Festivali siiresince “Science
Museum™da ¢alisir halde sergilendi-
gini belirtiyor.

Prof. Dr. Arslan Terzioglu'nun
yukarda andigimiz yazisinda ise,
Ebu’l-1zz’in eserindeki saat konst-
riiksiyonlarindan birinin Istanbul
Teknik Universitesi'nden Prof. Dr.
Kiazim Cegen tarafindan aslina uy-
gun bir sekilde yapunlip calisnnldi-
gini dgreniyoruz.

Ozetlersek, ¢agimizdan yaklagik
800 yil énce Diyarbakir'da Artuklu
hiikiimdari sarayinda yasamini siir-
diiren Ebu’l-1zz’in alt bélimden
olusan eserinde su saatleri, sarap
meclisleri ile ilgili kapkacaklarin
konstrilksiyonlan, kan aldirma ile il-

71



gili ibrik ve taslarin yapilmasi, ha-
vuzlar ve fiskiyeler ile miizik oto-
matlarinin, derin olmayan kuyular-
dan veya akarsulardan yiiksege su
tastyan aletlerin detayh bir sekilde
planlar, kesitleri, isleyis sekilleri
hakkinda bilimsel ve pratik bilgiler
verilmekredir. Bunlardan 6zellikle
ilk béliim, esit ve esit olmayan za-
manlari gosteren su saatlerini iger-
mesi bakimindan oldukea ilgingtir.
Eserde ayrica Selcuklulanin kihk ve
kivafetleri konusunda bilgi veren
resim ve sekiller de yer almaktadir,

Kiitiiphanelerimizde yiizyillar
boyu ilgi ve okuyucu bekleyen bu
eser, yabanci bilim adamlan tarafin-
dan niishalarindan bir kismi kiitiip-
hanelerimizden alinip yurt digina
kaginldiktan ve buralarda cevirilen
yapilip yayinlandiktan, hacta planla-
rni verdigi, resimlerini ¢izdigi oto-
matlardan bir kismi aslina uygun
olarak gerceklestirilip festivallerde
sergilendikten sonra geg de olsa bi-
lim adamlarimiz tarafindan da ilgi
gormiistiir. Nitekim Ankara Univer-
sitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiil-

tesi Ggretim iiyelerinden Prof. Dr.
Sevim Tekeli bagkanliginda ¢alisan
bir komisyon rtarafindan eserin ¢evi-
risi yaptlmaktadir,

Abdulhakim Kocin
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"Olaganiistiit Mekanik
Araclarm Bilgisi Hakkinda
Kitap" Tiirk¢ceye Ceviriliyor

Melek Dosay
AU, DTCF Bifim Tarihi Anabilim Dah

Teknoloji tarithinde énemli bir veri
olan Cezeri'nin bu eserinin 1974 yilinda
Donald R. Hill tarafindan Ingilizceye
gevirisi yapilmig, daha sonra da Suri-
ye'de Kasim Ecnebi Arapga bir kritik
metnini vayinlamisar.

(llkemizde de son yillarda bu konu-
ya duyulan ilgive paralel olarak, Kiiltiir
Bakanhf eserin Topkapi niishasinin
upki basimini yayinlamistr. Bu eserin
dilimize kazandinlmasy, Islim diinyasin-
da mekanik galigmalarin degerlendiril-
mesini yaparken ve Bati'va eckisini aras-
unrken vararlanmaya hazir bir kaynak
saglamasi agisindan oldukga énemlidir.
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Ebu'l-Iz='in fil su saati.

Nitekim, Prof. Sevim T'ekeli bagkanli-
ginda bizim de aralannda oldugumuz ii¢
kisilik bir ekip bu eserin Tiirkgeye gev-
rilmesi igini fistlenmig bulunmakeadir,
Bu galigma ii¢ bisliimden olugmakea-
dir. Birinci béliim, Cezeri've kadar ana
hatlariyla bir teknoloji tarihi, ikinci bo-
liim Cezeri'nin eserinin Tiirkge gevirisi,
figiincii boliim ise geviride yer alan arag-
larla ilgili teknik agiklamalardan olug-
mugtur, Biyle bir calisma ile hem genel
okuyucu kitlesine hem de dzel olarak
teknoloji tarihine ilgi duyan aragtinicilara
hitap etme amaci giidiilmiigtiir. Boylece
teknoloji tarihi ile ilgilenen arastincilar
Cezeri'nin metnini tam olarak elde et-
me imkanina sahip olmanm vam sira bu
araglann galismasina iligkin anlayama-
diklan noktalarr da teknik agiklamalar

béliimiinde bulabileceklerdir. Genel
okuyucu ise, anlagilmasi gii¢ higbir tek-
nik agiklama kapsamayan tarihge bilii-
miinden genel bir teknoloji tarihi ve
Cezeri'nin bu tarih igindeki yeri konu-
sunda bilgi sahibi olacakur.

Cezeri bu kitapra hiikiimdar igin
yapmig oldugu araglarin ¢aligma pren-
siplerini ve resimlerini toplanusur. Bilgi
verdigi araglar arasinda, hava ve bogluk
prensibine dayanan ibrikler, denge
prensibinden yararlanarak yapilmiy ge-
sithi otomatlar ve su saatleri, gélden, ku-
yudan veya bir irmaktan suyu yukan gi-
kartan araglar bulunur. Bunlardan ilging
bir ara¢ trnegi olarak fil su saatini vere-
biliriz:

Bu saat, omuzlarinda, sag elinde bir
balta ve sol elinde bir sopasi olan seyisin
oturduguy, iki omuzunda birer vazo bu-
lunan, sirtinda kare bir kiirsii, kiirsiintin
kioselerinde siitunlar, bunlarin iizerinde
de bir hisar, hisann iistiinde kiigiik bir
kubbe, kubbenin iistiinde bir kus duran
bir fil seklindedir. Hisanin, filin bast ta-
rafinda bir balkonu, bu balkonda oturan
bir adam, adamin saginda ve solunda iki
sahin vardir. Siitunlar arasinda uzanan
mil iizerine iki yilan sanlmigtir. Kiirsii-
niin orta kisminda bir kubbe, kubbenin
tistiinde bir platform, bunun fizerinde
de clinde kalemi ile oruran bir kitip fi-
glirli vardir. Kitibin 6niinde, platform
tizerinde 7 1/2 dereceye ayrilmig bir yay,
hisanin tepesinde, gevresi iizerinde 15
delik bulunan bir yanm daire vardir.

Bu saatin ¢alismasi da siiyledir: Ki-
tibin kalemi yarim saatte 7 1/2 dereceve
gelince, kug dter, deliklerden birinin ya-
nst aydinlanir, balkonda oturan adam
sag tarafindaki sahinin gagasindan elini
kaldirir, sol elini sol tarafindaki sahinin
gagast iistiine koyar. Sagdaki sahinin
gagasindan sagdaki vilanin agzina bir
top diiser, yilan topu filin saf omuzun-
daki vazoya birakar, fil sevisi balta ile
filin bagina hamlede bulunur, sopal sol
elini kaldinir ve filin bagina vurur. Top
filin gogstinden gikarak karninda asili
duran bir ¢an iizerine diiserek ses
¢tkarir, bu ses vanim saatlik bir siirenin
gegtigine isaret eder. Ayni olaylar diger
sahin ve vilan i¢in de tekrarlandiginda,
bir delik tamamen aydinlanir, vani bir
saat geemis olur,




800 Yilhk
Otomatik Makineler

68

STANBUL daki kiitiiphanelerde

bulunan mekanik, otomatik maki-

ne konstriiksiyonlarina ait ¢ok sayi-

daki el yazma eserlere bakildiginda,

“kendi kendine ¢aligma sistemi” de
diyebilecegimiz otomasyon sistemi ve bugiin-
kii gelismig halivle bilgisayar teknolojisinin
esast olan sibernetik ile ilgili ilk ¢calismalarin
cok eski tarihlere dayandig goriiliir.

Her ne kadar Fransizlar bu alandaki bilim-
sel caligmalarin XVII. yiizyilda yagamig olan
Descartes ve Pascal, Almanlar yine ayn viiz-
yilda yagamis olan Leibniz ile bagladigini, in-
gilizler ise, XIIL yiizyilda yasamis olan Roger
Bacon’un bu sistemleri diisiinmiis oldugunu
ileri siirmiig olsalar da bilim tarihgileri, M.O.
[V. yiizyilda vasamig olan Tarentli Erchytas’in
tahtadan yaptgi “ugan giivercin™i érnek gos-

Hicbir teknolojik gelisme, yasam bigimimizi bilgisa-
yar teknolojisindeki gelismeler kadar biiyiik bir hizla
degistirememistir. Bugiin, bilgisayarilarla donatilmis
uzaydaki uydular aracihigiyla diinyanin her yerinin
birbirine baglandigr bir ¢agda yasiyoruz. Bilgisayar
mithendisleri, siir yazmak, mizik bestelemek gibi
insana ozel durumlarda, insan gibi hareket edebile-
cek, siylenen her seyi anlayip insanlar gibi konus-
mayt becerebilecek makineler iizerinde calismakta-
dirlar. Ancak insanoglunun bu agamaya ulagmast pek
de kolay olmamigstir. Bilim tariki kaynaklarina bakti-
gimizda, bilim adamlarinin, zaman zaman engizisyon
mahkemelerinde yargilanmak pahasina da olsa, si-
rekli bir ugras igcinde olduklarini, bilim ve teknoloyi
alaminda giiniimiize kadar gelebilen ¢ok degerli eser-
ler biraktiklarini giriyoruz. Ebu'l-Izx'in eseri de
bilim ve teknolojideki bu gelismelerin diizeyini yan-
sitan onemli bir drnektir,

tererek bu ¢alismalarin milattan 6neeki yiizyil-
lara davandifini ileri siitmekredirler. Yine He-
lenistik devirde Iskenderiye’de teknik konst-
riiksivonlarla ilgili ¢aligmalann yapildig, bura-
daki mekanikgilerden Ktesibios (M.O. TIL.
viizy1l) ve Heron (M.S. I. yiizyi])'un birgok
makinenin konstriiksiyonlan ile ugrastiklan
biliniyor. Daha yakinlara geldigimizde, Harun
Resid’in 807 senesinde Kaiser Karl'a bir su sa-
atini hediye ettigini, 827 senesinde Halife el-
Memnun'un Bagdat’taki sarayinda, dallan
iizerinde metalden yapilmig, otomatik olarak
oten kuglarin ver aldigr otomatik makine nite-
liginde giimiis ve alundan yapilmig bir agag
bulundugunu 8greniyoruz. M.S. XII. yiizyilin
sonlarina geldigimizde ise, vasadig cagda si-
bernetik biliminin doruguna ulasmg bir mii-
hendis goriiyoruz: Ebii’l-1zz el-Cezeri.
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Ismail bin er-Razzaz el-
Cezeri va da kisaca Cezeri adi
ile bilinen Ebii’l-lzz, bir pi-
ring tacirinin oZludur. XII.
yiizyihn ikinci yansi ile X111,
yiizyilin ilk yarisinda Diyar-
bakir’da yasamistir. Dogum-
6liim tarihi kesin olarak bilin-
memekle birlikte, 1136-1206
yillan arasinda yasadigi kabul
edilmektedir. Cezeri lakabiyla
sohret bulmasinin nedeni, Ce-
zeri (ada) denilen Dicle ile Fi-
rat arasindaki bolgede dogmusg
olmasidir,

Ebu’l-Izz’i bilim diinyasi-
na tanitan ve zamanin bilim
dili olarak kullanilan Arapga
ile kaleme alinmis “Kitabu’l-
cami beyne’l-ilm ve'l-ame-
lii'n-nafi fi sina’atil-hiyel” adli
eserinin orijinal niishast bu-
giin elimizde vok. Ancak Prof,
Dr. Arslan Terzioglu'nun be-
lirttigine gore dérdii Topkapi
Sarayr Miizesi'nde (IT1. Ah-
med Nr. 3472, Nr. 3461, Nr.
3350 ve Hazine Nr. 414) ve
biri Stileymaniye kiitiiphane-
sinde (Ayasofya Nr. 3606) ol-
mak iizere beg el yazma niis-
hasi Tiirkiye'de ve diger 10 el
yazma niishas: da Oxford, Le-
iden, Paris, Dublin ve Le-
ningrad gibi diinyanin gesitli
kiiriiphanelerinde bulunmak-
tadir. Bunlarin en eski tarihli-
si, 1206 tarihini tagiyan ve gok
giizel resimler iceren Topkapi
Sarayr Kiitiiphanesi'ndeki
3472 numarada kayith olam-
dir.

1990 tarihinde Kiiltiir Ba-
kanligi tarafindan “Olaganiis-
tii Mekanik Araglarin Bilgisi
Hakkinda Kitap™ adiyla tupki
basimi da yapilan bu niishanin
giris vazisinda Ebu’l-lzz, bu
eseri Biiyiik Selguklu [mpara-
torlugu’nun dagilmasindan
sonra Diyarbakir’da hiikiim
siiren Artuklu hitkiimdarn
Ebu'l-Feth  Mahmud'un
(1200-1222) tegvikiyle yazmig
oldugunu kendi ciimleleriyle
soyle ifade ediyor:“Bir giin
onun huzurundaydim ve bana
vapmami emrettifi baz arag-
lart getirmigtim. Bana ve yap-

Oeak 19494

Ebu'l-Izz'in otomatik olarak diidiik

ve sax ¢alan makine
konstriiksiyonlarindan biri.

Nature dergisinin
Mart 1974 sayisinda kapak olarak
segtigi Ebu’l-1xx’in hidromekanik
glicten yararlanarak otomatik calisan

matkinelerinden biri.

mis oldugum araca baku, dii-
stinmekte oldugumu sezdi ve
gizlediklerimi ag¢iga vurup soy-
le dedi: ‘Egsiz araclar yapmus-
sin, seni yoran ve kusursuz
olarak inga edilen bu seyler
yok olmasin.

Bu kadar zahmet ¢ekip,
actk bir bigimde inga ettigin
bu araglar kaybolup gitmesin.
Benim i¢in, birer birer icad et-
tigin bu seyleri toplayan, her
birinden ve resimlerinden seg-
meleri igine alan bir kitap yaz-
mani istiyorum’., Onun bana
sundugu modeli uyguladim ve
tekliflerini kabul ettim, zaten
boyun egmekten bagka yapa-
cagim bir sey yoktu."

Konyali [brahim Hakk: ise,
Tarih Hazinesi’'nde vayinladi-
g1 bir yazida Ebu’l-1zz’in su
ciimlelerini nakleder: “Ben bu
kitab1 Artuk ogullarindan Di-
yarbekir hiikiimdan Ebu’l-
Feth Mahmut Ibni Mehmet
Ibni Karaaslan adina yazdim.
Ben bu degerli hitkiimdarin
babasina ve kardesine 570 hic-
ret yihindan beri tam 25 sene
hizmet etmigtim. Bir giin yap-
ugim makinelerden birini gos-
termistim. O, bu isimi biiyiik
bir alaka ile tetkik etti ve
'diinyada esi bulunmayan bir
sey yaptin, emegin bosa git-
meyecektir. Bana biitiin yap-
uklarim gosteren ve igine alan
bir kitap yaz' dedi...

Ben de biitiin enerjimi
toplayarak giiciim yettigi ka-
dar ¢alisum bu kitabi yazarak
kendisine sundum. Kitabimi
bir mukaddime, 50 sekil ve 6
kisim tizerinde hazirladim”

Ebu’l-1zz’in soziinii ettigi
ve kitabinda yer alan bu alu
kisim su sekilde siralanabilir:

1- Su saatleri,

2- Sarap meclislerinde kul-
lamilan otomatik kaplar, insan
ve hayvan sekillerindeki ma-
kineler,

3- Su akitan makine hay-
van ve insanlar ile kan topla-
maya yarayan diizenekler,

4- Kesilip akan fiskiyeler,
otomatik olarak diidiik ve saz
¢alan makineler,
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ve otomatik
adamn karsi-
Lkl etkilerle
birbirlerinin
hareketlerini
ayarlamasi.

5- Akarsu ve kuyulardan su ¢ika-
ran tulumbalar,

6- Bes sekil halinde sarayda de-
gisik hizmetlerde kullanilan maki-
neler, sifreli kilitler ve oymacilik ile

ilgili bilgiler.

Bundan yaklagik 800 yil kadar
dnce otomatik ¢aligan sistemler iis-
tiitnde bunlan otomatik olarak kont-
rol eden denge durumu sistemlerini
kurmayi basarmis ve bu sistemleri
calistirmis olan Ebu’l-1zz, alt kisim-
dan olugan bu eserinde 55 ilging bu-
lusunu sergilivor. Bugiinkii otomas-
yon c¢aginda bu buluglann fazla bir
bilgi gerekrirmeyen basit diizenek-
ler oldugu seklinde diisiiniilebilir.
Ancak eserdeki otomatik makine,
pompa, fiskiye, su terazileri, musiki
aletleri ve miihendislikle ilgili daha
birgok sistem, resim ve sekiller in-
celendiginde ve vasadigi ¢agda
elekerik giicii manyertik giic, foron
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veya elektromanyetik giiciin bulun-
madi@ diisiiniildiigiinde, sadece su-
yun basiner, havanin itme giicii ve
buhar etkisinden yararlanarak yapu-
1 buluslarin ne derecede énemli ol-
dugu anlasilacakur. Nitekim Ebu’l-
lzz iizerine degerli ¢aligmalart olan
Toygar Akman da Ebu’l-1zz’in bu
buluslan karsisindaki hayretini sov-
le ifade edivor:

“Ilging olan bir diger yon de,
Ebu’l-1zz'in ¢ok gesitli ‘otomarik
makineler’ yapmasi ve her bir maki-
nesinde ayri bir ‘denge durumu’
kurmus olmasi. Bu biiyiik bilginin
cizdigi sekillere bakiyorsunuz, birin-
de valnizea hidro-mekanik etkilerle
bir ‘denge kurma’ ve ‘harekette bu-
lunma’ sistemine yinelmis. Bir di-
ger sekile bakivorsunuz hem hidro
mekanik giicten vararlaniyor hem
de samandira ile palangalar arasinda
‘karsihkli etkide bulunma' yoluyla
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ilging bir ‘otomartik sistem’ kuru-
yor.” Toygar Akman, yazisinmin de-
vaminda yabanci bilim adamlarinin
Ebu'l-l1zz’e olan ilgilerini de soyle
belirtivor: “Yabancilar, iilkemizdeki
kitapliklar: incelemisler; orada
Ebu’l-Izz’in kitabini bulmuglar. Bir
kismu, kitabin bir niishasini ¢ikarup
gotiirmiis bir kismi ise onun maki-
nelerini yvapmavya calismiglardir. Bu
arada Alman profesirlerden Viede-
mann, Ebu’l-1zz’in otomatik maki-
nelerinden bir kag tanesini yapmis
ve bagan ile isletmistir. Bu makine-
lerin bir kismi bugiin Almanya'da
Erlangen Universitesi’nde bulun-
maktadir." Amerika Birlegik Devlet-
leri'nin ¢esitli miize ve kolleksiyon-
lannda Ebu’l-l1zz’in eserinin farkh
yazmalarindan koparilmig minyatiir-
lii sayfalarin sergilendigini bildiren
Dr. Atilla Bir ise, 1974'te Donald
Hill’in, Viedemann gibi Oxford yaz-

masint temel alarak eseri Ingilizceye
cevirip yorumladigin, birinci kisim-
daki su saatlerinden birini gergek
bovutlarda diizenleyvip ortaya koy-
dugunu ve bunun 1976 Londra [s-
lam Festivali siiresince “Science
Museum™da ¢alisir halde sergilendi-
gini belirtiyor.

Prof. Dr. Arslan Terzioglu'nun
yukarda andigimiz yazisinda ise,
Ebu’l-1zz’in eserindeki saat konst-
riiksiyonlarindan birinin Istanbul
Teknik Universitesi'nden Prof. Dr.
Kiazim Cegen tarafindan aslina uy-
gun bir sekilde yapunlip calisnnldi-
gini dgreniyoruz.

Ozetlersek, ¢agimizdan yaklagik
800 yil énce Diyarbakir'da Artuklu
hiikiimdari sarayinda yasamini siir-
diiren Ebu’l-1zz’in alt bélimden
olusan eserinde su saatleri, sarap
meclisleri ile ilgili kapkacaklarin
konstrilksiyonlan, kan aldirma ile il-
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gili ibrik ve taslarin yapilmasi, ha-
vuzlar ve fiskiyeler ile miizik oto-
matlarinin, derin olmayan kuyular-
dan veya akarsulardan yiiksege su
tastyan aletlerin detayh bir sekilde
planlar, kesitleri, isleyis sekilleri
hakkinda bilimsel ve pratik bilgiler
verilmekredir. Bunlardan 6zellikle
ilk béliim, esit ve esit olmayan za-
manlari gosteren su saatlerini iger-
mesi bakimindan oldukea ilgingtir.
Eserde ayrica Selcuklulanin kihk ve
kivafetleri konusunda bilgi veren
resim ve sekiller de yer almaktadir,

Kiitiiphanelerimizde yiizyillar
boyu ilgi ve okuyucu bekleyen bu
eser, yabanci bilim adamlan tarafin-
dan niishalarindan bir kismi kiitiip-
hanelerimizden alinip yurt digina
kaginldiktan ve buralarda cevirilen
yapilip yayinlandiktan, hacta planla-
rni verdigi, resimlerini ¢izdigi oto-
matlardan bir kismi aslina uygun
olarak gerceklestirilip festivallerde
sergilendikten sonra geg de olsa bi-
lim adamlarimiz tarafindan da ilgi
gormiistiir. Nitekim Ankara Univer-
sitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiil-

tesi Ggretim iiyelerinden Prof. Dr.
Sevim Tekeli bagkanliginda ¢alisan
bir komisyon rtarafindan eserin ¢evi-
risi yaptlmaktadir,

Abdulhakim Kocin
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"Olaganiistiit Mekanik
Araclarm Bilgisi Hakkinda
Kitap" Tiirk¢ceye Ceviriliyor

Melek Dosay
AU, DTCF Bifim Tarihi Anabilim Dah

Teknoloji tarithinde énemli bir veri
olan Cezeri'nin bu eserinin 1974 yilinda
Donald R. Hill tarafindan Ingilizceye
gevirisi yapilmig, daha sonra da Suri-
ye'de Kasim Ecnebi Arapga bir kritik
metnini vayinlamisar.

(llkemizde de son yillarda bu konu-
ya duyulan ilgive paralel olarak, Kiiltiir
Bakanhf eserin Topkapi niishasinin
upki basimini yayinlamistr. Bu eserin
dilimize kazandinlmasy, Islim diinyasin-
da mekanik galigmalarin degerlendiril-
mesini yaparken ve Bati'va eckisini aras-
unrken vararlanmaya hazir bir kaynak
saglamasi agisindan oldukga énemlidir.
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Ebu'l-Iz='in fil su saati.

Nitekim, Prof. Sevim T'ekeli bagkanli-
ginda bizim de aralannda oldugumuz ii¢
kisilik bir ekip bu eserin Tiirkgeye gev-
rilmesi igini fistlenmig bulunmakeadir,
Bu galigma ii¢ bisliimden olugmakea-
dir. Birinci béliim, Cezeri've kadar ana
hatlariyla bir teknoloji tarihi, ikinci bo-
liim Cezeri'nin eserinin Tiirkge gevirisi,
figiincii boliim ise geviride yer alan arag-
larla ilgili teknik agiklamalardan olug-
mugtur, Biyle bir calisma ile hem genel
okuyucu kitlesine hem de dzel olarak
teknoloji tarihine ilgi duyan aragtinicilara
hitap etme amaci giidiilmiigtiir. Boylece
teknoloji tarihi ile ilgilenen arastincilar
Cezeri'nin metnini tam olarak elde et-
me imkanina sahip olmanm vam sira bu
araglann galismasina iligkin anlayama-
diklan noktalarr da teknik agiklamalar

béliimiinde bulabileceklerdir. Genel
okuyucu ise, anlagilmasi gii¢ higbir tek-
nik agiklama kapsamayan tarihge bilii-
miinden genel bir teknoloji tarihi ve
Cezeri'nin bu tarih igindeki yeri konu-
sunda bilgi sahibi olacakur.

Cezeri bu kitapra hiikiimdar igin
yapmig oldugu araglarin ¢aligma pren-
siplerini ve resimlerini toplanusur. Bilgi
verdigi araglar arasinda, hava ve bogluk
prensibine dayanan ibrikler, denge
prensibinden yararlanarak yapilmiy ge-
sithi otomatlar ve su saatleri, gélden, ku-
yudan veya bir irmaktan suyu yukan gi-
kartan araglar bulunur. Bunlardan ilging
bir ara¢ trnegi olarak fil su saatini vere-
biliriz:

Bu saat, omuzlarinda, sag elinde bir
balta ve sol elinde bir sopasi olan seyisin
oturduguy, iki omuzunda birer vazo bu-
lunan, sirtinda kare bir kiirsii, kiirsiintin
kioselerinde siitunlar, bunlarin iizerinde
de bir hisar, hisann iistiinde kiigiik bir
kubbe, kubbenin iistiinde bir kus duran
bir fil seklindedir. Hisanin, filin bast ta-
rafinda bir balkonu, bu balkonda oturan
bir adam, adamin saginda ve solunda iki
sahin vardir. Siitunlar arasinda uzanan
mil iizerine iki yilan sanlmigtir. Kiirsii-
niin orta kisminda bir kubbe, kubbenin
tistiinde bir platform, bunun fizerinde
de clinde kalemi ile oruran bir kitip fi-
glirli vardir. Kitibin 6niinde, platform
tizerinde 7 1/2 dereceye ayrilmig bir yay,
hisanin tepesinde, gevresi iizerinde 15
delik bulunan bir yanm daire vardir.

Bu saatin ¢alismasi da siiyledir: Ki-
tibin kalemi yarim saatte 7 1/2 dereceve
gelince, kug dter, deliklerden birinin ya-
nst aydinlanir, balkonda oturan adam
sag tarafindaki sahinin gagasindan elini
kaldirir, sol elini sol tarafindaki sahinin
gagast iistiine koyar. Sagdaki sahinin
gagasindan sagdaki vilanin agzina bir
top diiser, yilan topu filin saf omuzun-
daki vazoya birakar, fil sevisi balta ile
filin bagina hamlede bulunur, sopal sol
elini kaldinir ve filin bagina vurur. Top
filin gogstinden gikarak karninda asili
duran bir ¢an iizerine diiserek ses
¢tkarir, bu ses vanim saatlik bir siirenin
gegtigine isaret eder. Ayni olaylar diger
sahin ve vilan i¢in de tekrarlandiginda,
bir delik tamamen aydinlanir, vani bir
saat geemis olur,




800 Yilhk
Otomatik Makineler
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STANBUL daki kiitiiphanelerde

bulunan mekanik, otomatik maki-

ne konstriiksiyonlarina ait ¢ok sayi-

daki el yazma eserlere bakildiginda,

“kendi kendine ¢aligma sistemi” de
diyebilecegimiz otomasyon sistemi ve bugiin-
kii gelismig halivle bilgisayar teknolojisinin
esast olan sibernetik ile ilgili ilk ¢calismalarin
cok eski tarihlere dayandig goriiliir.

Her ne kadar Fransizlar bu alandaki bilim-
sel caligmalarin XVII. yiizyilda yagamig olan
Descartes ve Pascal, Almanlar yine ayn viiz-
yilda yagamis olan Leibniz ile bagladigini, in-
gilizler ise, XIIL yiizyilda yasamis olan Roger
Bacon’un bu sistemleri diisiinmiis oldugunu
ileri siirmiig olsalar da bilim tarihgileri, M.O.
[V. yiizyilda vasamig olan Tarentli Erchytas’in
tahtadan yaptgi “ugan giivercin™i érnek gos-

Hicbir teknolojik gelisme, yasam bigimimizi bilgisa-
yar teknolojisindeki gelismeler kadar biiyiik bir hizla
degistirememistir. Bugiin, bilgisayarilarla donatilmis
uzaydaki uydular aracihigiyla diinyanin her yerinin
birbirine baglandigr bir ¢agda yasiyoruz. Bilgisayar
mithendisleri, siir yazmak, mizik bestelemek gibi
insana ozel durumlarda, insan gibi hareket edebile-
cek, siylenen her seyi anlayip insanlar gibi konus-
mayt becerebilecek makineler iizerinde calismakta-
dirlar. Ancak insanoglunun bu agamaya ulagmast pek
de kolay olmamigstir. Bilim tariki kaynaklarina bakti-
gimizda, bilim adamlarinin, zaman zaman engizisyon
mahkemelerinde yargilanmak pahasina da olsa, si-
rekli bir ugras igcinde olduklarini, bilim ve teknoloyi
alaminda giiniimiize kadar gelebilen ¢ok degerli eser-
ler biraktiklarini giriyoruz. Ebu'l-Izx'in eseri de
bilim ve teknolojideki bu gelismelerin diizeyini yan-
sitan onemli bir drnektir,

tererek bu ¢alismalarin milattan 6neeki yiizyil-
lara davandifini ileri siitmekredirler. Yine He-
lenistik devirde Iskenderiye’de teknik konst-
riiksivonlarla ilgili ¢aligmalann yapildig, bura-
daki mekanikgilerden Ktesibios (M.O. TIL.
viizy1l) ve Heron (M.S. I. yiizyi])'un birgok
makinenin konstriiksiyonlan ile ugrastiklan
biliniyor. Daha yakinlara geldigimizde, Harun
Resid’in 807 senesinde Kaiser Karl'a bir su sa-
atini hediye ettigini, 827 senesinde Halife el-
Memnun'un Bagdat’taki sarayinda, dallan
iizerinde metalden yapilmig, otomatik olarak
oten kuglarin ver aldigr otomatik makine nite-
liginde giimiis ve alundan yapilmig bir agag
bulundugunu 8greniyoruz. M.S. XII. yiizyilin
sonlarina geldigimizde ise, vasadig cagda si-
bernetik biliminin doruguna ulasmg bir mii-
hendis goriiyoruz: Ebii’l-1zz el-Cezeri.
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Ismail bin er-Razzaz el-
Cezeri va da kisaca Cezeri adi
ile bilinen Ebii’l-lzz, bir pi-
ring tacirinin oZludur. XII.
yiizyihn ikinci yansi ile X111,
yiizyilin ilk yarisinda Diyar-
bakir’da yasamistir. Dogum-
6liim tarihi kesin olarak bilin-
memekle birlikte, 1136-1206
yillan arasinda yasadigi kabul
edilmektedir. Cezeri lakabiyla
sohret bulmasinin nedeni, Ce-
zeri (ada) denilen Dicle ile Fi-
rat arasindaki bolgede dogmusg
olmasidir,

Ebu’l-Izz’i bilim diinyasi-
na tanitan ve zamanin bilim
dili olarak kullanilan Arapga
ile kaleme alinmis “Kitabu’l-
cami beyne’l-ilm ve'l-ame-
lii'n-nafi fi sina’atil-hiyel” adli
eserinin orijinal niishast bu-
giin elimizde vok. Ancak Prof,
Dr. Arslan Terzioglu'nun be-
lirttigine gore dérdii Topkapi
Sarayr Miizesi'nde (IT1. Ah-
med Nr. 3472, Nr. 3461, Nr.
3350 ve Hazine Nr. 414) ve
biri Stileymaniye kiitiiphane-
sinde (Ayasofya Nr. 3606) ol-
mak iizere beg el yazma niis-
hasi Tiirkiye'de ve diger 10 el
yazma niishas: da Oxford, Le-
iden, Paris, Dublin ve Le-
ningrad gibi diinyanin gesitli
kiiriiphanelerinde bulunmak-
tadir. Bunlarin en eski tarihli-
si, 1206 tarihini tagiyan ve gok
giizel resimler iceren Topkapi
Sarayr Kiitiiphanesi'ndeki
3472 numarada kayith olam-
dir.

1990 tarihinde Kiiltiir Ba-
kanligi tarafindan “Olaganiis-
tii Mekanik Araglarin Bilgisi
Hakkinda Kitap™ adiyla tupki
basimi da yapilan bu niishanin
giris vazisinda Ebu’l-lzz, bu
eseri Biiyiik Selguklu [mpara-
torlugu’nun dagilmasindan
sonra Diyarbakir’da hiikiim
siiren Artuklu hitkiimdarn
Ebu'l-Feth  Mahmud'un
(1200-1222) tegvikiyle yazmig
oldugunu kendi ciimleleriyle
soyle ifade ediyor:“Bir giin
onun huzurundaydim ve bana
vapmami emrettifi baz arag-
lart getirmigtim. Bana ve yap-

Oeak 19494

Ebu'l-Izz'in otomatik olarak diidiik

ve sax ¢alan makine
konstriiksiyonlarindan biri.

Nature dergisinin
Mart 1974 sayisinda kapak olarak
segtigi Ebu’l-1xx’in hidromekanik
glicten yararlanarak otomatik calisan

matkinelerinden biri.

mis oldugum araca baku, dii-
stinmekte oldugumu sezdi ve
gizlediklerimi ag¢iga vurup soy-
le dedi: ‘Egsiz araclar yapmus-
sin, seni yoran ve kusursuz
olarak inga edilen bu seyler
yok olmasin.

Bu kadar zahmet ¢ekip,
actk bir bigimde inga ettigin
bu araglar kaybolup gitmesin.
Benim i¢in, birer birer icad et-
tigin bu seyleri toplayan, her
birinden ve resimlerinden seg-
meleri igine alan bir kitap yaz-
mani istiyorum’., Onun bana
sundugu modeli uyguladim ve
tekliflerini kabul ettim, zaten
boyun egmekten bagka yapa-
cagim bir sey yoktu."

Konyali [brahim Hakk: ise,
Tarih Hazinesi’'nde vayinladi-
g1 bir yazida Ebu’l-1zz’in su
ciimlelerini nakleder: “Ben bu
kitab1 Artuk ogullarindan Di-
yarbekir hiikiimdan Ebu’l-
Feth Mahmut Ibni Mehmet
Ibni Karaaslan adina yazdim.
Ben bu degerli hitkiimdarin
babasina ve kardesine 570 hic-
ret yihindan beri tam 25 sene
hizmet etmigtim. Bir giin yap-
ugim makinelerden birini gos-
termistim. O, bu isimi biiyiik
bir alaka ile tetkik etti ve
'diinyada esi bulunmayan bir
sey yaptin, emegin bosa git-
meyecektir. Bana biitiin yap-
uklarim gosteren ve igine alan
bir kitap yaz' dedi...

Ben de biitiin enerjimi
toplayarak giiciim yettigi ka-
dar ¢alisum bu kitabi yazarak
kendisine sundum. Kitabimi
bir mukaddime, 50 sekil ve 6
kisim tizerinde hazirladim”

Ebu’l-1zz’in soziinii ettigi
ve kitabinda yer alan bu alu
kisim su sekilde siralanabilir:

1- Su saatleri,

2- Sarap meclislerinde kul-
lamilan otomatik kaplar, insan
ve hayvan sekillerindeki ma-
kineler,

3- Su akitan makine hay-
van ve insanlar ile kan topla-
maya yarayan diizenekler,

4- Kesilip akan fiskiyeler,
otomatik olarak diidiik ve saz
¢alan makineler,
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ve otomatik
adamn karsi-
Lkl etkilerle
birbirlerinin
hareketlerini
ayarlamasi.

5- Akarsu ve kuyulardan su ¢ika-
ran tulumbalar,

6- Bes sekil halinde sarayda de-
gisik hizmetlerde kullanilan maki-
neler, sifreli kilitler ve oymacilik ile

ilgili bilgiler.

Bundan yaklagik 800 yil kadar
dnce otomatik ¢aligan sistemler iis-
tiitnde bunlan otomatik olarak kont-
rol eden denge durumu sistemlerini
kurmayi basarmis ve bu sistemleri
calistirmis olan Ebu’l-1zz, alt kisim-
dan olugan bu eserinde 55 ilging bu-
lusunu sergilivor. Bugiinkii otomas-
yon c¢aginda bu buluglann fazla bir
bilgi gerekrirmeyen basit diizenek-
ler oldugu seklinde diisiiniilebilir.
Ancak eserdeki otomatik makine,
pompa, fiskiye, su terazileri, musiki
aletleri ve miihendislikle ilgili daha
birgok sistem, resim ve sekiller in-
celendiginde ve vasadigi ¢agda
elekerik giicii manyertik giic, foron
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veya elektromanyetik giiciin bulun-
madi@ diisiiniildiigiinde, sadece su-
yun basiner, havanin itme giicii ve
buhar etkisinden yararlanarak yapu-
1 buluslarin ne derecede énemli ol-
dugu anlasilacakur. Nitekim Ebu’l-
lzz iizerine degerli ¢aligmalart olan
Toygar Akman da Ebu’l-1zz’in bu
buluslan karsisindaki hayretini sov-
le ifade edivor:

“Ilging olan bir diger yon de,
Ebu’l-1zz'in ¢ok gesitli ‘otomarik
makineler’ yapmasi ve her bir maki-
nesinde ayri bir ‘denge durumu’
kurmus olmasi. Bu biiyiik bilginin
cizdigi sekillere bakiyorsunuz, birin-
de valnizea hidro-mekanik etkilerle
bir ‘denge kurma’ ve ‘harekette bu-
lunma’ sistemine yinelmis. Bir di-
ger sekile bakivorsunuz hem hidro
mekanik giicten vararlaniyor hem
de samandira ile palangalar arasinda
‘karsihkli etkide bulunma' yoluyla
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ilging bir ‘otomartik sistem’ kuru-
yor.” Toygar Akman, yazisinmin de-
vaminda yabanci bilim adamlarinin
Ebu'l-l1zz’e olan ilgilerini de soyle
belirtivor: “Yabancilar, iilkemizdeki
kitapliklar: incelemisler; orada
Ebu’l-Izz’in kitabini bulmuglar. Bir
kismu, kitabin bir niishasini ¢ikarup
gotiirmiis bir kismi ise onun maki-
nelerini yvapmavya calismiglardir. Bu
arada Alman profesirlerden Viede-
mann, Ebu’l-1zz’in otomatik maki-
nelerinden bir kag tanesini yapmis
ve bagan ile isletmistir. Bu makine-
lerin bir kismi bugiin Almanya'da
Erlangen Universitesi’nde bulun-
maktadir." Amerika Birlegik Devlet-
leri'nin ¢esitli miize ve kolleksiyon-
lannda Ebu’l-l1zz’in eserinin farkh
yazmalarindan koparilmig minyatiir-
lii sayfalarin sergilendigini bildiren
Dr. Atilla Bir ise, 1974'te Donald
Hill’in, Viedemann gibi Oxford yaz-

masint temel alarak eseri Ingilizceye
cevirip yorumladigin, birinci kisim-
daki su saatlerinden birini gergek
bovutlarda diizenleyvip ortaya koy-
dugunu ve bunun 1976 Londra [s-
lam Festivali siiresince “Science
Museum™da ¢alisir halde sergilendi-
gini belirtiyor.

Prof. Dr. Arslan Terzioglu'nun
yukarda andigimiz yazisinda ise,
Ebu’l-1zz’in eserindeki saat konst-
riiksiyonlarindan birinin Istanbul
Teknik Universitesi'nden Prof. Dr.
Kiazim Cegen tarafindan aslina uy-
gun bir sekilde yapunlip calisnnldi-
gini dgreniyoruz.

Ozetlersek, ¢agimizdan yaklagik
800 yil énce Diyarbakir'da Artuklu
hiikiimdari sarayinda yasamini siir-
diiren Ebu’l-1zz’in alt bélimden
olusan eserinde su saatleri, sarap
meclisleri ile ilgili kapkacaklarin
konstrilksiyonlan, kan aldirma ile il-
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gili ibrik ve taslarin yapilmasi, ha-
vuzlar ve fiskiyeler ile miizik oto-
matlarinin, derin olmayan kuyular-
dan veya akarsulardan yiiksege su
tastyan aletlerin detayh bir sekilde
planlar, kesitleri, isleyis sekilleri
hakkinda bilimsel ve pratik bilgiler
verilmekredir. Bunlardan 6zellikle
ilk béliim, esit ve esit olmayan za-
manlari gosteren su saatlerini iger-
mesi bakimindan oldukea ilgingtir.
Eserde ayrica Selcuklulanin kihk ve
kivafetleri konusunda bilgi veren
resim ve sekiller de yer almaktadir,

Kiitiiphanelerimizde yiizyillar
boyu ilgi ve okuyucu bekleyen bu
eser, yabanci bilim adamlan tarafin-
dan niishalarindan bir kismi kiitiip-
hanelerimizden alinip yurt digina
kaginldiktan ve buralarda cevirilen
yapilip yayinlandiktan, hacta planla-
rni verdigi, resimlerini ¢izdigi oto-
matlardan bir kismi aslina uygun
olarak gerceklestirilip festivallerde
sergilendikten sonra geg de olsa bi-
lim adamlarimiz tarafindan da ilgi
gormiistiir. Nitekim Ankara Univer-
sitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiil-

tesi Ggretim iiyelerinden Prof. Dr.
Sevim Tekeli bagkanliginda ¢alisan
bir komisyon rtarafindan eserin ¢evi-
risi yaptlmaktadir,

Abdulhakim Kocin
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"Olaganiistiit Mekanik
Araclarm Bilgisi Hakkinda
Kitap" Tiirk¢ceye Ceviriliyor

Melek Dosay
AU, DTCF Bifim Tarihi Anabilim Dah

Teknoloji tarithinde énemli bir veri
olan Cezeri'nin bu eserinin 1974 yilinda
Donald R. Hill tarafindan Ingilizceye
gevirisi yapilmig, daha sonra da Suri-
ye'de Kasim Ecnebi Arapga bir kritik
metnini vayinlamisar.

(llkemizde de son yillarda bu konu-
ya duyulan ilgive paralel olarak, Kiiltiir
Bakanhf eserin Topkapi niishasinin
upki basimini yayinlamistr. Bu eserin
dilimize kazandinlmasy, Islim diinyasin-
da mekanik galigmalarin degerlendiril-
mesini yaparken ve Bati'va eckisini aras-
unrken vararlanmaya hazir bir kaynak
saglamasi agisindan oldukga énemlidir.

toaed dhena Al e e
L S U

s T " '_.lq‘;
T3

. . o )
II.I|_|! el ATy

L= ‘_; ff L
.t 8 (X}
” Iu.':-‘-i_-!,-.l o

Ebu'l-Iz='in fil su saati.

Nitekim, Prof. Sevim T'ekeli bagkanli-
ginda bizim de aralannda oldugumuz ii¢
kisilik bir ekip bu eserin Tiirkgeye gev-
rilmesi igini fistlenmig bulunmakeadir,
Bu galigma ii¢ bisliimden olugmakea-
dir. Birinci béliim, Cezeri've kadar ana
hatlariyla bir teknoloji tarihi, ikinci bo-
liim Cezeri'nin eserinin Tiirkge gevirisi,
figiincii boliim ise geviride yer alan arag-
larla ilgili teknik agiklamalardan olug-
mugtur, Biyle bir calisma ile hem genel
okuyucu kitlesine hem de dzel olarak
teknoloji tarihine ilgi duyan aragtinicilara
hitap etme amaci giidiilmiigtiir. Boylece
teknoloji tarihi ile ilgilenen arastincilar
Cezeri'nin metnini tam olarak elde et-
me imkanina sahip olmanm vam sira bu
araglann galismasina iligkin anlayama-
diklan noktalarr da teknik agiklamalar

béliimiinde bulabileceklerdir. Genel
okuyucu ise, anlagilmasi gii¢ higbir tek-
nik agiklama kapsamayan tarihge bilii-
miinden genel bir teknoloji tarihi ve
Cezeri'nin bu tarih igindeki yeri konu-
sunda bilgi sahibi olacakur.

Cezeri bu kitapra hiikiimdar igin
yapmig oldugu araglarin ¢aligma pren-
siplerini ve resimlerini toplanusur. Bilgi
verdigi araglar arasinda, hava ve bogluk
prensibine dayanan ibrikler, denge
prensibinden yararlanarak yapilmiy ge-
sithi otomatlar ve su saatleri, gélden, ku-
yudan veya bir irmaktan suyu yukan gi-
kartan araglar bulunur. Bunlardan ilging
bir ara¢ trnegi olarak fil su saatini vere-
biliriz:

Bu saat, omuzlarinda, sag elinde bir
balta ve sol elinde bir sopasi olan seyisin
oturduguy, iki omuzunda birer vazo bu-
lunan, sirtinda kare bir kiirsii, kiirsiintin
kioselerinde siitunlar, bunlarin iizerinde
de bir hisar, hisann iistiinde kiigiik bir
kubbe, kubbenin iistiinde bir kus duran
bir fil seklindedir. Hisanin, filin bast ta-
rafinda bir balkonu, bu balkonda oturan
bir adam, adamin saginda ve solunda iki
sahin vardir. Siitunlar arasinda uzanan
mil iizerine iki yilan sanlmigtir. Kiirsii-
niin orta kisminda bir kubbe, kubbenin
tistiinde bir platform, bunun fizerinde
de clinde kalemi ile oruran bir kitip fi-
glirli vardir. Kitibin 6niinde, platform
tizerinde 7 1/2 dereceye ayrilmig bir yay,
hisanin tepesinde, gevresi iizerinde 15
delik bulunan bir yanm daire vardir.

Bu saatin ¢alismasi da siiyledir: Ki-
tibin kalemi yarim saatte 7 1/2 dereceve
gelince, kug dter, deliklerden birinin ya-
nst aydinlanir, balkonda oturan adam
sag tarafindaki sahinin gagasindan elini
kaldirir, sol elini sol tarafindaki sahinin
gagast iistiine koyar. Sagdaki sahinin
gagasindan sagdaki vilanin agzina bir
top diiser, yilan topu filin saf omuzun-
daki vazoya birakar, fil sevisi balta ile
filin bagina hamlede bulunur, sopal sol
elini kaldinir ve filin bagina vurur. Top
filin gogstinden gikarak karninda asili
duran bir ¢an iizerine diiserek ses
¢tkarir, bu ses vanim saatlik bir siirenin
gegtigine isaret eder. Ayni olaylar diger
sahin ve vilan i¢in de tekrarlandiginda,
bir delik tamamen aydinlanir, vani bir
saat geemis olur,




Bilim Ogrencisi
Bir Ogretmen
Mustafa Inan

“...kendisi hakkinda anlatilan efsanelere kar-
stydt. Bilimin gercek, inantlir bilim adamlarina
thtivact olduguna inaniyordu. Ancak Mustafa
Inan herkese yardim ederek, anlayish davrana-
rak efsanesini kendi yaratmigsti. Bu nedenle bii-
tiin masallarin kahramani olmaya hat kazan-
mastr. Ustelik bilim masallar: da xararsiz. Buna

‘ ‘ UBITAK tn gayele-
rinden biri de, pozitif
bilimi ve teknik bilgi-
yi genis kitlelere yay-
maktir.

Faalivetinin daha ilk yillartnda bulunan
geng kurum, bu konuda heniiz hazirlik safha-
stnda bulunmatktadir.

Pozitif bilimi yaymak igin 1l olarak cesitli
yayinlar arasinda, kurum bir “popiiler”dergi
de yayinlamak igini ele almigtir.

Bu dergi, bilimdeki yenilikleri, bulus ve
icadlari, teknik alandaki yeni bagarilare, haber-
ler aktualitesini kaybetmeden vermek tasav-
vurundadir.

Dergi popiiler olmakla beraber konularin
bilimsel degerinden fedakariik diginiilme-
mektedir.”

inanan, bilim kahramanlarinin efsanelerine
gzenen sonunda olsa olsa profesor olur...
Ustiin insana aligik olmadigimiz icin Mustafa
Inan gibi insanlarin gercek distiinliiklerini de
belki efsane saniyoruz cogu zaman...”

(Oguz Atay)

Bu sozler, TUBITAK'"in kurulusunu ger-
ceklestiren Bilim Kurulunda iiniversite tem-
silcisi olarak yer alan Prof. Dr. Mustafa Inan’a
ait. Dergimizin vavin ilkeleri, bundan otuzii¢
vil énce soylenen bu sézlerin i¢erigini hala ra-
siyor. Prof. Dr. Mustafa Inan’in tazeligini ko-
ruyan vazilanndan secilen basit bir rnek bu...
Aslinda Mustafa inan’in “eskimis™ bir yazisim
bulmak oldukga zor olsa gerek...

Mustafa Inan, yayinlanmasi i¢in biiyiik ¢a-
ba gosterdigi Bilim ve Teknik Dergisinin ¢ik-
ngim giremedi. Ekim 1967'de ¢ikan ilk savi-
sinda dergimiz, onun 6liim haberini “Kaybet-
tigimiz Degerler” baghgiyla vermisti, 5 Agus-
tos 1967 de 6liimii gergekten de hem bilim
diinyas: icin hem de veustirdigi tiim 6grenci-
leri i¢in act veren bir bosluk yaratti, Ama bu
haberi bugiin tekrar okudugumuzda, bazi kigi-
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Mustafa Inan...
1911 Adana'du dofidu

1931 Adana Lisesi'nden binneilikle mezun

1937 Yilksek Mithendis Mektebinden binncilikle mezun

1941 Ziirich'de Doktor ve Yilksek Mithendis Mektebinde dogent

1942-44 ik Hava Kuvvetlennde nsker

1945 Yitksek Milhendis Mektebhinde Profesi

1946-54  TTU Ingaar Fakilress, Teknik Mekanik ve Gisimlerin Mub i Kiirsihai Baghani
195436 1'TU Ingaar Fakiiltesi Dekam

1957 leatya Hiikiimetinee verilen “Girand Ufficiale” tinvam sahibi
1957-59 10 Rekeari

19%0-67  Teknik Universite Billreni Yaeiglen Sorimlusy

1967 TUBITAK Bagkant

1971 TOBITAK Bilim Hizmer Gl sabibl
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Yirmiii¢ Yilhk
Beraberlik

Mustafa Inan'in esi Arkeoloji Profesorii Jale
Inan'la Istanbul'da goriigtiik. Bize Mustafa Inan’s
farkh vonlerivle tanieo.

"..Lise son sinifta fen ve edebiyat olarak ayn-
lirdik. Ben fen bélimiing segtim. Nebile Basri
isimli Adanali bir arkadagimiz vardi. O sene de
iiniversite giriy smavlari veni bir sistemle yapilacaku ve ¢ok si-
ki gahgmamiz gerekiyordu. Nebile “ben Adanal bir gocuk ta-
nvorum, adh Mustafa [nan. Yiiksek Miihendis Mekeebinde
okuyor ¢ok da giizel matemacik anlanyor. Ondan ders alirsak
basarih olmamamiz i¢in bir neden kalmaz" dedi. Nebile “ben
gelip haftasonu sizde kalayim, Mustafa da gelip bize ders ver-
sin * dedi. Annem de izin verince, haftasonlan bizim evde
Mustafa'dan ders almaya bagladik. Mustafa dyle giizel ders an-
latirds ki, ders bitmesin diye goziiniin igine bakardik. Ben bir-
kag ders sonra matematikte epeyee ilerledim. Derste difrenci-
lerin anlamadifi birgey olunca hoca,' Jale hanim anlatsin' de-
meye bagladi, Mustafa daha o zamandan benimle evienmeyi
kafasina koymus ama bize hicbirsey belli etmedi. Sonra ben
Almanya'da arkeoloji tahsili vaparken, Mustafa da Ziirich'te
dokrora yapryordu. Mustafa harbin baslarinda lsvigre’deydi,
bana Almanya'ya yiyecek paketi ginderirdi, Almanya'da o za-
manlar gartlar cok zordu. Yivecek bulamazdik, halsizlikten ba-
caklarimiz titrerdi. Yakacak yoktu; kiitiiphane 10 derece olur-
du. sofukean titreverek galisirdik. Onun ginderdigi paketler
ok hosumuza giderdi. Ben yurda déindiikeen fi¢ ay sonra soz-
legtik ve bir yil sonra 1944'te de evlendik. 1945'te Hiiseyin
dogdu. Hiiseyin kiigiikken Mustafa'ya birsey sordugunda he-
men cevap vermez, sorusunun cevabini ona en iyi nasil anlaca-
bilecegini bazen gittigimiz toplanularda da dilgiinmeye devam
ederdi. Eve diniince de Hidseyine sordugu sorunun cevabini
uzun uzun anlanrdi...

Yapi olarak gabuk hastalanan zayif biinyeli insandy. Bir ak-
sam eve geldiginde gok hasta goriiniiyordu. Ben de telaglana-

rak geg bir saat olmasina ragmen, ilag aramaya ¢ikum. Zorluk-
la agik bir eczane bulabildim, ilaci alip donerken hava iyice
kararmigt. Koga kosa eve geldim, meger calismaya baslaymea
hasta oldugunu unutuvermis... Geldiginde hemen galigmaya
koyulurdu. Gahgirken de dikkari kolay kolay dagilmazd....

Ortakoy'deki evimize yeni tagmmigtik, 1967 kiginda karh
bir giinde gitme dive 1srar etmeme ragmen okula gitmisti, Us-
telik vasita bulamadifiy icin yiiriimek zorunda kalmis. Ben git-
me dedigimde “Bu i§ sakaya gelmez, bir mithendisi ivi yetis-
tirmezsek. sonra felaketle kargilaginz yapilar goker yakasi yok
bunun” demigti. Sonra hemen ateglenip vataga diigeil. Aresi
bir tiirlil dilstiremedik. Bir milddet sonra biraz ivilesir gibi ol-
du. Okula gidince gene hastalandi. Sik stk hastaneye gidip
tahlil vapurmasi gerckmeye baglady. Ben durumdan siiphele-
niyordum. Doktorlarla g6riismeye gictim. Soguk algnligs sira-
sinda verdikleri ilaglarn lokositi arurmis olabilecefini styledi-
ler, ama endiseli gortintiyorlards, yurtdigina gitmesinin vararh
olacagimi soyliiyorlardi. Mustafa, Mukavemer kitabinin ikinci
cildini hazirladig igin gahymaya ara vermiyordu. Sonunda ar-
kadaglar bir roplantida onu Avrupa'da tedavi olmasi igin kan-
dirdilar. Bu toplantidan disrt giin sonra Almanya'nin Freiburg
kentindeki hastaneye Mustafa'yi vaurdik. Hastanede cani si-
kildigy igin Almanca tzel isimlerle ilgili bir Tugae iscedi, keli-
melerle ugragiyordu... Sonra durumu agiflagmaya bagladi. 5
Afustos 1967'de de vefat etti...

Onun en carpicr dzelligi hangisivdi dive dilgiindiigiimde
tek bir cevap vermek dyle zor ki...Cok vonlii, gok iyi, gok yar-
dimsever bir insandi.

lerin dliimiinii bildirirken “kayip”

gunu bilivordu. Ancak buna ragmen

Agustos giin  ve 134

sayil

demek ne kadar dogru olur diye bir
soru ister istemez akla gelivor!..
Mustafa Inan hili o kadar “yasa-
yvan” bir insan ki, varlifini nice sag
insandan daha fazla duyuruvor.
Ogrencisi Profesér Dr. Giinay
Ozmen’in duygularini aslinda tiim
ogrencileri paylasiyor olsa gerek.
1967’de dogentlik tezini hazirlayan
Giinay Ozmen, hocanin ciddi bigim-
de hasta oldugunu ve dogentlik jiiri-
sinde bulunmasinin olanaksiz oldu-
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tezini Mustafa Hoca'va anlatacak-
mis gibi yazmisti. Ders anlatmay
ona dfreten hocasinin ardinda  bi-
rakug bosluga anlatng tez ile do-
cent olmusrtu...

Mustafa Inan’a éliimiinden dort
vil sonra verilen TUBITAK Hiz-
met ddiiliiniin gerekgesi, aslinda on-
dan bir parcanin dgrencilerinde ya-
sayacaginin da kamuydu:

“Tiirkive Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu Bilim Kurulu, 9

toplantisinda Profesir Dokror
Mustafa Inan'a Istanbul Teknik
Universitesinde 1944 lerde
baglayip, 1967 deki vefatina kadar
tathiki mekanik dalindaki bilimsel
calismalari, essiz hocaligt ve gok
sayida geng arastirict ve bilim adami
vetigtirmek suretiyle modern
anlamda bir ekol kurmus olmasin
dikkate alarak 1971 YILI HIZMET
ODULU niin

kararlastirmistir”,

verilmesini

Bilim ve'Teknik



Gg’retmen
Mustafa Inan

Mustafa Inan 1911 yilinda Ada-
na'da dogdu. Cocuklugu savas yilla-
nina rastlayan Mustafa Inan ile aile-
si, Fransiz iggalinden kurtulmak igin
Adana’dan kagmus ve ancak cumhu-
riyetin ilanindan sonra geri dénebil-
miglerdi. O willarda zorluklar i¢inde
ortaokula giderken, gelecekreki
Mustafa Inan’in dzellikleri belirme-
ve baslamisti. Adana’min o yillardaki
tek sinemasi olan Tiirk Ocag sine-
masinda film seyretme tutkusu, sa-
nata émrii boyunca duyacag ilginin
gostergesiydi. Bir ézelligi daha vard
ki dmriiniin akisint belirleyecekti:
Ogretme tutkusu!.. Bu tutku, Ada-
na’da Sevhan irmag kiyisinda arka-
daglarina matematik soyutlamavi
dgretmeye calisan ortaokul 6grencisi
Mustafa Inan’da ne kadar giigliiyse,
1967’de 6liimle savasirken kendisi-
ne bakan hemsireye serumun yet-
meyecegini, zira dakikada kirk dam-
la akan serumun - yirmibes damla-
nin bir santimetrekiip ettifi goz
dniinde tutulursa - gece yansindan
énce bitecegini anlaturken de o ka-
dar giigliiydii! Yiiksek Miihendis
Mektebinde okurken bir yandan da
matematik dersleri verivordu. Son-
radan esi olan Erenkéy Lisesi 65-
rencisi Jale Ogan’t da matematik 6g-
retirken tanimigti. Gictigi kokteyl-
lerde oglu Hiiseyin'in sordugu bir
problemi ona nasil anlatacagim dii-
siiniirdii. Onun kafasim en ¢ok mes-
gul eden, “neyi” dgrettigini, “nasil”
dgrettiginin ardina gizlemenin yolla-
rint bulmak olmustu. Oliimiinden
sonra oglu Hiiseyin ile evlenen I'TU
Fen ve Edebiyat Fakiiltesi Dekam
Esin Ergintan Inan da, onun égren-
cisi olmugtu. Teknik mekanik kiir-
siisiinii biraz da Mustafa [nan tutku-
suyla segerek, 1966 Agustosunda
asistanliga baglayan Esin Inan ken-
dini yogun 6grencilik giinlerinden
sonra birden boslukta hissetmisti.
Mustafa Inan, igsizlikten yakinan
asistanina ii¢ ¢ubuklu bir katar
problemi verdi. Hoca problemi anla-
urken o kadar heyecanlanmign ki,
bagkast anlattiginda son derece siki-
ct olabilecek olan bu problemi din-

Ocak 1994

lerken Esin Inan kendini hocasinin
heyecanina kapurdi. Bir saat sonra
odadan ¢ikan geng asistan artik
kendini ger¢ek bir mekanikei gibi
hissedivordu. Baska bir giin Esin
[nan verilen uzay problemini g¢bze-
memisti. Yardim istemek i¢in vani-
na gittiginde Mustafa Inan ona bu
problemi neden ¢ozmek istedigini
sordu. Esin Inan hocasinin sorusunu
“egrivi gizmek icin” diye cevaplayi-
verdi. Hocasi giildii, “degil” dedi,
“bu seminerin amaci bu egriyi ¢iz-
mek degil, bu egriyi ¢cizmekle ne
yarar saglayacagim gostermektir.”
Mustafa Inan i¢in egitim buydu
"neyi'"vgrendiginden dnce,"neden"
ogrendigini 6grenciye anlatmak...
Cross metodu, insaat miihendis-
liginde yapilanin cer¢evelerinin he-
sabinda kullanilan bir yéntemdir.
Bu yéntem yeni ortaya ¢iktiginda
ogrenciler Mustafa Inan’dan bunu
kendilerine anlatmasini istemigler-
di. Uzun zaman, yéntemi 6nce ken-
disi anlamak igin ¢alisan hocalan
konuyu anlattiginda, derste bulunan
bir hukuk¢u konuyu kendisinin de
anladifini séylemisti. Bu olay 6gren-
cilerinden Sayin Prof. Giinay Oz-
men’in anlatng baska bir aniyla da
benzesivor. Okulu bitirirken son
dersi yapuklan giin Giinay Bey ve
arkadaslarn hocalarina armagan et-
mek i¢in giimiis bir sigara tabakas:
alirlar. O derse biitiin simf cksiksiz
katilir, Hoca da durumu sezdigi i¢in
dersi her zamankinden daha giizel
anlatir. Oylesine giizel anlatr ki,
cok ileri diizeyde bir konunun son

dersi olmasina ragmen bastaki ders-
lere hi¢ girmemis olan bir arkadasla-
r ders bittifinde konuyu anladigini
siyler.

Mustafa Inan koenusmalarinin bi-
rinde “ilim tarthi bize gdstermistir
ki, basit ve sarih fikir daima muglak
ve kanisik fikre galip gelmistir” der.
Ancak bu "basit ve sarih fikre" ula-
sabilmek ve onu kendisinin yapuig
gibi anlatabilmek igin ¢etin bir bi-
lim yolunu katetmek gerekmekte-
dir. Prof. Dr. Giinay Ozmen'in 6g-
rencilik villarinda derslerden birinin
konusu “yer degistirme”dir. Yiik-
lendiginde kopma - esneme olmasa
da gesitli elemanlar ver degistirir.
Mustafa Inan bu konuyu &grencile-
rine bir tvkiiyle anlatr, “elimde bir
kalas var, su arkindan gegmem la-
zim, gecerken ne kalas kinlsin ne
pagam islansinl..” Kalasin kirilma-
mast yapilarin giivenligine (kopma-
va), ¢ok bel vermesi ve pagasinin 1s-
lanmasi ise fazla esnekligine érnek-
tir. Belki bu érnekleri okuyan hu-
kuk 6grencilerinden bazilari, aynen
hocay1 dinleme sansina erigen avu-
kat gibi, “galiba ben burada Mustafa
Inan’in ne séylemek istedigini anla-
dim” diyeceklerdir!.. Mustafa
Inan’in tiim 6grencileri ondan -
rendikleri gibi giizel ders anlatiyor
olmalilar ki, naklettikleri anilarla bi-
le birsevler dgrerebilivorlar... Aslin-
da Sayin Giinay Ozmen’in belirttigi
gibi {iniversite tgretim iiyesi olanla-
ra meslek egitimi verilmiyor. Asker-
de bile egitim yontemleri dersi oku-
tulurken, iiniversitede “nasil” 6gre-
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tilecegini dfreten bir ders yokrurl..
Kalan tek yontem , ivi bir hoca gibi
anlatmakar. ['T0’de 1941 ile 1967
villar arasinda 6grenim gorenler bu-
giin dgrencilerine Mustafa Inan gibi
ders anlauyorlar...

Mustafa Inan en az varim saat
oncesinden derse hazirlanmis olur-
du. Karli bir Subar giinii asistam
Yalgin Akéz ile birlikte sabah 9°da
baslayacak sinava 8.30°da verisebil-
diklerinde geg¢ kaldiklan i¢in epey
iiziilmiis. “Oysa o yillarda sinav gii-
niinii unutan hocalarimizin sayisi
hi¢ de az degildi” diyor Prof. Dr.
Yalgin Akdz. Esin Inan ise derse gir-
meden cok ivi bildigi bir konuyu
veniden calistifini, yanina not, kitap
almadigini, 6grencisivle biitiinlesip,
konuyu yasadigini ve onun ders an-
lansimin biiyiisiine kapilip not rura-
madiklar i¢in sonradan gii¢ durum-
da kaldiklarini anlatuvor.

Mustafa Inan, kendi gosterdigi
gayreti kargisindaki “ralebe”den de
beklerdi. Talebe, bilgiye talip olan
demekrir. Bilgive ‘talip” olmasi ge-
reken talebenin, verdigi bilgivi arag-
urmasini isterdi. Diferansivel denk-
lemini anlamadigim séyleyen 6gren-
cisine “siz tgrencisiniz, vabanc dil-
deki karsiligy ‘studend’dir, ki anlam
bir isi aragtirip, anlayip 6grenen kisi
demekrtir. Benim anlatoiklannmdan
anlamadiginiz birsey oldugunda
benden tekrar anlatmami degil,
arastirtlacak kavnaklar istemenizi
beklerim™ demisti.

Liski 6grencilerinden biri, bize il-
ging bir amisini anlarti. Mustafa Inan
bir sinavinda ii¢ soru sormustu, so-
rulardan sadece birini yapan 6gren-
cisi sonuglar agiklandiginda tam not
aldigini goriince hocaya ¢ikar ve bu-
nun nedenini sorar. Mustafa Inan il-
ging bir vanit verir. “Siz problemi
benim gosterdigim yoldan baska bir
yoldan giderck ¢ézdiigiiniiz i¢in bu
notu hakerttiniz, bir yvanlishk vok-
tur”l.. Eski 8grencileri ashinda belki
de sanssizdilar; ¢iinkii Giinay Oz-
men’in dedigi gibi, hocalar hep biy-
le olur sanmuslardil...

Yiiksek Miihendis mektebivken
tiim subeleri i¢inde banndiran Inga-
at subesi, bu okulun niivesini olus-
turuyordu. I'TU kuruldukran sonra
da ilk acilan fakiilte, insaart fakiiltesi
olmustu; bu bir thrivacin  sonucuy-
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du. 1945 yillarin-
da Tiirkive'nin
Bativa agilmas:
dolavisiyla vol,
baraj insaatlar
arttifl icin ingaat
mithendisine bii-
yiik thtiyag dog-
mustu. En gizde
miihendislik dah
o villarda insaat
oldugundan 1945-
1965 arasi en ye-
tenekli ortadgre-
tim mezunlan in-
saat fakiiltesine geliyordu. Mustafa
Inan boyle bir donemde en vyete-
nekli 6grencilere 6gretmenlik et-
mistir. Derslerinin diizeyini 6grenci-
lerine gore ayarlardi. Onun i¢in de

daha @nceleri dersler carpma bél-
mevle, orantyla anlaulirken aruk
vektor analizi, diferansivel denkle-
mivle anlatilir olmustu. Bu da 6g-
rencileri arasurmaya voneltivordu.

Cumhurbaskanmimmz
Siileyman Demirel'in
Unutamadigr Hocasa

Cumhurbagkani Sayin Siileyman De-
mirel, 1TU" de hocast olan Mustafa Inan
ile ilgili anlarin Bilim ve Teknik Dergi-
sine anlatr

- Profestr Mustafa Inan’in 6@renci-
sivdiniz .Onunla ilgili neler siylemek is-
tersiniz.

-Profeséir Mustafa Inan eskiden Yiik-
sek Miihendis Mektebi olan Istanbul
Teknik  Universitesinde  énce

mukavemet, sonra clastisite hocamiz ol-

du. Kendisinden mithendislifin temeli
olan mukavemerti Ggrendik. Bir eysiz
hocaydi, bir essiz insandr. Daha sonra rek-
tirlitk yapugs willarda yakin miinasebe-
timiz olmustu. Kendisi herkes rarafindan
saygt goren bir kigiydi. Cok egsiz bir
kafaydi. Anlatug her seyi ok giizel an-
latirdi. Kendisinden mukavemer dersi
okudugumuz giinlerden bu vana aradan
47-48 sene gegri, hald hocamin kinigin or-
tasina bir yiik koyup ,onun momentini
gikangi goziimiin dniinde. Maalesef ¢ok
etken ebediyete intikal ermistir. Ovle bir
yiiregin, dyle bir giizel insanin bu diinyayr
terkermis olmasina fiziiliriim. Bizim
miinasebetlerimiz, kendisinin bize ders
okutmadii senclerde de devam etmigtir.
Kendisine her zaman gok savgiyla yaklas-
mugizdir ama biitiin dertlerimizi de ¢ekin-
meden kendisine siylemisizdir.

-Béyle bir anmnuz varsa bize anlatabilir
misiniz?

-Gok iyi hatthyorum bizim sinifin
miimessili Hasan Vardar benim ¢ok iyi ar-
kadagimdr. Hasan bizim sinfimizin gok
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Yonetici
Mustafa Inan

Mustafa Inan iyi 6gretmen olma-
yi kimseden dgrenmemisti, iyi yo-
netici olmayi da kimseden égren-
medi... Ama, iyi bir vineticiydi.
1954-1956 arasinda I'T'U Insaar Fa-
kiiltesi Dekanhigy, 1957-1959 arasin-
da I'TU Rekeorliigii yapn. Dekanh-
ginda da rektorliigiinde de égrenci
yanhsiydi, Sayin Cumhurbagkani
Siileyman Demirel kendisini aradi-
gimizda yogun programinin arasinda
bize hemen randevu vererek, kiske
daver erti. Ondan bahsederken
“Hoca, bizim aglama duvarimizdi,
her derdimizi ona anlatirdik™ dedi.

Rektir oldugu dénemde bgren-

cilerin maglaniyla bile ilgilenirdi.
4 Kasim 1958 tarihli

kadar giivenen bir yéneticivdi.

Tiirkive'de olayh giinler yasani-
vordu. 2 Haziran 1960 giinii [T
radyosunun yeniden agihgi dolayi-
styla yaptg konugmada genclige ve
aydina inanmayan, ondan g¢ekinip
korkan zihniyeti elestirerek, * in-

gaze-
telerdede ¢ikan bir haber ise, giinii-
miize de ornek olacak nitelikte:
“I'TU 186. 6gretim yilina girdi, Rek-
tor Mustafa Inan bu miinascberle
bir konugma vapmus ve dgrenci tem-
silcilerine de séz hakk: verildigin-
den T.U.T.B. (Teknik Universite
Talebe Birligi) bagkani Atlld Yalgin
da bir konugma yapmisur.” Mustafa
Inan 6grencisine deger veren ve soz
hakki vermekten de ¢ekinmeyecek

sevilen bir 6-
rencisivdi,
birinei simiftan
son sinifa kadar
miimessil ol-
mustur. Ben de
o simfin iyi 6g-
rencilerinden
biri idim. Hoca
beni severdi.
Biiciin hocalar
severdi, ama
Mustafa Bey
dzel  gekilde
severdi.  Biz
Yiksek
Mihendis
“mektebinin al-
anci sinifiny
(I'TU niin
beginci sinifini) okuduk. Diploma projesi
verdiler, son sémestrde diploma projeleri-
ni yapuk. Ancak, diploma projelerini
vaparken “hararer makinalan” dersine
girmedik. Onala saatlik bir dersti. Bize
hocalar geldiler ve dediler ki “diploma
projelerinizi kabul etmiyoruz, bu dersi
okumadan da sizi mezun etmiyoruz”. Biz
belki bir gare bulur diye Hasan'la hocaya
gittik, hoca bizim aglama duvanmizdu.
‘Cocuklar bizi gonderdiler, Mustafa Hoca
buna bir ¢are bulur dediler’ demeyi
diiglintiyorduk. Gittik, Hoca “gelin, gelin
oturun” dedi ve devam etti, “bakin ben
size birsey séyleyeyim, nihayet ITU bir
senc mezun vermemis olur, yaptginiz

vanhst” dedi. Biz de bilivoruz aslinda
vanhy oldugunu ama bunu telafi etme
imkanmiz vok. “Cocuklar alt ay sonra
gelin™ dedi. Biz hocadan birsey umarken
0 bize nasihat verdi ama hoca haklydr.
Kendisini rahmetle anmiyorum. Saygivla
antyortm.

Okul dediginiz ver ister iiniversite ol-
sun, ister diger egitim Kurumlan olsun,
sadece bilgi dzrenilen yer degildir. Biyle
miimraz, seckin kigiler dgrenci iizerinde
aradan clli seneye yakin zaman gegse de
biyle giizel bir tesir birakir. Hild ken-
disinden heyecanla soz edilen bir hocadir.

-Mustafa Inan'in sanar ve edebiyata
da ilgi duydugunu bilivoruz. Bu konuda

stylemek istediginiz birgey var mi?

-Cok kabilivetli bir insandi. Sohberi
hos, gonlii herkese agik, herkese yardim

cetmeye ¢alisan biriydi. Sevilmek hig

kolay birsey degildir. Sevgilimizdi, Allah
rahmet eylesin.

“Tamyan herkes ondan ayni sevgivle,
bahsedivor. Herhalde o heyecanini da hig
yitirmemis bir insandi. Ogrenme ve 6-
retme cogkusunu hep tadigy séyleniyor,

-Ben onlann parlak bir dgrencisi
olarak daha sonra dne ciktim. Miihendis
mektebini bitirdikten dore bes sene sonra
Tiirkiye'nin en biiyik yaurnim kurulug-
lanndan birinin bagina geldim. Ankara'ya
geldiginde beni hep arar bulurdu. Artik
onun dgrencisi deffil kardesi gibiydim.
Kendisini rahmetle aniyorum.Bsyle bir
vazi hazirladiginiz igin size tesekkiir
ederim.

(reak 1994

sanlarin ¢esitli faalivetlerine tiirlii
zuliim ve tedbirlerle bag vurabilir-
ler, valniz diigiinme kudretine ve
hiirriyet sevgisine aslal...” diyordu.
Avmi konugmasinda aydinligin zul-
me, akil ve ilmin gerilik ve cehalete
galip gelecegine inancimi dile getir-
misti. 1957 yilinda, [ralyan hiikiime-
ti kendisine, iyi yoneticilere verilen
“Grand Ufficiale” {invanini verdi-
ginde, hig ltalyanca bilmedigi halde
bir yakinina vazdirdifi ltalyanca
metni ezberleyerek térende oku-
mugtu. Térenden sonra ltalyanca
bildigini zannederek kendisine so-
rular soranlara da durumu esprili bir
bigimde agiklamisti. Biiyiik insan-
lardaki kendine giiven ve yeri geldi-
ginde kendisiyle ilgili espri yapabil-
me vetenedi onda da vardi.. Mustafa
Inan kimseyi kiigiimsemeven bii-
viik bir insandi. “Ogrenciligin senli
benli havasindan sonra ben *bey” hi-
tabint ilk kez hocadan duymustum.
Bunu duydugumda da acaba hangi
bey geldi diye arkama bakmisom”
diven Yalgin Akoz, hocanin kimse-
ye sen diye hitap etmedigini, gayet
nazik bir insan oldugunu anlanyor.

Arastirmaci
Mustafa Inan

Mustafa Inan iyi bir arastirma-
cydi. Yakin arkadagi olan Cahic Arf
onun ugrastig problemlere “marte-
matik bir elbise” givdirmek istedi-
gini, 6rnegin ‘tasima matrisleri’ ko-
nusunu incelerken kendisine “bu
matrisler neden birbiriyle ¢atisi-
yor?” diye sordugunu anlatuvordu,
Nevi, nasil aragtiracagini bilivor ve
diger bilgilerini oldugu gibi , sarag-
urmavyi da égretmekren kaginmiyor-
du. Isvigre’nin Ziirich kentinde,
Devler rarafindan gionderildigi Eid-
genossiche Technische Hochschu-
le’de Prof, Ross’la yapugi dokcora-
nin konusu Vrendel kirigleri idi.
Vrendel tipi kopriilerin fotoelastisi-
tesini aragtirdig calismasi 1935 ler-
de diinyada ¢ok énem verilen bir
konuyu incelivordu: Foroelastisite.
Kisaca forografla elastisite denebile-
cck yontem ile, viikle cismin etki-
lesiminin maddenin i¢inde ne tiir
degisiklikler yaratu@ arasurnilarak,
dig kuvvetlerin altnda cismin igin-
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de olup bitenlerin fotografi ¢ekili-
vordu, Foroelastisite, askeri amag-
larla ucak endiistrisi gibi alanlarda
kullanildigindan ¢ok énemli bir ko-
nuydu. Konunun Tiirkive'de bilin-
medigi bir donemde 1941'de dokto-
rasini tamamlavarak yurda dondii ve
1950°1i yillarda I'TU de fotoelastisite
laboratuvanm kurdu. Hocamin kur-
dugu laboratuvara sonradan laser,
holografi gibi eklemeler yapildi. Fo-
toelastisite bugiin ézellikle tip ala-
ninda kullanilmaktadir. Omegin,
miniskiisle ilgili olarak, dizkapag-
nin ¢aligmasinin fotoelastisitesini 6l-
¢en arastirmalar Mustafa [nan’in ku-
rup, dgrencilerinin gelistirdigi labo-
ratuvarda vapilmakradir.

[k bilgisayar egitiminin 1968'de
I'TUde baglamasi da Mustafa
Inan'in daha 1962’de iiniversite ¢ev-
resini bilgisayarla tanigtirmasinin so-
nucudur. Tim iiniversitelere
1963'te giren bilgisavar ile I'TUyii
1962’de teorik diizeyde de olsa ta-
nistiran Mustafa Inan, iki hafrada
bir konferanslar diizenledi. Yeni
asistant Esin Ergintan'a verdigi ii¢
cubuklu katar probleminin gergek
amaci da iiniversiteye yeni gelen
IBM-1620"yi kullanmak igin firsat
yaratmakri.

8 Eyliil 1965’te, I'TU Elektro-
nik Hesap Merkezi tarafindan dii-
zenlenen Elektronik hesap semine-
rinde bilgisayarlarla ilgili bir tartg-
ma acti. Bu konuda yazdigi makale-
sinde “Otomatlarin sosyal ve ekono-
mik havata genrdikleri faide ve vye-
nilikler saymakla bitmez. Otomatlar
¢esitli islerimize hizlihg, presizyonu
ucuzlugu getirdigi gibi insanlar i¢in
tehlikeli ve gii¢ islerde en biiyiik
yardimer olmakradir™ dedikten son-
ra, “ayirma kavramak igin, ne kadar
onemli ve zorunlu ise de igin siir ve
gergek cephesini bozmak bakimin-
dan tehlikelidir. Yeter ki her analizi
hemen tekrar bir terkip izlesin™ di-
ve eklemeyi de ihmal etmedi..

Edebiyat¢1
Mustafa inan

Mustafa Inan igin siir gok Gnem-
livdi. Yahya Kemil, vasama ortak
olan, her viiniivle iz birakan Mustafa
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paylastigi en
yakin arkadas-
lanindandi. 13
Aralik 1961’
deki “Fizik ve
Kronoloji” bag-
likh konugmasi
icin hazirladif
notlarda, “ilim
ve insanoglu-
nun  zckasi
geemis ve kay-
bolmus gibi
goziiken olay-
lari tekrar yasatmakradir. Belki bir
giin, belki Yahya Kemil'in de arzu-
su hakikar olur, simdiden bir sey
stylenemez ki... Gemiler gegmeyen
ummandaki besteleri duymak insal-
lah hepimize nasip olur...” dive vyaz-
arken, Yahva Kemal'in

“Digitliir bir hayale, zeok alinir
Belki hili o besteler galinir
Gemiler gegmeyen bir ummanda”™
siirinden esinlenmisti. Divan siirini
¢ok severdi. Siir gibi dokudugu 6m-
riinde herseve ver vardt...

"Dil ile Matematik" adli makale-
sinde metinde ¢ok heceli kelime
kullanmak bakimindan Latince’nin
Tiirk¢e’ve en yakin dil oldugunu
belirlemisti. "Din ve llim", "ldare ve
Matematik", "Tolerans ve Tabiat",
"Akil, Hareketlerimizin Tek Reh-
beri Olabilir mi?", "Miihendis Nasil
Yerigtirilir?" makalelerinden bazila-
nydi.

Miihendis
Mustafa Inan

Mustafa Inan'in miihendis nasil
yetistrilir sorusuna verdigi yanitlar:
“Kendi bacagindan asilan koyun
felsefesiyle vetstirilenlere asla iti-
bar etmeveceksin, onlarin arasindan
iilkeve vararh birinin gikng goriil-
medi...” “Basansizliklarini bozuk
diizenin sirtina yiitklemen belki seni
ferahlatir, fakat kurtaramaz. Elbette
diinyay: ramiyacaksin ve kendi iilke-
nin durumu iizerine diigiineceksin.
Bir aydindan zaten baska tiirlii bir
davranmig beklenebilir mi?” oldu...
Ve bir avdina yarasir bir dmiir
siirdii...

1963'te Yalgin Akoz’ii asistan
alirken “Bu 1§ para getirmez . Bilim
agkin varsa gel. Ben su anda 1500 li-
ra aliyorum” dedi... Her zaman
maddi sikintilar oldu, ama ¢ok
gencken secrigi bilim yolu, dmrii-
niin sonuna geldiginde de onun i¢in
tek dogru yoldu. Ona sen de ¢ok
safsin diyenlere verecck cevabi var-
di: “Ben de onlara derim ki, size go-
re kusur savilan bazi vanlanmizi ko-
rumak istiyoruz ..."”

Mustafa Inan, 6grencisi Oguz
Atay'in agzindan, kendisini hig
gormeyen bugiinkii 6grencilerine
soyle seslenivor...

“Sizin kuvvetli olmak gibi bir
derdiniz yoksa, siz de Leonardo da
Vinci gibi ‘kuvvet nedir?” diye me-
rak ediyorsaniz buyrun sizleri meka-
nik kiirsiisiine beklerim; ciinkii ba-
ztlarmna gire “kuvver’ para ile orga-
nizasyonun garptmina egittir; bize
gire de kuvvet iome ve kiitleyi ilgi-
lendiren bir biyiikliktir. Bu iki for-
miilii birbirine karigtirmayin, kiirsi
ile ticarethaneyi birbirine karigtir-
maymn olur mu cocuklar?”

Mustafa Inan ile ilgili bu
yaztnin hazirlanmasinda
yardimlarini esirgemeyen Ggren-
cisi Cumhurbagkan: Siileyman
Demirel'e, esi Jale Inan'a, igren-
cileriyle giriismemizi saglayan
Esin Ergintan Inan'a ve Mustafa
Inan'la ilgili antlarine anlatan tiim
igrencilerine tesekkiir ederiz...

Flisun Oralalp
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Egitimin Sorgulanmasi

I¢in Oneriler

Ahmet Inam

DOTU, Felsefe Balimi

Kendini devingen bicimde var etmek isteyen

toplum, egitim diizenine sahip ¢tkmalt, onu siirekli
olarak yeniden degerlendirebilmelidir. Egitim
elbette uzmanca bilgiler isteyen bir isleyise sahip-
tir. Egitimin degerlendirilip, gelistirilmesinde
uzmanlarin girigsleri, caligmalart onemlidir. Ama,
toplumuna, kiiltiiriine, yasayisina sahip ¢ctkmak
isteyen herkes, egitim uzmani olsun ya da olmasin
egitim iistiine goriis gelistirmelidir. Egitimi
degerlendirmek, hayatimizi degerlendirmektir.

Gecmisimizi, gelecegimizi. Egitimcet olalim ya da

olmayalim, yasarken hepimiz egitilivoruz, egitiyoruz. Ogretiyoruz,

ogreniyoruz. Kimse okulda okusun ya da okumasin, icinde bulundugu

toplumun egitim diizeninin disinda olamaz. Oyleyse, toplumumuzdan,

kendimizden, dostlarimizdan, diismanlarimizdan bile sorumluysak, egitim

diizenimizden de sorumluyuz. Onu degerlendirmek hakkina sahibiz.

Sorumlulugumuzdur bu.

ER toplumun bir egitim diizeni

vardir. Zaman i¢inde varligin

siirdiirmek, ge¢misteki deger-

lerini yeniden degerlendirerek

gelecege baglamak, geng insan-
lara, deneyim ve bilgi birikimlerini aktarmak,
onlarin da bu birikime katkilarini saglamak,
bu katkilarla toplumun diger diizenlerini et-
kilemek, degistirmek egitim diizeninin iglev-
leri arasindadir.

Egitim diizeni kendi haline birakilamaz.
Nedeni acik: Havaumiz kendi haline birakila-
maz. Bilgilerimiz, bilimimiz, sanaumiz, kiilrii-
ritmiiz... Degerlendirilmeli, veniden gizden
gecirilmeli, elestrilmelidir,

Uzman dostlanimizin karsi ¢ikislarina savgi
duvuvorum. Uzmanlar, damismanlanimizdir,
Onlarla taruginz, onlardan 6greniriz. Onlarla
birlikte egitim diizenimiz iistiine diisiiniiriiz.
Unutmayalim ki, efitim kimsenin tekelinde
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olamaz. Bu hayat bizim hayatimiz-
dir. Egitim de bizim efitimimiz.
Egitim diizeni, toplumun diger dii-
zenlerivle esgiidiim iginde yiiriiye-
cekse, bize tepeden inme, hayau-
nuzla bir tiirlii baglanm kuramadig-
miz malumart yiiklemek yerine, igi-
mize sindirebilecegimiz bilgi edin-
me vollarim gisterecekse, sesimizi
dinlemelidir. Burada veni bir terim
dnensiyle geliyorum: Bundan béyle
egitime egitisim divelim. Egitim
karsilikhdir; ¢iinkii etkilesmeye, ile-
risime dayamir. Egitim, Tiirkcemiz-
de “egmez” sozciigilyle cagrisim ya-
pryorsa, egitisim durumuna geldi-
ginde, bu, "egme”nin, bicim verme-
nin karsilikly olusunu gosterivor de-
mekruir. Egitici bizi egitr, biz de
onu. Egitisiriz birlikre.

Iste, toplumun herhangi bir bire-
vi olarak, havaumiz egitim diizeni-
nin icinden gecivorsa, egitilivorsak,
degerlendirilivorsak bu siireg iginde,
biz de egitimimizi degerlendirelim,
Ovle dgrenciler olalim ki dgrenir-
ken, 6grendiklerimize katkimz ol-
sun bizim de, 6gretebilelim. Ogre-
nim havaumiz, “6gretisim” olsun.
Bunu sinif igindeki havatumizdan
baglayarak, okul sonrasi, vasayisimi-
zin her asamasinda, éliinceye dek
uygulamaya ¢alisalm: Ogrenirken,
edilgin olmayalim. Degerlendirilir-
ken. Ogretmenimizi, sinifimizi,
okulumuzu, egitim diizenimizi de-
gerlendirelim. Bir defalik degil. Sii-
rekli olarak, veniden, veniden...

Bakin bize, farkinda olarak va da
olmadan remel degerler dgrecilivor.
Ornegin, biiyiiklere saygs, kiiciikle-
re sevgi duymamiz gerektigini, vara-
mimizi sevmemizi, milletimize va-
rarh evlatlar olmamizi... Oysa, genel
ve ¢ogu kez belirsiz bu gortislerde,
hayatimizin daha derinlerinde vatan
nokealar unutuluyor: Nasil “saver”
duyulur? Nasil “sevilir”? Toplumu-
muza “yararll” olmak nedir? Biitiin
bu kavramlarin anlamlan degisiyor.
Yeniden degerlendirilmezse anlam-
larim yitiriyor. Gériiniiste “saygih”™,
goriiniiste “sevgi dolu” olup da say-
g151z, sevgisiz yasayabiliyoruz.

Malumar edinivoruz. Ders kitap-
lanmiz bunun igindir. Diinyayi, ha-
yatmizi tantmak i¢in gereklidir.
Egitim diizenimiz bize malumat su-
narken (6zellikle bilgi sézciigiinii
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kullanmiyorum. Benimseyip, haya-
nmiza katabildigimiz, kullandigi-
miz, papagani olmadigimiz, gerek-
gelerini, kaynaklarini bir élgiide ve-
rebildigimiz malumata bilgi divo-
rum), bu malumatla hayatunmz ara-
sinda nasil bir bags varsaymakradir?
Sana su malumao veriyorum; ¢iinkii
bunu 6grenirsen, sunlart kazanirsin
diyor mu? Elbette. Ders kitaplan
biiyle yaziliyor. Arada yazilanlann,
egitimeilerce gerekgeleri veriliyor.
Bu gerekgeleri biliyor muyuz? Bun-
lar 6grenciye neden séylenmiyor?
Ders kitaplarina ayn bir boliim ola-
rak neden konulmuyor? O zaman
dgrenci, eger ilgili ve yeterli ise bu
gergeklern elestirmez mi? Egicisim
baslamaz mi? Ogretmenine ya da ki-
tap vazarina, “bana bunu okutuyor-
sunuz, okuyunca su becerileri, als-
kanliklari, erdemleri kazanacagin
soylityorsunuz, ama ben bunlan ka-
zanamiyorum. Oziir bende mi, 6g-
retmende mi, kitap yazarinda mi,
egitim diizeninde mi?” demez mi?

Savgideger uzmanlarimiz burada
ogrencinin miifredat programini
elestirecek giicii olamayacagini siy-
levebilirler. Miifredat programlarini,
onlarin kiraplasurilmasini, aktarimi-
ni yalnizca uzmanlar mi elestirirler?

Egitim bir cumhuriyettir; ege-
menlik 6grenenler ve tgretmenler
arasinda paylasihir. Egitim kendi
kendini, 6grenen, 6greten, planla-
vanlarla birlikte, yénetir. Onu disan-
dan, toplum havatunin gereksinme-
lerinden, beklentilerinden, gegmis-
teki degerlerinden kopuk ilkelerle
vinlendiremezsiniz. Belli bir gru-
bun tekeli alunda olamaz. Oligarsi
va da aristokrasi degildir, egitim.
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Hayatmizin hizli degisimine ya-
it verebilecek devingen vapiya sa-
li.p, kendini yenilevebilen, éziirleri-
ni, eksikliklerini saklamayan, egi-
tmle ilgili herkesin degerlendirme-
lerine, goriislerine, tarigmalarina
actk bir egitim diizeni, hayatumizi
anlamli kilabilir. Bir pargass, bir iiye-
si olmaktan utanmavyacagimiz bir
diizen, Bir diizen, diyorum, Yerlesik
degerleri olan. Siirekli yenilen-
menin yam sira, geligi giizel, keyfi-
mizce degistiremeyecegimiz, yaz
boz rahtasi haline getirilemevecek,
temel ilkeleri olan bir diizen. De-
vingen bir bicimde kendini degisen
diinyada, degisen goriis ve bilgilere
uyarlarken, toplumun temel deger-
lerine, insan anlayisina, yasama bigi-
mine saygili, verlesik bir yapisi ola-
bilen bir diizen.

Iste biyle bir diizen igin sesimizi
yiikseltecegiz. Talep edecegiz. Bu
diizene kavusmak i¢in egitim adina
yapihip edilenleri, ortaya konan
iiriinleri degerlendirecegiz.

Bu sayfalarda, egitimle ilgili
clestirilerini, beklentilerini, sikinri-
larini dile getirecek geng okurlarla
egitim diizenimizin yeniden deger-
lendirilmesine ik tutacagz. Egiti-
min bir egitisim, 6grenimin bir 6gre-
tigim oldugunu gistermeye calisaca-
g1z. Okur, egitimin kendi kendine
dgrenmeyi ogrenmek, kendini ve
ogreticilerini elestirmek oldugunu
gorecek. Bagta bu vaziyi vazan beni
elestirecek. Okurun bu elestirisine
olanak saglamak igin, diisiindiigiim
egitim diizeninin bazi temel nokea-
lanm anlatacagiz. Egitimin boyutla-
rindan siz edecepiz. Egitim diizeni-
miz hangi sorulara yanit aramahdir,
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nasil bir diinya ve insan igin insan
yetigtirmelidir? Goriiglerimi soyle-
yvecegim. Bir tartigsma agmak istiyo-
rum. Saghkl egitigim igin. Egitimi-
ne sahip ¢ikacak bir toplum igin.
Diinyaya sesini duyuracak genis bi-
lim adamlarn i¢in. Teknoloji varata-
cak, iiretecek heyecanli, tutkulu in-
sanlar i¢in.

Egitimin Boyutlar

Cok boyutlu bir diizendir egitim.
Bagka tiirlii sévlersek: Egitimin bir-
¢ok bileseni vardir. Onemli gordii-
giim bazilanini tarugmaya acacagim.,
Sorgulamaya galisacagim diizeni, bu
boyutlarint ele alarak tanimayi de-
neyebilinz.

Genglere ulagurilmaya ¢aligila-
cak bilgilerin teorik temellerinin
goz ardr edilmemesi gerekiyor. Egi-
timin ilk boyutu olan teorik ya da
kuramsal boyur, diinyaya karsi bilim
ve diisiince adamlarinin takinmasi
gereken bir tavri da gosteriyor. Egi-
tim valnizca pratie, uygulamaya,
sonug getirici gorgii, bilgi ve hiinere
yonelmemeli. Miifredat programlan
hazirlanirken, kitaplar vazilirken,
derslerin iletisim bi¢imleri gbz 6nii-
ne alinirken, kuramsal tavir, kuram-
sal bakis, dgrencinin diizeyi geregi
ayrinustyla anlatulamasa da, 6grenci-
ye duyurulabilmeli. Ogrenci, 6gren-
digi bilgileri hayauna uygulamaya
calisirken, onlarin arkasindaki kura-
mi sezebilmeli. Kuramsal bakis, ba-
kilan nesneye uzaktan, bakisur. Yo-
gun, derin diigiince ile yiiriitiiliir.
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Egitim, havat igindir, bizim ha-
yatta karsilasufimiz, cogu kez “so-
mut” diye nitelendirdigimiz sorun-
lan ¢ozmek icindir. Kuramin ne ya-
rart vardir bu sorunlarn ¢oziimiin-
de? Anlatacagimiz konunun vararl,
kolay anlasilir, pratik yanlarnini tar-
ugsak, yalnizca bunlan §gretsek ne
olur? Once konuyu (konunun ku-
ramsal temellerinin oldugunu varsa-
yiyoruz) garpitmis oluruz. Eksik
iletmis oluruz. “Bunlar kuramsal ay-
nintilar, 6grenmeye gerek yok” der-
seniz, kurami énemseyen bir tavri,
dgrencive olumlu bir tavir olarak
gostermis olursunuz. Boyle bir dii-
zen, yaranci, sorgulayici, bilimin re-
mel kuramlanni kavrayabilen bilim
adamlan yetigtiremez. Taklitgi, uy-
gulayicl, kendisine verilen bilmece-
ler1 ¢ézen insanlar ¢ikar ortaya.

Kurami énemseyen egitim diize-
ni, derinligi olan insanlanin yaratl-
masina katkida bulunur.

Ikinci boyut, ahlak alanindadir.
Bilginin olusumu da, aktarimi da ah-
laksal bir yapi icindedir. Insanla,
toplumla, birey olarak insanlarin ah-
laksal karakterleriyle, birbirleriyle
iliskilerivle ilgilidir. Bilgi, gorgii, de-
gerlerin geng insanlara iletimi, on-
larla bu yolla kurulan iletisim belli
bir ahlak anlayisi icinde gerceklesti-
rilmelidir. Ogrenci, sgrendigi bilgi-
leri toplumun ortadan kaldirilmasi
icin kullanmamalidir. Sémiiriive,
haksizhga, zulme, sorumsuzluga izin
veren bir bilgilenme, diizenimizin
disinda kalmahidir. Burada, bence,
egitim diizenimizdeki yeterince tar-
usilmamig bir konuyu giindeme ge-

tirmekte yarar var: Bilgi ahlaki, bi-
lim ve diisiince ahlaki, ahlak dersle-
ri okunarak mi kazanilmali voksa,
ahlak, bilginin aktariminda mi orta-
va konmali? Hangi konuyu 6greti-
yorsak, dyle bir tavirla, dylesine or-
nek egiticiler olarak 6gretelim ki,
konunun ahlaksal bovutunu, konu-
nun iginde gorsiin dgrenci yoksa,
bilgilerin 6gretilisi, tartisithsinin disi-
na diisen, kendi bagina bir konuy-
mus gibi ele alinan ahlak, “havada”
kalir. Siradan 6giicler dizgesi konuy-
mug gibi ele alinan ahlak, “havada”
kalir. Siradan 6giitler dizgesi olma-
nin dtesine gegemez.

Cosku boyutunu unutmayalim.
Geng insan cogkuludur. Duyarhdir.
Bilgi asktir. Ask i¢inde aktarilmal,
ask icinde tarusilmalidir. Anlatug
konuya karsi soguk, hevecansiz 6g-
reticiler, duyarsiz, vilgin 6grenciler
yok, bizim egitim diizenimizde. Ol-
mamali. Bir spor karsilagmasinda,
bir konserde duyulan cosku, bilgile-
nirken neden duyulmasin? Neden
egitim, bir egitisim haline gelirken,
bir zevk olmasin? Neden ondan ke-
yif alinmasin?

Elbette altyapinin yerinde olma-
st gerekir. Dami akan, sobasi, kalori-
feri yanmayan, siniflarda, ge¢im der-
dine, can derdine diismiis tgret-
menden nasil bir bilim heyecani
bekleyebiliriz ki Egitimin cogku
boyutunun temel kosullanndan biri-
dir, toplumsal, ekonomik boyur.
Toplumsal ¢alkantinin, huzursuzlu-
gun, ekonomik sikintinin, egitim
diizenini tiimiivle ortadan kaldin
verme tehlikesi vardir. Kisaca altya-
pisal boyut di-
vebilecegimiz
bu ozellik, egi-
tim diizeninin
“olmazsa ol-
maz” kosulu-
dur. Yererli alt-
yvapiva sahip
egitim diizeni,
“teknik” dona-
nima kavustur-
malidir. Labo-
ratuvar malze-
meleri, gerekli
ara¢ gereg, bil-
gisayarlar ve
diger elektro-
nik olanaklar

Bilim ve Tekmik



ve bunlarla 6grenen, bunlan kulla-
nabilip, bilgiye erigebilen insanlara
yer veren egitim diizeninin, teknik,
teknolojik boyutunun oldugunu
soyleyebiliriz.Oyleyse, teknik ola-
naklarla, yeterli toplumsal, ekono-
mik destege sahip, toplumuna, kiil-
tiiriine, tiim insanhga ve 6grendigi
bilgive karsi sorumlulugu olan, 68-
rendiklerine valmizea pratk ¢ikar
amacivla defil de kuramsal kaygiyla
da bakabilen 6frenci, 6&retmen,
egitimeilerin olusturdugu egitim
diizenini anyoruz,

Bu nitelikleri tamamlayacak bo-
yutlardan biri de, egitimin tarih bo-
vutudur, Her egitim diizeninin,
iginde yer aldigy kiildiirle birlikee,
bir gelenegi vardir. Diizen, bu geg-
migi yorumlayabilmeli, simdiki ha-
vatimiza, diigiinee, diigiinme bigim-
lerimize ulagtirabilmelidir.

Bu gegmis, canli, yarater bir ge-
lecek beklentsiyle birlikee gitmeli-
dir. Gelecek boyutu, simdi ve geg-
migle birleserck ¢ boyutlu bir za-
man anlayipivla zenginlescirilmeli-
dir. Umut vermelidir, bir egitim dii-
zeni, geng insanin neyi umacagi, ge-
lecckten ne beklevecegi konusun-
da, 11k tuemalidir ona.

Bilgiyi ovle akrarmahyiz ki, egi-
tisim ovle viiriicilmelidir ki, egiti-
simciler (8grenciler ve dfretmenler,
uzmanlar...) yasama sevinei duyma-
hdirlar vapuklarindan. Gegmis yeni-
den gozden gegirilip, gelecekle olan
bagr kurulmahdir. Insan zenginles-
meli, vilgimhgimi, karamsarhgin at-
malr, bilginin coskusunu
vasamahdir. Diizenin kuramsal
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boyutunu anlaturken, pratige bag-
lanip kalma tehlikesinden s6z et-
mistik. Bilgi, diploma almak, iin
sahibi, iinvan tagiyicisi olmak igin
edinilmemeli. Bilgi, kiileiiriimiiziin
son derece gereksinim duydugu “i¢
insanin” dogmasina yardimer ol-
malidir. “I¢ insan” degerler yasayan
insandir. Salt ¢ikarlarini gézeten, in-
sanlant “dig”tan. toplumsal,
ekonomik konumlarina gore cle
alan biri degildir. Goniil zengin-
ligine erismis, bilgisiyle aklini, duy-
gulanm birlestirmis, biitlinlestirmis
biridir. lliski kurdugu insanlari,
¢tkarlarina hizmet eden varliklar
olarak gérmez. Egitim diizeninin “i¢
insan”1 hedefleven bu bovutunu
baska vazilanmda, daha avninul tar-
nsmak iizere burada kesivorum
Egitimin ne kadar da ¢ok boyutu
varmis diven okuru umarim sik-
miyorumdur. Kutuyu agtik¢a yeni

kutular ¢ikiyor. Egfitimin iletigim
boyutu var bir de. Kendini anlat-
mayi, baskalarini dinlemeyi, soy-
lemeyi, séylesmeyi bilen, elestiri
cesaretine sahip, aldigin elegtirilerle
kizginhigy, yilginliga kapilmayan,
muhabbet insani yetigtirmeyi amag-
layan boyutu. Sohbetin, salt konus-
manin, dinlemenin tadini almasg, bir-
birlerini bir ara¢ gibi kullanmavan,
anlamavya, anlatmaya, anlagmava
vetkin insanlarin olusturdugin top-
lumun kurulmasini saglayan bir
egitim diizeni. Unutmayalim ama:
lletisime hazir olma, bir boyun eg-
me tavrini gerektirmez, Saghkh
iletigim, sémiirmeve, sémiiriillmeye
izin vermez. Bagkalarini anlamaya
¢ahgma, onlarin diigiincelerini kabul
ectme anlamina da gelmez, Anlarim,
ama kabul ermeyebilirim. Tar-
usabilirim. Yoksa gelisme olmaz.
Degisme gergeklesmez. Anlama,
areniyeti, kandirmayi, propogandayi
sezdirir. Goniil agikhifint sag-
lavabilir.

Gelelim son boyuta: Egitimin
6nemsenmemis, en can alict boyut-
larindan birinden s6z edecegim,
Mizahtan. Mizah egitimi diri tutar.
Egitime can katar. Mizah duyusu
olan cgitisimciler kendi 6ziir ve ek-
sikliklerini belirler. Aragtirmanin,
bilgilenmenin, varatct olmanin
giiliimsemeden, giilmeden gegrigini
anlamiglardir. Higbir bilgi, ne denli
karmagik, soyut olursa olsun mizah-
tan uzak degildir. Zorluk, bu mizah
ogesini  vakalayabilmekredir.
YakalandiZinda, en ¢erin bir bilgi
sorunu bize vakinlagir. Bir parcaniz
olur. Belki ders kitaplan sikicilik-
larim karikaciirlerle, ince esprilerle
ortadan kaldinlabilirler. Burada
mizahin dozunu ayarlayabilmek
énemlidir.

Egitim diizeni mizah duy-
gumuzu dldiirmemelidir. Insanin en
onemli yamidir, ¢iinkii, Umurtsuz-
luklarimizdan, sikintilarimizdan
armmadir. Caresizligimizin yagami
sevinciyle birlegebilmesidir. Bu
yazimda dile getirecegim boyutlar
bu kadar. Sizler de egitimin yeni
boyutlarint kesfedin. Nasil bir
cegitim diizeni iginde olmak is-
tediginizi séyleyin. Talep edin.
Egitisimcilerin tiimii, égretmen de
olsalar, sonunda talebedirler ¢iinkii.
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ANYA Sklodowska, Polon-

ya'nin baskenti Varsova'da

diinyaya geldi. Koy kikenli

ana babasi salt egitim tutku-

suyla geng vaslarinda bas-
kente gogmiislerdi. Babasi lisede fizik ve ma-
tematik 6grermeni, annesi usta bir pivanist ol-
mustu. Manva on vagina geldiginde annesinin
oliimiivle yasaminin ilk derin acisina gémiil-
dii. O dénemde Polonva, Carlik Rusya'nin
egemenligi alundaydi. Ozgiirliik arayislarina
olanak taninmamakra, kii¢iik bir kipirdama
“isyan” diye acimazsizca bastunlmakraydi. Ya-
banct boyundurugunda olmayi icine sindire-
mevyen toplumun avdin kesiminde yer alan
Manya’'nin babas: ¢ok geemeden okuldaki gé-
revinden uzaklasurildi. Dért ¢ocuklu aile igin
sikintlr giinler baslamigti ama baba kararhydi.
Cocuklarinin egitimi i¢in hig¢ bir dzveriden
geri kalmayacakno. Manva, liseyi birincilikle
bitirdi ve altin madalyayla 6diillendirildi. Yiik-
sek dgrenim olanagi bulamayan Manya baba
ocagi kove gonderildi; ilerde dzlemini hep

“Artik dayanamadigim bu asagilik diinyaya veda etmek
tstiyorum. Neyse ki yoklugum biiyiik bir kayip
olmayacak!” Bu sozler gen¢ yasinda sevgilisine
kavusamayan giizel bir kizin mutsuzluk ¢1glgr. Bu ki
onyedi yasinda iken ilerde iki kex Nobel Odiilii kazanan
tiim xamanlarin en biyiik bilim kadini olacagint nasi/
bilebilirdi ki. Hem de dogup biiyiidiidii iilkesinde degil,

ogrenim i¢in gittigi yabanct bir iilkede!

duydugu, bir yil siiren giizel bir ratil yvasadu.
En ¢ok hoslandig sev de, gece vanlarina uza-
nan dansh eglencelere kaulmaktr.

Manya Varsova'va déndiigiinde veniden
iiniversiteye gitme olanagi aramaya koyuldu.
Amaci ablasi gibi Paris’e gidip Sorbonne’da
okumakr. Ama buna elverecek mali destegi
nastl bulacakt? Tiim basvurular sonugsuz
kalmisti. Sonunda ablasi ile ortak bir ¢oziim
yolu buldular: Once Manya bir ise girip ablasi-
na 6Frenim destegi saglayacak, sonra iiniversi-
teyi bitirdiginde ablasi Manya'vi destekleye-
cekri.

Manya ise soyvlu geg¢inen bir Rus ailesinde
miirebbiye olarak basladi. Sonra entellektiiel
diizeyi daha yiiksek bir ailenin vanina gegti.
Yillarca para giinderdigi ablast mezun olunca,
okuma sirasi Manya'nindi aruik. Yirmi ii¢ ya-
sinda Sorbonne Universitesi Fen Fakiiltesi’ne
kaydolunca diigledigi diinyasina kavusru.
“Manya” adi Fransizea'daki soylenisivle “Ma-
rie” ve diniisen geng kiz istencle bagladig
dort villik 6grenimini, sobasi bile olmayan bir
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¢an katinda ¢ogu giinler peynir, ek-
mek ve ¢avla yetinerek siirdiirdii.
Ne var ki, yoksunluk Marie'nin di-
rencini kirmavip, tam tersine artrdi:
Coskuln égrenci matemartik, fizik,
kimya ve astronominin yani sira mii-
zik ve siir derslerine de kanldi. Me-
zun olur olmaz Fizik'te Master de-
recesi i¢in girdigi sinavda birinci
oldu. Bir vil sonra da Matematk'te
Master ¢aligmasina baglad,

Marie yirmivedi yasina gelmisti.
Cahsug laboratuarda arastirma ya-
pan geng bilim adami Pierre Curie
ile tanisti. Pierre de olaganiistii bir
yetenekt: Daha onalti yasinda iken
iiniversiteyi bitirmis, onkesiz yasin-
da fizikte master derecesi almist.
Elektrik ve manvetizma alanindaki
arastirmalanyla daha geng vasta dik-
katleri cekmeve baglamisti. Yasami-
m bilime adamis Pierre kargi cinse
onyargiyla bakmakraydi. Ona gore,
“dahi” divebilecegimiz kadin yok
denecek kadar azdi. “Siradan kadin
ise ciddi kafali bilim adamu igin bir
avak bagi olmakrtan ileri gegmez,”
divordu. Geng bilim adami otuzbes
vagindaydi. Marie ile karsilagincaya
dek deneyimleri hi¢ de olumlu ol-
manmustt. Simdi “vok denecek kadar
az" dedigi kadimi bulmustu. Aragur-
malarint yan yana aym alanda siirdii-
ren Marie ile Pierre, yalniz vagamla-
rint degil, bilimsel ugraslarim da bir-
lestirmekte gecikmediler.

Bu bilimsel buluslarin biribirini
izledigi bir dénemdi. Almanya’da

Marie Curie
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Roentgen “X-iginlan”™ dedigi kau ci-
simlerden bile gegen ¢ok giiclii bir
isin kesfermisti. [Fransa’da ise yogun
calismalaniyla iinlii fizikgi Becquerel
giindemdevdi. Becquerel, deneyle-
rine davanarak uranyum maden fili-
zinde uranyum disinda bagka bir
elementin daha bulundugu kamsin-
daydy; diisiincesini deney becerisine
hayranlik duydugu Marie Curie'ye
iletti. Sorunu eni konu irdeleyen ka-
r koca Curie'ler s6z konusu ele-
mentin bilinen bir element degil,
yeni bir element oldugu sonucuna
ulaguilar ve ellerindeki arastirmalari-
n1 bir yana iterek ¢ok ilging bulduk-
lari bu soruna aciklik getirmeye ko-
yuldular.

Uranyum maden filizi pahali bir
meta idi; o zaman valnizea bir iilke-
den (Avusturya’dan) saglanabilirdi.
Curie'ler kisich mali olanaklanyla fi-
lizi oldugu gibi degil, nranyumu
alinmig kalinusint satn alabilirlerdi
ancak. Becquerel gibi onlar da veni
elementin kalinuda olduguna emin-
diler. Avusturya hiikiimeti istenen
kalintiyi tasima iicreti pahasina gin-
dermeyi kabul etti. Curie'ler tonlar-
ca uranyum filiz kalhinusini labora-
tuvar diye hazirladiklari derme gat-
ma ahgap barakalara yigdilar. Bun-
dan sonrasi, bilim tarithinin bildigi-
miz en yorucu ve yipratici aragtirma
ugrasiydi. Ise kalinuyr ocak iizerin-
de kocaman kazanlarda kaynatip
arindirma iglemiyle baglandi. Eriyik,
siirekli kanigunlarak filtreden gegi-

Pierre Curie

rildi. Kapali yerde cikan gaz cogu
kez dayanmlamayacak yogunlukta ol-
dugundan kazanlar, hava kosullarn
elverdifinde, iistii a¢ik avluya rasi-
niyordu. 1896 yili boyunca kaynat-
ma, siizme isi arahksiz siirdiiriildii.
Yorgun diigsen Marie kisin gelmesiy-
le zariirree'ye yakalanip yaraga
diistii; fi¢ av is tiimiiyle Pierre'in
omuzlarinda kaldr. [ki yil siiren siiz-
me ve anndirma sonunda az mikear-
da bizmut bilesigi elde edildi. Bu
bilesimin uranyumdan 300 kat daha
aktif oldugu giz dniine alindiginda
bu bile kiigiimsenecek bir basari de-
gildir. Ustelik, bu, bizmut bilesi-
minde bilinen elementlerden bagka
bir seyin daha oldugu demekri. Ma-
rie var giiciiyle bu bilinmeyen seyi
ortaya ¢ikarmaya koyulabilirdi artk.
1898’de Marie iilkesinin adiyla an-
digi “Polonyum” elementini bul-
duklarim agikladi. Ne var ki, sorun
heniiz tam ¢oziilmiig degildi; ¢linki,
polonyum gikarildiktan sonra geri
kalan posanin ¢ok daha giiclii oldu-
Bu goriildii. Siizme ve anndirma isi
bitmemisti. Curie'lerin yilmadan,
usanmadan siirdiirdiikleri ¢etin ug-
rag, sonunda hedefine ulast: Isin et-
kinligi yiiksek radyum elementi bu-
lundu.

Radyum gercekren bulunmasi
volunda verilen tiim emek ve zama-
na degen ilging bir elementtir. Rad-
yoaktifligi uranyumdan yaklasik bir
milyon kat daha fazladir. Fotograf
filmi iizerinde 1518a duyarhh madde-
vi, film 151k gecirmez kagida sarih
olsa bile, kolayca etkiler. Havadaki
gazlarin molekiillerini ivonize ede-
rek gazlarin elektrik rasimasini sag-
lar; ayrica, diger bilesimlerle kansu-
nldiginda floresans iiretme giiciine
sahiptir. Radyum isinlan tohumlarin
biiyiimesini onleyebilir; bakrerileri,
dahasi kiigiik hayvanlan éldiirebilir.
Bu isinlarin bugiin kanserin ve baz
deri hastaliklarimin tedavisinde kul-
lamldigini biliyoruz. Radyumun bir
dzelligi de, enerji saldik¢a kendini
tilketmesi, basit atomlara doniig-
mesidir,

Sanayi ¢evrelerinden gelen 1srar-
I taleplere kargin, buluslarini satma
yoluna gitmeyen Curie'ler, 1903’de
fizikte Nobel Odiilii'nii Bacquerel
ile paylagular. Boylece uzun yillar
biriken aragtirma masraf borglarin
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ddeme olanagina kavustular. Pierre
Curie Sorbonne’a profesér olarak
cagnldi. Iki gocuklu aile aruk daha
rahat ve mutlu bir yasam i¢indedir.
Ne yazik ki, aileyi, mutsuzluga
gomen bir trafik kazasi bekliyordu:
1906'da Picrre Curie bilimsel bir
seminerden ¢ikip evine yiiriirken
ath bir arabanin alunda kaldi, kaza
yverinde yasaminmi yitirdi. Diinyasi

bir anda kararan Marie kurtulusu
tekrar laboratuara dénmekte buldu.
Her gece uykuya yatmadan o giinkii
galismasini yazdigi bir mekrupla ar-
tik birlikte olmadig kocasiyla pay-
lasmak istiyordu. Kimi ¢evrelerin
kargi ¢ikmasina karsin, Fransa yer-
lesik normlan bir yana iterek Marie
Curie’ye kocasindan bosalan kiir-
sityii onerdi. Ogretim géreviyle bir-

likte aragtirma etkinligini de siir-
diiren bayan profesir, radyumu
yalin bigimiyle elde etmeyi basardi,
1911'de ikinci kez Nobel Odiilii’nii
aldi.1934'de 6ldiigiinde, {inlii bilim
kadinmnin yillarca radyum isilanimin
etkisinde kalan i¢ organlannin ner-
deyse tiimiiyle yikim iginde oldugu
goriildii. Kegfettigi radyum bir
bakima ondan éciinii almist.
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Ocak Ayinda Gokyiizii

Alper Ates

Orion

Takimyildiz
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OKYUZUNDE her mevsimin

farkli bir tablosu vardir. llkba-

harda Aslan ve Basak, vaz ayla-

rinda Akrep ve Yay takimvildiz-

lan gokyiiziinii siisler. Kis mev-
siminin takimyildizi ise Orion’dur (Aver). Ister
profesyonel; isterse amator olsun astronomi ile
ugrasan yiizlerce kisi icin Orion gokyiiziindeki
en giizel takimyildizdir. Astronomi merakhilar
icin kis, vilin en dnemli mevsimidir ¢iinkii
Orion gikyiiziindedir ve uzun kis geceleri bo-
yunca doyasiya izlenebilir. Sehirden ve uygar-
liktan uzak bir verde, karanlik bir kig gecesin-
de Orion’u izlemek son derece biiyiik bir
zevkrir, Bu ay, Orion rakimyidizim tanivaca-
giz...

Kis aylari hemen herkesin disaridaki soduktan kactigi,
is veya okul ¢ikiglarinda bir an once eve ulagmatk icin
sabirsizlandigt aylardir. Hemen hepimiz sicak yaz giin-
lerini ozleriz. Hava erkenden karardigi icin aksamiistii
farkina varmadan biter ve gece aniden ¢ikiiverir. Kig
aylart bu nedenlerden dolay: kafamizda soguk ve
karanlik bir tablo ¢izxmistir. Fakat her mevsimin
oldugu gibi kisin da kendine ozgii bir giizelligi vardrr.
Kis aylarinin giizelligi denildiginde akla hemen, kar
ortiisi altindaki ciplak doga manzaralar: gelir. Oysa kg
aylarinin diger mevsimlerden ok farkli bir manzarast

daha vardir. Bu manzara, gokyiiziindeki yeni desendir.

Orion takimyildizi, kis aylaninda giiney
yoniinde goriilen bir grup yildizdir. Bu vildiz-
larnin dizilisi belirgin bir sekilde insana benzer.
Betelgiiz ve Bellatrix, adamin omuzlarimi, Al-
nilam, Alnitak ve Mintaka belini, Rigel ile Sa-
if ise ayaklarmi temsil eder. Eski Yunanlilar
Orion’u yalnizea kendi halinde duran bir insa-
na benzetmekle kalmavip bir balvoz ve kal-
kan ekleverek, av yapan birine benzetmisler-
dir. Pi Orionis grubu kalkani, epsilon ve mu
grubu balyozu temsil etmektedir. Yunanhlar
bununla da yeunmevip gevre takim yildizlar
da isin icine kaup bir av sahnesi tasarlamislar-
dir. Sahnenin kahramani Orion bir nehir kena-
rinda (Eridanus takimyildizi) avlanmakeadir.
Orion, sag eliyle balyozunu kaldirmis, sol eliy-
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le kalkanini siper etmis bir sekilde
Boga'va (T'aurus) bakar. Orion’un
dogusunda (bize gore solunda), av
kopegi (Canis Majoris) bulunmakra-
dir. Dikkatini boga iizerinde topla-
mig olan Orion ayaklannin dibinde
duran tavsandan (Lepus) habersiz-
dir.

Orion, en eski takimyildizlardan
biridir. Konumu tam gk ekvatorun-
da oldugu i¢in hem kuzey hem de
giiney van kiireden goriilebilir. Bu
sayvede eski Yunan'dan, Cin'e, Ro-
ma’dan Aztekler'e kadar hemen her
kiilciir, gokyiiziindeki bu insana
benzeyen takimyildizi izlemis hak-
kinda pek ¢ok hikaye soylemisar.

Orion ile Akrep rakimyildizlar,
giokviiziinde zit konumlarda bulu-
nurlar, Orion, batukran kisa siire
sonra Akrep rakimyildizi dogmava
baslar. Akrep battiktan sonra tekrar
Orion yiikselir. Bu durum eski Yu-
nan mitolojisinin en giizel hikavele-
rinden birine konu olmustur, Hika-
veve gire Orion, asiligi yiiziinden
tanrilan kizdirmis ve tannlann gé-
revlendirdigi Akrep tarafindan so-
kularak ldiiriilmiis, daha sonra Di-
ana’nin dnerisi tizerine yildizlar ara-
sina yerlestirilmistir. Fakar akrebin
1gnesiningacisini unutamayan Orion,
gikyiiziinde de siirekli Akrep’ten
kagmaktadir. Yunan mitolojisine gi-
re Akrep dogmadan énce Orion’un
batmasinin nedeni budur. Ozellikle
mart ve nisan aylarinda hava karar-
diktan kisa siire sonra Orion batar,
gece vansina dogru Akrep viikselir,

Orion, Samanyolu dogrultusun-
da yer almaktadir. Bu nedenle ¢ogu
takimyildizdan daha kalabahkur,
Pek ¢ok vildiz kiimesi ve g¢esitli tip-
lerde viizlerce vildiz Orion bélgesini
siisler. Orion’un tek zenginligi vil-
dizlan degildir. Ayni zamanda gik-
yiiziiniin en parlak aydinlhk bulutsu-
su olan M 42 Biiyiik Orion bulutsu-
su, iinlii karanhk Atbasi bulutsusu,
bu rakimyildizda yer almaktadir.

Simdi sirasivla Orion takimyildi-
zindaki ve gevre takimyildizlardaki
ilging gk cisimlerini tanryalim:

Betelgiiz: Betelgiiz, ¢ogunlukla
mavi renkli vildizlarin gikyiiziinii
doldurdugu kis aylarinda kirmizi
rengiyle dikkarti ¢ekiyor. Betel-
giiz’iin kirmizi renkli olmasinin ne-
deni. vaklasik 3500 °C kadar olan
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Orion Takimyildizi.
Fotograf ODTD Amatér Astronomi Toplulugu

vilzey sicaklhigl, Giines'in vaklagik
6000 °C civarindaki yiizey sicakhig
ile kivaslandiginda Betelgiiz, soguk
bir vildiz. Bu vildizin sogumasinin
nedeni, biiyiik bir felaker vasamis
olmasi... Simdi bu felaketin ne oldu-
gunu adim adim izlevelim.

Bundan birka¢ miyar vil dnce
Bertelgiiz, npk: Giines gibi san renk-
li kiiciik bir vildizdr, Tiim yagan
boyunca ¢ekirdeginde hidrojen ve
helyum vakarak evrene enerji vay-
mistl. Yakugi her elementin ardin-
dan daha giiclii tepkimeler doguran
bir venisini iiretiyordu. Uzun bir va-
sam siiresinin sonunda Betelgiiz,
kendini rutamaz oldu. Tepkimeler
o denli giiclenmisti ki yildiz aruk
cok 1simyor ve gen-
lesivordu. Genisle- m.‘jv'
me sonucu yiizey RS
alani biiviiyor, bu sa- |PRe ¥
vede yildiz bir parga & e
soguyarak rahatliyor, i
veniden kiigiiliiyor-
du. Bir siire sonra bu
bir kiigiiliip bir bii-
yiime siirekli olmava
basladi. En sonunda
icten gelen siddetli
bir enerjivle vildiz
titredi ve birden bii-
viimeve basladi. Ar-
tik geri déniisii ol-
mayan bir agamaya
girilmisti. Koca yildiz
hi¢ durmamacasina
genislivordu. Tiim
kiigiik vildizlan bek-
leyen son, Bertel-
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giiz'ii degistiriyordu. Genisleme ki-
sa siirede durdu. Fakar artik veni bir
Betelgiiz vardi. O sar1 renkli kiigiik
yildiz gitmis, yerine dev boyutlarda
kirmizi renkli soguk bir yildiz gel-
misti.

Betelgiiz, bugiin astronomlar ta-
rafindan “kirmizi dev” olarak adlan-
dirilan bir sinifa dahil. Kirmizi dev-
ler, adindan da anlagilacag gibi kar-
muz1 renkli ve dev boyutlu yildizlara
verilen bir isim. Betelgiiz'iin capi
740 milyon kilometre kadar. Diin-
ya'nin Giineg'e ortalama uzakhig ise
yaklastk 150 milyon kilomerre. Eger
Betelgiiz'ii Giines’in yerine koyabil-
seydik, Diinva, yildizin iginde kalir-
di. Betelgiiz, bize 520 151k vili uzak-
likra ve her sanive 21 km lik bir hiz-
la siirekli bizden uzaklasivor. Evre-
ne yaydig enerji ise Giines'in 15
000 kan. Bertelgiiz'lin enerji yavimi
diizenli degil. Kimi zaman aruvor,
kimi zaman azalivor. Biz bu durumu
yildan yila parlakhk degistirmesi sa-
yvesinde anhyoruz. Betelgiiz'iin yi-
riingesinde donen ikinci bir yildiz
daha var, Betelgiiz'iin bu kiigiik ar-
kadasi ne yazik ki diirbiinle goriile-
mevecek kadar soniik. Berelgiiz'ii
gozlerken bir siire énce onunda Gii-
nes'imize benzedigini haorlayin.
Ciinkii bundan bir kag milyar vil
sonra Giines'te Betelgiiz'e benzeye-
cek. Yani su anda gozlediginiz vildiz
Giineg'in gelecekteki haline giizel
bir 6ronek.

Atbast Karanlit Bulutsusu
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Betalgiz »

Lamda

I_kllamt:s

Ocak ayinda giines battiktan sonra giiney uffu iizerinde Orion

takimyildiz

Kirmizi devler, éliimii yakin olan
yildizlardir. Betelgiiz'iin de 6nii-
miizdeki 10 000 yil i¢inde her an bir
siipernova halini alarak patlamasi ve
dlmesi olasi. Kimbilir belki patlama
ocak ayi iginde gergeklesir ve viiz-
lerce yildir gizlenen bu yildizin 6lii-
miine bizim kusagimiz tanik olur.
Oliimii dilemek hos bir sey degil
ama yine de insan bir vildizin yok
olusuna rtanik olmak istiyor, Betel-
giiz, tiim gékyiiziinde 6liimii en vya-
kin olan vildiz.

Bel kusagi: Avernin beli, rakim-
yildizin en karakteristik balgesidir.
Bir ¢izgi iizerine dizilmis yakin par-
lakhkta Gi¢ yildizdan olusan bel ku-
safi, ayn zamanda takimvildizin en
kalabalik bilgesi. Ciplak gozle yal-
nizea ii¢ yildizdan olustugu sanilan
bel kusagi, diirbiinle tarandiginda
son derece giizel bir goriintii sergili-
yor. Parlak ti¢ yildizin arasina serpis-
tirilmis yiizlerce irili ufakh vildiz
bolgeyi dolduruyor. Bel kusaginin
tilm yildizlan aslinda birbirlerine ge-
kim bagiyla baglilar ve uzayda ortak
bir hareker yapiyorlar. Bu veriler,
bel kusag yildizlannin bir yildiz kii-
mesi oldugunu gosteriyor. Kiimenin
astronomi kaynaklanndaki ismi Col-
linder 70.

Bel kusaginin en parlak ii¢ yildi-
z1, yaklagik 1500-1600 11k vili uzak-
likralar. En dogudaki vildizin ismi
Alnitak. Unlii Atbasi bulutsusu bu
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yildizin hemen giineyinde ver ali-
vor. Ortadaki yildizin ismi Alnilam.
Bu yildiz yaklasik 30 000 °C vyiizey
stcakligina sahip. En bandaki (bize
gore sagdaki) vildizin adi Mintaka.
Mintaka, diirbiinle inclendiginde ol-
dukga kolay avirdedilebilen bir ¢ift
vildiz,

M 42: Orion takimyildizinin en
glizel gok cismi, M 42 Biiyiik Orion
bulutsusu son derece kolay bir he-
def. Karanlik ve temiz bir gecede
bir diirbiinle incelendiginde belir-
gin aydinhik bir bulur gibi goriinii-
vor. Hemen her astronom M 42'nin
tiim gokyiiziinde bulmasi en kolay
ve goriintiisii en giizel bulutsu oldu-
gunu diistintir. Ciplak gizle bile se-
¢ilebilen M 42, 10 x 50’lik bir diir-
biinle gozlendiginde kiigiik bir yil-
diz grubunun etrafini sarmalams bir
bulut seklinde goriiliiyor. M 42’nin
igerisinde Trapezium adiyla anilan
kiigtik bir yildiz kiimesi var. Trape-
zium yaklagik 1 500 151k vili uzaklik-
ta ve M 42'nin de yaklasik bu vzak-
likta oldugu tahmin edilivor. M
42’yi her gozlemci farkli bir seve
benzetiyor. Fakat gercege en yakin
benzetme, melek baligr benzermesi.
Akvaryumlar olanlar melek balikla-
rin1 hemen tamvacaklardir. Gozlem
vaparken dikkat edin; gercekten
melek baligina benzivor mu?

M 42°nin parlakhiginin nedeni,
gaz bulutunun igerisinde yeni dog-

makta olan yildizlarin ilk piiltlan.
Sisli havada yol alirken arabanin fan
nasil su buharini aydinlatup parlak
bir iz yaratiyorsa, M 42 bulutunun
icindeki bebek vildizlarda bulutsu
tizerinde aymi etkivi vapiyorlar. Bir
diger benzetmeyi sinemalardaki sa-
kaci tipler igin yapabiliriz. Kimileri
film izlerken parmaklarinin arasinda
ufaladig: kiigiik kagit pargalarim ha-
vava firlatular. Kii¢iik kagit topu,
film projektoriiniin parlak 1151 altin-
da pinl pintl parlar. M 42’nin geng
yildizlari da bulut igerisindeki mole-
kiilleri ayni sekilde aydinlatyorlar.

M 42’yi gizlerken 6nemli bir
gozlem trigi vermek vararli olacak.
Diirbiiniiniizii bir ii¢ ayak iizerine
iyice sabitleyin ve bu sekilde bulut-
suyu inceleyin. M 42’yi goriis alani-
nin igine aldifinizda dogrudan bu-
lutsuya bakmayin, Goziiniizii hafif
kenara kaydirarak gozlevin. Gozii-
niizii goriis alaninin kenarina kay-
dirdiimizda bulutsunun daha belir-
ginlestigini goreceksiniz. Bu yonte-
me dolayh bakis adi verilir ve astro-
nomlar, gériilmesi zor cisimleri hep
bu yontemle izlerler.

Rigel: Orion’unsol (bize gore
sag) ayagini temsil eden Rigel par-
lak, beyaz-mavi renkli bir vildiz.
Bunun nedeni 25 000 °C’lik yiizey
sicakhgi. Eger Rigel'i Giines'in ve-
rine koysaydik, bizim igin hicte hos
olmazdi. Bir anda Diinya’miz sicak-
tan kavrulur ve mahvolurdu. Rigel,
bize 900 11k vyvili uzaklikea
bulunuyor , bu kadar uzaktan bile
son derece parlak gériiniivor. Unlii
astronom T W. Webb, Orion’u géz-
leyenlerin bir Betelgiiz'e, bir de
Rigel’e bakmalarini tavsiye edivor.
Webb’in dnerisi oldukg¢a yararl.
Ciinkii iki yildizin karsit renkleri bu
sekilde daha iyi anlasiliyor.

Yilin bu en soguk gecelerinde
eve kapanmak yerine bir parca
iisiimek pahasina bu giizelligi sey-
redin gordiiklerinizi, ¢ok ilging ve
farkh bulacaksiniz. Artik kis mev-
siminin yeni bir manzarasi ile tanig-
k.

Kig mevsiminin giizelligi denil-
diginde artik veni bir manzara can-
lanacak goziimiizde: “alabildigine
Kar ortiisii tizerinde gérkemli Orion
takimyildizi ve sahip oldugu muh-
tesem gok cisimleri”..,
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Satranc Diinyasi
Kahraman Olgac - Ufuk Ozlu

Kombinezon Okulu

I. Sivah oynar kazanr.

Ise baglamadan énce 5 dakika pozisyonu
incelemek faydaly olur. Bevaz Vezir, tahtanin
uzak bir kosesinde. Beyaz Sah ortada kalmis. Sah
kanadi pivadeleri zavif,

Siyahin taglan derlitoplu ve Sahi emniyerte.
Bu durumda siyah, giizel bir kombinezonu
gergeklestirebilir, Ama nasil?

II. Beyaz oynar kazanir,

Sivahin savunmasinda c6 karesindeki at kilit
noktasi. Siyah an ortadan kaldirmayi hedef alan
bir fedakarlik 1yi bir baglangi¢ olabilir.

Denemekde fayda var.

II1. Beyaz oynar kazanr.

Beyaz, 3 pivade feda etmis ama buna karsihk
gelisim distiinliigii saglamis. Sivah Sah ortada
kalmus.

Bu durumda gelisim iistiinliigii kombinezona
doniiserck siyah Sahin iistiine ¢1g gibi diisecek. 7
hamlelik bir operasyona hazir misimiz?

1V. Siyah oynar kazanir.

Beyaz atini b3 karesine gerirerek atak
gelistirmek istivor. Fakat ¢ok énemli olan rok
yapmayi unutmus.

Siyah giizel bir feda ile kargi ataga gegiyor. Ve
de sonuca vanvyor.

Ne demigler: At binenin... kilig kusananin!™
Siz de biraz diisiinerck mat yapabilirsiniz.

V. Sivah oynar kazamr.

Bevaz Sahin kiigiik rok yaparak kendisini
emniyete almasina a6 karesinde oturan sivah
Vezir miisaade ermiyor. Bu durumda avanraj
sivahda, Ustiin durum kombinezonu beraberinde
getiriyor. Sivahin yapug@ bu kombinezonu bulur-
saniz, ustah@a bir adim daha yaklagmis olursunuz.

V1. Bevaz ovnar kazanr.

Satrang literatiiriinde “6lmez parti™ diye
antlan iinlii oyundan bir kesit. Feda iistiine feda
sizi zafere gotiirecek. Hemen ¢ézmeye baglaya-
bilirsiniz

VIL Beyaz oynar kazamr.

Tahtanin ortasinda sikigmus kalnus rakip Sahi
kiskivrak yakalamak igin taslannizi feda etmeye
aligtiniz. Aruk marta giden yollan kolayhikla bula-
bilirsiniz.

VIIL Siyah oynar kazanr.

Ani bir atak beyaz Sahi mat agina sokar. Bu
atagy siz de gergeklestirebilirsiniz.
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Times Diinya Satran¢ sampiyonasidan oyunlar

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 1.Oyunu

led e5 2Z.Af3 Acb 3.Fb5 a6 4.Fad
Af6 5.0-0 Fe7 6. Kel b5 7. Fb3 0-0
8.a4 b4 9. d3 d6 10.a5 Feb 11.Abd2
Kb8 12.Fc4 V8 13.Af1 Ke8 14, Ael
Ad4 15.Ad4 ed4 16.Ad5 Ad5 17. ed5
Fd7 18.Fd2 I'f6 19. Ke8 Fe8 20.
Ve2 Fb3 21. Kel Fc4 22.dc4 h6
23.b3 ¢5 24.Ff4 Vd7 25.h3 Kd8 26.
Ved h5 27.Ke2 g6 28.Vf3 Fg7
29.Ke4 Ff8 30. Ve2 Ve7 31.Fg5 Kc8
32.g4 hgd 33.Ff6 gh3 34.Vg4 Ka8
35.Vh3 Fg7 36.Fg7 Sg7 37.Kh4 Kg§
38.Kh7 Sf8 39.Vg4 Se8 1-0 (sivahin
bavrag diigtii.)

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Maginin 2. Oyunu

led4 ¢5 3.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fg5 Ac6 7.Vd2 eb
8.0-0-0 Fd7 9.f4 hé6 10.Fh4 g5 11.fg5
Agd 12.Af3 hg5 13.Fg3 Fe7 14.Fe2
Age5 15.5b1 b3 16.Kdf1 Ke8 17.A¢5
Ac5 18.Kf2Z 16 19.Khf1 Fe6 20.a3
Fb7 21.h3 Ac4 22.Fc4 Ked4 23.Vd3
c5 24.Ke2 Ve8 25. Kf5 Ke3 26.be3
Veb 27. Sb2 $d7 28. Kft Ved 29.Ved
bed 30.8a2 Feb 31.Kb1 Fd8 32.Kb8
Ke8 33.Ff2 Fa5 34.Ke8 Se8 35.5b2
St7 36.Fa7 Se6 37.¢4 Fd8 38.5cl
Fe7 39.Ke3 d5 40.ed5 Sd5 41.8h2
5e6 42.Fb6 I'd6 43.h4 gh4 44.Kh3
c4 45.Kh4 Ft4 46.Kh3 Fg5 47.1Fd4
a5 48.Kh2 a4 49.Kh1 Fd7 50. Kh2
Sd5 51.Kh5 1/2 - 1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 3, Oyunu

l.ed €5 2.Af3 Acb 3.Fb5 a6 4.Fa4
Af6 5.0-0 Fe7 6. Kel b5 7.Fb3 0-0 8.
a4 Fb7 9. d3 Ke8 10 .Abd2 Ff8
11.¢3 h6 12.Fa2 d6 13. Ah4 Vd7
14.Agb Ae7 15.A18 S8 16.f3 Kad8
17.b4 Agb 18.Ab3 IF¢8 19.Fb1 AhS
20.ab5 ab5 21.Fe3 Ah4 22.Ka2 Keb6
23.d4 Kgb6 24.5h1 Ke8 25.de5 Ke5
26.g4 Kf6 27.1°d4 Ag3 28.hg3 Af32
9.Fe5 Vg4 30.Kh2 Ael 31.Vel des
32.Ad2 Kd6 33.FFc2 Fe6 34.Sg1 Sg8
35.Af1 Vg5 36.Ve3 Vd8 37.Kd2 ¢6
38.Kd6 Vd6 39.Vc5 Ve 40.be5 hs
41.Ad2 Sf8 42.8f2 Se7 43.Fb3 Fd7

ek 1004

44.Af3 Sf6 45.¢4 bed 46.Fcd Feb
47.Fe2 Fg4 48.Fd1 g6 49.Fa4 Fd7
50.Ael Se6 51.Fb3 Se7 52.Ad3 6
53.Ab4 5 54.Fa4 fed 55.Fc6 Fcb
56.Ac6b Seb 57.5e3 g5 58.Sed h4
59.gh4 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 4. Oyunu

l.ed4 ¢5 2.A13 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fg5 eb 7.f4 Vbo
8.Vd2 Vb2 9.Ab3 Va3 10.Ff6 gf6
11.Fe2 Ac6 12.0-0 Fd7 13.Sh1 h5
14.Ad1?! Ke8 15.Ae3 Vb4 16.¢3 Ved
17.Fd3 Va4 18.Ac4 Kc7 19.Ab6 Va3
20.Kael? Ae7 21.Acd Ked 22.Fc4 h4
23.Fd3? f5 24.Fe2 Fg7 25.c4 h3
26.g3 d5 27.Ff3? dc4 28.Ke3 c3
29.Ke3 Fe3 30.Ve3 0-0 31.Kgl K8
32.V16 Feb 33.Fch Keb 34.g4 Agh
35.6f5 ef5 36.Vf5 Va2 37.Vh3 Ve2 38.65
Ke3?! 39.Vegd? Kb3 40.fg6 Veb 0-1

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 5. Oyunu

1.d4 Af6 2.4 e6 3.Ac3 Fb4 4.Vc2
d5 5.cd5 ed5 6.Fg5 h6 7.Fh4 ¢5
8.dc5 g5 9.Fg3 Aed 10.¢3 Vas
11.Fe5 0-0 12.Fd3 Aco! 13.Fed Aes
14.Fd5 Fgd! 15.A3 Ff3 16.Ff3 Af3
17.gf3 Kac8 18.0-0 1/2-1/2

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 6. Ovunu

l.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 Abd7
8.4 Ac3 9.f5 FFe7 10.Vf3 0-0 11.Fe3
e5 12.Ade2 b5 13.Fd5 Kb8 14.b4
Acd7 15.0-0 AdS 16.Ad5 Fbh7
17.Acc3 Af6 18.Kadl Ad5 19.Ad5
Fd5 20.Kd5 KeB7 21.Ved f6 22.Kf3
Kc2 23.Kh3 Kf7 24.Vh5 h6 25.Vg6
Sf8 26.Fh6? gh6 27.Kh6 Vb6
28.Kc5! Fd8 29.Kh8 Se7 30.Kh7
Kh7 31.Vh7 Sf8 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 7. Oyunu

l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 ab 4.Fad
Af6 5.0-0 Fe7 6.Kel bS 7.Fb3 0-0
8.a4 Fb7 9.d3 d6 10.Abd2 Ad7 11.¢3
Ac5 12.ab5 ab5 13.Ka8 Fa8 14.F¢2

Ff6 15.b4 Ae6 16.Af1 Fb7 17.Ae3 gb
18.Fb3 Fg7 19.h4! Fc8 20.h5 Sh8
21.Ad5 g5?! 22.Ae3 Af4 23.23! AhS
24.A15 Ff5 25.ef5 Vd7 26.Fg5! h6?!
27.Ah47 Af6 28.Ff6 Ff6 29.Vh5 Sh7
30.Ag27! Ae7 31.Ac3 Ag8 32.d4 ed4
33.cd4 Fd4? 34.Ag4 Sg7 35.Ah6! Ffo
36.Ff7! 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 8. Oyunu

l.e4 5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fcd e6 7.Fb3 Abd7
8.f4 Ac3 9.e5! de3 10.fe5 Afd7
11.Ff4 b5 12.Vg4 h5 13.Veg3 h4
14.Vg4 g52! 15.0-0-0 Ve7 16.Ac6!
Ab3 17.ab3 Ve5 18.Ae4 Veb 19.Fgs
Fb7 20.Kd6! Fd6 21.Ad6 S8 22 Kf1
Ae5 23.Ve6 Vd5 24 Kf7! Af7 25.Fe7
Sg7 26.Vf6 Sh7 27.Af7 Vh5 28.Ag5
Se8 29.Veb Sg7 30.Vf6 Sg8 31. Veb
Sg7 32.Ff6 She 33.Af7 Sh7 34.Ag5
Sho 35.Fh8 Vgb 36.A17 Sh7 37. Ve7
Vg2?? 38.Fe5?? Vf1 39.8d2 V{2
40.8d3 V3 41.8d2 V£2 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 9. Oyunu

1.d4 Af6 2.¢4 6 3.Ac3 Fbd 4.Ve2
d5 5.¢d5 ed5 6.Fg5 h6 7.Fh4 ¢5
B.de5g5 9.Fg3Ae4 10.e3Vas 11.Age?2!
Ff5 12.Fe5 0-0 13.Ad4 Fgb 14.Ab3
Ac3 15.Fed Fe2 16.Aa5 Fe3 17.be3
b6 18.9d2! ba5 19.5¢2 Kc8 20.h4 Ad7
21.hg5 Ac5 22.gh6 Aed 23.c4 Af2
24.Kh4! £5 25 Kd4 dc4 26.Fc4 Sh7
27.Kf1 Ag4 28.9d2 Kab8 29.Kf5 Kb2
30.5d3 Kg2 31.Feb Ke7 32.KaS Af2
33.5e2 Kh2 34.5f3 Aht 35.Kd7 Kd7
36.Fd7 Sh6 37.Ka7 Sg5 38.Ka5 Sf6
39.Fc6 Ke2 40.Kf5 Se7 41.Fd5 Sd6
42.Kh5 Kd2 43.Kh1?! Kd5 22.a4 Ka5
45.Kal? Se5 46.c4 Seb?7 47.5¢3 Sd6
48.9d4 Sd7 49.5¢4 Scb 50.5b4 Kes
51.Kcl S$bh6 52.Ked. 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 10. Oyunu

led 5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 cb6 7.Fb3 Abd7
8.4 AcS 9.VE3 b5 10.£5 Fd7 11.fe6
fe6 12.Fg5 Fe7 13.0-0-0 0-0 14.¢5
Afed? 15.Fe7 Ve7 16.Aed! Kf3
17.ed6 Ab3 18.Ab3 VI8 19.¢f3 V3
20.Aec5 Feb 21.Khel €5 22.d7 Kd8
23.Kd6 a5 24.a3! a4 25.Ad2 Vg2

95



26.c3 Fd5 27.Ad3 Fb3 28.Ae5 Vh2
29.Ac6 Vd6 30.Ke8 Sf7 31.Ad8 Sgb
32.Aeb Vh2 33.Af4 Shé 34.Ad3 Vel
35.Kel Vg5 36.Ac5?! g6 37.Kf17!
Fe6 38.Af7 Ff7 39.Kf7 Vd5 40.Ke7?
Vd6 41.Kf7 Vd3! 42.Ac4 Ve3 43.Ad2
Vd3. 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magimn 11. Oyunu

l.e4 €5 2.Af3 Ac6 3.d4 ed4 4. Ad4
Fe5 5.A¢6 VI6 6.Vd2 deb 7.Ac3 Feb
8.Aa4!? Kd8 9.Fd3 Fd4 10.0-0 Ae7
11.c3 b5 12.cd4 Vd4 13.Vc2! Va4
14.Va4 ba4 15.Fc2 Fe4 16.Kel Fb5
17.Fe3 Ac8 18.F¢5 Abb 19.Kadl1
Kd1 20.Kd1 a6 21.f4 Ad7 22.Fa3
h5!? 23.8f2 Khé! 24.e¢5 ¢5 25.Ff5
Kbb 26.Kd2?! g6 27.Fc2 Ke6 28.Sg3
Ab6 29.Fc5 Ac4 30.Kd5 Ab2 31.f5
Feb? 32.Kd27! gf5 33.5f4 Ac4
34.Ke2 f6 35.Ff5 Ke5 36.Fd3 Fd5
37.FFd47 Ke2 38.Fe2 Se7 39.Fh5
Fg2 40.1°d1 a3 41.h4 Fd5 42.h5 Ae5
43.h6 I'a2 44.Fc5 Sf7 45.Fc2 Fed?
46.h7 Sg7 47.Ff8 Sh8 48.Fe7 Fd3
49 Ff6 Sh7 50.Fe5 Fe2 1/2-1/2

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 12.0yunu

1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fc4 e6 7.Fb3 Ach
8.f4 Fe7 9.IFed 0-0 10.Vf3 Ad4
11.Fd4 b5 12.Ff6 IFf6 13.e5 Fh4
14.g3 Kb8 15.gh4 Fb7 16.Ae4 de5
17.Kgl gb! 18.Kd1 Fed 19.Ve4 Vh4
20.5¢2 Vh2 21.Kg2 V4 22..Vf4 ef4
23.5f3 Kfd8 24.Kd8 Kd8 25.5f4 St8
26.Se3 Se7 27.c4 h5 28.24 ba4
29.Fa4 h4 30.¢5 Kh8 31.Kc2 h3
32.Fe6 e5 33.5f2 h2 34.Kcl a5
35.Fd5 Kd8 36.Fg2?! Kd2 37.Sg3
Sd7 38.Kal f5 39.5hZ Kb2 40.Ka5
ed. 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 13. Oyunu

1.d4 d5 2.c4 c6 3.Ac3 Af6 4.Af3
dc4 5.a4 Ff5 6.¢3 ¢6 7.Fc4 IFb4 8.0-0
Abd7 9.Ve2Z Fgb 10.¢4 0-0 11.Fd3
Va5 12.e5 Ad5 13.Fgb fgb 14.Ac4 c5
15.Ad6 Va6 16.Va6 bab 17.Ag5?! cd4
18.Ae6 Kfb8 19.Kd1 Ae5 20.Kd4
Kb6 21.Kd5 Kdé6 22.Kd6 Fd6 23.Ff4
Ke8 24.Ad4 Fc5 25.Ab3 Fb4r
26.Fe3 Ad3 27.Kbl Kce8 28.Fa7?
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Kc2 29.Fd4 Sf7 30.h3 Fe7 31.Kd1
Ab2 32.Aal Ad1 33.Ac2 Ff6 34.Ff6
gf6 1/2-1/2.

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 14. Oyunu

l.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 eb 7.Fb3 Ac6
8.Fe3 Fe7 9.f4 0-0 10.0-0 Ad4
11.Fd4 b5 12.e5 de5 13.fe5 Ad7
14.Ac4 Fb7 15.Ad6 Fd6 16.ed6 Vg5
17.Ve2 e5 18.Fc3 Vg6 19.Kadl Sh8
20.Fd5 Fd5 21.Kd5 Veb 22.Kfd1
Kfc8 23.Fa5 Keb 24.b3 Kac8 25.Fc7
Ke8 26.c4 bed 27.be4 £5 28.h3 h6
29.Ve2 e4 30.Va4 Kcd 31.Ke5 AcS
32.Vc6 Ad7 33.Vd5 Vgb 34.Vd2?
Ke5 35.Ve3 Veb 36.Kel Ke5 37.Ke2
Sg8 38.a4 Sf7 39.VF2 3 1/2-1/2

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Magin 15. Oyunu

1.d4 d5 2.c4 eb 3.Ac3 Af6 4.cd5
ed5 5.Fg5 Fe7 6.3 0-0 7.Fd3 Abd7
8.Age2 Ke8 9.0-0 Af8 10.b4!? a6
11.a3 ¢6 12.Ve2 gb 13.f3 Ae6 14.Fh4
Ah5 15.Fe7 Ke771 16.Vd2 bé6?
17.Kad1 Fb7 18.Fbl Ahg7 19.¢4 Kc8
20.Fa2 Kd7 21.Af4! Af4 22.Vf4 Ac6
23.Ve5 Ke7 24.Vg3 Ve7 25.Vh4 Ag7
26.Kcl Vd8 27.Kfd1 Kee7 28.Aa4
ded? 29.fe4 Ve8? 30.Ac3! Ked7
31.Vf2 Aeb 32.¢5 ¢5 33.bc5 bes 34.d5
Ad4 35.Ac4 Vd8 36.Af6 Sg7 37.Ad7
Kd7 38.Kc5 Aeb 39.Kceel 1-0

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 16. Ovunu

l.e4 ¢5 2.A13 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.F ¢4 €6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.Vf3 Ve7 10.Vg3d Acb 11.Ach
Veo 12.Kel Fb7 13.a3 Kd8! 14.£3 0-0
15.Fh6 Ae8 16.5h1 Sh8 17.Fg5 Fg5
18. Vg5 Af6 19.Kad1l Kd7 20.Kd3
Kfd8 21.Ked1 V5 22.Ve3 $g8 23.9¢1
Sf8?! 24.V2 Fa8 25.Ae2 gbr 26.Ad4
Ve5 27.Kel g5 28.¢3 Sg7 29.Fc2 Kg8
30.Ab3 Sf8 31.Kd4 Se7 32.a4 h5
33.ab5 ab5 34.Kb4 h4 35.Ad4 g4
36.Kb5 d5 37.Vh4 Vh5 38.Af5! 1-0

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Macin 17. Ovunu

l.e4 €5 2.Af3 Acb 3.d4 ed4 4.Ad4
Fe5 5.Ach VI6 6.Vd2 deb 7,Ac3 Feb

8.Aa4 Kd8 9.Fd3 Fd4 10.0-0 a6
11.Ac3 Ac7 12.Ae2 Fbb 13.Vf4 Ag6?!
14.Vf6 gf6 15.Ag3 h5 16.Fe2 h4
17.Af5 Ff5 18.cf5 Ae5 19.Kel Sf8
20.Ff4?! Kd4 21.g3 Sg7 22.Kad1 Ke4
23.9¢2 hg3 24.fg3?! Ff2! 25.8f2 Kh2
26.8f1 Kee2 27.Ke2 Khi1 28.9£2 Kd1
29.b3 Kd7 30.Kd2 Kd2 31.Fd2 ¢5
32.S¢3 c6 33.5c4 ¢4 34.b4 b5 35.Ff4
Ad7 36.5d4 S8 37.Fc7 Se7 38.¢4 SfS
39.Fd6 Sg7 40.Fc7 S$f8 41.a3 1/2- 1/2

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 18. Oyunu

l.ed4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac¢3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.Vf3 Ve7 10.Vg3 0-0 11.Fh6
Ae8 12.Kadl Fd7 13.Af3! a5! 14.24
b4 15.Ae2 Ach 16.Af4 Ff67! 17.Ad3
e5 18.Fe3 Fe7 19.Ad2 Af6 20.f3 Kfe8
21.Sh1 Fe6 22.Kfel Kac8 23.Vf2 d5!
24.Fb6 Vb8 25.Fc¢5 Fed Acs Ad4
27.Ach feb 28.ed5 Ab3 29.Ab3 ed5
30.Aa5 Va8 31.Ab3 Va4 32.Kal Vcb
33.Ke2 d4 34.Vel Vd6 35.Kas d3 1/2
-1/2

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Magin 19. Oyunu

l.e4 ¢5 2.Af3 Act 3.Fb5 a6 4.Fa4
d6 5.Fc¢b beb 6.d4 ed4 7.Vd4 Af6 8.0-
0 Fe7 9.¢5¢5 10.Vd3 de5 11.Vd8 FdB
12.Ae5 Fe7 13.Kel 0-0 14.Fg5 Fe6
15.Ad2 Kfe8 16.h3 h6 17.Fh4 Kad8
18.Adf3 g5 19.Fg3 Fd5 20.Kadl Sg7
21.¢4 Fb7 22.Kd8 Kd8 23.AcHb Fcb
24.Ke7 Kd1 25.5h2 Aed 26.Ke7 1/2 -
1/2

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 20. Ovunu

l.e4 ¢35 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.VE3 Ve7 10.Vg3 0-0 11.Fh6
Ae8 12.Kadl Fd7 13.a3 Acb 14.Acb
Feb 15.Ff4 Vb7 16.Kfel a5 17.e5 de5
18.Fe5 Ff6 19.Kd4 Kd8 20.Kd8 Fd8
21.Ae2 a4 22.Fa2 b4 23.ab4 Vb4
24.Fc3 Vb7 25.Ad4 Af6! 26.Ac6 Veo
27.Kd1 Fe7 28.h3 Ka8 29.Kd4 Ae8
30.Vd3 Ff6 31.Kc4 Vab 32.Ff6 Af6
33.Vd2 h6 34.Kd4 Vb6 35.c3 a3
36.bal 1/2 - 1/2.

Sonug: Gary Kasparov: 12,5: 7.5
luk bir skorla magi agik farkla
kazand.

Hilim ve Teknik
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 Givztim VII:

Ka7 7.d6! kazamir (Maroezy - Charousek, Budapeste 1895),
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1.f4 Sd5 (2..8f5 yanhs olurdu.
3.Ad4 ile kale kaybederdi.)
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Satrancta llging
Olaylar

Ustalar Diizeyinde

En Kisa Oyun

Ustalar diizeyinde turnuvalarda
su ana dek oynanan en kisa oyun
yalmizea dort hamle siirmiis. Bu
oyun, Gibaud ve Lazard arasin-
dal924 yilindaki Paris Sampiyonlu-
gu Turnuvasi’nda oynanmus. lste
oyunun hamleleri:

Paris, 1924Vezir Eri Oyunu

Gibaud (Beyaz) - Lazard (Siyah)

1.d4-Af6, 2.Ad2-e5, 3.dxe5-Ag4,
4.h3-Ae3! ve Beyaz terkeder. Ciin-
kii, ya vezirini yitirecek va da an
alirsa sivahin Vh4+ hamlesinden
sonra mat olacakuor,

Satrane ve Delilik

1850'de Szecheny'de (Magyar
Academy’nin kurucusu) eski satrang
rutkusu veniden alevlendi ve bu
ruhsal dengesini kaybettirecek du-
ruma geldi. Zavalli 6grencilerinden
birinin artk onunla hergiin 10-12
saaf satrang oynamasi gerekiyordu.

Szecheny yavas yavas ruhsal sag-
hgini kazandi, ancak bu kez talihsiz
ogrenci icin yapilacak cok sey kal-
mamisti.

Mucizevi Satrancer

Kulaklar duymadig halde beste
yapan Beethoven’in mucizesine
benzer sekilde, A. F. Mackenzie
gozleri gormedigi halde ¢ok giizel
satrang problemleri yaratmustir. Iste
bunlardan birincilik 6diilii kazanan
biri: Iki hamlede mat.
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Grunfeeld'in Ik Hamlesi

Zamanminda agihs konusunda en
biiyiik otoritelerden sayilan Ernest
Griinfeld, hayatunda yalmzca bir tek
kere agilig hamlesi olarak ¢4 oyna-
mis (1929°da Carlsbad’da Capablan-
ca’ya karst). Neden e4'il sevmedigi
soruldugunda “Aciligta asla hata
yapmam” demis.

Yenilgiyle Sonuglanan

En Uzun Oyun

Ustalar arasinda yengiyle biten
en uzun oyun tam 168 hamle siir-
miis.

Ovyun 1907 Carlsbad Turnuva-
si'nda oynanmigtir. Oyunun 7. ham-
lesinde Heinrich Wolf a karsi bir pi-
yonunu yitiren Oldrich Duras silah-
larini teslim ettiginde 6 oturumda
toplam 22.5 saat gecmisti. Oyunun
sonunda Wolf, Duras’nin yalniz ka-
lan sahina kars: iki vezire sahip ol-
dugunda dahi Duras direnmekteydi
(Belki de bir deprem olmasint umu-
yordu)?

Oyun ¢ok uzun oldugu igin bu-
rada hamlelerini veremivoruz.

Beraberlikle Biten

En Uzun Oyun

Beraberlikle biten en uzun oyun
Pilnik ve Czerniak arasinda oynan-
mig. Bu oyun tam 191 hamle ve 23
saat siirmiis.

Reshevsky'nin Tahmini

ABD Sampiyonlarindan Sammy
Reshevsky'e 1933 Ban T'urnuvasi’ni
kazanip kazanamayacag sorulmusg
ve “Beni orada yenebilecek biri var
mi?” diye yanitlamig. Reshevsky
haklh ¢ikmus.

Kimse Reshevsky'yi yenememis
ancak o da turnuvayr kazanamams.
(9 kazang, 4 beraberlik ve sifir yenil-
giyle Reshevsky 11-2’lik bir skor ya-
parken, Fine 12 kazang ve bir yenil-
givle12-1'lik bir skor yaparak birinci
olmus.)

Kazanan Kim?

1870’de Baden-Baden’de yapi-
lan ¢ift turlu turnuvada, Anderssen
Steinitz’i 2-0; Steinitz Neumann'y 2-
() ve Neumann da Anderssen’i 2-0
yenmig (Bir de satrancin her zaman
daha iyi olanin kazandig bilimsel
bir oyun oldugu iddia edilir!).

1220 Hamlede Mat!

J.N. Babson, 1882'de Brentano’s
Chess Monthly'de goyle bir satrang
problemi yayinladi: “Bevyaz, sivahin
atina tahtada ii¢ kez tur aturdiktan
sonra 1220 hamlede mat eder”.

Pozisyon asagida, denemek iste-
mez mivdiniz?

Satrancit Yeniden

Ogrenen Usta

Rus satrang¢ ustasi [ljin Ge-
nevsky, satran¢ oynamay: hayau bo-
yunca iki kez 6grenmek zorunda
kalmustir, Birinei Diinya Savas: sira-
sinda bir patlamanin soku nedeniyle
bellegini yitiren ustaya satrang tasla-
rinin nasil hareket ettigi ve birbirle-
rini aldig: veniden égretilmistir,

Morphy ve Fischer

En lyi A¢ihs Hamlesi

Konusunda Aym Fikirdeler

Griinfeld’in aksine, satrang tari-
hinin en biiyiik sampiyonlarindan
biri olan Paul Morphy hi¢bir oyuna
d4 hamlesiyle baglamamus.

Modern satrang diinyasinin sat-
rang sampiyonlarindan Bobby Fise-
her de “Prensip olarak asla vezir pi-
vonuyla acihs yapmam” demistir,
Steinitz’in bir oyununun analizi sira-
sinda Fischer aynen sunlar yazmis-
tir: “1862’deki satrang oyunculari,
bugiiniin oyuncularinin bilmedigi
¢ok degerli bir seyi bilivorlardi: 1.d4
hi¢ bir yere gotiirmez!”

ilk Turnuva

llk uluslararasi satrang turnuvasi
1575 yilinda Madrid’te II. Philip’in
sarayinda yapimistir. Oyuncular [s-
panya'dan Ruy Lopaz ve Alfonso
Ceron ile ltalya’dan Giovanni Le-
onardo ve Paolo Boi idi.
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Birincilik édiiliinii Leonardo ka-
Zanmis.

Bu ilk turnuvadaki ovunlardan
birinin hamleleri asagida (Bugiiniin
turnuva oyunlarina gire oldukga il-
kel sayilabilir):

Madrit- 1575

Reddeilen Sah Gambiti

Lopaz (Beyaz) - Leonardo (Si-
vah) l.e4-e5, 2.f4-d6, 3.Fc4-c6,
4.Af3-Fg4, 5.fxe5-dxe5, 6.Fxf7+-
Sxf7, 7.Axe5+-5e8, 8.Vxg4-Af6,
9.Veb6+-Ve7,10.VeB8+-Vd8,11.Vxd8+-
Sxd8, 12.Af7+ ve siyah terkeder.

Sicak Bir Mag!

1911 vilinda Schlechter ve Tar-
rasch, Koln'de satrang tarihinin en
ilging maglarindan birini oynamis-
lardir. Oyunlar sirasinda sicakhik
golgede 35 °C’yi bulmaktayd.

Siipheli Hamleler

Diinya sampiyonlarindan Ste-
initz bir keresinde ajan oldugu iddi-
asiyla tutuklanmig. Polis yetkilileri
Steinitz’in "T'chigorin’le yapu@ mag
sirasinda oynadigi hamlelerin gizli
savag sirlarini ortaya koyan sifreler
igerdigini iddia ediyorlardi.

Zaman Simirim Asana

Para Cezas1

1906 Niirnberg Kongresi'nde
efer oyun alt saat veya daha az si-
rerse zaman sinirlamasi voktu. An-
cak, alt saatten sonra ovuncular her
saatte onbes hamle oynamak zorun-
davdilar.

Eger zaman sinirini asarlarsa,
kullandiklan her fazladan dakika
icin bir mark ceza vereceklerdi.

Bu kural yiiziinden Tarrasch yal-
nizea Salwe’ve kargt oyunu kaybet-
mekle kalmadi aynica 20 dolar tuta-
rinda da ceza 6dedi.

Iyi Bir Ogiit

Almanca vayinlanan ve adi
"Satran¢ Turnuvasi Izleyicilerine
Ogiitler" olan bir kitabimin ilk say-
fasi hari¢ diger rtiim sayfalan
bombogmus. [k sayfada da yalnizca
iki sozciik "¢enenizi kapayin"

KAYNAK
lrwing Chernev, Wonders and Curiosities of Chess,

Deak 1994

Matematik Problemleri

Dincer Akay - Hasan Cetinkaya
Hiseyin Demir - Erhan Giirel

1. Bir ABCD yamugunda
(AB, CD dogrular paralel!) AD,
BC dogrular bir K noktasinda,
AC, BD dogrulan da bir L. nok-
tasinda kesigsin. KL, dogrusu AB
vi M de, DM, CM dogrular sira-
siyla AC, BD vi, 1, | de kessin.

(a) 1] nin AB ve paralel oldu-
gunu gosteriniz.

(b) CIM ve CJB iiggenlerinin
alanlarimin esit oldugunu gosteri-
niz.

2. Bir ABC ii¢geninde B agist
20°, C agist da 30° dir. Uggenin
icinde B ve ait icagiortay iizerin-
de kalan bir D nokrasi aliniyor.
< DCAI = 10° olduguna gire <
BAD acisinin élgiisiinii hesapla-
yiniz .

3. Bir ABCD dértgeninde
[BC] ve {DA} kenarlarinin orta
noktalan sirasivla E ve F, ED ve
CF, EA ve BF dogrulaninin ke-
sisme noktalan da sirasiyla M, N
olsun,

FNEM dértgeninin alaninin
NAB ve MCD ii¢genlerinin
alanlarinin roplamina esit oldu-
funu gosteriniz.

4. Bir ABCD dértgeninde
[BC], (DA} dogru pargalarinin
orta noktalan sirasiyla E, F ol-
sun. Bu dértgende IBCI = DA
isc [AB], [CD], [EF] dogruparca-
larimin ortadikmelerinin va para-
lel yahut da noktadag oldugunu
gisteriniz.

5. ABC bir eskenar ii¢gen ol-
sun. Ug¢genin iginde olup, AB
veva AC iizerinde olmayan bir X
noktast verildiginde, BX ve CA
nin kesigim noktasi Ky, CX ve
BA nin kesigim nokrtasi da L ol-
sun, XBC iiggeninin alan1 Ky
ALy X dortgeninin alanina esit
olacak sekilde secilen X nok-
talarinin  geomertrik  verini
bulunuz .

6. [BC] dogru pargasini ¢ap
kabul eden bir ¢ember iizerinde,
stz konusu ¢apin farkl taraf-
larinda kalan sabit bir A ve
degisken bir X noktasi alinsin.
AX dogrusu [BC] yi bir E nok-
tasinda kessin. |[EX!| uzun-
lugunun alabilecegi en biiyiik
degeri alabilmesi icin gerek ve
yeter sartn,

IBXI/ICXI = (ICAI/IBAI) 13
oldugunu gosteriniz.

7. Hangi disbiikey dirtgen-
lerin i¢ine, koselere birlestiril-
mesiyle ortaya ¢ikan dorr iig-
genin alanlar esit olacak sekilde
bir nokta yerlestirilebilir?

8. Kogeleri ¢evrel ¢gember
iizerinde A, B, C, D seklinde
siralanmig bir ABCD kirisler
dirtgeni ayni zamanda bir teget-
ler dorrgeni olsun,

a=IABl, b=IBCl,c=1CDI, d=
IDAI e = |IACI f= IBDI
olmak iizere

{a+h+c+d)228cf

oldugunu, esitlifin de ancak ve
valmiz ABCD nin bir kare olmasi
halinde miimkiin oldugunu gos-
teriniz.

9.5%+2=17y

denkleminin x ve y tamsavyi
coziimlerinin olamavacagini gos-
teriniz.

10, 4x5 - 2x7 4+ x6 - 3x* 4 x2 -
x+1>0

esitsizlifinin biitiin x gercel
sayilart i¢cin dogru oldugunu gis-
teriniz.

Maremarik Diinyast Dergisi,
Say1 4 (Ekim 1993)'ten
alinmistir,
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Satranc Diinyasi
Kahraman Olgac - Ufuk Ozlu

Kombinezon Okulu

I. Sivah oynar kazanr.

Ise baglamadan énce 5 dakika pozisyonu
incelemek faydaly olur. Bevaz Vezir, tahtanin
uzak bir kosesinde. Beyaz Sah ortada kalmis. Sah
kanadi pivadeleri zavif,

Siyahin taglan derlitoplu ve Sahi emniyerte.
Bu durumda siyah, giizel bir kombinezonu
gergeklestirebilir, Ama nasil?

II. Beyaz oynar kazanir,

Sivahin savunmasinda c6 karesindeki at kilit
noktasi. Siyah an ortadan kaldirmayi hedef alan
bir fedakarlik 1yi bir baglangi¢ olabilir.

Denemekde fayda var.

II1. Beyaz oynar kazanr.

Beyaz, 3 pivade feda etmis ama buna karsihk
gelisim distiinliigii saglamis. Sivah Sah ortada
kalmus.

Bu durumda gelisim iistiinliigii kombinezona
doniiserck siyah Sahin iistiine ¢1g gibi diisecek. 7
hamlelik bir operasyona hazir misimiz?

1V. Siyah oynar kazanir.

Beyaz atini b3 karesine gerirerek atak
gelistirmek istivor. Fakat ¢ok énemli olan rok
yapmayi unutmus.

Siyah giizel bir feda ile kargi ataga gegiyor. Ve
de sonuca vanvyor.

Ne demigler: At binenin... kilig kusananin!™
Siz de biraz diisiinerck mat yapabilirsiniz.

V. Sivah oynar kazamr.

Bevaz Sahin kiigiik rok yaparak kendisini
emniyete almasina a6 karesinde oturan sivah
Vezir miisaade ermiyor. Bu durumda avanraj
sivahda, Ustiin durum kombinezonu beraberinde
getiriyor. Sivahin yapug@ bu kombinezonu bulur-
saniz, ustah@a bir adim daha yaklagmis olursunuz.

V1. Bevaz ovnar kazanr.

Satrang literatiiriinde “6lmez parti™ diye
antlan iinlii oyundan bir kesit. Feda iistiine feda
sizi zafere gotiirecek. Hemen ¢ézmeye baglaya-
bilirsiniz

VIL Beyaz oynar kazamr.

Tahtanin ortasinda sikigmus kalnus rakip Sahi
kiskivrak yakalamak igin taslannizi feda etmeye
aligtiniz. Aruk marta giden yollan kolayhikla bula-
bilirsiniz.

VIIL Siyah oynar kazanr.

Ani bir atak beyaz Sahi mat agina sokar. Bu
atagy siz de gergeklestirebilirsiniz.
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Times Diinya Satran¢ sampiyonasidan oyunlar

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 1.Oyunu

led e5 2Z.Af3 Acb 3.Fb5 a6 4.Fad
Af6 5.0-0 Fe7 6. Kel b5 7. Fb3 0-0
8.a4 b4 9. d3 d6 10.a5 Feb 11.Abd2
Kb8 12.Fc4 V8 13.Af1 Ke8 14, Ael
Ad4 15.Ad4 ed4 16.Ad5 Ad5 17. ed5
Fd7 18.Fd2 I'f6 19. Ke8 Fe8 20.
Ve2 Fb3 21. Kel Fc4 22.dc4 h6
23.b3 ¢5 24.Ff4 Vd7 25.h3 Kd8 26.
Ved h5 27.Ke2 g6 28.Vf3 Fg7
29.Ke4 Ff8 30. Ve2 Ve7 31.Fg5 Kc8
32.g4 hgd 33.Ff6 gh3 34.Vg4 Ka8
35.Vh3 Fg7 36.Fg7 Sg7 37.Kh4 Kg§
38.Kh7 Sf8 39.Vg4 Se8 1-0 (sivahin
bavrag diigtii.)

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Maginin 2. Oyunu

led4 ¢5 3.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fg5 Ac6 7.Vd2 eb
8.0-0-0 Fd7 9.f4 hé6 10.Fh4 g5 11.fg5
Agd 12.Af3 hg5 13.Fg3 Fe7 14.Fe2
Age5 15.5b1 b3 16.Kdf1 Ke8 17.A¢5
Ac5 18.Kf2Z 16 19.Khf1 Fe6 20.a3
Fb7 21.h3 Ac4 22.Fc4 Ked4 23.Vd3
c5 24.Ke2 Ve8 25. Kf5 Ke3 26.be3
Veb 27. Sb2 $d7 28. Kft Ved 29.Ved
bed 30.8a2 Feb 31.Kb1 Fd8 32.Kb8
Ke8 33.Ff2 Fa5 34.Ke8 Se8 35.5b2
St7 36.Fa7 Se6 37.¢4 Fd8 38.5cl
Fe7 39.Ke3 d5 40.ed5 Sd5 41.8h2
5e6 42.Fb6 I'd6 43.h4 gh4 44.Kh3
c4 45.Kh4 Ft4 46.Kh3 Fg5 47.1Fd4
a5 48.Kh2 a4 49.Kh1 Fd7 50. Kh2
Sd5 51.Kh5 1/2 - 1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 3, Oyunu

l.ed €5 2.Af3 Acb 3.Fb5 a6 4.Fa4
Af6 5.0-0 Fe7 6. Kel b5 7.Fb3 0-0 8.
a4 Fb7 9. d3 Ke8 10 .Abd2 Ff8
11.¢3 h6 12.Fa2 d6 13. Ah4 Vd7
14.Agb Ae7 15.A18 S8 16.f3 Kad8
17.b4 Agb 18.Ab3 IF¢8 19.Fb1 AhS
20.ab5 ab5 21.Fe3 Ah4 22.Ka2 Keb6
23.d4 Kgb6 24.5h1 Ke8 25.de5 Ke5
26.g4 Kf6 27.1°d4 Ag3 28.hg3 Af32
9.Fe5 Vg4 30.Kh2 Ael 31.Vel des
32.Ad2 Kd6 33.FFc2 Fe6 34.Sg1 Sg8
35.Af1 Vg5 36.Ve3 Vd8 37.Kd2 ¢6
38.Kd6 Vd6 39.Vc5 Ve 40.be5 hs
41.Ad2 Sf8 42.8f2 Se7 43.Fb3 Fd7

ek 1004

44.Af3 Sf6 45.¢4 bed 46.Fcd Feb
47.Fe2 Fg4 48.Fd1 g6 49.Fa4 Fd7
50.Ael Se6 51.Fb3 Se7 52.Ad3 6
53.Ab4 5 54.Fa4 fed 55.Fc6 Fcb
56.Ac6b Seb 57.5e3 g5 58.Sed h4
59.gh4 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 4. Oyunu

l.ed4 ¢5 2.A13 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fg5 eb 7.f4 Vbo
8.Vd2 Vb2 9.Ab3 Va3 10.Ff6 gf6
11.Fe2 Ac6 12.0-0 Fd7 13.Sh1 h5
14.Ad1?! Ke8 15.Ae3 Vb4 16.¢3 Ved
17.Fd3 Va4 18.Ac4 Kc7 19.Ab6 Va3
20.Kael? Ae7 21.Acd Ked 22.Fc4 h4
23.Fd3? f5 24.Fe2 Fg7 25.c4 h3
26.g3 d5 27.Ff3? dc4 28.Ke3 c3
29.Ke3 Fe3 30.Ve3 0-0 31.Kgl K8
32.V16 Feb 33.Fch Keb 34.g4 Agh
35.6f5 ef5 36.Vf5 Va2 37.Vh3 Ve2 38.65
Ke3?! 39.Vegd? Kb3 40.fg6 Veb 0-1

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 5. Oyunu

1.d4 Af6 2.4 e6 3.Ac3 Fb4 4.Vc2
d5 5.cd5 ed5 6.Fg5 h6 7.Fh4 ¢5
8.dc5 g5 9.Fg3 Aed 10.¢3 Vas
11.Fe5 0-0 12.Fd3 Aco! 13.Fed Aes
14.Fd5 Fgd! 15.A3 Ff3 16.Ff3 Af3
17.gf3 Kac8 18.0-0 1/2-1/2

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 6. Ovunu

l.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 Abd7
8.4 Ac3 9.f5 FFe7 10.Vf3 0-0 11.Fe3
e5 12.Ade2 b5 13.Fd5 Kb8 14.b4
Acd7 15.0-0 AdS 16.Ad5 Fbh7
17.Acc3 Af6 18.Kadl Ad5 19.Ad5
Fd5 20.Kd5 KeB7 21.Ved f6 22.Kf3
Kc2 23.Kh3 Kf7 24.Vh5 h6 25.Vg6
Sf8 26.Fh6? gh6 27.Kh6 Vb6
28.Kc5! Fd8 29.Kh8 Se7 30.Kh7
Kh7 31.Vh7 Sf8 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 7. Oyunu

l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 ab 4.Fad
Af6 5.0-0 Fe7 6.Kel bS 7.Fb3 0-0
8.a4 Fb7 9.d3 d6 10.Abd2 Ad7 11.¢3
Ac5 12.ab5 ab5 13.Ka8 Fa8 14.F¢2

Ff6 15.b4 Ae6 16.Af1 Fb7 17.Ae3 gb
18.Fb3 Fg7 19.h4! Fc8 20.h5 Sh8
21.Ad5 g5?! 22.Ae3 Af4 23.23! AhS
24.A15 Ff5 25.ef5 Vd7 26.Fg5! h6?!
27.Ah47 Af6 28.Ff6 Ff6 29.Vh5 Sh7
30.Ag27! Ae7 31.Ac3 Ag8 32.d4 ed4
33.cd4 Fd4? 34.Ag4 Sg7 35.Ah6! Ffo
36.Ff7! 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 8. Oyunu

l.e4 5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fcd e6 7.Fb3 Abd7
8.f4 Ac3 9.e5! de3 10.fe5 Afd7
11.Ff4 b5 12.Vg4 h5 13.Veg3 h4
14.Vg4 g52! 15.0-0-0 Ve7 16.Ac6!
Ab3 17.ab3 Ve5 18.Ae4 Veb 19.Fgs
Fb7 20.Kd6! Fd6 21.Ad6 S8 22 Kf1
Ae5 23.Ve6 Vd5 24 Kf7! Af7 25.Fe7
Sg7 26.Vf6 Sh7 27.Af7 Vh5 28.Ag5
Se8 29.Veb Sg7 30.Vf6 Sg8 31. Veb
Sg7 32.Ff6 She 33.Af7 Sh7 34.Ag5
Sho 35.Fh8 Vgb 36.A17 Sh7 37. Ve7
Vg2?? 38.Fe5?? Vf1 39.8d2 V{2
40.8d3 V3 41.8d2 V£2 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 9. Oyunu

1.d4 Af6 2.¢4 6 3.Ac3 Fbd 4.Ve2
d5 5.¢d5 ed5 6.Fg5 h6 7.Fh4 ¢5
B.de5g5 9.Fg3Ae4 10.e3Vas 11.Age?2!
Ff5 12.Fe5 0-0 13.Ad4 Fgb 14.Ab3
Ac3 15.Fed Fe2 16.Aa5 Fe3 17.be3
b6 18.9d2! ba5 19.5¢2 Kc8 20.h4 Ad7
21.hg5 Ac5 22.gh6 Aed 23.c4 Af2
24.Kh4! £5 25 Kd4 dc4 26.Fc4 Sh7
27.Kf1 Ag4 28.9d2 Kab8 29.Kf5 Kb2
30.5d3 Kg2 31.Feb Ke7 32.KaS Af2
33.5e2 Kh2 34.5f3 Aht 35.Kd7 Kd7
36.Fd7 Sh6 37.Ka7 Sg5 38.Ka5 Sf6
39.Fc6 Ke2 40.Kf5 Se7 41.Fd5 Sd6
42.Kh5 Kd2 43.Kh1?! Kd5 22.a4 Ka5
45.Kal? Se5 46.c4 Seb?7 47.5¢3 Sd6
48.9d4 Sd7 49.5¢4 Scb 50.5b4 Kes
51.Kcl S$bh6 52.Ked. 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 10. Oyunu

led 5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 cb6 7.Fb3 Abd7
8.4 AcS 9.VE3 b5 10.£5 Fd7 11.fe6
fe6 12.Fg5 Fe7 13.0-0-0 0-0 14.¢5
Afed? 15.Fe7 Ve7 16.Aed! Kf3
17.ed6 Ab3 18.Ab3 VI8 19.¢f3 V3
20.Aec5 Feb 21.Khel €5 22.d7 Kd8
23.Kd6 a5 24.a3! a4 25.Ad2 Vg2
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26.c3 Fd5 27.Ad3 Fb3 28.Ae5 Vh2
29.Ac6 Vd6 30.Ke8 Sf7 31.Ad8 Sgb
32.Aeb Vh2 33.Af4 Shé 34.Ad3 Vel
35.Kel Vg5 36.Ac5?! g6 37.Kf17!
Fe6 38.Af7 Ff7 39.Kf7 Vd5 40.Ke7?
Vd6 41.Kf7 Vd3! 42.Ac4 Ve3 43.Ad2
Vd3. 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magimn 11. Oyunu

l.e4 €5 2.Af3 Ac6 3.d4 ed4 4. Ad4
Fe5 5.A¢6 VI6 6.Vd2 deb 7.Ac3 Feb
8.Aa4!? Kd8 9.Fd3 Fd4 10.0-0 Ae7
11.c3 b5 12.cd4 Vd4 13.Vc2! Va4
14.Va4 ba4 15.Fc2 Fe4 16.Kel Fb5
17.Fe3 Ac8 18.F¢5 Abb 19.Kadl1
Kd1 20.Kd1 a6 21.f4 Ad7 22.Fa3
h5!? 23.8f2 Khé! 24.e¢5 ¢5 25.Ff5
Kbb 26.Kd2?! g6 27.Fc2 Ke6 28.Sg3
Ab6 29.Fc5 Ac4 30.Kd5 Ab2 31.f5
Feb? 32.Kd27! gf5 33.5f4 Ac4
34.Ke2 f6 35.Ff5 Ke5 36.Fd3 Fd5
37.FFd47 Ke2 38.Fe2 Se7 39.Fh5
Fg2 40.1°d1 a3 41.h4 Fd5 42.h5 Ae5
43.h6 I'a2 44.Fc5 Sf7 45.Fc2 Fed?
46.h7 Sg7 47.Ff8 Sh8 48.Fe7 Fd3
49 Ff6 Sh7 50.Fe5 Fe2 1/2-1/2

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 12.0yunu

1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fc4 e6 7.Fb3 Ach
8.f4 Fe7 9.IFed 0-0 10.Vf3 Ad4
11.Fd4 b5 12.Ff6 IFf6 13.e5 Fh4
14.g3 Kb8 15.gh4 Fb7 16.Ae4 de5
17.Kgl gb! 18.Kd1 Fed 19.Ve4 Vh4
20.5¢2 Vh2 21.Kg2 V4 22..Vf4 ef4
23.5f3 Kfd8 24.Kd8 Kd8 25.5f4 St8
26.Se3 Se7 27.c4 h5 28.24 ba4
29.Fa4 h4 30.¢5 Kh8 31.Kc2 h3
32.Fe6 e5 33.5f2 h2 34.Kcl a5
35.Fd5 Kd8 36.Fg2?! Kd2 37.Sg3
Sd7 38.Kal f5 39.5hZ Kb2 40.Ka5
ed. 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 13. Oyunu

1.d4 d5 2.c4 c6 3.Ac3 Af6 4.Af3
dc4 5.a4 Ff5 6.¢3 ¢6 7.Fc4 IFb4 8.0-0
Abd7 9.Ve2Z Fgb 10.¢4 0-0 11.Fd3
Va5 12.e5 Ad5 13.Fgb fgb 14.Ac4 c5
15.Ad6 Va6 16.Va6 bab 17.Ag5?! cd4
18.Ae6 Kfb8 19.Kd1 Ae5 20.Kd4
Kb6 21.Kd5 Kdé6 22.Kd6 Fd6 23.Ff4
Ke8 24.Ad4 Fc5 25.Ab3 Fb4r
26.Fe3 Ad3 27.Kbl Kce8 28.Fa7?
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Kc2 29.Fd4 Sf7 30.h3 Fe7 31.Kd1
Ab2 32.Aal Ad1 33.Ac2 Ff6 34.Ff6
gf6 1/2-1/2.

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 14. Oyunu

l.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 eb 7.Fb3 Ac6
8.Fe3 Fe7 9.f4 0-0 10.0-0 Ad4
11.Fd4 b5 12.e5 de5 13.fe5 Ad7
14.Ac4 Fb7 15.Ad6 Fd6 16.ed6 Vg5
17.Ve2 e5 18.Fc3 Vg6 19.Kadl Sh8
20.Fd5 Fd5 21.Kd5 Veb 22.Kfd1
Kfc8 23.Fa5 Keb 24.b3 Kac8 25.Fc7
Ke8 26.c4 bed 27.be4 £5 28.h3 h6
29.Ve2 e4 30.Va4 Kcd 31.Ke5 AcS
32.Vc6 Ad7 33.Vd5 Vgb 34.Vd2?
Ke5 35.Ve3 Veb 36.Kel Ke5 37.Ke2
Sg8 38.a4 Sf7 39.VF2 3 1/2-1/2

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Magin 15. Oyunu

1.d4 d5 2.c4 eb 3.Ac3 Af6 4.cd5
ed5 5.Fg5 Fe7 6.3 0-0 7.Fd3 Abd7
8.Age2 Ke8 9.0-0 Af8 10.b4!? a6
11.a3 ¢6 12.Ve2 gb 13.f3 Ae6 14.Fh4
Ah5 15.Fe7 Ke771 16.Vd2 bé6?
17.Kad1 Fb7 18.Fbl Ahg7 19.¢4 Kc8
20.Fa2 Kd7 21.Af4! Af4 22.Vf4 Ac6
23.Ve5 Ke7 24.Vg3 Ve7 25.Vh4 Ag7
26.Kcl Vd8 27.Kfd1 Kee7 28.Aa4
ded? 29.fe4 Ve8? 30.Ac3! Ked7
31.Vf2 Aeb 32.¢5 ¢5 33.bc5 bes 34.d5
Ad4 35.Ac4 Vd8 36.Af6 Sg7 37.Ad7
Kd7 38.Kc5 Aeb 39.Kceel 1-0

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 16. Ovunu

l.e4 ¢5 2.A13 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.F ¢4 €6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.Vf3 Ve7 10.Vg3d Acb 11.Ach
Veo 12.Kel Fb7 13.a3 Kd8! 14.£3 0-0
15.Fh6 Ae8 16.5h1 Sh8 17.Fg5 Fg5
18. Vg5 Af6 19.Kad1l Kd7 20.Kd3
Kfd8 21.Ked1 V5 22.Ve3 $g8 23.9¢1
Sf8?! 24.V2 Fa8 25.Ae2 gbr 26.Ad4
Ve5 27.Kel g5 28.¢3 Sg7 29.Fc2 Kg8
30.Ab3 Sf8 31.Kd4 Se7 32.a4 h5
33.ab5 ab5 34.Kb4 h4 35.Ad4 g4
36.Kb5 d5 37.Vh4 Vh5 38.Af5! 1-0

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Macin 17. Ovunu

l.e4 €5 2.Af3 Acb 3.d4 ed4 4.Ad4
Fe5 5.Ach VI6 6.Vd2 deb 7,Ac3 Feb

8.Aa4 Kd8 9.Fd3 Fd4 10.0-0 a6
11.Ac3 Ac7 12.Ae2 Fbb 13.Vf4 Ag6?!
14.Vf6 gf6 15.Ag3 h5 16.Fe2 h4
17.Af5 Ff5 18.cf5 Ae5 19.Kel Sf8
20.Ff4?! Kd4 21.g3 Sg7 22.Kad1 Ke4
23.9¢2 hg3 24.fg3?! Ff2! 25.8f2 Kh2
26.8f1 Kee2 27.Ke2 Khi1 28.9£2 Kd1
29.b3 Kd7 30.Kd2 Kd2 31.Fd2 ¢5
32.S¢3 c6 33.5c4 ¢4 34.b4 b5 35.Ff4
Ad7 36.5d4 S8 37.Fc7 Se7 38.¢4 SfS
39.Fd6 Sg7 40.Fc7 S$f8 41.a3 1/2- 1/2

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 18. Oyunu

l.ed4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac¢3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.Vf3 Ve7 10.Vg3 0-0 11.Fh6
Ae8 12.Kadl Fd7 13.Af3! a5! 14.24
b4 15.Ae2 Ach 16.Af4 Ff67! 17.Ad3
e5 18.Fe3 Fe7 19.Ad2 Af6 20.f3 Kfe8
21.Sh1 Fe6 22.Kfel Kac8 23.Vf2 d5!
24.Fb6 Vb8 25.Fc¢5 Fed Acs Ad4
27.Ach feb 28.ed5 Ab3 29.Ab3 ed5
30.Aa5 Va8 31.Ab3 Va4 32.Kal Vcb
33.Ke2 d4 34.Vel Vd6 35.Kas d3 1/2
-1/2

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Magin 19. Oyunu

l.e4 ¢5 2.Af3 Act 3.Fb5 a6 4.Fa4
d6 5.Fc¢b beb 6.d4 ed4 7.Vd4 Af6 8.0-
0 Fe7 9.¢5¢5 10.Vd3 de5 11.Vd8 FdB
12.Ae5 Fe7 13.Kel 0-0 14.Fg5 Fe6
15.Ad2 Kfe8 16.h3 h6 17.Fh4 Kad8
18.Adf3 g5 19.Fg3 Fd5 20.Kadl Sg7
21.¢4 Fb7 22.Kd8 Kd8 23.AcHb Fcb
24.Ke7 Kd1 25.5h2 Aed 26.Ke7 1/2 -
1/2

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 20. Ovunu

l.e4 ¢35 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.VE3 Ve7 10.Vg3 0-0 11.Fh6
Ae8 12.Kadl Fd7 13.a3 Acb 14.Acb
Feb 15.Ff4 Vb7 16.Kfel a5 17.e5 de5
18.Fe5 Ff6 19.Kd4 Kd8 20.Kd8 Fd8
21.Ae2 a4 22.Fa2 b4 23.ab4 Vb4
24.Fc3 Vb7 25.Ad4 Af6! 26.Ac6 Veo
27.Kd1 Fe7 28.h3 Ka8 29.Kd4 Ae8
30.Vd3 Ff6 31.Kc4 Vab 32.Ff6 Af6
33.Vd2 h6 34.Kd4 Vb6 35.c3 a3
36.bal 1/2 - 1/2.

Sonug: Gary Kasparov: 12,5: 7.5
luk bir skorla magi agik farkla
kazand.

Hilim ve Teknik
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Satrancta llging
Olaylar

Ustalar Diizeyinde

En Kisa Oyun

Ustalar diizeyinde turnuvalarda
su ana dek oynanan en kisa oyun
yalmizea dort hamle siirmiis. Bu
oyun, Gibaud ve Lazard arasin-
dal924 yilindaki Paris Sampiyonlu-
gu Turnuvasi’nda oynanmus. lste
oyunun hamleleri:

Paris, 1924Vezir Eri Oyunu

Gibaud (Beyaz) - Lazard (Siyah)

1.d4-Af6, 2.Ad2-e5, 3.dxe5-Ag4,
4.h3-Ae3! ve Beyaz terkeder. Ciin-
kii, ya vezirini yitirecek va da an
alirsa sivahin Vh4+ hamlesinden
sonra mat olacakuor,

Satrane ve Delilik

1850'de Szecheny'de (Magyar
Academy’nin kurucusu) eski satrang
rutkusu veniden alevlendi ve bu
ruhsal dengesini kaybettirecek du-
ruma geldi. Zavalli 6grencilerinden
birinin artk onunla hergiin 10-12
saaf satrang oynamasi gerekiyordu.

Szecheny yavas yavas ruhsal sag-
hgini kazandi, ancak bu kez talihsiz
ogrenci icin yapilacak cok sey kal-
mamisti.

Mucizevi Satrancer

Kulaklar duymadig halde beste
yapan Beethoven’in mucizesine
benzer sekilde, A. F. Mackenzie
gozleri gormedigi halde ¢ok giizel
satrang problemleri yaratmustir. Iste
bunlardan birincilik 6diilii kazanan
biri: Iki hamlede mat.
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Grunfeeld'in Ik Hamlesi

Zamanminda agihs konusunda en
biiyiik otoritelerden sayilan Ernest
Griinfeld, hayatunda yalmzca bir tek
kere agilig hamlesi olarak ¢4 oyna-
mis (1929°da Carlsbad’da Capablan-
ca’ya karst). Neden e4'il sevmedigi
soruldugunda “Aciligta asla hata
yapmam” demis.

Yenilgiyle Sonuglanan

En Uzun Oyun

Ustalar arasinda yengiyle biten
en uzun oyun tam 168 hamle siir-
miis.

Ovyun 1907 Carlsbad Turnuva-
si'nda oynanmigtir. Oyunun 7. ham-
lesinde Heinrich Wolf a karsi bir pi-
yonunu yitiren Oldrich Duras silah-
larini teslim ettiginde 6 oturumda
toplam 22.5 saat gecmisti. Oyunun
sonunda Wolf, Duras’nin yalniz ka-
lan sahina kars: iki vezire sahip ol-
dugunda dahi Duras direnmekteydi
(Belki de bir deprem olmasint umu-
yordu)?

Oyun ¢ok uzun oldugu igin bu-
rada hamlelerini veremivoruz.

Beraberlikle Biten

En Uzun Oyun

Beraberlikle biten en uzun oyun
Pilnik ve Czerniak arasinda oynan-
mig. Bu oyun tam 191 hamle ve 23
saat siirmiis.

Reshevsky'nin Tahmini

ABD Sampiyonlarindan Sammy
Reshevsky'e 1933 Ban T'urnuvasi’ni
kazanip kazanamayacag sorulmusg
ve “Beni orada yenebilecek biri var
mi?” diye yanitlamig. Reshevsky
haklh ¢ikmus.

Kimse Reshevsky'yi yenememis
ancak o da turnuvayr kazanamams.
(9 kazang, 4 beraberlik ve sifir yenil-
giyle Reshevsky 11-2’lik bir skor ya-
parken, Fine 12 kazang ve bir yenil-
givle12-1'lik bir skor yaparak birinci
olmus.)

Kazanan Kim?

1870’de Baden-Baden’de yapi-
lan ¢ift turlu turnuvada, Anderssen
Steinitz’i 2-0; Steinitz Neumann'y 2-
() ve Neumann da Anderssen’i 2-0
yenmig (Bir de satrancin her zaman
daha iyi olanin kazandig bilimsel
bir oyun oldugu iddia edilir!).

1220 Hamlede Mat!

J.N. Babson, 1882'de Brentano’s
Chess Monthly'de goyle bir satrang
problemi yayinladi: “Bevyaz, sivahin
atina tahtada ii¢ kez tur aturdiktan
sonra 1220 hamlede mat eder”.

Pozisyon asagida, denemek iste-
mez mivdiniz?

Satrancit Yeniden

Ogrenen Usta

Rus satrang¢ ustasi [ljin Ge-
nevsky, satran¢ oynamay: hayau bo-
yunca iki kez 6grenmek zorunda
kalmustir, Birinei Diinya Savas: sira-
sinda bir patlamanin soku nedeniyle
bellegini yitiren ustaya satrang tasla-
rinin nasil hareket ettigi ve birbirle-
rini aldig: veniden égretilmistir,

Morphy ve Fischer

En lyi A¢ihs Hamlesi

Konusunda Aym Fikirdeler

Griinfeld’in aksine, satrang tari-
hinin en biiyiik sampiyonlarindan
biri olan Paul Morphy hi¢bir oyuna
d4 hamlesiyle baglamamus.

Modern satrang diinyasinin sat-
rang sampiyonlarindan Bobby Fise-
her de “Prensip olarak asla vezir pi-
vonuyla acihs yapmam” demistir,
Steinitz’in bir oyununun analizi sira-
sinda Fischer aynen sunlar yazmis-
tir: “1862’deki satrang oyunculari,
bugiiniin oyuncularinin bilmedigi
¢ok degerli bir seyi bilivorlardi: 1.d4
hi¢ bir yere gotiirmez!”

ilk Turnuva

llk uluslararasi satrang turnuvasi
1575 yilinda Madrid’te II. Philip’in
sarayinda yapimistir. Oyuncular [s-
panya'dan Ruy Lopaz ve Alfonso
Ceron ile ltalya’dan Giovanni Le-
onardo ve Paolo Boi idi.

Bilim ve Teknik



Birincilik édiiliinii Leonardo ka-
Zanmis.

Bu ilk turnuvadaki ovunlardan
birinin hamleleri asagida (Bugiiniin
turnuva oyunlarina gire oldukga il-
kel sayilabilir):

Madrit- 1575

Reddeilen Sah Gambiti

Lopaz (Beyaz) - Leonardo (Si-
vah) l.e4-e5, 2.f4-d6, 3.Fc4-c6,
4.Af3-Fg4, 5.fxe5-dxe5, 6.Fxf7+-
Sxf7, 7.Axe5+-5e8, 8.Vxg4-Af6,
9.Veb6+-Ve7,10.VeB8+-Vd8,11.Vxd8+-
Sxd8, 12.Af7+ ve siyah terkeder.

Sicak Bir Mag!

1911 vilinda Schlechter ve Tar-
rasch, Koln'de satrang tarihinin en
ilging maglarindan birini oynamis-
lardir. Oyunlar sirasinda sicakhik
golgede 35 °C’yi bulmaktayd.

Siipheli Hamleler

Diinya sampiyonlarindan Ste-
initz bir keresinde ajan oldugu iddi-
asiyla tutuklanmig. Polis yetkilileri
Steinitz’in "T'chigorin’le yapu@ mag
sirasinda oynadigi hamlelerin gizli
savag sirlarini ortaya koyan sifreler
igerdigini iddia ediyorlardi.

Zaman Simirim Asana

Para Cezas1

1906 Niirnberg Kongresi'nde
efer oyun alt saat veya daha az si-
rerse zaman sinirlamasi voktu. An-
cak, alt saatten sonra ovuncular her
saatte onbes hamle oynamak zorun-
davdilar.

Eger zaman sinirini asarlarsa,
kullandiklan her fazladan dakika
icin bir mark ceza vereceklerdi.

Bu kural yiiziinden Tarrasch yal-
nizea Salwe’ve kargt oyunu kaybet-
mekle kalmadi aynica 20 dolar tuta-
rinda da ceza 6dedi.

Iyi Bir Ogiit

Almanca vayinlanan ve adi
"Satran¢ Turnuvasi Izleyicilerine
Ogiitler" olan bir kitabimin ilk say-
fasi hari¢ diger rtiim sayfalan
bombogmus. [k sayfada da yalnizca
iki sozciik "¢enenizi kapayin"

KAYNAK
lrwing Chernev, Wonders and Curiosities of Chess,

Deak 1994

Matematik Problemleri

Dincer Akay - Hasan Cetinkaya
Hiseyin Demir - Erhan Giirel

1. Bir ABCD yamugunda
(AB, CD dogrular paralel!) AD,
BC dogrular bir K noktasinda,
AC, BD dogrulan da bir L. nok-
tasinda kesigsin. KL, dogrusu AB
vi M de, DM, CM dogrular sira-
siyla AC, BD vi, 1, | de kessin.

(a) 1] nin AB ve paralel oldu-
gunu gosteriniz.

(b) CIM ve CJB iiggenlerinin
alanlarimin esit oldugunu gosteri-
niz.

2. Bir ABC ii¢geninde B agist
20°, C agist da 30° dir. Uggenin
icinde B ve ait icagiortay iizerin-
de kalan bir D nokrasi aliniyor.
< DCAI = 10° olduguna gire <
BAD acisinin élgiisiinii hesapla-
yiniz .

3. Bir ABCD dértgeninde
[BC] ve {DA} kenarlarinin orta
noktalan sirasivla E ve F, ED ve
CF, EA ve BF dogrulaninin ke-
sisme noktalan da sirasiyla M, N
olsun,

FNEM dértgeninin alaninin
NAB ve MCD ii¢genlerinin
alanlarinin roplamina esit oldu-
funu gosteriniz.

4. Bir ABCD dértgeninde
[BC], (DA} dogru pargalarinin
orta noktalan sirasiyla E, F ol-
sun. Bu dértgende IBCI = DA
isc [AB], [CD], [EF] dogruparca-
larimin ortadikmelerinin va para-
lel yahut da noktadag oldugunu
gisteriniz.

5. ABC bir eskenar ii¢gen ol-
sun. Ug¢genin iginde olup, AB
veva AC iizerinde olmayan bir X
noktast verildiginde, BX ve CA
nin kesigim noktasi Ky, CX ve
BA nin kesigim nokrtasi da L ol-
sun, XBC iiggeninin alan1 Ky
ALy X dortgeninin alanina esit
olacak sekilde secilen X nok-
talarinin  geomertrik  verini
bulunuz .

6. [BC] dogru pargasini ¢ap
kabul eden bir ¢ember iizerinde,
stz konusu ¢apin farkl taraf-
larinda kalan sabit bir A ve
degisken bir X noktasi alinsin.
AX dogrusu [BC] yi bir E nok-
tasinda kessin. |[EX!| uzun-
lugunun alabilecegi en biiyiik
degeri alabilmesi icin gerek ve
yeter sartn,

IBXI/ICXI = (ICAI/IBAI) 13
oldugunu gosteriniz.

7. Hangi disbiikey dirtgen-
lerin i¢ine, koselere birlestiril-
mesiyle ortaya ¢ikan dorr iig-
genin alanlar esit olacak sekilde
bir nokta yerlestirilebilir?

8. Kogeleri ¢evrel ¢gember
iizerinde A, B, C, D seklinde
siralanmig bir ABCD kirisler
dirtgeni ayni zamanda bir teget-
ler dorrgeni olsun,

a=IABl, b=IBCl,c=1CDI, d=
IDAI e = |IACI f= IBDI
olmak iizere

{a+h+c+d)228cf

oldugunu, esitlifin de ancak ve
valmiz ABCD nin bir kare olmasi
halinde miimkiin oldugunu gos-
teriniz.

9.5%+2=17y

denkleminin x ve y tamsavyi
coziimlerinin olamavacagini gos-
teriniz.

10, 4x5 - 2x7 4+ x6 - 3x* 4 x2 -
x+1>0

esitsizlifinin biitiin x gercel
sayilart i¢cin dogru oldugunu gis-
teriniz.

Maremarik Diinyast Dergisi,
Say1 4 (Ekim 1993)'ten
alinmistir,
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Satranc Diinyasi
Kahraman Olgac - Ufuk Ozlu

Kombinezon Okulu

I. Sivah oynar kazanr.

Ise baglamadan énce 5 dakika pozisyonu
incelemek faydaly olur. Bevaz Vezir, tahtanin
uzak bir kosesinde. Beyaz Sah ortada kalmis. Sah
kanadi pivadeleri zavif,

Siyahin taglan derlitoplu ve Sahi emniyerte.
Bu durumda siyah, giizel bir kombinezonu
gergeklestirebilir, Ama nasil?

II. Beyaz oynar kazanir,

Sivahin savunmasinda c6 karesindeki at kilit
noktasi. Siyah an ortadan kaldirmayi hedef alan
bir fedakarlik 1yi bir baglangi¢ olabilir.

Denemekde fayda var.

II1. Beyaz oynar kazanr.

Beyaz, 3 pivade feda etmis ama buna karsihk
gelisim distiinliigii saglamis. Sivah Sah ortada
kalmus.

Bu durumda gelisim iistiinliigii kombinezona
doniiserck siyah Sahin iistiine ¢1g gibi diisecek. 7
hamlelik bir operasyona hazir misimiz?

1V. Siyah oynar kazanir.

Beyaz atini b3 karesine gerirerek atak
gelistirmek istivor. Fakat ¢ok énemli olan rok
yapmayi unutmus.

Siyah giizel bir feda ile kargi ataga gegiyor. Ve
de sonuca vanvyor.

Ne demigler: At binenin... kilig kusananin!™
Siz de biraz diisiinerck mat yapabilirsiniz.

V. Sivah oynar kazamr.

Bevaz Sahin kiigiik rok yaparak kendisini
emniyete almasina a6 karesinde oturan sivah
Vezir miisaade ermiyor. Bu durumda avanraj
sivahda, Ustiin durum kombinezonu beraberinde
getiriyor. Sivahin yapug@ bu kombinezonu bulur-
saniz, ustah@a bir adim daha yaklagmis olursunuz.

V1. Bevaz ovnar kazanr.

Satrang literatiiriinde “6lmez parti™ diye
antlan iinlii oyundan bir kesit. Feda iistiine feda
sizi zafere gotiirecek. Hemen ¢ézmeye baglaya-
bilirsiniz

VIL Beyaz oynar kazamr.

Tahtanin ortasinda sikigmus kalnus rakip Sahi
kiskivrak yakalamak igin taslannizi feda etmeye
aligtiniz. Aruk marta giden yollan kolayhikla bula-
bilirsiniz.

VIIL Siyah oynar kazanr.

Ani bir atak beyaz Sahi mat agina sokar. Bu
atagy siz de gergeklestirebilirsiniz.
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Times Diinya Satran¢ sampiyonasidan oyunlar

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 1.Oyunu

led e5 2Z.Af3 Acb 3.Fb5 a6 4.Fad
Af6 5.0-0 Fe7 6. Kel b5 7. Fb3 0-0
8.a4 b4 9. d3 d6 10.a5 Feb 11.Abd2
Kb8 12.Fc4 V8 13.Af1 Ke8 14, Ael
Ad4 15.Ad4 ed4 16.Ad5 Ad5 17. ed5
Fd7 18.Fd2 I'f6 19. Ke8 Fe8 20.
Ve2 Fb3 21. Kel Fc4 22.dc4 h6
23.b3 ¢5 24.Ff4 Vd7 25.h3 Kd8 26.
Ved h5 27.Ke2 g6 28.Vf3 Fg7
29.Ke4 Ff8 30. Ve2 Ve7 31.Fg5 Kc8
32.g4 hgd 33.Ff6 gh3 34.Vg4 Ka8
35.Vh3 Fg7 36.Fg7 Sg7 37.Kh4 Kg§
38.Kh7 Sf8 39.Vg4 Se8 1-0 (sivahin
bavrag diigtii.)

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Maginin 2. Oyunu

led4 ¢5 3.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fg5 Ac6 7.Vd2 eb
8.0-0-0 Fd7 9.f4 hé6 10.Fh4 g5 11.fg5
Agd 12.Af3 hg5 13.Fg3 Fe7 14.Fe2
Age5 15.5b1 b3 16.Kdf1 Ke8 17.A¢5
Ac5 18.Kf2Z 16 19.Khf1 Fe6 20.a3
Fb7 21.h3 Ac4 22.Fc4 Ked4 23.Vd3
c5 24.Ke2 Ve8 25. Kf5 Ke3 26.be3
Veb 27. Sb2 $d7 28. Kft Ved 29.Ved
bed 30.8a2 Feb 31.Kb1 Fd8 32.Kb8
Ke8 33.Ff2 Fa5 34.Ke8 Se8 35.5b2
St7 36.Fa7 Se6 37.¢4 Fd8 38.5cl
Fe7 39.Ke3 d5 40.ed5 Sd5 41.8h2
5e6 42.Fb6 I'd6 43.h4 gh4 44.Kh3
c4 45.Kh4 Ft4 46.Kh3 Fg5 47.1Fd4
a5 48.Kh2 a4 49.Kh1 Fd7 50. Kh2
Sd5 51.Kh5 1/2 - 1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 3, Oyunu

l.ed €5 2.Af3 Acb 3.Fb5 a6 4.Fa4
Af6 5.0-0 Fe7 6. Kel b5 7.Fb3 0-0 8.
a4 Fb7 9. d3 Ke8 10 .Abd2 Ff8
11.¢3 h6 12.Fa2 d6 13. Ah4 Vd7
14.Agb Ae7 15.A18 S8 16.f3 Kad8
17.b4 Agb 18.Ab3 IF¢8 19.Fb1 AhS
20.ab5 ab5 21.Fe3 Ah4 22.Ka2 Keb6
23.d4 Kgb6 24.5h1 Ke8 25.de5 Ke5
26.g4 Kf6 27.1°d4 Ag3 28.hg3 Af32
9.Fe5 Vg4 30.Kh2 Ael 31.Vel des
32.Ad2 Kd6 33.FFc2 Fe6 34.Sg1 Sg8
35.Af1 Vg5 36.Ve3 Vd8 37.Kd2 ¢6
38.Kd6 Vd6 39.Vc5 Ve 40.be5 hs
41.Ad2 Sf8 42.8f2 Se7 43.Fb3 Fd7

ek 1004

44.Af3 Sf6 45.¢4 bed 46.Fcd Feb
47.Fe2 Fg4 48.Fd1 g6 49.Fa4 Fd7
50.Ael Se6 51.Fb3 Se7 52.Ad3 6
53.Ab4 5 54.Fa4 fed 55.Fc6 Fcb
56.Ac6b Seb 57.5e3 g5 58.Sed h4
59.gh4 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 4. Oyunu

l.ed4 ¢5 2.A13 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fg5 eb 7.f4 Vbo
8.Vd2 Vb2 9.Ab3 Va3 10.Ff6 gf6
11.Fe2 Ac6 12.0-0 Fd7 13.Sh1 h5
14.Ad1?! Ke8 15.Ae3 Vb4 16.¢3 Ved
17.Fd3 Va4 18.Ac4 Kc7 19.Ab6 Va3
20.Kael? Ae7 21.Acd Ked 22.Fc4 h4
23.Fd3? f5 24.Fe2 Fg7 25.c4 h3
26.g3 d5 27.Ff3? dc4 28.Ke3 c3
29.Ke3 Fe3 30.Ve3 0-0 31.Kgl K8
32.V16 Feb 33.Fch Keb 34.g4 Agh
35.6f5 ef5 36.Vf5 Va2 37.Vh3 Ve2 38.65
Ke3?! 39.Vegd? Kb3 40.fg6 Veb 0-1

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 5. Oyunu

1.d4 Af6 2.4 e6 3.Ac3 Fb4 4.Vc2
d5 5.cd5 ed5 6.Fg5 h6 7.Fh4 ¢5
8.dc5 g5 9.Fg3 Aed 10.¢3 Vas
11.Fe5 0-0 12.Fd3 Aco! 13.Fed Aes
14.Fd5 Fgd! 15.A3 Ff3 16.Ff3 Af3
17.gf3 Kac8 18.0-0 1/2-1/2

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 6. Ovunu

l.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 Abd7
8.4 Ac3 9.f5 FFe7 10.Vf3 0-0 11.Fe3
e5 12.Ade2 b5 13.Fd5 Kb8 14.b4
Acd7 15.0-0 AdS 16.Ad5 Fbh7
17.Acc3 Af6 18.Kadl Ad5 19.Ad5
Fd5 20.Kd5 KeB7 21.Ved f6 22.Kf3
Kc2 23.Kh3 Kf7 24.Vh5 h6 25.Vg6
Sf8 26.Fh6? gh6 27.Kh6 Vb6
28.Kc5! Fd8 29.Kh8 Se7 30.Kh7
Kh7 31.Vh7 Sf8 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 7. Oyunu

l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 ab 4.Fad
Af6 5.0-0 Fe7 6.Kel bS 7.Fb3 0-0
8.a4 Fb7 9.d3 d6 10.Abd2 Ad7 11.¢3
Ac5 12.ab5 ab5 13.Ka8 Fa8 14.F¢2

Ff6 15.b4 Ae6 16.Af1 Fb7 17.Ae3 gb
18.Fb3 Fg7 19.h4! Fc8 20.h5 Sh8
21.Ad5 g5?! 22.Ae3 Af4 23.23! AhS
24.A15 Ff5 25.ef5 Vd7 26.Fg5! h6?!
27.Ah47 Af6 28.Ff6 Ff6 29.Vh5 Sh7
30.Ag27! Ae7 31.Ac3 Ag8 32.d4 ed4
33.cd4 Fd4? 34.Ag4 Sg7 35.Ah6! Ffo
36.Ff7! 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 8. Oyunu

l.e4 5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fcd e6 7.Fb3 Abd7
8.f4 Ac3 9.e5! de3 10.fe5 Afd7
11.Ff4 b5 12.Vg4 h5 13.Veg3 h4
14.Vg4 g52! 15.0-0-0 Ve7 16.Ac6!
Ab3 17.ab3 Ve5 18.Ae4 Veb 19.Fgs
Fb7 20.Kd6! Fd6 21.Ad6 S8 22 Kf1
Ae5 23.Ve6 Vd5 24 Kf7! Af7 25.Fe7
Sg7 26.Vf6 Sh7 27.Af7 Vh5 28.Ag5
Se8 29.Veb Sg7 30.Vf6 Sg8 31. Veb
Sg7 32.Ff6 She 33.Af7 Sh7 34.Ag5
Sho 35.Fh8 Vgb 36.A17 Sh7 37. Ve7
Vg2?? 38.Fe5?? Vf1 39.8d2 V{2
40.8d3 V3 41.8d2 V£2 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 9. Oyunu

1.d4 Af6 2.¢4 6 3.Ac3 Fbd 4.Ve2
d5 5.¢d5 ed5 6.Fg5 h6 7.Fh4 ¢5
B.de5g5 9.Fg3Ae4 10.e3Vas 11.Age?2!
Ff5 12.Fe5 0-0 13.Ad4 Fgb 14.Ab3
Ac3 15.Fed Fe2 16.Aa5 Fe3 17.be3
b6 18.9d2! ba5 19.5¢2 Kc8 20.h4 Ad7
21.hg5 Ac5 22.gh6 Aed 23.c4 Af2
24.Kh4! £5 25 Kd4 dc4 26.Fc4 Sh7
27.Kf1 Ag4 28.9d2 Kab8 29.Kf5 Kb2
30.5d3 Kg2 31.Feb Ke7 32.KaS Af2
33.5e2 Kh2 34.5f3 Aht 35.Kd7 Kd7
36.Fd7 Sh6 37.Ka7 Sg5 38.Ka5 Sf6
39.Fc6 Ke2 40.Kf5 Se7 41.Fd5 Sd6
42.Kh5 Kd2 43.Kh1?! Kd5 22.a4 Ka5
45.Kal? Se5 46.c4 Seb?7 47.5¢3 Sd6
48.9d4 Sd7 49.5¢4 Scb 50.5b4 Kes
51.Kcl S$bh6 52.Ked. 1-0

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 10. Oyunu

led 5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 cb6 7.Fb3 Abd7
8.4 AcS 9.VE3 b5 10.£5 Fd7 11.fe6
fe6 12.Fg5 Fe7 13.0-0-0 0-0 14.¢5
Afed? 15.Fe7 Ve7 16.Aed! Kf3
17.ed6 Ab3 18.Ab3 VI8 19.¢f3 V3
20.Aec5 Feb 21.Khel €5 22.d7 Kd8
23.Kd6 a5 24.a3! a4 25.Ad2 Vg2

95



26.c3 Fd5 27.Ad3 Fb3 28.Ae5 Vh2
29.Ac6 Vd6 30.Ke8 Sf7 31.Ad8 Sgb
32.Aeb Vh2 33.Af4 Shé 34.Ad3 Vel
35.Kel Vg5 36.Ac5?! g6 37.Kf17!
Fe6 38.Af7 Ff7 39.Kf7 Vd5 40.Ke7?
Vd6 41.Kf7 Vd3! 42.Ac4 Ve3 43.Ad2
Vd3. 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magimn 11. Oyunu

l.e4 €5 2.Af3 Ac6 3.d4 ed4 4. Ad4
Fe5 5.A¢6 VI6 6.Vd2 deb 7.Ac3 Feb
8.Aa4!? Kd8 9.Fd3 Fd4 10.0-0 Ae7
11.c3 b5 12.cd4 Vd4 13.Vc2! Va4
14.Va4 ba4 15.Fc2 Fe4 16.Kel Fb5
17.Fe3 Ac8 18.F¢5 Abb 19.Kadl1
Kd1 20.Kd1 a6 21.f4 Ad7 22.Fa3
h5!? 23.8f2 Khé! 24.e¢5 ¢5 25.Ff5
Kbb 26.Kd2?! g6 27.Fc2 Ke6 28.Sg3
Ab6 29.Fc5 Ac4 30.Kd5 Ab2 31.f5
Feb? 32.Kd27! gf5 33.5f4 Ac4
34.Ke2 f6 35.Ff5 Ke5 36.Fd3 Fd5
37.FFd47 Ke2 38.Fe2 Se7 39.Fh5
Fg2 40.1°d1 a3 41.h4 Fd5 42.h5 Ae5
43.h6 I'a2 44.Fc5 Sf7 45.Fc2 Fed?
46.h7 Sg7 47.Ff8 Sh8 48.Fe7 Fd3
49 Ff6 Sh7 50.Fe5 Fe2 1/2-1/2

Short, Nigel-Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 12.0yunu

1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.Fc4 e6 7.Fb3 Ach
8.f4 Fe7 9.IFed 0-0 10.Vf3 Ad4
11.Fd4 b5 12.Ff6 IFf6 13.e5 Fh4
14.g3 Kb8 15.gh4 Fb7 16.Ae4 de5
17.Kgl gb! 18.Kd1 Fed 19.Ve4 Vh4
20.5¢2 Vh2 21.Kg2 V4 22..Vf4 ef4
23.5f3 Kfd8 24.Kd8 Kd8 25.5f4 St8
26.Se3 Se7 27.c4 h5 28.24 ba4
29.Fa4 h4 30.¢5 Kh8 31.Kc2 h3
32.Fe6 e5 33.5f2 h2 34.Kcl a5
35.Fd5 Kd8 36.Fg2?! Kd2 37.Sg3
Sd7 38.Kal f5 39.5hZ Kb2 40.Ka5
ed. 1/2-1/2

Kasparov, Gary-Short, Nigel
Londra 1993 Magin 13. Oyunu

1.d4 d5 2.c4 c6 3.Ac3 Af6 4.Af3
dc4 5.a4 Ff5 6.¢3 ¢6 7.Fc4 IFb4 8.0-0
Abd7 9.Ve2Z Fgb 10.¢4 0-0 11.Fd3
Va5 12.e5 Ad5 13.Fgb fgb 14.Ac4 c5
15.Ad6 Va6 16.Va6 bab 17.Ag5?! cd4
18.Ae6 Kfb8 19.Kd1 Ae5 20.Kd4
Kb6 21.Kd5 Kdé6 22.Kd6 Fd6 23.Ff4
Ke8 24.Ad4 Fc5 25.Ab3 Fb4r
26.Fe3 Ad3 27.Kbl Kce8 28.Fa7?
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Kc2 29.Fd4 Sf7 30.h3 Fe7 31.Kd1
Ab2 32.Aal Ad1 33.Ac2 Ff6 34.Ff6
gf6 1/2-1/2.

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 14. Oyunu

l.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 eb 7.Fb3 Ac6
8.Fe3 Fe7 9.f4 0-0 10.0-0 Ad4
11.Fd4 b5 12.e5 de5 13.fe5 Ad7
14.Ac4 Fb7 15.Ad6 Fd6 16.ed6 Vg5
17.Ve2 e5 18.Fc3 Vg6 19.Kadl Sh8
20.Fd5 Fd5 21.Kd5 Veb 22.Kfd1
Kfc8 23.Fa5 Keb 24.b3 Kac8 25.Fc7
Ke8 26.c4 bed 27.be4 £5 28.h3 h6
29.Ve2 e4 30.Va4 Kcd 31.Ke5 AcS
32.Vc6 Ad7 33.Vd5 Vgb 34.Vd2?
Ke5 35.Ve3 Veb 36.Kel Ke5 37.Ke2
Sg8 38.a4 Sf7 39.VF2 3 1/2-1/2

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Magin 15. Oyunu

1.d4 d5 2.c4 eb 3.Ac3 Af6 4.cd5
ed5 5.Fg5 Fe7 6.3 0-0 7.Fd3 Abd7
8.Age2 Ke8 9.0-0 Af8 10.b4!? a6
11.a3 ¢6 12.Ve2 gb 13.f3 Ae6 14.Fh4
Ah5 15.Fe7 Ke771 16.Vd2 bé6?
17.Kad1 Fb7 18.Fbl Ahg7 19.¢4 Kc8
20.Fa2 Kd7 21.Af4! Af4 22.Vf4 Ac6
23.Ve5 Ke7 24.Vg3 Ve7 25.Vh4 Ag7
26.Kcl Vd8 27.Kfd1 Kee7 28.Aa4
ded? 29.fe4 Ve8? 30.Ac3! Ked7
31.Vf2 Aeb 32.¢5 ¢5 33.bc5 bes 34.d5
Ad4 35.Ac4 Vd8 36.Af6 Sg7 37.Ad7
Kd7 38.Kc5 Aeb 39.Kceel 1-0

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 16. Ovunu

l.e4 ¢5 2.A13 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 ab 6.F ¢4 €6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.Vf3 Ve7 10.Vg3d Acb 11.Ach
Veo 12.Kel Fb7 13.a3 Kd8! 14.£3 0-0
15.Fh6 Ae8 16.5h1 Sh8 17.Fg5 Fg5
18. Vg5 Af6 19.Kad1l Kd7 20.Kd3
Kfd8 21.Ked1 V5 22.Ve3 $g8 23.9¢1
Sf8?! 24.V2 Fa8 25.Ae2 gbr 26.Ad4
Ve5 27.Kel g5 28.¢3 Sg7 29.Fc2 Kg8
30.Ab3 Sf8 31.Kd4 Se7 32.a4 h5
33.ab5 ab5 34.Kb4 h4 35.Ad4 g4
36.Kb5 d5 37.Vh4 Vh5 38.Af5! 1-0

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Macin 17. Ovunu

l.e4 €5 2.Af3 Acb 3.d4 ed4 4.Ad4
Fe5 5.Ach VI6 6.Vd2 deb 7,Ac3 Feb

8.Aa4 Kd8 9.Fd3 Fd4 10.0-0 a6
11.Ac3 Ac7 12.Ae2 Fbb 13.Vf4 Ag6?!
14.Vf6 gf6 15.Ag3 h5 16.Fe2 h4
17.Af5 Ff5 18.cf5 Ae5 19.Kel Sf8
20.Ff4?! Kd4 21.g3 Sg7 22.Kad1 Ke4
23.9¢2 hg3 24.fg3?! Ff2! 25.8f2 Kh2
26.8f1 Kee2 27.Ke2 Khi1 28.9£2 Kd1
29.b3 Kd7 30.Kd2 Kd2 31.Fd2 ¢5
32.S¢3 c6 33.5c4 ¢4 34.b4 b5 35.Ff4
Ad7 36.5d4 S8 37.Fc7 Se7 38.¢4 SfS
39.Fd6 Sg7 40.Fc7 S$f8 41.a3 1/2- 1/2

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 18. Oyunu

l.ed4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac¢3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.Vf3 Ve7 10.Vg3 0-0 11.Fh6
Ae8 12.Kadl Fd7 13.Af3! a5! 14.24
b4 15.Ae2 Ach 16.Af4 Ff67! 17.Ad3
e5 18.Fe3 Fe7 19.Ad2 Af6 20.f3 Kfe8
21.Sh1 Fe6 22.Kfel Kac8 23.Vf2 d5!
24.Fb6 Vb8 25.Fc¢5 Fed Acs Ad4
27.Ach feb 28.ed5 Ab3 29.Ab3 ed5
30.Aa5 Va8 31.Ab3 Va4 32.Kal Vcb
33.Ke2 d4 34.Vel Vd6 35.Kas d3 1/2
-1/2

Kasparov, Gary - Short, Nigel
Londra 1993 Magin 19. Oyunu

l.e4 ¢5 2.Af3 Act 3.Fb5 a6 4.Fa4
d6 5.Fc¢b beb 6.d4 ed4 7.Vd4 Af6 8.0-
0 Fe7 9.¢5¢5 10.Vd3 de5 11.Vd8 FdB
12.Ae5 Fe7 13.Kel 0-0 14.Fg5 Fe6
15.Ad2 Kfe8 16.h3 h6 17.Fh4 Kad8
18.Adf3 g5 19.Fg3 Fd5 20.Kadl Sg7
21.¢4 Fb7 22.Kd8 Kd8 23.AcHb Fcb
24.Ke7 Kd1 25.5h2 Aed 26.Ke7 1/2 -
1/2

Short, Nigel - Kasparov, Gary
Londra 1993 Magin 20. Ovunu

l.e4 ¢35 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 a6 6.Fc4 e6 7.Fb3 b5 8.0-0
Fe7 9.VE3 Ve7 10.Vg3 0-0 11.Fh6
Ae8 12.Kadl Fd7 13.a3 Acb 14.Acb
Feb 15.Ff4 Vb7 16.Kfel a5 17.e5 de5
18.Fe5 Ff6 19.Kd4 Kd8 20.Kd8 Fd8
21.Ae2 a4 22.Fa2 b4 23.ab4 Vb4
24.Fc3 Vb7 25.Ad4 Af6! 26.Ac6 Veo
27.Kd1 Fe7 28.h3 Ka8 29.Kd4 Ae8
30.Vd3 Ff6 31.Kc4 Vab 32.Ff6 Af6
33.Vd2 h6 34.Kd4 Vb6 35.c3 a3
36.bal 1/2 - 1/2.

Sonug: Gary Kasparov: 12,5: 7.5
luk bir skorla magi agik farkla
kazand.

Hilim ve Teknik
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1.f4 Sd5 (2..8f5 yanhs olurdu.
3.Ad4 ile kale kaybederdi.)
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Satrancta llging
Olaylar

Ustalar Diizeyinde

En Kisa Oyun

Ustalar diizeyinde turnuvalarda
su ana dek oynanan en kisa oyun
yalmizea dort hamle siirmiis. Bu
oyun, Gibaud ve Lazard arasin-
dal924 yilindaki Paris Sampiyonlu-
gu Turnuvasi’nda oynanmus. lste
oyunun hamleleri:

Paris, 1924Vezir Eri Oyunu

Gibaud (Beyaz) - Lazard (Siyah)

1.d4-Af6, 2.Ad2-e5, 3.dxe5-Ag4,
4.h3-Ae3! ve Beyaz terkeder. Ciin-
kii, ya vezirini yitirecek va da an
alirsa sivahin Vh4+ hamlesinden
sonra mat olacakuor,

Satrane ve Delilik

1850'de Szecheny'de (Magyar
Academy’nin kurucusu) eski satrang
rutkusu veniden alevlendi ve bu
ruhsal dengesini kaybettirecek du-
ruma geldi. Zavalli 6grencilerinden
birinin artk onunla hergiin 10-12
saaf satrang oynamasi gerekiyordu.

Szecheny yavas yavas ruhsal sag-
hgini kazandi, ancak bu kez talihsiz
ogrenci icin yapilacak cok sey kal-
mamisti.

Mucizevi Satrancer

Kulaklar duymadig halde beste
yapan Beethoven’in mucizesine
benzer sekilde, A. F. Mackenzie
gozleri gormedigi halde ¢ok giizel
satrang problemleri yaratmustir. Iste
bunlardan birincilik 6diilii kazanan
biri: Iki hamlede mat.
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Grunfeeld'in Ik Hamlesi

Zamanminda agihs konusunda en
biiyiik otoritelerden sayilan Ernest
Griinfeld, hayatunda yalmzca bir tek
kere agilig hamlesi olarak ¢4 oyna-
mis (1929°da Carlsbad’da Capablan-
ca’ya karst). Neden e4'il sevmedigi
soruldugunda “Aciligta asla hata
yapmam” demis.

Yenilgiyle Sonuglanan

En Uzun Oyun

Ustalar arasinda yengiyle biten
en uzun oyun tam 168 hamle siir-
miis.

Ovyun 1907 Carlsbad Turnuva-
si'nda oynanmigtir. Oyunun 7. ham-
lesinde Heinrich Wolf a karsi bir pi-
yonunu yitiren Oldrich Duras silah-
larini teslim ettiginde 6 oturumda
toplam 22.5 saat gecmisti. Oyunun
sonunda Wolf, Duras’nin yalniz ka-
lan sahina kars: iki vezire sahip ol-
dugunda dahi Duras direnmekteydi
(Belki de bir deprem olmasint umu-
yordu)?

Oyun ¢ok uzun oldugu igin bu-
rada hamlelerini veremivoruz.

Beraberlikle Biten

En Uzun Oyun

Beraberlikle biten en uzun oyun
Pilnik ve Czerniak arasinda oynan-
mig. Bu oyun tam 191 hamle ve 23
saat siirmiis.

Reshevsky'nin Tahmini

ABD Sampiyonlarindan Sammy
Reshevsky'e 1933 Ban T'urnuvasi’ni
kazanip kazanamayacag sorulmusg
ve “Beni orada yenebilecek biri var
mi?” diye yanitlamig. Reshevsky
haklh ¢ikmus.

Kimse Reshevsky'yi yenememis
ancak o da turnuvayr kazanamams.
(9 kazang, 4 beraberlik ve sifir yenil-
giyle Reshevsky 11-2’lik bir skor ya-
parken, Fine 12 kazang ve bir yenil-
givle12-1'lik bir skor yaparak birinci
olmus.)

Kazanan Kim?

1870’de Baden-Baden’de yapi-
lan ¢ift turlu turnuvada, Anderssen
Steinitz’i 2-0; Steinitz Neumann'y 2-
() ve Neumann da Anderssen’i 2-0
yenmig (Bir de satrancin her zaman
daha iyi olanin kazandig bilimsel
bir oyun oldugu iddia edilir!).

1220 Hamlede Mat!

J.N. Babson, 1882'de Brentano’s
Chess Monthly'de goyle bir satrang
problemi yayinladi: “Bevyaz, sivahin
atina tahtada ii¢ kez tur aturdiktan
sonra 1220 hamlede mat eder”.

Pozisyon asagida, denemek iste-
mez mivdiniz?

Satrancit Yeniden

Ogrenen Usta

Rus satrang¢ ustasi [ljin Ge-
nevsky, satran¢ oynamay: hayau bo-
yunca iki kez 6grenmek zorunda
kalmustir, Birinei Diinya Savas: sira-
sinda bir patlamanin soku nedeniyle
bellegini yitiren ustaya satrang tasla-
rinin nasil hareket ettigi ve birbirle-
rini aldig: veniden égretilmistir,

Morphy ve Fischer

En lyi A¢ihs Hamlesi

Konusunda Aym Fikirdeler

Griinfeld’in aksine, satrang tari-
hinin en biiyiik sampiyonlarindan
biri olan Paul Morphy hi¢bir oyuna
d4 hamlesiyle baglamamus.

Modern satrang diinyasinin sat-
rang sampiyonlarindan Bobby Fise-
her de “Prensip olarak asla vezir pi-
vonuyla acihs yapmam” demistir,
Steinitz’in bir oyununun analizi sira-
sinda Fischer aynen sunlar yazmis-
tir: “1862’deki satrang oyunculari,
bugiiniin oyuncularinin bilmedigi
¢ok degerli bir seyi bilivorlardi: 1.d4
hi¢ bir yere gotiirmez!”

ilk Turnuva

llk uluslararasi satrang turnuvasi
1575 yilinda Madrid’te II. Philip’in
sarayinda yapimistir. Oyuncular [s-
panya'dan Ruy Lopaz ve Alfonso
Ceron ile ltalya’dan Giovanni Le-
onardo ve Paolo Boi idi.
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Birincilik édiiliinii Leonardo ka-
Zanmis.

Bu ilk turnuvadaki ovunlardan
birinin hamleleri asagida (Bugiiniin
turnuva oyunlarina gire oldukga il-
kel sayilabilir):

Madrit- 1575

Reddeilen Sah Gambiti

Lopaz (Beyaz) - Leonardo (Si-
vah) l.e4-e5, 2.f4-d6, 3.Fc4-c6,
4.Af3-Fg4, 5.fxe5-dxe5, 6.Fxf7+-
Sxf7, 7.Axe5+-5e8, 8.Vxg4-Af6,
9.Veb6+-Ve7,10.VeB8+-Vd8,11.Vxd8+-
Sxd8, 12.Af7+ ve siyah terkeder.

Sicak Bir Mag!

1911 vilinda Schlechter ve Tar-
rasch, Koln'de satrang tarihinin en
ilging maglarindan birini oynamis-
lardir. Oyunlar sirasinda sicakhik
golgede 35 °C’yi bulmaktayd.

Siipheli Hamleler

Diinya sampiyonlarindan Ste-
initz bir keresinde ajan oldugu iddi-
asiyla tutuklanmig. Polis yetkilileri
Steinitz’in "T'chigorin’le yapu@ mag
sirasinda oynadigi hamlelerin gizli
savag sirlarini ortaya koyan sifreler
igerdigini iddia ediyorlardi.

Zaman Simirim Asana

Para Cezas1

1906 Niirnberg Kongresi'nde
efer oyun alt saat veya daha az si-
rerse zaman sinirlamasi voktu. An-
cak, alt saatten sonra ovuncular her
saatte onbes hamle oynamak zorun-
davdilar.

Eger zaman sinirini asarlarsa,
kullandiklan her fazladan dakika
icin bir mark ceza vereceklerdi.

Bu kural yiiziinden Tarrasch yal-
nizea Salwe’ve kargt oyunu kaybet-
mekle kalmadi aynica 20 dolar tuta-
rinda da ceza 6dedi.

Iyi Bir Ogiit

Almanca vayinlanan ve adi
"Satran¢ Turnuvasi Izleyicilerine
Ogiitler" olan bir kitabimin ilk say-
fasi hari¢ diger rtiim sayfalan
bombogmus. [k sayfada da yalnizca
iki sozciik "¢enenizi kapayin"

KAYNAK
lrwing Chernev, Wonders and Curiosities of Chess,
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Matematik Problemleri

Dincer Akay - Hasan Cetinkaya
Hiseyin Demir - Erhan Giirel

1. Bir ABCD yamugunda
(AB, CD dogrular paralel!) AD,
BC dogrular bir K noktasinda,
AC, BD dogrulan da bir L. nok-
tasinda kesigsin. KL, dogrusu AB
vi M de, DM, CM dogrular sira-
siyla AC, BD vi, 1, | de kessin.

(a) 1] nin AB ve paralel oldu-
gunu gosteriniz.

(b) CIM ve CJB iiggenlerinin
alanlarimin esit oldugunu gosteri-
niz.

2. Bir ABC ii¢geninde B agist
20°, C agist da 30° dir. Uggenin
icinde B ve ait icagiortay iizerin-
de kalan bir D nokrasi aliniyor.
< DCAI = 10° olduguna gire <
BAD acisinin élgiisiinii hesapla-
yiniz .

3. Bir ABCD dértgeninde
[BC] ve {DA} kenarlarinin orta
noktalan sirasivla E ve F, ED ve
CF, EA ve BF dogrulaninin ke-
sisme noktalan da sirasiyla M, N
olsun,

FNEM dértgeninin alaninin
NAB ve MCD ii¢genlerinin
alanlarinin roplamina esit oldu-
funu gosteriniz.

4. Bir ABCD dértgeninde
[BC], (DA} dogru pargalarinin
orta noktalan sirasiyla E, F ol-
sun. Bu dértgende IBCI = DA
isc [AB], [CD], [EF] dogruparca-
larimin ortadikmelerinin va para-
lel yahut da noktadag oldugunu
gisteriniz.

5. ABC bir eskenar ii¢gen ol-
sun. Ug¢genin iginde olup, AB
veva AC iizerinde olmayan bir X
noktast verildiginde, BX ve CA
nin kesigim noktasi Ky, CX ve
BA nin kesigim nokrtasi da L ol-
sun, XBC iiggeninin alan1 Ky
ALy X dortgeninin alanina esit
olacak sekilde secilen X nok-
talarinin  geomertrik  verini
bulunuz .

6. [BC] dogru pargasini ¢ap
kabul eden bir ¢ember iizerinde,
stz konusu ¢apin farkl taraf-
larinda kalan sabit bir A ve
degisken bir X noktasi alinsin.
AX dogrusu [BC] yi bir E nok-
tasinda kessin. |[EX!| uzun-
lugunun alabilecegi en biiyiik
degeri alabilmesi icin gerek ve
yeter sartn,

IBXI/ICXI = (ICAI/IBAI) 13
oldugunu gosteriniz.

7. Hangi disbiikey dirtgen-
lerin i¢ine, koselere birlestiril-
mesiyle ortaya ¢ikan dorr iig-
genin alanlar esit olacak sekilde
bir nokta yerlestirilebilir?

8. Kogeleri ¢evrel ¢gember
iizerinde A, B, C, D seklinde
siralanmig bir ABCD kirisler
dirtgeni ayni zamanda bir teget-
ler dorrgeni olsun,

a=IABl, b=IBCl,c=1CDI, d=
IDAI e = |IACI f= IBDI
olmak iizere

{a+h+c+d)228cf

oldugunu, esitlifin de ancak ve
valmiz ABCD nin bir kare olmasi
halinde miimkiin oldugunu gos-
teriniz.

9.5%+2=17y

denkleminin x ve y tamsavyi
coziimlerinin olamavacagini gos-
teriniz.

10, 4x5 - 2x7 4+ x6 - 3x* 4 x2 -
x+1>0

esitsizlifinin biitiin x gercel
sayilart i¢cin dogru oldugunu gis-
teriniz.

Maremarik Diinyast Dergisi,
Say1 4 (Ekim 1993)'ten
alinmistir,
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan - Zeynep Tozar

Dart Oyunu

(A), (B) ve (C) ovuncular, 6'sar
ang yapiyor ve her biri 71 puan top-
luyor. (A), ilk iki atigtan 22 puan;
(C) ilk angtan 3 puan topluyor. Peki,
merkezi vuran sizee kim?

‘Boregin
Boliinmesi

Bir pansiyon igleten Mary tevze,
as¢ibagiya tepsi boregini 6 diiz ke-
sisle miimkiin oldugu kadar fazla
par¢ava avirmasini sovledi. Birek en
fazla kag parcava aynldi dersiniz?
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Kristof

Kolomb'un
Yumurtalar

Kristof Kolomb Ispanva Kralina
su iki bilmeceyi sormustu: 1) 9 yu-
murtayl masanin iizerine oyle dizi-
niz ki her biri 3 yumurta igeren 10
dogru olussun. 2) 9 yumurtayr masa-
min fizerine 2 x 2 lik bir kare olugtu-
racak sckilde dizin. Simdi elinizi
masadan kaldirmadan 6yle 4 dogru
cizin ki kaleminiz biitiin yumurta-
lardan gegmis olsun,

B

>
Mite. =)
WL

U m—:“‘“

L
/ _
mi y i)

U¢ Hamle

Masanin iistiine ii¢ grup kibrit
¢opil koyun; oyle ki birinci grupra
11, ikincide 7, iigiinciide de 6 kibrit
¢opii olsun, Yapacaginmz sey, kibrit
¢oplerini, her grupta 8 kibrit ¢opii
olacak sekilde bir gruptan digerine
akrarmak. Bir gruba, ancak kendi
icerdigi kibrit ¢opii sayisi kadar kib-
rit ekleyebilirsiniz; ayrica ckleyece-
giniz kibritler, yalnizea tek bir grup-
tan gelmelidir. Ornegin, bir grupta 6
kibrit ¢épii varsa, ona ancak 6 kibrit
ckleyebilirsiniz; ne bir eksik, ne de
bir fazla. U¢ hamle hakkiniz var..

2. Okula giderken: Ahmert, her
sabah okula yiiriiyerek gidiyor. Yo-
lun dérrte birine geldiginde bir spor
sahasindan; iigte birine geldiginde
de tren istasyonunun éniinden gegi-
vor. Spor sahasina geldiginde saati
7:307u, istasvona geldiginde ise
7:35'1 gosteriyor. Ahmet evden saat
kagta ¢ikiyor ve okula kagea vanyor?

3. Hirsiz: Giizdant ¢alinan bir il-
kokul dgretmeni, hirsizin Ayse, Fat-
ma, Ali, Ahmet ve Mehmet'ten biri
oldugunu iddia ediyor. Bu 6grenci-
ler, sorgulama sirasinda asagida be-
lirtilen ifadeleri kullaniyorlar:

Ayse: (1) Ciizdant ben ¢alma-
dim. (2) Ben hayaum bovunca bir-
sev calmadim. (3) Hirsiz Ahmer'tir.
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Fatma: (4) Ciizdant ben calma-
dim. (5) Babam olduk¢a zengindir
ve benim kendi clizdanim var. (6)
Mchmet, hirsizin kim oldugunu bi-
livor,

Ali: (7) Ciizdani ben ¢almadim.
(8) Bu okula kaydolana kadar Mch-
meti tanmuvordum. (9) Hirsiz Ah-
met'tir.

Ahmet: (10) Ben suglu degilim.
(11) Hirsiz Mehmert'tir. (12) Ayse,
ciizdam benim galdigim séylemek-
le valan sovliivor.

Mchmet: (13) Ciizdani ben gal-
madim. (14) Hirsiz Farma'dir. (15)
Ali, sovlediklerimin dofrulugunu
garanti edebilir, ¢linkii beni dogdu-
gumdan beri tamr.

Cocuklarin her biri daha sonra,
kullandigi ifadelerden ikisinin dog-
ru, birinin vanhs oldugunu itiraf edi-
vor. Bunun dofgru oldugu farzede-
cek olursak, hirsiz kim?

Bir Mantik
Bilmecesi

UU¢ yanigmacinin gozleri baglani-
vor ve alinlanina birer bevaz kagie
parcast yapistrihiyor. Yangmacilara,
vapistirtlan biitlin kagitlanin sivah
olmadig sgyleniyor. Daha sonra
gozleri agithyor ve kendi alnindaki
kagidin rengini séyleyebilen ilk va-
ngmacinin oditllendirilecegt agikla-
niyor. Ancak ii¢ vansmaci da aym
anda “bevaz” vaniting verivor. Sizce
nasil bir manuk izlemis olabilirler?

Yildiz

I'den 12'ye kadar olan tam-sayi-
lar, bu alt kogeli vildizin igine dyle
bir yerlegtirin ki, yildizdaki alt sira-
nin her birindeki sayvilann toplann
26 olsun..
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12 Kiitiik

Herbiri 16 m uzunlukea 12 kiitiigiin gevreleyebilecegi en biiyilk alan

nedir?

Karelerin
Aritmetik Dizisi
Aritmetik dizi olugturan ii¢ kare

sayi bulunuz, Boyle dire sayi olabilir
mi?

Tanklara

ManevraYaptirin

Komutan altr tanki soyle dizmig-
ti: dort tank (A, B, C, D) kenan 40
m olan bir karenin késelerinde, be-
sinci tank (E) karenin merkezinde
idi (zardaki bes durumu); altne
rank ise kareden 400 m drede gozeii
pozisyonunda duruyordu. Ancak sa-
vas sirasinda karenin kenarlanindan
biri 30 m kisalarak 40 m yerine 10 m
oldu, bivlece kenarlar 40, 40, 10 ve
50 m olan bir dik vamuk (i¢ agilarin-
dan ikisi 907 olan bir vamuk) olugtu
(bu savilar Pisagor’la dogrulanabilir:
302 + 402 = 502), Besinci tank (E)
yamugun kisegenlerinin kesistigi
nokrava getirildi. Boylece birbirini
kesen iki kissegenin her biri fizerin-
de ii¢ rank olmak fizere bes tank
birbirine yakin mevzilendi. Bu
sirada kurmay baskanhigindan séyle
bir emir geldi: “Alu tanky, herbiri ii¢

tank i¢eren dirt dogru halinde
diziniz. Yalmizea tek bir tankin yeri
degisccckrir.” Siz tank akim komu-
tani olsamz ne yapardimiz?

Besgen

Cetvel ve pergelle bir daire igine
besgen gizin, Dairenin yangapt 1 ise
beggenin kenarin hesaplayin,

Bah¢eTasarmm

Kare seklinde diizenlenmis 16
kibrit ¢opii, bir evin (4 kibritlik ka-
re) gevresindeki ¢iti simgelivor, 10
kibrit ¢opil daha kullanarak bahgeyi,
sckil ve boyut olarak birbirine esit 5
parcava boliin

%
]
i
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Dort Bisikletci

Dért bisiklergi bir 6gle vakri saat
12’de dort daire iizerinde dénmeye
basladi. A'nin hiz1 6 km/saat, B'nin
hizt 9 km/saat, C'nin 12 km/saat ve
D’nin 15 km/saatti. Hepsi dérdiincii
kez merkezde bulusana kadar bisik-
lete binmeye devam etme karan
vermislerdi. Her dairenin ¢evresi

1/3 km 1di. Bisikletten ne zaman in-
diler?

Topun Gittigi Yol

Bir lastik top, 60 m yiikseklik-
teki Piza Kulesinden asag
birakiliyor; top her sigrayigta bir 6n-
ceki yiiksekliginin 1/10’u kadar
yiikseliyor. Top yerde hareketsiz
hale gelene kadar kag mertre vyol git-
mistir?

Boru I¢inde
Borular

Sekilde goriilen ii¢ daireden en
biiyiigiiniin 3 ¢cm. ¢apinda bir boru
oldugunu ve i¢ine 2 cm ve 1 ¢m ¢a-
pinda birer boru sokuldugunu diisii-
nelim. Dogaldir ki kiigiik borularin
kesitleri birbirlerine ve biiyiik boru-
nun i¢cine teget olacaklardir (2 + 1 =
3 oldugundan). Kullanilan teknik
geregi, 1 em ¢apli borunun soluna
ve safina birer boru yerlestirmek
gerekiyor; bu iki yeni borunun yer-
lerine simsiki yerlesmeleri, hi¢ oy-
namamalan gerekiyor; diger bir de-
yisle, bu iki borudan herbirinin ke-
siti, 3 em ¢apli boruya igten, 1 ve 2
cm ¢apli borulara digtan teget olma-
lidir. Bu kogullara gire veni borula-
rn ¢api ne olmahdir?
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Qﬁﬁgﬂf Ferruh Hizh birgiin ¢iftliginde gubugunu tiictiiriitken 250 m
kuzeyindeki ambardan bir hirsiz ¢ikugini gordii; adam 10 kiloluk bir
hsulyc cuval ¢almisti. Hirsiz, hizh Ferruh’u goriince doguya dogru kos-
maya basladi. Hizh Ferruh ise kuzeydoguya dogru diiz bir ¢izgi seklinde
kosacagina, her an hirsiza yonelmis bir sekilde egri gizerek kogmaya bag-
ladi, Eger hizh Ferruh hirsizdan 1 1/3 kere daha hizl kosuyorsa (hizlarin
orant 4/3 ise) hirsiz1 kag metre sonra yakalar?

E Harfinden Kare

“E” harfine benzeyen bu seklin
aymisini kopya edin; 4 cizgisel ke-
simle bunu 7 pargaya bdliin; sonra
da bu pargalar kare haline getirin.

Carpanlarm
Sayisi

a) Bir sayinin kag¢ carpani ol-
dugunu nasil bulursunuz? Ornegin
360°1n kag garpani var?

b) n savida ¢arpani olan bir savivi
nasil bulursunuz? Ornegin n = 14
garpani olan bir sayi bulunuz.

¢) n sayida carpani olan en
kiiciik sayiy1 nasil bulursunuz? Or-
negin 12 ¢arpant olan en kiigiik savi
nedir? 100 ¢arpani olan en kiiciik
say1 nedir?

Akilh Mahkim

Yiizvillar énce bir mahkiim idam
edilecekri. Kral ona sovle dedi: “Sa-
na iki ¢émlek ve 50 bevaz, 50 sivah
top verecegim. Toplan bu iki ¢om-
lek arasinda istedigin gibi taksim et.
Sana tek bir cekme hakki taniyaca-
gim. Top bevaz ¢ikarsa serbest bira-
kilacaksin.” Siz olsamz roplari nasil
taksim ederdiniz? Comlek sayis:
dort olsaydi nasil hareket ederdiniz?

Hayat Kurtaran
Pergel

Cin Ruhi diigmanin eline diis-
miistii. Ona soyle dediler: “Iste ha-
rita. Biz A ve B sehirleri arasindaki
uzakhgin tam ortasina bir ugaksavar
topu koymak istiyoruz. Ancak fiize-
yi ateslerken cetveli diigiirmiigiiz,
elimizde yalmz pergel var.

Yalniz pergel kullanarak AB
uzakligini tam ikive bileceksin,
voksa biz seni ikiye béleriz.” Cin
Ruhi zekdsim agmak i¢in pergelin
sivri ucunu 7 kere kabalarina baur-
diktan ve alnindan bosalan soguk
terlerin kagidi 1slatmamas: icin gém-
legini almina bagladiktan sonra, “dii-
siin diigiin, artar derdin” diye diye
problemi ¢ozdii. Bir de siz deneyin
bakalim.
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Bric
Okan Zabunoglu

Par Bric¢

Diinya Par Bri¢ miisabakasi ilk
kez 1932°de Ely Culbertson taratin-
dan organize edilmis ve 1942'de
terk olunana kadar her vil ABD’de
ditzenlenmisti. 1960°h villarda
Avustralyalilar tarafindan iki kere
daha organize edildi ve 0 zamandan
beri diinya ¢apinda bir Par Bri¢ mii-
sabakasi oynanmadi.

Par Brig, gecen vil Cenevre'de
Diinya Sampivonas: kapsaminda
tekrar giindeme geldi. Isvigreli ex-
pert Pietro Bernasconi elleri ve ge-
rekli software’i hazirladi. Eski Par
miisabakalarindan farkl olarak bu
defa bilgisayarlarin kullanilmasi
dnemli bir yenilikt. Diinyanin en
ivi yirmi oyuncusu bilgisayarlarin
kargisina oturdu ve tuglara basarak
single-dummy(1) el-ver oyunu oy-
nadi. Bilgisayar defansin kartlarin
ovnadi, yansmaci hata yapinea uyar-
di ve puan kirdi, zamanlamayr ayar-
ladi ve skorlan hesapladi. Bu bir
single-dummy el-yer oyunu sinavi
olarak goriilebilir.

Toplam dért seans olarak diizen-
lenen miisabakamin her seansinda
varismactlara dort problem ve seans
basina 100 dakika siire verildi. Yans-
macilar her probleme 1000 puan
ceplerinde olarak basladilar; vapuk-
lart her vanlis hamle i¢in 250 puan,
harcadiklan her dakika i¢in 5 puan
kavbettiler. Zamanini sonuna kadar
kullanan bir ovuncunun kazanabile-
cegi maksimum puan 14000 idi. Ya-
rigmayl defalarca diinya sampivonu
olmusg iinlii Ttalyan bri¢gi Benito
Garozzo 7285 puan ile kazandi,
Diinya Bri¢ Federasyonu klasma-
ninda su an birinci sirada bulunan
Amerikali oyuncu Bob Hamman,
6045 puan ile ikinei ve double
dummy(2) problem uzmam olarak
taninan Fransiz brigei Pierre Ghes-
tem 5735 puan ile iigiineii oldu.
Diinyanin en iyl yirmi oyuncusu
arasindan valnizea Garozzo'nun yak-
lagik % 50°lik bir skora ulagabilmesi
saninm problemlerin zorlugu hak-
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kinda bir fikir verir. lIste bu yans-
madaki ilk problem:
K/Herkes

& AG132
© AK4
¢ KQ
& A54
i
BoD

(s

hl
U T53
& JTIRTGH
& (2
Bat Kuzey Dogu Giiney
- 2N P 54

A.P.

Ban $Q atak eder, nasil oynama-
li?

Giiney atagt ¥ A ile alir ve &
saglamavi planlayarak #A ved2'li
oynar, elden ¢ikar. Yere dogru ¢ oy-
nar (Bat bir & atar) Dogu ¢ A ile al-
maz. Giiney bir & daha cakar (#'c
uydular) ve vine vere dogru ¢ oynar
(Bati bir &% daha atar), Dogu yine
bagislar; eger Dogu ¢ A ile alsavdi,
deklaran 4. &'c cakar, kozlan ceker
ve yerdeki sag #ile 11 loveye gelir-
di.

Deklaran bir & daha ¢akarak
(Bati #arar) yerdeki son &' saglar.
Ancak simdi koz ovnamava kalksa,
Dogu alip ¥ gelecek: & oynamaya
kalksa, vine Dogu ahp ¢ A cekip ¥
gelecek ve kontrar batacak.

Bu nokrada oyunun tek oluru
Doguda ikiden fazla & olmamasin
gerckririyor. Giiney #A 'na gitmeli
ve (ovunun vapilabilmesi i¢in varsa-
vilan) divagramdaki pozisyonda ver-

a6 den sag
QA4 Al oy-
Pi= namali:
& 54

h - b &

@ Jay U 86

% - B Dl 64

& K &0
')
T Ta
&1
&6

Deklaran yalnizea iki eli gordii-
gii halde. bu nokrada 13 karthk
single-dummy problem sanki 5 kart-
lik double-dummy probleme diiniig-
tii: Koz ¢ , Kuzey oynar, Kuzey-Gii-
ney 3 lave alir.,

A6’ oynanir, Dogu buna kiigiik
¢akmak zorunda kalir, Giiney iiste
cakar (Bati ¥ atar) ve elindeki son &
‘1 oynar:

- &'i Dogu alirsa; va ¢ A'ini ge-
kerek deklaranin son kozunu roplar
ve bu arada da Banyi ¥ve &'ten si-
kistirir (squeeze), ya da ¥ oynayarak
deklaranin son kozunu gecerek (‘en
passant') almasini miimkiin kilar,
Her iki tiirliide 11 love.

- &'i Bati alirsa, deklaran son
kozunu kurtararak yine 11 léveye
gelir,

Tiim dagilim:

& AG432
U AKA4
& KQ
& A4
& Q87 : # KJ95
T QJaT S K A Q862
0 - i 0 \I’i2
& KJO8TS & 01
L)
© T3
¢ JTOR765
& 62
2.Double-Dummy
& KJoTi
U3
O T3
& K632
&3 i & 65
Q IT42 i " T Q76
$ 7652 e O KO
& (OT9 - & ART54
& AQS2
D AK985
O AJos
&

Giiney 7 & ovnuvor, atak: & 3. 7
Anasil yapilir? baska bir ataga kont-
rat batar mi?

(HSingle-Dummy: Yalmzea deklaranin ve
durmmy'min ellenn ghrerek,

(2)Double-Dummy: Ditre eli de gorerek.
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Tavla
Selcuk Alsan

Tavia, sans ve ustaligin dengeli bir

sekilde kullantimasiyla kazanilan bir

B1Z211im 9 8 7 [

oyundur. Tavilada ustaligt yaratan sey,
atilan zarin en uygun sekilde
oynanmasindan ibarettir. Bu ise

sanldigr kadar kolay degildir; hem
tavilanin inceliklerini, hem de biraz

olastlik hesabr bilmeyi gerektirir.

1- N4-N10 ile bir tagt ¢itkin ve B8-B3 ile iceri  Juhrm st
bir tas girin. N4 deki taginiz kinhp tizerine kapi
alinsa bile N1 deki raslarimizin vanina dénebilirsi-
niz. N1 deki kapimiz oyunun sonuna kadar Sivah’y
rahatsiz edecekrir.

2- N2 deki 3 rasinizi N3 ¢ alir ve B6-B5 oynar-
simz. N1 ve N3 deki kapilanmiz N1 ve N2 ye gire
daha elverislidir. Hersevden énce artik 6 ile ¢ikabi-
lirsiniz ve Sivah'a ¢ok kotii bazt zarlar birakirsiniz
(Ornegin 6-5).

3- N12-B7 ve N12-B8 ovnamalisimz, N7 v as-
lakyrmamalisimiz, ¢iinkii Siyah B3 ve B5 deki agik- -
larimizr kirabilir, bu ise kesin mars demektir, RIZTTT0 9 8 7 65 83 2 T8 &i21i100 07 65 43 2 18

4- B6-B3 ile Sivah't kinniz. Tasimi koyarken si-
zi B3 veya B4 de kirarsa biiyiik bir kaybimz olmaz;
fakat tagmi koyamazsa onu B10 da kirabilirsiniz,
icerde kapi alabilirsiniz. N2 ve N3 deki taslaniniz
daha kalabilir, ¢iinkii Sivah sizi bloke edememistir.

5- N3-N5 ile sivah't kinin ve N1-N7 oynayin.
N3-N35 oynamazsanmiz ovunu kavbedersiniz, N1-N7
oynamakla bilerek N1 de agik verdiniz; simdi Si-
vah 3-1 ararsa sizi mecburen kiracakar. Taginiz
koyarken iki Sivah tag1 kirarsamz ovun lehinize do-
ner.

6- B6-B3 ve B4-B3 oynamak vanhisur. Hemen
bozacak oldukran sonra kapi almak anlamsizdir. En

2 - Beyaz I-1 oynar 7 - Beyaz 5-2 oynar

3 - Beyaz 6-5 oynar 8 - Bevaz 1-1 oynar

5 - p rege 2o | . . iy - .
ivisi B10-B6 oynamakuor. Bu durumda Beyaz 6'lan ¥ - Bevaz 2-1 oynar 9 - Beyaz 4-1 aynar
Oynayamaz.

7- B7-B2 ve B6-B4 oynamahsiniz. NALIl0. 9 8 7

8- N1 den iki tag alip N2 ve koyun. B8-B7 ve
B5-B4 ile iki tas kirin.
9- N10-B11 ve B7-B6 oynamalisiniz.

10- NI-N3 ve B6-B3 oynayin. N1-N3 oynama-
miz sarctir; boylece 5 ve 6 atmuklabir tag daha gika-
bilirsiniz. B6-B3 oynamakla ilerde tas toplamaya
yardimer oldunuz: Her hanede en az 1 tasimiz var.

B4-B1 bunu basaramazd:. U |
(Kendinize 10 iizerine puan verin. 9-10 pekiyi,
7-8 iyi, 5-6 orta ve 0-4 zayif). 5 - Bevaz 6-2 oynar 10 - Bevaz 3-2 oynar
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Forum

Bilim ve Teknik Kuliibii adi altinda yiiriittigiimiiz calismayr, “FORUM”

biliimiinde degisik bir sekilde siirdiirmek istiyoruz. Burada, sizlerin degisik konu-

lardaki fikirleriniz veya ortaya atilacak herhangi bir konu ya da dergimizde islenen

bir goriigii tartismaya agarak, bilimsel konularda soyleyecek sizii ve fikri olanlart

goriglerini agiklamaya davet ediyoruz.

20 Milyon Yil
Sonra Kitalar
Nerede Olacaklar?

Yerkabugunu etkileyen giigler
arasinda, heniiz dengelesme olma-
mistir. En basit dreg depremler...
Depremler olur ve yeryiizii siirekli
olarak degisir; sozgelisi, veni daglar,
adalar olugur. Daha énce olugmusg
daglar ve karalar yiikselir, yva da al-
calir. Nitekim, Himalaya daglar,
vilda ortalama 10 em kadar yiikselir,
Ornegin, 1000 yil sonra Himalaya-
lar’daki Everest'in yiiksekligi, belki
de 10 000 mertreyi bulacak.

Diinya'daki daglar, adalar gibi,
onlarn iizerinde bulunduklan kita-
lar da hareker halindeler. Ever yal-
nis duymadiniz, kitalar belirli bir
vonde ve hizda hareket halindeler.
Fakat burada bahsettigimiz hiz o
kadar biiyiik bir iz degil. Kitalanin
bu hareketleriyle, birbirlerine olan
uzunluklan ve sekilleri de degise-
cekrir.

Ohenk 1094

250 milyon w1l énce, diinyada,
Panje denilen tek bir kita vardi. Bu
siiper kitayi Panthalasa denilen tek
bir okyanus kusativordu. Aradan
100 milyon yil kadar bir zaman geg-
misti... Panje ¢atlamava basladi. Bu
¢atlama ve pargalanma devam erti.
Panthalasadan artan  Biiyiik
Okyanus daralmaya, ¢ekilmeve de-
vam ediyor.

Peki, biitiin bu olaylarin sonun-
da neler olacak? Iste biitiin bu olay-
larin sonucundaki son durum:

Kuzey ve Giiney Amerika banya
dogru kayiyorlar ve bir zaman sonra
birbirinden kopacaklar.

Atlantik Okvanusu genisleve-
cek, Avustralya daha kuzeyde, Av-
rupa ise daha doguda olacaklar.

Afrika parcalanacak ve en bilyiik
pargasi kuzeye dogru kayarak Akde-
niz'i kiigiiltecek ve Alp Daglar’nin
daha da yiikselmesine sebep ola-
cak.Belli mi  olur, bakarsi-
mzAmerika, Asya'ya kaulir,

Erkan Sen

Esenyall Mah, Vatan Cad. 50/3 81520 Pendik/ASTANBUL

Paylasilamayan
Diinya

Diinya, giines sistemimizin
iigiincii gezegeni, uzaydan bakildi-
ginda da kiiciik mavi bir kiire gorii-
niimiindedir. Simdilik...

Acaba bu diinyay) kimler payla-
samuyor? Uzaylilar mi? Hayir. Diin-
vayt diinvalilar paylasamiyor. Bir
baska deyisle insanlar, yani bizler...
Oysa diinyada yasayan en akilli ya-
ratk insandir. Insanlanin gegmisi sa-
vaglardan gecilmiyor. Ornegin bir
tarih kitabina goz atugimzda, nere-
deyse savaglardan bagka bir sey oku-
vamiyorsunuz. Yakin zamandaki 1.
Diinya Savagi, I1. Diinya Savasi gibi,
sadece bu diinya savaslannda 6len
insan sayist 50 milyon civarindadir,
Peki bukadar insan ne amagla 6ldii-
riillmiis? Bu insanlarin savag yap-
maktan bagka higbir isleri yok mu?
Diinvya iizenndeki iilkelere bakalim,
drnegin bir savas sirasinda bir iilke
diger bir iilkeye bomba vagdirdigaini
diisiinebilir. Fakar, bu yagan bom-
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balar bir iilkeye degil diinyamiza ve
{izerindeki canlilara aulmis olur. Bu,
boyledir... Diinyamizda insanlarin,
insanlardan bagka bir diigman vok-
tur...

Dilegim, savassiz bir gezegende
vagamak... Biitiin canhlara bars
dolu zamanlar...

Erkan Cetin
Beykoy Susurluk 10605

Bilimle Birlikte
Merak Gemisinde

Bilimsel ve teknolojik aragtirma-
larin hizla gelistigi bir dénemde ya-
siyoruz. Her giin yeni buluslar, yeni
athimlar, yeni heyecanlar...

Bugiin teknolojik asamalarimiz,
basarilarimiz insanoglunun zekdsi-
nin biiyiikliigiinii agikliyor. Bir¢ok
konuda, imkansiz sayilar imkénlan-
miz igine yerlesmis durumda. Arinin
kanadindan ugaklara, okyanuslardan
uzaya kadar her yerde, bu zekinin
sonucu olan bilimin solugunu duyu-
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yoruz. Merak ve umutla yogrulmusg
kalbinin atglarini hissedebiliyoruz.
Insanoglu, daha iyiye ulagma
yolunda, sonu gelmeyen merakiyla
gizem dolu perdeleri kaldirmak i¢in
ariyor, arastinyor, digiinceler ileri
siiriiyor. Bazen yaniliyor, bir hayalin
pesinden siiriikleniyor, bazen de es-
rarlar zincirine bir halka daha ekli-
yor, Arasira manuk her seyi ¢oziiyor,
¢ozer gibi oluyor. Bazen bilim, agir-
higint koyarak kuskulan dindiriyor,
bazen de veni kugkular uyandiniyor.
Yeni bir kesif, yeni bir yorum aras-
urmalara farkh bovutlar gertirebili-
yor. Ama bunlar, bilimin kalp ausla-
nm zayiflatmaya yetmiyor. Yanilgi-
lar iirkiitmiivor onu. Tersine gii¢ ka-
zandinyor, hiz kazandinyor, Insa-
noglunu yeni bilinmezliklere, yeni
sonsuzluklara siiriikliiyor. Ciinkii
umutla arasini hi¢ bozmuyor bilim.
Insanoglunun hayalleri, 6zlemleri,
coskulari, aragtirma tutkusu, koca-
man bir merak gemisinde bilimle
birlikte uzaniyor ufuklara... Sonu
gelmeyecek bir yolculuk... Siipriz
kesiflere, yeni yorumlara, yeni ara-

vislara vol veren bir macera...

Hayal, bilim igin, ger¢egin degi-
sik bir vonii. Bizi bagka bir gergege
gotiirecek yolda aulan bir adim.
Tipki i¢inde bilimin yeraldig me-
rak gemisiyle Ay’a anlan, belki de
Mars’a aulacak ilk adimlar gibi..

Esra Ergiin
Cunudiye Mah. Kocatepe Sok. 19/4 26030 Eskisehir

Agr1 Engeregi

Dogadaki her canl, tabii denge-
nin ayrilmaz bir parcasidir. Bunlar-
dan birinin zarar gérmesi dogal den-
genin bozulmasina neden olur. Bu-
nun en agik belirtisi insammizin ge-
nelde biiyiik bir korku duydugu yi-
lanlann dldiiriilmesidir. Halbuki do-
gaya ¢ok yararh olan bu hayvanlar,
birgok zararlidan tarim alanlarnimizi
korumakradir.

Bu konuyu agmamizin nedeni;
diinyada sirf Agri ve Kars illerinde
bulunan Agri Engeregi'ni tanicmak-
ur. Bilimsel ad1 “Viperi Radei” olan

Bilim ve Teknik



zehirli bir yilandir. Boyu 90 em civa-
rindadir,

Bu hayvanlardan bilimsel arastir-
malarda istifade edebiliriz. Bu hay-
vanlann biyolojik yapisini inceleye-
rek yeni ilag tiirleri gelistirebilir ve
¢esitli alanlarda kobay olarak kulla-
nabiliriz.

Derisi ¢ok kiymetli olan bu hay-
vanlardan elde edilen deri, endiistri-
yel alanda da kullanilmaktadar,

Turizm alaninda da kullanabile-
cefimiz bu hayvanlar sayesinde, yi-
remize yeni gelir kaynaklari saglana-
cakur. Turistlere, Agn Dagi’min di-
sinda da zenginliklerimiz oldugunu
gisterebiliriz. Kuracagimiz Doga
Tarihi Miizesiyle hem yore halkim
hem de rturistleri bu konuda biling-
lendirebiliriz.

Ne yazik ki, bir ¢ok yarar olabi-
lecek bu hayvanlardan yeteri kadar
vararlanamadifimiz gibi bir de bi-
lingsizce dldiirmekteyiz. Ustiine
astliik bir de derisi viiziinden ya-
bancilar tarafindan yurt digina ¢ikar-
tilmaktadir, Yurt disina ¢ikarulan
canlt varliklar ve bu yilanlar i¢in ko-
ruyucu hi¢bir kanun maddesi yok-
tur.Oyleyse yapabilecegimiz tek
sey, dogal zenginlikleririmizden biri
olan Agri Engeregi igin koruyucu
kanunlar gitkarulmast  i¢in kamuoyu
olugturmava ¢aligmakur. Aynca aga-
cagimiz iiretim giftlikleri ile; derisi
hammadde olarak kullanilan bu
hayvanlar bilingli bir sekilde yetis-
tirmektir.

Metin Kaya

Ticaret Lises: 10/B Agn

Caym Faydalar

Asirlardan beri insanoglunun
vazgecemediZi ve adeta nesilden
nesile gecen bir aliskanhik; cay ig-
mek... Belki de elimizde olmayan
bir bagimhilik. Cay, insanlarin yagan-
usina girmis ve onlari derinlemesine
etkileyen bir olgu haline gelmigtir.
Hemen hemen her evde demlen-
mesi ve insanlarin bir zevk kaynag
olmasi ¢aya bagh basina bir 6zellik
katar.

Insanlarin hemen hemen ¢ofu
¢ay igmekredir. Peki, bu insanlann
kagi, ¢avi bilingli olarak igmektedir?

Oeak 1994

Yani belirtmek istedigim, kag kisi
cayin faydalarimt ve zararlarin bil-
mektedir? Bu, insanlan ¢ok yakin-
dan ilgilendiren bir konudur. Bu ka-
dar ¢ok tiitketilen bir bitki faydal
mi, yoksa zararlt midir?

Hayaumiza bu kadar girmis olan
cavin, zararindan c¢ok faydasi vardir.
Cay agacinin cigekleri de kullanilir.
Ama daha ¢ok yapraklarimi kullan-
mak vaygindir. Cay iizerinde bircok
arastirma yapilmisur. Bu arastirma-
lar sonucu ¢ayin i¢cinde “theine”™ adi
verilen ve kafein gibi sinirler iizeri-
nde etkisi olan bir maddenin varhg
ortava ¢jkanlmisur,

Ozellikle soguk iilkelerde yaga-

yan insanlar daha ¢ok ¢ay icerler. lyi
bir suyla, iyi demlenerek yapilmig
olan bir ¢ay; rengi, kokusu ve tadi
ile insan1 etkiler, zevk verici yéniin-
den baska ilag etkisi gosteren tarafi
da vardur.

Yapilan deneyler cayin mide ve
bagirsaklardaki hazimsizliklan dii-
zeltrigl, ishale ivi geldigi ve biobrek-
lere tesir ederek idrar ¢ikisini ¢o-
galtnfi saptanmistir.

I¢indeki madde sebebiyle be-
yinde uyanc bir etki yapar. Her za-
man uyanik ve zinde olmay) saglar.
Bu da saglikli bir insanda olmas: ge-
reken 6nemli bir zellikrir.

Bu ornekler ¢ayin faydasini bii-
tiiniivle ortaya koymaktadir. Ancak,
herseyin oldugu gibi ¢ayin da agins:
zararhdir. Bu durum, tryaki diye
adlandirdigimiz insanlar iizerinde

viicut bakimindan olumsuz tesirler
olusturabilir. Bu tesirlerin en biiyii-
gii de kalpte meydana gelen ¢arpin-
tilardir ki, bu da insani 6liime kadar
gotiirebilir. Kalbin diizenini bozma-
sinin yaninda gigiiste, vabanci go-
giis anjini denilen agnlara ve sinir
bozukluklarina sebep olur. Bovlelik-
le bag agnlan, bayginlik halleri, yor-
gunluk, sikint, uvkusuzluk ve eller-
de ritreme bag gosterir.

Hastaliklar agisindan diigiiniir-
sek kalp hastalarina, sinirlilere, biib-
reklerinde kum veya tag olanlara,
agn ¢eken sigsmanlara ¢ay zararhdir .
Diger taraftan agir, atesli hastaliklar
sirasinda hastaya ara sira verilen si-
cak, 1vi demlenmis ve sekerli bir cay
gavet ivi gelir. Aynea cayin kan do-
lasimini da diizenledigi vapilan aras-
trmalar sonucu ortava ¢itkmistr. Go-
riildiigii gibi cayin bir¢cok faydas:
vardir. Bovylelikle ¢avi, bitkilerle va-
pilmas bir ila¢ olarak da gorebiliriz. *

Hakan Celik

Cevre Felaketi

Nisan ayinin son giinleriydi. Ge-
cekondu semti Umraniye'nin He-
kimbagi bélgesindeki bir dag patla-
viverdi. Havir, patlayan bir yanardag
degildi. Cop dagrydi ve lav yerine
kokusmug ¢opler fiskirtn. 17 kasi,
¢oplerin altinda kalip 6ldii.

O zamanki vayin kuruluglan gec-
miste meydana gelen bu cevre faci-
asini boyle anlanyorlardi. Bence bu
haber adim adim vaklasan ¢evre fe-
laketinin de habercisiydi. Ayrica bu
olay bana ge¢miste okudugum bir
kizilderili reisinin sozlerini haurlar-
musti. O kizilderili reis sovle diyor-
du: "Beyaz adam, toprag: ¢ocukla-
rindan ¢almakeadir. A¢hgin diinyay
saracak beyaz adam. Ve ardindan
koca bir ¢l birakacaksin... Biz gidi-
yoruz, ama bevyazlar da birgiin bu
topraklardan gidecekrir. Belki de
biitiin irklardan daha ¢abuk. Yatak-
larimiz1 zehirlemeve devam edin. Ve
bir gece kendi ¢oplerinizde bogula-
caksiniz.” Evet bu kizilderili reis
boyle sylemisti gegmis zamanlarda.
Sanki Umraniye'de ki ¢op faciast gi-
bi gelecekte olabilecek ¢evre fela-
ketlerini haber veriyordu.
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Acaba neydi bu ¢evre felaketi?
Bilim adamlanna gire ¢evre felake-
tinin temelinde vatan en énemli so-
run hizh niifus arag idi. Bu sefer
baska bir soru ortaya atlivordu.
Eger diinva niifusu 2050 yilinda 11
milyara ulasirsa ne olacak? Bilim
adamlarina gire 11 milvar niifuslu
diinyada tropik ormanlar yok olacak.
Collerin, asinnug daglann, 6li mer-
can kavaliklarinin, titkenmis okva-
nuslann devri baglayacakur.

Biz insan olarak ¢evremize
onem verebilir ve koruyabiliriz. Bi-
lim adamlan da oturup diisiinmiisler
ve ¢evre felaketini énlemek igin ba-
z1 diisiinceler ortaya atmiglardir. Bu
diisiincelerden birincisi feminist
ekolojidir. Feminist ekoloji deyimi
ilk kez Fransiz vazan Francoise
d'Eaubonne tarafindan 1974’te kul-
lamilmistr. Feminist ekolojinin ¢o-
ziim diisiincesi sudur: Kadinlar tarih
bovunca erkekler tarafindan yéneri-
len toplumlarda baski alunda yasa-
miglardir. Niifusunun yansini baski
alunda tutan bir toplum dogaya bas-
ki vapar. Bugiinkii ¢evre sorunlari-
nin ¢ogu, kadinlann 6zellikle sahip
oldugu sezgi, bakim ve sentez vap-
ma kabileyetlerinin toplumlar tara-
findan goz éniine alinmamasindan
kaynaklanmakradir, diyor eko - fe-
ministler.Cevre felaketini énlemek
icin olugturulan ikinci diigiince ise

Aralik Ay Odiillii Bulmaca Cevaplar

derin ekolojidir. Derin ckoloji dii-
sitncesini ilk kez ortaya ¢ikaran bi-
lim adami Arne Naess'dir. Naess'e
gore, ¢evre sorunlan gelismis iilke-
lerin kendi ¢ikarlanna gore diizenle-
dikleri kisa vadeli, viizeyde kalan
¢oziimlerle ortadan kalkmaz, Yepye-
ni bir diizen gereklidir. Derin eko-
loglarin ana felsefesi oldukea ilging
kaynaklara dayanir. Gandi, Spinoza,
Aldo Leopold, Budizm, Gestalt Psi-
kolojisi ve en dnemlisi, ekolojik te-
oriler.

Bilim adamlarinin g¢evre felaketi-
ni énlemek i¢in olusturduklan
iiciincii ve son diisiince ise kaba
kuvvete dayal bir diigiincedir. Bun-
lara eko-terorist denir. Eko - rero-
ristler, bigagin aruk kemige dayan-
digini, dogay: kurtarmak i¢in tek ga-
renin kuvver, gerekirse terbr oldu-
gunu sovlerler. Eko - teriristler, ke-
reste sirketlerinin traktorlerini bom-
balamak, balina gemilerini batrma-
va ¢alismak gibi olaylar diizenlerler.
Bu diisiincevi savunan doga vazari
ve filozofu Edward Abbey, bu ko-
nuda su ilging soziinii soylemistir:
“Ben bir ¢ingirakli yilan verine in-
san dldiirmeyi tercih ederim.”

Bilim adamlannin ¢evre felakeri-
ni énlemek icin gelistirdikleri dii-
siinceler bunlardir. Bana gore ise
¢evre felaketini tek bir sey dnler. O
da sevgidir. Ciinkii diinya sevgi {ize-
rine kurulmusrur.
Insanoglu eger
dogavi severse,
kendine savgr du-
yarsa, yesille, ma-
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Isirgan Otu

Eskiden insanlarimiz vahsi otlar-
dan arniulmis bahgeler istivorlardi.
Simdi ise, bu orlann degerini anla-
vinca, bunlardan bahgelerinde ve-
terli mikearda olmadi@ina iiziiliiyor-
lar. Simdiki bahgivanlar ot siispansi-
yonlar hazirlamak istediklerinde
dogadan bir¢ok yardim temin edebi-
livorlar.

Bu hersevden énce, vazgegilmez
olan 1sirgan otu i¢in gecerlidir. Bu
zengin ot ozellikle yiizey-kompost
tabakasi i¢in énemlidir. Isirgan otu-
nun bir diger avantaji da yakici kil-
lanyla salyangozu uzak turmasidir,
Bunun diginda iyi rutabilir ve hig bir
verde bir sebze sirasi 1sirgan otu va-
kinindakinden daha ivi ve saglikh
duramaz. Giibreleme ve bitki koru-
mada kullanilmak istenen siispansi-
yonlarda temel olarak 1sirgan otu se-
cilmelidir.

lyi aragtinlmig olan bu otun en
onemli maddeleri arasinda gesitli
asitler bulunur, 6rnegin karinca asi-
ti, sirke asiti ve limon asiti. Bunun
diginda gesitli vitaminler, karotino-
ide, aminoasitler, birgok elementler,
bunlardan en ¢ok Demir, Silisyum,
Magnezyum ve ¢ok miktarda kloro-
fil. Buna daha kalstyum, kali, fosfor
ve azotlu maddeler de eklenir.

Isirgan otu sadece yapraklan ye-
sillendiren azotlu bir sivi giibre de-
gildir, ayni1 zamanda bahcelerdeki
bitkilere genel tedavi edici ve kuv-
vetlendirici bir etkisi vardir.

Bioceklerin saldirmis oldugu
zayif bitkiler bile, bu siispansiyonun
bitkinin kik kisitmlarinda kullan-
diginda, bitkiler kuvvetlenirler ve
bioceklerini kendileri “dékerler”.
Yani boceklerin,, kuvvetlenen ve
vital gelisen vaprak dokusundan is-
tah1 kaciyor.
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biliimiinde degisik bir sekilde siirdiirmek istiyoruz. Burada, sizlerin degisik konu-

lardaki fikirleriniz veya ortaya atilacak herhangi bir konu ya da dergimizde islenen

bir goriigii tartismaya agarak, bilimsel konularda soyleyecek sizii ve fikri olanlart

goriglerini agiklamaya davet ediyoruz.

20 Milyon Yil
Sonra Kitalar
Nerede Olacaklar?

Yerkabugunu etkileyen giigler
arasinda, heniiz dengelesme olma-
mistir. En basit dreg depremler...
Depremler olur ve yeryiizii siirekli
olarak degisir; sozgelisi, veni daglar,
adalar olugur. Daha énce olugmusg
daglar ve karalar yiikselir, yva da al-
calir. Nitekim, Himalaya daglar,
vilda ortalama 10 em kadar yiikselir,
Ornegin, 1000 yil sonra Himalaya-
lar’daki Everest'in yiiksekligi, belki
de 10 000 mertreyi bulacak.

Diinya'daki daglar, adalar gibi,
onlarn iizerinde bulunduklan kita-
lar da hareker halindeler. Ever yal-
nis duymadiniz, kitalar belirli bir
vonde ve hizda hareket halindeler.
Fakat burada bahsettigimiz hiz o
kadar biiyiik bir iz degil. Kitalanin
bu hareketleriyle, birbirlerine olan
uzunluklan ve sekilleri de degise-
cekrir.

Ohenk 1094

250 milyon w1l énce, diinyada,
Panje denilen tek bir kita vardi. Bu
siiper kitayi Panthalasa denilen tek
bir okyanus kusativordu. Aradan
100 milyon yil kadar bir zaman geg-
misti... Panje ¢atlamava basladi. Bu
¢atlama ve pargalanma devam erti.
Panthalasadan artan  Biiyiik
Okyanus daralmaya, ¢ekilmeve de-
vam ediyor.

Peki, biitiin bu olaylarin sonun-
da neler olacak? Iste biitiin bu olay-
larin sonucundaki son durum:

Kuzey ve Giiney Amerika banya
dogru kayiyorlar ve bir zaman sonra
birbirinden kopacaklar.

Atlantik Okvanusu genisleve-
cek, Avustralya daha kuzeyde, Av-
rupa ise daha doguda olacaklar.

Afrika parcalanacak ve en bilyiik
pargasi kuzeye dogru kayarak Akde-
niz'i kiigiiltecek ve Alp Daglar’nin
daha da yiikselmesine sebep ola-
cak.Belli mi  olur, bakarsi-
mzAmerika, Asya'ya kaulir,

Erkan Sen

Esenyall Mah, Vatan Cad. 50/3 81520 Pendik/ASTANBUL

Paylasilamayan
Diinya

Diinya, giines sistemimizin
iigiincii gezegeni, uzaydan bakildi-
ginda da kiiciik mavi bir kiire gorii-
niimiindedir. Simdilik...

Acaba bu diinyay) kimler payla-
samuyor? Uzaylilar mi? Hayir. Diin-
vayt diinvalilar paylasamiyor. Bir
baska deyisle insanlar, yani bizler...
Oysa diinyada yasayan en akilli ya-
ratk insandir. Insanlanin gegmisi sa-
vaglardan gecilmiyor. Ornegin bir
tarih kitabina goz atugimzda, nere-
deyse savaglardan bagka bir sey oku-
vamiyorsunuz. Yakin zamandaki 1.
Diinya Savagi, I1. Diinya Savasi gibi,
sadece bu diinya savaslannda 6len
insan sayist 50 milyon civarindadir,
Peki bukadar insan ne amagla 6ldii-
riillmiis? Bu insanlarin savag yap-
maktan bagka higbir isleri yok mu?
Diinvya iizenndeki iilkelere bakalim,
drnegin bir savas sirasinda bir iilke
diger bir iilkeye bomba vagdirdigaini
diisiinebilir. Fakar, bu yagan bom-
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balar bir iilkeye degil diinyamiza ve
{izerindeki canlilara aulmis olur. Bu,
boyledir... Diinyamizda insanlarin,
insanlardan bagka bir diigman vok-
tur...

Dilegim, savassiz bir gezegende
vagamak... Biitiin canhlara bars
dolu zamanlar...

Erkan Cetin
Beykoy Susurluk 10605

Bilimle Birlikte
Merak Gemisinde

Bilimsel ve teknolojik aragtirma-
larin hizla gelistigi bir dénemde ya-
siyoruz. Her giin yeni buluslar, yeni
athimlar, yeni heyecanlar...

Bugiin teknolojik asamalarimiz,
basarilarimiz insanoglunun zekdsi-
nin biiyiikliigiinii agikliyor. Bir¢ok
konuda, imkansiz sayilar imkénlan-
miz igine yerlesmis durumda. Arinin
kanadindan ugaklara, okyanuslardan
uzaya kadar her yerde, bu zekinin
sonucu olan bilimin solugunu duyu-

110

yoruz. Merak ve umutla yogrulmusg
kalbinin atglarini hissedebiliyoruz.
Insanoglu, daha iyiye ulagma
yolunda, sonu gelmeyen merakiyla
gizem dolu perdeleri kaldirmak i¢in
ariyor, arastinyor, digiinceler ileri
siiriiyor. Bazen yaniliyor, bir hayalin
pesinden siiriikleniyor, bazen de es-
rarlar zincirine bir halka daha ekli-
yor, Arasira manuk her seyi ¢oziiyor,
¢ozer gibi oluyor. Bazen bilim, agir-
higint koyarak kuskulan dindiriyor,
bazen de veni kugkular uyandiniyor.
Yeni bir kesif, yeni bir yorum aras-
urmalara farkh bovutlar gertirebili-
yor. Ama bunlar, bilimin kalp ausla-
nm zayiflatmaya yetmiyor. Yanilgi-
lar iirkiitmiivor onu. Tersine gii¢ ka-
zandinyor, hiz kazandinyor, Insa-
noglunu yeni bilinmezliklere, yeni
sonsuzluklara siiriikliiyor. Ciinkii
umutla arasini hi¢ bozmuyor bilim.
Insanoglunun hayalleri, 6zlemleri,
coskulari, aragtirma tutkusu, koca-
man bir merak gemisinde bilimle
birlikte uzaniyor ufuklara... Sonu
gelmeyecek bir yolculuk... Siipriz
kesiflere, yeni yorumlara, yeni ara-

vislara vol veren bir macera...

Hayal, bilim igin, ger¢egin degi-
sik bir vonii. Bizi bagka bir gergege
gotiirecek yolda aulan bir adim.
Tipki i¢inde bilimin yeraldig me-
rak gemisiyle Ay’a anlan, belki de
Mars’a aulacak ilk adimlar gibi..

Esra Ergiin
Cunudiye Mah. Kocatepe Sok. 19/4 26030 Eskisehir

Agr1 Engeregi

Dogadaki her canl, tabii denge-
nin ayrilmaz bir parcasidir. Bunlar-
dan birinin zarar gérmesi dogal den-
genin bozulmasina neden olur. Bu-
nun en agik belirtisi insammizin ge-
nelde biiyiik bir korku duydugu yi-
lanlann dldiiriilmesidir. Halbuki do-
gaya ¢ok yararh olan bu hayvanlar,
birgok zararlidan tarim alanlarnimizi
korumakradir.

Bu konuyu agmamizin nedeni;
diinyada sirf Agri ve Kars illerinde
bulunan Agri Engeregi'ni tanicmak-
ur. Bilimsel ad1 “Viperi Radei” olan

Bilim ve Teknik



zehirli bir yilandir. Boyu 90 em civa-
rindadir,

Bu hayvanlardan bilimsel arastir-
malarda istifade edebiliriz. Bu hay-
vanlann biyolojik yapisini inceleye-
rek yeni ilag tiirleri gelistirebilir ve
¢esitli alanlarda kobay olarak kulla-
nabiliriz.

Derisi ¢ok kiymetli olan bu hay-
vanlardan elde edilen deri, endiistri-
yel alanda da kullanilmaktadar,

Turizm alaninda da kullanabile-
cefimiz bu hayvanlar sayesinde, yi-
remize yeni gelir kaynaklari saglana-
cakur. Turistlere, Agn Dagi’min di-
sinda da zenginliklerimiz oldugunu
gisterebiliriz. Kuracagimiz Doga
Tarihi Miizesiyle hem yore halkim
hem de rturistleri bu konuda biling-
lendirebiliriz.

Ne yazik ki, bir ¢ok yarar olabi-
lecek bu hayvanlardan yeteri kadar
vararlanamadifimiz gibi bir de bi-
lingsizce dldiirmekteyiz. Ustiine
astliik bir de derisi viiziinden ya-
bancilar tarafindan yurt digina ¢ikar-
tilmaktadir, Yurt disina ¢ikarulan
canlt varliklar ve bu yilanlar i¢in ko-
ruyucu hi¢bir kanun maddesi yok-
tur.Oyleyse yapabilecegimiz tek
sey, dogal zenginlikleririmizden biri
olan Agri Engeregi igin koruyucu
kanunlar gitkarulmast  i¢in kamuoyu
olugturmava ¢aligmakur. Aynca aga-
cagimiz iiretim giftlikleri ile; derisi
hammadde olarak kullanilan bu
hayvanlar bilingli bir sekilde yetis-
tirmektir.

Metin Kaya

Ticaret Lises: 10/B Agn

Caym Faydalar

Asirlardan beri insanoglunun
vazgecemediZi ve adeta nesilden
nesile gecen bir aliskanhik; cay ig-
mek... Belki de elimizde olmayan
bir bagimhilik. Cay, insanlarin yagan-
usina girmis ve onlari derinlemesine
etkileyen bir olgu haline gelmigtir.
Hemen hemen her evde demlen-
mesi ve insanlarin bir zevk kaynag
olmasi ¢aya bagh basina bir 6zellik
katar.

Insanlarin hemen hemen ¢ofu
¢ay igmekredir. Peki, bu insanlann
kagi, ¢avi bilingli olarak igmektedir?

Oeak 1994

Yani belirtmek istedigim, kag kisi
cayin faydalarimt ve zararlarin bil-
mektedir? Bu, insanlan ¢ok yakin-
dan ilgilendiren bir konudur. Bu ka-
dar ¢ok tiitketilen bir bitki faydal
mi, yoksa zararlt midir?

Hayaumiza bu kadar girmis olan
cavin, zararindan c¢ok faydasi vardir.
Cay agacinin cigekleri de kullanilir.
Ama daha ¢ok yapraklarimi kullan-
mak vaygindir. Cay iizerinde bircok
arastirma yapilmisur. Bu arastirma-
lar sonucu ¢ayin i¢cinde “theine”™ adi
verilen ve kafein gibi sinirler iizeri-
nde etkisi olan bir maddenin varhg
ortava ¢jkanlmisur,

Ozellikle soguk iilkelerde yaga-

yan insanlar daha ¢ok ¢ay icerler. lyi
bir suyla, iyi demlenerek yapilmig
olan bir ¢ay; rengi, kokusu ve tadi
ile insan1 etkiler, zevk verici yéniin-
den baska ilag etkisi gosteren tarafi
da vardur.

Yapilan deneyler cayin mide ve
bagirsaklardaki hazimsizliklan dii-
zeltrigl, ishale ivi geldigi ve biobrek-
lere tesir ederek idrar ¢ikisini ¢o-
galtnfi saptanmistir.

I¢indeki madde sebebiyle be-
yinde uyanc bir etki yapar. Her za-
man uyanik ve zinde olmay) saglar.
Bu da saglikli bir insanda olmas: ge-
reken 6nemli bir zellikrir.

Bu ornekler ¢ayin faydasini bii-
tiiniivle ortaya koymaktadir. Ancak,
herseyin oldugu gibi ¢ayin da agins:
zararhdir. Bu durum, tryaki diye
adlandirdigimiz insanlar iizerinde

viicut bakimindan olumsuz tesirler
olusturabilir. Bu tesirlerin en biiyii-
gii de kalpte meydana gelen ¢arpin-
tilardir ki, bu da insani 6liime kadar
gotiirebilir. Kalbin diizenini bozma-
sinin yaninda gigiiste, vabanci go-
giis anjini denilen agnlara ve sinir
bozukluklarina sebep olur. Bovlelik-
le bag agnlan, bayginlik halleri, yor-
gunluk, sikint, uvkusuzluk ve eller-
de ritreme bag gosterir.

Hastaliklar agisindan diigiiniir-
sek kalp hastalarina, sinirlilere, biib-
reklerinde kum veya tag olanlara,
agn ¢eken sigsmanlara ¢ay zararhdir .
Diger taraftan agir, atesli hastaliklar
sirasinda hastaya ara sira verilen si-
cak, 1vi demlenmis ve sekerli bir cay
gavet ivi gelir. Aynea cayin kan do-
lasimini da diizenledigi vapilan aras-
trmalar sonucu ortava ¢itkmistr. Go-
riildiigii gibi cayin bir¢cok faydas:
vardir. Bovylelikle ¢avi, bitkilerle va-
pilmas bir ila¢ olarak da gorebiliriz. *

Hakan Celik

Cevre Felaketi

Nisan ayinin son giinleriydi. Ge-
cekondu semti Umraniye'nin He-
kimbagi bélgesindeki bir dag patla-
viverdi. Havir, patlayan bir yanardag
degildi. Cop dagrydi ve lav yerine
kokusmug ¢opler fiskirtn. 17 kasi,
¢oplerin altinda kalip 6ldii.

O zamanki vayin kuruluglan gec-
miste meydana gelen bu cevre faci-
asini boyle anlanyorlardi. Bence bu
haber adim adim vaklasan ¢evre fe-
laketinin de habercisiydi. Ayrica bu
olay bana ge¢miste okudugum bir
kizilderili reisinin sozlerini haurlar-
musti. O kizilderili reis sovle diyor-
du: "Beyaz adam, toprag: ¢ocukla-
rindan ¢almakeadir. A¢hgin diinyay
saracak beyaz adam. Ve ardindan
koca bir ¢l birakacaksin... Biz gidi-
yoruz, ama bevyazlar da birgiin bu
topraklardan gidecekrir. Belki de
biitiin irklardan daha ¢abuk. Yatak-
larimiz1 zehirlemeve devam edin. Ve
bir gece kendi ¢oplerinizde bogula-
caksiniz.” Evet bu kizilderili reis
boyle sylemisti gegmis zamanlarda.
Sanki Umraniye'de ki ¢op faciast gi-
bi gelecekte olabilecek ¢evre fela-
ketlerini haber veriyordu.
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Acaba neydi bu ¢evre felaketi?
Bilim adamlanna gire ¢evre felake-
tinin temelinde vatan en énemli so-
run hizh niifus arag idi. Bu sefer
baska bir soru ortaya atlivordu.
Eger diinva niifusu 2050 yilinda 11
milyara ulasirsa ne olacak? Bilim
adamlarina gire 11 milvar niifuslu
diinyada tropik ormanlar yok olacak.
Collerin, asinnug daglann, 6li mer-
can kavaliklarinin, titkenmis okva-
nuslann devri baglayacakur.

Biz insan olarak ¢evremize
onem verebilir ve koruyabiliriz. Bi-
lim adamlan da oturup diisiinmiisler
ve ¢evre felaketini énlemek igin ba-
z1 diisiinceler ortaya atmiglardir. Bu
diisiincelerden birincisi feminist
ekolojidir. Feminist ekoloji deyimi
ilk kez Fransiz vazan Francoise
d'Eaubonne tarafindan 1974’te kul-
lamilmistr. Feminist ekolojinin ¢o-
ziim diisiincesi sudur: Kadinlar tarih
bovunca erkekler tarafindan yéneri-
len toplumlarda baski alunda yasa-
miglardir. Niifusunun yansini baski
alunda tutan bir toplum dogaya bas-
ki vapar. Bugiinkii ¢evre sorunlari-
nin ¢ogu, kadinlann 6zellikle sahip
oldugu sezgi, bakim ve sentez vap-
ma kabileyetlerinin toplumlar tara-
findan goz éniine alinmamasindan
kaynaklanmakradir, diyor eko - fe-
ministler.Cevre felaketini énlemek
icin olugturulan ikinci diigiince ise

Aralik Ay Odiillii Bulmaca Cevaplar

derin ekolojidir. Derin ckoloji dii-
sitncesini ilk kez ortaya ¢ikaran bi-
lim adami Arne Naess'dir. Naess'e
gore, ¢evre sorunlan gelismis iilke-
lerin kendi ¢ikarlanna gore diizenle-
dikleri kisa vadeli, viizeyde kalan
¢oziimlerle ortadan kalkmaz, Yepye-
ni bir diizen gereklidir. Derin eko-
loglarin ana felsefesi oldukea ilging
kaynaklara dayanir. Gandi, Spinoza,
Aldo Leopold, Budizm, Gestalt Psi-
kolojisi ve en dnemlisi, ekolojik te-
oriler.

Bilim adamlarinin g¢evre felaketi-
ni énlemek i¢in olusturduklan
iiciincii ve son diisiince ise kaba
kuvvete dayal bir diigiincedir. Bun-
lara eko-terorist denir. Eko - rero-
ristler, bigagin aruk kemige dayan-
digini, dogay: kurtarmak i¢in tek ga-
renin kuvver, gerekirse terbr oldu-
gunu sovlerler. Eko - teriristler, ke-
reste sirketlerinin traktorlerini bom-
balamak, balina gemilerini batrma-
va ¢alismak gibi olaylar diizenlerler.
Bu diisiincevi savunan doga vazari
ve filozofu Edward Abbey, bu ko-
nuda su ilging soziinii soylemistir:
“Ben bir ¢ingirakli yilan verine in-
san dldiirmeyi tercih ederim.”

Bilim adamlannin ¢evre felakeri-
ni énlemek icin gelistirdikleri dii-
siinceler bunlardir. Bana gore ise
¢evre felaketini tek bir sey dnler. O
da sevgidir. Ciinkii diinya sevgi {ize-
rine kurulmusrur.
Insanoglu eger
dogavi severse,
kendine savgr du-
yarsa, yesille, ma-
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Isirgan Otu

Eskiden insanlarimiz vahsi otlar-
dan arniulmis bahgeler istivorlardi.
Simdi ise, bu orlann degerini anla-
vinca, bunlardan bahgelerinde ve-
terli mikearda olmadi@ina iiziiliiyor-
lar. Simdiki bahgivanlar ot siispansi-
yonlar hazirlamak istediklerinde
dogadan bir¢ok yardim temin edebi-
livorlar.

Bu hersevden énce, vazgegilmez
olan 1sirgan otu i¢in gecerlidir. Bu
zengin ot ozellikle yiizey-kompost
tabakasi i¢in énemlidir. Isirgan otu-
nun bir diger avantaji da yakici kil-
lanyla salyangozu uzak turmasidir,
Bunun diginda iyi rutabilir ve hig bir
verde bir sebze sirasi 1sirgan otu va-
kinindakinden daha ivi ve saglikh
duramaz. Giibreleme ve bitki koru-
mada kullanilmak istenen siispansi-
yonlarda temel olarak 1sirgan otu se-
cilmelidir.

lyi aragtinlmig olan bu otun en
onemli maddeleri arasinda gesitli
asitler bulunur, 6rnegin karinca asi-
ti, sirke asiti ve limon asiti. Bunun
diginda gesitli vitaminler, karotino-
ide, aminoasitler, birgok elementler,
bunlardan en ¢ok Demir, Silisyum,
Magnezyum ve ¢ok miktarda kloro-
fil. Buna daha kalstyum, kali, fosfor
ve azotlu maddeler de eklenir.

Isirgan otu sadece yapraklan ye-
sillendiren azotlu bir sivi giibre de-
gildir, ayni1 zamanda bahcelerdeki
bitkilere genel tedavi edici ve kuv-
vetlendirici bir etkisi vardir.

Bioceklerin saldirmis oldugu
zayif bitkiler bile, bu siispansiyonun
bitkinin kik kisitmlarinda kullan-
diginda, bitkiler kuvvetlenirler ve
bioceklerini kendileri “dékerler”.
Yani boceklerin,, kuvvetlenen ve
vital gelisen vaprak dokusundan is-
tah1 kaciyor.
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lardaki fikirleriniz veya ortaya atilacak herhangi bir konu ya da dergimizde islenen

bir goriigii tartismaya agarak, bilimsel konularda soyleyecek sizii ve fikri olanlart

goriglerini agiklamaya davet ediyoruz.

20 Milyon Yil
Sonra Kitalar
Nerede Olacaklar?

Yerkabugunu etkileyen giigler
arasinda, heniiz dengelesme olma-
mistir. En basit dreg depremler...
Depremler olur ve yeryiizii siirekli
olarak degisir; sozgelisi, veni daglar,
adalar olugur. Daha énce olugmusg
daglar ve karalar yiikselir, yva da al-
calir. Nitekim, Himalaya daglar,
vilda ortalama 10 em kadar yiikselir,
Ornegin, 1000 yil sonra Himalaya-
lar’daki Everest'in yiiksekligi, belki
de 10 000 mertreyi bulacak.

Diinya'daki daglar, adalar gibi,
onlarn iizerinde bulunduklan kita-
lar da hareker halindeler. Ever yal-
nis duymadiniz, kitalar belirli bir
vonde ve hizda hareket halindeler.
Fakat burada bahsettigimiz hiz o
kadar biiyiik bir iz degil. Kitalanin
bu hareketleriyle, birbirlerine olan
uzunluklan ve sekilleri de degise-
cekrir.

Ohenk 1094

250 milyon w1l énce, diinyada,
Panje denilen tek bir kita vardi. Bu
siiper kitayi Panthalasa denilen tek
bir okyanus kusativordu. Aradan
100 milyon yil kadar bir zaman geg-
misti... Panje ¢atlamava basladi. Bu
¢atlama ve pargalanma devam erti.
Panthalasadan artan  Biiyiik
Okyanus daralmaya, ¢ekilmeve de-
vam ediyor.

Peki, biitiin bu olaylarin sonun-
da neler olacak? Iste biitiin bu olay-
larin sonucundaki son durum:

Kuzey ve Giiney Amerika banya
dogru kayiyorlar ve bir zaman sonra
birbirinden kopacaklar.

Atlantik Okvanusu genisleve-
cek, Avustralya daha kuzeyde, Av-
rupa ise daha doguda olacaklar.

Afrika parcalanacak ve en bilyiik
pargasi kuzeye dogru kayarak Akde-
niz'i kiigiiltecek ve Alp Daglar’nin
daha da yiikselmesine sebep ola-
cak.Belli mi  olur, bakarsi-
mzAmerika, Asya'ya kaulir,

Erkan Sen

Esenyall Mah, Vatan Cad. 50/3 81520 Pendik/ASTANBUL

Paylasilamayan
Diinya

Diinya, giines sistemimizin
iigiincii gezegeni, uzaydan bakildi-
ginda da kiiciik mavi bir kiire gorii-
niimiindedir. Simdilik...

Acaba bu diinyay) kimler payla-
samuyor? Uzaylilar mi? Hayir. Diin-
vayt diinvalilar paylasamiyor. Bir
baska deyisle insanlar, yani bizler...
Oysa diinyada yasayan en akilli ya-
ratk insandir. Insanlanin gegmisi sa-
vaglardan gecilmiyor. Ornegin bir
tarih kitabina goz atugimzda, nere-
deyse savaglardan bagka bir sey oku-
vamiyorsunuz. Yakin zamandaki 1.
Diinya Savagi, I1. Diinya Savasi gibi,
sadece bu diinya savaslannda 6len
insan sayist 50 milyon civarindadir,
Peki bukadar insan ne amagla 6ldii-
riillmiis? Bu insanlarin savag yap-
maktan bagka higbir isleri yok mu?
Diinvya iizenndeki iilkelere bakalim,
drnegin bir savas sirasinda bir iilke
diger bir iilkeye bomba vagdirdigaini
diisiinebilir. Fakar, bu yagan bom-
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balar bir iilkeye degil diinyamiza ve
{izerindeki canlilara aulmis olur. Bu,
boyledir... Diinyamizda insanlarin,
insanlardan bagka bir diigman vok-
tur...

Dilegim, savassiz bir gezegende
vagamak... Biitiin canhlara bars
dolu zamanlar...

Erkan Cetin
Beykoy Susurluk 10605

Bilimle Birlikte
Merak Gemisinde

Bilimsel ve teknolojik aragtirma-
larin hizla gelistigi bir dénemde ya-
siyoruz. Her giin yeni buluslar, yeni
athimlar, yeni heyecanlar...

Bugiin teknolojik asamalarimiz,
basarilarimiz insanoglunun zekdsi-
nin biiyiikliigiinii agikliyor. Bir¢ok
konuda, imkansiz sayilar imkénlan-
miz igine yerlesmis durumda. Arinin
kanadindan ugaklara, okyanuslardan
uzaya kadar her yerde, bu zekinin
sonucu olan bilimin solugunu duyu-
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yoruz. Merak ve umutla yogrulmusg
kalbinin atglarini hissedebiliyoruz.
Insanoglu, daha iyiye ulagma
yolunda, sonu gelmeyen merakiyla
gizem dolu perdeleri kaldirmak i¢in
ariyor, arastinyor, digiinceler ileri
siiriiyor. Bazen yaniliyor, bir hayalin
pesinden siiriikleniyor, bazen de es-
rarlar zincirine bir halka daha ekli-
yor, Arasira manuk her seyi ¢oziiyor,
¢ozer gibi oluyor. Bazen bilim, agir-
higint koyarak kuskulan dindiriyor,
bazen de veni kugkular uyandiniyor.
Yeni bir kesif, yeni bir yorum aras-
urmalara farkh bovutlar gertirebili-
yor. Ama bunlar, bilimin kalp ausla-
nm zayiflatmaya yetmiyor. Yanilgi-
lar iirkiitmiivor onu. Tersine gii¢ ka-
zandinyor, hiz kazandinyor, Insa-
noglunu yeni bilinmezliklere, yeni
sonsuzluklara siiriikliiyor. Ciinkii
umutla arasini hi¢ bozmuyor bilim.
Insanoglunun hayalleri, 6zlemleri,
coskulari, aragtirma tutkusu, koca-
man bir merak gemisinde bilimle
birlikte uzaniyor ufuklara... Sonu
gelmeyecek bir yolculuk... Siipriz
kesiflere, yeni yorumlara, yeni ara-

vislara vol veren bir macera...

Hayal, bilim igin, ger¢egin degi-
sik bir vonii. Bizi bagka bir gergege
gotiirecek yolda aulan bir adim.
Tipki i¢inde bilimin yeraldig me-
rak gemisiyle Ay’a anlan, belki de
Mars’a aulacak ilk adimlar gibi..

Esra Ergiin
Cunudiye Mah. Kocatepe Sok. 19/4 26030 Eskisehir

Agr1 Engeregi

Dogadaki her canl, tabii denge-
nin ayrilmaz bir parcasidir. Bunlar-
dan birinin zarar gérmesi dogal den-
genin bozulmasina neden olur. Bu-
nun en agik belirtisi insammizin ge-
nelde biiyiik bir korku duydugu yi-
lanlann dldiiriilmesidir. Halbuki do-
gaya ¢ok yararh olan bu hayvanlar,
birgok zararlidan tarim alanlarnimizi
korumakradir.

Bu konuyu agmamizin nedeni;
diinyada sirf Agri ve Kars illerinde
bulunan Agri Engeregi'ni tanicmak-
ur. Bilimsel ad1 “Viperi Radei” olan

Bilim ve Teknik



zehirli bir yilandir. Boyu 90 em civa-
rindadir,

Bu hayvanlardan bilimsel arastir-
malarda istifade edebiliriz. Bu hay-
vanlann biyolojik yapisini inceleye-
rek yeni ilag tiirleri gelistirebilir ve
¢esitli alanlarda kobay olarak kulla-
nabiliriz.

Derisi ¢ok kiymetli olan bu hay-
vanlardan elde edilen deri, endiistri-
yel alanda da kullanilmaktadar,

Turizm alaninda da kullanabile-
cefimiz bu hayvanlar sayesinde, yi-
remize yeni gelir kaynaklari saglana-
cakur. Turistlere, Agn Dagi’min di-
sinda da zenginliklerimiz oldugunu
gisterebiliriz. Kuracagimiz Doga
Tarihi Miizesiyle hem yore halkim
hem de rturistleri bu konuda biling-
lendirebiliriz.

Ne yazik ki, bir ¢ok yarar olabi-
lecek bu hayvanlardan yeteri kadar
vararlanamadifimiz gibi bir de bi-
lingsizce dldiirmekteyiz. Ustiine
astliik bir de derisi viiziinden ya-
bancilar tarafindan yurt digina ¢ikar-
tilmaktadir, Yurt disina ¢ikarulan
canlt varliklar ve bu yilanlar i¢in ko-
ruyucu hi¢bir kanun maddesi yok-
tur.Oyleyse yapabilecegimiz tek
sey, dogal zenginlikleririmizden biri
olan Agri Engeregi igin koruyucu
kanunlar gitkarulmast  i¢in kamuoyu
olugturmava ¢aligmakur. Aynca aga-
cagimiz iiretim giftlikleri ile; derisi
hammadde olarak kullanilan bu
hayvanlar bilingli bir sekilde yetis-
tirmektir.

Metin Kaya

Ticaret Lises: 10/B Agn

Caym Faydalar

Asirlardan beri insanoglunun
vazgecemediZi ve adeta nesilden
nesile gecen bir aliskanhik; cay ig-
mek... Belki de elimizde olmayan
bir bagimhilik. Cay, insanlarin yagan-
usina girmis ve onlari derinlemesine
etkileyen bir olgu haline gelmigtir.
Hemen hemen her evde demlen-
mesi ve insanlarin bir zevk kaynag
olmasi ¢aya bagh basina bir 6zellik
katar.

Insanlarin hemen hemen ¢ofu
¢ay igmekredir. Peki, bu insanlann
kagi, ¢avi bilingli olarak igmektedir?

Oeak 1994

Yani belirtmek istedigim, kag kisi
cayin faydalarimt ve zararlarin bil-
mektedir? Bu, insanlan ¢ok yakin-
dan ilgilendiren bir konudur. Bu ka-
dar ¢ok tiitketilen bir bitki faydal
mi, yoksa zararlt midir?

Hayaumiza bu kadar girmis olan
cavin, zararindan c¢ok faydasi vardir.
Cay agacinin cigekleri de kullanilir.
Ama daha ¢ok yapraklarimi kullan-
mak vaygindir. Cay iizerinde bircok
arastirma yapilmisur. Bu arastirma-
lar sonucu ¢ayin i¢cinde “theine”™ adi
verilen ve kafein gibi sinirler iizeri-
nde etkisi olan bir maddenin varhg
ortava ¢jkanlmisur,

Ozellikle soguk iilkelerde yaga-

yan insanlar daha ¢ok ¢ay icerler. lyi
bir suyla, iyi demlenerek yapilmig
olan bir ¢ay; rengi, kokusu ve tadi
ile insan1 etkiler, zevk verici yéniin-
den baska ilag etkisi gosteren tarafi
da vardur.

Yapilan deneyler cayin mide ve
bagirsaklardaki hazimsizliklan dii-
zeltrigl, ishale ivi geldigi ve biobrek-
lere tesir ederek idrar ¢ikisini ¢o-
galtnfi saptanmistir.

I¢indeki madde sebebiyle be-
yinde uyanc bir etki yapar. Her za-
man uyanik ve zinde olmay) saglar.
Bu da saglikli bir insanda olmas: ge-
reken 6nemli bir zellikrir.

Bu ornekler ¢ayin faydasini bii-
tiiniivle ortaya koymaktadir. Ancak,
herseyin oldugu gibi ¢ayin da agins:
zararhdir. Bu durum, tryaki diye
adlandirdigimiz insanlar iizerinde

viicut bakimindan olumsuz tesirler
olusturabilir. Bu tesirlerin en biiyii-
gii de kalpte meydana gelen ¢arpin-
tilardir ki, bu da insani 6liime kadar
gotiirebilir. Kalbin diizenini bozma-
sinin yaninda gigiiste, vabanci go-
giis anjini denilen agnlara ve sinir
bozukluklarina sebep olur. Bovlelik-
le bag agnlan, bayginlik halleri, yor-
gunluk, sikint, uvkusuzluk ve eller-
de ritreme bag gosterir.

Hastaliklar agisindan diigiiniir-
sek kalp hastalarina, sinirlilere, biib-
reklerinde kum veya tag olanlara,
agn ¢eken sigsmanlara ¢ay zararhdir .
Diger taraftan agir, atesli hastaliklar
sirasinda hastaya ara sira verilen si-
cak, 1vi demlenmis ve sekerli bir cay
gavet ivi gelir. Aynea cayin kan do-
lasimini da diizenledigi vapilan aras-
trmalar sonucu ortava ¢itkmistr. Go-
riildiigii gibi cayin bir¢cok faydas:
vardir. Bovylelikle ¢avi, bitkilerle va-
pilmas bir ila¢ olarak da gorebiliriz. *

Hakan Celik

Cevre Felaketi

Nisan ayinin son giinleriydi. Ge-
cekondu semti Umraniye'nin He-
kimbagi bélgesindeki bir dag patla-
viverdi. Havir, patlayan bir yanardag
degildi. Cop dagrydi ve lav yerine
kokusmug ¢opler fiskirtn. 17 kasi,
¢oplerin altinda kalip 6ldii.

O zamanki vayin kuruluglan gec-
miste meydana gelen bu cevre faci-
asini boyle anlanyorlardi. Bence bu
haber adim adim vaklasan ¢evre fe-
laketinin de habercisiydi. Ayrica bu
olay bana ge¢miste okudugum bir
kizilderili reisinin sozlerini haurlar-
musti. O kizilderili reis sovle diyor-
du: "Beyaz adam, toprag: ¢ocukla-
rindan ¢almakeadir. A¢hgin diinyay
saracak beyaz adam. Ve ardindan
koca bir ¢l birakacaksin... Biz gidi-
yoruz, ama bevyazlar da birgiin bu
topraklardan gidecekrir. Belki de
biitiin irklardan daha ¢abuk. Yatak-
larimiz1 zehirlemeve devam edin. Ve
bir gece kendi ¢oplerinizde bogula-
caksiniz.” Evet bu kizilderili reis
boyle sylemisti gegmis zamanlarda.
Sanki Umraniye'de ki ¢op faciast gi-
bi gelecekte olabilecek ¢evre fela-
ketlerini haber veriyordu.
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Acaba neydi bu ¢evre felaketi?
Bilim adamlanna gire ¢evre felake-
tinin temelinde vatan en énemli so-
run hizh niifus arag idi. Bu sefer
baska bir soru ortaya atlivordu.
Eger diinva niifusu 2050 yilinda 11
milyara ulasirsa ne olacak? Bilim
adamlarina gire 11 milvar niifuslu
diinyada tropik ormanlar yok olacak.
Collerin, asinnug daglann, 6li mer-
can kavaliklarinin, titkenmis okva-
nuslann devri baglayacakur.

Biz insan olarak ¢evremize
onem verebilir ve koruyabiliriz. Bi-
lim adamlan da oturup diisiinmiisler
ve ¢evre felaketini énlemek igin ba-
z1 diisiinceler ortaya atmiglardir. Bu
diisiincelerden birincisi feminist
ekolojidir. Feminist ekoloji deyimi
ilk kez Fransiz vazan Francoise
d'Eaubonne tarafindan 1974’te kul-
lamilmistr. Feminist ekolojinin ¢o-
ziim diisiincesi sudur: Kadinlar tarih
bovunca erkekler tarafindan yéneri-
len toplumlarda baski alunda yasa-
miglardir. Niifusunun yansini baski
alunda tutan bir toplum dogaya bas-
ki vapar. Bugiinkii ¢evre sorunlari-
nin ¢ogu, kadinlann 6zellikle sahip
oldugu sezgi, bakim ve sentez vap-
ma kabileyetlerinin toplumlar tara-
findan goz éniine alinmamasindan
kaynaklanmakradir, diyor eko - fe-
ministler.Cevre felaketini énlemek
icin olugturulan ikinci diigiince ise

Aralik Ay Odiillii Bulmaca Cevaplar

derin ekolojidir. Derin ckoloji dii-
sitncesini ilk kez ortaya ¢ikaran bi-
lim adami Arne Naess'dir. Naess'e
gore, ¢evre sorunlan gelismis iilke-
lerin kendi ¢ikarlanna gore diizenle-
dikleri kisa vadeli, viizeyde kalan
¢oziimlerle ortadan kalkmaz, Yepye-
ni bir diizen gereklidir. Derin eko-
loglarin ana felsefesi oldukea ilging
kaynaklara dayanir. Gandi, Spinoza,
Aldo Leopold, Budizm, Gestalt Psi-
kolojisi ve en dnemlisi, ekolojik te-
oriler.

Bilim adamlarinin g¢evre felaketi-
ni énlemek i¢in olusturduklan
iiciincii ve son diisiince ise kaba
kuvvete dayal bir diigiincedir. Bun-
lara eko-terorist denir. Eko - rero-
ristler, bigagin aruk kemige dayan-
digini, dogay: kurtarmak i¢in tek ga-
renin kuvver, gerekirse terbr oldu-
gunu sovlerler. Eko - teriristler, ke-
reste sirketlerinin traktorlerini bom-
balamak, balina gemilerini batrma-
va ¢alismak gibi olaylar diizenlerler.
Bu diisiincevi savunan doga vazari
ve filozofu Edward Abbey, bu ko-
nuda su ilging soziinii soylemistir:
“Ben bir ¢ingirakli yilan verine in-
san dldiirmeyi tercih ederim.”

Bilim adamlannin ¢evre felakeri-
ni énlemek icin gelistirdikleri dii-
siinceler bunlardir. Bana gore ise
¢evre felaketini tek bir sey dnler. O
da sevgidir. Ciinkii diinya sevgi {ize-
rine kurulmusrur.
Insanoglu eger
dogavi severse,
kendine savgr du-
yarsa, yesille, ma-
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Isirgan Otu

Eskiden insanlarimiz vahsi otlar-
dan arniulmis bahgeler istivorlardi.
Simdi ise, bu orlann degerini anla-
vinca, bunlardan bahgelerinde ve-
terli mikearda olmadi@ina iiziiliiyor-
lar. Simdiki bahgivanlar ot siispansi-
yonlar hazirlamak istediklerinde
dogadan bir¢ok yardim temin edebi-
livorlar.

Bu hersevden énce, vazgegilmez
olan 1sirgan otu i¢in gecerlidir. Bu
zengin ot ozellikle yiizey-kompost
tabakasi i¢in énemlidir. Isirgan otu-
nun bir diger avantaji da yakici kil-
lanyla salyangozu uzak turmasidir,
Bunun diginda iyi rutabilir ve hig bir
verde bir sebze sirasi 1sirgan otu va-
kinindakinden daha ivi ve saglikh
duramaz. Giibreleme ve bitki koru-
mada kullanilmak istenen siispansi-
yonlarda temel olarak 1sirgan otu se-
cilmelidir.

lyi aragtinlmig olan bu otun en
onemli maddeleri arasinda gesitli
asitler bulunur, 6rnegin karinca asi-
ti, sirke asiti ve limon asiti. Bunun
diginda gesitli vitaminler, karotino-
ide, aminoasitler, birgok elementler,
bunlardan en ¢ok Demir, Silisyum,
Magnezyum ve ¢ok miktarda kloro-
fil. Buna daha kalstyum, kali, fosfor
ve azotlu maddeler de eklenir.

Isirgan otu sadece yapraklan ye-
sillendiren azotlu bir sivi giibre de-
gildir, ayni1 zamanda bahcelerdeki
bitkilere genel tedavi edici ve kuv-
vetlendirici bir etkisi vardir.

Bioceklerin saldirmis oldugu
zayif bitkiler bile, bu siispansiyonun
bitkinin kik kisitmlarinda kullan-
diginda, bitkiler kuvvetlenirler ve
bioceklerini kendileri “dékerler”.
Yani boceklerin,, kuvvetlenen ve
vital gelisen vaprak dokusundan is-
tah1 kaciyor.

Imdat As

Yomra Fen Lisesi 61250 Yomra/ Trabzon
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lardaki fikirleriniz veya ortaya atilacak herhangi bir konu ya da dergimizde islenen

bir goriigii tartismaya agarak, bilimsel konularda soyleyecek sizii ve fikri olanlart

goriglerini agiklamaya davet ediyoruz.

20 Milyon Yil
Sonra Kitalar
Nerede Olacaklar?

Yerkabugunu etkileyen giigler
arasinda, heniiz dengelesme olma-
mistir. En basit dreg depremler...
Depremler olur ve yeryiizii siirekli
olarak degisir; sozgelisi, veni daglar,
adalar olugur. Daha énce olugmusg
daglar ve karalar yiikselir, yva da al-
calir. Nitekim, Himalaya daglar,
vilda ortalama 10 em kadar yiikselir,
Ornegin, 1000 yil sonra Himalaya-
lar’daki Everest'in yiiksekligi, belki
de 10 000 mertreyi bulacak.

Diinya'daki daglar, adalar gibi,
onlarn iizerinde bulunduklan kita-
lar da hareker halindeler. Ever yal-
nis duymadiniz, kitalar belirli bir
vonde ve hizda hareket halindeler.
Fakat burada bahsettigimiz hiz o
kadar biiyiik bir iz degil. Kitalanin
bu hareketleriyle, birbirlerine olan
uzunluklan ve sekilleri de degise-
cekrir.

Ohenk 1094

250 milyon w1l énce, diinyada,
Panje denilen tek bir kita vardi. Bu
siiper kitayi Panthalasa denilen tek
bir okyanus kusativordu. Aradan
100 milyon yil kadar bir zaman geg-
misti... Panje ¢atlamava basladi. Bu
¢atlama ve pargalanma devam erti.
Panthalasadan artan  Biiyiik
Okyanus daralmaya, ¢ekilmeve de-
vam ediyor.

Peki, biitiin bu olaylarin sonun-
da neler olacak? Iste biitiin bu olay-
larin sonucundaki son durum:

Kuzey ve Giiney Amerika banya
dogru kayiyorlar ve bir zaman sonra
birbirinden kopacaklar.

Atlantik Okvanusu genisleve-
cek, Avustralya daha kuzeyde, Av-
rupa ise daha doguda olacaklar.

Afrika parcalanacak ve en bilyiik
pargasi kuzeye dogru kayarak Akde-
niz'i kiigiiltecek ve Alp Daglar’nin
daha da yiikselmesine sebep ola-
cak.Belli mi  olur, bakarsi-
mzAmerika, Asya'ya kaulir,

Erkan Sen

Esenyall Mah, Vatan Cad. 50/3 81520 Pendik/ASTANBUL

Paylasilamayan
Diinya

Diinya, giines sistemimizin
iigiincii gezegeni, uzaydan bakildi-
ginda da kiiciik mavi bir kiire gorii-
niimiindedir. Simdilik...

Acaba bu diinyay) kimler payla-
samuyor? Uzaylilar mi? Hayir. Diin-
vayt diinvalilar paylasamiyor. Bir
baska deyisle insanlar, yani bizler...
Oysa diinyada yasayan en akilli ya-
ratk insandir. Insanlanin gegmisi sa-
vaglardan gecilmiyor. Ornegin bir
tarih kitabina goz atugimzda, nere-
deyse savaglardan bagka bir sey oku-
vamiyorsunuz. Yakin zamandaki 1.
Diinya Savagi, I1. Diinya Savasi gibi,
sadece bu diinya savaslannda 6len
insan sayist 50 milyon civarindadir,
Peki bukadar insan ne amagla 6ldii-
riillmiis? Bu insanlarin savag yap-
maktan bagka higbir isleri yok mu?
Diinvya iizenndeki iilkelere bakalim,
drnegin bir savas sirasinda bir iilke
diger bir iilkeye bomba vagdirdigaini
diisiinebilir. Fakar, bu yagan bom-
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balar bir iilkeye degil diinyamiza ve
{izerindeki canlilara aulmis olur. Bu,
boyledir... Diinyamizda insanlarin,
insanlardan bagka bir diigman vok-
tur...

Dilegim, savassiz bir gezegende
vagamak... Biitiin canhlara bars
dolu zamanlar...

Erkan Cetin
Beykoy Susurluk 10605

Bilimle Birlikte
Merak Gemisinde

Bilimsel ve teknolojik aragtirma-
larin hizla gelistigi bir dénemde ya-
siyoruz. Her giin yeni buluslar, yeni
athimlar, yeni heyecanlar...

Bugiin teknolojik asamalarimiz,
basarilarimiz insanoglunun zekdsi-
nin biiyiikliigiinii agikliyor. Bir¢ok
konuda, imkansiz sayilar imkénlan-
miz igine yerlesmis durumda. Arinin
kanadindan ugaklara, okyanuslardan
uzaya kadar her yerde, bu zekinin
sonucu olan bilimin solugunu duyu-
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yoruz. Merak ve umutla yogrulmusg
kalbinin atglarini hissedebiliyoruz.
Insanoglu, daha iyiye ulagma
yolunda, sonu gelmeyen merakiyla
gizem dolu perdeleri kaldirmak i¢in
ariyor, arastinyor, digiinceler ileri
siiriiyor. Bazen yaniliyor, bir hayalin
pesinden siiriikleniyor, bazen de es-
rarlar zincirine bir halka daha ekli-
yor, Arasira manuk her seyi ¢oziiyor,
¢ozer gibi oluyor. Bazen bilim, agir-
higint koyarak kuskulan dindiriyor,
bazen de veni kugkular uyandiniyor.
Yeni bir kesif, yeni bir yorum aras-
urmalara farkh bovutlar gertirebili-
yor. Ama bunlar, bilimin kalp ausla-
nm zayiflatmaya yetmiyor. Yanilgi-
lar iirkiitmiivor onu. Tersine gii¢ ka-
zandinyor, hiz kazandinyor, Insa-
noglunu yeni bilinmezliklere, yeni
sonsuzluklara siiriikliiyor. Ciinkii
umutla arasini hi¢ bozmuyor bilim.
Insanoglunun hayalleri, 6zlemleri,
coskulari, aragtirma tutkusu, koca-
man bir merak gemisinde bilimle
birlikte uzaniyor ufuklara... Sonu
gelmeyecek bir yolculuk... Siipriz
kesiflere, yeni yorumlara, yeni ara-

vislara vol veren bir macera...

Hayal, bilim igin, ger¢egin degi-
sik bir vonii. Bizi bagka bir gergege
gotiirecek yolda aulan bir adim.
Tipki i¢inde bilimin yeraldig me-
rak gemisiyle Ay’a anlan, belki de
Mars’a aulacak ilk adimlar gibi..

Esra Ergiin
Cunudiye Mah. Kocatepe Sok. 19/4 26030 Eskisehir

Agr1 Engeregi

Dogadaki her canl, tabii denge-
nin ayrilmaz bir parcasidir. Bunlar-
dan birinin zarar gérmesi dogal den-
genin bozulmasina neden olur. Bu-
nun en agik belirtisi insammizin ge-
nelde biiyiik bir korku duydugu yi-
lanlann dldiiriilmesidir. Halbuki do-
gaya ¢ok yararh olan bu hayvanlar,
birgok zararlidan tarim alanlarnimizi
korumakradir.

Bu konuyu agmamizin nedeni;
diinyada sirf Agri ve Kars illerinde
bulunan Agri Engeregi'ni tanicmak-
ur. Bilimsel ad1 “Viperi Radei” olan

Bilim ve Teknik



zehirli bir yilandir. Boyu 90 em civa-
rindadir,

Bu hayvanlardan bilimsel arastir-
malarda istifade edebiliriz. Bu hay-
vanlann biyolojik yapisini inceleye-
rek yeni ilag tiirleri gelistirebilir ve
¢esitli alanlarda kobay olarak kulla-
nabiliriz.

Derisi ¢ok kiymetli olan bu hay-
vanlardan elde edilen deri, endiistri-
yel alanda da kullanilmaktadar,

Turizm alaninda da kullanabile-
cefimiz bu hayvanlar sayesinde, yi-
remize yeni gelir kaynaklari saglana-
cakur. Turistlere, Agn Dagi’min di-
sinda da zenginliklerimiz oldugunu
gisterebiliriz. Kuracagimiz Doga
Tarihi Miizesiyle hem yore halkim
hem de rturistleri bu konuda biling-
lendirebiliriz.

Ne yazik ki, bir ¢ok yarar olabi-
lecek bu hayvanlardan yeteri kadar
vararlanamadifimiz gibi bir de bi-
lingsizce dldiirmekteyiz. Ustiine
astliik bir de derisi viiziinden ya-
bancilar tarafindan yurt digina ¢ikar-
tilmaktadir, Yurt disina ¢ikarulan
canlt varliklar ve bu yilanlar i¢in ko-
ruyucu hi¢bir kanun maddesi yok-
tur.Oyleyse yapabilecegimiz tek
sey, dogal zenginlikleririmizden biri
olan Agri Engeregi igin koruyucu
kanunlar gitkarulmast  i¢in kamuoyu
olugturmava ¢aligmakur. Aynca aga-
cagimiz iiretim giftlikleri ile; derisi
hammadde olarak kullanilan bu
hayvanlar bilingli bir sekilde yetis-
tirmektir.

Metin Kaya

Ticaret Lises: 10/B Agn

Caym Faydalar

Asirlardan beri insanoglunun
vazgecemediZi ve adeta nesilden
nesile gecen bir aliskanhik; cay ig-
mek... Belki de elimizde olmayan
bir bagimhilik. Cay, insanlarin yagan-
usina girmis ve onlari derinlemesine
etkileyen bir olgu haline gelmigtir.
Hemen hemen her evde demlen-
mesi ve insanlarin bir zevk kaynag
olmasi ¢aya bagh basina bir 6zellik
katar.

Insanlarin hemen hemen ¢ofu
¢ay igmekredir. Peki, bu insanlann
kagi, ¢avi bilingli olarak igmektedir?

Oeak 1994

Yani belirtmek istedigim, kag kisi
cayin faydalarimt ve zararlarin bil-
mektedir? Bu, insanlan ¢ok yakin-
dan ilgilendiren bir konudur. Bu ka-
dar ¢ok tiitketilen bir bitki faydal
mi, yoksa zararlt midir?

Hayaumiza bu kadar girmis olan
cavin, zararindan c¢ok faydasi vardir.
Cay agacinin cigekleri de kullanilir.
Ama daha ¢ok yapraklarimi kullan-
mak vaygindir. Cay iizerinde bircok
arastirma yapilmisur. Bu arastirma-
lar sonucu ¢ayin i¢cinde “theine”™ adi
verilen ve kafein gibi sinirler iizeri-
nde etkisi olan bir maddenin varhg
ortava ¢jkanlmisur,

Ozellikle soguk iilkelerde yaga-

yan insanlar daha ¢ok ¢ay icerler. lyi
bir suyla, iyi demlenerek yapilmig
olan bir ¢ay; rengi, kokusu ve tadi
ile insan1 etkiler, zevk verici yéniin-
den baska ilag etkisi gosteren tarafi
da vardur.

Yapilan deneyler cayin mide ve
bagirsaklardaki hazimsizliklan dii-
zeltrigl, ishale ivi geldigi ve biobrek-
lere tesir ederek idrar ¢ikisini ¢o-
galtnfi saptanmistir.

I¢indeki madde sebebiyle be-
yinde uyanc bir etki yapar. Her za-
man uyanik ve zinde olmay) saglar.
Bu da saglikli bir insanda olmas: ge-
reken 6nemli bir zellikrir.

Bu ornekler ¢ayin faydasini bii-
tiiniivle ortaya koymaktadir. Ancak,
herseyin oldugu gibi ¢ayin da agins:
zararhdir. Bu durum, tryaki diye
adlandirdigimiz insanlar iizerinde

viicut bakimindan olumsuz tesirler
olusturabilir. Bu tesirlerin en biiyii-
gii de kalpte meydana gelen ¢arpin-
tilardir ki, bu da insani 6liime kadar
gotiirebilir. Kalbin diizenini bozma-
sinin yaninda gigiiste, vabanci go-
giis anjini denilen agnlara ve sinir
bozukluklarina sebep olur. Bovlelik-
le bag agnlan, bayginlik halleri, yor-
gunluk, sikint, uvkusuzluk ve eller-
de ritreme bag gosterir.

Hastaliklar agisindan diigiiniir-
sek kalp hastalarina, sinirlilere, biib-
reklerinde kum veya tag olanlara,
agn ¢eken sigsmanlara ¢ay zararhdir .
Diger taraftan agir, atesli hastaliklar
sirasinda hastaya ara sira verilen si-
cak, 1vi demlenmis ve sekerli bir cay
gavet ivi gelir. Aynea cayin kan do-
lasimini da diizenledigi vapilan aras-
trmalar sonucu ortava ¢itkmistr. Go-
riildiigii gibi cayin bir¢cok faydas:
vardir. Bovylelikle ¢avi, bitkilerle va-
pilmas bir ila¢ olarak da gorebiliriz. *

Hakan Celik

Cevre Felaketi

Nisan ayinin son giinleriydi. Ge-
cekondu semti Umraniye'nin He-
kimbagi bélgesindeki bir dag patla-
viverdi. Havir, patlayan bir yanardag
degildi. Cop dagrydi ve lav yerine
kokusmug ¢opler fiskirtn. 17 kasi,
¢oplerin altinda kalip 6ldii.

O zamanki vayin kuruluglan gec-
miste meydana gelen bu cevre faci-
asini boyle anlanyorlardi. Bence bu
haber adim adim vaklasan ¢evre fe-
laketinin de habercisiydi. Ayrica bu
olay bana ge¢miste okudugum bir
kizilderili reisinin sozlerini haurlar-
musti. O kizilderili reis sovle diyor-
du: "Beyaz adam, toprag: ¢ocukla-
rindan ¢almakeadir. A¢hgin diinyay
saracak beyaz adam. Ve ardindan
koca bir ¢l birakacaksin... Biz gidi-
yoruz, ama bevyazlar da birgiin bu
topraklardan gidecekrir. Belki de
biitiin irklardan daha ¢abuk. Yatak-
larimiz1 zehirlemeve devam edin. Ve
bir gece kendi ¢oplerinizde bogula-
caksiniz.” Evet bu kizilderili reis
boyle sylemisti gegmis zamanlarda.
Sanki Umraniye'de ki ¢op faciast gi-
bi gelecekte olabilecek ¢evre fela-
ketlerini haber veriyordu.
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Acaba neydi bu ¢evre felaketi?
Bilim adamlanna gire ¢evre felake-
tinin temelinde vatan en énemli so-
run hizh niifus arag idi. Bu sefer
baska bir soru ortaya atlivordu.
Eger diinva niifusu 2050 yilinda 11
milyara ulasirsa ne olacak? Bilim
adamlarina gire 11 milvar niifuslu
diinyada tropik ormanlar yok olacak.
Collerin, asinnug daglann, 6li mer-
can kavaliklarinin, titkenmis okva-
nuslann devri baglayacakur.

Biz insan olarak ¢evremize
onem verebilir ve koruyabiliriz. Bi-
lim adamlan da oturup diisiinmiisler
ve ¢evre felaketini énlemek igin ba-
z1 diisiinceler ortaya atmiglardir. Bu
diisiincelerden birincisi feminist
ekolojidir. Feminist ekoloji deyimi
ilk kez Fransiz vazan Francoise
d'Eaubonne tarafindan 1974’te kul-
lamilmistr. Feminist ekolojinin ¢o-
ziim diisiincesi sudur: Kadinlar tarih
bovunca erkekler tarafindan yéneri-
len toplumlarda baski alunda yasa-
miglardir. Niifusunun yansini baski
alunda tutan bir toplum dogaya bas-
ki vapar. Bugiinkii ¢evre sorunlari-
nin ¢ogu, kadinlann 6zellikle sahip
oldugu sezgi, bakim ve sentez vap-
ma kabileyetlerinin toplumlar tara-
findan goz éniine alinmamasindan
kaynaklanmakradir, diyor eko - fe-
ministler.Cevre felaketini énlemek
icin olugturulan ikinci diigiince ise

Aralik Ay Odiillii Bulmaca Cevaplar

derin ekolojidir. Derin ckoloji dii-
sitncesini ilk kez ortaya ¢ikaran bi-
lim adami Arne Naess'dir. Naess'e
gore, ¢evre sorunlan gelismis iilke-
lerin kendi ¢ikarlanna gore diizenle-
dikleri kisa vadeli, viizeyde kalan
¢oziimlerle ortadan kalkmaz, Yepye-
ni bir diizen gereklidir. Derin eko-
loglarin ana felsefesi oldukea ilging
kaynaklara dayanir. Gandi, Spinoza,
Aldo Leopold, Budizm, Gestalt Psi-
kolojisi ve en dnemlisi, ekolojik te-
oriler.

Bilim adamlarinin g¢evre felaketi-
ni énlemek i¢in olusturduklan
iiciincii ve son diisiince ise kaba
kuvvete dayal bir diigiincedir. Bun-
lara eko-terorist denir. Eko - rero-
ristler, bigagin aruk kemige dayan-
digini, dogay: kurtarmak i¢in tek ga-
renin kuvver, gerekirse terbr oldu-
gunu sovlerler. Eko - teriristler, ke-
reste sirketlerinin traktorlerini bom-
balamak, balina gemilerini batrma-
va ¢alismak gibi olaylar diizenlerler.
Bu diisiincevi savunan doga vazari
ve filozofu Edward Abbey, bu ko-
nuda su ilging soziinii soylemistir:
“Ben bir ¢ingirakli yilan verine in-
san dldiirmeyi tercih ederim.”

Bilim adamlannin ¢evre felakeri-
ni énlemek icin gelistirdikleri dii-
siinceler bunlardir. Bana gore ise
¢evre felaketini tek bir sey dnler. O
da sevgidir. Ciinkii diinya sevgi {ize-
rine kurulmusrur.
Insanoglu eger
dogavi severse,
kendine savgr du-
yarsa, yesille, ma-
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Isirgan Otu

Eskiden insanlarimiz vahsi otlar-
dan arniulmis bahgeler istivorlardi.
Simdi ise, bu orlann degerini anla-
vinca, bunlardan bahgelerinde ve-
terli mikearda olmadi@ina iiziiliiyor-
lar. Simdiki bahgivanlar ot siispansi-
yonlar hazirlamak istediklerinde
dogadan bir¢ok yardim temin edebi-
livorlar.

Bu hersevden énce, vazgegilmez
olan 1sirgan otu i¢in gecerlidir. Bu
zengin ot ozellikle yiizey-kompost
tabakasi i¢in énemlidir. Isirgan otu-
nun bir diger avantaji da yakici kil-
lanyla salyangozu uzak turmasidir,
Bunun diginda iyi rutabilir ve hig bir
verde bir sebze sirasi 1sirgan otu va-
kinindakinden daha ivi ve saglikh
duramaz. Giibreleme ve bitki koru-
mada kullanilmak istenen siispansi-
yonlarda temel olarak 1sirgan otu se-
cilmelidir.

lyi aragtinlmig olan bu otun en
onemli maddeleri arasinda gesitli
asitler bulunur, 6rnegin karinca asi-
ti, sirke asiti ve limon asiti. Bunun
diginda gesitli vitaminler, karotino-
ide, aminoasitler, birgok elementler,
bunlardan en ¢ok Demir, Silisyum,
Magnezyum ve ¢ok miktarda kloro-
fil. Buna daha kalstyum, kali, fosfor
ve azotlu maddeler de eklenir.

Isirgan otu sadece yapraklan ye-
sillendiren azotlu bir sivi giibre de-
gildir, ayni1 zamanda bahcelerdeki
bitkilere genel tedavi edici ve kuv-
vetlendirici bir etkisi vardir.

Bioceklerin saldirmis oldugu
zayif bitkiler bile, bu siispansiyonun
bitkinin kik kisitmlarinda kullan-
diginda, bitkiler kuvvetlenirler ve
bioceklerini kendileri “dékerler”.
Yani boceklerin,, kuvvetlenen ve
vital gelisen vaprak dokusundan is-
tah1 kaciyor.

Imdat As

Yomra Fen Lisesi 61250 Yomra/ Trabzon
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biliimiinde degisik bir sekilde siirdiirmek istiyoruz. Burada, sizlerin degisik konu-

lardaki fikirleriniz veya ortaya atilacak herhangi bir konu ya da dergimizde islenen

bir goriigii tartismaya agarak, bilimsel konularda soyleyecek sizii ve fikri olanlart

goriglerini agiklamaya davet ediyoruz.

20 Milyon Yil
Sonra Kitalar
Nerede Olacaklar?

Yerkabugunu etkileyen giigler
arasinda, heniiz dengelesme olma-
mistir. En basit dreg depremler...
Depremler olur ve yeryiizii siirekli
olarak degisir; sozgelisi, veni daglar,
adalar olugur. Daha énce olugmusg
daglar ve karalar yiikselir, yva da al-
calir. Nitekim, Himalaya daglar,
vilda ortalama 10 em kadar yiikselir,
Ornegin, 1000 yil sonra Himalaya-
lar’daki Everest'in yiiksekligi, belki
de 10 000 mertreyi bulacak.

Diinya'daki daglar, adalar gibi,
onlarn iizerinde bulunduklan kita-
lar da hareker halindeler. Ever yal-
nis duymadiniz, kitalar belirli bir
vonde ve hizda hareket halindeler.
Fakat burada bahsettigimiz hiz o
kadar biiyiik bir iz degil. Kitalanin
bu hareketleriyle, birbirlerine olan
uzunluklan ve sekilleri de degise-
cekrir.

Ohenk 1094

250 milyon w1l énce, diinyada,
Panje denilen tek bir kita vardi. Bu
siiper kitayi Panthalasa denilen tek
bir okyanus kusativordu. Aradan
100 milyon yil kadar bir zaman geg-
misti... Panje ¢atlamava basladi. Bu
¢atlama ve pargalanma devam erti.
Panthalasadan artan  Biiyiik
Okyanus daralmaya, ¢ekilmeve de-
vam ediyor.

Peki, biitiin bu olaylarin sonun-
da neler olacak? Iste biitiin bu olay-
larin sonucundaki son durum:

Kuzey ve Giiney Amerika banya
dogru kayiyorlar ve bir zaman sonra
birbirinden kopacaklar.

Atlantik Okvanusu genisleve-
cek, Avustralya daha kuzeyde, Av-
rupa ise daha doguda olacaklar.

Afrika parcalanacak ve en bilyiik
pargasi kuzeye dogru kayarak Akde-
niz'i kiigiiltecek ve Alp Daglar’nin
daha da yiikselmesine sebep ola-
cak.Belli mi  olur, bakarsi-
mzAmerika, Asya'ya kaulir,

Erkan Sen

Esenyall Mah, Vatan Cad. 50/3 81520 Pendik/ASTANBUL

Paylasilamayan
Diinya

Diinya, giines sistemimizin
iigiincii gezegeni, uzaydan bakildi-
ginda da kiiciik mavi bir kiire gorii-
niimiindedir. Simdilik...

Acaba bu diinyay) kimler payla-
samuyor? Uzaylilar mi? Hayir. Diin-
vayt diinvalilar paylasamiyor. Bir
baska deyisle insanlar, yani bizler...
Oysa diinyada yasayan en akilli ya-
ratk insandir. Insanlanin gegmisi sa-
vaglardan gecilmiyor. Ornegin bir
tarih kitabina goz atugimzda, nere-
deyse savaglardan bagka bir sey oku-
vamiyorsunuz. Yakin zamandaki 1.
Diinya Savagi, I1. Diinya Savasi gibi,
sadece bu diinya savaslannda 6len
insan sayist 50 milyon civarindadir,
Peki bukadar insan ne amagla 6ldii-
riillmiis? Bu insanlarin savag yap-
maktan bagka higbir isleri yok mu?
Diinvya iizenndeki iilkelere bakalim,
drnegin bir savas sirasinda bir iilke
diger bir iilkeye bomba vagdirdigaini
diisiinebilir. Fakar, bu yagan bom-
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balar bir iilkeye degil diinyamiza ve
{izerindeki canlilara aulmis olur. Bu,
boyledir... Diinyamizda insanlarin,
insanlardan bagka bir diigman vok-
tur...

Dilegim, savassiz bir gezegende
vagamak... Biitiin canhlara bars
dolu zamanlar...

Erkan Cetin
Beykoy Susurluk 10605

Bilimle Birlikte
Merak Gemisinde

Bilimsel ve teknolojik aragtirma-
larin hizla gelistigi bir dénemde ya-
siyoruz. Her giin yeni buluslar, yeni
athimlar, yeni heyecanlar...

Bugiin teknolojik asamalarimiz,
basarilarimiz insanoglunun zekdsi-
nin biiyiikliigiinii agikliyor. Bir¢ok
konuda, imkansiz sayilar imkénlan-
miz igine yerlesmis durumda. Arinin
kanadindan ugaklara, okyanuslardan
uzaya kadar her yerde, bu zekinin
sonucu olan bilimin solugunu duyu-
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yoruz. Merak ve umutla yogrulmusg
kalbinin atglarini hissedebiliyoruz.
Insanoglu, daha iyiye ulagma
yolunda, sonu gelmeyen merakiyla
gizem dolu perdeleri kaldirmak i¢in
ariyor, arastinyor, digiinceler ileri
siiriiyor. Bazen yaniliyor, bir hayalin
pesinden siiriikleniyor, bazen de es-
rarlar zincirine bir halka daha ekli-
yor, Arasira manuk her seyi ¢oziiyor,
¢ozer gibi oluyor. Bazen bilim, agir-
higint koyarak kuskulan dindiriyor,
bazen de veni kugkular uyandiniyor.
Yeni bir kesif, yeni bir yorum aras-
urmalara farkh bovutlar gertirebili-
yor. Ama bunlar, bilimin kalp ausla-
nm zayiflatmaya yetmiyor. Yanilgi-
lar iirkiitmiivor onu. Tersine gii¢ ka-
zandinyor, hiz kazandinyor, Insa-
noglunu yeni bilinmezliklere, yeni
sonsuzluklara siiriikliiyor. Ciinkii
umutla arasini hi¢ bozmuyor bilim.
Insanoglunun hayalleri, 6zlemleri,
coskulari, aragtirma tutkusu, koca-
man bir merak gemisinde bilimle
birlikte uzaniyor ufuklara... Sonu
gelmeyecek bir yolculuk... Siipriz
kesiflere, yeni yorumlara, yeni ara-

vislara vol veren bir macera...

Hayal, bilim igin, ger¢egin degi-
sik bir vonii. Bizi bagka bir gergege
gotiirecek yolda aulan bir adim.
Tipki i¢inde bilimin yeraldig me-
rak gemisiyle Ay’a anlan, belki de
Mars’a aulacak ilk adimlar gibi..

Esra Ergiin
Cunudiye Mah. Kocatepe Sok. 19/4 26030 Eskisehir

Agr1 Engeregi

Dogadaki her canl, tabii denge-
nin ayrilmaz bir parcasidir. Bunlar-
dan birinin zarar gérmesi dogal den-
genin bozulmasina neden olur. Bu-
nun en agik belirtisi insammizin ge-
nelde biiyiik bir korku duydugu yi-
lanlann dldiiriilmesidir. Halbuki do-
gaya ¢ok yararh olan bu hayvanlar,
birgok zararlidan tarim alanlarnimizi
korumakradir.

Bu konuyu agmamizin nedeni;
diinyada sirf Agri ve Kars illerinde
bulunan Agri Engeregi'ni tanicmak-
ur. Bilimsel ad1 “Viperi Radei” olan

Bilim ve Teknik



zehirli bir yilandir. Boyu 90 em civa-
rindadir,

Bu hayvanlardan bilimsel arastir-
malarda istifade edebiliriz. Bu hay-
vanlann biyolojik yapisini inceleye-
rek yeni ilag tiirleri gelistirebilir ve
¢esitli alanlarda kobay olarak kulla-
nabiliriz.

Derisi ¢ok kiymetli olan bu hay-
vanlardan elde edilen deri, endiistri-
yel alanda da kullanilmaktadar,

Turizm alaninda da kullanabile-
cefimiz bu hayvanlar sayesinde, yi-
remize yeni gelir kaynaklari saglana-
cakur. Turistlere, Agn Dagi’min di-
sinda da zenginliklerimiz oldugunu
gisterebiliriz. Kuracagimiz Doga
Tarihi Miizesiyle hem yore halkim
hem de rturistleri bu konuda biling-
lendirebiliriz.

Ne yazik ki, bir ¢ok yarar olabi-
lecek bu hayvanlardan yeteri kadar
vararlanamadifimiz gibi bir de bi-
lingsizce dldiirmekteyiz. Ustiine
astliik bir de derisi viiziinden ya-
bancilar tarafindan yurt digina ¢ikar-
tilmaktadir, Yurt disina ¢ikarulan
canlt varliklar ve bu yilanlar i¢in ko-
ruyucu hi¢bir kanun maddesi yok-
tur.Oyleyse yapabilecegimiz tek
sey, dogal zenginlikleririmizden biri
olan Agri Engeregi igin koruyucu
kanunlar gitkarulmast  i¢in kamuoyu
olugturmava ¢aligmakur. Aynca aga-
cagimiz iiretim giftlikleri ile; derisi
hammadde olarak kullanilan bu
hayvanlar bilingli bir sekilde yetis-
tirmektir.

Metin Kaya

Ticaret Lises: 10/B Agn

Caym Faydalar

Asirlardan beri insanoglunun
vazgecemediZi ve adeta nesilden
nesile gecen bir aliskanhik; cay ig-
mek... Belki de elimizde olmayan
bir bagimhilik. Cay, insanlarin yagan-
usina girmis ve onlari derinlemesine
etkileyen bir olgu haline gelmigtir.
Hemen hemen her evde demlen-
mesi ve insanlarin bir zevk kaynag
olmasi ¢aya bagh basina bir 6zellik
katar.

Insanlarin hemen hemen ¢ofu
¢ay igmekredir. Peki, bu insanlann
kagi, ¢avi bilingli olarak igmektedir?

Oeak 1994

Yani belirtmek istedigim, kag kisi
cayin faydalarimt ve zararlarin bil-
mektedir? Bu, insanlan ¢ok yakin-
dan ilgilendiren bir konudur. Bu ka-
dar ¢ok tiitketilen bir bitki faydal
mi, yoksa zararlt midir?

Hayaumiza bu kadar girmis olan
cavin, zararindan c¢ok faydasi vardir.
Cay agacinin cigekleri de kullanilir.
Ama daha ¢ok yapraklarimi kullan-
mak vaygindir. Cay iizerinde bircok
arastirma yapilmisur. Bu arastirma-
lar sonucu ¢ayin i¢cinde “theine”™ adi
verilen ve kafein gibi sinirler iizeri-
nde etkisi olan bir maddenin varhg
ortava ¢jkanlmisur,

Ozellikle soguk iilkelerde yaga-

yan insanlar daha ¢ok ¢ay icerler. lyi
bir suyla, iyi demlenerek yapilmig
olan bir ¢ay; rengi, kokusu ve tadi
ile insan1 etkiler, zevk verici yéniin-
den baska ilag etkisi gosteren tarafi
da vardur.

Yapilan deneyler cayin mide ve
bagirsaklardaki hazimsizliklan dii-
zeltrigl, ishale ivi geldigi ve biobrek-
lere tesir ederek idrar ¢ikisini ¢o-
galtnfi saptanmistir.

I¢indeki madde sebebiyle be-
yinde uyanc bir etki yapar. Her za-
man uyanik ve zinde olmay) saglar.
Bu da saglikli bir insanda olmas: ge-
reken 6nemli bir zellikrir.

Bu ornekler ¢ayin faydasini bii-
tiiniivle ortaya koymaktadir. Ancak,
herseyin oldugu gibi ¢ayin da agins:
zararhdir. Bu durum, tryaki diye
adlandirdigimiz insanlar iizerinde

viicut bakimindan olumsuz tesirler
olusturabilir. Bu tesirlerin en biiyii-
gii de kalpte meydana gelen ¢arpin-
tilardir ki, bu da insani 6liime kadar
gotiirebilir. Kalbin diizenini bozma-
sinin yaninda gigiiste, vabanci go-
giis anjini denilen agnlara ve sinir
bozukluklarina sebep olur. Bovlelik-
le bag agnlan, bayginlik halleri, yor-
gunluk, sikint, uvkusuzluk ve eller-
de ritreme bag gosterir.

Hastaliklar agisindan diigiiniir-
sek kalp hastalarina, sinirlilere, biib-
reklerinde kum veya tag olanlara,
agn ¢eken sigsmanlara ¢ay zararhdir .
Diger taraftan agir, atesli hastaliklar
sirasinda hastaya ara sira verilen si-
cak, 1vi demlenmis ve sekerli bir cay
gavet ivi gelir. Aynea cayin kan do-
lasimini da diizenledigi vapilan aras-
trmalar sonucu ortava ¢itkmistr. Go-
riildiigii gibi cayin bir¢cok faydas:
vardir. Bovylelikle ¢avi, bitkilerle va-
pilmas bir ila¢ olarak da gorebiliriz. *

Hakan Celik

Cevre Felaketi

Nisan ayinin son giinleriydi. Ge-
cekondu semti Umraniye'nin He-
kimbagi bélgesindeki bir dag patla-
viverdi. Havir, patlayan bir yanardag
degildi. Cop dagrydi ve lav yerine
kokusmug ¢opler fiskirtn. 17 kasi,
¢oplerin altinda kalip 6ldii.

O zamanki vayin kuruluglan gec-
miste meydana gelen bu cevre faci-
asini boyle anlanyorlardi. Bence bu
haber adim adim vaklasan ¢evre fe-
laketinin de habercisiydi. Ayrica bu
olay bana ge¢miste okudugum bir
kizilderili reisinin sozlerini haurlar-
musti. O kizilderili reis sovle diyor-
du: "Beyaz adam, toprag: ¢ocukla-
rindan ¢almakeadir. A¢hgin diinyay
saracak beyaz adam. Ve ardindan
koca bir ¢l birakacaksin... Biz gidi-
yoruz, ama bevyazlar da birgiin bu
topraklardan gidecekrir. Belki de
biitiin irklardan daha ¢abuk. Yatak-
larimiz1 zehirlemeve devam edin. Ve
bir gece kendi ¢oplerinizde bogula-
caksiniz.” Evet bu kizilderili reis
boyle sylemisti gegmis zamanlarda.
Sanki Umraniye'de ki ¢op faciast gi-
bi gelecekte olabilecek ¢evre fela-
ketlerini haber veriyordu.
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Acaba neydi bu ¢evre felaketi?
Bilim adamlanna gire ¢evre felake-
tinin temelinde vatan en énemli so-
run hizh niifus arag idi. Bu sefer
baska bir soru ortaya atlivordu.
Eger diinva niifusu 2050 yilinda 11
milyara ulasirsa ne olacak? Bilim
adamlarina gire 11 milvar niifuslu
diinyada tropik ormanlar yok olacak.
Collerin, asinnug daglann, 6li mer-
can kavaliklarinin, titkenmis okva-
nuslann devri baglayacakur.

Biz insan olarak ¢evremize
onem verebilir ve koruyabiliriz. Bi-
lim adamlan da oturup diisiinmiisler
ve ¢evre felaketini énlemek igin ba-
z1 diisiinceler ortaya atmiglardir. Bu
diisiincelerden birincisi feminist
ekolojidir. Feminist ekoloji deyimi
ilk kez Fransiz vazan Francoise
d'Eaubonne tarafindan 1974’te kul-
lamilmistr. Feminist ekolojinin ¢o-
ziim diisiincesi sudur: Kadinlar tarih
bovunca erkekler tarafindan yéneri-
len toplumlarda baski alunda yasa-
miglardir. Niifusunun yansini baski
alunda tutan bir toplum dogaya bas-
ki vapar. Bugiinkii ¢evre sorunlari-
nin ¢ogu, kadinlann 6zellikle sahip
oldugu sezgi, bakim ve sentez vap-
ma kabileyetlerinin toplumlar tara-
findan goz éniine alinmamasindan
kaynaklanmakradir, diyor eko - fe-
ministler.Cevre felaketini énlemek
icin olugturulan ikinci diigiince ise

Aralik Ay Odiillii Bulmaca Cevaplar

derin ekolojidir. Derin ckoloji dii-
sitncesini ilk kez ortaya ¢ikaran bi-
lim adami Arne Naess'dir. Naess'e
gore, ¢evre sorunlan gelismis iilke-
lerin kendi ¢ikarlanna gore diizenle-
dikleri kisa vadeli, viizeyde kalan
¢oziimlerle ortadan kalkmaz, Yepye-
ni bir diizen gereklidir. Derin eko-
loglarin ana felsefesi oldukea ilging
kaynaklara dayanir. Gandi, Spinoza,
Aldo Leopold, Budizm, Gestalt Psi-
kolojisi ve en dnemlisi, ekolojik te-
oriler.

Bilim adamlarinin g¢evre felaketi-
ni énlemek i¢in olusturduklan
iiciincii ve son diisiince ise kaba
kuvvete dayal bir diigiincedir. Bun-
lara eko-terorist denir. Eko - rero-
ristler, bigagin aruk kemige dayan-
digini, dogay: kurtarmak i¢in tek ga-
renin kuvver, gerekirse terbr oldu-
gunu sovlerler. Eko - teriristler, ke-
reste sirketlerinin traktorlerini bom-
balamak, balina gemilerini batrma-
va ¢alismak gibi olaylar diizenlerler.
Bu diisiincevi savunan doga vazari
ve filozofu Edward Abbey, bu ko-
nuda su ilging soziinii soylemistir:
“Ben bir ¢ingirakli yilan verine in-
san dldiirmeyi tercih ederim.”

Bilim adamlannin ¢evre felakeri-
ni énlemek icin gelistirdikleri dii-
siinceler bunlardir. Bana gore ise
¢evre felaketini tek bir sey dnler. O
da sevgidir. Ciinkii diinya sevgi {ize-
rine kurulmusrur.
Insanoglu eger
dogavi severse,
kendine savgr du-
yarsa, yesille, ma-

1.2 34 5 678 9 1011 12 1344 1516 17 18 19 20
i IFlelz|alelorls el iloli [L]s]i[e]e viyle birlikte son-
» ER]I [KENENIAINEESsIR|I|L|ANK|A suza dek yasama-
i [RIAINSRVIAIAIZEES oS [AlLIMO(B M| st imkansiz degil-
1 [AITIAIMAINEEE TINABEANVERAIN| L dir.O yiizden de-
s |ICLOMMOIRIDICINEOIPIEIR ETIBAITIE[H rim ki.‘lﬂtﬁ:n her-
o B E PLENER D g0 9 2 S 1A kes ¢evresini ko-
N HILIT R LE L PILUAIN(TIO R EE M rusun. Bu konular
8 IVIEIRIE|SIE LILIE RIEISEREIM|( .

o lElBlE|D|i (vIe| T (=TI IMIE|TI|RIEIS da biraz daha du-
DAL EMRIA €li M|S o| Yarli, saygili ve
A CIR ¢ ele|nlo ) =3 N F hosgoriilii olalim.
2 TleINs]i (kAT RlAlVIFEEM NEEIMIAlS Gelecege umutla
13 [ i MO|LIEIAINIDIR] [N N|EIM|A| bakabilmek, ge-
4 AlslelT]ilLleN AliLIEN]T EBRIA|L lecek nesile te-
15 [LIAIL EGENG| IO miz bir diinya
16 S::: 25_ : mt[—::N devredebilmek
17 Sl ' " alidan

s [AINTARE Al AlRlE Tl E 2 dileklerimle.

o |YAISAIRIKIEMIA| LIRS |E i i

+ [l = zhﬁ i [ToM[AlN]i - Cineyt Sertkaya

Isirgan Otu

Eskiden insanlarimiz vahsi otlar-
dan arniulmis bahgeler istivorlardi.
Simdi ise, bu orlann degerini anla-
vinca, bunlardan bahgelerinde ve-
terli mikearda olmadi@ina iiziiliiyor-
lar. Simdiki bahgivanlar ot siispansi-
yonlar hazirlamak istediklerinde
dogadan bir¢ok yardim temin edebi-
livorlar.

Bu hersevden énce, vazgegilmez
olan 1sirgan otu i¢in gecerlidir. Bu
zengin ot ozellikle yiizey-kompost
tabakasi i¢in énemlidir. Isirgan otu-
nun bir diger avantaji da yakici kil-
lanyla salyangozu uzak turmasidir,
Bunun diginda iyi rutabilir ve hig bir
verde bir sebze sirasi 1sirgan otu va-
kinindakinden daha ivi ve saglikh
duramaz. Giibreleme ve bitki koru-
mada kullanilmak istenen siispansi-
yonlarda temel olarak 1sirgan otu se-
cilmelidir.

lyi aragtinlmig olan bu otun en
onemli maddeleri arasinda gesitli
asitler bulunur, 6rnegin karinca asi-
ti, sirke asiti ve limon asiti. Bunun
diginda gesitli vitaminler, karotino-
ide, aminoasitler, birgok elementler,
bunlardan en ¢ok Demir, Silisyum,
Magnezyum ve ¢ok miktarda kloro-
fil. Buna daha kalstyum, kali, fosfor
ve azotlu maddeler de eklenir.

Isirgan otu sadece yapraklan ye-
sillendiren azotlu bir sivi giibre de-
gildir, ayni1 zamanda bahcelerdeki
bitkilere genel tedavi edici ve kuv-
vetlendirici bir etkisi vardir.

Bioceklerin saldirmis oldugu
zayif bitkiler bile, bu siispansiyonun
bitkinin kik kisitmlarinda kullan-
diginda, bitkiler kuvvetlenirler ve
bioceklerini kendileri “dékerler”.
Yani boceklerin,, kuvvetlenen ve
vital gelisen vaprak dokusundan is-
tah1 kaciyor.

Imdat As

Yomra Fen Lisesi 61250 Yomra/ Trabzon
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biliimiinde degisik bir sekilde siirdiirmek istiyoruz. Burada, sizlerin degisik konu-

lardaki fikirleriniz veya ortaya atilacak herhangi bir konu ya da dergimizde islenen

bir goriigii tartismaya agarak, bilimsel konularda soyleyecek sizii ve fikri olanlart

goriglerini agiklamaya davet ediyoruz.

20 Milyon Yil
Sonra Kitalar
Nerede Olacaklar?

Yerkabugunu etkileyen giigler
arasinda, heniiz dengelesme olma-
mistir. En basit dreg depremler...
Depremler olur ve yeryiizii siirekli
olarak degisir; sozgelisi, veni daglar,
adalar olugur. Daha énce olugmusg
daglar ve karalar yiikselir, yva da al-
calir. Nitekim, Himalaya daglar,
vilda ortalama 10 em kadar yiikselir,
Ornegin, 1000 yil sonra Himalaya-
lar’daki Everest'in yiiksekligi, belki
de 10 000 mertreyi bulacak.

Diinya'daki daglar, adalar gibi,
onlarn iizerinde bulunduklan kita-
lar da hareker halindeler. Ever yal-
nis duymadiniz, kitalar belirli bir
vonde ve hizda hareket halindeler.
Fakat burada bahsettigimiz hiz o
kadar biiyiik bir iz degil. Kitalanin
bu hareketleriyle, birbirlerine olan
uzunluklan ve sekilleri de degise-
cekrir.

Ohenk 1094

250 milyon w1l énce, diinyada,
Panje denilen tek bir kita vardi. Bu
siiper kitayi Panthalasa denilen tek
bir okyanus kusativordu. Aradan
100 milyon yil kadar bir zaman geg-
misti... Panje ¢atlamava basladi. Bu
¢atlama ve pargalanma devam erti.
Panthalasadan artan  Biiyiik
Okyanus daralmaya, ¢ekilmeve de-
vam ediyor.

Peki, biitiin bu olaylarin sonun-
da neler olacak? Iste biitiin bu olay-
larin sonucundaki son durum:

Kuzey ve Giiney Amerika banya
dogru kayiyorlar ve bir zaman sonra
birbirinden kopacaklar.

Atlantik Okvanusu genisleve-
cek, Avustralya daha kuzeyde, Av-
rupa ise daha doguda olacaklar.

Afrika parcalanacak ve en bilyiik
pargasi kuzeye dogru kayarak Akde-
niz'i kiigiiltecek ve Alp Daglar’nin
daha da yiikselmesine sebep ola-
cak.Belli mi  olur, bakarsi-
mzAmerika, Asya'ya kaulir,

Erkan Sen

Esenyall Mah, Vatan Cad. 50/3 81520 Pendik/ASTANBUL

Paylasilamayan
Diinya

Diinya, giines sistemimizin
iigiincii gezegeni, uzaydan bakildi-
ginda da kiiciik mavi bir kiire gorii-
niimiindedir. Simdilik...

Acaba bu diinyay) kimler payla-
samuyor? Uzaylilar mi? Hayir. Diin-
vayt diinvalilar paylasamiyor. Bir
baska deyisle insanlar, yani bizler...
Oysa diinyada yasayan en akilli ya-
ratk insandir. Insanlanin gegmisi sa-
vaglardan gecilmiyor. Ornegin bir
tarih kitabina goz atugimzda, nere-
deyse savaglardan bagka bir sey oku-
vamiyorsunuz. Yakin zamandaki 1.
Diinya Savagi, I1. Diinya Savasi gibi,
sadece bu diinya savaslannda 6len
insan sayist 50 milyon civarindadir,
Peki bukadar insan ne amagla 6ldii-
riillmiis? Bu insanlarin savag yap-
maktan bagka higbir isleri yok mu?
Diinvya iizenndeki iilkelere bakalim,
drnegin bir savas sirasinda bir iilke
diger bir iilkeye bomba vagdirdigaini
diisiinebilir. Fakar, bu yagan bom-
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balar bir iilkeye degil diinyamiza ve
{izerindeki canlilara aulmis olur. Bu,
boyledir... Diinyamizda insanlarin,
insanlardan bagka bir diigman vok-
tur...

Dilegim, savassiz bir gezegende
vagamak... Biitiin canhlara bars
dolu zamanlar...

Erkan Cetin
Beykoy Susurluk 10605

Bilimle Birlikte
Merak Gemisinde

Bilimsel ve teknolojik aragtirma-
larin hizla gelistigi bir dénemde ya-
siyoruz. Her giin yeni buluslar, yeni
athimlar, yeni heyecanlar...

Bugiin teknolojik asamalarimiz,
basarilarimiz insanoglunun zekdsi-
nin biiyiikliigiinii agikliyor. Bir¢ok
konuda, imkansiz sayilar imkénlan-
miz igine yerlesmis durumda. Arinin
kanadindan ugaklara, okyanuslardan
uzaya kadar her yerde, bu zekinin
sonucu olan bilimin solugunu duyu-
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yoruz. Merak ve umutla yogrulmusg
kalbinin atglarini hissedebiliyoruz.
Insanoglu, daha iyiye ulagma
yolunda, sonu gelmeyen merakiyla
gizem dolu perdeleri kaldirmak i¢in
ariyor, arastinyor, digiinceler ileri
siiriiyor. Bazen yaniliyor, bir hayalin
pesinden siiriikleniyor, bazen de es-
rarlar zincirine bir halka daha ekli-
yor, Arasira manuk her seyi ¢oziiyor,
¢ozer gibi oluyor. Bazen bilim, agir-
higint koyarak kuskulan dindiriyor,
bazen de veni kugkular uyandiniyor.
Yeni bir kesif, yeni bir yorum aras-
urmalara farkh bovutlar gertirebili-
yor. Ama bunlar, bilimin kalp ausla-
nm zayiflatmaya yetmiyor. Yanilgi-
lar iirkiitmiivor onu. Tersine gii¢ ka-
zandinyor, hiz kazandinyor, Insa-
noglunu yeni bilinmezliklere, yeni
sonsuzluklara siiriikliiyor. Ciinkii
umutla arasini hi¢ bozmuyor bilim.
Insanoglunun hayalleri, 6zlemleri,
coskulari, aragtirma tutkusu, koca-
man bir merak gemisinde bilimle
birlikte uzaniyor ufuklara... Sonu
gelmeyecek bir yolculuk... Siipriz
kesiflere, yeni yorumlara, yeni ara-

vislara vol veren bir macera...

Hayal, bilim igin, ger¢egin degi-
sik bir vonii. Bizi bagka bir gergege
gotiirecek yolda aulan bir adim.
Tipki i¢inde bilimin yeraldig me-
rak gemisiyle Ay’a anlan, belki de
Mars’a aulacak ilk adimlar gibi..

Esra Ergiin
Cunudiye Mah. Kocatepe Sok. 19/4 26030 Eskisehir

Agr1 Engeregi

Dogadaki her canl, tabii denge-
nin ayrilmaz bir parcasidir. Bunlar-
dan birinin zarar gérmesi dogal den-
genin bozulmasina neden olur. Bu-
nun en agik belirtisi insammizin ge-
nelde biiyiik bir korku duydugu yi-
lanlann dldiiriilmesidir. Halbuki do-
gaya ¢ok yararh olan bu hayvanlar,
birgok zararlidan tarim alanlarnimizi
korumakradir.

Bu konuyu agmamizin nedeni;
diinyada sirf Agri ve Kars illerinde
bulunan Agri Engeregi'ni tanicmak-
ur. Bilimsel ad1 “Viperi Radei” olan
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zehirli bir yilandir. Boyu 90 em civa-
rindadir,

Bu hayvanlardan bilimsel arastir-
malarda istifade edebiliriz. Bu hay-
vanlann biyolojik yapisini inceleye-
rek yeni ilag tiirleri gelistirebilir ve
¢esitli alanlarda kobay olarak kulla-
nabiliriz.

Derisi ¢ok kiymetli olan bu hay-
vanlardan elde edilen deri, endiistri-
yel alanda da kullanilmaktadar,

Turizm alaninda da kullanabile-
cefimiz bu hayvanlar sayesinde, yi-
remize yeni gelir kaynaklari saglana-
cakur. Turistlere, Agn Dagi’min di-
sinda da zenginliklerimiz oldugunu
gisterebiliriz. Kuracagimiz Doga
Tarihi Miizesiyle hem yore halkim
hem de rturistleri bu konuda biling-
lendirebiliriz.

Ne yazik ki, bir ¢ok yarar olabi-
lecek bu hayvanlardan yeteri kadar
vararlanamadifimiz gibi bir de bi-
lingsizce dldiirmekteyiz. Ustiine
astliik bir de derisi viiziinden ya-
bancilar tarafindan yurt digina ¢ikar-
tilmaktadir, Yurt disina ¢ikarulan
canlt varliklar ve bu yilanlar i¢in ko-
ruyucu hi¢bir kanun maddesi yok-
tur.Oyleyse yapabilecegimiz tek
sey, dogal zenginlikleririmizden biri
olan Agri Engeregi igin koruyucu
kanunlar gitkarulmast  i¢in kamuoyu
olugturmava ¢aligmakur. Aynca aga-
cagimiz iiretim giftlikleri ile; derisi
hammadde olarak kullanilan bu
hayvanlar bilingli bir sekilde yetis-
tirmektir.

Metin Kaya

Ticaret Lises: 10/B Agn

Caym Faydalar

Asirlardan beri insanoglunun
vazgecemediZi ve adeta nesilden
nesile gecen bir aliskanhik; cay ig-
mek... Belki de elimizde olmayan
bir bagimhilik. Cay, insanlarin yagan-
usina girmis ve onlari derinlemesine
etkileyen bir olgu haline gelmigtir.
Hemen hemen her evde demlen-
mesi ve insanlarin bir zevk kaynag
olmasi ¢aya bagh basina bir 6zellik
katar.

Insanlarin hemen hemen ¢ofu
¢ay igmekredir. Peki, bu insanlann
kagi, ¢avi bilingli olarak igmektedir?

Oeak 1994

Yani belirtmek istedigim, kag kisi
cayin faydalarimt ve zararlarin bil-
mektedir? Bu, insanlan ¢ok yakin-
dan ilgilendiren bir konudur. Bu ka-
dar ¢ok tiitketilen bir bitki faydal
mi, yoksa zararlt midir?

Hayaumiza bu kadar girmis olan
cavin, zararindan c¢ok faydasi vardir.
Cay agacinin cigekleri de kullanilir.
Ama daha ¢ok yapraklarimi kullan-
mak vaygindir. Cay iizerinde bircok
arastirma yapilmisur. Bu arastirma-
lar sonucu ¢ayin i¢cinde “theine”™ adi
verilen ve kafein gibi sinirler iizeri-
nde etkisi olan bir maddenin varhg
ortava ¢jkanlmisur,

Ozellikle soguk iilkelerde yaga-

yan insanlar daha ¢ok ¢ay icerler. lyi
bir suyla, iyi demlenerek yapilmig
olan bir ¢ay; rengi, kokusu ve tadi
ile insan1 etkiler, zevk verici yéniin-
den baska ilag etkisi gosteren tarafi
da vardur.

Yapilan deneyler cayin mide ve
bagirsaklardaki hazimsizliklan dii-
zeltrigl, ishale ivi geldigi ve biobrek-
lere tesir ederek idrar ¢ikisini ¢o-
galtnfi saptanmistir.

I¢indeki madde sebebiyle be-
yinde uyanc bir etki yapar. Her za-
man uyanik ve zinde olmay) saglar.
Bu da saglikli bir insanda olmas: ge-
reken 6nemli bir zellikrir.

Bu ornekler ¢ayin faydasini bii-
tiiniivle ortaya koymaktadir. Ancak,
herseyin oldugu gibi ¢ayin da agins:
zararhdir. Bu durum, tryaki diye
adlandirdigimiz insanlar iizerinde

viicut bakimindan olumsuz tesirler
olusturabilir. Bu tesirlerin en biiyii-
gii de kalpte meydana gelen ¢arpin-
tilardir ki, bu da insani 6liime kadar
gotiirebilir. Kalbin diizenini bozma-
sinin yaninda gigiiste, vabanci go-
giis anjini denilen agnlara ve sinir
bozukluklarina sebep olur. Bovlelik-
le bag agnlan, bayginlik halleri, yor-
gunluk, sikint, uvkusuzluk ve eller-
de ritreme bag gosterir.

Hastaliklar agisindan diigiiniir-
sek kalp hastalarina, sinirlilere, biib-
reklerinde kum veya tag olanlara,
agn ¢eken sigsmanlara ¢ay zararhdir .
Diger taraftan agir, atesli hastaliklar
sirasinda hastaya ara sira verilen si-
cak, 1vi demlenmis ve sekerli bir cay
gavet ivi gelir. Aynea cayin kan do-
lasimini da diizenledigi vapilan aras-
trmalar sonucu ortava ¢itkmistr. Go-
riildiigii gibi cayin bir¢cok faydas:
vardir. Bovylelikle ¢avi, bitkilerle va-
pilmas bir ila¢ olarak da gorebiliriz. *

Hakan Celik

Cevre Felaketi

Nisan ayinin son giinleriydi. Ge-
cekondu semti Umraniye'nin He-
kimbagi bélgesindeki bir dag patla-
viverdi. Havir, patlayan bir yanardag
degildi. Cop dagrydi ve lav yerine
kokusmug ¢opler fiskirtn. 17 kasi,
¢oplerin altinda kalip 6ldii.

O zamanki vayin kuruluglan gec-
miste meydana gelen bu cevre faci-
asini boyle anlanyorlardi. Bence bu
haber adim adim vaklasan ¢evre fe-
laketinin de habercisiydi. Ayrica bu
olay bana ge¢miste okudugum bir
kizilderili reisinin sozlerini haurlar-
musti. O kizilderili reis sovle diyor-
du: "Beyaz adam, toprag: ¢ocukla-
rindan ¢almakeadir. A¢hgin diinyay
saracak beyaz adam. Ve ardindan
koca bir ¢l birakacaksin... Biz gidi-
yoruz, ama bevyazlar da birgiin bu
topraklardan gidecekrir. Belki de
biitiin irklardan daha ¢abuk. Yatak-
larimiz1 zehirlemeve devam edin. Ve
bir gece kendi ¢oplerinizde bogula-
caksiniz.” Evet bu kizilderili reis
boyle sylemisti gegmis zamanlarda.
Sanki Umraniye'de ki ¢op faciast gi-
bi gelecekte olabilecek ¢evre fela-
ketlerini haber veriyordu.
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Acaba neydi bu ¢evre felaketi?
Bilim adamlanna gire ¢evre felake-
tinin temelinde vatan en énemli so-
run hizh niifus arag idi. Bu sefer
baska bir soru ortaya atlivordu.
Eger diinva niifusu 2050 yilinda 11
milyara ulasirsa ne olacak? Bilim
adamlarina gire 11 milvar niifuslu
diinyada tropik ormanlar yok olacak.
Collerin, asinnug daglann, 6li mer-
can kavaliklarinin, titkenmis okva-
nuslann devri baglayacakur.

Biz insan olarak ¢evremize
onem verebilir ve koruyabiliriz. Bi-
lim adamlan da oturup diisiinmiisler
ve ¢evre felaketini énlemek igin ba-
z1 diisiinceler ortaya atmiglardir. Bu
diisiincelerden birincisi feminist
ekolojidir. Feminist ekoloji deyimi
ilk kez Fransiz vazan Francoise
d'Eaubonne tarafindan 1974’te kul-
lamilmistr. Feminist ekolojinin ¢o-
ziim diisiincesi sudur: Kadinlar tarih
bovunca erkekler tarafindan yéneri-
len toplumlarda baski alunda yasa-
miglardir. Niifusunun yansini baski
alunda tutan bir toplum dogaya bas-
ki vapar. Bugiinkii ¢evre sorunlari-
nin ¢ogu, kadinlann 6zellikle sahip
oldugu sezgi, bakim ve sentez vap-
ma kabileyetlerinin toplumlar tara-
findan goz éniine alinmamasindan
kaynaklanmakradir, diyor eko - fe-
ministler.Cevre felaketini énlemek
icin olugturulan ikinci diigiince ise

Aralik Ay Odiillii Bulmaca Cevaplar

derin ekolojidir. Derin ckoloji dii-
sitncesini ilk kez ortaya ¢ikaran bi-
lim adami Arne Naess'dir. Naess'e
gore, ¢evre sorunlan gelismis iilke-
lerin kendi ¢ikarlanna gore diizenle-
dikleri kisa vadeli, viizeyde kalan
¢oziimlerle ortadan kalkmaz, Yepye-
ni bir diizen gereklidir. Derin eko-
loglarin ana felsefesi oldukea ilging
kaynaklara dayanir. Gandi, Spinoza,
Aldo Leopold, Budizm, Gestalt Psi-
kolojisi ve en dnemlisi, ekolojik te-
oriler.

Bilim adamlarinin g¢evre felaketi-
ni énlemek i¢in olusturduklan
iiciincii ve son diisiince ise kaba
kuvvete dayal bir diigiincedir. Bun-
lara eko-terorist denir. Eko - rero-
ristler, bigagin aruk kemige dayan-
digini, dogay: kurtarmak i¢in tek ga-
renin kuvver, gerekirse terbr oldu-
gunu sovlerler. Eko - teriristler, ke-
reste sirketlerinin traktorlerini bom-
balamak, balina gemilerini batrma-
va ¢alismak gibi olaylar diizenlerler.
Bu diisiincevi savunan doga vazari
ve filozofu Edward Abbey, bu ko-
nuda su ilging soziinii soylemistir:
“Ben bir ¢ingirakli yilan verine in-
san dldiirmeyi tercih ederim.”

Bilim adamlannin ¢evre felakeri-
ni énlemek icin gelistirdikleri dii-
siinceler bunlardir. Bana gore ise
¢evre felaketini tek bir sey dnler. O
da sevgidir. Ciinkii diinya sevgi {ize-
rine kurulmusrur.
Insanoglu eger
dogavi severse,
kendine savgr du-
yarsa, yesille, ma-

1.2 34 5 678 9 1011 12 1344 1516 17 18 19 20
i IFlelz|alelorls el iloli [L]s]i[e]e viyle birlikte son-
» ER]I [KENENIAINEESsIR|I|L|ANK|A suza dek yasama-
i [RIAINSRVIAIAIZEES oS [AlLIMO(B M| st imkansiz degil-
1 [AITIAIMAINEEE TINABEANVERAIN| L dir.O yiizden de-
s |ICLOMMOIRIDICINEOIPIEIR ETIBAITIE[H rim ki.‘lﬂtﬁ:n her-
o B E PLENER D g0 9 2 S 1A kes ¢evresini ko-
N HILIT R LE L PILUAIN(TIO R EE M rusun. Bu konular
8 IVIEIRIE|SIE LILIE RIEISEREIM|( .

o lElBlE|D|i (vIe| T (=TI IMIE|TI|RIEIS da biraz daha du-
DAL EMRIA €li M|S o| Yarli, saygili ve
A CIR ¢ ele|nlo ) =3 N F hosgoriilii olalim.
2 TleINs]i (kAT RlAlVIFEEM NEEIMIAlS Gelecege umutla
13 [ i MO|LIEIAINIDIR] [N N|EIM|A| bakabilmek, ge-
4 AlslelT]ilLleN AliLIEN]T EBRIA|L lecek nesile te-
15 [LIAIL EGENG| IO miz bir diinya
16 S::: 25_ : mt[—::N devredebilmek
17 Sl ' " alidan

s [AINTARE Al AlRlE Tl E 2 dileklerimle.

o |YAISAIRIKIEMIA| LIRS |E i i

+ [l = zhﬁ i [ToM[AlN]i - Cineyt Sertkaya

Isirgan Otu

Eskiden insanlarimiz vahsi otlar-
dan arniulmis bahgeler istivorlardi.
Simdi ise, bu orlann degerini anla-
vinca, bunlardan bahgelerinde ve-
terli mikearda olmadi@ina iiziiliiyor-
lar. Simdiki bahgivanlar ot siispansi-
yonlar hazirlamak istediklerinde
dogadan bir¢ok yardim temin edebi-
livorlar.

Bu hersevden énce, vazgegilmez
olan 1sirgan otu i¢in gecerlidir. Bu
zengin ot ozellikle yiizey-kompost
tabakasi i¢in énemlidir. Isirgan otu-
nun bir diger avantaji da yakici kil-
lanyla salyangozu uzak turmasidir,
Bunun diginda iyi rutabilir ve hig bir
verde bir sebze sirasi 1sirgan otu va-
kinindakinden daha ivi ve saglikh
duramaz. Giibreleme ve bitki koru-
mada kullanilmak istenen siispansi-
yonlarda temel olarak 1sirgan otu se-
cilmelidir.

lyi aragtinlmig olan bu otun en
onemli maddeleri arasinda gesitli
asitler bulunur, 6rnegin karinca asi-
ti, sirke asiti ve limon asiti. Bunun
diginda gesitli vitaminler, karotino-
ide, aminoasitler, birgok elementler,
bunlardan en ¢ok Demir, Silisyum,
Magnezyum ve ¢ok miktarda kloro-
fil. Buna daha kalstyum, kali, fosfor
ve azotlu maddeler de eklenir.

Isirgan otu sadece yapraklan ye-
sillendiren azotlu bir sivi giibre de-
gildir, ayni1 zamanda bahcelerdeki
bitkilere genel tedavi edici ve kuv-
vetlendirici bir etkisi vardir.

Bioceklerin saldirmis oldugu
zayif bitkiler bile, bu siispansiyonun
bitkinin kik kisitmlarinda kullan-
diginda, bitkiler kuvvetlenirler ve
bioceklerini kendileri “dékerler”.
Yani boceklerin,, kuvvetlenen ve
vital gelisen vaprak dokusundan is-
tah1 kaciyor.

Imdat As

Yomra Fen Lisesi 61250 Yomra/ Trabzon

KAYNAKLAR

lisuly K., llag ve Baharat Bitkilen, Ankara 1992
Pilanzenschutz im Bio-Garten (BVL Verlag),
Gertrud F., Gesunder Garten Durch Mischkultur.
Eva H- Bayrische L., Unser Hausgarten,
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biliimiinde degisik bir sekilde siirdiirmek istiyoruz. Burada, sizlerin degisik konu-

lardaki fikirleriniz veya ortaya atilacak herhangi bir konu ya da dergimizde islenen

bir goriigii tartismaya agarak, bilimsel konularda soyleyecek sizii ve fikri olanlart

goriglerini agiklamaya davet ediyoruz.

20 Milyon Yil
Sonra Kitalar
Nerede Olacaklar?

Yerkabugunu etkileyen giigler
arasinda, heniiz dengelesme olma-
mistir. En basit dreg depremler...
Depremler olur ve yeryiizii siirekli
olarak degisir; sozgelisi, veni daglar,
adalar olugur. Daha énce olugmusg
daglar ve karalar yiikselir, yva da al-
calir. Nitekim, Himalaya daglar,
vilda ortalama 10 em kadar yiikselir,
Ornegin, 1000 yil sonra Himalaya-
lar’daki Everest'in yiiksekligi, belki
de 10 000 mertreyi bulacak.

Diinya'daki daglar, adalar gibi,
onlarn iizerinde bulunduklan kita-
lar da hareker halindeler. Ever yal-
nis duymadiniz, kitalar belirli bir
vonde ve hizda hareket halindeler.
Fakat burada bahsettigimiz hiz o
kadar biiyiik bir iz degil. Kitalanin
bu hareketleriyle, birbirlerine olan
uzunluklan ve sekilleri de degise-
cekrir.

Ohenk 1094

250 milyon w1l énce, diinyada,
Panje denilen tek bir kita vardi. Bu
siiper kitayi Panthalasa denilen tek
bir okyanus kusativordu. Aradan
100 milyon yil kadar bir zaman geg-
misti... Panje ¢atlamava basladi. Bu
¢atlama ve pargalanma devam erti.
Panthalasadan artan  Biiyiik
Okyanus daralmaya, ¢ekilmeve de-
vam ediyor.

Peki, biitiin bu olaylarin sonun-
da neler olacak? Iste biitiin bu olay-
larin sonucundaki son durum:

Kuzey ve Giiney Amerika banya
dogru kayiyorlar ve bir zaman sonra
birbirinden kopacaklar.

Atlantik Okvanusu genisleve-
cek, Avustralya daha kuzeyde, Av-
rupa ise daha doguda olacaklar.

Afrika parcalanacak ve en bilyiik
pargasi kuzeye dogru kayarak Akde-
niz'i kiigiiltecek ve Alp Daglar’nin
daha da yiikselmesine sebep ola-
cak.Belli mi  olur, bakarsi-
mzAmerika, Asya'ya kaulir,

Erkan Sen

Esenyall Mah, Vatan Cad. 50/3 81520 Pendik/ASTANBUL

Paylasilamayan
Diinya

Diinya, giines sistemimizin
iigiincii gezegeni, uzaydan bakildi-
ginda da kiiciik mavi bir kiire gorii-
niimiindedir. Simdilik...

Acaba bu diinyay) kimler payla-
samuyor? Uzaylilar mi? Hayir. Diin-
vayt diinvalilar paylasamiyor. Bir
baska deyisle insanlar, yani bizler...
Oysa diinyada yasayan en akilli ya-
ratk insandir. Insanlanin gegmisi sa-
vaglardan gecilmiyor. Ornegin bir
tarih kitabina goz atugimzda, nere-
deyse savaglardan bagka bir sey oku-
vamiyorsunuz. Yakin zamandaki 1.
Diinya Savagi, I1. Diinya Savasi gibi,
sadece bu diinya savaslannda 6len
insan sayist 50 milyon civarindadir,
Peki bukadar insan ne amagla 6ldii-
riillmiis? Bu insanlarin savag yap-
maktan bagka higbir isleri yok mu?
Diinvya iizenndeki iilkelere bakalim,
drnegin bir savas sirasinda bir iilke
diger bir iilkeye bomba vagdirdigaini
diisiinebilir. Fakar, bu yagan bom-
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balar bir iilkeye degil diinyamiza ve
{izerindeki canlilara aulmis olur. Bu,
boyledir... Diinyamizda insanlarin,
insanlardan bagka bir diigman vok-
tur...

Dilegim, savassiz bir gezegende
vagamak... Biitiin canhlara bars
dolu zamanlar...

Erkan Cetin
Beykoy Susurluk 10605

Bilimle Birlikte
Merak Gemisinde

Bilimsel ve teknolojik aragtirma-
larin hizla gelistigi bir dénemde ya-
siyoruz. Her giin yeni buluslar, yeni
athimlar, yeni heyecanlar...

Bugiin teknolojik asamalarimiz,
basarilarimiz insanoglunun zekdsi-
nin biiyiikliigiinii agikliyor. Bir¢ok
konuda, imkansiz sayilar imkénlan-
miz igine yerlesmis durumda. Arinin
kanadindan ugaklara, okyanuslardan
uzaya kadar her yerde, bu zekinin
sonucu olan bilimin solugunu duyu-
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yoruz. Merak ve umutla yogrulmusg
kalbinin atglarini hissedebiliyoruz.
Insanoglu, daha iyiye ulagma
yolunda, sonu gelmeyen merakiyla
gizem dolu perdeleri kaldirmak i¢in
ariyor, arastinyor, digiinceler ileri
siiriiyor. Bazen yaniliyor, bir hayalin
pesinden siiriikleniyor, bazen de es-
rarlar zincirine bir halka daha ekli-
yor, Arasira manuk her seyi ¢oziiyor,
¢ozer gibi oluyor. Bazen bilim, agir-
higint koyarak kuskulan dindiriyor,
bazen de veni kugkular uyandiniyor.
Yeni bir kesif, yeni bir yorum aras-
urmalara farkh bovutlar gertirebili-
yor. Ama bunlar, bilimin kalp ausla-
nm zayiflatmaya yetmiyor. Yanilgi-
lar iirkiitmiivor onu. Tersine gii¢ ka-
zandinyor, hiz kazandinyor, Insa-
noglunu yeni bilinmezliklere, yeni
sonsuzluklara siiriikliiyor. Ciinkii
umutla arasini hi¢ bozmuyor bilim.
Insanoglunun hayalleri, 6zlemleri,
coskulari, aragtirma tutkusu, koca-
man bir merak gemisinde bilimle
birlikte uzaniyor ufuklara... Sonu
gelmeyecek bir yolculuk... Siipriz
kesiflere, yeni yorumlara, yeni ara-

vislara vol veren bir macera...

Hayal, bilim igin, ger¢egin degi-
sik bir vonii. Bizi bagka bir gergege
gotiirecek yolda aulan bir adim.
Tipki i¢inde bilimin yeraldig me-
rak gemisiyle Ay’a anlan, belki de
Mars’a aulacak ilk adimlar gibi..

Esra Ergiin
Cunudiye Mah. Kocatepe Sok. 19/4 26030 Eskisehir

Agr1 Engeregi

Dogadaki her canl, tabii denge-
nin ayrilmaz bir parcasidir. Bunlar-
dan birinin zarar gérmesi dogal den-
genin bozulmasina neden olur. Bu-
nun en agik belirtisi insammizin ge-
nelde biiyiik bir korku duydugu yi-
lanlann dldiiriilmesidir. Halbuki do-
gaya ¢ok yararh olan bu hayvanlar,
birgok zararlidan tarim alanlarnimizi
korumakradir.

Bu konuyu agmamizin nedeni;
diinyada sirf Agri ve Kars illerinde
bulunan Agri Engeregi'ni tanicmak-
ur. Bilimsel ad1 “Viperi Radei” olan
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zehirli bir yilandir. Boyu 90 em civa-
rindadir,

Bu hayvanlardan bilimsel arastir-
malarda istifade edebiliriz. Bu hay-
vanlann biyolojik yapisini inceleye-
rek yeni ilag tiirleri gelistirebilir ve
¢esitli alanlarda kobay olarak kulla-
nabiliriz.

Derisi ¢ok kiymetli olan bu hay-
vanlardan elde edilen deri, endiistri-
yel alanda da kullanilmaktadar,

Turizm alaninda da kullanabile-
cefimiz bu hayvanlar sayesinde, yi-
remize yeni gelir kaynaklari saglana-
cakur. Turistlere, Agn Dagi’min di-
sinda da zenginliklerimiz oldugunu
gisterebiliriz. Kuracagimiz Doga
Tarihi Miizesiyle hem yore halkim
hem de rturistleri bu konuda biling-
lendirebiliriz.

Ne yazik ki, bir ¢ok yarar olabi-
lecek bu hayvanlardan yeteri kadar
vararlanamadifimiz gibi bir de bi-
lingsizce dldiirmekteyiz. Ustiine
astliik bir de derisi viiziinden ya-
bancilar tarafindan yurt digina ¢ikar-
tilmaktadir, Yurt disina ¢ikarulan
canlt varliklar ve bu yilanlar i¢in ko-
ruyucu hi¢bir kanun maddesi yok-
tur.Oyleyse yapabilecegimiz tek
sey, dogal zenginlikleririmizden biri
olan Agri Engeregi igin koruyucu
kanunlar gitkarulmast  i¢in kamuoyu
olugturmava ¢aligmakur. Aynca aga-
cagimiz iiretim giftlikleri ile; derisi
hammadde olarak kullanilan bu
hayvanlar bilingli bir sekilde yetis-
tirmektir.

Metin Kaya

Ticaret Lises: 10/B Agn

Caym Faydalar

Asirlardan beri insanoglunun
vazgecemediZi ve adeta nesilden
nesile gecen bir aliskanhik; cay ig-
mek... Belki de elimizde olmayan
bir bagimhilik. Cay, insanlarin yagan-
usina girmis ve onlari derinlemesine
etkileyen bir olgu haline gelmigtir.
Hemen hemen her evde demlen-
mesi ve insanlarin bir zevk kaynag
olmasi ¢aya bagh basina bir 6zellik
katar.

Insanlarin hemen hemen ¢ofu
¢ay igmekredir. Peki, bu insanlann
kagi, ¢avi bilingli olarak igmektedir?
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Yani belirtmek istedigim, kag kisi
cayin faydalarimt ve zararlarin bil-
mektedir? Bu, insanlan ¢ok yakin-
dan ilgilendiren bir konudur. Bu ka-
dar ¢ok tiitketilen bir bitki faydal
mi, yoksa zararlt midir?

Hayaumiza bu kadar girmis olan
cavin, zararindan c¢ok faydasi vardir.
Cay agacinin cigekleri de kullanilir.
Ama daha ¢ok yapraklarimi kullan-
mak vaygindir. Cay iizerinde bircok
arastirma yapilmisur. Bu arastirma-
lar sonucu ¢ayin i¢cinde “theine”™ adi
verilen ve kafein gibi sinirler iizeri-
nde etkisi olan bir maddenin varhg
ortava ¢jkanlmisur,

Ozellikle soguk iilkelerde yaga-

yan insanlar daha ¢ok ¢ay icerler. lyi
bir suyla, iyi demlenerek yapilmig
olan bir ¢ay; rengi, kokusu ve tadi
ile insan1 etkiler, zevk verici yéniin-
den baska ilag etkisi gosteren tarafi
da vardur.

Yapilan deneyler cayin mide ve
bagirsaklardaki hazimsizliklan dii-
zeltrigl, ishale ivi geldigi ve biobrek-
lere tesir ederek idrar ¢ikisini ¢o-
galtnfi saptanmistir.

I¢indeki madde sebebiyle be-
yinde uyanc bir etki yapar. Her za-
man uyanik ve zinde olmay) saglar.
Bu da saglikli bir insanda olmas: ge-
reken 6nemli bir zellikrir.

Bu ornekler ¢ayin faydasini bii-
tiiniivle ortaya koymaktadir. Ancak,
herseyin oldugu gibi ¢ayin da agins:
zararhdir. Bu durum, tryaki diye
adlandirdigimiz insanlar iizerinde

viicut bakimindan olumsuz tesirler
olusturabilir. Bu tesirlerin en biiyii-
gii de kalpte meydana gelen ¢arpin-
tilardir ki, bu da insani 6liime kadar
gotiirebilir. Kalbin diizenini bozma-
sinin yaninda gigiiste, vabanci go-
giis anjini denilen agnlara ve sinir
bozukluklarina sebep olur. Bovlelik-
le bag agnlan, bayginlik halleri, yor-
gunluk, sikint, uvkusuzluk ve eller-
de ritreme bag gosterir.

Hastaliklar agisindan diigiiniir-
sek kalp hastalarina, sinirlilere, biib-
reklerinde kum veya tag olanlara,
agn ¢eken sigsmanlara ¢ay zararhdir .
Diger taraftan agir, atesli hastaliklar
sirasinda hastaya ara sira verilen si-
cak, 1vi demlenmis ve sekerli bir cay
gavet ivi gelir. Aynea cayin kan do-
lasimini da diizenledigi vapilan aras-
trmalar sonucu ortava ¢itkmistr. Go-
riildiigii gibi cayin bir¢cok faydas:
vardir. Bovylelikle ¢avi, bitkilerle va-
pilmas bir ila¢ olarak da gorebiliriz. *

Hakan Celik

Cevre Felaketi

Nisan ayinin son giinleriydi. Ge-
cekondu semti Umraniye'nin He-
kimbagi bélgesindeki bir dag patla-
viverdi. Havir, patlayan bir yanardag
degildi. Cop dagrydi ve lav yerine
kokusmug ¢opler fiskirtn. 17 kasi,
¢oplerin altinda kalip 6ldii.

O zamanki vayin kuruluglan gec-
miste meydana gelen bu cevre faci-
asini boyle anlanyorlardi. Bence bu
haber adim adim vaklasan ¢evre fe-
laketinin de habercisiydi. Ayrica bu
olay bana ge¢miste okudugum bir
kizilderili reisinin sozlerini haurlar-
musti. O kizilderili reis sovle diyor-
du: "Beyaz adam, toprag: ¢ocukla-
rindan ¢almakeadir. A¢hgin diinyay
saracak beyaz adam. Ve ardindan
koca bir ¢l birakacaksin... Biz gidi-
yoruz, ama bevyazlar da birgiin bu
topraklardan gidecekrir. Belki de
biitiin irklardan daha ¢abuk. Yatak-
larimiz1 zehirlemeve devam edin. Ve
bir gece kendi ¢oplerinizde bogula-
caksiniz.” Evet bu kizilderili reis
boyle sylemisti gegmis zamanlarda.
Sanki Umraniye'de ki ¢op faciast gi-
bi gelecekte olabilecek ¢evre fela-
ketlerini haber veriyordu.
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Acaba neydi bu ¢evre felaketi?
Bilim adamlanna gire ¢evre felake-
tinin temelinde vatan en énemli so-
run hizh niifus arag idi. Bu sefer
baska bir soru ortaya atlivordu.
Eger diinva niifusu 2050 yilinda 11
milyara ulasirsa ne olacak? Bilim
adamlarina gire 11 milvar niifuslu
diinyada tropik ormanlar yok olacak.
Collerin, asinnug daglann, 6li mer-
can kavaliklarinin, titkenmis okva-
nuslann devri baglayacakur.

Biz insan olarak ¢evremize
onem verebilir ve koruyabiliriz. Bi-
lim adamlan da oturup diisiinmiisler
ve ¢evre felaketini énlemek igin ba-
z1 diisiinceler ortaya atmiglardir. Bu
diisiincelerden birincisi feminist
ekolojidir. Feminist ekoloji deyimi
ilk kez Fransiz vazan Francoise
d'Eaubonne tarafindan 1974’te kul-
lamilmistr. Feminist ekolojinin ¢o-
ziim diisiincesi sudur: Kadinlar tarih
bovunca erkekler tarafindan yéneri-
len toplumlarda baski alunda yasa-
miglardir. Niifusunun yansini baski
alunda tutan bir toplum dogaya bas-
ki vapar. Bugiinkii ¢evre sorunlari-
nin ¢ogu, kadinlann 6zellikle sahip
oldugu sezgi, bakim ve sentez vap-
ma kabileyetlerinin toplumlar tara-
findan goz éniine alinmamasindan
kaynaklanmakradir, diyor eko - fe-
ministler.Cevre felaketini énlemek
icin olugturulan ikinci diigiince ise

Aralik Ay Odiillii Bulmaca Cevaplar

derin ekolojidir. Derin ckoloji dii-
sitncesini ilk kez ortaya ¢ikaran bi-
lim adami Arne Naess'dir. Naess'e
gore, ¢evre sorunlan gelismis iilke-
lerin kendi ¢ikarlanna gore diizenle-
dikleri kisa vadeli, viizeyde kalan
¢oziimlerle ortadan kalkmaz, Yepye-
ni bir diizen gereklidir. Derin eko-
loglarin ana felsefesi oldukea ilging
kaynaklara dayanir. Gandi, Spinoza,
Aldo Leopold, Budizm, Gestalt Psi-
kolojisi ve en dnemlisi, ekolojik te-
oriler.

Bilim adamlarinin g¢evre felaketi-
ni énlemek i¢in olusturduklan
iiciincii ve son diisiince ise kaba
kuvvete dayal bir diigiincedir. Bun-
lara eko-terorist denir. Eko - rero-
ristler, bigagin aruk kemige dayan-
digini, dogay: kurtarmak i¢in tek ga-
renin kuvver, gerekirse terbr oldu-
gunu sovlerler. Eko - teriristler, ke-
reste sirketlerinin traktorlerini bom-
balamak, balina gemilerini batrma-
va ¢alismak gibi olaylar diizenlerler.
Bu diisiincevi savunan doga vazari
ve filozofu Edward Abbey, bu ko-
nuda su ilging soziinii soylemistir:
“Ben bir ¢ingirakli yilan verine in-
san dldiirmeyi tercih ederim.”

Bilim adamlannin ¢evre felakeri-
ni énlemek icin gelistirdikleri dii-
siinceler bunlardir. Bana gore ise
¢evre felaketini tek bir sey dnler. O
da sevgidir. Ciinkii diinya sevgi {ize-
rine kurulmusrur.
Insanoglu eger
dogavi severse,
kendine savgr du-
yarsa, yesille, ma-
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Isirgan Otu

Eskiden insanlarimiz vahsi otlar-
dan arniulmis bahgeler istivorlardi.
Simdi ise, bu orlann degerini anla-
vinca, bunlardan bahgelerinde ve-
terli mikearda olmadi@ina iiziiliiyor-
lar. Simdiki bahgivanlar ot siispansi-
yonlar hazirlamak istediklerinde
dogadan bir¢ok yardim temin edebi-
livorlar.

Bu hersevden énce, vazgegilmez
olan 1sirgan otu i¢in gecerlidir. Bu
zengin ot ozellikle yiizey-kompost
tabakasi i¢in énemlidir. Isirgan otu-
nun bir diger avantaji da yakici kil-
lanyla salyangozu uzak turmasidir,
Bunun diginda iyi rutabilir ve hig bir
verde bir sebze sirasi 1sirgan otu va-
kinindakinden daha ivi ve saglikh
duramaz. Giibreleme ve bitki koru-
mada kullanilmak istenen siispansi-
yonlarda temel olarak 1sirgan otu se-
cilmelidir.

lyi aragtinlmig olan bu otun en
onemli maddeleri arasinda gesitli
asitler bulunur, 6rnegin karinca asi-
ti, sirke asiti ve limon asiti. Bunun
diginda gesitli vitaminler, karotino-
ide, aminoasitler, birgok elementler,
bunlardan en ¢ok Demir, Silisyum,
Magnezyum ve ¢ok miktarda kloro-
fil. Buna daha kalstyum, kali, fosfor
ve azotlu maddeler de eklenir.

Isirgan otu sadece yapraklan ye-
sillendiren azotlu bir sivi giibre de-
gildir, ayni1 zamanda bahcelerdeki
bitkilere genel tedavi edici ve kuv-
vetlendirici bir etkisi vardir.

Bioceklerin saldirmis oldugu
zayif bitkiler bile, bu siispansiyonun
bitkinin kik kisitmlarinda kullan-
diginda, bitkiler kuvvetlenirler ve
bioceklerini kendileri “dékerler”.
Yani boceklerin,, kuvvetlenen ve
vital gelisen vaprak dokusundan is-
tah1 kaciyor.

Imdat As

Yomra Fen Lisesi 61250 Yomra/ Trabzon

KAYNAKLAR

lisuly K., llag ve Baharat Bitkilen, Ankara 1992
Pilanzenschutz im Bio-Garten (BVL Verlag),
Gertrud F., Gesunder Garten Durch Mischkultur.
Eva H- Bayrische L., Unser Hausgarten,

Bilin ve Teknik



