BILIM VE TEKNOLOIJI

Fizik

Kayip Nétrinolarin

Gizi Cozildu

Kanada’da bulunan Sudbury Nétrino
Gézlemevi arastirmacilari, cok kiiglik
kitleli ve maddeyle cok ender
etkilesen parcaciklar olan
nétrinolarin "tat" degistirdiklerini
kanitlayarak, yaklasik 40 yildir
coziilemeyen "kayip Glines
nétrinolar1” bilmecesini ¢6zdiklerini
acikladilar. Nikleer tepkimelerde
ortaya cikan ve son yillara kadar
kiitlesiz oldugu sanilan nétrinolar,
elektrik ytki tagimadiklarindan
manyetik alanlardan da
etkilenmiyorlar. Dolayisiyla, evrenin
cok uzak késelerinden, gékada
ktimelerinin icinden yildizlarin
merkezinden hig etkilenmeden gecip
gidebiliyorlar. Bir nétrinonun
maddeyle etkilesmeden énce
kuramsal olarak 1000 1sikyili
kalinliginda kursun icinden
gecebilecedi hesaplaniyor. Ancak
nétrinolar cok sayida tretiliyorlar.
Diinya’ya ulasan nétrinolarin temel
kaynagi Glines’in merkezindeki
ntikleer tepkimeler. Diinya yiizeyinin
her santimetre karesinden, her saniye
yaklasik 60 milyar nétrino gecmesi
gerektigi hesaplaniyor. Bu kadar cok
sayida nétrino olunca, iclerinden
birkagi da, yeralti magaralarinda
kurulan nétrino tuzaklarina

yakalaniyor (Bkz: N6trino’nun Izinde,
Bilim ve Teknik, Say1 403, Haziran
2001, ss 2832). Ancak bu tuzaklara

yakalanan nétrinolarin sayilar1 temel
alinarak yapilan hesaplar, Glines'te
Boron-8 elementinin bozunmasi
sonucu ortaya ¢ikan enerjik
nétrinolarin ancak yarisi ya da tgte
birinin Diinya’ya ulastigini ortaya
koymaktaydi. Nétrinolarin,
fizikgilerce tat diye adlandirilan t¢
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ayri tlrd bulunuyor. Bunlar elektron,
mtion ve tau nétrinolari. Giineg
fizigiyle ilgili hesaplar, Glines
kaynakli notrinolarin genel olarak
elektron nétrinosu tirtinde olmasi
gerektigini gosteriyor. Japonya’da
bulunan Super Kamiokande nétrino
dedektorinde gorevli bilim adamlari,
ilk kez 1997 yilinda nétrinolarin
Glines’ten Dtinya’ya dogru yol
alirken "tat" degistirdikleri, yani bir
tlrtin bir bagskasina déntisebildigi
onerisinde bulundular. Bu hem
nétrinolarin sanilanin aksine ktiglik
de olsa bir kiitleye sahip olduklarin
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gosteriyor, hem de Giines’ten gelen
elektron nétrino sayisi ile kuramsal
modeller arasindaki tutarsizlig
acikliyordu. Ancak o zaman var olan
yer alt1 nétrino algilayicilar: yalnizca
elektron nétrinolarini taniyip 6teki
turleri belirleme yeteneginden
yoksun olduklari icin 6ngériyt kesin
olarak kanitlayabilmek mtimkiin
olmuyordu.

Kanada’nin Ontario bélgesinde yerin
2 kilometre derinindeki bir nikel
madeninde kurulmus bulunan
Sudbury Nétrino Gozlemevi (SNO),
simdi bu sorunun Ustesinden gelmis


https://www.biltek.tubitak.gov.tr/dergi/01/haziran/notrino.pdf

