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Gékadamlzdaki milyarlarca yildizdan biri olan Giines, siradan bir sart yildiz olma-
sina karsin bizler i¢in yasam kaynagt oldugundan onun yapisunt ve 6zelliklerini an-
lamak hayli 6nem taswyor. Arastirmalar Giines’in gezegenimize ve yasam dongusiine
etkilerini anlamamiza olanak saglarken evrenin temel yapt tast yudizlart anlamak i¢in
de 6nemli bilgiler sunuyor. Glines ne zaman sakin, ne zaman aktif oluyor? Glines’in
manyetik alan davranislart bizi nasul etkiliyor? Yildizimizin ¢ok veya az leke gostermesi
ne anlama geliyor? Glines’in lekeli, lekesiz veya aktif ya da sakin olmasinin bize yanst-
yan yoOnleri nelerdir? Tim bu sorularin cevaplarint Prof. Dr. Faruk Soydugan “Sakin ve
Temiz Glines’li Gunler ve Yular: Az Lekeli Glinesli Yular Mini Buzul Caginin Habercisi
mi?” basliklt yazisinda detaylt bir sekilde ele aliyor.

Mahir Ocak yazisinda dogada goézlemlenen goz alict yapisal renklerin mekaniz-
mastnt anlatwyor. ilay Celik Sezer bu ayki yazilarinda epitel hiicrelerde yeni kesfedilen
bir geometriden, ayrica mercan resiflerinde belirlenen sasirtict dayanikliigin onlart
yok olma tehlikesinden kurtarip kurtaramayacagindan bahsediyor. Ozlem Ak Bitkileri
Besleyen Nanoparcaciklar baslikli yazisinda bitkilerin nanoparg¢aciklar kullantlarak na-
sil basartyla beslendigini, Bacak Egzersizleri Sinir Sisteminin Dostu baslikli yazisinda
da bacak egzersizlerinin beyin sagligt i¢in énemini 6zetliyor. Nurulhude Baykal ise
ABD’de farklt 6l¢li birimlerinin kullanimasinda ilging bir sekilde Karayip korsanla-
rinin payt oldugunu anlatiyor. Laglinlerin nasul olustugunun, sualtt fotograf¢iliginin
inceliklerinin ve dogal ortamlardan uzak durmanin olumsuz etkilerinin anlatildigt ya-

zllart da ilgiyle okuyabilirsiniz.

Dergimizin daha diisik fiyata ve licretsiz kargoyla sizlere ulasacagt abonelik
kampanyamiz devam ediyor. Yillik abonelik (60 TL) firsatindan faydalanmak i¢in
www.tubitakdergileri.com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.

Nesiller biiyliten dergimiz 6zgiin ve zengin icerigi ve degismeyen cizgisiyle okuyu-
cularinin geleceklerine yon vermeye, popiiler bilim iletisiminin en énemli aract olma-
ya devam ediyor. Dergimizin internet sayfasint (http:/www.bilimteknik.tubitak.gov.tr)
ve sosyal medya hesaplarint da takip edebilir, hayatinizdaki yerini ve size neler kattigunt
bizlerle paylasabilirsiniz (bteknik@tubitak.gov.tr).

Bu sayumizi da keyifle okumanizt diliyor,
sonraki saytlarimizt sabirsizlikla bekleyeceginizi umuyoruz.

Saygtlarumizla,
Ozlem Kuli¢ Ekici
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“Plastikler Dlinya’yi Nasil Degistiriyor?”
baslikli yazida, 75. sayfada

plastik atiklarin okyanuslarda
yogunlastiklaribolgelerigdsterenharitada
sehven Kuzey ve Giiney Atlantik

1 ve 3, Kuzey ve Glney Pasifik 4 ve 5
numaralari ile gosterilmistir.

Dogrusu Kuzey ve Giney Pasifik (1-3),
Kuzey ve Glney Atlantik (4-5)
seklindedir.

n Bilim ve Teknik
, tubitakbiltek

tubitakbilimteknik

TUBITAK Bilim ve Teknik



Bi]imveTekﬂik ll@
buyudum

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Sakinve
Temiz
Giines'li Giinler
ve Yillar
* &
%%”"#-rmmmnﬂ"f

Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki yerini,
onlara neler kattigini,
geleceklerine yon verirken

nasil bir rol oynadigini bizimle
paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz.

Bilim ve Teknik ile ilgili anilarini,
duygu ve diisiincelerini

bizimle paylasan okurlarimiza

cok tesekkiir ediyor,

“Bilim ve Teknik bilimi sevmemde ve
kariyerimi segmemde rol oynadr”
diyen okurlarimiz igin

adresimizi hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik Eylil 2018

“Sayenizde iyi bir arastirmaci olduguma
inamiyorum”

Dunyaya bilim penceresinden bakmamizi ve bakti-
Juniz pencereyi yaratmamizt saglayan sevgili TUBITAK,
Bilim ve Teknik ailesi ve Ozlem Kili¢ Ekici, derginin kapa-
dum acip da “Icindekiler” béliimiine her bakisunda bili-
me ilgi duymamut sagladiginiz i¢in tesekkiir ederim. Hizla
degisen ve gelisen diinyanin icinde kaybolmamamaiz i¢in
olusturdugunuzu distindigum Bilim ve Teknik dergisini
okuduktan sonra aynt kisi oldugumu kesinlikle reddedi-
yorum. Icerdigi gorseller makaleleri destekliyor ve konu-
ya hakimiyetimi arturiyor, arastirma arzusu olusturuyor
ve ben bu sayede iyi bir arastirmact olduguma inantyo-
rum. Bana kazandwrdiklariniz sayesinde kariyerim yol bu-
luyor.

Daha iyi bir diinya icin kesif yapmamiza destek olan Bi-
lim ve Teknik dergisini daha yillarca okumak dilegiyle.

Zehra Sude Akcakaya,
TED Kocaeli Koleji

“Her yaswn anlayabilecegi sade bir dil”

Merhaba, benim TUBITAK"n dergileriyle tanismam
kiigtikken ailemin Bilim Cocuk dergisini almast ile basla-
di. Daha sonra Bilim ve Teknik’e gectim. En sevdigim ya-
nwniz her yasin anlayabilecedi sade bir dil kullanmaniz.
Her ay okudugum giincel bilimsel haberler sayesinde ge-
nel kaltirim cok gelisti, cogu insanin daha duymamais
oldugu farklit konularda, heniiz bilmedigi buluslar hak-
kinda konusabilmemi size bor¢luyum.

Mesledimi se¢cmemdeki etkisiyse dergi elime ulasir ulas-
maz biyoloji, kimya ve hastaliklarin tedavisi yonunde ya-
pilan calismalarin oldugu sayfalart okumayt ¢ok sevdigi-
mi fark etmemle oldu.

Yillar sonra mesledimi icra ederken ve hala sizi okurken
tekrar yazmak ve goriismek dilegiyle.

Elifnur Giilen,

Karadeniz Teknik Universitesi, Eczactlik Boliimii 2. Sumf Ogrencisi



“Meslek hedefim i¢in ¢ok yararli oldu”

Merhaba Bilim ve Teknik dergisiyle ilk olarak 2015’te
gittigim bir dis hekiminin kliniginde sira beklerken tanis-
tum. Yaninda bagka bilimsel dergiler de vardu, fakat gozu-
me ilk carpan Bilim ve Teknik oldu. Ardindan 2018’in Mart
ayinda ilk defa bir saywyt fizik 6gretmenim sayesinde
e-dergi olarak okudum ve o ginden beri de okuyorum.

Bilim ve Teknik dergisinin uzay arasturmalart ile ilgili ya-
zilart ve bulmacalart bana ¢ok yararlt oldu. Okudugum
yazilar sayesinde fizige olan ilgim arttt ve mekatronik
muhendisligini kendime hedef olarak koymaya karar
verdim.

Cihat Islam Dede,

Fahreddin Kerim Gokay Anadolu Lisesi, 12. Sunf Ogrencisi, Istanbul
“Emekleriniz icin tesekkiirler”

Bir 6dev hazirlamak, bir makale yazmak guinleri-
mizi hatta bazen haftalarimizt alabilir. Bilgiyi arastiurip
derleyip hazir hale getirmek ¢ok bliiyuk emek ister. Her
sayfast bilgi dolu olan Bilim ve Teknik dergisi bunu bizim
icin en guzel sekilde yerine getiriyor. Hem de harcanan
emekle kiyaslanamayacak bir fiyata. Emekleriniz icin te-
sekkur ederim.

Inan Aktas,

Usak Universitesi, Istatistikei

“Tip, biyoloji ve kimya alanindaki yazilart
heyecanla okuyorum”

Merhaba Bilim ve Teknik ailesi, derginizde yer alan
tip, biyoloji ve ozellikle kimya alanindaki yazilart buyuk
bir heyecanla okuyorum. Hem bir 6Jretmen olarak gin-
cel konularda bilgi sahibi oluyor hem de derslerimde ko-
nulart siradan olmayan, farkli ifadelerle anlatma firsatt
yakaltyorum. Sizleri her zaman takip edecedimi belirte-
rek tesekkurlerimi sunuyorum.

Hale Demir Aydinkaya,

Okyanus Kolejleri Mimarsinan Kampiisii, Kimya Ogretment, istanbul

“Her sayisinda ilgin¢ konular”

Merhaba, 5. sinifta yani 11 yasindayken abimin des-
tegiyle Bilim Cocuk dergisi okumaya basladim. Dergiden
yeni bilgiler 6greniyordum ve her yeni bilgi benim bi-
limdeki ilerlememe o6nctulik ediyordu. Bir kag yil sonra
Bilim ve Teknik okumaya basladim. Bilim ve Teknik dun-
yadaki giincel bilimsel gelismeleri ele altyor. Ogrendigim
bilgileri okulumuzda hem fen hocamizla hem de suif
rehber hocamiz Nihal Sahmetlioglu ile paylastyorum.
Her sayisinda ilging konulara dedinen TUBITAK yaynla-
rinin genis bir okur kitlesini aydinlattigint distntyo-
rum.

Su anda ¢ok sayida dergim var, onlart evimize yakin bir
kitiphaneye bagislayacagum. Bagisladigim dergiler sa-
yesinde bir ¢ok kisi yeni bilgiler 6grenecek.

Bilim ve Teknik’e, Bilim Cocuk’a ve TUBITAK’a tesekkiir
ediyorum.

Mustafa Kaan Gozukuicuk,

Hact Mustafa Gazioglu Ortaokulu, 8. Stnif Ogrencisi, Kayseri
“Bilgiye ne kadar a¢ oldugumu fark ettim”

Merhabalar, bu dergi sayesinde ug yil 6nce ne kadar
bosa ve okumadan zaman gecirdigimi anladim. Hayatt-
mi1z1 okumadan, bilgi sahibi olmadan gegiriyoruz.

Bilim ve Teknik dergisi gercekten hem gincel bilgiler ve-
riyor hem de insanin ufkunu agiyor. Okuduke¢a “bu ger-
cekten bdyle mi oluyormus” diye sorduran bir dergi. Iyi
ki farkina varip almisim, kendimizi gelistirmeliyiz, oku-
maliylz merak etmeliyiz ki bilingli, aklit basinda bireyler
olalumn. Emedi gecen herkese tesekkiir ederim. Iyi ki var-
siniz.

Bugra Dagtasoglu,
Osmangazi Universitesi, Metalurji ve Malzeme Mithendisligi Ogrencisi,

Eskisehir



Bilim Insanlart
Bisiklet Yarislarum
Masaya Yaturdt

Iay Celik Sezer

Temmuz ay1 boyunca
spor kanallarinda harika
manzaralar

esliginde pedal ¢eviren
Tour de France
yariscilarint izleme
sansimiz oldu.

Bisiklet sporuna asina
olmayanlar i¢inse
okadar sporcunundipdibe
kilometrelerce

yol almast biraz tuhaf
bir goruntiydu.

Bisikletciler

hava direncini azaltmak
ve daha az yorulmak

icin peloton adt verilen
bir obek biciminde ilerler.
Yeni bir arastirmada,

bir bilgisayar simulasyonu
ve riizgar tiineli deneyi
yardimiyla bu teknigin
bisikletcilere tam

olarak ne kadar avantaj
sagladigt ortaya kondu.
Bulgular 6begdin ortasinda
yol almann daha az

¢aba gerektirmek bir yana,
sanildigindan

on kat daha fazla kolaylik
sagladigun gosterdi.

Bilim ve Teknik Eyliil 2018

Arasturmacilar bir grup
bisiklet¢inin

etrafindaki hava akumint
incelemek i¢in herhangi
bir spor dalyla ilgili
simdiye kadar yapumais
en buyuk bilgisayar
simulasyonunu olusturdu.
Rizgar direncini
hesaplamak amaciyla
sanal ortamda
canlandurdiklan

bir pelotonu 3 milyar
hicreye boldler.

Daha sonra parcalara
bolinmus sanal pelotonu
bir stiper bilgisayarda

54 saat stiren

islemlere tabi tutarak
bisikletciler, bisikletler
ve etraflarindaki hava
arasindaki etkilesimleri
hesapladilar.

Bir pelotonun ortasinda
gitmenin hava direncini
azaltarak avantaj sagladigt
zaten bilinen bir sey.
Ancak bu avantajin
Ol¢usu daha 6nce ayrintilt
arasturilmamus, kiguk
bisiklet¢i gruplanyla
yapilan arastirmalarda
pelotonun ortasindaki
bisiklet¢inin, cevresinde

baska bisiklet¢i olmadan
tek basina giden bir
bisikletcinin hissettiginin
950970’ oraninda

bir hava direnci hissettigi
tahmin edilmisti.

Yeni ¢alismadaysa bu
oranin aslinda sadece

%5 civarinda oldugu
gosterildi. Yani pelotonun
ortasindaki bir bisikletci
tek basina giden

bir bisikletcinin hissettigi
hava direncinin sadece
95’i kadar hava

direnci hissediyor.
Yapilan hesaplamalar
daha sonra

u¢ boyutlu yaziciyla
olusturulan 121 bisikletci
modeliyle bir rizgar
tiinelinde dogrulandt
Kuguk basing algtlayicilar
yardumiyla her noktadaki
hava direnci dl¢uldu.

Bisikletgiler siklikla
peloton i¢inde belirli
yerlere gecmeye calisir.
Yeni arastirmanin
sonuglarinin tam olarak
nereyi hedeflemeleri
gerektigi konusunda

ise yarayabilecedi
dusunulayor.

Ornegin arastirmadaki
bulgulara gore
pelotonun 6nden

6.ya da 7. sirasindaki
hava direnci daha
gerilerdeki bisikletgilerle
hemen hemen

aynt derecede avantajli.
Ancak 6.yada?7.

sirada olmak

aynt zamanda yarista
birincilik elde etme
olasiligt a¢isindan

arka siralara gore daha
avantajl.. |

Azot Dongusune
Yeni Bir
Halka Eklendi

Dr. Mahir E. Ocak

Kisa bir stire dnce

B. Z.Houlton, S. L. Morford
ve R. A. Dahlgren
tarafindan Science’ta
yayunlanan bir ¢calisma,
topraktaki azotun
yaklasik dortte birinin
kaynagunin

kayalar olabilecegine
isaret ediyor.



Elde edilen sonuglar

azot dongusuni
anlamanin yant stra iklim
modelleri agisindan da
Onemli olabilir.

Ge¢miste topraklardaki
azotun neredeyse
tamamunin atmosferden
geldigi distnulirdi.
1970’lerde yapilan
bilimsel ¢alismalar bazt
kaya turlerinde

kaynagt deniz tabanina
¢Okmus olu bitkiler,
algler ve hayvanlar olan
azot bulundugunu
gOstermisti.

Ancak kayalarin
asinmastyla topraga
karisabilecek

azot miktarinin, yagmur
sularinda ¢ozinmus
halde topraga diisen

ya da mikroplar
tarafindan atmosferden
alinan azot miktanyla
karsilasturildiginda
Onemsiz oldugu
distnulayordu.

Kaliforniya Universitesi
Davis’te calisan

Prof. Dr. Houlton ve
arkadaslart 2011 yilinda
Nature’da yayumladiklarn
bir calismada

Kaliforniya bolgesindeki
topraklardaki

azot miktarint incelemis.
Tortul kayalarin
uzerindeki

orman topraklarinin
volkanik kayalarin
uzerindekilerden %50 daha
fazla azot icerdigi,

ayrica tortul kayalarin
uzerindeki topraklarda
buyuyen bitkilerdeki
azot miktarinin da %42
daha fazla oldugu
bulunmus. Her ne kadar
bu sonuglar tortul
kayalarin asinmastyla
toprada azot karistigint
gosterse de dunya
genelindeki

azot dongusunde tortul
kayalarin 6nemli bir

yere sahip oldugunu iddia
etmek icin yeterli degildi.

Arastirmacilar yakin
zamanlarda yayunladiklar
son ¢alismalarinda
sadece Kaliforniya
bolgesinden dedil, diinya
genelindeki yaklasik

1000 bolgeden topladiklar
orneklerdeki

azot miktarint 6lgmusler.
Daha sonra

kendi gelistirdikleri

bir bilgisayar modelini
kullanarak kayalardaki
azotun hangi

hizla toprada karistigiyla
ilgili tahminler yapmuslar.
Sonuglar, topraklardaki
azotun yaklasik

dortte birinin kaynagunin
kayalar olabilecedini
gosteriyor.

Kayalarin asinmastyla
toprada sizan azot
eninde sonunda
okyanuslara karistyor ve
deniz tabaninda

olusan kayalarin i¢inde
birikiyor. Tektonik
hareketler kayalar
hareket ettirdik¢e, kayalar

parcalantyor ve
iclerindeki azot aciga
¢ikiyor. Bitkiler ve
hayvanlann vicutlarina
giren bu azot daha
sonra yeniden kayalarin
icinde hapsoluyor.
Boylece azot dongusi
devam ediyor.

Azot miktarinin

fazla oldugu topraklarda
yetisen bitkiler

hem daha hizli buyur
hem de daha hacimli olur.
Dolayistyla elde edilen
sonuglar iklim

modelleri agisindan da
Onemli olabilir.

Cunku kayalarin asinmast
sonucunda topraga
karisan azot miktarinin
fazla oldugu bolgelerde
yetisen bitkiler,

daha onceleri tahmin
edilenlerden

daha hizli buyuyebilir ve
dolaytstyla atmosferden
daha fazla karbondioksit
sogurabilir.

Kuresel

iklim degisikliginin

en onemli sebebi,

insan etkinlikleri
sonucunda atmosferdeki
karbondioksit
seviyesinin yukselmesidir.
Dolayistyla bitkilerin
daha 6nce beklenenden
daha fazla

karbondioksit sogurmast
kiiresel 1stnmanin

hizint azaltacaktir. W



Gunes’e Yolculuk
Dr. Mahir E. Ocak

NASA, Gunes’i incelemek
amactyla yeni bir sondayt
gectigimiz ay uzaya
gonderdi. Parker Gunes
Sondast adt verilen cihaz,
korona olarak adlandirilan
Glines atmosferinin

icine girecek. Uzay aract,
yedi yu stirecek gorev
strasinda Gunes’in
etrafinda 24 tur atacak.

Sondanin gorevini
basariyla yerine
getirebilmesi icin asirt
yuksek sicakliklarla

bas etmesi gerekecek.
Uzay aracinin i¢inde
dolanacadt Glines
atmosferinin sicakligt
yuz binlerce derecenin
uzerinde ve maruz
kalacagt bu asurt sicaklara
dayanabilmesi i¢in,
uzerinde 6zel olarak
tasarlanmuis bir sicaklik
kalkam var. Laboratuvar
ortaminda yapilan testlerde
koruyucu kalkanin
1650°C sicaklikta bile
basarilt bir bicimde cihazt
koruyabildigi gérilmiis.

Her ne kadar Gunes
atmosferindeki sicaklik
yuz binlerce derece

olsa da ortam yogunlugu
¢ok diistik oldugu i¢in
gorev sirasinda
koruyucu kalkanin

dis ylizeyindeki sicakligin
en fazla 1400°C’ye kadar
¢tkacagi distuniliyor.
Uzay aracinn,

koruyucu kalkanin

i¢ kismindaki ana
govdesinin sicakligiysa
30°C civarinda kalacak.
iki karbon katmam
arasina sikisturtlmis bir
tur kopukten olusan
koruyucu kalkanin

dis yuzeyinde, Gines’ten
gelen 1sinlarin azami
derecede geri yansumnasint
saglamak i¢in beyaz
seramik boya da var.

Sondanin Uizerindeki
cthazlarn tamamn sicaklik
kalkaninin icinde degil.
Gunes hakkinda

veri toplayacak cihazlarin
dogal olarak kalkanin
disinda yer almast
gerekiyor. Dolayistyla
bucihazlarin daasirisicaga
dayaniklt bicimde
uretilmesi gerekmis.

Arastirmacilar Gunes
rizgarindaki iyon

ve elektron akilarum
(birim zamanda birim
alandan gecen iyon

ve elektron miktart)
Olgmek i¢in kullanilacak
sensoru titanyum,
zirkonyum ve
molibdenyum iceren,
erime sicakligt 2349°C
olan 6zel bir alasimdan
uretmisler. Cihazdaki
elektrik kablolart ise
niyobyumdan uretilmis ve
safir kristal tiiplerin icine
yerlestirilmis.

Sondanin tizerinde enerji
ihtiyacint saglamak

icin glines gozeleri var.
GOzeler, Glines’e yakin
konumlardayken sicaklik
kalkaninin arkasina
cekilebilecek, sadece ufak
bir kismt Gunes’i gorecek
bi¢cimde tasarlanmus.
Boylece gozelerin asirt
1sinmasinin engellenmesi
planlanyor. Ayrica
cihazda bir sogutma
sistemi de bulunuyor.

Sondanin tehlikelerden
korunmasyla ilgili

bir diger konu cihazla
nastl iletisim kurulacagt.
Isik uzayda sonlu

bir hizla yol aldigt i¢in
Gunes’e yakin
konumlardayken bir
sinyalin yeryuzinden
cthaza ulasmast yaklasik
sekiz dakika surecektir.

Dolayistyla herhangi bir
aksaklik durumunda
Dunya’daki bir

kontrol merkezinden
gonderilen komutlarla
cthazt korumak ¢ok zor.
Bu ytizden uzay aract
Glines etrafindaki
yolculugu strasinda
otonom bir bicimde kendi
guvenligini saglayacak
sekilde tasarlanmus.

Uzay aracinin goévdesinin
uzerine sicaklik
kalkanunin golgesinde
kalacak sensorler
yerlestirilmis.

Bu sensorlerin herhangi
biri glines 151911
algilladiginda sondanin
ana bilgisayarunt
uyaracak ve sensorler
yeniden golgede kalacak
bi¢imde uzay aracinin
yonelimini degistirmesini
saglayacak.

Hucre Tedavisi
Kalp Krizi Sonrast
Ise Yarayabilir

Iay Celik Sezer

Sonuglart Temmuz basinda
Nature Biotechnology’de
yayimlanan bir arastirmada
kalp krizi sonrasinda
kalbe yeni kalp hticreleri
enjekte etmenin kalbin
iyilesmesine yardimct
oldugu goruldd.



Kalp krizi sirasinda

kalbi besleyen kan akist
sekteye ugruyor.

Bu da bazi kalp kast
hicrelerinin 6lumune

yol agyor.

Kalp krizini atlatan
kisilerde siklikla kronik
kalp yetmezligi goriiliyor.
Kalbin vicudun

geri kalanina kan
pompalamakta zorlandigt
bu durum guigsuzlik ve
yorgunluk hissi yaratiyor.

ABD’deki Washington
Universitesi'nden

Charles Murry ve ekibi
hasarlt kalbe yeni

kalp kast hiicresi enjekte
etmenin kronik kalp
yetmezligi tedavisinde ise
yaraylp yaramayacagint
stnamak istedi.
Arastirmacilar kalp yapist
insaninkine benzeyen
domuz kuyruklu makaklar
uzerinde deneme yapti.
Makaklardan altistnin
kalbine kalp krizi
gecirmelerinden iki hafta
sonra yeni kalp kast
hicreleri enjekte edildi.
Enjekte edilen kalp kast
hicreleri insan
embriyolarindan alinan
kok hiicrelerden

elde edildi.

Arasturmacilar kok hticre
enjeksiyonunun etkisini
Olcerken karstlastirma
yapabilmek i¢in kontrol
grubunu olusturan,

yine kalp krizi gecirmis
maymunlara,

kalplerine kalp kast
htcresi enjekte

edilen maymunlara
uyguladiklart
operasyonlart uyguladt.
Tek fark kontrol
grubundaki maymunlarnn
kalbine kok hiicre enjekte
edilmemesiydi.

Uc ay sonra kalbine

kalp kast hticresi enjekte
edilen maymunlarin
kalplerinin kan
pompalama kapasitesinin,
kalplerine kalp kast
hiicresi enjekte edilmeyen
maymunlarin kalp
kapasitesine gore %23
daha yiiksek oldugu
goruldu. Karsilastirma

tip dilinde ejeksiyon
fraksiyonu adt verilen bir
Olcutle yapildi

Murry tespit edilen farkin,
insanlar s0z konusu
oldugunda ancak birkag
sokak oOteye gidebilmek,
aligveris torbalarint
tastyamamak ile normal
bir hayat sirmek
arasindaki farka denk
oldugunu soyliyor.

Tedavinin uygulandigt
hayvanlardan besi
uygulamaya gayet iyi
dayaniklilik gosterirken
birinin kalp ritminde
anormallik gozlendi.
Gegiciolsa da

bdyle bir etkinin aynt
tedavinin insana

uygulanmast durumunda
potansiyel bir tehlike
yaratabilecegini diistinen
Murry, en endise verici
yan etkinin bu oldugunu
ve bunu engelleyecek
uygun ilag tedavileri
bulmak i¢in yogun olarak
calistiklarim belirtiyor.
Kronik kalp yetmezligi
icin hiicre temelli tedavi
denemelerinde daha
Once de basart elde
edilmis, ancak Murry ve
ekibinin elde ettigi oranda
iyilesme saglanamamus.
Murry ve ekibi embriyo
kaynakli kok hiicrelerden
elde edecekleri kalp

kast htucrelerini 2020
yilinda insanlar tizerinde
denemeyi planliyor. B

Instilin Haplart

Dr. Mahir E. Ocak

Harvard Universitesi’nde
¢alisan bir

grup arasturmact,

seker hastalarinin insulin
hormonunu agz yoluyla
almasina imkan veren
bir yontem gelistirdi.

Bu yOntem sayesinde
gelecekte seker hastalart
kan sekerlerini

kontrol etmek i¢in her
gun bir, iki kez
kendilerine igne yapmak
yerine hap kullanmaya
baslayabilirler.

Dr. Amrita Banerjee

ve arkadaslarinin yaptigt
arastirmanin sonuglart
Proceedings of the
National Academy of
Sciences (USA)’da
yayunlandt.

Bilimsel yazinda

“tip 1 diyabet”

olarak adlandurilan
hastalik, viicudun
insulin hormonunu
uretememesinden
kaynaklanir.

Dunya genelinde

bu hastaliktan muzdarip
milyonlarca insan her giin
bir, iki kez kendilerine
insilin ignesi yapmak
zorunda kalirlar.

Pek ¢ok baska hastaligin
aksine seker hastalig
tedavisinde haplar
kullanilmaz. Bu durumun
sebebi, agiz yoluyla alinan
maddelerin sindirim
sisteminden gecerek kana
karigsmasidir. Sindirim
sisteminde islevi
proteinleri kii¢iik amino
asitlere parcalamak olan
pek ¢cok enzim vardur.
Insiilin de bir tiir protein
oldugu icin, diger
proteinler gibi, sindirim
sistemi tarafindan
parcalanarak

yapt taslarina ayristurilir.
Gunumuze kadar bu
sorunu asmanin tek yolu,
igne yaparak instlinin
dogrudan kana
karismasint saglamaktt.



Gec¢miste agiz yoluyla
alinabilecek insulin
haplar gelistirmek

icin pek ¢ok arastirma
yapuldiysa da bugiin

ne insulin ne de bagka
proteinler iceren haplar
piyasada bulunmuyor.
Agz yoluyla alinan
insilinin kana karismasint
saglamak i¢in birkag
engelin asilmast gerekiyor.
Oncelikli olarak instilinin
midedeki asidik ortamdan
zarar gormeden ge¢mesi
lazim. Arastirmactlar

bu amagcla instlin
haplarimin dis kismint
aside direncli bir
maddeyle kaplamislar.
Boylece instilinin zarar
gormeden mideden

ince bagirsaga gecmesi
mumkun oluyor.

Kapstullerin i¢inde sadece
instlin degil, temel gorevi
instlini ince bagirsaktaki
enzimlerden korumak
olan ¢esitlimaddeler de var.
Kapstiller ince bagursaga
gectiginde, dis kisumdaki
aside direncli kaplama
¢ozuluyor ve insulin
iceren s acgiga ¢ikiyor.
Ancak instlin koruyucu
maddeler sayesinde
enzimler tarafindan
parcalanamuyor. Instilin
gibi bliylik molekiillerin
ince bagrsakta emilip
kana karismast ¢ok zordur.
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Ancak arastirmacilar,
kapsullerin i¢cindeki
swvinin sadece insulinin
enzimler tarafindan
parcalanmastnt
engellemeye degil aynt
zamanda emilerek kana
karismasina da yardumct
oldugunu soyliyorlar.
Yeni yontem sayesinde
sadece insiilini degil
baska proteinleri de kana
kanstirmak i¢in haplar
gelistirmek mumkin
olabilir. |

Mars'in
Guney Kutbunun
Derinlerinde

St Su Bulundu



Kumaslart

Su Gecirmez Hale
Getiren Kaplama
Malzemesi

Dr. Mahir E. Ocak

Su gecirmez kumaslarin
yagmurluklardan ¢adirlara
pek ¢ok kullanim alani var.
Gunumuzde bu amagla
kullantlan kumaslarnn
hem cevreye hem de
sagliga zararlt olmalart
Oonemli bir sorun.

Massachusetts Teknoloji
Enstitust’'nde ¢alisan

bir grup arastirmact bu
soruna ¢ozum olabilecek
yeni bir kaplama
malzemesi gelistirdi.

Dr. Dan Soto ve
arkadaslarinin Advanced
Functional Materials’ta
yayumladiklart makaleye
gore, gelistirilen malzeme
hem pamuk ve ipek

gibi dogal malzemelerle
kullantlabiliyor hem de
halihazirda kullanilan
kaplama malzemelerinden
¢ok daha etkili.

Arastirma ekibinin
liderlerinden

Prof. Dr. Kripa Varansi,
bugun piyasada

“su gecirmez” olarak
sunulan tim kumagslarin
aslinda “suya direncli”
malzemeler

oldugunu soyliyor.

Bu malzemeler

suyu itmiyor sadece suyun
iclerinden ge¢mesine

karst direng gosteriyorlar.
Ornegin su gecirmez bir
yagmurlukla yagislt

bir havada dolastiginizt
dustnun. Stradan
kumaslardan yapumis
kiyafetlerin aksine

su gecirmez yagmurluk
yagmur sularinin icinden
gecmesine karst direng
gosterir. Ancak bu direng
sonsuz dedildir.

Eder uzun stre yagmur
altinda kalusaniz

eninde sonunda yagmur
sulart kumasin icinden
gecmeyi basarr.

Su gecirmez malzemeler
uzerine ¢alismalar

yapan arastirmactlarin
nihai amact, ytizeye ¢arpan
su damlalarm iterek
suyun kumasin

icine ge¢mesini engelleyen
malzemeler gelistirmek.

Bugun su gecirmez
kumaslarnn

uretiminde uzun zincirli
polimerler kullanilir.

Bu polimerlerin dodada
parcalanmast ¢ok zordur
ve insan vicudunda
birikirler. Su gecirmez
kumaslarin st ortam
icinde uretilmesi

baska bir 6nemli sorun.
Kumas, su gecirmez
hale gelmesi i¢in,

bir stvinin i¢ine
batirildiktan sonra

kurumaya birakilir ve
bdylece tizerindeki
gozenekler

tamamen kapanir.

Daha sonra hava gecisine
izin vermesi i¢in hava
akumina tutularak
go6zeneklerin kismen
geri actlmast saglanur.
Boylece kumas kazandigt
su gecirmezlik 6zelligini
az da olsa kaybeder.

Gelistirilen yeni
malzemede uzun degil
kisa zincirli polimerler
kullanimus.

Kisa zincirli polimerler
suyu itme konusunda
uzun zincirli polimerler
kadar iyi degildir.

Ancak arastirmactlar
cesitli kimyasal
sureclerle malzemenin
su gecirmezlik 6zelligini
iyilestirmeyi basarmuslar.

Ustelik kisa zincirli
polimerlerin uzun zincirli
polimerlere kiyasla sagliga
ve cevreye daha az

zarar verdidi biliniyor.
Uretim swrasinda kullanilan
kaplama yontemi de
gecmistekilerden farklt.

Makalenin yazarlarindan
Prof. Dr. Karen Gleason

ve 6grencileri tarafindan
birkag yil 6nce gelistirilmis
yeni bir kaplama

yontemi kullanilwyor.
Kisaca iCVD olarak
adlandirilan, swvilarin
kullanilmadigt

bu yontemle tretilen
kumaslarda kaplama
malzemesi iplik¢iklerin
uzerine tutunuyor

ve gozenekleri ttkamuyor.
Boylece hava gecirgenligini
saglamak i¢in ikinci

bir isleme gerek kalmuyor.

Arastumacilar
gelistirdikleri kaplama
malzemesini pamuk,
naylon, keten gibi cesitli
kumaslar tizerinde test
etmisler. Sanayide de
kumaslarn su
gecirmezligini test etmek
icin kullantlan standart
yagmur testinde sadece
su degil kahve, ketcap,
sodyum hidroksit,

cesitli asitler ve bazlar

da kullanitmus. Sonuglar
kumaslarin her durumda
basaril bir bicimde
swilart ittigini gosteriyor.
Ustelik su gecirmez
kaplama tekrar tekrar
yikansa da bozulmuyor.
Hatta 10.000 kez asindirma
testlerine tabi tutulduktan
sonra bile kumasin

su gecirmezlik 6zelliginde
herhangi bir bozulma
gorulmemis. W
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Giines, bizler icin yasam kaynagi iken

diger yildizlan anlamak icin de dnemli bir referans.
Yildizzimiz baz diinemierde bugiinlerdeki gibi

cok sakin goriiniirken

hazen de ¢ok aktif dinemler gecirebiliyor.

Dev bir dinamo olarak

diisiinebilecedimiz Giines'in yiizeyi
manyetik alan yapilanmasina hagh olarak
temiz veya lekeli goriiniir.

Dedisen siddetlerde patlamalarn,

fiskirmalarin, riizgarlanin ve cok sayida

baska olayin eslik ettigi

Giines'teki etkinlik siirecinin,

Diinya'ya ve canhilara olan etkilerinin anlasiimasi,
yasamin kalitesi ve devamlihgi acisindan

hayli onemli.



Yildizimiz Giines

GOkadamizdaki milyarlarca yildizdan biri olan Glnes, cok rastlanan
stradan sart bir yildiz olmasina karsin bizler icin yasam kaynagt
oldugundan onun yapisint ve 6zelliklerini anlamak hayli 6nem tastyor.
Arasturmalar Glines’in gezegenimize ve yasam dongusune etkilerini
anlamamiza olanak saglarken evrenin temel yapt tast yildizlart
anlamak i¢in de 6nemli bilgiler sunuyor. Oncelikle yildizimizin bazt
One ¢ikan 6zelliklerine dedinelim.
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s://phys.org/news/2013-01-nasa-sun-wavelengths.html

http:

< sicak plazma kiiresi olan
es’in yuzeyinde sicaklik
)0 °C iken merkezinde 15,5
yon °Cye ulastr. Yildizimizin
lesi Dinya’nin kitlesinin 330
kati, hacmi de i¢ine 1 milyon
) bin Dlinya sidacak kadar
yuk. Glines kendi etrafindaki
ustint, katt cisim donmesin-
farkli olarak, ekvatorda 25
de tamamlarken kutuplarda
deger 35 glinti astyor. Tabii ki
anma hareketi de var: Giines,
1disine kiitlecekim ile bagl
uyeleri (gezegenler, uydu-
kiiciik gezegenler, asteroid-
ve digerleri) ile birlikte, goka-
1zin kiitle merkezi etrafinda
tte 220 km hizla ve yaklasik
-250 milyon yilda bir 1 tur
. Hidrojen yakit stogunun
lasik yarisin tiiketen yildizi-
Zin yast yaklasik 4,5 milyar yul
bir 0 kadar stire daha kararl
yildiz olarak merkezinde hid-
en yakmaya devam edecedi
in ediliyor.

lizimizin kimyasina bakildi-
da toplam Kkiitlesinin yak-
%70t hidrojen, %28’{ hel-

, %1,5°u karbon, azot ve
ijenden, geriye kalan %0,5’lik
1 ise neon, demir, silikon,
gnezyum gibi elementlerden
sur. Enerji tiretimini hidroje-
helyuma doniismesi ile sag-
g1 icin yapisindaki hidrojen
lirken helyum bollugu artar.

Gunes’in i¢ kistm ve atmosferi
toplam alt1 bolgeye ayrilu: Ce-
kirdek, 1stnum ve konveksiyon
bolgeleri i¢ kisumlariny, 1sikkire,
renkkure ve tagkure atmosfer
katmanlarimt olusturur. Cekir-
dekteki sicaklik ve basing, fuz-
yon tepkimelerini surdurecek
degerlere ulasir. Hidrojen atom-
lar birleserek helyuma dontusur-
ken, termontikleer tepkimeler
sirasinda onu dengede tutacak
enerji de acgija cikarak ytlizeye
ulasip uzaya yayilir. Bize de 1s1ve
151k olarak ulasan Gunes enerji-
si cekirdekte uretildikten sonra,
isitniim  katmaninda fotonlarla
belirli bir bolgeye kadar tasinur
ve sicakligin 2 milyon °C’ye ka-
dar dusttigii konveksiyon bolge-
sine ulasw. Bu bolgeden itibaren
enerji yuzeye kadar dev konvek-
tif hicrelerle tasinir. Yiikselen
ve alcalan bu dev hucreler, su
kaynamasma benzer calkantil
bir yapt olarak gortunur yuzeyde
karsumiza ¢ikar.

Glines’in atmosfer yapisini, et-
kinlik sureci ile birlikte daha ay-
rintil inceleyelim.
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https:/www.nasa.gov/feature/goddard/2016/

understanding-the-magnetic-sun

Giines’in Atmosferi

Yildizimiz sakin mi aktif mi? Bu gibi sorula-
rin cevaplarint arastirmak aslinda Gunes’in
atmosferini ve orada gerceklesen olaylart
incelemekten gecer. Bu nedenle, atmosfer
katmanlarina ve yapisina daha yakindan
bakmaya calisalum.

Glines’in gordiigiimiiz ylizeyi onun en alt
atmosfer tabakasidir ve 1sikkiire olarak bi-
linir. Bu katmanin kalinligt yaklasik 500
km’dir ve buradan ¢ikan 1sik bize yaklasik
8 dakikada ulasir. Glines enerjisinin 6nemli
bolumu bu katmandan uzaya yayilr. Isik-
kiire, enerji tastyan dev araglar olan kon-
vektif hiicrelerin al¢alip ylikselmesi nede-
niyle kayniyormus gibi gorunur. Grantl
olarak adlandirilan bu kaynayan yapilarin
genisligi 1000 km kadar olabiliyor. Glines’in
uzerinde aynt anda birka¢ milyon grantl
olabilecegi tahmin ediliyor. Birka¢ ytiz gra-
nul de bir araya gelip super granul olarak
bilinen ¢ok daha biiylik konvektif hiicreleri
olusturuyor. Bu devasa yaptlar 40 bin km’ye
kadar yayilabiliyor ve bir veya iki gun i¢in-
de dagiliyorlar. Isikkiirenin en belirgin ya-
pilarindan soguk Gtines lekeleri, ylizeyden
ortalama 1500 K daha soduktur ve ayni
zamanda yerel manyetik alan yogunlas-
ma bolgeleridir. Caplart 50 bin km’ye kadar
ulasir. Alt atmosfer bolgesinde soguk leke
gruplarint saran ve fakiila olarak bilinen
parlak alanlarla da karsilastlir.

Isikkire uzerinde yaklasik 2000 km kalinli-
ginda renkkiire katmant yer alir. Bu bolgede-
ki plazmanin yogunlugu 1sikkiirenin 10 bin-
de biri kadardir. Bu nedenle bu katmant an-
cak Gunes tutulmast sirasinda veya 6zel te-
leskoplar ve stizgeglerle gorebiliriz. Renkku-
renin alt katmanlarinda sicaklik 4000 °C’ye
kadar duser ancak daha sonra hizla artarak
10 bin °C’yi asar. Sicakliktaki buyuk artis
tackiireye yaklasinca, “gecis bolgesinde” or-
taya ¢ikar. Sicakligin neden bu kadar artip
milyon °C’yi astigi tam olarak bilinmese de,
buna Glnes’in manyetik etkinliginin sebep
oldugu distinilmektedir.

Renkkiire bolgesinde karsimiza filament
(ipliksi gortiniimde) yapilar ve fiskirmalar
¢ikar. Manyetik alanin strecte etkin oldugu
dev ilmekler Ozellikle Gunes’in disk kenarin-
da gOrilir ve kilometrelerce uzaga ulastirlar.
Ayaklart 1sikkiiredeki soguk lekelere oturan
bu yapilar birka¢ gun ila birkag ay gortlebi-
lirler. Ipliksi yapular, karanlik plazma arklar
olarak da adlanduilir. Lekelerin tizerinde
ortaya cikarlar ve etkinlige gore yogunlasip
azalabilirler. Zaman zaman bu bolgede ve
daha ust atmosferde patlamalar seklinde
buyuk enerji ¢ikislart da gozlenir. Radyo bol-
geden gama 1sin bolgesine kadar neredeyse
tum dalga boylarinda kendini gosteren pat-
lamalar birka¢ dakikada maksimuma ula-
sirken saatler mertebesinde de sonumlenir.

Glines atmosferinde

riizgarin kaynagi koronal delikler
ve karmasik manyetik alan
yapisl

Manyetik ¢evrimin
minimumunda (sol) ve
maksimumunda (sag)
Gunes’in manyetik alan
yapilanmasi






Manyetik Giines: Bazen Sakin Bazen de Aktif







Son Donemde Lekesiz veya Az Lekeli Giines'li Giinler

Glines’in etkinligini arastrmak icin en
sik kullanilan ve en eskiye dayanan yon-
temlerden biri soguk lekelerin ve leke
gruplanimn gozlenmesidir. Bu tur goz-
lemler, yaklastk 250 yidur devam etse
de, Glines’in etkinligini ve degisimlerini
arastrmak i¢in baska yontemler de kul-
lanithyor. Yildizimizin etkinlik ¢evrimi st-
rasinda uzaya yaydigi kozmik 1sinlarin bir
bolumu Dunya'ya da ulasir ve bunlarnn
yogunlugu etkinligin zayif veya gti¢li ol-
masina gore dedisir. Bu tlir kozmik 1sinlar,
gezegenimizde olusturduklar niikleer ve
kimyasal stirecler nedeniyle etkinlik su-
recine iliskin izler bwrakiwr. Yaklasik 10 bin
yit asan etkinlik ge¢misini izlememize
olanak saglayan bu etkiler, ozellikle koz-
mik izotoplar olarak da adlandirilan 10Be
(buz ¢ekirdeklerinde) ve 14C (aga¢ halka-
larinda) oOl¢umleri ile ortaya c¢ikartlyor.
Bu kadar uzun zamana yayilmis veriler,
Glines etkinliginde bilinen 11 yillik cev-
rim disinda da degisimler oldugunu or-
taya koyuyor. Bu uzun dénemli degisim-
ler, buytik minimumlar ve maksimumlar
da barindutyor ve bunlardan bazilarnin
Dunya uizerindeki etkileri de buytk olabi-
liyor. 17. yuzyilda ortaya ¢ikan “Maunder
minimumu” ve su anda i¢inde bulundu-
gumuz “Biiyik maksimum” bu degisim-
lerin yakin donemde olanlarina ornektir.

Gunes su anda 24. leke cevriminin son do-
neminde. Son aylardaki ve guinlerdeki le-
kesiz veya az lekeli giinler ¢evrimin sonu-
nun yaklastigun gosteriyor. 25. ¢cevrimin
ise 2019-2030 yillart arasinda gerceklese-
cedi tahmin ediliyor, ancak 24. cevrimin
bu yil tamamlanabilecegine iliskin isaret-
ler var. 2018’de ya lekesiz ya da ¢ok az le-
keli Gunes’li gunleri yasiyor olmamiz da
bu durumu destekliyor. Son birkag leke

cevrimi ile birlikte incelendiginde, sonu-
na yaklastigumz giincel ¢evrimin mak-
simum evresinde gordiigiimiiz toplam
leke sayisindaki azalma dikkat ¢ekici. Le-
kesiz veya az lekeli gunlerin sayisinda ar-
t1s g0ze carpiyor. Yani son yillarda Guines
yuzeyinde daha az leke gorunuyor. 24.
leke cevrimi, 1900’lerin basindan itibaren
manyetik etkinligin maksimum evresinde
en az leke gortilen ¢evrimlerden biri. Bu
durum aslinda, kisa donem i¢inde sakin
ve temiz (az lekeli) Gunes’li yillar, aylar ve
glnler yasadigimizt da ortaya koyuyor.
Son 50, 100, 250 veya 10.000 yulik zaman
araliklart ayrintili olarak incelendiginde
etkinlik duzeyi gercekten ¢ok mu disuk
¢lkacak sorusuna birazdan donecegiz.

Son dort cevrimde godzlenen maksi-
mum leke sayllarindaki surekli azalma,
Gunes’in son 40 yudwr gittikce daha da
sakinlestigini gosteriyor. Giines’in uzaya
yaydigt ve dolayistyla bizlere ulasan ener-
jinin sakin ve aktif Gilines donemlerine
gore farklilik gostermesi, Gunes’i izle-
menin ne kadar 6nemli oldugunu goste-
riyor. Bu degisim, bize ulasan enerjinin
veya Glines sabitinin de (ortalama dederi
1366 W/m? olan, Glines’in Diinya’nin bi-
rim alanina birim zamanda gonderdigi
enerji) dedismesi anlamina geliyor ve bu
durumun etkileri izerine yogun calis-
malar yapiliyor. Astrofizikcilerin Glines’e
benzer ozellikler gosteren ayni tayf ti-
rundeki (G-turi) wyidizlarin -manyetik
cevrimler veya leke cevrimleri nedeniy-
le- enerji c¢iktisindaki degisimin %4’lere
¢ikabildigini ortaya koymast da aslinda
Glines’teki degisimin benzerlerine gore
diisiik genlikli oldugunu gésteriyor. Iyi
ki de oyle, yoksa bize yansityan olumsuz
etkiler ¢cok daha gui¢lu olabilirdi.



18 Temmuz 2018’de alinan
lekesiz Glines gortintlsu (ortada),
SOHO uydusunun

28 Ekim 2003’te alinmis,

leke gruplari iceren

Glnes yuzeyi gortintisl (sagda)




Giines Etkinliginin Diinya'va Etkileri







Bilim Cizgi

Sinancan Kara [ btcizgiroman@tubitak.gouv.tr
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TUBITAK UZAY TURKSAT 6A'nin
Kalifikasyon Testlerini
Basariyla Gerceklestirdi

lektrikli itki sistemlerinin ayni gli¢ ve
performanst kimyasal itki sistemleri-
ne kiyasla daha diisiik kiitlelerle elde
etme avantaji var. Son zamanlarda
daha cok tercih edilmelerinin temel gerekce-
si kiitle avantajina baglt olarak firlatma ma-
liyetlerini distrmeleri. Uzay calismalarin-
da ileri tiilkelerin (ABD, Japonya ve Avrupa
Birligi tlkeleri) son yillarda yuritiilmesine
baslanan pek ¢ok projede yalnizca elektrikli
itki sistemlerine dayanan platformlar ge-
listirdigi goralayor. Tarkiye'nin bu tur ileri
teknolojilere yerli ve milli imkanlarla ulas-
mast ve c¢alismalarint bu yonde ilerletmesi
gelistirme ve dUretim slreclerinde goOrev
alan firmalarin da gelisimine katkt sagliyor.

Bilim ve Teknik Eyliil 2018

Hall Etkili Itki Motoru Gelistirme Alt Yapt
Projesi (HALE) kapsaminda tasarim, tiretim,
montaj ve testlerin gerceklestirilecegi labo-
ratuvar TUBITAK UZAY yerleskesinde Kasim
2014’te hizmete girmisti. Bu laboratuvarda
telekomiinikasyon ve yer gdzlem uydula-
rinda kullanlabilecek 100W-1500W arast
guicteki elektrikli itki sistemlerinin tasarumu,
uretimi, montajt ve test edilmesi icin gerekli
tim altyapt var. Motor prototipi Mart 2013’te
tiretilen milll ilk 1500W’lik Hall Etkili itki
(HET) motorunun fonksiyonel testleri Subat
2015’te basartyla gerceklestirilmisti. HET’in
gelistirilmis halinin TURKSAT 6A uydusun-
da denenmesi ve uyduya ucus deneyimi ka-
zandirilmast hedefleniyor.

islevsel test esnasinda
motorun gekilen fotografi



Titresim testi
(x ekseni)

Isil vakum dongl
testi oncesi
motorun fotografi
(sagda)

Kalifikasyon Testleri

TUBITAK UZAY yerleskesindeki laboratuvarlarda TURKSAT
6A Projesi Itki Alt Sistemi kapsaminda iiretilen itki moto-
runun ekipmanwnin kalifikasyon testleri (islevsel test, titre-
sim ve 1s1l vakum dongu testleri) basariyla gerceklestirildi.

Temmuz 2018’de yapilan elektrikli itki motor ekipma-
ninn islevsel (fonksiyonel-performans) testlerinde itki
motorunun ¢alisma performanstyla ilgili veriler olan itki
ve kuyruk gazi (plume) dagilumlart 6l¢tiildi. En az 70mN
olmast gereken itki degeri 80mN, 90 dereceden kii¢lik ol-
mast hedeflenen kuyruk gazt dagilumt da 71 derece olarak
olguldi.

Itki motorunun kalifikasyon testlerinden biri olan titre-
sim testleri ise 1 Agustos 2018’de gerceklestirildi. Ekip-
mana uygulanan titresim yuk profilleri, ECSS (European
Cooperation for Space Standardization) standartlarinda
belirtilen ekipman kalifikasyon seviyeleri goz éntine ali-
narak belirlendi. Her eksen i¢in ayrt ayrt gerceklestirilen
ekipman testlerinin oncesindeki ve sonrasindaki rezo-

nans tarama test sonuglart da karsuastirildi ve itki moto-
runda herhangi bir yapisal degisim olmadigt belirlenerek
motorun titresim testlerinden basartyla gectigi sonucuna
ulasuld.

Bir diger kalifikasyon testi olan 1s1l vakum doéng testleri
de 6-10 Agustos 2018 tarihleri arasinda yapildi. Ekipmana
uygulanan sl vakum yuk profilleri, ECSS standartlarin-
da belirtilen ekipman kalifikasyon seviyeleri goz onune
alinarak belirlendi. Testlerin Oncesinde ve sonrasinda
yaptulan gorsel inceleme ve islevsel testler sonucunda itki
motorunda herhangi bir yapisal degisim olmadigt goz-
lendi ve itki motorunun isil vakum dongu testinden de
basariyla gectigi gorildu.

TUBITAK UZAY laboratuvarlarindamilliimkanlarla gercek-
lestirilen testlerin ardindan TURKSAT 6A uydusunun ha-
zir hale gelmesine az kaldt. Yoringede 15 yil kalmast plan-
lanan TURKSAT 6A uydusunun géreve baslamastyla Tiirki-
ye haberlesme uydusu Uretebilen 10 tilke arasina girecek.
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Epitel Hiicrelerde
Yeni Kesfedilen Geometri:

flay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

um hayvanlarin viicudu do-
kulardan ve dokularin bir-
lesmesiyle meydana gelen
organlardan olusur. Doku-
lar viicudun cesitli kisimlarini ve
organlari olustururken kivrimh ve
karmasik yapilara dontsur. Epitel
hicrelerin bu yapilarin olusma-
sinda temel bir islevi vardir. Epitel
hiicreler siki bir sekilde istiflenerek
derimizin, kan damarlarinin ve or-
ganlarin dis tabakalarini olusturur.

Bu kivrimli ve karmasik yapilari o-
lusturabilmek icin epitel hiicrelerin
sekillerinin prizmamsi ya da pira-
midimsi olmasi gerektigi diistini-
liyordu. Ancak sadece ince kesitler
lzerinde inceleme yapildigr icin
gercekte ne oldugu bilinmiyordu.

New Scientist

Bazi epitel hiicreler skutoid bigciminde
olmalari sayesinde kivrimli doku bolgelerinde
siki bir sekilde istiflenebiliyor.

Bilim ve Teknik Eylil 2018

ABD’den ve Avrupa Birligi’nden a-
rastirmacilarin ortak olarak yurtt-
tigl yeni bir arastirmada ise epi-
tel hiicrelerin bigimleri daha derin-
lemesine ele alindi.

Arastirmacilar, hiicrelerin alt ve st
kisimlarinin ¢ok farkl alanlar kap-
ladigi kivrimli dokulari bilgisayar
ortaminda modelledi. Daha once-
ki arastirmalarda ortaya konan bir
bulgu, epitel hiicrelerin Gst ve alt
ylizeylerinin farkli tipte hiicrelerle
komsu olabildigini gdsteriyordu.
Arastirmacilar 6zellikle bunun na-
sil mimkin oldugunu anlamaya
calisti. Sonunda hiicrelerin bu tir
bir yerlesimi ancak sekilleri priz-
maya benzer olursa saglayabilece-
gi anlasildi. Bu prizma benzeri sek-
lin Ustte bes, altta alti kenari var.
Yan kenarlarin biri ise bir noktadan
sonra “Y” biciminde catallaniyor.

idrar kesesinde bulunan mukoza
kivrimlarindan birinin

151tk mikroskopuyla elde edilen goriintiisi.
Kivrimi kaplayan agik pembe renkli
hiicreler tirotel ad1 verilen

ve sadece idrar yolunda bulunan

epitel hiicreler (sagda).

o v e

Gegtigimiz Temmuz ayinda
Nature Communications’ta
yayimlanan bir arastirmada
baz epitel hiicrelerin

lkavrimh yapilar olusturmalarini
saglayan o6zel bir geometrik
sekilde olduklari kesfedildi.
Kesfin doku miihendisligi ve
yapay organ ¢alismalarinda

faydali olmasi umuluyor.



Arastirmacilar bunun matematikgiler
tarafindan ¢oktan tanimlanmis bir
sekil oldugunu distintiyordu, ancak
arastirmalari sonucunda tamamen
yeni bir sekil oldugunu anladilar. Bu-
nun Uzerine sekle, boceklerin arka ta-
rafindaki, kanatlarini da iceren gévde
kismi olan “skutum”a benzerliginden
esinlenerek skutoid adini verdiler ve
daha sonra bu seklin gercek doku-
larda olup olmadigini arastirmaya
basladilar. Sonugta sirke sineklerinin
tukaruk bezindeki epitel hicrelerin

%75’inin, sirke sineklerinin gelismek-
te olan embriyolarinda bulunan kiv-
rimli yapilardaki epitel hiicrelerin ise
%50’sinin skutoid bicimli oldugu go-
ruldi. Daha kivrimli olan dokularda
skutoid orani daha ytiksekti. Skuto-
idler ayni zamanda zebra baliklarinin
dokularinda, ayrica kisa bir 6n ince-
lemeden sonra memeli hiicrelerinde
de gozlemlendi. Bu da arastirmacila-
ra skutoidlerin, dogada kivriml doku
yapilari olusturmanin yaygin bir yolu
oldugunu distindiird.

Skutoid bigimli hiicrelerin kesfi doku
mihendisligi ve yapay organ liretme
¢alismalari acgisindan hayli onemli.
Cunku htcrelerin g boyutlu dizen-
lenisini anlamak ve kontrol etmek
bu ¢alismalarin ¢ok 6nemli bir par-
¢asl. Arastirmanin liderlerinden Luis
Escudero’ya gore yapay organlari
olusturan hucrelerin gergek dokular-
daki gibi istiflenmesini saglamak ge-
rekiyor. H

Yeni kesfedilen skutoid geomet-
risinin hicrelerdeki yayginhgr ve
islevleri konusunda hentz cok az
sey biliniyor. Buna karsin skuto-
idler tasarimcilara ilham kaynagi
olmaya basladi bile.

Ustte bir tasarimcinin {i¢ boyutlu
yazicida basilmak (izere tasarlayip
baskisi icin gerekli dosyalari licret-
siz olarak paylastigi skutoid tuzluk
ve karabiberlik, altta ise skutoid bi-
ciminde kiipe uclari gorultyor.

Kaynaklar
https:/www.newscientist.com/article/2175297

-a-new-shape-called-the-scutoid-has-been-discovered-in-our-cells/
https:/www.sciencedaily.com/releases/2018/07/180728084136.htm

Pedro Gémez-Galvez ve ark.,“Scutoids are a
geometrical solution to three-dimensional packing of epithelia’,
Nature Communications, Cilt 9, Sayr 2960, 2018.

https;//www.thingiverse.com/thing:3031063

https:/www.shapeways.com/
product/9YEUKLU2S/scutoid-earrings-hollow-version
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YAPISAL
RENRLER

Dr. Mahir E. Ocak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Metalik mavi renkli kelebekler, Peki, bu renklerin hi¢birinin
yanardoner renkli meyveler, kaynagunin boyalar ya da pigmentler
altin rengi kabuga sahip bocekler... olmadigum biliyor muydunuz?
Dogadaki pek ¢ok bitki ve hayvan Oyleyse bu 151l 151l partldayan renkler
renkleriyle insanlan nasu ortaya ¢ikwyor?

kendine hayran burakur.

Bilim ve Teknik Eylil 2018






unlik hayatta cevremizi renk-
lendirmek icin kullandigimiz
boyalar ve pek ¢ok organizma-
ya renk veren pigmentler, Uizer-
lerine disen 1s1gin bir kismint sogurur bir
kisminysa geri yansttirlar. Insan géziiniinii
algiladigi renklerin kaynadt, cisimler tarafin-
dan sogrulmayan, yansttilan 1siktir. Ornedin
bir cisim uzerine dusen beyaz 1siktaki mavi
ve kirmizi renkleri sogurup yesil rengi yanst-
tiyorsa yesil, mavi ve yesil renkleri sogurup
kirmizi rengi yansitiyorsa kirmizi gorunur.

32

Bir cisim tizerine diisen goértnir 1s1gin ta-
mamint yansittyorsa beyaz, tamamint sogu-
ruyorsa siyah renklidir. Boyalar ve pigment-
ler renk vermeleri i¢in insanlar ya da baska
canlilar tarafindan 6zel olarak sentezlenmis
kimyasal maddelerdir. Uretilmeleri icin ileri
seviyede kimya bilgisi ya da genler ve yuksek
miktarda enerji gerekir. Dodgadaki metalik,
yanardoner renklerin kaynadiysa kimya-
sal maddeler degildir. Bitkiler ve hayvanlar
bu renkleri ¢cok daha basit maddeler kulla-
narak ¢ok daha basit bir bicimde uretirler.



Tavuskuslarinin kuyruklarindaki boncukla-
rin mavisi ve boceklerin kabuklarinin altin
sarist, yapisal renkler olarak adlandirilan
renklerin Orneklerindendir. Bu renklerin
olusmasint saglayan sey 1sigin yansidigt
yuzeylerin fiziksel yapisidir. Nanometre
Olcegindeki bu yapilar, buytklikleri gori-
nir 1s1gin dalga boyuna yakin oldugu ic¢in
sikla etkilesirler. Sonugta belirli agilarda
yanstyan bazi dalga boylarindaki 1sik (bazt
renkler) yikict girisim sebebiyle yok olur-
ken bazi dalga boylarindaki isiksa yapict
girisim sebebiyle guglenir. Yuzeydeki ya-
puarin biiytkligi degdistikce ortaya ¢ikan
renkler de degisir.

Aynt renk 151k dalgalarinin tepe ve ¢ukur
noktalart Gist Giste bindiginde yapict girisim
meydana gelir (solda) ve renk parlaklastr.
Bir 151k dalgasinin tepe noktast diger dalga-
nin ¢ukur noktasina denk geldigi durum-
daysa yikict girisim meydana gelir (sagda)
ve renk soluklastr.

-
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Yapisal renkler, sadece canlilarin Uretebi-
lecedi renklerin cesidini ve parlakligint ar-
tirmakla kalmaz, aynt zamanda canlilara
cesitli avantajlar da saglar. Yapisal renkleri
uretmek i¢in O0zel molekiiller ya da yuksek
miktarda enerji gerekmez. Aksine seliloz ya
da parafin gibi bol bulunan malzemelerle
yapisal renkleri veren yaptilart olusturmak
mumkuindur. Bu durum canlilarin gevreye
uyum saglamasint kolaylastirtr.

34

Yapisal renklerin orneklerinden birine ci-
cek yapraklarinda rastlanir. Yapragin ig
kismindaki hiicreler buiytirken yapraklarin
yuzeyinde burusukluklar ortaya ¢ikar. Bu
yapilar, yuzeye ¢arpan 151k dalgalarinin gi-
risim yapmasina sebep olur. Burusukluklar
arasindaki mesafeye bagli olarak ortaya ¢i-
kan renk degisir.



Yukarida bu olayla ilgili,
burusukluklarin periyodik oldugu

varsaytlarak ¢izilmis,

bir grafik goriiyorsunuz.

Yapisal renkler, sadece insan gozunun algt-
layabildikleriyle stmrlt degildir. Ornegin in-
sanlar mordtesi 151gt algilayamazlar. Ancak
pek cok cicek yapragt morotesi 1s1gin yapict
girisim yapmasina ve insan g6zl tarafindan
algllanamayan c¢esitli renkler olusturmast-
na sebep olur. Bu durumun nedenti, ¢icek-
lerin tozlasmasina (polenlerini cevreye yay-
masina) yardumct olan artlarin morotesi 151-
g1 algilayabilmesidir. Morétesi yanardoner
renkler arlarin dikkatini ¢ekerek ciceklerin
¢odalmasina yardumct olur. H

Kaynak

Wenzel, T. Ve Vignolini, S.,“A flower’s nano-powers”,
Physics World, Nisan 2018.

Yiizeyden yansiyan isiktaki
bazi renkler parlaklasirken
bazilariysa sontklesir.
Hangi kirinim acilarinda
parlakligin azami seviyeye
ulasacagi dalga boyuna (\)
ve ylizeydeki burusukluklar
arasindaki mesafeye (A)
bagl olarak degisir.

Grafikte kirmizi ve mavi
renkler icin parlaklhigin
kirinim agisina bagl olarak
degisimi gosteriliyor.
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Bitkileri Besleyen

PARGACIKLAR

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

iyolojik stresin en aza

indirilmesi ve tarum-

sal verimin artuuma-

st i¢in etkin tarumsal
bilesiklerin bitkilere daha verimli
bir yolla uygulanmast gerekiyor.
Kullanulan bitki koruma bilesik-
lerinin sadece %0,1’inin biyolo-
jik hedeflerine ulastigi, cogunun
cevreye yayldigt dusintliyor.
Tarumsal bilesenler ekinlere ya
sulama yoluyla ya da dogrudan
yapraklarindan veriliyor. Yaprak
yoluyla besleme, toprada sizma ve
biyoparcalanma problemleri olus-
masint da 6nliyor. Diger yandan
yaprak yoluyla uygulamanin ve-

Bilim ve Teknik Eylil 2018

rimli olmast i¢in tarumsal bilesen-
lerin yapraklarin bariyerlerinden
iceri sizmast gerekiyor. Tarumsal
bilesenler mezofil doku icinde
bolgesel olarak yerlesebiliyor veya
damarlarla bitkinin baska bolgele-
rine iletilebiliyor.

Tipta nano olgekli ilag salum sis-
temleriyle, belli bir doku hedeflene-
rek ilacin hasarli dokuya ulasmast
saglantyor, sagliklt dokularin zarar
gormesi engelleniyor. Yapiulan bir
arastirmada nanodlgekte ilag salim
sistemi bitkiler i¢in de kullanilmus.
Calismada nanoparcaciklara tarum-
sal besin yuklenmis ve parcaciklar
domates yapraklarina uygulanmus.

Diuinya niifusu arttikca
gida gereksinimini
karsilayacak ve cevresel
zararlan azaltacak verimli
tarum teknolojilerine
thtiya¢ duyuluyor.

Bilim insanlari yapraklara
uyguladiklari nanopargaciklarin
yapraklara nufuz ettigini,

diger yapraklara ve

koklere yayildigini tespit etmis.

Lipozomlarin aktif bilesenleri
daha sonra serbest kaldiklarinda
bitki hiicreleri tarafindan
6zlimsenmis.

Nanoparcacik olarak da soya fa-
sulyesi
yag molekillerinden olusturulan,
100 nanometre buytikliginde,
bos kiireler seklindeki lipozomlar
kullanimus.

bitkilerinden 0Ozitlenen



Bilim insanlart spreyleme
yoluyla uyguladiklart nanopar¢a-
ciklarin yapraklara nifuz ettigini,
diger yapraklara ve koklere yayil-
digun tespit etmis. Lipozomlarin
daha sonra serbest biraktigt aktif
bilesenler, bitki hucreleri tara-
findan 6ziimsenmis. Uygulanan
nanoparc¢aciklarin %33’unun yap-
raklara niifuz ettigi gérilmus. Ca-
lismada swradan tarumsal besinler
kullanarak tedavi edilemeyen bir
domates turu, Fe ve Mg iceren li-
pozomlarla tedavi edilmis. Aras-
tirma ekibi ozellikle tarumsal kul-
lanum i¢in, biyouyumlu ve biyobo-
zunur lipidlerden olusan nanopar-
caciklar test etmeye calistiklarint
belirtiyor. iki lipit katmanin bir
cekirdegi sardigt kesecikler olan
lipozomlar tipta ilag 6zelligi olan
kiicik molekullerin, proteinlerin
ve nukleik asitlerin tastyicist ola-
rak kullantliyor.

Arasturmacilar Maytls aywmnda
Scientific Reports’ta yayunladikla-
1 c¢alismada gubre niteligindeki
besleyici bilesenler iceren lipo-
zomlarin bitkilere, icinde lipozom
olmayan ve dogrudan uygulanan
besinlerden daha iyi niifuz ettigini
gormus. Bitki yapragt nanoparca-
ciklan emdiginde, lipozomlar bit-
kinin yapraklarindaki ve koktiinde-
ki htcrelere yayiyor. Ulastiklar
yerlerde lipozomlarin zarlar par-
calanwyor ve tasinan bilesikler or-
tama burakiliyor.

Arastumacilar ilk Once bir
grup domatese dunyada nadir
olarak bulunan europium metali
iceren lipozomlar, diger bir grup
domatese de serbest halde bulu-
nan europium molekulleri vermis.

Europium bitkilerde ve toprakta
dogdal olarak bulunmuyor, bu ne-
denle bitkilerin bu elementin ne
kadarint emdigini tespit edebilmis-
ler. Uygulamadan ¢ gun sonra
europium iceren lipozom verilen
bitkilerin lipozomlarin %33’unu
emdigi gorilmis. Serbest halde
bulunan europium molekilleri
verilen bitkilerin ise molekullerin
900,1’inden azint emdidi tespit edil-
mis. Arastirmactlar daha sonra de-
mir ve magnezyum eksikligi olan
patateslerin bir bolimune demir
ve magnezyum iceren sprey, bir
bolimtne de demir ve magnez-
yumla dolu lipozom iceren sprey
uygulamts. Iki hafta sonra demir
Ve magnezyum igeren sprey uygu-
lamast yapulan bitkilerin yaprak-
larinin hala sart ve kwvrik oldugu
gorulmus. Lipozom igeren sprey
uygulanan bitkilerin yapraklart-
nin ise yesil oldugu ve daha sag-
ikt gorundukleri tespit edilmis.

Nanoparc¢aciklarin yapraklar-
dan bitkinin diger bdlgelerine ha-
reketi ksilem ve floem borulariyla
gerceklesiyor. Ksilem hiticre du-
varlart ve hucreler arast bosluklar
etrafinda hareketi sagliyor. Floem
ise plasmodesmata, yani hucre-
hiicre sitoplazmik bagt yoluyla
hareketi sagliyor. Tarimsal bilesen
hiicreye girdiginde genellikle ya
bir organeli, 6rnedin kloroplastt
hedefliyor ya da sitoplazmada ger-
ceklesen metabolik stireci etkiliyor.

Hayfa’da bulunan Israil Tek-
noloji Enstitisi’'nden kimya mu-
hendisi Avi Schroeder ve mes-
lektaslart lipozomlarin neden bu
kadar etkili oldugunu tam olarak
¢ozmiis degdil. Ancak Schroeder

besin bilesikleri tastyan lipozom-
lar iceren spreylerin, ciftcilerin
zaylf bitkileri halihazirda kullant-
lan karisumlardan daha verimli bir
sekilde canlandirmasina yardimct
olabildigini soyliyor.

Arasturma ekibinde olmayan
St. Louis’deki Washington Univer-
sitesi’'nden nanoteknoloji arastir-
mact Ramesh Raliya, lipozom te-
melli spreyin yaygin kullanima
girmeden Once cesitli bitki orttle-
rinde denenmesi gerektigini soy-
layor. Clinku lipozomlarin bitkile-
re girdigi varsayilan yapraklardaki
gOzeneklerin ¢apt 50 ile 150 nano-
metre arasinda degisebiliyor. Bir
bitkinin gozeneklerinin ¢apt 100
nm’den kugukse lipozomlar bit-
kiye sizamaz. Little Rock’taki Ar-
kansas Universitesi'nden biyolog
Mariya Khodakovskaya da bu yeni
yontemin maliyeti konusunda en-
diseleri oldugunu vurguluyor. DU-
stk miktarda nanoparcacik gerek-
tiren lipozom bazli ila¢ yapuminda
maliyetin bir problem olmadigint
ancak yeni bir tarumsal uygulama-
da kullanilacak lipozomlarin hem
¢ok hem ucuz olmast gerektigini
vurguluyor.

Arastrma ekibinden Schroe-
der ise benzer calismalarin baska
tarun Urunleri i¢in de yapilarak
hem verimi hem de kaliteyi artur-
manin mimkin oldugunu, bunun
dinya tizerindeki 7 milyar insanin
beslenme sorununa alternatif bir
¢6zUm olabilecedini dlistiniiyor.

Kaynaklar

https://www.sciencenews.org/article/nanoparticles-
could-help-rescue-malnourished-crops

https://www.nature.com/
articles/s41598-018-25197-y.pdf
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Isi Ne?

Nurulhude Baykal [ TUBITAK Bilim ve Geng
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ABD’de uzunluk él¢iisii olarak metre yerine yard, feet ve ing;
kiitle 6lcuisii olarak kilogram yerine pound ve ons gibi metrik olmayan
Ol¢ul birimlerinin kullamilmast dikkatinizi cekmistir.

Peki, ABD’de bu 6l¢ii birimlerinin kullanilmasinda
Karayip korsanlarinin da payt oldugunu biliyor muydunuz?
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Joseph Dombey 1794 yilinda,
ABD’li devlet adamt

Thomas Jefferson’t metrik
uzunluk ve kitle

Ol¢u birimlerini tanitmakla
gorevlendirdi. Dombey, Karayip
korsanlarina esir dusup
hayatin1 kaybetmese,

ABD bu ol¢u birimleri ile

bir ylizy1l 6nce tanisacak ve
belki de halk metrik
birimlere daha kolay uyum
saglayip Ingiliz 6lci
birimlerini kullanmaya
istekli olmayacaktt.

ABD’nin Buyuk Britanya’'ya
karst verdigi Bagumsizlik
Savastnda onlara destek olan
Fransa, ABD ile ticari

iliskilerini gelistirmek istiyordu.

Farkli tarihlerde ABD
Baskanligt ve ABD Dusisleri
Bakanligi gorevlerini de
yurtiten Jefferson ise
ulkesindeki Ol¢u birimlerinde
belirli bir standart
olmamasindan rahatsizdu.
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ABD’nin kurulus asamasinda
eyaletlerin bu konuda
birbirinden bagimsiz hareket
etmesi s6z konusuydu.
Ornegdin o dénemde, ilk olarak
Hollandal kolonicilerin
yerlestigi New York’ta
Hollanda sistemi,

New England’da ise

Ingiliz sistemi kullaniliyordu.
Bu durum ulke i¢indeki
ticarette bile sorun
olusturuyordu.

ABD’de standart ol¢u
birimlerinin kullanilmast
hem yurt i¢i hem de yurt dist
ticareti kolaylastiracaktt.
Jefferson Fransa’da

o yillarda yeni yeni sistematik
hale getirilen ondalik

tabanli metrik sistemden
haberdar olmustu

ve bu sistemin ABD i¢in
uygun olabilecegini
disuntyordu.

Fransa ile bu konuda
iletisime gecip metrik ol¢u
birimlerinin 6rneklerini
istedi.

Joseph Dombey
Fransiz botanikgi ve arastirmaci
(solda)

Thomas Jefferson

Amerika Birlesik Devletleri Gglinct baskani
1801-1809 tarihleri arasinda

baskanlik yapmistir.

(sagda)

Amerikan Ulusal Standartlar ve

Teknoloji Enstitlst Miizesi’nde sergilenen
ve Dombey’den kaldigi iddia edilen

Olcl birimi (altta)

Bu amagla daha 6nce botanik
arastirmalart i¢in

Guney Amerika’ya seyahat
etmis, deniz yolculugu
konusunda deneyimli Joseph
Dombey gorevlendirildi.
Dombey, bir metre ve

bir kilogramt sembolize eden
iki bakir nesne ile yolculuga ¢ikti.
Dombey hem bir botanikgi
oldugu icin ticareti yapilacak
tarum urunlerinin kalitesini
degerlendirebilecek

hem de yetkin bir bilim insant
oldugu icin ABD Kongresi’ni
yeni Fransiz standartlarint
kabul etmeye ikna edebilecek
kapasitedeydi.



Su an muzede
sergilenen kutlenin
1794°te
korsanlarin eline
gecenle ayni nesne
olup olmadigi
bilinmiyor.

Ancak Dombey gorevini
gerceklestiremedi.

Icinde bulundugu gemi
Karayip Denizi'nde korsanlar
tarafindan ele gecirildi.
Dombey hayatint kurtarmak
icin onceleri siradan

bir Ispanyol denizci gibi
gorunse de gercek

kimligi ortaya ¢ikinca

esir alindi ve

korsanlar Fransa ile fidye
pazarligt yapamadan
hayatint kaybetti. Fransa’nin
Dombey ile birlikte ABD’ye
gondermek istedigi

Ol¢u birimleri de boylece
hedefine ulasamadt.

Birtakum tarihgiler bu olayin
ABD’de kullanilan ol¢tu

birimi sistemini etkiledigini
diistintiyor. Ornegdin

Andro Linklater’in Measuring
America (Amerika’yi

Olgmek) adli kitabinda, ABD
Kongresi’nin Dombey’in
getirecedi metre ve kilogram
birimlerini simgeleyen bakir
nesneleri gormesi durumunda
senator ve vekillerin zihnindeki
belirsizliklerin giderilecegini
ve ABD’nin bugin

metrik sistemi kullanmayan
sayll tlkelerden

biri olmayabilecedini

One surer.

Peki, Dombey’in Jefferson’a
gostermek i¢in

yaninda gotirdigu

bir metrelik bakir cubuk ile
bir kilogramlik kutleye

ne oldugunu

merak ediyor musunuz?
Dombey’in gemisinden
elde edilen ganimetler bir
acik artirma ile satilir.

Birkag Fransiz araciligiyla

bu standart ol¢tler
Jefferson’dan sonraki

disisleri bakant olan

Edmund Randolph’a ulasir.

Ne var ki Randolph eline gecen
bakir nesnelerin

Onemini kavrayamaz

ve bunlart gormezden gelir.

Bir stire sonra,

kilogramlik kiitle Dombey’in
cagdast Andrew Ellicott’un
mulkiyetine gecer.

Uzun yullar Ellicott ailesinde
nesilden nesile aktarilan

bu ol¢i birimi, 1952°de
Andrew Ellicott Douglass
tarafindan Amerikan

Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitusu Muzesi'ne
bagislanir.
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Su an muzede sergilenen Giovanni Fabbroni suyun Yeniden uretilen kopyalar ise

kitlenin 1794’te 49C’de daha yogun oldugunu cesitli Glkelerin metroloji
korsanlarin eline gecenle aynt ve bu nedenle bir enstitulerinde bulunmaktadir. B
nesne olup olmadigt bilinmiyor.  kilogramin tanumwnin 4°C’deki
Bununla birlikte, bir desimetrekiip saf suyun Kaynak
Dombey’e verilen bakir kiitlesine gore yaptumast https;/www.nist.gov/blogs/taking-measure/pirates-caribbean-metric-edition
6l¢ll biriminin kiitlesi gerektigini belirtti. 255;@23;25;"?3&22&2i};ﬁ‘:;‘f;;ﬁ;{fﬁiﬁéﬁfi@i?ﬁ‘*232”“”"
muhtemelen modern kilogramt  Aym yul platinden Uretilen https:/wwnbipm.org/en/CGPM/Ab/A/Y
temsil eden ve bugiin silindir seklindeki e
Fransa’da bulunan nesnenin kiitlesi bu yeni whats thehistory-ofweighing-(faq-mass-and-density)
platin-iridyum nesnenin kiitlesi ~ tanima gore diizenlendi ve
ile tamamen aynt dedil. kilogram1 sembolize
etmek tuzere 1799°dan 1889’a

Kilogramin tantmin yapildigt kadar standart kabul edildi.
ilk glinlerde bu birimi 1889’dan itibaren platin
ac¢iklamak i¢in “0°C’deki bir ve iridyumdan yapilan silindir
desimetrekiip saf suyun seklindeki “Uluslararast
kutlesi” tanumt kullaniliyordu. Kilogram Prototipi” olarak Ulkemizdeki 54 numarali Uluslararas|
Ancak 1799'da Fransiz isimlendirilen nesnentn Kloaran Pototplfopres (4 s
kimyact Louis Lefevre-Gineau kiitlesi bir kilogram olarak )

. . . . Uluslararasi Agirlik ve Olgli Blirosu’nda bulunan
ve Italyan doga bilimci tanumlandt. platin-iridyum Kilogram Prototipi (altta)
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Bacak Egzersizleri
Sinir Sisteminin

Dostu

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

arkh saglk sorunlari ne-
deniyle yataga bagli kalan
hastalarda ve uzun sureyle

dusuk yer cekimli ortamda kalan
astronotlarda da hareket yetene-

Bilim ve Teknik Eylil 2018

gi azalabiliyor. Cesitli nedenlerle
ortaya ¢ikan bu sorun beyin dahil
bircok organin islevini degistirerek
insan vucudu Uzerinde onemli bir
etki yapiyor.

Omurilik yaralanmasi,

spinal kas atrofisi, amiyotrofik
lateral skleroz (ALS)

ve multipl skleroz (MS) gibi
saghk sorunlarinda yasanan
en biiyiik sikintilardan biri
hareket yeteneginin azalmasi.
Bu durum iskelet kas
sistemindeki veya merkezi

ve periferik sinir sistemindeki
baz1 bozulmalarla iliskili.



Yeni bir arastirma bacak ha-
reketlerinin beyin saghg icin cok
onemli oldugunu gosterdi. Calisma-
ya gore bacak kasi egzersizleri bey-
nin yeni sinir hicreleri Gretmesine
yardimcioluyor. Bulgular, arastirma-
cilarin norolojik hastaliklari ve mo-
tor noron hastaliklarinin nasil ilerle-
digini daha iyi anlamasina yardimci
olacak. Hem astronotlarda hem de
uzun slUre yataga bagl kalmis kisi-
lerde fiziksel pek cok degisim oldugu
halihazirda biliniyordu. Simdi ise bu
degisimlerin kas ve sinir sisteminin
(néromuskdler sistem) etkilenme-
sinden kaynaklandigi ortaya cikti.

Hareket ve beyin arasinda gui¢-
[0 bir bag oldugu biliniyor. Beyin
motor korteksi kaslarin kasilmasi
icin omurilige sinyaller gonderiyor.
llging olan ise hareketten sorumlu
beyin bolgelerinin bir kismi hasar
gordiguinde, beynin noroplastisi-
te (hem anatomik hem de islevsel
olarak yenilenme ve yeni sinaptik
baglantilar olusturma) ozelligi ile
hasari “onarmaya” calismasi.

Son zamanlarda fiziksel akti-
vitenin beyin saghgi
etkilerine odaklanan pek cok aras-
tirma yapihyor. Ornedin bazi aras-
tirmalara gore egzersiz norojenezi-
yi yani beynin yeni sinir hlcreleri
uretmesini tetikliyor. Frontiers in
Neuroscience’ta yayimlanan bu yeni
calismada da noral kok hucrelerin
kisitlanmis bacak hareketlerinden
nasil etkilendigi arastiriimis. Bilim
insanlarina gore bu calisma, beyin
ve sinir sistemi sagligina bakis acl-
sini degistirebilecek ve doktorlara
MS, spinal kas atrofisi ve norolojik
baska hastaliklar nedeniyle hareket
sinirli hale geldiginde bu hastalikla-

Gzerindeki

rin neden daha da ilerledigine dair
ipuglari verebilecek

italya’'daki Milano Universite-
si'nden Dr. Raffaella Adami calis-
malarinin, yeterince
hareket ettiremeyen yataga bagli
hastalarin, uzun yolculuk yapanla-
rin ya da dusuk yer cekimli ortam-
da kalan astronotlarin sadece kas
kaybr yasamadigi ayni zamanda
vUcut kimyalarinin hicresel seviye-
de degistigi hatta sinir sisteminin
bundan olumsuz etkilendigi fikrini
destekledigini soyltyor.

Arastirma  arka
kullanmalari
gerceklestirilmis. Calisma sirasin-
da fareler beslenmelerine devam
etmis ve stresli davranis gosterme-
misler. Calismanin sonunda aras-
tirmacilar, beynin bircok memeli
icin sinir hicresi sagligi agisindan
onemli bir bolgesi olan ve noral kok
hicrelerinin farkhlasarak sinir hiic-
relerine donustigu subventrikdler
bolgesini incelemis. Sonu¢ olarak
fiziksel aktivitesi sinirlandirilan fa-
relerde noral kok huacre sayisinin
serbestce hareket edebilen kontrol
farelerininkinden %70 az oldugu
gorudlmus. Dahasi egzersiz ciddi
sekilde azaldiginda hem néronlarin
hem de ana gorevi sinir hlicrelerini
korumak olan oligodendrositlerin
tamamen olgunlasmadigr gorul-
mus. Arastirma bacaklarin, ozellikle
de agirlik kaldirma egzersizlerinde,
beyin ve sinir sistemi icin gerekli
olan saglikh noral hicrelerin Ure-
timi icin beyne sinyaller gonderdi-
gini gosteriyor. Egzersizi birakmak,
vUcudun ozellikle stresle bas etme-
mizde buyuk rol oynayan yeni sinir
hicrelerini Gretmesini zorlastiriyor.

bacaklarini

bacaklarini
kisitlanan farelerle

Arastirmacilar hucreleri tek tek
inceleyerek daha cok bilgi sahibi
olmus. Az egzersiz yapmanin vu-
cuttaki oksijen miktarini azalttigini,
bunun da anaerobik bir ortam ya-
rattigini ve metabolizmay!i degistir-
digini bulmuslar.

Egzersiz yapmay! azaltmak iki
geni de etkiliyor. Bu genlerden biri
olan CDK5Rap1 geninin mitokond-
ri Uzerine onemli etkileri var. Bu so-
nuclar,hareketsiz biryasamtarzinin
kalp damar sagligina olan etkilerin-
den spinal kas atrofisi, multiple skle-
roz ve motor noron hastaliklari gibi
daha yikici hastaliklara kadar pek
cok konuya 151k tutacaga benziyor.

Dr. Adami fiziksel olarak aktif
olmak gerektigini bunu da yuru-
yerek, dans ederek ya da bacak
kaslarimizi calistirabilecegimiz eg-
zersizlerle yapabilecegimizi soylu-
yor. Dans etmek, ylrlyls yapmak,
merdiven c¢ikmak, tenis oynamak
ve agirhik kaldirma egzersizleri yer-
cekimine meydan okuyan ve beyin
saghgr icin énemli egzersizler. Oy-
leyse egzersiz yapmaya devam...

Kaynaklar

Adami, R., Pagano, J., Colombo, M.,
Platonova, N., Recchia, R. C., Bottinella, R.,
Canepari, M., Bottai, D.,

“Reduction of Movement in Neurological
Diseases: Effects on Neural Stem Cells
Characteristics”, Frontiers in Neuroscience,
Cilt 23, Sayi1 336, 2018.

https://www.sciencedaily.com/
releases/2018/05/180523080214.htm



Evcil Robotunuz: Vector

Kimileri robotlari insanligin sonunu getirecek bir teh-
like olarak goruyor, kimileri de insanlari calismaktan
kurtaracak bir yardimci olarak. Vector ise pek suya sa-
buna dokunmayan, evcil hayvan benzeri bir robot. Ya-
pay zeka ve iyi bir mekanik altyapi kullanan Vector
avug icine sigacak kadar kiclk olusu ve kendine has
sempatik karakteri ile eglenceli gorantyor. Dort cekir-
dekli 1.2 GHz islemcisi, HD kamerasi, isik alicilari, la-
zer tarayicisi, mikrofonlari ve dokunmatik ylzeyi ile
hayli donanimli oldugu soylenebilir.

Kullandigr yazilimla bu donanimlardan faydalanan Vec-
tor, etrafindaki nesneleri algilayabiliyor, kendine yollar
buluyor, yuksekten dismemeyi basariyor, soylenen ba-
sit sozleri anliyor, hatta sizinle oyunlar oynayabiliyor.
Vector’un yuz mimikleri bedensel tepkileriyle birlesin-
ce ddeta bir animasyon filminden firlamis gercekust
bir robota benziyor. Vector gelistirenler bunun igin ozel
caba sarfetmis, hatta Pixar animasyonlarinda gorev al-
mis animatorlerle calismislar. Oyle ki robotun kendine
has 2000’den fazla hareketi var. 249 dolarlik fiyati ben-
zer Urunlere gore makul olan Vector’u tanitan bir vide-
oyu izlemek icin https://youtu.be/jwoQ3AkDglw adresi-
ni ziyaret edebilir ya da asagidaki kare kodu akilli tele-
fonunuza okutabilirsiniz.

https://go.anki.com/2KmpFOx
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Sosyal Medya Vergisi

Uganda hikimeti sosyal medya kullanimini azaltmak icin
siradisi bir yasa uygulamaya koydu. Artik Facebook, Twitter,
WhatsApp, YouTube gibi sosyal medya platformlarini kulla-
nanlar gunlik 200 silin (30 kurus) vergi 0deyecek. Kullanici-
larin internet faturasina eklenecek olan vergi ile vatandas-
larin sosyal medya kullaniminin azaltilmasi hedefleniyor.

Hindistan da sosyal medyada yer alan sahte haberlerle mu-
cadeleicin cesitlicezalargetirmeye hazirlaniyor.Gectigimiz
glnlerde WhatsApp Uzerinden yayilan yalan haberlerden
dolay! yirmiden fazla ling girisimi oldu ve masum bir kisi
hayatini kaybetti. WhatsApp uctan uca sifreleme 6zelligin-
den dolayi kisilerin birbirine gonderdigi icerikleri goreme-
digini, bu nedenle yalan haberleri denetlemesinin mim-
kin olmadigini savunuyor. WhatsApp bu gibi yalan haber-
lerin yayilmasini bir nebze olsun engellemek icin ileti yon-
lendirmeye kisi siniri getirdi ve aldiginiz bir iletinin yonlen-
dirilmis olup olmadigini anlamanizi saglayacak bir isaret
(ileti kutucugunun sol Ust kosesinde yer alan bir ok) ekledi.
https://reut.rs/20mgu32

https://read.bi/2M7Wkx9

Yapay Zeka Uzmanwna Yuksek Maas

isinin ehli uzmanlari ekibine katmak isteyen firmalar du-
dak ucuklatan maaslar verebiliyor. ABD’li bilisim firmasi
Oracle bir yapay zeka uzmanina yillik 6 milyon dolari bu-
lan maas teklif etti. Bu miktar sira disi olsa da alaninda
uzman kisiler hayli yiiksek maaslar alabiliyor. Ozellikle ya-
pay zeka gibi hizli gelisen ve yeterince uzman bulunma-
yan alanlarda maaslar milyonlari bulabiliyor.

Hatta kimi firmalar yetenekli kisileri ekiplerine katmak
icin kiclk firmalari satin alabiliyor. Yetenek satin alma-
si olarak da adlandirilan bu durumda, belli bir alanda uz-
man 20 kisilik yeni bir ekip kurmaktansa uzman calisan-
larin oldugu bir firmayi birka¢c milyon liraya satin alip ar-
dindan o kiclk firmayi kapatarak calisanlari mevcut eki-
be dahil etmek ¢cok daha ekonomik olabiliyor.

https://read.bi/20WXgSL
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Turk Oyun Gelistiricilerden Buyuk Basart

Oyun gelistirmek bircok yazilimcinin ¢ekici buldugu bir alan
olsa da hayli zor ve pahali bir is. Uretilen oyunlar diinya ca-
pinda rakiplerle yarismak zorunda. Oyuncularin hem tek-
nik hem icerik olarak, hem de oynanabilirlik acisindan be-
lirli beklentileri var. Gelistiricilerin aylarca calisarak gelistir-
digi bir oyun bu tlr beklentileri karsilayamadiginda butdn
emekler ¢cope gidebilir. 2013’te kurulan Gram Games adin-
daki Tirk oyun firmasi gectigimiz gtinlerde Zynga tarafin-
dan 250 milyon dolara satin alindi. 1010 adli mobil oyunla
adini duyaran Gram Games bes yil icinde Merge Dragons,
Six! gibi oyunlarla diinya capinda basari elde etti. Daha on-
ce de Zynga baska bir Tiirk oyun firmasi Peak Games’in bir
bolimuni 100 milyon dolara satin almisti. Bu tar satin al-
malarda uluslararasi firmalarin yetenekli oyun gelistiricile-
ri blnyesine katmak istemesi de onemli bir etken, Gram
Games’in 77 kisilik ekibi de Zynga icin onemli bir kazanim.

Boylesine zorlu bir sektorde basarili olmak gercekten tak-
dire deger. Gram Games ekibini kutluyoruz. Bu tur basa-
rilarin geng girisimcilerin gayretini artiracagina eminiz.

http://bit.ly/gram-games

Nihayet Ucan Arabalara Kavustuk

2015’te gecen Gelecege Donus adli filmde insanlar ucan
arabaya biniyordu. Bilim kurgu filmlerinin bircogunda
gelecek tasvir edilirken kullanilan ucan arabalar bir turld
gercege donltsemedi. Bu alanda yapilan ¢alismalar sonu-
cunda tasarlan araglar arabadan ¢ok ucaga benzedikleri,
kalkista ve iniste ucak gibi davrandiklari icin ucan araba
olarak kabul gérmuyordu. Opener firmasi tarafindan ge-
listirilen BlackFly adindaki ucan araba dikey inis ve kal-
kis yapabiliyor. Benzer ozellikteki helikopterler gibi gu-
raltala degil, astelik inis kalkis icin kiglk bir alan yeter-
li oluyor ve ¢cok daha glvenli. Ucus icin 8 rotoru ve acil
durumlarda surlclyd kurtarmak icin bir parasttd bu-
lunan BlackFly elektrikle calisiyor ve 60 km menzil sag-
layan pilleri 30 dakikada doluyor. Otomatik eve donme,
cografi mevki duvari gibi genellikle iHAlara has 6zellik-
ler de barindiran BlackFly saatte 120 km hiza ulasabili-
yor. Ortalama bir elektrikli ara¢tan daha sessiz calisan ve
daha az yakit tiketen aracin uzunlugu yaklasik 4 metre.

48

1400’den fazla ucusta yaklasik 20.000 km mesafe kateden
BlackFly’in kullanima hazir hale gelmesi icin teknik ola-
rak biraz daha olgunlasmasi ve yasal dizenlemelerin ya-
pilmasi gerekiyor. Yine de bu haliyle bile pekala kullanila-
bilir oldugunu soyleyebiliriz. BlackFly’i tanitan bir video-
yu izlemek icin https://youtu.be/)cpg6XYYoY4 adresini zi-
yaret edebilir ya da asagidaki kare kodu akilli telefonunu-
za okutabilirsiniz.

https://www.opener.aero




E-atik Sorunu Buyuyor

Hemen hemen her Grundn akilli hale geldigi ve elektro-
niklestigi bir cagda artik kullanilmayan Grtnler baylyen
bir e-atik dagi olusturuyor. Sadece 2016’da ortaya ¢ikan
e-atiklarin arasinda, toplam degeri 300 milyar lirayr ge-
cen malzeme bulundugu tahmin ediliyor. Oyle ki her yil
madenlerden cikarilan altinin bile %10’u e-atik haline ge-
liyor. Devasa boyutlardaki e-atiklarin kiclk bir kismi ge-
ri donusturdlebiliyor. Hindistan ve Tayland e-atik geri do-
nistimunden onemli kazang elde ediyor, ancak bunun da
bir bedeli var. Yeterince denetlenmeyen geri dontsum is-
lemi cok fazla zararli maddenin dogaya salinmasina ne-
den oluyor ve icme sulari kirleniyor. Bu gibi nedenlerle
Cin atik ithalatini yasakladi. Bir taraftan e-atiklarin geri
donustdrdlmesi, diger taraftan bu dontsim isleminin be-
lirli kurallara gore yapilmasi gerekiyor. Turkiye dinyada
e-atik (ireten (lkeler listesinde 17. sirada. isvec’te geri do-
nastm orani %60’in Gzerindeyken Turkiye’de bu oran %5
civarinda.

Bu alanla ilgili yenilikgci fikirler ilkemizdeki genc girisim-
ciler icin iyi bir firsat olabilir.

https:/nyti.ms/21Yzlhl

http:/www.eagd.org.tr
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fest) kapsaminda Tiirkiye Tekno-
loji Takimi Vakf’nin (T3) isbirligi
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lise ve Universite 6grencilerinden
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TUBITAK
Insansiz

HA)
Yarismasi

Yarismaya basvuran takimlar on
degerlendirmeden gectikten son-
ra TUBITAK tarafindan takimlarin
temsilcilerine iHAlarla ve yaris-
mayla ilgili egitim veriliyor. Boy-
lece takimlarin iHAlar ile ilgili bil-
gilerinin artirilmasi ve yarismaya
daha etkin hazirlanmasi hedefleni-
yor. Ardindan takimlar TUBITAK’a
once Kavramsal Tasarim Raporu,
daha sonra Detayli Tasarim Rapo-
ru ve tasarladiklari IHAnIn ugus
videosunu gonderiyor. S6z konu-
su suregleri basariyla tamamlayan
takimlar yarismaya katilmaya hak
kazaniyor. Yarismaya katilan tim
IHAlar yarisma uguslari dncesin-
de teknik kontrolden gegiriliyor ve
kontrolii gecemeyen takimin ara-
cinin ugusuna izin verilmiyor. Ya-
rismacilardan istenen ozelliklerde
sabit veya doner kanatli IHAlar ta-
sarlayip tretmeleri ve araglarinin
belirtilen gorevlerdeki ugus ve ma-
nevra kabiliyeti, otonom ugus, fay-
dali yuk tanima, tasima ve bu yuku

TUBITAK Uluslararast insansiz
Hava Araclan (IHA) Yarismast
2016’dan bu yana lise ve tuni-
versite dgrencilerinin insansiz
Hava Araclan (IHA) konusun-
daki farkindaligum arturmak,
katimcllarninn f{HA hakkinda
teknik ve sosyal deneyim ka-
zanmalari saglamak icin dii-
zenleniyor. Ayrica yarismada,
genclerin yangin veya kaza gibi
acil durumlarda insanlara yar-
dum edecek, sivil kullanuma y6-
nelik iHA gelistirmesine destek
olmak amaclanwyor.

istenen bolgeye birakma gibi be-
cerilerini gostermeleri bekleniyor.

Yurt icinden katilan takimlara ya-
rismaya hazirlik stirecinde “Detay-
I Tasarim Raporu Hazirlama Tes-
vigi” olarak 4000 TL, “Seyahat ve
Konaklama Destegi” olarak 2500
TL olmak tizere toplam 6500 TL,
yurt disindan katilan takimlara ise
toplam 5000 TL destek veriliyor.
Yarismanin sonunda her iki ka-
tegoride (sabit ve doner kanatli)
dereceye giren ilk ¢ takima odl
veriliyor. Her iki kategorinin birin-
cileri 10.000 TL, ikincileri 7500 TL,
Uglncileri ise 5000 TL ile odullen-
diriliyor. Ayrica yarismada her iki
kategoride performans alaninda
birinci olan takimlara TUSAS tara-
findan 2019 yili yaz tatili donemin-
de iki ay sureyle TUSAS Teknoloji
Merkezi’nde veya IHA Sistemleri
Genel Mudur Yardimciligr biinye-
sinde Ucretli olarak ¢alisma imka-
ni saglaniyor. ®






flay Gelik Sezer | TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

ercan resiflerinin karst karsiya oldugu teh-
like giliniimiiziin en 6nemli ekolojik sorun-
larindan biri. Basta iklim degisikligi olmak tizere

insan kaynakl cesitli etkiler mercan beyazlamast

denen olguya neden olarak resif ekosistemlerinin
6liimiine yol agtyor. Bu, varligt mercan ekosistem-

lerine bagli olan ¢ok sayida tiiriin de tehdit altinda
olmast demek. Bu durum bilim insanlarimt hayli
endiselendirirken yeni bir arastirma diinyadaki en
biiyiik resif sistemi olan Biiyiik Bariyer Resifi'nin
son 30.000 yilda bes kez yok olmanin esiginden
déndiigiinii gosteren bulgular ortaya koydu.
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ercan resifleri tuim denizel ekosistemler
arasinda en fazla biyocesitlilik barindi-
ran ekosistemler. Okyanuslardaki turlerin
dortte birinin beslenme ve barinma i¢in
resiflere muhta¢ oldugu tahmin ediliyor.
Resiflerin kapladigt kiiciik alan (okyanus yuzeyinin yuz-
de birinden daha az) g6z 6nune alindiginda bu hayli ¢ar-
pict bir oran. Barindurdiklar zengin biyolojik ¢esitlilikten
dolayt denizlerin yagmur ormanlart olarak da tabir edilen

mercan resifleri ginimuzde insan faaliyetlerinden kay-

nakl tehditlerle karst karstya.




Su anda mercan resiflerinin dortte birinin geri donussuz
olarak zarar gordugu, ugte birininse ciddi tehdit altinda
oldugu tahmin ediliyor.

Sadece Buyuk Bariyer Resifi’'ndeki tahribat orant da hayli
yuksek. Bu resifte 0zellikle son yillarda, 2016’daki bir st-
caklik dalgastyla baslayan hizli mercan oliimleri gozlem-
leniyor. Mercanlarin yaklasik %30’u 2016’daki sicaklik dal-
gasinda, %20’si ise 2017°deki ikinci bir sicaklik dalgasinda
Oldti. Bu durum arastirmacilart ve cevrecileri yakin bir
gelecekte mercan resifi ekosistemlerinin sadece belgesel
karelerinde kalabilecegi yonuinde kaygilandirtyor.

Ancak uluslararast yeni bir arastirmanin sonuclart mer-

can resiflerinin sandigumizdan daha dayanikh olabilece-
gini disunduren bulgular ortaya koydu.

Sonuglart gectigimiz Mayis Nature Geoscience’ta yayumla-
nan arastirmada son 30 bin yilda Buytik Bariyer Resifi’nin
ani ve buytuk cevresel degisimlere tepki olarak nastl de-
gistigi incelendi. On yil stiren uluslararast ¢alismalar so-
nucunda resifin deniz seviyesi ve deniz sicakligi degisimi
gibi buyuk cevresel degisimlere sanildigindan daha da-
yanikl oldugu, 6te yandan dip tortusundaki artisa ve su
kalitesindeki duistuise karst cok hassas oldugu anlasildt.

Sydney Universitesinden arastrmanmn lideri Jody Webs-
ter’ gore bu dayanikliligin, mercan resiflerinin diinya ca-
pinda devam etmekte olan yok olusun ustesinden gelme-
si icin yeterli olup olmayacagt belirsiz.

Buyuk Bariyer Resifi son buzullasma-erime dongusu st-
rasinda birkag¢ kez yok olmanin esiginden donerek can-
lanmis olsa da, Webster gunumuzdeki arazi kullanumt
aliskanliklart hesaba katildiginda resifin artan tortu bi-

rikimine karst hassasiyetinin kaygt uyandirict oldugunu
belirtiyor.




Koloniler halinde yasayan sert mercanlar, mercan resifle-
rinin temelini olusturur. Sert mercanlarin iskeletleri kalsi-
yum karbonat temellidir. Bu iskeletler nesiller boyunca Gst
Uste birikerek resiflerin kayamsi temelini olusturur. Pek
cok mercan tiirti, dokularinda yasayan deniz algleriyle (zo-
oksantal) simbiyotik yani karsilikli faydaya dayali 6zel bir
iliski icindedir. Zooksantaller cok etkin besin Ureticileridir.
Mercanlarin biyimek ve ¢cogalmak icin ihtiya¢c duydugu
enerjiyi fotosentez yaparak %90’a varan oranda karsilaya-
bilirler. iste mercan beyazlamasi, mercan ile zooksantal
arasindaki iliski bozuldugunda gerceklesir. Zooksantal
mercana rengini veren unsur oldugu icin bu olay sonu-
cunda mercanin dokulari seffaf bir hal alir ve mercanin
beyaz iskeleti ortaya ¢ikar. Mercanlar beyazladiklarinda ag
kalir. Eger onlara zarar veren durum ortadan kalkmazsa
beyazlayan mercanlar ollr. Yiksek oranda mercan oli-
muindn yasandigi resiflerin kendine gelmesiyse yillarca
sirebilir. Tabii olumsuz sartlar devam ederse kendilerine
gelemeyebilirler de. Mercan beyazlamasinin temel nede-
ni yliksek deniz sicakliklarinin yol actigi baskidir. Sadece
dort hafta kadar stiren 1 santigrat derecelik bir sicaklik ar-
tisi bile beyazlamayi tetikleyebilir. Eger ylksek sicakliklar
daha uzun siire devam ederse mercanlar 6lmeye baslar.
Mercan beyazlamasinin énemli bir baska nedeniyse at-
mosferdeki karbondioksit oraninin artmasindan kaynak-
lanan okyanus asitlenmesidir. Fazladan salinan karbon-
dioksitin 6nemli bir kismi okyanuslar tarafindan emilir.
Buysa okyanuslardaki asitligin artmasina neden olur. Bu
durumda deniz suyundaki karbonat iyonu miktari azalir,
bu da mercanlarin ve baska kabuklu deniz organizmalari-
nin iskelet ve kabuk olusturmasini zorlastirir.

Kuresel iklim degisikligi disinda da mercan resiflerini teh-
dit eden pek cok unsur var:

® Siyanidle, patlaticilarla ya da trolle balik¢ilik yapiimasi ve
asirt avlanma besin zincirlerini bozarak resif biyocesitlili-
gine zarar veriyor.

® Dikkatsizce ve 6zensizce yiritilen turizm faaliyetleri,
ornegin dalis sirasinda insanlarin resif canlilarina ve onla-
rin habitatlarina zarar vermesi ve kimi tesislerin resiflere
ya da yakin bolgelere atik birakmasi resifleri tehdit eden
insan faaliyetleri arasinda.

® Kentsel ve endustriyel atiklar, kanalizasyon atiklari, ta-
rim kimyasallari ve yag kirliligi resifleri tehdit ediyor. Bazi
kanalizasyon sulari ile tarim alanlarindan stiziilerek gelen
sular deniz suyundaki azot konsantrasyonunu artiriyor.
Bu da alg patlamalarina neden olarak mercan resiflerinin
yeterince Isik almasini engelleyebiliyor.

® Cesitli insan etkinliklerinin artirdigi erozyon, nehirlerin
tasidigr tortu miktarinda artisa neden oluyor. Sonunda
denize dokiilen bu tortular yine mercanlarin yetersiz isik
almasina neden olabiliyor.

® Mercanlarin yapl malzemesi olarak ya da dekoratif Griin-
lerde kullanilmak (izere dogrudan tiiketilmesi mercan re-
sifleri Gzerindeki insan kaynakli tehditlerden biri.




Saghkh Mercan
Mercan ve alg hayatta kalmak icin
birbirine muhtactir.

Mercanlar dokularinin icinde yasayan
ve zooksantal adi verilen mikroskobik
alglerle simbiyotik yani karsilikli fayda-
ya dayali 0zel bir iliski icindedir. Bu alg-
ler mercanlarin birincil besin kaynagi-
ni olusturur ve mercanlara renk verir.

Stres Alundaki Mercan
Mercanlar stresaltinagirdiginde
algler onlari terk eder.

Simbiyotik iliski okyanus sicakliginin
ve kirliligin artmasi nedeniyle sarsildi-
ginda algler mercanin dokularini terk
eder.

Beyazlayan Mercan
Mercan artik rengini kaybetmis
ve savunmasiz haldedir.

Algler olmayinca mercanlar ana be-
sin kaynaklarini kaybetmis olur. Artik
hastaliklara karsi daha dayaniksiz hal-
dedirler.

Okyanus sicakhigindaki
degisim

iklim degisikliginden dolayi okyanus
sicakliginin artmasi mercan
beyazlamasinin en dnde gelen
nedenidir.

Yiizey akintilan
ve kirlilik

Firtinalarla gelen ani yagislar

okyanus suyundaki tuz ve minerallerin
konsantrasyonunda bolgesel olarak
aniazalmayanedenolabilir.Ote yandan
yuizey akintilari gesitli kirleticiler
taslyabilir. Bu etmenler kiyiya yakin
mercanlarinbeyazlamasinayolagabilir.

Giinisigina asiri derecede
maruz kalma

Sig su mercanlari sicakliklar
yiiksek oldugunda

siddetli glines 1s1gina maruz kalirsa
beyazlayabilir.

Gelgit sirasinda
suyun asiri derecede algcalmasi

Gelgitler sirasinda suyun

asiri derecede algalmasi mercanlarin
havaya maruz kalmasina yol agarak
beyazlamalarina neden olabilir.



Mercan Oliimlerinin
Tarihcesi

Arastirmada Cairns ve Mackay’deki onaltt noktada bulu-
nan fosil resif damarlarindan elde edilen jeomorfolojik,
sedimentolojik (dip tortusuna iliskin) ve biyolojik veriler
kullanildi. Arastirmadeniz seviyesinin bugtinkiinden 118
metre asagida oldugu yaklasik 20.000 yil énceki Son Bu-
zul Maksimumu 6ncesinden baslayan periyodu inceliyor.

Bu donemden Onceki bin yilda deniz seviyesi dustunce
resiflerin havaya maruz kalmast sonucunda resifte -biri
yaklasik 30.000, digeri yaklasik 22.000 yil 6nce- iki yaygin
6lim yasandi. Bu dénemlerde resif denize dogru ilerleye-
rekdenizseviyesindekial¢almayaayak uydurmaya calisti.
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Resifin basindan Son Buzul Maksimumu’nu takip eden
erime doneminde -biri yaklasik 17.000, digeri yaklasik
13.000 y1l 6nce- bu defa hizli deniz seviyesi yukselmesin-
den kaynaklt iki yaygin 6lum daha gecti. Resif ytikselen
su seviyesine ayak uydurabilmek i¢in kara yonunde iler-
ledi. Yapilan incelemeler deniz seviyesi yukselmesinden
kaynakli bu 6lumlerde dip tortusu birikimindeki artisin
da payt oldugunu gosteriyor.

Resifin 9000 y1l 6nce gunumuzdeki halini alisindan da
onceye, gunumuzden yaklasik 10.000 yil oncesine rast-
layan son resif olumu ise deniz seviyesindeki ani bir
yukselmeden ya da buzul erimesinden kaynaklanmadu.
Gorunuse gore o vaka daha ziyade dip tortusu birikimi-
nin ¢ok artmasina ve su kalitesinin azalmasina baglydu.

Arastirmacilar mercanlart ve mercan alglerini barindi-
ran resif habitatlarinin uzamsal olarak sureklilik goster-
mesi ve resifin yatay olarak yilda 0,2 ila 1,5 metre yer
degistirebilmesi sayesinde resifin her seferinde kendini
toparlamayt basardigint diistintiyor.




Bugiinkii Gokiisten

Kurtulabilecek mi?

Webster resifin gecmiste eristigi tahmin edilen yer de-
Jistirme hizinin, bugtinkii deniz ytizeyi 1sitnma hizina,
mercan yayllimindaki ani azalmaya, birka¢ yudiwr st
uste devam eden beyazlama dalgasina, su kalitesindeki
azalmaya ve Avrupalilarin bolgeyi kolonilestirmeye bas-
lamasindan bu yana surekli artan dip tortusu birikimi-
nin etkilerine dayanmasina yetmeyecek kadar yavas ol-
dugdu goriistinde. Resifin mevcut haliyle, buglin var olan
ve yakin gelecekte olacagl 6ngoriilen cevresel baskilara

dayanabilme giici konusunda hayli kotimser.

Webster daha Once yapilan arastirmalar ge¢misteki de-
niz ytizey sicakliginin 10.000 yullik bir stirecte birkag san-
tigrat derece arttigint gosterirken, su anki tahminlere
gore bir yuzylllik siirede 0,7 santigrat derecelik bir artis
Ongorildigini belirtiyor.

Arastirmanin sonuglarimin Buiyuk Bariyer Resifi'nin
uzun vadede sanildigindan daha dayanikli oldugunu
distindirmesine ragmen, giniimiuzde kosullarin geg-
mise gore cok daha hizli degismesi dogrudan bir karsi-
lastirmayt guiclestiriyor. Webster’a gore sonuglara baka-
rak mercan resiflerinin gelecedi konusunda timitlenmek
pek de miimkiin dedil.




Mercan resiflerinin yok olma tehlikesiyle karst karsiya
kalmast kiiresel iklim degisikliginin olumsuz sonuglarin-

dan sadece biri. Ancak stiphesiz alarm niteligi tastyanlar
arasinda. Mercan resiflerindeki essiz biyocesitliligin bel-
gesel karelerinde kalmis birer hatiraya dontismesi kaci-

nilmaz bir son olabilir. Insanligin kiiresel iklim degisik-
ligiyle miicadele etmek i¢in ne yapacagdt ise Bliyuk Bari-
yer Resifi'nin bu son yok olus dalgasindan sag ¢ikmayt
basarip basaramayacagt konusunda etkili olacak. H
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Bizi Gadinyor!

Mine Imren Uludag Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Arastirma Gérevlisi

unkd artik doga sehrin ¢ok ote-
sinde kaldi. Cevremiz dlzensiz

evler, insaatlar, trafik ve gurdlta ile
sarilmis durumda. Peki, maruz kal-
digimiz bu cevre psikolojik sagligi-
mizi nasil etkiliyor? Bu etkilerden
korunmak ve kurtulmak mdmkuin
mu? Tum bu etkilerden uzak dur-
mak icin tek care her seyi geride
birakip “dogaya tasinmak” mi?
Doga ve dogal ortamlara yakin
olma, estetik, glzellik ve emniyet
hissi gibi cevresel kosullar psikolo-
jimizi olumlu yonde etkileyebiliyor.
GUnUmuz sorunlarindan sehirler-
deki dlzensiz yapilasma ise bizle-
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re dogadan uzak, gurultuld, estetik
olmayan ve glivensiz yasam alanla-
ri sunuyor. Peki, bu olumsuz cevre-
sel faktorler psikolojimizi ne sekilde
etkiliyor?

Dogadan ve park, bahge gibi

dogal cevrelerden, yani “yesilden”

uzak olmak stresli bir yasami be-
raberinde getiriyor. Cinkl dogayi
yok eden karmasik dizendeki ya-
pilar, algimizi yogun sekilde uyara-
rak zihinsel yorgunluk hissetmemi-
ze neden oluyor. Ayrica insaatlarin
ve bu dlzensiz yapilarin yol acti-
gi trafigin glraltdsd, asir kalabalik
yasam alanlari da ofke ve kaygi di-

Yemyesil agaclar,berrak bir dere,
dere kenarinda su icen

ve dinlenen ceylanlar, her yeri
kaplayan rengarenk cicekler...
Bu tasvir, hemen hemen
hepimizin her giin gordiigi
manzaraya degil bilgisayar
ekranlarumiz siisleyen ekran
koruyuculardan birine ait.

zeyini artirarak bizleri tahammil-
sUz bireylere donustdrdyor. Tim bu
etkilerden ozellikle de gencler na-
sibini aliyor. Cinkd dogaya erisimi
olmayan gencler, egitim ve sosyal-
lesme gibi ihtiyaclari icin zaman-
larinin cogunu kapali ve kalaba-
lilk mekanlarda ya da trafikte har-
ciyorlar. Ayrica sehirlerdeki dizen-
siz yapilasma ile ortaya ¢ikan alt-
yap! problemleri su baskini ve he-
yelan gibi cesitli dogal afetlere ne-
den olabiliyor ve bu cevrelerde ya-
sayan bireylerin glivensiz hissetme-
lerine, gergin ve mutsuz olmalarina

yol agiyor.



ilgisayar basindan kalkip oyun-

lara ve sosyal medyaya bir “doga
molasi” verebiliriz. Neden mi? Cin-
ki yapilan calismalar “doga ana”’nin
bizi iyilestirmek icin her zaman ha-
zir oldugunu gésteriyor. Ornegdin Max
Planck insan Gelisimi Enstitiisii aras-
tirmacilari, ormana yakin bolgelerde
yasamanin beyinde duygusal tepkiler-
den sorumlu bolge olan ve stres olusu-
munda onemli rol oynayan amigdala
ile iliskili oldugunu gosterdiler. Aras-
tirmacilara gore ormana yakin bolge-
lerde yasayan bireyler stresle bas et-
me konusunda digerlerine gore daha
basarili. Heidelberg Universitesi’nden
Florian Lederbogen ve calisma arka-
daslari tarafindan yuratilen beyin
gorunttleme calismasi da sehirde
yasayan bireylerde amigdalanin, ku-
cUk kasabalarda yasayanlara gore da-
ha aktif oldugunu gostererek sehir ya-
samindan kaynaklanan stres dizeyini
ortaya koyuyor. Tabii ki herkesin do-
ga ile i¢ ice yasamasl mumkdn degil.

Bu durumda olanlar dogada kisa yu-
rayusler gerceklestirebilirler. Stanford
Universitesi ve Royal isvec Bilim
Akademisi’nden bilim insanlari, yay-
gin psikolojik rahatsizliklardan bi-
ri olan depresyonun yani sira diger
psikolojik bozukluklarin da temelin-
de yatan negatif distince tekrarinin
(ruminasyon) yaklasik ¢ kilometre-
lik doga yuruydsleri yapan katilimci-
larda onemli Olctide azaldigini belir-
tiyor. Yani doga uyarilmishik dizeyini
dlsurerek stresi ve olumsuz duygu ve
distnceleri azaltabilir.

Ulkemizin dogal giizellikler acisin-
dan hayli zengin olmasi, dogaya ula-
sim agisindan bizlere cesitli imkanlar
sunuyor. Ornegin cesitli doga kampla-
rina katilabilir, bircok sehirde duzen-
li olarak doga yurlylst etkinlikleri
dlizenleyen dogasever topluluklar ile
dogay! glvenli sekilde kesfedebiliriz.
Hafta sonlarini alisveris merkezlerin-
de gecirmek yerine doga ile i¢ ice olan
sosyal tesisleri de ziyaret edebiliriz. W
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Giines
Kremleri
Bizi

Nasil Korur?

Mesut Erol

dnes 1sinimi (radyasyonu) farklh dalga boylarin-

da yayilir. Dalga boyu gortnur isiktan daha kisa

olan morotesi (Ultraviyole, UV) isinlar Glnes’in cildi-
mize verdigi zararin kaynagidir. Ultraviyole isinim, dal-
ga boyuna gore UVA (315-400 nanometre), UVB (280-
315 nm) ve UVC (100-280 nm) olarak ¢ sinifta incelenir.
Bunlarinen zararlisidalga boyu kisa olan UVC olsa

da, atmosferde tamamen filtrelendigi icin Dlnya yU-
zeyine ulasamaz. UVB atmosferde yliksek oranda filt-
relenmesine ragmen Dulnya’ya ulasabilen kismi, me-
lanin olusturarak derinin rengini koyulastiran mela-
nogenez adi verilen strecten sorumludur. Ayrica deri-
nin yaslanmasina ve bazi cilt kanseri tlrlerine yol aca-
bilmektedir. Yerylzine ulasan UV isiniminin %95’ini
olusturan UVA ise cildin alt katmanlarina ulasarak ki-
zarikliklara, derinin yaslanmasina ve kirisikliklara se-
bep olur. Glncel arastirmalar UVA'nin bazi cilt kanse-
ri tdrlerine yakalanma riskini artirdigini one strtyor.

Bilim ve Teknik Eylil 2018

Gunes kremleri UV isinlarinin etkilerini fiziksel ve-
ya kimyasal yolla islev goren etmenler kullanarak en-
geller. Cinko oksit ve titanyum dioksit gibi fiziksel yol-
la etki gosteren bilesenler UV isinlarini yansitarak cil-
di korurken, kimyasal yolla etki gosteren molekiller
UV isinlarini derinin alt katmanlarina inmeden sogu-
rur. Sogurma sirasinda enerji kazanan cilt i1sinir.

Gunes kremlerinde UV engelleme derecesi Gunes
Koruma Faktort (SPE Sun Protection Factor) ile ifade
edilir. Ornegin cildiniz normalde 20 dakikada kizari-
yorsa, 15 koruma faktorlt glines kremi bu streyi teo-
rik olarak 15 kat uzatarak 300 dakikaya cikarabilir. Uz-
manlar koruma faktor( 15 ile 50 arasindaki kremlerin
ylzde 93’ten yluzde 98’e kadar koruma sagladigini be-
lirtiyor. Kimyasal koruma saglayan molekuller UV so-
gurulmasi sonucu yapisal degisiklige ugradiklari icin
iki saatlik periyotlarla yeniden gtines kremi strilme-
si tavsiye ediliyor.
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Terli Ayaklar
Neden
Peynir Gibi Kokar?

Mesut Erol

yak temizligine ne kadar 0zen gostersek de biraz da

olsa koku olusmasinin kacinilmaz oldugunu ayak
anatomisini inceleyerek anlayabiliriz. Her santimetreka-
resinde 600 ter bezi olan ayaklarimizin terleme potansi-
yeli koltuk altlarimizinkinden bile fazla. Ter normalde ko-
kusuz bir sividir. Ancak icerigindeki glikoz, tuz, vitamin ve
amino asitler terli viicut bolgelerinde yasayan bakteri ko-
lonileri icin tam bir ziyafet anlamina gelir. Terli besi orta-
minda yasamsal faaliyetleri artan bakterilerin bazilari ko-
kusu rahatsiz edici olan maddeler UGretebiliyor.

Ayaklarimizda yasayan Ug¢ bakteri ttrd bu tip kokular-
dansorumlu. Bircok peynirtirindn olgunlasmasinisagla-
yan Brevibakterler ayni zamanda insan cildinde de yasiyor.
Olii deri hiicrelerini parcalayarak hayatta kalan bu bakte-
riler sindirim Grdnd olarak S-metil tiyoester molekulleri
sentezleyerek peynirimsi bir koku olusmasina yol agiyor.

Deri yiyen bir diger bakteri Stafilokok epidermidis, tret-
tigi izovalerik asit ile peynir-sirke karisimini andiran bir
koku ortaya ¢ikmasina neden olurken, propiyonik asit bak-
terilerinin Grana olan eksi kokulu asit de peynir benze-
ri kokuya katkida bulunuyor. Ayaklarin peynir gibi kokma-
si ¢cogu insan icin rahatsiz edici bir durum olsa da butin
canlilar bu kokudan rahatsiz olmuyor. 2006’da hem lim-
burger peynirinin hem de terli ayak kokusunun sitma has-
taligini yayan anofel cinsi disi sivrisinekleri esit olclide ¢ek-
tigini gosteren calismasiyla Bart Knols biyoloji alaninda
Ig Nobel Odiili’nii aldi. Ig Nobel Odiilii insanlari giildii-
ren, ardindan da distnduren en iyi arastirmalara verilen
bir 6ddl.
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Bayatlayan Ekmek
Sertlesirken
Biskiivi

Neden Yumusar?

Mesut Erol

nda bulunan nisasta granulleri pisirme sirasinda si-
U cakhk yukselince suyla adsorbsiyon adi verilen bir
etkilesime girerek siser ve yumusar, yani jelatinize olur.
Normal bugday nisastasinin jelatinizasyonu 50°C civa-
rinda baslar. Oda sicakliginda bekletilen ekmegin zaman-
la yumusakligini kaybetmesi, nisasta zincirlerinin birbir-
leriyle etkilesiminin artarak yeniden kristalize olmasinin
sonucudur. Jelatinizasyon sirasinda nisasta molekulleriy-
le etkilesime girmis olan su molekdlleri yeniden kristali-
zasyon surecinde ortamdan uzaklasarak ekmegi daha ku-
ru hale getirir.

BiskUviler de nisasta icerdikleri halde bayatladikca yu-
musar. Biskdvideki nisastanin yeniden kristallesme stre-
ci, yuksek oranda seker yuzinden maskelenir. Seker hig-
roskopiktir, yani nem cekme 6zelligi vardir. Bisklvide yUk-
sek oranda bulunan seker, nisastanin yeniden kristalles-
mesiyle kaybedilenden ¢ok daha fazla suyu havadan ceke-
rek yapisina kattigi icin biskvinin yumusamasina sebep
olur. Bu yuzden biskuviler siki ambalajlarda, kurabiye tu-
ra yiyecekler de hava almayan ambalajlarda satilir. Ancak
kullanilan seker miktarina ve tatlandiricinin cinsine (bal,
pekmez) bagli olarak yumusama miktari azalabilir, hatta
sertlesme de gorulebilir.

Kaynaklar
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Satranc¢ Tahtast
Taslart

(Matematik)

Baslangicta 8x8’lik satrang tahtasinin birim karelerinin
her birine birer tas yerlestirilmistir.

Her islemde tizerinde cift sayida tas bulunan

bir késegen seciliyor ve bu kdsegenin tizerindeki
taslardan biri aliniyor.

Satranc tahtasinin tizerinden en fazla
kac tas alinabilir?

Aciklama:

8x8’lik satrang¢ tahtasinin

iki ana kdésegeninin

her biri 8 birim kareden olusuyor.

Satranc tahtasinin

sol alt kdsesinden gecen ana késegenin
birim karelerinin merkezlerini
birlestiren dogru 1,

sag alt kdsesinden gecen ana kdsegenin
birim karelerinin merkezlerini
birlestiren dogru ise |,

olsun.

Her kdsegen,

merkezleri |, veya |, dogrularina

paralel olan herhangi bir dogru tizerindeki
tiim birim karelerden olusuyor.

Buna gore 8x8’lik satrang tahtasinin
7 birim kareden olusan dort,

6 birim kareden olusan dort, ...,

1 birim kareden olusan dort kdsegeni
vardir.
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Pasifik Okyanusu’ndaki Tupai mercan adasi ve laginu

ert mercanlarin yapularindaki

kalkerli maddelerin bir araya

gelmesiyle olusan mercan resif-
lerinin (kayaliklarinin) olusturdugu
halka seklindeki mercan adalarinmin
ortasinda da lagtiinler bulunabilir.

Fethiye’de Oliideniz, Marmara’daki Terkos,
Buyuk Cekmece ve Ku¢uk Cekmece golleri
ulkemizin en bilinen lagunleridir.

Italya’daki Venedik sehri de Adriyatik De-
nizi’nin kuzeyinde yer alan Venedik Lagu-
ni’nin i¢inde bulunan adalarin Gizerinde
kuruludur.
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Lagiin Olusumu

1. Asama

Koy ya da Korfez

2. Asama

Kati Maddelerin Birikmesi 4

Dalgalarin ve akintilarin tasidigi
kum, cakil gibi kati maddeler
durgun alanlarda birikerek bir
set olusturur.

3. Asama

Kiy1 Kordonu

Bu set, koy ya da korfez
olan alanin zamanla denizle
baglantisini engelleyerek
lagline donusmesine

neden olur.

Tuzlu ve tatlt su kiitleleri arasindaki gecis bolgeleri oldu-  Hem karadan hem de denizden gelebilecek etkilerin yant
gundan lagtinler ekolojik acidan hayli 6nemli ekosistem-  sira yagis, buharlasma, su kiitleleri tarafindan tasinan bi-
lerdir. Ozellikle yavru baliklar, kuslar ve diger canlilarinbes-  rikintilerin hareketleri, tatl su girisi, kirlilik gibi faktorler
lenme, barinma ve korunmasinda énemli islevleri vardir.  laglinlerin dogal dengesini degistirebilir.

Fethiye Oliideniz sahili ve lagiinii Venedik Lagiinii (NASA-Uluslararasi Uzay istasyonu’ndan goriiniimii)
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Laguinlerin Dogal Dengesi
Nasil Bozulur?

Ornedin denizler gelgit etkisi ile belli zaman araliklarin-
da yukselir ve al¢alir. Bu durum buiyuk miktardaki tuzlu
suyun laguinlerin i¢ine girmesine ve i¢cinden ¢ikmasina
neden olur. Gelgit etkisinin az olmast durumunda la-
glinlerde kumdan meydana gelen s1g alanlar olusabilir
ve belirli bolgeler batakliklara dontsebilir.

Lagunlerin sulart genellikle tuzludur. Ancak lagunlere
akarsu ya da yeralt1 suyu girerse lagun sularinin tuzlu-
luk orant azalir. Laglinlerin akarsu gibi tatlt su kaynagt-
na yakin yerlerinde tuz orant gorece daha dusuktur. Bu
bolgelerde de sazliklar bulunabilir. Bu sazliklar sudaki
killi maddeleri tutabilir. Boylece lagunlerin i¢inde ada-
ciklar olusabilir.
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Birikintilerin lagtinlere dogal yollarla girisi akarsu ve de-
nizlerdeki dalgalar ve akintilar yoluyla olur. Ancak kanal
tastmaciligt ve balik¢ilik gibi insan kaynaklt etkinlikle-
rin artmast lagunlere tasinan birikintilerin artmasina
neden olabilir. Son zamanlarda batakliklarin azaltilmast
amaciyla akarsularin dogrudan denize baglanmast ve
denizlere insa edilen dalgakiranlar nedeniyle ise lagiin-
lere birikinti girisi azalmistir. Bu gibi etkenler lagunler-
deki birikinti dengesini bozar.

Otrofikasyon



Lagunlere evsel, endustriyel ve tarumsal atiklarin bosal-
tilmast, kiytlarinin diizenlenmesi, derinliginin artirilma-
st morfolojik 6zelliklerinin dedismesine neden olabilir.
Boylece kiyllarinda asinma yani erozyon gorulebilir. La-
gliin agzinin dogdal yapistnin korunmast hayli 6nemlidir.
Clinki bu dedisim lagtinlerin dogal dengesinin bozul-
masina ve lagunlerde yasayan canlilarin olumsuz etki-
lenmesine neden olabilir.

&

Kyt bolgelerinde yerlesimin artmast da lagtiinleri etkile-
yebiliyor. Atik sularin nehirlere, denizlere veya lagunlere
dokilmesi bu bolgeleri Kirletir. Lagtinlerde su genellikle
¢ok derin olmadigindan, giines 1sinlart dibe kadar ulasa-
bilir. Boylece suyun sicakligt artar, buna bagl olarak su-
daki alglerin sayist asurt yiikselebilir. Otrofikasyon olarak
isimlendirilen bu durum laguiinlerin batakliklara dontus-
mesine neden olabilir.

Bir laglinde ugan kiliggaga surusu

Kuvvetli rlzgdrlar, akintilar ve yagdis laglnlerde dibe
¢6kmiis maddeleri hareket ettirerek suyun bulanikligint
arturir. Bu durumda gunes sinlart suyun derinliklerine
ulasamaz. Dolayisiyla fotosentez yapan canlilar bu du-
rumdan olumsuz etkilenir. Suyun bulanikliginin artma-
st durumunda acida ¢ikan zehirli gazlar laginiin den-
gesinin aniden bozulmasina ve Kitlesel balik 6limlerine
neden olabilir. H



Prof. Dr. Berahitdin Albayrak [ Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimil







Bir Dogasever
Gozuyle

SO altmam

fotoSratmy
eccekmek




Doga fotografciligi son yillarda dogaseverlerin

yogun ilgisini ¢ekiyor. Fotograf teknolojileri ve dijital
teknolojilerdeki ilerlemeler sayesinde ¢ektigimiz fotograflari
gecmistekinden daha kolay paylasabiliyoruz.

Bu sayede doga fotograflari ¢ok daha genis kitlelere
ulasabiliyor ve ¢ok daha fazla ilgi cekiyor.

Su alti fotografciligi son yillarda

bircok insanin ugrastigi fotograf¢ilik dallarindan birisi.

Turizmin gelismesinin bu duruma
onemli katkisi var.



Yerytizii denildiginde aklimiza ¢ogunlukla

kara pargalari ve karasal yasam gelir. Oysa Diinya’nin
%78’i suyla kaplidir. Diinya uzerindeki suyun

toplam hacmi yaklasik 1,4 milyar kilometrekip iken
karasal yasam alanlari yaklasik 150 milyon kilometrekaredir.
Dolayisiyla sucul ekosistem karasal ekosistemden

cok daha biiylik.Bugtine kadar kayitlara gecmis

sucul canli tira sayisi yaklasik 500.000.

Okyanuslarin derinlerinde heniiz kesfedilmeyen bdlgelerin
varhgini da dikkate alirsak her gegen giin

yeni tirlerin ortaya ¢ikarilmasina tanik olabiliriz.

Su Alunda
Fotograf Cekmek icin Nelere
ihtiva¢ Duyulur?

Su altt fotografi cekebilmek i¢in dncelikle suyu sevmek
ve ona alistk olmak gerekiyor. Ornegdin deniz kenarinda
yasayan topluluklarda suyla bebeklik doneminde tani-
sildigint ve suyun yasamin bir parcast haline geldigini
gorebiliriz.

Sag alttaki fotografta Endonezya’nin Sulawesi Adasrnda
babalarinin yaptigi kano iizerinde oynayan ¢ocuklar
goriiliyor.

Su alt1 fotografi cekebilmek i¢in suyun altinda uzun stire
kalmak gerekir. Su altinda nefes almak icinse cesitli ekip-
manlara thtiya¢ duyariz. Bu dalis turd, aletli dalis (scu-
ba) olarak isimlendirilir. Aletli dalis yapabilmek i¢in dali-
ct ehliyetine (dalis brovesi) sahip olmak gerekiyor. Dalict
ehliyeti aldiktan sonra farkli cografyalarda ve kosullarda
dalis yaparak dalis deneyimi artirilmali ve deneyim ka-
zanildiktan sonra su alti fotografciligina baslanmalidir.

Bir dalis gezisinden 6nce kullanacagimiz fotograf ekip-
manlarint kontrol etmeliyiz. Su altinda ve karada kulla-
nilabilen bir fotograf makinesi (amfibik kamera olarak
isimlendirilir) ve basit flas kullanacaksak su gecirmez-
ligi saglayan contalart, pilleri, hafiza kartlarini, baglantt
aparatlarim ve kablolart gozden gecirmeliyiz.
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Fotograf: Prof. Dr. Alp Can



Fotograf: Prof. Dr. Alp Can

Amfibik kamera ornekleri (solda)

Dahagelismisbirfotograf makinesi(érnegin
lensi degistirilebilen SLR fotograf makine-
leri) kullanacaksak yukaridakilere ek olarak
ihtiyac duydugumuz farkli ekipmanlarin da

kontrol edilmesi gerekir. Fotograf ekipman-
larinin yant sira bir ariza durumunda basit
sorunlart ¢ozebilmek i¢in kiguk bir alet
¢antast bulundurulmast faydali olacaktir.
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Su altinda fotograf cekmek istiyorsaniz dncelikle dalis st-
rasinda glivenliginizi saglamalisiniz. Boylece fotografint
cekeceginiz konuya odaklanabilirsiniz. Ayrica fotograf
cekmeden once canlilart gozlemlemelisiniz. Ancak ba-
zen gozlem yapmaya zaman bulamayabilirsiniz. Boyle
bir durumda fotografint ¢ekeceginiz canlinin davranis-
lan hakkinda 6nceden bilgi sahibi olursaniz daha hizlt
davranarak fotografini ¢ekebilirsiniz.

Su altinda fotograf ¢ekerken kullanilan objektifin 6zelli-
dine gore (6rnedin genis acl, standart aci, makro objek-
tifler) secilecek fotograf acisina, 151k siddetine ve acist-
na (6zellikle gunesin konumuna), arka planin rengine,
cevredeki diger Ogelerin (6rnedin dalgig, tekne, baska
bir canli) fotografin icine nasil yerlestirilecegine dikkat
etmek gerekir.

Fotograf: Prof. Dr. Alp Can

Cok gelismis eklentilere sahip bir
SLR fotograf makinesi sistemi

Dalistan Sonra

Fotograflarin nasil kaydedilecedi, depolanacagt ve isle-
necedi fotografi ceken kisinin tercihine baglidir. Onemli
olan fotograf kaybetmemek ve ¢ok sayida fotograf ara-
sindan en iyilerini secebilmektir. Ornedin on giinliik bir
dalis gezisinde 20-25 kez dalis yapulabilir ve bu stirecte
binlerce fotograf cekilebilir.

Su altt ortamut elektronik cihazlarin bozulmasina neden
olabilir. Bu nedenle ¢ektiginiz fotograflart hizli bir sekil-
de bilgisayara aktarmalisiniz.
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Gelismis bir fotograf makinesi kullaniyorsaniz,
¢ektiginiz fotograflart bilgisayarda cesitli 6zellik-
lerini degistirebilecediniz (bu sure¢ fotografin
islenmesi olarak isimlendirilir) ham formatta kay-
dedebilirsiniz. Fotograflarin islenmesi i¢in farklt
bilgisayar programlart kullanabilirsiniz. Fotograf
isleme surecinde 151k, kompozisyon ve konunun
ilgi cekiciligi gibi fotografin temel 6gelerini goz
Onune alarak mudahale etmek onemlidir.



Su Alt Fotografciligimin Kendine Has Ozellikleri

Su altt fotografciliginda doga kosullarinin uygun olmast
hayli 6nemli. Fotografc¢ilik cogunlukla sanatsal bir etkin-
lik olarak diistintlse de doga fotograflart aynt zamanda
gozlemlerimizin bulunulan cografyaya ve zamana gore
kayda gecirilmesini saglayan bir belge niteligi tasir.

Su alt1 fotografciliginda son yillarda fotograflarin sanat-
sal dzellikleri 6ne cikiyor. Ornedin sudaki stk oyunlart-
nin canliarla etkilesimiyle ortaya ¢ikan fotograflar ya-
rismalarda sik¢a yer aliyor.

Su alt1 fotografciliginin dort temel bileseni var. Bunlar
odak, pozlama, kompozisyon ve konudur. Iyi bir su altt
fotografinda, fotografin yeterince ilging bir konusu var-
dir, odaktaki 6ge nettir, dogru siklandirilmistir ve fotog-
raftaki 6geler dogru yerlestirilmistir.
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Odak

Bir su alt1 fotografinda alan derinligi (basitce fotografta
net goriilen bolgenin genisligi olarak tanimlanabilir) ve
odaktaki 6genin secimi hayli énemlidir. Bazt fotograf-
larda alan derinligi dar tutulur. Ornedin sadece canlinin
gozleri odak alant i¢ine alinr.

Fotograf: Prof. Dr. Alp Can

Genis aci fotograflarda ise alan derinligi ¢cok genistir.

Fotograf: Prof. Dr. Alp Can

Su altinda manuel olarak odaklama yapmak karadaki
kadar kolay degildir. Bunun icin ek bir parca gerekir. Su
alt1 fotografciliginda genellikle otomatik olarak odakla-
ma yaptlir. Ancak SLR fotograf makinelerinde odaklana-
cak alanin buytkliga kullanict tarafindan ayarlanabilir.
Bu ayar su altinda stk¢a kullantlir.
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Pozlama

Su altinda en sik karsilan sorun, ortamin ¢ok ay-
dinlik veya cok karanlik olmasidir. Ornegin giine-
sin su altinda dogrudan goriindigi durumlarda
151k dlzeyi ¢ok yuksektir. Bazen de tamamen Kka-
ranlik bir magaranin icinde ¢ekim yapmak gereke-
bilir. Farkli 15tk duzeyleri barindiran ortamlarda su
alt1 fotografi cekilirken yapay aydinlatma kullan-
mak gerekebilir. Isik diizeyinin degisken oldugu
kosullarda diyafram agikligi, perde hizt (enstanta-
ne), ISO ayart, 151k siddeti ve beyaz dengesi ayarlart
degistirilerek 151k diizeyi ideal degerde tutulur. Bu,
dogru pozlama olarak isimlendirilir.

Pozlama, fotograf makinelerinde
fotograf filminin ya daisigialgilayan sensoriin
lizerine diisen 151k miktarun gosterir.



Temel Fotografcilik Teknikleri Su Altinda da Gegerli

Perde hizinin (enstantane) yiiksek olmast fotografin ka-
ranlik, yavas olmast fotografin aydinlik ve bulanik olma-
sina yol agar.

Diyafram degerinin yiiksek olmast fotografin karanlik,
diisiik olmast fotografin aydinlik ve alan derinliginin
dar olmasina yol agar.

ISO degerlerinin (fotograf makinelerinde 1s1dt algilayan
sensorlerin 1s1ga duyarlilik diizeyini g0Osterir) yiiksek ol-
mast fotograft olusturan en kiicik goériinti birimi olan
piksellerde renk bozulmasina yani fotografin kumlu go-
runmesine neden olur.

Bu Ui¢ degiskenin dengeli bir sekilde ayarlanmast fotog-
rafcinin bilgi ve becerisine baglidir.

Fotograf: Prof. Dr. Alp Can

Su alt1 fotograflarinda genellikle 250’nin izerinde perde
hizt kullanimaz. Genis a¢t ¢ekimlerinde genellikle di-
yafram dederi 8-16 arasinda, makro ¢ekimlerde ise 25’in
tzerinde kullanilir. Cekilen fotograflarda Bokeh etkisi
(odaktaki objenin arka planindaki nesnelerin belirsiz ve
bulanik olmasidir) olusturulmak istendiginde objektifin
Ozelligine gore en disuk diyafram degeri kullaniabilir.

ISO degerlerinin ytiksek olma-
st goruntinun kumlu gibi go-
rinmesine neden olacadt i¢in
genellikle en diisiik ISO degeri
secilmelidir.

Son yillarda gugla flaslar kullanilarak fotograflarin ka-
ranlik ¢itkmast engellenebiliyor.

Kompozisyon

Fotografin en 6nemli Ogelerinden biri kompozisyon,
yani fotografin odak noktasindaki 6genin fotograf icine
nastl yerlestirildigidir. Bunun icin en yaygin kullanilan
yontem “Ugler kuralt”dir. Birbirine esit uzaklikta ikiser
paralel ¢izginin fotograft yatay ve dikey olarak ticer bo-
lime ayirdigint diistinelim. Bu hayali cizgiler dort nok-
tada kesisir.

Fotografin odagin-
daki 6ge (6rnedin
baligin go6zii)) bu
kesisim noktalart-
na yakiwn olursa fo-
tografin kompozis-
yonunun dogru ol-
dugu soylenebilir. Bu, fotografculikta ticler kuralt olarak
isimlendirilir. Baliklarin gozleri ve agizlari en ¢ok ilgi ce-
ken boélgeleridir. O nedenle bir balik fotografinda gozler
ya da agiz bu kesisim noktalarindan birinde olmalidr.
Ancak odak dist cekim denemeleri yapmak da guizel so-
nuglar verebilir. Bu durumda ya kamera hareket ettirilir
ya da konu hareket halindeyken yavas ¢ekim yapilir.

Fotograf: Prof. Dr. Alp Can
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Ikinci kural, yiizen bir baligin fotografint cekerken bali-
Jin O6n tarafinda bir miktar bos alan birakmaktir. Boylece
baligin yiizme hareketinin yeni basladigt ve devam etti-
gi algist olusturulabilir. Baligin arkasinda bosluk biraki-
lirsa fotografcinin dogru ant kagirdigt algist ortaya ¢ikar.

Fotograflar: Prof. Dr. Alp Can

En yaygwn yapilan hatalardan biri canlilart yukaridan
asagiya dogru goriintiilemektir. Clinki yukaridan ba-
kildiginda deniz tabani tekdlize goriiniir. Bu, canlilarin
fark edilmesini zorlastirir. Oysa bir cisim asagidan yu-
kart dogru veya aynt diizeyde goértntiilenirse ¢cok daha
etkileyici bir fotograf elde edilir.

Konu

Belki de karada yasadigimiz i¢in deniz yasamina ait fo-
tograflar ilgimizi cekiyor. Son yullarda su altt canlt yasa-
munt sadece su alt1 fotografcilart ve profesyoneller degil,
stradan insanlar da merak ediyor. Dolayisiyla konu su
alt1 fotograflarint ilgi ¢ekici kilan baska bir etken.

Fotograf: Prof. Dr. Alp Can
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Fotograf: Prof. Dr. Alp Can

Su alt1 fotograflar

konusuna gore ikiye ayrilabilir.

Belge niteliginde olanlar ve

sanatsal, estetik 6zellikleri 6n planda olanlar.

Belge niteligindeki su altt fotograflarinda konu
tim ayrintilariyla yalin ve net bicimde gorunttuilen-
melidir. Isik siddeti uygun sekilde ayarlanmaly, fo-
tografta goriinen renkler gercekteki gibi olmalidur.

Sanatsal su alt1 fotograflarinda ise 151k, renkler, de-
senler ve canlinin fotograflandigt a¢t fotografi ce-
ken sanat¢inin tercihlerine gore belirlenir. Sanat-
sal fotograflarda canlinin her noktast net gorin-
meyebilir. Tim vicudu dedil, sadece bir bélimua
goruntilenmis olabilir. Cesitli aydinlatma yontem-
leri kullantlabilir. Ornedin canlt arkadan aydinlati-
larak silueti goruntilenebilir.



Fotograf: Prof. Dr. Alp Can

Fotograf, gosterdigi alanin blyukligiine gore genis act,
standart ve makro olarak isimlendirilir. Bu tir fotograf-
lar cekilirken farklt lensler ve eklentiler kullaniir. Cok
kliclik bir alant gosteren fotograflar makro fotograf ola-
rak isimlendirilir.

Fotograf: Prof. Dr. Alp Can

Insan géziiniin gorils acgisina yakwn bilyiiklitkte
bir alant gOsteren fotograflar standart act fotograf
olarak, normal gorus ac¢isindan daha genis alant
gosteren fotograflar ise genis ac¢t fotograf olarak
isimlendirilir.

Son Olarak...

Glnlik hayattmizda cogunlukla aynt yerlerde bu-
lunuyor ve ayni seyleri yaptyoruz. Su alti fotog-
rafciligl, doga fotografciliginin diger alanlarinda
oldugu gibi, 6zellikle sehirde yasayan insanlar i¢in
beklenmedik strprizler sunar ve yeni seyler kes-
fetme imkant saglar. ®
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Dusunme Kulesi

Ferhat Calapkulu [ dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr

Ayin Oyunu

I(omgular oyununda, soruyu ¢oz-
meyi bitirdiginizde her kareyi

1, 2, 3, 4 veya bos olarak isaretlemis
olursunuz. Ancak soruyu ¢ozme asa-
masinda, ipuclarini degerlendirmek
icin karelerin icine baska isaretler
de koymaniz gerekir. Bunlardan en
onemlisi, bir karede hentiz kag oldu-
gunu bilmeseniz de bir rakam oldu-
gunu bildiginiz durumdur. Ornegin
ikinci soruda verilen 4 rakami, o
karenin dort kenarindaki komsula-
rinda bir rakam olacagini belirtiyor.
Bu rakamlarin ka¢ oldugunu tespit
edemesek de bu bilgiyi, 6rnegin o
karelerin icine blytk birer ¢ember
cizerek isaretleyebiliriz. Bu isaretle-
me yontemi, icinde 4 rakami olan
karenin sol Ust tarafindaki, 2 yazili
karenin, icinde rakam olan iki kom-
susunu gérmemizi ve o karenin geri
kalan iki komsusunun bos oldugunu
tespit etmemizi saglar. Bir diger isa-
retleme yontemi ise bos oldugunu
tespit ettigimiz kareleri X ile veya ka-
ralayarak gostermektir. Karalamayi,
icinde rakam olan karelerin birbirle-
riyle bagl olmasi kuralini daha rahat
takip edebilmeniz icin Oneriyoruz.

Kaguk bir hatirlatma, bu sayfada yer
alan sorulari rastgele varsayimlarda
bulunmadan, sadece mantik yurate-
rek adim adim ¢Ozebilirsiniz.

lyi oyunlar!

Bilim ve Teknik Eylil 2018

Komsular Oyununun Kurallari

Tablodaki karelerden bazilarina 1’den 4’e bir rakam
yerlestirin. Bu rakam, bulundugu karenin kenardan komsusu
olan karelerden kag tanesinde rakam oldugunu
gostermektedir. Ayni rakamlar kenardan komsu olamaz,
ancak caprazdan degebilirler. Rakam olan karelerin

tamami birbiriyle baglantili olmalidir.

113 2
Ornek Coziim 12 21412 |1 3
312 1 2
4 2
2 413 1
1 1
1 1
3 3 1
2
2 1 1 2 4 2
4 2 2
3 1
Odiillii soru
) 12 2
Ok olan satirlarin icerigini
2 bosluklar icin
X kullanarak belirtin.
b 1 Ornek sorunun
2 3 ilk satiri TXX12X seklinde
3 yazilmahdir.

v

Komsular sorusunu ¢ozlp ok olan satirlarin igerigini yazip ad, soyad ve adres bilgileri ile birlikte
dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr adresine gonderenler arasindan cekilisle belirlenecek 10 kisiye
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari Yayinlar'ndan Bilim ve Tiirkiye adli kitap hediye edilecektir.
Cekilis sonuglari dergimizin sosyal medya hesaplarindan ay sonunda duyurulacaktir. Gegen ayin
odilli Ardisiklar sorusunu dogru yanitlayan ve kitap 6diilii kazanan okurlarimizin listesi sosyal
medya hesaplarimiz tizerinden duyurulmustur.

www.bilimteknik.tubitak.gov.tr



lrmimt
- I__I o] L L]
Yajilin Ornek Coziim { 0|:Jr
Bazi hiicreler karalanacak ve kalan tim O‘.O‘ I | |
hlcrelerden, kendisini kesmeyen tek bir J i <0 ||
= (013
kapali yol gecirilecektir. Diyagramdaki ra- —
kamlar ilgili dogrultuda kag hiicre karala-
nacagini gostermektedir. Karalanmis hiic- v g
reler birbirine kenardan degemez. Rakam v
bulunan hicrelerden yol gecemez. g 04 g
Oa Ov <0 Oa
Oa ov ov <0
<0 Ov 2v 14l
(0] 2
Bolgeleme 0 1a 0
0a 04 PE|
Tablonun tamamini dort bi-
rimlik bolgelere ayirin. Her
bolgede her harften sadece
bir tane olmalidir.
C DB AADCC||B B ABBDA|C
. CIABDACBA|I|ADCCDDD|B
Ornek Coziim
B DB BABCB||DDABACCA
C/B|IC AD|A
SNINERE C/ABDADDD|]|CICABDBC|C
<o clalc o CDCDCCDA||[CABACDAD
D|B|/A|B|C|D A DB ABABC||IDA BB CDBA
Coziim: Goziim: Odiillii Soru Goziim:

Ardisiklar

Ardisiklar

Sinir Bloklari
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Satrang

Kwang Cefle [ btsatranc@tubitak.gov.tr

Bir Kayip Vakasi

1937 Sevgili satrangseverler,

Bu kez sizinle Raymond Smullyan’in bir retrograd
analiz problemini paylasacagiz. Uzun bir omiir
siiren ve gectigimiz yil yasamini yitiren ABD’li
Smullyan (1919-2017) herhalde ¢agimizin en sira
disi kisiliklerinden biriydi. Onemli bir mantikg¢i ve
matematikgi olmasinin yani sira sihirbazdi ve kon-
ser verecek kadar iyi piyano c¢aliyordu. Biitiin bun-
lar yeterince zamanini almiyormus gibi retrograd
analiz tiiriinde problemler kurmus, bunlari The
Chess Mysteries of Sherlock Holmes ve The Chess
Mysteries of the Arabian Knights adhl iki kitapta
toplamisti. Kitaplarin ilkinde problemler Arthur
Canon Doyle’nin yarattigi bir karakter olan de-
dektif Sherlock Holmes’iin bakis acisiyla ¢oziiliir.
1001 Gece Masallar’ndan esinli diger kitapta ise
satrang taslari Harun Resit, Kazir, Archie gibi isim-
lerle anilir ve problemler onlarin agzindan, adeta
bir masal anlatilirmis gibi ele alinir.

The Chess Mysteries of Sherlock Holmes adh ki-
taptan alinmis bir problemi sizlerle birlikte adim
adim ¢Ozecegiz. Biraz sabra, dikkate, zamana ve
belki sessiz bir ortama ihtiyaciniz olacak. Ama
eminim sonunda hosunuza gidecek. Bir oyunda
ortaya cikan asagidaki pozisyonla ilgili olarak su
soruluyor: H4 karesinde bir tas oldugunu biliyo-
ruz. Ama tahtadan diismiis ve kaybolmus. Acaba
bu tas neydi? (Diyagram 1)

Bilim ve Teknik Eylil 2018

Raymond Smullyan (1919-2017)




Diyagram 1 !

Cozum:

Beyazin da, siyahin da tah-
tada on tasi kalmis. Ayri-
ca d7'deki kaleyle sah cek-
mis olduguna gore, son
hamleyi beyazin yaptigini
da gorebiliyoruz. Ama du-
run! Kale nereden d7’ye ge-
lip sah cekti? Tek aciklama,
c7’deki beyaz bir piyonun
d&deki siyah bir tasl alip ka-
leye terfi etmesi ve bu sira-
da d7'deki kalenin “acarak”

sah cekmesi.

ikinci soru geliyor: Piyon
d&de hangi tasi aldi? Vezir
ve kale olamaz. Neden mi?
Varsayalim ki piyonun aldi-
g tas kaleydi (diyagram 2):

Diyagram 2

2

>

13
Pe I IDE

A 4

[> e Ppe

)
Lo be Pe

Buradaki pozisyon kurallara
uygun oynanmis bir oyunda

ortaya ¢ikmis olamaz.

Cunku siyah kalenin, h&'deki

le c7’deki piyonun d8de aldi-
gl tas vezir de olamaz. O hal-
- de piyonun aldigi tas ya at
ya da koyu renk kareler Uze-

rinde hareket eden fil olma-
lidir. Atsa, tahtada zaten iki

at oldugundan toplam ug at

eder ki bunlardan biri piyon

va ¢ikmis olmalidir. Cunkd

siyah e7 ve g7 piyonlarr yer-
lerinde durduguna gore si-
Artik su onemli soruyu ce-
vaplamaya
3 tadan

yahin koyu renk kareler Uze-
rinde hareket eden orijinal
f8 fili d8’e gelmis olamaz.

Sonug:

at olsun ister fil, piyon terfi-
siyle ortaya cikmustir.

Simdi sunu kanitlayacagiz:

Terfi eden bu siyah piyon h7
piyonudur. Cunku siyahin h7
piyonu hari¢ butun piyonla-
rinin tahtada oldugunu go-
rebiliyoruz. A7, f7 ve g7 pi-
yonlari hi¢ hamle yapma-
yaza hem de siyaha sah ce-
karelerde duruyorlar. Geriye

mis. Hala oyuna basladiklari

kalan dort piyona (b7, c7, d7

lari c5 ve dé6 karelerine gel-
misler. F7 piyonu da (g tas
alarak (f7xe6xd5xc4) cd’e gel-
mis. Yani ortada gorinme-
yen h7 piyonu haricindeki

i yedi siyah piyon hala tahta-
saha nasil sah cektigini agik-
layamayiz. Yine ayni neden-

da olduguna gore, terfi eden
piyon h7 piyonudur. H sutu-
nu Uzerinde h3’e kadar iler-
lemis, bir beyaz tasi g2 ka-
resinde alarak (h3xg2) g su-
tununa gecmis ve glde ter-

- fi etmistir,

Bu arada ¢cok onemli bir bul-

guya daha ulastik: Siyah pi-
terfisiyle ortaya cikmustir. Fil-
se o da piyon terfisiyle orta-

yonlar toplam bes tas almis
ve alinan taslar hep beyaz
kareler lizerindeymis: g2,
a6, e6, d5 ve c4.

hazinz:  Tah-
ddstugu  soylenen
h4'teki tas beyaz miydi yok-

sa siyah miydi? Bu tasin si-
Beyazin d8'de aldigi tag ister
yacagiz. Olasiliklarr bir bir
gozden gecirelim: Siyah pi-
yon olamaz, ¢cinkd h sttunu

yah olamayacagini kanitla-

piyonunun terfi ettigini bili-
yoruz. Siyah kale veya vezir
de olamaz clnkd o zaman
beyaza sah cekilmis olurdu.
Oysa diyagram Tde siyaha
sah cekilmis oldugunu go-
ruyoruz. Ayni anda hem be-

kilmis olamayacagindan bu

olasiligr da disladik. Son ola-
ve f7) gelince: b7 piyonu bir
tas alarak (b7xa6) a6bya gel-
mis. C7 ve d7 piyonlari hig
tas almadan simdi durduk-

rak h4'teki kayip tasin siyah
fil ya da at olmasi imkansiz.
Cunkd bunlarin terfiyle or-
taya ¢ikmis olmasi gerekir-
di. Oysa biz siyahin h7 hari-
cindeki butun piyonlarinin
tahtada oldugunu, h7 piyo-
nunun ise zaten d8de ali-
nan ata ya da file terfi ettigi-

¢ ni yukarida kanitladik. Siya-
hin terfi edebilecek baska pi-
yonu yok. O halde h4’ten du-
sen tas siyah olamaz.

H4’teki tasin siyah ola-
mayacagini
miza gore bu tas beyaz
olmalidir. Ama hangi be-
yaz tas? Diyagram T'deki po-
zisyonda beyazin oyunun
en basindaki orijinal tasla-
rindan altist eksik: Vezir, iki
at, iki fil ve bir kale. (Evet, di-
yagramda iki kale goruliyor
ama d&dekinin piyon terfi-
siyle ortaya ciktigini hatirla-
yalim.) iste bu alti tastan be-
sini siyah piyonlarin hep acik
renk kareler Uzerinde aldigi-
ni yukarida ispatlamistik. Al-
tincisi da h4 karesi Uzerin-
deyken tahtadan dusmus
olan tas. Bu altinci tas, siyah
piyonlarin almis olamayaca-
gi bir tas olmalidir. Yani be-
yazin koyu renk kareler Gize-
rinde hareket eden fili!

kanitladigs-

Demek ki h4’te duran ve
~ tahtadan diistiigii sdyle-
nen tas, beyazin oyunun
basinda c’de duran filidir.

* Kk k

~ Accentus

- Bilyiik Ustalar

. Turnuvasr’ndan
~ Bir Pozisyon

Isvicre’nin Biel kentinde 21

Temmuz -1 Agustos tarihle-
~ ri arasinda Accentus BlyUk
- Ustalar Turnuvasi oynand.
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Turnuvaya dlnya sampiyo- |
nu Magnus Carlsen, Sahri-
yar Mamedyarov, Maxime
Vachier-Lagrave gibi cok
onemli satranccilar da katil-
di. Turnuvanin dramatik ko-
numlarindan biri yedinci tur-
da Carlsen ile Vachier-Lagra-
ve arasindaki oyunda ortaya
¢kt Sicilya savunmasinin
Najdorf varyantinin oynan-
digr karsilasmada, siyahlar-
la oynayan Vachier-Lagrave
kritik bir taktik vurusu goz-
den kacirarak kazanabile-
cekken beraberlikle yetindi.

Diyagram 3

8 = o
7 a
6 HORY § A
s| B A A ai
4l A A A A
3 a A
2 A H A
1 B “
a b c d e f g h

Magnus Carlsen son hamle-
sinde 32. h4 oynamisti (di-
yagram 3). Vachier-Lagra-
ve 32...Af7 ile karsilik verdi.
Gozden kacirdigr firsat 32...
Kd2!l idi. (Ati istekte birakan |
bir hamle) Simdi 33. hxg5
fxg2 (f2'deki fili istiyor) 34. |
Fe3 Kc2! tehdit: 35... FeS!l ve |

arkasindan 36...Kf1+ 37.Kxf1

Fh2+ 38.5xh2 gxf1=V ile ka- |
zanir. Ya da 35. Ka5 Kf3! Yi-

ne siyah kazanir.

32...Af7'den sonra beyazin
49. hamlesinin ardindan o-
yun beraberlikle sonuclandi.

920

Yine de oyun esnasinda 32... !

Kd2!l ve devamindaki 35...

Fe5!l gibi zor hamleleri go-
remedigi i¢in Vachier-Lag-

rave’yi suclamak kolay degil.

BUyuk Ustalar Turnuvasr’ni

Azerbaycan’li Sahriyar Ma-

medyarov kazandi.

Ayin Sorularn

Diyagram 4

8
7
6
5
4
3
ol A A% A A
! D 2
a b ¢ d e f g h

Smullyan’in The Chess Myste-
ries of the Arabian Knights
isimli kitabindan bir bagska

soru. Diyagram 4’te gorulen
pozisyon icin sunu biliyoruz:
Son hamleyi siyah yapti. Bu
hamle neydi? Eger e2deki
beyaz piyon olmasaydi bu

sorunun ikinci bir yaniti da-
- 1. Fg4! (bekleme hamlesi).

ha olacakti. Sizden bu ya-
nit da bulmanizi istiyoruz.

Diyagram 5
©gun bir hamle yapmaldir.
- Zorunlu olarak 2...Kxg5+ oy-

15
pe
> 18

Yuri Gordian,

Viktor Melnicenko
Krivograd yarismast, 1995
Birinci Oduil

Iki hamlede mat

Diyagram 6
8 B R
T A
qry 2
w2 i
| AR ®A
A & i A
2 &
1
a b ¢ d e f g h
G. Hume
Brighton Society, 1897
Birinci odul

Beyaz kendini iki hamlede
mat ettirir. Beyazin kendini
mat ettirdigi selfmate turu
problemlere asina olmayan-
larimiz olabilir. Burada be-
vazlar kendilerini mat ettir-
meye, siyahlar ise bunu en-

gellemeye calisir. ilk ornek
oldugu icin bu defa anahtar

hamleyi ve tematik varyant-
lardan birini verecegiz:

Eger siyah 1..fxg4 oynarsa
beyaz 2. Ag5+ ile karsilik ve-
rir. Siyah simdi kurallara uy-

nar ve beyazi mat eder. Siya-
hindiger yanitlariolan 1...b6,
1..bxa3 ve 1..e2 hamlelerine
karsi beyazin nasil oynamasl

- gerektigini siz bulacaksiniz.

* k%

dostu

Gegen ay sorulan
etiidiin ¢Oziimii

Diyagram 7

8

7 w

6 S

5 i -4

4

3 A A
2| o8 A
2
' El b ¢ d e f g h

Kaminer, Botvinnik
Schachmatny Listok, 1925

Beyaz oynar ve kazanir.

Hic sUphesiz Botvinnik’in

Kaminer’le birlikte
- gecirdigi saatlerin Uriing
- olan bir etiit.
Cozum:

' 1.g4+ Sh4 2. Fhé! Vxhé 3.
' Vh2+ $g5 4. Vd2+ Af4 5.
© Vd8 mat

Sahin tahtanin ortasinda
kenditaslaritarafindansikis-
tirldigi bu ilging mat pozis-
yonu diyagrami hak ediyor:

: Diyagram 8
E o
| 7

‘ g

5 A W

4 2 A

A
2
152







Gokytlizii Veniis’iin Evreleri

Dr. Tuba Sarigiil [ tuba.sarigul@tubitak.gou.tr Gokytizinde en parlak gorunen gok cisimlerinden biri olan
Venus’lin de tipki Ay gibi evreleri vardir. Venus ust kavusum
noktasindayken (yani Giines’in arkasindan gegerken) “tam
aydinlik” evrededir. Ancak bu konumdayken Giines’le arala-
rindaki agisal mesafe cok kiiclik oldugundan Giines’in par-
lakligi nedeniyle gézlemlenemez. Veniis Glines’ten uzak-
lasmaya basladik¢a gokyuziinde tekrar ortaya gikar.
Glines’le aralarindaki agisal mesafe arttikca ge-

zegen diskinin aydinlik goranen kismi buyur

ve en blylk dogu uzanimi konumundayken

maksimuma ulasir. Venus bu konumdan

ayrilp alt kavusum noktasina dogru yak-

lastikca DUnya ile aralarindaki mesafe

azaldigindan gordndr blyuklagi ve

parlakligi artar. Gezegen diskinin ay-

dinlik gortiinen kismi ise daralarak in-

ce bir yay seklinde gortlmeye baslar.

17 Agustos’ta en blyulk dogu uzanimi

konumundan ayrilan Venus Diinya’ya

yaklasmaya devam ediyor. Bu surecte

Ven(s’tin parlakligi ve gorinir bytkliaga

artiyor. Venus 26 Ekim’de alt kavusum nok-

tasina ulasacak yani yoriinge hareketi sirasin-

da Gilines ile Dunya’nin arasindan gegecek. Bu

stiregte Veniis birka¢ hafta boyunca gézlemleneme-
yecek. Venuis’Un evrelerini ¢iplak gozle fark etmek mim-
kiin olmasa da, Eyliil ay1 boyunca Venus’iin gortinen kismin-

1 Byl saat 23.00, 15 Eylil saat 22.00 ve daki daralmayi bir teleskop yardimiyla takip edebilirsiniz.

30 Eylul saat 21.00°de gokyliziiniin genel gorinimu

Eyliil Ayinin Onemli Gok Olaylar

02 Eyliil Venls ve Spika gun batiminda
batida ¢ok yakin goriiniimde Antares
02 Eyliil Ay ve Aldebaran birbirine gok yakin
goriniimde Jipiter
12 Eyliil Ay ve Ven(s glin batiminda
birbirine yakin goriinimde
14 Eyliil Ay ve Jipiter glin batiminda
birbirine yakin gortiiniimde
17 Eyliil Ay ve Satlrn birbirine ¢ok yakin Veniis
gorinimde
20 Eyliil Ay ve Mars birbirine
yakin goérinimde
23 Eyliil Sonbahar 1hmi
(gece ve glindiz stireleri esit) 12 Eyliil aksami giineybati ufku

Ay
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3 Eyliil
Sondordiin

9 Eyliil
Yeniay

Ay’in Evreleri

ORORON

17 Eyliil
ilkdérdiin

25 Eyliil
Dolunay

Evlal Ayinda Ay ve Gezegenler

Ay 8 Eylii’de Diinya’ya en yakin (yani yerberi), 20 Eylii’de ise
Diinya’ya en uzak (yani yerote) konumda olacak. Bu konumlar-
dayken Ay ve Diinya arasindaki mesafe sirasiyla 361.350 km ve
404.880 km. Ay ve Boga Takimyildiz’'nin en parlak yildizi Aldeba-
ran 2 Eyliil’ii 3 Eyliile baglayan gece birbirine ¢ok yakin goriine-
cek. Sondordiin evresindeki Ay ile kizil dev Aldebaran’i Giines’in
dogusundan yaklasik iki saat dnce birlikte gézlemleyebilirsiniz.
Merlkiir Eylil ayinin ilk haftasinda giin dogumundan 6nce dogu
ufkunun (izerinde gozlemlenebilir. ilerleyen giinlerde Giines’in
arkasina dogru hareket eden gezegeni Giines’in parlakligi nede-
niyle goézlemlemek miimkiin degil. Merkiir 21 Eyliilde (st kavu-
sum noktasinda olacak.

Veniis glin batimindan sonra bati ufkunun (zerinde ¢ok par-
lak bir sekilde goriilebilir. Ayin ilerleyen gilinlerinde Venis’in
parlakhgi artsa da gozlem siiresi kisaliyor. Veniis 2 Eylii’de Ba-
sak Takimyildiz’'nin en parlak yildizi Spika ile yakin gériiniimde.
Spika’yl Veniis’iin kuzeybatisinda bulabilirsiniz.

Mars Eyliil ayl boyunca Giines’in batisindan gece yarisina kadar
gokyliziinde olacak. Giines’in batisindan sonra giineydogu ufku-
nun lizerinde ortaya ¢ikacak kizil gezegen, gece yarisindan kisa
siire sonra giineybati ufkundan batacak. Bir stredir gokytiziin-
deki en parlak gok cisimlerinden biri olan Mars’in parlakligi giin
gegtikge azaliyor ve gezegen daha erken batiyor.

Jiipiter Eyliil ayinda giin batimindan sonra glineybati ufkunun
tizerinde Vends’le birlikte ortaya ¢ikiyor ve Glines’ten iki saat son-
ra batiyor. Aslan Takimyildiz’ndaki Jlpiter ve Ay 14 Eyliil’de birbi-
rine yakin goriinecek.

Satiirn Eylll ayinda giin batimindan gece yarisina kadar gokyii-
zlinde. Satiirn 17 Eyliil’de Ay ile yakin goriiniimde. Yay Takimyildi-
zrndaki Satlirn’ii ve Ay’ Glines’in batisindan sonra bati ufkunun
yaklasik 25 derece tizerinde gorebilirsiniz.
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Zeka Oyunlart

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

Goz Aldanmasi

Sekil sadece
alti kesik daireden olusuyor.

Ama ortada bir
altigen varmis gibi
gorunuyor.

-

)
v J

Altigen

Uc diizgln altigeni

oyle ikiser parcaya ayirin ki,

bu alti parca birlestirildiklerinde
buyuk bir dizgun altigen

elde edilsin.

Not:
Altigenlerin Gcu de ayni bicimde
bolunecek.

Robot

Bir robota U¢ tur komut
verilmektedir.

A) 45 derece saga don
B) Geriye don (180 derece)
C) 30 derece sola don

Toplam 9 komuttan sonra
robot baslangi¢

konumuna geldigine gore

her komutun kac kez verildigini
bulunuz.

Not:

Her komut farkli sayilarda ve
en az 1 kez verilmistir.

Bilim ve Teknik Eylil 2018

Alt1 Sayi

1’den 100’e kadar olan
yUz sayl arasindan alti farkli
sayl seciliyor.

Toplamlari 250 olan ve
her birinde 9 rakami bulunan
bu sayilari bulunuz.

Dikdortgen

Kenar uzunluklari
1,4,5,7,8,9,11,12,13,14, 14,15,
18,22, 41,42, 46

olan kareleri kullanarak bir
dikdortgen elde ediniz.

Her kare tam olarak bir kez
kullanilacak.

Kareler Ust Uste gelmeyecek.
Dikdortgen icinde

hic bosluk olmayacak.

Eder soru kenar uzunluklari
6,6,12,16,16,18,18, 32
olan kareler icin sorulsaydi
cevap soyle olacaktr:

Yiiz Altin

100 altini gruplara bolmek
istiyorsunuz. Herhangi iki grup
arasindaki altin farkinin en fazla
2 olmasi kosuluyla bu islem kag
farkli bicimde yapilabilir?

Not:
Permutasyonlar farkli sayiimiyor.

Ornek:

Eder soru 6 altin igin sorulsaydi
cevap 9 olacakti.
(1,1,1,1,1,1),(0,1,1,1,2),
(1,1,2,2),(1,1,1,3),(1,2,3),
(2,2,2),(2,4),(3,3), (6).

Farkh Toplamlar

Bir grup pozitif tam sayiyla ilgili
sunlar biliniyor:

Sayilarin hepsi farkli ve
100°den kuguk

Tam sayi ciftlerinin toplami farkli

Bu sayilarin toplami en fazla
ne olabilir?

Soru isareti

Soru isaretinin yerine ne gelecek?



Soru isareti

Sayilar, ait olduklari
siralardaki ve sttunlardaki harflerin
toplamlarini vermektedir.

Soru isaretinin
yerine hangi sayi gelecek?

A|H|C|E |64
B(H|D|G|76
G|F|E|G
H|{A|H|F|50
? 66 38

Alt1 “L”

Altl “L” parcasini bir araya getirerek yanindaki sekli elde ediniz.
Parcalar dondurulebilir ve ters cevrilebilir.

LAL _
21

Sifre
DAIRESEL

Okun bulundugu yerden
baslayarak her daire cifti icin
bir harf belirleniyor.

Belirleme yontemi:

Birinci dairedeki sayi X,

ikinci dairedeki sayr Y olsun.
Xin yazilisindaki Y’nci harfi al.

YEDI’nin Gglincii harfi =D
ALTPnin birinci harfi = A
iKinin birinci harfi =]

BIR’in dclinci harfi =R
BES’in ikinci harfi =
SEKiZ’in birinci harfi =S
YEDI’nin ikinci harfi  =E
ALTPnin ikinci harfi =1L

Nobet

152 giin sonra ikinci bekginin
sekizinci nobet gund,

153 glin sonra ise birinci bekginin
dokuzuncu nobet glintdar.

Saat Hesabi
Saat 21:59:59'dur.

Dikdortgen Sayisi
90 dikdortgen var.

Besgen
23 farkl besgen cizilebilir.

Numarali Kartlar
En az 65 kart segmek gerekir.

100-95=5
5+1=6
46+6+6+6+6+6+6+6+6+6=100

Herhangi 9 rakamin toplami en fazla 94.
Dolayisiyla 95 kart secildiginde

10 rakamin tiimu de garantilenmis oluyor.
64 kart sectigimizde 5 rakam
garantilenemiyor.

Ornegin:

46+6+6+6’l1k dagilim.

4 rakam yer alyor.

Besinci icin 65 kart gerekiyor.

Delikli Kiip
1296 cubuk kullaniimistir.

Basamak Sayisi
300 basamaklidir.

(10%-1) x (10" ) x (10" +1)
9
101 -1) x (10" +1
o« >9< ) o

(a+b) x (a-b) = a2- b? kullanilarak

(1020-1)
T 9
102 sayisi 1 adet 1 ve onu takip eden
200 adet 0 olmak tzere 201 basamaklidir.

X (101%)

(10%°-1) sayisi 200 adet 9'dan olusur.

(10%°-1) sayisi 200 adet 1'den olusur.
9
(1020-1)

x (10'%) sayisi

200 adet 1'den ve onu takip eden
100 adet 0 olmak Gzere 300 basamakhdir.

Alt “r’
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Yaywn Dunyast

flay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Sifirin Altinda Matematik
Matematik Kurallarut
Olumlu Anlamda Nasil Buikebiliriz

Alberto A. Martinez

Ceviri: Ekrem Emre Sezer

TUBITAK Popiiler Bilim Yaywnlart,
Yetiskin Kitapligi, 2018

Negatif sayilar, gosterissiz fakat eglencelidir. Aslinda
yenilik¢i matematik ¢calismalart i¢in de gayet uygun-
durlar, ¢linki bizim icin anlamlt olan ile fiziksel ola-
rak anlamsizin tam ortasinda dururlar. Bu yuzden-
dir ki negatif sicakliklar bizler i¢in anlamliyken ne-
gatif bir genisligi diisinmekte zorlanwriz. Sifirin Al-
tinda Matematik’in baslica odagi, sayilart ve degis-
kenleri kullanarak el yapumt matematik calismalart-
na basit bir giris yapmak. Pek cogumuz iki artt iki-
nin dort oldugunu kabul ederiz. Bazilarumiz ise iki
artt ikinin ti¢ ya da bes edip etmeyecedini merak
eden insanlarin aksine matematige bu anlamda il-
gi duymayabilir. Ancak bir ucak tiretirken kuskusuz
iki art1 ikinin dort ettiginden stiphe duymayiz. Peki
ya bunun haricindeki bazt matematiksel 6nermeler?
Gercekten -4 X -4 = 16 denklemi dogru mudur? Bu
Onerme fiziksel olarak ne ifade eder? -4 x -4 =-16 6ner-
mesini kullanmadan guvenli sekilde ucabilecek bir
ucak tretebilir miyiz? Ya da fiziksel diinyada, icinde
bes elma bulunan bir sepetten i¢inde eksi dort elma
kalacak sekilde dokuz elma alabilir miyiz? Negatif
saylilarla ilgili standart kurallar ile fiziksel diinya ara-
sindaki bag birbirine ne kadar yakin? Sifirin Altinda
Matematik 6ncelikle geleneksel cebirin bazi yonler-
den giindelik deneyimlerimizle 6rtiismedigini bizle-
re hatirlatarak basliyor, geleneksel kurallart degistire-
bilecegimizi ve bdylece yeni matematikler olustura-
bilecegimizi gdsteriyor ve son olarak fiziksel diinyayt
cesitli yonleriyle tanimlamamiza yardum edecek ye-
ni matematikleri nasil lretebilecegimizi gosteriyor.
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Kim Ister
Antibiyotikler Olmadan Yasamay1!
Anne Rooney

Ceviri: Mine Ozyurt Kili¢
TUBITAK Popiiler Bilim Yaywnlart, 12 Yas+, 2018

Bircok tehlikeli hastaligin nedeni

viicuda giren ve viicutta hizla ¢cogalan bakterilerdir.
Antibiyotikler bakterileri dlduiren ilaglardir.

Bircok 6liimciil hastaligin tedavisinde
antibiyotikler kullanilir.

Bu kitap antibiyotiklerin nasil kesfedildigini
ve hastaliklarin tedavisinde nasil kullanildigint
anlatiyor.

Iste kitaptan bazt inciler:

Eskiden kullanilan bir¢ok ilagta
antibiyotik 6zelligi vardt.

Bu nedenle ge¢mis yuzyillarda insanlar
bilmeden antibiyotik kullantyordu!

Bazi hastaliklara virtisler neden olur.
Antibiyotikler virtislerin neden oldugu hastaliklara
karst ise yaramaz!

Zamanla baz1 bakteriler
antibiyotiklere karst diren¢ kazanir.
Bu nedenle yeni antibiyotiklerin
kesfedilmesi gerekir!

Hijyen hala enfeksiyonlart 6nlemenin en iyi yoludur.
Mikroplarla savasinda viicuduna

yardumct olmak istiyorsan ellerini sik stk

sabunla!
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