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n yil once ortaokulun son sinifindayken, fen der-
OSi dgretmenimiz TUBITAK'in bilimsel proje ya-
rigsmasinin daha basit bir halini 6dev konusu se¢mis-
1i, Herkes, teorik veya pratik olarak, karmasik olmasi
gerekmeyen birer proje hazirlayacakli. Proje ddevi-
nl yakin arkadasim Kemal Tuncali'yla birlikte hazir-
lamaya karar verdik ve pek mitevaz olmayan bir
konu segtik: Mars gezegenine insanl yolculuk!

Odev verildiginde, Kemal de ben de, bir slre-
dir uzay arastirmalarina ilgi duyuyorduk. Q yillarda,
yani 1970'lerin ikincl yansinda, uzay ¢alismalarin-
da soyle bir genel durum s6z konusuydu: Apolio Ay
Projesi, coktan sona ermisti ve 6zellikle Amerika Bir-
lesik Devietleri'nde uzay programina soguk bakilir
olmustu. Amerikan toplumu Ay'a ayak basmakla
“uzay yari$!''ni kazandigina inanmig gibiydi ve ar-
tik daha "'diinyevi'' konulara dondlmes| yonlnde
gigll bir egilim vard), Uzay Mekigi Programi Ame-
rikan Kongresi'ndeki butge kesintileri nedeniyle si-
rekli erteleniyordu... Ote yandan daha ucuza malo-
lan insansiz projeler ilging sonuglar veriyordu.
1976'da Mars’a inen iki Viking araci, gezegenin yik-
sek nitelikli fotograflanyla birlikie gok degerli bilgi-
ler gondermisti,

O donemde uzay arastirmalanna llgi duyuyor-
saniz ve bu Viking sonuglarindan haberdarsaniz,
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Mars gezegenine insanli bir yolculugun hayallerini
kurmaniz dogaldi. Ne var ki, gerek ABD gerekse Sov-
yetler Birligi, o yillarda Mars'a insan géndermek ko-
nusunda bir s6z vermekten oldukga uzaktlar. Mars'-
ta "'hayat'" bulamayan Viking araglannin génderdi-
gl ilging bilgiler de bunu saglayamamisti. DUnyanin
-ve iki stiper gucin- ekonomik, siyasal ve sosyal du-
rumu, insanli bir Mars ugusu projesi igin uygun
degildi.

Halbuki 1860'lann sonlannda Wembher von Bra-
un'un gelistirdigl dev Satiirn V roketiyle Ay'a gidi-
sin heyecani yasanirken, 1980'lerin baglannda ger-
ceklestirilecek bir ugusla Mars'a da gidilebilecedi he-
saplanyordu. Aslinda Mars'a gidebilmek, daha uzay
¢ad baglamamisken hayal ediliyordu. Binlerce yil-
dir insanoglunun dikkatini ceken bu kizil gezegenin
yuzeyinde, gegen yuzyilin sonlarinda italyan astro-
nom Giovanni Schiaparelli “'kanal''lara benzettigl
olusumlar gériince, Mars'a yonellk llgi daha da art-
mist (bkz. “'Mars insanoglunu Bekliyor”, Bilim ve
Teknik, Nisan 1987).

Kemal'le birlikte odevimizi hazirlamaya basla-
dik. Uzay galigmalarina 6zel bir iigi duydugumuz igin,
Ay'a insanl inigl saglayan Apollo Projesi ile ilgili belli
bir bilgl birikimimiz vardi. Bu nedenle 6devi hazir-
larken, su 6nemli noktay gozden uzak tutmuyorduk:
Uzay ugusu projelerl, hele bunlarin insanl olanlari,
dahasi baska bir gbkcismine inis s6z konusu ise, son
derece karmasikti. Bizim yapmayi disundigimoz
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sey, insanl bir Mars ugusunun genel prensiplerini
en kaba hatlariyla ortaya koyabiimektl, Fantezi sa-
yilabilecek varsayimlara mimkun oldugunca yonel
meyecektik.

Mars gezegeni, Glnes Sistemi'nde insanii bir
ugus igin en uygun gezegendi. Insanoglunun, aras-
tirmaci dogasi geredi, bir giin Mars'a da gidecegi-
ne, hatta orada bir koloni olusturabilecedine inani-
yorduk. Mars nasil bir yerdi? Yergekimi, atmosferi,
sicakhgi nasiidi? Bir Mars gunu, yili ne kadar surer-
di? Oraya ne kadar zamanda gidilebilirdi ? Nasil bir
ugus rotasi izlenmellydi? Ugusun ne gibi tehlikeli
yonlerl vardi? Kag kisi gitmeliydi? Bu isin maliyeti
ne kadar olurdu? Boyle sorulara genel anlamda da
olsa cevap bulmak zorundaydik.

Yogun ve zevkl bir arastirma déneminin sonun-
da t6devl hazirladik ve sinifa sunduk. Mars’a insanl
bir ugusun anahatianyla ligill olarak simdi anlatacak-
lanmin temelini, o ddevi hazirlarken edindigim bil-
giler olugturuyor

gdeal bir Mars ugusunun Iki temel unsurunu say-

mak zor degildir; Ugus olabildigince kisa surmeli
ve ucusa mimkin oldugunca gok kisi katlmalidir.
Bu Iki unsurun en onemli kisitlayicisi Ise, ugusun
ugtined temel unsurudur: Maliyetin mumkun oldu-
du kadar diisik olmasi igin olablldigince az yik go-
tarulmelidir. Sonugta, bu Ug temel unsur arasinda
bir orta yol bulmak zorunlulugu ortaya gikar: Ne ka-
dar gabuk gitmek isterseniz, o kadar gok yakit kul-
lanmalisiniz. Fazla yakit ise fazla yik demektir ve
fazla yiik daha fazla yakit kullamimasini gerektirir!
Ne kadar ¢ok kisi giderse, o kadar lyidir; ama [azla
sayida kisi, fazladan tiketim maddes| (yiyecek, su,
oksijen), yani daha fazla yuk demektir

Mars'a gitmek igin nasil bir roket sistemi seg-
mek gerekir? Burada (¢ sistemden s6z edilebllir: Sivi
yakith roketler, uzay ¢ag boyunca yaygin olarak kul-

larmiimislardir; ancak insanl bir Mars ugusu igin di-
ger iki sisteme gore verimleri daha dogiktlr; bagka
bir deyisle fazla miktarda yakil gotirillmesi gerekir,
bu da yikin artmasi demektir. Diger ki sistem, nlk-
leer/termal roketler ve iyon roketleridir; ancak bu ro-
ket sistemlen heniz deneme asamasindadir, Hal-
buki, insanl Mars ugusu igin kendisini kanitlamig sis-
temlere gereksinim vardir. insanl uguslarda simdi-
ye kadar gidilen en fazla uzakhk (Ay uguslannda),
yaklagik 400 bin kilometredir. Fakat Mars ugusun-
da on milyonlarca kilometre dlzeyinde uzakliklar s6z
konusudur. Ay uguslian sirasinda uzay aracinin ga-
lismasi, Dlnya'daki ugus kontrol merkezinden anmin-
da kontrol edilebiliyordu. Halbuki, Mars'a giden uzay
araciyla ilgili veriler, radyo sinyalleri olarak isik hi-
ziyla (300 bin kmv/saniye) Dinya'ya iletilecek olduk-
lan halde, ugus kontrol merkezine dakikalaréa son-
ra ulagabilecektir (1976'da Viking 1 aracinin Mars
yizeyinden génderdigi ilk fotografla ilgili sinyaller
Diinya'ya isik hiziyla 20 dakikada ulagmisti). Gere-
kirse, ilgili mudahale sinyallerinin gonderilmesi de
bir o kadar zaman daha alacaktir. Bu gergek, ugus
ekibindekilerin uzay aracini ne kadar iy tanimalar
gerektigini de garpici bir sekilde ortaya koymaktadir.

Mars ugusu, Dinya'dan kalkan bir roketin ay-
larca yol aldiktan sonra Mars yuzeyine inmesi sek-
linde olmayacaktir. Mars'a gidecek uzay araci, bi-
yik olasilikla, Dinya ¢evresindeki bir yoringede par-
¢a parga birlestirileceklir. Dunya'dan kalkis duru-
munda uyulmasi gereken aerodinamik kurallar ne-
deniyle ortaya ¢ikacak baz bicim kisitlamalan oyle-
ce bertaraf edilecektir. Uzay araci Mars'a ulagtigin-
da, 6zel bir kalkanin koruyuculugu alinda Mars at-
mosferinin Ust tabakalarninda hiz kesecektir.
‘‘Aerobraking' (hava aracihglyla frenleme) denen bu
kavram yenidir ve denenmesi gerekmektedir. Bu
yontem olmasa, uzay aracinin yavaglamasi igin
“retrorokel’’ denen 6zel roketlerin ateglenmesi ge-
rekecektir: 1abii ki bu roketler igin gerekli yakit da
ek yuk demektir

MARS’IN BAZI OZELLIKLERI

Gines'ten uzakligina gore Merkiir, Venls ve Dinya'dan sonraki gezegen.
Diinya'dan uzakligi : En yakinken 55 milyon km, en uzakken 400 milyon km.
780 ginde bir Dilnya'ya yakin konuma geliyor.

1 Mars yili : 687 Diinya glni
1 Mars glinii : 24 saat 37 dakika
Ekvatorundaki yaricapi : 3390 km (Diinya'ninkinin yarisi, Ay'inkinin 1,9 kati kadar)
Ekvator diizlemi ile yorlinge diizlemi arasindaki agi : 25° (Diinya'ninki: 23,5°)
Yercekiml, Dinya'ninkinin % 38'i kadar
Atmosferinin kalinhgi yaklagik 8 km.

Atmosferinin bilesenleri (Mars ylizeyinde) : % 95,3 karbondioksit,

% 2,7 azot, % 1,6 argon, % 0,13 oksijen
Phobos ve Deimos adlarinda patatese benzeyen iki uydusu var.

En yiksek hava sicakhigi : 22°C (25° Giney enleminde yazin 6gle vakti)
En digik hava sicakhig : —133°C (Guney kutup bélgesinde kigin)
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Boylece Mars ¢evresinde yoruingeye girecek
olan uzay aracinin iki ana kismi vardir: Mars yiize-
yine inecek olan '‘inici arag" ve yorungede kalacak
olan kisim, Burada ilging bir durum ortaya gikmak-
tadir: Ekiptekilerin bir kismi, an milyonlarca kilometre
katedip Mars'a kadar geldikleri halde gezegenin yi-
zeyine inemeyeceklerdir. Clnkd inigin gavenligi,
Mars ylizeyinin yériingeden en etkin bir sekilde goz-
lenmesi ve acil bir durumda Mars ugusu ekibinde-
kilerin hig degilse bir kismimin Diinya'ya daha kolay
bir sekilde donebilmeleri gibi hususlar nedeniyle,
ekiptekilerin bir bdlimi yorungede kalacakr. Yo-
rungedekilerin de Mars ylizeyindekilerle dénigim-
li olarak gezegenin ylzeyine Inebilecekleri akla ge-
lebilir; ancak bu durumda hem mallyet, hem de alin-
masi gereken riskler gok artmaktadir.

Mars gevresinde yéringeye girildikten sonra,
ekiptekiler daha énceden belirlenmis olan inis yeri-
ni yériingeden aynntili olarak inceleyecektir. Gere-
kirse inig yeri degistirilecektir.

Mars ylizeyinde nereye inilecedi konusuna ge-
lince... Inis teknigi agisindan daha agirlikli olan ola-
silik, Mars ekvatoruna yakin bir inis yeri segilecegi-
dir. Inis yerinin belirlenmesinde o bélgenin givenli
bir inige elverigli bir ylizeye ve rizgar durumuna sa-
hip olmasimin yaninda, en gok bilgi verecek jeolojik
ozelliklerinin bulunmasi Gnemli olacaktir. Ekvatora
yakin bolgelerde havanin daha sicak olmasinin, ini-

cl aragta ve elbiselerde gerekli isi yalitimi igin daha
az riskli bir ortam yaratacadi akla gelebilir. Ancak
budurum glndizieri bdyledir. Geceleri her hallkar-
da hava gok sogumakta, baska bir deyisle glindiiz-
gece arasindaki sicaklik farki belirgin olmaktadir. Inig
yeri segiminde gz onine alinan diger bir yer, su bu-
lundugu bilinen kutup bdigeleridir. Bu su, hidrojen
ve oksijene aynstinlarak, Mars'in diger bolgelerine
yapilacak kesif uguslan igin yakit saglamakta kulla-
nilabilir,

inis yeri igin kesin karar verildikten sonra,
Mars'a inecek olan ekiptekiler geride kalan arkadas-
lanna veda edip inici araca gececeklerdir. Inici ara¢
gezegenin ylzeyine dogru al¢alirken, ince Mars at-
mosferiyle olan strtiinme sirasinda aracin yanip kil
olmasini nlemek igin, 6zel bir yalitici kalkan kulla-
nilacakir, Sriinme tehlikesi ge¢tikten sonra bu kal-
kan atilacak ve yumusak inisi saglamak igin yavas-
lauci retroroketler devreye girecektir. Bu kademede
gerekirse, parasitlere de basvurulabilir. Salimen
Mars yiizeyine indiklerinde, ekiptekilerin yapacadi
ilk Is, yasam-destek sistemlerinin gerektigi gibi ¢a-
listh@ini denetlemek olacakuir. Mars ylzeyindekilerin
yukanda yoriingedeki arkadaslariyla haberlesmeleri,
yoringedekilerin inis yerinin Gzerinden gectigi dé-
nemlerde mimkin olabilecektir. Teknik agidan Mars
y(zeyi lle Dinya arasindaki haberlesmede y6ringe-
deki uzay araci bir ‘ara istasyon'' gibl kullanilabile-
cektir. Burada, Dinya ile olan haberlesmenin ara-
daki muazzam uzaklik nedeniyle, mutlaka gecikmeli
olacagim hatirlatmakta fayda vardir.

Mars'a inen ekiptekiler, haftalar boyunca yizey-
de kalacaklardir. Yiizeyde aragtirma gezileri yapila-
bilmesi igin, muhtemelen (astronotlann Ay'da kullan-
diklarina benzer) kilometrelerce menzili olan bir ge-
sit araba kullanilacaktir. Mars'ta gegitli deneyler ya-
pilacak ve ekiptekiler ayridiktan sonra da bilgl ile-
lebilecek istasyonlar kurulacakur. Ekiptekiler Gu-
nes'i, Dinya'da oldugundan daha kiiglik olarak gé-
recekler, Mars gecslerinde gokylzine bakuklann-
da, Iki tane garip sekilll uydu onlara oldukga ilging
gelecektir. Dinyaise onlar igin gokteki bir noktadir;
yildizlardan biraz daha parlaktir, o kadar...

Mars ylizeyinden kalkista, inici aracin ana ro-
keti ateslenecek ve dakikalar sonra yoringedeki
aracla kenetlenme saglanacakbr. Bundan sonra eve
dons igin roketler calistinlacak ve Mars geride ka-
lacaktir, Dinya'ya ddniste, yine hava araciliiyla ya-
vaslama saglanacak ve ekiptekiler Diinya gevresin-
de yorlingeye gireceklerdir. Yorlingedeki bir uzay is-
tasyonuna gegecek olan ekip, burada baz kontrol-
lerden gecirilecektir. Diinya'daki yergekimi ortami-
na uyum gdsterebilecekleri anlasildiginda ve hastalik
yapici bir organizma getirip getirmedikleri ydnunde
bir ilk inceleme yapildiktan sonra yeryizine done-
ceklerdir.

Mars yolculugunun sirecegi aylar boyunca,
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LN SURELI PROJE

T TASARRUFY 1

Amerikali astronot Michael Collins, Temmuz
1969'daki Apallo 11 ugusunda kumanda moddill pilotu
olarak gorev yapli. Ekip arkadaglan Neil Armstrong ve
Edwin Aldrin Ay'da ilk yariyen insanlar oldular. Bu ugus-
tan bir sure sonra Collins, NASA'dan aynidi ve yillarca
Washington'daki Ulusal Hava ve Uzay Muzesi'nin ydne-
ticiligini yapli. National Geographic dergisinin Ka-
sim 1988 sayisinda Michael Collins'in Mars'a insanll ugug
lie gl bir makalesi yayintandi. Collins bu makalede Mars
ugusy Igin tarinleriyle birlikte bir oneride de bulundu

'Gezegenlerin konumuna ve beraberinizde ne ka-
dar yakit gotirecedinize bagh olarak Mars'a gitmenin ¢e-
§itl yollan var' diyor Collins. **E§er arabanizi saatte 80
km yerine 100 km hizla kullanirsaniz, gideceginiz yere
daha gabuk vanrsiniz, ancak daha gok benzin harcar-
siniz'"'

Mars'a gitmek i¢in yakittan en ok tasarruf sadla-
yan rota ile gidis ve donts ayn ayn yedi aydan kisa si-
royor, ancak Mars'ta 1.5 yil kalmak gerekiyor (Ustte
solda). Boylece yoleulugun tamami 2.5 yil sdrdyor. Col-

UNLU BIR ASTRONOTUN ONERISI

lins uGu$ suresi uzadikca ""koth seylerin’* olma olasili-

ginin artacagim vurguluyor

En hzh rota ise yolculugun tamamini 15 aya indi-
rirken, yakit yOkinG fazlasiyla arttinyor. Yakit yQkiind
azaltmak igin Onden, daha venmll rolas: olan bir kargo
aract gonderilir. Ancak biyik risklerin goze alindigi bu
durumda da, Mars ylzeyinde kalinacak stre bir aydan
kisadir. Boyle masrafh bir proje igin, bu kisa kalig stresi
pek uygun sayilmaz.

Michael Collins, toplam 22 ay sirecek bir ugug ro-
tasi oneriyor. Collins'in senaryosuna gore, uzay araci
Gnce Vends'e yoneltilecek, Ven(s'on ¢ekim alani kulla-
milarak aracin Mars'a dogru "“filamasi™ saglanacaklir,
Baoylece ham yakittan tasarruf edilecek, hem de gerekl
hiza ulasilacaktir. Dahas), ugus ekibindekiler ugusun bas-
langicindan 5.5 ay kadar sonra, kisa bir sure igin de ol-
sa Venus gezegenini de yakindan Inceleme frsati
bulacaklardir. Mars'a Inecek ekip, gezegenin yizeyinde
yaklasik 40 gln kalabilecektir. Dinya'ya donus 8.5 ay
kadar strecektir. .

ekiptekiler, yercekiminin olmadidi bir ortamda bulu-
nacaklardir, Aslinda Sovyel kozmonollan, uzaydaki
agirliksiz ortamda ¢ok onemli bir sorun olmaksizin
bir yil sUreyle kalinabilecegini gosterdller. Agiriksizlik
ortaminda kaslarda erime, bu arada bir kas olan kalp-
te de klgllime, kemiklerde ise kalsiyumun ¢ozllip
kana karigmasi soz konusudur. Bu kalsiyum, vicu-
dun yumugak dokulannda birikebilir; Grnegin bob-
rek taglanna yol agabilir, AQirhksizhgin neden olabi-
leceqi bu sorunian onlemek igin, dzel eqzersiz prog-
ramlari gereklidir. Hatta yapay yergekimi olusturul-
masi da duguntlebilir. Bunun i¢in, uzay aracini kendi
cevresinde dondurerek merkezkag etkisi ortaya ¢i1-
kanlabilir, Ancak, bunu saglamak kolay degildir ve
bazi mihendislik problemlerinin ¢dztlmesi gerekli-
dir. Ayrica donls yangap yeterince biylik olmazsa,
donug sirasinda ekiptekilerde, bag donmesi ve den-
ge kayb ortaya gikabilir. Bu nedenle, tasanlardan
biri, 6megin 3040 metrelik bir baglanti kablosuyl
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baglanmis iki ayn uzay aracinin birbirlerinin gevre-
sinde donerek yol almalar seklindedir

Buylk olasilikla 5-10 kigiden olusacak Mars'a
ucus ekibindekilerin temel gereksinimleri nasil kar-
silanacakur? Ekiptekilerden her birinin, glinde 1.4
kg yiyecek, 2.2 kg su (yalmzca igmek igin) ve 0,9 kg
oksijen olmak Gzere 4,5 kg'lik tikelim maddesi ge-
reksinimi vardir. Yeniden-kullamim sistemlieriyle bu
miktann yanya indirilmesi mimkin olabilir. Kadin-
lar daha az tukettiklerinden, bbyle uzun sirell bir
ugusa segilme sanslan artacaktr. YOk kisitlamalan
nedeniyle batn swilarin (banyo suyu, kabindeki
nem, hatta idrar dahil) tekrar kullaniimak tizere ari-
tlmasi gerekecektir, Yik kisitlamasi, diger uzay
uguslannda oldugu gibi Mars ugugunda da yiyecek-
lerin kurutulmusg olarak paketlenmesini gerektirecek-
tir. Yenilecekleri zaman, bunlara bir miktar su ekle-
neceklir. Ortaya ¢ikacak kati artiklar, aralikll olarak
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INSANSIZ PROJELER

Mars'a insanli bir ugus yapimasindan once, insan-
siz uzay araglan gonderilerek gezegen hakkinda aynntili
bilgilerin elde ediimesi gerekiyor

Bugn Mars (le ilgill bildiklerimizin gogunu, Ameri-
kallarin 1976'da Mars'a gonderdikled Viking araglanmn
safladigi bilgiler olusturuyor. Viking Projesi'nde ki
arag gezegene ini§ yapmis, iki uzay aract ise yorunge-
den Mars'i incelemisti. Ancak insanli bir ugus Icin Mars'in
cogralyas), jeolojisi, atmosferinin dzellikler! gibi konu-
larda daha fazla bilgi edinmek gerekiyor

Viking Projesi'nden sonra ik defa Sovyetler, gegen
yil Temmuz ayinda Mars'a Phobos adinda Ikl arag gén-
derdiler, Fakat ucus kontrol merkezindeki bir teknisye-
nin hatasi nedeniyle, Phobos 1 ile baglanti, ugusun
baslangicindan kisa bir sure sonra kesiidi. Phobos 2
Ise gectigimiz Ocak ayinin Sonlannda gezegene ulast ve
Mars gevresinde yorungeye girdi. Phobos 2, Mars'i in-
celemekten baska. gezegenin uydulanndan Phobos ile
ligill arastirma yapacakt (Ostteki resim Phobos uzay ard-
cini, ismini aldigr yaklagik 30 km uzunlugundaki uydu
nun yakininda gosteriyor). Phobos 2 lle olan baglant da,
aracin Phobos'a 50 m yaklagsmasina bir hafta kala kesildi

Amerikalilar 16 yil aradan sonra 1992'de, Mars'a
yeniden uzay araci gondermeyi planliyoriar. Mars Ob-
server adli projeye gre, uzay araci gezegen cevresin-
deki yoringesinden Mars'i inceleyecek

Sovyetler ise 1994'te, Mars'a yeniden insansiz bir
ugus dazenlemeyi planladiklanm agikladilar. Simdilik
Mars 1994 olarak bilinen bu projeye gore, Mars yize-
yine inis yapilacak, aynca yozeyde 6zel bir araba kulla-
nilarak genis bir alanda calisilabilecek (yandaki resim)
Baz billm adamlar Mars Observer ve Mars 1994 proje-
lerinin birbirlerini tamamiayici nitelikte olmasini tneri-
yorlar

Muhtemelen bu yizylin sonundan once dizinlene-
cek bir ugusla, Mars yuzeyinden toprak orneklerinin Din-
ydya getnimesi saglanacak. Aynca Mars'in gasilli
bolgelerini inceleyebilecek balonlar ve hafil ucak sistemieri
lizerinde de duruluyor

uzaya birakilacaktir. Oksijen (retimi Igin suyun elek-
trolizle aynstinimasindan veya bitkilerden yararlani-
labilir. Aslinda kapali cevre sistemien konusunda 1l-
ging galismalar yapiimaktadir ve burilardan elde edi-
lecek sonuclar, insanh Mars ugusu i¢in buylik dnem
lagiyacaktir

Mars ugusundakileri bekleyen bir tehlike, uzay-
daki radyasyondur. Yalhtim yontemleriyle, ekipteki-
lerin maruz kalacad radyasyonun makul bir dizey-
de tutulabilecedi disundlmektedir. Ancak, ozellikle
Glnes patlamalannin arttig) dénemlerde olugan rad-
yasyon ekiptekileri kisa strede dldurebilir. Uzay ara-
cindaki yakit, su ve oksijen ekiptekilerin yasadig bo-
lumin gevresine yerlestirilirse, bu maddelerin enerji
sogurucu ozelliklerinden de faydalaniimis olacaktir,

Baska bir tehlike ise goktaslannin uzay aracr

28

na garpma alasiligidir. Bu géktaslan bir toz zerresi
kadar kigik olabilecegi gibi, gok disiik bir olasilik-
la uzay aracini paramparga edecek blyilklikte de
olabilir, Ozel kalkanlarla, uzay aracini gok kiigik gok-
taglarimin zararh etkilerinden korumak miumkundGr
Mars’'a gideceklerin ¢ok dikkatle secilmesi ge-
rekecektir. Ekiptekilerden her birinin beden ve ruh
saghg agisindan milkemme! durumda olmalan ve
ayni zamanda, ortaya ¢ikacak toplulugun fazla tek-
dize olmadan birbiriyle uyumlu bir sekilde yasaya-
bilecek kisilerden olusmasi gok 6nemlidir. Aylar bo-
yunca kapall ve dar bir gevrede, uzay aracinin mo-
noton tikirtilanni dinleyerek, muhtemelen kendine ait
ozel bir béime olmadan, hep ayni kigilerle yasamak
kolay olmasa gerek... Hele bir de insanoglunun da-
haénce hi¢ denemedigi bir seyi yapiyor, Mars ugu-
sunda bulunuyorsaniz... Boyle bir duruma Diinya'-
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daen ¢ok benzeyen bir ortam, Antarktika'da bir kig
gegirilen bir arashirma istasyonu olabilir. Boyle bir
ortamdakilerin bir sire sonra kendi kabuklanna ¢e-
kilebildikleri, bunalima girebildikleri, birbirlerine kars
diigmanca davranabildikleri, hatta siddet olaylanmin
meydana gelebildigi bildiriimisgtir.

Mars ugusundaysaniz, 6limle aranizda uzay
aracinin duvar kalinhig kadar mesafe vardir. En ya-
kininizdaki tam tesekkdlit hastane, milyonlarca ki-
lometre uzakliktadir. Pencereden disariya baktgimz-
da, Diinya, simsiyah uzayda bir nokta kadardir. Bir
yeriniz kesilse, agiriiksiz ortamda kanama kontroll
bile giic olacakken ya bir bobrek tas sancisi bas-
larsa... Daha da kétlusd apandisiniz patiarsa... Bu
durumlar gbz 6nine alinarak, ekiptekilerden birinin
doklor olmasi ve ugustan 6nce ekiptekilere elektif
apendektomi (apandisin acil bir durum olmadan ¢i-
kanimas) uygulanmasi distntlmektedir.

Mars'a giden ekiptekiler i¢in en dnemli olaylar-
dan biri, Mars'a ayak basiimas: ise, digeri de her-
halde Dinya'ya yeniden ayak basmak olacaktir.
Dinya’'da onlara gontilden "‘hos geldiniz' diyecek
bir kamuoyunun bulunacagi suphesizdir.

on yillarda, yakin gelecekte Mars'a insanl ugus

yapiimasi konusundaki egilim giderek kuvvetlen-
meye basladi, 1986'daki Challenger kazasindan
sonra, Amerikan uzay programi ciddi bir inceleme-
ye tabii tutuldu, 1960'larda en dnemli hedefi Ay'a in-
san gondermek olan Amerikan uzay programinin, bu
hedefe ulagiimasindan sonra, yeni bir hedef agik bir
sekilde belirlenmedidi Igin, belirsizliklere yoneldigi
ortaya kondu. Yeni bir hedefin, pekala Ay'da bir Us
kurmak veya Mars'a insan géndermek olabilecegi
vurgulandi. Gegtigimiz Aralik ayinda Amerikan Ulu-
sal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA), 2007 yilinda
Mars'a insan gondermis olmay tasarladiklanni agik-
ladi. Ancak boyle blyilk bir tasanmn ABD Baskani
ve Kongre tarafindan da desteklenmesi gerekiyor ve
bu heniiz gerceklesmedi.

Sovyet uzay programina bakildiginda, ilk yillar
hari¢, sansasyonel basarilara pek rastlanmaz. Sov-
yellerin uzay caligmalannda yavag, ama istikrarl
adimlaria ilerledikleri gorilir. Sovyetier Mars'a in-
san gondermeyi planladiklanni resmi olarak Ameri-
kahlardan dnce agikladilar.

insanli Mars ugusu, gok boyutlu ve dev bir pro-
je. O kadar ki, ne kadar gigli olursa olsun, bunu
bir ilke tek bagina gergeklestiremeyebilir. Amerika-

lilarin baska bir gtkcismine insanli inis, gezegenle-
raras! haberlesme, karmagik teknoloji gerektiren alt-
birimlerin yapimi gibi konularda biiyik deneyim sa-
hibi oldukiar biliniyor. Amerikan astronotlan 6 kere
Ay‘aindiler. Insansiz Amerikan uzay araglan milyar-
larca kilometre uzakliktan, hatta Giines Sistemi'nin
digindan bagarnyla bilgi iletebiliyorlar, Pliton ve (iki
ay sonra Voyager 2 uzay aracinin varacagi) Neptin
disinda Amerikalilar, bltln gezegenlere insansiz
araclar gonderdiler,

Sovyeller Birllgi ise halen dinyanin en gigll ro-
ketine sahip bulunuyor: Energiya, Ay'a insan goti-
ren Satiurn V kadar giclii bir roket. Gelistirilerek
Mars’a da insan goturebilir. Ayrica, Sovyet kozmo-
notlari son 11 yildir, uzayda uzun sure kalma rekor-
larini pespese kinyorlar. Son olarak iki kozmonot,
uzayda aralksiz 366 giin kaldiar. Bu rekorlar, Sov-
yel uzay programina, uzayda uzun sire kalmanin
insan Gzerinde etkileri konusunda gok degerli bilgi-
ler sagliyor. Bu bilgiler birkag yil surecek insanl Mars
ugusu i¢in cok gerekli.

Insanl Mars ugusu projesi Amerikalilarla Sov-
yetler tarafindan ortaklasa gergeklestirilebilir. Hat-
ta daha genis bir uluslararas: katilim saglanabilir.
Boylece hem insanoglunun 20. yizyilin sonundaki
teknolojik birlkimi ortak bir havuzda toplamr, hem de
maliyeti en azindan 50 milyar dolar civannda olan
bu projenin masraflan da paylasiimig olur ki, bu du-
rumda projeden saglanacak faydalar da paylasila-
cak demeklir.

Tabii fazia da hayalci olmamak gerek. Mars pro-
jesinin haziriik safthalaninda Amerikalilarla Sovyet-
lerin ve diger (ilkelerin diyelim ki, on yil sireyle or-
taklasa galisabilecekleri biraz kuskulu. Canki bu tar
ortakliklar dinyadaki politik ortama ¢ok baglh. Ayn-
ca ozellikle Amerikalilar, boyle bir proje sirasinda tek-
nolojik birikimlerini diger Glkelerin bilgisine sunmak
konusunda hig de hevesli dediller. Gegen yil Sov-
yel lideri, Mars'a ortakiasa insan géndermeyi teklif
ettifinde, Amerikalilar bunu uygun bir diplornatik dille
gegcistirdiler,

Yine de uzay ¢aginda gelinen nokta, insanog-
lunun Mars'a gitmesinin fazla uzak olmadigin tel-
kin ediyor. Ben bu ugusun 2010 yili civannda ger-
ceklesebilecegini distnlyorum. Eder uluslararasi
bir katllm olmazsa, Mars'a llk gidecek llke veya Gl
keler biyik bir propaganda zaferinin lesinde, ¢ok
dnemli bir tarihi avantaj saglayacak. Bu avantaj, an-
cak Kristot Kolomb'un 500 yil 6nce agtidi yeni pers-
pekiif lle kiyaslanabilir... 1

Yisryiin bastannda way uguyunun matematiksel temalionnl Ik ortaya koyan Sovyet bilim adam

DUNYA BIR BESIKTIR; AMA INSANOGLU SUREKLI OLARAK
BESIKTE KALAMAZ.

K. Tsiolkovski

HAZIRAN 1989



