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Multimedya, video, fotograf, ses, grafik, animasyon gibi degisik kavram-
larin bilgisayar ortaminda ve kontroliinde biraraya toplanmas: olarak
actklanabilir. Etkilesimli multimedya ise bir kullanici kontroliindeki multi-
medya teknolojisidir. Bu etkilesim ne kadar dogal olursa, multimedyanin
kullanim: da o kadar kolay ve etkili olur.

UNYANIN teknoloji cilginhigi  bilgiyi en iyi gekilde aktarmaya gimdiden aday-
vagsadifh giiniimiizde iilkemiz de  dir.

teknoloji iiretemese bile, kullan- Laboratuvann vapilanmasindan soz etmeden

ma ve vararlanma konusunda so-  ©nce genel hatlanyla multimedyayr tanimakra ya-

mut ¢aligmalarda bulunmaktadir.  rar var. Multimedya, kisaca birgok farkli medya

I'eknoloji ile kosut gelisen enformasyon ise ¢ aracimin bilgisayar ortaminda birlestirilerek, belir-

damegasint vuran ikinei snemli unsurdur. Bu ge- 1 bir amag igin, bir senaryo ¢ergevesinde yeniden

lismeleri teknolojinin vardimiyla bilgi cagini va-  yapilandirilmasi olarak tanimlanabilir. Me

samaktayiz seklinde ozetleyebiliriz. Bilgi, insa-  ¢ok genig bir yelpaze icinde, goriintiiden s

nin algilavabilecegi sekilde aktanlmadig siirece  bilgiden aktarnima kadar pek ¢ok farkli olguyu

bosa harcanmakrtadir. Bilginin bilgisavarlar yardi-  icermektedir. Multi bu farkli olgularnin biraraya

miyla datalara, daha sonra da elektronik sinvalle-  getirilmesinin, bir anlatimi oldugu igin, biyle sis-

re doniismesi, ileri bir teknoloji gerektirdigi ka-
dar, ivi bir bilgi birikimi de gerektirmekredir.
TUBITAK biinyesinde ¢aligmalarim siirdiiren
Ankara Elektronik Aragtirma ve Geligtirme Ens-
titiisii'ndeki Multimedya Laboratuvan yapilan-
masi oldukga veni olmasina kargin "Tiirkiye adi-
na teknolojiyi ve bilgiyi en ivi sekilde birlestirip,

temlere multimedyva denilmektedir. Bu teknoloji

oldukga yeni olmasina ragmen, kisa siire i¢inde

cok biiviik gelisme kaydeu

Teknolojinin adeta ugarcasina ilerledigi giini-
miizde, multimedya gelecegin iletisim ve bilgi
aktarim aract olarak gorillmektedir. TUBITAK
biinyesinde ¢alismalann siirdiiren Multimedya
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EXP0'92 Tiirkiye Manzaralar: taniiim program, lazer disk teknolojisi kullamlan, Pamukkale tanihm videosundan bir gériintii (19" versiyonu)

[Laboratuvan ise ilk ve en 6nemli he-
def olarak efitim konusundaki ¢éziim-
stizliige ¢oziim iiretebilmek amaa ile
kullanima sunulmugtur. Enstitii 1985
vilinda kuruldugunda, Bilgisavar Des-
tekli Egitim Projesi i¢cin bilgisavyar
iiretme galigmalarina baglamisu. Bu
projede, eldeki teknolojivle iiretilmesi
olanaksiz olan bazi gerekli elektronik
elemanlar alindiktan sonra tiim gerekli
kartlarin yerli tasariminin PC’lerde
(kigisel bilgisayarlar) iiretilmesi plan-
lanmigur. Buna gore, bilgisayar des-
tekli egitime gegildikeen sonra dona-
mm ve tamir i¢in uzun vadede yurt di-
sina bagimhiligin azalulmasi hedeflen-
misti. Hatta bu ¢aligma gergevesinde
iilkemizde iiretilen PC’lerin kullanil-
dign bir laboratuvar kurulmug ve faali-
vete gecirilmistir. Ancak gerek bilgisa-
var teknolojisindeki ilerlemenin kor-
kung hizi, gerekse malivetlerin ckono-
mik iiretimde rakip tanimayan Tayvan
va da Kore gibi bilgisayar karu iireten
Uzak Dogu iilkelerinin fivatlanindan
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agaf@l ¢ekilememesi zamanla caligma-
nin yoniiniin degismesine neden ol-
mugtur. Buna gire, bilgisayarlan ¢alis-
urmak igin gereken software yani yazi-
lim eksikliginin, elektronik donanim-
dan daha 6nemli oldugunun anlagilma-
st, 1988 yilinda Multimedya Laboratu-
var'nin kurnlmaya baglanmasi ile so-
nuglanmigtr. Laboratuvar, bugiinkii
halini almadan tnce hizli fakat bilingli
bir sekilde anlms bir seri adim sonucu
ortaya gikemigtir.

Ik 6nceleri kiiciik bir odada, tek
bir PC ve bir programer ile faaliyete
gecen laboratuvar, 8086 bilgisayarlarin
kullanimina vonelik bir seri, bazi te-
mel dersler i¢in gelistirilmis basit
programlarin tasarlanmasiyla ¢aligma-
lara baslamistir. Kullanilan sistem ol-
dukega basit, sabit diski olmayan, iki

disker siiriiciisil ile ¢aligabilen, giinii-
miiz bilgisavar donammlarn ile kargilag-
urildiginda ilkel sayilan bir diizenle-
meydi. Genel olarak Yazarhik Sistemi
olarak adlandinlan, bir bakima giinii-
miiz “Tutorial” programlarina benze-
yen ve kullaniciva programlamay belli
sinirlar i¢inde dgreten programlar labo-
ratuvar calismalarn igin ilk drnekler ola-
rak kabul edilebilir. Siireg icinde, Ens-
titii biinyesinde bilgisayarlara yonelik
hardware (elektronik donanim) isi ta-
mamen birakilarak, genisleven kadro
ve alinan veni aletlerle Laboratuvar
sekillenmeye bagladi.

1989 sonlartna dogru multimedya
caligmalan iizerine aragtrmalar basla-
tildi, 1990 yilinda yurt diginda lazer
disk teknolojisi incelenerck, Milli Egi-
tim Bakanligi'nin da katkilan ile ilk
interactive (etkilesimli) multimedya
iiriinii olan Tiirkiye Cografyasi progra-
mi, lazer disk teknolojisi kullanilarak
gelistirildi. Buna gire heniiz savisallas-
urilmasinda sorunlar olan video gériin-
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drneklerden biridir,
Kullanicr vani égrenci-
ler bilgisavarla etkilesi-
me gegerek, kendi
kendilerine ve kendi
hizlarina giére 6gren-
mektedirler. Boylece
dfrenci anlayamadig

ofrenci, dokunmatik bir ekran vardi-
miyla Tiirkive haritasi iizerinde, ince-
lemek istedigi cografi bolgeyi parma-
#1n1 dokundurarak énce daha biiyiik
ve sehirler de giriinecek hale getir-
mekte, daha sonra ekranda gordiigii
yardimar dgeler vardimiyla istedigi bil-
give ulasabilmekeedir. Bazi bilgilere

i Tncede Kullan SN & <
: — griintii ve sesin de eklenmesiyle daha
Cok | ftele | Yird

da detayl bilgi aktanimi saglanabil-

bir konu ile karsilagti-
finda tekrar basa do-

B Kapat Konus

tiisii lazer disklere kavdedilmekte ve
bilgisayar destegiyle gelistirilen bir
programla birlikte ¢aligmakradir, Pilot
uygulamasiyla denenen bu ilk ciddi
iiriin, gelecefin efitiminin nasil olmasi
gerekrifi konusunda hazirlanmis en ivi

nebilmekre, sinifta so-
ru sorma stresivle kar-
stlasmadan, defalarca aym konuyu in-
celeyebilmektedir. Yapilan denemeler
sirasinda, gocuklarin ¢ok hizli 6gren-
dikleri, ders aralarina ¢itkmadiklar,
hatta yemege bile gitmek istemedikle-
ri goriilmiigtiir. Sistemin kullamminda

Multimedya
ve Miizik

Tolga Tem
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

“Kurtulug Savag”™ projesinin kapsaminda,
arka planda galacak miizikler de var, Bu alan-
daki galigmalar da Multimedya Laboratuvann-
da gergeklestinliyor. Grafik ¢aligmalannda ol-
dugu gibi projenin milzik kismi, bu alanda efi-
um gormiig elemanlarca viirtciliyor. Besteci
tarafindan vazilan miizikler, ovunla senkron tu-
tacak sekilde programa akeartliyor.

Besteer goziiyle bu tiir oyunlara miizik
yazmak, igerik bakimindan film miizigi yazma-
ya benziyor; glinkil elde, 1zlenmesi gereken bir
senarvo, olavlanm gegrifi mekanlar, her meka-
ni ait degigik birer atmosfer var. Dolavisiyla ar-
ka planda galacak miizigin oyunun akig ile bii-
tiinlegmesi gerekiyor. Elberte bu bitiinligi
korumak, igin en Gnemli nokralarindan biri olu-
yor. Cofu kez varhifim hisseturmeden oyunla
biitiinlegen miizik, Gstlendifi girevi tam anla-
miyla yerine getiriyor demektir, Bazen de sa-
kin bir ortamda vavag yavay nrmanan bir mii-
zik, diger bir ortam igin zemin hazithyor olabi-
livor. Bu durumda miizigin on plana ¢ikmas:,
onu tek diizelikten gikarmaya ve varlifinin
fnemini yansitmaya yetiyor. lyi bir biitiinlik
saflayabilmek i¢in tiim calisanlann, birbirleri-
nin galismalaring yakindan izlemelen gerekiyor,
Bazen besteci gizilen grafiklerden esinlenerek
miizik yazarken, bazen de grafikerler miizige
uyzun oramlar gizmeye gayret edivorlar. Bu
sayede tam bir takim galigmasi gzleniyor.

Programda oyun miiziklerinin kaliesi ka-
dar, programda kaplavacaklan ver de tinem ra-
sivor. Bu nedenle, en profesyonel miizik enst-
riimanlan ile stildyoda yapilmug kayithan, prog-
rama (“Wave" formatinda) dahil etme olanaf)

olmasing Kargin; minimum yer tutmast agisin-
dan hilgisavardaki ses kartnin olanaklardan ya-
rarlanma yolu bu tiir yazshmlarda en vaygin
olani. “Midi” formatinda yaalan bu datalar, sa-
dece nota degerleri ile bu notalann hangi enst-
riimanlarca galinacafhna ait bilgileri igeriyor, Bu
bilgiler 1gifinda ses karundaki “FM chip"leri
sayesinde istenen miizik ortaya gikivor,

Bu datalann olusturulmasi igin yazilmig bir
gok miizik vazilimi, yine bu daralan kendi for-
matlarninda saklarken, hemen hepsi bunlan mi-
di formanina gevirebiliyor. Caligma sekilleri agi-
sindan temelde aym prensipte olan bu prog-
ramlar, kullamcmmn kargisina bazen bir ses ka-
yit stildyosunu andiran bir tablo ile gikarken,
bazen de notalar ve dizeklerden olusan partiler
halinde kullanima sunuluyor, Kullanim gekille-
ri farkli olsa da tiim programlar, her enstriima-
nin kendine ait kanallar kullanmasi ilkesine
gore galigiyor, Bu durumda partilerin teker re-
ker kaydedilmesi gerekiyor. Diger bir partiyi
kaydederken, bir finceki kayds dinlemek miim-
kiin olabiliyor. Bu partiler arasinda senkron tut-
turulmast igin diizenli bir tempoda metronom
ritmi, kayit esnasinda kullanieiya duyuraluyor.
Bu sayede tiim partiler ayns akigi koruyabiliyor.
Kayit iglemi bitiginde bu partilerin birbirlerine
gére uyumlan, istenirse "Quantize™ ady verilen
bir iglemle bilgisayarca diizenlenebilivar. Nora-
I versiyonlarda vazlan miizigin notalanni kayie
esnasinda aynen gormek ve hatta sonradan
bunlan printer'de basmak miimkiin, Ses kar-
unin kapasitesing ghire ayni anda 16,24 ya da 32
(polifonik) degisik ses veya nota calinabilivor,
Ancak vine ses kartina goire, aym anda en fazla
16 defisik enstriiman kullanmasindan kaynak-
laniyor. Her kanalin ses seviyeleri ayn ayn
ayarlanabildiginden partiler arasinda balans
vaptlabiliyor. Bu partiler; notalanin dogrudan
dizeklere vazilmasiyla, va da bilgisavar midi
baglantisy ile bagl bir milzik klavyesinde
galinarak elde edilivorlar, Bu yazilimlarin
biiyilk ogunlugunun Windows alunda galig-
mast da ayn bir kolaylik sagliyor.

mekeedir. Ornegin bolgenin bitki ortii-
sii ile ilgili bir sey ogrenilmek isteni-
yorsa, o bilgenin bitki 6rtiisiinil gdsre-
ren bir video goriintiisii baglamakta ve
bir anlatict ayni televizyon programla-
rinda oldugu gibi olay sézlerle destek
vererek aktarmakradir, Arka fonda du-
yulan miizik ise konunun 6grenilmesi-
ni daha da eflenceli hale getirmekte-
dir. Ogrenilmek istenen bilgede bulu-
nan fabrikalar olduffunda basir animas-
yonlarla bunlarin yerleri gisterilmek-
tedir. Burada amag, goriintiileri ya da
bilgileri derlemek degil, eldeki daha
dnceden hazirlanmig verileri (miizik,
goriintil, konugma gibi) belirli bir se-
naryo va da diizenleme gergevesinde
bilgisayar ortaminda tekrardan birlesti-
rip yararh hale getirmektir. Hergeyin
tesinde bu iiriin, Tiirkive hakkinda
oldugu i¢in yurt diginda hazirlatilmas
ya da hazir alinmasi neredeyse tama-
men olanaksiz bir {iriindiir,

Yurt diginda da benzer iiriinler ol-
masina karsin multimedya bizim i¢in
oldukga yeni bir kavramdir. Aslinda
multimedya olusturulmas: sirasinda
kullantlan 6gelerin ve sistemlerin ben-
zerleri ok uzun villardir kullanilmak-
taydi. Bir filmin seslendirilmesi, bir
belgeselin olusturulmasi ya da film ge-
kimi sirasinda kullanilan 6zel sistemler
vardi. Bunlarin arasinda en iinlii olan-
lanindan Yildiz Savaslan ya da son vil-
larin gozde filmi Jurrasic Park ve son
bir iki aydir gésterime giren Flintsto-
nes filminde bu tekniklerden yararla-
nilmigur. Hatta bir on sene kadar énce
Amerika’da, eski siyah-bevyaz filmlerin
renklendirilmesinde de multimedyada
yararlanilan sistemler kullanilmigtir,
Fakat bu érneklerde son iiriin bir film-
dir. Multimedya ise ancak son {iriiniin
bilgisayar ortaminda olmasi halinde or-
taya ¢tkmakradir.

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van, 1990 sonlarina dogru Expo ¢erge-
vesinde iilke ramumina yonelik hazir-
ladifi bir multimedya programi ile iil-
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ke tamomina da onemli katks sagla-
mistir. Kiiltiir, sosyal vasam, turizm
hatta diretilen diriinler hakkindaki bu
galisma Ingilizee ve Ispanyolea olarak
tasarlanmg, vine Tiirkiye Cografya-
si'nda oldugu gibi ctkilegimli mula-
medya kullantlmusor. Buna gire, filke
tanituminda kullamilacak bilgiler bilgi-
savar ortamindan dokunmatik bir ek-
ran vardimivla ses, miizik ve goriintii-
ler esliginde kullamoiva aktanlmakia-
dir. Kullamei, ekran iizerindeki ikon-
lardan (ulagiimak istenen dgenin sem-
bolik goriinciisil) birine dokunarak sis-
temi aktive edebilmekte ve istedifi
konuyu agmaktadir. Sistemin ctkile-
simli olmasinin nedeni ise kullamcmnin
sistemi kontrol ederek dgrenmek iste-
diklerine rahathkla ulasabilmesini,
hatta gerektiginde kendi 6frenim huzi-
na gire yeniden mceleyebilmesini
sadlamak esasina dayvanmasidir. Sistem
oncelikle etkilesim olmadify siirece bir
miizik pargasy eslifinde otomatik ola-
rak bir seri slavon savisallasunlmis go-
riintiisiinil birbiri ardina gidstermekte-
dir. Bivlece sistem Kullamerlara girsel
ve igitsel uyan vaparak varhgim belirt-
mektedir. Daha sonra kullanicr 6nce-
likle ekrana dokunarak sistemi akef
hale gegirmekeedir, Klavye va da mo-
use kullanma zorlugunu ortadan kal-
dirmak igin sistem tasanimi dokunma-
tik ckrang gére vapilmigtir, Aktf hale
gegen sistem, icinde bulunan dil sege-
neklerivle, dncelikle iletisim dilinin
belirlenmesine yvardimei olmakradir.
Bundan sonra kullamciva diisen tek
sey ckram izlemek, dokunmak, dinle-
mek ve goriintdilen seyretmektir. Ben-
zen sistemler vurt disinda oen garlan,
hava alanlan gibi verlerde yerli ve va-
banct turstlere vinelik olarak kurul-
mugtur. Bu nokralarda turist, ilk bilgi-
leri Point Of Information tabir edilen
bu noktalardan kisa siirede clde et-
mekredir.

Laboratuvar, benzer bir sistemi
TUBITAK merkez binast igine verles-
tirmeyi tasarlamigur. Buna gore; bina-
va gelen bir ziyaretgi dokunmatik bir
ckrana sahip bir sistemi kullunarak go-
rilgmek istedifi kisinin bina i¢i adresi-
ni amimasvonlar vardimivla 6grenmek-
tedir. Henilz uvgulamaya konulmamig
bu sistem, TUBITAK gibi birgok biri-
me sahip kuruluslarda da rahathikla
kullanilacak gekilde geligtirilebilmek-
tedir.
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EXPO'92 Tiirk Kiltiru tonitim programundan lazer disk teknolojisi kullantlan bir video gérinfisi versiyonu

Bu nokrada bir parantez agip multi-
medva ile ilgili ek bilgi vermekee varar
var. Ashnda multumedya diigiincesi sa-
nildify kadar yeni degil. Baglangigra,
bir videonun bilgisayar aracihfiyla kul-
lanilmasy diistiniilmigti. Buna gire
bilgisayardan gelen komutlara gare
ulagilmast diigiiniilen goriintiive oto-
matik ileri veva geri sarma mekanizma-
st ile ulagilacak, bévlece kullanicr iste-
digi bilgiye istedign zaman ulagabile-
cekn, Ne var ki, bu ileri ve geri sarma
islemi zaman almakea, dolayisiyla igin
verimi dilsmekteydi. 1960 larda ortava

'—“"1‘-—-
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atilan lazer disk diigiincesi ancak
1985 lerden sonra gergeklesebilmis ve
video goriintiisiiniin manvetik ortam-
dan yine analog bir saklama sekli olan
laser diskler fizerinde. gok hzli erigimi
milmkiin hale gelmigtir, Ancak zaman
sorunu ¢iziimlenmesine kargin, bu se-
fer de uzan bir stire verimli bir géisten-
ci bulunamamigur. Ashnda tek bagina
cahisan gistericiler varolmukla beraber
olayin bilgisayarla birlestirilmesi, soru-
nun temel kaynagium olusturuyordu,
Onceleri iki farkl monitor kullanilarak
sistem olugturulmaya galigthyordu. Sii-
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re¢ iginde vetersizligi kabul edilen bu
ikili sistem verine istendifinde ayn
anda hem bilgisavar hem de video ek-
rant olarak kullantlan, giniimiz tele-
vizvonlarinda bulunan teleteks benzeri
islev girebilen bir ekran gelistrildi.
Ne var ki, ortava ¢ikan iiriin bir bilgisa-
yar ekrant degil, 6z¢l bir video moniti-
ril olmugtur. Ozellikle bilgisayar ckran-
lannds kullanidan grafik kartlunnin
VGA moda gore galigmaya baslayan ge-
sitlerinin geligtirilmesinden sonra, vi-
deo giriintilsii bilgisayar ckranima yan-
sittlabilmekeedir, Gerisi ¢orap stkilgii
gibi gelerek, bilinen anlamiyla bugiin-
kii multimedya igin gereken aloyaps
bavlelikle ortava gitkmaya baglads.
Ozellikle uzun bir siireden beri
sesle ilgili sorun olmamasina kargin,
isin igine goriintil girince sorunlar bii-

vilmekeedir, Bunun en dinemli neden-
leninden bin, ghriintiiniin ¢ok fazla bil-
gi icermesidir. Sonug olarak bilginin
cok fazla olmasi, sayisallasmayi gligles-
tirmekte, sayisallagsa bile elde edilen
verinin gok bilviik olmasima neden ol-
maktadir. Bu ise dzel yaahmlar kolla-

narak, gelen bilginin sikigtmlip saklan-
masun gerektrmekeedin, Ancak son
birkag yilda reknolojik anlamda elde
edilen baganlar ve programlama kavra-
mindaki gelismeler, giriintilniin de
ses kadar rahat islenchilmesini sagla-
migtir. Ozellikle de bilgisayar hizlan-
nin artmast bu sorunlan tamamen orta-
dan kaldirmustr. Gilntimiizde hedefle-
nen, bilginin va da multimedyanin ge-
nis kitlelere seslenir hale gelmesidir,
Is bilgisayar ortaminda va da tzel ha-
arlanmis bir iki sistem arasinda oldu-
#unda sorun yoktur. Ancak vernnin ev-
lere ulasunlmast dilgiineesi, ven ileti-
simindeki esas zorlugu olugturmakra-
dir. Amerika'da, etkilesimli televizayon
ach verilen ve Gzel bir karr aracihif ile
ana merkeze baglanarak denemelen
vapilan farkh bir multimedya nygula-

Multimedya

Ahmet Eti
TAEAGE Mulimedys Laboratuvan, Proje Yoineficis

80'l willardy PC'lerin yaygmlasmas ve ev-
lere kadar girmesi, multimedya sekdiriiniin ge-
ligmesinde gok biivilk ml oynumistie. Grafik, ses,
animasyon ve dutgun gergek giiriintilerin |fo-
tofiral va.) siasiyly PC7lerde kullammi sadlanmig
fikar Edkilegimli Video {Interacuve Video) tek-
nolojisivle baglayan ‘PC'de video kullunim® 1s¢
001 yillarw kadar pahih ve zor almast nedeniyle
sitdece tzel uygulamulardn giindeme gelmigtir.

Bunun en buyiik nedeni videods bilginin
cok huzly deBismesi (saniyede PAL igin 30 field
25 frume, NTSC igin 60 field-30 fame) ve her
bir karede de yaklagik 200 Khyte'lik (sikigtirdl-
mamig VHS kalitesi - 352 x 288 noka x 16
bit/nokea) verd olmasidie. By da PAL sistemi igin
saniyede vaklagk 5 Mbyte'lik bir veri tnsfen
demekuir, Datanm iletigim hizimin vaninds, sak-
lanmast da ayn bir problemdir, giinkd VHS kali-
tesinde 1 dukikalik video igin 5 Mbyte 2 60 =
300 Mbyte, anrmal bie CAV (Constant Angular
Velocity) lazer diskinm yerini tgabilecek dijital
ormam igin e 36 dk, x 300 Mbyre/dk. = 10.8
Gbye ver perekmektedir,

Bu sorunlar ile girilen 90'h villarda, hizla ge-
ligen bilgisavar teknolojilen, multmedyada vi-
deo ortaminu artik bir sorun olmakean gikap gra-
fik, animasyon ve ses kadar Kolay kullamlabilir
olmasini saglamigtue. Bunun en dnemli nedenle-
Ti;

= Yongalann kilghilip hizlinnin oldukes ur-
mast, bu olurken de fivatlarinin dilgmess,

< CD-ROM gibyi saklama teknolojilerinde
onemlr ilerlemeler saglanmasi ve ven saklama fi-
yutlannin diigmesi,

- Giinliik vagamdaki birgok uygulumada da
b teknolofivi kullanma fhoyaes dogmasidir,

San senclerde bityiik bilgsayar v¢ multi-
medva frmalannm ugrastklan bu kony, bugln
ik birbiriden farkl goziimlerin rrngiimas
huline gelmigtir. Biidin gztimlerdeki ormbk tzel-
lik hepsinde de sikigtirma (compression) Kulla-
mimasidiv. Stkigtirma, vukanda belirtifimiz en
dnemlt iki probleme (veri tmnsfer iz ve sakla-
i btiy(ikHigl) goztim bulmas sgsmdin vazge-
gilmez bir yontemdic. Bu nedenle, eknoloji va-
ngt hangl ulgontmanin daha ivi ve etkili sikigtir-
mu yapabileced, stkigtnlmug verivi agmuk igin-
ne gibi tzel gurtlur gerekecedi ve bu sartlar en
uz indirme vallurnnm neler olabilece gime diniig-
milgtiir.

TOBITAK Ankira Elekeronik Amgtuma ve
Gelistirme Enstitiisii + Multimedya Grubu ola
rak vaprifimiz araytirma ve uvgulama gulismalar
1988 vilinda luzer disk ormmiyls baglamig ve son
birkag senelik bolimiinde de dofal olarak afilik
dijital videoya Kavmugor. Bugiin bolimiimizde
degisik sikigtimma/agma sistemlen incelenmekie,
hangi uygulamabardy hangi sistemledin kullanili-
bilecegs, 20007 vllarda reknolojinin nerelere gi-
debilece gibi aragtirma ve dzellikle uygulama
galgmalan yapmakeadie. Bu uygulamalar pencl-
likle prototp amagh olup, ¢ikubilecek prablem-
leain ve ¢Bzilmlerinin sapranmasy, teorik vakli-
simlunn pratikie uygulinabilirikderinin giril-
mesi sgisindan Snemlidir.

Bugiin dilnyady wrasilan ve kullanilan diji-
tal video sistemlennden, billimimiizde incele-
nen ve fizennde nygulama geligtirilenlerden ba-
alan sunlurdir:

= DVI (Digieal Video Inreraetive): Intel an-
findan gelistitilen, daba sonra TBM tarafindan da
desteklenen video sikigtrma/agma sistemi, VHS
kalitesindeki yiiksek sikigtirma oraniyla 150
Kbyte/sn.'lik veri transferi savesinde CD-
ROM'latdan kallanilabilmekredic. En biiyiik

dezavantajl Kaliteli kodlamanin (PLV-Producti-
on Level Viden) diinyada sadece 1-2 metkezde
yapilabilmes: ve pahal olmasidir (yaklasik 250
dolurfdk). Aynicu agma igin gereken karun su un-
da bir wk fireticisi vardir ve bu kart vaklagik
1500 dolardir. Bu da sistemin standarr olamk be-
mmsenmemesinden kaynuklanmakeadie. Ensti-
tiimizde BEKS Bilgilendirme Sistemi, DVI rek-
nolojisi kullambarak leetilmistir.

- Hareketli-]PEG (Joint Photographic Ex-
perts Group): 18O tarafindan hareketsiz gériin-
tilerin sikistnilmast igin belidenen stundardin,
hareketli video igin uygulinmast ile meydana
gkmugur, Lk gikes nokeass harekersiz giriined ol-
dugu i sikistrma orami dilgiikriie ve VHS kali-
tesinde vaklagik 12:1 oran kollanimikeadsr ki,
bu da yaklagik 400 Kbyre/sn eder, Bu veri trans-
fer hizt CD-ROM'lann kullanilmasini engelle-
mektedir. Aynea her firmanin JPEG'T videoya
uvarlamast farkh oldugondan standare degildir
ve agma iglemi sirasmda vaklagik 1000-1500 do-
larkik bir kare pecekmekeedin, Tek ayantajy, sikig-
urmanin da aym karels gercek-zamanda (réal-n-
mu) yapilabilmesidir, Ensutimiizde geligtirilen
Tren Simiilaciri'nde bu teknolop kullamimaste

= MPEG-1 (Motion Picture Experts Groupl:
1992 sonunds 15O rarafindan belirlenen VHS
kaliresindeki viden ve ses sikigtirma standarudir,
En biivilk avanta)) standart dolayisiyla taginabilis
ve vilksek sikistirma oraniyla (30:1) CD-
ROM'Mardan oynanlmaya elverish olmasidis. [k
gikufnda, stkisurmanim Kare-kare yapilmasi bir
dezavania) olurak goriilicken, bugitn amk ger-
cek-zamanda bunu yapabilecek sistemlerin piya-
sayi srlilmesiyle bu sorun da ortadan kalkmig-
ur. Gergek zamanli MPEG sikigtirma sistemleri-
nin fiyatlan kalitesine gire 15000 dolardin
80000 dolara kadar degismektedin. MPEGin
standart olarak kabul edilmesi agma Kartlarinm
bir ok firma mrfindan lretilmesine ve fivatlan-
min vaklagik 300 dolara kadar dilgmesine neden
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masinda karsilagilan en onemli sorun,
verinin multimedya standartlarina uy-
gun olarak aktarilmasi sirasinda ortava
¢tkmakradir. Ozellikle goriintii bilgisi-
nin biiyiik olmasi sikistirmayi ve ¢ok
hizl iletilme geregini dogurmakradir.
Aksi halde multimedya igin neredeyse
bir gereklilik olan, gergek zamanlama
olgusu etkilenmekredir.
Laboratuvarda bulunan sistemler
arasinda ilkel drnekler ver almasa da,
baslangigtan bu yana olan bilgi biriki-
mi meveuttur ve siireg icinde hizh bir
ilerlemeyle gelisme vakalanmigur,
Teknolojinin son buluglarindan biri
olan video goriintiisiiniin tamamen sa-
visallasunlarak bilgisayarlardaki hard
disk (sabitdisk) va da CD-ROMlara
akranlmasi ¢ok kisa zamanda laboratu-
varin ¢alismalar arasina girmistir. Ken-

Tren
Simiilatarii'nden
bir gériinti.
Solda
kullanic
arabirimi,
sajda
Hareketli
IPEG
teknolojisi
kullamilan
video
goriintisi

di analizlerini de yapabilmekte olan
TUBITAK Multimedya Laboratuvan,
hazirladig sistemlerin hatasiz tam
kontroliinii yapabilecek teknolojive de

sahiptir. Boylece kopyalan vapilacak
olan iiriinler en ince ayrinularina kadar
kontrol edilebilmektedir, Ozellikle
herkesin ulagmasi planlanan sistemle-

olmugtur, Bu da MPEG'in en biiyiik avantajidir,
Bugiin aruk aglar izerinde (INTERNET gibi)
MPEG-1 ile kodlanmis birgok video poriineiisi
bulunmakeadir ve Eckilesimli TV (Interactive
TV) gibi gelecege viinelik uygulamalar MPEG
fizerinde tasarlanmakeadur,

MPEG-1 goriintiiler 6zel bir kart kullanl-
madan da agilabilmekeedir (Software-Only De-
compression), fakat giirintd kalitesi ve sanive-
dek: kare hua diigmektedir. Bu nedenle su an
igin 300 dolarlik bir MPEG agma karti ve CD-
ROM kullammi PC ortaminda vaklagik 70 daki-
kalik VHS kalitesinde ve sanivede 25 kare hian-
daki videonun ve bununla birlikte 44 KH2'lik
stereo sesin ayni anda Kullamming olanak sagla-
miktadir.

MPEG'in degigik tiirevleri lizerinde galig-
malar siirmektedir. MPEG-2'nin yayin kalicesin-
deki giiriineiilerin sikistnlma standartr olasak 94
yilt sonu veya 95 bagi itibanyly SO tarafindan
tammlanmasi beklenmekedir. Ayni gekilde
MPEG-3 ve MPEG-4'iin de sirasiyla HDTV
(High Definition TV} ve diisiik veri hizinda (1e-
lefon hatlanndan-9600 bit/sn) goriinedi iletimi
igin ISO arafindan dnimizdeki yillards tanim-
lanmasi vapilacakur,

Enstitiimiiz de MPEG fizerinde sikistirma
ve agma calismalan vapilmakeadir. Defisik kart-
lar ve hizlar denenmekredir. Ayrica EXPO'92
igin vapilan Thirkive tamitim sistemlerinin
MPEG ortamina gegirilmesi galigmalan baglail-
misur, Egitimde de MPEG'in ¢ok Gnemli bir ve-
n oldugundan Kurtulug Savagi oyunu da bu tek-
nikle Gretimekredir.

- Indeo (Intel Video): Intel firmast tarafin-
dan PC'ler igin gelisurlmis bie sikistirma tekni-
Edir. Agma sirasinda bir kare kullanilmamasy en
biiyiik avantaji, kalitesinin diigiik olmasi ve
DOS ortamini desteklememesi ise dezavantaji-
dur, Siksgtiema 1750 donanimb Gzel bir kart saye-
sinde gergek-zamanda yapilabilmekeedir, Ortala-

ma sikagtirma oran, kabul edilebilir video kalite-
si igin 5:17dir.

- Video-1: Microsoft tarafindan gelistirilen
bu sistemde sikistirma ve agma tamamen vazi-
him tarafindan, 6z¢l bir donanim gerekirmeden
yapilmaktadir. Indeo gibi bu sistemde de kalite
diigtikeiir. Stkigtirma orani, kabul edilebilie bir
kalite igin 2:1°dir. En biiviik dezavantap sikisur-
ma orant diigiik olduundan gok ver kaplamasi
ve sadece Windows ortamim desteklemesidir,

- Quickume: Macintosh Isletim Sistemi igin
geligtirilen bu algoritma da Video-1'in 6zellikle-
rine sahiprir. Onemli avantaji, agma sirasinda
herhangi bir kare kullamldifii akdirde daha kali-
teli giiriinti) alinabilmesidir, Windows ortaminda
da kullanilabtlmesi Video-1'e giire bir avantajdir.
Enstitiimtizde geligtinlen Teletg Bilgilendinl-
me Sistemi'nde Quicktme kullanilmisur,

- Cinepak: SuperMac rarafindan gelignirilen
bu sistem de Video-1 gibi vazlim tabanh galig-
maktadir. Su andaki meveut yazilim kullanarak
agan algoritmalar iginde en etkili olandu (10:1),
Bu sistem de Indeo gibi sadece Windows ve
Mac orramim desteklemekeedir. Bununla birlik-
te differ bir dezavantajr ise sikigtirma isleminin
ok uzun sirmesidir (vaklasik 30 dakikalik video
tgin 30 santlik sikistirma zamani),

- Fractal Video: Daha heniiz geligtirme asa-
masinda olan bu sistem, matemartiksel modelle-
meye dayanan ve yu an igin sadece hareketsiz gii-
riintiilerde uygulanan stkigtirma glgoriomuasinm
video igin uyarlanmig olamdir. En biiyiik avantaj
sikigtirma oramnin gok yilksek olmas, dezavan-
ta)1 1se sikigtirma zamanimn uzun olmasi agma ve
stkigtirma igin pahal ve dzel donanima ihriyag
duyulmasidie. 2000'H sillann algoritmas: olarak
tammlanabilir ve bilgisayarkann gok daha hizlan-
masiyla pratikee uygulani hale gelebilecektir,

- TUDEO (TOBITAK-Video); Enstitiimiiz
Multimedya Laboratuvan ve Gériintii Isleme
Laboratuvar ortak galigmasiyla PC ortami igin

bir dijital video sikigtirma ve agma sistemi pgelis-
tirilmektedir. Sistemin similasyonunun 94 yili
sonunda bitirilmesy planlanmaktadir. Bunun
sonunda yukanda belirtilen sistemler ile kargilag-
urmalar yapilacak ve daha iyi ve etkili bir sistem
oldugu pratikte de kanitlandikean sonra uy-
gulama asamasina gegilecekor, Bu uvgulamanin
bir egitim paketi olmas planlanmakeadir,

Bu sistemin MPEG'den reknik agidan en
biiyiik farks Skalar Nicemleviei (Scalar Quan-
tization) yerine 90’ yillarda teorisi gelistirilmis
en etkili nicemleyic olan Entropi Sarch Vektoe
Nicemleyici (Entropy Constrained Vector Quan-
uzation) algoritmass kullanilmasidir. Bu da agma
sonucunda, VHS'den daha kaliteli bir video
goriintiistiniin hethangi bir kart gerektirmeden
elde edilehilmesini salavacakuir, Bunun su and
goritlen en bilyiik dezavantaj standarr olarak
kabul edilip edilmeyeceginin belirsiz olusudur,
Ancak basarih olundugu takdirde sadece yurt
iginde degil yurt diginda da genig bir kullanies
kitlesi tarafindan kabul edilecegi tahmin edil-
mektedir.

Enstitiimilz Multimedva Grubu'nda vapilan
cahismalar DOS, Windows, Mac, 08-2 ve Unix
ortaminda gergeklestinilmekedir. Lazer disk
kaydedici, CD-ROM basict, slave taravicr ve
basicy, video tarayicr ve basiel, grafik rarayic),
MPEG kodlayier ve Silicon Graphies Indigo2
Extreme, gesith lazer disk oynaucilar, cife hizh
CD-ROM okuyucular, gesithi video ve ses
girigferkas Kartlan gibi vilksek teknolojive dayali
multimedya cihazlan bulunmaktadir, Biitiin bu
sistemler giiniin gartlanna gore yenilenmekre ve
artmaktadir. Aynea diinyanin 6nde gelen multi-
medva ve hilgisayar firmalar (Sigma Designs,
VideoLogic, RasterOps, IBM, Apple, Sony gibi)
ile pehigtirici anlagmalan yapilmigtr. Bu sayede
veni teknolojt igin gerekli bilgi birikimi diinya
ile aym anda Enstitimozde de olusuruimak-
tadir.

Rasim 1904




rin bu tiir analizleri oldukea dnemli bir
gercklilikur,

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van gilniimiizde pek qok ayrinuli gahg-
mava devam ermekte ve bunu vapar-
ken birbirinden farkl pek gok sistem

ve teknolojivi baganyla birlestirmekre-
dir. Bu galigmalardan en éinemli ve he-
niiz bitmemis olan iki tanesi iilkemi-
zinistediginde reknolojivi ne kadar ivi
degerlendirebilecefinin kanitdir.
Bunlar ilk ¢gitim paketinden sonra ge-

Gelistirilen
Projeler

Yigit Ergin - Erkut Kandemir
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

Efes Simiilatorii

Efes Simillatiril Projesi, Efes antik kentinin
en son multimedys teknolojilen kullanilarak yeni-
den canlandinimass ve taninimas: amacivla bagle
ulmigeir. Tanitim, kullansor ve sistem arasindaki
etkilesim sonucu yonlendmbir

Garsel olarak, kullanicinin, Efes'in sokakla-
rindy buglinkti yikintilar arusinds gergek video
ghrintiilen vardimiyly gezerken. istedidi bir yapt-
va dokunarak o vapenn bilgisayar vardimiyla huzg-
lanan bir animasvon ile bugiinki vikik duramun-
dan antik donemdeki haline gegisini izlemesi ve
ditha evvel helirlenmis bir gead animasvonu ile de
vapinin iginde dolagarak bilgilenmesi hedeflen-
migtir. Sokaklards dolagma ramamen etkilesimli
olarak hwzrlanmig ve kullaniczmn yol boyanea ilen
ve geri hatcketi ile daniis nokealannids 360 derece
saa vevi sola dénebilmesi ve bu hareketlere ghire
video girintiileninin defismesi bilgisayar kontro-
lindeki bir lazer disk ile saglanmgur

Animasvonlar, vapilarm arkeolojik galigmalar
sorucy belirlenen orijinal duromlanna ve mrihsel
gergeklere uvgtn olerak huzdamp, kare-Kare vi-
deo ortammy akmanlarak yaranlmakadir. Dokun-
matik ekran vardimvly, pidilecek von veve o an
oot dahilindeki hechang bir vapiys dokunu-
lanak sistem rahathkly kullamlabilmektedin, Ayri-
¢a, ekrundz beliren grafik ikonlanna dokunank:
Efes hakkinda genel bilgive, seqilen bir vapi hak-

Ffes Similatory
Hadrian Kapisi ‘nin

rekonstriiksiyony ve
video Gzerindeki
goriintiisd, Silicon
Graphics ile TDI
ichoyutly modelleme
programi kullanilarak
hozirlanmistir

kinda detay viden ve ses bilgisine veya Efes mii-
resindeki eserlere ait ghrlnelil) argive ulagabil-
mek mitmkiindir,

Caltsma 1993 yilinan ik vansinda baglanlmg
olup, dncelikle projenin reknik rasanm yapilimg,
Efes antik kenti incelenmig ve konin uzmanlan
ile, kullamlacak vollar ve bu yollar fizerinde can-
landinlmas) anlaml olacak binalar belirlenmigtir.
Aynt zamanda, Efes kentinde yaklagik viiz sene-
dirkea guligmalanni devam erriren Avusturys Ar-
keoloji Enstiriisi ile goriiymeler baglatilmig ve
projecle kullamlacak yapr, vol ve detaylam ait gl
zimlenn vayinlanmy olsun olmusin herdiddi) di-
kiimant Vivanadaki argivierden TUBITAK-AL-
AGE'ye getirtilmgtir. Dahu sonrg, Oretimde kula-
milscak teknik aleyapimn olusturulmas igin Sili-
con Graphics ve WaveFront firmalan ile teknik
destel goriigmelen vapilmug ve Indigo2 Extrome
Graphics ig istasyonu ve TOI Pro Animator paken
temin edilmigtr. Aynea Ingiltere’deki QMW ve
Almanya'daki Hannover Universitesi ile baz hey-
kellerin iig bovutly tamysedlar kullanilamk model-
lenmesi Konulanndi igbidigi yamlmas Kararlagt-
rilmigur. Biylece projenin birinei bilimi olun
teknik altvapr galismalan tmamlanongtie.

Ikinci sgumay dretim galigmalan olugturmug-
tur. Yideo gekimlen icin gerekli senaryo hazrlan-
mig ve 1993 vazinda video gekimlen ve kurgu ga-
ligmalder tamamlanmigtir. Buna paralel olarak, Vi-
yuna'dan gelen glamlern bilgisayar ortaminda G-
bovutlu modelleme caligmalan da baglutimisur.
Bu agamada ilk olarak etkilegimli camnmi aloa

listirmeye basladiklan Kurtulus Savasi
oyunu ve Efes Simillatéril projeleridir,

Halen iizerinde galisilan bu iki
proje luboratuvann baganli gizgisi hak-
kinda ivi bir fikir vermekredir. Ozel
sektor igin dzellikle reklam ve tanitim

kurulu bir database yardwmiyla gergeklestiren
kontrol yaalimnin Iskeletl tamamlanmag ve kur-
gulanmig bir bilim video ve modellenmig bir
adet yapu ile denenerek bit protonip tretlmigtir,
Su anda fig boyutly modelleme, kaplama ve uni-
musyon galismulun devam etmektedir.

Uyvgulimiya yinelik olan Oclinell ve son ags-
muds ise, kullamer amylizintin umamluinmas ile
video ve animasyonlurin MPEG standardinda
kodlanmast vapilacakur, Bu iglemler sonunda da
son iiriin igin master CO-ROM basilacak ve prog-
ram daZinimava oygun hale gennlecekrir,

Etkilegimli multimedya teknolojisine giire
tretilen bu sistemin yanmda, relevizvon kanalle-
rinda veya hilyilk salonlarda birden fazla kigive
aymi anda ghstenim vapilabilmesing saflavacak ye-
ni verstyonlarn da Gretlmest diigtiniilmekeedir.
Buna Graek olarak; Celsius Kitaphgs veva Agorm
gibi yapilarin iginde ginldk yasamdan Genekler
verehileeek canlandirmalann yapilmasi, segilecek
bir yapumn stereo (iki kamera - saf ve sol gz igin
ayri) animasyonunu (reterek gergek fig boyutea
alglamanin saglanmasi verilebilir,

Su anda uyzulama alanlan olarsks yurt iginde.
Efes kendl, Efes mizesi ile onemli munstik mer-
kezler ve oreller, yurtdigids 1se heriirll murtzm
ve killetr agiclikh mmom faaliyen digiiniimekee-
dir, Bununls beraber EXPO'92 icin vine
TUBITAK-AEAGE'de fretilen Kiltir ve
Turizm Tanmum Sistemlenmin de bu proje kap-
sammnda ayns verlere verlegnrilmesi planlanmuk-
tadir.

12

Hilim ve Teknik



uygulamalaninda belli bazr galigmalar
da yapmus olan TUBITAK Multimed-
ya Laboratuvan, farkli multimedya uy-
gulamalan igin veterli bilgi ve teknolo-
jik alt yapiya sahiptir. Onbeg kadar
personelin galisng@ bir iki milyon do-
larhik, az sayilabilecek bir yaunmla ku-
rulmug olmasina ragmen, gelistirdigi
sistemlerle, uygulama yiniinden diin-
vadaki bir iki sayili laboratuvardan bi-
ridir. Oyle ki, teknolojik bilgilenme ya
da yeni ortaya gikan bir sistem bilgisi
bakimindan Amerika'nin sadece bir-
iki hafta gensinde olmasi nedeniyle
yurt digindaki bir ¢ok kurulus igin
software gelistirmede de dnemli hak-
lara sahiprir. Birgok arasuirma kurulu-

sunun bilgt eksikligi ya da teknolojik
verersizligi yiiziinden bagka kurulug-
larla birlegerek ¢alisma gerefiini duy-
dugu birgok alanda tek basina gahisabi-
lecek diizevde olan bu laboracuvar,
ozellikle UNIX, DOS, OZ/2 ve MOS
sistemlerini karma olarak basan ile
kullanmakeadir,

Bilgi birikimini ve teknik alt yapi
igin gereken bilgileri usea qirak iliskisi-
ne benzer bir anlayigla akrarmakea
olan laboratuvardaki aragtirmacilarin
baganlarmin belki en 6nemli sebeple-
rinden biri, gelen bir sistemi kendileri-
nin 6frenmeleridir. Konusunda uzman
olan basarili mithendis, tasanmel, gra-
fiker ve programer kadrosuna sahip

olan bu laboratuvar vas ortalamasi otu-
zu gegmemektedir. Yeni bilgilere bagh
bulunduklan uluslararasi kuruluglar ve
bilgisayar aglar ile giinii giinfine ulaga-
bilen TUBITAK Multimedya Labora-
tuvari, Tiitkive'nin teknolojive gegis
agamasmda bir kiipril gbrevi girmek-
tedir. Sanayinin gelismesinde, iilke
capinda uvgulanacak reknolojik iler-
lemede ve hergevden dnemlisi
gelecekte giinliik havattu a'dan z've
yer alacagina inantlan multimedya
arastirma ve gelistirme ¢alismalannda,
Laboratuvar ¢alisanlanna biyik

girevler dilgmekredir,

Babir Eryalcin

1995 wil ortasinda tomamlinmast beklenen
proje, Wkemiz win ilk defa gerpeklesunlecek bu
tip bir uygulima olmasi sgrandan gok dnemlidir,
Teknik olarak diinvada simdiye kadar yapilan
diger imeklenyle Kargtlasunldidinda buna benzer
canlandirma ve veniden olugturms uygulamalann-
dn tamamen bilgisayar grafik ve animasvonlaninm
kullamlthfy, hareketli video girintilerinin ise ilk
olarak bu projede kullimildig goriilinfigtiir, Bu
nedenle, Silicon Graphies firmast bu Griinl
ABD deki televizyon kanallannda yaymlutmak ve
kaulacafy teknoloji fuatlannda kulanshilmek igin
izin istemigtir. Bu da iilkemiz sadece turistik
olark degil ayny zamands weknolojiyi kullanan ve
fireten bir (lke olamk da tanitacakur.

Kurtulug Savasi

Multimedva'nin egitimde de biyik bir iine-
mi vardir. Orenciler bilgisayarly etkilegim igine
girerek konulan bilgl sevivelerine uygun bir -
kilde, kendi B8renme huzlannda alirlar. Boylelikle
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kitlabalik siniffarda meydana gelen dengesialikler
biyilk dlgiide kapatlabilir, Ayney daba nceden,
bilynk bir nitizlikle belidenecek stndartlara uy-
gun bilgisavarlunn vavginlasnnimas ile 1k
ye'nin her yerinde standart efiiim vaplabilir ve
gesithh nedenlerden dolays meydans gelen denge-
sizlik azaltlabilir, Bu asamada da huzirlanacak
bilgsayar eBinm paketlerinin kalitesi ¢ok biivik
onem kazanmukeadir, Bilmsayar Destekli Egmm
(BDE} konusunda uzun yillar cahigma yapan (-
BITAK Ankara Elekesonik Aragtirma ve Gelistir-
me Enstitiish Multimedys Teknolojileri Boltimi,
geligen multimedya teknolojilerinin biliisayar
destekli efitim programbanmn kulitesme etkising
gostermek ve bu konuda bir 6mek olugturmus
amaciyla bir BDE programy hazichimays karar
vermigtir.

Cocuklann genelde bilgisayar oyunlaring
efilim posterdifi bilinmekredir. Buradan volu g
Kilurak onlann bilgisavarda ovun oynarken efinl-
mesi amaciyla bir eitim - macern oyunu yani effi-
tim ve eflencenin bic arada oldugu (education +
enterainment = edutainment) bir efitim progr-

mi vaztmasma ve gelistiilmesine baslanilmistir,
Konu olaruk da monoton bir egitim kalibing stkig-
mug olen Kurtulug Savagi belidenmigur,

Hedef ofarak orta 6gretim Ofrencilen alinmiy
ve bu dofirultudy tarth ve efitim uzmanlan ile
birlikte senaryo ¢aligmalan yapilong ve macera
oyununun tim tarihsel detaylan, skig semalan,
mekanlan ve dividoglan orayva ¢kantmstie, Dr
biliim olarak wsardenan oyundd toplam 148 me-
kan, 126 animasyon karakten, 500 yakin incele-
nehilen veya kullenilubilen obje ve 105 problem
bulunmakeudir. Kullanser oyundu Haluk isimli ga-
zetect olan bir karakrent yonlendirmekredir, Tan-
hin akigini defigtirmeden, cesith efitimsel ve ef-
lenceli bulmacalan gbzerck tarih wginde ilerle-
mekte, gazetedt kimlifi gerefty Anadolu'yu, Tirk
halkinin iginde bulundugu durumu ve Mili M-
cadeleyi gok yukmdan ghzlemlemektedic, Ofren-
el oyun iginde kendisine sunulan divalog alterna-
tiflerinden kendi diigiindGgd en uygununu sege-
rek ovunun akrgint defigtinp, vonlendirebilmek-
te, gegithi hlgilere ulasabilmektedir. Oyunda bil-
gisayar grafiklen, animasyonlar, ses, miizik ve di-
jinal video ghrfintilen kullamlmakeadir. Baylelik-
le oyunun gok diha ilgi gekici ve cazp hale geri-
rilmes) hedeflenmekeedir, Oyunun gegtigh tiim
mekanlar en ince aynntlin diginOlerek gizil-
mekte, fon miziklen biiviik bir nuzlikle biljgisa-
var placfarmunds haardanmuken ve kullanilacak
dijital video goriintileri igin film argivieanden
gorlintiller segilmektedir, Bu gliriinetler 1ISO'nun
dijital videoda standart kabul ertigi MPEG
(Morion Picrures Expert Group) kodlama/oynat-
ma merodu kullamlarak bilgisayar ortamima ak-

tanlmakts ve oyun iginde venlmekredie. _
rogramn hazirlenmasinda bir proje yonet-

cisi, diirt programei, bir konu wzmani, bir efinm
wzminy, bir senarist, G¢ grafiker, tki tasanmer ve
bir Kompozitdrden olugan kalabalik bir proje
grubu gahymakradir. [lulen devam eden projenin
1995 yilimin ik varsinds easmamlanmast beklen-
mektedir.

11k yitksek teknolojive davalr Tark egitim-
macers oyunu pek yakinda evlerinizde CD-
ROM 'lar iginde yer alacakur,
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Multimedya, video, fotograf, ses, grafik, animasyon gibi degisik kavram-
larin bilgisayar ortaminda ve kontroliinde biraraya toplanmas: olarak
actklanabilir. Etkilesimli multimedya ise bir kullanici kontroliindeki multi-
medya teknolojisidir. Bu etkilesim ne kadar dogal olursa, multimedyanin
kullanim: da o kadar kolay ve etkili olur.

UNYANIN teknoloji cilginhigi  bilgiyi en iyi gekilde aktarmaya gimdiden aday-
vagsadifh giiniimiizde iilkemiz de  dir.

teknoloji iiretemese bile, kullan- Laboratuvann vapilanmasindan soz etmeden

ma ve vararlanma konusunda so-  ©nce genel hatlanyla multimedyayr tanimakra ya-

mut ¢aligmalarda bulunmaktadir.  rar var. Multimedya, kisaca birgok farkli medya

I'eknoloji ile kosut gelisen enformasyon ise ¢ aracimin bilgisayar ortaminda birlestirilerek, belir-

damegasint vuran ikinei snemli unsurdur. Bu ge- 1 bir amag igin, bir senaryo ¢ergevesinde yeniden

lismeleri teknolojinin vardimiyla bilgi cagini va-  yapilandirilmasi olarak tanimlanabilir. Me

samaktayiz seklinde ozetleyebiliriz. Bilgi, insa-  ¢ok genig bir yelpaze icinde, goriintiiden s

nin algilavabilecegi sekilde aktanlmadig siirece  bilgiden aktarnima kadar pek ¢ok farkli olguyu

bosa harcanmakrtadir. Bilginin bilgisavarlar yardi-  icermektedir. Multi bu farkli olgularnin biraraya

miyla datalara, daha sonra da elektronik sinvalle-  getirilmesinin, bir anlatimi oldugu igin, biyle sis-

re doniismesi, ileri bir teknoloji gerektirdigi ka-
dar, ivi bir bilgi birikimi de gerektirmekredir.
TUBITAK biinyesinde ¢aligmalarim siirdiiren
Ankara Elektronik Aragtirma ve Geligtirme Ens-
titiisii'ndeki Multimedya Laboratuvan yapilan-
masi oldukga veni olmasina kargin "Tiirkiye adi-
na teknolojiyi ve bilgiyi en ivi sekilde birlestirip,

temlere multimedyva denilmektedir. Bu teknoloji

oldukga yeni olmasina ragmen, kisa siire i¢inde

cok biiviik gelisme kaydeu

Teknolojinin adeta ugarcasina ilerledigi giini-
miizde, multimedya gelecegin iletisim ve bilgi
aktarim aract olarak gorillmektedir. TUBITAK
biinyesinde ¢alismalann siirdiiren Multimedya
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EXP0'92 Tiirkiye Manzaralar: taniiim program, lazer disk teknolojisi kullamlan, Pamukkale tanihm videosundan bir gériintii (19" versiyonu)

[Laboratuvan ise ilk ve en 6nemli he-
def olarak efitim konusundaki ¢éziim-
stizliige ¢oziim iiretebilmek amaa ile
kullanima sunulmugtur. Enstitii 1985
vilinda kuruldugunda, Bilgisavar Des-
tekli Egitim Projesi i¢cin bilgisavyar
iiretme galigmalarina baglamisu. Bu
projede, eldeki teknolojivle iiretilmesi
olanaksiz olan bazi gerekli elektronik
elemanlar alindiktan sonra tiim gerekli
kartlarin yerli tasariminin PC’lerde
(kigisel bilgisayarlar) iiretilmesi plan-
lanmigur. Buna gore, bilgisayar des-
tekli egitime gegildikeen sonra dona-
mm ve tamir i¢in uzun vadede yurt di-
sina bagimhiligin azalulmasi hedeflen-
misti. Hatta bu ¢aligma gergevesinde
iilkemizde iiretilen PC’lerin kullanil-
dign bir laboratuvar kurulmug ve faali-
vete gecirilmistir. Ancak gerek bilgisa-
var teknolojisindeki ilerlemenin kor-
kung hizi, gerekse malivetlerin ckono-
mik iiretimde rakip tanimayan Tayvan
va da Kore gibi bilgisayar karu iireten
Uzak Dogu iilkelerinin fivatlanindan

Kasumn 994

agaf@l ¢ekilememesi zamanla caligma-
nin yoniiniin degismesine neden ol-
mugtur. Buna gire, bilgisayarlan ¢alis-
urmak igin gereken software yani yazi-
lim eksikliginin, elektronik donanim-
dan daha 6nemli oldugunun anlagilma-
st, 1988 yilinda Multimedya Laboratu-
var'nin kurnlmaya baglanmasi ile so-
nuglanmigtr. Laboratuvar, bugiinkii
halini almadan tnce hizli fakat bilingli
bir sekilde anlms bir seri adim sonucu
ortaya gikemigtir.

Ik 6nceleri kiiciik bir odada, tek
bir PC ve bir programer ile faaliyete
gecen laboratuvar, 8086 bilgisayarlarin
kullanimina vonelik bir seri, bazi te-
mel dersler i¢in gelistirilmis basit
programlarin tasarlanmasiyla ¢aligma-
lara baslamistir. Kullanilan sistem ol-
dukega basit, sabit diski olmayan, iki

disker siiriiciisil ile ¢aligabilen, giinii-
miiz bilgisavar donammlarn ile kargilag-
urildiginda ilkel sayilan bir diizenle-
meydi. Genel olarak Yazarhik Sistemi
olarak adlandinlan, bir bakima giinii-
miiz “Tutorial” programlarina benze-
yen ve kullaniciva programlamay belli
sinirlar i¢inde dgreten programlar labo-
ratuvar calismalarn igin ilk drnekler ola-
rak kabul edilebilir. Siireg icinde, Ens-
titii biinyesinde bilgisayarlara yonelik
hardware (elektronik donanim) isi ta-
mamen birakilarak, genisleven kadro
ve alinan veni aletlerle Laboratuvar
sekillenmeye bagladi.

1989 sonlartna dogru multimedya
caligmalan iizerine aragtrmalar basla-
tildi, 1990 yilinda yurt diginda lazer
disk teknolojisi incelenerck, Milli Egi-
tim Bakanligi'nin da katkilan ile ilk
interactive (etkilesimli) multimedya
iiriinii olan Tiirkiye Cografyasi progra-
mi, lazer disk teknolojisi kullanilarak
gelistirildi. Buna gire heniiz savisallas-
urilmasinda sorunlar olan video gériin-
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drneklerden biridir,
Kullanicr vani égrenci-
ler bilgisavarla etkilesi-
me gegerek, kendi
kendilerine ve kendi
hizlarina giére 6gren-
mektedirler. Boylece
dfrenci anlayamadig

ofrenci, dokunmatik bir ekran vardi-
miyla Tiirkive haritasi iizerinde, ince-
lemek istedigi cografi bolgeyi parma-
#1n1 dokundurarak énce daha biiyiik
ve sehirler de giriinecek hale getir-
mekte, daha sonra ekranda gordiigii
yardimar dgeler vardimiyla istedigi bil-
give ulasabilmekeedir. Bazi bilgilere

i Tncede Kullan SN & <
: — griintii ve sesin de eklenmesiyle daha
Cok | ftele | Yird

da detayl bilgi aktanimi saglanabil-

bir konu ile karsilagti-
finda tekrar basa do-

B Kapat Konus

tiisii lazer disklere kavdedilmekte ve
bilgisayar destegiyle gelistirilen bir
programla birlikte ¢aligmakradir, Pilot
uygulamasiyla denenen bu ilk ciddi
iiriin, gelecefin efitiminin nasil olmasi
gerekrifi konusunda hazirlanmis en ivi

nebilmekre, sinifta so-
ru sorma stresivle kar-
stlasmadan, defalarca aym konuyu in-
celeyebilmektedir. Yapilan denemeler
sirasinda, gocuklarin ¢ok hizli 6gren-
dikleri, ders aralarina ¢itkmadiklar,
hatta yemege bile gitmek istemedikle-
ri goriilmiigtiir. Sistemin kullamminda

Multimedya
ve Miizik

Tolga Tem
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

“Kurtulug Savag”™ projesinin kapsaminda,
arka planda galacak miizikler de var, Bu alan-
daki galigmalar da Multimedya Laboratuvann-
da gergeklestinliyor. Grafik ¢aligmalannda ol-
dugu gibi projenin milzik kismi, bu alanda efi-
um gormiig elemanlarca viirtciliyor. Besteci
tarafindan vazilan miizikler, ovunla senkron tu-
tacak sekilde programa akeartliyor.

Besteer goziiyle bu tiir oyunlara miizik
yazmak, igerik bakimindan film miizigi yazma-
ya benziyor; glinkil elde, 1zlenmesi gereken bir
senarvo, olavlanm gegrifi mekanlar, her meka-
ni ait degigik birer atmosfer var. Dolavisiyla ar-
ka planda galacak miizigin oyunun akig ile bii-
tiinlegmesi gerekiyor. Elberte bu bitiinligi
korumak, igin en Gnemli nokralarindan biri olu-
yor. Cofu kez varhifim hisseturmeden oyunla
biitiinlegen miizik, Gstlendifi girevi tam anla-
miyla yerine getiriyor demektir, Bazen de sa-
kin bir ortamda vavag yavay nrmanan bir mii-
zik, diger bir ortam igin zemin hazithyor olabi-
livor. Bu durumda miizigin on plana ¢ikmas:,
onu tek diizelikten gikarmaya ve varlifinin
fnemini yansitmaya yetiyor. lyi bir biitiinlik
saflayabilmek i¢in tiim calisanlann, birbirleri-
nin galismalaring yakindan izlemelen gerekiyor,
Bazen besteci gizilen grafiklerden esinlenerek
miizik yazarken, bazen de grafikerler miizige
uyzun oramlar gizmeye gayret edivorlar. Bu
sayede tam bir takim galigmasi gzleniyor.

Programda oyun miiziklerinin kaliesi ka-
dar, programda kaplavacaklan ver de tinem ra-
sivor. Bu nedenle, en profesyonel miizik enst-
riimanlan ile stildyoda yapilmug kayithan, prog-
rama (“Wave" formatinda) dahil etme olanaf)

olmasing Kargin; minimum yer tutmast agisin-
dan hilgisavardaki ses kartnin olanaklardan ya-
rarlanma yolu bu tiir yazshmlarda en vaygin
olani. “Midi” formatinda yaalan bu datalar, sa-
dece nota degerleri ile bu notalann hangi enst-
riimanlarca galinacafhna ait bilgileri igeriyor, Bu
bilgiler 1gifinda ses karundaki “FM chip"leri
sayesinde istenen miizik ortaya gikivor,

Bu datalann olusturulmasi igin yazilmig bir
gok miizik vazilimi, yine bu daralan kendi for-
matlarninda saklarken, hemen hepsi bunlan mi-
di formanina gevirebiliyor. Caligma sekilleri agi-
sindan temelde aym prensipte olan bu prog-
ramlar, kullamcmmn kargisina bazen bir ses ka-
yit stildyosunu andiran bir tablo ile gikarken,
bazen de notalar ve dizeklerden olusan partiler
halinde kullanima sunuluyor, Kullanim gekille-
ri farkli olsa da tiim programlar, her enstriima-
nin kendine ait kanallar kullanmasi ilkesine
gore galigiyor, Bu durumda partilerin teker re-
ker kaydedilmesi gerekiyor. Diger bir partiyi
kaydederken, bir finceki kayds dinlemek miim-
kiin olabiliyor. Bu partiler arasinda senkron tut-
turulmast igin diizenli bir tempoda metronom
ritmi, kayit esnasinda kullanieiya duyuraluyor.
Bu sayede tiim partiler ayns akigi koruyabiliyor.
Kayit iglemi bitiginde bu partilerin birbirlerine
gére uyumlan, istenirse "Quantize™ ady verilen
bir iglemle bilgisayarca diizenlenebilivar. Nora-
I versiyonlarda vazlan miizigin notalanni kayie
esnasinda aynen gormek ve hatta sonradan
bunlan printer'de basmak miimkiin, Ses kar-
unin kapasitesing ghire ayni anda 16,24 ya da 32
(polifonik) degisik ses veya nota calinabilivor,
Ancak vine ses kartina goire, aym anda en fazla
16 defisik enstriiman kullanmasindan kaynak-
laniyor. Her kanalin ses seviyeleri ayn ayn
ayarlanabildiginden partiler arasinda balans
vaptlabiliyor. Bu partiler; notalanin dogrudan
dizeklere vazilmasiyla, va da bilgisavar midi
baglantisy ile bagl bir milzik klavyesinde
galinarak elde edilivorlar, Bu yazilimlarin
biiyilk ogunlugunun Windows alunda galig-
mast da ayn bir kolaylik sagliyor.

mekeedir. Ornegin bolgenin bitki ortii-
sii ile ilgili bir sey ogrenilmek isteni-
yorsa, o bilgenin bitki 6rtiisiinil gdsre-
ren bir video goriintiisii baglamakta ve
bir anlatict ayni televizyon programla-
rinda oldugu gibi olay sézlerle destek
vererek aktarmakradir, Arka fonda du-
yulan miizik ise konunun 6grenilmesi-
ni daha da eflenceli hale getirmekte-
dir. Ogrenilmek istenen bilgede bulu-
nan fabrikalar olduffunda basir animas-
yonlarla bunlarin yerleri gisterilmek-
tedir. Burada amag, goriintiileri ya da
bilgileri derlemek degil, eldeki daha
dnceden hazirlanmig verileri (miizik,
goriintil, konugma gibi) belirli bir se-
naryo va da diizenleme gergevesinde
bilgisayar ortaminda tekrardan birlesti-
rip yararh hale getirmektir. Hergeyin
tesinde bu iiriin, Tiirkive hakkinda
oldugu i¢in yurt diginda hazirlatilmas
ya da hazir alinmasi neredeyse tama-
men olanaksiz bir {iriindiir,

Yurt diginda da benzer iiriinler ol-
masina karsin multimedya bizim i¢in
oldukga yeni bir kavramdir. Aslinda
multimedya olusturulmas: sirasinda
kullantlan 6gelerin ve sistemlerin ben-
zerleri ok uzun villardir kullanilmak-
taydi. Bir filmin seslendirilmesi, bir
belgeselin olusturulmasi ya da film ge-
kimi sirasinda kullanilan 6zel sistemler
vardi. Bunlarin arasinda en iinlii olan-
lanindan Yildiz Savaslan ya da son vil-
larin gozde filmi Jurrasic Park ve son
bir iki aydir gésterime giren Flintsto-
nes filminde bu tekniklerden yararla-
nilmigur. Hatta bir on sene kadar énce
Amerika’da, eski siyah-bevyaz filmlerin
renklendirilmesinde de multimedyada
yararlanilan sistemler kullanilmigtir,
Fakat bu érneklerde son iiriin bir film-
dir. Multimedya ise ancak son {iriiniin
bilgisayar ortaminda olmasi halinde or-
taya ¢tkmakradir.

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van, 1990 sonlarina dogru Expo ¢erge-
vesinde iilke ramumina yonelik hazir-
ladifi bir multimedya programi ile iil-
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ke tamomina da onemli katks sagla-
mistir. Kiiltiir, sosyal vasam, turizm
hatta diretilen diriinler hakkindaki bu
galisma Ingilizee ve Ispanyolea olarak
tasarlanmg, vine Tiirkiye Cografya-
si'nda oldugu gibi ctkilegimli mula-
medya kullantlmusor. Buna gire, filke
tanituminda kullamilacak bilgiler bilgi-
savar ortamindan dokunmatik bir ek-
ran vardimivla ses, miizik ve goriintii-
ler esliginde kullamoiva aktanlmakia-
dir. Kullamei, ekran iizerindeki ikon-
lardan (ulagiimak istenen dgenin sem-
bolik goriinciisil) birine dokunarak sis-
temi aktive edebilmekte ve istedifi
konuyu agmaktadir. Sistemin ctkile-
simli olmasinin nedeni ise kullamcmnin
sistemi kontrol ederek dgrenmek iste-
diklerine rahathkla ulasabilmesini,
hatta gerektiginde kendi 6frenim huzi-
na gire yeniden mceleyebilmesini
sadlamak esasina dayvanmasidir. Sistem
oncelikle etkilesim olmadify siirece bir
miizik pargasy eslifinde otomatik ola-
rak bir seri slavon savisallasunlmis go-
riintiisiinil birbiri ardina gidstermekte-
dir. Bivlece sistem Kullamerlara girsel
ve igitsel uyan vaparak varhgim belirt-
mektedir. Daha sonra kullanicr 6nce-
likle ekrana dokunarak sistemi akef
hale gegirmekeedir, Klavye va da mo-
use kullanma zorlugunu ortadan kal-
dirmak igin sistem tasanimi dokunma-
tik ckrang gére vapilmigtir, Aktf hale
gegen sistem, icinde bulunan dil sege-
neklerivle, dncelikle iletisim dilinin
belirlenmesine yvardimei olmakradir.
Bundan sonra kullamciva diisen tek
sey ckram izlemek, dokunmak, dinle-
mek ve goriintdilen seyretmektir. Ben-
zen sistemler vurt disinda oen garlan,
hava alanlan gibi verlerde yerli ve va-
banct turstlere vinelik olarak kurul-
mugtur. Bu nokralarda turist, ilk bilgi-
leri Point Of Information tabir edilen
bu noktalardan kisa siirede clde et-
mekredir.

Laboratuvar, benzer bir sistemi
TUBITAK merkez binast igine verles-
tirmeyi tasarlamigur. Buna gore; bina-
va gelen bir ziyaretgi dokunmatik bir
ckrana sahip bir sistemi kullunarak go-
rilgmek istedifi kisinin bina i¢i adresi-
ni amimasvonlar vardimivla 6grenmek-
tedir. Henilz uvgulamaya konulmamig
bu sistem, TUBITAK gibi birgok biri-
me sahip kuruluslarda da rahathikla
kullanilacak gekilde geligtirilebilmek-
tedir.

Roaerm 1700
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EXPO'92 Tiirk Kiltiru tonitim programundan lazer disk teknolojisi kullantlan bir video gérinfisi versiyonu

Bu nokrada bir parantez agip multi-
medva ile ilgili ek bilgi vermekee varar
var. Ashnda multumedya diigiincesi sa-
nildify kadar yeni degil. Baglangigra,
bir videonun bilgisayar aracihfiyla kul-
lanilmasy diistiniilmigti. Buna gire
bilgisayardan gelen komutlara gare
ulagilmast diigiiniilen goriintiive oto-
matik ileri veva geri sarma mekanizma-
st ile ulagilacak, bévlece kullanicr iste-
digi bilgiye istedign zaman ulagabile-
cekn, Ne var ki, bu ileri ve geri sarma
islemi zaman almakea, dolayisiyla igin
verimi dilsmekteydi. 1960 larda ortava

'—“"1‘-—-

’
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atilan lazer disk diigiincesi ancak
1985 lerden sonra gergeklesebilmis ve
video goriintiisiiniin manvetik ortam-
dan yine analog bir saklama sekli olan
laser diskler fizerinde. gok hzli erigimi
milmkiin hale gelmigtir, Ancak zaman
sorunu ¢iziimlenmesine kargin, bu se-
fer de uzan bir stire verimli bir géisten-
ci bulunamamigur. Ashnda tek bagina
cahisan gistericiler varolmukla beraber
olayin bilgisayarla birlestirilmesi, soru-
nun temel kaynagium olusturuyordu,
Onceleri iki farkl monitor kullanilarak
sistem olugturulmaya galigthyordu. Sii-
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re¢ iginde vetersizligi kabul edilen bu
ikili sistem verine istendifinde ayn
anda hem bilgisavar hem de video ek-
rant olarak kullantlan, giniimiz tele-
vizvonlarinda bulunan teleteks benzeri
islev girebilen bir ekran gelistrildi.
Ne var ki, ortava ¢ikan iiriin bir bilgisa-
yar ekrant degil, 6z¢l bir video moniti-
ril olmugtur. Ozellikle bilgisayar ckran-
lannds kullanidan grafik kartlunnin
VGA moda gore galigmaya baslayan ge-
sitlerinin geligtirilmesinden sonra, vi-
deo giriintilsii bilgisayar ckranima yan-
sittlabilmekeedir, Gerisi ¢orap stkilgii
gibi gelerek, bilinen anlamiyla bugiin-
kii multimedya igin gereken aloyaps
bavlelikle ortava gitkmaya baglads.
Ozellikle uzun bir siireden beri
sesle ilgili sorun olmamasina kargin,
isin igine goriintil girince sorunlar bii-

vilmekeedir, Bunun en dinemli neden-
leninden bin, ghriintiiniin ¢ok fazla bil-
gi icermesidir. Sonug olarak bilginin
cok fazla olmasi, sayisallasmayi gligles-
tirmekte, sayisallagsa bile elde edilen
verinin gok bilviik olmasima neden ol-
maktadir. Bu ise dzel yaahmlar kolla-

narak, gelen bilginin sikigtmlip saklan-
masun gerektrmekeedin, Ancak son
birkag yilda reknolojik anlamda elde
edilen baganlar ve programlama kavra-
mindaki gelismeler, giriintilniin de
ses kadar rahat islenchilmesini sagla-
migtir. Ozellikle de bilgisayar hizlan-
nin artmast bu sorunlan tamamen orta-
dan kaldirmustr. Gilntimiizde hedefle-
nen, bilginin va da multimedyanin ge-
nis kitlelere seslenir hale gelmesidir,
Is bilgisayar ortaminda va da tzel ha-
arlanmis bir iki sistem arasinda oldu-
#unda sorun yoktur. Ancak vernnin ev-
lere ulasunlmast dilgiineesi, ven ileti-
simindeki esas zorlugu olugturmakra-
dir. Amerika'da, etkilesimli televizayon
ach verilen ve Gzel bir karr aracihif ile
ana merkeze baglanarak denemelen
vapilan farkh bir multimedya nygula-

Multimedya

Ahmet Eti
TAEAGE Mulimedys Laboratuvan, Proje Yoineficis

80'l willardy PC'lerin yaygmlasmas ve ev-
lere kadar girmesi, multimedya sekdiriiniin ge-
ligmesinde gok biivilk ml oynumistie. Grafik, ses,
animasyon ve dutgun gergek giiriintilerin |fo-
tofiral va.) siasiyly PC7lerde kullammi sadlanmig
fikar Edkilegimli Video {Interacuve Video) tek-
nolojisivle baglayan ‘PC'de video kullunim® 1s¢
001 yillarw kadar pahih ve zor almast nedeniyle
sitdece tzel uygulamulardn giindeme gelmigtir.

Bunun en buyiik nedeni videods bilginin
cok huzly deBismesi (saniyede PAL igin 30 field
25 frume, NTSC igin 60 field-30 fame) ve her
bir karede de yaklagik 200 Khyte'lik (sikigtirdl-
mamig VHS kalitesi - 352 x 288 noka x 16
bit/nokea) verd olmasidie. By da PAL sistemi igin
saniyede vaklagk 5 Mbyte'lik bir veri tnsfen
demekuir, Datanm iletigim hizimin vaninds, sak-
lanmast da ayn bir problemdir, giinkd VHS kali-
tesinde 1 dukikalik video igin 5 Mbyte 2 60 =
300 Mbyte, anrmal bie CAV (Constant Angular
Velocity) lazer diskinm yerini tgabilecek dijital
ormam igin e 36 dk, x 300 Mbyre/dk. = 10.8
Gbye ver perekmektedir,

Bu sorunlar ile girilen 90'h villarda, hizla ge-
ligen bilgisavar teknolojilen, multmedyada vi-
deo ortaminu artik bir sorun olmakean gikap gra-
fik, animasyon ve ses kadar Kolay kullamlabilir
olmasini saglamigtue. Bunun en dnemli nedenle-
Ti;

= Yongalann kilghilip hizlinnin oldukes ur-
mast, bu olurken de fivatlarinin dilgmess,

< CD-ROM gibyi saklama teknolojilerinde
onemlr ilerlemeler saglanmasi ve ven saklama fi-
yutlannin diigmesi,

- Giinliik vagamdaki birgok uygulumada da
b teknolofivi kullanma fhoyaes dogmasidir,

San senclerde bityiik bilgsayar v¢ multi-
medva frmalannm ugrastklan bu kony, bugln
ik birbiriden farkl goziimlerin rrngiimas
huline gelmigtir. Biidin gztimlerdeki ormbk tzel-
lik hepsinde de sikigtirma (compression) Kulla-
mimasidiv. Stkigtirma, vukanda belirtifimiz en
dnemlt iki probleme (veri tmnsfer iz ve sakla-
i btiy(ikHigl) goztim bulmas sgsmdin vazge-
gilmez bir yontemdic. Bu nedenle, eknoloji va-
ngt hangl ulgontmanin daha ivi ve etkili sikigtir-
mu yapabileced, stkigtnlmug verivi agmuk igin-
ne gibi tzel gurtlur gerekecedi ve bu sartlar en
uz indirme vallurnnm neler olabilece gime diniig-
milgtiir.

TOBITAK Ankira Elekeronik Amgtuma ve
Gelistirme Enstitiisii + Multimedya Grubu ola
rak vaprifimiz araytirma ve uvgulama gulismalar
1988 vilinda luzer disk ormmiyls baglamig ve son
birkag senelik bolimiinde de dofal olarak afilik
dijital videoya Kavmugor. Bugiin bolimiimizde
degisik sikigtimma/agma sistemlen incelenmekie,
hangi uygulamabardy hangi sistemledin kullanili-
bilecegs, 20007 vllarda reknolojinin nerelere gi-
debilece gibi aragtirma ve dzellikle uygulama
galgmalan yapmakeadie. Bu uygulamalar pencl-
likle prototp amagh olup, ¢ikubilecek prablem-
leain ve ¢Bzilmlerinin sapranmasy, teorik vakli-
simlunn pratikie uygulinabilirikderinin giril-
mesi sgisindan Snemlidir.

Bugiin dilnyady wrasilan ve kullanilan diji-
tal video sistemlennden, billimimiizde incele-
nen ve fizennde nygulama geligtirilenlerden ba-
alan sunlurdir:

= DVI (Digieal Video Inreraetive): Intel an-
findan gelistitilen, daba sonra TBM tarafindan da
desteklenen video sikigtrma/agma sistemi, VHS
kalitesindeki yiiksek sikigtirma oraniyla 150
Kbyte/sn.'lik veri transferi savesinde CD-
ROM'latdan kallanilabilmekredic. En biiyiik

dezavantajl Kaliteli kodlamanin (PLV-Producti-
on Level Viden) diinyada sadece 1-2 metkezde
yapilabilmes: ve pahal olmasidir (yaklasik 250
dolurfdk). Aynicu agma igin gereken karun su un-
da bir wk fireticisi vardir ve bu kart vaklagik
1500 dolardir. Bu da sistemin standarr olamk be-
mmsenmemesinden kaynuklanmakeadie. Ensti-
tiimizde BEKS Bilgilendirme Sistemi, DVI rek-
nolojisi kullambarak leetilmistir.

- Hareketli-]PEG (Joint Photographic Ex-
perts Group): 18O tarafindan hareketsiz gériin-
tilerin sikistnilmast igin belidenen stundardin,
hareketli video igin uygulinmast ile meydana
gkmugur, Lk gikes nokeass harekersiz giriined ol-
dugu i sikistrma orami dilgiikriie ve VHS kali-
tesinde vaklagik 12:1 oran kollanimikeadsr ki,
bu da yaklagik 400 Kbyre/sn eder, Bu veri trans-
fer hizt CD-ROM'lann kullanilmasini engelle-
mektedir. Aynea her firmanin JPEG'T videoya
uvarlamast farkh oldugondan standare degildir
ve agma iglemi sirasmda vaklagik 1000-1500 do-
larkik bir kare pecekmekeedin, Tek ayantajy, sikig-
urmanin da aym karels gercek-zamanda (réal-n-
mu) yapilabilmesidir, Ensutimiizde geligtirilen
Tren Simiilaciri'nde bu teknolop kullamimaste

= MPEG-1 (Motion Picture Experts Groupl:
1992 sonunds 15O rarafindan belirlenen VHS
kaliresindeki viden ve ses sikigtirma standarudir,
En biivilk avanta)) standart dolayisiyla taginabilis
ve vilksek sikistirma oraniyla (30:1) CD-
ROM'Mardan oynanlmaya elverish olmasidis. [k
gikufnda, stkisurmanim Kare-kare yapilmasi bir
dezavania) olurak goriilicken, bugitn amk ger-
cek-zamanda bunu yapabilecek sistemlerin piya-
sayi srlilmesiyle bu sorun da ortadan kalkmig-
ur. Gergek zamanli MPEG sikigtirma sistemleri-
nin fiyatlan kalitesine gire 15000 dolardin
80000 dolara kadar degismektedin. MPEGin
standart olarak kabul edilmesi agma Kartlarinm
bir ok firma mrfindan lretilmesine ve fivatlan-
min vaklagik 300 dolara kadar dilgmesine neden
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masinda karsilagilan en onemli sorun,
verinin multimedya standartlarina uy-
gun olarak aktarilmasi sirasinda ortava
¢tkmakradir. Ozellikle goriintii bilgisi-
nin biiyiik olmasi sikistirmayi ve ¢ok
hizl iletilme geregini dogurmakradir.
Aksi halde multimedya igin neredeyse
bir gereklilik olan, gergek zamanlama
olgusu etkilenmekredir.
Laboratuvarda bulunan sistemler
arasinda ilkel drnekler ver almasa da,
baslangigtan bu yana olan bilgi biriki-
mi meveuttur ve siireg icinde hizh bir
ilerlemeyle gelisme vakalanmigur,
Teknolojinin son buluglarindan biri
olan video goriintiisiiniin tamamen sa-
visallasunlarak bilgisayarlardaki hard
disk (sabitdisk) va da CD-ROMlara
akranlmasi ¢ok kisa zamanda laboratu-
varin ¢alismalar arasina girmistir. Ken-

Tren
Simiilatarii'nden
bir gériinti.
Solda
kullanic
arabirimi,
sajda
Hareketli
IPEG
teknolojisi
kullamilan
video
goriintisi

di analizlerini de yapabilmekte olan
TUBITAK Multimedya Laboratuvan,
hazirladig sistemlerin hatasiz tam
kontroliinii yapabilecek teknolojive de

sahiptir. Boylece kopyalan vapilacak
olan iiriinler en ince ayrinularina kadar
kontrol edilebilmektedir, Ozellikle
herkesin ulagmasi planlanan sistemle-

olmugtur, Bu da MPEG'in en biiyiik avantajidir,
Bugiin aruk aglar izerinde (INTERNET gibi)
MPEG-1 ile kodlanmis birgok video poriineiisi
bulunmakeadir ve Eckilesimli TV (Interactive
TV) gibi gelecege viinelik uygulamalar MPEG
fizerinde tasarlanmakeadur,

MPEG-1 goriintiiler 6zel bir kart kullanl-
madan da agilabilmekeedir (Software-Only De-
compression), fakat giirintd kalitesi ve sanive-
dek: kare hua diigmektedir. Bu nedenle su an
igin 300 dolarlik bir MPEG agma karti ve CD-
ROM kullammi PC ortaminda vaklagik 70 daki-
kalik VHS kalitesinde ve sanivede 25 kare hian-
daki videonun ve bununla birlikte 44 KH2'lik
stereo sesin ayni anda Kullamming olanak sagla-
miktadir.

MPEG'in degigik tiirevleri lizerinde galig-
malar siirmektedir. MPEG-2'nin yayin kalicesin-
deki giiriineiilerin sikistnlma standartr olasak 94
yilt sonu veya 95 bagi itibanyly SO tarafindan
tammlanmasi beklenmekedir. Ayni gekilde
MPEG-3 ve MPEG-4'iin de sirasiyla HDTV
(High Definition TV} ve diisiik veri hizinda (1e-
lefon hatlanndan-9600 bit/sn) goriinedi iletimi
igin ISO arafindan dnimizdeki yillards tanim-
lanmasi vapilacakur,

Enstitiimiiz de MPEG fizerinde sikistirma
ve agma calismalan vapilmakeadir. Defisik kart-
lar ve hizlar denenmekredir. Ayrica EXPO'92
igin vapilan Thirkive tamitim sistemlerinin
MPEG ortamina gegirilmesi galigmalan baglail-
misur, Egitimde de MPEG'in ¢ok Gnemli bir ve-
n oldugundan Kurtulug Savagi oyunu da bu tek-
nikle Gretimekredir.

- Indeo (Intel Video): Intel firmast tarafin-
dan PC'ler igin gelisurlmis bie sikistirma tekni-
Edir. Agma sirasinda bir kare kullanilmamasy en
biiyiik avantaji, kalitesinin diigiik olmasi ve
DOS ortamini desteklememesi ise dezavantaji-
dur, Siksgtiema 1750 donanimb Gzel bir kart saye-
sinde gergek-zamanda yapilabilmekeedir, Ortala-

ma sikagtirma oran, kabul edilebilir video kalite-
si igin 5:17dir.

- Video-1: Microsoft tarafindan gelistirilen
bu sistemde sikistirma ve agma tamamen vazi-
him tarafindan, 6z¢l bir donanim gerekirmeden
yapilmaktadir. Indeo gibi bu sistemde de kalite
diigtikeiir. Stkigtirma orani, kabul edilebilie bir
kalite igin 2:1°dir. En biiviik dezavantap sikisur-
ma orant diigiik olduundan gok ver kaplamasi
ve sadece Windows ortamim desteklemesidir,

- Quickume: Macintosh Isletim Sistemi igin
geligtirilen bu algoritma da Video-1'in 6zellikle-
rine sahiprir. Onemli avantaji, agma sirasinda
herhangi bir kare kullamldifii akdirde daha kali-
teli giiriinti) alinabilmesidir, Windows ortaminda
da kullanilabtlmesi Video-1'e giire bir avantajdir.
Enstitiimtizde geligtinlen Teletg Bilgilendinl-
me Sistemi'nde Quicktme kullanilmisur,

- Cinepak: SuperMac rarafindan gelignirilen
bu sistem de Video-1 gibi vazlim tabanh galig-
maktadir. Su andaki meveut yazilim kullanarak
agan algoritmalar iginde en etkili olandu (10:1),
Bu sistem de Indeo gibi sadece Windows ve
Mac orramim desteklemekeedir. Bununla birlik-
te differ bir dezavantajr ise sikigtirma isleminin
ok uzun sirmesidir (vaklasik 30 dakikalik video
tgin 30 santlik sikistirma zamani),

- Fractal Video: Daha heniiz geligtirme asa-
masinda olan bu sistem, matemartiksel modelle-
meye dayanan ve yu an igin sadece hareketsiz gii-
riintiilerde uygulanan stkigtirma glgoriomuasinm
video igin uyarlanmig olamdir. En biiyiik avantaj
sikigtirma oramnin gok yilksek olmas, dezavan-
ta)1 1se sikigtirma zamanimn uzun olmasi agma ve
stkigtirma igin pahal ve dzel donanima ihriyag
duyulmasidie. 2000'H sillann algoritmas: olarak
tammlanabilir ve bilgisayarkann gok daha hizlan-
masiyla pratikee uygulani hale gelebilecektir,

- TUDEO (TOBITAK-Video); Enstitiimiiz
Multimedya Laboratuvan ve Gériintii Isleme
Laboratuvar ortak galigmasiyla PC ortami igin

bir dijital video sikigtirma ve agma sistemi pgelis-
tirilmektedir. Sistemin similasyonunun 94 yili
sonunda bitirilmesy planlanmaktadir. Bunun
sonunda yukanda belirtilen sistemler ile kargilag-
urmalar yapilacak ve daha iyi ve etkili bir sistem
oldugu pratikte de kanitlandikean sonra uy-
gulama asamasina gegilecekor, Bu uvgulamanin
bir egitim paketi olmas planlanmakeadir,

Bu sistemin MPEG'den reknik agidan en
biiyiik farks Skalar Nicemleviei (Scalar Quan-
tization) yerine 90’ yillarda teorisi gelistirilmis
en etkili nicemleyic olan Entropi Sarch Vektoe
Nicemleyici (Entropy Constrained Vector Quan-
uzation) algoritmass kullanilmasidir. Bu da agma
sonucunda, VHS'den daha kaliteli bir video
goriintiistiniin hethangi bir kart gerektirmeden
elde edilehilmesini salavacakuir, Bunun su and
goritlen en bilyiik dezavantaj standarr olarak
kabul edilip edilmeyeceginin belirsiz olusudur,
Ancak basarih olundugu takdirde sadece yurt
iginde degil yurt diginda da genig bir kullanies
kitlesi tarafindan kabul edilecegi tahmin edil-
mektedir.

Enstitiimilz Multimedva Grubu'nda vapilan
cahismalar DOS, Windows, Mac, 08-2 ve Unix
ortaminda gergeklestinilmekedir. Lazer disk
kaydedici, CD-ROM basict, slave taravicr ve
basicy, video tarayicr ve basiel, grafik rarayic),
MPEG kodlayier ve Silicon Graphies Indigo2
Extreme, gesith lazer disk oynaucilar, cife hizh
CD-ROM okuyucular, gesithi video ve ses
girigferkas Kartlan gibi vilksek teknolojive dayali
multimedya cihazlan bulunmaktadir, Biitiin bu
sistemler giiniin gartlanna gore yenilenmekre ve
artmaktadir. Aynea diinyanin 6nde gelen multi-
medva ve hilgisayar firmalar (Sigma Designs,
VideoLogic, RasterOps, IBM, Apple, Sony gibi)
ile pehigtirici anlagmalan yapilmigtr. Bu sayede
veni teknolojt igin gerekli bilgi birikimi diinya
ile aym anda Enstitimozde de olusuruimak-
tadir.

Rasim 1904




rin bu tiir analizleri oldukea dnemli bir
gercklilikur,

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van gilniimiizde pek qok ayrinuli gahg-
mava devam ermekte ve bunu vapar-
ken birbirinden farkl pek gok sistem

ve teknolojivi baganyla birlestirmekre-
dir. Bu galigmalardan en éinemli ve he-
niiz bitmemis olan iki tanesi iilkemi-
zinistediginde reknolojivi ne kadar ivi
degerlendirebilecefinin kanitdir.
Bunlar ilk ¢gitim paketinden sonra ge-

Gelistirilen
Projeler

Yigit Ergin - Erkut Kandemir
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

Efes Simiilatorii

Efes Simillatiril Projesi, Efes antik kentinin
en son multimedys teknolojilen kullanilarak yeni-
den canlandinimass ve taninimas: amacivla bagle
ulmigeir. Tanitim, kullansor ve sistem arasindaki
etkilesim sonucu yonlendmbir

Garsel olarak, kullanicinin, Efes'in sokakla-
rindy buglinkti yikintilar arusinds gergek video
ghrintiilen vardimiyly gezerken. istedidi bir yapt-
va dokunarak o vapenn bilgisayar vardimiyla huzg-
lanan bir animasvon ile bugiinki vikik duramun-
dan antik donemdeki haline gegisini izlemesi ve
ditha evvel helirlenmis bir gead animasvonu ile de
vapinin iginde dolagarak bilgilenmesi hedeflen-
migtir. Sokaklards dolagma ramamen etkilesimli
olarak hwzrlanmig ve kullaniczmn yol boyanea ilen
ve geri hatcketi ile daniis nokealannids 360 derece
saa vevi sola dénebilmesi ve bu hareketlere ghire
video girintiileninin defismesi bilgisayar kontro-
lindeki bir lazer disk ile saglanmgur

Animasvonlar, vapilarm arkeolojik galigmalar
sorucy belirlenen orijinal duromlanna ve mrihsel
gergeklere uvgtn olerak huzdamp, kare-Kare vi-
deo ortammy akmanlarak yaranlmakadir. Dokun-
matik ekran vardimvly, pidilecek von veve o an
oot dahilindeki hechang bir vapiys dokunu-
lanak sistem rahathkly kullamlabilmektedin, Ayri-
¢a, ekrundz beliren grafik ikonlanna dokunank:
Efes hakkinda genel bilgive, seqilen bir vapi hak-

Ffes Similatory
Hadrian Kapisi ‘nin

rekonstriiksiyony ve
video Gzerindeki
goriintiisd, Silicon
Graphics ile TDI
ichoyutly modelleme
programi kullanilarak
hozirlanmistir

kinda detay viden ve ses bilgisine veya Efes mii-
resindeki eserlere ait ghrlnelil) argive ulagabil-
mek mitmkiindir,

Caltsma 1993 yilinan ik vansinda baglanlmg
olup, dncelikle projenin reknik rasanm yapilimg,
Efes antik kenti incelenmig ve konin uzmanlan
ile, kullamlacak vollar ve bu yollar fizerinde can-
landinlmas) anlaml olacak binalar belirlenmigtir.
Aynt zamanda, Efes kentinde yaklagik viiz sene-
dirkea guligmalanni devam erriren Avusturys Ar-
keoloji Enstiriisi ile goriiymeler baglatilmig ve
projecle kullamlacak yapr, vol ve detaylam ait gl
zimlenn vayinlanmy olsun olmusin herdiddi) di-
kiimant Vivanadaki argivierden TUBITAK-AL-
AGE'ye getirtilmgtir. Dahu sonrg, Oretimde kula-
milscak teknik aleyapimn olusturulmas igin Sili-
con Graphics ve WaveFront firmalan ile teknik
destel goriigmelen vapilmug ve Indigo2 Extrome
Graphics ig istasyonu ve TOI Pro Animator paken
temin edilmigtr. Aynea Ingiltere’deki QMW ve
Almanya'daki Hannover Universitesi ile baz hey-
kellerin iig bovutly tamysedlar kullanilamk model-
lenmesi Konulanndi igbidigi yamlmas Kararlagt-
rilmigur. Biylece projenin birinei bilimi olun
teknik altvapr galismalan tmamlanongtie.

Ikinci sgumay dretim galigmalan olugturmug-
tur. Yideo gekimlen icin gerekli senaryo hazrlan-
mig ve 1993 vazinda video gekimlen ve kurgu ga-
ligmalder tamamlanmigtir. Buna paralel olarak, Vi-
yuna'dan gelen glamlern bilgisayar ortaminda G-
bovutlu modelleme caligmalan da baglutimisur.
Bu agamada ilk olarak etkilegimli camnmi aloa

listirmeye basladiklan Kurtulus Savasi
oyunu ve Efes Simillatéril projeleridir,

Halen iizerinde galisilan bu iki
proje luboratuvann baganli gizgisi hak-
kinda ivi bir fikir vermekredir. Ozel
sektor igin dzellikle reklam ve tanitim

kurulu bir database yardwmiyla gergeklestiren
kontrol yaalimnin Iskeletl tamamlanmag ve kur-
gulanmig bir bilim video ve modellenmig bir
adet yapu ile denenerek bit protonip tretlmigtir,
Su anda fig boyutly modelleme, kaplama ve uni-
musyon galismulun devam etmektedir.

Uyvgulimiya yinelik olan Oclinell ve son ags-
muds ise, kullamer amylizintin umamluinmas ile
video ve animasyonlurin MPEG standardinda
kodlanmast vapilacakur, Bu iglemler sonunda da
son iiriin igin master CO-ROM basilacak ve prog-
ram daZinimava oygun hale gennlecekrir,

Etkilegimli multimedya teknolojisine giire
tretilen bu sistemin yanmda, relevizvon kanalle-
rinda veya hilyilk salonlarda birden fazla kigive
aymi anda ghstenim vapilabilmesing saflavacak ye-
ni verstyonlarn da Gretlmest diigtiniilmekeedir.
Buna Graek olarak; Celsius Kitaphgs veva Agorm
gibi yapilarin iginde ginldk yasamdan Genekler
verehileeek canlandirmalann yapilmasi, segilecek
bir yapumn stereo (iki kamera - saf ve sol gz igin
ayri) animasyonunu (reterek gergek fig boyutea
alglamanin saglanmasi verilebilir,

Su anda uyzulama alanlan olarsks yurt iginde.
Efes kendl, Efes mizesi ile onemli munstik mer-
kezler ve oreller, yurtdigids 1se heriirll murtzm
ve killetr agiclikh mmom faaliyen digiiniimekee-
dir, Bununls beraber EXPO'92 icin vine
TUBITAK-AEAGE'de fretilen Kiltir ve
Turizm Tanmum Sistemlenmin de bu proje kap-
sammnda ayns verlere verlegnrilmesi planlanmuk-
tadir.
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uygulamalaninda belli bazr galigmalar
da yapmus olan TUBITAK Multimed-
ya Laboratuvan, farkli multimedya uy-
gulamalan igin veterli bilgi ve teknolo-
jik alt yapiya sahiptir. Onbeg kadar
personelin galisng@ bir iki milyon do-
larhik, az sayilabilecek bir yaunmla ku-
rulmug olmasina ragmen, gelistirdigi
sistemlerle, uygulama yiniinden diin-
vadaki bir iki sayili laboratuvardan bi-
ridir. Oyle ki, teknolojik bilgilenme ya
da yeni ortaya gikan bir sistem bilgisi
bakimindan Amerika'nin sadece bir-
iki hafta gensinde olmasi nedeniyle
yurt digindaki bir ¢ok kurulus igin
software gelistirmede de dnemli hak-
lara sahiprir. Birgok arasuirma kurulu-

sunun bilgt eksikligi ya da teknolojik
verersizligi yiiziinden bagka kurulug-
larla birlegerek ¢alisma gerefiini duy-
dugu birgok alanda tek basina gahisabi-
lecek diizevde olan bu laboracuvar,
ozellikle UNIX, DOS, OZ/2 ve MOS
sistemlerini karma olarak basan ile
kullanmakeadir,

Bilgi birikimini ve teknik alt yapi
igin gereken bilgileri usea qirak iliskisi-
ne benzer bir anlayigla akrarmakea
olan laboratuvardaki aragtirmacilarin
baganlarmin belki en 6nemli sebeple-
rinden biri, gelen bir sistemi kendileri-
nin 6frenmeleridir. Konusunda uzman
olan basarili mithendis, tasanmel, gra-
fiker ve programer kadrosuna sahip

olan bu laboratuvar vas ortalamasi otu-
zu gegmemektedir. Yeni bilgilere bagh
bulunduklan uluslararasi kuruluglar ve
bilgisayar aglar ile giinii giinfine ulaga-
bilen TUBITAK Multimedya Labora-
tuvari, Tiitkive'nin teknolojive gegis
agamasmda bir kiipril gbrevi girmek-
tedir. Sanayinin gelismesinde, iilke
capinda uvgulanacak reknolojik iler-
lemede ve hergevden dnemlisi
gelecekte giinliik havattu a'dan z've
yer alacagina inantlan multimedya
arastirma ve gelistirme ¢alismalannda,
Laboratuvar ¢alisanlanna biyik

girevler dilgmekredir,

Babir Eryalcin

1995 wil ortasinda tomamlinmast beklenen
proje, Wkemiz win ilk defa gerpeklesunlecek bu
tip bir uygulima olmasi sgrandan gok dnemlidir,
Teknik olarak diinvada simdiye kadar yapilan
diger imeklenyle Kargtlasunldidinda buna benzer
canlandirma ve veniden olugturms uygulamalann-
dn tamamen bilgisayar grafik ve animasvonlaninm
kullamlthfy, hareketli video girintilerinin ise ilk
olarak bu projede kullimildig goriilinfigtiir, Bu
nedenle, Silicon Graphies firmast bu Griinl
ABD deki televizyon kanallannda yaymlutmak ve
kaulacafy teknoloji fuatlannda kulanshilmek igin
izin istemigtir. Bu da iilkemiz sadece turistik
olark degil ayny zamands weknolojiyi kullanan ve
fireten bir (lke olamk da tanitacakur.

Kurtulug Savasi

Multimedva'nin egitimde de biyik bir iine-
mi vardir. Orenciler bilgisayarly etkilegim igine
girerek konulan bilgl sevivelerine uygun bir -
kilde, kendi B8renme huzlannda alirlar. Boylelikle
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kitlabalik siniffarda meydana gelen dengesialikler
biyilk dlgiide kapatlabilir, Ayney daba nceden,
bilynk bir nitizlikle belidenecek stndartlara uy-
gun bilgisavarlunn vavginlasnnimas ile 1k
ye'nin her yerinde standart efiiim vaplabilir ve
gesithh nedenlerden dolays meydans gelen denge-
sizlik azaltlabilir, Bu asamada da huzirlanacak
bilgsayar eBinm paketlerinin kalitesi ¢ok biivik
onem kazanmukeadir, Bilmsayar Destekli Egmm
(BDE} konusunda uzun yillar cahigma yapan (-
BITAK Ankara Elekesonik Aragtirma ve Gelistir-
me Enstitiish Multimedys Teknolojileri Boltimi,
geligen multimedya teknolojilerinin biliisayar
destekli efitim programbanmn kulitesme etkising
gostermek ve bu konuda bir 6mek olugturmus
amaciyla bir BDE programy hazichimays karar
vermigtir.

Cocuklann genelde bilgisayar oyunlaring
efilim posterdifi bilinmekredir. Buradan volu g
Kilurak onlann bilgisavarda ovun oynarken efinl-
mesi amaciyla bir eitim - macern oyunu yani effi-
tim ve eflencenin bic arada oldugu (education +
enterainment = edutainment) bir efitim progr-

mi vaztmasma ve gelistiilmesine baslanilmistir,
Konu olaruk da monoton bir egitim kalibing stkig-
mug olen Kurtulug Savagi belidenmigur,

Hedef ofarak orta 6gretim Ofrencilen alinmiy
ve bu dofirultudy tarth ve efitim uzmanlan ile
birlikte senaryo ¢aligmalan yapilong ve macera
oyununun tim tarihsel detaylan, skig semalan,
mekanlan ve dividoglan orayva ¢kantmstie, Dr
biliim olarak wsardenan oyundd toplam 148 me-
kan, 126 animasyon karakten, 500 yakin incele-
nehilen veya kullenilubilen obje ve 105 problem
bulunmakeudir. Kullanser oyundu Haluk isimli ga-
zetect olan bir karakrent yonlendirmekredir, Tan-
hin akigini defigtirmeden, cesith efitimsel ve ef-
lenceli bulmacalan gbzerck tarih wginde ilerle-
mekte, gazetedt kimlifi gerefty Anadolu'yu, Tirk
halkinin iginde bulundugu durumu ve Mili M-
cadeleyi gok yukmdan ghzlemlemektedic, Ofren-
el oyun iginde kendisine sunulan divalog alterna-
tiflerinden kendi diigiindGgd en uygununu sege-
rek ovunun akrgint defigtinp, vonlendirebilmek-
te, gegithi hlgilere ulasabilmektedir. Oyunda bil-
gisayar grafiklen, animasyonlar, ses, miizik ve di-
jinal video ghrfintilen kullamlmakeadir. Baylelik-
le oyunun gok diha ilgi gekici ve cazp hale geri-
rilmes) hedeflenmekeedir, Oyunun gegtigh tiim
mekanlar en ince aynntlin diginOlerek gizil-
mekte, fon miziklen biiviik bir nuzlikle biljgisa-
var placfarmunds haardanmuken ve kullanilacak
dijital video goriintileri igin film argivieanden
gorlintiller segilmektedir, Bu gliriinetler 1ISO'nun
dijital videoda standart kabul ertigi MPEG
(Morion Picrures Expert Group) kodlama/oynat-
ma merodu kullamlarak bilgisayar ortamima ak-

tanlmakts ve oyun iginde venlmekredie. _
rogramn hazirlenmasinda bir proje yonet-

cisi, diirt programei, bir konu wzmani, bir efinm
wzminy, bir senarist, G¢ grafiker, tki tasanmer ve
bir Kompozitdrden olugan kalabalik bir proje
grubu gahymakradir. [lulen devam eden projenin
1995 yilimin ik varsinds easmamlanmast beklen-
mektedir.

11k yitksek teknolojive davalr Tark egitim-
macers oyunu pek yakinda evlerinizde CD-
ROM 'lar iginde yer alacakur,
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Multimedya, video, fotograf, ses, grafik, animasyon gibi degisik kavram-
larin bilgisayar ortaminda ve kontroliinde biraraya toplanmas: olarak
actklanabilir. Etkilesimli multimedya ise bir kullanici kontroliindeki multi-
medya teknolojisidir. Bu etkilesim ne kadar dogal olursa, multimedyanin
kullanim: da o kadar kolay ve etkili olur.

UNYANIN teknoloji cilginhigi  bilgiyi en iyi gekilde aktarmaya gimdiden aday-
vagsadifh giiniimiizde iilkemiz de  dir.

teknoloji iiretemese bile, kullan- Laboratuvann vapilanmasindan soz etmeden

ma ve vararlanma konusunda so-  ©nce genel hatlanyla multimedyayr tanimakra ya-

mut ¢aligmalarda bulunmaktadir.  rar var. Multimedya, kisaca birgok farkli medya

I'eknoloji ile kosut gelisen enformasyon ise ¢ aracimin bilgisayar ortaminda birlestirilerek, belir-

damegasint vuran ikinei snemli unsurdur. Bu ge- 1 bir amag igin, bir senaryo ¢ergevesinde yeniden

lismeleri teknolojinin vardimiyla bilgi cagini va-  yapilandirilmasi olarak tanimlanabilir. Me

samaktayiz seklinde ozetleyebiliriz. Bilgi, insa-  ¢ok genig bir yelpaze icinde, goriintiiden s

nin algilavabilecegi sekilde aktanlmadig siirece  bilgiden aktarnima kadar pek ¢ok farkli olguyu

bosa harcanmakrtadir. Bilginin bilgisavarlar yardi-  icermektedir. Multi bu farkli olgularnin biraraya

miyla datalara, daha sonra da elektronik sinvalle-  getirilmesinin, bir anlatimi oldugu igin, biyle sis-

re doniismesi, ileri bir teknoloji gerektirdigi ka-
dar, ivi bir bilgi birikimi de gerektirmekredir.
TUBITAK biinyesinde ¢aligmalarim siirdiiren
Ankara Elektronik Aragtirma ve Geligtirme Ens-
titiisii'ndeki Multimedya Laboratuvan yapilan-
masi oldukga veni olmasina kargin "Tiirkiye adi-
na teknolojiyi ve bilgiyi en ivi sekilde birlestirip,

temlere multimedyva denilmektedir. Bu teknoloji

oldukga yeni olmasina ragmen, kisa siire i¢inde

cok biiviik gelisme kaydeu

Teknolojinin adeta ugarcasina ilerledigi giini-
miizde, multimedya gelecegin iletisim ve bilgi
aktarim aract olarak gorillmektedir. TUBITAK
biinyesinde ¢alismalann siirdiiren Multimedya

Hilim ve Teknik




EXP0'92 Tiirkiye Manzaralar: taniiim program, lazer disk teknolojisi kullamlan, Pamukkale tanihm videosundan bir gériintii (19" versiyonu)

[Laboratuvan ise ilk ve en 6nemli he-
def olarak efitim konusundaki ¢éziim-
stizliige ¢oziim iiretebilmek amaa ile
kullanima sunulmugtur. Enstitii 1985
vilinda kuruldugunda, Bilgisavar Des-
tekli Egitim Projesi i¢cin bilgisavyar
iiretme galigmalarina baglamisu. Bu
projede, eldeki teknolojivle iiretilmesi
olanaksiz olan bazi gerekli elektronik
elemanlar alindiktan sonra tiim gerekli
kartlarin yerli tasariminin PC’lerde
(kigisel bilgisayarlar) iiretilmesi plan-
lanmigur. Buna gore, bilgisayar des-
tekli egitime gegildikeen sonra dona-
mm ve tamir i¢in uzun vadede yurt di-
sina bagimhiligin azalulmasi hedeflen-
misti. Hatta bu ¢aligma gergevesinde
iilkemizde iiretilen PC’lerin kullanil-
dign bir laboratuvar kurulmug ve faali-
vete gecirilmistir. Ancak gerek bilgisa-
var teknolojisindeki ilerlemenin kor-
kung hizi, gerekse malivetlerin ckono-
mik iiretimde rakip tanimayan Tayvan
va da Kore gibi bilgisayar karu iireten
Uzak Dogu iilkelerinin fivatlanindan

Kasumn 994

agaf@l ¢ekilememesi zamanla caligma-
nin yoniiniin degismesine neden ol-
mugtur. Buna gire, bilgisayarlan ¢alis-
urmak igin gereken software yani yazi-
lim eksikliginin, elektronik donanim-
dan daha 6nemli oldugunun anlagilma-
st, 1988 yilinda Multimedya Laboratu-
var'nin kurnlmaya baglanmasi ile so-
nuglanmigtr. Laboratuvar, bugiinkii
halini almadan tnce hizli fakat bilingli
bir sekilde anlms bir seri adim sonucu
ortaya gikemigtir.

Ik 6nceleri kiiciik bir odada, tek
bir PC ve bir programer ile faaliyete
gecen laboratuvar, 8086 bilgisayarlarin
kullanimina vonelik bir seri, bazi te-
mel dersler i¢in gelistirilmis basit
programlarin tasarlanmasiyla ¢aligma-
lara baslamistir. Kullanilan sistem ol-
dukega basit, sabit diski olmayan, iki

disker siiriiciisil ile ¢aligabilen, giinii-
miiz bilgisavar donammlarn ile kargilag-
urildiginda ilkel sayilan bir diizenle-
meydi. Genel olarak Yazarhik Sistemi
olarak adlandinlan, bir bakima giinii-
miiz “Tutorial” programlarina benze-
yen ve kullaniciva programlamay belli
sinirlar i¢inde dgreten programlar labo-
ratuvar calismalarn igin ilk drnekler ola-
rak kabul edilebilir. Siireg icinde, Ens-
titii biinyesinde bilgisayarlara yonelik
hardware (elektronik donanim) isi ta-
mamen birakilarak, genisleven kadro
ve alinan veni aletlerle Laboratuvar
sekillenmeye bagladi.

1989 sonlartna dogru multimedya
caligmalan iizerine aragtrmalar basla-
tildi, 1990 yilinda yurt diginda lazer
disk teknolojisi incelenerck, Milli Egi-
tim Bakanligi'nin da katkilan ile ilk
interactive (etkilesimli) multimedya
iiriinii olan Tiirkiye Cografyasi progra-
mi, lazer disk teknolojisi kullanilarak
gelistirildi. Buna gire heniiz savisallas-
urilmasinda sorunlar olan video gériin-
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drneklerden biridir,
Kullanicr vani égrenci-
ler bilgisavarla etkilesi-
me gegerek, kendi
kendilerine ve kendi
hizlarina giére 6gren-
mektedirler. Boylece
dfrenci anlayamadig

ofrenci, dokunmatik bir ekran vardi-
miyla Tiirkive haritasi iizerinde, ince-
lemek istedigi cografi bolgeyi parma-
#1n1 dokundurarak énce daha biiyiik
ve sehirler de giriinecek hale getir-
mekte, daha sonra ekranda gordiigii
yardimar dgeler vardimiyla istedigi bil-
give ulasabilmekeedir. Bazi bilgilere

i Tncede Kullan SN & <
: — griintii ve sesin de eklenmesiyle daha
Cok | ftele | Yird

da detayl bilgi aktanimi saglanabil-

bir konu ile karsilagti-
finda tekrar basa do-

B Kapat Konus

tiisii lazer disklere kavdedilmekte ve
bilgisayar destegiyle gelistirilen bir
programla birlikte ¢aligmakradir, Pilot
uygulamasiyla denenen bu ilk ciddi
iiriin, gelecefin efitiminin nasil olmasi
gerekrifi konusunda hazirlanmis en ivi

nebilmekre, sinifta so-
ru sorma stresivle kar-
stlasmadan, defalarca aym konuyu in-
celeyebilmektedir. Yapilan denemeler
sirasinda, gocuklarin ¢ok hizli 6gren-
dikleri, ders aralarina ¢itkmadiklar,
hatta yemege bile gitmek istemedikle-
ri goriilmiigtiir. Sistemin kullamminda

Multimedya
ve Miizik

Tolga Tem
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

“Kurtulug Savag”™ projesinin kapsaminda,
arka planda galacak miizikler de var, Bu alan-
daki galigmalar da Multimedya Laboratuvann-
da gergeklestinliyor. Grafik ¢aligmalannda ol-
dugu gibi projenin milzik kismi, bu alanda efi-
um gormiig elemanlarca viirtciliyor. Besteci
tarafindan vazilan miizikler, ovunla senkron tu-
tacak sekilde programa akeartliyor.

Besteer goziiyle bu tiir oyunlara miizik
yazmak, igerik bakimindan film miizigi yazma-
ya benziyor; glinkil elde, 1zlenmesi gereken bir
senarvo, olavlanm gegrifi mekanlar, her meka-
ni ait degigik birer atmosfer var. Dolavisiyla ar-
ka planda galacak miizigin oyunun akig ile bii-
tiinlegmesi gerekiyor. Elberte bu bitiinligi
korumak, igin en Gnemli nokralarindan biri olu-
yor. Cofu kez varhifim hisseturmeden oyunla
biitiinlegen miizik, Gstlendifi girevi tam anla-
miyla yerine getiriyor demektir, Bazen de sa-
kin bir ortamda vavag yavay nrmanan bir mii-
zik, diger bir ortam igin zemin hazithyor olabi-
livor. Bu durumda miizigin on plana ¢ikmas:,
onu tek diizelikten gikarmaya ve varlifinin
fnemini yansitmaya yetiyor. lyi bir biitiinlik
saflayabilmek i¢in tiim calisanlann, birbirleri-
nin galismalaring yakindan izlemelen gerekiyor,
Bazen besteci gizilen grafiklerden esinlenerek
miizik yazarken, bazen de grafikerler miizige
uyzun oramlar gizmeye gayret edivorlar. Bu
sayede tam bir takim galigmasi gzleniyor.

Programda oyun miiziklerinin kaliesi ka-
dar, programda kaplavacaklan ver de tinem ra-
sivor. Bu nedenle, en profesyonel miizik enst-
riimanlan ile stildyoda yapilmug kayithan, prog-
rama (“Wave" formatinda) dahil etme olanaf)

olmasing Kargin; minimum yer tutmast agisin-
dan hilgisavardaki ses kartnin olanaklardan ya-
rarlanma yolu bu tiir yazshmlarda en vaygin
olani. “Midi” formatinda yaalan bu datalar, sa-
dece nota degerleri ile bu notalann hangi enst-
riimanlarca galinacafhna ait bilgileri igeriyor, Bu
bilgiler 1gifinda ses karundaki “FM chip"leri
sayesinde istenen miizik ortaya gikivor,

Bu datalann olusturulmasi igin yazilmig bir
gok miizik vazilimi, yine bu daralan kendi for-
matlarninda saklarken, hemen hepsi bunlan mi-
di formanina gevirebiliyor. Caligma sekilleri agi-
sindan temelde aym prensipte olan bu prog-
ramlar, kullamcmmn kargisina bazen bir ses ka-
yit stildyosunu andiran bir tablo ile gikarken,
bazen de notalar ve dizeklerden olusan partiler
halinde kullanima sunuluyor, Kullanim gekille-
ri farkli olsa da tiim programlar, her enstriima-
nin kendine ait kanallar kullanmasi ilkesine
gore galigiyor, Bu durumda partilerin teker re-
ker kaydedilmesi gerekiyor. Diger bir partiyi
kaydederken, bir finceki kayds dinlemek miim-
kiin olabiliyor. Bu partiler arasinda senkron tut-
turulmast igin diizenli bir tempoda metronom
ritmi, kayit esnasinda kullanieiya duyuraluyor.
Bu sayede tiim partiler ayns akigi koruyabiliyor.
Kayit iglemi bitiginde bu partilerin birbirlerine
gére uyumlan, istenirse "Quantize™ ady verilen
bir iglemle bilgisayarca diizenlenebilivar. Nora-
I versiyonlarda vazlan miizigin notalanni kayie
esnasinda aynen gormek ve hatta sonradan
bunlan printer'de basmak miimkiin, Ses kar-
unin kapasitesing ghire ayni anda 16,24 ya da 32
(polifonik) degisik ses veya nota calinabilivor,
Ancak vine ses kartina goire, aym anda en fazla
16 defisik enstriiman kullanmasindan kaynak-
laniyor. Her kanalin ses seviyeleri ayn ayn
ayarlanabildiginden partiler arasinda balans
vaptlabiliyor. Bu partiler; notalanin dogrudan
dizeklere vazilmasiyla, va da bilgisavar midi
baglantisy ile bagl bir milzik klavyesinde
galinarak elde edilivorlar, Bu yazilimlarin
biiyilk ogunlugunun Windows alunda galig-
mast da ayn bir kolaylik sagliyor.

mekeedir. Ornegin bolgenin bitki ortii-
sii ile ilgili bir sey ogrenilmek isteni-
yorsa, o bilgenin bitki 6rtiisiinil gdsre-
ren bir video goriintiisii baglamakta ve
bir anlatict ayni televizyon programla-
rinda oldugu gibi olay sézlerle destek
vererek aktarmakradir, Arka fonda du-
yulan miizik ise konunun 6grenilmesi-
ni daha da eflenceli hale getirmekte-
dir. Ogrenilmek istenen bilgede bulu-
nan fabrikalar olduffunda basir animas-
yonlarla bunlarin yerleri gisterilmek-
tedir. Burada amag, goriintiileri ya da
bilgileri derlemek degil, eldeki daha
dnceden hazirlanmig verileri (miizik,
goriintil, konugma gibi) belirli bir se-
naryo va da diizenleme gergevesinde
bilgisayar ortaminda tekrardan birlesti-
rip yararh hale getirmektir. Hergeyin
tesinde bu iiriin, Tiirkive hakkinda
oldugu i¢in yurt diginda hazirlatilmas
ya da hazir alinmasi neredeyse tama-
men olanaksiz bir {iriindiir,

Yurt diginda da benzer iiriinler ol-
masina karsin multimedya bizim i¢in
oldukga yeni bir kavramdir. Aslinda
multimedya olusturulmas: sirasinda
kullantlan 6gelerin ve sistemlerin ben-
zerleri ok uzun villardir kullanilmak-
taydi. Bir filmin seslendirilmesi, bir
belgeselin olusturulmasi ya da film ge-
kimi sirasinda kullanilan 6zel sistemler
vardi. Bunlarin arasinda en iinlii olan-
lanindan Yildiz Savaslan ya da son vil-
larin gozde filmi Jurrasic Park ve son
bir iki aydir gésterime giren Flintsto-
nes filminde bu tekniklerden yararla-
nilmigur. Hatta bir on sene kadar énce
Amerika’da, eski siyah-bevyaz filmlerin
renklendirilmesinde de multimedyada
yararlanilan sistemler kullanilmigtir,
Fakat bu érneklerde son iiriin bir film-
dir. Multimedya ise ancak son {iriiniin
bilgisayar ortaminda olmasi halinde or-
taya ¢tkmakradir.

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van, 1990 sonlarina dogru Expo ¢erge-
vesinde iilke ramumina yonelik hazir-
ladifi bir multimedya programi ile iil-
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ke tamomina da onemli katks sagla-
mistir. Kiiltiir, sosyal vasam, turizm
hatta diretilen diriinler hakkindaki bu
galisma Ingilizee ve Ispanyolea olarak
tasarlanmg, vine Tiirkiye Cografya-
si'nda oldugu gibi ctkilegimli mula-
medya kullantlmusor. Buna gire, filke
tanituminda kullamilacak bilgiler bilgi-
savar ortamindan dokunmatik bir ek-
ran vardimivla ses, miizik ve goriintii-
ler esliginde kullamoiva aktanlmakia-
dir. Kullamei, ekran iizerindeki ikon-
lardan (ulagiimak istenen dgenin sem-
bolik goriinciisil) birine dokunarak sis-
temi aktive edebilmekte ve istedifi
konuyu agmaktadir. Sistemin ctkile-
simli olmasinin nedeni ise kullamcmnin
sistemi kontrol ederek dgrenmek iste-
diklerine rahathkla ulasabilmesini,
hatta gerektiginde kendi 6frenim huzi-
na gire yeniden mceleyebilmesini
sadlamak esasina dayvanmasidir. Sistem
oncelikle etkilesim olmadify siirece bir
miizik pargasy eslifinde otomatik ola-
rak bir seri slavon savisallasunlmis go-
riintiisiinil birbiri ardina gidstermekte-
dir. Bivlece sistem Kullamerlara girsel
ve igitsel uyan vaparak varhgim belirt-
mektedir. Daha sonra kullanicr 6nce-
likle ekrana dokunarak sistemi akef
hale gegirmekeedir, Klavye va da mo-
use kullanma zorlugunu ortadan kal-
dirmak igin sistem tasanimi dokunma-
tik ckrang gére vapilmigtir, Aktf hale
gegen sistem, icinde bulunan dil sege-
neklerivle, dncelikle iletisim dilinin
belirlenmesine yvardimei olmakradir.
Bundan sonra kullamciva diisen tek
sey ckram izlemek, dokunmak, dinle-
mek ve goriintdilen seyretmektir. Ben-
zen sistemler vurt disinda oen garlan,
hava alanlan gibi verlerde yerli ve va-
banct turstlere vinelik olarak kurul-
mugtur. Bu nokralarda turist, ilk bilgi-
leri Point Of Information tabir edilen
bu noktalardan kisa siirede clde et-
mekredir.

Laboratuvar, benzer bir sistemi
TUBITAK merkez binast igine verles-
tirmeyi tasarlamigur. Buna gore; bina-
va gelen bir ziyaretgi dokunmatik bir
ckrana sahip bir sistemi kullunarak go-
rilgmek istedifi kisinin bina i¢i adresi-
ni amimasvonlar vardimivla 6grenmek-
tedir. Henilz uvgulamaya konulmamig
bu sistem, TUBITAK gibi birgok biri-
me sahip kuruluslarda da rahathikla
kullanilacak gekilde geligtirilebilmek-
tedir.
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EXPO'92 Tiirk Kiltiru tonitim programundan lazer disk teknolojisi kullantlan bir video gérinfisi versiyonu

Bu nokrada bir parantez agip multi-
medva ile ilgili ek bilgi vermekee varar
var. Ashnda multumedya diigiincesi sa-
nildify kadar yeni degil. Baglangigra,
bir videonun bilgisayar aracihfiyla kul-
lanilmasy diistiniilmigti. Buna gire
bilgisayardan gelen komutlara gare
ulagilmast diigiiniilen goriintiive oto-
matik ileri veva geri sarma mekanizma-
st ile ulagilacak, bévlece kullanicr iste-
digi bilgiye istedign zaman ulagabile-
cekn, Ne var ki, bu ileri ve geri sarma
islemi zaman almakea, dolayisiyla igin
verimi dilsmekteydi. 1960 larda ortava

'—“"1‘-—-

’

'

atilan lazer disk diigiincesi ancak
1985 lerden sonra gergeklesebilmis ve
video goriintiisiiniin manvetik ortam-
dan yine analog bir saklama sekli olan
laser diskler fizerinde. gok hzli erigimi
milmkiin hale gelmigtir, Ancak zaman
sorunu ¢iziimlenmesine kargin, bu se-
fer de uzan bir stire verimli bir géisten-
ci bulunamamigur. Ashnda tek bagina
cahisan gistericiler varolmukla beraber
olayin bilgisayarla birlestirilmesi, soru-
nun temel kaynagium olusturuyordu,
Onceleri iki farkl monitor kullanilarak
sistem olugturulmaya galigthyordu. Sii-
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re¢ iginde vetersizligi kabul edilen bu
ikili sistem verine istendifinde ayn
anda hem bilgisavar hem de video ek-
rant olarak kullantlan, giniimiz tele-
vizvonlarinda bulunan teleteks benzeri
islev girebilen bir ekran gelistrildi.
Ne var ki, ortava ¢ikan iiriin bir bilgisa-
yar ekrant degil, 6z¢l bir video moniti-
ril olmugtur. Ozellikle bilgisayar ckran-
lannds kullanidan grafik kartlunnin
VGA moda gore galigmaya baslayan ge-
sitlerinin geligtirilmesinden sonra, vi-
deo giriintilsii bilgisayar ckranima yan-
sittlabilmekeedir, Gerisi ¢orap stkilgii
gibi gelerek, bilinen anlamiyla bugiin-
kii multimedya igin gereken aloyaps
bavlelikle ortava gitkmaya baglads.
Ozellikle uzun bir siireden beri
sesle ilgili sorun olmamasina kargin,
isin igine goriintil girince sorunlar bii-

vilmekeedir, Bunun en dinemli neden-
leninden bin, ghriintiiniin ¢ok fazla bil-
gi icermesidir. Sonug olarak bilginin
cok fazla olmasi, sayisallasmayi gligles-
tirmekte, sayisallagsa bile elde edilen
verinin gok bilviik olmasima neden ol-
maktadir. Bu ise dzel yaahmlar kolla-

narak, gelen bilginin sikigtmlip saklan-
masun gerektrmekeedin, Ancak son
birkag yilda reknolojik anlamda elde
edilen baganlar ve programlama kavra-
mindaki gelismeler, giriintilniin de
ses kadar rahat islenchilmesini sagla-
migtir. Ozellikle de bilgisayar hizlan-
nin artmast bu sorunlan tamamen orta-
dan kaldirmustr. Gilntimiizde hedefle-
nen, bilginin va da multimedyanin ge-
nis kitlelere seslenir hale gelmesidir,
Is bilgisayar ortaminda va da tzel ha-
arlanmis bir iki sistem arasinda oldu-
#unda sorun yoktur. Ancak vernnin ev-
lere ulasunlmast dilgiineesi, ven ileti-
simindeki esas zorlugu olugturmakra-
dir. Amerika'da, etkilesimli televizayon
ach verilen ve Gzel bir karr aracihif ile
ana merkeze baglanarak denemelen
vapilan farkh bir multimedya nygula-

Multimedya

Ahmet Eti
TAEAGE Mulimedys Laboratuvan, Proje Yoineficis

80'l willardy PC'lerin yaygmlasmas ve ev-
lere kadar girmesi, multimedya sekdiriiniin ge-
ligmesinde gok biivilk ml oynumistie. Grafik, ses,
animasyon ve dutgun gergek giiriintilerin |fo-
tofiral va.) siasiyly PC7lerde kullammi sadlanmig
fikar Edkilegimli Video {Interacuve Video) tek-
nolojisivle baglayan ‘PC'de video kullunim® 1s¢
001 yillarw kadar pahih ve zor almast nedeniyle
sitdece tzel uygulamulardn giindeme gelmigtir.

Bunun en buyiik nedeni videods bilginin
cok huzly deBismesi (saniyede PAL igin 30 field
25 frume, NTSC igin 60 field-30 fame) ve her
bir karede de yaklagik 200 Khyte'lik (sikigtirdl-
mamig VHS kalitesi - 352 x 288 noka x 16
bit/nokea) verd olmasidie. By da PAL sistemi igin
saniyede vaklagk 5 Mbyte'lik bir veri tnsfen
demekuir, Datanm iletigim hizimin vaninds, sak-
lanmast da ayn bir problemdir, giinkd VHS kali-
tesinde 1 dukikalik video igin 5 Mbyte 2 60 =
300 Mbyte, anrmal bie CAV (Constant Angular
Velocity) lazer diskinm yerini tgabilecek dijital
ormam igin e 36 dk, x 300 Mbyre/dk. = 10.8
Gbye ver perekmektedir,

Bu sorunlar ile girilen 90'h villarda, hizla ge-
ligen bilgisavar teknolojilen, multmedyada vi-
deo ortaminu artik bir sorun olmakean gikap gra-
fik, animasyon ve ses kadar Kolay kullamlabilir
olmasini saglamigtue. Bunun en dnemli nedenle-
Ti;

= Yongalann kilghilip hizlinnin oldukes ur-
mast, bu olurken de fivatlarinin dilgmess,

< CD-ROM gibyi saklama teknolojilerinde
onemlr ilerlemeler saglanmasi ve ven saklama fi-
yutlannin diigmesi,

- Giinliik vagamdaki birgok uygulumada da
b teknolofivi kullanma fhoyaes dogmasidir,

San senclerde bityiik bilgsayar v¢ multi-
medva frmalannm ugrastklan bu kony, bugln
ik birbiriden farkl goziimlerin rrngiimas
huline gelmigtir. Biidin gztimlerdeki ormbk tzel-
lik hepsinde de sikigtirma (compression) Kulla-
mimasidiv. Stkigtirma, vukanda belirtifimiz en
dnemlt iki probleme (veri tmnsfer iz ve sakla-
i btiy(ikHigl) goztim bulmas sgsmdin vazge-
gilmez bir yontemdic. Bu nedenle, eknoloji va-
ngt hangl ulgontmanin daha ivi ve etkili sikigtir-
mu yapabileced, stkigtnlmug verivi agmuk igin-
ne gibi tzel gurtlur gerekecedi ve bu sartlar en
uz indirme vallurnnm neler olabilece gime diniig-
milgtiir.

TOBITAK Ankira Elekeronik Amgtuma ve
Gelistirme Enstitiisii + Multimedya Grubu ola
rak vaprifimiz araytirma ve uvgulama gulismalar
1988 vilinda luzer disk ormmiyls baglamig ve son
birkag senelik bolimiinde de dofal olarak afilik
dijital videoya Kavmugor. Bugiin bolimiimizde
degisik sikigtimma/agma sistemlen incelenmekie,
hangi uygulamabardy hangi sistemledin kullanili-
bilecegs, 20007 vllarda reknolojinin nerelere gi-
debilece gibi aragtirma ve dzellikle uygulama
galgmalan yapmakeadie. Bu uygulamalar pencl-
likle prototp amagh olup, ¢ikubilecek prablem-
leain ve ¢Bzilmlerinin sapranmasy, teorik vakli-
simlunn pratikie uygulinabilirikderinin giril-
mesi sgisindan Snemlidir.

Bugiin dilnyady wrasilan ve kullanilan diji-
tal video sistemlennden, billimimiizde incele-
nen ve fizennde nygulama geligtirilenlerden ba-
alan sunlurdir:

= DVI (Digieal Video Inreraetive): Intel an-
findan gelistitilen, daba sonra TBM tarafindan da
desteklenen video sikigtrma/agma sistemi, VHS
kalitesindeki yiiksek sikigtirma oraniyla 150
Kbyte/sn.'lik veri transferi savesinde CD-
ROM'latdan kallanilabilmekredic. En biiyiik

dezavantajl Kaliteli kodlamanin (PLV-Producti-
on Level Viden) diinyada sadece 1-2 metkezde
yapilabilmes: ve pahal olmasidir (yaklasik 250
dolurfdk). Aynicu agma igin gereken karun su un-
da bir wk fireticisi vardir ve bu kart vaklagik
1500 dolardir. Bu da sistemin standarr olamk be-
mmsenmemesinden kaynuklanmakeadie. Ensti-
tiimizde BEKS Bilgilendirme Sistemi, DVI rek-
nolojisi kullambarak leetilmistir.

- Hareketli-]PEG (Joint Photographic Ex-
perts Group): 18O tarafindan hareketsiz gériin-
tilerin sikistnilmast igin belidenen stundardin,
hareketli video igin uygulinmast ile meydana
gkmugur, Lk gikes nokeass harekersiz giriined ol-
dugu i sikistrma orami dilgiikriie ve VHS kali-
tesinde vaklagik 12:1 oran kollanimikeadsr ki,
bu da yaklagik 400 Kbyre/sn eder, Bu veri trans-
fer hizt CD-ROM'lann kullanilmasini engelle-
mektedir. Aynea her firmanin JPEG'T videoya
uvarlamast farkh oldugondan standare degildir
ve agma iglemi sirasmda vaklagik 1000-1500 do-
larkik bir kare pecekmekeedin, Tek ayantajy, sikig-
urmanin da aym karels gercek-zamanda (réal-n-
mu) yapilabilmesidir, Ensutimiizde geligtirilen
Tren Simiilaciri'nde bu teknolop kullamimaste

= MPEG-1 (Motion Picture Experts Groupl:
1992 sonunds 15O rarafindan belirlenen VHS
kaliresindeki viden ve ses sikigtirma standarudir,
En biivilk avanta)) standart dolayisiyla taginabilis
ve vilksek sikistirma oraniyla (30:1) CD-
ROM'Mardan oynanlmaya elverish olmasidis. [k
gikufnda, stkisurmanim Kare-kare yapilmasi bir
dezavania) olurak goriilicken, bugitn amk ger-
cek-zamanda bunu yapabilecek sistemlerin piya-
sayi srlilmesiyle bu sorun da ortadan kalkmig-
ur. Gergek zamanli MPEG sikigtirma sistemleri-
nin fiyatlan kalitesine gire 15000 dolardin
80000 dolara kadar degismektedin. MPEGin
standart olarak kabul edilmesi agma Kartlarinm
bir ok firma mrfindan lretilmesine ve fivatlan-
min vaklagik 300 dolara kadar dilgmesine neden
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masinda karsilagilan en onemli sorun,
verinin multimedya standartlarina uy-
gun olarak aktarilmasi sirasinda ortava
¢tkmakradir. Ozellikle goriintii bilgisi-
nin biiyiik olmasi sikistirmayi ve ¢ok
hizl iletilme geregini dogurmakradir.
Aksi halde multimedya igin neredeyse
bir gereklilik olan, gergek zamanlama
olgusu etkilenmekredir.
Laboratuvarda bulunan sistemler
arasinda ilkel drnekler ver almasa da,
baslangigtan bu yana olan bilgi biriki-
mi meveuttur ve siireg icinde hizh bir
ilerlemeyle gelisme vakalanmigur,
Teknolojinin son buluglarindan biri
olan video goriintiisiiniin tamamen sa-
visallasunlarak bilgisayarlardaki hard
disk (sabitdisk) va da CD-ROMlara
akranlmasi ¢ok kisa zamanda laboratu-
varin ¢alismalar arasina girmistir. Ken-

Tren
Simiilatarii'nden
bir gériinti.
Solda
kullanic
arabirimi,
sajda
Hareketli
IPEG
teknolojisi
kullamilan
video
goriintisi

di analizlerini de yapabilmekte olan
TUBITAK Multimedya Laboratuvan,
hazirladig sistemlerin hatasiz tam
kontroliinii yapabilecek teknolojive de

sahiptir. Boylece kopyalan vapilacak
olan iiriinler en ince ayrinularina kadar
kontrol edilebilmektedir, Ozellikle
herkesin ulagmasi planlanan sistemle-

olmugtur, Bu da MPEG'in en biiyiik avantajidir,
Bugiin aruk aglar izerinde (INTERNET gibi)
MPEG-1 ile kodlanmis birgok video poriineiisi
bulunmakeadir ve Eckilesimli TV (Interactive
TV) gibi gelecege viinelik uygulamalar MPEG
fizerinde tasarlanmakeadur,

MPEG-1 goriintiiler 6zel bir kart kullanl-
madan da agilabilmekeedir (Software-Only De-
compression), fakat giirintd kalitesi ve sanive-
dek: kare hua diigmektedir. Bu nedenle su an
igin 300 dolarlik bir MPEG agma karti ve CD-
ROM kullammi PC ortaminda vaklagik 70 daki-
kalik VHS kalitesinde ve sanivede 25 kare hian-
daki videonun ve bununla birlikte 44 KH2'lik
stereo sesin ayni anda Kullamming olanak sagla-
miktadir.

MPEG'in degigik tiirevleri lizerinde galig-
malar siirmektedir. MPEG-2'nin yayin kalicesin-
deki giiriineiilerin sikistnlma standartr olasak 94
yilt sonu veya 95 bagi itibanyly SO tarafindan
tammlanmasi beklenmekedir. Ayni gekilde
MPEG-3 ve MPEG-4'iin de sirasiyla HDTV
(High Definition TV} ve diisiik veri hizinda (1e-
lefon hatlanndan-9600 bit/sn) goriinedi iletimi
igin ISO arafindan dnimizdeki yillards tanim-
lanmasi vapilacakur,

Enstitiimiiz de MPEG fizerinde sikistirma
ve agma calismalan vapilmakeadir. Defisik kart-
lar ve hizlar denenmekredir. Ayrica EXPO'92
igin vapilan Thirkive tamitim sistemlerinin
MPEG ortamina gegirilmesi galigmalan baglail-
misur, Egitimde de MPEG'in ¢ok Gnemli bir ve-
n oldugundan Kurtulug Savagi oyunu da bu tek-
nikle Gretimekredir.

- Indeo (Intel Video): Intel firmast tarafin-
dan PC'ler igin gelisurlmis bie sikistirma tekni-
Edir. Agma sirasinda bir kare kullanilmamasy en
biiyiik avantaji, kalitesinin diigiik olmasi ve
DOS ortamini desteklememesi ise dezavantaji-
dur, Siksgtiema 1750 donanimb Gzel bir kart saye-
sinde gergek-zamanda yapilabilmekeedir, Ortala-

ma sikagtirma oran, kabul edilebilir video kalite-
si igin 5:17dir.

- Video-1: Microsoft tarafindan gelistirilen
bu sistemde sikistirma ve agma tamamen vazi-
him tarafindan, 6z¢l bir donanim gerekirmeden
yapilmaktadir. Indeo gibi bu sistemde de kalite
diigtikeiir. Stkigtirma orani, kabul edilebilie bir
kalite igin 2:1°dir. En biiviik dezavantap sikisur-
ma orant diigiik olduundan gok ver kaplamasi
ve sadece Windows ortamim desteklemesidir,

- Quickume: Macintosh Isletim Sistemi igin
geligtirilen bu algoritma da Video-1'in 6zellikle-
rine sahiprir. Onemli avantaji, agma sirasinda
herhangi bir kare kullamldifii akdirde daha kali-
teli giiriinti) alinabilmesidir, Windows ortaminda
da kullanilabtlmesi Video-1'e giire bir avantajdir.
Enstitiimtizde geligtinlen Teletg Bilgilendinl-
me Sistemi'nde Quicktme kullanilmisur,

- Cinepak: SuperMac rarafindan gelignirilen
bu sistem de Video-1 gibi vazlim tabanh galig-
maktadir. Su andaki meveut yazilim kullanarak
agan algoritmalar iginde en etkili olandu (10:1),
Bu sistem de Indeo gibi sadece Windows ve
Mac orramim desteklemekeedir. Bununla birlik-
te differ bir dezavantajr ise sikigtirma isleminin
ok uzun sirmesidir (vaklasik 30 dakikalik video
tgin 30 santlik sikistirma zamani),

- Fractal Video: Daha heniiz geligtirme asa-
masinda olan bu sistem, matemartiksel modelle-
meye dayanan ve yu an igin sadece hareketsiz gii-
riintiilerde uygulanan stkigtirma glgoriomuasinm
video igin uyarlanmig olamdir. En biiyiik avantaj
sikigtirma oramnin gok yilksek olmas, dezavan-
ta)1 1se sikigtirma zamanimn uzun olmasi agma ve
stkigtirma igin pahal ve dzel donanima ihriyag
duyulmasidie. 2000'H sillann algoritmas: olarak
tammlanabilir ve bilgisayarkann gok daha hizlan-
masiyla pratikee uygulani hale gelebilecektir,

- TUDEO (TOBITAK-Video); Enstitiimiiz
Multimedya Laboratuvan ve Gériintii Isleme
Laboratuvar ortak galigmasiyla PC ortami igin

bir dijital video sikigtirma ve agma sistemi pgelis-
tirilmektedir. Sistemin similasyonunun 94 yili
sonunda bitirilmesy planlanmaktadir. Bunun
sonunda yukanda belirtilen sistemler ile kargilag-
urmalar yapilacak ve daha iyi ve etkili bir sistem
oldugu pratikte de kanitlandikean sonra uy-
gulama asamasina gegilecekor, Bu uvgulamanin
bir egitim paketi olmas planlanmakeadir,

Bu sistemin MPEG'den reknik agidan en
biiyiik farks Skalar Nicemleviei (Scalar Quan-
tization) yerine 90’ yillarda teorisi gelistirilmis
en etkili nicemleyic olan Entropi Sarch Vektoe
Nicemleyici (Entropy Constrained Vector Quan-
uzation) algoritmass kullanilmasidir. Bu da agma
sonucunda, VHS'den daha kaliteli bir video
goriintiistiniin hethangi bir kart gerektirmeden
elde edilehilmesini salavacakuir, Bunun su and
goritlen en bilyiik dezavantaj standarr olarak
kabul edilip edilmeyeceginin belirsiz olusudur,
Ancak basarih olundugu takdirde sadece yurt
iginde degil yurt diginda da genig bir kullanies
kitlesi tarafindan kabul edilecegi tahmin edil-
mektedir.

Enstitiimilz Multimedva Grubu'nda vapilan
cahismalar DOS, Windows, Mac, 08-2 ve Unix
ortaminda gergeklestinilmekedir. Lazer disk
kaydedici, CD-ROM basict, slave taravicr ve
basicy, video tarayicr ve basiel, grafik rarayic),
MPEG kodlayier ve Silicon Graphies Indigo2
Extreme, gesith lazer disk oynaucilar, cife hizh
CD-ROM okuyucular, gesithi video ve ses
girigferkas Kartlan gibi vilksek teknolojive dayali
multimedya cihazlan bulunmaktadir, Biitiin bu
sistemler giiniin gartlanna gore yenilenmekre ve
artmaktadir. Aynea diinyanin 6nde gelen multi-
medva ve hilgisayar firmalar (Sigma Designs,
VideoLogic, RasterOps, IBM, Apple, Sony gibi)
ile pehigtirici anlagmalan yapilmigtr. Bu sayede
veni teknolojt igin gerekli bilgi birikimi diinya
ile aym anda Enstitimozde de olusuruimak-
tadir.

Rasim 1904




rin bu tiir analizleri oldukea dnemli bir
gercklilikur,

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van gilniimiizde pek qok ayrinuli gahg-
mava devam ermekte ve bunu vapar-
ken birbirinden farkl pek gok sistem

ve teknolojivi baganyla birlestirmekre-
dir. Bu galigmalardan en éinemli ve he-
niiz bitmemis olan iki tanesi iilkemi-
zinistediginde reknolojivi ne kadar ivi
degerlendirebilecefinin kanitdir.
Bunlar ilk ¢gitim paketinden sonra ge-

Gelistirilen
Projeler

Yigit Ergin - Erkut Kandemir
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

Efes Simiilatorii

Efes Simillatiril Projesi, Efes antik kentinin
en son multimedys teknolojilen kullanilarak yeni-
den canlandinimass ve taninimas: amacivla bagle
ulmigeir. Tanitim, kullansor ve sistem arasindaki
etkilesim sonucu yonlendmbir

Garsel olarak, kullanicinin, Efes'in sokakla-
rindy buglinkti yikintilar arusinds gergek video
ghrintiilen vardimiyly gezerken. istedidi bir yapt-
va dokunarak o vapenn bilgisayar vardimiyla huzg-
lanan bir animasvon ile bugiinki vikik duramun-
dan antik donemdeki haline gegisini izlemesi ve
ditha evvel helirlenmis bir gead animasvonu ile de
vapinin iginde dolagarak bilgilenmesi hedeflen-
migtir. Sokaklards dolagma ramamen etkilesimli
olarak hwzrlanmig ve kullaniczmn yol boyanea ilen
ve geri hatcketi ile daniis nokealannids 360 derece
saa vevi sola dénebilmesi ve bu hareketlere ghire
video girintiileninin defismesi bilgisayar kontro-
lindeki bir lazer disk ile saglanmgur

Animasvonlar, vapilarm arkeolojik galigmalar
sorucy belirlenen orijinal duromlanna ve mrihsel
gergeklere uvgtn olerak huzdamp, kare-Kare vi-
deo ortammy akmanlarak yaranlmakadir. Dokun-
matik ekran vardimvly, pidilecek von veve o an
oot dahilindeki hechang bir vapiys dokunu-
lanak sistem rahathkly kullamlabilmektedin, Ayri-
¢a, ekrundz beliren grafik ikonlanna dokunank:
Efes hakkinda genel bilgive, seqilen bir vapi hak-

Ffes Similatory
Hadrian Kapisi ‘nin

rekonstriiksiyony ve
video Gzerindeki
goriintiisd, Silicon
Graphics ile TDI
ichoyutly modelleme
programi kullanilarak
hozirlanmistir

kinda detay viden ve ses bilgisine veya Efes mii-
resindeki eserlere ait ghrlnelil) argive ulagabil-
mek mitmkiindir,

Caltsma 1993 yilinan ik vansinda baglanlmg
olup, dncelikle projenin reknik rasanm yapilimg,
Efes antik kenti incelenmig ve konin uzmanlan
ile, kullamlacak vollar ve bu yollar fizerinde can-
landinlmas) anlaml olacak binalar belirlenmigtir.
Aynt zamanda, Efes kentinde yaklagik viiz sene-
dirkea guligmalanni devam erriren Avusturys Ar-
keoloji Enstiriisi ile goriiymeler baglatilmig ve
projecle kullamlacak yapr, vol ve detaylam ait gl
zimlenn vayinlanmy olsun olmusin herdiddi) di-
kiimant Vivanadaki argivierden TUBITAK-AL-
AGE'ye getirtilmgtir. Dahu sonrg, Oretimde kula-
milscak teknik aleyapimn olusturulmas igin Sili-
con Graphics ve WaveFront firmalan ile teknik
destel goriigmelen vapilmug ve Indigo2 Extrome
Graphics ig istasyonu ve TOI Pro Animator paken
temin edilmigtr. Aynea Ingiltere’deki QMW ve
Almanya'daki Hannover Universitesi ile baz hey-
kellerin iig bovutly tamysedlar kullanilamk model-
lenmesi Konulanndi igbidigi yamlmas Kararlagt-
rilmigur. Biylece projenin birinei bilimi olun
teknik altvapr galismalan tmamlanongtie.

Ikinci sgumay dretim galigmalan olugturmug-
tur. Yideo gekimlen icin gerekli senaryo hazrlan-
mig ve 1993 vazinda video gekimlen ve kurgu ga-
ligmalder tamamlanmigtir. Buna paralel olarak, Vi-
yuna'dan gelen glamlern bilgisayar ortaminda G-
bovutlu modelleme caligmalan da baglutimisur.
Bu agamada ilk olarak etkilegimli camnmi aloa

listirmeye basladiklan Kurtulus Savasi
oyunu ve Efes Simillatéril projeleridir,

Halen iizerinde galisilan bu iki
proje luboratuvann baganli gizgisi hak-
kinda ivi bir fikir vermekredir. Ozel
sektor igin dzellikle reklam ve tanitim

kurulu bir database yardwmiyla gergeklestiren
kontrol yaalimnin Iskeletl tamamlanmag ve kur-
gulanmig bir bilim video ve modellenmig bir
adet yapu ile denenerek bit protonip tretlmigtir,
Su anda fig boyutly modelleme, kaplama ve uni-
musyon galismulun devam etmektedir.

Uyvgulimiya yinelik olan Oclinell ve son ags-
muds ise, kullamer amylizintin umamluinmas ile
video ve animasyonlurin MPEG standardinda
kodlanmast vapilacakur, Bu iglemler sonunda da
son iiriin igin master CO-ROM basilacak ve prog-
ram daZinimava oygun hale gennlecekrir,

Etkilegimli multimedya teknolojisine giire
tretilen bu sistemin yanmda, relevizvon kanalle-
rinda veya hilyilk salonlarda birden fazla kigive
aymi anda ghstenim vapilabilmesing saflavacak ye-
ni verstyonlarn da Gretlmest diigtiniilmekeedir.
Buna Graek olarak; Celsius Kitaphgs veva Agorm
gibi yapilarin iginde ginldk yasamdan Genekler
verehileeek canlandirmalann yapilmasi, segilecek
bir yapumn stereo (iki kamera - saf ve sol gz igin
ayri) animasyonunu (reterek gergek fig boyutea
alglamanin saglanmasi verilebilir,

Su anda uyzulama alanlan olarsks yurt iginde.
Efes kendl, Efes mizesi ile onemli munstik mer-
kezler ve oreller, yurtdigids 1se heriirll murtzm
ve killetr agiclikh mmom faaliyen digiiniimekee-
dir, Bununls beraber EXPO'92 icin vine
TUBITAK-AEAGE'de fretilen Kiltir ve
Turizm Tanmum Sistemlenmin de bu proje kap-
sammnda ayns verlere verlegnrilmesi planlanmuk-
tadir.

12

Hilim ve Teknik



uygulamalaninda belli bazr galigmalar
da yapmus olan TUBITAK Multimed-
ya Laboratuvan, farkli multimedya uy-
gulamalan igin veterli bilgi ve teknolo-
jik alt yapiya sahiptir. Onbeg kadar
personelin galisng@ bir iki milyon do-
larhik, az sayilabilecek bir yaunmla ku-
rulmug olmasina ragmen, gelistirdigi
sistemlerle, uygulama yiniinden diin-
vadaki bir iki sayili laboratuvardan bi-
ridir. Oyle ki, teknolojik bilgilenme ya
da yeni ortaya gikan bir sistem bilgisi
bakimindan Amerika'nin sadece bir-
iki hafta gensinde olmasi nedeniyle
yurt digindaki bir ¢ok kurulus igin
software gelistirmede de dnemli hak-
lara sahiprir. Birgok arasuirma kurulu-

sunun bilgt eksikligi ya da teknolojik
verersizligi yiiziinden bagka kurulug-
larla birlegerek ¢alisma gerefiini duy-
dugu birgok alanda tek basina gahisabi-
lecek diizevde olan bu laboracuvar,
ozellikle UNIX, DOS, OZ/2 ve MOS
sistemlerini karma olarak basan ile
kullanmakeadir,

Bilgi birikimini ve teknik alt yapi
igin gereken bilgileri usea qirak iliskisi-
ne benzer bir anlayigla akrarmakea
olan laboratuvardaki aragtirmacilarin
baganlarmin belki en 6nemli sebeple-
rinden biri, gelen bir sistemi kendileri-
nin 6frenmeleridir. Konusunda uzman
olan basarili mithendis, tasanmel, gra-
fiker ve programer kadrosuna sahip

olan bu laboratuvar vas ortalamasi otu-
zu gegmemektedir. Yeni bilgilere bagh
bulunduklan uluslararasi kuruluglar ve
bilgisayar aglar ile giinii giinfine ulaga-
bilen TUBITAK Multimedya Labora-
tuvari, Tiitkive'nin teknolojive gegis
agamasmda bir kiipril gbrevi girmek-
tedir. Sanayinin gelismesinde, iilke
capinda uvgulanacak reknolojik iler-
lemede ve hergevden dnemlisi
gelecekte giinliik havattu a'dan z've
yer alacagina inantlan multimedya
arastirma ve gelistirme ¢alismalannda,
Laboratuvar ¢alisanlanna biyik

girevler dilgmekredir,

Babir Eryalcin

1995 wil ortasinda tomamlinmast beklenen
proje, Wkemiz win ilk defa gerpeklesunlecek bu
tip bir uygulima olmasi sgrandan gok dnemlidir,
Teknik olarak diinvada simdiye kadar yapilan
diger imeklenyle Kargtlasunldidinda buna benzer
canlandirma ve veniden olugturms uygulamalann-
dn tamamen bilgisayar grafik ve animasvonlaninm
kullamlthfy, hareketli video girintilerinin ise ilk
olarak bu projede kullimildig goriilinfigtiir, Bu
nedenle, Silicon Graphies firmast bu Griinl
ABD deki televizyon kanallannda yaymlutmak ve
kaulacafy teknoloji fuatlannda kulanshilmek igin
izin istemigtir. Bu da iilkemiz sadece turistik
olark degil ayny zamands weknolojiyi kullanan ve
fireten bir (lke olamk da tanitacakur.

Kurtulug Savasi

Multimedva'nin egitimde de biyik bir iine-
mi vardir. Orenciler bilgisayarly etkilegim igine
girerek konulan bilgl sevivelerine uygun bir -
kilde, kendi B8renme huzlannda alirlar. Boylelikle

3 ncele Kilan
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Rc Konus

Kaspn 1994

kitlabalik siniffarda meydana gelen dengesialikler
biyilk dlgiide kapatlabilir, Ayney daba nceden,
bilynk bir nitizlikle belidenecek stndartlara uy-
gun bilgisavarlunn vavginlasnnimas ile 1k
ye'nin her yerinde standart efiiim vaplabilir ve
gesithh nedenlerden dolays meydans gelen denge-
sizlik azaltlabilir, Bu asamada da huzirlanacak
bilgsayar eBinm paketlerinin kalitesi ¢ok biivik
onem kazanmukeadir, Bilmsayar Destekli Egmm
(BDE} konusunda uzun yillar cahigma yapan (-
BITAK Ankara Elekesonik Aragtirma ve Gelistir-
me Enstitiish Multimedys Teknolojileri Boltimi,
geligen multimedya teknolojilerinin biliisayar
destekli efitim programbanmn kulitesme etkising
gostermek ve bu konuda bir 6mek olugturmus
amaciyla bir BDE programy hazichimays karar
vermigtir.

Cocuklann genelde bilgisayar oyunlaring
efilim posterdifi bilinmekredir. Buradan volu g
Kilurak onlann bilgisavarda ovun oynarken efinl-
mesi amaciyla bir eitim - macern oyunu yani effi-
tim ve eflencenin bic arada oldugu (education +
enterainment = edutainment) bir efitim progr-

mi vaztmasma ve gelistiilmesine baslanilmistir,
Konu olaruk da monoton bir egitim kalibing stkig-
mug olen Kurtulug Savagi belidenmigur,

Hedef ofarak orta 6gretim Ofrencilen alinmiy
ve bu dofirultudy tarth ve efitim uzmanlan ile
birlikte senaryo ¢aligmalan yapilong ve macera
oyununun tim tarihsel detaylan, skig semalan,
mekanlan ve dividoglan orayva ¢kantmstie, Dr
biliim olarak wsardenan oyundd toplam 148 me-
kan, 126 animasyon karakten, 500 yakin incele-
nehilen veya kullenilubilen obje ve 105 problem
bulunmakeudir. Kullanser oyundu Haluk isimli ga-
zetect olan bir karakrent yonlendirmekredir, Tan-
hin akigini defigtirmeden, cesith efitimsel ve ef-
lenceli bulmacalan gbzerck tarih wginde ilerle-
mekte, gazetedt kimlifi gerefty Anadolu'yu, Tirk
halkinin iginde bulundugu durumu ve Mili M-
cadeleyi gok yukmdan ghzlemlemektedic, Ofren-
el oyun iginde kendisine sunulan divalog alterna-
tiflerinden kendi diigiindGgd en uygununu sege-
rek ovunun akrgint defigtinp, vonlendirebilmek-
te, gegithi hlgilere ulasabilmektedir. Oyunda bil-
gisayar grafiklen, animasyonlar, ses, miizik ve di-
jinal video ghrfintilen kullamlmakeadir. Baylelik-
le oyunun gok diha ilgi gekici ve cazp hale geri-
rilmes) hedeflenmekeedir, Oyunun gegtigh tiim
mekanlar en ince aynntlin diginOlerek gizil-
mekte, fon miziklen biiviik bir nuzlikle biljgisa-
var placfarmunds haardanmuken ve kullanilacak
dijital video goriintileri igin film argivieanden
gorlintiller segilmektedir, Bu gliriinetler 1ISO'nun
dijital videoda standart kabul ertigi MPEG
(Morion Picrures Expert Group) kodlama/oynat-
ma merodu kullamlarak bilgisayar ortamima ak-

tanlmakts ve oyun iginde venlmekredie. _
rogramn hazirlenmasinda bir proje yonet-

cisi, diirt programei, bir konu wzmani, bir efinm
wzminy, bir senarist, G¢ grafiker, tki tasanmer ve
bir Kompozitdrden olugan kalabalik bir proje
grubu gahymakradir. [lulen devam eden projenin
1995 yilimin ik varsinds easmamlanmast beklen-
mektedir.

11k yitksek teknolojive davalr Tark egitim-
macers oyunu pek yakinda evlerinizde CD-
ROM 'lar iginde yer alacakur,
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Multimedya, video, fotograf, ses, grafik, animasyon gibi degisik kavram-
larin bilgisayar ortaminda ve kontroliinde biraraya toplanmas: olarak
actklanabilir. Etkilesimli multimedya ise bir kullanici kontroliindeki multi-
medya teknolojisidir. Bu etkilesim ne kadar dogal olursa, multimedyanin
kullanim: da o kadar kolay ve etkili olur.

UNYANIN teknoloji cilginhigi  bilgiyi en iyi gekilde aktarmaya gimdiden aday-
vagsadifh giiniimiizde iilkemiz de  dir.

teknoloji iiretemese bile, kullan- Laboratuvann vapilanmasindan soz etmeden

ma ve vararlanma konusunda so-  ©nce genel hatlanyla multimedyayr tanimakra ya-

mut ¢aligmalarda bulunmaktadir.  rar var. Multimedya, kisaca birgok farkli medya

I'eknoloji ile kosut gelisen enformasyon ise ¢ aracimin bilgisayar ortaminda birlestirilerek, belir-

damegasint vuran ikinei snemli unsurdur. Bu ge- 1 bir amag igin, bir senaryo ¢ergevesinde yeniden

lismeleri teknolojinin vardimiyla bilgi cagini va-  yapilandirilmasi olarak tanimlanabilir. Me

samaktayiz seklinde ozetleyebiliriz. Bilgi, insa-  ¢ok genig bir yelpaze icinde, goriintiiden s

nin algilavabilecegi sekilde aktanlmadig siirece  bilgiden aktarnima kadar pek ¢ok farkli olguyu

bosa harcanmakrtadir. Bilginin bilgisavarlar yardi-  icermektedir. Multi bu farkli olgularnin biraraya

miyla datalara, daha sonra da elektronik sinvalle-  getirilmesinin, bir anlatimi oldugu igin, biyle sis-

re doniismesi, ileri bir teknoloji gerektirdigi ka-
dar, ivi bir bilgi birikimi de gerektirmekredir.
TUBITAK biinyesinde ¢aligmalarim siirdiiren
Ankara Elektronik Aragtirma ve Geligtirme Ens-
titiisii'ndeki Multimedya Laboratuvan yapilan-
masi oldukga veni olmasina kargin "Tiirkiye adi-
na teknolojiyi ve bilgiyi en ivi sekilde birlestirip,

temlere multimedyva denilmektedir. Bu teknoloji

oldukga yeni olmasina ragmen, kisa siire i¢inde

cok biiviik gelisme kaydeu

Teknolojinin adeta ugarcasina ilerledigi giini-
miizde, multimedya gelecegin iletisim ve bilgi
aktarim aract olarak gorillmektedir. TUBITAK
biinyesinde ¢alismalann siirdiiren Multimedya
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EXP0'92 Tiirkiye Manzaralar: taniiim program, lazer disk teknolojisi kullamlan, Pamukkale tanihm videosundan bir gériintii (19" versiyonu)

[Laboratuvan ise ilk ve en 6nemli he-
def olarak efitim konusundaki ¢éziim-
stizliige ¢oziim iiretebilmek amaa ile
kullanima sunulmugtur. Enstitii 1985
vilinda kuruldugunda, Bilgisavar Des-
tekli Egitim Projesi i¢cin bilgisavyar
iiretme galigmalarina baglamisu. Bu
projede, eldeki teknolojivle iiretilmesi
olanaksiz olan bazi gerekli elektronik
elemanlar alindiktan sonra tiim gerekli
kartlarin yerli tasariminin PC’lerde
(kigisel bilgisayarlar) iiretilmesi plan-
lanmigur. Buna gore, bilgisayar des-
tekli egitime gegildikeen sonra dona-
mm ve tamir i¢in uzun vadede yurt di-
sina bagimhiligin azalulmasi hedeflen-
misti. Hatta bu ¢aligma gergevesinde
iilkemizde iiretilen PC’lerin kullanil-
dign bir laboratuvar kurulmug ve faali-
vete gecirilmistir. Ancak gerek bilgisa-
var teknolojisindeki ilerlemenin kor-
kung hizi, gerekse malivetlerin ckono-
mik iiretimde rakip tanimayan Tayvan
va da Kore gibi bilgisayar karu iireten
Uzak Dogu iilkelerinin fivatlanindan

Kasumn 994

agaf@l ¢ekilememesi zamanla caligma-
nin yoniiniin degismesine neden ol-
mugtur. Buna gire, bilgisayarlan ¢alis-
urmak igin gereken software yani yazi-
lim eksikliginin, elektronik donanim-
dan daha 6nemli oldugunun anlagilma-
st, 1988 yilinda Multimedya Laboratu-
var'nin kurnlmaya baglanmasi ile so-
nuglanmigtr. Laboratuvar, bugiinkii
halini almadan tnce hizli fakat bilingli
bir sekilde anlms bir seri adim sonucu
ortaya gikemigtir.

Ik 6nceleri kiiciik bir odada, tek
bir PC ve bir programer ile faaliyete
gecen laboratuvar, 8086 bilgisayarlarin
kullanimina vonelik bir seri, bazi te-
mel dersler i¢in gelistirilmis basit
programlarin tasarlanmasiyla ¢aligma-
lara baslamistir. Kullanilan sistem ol-
dukega basit, sabit diski olmayan, iki

disker siiriiciisil ile ¢aligabilen, giinii-
miiz bilgisavar donammlarn ile kargilag-
urildiginda ilkel sayilan bir diizenle-
meydi. Genel olarak Yazarhik Sistemi
olarak adlandinlan, bir bakima giinii-
miiz “Tutorial” programlarina benze-
yen ve kullaniciva programlamay belli
sinirlar i¢inde dgreten programlar labo-
ratuvar calismalarn igin ilk drnekler ola-
rak kabul edilebilir. Siireg icinde, Ens-
titii biinyesinde bilgisayarlara yonelik
hardware (elektronik donanim) isi ta-
mamen birakilarak, genisleven kadro
ve alinan veni aletlerle Laboratuvar
sekillenmeye bagladi.

1989 sonlartna dogru multimedya
caligmalan iizerine aragtrmalar basla-
tildi, 1990 yilinda yurt diginda lazer
disk teknolojisi incelenerck, Milli Egi-
tim Bakanligi'nin da katkilan ile ilk
interactive (etkilesimli) multimedya
iiriinii olan Tiirkiye Cografyasi progra-
mi, lazer disk teknolojisi kullanilarak
gelistirildi. Buna gire heniiz savisallas-
urilmasinda sorunlar olan video gériin-
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drneklerden biridir,
Kullanicr vani égrenci-
ler bilgisavarla etkilesi-
me gegerek, kendi
kendilerine ve kendi
hizlarina giére 6gren-
mektedirler. Boylece
dfrenci anlayamadig

ofrenci, dokunmatik bir ekran vardi-
miyla Tiirkive haritasi iizerinde, ince-
lemek istedigi cografi bolgeyi parma-
#1n1 dokundurarak énce daha biiyiik
ve sehirler de giriinecek hale getir-
mekte, daha sonra ekranda gordiigii
yardimar dgeler vardimiyla istedigi bil-
give ulasabilmekeedir. Bazi bilgilere

i Tncede Kullan SN & <
: — griintii ve sesin de eklenmesiyle daha
Cok | ftele | Yird

da detayl bilgi aktanimi saglanabil-

bir konu ile karsilagti-
finda tekrar basa do-

B Kapat Konus

tiisii lazer disklere kavdedilmekte ve
bilgisayar destegiyle gelistirilen bir
programla birlikte ¢aligmakradir, Pilot
uygulamasiyla denenen bu ilk ciddi
iiriin, gelecefin efitiminin nasil olmasi
gerekrifi konusunda hazirlanmis en ivi

nebilmekre, sinifta so-
ru sorma stresivle kar-
stlasmadan, defalarca aym konuyu in-
celeyebilmektedir. Yapilan denemeler
sirasinda, gocuklarin ¢ok hizli 6gren-
dikleri, ders aralarina ¢itkmadiklar,
hatta yemege bile gitmek istemedikle-
ri goriilmiigtiir. Sistemin kullamminda

Multimedya
ve Miizik

Tolga Tem
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

“Kurtulug Savag”™ projesinin kapsaminda,
arka planda galacak miizikler de var, Bu alan-
daki galigmalar da Multimedya Laboratuvann-
da gergeklestinliyor. Grafik ¢aligmalannda ol-
dugu gibi projenin milzik kismi, bu alanda efi-
um gormiig elemanlarca viirtciliyor. Besteci
tarafindan vazilan miizikler, ovunla senkron tu-
tacak sekilde programa akeartliyor.

Besteer goziiyle bu tiir oyunlara miizik
yazmak, igerik bakimindan film miizigi yazma-
ya benziyor; glinkil elde, 1zlenmesi gereken bir
senarvo, olavlanm gegrifi mekanlar, her meka-
ni ait degigik birer atmosfer var. Dolavisiyla ar-
ka planda galacak miizigin oyunun akig ile bii-
tiinlegmesi gerekiyor. Elberte bu bitiinligi
korumak, igin en Gnemli nokralarindan biri olu-
yor. Cofu kez varhifim hisseturmeden oyunla
biitiinlegen miizik, Gstlendifi girevi tam anla-
miyla yerine getiriyor demektir, Bazen de sa-
kin bir ortamda vavag yavay nrmanan bir mii-
zik, diger bir ortam igin zemin hazithyor olabi-
livor. Bu durumda miizigin on plana ¢ikmas:,
onu tek diizelikten gikarmaya ve varlifinin
fnemini yansitmaya yetiyor. lyi bir biitiinlik
saflayabilmek i¢in tiim calisanlann, birbirleri-
nin galismalaring yakindan izlemelen gerekiyor,
Bazen besteci gizilen grafiklerden esinlenerek
miizik yazarken, bazen de grafikerler miizige
uyzun oramlar gizmeye gayret edivorlar. Bu
sayede tam bir takim galigmasi gzleniyor.

Programda oyun miiziklerinin kaliesi ka-
dar, programda kaplavacaklan ver de tinem ra-
sivor. Bu nedenle, en profesyonel miizik enst-
riimanlan ile stildyoda yapilmug kayithan, prog-
rama (“Wave" formatinda) dahil etme olanaf)

olmasing Kargin; minimum yer tutmast agisin-
dan hilgisavardaki ses kartnin olanaklardan ya-
rarlanma yolu bu tiir yazshmlarda en vaygin
olani. “Midi” formatinda yaalan bu datalar, sa-
dece nota degerleri ile bu notalann hangi enst-
riimanlarca galinacafhna ait bilgileri igeriyor, Bu
bilgiler 1gifinda ses karundaki “FM chip"leri
sayesinde istenen miizik ortaya gikivor,

Bu datalann olusturulmasi igin yazilmig bir
gok miizik vazilimi, yine bu daralan kendi for-
matlarninda saklarken, hemen hepsi bunlan mi-
di formanina gevirebiliyor. Caligma sekilleri agi-
sindan temelde aym prensipte olan bu prog-
ramlar, kullamcmmn kargisina bazen bir ses ka-
yit stildyosunu andiran bir tablo ile gikarken,
bazen de notalar ve dizeklerden olusan partiler
halinde kullanima sunuluyor, Kullanim gekille-
ri farkli olsa da tiim programlar, her enstriima-
nin kendine ait kanallar kullanmasi ilkesine
gore galigiyor, Bu durumda partilerin teker re-
ker kaydedilmesi gerekiyor. Diger bir partiyi
kaydederken, bir finceki kayds dinlemek miim-
kiin olabiliyor. Bu partiler arasinda senkron tut-
turulmast igin diizenli bir tempoda metronom
ritmi, kayit esnasinda kullanieiya duyuraluyor.
Bu sayede tiim partiler ayns akigi koruyabiliyor.
Kayit iglemi bitiginde bu partilerin birbirlerine
gére uyumlan, istenirse "Quantize™ ady verilen
bir iglemle bilgisayarca diizenlenebilivar. Nora-
I versiyonlarda vazlan miizigin notalanni kayie
esnasinda aynen gormek ve hatta sonradan
bunlan printer'de basmak miimkiin, Ses kar-
unin kapasitesing ghire ayni anda 16,24 ya da 32
(polifonik) degisik ses veya nota calinabilivor,
Ancak vine ses kartina goire, aym anda en fazla
16 defisik enstriiman kullanmasindan kaynak-
laniyor. Her kanalin ses seviyeleri ayn ayn
ayarlanabildiginden partiler arasinda balans
vaptlabiliyor. Bu partiler; notalanin dogrudan
dizeklere vazilmasiyla, va da bilgisavar midi
baglantisy ile bagl bir milzik klavyesinde
galinarak elde edilivorlar, Bu yazilimlarin
biiyilk ogunlugunun Windows alunda galig-
mast da ayn bir kolaylik sagliyor.

mekeedir. Ornegin bolgenin bitki ortii-
sii ile ilgili bir sey ogrenilmek isteni-
yorsa, o bilgenin bitki 6rtiisiinil gdsre-
ren bir video goriintiisii baglamakta ve
bir anlatict ayni televizyon programla-
rinda oldugu gibi olay sézlerle destek
vererek aktarmakradir, Arka fonda du-
yulan miizik ise konunun 6grenilmesi-
ni daha da eflenceli hale getirmekte-
dir. Ogrenilmek istenen bilgede bulu-
nan fabrikalar olduffunda basir animas-
yonlarla bunlarin yerleri gisterilmek-
tedir. Burada amag, goriintiileri ya da
bilgileri derlemek degil, eldeki daha
dnceden hazirlanmig verileri (miizik,
goriintil, konugma gibi) belirli bir se-
naryo va da diizenleme gergevesinde
bilgisayar ortaminda tekrardan birlesti-
rip yararh hale getirmektir. Hergeyin
tesinde bu iiriin, Tiirkive hakkinda
oldugu i¢in yurt diginda hazirlatilmas
ya da hazir alinmasi neredeyse tama-
men olanaksiz bir {iriindiir,

Yurt diginda da benzer iiriinler ol-
masina karsin multimedya bizim i¢in
oldukga yeni bir kavramdir. Aslinda
multimedya olusturulmas: sirasinda
kullantlan 6gelerin ve sistemlerin ben-
zerleri ok uzun villardir kullanilmak-
taydi. Bir filmin seslendirilmesi, bir
belgeselin olusturulmasi ya da film ge-
kimi sirasinda kullanilan 6zel sistemler
vardi. Bunlarin arasinda en iinlii olan-
lanindan Yildiz Savaslan ya da son vil-
larin gozde filmi Jurrasic Park ve son
bir iki aydir gésterime giren Flintsto-
nes filminde bu tekniklerden yararla-
nilmigur. Hatta bir on sene kadar énce
Amerika’da, eski siyah-bevyaz filmlerin
renklendirilmesinde de multimedyada
yararlanilan sistemler kullanilmigtir,
Fakat bu érneklerde son iiriin bir film-
dir. Multimedya ise ancak son {iriiniin
bilgisayar ortaminda olmasi halinde or-
taya ¢tkmakradir.

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van, 1990 sonlarina dogru Expo ¢erge-
vesinde iilke ramumina yonelik hazir-
ladifi bir multimedya programi ile iil-
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ke tamomina da onemli katks sagla-
mistir. Kiiltiir, sosyal vasam, turizm
hatta diretilen diriinler hakkindaki bu
galisma Ingilizee ve Ispanyolea olarak
tasarlanmg, vine Tiirkiye Cografya-
si'nda oldugu gibi ctkilegimli mula-
medya kullantlmusor. Buna gire, filke
tanituminda kullamilacak bilgiler bilgi-
savar ortamindan dokunmatik bir ek-
ran vardimivla ses, miizik ve goriintii-
ler esliginde kullamoiva aktanlmakia-
dir. Kullamei, ekran iizerindeki ikon-
lardan (ulagiimak istenen dgenin sem-
bolik goriinciisil) birine dokunarak sis-
temi aktive edebilmekte ve istedifi
konuyu agmaktadir. Sistemin ctkile-
simli olmasinin nedeni ise kullamcmnin
sistemi kontrol ederek dgrenmek iste-
diklerine rahathkla ulasabilmesini,
hatta gerektiginde kendi 6frenim huzi-
na gire yeniden mceleyebilmesini
sadlamak esasina dayvanmasidir. Sistem
oncelikle etkilesim olmadify siirece bir
miizik pargasy eslifinde otomatik ola-
rak bir seri slavon savisallasunlmis go-
riintiisiinil birbiri ardina gidstermekte-
dir. Bivlece sistem Kullamerlara girsel
ve igitsel uyan vaparak varhgim belirt-
mektedir. Daha sonra kullanicr 6nce-
likle ekrana dokunarak sistemi akef
hale gegirmekeedir, Klavye va da mo-
use kullanma zorlugunu ortadan kal-
dirmak igin sistem tasanimi dokunma-
tik ckrang gére vapilmigtir, Aktf hale
gegen sistem, icinde bulunan dil sege-
neklerivle, dncelikle iletisim dilinin
belirlenmesine yvardimei olmakradir.
Bundan sonra kullamciva diisen tek
sey ckram izlemek, dokunmak, dinle-
mek ve goriintdilen seyretmektir. Ben-
zen sistemler vurt disinda oen garlan,
hava alanlan gibi verlerde yerli ve va-
banct turstlere vinelik olarak kurul-
mugtur. Bu nokralarda turist, ilk bilgi-
leri Point Of Information tabir edilen
bu noktalardan kisa siirede clde et-
mekredir.

Laboratuvar, benzer bir sistemi
TUBITAK merkez binast igine verles-
tirmeyi tasarlamigur. Buna gore; bina-
va gelen bir ziyaretgi dokunmatik bir
ckrana sahip bir sistemi kullunarak go-
rilgmek istedifi kisinin bina i¢i adresi-
ni amimasvonlar vardimivla 6grenmek-
tedir. Henilz uvgulamaya konulmamig
bu sistem, TUBITAK gibi birgok biri-
me sahip kuruluslarda da rahathikla
kullanilacak gekilde geligtirilebilmek-
tedir.

Roaerm 1700
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EXPO'92 Tiirk Kiltiru tonitim programundan lazer disk teknolojisi kullantlan bir video gérinfisi versiyonu

Bu nokrada bir parantez agip multi-
medva ile ilgili ek bilgi vermekee varar
var. Ashnda multumedya diigiincesi sa-
nildify kadar yeni degil. Baglangigra,
bir videonun bilgisayar aracihfiyla kul-
lanilmasy diistiniilmigti. Buna gire
bilgisayardan gelen komutlara gare
ulagilmast diigiiniilen goriintiive oto-
matik ileri veva geri sarma mekanizma-
st ile ulagilacak, bévlece kullanicr iste-
digi bilgiye istedign zaman ulagabile-
cekn, Ne var ki, bu ileri ve geri sarma
islemi zaman almakea, dolayisiyla igin
verimi dilsmekteydi. 1960 larda ortava

'—“"1‘-—-

’
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atilan lazer disk diigiincesi ancak
1985 lerden sonra gergeklesebilmis ve
video goriintiisiiniin manvetik ortam-
dan yine analog bir saklama sekli olan
laser diskler fizerinde. gok hzli erigimi
milmkiin hale gelmigtir, Ancak zaman
sorunu ¢iziimlenmesine kargin, bu se-
fer de uzan bir stire verimli bir géisten-
ci bulunamamigur. Ashnda tek bagina
cahisan gistericiler varolmukla beraber
olayin bilgisayarla birlestirilmesi, soru-
nun temel kaynagium olusturuyordu,
Onceleri iki farkl monitor kullanilarak
sistem olugturulmaya galigthyordu. Sii-
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re¢ iginde vetersizligi kabul edilen bu
ikili sistem verine istendifinde ayn
anda hem bilgisavar hem de video ek-
rant olarak kullantlan, giniimiz tele-
vizvonlarinda bulunan teleteks benzeri
islev girebilen bir ekran gelistrildi.
Ne var ki, ortava ¢ikan iiriin bir bilgisa-
yar ekrant degil, 6z¢l bir video moniti-
ril olmugtur. Ozellikle bilgisayar ckran-
lannds kullanidan grafik kartlunnin
VGA moda gore galigmaya baslayan ge-
sitlerinin geligtirilmesinden sonra, vi-
deo giriintilsii bilgisayar ckranima yan-
sittlabilmekeedir, Gerisi ¢orap stkilgii
gibi gelerek, bilinen anlamiyla bugiin-
kii multimedya igin gereken aloyaps
bavlelikle ortava gitkmaya baglads.
Ozellikle uzun bir siireden beri
sesle ilgili sorun olmamasina kargin,
isin igine goriintil girince sorunlar bii-

vilmekeedir, Bunun en dinemli neden-
leninden bin, ghriintiiniin ¢ok fazla bil-
gi icermesidir. Sonug olarak bilginin
cok fazla olmasi, sayisallasmayi gligles-
tirmekte, sayisallagsa bile elde edilen
verinin gok bilviik olmasima neden ol-
maktadir. Bu ise dzel yaahmlar kolla-

narak, gelen bilginin sikigtmlip saklan-
masun gerektrmekeedin, Ancak son
birkag yilda reknolojik anlamda elde
edilen baganlar ve programlama kavra-
mindaki gelismeler, giriintilniin de
ses kadar rahat islenchilmesini sagla-
migtir. Ozellikle de bilgisayar hizlan-
nin artmast bu sorunlan tamamen orta-
dan kaldirmustr. Gilntimiizde hedefle-
nen, bilginin va da multimedyanin ge-
nis kitlelere seslenir hale gelmesidir,
Is bilgisayar ortaminda va da tzel ha-
arlanmis bir iki sistem arasinda oldu-
#unda sorun yoktur. Ancak vernnin ev-
lere ulasunlmast dilgiineesi, ven ileti-
simindeki esas zorlugu olugturmakra-
dir. Amerika'da, etkilesimli televizayon
ach verilen ve Gzel bir karr aracihif ile
ana merkeze baglanarak denemelen
vapilan farkh bir multimedya nygula-

Multimedya

Ahmet Eti
TAEAGE Mulimedys Laboratuvan, Proje Yoineficis

80'l willardy PC'lerin yaygmlasmas ve ev-
lere kadar girmesi, multimedya sekdiriiniin ge-
ligmesinde gok biivilk ml oynumistie. Grafik, ses,
animasyon ve dutgun gergek giiriintilerin |fo-
tofiral va.) siasiyly PC7lerde kullammi sadlanmig
fikar Edkilegimli Video {Interacuve Video) tek-
nolojisivle baglayan ‘PC'de video kullunim® 1s¢
001 yillarw kadar pahih ve zor almast nedeniyle
sitdece tzel uygulamulardn giindeme gelmigtir.

Bunun en buyiik nedeni videods bilginin
cok huzly deBismesi (saniyede PAL igin 30 field
25 frume, NTSC igin 60 field-30 fame) ve her
bir karede de yaklagik 200 Khyte'lik (sikigtirdl-
mamig VHS kalitesi - 352 x 288 noka x 16
bit/nokea) verd olmasidie. By da PAL sistemi igin
saniyede vaklagk 5 Mbyte'lik bir veri tnsfen
demekuir, Datanm iletigim hizimin vaninds, sak-
lanmast da ayn bir problemdir, giinkd VHS kali-
tesinde 1 dukikalik video igin 5 Mbyte 2 60 =
300 Mbyte, anrmal bie CAV (Constant Angular
Velocity) lazer diskinm yerini tgabilecek dijital
ormam igin e 36 dk, x 300 Mbyre/dk. = 10.8
Gbye ver perekmektedir,

Bu sorunlar ile girilen 90'h villarda, hizla ge-
ligen bilgisavar teknolojilen, multmedyada vi-
deo ortaminu artik bir sorun olmakean gikap gra-
fik, animasyon ve ses kadar Kolay kullamlabilir
olmasini saglamigtue. Bunun en dnemli nedenle-
Ti;

= Yongalann kilghilip hizlinnin oldukes ur-
mast, bu olurken de fivatlarinin dilgmess,

< CD-ROM gibyi saklama teknolojilerinde
onemlr ilerlemeler saglanmasi ve ven saklama fi-
yutlannin diigmesi,

- Giinliik vagamdaki birgok uygulumada da
b teknolofivi kullanma fhoyaes dogmasidir,

San senclerde bityiik bilgsayar v¢ multi-
medva frmalannm ugrastklan bu kony, bugln
ik birbiriden farkl goziimlerin rrngiimas
huline gelmigtir. Biidin gztimlerdeki ormbk tzel-
lik hepsinde de sikigtirma (compression) Kulla-
mimasidiv. Stkigtirma, vukanda belirtifimiz en
dnemlt iki probleme (veri tmnsfer iz ve sakla-
i btiy(ikHigl) goztim bulmas sgsmdin vazge-
gilmez bir yontemdic. Bu nedenle, eknoloji va-
ngt hangl ulgontmanin daha ivi ve etkili sikigtir-
mu yapabileced, stkigtnlmug verivi agmuk igin-
ne gibi tzel gurtlur gerekecedi ve bu sartlar en
uz indirme vallurnnm neler olabilece gime diniig-
milgtiir.

TOBITAK Ankira Elekeronik Amgtuma ve
Gelistirme Enstitiisii + Multimedya Grubu ola
rak vaprifimiz araytirma ve uvgulama gulismalar
1988 vilinda luzer disk ormmiyls baglamig ve son
birkag senelik bolimiinde de dofal olarak afilik
dijital videoya Kavmugor. Bugiin bolimiimizde
degisik sikigtimma/agma sistemlen incelenmekie,
hangi uygulamabardy hangi sistemledin kullanili-
bilecegs, 20007 vllarda reknolojinin nerelere gi-
debilece gibi aragtirma ve dzellikle uygulama
galgmalan yapmakeadie. Bu uygulamalar pencl-
likle prototp amagh olup, ¢ikubilecek prablem-
leain ve ¢Bzilmlerinin sapranmasy, teorik vakli-
simlunn pratikie uygulinabilirikderinin giril-
mesi sgisindan Snemlidir.

Bugiin dilnyady wrasilan ve kullanilan diji-
tal video sistemlennden, billimimiizde incele-
nen ve fizennde nygulama geligtirilenlerden ba-
alan sunlurdir:

= DVI (Digieal Video Inreraetive): Intel an-
findan gelistitilen, daba sonra TBM tarafindan da
desteklenen video sikigtrma/agma sistemi, VHS
kalitesindeki yiiksek sikigtirma oraniyla 150
Kbyte/sn.'lik veri transferi savesinde CD-
ROM'latdan kallanilabilmekredic. En biiyiik

dezavantajl Kaliteli kodlamanin (PLV-Producti-
on Level Viden) diinyada sadece 1-2 metkezde
yapilabilmes: ve pahal olmasidir (yaklasik 250
dolurfdk). Aynicu agma igin gereken karun su un-
da bir wk fireticisi vardir ve bu kart vaklagik
1500 dolardir. Bu da sistemin standarr olamk be-
mmsenmemesinden kaynuklanmakeadie. Ensti-
tiimizde BEKS Bilgilendirme Sistemi, DVI rek-
nolojisi kullambarak leetilmistir.

- Hareketli-]PEG (Joint Photographic Ex-
perts Group): 18O tarafindan hareketsiz gériin-
tilerin sikistnilmast igin belidenen stundardin,
hareketli video igin uygulinmast ile meydana
gkmugur, Lk gikes nokeass harekersiz giriined ol-
dugu i sikistrma orami dilgiikriie ve VHS kali-
tesinde vaklagik 12:1 oran kollanimikeadsr ki,
bu da yaklagik 400 Kbyre/sn eder, Bu veri trans-
fer hizt CD-ROM'lann kullanilmasini engelle-
mektedir. Aynea her firmanin JPEG'T videoya
uvarlamast farkh oldugondan standare degildir
ve agma iglemi sirasmda vaklagik 1000-1500 do-
larkik bir kare pecekmekeedin, Tek ayantajy, sikig-
urmanin da aym karels gercek-zamanda (réal-n-
mu) yapilabilmesidir, Ensutimiizde geligtirilen
Tren Simiilaciri'nde bu teknolop kullamimaste

= MPEG-1 (Motion Picture Experts Groupl:
1992 sonunds 15O rarafindan belirlenen VHS
kaliresindeki viden ve ses sikigtirma standarudir,
En biivilk avanta)) standart dolayisiyla taginabilis
ve vilksek sikistirma oraniyla (30:1) CD-
ROM'Mardan oynanlmaya elverish olmasidis. [k
gikufnda, stkisurmanim Kare-kare yapilmasi bir
dezavania) olurak goriilicken, bugitn amk ger-
cek-zamanda bunu yapabilecek sistemlerin piya-
sayi srlilmesiyle bu sorun da ortadan kalkmig-
ur. Gergek zamanli MPEG sikigtirma sistemleri-
nin fiyatlan kalitesine gire 15000 dolardin
80000 dolara kadar degismektedin. MPEGin
standart olarak kabul edilmesi agma Kartlarinm
bir ok firma mrfindan lretilmesine ve fivatlan-
min vaklagik 300 dolara kadar dilgmesine neden
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masinda karsilagilan en onemli sorun,
verinin multimedya standartlarina uy-
gun olarak aktarilmasi sirasinda ortava
¢tkmakradir. Ozellikle goriintii bilgisi-
nin biiyiik olmasi sikistirmayi ve ¢ok
hizl iletilme geregini dogurmakradir.
Aksi halde multimedya igin neredeyse
bir gereklilik olan, gergek zamanlama
olgusu etkilenmekredir.
Laboratuvarda bulunan sistemler
arasinda ilkel drnekler ver almasa da,
baslangigtan bu yana olan bilgi biriki-
mi meveuttur ve siireg icinde hizh bir
ilerlemeyle gelisme vakalanmigur,
Teknolojinin son buluglarindan biri
olan video goriintiisiiniin tamamen sa-
visallasunlarak bilgisayarlardaki hard
disk (sabitdisk) va da CD-ROMlara
akranlmasi ¢ok kisa zamanda laboratu-
varin ¢alismalar arasina girmistir. Ken-

Tren
Simiilatarii'nden
bir gériinti.
Solda
kullanic
arabirimi,
sajda
Hareketli
IPEG
teknolojisi
kullamilan
video
goriintisi

di analizlerini de yapabilmekte olan
TUBITAK Multimedya Laboratuvan,
hazirladig sistemlerin hatasiz tam
kontroliinii yapabilecek teknolojive de

sahiptir. Boylece kopyalan vapilacak
olan iiriinler en ince ayrinularina kadar
kontrol edilebilmektedir, Ozellikle
herkesin ulagmasi planlanan sistemle-

olmugtur, Bu da MPEG'in en biiyiik avantajidir,
Bugiin aruk aglar izerinde (INTERNET gibi)
MPEG-1 ile kodlanmis birgok video poriineiisi
bulunmakeadir ve Eckilesimli TV (Interactive
TV) gibi gelecege viinelik uygulamalar MPEG
fizerinde tasarlanmakeadur,

MPEG-1 goriintiiler 6zel bir kart kullanl-
madan da agilabilmekeedir (Software-Only De-
compression), fakat giirintd kalitesi ve sanive-
dek: kare hua diigmektedir. Bu nedenle su an
igin 300 dolarlik bir MPEG agma karti ve CD-
ROM kullammi PC ortaminda vaklagik 70 daki-
kalik VHS kalitesinde ve sanivede 25 kare hian-
daki videonun ve bununla birlikte 44 KH2'lik
stereo sesin ayni anda Kullamming olanak sagla-
miktadir.

MPEG'in degigik tiirevleri lizerinde galig-
malar siirmektedir. MPEG-2'nin yayin kalicesin-
deki giiriineiilerin sikistnlma standartr olasak 94
yilt sonu veya 95 bagi itibanyly SO tarafindan
tammlanmasi beklenmekedir. Ayni gekilde
MPEG-3 ve MPEG-4'iin de sirasiyla HDTV
(High Definition TV} ve diisiik veri hizinda (1e-
lefon hatlanndan-9600 bit/sn) goriinedi iletimi
igin ISO arafindan dnimizdeki yillards tanim-
lanmasi vapilacakur,

Enstitiimiiz de MPEG fizerinde sikistirma
ve agma calismalan vapilmakeadir. Defisik kart-
lar ve hizlar denenmekredir. Ayrica EXPO'92
igin vapilan Thirkive tamitim sistemlerinin
MPEG ortamina gegirilmesi galigmalan baglail-
misur, Egitimde de MPEG'in ¢ok Gnemli bir ve-
n oldugundan Kurtulug Savagi oyunu da bu tek-
nikle Gretimekredir.

- Indeo (Intel Video): Intel firmast tarafin-
dan PC'ler igin gelisurlmis bie sikistirma tekni-
Edir. Agma sirasinda bir kare kullanilmamasy en
biiyiik avantaji, kalitesinin diigiik olmasi ve
DOS ortamini desteklememesi ise dezavantaji-
dur, Siksgtiema 1750 donanimb Gzel bir kart saye-
sinde gergek-zamanda yapilabilmekeedir, Ortala-

ma sikagtirma oran, kabul edilebilir video kalite-
si igin 5:17dir.

- Video-1: Microsoft tarafindan gelistirilen
bu sistemde sikistirma ve agma tamamen vazi-
him tarafindan, 6z¢l bir donanim gerekirmeden
yapilmaktadir. Indeo gibi bu sistemde de kalite
diigtikeiir. Stkigtirma orani, kabul edilebilie bir
kalite igin 2:1°dir. En biiviik dezavantap sikisur-
ma orant diigiik olduundan gok ver kaplamasi
ve sadece Windows ortamim desteklemesidir,

- Quickume: Macintosh Isletim Sistemi igin
geligtirilen bu algoritma da Video-1'in 6zellikle-
rine sahiprir. Onemli avantaji, agma sirasinda
herhangi bir kare kullamldifii akdirde daha kali-
teli giiriinti) alinabilmesidir, Windows ortaminda
da kullanilabtlmesi Video-1'e giire bir avantajdir.
Enstitiimtizde geligtinlen Teletg Bilgilendinl-
me Sistemi'nde Quicktme kullanilmisur,

- Cinepak: SuperMac rarafindan gelignirilen
bu sistem de Video-1 gibi vazlim tabanh galig-
maktadir. Su andaki meveut yazilim kullanarak
agan algoritmalar iginde en etkili olandu (10:1),
Bu sistem de Indeo gibi sadece Windows ve
Mac orramim desteklemekeedir. Bununla birlik-
te differ bir dezavantajr ise sikigtirma isleminin
ok uzun sirmesidir (vaklasik 30 dakikalik video
tgin 30 santlik sikistirma zamani),

- Fractal Video: Daha heniiz geligtirme asa-
masinda olan bu sistem, matemartiksel modelle-
meye dayanan ve yu an igin sadece hareketsiz gii-
riintiilerde uygulanan stkigtirma glgoriomuasinm
video igin uyarlanmig olamdir. En biiyiik avantaj
sikigtirma oramnin gok yilksek olmas, dezavan-
ta)1 1se sikigtirma zamanimn uzun olmasi agma ve
stkigtirma igin pahal ve dzel donanima ihriyag
duyulmasidie. 2000'H sillann algoritmas: olarak
tammlanabilir ve bilgisayarkann gok daha hizlan-
masiyla pratikee uygulani hale gelebilecektir,

- TUDEO (TOBITAK-Video); Enstitiimiiz
Multimedya Laboratuvan ve Gériintii Isleme
Laboratuvar ortak galigmasiyla PC ortami igin

bir dijital video sikigtirma ve agma sistemi pgelis-
tirilmektedir. Sistemin similasyonunun 94 yili
sonunda bitirilmesy planlanmaktadir. Bunun
sonunda yukanda belirtilen sistemler ile kargilag-
urmalar yapilacak ve daha iyi ve etkili bir sistem
oldugu pratikte de kanitlandikean sonra uy-
gulama asamasina gegilecekor, Bu uvgulamanin
bir egitim paketi olmas planlanmakeadir,

Bu sistemin MPEG'den reknik agidan en
biiyiik farks Skalar Nicemleviei (Scalar Quan-
tization) yerine 90’ yillarda teorisi gelistirilmis
en etkili nicemleyic olan Entropi Sarch Vektoe
Nicemleyici (Entropy Constrained Vector Quan-
uzation) algoritmass kullanilmasidir. Bu da agma
sonucunda, VHS'den daha kaliteli bir video
goriintiistiniin hethangi bir kart gerektirmeden
elde edilehilmesini salavacakuir, Bunun su and
goritlen en bilyiik dezavantaj standarr olarak
kabul edilip edilmeyeceginin belirsiz olusudur,
Ancak basarih olundugu takdirde sadece yurt
iginde degil yurt diginda da genig bir kullanies
kitlesi tarafindan kabul edilecegi tahmin edil-
mektedir.

Enstitiimilz Multimedva Grubu'nda vapilan
cahismalar DOS, Windows, Mac, 08-2 ve Unix
ortaminda gergeklestinilmekedir. Lazer disk
kaydedici, CD-ROM basict, slave taravicr ve
basicy, video tarayicr ve basiel, grafik rarayic),
MPEG kodlayier ve Silicon Graphies Indigo2
Extreme, gesith lazer disk oynaucilar, cife hizh
CD-ROM okuyucular, gesithi video ve ses
girigferkas Kartlan gibi vilksek teknolojive dayali
multimedya cihazlan bulunmaktadir, Biitiin bu
sistemler giiniin gartlanna gore yenilenmekre ve
artmaktadir. Aynea diinyanin 6nde gelen multi-
medva ve hilgisayar firmalar (Sigma Designs,
VideoLogic, RasterOps, IBM, Apple, Sony gibi)
ile pehigtirici anlagmalan yapilmigtr. Bu sayede
veni teknolojt igin gerekli bilgi birikimi diinya
ile aym anda Enstitimozde de olusuruimak-
tadir.
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rin bu tiir analizleri oldukea dnemli bir
gercklilikur,

TUBITAK Multimedya Laboratu-
van gilniimiizde pek qok ayrinuli gahg-
mava devam ermekte ve bunu vapar-
ken birbirinden farkl pek gok sistem

ve teknolojivi baganyla birlestirmekre-
dir. Bu galigmalardan en éinemli ve he-
niiz bitmemis olan iki tanesi iilkemi-
zinistediginde reknolojivi ne kadar ivi
degerlendirebilecefinin kanitdir.
Bunlar ilk ¢gitim paketinden sonra ge-

Gelistirilen
Projeler

Yigit Ergin - Erkut Kandemir
TAEAGE Multimedya Laboratuvan

Efes Simiilatorii

Efes Simillatiril Projesi, Efes antik kentinin
en son multimedys teknolojilen kullanilarak yeni-
den canlandinimass ve taninimas: amacivla bagle
ulmigeir. Tanitim, kullansor ve sistem arasindaki
etkilesim sonucu yonlendmbir

Garsel olarak, kullanicinin, Efes'in sokakla-
rindy buglinkti yikintilar arusinds gergek video
ghrintiilen vardimiyly gezerken. istedidi bir yapt-
va dokunarak o vapenn bilgisayar vardimiyla huzg-
lanan bir animasvon ile bugiinki vikik duramun-
dan antik donemdeki haline gegisini izlemesi ve
ditha evvel helirlenmis bir gead animasvonu ile de
vapinin iginde dolagarak bilgilenmesi hedeflen-
migtir. Sokaklards dolagma ramamen etkilesimli
olarak hwzrlanmig ve kullaniczmn yol boyanea ilen
ve geri hatcketi ile daniis nokealannids 360 derece
saa vevi sola dénebilmesi ve bu hareketlere ghire
video girintiileninin defismesi bilgisayar kontro-
lindeki bir lazer disk ile saglanmgur

Animasvonlar, vapilarm arkeolojik galigmalar
sorucy belirlenen orijinal duromlanna ve mrihsel
gergeklere uvgtn olerak huzdamp, kare-Kare vi-
deo ortammy akmanlarak yaranlmakadir. Dokun-
matik ekran vardimvly, pidilecek von veve o an
oot dahilindeki hechang bir vapiys dokunu-
lanak sistem rahathkly kullamlabilmektedin, Ayri-
¢a, ekrundz beliren grafik ikonlanna dokunank:
Efes hakkinda genel bilgive, seqilen bir vapi hak-

Ffes Similatory
Hadrian Kapisi ‘nin

rekonstriiksiyony ve
video Gzerindeki
goriintiisd, Silicon
Graphics ile TDI
ichoyutly modelleme
programi kullanilarak
hozirlanmistir

kinda detay viden ve ses bilgisine veya Efes mii-
resindeki eserlere ait ghrlnelil) argive ulagabil-
mek mitmkiindir,

Caltsma 1993 yilinan ik vansinda baglanlmg
olup, dncelikle projenin reknik rasanm yapilimg,
Efes antik kenti incelenmig ve konin uzmanlan
ile, kullamlacak vollar ve bu yollar fizerinde can-
landinlmas) anlaml olacak binalar belirlenmigtir.
Aynt zamanda, Efes kentinde yaklagik viiz sene-
dirkea guligmalanni devam erriren Avusturys Ar-
keoloji Enstiriisi ile goriiymeler baglatilmig ve
projecle kullamlacak yapr, vol ve detaylam ait gl
zimlenn vayinlanmy olsun olmusin herdiddi) di-
kiimant Vivanadaki argivierden TUBITAK-AL-
AGE'ye getirtilmgtir. Dahu sonrg, Oretimde kula-
milscak teknik aleyapimn olusturulmas igin Sili-
con Graphics ve WaveFront firmalan ile teknik
destel goriigmelen vapilmug ve Indigo2 Extrome
Graphics ig istasyonu ve TOI Pro Animator paken
temin edilmigtr. Aynea Ingiltere’deki QMW ve
Almanya'daki Hannover Universitesi ile baz hey-
kellerin iig bovutly tamysedlar kullanilamk model-
lenmesi Konulanndi igbidigi yamlmas Kararlagt-
rilmigur. Biylece projenin birinei bilimi olun
teknik altvapr galismalan tmamlanongtie.

Ikinci sgumay dretim galigmalan olugturmug-
tur. Yideo gekimlen icin gerekli senaryo hazrlan-
mig ve 1993 vazinda video gekimlen ve kurgu ga-
ligmalder tamamlanmigtir. Buna paralel olarak, Vi-
yuna'dan gelen glamlern bilgisayar ortaminda G-
bovutlu modelleme caligmalan da baglutimisur.
Bu agamada ilk olarak etkilegimli camnmi aloa

listirmeye basladiklan Kurtulus Savasi
oyunu ve Efes Simillatéril projeleridir,

Halen iizerinde galisilan bu iki
proje luboratuvann baganli gizgisi hak-
kinda ivi bir fikir vermekredir. Ozel
sektor igin dzellikle reklam ve tanitim

kurulu bir database yardwmiyla gergeklestiren
kontrol yaalimnin Iskeletl tamamlanmag ve kur-
gulanmig bir bilim video ve modellenmig bir
adet yapu ile denenerek bit protonip tretlmigtir,
Su anda fig boyutly modelleme, kaplama ve uni-
musyon galismulun devam etmektedir.

Uyvgulimiya yinelik olan Oclinell ve son ags-
muds ise, kullamer amylizintin umamluinmas ile
video ve animasyonlurin MPEG standardinda
kodlanmast vapilacakur, Bu iglemler sonunda da
son iiriin igin master CO-ROM basilacak ve prog-
ram daZinimava oygun hale gennlecekrir,

Etkilegimli multimedya teknolojisine giire
tretilen bu sistemin yanmda, relevizvon kanalle-
rinda veya hilyilk salonlarda birden fazla kigive
aymi anda ghstenim vapilabilmesing saflavacak ye-
ni verstyonlarn da Gretlmest diigtiniilmekeedir.
Buna Graek olarak; Celsius Kitaphgs veva Agorm
gibi yapilarin iginde ginldk yasamdan Genekler
verehileeek canlandirmalann yapilmasi, segilecek
bir yapumn stereo (iki kamera - saf ve sol gz igin
ayri) animasyonunu (reterek gergek fig boyutea
alglamanin saglanmasi verilebilir,

Su anda uyzulama alanlan olarsks yurt iginde.
Efes kendl, Efes mizesi ile onemli munstik mer-
kezler ve oreller, yurtdigids 1se heriirll murtzm
ve killetr agiclikh mmom faaliyen digiiniimekee-
dir, Bununls beraber EXPO'92 icin vine
TUBITAK-AEAGE'de fretilen Kiltir ve
Turizm Tanmum Sistemlenmin de bu proje kap-
sammnda ayns verlere verlegnrilmesi planlanmuk-
tadir.
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uygulamalaninda belli bazr galigmalar
da yapmus olan TUBITAK Multimed-
ya Laboratuvan, farkli multimedya uy-
gulamalan igin veterli bilgi ve teknolo-
jik alt yapiya sahiptir. Onbeg kadar
personelin galisng@ bir iki milyon do-
larhik, az sayilabilecek bir yaunmla ku-
rulmug olmasina ragmen, gelistirdigi
sistemlerle, uygulama yiniinden diin-
vadaki bir iki sayili laboratuvardan bi-
ridir. Oyle ki, teknolojik bilgilenme ya
da yeni ortaya gikan bir sistem bilgisi
bakimindan Amerika'nin sadece bir-
iki hafta gensinde olmasi nedeniyle
yurt digindaki bir ¢ok kurulus igin
software gelistirmede de dnemli hak-
lara sahiprir. Birgok arasuirma kurulu-

sunun bilgt eksikligi ya da teknolojik
verersizligi yiiziinden bagka kurulug-
larla birlegerek ¢alisma gerefiini duy-
dugu birgok alanda tek basina gahisabi-
lecek diizevde olan bu laboracuvar,
ozellikle UNIX, DOS, OZ/2 ve MOS
sistemlerini karma olarak basan ile
kullanmakeadir,

Bilgi birikimini ve teknik alt yapi
igin gereken bilgileri usea qirak iliskisi-
ne benzer bir anlayigla akrarmakea
olan laboratuvardaki aragtirmacilarin
baganlarmin belki en 6nemli sebeple-
rinden biri, gelen bir sistemi kendileri-
nin 6frenmeleridir. Konusunda uzman
olan basarili mithendis, tasanmel, gra-
fiker ve programer kadrosuna sahip

olan bu laboratuvar vas ortalamasi otu-
zu gegmemektedir. Yeni bilgilere bagh
bulunduklan uluslararasi kuruluglar ve
bilgisayar aglar ile giinii giinfine ulaga-
bilen TUBITAK Multimedya Labora-
tuvari, Tiitkive'nin teknolojive gegis
agamasmda bir kiipril gbrevi girmek-
tedir. Sanayinin gelismesinde, iilke
capinda uvgulanacak reknolojik iler-
lemede ve hergevden dnemlisi
gelecekte giinliik havattu a'dan z've
yer alacagina inantlan multimedya
arastirma ve gelistirme ¢alismalannda,
Laboratuvar ¢alisanlanna biyik

girevler dilgmekredir,

Babir Eryalcin

1995 wil ortasinda tomamlinmast beklenen
proje, Wkemiz win ilk defa gerpeklesunlecek bu
tip bir uygulima olmasi sgrandan gok dnemlidir,
Teknik olarak diinvada simdiye kadar yapilan
diger imeklenyle Kargtlasunldidinda buna benzer
canlandirma ve veniden olugturms uygulamalann-
dn tamamen bilgisayar grafik ve animasvonlaninm
kullamlthfy, hareketli video girintilerinin ise ilk
olarak bu projede kullimildig goriilinfigtiir, Bu
nedenle, Silicon Graphies firmast bu Griinl
ABD deki televizyon kanallannda yaymlutmak ve
kaulacafy teknoloji fuatlannda kulanshilmek igin
izin istemigtir. Bu da iilkemiz sadece turistik
olark degil ayny zamands weknolojiyi kullanan ve
fireten bir (lke olamk da tanitacakur.

Kurtulug Savasi

Multimedva'nin egitimde de biyik bir iine-
mi vardir. Orenciler bilgisayarly etkilegim igine
girerek konulan bilgl sevivelerine uygun bir -
kilde, kendi B8renme huzlannda alirlar. Boylelikle

3 ncele Kilan

Itele | Yora

Kapat

Cad

Rc Konus

Kaspn 1994

kitlabalik siniffarda meydana gelen dengesialikler
biyilk dlgiide kapatlabilir, Ayney daba nceden,
bilynk bir nitizlikle belidenecek stndartlara uy-
gun bilgisavarlunn vavginlasnnimas ile 1k
ye'nin her yerinde standart efiiim vaplabilir ve
gesithh nedenlerden dolays meydans gelen denge-
sizlik azaltlabilir, Bu asamada da huzirlanacak
bilgsayar eBinm paketlerinin kalitesi ¢ok biivik
onem kazanmukeadir, Bilmsayar Destekli Egmm
(BDE} konusunda uzun yillar cahigma yapan (-
BITAK Ankara Elekesonik Aragtirma ve Gelistir-
me Enstitiish Multimedys Teknolojileri Boltimi,
geligen multimedya teknolojilerinin biliisayar
destekli efitim programbanmn kulitesme etkising
gostermek ve bu konuda bir 6mek olugturmus
amaciyla bir BDE programy hazichimays karar
vermigtir.

Cocuklann genelde bilgisayar oyunlaring
efilim posterdifi bilinmekredir. Buradan volu g
Kilurak onlann bilgisavarda ovun oynarken efinl-
mesi amaciyla bir eitim - macern oyunu yani effi-
tim ve eflencenin bic arada oldugu (education +
enterainment = edutainment) bir efitim progr-

mi vaztmasma ve gelistiilmesine baslanilmistir,
Konu olaruk da monoton bir egitim kalibing stkig-
mug olen Kurtulug Savagi belidenmigur,

Hedef ofarak orta 6gretim Ofrencilen alinmiy
ve bu dofirultudy tarth ve efitim uzmanlan ile
birlikte senaryo ¢aligmalan yapilong ve macera
oyununun tim tarihsel detaylan, skig semalan,
mekanlan ve dividoglan orayva ¢kantmstie, Dr
biliim olarak wsardenan oyundd toplam 148 me-
kan, 126 animasyon karakten, 500 yakin incele-
nehilen veya kullenilubilen obje ve 105 problem
bulunmakeudir. Kullanser oyundu Haluk isimli ga-
zetect olan bir karakrent yonlendirmekredir, Tan-
hin akigini defigtirmeden, cesith efitimsel ve ef-
lenceli bulmacalan gbzerck tarih wginde ilerle-
mekte, gazetedt kimlifi gerefty Anadolu'yu, Tirk
halkinin iginde bulundugu durumu ve Mili M-
cadeleyi gok yukmdan ghzlemlemektedic, Ofren-
el oyun iginde kendisine sunulan divalog alterna-
tiflerinden kendi diigiindGgd en uygununu sege-
rek ovunun akrgint defigtinp, vonlendirebilmek-
te, gegithi hlgilere ulasabilmektedir. Oyunda bil-
gisayar grafiklen, animasyonlar, ses, miizik ve di-
jinal video ghrfintilen kullamlmakeadir. Baylelik-
le oyunun gok diha ilgi gekici ve cazp hale geri-
rilmes) hedeflenmekeedir, Oyunun gegtigh tiim
mekanlar en ince aynntlin diginOlerek gizil-
mekte, fon miziklen biiviik bir nuzlikle biljgisa-
var placfarmunds haardanmuken ve kullanilacak
dijital video goriintileri igin film argivieanden
gorlintiller segilmektedir, Bu gliriinetler 1ISO'nun
dijital videoda standart kabul ertigi MPEG
(Morion Picrures Expert Group) kodlama/oynat-
ma merodu kullamlarak bilgisayar ortamima ak-

tanlmakts ve oyun iginde venlmekredie. _
rogramn hazirlenmasinda bir proje yonet-

cisi, diirt programei, bir konu wzmani, bir efinm
wzminy, bir senarist, G¢ grafiker, tki tasanmer ve
bir Kompozitdrden olugan kalabalik bir proje
grubu gahymakradir. [lulen devam eden projenin
1995 yilimin ik varsinds easmamlanmast beklen-
mektedir.

11k yitksek teknolojive davalr Tark egitim-
macers oyunu pek yakinda evlerinizde CD-
ROM 'lar iginde yer alacakur,
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Miizik!... Birgok arastirmaciya gore insanogluyla birlikte ortaya grkng bir kavram-
dir miizik. Bircok felsefi giriis miizikle rulun baglantilr oldugunu ileri siirer. Mii-
sigin rubun wdast oldugu dilimize deyvim olarak da yerlesmis yaygin bir inangiir.
2ebeklerin anne karnindayken bile duyduklar: melodilerden etkilendikleri arags-

termalar sonuca belirlenmistir.

LKEL kabile toplumianimin giiniimiizdeki

uzanularinda yapilan arasurmalarn gigin-

da, birgok arasurmaci ilk miizik aletinin in-

samin kendisi olduguna inanmakradir. Bu

baglamda ilk ezgilerin de insanin gevresin-
de duydugu seslert raklic eomesivle ortava gikngi-
na inanilmakeadir. Bilinen ilk miizik aletleri bog
agag kitriikleri, 6lit hayvan kemiklen ve baz izel
taslardir. Siireg iginde gekil degistiren ve gesitle-
nen miizik alederi, duygulann en yogun oldugu
anlarda insant miizik ile birlestinir. Baglangigta din-
sel torenlerde kullamldigina inanilan miizik, daha
sonralan havatn her alanina yvayilmaya baglamigur,
Yerlesik diizene gecen toplumlarda hasat sonu va
da bereketli gegen aviardun sonra, bir savag ya da
av oncesinde giiclenmek ve dinsel inanglan sag-
lamlasnirmak igin, evlenme ve dogum kutlamala-
rinda ya da bir oliimiin ardindan vapilan térenlerde
milzik, toplumsal yagamun bir pargast haline gel-
mistir. Haeta ilkel toplumlarda riem distiine kurulu
haberlegme sekilleri geligtirilmiy, savag sirasinda
moral kazanip diigmanin moralini bozmak gin mii-
zik vapiimigur. Titm bu trneklerin de vurguladidy
gibi gelismeler, toplumsal yagamla mizigin aynl-
maz bir biitiin olmasina vol agmisur.

Miizifin kulaktan kulaga aktanlmasimin veter-
sizligni goren insanoglu siireg iginde milzigi yaz-
mava ve okumaya baslamus, giiniimiizde de Kulla-
nilan nota sistemini gehistirmistir, Baslangigta
ozanlar tarafindan bireysel olarak icra edilen ezgi-
ler, sonra Kiliselerin biinyesinde de kullamlmaya
baglamig ve gok sesli miizigin temelleri Kilisede
atilmigtir. Miizik siireg iginde dinselligin digina
gtkmug ve geligerek biiyiik halk kitlelerine hitap
ctmeye, bir duygno biitiinliigii yaratmaya baglamig-
tr. Bazr milzik tiirleni belli gaglara imzasint atmg,
hatta belli toplumlann dzgirlifinin va da ver-
dikleri savasimun simgest haline gelmistir, Silreg
icinde her vinden ¢esitlilik gosteren miizik, tek-

noloji ile birlesmig ve giiniimfiz de en son ola-
rak da bilgisayvar orcamima girmiy, hatta orada yapi-
lir hale gelmistir.

Bilgisayar teknolojisiyle milzifin birlestirilme-
si fikri 1960'ara kadar uzanmakeadir, Ozellikle se-
sin savisallastirilmast wzun yillacdir yapilabilmek-
tedir, Ses oldukga az bir bilgi igerdigi igin, prog-
ramlandiklaninda en ilkel bilgisayarlar bile gesitli
sesleri gikarabilmektedir (Aslinda bilgisavar igin
sesin higbir dnemi yoktur. Savisal hale gelen bir
veri, ki konumuzda belli frekansa sahip belli bir
siiredeki ses, bilgisayar igin helli sayi dizileninden
bagka bir sey degildir. Dijital elektronik inde sa-
visal birsey belirli voltaj degerlerinden bagka bir-
sev olmamaktadir). 1k baslarda bir denetim araci
olarak kullanilan bilgisavarlar milzifin bizzat ya-
pildigi ekipmanlar haline geldiler. Onceleri or-
kestralann denetlenmesinde kullanilan bilgisayar-
lar, siireg iginde teknik olarak orkestralanin verini
alabilecek hale gelmgtir,

Miiziin bilgisayar orramina aliabilmesinde-
ki en éinemli unsur, sesin frekanslardan olugmasi-
dir. Analog bir sinval basit sayilabilecek bir sis-
temle rahatga dijital hale gearilebilmekeedir. Bu-
na gire sesin kalitesi kullanslan bit sayisina bagh
oldugundan dijitize ctme strasinda kullamlan bit
sayist ne kadar fazla olursa ses bilgisi gergegine o

Bilim we Toknik



kadar yakin olmakradir. Bir kere bilgi-
sayar ortaming giren ses vani frekans
artik belli sayr degerleri ile rahatlikla
tammlanabilmekte ve dolavisivla iste-
nildigi gibi kullantlabilir hale gelmek-
tedir,

Elektronik orglar ve sythesizerlar

nzun zamandir sayvisallagurilmey ses
teknolojisi kullanmaktadir, Sesin kali-

e 1904

tesinin arcmasi iste@l sistemin
malivetinin artmasing ve bu
konuda rakip tanimavan sir-
ketlerin ortava ¢tkmasina ne-
den olmugtur, Ozellikle Ja-
ponlar bu konuda da oldukga
iyi sonuglar elde etmigler, hat-
ta miizik yvapabilen robotlar
gelistirip bunlan gegicli fuar-
larda sergilemiglerdir. Kullan-
lan sayvisallastirma teknikleri-
nin birbirlerinden farkh olma-
st sistemlerin birbirine baglan-
masinda zorluga neden oldu-
fundan arasurmalar bir baki-
ma ortak bir dil sayilabile

sistemlerin gelistirilmesi fize-
rinde yogunlagunlmisur. Bu
galismalarla birlikte miizigin
bilgisayarla yapilabilmesi dii-
stinces gelismeve baglamugur,

Bunlar arasinda Macintosh firmas-
nin gelistirdifi diizenlemeler kayda
deger nitelikeedir. Uzun villar pek ¢ok
miizik ororitesi Macintosh bazh sis-
temler kurmus ve gelistirmistir, Bu
baglamda teknolojik vanstan koprugu-
nu fark eden PC fireticisi firmalar, agi-
1 kapayabilmek igin modiiler sayilabi-
lecek bir ditzenleme ile orea
sistemin de avantajlanndan
rak ses karu adr verilen, dzel ses ve
milzik igin kartlan geligtirmiglerdir, Bu
ses kartlariun siireg iginde kopyalan-
min da yapilmasi ile 'C'lerde olan bu
cksiklik tamamen ortadan kaldinlmis-
tir. Ortak bir dilin olugmast ise prog-
ramlama yoluyla giztimlenerek, pek
cok farklt sistem istendiginde bir bii-
tiin halinde ¢alisunlabilecek hale ge-
linmistir, Ortak bir dilden kastedilen,
veri saklanmasi sirasinda kullanila
standartlanin belirlenerek, diin
pinda uygulamaya konulmasindan bag-
ka bir sey degildir.

Aruk, gok fazla cKipmana gerek
duymadan, hatta geligtirilen program-
lar yardimiyla nota bile kullanmadan
beste vapmak va da vapilnug bir beste-
vi diizenlemek olasi. Teknolojideki
ilerlemeler dev ve karmagik orkestra-
lann seslendirdii pek gok bestevi ivi
bir bilgisavar destekli sistem aracilif
ile seslendirebilme sanst verivor,

Pek gok kavit stildyosunun vazge-
gilmez pargast haline gelen bilgisayar
hem biiviik kolayhk saflamakra, hem
de insan fakrériinden kaynaklanan ha-
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talarin en aza inmesine, dolayisiyla va-
kit kaybini en aza indirmeye vardimai
olmakradir. Bir kere programlandiktan
sonra sasmaz bir dogrulukla istenilen
her ezgivi seslendirebilen bu sistemler

ozellikle diizenleme ile ugrasan kisile-

rin en dnemli yardimcisidir.
Bilgisavarla miizik yvapilirken te-

mel olarak ii¢ farklt vol izlenmekte ya

da bu yollar sistem elverdigince birles-
tirilerek kullanilmaktadir, Birinci yol-
da ezgivi olugturan kisimlar parga par-
¢a sayisal hale getirilerek bilgisayar or-
tarmina alinmakra burada ya “sampler”
(6rnekleyici) adi verilen sistemle &r-
neklenmekte ya da kanal kanal kayde-
dilerek daha sonra yazilim destegiyle
tekrar diizenlenmektedir. Orneklen-
mis sesler tekrar degerlendirilebilmek-
te ya da kaydedilmis veya diizenlen-
mig bir ses iizerinde degisiklikler ya-
pabilmek igin kullanilmakradir. Bu sis-

temin en énemli sorunlanndan biri el-
de edilen verinin genellikle gok fazla
yer kaplamasi, ikincisi de, kullanilan
teknolojive bagh olarak, sistemin sinir-
larinin dar olmasidir. Bu da ses karn-
nin kanal sayis1 ne kadar fazla ise o ka-

| Miizik, Yaratum, Sosyoloji,
Teknoloji ve Paradoks

Attila Ozdemiroglu

Kiigiik ¢ocugun acemi parmiklan kemann
sapint bigimsizee kavnyordu, Arse bir agagr bir
yukan girmesi gerelarken bir saga bir sola efin-
ler giziyordu. Dakikalardr, ashnda ‘mi" sesi ol-
mast gereken gieirts oday inletiyor, orta yagh
keman fretmeni pencereden uzaklan seyredi-
yordu. Ne salur...

Bu resmin ilzerinden kirk yildan fazla za-
man gegtigl halde gavet ner hanrhyorum. O ku-
¢k gocuk, yani ben, keman galmay dgrenmek
gibi teun ve mesakkatli bie yoleuluga glkmigtim.

Egitimim villar siirdii. leraciliim her vil bi-
raz. daha iyive gidivordu ama ben highir zaman
galdh@mla tam tatmin olamadim. Calmakean ok
keyif aldifaim Saint-Sans'in Rondo Capriceio’su
ilk baglarda gayer ivi gidiyor fakar vivace, gjilite
wsteyen bitliimler geldikge, parmaklanm birbiri-
ne dolagiyordy. Ama yine de klasik miizdy gok
sevivor, Ankara Senfoni’nin higbir konserini ka-
girmiyordum.

Derken babamdan garip bir teklif geldi:
Musiki Sevenler Cemiyeti'ne gidip oradaki
Tiirk mizigi guruby ile mesk ermeliydim, Agk-
cast bu fikir pek hoguma gicrmemisti ama babami
kirmak istemedim. Bovlece ilk ciddi ikilemimi
yagadim. Her iki miizik bambaska vapidavds
Klasik batt milziginin tam disiplin isteyen siste-
matigne Kargt TGk miziginde sanki daha it
cali iceast gerekivordu. Kemamn istiinde bas-
mam gereken notalanm yerlen bile degismisti.
Ben notayi ghirdiigiimde birkag yillik egitimin
refleksiyle bat milzigi igin tam dogru perdeye
basinca Tiirk milzik hocalanm onun ugsak degil
segah perdesi oldugunu ikaz edip, daha ‘pes’
basmam, harta sesi biraz kaydinrsam ¢egnisim
de katmis olucagimi stvliiyorlards.

Bu giiglitklere karsn her iki taraf da vete-
nekli oldugumu séylivortardi. Bu paradoksal
durum lise yillarima kadar devam etn. Neyse ki
Amerikalilar gelip beni bu rzdiraptan kurtards-
lar!? Ankara o yillar tam bir "GI° cenneti olmug-
ue. Eger bir Amerikalt er, gavus veva subay arka-
daginiz yoksa duramunuz bayafh Kotii demekri.
O gilzelim elektro gitarlardan, hentz duyulma-
mug plaklardan, ey partilerinden, pazar giinleri
Golbagi'ndaki piknikee igilen parlak renkli tene-
ke kutulardaki cola ve biralardan mahrum, vani
o vem kiiltiirden bi habersimz demekti: Simifga
“Rock Around The Clock” filmini seyredip, sar-
kilanm ezbere ¢alip soyliiyorduk. Tubii benim
kemanmim bu miizikte pek bir ige yaramiyordu,
En sonunda okulda kurulan gurup ¢iziimil bul-
du: Kemandan vazgegip kontrbas galmaliydim,
Ovle de oldu. Yagasin Elvis! Lap-ba-by, luba-by,
bap bem bum. Tutti Frur!

Hem de ne milzik salatas, bir yanda Paga-
nini bir vanda Dede Efendi diger vanda Rock’n
Roll, her aksam baglamasim eline ahp ‘Sevian
bunun neresinde?’ dive tirkii qifman dayim da
cabast...

Ama ben milzik seviyordum... Kemanima
getl dindiim. Bethooven kongerto zordu ama
gok hosuma gidivordu. Ak daha da ciddi gali-
siyordum, Miizik ruhun derinliklerine iglemeye
hasladiktan sonra gen dinig yoktur, Dahasi An-
kara Palas, Karpig gibi elit salonlarda aranan bir
kemancs olmaya baglamistim, Yemek miizigi adi
alunda kiigitk konsetler veniyor ve befeniliyor-
dum. Ara sira, artik devam etmedigim Tiirk mu-
sikisi grubunun kenser ve tameler oldugy za-
man da, onlara Katulmaya devam ediyordum,
Farkh miizikler vakam1 birakmuiyordu. Mizikten
para da kazanmaya baglamugum. Bunun ne sa-
kincasi olabilir kif...

Ellili yillarm sonuna dogru Ankara’ya ¢ok
suvida lralyan orkestrast gelmeve bagladi. ‘1 fo-
und my love in Portofino’ sehri kasip kaviruyor-
du. Biz miizisvenleri de. Hemen gark etk *Par-
don @'me’ Gergi bir siiredir fliit de caliyordum
ama igte su piil paril borulan ve tuglan, sesi pi-
nar gibi berrak ¢aglayan ensuiiman var ya, iste
oma tutuldum. ltalyanlardan birini giderken vib-
rafonunu satmaya ikna ertim, Aruk veni kurulan
pop orkestralarinin gizdesi olmugtum Keman,
flitt, kontrbas ve hele vibrafon galun bu yenivet-
me milzisyent kimse kagirmak istemivordu, El-
veda Tiirk miizigl, elveda keman oretmenim...
Arrivederci...

Derken hayatimda aniden birsevler defisn,
Kendimi Tiirkivenin en iyi caz milzikgiler an-
sinda buldum. Tepeden urnaga “Jazz’ olmugtum.
Cankaya'daki Amertkan subay kliibii gok ikt
Her hafra sonu bir gok finlii cazer gelip gidiyor,
isten sonra devaml jamsession'lar yapiyorduk. O
giine kadar ¢rkimis biltiin caz plaklan dane dtine
dinlenivor. Cazeilann havar hikayeleri ezbere br-
linivordu. Pianist Bill Evans'in aslinda Art Ta-
tum’un devami olup olmadif tartigihyor. *1000
Standan Jazz Songs' kitabindaki tim eserler ana-
liz ediliyor, yent ilgi gereli biraz da thaf giyini-
lip tuhafge daveanliyordu, vani “Jazzy'.

[Tham perileri (1) de stkqa etrafta dolagukla-
nndan, Jazz besteler ve arranjmanlar yapmaya
baglamigtim, Hele yeni enstriimanim Trombon
ile “Moonlight in Vermouth™u galarken Amenka-
I kizlarin kargimda siraya dizilip sanki Gleen Mil-
ler Story filmini seyredercesine beni sevrermele-
rine bayihivordum. Dayimn saz, Karcigar maka-
mi ve Portofino gok uzaklards kalmisn, belki de
onlarks ilgili hig bir gey vagamanugtun. Bir tek sa-
dik yarim, kemanim hld benimleydi, ama arnk
onunla Bach degil, Broadway miiakallerinin k-
siklerini galiyor Amerikali kadmlars kendime hay-
ran ediyordum. Degil mi My Fair Lady?...
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dar degisik ses va da enstriiman kulla-
nilarak kayit yapilabilecegi anlamina
gelmekredir, Bu sistemlerin gelistiril-
meye baglandifn durumlan giiniimiliz-
dekilerle karstlasunldizinda oldukga
yetersiz kKalmaktadir. Olumsuzluklan
nedenivle bu vol fazla tercih edilme-
mekeedir.

Ikinci yol ise vazilimin dzelligin-
den yararlamip, daha Gneeden kodlan-
mig ses drneklerini kullanarak milzig
tamamen sayisal olarak olusturmak
seklinde yapilmaktadir, Bu baglamda
notalar kullanilmadan, sadece istenen
sesin fiziksel dzellikleri degistirilerek
miizik yapilabilmektedir. Bu sistemin
en dnemli sakincalarindan biri ses
iiretmenin, dogal olarak iirerilen sesle
kargtlagtnldifinda ¢ok zaman almasi-

dir. Ciinkii sesin tiim fiziksel tzellikle-
rinin (frekans, genlik vb...) tek tek
ayarlanmast ve belirlenmesi gerekmek-
tedir, Sonugta elde edilen veri az ver
kaplasa bile zaman kavbi fazla olmakra-
dir.

Bircok uygulamaci tarafindan tercih
edilen iigiincii yol ise, vine vazilimin
icinde hazir olarak drneklenmis seslerin
notalar kullamlarak dogrudan bilgisayar
ekranina, belirlenmis ve yazilimin ¢l-
verdigi bir manuk gergevesinde yazil-
masi uygulamalardir. Bu uvgulamalar-
da ses karunin clverdigi kanal sayisi ka-
dar farkh miizik aleti, kullanicinin vaz-
difi notalann belirledigi sekilde kulani-
labilmekredir. Hatra bu vazilimlann
birgogunda synthesizer ya da MIDI
destegi olmasy, sonucun bilgisavar digi

Tam bu mutlulugun ormasindayvken  birta-
kim sesler duymava bagladim. Agikeast ik bag-
ti pek hoyuma giemernigt, “She Loves vou yee
yee yeee''| Ne derseniz deyin, venl firtina Dy-
ke Ellmgron’dan sonm bayag yavan kagts ama,
beni de Jazz'imdan kopanp Istanbul’a getirme-
ye yerti, Parlak istkbal, sudu ufuklar, gok para
derken, simdi de yeni birgeyler vagayacakum
miizikie. Moda bu yo Ingiliz keztary konser san-
fast ‘Beatles'm givsilerini pargalarken, Isanbul-
Ju kizlar-avni gevi bize vapiyordi. Istanbul o
villarda bllyfk bir gasan yagivordu, Evet tam
Roma'nim son gilnleri. Sik gece klliplernin ik
o -sel, kileGeliiomi kileOedd midavimlen sanki
ailemiz olmugtu. Dayimin saz, Hitzzam fasl ve
dahi oncd turnldugum Jazz bile aruk gook
uzaklarda kalmgn. Ustelik yeni ufimsim hig te
fena sayiimazdi Ajda Pekkan basta olmak (ze-
re bir quk Unll sarkicinin areanjirligiinl ve
mikeikal dirckebeligiind yapivordum, “Athy Ka-
ninea Dondyor”di ve “Saklambag™ oynuyor-
duk.

Bu aradu bir ¢ok beste yupryordum ama fig-
biri garky degildi, Bazsi daha qok ensestimantal
asarlunmug, klasik-fazz Karginn buast ise bunls-
m Sz ve Hilseyni katlmiy denemelerdi. Onlan
gerpekren sevivor, begenivardum, Akilli davei-
nip g bir zimun yayilamays kalkmadim, Arik
iy kel bir gohrenm vardy Simdy kafalan karng-
nrmaya hig gerek vokral.. Hem baksana orrali
fui, nerede o duvarlt ince zevkli insanlar. Elegan
geee kliibiinde, sabaha kargt bir saatte, trombo-
numls kendimden gegmis vazivette Manhattan
filminin fnlf wemas 'Our love is here to stay’ |
galurken;

-Ciarday, gardag hele bi Adunaly patluesan du
stivle bir ovnasah da neg'emizi bulsah... diye pis-
o fiekavan, giplak kuly gdgtsiinde alon madalyon
sarkan yeni zengin-gigmenler gttikee coflie

ken ne anlami var... Aruk milzigin sonu mu geldi
ne? [stiklal caddesi arnk qikilamaz bir mezhele-
lik. Elit entellektticller de urnk vavay yavay orta-
liktan el ayak ¢ekerken gehrin yeni sahipleri her
veri vavig vavay teslim almava baglade Ben de
gece klfiplerinden ve orkestralardan vaz gegtim.
Arnik hayanmi besteel ve armanjor-olarak kazana-
cakum...

Derken Arabesk geldi, Orhan abimiz... Bi
teselli ver.., Bu, sehn ele gegirenlenin mizgiydi.
lyice kafam kangmugt. Acaba biitiin dgrendiklic-
nimi, duygulanmi, hislerimi dégistimmem mi ge-
rekivordu? Bunca yil, onci emek vanlis mavdi?
Ustelik, hadi deistirevim desem, bu yeni kalti-
riin bir pargas: olabilic miydim? Acaba yoyle mi
demeliydi?

- Beyler bu yuptifiiniz ivi gizel de, siz ashin-
da iz mitzifimiz dive bagka bir killtiirlin, Arapli-
nn sesind bize befendirmeye gligyorsunuz, Pe-
ki, biz Amerikan kitleir emperyalizminin etk
sinde kimligimizi kaybertik, vozlayuk, va sizin-
ki? Bl da Arip kiiledie emperyulizmi degil mi2..,

Omnlaca kargt kendd silahlarni Kallanmaya
karar verdim, Cocukluumda mesk etmedigim
makam, klasik Tk mitzigi eserl kalmumast
Arduards vazmava bagladim: Yeds Kocali Hilomilz
mitzikall, Tannm!.. bana neler oluvor... Firuze..,
Seyd... Hatta Evrovision yangmasing bile g6-
bek huvas Petrol adhi bestem ile gittim. Igte bu
da veni Kiltirden benim mtikammd:!

TRT denerim kurulu * ~Hafif mizik usly-
bunda degil. YAYINLANMAZ' dese bile surki-
tarim dilden dile dolagivordu, Ama ben bu mu-
yum..? Gergekeen bunlaels kendimi ifade etmig
oluyor muyum? Peki ben neyim..? Mutsuzdum...
Mutluks bir ¢ks olmalivdy, Oldu da...

Evero.. vani on vildir miizikle smma giren
bilgisayar, pardon, milzihsayanim. lste hes verde
Karinca gibt gofalan bi yaratklar hee sevi aldupu
gibi mitzig de kurtaracaklurdy, Bir anda dnfimde
vepveni ufuklar agildi. Dilginsenize, koskoea
senfanik bir otkestra istediiniz anda parmakla-

anzan altinda. Onlir istedigingz gibi hilkmede-
hilirsiniz. Su istemez para istemez yorulmaz, si-
Kilmaz, ise vaktinde gelmemezlik etmez, ne dee-
sentz yapmava hazir.. Ak tlim milzik firetim.
nt onlatly vapivordum. Gergi birag tfade giglen
kasithydh amun o kadar kusur kadr kizinda da olur-
du! Kemamm, aglmavan Kutusunda eskiyerek
deder kazanmava baslady,

Masalanmizn iggal eden Kooa tek gozli
yaratklar ik geldiklernde algakgtnillilokle,
sadece vardimer olmava galigivorlards: Derken
yavay vavag palazlanmaya bagladilar. Beymlen
biyfidil, Viicuthan sist ve ukabilagtidar. Milzigi
neredeyse bimlomus, relnik cambaz olmaya bay
larmignm, Useelik yeni gelenler, neredeyse bes-
telerime bile midahale etmeye bagladilar, Sen
bimak, biz daha iyi yapanz dive... Daha klavyede
tuga busarken notaya dikenler. -Ritmi bozuk
galiyorsun, dilzeleelim diyenler., Hele haar tim
kiitiiphanest sunanlar.,, Muzik, Kopyali-Kes-
Yapugtir olmaya baglady, Lsin kst herkes kop-
yalavip, kesip, yapisunvordu ve bovlece bugin-
ki Biivilk Tirk Mizik Devamil) gergekles-
meye bagludi, Tleki-bilgisayara, Jazz- alawur-
kava, defile- sarkiva kansti. Miizik e sadece bir
hop-hop satksvu indirgendi, Son villards hazir
kiitiiphanelet de satlmaya bagland 3000 nem,
12,000 hazir garks, Gigabaye Sesler, sadece Kop-
vala- Kes- Yapigtir, fizerine de biraz qitire al sana
veni hit sarki

Simdilerde Hi-Tech bir stidyom var. Hes-
sey ‘automated’. Gigabavtlarea milzik ve ses
datast, Mizik vapmak igin bilgisavariann basing
aturuyorum, Bana sunulan kiitiphaoelerdeki
imkanlan! Bir kag sastanasunyorum, Hep bildik
seyler. Tam bie ‘junk’, Sonra camim  nikihvor,
lgimi kasver basivor. Bilgisayardalks tavls prog-
pamint agip birkag ¢l ovnadikian sonra eve
diinfip radyo ve televizyanu kapatp uziklars
bakip dalivorum. Sanki bir yerlerden yeni,
henfiz duvulmadik, hevecanlandiracule bir ses
gelecekmig gibi...
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bir ortamda da dinlenmesini ve
analizini milmkiin kilmakeadir.
Giiniimiiz sistemlerinin hemen ta-
mami ortak bir temele davanmakeadir.,
Buna gore, belli bir sistemde hazirlan-
mig ve bilgisayar afina akearilmig bir
veri, ag aymi amag i¢in kullanan her-
hangi bir kullames tarafindan defier-

lendirilebilmekredir. Aym manok
multimedya, miizik gibi dzel uygu-
lamalar i¢in de gegerlidir, Gelecek
igin planlanan ortak bir ver kodla-
ma sistemi ile tiim sistemlieri birbir-
lerini kullanabilecek ya da birbirin-
den vararlanabilecek hale getirmek-
tir, Bovlece kullanicr evinde bulu-
nan sistemlerle bile, rahathkla konu-
s ne olursa olsun verilere ulagabile-
cekur.

Bilgisayarla miizik yapmak ko-
lay olmakla birlikte teknolojik ola-
rak belirli bir yaurnmi gerekrirmekre-
dir. Bu yaurim yapilirken sistemlerin
uyumu ve vazihm destegi son derece
titiz bir gekilde incelenmeli ve herse-
yin Otesinde geligen teknoloji giinil
giintine wzlenmelidir. Diinyada ve iil-
kemizde ciddi profesyonel anlamda
veya amatidr olarak bilgisayarla miizik
vapan kigilerin sayilaninin artmasi yeni
miizik akimlannin da ortaya ¢itkmasina
vol agmaktadir. Bu konuda yangmalar

diizenlenmekre, tdiiller dafitilmakea,
girisimeiler desteklenmekredir, Ancak
bilgisayarla yapilan milzik tiim kolay-
liklarina, yanhghk payinin neredeyse
stfir olmasina kargin higbir zaman ger-
¢ek bir orkestrayr dinlerken aldifimiz
hazzi veremez. Unutulmamalt ki, mii-
zik duygularm aynlmaz bir pargasidir.
lginde duygu olmayan, hele hele insan
faktdriiniin bulunmadi@ bir miizik
bestesi ve icrast ne kadar mitkemmel
olursd olsun, dogal miizifin yerini tu-
tamayacaktir. Bilgisayarla yapilan mii-
zik gelistirilmeli ancak insan unsurunu
iceren enstriimanlarla yaptlan miizik
de highir zaman ikinei plana diigme-
melidir.

Babur Eryalon
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MIDI: Miizik Aletleri Saysal Arayiizii

Emrahan Halicl
Halier Bilgl lslem

1980°s yallarda milzik sletlennin bicbirle-
riyle standart bir diljortam yergevesinde iletigim
kurmaya buslamalanyla elekeronik miizik diin-
yasinda veni bir devir agilds. Musical Instru-
ment Digital Interface (Mizik Aletlernt Sayisal
Anyiizil) kelimelerinin ilk haeflerini temsil
eden MIDI, bugiin artk *Mizik uletieninin bie-
birlerivle konugma dili® anlaminda kullanl-
makeadir. Degigik tirden mitzik aletlering, M-
DI kullanarak gok degisik firmalar tansfindan
firerilmig olsalar bile kanusturmak miimkiin
olabilmektedir,

MIDI ézelligine sahip milzik aletlerinde
diger baglants verledinin vant sim MIDI OUT
ve MIDI IN isimli ki baglant yerd blunmak-
udir, Bunlar MIDI iletgiminin “aga” ve “ku-
laklan" olurak diigtiniilebilic. ki enstriiman ara-
sinduki MIDI iletisim sirasingda, binnin MID]
OUT ucundan gikan sinyaller, anda kurulan
halant kablosu Gzerinden digerinin MIDI IN
ucuns ulagarmk o alete akeanke,

Enstriimanlar araymdaki baglant 5 pin ige-
ren MIDI kablosu ile vapilmahdir. Bir MIDI
iletigiminde MIDI IN “dinleyici” tarafindan,
MIDI OUT ise “konusan” tarafindan kullan-
lan baBlann uglandir. Ancak birden faxls MIDI
aleti aym MIDI iletisim afindu yer alacaksa, bu
durumds cihuziurda yer alan MIDI THRU g-
lan kullanilarak baglant yapuie. MIDI THRU,
MIDI OUT weuna benzer bigimde galigmakua-
L dir, ancak bir sonmuki enstriimunla konugmak

yering, MIDIL IN yeundan dinlediging MIDI
THRU veundan reknurloyarak ilenr,

MIDI bilgilers MIDEOUT ucundan MIDI
IN ueuna va da MIDI THRU ucundan MIDI
IN ucuna dojiru iletilinekee, bilgi sadece ek
yinde gonderlmekeedic. Dolayisiyla bir MIDI
iletigimi sirasinds konugmaer ve dinleyici taraflur
subir kalir, Biiyle bir iletigimde, konugmacs raraf
“clend” (master), dinlevici tanaf ise “kisle” (sl
ve) olarak davranir ve kole konumundaki aler
cfendi tarafindan sdylenenleri yenne getinin
Bagilann bigimine ghire, hir efendi, birden gok
kale bulunahbilir.

Bir elekmonik pivanonun MIDI OUT g
Kigima bir syt (synthesizer) cihazimn MIDI
IN girigine buglandigin dilglinelim. Egier synt,
bir keman sesine ayarlandiysa, piyino galin-
dikga synt cihuandan keman sesi gikacakur,
Bu tiir baglann unison olunk adlandinlmakea-
dir. MIDI'THRU baglanlan da kullanilarak.
pivano caldikee aym anda Kemana ek olimk
tienetin fliic ve gitar seslen de elde etmek ola-
sidie, Unison baglang MIDI kullamminn sa-
deee gok basie hir bigimidir. Bu sistemle gok
duha bityilk dlgiilerde ses varyasyonlan elde
ctmek miimkindiie, Bunun diginda, Grnegin
piyano ve davul gibi gok ayr iki tirden aleti
MIDI ile konusturarak tlging sonuglar elde
edilmekredir.

MIDI dilinin en giigli kullammlanndan
birl bir MIDI sequeneer cihazim sisteme kat-
mukla elde edilmekredir. Unison baglantida
gok mitkemmel ses olasihklan bulunmakeadir,
ancak bu tir buglannda her gey efendi konu-

mundaki aletin yereneklenyle surhidin. Diger
vandan; hir MIDI sequencer aleti gesitli enst-
riimantul partisyonlan hatrdama ve quk gesitli
ses kaynaklanm kullanma yetenefine sahiptic.
Boyle bir durumda tiim amnjmans veyi orkest-
rasvony olusturmak eskisine gore aldukgs ba-

sidcg:dm;du. o

fendi konumunadaki bir sequencer ayni
anda, Gmeftin, bir syath dletini melodi, bir pi-
yanoyu akorlar igin, diger bir synt aletini bas
olarak ye ayrics bir davul aleting nem igin kong-
rol edebilir, Bu diire kismin: galinmasi igin ge-
rekli bilgiler sequencer’da saklandikran sonra,
diirr aleve ayni anidi ginderilerek otomatik ola-
ruk ayni anda galdirilsbilir,

MIDT kallaniminin elekerontk mizik
diinyasina girmesiyle birlikee, bilgisayarlann
da bu konudaki Gnemi oraya gikmy oldu. M1-
DU savesinde bilgisayarlarls mizik alétler
arasindaki flengimin nagl olabilecei agklik
kazande.. Bilgisavar ve milzik aletleri arsing
kurulsn ve arayile vazifesi gbren donamm
kutulan ile bilgisayarm soylemek istediklerini
MIDI difine ve milzik aletlerimin MIDI dilin-
de siylediklerini e bilgisayarn an-
layubileeef formata getirmek mimkin oldy,

Orzel olarak bu amagla geligtirilen yazilim-
lar savesinde bir bilgisayann bir sequencer
olarak davranmas saglanabilmekte veya bagka
bir vazilim fle bilgisayars synt aletinin seslerini
nastl defstirebilecedi anmlanabilmekeedir.
Iginde bir bilgisayarin da bulundugu bir sis-
temde, bilgisavann yiksck kapasiteli bel-
legine gok sayida sarki vilklenebilicken bil-
gisayar ekrani sayesinde, galinscak milzifin
garsel olarak kontroliine de olanak saflanmak-
iy, J
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Bilgisayar ve Ses

Yalgin Tugsavul
YESA

19201 yillarda sanatgilar seslerini kinlgan la-
ker diskler fizerine kaydedivorlards. Bu cihazlanin
lizerinde sik sik degistirilmesi gercken sivei bir
galicr ug ve buna bagh ttregim membrani ve ses
titregimlerini viikselten huni seklinde bir boru
vardi, Daha sonra ifne ile huni arasina elektronik
girdi ve bu, giiniimiize dek kullanilan pikaplan
olugturdu. Ancak gergek vasamda aligngimiz ses
kalites: plaklarda hali elde edilemiyordu.

Manyerik Yazimlama islemlerinin baslamasi
ile kayit igleri biraz daha iyilesme gosterdi, Cok
kanalli yazimlama cihazlan Gretilmeye basladi: 2,
4, 8 kanal derken, 48 kanal dek kayit yapan di-
hazlar gelisurildi.

Gerek plaklar, gerekse manyetik bant oku-
yuculannda sorunlar hemen hemen birbirinin ay-
ni 1di: dip giiriileiisii; dar frekans bands; harmonik
bozulma; ses dilzeyi atalen; diigiik sinyal/giirillrii
orany; kanallar arasi kanigma; mekanik bozulma ve
aginma.

Sonunda, frekans bands, harmonik bozulma
(distorsiyon), kanallar arasi kangma, bir dlgiide
kabul edilebilir boyutlara gekildi. Omegin distor-
siyon oranlan %3'lerden %0.5'lere kadar indirile-
bildi. Bu degerler, gii¢ viikseltcilerinde, ses ma-
salarinda %0.001 'lere kadar diistii. Ancak, sin-
yal/giiriiltii oran ve sesin dinamigi gergek yagsam-
daki degerlerine hild ulagamamigti. Sorun,
Dolby, dBX gibi giirilltii dilgiiriict, stkistune
genigletier binmlerle gozelmeve galisildi. Ama,
bu birimlerle vanlan sonug, sesin dogallifint bo-
zuyordu. Insan kulagmm dogial yagamda buldugu
sesleri ararken en biiyiik parametre sesin dinami-
o idi (Dynamic Range). Dogal yasamda insan
kulagimm duyabildigi en diigiik ses diizevi ile
ayirtedebildigi en vilksek ses diizeyi arasindaki
oran, yaklagk 90-95dB kadardi. Bu oran, manye-
tik ortama analog kayir yapan makinclerde (ma-
kara teyp, kaser teyp gibi) en fazla 60dB kadards,
Dolby-C gibi giiriiltii indirgeyici islemcilern yar-
dim ile 72 dB'ye ulagunlabiliyordu, ama bu oran
genelde ses spektrumunun valnizea ot ve yiik-
sek frekanslaninda gergeklesurilebi-
liyordu.

Sonunda bilgisavarlarda kulla-
nilan sayisal teknolojinin vazimlama
alaninda uygulanmaya baglamas: ile
bu sorun ¢éziimlendi. Sesler en bag-
ta sayisal olarak kodlamyor, gerekli
1slemler vapilivor ve sistemin so-
nunda bu kodlar yeniden desifre
edilerek bildigimiz analog ses sin-
yallerine diniigtiiriiliiyordu.

Gelistinlen lazer disk teknoloji-
st on yil iginde hizla vayginlagn. Bu
teknoloji ayn zamanda video ve bil-
gisayar datalanini tagima alanmda da
kullanilmaya basladi, Ote yandan
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digital vazihimlar manyetik bandlara da uygulani-
yordu. Kisaca DAT dive adlandinlan *Digital Au-
dio Tape"ler 1987 yilindan baglayarak riiketici
iirlin{ haline getirildi.

1984 vilinda elektronik miizik alet iireticile-
i bir protokol hazirladilar; “MIDI”, vani elektro-
nik miizik enstriimanlanimin ortak sayisal dili. Bu
standartlagma aym zamanda inantlmaz gelisimin
de baglangicr oldu. Kigisel bilgisayarlar ve miizik
yazhimlan, MIDI olanaklan ile birlegurildiginde
ortaya ¢ok olumlu sonuglar gtk Ardindan MIDI
enstriimanlarinda firetilen eserlen igleme ve sak-
lama (recording, editing) gérevini bilgisayarlar ve
miizik yazihmlan iistlendi. Boylece bilgisayarlar,
modern ses kayir stiidyolarina da girmig oldu. Ar-
tik bu programlara nota, nota uzunlugu, sidde,
niianslan gibi her tiirli icra bilgilerini igeren mii-
zik gingi, bir klavye, gergek bir enstriiman ya da
yalnizea bilgisayar terminali ile yapilabiliyordu.
Bu programlarda nota baskisi, vazcimizdan mat-
haava verilmeye hazir nitelikte alinabiliyordu,

Programlann bagka bir avantaji da diizenli ol-
mayan, zamanlamasi hataly icralan istenilen oran-
da diizeltebilmesiydi. Cok hizl ve teknik gerek-
tiren zor pasajlar ise daha agir calinarak programa
kaydedilebilir. Eger nasil bir miizik istediginizi
biliyorsaniz, programin sizin igin yapamayacafi
sey yoktur, Eseri bagka bir tondan ¢aldirmak igin
transpozisyon iglemi ise saniyeden daha kisa za-
manlarda yapilabilir, Temposunu degistirmek
igin yeni tempo degerlerini klavyeden yazmak
yetedidir, Bu arada birgok kisi su sorunun yanin-
m merak ediyor: Gergekten klasik aletlerin nnila-
n ve ifade giiglen elektronik ses iireticilenyle de
saflanabilir mi? Yoksa akustik sazlann nntlan da-
ha bir bagka mi?

Gelisen ses frekanst iiretegleri, olaaniistii
giizellikte ve daha dnce duyulmamig birgok renk-
leri firettgi gibi, bu renkleri ok defisik bigimle-
re sokmak, zenginlegtirmek, gekillendirmek bi-
zim elimizde. Ote vandan “Sampler”, (6mekleyi-
ci) dedigimiz cihazlann firetimiyle, gercek yasam-
daki sesler aynen kopyalanabilir hale geldi,
“Sampler”lar, gercek bir sesi digital olarak kodla-
yarak belleklerine alirlar. Bir keman, ¢elloyu ya
da pivanoyu hig bozulmadan rekrar size dinlete-

bilirler. Yeter ki alete istedifiniz enstriimam bir
kez taniun, Ses firetimi, klasik kullammdakinin
aymistdur, ancak birgok olumlu fazlahkla, Béylece
konuyla ilgili sorular ve tarugmalar, bu sistem-
lerin lehine yanitlanmug oluyor..,

“Sampler” larda kaydedilmig bir enstriima-
ng, zor milzik pasajlan galdinlabilir, enstriimanin
fiziksel kisitlamalardan kaynaklanan hatalar: yok
edilebilir, bozuk akordunu yeniden diizeltebilir
va da bozabilirsiniz, Ozellikle “Tempera Sis-
tem” (Bugiinkii Ban miiziginin kullandif ses di-
zisi sistemi) digi sistemler (émegin Tiirk miizigi-
nin kullandifi 53 komalik ses sistemi) igin veni-
den diizenleyebilirsiniz. Bu yintemle Tiirk mii-
uginde devaml sikayet edilen enstriiman gelig-
tirmeme ve yeni umilar soruny da goziimlenmek-
tedir. Istediiniz enstriimanda Hicaz, Ussak vada
Rast pargalar galabilirsiniz. Yerer ki diigleyin. Si-
nirlar, sizin yaratcihfinizm vardig yerdedir,..

Artik giiniimiizde kurulan modern ses kayit
stiidyolari tiimiivle bu tekniklen kullanivor. Yil-
lardir ses kayit stiidyolarina hizmet veren makara
teyp'ler, artik dinozorlar gibi oldu.

Eski stiidyolardaki kanal sayist ile ilgili dar-
bogazlar da kalkti. Bilgisavarlaninizin ne kadar
bellefi varsa o kadar kanal kullanabilivorsunuz,
20, 50, 100, 300 gibi.

Birgok iinlii makara teyp ve stiidyo cihaz
lireticisi aruk “Hard Disk Recording™ reknolojisi
ile galigan sayisal yazimlama cihazlan geligtirdi,
Bunlarin arasinda Studer Dyaxis, Otari, Akai,
Roland gibi iinlii markalan sayabiliriz. Onciileri
ise New English Digital, Digidesign, Sonic
Systems gibi firmalar. Bu sistemlerin kullanildif
stildyolardaki kayitlar, erigim hizi yilksek hard
diskler fizerine sayisal olarak yapiliyor, Ve igin
giizel tarafy, kaydedilen sesler, kanallar arasinda
defalarca taginsa dahi, analog kayitlardaki gibi
jenerasyon kaybina ugramivor. Digital olarak
tagindif) igin 1. kayi ile 100, kayir arasinda hig
bir fark ve kayip bulunmuyor. Bugiin vanlan
agamamn onemli duraklarindan biri de Afustos
1987"de, Sony, Solid State Logic ve Neve'nin,
digital yazimlama cihazlan icin baglatu@ veni
standartt: MADI (Multi Channel Audio Inter-
face). MADI, ¢ok kanally iki digital cihaz arasm-
da 56 kanala kadar baglanu saghiyordu. 24 bit
audio ¢iziiniirliginde ve 28 bit AES/EBU2
kanal standardina uyumluydu. Aynca 50 metreye
kadar basit bir koaksiyal kablo ile
baglanabiliyordu.

Gergekren de gegmigte kay-
dedilmig dyle miizik eserlen, dyle
ses kayitlan vardir ki bunlar gok
dnembidir , ancak zamanin olanaklan
ile kaydedildigi igin ses kaliteleri
bakimindan ¢ok zayiftr. Tos-
canini'nin yonettigi senfonileri,
bugiin kaydedilen senfoniler gibi
keyifle dinleyemiyoruz, Mario Lan-
za'nin gan icralanni Pavarorti'nin-
kiler gibi duyamiyoruz. Ancak bun-
lan diizeltmek icin bu teknolojiler
sayesinde biraz sansimiz oldugunu
dilgiinmek sevindirici...
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Miizik!... Birgok arastirmaciya gore insanogluyla birlikte ortaya grkng bir kavram-
dir miizik. Bircok felsefi giriis miizikle rulun baglantilr oldugunu ileri siirer. Mii-
sigin rubun wdast oldugu dilimize deyvim olarak da yerlesmis yaygin bir inangiir.
2ebeklerin anne karnindayken bile duyduklar: melodilerden etkilendikleri arags-

termalar sonuca belirlenmistir.

LKEL kabile toplumianimin giiniimiizdeki

uzanularinda yapilan arasurmalarn gigin-

da, birgok arasurmaci ilk miizik aletinin in-

samin kendisi olduguna inanmakradir. Bu

baglamda ilk ezgilerin de insanin gevresin-
de duydugu seslert raklic eomesivle ortava gikngi-
na inanilmakeadir. Bilinen ilk miizik aletleri bog
agag kitriikleri, 6lit hayvan kemiklen ve baz izel
taslardir. Siireg iginde gekil degistiren ve gesitle-
nen miizik alederi, duygulann en yogun oldugu
anlarda insant miizik ile birlestinir. Baglangigta din-
sel torenlerde kullamldigina inanilan miizik, daha
sonralan havatn her alanina yvayilmaya baglamigur,
Yerlesik diizene gecen toplumlarda hasat sonu va
da bereketli gegen aviardun sonra, bir savag ya da
av oncesinde giiclenmek ve dinsel inanglan sag-
lamlasnirmak igin, evlenme ve dogum kutlamala-
rinda ya da bir oliimiin ardindan vapilan térenlerde
milzik, toplumsal yagamun bir pargast haline gel-
mistir. Haeta ilkel toplumlarda riem distiine kurulu
haberlegme sekilleri geligtirilmiy, savag sirasinda
moral kazanip diigmanin moralini bozmak gin mii-
zik vapiimigur. Titm bu trneklerin de vurguladidy
gibi gelismeler, toplumsal yagamla mizigin aynl-
maz bir biitiin olmasina vol agmisur.

Miizifin kulaktan kulaga aktanlmasimin veter-
sizligni goren insanoglu siireg iginde milzigi yaz-
mava ve okumaya baslamus, giiniimiizde de Kulla-
nilan nota sistemini gehistirmistir, Baslangigta
ozanlar tarafindan bireysel olarak icra edilen ezgi-
ler, sonra Kiliselerin biinyesinde de kullamlmaya
baglamig ve gok sesli miizigin temelleri Kilisede
atilmigtir. Miizik siireg iginde dinselligin digina
gtkmug ve geligerek biiyiik halk kitlelerine hitap
ctmeye, bir duygno biitiinliigii yaratmaya baglamig-
tr. Bazr milzik tiirleni belli gaglara imzasint atmg,
hatta belli toplumlann dzgirlifinin va da ver-
dikleri savasimun simgest haline gelmistir, Silreg
icinde her vinden ¢esitlilik gosteren miizik, tek-

noloji ile birlesmig ve giiniimfiz de en son ola-
rak da bilgisayvar orcamima girmiy, hatta orada yapi-
lir hale gelmistir.

Bilgisayar teknolojisiyle milzifin birlestirilme-
si fikri 1960'ara kadar uzanmakeadir, Ozellikle se-
sin savisallastirilmast wzun yillacdir yapilabilmek-
tedir, Ses oldukga az bir bilgi igerdigi igin, prog-
ramlandiklaninda en ilkel bilgisayarlar bile gesitli
sesleri gikarabilmektedir (Aslinda bilgisavar igin
sesin higbir dnemi yoktur. Savisal hale gelen bir
veri, ki konumuzda belli frekansa sahip belli bir
siiredeki ses, bilgisayar igin helli sayi dizileninden
bagka bir sey degildir. Dijital elektronik inde sa-
visal birsey belirli voltaj degerlerinden bagka bir-
sev olmamaktadir). 1k baslarda bir denetim araci
olarak kullanilan bilgisavarlar milzifin bizzat ya-
pildigi ekipmanlar haline geldiler. Onceleri or-
kestralann denetlenmesinde kullanilan bilgisayar-
lar, siireg iginde teknik olarak orkestralanin verini
alabilecek hale gelmgtir,

Miiziin bilgisayar orramina aliabilmesinde-
ki en éinemli unsur, sesin frekanslardan olugmasi-
dir. Analog bir sinval basit sayilabilecek bir sis-
temle rahatga dijital hale gearilebilmekeedir. Bu-
na gire sesin kalitesi kullanslan bit sayisina bagh
oldugundan dijitize ctme strasinda kullamlan bit
sayist ne kadar fazla olursa ses bilgisi gergegine o
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kadar yakin olmakradir. Bir kere bilgi-
sayar ortaming giren ses vani frekans
artik belli sayr degerleri ile rahatlikla
tammlanabilmekte ve dolavisivla iste-
nildigi gibi kullantlabilir hale gelmek-
tedir,

Elektronik orglar ve sythesizerlar

nzun zamandir sayvisallagurilmey ses
teknolojisi kullanmaktadir, Sesin kali-

e 1904

tesinin arcmasi iste@l sistemin
malivetinin artmasing ve bu
konuda rakip tanimavan sir-
ketlerin ortava ¢tkmasina ne-
den olmugtur, Ozellikle Ja-
ponlar bu konuda da oldukga
iyi sonuglar elde etmigler, hat-
ta miizik yvapabilen robotlar
gelistirip bunlan gegicli fuar-
larda sergilemiglerdir. Kullan-
lan sayvisallastirma teknikleri-
nin birbirlerinden farkh olma-
st sistemlerin birbirine baglan-
masinda zorluga neden oldu-
fundan arasurmalar bir baki-
ma ortak bir dil sayilabile

sistemlerin gelistirilmesi fize-
rinde yogunlagunlmisur. Bu
galismalarla birlikte miizigin
bilgisayarla yapilabilmesi dii-
stinces gelismeve baglamugur,

Bunlar arasinda Macintosh firmas-
nin gelistirdifi diizenlemeler kayda
deger nitelikeedir. Uzun villar pek ¢ok
miizik ororitesi Macintosh bazh sis-
temler kurmus ve gelistirmistir, Bu
baglamda teknolojik vanstan koprugu-
nu fark eden PC fireticisi firmalar, agi-
1 kapayabilmek igin modiiler sayilabi-
lecek bir ditzenleme ile orea
sistemin de avantajlanndan
rak ses karu adr verilen, dzel ses ve
milzik igin kartlan geligtirmiglerdir, Bu
ses kartlariun siireg iginde kopyalan-
min da yapilmasi ile 'C'lerde olan bu
cksiklik tamamen ortadan kaldinlmis-
tir. Ortak bir dilin olugmast ise prog-
ramlama yoluyla giztimlenerek, pek
cok farklt sistem istendiginde bir bii-
tiin halinde ¢alisunlabilecek hale ge-
linmistir, Ortak bir dilden kastedilen,
veri saklanmasi sirasinda kullanila
standartlanin belirlenerek, diin
pinda uygulamaya konulmasindan bag-
ka bir sey degildir.

Aruk, gok fazla cKipmana gerek
duymadan, hatta geligtirilen program-
lar yardimiyla nota bile kullanmadan
beste vapmak va da vapilnug bir beste-
vi diizenlemek olasi. Teknolojideki
ilerlemeler dev ve karmagik orkestra-
lann seslendirdii pek gok bestevi ivi
bir bilgisavar destekli sistem aracilif
ile seslendirebilme sanst verivor,

Pek gok kavit stildyosunun vazge-
gilmez pargast haline gelen bilgisayar
hem biiviik kolayhk saflamakra, hem
de insan fakrériinden kaynaklanan ha-
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talarin en aza inmesine, dolayisiyla va-
kit kaybini en aza indirmeye vardimai
olmakradir. Bir kere programlandiktan
sonra sasmaz bir dogrulukla istenilen
her ezgivi seslendirebilen bu sistemler

ozellikle diizenleme ile ugrasan kisile-

rin en dnemli yardimcisidir.
Bilgisavarla miizik yvapilirken te-

mel olarak ii¢ farklt vol izlenmekte ya

da bu yollar sistem elverdigince birles-
tirilerek kullanilmaktadir, Birinci yol-
da ezgivi olugturan kisimlar parga par-
¢a sayisal hale getirilerek bilgisayar or-
tarmina alinmakra burada ya “sampler”
(6rnekleyici) adi verilen sistemle &r-
neklenmekte ya da kanal kanal kayde-
dilerek daha sonra yazilim destegiyle
tekrar diizenlenmektedir. Orneklen-
mis sesler tekrar degerlendirilebilmek-
te ya da kaydedilmis veya diizenlen-
mig bir ses iizerinde degisiklikler ya-
pabilmek igin kullanilmakradir. Bu sis-

temin en énemli sorunlanndan biri el-
de edilen verinin genellikle gok fazla
yer kaplamasi, ikincisi de, kullanilan
teknolojive bagh olarak, sistemin sinir-
larinin dar olmasidir. Bu da ses karn-
nin kanal sayis1 ne kadar fazla ise o ka-

| Miizik, Yaratum, Sosyoloji,
Teknoloji ve Paradoks

Attila Ozdemiroglu

Kiigiik ¢ocugun acemi parmiklan kemann
sapint bigimsizee kavnyordu, Arse bir agagr bir
yukan girmesi gerelarken bir saga bir sola efin-
ler giziyordu. Dakikalardr, ashnda ‘mi" sesi ol-
mast gereken gieirts oday inletiyor, orta yagh
keman fretmeni pencereden uzaklan seyredi-
yordu. Ne salur...

Bu resmin ilzerinden kirk yildan fazla za-
man gegtigl halde gavet ner hanrhyorum. O ku-
¢k gocuk, yani ben, keman galmay dgrenmek
gibi teun ve mesakkatli bie yoleuluga glkmigtim.

Egitimim villar siirdii. leraciliim her vil bi-
raz. daha iyive gidivordu ama ben highir zaman
galdh@mla tam tatmin olamadim. Calmakean ok
keyif aldifaim Saint-Sans'in Rondo Capriceio’su
ilk baglarda gayer ivi gidiyor fakar vivace, gjilite
wsteyen bitliimler geldikge, parmaklanm birbiri-
ne dolagiyordy. Ama yine de klasik miizdy gok
sevivor, Ankara Senfoni’nin higbir konserini ka-
girmiyordum.

Derken babamdan garip bir teklif geldi:
Musiki Sevenler Cemiyeti'ne gidip oradaki
Tiirk mizigi guruby ile mesk ermeliydim, Agk-
cast bu fikir pek hoguma gicrmemisti ama babami
kirmak istemedim. Bovlece ilk ciddi ikilemimi
yagadim. Her iki miizik bambaska vapidavds
Klasik batt milziginin tam disiplin isteyen siste-
matigne Kargt TGk miziginde sanki daha it
cali iceast gerekivordu. Kemamn istiinde bas-
mam gereken notalanm yerlen bile degismisti.
Ben notayi ghirdiigiimde birkag yillik egitimin
refleksiyle bat milzigi igin tam dogru perdeye
basinca Tiirk milzik hocalanm onun ugsak degil
segah perdesi oldugunu ikaz edip, daha ‘pes’
basmam, harta sesi biraz kaydinrsam ¢egnisim
de katmis olucagimi stvliiyorlards.

Bu giiglitklere karsn her iki taraf da vete-
nekli oldugumu séylivortardi. Bu paradoksal
durum lise yillarima kadar devam etn. Neyse ki
Amerikalilar gelip beni bu rzdiraptan kurtards-
lar!? Ankara o yillar tam bir "GI° cenneti olmug-
ue. Eger bir Amerikalt er, gavus veva subay arka-
daginiz yoksa duramunuz bayafh Kotii demekri.
O gilzelim elektro gitarlardan, hentz duyulma-
mug plaklardan, ey partilerinden, pazar giinleri
Golbagi'ndaki piknikee igilen parlak renkli tene-
ke kutulardaki cola ve biralardan mahrum, vani
o vem kiiltiirden bi habersimz demekti: Simifga
“Rock Around The Clock” filmini seyredip, sar-
kilanm ezbere ¢alip soyliiyorduk. Tubii benim
kemanmim bu miizikte pek bir ige yaramiyordu,
En sonunda okulda kurulan gurup ¢iziimil bul-
du: Kemandan vazgegip kontrbas galmaliydim,
Ovle de oldu. Yagasin Elvis! Lap-ba-by, luba-by,
bap bem bum. Tutti Frur!

Hem de ne milzik salatas, bir yanda Paga-
nini bir vanda Dede Efendi diger vanda Rock’n
Roll, her aksam baglamasim eline ahp ‘Sevian
bunun neresinde?’ dive tirkii qifman dayim da
cabast...

Ama ben milzik seviyordum... Kemanima
getl dindiim. Bethooven kongerto zordu ama
gok hosuma gidivordu. Ak daha da ciddi gali-
siyordum, Miizik ruhun derinliklerine iglemeye
hasladiktan sonra gen dinig yoktur, Dahasi An-
kara Palas, Karpig gibi elit salonlarda aranan bir
kemancs olmaya baglamistim, Yemek miizigi adi
alunda kiigitk konsetler veniyor ve befeniliyor-
dum. Ara sira, artik devam etmedigim Tiirk mu-
sikisi grubunun kenser ve tameler oldugy za-
man da, onlara Katulmaya devam ediyordum,
Farkh miizikler vakam1 birakmuiyordu. Mizikten
para da kazanmaya baglamugum. Bunun ne sa-
kincasi olabilir kif...

Ellili yillarm sonuna dogru Ankara’ya ¢ok
suvida lralyan orkestrast gelmeve bagladi. ‘1 fo-
und my love in Portofino’ sehri kasip kaviruyor-
du. Biz miizisvenleri de. Hemen gark etk *Par-
don @'me’ Gergi bir siiredir fliit de caliyordum
ama igte su piil paril borulan ve tuglan, sesi pi-
nar gibi berrak ¢aglayan ensuiiman var ya, iste
oma tutuldum. ltalyanlardan birini giderken vib-
rafonunu satmaya ikna ertim, Aruk veni kurulan
pop orkestralarinin gizdesi olmugtum Keman,
flitt, kontrbas ve hele vibrafon galun bu yenivet-
me milzisyent kimse kagirmak istemivordu, El-
veda Tiirk miizigl, elveda keman oretmenim...
Arrivederci...

Derken hayatimda aniden birsevler defisn,
Kendimi Tiirkivenin en iyi caz milzikgiler an-
sinda buldum. Tepeden urnaga “Jazz’ olmugtum.
Cankaya'daki Amertkan subay kliibii gok ikt
Her hafra sonu bir gok finlii cazer gelip gidiyor,
isten sonra devaml jamsession'lar yapiyorduk. O
giine kadar ¢rkimis biltiin caz plaklan dane dtine
dinlenivor. Cazeilann havar hikayeleri ezbere br-
linivordu. Pianist Bill Evans'in aslinda Art Ta-
tum’un devami olup olmadif tartigihyor. *1000
Standan Jazz Songs' kitabindaki tim eserler ana-
liz ediliyor, yent ilgi gereli biraz da thaf giyini-
lip tuhafge daveanliyordu, vani “Jazzy'.

[Tham perileri (1) de stkqa etrafta dolagukla-
nndan, Jazz besteler ve arranjmanlar yapmaya
baglamigtim, Hele yeni enstriimanim Trombon
ile “Moonlight in Vermouth™u galarken Amenka-
I kizlarin kargimda siraya dizilip sanki Gleen Mil-
ler Story filmini seyredercesine beni sevrermele-
rine bayihivordum. Dayimn saz, Karcigar maka-
mi ve Portofino gok uzaklards kalmisn, belki de
onlarks ilgili hig bir gey vagamanugtun. Bir tek sa-
dik yarim, kemanim hld benimleydi, ama arnk
onunla Bach degil, Broadway miiakallerinin k-
siklerini galiyor Amerikali kadmlars kendime hay-
ran ediyordum. Degil mi My Fair Lady?...
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dar degisik ses va da enstriiman kulla-
nilarak kayit yapilabilecegi anlamina
gelmekredir, Bu sistemlerin gelistiril-
meye baglandifn durumlan giiniimiliz-
dekilerle karstlasunldizinda oldukga
yetersiz kKalmaktadir. Olumsuzluklan
nedenivle bu vol fazla tercih edilme-
mekeedir.

Ikinci yol ise vazilimin dzelligin-
den yararlamip, daha Gneeden kodlan-
mig ses drneklerini kullanarak milzig
tamamen sayisal olarak olusturmak
seklinde yapilmaktadir, Bu baglamda
notalar kullanilmadan, sadece istenen
sesin fiziksel dzellikleri degistirilerek
miizik yapilabilmektedir. Bu sistemin
en dnemli sakincalarindan biri ses
iiretmenin, dogal olarak iirerilen sesle
kargtlagtnldifinda ¢ok zaman almasi-

dir. Ciinkii sesin tiim fiziksel tzellikle-
rinin (frekans, genlik vb...) tek tek
ayarlanmast ve belirlenmesi gerekmek-
tedir, Sonugta elde edilen veri az ver
kaplasa bile zaman kavbi fazla olmakra-
dir.

Bircok uygulamaci tarafindan tercih
edilen iigiincii yol ise, vine vazilimin
icinde hazir olarak drneklenmis seslerin
notalar kullamlarak dogrudan bilgisayar
ekranina, belirlenmis ve yazilimin ¢l-
verdigi bir manuk gergevesinde yazil-
masi uygulamalardir. Bu uvgulamalar-
da ses karunin clverdigi kanal sayisi ka-
dar farkh miizik aleti, kullanicinin vaz-
difi notalann belirledigi sekilde kulani-
labilmekredir. Hatra bu vazilimlann
birgogunda synthesizer ya da MIDI
destegi olmasy, sonucun bilgisavar digi

Tam bu mutlulugun ormasindayvken  birta-
kim sesler duymava bagladim. Agikeast ik bag-
ti pek hoyuma giemernigt, “She Loves vou yee
yee yeee''| Ne derseniz deyin, venl firtina Dy-
ke Ellmgron’dan sonm bayag yavan kagts ama,
beni de Jazz'imdan kopanp Istanbul’a getirme-
ye yerti, Parlak istkbal, sudu ufuklar, gok para
derken, simdi de yeni birgeyler vagayacakum
miizikie. Moda bu yo Ingiliz keztary konser san-
fast ‘Beatles'm givsilerini pargalarken, Isanbul-
Ju kizlar-avni gevi bize vapiyordi. Istanbul o
villarda bllyfk bir gasan yagivordu, Evet tam
Roma'nim son gilnleri. Sik gece klliplernin ik
o -sel, kileGeliiomi kileOedd midavimlen sanki
ailemiz olmugtu. Dayimin saz, Hitzzam fasl ve
dahi oncd turnldugum Jazz bile aruk gook
uzaklarda kalmgn. Ustelik yeni ufimsim hig te
fena sayiimazdi Ajda Pekkan basta olmak (ze-
re bir quk Unll sarkicinin areanjirligiinl ve
mikeikal dirckebeligiind yapivordum, “Athy Ka-
ninea Dondyor”di ve “Saklambag™ oynuyor-
duk.

Bu aradu bir ¢ok beste yupryordum ama fig-
biri garky degildi, Bazsi daha qok ensestimantal
asarlunmug, klasik-fazz Karginn buast ise bunls-
m Sz ve Hilseyni katlmiy denemelerdi. Onlan
gerpekren sevivor, begenivardum, Akilli davei-
nip g bir zimun yayilamays kalkmadim, Arik
iy kel bir gohrenm vardy Simdy kafalan karng-
nrmaya hig gerek vokral.. Hem baksana orrali
fui, nerede o duvarlt ince zevkli insanlar. Elegan
geee kliibiinde, sabaha kargt bir saatte, trombo-
numls kendimden gegmis vazivette Manhattan
filminin fnlf wemas 'Our love is here to stay’ |
galurken;

-Ciarday, gardag hele bi Adunaly patluesan du
stivle bir ovnasah da neg'emizi bulsah... diye pis-
o fiekavan, giplak kuly gdgtsiinde alon madalyon
sarkan yeni zengin-gigmenler gttikee coflie

ken ne anlami var... Aruk milzigin sonu mu geldi
ne? [stiklal caddesi arnk qikilamaz bir mezhele-
lik. Elit entellektticller de urnk vavay yavay orta-
liktan el ayak ¢ekerken gehrin yeni sahipleri her
veri vavig vavay teslim almava baglade Ben de
gece klfiplerinden ve orkestralardan vaz gegtim.
Arnik hayanmi besteel ve armanjor-olarak kazana-
cakum...

Derken Arabesk geldi, Orhan abimiz... Bi
teselli ver.., Bu, sehn ele gegirenlenin mizgiydi.
lyice kafam kangmugt. Acaba biitiin dgrendiklic-
nimi, duygulanmi, hislerimi dégistimmem mi ge-
rekivordu? Bunca yil, onci emek vanlis mavdi?
Ustelik, hadi deistirevim desem, bu yeni kalti-
riin bir pargas: olabilic miydim? Acaba yoyle mi
demeliydi?

- Beyler bu yuptifiiniz ivi gizel de, siz ashin-
da iz mitzifimiz dive bagka bir killtiirlin, Arapli-
nn sesind bize befendirmeye gligyorsunuz, Pe-
ki, biz Amerikan kitleir emperyalizminin etk
sinde kimligimizi kaybertik, vozlayuk, va sizin-
ki? Bl da Arip kiiledie emperyulizmi degil mi2..,

Omnlaca kargt kendd silahlarni Kallanmaya
karar verdim, Cocukluumda mesk etmedigim
makam, klasik Tk mitzigi eserl kalmumast
Arduards vazmava bagladim: Yeds Kocali Hilomilz
mitzikall, Tannm!.. bana neler oluvor... Firuze..,
Seyd... Hatta Evrovision yangmasing bile g6-
bek huvas Petrol adhi bestem ile gittim. Igte bu
da veni Kiltirden benim mtikammd:!

TRT denerim kurulu * ~Hafif mizik usly-
bunda degil. YAYINLANMAZ' dese bile surki-
tarim dilden dile dolagivordu, Ama ben bu mu-
yum..? Gergekeen bunlaels kendimi ifade etmig
oluyor muyum? Peki ben neyim..? Mutsuzdum...
Mutluks bir ¢ks olmalivdy, Oldu da...

Evero.. vani on vildir miizikle smma giren
bilgisayar, pardon, milzihsayanim. lste hes verde
Karinca gibt gofalan bi yaratklar hee sevi aldupu
gibi mitzig de kurtaracaklurdy, Bir anda dnfimde
vepveni ufuklar agildi. Dilginsenize, koskoea
senfanik bir otkestra istediiniz anda parmakla-

anzan altinda. Onlir istedigingz gibi hilkmede-
hilirsiniz. Su istemez para istemez yorulmaz, si-
Kilmaz, ise vaktinde gelmemezlik etmez, ne dee-
sentz yapmava hazir.. Ak tlim milzik firetim.
nt onlatly vapivordum. Gergi birag tfade giglen
kasithydh amun o kadar kusur kadr kizinda da olur-
du! Kemamm, aglmavan Kutusunda eskiyerek
deder kazanmava baslady,

Masalanmizn iggal eden Kooa tek gozli
yaratklar ik geldiklernde algakgtnillilokle,
sadece vardimer olmava galigivorlards: Derken
yavay vavag palazlanmaya bagladilar. Beymlen
biyfidil, Viicuthan sist ve ukabilagtidar. Milzigi
neredeyse bimlomus, relnik cambaz olmaya bay
larmignm, Useelik yeni gelenler, neredeyse bes-
telerime bile midahale etmeye bagladilar, Sen
bimak, biz daha iyi yapanz dive... Daha klavyede
tuga busarken notaya dikenler. -Ritmi bozuk
galiyorsun, dilzeleelim diyenler., Hele haar tim
kiitiiphanest sunanlar.,, Muzik, Kopyali-Kes-
Yapugtir olmaya baglady, Lsin kst herkes kop-
yalavip, kesip, yapisunvordu ve bovlece bugin-
ki Biivilk Tirk Mizik Devamil) gergekles-
meye bagludi, Tleki-bilgisayara, Jazz- alawur-
kava, defile- sarkiva kansti. Miizik e sadece bir
hop-hop satksvu indirgendi, Son villards hazir
kiitiiphanelet de satlmaya bagland 3000 nem,
12,000 hazir garks, Gigabaye Sesler, sadece Kop-
vala- Kes- Yapigtir, fizerine de biraz qitire al sana
veni hit sarki

Simdilerde Hi-Tech bir stidyom var. Hes-
sey ‘automated’. Gigabavtlarea milzik ve ses
datast, Mizik vapmak igin bilgisavariann basing
aturuyorum, Bana sunulan kiitiphaoelerdeki
imkanlan! Bir kag sastanasunyorum, Hep bildik
seyler. Tam bie ‘junk’, Sonra camim  nikihvor,
lgimi kasver basivor. Bilgisayardalks tavls prog-
pamint agip birkag ¢l ovnadikian sonra eve
diinfip radyo ve televizyanu kapatp uziklars
bakip dalivorum. Sanki bir yerlerden yeni,
henfiz duvulmadik, hevecanlandiracule bir ses
gelecekmig gibi...
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bir ortamda da dinlenmesini ve
analizini milmkiin kilmakeadir.
Giiniimiiz sistemlerinin hemen ta-
mami ortak bir temele davanmakeadir.,
Buna gore, belli bir sistemde hazirlan-
mig ve bilgisayar afina akearilmig bir
veri, ag aymi amag i¢in kullanan her-
hangi bir kullames tarafindan defier-

lendirilebilmekredir. Aym manok
multimedya, miizik gibi dzel uygu-
lamalar i¢in de gegerlidir, Gelecek
igin planlanan ortak bir ver kodla-
ma sistemi ile tiim sistemlieri birbir-
lerini kullanabilecek ya da birbirin-
den vararlanabilecek hale getirmek-
tir, Bovlece kullanicr evinde bulu-
nan sistemlerle bile, rahathkla konu-
s ne olursa olsun verilere ulagabile-
cekur.

Bilgisayarla miizik yapmak ko-
lay olmakla birlikte teknolojik ola-
rak belirli bir yaurnmi gerekrirmekre-
dir. Bu yaurim yapilirken sistemlerin
uyumu ve vazihm destegi son derece
titiz bir gekilde incelenmeli ve herse-
yin Otesinde geligen teknoloji giinil
giintine wzlenmelidir. Diinyada ve iil-
kemizde ciddi profesyonel anlamda
veya amatidr olarak bilgisayarla miizik
vapan kigilerin sayilaninin artmasi yeni
miizik akimlannin da ortaya ¢itkmasina
vol agmaktadir. Bu konuda yangmalar

diizenlenmekre, tdiiller dafitilmakea,
girisimeiler desteklenmekredir, Ancak
bilgisayarla yapilan milzik tiim kolay-
liklarina, yanhghk payinin neredeyse
stfir olmasina kargin higbir zaman ger-
¢ek bir orkestrayr dinlerken aldifimiz
hazzi veremez. Unutulmamalt ki, mii-
zik duygularm aynlmaz bir pargasidir.
lginde duygu olmayan, hele hele insan
faktdriiniin bulunmadi@ bir miizik
bestesi ve icrast ne kadar mitkemmel
olursd olsun, dogal miizifin yerini tu-
tamayacaktir. Bilgisayarla yapilan mii-
zik gelistirilmeli ancak insan unsurunu
iceren enstriimanlarla yaptlan miizik
de highir zaman ikinei plana diigme-
melidir.

Babur Eryalon

Kayniakisr

Doz F . Lerzsg A, “Computer in Musie”, Scantfic Amencan, Misan 1586
Dewdney A, K., Computer Recreations” Scentic Amencan, Nean |58/
Gerzso A, iomrhgue Ef Musigue®, La RECHERCHE. £yl 1993
Mathews M ¥, Parce J. 1, “The Cormuter As & Muscal Imsinament”, S
e Amencan, Subat 1987

Somay B."Maciniosh ve Mijzk” Macworkd, Ey 1994

MIDI: Miizik Aletleri Saysal Arayiizii

Emrahan Halicl
Halier Bilgl lslem

1980°s yallarda milzik sletlennin bicbirle-
riyle standart bir diljortam yergevesinde iletigim
kurmaya buslamalanyla elekeronik miizik diin-
yasinda veni bir devir agilds. Musical Instru-
ment Digital Interface (Mizik Aletlernt Sayisal
Anyiizil) kelimelerinin ilk haeflerini temsil
eden MIDI, bugiin artk *Mizik uletieninin bie-
birlerivle konugma dili® anlaminda kullanl-
makeadir. Degigik tirden mitzik aletlering, M-
DI kullanarak gok degisik firmalar tansfindan
firerilmig olsalar bile kanusturmak miimkiin
olabilmektedir,

MIDI ézelligine sahip milzik aletlerinde
diger baglants verledinin vant sim MIDI OUT
ve MIDI IN isimli ki baglant yerd blunmak-
udir, Bunlar MIDI iletgiminin “aga” ve “ku-
laklan" olurak diigtiniilebilic. ki enstriiman ara-
sinduki MIDI iletisim sirasingda, binnin MID]
OUT ucundan gikan sinyaller, anda kurulan
halant kablosu Gzerinden digerinin MIDI IN
ucuns ulagarmk o alete akeanke,

Enstriimanlar araymdaki baglant 5 pin ige-
ren MIDI kablosu ile vapilmahdir. Bir MIDI
iletigiminde MIDI IN “dinleyici” tarafindan,
MIDI OUT ise “konusan” tarafindan kullan-
lan baBlann uglandir. Ancak birden faxls MIDI
aleti aym MIDI iletisim afindu yer alacaksa, bu
durumds cihuziurda yer alan MIDI THRU g-
lan kullanilarak baglant yapuie. MIDI THRU,
MIDI OUT weuna benzer bigimde galigmakua-
L dir, ancak bir sonmuki enstriimunla konugmak

yering, MIDIL IN yeundan dinlediging MIDI
THRU veundan reknurloyarak ilenr,

MIDI bilgilers MIDEOUT ucundan MIDI
IN ueuna va da MIDI THRU ucundan MIDI
IN ucuna dojiru iletilinekee, bilgi sadece ek
yinde gonderlmekeedic. Dolayisiyla bir MIDI
iletigimi sirasinds konugmaer ve dinleyici taraflur
subir kalir, Biiyle bir iletigimde, konugmacs raraf
“clend” (master), dinlevici tanaf ise “kisle” (sl
ve) olarak davranir ve kole konumundaki aler
cfendi tarafindan sdylenenleri yenne getinin
Bagilann bigimine ghire, hir efendi, birden gok
kale bulunahbilir.

Bir elekmonik pivanonun MIDI OUT g
Kigima bir syt (synthesizer) cihazimn MIDI
IN girigine buglandigin dilglinelim. Egier synt,
bir keman sesine ayarlandiysa, piyino galin-
dikga synt cihuandan keman sesi gikacakur,
Bu tiir baglann unison olunk adlandinlmakea-
dir. MIDI'THRU baglanlan da kullanilarak.
pivano caldikee aym anda Kemana ek olimk
tienetin fliic ve gitar seslen de elde etmek ola-
sidie, Unison baglang MIDI kullamminn sa-
deee gok basie hir bigimidir. Bu sistemle gok
duha bityilk dlgiilerde ses varyasyonlan elde
ctmek miimkindiie, Bunun diginda, Grnegin
piyano ve davul gibi gok ayr iki tirden aleti
MIDI ile konusturarak tlging sonuglar elde
edilmekredir.

MIDI dilinin en giigli kullammlanndan
birl bir MIDI sequeneer cihazim sisteme kat-
mukla elde edilmekredir. Unison baglantida
gok mitkemmel ses olasihklan bulunmakeadir,
ancak bu tir buglannda her gey efendi konu-

mundaki aletin yereneklenyle surhidin. Diger
vandan; hir MIDI sequencer aleti gesitli enst-
riimantul partisyonlan hatrdama ve quk gesitli
ses kaynaklanm kullanma yetenefine sahiptic.
Boyle bir durumda tiim amnjmans veyi orkest-
rasvony olusturmak eskisine gore aldukgs ba-

sidcg:dm;du. o

fendi konumunadaki bir sequencer ayni
anda, Gmeftin, bir syath dletini melodi, bir pi-
yanoyu akorlar igin, diger bir synt aletini bas
olarak ye ayrics bir davul aleting nem igin kong-
rol edebilir, Bu diire kismin: galinmasi igin ge-
rekli bilgiler sequencer’da saklandikran sonra,
diirr aleve ayni anidi ginderilerek otomatik ola-
ruk ayni anda galdirilsbilir,

MIDT kallaniminin elekerontk mizik
diinyasina girmesiyle birlikee, bilgisayarlann
da bu konudaki Gnemi oraya gikmy oldu. M1-
DU savesinde bilgisayarlarls mizik alétler
arasindaki flengimin nagl olabilecei agklik
kazande.. Bilgisavar ve milzik aletleri arsing
kurulsn ve arayile vazifesi gbren donamm
kutulan ile bilgisayarm soylemek istediklerini
MIDI difine ve milzik aletlerimin MIDI dilin-
de siylediklerini e bilgisayarn an-
layubileeef formata getirmek mimkin oldy,

Orzel olarak bu amagla geligtirilen yazilim-
lar savesinde bir bilgisayann bir sequencer
olarak davranmas saglanabilmekte veya bagka
bir vazilim fle bilgisayars synt aletinin seslerini
nastl defstirebilecedi anmlanabilmekeedir.
Iginde bir bilgisayarin da bulundugu bir sis-
temde, bilgisavann yiksck kapasiteli bel-
legine gok sayida sarki vilklenebilicken bil-
gisayar ekrani sayesinde, galinscak milzifin
garsel olarak kontroliine de olanak saflanmak-
iy, J
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Bilgisayar ve Ses

Yalgin Tugsavul
YESA

19201 yillarda sanatgilar seslerini kinlgan la-
ker diskler fizerine kaydedivorlards. Bu cihazlanin
lizerinde sik sik degistirilmesi gercken sivei bir
galicr ug ve buna bagh ttregim membrani ve ses
titregimlerini viikselten huni seklinde bir boru
vardi, Daha sonra ifne ile huni arasina elektronik
girdi ve bu, giiniimiize dek kullanilan pikaplan
olugturdu. Ancak gergek vasamda aligngimiz ses
kalites: plaklarda hali elde edilemiyordu.

Manyerik Yazimlama islemlerinin baslamasi
ile kayit igleri biraz daha iyilesme gosterdi, Cok
kanalli yazimlama cihazlan Gretilmeye basladi: 2,
4, 8 kanal derken, 48 kanal dek kayit yapan di-
hazlar gelisurildi.

Gerek plaklar, gerekse manyetik bant oku-
yuculannda sorunlar hemen hemen birbirinin ay-
ni 1di: dip giiriileiisii; dar frekans bands; harmonik
bozulma; ses dilzeyi atalen; diigiik sinyal/giirillrii
orany; kanallar arasi kanigma; mekanik bozulma ve
aginma.

Sonunda, frekans bands, harmonik bozulma
(distorsiyon), kanallar arasi kangma, bir dlgiide
kabul edilebilir boyutlara gekildi. Omegin distor-
siyon oranlan %3'lerden %0.5'lere kadar indirile-
bildi. Bu degerler, gii¢ viikseltcilerinde, ses ma-
salarinda %0.001 'lere kadar diistii. Ancak, sin-
yal/giiriiltii oran ve sesin dinamigi gergek yagsam-
daki degerlerine hild ulagamamigti. Sorun,
Dolby, dBX gibi giirilltii dilgiiriict, stkistune
genigletier binmlerle gozelmeve galisildi. Ama,
bu birimlerle vanlan sonug, sesin dogallifint bo-
zuyordu. Insan kulagmm dogial yagamda buldugu
sesleri ararken en biiyiik parametre sesin dinami-
o idi (Dynamic Range). Dogal yasamda insan
kulagimm duyabildigi en diigiik ses diizevi ile
ayirtedebildigi en vilksek ses diizeyi arasindaki
oran, yaklagk 90-95dB kadardi. Bu oran, manye-
tik ortama analog kayir yapan makinclerde (ma-
kara teyp, kaser teyp gibi) en fazla 60dB kadards,
Dolby-C gibi giiriiltii indirgeyici islemcilern yar-
dim ile 72 dB'ye ulagunlabiliyordu, ama bu oran
genelde ses spektrumunun valnizea ot ve yiik-
sek frekanslaninda gergeklesurilebi-
liyordu.

Sonunda bilgisavarlarda kulla-
nilan sayisal teknolojinin vazimlama
alaninda uygulanmaya baglamas: ile
bu sorun ¢éziimlendi. Sesler en bag-
ta sayisal olarak kodlamyor, gerekli
1slemler vapilivor ve sistemin so-
nunda bu kodlar yeniden desifre
edilerek bildigimiz analog ses sin-
yallerine diniigtiiriiliiyordu.

Gelistinlen lazer disk teknoloji-
st on yil iginde hizla vayginlagn. Bu
teknoloji ayn zamanda video ve bil-
gisayar datalanini tagima alanmda da
kullanilmaya basladi, Ote yandan
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digital vazihimlar manyetik bandlara da uygulani-
yordu. Kisaca DAT dive adlandinlan *Digital Au-
dio Tape"ler 1987 yilindan baglayarak riiketici
iirlin{ haline getirildi.

1984 vilinda elektronik miizik alet iireticile-
i bir protokol hazirladilar; “MIDI”, vani elektro-
nik miizik enstriimanlanimin ortak sayisal dili. Bu
standartlagma aym zamanda inantlmaz gelisimin
de baglangicr oldu. Kigisel bilgisayarlar ve miizik
yazhimlan, MIDI olanaklan ile birlegurildiginde
ortaya ¢ok olumlu sonuglar gtk Ardindan MIDI
enstriimanlarinda firetilen eserlen igleme ve sak-
lama (recording, editing) gérevini bilgisayarlar ve
miizik yazihmlan iistlendi. Boylece bilgisayarlar,
modern ses kayir stiidyolarina da girmig oldu. Ar-
tik bu programlara nota, nota uzunlugu, sidde,
niianslan gibi her tiirli icra bilgilerini igeren mii-
zik gingi, bir klavye, gergek bir enstriiman ya da
yalnizea bilgisayar terminali ile yapilabiliyordu.
Bu programlarda nota baskisi, vazcimizdan mat-
haava verilmeye hazir nitelikte alinabiliyordu,

Programlann bagka bir avantaji da diizenli ol-
mayan, zamanlamasi hataly icralan istenilen oran-
da diizeltebilmesiydi. Cok hizl ve teknik gerek-
tiren zor pasajlar ise daha agir calinarak programa
kaydedilebilir. Eger nasil bir miizik istediginizi
biliyorsaniz, programin sizin igin yapamayacafi
sey yoktur, Eseri bagka bir tondan ¢aldirmak igin
transpozisyon iglemi ise saniyeden daha kisa za-
manlarda yapilabilir, Temposunu degistirmek
igin yeni tempo degerlerini klavyeden yazmak
yetedidir, Bu arada birgok kisi su sorunun yanin-
m merak ediyor: Gergekten klasik aletlerin nnila-
n ve ifade giiglen elektronik ses iireticilenyle de
saflanabilir mi? Yoksa akustik sazlann nntlan da-
ha bir bagka mi?

Gelisen ses frekanst iiretegleri, olaaniistii
giizellikte ve daha dnce duyulmamig birgok renk-
leri firettgi gibi, bu renkleri ok defisik bigimle-
re sokmak, zenginlegtirmek, gekillendirmek bi-
zim elimizde. Ote vandan “Sampler”, (6mekleyi-
ci) dedigimiz cihazlann firetimiyle, gercek yasam-
daki sesler aynen kopyalanabilir hale geldi,
“Sampler”lar, gercek bir sesi digital olarak kodla-
yarak belleklerine alirlar. Bir keman, ¢elloyu ya
da pivanoyu hig bozulmadan rekrar size dinlete-

bilirler. Yeter ki alete istedifiniz enstriimam bir
kez taniun, Ses firetimi, klasik kullammdakinin
aymistdur, ancak birgok olumlu fazlahkla, Béylece
konuyla ilgili sorular ve tarugmalar, bu sistem-
lerin lehine yanitlanmug oluyor..,

“Sampler” larda kaydedilmig bir enstriima-
ng, zor milzik pasajlan galdinlabilir, enstriimanin
fiziksel kisitlamalardan kaynaklanan hatalar: yok
edilebilir, bozuk akordunu yeniden diizeltebilir
va da bozabilirsiniz, Ozellikle “Tempera Sis-
tem” (Bugiinkii Ban miiziginin kullandif ses di-
zisi sistemi) digi sistemler (émegin Tiirk miizigi-
nin kullandifi 53 komalik ses sistemi) igin veni-
den diizenleyebilirsiniz. Bu yintemle Tiirk mii-
uginde devaml sikayet edilen enstriiman gelig-
tirmeme ve yeni umilar soruny da goziimlenmek-
tedir. Istediiniz enstriimanda Hicaz, Ussak vada
Rast pargalar galabilirsiniz. Yerer ki diigleyin. Si-
nirlar, sizin yaratcihfinizm vardig yerdedir,..

Artik giiniimiizde kurulan modern ses kayit
stiidyolari tiimiivle bu tekniklen kullanivor. Yil-
lardir ses kayit stiidyolarina hizmet veren makara
teyp'ler, artik dinozorlar gibi oldu.

Eski stiidyolardaki kanal sayist ile ilgili dar-
bogazlar da kalkti. Bilgisavarlaninizin ne kadar
bellefi varsa o kadar kanal kullanabilivorsunuz,
20, 50, 100, 300 gibi.

Birgok iinlii makara teyp ve stiidyo cihaz
lireticisi aruk “Hard Disk Recording™ reknolojisi
ile galigan sayisal yazimlama cihazlan geligtirdi,
Bunlarin arasinda Studer Dyaxis, Otari, Akai,
Roland gibi iinlii markalan sayabiliriz. Onciileri
ise New English Digital, Digidesign, Sonic
Systems gibi firmalar. Bu sistemlerin kullanildif
stildyolardaki kayitlar, erigim hizi yilksek hard
diskler fizerine sayisal olarak yapiliyor, Ve igin
giizel tarafy, kaydedilen sesler, kanallar arasinda
defalarca taginsa dahi, analog kayitlardaki gibi
jenerasyon kaybina ugramivor. Digital olarak
tagindif) igin 1. kayi ile 100, kayir arasinda hig
bir fark ve kayip bulunmuyor. Bugiin vanlan
agamamn onemli duraklarindan biri de Afustos
1987"de, Sony, Solid State Logic ve Neve'nin,
digital yazimlama cihazlan icin baglatu@ veni
standartt: MADI (Multi Channel Audio Inter-
face). MADI, ¢ok kanally iki digital cihaz arasm-
da 56 kanala kadar baglanu saghiyordu. 24 bit
audio ¢iziiniirliginde ve 28 bit AES/EBU2
kanal standardina uyumluydu. Aynca 50 metreye
kadar basit bir koaksiyal kablo ile
baglanabiliyordu.

Gergekren de gegmigte kay-
dedilmig dyle miizik eserlen, dyle
ses kayitlan vardir ki bunlar gok
dnembidir , ancak zamanin olanaklan
ile kaydedildigi igin ses kaliteleri
bakimindan ¢ok zayiftr. Tos-
canini'nin yonettigi senfonileri,
bugiin kaydedilen senfoniler gibi
keyifle dinleyemiyoruz, Mario Lan-
za'nin gan icralanni Pavarorti'nin-
kiler gibi duyamiyoruz. Ancak bun-
lan diizeltmek icin bu teknolojiler
sayesinde biraz sansimiz oldugunu
dilgiinmek sevindirici...
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Bilgisayar ve

L=

-

uzik

Miizik!... Birgok arastirmaciya gore insanogluyla birlikte ortaya grkng bir kavram-
dir miizik. Bircok felsefi giriis miizikle rulun baglantilr oldugunu ileri siirer. Mii-
sigin rubun wdast oldugu dilimize deyvim olarak da yerlesmis yaygin bir inangiir.
2ebeklerin anne karnindayken bile duyduklar: melodilerden etkilendikleri arags-

termalar sonuca belirlenmistir.

LKEL kabile toplumianimin giiniimiizdeki

uzanularinda yapilan arasurmalarn gigin-

da, birgok arasurmaci ilk miizik aletinin in-

samin kendisi olduguna inanmakradir. Bu

baglamda ilk ezgilerin de insanin gevresin-
de duydugu seslert raklic eomesivle ortava gikngi-
na inanilmakeadir. Bilinen ilk miizik aletleri bog
agag kitriikleri, 6lit hayvan kemiklen ve baz izel
taslardir. Siireg iginde gekil degistiren ve gesitle-
nen miizik alederi, duygulann en yogun oldugu
anlarda insant miizik ile birlestinir. Baglangigta din-
sel torenlerde kullamldigina inanilan miizik, daha
sonralan havatn her alanina yvayilmaya baglamigur,
Yerlesik diizene gecen toplumlarda hasat sonu va
da bereketli gegen aviardun sonra, bir savag ya da
av oncesinde giiclenmek ve dinsel inanglan sag-
lamlasnirmak igin, evlenme ve dogum kutlamala-
rinda ya da bir oliimiin ardindan vapilan térenlerde
milzik, toplumsal yagamun bir pargast haline gel-
mistir. Haeta ilkel toplumlarda riem distiine kurulu
haberlegme sekilleri geligtirilmiy, savag sirasinda
moral kazanip diigmanin moralini bozmak gin mii-
zik vapiimigur. Titm bu trneklerin de vurguladidy
gibi gelismeler, toplumsal yagamla mizigin aynl-
maz bir biitiin olmasina vol agmisur.

Miizifin kulaktan kulaga aktanlmasimin veter-
sizligni goren insanoglu siireg iginde milzigi yaz-
mava ve okumaya baslamus, giiniimiizde de Kulla-
nilan nota sistemini gehistirmistir, Baslangigta
ozanlar tarafindan bireysel olarak icra edilen ezgi-
ler, sonra Kiliselerin biinyesinde de kullamlmaya
baglamig ve gok sesli miizigin temelleri Kilisede
atilmigtir. Miizik siireg iginde dinselligin digina
gtkmug ve geligerek biiyiik halk kitlelerine hitap
ctmeye, bir duygno biitiinliigii yaratmaya baglamig-
tr. Bazr milzik tiirleni belli gaglara imzasint atmg,
hatta belli toplumlann dzgirlifinin va da ver-
dikleri savasimun simgest haline gelmistir, Silreg
icinde her vinden ¢esitlilik gosteren miizik, tek-

noloji ile birlesmig ve giiniimfiz de en son ola-
rak da bilgisayvar orcamima girmiy, hatta orada yapi-
lir hale gelmistir.

Bilgisayar teknolojisiyle milzifin birlestirilme-
si fikri 1960'ara kadar uzanmakeadir, Ozellikle se-
sin savisallastirilmast wzun yillacdir yapilabilmek-
tedir, Ses oldukga az bir bilgi igerdigi igin, prog-
ramlandiklaninda en ilkel bilgisayarlar bile gesitli
sesleri gikarabilmektedir (Aslinda bilgisavar igin
sesin higbir dnemi yoktur. Savisal hale gelen bir
veri, ki konumuzda belli frekansa sahip belli bir
siiredeki ses, bilgisayar igin helli sayi dizileninden
bagka bir sey degildir. Dijital elektronik inde sa-
visal birsey belirli voltaj degerlerinden bagka bir-
sev olmamaktadir). 1k baslarda bir denetim araci
olarak kullanilan bilgisavarlar milzifin bizzat ya-
pildigi ekipmanlar haline geldiler. Onceleri or-
kestralann denetlenmesinde kullanilan bilgisayar-
lar, siireg iginde teknik olarak orkestralanin verini
alabilecek hale gelmgtir,

Miiziin bilgisayar orramina aliabilmesinde-
ki en éinemli unsur, sesin frekanslardan olugmasi-
dir. Analog bir sinval basit sayilabilecek bir sis-
temle rahatga dijital hale gearilebilmekeedir. Bu-
na gire sesin kalitesi kullanslan bit sayisina bagh
oldugundan dijitize ctme strasinda kullamlan bit
sayist ne kadar fazla olursa ses bilgisi gergegine o
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kadar yakin olmakradir. Bir kere bilgi-
sayar ortaming giren ses vani frekans
artik belli sayr degerleri ile rahatlikla
tammlanabilmekte ve dolavisivla iste-
nildigi gibi kullantlabilir hale gelmek-
tedir,

Elektronik orglar ve sythesizerlar

nzun zamandir sayvisallagurilmey ses
teknolojisi kullanmaktadir, Sesin kali-
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tesinin arcmasi iste@l sistemin
malivetinin artmasing ve bu
konuda rakip tanimavan sir-
ketlerin ortava ¢tkmasina ne-
den olmugtur, Ozellikle Ja-
ponlar bu konuda da oldukga
iyi sonuglar elde etmigler, hat-
ta miizik yvapabilen robotlar
gelistirip bunlan gegicli fuar-
larda sergilemiglerdir. Kullan-
lan sayvisallastirma teknikleri-
nin birbirlerinden farkh olma-
st sistemlerin birbirine baglan-
masinda zorluga neden oldu-
fundan arasurmalar bir baki-
ma ortak bir dil sayilabile

sistemlerin gelistirilmesi fize-
rinde yogunlagunlmisur. Bu
galismalarla birlikte miizigin
bilgisayarla yapilabilmesi dii-
stinces gelismeve baglamugur,

Bunlar arasinda Macintosh firmas-
nin gelistirdifi diizenlemeler kayda
deger nitelikeedir. Uzun villar pek ¢ok
miizik ororitesi Macintosh bazh sis-
temler kurmus ve gelistirmistir, Bu
baglamda teknolojik vanstan koprugu-
nu fark eden PC fireticisi firmalar, agi-
1 kapayabilmek igin modiiler sayilabi-
lecek bir ditzenleme ile orea
sistemin de avantajlanndan
rak ses karu adr verilen, dzel ses ve
milzik igin kartlan geligtirmiglerdir, Bu
ses kartlariun siireg iginde kopyalan-
min da yapilmasi ile 'C'lerde olan bu
cksiklik tamamen ortadan kaldinlmis-
tir. Ortak bir dilin olugmast ise prog-
ramlama yoluyla giztimlenerek, pek
cok farklt sistem istendiginde bir bii-
tiin halinde ¢alisunlabilecek hale ge-
linmistir, Ortak bir dilden kastedilen,
veri saklanmasi sirasinda kullanila
standartlanin belirlenerek, diin
pinda uygulamaya konulmasindan bag-
ka bir sey degildir.

Aruk, gok fazla cKipmana gerek
duymadan, hatta geligtirilen program-
lar yardimiyla nota bile kullanmadan
beste vapmak va da vapilnug bir beste-
vi diizenlemek olasi. Teknolojideki
ilerlemeler dev ve karmagik orkestra-
lann seslendirdii pek gok bestevi ivi
bir bilgisavar destekli sistem aracilif
ile seslendirebilme sanst verivor,

Pek gok kavit stildyosunun vazge-
gilmez pargast haline gelen bilgisayar
hem biiviik kolayhk saflamakra, hem
de insan fakrériinden kaynaklanan ha-
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talarin en aza inmesine, dolayisiyla va-
kit kaybini en aza indirmeye vardimai
olmakradir. Bir kere programlandiktan
sonra sasmaz bir dogrulukla istenilen
her ezgivi seslendirebilen bu sistemler

ozellikle diizenleme ile ugrasan kisile-

rin en dnemli yardimcisidir.
Bilgisavarla miizik yvapilirken te-

mel olarak ii¢ farklt vol izlenmekte ya

da bu yollar sistem elverdigince birles-
tirilerek kullanilmaktadir, Birinci yol-
da ezgivi olugturan kisimlar parga par-
¢a sayisal hale getirilerek bilgisayar or-
tarmina alinmakra burada ya “sampler”
(6rnekleyici) adi verilen sistemle &r-
neklenmekte ya da kanal kanal kayde-
dilerek daha sonra yazilim destegiyle
tekrar diizenlenmektedir. Orneklen-
mis sesler tekrar degerlendirilebilmek-
te ya da kaydedilmis veya diizenlen-
mig bir ses iizerinde degisiklikler ya-
pabilmek igin kullanilmakradir. Bu sis-

temin en énemli sorunlanndan biri el-
de edilen verinin genellikle gok fazla
yer kaplamasi, ikincisi de, kullanilan
teknolojive bagh olarak, sistemin sinir-
larinin dar olmasidir. Bu da ses karn-
nin kanal sayis1 ne kadar fazla ise o ka-

| Miizik, Yaratum, Sosyoloji,
Teknoloji ve Paradoks

Attila Ozdemiroglu

Kiigiik ¢ocugun acemi parmiklan kemann
sapint bigimsizee kavnyordu, Arse bir agagr bir
yukan girmesi gerelarken bir saga bir sola efin-
ler giziyordu. Dakikalardr, ashnda ‘mi" sesi ol-
mast gereken gieirts oday inletiyor, orta yagh
keman fretmeni pencereden uzaklan seyredi-
yordu. Ne salur...

Bu resmin ilzerinden kirk yildan fazla za-
man gegtigl halde gavet ner hanrhyorum. O ku-
¢k gocuk, yani ben, keman galmay dgrenmek
gibi teun ve mesakkatli bie yoleuluga glkmigtim.

Egitimim villar siirdii. leraciliim her vil bi-
raz. daha iyive gidivordu ama ben highir zaman
galdh@mla tam tatmin olamadim. Calmakean ok
keyif aldifaim Saint-Sans'in Rondo Capriceio’su
ilk baglarda gayer ivi gidiyor fakar vivace, gjilite
wsteyen bitliimler geldikge, parmaklanm birbiri-
ne dolagiyordy. Ama yine de klasik miizdy gok
sevivor, Ankara Senfoni’nin higbir konserini ka-
girmiyordum.

Derken babamdan garip bir teklif geldi:
Musiki Sevenler Cemiyeti'ne gidip oradaki
Tiirk mizigi guruby ile mesk ermeliydim, Agk-
cast bu fikir pek hoguma gicrmemisti ama babami
kirmak istemedim. Bovlece ilk ciddi ikilemimi
yagadim. Her iki miizik bambaska vapidavds
Klasik batt milziginin tam disiplin isteyen siste-
matigne Kargt TGk miziginde sanki daha it
cali iceast gerekivordu. Kemamn istiinde bas-
mam gereken notalanm yerlen bile degismisti.
Ben notayi ghirdiigiimde birkag yillik egitimin
refleksiyle bat milzigi igin tam dogru perdeye
basinca Tiirk milzik hocalanm onun ugsak degil
segah perdesi oldugunu ikaz edip, daha ‘pes’
basmam, harta sesi biraz kaydinrsam ¢egnisim
de katmis olucagimi stvliiyorlards.

Bu giiglitklere karsn her iki taraf da vete-
nekli oldugumu séylivortardi. Bu paradoksal
durum lise yillarima kadar devam etn. Neyse ki
Amerikalilar gelip beni bu rzdiraptan kurtards-
lar!? Ankara o yillar tam bir "GI° cenneti olmug-
ue. Eger bir Amerikalt er, gavus veva subay arka-
daginiz yoksa duramunuz bayafh Kotii demekri.
O gilzelim elektro gitarlardan, hentz duyulma-
mug plaklardan, ey partilerinden, pazar giinleri
Golbagi'ndaki piknikee igilen parlak renkli tene-
ke kutulardaki cola ve biralardan mahrum, vani
o vem kiiltiirden bi habersimz demekti: Simifga
“Rock Around The Clock” filmini seyredip, sar-
kilanm ezbere ¢alip soyliiyorduk. Tubii benim
kemanmim bu miizikte pek bir ige yaramiyordu,
En sonunda okulda kurulan gurup ¢iziimil bul-
du: Kemandan vazgegip kontrbas galmaliydim,
Ovle de oldu. Yagasin Elvis! Lap-ba-by, luba-by,
bap bem bum. Tutti Frur!

Hem de ne milzik salatas, bir yanda Paga-
nini bir vanda Dede Efendi diger vanda Rock’n
Roll, her aksam baglamasim eline ahp ‘Sevian
bunun neresinde?’ dive tirkii qifman dayim da
cabast...

Ama ben milzik seviyordum... Kemanima
getl dindiim. Bethooven kongerto zordu ama
gok hosuma gidivordu. Ak daha da ciddi gali-
siyordum, Miizik ruhun derinliklerine iglemeye
hasladiktan sonra gen dinig yoktur, Dahasi An-
kara Palas, Karpig gibi elit salonlarda aranan bir
kemancs olmaya baglamistim, Yemek miizigi adi
alunda kiigitk konsetler veniyor ve befeniliyor-
dum. Ara sira, artik devam etmedigim Tiirk mu-
sikisi grubunun kenser ve tameler oldugy za-
man da, onlara Katulmaya devam ediyordum,
Farkh miizikler vakam1 birakmuiyordu. Mizikten
para da kazanmaya baglamugum. Bunun ne sa-
kincasi olabilir kif...

Ellili yillarm sonuna dogru Ankara’ya ¢ok
suvida lralyan orkestrast gelmeve bagladi. ‘1 fo-
und my love in Portofino’ sehri kasip kaviruyor-
du. Biz miizisvenleri de. Hemen gark etk *Par-
don @'me’ Gergi bir siiredir fliit de caliyordum
ama igte su piil paril borulan ve tuglan, sesi pi-
nar gibi berrak ¢aglayan ensuiiman var ya, iste
oma tutuldum. ltalyanlardan birini giderken vib-
rafonunu satmaya ikna ertim, Aruk veni kurulan
pop orkestralarinin gizdesi olmugtum Keman,
flitt, kontrbas ve hele vibrafon galun bu yenivet-
me milzisyent kimse kagirmak istemivordu, El-
veda Tiirk miizigl, elveda keman oretmenim...
Arrivederci...

Derken hayatimda aniden birsevler defisn,
Kendimi Tiirkivenin en iyi caz milzikgiler an-
sinda buldum. Tepeden urnaga “Jazz’ olmugtum.
Cankaya'daki Amertkan subay kliibii gok ikt
Her hafra sonu bir gok finlii cazer gelip gidiyor,
isten sonra devaml jamsession'lar yapiyorduk. O
giine kadar ¢rkimis biltiin caz plaklan dane dtine
dinlenivor. Cazeilann havar hikayeleri ezbere br-
linivordu. Pianist Bill Evans'in aslinda Art Ta-
tum’un devami olup olmadif tartigihyor. *1000
Standan Jazz Songs' kitabindaki tim eserler ana-
liz ediliyor, yent ilgi gereli biraz da thaf giyini-
lip tuhafge daveanliyordu, vani “Jazzy'.

[Tham perileri (1) de stkqa etrafta dolagukla-
nndan, Jazz besteler ve arranjmanlar yapmaya
baglamigtim, Hele yeni enstriimanim Trombon
ile “Moonlight in Vermouth™u galarken Amenka-
I kizlarin kargimda siraya dizilip sanki Gleen Mil-
ler Story filmini seyredercesine beni sevrermele-
rine bayihivordum. Dayimn saz, Karcigar maka-
mi ve Portofino gok uzaklards kalmisn, belki de
onlarks ilgili hig bir gey vagamanugtun. Bir tek sa-
dik yarim, kemanim hld benimleydi, ama arnk
onunla Bach degil, Broadway miiakallerinin k-
siklerini galiyor Amerikali kadmlars kendime hay-
ran ediyordum. Degil mi My Fair Lady?...
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dar degisik ses va da enstriiman kulla-
nilarak kayit yapilabilecegi anlamina
gelmekredir, Bu sistemlerin gelistiril-
meye baglandifn durumlan giiniimiliz-
dekilerle karstlasunldizinda oldukga
yetersiz kKalmaktadir. Olumsuzluklan
nedenivle bu vol fazla tercih edilme-
mekeedir.

Ikinci yol ise vazilimin dzelligin-
den yararlamip, daha Gneeden kodlan-
mig ses drneklerini kullanarak milzig
tamamen sayisal olarak olusturmak
seklinde yapilmaktadir, Bu baglamda
notalar kullanilmadan, sadece istenen
sesin fiziksel dzellikleri degistirilerek
miizik yapilabilmektedir. Bu sistemin
en dnemli sakincalarindan biri ses
iiretmenin, dogal olarak iirerilen sesle
kargtlagtnldifinda ¢ok zaman almasi-

dir. Ciinkii sesin tiim fiziksel tzellikle-
rinin (frekans, genlik vb...) tek tek
ayarlanmast ve belirlenmesi gerekmek-
tedir, Sonugta elde edilen veri az ver
kaplasa bile zaman kavbi fazla olmakra-
dir.

Bircok uygulamaci tarafindan tercih
edilen iigiincii yol ise, vine vazilimin
icinde hazir olarak drneklenmis seslerin
notalar kullamlarak dogrudan bilgisayar
ekranina, belirlenmis ve yazilimin ¢l-
verdigi bir manuk gergevesinde yazil-
masi uygulamalardir. Bu uvgulamalar-
da ses karunin clverdigi kanal sayisi ka-
dar farkh miizik aleti, kullanicinin vaz-
difi notalann belirledigi sekilde kulani-
labilmekredir. Hatra bu vazilimlann
birgogunda synthesizer ya da MIDI
destegi olmasy, sonucun bilgisavar digi

Tam bu mutlulugun ormasindayvken  birta-
kim sesler duymava bagladim. Agikeast ik bag-
ti pek hoyuma giemernigt, “She Loves vou yee
yee yeee''| Ne derseniz deyin, venl firtina Dy-
ke Ellmgron’dan sonm bayag yavan kagts ama,
beni de Jazz'imdan kopanp Istanbul’a getirme-
ye yerti, Parlak istkbal, sudu ufuklar, gok para
derken, simdi de yeni birgeyler vagayacakum
miizikie. Moda bu yo Ingiliz keztary konser san-
fast ‘Beatles'm givsilerini pargalarken, Isanbul-
Ju kizlar-avni gevi bize vapiyordi. Istanbul o
villarda bllyfk bir gasan yagivordu, Evet tam
Roma'nim son gilnleri. Sik gece klliplernin ik
o -sel, kileGeliiomi kileOedd midavimlen sanki
ailemiz olmugtu. Dayimin saz, Hitzzam fasl ve
dahi oncd turnldugum Jazz bile aruk gook
uzaklarda kalmgn. Ustelik yeni ufimsim hig te
fena sayiimazdi Ajda Pekkan basta olmak (ze-
re bir quk Unll sarkicinin areanjirligiinl ve
mikeikal dirckebeligiind yapivordum, “Athy Ka-
ninea Dondyor”di ve “Saklambag™ oynuyor-
duk.

Bu aradu bir ¢ok beste yupryordum ama fig-
biri garky degildi, Bazsi daha qok ensestimantal
asarlunmug, klasik-fazz Karginn buast ise bunls-
m Sz ve Hilseyni katlmiy denemelerdi. Onlan
gerpekren sevivor, begenivardum, Akilli davei-
nip g bir zimun yayilamays kalkmadim, Arik
iy kel bir gohrenm vardy Simdy kafalan karng-
nrmaya hig gerek vokral.. Hem baksana orrali
fui, nerede o duvarlt ince zevkli insanlar. Elegan
geee kliibiinde, sabaha kargt bir saatte, trombo-
numls kendimden gegmis vazivette Manhattan
filminin fnlf wemas 'Our love is here to stay’ |
galurken;

-Ciarday, gardag hele bi Adunaly patluesan du
stivle bir ovnasah da neg'emizi bulsah... diye pis-
o fiekavan, giplak kuly gdgtsiinde alon madalyon
sarkan yeni zengin-gigmenler gttikee coflie

ken ne anlami var... Aruk milzigin sonu mu geldi
ne? [stiklal caddesi arnk qikilamaz bir mezhele-
lik. Elit entellektticller de urnk vavay yavay orta-
liktan el ayak ¢ekerken gehrin yeni sahipleri her
veri vavig vavay teslim almava baglade Ben de
gece klfiplerinden ve orkestralardan vaz gegtim.
Arnik hayanmi besteel ve armanjor-olarak kazana-
cakum...

Derken Arabesk geldi, Orhan abimiz... Bi
teselli ver.., Bu, sehn ele gegirenlenin mizgiydi.
lyice kafam kangmugt. Acaba biitiin dgrendiklic-
nimi, duygulanmi, hislerimi dégistimmem mi ge-
rekivordu? Bunca yil, onci emek vanlis mavdi?
Ustelik, hadi deistirevim desem, bu yeni kalti-
riin bir pargas: olabilic miydim? Acaba yoyle mi
demeliydi?

- Beyler bu yuptifiiniz ivi gizel de, siz ashin-
da iz mitzifimiz dive bagka bir killtiirlin, Arapli-
nn sesind bize befendirmeye gligyorsunuz, Pe-
ki, biz Amerikan kitleir emperyalizminin etk
sinde kimligimizi kaybertik, vozlayuk, va sizin-
ki? Bl da Arip kiiledie emperyulizmi degil mi2..,

Omnlaca kargt kendd silahlarni Kallanmaya
karar verdim, Cocukluumda mesk etmedigim
makam, klasik Tk mitzigi eserl kalmumast
Arduards vazmava bagladim: Yeds Kocali Hilomilz
mitzikall, Tannm!.. bana neler oluvor... Firuze..,
Seyd... Hatta Evrovision yangmasing bile g6-
bek huvas Petrol adhi bestem ile gittim. Igte bu
da veni Kiltirden benim mtikammd:!

TRT denerim kurulu * ~Hafif mizik usly-
bunda degil. YAYINLANMAZ' dese bile surki-
tarim dilden dile dolagivordu, Ama ben bu mu-
yum..? Gergekeen bunlaels kendimi ifade etmig
oluyor muyum? Peki ben neyim..? Mutsuzdum...
Mutluks bir ¢ks olmalivdy, Oldu da...

Evero.. vani on vildir miizikle smma giren
bilgisayar, pardon, milzihsayanim. lste hes verde
Karinca gibt gofalan bi yaratklar hee sevi aldupu
gibi mitzig de kurtaracaklurdy, Bir anda dnfimde
vepveni ufuklar agildi. Dilginsenize, koskoea
senfanik bir otkestra istediiniz anda parmakla-

anzan altinda. Onlir istedigingz gibi hilkmede-
hilirsiniz. Su istemez para istemez yorulmaz, si-
Kilmaz, ise vaktinde gelmemezlik etmez, ne dee-
sentz yapmava hazir.. Ak tlim milzik firetim.
nt onlatly vapivordum. Gergi birag tfade giglen
kasithydh amun o kadar kusur kadr kizinda da olur-
du! Kemamm, aglmavan Kutusunda eskiyerek
deder kazanmava baslady,

Masalanmizn iggal eden Kooa tek gozli
yaratklar ik geldiklernde algakgtnillilokle,
sadece vardimer olmava galigivorlards: Derken
yavay vavag palazlanmaya bagladilar. Beymlen
biyfidil, Viicuthan sist ve ukabilagtidar. Milzigi
neredeyse bimlomus, relnik cambaz olmaya bay
larmignm, Useelik yeni gelenler, neredeyse bes-
telerime bile midahale etmeye bagladilar, Sen
bimak, biz daha iyi yapanz dive... Daha klavyede
tuga busarken notaya dikenler. -Ritmi bozuk
galiyorsun, dilzeleelim diyenler., Hele haar tim
kiitiiphanest sunanlar.,, Muzik, Kopyali-Kes-
Yapugtir olmaya baglady, Lsin kst herkes kop-
yalavip, kesip, yapisunvordu ve bovlece bugin-
ki Biivilk Tirk Mizik Devamil) gergekles-
meye bagludi, Tleki-bilgisayara, Jazz- alawur-
kava, defile- sarkiva kansti. Miizik e sadece bir
hop-hop satksvu indirgendi, Son villards hazir
kiitiiphanelet de satlmaya bagland 3000 nem,
12,000 hazir garks, Gigabaye Sesler, sadece Kop-
vala- Kes- Yapigtir, fizerine de biraz qitire al sana
veni hit sarki

Simdilerde Hi-Tech bir stidyom var. Hes-
sey ‘automated’. Gigabavtlarea milzik ve ses
datast, Mizik vapmak igin bilgisavariann basing
aturuyorum, Bana sunulan kiitiphaoelerdeki
imkanlan! Bir kag sastanasunyorum, Hep bildik
seyler. Tam bie ‘junk’, Sonra camim  nikihvor,
lgimi kasver basivor. Bilgisayardalks tavls prog-
pamint agip birkag ¢l ovnadikian sonra eve
diinfip radyo ve televizyanu kapatp uziklars
bakip dalivorum. Sanki bir yerlerden yeni,
henfiz duvulmadik, hevecanlandiracule bir ses
gelecekmig gibi...

Kawim 1094




bir ortamda da dinlenmesini ve
analizini milmkiin kilmakeadir.
Giiniimiiz sistemlerinin hemen ta-
mami ortak bir temele davanmakeadir.,
Buna gore, belli bir sistemde hazirlan-
mig ve bilgisayar afina akearilmig bir
veri, ag aymi amag i¢in kullanan her-
hangi bir kullames tarafindan defier-

lendirilebilmekredir. Aym manok
multimedya, miizik gibi dzel uygu-
lamalar i¢in de gegerlidir, Gelecek
igin planlanan ortak bir ver kodla-
ma sistemi ile tiim sistemlieri birbir-
lerini kullanabilecek ya da birbirin-
den vararlanabilecek hale getirmek-
tir, Bovlece kullanicr evinde bulu-
nan sistemlerle bile, rahathkla konu-
s ne olursa olsun verilere ulagabile-
cekur.

Bilgisayarla miizik yapmak ko-
lay olmakla birlikte teknolojik ola-
rak belirli bir yaurnmi gerekrirmekre-
dir. Bu yaurim yapilirken sistemlerin
uyumu ve vazihm destegi son derece
titiz bir gekilde incelenmeli ve herse-
yin Otesinde geligen teknoloji giinil
giintine wzlenmelidir. Diinyada ve iil-
kemizde ciddi profesyonel anlamda
veya amatidr olarak bilgisayarla miizik
vapan kigilerin sayilaninin artmasi yeni
miizik akimlannin da ortaya ¢itkmasina
vol agmaktadir. Bu konuda yangmalar

diizenlenmekre, tdiiller dafitilmakea,
girisimeiler desteklenmekredir, Ancak
bilgisayarla yapilan milzik tiim kolay-
liklarina, yanhghk payinin neredeyse
stfir olmasina kargin higbir zaman ger-
¢ek bir orkestrayr dinlerken aldifimiz
hazzi veremez. Unutulmamalt ki, mii-
zik duygularm aynlmaz bir pargasidir.
lginde duygu olmayan, hele hele insan
faktdriiniin bulunmadi@ bir miizik
bestesi ve icrast ne kadar mitkemmel
olursd olsun, dogal miizifin yerini tu-
tamayacaktir. Bilgisayarla yapilan mii-
zik gelistirilmeli ancak insan unsurunu
iceren enstriimanlarla yaptlan miizik
de highir zaman ikinei plana diigme-
melidir.

Babur Eryalon
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MIDI: Miizik Aletleri Saysal Arayiizii

Emrahan Halicl
Halier Bilgl lslem

1980°s yallarda milzik sletlennin bicbirle-
riyle standart bir diljortam yergevesinde iletigim
kurmaya buslamalanyla elekeronik miizik diin-
yasinda veni bir devir agilds. Musical Instru-
ment Digital Interface (Mizik Aletlernt Sayisal
Anyiizil) kelimelerinin ilk haeflerini temsil
eden MIDI, bugiin artk *Mizik uletieninin bie-
birlerivle konugma dili® anlaminda kullanl-
makeadir. Degigik tirden mitzik aletlering, M-
DI kullanarak gok degisik firmalar tansfindan
firerilmig olsalar bile kanusturmak miimkiin
olabilmektedir,

MIDI ézelligine sahip milzik aletlerinde
diger baglants verledinin vant sim MIDI OUT
ve MIDI IN isimli ki baglant yerd blunmak-
udir, Bunlar MIDI iletgiminin “aga” ve “ku-
laklan" olurak diigtiniilebilic. ki enstriiman ara-
sinduki MIDI iletisim sirasingda, binnin MID]
OUT ucundan gikan sinyaller, anda kurulan
halant kablosu Gzerinden digerinin MIDI IN
ucuns ulagarmk o alete akeanke,

Enstriimanlar araymdaki baglant 5 pin ige-
ren MIDI kablosu ile vapilmahdir. Bir MIDI
iletigiminde MIDI IN “dinleyici” tarafindan,
MIDI OUT ise “konusan” tarafindan kullan-
lan baBlann uglandir. Ancak birden faxls MIDI
aleti aym MIDI iletisim afindu yer alacaksa, bu
durumds cihuziurda yer alan MIDI THRU g-
lan kullanilarak baglant yapuie. MIDI THRU,
MIDI OUT weuna benzer bigimde galigmakua-
L dir, ancak bir sonmuki enstriimunla konugmak

yering, MIDIL IN yeundan dinlediging MIDI
THRU veundan reknurloyarak ilenr,

MIDI bilgilers MIDEOUT ucundan MIDI
IN ueuna va da MIDI THRU ucundan MIDI
IN ucuna dojiru iletilinekee, bilgi sadece ek
yinde gonderlmekeedic. Dolayisiyla bir MIDI
iletigimi sirasinds konugmaer ve dinleyici taraflur
subir kalir, Biiyle bir iletigimde, konugmacs raraf
“clend” (master), dinlevici tanaf ise “kisle” (sl
ve) olarak davranir ve kole konumundaki aler
cfendi tarafindan sdylenenleri yenne getinin
Bagilann bigimine ghire, hir efendi, birden gok
kale bulunahbilir.

Bir elekmonik pivanonun MIDI OUT g
Kigima bir syt (synthesizer) cihazimn MIDI
IN girigine buglandigin dilglinelim. Egier synt,
bir keman sesine ayarlandiysa, piyino galin-
dikga synt cihuandan keman sesi gikacakur,
Bu tiir baglann unison olunk adlandinlmakea-
dir. MIDI'THRU baglanlan da kullanilarak.
pivano caldikee aym anda Kemana ek olimk
tienetin fliic ve gitar seslen de elde etmek ola-
sidie, Unison baglang MIDI kullamminn sa-
deee gok basie hir bigimidir. Bu sistemle gok
duha bityilk dlgiilerde ses varyasyonlan elde
ctmek miimkindiie, Bunun diginda, Grnegin
piyano ve davul gibi gok ayr iki tirden aleti
MIDI ile konusturarak tlging sonuglar elde
edilmekredir.

MIDI dilinin en giigli kullammlanndan
birl bir MIDI sequeneer cihazim sisteme kat-
mukla elde edilmekredir. Unison baglantida
gok mitkemmel ses olasihklan bulunmakeadir,
ancak bu tir buglannda her gey efendi konu-

mundaki aletin yereneklenyle surhidin. Diger
vandan; hir MIDI sequencer aleti gesitli enst-
riimantul partisyonlan hatrdama ve quk gesitli
ses kaynaklanm kullanma yetenefine sahiptic.
Boyle bir durumda tiim amnjmans veyi orkest-
rasvony olusturmak eskisine gore aldukgs ba-

sidcg:dm;du. o

fendi konumunadaki bir sequencer ayni
anda, Gmeftin, bir syath dletini melodi, bir pi-
yanoyu akorlar igin, diger bir synt aletini bas
olarak ye ayrics bir davul aleting nem igin kong-
rol edebilir, Bu diire kismin: galinmasi igin ge-
rekli bilgiler sequencer’da saklandikran sonra,
diirr aleve ayni anidi ginderilerek otomatik ola-
ruk ayni anda galdirilsbilir,

MIDT kallaniminin elekerontk mizik
diinyasina girmesiyle birlikee, bilgisayarlann
da bu konudaki Gnemi oraya gikmy oldu. M1-
DU savesinde bilgisayarlarls mizik alétler
arasindaki flengimin nagl olabilecei agklik
kazande.. Bilgisavar ve milzik aletleri arsing
kurulsn ve arayile vazifesi gbren donamm
kutulan ile bilgisayarm soylemek istediklerini
MIDI difine ve milzik aletlerimin MIDI dilin-
de siylediklerini e bilgisayarn an-
layubileeef formata getirmek mimkin oldy,

Orzel olarak bu amagla geligtirilen yazilim-
lar savesinde bir bilgisayann bir sequencer
olarak davranmas saglanabilmekte veya bagka
bir vazilim fle bilgisayars synt aletinin seslerini
nastl defstirebilecedi anmlanabilmekeedir.
Iginde bir bilgisayarin da bulundugu bir sis-
temde, bilgisavann yiksck kapasiteli bel-
legine gok sayida sarki vilklenebilicken bil-
gisayar ekrani sayesinde, galinscak milzifin
garsel olarak kontroliine de olanak saflanmak-
iy, J
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Bilgisayar ve Ses

Yalgin Tugsavul
YESA

19201 yillarda sanatgilar seslerini kinlgan la-
ker diskler fizerine kaydedivorlards. Bu cihazlanin
lizerinde sik sik degistirilmesi gercken sivei bir
galicr ug ve buna bagh ttregim membrani ve ses
titregimlerini viikselten huni seklinde bir boru
vardi, Daha sonra ifne ile huni arasina elektronik
girdi ve bu, giiniimiize dek kullanilan pikaplan
olugturdu. Ancak gergek vasamda aligngimiz ses
kalites: plaklarda hali elde edilemiyordu.

Manyerik Yazimlama islemlerinin baslamasi
ile kayit igleri biraz daha iyilesme gosterdi, Cok
kanalli yazimlama cihazlan Gretilmeye basladi: 2,
4, 8 kanal derken, 48 kanal dek kayit yapan di-
hazlar gelisurildi.

Gerek plaklar, gerekse manyetik bant oku-
yuculannda sorunlar hemen hemen birbirinin ay-
ni 1di: dip giiriileiisii; dar frekans bands; harmonik
bozulma; ses dilzeyi atalen; diigiik sinyal/giirillrii
orany; kanallar arasi kanigma; mekanik bozulma ve
aginma.

Sonunda, frekans bands, harmonik bozulma
(distorsiyon), kanallar arasi kangma, bir dlgiide
kabul edilebilir boyutlara gekildi. Omegin distor-
siyon oranlan %3'lerden %0.5'lere kadar indirile-
bildi. Bu degerler, gii¢ viikseltcilerinde, ses ma-
salarinda %0.001 'lere kadar diistii. Ancak, sin-
yal/giiriiltii oran ve sesin dinamigi gergek yagsam-
daki degerlerine hild ulagamamigti. Sorun,
Dolby, dBX gibi giirilltii dilgiiriict, stkistune
genigletier binmlerle gozelmeve galisildi. Ama,
bu birimlerle vanlan sonug, sesin dogallifint bo-
zuyordu. Insan kulagmm dogial yagamda buldugu
sesleri ararken en biiyiik parametre sesin dinami-
o idi (Dynamic Range). Dogal yasamda insan
kulagimm duyabildigi en diigiik ses diizevi ile
ayirtedebildigi en vilksek ses diizeyi arasindaki
oran, yaklagk 90-95dB kadardi. Bu oran, manye-
tik ortama analog kayir yapan makinclerde (ma-
kara teyp, kaser teyp gibi) en fazla 60dB kadards,
Dolby-C gibi giiriiltii indirgeyici islemcilern yar-
dim ile 72 dB'ye ulagunlabiliyordu, ama bu oran
genelde ses spektrumunun valnizea ot ve yiik-
sek frekanslaninda gergeklesurilebi-
liyordu.

Sonunda bilgisavarlarda kulla-
nilan sayisal teknolojinin vazimlama
alaninda uygulanmaya baglamas: ile
bu sorun ¢éziimlendi. Sesler en bag-
ta sayisal olarak kodlamyor, gerekli
1slemler vapilivor ve sistemin so-
nunda bu kodlar yeniden desifre
edilerek bildigimiz analog ses sin-
yallerine diniigtiiriiliiyordu.

Gelistinlen lazer disk teknoloji-
st on yil iginde hizla vayginlagn. Bu
teknoloji ayn zamanda video ve bil-
gisayar datalanini tagima alanmda da
kullanilmaya basladi, Ote yandan
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digital vazihimlar manyetik bandlara da uygulani-
yordu. Kisaca DAT dive adlandinlan *Digital Au-
dio Tape"ler 1987 yilindan baglayarak riiketici
iirlin{ haline getirildi.

1984 vilinda elektronik miizik alet iireticile-
i bir protokol hazirladilar; “MIDI”, vani elektro-
nik miizik enstriimanlanimin ortak sayisal dili. Bu
standartlagma aym zamanda inantlmaz gelisimin
de baglangicr oldu. Kigisel bilgisayarlar ve miizik
yazhimlan, MIDI olanaklan ile birlegurildiginde
ortaya ¢ok olumlu sonuglar gtk Ardindan MIDI
enstriimanlarinda firetilen eserlen igleme ve sak-
lama (recording, editing) gérevini bilgisayarlar ve
miizik yazihmlan iistlendi. Boylece bilgisayarlar,
modern ses kayir stiidyolarina da girmig oldu. Ar-
tik bu programlara nota, nota uzunlugu, sidde,
niianslan gibi her tiirli icra bilgilerini igeren mii-
zik gingi, bir klavye, gergek bir enstriiman ya da
yalnizea bilgisayar terminali ile yapilabiliyordu.
Bu programlarda nota baskisi, vazcimizdan mat-
haava verilmeye hazir nitelikte alinabiliyordu,

Programlann bagka bir avantaji da diizenli ol-
mayan, zamanlamasi hataly icralan istenilen oran-
da diizeltebilmesiydi. Cok hizl ve teknik gerek-
tiren zor pasajlar ise daha agir calinarak programa
kaydedilebilir. Eger nasil bir miizik istediginizi
biliyorsaniz, programin sizin igin yapamayacafi
sey yoktur, Eseri bagka bir tondan ¢aldirmak igin
transpozisyon iglemi ise saniyeden daha kisa za-
manlarda yapilabilir, Temposunu degistirmek
igin yeni tempo degerlerini klavyeden yazmak
yetedidir, Bu arada birgok kisi su sorunun yanin-
m merak ediyor: Gergekten klasik aletlerin nnila-
n ve ifade giiglen elektronik ses iireticilenyle de
saflanabilir mi? Yoksa akustik sazlann nntlan da-
ha bir bagka mi?

Gelisen ses frekanst iiretegleri, olaaniistii
giizellikte ve daha dnce duyulmamig birgok renk-
leri firettgi gibi, bu renkleri ok defisik bigimle-
re sokmak, zenginlegtirmek, gekillendirmek bi-
zim elimizde. Ote vandan “Sampler”, (6mekleyi-
ci) dedigimiz cihazlann firetimiyle, gercek yasam-
daki sesler aynen kopyalanabilir hale geldi,
“Sampler”lar, gercek bir sesi digital olarak kodla-
yarak belleklerine alirlar. Bir keman, ¢elloyu ya
da pivanoyu hig bozulmadan rekrar size dinlete-

bilirler. Yeter ki alete istedifiniz enstriimam bir
kez taniun, Ses firetimi, klasik kullammdakinin
aymistdur, ancak birgok olumlu fazlahkla, Béylece
konuyla ilgili sorular ve tarugmalar, bu sistem-
lerin lehine yanitlanmug oluyor..,

“Sampler” larda kaydedilmig bir enstriima-
ng, zor milzik pasajlan galdinlabilir, enstriimanin
fiziksel kisitlamalardan kaynaklanan hatalar: yok
edilebilir, bozuk akordunu yeniden diizeltebilir
va da bozabilirsiniz, Ozellikle “Tempera Sis-
tem” (Bugiinkii Ban miiziginin kullandif ses di-
zisi sistemi) digi sistemler (émegin Tiirk miizigi-
nin kullandifi 53 komalik ses sistemi) igin veni-
den diizenleyebilirsiniz. Bu yintemle Tiirk mii-
uginde devaml sikayet edilen enstriiman gelig-
tirmeme ve yeni umilar soruny da goziimlenmek-
tedir. Istediiniz enstriimanda Hicaz, Ussak vada
Rast pargalar galabilirsiniz. Yerer ki diigleyin. Si-
nirlar, sizin yaratcihfinizm vardig yerdedir,..

Artik giiniimiizde kurulan modern ses kayit
stiidyolari tiimiivle bu tekniklen kullanivor. Yil-
lardir ses kayit stiidyolarina hizmet veren makara
teyp'ler, artik dinozorlar gibi oldu.

Eski stiidyolardaki kanal sayist ile ilgili dar-
bogazlar da kalkti. Bilgisavarlaninizin ne kadar
bellefi varsa o kadar kanal kullanabilivorsunuz,
20, 50, 100, 300 gibi.

Birgok iinlii makara teyp ve stiidyo cihaz
lireticisi aruk “Hard Disk Recording™ reknolojisi
ile galigan sayisal yazimlama cihazlan geligtirdi,
Bunlarin arasinda Studer Dyaxis, Otari, Akai,
Roland gibi iinlii markalan sayabiliriz. Onciileri
ise New English Digital, Digidesign, Sonic
Systems gibi firmalar. Bu sistemlerin kullanildif
stildyolardaki kayitlar, erigim hizi yilksek hard
diskler fizerine sayisal olarak yapiliyor, Ve igin
giizel tarafy, kaydedilen sesler, kanallar arasinda
defalarca taginsa dahi, analog kayitlardaki gibi
jenerasyon kaybina ugramivor. Digital olarak
tagindif) igin 1. kayi ile 100, kayir arasinda hig
bir fark ve kayip bulunmuyor. Bugiin vanlan
agamamn onemli duraklarindan biri de Afustos
1987"de, Sony, Solid State Logic ve Neve'nin,
digital yazimlama cihazlan icin baglatu@ veni
standartt: MADI (Multi Channel Audio Inter-
face). MADI, ¢ok kanally iki digital cihaz arasm-
da 56 kanala kadar baglanu saghiyordu. 24 bit
audio ¢iziiniirliginde ve 28 bit AES/EBU2
kanal standardina uyumluydu. Aynca 50 metreye
kadar basit bir koaksiyal kablo ile
baglanabiliyordu.

Gergekren de gegmigte kay-
dedilmig dyle miizik eserlen, dyle
ses kayitlan vardir ki bunlar gok
dnembidir , ancak zamanin olanaklan
ile kaydedildigi igin ses kaliteleri
bakimindan ¢ok zayiftr. Tos-
canini'nin yonettigi senfonileri,
bugiin kaydedilen senfoniler gibi
keyifle dinleyemiyoruz, Mario Lan-
za'nin gan icralanni Pavarorti'nin-
kiler gibi duyamiyoruz. Ancak bun-
lan diizeltmek icin bu teknolojiler
sayesinde biraz sansimiz oldugunu
dilgiinmek sevindirici...
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Miizik!... Birgok arastirmaciya gore insanogluyla birlikte ortaya grkng bir kavram-
dir miizik. Bircok felsefi giriis miizikle rulun baglantilr oldugunu ileri siirer. Mii-
sigin rubun wdast oldugu dilimize deyvim olarak da yerlesmis yaygin bir inangiir.
2ebeklerin anne karnindayken bile duyduklar: melodilerden etkilendikleri arags-

termalar sonuca belirlenmistir.

LKEL kabile toplumianimin giiniimiizdeki

uzanularinda yapilan arasurmalarn gigin-

da, birgok arasurmaci ilk miizik aletinin in-

samin kendisi olduguna inanmakradir. Bu

baglamda ilk ezgilerin de insanin gevresin-
de duydugu seslert raklic eomesivle ortava gikngi-
na inanilmakeadir. Bilinen ilk miizik aletleri bog
agag kitriikleri, 6lit hayvan kemiklen ve baz izel
taslardir. Siireg iginde gekil degistiren ve gesitle-
nen miizik alederi, duygulann en yogun oldugu
anlarda insant miizik ile birlestinir. Baglangigta din-
sel torenlerde kullamldigina inanilan miizik, daha
sonralan havatn her alanina yvayilmaya baglamigur,
Yerlesik diizene gecen toplumlarda hasat sonu va
da bereketli gegen aviardun sonra, bir savag ya da
av oncesinde giiclenmek ve dinsel inanglan sag-
lamlasnirmak igin, evlenme ve dogum kutlamala-
rinda ya da bir oliimiin ardindan vapilan térenlerde
milzik, toplumsal yagamun bir pargast haline gel-
mistir. Haeta ilkel toplumlarda riem distiine kurulu
haberlegme sekilleri geligtirilmiy, savag sirasinda
moral kazanip diigmanin moralini bozmak gin mii-
zik vapiimigur. Titm bu trneklerin de vurguladidy
gibi gelismeler, toplumsal yagamla mizigin aynl-
maz bir biitiin olmasina vol agmisur.

Miizifin kulaktan kulaga aktanlmasimin veter-
sizligni goren insanoglu siireg iginde milzigi yaz-
mava ve okumaya baslamus, giiniimiizde de Kulla-
nilan nota sistemini gehistirmistir, Baslangigta
ozanlar tarafindan bireysel olarak icra edilen ezgi-
ler, sonra Kiliselerin biinyesinde de kullamlmaya
baglamig ve gok sesli miizigin temelleri Kilisede
atilmigtir. Miizik siireg iginde dinselligin digina
gtkmug ve geligerek biiyiik halk kitlelerine hitap
ctmeye, bir duygno biitiinliigii yaratmaya baglamig-
tr. Bazr milzik tiirleni belli gaglara imzasint atmg,
hatta belli toplumlann dzgirlifinin va da ver-
dikleri savasimun simgest haline gelmistir, Silreg
icinde her vinden ¢esitlilik gosteren miizik, tek-

noloji ile birlesmig ve giiniimfiz de en son ola-
rak da bilgisayvar orcamima girmiy, hatta orada yapi-
lir hale gelmistir.

Bilgisayar teknolojisiyle milzifin birlestirilme-
si fikri 1960'ara kadar uzanmakeadir, Ozellikle se-
sin savisallastirilmast wzun yillacdir yapilabilmek-
tedir, Ses oldukga az bir bilgi igerdigi igin, prog-
ramlandiklaninda en ilkel bilgisayarlar bile gesitli
sesleri gikarabilmektedir (Aslinda bilgisavar igin
sesin higbir dnemi yoktur. Savisal hale gelen bir
veri, ki konumuzda belli frekansa sahip belli bir
siiredeki ses, bilgisayar igin helli sayi dizileninden
bagka bir sey degildir. Dijital elektronik inde sa-
visal birsey belirli voltaj degerlerinden bagka bir-
sev olmamaktadir). 1k baslarda bir denetim araci
olarak kullanilan bilgisavarlar milzifin bizzat ya-
pildigi ekipmanlar haline geldiler. Onceleri or-
kestralann denetlenmesinde kullanilan bilgisayar-
lar, siireg iginde teknik olarak orkestralanin verini
alabilecek hale gelmgtir,

Miiziin bilgisayar orramina aliabilmesinde-
ki en éinemli unsur, sesin frekanslardan olugmasi-
dir. Analog bir sinval basit sayilabilecek bir sis-
temle rahatga dijital hale gearilebilmekeedir. Bu-
na gire sesin kalitesi kullanslan bit sayisina bagh
oldugundan dijitize ctme strasinda kullamlan bit
sayist ne kadar fazla olursa ses bilgisi gergegine o
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kadar yakin olmakradir. Bir kere bilgi-
sayar ortaming giren ses vani frekans
artik belli sayr degerleri ile rahatlikla
tammlanabilmekte ve dolavisivla iste-
nildigi gibi kullantlabilir hale gelmek-
tedir,

Elektronik orglar ve sythesizerlar

nzun zamandir sayvisallagurilmey ses
teknolojisi kullanmaktadir, Sesin kali-
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tesinin arcmasi iste@l sistemin
malivetinin artmasing ve bu
konuda rakip tanimavan sir-
ketlerin ortava ¢tkmasina ne-
den olmugtur, Ozellikle Ja-
ponlar bu konuda da oldukga
iyi sonuglar elde etmigler, hat-
ta miizik yvapabilen robotlar
gelistirip bunlan gegicli fuar-
larda sergilemiglerdir. Kullan-
lan sayvisallastirma teknikleri-
nin birbirlerinden farkh olma-
st sistemlerin birbirine baglan-
masinda zorluga neden oldu-
fundan arasurmalar bir baki-
ma ortak bir dil sayilabile

sistemlerin gelistirilmesi fize-
rinde yogunlagunlmisur. Bu
galismalarla birlikte miizigin
bilgisayarla yapilabilmesi dii-
stinces gelismeve baglamugur,

Bunlar arasinda Macintosh firmas-
nin gelistirdifi diizenlemeler kayda
deger nitelikeedir. Uzun villar pek ¢ok
miizik ororitesi Macintosh bazh sis-
temler kurmus ve gelistirmistir, Bu
baglamda teknolojik vanstan koprugu-
nu fark eden PC fireticisi firmalar, agi-
1 kapayabilmek igin modiiler sayilabi-
lecek bir ditzenleme ile orea
sistemin de avantajlanndan
rak ses karu adr verilen, dzel ses ve
milzik igin kartlan geligtirmiglerdir, Bu
ses kartlariun siireg iginde kopyalan-
min da yapilmasi ile 'C'lerde olan bu
cksiklik tamamen ortadan kaldinlmis-
tir. Ortak bir dilin olugmast ise prog-
ramlama yoluyla giztimlenerek, pek
cok farklt sistem istendiginde bir bii-
tiin halinde ¢alisunlabilecek hale ge-
linmistir, Ortak bir dilden kastedilen,
veri saklanmasi sirasinda kullanila
standartlanin belirlenerek, diin
pinda uygulamaya konulmasindan bag-
ka bir sey degildir.

Aruk, gok fazla cKipmana gerek
duymadan, hatta geligtirilen program-
lar yardimiyla nota bile kullanmadan
beste vapmak va da vapilnug bir beste-
vi diizenlemek olasi. Teknolojideki
ilerlemeler dev ve karmagik orkestra-
lann seslendirdii pek gok bestevi ivi
bir bilgisavar destekli sistem aracilif
ile seslendirebilme sanst verivor,

Pek gok kavit stildyosunun vazge-
gilmez pargast haline gelen bilgisayar
hem biiviik kolayhk saflamakra, hem
de insan fakrériinden kaynaklanan ha-
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talarin en aza inmesine, dolayisiyla va-
kit kaybini en aza indirmeye vardimai
olmakradir. Bir kere programlandiktan
sonra sasmaz bir dogrulukla istenilen
her ezgivi seslendirebilen bu sistemler

ozellikle diizenleme ile ugrasan kisile-

rin en dnemli yardimcisidir.
Bilgisavarla miizik yvapilirken te-

mel olarak ii¢ farklt vol izlenmekte ya

da bu yollar sistem elverdigince birles-
tirilerek kullanilmaktadir, Birinci yol-
da ezgivi olugturan kisimlar parga par-
¢a sayisal hale getirilerek bilgisayar or-
tarmina alinmakra burada ya “sampler”
(6rnekleyici) adi verilen sistemle &r-
neklenmekte ya da kanal kanal kayde-
dilerek daha sonra yazilim destegiyle
tekrar diizenlenmektedir. Orneklen-
mis sesler tekrar degerlendirilebilmek-
te ya da kaydedilmis veya diizenlen-
mig bir ses iizerinde degisiklikler ya-
pabilmek igin kullanilmakradir. Bu sis-

temin en énemli sorunlanndan biri el-
de edilen verinin genellikle gok fazla
yer kaplamasi, ikincisi de, kullanilan
teknolojive bagh olarak, sistemin sinir-
larinin dar olmasidir. Bu da ses karn-
nin kanal sayis1 ne kadar fazla ise o ka-

| Miizik, Yaratum, Sosyoloji,
Teknoloji ve Paradoks

Attila Ozdemiroglu

Kiigiik ¢ocugun acemi parmiklan kemann
sapint bigimsizee kavnyordu, Arse bir agagr bir
yukan girmesi gerelarken bir saga bir sola efin-
ler giziyordu. Dakikalardr, ashnda ‘mi" sesi ol-
mast gereken gieirts oday inletiyor, orta yagh
keman fretmeni pencereden uzaklan seyredi-
yordu. Ne salur...

Bu resmin ilzerinden kirk yildan fazla za-
man gegtigl halde gavet ner hanrhyorum. O ku-
¢k gocuk, yani ben, keman galmay dgrenmek
gibi teun ve mesakkatli bie yoleuluga glkmigtim.

Egitimim villar siirdii. leraciliim her vil bi-
raz. daha iyive gidivordu ama ben highir zaman
galdh@mla tam tatmin olamadim. Calmakean ok
keyif aldifaim Saint-Sans'in Rondo Capriceio’su
ilk baglarda gayer ivi gidiyor fakar vivace, gjilite
wsteyen bitliimler geldikge, parmaklanm birbiri-
ne dolagiyordy. Ama yine de klasik miizdy gok
sevivor, Ankara Senfoni’nin higbir konserini ka-
girmiyordum.

Derken babamdan garip bir teklif geldi:
Musiki Sevenler Cemiyeti'ne gidip oradaki
Tiirk mizigi guruby ile mesk ermeliydim, Agk-
cast bu fikir pek hoguma gicrmemisti ama babami
kirmak istemedim. Bovlece ilk ciddi ikilemimi
yagadim. Her iki miizik bambaska vapidavds
Klasik batt milziginin tam disiplin isteyen siste-
matigne Kargt TGk miziginde sanki daha it
cali iceast gerekivordu. Kemamn istiinde bas-
mam gereken notalanm yerlen bile degismisti.
Ben notayi ghirdiigiimde birkag yillik egitimin
refleksiyle bat milzigi igin tam dogru perdeye
basinca Tiirk milzik hocalanm onun ugsak degil
segah perdesi oldugunu ikaz edip, daha ‘pes’
basmam, harta sesi biraz kaydinrsam ¢egnisim
de katmis olucagimi stvliiyorlards.

Bu giiglitklere karsn her iki taraf da vete-
nekli oldugumu séylivortardi. Bu paradoksal
durum lise yillarima kadar devam etn. Neyse ki
Amerikalilar gelip beni bu rzdiraptan kurtards-
lar!? Ankara o yillar tam bir "GI° cenneti olmug-
ue. Eger bir Amerikalt er, gavus veva subay arka-
daginiz yoksa duramunuz bayafh Kotii demekri.
O gilzelim elektro gitarlardan, hentz duyulma-
mug plaklardan, ey partilerinden, pazar giinleri
Golbagi'ndaki piknikee igilen parlak renkli tene-
ke kutulardaki cola ve biralardan mahrum, vani
o vem kiiltiirden bi habersimz demekti: Simifga
“Rock Around The Clock” filmini seyredip, sar-
kilanm ezbere ¢alip soyliiyorduk. Tubii benim
kemanmim bu miizikte pek bir ige yaramiyordu,
En sonunda okulda kurulan gurup ¢iziimil bul-
du: Kemandan vazgegip kontrbas galmaliydim,
Ovle de oldu. Yagasin Elvis! Lap-ba-by, luba-by,
bap bem bum. Tutti Frur!

Hem de ne milzik salatas, bir yanda Paga-
nini bir vanda Dede Efendi diger vanda Rock’n
Roll, her aksam baglamasim eline ahp ‘Sevian
bunun neresinde?’ dive tirkii qifman dayim da
cabast...

Ama ben milzik seviyordum... Kemanima
getl dindiim. Bethooven kongerto zordu ama
gok hosuma gidivordu. Ak daha da ciddi gali-
siyordum, Miizik ruhun derinliklerine iglemeye
hasladiktan sonra gen dinig yoktur, Dahasi An-
kara Palas, Karpig gibi elit salonlarda aranan bir
kemancs olmaya baglamistim, Yemek miizigi adi
alunda kiigitk konsetler veniyor ve befeniliyor-
dum. Ara sira, artik devam etmedigim Tiirk mu-
sikisi grubunun kenser ve tameler oldugy za-
man da, onlara Katulmaya devam ediyordum,
Farkh miizikler vakam1 birakmuiyordu. Mizikten
para da kazanmaya baglamugum. Bunun ne sa-
kincasi olabilir kif...

Ellili yillarm sonuna dogru Ankara’ya ¢ok
suvida lralyan orkestrast gelmeve bagladi. ‘1 fo-
und my love in Portofino’ sehri kasip kaviruyor-
du. Biz miizisvenleri de. Hemen gark etk *Par-
don @'me’ Gergi bir siiredir fliit de caliyordum
ama igte su piil paril borulan ve tuglan, sesi pi-
nar gibi berrak ¢aglayan ensuiiman var ya, iste
oma tutuldum. ltalyanlardan birini giderken vib-
rafonunu satmaya ikna ertim, Aruk veni kurulan
pop orkestralarinin gizdesi olmugtum Keman,
flitt, kontrbas ve hele vibrafon galun bu yenivet-
me milzisyent kimse kagirmak istemivordu, El-
veda Tiirk miizigl, elveda keman oretmenim...
Arrivederci...

Derken hayatimda aniden birsevler defisn,
Kendimi Tiirkivenin en iyi caz milzikgiler an-
sinda buldum. Tepeden urnaga “Jazz’ olmugtum.
Cankaya'daki Amertkan subay kliibii gok ikt
Her hafra sonu bir gok finlii cazer gelip gidiyor,
isten sonra devaml jamsession'lar yapiyorduk. O
giine kadar ¢rkimis biltiin caz plaklan dane dtine
dinlenivor. Cazeilann havar hikayeleri ezbere br-
linivordu. Pianist Bill Evans'in aslinda Art Ta-
tum’un devami olup olmadif tartigihyor. *1000
Standan Jazz Songs' kitabindaki tim eserler ana-
liz ediliyor, yent ilgi gereli biraz da thaf giyini-
lip tuhafge daveanliyordu, vani “Jazzy'.

[Tham perileri (1) de stkqa etrafta dolagukla-
nndan, Jazz besteler ve arranjmanlar yapmaya
baglamigtim, Hele yeni enstriimanim Trombon
ile “Moonlight in Vermouth™u galarken Amenka-
I kizlarin kargimda siraya dizilip sanki Gleen Mil-
ler Story filmini seyredercesine beni sevrermele-
rine bayihivordum. Dayimn saz, Karcigar maka-
mi ve Portofino gok uzaklards kalmisn, belki de
onlarks ilgili hig bir gey vagamanugtun. Bir tek sa-
dik yarim, kemanim hld benimleydi, ama arnk
onunla Bach degil, Broadway miiakallerinin k-
siklerini galiyor Amerikali kadmlars kendime hay-
ran ediyordum. Degil mi My Fair Lady?...
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dar degisik ses va da enstriiman kulla-
nilarak kayit yapilabilecegi anlamina
gelmekredir, Bu sistemlerin gelistiril-
meye baglandifn durumlan giiniimiliz-
dekilerle karstlasunldizinda oldukga
yetersiz kKalmaktadir. Olumsuzluklan
nedenivle bu vol fazla tercih edilme-
mekeedir.

Ikinci yol ise vazilimin dzelligin-
den yararlamip, daha Gneeden kodlan-
mig ses drneklerini kullanarak milzig
tamamen sayisal olarak olusturmak
seklinde yapilmaktadir, Bu baglamda
notalar kullanilmadan, sadece istenen
sesin fiziksel dzellikleri degistirilerek
miizik yapilabilmektedir. Bu sistemin
en dnemli sakincalarindan biri ses
iiretmenin, dogal olarak iirerilen sesle
kargtlagtnldifinda ¢ok zaman almasi-

dir. Ciinkii sesin tiim fiziksel tzellikle-
rinin (frekans, genlik vb...) tek tek
ayarlanmast ve belirlenmesi gerekmek-
tedir, Sonugta elde edilen veri az ver
kaplasa bile zaman kavbi fazla olmakra-
dir.

Bircok uygulamaci tarafindan tercih
edilen iigiincii yol ise, vine vazilimin
icinde hazir olarak drneklenmis seslerin
notalar kullamlarak dogrudan bilgisayar
ekranina, belirlenmis ve yazilimin ¢l-
verdigi bir manuk gergevesinde yazil-
masi uygulamalardir. Bu uvgulamalar-
da ses karunin clverdigi kanal sayisi ka-
dar farkh miizik aleti, kullanicinin vaz-
difi notalann belirledigi sekilde kulani-
labilmekredir. Hatra bu vazilimlann
birgogunda synthesizer ya da MIDI
destegi olmasy, sonucun bilgisavar digi

Tam bu mutlulugun ormasindayvken  birta-
kim sesler duymava bagladim. Agikeast ik bag-
ti pek hoyuma giemernigt, “She Loves vou yee
yee yeee''| Ne derseniz deyin, venl firtina Dy-
ke Ellmgron’dan sonm bayag yavan kagts ama,
beni de Jazz'imdan kopanp Istanbul’a getirme-
ye yerti, Parlak istkbal, sudu ufuklar, gok para
derken, simdi de yeni birgeyler vagayacakum
miizikie. Moda bu yo Ingiliz keztary konser san-
fast ‘Beatles'm givsilerini pargalarken, Isanbul-
Ju kizlar-avni gevi bize vapiyordi. Istanbul o
villarda bllyfk bir gasan yagivordu, Evet tam
Roma'nim son gilnleri. Sik gece klliplernin ik
o -sel, kileGeliiomi kileOedd midavimlen sanki
ailemiz olmugtu. Dayimin saz, Hitzzam fasl ve
dahi oncd turnldugum Jazz bile aruk gook
uzaklarda kalmgn. Ustelik yeni ufimsim hig te
fena sayiimazdi Ajda Pekkan basta olmak (ze-
re bir quk Unll sarkicinin areanjirligiinl ve
mikeikal dirckebeligiind yapivordum, “Athy Ka-
ninea Dondyor”di ve “Saklambag™ oynuyor-
duk.

Bu aradu bir ¢ok beste yupryordum ama fig-
biri garky degildi, Bazsi daha qok ensestimantal
asarlunmug, klasik-fazz Karginn buast ise bunls-
m Sz ve Hilseyni katlmiy denemelerdi. Onlan
gerpekren sevivor, begenivardum, Akilli davei-
nip g bir zimun yayilamays kalkmadim, Arik
iy kel bir gohrenm vardy Simdy kafalan karng-
nrmaya hig gerek vokral.. Hem baksana orrali
fui, nerede o duvarlt ince zevkli insanlar. Elegan
geee kliibiinde, sabaha kargt bir saatte, trombo-
numls kendimden gegmis vazivette Manhattan
filminin fnlf wemas 'Our love is here to stay’ |
galurken;

-Ciarday, gardag hele bi Adunaly patluesan du
stivle bir ovnasah da neg'emizi bulsah... diye pis-
o fiekavan, giplak kuly gdgtsiinde alon madalyon
sarkan yeni zengin-gigmenler gttikee coflie

ken ne anlami var... Aruk milzigin sonu mu geldi
ne? [stiklal caddesi arnk qikilamaz bir mezhele-
lik. Elit entellektticller de urnk vavay yavay orta-
liktan el ayak ¢ekerken gehrin yeni sahipleri her
veri vavig vavay teslim almava baglade Ben de
gece klfiplerinden ve orkestralardan vaz gegtim.
Arnik hayanmi besteel ve armanjor-olarak kazana-
cakum...

Derken Arabesk geldi, Orhan abimiz... Bi
teselli ver.., Bu, sehn ele gegirenlenin mizgiydi.
lyice kafam kangmugt. Acaba biitiin dgrendiklic-
nimi, duygulanmi, hislerimi dégistimmem mi ge-
rekivordu? Bunca yil, onci emek vanlis mavdi?
Ustelik, hadi deistirevim desem, bu yeni kalti-
riin bir pargas: olabilic miydim? Acaba yoyle mi
demeliydi?

- Beyler bu yuptifiiniz ivi gizel de, siz ashin-
da iz mitzifimiz dive bagka bir killtiirlin, Arapli-
nn sesind bize befendirmeye gligyorsunuz, Pe-
ki, biz Amerikan kitleir emperyalizminin etk
sinde kimligimizi kaybertik, vozlayuk, va sizin-
ki? Bl da Arip kiiledie emperyulizmi degil mi2..,

Omnlaca kargt kendd silahlarni Kallanmaya
karar verdim, Cocukluumda mesk etmedigim
makam, klasik Tk mitzigi eserl kalmumast
Arduards vazmava bagladim: Yeds Kocali Hilomilz
mitzikall, Tannm!.. bana neler oluvor... Firuze..,
Seyd... Hatta Evrovision yangmasing bile g6-
bek huvas Petrol adhi bestem ile gittim. Igte bu
da veni Kiltirden benim mtikammd:!

TRT denerim kurulu * ~Hafif mizik usly-
bunda degil. YAYINLANMAZ' dese bile surki-
tarim dilden dile dolagivordu, Ama ben bu mu-
yum..? Gergekeen bunlaels kendimi ifade etmig
oluyor muyum? Peki ben neyim..? Mutsuzdum...
Mutluks bir ¢ks olmalivdy, Oldu da...

Evero.. vani on vildir miizikle smma giren
bilgisayar, pardon, milzihsayanim. lste hes verde
Karinca gibt gofalan bi yaratklar hee sevi aldupu
gibi mitzig de kurtaracaklurdy, Bir anda dnfimde
vepveni ufuklar agildi. Dilginsenize, koskoea
senfanik bir otkestra istediiniz anda parmakla-

anzan altinda. Onlir istedigingz gibi hilkmede-
hilirsiniz. Su istemez para istemez yorulmaz, si-
Kilmaz, ise vaktinde gelmemezlik etmez, ne dee-
sentz yapmava hazir.. Ak tlim milzik firetim.
nt onlatly vapivordum. Gergi birag tfade giglen
kasithydh amun o kadar kusur kadr kizinda da olur-
du! Kemamm, aglmavan Kutusunda eskiyerek
deder kazanmava baslady,

Masalanmizn iggal eden Kooa tek gozli
yaratklar ik geldiklernde algakgtnillilokle,
sadece vardimer olmava galigivorlards: Derken
yavay vavag palazlanmaya bagladilar. Beymlen
biyfidil, Viicuthan sist ve ukabilagtidar. Milzigi
neredeyse bimlomus, relnik cambaz olmaya bay
larmignm, Useelik yeni gelenler, neredeyse bes-
telerime bile midahale etmeye bagladilar, Sen
bimak, biz daha iyi yapanz dive... Daha klavyede
tuga busarken notaya dikenler. -Ritmi bozuk
galiyorsun, dilzeleelim diyenler., Hele haar tim
kiitiiphanest sunanlar.,, Muzik, Kopyali-Kes-
Yapugtir olmaya baglady, Lsin kst herkes kop-
yalavip, kesip, yapisunvordu ve bovlece bugin-
ki Biivilk Tirk Mizik Devamil) gergekles-
meye bagludi, Tleki-bilgisayara, Jazz- alawur-
kava, defile- sarkiva kansti. Miizik e sadece bir
hop-hop satksvu indirgendi, Son villards hazir
kiitiiphanelet de satlmaya bagland 3000 nem,
12,000 hazir garks, Gigabaye Sesler, sadece Kop-
vala- Kes- Yapigtir, fizerine de biraz qitire al sana
veni hit sarki

Simdilerde Hi-Tech bir stidyom var. Hes-
sey ‘automated’. Gigabavtlarea milzik ve ses
datast, Mizik vapmak igin bilgisavariann basing
aturuyorum, Bana sunulan kiitiphaoelerdeki
imkanlan! Bir kag sastanasunyorum, Hep bildik
seyler. Tam bie ‘junk’, Sonra camim  nikihvor,
lgimi kasver basivor. Bilgisayardalks tavls prog-
pamint agip birkag ¢l ovnadikian sonra eve
diinfip radyo ve televizyanu kapatp uziklars
bakip dalivorum. Sanki bir yerlerden yeni,
henfiz duvulmadik, hevecanlandiracule bir ses
gelecekmig gibi...
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bir ortamda da dinlenmesini ve
analizini milmkiin kilmakeadir.
Giiniimiiz sistemlerinin hemen ta-
mami ortak bir temele davanmakeadir.,
Buna gore, belli bir sistemde hazirlan-
mig ve bilgisayar afina akearilmig bir
veri, ag aymi amag i¢in kullanan her-
hangi bir kullames tarafindan defier-

lendirilebilmekredir. Aym manok
multimedya, miizik gibi dzel uygu-
lamalar i¢in de gegerlidir, Gelecek
igin planlanan ortak bir ver kodla-
ma sistemi ile tiim sistemlieri birbir-
lerini kullanabilecek ya da birbirin-
den vararlanabilecek hale getirmek-
tir, Bovlece kullanicr evinde bulu-
nan sistemlerle bile, rahathkla konu-
s ne olursa olsun verilere ulagabile-
cekur.

Bilgisayarla miizik yapmak ko-
lay olmakla birlikte teknolojik ola-
rak belirli bir yaurnmi gerekrirmekre-
dir. Bu yaurim yapilirken sistemlerin
uyumu ve vazihm destegi son derece
titiz bir gekilde incelenmeli ve herse-
yin Otesinde geligen teknoloji giinil
giintine wzlenmelidir. Diinyada ve iil-
kemizde ciddi profesyonel anlamda
veya amatidr olarak bilgisayarla miizik
vapan kigilerin sayilaninin artmasi yeni
miizik akimlannin da ortaya ¢itkmasina
vol agmaktadir. Bu konuda yangmalar

diizenlenmekre, tdiiller dafitilmakea,
girisimeiler desteklenmekredir, Ancak
bilgisayarla yapilan milzik tiim kolay-
liklarina, yanhghk payinin neredeyse
stfir olmasina kargin higbir zaman ger-
¢ek bir orkestrayr dinlerken aldifimiz
hazzi veremez. Unutulmamalt ki, mii-
zik duygularm aynlmaz bir pargasidir.
lginde duygu olmayan, hele hele insan
faktdriiniin bulunmadi@ bir miizik
bestesi ve icrast ne kadar mitkemmel
olursd olsun, dogal miizifin yerini tu-
tamayacaktir. Bilgisayarla yapilan mii-
zik gelistirilmeli ancak insan unsurunu
iceren enstriimanlarla yaptlan miizik
de highir zaman ikinei plana diigme-
melidir.

Babur Eryalon
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MIDI: Miizik Aletleri Saysal Arayiizii

Emrahan Halicl
Halier Bilgl lslem

1980°s yallarda milzik sletlennin bicbirle-
riyle standart bir diljortam yergevesinde iletigim
kurmaya buslamalanyla elekeronik miizik diin-
yasinda veni bir devir agilds. Musical Instru-
ment Digital Interface (Mizik Aletlernt Sayisal
Anyiizil) kelimelerinin ilk haeflerini temsil
eden MIDI, bugiin artk *Mizik uletieninin bie-
birlerivle konugma dili® anlaminda kullanl-
makeadir. Degigik tirden mitzik aletlering, M-
DI kullanarak gok degisik firmalar tansfindan
firerilmig olsalar bile kanusturmak miimkiin
olabilmektedir,

MIDI ézelligine sahip milzik aletlerinde
diger baglants verledinin vant sim MIDI OUT
ve MIDI IN isimli ki baglant yerd blunmak-
udir, Bunlar MIDI iletgiminin “aga” ve “ku-
laklan" olurak diigtiniilebilic. ki enstriiman ara-
sinduki MIDI iletisim sirasingda, binnin MID]
OUT ucundan gikan sinyaller, anda kurulan
halant kablosu Gzerinden digerinin MIDI IN
ucuns ulagarmk o alete akeanke,

Enstriimanlar araymdaki baglant 5 pin ige-
ren MIDI kablosu ile vapilmahdir. Bir MIDI
iletigiminde MIDI IN “dinleyici” tarafindan,
MIDI OUT ise “konusan” tarafindan kullan-
lan baBlann uglandir. Ancak birden faxls MIDI
aleti aym MIDI iletisim afindu yer alacaksa, bu
durumds cihuziurda yer alan MIDI THRU g-
lan kullanilarak baglant yapuie. MIDI THRU,
MIDI OUT weuna benzer bigimde galigmakua-
L dir, ancak bir sonmuki enstriimunla konugmak

yering, MIDIL IN yeundan dinlediging MIDI
THRU veundan reknurloyarak ilenr,

MIDI bilgilers MIDEOUT ucundan MIDI
IN ueuna va da MIDI THRU ucundan MIDI
IN ucuna dojiru iletilinekee, bilgi sadece ek
yinde gonderlmekeedic. Dolayisiyla bir MIDI
iletigimi sirasinds konugmaer ve dinleyici taraflur
subir kalir, Biiyle bir iletigimde, konugmacs raraf
“clend” (master), dinlevici tanaf ise “kisle” (sl
ve) olarak davranir ve kole konumundaki aler
cfendi tarafindan sdylenenleri yenne getinin
Bagilann bigimine ghire, hir efendi, birden gok
kale bulunahbilir.

Bir elekmonik pivanonun MIDI OUT g
Kigima bir syt (synthesizer) cihazimn MIDI
IN girigine buglandigin dilglinelim. Egier synt,
bir keman sesine ayarlandiysa, piyino galin-
dikga synt cihuandan keman sesi gikacakur,
Bu tiir baglann unison olunk adlandinlmakea-
dir. MIDI'THRU baglanlan da kullanilarak.
pivano caldikee aym anda Kemana ek olimk
tienetin fliic ve gitar seslen de elde etmek ola-
sidie, Unison baglang MIDI kullamminn sa-
deee gok basie hir bigimidir. Bu sistemle gok
duha bityilk dlgiilerde ses varyasyonlan elde
ctmek miimkindiie, Bunun diginda, Grnegin
piyano ve davul gibi gok ayr iki tirden aleti
MIDI ile konusturarak tlging sonuglar elde
edilmekredir.

MIDI dilinin en giigli kullammlanndan
birl bir MIDI sequeneer cihazim sisteme kat-
mukla elde edilmekredir. Unison baglantida
gok mitkemmel ses olasihklan bulunmakeadir,
ancak bu tir buglannda her gey efendi konu-

mundaki aletin yereneklenyle surhidin. Diger
vandan; hir MIDI sequencer aleti gesitli enst-
riimantul partisyonlan hatrdama ve quk gesitli
ses kaynaklanm kullanma yetenefine sahiptic.
Boyle bir durumda tiim amnjmans veyi orkest-
rasvony olusturmak eskisine gore aldukgs ba-

sidcg:dm;du. o

fendi konumunadaki bir sequencer ayni
anda, Gmeftin, bir syath dletini melodi, bir pi-
yanoyu akorlar igin, diger bir synt aletini bas
olarak ye ayrics bir davul aleting nem igin kong-
rol edebilir, Bu diire kismin: galinmasi igin ge-
rekli bilgiler sequencer’da saklandikran sonra,
diirr aleve ayni anidi ginderilerek otomatik ola-
ruk ayni anda galdirilsbilir,

MIDT kallaniminin elekerontk mizik
diinyasina girmesiyle birlikee, bilgisayarlann
da bu konudaki Gnemi oraya gikmy oldu. M1-
DU savesinde bilgisayarlarls mizik alétler
arasindaki flengimin nagl olabilecei agklik
kazande.. Bilgisavar ve milzik aletleri arsing
kurulsn ve arayile vazifesi gbren donamm
kutulan ile bilgisayarm soylemek istediklerini
MIDI difine ve milzik aletlerimin MIDI dilin-
de siylediklerini e bilgisayarn an-
layubileeef formata getirmek mimkin oldy,

Orzel olarak bu amagla geligtirilen yazilim-
lar savesinde bir bilgisayann bir sequencer
olarak davranmas saglanabilmekte veya bagka
bir vazilim fle bilgisayars synt aletinin seslerini
nastl defstirebilecedi anmlanabilmekeedir.
Iginde bir bilgisayarin da bulundugu bir sis-
temde, bilgisavann yiksck kapasiteli bel-
legine gok sayida sarki vilklenebilicken bil-
gisayar ekrani sayesinde, galinscak milzifin
garsel olarak kontroliine de olanak saflanmak-
iy, J
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Bilgisayar ve Ses

Yalgin Tugsavul
YESA

19201 yillarda sanatgilar seslerini kinlgan la-
ker diskler fizerine kaydedivorlards. Bu cihazlanin
lizerinde sik sik degistirilmesi gercken sivei bir
galicr ug ve buna bagh ttregim membrani ve ses
titregimlerini viikselten huni seklinde bir boru
vardi, Daha sonra ifne ile huni arasina elektronik
girdi ve bu, giiniimiize dek kullanilan pikaplan
olugturdu. Ancak gergek vasamda aligngimiz ses
kalites: plaklarda hali elde edilemiyordu.

Manyerik Yazimlama islemlerinin baslamasi
ile kayit igleri biraz daha iyilesme gosterdi, Cok
kanalli yazimlama cihazlan Gretilmeye basladi: 2,
4, 8 kanal derken, 48 kanal dek kayit yapan di-
hazlar gelisurildi.

Gerek plaklar, gerekse manyetik bant oku-
yuculannda sorunlar hemen hemen birbirinin ay-
ni 1di: dip giiriileiisii; dar frekans bands; harmonik
bozulma; ses dilzeyi atalen; diigiik sinyal/giirillrii
orany; kanallar arasi kanigma; mekanik bozulma ve
aginma.

Sonunda, frekans bands, harmonik bozulma
(distorsiyon), kanallar arasi kangma, bir dlgiide
kabul edilebilir boyutlara gekildi. Omegin distor-
siyon oranlan %3'lerden %0.5'lere kadar indirile-
bildi. Bu degerler, gii¢ viikseltcilerinde, ses ma-
salarinda %0.001 'lere kadar diistii. Ancak, sin-
yal/giiriiltii oran ve sesin dinamigi gergek yagsam-
daki degerlerine hild ulagamamigti. Sorun,
Dolby, dBX gibi giirilltii dilgiiriict, stkistune
genigletier binmlerle gozelmeve galisildi. Ama,
bu birimlerle vanlan sonug, sesin dogallifint bo-
zuyordu. Insan kulagmm dogial yagamda buldugu
sesleri ararken en biiyiik parametre sesin dinami-
o idi (Dynamic Range). Dogal yasamda insan
kulagimm duyabildigi en diigiik ses diizevi ile
ayirtedebildigi en vilksek ses diizeyi arasindaki
oran, yaklagk 90-95dB kadardi. Bu oran, manye-
tik ortama analog kayir yapan makinclerde (ma-
kara teyp, kaser teyp gibi) en fazla 60dB kadards,
Dolby-C gibi giiriiltii indirgeyici islemcilern yar-
dim ile 72 dB'ye ulagunlabiliyordu, ama bu oran
genelde ses spektrumunun valnizea ot ve yiik-
sek frekanslaninda gergeklesurilebi-
liyordu.

Sonunda bilgisavarlarda kulla-
nilan sayisal teknolojinin vazimlama
alaninda uygulanmaya baglamas: ile
bu sorun ¢éziimlendi. Sesler en bag-
ta sayisal olarak kodlamyor, gerekli
1slemler vapilivor ve sistemin so-
nunda bu kodlar yeniden desifre
edilerek bildigimiz analog ses sin-
yallerine diniigtiiriiliiyordu.

Gelistinlen lazer disk teknoloji-
st on yil iginde hizla vayginlagn. Bu
teknoloji ayn zamanda video ve bil-
gisayar datalanini tagima alanmda da
kullanilmaya basladi, Ote yandan

Kisim 1994

digital vazihimlar manyetik bandlara da uygulani-
yordu. Kisaca DAT dive adlandinlan *Digital Au-
dio Tape"ler 1987 yilindan baglayarak riiketici
iirlin{ haline getirildi.

1984 vilinda elektronik miizik alet iireticile-
i bir protokol hazirladilar; “MIDI”, vani elektro-
nik miizik enstriimanlanimin ortak sayisal dili. Bu
standartlagma aym zamanda inantlmaz gelisimin
de baglangicr oldu. Kigisel bilgisayarlar ve miizik
yazhimlan, MIDI olanaklan ile birlegurildiginde
ortaya ¢ok olumlu sonuglar gtk Ardindan MIDI
enstriimanlarinda firetilen eserlen igleme ve sak-
lama (recording, editing) gérevini bilgisayarlar ve
miizik yazihmlan iistlendi. Boylece bilgisayarlar,
modern ses kayir stiidyolarina da girmig oldu. Ar-
tik bu programlara nota, nota uzunlugu, sidde,
niianslan gibi her tiirli icra bilgilerini igeren mii-
zik gingi, bir klavye, gergek bir enstriiman ya da
yalnizea bilgisayar terminali ile yapilabiliyordu.
Bu programlarda nota baskisi, vazcimizdan mat-
haava verilmeye hazir nitelikte alinabiliyordu,

Programlann bagka bir avantaji da diizenli ol-
mayan, zamanlamasi hataly icralan istenilen oran-
da diizeltebilmesiydi. Cok hizl ve teknik gerek-
tiren zor pasajlar ise daha agir calinarak programa
kaydedilebilir. Eger nasil bir miizik istediginizi
biliyorsaniz, programin sizin igin yapamayacafi
sey yoktur, Eseri bagka bir tondan ¢aldirmak igin
transpozisyon iglemi ise saniyeden daha kisa za-
manlarda yapilabilir, Temposunu degistirmek
igin yeni tempo degerlerini klavyeden yazmak
yetedidir, Bu arada birgok kisi su sorunun yanin-
m merak ediyor: Gergekten klasik aletlerin nnila-
n ve ifade giiglen elektronik ses iireticilenyle de
saflanabilir mi? Yoksa akustik sazlann nntlan da-
ha bir bagka mi?

Gelisen ses frekanst iiretegleri, olaaniistii
giizellikte ve daha dnce duyulmamig birgok renk-
leri firettgi gibi, bu renkleri ok defisik bigimle-
re sokmak, zenginlegtirmek, gekillendirmek bi-
zim elimizde. Ote vandan “Sampler”, (6mekleyi-
ci) dedigimiz cihazlann firetimiyle, gercek yasam-
daki sesler aynen kopyalanabilir hale geldi,
“Sampler”lar, gercek bir sesi digital olarak kodla-
yarak belleklerine alirlar. Bir keman, ¢elloyu ya
da pivanoyu hig bozulmadan rekrar size dinlete-

bilirler. Yeter ki alete istedifiniz enstriimam bir
kez taniun, Ses firetimi, klasik kullammdakinin
aymistdur, ancak birgok olumlu fazlahkla, Béylece
konuyla ilgili sorular ve tarugmalar, bu sistem-
lerin lehine yanitlanmug oluyor..,

“Sampler” larda kaydedilmig bir enstriima-
ng, zor milzik pasajlan galdinlabilir, enstriimanin
fiziksel kisitlamalardan kaynaklanan hatalar: yok
edilebilir, bozuk akordunu yeniden diizeltebilir
va da bozabilirsiniz, Ozellikle “Tempera Sis-
tem” (Bugiinkii Ban miiziginin kullandif ses di-
zisi sistemi) digi sistemler (émegin Tiirk miizigi-
nin kullandifi 53 komalik ses sistemi) igin veni-
den diizenleyebilirsiniz. Bu yintemle Tiirk mii-
uginde devaml sikayet edilen enstriiman gelig-
tirmeme ve yeni umilar soruny da goziimlenmek-
tedir. Istediiniz enstriimanda Hicaz, Ussak vada
Rast pargalar galabilirsiniz. Yerer ki diigleyin. Si-
nirlar, sizin yaratcihfinizm vardig yerdedir,..

Artik giiniimiizde kurulan modern ses kayit
stiidyolari tiimiivle bu tekniklen kullanivor. Yil-
lardir ses kayit stiidyolarina hizmet veren makara
teyp'ler, artik dinozorlar gibi oldu.

Eski stiidyolardaki kanal sayist ile ilgili dar-
bogazlar da kalkti. Bilgisavarlaninizin ne kadar
bellefi varsa o kadar kanal kullanabilivorsunuz,
20, 50, 100, 300 gibi.

Birgok iinlii makara teyp ve stiidyo cihaz
lireticisi aruk “Hard Disk Recording™ reknolojisi
ile galigan sayisal yazimlama cihazlan geligtirdi,
Bunlarin arasinda Studer Dyaxis, Otari, Akai,
Roland gibi iinlii markalan sayabiliriz. Onciileri
ise New English Digital, Digidesign, Sonic
Systems gibi firmalar. Bu sistemlerin kullanildif
stildyolardaki kayitlar, erigim hizi yilksek hard
diskler fizerine sayisal olarak yapiliyor, Ve igin
giizel tarafy, kaydedilen sesler, kanallar arasinda
defalarca taginsa dahi, analog kayitlardaki gibi
jenerasyon kaybina ugramivor. Digital olarak
tagindif) igin 1. kayi ile 100, kayir arasinda hig
bir fark ve kayip bulunmuyor. Bugiin vanlan
agamamn onemli duraklarindan biri de Afustos
1987"de, Sony, Solid State Logic ve Neve'nin,
digital yazimlama cihazlan icin baglatu@ veni
standartt: MADI (Multi Channel Audio Inter-
face). MADI, ¢ok kanally iki digital cihaz arasm-
da 56 kanala kadar baglanu saghiyordu. 24 bit
audio ¢iziiniirliginde ve 28 bit AES/EBU2
kanal standardina uyumluydu. Aynca 50 metreye
kadar basit bir koaksiyal kablo ile
baglanabiliyordu.

Gergekren de gegmigte kay-
dedilmig dyle miizik eserlen, dyle
ses kayitlan vardir ki bunlar gok
dnembidir , ancak zamanin olanaklan
ile kaydedildigi igin ses kaliteleri
bakimindan ¢ok zayiftr. Tos-
canini'nin yonettigi senfonileri,
bugiin kaydedilen senfoniler gibi
keyifle dinleyemiyoruz, Mario Lan-
za'nin gan icralanni Pavarorti'nin-
kiler gibi duyamiyoruz. Ancak bun-
lan diizeltmek icin bu teknolojiler
sayesinde biraz sansimiz oldugunu
dilgiinmek sevindirici...
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Giiniimiizde bircok alan-
da bir metrenin milyonda
biri olgiisiine gore
hazirlanan ve sonugta bir
tirnaktan biiyiik olmayan
kiigiiciik makineler insan
adina herseyi yapabiliyor.
Mikro sistem adi

vertlen bu teknoloji, asag
yukart son yirmi yildir

hayatimizin en onemli
birimi haline geldi. Konunun uzmanlart bu hizli gelismenin durmadigini; ¢ok
kisa bir xaman icinde yeni bir teknoloji devrimi daha yasanacagini soyliiyorlar.
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makineler, birkag¢ bilimada-

minin ¢ahstu@i laboratuvarlar-

da giinesgli bir bahar giinii

dogmadi tabii... Bu dykiiye
evimizde kullandigimiz elektronik aletler ve
bunlarin ¢ok sayidaki pargasiyla baglamak ge-
rekir. Bu aslinda binlerce yil 6nce baslayan
uzun bir yoleulugun éykiisiidiir...

Binlerce demek belki ilk bagta abaruli ge-
lebilir, ¢iinkii ger¢ek anlamda bir bilgisayarin
ortaya ¢ikigindan bu yana elli yil ancak geg-
mistir. Ancak, bilgisayarin ilkel atalarinin mi-
lattan 6nce kullanildig bilinmektedir. Sayt
saymak ve toplamak igin ilk insanlarin kullan-
dign gakil taglar, yani “calculi”; tahta veya me-
tal ¢ubuklara sira sira dizili kii¢lik boncuklar
yani “abacus”... Bu araclann ilk kez kullanimi
beg bin yil éncesine kadar uzanmakra.

M.S. 15. yiizyilda elektronikteki geligme-
lerde 6nemli yeri olan saatgilikte de bazi an-
limlar goriiyoruz. Bu dénemde dev yapls, agfir
mi agr saatler kimi katedrallerin i¢ veya dig
dekorasyonunda kullanilmaya bagladi. Bunlar
pratikte ige yaramasa da sadece saati degil
giin, ay ve yili, hatta yildizlanin konumunu bile
gostermekte; saat baglarninda ise melekler, ha-
variler ve benzeri motiflerden olusan olaga-

niistii bir gosteri sunmaktaydilar. lgte bu za-
manlarda mekanik oldukga ileri adimlar anyor-
du.

Teknigin ilerlemesiyle 16. yiizyilda Tiibin-
gen Universitesi Uzaybilimleri ve Matematik
boliimiinden Prof. Schickard, ger¢ek anlamda
hesap yapabilen ilk mekanik hesap makinesini
geligtirdi. Ardindan Blaise Pascal uzun bir ug-
rag sonunda ilk yari otomatik hesap makinesi-
ni buldu. Derken, 17. viizyilin son yansinda
Leibnitz ortaya ikili say1 sistemini atti: Bu say1
sisteminde sadece iki rakam vard: ve tiim say1-
lar bunlarla ifade ediliyordu. Ornegin, 1 yine 1
iken, 2, 10; 3, 11; 4 ise 100 geklinde yaziliyor-
du. Boylece iki rakam (daha dogrusu simge)
ile her tiir hesabr yapmak olanaklhiydi. Kagit
iizerinde bu tiir bir hesap vapildiint diigiin-
mek ise gergekten iirkiitiicii. Bu sistemde en
basit bir sayty1 yazmak bile ¢ok zordu. Sozgeli-
mi 17'vi 10 001 seklinde yazmak gerekiyordu.
Ikili say1 sistemi giiniimiiz bilgisayar teknoloji-
sinde ¢ok énemli bir kavram oldu. Bilgisayar-
lar sadece rakamlan degil, harfleri, sekilleri,
resimleri dahi bu bigimde sifrelemekeedir.

Leibnitz’in savilar iizerinde geligtirdigi iki-
li sistemi, tiimece boyutuna uygulamayi ilk kez
diisiinen insan Ingiliz Matematikgi Boole’dur.
Ardindan Falcon'lar, Babbage'ler derken,
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Amerika'da Hollerith adinda geng
bir memur, elektrik ve mekanigi
birlegtirerek miithig bir hesap maki-
nesi iiretmeyi bagardi. Daha sonra
da memuriyeti biraku ve “Internati-
onal Business Machines Corporati-
on” (IBM) isimli bir sirket kurarak
makinelerinin iiretimine ve satimina
basladi. Bu siralarda tarih 19247
gisterivordu,

1938'de Konrad Zuse, Z1 adli bir
makine varatu. Savag nedeniyle ya-
rim kalan Z1, hesap sonucunu bir
dizi elektrik ampiillerinden olusan
bir sistem savesinde ahyordu. Zu-
se'nin ¢aligmalar sanim ve iiretim
agamasinda yetersiz kaldi ve Zuse,
savas sonunda sadece Miinih Miize-
si i¢in bir numune olusturabildi.
Makine ¢ok ilgi ¢ekti ve gesitli iil-
kelerdeki galigmalar baylelikle ol-
dukga hizlandi. Bu arada, IBM sir-
keti daha kullanigh, daha giiclii he-
sap makineleri iiretmeye devam
ediyordu. Nihayet, 1944'te Harward
Universitesi'nde asistan olan Ho-
ward Aiken ilk bilgisayan yapu. Bu
makine, sadece hesap degil, yazi ve
Kayit boyutunda da birgok iglem va-
pabiliyordu. Ancak 15 metre boyu,
tonlarca agirlign ve kulaklari sagir
edebilecek giiriiltiisiiyle pek kulla-
mish degildi.

Kasim 1004

Silisyumdan bir
Kiicirk carilonn

boyutu bir

milimetrenin

* onda bir kodar.

Bu gelisim ¢izgisi bugiin evimiz-
de olsun igimizde olsun radyo, buz-
dolabi benzeri her tiir elekerikli alet
i¢in gecerlidir. Ama biitiin bu aletle-
rin ilki her zaman biiyiik, afr, gii-
riiltiilii ve oldukga da pahaliydi. Bir-
¢ok ise yanyorlardr ama iiretimini ve
satgimt engelleyen bu dért unsuru
bir an énce ortadan kaldirmak gere-
kiyordu. Bu kayg ilk kez 1920’lerde
duyulmaya basladi. llk 6nce radyo
(en ¢ok satilabilecegi diigiiniildii-
giinden olsa gerek) bu konunun de-

losruluyords,
Iste 1946 yopim bir bilgisayar doha dogrusu

negi oldu. Igerdigi elektrik devrele-
ri, transistdr ve amplifikatér acaba
nasil kiigiiliir, nasil hafifler ve bun-
larin fiyat nasil diigiiriilebilirdi?

Sorular ve sorunlar vardi. Artik
cevaplar arantyordu. 1930'1lu yillarda
arka arkaya vapilan denemeler, bo-
yutu kiigiiltmeyi ve agichig diisiir-
meyi baganyordu, ama fiyat gittikge
yitkseliyordu. Ustiine iistliik bir de
giivenilirlik soruno ortaya ¢ikmige;
iiretilen aletler dayanikli olmuyor-
du.

Bundan sonra heniiz adlandinl-
mamig olsa da, bir mikro-bilegim
diisiincesi iyiden iyiye agir basmaya
bagladi. Once seramik plaklar kulla-
mldi ve iizerlerine bazi bilesenler
oturtulmaya galigildi. Daha sonra si-
lisyum plaklarla denemeler yapild.
Bir santimetre kiipliik alanda he-
men hemen elli bilesen bulunabili-
vordu artik... Bunlar azimsanamaya-
cak basanlardi. Giivenilirlik derece-
sinin az da olsa yiikselmesine karsin
fiyatlart hala gok yiiksekti.

Yine de bu énemli bir adimdu;
giinkii “cip”ler artik devreye girmig-
lerdi. Mekanik ve elekerikli donem-
den sonra elektronik dénem bagli-
yordu ve bu sayede hersey ¢ok hiz-
lanacakn,

Nihayet, 1960l ve 70’1 yillarda,
“entegre devre” ile “genis caplt en-
tegreler” (LSI) kavramlarinin dog-
masi ve “Silikon Valley”nin bulun-
masi sayesinde binlerce devre tek
bir silisyum ¢ipe sigdi. Ornegin
bir bilgisayarda kullanilan aktif




eleman sayis1 10.000'den 500.000'e
ulasti. Sonug: diigiik maliyer, yiik-
sek giivenilirlik, kiiciik boyut, dii-
siik enerji... Amaca ulasilmigti.

Geligme devam ediyordu. Ustelik
artk onii alinamayacak kadar hizlan-
migti. Yiizyillanin birikimi, satim ve
iiretimi daha da hizlandirma ihtiyaci-
nin yamusira daha kolay kullanim ve
daha fazla alanda uygulama ihtivagla-
riyla birlegerek mikro teknolojinin, da-
ha dogrusu mikro sistem tckniBinin
dogmasina neden oldu.

Mikroelektronikten
Mikro Sistem Teknigine

“Mikro sistem teknifi” terimi kla-
sik “mikroelektronik™ anlayisindan
aslinda uzak. Mikroelektronik var
olan makine ve aletlerin kiigilltiilmesi
ve kullaniminin kolaylastirtlmasini
amaglamakraydi. Mikro sistem tekni-
£ ise, kiigiildilmiis boyutlanin yanisi-
ra yeni iglev ve nitelikler getirme kay-
gisini tagimakta. Mikroelektronik, si-
lisyum giplerinin iizerine devre ¢iz-
meye dayanivordu. Bu devrelerden
de bilgiyi isleyen elektrik impulslan
gegivordu. Mikro sistemlerin teknigi
isc bundan ¢ok daha genigtir. Sadece
bilgi islem degil, dogrudan pompa,
kaldirag, vantilatir, robot gibi maki-
neler, hatta mini boyurta biitiin bir la-
boratuvar ya da bir fabrika bile bu ala-
na girmekte. Iste, konunun uzmanla-
r1, mikro elektronifin yarattigi harika-
lardan sonra bu nedenle, mikro sis-
tem teknolojisini ikinci bir devrim
olarak nitelendiriyor.

Bir mikro uyan sistemi: Bu mikro kimya
sensiiri], afk sulorda bulunan belirlenmis
Baylelile gevre dismant moddsler hemen
yara gegirilince, anndo alorm bile verilebilyor.
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Gariinmez duyma organi: Yapay bir salyangozun

ickulagia yerlestirilmesiyle, sagiirlar yeniden duyabiliyor.
Kulok zar yerine salyangozda bulunan 22 elektrotlu bir

tel spiral, duyma sinirlerini uyarmakta.

Elektrik impulslan kiiciiciik bir mikrofondan geliyor.

Bugiin sadece elektronik alet ola-
rak degil; up, kimya, fizik gibi genel
bilim alanlarimi da ilgilendiren ¢alis-
malar yapan mikro sistem tekniginin
iirettifi makineler bagimizin iginde,
arabamizda hatta bir fabrikanin auk
su diizeneginde bile vardir.

Sozgelimi, 20 yillik sagirhk dykii-
siinil, bagin i¢indeki mikro mutlu so-
nuca ulagtirdi... Sonja bir trafik kaza-
sinin ardindan her iki kulaginda duy-
ma vetisini yitirmigti. Sesleri dudak-
tan okumayi zaman i¢inde dgrenmis
ama kendi konugmasi yillar i¢inde
nerdeyse tamamen yok olmustu.
Sonja bugiin tekrar duyabiliyor. Hat-
ta telefon bile edebiliyor. Sol kula-
findaki hasar sadece ickulaktaki sal-
vangozdan kaynaklanmaktaydi. Sal-
yvangozla duyu sinirleri arasin-
daki baglantida bir sorun yok-
tu. Duymasini saglayan ise,
salyangoza yerlestirilen, ses-
leri algilayarak sinirleri uya-
ran bir mikro sistemdi.

Benzer sekilde, arabadaki
mikro sistem de kazalarda
can kaybimi azaltmaya aday
goriiniiyor. Bir kaza diigii-
nelim. Siiriicii, kendi
yolundan giderken

tali yoldan bir gilge-
nin ¢ikugin farkerti.
Zaman o anda sanki
durmugtu. Gittikge
vaklagan aracin goriin-
tiisii gok korkungtu, Daha

korkung olan, birkag saniye sonraki
kazaydi aslinda... Iki arag hizla garpis-
t1. Act fren sesleri, giiriiltii ve cam
sangirtilari... Siiriicii carpmanin etki-
sivle one dogru firladi ve saglam ama
sert olmavan bir seyle kargilagarak
ona garpti: bu bir hava yastigiydi, Mi-
nicik bir sensor, birkag milisaniye én-
ce, arabanin ani freninden kaynakla-
nan ikilemini farketmis ve “bu bir
carpigmadir™ yargisint coktan vermisg-
ti. Hemen arkasindan, direksiyonun
icine yerlestirilmis mekanizmayr ha-
rekete gecirmisti. Goz agip kapayin-
caya kadar yastuigin igine hava dolmus
ve yasuf sisirmisti. Siiriicii 6ne dof-
ru firlarken, sikigmasini engelleyip
onu kurtarmagtir.

Fabrikalarda ise; ank su borulari-
nin ¢ikisinda, bagparmak tirnag bii-
yiikliigiindeki bir alet, saniyede he-
men hemen bir diizine zehirli mad-
denin sayimim vapmakea ve bunlan
kaydetmektedir. Bu aletin iginde bu-
lunan, roplu igne bagindan kiigiik
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sensdrler, normal degerlerin iizerinde
zehirli ank kaydermikleri zaman, bir-
kag dakikada alarm bile verebilirler.

Ister yeralti suyunda nitrar, ister
vagmurda asit, ister auk suda zehirli
maddeler séiz konusu olsun, bir za-
manlar odalar dolusu aletle vapilan
bu tiir sayimlar, bugiin aruk tek bir
¢iple halledilivor. Daimler-Benz
Arastirma Merkezi'nin gelistirdigi bu
gipin bir transistdrii dzel yekilde ha-
zitlanarak., incelenecek sivivla dofiru-
dan temasa gegebilecek avri bir taba-
kavla kaplanmis. Yalmizea belli bir ge-
sit iyon bu rabakaya dokunabilivor.
Bu sekilde ivonu algilayan ¢ip sayima
gegivor. Atk su borulanmin aganda,
farklr oniki ivonu algilayabilecek
farkli tabakalardan olusan, gbmlek
diigmesi biiviikliigindeki sensér, bu
sekilde sayvimim gergeklestirip gere-
ken bilgileri ekrana vansitabiliyor,

Bu verilen dmekler gergekrir, Su
asamadan sonra, haval giicii biraz zor-
lansa bile, tim vitcut vetilerini kay-
betmig bir insamin, bunlan tekrar ka-
zanabilecefming, trafik kazalannda, ko-
ruma amacivla Kullanilan herseyin
yakinda tamamen gorilnmez olacafi-
mi ve her dirlii tehlikeye karsi koya-
bilecegini, fabrikalann tiimiiyle ken-
di kendine ¢alisan birimlerden oluga-
cagim sbylemek hig de abarn olmaz...

Tipta Mikro
Sistem Teknigi

Bu “akilh makineler” vakinda da-
marlanmizin igine verlestrilip oralar-
da dolasarak, tmegin bir seker hasta-
sinin kaninda dizenli ve hata orani
stfir olan saysmlar vapacak. Bu sayim,
daha dnce fabrika auk sulannda da
degindigimiz gibi. tzel bir tabaka sa-
vesinde olacak. Cipin iizerindeki ta-
haka sadece seker ivonlanm algilava-

hasum 1904

bilecek. Ama sadece sayim yapmakla
kalmayacak: icerdifi pompa ve diger
bilesenlerle kana, yine diizenli ve
dogru oranlarda insiilin verecek. Biy-
le bir implant dogal olarak kimyasal
sensorlerden olusacak. Yani elektro-
nik ve kimya dallan mikro teknik ala-
minda birlesecek.

Savim vapan bu tiir makineler,
ancak pompalarla bir biiciinliik ve bir
anlam ragiyabilir. Bu konuda, diinya-
daki en kiigiik pompalar Miinih Fra-
unhofer Enscitiisii tarafindan olustu-
rulmus. llk defa 1992°de sunduklars
zar pompasi, sanivede virmibes puls
ile galismakra. 7 x 7 x 2 milimetre bo-
vutundak: Kutucugunda dért tane si-
lisyum ¢ipi bulunmakta ve bilesenle-
rinden higbin ¢tkin bir harcket vap-
mamaktacir. 4 x 4 milimetre genisli-
gindeki bir zann igine, drnegin insu-
lin konuldufu zaman, varim milimet-
relik bir memeden, agag vukan vet-
mig mikrolitre ilag kana karnigabil-
mektedir. Bu mikear onbes dakikada
bir kahve fincaninin hacmine denk
gelecektir.

Benzeri bir bigimde Berlinli bir
bivofizik¢i olan Giinter Fuhr tarafin-
dan garkl bir toplama pompas: yapil-

Hava yasti bir tek kiicik sensarle harekete gecer.
Semuda b sensriin cahsma ilkesini gdrmek-
tesiniz. Resimde ise orjinal bir model var. Ani bir
hareket (fren, carpsma) sonucunda ortadaki kisim
dne dogiru gelerek devre kapanir ve sistem isler.
Sonucta, yildinm hiziylo yastk siserek insan
yasamint kurtarabilecek bir
umut olur, Eski sensor ve iistte
ondan 10 kez daha kiiciik
olan yeni sensar.

Operutdr doktorun kumanda ettigi fiber optik yén-
lendirici, damarm hkoh olan noktasma bir mikroro-
bot gétiiriir. Robot, yoklasir, yuvarlomr ve kazr. Bu
kiiciik gérevle bir yasamm kurtankmes: ya da aalarm
dindiritmesi sozkonusu... Bu rijya mu yoksa gercok mi

heniz bilemiyorvz, Ancak burada saydhjumz olet-
lerin timii laboratuvarlarda meveul.

di. Bir degirmen garkina benzeven bu
aler, ondan viizbinlerce kez daha kii-
gitk oldugu ve sabit bir vere bagh ol-
madigindan, iginde bulundugu sivida
rahatga harcker edebilivor. Harekeri-
ni, yoniinil ve ¢arkin dénmesini, igne
bigiminde ve ¢apraz verlestirilen
elektrotlar saghivor. Bu bagimsiz “as-
kidaki”™ bigim asinmavi engellivor.

Fuhr bu gezgin pompasinda uygu-
ladhi diisiinceyi hiicreler igin de kul-
lanabiliyor. Onlan teker teker yakala-
manmin yansira, elekorotlan sen sekil-
de baglavarak onlan istediggi yere de
tasivabilivor. Fuhr'un simdiki amact,
bu yolla, 6rnegin kimvasal maddelerin
degisimini incelemek fizere, sistem
dahilinde hilcre Kiildiiriiniin olugmasi-
ni saglamak...

Aruk sadece seker hastalifina de-
irnl, belli nedenlerden kaynaklanan
korliiklere de tvilesme umudu girii-
nilyor. Bugiine kadar tedavisi olmayan
RP (Retinis Pigmentosa) hastahig ile
il gahigmalar bunun dregi. RP has-
talarimin gikayetlerni gece gbrme yeti-
lerinin hizla azalmasiyla baslar. Sonra
gorme alanlarr daralir; dig diinvaw git-
tikge daralan bir tiinelden bakiyormus
gibi algilarlar. Hastalifin son agama-
sinda, genellikle 30-40 yaglar arasinda
korliik ortaya qikar.

Diinyada hemen hemen varim
milvon kisi bu hastalhia vakalanmis
durumdadir. Bu nedenle birgok yerde
bu konudaki galigmalar hiz kazanmis-
ur. Tip, RP'ye kargt vapay bir “ag ta-
bakasi™ olusturmava ¢alisiyor, Dogru-
dan insan goziine verlestrilebilecek
bu tabaka binlerce foto hiicresinden
olusuvor. En 1yi olasihikla bu ag taba-
kasi, milimetre karede 160.000 resim
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algilamakea, Itk edimini renklerle
birlegtiren tabaka, bunlar elektrik
pulslarina diniistiiriip, birkac bagka
isleme tabi tuttuktan sonra, bunlan
gorme sinirlerivle bevindeki gisrme
merkezine ulagtinyor.

Mikro sistem uzmanlan igin bu
konu silisvuma bagl elekrronikle op-
tik dallarinin baglanmasi agisindan
ayn bir yer tutmaktadir, North Caro-
lina Universitesi'nden Tom Gray bu
giinlerde, 1024 resim algilayabilen bir
mikro sistem ¢ipi fizeninde galisiyor.
Goze verlestirilen bu aletteki eleke-
rotlar, sinirlere pulslar ileterek hasar
gormils ag tabakasimin verini alabile-
cek. Bu sekilde hastalarnin “hig ol-
mazsa kitap okuma olunafina” kavu-
sacaklan sovleniyor.

Mikro Sistemeciler
Ne Diisiiniiyor?

Berlin'deki Mikro Yapi Teknik-
leri Enstitiisii'nden Anton Heuber-
ger ve Miinih'teki Daimler-Benz
Arastirma Merkezi'nden Walter
Kroy “mikro sistem teknigi"nin isim
babalan. Onlara gire, gipler,
bugiine kadar oldugu gibi yal-
nizea hesap ve bilgi aktarma
islemleriyle ugragmamaly; ay-
nmi zamanda “duymali, girme-
li, hissetmeli, dokunmali ve
tat almalidir”™. Duyumlarin
¢oziimleyebilmeli, gerekli ak-
tanmlar yapabilmeli, elde et-
tikleri sonuglarla bagka etkin-
likler baslatabilmelidirler. Ya-
ni duvu organlanvla hareket
organlan arasinda bir bag ku-
rulmakradir. Cipler, olgulan
gergek olarak ele alip harcke-
te dokmeli, sensirik (algilayi-
¢1) ve akrtorik (harckete gegiri-
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Iste bir mikro
teknik
iiriindintin
gercek boyutu.
Yanda duran
ise bir dikis
ignesi.

ci) olmalidir. Bu yveni anlayisla en
kiigiik alanda aruk “¢ipreki sistem”
galisma Gzelligine kavugmugtur; bas-
ka bir deyigle mikro sistem teknolo-
jist olusmustur. Gelecekte ise, bu
kavram diger dallara da atlayacak ve
bagka bilim dallanyla kaynagacakur:
Mikrooptik. mikromekanik, mik-
roakustik va da mikromotorik...
Somut bir ek verelim: Bugiin-
kil hava yastigi, ikinci kugak adly
elektronik dineminin yaratng bir
mekanizmadir. Masa tenisi topu bii-
yiikliigiindeki madeni bir kutu iger-
sinde bulunan avug igi kadar platin
bir plaka elektronik iglemi yiiriitiir.
Yakinda (iigiincii kugak clektronik-
giler sayesinde) urnak biiviikliigiine
indirgenecek olan bu mekanizma
entegre mikro bilesenlerden olugtu-
rulacak. Topluy igne bagp biiyiiklii-
giinde hizlandine: bir sensir, dogru-
dan tiim elektronik diizene, basglat-
ciya ve hava deposuna bagh olacak.
Hareketli sensér, garpmanin hangi
vonden geldigini bile anlavacak. Bu
konuya olumsuz yaklaganlara, bu tip
hava vastgimin iireticileri soyle yanit
veriyor: “Hava yasug zaten tek kul-

lanimbknr, Ciinkil iz ve ¢arpmayla
dogru oranul sekilde devreye gire-
cekrir. Stz konusu hiz ve garpma
¢ok siddetli olacagindan arabay tek-
rar kullanmak zaten olanaksiz olu-
cakor. Yani, hava vastiginin isi emni-
vet kemerinin yerersiz kaldifn gok
biiyiik ¢arpismada siiriiciiniin stkig-
masini, vilcudunun ezilmesini en-
gellemekur”.

Isin Maddi Yonii

Bu kiigitk akill sistemlerin diin-
va pazarlannda da olduk¢a dnemli
bir veri var. 1990 yilinun raporlarn, Al-
manya'nim kazancint 13 milyar Mark
olarak agiklivor, 20007 yillarda bu-
nun en az beg katina gikacag tahmin
edilivor. Bir anlamda zaten Kazang
saglama amaciyla baglamis olan kii-
¢itltme hareketi bitylece her anlam-
da bagan saglamig oluyor. Aragtirma-
lar halen biiviik bir hizla devam edi-
yor. Japon Sanayi Bakanhg MITI,
1991 yilinda, yirmi girketten olugan
bir gruba “mikro makineler” konu-
suna cgilmeleri igin 300 milyon
Mark tahsis etmistir. Almanya’'da
Arastirma ve Teknoloji Bakanhg,
mikro sistemler igin 1990 ve 1994
villar arasinda 400 milyon Marklik
tesvik biltgesi ayirdr, Programin
94"ten sonra da devam etmesi dngt-
ritliiyor.

Daha Baska Neye
Yarar Bu Mikro,
Nereye Kadar Gider?

Mikro teknoloji gevre agi-
sindan da olumlu dzcllikler ta-
siyor... Daha az malzeme ve
daha az enerji bir anlamda
gevre korumaciliini destekle-
mekte. Bu da mikro makinele-
rin kullanimim artiran neden-
lerden birisi.

Tabii, amag sadece kulla-
nimi artrmak ve kolavlagor-
mak degil.. Hald yeni alanlara,
hatta veni teknolojilere ulaga-
bilme riiyas: siiriiyor: Yapay
kulaktan sonra vapay goz ve
burun neden olmasin? Teknis-
venler, giplerin iizerinde mini
lazer denemelerine bagladilar
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bile. Bunun yamsira “nano” teknigi-
nin hayalini kurmakralar. Bir nano-
metre, metrenin milyarda bin ve na-
no formatinda bir sistem, mikro siste-
min binde biri bilyiikliigiinde...

Bu boyutlara ulagmak kulaga 6n-
ce iitopik gelse de. bilimadamlarinin
ve teknisyenlerin nano bilgisayarlar-
dan, nano islem malzemelerinden,
nano sensorlerden kavram olarak
bahsetmeleri bir abarti degildir.

Mikro ve Nano
Bir Icat m
Yoksa Bir Kesif mi?

Boylesi kiigiik sistemler aslinda
yeni degildir. Dogada benzeri sis-
temler milyonlarca yildan beri biyo-
lojik degisim i¢inde miikemmel bir
sekilde gergeklesmistir,

Ornegin, hi¢ sevmedigimiz kara
sinegin kafasinda, toplu igne bas
biiviikliigiindeki beynin yaninda,
3000°den fazla tek giiz igeren iki ko-
ca “kamera” bulunmaktadir. Bu
ugus sistemi bugiinkil ugaklarin bile
erisemedigi bir karmagikliktadir. Ta-
vana konmasi ya da tehditkar bir
elin iizerine dogru yanasmasi sirasin-
daki tepkileri biyoteknik agisindan
olaganiistii zellikler gosterir, Bir pi-
lorun diisiinmesi gereken hesaplan-
mig bir ugus manevras), hizin idaresi
ve diizenlenmesi, ii¢ boyuta gore
ugus yoniiniin belirlenmesi gibi
onemli noktalar, bu sinek tarafindan,
saniyenin onda birinde hatasiz bi-
¢imde gergeklestirilmektedir.

Sinck gozii, mikro teknik uz-
manlan tarafindan ulagilabilecek bir
biitiinliik olarak kabul ediliyor. He-
def, sinck goziinde oldugu gibi tekil
sensorlerin birbirlerine bir tiir ag ile
baglanmasi sonucunda bazi hareket
ya da algilar elde etmektir. Biyo-
mikro sistemler hasar gérdiiklerinde
kendi kendilerini onarma zelligine
sahiptir. Aynca tiimiiyle hasar gor-
meleri halinde, gogu durumda bir
ikinei organlan da vardir. Mikro sis-
tem teknolojisinin biyle bir sans ol-
madif gibi biyosistemlerin gerektir-

Doga disi malzemeler kullaniliyor
olsa da, yeni mikro sistem teknigivle
dogaya yakinlagma arzusu duyuluyor.
Amaglar arasinda hafiflik hdld bas si-
rada yer alirken, hiz da énem kazan-
mig durumda... Sozgelimi ugaklarda
mikro sistemlere ugug bilgilerini, ar-
ok cam liflerin iginden gegecek olan
alkaim ulagtiracak. Biylece, ugagin
icinde agirlik yapan kablolar maziye
gomiilecek., Bunun gibi onarim arag
ve geregleri, ev aletleri, ubbi aletler
de daha hafif, kullanim daha kolay,
ucuz ve giivenilir olacak.

n—

Silisyum ve aftindan olusturulmus bir mikro anahtarda, is
sonucy metal seritlerden biri efillr ve devre kapan,

Mikro Teknik Mikro
Makineleri Nasil
Uretiyor?

Mikro sistem tekniginin ana yap
malzemesi silisyumdur, Silisyum,
elektrige ve mekanik birimlere kars
olumlu tepkiler gosteren, hafif, kolay
1s1 iletebilen ve avrica her alanda kul-
lanlabilirligi 6l¢iilmiis bir maddedir.
Bunun igin de, bugiin en iyi bilinen
ve en rahat kullanilan maddelerden
biridir. Ayrica, kelimenin gergek an-
lamiyla bu madde "denizde kum”
gibi ¢ok... Ciinkii silisyumdioksit
olarak kum taneciklerinden dahi elde
edilebilivor.

Bu arada silisyumdan daha kaliteli
bir maddeye de deginmek gerekir,
Yiizyillar boyu parlakligi ve degerivle
insanhif arkasindan siiriiklemis olan
elmas da aruk elektronik diinyasina
yavas yavas girmeye bashyor. Ozellik-
le mikroiglemei yapiminda ashinda
silisyumdan ¢ok daha iyi bir iletken

ik tsma: Al lkrotlors yiksekFokars ok
baor, o i bun ok istrdlrinen, -

Mikro tekniginde elektromotor gerceklostirmek de olanakh.
1.5 mm kahnlinda danen bir rotor ile miknatrs alanim olushy-
ran, telle sarih sabit bir kesimdan, yanii statordan olusan biyle ~ lor boyunca hareket ederler. Resimde gordiindz yesilimsi (ya

digi mekanik, optik, elektrik ya da
kimyasal karmagik yapr kombinasyo-
nuna ulagmaktan da olduk¢a uzak
goriintivor...

bir mikromotor, bir bilgisayar cipinin Gzering yerlestirilebil. do sanmsi) kirecikler fafh su yosunlori.
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Bir uzay aracimin icindeki 3 mm caph oldukca
karmasik bir mekanizma da silisyumdan
isinlama yéntemiyle elde edilebiliyor.

olan bu maddenin kullanimin engel-
leyen en bnemli etken pahalilig,..
Silisyumdan, bu ciimlenin sonun-
daki noktadan biraz biiyiik ii¢ boyutlu
bir kesit elde etmek elbette ¢ogu kez
gii¢ bir i5. Mikroelektronigin getirdigi
teknikler bu safhada oldukea etkindir.
Ciinkii silisyum g¢ipleri. tabakalandir-
ma, 1s1nlama ve yakmayla kesiliyor.
Bu ve diger dim iglemler, belki de
diinyanin en temiz, bakterisiz, mik-
ropsuz ortaminda gerceklestirilivor,
Kapidan girildigi anda, insanin ken-
disini bir bilim-kurgu filminde hisset-
mesi isten bile degil. Tepeden urnaga
astronotlar gibi givinmis bir siirii insan

Bilgisayar cipleri gibi mikro
oletler son derece dezen-
fekte edilmis orfamlarda
iiretilir. Bunun yamsira
zehirli ve tehlikeli mad-
delerin, iiretimin her
asamasinda ve sonrasinda,
bu ortama zarar vermesini
engelleyecek giivenilir
diizenekler gerekmekfedir.

var burada... Aragtirmacilar, bu ortama
girmeden dnce, son olarak bir hava
dugu alivorlar. Biylece iizerlerinde
kalmig olabilecek en kiigiik tozlardan
da annmig oluvorlar. Yapigkan olan
yer yiizeyi, ayakkabi tabanlarindaki
son toz tanelerini de alivor, Sigara kul-
lananlarin bu odaya girmeleri yasak.
Nefesleri ortama zarar verecek par-
caciklar igerivor. Sigara kullanmayan-
larin elbise ve saclarinda bile iki mil-
var kadar goriinmeyen toz parcacigi
var. Bunlardan bir tanesi, iiretim
sirasinda bir “wafer”in iizerine gelirse
silisyum diliminin kirlenmesine ve
¢ipin erimesine neden olabiliyor. Bu
minik yapilarda, bir sa¢ telinin 50°de
biri inceligindeki biylesi bir toz par-
¢acify, yolun ortasinda enlemesine
duran bir TIR gibi tiim trafigi aksatir
ve ciddi tehlikelere bile yol agabilir.
Cam gibi diiz bir yiizeyi olan
“wafer”in iizerine devre gizme i1
“optik tag baski” diyebilecegimiz bir
yontemle yapiliyor. Once islenecek
olan alan bir koruma tabakasiyla kap-
laniyor. Cizilmesi gereken devreler

U kiiciik tozcuk,
temizlik ve giivenlik
engellerini asarak
devre hatlarinda

bir anzaya
neden olmus.

baska bir kaliba kopyalaniyor ve
fotograf cilasiyla cilalanmig olan koru-
ma tabakasinin iizerine denk getirili-
vor. Arka plandan yapilan isinlama
nedeniyle ik gormeyen kisimlar eri-
vor. Kalan ¢iplak kisimlar da béylece
islenmeye hazir oluyor.

Ayri ayn sayisiz birgok islemden
gegen sensar ve aktor nihayet biraraya
gelme agamasina ulagiyor. Bu agamada
da baz sorunlar ortaya ¢ikiyor. Yiiksek
verimde calisan birkag sensir agirt 1s1
iirettiklerinden (bazen bir iitii kadar
sicak olabilirler) kimi zaman ¢at-
layabilir va da eriyebilir. Bu soruna bir
mikro sogutucu ¢oziim oluyor. Tam
olarak cipin iizerini kaplayabilen bu
sofutucu gercktigi zaman devreye
girip bilegenlen sogutuyor. Ancak bu,
arabadaki vantilatér gibi kolaylikla
yerlestirilebilecek bir parga degil. Bu
nedenle érnegin kisisel bilgisayarlann
iginde ilk yardim olarak oldukga
giriiliilic  ¢alisan  vantilatérler
bulunur.

Bu gidisle Asimov'un “kan damar-
larinda volculugu™ hayal olmaktan
¢ikacak gibi goriiniiyor. Gozlemciler
gelecege soyle bakiyorlar: Bir mikro
motorla ¢alisan, yanm kibrit uzun-
lugundaki robot yavag yavag damarlar-
da hareket edecek. Sag teli kalinligin-
daki tiirbin onun dogrudan kalbin én
kapak¢igina gelmesini saglayacak. O
sirada ana givdeden aynlan kiiciik
robot damarin tikandig yeri bulacak
ve minik fircalarla damar yiizeyini fir-
calayip temizleyecek. Kisa bir siire
icinde kan, yine normal akigina devam
edecek. Kiigiik robot tekrar ana gov-
deve baglanacak. Boylece hep
beraber, doktorun kiigiik bir yarikla
kendilerini kan damanna gonderdigi
vere dofiru geri dénecekler.

Bunlar heyecanli bir polisiye
romanin boliimleri degil, her an ger-
ceklesebilecek bilimsel bir devrim,
Ornegin ugaklar ancak bu yeni tek-
nikler sayesinde va sorunlanni kendi
kendilerine halledecekler ya da ekran
vasitasivla dertlerini anlatacaklar. Peki
bu bize ne kazandiracak? En basta
zaman... Bunun giiniimiizde ne
derece dnemli oldufunu ise aruk tar-
tismaya bile gerek yok.

Deniz Kinmsoy Kucur
Kaynahlar
Breer, R, ‘Wie Mikromaschinen dse Wet Verandem Sollen’, PM, Adustos, 1993

de La Taille, R, * Mikropeocesseur en Damant” Science & Vie, Ekim 1990
Vallant, 7., Les Ordinateurs Domestique, Pans, 1992
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Uc Boyutlu Basim Teknigi

utenberg, 1453 vilinda ilk
baskiyi gergeklestirdigin-
den bu vana insanlar, bask
teknigini daha tleri bir dii-
zeye tagima amaciyla fikir
tiretiyorlar, Bugiin igin ulagabildikleri son
nokta, katt maddeleri de basimlamayi ola-
st kalan yveni bir makine. \di stereolithog-
rapher (“ii¢ boyutlu ba-
simet [printer]” anlamin-
da) olan bu making, ayn
basimeilar ve tig boyutlu
kopyalama makinalaninin
gekirdek yapist olarik kul-
lammda. Ug boyutly faks-
lar 1s¢ ufukta belirmeye
basladi,
Stercolithographer,
dnee iki bovutlu  basarak
dijical bir bilgisayar dosva-
sint (file), tig boyutly cisme
dondistiiriiyor. Kullandig
hammadde, lazer, fizenne
dogru parladiginda sertle-
sen sivi bir polimer. Lazer,
sivi igindeki belirli mole-
kiilleri aynstinyor ve bun-
lan, spagetti benzeri poli-
mer zineirleri bir arada -
tan bir tiir tutkala diiniig-
tiirerek kaulastinyor,
Ornegin bir kahve fincan busimla-
mak i¢in basimey, bilgisayar kontrolli L+
zer agining, bir sivi polimer kabinin {izeri-
ne hedeflivor. Lazer, tnce sivi viizeyinde
kat, dairesel bir bolgeyi tarayarak bir disk
seklinde sertlestirivor (fincanin tabanini
olugturnyor). Daha sonra kap i¢inde bir
platform fizerinde bulunan taban, santi-
metrenin onbinde biri Kadar alealulivor
ve fizer ince bir tabaka sivi polimerle
kaplamiyor. Lazer, bu sivi fizerinde daire
seklinde bir oyuk izleyerek fincan ¢eperi-
nin alt tabakasim olugturuyor ve bu kisim
da tabanla kaynasunhyor. Bundan sonra
da lazer, fincamin kesidini izleyerek; kul-
pu da dahil olmak tizere, asagidan yukari-
v dogru finean olugturuyor. Stereolit-
hographer'in bir seférde tek kesit biusim-
lamak yoluyla kahve fincanindan ¢ok di-
ha karmagtk cisimleri basimlama yetisi de
var.
Bugiinlerde endiistriyel rasarimlar
bilgisayarlarda yapildigindan bu ii¢ bo-
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yutlu basimlayiey, fireticilere tasarumlarnng
hemen prototiplere diniigtiirme olanag
tantyor. California’da bulunan 3D sys-
tems of Valencia girkerinin Gretimi bir ba-
simlayier Kullanarak Chrysler'in miihen-
disleri, yeni bir motor blogu tasatiminin
¢ikusing aldilar. Alnan iig bovudu model
sonucu, proje sirasinda gozden kagrg bir

UCLA'da boskilanrms; sol taraftaki kirigi gasteren kafatos: model;.

hata oldufu anlagildy, Motorda yvanlig yer-
legtirilmig bir deligin, firetime gegmeden
imce diizeltilmesi, Chrysler'in milvonlar-
ca dolannm boga gitmesini dnlemis oldu,

Filiz vermekre olan geng endiistride
oldukga sozii gegen bird olan fuake (ayn
zamanda Ennex Fibrication Technologi-
es girketinin sahibi) Marshall Burns, fig
boyutlu basimlayicilarin, firetim digi
amaglar icin de oldukga yararh olabilecefi
gioriigiinde:

Massachusetts Universitesi'nde bulu-
nan matemartikgiler ve baz difer kurum-
lar, simdiden birer stereolithographer
edinmis durumdalar. Boylelikle tasanm-
ladiklari bir modelde denklemlerin fizik-
sel olarak neyi benmledigini gorebilecek-
ler. *Onceleri bilgisayar ekranmda egiler
giziyorlarch; simdiyse {i¢ boyutlu bilgisa-
yar grafikleri var”, divor Bums.

Uygun bir tiir tamyiciya (scanner) -
cismin seklini cizerek dijital formda sak-
layan bir aler - baglandifinda sterolichog-
rapher, fig boyutlu bir kopyalayict haline

gellyor. UCLA Tip Merkear, CT tarayia-
siyla bilikte 3D systems marka bir stere-
olithographer kullamyor. Omegin burada
bir hastanin kink kafatasinn CT taramas
yapildikran sonra tig boyutlu bir modeli
de basimlanmig ve model, cerrahlar rara-
findan ameliyatin planlanmasinda kulls-
mimig. Ayni sekilde Malibu'daki Getry
Museum’da da lazerle
taranmig ¢lyapim kii-
¢ilk sanar eserleri ve
bunlann i boyutlu ¢tk-
tilart bulunuyor.

Ug boyuthy kopyala-
vioilardan ii¢ boyutly
faks makinalarna gegis
ietn teknaolojik bir atilim
gerckmivor. Ug boyutlu
basim teknigi yoluyla
katr cisimlenn akeanmi
ve saklanmast, dijical
verinin aktanmi ve sak-
lanmasi kadar kolay ha-
le geliyor, Bugitn igin
cisimler, valnizea plastik
olarak basimlunabiliyor;
ancak metal baskilama
yapabilmek icin gesitli
tasanmlar gelistirilmek-
te.

Alicilardan biri de Donanma. “Bir
ugak gemisinin amban, bir futhol sahasi-
mn yansi biyiiklilkredis; avani da vak-
lagik 6 m yiiksekliktedir. Ambarda bulu-
nan malzemenin yans: civata, silindir,
vida somunu gibi basit seyler: ancak ok-
vanusun ortasindaysaniz ve gerek-
siniminiz oldugu halde bunlar elinizde
yoksg, gergek bir sorun vasayabilirsiniz.
Bu nedenle donanma, bivlesine biiviik
bir ambar verine birkag ti¢ boyutlu basim-
layicr ve birkag sandik demirtozu kullan-
ma fikrint oldukgu cazip buluyor.”

"Gordiiklerinize inanamayacaksiniz”,
diyen Burns, stereolithographer’in 15 vil
iginde evlerde kullanilabilecek kadar
ucuzlayacagin diigtinfiyor (Bugiin igin
fiyau 200 000 dolar). Bévlelikle insanlar
birbirlerine “on line™ olarak projeler,
tasanmlar génderebilecek ve istediklerin

basimlayabilecekler.
Scott Faber
Discover, Eylil 1994

Ceviri: Miyase Goktepel



Kalkinmanm Lokomotifi

Onder Yetis
TUBITAK-MAM

AHA bnceleri, bir

illkenin geligmis-

lik diizevi, agir sa-

nayi potansiyeli ve

enerji titketimi ile
belirlenirken, artk trettigi, igle-
digi, sakladig bilginin mikean ve
rar kullanimi ile belirlen-

ckredir. Bilgi isleme ve haberlesme teknolojile-
ri diger sektorler icin de itici gii¢ olmug ve boyle-
ce stratejik bir 6nem kazanmugtir. Bu teknolojiler
bir iilke i¢in ekonomik kalkinma ve sosyal gelig-

menin lokomotifi konumuna gelmistir. Bu ne-
denle, bir iilkenin gelismisligi o iilkenin bu tek-
nolojilere ne kadar sahip olduguna baghdir, Yan-
nin Bilgi Cagi'nin geligmis iilkeleri bilgi igleme

Haberlesme Teknolojisi

21. yiizytla girmeye
hazirlandigimiz gii-
niimizde yeni bir
teknolojik devrim
yasanmaktadrr. Bu
devrimi yaratan et-
ken, son yillarda
bilgisayar ve mik-
roelektronik tekno-
lojisinin olaganisti
bir hizla gelisme-
siyle ortaya cikan
Bilgi Teknolojile-

ri'dir.

ve haberlesme teknolojilerini yalnizea kullanan
degil, ayni zamanda iireten iilkeler olacakur. 21.
viizyilda gelismis iilkeler arasinda ver alabilmenin
tnkogulu bilgiye dayali bir toplumun olugturul-
mastchr. Tiirkiye'nin Bilgi Cagi’'m yakalayabilme-
si ve belirlenen hedefe ulagabilmesi icin ilerive
déniik programlarin zaman gegirilmeden yapil-
mast ve gelismis iilkelerdekine benzer bigimde
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drgiitlenilmesi gerekmekre-
dir. Bunun yolu ise, varinin
Bilgi Cagi'ni bugiinden
planlayip aragtirma-geligtir-
me birimlerint olusturmak-
tadur.

Kiiresellesen ditnyamiz-
da, iilkemiz sanayiinin ayak-
ta kalabilmesi ancak diger
iilkelerin iiretrikleryle reka-
bet edebilmesine baghidir.
Bunun temel kosulu ise
kendi teknolojisini edin-
mek, vani tzgiin Ar-Ge ya-
ratmaktir. Iste bu nedenle,
iizerinde en ¢ok dnemle du-
rulmasi gercken konunun
Ar-Ge'nin dzendirilmesi ol-
dugu unutulmamalhidir,

Bir iilkede 6zgiin Ar-Ge voluvla el-
de edilen bilgi birikimi, o iilkenin cko-
nomik kalkinmasinda ve ulusal giiven-
liZinin saglanmasinda en dnemli arag-
tr.

Bilim ve Teknoloji Yilksek Kuru-
lu'nun 3 Subat 1993 giinlil toplantisiy-
Ju kabul edilen Tiirk Bilimi ve Tekno-
loji Palitikas: 1993-2003 basghkh belge-
de dneelikli alanlar arasinda ilk sirada
ver alan Bilisgim Teknolojilen, iilkeler
icin stratejik bir tnem ragimakradur,
Bu teknolojik alanda Tiirkive'nin
dnemli bir yol almig olmasi, azimsan-
mayacak bir alt yapi ve bilgi birikimi-
ne suhip olmast dnemli bir bagandir.
{Jstelik bu bilgi birikimi, diger tekno-
lojik alanlardakinin hayli iistiinde bir
Ar-Ge destefiyle olusmustur,

Daha tincelert tamamen analog
olan haberlesme sebekeleri hizla ana-
log-savisal ¢eviriciler, sayisal transmis-
von cihazlar ve sayisal anahtarlama
sistemlerinden olugan tiimlesik sayisal
sebekelere (IDN) dinilgmiigtiir.

Onceleri dar bantli hizmetlerin
tiimlestirildigi Tiimlegik Hizmetler
Sayisal Sebekest (ISDN) bugiin artik
genig banth hizmetlerin (ses, video,
text vb,) tiimlesurildigi genis banth
ISDN sebekelerine dogru hizla kay-
makeadir,

Biitiin bu gelisimin temelinde; 6r-
nekleme, zaman Paylagimh Coklama
(TDM), kuvantalama ve kodlama tek-
niklerini kullanan Darbe Kod Modii-
lasyonlu (PCM) sistemlerin oldugu in-
kar edilemez.

Diinyadaki ilk Darbe Kod Modii-
lasyonlu (PCM) Transmisvon Sistemi,

Ranmm 1994

1938 yilinda Paris I'TT laboratuvarla-
rinda Reeves tarafindan vapilmigtr,
Bu sistemlerin vaygin bir bigimde kul-
lammi ise ancak yan iletken teknoloji-
lerninin geligmesi sonucunda gergekle-
sebilmistir,

PCM sistemleri ilk olarak 1962 vi-
linda telefon santrallan arasindaki
jonksiyon kablolarinin ¢oklanmasi
amaciyla analog-sayisal gevirici olarak
kullaniimaya baslanus ve daha sonrala-
n uzak mesafe haberlesmesinde de
kullanilir olmustur, PCM goklama sis-
temleri kanal sayilani ve ¢aliyma fre-
kanslarina bagh olarak belirli bir hiye-
rargik yapr olugturmuglardir. Sayisal
transmisyon sistemlerine paralel olarak
ilk savisal telefon santrali 1968 yilinda
Fransa'da servise verilmistir.

Tiirkive'deki ilk PCM sistemi,
1974 yilinda PTT tarafindan vuredi-
sindan getirilerek Istanbul'da servise
verilmigtir. Biylece telefon sebekesi-
nin sayisallagmasi igin i1k adim atlmig-
ur. PCM teknolojisinin iilkemize ka-
zandirtlmasi ve bu sistemlerin kendi
miihendislerimizee tasarlanarak iiretil-
mesi i¢in vaptlan girisimler aym yil
baglamigtir, Béylelikle bir vandan, tek-
noloji yurt digindan hazr alinirken, di-
ger vandan da bu teknoloji ile ilgili Ar-
Ge ¢alismalannin gerekli oldugu TU-
BITAK ve PT'T"nin yonericileri tara-
findan belirlenmig ve 1974 vilinda
TUBITAK ile PTT Genel Miidiirli-
il arasinda yapilan bir sézlesmeyle, 30
Kanalli PCM Sisteminin aragtirma fa-
alivetlerine TUBITAK Marmara Arag-
trma Enstitiisii Elektronik Unite-

si'nde baglanmugtr. Yeni bir
teknolojinin ilk kez bu bovurta
bir Ar-Ge gahigmasivla gergek-
legtirilisi, konu ile ilgili bilgi ve
deneyim eksikligi, komponent
teknolojisindeki hizh gelisme
ve ayrica mithendis kadrosun-
daki siirekli degiyme gibi
nedenlerle ilk tasanm modeli
ancak 1982 yilinda ortaya ¢ik-
mistir. PCM sistemlerinin ilk
saha denemeleri Erenkiy-Fa-
tih santrallar arasinda 1982 yi-
hnin Haziran ayinda gergekles-
tirilmigtir. PTT ARLA tesisle-
rinde bu sistemlerden bir mik-
tar iiretilerek servise verilmis-
tir.

Bundan sonraki PCM ga-
lismalarr 1983 yilinda PTT ARLA'nin
ozellestirilmesi sonucu kurulan TE-
LETAS ta siirdfiriilmiistiir. Bu ¢alis-
malarin sonucu, gegmis villardaki bil-
gi birikiminin yardimiyla ¢ok kisa sil-
rede alinmig ve ilk kanal-bagi kodla-
malt PCM sistemi ile ikinci mertebe
PCM Sistemi 1985 vilimin Ekim ayin-
da PTT ve teslim edilmistir.

Bu yillarda, PCM hiyerargisinin
figiincil ve dordiincii mertebelerini
olusturan sistemler yurtdisindan li-
sans alinarak firetilmis ve santrallarda
kullanilmugtir, TELETAS yénerimi-
nin aldi stratejik Kararlar sonucu bir
vandan lisans ile iiretim siirdfiriilfir-
ken, bir yandan da ayni sistemlerin
daha giivenilir, modern ve ileri mo-
dellerinin geligtinlmesi i¢in Ar-Ge ¢a-
lismalan yogun bir bigimde siirdiiriil-
miigtiir. Sonug olarak, {igiincii merte-
be PCM Sistemi Haziran 1987 de
PTT 've teslim edilmis, dérdiincii




mertebe PCM sisteminin dire-
tim modeli ise 1988 vilinda ra-
mamlanarak PCM hiyerarsisi- &
nin tiim mertebeleri Tiirk
miihendis ve teknisyenlerinin
cabalanyla tasanmindan tiren-
mine kadar tamamen dzgiin
olarak gerceklestirilmigtir.
Kronolojik olarak goriil-
mektedir ki, ilk PCM sistemi-
nin tasanmindan iiretim mo-
delinin hazirlanmasina kadar
gegen siire sekiz yil olmasina
ragmen daha viiksek teknolo-
ji gerektiren ve 34 Mbat/s ile 140
Mbit/s hizlannda ¢ahisan {igiincii ve
dordiincti mertebe sistemlerin tasa-
rim siireglert vaklagik bir yvaldir. Bu da
gostermekredir ki, Ar-Ge faaliverlen
sabir, Bzveri ve giiven gerektirmekre-
dir. Ar-Ge igin gereken biyle bir or-
tam varatlabilirse, en ilen teknoloji-
lerin bile yurdumuza kazandinlmas:
saglunabilir. Bu tiir yaklagimin iilke-

1 mizin ¢esitli

alanlarinda émek olmasi, ileri
teknolojilerin yurdumuza kazandinil-
masi strasinda Ar-Ge'nin safdis bira-
kilmamasi, Tiirk mithendis ve teknis-
venlerine giiven duyulmas: gerek-
mekredir.

PCM sistemleri ile ilgili Ar-Ge fa-
aliyetleri burada son bulmamis, yeni
teknolojilerin ortaya gikmasina para-
lel olarak daha Kiigiik boyutlu, daha

az gig tiiketen, daha kolay igletile-

bilir ve iiretilebilir sistemlerin ta-

sarlanmasi yoluna gidilerek yeni

nesil sistemler gelistirilmig-
tir.

1988 vilinda, Tiir-
kive'de ilk kez Uygu-
lamaya Ozgii Tiim-
devre (ASIC: Appli-
cation Specific Integ-
rated Circuit) teknolo-
jisi Kullamlarak kapr dizi-
ler (Gate Array) igeren ikine

ve iiciincii mentebe sistemlerin ta-
sanmi gerceklegtirilmistie. Diger mer-
tebeden PCM sistemlerinin veni mo-
delleri de giincel teknolojiler kullani-
larak tasarlanmigtir. Burada dnemle
belirtilmesi gereken nokea, tamamen
verli olan PCM Sistemleri'nin, Tiirki-
ye'nin ve diinyanin haberlegsme gebe-
kelerinin hizla sayisallagmaya basgladifn
dineme vyetistirilerek ¢ok dnemli bir
bagarinin saglanmis olmasidir,

Bilgi Cagma
Girerken

Sermet Siier
TUBITAKMAM

Glinlimiizde haberlesme diinyayi ndera
ortak bir gan wlunda woplamusur. Yeni dinya-
da, geligen teknoloji NEC'den Kobayashi’nin
€ & C (Compurer & Commumeations) ol
rak nimladiiy gibi bilgsayar ve haberlegme-

min izdivacing sahne olscak ve bilgisayarlar

hilgiyi isleyip ona kumanda edecekrir. Yakin
gelecekte BAISDN (Genig bantli Timlegik
Servisler Sayisal Sebekesi)nin yaygimlagmasi
ile ses, video, datt ve text haberlesmesi vapi-
labilecektir.

Diinyadaki bu gelismelere parafel olarak
peligmig ve bazi geligmekte ofan iilkeleede

Hlerive donfk programlar vapiimake ve ale

yapimn saflamlagtirilimasing galigilmakeadis.
Yeni teknolojinin, geligmekte olan ilkeleri
fickfiten en dnemli yiinll oldukea karmagik ol-
masscdir, Bilgi Teknolojisi dive adlandinlan
hu veni teknolojinin bir diger ve oldukga
tnemli dgesinin haber ve bilgi oldugy ogun-
lukls giizden kagnimakradie. lleri Glkelerde
ilusal Bilgi Aleyapismi olugrurmaya yonelik
programlacly ilgili gabgmalar, bu eksikligi g

Bilgi aleyapisinin olugtuniimasing ek ola-
rak bu bilgiye verimli olarak erigim de gok

tnemlidir. Bilgive engecek ve onu kullanacak
olan bankalar, sigorra girkecderi, fabnkalar,
okullar, hastuneler ve difer kamo kurumbin
igin bilginin giivenilin ucuz ve kolayea kulla-
nifabilir olmas: geteklidie. ABD'de verimli bir
yiiksek haberlesme sisteminin, (lkenin eko-
nomik ve sosyal gelismesine kackismun, 19,
yilzyildaki demiryolu vatnmlara benzer oran-
du olacagy iddia edilmekeedir. Bu sayede, ye-
ni i alanlannin aglscafs beklenmekeedir,
ABD Ulusal Bilgi Aleyspis Programy: Yidksek
Performansh Bilgi ljleme ve Haberlesme
Programu; Bilg Altvapist Caligma Komisyonis;
Bilgr Altyapssi Teknoloji Progrimi; Pilot Se-
bekeler Projesi; Ulusal Bilginin Yavilimi gibi
gahgma alanlanin Kapsamakeadir,

Geligmig fitkelerde bu tiir galigmalar ya-
pilirken, “Tiirkive gibi gelismekee olan iilke-
lerin ufukra goriinen Bilg Gap'ni yukalaya-
bilmelert igin ne yapmalan gercktifi genis bi-
gimde mrnglmakeadir. By nokuada iki farkh
kavrami birbirinden ayirmuk perekmekeedit,
Bunlardan biri Bilgi Teknolojisinin endistri-
st differi ise bu teknolojinin uygnlanmasidir.
Geligmekte olan bir ilkenin Bilgi Teknolajisi
endiistrisinin tamamma hakim olmasi bekle-
nemez ve beklenmemelidir. Bu ungamada
Tiirkiye igin ¢oziimy bu reknoloji igin gerekli
donanim ve yaziliomin bir bélimin kendini-
nin geligtimesi diger bolimiini ise sann al-
masidir. Bilgi Teknolojisini verimli olarak
kullamp uygulayibilmek igin endiistrisini tii-
milyle kurmuy olmak gerekmemektedir. Ta-

bii ki, bir (ke igin endiistrive sahip olmak da
tnemli bir ckonomik dstiintilkeiir, Geligmek-
te olan bir Olke igin de hedef bu olmahidie.
Fakat bu teknolojinin baganyle uygulinmas:
da bir ilkenin gelismesinde Goell ol oynaya-
cakar. Onemli olan, bir Olkede geligmig Bilgi
Teknolojisi sistemlering belideyecek, sarls-
yacik, tiimlestinip kullanabilecek ve stirekiili-
gini saglayacak reknik becerinin varlifidir,

Bilgi Teknolojisi'nin bir diger voni ise
toplumlurds sosyal degisimlere neden olacafy
gergedidin Gelecekee, gelismenin olgls bil-
giye sahip olma ve bung kullanma yetencgi
olictkur., Bir bagka deyigle: toprak. igilik ve
sermayenin verini vannki oplimlarda bilgi
alacik ve baylelikle Bilgi Toplumu ortaya g1~
kacakor,

Yeni haberlegme gafls valnwzes rekoolojik
bir vlgu olarak alglaamamaly, aynt zamanda
sosyal ve kitledrel bir olay oldugu ve toplum-
lardaki sosyal ve killtiirel gizgileri degigtirece-
i gozden kagmlmamalidie. Bu gag, birey ba-
zinda beyinsel ve entellcktiicl yetenegi tn
plana gikarmakea, toplum olarak da yeni bi-
gimlerde sosyal yapilar dognrmakeadir.

('lkemizin de bu reknolojiden en fist dii-
eevde vararlunabilmesi ve Bilgi Toplumu ola-
bilmesi tgin, bir yandan var olan haberlesme
ale yapusi geligtirilmeli, diger yandan da once-
likle egitim, firctim ve saghk alunlannda bilg
bankalany olugturulmaly, yiksek hizh gebeke-
ler kurulmali ve bu olanaklarin yurdun her
kéigesine ulagtnimas: sagfanmalidir.
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PCM Sistemlerinin Tiirk P71 si-

nin ihtivacy i¢in {iretiminin vanisira
vurtdigina sangi da gergeklestinlmis ve
ilk olarak 1988 vilinda Rusya, Iran, Su-
dan ve KKTC'ye sistem saugi yapil-
mustr. Ayney, Iran ile yapilan Tekno-
loji Transferi Anlagmasi'vla villarin bi-
rikimt alan PCM teknolojisindeki
“know-how™ bir vabanci filkeve sanla-
rak ¢ok dnemli bir adim atilmigtir.
PCM sistemleri lran’da basanvla iire-
tilmig ve lran PT°T"sinin sayisal yebe-
keye diniigitmiinde katkida bulun-
mug, ayni zamanda iilkemize diéviz,
milthendisimize ise deneyim ve giiven
kazandirmastir,

Bir haberlegme gebekesinin, iletim
sistemlenyle birlikee bir difer temel
elemant da santrallarchr. §ebekenin sa-
yisallasunlmas sirasinda villardir Tiir-
kive'de kullamlan analog santrallar ve-
rini sayisal santrallara brrakmuslarur,
Sayisal sancrallar yurcdigindan lisans
alinarak iirenlmekte ve servise veril-
mektedir. Netas ve Teleras tarafindan
pelistirilen ve daha sinirh savida abo-
neve hizmet veren kilgiik tipte savisal

santrallar "Tiirkive'de yaygin bir uvgu-
lama alam bulmustur. Dilnyada ¢ok az
savida (ilkenin sahip oldugu sayisal
santral reknolojisi igin gerekli bilgt bi-
rikimi ve denevimi Tiirk miihendisle-
rinde fazlasiyla meveuttur, Onemli
olan, bu konuda elde edilen bilginin
iiriine doniigtiiriilebilmesini saglaya-
cak gerekli organizasvonlar i¢in Tiirk
miihendisine olunak ve destek veril-
mesidir.

Gerek gelecefiin haberlesme tek-
nolojilerinin ve gerckse, diger farkh
sektirlerde yeni teknolojilerin iilke-
mize Kazandinlmasi evrelerinde daha
onee izlenen vintemler kullanilabilir,
Haberlegsme sebekemizin savisallasti-
rilmasi asamasinda uvgulanan gele-
cekeeki ihtivag ve teknolojilerin ¢ok
dogru olarak tahmin edilmes:; iiniver-
site, sanayi, igletme ve aragsurma Ku-
rumlart arasinda aym hedef dogrultu-
sunda ishirligi saglanmasi: hedefren
sapma gostermeden, sonuca ulasana
dek Ar-Ge faaliyetlerinin siirdiiriil-
mesi: olusan bilgt birikimi ve dene-
yimin. elde edilen sonucu sirekli ge-
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listirmek igin bagan ile Kullinilmasi:
Ar-Ge faalivetlerinin bir iiriine diniis-
tiiriilerek firetim saglanmasi: iilke vi-
netiminin, aldign kararlar ile yeni bir
teknolojinin dzgiin olarak kazamilmasi-
ni desteklemesi ve dncelik vermesi;
elde edilen dzgiin iriiniin dis pazarlara
agilarak thracat olanaklan amsunimasy
bu teknolojive gereksinme duvan iil-
kelere “know-how™ transferi voluyla
teknoloji aktarilmasi gibi politikalar ve
alinan kararlar diger sektorlere drmek
olabilecek degerdedir.

Tirkiye’de
Telekomiinikasyon

Bir iilkede telckomiinikasyon ser-
visinin gelismesini gosteren en basit
gisterge telefon hatlannin savisi ve
vopunlugudur. Bu gisterge telefon
sebekesinin boyutu ve erigilebilirligi
hakkinda fikir verir, 1993 yilinda ya-
yinlanan OECD raporu Tiirkive'nin
telekomiinikasyon alaminda diger tlen
sanayilesmis iilkelerle karsilasunlima-
sina olanak saglamakradir. OECD
bolgesinde, 350 milvondan fazla tele-
fon hato olup bu rakam 19801 villar-
da ortalama %3,6 civannda artarak
100 kigi basina 42.6 hathk bir kulla-
mm derinlifgi saglamisur. Tirkiye'de
her 100 kisi bagina diisen hat sayisi
1990 yilinda 12,38 olup OECD iilke-
leri ortalamasinin {igte birinden biraz
dilgiiktiir. Bu demekrir ki; vaklasik 8
kigi aymi hatt pavlagmakradir. Diger
tarafran, 1985-1990 villan arasinda
Tiirkive'nin telekomiinikasyon ala-
ninda yilbk biiyiime hiz1 %2548 ol-
mustur ki, bu deger diger lilkelenn-
kivle karsilasunldiginda, oldukga
viikselkrir,
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Bir iilkenin kigi bagina Gayri Safi
Milli Hastla degeri ile hat kullanimi
derinligi orani arasinda kuvvetli bir
bag vardir. Ortalama olarak, Gayri Safi
Milli Hasila’min her 1000 US $ arts
her 100 kisive diisen hat savisinda
1,36’lik bir artuga karst diigmekredir.
Bu da gistermektedir ki, haberlegme
sebekesinin gelismesi ulusal ekonomi-
nin geligmesine sik1 sikiya baghdir,
1985-1990 yillart arasinda haberlegme
sebekesinde yaganan hizh aulimin so-
nucu bu baghlik hat sayisi yéniinde
olumlu bigimde artnustir.

Telekomiinikasyon endiistrisi son
on yilda, PTT nin yogun alt yapt yau-
rimlarina bagh olarak oldukga gelismis-
tr. PTT bu énemli anlimi gergeklesu-
rirken biiviik dlgiide Tiirk telekomiini-
kasvon endiistrisinden yararlanmistir.
PTT, telekomiinikasyon techizau ge-
reksiniminin %90-95"ini i¢ kaynaktan
kargtlamaktadir Tiirk Elektronik Sana-
yicileri Dernegi'nin verilerine gore
1992 yilinda telekomiinikasyon teghi-
zat iiretimi bir énceki yila gire %15,
digsatm %18 artmug, buna kargihk diga-
lim ise %16 azalmistir.

Tiirk telekomiinikasyon firmalan
yurt igindeki talebin kargilanmasina
paralel olarak ézellikle Orta Asya’daki
Tiirk Cumhuriyetleri'ne énemli dlgii-
de saug gergeklestirmisler ve ortak ya-
urnimlara girmiglerdir.

Telekomiinikasyonun
Gelecegi

Bugiin erisilen genig ¢apli telefon
sebekesi ve diger dzel sebekelerin

ozelliklerine ragmen telekomiinikas-
yondan beklenenler heniiz tamamlan-
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mamigtir. Gelecegin ofisi ve fabrikasi-
nin daha ekonomik igletilebilmesi, an-
cak genig banth haberlegme ve bilisim
ozellikleri ile saglanabilecektir. Aymi
telekomiinikasyon ozellikleri gelece-
gin evini de daha konforlu hale getire-
cektir. Oniimiizdeki yillarda, genis
banth uygulamalar ve servisler igin ar-
tan talebi kargilayabilmek, ancak bu-
giiniin telefon gebekesinin akilli tiim-
lesik genig banth bir sebekeye doniis-
mesiyle miimkiin olacakur, Bu gebe-
ke, ATM (Asynchronous Transfer Mo-
de) iizerinde inga edilecek genis banth
ISDN sebekesi olacakuir.

Gelecegin ofisinde ok giiglii bilgi
isleme ve telekomiinikasyon ozellikle-
rine gereksinim olacak ve karmagik bir
takim iglemleri yapabilmek i¢in ses,
data, text ve goriintii servislerinin bu-
lunmasi gerekecektir. Ofislerde kulla-
nilacak modern is istasyonlan teleko-
miinikasyon sebekesinde iletim kapa-
sitesi ve anahtarlama dzellikleri agisin-
dan artan bir talep olusturacakur.

Gelecegin evinde ise tiim cihazlar
video, ses ve data transmisyonu i¢in
olusturulacak gii¢lii bir gebekeye bag-
lanacaktir, Bu sebeke, koruma ve
alarm dzelliklerinin yami sira, dig sebe-
keve de baglanacakur.

Ozetlenecek olursa; gelecekteki
sebeke ok daha akilh ve genig bantli
olacak ve kullaniciya esneklik, hare-
ketlilik, ckonomi, giivenilirlik, emni-
yet ve rahatlik saglayacakur,

Telekomiinikasyon alt yapisinin
siirekli genigletilmesi, performansinin
arurilmast ve esneklik saglanmasi yal-
nizca gebeke igletmecilerine gelir sag-
lamak amaciyla olmayip iy diinyasina
vukarnida ézetlenen gereksinimlerin
saglanabilmesi igindir,

Giiniimiizde, sebeke kendini veni-
leyerek PDH (Plesiochronous Digital
Hierarchy)'den SDH (Synchronous
Digital Hierarchy) ve ATM (Asynch-
ronous Transfer Mode) sebekelerine
doniigsmektedir. SDH, yalnizea yeni
bir iletim teknolojisi olmayip berabe-
rinde ¢ok kuvvetli bir gebeke yoneti-
mini de getirmektedir. SDH sebekesi
meveut bulunan PDH sebekesivle bir-
likte ¢alisabilecek bicimde tasarlan-
migtir. Bu nedenle, yeni bir sebekenin
getireceBi ckonomik yiik vzun bir va-
deve vayilabilecektir,

Bu sebekeye ek olarak, tiim Avru-
pa'va yayilacak Mobil Radyo Sistemi
GSM (Global System for Mobile Tele-
communications) yolculuk halindeki
bir aboneye Avrupa’nin herhangi bir
yerinde erisilebilmesine olanak sagla-
yacakur. Sauct firmalar GSM 900 adls
bu sistemin mobil radyo piyasasinda
patlama yapmasini beklemektedir.

Tiirk telekomiinikasyonu da diin-
vadaki gelismelere paralel olarak SDH,
GDH, GSM gibi veni sebekelere geg-
mek durumundadir. Sonugra kullanici-
va yeni hizmetler saglanacag gibi tele-
komiinikasyon getirileri de artacakur.
OECD iilkeleri igin yapilan bir tahmi-
ne gore Tiirkiye'de 1990 yilinda 18.0
ECU olan kigi bagina diigen telekomii-
nikasvon gertirisinin 1995°de 46.2
ECU, 2000 yilinda 64.7 ECU ve 2005
yilinda da 90.5 ECU olmasi beklen-
mektedir. Artisa ragmen bu rakamlar
OECD ortalamasinin oldukga altinda-
dir. 1990 yilinda kisi bagina diigen tele-
komiinikasyon getirisinin OECD orta-
lamas: 343.7 ECU iken, 1995'de 389.5
ECU, 2000'de 468.2 ECU ve 2005 yi-
linda 563.3 ECU olacagi tahmin edil-
mekredir,

Genig bantl telekomiinikasyon ge-
bekesinin iilkemizde de verlegmesi
her tiir bilginin yayilmasina olanak
saglayacaf icin egitim, iiretim, saghk
ve kiitiiphane vb. gibi ¢esitli alanlarda
kullanilabilecek ve dniimiize veni
ufuklar agacakur. Bu alanlarda alt yap
cahsmalan zaman gegirilmeden bagla-
tilmal ve gerekli insan giicii hazirlan-
malidir.
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Haberlesme Teknolojisindeki

Gelismelerin,
Sunulan Servislere Etkisi

Ali Riza Akgay
NETAS

Bilindigi (izere, son yillarda habetesme
teknolojisinde saglanan  geliymeler ginii-
miizde de bilyiik bir hizla devam ermekeedir.
Stiphesiz bu gelismelenn en onemli nedenle-
rinden hin ardy arkasi kesilmeyen kullanicr 1s-
tekleridir, Kullanser giiniln kosullanna gire
haberleyme konusunda siirekli yeni serisler
igin isteklerde bulunmaktadir. Bu isteklere
cevap vermek 1¢in haberlesme konusunds
arastirma gelistirme ve firenm yapan kurulug-
lur servis agirhikh timlesik sayisal sebekeler,
akalli yebekeler, yiinetim sebekelen, huzl veri
ileten sebekeler ve sayisal mobil gebekeler
gibi birdam yeni gebekeler/sistemler gelis-
turmek zorunda kaldar. Bu arada sebeke ba-
andaki gelismelerin yamindy Hedm agmdaki
gelismelent de giiz ardi ermemek gerekir,

Eskiden iki ugty bulunan kullanieilan
hithirine baglavan anahuadama agulikh sebe-
keler, kullemcimin isteii olan servislen sun-
mak igin gittikge servis agirhikl olmayva bagla-
dilar. Bunun sonueu, sebekelerin gerekli skil-
lihk sevivesinde gelistinilmelen zorunlulugu
dodu, Sozkonusy servislen saplayan sebe-
kelere tek ugtan konuyma ve ven servisleri-
ni saflayan darbantl timlegik servis-
ler sayisal sebekesi (IN-ISND),
ek ugtan konugma, ven ve gi-
riintii servislering sunan ge-
nighunth timlegik servisler
sayisal sehekesi (B-ISND),
akill sebeke (IN), viinetim
sebekesi (TMN), hizli ven
iletigiminy saglayan yebeke-
ler/servisler ve sayisal mobil
sebekeler ek verilebilir, Sebe- 50
kelerdeki bu gelismeler isaretlesme
protokollenindek: ve devee teknolo-
jisindeki gelismelen de beraberinde
EETIFmISTr,

Yakin gelecekre kullanima su-
nulmusi beklenen servisler B-ISDN
kisalemasi ile bilinen genisbantl
timlesik servislerdir. Bu servisler
baghca ikiye ayirmak miimkiindiir:
Etkilesimli servisler ve daginm ser.
visleri. Ekilegimli servisler de iig
alt grupa woplanirlar Kaesihikl ileti-
sime iliskin servisler, mesa) servis-
leri ve istemldifiinde gagnlabilen
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servisler. Daginm servislerint de kullameinin
denetleyebildigi ve denetlevemedigi servis-
ler dive ikive avirmak miimkiindiir,

Mol sistemler (GSM, DCS 1800) ter-
minal hareketliligi/gezgmhig ¢ergevesinde
buzt servislere (konugma ve gok kisith veri)
bir harekethlik saglamakradie. TIMTS (figiin-
cil jenersyon mobil sistem) le bu servislenn
stizkonusu harekethilih aluumda B-1ISDN'in
sundugu servislere enymesi amaglanmakta-
dir.

Son yillarda gelistnimekre olan, 2000
villarda uygulamava girecek olan gerek mev-
cut ve gerekse pelecekreki servislere evren-
sel boyutea hir kigisel hareketlilik sagilayacak
LPT"de (Evrensel Kigisel Herisim) amag, Ki-
sivi bir adrese bagimi olmakan kurtarmakor.
Iki ciir adrese bagimsizhk commlanmakdin
Birincisi, kullanier hareket halinde ihen de
bilelin servislerden vararlunabilmekee, ikinci-
sinde ise yer degistirme iglemi bittifinde var-
iy verde biicin olanaklara kavugmakradir,
UPT, birincivi de igermekle birlikte ikincive
daha yatkindir (sovle ki bir an icin biitiin
diinyadaki eleton, faks vs, iletisim binmleri-
nin jetonly telefon gibi genel kullumima agik
oldupunu varsayalim). lste UPT geldizinde,
her kullaniciva tek bir UPT
Mmarass

(kullamer diinyanim neresine giderse gitsin
bu numarn defismeyecek) ve bugiinkii kredi
kart benzen bir de UPT karu verilecek, abo-
neler kendilenini hangs UPT rerminaline bu
kart ile tamuorlarsa, termingd o abonenin adi-
na kayitl olarak hizmer vereceknre. Yalniz -
kan aramalar, yalnie giren armmalar ve hem g
kan hem de giren aramalar i¢in herhangi bir
UPT terminaline kavie yapmak milmkitndiir.
Aynea herhangt bir UPT terminaline trafik
durumuna giire birden fazla abone kayit yu-
pabildigi gibi bu kayitlar sadece tek bir arama
igin veva belirly bir siire (Grnegin bir giin, bir
hafta, bir ay vs.) bovunea vapilacak tim ara-
malar igin olubilir. Ziyarete girdginiz evde si-
e gelen bir gagn sonucu dilkeler aras bir ara-
ma vapmaniz gercknginde, Gicretlendirme
konusunda ev sahiplerine karsy bir yiikiimlii-
liik duymamz siekonusu olmavacak, ¢linkii
vapuginiz bu aramanin fieret) zaten otomarik
olarak sizin Kigisel hesabiniza islenccekur.
UPT kartlaninda birden fazla hesap numarasi
bulunabilecekur. Boylece, UP'T abones ola-
ek yapilan aramalarda, iy giriigmelerine ait
teretlendirme girket hesabinu, dzel giriigme
iicretlendirmesi ise Kisisel hesaba islenecek-
.

Son bir érmek olutak, tlerde sunulacak bie
servisin UPT ile nasil daha kullamgh bir hale
gelecedini izleyelim: Bu hizmet. iletisim volu
ile evlere gazere daginnudin, yani yakin bir
geleeekte vauli basm, gazete ve dergiler, ile-
tigim kanallanndan evlerimize ulagacak. ek-
ranhi rerminallerle bunlan okumak, riimiini
veya segilen kisimlbanni bastrmak milmktin
alacukur,

UPT geldigzinde su tabloyu
gtirmemiz miimkiin olacakur
Bir ailede “Aile Gazeresi™ oku-
van anne, “Borsa Gazetesi”
okuvan baba ve “Geng Gaze-
rest” oKuyan bir gocuk oldugu-
nu varsavalim, Tiim aile bireyle-
1 evlerinde iken kendilerni ev-
deki terminale kavdertiklennden
sabah Kalkuklarnda bikelin bu ga-
zetelent terminallerinde bula-
bileceklerdir. Baba bir 15 gezisi
igin Roma'ya gimiginde, gece
kaldigy oteldeki terminale Ken-
dini kavdetmiy oldufu igin sa-
bah kalkuginda Borsa Gazete-
sini odasindaki terminalde bu-
lacak, ancak “Aile” ve "Geng”
gazetelennin okuynculan he-
nilz evdeki terminale kavith ol-
duklanndan bu gazeteler evde-
ki terminale ulagacaklardir.
Benzer rneklen difier servisler
iginde gofalrmuk mitmkiindiir,

Sonug olarak, kesin
olan sudur ki haberlegme
teknolojisindekr geligmeler bilyilk bir
huzlis devam edecekrir,
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Kalkinmanm Lokomotifi

Onder Yetis
TUBITAK-MAM

AHA bnceleri, bir

illkenin geligmis-

lik diizevi, agir sa-

nayi potansiyeli ve

enerji titketimi ile
belirlenirken, artk trettigi, igle-
digi, sakladig bilginin mikean ve
rar kullanimi ile belirlen-

ckredir. Bilgi isleme ve haberlesme teknolojile-
ri diger sektorler icin de itici gii¢ olmug ve boyle-
ce stratejik bir 6nem kazanmugtir. Bu teknolojiler
bir iilke i¢in ekonomik kalkinma ve sosyal gelig-

menin lokomotifi konumuna gelmistir. Bu ne-
denle, bir iilkenin gelismisligi o iilkenin bu tek-
nolojilere ne kadar sahip olduguna baghdir, Yan-
nin Bilgi Cagi'nin geligmis iilkeleri bilgi igleme

Haberlesme Teknolojisi

21. yiizytla girmeye
hazirlandigimiz gii-
niimizde yeni bir
teknolojik devrim
yasanmaktadrr. Bu
devrimi yaratan et-
ken, son yillarda
bilgisayar ve mik-
roelektronik tekno-
lojisinin olaganisti
bir hizla gelisme-
siyle ortaya cikan
Bilgi Teknolojile-

ri'dir.

ve haberlesme teknolojilerini yalnizea kullanan
degil, ayni zamanda iireten iilkeler olacakur. 21.
viizyilda gelismis iilkeler arasinda ver alabilmenin
tnkogulu bilgiye dayali bir toplumun olugturul-
mastchr. Tiirkiye'nin Bilgi Cagi’'m yakalayabilme-
si ve belirlenen hedefe ulagabilmesi icin ilerive
déniik programlarin zaman gegirilmeden yapil-
mast ve gelismis iilkelerdekine benzer bigimde

Bilim ve Teknik




drgiitlenilmesi gerekmekre-
dir. Bunun yolu ise, varinin
Bilgi Cagi'ni bugiinden
planlayip aragtirma-geligtir-
me birimlerint olusturmak-
tadur.

Kiiresellesen ditnyamiz-
da, iilkemiz sanayiinin ayak-
ta kalabilmesi ancak diger
iilkelerin iiretrikleryle reka-
bet edebilmesine baghidir.
Bunun temel kosulu ise
kendi teknolojisini edin-
mek, vani tzgiin Ar-Ge ya-
ratmaktir. Iste bu nedenle,
iizerinde en ¢ok dnemle du-
rulmasi gercken konunun
Ar-Ge'nin dzendirilmesi ol-
dugu unutulmamalhidir,

Bir iilkede 6zgiin Ar-Ge voluvla el-
de edilen bilgi birikimi, o iilkenin cko-
nomik kalkinmasinda ve ulusal giiven-
liZinin saglanmasinda en dnemli arag-
tr.

Bilim ve Teknoloji Yilksek Kuru-
lu'nun 3 Subat 1993 giinlil toplantisiy-
Ju kabul edilen Tiirk Bilimi ve Tekno-
loji Palitikas: 1993-2003 basghkh belge-
de dneelikli alanlar arasinda ilk sirada
ver alan Bilisgim Teknolojilen, iilkeler
icin stratejik bir tnem ragimakradur,
Bu teknolojik alanda Tiirkive'nin
dnemli bir yol almig olmasi, azimsan-
mayacak bir alt yapi ve bilgi birikimi-
ne suhip olmast dnemli bir bagandir.
{Jstelik bu bilgi birikimi, diger tekno-
lojik alanlardakinin hayli iistiinde bir
Ar-Ge destefiyle olusmustur,

Daha tincelert tamamen analog
olan haberlesme sebekeleri hizla ana-
log-savisal ¢eviriciler, sayisal transmis-
von cihazlar ve sayisal anahtarlama
sistemlerinden olugan tiimlesik sayisal
sebekelere (IDN) dinilgmiigtiir.

Onceleri dar bantli hizmetlerin
tiimlestirildigi Tiimlegik Hizmetler
Sayisal Sebekest (ISDN) bugiin artik
genig banth hizmetlerin (ses, video,
text vb,) tiimlesurildigi genis banth
ISDN sebekelerine dogru hizla kay-
makeadir,

Biitiin bu gelisimin temelinde; 6r-
nekleme, zaman Paylagimh Coklama
(TDM), kuvantalama ve kodlama tek-
niklerini kullanan Darbe Kod Modii-
lasyonlu (PCM) sistemlerin oldugu in-
kar edilemez.

Diinyadaki ilk Darbe Kod Modii-
lasyonlu (PCM) Transmisvon Sistemi,
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1938 yilinda Paris I'TT laboratuvarla-
rinda Reeves tarafindan vapilmigtr,
Bu sistemlerin vaygin bir bigimde kul-
lammi ise ancak yan iletken teknoloji-
lerninin geligmesi sonucunda gergekle-
sebilmistir,

PCM sistemleri ilk olarak 1962 vi-
linda telefon santrallan arasindaki
jonksiyon kablolarinin ¢oklanmasi
amaciyla analog-sayisal gevirici olarak
kullaniimaya baslanus ve daha sonrala-
n uzak mesafe haberlesmesinde de
kullanilir olmustur, PCM goklama sis-
temleri kanal sayilani ve ¢aliyma fre-
kanslarina bagh olarak belirli bir hiye-
rargik yapr olugturmuglardir. Sayisal
transmisyon sistemlerine paralel olarak
ilk savisal telefon santrali 1968 yilinda
Fransa'da servise verilmistir.

Tiirkive'deki ilk PCM sistemi,
1974 yilinda PTT tarafindan vuredi-
sindan getirilerek Istanbul'da servise
verilmigtir. Biylece telefon sebekesi-
nin sayisallagmasi igin i1k adim atlmig-
ur. PCM teknolojisinin iilkemize ka-
zandirtlmasi ve bu sistemlerin kendi
miihendislerimizee tasarlanarak iiretil-
mesi i¢in vaptlan girisimler aym yil
baglamigtir, Béylelikle bir vandan, tek-
noloji yurt digindan hazr alinirken, di-
ger vandan da bu teknoloji ile ilgili Ar-
Ge ¢alismalannin gerekli oldugu TU-
BITAK ve PT'T"nin yonericileri tara-
findan belirlenmig ve 1974 vilinda
TUBITAK ile PTT Genel Miidiirli-
il arasinda yapilan bir sézlesmeyle, 30
Kanalli PCM Sisteminin aragtirma fa-
alivetlerine TUBITAK Marmara Arag-
trma Enstitiisii Elektronik Unite-

si'nde baglanmugtr. Yeni bir
teknolojinin ilk kez bu bovurta
bir Ar-Ge gahigmasivla gergek-
legtirilisi, konu ile ilgili bilgi ve
deneyim eksikligi, komponent
teknolojisindeki hizh gelisme
ve ayrica mithendis kadrosun-
daki siirekli degiyme gibi
nedenlerle ilk tasanm modeli
ancak 1982 yilinda ortaya ¢ik-
mistir. PCM sistemlerinin ilk
saha denemeleri Erenkiy-Fa-
tih santrallar arasinda 1982 yi-
hnin Haziran ayinda gergekles-
tirilmigtir. PTT ARLA tesisle-
rinde bu sistemlerden bir mik-
tar iiretilerek servise verilmis-
tir.

Bundan sonraki PCM ga-
lismalarr 1983 yilinda PTT ARLA'nin
ozellestirilmesi sonucu kurulan TE-
LETAS ta siirdfiriilmiistiir. Bu ¢alis-
malarin sonucu, gegmis villardaki bil-
gi birikiminin yardimiyla ¢ok kisa sil-
rede alinmig ve ilk kanal-bagi kodla-
malt PCM sistemi ile ikinci mertebe
PCM Sistemi 1985 vilimin Ekim ayin-
da PTT ve teslim edilmistir.

Bu yillarda, PCM hiyerargisinin
figiincil ve dordiincii mertebelerini
olusturan sistemler yurtdisindan li-
sans alinarak firetilmis ve santrallarda
kullanilmugtir, TELETAS yénerimi-
nin aldi stratejik Kararlar sonucu bir
vandan lisans ile iiretim siirdfiriilfir-
ken, bir yandan da ayni sistemlerin
daha giivenilir, modern ve ileri mo-
dellerinin geligtinlmesi i¢in Ar-Ge ¢a-
lismalan yogun bir bigimde siirdiiriil-
miigtiir. Sonug olarak, {igiincii merte-
be PCM Sistemi Haziran 1987 de
PTT 've teslim edilmis, dérdiincii




mertebe PCM sisteminin dire-
tim modeli ise 1988 vilinda ra-
mamlanarak PCM hiyerarsisi- &
nin tiim mertebeleri Tiirk
miihendis ve teknisyenlerinin
cabalanyla tasanmindan tiren-
mine kadar tamamen dzgiin
olarak gerceklestirilmigtir.
Kronolojik olarak goriil-
mektedir ki, ilk PCM sistemi-
nin tasanmindan iiretim mo-
delinin hazirlanmasina kadar
gegen siire sekiz yil olmasina
ragmen daha viiksek teknolo-
ji gerektiren ve 34 Mbat/s ile 140
Mbit/s hizlannda ¢ahisan {igiincii ve
dordiincti mertebe sistemlerin tasa-
rim siireglert vaklagik bir yvaldir. Bu da
gostermekredir ki, Ar-Ge faaliverlen
sabir, Bzveri ve giiven gerektirmekre-
dir. Ar-Ge igin gereken biyle bir or-
tam varatlabilirse, en ilen teknoloji-
lerin bile yurdumuza kazandinlmas:
saglunabilir. Bu tiir yaklagimin iilke-

1 mizin ¢esitli

alanlarinda émek olmasi, ileri
teknolojilerin yurdumuza kazandinil-
masi strasinda Ar-Ge'nin safdis bira-
kilmamasi, Tiirk mithendis ve teknis-
venlerine giiven duyulmas: gerek-
mekredir.

PCM sistemleri ile ilgili Ar-Ge fa-
aliyetleri burada son bulmamis, yeni
teknolojilerin ortaya gikmasina para-
lel olarak daha Kiigiik boyutlu, daha

az gig tiiketen, daha kolay igletile-

bilir ve iiretilebilir sistemlerin ta-

sarlanmasi yoluna gidilerek yeni

nesil sistemler gelistirilmig-
tir.

1988 vilinda, Tiir-
kive'de ilk kez Uygu-
lamaya Ozgii Tiim-
devre (ASIC: Appli-
cation Specific Integ-
rated Circuit) teknolo-
jisi Kullamlarak kapr dizi-
ler (Gate Array) igeren ikine

ve iiciincii mentebe sistemlerin ta-
sanmi gerceklegtirilmistie. Diger mer-
tebeden PCM sistemlerinin veni mo-
delleri de giincel teknolojiler kullani-
larak tasarlanmigtir. Burada dnemle
belirtilmesi gereken nokea, tamamen
verli olan PCM Sistemleri'nin, Tiirki-
ye'nin ve diinyanin haberlegsme gebe-
kelerinin hizla sayisallagmaya basgladifn
dineme vyetistirilerek ¢ok dnemli bir
bagarinin saglanmis olmasidir,

Bilgi Cagma
Girerken

Sermet Siier
TUBITAKMAM

Glinlimiizde haberlesme diinyayi ndera
ortak bir gan wlunda woplamusur. Yeni dinya-
da, geligen teknoloji NEC'den Kobayashi’nin
€ & C (Compurer & Commumeations) ol
rak nimladiiy gibi bilgsayar ve haberlegme-

min izdivacing sahne olscak ve bilgisayarlar

hilgiyi isleyip ona kumanda edecekrir. Yakin
gelecekte BAISDN (Genig bantli Timlegik
Servisler Sayisal Sebekesi)nin yaygimlagmasi
ile ses, video, datt ve text haberlesmesi vapi-
labilecektir.

Diinyadaki bu gelismelere parafel olarak
peligmig ve bazi geligmekte ofan iilkeleede

Hlerive donfk programlar vapiimake ve ale

yapimn saflamlagtirilimasing galigilmakeadis.
Yeni teknolojinin, geligmekte olan ilkeleri
fickfiten en dnemli yiinll oldukea karmagik ol-
masscdir, Bilgi Teknolojisi dive adlandinlan
hu veni teknolojinin bir diger ve oldukga
tnemli dgesinin haber ve bilgi oldugy ogun-
lukls giizden kagnimakradie. lleri Glkelerde
ilusal Bilgi Aleyapismi olugrurmaya yonelik
programlacly ilgili gabgmalar, bu eksikligi g

Bilgi aleyapisinin olugtuniimasing ek ola-
rak bu bilgiye verimli olarak erigim de gok

tnemlidir. Bilgive engecek ve onu kullanacak
olan bankalar, sigorra girkecderi, fabnkalar,
okullar, hastuneler ve difer kamo kurumbin
igin bilginin giivenilin ucuz ve kolayea kulla-
nifabilir olmas: geteklidie. ABD'de verimli bir
yiiksek haberlesme sisteminin, (lkenin eko-
nomik ve sosyal gelismesine kackismun, 19,
yilzyildaki demiryolu vatnmlara benzer oran-
du olacagy iddia edilmekeedir. Bu sayede, ye-
ni i alanlannin aglscafs beklenmekeedir,
ABD Ulusal Bilgi Aleyspis Programy: Yidksek
Performansh Bilgi ljleme ve Haberlesme
Programu; Bilg Altvapist Caligma Komisyonis;
Bilgr Altyapssi Teknoloji Progrimi; Pilot Se-
bekeler Projesi; Ulusal Bilginin Yavilimi gibi
gahgma alanlanin Kapsamakeadir,

Geligmig fitkelerde bu tiir galigmalar ya-
pilirken, “Tiirkive gibi gelismekee olan iilke-
lerin ufukra goriinen Bilg Gap'ni yukalaya-
bilmelert igin ne yapmalan gercktifi genis bi-
gimde mrnglmakeadir. By nokuada iki farkh
kavrami birbirinden ayirmuk perekmekeedit,
Bunlardan biri Bilgi Teknolojisinin endistri-
st differi ise bu teknolojinin uygnlanmasidir.
Geligmekte olan bir ilkenin Bilgi Teknolajisi
endiistrisinin tamamma hakim olmasi bekle-
nemez ve beklenmemelidir. Bu ungamada
Tiirkiye igin ¢oziimy bu reknoloji igin gerekli
donanim ve yaziliomin bir bélimin kendini-
nin geligtimesi diger bolimiini ise sann al-
masidir. Bilgi Teknolojisini verimli olarak
kullamp uygulayibilmek igin endiistrisini tii-
milyle kurmuy olmak gerekmemektedir. Ta-

bii ki, bir (ke igin endiistrive sahip olmak da
tnemli bir ckonomik dstiintilkeiir, Geligmek-
te olan bir Olke igin de hedef bu olmahidie.
Fakat bu teknolojinin baganyle uygulinmas:
da bir ilkenin gelismesinde Goell ol oynaya-
cakar. Onemli olan, bir Olkede geligmig Bilgi
Teknolojisi sistemlering belideyecek, sarls-
yacik, tiimlestinip kullanabilecek ve stirekiili-
gini saglayacak reknik becerinin varlifidir,

Bilgi Teknolojisi'nin bir diger voni ise
toplumlurds sosyal degisimlere neden olacafy
gergedidin Gelecekee, gelismenin olgls bil-
giye sahip olma ve bung kullanma yetencgi
olictkur., Bir bagka deyigle: toprak. igilik ve
sermayenin verini vannki oplimlarda bilgi
alacik ve baylelikle Bilgi Toplumu ortaya g1~
kacakor,

Yeni haberlegme gafls valnwzes rekoolojik
bir vlgu olarak alglaamamaly, aynt zamanda
sosyal ve kitledrel bir olay oldugu ve toplum-
lardaki sosyal ve killtiirel gizgileri degigtirece-
i gozden kagmlmamalidie. Bu gag, birey ba-
zinda beyinsel ve entellcktiicl yetenegi tn
plana gikarmakea, toplum olarak da yeni bi-
gimlerde sosyal yapilar dognrmakeadir.

('lkemizin de bu reknolojiden en fist dii-
eevde vararlunabilmesi ve Bilgi Toplumu ola-
bilmesi tgin, bir yandan var olan haberlesme
ale yapusi geligtirilmeli, diger yandan da once-
likle egitim, firctim ve saghk alunlannda bilg
bankalany olugturulmaly, yiksek hizh gebeke-
ler kurulmali ve bu olanaklarin yurdun her
kéigesine ulagtnimas: sagfanmalidir.
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PCM Sistemlerinin Tiirk P71 si-

nin ihtivacy i¢in {iretiminin vanisira
vurtdigina sangi da gergeklestinlmis ve
ilk olarak 1988 vilinda Rusya, Iran, Su-
dan ve KKTC'ye sistem saugi yapil-
mustr. Ayney, Iran ile yapilan Tekno-
loji Transferi Anlagmasi'vla villarin bi-
rikimt alan PCM teknolojisindeki
“know-how™ bir vabanci filkeve sanla-
rak ¢ok dnemli bir adim atilmigtir.
PCM sistemleri lran’da basanvla iire-
tilmig ve lran PT°T"sinin sayisal yebe-
keye diniigitmiinde katkida bulun-
mug, ayni zamanda iilkemize diéviz,
milthendisimize ise deneyim ve giiven
kazandirmastir,

Bir haberlegme gebekesinin, iletim
sistemlenyle birlikee bir difer temel
elemant da santrallarchr. §ebekenin sa-
yisallasunlmas sirasinda villardir Tiir-
kive'de kullamlan analog santrallar ve-
rini sayisal santrallara brrakmuslarur,
Sayisal sancrallar yurcdigindan lisans
alinarak iirenlmekte ve servise veril-
mektedir. Netas ve Teleras tarafindan
pelistirilen ve daha sinirh savida abo-
neve hizmet veren kilgiik tipte savisal

santrallar "Tiirkive'de yaygin bir uvgu-
lama alam bulmustur. Dilnyada ¢ok az
savida (ilkenin sahip oldugu sayisal
santral reknolojisi igin gerekli bilgt bi-
rikimi ve denevimi Tiirk miihendisle-
rinde fazlasiyla meveuttur, Onemli
olan, bu konuda elde edilen bilginin
iiriine doniigtiiriilebilmesini saglaya-
cak gerekli organizasvonlar i¢in Tiirk
miihendisine olunak ve destek veril-
mesidir.

Gerek gelecefiin haberlesme tek-
nolojilerinin ve gerckse, diger farkh
sektirlerde yeni teknolojilerin iilke-
mize Kazandinlmasi evrelerinde daha
onee izlenen vintemler kullanilabilir,
Haberlegsme sebekemizin savisallasti-
rilmasi asamasinda uvgulanan gele-
cekeeki ihtivag ve teknolojilerin ¢ok
dogru olarak tahmin edilmes:; iiniver-
site, sanayi, igletme ve aragsurma Ku-
rumlart arasinda aym hedef dogrultu-
sunda ishirligi saglanmasi: hedefren
sapma gostermeden, sonuca ulasana
dek Ar-Ge faaliyetlerinin siirdiiriil-
mesi: olusan bilgt birikimi ve dene-
yimin. elde edilen sonucu sirekli ge-
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listirmek igin bagan ile Kullinilmasi:
Ar-Ge faalivetlerinin bir iiriine diniis-
tiiriilerek firetim saglanmasi: iilke vi-
netiminin, aldign kararlar ile yeni bir
teknolojinin dzgiin olarak kazamilmasi-
ni desteklemesi ve dncelik vermesi;
elde edilen dzgiin iriiniin dis pazarlara
agilarak thracat olanaklan amsunimasy
bu teknolojive gereksinme duvan iil-
kelere “know-how™ transferi voluyla
teknoloji aktarilmasi gibi politikalar ve
alinan kararlar diger sektorlere drmek
olabilecek degerdedir.

Tirkiye’de
Telekomiinikasyon

Bir iilkede telckomiinikasyon ser-
visinin gelismesini gosteren en basit
gisterge telefon hatlannin savisi ve
vopunlugudur. Bu gisterge telefon
sebekesinin boyutu ve erigilebilirligi
hakkinda fikir verir, 1993 yilinda ya-
yinlanan OECD raporu Tiirkive'nin
telekomiinikasyon alaminda diger tlen
sanayilesmis iilkelerle karsilasunlima-
sina olanak saglamakradir. OECD
bolgesinde, 350 milvondan fazla tele-
fon hato olup bu rakam 19801 villar-
da ortalama %3,6 civannda artarak
100 kigi basina 42.6 hathk bir kulla-
mm derinlifgi saglamisur. Tirkiye'de
her 100 kisi bagina diisen hat sayisi
1990 yilinda 12,38 olup OECD iilke-
leri ortalamasinin {igte birinden biraz
dilgiiktiir. Bu demekrir ki; vaklasik 8
kigi aymi hatt pavlagmakradir. Diger
tarafran, 1985-1990 villan arasinda
Tiirkive'nin telekomiinikasyon ala-
ninda yilbk biiyiime hiz1 %2548 ol-
mustur ki, bu deger diger lilkelenn-
kivle karsilasunldiginda, oldukga
viikselkrir,
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Bir iilkenin kigi bagina Gayri Safi
Milli Hastla degeri ile hat kullanimi
derinligi orani arasinda kuvvetli bir
bag vardir. Ortalama olarak, Gayri Safi
Milli Hasila’min her 1000 US $ arts
her 100 kisive diisen hat savisinda
1,36’lik bir artuga karst diigmekredir.
Bu da gistermektedir ki, haberlegme
sebekesinin gelismesi ulusal ekonomi-
nin geligmesine sik1 sikiya baghdir,
1985-1990 yillart arasinda haberlegme
sebekesinde yaganan hizh aulimin so-
nucu bu baghlik hat sayisi yéniinde
olumlu bigimde artnustir.

Telekomiinikasyon endiistrisi son
on yilda, PTT nin yogun alt yapt yau-
rimlarina bagh olarak oldukga gelismis-
tr. PTT bu énemli anlimi gergeklesu-
rirken biiviik dlgiide Tiirk telekomiini-
kasvon endiistrisinden yararlanmistir.
PTT, telekomiinikasyon techizau ge-
reksiniminin %90-95"ini i¢ kaynaktan
kargtlamaktadir Tiirk Elektronik Sana-
yicileri Dernegi'nin verilerine gore
1992 yilinda telekomiinikasyon teghi-
zat iiretimi bir énceki yila gire %15,
digsatm %18 artmug, buna kargihk diga-
lim ise %16 azalmistir.

Tiirk telekomiinikasyon firmalan
yurt igindeki talebin kargilanmasina
paralel olarak ézellikle Orta Asya’daki
Tiirk Cumhuriyetleri'ne énemli dlgii-
de saug gergeklestirmisler ve ortak ya-
urnimlara girmiglerdir.

Telekomiinikasyonun
Gelecegi

Bugiin erisilen genig ¢apli telefon
sebekesi ve diger dzel sebekelerin

ozelliklerine ragmen telekomiinikas-
yondan beklenenler heniiz tamamlan-
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mamigtir. Gelecegin ofisi ve fabrikasi-
nin daha ekonomik igletilebilmesi, an-
cak genig banth haberlegme ve bilisim
ozellikleri ile saglanabilecektir. Aymi
telekomiinikasyon ozellikleri gelece-
gin evini de daha konforlu hale getire-
cektir. Oniimiizdeki yillarda, genis
banth uygulamalar ve servisler igin ar-
tan talebi kargilayabilmek, ancak bu-
giiniin telefon gebekesinin akilli tiim-
lesik genig banth bir sebekeye doniis-
mesiyle miimkiin olacakur, Bu gebe-
ke, ATM (Asynchronous Transfer Mo-
de) iizerinde inga edilecek genis banth
ISDN sebekesi olacakuir.

Gelecegin ofisinde ok giiglii bilgi
isleme ve telekomiinikasyon ozellikle-
rine gereksinim olacak ve karmagik bir
takim iglemleri yapabilmek i¢in ses,
data, text ve goriintii servislerinin bu-
lunmasi gerekecektir. Ofislerde kulla-
nilacak modern is istasyonlan teleko-
miinikasyon sebekesinde iletim kapa-
sitesi ve anahtarlama dzellikleri agisin-
dan artan bir talep olusturacakur.

Gelecegin evinde ise tiim cihazlar
video, ses ve data transmisyonu i¢in
olusturulacak gii¢lii bir gebekeye bag-
lanacaktir, Bu sebeke, koruma ve
alarm dzelliklerinin yami sira, dig sebe-
keve de baglanacakur.

Ozetlenecek olursa; gelecekteki
sebeke ok daha akilh ve genig bantli
olacak ve kullaniciya esneklik, hare-
ketlilik, ckonomi, giivenilirlik, emni-
yet ve rahatlik saglayacakur,

Telekomiinikasyon alt yapisinin
siirekli genigletilmesi, performansinin
arurilmast ve esneklik saglanmasi yal-
nizca gebeke igletmecilerine gelir sag-
lamak amaciyla olmayip iy diinyasina
vukarnida ézetlenen gereksinimlerin
saglanabilmesi igindir,

Giiniimiizde, sebeke kendini veni-
leyerek PDH (Plesiochronous Digital
Hierarchy)'den SDH (Synchronous
Digital Hierarchy) ve ATM (Asynch-
ronous Transfer Mode) sebekelerine
doniigsmektedir. SDH, yalnizea yeni
bir iletim teknolojisi olmayip berabe-
rinde ¢ok kuvvetli bir gebeke yoneti-
mini de getirmektedir. SDH sebekesi
meveut bulunan PDH sebekesivle bir-
likte ¢alisabilecek bicimde tasarlan-
migtir. Bu nedenle, yeni bir sebekenin
getireceBi ckonomik yiik vzun bir va-
deve vayilabilecektir,

Bu sebekeye ek olarak, tiim Avru-
pa'va yayilacak Mobil Radyo Sistemi
GSM (Global System for Mobile Tele-
communications) yolculuk halindeki
bir aboneye Avrupa’nin herhangi bir
yerinde erisilebilmesine olanak sagla-
yacakur. Sauct firmalar GSM 900 adls
bu sistemin mobil radyo piyasasinda
patlama yapmasini beklemektedir.

Tiirk telekomiinikasyonu da diin-
vadaki gelismelere paralel olarak SDH,
GDH, GSM gibi veni sebekelere geg-
mek durumundadir. Sonugra kullanici-
va yeni hizmetler saglanacag gibi tele-
komiinikasyon getirileri de artacakur.
OECD iilkeleri igin yapilan bir tahmi-
ne gore Tiirkiye'de 1990 yilinda 18.0
ECU olan kigi bagina diigen telekomii-
nikasvon gertirisinin 1995°de 46.2
ECU, 2000 yilinda 64.7 ECU ve 2005
yilinda da 90.5 ECU olmasi beklen-
mektedir. Artisa ragmen bu rakamlar
OECD ortalamasinin oldukga altinda-
dir. 1990 yilinda kisi bagina diigen tele-
komiinikasyon getirisinin OECD orta-
lamas: 343.7 ECU iken, 1995'de 389.5
ECU, 2000'de 468.2 ECU ve 2005 yi-
linda 563.3 ECU olacagi tahmin edil-
mekredir,

Genig bantl telekomiinikasyon ge-
bekesinin iilkemizde de verlegmesi
her tiir bilginin yayilmasina olanak
saglayacaf icin egitim, iiretim, saghk
ve kiitiiphane vb. gibi ¢esitli alanlarda
kullanilabilecek ve dniimiize veni
ufuklar agacakur. Bu alanlarda alt yap
cahsmalan zaman gegirilmeden bagla-
tilmal ve gerekli insan giicii hazirlan-
malidir.
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Haberlesme Teknolojisindeki

Gelismelerin,
Sunulan Servislere Etkisi

Ali Riza Akgay
NETAS

Bilindigi (izere, son yillarda habetesme
teknolojisinde saglanan  geliymeler ginii-
miizde de bilyiik bir hizla devam ermekeedir.
Stiphesiz bu gelismelenn en onemli nedenle-
rinden hin ardy arkasi kesilmeyen kullanicr 1s-
tekleridir, Kullanser giiniln kosullanna gire
haberleyme konusunda siirekli yeni serisler
igin isteklerde bulunmaktadir. Bu isteklere
cevap vermek 1¢in haberlesme konusunds
arastirma gelistirme ve firenm yapan kurulug-
lur servis agirhikh timlesik sayisal sebekeler,
akalli yebekeler, yiinetim sebekelen, huzl veri
ileten sebekeler ve sayisal mobil gebekeler
gibi birdam yeni gebekeler/sistemler gelis-
turmek zorunda kaldar. Bu arada sebeke ba-
andaki gelismelerin yamindy Hedm agmdaki
gelismelent de giiz ardi ermemek gerekir,

Eskiden iki ugty bulunan kullanieilan
hithirine baglavan anahuadama agulikh sebe-
keler, kullemcimin isteii olan servislen sun-
mak igin gittikge servis agirhikl olmayva bagla-
dilar. Bunun sonueu, sebekelerin gerekli skil-
lihk sevivesinde gelistinilmelen zorunlulugu
dodu, Sozkonusy servislen saplayan sebe-
kelere tek ugtan konuyma ve ven servisleri-
ni saflayan darbantl timlegik servis-
ler sayisal sebekesi (IN-ISND),
ek ugtan konugma, ven ve gi-
riintii servislering sunan ge-
nighunth timlegik servisler
sayisal sehekesi (B-ISND),
akill sebeke (IN), viinetim
sebekesi (TMN), hizli ven
iletigiminy saglayan yebeke-
ler/servisler ve sayisal mobil
sebekeler ek verilebilir, Sebe- 50
kelerdeki bu gelismeler isaretlesme
protokollenindek: ve devee teknolo-
jisindeki gelismelen de beraberinde
EETIFmISTr,

Yakin gelecekre kullanima su-
nulmusi beklenen servisler B-ISDN
kisalemasi ile bilinen genisbantl
timlesik servislerdir. Bu servisler
baghca ikiye ayirmak miimkiindiir:
Etkilesimli servisler ve daginm ser.
visleri. Ekilegimli servisler de iig
alt grupa woplanirlar Kaesihikl ileti-
sime iliskin servisler, mesa) servis-
leri ve istemldifiinde gagnlabilen
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servisler. Daginm servislerint de kullameinin
denetleyebildigi ve denetlevemedigi servis-
ler dive ikive avirmak miimkiindiir,

Mol sistemler (GSM, DCS 1800) ter-
minal hareketliligi/gezgmhig ¢ergevesinde
buzt servislere (konugma ve gok kisith veri)
bir harekethlik saglamakradie. TIMTS (figiin-
cil jenersyon mobil sistem) le bu servislenn
stizkonusu harekethilih aluumda B-1ISDN'in
sundugu servislere enymesi amaglanmakta-
dir.

Son yillarda gelistnimekre olan, 2000
villarda uygulamava girecek olan gerek mev-
cut ve gerekse pelecekreki servislere evren-
sel boyutea hir kigisel hareketlilik sagilayacak
LPT"de (Evrensel Kigisel Herisim) amag, Ki-
sivi bir adrese bagimi olmakan kurtarmakor.
Iki ciir adrese bagimsizhk commlanmakdin
Birincisi, kullanier hareket halinde ihen de
bilelin servislerden vararlunabilmekee, ikinci-
sinde ise yer degistirme iglemi bittifinde var-
iy verde biicin olanaklara kavugmakradir,
UPT, birincivi de igermekle birlikte ikincive
daha yatkindir (sovle ki bir an icin biitiin
diinyadaki eleton, faks vs, iletisim binmleri-
nin jetonly telefon gibi genel kullumima agik
oldupunu varsayalim). lste UPT geldizinde,
her kullaniciva tek bir UPT
Mmarass

(kullamer diinyanim neresine giderse gitsin
bu numarn defismeyecek) ve bugiinkii kredi
kart benzen bir de UPT karu verilecek, abo-
neler kendilenini hangs UPT rerminaline bu
kart ile tamuorlarsa, termingd o abonenin adi-
na kayitl olarak hizmer vereceknre. Yalniz -
kan aramalar, yalnie giren armmalar ve hem g
kan hem de giren aramalar i¢in herhangi bir
UPT terminaline kavie yapmak milmkitndiir.
Aynea herhangt bir UPT terminaline trafik
durumuna giire birden fazla abone kayit yu-
pabildigi gibi bu kayitlar sadece tek bir arama
igin veva belirly bir siire (Grnegin bir giin, bir
hafta, bir ay vs.) bovunea vapilacak tim ara-
malar igin olubilir. Ziyarete girdginiz evde si-
e gelen bir gagn sonucu dilkeler aras bir ara-
ma vapmaniz gercknginde, Gicretlendirme
konusunda ev sahiplerine karsy bir yiikiimlii-
liik duymamz siekonusu olmavacak, ¢linkii
vapuginiz bu aramanin fieret) zaten otomarik
olarak sizin Kigisel hesabiniza islenccekur.
UPT kartlaninda birden fazla hesap numarasi
bulunabilecekur. Boylece, UP'T abones ola-
ek yapilan aramalarda, iy giriigmelerine ait
teretlendirme girket hesabinu, dzel giriigme
iicretlendirmesi ise Kisisel hesaba islenecek-
.

Son bir érmek olutak, tlerde sunulacak bie
servisin UPT ile nasil daha kullamgh bir hale
gelecedini izleyelim: Bu hizmet. iletisim volu
ile evlere gazere daginnudin, yani yakin bir
geleeekte vauli basm, gazete ve dergiler, ile-
tigim kanallanndan evlerimize ulagacak. ek-
ranhi rerminallerle bunlan okumak, riimiini
veya segilen kisimlbanni bastrmak milmktin
alacukur,

UPT geldigzinde su tabloyu
gtirmemiz miimkiin olacakur
Bir ailede “Aile Gazeresi™ oku-
van anne, “Borsa Gazetesi”
okuvan baba ve “Geng Gaze-
rest” oKuyan bir gocuk oldugu-
nu varsavalim, Tiim aile bireyle-
1 evlerinde iken kendilerni ev-
deki terminale kavdertiklennden
sabah Kalkuklarnda bikelin bu ga-
zetelent terminallerinde bula-
bileceklerdir. Baba bir 15 gezisi
igin Roma'ya gimiginde, gece
kaldigy oteldeki terminale Ken-
dini kavdetmiy oldufu igin sa-
bah kalkuginda Borsa Gazete-
sini odasindaki terminalde bu-
lacak, ancak “Aile” ve "Geng”
gazetelennin okuynculan he-
nilz evdeki terminale kavith ol-
duklanndan bu gazeteler evde-
ki terminale ulagacaklardir.
Benzer rneklen difier servisler
iginde gofalrmuk mitmkiindiir,

Sonug olarak, kesin
olan sudur ki haberlegme
teknolojisindekr geligmeler bilyilk bir
huzlis devam edecekrir,
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Kalkinmanm Lokomotifi

Onder Yetis
TUBITAK-MAM

AHA bnceleri, bir

illkenin geligmis-

lik diizevi, agir sa-

nayi potansiyeli ve

enerji titketimi ile
belirlenirken, artk trettigi, igle-
digi, sakladig bilginin mikean ve
rar kullanimi ile belirlen-

ckredir. Bilgi isleme ve haberlesme teknolojile-
ri diger sektorler icin de itici gii¢ olmug ve boyle-
ce stratejik bir 6nem kazanmugtir. Bu teknolojiler
bir iilke i¢in ekonomik kalkinma ve sosyal gelig-

menin lokomotifi konumuna gelmistir. Bu ne-
denle, bir iilkenin gelismisligi o iilkenin bu tek-
nolojilere ne kadar sahip olduguna baghdir, Yan-
nin Bilgi Cagi'nin geligmis iilkeleri bilgi igleme

Haberlesme Teknolojisi

21. yiizytla girmeye
hazirlandigimiz gii-
niimizde yeni bir
teknolojik devrim
yasanmaktadrr. Bu
devrimi yaratan et-
ken, son yillarda
bilgisayar ve mik-
roelektronik tekno-
lojisinin olaganisti
bir hizla gelisme-
siyle ortaya cikan
Bilgi Teknolojile-

ri'dir.

ve haberlesme teknolojilerini yalnizea kullanan
degil, ayni zamanda iireten iilkeler olacakur. 21.
viizyilda gelismis iilkeler arasinda ver alabilmenin
tnkogulu bilgiye dayali bir toplumun olugturul-
mastchr. Tiirkiye'nin Bilgi Cagi’'m yakalayabilme-
si ve belirlenen hedefe ulagabilmesi icin ilerive
déniik programlarin zaman gegirilmeden yapil-
mast ve gelismis iilkelerdekine benzer bigimde

Bilim ve Teknik




drgiitlenilmesi gerekmekre-
dir. Bunun yolu ise, varinin
Bilgi Cagi'ni bugiinden
planlayip aragtirma-geligtir-
me birimlerint olusturmak-
tadur.

Kiiresellesen ditnyamiz-
da, iilkemiz sanayiinin ayak-
ta kalabilmesi ancak diger
iilkelerin iiretrikleryle reka-
bet edebilmesine baghidir.
Bunun temel kosulu ise
kendi teknolojisini edin-
mek, vani tzgiin Ar-Ge ya-
ratmaktir. Iste bu nedenle,
iizerinde en ¢ok dnemle du-
rulmasi gercken konunun
Ar-Ge'nin dzendirilmesi ol-
dugu unutulmamalhidir,

Bir iilkede 6zgiin Ar-Ge voluvla el-
de edilen bilgi birikimi, o iilkenin cko-
nomik kalkinmasinda ve ulusal giiven-
liZinin saglanmasinda en dnemli arag-
tr.

Bilim ve Teknoloji Yilksek Kuru-
lu'nun 3 Subat 1993 giinlil toplantisiy-
Ju kabul edilen Tiirk Bilimi ve Tekno-
loji Palitikas: 1993-2003 basghkh belge-
de dneelikli alanlar arasinda ilk sirada
ver alan Bilisgim Teknolojilen, iilkeler
icin stratejik bir tnem ragimakradur,
Bu teknolojik alanda Tiirkive'nin
dnemli bir yol almig olmasi, azimsan-
mayacak bir alt yapi ve bilgi birikimi-
ne suhip olmast dnemli bir bagandir.
{Jstelik bu bilgi birikimi, diger tekno-
lojik alanlardakinin hayli iistiinde bir
Ar-Ge destefiyle olusmustur,

Daha tincelert tamamen analog
olan haberlesme sebekeleri hizla ana-
log-savisal ¢eviriciler, sayisal transmis-
von cihazlar ve sayisal anahtarlama
sistemlerinden olugan tiimlesik sayisal
sebekelere (IDN) dinilgmiigtiir.

Onceleri dar bantli hizmetlerin
tiimlestirildigi Tiimlegik Hizmetler
Sayisal Sebekest (ISDN) bugiin artik
genig banth hizmetlerin (ses, video,
text vb,) tiimlesurildigi genis banth
ISDN sebekelerine dogru hizla kay-
makeadir,

Biitiin bu gelisimin temelinde; 6r-
nekleme, zaman Paylagimh Coklama
(TDM), kuvantalama ve kodlama tek-
niklerini kullanan Darbe Kod Modii-
lasyonlu (PCM) sistemlerin oldugu in-
kar edilemez.

Diinyadaki ilk Darbe Kod Modii-
lasyonlu (PCM) Transmisvon Sistemi,

Ranmm 1994

1938 yilinda Paris I'TT laboratuvarla-
rinda Reeves tarafindan vapilmigtr,
Bu sistemlerin vaygin bir bigimde kul-
lammi ise ancak yan iletken teknoloji-
lerninin geligmesi sonucunda gergekle-
sebilmistir,

PCM sistemleri ilk olarak 1962 vi-
linda telefon santrallan arasindaki
jonksiyon kablolarinin ¢oklanmasi
amaciyla analog-sayisal gevirici olarak
kullaniimaya baslanus ve daha sonrala-
n uzak mesafe haberlesmesinde de
kullanilir olmustur, PCM goklama sis-
temleri kanal sayilani ve ¢aliyma fre-
kanslarina bagh olarak belirli bir hiye-
rargik yapr olugturmuglardir. Sayisal
transmisyon sistemlerine paralel olarak
ilk savisal telefon santrali 1968 yilinda
Fransa'da servise verilmistir.

Tiirkive'deki ilk PCM sistemi,
1974 yilinda PTT tarafindan vuredi-
sindan getirilerek Istanbul'da servise
verilmigtir. Biylece telefon sebekesi-
nin sayisallagmasi igin i1k adim atlmig-
ur. PCM teknolojisinin iilkemize ka-
zandirtlmasi ve bu sistemlerin kendi
miihendislerimizee tasarlanarak iiretil-
mesi i¢in vaptlan girisimler aym yil
baglamigtir, Béylelikle bir vandan, tek-
noloji yurt digindan hazr alinirken, di-
ger vandan da bu teknoloji ile ilgili Ar-
Ge ¢alismalannin gerekli oldugu TU-
BITAK ve PT'T"nin yonericileri tara-
findan belirlenmig ve 1974 vilinda
TUBITAK ile PTT Genel Miidiirli-
il arasinda yapilan bir sézlesmeyle, 30
Kanalli PCM Sisteminin aragtirma fa-
alivetlerine TUBITAK Marmara Arag-
trma Enstitiisii Elektronik Unite-

si'nde baglanmugtr. Yeni bir
teknolojinin ilk kez bu bovurta
bir Ar-Ge gahigmasivla gergek-
legtirilisi, konu ile ilgili bilgi ve
deneyim eksikligi, komponent
teknolojisindeki hizh gelisme
ve ayrica mithendis kadrosun-
daki siirekli degiyme gibi
nedenlerle ilk tasanm modeli
ancak 1982 yilinda ortaya ¢ik-
mistir. PCM sistemlerinin ilk
saha denemeleri Erenkiy-Fa-
tih santrallar arasinda 1982 yi-
hnin Haziran ayinda gergekles-
tirilmigtir. PTT ARLA tesisle-
rinde bu sistemlerden bir mik-
tar iiretilerek servise verilmis-
tir.

Bundan sonraki PCM ga-
lismalarr 1983 yilinda PTT ARLA'nin
ozellestirilmesi sonucu kurulan TE-
LETAS ta siirdfiriilmiistiir. Bu ¢alis-
malarin sonucu, gegmis villardaki bil-
gi birikiminin yardimiyla ¢ok kisa sil-
rede alinmig ve ilk kanal-bagi kodla-
malt PCM sistemi ile ikinci mertebe
PCM Sistemi 1985 vilimin Ekim ayin-
da PTT ve teslim edilmistir.

Bu yillarda, PCM hiyerargisinin
figiincil ve dordiincii mertebelerini
olusturan sistemler yurtdisindan li-
sans alinarak firetilmis ve santrallarda
kullanilmugtir, TELETAS yénerimi-
nin aldi stratejik Kararlar sonucu bir
vandan lisans ile iiretim siirdfiriilfir-
ken, bir yandan da ayni sistemlerin
daha giivenilir, modern ve ileri mo-
dellerinin geligtinlmesi i¢in Ar-Ge ¢a-
lismalan yogun bir bigimde siirdiiriil-
miigtiir. Sonug olarak, {igiincii merte-
be PCM Sistemi Haziran 1987 de
PTT 've teslim edilmis, dérdiincii




mertebe PCM sisteminin dire-
tim modeli ise 1988 vilinda ra-
mamlanarak PCM hiyerarsisi- &
nin tiim mertebeleri Tiirk
miihendis ve teknisyenlerinin
cabalanyla tasanmindan tiren-
mine kadar tamamen dzgiin
olarak gerceklestirilmigtir.
Kronolojik olarak goriil-
mektedir ki, ilk PCM sistemi-
nin tasanmindan iiretim mo-
delinin hazirlanmasina kadar
gegen siire sekiz yil olmasina
ragmen daha viiksek teknolo-
ji gerektiren ve 34 Mbat/s ile 140
Mbit/s hizlannda ¢ahisan {igiincii ve
dordiincti mertebe sistemlerin tasa-
rim siireglert vaklagik bir yvaldir. Bu da
gostermekredir ki, Ar-Ge faaliverlen
sabir, Bzveri ve giiven gerektirmekre-
dir. Ar-Ge igin gereken biyle bir or-
tam varatlabilirse, en ilen teknoloji-
lerin bile yurdumuza kazandinlmas:
saglunabilir. Bu tiir yaklagimin iilke-

1 mizin ¢esitli

alanlarinda émek olmasi, ileri
teknolojilerin yurdumuza kazandinil-
masi strasinda Ar-Ge'nin safdis bira-
kilmamasi, Tiirk mithendis ve teknis-
venlerine giiven duyulmas: gerek-
mekredir.

PCM sistemleri ile ilgili Ar-Ge fa-
aliyetleri burada son bulmamis, yeni
teknolojilerin ortaya gikmasina para-
lel olarak daha Kiigiik boyutlu, daha

az gig tiiketen, daha kolay igletile-

bilir ve iiretilebilir sistemlerin ta-

sarlanmasi yoluna gidilerek yeni

nesil sistemler gelistirilmig-
tir.

1988 vilinda, Tiir-
kive'de ilk kez Uygu-
lamaya Ozgii Tiim-
devre (ASIC: Appli-
cation Specific Integ-
rated Circuit) teknolo-
jisi Kullamlarak kapr dizi-
ler (Gate Array) igeren ikine

ve iiciincii mentebe sistemlerin ta-
sanmi gerceklegtirilmistie. Diger mer-
tebeden PCM sistemlerinin veni mo-
delleri de giincel teknolojiler kullani-
larak tasarlanmigtir. Burada dnemle
belirtilmesi gereken nokea, tamamen
verli olan PCM Sistemleri'nin, Tiirki-
ye'nin ve diinyanin haberlegsme gebe-
kelerinin hizla sayisallagmaya basgladifn
dineme vyetistirilerek ¢ok dnemli bir
bagarinin saglanmis olmasidir,

Bilgi Cagma
Girerken

Sermet Siier
TUBITAKMAM

Glinlimiizde haberlesme diinyayi ndera
ortak bir gan wlunda woplamusur. Yeni dinya-
da, geligen teknoloji NEC'den Kobayashi’nin
€ & C (Compurer & Commumeations) ol
rak nimladiiy gibi bilgsayar ve haberlegme-

min izdivacing sahne olscak ve bilgisayarlar

hilgiyi isleyip ona kumanda edecekrir. Yakin
gelecekte BAISDN (Genig bantli Timlegik
Servisler Sayisal Sebekesi)nin yaygimlagmasi
ile ses, video, datt ve text haberlesmesi vapi-
labilecektir.

Diinyadaki bu gelismelere parafel olarak
peligmig ve bazi geligmekte ofan iilkeleede

Hlerive donfk programlar vapiimake ve ale

yapimn saflamlagtirilimasing galigilmakeadis.
Yeni teknolojinin, geligmekte olan ilkeleri
fickfiten en dnemli yiinll oldukea karmagik ol-
masscdir, Bilgi Teknolojisi dive adlandinlan
hu veni teknolojinin bir diger ve oldukga
tnemli dgesinin haber ve bilgi oldugy ogun-
lukls giizden kagnimakradie. lleri Glkelerde
ilusal Bilgi Aleyapismi olugrurmaya yonelik
programlacly ilgili gabgmalar, bu eksikligi g

Bilgi aleyapisinin olugtuniimasing ek ola-
rak bu bilgiye verimli olarak erigim de gok

tnemlidir. Bilgive engecek ve onu kullanacak
olan bankalar, sigorra girkecderi, fabnkalar,
okullar, hastuneler ve difer kamo kurumbin
igin bilginin giivenilin ucuz ve kolayea kulla-
nifabilir olmas: geteklidie. ABD'de verimli bir
yiiksek haberlesme sisteminin, (lkenin eko-
nomik ve sosyal gelismesine kackismun, 19,
yilzyildaki demiryolu vatnmlara benzer oran-
du olacagy iddia edilmekeedir. Bu sayede, ye-
ni i alanlannin aglscafs beklenmekeedir,
ABD Ulusal Bilgi Aleyspis Programy: Yidksek
Performansh Bilgi ljleme ve Haberlesme
Programu; Bilg Altvapist Caligma Komisyonis;
Bilgr Altyapssi Teknoloji Progrimi; Pilot Se-
bekeler Projesi; Ulusal Bilginin Yavilimi gibi
gahgma alanlanin Kapsamakeadir,

Geligmig fitkelerde bu tiir galigmalar ya-
pilirken, “Tiirkive gibi gelismekee olan iilke-
lerin ufukra goriinen Bilg Gap'ni yukalaya-
bilmelert igin ne yapmalan gercktifi genis bi-
gimde mrnglmakeadir. By nokuada iki farkh
kavrami birbirinden ayirmuk perekmekeedit,
Bunlardan biri Bilgi Teknolojisinin endistri-
st differi ise bu teknolojinin uygnlanmasidir.
Geligmekte olan bir ilkenin Bilgi Teknolajisi
endiistrisinin tamamma hakim olmasi bekle-
nemez ve beklenmemelidir. Bu ungamada
Tiirkiye igin ¢oziimy bu reknoloji igin gerekli
donanim ve yaziliomin bir bélimin kendini-
nin geligtimesi diger bolimiini ise sann al-
masidir. Bilgi Teknolojisini verimli olarak
kullamp uygulayibilmek igin endiistrisini tii-
milyle kurmuy olmak gerekmemektedir. Ta-

bii ki, bir (ke igin endiistrive sahip olmak da
tnemli bir ckonomik dstiintilkeiir, Geligmek-
te olan bir Olke igin de hedef bu olmahidie.
Fakat bu teknolojinin baganyle uygulinmas:
da bir ilkenin gelismesinde Goell ol oynaya-
cakar. Onemli olan, bir Olkede geligmig Bilgi
Teknolojisi sistemlering belideyecek, sarls-
yacik, tiimlestinip kullanabilecek ve stirekiili-
gini saglayacak reknik becerinin varlifidir,

Bilgi Teknolojisi'nin bir diger voni ise
toplumlurds sosyal degisimlere neden olacafy
gergedidin Gelecekee, gelismenin olgls bil-
giye sahip olma ve bung kullanma yetencgi
olictkur., Bir bagka deyigle: toprak. igilik ve
sermayenin verini vannki oplimlarda bilgi
alacik ve baylelikle Bilgi Toplumu ortaya g1~
kacakor,

Yeni haberlegme gafls valnwzes rekoolojik
bir vlgu olarak alglaamamaly, aynt zamanda
sosyal ve kitledrel bir olay oldugu ve toplum-
lardaki sosyal ve killtiirel gizgileri degigtirece-
i gozden kagmlmamalidie. Bu gag, birey ba-
zinda beyinsel ve entellcktiicl yetenegi tn
plana gikarmakea, toplum olarak da yeni bi-
gimlerde sosyal yapilar dognrmakeadir.

('lkemizin de bu reknolojiden en fist dii-
eevde vararlunabilmesi ve Bilgi Toplumu ola-
bilmesi tgin, bir yandan var olan haberlesme
ale yapusi geligtirilmeli, diger yandan da once-
likle egitim, firctim ve saghk alunlannda bilg
bankalany olugturulmaly, yiksek hizh gebeke-
ler kurulmali ve bu olanaklarin yurdun her
kéigesine ulagtnimas: sagfanmalidir.
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PCM Sistemlerinin Tiirk P71 si-

nin ihtivacy i¢in {iretiminin vanisira
vurtdigina sangi da gergeklestinlmis ve
ilk olarak 1988 vilinda Rusya, Iran, Su-
dan ve KKTC'ye sistem saugi yapil-
mustr. Ayney, Iran ile yapilan Tekno-
loji Transferi Anlagmasi'vla villarin bi-
rikimt alan PCM teknolojisindeki
“know-how™ bir vabanci filkeve sanla-
rak ¢ok dnemli bir adim atilmigtir.
PCM sistemleri lran’da basanvla iire-
tilmig ve lran PT°T"sinin sayisal yebe-
keye diniigitmiinde katkida bulun-
mug, ayni zamanda iilkemize diéviz,
milthendisimize ise deneyim ve giiven
kazandirmastir,

Bir haberlegme gebekesinin, iletim
sistemlenyle birlikee bir difer temel
elemant da santrallarchr. §ebekenin sa-
yisallasunlmas sirasinda villardir Tiir-
kive'de kullamlan analog santrallar ve-
rini sayisal santrallara brrakmuslarur,
Sayisal sancrallar yurcdigindan lisans
alinarak iirenlmekte ve servise veril-
mektedir. Netas ve Teleras tarafindan
pelistirilen ve daha sinirh savida abo-
neve hizmet veren kilgiik tipte savisal

santrallar "Tiirkive'de yaygin bir uvgu-
lama alam bulmustur. Dilnyada ¢ok az
savida (ilkenin sahip oldugu sayisal
santral reknolojisi igin gerekli bilgt bi-
rikimi ve denevimi Tiirk miihendisle-
rinde fazlasiyla meveuttur, Onemli
olan, bu konuda elde edilen bilginin
iiriine doniigtiiriilebilmesini saglaya-
cak gerekli organizasvonlar i¢in Tiirk
miihendisine olunak ve destek veril-
mesidir.

Gerek gelecefiin haberlesme tek-
nolojilerinin ve gerckse, diger farkh
sektirlerde yeni teknolojilerin iilke-
mize Kazandinlmasi evrelerinde daha
onee izlenen vintemler kullanilabilir,
Haberlegsme sebekemizin savisallasti-
rilmasi asamasinda uvgulanan gele-
cekeeki ihtivag ve teknolojilerin ¢ok
dogru olarak tahmin edilmes:; iiniver-
site, sanayi, igletme ve aragsurma Ku-
rumlart arasinda aym hedef dogrultu-
sunda ishirligi saglanmasi: hedefren
sapma gostermeden, sonuca ulasana
dek Ar-Ge faaliyetlerinin siirdiiriil-
mesi: olusan bilgt birikimi ve dene-
yimin. elde edilen sonucu sirekli ge-
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listirmek igin bagan ile Kullinilmasi:
Ar-Ge faalivetlerinin bir iiriine diniis-
tiiriilerek firetim saglanmasi: iilke vi-
netiminin, aldign kararlar ile yeni bir
teknolojinin dzgiin olarak kazamilmasi-
ni desteklemesi ve dncelik vermesi;
elde edilen dzgiin iriiniin dis pazarlara
agilarak thracat olanaklan amsunimasy
bu teknolojive gereksinme duvan iil-
kelere “know-how™ transferi voluyla
teknoloji aktarilmasi gibi politikalar ve
alinan kararlar diger sektorlere drmek
olabilecek degerdedir.

Tirkiye’de
Telekomiinikasyon

Bir iilkede telckomiinikasyon ser-
visinin gelismesini gosteren en basit
gisterge telefon hatlannin savisi ve
vopunlugudur. Bu gisterge telefon
sebekesinin boyutu ve erigilebilirligi
hakkinda fikir verir, 1993 yilinda ya-
yinlanan OECD raporu Tiirkive'nin
telekomiinikasyon alaminda diger tlen
sanayilesmis iilkelerle karsilasunlima-
sina olanak saglamakradir. OECD
bolgesinde, 350 milvondan fazla tele-
fon hato olup bu rakam 19801 villar-
da ortalama %3,6 civannda artarak
100 kigi basina 42.6 hathk bir kulla-
mm derinlifgi saglamisur. Tirkiye'de
her 100 kisi bagina diisen hat sayisi
1990 yilinda 12,38 olup OECD iilke-
leri ortalamasinin {igte birinden biraz
dilgiiktiir. Bu demekrir ki; vaklasik 8
kigi aymi hatt pavlagmakradir. Diger
tarafran, 1985-1990 villan arasinda
Tiirkive'nin telekomiinikasyon ala-
ninda yilbk biiyiime hiz1 %2548 ol-
mustur ki, bu deger diger lilkelenn-
kivle karsilasunldiginda, oldukga
viikselkrir,
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Bir iilkenin kigi bagina Gayri Safi
Milli Hastla degeri ile hat kullanimi
derinligi orani arasinda kuvvetli bir
bag vardir. Ortalama olarak, Gayri Safi
Milli Hasila’min her 1000 US $ arts
her 100 kisive diisen hat savisinda
1,36’lik bir artuga karst diigmekredir.
Bu da gistermektedir ki, haberlegme
sebekesinin gelismesi ulusal ekonomi-
nin geligmesine sik1 sikiya baghdir,
1985-1990 yillart arasinda haberlegme
sebekesinde yaganan hizh aulimin so-
nucu bu baghlik hat sayisi yéniinde
olumlu bigimde artnustir.

Telekomiinikasyon endiistrisi son
on yilda, PTT nin yogun alt yapt yau-
rimlarina bagh olarak oldukga gelismis-
tr. PTT bu énemli anlimi gergeklesu-
rirken biiviik dlgiide Tiirk telekomiini-
kasvon endiistrisinden yararlanmistir.
PTT, telekomiinikasyon techizau ge-
reksiniminin %90-95"ini i¢ kaynaktan
kargtlamaktadir Tiirk Elektronik Sana-
yicileri Dernegi'nin verilerine gore
1992 yilinda telekomiinikasyon teghi-
zat iiretimi bir énceki yila gire %15,
digsatm %18 artmug, buna kargihk diga-
lim ise %16 azalmistir.

Tiirk telekomiinikasyon firmalan
yurt igindeki talebin kargilanmasina
paralel olarak ézellikle Orta Asya’daki
Tiirk Cumhuriyetleri'ne énemli dlgii-
de saug gergeklestirmisler ve ortak ya-
urnimlara girmiglerdir.

Telekomiinikasyonun
Gelecegi

Bugiin erisilen genig ¢apli telefon
sebekesi ve diger dzel sebekelerin

ozelliklerine ragmen telekomiinikas-
yondan beklenenler heniiz tamamlan-
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mamigtir. Gelecegin ofisi ve fabrikasi-
nin daha ekonomik igletilebilmesi, an-
cak genig banth haberlegme ve bilisim
ozellikleri ile saglanabilecektir. Aymi
telekomiinikasyon ozellikleri gelece-
gin evini de daha konforlu hale getire-
cektir. Oniimiizdeki yillarda, genis
banth uygulamalar ve servisler igin ar-
tan talebi kargilayabilmek, ancak bu-
giiniin telefon gebekesinin akilli tiim-
lesik genig banth bir sebekeye doniis-
mesiyle miimkiin olacakur, Bu gebe-
ke, ATM (Asynchronous Transfer Mo-
de) iizerinde inga edilecek genis banth
ISDN sebekesi olacakuir.

Gelecegin ofisinde ok giiglii bilgi
isleme ve telekomiinikasyon ozellikle-
rine gereksinim olacak ve karmagik bir
takim iglemleri yapabilmek i¢in ses,
data, text ve goriintii servislerinin bu-
lunmasi gerekecektir. Ofislerde kulla-
nilacak modern is istasyonlan teleko-
miinikasyon sebekesinde iletim kapa-
sitesi ve anahtarlama dzellikleri agisin-
dan artan bir talep olusturacakur.

Gelecegin evinde ise tiim cihazlar
video, ses ve data transmisyonu i¢in
olusturulacak gii¢lii bir gebekeye bag-
lanacaktir, Bu sebeke, koruma ve
alarm dzelliklerinin yami sira, dig sebe-
keve de baglanacakur.

Ozetlenecek olursa; gelecekteki
sebeke ok daha akilh ve genig bantli
olacak ve kullaniciya esneklik, hare-
ketlilik, ckonomi, giivenilirlik, emni-
yet ve rahatlik saglayacakur,

Telekomiinikasyon alt yapisinin
siirekli genigletilmesi, performansinin
arurilmast ve esneklik saglanmasi yal-
nizca gebeke igletmecilerine gelir sag-
lamak amaciyla olmayip iy diinyasina
vukarnida ézetlenen gereksinimlerin
saglanabilmesi igindir,

Giiniimiizde, sebeke kendini veni-
leyerek PDH (Plesiochronous Digital
Hierarchy)'den SDH (Synchronous
Digital Hierarchy) ve ATM (Asynch-
ronous Transfer Mode) sebekelerine
doniigsmektedir. SDH, yalnizea yeni
bir iletim teknolojisi olmayip berabe-
rinde ¢ok kuvvetli bir gebeke yoneti-
mini de getirmektedir. SDH sebekesi
meveut bulunan PDH sebekesivle bir-
likte ¢alisabilecek bicimde tasarlan-
migtir. Bu nedenle, yeni bir sebekenin
getireceBi ckonomik yiik vzun bir va-
deve vayilabilecektir,

Bu sebekeye ek olarak, tiim Avru-
pa'va yayilacak Mobil Radyo Sistemi
GSM (Global System for Mobile Tele-
communications) yolculuk halindeki
bir aboneye Avrupa’nin herhangi bir
yerinde erisilebilmesine olanak sagla-
yacakur. Sauct firmalar GSM 900 adls
bu sistemin mobil radyo piyasasinda
patlama yapmasini beklemektedir.

Tiirk telekomiinikasyonu da diin-
vadaki gelismelere paralel olarak SDH,
GDH, GSM gibi veni sebekelere geg-
mek durumundadir. Sonugra kullanici-
va yeni hizmetler saglanacag gibi tele-
komiinikasyon getirileri de artacakur.
OECD iilkeleri igin yapilan bir tahmi-
ne gore Tiirkiye'de 1990 yilinda 18.0
ECU olan kigi bagina diigen telekomii-
nikasvon gertirisinin 1995°de 46.2
ECU, 2000 yilinda 64.7 ECU ve 2005
yilinda da 90.5 ECU olmasi beklen-
mektedir. Artisa ragmen bu rakamlar
OECD ortalamasinin oldukga altinda-
dir. 1990 yilinda kisi bagina diigen tele-
komiinikasyon getirisinin OECD orta-
lamas: 343.7 ECU iken, 1995'de 389.5
ECU, 2000'de 468.2 ECU ve 2005 yi-
linda 563.3 ECU olacagi tahmin edil-
mekredir,

Genig bantl telekomiinikasyon ge-
bekesinin iilkemizde de verlegmesi
her tiir bilginin yayilmasina olanak
saglayacaf icin egitim, iiretim, saghk
ve kiitiiphane vb. gibi ¢esitli alanlarda
kullanilabilecek ve dniimiize veni
ufuklar agacakur. Bu alanlarda alt yap
cahsmalan zaman gegirilmeden bagla-
tilmal ve gerekli insan giicii hazirlan-
malidir.
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Haberlesme Teknolojisindeki

Gelismelerin,
Sunulan Servislere Etkisi

Ali Riza Akgay
NETAS

Bilindigi (izere, son yillarda habetesme
teknolojisinde saglanan  geliymeler ginii-
miizde de bilyiik bir hizla devam ermekeedir.
Stiphesiz bu gelismelenn en onemli nedenle-
rinden hin ardy arkasi kesilmeyen kullanicr 1s-
tekleridir, Kullanser giiniln kosullanna gire
haberleyme konusunda siirekli yeni serisler
igin isteklerde bulunmaktadir. Bu isteklere
cevap vermek 1¢in haberlesme konusunds
arastirma gelistirme ve firenm yapan kurulug-
lur servis agirhikh timlesik sayisal sebekeler,
akalli yebekeler, yiinetim sebekelen, huzl veri
ileten sebekeler ve sayisal mobil gebekeler
gibi birdam yeni gebekeler/sistemler gelis-
turmek zorunda kaldar. Bu arada sebeke ba-
andaki gelismelerin yamindy Hedm agmdaki
gelismelent de giiz ardi ermemek gerekir,

Eskiden iki ugty bulunan kullanieilan
hithirine baglavan anahuadama agulikh sebe-
keler, kullemcimin isteii olan servislen sun-
mak igin gittikge servis agirhikl olmayva bagla-
dilar. Bunun sonueu, sebekelerin gerekli skil-
lihk sevivesinde gelistinilmelen zorunlulugu
dodu, Sozkonusy servislen saplayan sebe-
kelere tek ugtan konuyma ve ven servisleri-
ni saflayan darbantl timlegik servis-
ler sayisal sebekesi (IN-ISND),
ek ugtan konugma, ven ve gi-
riintii servislering sunan ge-
nighunth timlegik servisler
sayisal sehekesi (B-ISND),
akill sebeke (IN), viinetim
sebekesi (TMN), hizli ven
iletigiminy saglayan yebeke-
ler/servisler ve sayisal mobil
sebekeler ek verilebilir, Sebe- 50
kelerdeki bu gelismeler isaretlesme
protokollenindek: ve devee teknolo-
jisindeki gelismelen de beraberinde
EETIFmISTr,

Yakin gelecekre kullanima su-
nulmusi beklenen servisler B-ISDN
kisalemasi ile bilinen genisbantl
timlesik servislerdir. Bu servisler
baghca ikiye ayirmak miimkiindiir:
Etkilesimli servisler ve daginm ser.
visleri. Ekilegimli servisler de iig
alt grupa woplanirlar Kaesihikl ileti-
sime iliskin servisler, mesa) servis-
leri ve istemldifiinde gagnlabilen
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servisler. Daginm servislerint de kullameinin
denetleyebildigi ve denetlevemedigi servis-
ler dive ikive avirmak miimkiindiir,

Mol sistemler (GSM, DCS 1800) ter-
minal hareketliligi/gezgmhig ¢ergevesinde
buzt servislere (konugma ve gok kisith veri)
bir harekethlik saglamakradie. TIMTS (figiin-
cil jenersyon mobil sistem) le bu servislenn
stizkonusu harekethilih aluumda B-1ISDN'in
sundugu servislere enymesi amaglanmakta-
dir.

Son yillarda gelistnimekre olan, 2000
villarda uygulamava girecek olan gerek mev-
cut ve gerekse pelecekreki servislere evren-
sel boyutea hir kigisel hareketlilik sagilayacak
LPT"de (Evrensel Kigisel Herisim) amag, Ki-
sivi bir adrese bagimi olmakan kurtarmakor.
Iki ciir adrese bagimsizhk commlanmakdin
Birincisi, kullanier hareket halinde ihen de
bilelin servislerden vararlunabilmekee, ikinci-
sinde ise yer degistirme iglemi bittifinde var-
iy verde biicin olanaklara kavugmakradir,
UPT, birincivi de igermekle birlikte ikincive
daha yatkindir (sovle ki bir an icin biitiin
diinyadaki eleton, faks vs, iletisim binmleri-
nin jetonly telefon gibi genel kullumima agik
oldupunu varsayalim). lste UPT geldizinde,
her kullaniciva tek bir UPT
Mmarass

(kullamer diinyanim neresine giderse gitsin
bu numarn defismeyecek) ve bugiinkii kredi
kart benzen bir de UPT karu verilecek, abo-
neler kendilenini hangs UPT rerminaline bu
kart ile tamuorlarsa, termingd o abonenin adi-
na kayitl olarak hizmer vereceknre. Yalniz -
kan aramalar, yalnie giren armmalar ve hem g
kan hem de giren aramalar i¢in herhangi bir
UPT terminaline kavie yapmak milmkitndiir.
Aynea herhangt bir UPT terminaline trafik
durumuna giire birden fazla abone kayit yu-
pabildigi gibi bu kayitlar sadece tek bir arama
igin veva belirly bir siire (Grnegin bir giin, bir
hafta, bir ay vs.) bovunea vapilacak tim ara-
malar igin olubilir. Ziyarete girdginiz evde si-
e gelen bir gagn sonucu dilkeler aras bir ara-
ma vapmaniz gercknginde, Gicretlendirme
konusunda ev sahiplerine karsy bir yiikiimlii-
liik duymamz siekonusu olmavacak, ¢linkii
vapuginiz bu aramanin fieret) zaten otomarik
olarak sizin Kigisel hesabiniza islenccekur.
UPT kartlaninda birden fazla hesap numarasi
bulunabilecekur. Boylece, UP'T abones ola-
ek yapilan aramalarda, iy giriigmelerine ait
teretlendirme girket hesabinu, dzel giriigme
iicretlendirmesi ise Kisisel hesaba islenecek-
.

Son bir érmek olutak, tlerde sunulacak bie
servisin UPT ile nasil daha kullamgh bir hale
gelecedini izleyelim: Bu hizmet. iletisim volu
ile evlere gazere daginnudin, yani yakin bir
geleeekte vauli basm, gazete ve dergiler, ile-
tigim kanallanndan evlerimize ulagacak. ek-
ranhi rerminallerle bunlan okumak, riimiini
veya segilen kisimlbanni bastrmak milmktin
alacukur,

UPT geldigzinde su tabloyu
gtirmemiz miimkiin olacakur
Bir ailede “Aile Gazeresi™ oku-
van anne, “Borsa Gazetesi”
okuvan baba ve “Geng Gaze-
rest” oKuyan bir gocuk oldugu-
nu varsavalim, Tiim aile bireyle-
1 evlerinde iken kendilerni ev-
deki terminale kavdertiklennden
sabah Kalkuklarnda bikelin bu ga-
zetelent terminallerinde bula-
bileceklerdir. Baba bir 15 gezisi
igin Roma'ya gimiginde, gece
kaldigy oteldeki terminale Ken-
dini kavdetmiy oldufu igin sa-
bah kalkuginda Borsa Gazete-
sini odasindaki terminalde bu-
lacak, ancak “Aile” ve "Geng”
gazetelennin okuynculan he-
nilz evdeki terminale kavith ol-
duklanndan bu gazeteler evde-
ki terminale ulagacaklardir.
Benzer rneklen difier servisler
iginde gofalrmuk mitmkiindiir,

Sonug olarak, kesin
olan sudur ki haberlegme
teknolojisindekr geligmeler bilyilk bir
huzlis devam edecekrir,
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Sayilar Alemine
Bir Seyahat...

Sahin Kocak

Anadolu Universitesi
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Sayr Nedir?

Banua hayanmda birkag defa savi nedir so-
rusu voneltildi ve her defasinda bu soruvu
cevaplamak igin diisiiniirken viiziimden ter
bosandigint haurliyorum. Neredeyse sorul-
maya degmeyecek kadar basit giriinen bu
soru insanin kafasin allak bullak edivor.

Giinliik yasamda biiyiik bir rahathik ve
emnpiyetle kullandifimiz ve herkesin kesin-
lik simgesi olarak gordiigii savilar, dogru dii-
riist canimlamaga kalkugimizda, iginden ¢i-
kilmaz bir muammaya ddnfisiiyor.

Yillar 6nce benden Agikdgretim Fakiilte-
sinin ilkokul 6gretmenlen i¢in hazirladii
bir programla ilgili olarak sayr kavranu iizeri-
ne bir yazi istenmigti (elinizdeki yaz esas
itibanyla bu vazidir), Yaziya nerden baslayip,
ne yazacagimi Kestiremivordum.

Savi kavraminin kendi zihnimde nasil
olusmus olabilecegini yoklamak igin gocuk-
luk giinlerime dogru daldim. Masallann so-
nunda giokten ii¢ elma diisiiyordu; yedi cii-
celer, kirk haramiler vardi. Sonra bir verlerde
elmalar, ciiceler, haramiler kayboluyor, sanki
tasavvufun soyutlugunu simgelercesine geri-
ye iigler, vediler, kirklar kalivordu. Bu trans-
formasvon nasitl ger¢eklesivordu?

U¢ Elmayi Anladim,
Ama U¢ Nedir?

Biraz diigiindiikten sonra, bu kavramin
konugma dilindeki yorumu belki sagduyuma
vol gosterebilir timidiyle Tiirk Dil Kuru-
mu'nun bir sézliigiine uzandim, Sézliikre
“ii¢” kavramimin kargisindaki agiklamayi go-
riince hayretler iginde kaldim. Cok masum
ve kestirme bir bigimde,

ii¢ = ikiden bir aruk
tanimi verilivordu, Sozliilk vazarlarimiz acaba
ancak gegen viizyil sonunda netlesen ve Pe-
ano aksivomlan denilen vonteme vakif mi

idiler, yoksa giiclii bir sezgileri mi vardi? Bu-
nu hala anlamis degilim. Ama bir kere bu an-
layigi benimsedikten sonra gerisi gorap sokii-
gii gibi gelivor:

dére = tigren bir aruk,

bes = dorrten biraruk, vs.

Buna gore, gerive sadece “bir"in hesabimi
vermek Kalivordu, Hevecanla bu maddeve
baktugimda biraz dii§ kinkligina ugradim: si-
rasiyla, bir = sav1 sifaclarimin ilki,

ilk = birinci,

birinci = bir savisinin sifan
olarak tammlanmivordu, Bu fasit daire canimi
stkmakla birlikte, sozliik vazarlarimiza fazla
kizmadim, ¢iinkii Peano bile aksiyomlarinin
arkasing saklanip, “bir" in mahiyet hakkin-
da daha aydinlaticr bir agiklama vapmiyordu.

Sozliigii kapatum (Sondan bir evvelki
ciimlede ikinei bir “bir” kullandifim yaz-
diktan sonra farkertim!),

Baska Bir
Cikmaz Sokak

Aslinda sozliigii acugimda suna benzer
bir tanim beklivordum:
ii¢ = ii¢ elma, ii¢ kitap vs. gibi topluluklarin
ortak dzelligi

Saninm dogal sayilar tizerinde biraz dii-
siinenin akhina ilk gelen tamm bu olacakur,
Herhalde dogal sayir kavraminin evrimsel
olusumu da bovle olsa gerekir. Ancak bu ta-
mima biraz elestirel agidan yaklasacak olur-
sak, bovle topluluklann birden fazla “ortak
dzelligi” olup olmadigr sorusu akla gelebilir,
Ortak tzellikleri azaltmak i¢in, 6rnek roplu-
luk savisi ¢ogalulsa bile, atomlardan olugmak
gibi Gzellikler igimize siiphe sokmaktadir.

Bu tanimi kurtarmak igin sovle bir ma-
nevraya bagvurulmusgtur: “Ortak dzellik™ la-
findan vazgegelim ve "ii¢" kavraminy, ii¢ el-
ma, ii¢ kitap, ii¢ kalem vs. gibi diisiiniilebile-
cek biitiin topluluklann toplulugu olarak ta-
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nimlayalim! Fa-
kat ne vazik ki,
(bu kitap mi, Ki-
tap degil mi gibi
sorular bir vana)
bu son topluluk
bir “topluluk”
olamayacak kadar
kalabahkur! (Bu
konuya tekrar di-
necegiz.)

Bazilarimizin
aklina bu yaklasi-
min da zaten bir
kisir dbngii oldu-
gu gelebilir:
“li¢"i tamimla-
mak i¢in, “ii¢ el-
ma”, "¢ kitap”
drneklerinin biin-
vesinde  gene
*iic" i kullanivo-
ruz. Ancak bu,
kiimelerin bire-
bir eslenmesi var-
dimivla kolay giderilebilecek bir
¢eliskidir,

Ug elemanh diye diisiindiigii-
miiz herhangi bir dzel kiimeyi go-
ziimilze kestirip, sonra onunla bi-
re-bir eslenebilen biitiin kiimeleri
gtz dniine alabiliriz. Fakat bu hile,
yvukanidaki manevramn sikintsim
halletmemekredir, Isterseniz isler
daha fazla kanigmadan bu tamim
isinden vazgegelim. Veya karsi sal-
dinya gegelim:

Tanmmlamak
Ne Demek?

(Liitfen “ne demek”, ne demek
demevinl!)

Bizden bir tamim isteyvenin, ta-
nimdan ne anladiZim belirtmesi ge-
rekir, Tanimlamanin ne demek ol-
dugunu wnimlamak gibi belal bir
igle bagimizi fazla derde sokmadan,
uysal bir tamim tammi da verebili-
riz: herhalde tanimlama olaviny,
“daha az bilineni” “daha ¢ok bili-
nene” indirgeme isi olarak diigiin-
mek anlamli olsa gerektir,

Ancak bu indirgeme isi ilelebet
siiremeyecefine gire, demek ki bir
yerlerden baglamak zorundayiz. As-
linda insanin nereden baslayacafm,
nerede durdugu ile alakalidir. Sifir-
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dan baslamak iddiasinda olan bir
kist bile, milyonlarca villik evrimin
kendisine bahgettigi korkung yete-
neklerle yola ¢ikmakeadir. Ornegin
asafdaki isaretlerin aym harfi gos-
terdigini hepimiz bir bakista anii-
vor, fakar bunu temin eden biyolo-
jik mekanizma hakkinda fikir yii-
riitme geregini dahi duymuyoruz.

MmmMMn MU m

Aliskin oldugumuza, rahat kul-
lanabildigimize o kadar normal ve
dogal goziiyle bakiyoruz ki, ancak
igler ters gidinee diigiinmeye baglh-
yoruz.

isler ilk Defa Ne
Zaman Ters Gitti?

Ben birgok hayvanin kiigiik do-
gal sayilar hakkinda bir fikri oldu-
gundan kusku duymuoyorum. 100
bin sene 6ncekt insanlann sayr kav-
raminin ne kadar netlestigi ve zen-
ginlestgi konusunda ise net bir fik-
rim yok. Fakat bundan birkag¢ bin
sene dnce dogal savilar ve (pozitif)
rasyonel sayilar bugiinkiine yakin
bir miitkemmellige ulagmiglard..

Ancak Milattan birkag yiizyil
once insanlar tarafindan yapilan bir

“kegif” zihinleri
derinden sarsmis
ve ancak 2000 il
sonra muhreme-
len gegici (1) bir
¢hziime kavugtu-
rulabilmistir,

Akla

Uygun
Olmayan

Sayilar

Bu kesfi nak-
lermek igin, tince,
simdi “Eski Yu-
nanlilar™ denilen
insanlarin rasyo-
nel sayi anlayisina
kisaca deginelim,
O kavim arasinda
sckiller, savilar-
dan daha ¢ok ragber gérmekte idi
ve bir rasyonel sayi, “ortak slgiili”
iki dogiru pargasinin uzunluklar-
nin orani olarak diigiiniiliiyordu,
Ashnda rasyonel sayi kavramindan
zivade, ortak olgiiliilitk kavrami 6n
planda idi. Bundan su anlagihyor-
du:

AB ve CD gibi iki dogru parga-
simin ortak slgilii olmalan demek.
bunlann, asafida gosterilen sekil-
de. EF gibi bir bagka dogru parca-
simin belli tam katlan vzunlugun-
dan olmalan demekri.

i —i § e p
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Onceleri herhangi iki dogru
pargasimin ortak olgiilil olacaklan
diigiiniildii. Bunu biz bile simdi
hild diisiinebiliriz. EF 'nin gittikge
daha kii¢iik segilmesinin buna im-
kan verecegini beklemek dogaldir.
Bu ashinda “atomistik prensiplere™
de gok uygun diigen bir diigiince-
dir. Fakar o zamanlar ¢ok geligmis
olan diizlem geometrinin prensip-
lert dogru kabul edilecek olursa,
bu diigiincenin, “maalesef™ dogru
olamavacaginin farkina vanld.



Olayin ayrintst bilinmemekle
birlikte, iizerinde bu kesfin yapil-
mis olmast muhtemel bir sekil su-

dur: B C

E

ABCDE diizgiin besgeninin AB
kenan ile AC késegeninin ortak 61-
ciilii olmadigini kegfetmege ¢alis-
mak, umarim sizin i¢in de zevkli
olacakur, Bu amagla, su yol-goster-
me isinize yarayabilir: AB'nin
uzunlugunu, AC'nin vzunlugun-
dan ¢ikartin; sonra, ¢ikan farki
AB'nin uzunlugundan ¢ikartin;
sonra, ¢ikan farki, onceki farktan
¢ikartun ve béyle devam edin. Bu
islemin higbir zaman durmayacagi-
m goreceksiniz.

Yiiriimeyi Sasiran
Karkayak

Antik ¢ag matematikgilerinin
diinyasint vikan bu kesif, sayilarin
sanildigr kadar “masum” olmadik-
larini géstermis ve matematikgileri,
kullandiklan kavramlara dair, ken-
dilerine kargi daha ciddi hesap ver-
mege zorlamustr,

Ancak sadece diisiinmek, belli
bir zemin ve birikim olugmadan,
coziime yetmemektedir. Nitekim,
rasyonel olmayan sayilarin mahiye-
ti hakkinda tatminkar bir fikre, an-
cak 19. yiizy1l sonunda ulagilabil-
mistir. Bu problem daha yeni ¢o-
zitllmiis gibi gériiniirken, matema-
tik gibi en kesin zannedilen bilim,
kendisini bu yiizyil baginda ¢ok da-
ha vahim bir krizin i¢inde bulmus-
tur. Ayrinusina bu ¢ergevede ine-
meyecegimiz (fakar, daha dnce
bahsi gegen “fazla kalabalik toplu-
luklar'la da alakah olan ve bagka
yonlerine de ileride tekrar kisaca
deginecegimiz) bu kriz matemati-
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gin temellerine dair sorulardan
kaynaklanmakrtadir ve tyle anlasil-
maktadir ki, nasil yiiriidiigii sorul-
dugunda yiiriimeyi sagiran kirka-
yak gibi, diisiincemizin temellerine
dair diigiindiigiimiizde isler kans-
maktadir.

Evrimin

Dolambach Yollar:

Rasyonel olmayan sayilarla ugra-
sirken, az kalsin stfin ve negatif sayi-
lan unutuyorduk.

Bazen dogal sayilara kanlan sifir
sayisi, herhalde dogal sayilann yazi-
lis sistemlerindeki bog hanelerle ala-
kalt olarak ortaya ¢itkmig olmali. Bu
say1 bana “voklugun varliginin” sim-
gesi gibi goriiniivor (Bog kiime ile
benzerligi de bosuna degil: bos kii-
menin eleman sayisi!). Sifinn bir yana
birakacak olursak, -1, -2, -3, ... gibi
negatif tam sayilar aslinda rasyonel
olmavyan savilardan daha basit kav-
ramlardir. Hatta bunlann rasyonel
savilardan bile daha basit olduklan
diigiiniilebilir. Nitekim, birgok ki-
taplarda dogal sayilardan sonra, ikin-
ci kademe sayilar olarak, tam sayilar
ele alinmaktadir. Fakat 3. dereceden
polinom koklerinin ilk defa bulun-
dugu 16, yiizyil baglannda, say1 diin-
yasinda heniiz negatif sayilar yokru!

Gergi bugiin, dogal sayilar iginde
¢ikarma islemini “daima” vapabil-
mek i¢in negatif sayilara ihtiyag du-
yuldugu séylenmektedir ama, bu ba-
na sonradan diigiiniilmiig bir yakis-
trma gibi geliyor. Ciinkii binlerce
sene hi¢ kimse kiigiik sayidan bii-
yiik sayiy1 gikarma ihtivacini hisset-
memistir. Negatif sayilann yerles-
mesi, bir yandan bunlarnn denklem
¢oziimlerinde bir¢ok hal ayrnimini ge-
reksiz kilmalar, diger yandan da
analitik geometrinin kesfi ve sayila-
nn noktalarla (ve nokralarin sayilar-
la) temsil edilmesi ile alakal olsa ge-
rektir. Termometre meselesi herhal-
de bir gerekge degil, bir uvgulama
olmalidir. Sistem bir kere yerlestik-
ten sonra x + a = () denkleminin de
(a bir dogal ya da tamsayi olmak
iizere) her a icin ¢oziiliir hale gelme-
sinde siiphesiz bir sakinca yoktur!
(Rasyonellerin negatifleri de benzer
sekilde problemsiz sayilardir.)

Denklem ¢éziimlerinde kisitla-
malardan kurtulmak, bagka bazi hal-
lerde, gergekten tnemli gelismelerin
motoru olmustur ve “rasyonel olma-
yan sayilar"dan oreye giden (ve kar-
masik sayilar adi verilen) tlk énemli
say1 sistemi, varhgini, ¢oziilmesi bas-
ka problemler i¢in de Gnem kazanan
ve bir ihtiya¢ haline gelen, x + 1 =10
denklemine bor¢ludur. Gariptir ki,
daha rasyonel-irrasyonel sayi olayi
netlesmeden, bunlann bilindigi var-
sayimi altinda, karmasik sayilar igin
bugiin de aynen kullandigimiz bir
tanim 19. yiizy1l ortalarinda (yani ir-
rasyonel say1 tanimindan énce) veri-
lebilmisgtir!

Tamm
ihtiyacx
Acillesiyor!

Sayi problemine giivenli bir ¢i-
ziim aravist belki de sayilardan ¢ok
fonksiyonlar tarafindan zorlanmig-
ur. Ciinkii 17. ve 18. yiizvilda dife-
ransiyel ve integral hesap biiyiik bir
hizla gelisip yayildiktan sonra, 19,
yiizyilda yigilan bilgileri saglam bir
zemine oturtmak kaginilmaz hale
gelmistir. Bunun i¢in de sayilann
dogrudiiriist bir tantminin verilmesi
vazgegilmez bir sart olmustur. Or-
negin bir fonksivonun siirekliligi
kavrami (yani degiskenin “biraz-
cik”™ degismesi durumunda fonksi-
yon degerinin de “birazaik™ degis-
mesi) sayilanin yapisi kavranmadan
havada kalmaya mahk{mdur.

Tanimdan kagamayacagimiza
gore, arnk bu isi ciddiye almamz
gerekivor. Kuskusuz bir yerlerden
baslayacagz.

Ama nereden?

Dogal sayilardan baglamak en
makulii goriiniiyor. Ama rasyonel
saytlarla sorunu olmayan, onlardan
da baslayabilir. Isteyen daha ileri-
den de baslayabilir. Veya daha geri-
den! Belki, “dogal sayilardan da ge-
risi var nudir?” diyeceksiniz. Bir
dokun bin ah dinle kase-i fagfur-
dan!

Yukaridaki baglama segenekle-
rinden birini digerine tercih etmek
i¢in nedenler var midir? Belki biraz
daha diigiinmemiz gerekiyor.

Hilim ve Teknik



“Bu Sudur” Tam-
mi ve “Bilmece”

Gibi Tamm

Aslinda bir yerlerden baglamaya
karar vermek de meseleyi heniiz
¢ozmemekredir, Basladiktan sonra
ne yapacagiz? Isterseniz baglama
noktasina karar vermeden énce, ta-
mim olavimn bir bagka vonil fizeninde
duralim, Tanim, bir nesneyi agikla-
mak, detavlandirmak, netlestirmek,
Kavram olugturmak gibi “yaranier” bir
yinilndn vamsira, “meveutlardan
segme ve bildirme” seklinde daha
diizayak bir mesaj (bilgi, enformas-
von) aktanmi niceligi de tasir, “Mev-
cutlar” ok genigse, “yaratma®
ile “segme™ birbirlerine ¢ok yak-
lagabilirler ve matematikreki du-
rum buna hayli yvakindir, Simdi
genig bir meveutlar ailesinden
bir se¢im vapngimizi kabul ede-
lim. Acaba neyi sectifimizi bir
arkadasa nasil bildirebiliriz? Bu-
nun, herkesin bildigi iki volu
vardir: Segilen nesnenin, (varsa)
adint soylemek (tabii bunu iki-
mizin de bildigi varsayinu altin-
du), veya segilen nesneyi dzellik-
leri ile karakterize etmeve (be-
lirtmeve) gahigmak.

Ormetgin, limon diyecek yer-
de,

ddgucik frgrerk

ir dolu tursucuk
veva, Yunus Emre divecek ver-
de,

liim. ilim bilmebtir

llim kendin bilmekriv

Sen kendini bilmezsin

Ya wiee okumakr
dizelerinin sain divebilirsiniz,

Belki, birinci tiirden “bildir-
me”ve “agik bildirme” ya da “agik
tamm”, ikinct tiirden bildirmeye, va
da tamimlamava, “kapali bildirme",
ya da “kapalt tanim™ denilebilir.

Isim mi Onemli,
Ozellik mi?
Bir insanin isminin degil, akh-

nin, yeteneklerinin ve davraniglan-
nin daha 8nemli oldugunu herhalde
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herkes kabul edecekar. Bunu bir
adim daha ileri gitiirerek, herhangi
bir nesnenin isminin ve goriiniigii-
niin degil, zelliklerinin daha dnem-
li oldugunu siiyleyebilinz. Gergi gi-
ritnilg de bir Hzelliktir ama, onun al-
nnda yatan daha énemli tzelliklerin
varhigi, sagduyulu sezginin temel bir
kabulidiir. Limonun. dilden dile
farkeden adindan ve (adindan daha
objekrtif) goriiniisiinden daha 6nem-
li olan, dilden dile pek farketmeyen
tadidir. Limonun gekli, tadi ve igeri-
# yvaminda ¢ok Snemsiz kalmakradir.
Sekli dortkdge de olsa, horgiiglit de
olsa, kimyevi muhtevas: muhafaza
edildig siirece, limon yine ayni igi
girecekti (Gergi “bigim™ ve “6z"iin
birbirlerini karsilikli etkilemeleri
scklinde bir olgu da vardir ama, bu
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¢ofin kez ikincildir). Bu nedenle li-
monu anlatirken, seklini geri plana
itmeli ve muhtevasini vurgulamali-
viz. Bugiin artk herkese normal,
olagan, basit gelen bu fikir ve anla-
yvig, biiriin aklavakiligina ragmen,
matematikte uzun siire tam kavra-
namanmus; Ozellikle geometride orta-
va ¢ikan iKibin yillik tarugmalar so-
nunda netlegmigtir.

Isim ve goriinfisten gok dzellik-
lerin énemli oldugu fikr, “aksiyo-
matik metod” adi alunda, aruk ma-
remartifin en énemli araglarindan bi-
ri haline gelmigtir (Bu aracr, bir di-
ger ve belki de daha 6nemli bir yo-
nil nedenivle, matematigin amac
olarak gorenler dahi vardir, Bu ko-
nuva biraz sonra dénecegiz),

Nesne mi ﬁnen;{li, Miinasebet mi?
eya
Elma, Portakal Bilinmeden, Aga¢

Bilinmeden Limon Bilinir mi?

Simdilik su noktaya gelmis bulu-
nuyoruz: Bir gevi tanimlamak igin bir
verden baglayacafiz ve o nesneye 6z-
gii dzellikleri arayacagiz, Ancak highir
nesne ek basina var degildir ve bir
nesneye air birgok dzellikler, onunla
yakin iligki i¢inde bulunan baska nes-
nelere de aittirler ve bazen biyle bir
iligkinin kendisi bile tnemli bir ézel-
liktir! Bu nedenle, bir nesneyi kavra-
mak ve tanimlamak igin, onun vakin
iligki iginde bulundugu bir toplulugu
(veva topluluklan) tanimlamak daha
anlamh olabilir. Nitekim, tek bir sayi
ile ufrasacak yerde, belli bir sayi-
lar toplulugunu, sayilar arasi iligki-
leri bu toplulugun dzellikleri ola-
rak kullanarak, bir ¢irprda tammla-
mak daha kolay bile olabilir (Daha
“ekonomik™ olduguna siiphe yok-
tur?),

Burada ashinda bir nesneyi
dzellikleri ile tammlama fikei, do-
ruk noktasina ulagmaktadir: O
nesnenin kendi dzelliklen yerine,
onun baskalan ile olan iligkilerini
yveni bir nesnenin (toplulugun)
dzellikleri olarak diigiinerek, o
toplulugu tammlamak; béylece, o
toplulugun iiyesi olan o nesneyi
de tanimlamis olmak!

Bu son asamada, tanimlamak
istedigimiz nesneyi bir bakima ge-
ne yitirmis oluyoruz, O aruk bizim
icin sadece, onu igine kattifimiz top-
lulugun diger elemanlan ile olan ilig-
kileri dlgiisiinde varoluyor. Eger bir
kimse, bu rtoplulukran bizim nesneyi
gtkarsa, onun verine wplulugun diger
biitiin elemanlan ile ayni iliskilen ku-
ran bagka bir nesne katsa, biz higbir
sey farketmeyvecegiz!

Artik Nokta,
Nokta Degil!

Bu bashgin biraz abartilmig oldu-
Sunu dilgiinebilirsiniz. Fakat bugiin
bir geomernceiye sorarsaniz, onun nok-
talar hakkinda higbir tasavvuru olma-
yabilir veya onun noktalan testi gibi
olabilirler. Ciinkii onun igin noktay
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nokta yapan, ikisinden bir dogru gec-
mesidir. Dogru nedir diyecek olursa-
niz, dogru da artk dogru degildir;
dogruyu dogru yapan, iki dogrunun
bir noktadan ge¢mesidir! Burada bir
kisir déngii de yokeur, ¢iinkii noktalar
dogrular yardimyla, dogrular da nok-
talar yardimiyla degil, hepsi birlikte
ve birbirleri ile olan iligkileri yardi-
miyla “bilmece” gibi ranimlanmakra-
dirlar,

Ustelik geometriler gesit gesit ol-
dugundan, yukandaki nokta-dogru
iliskisi sadece belli bir geometri igin
gegerlidir ve her geometrinin kendine
ozgii bir iliskiler agi vardir,

Say1 Say1 Degilse,
Say1 Nedir?

Son ulagtiFimiz “tanmim stratejisi-
ni” soyle tesbit edebiliriz:
a) Bir verlerden baglayacagz.
b) Nesnelen ozellikleri ile karakten-
ze etmeye ¢alisacagiz.
¢) Tek bir nesnevi tanimlamak yeri-
ne, onunla yakin iligki icinde bulu-
nan bagka nesneleri de i¢eren bir top-
lulugu tanimlamaga ¢alisacagiz ve bu
toplulugun temel dzellik tiirii olarak,
toplulugun iiyeleri arasindaki iligkile-
ri giz oniine alacagiz.

Simdi diyelim ki, “ii¢"ii (3) ta-
nimlamak istivoruz. “3"ii tek bagina
tanimlayacak verde 1, 2, 3, 4, 5. 6, 7,

*dogal sayilar toplulugu”nu tanmimla-
maya ¢alisalim.
Bu toplulugun ézellikleri neler-
dir?
Dikkatli bir gozlem belki su dzellik-
leri siralayabilir;
i) Her sayiy1 takip eden (ondan sonra
gelen) bir sayr vardar.
i) Farkl iki sayiyi takip eden sayilar
farklidur.
iii) Oyle bir say1 vardir ki (1), o higbir
sayiyi takip etmez.
iv) Bu topluluga ait sayilarin bir kis-
min1 goz dniine alsak, (bu kisma “alt-
topluluk™ divelim), 1 bu alt-toplulu-
gun iginde olsa, bu alt-toplulugun
icindeki her sayinin takipgisi de bu
alt-topluluk i¢inde olsa, o zaman bu
alt-topluluk biitiin topluluga esittir,
Bu ézellikleri biraz inceleyven bir
kimse, bize siddetli bir itirazda bulu-
nabilir:
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Baskasimn Sayilar

Bu kimse,

a, b, aa, ab, ba, bb, aaa, aab, aba,
abb, baa, ... harf dizgelerinden olu-
san toplulugu goz dniine alip, “ta-
kip¢i” kavramint kendine gore yo-
rumlayip, vukarida siraladigimiz
gzelliklerin bu topluluk i¢in de sag-
landigim belirtip, bunlar da m1 dogal
sayi diyebilir!

Bir bagkass,

0.0, 0.E.0, %%,‘1‘3 &J %‘5@1,w

o=t

toplulugu i¢in ayni soruyu sora-
bilir.

Aslinda son ulagtigimiz (ve belki
biraz goniilsiiz kabullendigimiz)
yaklagima gore, bunlan da dogal say
kabul etmekten bagka ¢aremiz kal-
miyor. Burada “iligki"nin hatiri igin
“goriiniig”¢ katlamyoruz. Daha 6nce
“mandnin” “bigimden” énemli ol-
dupunu soylerken, ne garip tecelli-
dir ki, burada sayilann “mandsi”, da-
ha iist diizeyde bir “bi¢im”e (dogal
sayilar toplulugunun bicimine) feda
edilmis oluyor!

Kendine gire anlamy olan bir
nesne, bir biitiniin pargast olarak, o
biitiiniin bigimi gergevesinde bendi
anlamindan bir hayli taybederken;
kendine giire pek bir anlamr olma-
yan bir nesne, bir biitinin gergeve-
sinde bir anlam kazanabilmettedir.

Sayilar
Ne Kadar Keyfi?

Bizim diisiindiigiimiiz dogal sayi-
larla, yukanda bize itiraz eden kim-
senin dogal sayilar arasinda, biitiin
goriintii farkliliklarina ragmen, bii-
yiik benzerlikler vardir, Bu benzer-
likler, bunlann sagladif 4 kosul ta-
rafindan zorlanmaktadir. Bu kogullar
o kadar baglayicidir ki, bunlarn sagla-
van herhangi iki topluluk arasinda
soyle bir iliskinin varhig gosterilebi-
lir:

1ki toplulugun clemanlan arasin-
da yle bir bire-bir esleme vardir ki,
iki toplulugun takip¢i olmayan ele-
manlan (“1”leri, ki bunlar tek tiirlii
belirlidir) birbirlerine karsilik gelir-
ler ve birbirlerine kargilik gelen ele-

manlann takipgileri de birbirlerine
karsihik gelirler:

0 — b+ o oghs b bb — w0 — ouh
R T S

| ¢ = d
OLORDR0 ng&) Lbe

Iki topluluk arasinda bu kadar si-
ki bir iligkinin olmasi, bu toplulukla-
nn “esas itibarivle” “aym topluluk”
olmasi, olarak degerlendirilebilir. Bu
topluluklarin “eg yapili” veya “izo-
morf” oldugu ve soziinii ettigimiz
dért kogulun, bu kosullan saglayan
toplulugu “belirledigi” s6ylenir (Bu
kavramlara tekrar dénecegiz. Yukari-
daki dirt kogul matematikte “Peano
aksiyvomlan” adiyla bilinir ve 19,
yiizyilin sonunda formiile edilmis-
lerdir. Aslinda bunlar ilk defa, Pe-
ano’dan kisa bir siire énce, sayilar
konusundaki biiyiik diisiiniir Dede-
kind tarafindan hemen aynen ifade
edilmislerse de, literatiire Peano ak-
sivomlan olarak yerlesmiglerdir).

Ille Peano
Aksiyomlar: nu?

Dogal sayilar toplulugu, baska
tiirlii zellikleri ile de karakterize
edilemez mi?

Ornegin, “takipgi” olma iliskisini
bir yana brrakip. dikkatimizi tasav-
vurumuzdaki dogal sayilarin topla-
nabilme ve ¢arpilabilme 6zellikleri-
ne gevirelim.

Herhangi iki dogal sayr verildi-
ginde, bunlann roplami ve ¢arpim
dive diigiindiigiimiiz iki dogal sayi
var. Bunlann sirasimi degistirip top-
ladifamizda sonug degismiyor:
J+5=5+3

Ug tane dogal say1 verildiginde,
bunlan farkh sekilde gruplayip, pes-
pese topladigimizda sonug gene de-
gismiyor:
4+2)+7=4+@2+7).

Benzer iki dzellik ¢arpma i¢in de
gecerli. Bundan bagka, gene ii¢ do-
gal say1 verildiginde, bunlann ikisini
toplayip iigiinciisii ile ¢arpugimizda
buldugumuz sonug, ikisini iigiincii
ile teker teker carpip, sonuglan top-
ladigimizda buldugumuz sonuca esit
oluyor:

(4+5)x2=(4x2)+(5x2).
Ayrica, dyle bir dogal sayr var ki,

Bilim ve Teknik



herhangi bir dogal say: ile carpildi-
ginda onu degistirmivor:

1x87 =87,

(Toplama igin aymi 151 géren bir do-
gal say1 olmadifina dikkat ediniz).

Bir bagka dzellik olarak sunu
kaydedebiliriz: lki dogal savi aym
bir dogal sayi ile garprldiklarinda so-
nuglar esit oluyorsa, baglangigraki iki
dogal sayr da esit olmak zorunda.
Gene herhangi iki dogal sayi verildi-
ginde, bunlar ya egitdrler veva bun-
lardan (tek) bir tanesine uygun bir
dogal savi cklenerek digen elde edi-
lebilir.

Nihayer, ¢arpmada ctkisiz olan
sayiyl (1) igeren ve bir dogal sayiyr
igerdifi takdirde bu saviya 1 eklen-
diginde (sayr 1 ile toplandiginda)
bulunan sayiyr da igeren her dogal
sayilar toplulugu, biitiin dogal sayilar
topluluguna esit olmak zorunda.

Simdi birisi ¢iksa. kendine gire
bir topluluk olugtursa, o toplulugun
iiyeleri igin bir “roplama” ve “garp-
ma"” kurgulasa ve yukanda siraladi-
fimuz ozellikleri saglatsa, ona su ce-
vabin verilebilecegi gbsterilebilir:

Bizim dogal sayilanmuzla, sizinki-
ler arasinda Gvle bir bire-bir igleme
vardir ki, bizim m ile gosterecefimiz
dogal sayimiz sizin, s6z geligi, A ele-
maniniza karsihk geliyorsa,

(m > A)

bizim n dogal sayimiz sizin % cle-
maniniza karsilik geliyorsa,

(n &%)

sizin toplamantzi @ ve garpmamzi @
isaretleri ile gisterecek olursak,
bizim m + n dogal sayimiz sizin A @
* elemaniniza, bizim m x n dogal
sayimizda sizin & @ % clemanimiza
kargilik gelir:

m+n<AS*

mxneA ® %

Yani dogal sayilar Peano aksiyom-
larindan baska tiirlii de, 6zellikleri
yardimivla “belirlenebilirler”.

Maskeli Balo

Demek ki hizi bir toplulugun
iivelerinin kendilerine has dzellikler
degil de, iiyelerin birbirleri ile olan
iligkileri ilgilendiriyorsa ve iligkiler
korunmak kaydivla, iivelerin kim-
ligini bilmekten tamamen vaz-
gegebiliyorsak ve bizim nazanmizda,
maskelerin ardina baskalan gecip ilis-
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kiler aynen korundugunda topluluk
hild ayni topluluk oluyorsa, bu top-
lulugu yukanda goriildiigii gibi iiveler
arast iligkiler vardimiyla karakterize
etmek pekila miimkiin olabilecek!

Buna matematikee “aksivomatik
tanim” metodu denir.

Bu metodla yakin iliskisinden
dolayi, okuyucunun sabrini fazla tagir-
madan, “aksiyomatik metod™ hakkin-
da da birkag sey séylemek istiyorum:

Ispat Ekonomisi

Aksiyomatik tamim metodu, bir
toplulugu elamanlan arasindaki ilig-
kileri kullanarak karakrerize ctmeye
dayaniyordu. Bunun igin elemanlar
arasindaki biitiin "6neml” veya
“belirleyici” (karakreristik) ilig-
kilerin dikkate alinmasi gerekir.
Eger baza “6nemli” iligkileri gozden
kagirirsak, ele aldigimiz iligkiler o
toplulugu “belirlemeyebilir”. Yani
saglanmasi istenen iliskilerin (kosul-
larin, zelliklerin) pekdld gegerli ol-
dugu birgok “ropluluk apleri” mey-
cut olabilir. Fakat béyle bir durumda
bile, nesneleri degil iligkileri onp-
lina gtkaran bir yaklagim, bizi ¢ok
dnemli bir yinteme gitiirmekeedir.
Modern anlamda olmasa bile, bir is-
pat ckonomisi olarak Oklid tarafin-
dan sistematize edilen bu yontemin
ana fikri sudur:

Eger bir topluluk bir takim
kosullan saghiyorsa (belli zellikleri
tagiyorsa), bunlarin “dogal” sonug-
larina da “katlanmak” zorundadir,
Yani, venlen bir kogullar sisteminin,
bir ropluluk igin dogru olmasi
durumunda, belli bir “mannk” g¢er-
¢evesinde bu kosullardan
“cikanlabilen” sonuglar da “dogru”
olacakur. Bu sonuglara “recorem™ adi
da verilir ve bitylece ortak kosullan
saglayan ¢ok farkl topluluklar igin,
bunlan teker teker clden gegir-
meden, bir ¢irpida ve ayni anda bir
teorem “ispat edilmis” olur,

Yukanda soziinii edegeldigimiz
kogullara “aksiyom" adi da verilir,
Ne kadar “az" aksiyom varsa, bun-
lart saglayan o kadar “gok™ topluluk
olabilir ve teorem o élgiide genel
olur. Ne kadar “gok™ aksivom varsa,
bunlan sagilayan o kadar “az” top-
luluk olur ve teorem de o dlgiide
spesifik olur. Aksiyomlarin yeterli

sayida ve uygun vapida seg¢ilmesi
halinde, bunlan saglayan esas
itibariyle”bir™ topluluk olur ve bu
durumda aksivomatik metod, ak-
sivomatik tamm metoduna doniigiir.

Kararan Ufuklar ve
Bir Sevdanin Sonu

Aksivomatik metod biraz daha
kiiltive edildiginde, simdive kadarki
vaklagim ve vurgumuza paralel bir
sekilde “topluluk”lardan da vaz-
gegilir ve geriye iliski ve dzelliklenn
bizatihi kendileri demek olan ak-
stvomlar kalir. Yani bunlar bir an-
lamda “maddesiz ruh™ gibi, ken-
dilerini tagtvan topluluklardan ann-
dinfmug piir iligkilere déniigiirler. Bu
noktadan itibaren matematigin ken-
disi de bu aksiyomlardan sonug
¢tkarma faalivetine indirgenir, Bu
“tarngmalt” faalivete konu olan ak-
siyom sistemlerinden valnizca
“tutarh” olmalari istenir. Bagka her-
sey serbesttir! (Tutarhhik, eldeki ak-
sivom sisteminden harcketle bir id-
dianin hem dogru, hem de vanlis ol-
dugunun gikanlamamasi anlamin-
dadr).

Is bu noktaya gelince bazi biiyiik
matematikgiler (Hilbert) matematigi
onu tagiyan maddesinden arindir-
mak sevdasina kapilmuglardir ve bu
da 1930'lu yillarda yeni ve garesiz
bir hiisranla sonuglanmisur. Ciinkii
Godel, ¢ok makul bazi sarclar aloin-
da, biyle aksivom sistemlerinin
tutarhihiginmin,  sistem  iginde
kalinarak kanitlanamayacagini kanit-
lamugnr!

Bu hiisrani kavramak ig¢in,
“bigimsel matematiksel sistemler”
kavramina deginmek gerekivor.
Okuyucu bu konuya ilgi gisterirse,
bu hikdyeyi Ali Nesin'in anlatmas:
daha dogru olur.

Hem o zaman belki bu isin bir
van tesiri  olarak, herkesin
matematigin dili zannettg “kiimel-
er teorisi”nin herhangi bir teori gibi
bir teori oldugu, bir siirii Kiimeler
teorilerinin bulundugu, modern
matematik denilen ¢arpitilmig kav-
ramin bir tuhaf garabet oldugu da
kavramp, dzellikle orta-tgretim
matemarigine yaklasimda bir nebze
ferahlik saglanabilir.
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15 No'lu Soru

Giinay Ozmen
ITU Makine Mithendislig Balimi

Sekilde bir kare piramit ile bir diiz-
giin dortylizlii goriilmektedir. Her iki
cismin tiim ayntlari aym boydadir. Tki
cismin birer {icgen yiizeylerinin gakiga-
cak bigimde birlestirilmesinden olusan
veni cisim Kag viizlii olur?

a)5 b6 )7 di8 el9

Merakli okuyucular sorunun ¢ozii-
miinfi diisiine dursun, biz bilim-kurgu
tiiriiniin usta yazan Arthur Clarke'in
dykiisiine gegelim,

Gergek bilim-kurgu, iginde metafi-
zik dgeler olsa da, bilimsel verilere da-
vanan, bu verileri abaruli bir ekstrapo-
lasyon ile geligtirerek dyki veya roman
bigiminde sunan vapitlardir. Bu bigimi
ustaca uygulayan birkag vazardan biri
de Arthur C. Clarke'dir. Eserlerinden

birgogu bilim-kurgu klasikler
arasinda ver alan Arthur
Clarke, yazarhik yasami
boyunca, bilim-kurgu
alanindaki tiim biiyik
odiilleri kazanmig, 1986
yilinda da Amerika Bilim
Kurgu Yazarlan Birligi tara-
findan Biiyilk Usta (Grand Mas-
ter) segilmistir. Toplam baski sayisi 50
milyonu agan, 50°den fazla kitap yazmig
olan Clarke'in eserleri 15 dile gevril-
mistir. Yazann son yapitlarindan biri
olan “Ghost from the Grand Banks"in
konusu 1912 yilinda bir aysberge ¢arpa-
rak batan Titanik’i, bangimin 100, yilin-
da, viizdiirme ¢abalanidir.

Yil 2012, Donald ve Edith Craig,
21, yiizythin en basanly, en iinlii ve en
zengin iki bilgisayar programcisidir.
Her ikisi de kendilerine iin ve para ka-
zandiran baganlanini evlenmeden onee
gergeklestirmiglerdir. Edich, tinlii
“DOUBLEZERQ" viriisiiniin, Do-
nald da yine gok iinlii “ANTINI-
COTIN" bilgisayar programinin
varancilan olarak tiim diinyaca ta-
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ninmakrtadirlar,

On fi¢ 1l kadar dnce, 31 Arahk
1999 Cuma giinil, saatler geceyansini
gisterdiginde, pek az kigi veni yiizyilin
baslamasina daha bir yil stire oldugu-
nun bilincindeydi. Medyanin haftalar-
dan beri devam eden yayini, 2000 raka-
mindaki adeta sihirli sifirlarin psikolo-
jik etkisi ve insanlarin énemli bir olay:
bir an énce vasamak dofrultusundaki
isteklert 1 Ocak 2000%in yeni bir yiizyi-
lin baslangier olarak kutlanmasini kagi-
milmaz hale getirmigti. 1 Ocak 2000 ta-
rihini 6nemli kilan bir baska pratik ne-
den de vardi. Tiim bilgisayar kulla-
nanlar aruk tarihlerdeki yil hane-
lerine 99 yerine 00 yazacaklar-
di. Bilindigi gibi, hemen
tiim programlarda, kulla-
nim kolayhig saglamak
amact ile, villar 2 hane ile ifade
ediliyor, programlar bu hanelen
baslarina 19 ekleverek yorumluyordu.
Uzun yillardir kullanilmakra olan bu
basit ézellik, 1997 vilinin ortalarindan
itibaren, bilgisayarcilann karabasani ha-
line gelmigti. Peki 2000 yilinda ne ola-
caku? Yil hanesine vazilan 00'lar 1900
olarak yorumlanmayacak miydi? Bu du-
rumda tiim diinyadaki, yiizlerce belki
de binlerce bilgisayar programinin cl-
den gegirilmesi ve gerekli diizenleme-
lerin yapilmasi gerekiyordu. Iste Edith
Craig bu probleme ¢ok basit ama ayni
oranda kullanish bir ¢éziim buldu. Ge-
listirdigi DOUBLEZERO virtisii bilgi-
sayann bellegine yerlesiyor ve tarih ile
ilgili data yapilarini saptayip yil boli-
miinde 00 olanlarm 1900 yerine 2000
olarak yorumlanmasim saghyordu. Bu
yararh viriis Edith Craig'i bir anda iin-
lii, zengin ve mutlu yaprtu.

Yine aym tarihlerde, TV ve film

stiidyolan da kiigiik bir krizle kars:

kargiya olduklarim gordiiler. Bir-

¢ok sinema klasigi, seyircilerin
ilgisini ¢cekmez hale gelmigti.
Yapilan aragtirmalar, suclunun
sigard oldugunu ortaya koydu,
1990’h villarin sonuna dogru.
medeni diinyanin kamuoyu
o kadar sigaradan nefret
eder hale gelmisti ki, igin-

de sigara icilen filmleri bile seyretmeve
tahammiil edemez olmugtu. Bu proble-
min ¢bziimiinii de Donald Craig buldu.
Gelistirdigi ANTINICOTIN program,
veri olarak aldif filmin her karesini ta-
nyor ve tiitiin ile ilgili tim dgelen (si-
gara, pipo, duman, kiil tablasi vb.) yok
ederek goriintiiyii yeniden diizenliyor-
du. Program ayrica, sigara kullanan Kigi-
nin el ve agiz hareketlerini de diizelt-
yor ve elle vapilan kiigiik bazi rotuslar-
dan sonra, film “hijyenik” hale gelmis
oluyordu. Bu program da Donald Cra-
ig'e iin, para ve mutluluk kazandird,
Edith ve Donald, tinlii Casablan-
ca'nin hijyenik versiyonunun gala
gecesinde tanisular. Konugmala-

n sirasinda, Edith programin

geligtirilmesi konusunda ba-
z1 ilging dnerilerde bulundu,
daha sonra birlikte ¢aliymaya bas-
ladilar, iliskileri karsilikl sevgive
doniistii ve evlendiler.

Edith ile Donald 2003 yilinda do-
gan kizlarina Ada adim koydular. Bilgi-
sayar tarihi ile ilgilenenler, secilen bu
ismi dogal kargtlayacaklardir. Lord
Byron'un talihsiz kizi Lady Lovelace,
Sir Charles Babbage'in tinli mekanik
bilgisayar igin program yazan, tarihin
ilk programeisiydi ve on adi Ada idi.
Ancak, Craig giftinin kii¢iik Ada’sinin
da pek talihli bir gocuk oldugu siylene-
mezdi. Ciinkii hem annesi hem de ba-
basi, parlak bagarilarin sahipleri idiler
ve kendisinden de aym bagarnvi bekle-
diklerini daha segtikleri isim ile belirt-
miglerdi. Ancak Ada annesinin ve baba-
sinin beklentilerini pek yerine getire-
medi. Matematikte ¢ok basanli degildi.
Bilgisayan severek ve yogun olarak
kullaniyordu ama her ¢ocuk gibi, daha
¢ok sadece bilgisayar oyunlan ile, gor-
sel ve ses efektleni etkileyici olan prog-
ramlarla ilgileniyordu.
Ozellikle annesinin 6§-
retmeye caligtfi bilgisa-
yar programlamasi, hig
ilgisini ¢ekmiyordu. Ba-
sit bir If/Then/Else ya-
pist kargisinda bile sasi-
np kalwor, bu da anne-
sinde ve babasinda bii-
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viik bir hayal kinkli# yarauyordu. An-
cak Edith ve Donald"in gézden kagir-
diklari, belki de pek nem vermedikle-
ri bir yetenegi vardi Ada’nin; geometri-
de sinifinin en basanl 6grencisivdi.
Gerek diizlem gerekse uzay geometri-
de adeta i¢glidiisel bir kavrama ve ¢b-
zimleme vetenegi vardi. Zaten, doga-
nin genleri birlestirirken uvguladif
yontem ve Kurallar, insanoglunu her

zaman gagirtmistir ve belki de bu
ozellik hayatmizi daha ilging hale
getirmekredir,

2012 yihinin ortalaninda oy-
kiimiiziin kahramanlan Iskog-
ya'da, restore edilmis bir ga-
toda yagiyorlardr ve giinler
anne ve babanin ¢aligma-

lart, Ada’nin okul hayat

ve satonun bahgesin-
deki etkinliklerle gegivordu. Bir glin
Ada okuldan erken bir saate ve aglaya-
rak dondii, babasina bir zarf verdi ve
odasina kapandi. Annesi arkasindan
kostu. Babasi da zarfi acu ve icindeki
mektubu okumava basladi:

Sayin Bay Donald Craig,

Kisiniz Ada'yr simiftan gikarip eve
gindermek sorunda kaldigim icin gok
wzgunim.

Bu giin, stnifta bir “Standard Ge-
ometrik Agilama Testi”™ yapnm. Kisi-
mz, bu tir testlerde her saman oldugu
gibi, cok basarthydr ve 100 Uizerinden
95 aldr. Sorulardan sadece birini yapa-
mamistt. Igin tlgi gekici vonii. dider ig-
rencilerin timiniin o soruyu
dogru olarat yanitlamg ol-
malaryds. Bu durumda fizi-
niza sorunun dogru yanitin
gastererek yanlisint agikla-
mavya calistim. Ancak o, agib-
lamalarimi hig dinlemeden
kendi yamininin dogru oldn-
funda 1srar edivor ve benim-
le birlikte diger tim bgrenci-
lerin yantldigint iddia ediyor-
du. Bu kogullarda, stnif di-
siplintnin daka fazla bozul-
masint dnlemek igin kendisi-
ni siniftan grkararak eve gin-
dermek zorunda kaldim.

Test kagidine ekli olarak
gonderivorum. Siz konusu
sorn 15 No.lu olandir. Ada
cok sevdigim bir ddrencim
oldugu igin bu olaydan duy-
dugum @zintii gok derindir,

Kendisi ile uy-
gun bir bigimde
bonugarak dofru-
yu anlamasina
yardimer olacagi-
niga inancim
tamdir.,

Saygrlarimla,
Elizabeth lves
Simsf Ogretmeni

Donald, merakla ekli sinav kagidin-
daki 15 No.lu soruya baku. Kolayca
tahmin edebileceginiz gibi, bu soru, va-
zimizin baginda verilen, piramitlerle il-
gili soruydu. Soruyu okuduktan sonra,
Donald'in meraks sagkinliga dénmiistii.
Iki cismin toplam 9 viizeyi var-
di. Birlestirildikleri zaman,
cakisan iki yiizey i¢ tarafta
kalacagindan, sonug¢ 9 -2 =
7 olurdu. Ama, Adanin ya-
nit 5'ti ve bunun dogru ol-
dugunda israr edivordu.
Nasil olurdu da bu tiir konu-
larda gok basarili olan kizi, bu
basit problemde boyle bir hata yapar,
daha da tnemlisi hatasini kabul etme-
mekte direnirdi? Acaba bu davrans,
ogretmenine ya da annesine ve babasi-
na bir tiir bagkaldirt mivdi? Ada’yi incit-
meden hem dogruyu dgretmenin, hem
de davranmigini diizeltmenin bir volunu
bulmak gerekivordu.

Donald iigenmedi, ince bir karton
parcast buldu, her iki piramidin agthim-

larint kartonun iizerine ¢izdi, kenarlarin
kesti ve yapitirarak piramitleri olugtur-
du. Sonra iki piramidi, ii¢gen yiizeyle-
rinden ikisi gakisacak bigimde birlestir-
di. Aa o da ne? Donald gézlerine inana-
mamis ve agzi bir kang agik, oldugu yer-
de kalakalmigti, Piramitlerin birlesme-
sinden olusan cismin 7 defil sadece 5
yiizeyi vardy. llk sagkinlig gecrik-
ten sonra, clindeki cismi daha
dikkatle ve goziimlevici goz-
le inceledi. Cismin kare pi-
ramidin tabanina dik bir si-
metri diizlemi vardi ve bu
diizlemin iistiinde bulunan
aynt kare piramidin tabanina
paralel eluvordu.
Bu viizden, simetri diiz-
leminin iki tarafinda ka-
lan 4 {iggen, 2'ser 2'ser
ayni yiizey iginde kali-
yorlar ve cismin 7 degil 5
yiizevi oluyordu.

Donald heyecanla
karisini ve kizini yanina
cafirdy, hild gozleri yash
olan Ada’y kollannin arasina ald ve

- Kizim, sen bir hari-
Kasin. Seninle gurur du-
vuyorum. Ben dahil her-
kes vanilmig, Senin vani-
tin dogruymus. Ben bile
bu karton piramitleri yap-
madan dogru yaniu bula-
madim. Peki kenardaki
viizeylerin ¢akistfim sen
nast] anladin? dedi.
Ada’nin vaniti kisa ve oz-
dii:

- Baska ne yapabilirler-
di ki?

Donald giiliimsedi,
Dogru yamitun 7 degil 5
oldugunu égrendikleri
zaman, dfretmenin ve
hele testi hazirlayan
uzmanlarin ne hale ge-
leceklerini diisiiniiyor-

du...

Rasim 1994
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Noktalar

da Gizli Goruntiler

Bugiinlerde T-shirtle-
rin izerinde ya da giin-
liik gazetelerin hafta-
sonu eklerinde gorme-
yve bagladigimiz secki-
sizg bir takim noktalar
biitiinii gibi giriinen
resimler, 15. yiixyilda
ortaya ¢itkmaya bagla-
yan yaklasima dayal
olarak gelistirilmis
“otostereogram’lardir.
Bu resimlerin icinde
gizli ii¢ boyutlu goriin-
titleri gorebilmefk icin
uygun sekilde bakmatk

gerekiyor.
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ANATCILAR, vyiizyillarca gilgeleri
kullanarak, desenlerle oynayarak go-
reli uzakhklara gorsel ipuglan sagla-
mak amaciyla perspektifle ugrastilar.
15. yiizyilda Iralyan ressam Carlo
Crivelli gibi sanatgilar, geometrik perspektif
kullanarak sorunu ¢bzmeye basladilar.

Diiz bir goriintii tizerinde, bir kati madde-
nin gergekei goriintiisiinii elde etmek daha da
zordu. Bu alanda 160 yil énce Charles Wheats-
tone, “Stereoscope”u ile ilk girigimi yaprti.
Diirbiine benzer bir gekli olan bu stereoskop,
bir cismin birbirinden ¢ok az farkh iki versiyo-
nunu gistermek iizere tasanmlanmigt ve ger-
¢ek bir cismin sol ve saf gozlerce goriilen iki
goriintiisiine kargilik gelivordu. Beyin, gergek
cismi oldugu gibi, bu goriintiileri de ii¢ boyut-
lu izlenimi verecek sekilde birlegtirebiliyordu.

Ug boyutlu imgeleri bu sekilde goriintiileme
vontemi sikicr gelebilir; ancak stereoskop, Victo-
ria déneminde oldukea biiyiik ses getirmisti.
Hartta Kralice Victoria bile bunu eglence amaciy-
la kullanmisn. O zamandan bu yana daha az gos-
terigli goriintiileme donammi gerektiren birkag
ii¢ boyutlu goriintiileme teknigi gelistirildi.
Bunlardan en bilineni, goriintiilerden birini ye-
sil. diferini de kirmizi olarak basmak ve dzel ola-
rak yapilmig bu resme “ii¢ boyutlu gozliik” ile
bakmak yoluyla saglanan kirmizi ve yesil filtre
kullamimidir. Gozlitkte bir yesil, bir de kirmizi
filtre vardir. Kirmizi filtreden bakan goz, resmin
kirmizi basilmug kisimlanin gérmez ve yesil ki-
simlan siyah imgeler olarak goriir. Aym gekilde
diger goz, resmin kirmizi kisimlarini siyah olarak
goriir. Beyin, iki siyah imgeyi tek renkli, ii¢ bo-
yutlu etkisi yaratacak sekilde birlestirir.
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Resim iizerindeki iki noktayr ii¢ tane gormeye
basladiktan sonra, cevresinde ciceklerle bir
tavsan gariintisii belirlemeye bashyor.

Bu sistem, 1950'lerde House of
Wax, Creature from the Black Lago-
on gibi, klasiklesmis baz {i¢ boyutlu
filmlerin yapiminda kullamildi. Bu
tlir filmlere duyulan ilgi 1970’lerde
Andy Warhol'un Frankenstein fil-
miyle birlikte tekrar giindeme geldi.
O zamandan ben bazi reklam sirket-
leri, bu yéntemi, kampanyalannda
va da dergilere verdikleri reklamlar-
da kullaniyorlar,

Kanim 1994

Bazi sanatgilar ve film yapimeila-
r1 da, biitiiniiyle renkli fi¢ boyutlu
ghriintiller varatabilmek amaciyla
hologram ve polarize 151k kullandi-
lar. Hologramlarda iki goriintiiniin
varatilmast. genellikle lazerden sagi-
lanan uygun igigin iyi bir agdan ge-
girilerek desenlerin kangurnlmasina
baghdir. Bu vintemle renkli gériin-
tiiler, forograf filminde turulabilir ve
qiplak gézle gorillebilir.

U¢ Boyutlu
Goriintiiler
Orostercogramlar, bugiin igin Ja-
ponya'da gok ilgi goren bir sanat tii-
rii durumunda. Gegen yil bu gbriin-
tileri igeren kitaplar, birkag milyon
satmig; ABD de de durum pek farkl
degil. Otostercogramlar, en ¢ok rek-
lamcilik alaninda kullanihyor.
Bilgisayarda clde edilen gizli. fi¢
boyutlu gériintiiler igeren posterleri
ilk kez pazarlayan N.E. Thing En-

terprises adli girket, bu resimlerin
yapiminda kullanilan Magic Eve
(Sihirli Goz) adi verilen teknigi po-
piiler hale getirdi.

Otostereogramlan boylesine ge-
kici kilan nedir? Ug boyutlu goriin-
tiller elde etmek i¢in bilgisayarda
olusturulmus, noktalardan meydana
gelen desenleri iist {iste yerlegtir-
mek veterli. Bu sekilde olugturulan
resimlere belli bir siire bakildiinda,
insana ¢ocukga bir cogku veren iig
bovutlu sekiller gérmek olasi. Bas-
langigta uzun siire bakilsa da birsey
goriilmeyebilivor: bu nedenle bik-
madan, biraz denemek gerekivor.
Otostereogramlarin en gekici vam
da, gizlenmig sekil ilk goriildiigii an
duyulan heyecan...

Beynin, goriintiileri nasil ii¢ bo-
yutlu olarak yorumladi@ tam olarak
bilinmiyor. Aslinda uzunca bir siire
boyunca, beynin bu siirecin diginda
oldugu; bunun, viicudun iki minya-
tilr kamerasi olan gozlere ait bir yeti
oldugu diisiiniiliiyordu. Yeriskin bir
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insanda iki giz bebegi arasi 7 santi-
metredir. Her bir giziin farkli bir ba-
kig agist vardir. Bir cisme bakarken
sirastyla bir gbziiniizii kapaup yalniz
birivle bakugimizda, cismin, hangi go-
zilniizii kapattiginiza bagl olarak sa-
#a ya da sola kaydigaim goriirsiiniiz,
[ki goz de agik olarak bakildiginda
ise beyin, birbirinden biraz farkl go-
riintiileri birlestirerek tek bir goriintii
olarak algilar. Gériintiilerin birlestinl-
mesine, “stereoskopik goriis” denir.
Bu siireg, perspektifi algilamaktan
farklidir. Perspektifte, farkh biiyiik-
likler ve gittikge gozden kaybolan
gizgiler kullanilarak bir uzakhk ve
derinlik hissi verilir. Sonugta olugan
etkiler, her iki goz igin de aymdir,

Ozel Efektler

Birgok diger venilik gibi otostere-
ogramlar da, Bell Telephone Labora-
tories’in New Jersev'deki aragtirma
merkezinde vapilan deneyler sonucu

ortava gkt 1959°da bir goriig aragtir-
ma grubunun basinda bulunan Bela
Julesz, diiz bir viizey fizerinde degi-
sen bir kare gibi ii¢ boyutlu bir goriin-
tii, iki farkli nokta deseni ile - herbiri
bir gbz icin- ifade edildiginde, stere-
oskop ile ii¢ boyutlu efektin algilana-
bilecegini buldu. Julesz'in buldugu,
renklerin segkisiz verlestirilmesine
bagl olarak “seckisiz nokta stereog-
ramlarn™ adivla bilinen nokra desen-
ler, giriisiin anlagilmasinda bir di-
niim noktast olarak degerlendiriliyor.
Bu vaklagim sayesinde stereoskopik
goriistin, seklin taninmasina bagh ol-
madifr gosterildi ve bazi illiizyonla-
nn, samldigl gibi retinada olusan etki-
ler sonucu degil; ki goziin algiladig
giriintiiler beyinde birlestirildikten
sonra yaratildif kanitlandi.

San Francisco'daki Smith Kettle-
well Eve Research Institute’tan
Christopher Tyler ve Maureen Clar-
ke. 1990'da bir ¢ift “seckisiz nokta
stereogrami”mn, iki ayri nokta dese-

nini iist {iste getirmek yoluyla birles-
tirilmesini saglayan bir bilgisayar al-
goritmi tanimladilar. Bu yontemi kav-
rayabilmek igin pencereden, digarida
bulunan sabit bir objeye, rnegin
uyuyan bir kediye bakuginiz ve énce
saff goziiniizii sonra da sol goziiniizii
kapali tutarak, camin fizerine kedinin
iki goriintiisiinii ¢izdifinizi disiiniin.
Sonugta iki goziiniiz de agik olarak
bakuginizda, hafifge iist iiste gelen
iki sekil goriirsiiniiz.
Orostereogramlarda bu iki goriintii,
yiizlerce minik noktadan olusur ve dog-
ru konumlandirmanin hesaplanmasi da
bilgisayarla yapilir. Bunun igin dnce,
standart yazilhim kullanilarak gériintii-
niin ii¢ boyutlu bilgisavar modeli olug-
turulur. Bu modelden clde edilen ge-
ometrik veri, goriintiide ¢esitli nokra-
larda derinlifi saglamak amacivla kulla-
nihir. Bu bilgive dayali olarak Tyler ve
Clarke algoritmi, goriintiiniin bakan ki-
siye yakin gbriinen kisimlan i¢in birbi-
rine vakin noktalar; daha uzak goriine-




cegi digiiniilen kisimlar igin ise daha
uzak nokralar olusturur,

Bir sonraki adim, bu nokealan, ilk
bakisra goriineceginden daha az dog-
rudan bir sekilde gz dniine serccek
bir yol bulmakur. Tyler ve Clarke
programi, Kagit (va da ekran) iizerin-
de noktalar soldan saga dogru verles-
tirir: ancak bunu yaparken sol ve sag
gbz igin diigiiniilen gorintiilerin, ka-
it lizennde hafifee farkli verlerde ol-
duklan goz éniine ahnmahdir. Bu ne-
denle program, sol goz icin hazitlanan
deseni, saf goziin algilavacag goriin-
tiivii olusturmak igin biraz saga dogru
kopvalar. Ancak program gériintiiyii
olugtururken sag ghze ait segkisiz
nokralar, sol goziin gbrecesi goriintii-
niin bir sonraki kisminin pargalars ha-
line gelin ¢iinkii giriintiiler disc fiste
gelir. Bu nedenle resme bakan Kigi-
nin, her bir goziivle farkh renklendi-
rilmiy nokealar gérmevecefi sekilde
belirli noktalan renklendirmek zor-
dur. Aynica diger gbz, 6rnedin turun-
cu gormeyi umarken pembe noktalar
belirerek karmasaya yol agacapindan,
gergekte iki renkten fazla nokra kul-
lanmak olanaksizdir. Cofu resim de,
desenler yatay gizgiler halinde olug-
turuldugundan ancak dikey olarak
bakildhinda goriilebilir.

Farkin
Hesaplanmasi

Tyler ve Clarke algoritmi, ticari
amagh posterlerde Kullanithyor ve go-
gunlukla yanhs verlestirilmis pek fazla
nokta olmadan, oldukea ivi iig bovutlu
cfektler varatabilivor, Bununla birlik-
te, kullandiklan bilgisayar programinin
bazi harali yanlan var: program, bazi
nokralar st iiste gelen goriintiilerin
birbirleriyle karigmasing yol agacak se-
kilde yerlestirivor: bu da ekoya ve ha-
valer goriintiilerin olugmasina neden
oluvor. Savfa bovunca noktalar arasi
uzakhklar degiserck derinlik hissi ve-
ritken, goriintiideki kirikliklar goze
garpivor. Tvler ve Clarke viinteminde,
drnegin noktalann 2 milimetre verine
4 milimetre arahikla verlestirilmesi ge-
reken kisimlarda olugan béyle bolge-
ler, ilgisiz desenlerle dolduruluyor.
Bosluk doldurma véntemi, goriintii-
niin daha fazla kKismim gérmeye gali-
san Kigiigin karigurier ecki yapabilir.

Kissim 1904

Bu sorunlar, Stirling Universite-
si'nde, basinda Harold Thimbleby'nin
bulundugu bir grubun geligeirdigi bi-
raz farkl bir vaklagim kullantlarak ¢i-
zillebilir. Grup, ticari amach posterler-
den birint kullanarak baglangig ilkeleri
gergevesinde ii¢ bovutlu goriintiler
iirctecek yem bir algoritma iizerinde
galigt. Tyler ve Clarke yaklasiminda
oldugu gibi, bu tiir otostereogramlarin
iretiminde ilk adim, {i¢ boyutlu bir
bilgisayar modeli varatmaktir. Ancak

noktalar ekran fizerinde soldan saga
dogru verlegtirmek ve sol goziin griin-
tiisiinii, saf goz igin goriineil olugtur-
mak amaciyla siirekli olarak kopyala-
mak yerine bu program, aym renkte ol-
masi gereken tiim nokralan tanmimla-
maklu 1ge baglar. Daha sonra bu nokra-
lara sag giz ve sol giz igin giriintiiler
olusturacak bir renk verir; boylece van-
lig verlestirilmig nokralar olmasy duru-
munu ve bosluk doldurma gereksinimi-
ni ortadan kaldirmis olur.
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Bu yiéntemle iiretilen goriintiiler,
Tyler ve Clarke yontemiyle elde edi-
lenlere gire daha netrir.

Otostereogramlar, siradan bir bil-
gisayarla kagit va da standart TV ek-
ran {izerinde olugturulabilir ve ¢iplak
gozle algilanabilir. Bu konuda en
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dnemli sinirfama, ii¢ boyutlu efekrin,
goriintiiniin ne yolla yaratildigina
bagh olarak, valnizca tek renkli ola-
bilmesidir. Herseye karsin otostere-
ogramlann, reklameilik alaninda ¢ok
biiyiik etkileri olacagi kesin goriinii-
yor.

Otostereogram-
larda gizli goriintiile-
ri herkesin gérmesi
olasi degil. Ornegin
sagiligi va da astig-
mati olan kisgiler,
dogrulan birlegtir-
mek verine derinligi
yakalamaya ¢aliga-
caklarindan bu go-
riintiileri giremezler.
Bir gozii digerine go-
re daha baskin olan

kisilerde de, zayif

olan goziin algilamasi
gereken gorlintii bii-
yitk dl¢iide bastrila-
cagindan, gizli ti¢ bo-
yutlu  gériintiileri
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gormeleri pek olasi degildir. Ancak
miyop gozliigii kullananlar, gizlerini
yakin cisimlere odaklamaya aliskin ol-
duklarindan avantajhdirlar. Yine de
posterlere bakarken gozliiklerini ¢i-
karmalan daha iyi olabilir.

Tiim bu faktrler, poster sirket-
lerinin tasarimlarinda daha yaranc
olmalanm sagladi. Aslinda otostere-
ogramlarin gogu, yalnizca segkisiz
nokta deseninden oluguyor; ancak
son zamanlarda bu noktalar, normal
fotograflara ve illiistrasyonlara da
dahil edilivor. Bu vaklagimin avanta-
j1, fi¢ boyutlu efekri goremeyen kisi-
ler i¢in de hog bir goriintii olugtur-
mast...

Otostercogramlann dekoratif
posterlerle ve reklameilik alanindaki
kullanimuyla smirh kalmayacag dii-
stiniiliiyor. Teknigin video iiriinleri-
ne de uygulanmasi stz konusu.
Standart ev tipi bilgisayarlarda otos-
tereogramlar iiretmek igin hazirlan-
mig yazihmlar da satisa sunuldu. Ja-
pon elektronik girketi Toshiba, ben-

Bilim ve Teknik



zer bir teknigi, nbbi goriintilleme
sistemlerinde Kullanmayr amaghyor.
Bu planlar ne sekilde sonuglanirsa
sonuglansin, bugiin i¢in renkli ve
etlenceli posterler var!

Uc Boyutlu

Goriintii
Nasal
Goriiliiyor?

Her illiistrasvon, tek-
rarlanan bir desen igeri-
yor. Desenin iginde iig
boyutlu gériintilyil gizle-
ven bir uyumsuzluk ve
bozukluk bulunuyor. G-
riintiiyii yakalayabilmek
igin her bir goziintizle de-
sen iginde tekrarlanmig
iki benzer nokraya bak-
maniz ve beynin bu iki
nokta arasinda baglanu
kurmasi igin bir siire bek-
lemeniz gerekivor. Ruhsal
ve bedensel olarak rahat-
lamig olmanmz, siirecin
tziinii kavramamzi kolay-
lagtinr,

Resmi yiiziiniize ya-
kin tutun ve yalmzea ona
bakmayi diigiiniin, Yavag
yavag ghziiniiz uzakta bir
noktava dalivormus gibi
bakabilirsiniz. Sonra resmi
viiziintizden  vavagga

uzaklagurmaya baglayin ve her 1-2
santimetrede bir, beyninizin yeni ko-
numa alismasini saglamak i¢in bir sii-
re beklevin. Yiiziiniizle resim aras
vaklagik 30 cm olana kadar nzaklas-
tirmaya devam edin. Isin zor olan kis-
mi, resmi uzaklastirdikea goriintiivi
kaybermemeyi saflamak. Stercog-

ramlarda gizli {i¢ boyutlu gériintiiniin
desifre edilmesi, zamanla tgrenilen
ve geligtinilen bir beceridir,

Miyase Goktepell
Kaynaklar
New Scientist 9 Ekimy 1993, No 1894,
PM 22 Termmuz 1994,

Popular Sclence Eylil 1994,
Time 3 Ekim 1594, No: 40.
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Yildizlar evrende anahtar bir rol oynar; enerji agida ¢ikarir ve bir cok
element iiretirler. Onlart da birer canlt varlik olarak digiinece olur-
sak, yildizlar da bizim gibi yagar ve dliirler.

ISA vaz gecelerinde giiney yoniin-

de goriinen Antares’in yakinlarin-

daviz. Kirmizi renkli Antares, 400

milvon km'yi asan ¢apivla dev bir

yildiz. Bu devasa bilyiikliigi nede-
niyle ortalama yogunlufu ¢ok diisiik. Eski bir
bombardiman ugagimin pervanesi olanca gileiiy-
le diniip dursa dahi, yiiziiniize highir esinti vur-
mavyacak

Yildizin {izerinde, giinestekilere benzer bir
takim koyu lekeler var. Dolavisiyla zaman za-
man yildizin iizerinde bu bilgelerde plazma fig-
kirmalan oluyor, Antares’in yiizeyinden binler-
ce km yukanya yiikselen sicak madde, bir siire
sonra tekrar yildizin lizerine diigiiyor.

Bugiin bir kirmizi dev olan Antares’le giine-
simiz ayni kaderi paylagiyorlar. “G™ grubu bir
vildiz olan giinegimiz de yaklagik 5 milyar yil
sonra bir kirmizi deve, ardindan da beyaz ciice-
ye déniisecek...

Diinyamiz bazi bakimlardan essizdir. Uze-
rinde hayat olan tek gezegen olmadifim diigiin-
sek de, evamin geligigiizelligi nedenivle, lize-
rinde insan yasayan tek gezegen oldugu i¢in bir
benzeri yoktur, Gegmiste yerkiireye daha da
izel bir anlam yiikleniyor ve diinya gibi kutsal
bir gezegenin baskaca bir statiide olmasi diigiin-

cesi akildan bile gegirilemiyordu. Bu yilzden
Kopernik, diinyamizin giinegin gevresinde di-
nen bir gezegen oldugunu gisteren giines siste-
mi teorisine ait el yazmasi kopyalar 1505te giz-
lice yavinlamak zorunda kald.

Giinesin evrenin merkezi oldugu diiglincesi-
ne sanlan insanlar, bu kez de giines sistemimi-
zin muhtesemligivle avunmak istediler. Ancak
kisa siire iginde, giinesin de ¢ok dzel bir yildiz
olmadifn ¢tk ortaya. 1572'de, astronominin te-
mellerinin anlmakta oldugu zamanlarda goriilen
bir nova, insanlara act gelen bu gergefiin haber-
cilerinden birivdi. Bunun bir g6z vanilmasi ol-
dufru da diigiiniilemezdi; ¢iinkii otuz iki yil igin-
de iki nova patlamasi daha diinyadan giplak
gozle gozlenmisti (1596 ve 1604 yillarinda).

Yildizlanin belirleyici dzelliklerini tamimla-
maya yinelik ¢ahgmalann ver aldigi siireg 1gin-
de bilimadamlan, zaman zaman akillara durgun-
luk veren sevlerle karsilagtilar, Giinesimizin ba-
z1 difer vildizlara kivasla oldukga kiigiik bir yil-
diz oldugu gergegini kabullenmek birgoguna
zor geldi. Yildiz 6mrii konusuna girdiklerinde
ise sz konusu rakamlan algilamakra giiglilk
cekuler.

Her ne kadar apayn kavramlar gibi goriinse-
ler de, yildizlar da biz insanlar gibi dogmakea ve
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dlmekrevdiler. Ustelik glinesimiz
igin bu iki esik arasinda gegecek olan
stire, vildizlar agisindan pek éyle
uzun bile degildir. Yaklasik bes mil-
var vil sonra giines sismeve, zonkla-
maya baglayacak ve bir Kirmuz
Dev'e diniisecekrir

Kirmzi Devler

Gokyliziinde iki tiir kirmiz yildiz
vardir. Bunlardan bazilan gok soniik
(kirmuzt eilee), digerleri ise gok par-
lakur (kirmizy dev), Kirmizr ciicenin
vilzeyi nisbeten sofuk oldugundan,
rengi kirmizidin ovsa gilnesimiz, ren-
ginin bevaz olmasina neden olan bir
sicakliZa sahiprir (vaklasik 3800 K).
Kirmizi clicelerin yiizey sicakliklar
2000 K civanindadir; dolavisivla da
viizey birimi bagina nisbeten az ik
vaymalan beklenir, Sénilk yildiz sa-
yildiklan i¢in de pek ilging bir yanlan
yoktur. Bu noktada ¢ok daha parlak
olan kirmizr yildizlan nasil agiklaya-
biliriz?

Sofiuk bir yildizin parlak olabil-
mesi i¢in viizevinin ¢ok genis olmass
ve kiitlesinin de bizim giinesimizden
bityiik olmasi gerekir. Parlak kirmua
vildizlarin ¢apr muhtemelen giinesi-
mizin ¢apinin yilzlerce kat kadardir

Rawem 1994

ve bunlara Kirrmzi Devler adi verilir.
Ikizlerevi olarak bilinen Betelgeuse
ve Akrep Yiiregi olarak bilinen Anta-
res, kirmiz devlere iki trmektr, Peki
kirmizs bir dev nasil olusur?

Milyonlarea harta milvarlarca vil-
lik bir stireg iginde, vildizin merke-
zindeki hidrojen agir agir diketilir ve
fiizyon tepkimesi sonucu hidrojen,
kendisinden daha yogun olan helyu-
ma dinilserek  vildizin merkezinde
toplanir. Merkezde olusan helvum
Kiiresinin gevresindeki kabukra hid-
rojen fiizyonu olay
siirmekredir, Ancak
astl dnemli
merkezdeki helvum
kiiresidir,

Yildizin merke-
zindekr helyum vo-
funlagnkea, helyum
kiiresi kararli bigim-
de daha da kiigiiliir,
vogunlasir ve sicak-
hf arrar. Sonunda

olan

veterli 181 ve basing
olusur ve bu etken-
ler “helyum fiizyo-
nu"nu baglaur, Hel-
yum g¢ekirdekleri
birleserek bu kez
daha karmasik kar-

bon, azot ve oksijen ¢ekirdeklerini
olustururlar.

Bu iglem sirasinda yildizin i¢ si-
cakhg oldukea artar ve dis katmanlar
geniglemeye baglar. Diy rabakalar ge-
nigledik¢e yildiz sogur ancak viizeyin
biiyilk oranda geniglemesi, bu sicak-
Ik azalmasini telafi eder. Eger vildi-
zin gapr 100 karr artarsa yiizey alam
100 x 100 ya da 10.000 kez arcoms
olur. Bu nedenle bayle bir yildizin
sofuk yviizeyli olmasina karsin 151mi-
mi, normal bir vildizin vayvdigindan
daha fazladir,

Yildizin Oliimii

Helyum fiizyonunda, toplam ola-
rak hidrojen fiizyonundan daha fazla
enerni ortaya ¢ikar, Bu nedenle helyu-
mun yamp titkenmesi, hidrojenin tii-
kenmesinden daha az sirede olur.
Helyum flizyonu sonunda ortaya ¢i-
Kan diriinler, daha bagka fiizyon islem-
lerine vol agar; uncak helyum fiizvo-
nundan ortaya ¢tkan enerji, hidrojen
fiizyonundakinin yaklagik yvirmide biri
kadardir. Buna kargin kirmizs dev, ¢ok
biiviik miktarda enerji yaymays siirdii-
rilr. Bir vildizin yasam siiresi agisin-
dan bu, kirmizi dev formuna gegis
agamasinin ¢ok uzun olmamas: anla-
mina gelir. Insan @émrii agsindan dii-
stindiigiimiizde bu siire, bir iki milyon
vil kadardir. Bu nedenle gikyiiziinde
goriilebilen kirmizi devlerin sayisi ok
azdir, Gokadadaki vildizlardan yalniz-
ca yilzde 1" kirmuzi devdir. Bundan
bir gtkanim yapacak olursak, gékadada

valnizea 2.5 milvar kirmizi devin bu-

Bir sipernova patlamast sonucu
olusan Helix Bulutsusu...
Ortaddki yildiz bir bayaz ciicedi.




lundugu sonucuna varnz.
Bu arada sunu da belirt-
mek yararh olacakur: Bi-
zimle gozlenen yildiz ara-
sinda 1 mikron gapinda
pargaciklardan olugan toz
bulutlan olmasaydi gok
uzakeaki kirmizi devlen
girmek daha kolay olur-
du; oysa biz valmzea gok-
adanmin bizim rarafimiz-
da kalanlanndan bir bilii-
miinii gorebilmekteviz. Cogu yildiz
ise va heniiz kirmizi dev olma agama-
sina erigmemis va da bu agamanin te-
sine gegmis bulunmakeadir.

Sonunda ne olursa olsun niikleer
ateg soner ve yildizi kendi gekimi
kargisinda genlegmig durumda tutan
basing azalir. Bu durumda yildiz 1
saniye gibi kisa bir siire iginde go-
ker. Cokme sonucu ig

5 milyar yil sonra diinyo, son giizel giinesli giiniini yosayacak.

Kirmiz1 dev evresinin ardindan
bir yildizin evrimi, onun kaderini
belirleyen temel unsura, yildizin
kiitlesine baglidir.

Bu evrenin; yani kirmizi dev aga-
mastnin ardindan vildiz, kiitlesine
bagli olarak, bir beyaz ciice, néitron
vildizi ya da kara delik haline gele-
cektir.

Beyaz Ciiceler

Kiitlesi, giinesin kiitlesinin 1.4
(Chandrasekhar kiitle limiti: Bu kiit-
leden daha fazla kiitlesi olan yildizlar
beyaz ciice olamazlar) kao kadar olan
yildizlarda, kirmizs dev evresinin he-
men ardindan elektronlar dejenere
olmava baslar (evrimi sirasinda yildiz

kisimda olusan sok dal-
gasi1, yildizin yiizeyine
dogru ilerler ve dig kat-
manlann uzaya dagilma-
sina neden olur. Bu pat-
lama sonucu 10* erg ka-
dar bir enerji agifa gi-
kar(siipernova patlama-
s1). Coken yildizin gev-
resini genigleyen kiire
seklinde gaz ve rozlar sa-
rar. Bu agamada yeryii-

Hidrojan (yizde 75)
ve helyum (yizde 24)

ziinden de gorillebilen
vildiz, kirmizi dev evre-
sini tamamlamistr ve
bagka bir evreye geger.

Bir kmiz: devin ici . o) Baslangcta enerjisi merkezdeki helyumun yanmasindan ve daha disanda hidrojenin yandigi bir
kabuktan gelir. b) Daha sonra helyum, hareketsiz merkez kisminin cevresindeki bir kabukta yanar. Enerji, radyasyonla
(oklarla gdsterilen) ya da kanveksiyanla (mavi renk ile gésterilen) aktarilr.

Kirmzi Dev

Evresinin Sonu

Nilgiin Kizdoglu
00T Fizik Bokimo

Giiney ve benzer kiitleye sahip yildizlar
hidrojeni yakarak helyum olugtardukean sonra
kirmizt dev olurlar. Daha sonra helynmun
yanaruk karbona dénfigmesiyle yilden ig ks
mi sinip gOkerken dig kisma genigles, Sonun-
du. merkezi sicaklik 600-700 milyon K'e
uligir. Karbonun yanarak magnezyuma dinfs-
mesi, dahu sonrs oksijenin yanarak kiikiire ve
silikon olugturmast sonucy yildizn ig sicakhi
artar, Sicaklik 3.5 milyar 'K oldugunda yildizin
merkezi kisminda demir olugur. Demir reak-
siyonlannn baglimast ile dig katmanlar mes-

keze dogru gikmeye baglar: ¢linkll demir
reaksiyonlan ormmdan enerji emen reaksiyon-
lardir. Cokme sonucy yildizin merkezi kismi
ok 1stir ve ¢bkme durur, Basincmn gok biiyik
olmasy, elekeronlinn ve protonlarin birlegerek
sethest notronlur olusturmasim saglar. Bu
arada niicrinolor da olusur. Nowinolar gkmek-
te olan katmanlun iter ve sok dalgasi meydana
gelir, Dig katmunlar uzaya dofiru inldikge ser-
het olan ndtronlar tekrar atom gekirdefini
olugturur, Diha fazla sayda néron gekirdege
verlestikge demirden daha afur elementler
teskil eder. Kirmuzi dev eveesinin sonunda
meydana gelen bu giddethi patlama, “Siiper-
nova patlamast"dir. Bu patlama sonunda vil-
dizin merkezi kismi bir ndwron yildiz olug-
tururken, irilen dig karmanlar, bir siipernova
kalinusy tegkil eder.

Yazimizin konusu olan 3 milyar yillik
glinegimiz, bir 5 milyar yil duha parlamaya
devam edecek. Bu siirenin sonunda giines, i
kisimdaki hidrojenin hepsini tiketecek ve
takip eden 500 milyon yil iginde diinyamizan
sicakhigy 800 'K'e yikselecek. Okyanuslar
kaynayacak, kurgun crivecek ve yagam durs-
cak. Giines, gikyliziinde gu andaki gapinin 30
kati bilyiikliginde kirmuzy bir kfire olarak
giriinecek. Bu, ginegimizin kirmizi dev ev-
residir. Duha sonra giinegin gapt kilgildiikge
igimimi azalacak ve dilnyamizdaki su tekrar
okyanuslan plusturacak ve sonra donacak.
Gitines sonugta, gapt dilnyamn gapina egdeger
bir beyaz clice olacak. Parlakhis ise gimdiki
parlakliginin 1/1000 deperine disecek. Diin-
yamn sicakhig ise Neptiin gezegeninin §u an-
duki sicakhgma egdeger olacak.
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Giinesimizin dlimi. Sonunda giines, bir kirmizi dev halini alocak.

kiitle kaybina ugrarsa, yildizin oriji-
nal kiitlesi bu kritik degerden gok
daha biiyiik olabilir). Dejenerasyon
basincim saglavan elekeronlar ile bir-
likte yildiz, bu denge durumunda
sonsuza dek varhgim strdiirebilir,
Yildiz sofusa bile bu dejenerasvon
basincinin sagladig destek sabit ka-
lir. Boyle bir vildizin vanigapr kabaca
yerviiziiniinkine esdegerdir. Bovurla-
rinin bunca kiigiik olmasi ise, boyle
ciice bir yildizin igindeki maddenin
yogunlugunun inanilmaz derecede
biiyiik olmasi anlamina gelir. Bu yo-
gunluk, siradan kati ve sivilann vo-
gunlugunun yaklagik bir milvon kau
kadardir. Yerviizii iizerinde tartldi-
zinda bu maddenin bir ¢ay kasiga ka-
darinin | ton gelecegi sivlenebilir.
Bir zamanlar kirmiz1 devin mer-
kezini olusturan bu wildiz, gozle go-
rilliir bir 1tk kaynag olusturacak si-
cakhiga sahip oldufundan “bevaz cii-
ce” olarak adlandinhr. l¢ kisminda
hi¢ enerji firetimi olmadif i¢in de va-

vag vavag soffur ve sonunda bir “kara
ciice”ye doniigiir. Bevaz ciiceler, gap-
larninin daha kigiik olmasi nedeniyle
birgok yildizdan daha az parlakliza
sahiptirler ancak yiizey sicakliklan
onlannkiyle benzerdir. Bir ¢iftyildiz
olan Akyildiz (Siritis) yildizinin Ak-
vildiz B bileseni, beyaz ciicelere bir
ornektir.

Giinesin Gelecegi

Giinegimiz yagamina, olasilikla,
kendi ¢ekimi alunda ¢kmiis biiyiik
bir gaz bulutu olarak basladi ve mer-
kezinde niikleer fiizyon tepkimeleri
basladifinda da ¢okiis durdu. 10 Mil-
yar vil bovunca hidrojenin helyuma
¢evrilme iglemi siirecek; bu siire so-
nunda merkezi hidrojen kaynag tii-
kenmis olacak. lste bu andan sonra
glines genigleyecek, soguyacak ve bir
kirmiza dev haline gelecek. Sonraki
birkag yiiz milyon yil iginde ise par-
laklig, bugiinkiintin 1000 katuna ula-

Samanyoly'sun.yildz ofesum bélgeleri. Karanhk balgeler,
yildez evrimigin ilk osomosi olan karanhk buluisulardr.
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sacak ve bu da yerkiire-
deki hayatn sonu olacak!
Parlaklik arusinin yamsi-
ra, viizey sicakhifi, bu-
giinkil degeri olan 5800
K'den 3000 K'ye diige-
cek. Tiim bu siireglerin
sonucunda giineg arnk
san defil; koyu kirmiz
renkli bir vildiz olacak.
Yarigapi, bugiinkiiniin
100 katina ulagacak olan
giines, kendisinden 83 giines ¢api
uzaklikta, yériingesi ¢evresinde din-
mekte olan Merkiir'il de yutacak. 215
giinesg capr uzaklikta olan yerkiireye
de, bu uzakhifin yansi kadar daha yak-
lasacak. Hig siiphe yok ki bu, goriil-
meye defer bir manzara olacakur,

Bu ilk genigleme siireci igerisinde
giinegimiz, kiitlesinin yaklagik yiizde
207sin1 kaybedecek ve bu evre, mer-
kezdeki bir helyum parlamast ile son
bulacak. Giinesin parlakliy, meveut
enerji {iretiminin 80 kan kadar aluna
diilsmesi nedeniyle azalacak. Bu nok-
tadan sonraki 150 milyon vil siiresin-
ce, hidrojen vakan bir kabukla ¢evrili
merkezi kismin igerisinde helyumu
karbona (ve oksijene) doniigtiirecek.

Merkezt helvum kaynag tiikken-
diZi anda giinegimiz, tekrar genigle-
meye baglayacak. Stirmekte olan vii-
zey kiitle kaybi, igeride kalan karbo-
nun biiyiik bir kismu disanya ulagma-
dan 6nce son bulacak. Yasaminin
sonlanna iyice yaklastifinda giines,
zonklamaya baglayacak: parlaklign ve
yarigapinda siirekli artip azalmalar
stz konusu olacak. Yildizin i¢ kismi
¢okerken dig katmanlar genigleyecek
ve dig zarf ¢ok genis olacak. Boylece
ortasinda beyaz ciice olan bir geze-
gen bulutsusu olusacak. Bevaz ciice-
den gelen UV ve X-sim radyasvonu
bevaz ciicevi gevreleyen halkanin
(dig zarf) parlamasina neden olacak.
Bu halka, 10-50 km/s hizla genisleve-
rek 20 000 yil kadar sonra uzayda da-
gilarak kayboldugunda, kiitlesi giine-
sin kiitlestnin 1/10'u kadar olan bu-
lutsunun parlamasi da son bulmusg
olacakur.
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Yildizlar evrende anahtar bir rol oynar; enerji agida ¢ikarir ve bir cok
element iiretirler. Onlart da birer canlt varlik olarak digiinece olur-
sak, yildizlar da bizim gibi yagar ve dliirler.

ISA vaz gecelerinde giiney yoniin-

de goriinen Antares’in yakinlarin-

daviz. Kirmizi renkli Antares, 400

milvon km'yi asan ¢apivla dev bir

yildiz. Bu devasa bilyiikliigi nede-
niyle ortalama yogunlufu ¢ok diisiik. Eski bir
bombardiman ugagimin pervanesi olanca gileiiy-
le diniip dursa dahi, yiiziiniize highir esinti vur-
mavyacak

Yildizin {izerinde, giinestekilere benzer bir
takim koyu lekeler var. Dolavisiyla zaman za-
man yildizin iizerinde bu bilgelerde plazma fig-
kirmalan oluyor, Antares’in yiizeyinden binler-
ce km yukanya yiikselen sicak madde, bir siire
sonra tekrar yildizin lizerine diigiiyor.

Bugiin bir kirmizi dev olan Antares’le giine-
simiz ayni kaderi paylagiyorlar. “G™ grubu bir
vildiz olan giinegimiz de yaklagik 5 milyar yil
sonra bir kirmizi deve, ardindan da beyaz ciice-
ye déniisecek...

Diinyamiz bazi bakimlardan essizdir. Uze-
rinde hayat olan tek gezegen olmadifim diigiin-
sek de, evamin geligigiizelligi nedenivle, lize-
rinde insan yasayan tek gezegen oldugu i¢in bir
benzeri yoktur, Gegmiste yerkiireye daha da
izel bir anlam yiikleniyor ve diinya gibi kutsal
bir gezegenin baskaca bir statiide olmasi diigiin-

cesi akildan bile gegirilemiyordu. Bu yilzden
Kopernik, diinyamizin giinegin gevresinde di-
nen bir gezegen oldugunu gisteren giines siste-
mi teorisine ait el yazmasi kopyalar 1505te giz-
lice yavinlamak zorunda kald.

Giinesin evrenin merkezi oldugu diiglincesi-
ne sanlan insanlar, bu kez de giines sistemimi-
zin muhtesemligivle avunmak istediler. Ancak
kisa siire iginde, giinesin de ¢ok dzel bir yildiz
olmadifn ¢tk ortaya. 1572'de, astronominin te-
mellerinin anlmakta oldugu zamanlarda goriilen
bir nova, insanlara act gelen bu gergefiin haber-
cilerinden birivdi. Bunun bir g6z vanilmasi ol-
dufru da diigiiniilemezdi; ¢iinkii otuz iki yil igin-
de iki nova patlamasi daha diinyadan giplak
gozle gozlenmisti (1596 ve 1604 yillarinda).

Yildizlanin belirleyici dzelliklerini tamimla-
maya yinelik ¢ahgmalann ver aldigi siireg 1gin-
de bilimadamlan, zaman zaman akillara durgun-
luk veren sevlerle karsilagtilar, Giinesimizin ba-
z1 difer vildizlara kivasla oldukga kiigiik bir yil-
diz oldugu gergegini kabullenmek birgoguna
zor geldi. Yildiz 6mrii konusuna girdiklerinde
ise sz konusu rakamlan algilamakra giiglilk
cekuler.

Her ne kadar apayn kavramlar gibi goriinse-
ler de, yildizlar da biz insanlar gibi dogmakea ve
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dlmekrevdiler. Ustelik glinesimiz
igin bu iki esik arasinda gegecek olan
stire, vildizlar agisindan pek éyle
uzun bile degildir. Yaklasik bes mil-
var vil sonra giines sismeve, zonkla-
maya baglayacak ve bir Kirmuz
Dev'e diniisecekrir

Kirmzi Devler

Gokyliziinde iki tiir kirmiz yildiz
vardir. Bunlardan bazilan gok soniik
(kirmuzt eilee), digerleri ise gok par-
lakur (kirmizy dev), Kirmizr ciicenin
vilzeyi nisbeten sofuk oldugundan,
rengi kirmizidin ovsa gilnesimiz, ren-
ginin bevaz olmasina neden olan bir
sicakliZa sahiprir (vaklasik 3800 K).
Kirmizi clicelerin yiizey sicakliklar
2000 K civanindadir; dolavisivla da
viizey birimi bagina nisbeten az ik
vaymalan beklenir, Sénilk yildiz sa-
yildiklan i¢in de pek ilging bir yanlan
yoktur. Bu noktada ¢ok daha parlak
olan kirmizr yildizlan nasil agiklaya-
biliriz?

Sofiuk bir yildizin parlak olabil-
mesi i¢in viizevinin ¢ok genis olmass
ve kiitlesinin de bizim giinesimizden
bityiik olmasi gerekir. Parlak kirmua
vildizlarin ¢apr muhtemelen giinesi-
mizin ¢apinin yilzlerce kat kadardir

Rawem 1994

ve bunlara Kirrmzi Devler adi verilir.
Ikizlerevi olarak bilinen Betelgeuse
ve Akrep Yiiregi olarak bilinen Anta-
res, kirmiz devlere iki trmektr, Peki
kirmizs bir dev nasil olusur?

Milyonlarea harta milvarlarca vil-
lik bir stireg iginde, vildizin merke-
zindeki hidrojen agir agir diketilir ve
fiizyon tepkimesi sonucu hidrojen,
kendisinden daha yogun olan helyu-
ma dinilserek  vildizin merkezinde
toplanir. Merkezde olusan helvum
Kiiresinin gevresindeki kabukra hid-
rojen fiizyonu olay
siirmekredir, Ancak
astl dnemli
merkezdeki helvum
kiiresidir,

Yildizin merke-
zindekr helyum vo-
funlagnkea, helyum
kiiresi kararli bigim-
de daha da kiigiiliir,
vogunlasir ve sicak-
hf arrar. Sonunda

olan

veterli 181 ve basing
olusur ve bu etken-
ler “helyum fiizyo-
nu"nu baglaur, Hel-
yum g¢ekirdekleri
birleserek bu kez
daha karmasik kar-

bon, azot ve oksijen ¢ekirdeklerini
olustururlar.

Bu iglem sirasinda yildizin i¢ si-
cakhg oldukea artar ve dis katmanlar
geniglemeye baglar. Diy rabakalar ge-
nigledik¢e yildiz sogur ancak viizeyin
biiyilk oranda geniglemesi, bu sicak-
Ik azalmasini telafi eder. Eger vildi-
zin gapr 100 karr artarsa yiizey alam
100 x 100 ya da 10.000 kez arcoms
olur. Bu nedenle bayle bir yildizin
sofuk yviizeyli olmasina karsin 151mi-
mi, normal bir vildizin vayvdigindan
daha fazladir,

Yildizin Oliimii

Helyum fiizyonunda, toplam ola-
rak hidrojen fiizyonundan daha fazla
enerni ortaya ¢ikar, Bu nedenle helyu-
mun yamp titkenmesi, hidrojenin tii-
kenmesinden daha az sirede olur.
Helyum flizyonu sonunda ortaya ¢i-
Kan diriinler, daha bagka fiizyon islem-
lerine vol agar; uncak helyum fiizvo-
nundan ortaya ¢tkan enerji, hidrojen
fiizyonundakinin yaklagik yvirmide biri
kadardir. Buna kargin kirmizs dev, ¢ok
biiviik miktarda enerji yaymays siirdii-
rilr. Bir vildizin yasam siiresi agisin-
dan bu, kirmizi dev formuna gegis
agamasinin ¢ok uzun olmamas: anla-
mina gelir. Insan @émrii agsindan dii-
stindiigiimiizde bu siire, bir iki milyon
vil kadardir. Bu nedenle gikyiiziinde
goriilebilen kirmizi devlerin sayisi ok
azdir, Gokadadaki vildizlardan yalniz-
ca yilzde 1" kirmuzi devdir. Bundan
bir gtkanim yapacak olursak, gékadada

valnizea 2.5 milvar kirmizi devin bu-

Bir sipernova patlamast sonucu
olusan Helix Bulutsusu...
Ortaddki yildiz bir bayaz ciicedi.




lundugu sonucuna varnz.
Bu arada sunu da belirt-
mek yararh olacakur: Bi-
zimle gozlenen yildiz ara-
sinda 1 mikron gapinda
pargaciklardan olugan toz
bulutlan olmasaydi gok
uzakeaki kirmizi devlen
girmek daha kolay olur-
du; oysa biz valmzea gok-
adanmin bizim rarafimiz-
da kalanlanndan bir bilii-
miinii gorebilmekteviz. Cogu yildiz
ise va heniiz kirmizi dev olma agama-
sina erigmemis va da bu agamanin te-
sine gegmis bulunmakeadir.

Sonunda ne olursa olsun niikleer
ateg soner ve yildizi kendi gekimi
kargisinda genlegmig durumda tutan
basing azalir. Bu durumda yildiz 1
saniye gibi kisa bir siire iginde go-
ker. Cokme sonucu ig

5 milyar yil sonra diinyo, son giizel giinesli giiniini yosayacak.

Kirmiz1 dev evresinin ardindan
bir yildizin evrimi, onun kaderini
belirleyen temel unsura, yildizin
kiitlesine baglidir.

Bu evrenin; yani kirmizi dev aga-
mastnin ardindan vildiz, kiitlesine
bagli olarak, bir beyaz ciice, néitron
vildizi ya da kara delik haline gele-
cektir.

Beyaz Ciiceler

Kiitlesi, giinesin kiitlesinin 1.4
(Chandrasekhar kiitle limiti: Bu kiit-
leden daha fazla kiitlesi olan yildizlar
beyaz ciice olamazlar) kao kadar olan
yildizlarda, kirmizs dev evresinin he-
men ardindan elektronlar dejenere
olmava baslar (evrimi sirasinda yildiz

kisimda olusan sok dal-
gasi1, yildizin yiizeyine
dogru ilerler ve dig kat-
manlann uzaya dagilma-
sina neden olur. Bu pat-
lama sonucu 10* erg ka-
dar bir enerji agifa gi-
kar(siipernova patlama-
s1). Coken yildizin gev-
resini genigleyen kiire
seklinde gaz ve rozlar sa-
rar. Bu agamada yeryii-

Hidrojan (yizde 75)
ve helyum (yizde 24)

ziinden de gorillebilen
vildiz, kirmizi dev evre-
sini tamamlamistr ve
bagka bir evreye geger.

Bir kmiz: devin ici . o) Baslangcta enerjisi merkezdeki helyumun yanmasindan ve daha disanda hidrojenin yandigi bir
kabuktan gelir. b) Daha sonra helyum, hareketsiz merkez kisminin cevresindeki bir kabukta yanar. Enerji, radyasyonla
(oklarla gdsterilen) ya da kanveksiyanla (mavi renk ile gésterilen) aktarilr.

Kirmzi Dev

Evresinin Sonu

Nilgiin Kizdoglu
00T Fizik Bokimo

Giiney ve benzer kiitleye sahip yildizlar
hidrojeni yakarak helyum olugtardukean sonra
kirmizt dev olurlar. Daha sonra helynmun
yanaruk karbona dénfigmesiyle yilden ig ks
mi sinip gOkerken dig kisma genigles, Sonun-
du. merkezi sicaklik 600-700 milyon K'e
uligir. Karbonun yanarak magnezyuma dinfs-
mesi, dahu sonrs oksijenin yanarak kiikiire ve
silikon olugturmast sonucy yildizn ig sicakhi
artar, Sicaklik 3.5 milyar 'K oldugunda yildizin
merkezi kisminda demir olugur. Demir reak-
siyonlannn baglimast ile dig katmanlar mes-

keze dogru gikmeye baglar: ¢linkll demir
reaksiyonlan ormmdan enerji emen reaksiyon-
lardir. Cokme sonucy yildizin merkezi kismi
ok 1stir ve ¢bkme durur, Basincmn gok biiyik
olmasy, elekeronlinn ve protonlarin birlegerek
sethest notronlur olusturmasim saglar. Bu
arada niicrinolor da olusur. Nowinolar gkmek-
te olan katmanlun iter ve sok dalgasi meydana
gelir, Dig katmunlar uzaya dofiru inldikge ser-
het olan ndtronlar tekrar atom gekirdefini
olugturur, Diha fazla sayda néron gekirdege
verlestikge demirden daha afur elementler
teskil eder. Kirmuzi dev eveesinin sonunda
meydana gelen bu giddethi patlama, “Siiper-
nova patlamast"dir. Bu patlama sonunda vil-
dizin merkezi kismi bir ndwron yildiz olug-
tururken, irilen dig karmanlar, bir siipernova
kalinusy tegkil eder.

Yazimizin konusu olan 3 milyar yillik
glinegimiz, bir 5 milyar yil duha parlamaya
devam edecek. Bu siirenin sonunda giines, i
kisimdaki hidrojenin hepsini tiketecek ve
takip eden 500 milyon yil iginde diinyamizan
sicakhigy 800 'K'e yikselecek. Okyanuslar
kaynayacak, kurgun crivecek ve yagam durs-
cak. Giines, gikyliziinde gu andaki gapinin 30
kati bilyiikliginde kirmuzy bir kfire olarak
giriinecek. Bu, ginegimizin kirmizi dev ev-
residir. Duha sonra giinegin gapt kilgildiikge
igimimi azalacak ve dilnyamizdaki su tekrar
okyanuslan plusturacak ve sonra donacak.
Gitines sonugta, gapt dilnyamn gapina egdeger
bir beyaz clice olacak. Parlakhis ise gimdiki
parlakliginin 1/1000 deperine disecek. Diin-
yamn sicakhig ise Neptiin gezegeninin §u an-
duki sicakhgma egdeger olacak.
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Giinesimizin dlimi. Sonunda giines, bir kirmizi dev halini alocak.

kiitle kaybina ugrarsa, yildizin oriji-
nal kiitlesi bu kritik degerden gok
daha biiyiik olabilir). Dejenerasyon
basincim saglavan elekeronlar ile bir-
likte yildiz, bu denge durumunda
sonsuza dek varhgim strdiirebilir,
Yildiz sofusa bile bu dejenerasvon
basincinin sagladig destek sabit ka-
lir. Boyle bir vildizin vanigapr kabaca
yerviiziiniinkine esdegerdir. Bovurla-
rinin bunca kiigiik olmasi ise, boyle
ciice bir yildizin igindeki maddenin
yogunlugunun inanilmaz derecede
biiyiik olmasi anlamina gelir. Bu yo-
gunluk, siradan kati ve sivilann vo-
gunlugunun yaklagik bir milvon kau
kadardir. Yerviizii iizerinde tartldi-
zinda bu maddenin bir ¢ay kasiga ka-
darinin | ton gelecegi sivlenebilir.
Bir zamanlar kirmiz1 devin mer-
kezini olusturan bu wildiz, gozle go-
rilliir bir 1tk kaynag olusturacak si-
cakhiga sahip oldufundan “bevaz cii-
ce” olarak adlandinhr. l¢ kisminda
hi¢ enerji firetimi olmadif i¢in de va-

vag vavag soffur ve sonunda bir “kara
ciice”ye doniigiir. Bevaz ciiceler, gap-
larninin daha kigiik olmasi nedeniyle
birgok yildizdan daha az parlakliza
sahiptirler ancak yiizey sicakliklan
onlannkiyle benzerdir. Bir ¢iftyildiz
olan Akyildiz (Siritis) yildizinin Ak-
vildiz B bileseni, beyaz ciicelere bir
ornektir.

Giinesin Gelecegi

Giinegimiz yagamina, olasilikla,
kendi ¢ekimi alunda ¢kmiis biiyiik
bir gaz bulutu olarak basladi ve mer-
kezinde niikleer fiizyon tepkimeleri
basladifinda da ¢okiis durdu. 10 Mil-
yar vil bovunca hidrojenin helyuma
¢evrilme iglemi siirecek; bu siire so-
nunda merkezi hidrojen kaynag tii-
kenmis olacak. lste bu andan sonra
glines genigleyecek, soguyacak ve bir
kirmiza dev haline gelecek. Sonraki
birkag yiiz milyon yil iginde ise par-
laklig, bugiinkiintin 1000 katuna ula-

Samanyoly'sun.yildz ofesum bélgeleri. Karanhk balgeler,
yildez evrimigin ilk osomosi olan karanhk buluisulardr.
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sacak ve bu da yerkiire-
deki hayatn sonu olacak!
Parlaklik arusinin yamsi-
ra, viizey sicakhifi, bu-
giinkil degeri olan 5800
K'den 3000 K'ye diige-
cek. Tiim bu siireglerin
sonucunda giineg arnk
san defil; koyu kirmiz
renkli bir vildiz olacak.
Yarigapi, bugiinkiiniin
100 katina ulagacak olan
giines, kendisinden 83 giines ¢api
uzaklikta, yériingesi ¢evresinde din-
mekte olan Merkiir'il de yutacak. 215
giinesg capr uzaklikta olan yerkiireye
de, bu uzakhifin yansi kadar daha yak-
lasacak. Hig siiphe yok ki bu, goriil-
meye defer bir manzara olacakur,

Bu ilk genigleme siireci igerisinde
giinegimiz, kiitlesinin yaklagik yiizde
207sin1 kaybedecek ve bu evre, mer-
kezdeki bir helyum parlamast ile son
bulacak. Giinesin parlakliy, meveut
enerji {iretiminin 80 kan kadar aluna
diilsmesi nedeniyle azalacak. Bu nok-
tadan sonraki 150 milyon vil siiresin-
ce, hidrojen vakan bir kabukla ¢evrili
merkezi kismin igerisinde helyumu
karbona (ve oksijene) doniigtiirecek.

Merkezt helvum kaynag tiikken-
diZi anda giinegimiz, tekrar genigle-
meye baglayacak. Stirmekte olan vii-
zey kiitle kaybi, igeride kalan karbo-
nun biiyiik bir kismu disanya ulagma-
dan 6nce son bulacak. Yasaminin
sonlanna iyice yaklastifinda giines,
zonklamaya baglayacak: parlaklign ve
yarigapinda siirekli artip azalmalar
stz konusu olacak. Yildizin i¢ kismi
¢okerken dig katmanlar genigleyecek
ve dig zarf ¢ok genis olacak. Boylece
ortasinda beyaz ciice olan bir geze-
gen bulutsusu olusacak. Bevaz ciice-
den gelen UV ve X-sim radyasvonu
bevaz ciicevi gevreleyen halkanin
(dig zarf) parlamasina neden olacak.
Bu halka, 10-50 km/s hizla genisleve-
rek 20 000 yil kadar sonra uzayda da-
gilarak kayboldugunda, kiitlesi giine-
sin kiitlestnin 1/10'u kadar olan bu-
lutsunun parlamasi da son bulmusg
olacakur.
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Bir kiztn babasina verebilecegi en dederli \
/H‘(/f_l'r. bir .mlf(mu'm/a-z bz i; e _1'r'l'/f'g'!1'- : »

rilmis kalbi olamaz kuskusuz. Ancak bu
kalp, babasina yeniden hayat verebilecek
bir azellige sahipse, dederi tartigiimaz de-
recede artar. Bir trafik kazast sonucu ha-
yatim kaybeden 22 yagimdaki k12, babasi-
na yeni bir hayatin faptlarin agtr. 20 yil-
dir kalp hastali@indan gikayetei Chester
Sauber, atar damarlarinmn agilmast ama-
civla dicii agtk olmak iizere toplam bes kalp amelivate gecirmis; dort yil ince de kalp nakli igin si-
rava girmisti. Bu 4 yil, kendisine uygun, alimini engelleyebilecek bir kalbin beklevisi tle gegti.
Kizrmn iliimii, neden oldugu iigiintiiniin yanistra ona ikinei bir yasam olanagi sunuyordu. Verdi-
Ji can, simdi kendisine can veriyordu...

agindan degerendirildifinde gogu zaman beklen-

medik sekilde ka
lik ve iiziintii nedeniyle verdiklen tepkileri anlayiy-

RGAN naklinin zorunlu oldugu  bir-
¢ok hasta, kendilerine uygun bir orga- rstlasilun Gliimiin yol aguf saskin-
ni ve dokuvu beklivorlar... Yagama
veniden baslayabilmek igin énlerinde o kargtlamak gereklidir (organ vericiler genellikle
geng ve beklenmedik bir kaza sonucunda beyin ha-

san olusmus kisilerdir), Organ veya doku nakli 6iii

belirsizliklerle dolu bir bekleme slire-

si var. Bu bekleyisin sonunda yagama veda etmek

ve ailesi, organin ve dokunun beklevigt icindeki

de sizkonusu olabilir. Olmilg ancak organlan ne

hasta ve ailesi ile hekim iiggeninde her bir grubun
digerlenivle tletisimini gerekariyor, Bu g grubun

kendisi, ne de ailesi tarafindan bagglanmamas Kisi,

vasam umudunu ve vavasea vaklasan dlimi gevre-

'y

sindekilerle paylagan bir hastanin hayata diniigingd  da kendilerine tzgill hakl gerekeelen nakil iglemi-

saglavabilir. Oliimiin kagimilmaz oldugu bir durum,
iliime dogru giden birine engel alabiliyorsa, o or-
ganlant topragin alunda ¢liriimeve bimkmanin pek
de anlami olmayacaktir.

Hekimlerin birgogu, bir taraftan organ/doku
beklevist icindeki hastaya yardimer olmaya caligir-
ken, diger tarafran organlarin bagislamamis olan
“B1"niin organlanmn alinmasing istemeven vakin-

lanim ikna ermeve galigivor.. Durum, éliiniin ailesi

nin gergeklesmesinde va da gergeklegsmemesinde
etken oluvor.

Nakil isleminde en zor asamalardan bin uygun
organ ve dokulann uvgun hastalara zaman yitirme-
den ulagnnlmasidir, Burada kan grubundan doku
uveunlufuna kadar birgok fakrdr edkili olmaktadir
Eger vericl 8lmils bir insan 1se (avoca canly insanlar
da verici olarak kullanilabilir, burada doku uygunlu-
Eu agsindan birined derecede akrabalar rol oynar) 15-
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lemlerin gok hizl gergeklestirilmesi ge-
rekir. Bunun nedeni organ ve dokulann
belli bir siire sonra canlilifini vitirmesi-
dir. Omegin, bobreklerin kan dolagimi
durdukran sonra en geg 30-60 dakika
iginde gikarilmasi ve dzel gozeltilerde
korunmasi gerekir, Bobregin bu gizelti-
lerde korunabildigi siire de kisich olup,
son gabiymalarla ancak 1-2 giine kadar ¢1-
kanlabilmigtir. Bu siire her organ igin
farklidir ve her biri igin esas olan zaman
kaybetmemekur,

Kan dolagimimin durmass olgusu, be-
raberinde Gliimle tlgili tartigmalan da
getirecektir. Oliim, fizyolojik olarak gim-
dive kadar rammlandify
gibi sadece “solunumun
ve kalbin durmast” degil-
dir. Bu vasamsal islevie-
rin durmasi, 8llimiin bir
belirtist olarak degerlen-
dirilebilir. Geri doniisli
olup  olmamas: ise
“Oliim" kavraminda be-
lirleviei olan konudur.

Gercek Oliim
Beyin Oliimii
Gegmisteki diri diri
pimiilme korkusuna bu-
giin bilingsizlikren kay-
naklanan diri diri organ-
larin alinmast korkusu
cklendi. 1960'larda organ
nakli ameliyatlanini ger-
ceklestiren cerrahlurda
tibbi olarak 8ldagi kabul
cdilen hastalarin kalplen
hald unyor olmasi nedenivle gergekren
ollip olmediklert konusunda kugkular
vardl, Gen diintigsiiz bir durum olan Ko-
ma sonucu hareker edemeyen, nefes
alamayan ve reflekslerini kavbeden has-
talarin beyin iglevlen durur. Ayni villar-
da yvapilan ¢ahigmalarda, hastamin solu-
num ve dolasim gibi temel yasamsal is-
levlen desteklense bile bu durgunlugun
illime egdegier oldugu kamtlanmigor.

Biylece dliimiin tamsinda tarugma-
siz herkesin kabul edecegi evrensel bir
viintemin gelistrilmesi snem kazan-
maktadir, Oliimle vagamun aynldifn ¢iz-
ginin glivenilir bir kesinlikle belirlen-
mesi tbbin bu alaninda afirlikla ver ve-
rilen bir konudur; ¢iinkii abbi dliimiin
gergekleseceginin anlagilmasy, tanisinin
koyulmasi ve organlann alinmasi gok ki-
sa bir siire iginde gergeklestrilir. Bu sii-
reg, birgok hekimin ortak ¢aligmasing ge-
rekeirir,

Olgulann birgogunda dlmekte olun
hasta, organlanni sirastyla vitirir ve kal-
bin durmast hzla serchral iskemi (bey-

nin kanlanmamasi), ikinci olarak da bey-
nin durmasi ve bevin dliimiyle (=tbbi
dliim) sonuglanir.

Organlann alinarak bir hastada kul-
lanilmast organ hasarinin vaygin oldugu
durumlarda gergeklestirilemez. Beyin
dltimiiyle sonuglanan olgularin az bir
Kisminda da beyin hasan beynin vara-
lanmasi sonucu gergeklesmisur ve solu-
num desteklenerek solunumun durma-

st geciktirilebilir. Bu durumda
daha kalp atarken, ancak beyin
Gliimil kanitlandiktan sonra ya-
savabilir organlarin alinmasi
olanakhidir.

Tibbi éliim diger bir deyis-
le “beyin éliimi”, birtakim
testler ile sapranir. Beyin 6lii-
mii saprandifinda hastann des-

Faerm 1994

tek redavilen ile solunumu ve dolagimi
devam ettinlse de, vani temel vasamsal
islevlern siirdfiriilse de belirli bir siire
sonra 6liimiin kabul edilmest ve destek
tedavilenn kesilmesi uygundur. Bu du-
rum, asla hastanin yagamina son ver-
mek olarak degerlendirilmemelidir,
Hastanin hayata donebilmesi igin ubbi
agrdan her olanagin kullamldigy hasta
yakinlanna agiklanmahdir. Hasea vakin-
lant bu agamada destek tedavinin kesi-
lip kesilmemesinde karar verme yetki-
sine szhiptin Cenazelerini gotiirebile-
cekleri gibi, kalp aum devam ettigi sii-
rece destek tedavinin siirdiiriilmesini
de istevehilirler,
Ancak her iki durum-
da da dliiniin organla-
n tekrar kullanilama-
yacak gekilde harap
olacagindan, bir un-

lamda gémiilerek
“¢ope  aulacagn”
unutulmamalidur.

Organ
Naklinde
Yasal
Diizenlemeler

Konuyla ilgili ya-
sal diizenlemeler, tn-
celikle var olan veya
ortava gikabilecek
etik sorunluan ¢hzme-
ve vineliktr. Diin-
yada bu konudaki ilk
vasal diizenleme 1947 vilinda Fransa'da
gergeklestirilmigtir. Ulkemizde de ko-
nuyla ilgili ilk yasamin hazirlandify 29
Haziran 1979 tarihine kadar organ nakli
konusunda kurallar, meslek irgiitlerin-
ce belirlenerek uygulamyordu.

Oliiden (kadavradan) organ alinma-
sina iligkin diizenlemeler “nbbi 6liimii”
kabul edilmig éliiniin vasiyetinde bunu
belirtmis olmas, yagami sirasinda organ
bagis kartini doldurmusg olmasi ya da
vasal yakinlarinim 6liim sonrasinda izin
vermesini dngdrmekredir. 18 yasini dol-
durmuy kisilerin ilgili derneklerce ha-
zirlanan kartlan doldurmalan ve bunu
stirekli vanlaninda bulundurmalan, ge-
rektifinde organlanmin kullamlmasin
olanakl kilacakur. Boylece 6liiniin ya-
kinlan karar vermek zorunda kalmava-
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cak; ayrica hekimin de éliiniin organla-
nnin bagisin istemek iizere yakinlary-
la iletigime ge¢mek zorunlulugu orra-
dan kalkacakur. 18 vasini doldurmamig
kisilerin ise etkiden uzak olmak kay-
divla, iki tanik 6niinde bir hekimce
onaylanan vazili imzah tutanaklan varsa
yakinlanmn izni olmadan organlan ali-
nabilir. “Beyin Oliimii veya Tibbi

Oliim"in bilimsel yollarla saptanma-
s1i¢in evrensel bir yintem belirlen-
memig olup iilkemizde yeralan ya-
salarda klinik bulgulara ek olarak

bilgisayarli beyin tomografisi, be-

Organ Naklinin
Psikolojik Yonleri

Fusun Cuhadaroglu
Rubt Sagli Uzmani

Organ nakli, diyaliz aletine bagimb olarak ya-
samakea olan kronik bisbrek hastalan igin tnemli
bir umut kaynagidie. Bir makinaya bagiml olarak
yasamak beden imgesi bozuklugu, gesitli kaygilar,
umutsuzluk, depresyondan psikoza kadar gidebilen
ve hatta dizkiyima varan psikiyarrik tablolann oreaya
gikmasina neden olabilir, Diyalizin getirdigi bu
olumsuzluklan yagayan bobrek hastalan organ nak-
lini genellikle bir mucize gibi bekler; tim olum-
suzluklar birden bitecek, amk eski bagimsiz hayat-
latina dineccklerdir. Gergekien de organ naklin-
den sonr hastalar “yeniden dogmugluk™ duygulan
ifade ederler. Bununla birltkee organ naklinin gerir-
dii bazt psikolojik giiglikler de vardir. Bunlann en
finemlisi, amelivat sonrast ilk giinlerde, nakledilen
organin viieur tarafindan kabul edilip edilmeyecefi
kaygisidir. Organ aulusa bu, yeniden makinaya
bagli vagamuk anlamina geleceginden, ciddi bir
ruhsal gdkkiinliik durumunun (depresyon) ortaya
gikmasi kaginilmazdir,

Organin viicut tarafindan kabul edilmesi dur-
munda ise ameliyar sonrusi kaygilar verini agin bir
negelilik haline birakir. Idrar yapabiliyor olmak gibi
bazs beden iglevlerine yeniden kavugulmas diyaliz
siiresince bozulmug olan beden imgesinin onaril-
masinda onemli rol oynar. Ancak bunun yamsira
“bir baskasina ait”™ bir organin vilcurra yagarlmasi
kiginin kendisini alglamasinda degisikliklere yol
agabilir. Hastalar gogunlukla bitbrek veren kisinin
kigilik dzelliklerini de almig, kendi kiglliklen yok
olmug ya da kendilerini vericivle biitiinlegmis his-
sedebilitler. Kigilik degisikligi bazen vagam ez
degisiklifine yol agacak kadar etkili olabilir. Orne-
gin, kg evlemlerde bulunan bir hastanin bir zen-

cinin bibregini uldikran sonra Zenciler lgin Dayans-

yin sincigrafisi ve/veya beynin elektrik-
sel akimlarim élgen testlerin degisik
araliklarla en az iki kere yapilmasi ile bu
kararin verildigi belirtilmektedir. gili
hiikiime gore

ma Dernei'nin akdif bir dyesi haline geldigi bildi-
rilougtir. Ayn oliindin ki bobregini alan iki hastads
da birbirlerine kargt bir baglhk olugabilir, kendile-
rini “kardes” gibi hissedebilitler, Vericl farkli bir
cinsiyettense alieida cinsel kimliginin de etkilen-
mig olabilecei kaygitanna rastlanabilir,

Organ naklinden sonra hastanin kullanmasi
gereken bafgiklik sistemini baskilayier ilaglann da
psikolojik durumunu bozueu etkileri vardir. Stere-
0id ilaglann siklikia depresyon denen gokkiinliik
laline va da bunun tam tersi bir durum olan agin
neselilik haling, durumunun ciddiyetini inkar etme

veva gergekien tamamen uzaklagmaya varan psikoz

durumlanna neden oldugu bilinmektedir, Ancak
hastanin organ naklinden sonra icine girdigi psiko-
Jojik durumun ne dlglide ilaglardan, ne dlgiide “or-
gan nakli"nin kendisinden kaynaklandifiny ayir-
dermek her zaman miimkiin olmayabilir. Hastanin
ameliyar sonrasindaki tepkilennin nasil olabilecegi
lismen ameliyat Gncesinde yapilacak psikiyatrik
degerlendirmelerde belilenebilir. Omegin, "bir
dliiniin btbregiyle yagiyor olmak™ diigiineesi hasta
igin, hayati énemine Kurgin kabul edilmesi zor bir
durumsy, amelivattan dnce hastanm by duruma
wyum saglamast igin galigilmasi ameliyatan sonra
ortaya gikabilecek agir ruhsal tepkileri dnlemek
agisindan dnemlidir.

Ayrica, nakil ameliyatindan sonra organin ka-
bul ve reddedilmesinde de hastalann Gneeki kisilik
tzellikleri ve psikolojik durumlarinin dnemli etkisi
olabilecei cesitli arasurmalardy belirlenmisur. Bu
nedenle de hastlarn amelivat fincesinde ruhsal
yimden iyt detierlendirilmeleri ve organ nakline ha-
arlanmalan organ atlimi oraninin azalmasinda da
inemli rol oynayacakur, giinkii aruk bilindigi gibi

dliim halinin saptanmasina vanelik bu
islemlerin bir kardivolog, bir nérolog,
bir beyin cerrahi, bir anestezyoloji ve
reanimasyon uzmanindan olugan 4 Kisi-
lik hekim kurulunca degerlendirilmesi
ve tbbi dliimiin oybirligi ile kabul edil-
mesi gerekmektedir.
Canli vericilerden alinan organlann
ticaretini dnlemek {izere yapilan yasal
diizenlemelere gire bedel karsilif
organlarin/dokularin verilmesi ya-
saklanmugtir. Ancak, filkemizde
uygulanmamakla birlikte Avrupa
Konseyi'nin Mayis 1978 tarihli

insanin ruhsal duromunu diizenleyen,
santral sinir sistemi mekanizmalanmin ba-
Bigiklik sistemini diizenleyen mekanizma-
larla baglanulan vardir, Bu baglantilar nede-
niyle de psikolojik fakebrler bivolojik bir olay
olan organ atilimini etkileyebilmekzeditler.

Organ naklinde fizerinde durulmast gereken
bir diger nokea da canh verici(donor)lerdir. Organ
verilmesi de en az alinmas: kadar kigide muhsal etki-
lere neden olabilecek bir durumdur. Ameliyat giinii
yaklastkea vericilerde, ahcilann aksine; bir ige ge-
kilme gozlenir. Bedeninin bir pargasint kavbedece-
g1 gergefini hisseder. Organ veritmest gon0llil ola-
rak kabul edilmig de olsa her insan igin beden bii-
tiinliginiin bozulmas seklinde bir narsisistik desc-
lenme yaratir. Organin verecek Kisinin ameliyattan
dnce bu konuyu iginde sindirmig olmast iyi olacak-
ur. Bazm kigiler bunu ancak amelivattan sonta farke-
der ve her kavip olgusunda olan riirden depresif bir
durum ortaya gikabilir. Bazen de beden biitinlogii-
niin bozulmast kavgist kiginin kendisini pargalan-
mig, biiliinmiig gibi hissetmesine, sonugta da yine
ciddi psikiyatrik belirtilesin onaya ¢tkmasina neden
olabilir. Kiginin tepkisinin nasil olacagy yine ameli-
yat dncesindeki ruhsal durumu ve kigilik yapisiyla
yvakindan iligkilidir. Bu nedenle vericilerin de ame-
livar dncesinde psikiyarrik degerlendirmelerinin ay-
nntilt bir bigimde yapilmasi denek segiminin uygun
olmast agisindan bilyiik dnem tagir.

{Tlkemizde kadavradan organ alinmasi konusu
heniiz ok giindemde olmadigindan, organ bagila-
ma sistemi de gok oturmadifindan vericiler genel-
likle hastanin yakin aile gevresinden olmakeadr.
Kimi zaman organ bagsi bir giniili eylem olarak
vapilsa da gogu zaman, dzellikle bizim top-
lumumuzda, kimin organ vereced aile dinamik-
lerince belirlenir ve seqilir, Segilen kisi bu ise ger-
gekten gok istekli olmasa bile gogu zaman sosyal
nedenlerle itiraz edemeyebilir. Psikolojik ve ctik
agidan bu Kigiler verici olmak igin uygun degildis-
ler. Biyle durumlanin psikolojik degerlendirme ile
anlagilmast verici segiminde daha edk bir yaklagims
da olas: kilacakur.
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toplantisiyla ticart amagli olmamak kogu-
luyla organinin alinmasi nedeniyle veri-
cinin ufravacag maddi zarann (ig/gelir
kaybi) kargilanmasinin uygun olacag ka-
bul edilmigtir. Canli vericilere vinelik
diger bir diizenleme, vericinin yagamim
sona erdirecck veva rehlikeye sokucak
organlann/dokularm alinmamasidir,

Hem aliciyt hem de vericiyi (ister ka-
davra ister canli olsun) korumak ilzere
alict ve vericinin isimlen agiklanmamak-
tadir. Alier, sahip oldugu organin kime
ait oldugunu bilmeyerek psikolojik agi-
dan rahatsizhik duymayacak; verici (veya

Glinfin yakinlan) ise pisman olunmasi
halinde aliciyr dogrudan suglayamaya-
caknr, Ancak akrabalar arasi organ/doku
naklinde bu hiikilm gegerli degildir.
Biitiin bu vasal diizenlemeler, nakil
iglernini dogrudan etkilemese de bu ko-
nudaki organizasyon yetersizliklerinden
kaynaklanan olumsuzluklar sézkonusu-
duor. Bu yetersizligi ortadan kaldirmak
igin birgok dernegin yamsira Saghk Ba-
kanlig'min da ¢aligmalan bulunmakeadir,
Saghk Bakanh@i'mn Giindemi'ndeki bir
vasi tasansinda beyin oliimii gergekles-
miy bir kiginin fizerinde “organlarini

bagislamadigina dair bir belge” bulun-
muyorsa izin almaksizin organlannin alin-
mast amaglaniyor. 1992 yiluun Evliil ayin-
da Saglik Bakanh@ biinyesinde kurulan
Organ Nakil Koordinasyon Sistemi (ON-
KOS) ile devler hastaneleri arasinda
iletigim saglanmigoir, ONKOS's dahil
olan Ankara Hastanesi, Dr. M. (1. Acil

Organ Aktarmnmn
Temel Etik Yonleri

Yaman Ors
AUTF Tibbi Etik [Deontoloy) Binmi

Thp etkinlifindeki de@er sorunlarinm
tinemli bovutlar kazandify cagrmzda, ilgili ko-
nular “kural kovuew™ (normatif) olarak bilinen
degisik alanlacda ele ahnmakeadir Yaptinmli
kutallana stiz konusu olduiu hukuki; opls, he-
kimlikle ilgili mennlerm, yaalh “mevzuann” m-
celendigi deontoloji; sorunlann degetlerimize ve
tlgili ilkelece ghre daha gok kavramsal dilzevde
tartigildigy ahldki degecler felsefesi yu da etik.
Ote yandan, tedavi edici ya da iyilegtirici (khi-
nik) hekimlikie dofustan bozukluklann diizel-
tilmest, ilerlemiy kanser hastalanna rubsal des-
tek, hastalarda yeni ilaglann denenmesi gibi du-
rumlurds vaguanan deger sorunlan ne dlglide
tinemli olursa olsunie, bunlarn ahylagelmis ub-
bi etik sorunlan ile gok teme! bir ortakligs vardir:
Bu ilke olarak, bifinen husta-hekim iliskileri ger-
gevesinde yagangyor olmalundir,

Bu baglamda organ (ve doku) akearimbari-
mun ctik vinlerinin bu gergevenin digina gikud
kolayea séylenehilie. Ciinkil burada, organini ve-
ren, “bagiglayan™ ya da kendisinden bir (ya dx
birkag) organ whnan Ggiincl bir kigi vardir, Boy-
lece, olagan hasta-hekim iliskilermdeki ik yin-
lalagin yerns tg kigi arasindaki daha karmagik
bir iligkiler biitiind slmakeadie alicy, verici ve
hekim amsindaki iligkiler. Hastt yakinlar, so-
rumlt hekimin kendisi, galgma arkadashn gibi
ilzili bagka kigiler de bu iligkiler bittiintinde etki
i olmaktadir.

Verici konumunda olabilen dreki canlilan
bir vana birakirsak, insandan insan organ ve do-
ku akeanmlssin etk agwindan kendine Bzgii k-
lun, vericiden alman beden pargalannin yeniden
olugmamassdir; Groedtin, bobrek akeariminda

alinan bishrek yenilenmemektedit. Kemikiligi
aktanimlarindi oldugu bigimde. yenilenebilen
dokulann kiginin bedeninden vzaklagunlmas:
1se, viririlen dokularm belli bir siire iginde veni-
den yapiimasiyla sonuglunmakeadir, Boylece,
bedenin tim{l agisindan gergekte en dnemli tib-
b sorunu olusturan, yenilenemesen argan yi da
dokulann alinmasindaki tgley yitirilmesi stz ko-
nusu ofmamaktadit Genellikle bilindig gibi, ar-
uik iglevini giremeven organlann degistitiimesi
islemi olan sktanmlann bir biliimilode verici,
canli bir kigidir. Kugkusuz burada, Genegin bib-
rek gibi ift olan arganlarmdan birim veren ya da
“budsglayun” kiginin yasamnt rehlikeve sokacak
bir durum ortaya glkmamalidie. Bir bagka anla-
umla, vercinin yagam nitclifing eskisine oranla
Uaha alt dilzeye indirse de, vapilin cermahi iglem
yvagami tehdit edici bir durum yaratmamalidir,
Yoksa burada, bir insamn vagamim Kurtarma va
a onun yagam nitehigini vitkseltme utuna bir
baskasinin yaganunin rehlikeye anlfmast soz ko-
nusu olacakr.

Canli venaiden kayniklanan en dnemli enk
sorunlardan bin, amaglan ortak olsa da konumla-
11 birbirinden qok defisik iki kigive yapilacak
cerrabi uygulamalardi ilgilidiv. Klinik bekimlikte
tip cvrimi iginde siirekliligini korumug olan te-
mel etik ilkesi, hekim igin hastasinmn, va da
onun saik/hastlik sorunlanmn goztmingn bir
amag olmasidir. Alcinin durumu, by tanmiama
ile uygunluk igmdedir. Ancak vericinin konu-
mu, yukarda degindigim gibi bayik bir aynlik
ghstermektedir. Euk agisindan burads temel ve
kanimea garpies olan nokea, onun aktari bagli-
minda bir bagka insamn yasamt ya da sali igin
arag konumunda olusudur. Vericinin kendi ko-
numu ile ilgili degerlendinigi, Grnein bir yakini
1gin “bedensel Gzvende” bulunmay kabullenigi
ve bunu gergek bie sorun yapmamasi gibi olum-
lu tutumlar by remel etik saptamamiz ilkece
degisurmeyeceknr.

Yine ilke olarak saflam, saghkl bir kigi ol-
masi gereken vericinm Uzerinde, bir bagka kigi

olan alicy igin, ¢ofu zaman ciddi bir cerrahi ey-
lemde bulumuimas), venci-hekim iligkist agsin-
dan du ok Gnemli bir Gzellik icermekiedir, He-
kim yaniinden venel, alisilagelmis anlamda, su
andaki ya da ileride Karglugabilecei sahk soru-
nina giiziim aeanan bir insan degildir. Tek bir
cermithin, daha dogrusu tek bir cerrahi takimin
hem alicinin hem de vercinin iizerinde iglemde
bulunmas. etik agisindan bakildigmda sakineal
hir durum yarsubilmekredie; burada, birist amag
oteki arag olarak gordlen, dolayiss ile etk ko-
numlan kargt kargiva gelen iki insang yapilun iki
eylem stz konusudur. Aktanmi gergeklestiren
cerrahlann genelde karg gikma efiliminde b
lunduklan bu ghziimlemenin sonucunda, ciddi
cermahi takiminin mildahalesi gerefi ortayva gik-
makadir. Buradaki temel nokea, nbbi basarmin
valnz kimm igin degil bunun vamnda kimin ug-
runa oldufudur.

Kalp, karaciger gibi yokluklar yasamly bag-
dugmayan tek organlarin aktanoy igin vencinin
kugkusuz “010" olman gerekmekeedir. Soninun
zaman igindeki gelisimine bakarsuk, bumda da
gerek felsefi gerekse bilimsel dizeyde bir amag-
arag iligkisinin giindeme geldifin gorivaruz
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Yardim ve Travmatoloji Hastanesi,
Numune Hastanesi, Haseki Hastanesi,
Sisli Etfal Hastanesi, Kartal Egitim ve
Arasurma Hastanesi, Taksim Hastanesi,
[zmir Atatiirk Hastanesi, Bursa Devlet
Hastanesi ve Eskisehir Devlet Has-
tanesi'nde bulunan sorumlular verici
raramasi yapmaktadir. Uygun verici sap-
tandiffinda beyin Sliimii de kamitlaniyor-
sa, bevin dliim tutanag hazarlanmakea ve
alinan organ nakil islemi izniyle dliiniin
organlart uygun hastaya akraril-
maktadir. Heniiz iki yillik gegmigi
olan bu sistemin ilk olumlu
sonuglan hekimler (izerinde goz-
lemlenmistir, Sistemde hekim-
lerin ver almasiyla beyin oliimii
tanist pratikte kullanilmaya:
dolayisiyla verici adaylan saptan-
maya baglanugur. Gegen iki yillik
siire i¢inde verici niteligi rasiyan

Bobrek Nakli
Ameliyatim ve
Yasadiklarim

Suat Pullu

1979 vilinin Aralik avinda bende baz
rahatsizliklar baglads, Yapilan aragtirmalar sonu-
cunda bébrek damarlanmdan birinin nkandigs
belirlendi; Uvgulanan tedaviler bibreklerimin
islevlerini yitirmesini engellevemedi. Hekimler
bisbreklermmin yemden eski saihifing kavusmasi-
min olanaksiz oldugunu siylivordu. 1986 yilinda
hafrada Gg kez diyalize girmeye bagladim, Bu si-
rada biringi derece akmbalanm olan annem, ba-
bam ve kardeslerimin uygun birer verici olip ol-
madiklan aragnnhyordu. Sekizinci ay bobrek
fonksiyonlanmda bir diizelme gorilldii ve incele-
melerle bana %80 ornmda uygun verici olarak
belirlenen annemden bitbrek nakli belirsiz bir
siire igin ertelendi. Bu tarihten 1991 yiling kadar
diyalize buglh kalmadan yagamim siirdiirdiim,

Hastalitimin bagladigi 1979 vilinda lise bi-
rinci stniftaydim ve okula devam edememigtim,
1984 vilinda okula geri dindiim ve 1986'da lise-
den mezun oldum. Ayni yil Ege Universitesi Dig
Hekimlifii Fakiilresi'ni kazandim. ancak okula
hastaligim nedeni ile bir vil devam edebildim;
Ankara'va dinmek zorunda kaldim. Bir yil sonra
Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi'ni kazandim,
oraya hig gidemedim. Ugiincil kez sinava girdi-
gimde ise Gazi Universitesi Tibbi Laboratuyar
Béltimii'ndl kazandim ve bu hilimden mezun

toplam 605 hasta saptanmustir. Bu 603
hastadan tbbi engeller nedeniyle ancak
226's1 nakil islemine uygun durumda
bulunmus ve organ nakli igin izin is-
tenen 226 “olii"den yalnizea 19'unun

ailesi gerekli izni vermistir. Bu sonuca
ghre organin nakil agamasina gelene
kadar yalnizea hekimin degil toplumun
da organ nakline olumlu yaklagimi
gerekmektedir. Su kabul edilmelidir ki,
hekimler, “hastalik durumunu iyilestir-

oldum. Gazi Universitesi'nde 6grenci oldugum
yillarda saghgyma daha biiyiik dzen gosterivor-
dum. Hem ailemin yanindaydim ve hem de iini-
vemitenin sadlik olanaklanndan yarartanabiliyor-
dum. Divalize girmeye basladigim yillarda iki se-
gencfim vard: yi uygun bir bibrek bulunacalk
vt da divalizle ne kadar idare edehilirsem ede-
cektim. Annemin bibreginin bana uygun olup
olmathiznn sragunldif dinemde her thlilin so-
nucunu sabirsizlikla bekliyorduk; bir rerslik gik-
masin dive dua edivorduk. Yalmz ben ¢ok gans-
bydim, giinkii annemin veya babamin hobreg
buna uymass da bana bijbreging seve seve vere-
bilecek dier vakin akrabalanm vardi. Bu da be-
ni rahatlanyordu. Ben her yinden ganshiydim,
Sadece birinci derece akrabalanm dei iki ve
figtincii derece akrabalanm da benim igin biiyik
tzveride bulundular. Hepsi bana destek oldu.
Organ naklinin gergeklegtirilmesinin
ardindan da dikkar etmem gereken birgok sey
vardi, Bagigrklik sistemim baskilanmakta
oldugundan kendimi hastaliklardin korumam
gerekivardu, Bu nedenle hastanede gegirdifim
disre aym ardindan ikibuguk ayimi pek kalabulik
olmayan kiz kardegimin evinde bir odada gegir-
dim. Kendimi esimden, gocuumdan ve diger ai-
le fertleninden soyutlamistim ancak benim igin
hibrek bulmak bilyiik bir sansn. Bu sansi bul-
musken kaybetmek istemivordum. Aradan iki vil

mek” olan girevlerini sonuna kadar ger-
¢eklestirivorlar. Oyle bir nokraya gelini-
yorki, hastasinin “6limi" kagintlmaz
oluyor. Bu duruma karar veren hekim
grubu (hastanin tedavisini iistlenen
hekim, bu grupta yeralmaz), bu kez
diger bir hekimi devreye sokuyor. Bu
hekimin gorevi de organ naklini gergek-
lestirerck hastasimin saghk durnmunu
ivilestirmek, Bu zincirde yeralan hekim-
lerin tamamy gdrevini yerine getiriyor.
Ortak bir amaglan var: Bir
yasamin bittigi yerde bir digerini
baglatmak...
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gecti.. Artik valnizea olagan tehlilleri-
mi yapuryorum; hekimlere giire so-
nuglar ivi, Annem ise naklin gerek-
lestirildigi ilk zamanlarda, her
amelivarta kargtlasilan olafian rahatsiz-
Iiklurdun gikayergiydi. Daha sonsalan
hig bir sikayeti olmady Su anda nor-
mal gimlik yagantisin siirdtirebiliyor. Hatta iki
gin once kardesimin diigiiniinde halayda bagi
cekiyordu,

Naklin  gergeklesurildifn
fincesinde ve sonrasinda beni ¢ok {izen olaylarla
kargtlagim. Ornegin, birlikie diyalize girdigim
bir arkadagimn annesinin bisbreginin nakil igin

dinemin

uvgun oldufu saptanmigti, Babasi ise, bihregini
oftluna verdigi takdirde ondan boganacagini siy-
leverek urkadagimin annesini tehdir ediyordu,
Annesi, arkadagima bobrek akeanlacafy giin top-
lanip hastaneden gittl. Arkadagim baghra bafnra
oldiy, Kargilagtigim olaylardan bir digerinde
bibredi uygun olan akraba, hastaya bobregin
vermek istemediginden nakli degigik bir yin-
temle engelledi: Amelivatn iki giin Gncesinde
oldukea fazla miktarda seker yiverek kan geker
diizevinin yitkselmesine neden oldu...

Aslinda canlidan bobrek naklinin gergek-
lestirilmesinde temelde daha farkh bir sorun
var: Ben naklin gergeklestinldifi donemde 8-
renciydim ve giderlerimi fniversite kargthyordu.
Bir ay éince mezun oldum ve ig bulamadigimdan
hig bir sosyal giivencem Kalmady Burada kar-
silagtagim sorun, benim igin zorunlu olan ilag-
larin ve olagan kontrollerin giderlerini kas-
silamak. Bu sorunu agamadifiim stirece yillardir
milcadelesini verdifim davamin pek bir anlam
kalmayacakur...

Bilim ve Teknik
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Organ
Nakli

e
Bir kiztn babasina verebilecegi en dederli \
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rilmis kalbi olamaz kuskusuz. Ancak bu
kalp, babasina yeniden hayat verebilecek
bir azellige sahipse, dederi tartigiimaz de-
recede artar. Bir trafik kazast sonucu ha-
yatim kaybeden 22 yagimdaki k12, babasi-
na yeni bir hayatin faptlarin agtr. 20 yil-
dir kalp hastali@indan gikayetei Chester
Sauber, atar damarlarinmn agilmast ama-
civla dicii agtk olmak iizere toplam bes kalp amelivate gecirmis; dort yil ince de kalp nakli igin si-
rava girmisti. Bu 4 yil, kendisine uygun, alimini engelleyebilecek bir kalbin beklevisi tle gegti.
Kizrmn iliimii, neden oldugu iigiintiiniin yanistra ona ikinei bir yasam olanagi sunuyordu. Verdi-
Ji can, simdi kendisine can veriyordu...

agindan degerendirildifinde gogu zaman beklen-

medik sekilde ka
lik ve iiziintii nedeniyle verdiklen tepkileri anlayiy-

RGAN naklinin zorunlu oldugu  bir-
¢ok hasta, kendilerine uygun bir orga- rstlasilun Gliimiin yol aguf saskin-
ni ve dokuvu beklivorlar... Yagama
veniden baslayabilmek igin énlerinde o kargtlamak gereklidir (organ vericiler genellikle
geng ve beklenmedik bir kaza sonucunda beyin ha-

san olusmus kisilerdir), Organ veya doku nakli 6iii

belirsizliklerle dolu bir bekleme slire-

si var. Bu bekleyisin sonunda yagama veda etmek

ve ailesi, organin ve dokunun beklevigt icindeki

de sizkonusu olabilir. Olmilg ancak organlan ne

hasta ve ailesi ile hekim iiggeninde her bir grubun
digerlenivle tletisimini gerekariyor, Bu g grubun

kendisi, ne de ailesi tarafindan bagglanmamas Kisi,

vasam umudunu ve vavasea vaklasan dlimi gevre-

'y

sindekilerle paylagan bir hastanin hayata diniigingd  da kendilerine tzgill hakl gerekeelen nakil iglemi-

saglavabilir. Oliimiin kagimilmaz oldugu bir durum,
iliime dogru giden birine engel alabiliyorsa, o or-
ganlant topragin alunda ¢liriimeve bimkmanin pek
de anlami olmayacaktir.

Hekimlerin birgogu, bir taraftan organ/doku
beklevist icindeki hastaya yardimer olmaya caligir-
ken, diger tarafran organlarin bagislamamis olan
“B1"niin organlanmn alinmasing istemeven vakin-

lanim ikna ermeve galigivor.. Durum, éliiniin ailesi

nin gergeklesmesinde va da gergeklegsmemesinde
etken oluvor.

Nakil isleminde en zor asamalardan bin uygun
organ ve dokulann uvgun hastalara zaman yitirme-
den ulagnnlmasidir, Burada kan grubundan doku
uveunlufuna kadar birgok fakrdr edkili olmaktadir
Eger vericl 8lmils bir insan 1se (avoca canly insanlar
da verici olarak kullanilabilir, burada doku uygunlu-
Eu agsindan birined derecede akrabalar rol oynar) 15-
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lemlerin gok hizl gergeklestirilmesi ge-
rekir. Bunun nedeni organ ve dokulann
belli bir siire sonra canlilifini vitirmesi-
dir. Omegin, bobreklerin kan dolagimi
durdukran sonra en geg 30-60 dakika
iginde gikarilmasi ve dzel gozeltilerde
korunmasi gerekir, Bobregin bu gizelti-
lerde korunabildigi siire de kisich olup,
son gabiymalarla ancak 1-2 giine kadar ¢1-
kanlabilmigtir. Bu siire her organ igin
farklidir ve her biri igin esas olan zaman
kaybetmemekur,

Kan dolagimimin durmass olgusu, be-
raberinde Gliimle tlgili tartigmalan da
getirecektir. Oliim, fizyolojik olarak gim-
dive kadar rammlandify
gibi sadece “solunumun
ve kalbin durmast” degil-
dir. Bu vasamsal islevie-
rin durmasi, 8llimiin bir
belirtist olarak degerlen-
dirilebilir. Geri doniisli
olup  olmamas: ise
“Oliim" kavraminda be-
lirleviei olan konudur.

Gercek Oliim
Beyin Oliimii
Gegmisteki diri diri
pimiilme korkusuna bu-
giin bilingsizlikren kay-
naklanan diri diri organ-
larin alinmast korkusu
cklendi. 1960'larda organ
nakli ameliyatlanini ger-
ceklestiren cerrahlurda
tibbi olarak 8ldagi kabul
cdilen hastalarin kalplen
hald unyor olmasi nedenivle gergekren
ollip olmediklert konusunda kugkular
vardl, Gen diintigsiiz bir durum olan Ko-
ma sonucu hareker edemeyen, nefes
alamayan ve reflekslerini kavbeden has-
talarin beyin iglevlen durur. Ayni villar-
da yvapilan ¢ahigmalarda, hastamin solu-
num ve dolasim gibi temel yasamsal is-
levlen desteklense bile bu durgunlugun
illime egdegier oldugu kamtlanmigor.

Biylece dliimiin tamsinda tarugma-
siz herkesin kabul edecegi evrensel bir
viintemin gelistrilmesi snem kazan-
maktadir, Oliimle vagamun aynldifn ¢iz-
ginin glivenilir bir kesinlikle belirlen-
mesi tbbin bu alaninda afirlikla ver ve-
rilen bir konudur; ¢iinkii abbi dliimiin
gergekleseceginin anlagilmasy, tanisinin
koyulmasi ve organlann alinmasi gok ki-
sa bir siire iginde gergeklestrilir. Bu sii-
reg, birgok hekimin ortak ¢aligmasing ge-
rekeirir,

Olgulann birgogunda dlmekte olun
hasta, organlanni sirastyla vitirir ve kal-
bin durmast hzla serchral iskemi (bey-

nin kanlanmamasi), ikinci olarak da bey-
nin durmasi ve bevin dliimiyle (=tbbi
dliim) sonuglanir.

Organlann alinarak bir hastada kul-
lanilmast organ hasarinin vaygin oldugu
durumlarda gergeklestirilemez. Beyin
dltimiiyle sonuglanan olgularin az bir
Kisminda da beyin hasan beynin vara-
lanmasi sonucu gergeklesmisur ve solu-
num desteklenerek solunumun durma-

st geciktirilebilir. Bu durumda
daha kalp atarken, ancak beyin
Gliimil kanitlandiktan sonra ya-
savabilir organlarin alinmasi
olanakhidir.

Tibbi éliim diger bir deyis-
le “beyin éliimi”, birtakim
testler ile sapranir. Beyin 6lii-
mii saprandifinda hastann des-

Faerm 1994

tek redavilen ile solunumu ve dolagimi
devam ettinlse de, vani temel vasamsal
islevlern siirdfiriilse de belirli bir siire
sonra 6liimiin kabul edilmest ve destek
tedavilenn kesilmesi uygundur. Bu du-
rum, asla hastanin yagamina son ver-
mek olarak degerlendirilmemelidir,
Hastanin hayata donebilmesi igin ubbi
agrdan her olanagin kullamldigy hasta
yakinlanna agiklanmahdir. Hasea vakin-
lant bu agamada destek tedavinin kesi-
lip kesilmemesinde karar verme yetki-
sine szhiptin Cenazelerini gotiirebile-
cekleri gibi, kalp aum devam ettigi sii-
rece destek tedavinin siirdiiriilmesini
de istevehilirler,
Ancak her iki durum-
da da dliiniin organla-
n tekrar kullanilama-
yacak gekilde harap
olacagindan, bir un-

lamda gémiilerek
“¢ope  aulacagn”
unutulmamalidur.

Organ
Naklinde
Yasal
Diizenlemeler

Konuyla ilgili ya-
sal diizenlemeler, tn-
celikle var olan veya
ortava gikabilecek
etik sorunluan ¢hzme-
ve vineliktr. Diin-
yada bu konudaki ilk
vasal diizenleme 1947 vilinda Fransa'da
gergeklestirilmigtir. Ulkemizde de ko-
nuyla ilgili ilk yasamin hazirlandify 29
Haziran 1979 tarihine kadar organ nakli
konusunda kurallar, meslek irgiitlerin-
ce belirlenerek uygulamyordu.

Oliiden (kadavradan) organ alinma-
sina iligkin diizenlemeler “nbbi 6liimii”
kabul edilmig éliiniin vasiyetinde bunu
belirtmis olmas, yagami sirasinda organ
bagis kartini doldurmusg olmasi ya da
vasal yakinlarinim 6liim sonrasinda izin
vermesini dngdrmekredir. 18 yasini dol-
durmuy kisilerin ilgili derneklerce ha-
zirlanan kartlan doldurmalan ve bunu
stirekli vanlaninda bulundurmalan, ge-
rektifinde organlanmin kullamlmasin
olanakl kilacakur. Boylece 6liiniin ya-
kinlan karar vermek zorunda kalmava-
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cak; ayrica hekimin de éliiniin organla-
nnin bagisin istemek iizere yakinlary-
la iletigime ge¢mek zorunlulugu orra-
dan kalkacakur. 18 vasini doldurmamig
kisilerin ise etkiden uzak olmak kay-
divla, iki tanik 6niinde bir hekimce
onaylanan vazili imzah tutanaklan varsa
yakinlanmn izni olmadan organlan ali-
nabilir. “Beyin Oliimii veya Tibbi

Oliim"in bilimsel yollarla saptanma-
s1i¢in evrensel bir yintem belirlen-
memig olup iilkemizde yeralan ya-
salarda klinik bulgulara ek olarak

bilgisayarli beyin tomografisi, be-

Organ Naklinin
Psikolojik Yonleri

Fusun Cuhadaroglu
Rubt Sagli Uzmani

Organ nakli, diyaliz aletine bagimb olarak ya-
samakea olan kronik bisbrek hastalan igin tnemli
bir umut kaynagidie. Bir makinaya bagiml olarak
yasamak beden imgesi bozuklugu, gesitli kaygilar,
umutsuzluk, depresyondan psikoza kadar gidebilen
ve hatta dizkiyima varan psikiyarrik tablolann oreaya
gikmasina neden olabilir, Diyalizin getirdigi bu
olumsuzluklan yagayan bobrek hastalan organ nak-
lini genellikle bir mucize gibi bekler; tim olum-
suzluklar birden bitecek, amk eski bagimsiz hayat-
latina dineccklerdir. Gergekien de organ naklin-
den sonr hastalar “yeniden dogmugluk™ duygulan
ifade ederler. Bununla birltkee organ naklinin gerir-
dii bazt psikolojik giiglikler de vardir. Bunlann en
finemlisi, amelivat sonrast ilk giinlerde, nakledilen
organin viieur tarafindan kabul edilip edilmeyecefi
kaygisidir. Organ aulusa bu, yeniden makinaya
bagli vagamuk anlamina geleceginden, ciddi bir
ruhsal gdkkiinliik durumunun (depresyon) ortaya
gikmasi kaginilmazdir,

Organin viicut tarafindan kabul edilmesi dur-
munda ise ameliyar sonrusi kaygilar verini agin bir
negelilik haline birakir. Idrar yapabiliyor olmak gibi
bazs beden iglevlerine yeniden kavugulmas diyaliz
siiresince bozulmug olan beden imgesinin onaril-
masinda onemli rol oynar. Ancak bunun yamsira
“bir baskasina ait”™ bir organin vilcurra yagarlmasi
kiginin kendisini alglamasinda degisikliklere yol
agabilir. Hastalar gogunlukla bitbrek veren kisinin
kigilik dzelliklerini de almig, kendi kiglliklen yok
olmug ya da kendilerini vericivle biitiinlegmis his-
sedebilitler. Kigilik degisikligi bazen vagam ez
degisiklifine yol agacak kadar etkili olabilir. Orne-
gin, kg evlemlerde bulunan bir hastanin bir zen-

cinin bibregini uldikran sonra Zenciler lgin Dayans-

yin sincigrafisi ve/veya beynin elektrik-
sel akimlarim élgen testlerin degisik
araliklarla en az iki kere yapilmasi ile bu
kararin verildigi belirtilmektedir. gili
hiikiime gore

ma Dernei'nin akdif bir dyesi haline geldigi bildi-
rilougtir. Ayn oliindin ki bobregini alan iki hastads
da birbirlerine kargt bir baglhk olugabilir, kendile-
rini “kardes” gibi hissedebilitler, Vericl farkli bir
cinsiyettense alieida cinsel kimliginin de etkilen-
mig olabilecei kaygitanna rastlanabilir,

Organ naklinden sonra hastanin kullanmasi
gereken bafgiklik sistemini baskilayier ilaglann da
psikolojik durumunu bozueu etkileri vardir. Stere-
0id ilaglann siklikia depresyon denen gokkiinliik
laline va da bunun tam tersi bir durum olan agin
neselilik haling, durumunun ciddiyetini inkar etme

veva gergekien tamamen uzaklagmaya varan psikoz

durumlanna neden oldugu bilinmektedir, Ancak
hastanin organ naklinden sonra icine girdigi psiko-
Jojik durumun ne dlglide ilaglardan, ne dlgiide “or-
gan nakli"nin kendisinden kaynaklandifiny ayir-
dermek her zaman miimkiin olmayabilir. Hastanin
ameliyar sonrasindaki tepkilennin nasil olabilecegi
lismen ameliyat Gncesinde yapilacak psikiyatrik
degerlendirmelerde belilenebilir. Omegin, "bir
dliiniin btbregiyle yagiyor olmak™ diigiineesi hasta
igin, hayati énemine Kurgin kabul edilmesi zor bir
durumsy, amelivattan dnce hastanm by duruma
wyum saglamast igin galigilmasi ameliyatan sonra
ortaya gikabilecek agir ruhsal tepkileri dnlemek
agisindan dnemlidir.

Ayrica, nakil ameliyatindan sonra organin ka-
bul ve reddedilmesinde de hastalann Gneeki kisilik
tzellikleri ve psikolojik durumlarinin dnemli etkisi
olabilecei cesitli arasurmalardy belirlenmisur. Bu
nedenle de hastlarn amelivat fincesinde ruhsal
yimden iyt detierlendirilmeleri ve organ nakline ha-
arlanmalan organ atlimi oraninin azalmasinda da
inemli rol oynayacakur, giinkii aruk bilindigi gibi

dliim halinin saptanmasina vanelik bu
islemlerin bir kardivolog, bir nérolog,
bir beyin cerrahi, bir anestezyoloji ve
reanimasyon uzmanindan olugan 4 Kisi-
lik hekim kurulunca degerlendirilmesi
ve tbbi dliimiin oybirligi ile kabul edil-
mesi gerekmektedir.
Canli vericilerden alinan organlann
ticaretini dnlemek {izere yapilan yasal
diizenlemelere gire bedel karsilif
organlarin/dokularin verilmesi ya-
saklanmugtir. Ancak, filkemizde
uygulanmamakla birlikte Avrupa
Konseyi'nin Mayis 1978 tarihli

insanin ruhsal duromunu diizenleyen,
santral sinir sistemi mekanizmalanmin ba-
Bigiklik sistemini diizenleyen mekanizma-
larla baglanulan vardir, Bu baglantilar nede-
niyle de psikolojik fakebrler bivolojik bir olay
olan organ atilimini etkileyebilmekzeditler.

Organ naklinde fizerinde durulmast gereken
bir diger nokea da canh verici(donor)lerdir. Organ
verilmesi de en az alinmas: kadar kigide muhsal etki-
lere neden olabilecek bir durumdur. Ameliyat giinii
yaklastkea vericilerde, ahcilann aksine; bir ige ge-
kilme gozlenir. Bedeninin bir pargasint kavbedece-
g1 gergefini hisseder. Organ veritmest gon0llil ola-
rak kabul edilmig de olsa her insan igin beden bii-
tiinliginiin bozulmas seklinde bir narsisistik desc-
lenme yaratir. Organin verecek Kisinin ameliyattan
dnce bu konuyu iginde sindirmig olmast iyi olacak-
ur. Bazm kigiler bunu ancak amelivattan sonta farke-
der ve her kavip olgusunda olan riirden depresif bir
durum ortaya gikabilir. Bazen de beden biitinlogii-
niin bozulmast kavgist kiginin kendisini pargalan-
mig, biiliinmiig gibi hissetmesine, sonugta da yine
ciddi psikiyatrik belirtilesin onaya ¢tkmasina neden
olabilir. Kiginin tepkisinin nasil olacagy yine ameli-
yat dncesindeki ruhsal durumu ve kigilik yapisiyla
yvakindan iligkilidir. Bu nedenle vericilerin de ame-
livar dncesinde psikiyarrik degerlendirmelerinin ay-
nntilt bir bigimde yapilmasi denek segiminin uygun
olmast agisindan bilyiik dnem tagir.

{Tlkemizde kadavradan organ alinmasi konusu
heniiz ok giindemde olmadigindan, organ bagila-
ma sistemi de gok oturmadifindan vericiler genel-
likle hastanin yakin aile gevresinden olmakeadr.
Kimi zaman organ bagsi bir giniili eylem olarak
vapilsa da gogu zaman, dzellikle bizim top-
lumumuzda, kimin organ vereced aile dinamik-
lerince belirlenir ve seqilir, Segilen kisi bu ise ger-
gekten gok istekli olmasa bile gogu zaman sosyal
nedenlerle itiraz edemeyebilir. Psikolojik ve ctik
agidan bu Kigiler verici olmak igin uygun degildis-
ler. Biyle durumlanin psikolojik degerlendirme ile
anlagilmast verici segiminde daha edk bir yaklagims
da olas: kilacakur.
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toplantisiyla ticart amagli olmamak kogu-
luyla organinin alinmasi nedeniyle veri-
cinin ufravacag maddi zarann (ig/gelir
kaybi) kargilanmasinin uygun olacag ka-
bul edilmigtir. Canli vericilere vinelik
diger bir diizenleme, vericinin yagamim
sona erdirecck veva rehlikeye sokucak
organlann/dokularm alinmamasidir,

Hem aliciyt hem de vericiyi (ister ka-
davra ister canli olsun) korumak ilzere
alict ve vericinin isimlen agiklanmamak-
tadir. Alier, sahip oldugu organin kime
ait oldugunu bilmeyerek psikolojik agi-
dan rahatsizhik duymayacak; verici (veya

Glinfin yakinlan) ise pisman olunmasi
halinde aliciyr dogrudan suglayamaya-
caknr, Ancak akrabalar arasi organ/doku
naklinde bu hiikilm gegerli degildir.
Biitiin bu vasal diizenlemeler, nakil
iglernini dogrudan etkilemese de bu ko-
nudaki organizasyon yetersizliklerinden
kaynaklanan olumsuzluklar sézkonusu-
duor. Bu yetersizligi ortadan kaldirmak
igin birgok dernegin yamsira Saghk Ba-
kanlig'min da ¢aligmalan bulunmakeadir,
Saghk Bakanh@i'mn Giindemi'ndeki bir
vasi tasansinda beyin oliimii gergekles-
miy bir kiginin fizerinde “organlarini

bagislamadigina dair bir belge” bulun-
muyorsa izin almaksizin organlannin alin-
mast amaglaniyor. 1992 yiluun Evliil ayin-
da Saglik Bakanh@ biinyesinde kurulan
Organ Nakil Koordinasyon Sistemi (ON-
KOS) ile devler hastaneleri arasinda
iletigim saglanmigoir, ONKOS's dahil
olan Ankara Hastanesi, Dr. M. (1. Acil

Organ Aktarmnmn
Temel Etik Yonleri

Yaman Ors
AUTF Tibbi Etik [Deontoloy) Binmi

Thp etkinlifindeki de@er sorunlarinm
tinemli bovutlar kazandify cagrmzda, ilgili ko-
nular “kural kovuew™ (normatif) olarak bilinen
degisik alanlacda ele ahnmakeadir Yaptinmli
kutallana stiz konusu olduiu hukuki; opls, he-
kimlikle ilgili mennlerm, yaalh “mevzuann” m-
celendigi deontoloji; sorunlann degetlerimize ve
tlgili ilkelece ghre daha gok kavramsal dilzevde
tartigildigy ahldki degecler felsefesi yu da etik.
Ote yandan, tedavi edici ya da iyilegtirici (khi-
nik) hekimlikie dofustan bozukluklann diizel-
tilmest, ilerlemiy kanser hastalanna rubsal des-
tek, hastalarda yeni ilaglann denenmesi gibi du-
rumlurds vaguanan deger sorunlan ne dlglide
tinemli olursa olsunie, bunlarn ahylagelmis ub-
bi etik sorunlan ile gok teme! bir ortakligs vardir:
Bu ilke olarak, bifinen husta-hekim iliskileri ger-
gevesinde yagangyor olmalundir,

Bu baglamda organ (ve doku) akearimbari-
mun ctik vinlerinin bu gergevenin digina gikud
kolayea séylenehilie. Ciinkil burada, organini ve-
ren, “bagiglayan™ ya da kendisinden bir (ya dx
birkag) organ whnan Ggiincl bir kigi vardir, Boy-
lece, olagan hasta-hekim iliskilermdeki ik yin-
lalagin yerns tg kigi arasindaki daha karmagik
bir iligkiler biitiind slmakeadie alicy, verici ve
hekim amsindaki iligkiler. Hastt yakinlar, so-
rumlt hekimin kendisi, galgma arkadashn gibi
ilzili bagka kigiler de bu iligkiler bittiintinde etki
i olmaktadir.

Verici konumunda olabilen dreki canlilan
bir vana birakirsak, insandan insan organ ve do-
ku akeanmlssin etk agwindan kendine Bzgii k-
lun, vericiden alman beden pargalannin yeniden
olugmamassdir; Groedtin, bobrek akeariminda

alinan bishrek yenilenmemektedit. Kemikiligi
aktanimlarindi oldugu bigimde. yenilenebilen
dokulann kiginin bedeninden vzaklagunlmas:
1se, viririlen dokularm belli bir siire iginde veni-
den yapiimasiyla sonuglunmakeadir, Boylece,
bedenin tim{l agisindan gergekte en dnemli tib-
b sorunu olusturan, yenilenemesen argan yi da
dokulann alinmasindaki tgley yitirilmesi stz ko-
nusu ofmamaktadit Genellikle bilindig gibi, ar-
uik iglevini giremeven organlann degistitiimesi
islemi olan sktanmlann bir biliimilode verici,
canli bir kigidir. Kugkusuz burada, Genegin bib-
rek gibi ift olan arganlarmdan birim veren ya da
“budsglayun” kiginin yasamnt rehlikeve sokacak
bir durum ortaya glkmamalidie. Bir bagka anla-
umla, vercinin yagam nitclifing eskisine oranla
Uaha alt dilzeye indirse de, vapilin cermahi iglem
yvagami tehdit edici bir durum yaratmamalidir,
Yoksa burada, bir insamn vagamim Kurtarma va
a onun yagam nitehigini vitkseltme utuna bir
baskasinin yaganunin rehlikeye anlfmast soz ko-
nusu olacakr.

Canli venaiden kayniklanan en dnemli enk
sorunlardan bin, amaglan ortak olsa da konumla-
11 birbirinden qok defisik iki kigive yapilacak
cerrabi uygulamalardi ilgilidiv. Klinik bekimlikte
tip cvrimi iginde siirekliligini korumug olan te-
mel etik ilkesi, hekim igin hastasinmn, va da
onun saik/hastlik sorunlanmn goztmingn bir
amag olmasidir. Alcinin durumu, by tanmiama
ile uygunluk igmdedir. Ancak vericinin konu-
mu, yukarda degindigim gibi bayik bir aynlik
ghstermektedir. Euk agisindan burads temel ve
kanimea garpies olan nokea, onun aktari bagli-
minda bir bagka insamn yasamt ya da sali igin
arag konumunda olusudur. Vericinin kendi ko-
numu ile ilgili degerlendinigi, Grnein bir yakini
1gin “bedensel Gzvende” bulunmay kabullenigi
ve bunu gergek bie sorun yapmamasi gibi olum-
lu tutumlar by remel etik saptamamiz ilkece
degisurmeyeceknr.

Yine ilke olarak saflam, saghkl bir kigi ol-
masi gereken vericinm Uzerinde, bir bagka kigi

olan alicy igin, ¢ofu zaman ciddi bir cerrahi ey-
lemde bulumuimas), venci-hekim iligkist agsin-
dan du ok Gnemli bir Gzellik icermekiedir, He-
kim yaniinden venel, alisilagelmis anlamda, su
andaki ya da ileride Karglugabilecei sahk soru-
nina giiziim aeanan bir insan degildir. Tek bir
cermithin, daha dogrusu tek bir cerrahi takimin
hem alicinin hem de vercinin iizerinde iglemde
bulunmas. etik agisindan bakildigmda sakineal
hir durum yarsubilmekredie; burada, birist amag
oteki arag olarak gordlen, dolayiss ile etk ko-
numlan kargt kargiva gelen iki insang yapilun iki
eylem stz konusudur. Aktanmi gergeklestiren
cerrahlann genelde karg gikma efiliminde b
lunduklan bu ghziimlemenin sonucunda, ciddi
cermahi takiminin mildahalesi gerefi ortayva gik-
makadir. Buradaki temel nokea, nbbi basarmin
valnz kimm igin degil bunun vamnda kimin ug-
runa oldufudur.

Kalp, karaciger gibi yokluklar yasamly bag-
dugmayan tek organlarin aktanoy igin vencinin
kugkusuz “010" olman gerekmekeedir. Soninun
zaman igindeki gelisimine bakarsuk, bumda da
gerek felsefi gerekse bilimsel dizeyde bir amag-
arag iligkisinin giindeme geldifin gorivaruz

Ranum 1964
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Yardim ve Travmatoloji Hastanesi,
Numune Hastanesi, Haseki Hastanesi,
Sisli Etfal Hastanesi, Kartal Egitim ve
Arasurma Hastanesi, Taksim Hastanesi,
[zmir Atatiirk Hastanesi, Bursa Devlet
Hastanesi ve Eskisehir Devlet Has-
tanesi'nde bulunan sorumlular verici
raramasi yapmaktadir. Uygun verici sap-
tandiffinda beyin Sliimii de kamitlaniyor-
sa, bevin dliim tutanag hazarlanmakea ve
alinan organ nakil islemi izniyle dliiniin
organlart uygun hastaya akraril-
maktadir. Heniiz iki yillik gegmigi
olan bu sistemin ilk olumlu
sonuglan hekimler (izerinde goz-
lemlenmistir, Sistemde hekim-
lerin ver almasiyla beyin oliimii
tanist pratikte kullanilmaya:
dolayisiyla verici adaylan saptan-
maya baglanugur. Gegen iki yillik
siire i¢inde verici niteligi rasiyan

Bobrek Nakli
Ameliyatim ve
Yasadiklarim

Suat Pullu

1979 vilinin Aralik avinda bende baz
rahatsizliklar baglads, Yapilan aragtirmalar sonu-
cunda bébrek damarlanmdan birinin nkandigs
belirlendi; Uvgulanan tedaviler bibreklerimin
islevlerini yitirmesini engellevemedi. Hekimler
bisbreklermmin yemden eski saihifing kavusmasi-
min olanaksiz oldugunu siylivordu. 1986 yilinda
hafrada Gg kez diyalize girmeye bagladim, Bu si-
rada biringi derece akmbalanm olan annem, ba-
bam ve kardeslerimin uygun birer verici olip ol-
madiklan aragnnhyordu. Sekizinci ay bobrek
fonksiyonlanmda bir diizelme gorilldii ve incele-
melerle bana %80 ornmda uygun verici olarak
belirlenen annemden bitbrek nakli belirsiz bir
siire igin ertelendi. Bu tarihten 1991 yiling kadar
diyalize buglh kalmadan yagamim siirdiirdiim,

Hastalitimin bagladigi 1979 vilinda lise bi-
rinci stniftaydim ve okula devam edememigtim,
1984 vilinda okula geri dindiim ve 1986'da lise-
den mezun oldum. Ayni yil Ege Universitesi Dig
Hekimlifii Fakiilresi'ni kazandim. ancak okula
hastaligim nedeni ile bir vil devam edebildim;
Ankara'va dinmek zorunda kaldim. Bir yil sonra
Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi'ni kazandim,
oraya hig gidemedim. Ugiincil kez sinava girdi-
gimde ise Gazi Universitesi Tibbi Laboratuyar
Béltimii'ndl kazandim ve bu hilimden mezun

toplam 605 hasta saptanmustir. Bu 603
hastadan tbbi engeller nedeniyle ancak
226's1 nakil islemine uygun durumda
bulunmus ve organ nakli igin izin is-
tenen 226 “olii"den yalnizea 19'unun

ailesi gerekli izni vermistir. Bu sonuca
ghre organin nakil agamasina gelene
kadar yalnizea hekimin degil toplumun
da organ nakline olumlu yaklagimi
gerekmektedir. Su kabul edilmelidir ki,
hekimler, “hastalik durumunu iyilestir-

oldum. Gazi Universitesi'nde 6grenci oldugum
yillarda saghgyma daha biiyiik dzen gosterivor-
dum. Hem ailemin yanindaydim ve hem de iini-
vemitenin sadlik olanaklanndan yarartanabiliyor-
dum. Divalize girmeye basladigim yillarda iki se-
gencfim vard: yi uygun bir bibrek bulunacalk
vt da divalizle ne kadar idare edehilirsem ede-
cektim. Annemin bibreginin bana uygun olup
olmathiznn sragunldif dinemde her thlilin so-
nucunu sabirsizlikla bekliyorduk; bir rerslik gik-
masin dive dua edivorduk. Yalmz ben ¢ok gans-
bydim, giinkii annemin veya babamin hobreg
buna uymass da bana bijbreging seve seve vere-
bilecek dier vakin akrabalanm vardi. Bu da be-
ni rahatlanyordu. Ben her yinden ganshiydim,
Sadece birinci derece akrabalanm dei iki ve
figtincii derece akrabalanm da benim igin biiyik
tzveride bulundular. Hepsi bana destek oldu.
Organ naklinin gergeklegtirilmesinin
ardindan da dikkar etmem gereken birgok sey
vardi, Bagigrklik sistemim baskilanmakta
oldugundan kendimi hastaliklardin korumam
gerekivardu, Bu nedenle hastanede gegirdifim
disre aym ardindan ikibuguk ayimi pek kalabulik
olmayan kiz kardegimin evinde bir odada gegir-
dim. Kendimi esimden, gocuumdan ve diger ai-
le fertleninden soyutlamistim ancak benim igin
hibrek bulmak bilyiik bir sansn. Bu sansi bul-
musken kaybetmek istemivordum. Aradan iki vil

mek” olan girevlerini sonuna kadar ger-
¢eklestirivorlar. Oyle bir nokraya gelini-
yorki, hastasinin “6limi" kagintlmaz
oluyor. Bu duruma karar veren hekim
grubu (hastanin tedavisini iistlenen
hekim, bu grupta yeralmaz), bu kez
diger bir hekimi devreye sokuyor. Bu
hekimin gorevi de organ naklini gergek-
lestirerck hastasimin saghk durnmunu
ivilestirmek, Bu zincirde yeralan hekim-
lerin tamamy gdrevini yerine getiriyor.
Ortak bir amaglan var: Bir
yasamin bittigi yerde bir digerini
baglatmak...
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gecti.. Artik valnizea olagan tehlilleri-
mi yapuryorum; hekimlere giire so-
nuglar ivi, Annem ise naklin gerek-
lestirildigi ilk zamanlarda, her
amelivarta kargtlasilan olafian rahatsiz-
Iiklurdun gikayergiydi. Daha sonsalan
hig bir sikayeti olmady Su anda nor-
mal gimlik yagantisin siirdtirebiliyor. Hatta iki
gin once kardesimin diigiiniinde halayda bagi
cekiyordu,

Naklin  gergeklesurildifn
fincesinde ve sonrasinda beni ¢ok {izen olaylarla
kargtlagim. Ornegin, birlikie diyalize girdigim
bir arkadagimn annesinin bisbreginin nakil igin

dinemin

uvgun oldufu saptanmigti, Babasi ise, bihregini
oftluna verdigi takdirde ondan boganacagini siy-
leverek urkadagimin annesini tehdir ediyordu,
Annesi, arkadagima bobrek akeanlacafy giin top-
lanip hastaneden gittl. Arkadagim baghra bafnra
oldiy, Kargilagtigim olaylardan bir digerinde
bibredi uygun olan akraba, hastaya bobregin
vermek istemediginden nakli degigik bir yin-
temle engelledi: Amelivatn iki giin Gncesinde
oldukea fazla miktarda seker yiverek kan geker
diizevinin yitkselmesine neden oldu...

Aslinda canlidan bobrek naklinin gergek-
lestirilmesinde temelde daha farkh bir sorun
var: Ben naklin gergeklestinldifi donemde 8-
renciydim ve giderlerimi fniversite kargthyordu.
Bir ay éince mezun oldum ve ig bulamadigimdan
hig bir sosyal giivencem Kalmady Burada kar-
silagtagim sorun, benim igin zorunlu olan ilag-
larin ve olagan kontrollerin giderlerini kas-
silamak. Bu sorunu agamadifiim stirece yillardir
milcadelesini verdifim davamin pek bir anlam
kalmayacakur...
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Organ
Nakli

e
Bir kiztn babasina verebilecegi en dederli \
/H‘(/f_l'r. bir .mlf(mu'm/a-z bz i; e _1'r'l'/f'g'!1'- : »

rilmis kalbi olamaz kuskusuz. Ancak bu
kalp, babasina yeniden hayat verebilecek
bir azellige sahipse, dederi tartigiimaz de-
recede artar. Bir trafik kazast sonucu ha-
yatim kaybeden 22 yagimdaki k12, babasi-
na yeni bir hayatin faptlarin agtr. 20 yil-
dir kalp hastali@indan gikayetei Chester
Sauber, atar damarlarinmn agilmast ama-
civla dicii agtk olmak iizere toplam bes kalp amelivate gecirmis; dort yil ince de kalp nakli igin si-
rava girmisti. Bu 4 yil, kendisine uygun, alimini engelleyebilecek bir kalbin beklevisi tle gegti.
Kizrmn iliimii, neden oldugu iigiintiiniin yanistra ona ikinei bir yasam olanagi sunuyordu. Verdi-
Ji can, simdi kendisine can veriyordu...

agindan degerendirildifinde gogu zaman beklen-

medik sekilde ka
lik ve iiziintii nedeniyle verdiklen tepkileri anlayiy-

RGAN naklinin zorunlu oldugu  bir-
¢ok hasta, kendilerine uygun bir orga- rstlasilun Gliimiin yol aguf saskin-
ni ve dokuvu beklivorlar... Yagama
veniden baslayabilmek igin énlerinde o kargtlamak gereklidir (organ vericiler genellikle
geng ve beklenmedik bir kaza sonucunda beyin ha-

san olusmus kisilerdir), Organ veya doku nakli 6iii

belirsizliklerle dolu bir bekleme slire-

si var. Bu bekleyisin sonunda yagama veda etmek

ve ailesi, organin ve dokunun beklevigt icindeki

de sizkonusu olabilir. Olmilg ancak organlan ne

hasta ve ailesi ile hekim iiggeninde her bir grubun
digerlenivle tletisimini gerekariyor, Bu g grubun

kendisi, ne de ailesi tarafindan bagglanmamas Kisi,

vasam umudunu ve vavasea vaklasan dlimi gevre-

'y

sindekilerle paylagan bir hastanin hayata diniigingd  da kendilerine tzgill hakl gerekeelen nakil iglemi-

saglavabilir. Oliimiin kagimilmaz oldugu bir durum,
iliime dogru giden birine engel alabiliyorsa, o or-
ganlant topragin alunda ¢liriimeve bimkmanin pek
de anlami olmayacaktir.

Hekimlerin birgogu, bir taraftan organ/doku
beklevist icindeki hastaya yardimer olmaya caligir-
ken, diger tarafran organlarin bagislamamis olan
“B1"niin organlanmn alinmasing istemeven vakin-

lanim ikna ermeve galigivor.. Durum, éliiniin ailesi

nin gergeklesmesinde va da gergeklegsmemesinde
etken oluvor.

Nakil isleminde en zor asamalardan bin uygun
organ ve dokulann uvgun hastalara zaman yitirme-
den ulagnnlmasidir, Burada kan grubundan doku
uveunlufuna kadar birgok fakrdr edkili olmaktadir
Eger vericl 8lmils bir insan 1se (avoca canly insanlar
da verici olarak kullanilabilir, burada doku uygunlu-
Eu agsindan birined derecede akrabalar rol oynar) 15-
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lemlerin gok hizl gergeklestirilmesi ge-
rekir. Bunun nedeni organ ve dokulann
belli bir siire sonra canlilifini vitirmesi-
dir. Omegin, bobreklerin kan dolagimi
durdukran sonra en geg 30-60 dakika
iginde gikarilmasi ve dzel gozeltilerde
korunmasi gerekir, Bobregin bu gizelti-
lerde korunabildigi siire de kisich olup,
son gabiymalarla ancak 1-2 giine kadar ¢1-
kanlabilmigtir. Bu siire her organ igin
farklidir ve her biri igin esas olan zaman
kaybetmemekur,

Kan dolagimimin durmass olgusu, be-
raberinde Gliimle tlgili tartigmalan da
getirecektir. Oliim, fizyolojik olarak gim-
dive kadar rammlandify
gibi sadece “solunumun
ve kalbin durmast” degil-
dir. Bu vasamsal islevie-
rin durmasi, 8llimiin bir
belirtist olarak degerlen-
dirilebilir. Geri doniisli
olup  olmamas: ise
“Oliim" kavraminda be-
lirleviei olan konudur.

Gercek Oliim
Beyin Oliimii
Gegmisteki diri diri
pimiilme korkusuna bu-
giin bilingsizlikren kay-
naklanan diri diri organ-
larin alinmast korkusu
cklendi. 1960'larda organ
nakli ameliyatlanini ger-
ceklestiren cerrahlurda
tibbi olarak 8ldagi kabul
cdilen hastalarin kalplen
hald unyor olmasi nedenivle gergekren
ollip olmediklert konusunda kugkular
vardl, Gen diintigsiiz bir durum olan Ko-
ma sonucu hareker edemeyen, nefes
alamayan ve reflekslerini kavbeden has-
talarin beyin iglevlen durur. Ayni villar-
da yvapilan ¢ahigmalarda, hastamin solu-
num ve dolasim gibi temel yasamsal is-
levlen desteklense bile bu durgunlugun
illime egdegier oldugu kamtlanmigor.

Biylece dliimiin tamsinda tarugma-
siz herkesin kabul edecegi evrensel bir
viintemin gelistrilmesi snem kazan-
maktadir, Oliimle vagamun aynldifn ¢iz-
ginin glivenilir bir kesinlikle belirlen-
mesi tbbin bu alaninda afirlikla ver ve-
rilen bir konudur; ¢iinkii abbi dliimiin
gergekleseceginin anlagilmasy, tanisinin
koyulmasi ve organlann alinmasi gok ki-
sa bir siire iginde gergeklestrilir. Bu sii-
reg, birgok hekimin ortak ¢aligmasing ge-
rekeirir,

Olgulann birgogunda dlmekte olun
hasta, organlanni sirastyla vitirir ve kal-
bin durmast hzla serchral iskemi (bey-

nin kanlanmamasi), ikinci olarak da bey-
nin durmasi ve bevin dliimiyle (=tbbi
dliim) sonuglanir.

Organlann alinarak bir hastada kul-
lanilmast organ hasarinin vaygin oldugu
durumlarda gergeklestirilemez. Beyin
dltimiiyle sonuglanan olgularin az bir
Kisminda da beyin hasan beynin vara-
lanmasi sonucu gergeklesmisur ve solu-
num desteklenerek solunumun durma-

st geciktirilebilir. Bu durumda
daha kalp atarken, ancak beyin
Gliimil kanitlandiktan sonra ya-
savabilir organlarin alinmasi
olanakhidir.

Tibbi éliim diger bir deyis-
le “beyin éliimi”, birtakim
testler ile sapranir. Beyin 6lii-
mii saprandifinda hastann des-

Faerm 1994

tek redavilen ile solunumu ve dolagimi
devam ettinlse de, vani temel vasamsal
islevlern siirdfiriilse de belirli bir siire
sonra 6liimiin kabul edilmest ve destek
tedavilenn kesilmesi uygundur. Bu du-
rum, asla hastanin yagamina son ver-
mek olarak degerlendirilmemelidir,
Hastanin hayata donebilmesi igin ubbi
agrdan her olanagin kullamldigy hasta
yakinlanna agiklanmahdir. Hasea vakin-
lant bu agamada destek tedavinin kesi-
lip kesilmemesinde karar verme yetki-
sine szhiptin Cenazelerini gotiirebile-
cekleri gibi, kalp aum devam ettigi sii-
rece destek tedavinin siirdiiriilmesini
de istevehilirler,
Ancak her iki durum-
da da dliiniin organla-
n tekrar kullanilama-
yacak gekilde harap
olacagindan, bir un-

lamda gémiilerek
“¢ope  aulacagn”
unutulmamalidur.

Organ
Naklinde
Yasal
Diizenlemeler

Konuyla ilgili ya-
sal diizenlemeler, tn-
celikle var olan veya
ortava gikabilecek
etik sorunluan ¢hzme-
ve vineliktr. Diin-
yada bu konudaki ilk
vasal diizenleme 1947 vilinda Fransa'da
gergeklestirilmigtir. Ulkemizde de ko-
nuyla ilgili ilk yasamin hazirlandify 29
Haziran 1979 tarihine kadar organ nakli
konusunda kurallar, meslek irgiitlerin-
ce belirlenerek uygulamyordu.

Oliiden (kadavradan) organ alinma-
sina iligkin diizenlemeler “nbbi 6liimii”
kabul edilmig éliiniin vasiyetinde bunu
belirtmis olmas, yagami sirasinda organ
bagis kartini doldurmusg olmasi ya da
vasal yakinlarinim 6liim sonrasinda izin
vermesini dngdrmekredir. 18 yasini dol-
durmuy kisilerin ilgili derneklerce ha-
zirlanan kartlan doldurmalan ve bunu
stirekli vanlaninda bulundurmalan, ge-
rektifinde organlanmin kullamlmasin
olanakl kilacakur. Boylece 6liiniin ya-
kinlan karar vermek zorunda kalmava-
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cak; ayrica hekimin de éliiniin organla-
nnin bagisin istemek iizere yakinlary-
la iletigime ge¢mek zorunlulugu orra-
dan kalkacakur. 18 vasini doldurmamig
kisilerin ise etkiden uzak olmak kay-
divla, iki tanik 6niinde bir hekimce
onaylanan vazili imzah tutanaklan varsa
yakinlanmn izni olmadan organlan ali-
nabilir. “Beyin Oliimii veya Tibbi

Oliim"in bilimsel yollarla saptanma-
s1i¢in evrensel bir yintem belirlen-
memig olup iilkemizde yeralan ya-
salarda klinik bulgulara ek olarak

bilgisayarli beyin tomografisi, be-

Organ Naklinin
Psikolojik Yonleri

Fusun Cuhadaroglu
Rubt Sagli Uzmani

Organ nakli, diyaliz aletine bagimb olarak ya-
samakea olan kronik bisbrek hastalan igin tnemli
bir umut kaynagidie. Bir makinaya bagiml olarak
yasamak beden imgesi bozuklugu, gesitli kaygilar,
umutsuzluk, depresyondan psikoza kadar gidebilen
ve hatta dizkiyima varan psikiyarrik tablolann oreaya
gikmasina neden olabilir, Diyalizin getirdigi bu
olumsuzluklan yagayan bobrek hastalan organ nak-
lini genellikle bir mucize gibi bekler; tim olum-
suzluklar birden bitecek, amk eski bagimsiz hayat-
latina dineccklerdir. Gergekien de organ naklin-
den sonr hastalar “yeniden dogmugluk™ duygulan
ifade ederler. Bununla birltkee organ naklinin gerir-
dii bazt psikolojik giiglikler de vardir. Bunlann en
finemlisi, amelivat sonrast ilk giinlerde, nakledilen
organin viieur tarafindan kabul edilip edilmeyecefi
kaygisidir. Organ aulusa bu, yeniden makinaya
bagli vagamuk anlamina geleceginden, ciddi bir
ruhsal gdkkiinliik durumunun (depresyon) ortaya
gikmasi kaginilmazdir,

Organin viicut tarafindan kabul edilmesi dur-
munda ise ameliyar sonrusi kaygilar verini agin bir
negelilik haline birakir. Idrar yapabiliyor olmak gibi
bazs beden iglevlerine yeniden kavugulmas diyaliz
siiresince bozulmug olan beden imgesinin onaril-
masinda onemli rol oynar. Ancak bunun yamsira
“bir baskasina ait”™ bir organin vilcurra yagarlmasi
kiginin kendisini alglamasinda degisikliklere yol
agabilir. Hastalar gogunlukla bitbrek veren kisinin
kigilik dzelliklerini de almig, kendi kiglliklen yok
olmug ya da kendilerini vericivle biitiinlegmis his-
sedebilitler. Kigilik degisikligi bazen vagam ez
degisiklifine yol agacak kadar etkili olabilir. Orne-
gin, kg evlemlerde bulunan bir hastanin bir zen-

cinin bibregini uldikran sonra Zenciler lgin Dayans-

yin sincigrafisi ve/veya beynin elektrik-
sel akimlarim élgen testlerin degisik
araliklarla en az iki kere yapilmasi ile bu
kararin verildigi belirtilmektedir. gili
hiikiime gore

ma Dernei'nin akdif bir dyesi haline geldigi bildi-
rilougtir. Ayn oliindin ki bobregini alan iki hastads
da birbirlerine kargt bir baglhk olugabilir, kendile-
rini “kardes” gibi hissedebilitler, Vericl farkli bir
cinsiyettense alieida cinsel kimliginin de etkilen-
mig olabilecei kaygitanna rastlanabilir,

Organ naklinden sonra hastanin kullanmasi
gereken bafgiklik sistemini baskilayier ilaglann da
psikolojik durumunu bozueu etkileri vardir. Stere-
0id ilaglann siklikia depresyon denen gokkiinliik
laline va da bunun tam tersi bir durum olan agin
neselilik haling, durumunun ciddiyetini inkar etme

veva gergekien tamamen uzaklagmaya varan psikoz

durumlanna neden oldugu bilinmektedir, Ancak
hastanin organ naklinden sonra icine girdigi psiko-
Jojik durumun ne dlglide ilaglardan, ne dlgiide “or-
gan nakli"nin kendisinden kaynaklandifiny ayir-
dermek her zaman miimkiin olmayabilir. Hastanin
ameliyar sonrasindaki tepkilennin nasil olabilecegi
lismen ameliyat Gncesinde yapilacak psikiyatrik
degerlendirmelerde belilenebilir. Omegin, "bir
dliiniin btbregiyle yagiyor olmak™ diigiineesi hasta
igin, hayati énemine Kurgin kabul edilmesi zor bir
durumsy, amelivattan dnce hastanm by duruma
wyum saglamast igin galigilmasi ameliyatan sonra
ortaya gikabilecek agir ruhsal tepkileri dnlemek
agisindan dnemlidir.

Ayrica, nakil ameliyatindan sonra organin ka-
bul ve reddedilmesinde de hastalann Gneeki kisilik
tzellikleri ve psikolojik durumlarinin dnemli etkisi
olabilecei cesitli arasurmalardy belirlenmisur. Bu
nedenle de hastlarn amelivat fincesinde ruhsal
yimden iyt detierlendirilmeleri ve organ nakline ha-
arlanmalan organ atlimi oraninin azalmasinda da
inemli rol oynayacakur, giinkii aruk bilindigi gibi

dliim halinin saptanmasina vanelik bu
islemlerin bir kardivolog, bir nérolog,
bir beyin cerrahi, bir anestezyoloji ve
reanimasyon uzmanindan olugan 4 Kisi-
lik hekim kurulunca degerlendirilmesi
ve tbbi dliimiin oybirligi ile kabul edil-
mesi gerekmektedir.
Canli vericilerden alinan organlann
ticaretini dnlemek {izere yapilan yasal
diizenlemelere gire bedel karsilif
organlarin/dokularin verilmesi ya-
saklanmugtir. Ancak, filkemizde
uygulanmamakla birlikte Avrupa
Konseyi'nin Mayis 1978 tarihli

insanin ruhsal duromunu diizenleyen,
santral sinir sistemi mekanizmalanmin ba-
Bigiklik sistemini diizenleyen mekanizma-
larla baglanulan vardir, Bu baglantilar nede-
niyle de psikolojik fakebrler bivolojik bir olay
olan organ atilimini etkileyebilmekzeditler.

Organ naklinde fizerinde durulmast gereken
bir diger nokea da canh verici(donor)lerdir. Organ
verilmesi de en az alinmas: kadar kigide muhsal etki-
lere neden olabilecek bir durumdur. Ameliyat giinii
yaklastkea vericilerde, ahcilann aksine; bir ige ge-
kilme gozlenir. Bedeninin bir pargasint kavbedece-
g1 gergefini hisseder. Organ veritmest gon0llil ola-
rak kabul edilmig de olsa her insan igin beden bii-
tiinliginiin bozulmas seklinde bir narsisistik desc-
lenme yaratir. Organin verecek Kisinin ameliyattan
dnce bu konuyu iginde sindirmig olmast iyi olacak-
ur. Bazm kigiler bunu ancak amelivattan sonta farke-
der ve her kavip olgusunda olan riirden depresif bir
durum ortaya gikabilir. Bazen de beden biitinlogii-
niin bozulmast kavgist kiginin kendisini pargalan-
mig, biiliinmiig gibi hissetmesine, sonugta da yine
ciddi psikiyatrik belirtilesin onaya ¢tkmasina neden
olabilir. Kiginin tepkisinin nasil olacagy yine ameli-
yat dncesindeki ruhsal durumu ve kigilik yapisiyla
yvakindan iligkilidir. Bu nedenle vericilerin de ame-
livar dncesinde psikiyarrik degerlendirmelerinin ay-
nntilt bir bigimde yapilmasi denek segiminin uygun
olmast agisindan bilyiik dnem tagir.

{Tlkemizde kadavradan organ alinmasi konusu
heniiz ok giindemde olmadigindan, organ bagila-
ma sistemi de gok oturmadifindan vericiler genel-
likle hastanin yakin aile gevresinden olmakeadr.
Kimi zaman organ bagsi bir giniili eylem olarak
vapilsa da gogu zaman, dzellikle bizim top-
lumumuzda, kimin organ vereced aile dinamik-
lerince belirlenir ve seqilir, Segilen kisi bu ise ger-
gekten gok istekli olmasa bile gogu zaman sosyal
nedenlerle itiraz edemeyebilir. Psikolojik ve ctik
agidan bu Kigiler verici olmak igin uygun degildis-
ler. Biyle durumlanin psikolojik degerlendirme ile
anlagilmast verici segiminde daha edk bir yaklagims
da olas: kilacakur.
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toplantisiyla ticart amagli olmamak kogu-
luyla organinin alinmasi nedeniyle veri-
cinin ufravacag maddi zarann (ig/gelir
kaybi) kargilanmasinin uygun olacag ka-
bul edilmigtir. Canli vericilere vinelik
diger bir diizenleme, vericinin yagamim
sona erdirecck veva rehlikeye sokucak
organlann/dokularm alinmamasidir,

Hem aliciyt hem de vericiyi (ister ka-
davra ister canli olsun) korumak ilzere
alict ve vericinin isimlen agiklanmamak-
tadir. Alier, sahip oldugu organin kime
ait oldugunu bilmeyerek psikolojik agi-
dan rahatsizhik duymayacak; verici (veya

Glinfin yakinlan) ise pisman olunmasi
halinde aliciyr dogrudan suglayamaya-
caknr, Ancak akrabalar arasi organ/doku
naklinde bu hiikilm gegerli degildir.
Biitiin bu vasal diizenlemeler, nakil
iglernini dogrudan etkilemese de bu ko-
nudaki organizasyon yetersizliklerinden
kaynaklanan olumsuzluklar sézkonusu-
duor. Bu yetersizligi ortadan kaldirmak
igin birgok dernegin yamsira Saghk Ba-
kanlig'min da ¢aligmalan bulunmakeadir,
Saghk Bakanh@i'mn Giindemi'ndeki bir
vasi tasansinda beyin oliimii gergekles-
miy bir kiginin fizerinde “organlarini

bagislamadigina dair bir belge” bulun-
muyorsa izin almaksizin organlannin alin-
mast amaglaniyor. 1992 yiluun Evliil ayin-
da Saglik Bakanh@ biinyesinde kurulan
Organ Nakil Koordinasyon Sistemi (ON-
KOS) ile devler hastaneleri arasinda
iletigim saglanmigoir, ONKOS's dahil
olan Ankara Hastanesi, Dr. M. (1. Acil

Organ Aktarmnmn
Temel Etik Yonleri

Yaman Ors
AUTF Tibbi Etik [Deontoloy) Binmi

Thp etkinlifindeki de@er sorunlarinm
tinemli bovutlar kazandify cagrmzda, ilgili ko-
nular “kural kovuew™ (normatif) olarak bilinen
degisik alanlacda ele ahnmakeadir Yaptinmli
kutallana stiz konusu olduiu hukuki; opls, he-
kimlikle ilgili mennlerm, yaalh “mevzuann” m-
celendigi deontoloji; sorunlann degetlerimize ve
tlgili ilkelece ghre daha gok kavramsal dilzevde
tartigildigy ahldki degecler felsefesi yu da etik.
Ote yandan, tedavi edici ya da iyilegtirici (khi-
nik) hekimlikie dofustan bozukluklann diizel-
tilmest, ilerlemiy kanser hastalanna rubsal des-
tek, hastalarda yeni ilaglann denenmesi gibi du-
rumlurds vaguanan deger sorunlan ne dlglide
tinemli olursa olsunie, bunlarn ahylagelmis ub-
bi etik sorunlan ile gok teme! bir ortakligs vardir:
Bu ilke olarak, bifinen husta-hekim iliskileri ger-
gevesinde yagangyor olmalundir,

Bu baglamda organ (ve doku) akearimbari-
mun ctik vinlerinin bu gergevenin digina gikud
kolayea séylenehilie. Ciinkil burada, organini ve-
ren, “bagiglayan™ ya da kendisinden bir (ya dx
birkag) organ whnan Ggiincl bir kigi vardir, Boy-
lece, olagan hasta-hekim iliskilermdeki ik yin-
lalagin yerns tg kigi arasindaki daha karmagik
bir iligkiler biitiind slmakeadie alicy, verici ve
hekim amsindaki iligkiler. Hastt yakinlar, so-
rumlt hekimin kendisi, galgma arkadashn gibi
ilzili bagka kigiler de bu iligkiler bittiintinde etki
i olmaktadir.

Verici konumunda olabilen dreki canlilan
bir vana birakirsak, insandan insan organ ve do-
ku akeanmlssin etk agwindan kendine Bzgii k-
lun, vericiden alman beden pargalannin yeniden
olugmamassdir; Groedtin, bobrek akeariminda

alinan bishrek yenilenmemektedit. Kemikiligi
aktanimlarindi oldugu bigimde. yenilenebilen
dokulann kiginin bedeninden vzaklagunlmas:
1se, viririlen dokularm belli bir siire iginde veni-
den yapiimasiyla sonuglunmakeadir, Boylece,
bedenin tim{l agisindan gergekte en dnemli tib-
b sorunu olusturan, yenilenemesen argan yi da
dokulann alinmasindaki tgley yitirilmesi stz ko-
nusu ofmamaktadit Genellikle bilindig gibi, ar-
uik iglevini giremeven organlann degistitiimesi
islemi olan sktanmlann bir biliimilode verici,
canli bir kigidir. Kugkusuz burada, Genegin bib-
rek gibi ift olan arganlarmdan birim veren ya da
“budsglayun” kiginin yasamnt rehlikeve sokacak
bir durum ortaya glkmamalidie. Bir bagka anla-
umla, vercinin yagam nitclifing eskisine oranla
Uaha alt dilzeye indirse de, vapilin cermahi iglem
yvagami tehdit edici bir durum yaratmamalidir,
Yoksa burada, bir insamn vagamim Kurtarma va
a onun yagam nitehigini vitkseltme utuna bir
baskasinin yaganunin rehlikeye anlfmast soz ko-
nusu olacakr.

Canli venaiden kayniklanan en dnemli enk
sorunlardan bin, amaglan ortak olsa da konumla-
11 birbirinden qok defisik iki kigive yapilacak
cerrabi uygulamalardi ilgilidiv. Klinik bekimlikte
tip cvrimi iginde siirekliligini korumug olan te-
mel etik ilkesi, hekim igin hastasinmn, va da
onun saik/hastlik sorunlanmn goztmingn bir
amag olmasidir. Alcinin durumu, by tanmiama
ile uygunluk igmdedir. Ancak vericinin konu-
mu, yukarda degindigim gibi bayik bir aynlik
ghstermektedir. Euk agisindan burads temel ve
kanimea garpies olan nokea, onun aktari bagli-
minda bir bagka insamn yasamt ya da sali igin
arag konumunda olusudur. Vericinin kendi ko-
numu ile ilgili degerlendinigi, Grnein bir yakini
1gin “bedensel Gzvende” bulunmay kabullenigi
ve bunu gergek bie sorun yapmamasi gibi olum-
lu tutumlar by remel etik saptamamiz ilkece
degisurmeyeceknr.

Yine ilke olarak saflam, saghkl bir kigi ol-
masi gereken vericinm Uzerinde, bir bagka kigi

olan alicy igin, ¢ofu zaman ciddi bir cerrahi ey-
lemde bulumuimas), venci-hekim iligkist agsin-
dan du ok Gnemli bir Gzellik icermekiedir, He-
kim yaniinden venel, alisilagelmis anlamda, su
andaki ya da ileride Karglugabilecei sahk soru-
nina giiziim aeanan bir insan degildir. Tek bir
cermithin, daha dogrusu tek bir cerrahi takimin
hem alicinin hem de vercinin iizerinde iglemde
bulunmas. etik agisindan bakildigmda sakineal
hir durum yarsubilmekredie; burada, birist amag
oteki arag olarak gordlen, dolayiss ile etk ko-
numlan kargt kargiva gelen iki insang yapilun iki
eylem stz konusudur. Aktanmi gergeklestiren
cerrahlann genelde karg gikma efiliminde b
lunduklan bu ghziimlemenin sonucunda, ciddi
cermahi takiminin mildahalesi gerefi ortayva gik-
makadir. Buradaki temel nokea, nbbi basarmin
valnz kimm igin degil bunun vamnda kimin ug-
runa oldufudur.

Kalp, karaciger gibi yokluklar yasamly bag-
dugmayan tek organlarin aktanoy igin vencinin
kugkusuz “010" olman gerekmekeedir. Soninun
zaman igindeki gelisimine bakarsuk, bumda da
gerek felsefi gerekse bilimsel dizeyde bir amag-
arag iligkisinin giindeme geldifin gorivaruz
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Yardim ve Travmatoloji Hastanesi,
Numune Hastanesi, Haseki Hastanesi,
Sisli Etfal Hastanesi, Kartal Egitim ve
Arasurma Hastanesi, Taksim Hastanesi,
[zmir Atatiirk Hastanesi, Bursa Devlet
Hastanesi ve Eskisehir Devlet Has-
tanesi'nde bulunan sorumlular verici
raramasi yapmaktadir. Uygun verici sap-
tandiffinda beyin Sliimii de kamitlaniyor-
sa, bevin dliim tutanag hazarlanmakea ve
alinan organ nakil islemi izniyle dliiniin
organlart uygun hastaya akraril-
maktadir. Heniiz iki yillik gegmigi
olan bu sistemin ilk olumlu
sonuglan hekimler (izerinde goz-
lemlenmistir, Sistemde hekim-
lerin ver almasiyla beyin oliimii
tanist pratikte kullanilmaya:
dolayisiyla verici adaylan saptan-
maya baglanugur. Gegen iki yillik
siire i¢inde verici niteligi rasiyan

Bobrek Nakli
Ameliyatim ve
Yasadiklarim

Suat Pullu

1979 vilinin Aralik avinda bende baz
rahatsizliklar baglads, Yapilan aragtirmalar sonu-
cunda bébrek damarlanmdan birinin nkandigs
belirlendi; Uvgulanan tedaviler bibreklerimin
islevlerini yitirmesini engellevemedi. Hekimler
bisbreklermmin yemden eski saihifing kavusmasi-
min olanaksiz oldugunu siylivordu. 1986 yilinda
hafrada Gg kez diyalize girmeye bagladim, Bu si-
rada biringi derece akmbalanm olan annem, ba-
bam ve kardeslerimin uygun birer verici olip ol-
madiklan aragnnhyordu. Sekizinci ay bobrek
fonksiyonlanmda bir diizelme gorilldii ve incele-
melerle bana %80 ornmda uygun verici olarak
belirlenen annemden bitbrek nakli belirsiz bir
siire igin ertelendi. Bu tarihten 1991 yiling kadar
diyalize buglh kalmadan yagamim siirdiirdiim,

Hastalitimin bagladigi 1979 vilinda lise bi-
rinci stniftaydim ve okula devam edememigtim,
1984 vilinda okula geri dindiim ve 1986'da lise-
den mezun oldum. Ayni yil Ege Universitesi Dig
Hekimlifii Fakiilresi'ni kazandim. ancak okula
hastaligim nedeni ile bir vil devam edebildim;
Ankara'va dinmek zorunda kaldim. Bir yil sonra
Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi'ni kazandim,
oraya hig gidemedim. Ugiincil kez sinava girdi-
gimde ise Gazi Universitesi Tibbi Laboratuyar
Béltimii'ndl kazandim ve bu hilimden mezun

toplam 605 hasta saptanmustir. Bu 603
hastadan tbbi engeller nedeniyle ancak
226's1 nakil islemine uygun durumda
bulunmus ve organ nakli igin izin is-
tenen 226 “olii"den yalnizea 19'unun

ailesi gerekli izni vermistir. Bu sonuca
ghre organin nakil agamasina gelene
kadar yalnizea hekimin degil toplumun
da organ nakline olumlu yaklagimi
gerekmektedir. Su kabul edilmelidir ki,
hekimler, “hastalik durumunu iyilestir-

oldum. Gazi Universitesi'nde 6grenci oldugum
yillarda saghgyma daha biiyiik dzen gosterivor-
dum. Hem ailemin yanindaydim ve hem de iini-
vemitenin sadlik olanaklanndan yarartanabiliyor-
dum. Divalize girmeye basladigim yillarda iki se-
gencfim vard: yi uygun bir bibrek bulunacalk
vt da divalizle ne kadar idare edehilirsem ede-
cektim. Annemin bibreginin bana uygun olup
olmathiznn sragunldif dinemde her thlilin so-
nucunu sabirsizlikla bekliyorduk; bir rerslik gik-
masin dive dua edivorduk. Yalmz ben ¢ok gans-
bydim, giinkii annemin veya babamin hobreg
buna uymass da bana bijbreging seve seve vere-
bilecek dier vakin akrabalanm vardi. Bu da be-
ni rahatlanyordu. Ben her yinden ganshiydim,
Sadece birinci derece akrabalanm dei iki ve
figtincii derece akrabalanm da benim igin biiyik
tzveride bulundular. Hepsi bana destek oldu.
Organ naklinin gergeklegtirilmesinin
ardindan da dikkar etmem gereken birgok sey
vardi, Bagigrklik sistemim baskilanmakta
oldugundan kendimi hastaliklardin korumam
gerekivardu, Bu nedenle hastanede gegirdifim
disre aym ardindan ikibuguk ayimi pek kalabulik
olmayan kiz kardegimin evinde bir odada gegir-
dim. Kendimi esimden, gocuumdan ve diger ai-
le fertleninden soyutlamistim ancak benim igin
hibrek bulmak bilyiik bir sansn. Bu sansi bul-
musken kaybetmek istemivordum. Aradan iki vil

mek” olan girevlerini sonuna kadar ger-
¢eklestirivorlar. Oyle bir nokraya gelini-
yorki, hastasinin “6limi" kagintlmaz
oluyor. Bu duruma karar veren hekim
grubu (hastanin tedavisini iistlenen
hekim, bu grupta yeralmaz), bu kez
diger bir hekimi devreye sokuyor. Bu
hekimin gorevi de organ naklini gergek-
lestirerck hastasimin saghk durnmunu
ivilestirmek, Bu zincirde yeralan hekim-
lerin tamamy gdrevini yerine getiriyor.
Ortak bir amaglan var: Bir
yasamin bittigi yerde bir digerini
baglatmak...
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gecti.. Artik valnizea olagan tehlilleri-
mi yapuryorum; hekimlere giire so-
nuglar ivi, Annem ise naklin gerek-
lestirildigi ilk zamanlarda, her
amelivarta kargtlasilan olafian rahatsiz-
Iiklurdun gikayergiydi. Daha sonsalan
hig bir sikayeti olmady Su anda nor-
mal gimlik yagantisin siirdtirebiliyor. Hatta iki
gin once kardesimin diigiiniinde halayda bagi
cekiyordu,

Naklin  gergeklesurildifn
fincesinde ve sonrasinda beni ¢ok {izen olaylarla
kargtlagim. Ornegin, birlikie diyalize girdigim
bir arkadagimn annesinin bisbreginin nakil igin

dinemin

uvgun oldufu saptanmigti, Babasi ise, bihregini
oftluna verdigi takdirde ondan boganacagini siy-
leverek urkadagimin annesini tehdir ediyordu,
Annesi, arkadagima bobrek akeanlacafy giin top-
lanip hastaneden gittl. Arkadagim baghra bafnra
oldiy, Kargilagtigim olaylardan bir digerinde
bibredi uygun olan akraba, hastaya bobregin
vermek istemediginden nakli degigik bir yin-
temle engelledi: Amelivatn iki giin Gncesinde
oldukea fazla miktarda seker yiverek kan geker
diizevinin yitkselmesine neden oldu...

Aslinda canlidan bobrek naklinin gergek-
lestirilmesinde temelde daha farkh bir sorun
var: Ben naklin gergeklestinldifi donemde 8-
renciydim ve giderlerimi fniversite kargthyordu.
Bir ay éince mezun oldum ve ig bulamadigimdan
hig bir sosyal giivencem Kalmady Burada kar-
silagtagim sorun, benim igin zorunlu olan ilag-
larin ve olagan kontrollerin giderlerini kas-
silamak. Bu sorunu agamadifiim stirece yillardir
milcadelesini verdifim davamin pek bir anlam
kalmayacakur...
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Organ
Nakli

e
Bir kiztn babasina verebilecegi en dederli \
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rilmis kalbi olamaz kuskusuz. Ancak bu
kalp, babasina yeniden hayat verebilecek
bir azellige sahipse, dederi tartigiimaz de-
recede artar. Bir trafik kazast sonucu ha-
yatim kaybeden 22 yagimdaki k12, babasi-
na yeni bir hayatin faptlarin agtr. 20 yil-
dir kalp hastali@indan gikayetei Chester
Sauber, atar damarlarinmn agilmast ama-
civla dicii agtk olmak iizere toplam bes kalp amelivate gecirmis; dort yil ince de kalp nakli igin si-
rava girmisti. Bu 4 yil, kendisine uygun, alimini engelleyebilecek bir kalbin beklevisi tle gegti.
Kizrmn iliimii, neden oldugu iigiintiiniin yanistra ona ikinei bir yasam olanagi sunuyordu. Verdi-
Ji can, simdi kendisine can veriyordu...

agindan degerendirildifinde gogu zaman beklen-

medik sekilde ka
lik ve iiziintii nedeniyle verdiklen tepkileri anlayiy-

RGAN naklinin zorunlu oldugu  bir-
¢ok hasta, kendilerine uygun bir orga- rstlasilun Gliimiin yol aguf saskin-
ni ve dokuvu beklivorlar... Yagama
veniden baslayabilmek igin énlerinde o kargtlamak gereklidir (organ vericiler genellikle
geng ve beklenmedik bir kaza sonucunda beyin ha-

san olusmus kisilerdir), Organ veya doku nakli 6iii

belirsizliklerle dolu bir bekleme slire-

si var. Bu bekleyisin sonunda yagama veda etmek

ve ailesi, organin ve dokunun beklevigt icindeki

de sizkonusu olabilir. Olmilg ancak organlan ne

hasta ve ailesi ile hekim iiggeninde her bir grubun
digerlenivle tletisimini gerekariyor, Bu g grubun

kendisi, ne de ailesi tarafindan bagglanmamas Kisi,

vasam umudunu ve vavasea vaklasan dlimi gevre-

'y

sindekilerle paylagan bir hastanin hayata diniigingd  da kendilerine tzgill hakl gerekeelen nakil iglemi-

saglavabilir. Oliimiin kagimilmaz oldugu bir durum,
iliime dogru giden birine engel alabiliyorsa, o or-
ganlant topragin alunda ¢liriimeve bimkmanin pek
de anlami olmayacaktir.

Hekimlerin birgogu, bir taraftan organ/doku
beklevist icindeki hastaya yardimer olmaya caligir-
ken, diger tarafran organlarin bagislamamis olan
“B1"niin organlanmn alinmasing istemeven vakin-

lanim ikna ermeve galigivor.. Durum, éliiniin ailesi

nin gergeklesmesinde va da gergeklegsmemesinde
etken oluvor.

Nakil isleminde en zor asamalardan bin uygun
organ ve dokulann uvgun hastalara zaman yitirme-
den ulagnnlmasidir, Burada kan grubundan doku
uveunlufuna kadar birgok fakrdr edkili olmaktadir
Eger vericl 8lmils bir insan 1se (avoca canly insanlar
da verici olarak kullanilabilir, burada doku uygunlu-
Eu agsindan birined derecede akrabalar rol oynar) 15-
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lemlerin gok hizl gergeklestirilmesi ge-
rekir. Bunun nedeni organ ve dokulann
belli bir siire sonra canlilifini vitirmesi-
dir. Omegin, bobreklerin kan dolagimi
durdukran sonra en geg 30-60 dakika
iginde gikarilmasi ve dzel gozeltilerde
korunmasi gerekir, Bobregin bu gizelti-
lerde korunabildigi siire de kisich olup,
son gabiymalarla ancak 1-2 giine kadar ¢1-
kanlabilmigtir. Bu siire her organ igin
farklidir ve her biri igin esas olan zaman
kaybetmemekur,

Kan dolagimimin durmass olgusu, be-
raberinde Gliimle tlgili tartigmalan da
getirecektir. Oliim, fizyolojik olarak gim-
dive kadar rammlandify
gibi sadece “solunumun
ve kalbin durmast” degil-
dir. Bu vasamsal islevie-
rin durmasi, 8llimiin bir
belirtist olarak degerlen-
dirilebilir. Geri doniisli
olup  olmamas: ise
“Oliim" kavraminda be-
lirleviei olan konudur.

Gercek Oliim
Beyin Oliimii
Gegmisteki diri diri
pimiilme korkusuna bu-
giin bilingsizlikren kay-
naklanan diri diri organ-
larin alinmast korkusu
cklendi. 1960'larda organ
nakli ameliyatlanini ger-
ceklestiren cerrahlurda
tibbi olarak 8ldagi kabul
cdilen hastalarin kalplen
hald unyor olmasi nedenivle gergekren
ollip olmediklert konusunda kugkular
vardl, Gen diintigsiiz bir durum olan Ko-
ma sonucu hareker edemeyen, nefes
alamayan ve reflekslerini kavbeden has-
talarin beyin iglevlen durur. Ayni villar-
da yvapilan ¢ahigmalarda, hastamin solu-
num ve dolasim gibi temel yasamsal is-
levlen desteklense bile bu durgunlugun
illime egdegier oldugu kamtlanmigor.

Biylece dliimiin tamsinda tarugma-
siz herkesin kabul edecegi evrensel bir
viintemin gelistrilmesi snem kazan-
maktadir, Oliimle vagamun aynldifn ¢iz-
ginin glivenilir bir kesinlikle belirlen-
mesi tbbin bu alaninda afirlikla ver ve-
rilen bir konudur; ¢iinkii abbi dliimiin
gergekleseceginin anlagilmasy, tanisinin
koyulmasi ve organlann alinmasi gok ki-
sa bir siire iginde gergeklestrilir. Bu sii-
reg, birgok hekimin ortak ¢aligmasing ge-
rekeirir,

Olgulann birgogunda dlmekte olun
hasta, organlanni sirastyla vitirir ve kal-
bin durmast hzla serchral iskemi (bey-

nin kanlanmamasi), ikinci olarak da bey-
nin durmasi ve bevin dliimiyle (=tbbi
dliim) sonuglanir.

Organlann alinarak bir hastada kul-
lanilmast organ hasarinin vaygin oldugu
durumlarda gergeklestirilemez. Beyin
dltimiiyle sonuglanan olgularin az bir
Kisminda da beyin hasan beynin vara-
lanmasi sonucu gergeklesmisur ve solu-
num desteklenerek solunumun durma-

st geciktirilebilir. Bu durumda
daha kalp atarken, ancak beyin
Gliimil kanitlandiktan sonra ya-
savabilir organlarin alinmasi
olanakhidir.

Tibbi éliim diger bir deyis-
le “beyin éliimi”, birtakim
testler ile sapranir. Beyin 6lii-
mii saprandifinda hastann des-

Faerm 1994

tek redavilen ile solunumu ve dolagimi
devam ettinlse de, vani temel vasamsal
islevlern siirdfiriilse de belirli bir siire
sonra 6liimiin kabul edilmest ve destek
tedavilenn kesilmesi uygundur. Bu du-
rum, asla hastanin yagamina son ver-
mek olarak degerlendirilmemelidir,
Hastanin hayata donebilmesi igin ubbi
agrdan her olanagin kullamldigy hasta
yakinlanna agiklanmahdir. Hasea vakin-
lant bu agamada destek tedavinin kesi-
lip kesilmemesinde karar verme yetki-
sine szhiptin Cenazelerini gotiirebile-
cekleri gibi, kalp aum devam ettigi sii-
rece destek tedavinin siirdiiriilmesini
de istevehilirler,
Ancak her iki durum-
da da dliiniin organla-
n tekrar kullanilama-
yacak gekilde harap
olacagindan, bir un-

lamda gémiilerek
“¢ope  aulacagn”
unutulmamalidur.

Organ
Naklinde
Yasal
Diizenlemeler

Konuyla ilgili ya-
sal diizenlemeler, tn-
celikle var olan veya
ortava gikabilecek
etik sorunluan ¢hzme-
ve vineliktr. Diin-
yada bu konudaki ilk
vasal diizenleme 1947 vilinda Fransa'da
gergeklestirilmigtir. Ulkemizde de ko-
nuyla ilgili ilk yasamin hazirlandify 29
Haziran 1979 tarihine kadar organ nakli
konusunda kurallar, meslek irgiitlerin-
ce belirlenerek uygulamyordu.

Oliiden (kadavradan) organ alinma-
sina iligkin diizenlemeler “nbbi 6liimii”
kabul edilmig éliiniin vasiyetinde bunu
belirtmis olmas, yagami sirasinda organ
bagis kartini doldurmusg olmasi ya da
vasal yakinlarinim 6liim sonrasinda izin
vermesini dngdrmekredir. 18 yasini dol-
durmuy kisilerin ilgili derneklerce ha-
zirlanan kartlan doldurmalan ve bunu
stirekli vanlaninda bulundurmalan, ge-
rektifinde organlanmin kullamlmasin
olanakl kilacakur. Boylece 6liiniin ya-
kinlan karar vermek zorunda kalmava-
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cak; ayrica hekimin de éliiniin organla-
nnin bagisin istemek iizere yakinlary-
la iletigime ge¢mek zorunlulugu orra-
dan kalkacakur. 18 vasini doldurmamig
kisilerin ise etkiden uzak olmak kay-
divla, iki tanik 6niinde bir hekimce
onaylanan vazili imzah tutanaklan varsa
yakinlanmn izni olmadan organlan ali-
nabilir. “Beyin Oliimii veya Tibbi

Oliim"in bilimsel yollarla saptanma-
s1i¢in evrensel bir yintem belirlen-
memig olup iilkemizde yeralan ya-
salarda klinik bulgulara ek olarak

bilgisayarli beyin tomografisi, be-

Organ Naklinin
Psikolojik Yonleri

Fusun Cuhadaroglu
Rubt Sagli Uzmani

Organ nakli, diyaliz aletine bagimb olarak ya-
samakea olan kronik bisbrek hastalan igin tnemli
bir umut kaynagidie. Bir makinaya bagiml olarak
yasamak beden imgesi bozuklugu, gesitli kaygilar,
umutsuzluk, depresyondan psikoza kadar gidebilen
ve hatta dizkiyima varan psikiyarrik tablolann oreaya
gikmasina neden olabilir, Diyalizin getirdigi bu
olumsuzluklan yagayan bobrek hastalan organ nak-
lini genellikle bir mucize gibi bekler; tim olum-
suzluklar birden bitecek, amk eski bagimsiz hayat-
latina dineccklerdir. Gergekien de organ naklin-
den sonr hastalar “yeniden dogmugluk™ duygulan
ifade ederler. Bununla birltkee organ naklinin gerir-
dii bazt psikolojik giiglikler de vardir. Bunlann en
finemlisi, amelivat sonrast ilk giinlerde, nakledilen
organin viieur tarafindan kabul edilip edilmeyecefi
kaygisidir. Organ aulusa bu, yeniden makinaya
bagli vagamuk anlamina geleceginden, ciddi bir
ruhsal gdkkiinliik durumunun (depresyon) ortaya
gikmasi kaginilmazdir,

Organin viicut tarafindan kabul edilmesi dur-
munda ise ameliyar sonrusi kaygilar verini agin bir
negelilik haline birakir. Idrar yapabiliyor olmak gibi
bazs beden iglevlerine yeniden kavugulmas diyaliz
siiresince bozulmug olan beden imgesinin onaril-
masinda onemli rol oynar. Ancak bunun yamsira
“bir baskasina ait”™ bir organin vilcurra yagarlmasi
kiginin kendisini alglamasinda degisikliklere yol
agabilir. Hastalar gogunlukla bitbrek veren kisinin
kigilik dzelliklerini de almig, kendi kiglliklen yok
olmug ya da kendilerini vericivle biitiinlegmis his-
sedebilitler. Kigilik degisikligi bazen vagam ez
degisiklifine yol agacak kadar etkili olabilir. Orne-
gin, kg evlemlerde bulunan bir hastanin bir zen-

cinin bibregini uldikran sonra Zenciler lgin Dayans-

yin sincigrafisi ve/veya beynin elektrik-
sel akimlarim élgen testlerin degisik
araliklarla en az iki kere yapilmasi ile bu
kararin verildigi belirtilmektedir. gili
hiikiime gore

ma Dernei'nin akdif bir dyesi haline geldigi bildi-
rilougtir. Ayn oliindin ki bobregini alan iki hastads
da birbirlerine kargt bir baglhk olugabilir, kendile-
rini “kardes” gibi hissedebilitler, Vericl farkli bir
cinsiyettense alieida cinsel kimliginin de etkilen-
mig olabilecei kaygitanna rastlanabilir,

Organ naklinden sonra hastanin kullanmasi
gereken bafgiklik sistemini baskilayier ilaglann da
psikolojik durumunu bozueu etkileri vardir. Stere-
0id ilaglann siklikia depresyon denen gokkiinliik
laline va da bunun tam tersi bir durum olan agin
neselilik haling, durumunun ciddiyetini inkar etme

veva gergekien tamamen uzaklagmaya varan psikoz

durumlanna neden oldugu bilinmektedir, Ancak
hastanin organ naklinden sonra icine girdigi psiko-
Jojik durumun ne dlglide ilaglardan, ne dlgiide “or-
gan nakli"nin kendisinden kaynaklandifiny ayir-
dermek her zaman miimkiin olmayabilir. Hastanin
ameliyar sonrasindaki tepkilennin nasil olabilecegi
lismen ameliyat Gncesinde yapilacak psikiyatrik
degerlendirmelerde belilenebilir. Omegin, "bir
dliiniin btbregiyle yagiyor olmak™ diigiineesi hasta
igin, hayati énemine Kurgin kabul edilmesi zor bir
durumsy, amelivattan dnce hastanm by duruma
wyum saglamast igin galigilmasi ameliyatan sonra
ortaya gikabilecek agir ruhsal tepkileri dnlemek
agisindan dnemlidir.

Ayrica, nakil ameliyatindan sonra organin ka-
bul ve reddedilmesinde de hastalann Gneeki kisilik
tzellikleri ve psikolojik durumlarinin dnemli etkisi
olabilecei cesitli arasurmalardy belirlenmisur. Bu
nedenle de hastlarn amelivat fincesinde ruhsal
yimden iyt detierlendirilmeleri ve organ nakline ha-
arlanmalan organ atlimi oraninin azalmasinda da
inemli rol oynayacakur, giinkii aruk bilindigi gibi

dliim halinin saptanmasina vanelik bu
islemlerin bir kardivolog, bir nérolog,
bir beyin cerrahi, bir anestezyoloji ve
reanimasyon uzmanindan olugan 4 Kisi-
lik hekim kurulunca degerlendirilmesi
ve tbbi dliimiin oybirligi ile kabul edil-
mesi gerekmektedir.
Canli vericilerden alinan organlann
ticaretini dnlemek {izere yapilan yasal
diizenlemelere gire bedel karsilif
organlarin/dokularin verilmesi ya-
saklanmugtir. Ancak, filkemizde
uygulanmamakla birlikte Avrupa
Konseyi'nin Mayis 1978 tarihli

insanin ruhsal duromunu diizenleyen,
santral sinir sistemi mekanizmalanmin ba-
Bigiklik sistemini diizenleyen mekanizma-
larla baglanulan vardir, Bu baglantilar nede-
niyle de psikolojik fakebrler bivolojik bir olay
olan organ atilimini etkileyebilmekzeditler.

Organ naklinde fizerinde durulmast gereken
bir diger nokea da canh verici(donor)lerdir. Organ
verilmesi de en az alinmas: kadar kigide muhsal etki-
lere neden olabilecek bir durumdur. Ameliyat giinii
yaklastkea vericilerde, ahcilann aksine; bir ige ge-
kilme gozlenir. Bedeninin bir pargasint kavbedece-
g1 gergefini hisseder. Organ veritmest gon0llil ola-
rak kabul edilmig de olsa her insan igin beden bii-
tiinliginiin bozulmas seklinde bir narsisistik desc-
lenme yaratir. Organin verecek Kisinin ameliyattan
dnce bu konuyu iginde sindirmig olmast iyi olacak-
ur. Bazm kigiler bunu ancak amelivattan sonta farke-
der ve her kavip olgusunda olan riirden depresif bir
durum ortaya gikabilir. Bazen de beden biitinlogii-
niin bozulmast kavgist kiginin kendisini pargalan-
mig, biiliinmiig gibi hissetmesine, sonugta da yine
ciddi psikiyatrik belirtilesin onaya ¢tkmasina neden
olabilir. Kiginin tepkisinin nasil olacagy yine ameli-
yat dncesindeki ruhsal durumu ve kigilik yapisiyla
yvakindan iligkilidir. Bu nedenle vericilerin de ame-
livar dncesinde psikiyarrik degerlendirmelerinin ay-
nntilt bir bigimde yapilmasi denek segiminin uygun
olmast agisindan bilyiik dnem tagir.

{Tlkemizde kadavradan organ alinmasi konusu
heniiz ok giindemde olmadigindan, organ bagila-
ma sistemi de gok oturmadifindan vericiler genel-
likle hastanin yakin aile gevresinden olmakeadr.
Kimi zaman organ bagsi bir giniili eylem olarak
vapilsa da gogu zaman, dzellikle bizim top-
lumumuzda, kimin organ vereced aile dinamik-
lerince belirlenir ve seqilir, Segilen kisi bu ise ger-
gekten gok istekli olmasa bile gogu zaman sosyal
nedenlerle itiraz edemeyebilir. Psikolojik ve ctik
agidan bu Kigiler verici olmak igin uygun degildis-
ler. Biyle durumlanin psikolojik degerlendirme ile
anlagilmast verici segiminde daha edk bir yaklagims
da olas: kilacakur.
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toplantisiyla ticart amagli olmamak kogu-
luyla organinin alinmasi nedeniyle veri-
cinin ufravacag maddi zarann (ig/gelir
kaybi) kargilanmasinin uygun olacag ka-
bul edilmigtir. Canli vericilere vinelik
diger bir diizenleme, vericinin yagamim
sona erdirecck veva rehlikeye sokucak
organlann/dokularm alinmamasidir,

Hem aliciyt hem de vericiyi (ister ka-
davra ister canli olsun) korumak ilzere
alict ve vericinin isimlen agiklanmamak-
tadir. Alier, sahip oldugu organin kime
ait oldugunu bilmeyerek psikolojik agi-
dan rahatsizhik duymayacak; verici (veya

Glinfin yakinlan) ise pisman olunmasi
halinde aliciyr dogrudan suglayamaya-
caknr, Ancak akrabalar arasi organ/doku
naklinde bu hiikilm gegerli degildir.
Biitiin bu vasal diizenlemeler, nakil
iglernini dogrudan etkilemese de bu ko-
nudaki organizasyon yetersizliklerinden
kaynaklanan olumsuzluklar sézkonusu-
duor. Bu yetersizligi ortadan kaldirmak
igin birgok dernegin yamsira Saghk Ba-
kanlig'min da ¢aligmalan bulunmakeadir,
Saghk Bakanh@i'mn Giindemi'ndeki bir
vasi tasansinda beyin oliimii gergekles-
miy bir kiginin fizerinde “organlarini

bagislamadigina dair bir belge” bulun-
muyorsa izin almaksizin organlannin alin-
mast amaglaniyor. 1992 yiluun Evliil ayin-
da Saglik Bakanh@ biinyesinde kurulan
Organ Nakil Koordinasyon Sistemi (ON-
KOS) ile devler hastaneleri arasinda
iletigim saglanmigoir, ONKOS's dahil
olan Ankara Hastanesi, Dr. M. (1. Acil

Organ Aktarmnmn
Temel Etik Yonleri

Yaman Ors
AUTF Tibbi Etik [Deontoloy) Binmi

Thp etkinlifindeki de@er sorunlarinm
tinemli bovutlar kazandify cagrmzda, ilgili ko-
nular “kural kovuew™ (normatif) olarak bilinen
degisik alanlacda ele ahnmakeadir Yaptinmli
kutallana stiz konusu olduiu hukuki; opls, he-
kimlikle ilgili mennlerm, yaalh “mevzuann” m-
celendigi deontoloji; sorunlann degetlerimize ve
tlgili ilkelece ghre daha gok kavramsal dilzevde
tartigildigy ahldki degecler felsefesi yu da etik.
Ote yandan, tedavi edici ya da iyilegtirici (khi-
nik) hekimlikie dofustan bozukluklann diizel-
tilmest, ilerlemiy kanser hastalanna rubsal des-
tek, hastalarda yeni ilaglann denenmesi gibi du-
rumlurds vaguanan deger sorunlan ne dlglide
tinemli olursa olsunie, bunlarn ahylagelmis ub-
bi etik sorunlan ile gok teme! bir ortakligs vardir:
Bu ilke olarak, bifinen husta-hekim iliskileri ger-
gevesinde yagangyor olmalundir,

Bu baglamda organ (ve doku) akearimbari-
mun ctik vinlerinin bu gergevenin digina gikud
kolayea séylenehilie. Ciinkil burada, organini ve-
ren, “bagiglayan™ ya da kendisinden bir (ya dx
birkag) organ whnan Ggiincl bir kigi vardir, Boy-
lece, olagan hasta-hekim iliskilermdeki ik yin-
lalagin yerns tg kigi arasindaki daha karmagik
bir iligkiler biitiind slmakeadie alicy, verici ve
hekim amsindaki iligkiler. Hastt yakinlar, so-
rumlt hekimin kendisi, galgma arkadashn gibi
ilzili bagka kigiler de bu iligkiler bittiintinde etki
i olmaktadir.

Verici konumunda olabilen dreki canlilan
bir vana birakirsak, insandan insan organ ve do-
ku akeanmlssin etk agwindan kendine Bzgii k-
lun, vericiden alman beden pargalannin yeniden
olugmamassdir; Groedtin, bobrek akeariminda

alinan bishrek yenilenmemektedit. Kemikiligi
aktanimlarindi oldugu bigimde. yenilenebilen
dokulann kiginin bedeninden vzaklagunlmas:
1se, viririlen dokularm belli bir siire iginde veni-
den yapiimasiyla sonuglunmakeadir, Boylece,
bedenin tim{l agisindan gergekte en dnemli tib-
b sorunu olusturan, yenilenemesen argan yi da
dokulann alinmasindaki tgley yitirilmesi stz ko-
nusu ofmamaktadit Genellikle bilindig gibi, ar-
uik iglevini giremeven organlann degistitiimesi
islemi olan sktanmlann bir biliimilode verici,
canli bir kigidir. Kugkusuz burada, Genegin bib-
rek gibi ift olan arganlarmdan birim veren ya da
“budsglayun” kiginin yasamnt rehlikeve sokacak
bir durum ortaya glkmamalidie. Bir bagka anla-
umla, vercinin yagam nitclifing eskisine oranla
Uaha alt dilzeye indirse de, vapilin cermahi iglem
yvagami tehdit edici bir durum yaratmamalidir,
Yoksa burada, bir insamn vagamim Kurtarma va
a onun yagam nitehigini vitkseltme utuna bir
baskasinin yaganunin rehlikeye anlfmast soz ko-
nusu olacakr.

Canli venaiden kayniklanan en dnemli enk
sorunlardan bin, amaglan ortak olsa da konumla-
11 birbirinden qok defisik iki kigive yapilacak
cerrabi uygulamalardi ilgilidiv. Klinik bekimlikte
tip cvrimi iginde siirekliligini korumug olan te-
mel etik ilkesi, hekim igin hastasinmn, va da
onun saik/hastlik sorunlanmn goztmingn bir
amag olmasidir. Alcinin durumu, by tanmiama
ile uygunluk igmdedir. Ancak vericinin konu-
mu, yukarda degindigim gibi bayik bir aynlik
ghstermektedir. Euk agisindan burads temel ve
kanimea garpies olan nokea, onun aktari bagli-
minda bir bagka insamn yasamt ya da sali igin
arag konumunda olusudur. Vericinin kendi ko-
numu ile ilgili degerlendinigi, Grnein bir yakini
1gin “bedensel Gzvende” bulunmay kabullenigi
ve bunu gergek bie sorun yapmamasi gibi olum-
lu tutumlar by remel etik saptamamiz ilkece
degisurmeyeceknr.

Yine ilke olarak saflam, saghkl bir kigi ol-
masi gereken vericinm Uzerinde, bir bagka kigi

olan alicy igin, ¢ofu zaman ciddi bir cerrahi ey-
lemde bulumuimas), venci-hekim iligkist agsin-
dan du ok Gnemli bir Gzellik icermekiedir, He-
kim yaniinden venel, alisilagelmis anlamda, su
andaki ya da ileride Karglugabilecei sahk soru-
nina giiziim aeanan bir insan degildir. Tek bir
cermithin, daha dogrusu tek bir cerrahi takimin
hem alicinin hem de vercinin iizerinde iglemde
bulunmas. etik agisindan bakildigmda sakineal
hir durum yarsubilmekredie; burada, birist amag
oteki arag olarak gordlen, dolayiss ile etk ko-
numlan kargt kargiva gelen iki insang yapilun iki
eylem stz konusudur. Aktanmi gergeklestiren
cerrahlann genelde karg gikma efiliminde b
lunduklan bu ghziimlemenin sonucunda, ciddi
cermahi takiminin mildahalesi gerefi ortayva gik-
makadir. Buradaki temel nokea, nbbi basarmin
valnz kimm igin degil bunun vamnda kimin ug-
runa oldufudur.

Kalp, karaciger gibi yokluklar yasamly bag-
dugmayan tek organlarin aktanoy igin vencinin
kugkusuz “010" olman gerekmekeedir. Soninun
zaman igindeki gelisimine bakarsuk, bumda da
gerek felsefi gerekse bilimsel dizeyde bir amag-
arag iligkisinin giindeme geldifin gorivaruz

Ranum 1964
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Yardim ve Travmatoloji Hastanesi,
Numune Hastanesi, Haseki Hastanesi,
Sisli Etfal Hastanesi, Kartal Egitim ve
Arasurma Hastanesi, Taksim Hastanesi,
[zmir Atatiirk Hastanesi, Bursa Devlet
Hastanesi ve Eskisehir Devlet Has-
tanesi'nde bulunan sorumlular verici
raramasi yapmaktadir. Uygun verici sap-
tandiffinda beyin Sliimii de kamitlaniyor-
sa, bevin dliim tutanag hazarlanmakea ve
alinan organ nakil islemi izniyle dliiniin
organlart uygun hastaya akraril-
maktadir. Heniiz iki yillik gegmigi
olan bu sistemin ilk olumlu
sonuglan hekimler (izerinde goz-
lemlenmistir, Sistemde hekim-
lerin ver almasiyla beyin oliimii
tanist pratikte kullanilmaya:
dolayisiyla verici adaylan saptan-
maya baglanugur. Gegen iki yillik
siire i¢inde verici niteligi rasiyan

Bobrek Nakli
Ameliyatim ve
Yasadiklarim

Suat Pullu

1979 vilinin Aralik avinda bende baz
rahatsizliklar baglads, Yapilan aragtirmalar sonu-
cunda bébrek damarlanmdan birinin nkandigs
belirlendi; Uvgulanan tedaviler bibreklerimin
islevlerini yitirmesini engellevemedi. Hekimler
bisbreklermmin yemden eski saihifing kavusmasi-
min olanaksiz oldugunu siylivordu. 1986 yilinda
hafrada Gg kez diyalize girmeye bagladim, Bu si-
rada biringi derece akmbalanm olan annem, ba-
bam ve kardeslerimin uygun birer verici olip ol-
madiklan aragnnhyordu. Sekizinci ay bobrek
fonksiyonlanmda bir diizelme gorilldii ve incele-
melerle bana %80 ornmda uygun verici olarak
belirlenen annemden bitbrek nakli belirsiz bir
siire igin ertelendi. Bu tarihten 1991 yiling kadar
diyalize buglh kalmadan yagamim siirdiirdiim,

Hastalitimin bagladigi 1979 vilinda lise bi-
rinci stniftaydim ve okula devam edememigtim,
1984 vilinda okula geri dindiim ve 1986'da lise-
den mezun oldum. Ayni yil Ege Universitesi Dig
Hekimlifii Fakiilresi'ni kazandim. ancak okula
hastaligim nedeni ile bir vil devam edebildim;
Ankara'va dinmek zorunda kaldim. Bir yil sonra
Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi'ni kazandim,
oraya hig gidemedim. Ugiincil kez sinava girdi-
gimde ise Gazi Universitesi Tibbi Laboratuyar
Béltimii'ndl kazandim ve bu hilimden mezun

toplam 605 hasta saptanmustir. Bu 603
hastadan tbbi engeller nedeniyle ancak
226's1 nakil islemine uygun durumda
bulunmus ve organ nakli igin izin is-
tenen 226 “olii"den yalnizea 19'unun

ailesi gerekli izni vermistir. Bu sonuca
ghre organin nakil agamasina gelene
kadar yalnizea hekimin degil toplumun
da organ nakline olumlu yaklagimi
gerekmektedir. Su kabul edilmelidir ki,
hekimler, “hastalik durumunu iyilestir-

oldum. Gazi Universitesi'nde 6grenci oldugum
yillarda saghgyma daha biiyiik dzen gosterivor-
dum. Hem ailemin yanindaydim ve hem de iini-
vemitenin sadlik olanaklanndan yarartanabiliyor-
dum. Divalize girmeye basladigim yillarda iki se-
gencfim vard: yi uygun bir bibrek bulunacalk
vt da divalizle ne kadar idare edehilirsem ede-
cektim. Annemin bibreginin bana uygun olup
olmathiznn sragunldif dinemde her thlilin so-
nucunu sabirsizlikla bekliyorduk; bir rerslik gik-
masin dive dua edivorduk. Yalmz ben ¢ok gans-
bydim, giinkii annemin veya babamin hobreg
buna uymass da bana bijbreging seve seve vere-
bilecek dier vakin akrabalanm vardi. Bu da be-
ni rahatlanyordu. Ben her yinden ganshiydim,
Sadece birinci derece akrabalanm dei iki ve
figtincii derece akrabalanm da benim igin biiyik
tzveride bulundular. Hepsi bana destek oldu.
Organ naklinin gergeklegtirilmesinin
ardindan da dikkar etmem gereken birgok sey
vardi, Bagigrklik sistemim baskilanmakta
oldugundan kendimi hastaliklardin korumam
gerekivardu, Bu nedenle hastanede gegirdifim
disre aym ardindan ikibuguk ayimi pek kalabulik
olmayan kiz kardegimin evinde bir odada gegir-
dim. Kendimi esimden, gocuumdan ve diger ai-
le fertleninden soyutlamistim ancak benim igin
hibrek bulmak bilyiik bir sansn. Bu sansi bul-
musken kaybetmek istemivordum. Aradan iki vil

mek” olan girevlerini sonuna kadar ger-
¢eklestirivorlar. Oyle bir nokraya gelini-
yorki, hastasinin “6limi" kagintlmaz
oluyor. Bu duruma karar veren hekim
grubu (hastanin tedavisini iistlenen
hekim, bu grupta yeralmaz), bu kez
diger bir hekimi devreye sokuyor. Bu
hekimin gorevi de organ naklini gergek-
lestirerck hastasimin saghk durnmunu
ivilestirmek, Bu zincirde yeralan hekim-
lerin tamamy gdrevini yerine getiriyor.
Ortak bir amaglan var: Bir
yasamin bittigi yerde bir digerini
baglatmak...

Didem Sanyel
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gecti.. Artik valnizea olagan tehlilleri-
mi yapuryorum; hekimlere giire so-
nuglar ivi, Annem ise naklin gerek-
lestirildigi ilk zamanlarda, her
amelivarta kargtlasilan olafian rahatsiz-
Iiklurdun gikayergiydi. Daha sonsalan
hig bir sikayeti olmady Su anda nor-
mal gimlik yagantisin siirdtirebiliyor. Hatta iki
gin once kardesimin diigiiniinde halayda bagi
cekiyordu,

Naklin  gergeklesurildifn
fincesinde ve sonrasinda beni ¢ok {izen olaylarla
kargtlagim. Ornegin, birlikie diyalize girdigim
bir arkadagimn annesinin bisbreginin nakil igin

dinemin

uvgun oldufu saptanmigti, Babasi ise, bihregini
oftluna verdigi takdirde ondan boganacagini siy-
leverek urkadagimin annesini tehdir ediyordu,
Annesi, arkadagima bobrek akeanlacafy giin top-
lanip hastaneden gittl. Arkadagim baghra bafnra
oldiy, Kargilagtigim olaylardan bir digerinde
bibredi uygun olan akraba, hastaya bobregin
vermek istemediginden nakli degigik bir yin-
temle engelledi: Amelivatn iki giin Gncesinde
oldukea fazla miktarda seker yiverek kan geker
diizevinin yitkselmesine neden oldu...

Aslinda canlidan bobrek naklinin gergek-
lestirilmesinde temelde daha farkh bir sorun
var: Ben naklin gergeklestinldifi donemde 8-
renciydim ve giderlerimi fniversite kargthyordu.
Bir ay éince mezun oldum ve ig bulamadigimdan
hig bir sosyal giivencem Kalmady Burada kar-
silagtagim sorun, benim igin zorunlu olan ilag-
larin ve olagan kontrollerin giderlerini kas-
silamak. Bu sorunu agamadifiim stirece yillardir
milcadelesini verdifim davamin pek bir anlam
kalmayacakur...

Bilim ve Teknik




Bes Milyar Ila¢ Bagumbsi mu var?

(g ay kadar 6nce, Amerika'da saghik ba-
kanligy sayilabilecek bir kurulug olan flag ve
Besin Dairesi (FDA), Amerika topraklari
fizerinde sigara i¢ilmesinin yasaklanmasin
teklif etti. Boylece bu kuralug; diinyadaki
biitiin hitkiimetleri dogrudan dogruya ilgi-
lendiren bityiik bir ubbi ve toplumsal ahlak
fetik) sorununa parmak basmig oluyordu.

llag ve Besin Dairesi, sigaranin bugfinc
kadar bilinen zararlanng (en Gnemlisi akciger
kanseri) bir venisini ekliyordu: pikotinin
ahgkanlik yapier exkisi, ilag aliskanhklanina
ok benziyordu; bu nedenle nikotin vasak-
lanmaliydi. Bu goril sigarayy birakmak iste-
vip de bunu bagaramayan sigara eiryakileri-
nin deneyimleriyle de dogrulanmg bulunu-
vordu: bu gibiler sigaraya bagiml hule gel-
dikleri ve sigaray birakinca alciise olacaklan
igin ondan vazgecemivorlardy, Sigara endiist-
risiyse biitiin by kanitdara kulaklann: okivor-
du.

Iste size bir tivatro sahnesi: gecen 31
Mart'ta  Amerikan
Kongre iivesi Henry
Waxman'in  yaptig
agiklamalara  gére,
1983 den beri devam
eden hayvan deneyle-
ri; nikatin®in tlag lis-
kanhgina ¢ok benzer
bir aligkanhk vapogim
kanitlanuy bulunuvor-
du. Iy bu kadariyla kal-
sa vine iviz tliedin fie-
masi Philip Morris'de
caligmakta olan Victor
de Noble wrafindan
zergeklestirilen bu de-
neylerin sonuglary, va-
vinlanmak  izere
Psychopharmacology
dergist tarafindan kabul edilmis, fakat igve-
ren durumundaki Philip Morris firmasi otori-
tesinl kullanarak bu yazivi geri ¢ektrmisti,
Aynea tiitiin endiistrisi igin viiz karast sayila-
bilecek bir diger gergek ortaya gtk sigara
paketlerinin fizerinde yazan nikotin ve kar-
ran diizevlen gergek olmakean gok uzakn,
sivz konusu sayilar bir “sigara igme makine-
st nde yapilan blgiimlerle elde edilmist, Bu
makine dakikada bir kere 2 sanive silreyle
iine sigara dumani ¢ekmekeedir, Bir kere
bu makine, sizara dumanivla birikee bol ha-
vt geker ve bu olay dumanin seyrelmesine

K 1994

neden olur. Diger vandan her ne kadar bu-
glinkil sigaralann birgofunun kagitlan ve
filtreleri gok kiiciik delikler (mikropor) ige-
recek sekilde vapilivor ve bununla igeri daha
fazla hava ¢ekilmesi amaglaniyorsa da aslin-
da sigara igenlerin parmaklan bu deliklen -
kamakea ve duman yine yogun olarak kal-
malktadr,

Simdi yukanda siiziinil ettifimiz sigan
deneylerine bir bakalum. Bir sicanmn viicudu-
na nikotin verici bir enjekeir baglanr; sica-
nin Gniinde bir pedal vardir; havvan bu pe-
dala basmakla kendi kendine nikotin enjekte
edebilir. Bu kogullarda sicantn 7 kereye vara-
na kadar iistiiste pedala bastig ve kendine
kilo bagma 30 mikrograma vamn dozlarda ni-
kotin enjekte cttid) griilmistiir, Ancak si-
can kilohagina 30 mikrogrami agan dozlarda
nikotin aldikan sonra pedala basmayr azalt-
maktadir. Sigan bu bakimdan insandan fark-
hdir ve bu deney sonuglaning, insam da igine
alacak sckilde genellestirmek zordur.

Kanadal aragtirmacilar da aym deneyleri
yapmislar ve nikotin'in sicanlarda mezolim-
bik sistem denen bir sinir yolunu uyardify
sonucund varmiglardir. Bu ¢ahigmalar gok bii-
vilk bir hayret uyandirmamugur, 40 yildan
fazla bir zamandir nikotin'in sinir sistemini
uyarmasi lizerinde deneyler yapilmaktadir
ve 1968'de Ingiliz aragtirmacalan nikotini az
bir sigara verilen sigara tirvakilerinin bu sigd-
radan daha stk nefesler gektiklerini goster-
miglerdir, Yeri gelmisken belirtelim ki sigara
yapan firmalarin sigaralara nikotin ekledifi
seklindeki suglamalar saglam bir remele da-

vanmamakeadue; ¢iinki aslinda bu firmalarn
gikan miimkiin oldugu kadar fazla sayrda si-
gara igilmesindedir; bu isc ancak sigaralann
iginde az nikotin bulunmasiyls olasidir, Phi-
lip Morris bu suglamalar karsisda 5 milyar
dolarlik bir cazminae duviss acmistr, Diinva
niifusu du vakligik S milvardin kendi kendi-
mize diinyamizin belli maddelere bagimlilik
kazanmig insanlarla dolu olup olmadigim
sormaliyiz. Oyle ya, insanlann codu ¢ay veya
kahvesiz yapamiyor, caydaki teofilin, kahve-
deki kafein maddesi sinir sistemint etkiliyor,
(")rncg'm kafein beynin bazt bileelenndeé (ra-
fe, beyvin kabiugu, beyincik) serotonin mikta-
finl artinyor; aynicd noradrenalin sentezini
hizlandinyor ve dopamin salgisini ve veni-
lenmesini etkiliyor: kafein nikotin gibi hem
uyanci, hem de yauguna bir etki yapivor;
boylece kahve aligkanli@ hizta belinyor,

FDA'nin titiin igin kullandig kriterleri
aynen uygularsak kahvenin ve hacea sarapla-
rin ve diger alkolli igkilerin satsimin kontrol
altina alinmast ge-
rekmez mi?

ABD'de 1919
ile 1933 villam ara-
sindald vil uygula-
nan alkolli igki ya-
safinn nasil hige sa-
viltigaani ve kagak ig-
kinin, biiviik servet-
ler getirmesi nede-
niyle. gangsterliin
dofusuna vol agng-
ny unutmamaliyiz,
Bu nedenle Ameri-
ka ve diinyanin ka-
lan boliimii muhte-
melen alkolii veni-
den yasaklamakean
korkacakur. Alkoliin
zevk vermesine sasmamak gerekir alkol vii-
cutta vakilitken morfin’e yakin bir bilesik or-
taya gikar (tetrahidropapaveroling, Sigarayi,
pipoyu ve piiroyu yasakladikean sonra fziim
baglarimizt da voketmek gerekecek.

Sigaray) yasaklamanin basariya ulagama-
vacafn kesindir, O zaman katran diizeyi ¢ok
daha yiiksek kagak sigaralar yapilacakur.
Tehlikeli aliskanhklara yol agan maddelerin
¢l alundan sokaklarda sanildigh bir toplum
mu istivoruz voksa?

Science & Vie Afjustos 1954
Cevirt. Selouk Alsan
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- Uzmanlasmanm Smirlar

Akillr insan her seyi bilir, ama ayrintilar: ile degil. wistoteles

Sargun Tont
0ODTU Blyolojl Balimi

0l

S béliimii ve onun dogal sonucu olan uz-

manlasmaya her toplumda rastlanmakradr,

llkel toplumlarda is béliimiini gencllikle

bireyin cinsiveti ve vast belirler. Ornegin,

kadinlarin ev islen ile ugragmasy; erkekle-
rin ava ¢ikmalan, tarla sitrmeleri; kabilenin idare
islerinin vaghlar tarafindan yapiimasi, Endiistrivel
toplumlarda ise uzmanlasma gok daha biiyiik bo-
vutlara ulasir. ABD Calisma Bakanhg'mn kavitla-
rina gire 1850 yilinda, *mavi yakah® rerimiyle ra-
nimladi@gimiz emek ig¢tlerinin olusturdugu 323
meslek tiiril bugiin 20.000%in tizerindedir, Bunlann
arasinda, waistband setter (pantolon ve ctek gibi
givsilere elastik kemer diken kigi), antisqueak fil-
ler (avakkabinin gicirdamasint dnlemek igin kisse-
levi 6zel bir maddevyle kaplayan Kigi) ve chicken
sexer (civeivlerin cinsivetini tayin eden kisi) gibi
cogumuzun haberdar bile olmadigr meslekler var-
dur,

Sayilan tam olarak bilinmemekle beraber, uz-
manlasmanin ‘bevaz vakall', vani profesyonel mes-
lek guruplannda da ¢ok biiviik bovutlara ulastud
bir gergekrir. Uzmanlagmanin son yillarda 6zellikle
bilim dallarinda ne kadar bas déndiiriicii bir hizla
vavildigr kiitiiphanclerde sayilan binlere varan ve
sadece belirli uzmanlar i¢in yayvimlanan dergilere
bir gbz armakla kolaylikla ortaya gikar.

Bireyin dofustan baz yetencklere sahip olma-
s1, bir igin defalarca tekrarlanmasi sonucu elde edi-

len ustalik ve belirli bir hedefe yoneltilmis insan
gilcfiniin daha verimli sonuglar vermesi, uzmanlag-
manin toplumlar tarafindan kolavea benimsenme-
sine yol agmistir. Ancak bazi diisiiniirler uzmanlas-
manin bu giinlerde tzellikle akademisyenler ara-
sinda ¢ok asin boyutlara ulagtifimi ve dnlem alin-
madiffi takdirde topluma yarardan gok zarar vere-
ceffi goritgiinii savunmakradirlar. ABD'nde 1984
vilinda, zamanin Egitim Bakani olan William Ben-
nett'in baskanhginda, ilkenin ilen gelen egitimei-
lerinden olugan bir heyetin hazirladign bir raporda,
bugiinkii iiniversitelerin kendi disiplinleri diginda
gerekli diger bilgileri 6grenmeden mezun olan, dar
giriislii egitimeiler ile dolu oldugu ilen siiriilmek-
tedir. Ayt raporda, Yale Universitesi'nden May-
nard Mack birgok dgretim elemanimi “kendi ken-
dine agik olmusg kisiler” olarak suglamakta ve Bos-
ton Universitesi Rekeirii Robert Silvers da uzman-
lagmaya verilen Gnem yiiziinden bir gok bilimada-
munin sanat ve sosval bilimlerden yoksun olarak
yetigtirilmesinin insanlik digi bir davrams oldugu-
nu 6ne siirmektedir.

ABD'nin en Gnde gelen egitim vakiflaninin biri
olan Carnegie Foundation for the Advancement of
Teaching'in de her yil kamuovuna sundugu rapor-
larin birinde, asin uzmanlagmanin Gniine gegilme-
difi takdirde insanlifin eninde sonunda veni bir
“karanlik ¢afa” siiriiklencbilecefini iddia edecek
kadar agir bir elestiri bulunmakeadir.

Bilim ve Tolmik



Almanya'nin eski Bagbakani Hel-
mut Schmidt, Max Plank Enstitii-
sii'nde vapugit bir konugmada, ne kadar
gerekli olursa olsun uzmanlagmanin bir
stnin oldugunu ve bilimadamlannin bu
sinin agmavarak genig bir bakig agisina
sahip olmalaninin gerekli oldugunu var-
gulamig ve kendisini dinleyen bilima-
damlanindan bunu gergeklestirmelerini
“rica” etmigtir. Son yillarda agin uz-
manlagmaya yoneltilen en agir elestiri-
ler *Radikal Ekoloji’ semsivesi altinda
toplayabilecegimiz sosyolog-filozof gev-
recilerden gelmekredir. Cevre sorunlan
icin gesitli ¢dziimler 6neren Ivan llich,
Andre Gorz, Arn Naess, Rudolf Bah-
ro'nun  birlestikleri tek bir ortak nokta
varsa, 0 da bugiinkii ¢evre sorunlarimnin
¢oziimlerini engelleyen en dnemli fak-
tirlerden birinin agin uzmanlagma ol-
dugu ve artik karar vetkisinin bu uz-
manlardan alinarak, demokratik bir or-
tamda, halka devir edilmesinin gerekli
oldugudur.

Eski Yunan filozofu Eflatun’dan
baglayarak, 19 yizyilda ckonomist
Adam Smith ve daha sonra modemn sos-
yolojinin kurucularindan olan Emile
Durkheim gibi birgok diigiindr, 15 bélii-
mil sonucu ortaya ¢ikan uzmanlagma-
nin bir toplumun kalkinmasi igin en ge-
rekli dgelerden bin oldugunu vurgu-
lamuglardir. Durkheim'in titizlikle
fizerinde durdugu bir nokta da
uzmanlagmanin sadece bugiin
‘mavi yakall" dive adlandir-
diimuz isci grubunu olus-
turan meslekler i¢in defil,
vagamini fikir giiciivle
kazanan ‘beyaz yakali'lar
igin de gegerli olmasidur.

Anistoteles'in “akilly
insan her geyi bilir” sé-
ziinde formilllestirdigi bir
bilimadaminin ¢ok yonlii
olmasinin gere@i yanhz es-
ki Yunanistan'da degil diger
iilkelerde de bir gok bilimada-
minin seve seve uvguladign bir
yagam tarzi olmugtur. Ancak gok
eski zamanlarda bile bu goriigi paylas-
mavanlarin bulundugunu M.O 2800 vi-
linda yasayan Misirh Vezir Prah-ho-
tep'in Gliirken ofluna verdigi 6giitten
anliyoruz: “Siikdr ctmek, fazla konug-
maktan gok daha ividir. Sana karsi ¢1-
kan bir uzman ivi dinle. Hergey hak-
kinda konugmak aptalhkar”. Bir bagka
ilging 6rnek de miihendislik alaninda

Kasom 1904

hayli in salmus olan Pappus’un (MO 3.
viizyil) “bir insanin gok sayida akade-
mik alanda bagan gostermesi olanaksiz-
dir” diyerek uzmanlagmayi savunmasi-
dir. Fakar kiiltiir tarihine bir goz atug-
miz zaman Papus gibi elestirmenlerin
gok azinlikea kaldifim ve dzellikle bili-
madamlarinin uzmanlik yerine gok
vonliiligi rercih ettiklerini goriiriiz Bu-
nun en goze batan drneklerine de Av-
rupa’da 14, viizyilda baslayan Rbnasans
Dénemi'nde rastlanz.

Jacob Burckhard'in ilk kez ‘evren-
sel insan” adint verdigi bu ¢afin insan-
lari arasinda en {inliisi, sanat dallannda
olduu kadar bilim ve teknoloji alanla-
rinda da {istiin bagan gisteren Leanor-
do da Vinci'dir. Vinei'den bir kusgak 6n-
ceki Alberti'nin bir bivografisinden al-
difimiz su pasaj o zamanlann ‘evrensel
insaninin’ ne kadar gok yinlii oldugunu
gostermesi bakimindan havli ilgi ¢eki-
cidir: “O’nun (Alberti) dehasi o kadar
genigti ki sanki biitiin sanatlar onun
igin icad edilmigti... Ayaklarini birlegti-
rerek bir insanin {izerinden atlayabilir-
di...Miizigi kendi kendine 6grendi..(ve)
24 vagina gelince fizik ve matematikle
ilgilenmeve bagladi”

. Pek alcak goniillii bir insan ol-
mavan Alberti (bu satrlar kaleme alan
kendisidir!), ayni zamanda lralva'nin
en {inlii mimarlarindan biri olarak bili-
nir. Alberti ve Leanordo kendi kendile-
rini yetstiren bilginlerdi, (Leonardo

not defterlerinde kendisini “diplomasiz
biri” dive tanimlar) fakat zamanin okul-
larinda uvgulanan cgitim sistemi de
gok vonliiydii. Bunlarin en iinliilerin-
den biri olan La Giacase'nin kurucusu
Vittorino da Feltre, okulunun ilkelerini
sivle dzetlemigtinc “Kafayi, viicudu ve
kalbi geligirmek...”

Eski Islam uygarhklaninda vetisen
bilginler de aym gelenegi izlemiglerdir.
Halk arasinda riibaileri ile {in salan
Omer Hayyam ayni zamanda biiviik bir
matematik bilginiydi. Farabi ve Ibn-i
Haldun gibi bilginlerin verdiklen
eserler gok yonliligiin en kap-
samh Grnekleri arasindadur.

Evrensel insan tirii Ro-

‘ . nesans devriminin sona er-
mesinden sonra da gesitli
\dilkelerde gariilmeye de-
vam eder, Bunlann en il-
ginglerinden biri 17 yiiz-
yilda Ingiltere'de Do-

} nanma Bakanlif yapan
Samuel Pepys idi. lki sa-
yiyt birbiri ile ¢arpmayi
ancak otuz vaginda tgre-
nen Pepys, daha sonralan
Kralivet Matamatik Cemi-
veti'nin bagkanhgina segile-
cek kadar yetenekli bir insandi,
Pepys bos vakitlerinde ates bocek-
leri ve gz fizyolojisi {izerine arasur-
malar yapmus ve bugiin hi¢ kimsenin
bir tiirlii anlayamadigi, yeni bir nota sis-
temi icad etmistir. Alman gain ve tiyat-
ro yazar Goethe'nin geriye birakug sa-
visiz edebi eserin yamsira 14 cilt tutan
bilimsel makelesi vardir, Ayni dénem
Rus bilgini Mikhail Lomonosov zamau-
nin en iinlii sairlerinden birivdi. Bunun

.
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vaninda, Lomonosov
buzullarin olugumun-
dan tutun da camin
fiziksel dzelliklerine
kadar merakini geken
birgok konu iizerinde
bilimsel makeleler
YAZII§HT.

19. yiizyilin sonu-
ng dogru uzmanhgin
endiistrivel alanlarda
oldugu gibi akade-
mik alanlarda da etki-
li olmaya bagladigini
vapilan elestirilerden
anliyoruz. Ornegin,
Ispanyol sosyolog-fi-
lozofl Jose Orregay
Gasset'in su elestirisi:
“Eskiden insanlun bilgili ve cahil ols-
rak ikive ayirmak olanaklivdi. Uzman
ise bu iki kategorive dahil edilemeven
kisidir. O'nu bilgili savamawiz giinkii
kendi alant diginda hig bir sevden ha-
ben yoktur; ne de O'na cahil divebili-
nz, ¢linkil O eyrenin ufacik bir pargasi-
nt iyl bilen bir *bilimadamudir’. Bévle
bir insana bilgili cahil divebiliriz.”

19, viizyilda patlavan endiistrivel
gelisimin simgesi haline gelen is bolii-
miiniin dogal sonucu olan uzmanlagma-
ya karsi gok sert bir tavir rakman Karl
Marx ve Frederick Engels'in bilim
alanlarinda da vzmanlagmayr kabul et-
meleri beklenemezdi. Dialectics of Na-
ture adl kitabinda Engels, tavirint su
satirlarla sergiler: *0 zamanlann (Réne-
sans) onde gelen insanlan ¢ok seyahat
eder, 4 veya 5 dil bilirlerd: ve birgok
alanda bagan gosterirlerdi... O zamanla-
rin kahramanlan kendilerini kisitlayan,
onlan tek yonliiltige sevk eden i bilii-
mii (hastahifing) kendilerim kaptirma-
muglardi”.

Esitim tarih¢ilerine gire ABD'nde
akademik uzmanlagmanin tohumlar 19
v.v'in ortalarina dogru Harvard Univer-
sitesi ve Virginia Universitesi'nde aul-
mistr. Kisa zamanda baska (iniversite-
lerin de uygulamaya bagladiklar bu
yvontemde, fakillteler ¢esith biliimlere
avnlmis ve biliimler giin gegtikge sinir-
It da olsa, dzgilirliiklerine kavugmustur,
Ayni tarihgilere gore. bu boliinmenin
bir dogal sonucu “bir 6gretim elemani-
nin kendi grubunun gikarlanni finiver-
sitenin gikarlanimin listiinde tutmasina
neden olmustur”. Uzmanlagmanin
Amerikan Gimiversitelerinde 1930°1u vil-
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larda yerine nasil oturdugu Yale Uni-
versitesi Rekedril James R. Angel'in
verdigi bir konferansta apagik ortaya gi-
kar. Angel'a gore akademik alanlarda
uzmanlagmak “bir toplumon kalkinma-
st i¢in gercken en onemli dgelerden bi-
rdir” ve “cafimizn en dnemli teknolo-
jik geligmelen uzmanlagmanin bir so-
nucudur”; fakar hergeyde oldugu gibi
uzmanlagmada da agirilia kagmanin
tehlikeli olabilecegine isaret eden An-
gel, bunlarn baginda bir uzmamn ken-
di alamn diginda calisanlara agagilayica
bir gizle bakmasinin geldigini belirtir,
Bunun tersi olarak da “llgi ve merakim
¢ok genig alanlara yayan bir insan da bir
‘dilettante’ (bir igin sathi meraklisi), ya-
rim yamalak bir entel, gosterish, sahte
ve dofgru muhakeme kabilivetinden
yoksun bir insandir”. Angel'in iiniversi-
teler igin Gnerdigi ¢oziim yolu uzman-
lasma ile genel egitimi ‘saglikll’ bir se-
kilde bagdastran bir egitim sistemi uy-
gulamakur,

Angel'in bu konugmayi vapmasm-
dan 8 yil sonra Harvard Universite-
si'nin iler gelen profesérlerinden olug-
turnlan komisyonun hazirladif bir ra-
por sanki Angel'in kaleminden gikmig
gibidir: “Bizler uzmanlagma ¢afina gir-
mig bulunuyoruz ve uzmanlasmak iler-
lemek, gelismek igin gereklidir...Bize
diigen girev genel egitimin degerlerini
zedelemeden uzmanlagmayr gelistir-
mektir.”

Simdi oldugu gibi o zamanlar da
iiniversiteler arasinda 6zel bir ven olan
Harvard'dan gelen bu éneriler, uzman-
lagma-¢ok yonlilik ¢atigmasina son
vermemig ve ¢ok geng bir yasta Chica-

go Universitesi'nin
rekeorliifiine aranan
Maynard Hurchins
“iyi cgitim girmiis
bir entel biitiin bilim
alanlarinda avni ko-
laylikla basariva ula-
sir” diyerek Har-
vard'daki meslekras-
larina kargt ¢ikmisur.
Ingiliz akademisyeni
ve lsci Partisi'nin on-
de gelen isimlerin-
den biri olan Harold
Laski elestirilere veni
bir boyutr katarak,
Jenner, Darwin, Lis-
ter, Pasteur, Mendel
gibi biiyiik yaratieila-
rin Kegiflerini kabul ettirmekte ¢ektik-
leri giiglitklerden uzmanlan sorumlu
tutmugtur. Yazimizin baginda ver verdi-
gimiz elesurilen goz tniinde tutarsak
savagin eskisinden daha hararedi bir ye-
kilde devam ertigini séylemek abart
olmaz,

Bilimde uzmanlagmanin nasil ve
neden etkili olmaya bagladiging Fran-
si'dan aldifimuz bir 6rekle gisterebi-
liriz. Fransa hiikiimeti tarafindan veni
uyarlanan desimal sistemi gelistirmek
icin gerekli olan cetvellerin hazirlan-
masi i¢in gorevlendirilen zamanin iinlil
matematik¢ilerinden Baron de Prony,
Adam Simith'in The Wealth of the
Nations kitabinda dnerdigi ig boliimii-
niin bu girevde basan ile uygalanabile-
cefiine inanarak projeyi 60 asistam ara-
sinda béler. Her asistanin gorevi, sade-
ce kendisine verilen savilan toplamak
ve gikarmakur, Bir tek insamin bir va-
sam bovunca tamamlamasimin olanak-
s1z oldugu bu projenin, sanildigindan
¢ok daha kisa bir stirede basariva ulasg-
u haberi kisa zamanda vayilir. Bunun
iizerine Ingiliz bilimadami Charles
Babbage, bu tiir bir iy biliimiiniin bir
makina ile de yapilabilecegine inana-
rak “Difference Engine” adim koydu-
Eu, bugiinki bilgisayarlarin atasi sayila-
bilecek bir makina geligtirir. Babbage,
“division of mental labor™ (fikir ig hii-
litmii) terimini ilk kullananlardan bin-
dir.

l'zmanlasmanin akademik alanlar-
da hizla yavilmasinin énemli bir nede-
ni de bilimadamlariun, dolayisivla bi-
limsel vaym savilarinin giin gegtikge
artmasidir, 1960 yillarinda yapilan bir
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aragtirmava gére, o zaman havyatta olan
bilimadamlarinin sayisimin gegmisteki
biitiin bilimadamlarmin savisindan faz-
la oldugudur. Bu giin Ankara'daki
YOK'e ait Kiitiiphanede, ¢ogunlugunu
¢esithi uzmanhklara hitap eden yayim-
larin olugturdugu dergilerin sayisi
10.000 civanndadir. Her vl yavimlanan
binlerce kitabi bu rakama eklersek
Aristoteles’in ‘akilli insan her gevi bilir’
soziiniin bu giin gegerli olmadig ortava
cikar, O zaman, akill bir insanin ne ka-
dar bilgi sahibi olmas: gerekir? Yaniu
imkangiz giriinse de (10.000 dergiyi
diigiiniin!) bu soruva verilecek vanit
‘gercktifi kadar'dir. Daha dogrusu, bir
bilimadaminin ¢alisma agisinin ne ka-
dar dar veya genis olacafi arasurdif
konuya baghdir. Ilk bakista pek anlam
ifade etmeyen bu vanmiti bir iki érnek
vererek agiklamakta yarar var. Eger
aragtirmacinin amaci bir hastalifin be-

Kumom 1994

lirli bir genden kaynaklandigini kanit-
lamak ise, biitiin emegini o alanda vo-
funlasurmasi dogaldir ve bu alanda va-
vin yvapan dergileri ve kitaplar izleme-
si 0 kadar gii¢ olmaz. Ote yandan, bu-
giinlerde ¢ok popiiler bir konu olan ik-
lim degisikligi iizerinde ¢alisan bir
aragtrmacinin ¢ok daha genis bir bakis
acisina ve bilgi tabanina sahip olmasi
gerekir. Gegmigteki iklim degisiklifi-
nin ancak ok ufak bir siiresi aletlerle
dlgtilmiigeiir; eski zamanlardaki iklim
degisikliklen, agaglarin her yil meyda-
na getirdigi halkalann geniglikleri
(dendokronoloji), fosil kayitlar (pale-
ontoloji), buzullarin belirli dénemler-
deki verleri (jeoloji), topraga gomiilii
polenler (paleo-biyoloji), eski seyyah-
larin amlan (tarith) gibi degisik disiplin-
ler aracilig ile elde edilen verilerle or-
tava ¢ikanlnustir. Yakin zamanlara ka-
dar bir iklimeinin bu gibi aragurmalar-
dan haberi olup vararlanmas: gok za-

man gerektirirdi, bugiin ise bu bilgiler
bilgisayar yoluyla cok kisa bir zamanda
elde edilebilinir,

Bir bilimadaminin kendi alani digin-
daki konulara merak salmasi veya hig
olmazsa haberdar olmas: bazen ¢ok ya-
rarli sonuglar verir. Bunun en ilging ér-
nedi Charles Darwin'in, evrim teorisi-
nin temel tagini olugturan “dogal segi-
lim” (natural selection) mekanizmasim
biyoloji ile hig ilgisi olmayan eserlerden
yararlanarak kesfettigi iddiasidir, Silvan
S. Schweber adli bir bilim tarihgisinin
ortaya attif bu iddiaya gére, Darwin'e
dogal secilim fikrini veren Fransiz sos-
yolog Auguste Comte, Ingiliz ekono-
mist Adam Smith ve Belgikal istatistik-
¢i Adolphe Quetelet'dir. Giiniimiiziin
onde gelen evrimcilerden Stephen .
Gould olay sivle degerlendiriyor: “Be-
ni en gok sasirtan ey, Darwin'in bu te-
oriyi geligtirmesinde kendi disiplini
olan biyolojinin dogal se¢ilim teorisine

S —— .
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katkisinin ¢ok az olmasidir...Eger bii-
tiin dahilerin ortak bir yonii varsa, o da
birgok seye merak sarmalan ve degisik
alanlar arasinda yararli benzerlikleri or-
taya ¢itkarma giigleridir”. Gould'un de-
ha ile ¢ok yonliliigi es tutmasina sag-
mamak lazim. Kendi uzmanlik(?) alam
olan paleontoloji disinda el atmadik bir
bilimdali birakmayan Gould, aym za-
manda beyzbol, zeka testleri ve Walt
Disney’in iinlii faresi Micky Mouse
iizerine yazdifn makalelerle de fin sal-
mistr,

ki veya daha fazla uzmanin or-
tak bir problem iizerinde beraberce ¢a-
lismalan da gok yararh iiriinler verir,
Ornegin, DNA'in ¢ift sarmal yapisini
bir bivolog (James Watson) ve bir fizik-
¢i (Francis Crick) kegfetmistir.

O zaman uzmanlarnn, gerekirse
basbasa vererck emeklerini birlestir-
meleri agin uzmanhga karsi yoneltlen
elestirilerin ¢ogunu ortadan kaldinir,
Ne vazik ki kagat fizerinde ¢ok makul
goziiken bu olay pratikte pek isleme-
mekredir. Bir halk deyimiyle bir gok
uzman, ‘kendi borularim kendileri Gt-
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tirmekte’ ve diger seslere hi¢ kulak
asmamakradirlar. Nobel Odiilii almig
olan Rus fizikgisi Sergei Kapitsa boyle
bir yaklagimin neden tehlikeli olabile-
cegini soyle agikliyor: “Kiiresel prob-
lemler (6rmegin, endiistrivel kurulugla-
rin atmosfere attiklan gazlarin ileride
kiiresel 1sinmaya yol agma olasihig) di-
siplinlerarasi alanlan kapsar. Cagimiz-
da ortaya ¢ikan yogun uzmanlasma yii-
ziinden bu problemleri nasil ¢6zebile-
cegimizi bilemiyoruz. Bu ¢oziimlerin
gergeklestirebilmesi igin temel bilimci-
lerin sadece kendi aralannda ¢alismak-
la yetinmeyip sosyal bilimcilerle de
birlikte ¢alismalari gerekir”.

Coziim Yollar

Bir iki istisna diginda, bugiin akh
basinda olan hi¢ kimse akademik uz-
manlagmay tiimiiyle ortadan kaldirma-
yi dnermemekeedir. Burada asil ¢atg-
ma konusu olan uzmanlagmanin ‘agint’
boyutlara ulagmasi ve biyle bir gelig-
menin beraberinde getirdigi tehlikeler-
dir. Bu tehlikelerin 6nlenebilmesi icin
Bati'da egitimciler
cesitli yéntemler
uygulamaktadir.
Bunlardan bir tane-
si, finiversite dg-
rencilerinin  uz-
manhik dallarina
ayrilmadan 6nce 2
veva 4 il siiren ge-
nel bir egitimden
gecmeleridir, Bir-
¢ok iiniversitede
uygulanan bir diger
sistem de Hgrenci-

lerin kendi uzmanlik alanlanindaki zo-
runlu ders savilarini azaltarak, 6grenci-
lerin bagka bilim ve sanat dallarindan
ders almalarim tesvik etmekredir. Son
villarda gittikge popiiler olmaya bagla-
yan bir ders tiirii de gegitli uzmanlarin
biraraya gelerek beraberce okuttuklan
muladisipliner (birden fazla disiplin)
veya interdisipliner (disiplinleraras1)
derslerdir. Temel amact bilimin bir bii-
tiin oldugunu 6grencilere agilamak
olan bu derslerde belirli bir konu (ér-
negin ¢evre kirliligi) gesitli yonlerden
(kimyasal, ckonomik, sosval, ahlaki,
saglik, ekolojik) incelenmektedir.

Bilimadamlan da asin uzmanlagma-
yi biraz olsun frenlemek igin gesitli yol-
lara bagvurmakeadirlar. Yayin kurulun-
da ¢ok sayrda Nobel Odiilii almg bili-
madaminin ver aldif Interdisciplinary
Science Reviews adli dergi, sadece bi-
limlerarasi konularda hazirlanan maka-
leleri yayinlamakradir. Birgok {iniversi-
te ¢esitli uzmanlanin biraraya gelerek
bilgi aligverigi yapabilmeleri i¢in  grup-
lar olugturmakta (6rnegin Pennsylvania
State Universitesi'nde kurulan Inter-
disciplinary Studies Center) ve gegsitli
uzmanlardan olusan yeni bélimler ag-
makrtadir. National Science Foundation
gibi bilimsel aragurmalan finanse eden
kurumlar ¢esitli uzmanlarin ortaklaga
verdikleri projelere dncelik taniyarak
uzmanlagmayi tegvik etmekredirler,

Bu gibi ¢abalarin ne gibi sonuglar
verecegini, Misirh Vezir Prah-Hotep'in
mi yoksa Sterhan Gould'un mu hakh
oldugunu ancak zaman gosterecekrir.
Umidimiz, bilim diinyasinda derin
yaralar agan bu tiir ¢alismalarin bir an
dnce sona ermesidir.

Bilim ve Teknik
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SKI bir Giiney Pasifik efsane-

sine glire, uzun zaman dnce

Sef Tongoa'nmin gocuklugun-

di, Kuwsie adasi ikive biliin-

mily; Tongos ve Epi adalar
ortaya ¢ikmg. 1k zamanlarda misyonerler,
efsaneyi ciddive almadilar; ancak 1960'|ar-
i arkeologlar, efsaneyve ait bazi ayrintila-
rin (sefin mezaninin veri gibil, efsaneyle
tatarly oldugunu anlachlar, Bir volkamn
varhgindan kugkulanan volkanbilimeiler,
Ayustrulya'min 20 000 km: dogusunda, bu-
gtin Vanuitu olarak bilinen bolepede yer
alun ikiz adalara akin ermiler. Yapilan aras-
timalar sonunda Tongoa ve Ept arasinca-
ki deniz tabaainin 113 km genigliginde bir
krater oldugu anlagildi, Bu, Hirogima'ya
atilan arom bombasimin 2 milvon Kan gi-
ciinde, devasa bir patlamamn kalinusiydy,
Bolgede, patlamy sirasinda kbmiirlesmig
bk 6reist de bulundy ve karbion meto-
duyla 1420-1475 yillan arasma rarihlendi-
rildi.

Astronom Kevin Pang, "Gegen vaz
Kuwae hikayesini ilk duydogumda, bivle-
sinc giiglii bir patlamanin, diipyanin hava
kosulanim etkilemiy olmass gerektifine ka-
rar verdim. Sonra da bu yonde baz igarer-
ler bulabilmek amaciyly tarihi belgelere ve
hava kogullan ile ilgili kayiclars bakom”,
divor. Pang'tin Grinland ve Antarktika'da
buldufu buz trmekler, volkanik patlama-
larla ortava ¢ikan bilyilk mikearda sillfiirik
asidin, 1452 ve 1400 aras1 bir tarihte buz
tepelenne yugdiiim gosterdi. Kaliforniya,
Avrupa ve Cin'den elde cttifi agag halka-
lart e tlgh kayitdar, Pang'in arastirmasinn
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simrlarini daraltmug oldu, Bu kayilara gire
Kuwae, 14553"wen [455'¢ kadar pezegeni-
mizde giinegsiz, kasvetli ve soguk giinler
yaganmasing‘neden dlmugtn. Aviupe ve
Cin'den alman tarhsel kayitlar ise 1453 ve
1454'te hasadin her yerde kitii pegrigin
ortaya ¢ikardi, Pang, patlamanin bilyilk
olastlikla 1453'te yasanmis oldufu sonuen-
na vardh,

Bu, ayni zamands Bizans [mparatorhy-
gu'nun bagkenti ofan Konstntinopolis'in
nzun siiren bir kugarmadan sofira Tiirk-
ler'in eline geetig mrihed, 1453 yilinin Ni-
san ve Mayis aylan, Konstantinopolis igin
ozellikle kdtii geg-
migti. Sehirde yaga-
vanlar firtinplara, do-
luya, bardakean bo-
ganurcasing  yagan
vaEmurlare ve 22
Mayis'ta da iirkiing
bir ay tutulmasing
tamk  olmuslurds.
Pang, bu tuhaf hava
kogullarnm ve ortali
beklenmedik sekil-

L

de karanlifa boan tuenlmays, vilin dahg
etken bir déneminde meydana gelmis ol-
duuny digindifi, Kuwae'deki patlama-
ya baghyor,

Turulmadan dére giln sonrm, 26 M-
vis'ta, Kugatma alundaki sehri bir sis taba-
kasi sardi. Alesam sis kalkoginda binalann
camlarindg ve kubbelernde garp siklar
goctidil. Aya Sofya, sanki alevler icindey-
di. Ashinda bu, bir goz yanilmastyde Pang,
bunu ch diinysnim Gbilr ueundiki patlama-
y4 baghyor ve durumu givle sgiklivor:
“Bisylesi bir patlamanin sanrasinda, vol-
kanik pargaciklann, igige selekeif olarak
azaltmas) nedenivle alacakaranhk, koyu
kirmizt bir renk alir, Bu vite gtk bir
kilisenin bakir kubbesinden yansidiginda,
aley gibi ghriinebilic”,

Byl gtz yamilmasy, sehri savinanlinn
moralini gikeren son olaydi “Bovlesi bir
atmosforik olay, sehein diigmek fizere ol-
dugunu gésteren bir kehanet olarak
vorumlands,” diyor Pang, Gergekren de 29
Mavis'ea, gehir Tiirklerin eline gegmigti!

Diseover, 14 Nisan 1998
Cevirl: Miyase Gohtepel
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Anadolu Faunasi 11

Kara Canblarmm Oykiisii

Anadolu, diinyanin jeolojik dinemlerinde meydana gelen degisiklikler sonucu birgok tiir
ve alttiiriin bulundugu bir kara parcast haline gelmistir. Giniimis faunastnin incelen-
mesinde de Anadolu'nun degisik dinemlerdeki fauna yapist anem tagimaktadir.

Ali Demirsoy
HU Biyoloji Bolimi

URKIYE'NIN kara fauna tarihi, diin-
vanin jeolojik devirlerde gecirdigi de-
frisiklikler, kitalarnn olusumu, parga-
lanmasi, kaymasi ya da kaybolmas:;
bu arada denizlerin va da karalann or-
taya gtkmasi su képriilerinin olugmasi ya da kesil-
memesi ve tiim bunlann sonucunda iklimde mey-
dana gelen biiyiik defisiklikler gizoniine alinarak,

Kagkar buzulu ve zirvesi

zaman igenisinde 4 evrede incelenebilir. Bu evreler;
1) Perm-Triyas'ta diinyada tek bir kara pargas, yani
Pangea'nin oldugu dénem (200-270 milyon vil &in-
¢e). 2) Bugiinkil kitalar ana hatlanyla olustuktan
sonra, yani Hint Okyanusu'nun, bugiinkii Akdeniz
ve Avrupa iizerinden Atlantik Okyanusu ile iligkide
oldugu dénem (Tethys Denizi'nin oldugu dénem;
Oligosen'de) (50 milvon wil dnce). 3) Buzul (glasi-
val) devirlerinde (120.000 vil éncesinden 10.000 yil
iincesine kadar; Pleistosen-Kuvetemer'de). 4) Ere-
miyal evre (10.000 yildan beri) (¢éllesme dénemi,
postglasiyal evre).

Perm-Triyas'ta
Anadolu nmm Fauna Yaps:

Perm-Trivas'ta, vani bundan agag vukan 200-
270 milyon wil éince, kuzey ve giiney yanm kiirede
uzanan “Pangea” denen tek bir kara kiidlesi vard
(bir tnceki sayida Tiirkiye Faunasina bkz !). Son
yillarda yapilan bilimsel galigmalarda, diinyada, her
500-750 milyon yilda bir, kitalann bir araya gelip
daha sonra birbirlerinden aynldig saptanmistir.
Pangea'dan 6nceki tek bir pargadan olugan kara kit-
lesi gok defa siiper kita olarak da adlandirilir. Bu bi-
rinci kita birliginde, diinyada, ancak birhiiereli hay-
vanlar ve ilkel gokhilcreli hayvansal canhlann oldu-
gu varsayildigg igin, iilkemizin hayvan cofrafyasi
agisindan bu diinem onemli degildir. Bu dinemde
diinyanin tiim Kuialarinda yavgin olan canli gruplan,
iilkemizde de temsil edilmekteydi. Karava ¢ikan
canltlarin gesidi oransal olarak azdi ve geligmiglik
derecesi oldukga diisiiktii. Blyiik dag silsilelen
olusmadifiy igin iklim hemen hemen tekdiizevdi ve
Tiirkiye'nin bulundugu karapargasinda bir gesit tro-
pik iklim hiikiim siirmekreydi. Zonguldak civarn-
daki maden komiirii yataklan bu devrin kalintilar-
dir. Dogal olarak bu devirdeki fauna da bir¢ok kara-
pargasivla tekdiizeydi ve oransal olarak fakirdi.

Daha inceki sayida deftindigimiz gibi, Wepe-
ner'in Kitalann Kayma Kurami'na gore, yer kabugu
(siyal), magma (sima) fizerinde vilzmektedir. Mer-
kezkag, konveksivon (yerin i¢ kiiresindeki sicaklik
farkhiliklanna bagh olarak olugan hareketler) ve di-
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per etkenler alunda, bir zaman sonra, bu
kita pargasi pargalanarak kuzeyde La-
urasia ve giinevde Gondwana kitasini
vapmugtir. Bisvlece bu evrede, bir tarafta
daha sonra Antarkeika, Afrika, Giiney
Amerika, Hindistan, Avusturalya ve Fili-
pinleri olugturacak Gondwana, diger ta-
rafta da Kuzev Amerika, Avrupa ve As-
va'vi olusturacak Laurasia kitalaninin be-
lirginlestip goriiliie. Bu iki ana kita bir-
birinden aynlirken, aralannda, bugiinki
Akdeniz'den, Suriye ve [rak algak plato-
sundan, bugiinkii Hint Okyanusu fize-
rinden ve Orta Amerika'dan gecerek
diinvay gepegevre bir kugak gibi saran
gegen savida bahsettigimiz ilkin deniz-
lerden biri olan Tethys Denizi olusur.
Son zamanlarda vapilan sediman ve fosil
aragtirmalary, bu denizin varhfing ve ya-
vilig alanlannt aynnoulanyla agiklamsur,
Tethvs Denizi, bugiinki Anadolu'nun
ghney Kivilanim valayacak, bugiinkii
Ege Denizi'nin bulundugiu yerdeki kara
parcalanindan akan nehirlerin akuf ve
Giineydogiu Anadolu’da kismen igerive
girerek, yani bugiinkii diiz platformlan
(Giineydogu Anadolu Ovasim) da igine
alacak sekilde konumlanmists,

Bu devrede, ilk ana kara pargasina,
vani Pangea'ya vayilmus olan hayvan tiir-
lerinin (Placodermi-zichlibaliklann, Ost-
racodermi-kemiklibaliklann, Dipnoi-ak-

Banim 19494

cierlibaliklarin, ilkin yumusakealann
vs.) ve ilkin eklembacaklilarin-Arthropo-
da dzellikle ilkin yengeg gruplanmn ki-
talann tilmiinde, degisime uframamis-
larsa ya da defisik nedenlerle ortadan
kalkmamuglarsa, avnr va da vakin akraba
olmalan gerckmekredir. Bunlarin bir
kismi orradan kalkmus ve sadece fosil
halinde kalmignr ya da en yakin akraba-

lan, Brnegin, giinevdeki kitalarda bugiin
hild yasarken, kuzevdekiler sadece eski
diineme ait katmanlarda fosille temsil
edilmiglerdir. Bugiin, o devirden kalan
ve defiismeden su ana kadar gelerek,
biitiin kiralarda yasaminy siirdiirenler
arasinda, topraksolucanlan (Lumbrici-
dae) ve pasif vollarla (6rnegin, sucul
kuslanin ayaklanna tutunarak taginabi-

waeneens Bat sahil yolu
~=——= |talya-ispanya gog yolu
cesseie Adriyatik-Tunus gég yolu

Kanali goc voiu

vssesv Karadeniz-Marmara uogazialeuuevs[

Sekil 1: Kug goy yollary
Kuglar bir samanlar gegtib-
leri yollare bugiin islemeye
devam ederler. Bu yollar
bugtin uygun kogullarin
yitirse dahi...
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lenleri harig) raginamayan yengeg
tiirleri (6rnegin Heterocypris in-
congruens), bazi kirkayakh tiirleri
ve keza kipekbaligy gibi diinya
denizlerinde yaygin baliklar sayila-
bilir.

Diger hayvan gruplannda yakin
benzerliklerin bulunmayigs, biiviik
hayvan gruplar (taksonlar) olarak ya
daha sonra evrimlesmis olmalanndan ya
da uzun zamandan ben yaholmig olarak
farkl yinlerde evrimlegmeye uframala-
rindandir. Ayrica bugiin giineye dogru
gigeden kug ve baliklanin bir kism, bu
devirdeki aliskanliklarini tekrear etmek-
tedirler. Clok daha uygun yollar olmasina
karigin, kuslann ok tehlikeli ve zor gii-
zergahlan hild go¢ volu olarak kullanma-
lart, bu eski aliskanliklarinin siirdiiril-
mesinden baska birsey degildir (Sekil 1).
En tipik drneklerden bin olarak, bildir-
cinlann, Karadeniz'in kiyr kesimini izle-
yerek kuzeye ya da giineye g etmelen
daha giivenceli olacakken, bu Kuglar, bi-
yitk kayiplar vererek Karadeniz'i dogru-
dan dogruya gegmevi siirdiirmekredirler.
Ciinkil, gegmigte, bu hayvanlara, giig
davranig, biyolojik yasamlannin kaginil-
maz bir evresi olarak yerlegirken, bityiik
bir olasilikla, Karadeniz'in bulundugu
yerde bir kara pargast bulunuyordu, Da-
ha sonra bu bélgede biiviik bir deniz (va
da giil) olugmug olsa dahi, giines ve ay
isinlanna gore yon bulmaya uyum yap-
mug ve biyolojik saatini ona gora ayarla-
mig canlilar (burada kuglar) yeni konum-
lanmava uygun uvarlamayr zamaninda
gergeklestirememiglerdir, Birgok kusun,
ayni sekilde, go¢ sirasinda Himalya Dag-
lar’’ni agmast da ayni nedene dayanir,
Avrupa ve Asya'daki birgok kus tiiriiniin
Anadolu topraklanni kullanarak giineye,
Afrika ve Arabistan'dakilerin kuzeve va
da kuzeyden ve giineyden sadece Ana-
dolu'va kadar gi¢ etmeleri, kuslann vay-
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Ciconia hig*-l .

gin
oldugu ve
go¢ davranuglannin bagladify donemlerde
(yani Pangea'nin pargalanip ikiye aynl-
mast ve dzellikle kuzevdeki vilkseltilerin
olugmaya baslamasiyla, iklimde degigik-
liklerin ortaya gikug donemlerde), bii-
viik bir olasilikla kuzeyi, giineye, en ki-
sa, en uygun ve en kolay yoldan bagla-
yan giizergahlar, bugiin Anadolu’nun,
ltalya-Sicilya'nin ve Iberik Yanmada-
si'nin bulundugu billgelerde bulunuyor-
du, Dolayiswyla bu dinemde sabitlestinl-
mis gb¢ yolu iggiidiisii, kogullar degigmis
alsa da siirdiiriilmilgtiic (Sekil 1),
Anadolu’da yaygmn olarak bulunan,
kanatsiz, in, hantal yapili, pasif tagimnimi
hemen hemen hig olmayan, bariyerlen
agma yetene@i cok kisith olan Saga
(Tettigonidae, uzun antenli ¢ekirgeler-
den) cinsine bagh

Philomacus pugnax

Kug gigleri ile ilgili iki resim

baz: teyyarebiceklernin en yakin
akrabalarinin Yeni Zellanda'da bu-
lunmasi (Orthetrum sabina) ve Avru-
pa'dan Avustralya'ya kadar yayilmig ol-
masi, Anadolu’nun bir zamanlar (Pangea
kara pargasinin bulundugu dénemde) bu
kara pargalanyla iliskide oldugunu gos-
termekredir. Aynica hareker yverenekleri
¢ok az olan, toprak igerisinde ve tag alt-
lannda vasadiklan igin, viksek enerjili
isinlann mutasyon vapici etkisinden bii-
yitk dlgtide korunmug ve dolayisiyle ev-
rimlesme hizlar yavaglamig olan Diplo-
poda (binayaklilar)dan iilkemizde yaga-
vanlara en yakin cinslerinin, émegin Ka-
rakodesmus’un Orta Venezuella'da, yine
Scolopendera’nin (¢iyanlann) Collaria
altcinsi ile Amenka'da; Gosibiidae'nin
(Chilopoda-kirkayaklar) birgok tiiriiyle
Amerika'da ve Anadolu'da bulunmas,
adigegen kara pargalannin bir zamanlar
tek bir parga halinde oldugunu ve ek
olarak verilen bu hayvanlarin Pan-
gea'dan gelen bir kalinu (relikr) oldugu-
nu gostenr.

en vakin tiirlerin,
Giincy Afrika ve
Avustralya’da ve |
keza daha ok tag-
larin alunda yaga-
masindan dolayi
evrimlesme hizi
digik olan kula- )\
frakaganlarin
(Dermaptera) baz
tiirlerinin, yine il-

e

et

kel ve ilkin bé-
ccklerden sayilan

dolu'nun i¢ kismindaki biiyiik bir gil, baty ile dogu
arasmda karasal canltlar igin biyolojik yalstsmi saglamigtir.,
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Kutalarin Kismen Olustugu
Laurasia ve Gondwana’dan
Sonra Anadolu Faunas

Kitalar kismen olugmus (Sekil 2); fa-
kat Tethys Denizi hald Hint Okyanu-
su'nu bugiinkii Akdeniz ve Orta Avrupa
tizennden Atlantik’e baglamaktadir. Bu
devirde Palearkuk're, yani Kuzey Ame-
rika ve Eurasya (Avrupa, Orta ve Kuzey
Asya)'da yavilmig olan fauna, dogal ola-
rak Anadolu ve Trakya'da da bulunmak-
tavdi. O devirden kalan ve bugiine ka-
dar Anadolu’da evimlegmesine devam
ederck farkhlagan hayvanlann tiimii, bu-
giin, Anadolu’nun endemik (yerli) form-
lan olarak kabul edilebilir, Simdive
kadar bitkiler kisminda verilen ve ve-
rilmekte olan 6zgl dirlerin; ayncabun-
dan sonra faunayvla ilgili vazilarda ince-
lenecek olan diirlerin hemen hepsi bu
gelisimin sonucunda ortaya gikmisur.

Bu devre girerken en biiyiik degi-
siklik, mevsimlerin belirgin olarak orta-
va gitkmasi, buna bagh olarak da ¢icekli
bitkilerin ve dzellikle biceklerin tiim
diinyada oldugu gibi, Tihirkive'de hizh
bir sekilde evnimlesmeye baslamasidar.
Anadolu jeolojik kivrilmalardan ve daha
sonra da erozyonla virulmalardan en ¢ok
nasibini alan bir iilke olmasi ve bivocog-
rafik bilgeler arasinda képrii olmasi ne-
deniyle, hem tiirler hem de gen gegidili-
gi bakimindan gok zengin bir iilke ol-
mustur. Bu nedenle birgok bitkinin ve
hayvanin anavatani olmustur.

Bu devirde Anadolu’nun kendi dzgii
faunasimin vaninda, Palearktik’in bir alt
bélgesi olan Mediteranien (Akdeniz)
elemanlaninin da etkisini giriiyoruz De-
lattin (1949)'e gire Akdeniz alt bolgesi
9 kisma aynlmakradir. Ban Anadolu ve
l¢ Anadolu'nun tiimil, kuzeyde Sinop’a,
giineyde Hatay'a kadar olan kisim (Ana-

dolu Diyagonali'ne kadar olan alan) bu
bélgelerden Pontomediteranien denen
bir althélgenin etki alani icerisine gir-
mekredir.

Uvarov'un 1921 de vapug bir galig-
mada, curoyik (ekolojik hosgérilleri ge-
ni§) olan tiirler harig, Mediteranien cle-
manlar ile Eremiyal clamanlar (daha
¢ok Giineydogu Anadolu Blgesi'ne ge-
lerek yayilmiglar) arasinda hemen he-
men iligki yoktur.

Buzul Devri'ude (Pleistosen’de)
Anadolu Kara Faunas

Bundan agag yukan 65-70 milyon
vil dnce, Giineydeki kitalarin (Afri-
ka'mn) kuzeyde Avrupa ve Asya'yr si-
kigtirmast ile, Alp kiveimlan ve bununla
iligkin olarak giineyde Toros ve kuzev-
de Kuzey Anadolu Dag Dizileri meyda-
na gelirken, Anadolu’nun tiimii yaklagik
1000 m kadar yiikselmis ve gukur hale
gelen i¢ kisminda (ortasinda) bilyilk bir
gol olugmugtur (Sekil 2). Dolayisivia
Anadolu'nun bau ve dofiu kesimler, or-
ta kisrm g6l oldufu i¢in, ‘ancak’, bu gi-
liin kuzeyinden gegen, bugiinkii Sinop
civarina denk olan bolgesindeki (Paph-
lagonicus) Kuzey Anadolu daglanyla ve
glineyinde yeralan bugiinkii Adana civa-
nnin kuzeyinden gegen Toros silsilesi
(Taurus) araciliryla, karasal fauna (hay-
van topluluklannin) ve flora (bitki top-
luluklarinin) baglanulan saglamyordu.
Yalniz, bu bélgelerin hem yiitksek hem
dar olmalan ve zoocografik agidan ol-
dukga vetkin bir engel (bariyer) olugtur-
malan nedeniyle, fauna ve flora eleman-
lannin gegislen ve kangimlan biiviik bl-
ciide sinirlanmugti. Keza daha sonra olu-
san Anadolu Diyagonali (yani Amonos-
lar'dan baglayarak kuzeye dogru devam
cden Binboga Daglan, Munzur Daglan,

Foto: Al Onur

Foto: Al Onur

Kargapazan ve Palandéken daglan, Alla-
huekber Daglan'nin olusturdugu set)
ozellikle yiiksek rakimlardan pasif olarak
va da aktif olarak gegemeyen tirler igin
hemen hemen tam bir yalinm saflanmug-
t. Baylece, larvalan tath suda, erginleri
karada yagayan ve keza erginleri akuif
(6rnegin ugarak ve yiiriiyerek) ve pasif
yolla, ya da hem larvast hem de ergini ka-
rasal olan ve vine aktif va da pasif yolla
(riizgarla ve viiriiyerek) taginamayan bir-
¢ok bbeek tiirii i¢in (6rnefin birinciler
igin teyyarebiceklerinden Caloprrerx
tiirleri, ikinciler igin kanatsiz ve hantal
yapth gekirge grubu Pamphaginea tiirle-
ri) tam ya da kismi bir yalium olugturur,
Bu nedenle tzellikle Anadolu Diyagona-
li'nin dogusundaki ve batisindaki tiirle-
rin hayvan ve bitki bilesimi, Anadolu Di-
yagonali stnir olmak tizere farklidir. Bu
bariverler (Anadolu Diyagonali, kismen
Kuzey ve Giiney Anadolu siradaglan),
dzellikle buzul dinemlerinden sonra,
Anadolu’da vasayan birgok omurgasiz
grubunun riirlegsmesini ve alttiirlesmesini
saflanmusur.

Ozellikle Anadolu faunasinin yapisini
belirleyen diénem, bu géliin olusumunu
izleyen dénem, vani buzul dénemidir,
Buzul Devri dive nitelendirilen bu 4 bu-
zul dénemi, bundan 120.000 vil 6nce
baglayip, 110.000 wil siirdiikten sonra,
bundan yaklagik 10.000 yil Gnce sonlan-
MISUE.

Buzul devri baglamadan énce, Orta
ve Kuzey Avrupa'da boreal, vani yagsh
ve nemli, orman olugumu igin uygun bir
iklim; doguda, Angara (Sibirva ve daha
giiney kisimlan)'da ise sofuk-step iklimi
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hiikiim sitrmekteydi. Buzul Devri bagla-
dianda (Sekil 3), her iki bolgedeki fa-
una elemanlan da giineve dogru gig et-
meye bagladilar. Sibirya elemanlan ban
kesiminde, iki yoldan giineye inmigler-
dir (dopu kesimindekiler ise Clin iizerin-
den glineye inmislerdir), Birinci yolu iz-
leyenler Kafkas'lar fizerinden gegerek,
kuzey-dogu Anadolu’dan Hazar denizi-
ne kadar uzanan alani igerisine alan
[ran-Hazar (Irano-Kaspien) si@inagina
(refigiyumuna) ulagmuy; difer yolu izle-
venler ise boreal elemanlarla birlikte
Balkanlar't igerisine alan Makedonya-
Trakya siinagina (refigiyumuna) va da
Balkan Refigivumuna ulagmisar. Bu do-
nemde, Avrupa’min bausindaki fauna ise
bugiinkii Ispanya'nin bulundugu bijlge-
ve sifinmugtir, Daha sonra va da zamanla
va da dofrudan dogruya bu iki sifinak-
tan, yani lran-Hazar ve Balkan Sifinak-
lar'ndan Anadolu'ya giig (vavilma) bag-
lamisur. Orta Anadolu’da i¢ gol oldu-
gundan (Sekil 2) her iki siginak eleman-
lan daha tince degindigimiz gibi valniz
Sinop Bolgesi'nde Kuzey Anadolu dag
sistemivle, giinevde ise Toroslar aracili-

giyla, birbirlenivle, yok denecek derece-
de, temas durumuna gegmiglerdir, Daha
sonra olusmus Anadolu Divagonali ise
bu yalitimi kesinlestirmigtir. Bugiin,
ozellikle bisceklerde, Dogu Anadolu ile
Batr Anadolu tiirleri arasindaki biyiik
farkhliklann bulunmasinin nedeni buna
dayanmakeadir. Anadolu Diyagonali
ozellikle amfibik ve akuf taganim olma-
yan canlilar igin yaliimda tnemli rol ov-
ﬂ3m1§llf.

Bu sirada ckolojik hoggariileri ol-
dukga bilyiik olan, boreal kikenli baz
viieler, drnegin ategsemendert (Sala-
mandra salamandra), Toroslar Gzennden
Matay'a, hatta Filistin'e kadar ulagmiguir.

Angara ve Sibirva kitkenli elemanla-
nn, dzellikle vilkksek dag formlannin ti-
pik yavilig dykiisii ve evrimlegmesi, bir
model olarak, Demirsov (1973 ve
1994)'un “Anadolu Pamphaginae tiirle-
rinin revizyonu (1973) ve buna bagh ola-
rak "Explanation of the Zoogeography
of Asta Minor Based on the Distribution
of Pamphaginae Species” (1994) adh ga-
lismasinda aynnul olarak verilmigtir. Bu
¢ahsmada Anadolu’nun tiimiinde vaygm
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Nekil 3: Busnl devrinde buzullarm kanumlanmasi
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olan; fakar aym zamanda popiilasyonlar
arasinda ivi bir vahtim gosteren, pasif ve
aktif tagmimi az olan bir canlt grubu se-
cilmeye dikkar edilmisti. Bu nitelikleri
istenen dlgiilerde tagiyan havvan grubu
1se, Orthoptera (diizkanathlar-gekirge-
ler) takiminin, Pamphagidae familyas),
zellikle Pamphaginae (altfamilya)'dir,
Pamphagidae (familya), Anadolu’da iki
aldfamilva ile temsil edilir. Birincisi Bat-
rachotetriginae'dir. Bu altfamilvaya bagh
tiirlerin 6in ve arka kanatlan gelismig, ki-
salmig ya da kirelmis olabilir. Fakat hig-
bir zaman iyi ugucu degillerdir. Ikinci
altfamilyast olan Pamphaginae’ye bagl
tiitlerin hepsinde, hem 6n hem de arka
kanatlar tamamen ortadan kalkmistr
(Sekil 1). Her iki aldfamilyanin tiirleri
kaba, hantal yapili ve az harekedlidir. Ol-
dukga iri ve hantal olduklarnndan, pasif
olarak tagmimlan (rilzgarla va da diger
hareketli bir aract ile) olanaksizdir. Kural
olarak iglevini yitirmis derecede kanatla-
ra sahip olduklarindan ya da tamamen
kanatsiz olduklanindan, akdf yayimalan
da olanaksizdir. Her iki familyanin, ozel-
likle Pamphaginae'nin iiyelen, ki tag-
lann alundaki oyuklar, kuru ot yiginlan-
nin alu gibi yerlerde, 2-3, nimf evresin-
de gegirirler ve cografik konumuna ve
yiiksekligine gire ilkbahann erken ayla-
rinda erginlesir ve ciftleserek yumurta
birakarlar.

Bu niteliklere sahip bir hayvan gru-
bunun Anadolu’nun zoocografyasini
agiklama bakimindan ¢ok biiyiik katki-
lar getirecefi diistiniilerek, 1966 yilin-
dan itibaren galisiimaya baglanmusur,
Bunun igin Trakya'dan Hakkari've,
Kars'tan Antalya'ya kadar, yitksekligi
1500-2000 m'vi asan daglanin hemen tii-
miine glkalarak drnek toplanmig ve daha
dnee arastincilar tarafindan toplanmig
olan ve Avrupa'daki defigik miizelerde
bulunan trneklerle kargilagunlmisur,

Pamphagine tiirlerinin hemen hepsi,
kural olarak 1500 m’nin lizerinde yasar-
lar ve yiiksek sicaklia davanamadiklan
igin daha agaflara da inemezler, Bu gru-
bun vakin akrabalannin yaygin sekilde
Angara-Sibirva faunasina ait olmasi, bu
altfamilyanin kékeninin kuzevde oldu-
gunu ve buzul dénemiyle birlikte Ana-
dolu'ya vayildifam gostermekredir, Han-
gi buzul dinemlerinde geldikleri belki
kesin olarak saptanamaz; ancak valu-
min son buzul déneminde beri edkinlik-
le sitrdiifii kesin olarak kabul edilmek-
tedir. Ciinkii daha énceki buzul donem-
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lerinde gelmis ve yerlesmig olsalar da,
bir sonraki buzul déneminde, soguvan
iklimle birlikte, agagilara inerek komgu
popiilasyenlarla kanisma olanagini bula-
caklan i¢in, olusmus ya da olusabilecek
yalium bozulmus olacaktir. Belki bugii-
niin belirgin cinsler, ilk dénem buzulla-
nnin yalinuyla aynlmaya baslamig ve
daha sonraki buzul dénemlerinde ise
cinslerin tiirleymesi ve alttiirlesmesi sag-
lanmistir,

Yukarnda anlanlan nedenden dolayi,
son buzul déneminden beri, Anado-
lu'daki yiiksek daglann belirli yiiksek-
liklerinin fizerine siginan bu hayvanlar,
gegen bunca zaman igerisinde, yalitmin
etkinligine bagh olarak, alttiirlesmeve
ve tiirlesmeye ufrayarak cesitlenmisler-
dir. Bu ¢esitlenmenin niteligine bakarak
Anadolu’nun zoocografyas: konusunda
bazi yeni bilgiler getirilmeye ¢aligiimig-
tir.

Yiiksek sicaklifa davanamadif igin,
daglardan agagiva akif olarak inemeyen,
kanatlar olmadify igin aktif olarak diger
bir dagin uvgun viiksekligine ugarak
ulagamayan, hantal ve iri viicutlu olduk-
lan igin riizgar gibi etkenlerle pasit ola-
rak da tagmamayan bu hayvanlar, buzul
diineminden sonra, yani buzularas: d-
nemde (interglasivalde), sicakhk artinca

ve bu arada ¢rezyonla Anadolu Platfor-
mu yirtilinca yiikseklere, yani daha so-
guk kisimlara gikarak, par¢a parga, dag-
larin belirli yiiksekliklerinde valitiimig
olarak kalmiglardir. Bir nehirle va da bir
dereyle derin olarak kesilmis iki dagin
va da dag silsilesinin arasinda, yukarida
anlaulan nedenlerden dolayi gen akisi
tamamen Gnlenmis ve her dagdaki po-
piilasyon kendi bagina evrimsel geligimi-
ni siirdiirmeye baglamigur. Bu farklilag-
ma, Anadolu’ya giren ata tiiriin nitelikle-
rine biiviik 6lgiide bagh olmak kaydiyla,
cografik valinmin derecesi oraninda ol-
mustur. Béylece cografik uzakhiga ve ko-
sullann etkinlifine bagh olarak popiilas-
yonlar arasindaki farklilagma bilytimiig-
tiir. Bir dagan {izerinde dahi, bu hayvan-
larin, vagam tarzlan geregi valinlmaya

ANADOL SINOP VE TOROS

DIYAGONALININ BATI | CIVARINDAKI
TARAFINDA YASAYAN |  PAMPHAGINAE
PAMPHAGINAE TURLER] (MELEZ)
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uygun olmalanndan dolays,
¢ok kiigiik farkli popiilas-
vonlar olugmustur. Bu du-
rumda, dogal olarak bir
nehrin iki yakasindaki po-
piilasyonlarin benzerligi,
daha uzaktaki bir popiilas-
yonun benzerlifinden daha
fazladur.

Altfamilvalarin, cinsle-
rin ve tiitlenin ilging dagili-
mi bize Anadolu’nun zo-
ocografvasi konusunda ke-
sin denebilecek bilgiler ve-
rebilmektedir, Bu hayvan-
larin ilk olarak morfolojileri,
daha sonra kromozom vapi-
lari, olanaklar igerisinde in-
celenmistir. Kromozom va-
pilan konusundaki galisma-
lar siirdiiriilmektedir. Yal-

Sekil 4: Pamphaginae'ye ait tiirlerin bati ve doguda yagayrs-
larina gire timpanal zarlarinm biiyiikliigingin vandan; vii-
cutlarimm  enine kesitte arkadan, sit kismindaki taraklarm

vandan girimiigii (Demirsoy 1977 den)

Kasm 19094

niz, toplanma ve aninda ha-
zirlanma giicliigii nedeniyle
kromozoma dayali yorumla-
rin ¢lde edilmesi uzun za-
man alacaga benzemekte-
dir. Burada verecefiimiz
bilgilerin ve vapacagimiz

Pamphaginae ve Batrachotet-
riginae alttakimidaki birer
iirnedin genel goriintisii

yorumlarin hemen hepsi
morfolojik yapilannin in-
celenmesiyle elde edilmistir. Buna gore:

Yiiksek daglann iizerinde yagamalan
nedeniyle, mutajenik yiiksek enerjili
sinlara, 6zellikle mordtesi iginlara, aleak
rakimdakilerden ¢ok daha fazla maruz
kalmaktadirlar. Bu nedenle kromozom
ve gen degiismelen ve ¢esitlenmeleri ali-
silagelmisin {izerindedir. Bu durum do-
gal secilimi de olaganiistii kolaylagtir-
maktadir, Boylece sadece alttiir zengin-
ligi degil, lokal popiilasyonlarda alttiir-
lesmeve aday birgok farklilasma da orta-
va gikmakeadir.,

Pamphaginae ve Batrochotetriginae
altfamilyalaninin birbirlerinden farklilag-
masi da bilyiitk bir olasilikla Tersiyer'in
baglangiginda ortaya gikan, Alp Kivril-
malan nedeniyle belirginlesmeve basla-
van ve gittikge viiksekligi artan Anadolu
Divagonali ve kuzey-giiney véniinde
uzanan daglar aracilifiyla gergeklesmig-
tir. Bu bariyerin dogusunda ve giineyin-
de kalan kesimde sicagi seven ve bir ge-
sit ¢6l iklimine uyum yapan Batrocho-
tetrigine tiirlerinin, kuzevinde ve bat-
sinda kalan kesimde ise sofufu seven
Pamphagine tiirlerinin gelismesi tesvik
edilmistir. Buzul déneminin etkisiyle
Pamphaginea tiirler1 daha giineydeki
kesimlere de sl dlgiilerde girerek ge-
sitlenmis ve keza Batrochotetrigine tiir-
leri de buzularas: donemlerde simrly 6l-
giillerde batiya (I¢ Anadolu'ya) girerek
cesitlenmistir,

Hem Tersiyer'de yiikselmeye bagla-
van bu diyagonal nedeniyle hem de son
buzul diénemine kadar varligin siirdii-
ren Anadolu’daki i¢ gol nedeniyle (bu
g6l Anadolu Diyagonaline karsin, Bu-
giinkii Van Galii'niin bulundugu alam
da igine alacak dogudaki gél kesimiyle
iligkideydi) (Sekil 2), Dogu ve Giiney-
dogu Anadolu’da, vani i¢ goliin dogu ta-
rafinda yaygin olan Pamphaginae tiirleri-
nin tiimiinde birgok tiiriin tmpanal (ses
alma) zan kdrelmis va da tamamen orta-
dan kalkmug (Sekil 4) (soguktan korun-
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mava bir dnlem olabilir!); enine kesitte
viicutlan silindirik ve sirun orta Kismi
bir Karina seklinde viikselmemistir (bu
son iki dzellikte soffufia karst vilcut yii-
zevini kiigiiltme olabilir!), Buna karsin
Bau, Kuzevban ve Giineyban Anado-
lu'da, yani, i¢ goliin ban tarafinda vavil-
mig Pamphaginae tiirlerinde rimpanal
car chgtan net olarak gorilecek gekilde
gelismig; enine kesitte viicut yanlardan
bastk: sirtin orta kismi bir balta agzi gibi
vitkselmigtir.

Batida vavgin olan tiirlerin kikeni.
biiviik bir olasilikla, Buzul Dénemi sira-
sinda, Balkanlar iizerinden Anadolu'ya
girmig bir taksondu (tiir ya da cins diize-
yinde), Dogu Anadolu’dakilenin kokeni
ise Kafkaslar fizerinden Anadolu’ya gir-
mig bir taksondu (tiir ya da cins diize-
vinde). Bilvitk bir olasilikls da her iki
takson, kuzey iilkelerinde, Smefiin An-
gara clamani olanlarla 6zdesti (ayni tak-
sondu) ya da birinci dereceden ortak bir
atadan meydana gelmislerdi. Anadolu’ya
iki ayrt yoldan giren bu grup (ya da iki
farkl grup), sinirlan hald argimali olan
bu ig giliin ve diyagonalin valities 6zelli-
ginden dolayi, birbirlerine bagimli olma-
dan farklilagmava baglayarak birgok cins,
vitr ve aleeiire doniigmiiglerdir. Pampha-
ginae nin bu denli kisa bir siire igerisin-
de bu denli farklilagmaya ugramasi, ya-
sacdhklan verlenn gesitliliginden, yani
dogal segilim gesitliliginin fazla olmasin-
dan ve ozellikle yiiksek daglarda vasa-
diklan i¢in viiksek enerjili 1gmlan (mo-
ritesi 1§inlan) daha fazla alma, yani, mu-
tasvona ugrama olasihklaninin yiiksel ol-
masindan dolayidir. Mutasyon-dofal se-
¢ilim mekanizmasy, Anadolu’da yagavan
hayvan gruplan igerisinde belki de en
fazla bunlarda etkisini gdstermgtir. Boy-
lece bir va da olast birkag ata tipten 50
kadar tiiriin, ¢ok sayida alttiiriin ve bir-
birinden kolayhikla aynlabilecek demle-
rin ortava ¢ikmasina neden olmustur.
Anadolu'daki i¢ goliin dogu ve ban ta-
raflarinda kalan kara pargalannin birbi-
riyle iligkive gegtigi bilgelerin, yani ku-
zeyde Sinop bélgesinde (Paphlogonia)
ve giineyde Toros (Taurus) bélgesinde
durumun ne oldugunu anlamak i¢in ya-
pilan arazi galigmalarnda, ilging bir yapi
ortava ¢ikmistir, Her iki tarafta da, dar
bir bilgede, hem dogudaki hem banda-
ki popillasyonlarin dzelliini yan vanya
gisteren, adeta melez, kiigiik popiilas-
yonlar saptanmustir. Sirttaki karinanin
vilksckligi, timpanal zarin biiyiikligi,
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her iki popiilasyonun kangimi seklin-
deydi. Bu gozlem, dofiu ve bau popiilas-
yonlan arasinda, kismi bir gen akiginin
(riitlegme olmadan dnee). bu popiilas-
yonlar araciliivla yiirticildiigiing goste-
rivordu. Popiilasyonlann daha batdaki
ve daha dogudaki uglan riirlesmeler gis-
teritken, bu dar bilgedeki popiilasyon-
lar ilkin durumuna bagh olarak gen kan-
stminy yiiriitme yetenegini hild stirdiir-
mektedir. Bu gozlem, aynca her iki po-
pitlasyonun atasinin tek bir tiire dayan-
difini da bilyitk dlgiide kamitlar. Dogal
seqilimin doguda farkl, bauda farkl ol-
mast bu dzelliklerin farkl sekilde gelis-
mesini saglamestr.

Orta Anadolu’da daha tnce var oldu-
gu savunulan; fakat siirlan konusunda
kuskular belirtilen bu goliin, en azindan
giinevdeki ve kuzeydeki sinirlan konu-
sundaki bilgleri bu vayilisin incelenme-
sivle elde edilebilmekredir.

Pampaginae tiirlerinin yayiliging in-
celemeyle, sadece dogu-ban popiilas-
vonlan arasindaki valinmin sinirlann ve
derecesini anlamakla kalinmamig, bu-
nun yamsira, tirlerin farklilasma derece-
sine gire, her bitlgenin kendi igensinde-
ki dag silsilelerinin de biyolojik olarak
vahtim zamanlan ve derecesini kismen
anlamak olanakli hale gelmisur. Eldeki
bilgiler ile, diger hayvan gruplarinda da
[Orthoprera’ya iliskin olarak Uvarov
(1921) ve Battal, Demirsoy ve Bozcuk
(1991 ve 1992); Odonata'va iliskin olarak
Demirsoy (1994)'un) ve bitkilerde [Tu-
na ve Giiner (1985)] vapilan ¢aligmalar-
da ¢lde edilen bilgiler arasinda biiviik
bir parelelik goriiliir. Tiim bu galigma-
larda ban ile dogu arasindaki en bilyiik
valitm hatomn “Anadolu Divagenali”
denen, Afin'da Mergezer Daglan'ndan
baslayarak, Palandékenler'den, Munzur-
lar'dan ve Binboga Daglan'ndan, Amo-
nos Daglari'na kadar uzanan sinsilenin
olugturdugu hat oldugu anlagilir. Bu ayi-
nm birgok hayvan ve bitki grubu igin,

Eremiyal ve Afrika elemanlan ile, Avru-
pa, bir anlamda, boreal elemanlann ayi-
rim hatudr,

Ikinci altfamilya, Batrachotetrigi-
nae've bagli taksonlar ise, buzularas dé-
nemde, Divagonalin dogusunda ve gii-
nevinde Ermiyal faunanin elemanlan
olarak gesitlenirken, bir ya da birkag
takson (tiir) l¢ Anadolu’daki gol bilyiik
dlgiide kurudukran sonra, dzellikle gii-
nevdogudan girerck, Orta Anadolu’da,
yiiksekligi 1000 m'nin alunda olan kuru
stepleri iggal etmis ve avni sekilde gesit-
lenmigtir. ki familvanin vayilig alanlan
arasinda vaklagik 500 m'lik bir yiikseklik
farkinin olamasi zoocografva ve evrimsel
gelisim agisindan ilging bir saptamadr,

Bu dinemde kuzeyden gelerek
Anadolu'ya genig olarak yayilmig va da
mikrolimalarda arta Kalmag tiirlerin sayisi
da oldukga fazladir.

Eremiyal Dénem,
Cillesme Dinemi

Eremiyal dénemin tipik dzelligi,
vzellikle yazlann sicak ve yaz bagta ol-
mak fizere hemen hemen biitiin mev-
simlerin kurak olmasidir, Orman Gredisii
¢ok zayiftir va da tamamen ortan Kalk-
musur; flora hemen hemen sadece ilkba-
harda ortaya ¢ikan bitkilerden olusmug-
tur. Fauna yiniinden oldukga fakirdir,

Eremival alan, genig anlamda, Sahra,
Sina Colii ve Arap Yanmadasi, Mezopo-
tamva, Suriye ve lran'i igerisine almak-
tadir. Genelde su {i¢ bolgeye aynlir

a) Afroeremik Alan: Sahra ve Sina
cillerini kapsar. Bu alandan gelenler Si-
ng, Filistin ve Sunye iizerinden Anado-
lu'va girmigler ve genellikle Silifke'ye
kadar giineyden vavilmiglardir. Bu ele-
manlar kiken olarak iki gruba aynhir Bi-
rinci grupta Afroeremial sahamin glinevi-
ne biiviik bir olasihikla, Ethopya Bolge-
si'ne ait olanlar yer alir (6megin, bocek-
lerden: Pyrgomorphidae; sitriingenler-
den: Chamaeleo chamaeleo-bukolemon;



memelilerden: Felis pardus
tullianus (anadolu panteri ya
da parst) ve Hystrix sp. (ok-
lukirpi). lkinci grubu ise, ha-
kiki Afroeremial tiirler olarak
adlandinlan ve daha gok Et-
hopya Bilgesi'nin kuzeyine
ait olan tiirler olugrurur. Bun-
lar: Biceklerden Ailopus si-
multarix, Acrida bicolor ve
Tropidopola longicornis (¢ko-
lojik hoggarilleri biiyiik oldu-
gu igin tiim Anadolu’ya yavil-
miglardir); memelilerden Ro-
usettus acgyprus (Misir yara-
sast), Herpestes ichneumon (Firavun si-
gant) ve Gazella doreas (ceylan),

b) Syroeremik Alan: Arap Yarimada-
st, Suriye ve kismen Mezopotamya'y
kapsar. Giineydogu Anadolu Daglan ve
Toroslar dogal bir engel olugturdugu
igin bu fauna elemanlannin biiviik bir
kismim sadece Giineydogu Anadolu’da
goriiyoruz; fakar ekolojik hoggoriileri
fazla olanlar tiim Anadolu’ya vayilmuguir.
Ornegin, biceklerden: Cekirgelerden
Dericorys tibialis, Pezottettix platycerca,
ozellikle bu bélgenin kuzeyde siminm
¢izen Schistocerca gregaria (¢olgekirge-
si) ve peygamberdevelerinden Eremi-
ophyla’nin Anadolu’da bulunan fig tiirii;
kelebeklerden Satyrus favonius, Aphari-
tis epargyros ve Archon apollinus; siiriin-
genlerden Varanus griscus (varan) ve
Tironyx euphratica (yumusak derili kap-
lumbaga); kuslardan Pycnonotus xant-
hopygus (arapbiilbiili), Halycon
smyrnensis yaligapkini, Ceryle rudis
{gigmen yaligapkimi) Anhinga rufa
(chanteri) (yilanbovun) ve Geranticus
eremita (kelaynak): memelilerden
Hyrax synacus.

c)-lranoeremik Alan: lran ve Hazar
Denizi'nin giiney sahillerinden Pakis-
tan'a kadar olan alani ve kismen Mezo-
potamya'yi kapsar. Buzul devrinde, va-
viliglan Kuzeyden ve dogudan simirlan-
mis olan bu fauna elemanlan, buzul son-
rast dénemde hizla dogudan Anadolu’va
vavilmaya baslamiglardir; hatta, giineyde
Filistin'e kadar vayilma alanlanni genis-
letmislerdir. Fakat higbir zaman banda
Akdeniz sahillerine ulagamamislardir.
Bu grubun fauna iivelen arasinda biscek-
lerden: Cekirgelerden Brunnerella mira-
bilis (Orta Anadolu), Scintharista Brun-
neri miramea (Orta Anadolu), Oedipoda
schochii caucasica (Kayseri've kadar),
Callipramus teniucercis, Pyrgodera ar-
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matq, Callipramus coelesyriensis ve He-
teracris littoralis, Coleoprer'dan Teneb-
rionidac’de tirlerinin biiyiik bir kismi,
birgok kelebek tiirii; siiriingenlerden
(syroeremial fauna ile ortak) Eumeces
schneideri, Phrynocephalus helioscopus
persicus, Eremias pleskei, Eremias argu-
ta, Eremias velox: kuslardan Melano-
corpha bimaculata, Alectons chukar (ki-
nalikeklik), Teetraogallus caspius (urkek-
lik).

Buzul devrinde Anadolu’nun bilyiik
bir kismi boreal alana ait oldugu igin, or-
manhku. Bugiin bu orman kalinulann
l¢ Anadolu'da hila girmek milmkiindiir.
Bunlar: Uludag, Babadag, Kazdag, Sul-
tandag, Sandrasdag, hatta Erciyes dag
ve digerlendir. Fukart interglasiyal (buzu-
larast) evreye girerken, iklim sicakliklar-
nin artmasi ve mevsimlerin oransal ola-
rak kuraklagmas: ve tzellikle son 6.000
vildan (en ¢ok son 2000 vil) beri Anadolu
orman-faunasimn insan eliyle tahrip
edilmesi sonucuy, ilk olarak kuvvedi bir
steplesme ve son yillarda da ciddi bir
cillesme ortaya ¢ikmusur (Konya-Karapi-
nar ve Giineydogu Anadolu’'nun baz
bolgelennde goriildiigi gibi). Dolayisiyla

bu 3. cremial bblgeden son
zamanlarda Anadolu’ya kuv-
vetli bir go¢ baslamustir. Bu-
nunla birlikte, sunu da vurgu-
lamak gerekir: Anadolu, bu-
giin, boreal (agac1 seven) fa-
una elemanlanm biinyesinde
vaygin olarak barindirsa ve
bulundursa dahi, zoocografik
duruma bakilirsa, ozellikle lg
ve Giinevdogu Anadolu'da,
kendi kendine, dogal olarak,
yeniden bir orman olugumu-
nu beklemek yersizdir. An-
cak, devamls olarak insan yar-
dimuyla, yeniden bir orman Srriisil yarat-
mak ve yagatmak miimkiindiir. Her ge-
¢en giin agact seven (boreal ya da arbore-
al) fauna elemanlart, bu kuraklagmava ve
steplesmeye bagh olarak ortadan kalk-
maktadir ve ileride de bu yaklagimla git-
tikge atan hizlarla kalkacakur...Ta ki iil-
ke topraklan bilingli bir sekilde kullani-
maya, gen gesitlilifii de gozoniine alina-
rak veterince rezerv alanlan olusturulun-
caya kadar...
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Hidrofitler
Yiiksek Su Bitkileri

Ozcan Secmen
E.U. Fen Fakiltesi

F— 5 \ ['M bitkilerin suya gereksinimleri

: jl ‘vardir fakat bazilan her zaman suya

" ihtiyag duvarlar ve su ile agin doy-

|- mug topraklarda veya suyun iginde

> yasarlar. Suya ¢ok 1yi uyum goste-

ren ve vasamalar ig¢in suya bagiml olan bu bitki-

lere HIDROFITLER denmektedir. Bu tamm ¢o-

gunlukla denizlerde yagayan Alg'lerin (Protist’le-
rin) digindaki yiiksek bitkileri ifade etmektedir.

Genel Ozellikleri

Suyun farkli kesimlerinde ve derinliklerin-
de yasarlar, Buna gire de ii¢ grup alunda top-
lanirlar. Bunlar, su alnda yagayan bauk bit-
kiler, yansi batk. yarisi su {istiinde yasayan

bitkiler ve su yiizevinde yiizen bitkilerdir.

Bauk bitkiler, kikgiikleri veya kékleri ile

su iginde gamurlu zemine tutanarak ya-

sarlar. Yan bauk bitkilerin kok ve rizom-
lan1 ve bazen yapraklarinin bir kismi su
icinde, yapraklaninin diger kismi ve ¢i-
cekleri su tistiindedir. Bazi bitkilerde su
ici ve su digt yapraklan birbirinden farkh

olabilir. Su iizerinde yiizen bitkilerin bir kismi su
yiizevinde tamamen bagimsiz yiizerken, diger bir
kismu kék ve rizomlan ile dibe baghdir; fakar vap-
raklar su yiizeyindedir.

Hidrofitlerin biiyiik ¢ogunlugunda su, tiim bit-
ki tarafindan alindigi i¢in, kara bitkilerinin aksine
ivi gelismis kik sistemleri gorillmez. Ancak bazi-
larinda zayif veya tutunucu dzellik kazanmig kok-
lere rastlanabilir. Niliifer gibi baz: hidrofitlerde de
kalin rizomlar bulunur.

Yapraklar, ortam ve su durumuna gore biiyiik
farkhiliklar gosterir. Yiiziicii olanlar basit ve genis
yiizeylidir. Su igindekiler pargali, uzun ve dardur.

Su i¢inde yasayanlann gicekleri uzun saplar ile
su viizevine kadar ¢ikarlar. Tozlagma havada olur.
Bazi hidrofitlerde erkek cicekler daha énceden
geligirler ve bitkiden koparak tince su yiizeyine,
daha sonra da disi ¢igefie ulagarak tozlagmayi sag-
larlar. Bazilarinda ise tozlagma su icinde olmakta-
dir,

Hidrofitler akinular veya su kuglan ile taginan
vejetatif kisimlarla, meyve ve tohumlar ile yayil-
maktadr.

Cogalma, eseyli ve vejetatif olarak gerceklesir.

Hilim ve Teknik



Esevli iiremede tohumdan yeni bir bit-
ki olusur. Vejetatif cofalma ise ¢esitli
yollarla olur. Bazi bitkilerde ana bitki-
den kopan pargalardan, baz bitkilerde
de rizomlann van siirgiinlerinden yeni
bitkiler olugur. Su bitkilerinde en yay-
gin ¢ogalma yolu kis tomurcuklan ile
olan ¢ogalmadir, Havalann sogumasi ile
hidrofitlerin bazilan canhiliklanni koru-
mak amaci ile tomurcuklar olugtururlar.
Bunlar, ana bitkiden aynlarak, kigi za-
rar gormeden gegirirler. Uygun zaman-
da ise yesenirler,

Ekolojik Durum

Yurdumuz bitki ¢esitliligi bakimin-
dan ¢ok zengindir. Bu zenginligin ne-
denlerinden biri ¢ok gesitli yagama or-
tamlarinin bulunmasidir. Bu ortamlar-
dan biri de sulak alanlardir. Bu alanlar-
da su iginde Su bitkileri (Hidrofitler),
kiyr ve camurda da Camur bitkileri
(Halofitler) yasarlar. Bu alanlar en az
bilinen, fakat son zamanlarda en fazla
bozulan alanlardir, Bu alanlarin yilhik
temel iiretim giicii yitksektir ve bilge-
lerinin su ekonomisini, toprak verimli-
ligini ve hatta verel iklimini diizenleyi-
ci iglevleri vardir.

Sulak alanlar denizden i¢ sulara
dogru, degizlerden sonra kara ile ¢evrili
ve kismen tath suyun kangn deniz ki-
yisindaki sulak alanlar, nehir, dere gibi
akan sulann olusturdugu sulak alanlar,
actk veya kapali goller veya goletlerin
olusturdugu sulak alanlar seklinde
gruplayabiliriz,

Bir sulak alanda hangi bitkinin bu-
lunabilecegini belirleyici en 6nemli
faktdr suyun veya topragin verimliligi-
dir. Her sulak alan ver sekli, viikseklik,
drenaj ozelligi, verimlilik, vangin, sel

gibi fakeorlere bagimh olan bir bitki 6r-
tiisii icerir. Yurdumuzda bu alanlardan
deniz kivisinda olanlarda, Poramogeton
pectinatus, Ruppia maritima gibi aci su
veva tuza davanikl su igi bitkileri ile
kofa tiirleri (Juncus tiirleri), kamis
(Phragmites australis) gibi kiyi ve ¢a-
mur bitkileri goriilmektedir. I¢ sularda
ise bagta kamis olmak iizere asagida be-
lirtilecek olan familyalann iiveleri degi-
sen bolluk ve sikliklarda bulunmakea-
dirlar.

Hidrofitlerin diinya dagilimina ba-
kacak olursak, belirleyici en 6nemli
faktdr su olduguna gore, suyun bulun-
dugu her iklim ve bitki cografya bilge-
sinde hidrofitleri gérmek olasidir,

Yurdumuzun Baz

Onemli Hidrofit
Familyalar

Yurdumuzun sulak alanlarinda yak-
lagik 50 familyava ait 500 kadar tiir bu-
lunmaktadir. Bu bitkilerin ¢ofu genig
vayihishdir.

Hidrofitlerin ¢ogu Tohumlu Bitki-
ler boliimii, Kapali Tohumlular ale-bi-
limii ve Birgenekliler sinifina aittirler.
Bu simf, evrimsel olarak en geligmis s1-
niftir. Ancak hidrofitlerin Ikigenekli ve
daha ilkel Sporlu Bitkilerden Karavo-
sunlar ve Egrelt biliimlerinde de iive-
leri vardir. Ilkel sporlu bitkilerden bas-
lavarak, 6nemli olan bazi familyalardaki
bitkilerin ozelliklerine deginelim.

Sucigerotugiller

(Riceiaceae): Kiigiik, kiksiiz ve
diizenli iletim dokulart olmavan bitki-
lerdir. Govde ve yapraklarn vokrur, Yii-
zeylerinde hava delikleni ve ¢ok kiseli

isaretler
bulunur,
Ureme or-
ganlar bit-
ki igine gi-
miikriir, Dur-
gun sularda su
altinda, yiizeyinde
ve islak yerlerde yasarlar.
Cok yaygin bir familya degildir, Yurdu-
muzda Adapazan Kiigiikak Gél'de sap-
tanmug bir tek iiyesi vardir (Ricciocar-
pos natans).
Suyapraklikarayosunugiller
(Fontinalaceae): Givdeleri yiizii-
ciidiir. Diizgiin veya diizgiin olmayan
dallidir. Kapsiil sapsiz veya kisa sapli-
dir. Cogunlukla hizh akan soguk sular-
da, aga¢ gévdeleri iizerine veya taslara
tutunmug olarak suyun altinda vasarlar,
Yurdumuzda bulunan iiyest Fontinalis
antipyretica'dir.

Suegreltileri

(Azollaceae ve Salviniaceae): Su
egreltilerinden Azollaceae iiyelerinde
vapraklar, givde de iki sira halinde bu-
lunur. Sarimst yesil olan yapraklar, ki-
sin Kirmiziya déniigiir. Her yaprak suya
gomillii olan alt lop ile suyun iistiinde
yiizen fist lop’tan olugmugtur. Alt lop
su alir ve spor keselerini tagirken, iist
lop dziimlemeve vardimer olur. Bu bit-
kilerde ilging bir ortak vasam (simbi-
viz)'da goriiliir. Ust lopta, Mavi-Yesil
bakterilerden Anabaena azollae yasa-
maktadir. Bu familyanin yurdumuzdaki
iiyesi Azolla filiculoides’tir.

Suegreltilerinin diger familyast olan
Salviniaceae iiyelerinde ise iki tanesi
tam kenarhi ve su iistiinde, digeri su
icinde ve kike benzer olan ii¢ vaprak
bulunur. Yiiziicii yapraklann iist yiize-




yinde ucu
dallanmig
tiiyler var-
dir. Bunla-
rin arasinda-
ki hava taba-
kasi, yapraklarin
su iistiinde durmasi-
ni saglar. Yurdumuzda bu
familyanin tek temsilcisi Salvinia na-
tans'tr. Durgun, hareketsiz sularda bu-
lunur, ¢ok yaygin degildir,

Tohumlu Bitkiler baliimii, Kapal
Tohumlular ale-béliimiiniin Ikigenekli-
ler sinifindaki bazi énemli hidrofit bit-
kilerin bulunduklari familyalar da sun-
lardur;

Niliifergiller

(Nymphaeaceae): Cok villik, sii-
riinticii rizomlu otsu bitkilerdir, Yap-
raklar uzun saply, basit, kalkan veya
viireksi sekilde, genellikle biiyilk ve
suyun iizerinde viiger. Cigekler uzun
saphdir. Canak yapraklar yesil veya
renklidir. Tag yapraklar ¢ok sayida ve
renklidir. Erkek organlar ¢ok sayidadir.
Diinyada yaygin olan bu familya, 3 cins
ile temsil edilmektedir. Yurdumuzda
bunlardan ikisi bulunmaktadir. San ni-
liifer (Nuphar lutea) ve Beyaz niliifer
(Nymphaea alba).

Boynuzyaprakhgiller

(Ceratophyllaceae): Koksiiz, suya
bauk, gokyillik otsu bitkilerdir. Yaprak-
lar dairesel dizilmig ve catals: parcalan-
muslardir, Cok kiigiik olan ¢i¢ekleri tek
eseylidir ve yapraklarin dibinden ¢ikar.
ok vavgin bir familva olup, bir cinse
ait 3 tiirii vardir. Bunlardan ikisi, Cera-
tophyllum demersum ve C. submer-
sum, yurdumuzda durgun, hareketsiz
sularda, sakin akan sulama kanallarinda
cokea rastlanir,

(Haloragaceae): Bir veva ¢ok vil-
lik otsulardir. Yapraklar, sarmal veya
dairesel diziligli ve pargahidir. Cigekler
tek egeylidir. Bazen yaprak diplerinden
tek olarak g¢ikarlar, Bazen de ¢igek top-
luluklan olarak goriiliirler. Iliman ve
subtropik bilgelerde yavihis gosterirler.
Diinyadaki 6 cinsten sadece biri, Myri-
ophyllum, 2 tiirle yurdumuzda bulun-
makradir.

Sukestanesigiller

(Trapaceae): Bir villik, viizen otsu
bitkilerdir. Dip yapraklan karsihklt di-
zilmig ve kike benzemekrtedir. Yiizen
yapraklan su yiizeyinde rozet olugtu-
rurlar. Yaprak saplarinin orta kismu sig-
kindir. Cigekler tek olarak yaprak dip-
lerinden gikarlar. Erdisidirler.
Meyve eriksidir. Avrupa,
Asya ve Afrika’nin sicak
bolgelerinde bulunan 3
tiirden, Trapa natans
yurdumuzun Trakya
ve Ban Karadeniz ki-
simlarinda goriilmekte-
dir.

Acitirfilgiller

(Menyanthaceae): Su-
cul ve yanisucul gokvillik otsu
bitkilerdir. Yapraklar sarmal veya kargi-
likh diziliglidir. Basit veya iig parcahdir.
Cicekler yaprak diplerinde tek veya
demetler, bazen ug¢ kistmlarda kiimeler
halinde bulunur, Cicek kisimlari bes
pargalidir. Diinyada 5 cinse ait 30 kadar
bitkisi ile ¢ok yaygin olan bu familya-
nin iki iiyesine yurdumuzda seyrek ola-
rak rastlanir. Bunlar, Menyanthes trifo-
liata ve Nymphoides peltata’dir.

Dilbersagigiller

(Callitrichaceae): Bir veya ¢ok
villik sucul veya vansucul bitkilerdir,
Yapraklar karsilikli ve diiz kenarlidir.

Cigekler ayri esevli olup, ortii tasimaz-
lar. Meyveler dort kanath ya da omur-
gahidir ve olgunlaguklaninda dérde ayn-
lirlar. Bir cinste toplanan 17 tiiriin ¢ogu
genis yayilishdir, Yurdumuzda 4 tiir bu-
lunmakeadir.

(Lentibulariaceae): Sulak veya
nemli yerlerde yasayan biceklerle bes-
lenen bir veya gok villik otsu bitkiler-
dir. Yapraklar sarmal dizilisli veya dipte
rozet seklindedir. Su alundaki vaprak-
lar ok pargalidir ve bocek kapan hava
kesecikleri tagirlar. Su iistiinde bulu-
nan vapraklari ya voktur veva pulsudur.
Cigekler erdisi, iki dudakl, alt dudak
mahmuzludur. Bu familyadan Utricula-
ria cinsine ait 3 tiir, yurdumuzun sulak
alanlarinda bulunmakradir.

Hidrofitlerin diger bir
boliimii de Bir¢enekliler
sinifinda toplanmiglar-
dir. Bunlarin da en
dnemlileri unlardir:
(Butomaceae):
Cokyilhk rizomlu otsu-
lardir. Yapraklan kilig
scklinde ve ii¢ koselidir,
Cigekler 1 m'ye kadar uza-
mi§ semsive durumlannda top-
lanmiglardir. Cigekler erdigidir ve gigek
ortiisiinii olugturan ¢ganak ve tag yap-
raklan ii¢ tanedir, Durgun sularda ve
batakliklarda yasayan Butomus umbel-
latus, familyanin tek tivesidir.

Susinirotugiller

(Alismataceae): Bir veya ¢ok wil-
ik otsu bitkilerdir. Yapraklar basit
olup, ok veya mizrak ucu veva diger
baska sekillerde olabilirler. Cigekler
¢ogunlukla gruplarda veva semsiveler-
de toplanmuglardir. Yurdumuzun sulak
alanlarinda bulunan 4 cinse ait 6 tiirden
en dnemlileri, Alisma plantago-aquatica
ve Sagittaria sagittifolia’dir,

Kurbagazehirigiller

(Hydrocharitaceae): Yan-batk ve
batik olarak tath veya tuzlu sularda ya-
savan bir veya ¢ok yillik otsu bitkiler-
dir. Yapraklar karsihikli, sarmal veya da-
ireseldir. Genellikle suyun igindedirler
ve defigik sekillerde olurlar. Cigekler
iki parcali, bir veya iki tasiyicr yapragin
dibinden gikar. Baz bitkilerde ¢igekler
tek eseyli, bazilannda erdisidir. Halop-
hila stipulacea Ege denizi kiyilarinda
tuzlu suda yagayan bir tiirdiir. Tatl su-
larda yasayan diger iiyelerinden énemli
olanlari Vallisneria spiralis ve Elodea
canadensistir.

Hilim ve Teknik



Sustimbiiliigiller

(Potamogetonaceae): Tatli sular-
da yasarlar. Genelde ¢ok, nadiren bir
yilliktirlar, Gévdeleri uzun ve suda yii-
ziicii veya dipte siiriiniiciidiir. Yaprak-
lar sarmal veya karsiliklidir. Basit, tam,
genellikle iki sekillidir. Su {izerindeki-
ler genig, su igindekiler ipliksidir. Ci-
gekler su iginde veya suyun yiizeyinde-
dir. Yaprak diplerinden gruplar halinde
¢ikarlar. Diinyada ¢ok vaygin olan bu
tamilya, 2 cins ve 1000 kadar takson
icermektedir, Yurdumuzda ise bu iki
cinse ait 15 tiir bulunmakrtadir. Su ici
bitkilerince en zengin familyadir,
Onemli tiirlerinden bazilan Potamoge-
ton pectinatus, P. natans ve P. perfoli-
atus’tur.

Sumercimegigiller

(Lemmaceae): Tath sularda yasa-
van kii¢iik orsulardir, Su iistiinde viizii-
cii veya kismen baukurlar. Kokleri ya
hi¢ yoktur ya indirgenmistir veya dal-
lanmamug rizoidler geklindedir. Bicki-
nin goévdesi indirgenmis ve kiigiikeiir.
Yapraklan yoktur. Cigekleri tek egeyli
olup, canak ve tag yapraklari bulunmaz.
Diinyada ¢ok vaygin bir familyadir.
Yurdumuzda da 2 cinse ait 5 tiirii bu-
lunmaktadir. Kiigiiksumercimegi
(Lemnaminor) en ¢ok rastlanan iiyesi-
dir.

Yukarda belirtilen bitkilerin diginda
bazi dirler gok nemli yerlerde ve batak-

liklarda

ya-

sarlar. Bu tip bit-
kiler ayni bir
isim alirlar, Bu
bitkilere Helo-
fitler (Camurbit-
kileri) denmek-
tedir. Bu ve
bundan sonraki
familyalar bu tip
bitkileri iger-
meketedirler.

Hasirotugiller

(Cyperaceae): Nemli yerlerde ve
batakliklarda vasarlar. Cogu cok yillik,
az1 bir wilhikur, Kékler kisa veva uzun
rizomdur. Govde 3 kdseli, cogunlukla
yapraksiz ve diigiimsiizdiir. Eger yap-
rak varsa ¢ogunlukla dipte ve tiglii dizi-
liglidir. Cigekler basakgiklardadir; gigek
ortiisti pulsu, kils1 yapida, bazen hig
bulunmaz. Cok yaygin olan bu familya
iiyelerinden gok sayida bitki yurdu-
muzda yasamaktadir. Hasirotu (Scho-
enoplectus lacustris ve S. litoralis) gol
kiyilan ve bataklik yerlerde en ¢ok gi-
riilen bitkilerdendir.

Kozakamugigiller

(Sparganiaceae): Batakliklarda
yagayan, rizomlu ¢ok yillik otsu bitki-
lerdir. Yapraklar iki sirali, ince-uzun-
dur. Cigekler tek esevli, sapsiz veva
saplh kiiresel baggiklarda toplannisur,
Bagciklann alundakiler digi, iistiindeki-
ler erkek ¢igeklerdir. Tek cinsi olan
Kozakamigt (Sparganium)’'min 3 tiirii
yurdumuzda bulunmaktadir,

Sukamugigiller

(Typhaceae): Batakliklarda ve su
kenarlarinda yasayan gokyillik otsu bit-
kilerdir. Yapraklan uzun-geritsi ve dip-
ten gikarlar. Cigekler tek eseylidir ve
silindirik koganlarda toplanan bu ¢igek-
lerin iisttekileri erkek, alttakileri digi
giceklerdir. Cigek értiisii tiiylerden
olugsmustur. Cok yaygin olan bu famil-
yanin Sukamigi (Typha) cinsine ait 6
tiirii yurdumuzda bulunmakradir.

Tatli sularda ve bunlarin olugtur-
duklan batakliklarda yasayan bu bitki
gruplannin diginda, az savida da olsa
tatlt su ile deniz suyunun karistuif
yerlerde ve denizlerde yani tuzlu

sularda yagayan bitkiler vardir.
Denizlerde, tuzlu sularda yasayan
bitkilerin en bilineni Denizgimi
(Zostera)'dir.
Bu bitki gruplarinin diginda
cogu iiyesi karasal, sadece bir ve-
ya birkag tiyesi sucul olan gruplar

vardir.
Ornegin,
Bugdaygillerin biiyiik

¢ogunlugu karasal bitkilerdir, Fakat pi-
ring (Oryza sativa) ve kamis (Phragmi-
tes australis) sulak alanlarda yasayan
iiveleridir. Yine Diigiingicegigiller (Ra-
nunculaceae) gibi ikigenekli bitkilerin
bazilari da su iginde yasarlar.

Ekonomik Durum

Sulak alan bitkilerinden ekonomik
acidan en dnemli bitki, piring'tir. Diin-
yanin biiyiik bir béliimiinde insanlarin
temel besin maddesini olusturur. Bu
bitkiden bagka, daha az ve yerel olarak
kullanilan bagka sucul bitkilerde vardir.
Ornegin, Niliifergiller ve Cyperace-
ae'ye ait bazi bitkilerin rizomlan ve to-
humlan besin olarak kullaniimakreadir,

Baz1 Cyperaceae iiyeleri ve kamig
(Phragmites australis) gibi bir kisim su-




lak alan bitkileri-
nin govdelerin-
den kagit yapi-
minda vararlani-
lir. Eski Misirlila-
rin kagidi, papirus,
Nil nehri kiyilann-
daki sulak alanlarda
yasayan bir Cypera-
ceae livesi olan Cype-
rus papyrus’tan yapilmig-
t1. Yine bazi Cyperaceae
iiyeleri ve sukamugi (T'ypha) tiir-
lerinin vapraklan hasir yapiminda kul-
lanilir,

Su bitkilerinin bir kismu da havuz
ve akvaryumlarda siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Bu amagla en ¢ok
kullamlanlar Niliifergil iiyeleri, Vallis-
neria ve Elodea'dir,

Ceratophyllum, Myriophyllum gibi
bazi su ici bitkileri, bahk iiretimi yapi-
lan gillerde balik vavrularinin saklan-
masini saglamak igin kontrollu olarak
kullamlmaktadirlar,

Bitkiler, canlilar diinyasinin temel
iireticileridirler. Bu ag¢idan su bitkileri-
nin ¢esitli organlan, balik, su kuglan ve
biiyiikbas hayvanlar gibi birgok canli-
nin temel besinini olusturmakadir, Su-
mercimegigiller, kozakamigigiller ve
Najadaceae iiyeleri balik ve su kuglan-
nin; Susiimbiiliigiller, Cyperaceae iiye-
leri ile kamuslar biiyiik bas hayvanlan
beslemektedir.

Sucul bitkiler ig¢inde endemik ve
dar vayilish ¢ok az bitki vardir. Cogu
genis yayihghdir. Ancak bunlarnin yasa-
diklarr sulak alanlar ¢ok 6nemlidir.
Bunlar villik temel besin iiretim giicii
yiiksek, zengin besin iireticisidirler,
Ayrica bu alanlar canlilar diinyasinin
onemli gen merkezlerini olustururlar.
Bunlarin diginda banndirdiklan kendi-
ne dzgii olan canh tirleri ile yeryiizii-
niin en giizel yerleridir, Bu alanlar da
son yillarda diinya genelinde gériilen
cevresel olumsuzluklardan etkilenerek,
hizli bir gekilde bozulmakeadirlar. Bu
alanlan gelecek kusaklara dogal bir mi-
ras birakma diigiincesi ile koruyarak,
devamlarini saglamak dnemli gorevleri-
miz arasinda yer almalidar.
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Butomus umbellatus

Butomaceae
Yurdumuzda genis yoylst olon bir bitidi. Govdesi 40150
am boyunda olon cok vl rizoml ofsulordir. Yaproklon kili
seklinde olup 39 mm genishginded. Cicek dunmu semsiye
bigimindedir. 10-30 cicok tugr. Cigek rengi pembe-beyozdn.
(iceklenme zamant mﬂﬂ oylon rosindody.
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Sagittaria sagittifolia
Susinirotugiller/Alismataceae

Tiirkee odi suoku olon bu fir yurdumuzda cok oz rostlonan bir
bitkidic. Biki 30-60 cm. boyunda, cok il ofsudur, Yoprok
ayost 12 am kodar olup, dar ok seklindedir. Cicek sopr erkek
icekler de 2 am, disi gicoklerde 1 om'den azdu. Cieeklen be-
yuzrwkmdi Erkukurgmhnhnskmmh‘immﬂdiir (i3
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Nymphoides peltata

Menyenthaceae

Yurdomuzdo ok oz rasflanan sucol bir bifkddir. Cok yilik, &

zomly ofsudur. Gévde etfi ve uzomisti. Yoproklor cadunlukla

karsihkh, bosit, sopl ve yliziicddir. Cicekler yonlorda 5-7°l de-

metter halindedir. Tog yaproklan sandr, loplonn vy kirpiksidi,

Erkek organlar tug yapraklann botiaz kisminda ver ol Cicek-

lenme zomant femmuzylil ovion trasindady, Kuzey Avupa
x —k x i - — b x i
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NympPodes peliro an Tirkiys'deki dobl

Nymphaea alba

Niliifergiller/Nymphaeaceae

Torkee odi Beyoz Nilifer olan bu bitki durgun sularda yose-
moklodir. Sirn0ci) rizomlor ve yizen kalpsi yoproklon olan
cok yillk sueul otsu hitkilesdir, Cicoklar tok, yiizcd, uzun saph
beyaz renklidic. Cicek kisimlan gok pargah, erkek organlar cok
su\mdudlr Gceklanma Zamont muvrmlfi wiun orosindadir
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Nymphoeo oiba'nm Tiirkiye deki dogilis

Ywdmmbﬁmhﬂnﬂamﬂewlggﬁmw
ig sulorda ve botoklk olanarda yosarlar. Cok genis ymyhs
dwlﬁrh_mnﬂhum Sushﬂksldumk

ceklenme zomom hoziron-eylol oylan arosidodir.

Boh Kordeniz ile Orfo ve Dotu Anodolu’da yoyihs gstermek-
tedit. Cogunlukla su icinde ve bataklk olanlordo yetismekte-
dir. Yurdumuzda genis yoyhsh olmoyan bir birkddir,

Sis bitkisi olarak kullarilabilic

tisinda, thman Asyonin 10minde gorilor. Yurdumuzda Trokyn
v Ege bilgesinde lokal olork yayls gosterr. Durgun kon,
sokin sulordo yosatlor, Yurdumuzda gok fazlo rostionmayan
bir bitkidir. Korunup sofoltldig tokeirde sts bitkisi olarok kuk
londma olosili vard.

Tom danyodaki sulok elankorda grolebilic. Yurdumuzun gille-
iinde de siken rostlon, Sif ve durgun sulordo, rizomlan ¢o-
murda, yaprok ve cicekleri su yOzeyinde olork yosar. Popi-
lnsyon olarok bulunduklon hobifatlordn suyun cekilmest veyo
sulok olankonn kurumost ile azolmo gdsterehilmekfedier.
Sis bikisiolorok hovlrdo kollonl,

0. Secmen




Schoenoplectus litoralis

Paplrusglller/ Cyperaceae

Ranunculus saniculifolius - i

Diigiin¢i¢egigiller/Ranunculaceae

Tomamen
sut yOzan, yapriklan Ince iplik pibd

bikinmils ve beyoz dceklere sohip olon bu e ik defo Vivien tore-
findon 1824° de Libya' don foommlanmstr.

Sudla yosayan bie yllk veya col il biskifesdic, Eger oyoh yaprak-

Phragmites australis
Bugdaygiller/Poaceae

Dinyo Gretinde anks bir yoylksa sahip, kozmopolt hidiofil fsucul)
bi bitkd olan b 10 ik defu 179" da Covondles torafndon Avus
turalya” don Anindo oustrofis olorak tonmlenms olmasing ro
men, doha sonr 1841 de Phrogmites: cinsing oktonmast.

Bitki cok yilk ve rizomludur, Govde kuwetll olup 5 m" ye kodar
boylanabilic ve dollanma gastarmez, bircok boguma sahipfir. Yap:
rok ke diizdlr ve yoprofin ayast lls ki birlestg yerde s fi
fer bulunur. Yoprk ayos serits olup 60 am” v kador boylonabil,
Yopeok uca dofjru gittkee: incalir. ek duramu bilegik
sollam ohup ¢ok dolbeie vo 60 cm’ ye kodar boylonabé
ir. Basakpklor 3+ igekl olp tobondo vzun Yy,
Alttoki gicekler erkek vaya ks dsttekiter iki eseylidir.
Glumalor (kovuz) birbirine esit olmoyip 1Dystzdik. Al
toki yomuromsi, ucu sivil, 34 mai beyunda, dstieki

Kasnn 1904

Jesik semsiyedir, wlor asit almayp 7 em” ye
kodor boylanabil. Bosokpklar rsimlonn ucurdo
1| tek veyn demat seklinde bulunur, Glumalor
?_,!: (kovuz) ganisce tess yumodams 34.2¢ 1,52
if '1 mim, wee, ginmfili, kenon rorsudr. Cicek 6itd

3k dofo 1806" do Schroder forafrr
dan Almanyn® do Scias. Itorulis
olorok fonmmlanon bu T 1866 da
Pallo torfindon Schaenoplectus tire
sina oktonimigtn.

Biki rizomh ve cok ik, Givda
bosit, dik 30200 cm boyanda iic
kagelidit, yasil ve 1oyszdir, Su
icinda kalan yoprok oyosizdie. S
yun Gzerindek) yapioklar e genel
fikde rsa myobedn. Cicak durmu b

fon vorsa 3 veyn 5 lobludur, Ince
Iplik sekfinde biskinmbs yop:
waklar ise suigindodir. (i
gekler fek olarok: yopruk:
L [onn korsisindon gkor.
b Cicek soplon ganellikle
yoprak soplanndon
S wzundur, Conok yoprok-
B lor 5 odet olup 2.54.5
- mm boyundodw, bazen v} bas:
i mavilesi. Tog yoproklor beyoz
olup 5 adatir, genisce ters yumurtomst
it v 510 mm boyundadr. Nektor (boloza be-
1) hilo) saklindedic. Cicek tublost 1yI0 olup meyvelenme
zomoninde hafifee. uzor. Meyve (okan) olgunlashindo veya kuny
duu zaman dor kanath ve kingik olup, fiysizdlr, Cireklanme 7
moni marthaziran aylondi.
Bryuz (icekleve sohip olon b tir fim Akdeniz Balgesi, Bon
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yumurtamstmizroksl, ucy sii, 56 mm boyundodse. Erkek orgon
3" f0r. Ajustosekim aylan orosmdn cicakleren bu tr gal, nehir,
horwdok, botokh, i, kanal ve deniz knylarnda yefismelde olup
2400 m' ye kadar pkabikr. liman Asya ve Aviupa” da yayhs gds-
tasan bu 1l Tropikler kadar vzony,

x -— . i .__.-} S ‘|
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Ronanculus sawiculifatus un Titkiye daki dogis
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yoproklanm olugturon kst yopilor 46 odet
olop fmdsks: meyveden wzundu, Xogk seklin
da ohon b kobst yopdor gt torokst foylode,
Oisl otgonm tepecifi 2 (:3) ol popilabde. Lizun bir ciceklenme
perdyodu verde. Mort ayindan boglayarok ekim ayina kodor sres,
Daniz kenarmdan 1370 m" ye kodor olan tuzhy ve tuth sulardo,
sulama) kenollannim kenarfannda yoylis gastert. Su icarisinde sof
taploluklor hofinde: bulmur. (Nkemizdo de yaygn olorok bulunan
bu 10r Akdenlz Bolgesinde, Giinaybiah Asyodo, Ginay Afrikida, it
niydogu Asyodn ve Kuzey Avusturalyada yogin olarok bulunur.
Dinyada genis bir yoyhsa sahip ol iin 10:0n galecegi teh-
kede degildi. Bu tarin yokm plmhos olon S. Miqueter * den
gleak 0t yoproklanmn kasker ve ughy farckst foyl0 olmost e
Kolayhkla oywtediler

17| Avnupa ve Iskandwnavyn Dlksletinde deniz kenonndon 1200 m" ye

kodor olon sulok slanlorda yoyks gisterr, Dorgun suler galler ve

| A keomalarda oy olerok buliman by fir iin harhangi bir tehike
'Nhll.
[7]| Bufir ilkbohordy erken ciceklendigi ve su yGzeyinds beyoz bis

et olusturdugu Iein: hevuzdorda st bifkist olak kullandabilir
Dtnyuda diman bolgelerde cok dohn genis bir yaydisa sohip alan
R. tricohopphyllus” o benzayen b tr, tog yoproklanmm doho i ve
meyvelarinin hofifce konath olmast e koloyeo ondan oynh.

Ekonomik dafiere e sahip oln bu e hem sulok, olonlordokd besin
dongesinm korunmosi hemda hayvonlorn azellikle da kuslara ban-
ok, olmast bokmindon Bnembdic

Hlamion bikeletde gents bir yayirsa sohip olon, dzomio okdugu ve
ekolofk. tolesonsy genis oldudu Irin tiin gelecekle Bgil hethong)
bir problem yoktur, By birki yéresel olamk bon bolgolerds saz,
bzt bilgeterde de komis olorak odlanduls,

M. VuralkH. Duman
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Bilimin Onciileri

Cemal Yildirm

Leonardo da Vinei
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SSIZ ressam, seckin yontu-

cu ve filozof, yasadify do-

nemin en bilylik mucit ve

deneyei bilimadamy. ... Iste

insanhig1 sanata, bilgiye ve
dofiaya agan Rénesans'in simgesi Le-
onardo da Vinci!

“Mona Lisa"” ve “Son Yemek™ tab-
lolannin yaraucis: Leonardo'nun sanat
diinyasindaki yilce konumu hemen her-
kesge bilinen bir gergek. Ama bilima-
damlig kimligi igin aym sey stvlene-
mez. Bir kez, viizyilimiza gelinceve dek
bu kimlik sanatgi kigilifinin golgesinde
va gbzden kagmus, ya da, Snemsenmedi-
# icin unutulmugtur. Sonra, bu unutul-
muglukta Leonardo'nun kendi sira digs
cumunun dg payi vardie. Bilimsel ga-
ligmalanmi yayimlamakean tzenle kagm-
dify gibi. tuttugu notlan diipediiz oku-
mavyi elvermeven kendine Gzgii bir yon-
temle kaleme almist (400 yil mahzende
kalan, gizimlerivle birlikte yaklagik 5000

82

(1452-1519)

sayfa tutan bu notlar sagdan sola dogru
vazildigi i¢in ancak aynada yansitilarak
okunabilmistir),

Leonardo, yasam boyu biritken goz-
lemsel bulgulanng boranik, jeoloji, cog-
mfya, anstomi ve fizyoloji alanlanndaki
inceleme sonuglanin;; mimarlik, yehir
planlama, su ve kanalizasyon projelerini;
saviis teknolojisine iliskin bulug ve icat-
lanm bu notlarda sakli cutmugru. Notla-
rin yiizyilimizin baginda giin $18ma ¢1-
kartimasiyla dev sanatginin aym zaman-
da, ilgi alani son derece geniy biiyiik bir
bilimadami oldugu kesinlik kazanir,
Notlar sonraki yiizvillarda ortaya gikan
bilimsel bulug ve aulimlann pek gogu-
nun ipuglarint igermekteydi.

Leonardo meslefiinde ezbercilignyle
mmnan hukukgu bir baba ile koyl bir
hizmetgi kizin evlilik disi gocugu olarak
diinyaya gelmisti. Dogar dofmaz dede
cvine uzaklastirilan bebek anasim hig
gormemenin acisiyla bilvilr, Babasinin
ilk villardan baslavarak egitimivle ya-
kindan ilgilenmesi gocuk igin belki de
tek teselli kaynag olur. Okul yillannda
en ¢ok matematik problemlerini ¢izme-
de gosterdifi lstiin vetenekle dikkatler
¢eken gocuk, bir yandan da yapugr gii-
zel resimlerle ¢evresinden hayranlik
topluyordu. Onalu vasing geldiginde di-
nemin taninmis artisti Andrea del Ver-
rochio’nun vanina ¢irak olarak girer. Us-
msinin ghzetiminde cogkuyla 1ge koyu-
lun delikanh ¢ok gegmeden apag, mer-
mer, kil ve metal iglemede biiyiik becen
kazamir. Olaganiistii yeteneklerini goren
usta guragiun Latin ve Grek klasikleriy-
le felsefe, matematik ve gnatomi iizenn-
de Gfrenimini siirdfirmesine yardima
olur, Oyle ¢ok boyutlu bir Hgrenim, Ver-
rochio'ya gére, gergek bir sanatgy igin
vazgegilmez bir gereksinimdi.

Ciraklik dénemini yirmialt yaginda
noktaluvan Leonardo bagvurusy tizerine
Artistler Loneast'na kabul edilir. Artik,
kendi yoniinii ¢izme, gelecegini kurma
tzgiicliigiine kavogmug demekti. Biiyii-
levici resim ve yontublinnin yani st or-
taye koydugu milthendislik projeleriyle

Diik'lerin ilgisini kazanan geng adam,
yagamunt sirasiyla Floransa, Milano, Ro-
ma saraylannda siirdiirme olanag bulur;
son (¢ yiltny ise Fransa'da Kral Francois
I'in koruyuculugunda gegirir.

Leonardo gok yiinlii etkinlikler igin-
de siirekli ugras veren bir kigiydi, ancak
veterince direngli degildi. Cogu kez,
coskuyla Ostlendifi bir galigmay: bitir-
meden, daha g¢ekici buldugu basgka bir
ise yonelir, veni seriivenler arkasmdu
kosardr. Asil rutkusy sanatn kugkusuz,
Sanar disi guligmalarinda dzellikle ese-
menli ve daginikn. Projelerinin pek ¢o-
Eu kagt {lzerinde kalmig, ya da, tam so-
nuglandirilmadan bir kenara itilmigo.
Projelert arasinda ¢ok Gnemsedifii, de-
neysel olarak gergeklestrmeye galisug
ugak, helikoprer, paragiit tiiriinden arag-
lar, ¢esitli silah modellen vardi. Anatomi
konusundaki incelemeleri hig kugkusuz
dtmemin en degerli bilimsel galigmasi
diye nitelenebilir. Hayvan ve insan ce-
setleri lizerindeki tegrih caligmalan, sa-
yisi 750'yi bulan aynintil gizimleri ona
anatomi tarihinde fistiin bir yer sagla-

PStIL.




Fizyolojinin gelismesine yapug kae-
kilan arasinds en bagta kanin iglev ve
devinimine iligkin gahiymasi gelir. Kal-
bin kaslarini avninulanvla inceledigi
ozellikle kapakgiklann iglevini iyi Kavra-
digi gizimlennden anlagiimakradir. Ka-
nin tiim organizmaya yayilarak dokuo ve
organlan nasil besledigini, ¢ikeltileri
nasil temizledigini agiklamaya ¢aligir.
Organizmadaki kan devinimini suyun
dogtadaki devinimine benzetir: Bulutlar-
dan yagisla inen su deniz ve gillerde
toplanir, sonra buharlagsark veniden bu-
lutlart olugturar. Bu benzetiste, Har-
vey'in 100 yil sonra olgusal olarak dog-
ruladift “kan dolasumi™ hipotezini bula-
biliriz.

Astronomive gelince, Leonardo'nun
bu alanda Kopernik’i dnceledigi soyle-
nebilir. Kilisenin o sira gosterdigi hog
gortiden de yamrfanamak, yerkiirenin gii-
neg gevresinde bir gezegen oldufuny
ileri siirebilmisti. Oysa verlesik tigretiye
gire diinyamiz evrenin merkezinde sa-
bitti, Goksel nesneler ise kutsal nitelik-
leriyle apayn bir ortamda devinmektey-
diler,

Leonardo'nun fizikte, dzellikle me-
kanik dalinda, ulagugs bazi sonuglarla
Galileo ile Newton'u da Gneeledigi bi-
linmektedir. “Canlilar disinda algiladigi-
muz hig bir nesne kendiliginden devini-
me gegmez,” diyen Leonardo, “her nes-
nenin devindifii vinde agichgn oldugu-
nu, serbést dilsen bir cismin dilymede
gecen zamanla orannll olarak ivme ka-
zandifimi” ileri siirmekle de kalmaz; da-
ha ileri giderck, egemen Aristoreles b-
rentisinin tam tersine, kuvver devini-
min degil, hiz veva yon degistirmenin
nedeni olarak gsterir. Bu savin daha
sonr mekanigin devinim yasalanindan

biri olarak dile
geririldigini bi-
livoruz

Aristote-
les'in Bfretileri-
ne uzak duran
Leonardo'nun
Argimet'e ¢ok
yakin ilgi gos-
termest ilging-
tir. Arsimet'in yapitlan o sira heniiz ba-
stimamigti. Ellerde dolagan bir kag el
vazmasi kopya da, okunur gibi degildi.
Bu kaynaklan ¢ok tnemseyen Leonar-
do'nun okunakh iyi niisha elde stmek
igin bagvurmadifs kimse, ¢almadig kapt
kalmaz. Amaes klasik gagin 6neii bilima-
daminin kaldirag ve hidrostatik konula-
nndaki buluglarini bilim diinyasina ta-
mirmak, “Arsimer” adum layik oldugu
yere yilkseltmekti

Su ve havada dalgasal devinim, ses
olusumu vh. olgularla da flgilenen Le-
onardo, ifin da dalgasal nitelikee de-
vinme olasiliindan stz etmigti. Onun
ilging bir gozlemi de, varim ay'in karan-
lik béltimiiniin belirsiz de olsa goriin-
mesine iligkindir. “Eski ay, yveni av'in
Kucaginda" diyve betimledifi bu olayi,
dilnyamizin yansieug gikla agiklar,

Leonardo'ya jeolojinin dnciist gb-
zityle de bakilabilir. Dag vamaglarinda
topladi fosillerin bir bliimiiniin deniz
varatiklanna ait oldugunu soyler; yerkii-
re kabufunun zamanla degigikliklere
ugradify, yeni tepe ve vadilerin olustugu
gibi nokealara deginir. Ustelik bu tilr
olusumlarin salt dogal nedenlere bagl
oldufunu vurgulamakean da geri kal-
maz.

Simya, astroloji ve biyil tiiriinden
uygalamalan aldatmaca buldugunu agik-

¢a sdyleyen Leonardo, dogayr neden-so-
nug iligkisi iginde diizenli, nesnel bir
gergeklik olarak algilivordu, Dinsel
inanglara saygihydy, ama onun igin bilim
teknolojik baskidan uzak, dzgiir bir ara-
yi5 oldugu dlciide amacing ulagabilirdi.
Leonardo’nun bilimsel yiintem anlayisi
neredeyvse gagday anlayigla esdeger dii-
zeydedir. Bu anlayisra “olgusal veri -
agiklayict kuram etkilesimi™ temel dge-
dir. Leonardo'nun sezgisel de olsa bu-
nun ayirdinda olmasi oldukga sagirtics;
¢iinkii, bu noktanin agiklik kazanmas:
cagimiz bilim felsefesini beklemigtir.
Leonardo bilimde deney gibi matemati-
Zin de Gnemini kavrayan bir diistinGrdii,
Ona giire insanoglu silrgit kesinlik arayi-
siiginde olmugrur, Ancak, kesinlik gére-
celdir; oldufiu kadarnyla, dogal bilimler-
de degil, soyurt zihinsel kavramlarla si-
mirlt kalan matematikte bulunabilirdi,
Ige gozlemle baglayan bilimadam ise,
ulagnug agtklamalan gozlem ya da dene-
ve bagvurarak dogrulamakla yetinmeliy-
di. Vurguladiy bir nokta da, teori ile uy-
gulamanin elele gitmesi geregiydi: Uy-
gulamaya elvermeven teoriyi anlamsiz,
teoriye duyanmayan uygulamayi kisir
sayiyordu. Dogaya tiim saplantlardan
prinmmug bir kafayla, bir gocugun her geyi
kucaklayan agik yiiregivle yaklagmayi
ogtitlilyordu

Onun goziinde sanar, felsefe ve bi-
lim Kiiltiiriin biitiinliigiinde birlesen, et-
kilegsim iginde geligen ¢aliymalardi. Sa-
nat salt yaraticr imgelemin, felsefeyi so-
yut diigiincenin bilimi deneyin firiind sa-
yip birbirinden ayn turmak yanlst. Le-
onardo degigik dlgiilerde de olsa hepsin-
de yaratici imgelemin, sovut diisiince-
nin ve olgusal deneyimin pay: var de-
mekteydi.

Tiim ilgi alanlaninda evrensel bir de-
ha, yetkin bir 8rek sergileyen Leonar-
do, son giinlerinde, zengin yagam Gykii-
siinii basit bir tiimcede dile getirmigti:
“Nasil yagamam gerektigini anlamaya
basgladifiimds, nasil 8lmekte oldugumu
ghirdiim.”

Oldigiinde 67 yagindaydi, bedensel

olarak tikenmigti. Giiglii bir beynin

amansiz stiriikleyigi iginde. durmadan
bulmak ve yaratmak savagimi veren bu
insanin yagam act dolu giizelligivle ger-
gek bir dramdi
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
[lhami Bugdayci

Agirhik ve Kiitle

Ay yiizeyi iizerinde duran bir astronot’un agirhgi, dinyadaki agirliginin altida biri

kadardir. Bu agirhigin nedeni, gezegenin biiyiikligine ve kiitlesine
baglt olan yergekimi kuvvetidir. Buna gire Ay
yiizeyvindeki yergekimi, diinyadaki yergekiminin
altrda biri kadardir. Ayni sekilde Jupiter'in
yercekimi kuvveti de diinyadakinin 2.64 kati oldugu igin,

Jupiter'de bulunan bir cisim 2.64 kat daha agir olur. Ancak, cis-

min, sahip oldugu madde miktart olarak tanimlanan kiitlesi sabit

kalir. Kiitle; bir cismin ivme saglayan bir kuvvete
karst direncidir. Bu nedenle, bir bowling topunu

iki Kefeli Terazi
Resimdeki 1633 yapirm sarraf
terazisi, alon sikkelenn
deperini belirlemek igin kul- \
lambiyordu. Degen helli I
olmayan bir yabancy alun para |
kefelerden binne konuluvar,
diger kefeve o iilkenin para-
lanndan konularak ez den- | \
gelendiginde kambnyo degen \
bulunmug oluyordu.

|
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Jupiter iizerinde yuvarlamak igin gereken
kuvvet diinyadaki ile aynr olacaktir.

Adaletin Terazisi

Insanlar, tarih Gncesi devirlerden
beri terazi kullanmaktadir. Eski bir
Musir papiriisiinden alinan bu resimde,
gakal kafali tanti Anubis, kivamet
glniinde prenses Nesitanebtashra’nin
kalbini tartarken girilliyor, Prensesin
kalbini bir kutu iginde saf kefeye
koymug, sol kefede bulunan gergek ve
dopruluk tanngas ile dengelemekre,

Yoresel

Standartlar

Altm, giimilg gibi degerli metal-
leri hassas olarak tartabilmek iheiy-
acy, her filke insanimi kendine gire
bir standart geligtirmeye viinelt-
migtir. Bu amagla kullanilmag bazi
timekler yandadir,

El Kan}arl ile
Kiitle Olgiimii

Romalilar'dan kalma
bu el kantar gergekien
kiitleyi tlger. Demir
gubuk destef, ortada
hir kaldirag gorevi gi-
riir. Yantlnes bir wa-
birle “agirhk™ de-
nen kigitk cisim,
qgubuk iizennde
saga-sola kaydir-
larak warudan ci-
simle dengele-
nir. Cubuk ya-
tay konuma gel-
diginde uglann-
daki vergekimi
kuvvetleri birbirine
esittin; dolayisiyla,
cubuk fizerindeki l-
¢ekren okunan tartim
sonucy, yergekimi kuv-
vetinden bafimsiz olarak

Ol
Kitlesi  kef

kiitleyi belirler. Gismin kiitlesi ileiilen
veryilziinde de ayda da aymidir. ﬁzﬁmfsr
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Asks teli

kadran

Diinyanm Kiitlesi
1798'de Henry Cavendish, bir odays tiimiyle dolduran bu
ditzenegi kullanarak dinyanin kitlesini hesaplads. Kursundan
yapilnug iki kiigiik wp, bir gubugun ki veuna wkilmugtr, Gubuk
bir telle tavana astlmigtir ve tel eksenine plire serbest olarak
dinebilmektedir. Biiyiik ktleler, yekildeki diizenek
‘yardimiyla kiigitk kiitlelere yaklagunldipinda; kutleles
arusindaki gekim kuvveti nedeniyle tele asily qubuk déner,
Cavandish, bu gok kiigik dénme miktann dlgerek,
buradan kiidesi bilinen iki top arsindaki, 1/r* ile oranuli olan
gekim kuvvetin beliredi. Dahs sonra Newton'un eveensel
gekim yasasma giderck; dilnya viizeyinde gozlenen gekim kuyve-
tini verebilmesi igin dinyanin Kildesinin ne olmas: gerektiging
hesaplady. Sonugta, diinyanin kitlesinin 6 milyon kere milyon
kere milyon kere milyon kilogram olduguny buldu.

7 libre (3.2 kg)'lik ogirhik
Yayli Kantar ile
Agrhk Olgiimii

18, ¢iizyildan kal-
mig bu vayh kantarls
agilik dlgiiliir. Agirligs
tartilacak cisim kantara
astldiginda, oval sekildeki
vay gerilir ve ibre dbner.
Ibre, dlgek dzerinde cismin
agrrhigim géscerir. Bu oku-
nan deger ver gekimine
baghdir. Ornegin  ay
yiziindeki agirhik, ver
viiziinde tartlamin aleida
brei kadardir.

Agithk ashinda bir kuvvet-
tir; bu nedenle dogru ondalik
agithik birtmi Newron adiyla
bilinir. Ancak pratikte agirlik
birimi olarak bir kilogram
kiltlenin yeryilziinde, deniz
kivisinda wartilan agchg
(1 kdlogram kuvvet) kul-
lanilir.
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ovalyoy Devrilme

Her cismin, sanki gekim kuyveri o
noktadan etk edivormug gibi goziken,
bir afirhik merkezi vardir. Cismin agirhik
merkezinin digey i1zdilsimil tban
ylizeyi iginde kaliyorsa, cisim
dengededir. Resimdeki saman
yiklil arabamin maban yiizeyi,
iki tekerlef arasindaki dogru
pargasiyla  belirlenir,
Eger araba biraz daha
yana vatarsa, agirhk
merkezinin izdlgiimi raban yilzevin-
den diga ¢ikar. Bu durumda, arabanin
dengesi kaybolur ve devrilir.

Standart

Kilogram
(llkeleraras: sevahat
ve ticaret, dilnya capinda

kabul edilen birim deger-
lerin kullanilmasiny gerek-

Denge Gosterisi

Dengede kalabilmek igin, akrobar- &
lurin olugturduBu piramitin agirhk @

merkezi, en aleraki akrobaun ayagiin tm rinﬂisr.ir_, l_llu_salurnra.-n standart
dsttinde bulunmalidir, Eger piramit devrilir  kiltle tf“'"“f !ulogr‘umdu. K[il.Ic
gibi olursa, akrobatlar ters yone yararak agiellk  ve hacim birimleri farkl degil-

merkezini tekrar denge konumuna getiritler.  dir- Ginkd 1 livre saf su 1 kg
afirhigidadir.

Burma fili Standart

kilogram

Kaynak. Lafierty P,, Force & Motion, Eyewitness Science, The Science Museum), Londra, 1992




Teknoloji Diinyasi
Sinan Goktepeli

Amortisorleri Atin;
Karbon Fiber Akslar Geliyor

Karbon fiberin kullanim alam glin geg-
tikge geniglivor, Bilkiilme dzelligi nedenty-
le dogal bir siispansiyon gbrevi grmesi,
onu hafifligin gerekeili verlerde 6ne gikan-
yor. Omegin, olimpiyatlarda karbon fiber-
den yapilma bir bistkler kullamldy ve bu-
nun dag bisikleti tipinin ticari olarak dreti-
mine baglandr.

Sekiz yil tince, Ford firmas, (retifi 7.5
tonluk kamyonlann siispansivonlarnim ve
akslarimi karbon fiber olanlarla defiistirerck,
aracin aks bagina 40 kilogram kadar hafifle-
mesini sagladi. Leyland ve DAF firmalan
ise,'minibislerinde bu tip akslarla deneme-
ler yaptr. Ancak bunlann hig birinde akslar
siispansiyon olarak denenmedi.

Plymouth Ulniversitesi ile birlikte gali-
san Ingiliz bilimadams Tim Roper, bu siste-
mi binek otolara uygulamay: ddgfintiyor.
Metal akslarin yenine karbon fiber akslar
kullamlmasiyla elde edilecek hafiflemenin,
elektrikle galigan araglar igin ¢ok bilyiik ka-
zanglar saglayacagini iddia ediyor. Roper'm
tasanmindaki akslar oval bir yapiya sahip.
Bu sayede aks vukan-asai biikiilebilivor,
ama yanlara dogru bir hareket yapamiyor.
Bu biikiilme ayn stispansiyon mekanizma-
lanna gerek birakmiyor, Gilg uygulanma-
van tekerleklere giden bir aks yeterli olu-
yor. Giig aktarilan tekerleklerde ise, buna
ek olarak bir saft gerekiyor.

Bunlann hafifligine karsin, hacim ola-
ik ¢ok yer kaplamalan bir sorun yaratabili-
yor. Karbon fiber kullanimiyla agirhikea
yiizde elliye varan msarruf saglanabilircken,
hacimde olacak artig rasanmeilan bir yol ag-
zina-getirdl. Bir Ford Ficsta'mn aksmim ¢a-
pt 1.6 em iken, karbon fiberden yapilam-
minki 5 em'ye vanyor. Bu noktada, yeni
otomobillerin kiighk olmasmin agishfindan
daha dnemli oldugunu savunan Ford tasa-
nmeilan, karbon fiber kullaniming Kargi ¢i-
kiyorlar. Ama, Tim Roper, hafifligin daha
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kiigitk motorlann
kullanimini olasi
kilacagini ve bu-
nun daha tinemli
oldugunu sdylii-
vor. Bu konuya
Ford rasarimerls-
rimin profesyonel
bir yaklagim yap-
tklann digiin-
memek elde de-
#il. Gevre konu-
sunda hassas ol-
dugunu diigiinen biri, ilk bakigta kocuman
ve hantal goriiniiglil karbon fiber arabays
mi, yoksa minik ve daha agir metal arabay)
mi tercih eder? Segim olanaklarnn glin
gegtikge aruyor olmasy, bu kigilerin bazi
sevlen reddetmeden Gnee daha detayh bir
aragtirma yapmalann gerektiyor.

Daha Kiiciik,
Daha Sikisik

IBM'in sauglant her ne kadar eskisi ka-
dar ivi gitmese de, teknoloji konusunda en
ileri olmuakra kararh gbziik@iyor. IBM bilim-
adumlaninca gelistirilen yeni tip bir de-
tektir, normal sabit disklennkinden 20 kat
daha sikigik yazilmig bilgiyi okuyabiliyor,
Bu savede, bilgisayarlarda biivilk yer kap-
layan video gibi uygulamalann saklunmasi
ve iletimi kolaylagacak.

Su an kullanimda olan sabit disklerde
kayitli bilgilerin okunmasi igin inditksiyon
kafalan bulunuyor. Kayith bilgivi betimle-
yen manvetik alan, alicidaki tel sargisinda
bir akim varatyor. Diskteki bilgi ne kadar
sikigirsa, bitleri temsil eden yiizeyler ve bu
yilzeylerin manyetik alanlan o kadar kilgii-
lityor. Ancak, indiiksiyon kafalaninda Blgil-
lebilir bir akam yuratacak yiizeyin biiyiik<
ligiiniin bir alt simin var. Bu nedenle, in-
diiksivon teknolojisi kullanan sabit diskler
giiniimilzdekinden pek daha fazla kiigiik
olamayacak.

Yeni alicr, bilylik manyeto direng etki-
si (Giant Magnetoresisti ve Effec: GMR)
olarak adlundinlan ve 1983'te kesfedilmig
olan bir ctkilesimi kullaniyor. GMR'a gi-
re, gok kath yapilar bir manyetk alana ko-
nuldufunda, elekenk direncinin bir kismi-
nt kavbedivor, Bu tp katlardan yapilan ali-
¢1, sabit diskin manyetik tbakasimin fize-
rinde kayich bilgi bitleninin fizerinden ge-
girildiginde, clekirik direnci, bilgiyi yine-
leven bir sckilde azalip aruyor.

GMR derektrii, sandvig gibi fist fiste
vigilmis manyetik ve non-manyetik kat-
manlardan olusuyor. Bu katmanlarin her
biri beg ile on atom kalinhiginda olabiliyor.
Bir manyerik alana yaklasuginda, manye-
tik malzemeler, kendi alanlanni diy alana
giire yonlendiriyorlar. Bu da detcktdriin
direncini dilgiirerek, fizennden elektrik
akiminm geemesini kolaylagurivor.

IBM'in GMR alicisi, 100 angstrom ka-
linliginda bir nikel-demir tabakasi, 25
angstromlik bir bakir tabakass ve 22 angst-
romluk bir kobalt tabakasindan oluyuyor.
198%'da bu aletle IBM, santimerrekarede
150 milvon bit okumay: bagardi,

Bu projenin yéneticisi John Best, nor-
mal sabit disklerdeks indikstiyonlama sis-
teminin siirlarimin koleyea asilip, 20 kar
daha sikigik bir gekilde bilgi depolunabile-
cefini stvledi, Ona gire. IBM veni sabit
disklerinin firetimine 2000 yilindan Snce
baglayacak.

Minimikrofonlar

Optik baglanulann yayilmaya baglama-
siyla, bilgilerin ik sinyalleri olarak aktan-
mi konusunda galigmalar arcn. En son arag-
tirmalardan biri de, bir silikon ¢ip fizerinde
vapilan, sesi dogrudan g1k sinvallerine ge-
viren bir mikrofon. Sinyal iglemar elektro-
nik devresivle birlikte gok ucuza tiretilebi-
lecek olan bu aygir, optik iletdmli telekomi-
nikasyon sistemlerine kolayca uygulanabi-
lir.

Yeni mikrofon, Almanya'dala Darms-
tadt Teknik (Iniversitesi'nden Uwe Schne-
ider ve Ralf Schellin’in diriinti. Mikrofonda-
ki 1 milimetrekare alanlt, | mikrometre ka-
linliginda membranm altinda, 5 mikromet-
re derinlifinde bir kanal var, Kanalda ve
membranin altinda, ayna glirevi giiren ve
15tk sinyallerini alerin (izerinde yiinlendiren
bir altun tabaka bulunuyor. Ses dalgalan
garpufinda, membran titregir ve bu titre-
simler, alon tabakalann arasinda gezen ik
sinyalinin fazim degistinir, Itk sinyali, mo-
ditle edilmis 1s1fan fazim modiile edilme-
mi§ olanla kargtlastiran bir inferometre ara-
ciligayla tekrar sese doniigtiiriilebiliv,

Giintimiizde kullanilan sistemlerde fi-
beroptik kominikasyon elde ermek igin, ilk
olarak gelen ses dalgalanm elekurik sinyali-
ne geviren bir mikrofon kullanthiyor; bu sin-
val, 1518 modiile edivor. Bu arada, ses kali-
tesinde dilgmelere yol agan girigimler vlabi-
liyor. Schaetder, bu mikrofonlann, dzellikle
motorlar gibi vilksek clektromanyetik alan-
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lary olmass sebebivle normal mikrofonlann
kullanilamadipy yerlerde, gelen seslere gire
arzamn tlirlinin sapranmast amaciyly kul-
lanilahilecegini sivliiyor.

Lazer Yazmeillarm
Parmak lzleri

Eski polisiye
filmlere digkiin olanlar haurlarlar: Zeki
dedekrif, santajeinin génderdigi mekeup-
ki harflerden, kullanilan dakulonun mar-
kasini saptar. Dakuilonun harflenndeks ba-
z1 kiigilk hatalardan vararlanarak kot ada-
min hangi daktiloyu kullandiing tespit
cder ve heyecanli bir son kavgayr tukiben
kel adam 6lil veye diri ele geger. Sug bili-
miyle ilgilenen kigilerce, bu sistem hala
kullanilryor. Hatra, bes vil kadar énce, be-
bek mamalannin igine cam koyduktan
sonra fidye istenildiginde, bu yintem kul-
lamlarak, bit kuskulunun bunu yapan kigi
oldufu kamitland.

Giinlimlizde dijital sistemlerin kulla-
nilmaya baglanmasi ile, kitth adamlarin
kendilerini saklamalarinin kolaylaguf dii-
shinfiliiyordu. Ciinkii, dijital bilgiler tama-
men kopya edilebiliyorlardi ve kendilerini
kolayea belli edebilen daktilolann ve nok-
ta matris yazicilann yerini alan lazer yazier-
lar (LP'ler), teknolojinin bu kigilere son
hediyelen olarmk diigiiniiliiyorlardi. Yine
de, kullamlan yazicinin kendini belli ede-
cek bazy farkliliklanmn oldugu kegfedildi.

Lazer yazicilann iginde diénen, igiga
duyarh bir silindir vardir; tambur. Bu silin-
dir elekwikle yiiklenebilir. ‘T'oner denilen
miirckkebimsi bir plasrik, yiik sebebiyle
tambura yapisir ve sekli akuaran bir lazer
g1 tarafindan bulundugu yerden ayrila-
bilir. Tambur lizerinde olusan gekil, tam-
bur diénerken alundan gegen kagida akea-
nlir. Lazer vazicilardaki belirleyici izlerin
kaynaf da tamburdur; ¢iinkil tambur ko-
layea zedelenebilen bir yiizeye sahiprir.
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En ¢ole kullanilan lazer yazicilar olan Hew-
lett-Packard ve Cannon'larin tamburlan-
nin gapimin 94 mm olmasing kargin, kafh-
din vzunlugunun 297 mm olmasy, tambur
{izerindeki bir hatanin baski kagidma iig
kere aktanimasy anlamina gelir.

Ingiliz polisinin deneylerinde, tambur-
daki bozukluklann 0.6 mm'ye kadar bii-
yiikliiklere sahip olabildikleri tespit edildi.
Yani bir A4 sayfasinda bir hatanm tespit
cdilme gansi 350'de bar. Ustiine iistlik,
test edilen 16 tamburdan sadece 11" hatal
giker. Ingiliz hitkkiimetinin bu konuda yii-
riteligll arastirmalann yineticisi Steve
Day, tamburunda iki ya da daha fazla hara
bulunan bir yazinin kaynaZinin kesinlikle
tespit edilebilecegini siyliivor,

Bir bagka sorun ise, lazer yazicila-
rin tamburlarinin toner kartugu-

nun bir pargas) olmas: ve tonerle

birlikte degistiriimesi, Bir ofis
toner, yaklasik ii¢ ay kullamlivor.
Tonerin aulmasivla birlikte, son
deliller de yok oluyor. Tonerler
genelde liretici fabrikave geri gbn-
derilivor ve tekrar doldunilup kulla-
nthiyor. Toner kartusunu masum birinin
saun ahip kullanmas) da bazi hatalara yol
agabilir, ABD'nin “gizli programlannda”
kullanilan tonerler, biyle bir tehlikeden
korunulmass igin firetici fabrikaya geri
gonderiimiyor. Ulkemiz suglulan igin he-
niiz bévle bir sorun séz konusu degil. La-
zer yazotann dlkemizdeki fivatlan gizo-
niine alindifiinda, su¢lunun gazeteden
kestigi harfleri kullanmasi daha kirl olur,
herhalde.

Joplin’in Ruhu
Sokaklarda

Oromabil firencilen, Kirlilige vol agma-
van yeni arabalan gahisurabilmek igin ilging
piller veva agin yitksek hizla donen volan-
lar fizennde cahisadursunlar; ABD 'nin Mis-
soun evaletinde bulunan Joplin'li arastir-
macilar emisyonu olmayan, basingl hava

ile galisan bir araba gelistirdiler. Pnenma-
com adl girketin bagkani Terry Miller, gir-
ketle aym ada sahip sistemin de wsanme-
s1. Hiltkiimet desteginden yoksun sckilde
devam eden galigmalann sonucunda araba-
nin ortava grkmasi ise, giniillillerin ve ge-
rekli pargalarin bir kismint bagiglayanlarin
vardimi ile olmug. Prototip arag, motoru,
benzin deposu ve sanzimani sokilmilg
1988 model bir Chevrolet Spring.

Arabanin benzin deposunun yennde iig
tane basingl hava tiipd var. Bunlar fiberg-
las ve karbon fiberleri ile sanli Iglenindeki
havanin basiner 20 megapascal, yani atmos-
fer basincinin 200 kan., Buradaki basingl
hava. bir hortum amcilhifiyla, her biri 6n re-
kerleklerden birini geviren iki motora akea-
nlivor. Soldaki motorda iki gift etkili silin-
dir var. Bif 50 milimetre ¢apinda ve 254
milimetre hareket ediyor. lkincisinin gap:
is¢ 63 milimetre, Birincive 3.5 megapas-
cal'da giren haviu genlegerek pistonu itiyor.
Buradan bir ara bidlmeye basiliyor ve daha
geniy olan tkinei silindire aktanlhyor.

Ikinci bir boru ile, soldaki motordan g~
kan hava, sagdaki motorun 76 milimetre
gapindaki ilk silindirine, buradan da 105
milimetre gaph dirdiinci silindire gidiyor,
Bu silindirden ¢ikan havamin basine, at-
mosferik basingran sadece yiizde 25 daha
yitksek,

Mortorlann her birinde yer alan piston-
lar, 20'h bar dighy geviren 140°h bir diglivi
dondiiriiyor. 7:1'de sabit olan digh orani,
arabanin maksimum 60 kilometre hizla vol
almasini saghiyor.

Adi Joplin'in ruhu (Spirit of Joplin)
olan bu ambayla, mart ayinda gchir iginde
vapilan 12 saatlik bir deneme turunda sa-
dece siiriicit degistirmek ve depolan dol-
durmak igin duruldu. Arabalarin deposu
vaklasik olarak iki buguk saat yeterli olu-
vordu ve doldurulmalan ise sadece 4 daki-
ka siiriyordu, Yakit istasyonu ise Pneuma-
com'un, hava basmak (izere hazirlanmg bir
VB motoruydu, Ama, “gercktifinde basing-
i hava bulunmasy hi¢ de zor olmaz™ diyor
Pneumacom'un baskan vardimasi Toby
Butterfield. Ona giire, efer hitkiimetten ya
da endiistriden vardim
gelirse, daha verimli ¢a-
ligsan, gok vitesli ve saar-
te 90 kilometre hiza ula-
sabilen bir model vap-
malan olasi.

Gelecekie, V8
motorlirin yerine, niik-
leer reaktérler gibi
temiz bir enerji kay-
nagindan elde edilen.
clekrrikle galisan komp-
restrlerle hava basil-
masi, bu motorun gev-
reye yapuf dolayh er-
kiyi daha da diigilrecck.
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Teknoloji Diinyasi
Sinan Goktepeli

Amortisorleri Atin;
Karbon Fiber Akslar Geliyor

Karbon fiberin kullanim alam glin geg-
tikge geniglivor, Bilkiilme dzelligi nedenty-
le dogal bir siispansiyon gbrevi grmesi,
onu hafifligin gerekeili verlerde 6ne gikan-
yor. Omegin, olimpiyatlarda karbon fiber-
den yapilma bir bistkler kullamldy ve bu-
nun dag bisikleti tipinin ticari olarak dreti-
mine baglandr.

Sekiz yil tince, Ford firmas, (retifi 7.5
tonluk kamyonlann siispansivonlarnim ve
akslarimi karbon fiber olanlarla defiistirerck,
aracin aks bagina 40 kilogram kadar hafifle-
mesini sagladi. Leyland ve DAF firmalan
ise,'minibislerinde bu tip akslarla deneme-
ler yaptr. Ancak bunlann hig birinde akslar
siispansiyon olarak denenmedi.

Plymouth Ulniversitesi ile birlikte gali-
san Ingiliz bilimadams Tim Roper, bu siste-
mi binek otolara uygulamay: ddgfintiyor.
Metal akslarin yenine karbon fiber akslar
kullamlmasiyla elde edilecek hafiflemenin,
elektrikle galigan araglar igin ¢ok bilyiik ka-
zanglar saglayacagini iddia ediyor. Roper'm
tasanmindaki akslar oval bir yapiya sahip.
Bu sayede aks vukan-asai biikiilebilivor,
ama yanlara dogru bir hareket yapamiyor.
Bu biikiilme ayn stispansiyon mekanizma-
lanna gerek birakmiyor, Gilg uygulanma-
van tekerleklere giden bir aks yeterli olu-
yor. Giig aktarilan tekerleklerde ise, buna
ek olarak bir saft gerekiyor.

Bunlann hafifligine karsin, hacim ola-
ik ¢ok yer kaplamalan bir sorun yaratabili-
yor. Karbon fiber kullanimiyla agirhikea
yiizde elliye varan msarruf saglanabilircken,
hacimde olacak artig rasanmeilan bir yol ag-
zina-getirdl. Bir Ford Ficsta'mn aksmim ¢a-
pt 1.6 em iken, karbon fiberden yapilam-
minki 5 em'ye vanyor. Bu noktada, yeni
otomobillerin kiighk olmasmin agishfindan
daha dnemli oldugunu savunan Ford tasa-
nmeilan, karbon fiber kullaniming Kargi ¢i-
kiyorlar. Ama, Tim Roper, hafifligin daha
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kiigitk motorlann
kullanimini olasi
kilacagini ve bu-
nun daha tinemli
oldugunu sdylii-
vor. Bu konuya
Ford rasarimerls-
rimin profesyonel
bir yaklagim yap-
tklann digiin-
memek elde de-
#il. Gevre konu-
sunda hassas ol-
dugunu diigiinen biri, ilk bakigta kocuman
ve hantal goriiniiglil karbon fiber arabays
mi, yoksa minik ve daha agir metal arabay)
mi tercih eder? Segim olanaklarnn glin
gegtikge aruyor olmasy, bu kigilerin bazi
sevlen reddetmeden Gnee daha detayh bir
aragtirma yapmalann gerektiyor.

Daha Kiiciik,
Daha Sikisik

IBM'in sauglant her ne kadar eskisi ka-
dar ivi gitmese de, teknoloji konusunda en
ileri olmuakra kararh gbziik@iyor. IBM bilim-
adumlaninca gelistirilen yeni tip bir de-
tektir, normal sabit disklennkinden 20 kat
daha sikigik yazilmig bilgiyi okuyabiliyor,
Bu savede, bilgisayarlarda biivilk yer kap-
layan video gibi uygulamalann saklunmasi
ve iletimi kolaylagacak.

Su an kullanimda olan sabit disklerde
kayitli bilgilerin okunmasi igin inditksiyon
kafalan bulunuyor. Kayith bilgivi betimle-
yen manvetik alan, alicidaki tel sargisinda
bir akim varatyor. Diskteki bilgi ne kadar
sikigirsa, bitleri temsil eden yiizeyler ve bu
yilzeylerin manyetik alanlan o kadar kilgii-
lityor. Ancak, indiiksiyon kafalaninda Blgil-
lebilir bir akam yuratacak yiizeyin biiyiik<
ligiiniin bir alt simin var. Bu nedenle, in-
diiksivon teknolojisi kullanan sabit diskler
giiniimilzdekinden pek daha fazla kiigiik
olamayacak.

Yeni alicr, bilylik manyeto direng etki-
si (Giant Magnetoresisti ve Effec: GMR)
olarak adlundinlan ve 1983'te kesfedilmig
olan bir ctkilesimi kullaniyor. GMR'a gi-
re, gok kath yapilar bir manyetk alana ko-
nuldufunda, elekenk direncinin bir kismi-
nt kavbedivor, Bu tp katlardan yapilan ali-
¢1, sabit diskin manyetik tbakasimin fize-
rinde kayich bilgi bitleninin fizerinden ge-
girildiginde, clekirik direnci, bilgiyi yine-
leven bir sckilde azalip aruyor.

GMR derektrii, sandvig gibi fist fiste
vigilmis manyetik ve non-manyetik kat-
manlardan olusuyor. Bu katmanlarin her
biri beg ile on atom kalinhiginda olabiliyor.
Bir manyerik alana yaklasuginda, manye-
tik malzemeler, kendi alanlanni diy alana
giire yonlendiriyorlar. Bu da detcktdriin
direncini dilgiirerek, fizennden elektrik
akiminm geemesini kolaylagurivor.

IBM'in GMR alicisi, 100 angstrom ka-
linliginda bir nikel-demir tabakasi, 25
angstromlik bir bakir tabakass ve 22 angst-
romluk bir kobalt tabakasindan oluyuyor.
198%'da bu aletle IBM, santimerrekarede
150 milvon bit okumay: bagardi,

Bu projenin yéneticisi John Best, nor-
mal sabit disklerdeks indikstiyonlama sis-
teminin siirlarimin koleyea asilip, 20 kar
daha sikigik bir gekilde bilgi depolunabile-
cefini stvledi, Ona gire. IBM veni sabit
disklerinin firetimine 2000 yilindan Snce
baglayacak.

Minimikrofonlar

Optik baglanulann yayilmaya baglama-
siyla, bilgilerin ik sinyalleri olarak aktan-
mi konusunda galigmalar arcn. En son arag-
tirmalardan biri de, bir silikon ¢ip fizerinde
vapilan, sesi dogrudan g1k sinvallerine ge-
viren bir mikrofon. Sinyal iglemar elektro-
nik devresivle birlikte gok ucuza tiretilebi-
lecek olan bu aygir, optik iletdmli telekomi-
nikasyon sistemlerine kolayca uygulanabi-
lir.

Yeni mikrofon, Almanya'dala Darms-
tadt Teknik (Iniversitesi'nden Uwe Schne-
ider ve Ralf Schellin’in diriinti. Mikrofonda-
ki 1 milimetrekare alanlt, | mikrometre ka-
linliginda membranm altinda, 5 mikromet-
re derinlifinde bir kanal var, Kanalda ve
membranin altinda, ayna glirevi giiren ve
15tk sinyallerini alerin (izerinde yiinlendiren
bir altun tabaka bulunuyor. Ses dalgalan
garpufinda, membran titregir ve bu titre-
simler, alon tabakalann arasinda gezen ik
sinyalinin fazim degistinir, Itk sinyali, mo-
ditle edilmis 1s1fan fazim modiile edilme-
mi§ olanla kargtlastiran bir inferometre ara-
ciligayla tekrar sese doniigtiiriilebiliv,

Giintimiizde kullanilan sistemlerde fi-
beroptik kominikasyon elde ermek igin, ilk
olarak gelen ses dalgalanm elekurik sinyali-
ne geviren bir mikrofon kullanthiyor; bu sin-
val, 1518 modiile edivor. Bu arada, ses kali-
tesinde dilgmelere yol agan girigimler vlabi-
liyor. Schaetder, bu mikrofonlann, dzellikle
motorlar gibi vilksek clektromanyetik alan-
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lary olmass sebebivle normal mikrofonlann
kullanilamadipy yerlerde, gelen seslere gire
arzamn tlirlinin sapranmast amaciyly kul-
lanilahilecegini sivliiyor.

Lazer Yazmeillarm
Parmak lzleri

Eski polisiye
filmlere digkiin olanlar haurlarlar: Zeki
dedekrif, santajeinin génderdigi mekeup-
ki harflerden, kullanilan dakulonun mar-
kasini saptar. Dakuilonun harflenndeks ba-
z1 kiigilk hatalardan vararlanarak kot ada-
min hangi daktiloyu kullandiing tespit
cder ve heyecanli bir son kavgayr tukiben
kel adam 6lil veye diri ele geger. Sug bili-
miyle ilgilenen kigilerce, bu sistem hala
kullanilryor. Hatra, bes vil kadar énce, be-
bek mamalannin igine cam koyduktan
sonra fidye istenildiginde, bu yintem kul-
lamlarak, bit kuskulunun bunu yapan kigi
oldufu kamitland.

Giinlimlizde dijital sistemlerin kulla-
nilmaya baglanmasi ile, kitth adamlarin
kendilerini saklamalarinin kolaylaguf dii-
shinfiliiyordu. Ciinkii, dijital bilgiler tama-
men kopya edilebiliyorlardi ve kendilerini
kolayea belli edebilen daktilolann ve nok-
ta matris yazicilann yerini alan lazer yazier-
lar (LP'ler), teknolojinin bu kigilere son
hediyelen olarmk diigiiniiliiyorlardi. Yine
de, kullamlan yazicinin kendini belli ede-
cek bazy farkliliklanmn oldugu kegfedildi.

Lazer yazicilann iginde diénen, igiga
duyarh bir silindir vardir; tambur. Bu silin-
dir elekwikle yiiklenebilir. ‘T'oner denilen
miirckkebimsi bir plasrik, yiik sebebiyle
tambura yapisir ve sekli akuaran bir lazer
g1 tarafindan bulundugu yerden ayrila-
bilir. Tambur lizerinde olusan gekil, tam-
bur diénerken alundan gegen kagida akea-
nlir. Lazer vazicilardaki belirleyici izlerin
kaynaf da tamburdur; ¢iinkil tambur ko-
layea zedelenebilen bir yiizeye sahiprir.

Kamm 1994

En ¢ole kullanilan lazer yazicilar olan Hew-
lett-Packard ve Cannon'larin tamburlan-
nin gapimin 94 mm olmasing kargin, kafh-
din vzunlugunun 297 mm olmasy, tambur
{izerindeki bir hatanin baski kagidma iig
kere aktanimasy anlamina gelir.

Ingiliz polisinin deneylerinde, tambur-
daki bozukluklann 0.6 mm'ye kadar bii-
yiikliiklere sahip olabildikleri tespit edildi.
Yani bir A4 sayfasinda bir hatanm tespit
cdilme gansi 350'de bar. Ustiine iistlik,
test edilen 16 tamburdan sadece 11" hatal
giker. Ingiliz hitkkiimetinin bu konuda yii-
riteligll arastirmalann yineticisi Steve
Day, tamburunda iki ya da daha fazla hara
bulunan bir yazinin kaynaZinin kesinlikle
tespit edilebilecegini siyliivor,

Bir bagka sorun ise, lazer yazicila-
rin tamburlarinin toner kartugu-

nun bir pargas) olmas: ve tonerle

birlikte degistiriimesi, Bir ofis
toner, yaklasik ii¢ ay kullamlivor.
Tonerin aulmasivla birlikte, son
deliller de yok oluyor. Tonerler
genelde liretici fabrikave geri gbn-
derilivor ve tekrar doldunilup kulla-
nthiyor. Toner kartusunu masum birinin
saun ahip kullanmas) da bazi hatalara yol
agabilir, ABD'nin “gizli programlannda”
kullanilan tonerler, biyle bir tehlikeden
korunulmass igin firetici fabrikaya geri
gonderiimiyor. Ulkemiz suglulan igin he-
niiz bévle bir sorun séz konusu degil. La-
zer yazotann dlkemizdeki fivatlan gizo-
niine alindifiinda, su¢lunun gazeteden
kestigi harfleri kullanmasi daha kirl olur,
herhalde.

Joplin’in Ruhu
Sokaklarda

Oromabil firencilen, Kirlilige vol agma-
van yeni arabalan gahisurabilmek igin ilging
piller veva agin yitksek hizla donen volan-
lar fizennde cahisadursunlar; ABD 'nin Mis-
soun evaletinde bulunan Joplin'li arastir-
macilar emisyonu olmayan, basingl hava

ile galisan bir araba gelistirdiler. Pnenma-
com adl girketin bagkani Terry Miller, gir-
ketle aym ada sahip sistemin de wsanme-
s1. Hiltkiimet desteginden yoksun sckilde
devam eden galigmalann sonucunda araba-
nin ortava grkmasi ise, giniillillerin ve ge-
rekli pargalarin bir kismint bagiglayanlarin
vardimi ile olmug. Prototip arag, motoru,
benzin deposu ve sanzimani sokilmilg
1988 model bir Chevrolet Spring.

Arabanin benzin deposunun yennde iig
tane basingl hava tiipd var. Bunlar fiberg-
las ve karbon fiberleri ile sanli Iglenindeki
havanin basiner 20 megapascal, yani atmos-
fer basincinin 200 kan., Buradaki basingl
hava. bir hortum amcilhifiyla, her biri 6n re-
kerleklerden birini geviren iki motora akea-
nlivor. Soldaki motorda iki gift etkili silin-
dir var. Bif 50 milimetre ¢apinda ve 254
milimetre hareket ediyor. lkincisinin gap:
is¢ 63 milimetre, Birincive 3.5 megapas-
cal'da giren haviu genlegerek pistonu itiyor.
Buradan bir ara bidlmeye basiliyor ve daha
geniy olan tkinei silindire aktanlhyor.

Ikinci bir boru ile, soldaki motordan g~
kan hava, sagdaki motorun 76 milimetre
gapindaki ilk silindirine, buradan da 105
milimetre gaph dirdiinci silindire gidiyor,
Bu silindirden ¢ikan havamin basine, at-
mosferik basingran sadece yiizde 25 daha
yitksek,

Mortorlann her birinde yer alan piston-
lar, 20'h bar dighy geviren 140°h bir diglivi
dondiiriiyor. 7:1'de sabit olan digh orani,
arabanin maksimum 60 kilometre hizla vol
almasini saghiyor.

Adi Joplin'in ruhu (Spirit of Joplin)
olan bu ambayla, mart ayinda gchir iginde
vapilan 12 saatlik bir deneme turunda sa-
dece siiriicit degistirmek ve depolan dol-
durmak igin duruldu. Arabalarin deposu
vaklasik olarak iki buguk saat yeterli olu-
vordu ve doldurulmalan ise sadece 4 daki-
ka siiriyordu, Yakit istasyonu ise Pneuma-
com'un, hava basmak (izere hazirlanmg bir
VB motoruydu, Ama, “gercktifinde basing-
i hava bulunmasy hi¢ de zor olmaz™ diyor
Pneumacom'un baskan vardimasi Toby
Butterfield. Ona giire, efer hitkiimetten ya
da endiistriden vardim
gelirse, daha verimli ¢a-
ligsan, gok vitesli ve saar-
te 90 kilometre hiza ula-
sabilen bir model vap-
malan olasi.

Gelecekie, V8
motorlirin yerine, niik-
leer reaktérler gibi
temiz bir enerji kay-
nagindan elde edilen.
clekrrikle galisan komp-
restrlerle hava basil-
masi, bu motorun gev-
reye yapuf dolayh er-
kiyi daha da diigilrecck.
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Teknoloji Diinyasi
Sinan Goktepeli

Amortisorleri Atin;
Karbon Fiber Akslar Geliyor

Karbon fiberin kullanim alam glin geg-
tikge geniglivor, Bilkiilme dzelligi nedenty-
le dogal bir siispansiyon gbrevi grmesi,
onu hafifligin gerekeili verlerde 6ne gikan-
yor. Omegin, olimpiyatlarda karbon fiber-
den yapilma bir bistkler kullamldy ve bu-
nun dag bisikleti tipinin ticari olarak dreti-
mine baglandr.

Sekiz yil tince, Ford firmas, (retifi 7.5
tonluk kamyonlann siispansivonlarnim ve
akslarimi karbon fiber olanlarla defiistirerck,
aracin aks bagina 40 kilogram kadar hafifle-
mesini sagladi. Leyland ve DAF firmalan
ise,'minibislerinde bu tip akslarla deneme-
ler yaptr. Ancak bunlann hig birinde akslar
siispansiyon olarak denenmedi.

Plymouth Ulniversitesi ile birlikte gali-
san Ingiliz bilimadams Tim Roper, bu siste-
mi binek otolara uygulamay: ddgfintiyor.
Metal akslarin yenine karbon fiber akslar
kullamlmasiyla elde edilecek hafiflemenin,
elektrikle galigan araglar igin ¢ok bilyiik ka-
zanglar saglayacagini iddia ediyor. Roper'm
tasanmindaki akslar oval bir yapiya sahip.
Bu sayede aks vukan-asai biikiilebilivor,
ama yanlara dogru bir hareket yapamiyor.
Bu biikiilme ayn stispansiyon mekanizma-
lanna gerek birakmiyor, Gilg uygulanma-
van tekerleklere giden bir aks yeterli olu-
yor. Giig aktarilan tekerleklerde ise, buna
ek olarak bir saft gerekiyor.

Bunlann hafifligine karsin, hacim ola-
ik ¢ok yer kaplamalan bir sorun yaratabili-
yor. Karbon fiber kullanimiyla agirhikea
yiizde elliye varan msarruf saglanabilircken,
hacimde olacak artig rasanmeilan bir yol ag-
zina-getirdl. Bir Ford Ficsta'mn aksmim ¢a-
pt 1.6 em iken, karbon fiberden yapilam-
minki 5 em'ye vanyor. Bu noktada, yeni
otomobillerin kiighk olmasmin agishfindan
daha dnemli oldugunu savunan Ford tasa-
nmeilan, karbon fiber kullaniming Kargi ¢i-
kiyorlar. Ama, Tim Roper, hafifligin daha
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kiigitk motorlann
kullanimini olasi
kilacagini ve bu-
nun daha tinemli
oldugunu sdylii-
vor. Bu konuya
Ford rasarimerls-
rimin profesyonel
bir yaklagim yap-
tklann digiin-
memek elde de-
#il. Gevre konu-
sunda hassas ol-
dugunu diigiinen biri, ilk bakigta kocuman
ve hantal goriiniiglil karbon fiber arabays
mi, yoksa minik ve daha agir metal arabay)
mi tercih eder? Segim olanaklarnn glin
gegtikge aruyor olmasy, bu kigilerin bazi
sevlen reddetmeden Gnee daha detayh bir
aragtirma yapmalann gerektiyor.

Daha Kiiciik,
Daha Sikisik

IBM'in sauglant her ne kadar eskisi ka-
dar ivi gitmese de, teknoloji konusunda en
ileri olmuakra kararh gbziik@iyor. IBM bilim-
adumlaninca gelistirilen yeni tip bir de-
tektir, normal sabit disklennkinden 20 kat
daha sikigik yazilmig bilgiyi okuyabiliyor,
Bu savede, bilgisayarlarda biivilk yer kap-
layan video gibi uygulamalann saklunmasi
ve iletimi kolaylagacak.

Su an kullanimda olan sabit disklerde
kayitli bilgilerin okunmasi igin inditksiyon
kafalan bulunuyor. Kayith bilgivi betimle-
yen manvetik alan, alicidaki tel sargisinda
bir akim varatyor. Diskteki bilgi ne kadar
sikigirsa, bitleri temsil eden yiizeyler ve bu
yilzeylerin manyetik alanlan o kadar kilgii-
lityor. Ancak, indiiksiyon kafalaninda Blgil-
lebilir bir akam yuratacak yiizeyin biiyiik<
ligiiniin bir alt simin var. Bu nedenle, in-
diiksivon teknolojisi kullanan sabit diskler
giiniimilzdekinden pek daha fazla kiigiik
olamayacak.

Yeni alicr, bilylik manyeto direng etki-
si (Giant Magnetoresisti ve Effec: GMR)
olarak adlundinlan ve 1983'te kesfedilmig
olan bir ctkilesimi kullaniyor. GMR'a gi-
re, gok kath yapilar bir manyetk alana ko-
nuldufunda, elekenk direncinin bir kismi-
nt kavbedivor, Bu tp katlardan yapilan ali-
¢1, sabit diskin manyetik tbakasimin fize-
rinde kayich bilgi bitleninin fizerinden ge-
girildiginde, clekirik direnci, bilgiyi yine-
leven bir sckilde azalip aruyor.

GMR derektrii, sandvig gibi fist fiste
vigilmis manyetik ve non-manyetik kat-
manlardan olusuyor. Bu katmanlarin her
biri beg ile on atom kalinhiginda olabiliyor.
Bir manyerik alana yaklasuginda, manye-
tik malzemeler, kendi alanlanni diy alana
giire yonlendiriyorlar. Bu da detcktdriin
direncini dilgiirerek, fizennden elektrik
akiminm geemesini kolaylagurivor.

IBM'in GMR alicisi, 100 angstrom ka-
linliginda bir nikel-demir tabakasi, 25
angstromlik bir bakir tabakass ve 22 angst-
romluk bir kobalt tabakasindan oluyuyor.
198%'da bu aletle IBM, santimerrekarede
150 milvon bit okumay: bagardi,

Bu projenin yéneticisi John Best, nor-
mal sabit disklerdeks indikstiyonlama sis-
teminin siirlarimin koleyea asilip, 20 kar
daha sikigik bir gekilde bilgi depolunabile-
cefini stvledi, Ona gire. IBM veni sabit
disklerinin firetimine 2000 yilindan Snce
baglayacak.

Minimikrofonlar

Optik baglanulann yayilmaya baglama-
siyla, bilgilerin ik sinyalleri olarak aktan-
mi konusunda galigmalar arcn. En son arag-
tirmalardan biri de, bir silikon ¢ip fizerinde
vapilan, sesi dogrudan g1k sinvallerine ge-
viren bir mikrofon. Sinyal iglemar elektro-
nik devresivle birlikte gok ucuza tiretilebi-
lecek olan bu aygir, optik iletdmli telekomi-
nikasyon sistemlerine kolayca uygulanabi-
lir.

Yeni mikrofon, Almanya'dala Darms-
tadt Teknik (Iniversitesi'nden Uwe Schne-
ider ve Ralf Schellin’in diriinti. Mikrofonda-
ki 1 milimetrekare alanlt, | mikrometre ka-
linliginda membranm altinda, 5 mikromet-
re derinlifinde bir kanal var, Kanalda ve
membranin altinda, ayna glirevi giiren ve
15tk sinyallerini alerin (izerinde yiinlendiren
bir altun tabaka bulunuyor. Ses dalgalan
garpufinda, membran titregir ve bu titre-
simler, alon tabakalann arasinda gezen ik
sinyalinin fazim degistinir, Itk sinyali, mo-
ditle edilmis 1s1fan fazim modiile edilme-
mi§ olanla kargtlastiran bir inferometre ara-
ciligayla tekrar sese doniigtiiriilebiliv,

Giintimiizde kullanilan sistemlerde fi-
beroptik kominikasyon elde ermek igin, ilk
olarak gelen ses dalgalanm elekurik sinyali-
ne geviren bir mikrofon kullanthiyor; bu sin-
val, 1518 modiile edivor. Bu arada, ses kali-
tesinde dilgmelere yol agan girigimler vlabi-
liyor. Schaetder, bu mikrofonlann, dzellikle
motorlar gibi vilksek clektromanyetik alan-
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lary olmass sebebivle normal mikrofonlann
kullanilamadipy yerlerde, gelen seslere gire
arzamn tlirlinin sapranmast amaciyly kul-
lanilahilecegini sivliiyor.

Lazer Yazmeillarm
Parmak lzleri

Eski polisiye
filmlere digkiin olanlar haurlarlar: Zeki
dedekrif, santajeinin génderdigi mekeup-
ki harflerden, kullanilan dakulonun mar-
kasini saptar. Dakuilonun harflenndeks ba-
z1 kiigilk hatalardan vararlanarak kot ada-
min hangi daktiloyu kullandiing tespit
cder ve heyecanli bir son kavgayr tukiben
kel adam 6lil veye diri ele geger. Sug bili-
miyle ilgilenen kigilerce, bu sistem hala
kullanilryor. Hatra, bes vil kadar énce, be-
bek mamalannin igine cam koyduktan
sonra fidye istenildiginde, bu yintem kul-
lamlarak, bit kuskulunun bunu yapan kigi
oldufu kamitland.

Giinlimlizde dijital sistemlerin kulla-
nilmaya baglanmasi ile, kitth adamlarin
kendilerini saklamalarinin kolaylaguf dii-
shinfiliiyordu. Ciinkii, dijital bilgiler tama-
men kopya edilebiliyorlardi ve kendilerini
kolayea belli edebilen daktilolann ve nok-
ta matris yazicilann yerini alan lazer yazier-
lar (LP'ler), teknolojinin bu kigilere son
hediyelen olarmk diigiiniiliiyorlardi. Yine
de, kullamlan yazicinin kendini belli ede-
cek bazy farkliliklanmn oldugu kegfedildi.

Lazer yazicilann iginde diénen, igiga
duyarh bir silindir vardir; tambur. Bu silin-
dir elekwikle yiiklenebilir. ‘T'oner denilen
miirckkebimsi bir plasrik, yiik sebebiyle
tambura yapisir ve sekli akuaran bir lazer
g1 tarafindan bulundugu yerden ayrila-
bilir. Tambur lizerinde olusan gekil, tam-
bur diénerken alundan gegen kagida akea-
nlir. Lazer vazicilardaki belirleyici izlerin
kaynaf da tamburdur; ¢iinkil tambur ko-
layea zedelenebilen bir yiizeye sahiprir.

Kamm 1994

En ¢ole kullanilan lazer yazicilar olan Hew-
lett-Packard ve Cannon'larin tamburlan-
nin gapimin 94 mm olmasing kargin, kafh-
din vzunlugunun 297 mm olmasy, tambur
{izerindeki bir hatanin baski kagidma iig
kere aktanimasy anlamina gelir.

Ingiliz polisinin deneylerinde, tambur-
daki bozukluklann 0.6 mm'ye kadar bii-
yiikliiklere sahip olabildikleri tespit edildi.
Yani bir A4 sayfasinda bir hatanm tespit
cdilme gansi 350'de bar. Ustiine iistlik,
test edilen 16 tamburdan sadece 11" hatal
giker. Ingiliz hitkkiimetinin bu konuda yii-
riteligll arastirmalann yineticisi Steve
Day, tamburunda iki ya da daha fazla hara
bulunan bir yazinin kaynaZinin kesinlikle
tespit edilebilecegini siyliivor,

Bir bagka sorun ise, lazer yazicila-
rin tamburlarinin toner kartugu-

nun bir pargas) olmas: ve tonerle

birlikte degistiriimesi, Bir ofis
toner, yaklasik ii¢ ay kullamlivor.
Tonerin aulmasivla birlikte, son
deliller de yok oluyor. Tonerler
genelde liretici fabrikave geri gbn-
derilivor ve tekrar doldunilup kulla-
nthiyor. Toner kartusunu masum birinin
saun ahip kullanmas) da bazi hatalara yol
agabilir, ABD'nin “gizli programlannda”
kullanilan tonerler, biyle bir tehlikeden
korunulmass igin firetici fabrikaya geri
gonderiimiyor. Ulkemiz suglulan igin he-
niiz bévle bir sorun séz konusu degil. La-
zer yazotann dlkemizdeki fivatlan gizo-
niine alindifiinda, su¢lunun gazeteden
kestigi harfleri kullanmasi daha kirl olur,
herhalde.

Joplin’in Ruhu
Sokaklarda

Oromabil firencilen, Kirlilige vol agma-
van yeni arabalan gahisurabilmek igin ilging
piller veva agin yitksek hizla donen volan-
lar fizennde cahisadursunlar; ABD 'nin Mis-
soun evaletinde bulunan Joplin'li arastir-
macilar emisyonu olmayan, basingl hava

ile galisan bir araba gelistirdiler. Pnenma-
com adl girketin bagkani Terry Miller, gir-
ketle aym ada sahip sistemin de wsanme-
s1. Hiltkiimet desteginden yoksun sckilde
devam eden galigmalann sonucunda araba-
nin ortava grkmasi ise, giniillillerin ve ge-
rekli pargalarin bir kismint bagiglayanlarin
vardimi ile olmug. Prototip arag, motoru,
benzin deposu ve sanzimani sokilmilg
1988 model bir Chevrolet Spring.

Arabanin benzin deposunun yennde iig
tane basingl hava tiipd var. Bunlar fiberg-
las ve karbon fiberleri ile sanli Iglenindeki
havanin basiner 20 megapascal, yani atmos-
fer basincinin 200 kan., Buradaki basingl
hava. bir hortum amcilhifiyla, her biri 6n re-
kerleklerden birini geviren iki motora akea-
nlivor. Soldaki motorda iki gift etkili silin-
dir var. Bif 50 milimetre ¢apinda ve 254
milimetre hareket ediyor. lkincisinin gap:
is¢ 63 milimetre, Birincive 3.5 megapas-
cal'da giren haviu genlegerek pistonu itiyor.
Buradan bir ara bidlmeye basiliyor ve daha
geniy olan tkinei silindire aktanlhyor.

Ikinci bir boru ile, soldaki motordan g~
kan hava, sagdaki motorun 76 milimetre
gapindaki ilk silindirine, buradan da 105
milimetre gaph dirdiinci silindire gidiyor,
Bu silindirden ¢ikan havamin basine, at-
mosferik basingran sadece yiizde 25 daha
yitksek,

Mortorlann her birinde yer alan piston-
lar, 20'h bar dighy geviren 140°h bir diglivi
dondiiriiyor. 7:1'de sabit olan digh orani,
arabanin maksimum 60 kilometre hizla vol
almasini saghiyor.

Adi Joplin'in ruhu (Spirit of Joplin)
olan bu ambayla, mart ayinda gchir iginde
vapilan 12 saatlik bir deneme turunda sa-
dece siiriicit degistirmek ve depolan dol-
durmak igin duruldu. Arabalarin deposu
vaklasik olarak iki buguk saat yeterli olu-
vordu ve doldurulmalan ise sadece 4 daki-
ka siiriyordu, Yakit istasyonu ise Pneuma-
com'un, hava basmak (izere hazirlanmg bir
VB motoruydu, Ama, “gercktifinde basing-
i hava bulunmasy hi¢ de zor olmaz™ diyor
Pneumacom'un baskan vardimasi Toby
Butterfield. Ona giire, efer hitkiimetten ya
da endiistriden vardim
gelirse, daha verimli ¢a-
ligsan, gok vitesli ve saar-
te 90 kilometre hiza ula-
sabilen bir model vap-
malan olasi.

Gelecekie, V8
motorlirin yerine, niik-
leer reaktérler gibi
temiz bir enerji kay-
nagindan elde edilen.
clekrrikle galisan komp-
restrlerle hava basil-
masi, bu motorun gev-
reye yapuf dolayh er-
kiyi daha da diigilrecck.
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Teknoloji Diinyasi
Sinan Goktepeli

Amortisorleri Atin;
Karbon Fiber Akslar Geliyor

Karbon fiberin kullanim alam glin geg-
tikge geniglivor, Bilkiilme dzelligi nedenty-
le dogal bir siispansiyon gbrevi grmesi,
onu hafifligin gerekeili verlerde 6ne gikan-
yor. Omegin, olimpiyatlarda karbon fiber-
den yapilma bir bistkler kullamldy ve bu-
nun dag bisikleti tipinin ticari olarak dreti-
mine baglandr.

Sekiz yil tince, Ford firmas, (retifi 7.5
tonluk kamyonlann siispansivonlarnim ve
akslarimi karbon fiber olanlarla defiistirerck,
aracin aks bagina 40 kilogram kadar hafifle-
mesini sagladi. Leyland ve DAF firmalan
ise,'minibislerinde bu tip akslarla deneme-
ler yaptr. Ancak bunlann hig birinde akslar
siispansiyon olarak denenmedi.

Plymouth Ulniversitesi ile birlikte gali-
san Ingiliz bilimadams Tim Roper, bu siste-
mi binek otolara uygulamay: ddgfintiyor.
Metal akslarin yenine karbon fiber akslar
kullamlmasiyla elde edilecek hafiflemenin,
elektrikle galigan araglar igin ¢ok bilyiik ka-
zanglar saglayacagini iddia ediyor. Roper'm
tasanmindaki akslar oval bir yapiya sahip.
Bu sayede aks vukan-asai biikiilebilivor,
ama yanlara dogru bir hareket yapamiyor.
Bu biikiilme ayn stispansiyon mekanizma-
lanna gerek birakmiyor, Gilg uygulanma-
van tekerleklere giden bir aks yeterli olu-
yor. Giig aktarilan tekerleklerde ise, buna
ek olarak bir saft gerekiyor.

Bunlann hafifligine karsin, hacim ola-
ik ¢ok yer kaplamalan bir sorun yaratabili-
yor. Karbon fiber kullanimiyla agirhikea
yiizde elliye varan msarruf saglanabilircken,
hacimde olacak artig rasanmeilan bir yol ag-
zina-getirdl. Bir Ford Ficsta'mn aksmim ¢a-
pt 1.6 em iken, karbon fiberden yapilam-
minki 5 em'ye vanyor. Bu noktada, yeni
otomobillerin kiighk olmasmin agishfindan
daha dnemli oldugunu savunan Ford tasa-
nmeilan, karbon fiber kullaniming Kargi ¢i-
kiyorlar. Ama, Tim Roper, hafifligin daha
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kiigitk motorlann
kullanimini olasi
kilacagini ve bu-
nun daha tinemli
oldugunu sdylii-
vor. Bu konuya
Ford rasarimerls-
rimin profesyonel
bir yaklagim yap-
tklann digiin-
memek elde de-
#il. Gevre konu-
sunda hassas ol-
dugunu diigiinen biri, ilk bakigta kocuman
ve hantal goriiniiglil karbon fiber arabays
mi, yoksa minik ve daha agir metal arabay)
mi tercih eder? Segim olanaklarnn glin
gegtikge aruyor olmasy, bu kigilerin bazi
sevlen reddetmeden Gnee daha detayh bir
aragtirma yapmalann gerektiyor.

Daha Kiiciik,
Daha Sikisik

IBM'in sauglant her ne kadar eskisi ka-
dar ivi gitmese de, teknoloji konusunda en
ileri olmuakra kararh gbziik@iyor. IBM bilim-
adumlaninca gelistirilen yeni tip bir de-
tektir, normal sabit disklennkinden 20 kat
daha sikigik yazilmig bilgiyi okuyabiliyor,
Bu savede, bilgisayarlarda biivilk yer kap-
layan video gibi uygulamalann saklunmasi
ve iletimi kolaylagacak.

Su an kullanimda olan sabit disklerde
kayitli bilgilerin okunmasi igin inditksiyon
kafalan bulunuyor. Kayith bilgivi betimle-
yen manvetik alan, alicidaki tel sargisinda
bir akim varatyor. Diskteki bilgi ne kadar
sikigirsa, bitleri temsil eden yiizeyler ve bu
yilzeylerin manyetik alanlan o kadar kilgii-
lityor. Ancak, indiiksiyon kafalaninda Blgil-
lebilir bir akam yuratacak yiizeyin biiyiik<
ligiiniin bir alt simin var. Bu nedenle, in-
diiksivon teknolojisi kullanan sabit diskler
giiniimilzdekinden pek daha fazla kiigiik
olamayacak.

Yeni alicr, bilylik manyeto direng etki-
si (Giant Magnetoresisti ve Effec: GMR)
olarak adlundinlan ve 1983'te kesfedilmig
olan bir ctkilesimi kullaniyor. GMR'a gi-
re, gok kath yapilar bir manyetk alana ko-
nuldufunda, elekenk direncinin bir kismi-
nt kavbedivor, Bu tp katlardan yapilan ali-
¢1, sabit diskin manyetik tbakasimin fize-
rinde kayich bilgi bitleninin fizerinden ge-
girildiginde, clekirik direnci, bilgiyi yine-
leven bir sckilde azalip aruyor.

GMR derektrii, sandvig gibi fist fiste
vigilmis manyetik ve non-manyetik kat-
manlardan olusuyor. Bu katmanlarin her
biri beg ile on atom kalinhiginda olabiliyor.
Bir manyerik alana yaklasuginda, manye-
tik malzemeler, kendi alanlanni diy alana
giire yonlendiriyorlar. Bu da detcktdriin
direncini dilgiirerek, fizennden elektrik
akiminm geemesini kolaylagurivor.

IBM'in GMR alicisi, 100 angstrom ka-
linliginda bir nikel-demir tabakasi, 25
angstromlik bir bakir tabakass ve 22 angst-
romluk bir kobalt tabakasindan oluyuyor.
198%'da bu aletle IBM, santimerrekarede
150 milvon bit okumay: bagardi,

Bu projenin yéneticisi John Best, nor-
mal sabit disklerdeks indikstiyonlama sis-
teminin siirlarimin koleyea asilip, 20 kar
daha sikigik bir gekilde bilgi depolunabile-
cefini stvledi, Ona gire. IBM veni sabit
disklerinin firetimine 2000 yilindan Snce
baglayacak.

Minimikrofonlar

Optik baglanulann yayilmaya baglama-
siyla, bilgilerin ik sinyalleri olarak aktan-
mi konusunda galigmalar arcn. En son arag-
tirmalardan biri de, bir silikon ¢ip fizerinde
vapilan, sesi dogrudan g1k sinvallerine ge-
viren bir mikrofon. Sinyal iglemar elektro-
nik devresivle birlikte gok ucuza tiretilebi-
lecek olan bu aygir, optik iletdmli telekomi-
nikasyon sistemlerine kolayca uygulanabi-
lir.

Yeni mikrofon, Almanya'dala Darms-
tadt Teknik (Iniversitesi'nden Uwe Schne-
ider ve Ralf Schellin’in diriinti. Mikrofonda-
ki 1 milimetrekare alanlt, | mikrometre ka-
linliginda membranm altinda, 5 mikromet-
re derinlifinde bir kanal var, Kanalda ve
membranin altinda, ayna glirevi giiren ve
15tk sinyallerini alerin (izerinde yiinlendiren
bir altun tabaka bulunuyor. Ses dalgalan
garpufinda, membran titregir ve bu titre-
simler, alon tabakalann arasinda gezen ik
sinyalinin fazim degistinir, Itk sinyali, mo-
ditle edilmis 1s1fan fazim modiile edilme-
mi§ olanla kargtlastiran bir inferometre ara-
ciligayla tekrar sese doniigtiiriilebiliv,

Giintimiizde kullanilan sistemlerde fi-
beroptik kominikasyon elde ermek igin, ilk
olarak gelen ses dalgalanm elekurik sinyali-
ne geviren bir mikrofon kullanthiyor; bu sin-
val, 1518 modiile edivor. Bu arada, ses kali-
tesinde dilgmelere yol agan girigimler vlabi-
liyor. Schaetder, bu mikrofonlann, dzellikle
motorlar gibi vilksek clektromanyetik alan-
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lary olmass sebebivle normal mikrofonlann
kullanilamadipy yerlerde, gelen seslere gire
arzamn tlirlinin sapranmast amaciyly kul-
lanilahilecegini sivliiyor.

Lazer Yazmeillarm
Parmak lzleri

Eski polisiye
filmlere digkiin olanlar haurlarlar: Zeki
dedekrif, santajeinin génderdigi mekeup-
ki harflerden, kullanilan dakulonun mar-
kasini saptar. Dakuilonun harflenndeks ba-
z1 kiigilk hatalardan vararlanarak kot ada-
min hangi daktiloyu kullandiing tespit
cder ve heyecanli bir son kavgayr tukiben
kel adam 6lil veye diri ele geger. Sug bili-
miyle ilgilenen kigilerce, bu sistem hala
kullanilryor. Hatra, bes vil kadar énce, be-
bek mamalannin igine cam koyduktan
sonra fidye istenildiginde, bu yintem kul-
lamlarak, bit kuskulunun bunu yapan kigi
oldufu kamitland.

Giinlimlizde dijital sistemlerin kulla-
nilmaya baglanmasi ile, kitth adamlarin
kendilerini saklamalarinin kolaylaguf dii-
shinfiliiyordu. Ciinkii, dijital bilgiler tama-
men kopya edilebiliyorlardi ve kendilerini
kolayea belli edebilen daktilolann ve nok-
ta matris yazicilann yerini alan lazer yazier-
lar (LP'ler), teknolojinin bu kigilere son
hediyelen olarmk diigiiniiliiyorlardi. Yine
de, kullamlan yazicinin kendini belli ede-
cek bazy farkliliklanmn oldugu kegfedildi.

Lazer yazicilann iginde diénen, igiga
duyarh bir silindir vardir; tambur. Bu silin-
dir elekwikle yiiklenebilir. ‘T'oner denilen
miirckkebimsi bir plasrik, yiik sebebiyle
tambura yapisir ve sekli akuaran bir lazer
g1 tarafindan bulundugu yerden ayrila-
bilir. Tambur lizerinde olusan gekil, tam-
bur diénerken alundan gegen kagida akea-
nlir. Lazer vazicilardaki belirleyici izlerin
kaynaf da tamburdur; ¢iinkil tambur ko-
layea zedelenebilen bir yiizeye sahiprir.

Kamm 1994

En ¢ole kullanilan lazer yazicilar olan Hew-
lett-Packard ve Cannon'larin tamburlan-
nin gapimin 94 mm olmasing kargin, kafh-
din vzunlugunun 297 mm olmasy, tambur
{izerindeki bir hatanin baski kagidma iig
kere aktanimasy anlamina gelir.

Ingiliz polisinin deneylerinde, tambur-
daki bozukluklann 0.6 mm'ye kadar bii-
yiikliiklere sahip olabildikleri tespit edildi.
Yani bir A4 sayfasinda bir hatanm tespit
cdilme gansi 350'de bar. Ustiine iistlik,
test edilen 16 tamburdan sadece 11" hatal
giker. Ingiliz hitkkiimetinin bu konuda yii-
riteligll arastirmalann yineticisi Steve
Day, tamburunda iki ya da daha fazla hara
bulunan bir yazinin kaynaZinin kesinlikle
tespit edilebilecegini siyliivor,

Bir bagka sorun ise, lazer yazicila-
rin tamburlarinin toner kartugu-

nun bir pargas) olmas: ve tonerle

birlikte degistiriimesi, Bir ofis
toner, yaklasik ii¢ ay kullamlivor.
Tonerin aulmasivla birlikte, son
deliller de yok oluyor. Tonerler
genelde liretici fabrikave geri gbn-
derilivor ve tekrar doldunilup kulla-
nthiyor. Toner kartusunu masum birinin
saun ahip kullanmas) da bazi hatalara yol
agabilir, ABD'nin “gizli programlannda”
kullanilan tonerler, biyle bir tehlikeden
korunulmass igin firetici fabrikaya geri
gonderiimiyor. Ulkemiz suglulan igin he-
niiz bévle bir sorun séz konusu degil. La-
zer yazotann dlkemizdeki fivatlan gizo-
niine alindifiinda, su¢lunun gazeteden
kestigi harfleri kullanmasi daha kirl olur,
herhalde.

Joplin’in Ruhu
Sokaklarda

Oromabil firencilen, Kirlilige vol agma-
van yeni arabalan gahisurabilmek igin ilging
piller veva agin yitksek hizla donen volan-
lar fizennde cahisadursunlar; ABD 'nin Mis-
soun evaletinde bulunan Joplin'li arastir-
macilar emisyonu olmayan, basingl hava

ile galisan bir araba gelistirdiler. Pnenma-
com adl girketin bagkani Terry Miller, gir-
ketle aym ada sahip sistemin de wsanme-
s1. Hiltkiimet desteginden yoksun sckilde
devam eden galigmalann sonucunda araba-
nin ortava grkmasi ise, giniillillerin ve ge-
rekli pargalarin bir kismint bagiglayanlarin
vardimi ile olmug. Prototip arag, motoru,
benzin deposu ve sanzimani sokilmilg
1988 model bir Chevrolet Spring.

Arabanin benzin deposunun yennde iig
tane basingl hava tiipd var. Bunlar fiberg-
las ve karbon fiberleri ile sanli Iglenindeki
havanin basiner 20 megapascal, yani atmos-
fer basincinin 200 kan., Buradaki basingl
hava. bir hortum amcilhifiyla, her biri 6n re-
kerleklerden birini geviren iki motora akea-
nlivor. Soldaki motorda iki gift etkili silin-
dir var. Bif 50 milimetre ¢apinda ve 254
milimetre hareket ediyor. lkincisinin gap:
is¢ 63 milimetre, Birincive 3.5 megapas-
cal'da giren haviu genlegerek pistonu itiyor.
Buradan bir ara bidlmeye basiliyor ve daha
geniy olan tkinei silindire aktanlhyor.

Ikinci bir boru ile, soldaki motordan g~
kan hava, sagdaki motorun 76 milimetre
gapindaki ilk silindirine, buradan da 105
milimetre gaph dirdiinci silindire gidiyor,
Bu silindirden ¢ikan havamin basine, at-
mosferik basingran sadece yiizde 25 daha
yitksek,

Mortorlann her birinde yer alan piston-
lar, 20'h bar dighy geviren 140°h bir diglivi
dondiiriiyor. 7:1'de sabit olan digh orani,
arabanin maksimum 60 kilometre hizla vol
almasini saghiyor.

Adi Joplin'in ruhu (Spirit of Joplin)
olan bu ambayla, mart ayinda gchir iginde
vapilan 12 saatlik bir deneme turunda sa-
dece siiriicit degistirmek ve depolan dol-
durmak igin duruldu. Arabalarin deposu
vaklasik olarak iki buguk saat yeterli olu-
vordu ve doldurulmalan ise sadece 4 daki-
ka siiriyordu, Yakit istasyonu ise Pneuma-
com'un, hava basmak (izere hazirlanmg bir
VB motoruydu, Ama, “gercktifinde basing-
i hava bulunmasy hi¢ de zor olmaz™ diyor
Pneumacom'un baskan vardimasi Toby
Butterfield. Ona giire, efer hitkiimetten ya
da endiistriden vardim
gelirse, daha verimli ¢a-
ligsan, gok vitesli ve saar-
te 90 kilometre hiza ula-
sabilen bir model vap-
malan olasi.

Gelecekie, V8
motorlirin yerine, niik-
leer reaktérler gibi
temiz bir enerji kay-
nagindan elde edilen.
clekrrikle galisan komp-
restrlerle hava basil-
masi, bu motorun gev-
reye yapuf dolayh er-
kiyi daha da diigilrecck.
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Teknoloji Diinyasi
Sinan Goktepeli

Amortisorleri Atin;
Karbon Fiber Akslar Geliyor

Karbon fiberin kullanim alam glin geg-
tikge geniglivor, Bilkiilme dzelligi nedenty-
le dogal bir siispansiyon gbrevi grmesi,
onu hafifligin gerekeili verlerde 6ne gikan-
yor. Omegin, olimpiyatlarda karbon fiber-
den yapilma bir bistkler kullamldy ve bu-
nun dag bisikleti tipinin ticari olarak dreti-
mine baglandr.

Sekiz yil tince, Ford firmas, (retifi 7.5
tonluk kamyonlann siispansivonlarnim ve
akslarimi karbon fiber olanlarla defiistirerck,
aracin aks bagina 40 kilogram kadar hafifle-
mesini sagladi. Leyland ve DAF firmalan
ise,'minibislerinde bu tip akslarla deneme-
ler yaptr. Ancak bunlann hig birinde akslar
siispansiyon olarak denenmedi.

Plymouth Ulniversitesi ile birlikte gali-
san Ingiliz bilimadams Tim Roper, bu siste-
mi binek otolara uygulamay: ddgfintiyor.
Metal akslarin yenine karbon fiber akslar
kullamlmasiyla elde edilecek hafiflemenin,
elektrikle galigan araglar igin ¢ok bilyiik ka-
zanglar saglayacagini iddia ediyor. Roper'm
tasanmindaki akslar oval bir yapiya sahip.
Bu sayede aks vukan-asai biikiilebilivor,
ama yanlara dogru bir hareket yapamiyor.
Bu biikiilme ayn stispansiyon mekanizma-
lanna gerek birakmiyor, Gilg uygulanma-
van tekerleklere giden bir aks yeterli olu-
yor. Giig aktarilan tekerleklerde ise, buna
ek olarak bir saft gerekiyor.

Bunlann hafifligine karsin, hacim ola-
ik ¢ok yer kaplamalan bir sorun yaratabili-
yor. Karbon fiber kullanimiyla agirhikea
yiizde elliye varan msarruf saglanabilircken,
hacimde olacak artig rasanmeilan bir yol ag-
zina-getirdl. Bir Ford Ficsta'mn aksmim ¢a-
pt 1.6 em iken, karbon fiberden yapilam-
minki 5 em'ye vanyor. Bu noktada, yeni
otomobillerin kiighk olmasmin agishfindan
daha dnemli oldugunu savunan Ford tasa-
nmeilan, karbon fiber kullaniming Kargi ¢i-
kiyorlar. Ama, Tim Roper, hafifligin daha
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kiigitk motorlann
kullanimini olasi
kilacagini ve bu-
nun daha tinemli
oldugunu sdylii-
vor. Bu konuya
Ford rasarimerls-
rimin profesyonel
bir yaklagim yap-
tklann digiin-
memek elde de-
#il. Gevre konu-
sunda hassas ol-
dugunu diigiinen biri, ilk bakigta kocuman
ve hantal goriiniiglil karbon fiber arabays
mi, yoksa minik ve daha agir metal arabay)
mi tercih eder? Segim olanaklarnn glin
gegtikge aruyor olmasy, bu kigilerin bazi
sevlen reddetmeden Gnee daha detayh bir
aragtirma yapmalann gerektiyor.

Daha Kiiciik,
Daha Sikisik

IBM'in sauglant her ne kadar eskisi ka-
dar ivi gitmese de, teknoloji konusunda en
ileri olmuakra kararh gbziik@iyor. IBM bilim-
adumlaninca gelistirilen yeni tip bir de-
tektir, normal sabit disklennkinden 20 kat
daha sikigik yazilmig bilgiyi okuyabiliyor,
Bu savede, bilgisayarlarda biivilk yer kap-
layan video gibi uygulamalann saklunmasi
ve iletimi kolaylagacak.

Su an kullanimda olan sabit disklerde
kayitli bilgilerin okunmasi igin inditksiyon
kafalan bulunuyor. Kayith bilgivi betimle-
yen manvetik alan, alicidaki tel sargisinda
bir akim varatyor. Diskteki bilgi ne kadar
sikigirsa, bitleri temsil eden yiizeyler ve bu
yilzeylerin manyetik alanlan o kadar kilgii-
lityor. Ancak, indiiksiyon kafalaninda Blgil-
lebilir bir akam yuratacak yiizeyin biiyiik<
ligiiniin bir alt simin var. Bu nedenle, in-
diiksivon teknolojisi kullanan sabit diskler
giiniimilzdekinden pek daha fazla kiigiik
olamayacak.

Yeni alicr, bilylik manyeto direng etki-
si (Giant Magnetoresisti ve Effec: GMR)
olarak adlundinlan ve 1983'te kesfedilmig
olan bir ctkilesimi kullaniyor. GMR'a gi-
re, gok kath yapilar bir manyetk alana ko-
nuldufunda, elekenk direncinin bir kismi-
nt kavbedivor, Bu tp katlardan yapilan ali-
¢1, sabit diskin manyetik tbakasimin fize-
rinde kayich bilgi bitleninin fizerinden ge-
girildiginde, clekirik direnci, bilgiyi yine-
leven bir sckilde azalip aruyor.

GMR derektrii, sandvig gibi fist fiste
vigilmis manyetik ve non-manyetik kat-
manlardan olusuyor. Bu katmanlarin her
biri beg ile on atom kalinhiginda olabiliyor.
Bir manyerik alana yaklasuginda, manye-
tik malzemeler, kendi alanlanni diy alana
giire yonlendiriyorlar. Bu da detcktdriin
direncini dilgiirerek, fizennden elektrik
akiminm geemesini kolaylagurivor.

IBM'in GMR alicisi, 100 angstrom ka-
linliginda bir nikel-demir tabakasi, 25
angstromlik bir bakir tabakass ve 22 angst-
romluk bir kobalt tabakasindan oluyuyor.
198%'da bu aletle IBM, santimerrekarede
150 milvon bit okumay: bagardi,

Bu projenin yéneticisi John Best, nor-
mal sabit disklerdeks indikstiyonlama sis-
teminin siirlarimin koleyea asilip, 20 kar
daha sikigik bir gekilde bilgi depolunabile-
cefini stvledi, Ona gire. IBM veni sabit
disklerinin firetimine 2000 yilindan Snce
baglayacak.

Minimikrofonlar

Optik baglanulann yayilmaya baglama-
siyla, bilgilerin ik sinyalleri olarak aktan-
mi konusunda galigmalar arcn. En son arag-
tirmalardan biri de, bir silikon ¢ip fizerinde
vapilan, sesi dogrudan g1k sinvallerine ge-
viren bir mikrofon. Sinyal iglemar elektro-
nik devresivle birlikte gok ucuza tiretilebi-
lecek olan bu aygir, optik iletdmli telekomi-
nikasyon sistemlerine kolayca uygulanabi-
lir.

Yeni mikrofon, Almanya'dala Darms-
tadt Teknik (Iniversitesi'nden Uwe Schne-
ider ve Ralf Schellin’in diriinti. Mikrofonda-
ki 1 milimetrekare alanlt, | mikrometre ka-
linliginda membranm altinda, 5 mikromet-
re derinlifinde bir kanal var, Kanalda ve
membranin altinda, ayna glirevi giiren ve
15tk sinyallerini alerin (izerinde yiinlendiren
bir altun tabaka bulunuyor. Ses dalgalan
garpufinda, membran titregir ve bu titre-
simler, alon tabakalann arasinda gezen ik
sinyalinin fazim degistinir, Itk sinyali, mo-
ditle edilmis 1s1fan fazim modiile edilme-
mi§ olanla kargtlastiran bir inferometre ara-
ciligayla tekrar sese doniigtiiriilebiliv,

Giintimiizde kullanilan sistemlerde fi-
beroptik kominikasyon elde ermek igin, ilk
olarak gelen ses dalgalanm elekurik sinyali-
ne geviren bir mikrofon kullanthiyor; bu sin-
val, 1518 modiile edivor. Bu arada, ses kali-
tesinde dilgmelere yol agan girigimler vlabi-
liyor. Schaetder, bu mikrofonlann, dzellikle
motorlar gibi vilksek clektromanyetik alan-
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lary olmass sebebivle normal mikrofonlann
kullanilamadipy yerlerde, gelen seslere gire
arzamn tlirlinin sapranmast amaciyly kul-
lanilahilecegini sivliiyor.

Lazer Yazmeillarm
Parmak lzleri

Eski polisiye
filmlere digkiin olanlar haurlarlar: Zeki
dedekrif, santajeinin génderdigi mekeup-
ki harflerden, kullanilan dakulonun mar-
kasini saptar. Dakuilonun harflenndeks ba-
z1 kiigilk hatalardan vararlanarak kot ada-
min hangi daktiloyu kullandiing tespit
cder ve heyecanli bir son kavgayr tukiben
kel adam 6lil veye diri ele geger. Sug bili-
miyle ilgilenen kigilerce, bu sistem hala
kullanilryor. Hatra, bes vil kadar énce, be-
bek mamalannin igine cam koyduktan
sonra fidye istenildiginde, bu yintem kul-
lamlarak, bit kuskulunun bunu yapan kigi
oldufu kamitland.

Giinlimlizde dijital sistemlerin kulla-
nilmaya baglanmasi ile, kitth adamlarin
kendilerini saklamalarinin kolaylaguf dii-
shinfiliiyordu. Ciinkii, dijital bilgiler tama-
men kopya edilebiliyorlardi ve kendilerini
kolayea belli edebilen daktilolann ve nok-
ta matris yazicilann yerini alan lazer yazier-
lar (LP'ler), teknolojinin bu kigilere son
hediyelen olarmk diigiiniiliiyorlardi. Yine
de, kullamlan yazicinin kendini belli ede-
cek bazy farkliliklanmn oldugu kegfedildi.

Lazer yazicilann iginde diénen, igiga
duyarh bir silindir vardir; tambur. Bu silin-
dir elekwikle yiiklenebilir. ‘T'oner denilen
miirckkebimsi bir plasrik, yiik sebebiyle
tambura yapisir ve sekli akuaran bir lazer
g1 tarafindan bulundugu yerden ayrila-
bilir. Tambur lizerinde olusan gekil, tam-
bur diénerken alundan gegen kagida akea-
nlir. Lazer vazicilardaki belirleyici izlerin
kaynaf da tamburdur; ¢iinkil tambur ko-
layea zedelenebilen bir yiizeye sahiprir.
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En ¢ole kullanilan lazer yazicilar olan Hew-
lett-Packard ve Cannon'larin tamburlan-
nin gapimin 94 mm olmasing kargin, kafh-
din vzunlugunun 297 mm olmasy, tambur
{izerindeki bir hatanin baski kagidma iig
kere aktanimasy anlamina gelir.

Ingiliz polisinin deneylerinde, tambur-
daki bozukluklann 0.6 mm'ye kadar bii-
yiikliiklere sahip olabildikleri tespit edildi.
Yani bir A4 sayfasinda bir hatanm tespit
cdilme gansi 350'de bar. Ustiine iistlik,
test edilen 16 tamburdan sadece 11" hatal
giker. Ingiliz hitkkiimetinin bu konuda yii-
riteligll arastirmalann yineticisi Steve
Day, tamburunda iki ya da daha fazla hara
bulunan bir yazinin kaynaZinin kesinlikle
tespit edilebilecegini siyliivor,

Bir bagka sorun ise, lazer yazicila-
rin tamburlarinin toner kartugu-

nun bir pargas) olmas: ve tonerle

birlikte degistiriimesi, Bir ofis
toner, yaklasik ii¢ ay kullamlivor.
Tonerin aulmasivla birlikte, son
deliller de yok oluyor. Tonerler
genelde liretici fabrikave geri gbn-
derilivor ve tekrar doldunilup kulla-
nthiyor. Toner kartusunu masum birinin
saun ahip kullanmas) da bazi hatalara yol
agabilir, ABD'nin “gizli programlannda”
kullanilan tonerler, biyle bir tehlikeden
korunulmass igin firetici fabrikaya geri
gonderiimiyor. Ulkemiz suglulan igin he-
niiz bévle bir sorun séz konusu degil. La-
zer yazotann dlkemizdeki fivatlan gizo-
niine alindifiinda, su¢lunun gazeteden
kestigi harfleri kullanmasi daha kirl olur,
herhalde.

Joplin’in Ruhu
Sokaklarda

Oromabil firencilen, Kirlilige vol agma-
van yeni arabalan gahisurabilmek igin ilging
piller veva agin yitksek hizla donen volan-
lar fizennde cahisadursunlar; ABD 'nin Mis-
soun evaletinde bulunan Joplin'li arastir-
macilar emisyonu olmayan, basingl hava

ile galisan bir araba gelistirdiler. Pnenma-
com adl girketin bagkani Terry Miller, gir-
ketle aym ada sahip sistemin de wsanme-
s1. Hiltkiimet desteginden yoksun sckilde
devam eden galigmalann sonucunda araba-
nin ortava grkmasi ise, giniillillerin ve ge-
rekli pargalarin bir kismint bagiglayanlarin
vardimi ile olmug. Prototip arag, motoru,
benzin deposu ve sanzimani sokilmilg
1988 model bir Chevrolet Spring.

Arabanin benzin deposunun yennde iig
tane basingl hava tiipd var. Bunlar fiberg-
las ve karbon fiberleri ile sanli Iglenindeki
havanin basiner 20 megapascal, yani atmos-
fer basincinin 200 kan., Buradaki basingl
hava. bir hortum amcilhifiyla, her biri 6n re-
kerleklerden birini geviren iki motora akea-
nlivor. Soldaki motorda iki gift etkili silin-
dir var. Bif 50 milimetre ¢apinda ve 254
milimetre hareket ediyor. lkincisinin gap:
is¢ 63 milimetre, Birincive 3.5 megapas-
cal'da giren haviu genlegerek pistonu itiyor.
Buradan bir ara bidlmeye basiliyor ve daha
geniy olan tkinei silindire aktanlhyor.

Ikinci bir boru ile, soldaki motordan g~
kan hava, sagdaki motorun 76 milimetre
gapindaki ilk silindirine, buradan da 105
milimetre gaph dirdiinci silindire gidiyor,
Bu silindirden ¢ikan havamin basine, at-
mosferik basingran sadece yiizde 25 daha
yitksek,

Mortorlann her birinde yer alan piston-
lar, 20'h bar dighy geviren 140°h bir diglivi
dondiiriiyor. 7:1'de sabit olan digh orani,
arabanin maksimum 60 kilometre hizla vol
almasini saghiyor.

Adi Joplin'in ruhu (Spirit of Joplin)
olan bu ambayla, mart ayinda gchir iginde
vapilan 12 saatlik bir deneme turunda sa-
dece siiriicit degistirmek ve depolan dol-
durmak igin duruldu. Arabalarin deposu
vaklasik olarak iki buguk saat yeterli olu-
vordu ve doldurulmalan ise sadece 4 daki-
ka siiriyordu, Yakit istasyonu ise Pneuma-
com'un, hava basmak (izere hazirlanmg bir
VB motoruydu, Ama, “gercktifinde basing-
i hava bulunmasy hi¢ de zor olmaz™ diyor
Pneumacom'un baskan vardimasi Toby
Butterfield. Ona giire, efer hitkiimetten ya
da endiistriden vardim
gelirse, daha verimli ¢a-
ligsan, gok vitesli ve saar-
te 90 kilometre hiza ula-
sabilen bir model vap-
malan olasi.

Gelecekie, V8
motorlirin yerine, niik-
leer reaktérler gibi
temiz bir enerji kay-
nagindan elde edilen.
clekrrikle galisan komp-
restrlerle hava basil-
masi, bu motorun gev-
reye yapuf dolayh er-
kiyi daha da diigilrecck.
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Elektronik Elemanlar Direngler

IR kuvvetin etkisine kurg) koyan
‘ ‘ glig va da eskl dilde mukave-
met” direng olursk tunimlsn-
malktadir. Buna gore mudde, fi-

ok kanunlan getei hemen her
thirlll kuvvere direng gistermektedis. Maddeyy; atombar
boyutund fncelessek, direncin nedeninin aomik boviie-
lardla stiregelen kuvvetlerden kaynaklindifing gheilriiz
Elekeonikeeki direng olayr ds atomlardsn kiynaklne
maktadhe. Rillndif) gibi, sromlar ante yikla bir gekindek
crrafinds, gok vilksek hezfarda, belirli viringelerde dols-
san eksi vitkln elekeronlardan olugmakedie: Buna gore.
farkh elementlerde farkh miksarlarda elekeron bulun-
makeadir, Elekeron sayilan, perivodik cetvel adi verilen
bir tahlolama sisteminde ehatlikls girilebilie. Elektro-
nikeeki diteng olay) di, atambarn vikiinden ya da basit
olirak awomisrdaki elekeronlandan kaynaklsnmukeadi)
Olaywn atomik boyutiandaki frak yon0n bit ke birs.
lursak glinliik yagamda, birden bire bir relevizyonun ar-
kasmdan ya da bir mdvanun iginden ylikselen inceak bir
duman hemen herkes! telaga diiglirmeye yeerlidie Bir de
ortalikes oldubgs rbass edicd yantk kokusu olones, pa-
nik daha da bilyilr. Hemen elekenk kapaulir, bagkar kit
kil diglineeler; “filmin en heyecanl verinde, bivie ale-
1 alanunda, . v da “tam gole gidivordu hay senin gibi..™
benzeri insan ruhunun dednliklerinden qlip gelen stz-
lerle birlikte. Autmds fizetinden gegen akima karg direng
gosteremeven eskimig bir parguain yanmasindin bagka
bit gey olmayan bu oy, coRunlukis en keyitli ginll bike
zehir eder. Hep stzintl entifimiz gellyen teknalojinin
{iriinl) olan giindmiiz elekmonik pargalannin, ae yank ki
helly bir omet yok. Yani, bu pargalann Smefl sonsuz s
olubili, elekmige baplandigs ands da birebilie. Bir bak-
mia, {iretimden meydana gelebilecek sorunlar ya da arom
boyurundaki baz problemler sonuc, elekmmik eleman-
Lanit direnci depiebilmekeedi. Demek ki, elekmonik
clemunlann timinde, belifll bir mikeer Iy direng vardie
ivehiling. Bunlang diginde, Gzellikle direng karskeeristl:
Bi ile tirenilmiy elektronik elemunlar devrelenin, trig-
maz ve vazgepiimesz pargalandur,
Cok farkh gegitlen olan direnglen incelemeden tn-

ce, direnglenin Iir bakima fizigind agkiayan Ohm Kanu-
nta'n beakematkes arr var, Buna ghire hir devieden gegen
ki, devreve uvguliman potinsivele ve devienin diten-
e baglidir, Sintetni basiee indirgeyebilmek igin, devee-
mizin rek bir direngten meydana geldifin: varsayip uy-
guliman potansiyele *E', dirence 'R’ akmma I ismini ve-
ritseki E = 1 x R olark taremlanabilic. lte Ohm Kano-
it fd=ud gandarda, uygulanan potinsiyelin belirli bir sa-
Birle akima badh oldufuny siyvlemektedis. Bu sabite ise
direny s verilie. "Tlim elektronik elemanda belighi bie
orands ofun dirence i¢ direng ads verilir,

Matematiksel olarak sayilarla ifude edilchilen dis

Lot il e bie coit st

tenyleting gercek dunyads tammbsnabilmess igin beliei
stndartlar geteksinim vardie. 1k direng standards
1892'de civaya ghre belirdeniyordu (eiva ohmu). 1854'de
Edward Weston adli bir aragtirmact "munganin™ ading
verdig) bir alagim buldu: 1892 yilindu ik gergele direng
stanidardh 162 (latincede omega sesine kargilik gelen £,

Lehimlesne srsnds karglog — Ayn sekilde delikli pertanaks fizen-  boyunu kisalmadan lehimlemek
lan en Gnemli sotunfardan birl lehi-  ne vapttacek bir devredeki ara bad-  kales bir yoldur: Daha sonra yan kes-
min cutmamadf, Ozellikle yeni g~ lannan splayacel oluo ellenn ughee ki benzen bir aletle ayaklr kesilip,
pilan bie devreye lehim wourmak ba s pests stinip sone b mikear fe- eekone havya ile lehim dlzehiimelidie
sen ok zor olnuiktad, Lebim yape i bulagmiaked, i eahat yapmak Ne amag in ofuesa aliun ys da angl
mays kolaylayuroas agindan Goen- - aguandan oldokea basie birgbzimdile.  degerde volts] veyi akimbs calyan e
lebilecek en buasit yol, deviese highir  Bir diges vygulangs dsc, b tekmis-  Kaabt il obun (basic b ef fadyosu
elemant vetlegrmmeye qaligmadan 60 yenlesin Kulbmdd), lehimden hemen  bile ulsa) Iehimleme ursymua eihaz
ce. devienin an badlantlani oluyte-  davee wieak havyanm veuns bir mikuar mutlska kapanimaldis ginka biitin-
ran bakis hatbiy, clemanlang yedey — pis bulagtinp, lehimi ondan sonrs 1080 bozulan bir elekironik sisemde,
trilecefi verdeks deliklerine bir mik-  vapmakur. Nasif yapilose vopilen — sizin ufrymadibng bir bilgede by
tar paste acd verilen, viskos (akigkan-  elekmonik bi elemans lehimleme ve- T bir clemant yakma ya da bozma
I 4z olan) bie maddeden siomekeir,  parken, killnilacale elemantn aysk  riskiniz herzaman igin meveuttut.

elekeronikte olmi ifsde etmektedin) Almanya'ds Reich.
sunstlt’'da manganindesn vapildi. Bu srandan daba sonm,
1893 vilinda dizenlenen bir konferansta, civa ohmuna
gire de anmiannen, kabul edildi. Farkh bir direng suan-
dardy 190011 willanin baginda E.B. Rosa adls bir ansgorms-
o mrnfindan geligunldic 1910 yilnds “uluslamres ohm”
wbietks anumbanan bie grap 10 direng smndardi e bielik-
1e, Amerika'daki Ulusal Stanclardlar Blirsinda tescil
edilddi. Yeni pelignrilen direng yupist, atmosferk kogullar-
din keole edilmesd it yud dolu bir kap igindekl mange-
nin tetlennden oluymakeaydi Ne vae ki uzun guligna di-
nemlernde gefigunlmiy sisteen sabit kalma againdan Re-
ichsanswit direncinden farkl: degildi;

Bu nokeada bir parancez agip sabitlige bicaz apkhk
getirmek yararl olucakur, Direngler va dy en genel -
mumba ‘timy elekeronik elemanlar ghsterdikles dirence gt
te belldli bir mikeirda v agifn gikarlar, Agigs gikan 1w
yapulan igin gostergeleninden hirdir, Efor sgia gikan w
mulzemenin kaldimabileceginden daha faxia ise, eleman
yunatik kollunilabilidik ozelligin kaybeder. lte o zuman
hir htitin olarak calisan sistemde hir boglik meydana ge-
fir ve sistem anzalanie. Eleman bozulmasa bile, direnein
detismesi akim gekigini de degigterecekrir. Bo olay ise
ideal lmayun bir durumy oraya gikant Yan) Ohm Kano-
bt sdeadligany yirieit. Idesl kogullards Oliny Ranunu igin,
efer uygulanan pounsivele kirgt akom grfif (rersck:
itz hir gz elde ederiz. |0eal dzelligi bozulmug bir ele-
mandd ise, bu geafik diiz hir izgl degildir.

1931 yilmda yeni bir tip ditenc |, L. Thomas tars-
fintlan geligtirildi, Sabit Ralabilen bu direng, igige gegmiy
ki silinditden oluymaktadie. Iki silindir ansinda kalan
bogluk manganin teli ile sanliydy ve o hav ile doldu-
sulmugen, lgre kalun sitindirin g ise vag ile dolduruimug-
ti. Giintimiz direnglen ile kargilagunldiginds oldokga
harital olan bu direng, sahitligini koruyibilmesi sayesinde
bduks yavin kullamimigtr.

Glinfimiizde kullandlan direncledin fse, subit kalma
problemi nerede ise yok deneeek kadar axdir, Her zaman
oldupu gibi, pek gok direng kats hal fizginim Qrilnletin.
dendir. Cole ferklr amaglar igin Urerilmig dicengler pivasa-
d# bulunmaktadir, Giiniimoz divenglerimn bilvilk bir go«
gunhifu metal film direngleridir, Bu tir direnglenn e
timlerinide metal fimler, seramik Gzenine dzel tekniklere
kaplinmaktadin, Uzun siire sabitliklernmi karoyabilen: bu
direhigler, dopru Rullamidiklunndy mnmamakes ya da
Unemsenmeyecek bir mikeirdsm g glarmakeadrlar.
Aynica farkh maleemelerden firetifen direngler hemen
her slanda kullanim bulmakeadir. Bunlar arsnda liretimi
karbon film olanmdan turants silikon kaplamalr alanfan-
i kadur pek guk cevitmeveuttur, Son zamanlarda ise ka-
pall formlarndan standare bas baglama gekillerine sabip
bitden ok difencl entegre benseri bir yapida saklayan
tizel direngler tiretilmigtie, Bu direngler standire olarak bi-
linen: renk kodlama sistemine ghire degil, Gzererinde ya-
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Elektronik Notlar:

Devre iginde butuman direnglerin konumina ghce facklh
toplun direng deger hesiplama ydntemler: vardie. Genel

olarak paralel ve serr olmak ifzere iki wmaifa aywabilecef-
iz direng dizenleme yollarnin toplam degerlerinin

hesab da farklidie. Buna g, ser direng degeste dog-
tudan toplanitken, panlel diteng degerled ters deederi
ile toplanr; dmegin, B siet direncimiz oldupioy doyline-
lim: Direng degederimiz san ile K.

Ri ve Riobsin. Toplim direng
deperimuze Ke ssmini venirsek,

Rx RI*R! ﬂiﬂll‘lhﬂfth‘l%hﬂ L]
fig direncimiz paralel olsaydi takip
eden gekilde bir iylem vapmamiz

gerekecohel,

Seri direngler

Parglel direnglar

alt numamlars gore katalog kurgtliklan e tnmlsnmak-
tadit, Her farkli pumaranim kend| has bir j badlant seklt
vardir, Direnein deferi ise, nomaralann olugourdudu s
Tuma ile rahathikda anlaplabilmekredir,

Boingl [ = Uighna

LR Bant Bare Bar
Fhvan 1 ] 100
g Farg| ] 1 1t
LT ] i 102
Turuney 3 4 o
Han [ ] . 1ot
Yol L] 1 o8
LU L] L] Vol
Mat 4 7 107
Gn L] L] 104
Buyns L ’ 160
Damineg Baat ey Rerg £ 10 Towrwm

Amme Roog 285 TRwiane

Gente 2R20 Tomrene

S —

Direngletin sandurdbin belidenicken bir de direnom
degeani hesaplanabilecedi bir renk kod sistemi gelistinl
nugtin, Uzun yillardan bed kullinilan direnglerin fzeninde
dom ader renk koduny tsmmlavan, renkli Gugiler vardis,
Bu glaglerden {1k 0gil, digerlerine hre b mikear uzak
olin dordiincsiinden rabathikly syrelabilie, Bu dbedined
gizgi tolemny cizgisi ach verilic Tolerang:ise, bir direncin
fizctinde hesaplanan defierden, fretim koyullanna gare,
yiinde kag 26t va da eksi eklenmesi gerekoiini gostermek:
tedir, Renk kodlarin cammlamak gerekirse, olerans de-
Beden i g tanmbuma vardie. Buna gore; glimily rengin:
deki bir bant-=%10, alon rengindekd bir bane 255, hig bant
yokst yani direng stiinde sudece g renk bandt vurss
2%20 rolerans anfamng gelir: En gok glimiy renklt role
rany bandma sship direngler kullandmakeade, Bireng de
perini belideyen renkler ise sivah aifir, kabverengi bir, kie
izt iki, niruncu fig, s dor, vegil bey, mai alo, mor vedi,
i sekiz ve son olarak beyaz dokue demekeir. 1k iki banta
verilen sayilar basamaklarny ghice yerestinifitken, Ogilinei
basamak yine verilen sayilie goire kag tne sifir olacadn
pistermektedin Goein, elimizdeki direncin biomei bands

Kasrm 1904

mavi, {kincl bandi yeyil, lighnci bandi krmus ve son ols-
tale dbediined) bunidh dlon renginde slsun Bu duimds me-
vi l, vesil beg, kimun iki Gki sifiel) degedenni ve alun
tengi = %3 tolersne: gostermekeedir. Yani direncimizin de-
feri 6500 (6.5 Ki Q'dur ve £5%5 rolerans yani £325 £ hsta
paytolabilic demektir, Hayall olank verdiffimiz denckee di-
rengtekt Ughned bandt hesaplamak igim, bandin degerini
giisteren rengi 107un huyveti olark da giisterebilints (vani
harmizs olduguna ghee 102 olsrak tanmbanablic). Kisaca ik
ikt kod sayy basamaklan olugrunmukes, Gglinetl kod ise ilk
il sayr tle 10'un kavver olarak parpinsakeadie (65 x 1R va
e 6500 = %5 Q).

St aralar yeni bir direng pryssada yerini almakeadit,
Bu direngte beg renk kodo vardie, Dl renk Kod siste-
minte oldufu gibd son bant tlerans defferini ghstermekte-
it ve didier renk kodlanndan bine duba teaktadie. Ekienen
araduki renk kodu e, direncin degerini vitede birlik bis
hassasivete giire Kullinm igin gelisorilmigtr. Reok kodlin
eshi sstemle aym deferlere sabiptir. Defizen e, liglinet
bandim gorevini dordiinch bant fistenirken, Ggtinct bant
vilzler busamatindaki figlinet sayiv gisiermektedis,

Direngler igin soylenchilecckler nerede ive sinme
boyuslardaduy, Piyasads kullanim olarak bir diger direng tii-

il de wysrtanghili ya da degert dedigebilic direnglentir

Bunlir pot va di seosta olarak adlancinkir. Kullasum alanls
nin gore, bell tzellik ve kalnliks teller sanlark dinetilen-
Jerinden turan da, menl yizeylerdeki kullanim abammmn

Kathar pek gok cesid vandir, Bu direnglenn degerlen, siste-
il ohiytiran ya di kaplayan koruyucu kiliflann Gzerinde -
Bildir, Lincer va i logaritmik geyitles bulunan, syarfanabi-
Jix Uirenglerin farkl Warlards pek gok ceyidi de meveurtur.

Kisses belll zelliklesimden ve taihinden soz erigi-
miz drengler, wlnokum]u geligme hiskacma aldi firiinfer-
den sadece bir. Gereksmimleramkga yeai kullanim slanla-
m bulmikes oltn direnigles sireg itide seliecek ve diha du
werimli hale geleceknr, Uygulama slanlan e zaman iginde
karyilegacae Bizler bunun farkimd varmasak bile onlar her
zamman olmalan gereken yerennde olacaklar, zaman zaman
vaganak accealins neden olup varliklarm bizlere kanloye-
cillar (ancak yanan ve anzilinan clemanar her zaman di-
reng olacak demek istemivomz),

Auto - Reverse
Motor Kontrol Devresi

Bu ay, smatie olarak kendi bant okuyucu sistemlenni
vapmak igin ufresantara kullamgh bir Genek olacaging inan-
diimuz bir devieyt sunuyonee. Devienin en dnemli amacy,
helitfenmig zaman arabfind, auto-reverse dzellifindeki
manyetik bir bant okuyucu kafay yvonlendimesidie, Devre,
autp-everse fankswonuny vaparken teyp motoruny dus
durmkes; boylece herhangt bir hasan Snlemekeedir, Dev-
rede bulunan CD4584 entegrest gizimde ig elemunlanna
gore agik alamk ginteriimig, qok ayakl bir entegredir. En-
tegrenin ayak numaralin, clemanlinn bepnda ve sonunds
goaterilmigir. Devrenin tasannt Yongping Xix adl bie sy
trmaes tarsfindan vapilmig ve “Electronics World
Wireless Warld” dergisinin Evial 1993 sayisiin "Devie
Fikirlen” isimli kiyesinde tamtilmgtis. Deveenin zaman
arabife 1G4 elemant remel alinarak: Ri ve Ry potlan Gzerin-
den yapilmakadie R potu ik siivesinin st sumani gyar-
larken, R potu ale smnmi avarlamakea ve 10 saniyeden-10
dkikays Kudar zaman arali@ beliflenchilmekeedir. Devie
tzerinde yer dlin Re potu ise motanis, kafunm konumy
Ueisitken, 10 saniveye kadar ayatlanabilir bir zaman
aralifnda durmavim sagfar. R ve Cs elensanlan ise motor
durana kadsr yin0n degismesini gecikdirir.

Kaynubiar
Distedertee, A, L, Priocoles of Eectione histramentston”, kinel basn, 1981
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Kasim Ayinda Gokyiizii
Alper Ates

Borrelly
Kuyrukluyildizi Geri Dondii!

Bu ay Borrelly kuyrukluyildizi, Giines yakinlarina her 7 yilda bir kex yaptigi ziyare-
tini tekrarlyor. Bir arazi diirbiiniiniin gisterebilecegi parlaklifta olan Borrelly
kuyrukluyildizi, merakly amatiorleri birax ugragtiracak. Gece yarisindan sabah saat-
lerine kadar gokyiiziiniin en ilging bolgelerinden biri olan Yenger takimyildiz
igerisinde kuzey batiya dogru yol alacak olan Borrelly, eger beklenmeyen bir olay
olmazsa 2001 ytlinda tekrar geri dinecek.

994'iin gk olaylan agsindan en

hareketli aylanindan birindeviz.

Sonbahardan, kis mevsimine yol

aldigimiz bu av, diirbiinlerini

gikviiziine gevirenler igin bir
¢ok ilging olay gergeklesiyor.

Kasim ayinda kolavea izleyebilecegi-
miz takimyildizlar, Kanathar (Pegasus),
Baliklar (Pisces), Andromeda ve Kog
(Aries)'dur. Gecenin erken saatle-
rinden sabahin ilk isiklanna ka-
dar bu takimyildizlan diirbiin
veva teleskoba ihtivag duy-
madan ¢iplak gozle seyre-
debilirsiniz. Stiphesiz ge-
ce boyunca gikyiiziinde
bulunan baska takimyil-
dizlar da var fakat bun-
lardan ilging olanlaring
ilerleyen aylarda tanmiya-
cagie.

Kasim ayinda dik-
katleri geken en dnemli
gikcismi, Borrelly kuy-
rukluyildizi olacak. Periyo-
dik kuyrukluyildizlardan bi-
ri olan Borrelly, her 6.9 yilda
bir kez Giines'e en yakin nokta-
dan ge¢ivor. Borrelly'nin bu sefer-
ki zivareti, amatdr astronomlar igin
harika bir kuyrukluyildiz izleme firsan
varauyor; ¢iinkii Kasim ayinda Borrelly
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10x50'lik bir diirbiinle gorillebilecek ka-
dar parlak bir hale geliyor. Borrelly'nin
en son yoriinge hesaplamalan, bu ay
kuyrukluyildizin Yenge¢ takimyildiz
yoniinde goriinecegini gisterivor. Gii-

neg'in

konumunu da giziniine alirsak Bor-
relly'yi girebilmek igin sabah erken sa-
atlerde dogu voniinil taramamiz gereki-
vor. Borrelly "1 kolayea bulabilmek icin
ilk olarak Yengeg takimvyildizing harita
vardimiyla tammava galisin. Genis ol-
¢ekl hantada Yengeg'i tamdiktan sonra
daha aynnuli olan haritaya gecerek bu
kez diirbiin yardimuvla kuyrukluyild:-
zt bulabilirsiniz. Bu arada sunu da
belirtmekte varar var; Astronomi-
de gozlem yapmak, uykusuzlu-
gu goze almak ve kelimenin
tam anlamivla ufrasmak de-
mektir. Kimi gozlem gece-
len biiyiik emeklere rag-
men tatmin edict bir gey
gorillemez.

Borrelly kuyrukluyil-
dizim eger diirbiiniiniizle
tespit ederseniz kuyruk-
suz bir sis topag gorecek-
siniz. Bu sizi hayal kinkh-

gina ugratmasin.

Kastm ayinin ikinci gii-
nfl, Tlirkive saat ile sabaha
kars: saat 03:00'te, ¢ofumuz
uykudavken Borrelly kuyruklu-
vildizi Giines'e en vakin nokradan
gegecck. En parlak haline de ayin
14'iinde ulasacak. Bu sirada 7. kadirden
(Kadir, astronomlarn kullandigi bir par-

15 Kasim aksami gece yansinda gokyiiziinin genel garinisi  laklik dletistidiir) silik bir bulue gibi gii-
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riinecck. 7. kadir gékecisimleri, ¢iplak
gozle gorillemez. Ancak diirhilnle yavas,
sabirh bir arastiemayla bu soniiklilkee bir
cisim gizlenebilir, Kuyrukluyildiz gie-
lerken, arkasinda uzanan parlak bir kuy-
ruk giirmeyi beklemevin. Biyiik olasi-
likla kuyruk diirbiinle segilemevecek
kadar kiigiik olacak.

Kuyrukluvildiz veya asteroid yoriin-
gesi hesaplanirken, siirekli diizeltmeler
vapihir, Her gece cisim izlenerek yiriin-
gede Onceden tahmin edilemeven bir
degisim olup olmadigina bakilir, Bor-
relly iginde dnceden kestirllemeyen bir
durum stzkonusu olabilir. Fakat gimdi-
lik eldeki son veriler, kuyrukluyildizin
diirbiinle gozlenebilecek parlaklikt ve
uygun konumda olacaging dolayisiyla
amatdrlerce zevkle izlenebilecegini gos-
tenvor.

Kasim Aymin
ilgine Gok Olaylar

Kasim ayinin ikinei giinii, Venils,
Gilnes ile aramiza girivor. Haurlanacag
gibi Veniis, biitlin yaz boyunca ban uf-
kumuz iizerinde parlamugu. Simdi Gii-
nes’in Gniine gegerek. gizlerden uzak-
lagivor; fakat hemen ardindan bu kez
“Sabah Yildizi" olarak, dogu ufku fize-
rinde belirmeye baghiyor. Gilnes'in nii-
ne gegiginden bir hafta kadar sonra Ve-

% 10 KASIM

YENGEG

niis, Giines dofmadan dnce, dofiu ufku
iizerinde rahatga secilebilir. Kasim ayi-
nin 9"unda ise, Veniis yil boyunca hig
olmadif kadar parlak olacak (4.7 ka-
dir).

Ayin 3iinde Ay, Giines'in dniinden
gecerek “Tam Giines Turulmasi'na”
neden olacak. Ay'in gilgesi, Giiney Af-
rika'nin Hint Okvanusu tarafinda ver
alan Madagaskar adasinin giineyinden
baglayarak Umit Bumu agiklanndan ge-
cecek ve Atlas Okyanusun agarak Gil-
ney Amerika'vi dofu-bat dogrultusun-
da raradiktan sonra Pasifik Okvanusu
iizerinde son bulacak. Tutulmanin
“Tam” evresi, Tiirkive saat ile 17'de
gerceklesecek ve 4 dakika 23 saniye sii-
recek. Tiirkive'den bir giines tutulmas
izlemek i¢in, yaklagik bir vil daha bekle-
memiz gerekiyor. 3 Kasim'in tek olayi
giines tutulmasi degil... Ay'in 3'ii sabah
bir goktasi vagmuru gergeklesivor.

Giiney Tauridler olarak adlandinlan
bu goktaglan, sabah saac 10 civarinda en
vogun sekilde stmosfere giriyorlar. Gok-
tast yagmurunun en yvogun ant. Giines
dogduktan sonra gergeklegiyor. Goktag
givzlemetleri 1¢in bu, ¢ok biiviik bir sans-
sizlik; fakar yine de bu gece gbzlem ya-
parsamiz bir kag gokrag gorebilirsiniz.

6 Kasim'da Merkiir, Giineg'ten 19
derece uzakea olacak. Bunun anlami,
Merkiir'ii raharga gbrebilmemizdir. Hep
Giines vakinlaninda bulunan bu minik

-

Borrelly kuyrukioyildio

Borrelly Kuyrukluyildiz‘nin kasim ayr boyunca izledigi yol... Kuyrukluyildrz, Ikizler ve Yenges takimyidizlormm

arasindan gegerek, kuzeydogu yaniinde ilerleyecek.

hasun 1954

» MERKLUR

s VENUS

12 Kasim sabahr Merkiir ve Veniss, Bosak
Takimyildize'mn en parlak yildizz Spika'nin dogusunda
olocaklor. Bu sahne, Giines dogmodan hemen dnce

gezegen avin, 6'sinda, sabaha karsi 5:00
civannda dofu ufku iizerinde viiksele-
cek. Ozellikle ayin 12'sinde parlak pe-
zegen Venils ile Merkiir birbirlerine ¢ok
vakin bir konumda bulunacaklar. Bu va-
kinlagmay) sabaha karsi saac 5:20 civa-
nnda dogru ufku bzennde izleyebilirsi-
niz. llerleyen giinlerde Merkiir, gittikge
daha ge¢ dofmaya baglayacak ve 12 Ara-
lik'ta Giines'in dniine gegecek.

10 Kasim aksamiistii Ay, ilkdérdiin
cvresinde olacak. Av'in 11'inde Satiirn,
Av'in 7 derece glinevinde ver alacak.
Satiirn, Ay yakinlagmasindan alu giin
sonra, ayin 17°si aksanmunda, Tiirkiye sa-
ari ile 23’te Jupiter, Giines'in bize gore
180 derece rers tarafinda kalivor. Bun-
sonra, avin 18'inde,
saat 00:1'de Leonid goktasy yagmuru
gergeklesivor. Ne yauk ki Dolunay ev-
resindeki Ay'in parlak 1181 viiziinden
goktast vagmuru rahatg¢a izlenemeye-
cek.

18 Kasim'da kismi ay tutulmass ger-
ceklesecek ve en iyl sekilde ABD den
izlenebilecek. Bu tutulmanin kismi ol-
mast, Diinya gélgesinin tamaminin degil
valnizea bir kissinin Ay iizerine vurma-

dan ki saat

st anlamina gelivor, Biraz daha aynntya
girersek: Diinya'min golgesinin dis koni-
st (yan gdlge-penumbra) kismi Ay iizeni-
ne diigecek. Bu tiir bir olay ancak gok
iyi egitimli, az 11k defisimini hissedebi-
lecek kadar saglam gézleri olan kisiler
tarafindan gizlenebilir. Ay tutulmas: si-
rastnda bizim agimizdan ilging olan bir
diger nokta, Ay'in bize olan mesafesi
olucak. Ay, bu siralarda 1994 yilinda
Diinya'ya en vwzak konumundan gege-
cek (406 342.1 km),

Ay'in 25'inde kirmizi gezegen Mars,
sondbrdiin evresine vakin Ay'in 8 dere-
ce kuzeyinde bulunacak. Ertesi sabah
(26 Kasim) Ay, sondrd{in evresine gire-
cek. llerleyen giinlerde Ay, gittikge in-
cclerek hilal halini alacak., Ay'in son
giinii, sabah Karsi, parlak Veniis ile Ay
dogu ufku {izerinde birbirlerine ¢ok
vakin bir konumda bulunacaklar.
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Yayin Diinyasi
Bezen Cetin

Kaizen

Japonya'mn Rekabetteki
Basarsnm Anahtary

Masaaki Imai

BRISA Bridgestone

Sabanci Lastik San. & Tic. A.S.
1986, 275 sayfa

lsyerinde olsun, sosyal iligkilerde
veya aile yagantsinda olsun, yagam tarz-
mizin siirekli iyilegtinimesi gerekrifini
soyleyen bir felsefe; kilgilk ve stirekli
depisimleni besleyen venmli bir fidelik;
viiriirliikeeki standartlara siirekli bir
meydan okuma; bir problem gbzme viin-
emi: KAIZEN.

“Cagday anlaygla yinetilen kuru-
luglarimuz ve Gniversitelenmize, filkemiz
igin bir giksg yolu olabilecek ve yaygn-
lagmas arzu cdilen wplam kalite yinetimi
konusunda rehberlik edebilecek bu kiap,
ayni zamands, kalite yinetimi fizerine de
zengin bir kaynaktr.”™ diven Haznm Kantar-
v, kitabm olasi yararlihklanm “Toplam Kali-
te Yiinetiminin sadece Japon insanina dzgil
olmadsgin, iilkemizde de basart ile uygula-
nabilir bir yinetim tarzt oldufunu gosterme-
yi ve bu konuda Glkemizdeki kurulugla ce-
saretlendirmeyi amaglyoruz” diye belirtiyor,

"Bu kitapta agtklanan bitiin fikirlerin
bana ait olmadigmi itiraf etmeliyim. Ben sa-
d!:(‘e,‘lelei‘da yillar iginde geligtirilmig ve
kullamlmsg yonetim felsefelenini, wonlerini
ve araglarmi bir araya getirdim. Katkim ol-
duysa, o da tiim bunlan tek ve anlagilabilic
bir baglk - KAIZEN kaveami - alunda dii-
zenlemiy olmamdir,™ diyen Masaaki lmui bu
eserin hazrlanmass sirasinda ve fincesinde
kendisine fikir verenlere, yol gisterenlere ve
yardimer olanlara tesekkiir etmeyi ihmal et-
mivor.

Kitabin baginds, kullanilan terim ve
kaveamlanin kolay anlagilmasin saglamak
amaeryla bir sizlitk ver alryor. Bunun diginda
kitap, Kaizen Kavramy, lyilestiome Dopu ve
Bat, KAIZEN ve Toplam Kalite Kontrol,
KAIZEN - Uygulama, KALZEN Yénetimi,
Problem Gzmede KAIZEN Yaklagm ve
Sirker Killtlirintn Degigimi ady altmda yed)
bolimden oluguyor. Bu bolimlerin srdindan
ek adi alonda sunulan yedi baliim var.

Bu kimbin kapsaminda KAIZEN'in,
fist yonerim, mildiirler ve galiganlar dahil ol-
mak ilzere *herkest kapsayan ve stirekli' v«
legtirme oldupu belirtiliyor.

Japonya'da yoneticilere ve ¢abijanlara
KAIZEN'i benimsetmek igin pek qok sistem
geligtrilmig oldugu da bahsedilen konular
arasinda,

“Bugiinkil rekabetgi i ortammda, en
son teknolojiyi uygulamanin maliveti olduk-
¢a yitksektir, Geligmis yonetim tekniklerini
uygulamadaki gecikmelerin de maliyer en
az o kadar yiksektir, Banh yoneumler Japon
kuruluglan tarafindan gelistirilen KAIZEN
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araglaridun yaradanmakta geg kalmuglardir,

Thijnieya et Rchaerthed | Plivie it Alibet ean

MASAAKT IMAI

Daha kéitilsil pek gok Bauli yiinetici, KA-
IZEN stratejisinin ne kadar kullamigl ve re-
kabet agisindan avantajl oldugunun farkina
bile varamamugti.” diven Masaaki lmai, her-
kesin girevi olarak grdigo KAIZEN'n Ba-
tililann ve Japonlann yonetim yaklagimlan-
mn farkhliklarmi oreaya koydugunu belir-
yor. 1980, 1990 ve daha sonmaki yillanin au-
limlarinm Gstesinden gelebilecek bir strateji
ile ilgili olan bu kitap, bu yillardaki aulmlan
ele almakta, KAIZEN stratejisinin neden
vazgegilemez oldugunu agiklamakeadir,

“KAIZEN stratejisinin onemi, yoneti-
min miljteniye tatmin igin gayret safetmek
zorunda oldugunu ve iy dinvasinda kaler ol-
mak, kir etmek istiyorsa, milgtennin istekle-
rine hilrmet etmesi gerektifing fark etmesin-
dedir... KAIZEN hareketi Japon girketlerin-
de giinliik vasamin bir pargasidir, KA-
IZEN'in bir diger dnemli yiinil, prosesi vur-
gulamasicir, KAIZEN, prosese tneelik veren
diljiince tarmm ve iyilegtirme igin kigilenn
proses dncelikli gabalanny destekleyen bir
vimetim sistemini geligtirmigtir, Bu sistem,
insanlarin abgmasing kat bir sekilde sonug-
lara giire dederlendiren ve ghstenlen gabayi
diillendirmeyen Banli yoneum uygulamala-
nna tiimiiyle terstir.. Bu kitapta bazi Japon
sirketlerinde neler olup bittigini ve KAIZEN
stratejisinin ardindaki kavramban agiklamaya
galistim. Her ne kadar reon fzerinde duru-
yorsa da afuelik uygulamays venlmigor. Bu
yiizden Grnek olaylara miimkiin oldugunce
yervermeye galigtum.”

Elinizdeki kitap Japon girketlerinin
uluslararas: rekabetinde KAIZEN'in oynads-
& dnemb rolii agiklamaktadir. ayni zamanda,
KAIZEN stratejist iginde yer alan kavramla,
araglar ve sistemlerle dgilidir,

KAIZEN uygulamalanins igeren bu ki-
tapta Imai, uygulanmakea olan 100'den fazla
KAIZEN dmegini, 15 sitketteki omek olay
incelemelerini, 50'nin iistiinde ¢izelge ve
grafikle birlikee, adim adim anlatyor. lmai,
ayrica, igyerinde KAIZEN yiintemlerini uy-
gulsmanm, biiyilk yaunmlar gerektirmeden,

verimliligi kolaylikla %30, %50, hara %100
veya daha fazla oranda nasil smrcaging, KA-
IZEN'in hagabay noktasini nasil dilgiirece -
i, hizh va da yavag bityiiven ekonomilerde
KAIZEN'in bir girketin rekabet giiciinil ko-
laylikla degerlendirmesine nasil olanak sag-
ladifans ve KAIZEN'in neden yalnizes Jo-
ponya'da degil diger killtirlerde de uyguls-
nabilecegini gistermekredir.

Kitabin sonunda yer alan ¢k bélimle-
nnde KAIZEN ile ilgili faaliyetlerden prob-
lem glizme araglanndan ve cesitli sistemler-
den hahsedilmekeedir, Bu bilimlenn ardin-
dan gelen ve telif olan son szde ise. BRI-
SA’min kalite yonetiminin uygulanmasinda
edindifi recritbe okurlara sunuluyor,

Atas - Bogazici
Universitesi

Bilim

Konferans:

Derleyen:

Prof. Dr, Giindiiz Ulusoy
Bogazici Universitesi Vakfi
Yayinlan

Istanbul, 1994

375 sayfa

Bilkent ve Orta Dogu Teknik (niver-
sitelen’nin orak diizenleyici olarak kanldik-
lan TUBITAK. Boazigi Universitesi Vakfi,
Bogazi¢i Universitesi Mezunlar Demei,
Tk Teknoloji Gelisurme Vakfi ve Turkish
- American Friendship Council'in katkida
bulunduklan konferans, 19-21 Temmuz
1993 wrihleri arasinda Bopazigi Universite-
si'nde yapilmig.

Bu kitsp, konferansta yapilan konugma
ve tarngmalart igeriyor, “Uzun sirelerdir
yurtdiginda olan meslekuglarmuzn kendile-
rini daha raha ifade etmelerine olanak sagla-
yahilmek amacs ile konferansn diller Tiirk-
ce ve Ingilizee olarak belirlendi... Konferan-
sin akrg diizent, belirli bir konuyu gesitli yin-
leri ile irdeleyen konugmalar ve bunlan taki-
ben de aym konulan yorumlayan ve rartigan
bir panel seklinde ditzenlenmigti...

ATAS - Bogazigi Universitesi Bilim
Konferansi, ATAS'm iilkemizin bilimsel dii-
zeyinin yilkseltilmesi yoniinde temsil ettigi
bilytik poransivelin degerlendirilmesi igin
Tiirkiye tarafindan sistemli bir yaklagimin
ilk adim olarak yorumlanmalidie,” Prof, Dr,
Giindiiz Ulusoy dnstzde konferansin yekling
ve amacin bu sdzlerle belirtiyor, ATAS'in
Tiirkiye'de gergeklegurdigi ilk toplant olan
bu konferansta fen bilimleri ve sosyal bilim-
letin birlikee yer almast hedeflenmis,

Huzli bir degisim gegiren ve diinyadaki
geligmelere ayak uydurmaya galigan Tiirk
vitksek tgretimine ATAS'in ne gibi katkilar-
da bulunabilecefi, (zerinde durulmuy,

Konugmalann beg holimde toplandig-
i ghiriivoruz, Bu biliimler sirasiyla: ATAS
ve Tiick Bilimadamlary; Tiirk Universiteleri-
nin Degigime Uyumu; Akademik Diinyada
Mitkemmeliyet Olgii ve Kurumlary Bilim ve
Styasal Yapr; Oniversite ve Toplum. Her bi-
limden sonra, o konuda diizenlenen pancle
ve “Yorumlar/Sorular/Yanitlar” baghigi altnda
kilgiik bir biiliim venlmis,

Egitim ve bilimin dnemini vurgulayan
konugmacilar, geng nifusun bilim cagina ha-
zirlanmast gerektigini dlke yoneticilednin de
kavradigim belirnyorlar. Onlara gibre, bunun
en hilyilk gostergesi, son 1ki yildir efiime
aynilan biitgenin savunmaya aynlandan fazks
olmasidir. Bunun yansira, efinmdekd sorun-
lardan birinin de frenci sayisindaki artisa

parale] bigimde ofream dyes: mikeanmi aror-
mak olduundan bahsediliyor,

Konferansta genel olarak yilksekdgreti-
min soruntarna definilmis ve ATAS'la yap-
lacal ighirligi konusu ele alinmig. Yitksek 63-
retim, hilim ve teknikle ilgili konulann yer
aldifs program aldukea doyurueu, Cok iyi
diizenlenen konu akigt konular arasinda
olumlu bir eckilesim saflamy. Konferanss
dizenlevenler, fen bilimlen ve sosyal hilim-
lere aym afrhikta yer vermevi ditsiinmiigler.
Ancak, bu dilgincelerin uygulamaya yeterin-
ce gegmlemedifi dogrultusunda elegtiriler
de yapilmig. Prof. Dr. Cigdem Kaditgiba-
st'mun “Insan bilimlen bizim gibi toplumlar-
da gok geri ve sadece mithendistik, eknoloji
ve fen ile bir toplumun ileniye gitmesini bek-
lemek bilyiik bir saflikur” diverek bundan
sontaki toplantilarda insun bilimlerine ciddi-
yetle egilinniesi gerekugini belirtiyor.

Tiirkive'deki yilksek dgrerim sistemi
hakkinds kanlanlara bilgi verebilmek ve
saglikl baz: uluslararas: kargilagurmalara re-
mel bilgi saflamak amaci ile birisi Tiirkge
birisi Ingilizce olmak tizere katlanfara dags-
tlan iki YOK yaymi da kitabmn somunda Ek
1 ve Ek 2 olarak yer almig. Ek 1, Cagdag
Yilksek Oretim Sistemled ve Ara Kurulug-
lar; Ek 2 ise Higher Education In Turkey
adlanyla sunulmug.

Bilim ve Teknik



Tiirkce
Bitki Adlar

Sozligii

Prof.Dr, Turhan Baytop
Atatirk Kiiltir, Dil ve Tarih
Yiiksek Kurumu

Tilrk Dil Kurumu Yayinlan
Ankara, 1994

508 sayfa,

Tiirkive'de halk rarafin-
dan kullanilan bitki adlannin
botanik alaninda gegerli bi-
limsel (Latince) kargihklanm
saptamak; halk tarafindan bi-
linmemesine kargin, Tiirkge
botanik kitaplan ve sozliikler-
de bulunan bitki adlannin en
tanunmg olanlarini bir araya
getirmek amaciyla  Prof.Dr, Turhan
Baytop tarafindan hazirlanan Tiirkge
Bitki Adlan Sozligi Tirk Dil Kuru-
mu tarafindan yayinlanmugur.

Profesir Baytop, kendi ifadesi ile
40 wili agkan bir siiredir yapuj aragur-
malar sonucu saptadigr hususlan ki-
tapta §u ekilde vurgulamakra: Halk
botanik kitaplannda yazili olan bitki
adlaring hemen hemen hi¢ bilmemek-
te, buna kargilik halkin kullandigi bit-
ki adlarinin bityiik bir gogunlugu da
botanik kitaplarinda ve sizliiklerde
bulunmamaketa. Bu garip durum Tiir-
kiye bitkileri lizerinde yaptlan galig-
malan zorlagnrdigs gibi, Tiirkiye bitki-
lerinden yararlanmamiz da bir Slgiide
onlemekredir.

Iste bu tnemli sorunun giziimii-
ne bir katkida bulunmak amaciyla
Profesiir Baytop aragtirma pezileri sira-
sinda ropladifs bitki drneklerini ve
Derleme Stzltigii'ndeki yoresel bitki
adlarindan yararlanarak Tiirkive'de
gida, haharat, ilag, boyar madde ve siis
bitkisi olarak kullanilan bitkilenin yé-
resel adlann bir araya toplayan bu
sOzltigil hazirlamug.

Stizliige ilke olarak yalniz Tiirki-
ye'de vabani olarak verigen bitki tiirle-
ri alinmg ise de, iilkemizde nadir ola-
rak bulunan baz kiiltiir bitkilerine de
yer verilmigtir.

Séezliigin dizenlemes, Tiirkge
bitki adlarinin alfaberik sirasina giire
yapilmug, aynea Latince adlar dizinine
de yer verilmigtir. Biiylece Tiirkge bit-
ki adlanimin Latince bilimsel kargilik-
larna veya tersine Latince adi bilinen
bitkilenin Tiirkge adlanm kolavca sap-
tama olana saglanmistr,

Tiirlerin kolaylikla taninmasim
saflamak amaciyla 500 renkli fotogra-
fin bulundugu bir bélim de sizliigiin
sonunda veralmis. Renkli forograflar
bitkinin bilimsel Latince admmn alfa-
betik sirasina gire verilmig; bu resim-
lerde belimilen tirlerin bulundugu yo-
reler de aynca belirtilmig, Bisylece ilgi-
Ii kigiler amekler tizerindeki kayitlar-
dan vararlanarak bitkinin yetigtigi yer
kesin olarak saptayabilirler.

Kasim 1994

Sozlitkte wparlinan bigiler Konu
ile ilgli galiganlara yardimes olacag gi-
bi, amatdir ilgililer igin de yol gisterici
nitelikee.

Ederi 320 000 T1. olan sozliigii
Tiirk Dil Kurumu Kitap Sang Biirola-
nndan elde edebilirsiniz.

Babilonya Matematigi baghkl kisim
i alt baghkran oluguyor. Bunlar sira-
siyla Eski Musirhilar; Sayr Sistemleri,
Rakamlar ve Hesap San'ati; Babilonya
Matematigi. Her biliimiin baginda,
kiigiik bir kronoloji cetveli yer al-
mig.Ilk bdlimde, Eski Yunanhlann
Matematigin dofusunu genellikle Es-
ki Miusirhlara kadar geriye gitiirdiikle-
ninden bahsediliyor. Eski Misithlann
Matematik metinlerinin en meshuru
ve en biiyiigii olan Rihnd Papirusii
kimler igin yazmlmigur? Eski Yunanl-
lar, eski Misirlilardan ne 8grenebil-
miglerdi? gibi sorulara cevap aranan
bu béliimde, baglangig olarak hesap
teknigi alinmis, Carpma, bélme, tabii
ve temel kesirler, Eski Misir hesap
tekniginin zirvesini ve tamamlamgin
igeren yardimer sayilar hesabi, Eski
Misir geometrisi, alan ve hacim, bah-
sedilen diger hususlar. “Eski Misir
matematifine bir biitiin olarak bakin-
ca miinteriz birtakim baganilanm ne
kadar takdir edersek edelim, onun ge-
nel matematik sevivesi bakimmdan
hayal kinkhigina ugramakean kendimi-
2 alamayiz... Eski Misir Matemarigi-
nin karakteristifi, daha ileride cebir
igin temel olarak kullandmaya elveris-
li olmayan zah-

Bi]jmiﬂ metli ve karigik
bir kesirler hesabi
Uyamg] B VAN DUR WAZRLTK ile bir uygulamal
) hesaplama sanat
Esli Msr, seklindeki  ge-

Babilonya ve ometrileridir.”
l}.‘.;kﬂ'unrlf = [kinci béli-
utematifi BI]_;[MIN UYAMSI miin konusu, belli
bagh killeiir ¢agla-
B.L. Van Der BSK) MISIL BABILONYA rindaki sayr sis-
Waerden VE temleri ve rakam

Cevirenler; ESKI YUNAN MATEMATIGL oratlenive B
i Igen ! igaretleri ve bun-
Yan .O 1 larla hesap yapma
- kI;;nﬂl‘ ::l: teknigidir. Bu iga-
{ir aﬁﬂel;nnegl retlerin ve tekni-
#in, matematigin

Yayini i i

e geligmesinde gok
1starlglﬂ. 51;9: dnemli rol oldu-

Tamnmis Hollandah Matematik-
¢i B. L, Van Der Waerden'in Eski
Caglar Matematik Tanhine dair ilk
defa 1950°de Hollanda dilinde yayn-
lanan kitabi biyiik ilgi girerek kisa
zamanda diger dillere ¢evrilmis,

Yazar “Bu kitap, bir taraftan ilmi
temellere dayanmak, difer taraftan da
kolay anlagilabilir olmak niyetindedir.
Burada, kolay anlagilabilir olmaktan
maksat, lisede matematik Ogrenmiy
olan ve matematik tarihine karg ilgi
duyan bir kimse tarafindan anlasilabi-
lir olmakur. llmi temellere dayanmak-
tan kastettifimiz gey ise, kaynaklann
bizzat yazar tarafindan yapilan incele-
mesine dayanmak ve ilen siirillen her
iddia igin deliller vererek, bu delille-
rin okuyucunun kendisi tarafindan
degerlendirilmesine imkan vermek-
ur.” diyor.

Kitap, girig bilimiiniin dijinda
iki kisimda roplanmig. Eski Misir ve

guny gorilyoruz.
Babilonyalilarin
Siimerlerden almug oldufu altmig ta-
banli sistem ve nasil meydana geldigi,
Stimer hesap teknifi, Eski Yunan say
igaretlert, Hint Rakamlan, Gerbert'in
hesap tahtasy ve sifirm nereden geldi-
B, bu béliimde ele alinan diger konu-
lar. Birinci kismin son béliimiinde ilk
olarak Babilonya Cebri ele alinmag.
Yazara giire, ise karakenistk bir Eski
Babilonya givi yazili metniyle baglan-
masi en iyisi giinkii Hamurabi zama-
nindaki matematikgilerin diigiincelen
hakkinda biitiin bilgimiz bu metinler-
den ibaret. Bu digiincenin igiginda,
bu metnlerle ve ikinci derece denk-
lemleriyle ilgili tmeklere yer verilmig.
Babilonyallann diisiince tarzinin ce-
birsel oldugunun belirtilmesinin yani-
sira cebir formiillerini geometrik ola-
rak ispat edip etmedikleri de aragunl-
mig. Ardindan, Babilonya geometrisi
incelenmig, Alanlar, hacimler, kesit
koni ve piramitler, pitagor teoremi gi-

bi konulara goz atilmig, Yazar bu bi-
limde, Babilonyalilar bu 8rnekleri na-
ail bulmuglardir? sorusuyla bizi Babi-
lonya anitmetifine ghtiiriiyor. Babilon-
yahlann giiglitk gekmeden ¢ézebildik-
len ve biitiin cebirsel denklemlen in-
dirgedikleri standart denklemlerin ve-
nldigi bir Gzet kismi boliimiin sonun-
da yer almig.

lkinci kistm, Eski Yunan Mate-
matiffi, beg alt baghktan oluguyor.
Bunlar sirasiyla Tales ve Pitagor, Yiiz-
yil; Alun Cag; Platon Cagy; Iskender
Capy; Eski Yunan Matematiginin Cé-
kilgil.Eski Yunanistan'in gegith illke-
lerle etkilegimi, aralarindaki killetir
baglan, Dofu ve Bat arasindaki ve-
nimli geligmelere yol agan temaslar ilk
bilimde deginilen nokralardan bazi-
lan. Yazar, aynica, matematikgi ve ast-
ronom olan lyonyal ilk tabiat filozofu-
nun “yedi hakim"in ilki olan ve bir
gilines tutulmasim dnceden bildiren
Milet-li Thales oldufuna da dikkati
gekiyor. Geometri tarihi hakkinda ge-
nel bir bakigin yanisira Euklides,
Pythagoras gibi kaynaklar ve eski ¢a
tlgd aleden de bu bolimde ele alinan
konular.

“Perikles Cagr olan M.O. 5. yiiz-
vyil. Halen killtiiriiniin Alun Cag'dir.
Bu yiizyil, Akropol'deki muhtegem ta-
pinaklarda heykeltraghk sanatinin
ebedi hayranhik uyandiran ve daha
sonra sevivesine asla erisilemeyen §a-
heserlerin yarauldigi. bilyiik tragedva
sairleri ve rarihgilenin yasadify yiizyil-
dir.” Pitagorcularm vamisira Pitagorcu-
lar okulunun digindaki ¢ahigmalara da
ver veren Van Der Waerden 5. ylizyi-
lin uzay geometrisi ve perspektifini de
mcelemis. Ayrica, nigin Eski Yunanh-
lar Babilonya cebrini oldugu gibi ce-
birsel gekliyle almadilar da onu ge-
ometrik bir kiyafete biiriidiiler? Sayi-
lara yiiz gevirip sekillen tercih etmele-
rindeki maksat somut ve gdzle gorille-
bilir geylerden hoglanmalan miydi? gi-
bi sorulara da cevap bulunabilir,

Yazar, Platon Cagini politk ba-
kimdan bir gerileme diinemi olarak
gariiyor. Angak, felsefe ve matemarik-
sel bilimler igin o zamana kadar gorill-
memig bir yitkselis dénemi oldugunu
da belirtiyor, Iskender Caginin ilim ve
sanatinin  klasik  gagdakinden
tamamiyla ayn bir karakter tagidiging
ghrliyoruz. Bir anlamda, yeni bir par-
lama ¢ag olarak belirtilen bu gagla il-
gili olarak Archimedes'in daire gev-
resini Olgmesi, Archimedes ve eserlen
ve kirigler cetveli gibi konular ele
alinmis.

Son héliimde, Apollonios'tan
sonra Eski Yunan Matematiginin
biiviiklagiind  yitirdigini  ve
trigonometnden bagka dnemli ve yeni
highir gevin ortaya konmadiging
goriiyoruz. Eski Yunan Matemanfi bir
gikmaza nasil saplandi? sorusunun
cevabini da bu bélimde bulmak
milmkiin. Yazar, ayrica, ¢ikiigiin i¢
sebeplerini ve trgonometri tanhini de
incelemis.
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Yayin Diinyasi
Bezen Cetin

Kaizen

Japonya'mn Rekabetteki
Basarsnm Anahtary

Masaaki Imai

BRISA Bridgestone

Sabanci Lastik San. & Tic. A.S.
1986, 275 sayfa

lsyerinde olsun, sosyal iligkilerde
veya aile yagantsinda olsun, yagam tarz-
mizin siirekli iyilegtinimesi gerekrifini
soyleyen bir felsefe; kilgilk ve stirekli
depisimleni besleyen venmli bir fidelik;
viiriirliikeeki standartlara siirekli bir
meydan okuma; bir problem gbzme viin-
emi: KAIZEN.

“Cagday anlaygla yinetilen kuru-
luglarimuz ve Gniversitelenmize, filkemiz
igin bir giksg yolu olabilecek ve yaygn-
lagmas arzu cdilen wplam kalite yinetimi
konusunda rehberlik edebilecek bu kiap,
ayni zamands, kalite yinetimi fizerine de
zengin bir kaynaktr.”™ diven Haznm Kantar-
v, kitabm olasi yararlihklanm “Toplam Kali-
te Yiinetiminin sadece Japon insanina dzgil
olmadsgin, iilkemizde de basart ile uygula-
nabilir bir yinetim tarzt oldufunu gosterme-
yi ve bu konuda Glkemizdeki kurulugla ce-
saretlendirmeyi amaglyoruz” diye belirtiyor,

"Bu kitapta agtklanan bitiin fikirlerin
bana ait olmadigmi itiraf etmeliyim. Ben sa-
d!:(‘e,‘lelei‘da yillar iginde geligtirilmig ve
kullamlmsg yonetim felsefelenini, wonlerini
ve araglarmi bir araya getirdim. Katkim ol-
duysa, o da tiim bunlan tek ve anlagilabilic
bir baglk - KAIZEN kaveami - alunda dii-
zenlemiy olmamdir,™ diyen Masaaki lmui bu
eserin hazrlanmass sirasinda ve fincesinde
kendisine fikir verenlere, yol gisterenlere ve
yardimer olanlara tesekkiir etmeyi ihmal et-
mivor.

Kitabin baginds, kullanilan terim ve
kaveamlanin kolay anlagilmasin saglamak
amaeryla bir sizlitk ver alryor. Bunun diginda
kitap, Kaizen Kavramy, lyilestiome Dopu ve
Bat, KAIZEN ve Toplam Kalite Kontrol,
KAIZEN - Uygulama, KALZEN Yénetimi,
Problem Gzmede KAIZEN Yaklagm ve
Sirker Killtlirintn Degigimi ady altmda yed)
bolimden oluguyor. Bu bolimlerin srdindan
ek adi alonda sunulan yedi baliim var.

Bu kimbin kapsaminda KAIZEN'in,
fist yonerim, mildiirler ve galiganlar dahil ol-
mak ilzere *herkest kapsayan ve stirekli' v«
legtirme oldupu belirtiliyor.

Japonya'da yoneticilere ve ¢abijanlara
KAIZEN'i benimsetmek igin pek qok sistem
geligtrilmig oldugu da bahsedilen konular
arasinda,

“Bugiinkil rekabetgi i ortammda, en
son teknolojiyi uygulamanin maliveti olduk-
¢a yitksektir, Geligmis yonetim tekniklerini
uygulamadaki gecikmelerin de maliyer en
az o kadar yiksektir, Banh yoneumler Japon
kuruluglan tarafindan gelistirilen KAIZEN
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araglaridun yaradanmakta geg kalmuglardir,

Thijnieya et Rchaerthed | Plivie it Alibet ean

MASAAKT IMAI

Daha kéitilsil pek gok Bauli yiinetici, KA-
IZEN stratejisinin ne kadar kullamigl ve re-
kabet agisindan avantajl oldugunun farkina
bile varamamugti.” diven Masaaki lmai, her-
kesin girevi olarak grdigo KAIZEN'n Ba-
tililann ve Japonlann yonetim yaklagimlan-
mn farkhliklarmi oreaya koydugunu belir-
yor. 1980, 1990 ve daha sonmaki yillanin au-
limlarinm Gstesinden gelebilecek bir strateji
ile ilgili olan bu kitap, bu yillardaki aulmlan
ele almakta, KAIZEN stratejisinin neden
vazgegilemez oldugunu agiklamakeadir,

“KAIZEN stratejisinin onemi, yoneti-
min miljteniye tatmin igin gayret safetmek
zorunda oldugunu ve iy dinvasinda kaler ol-
mak, kir etmek istiyorsa, milgtennin istekle-
rine hilrmet etmesi gerektifing fark etmesin-
dedir... KAIZEN hareketi Japon girketlerin-
de giinliik vasamin bir pargasidir, KA-
IZEN'in bir diger dnemli yiinil, prosesi vur-
gulamasicir, KAIZEN, prosese tneelik veren
diljiince tarmm ve iyilegtirme igin kigilenn
proses dncelikli gabalanny destekleyen bir
vimetim sistemini geligtirmigtir, Bu sistem,
insanlarin abgmasing kat bir sekilde sonug-
lara giire dederlendiren ve ghstenlen gabayi
diillendirmeyen Banli yoneum uygulamala-
nna tiimiiyle terstir.. Bu kitapta bazi Japon
sirketlerinde neler olup bittigini ve KAIZEN
stratejisinin ardindaki kavramban agiklamaya
galistim. Her ne kadar reon fzerinde duru-
yorsa da afuelik uygulamays venlmigor. Bu
yiizden Grnek olaylara miimkiin oldugunce
yervermeye galigtum.”

Elinizdeki kitap Japon girketlerinin
uluslararas: rekabetinde KAIZEN'in oynads-
& dnemb rolii agiklamaktadir. ayni zamanda,
KAIZEN stratejist iginde yer alan kavramla,
araglar ve sistemlerle dgilidir,

KAIZEN uygulamalanins igeren bu ki-
tapta Imai, uygulanmakea olan 100'den fazla
KAIZEN dmegini, 15 sitketteki omek olay
incelemelerini, 50'nin iistiinde ¢izelge ve
grafikle birlikee, adim adim anlatyor. lmai,
ayrica, igyerinde KAIZEN yiintemlerini uy-
gulsmanm, biiyilk yaunmlar gerektirmeden,

verimliligi kolaylikla %30, %50, hara %100
veya daha fazla oranda nasil smrcaging, KA-
IZEN'in hagabay noktasini nasil dilgiirece -
i, hizh va da yavag bityiiven ekonomilerde
KAIZEN'in bir girketin rekabet giiciinil ko-
laylikla degerlendirmesine nasil olanak sag-
ladifans ve KAIZEN'in neden yalnizes Jo-
ponya'da degil diger killtirlerde de uyguls-
nabilecegini gistermekredir.

Kitabin sonunda yer alan ¢k bélimle-
nnde KAIZEN ile ilgili faaliyetlerden prob-
lem glizme araglanndan ve cesitli sistemler-
den hahsedilmekeedir, Bu bilimlenn ardin-
dan gelen ve telif olan son szde ise. BRI-
SA’min kalite yonetiminin uygulanmasinda
edindifi recritbe okurlara sunuluyor,

Atas - Bogazici
Universitesi

Bilim

Konferans:

Derleyen:

Prof. Dr, Giindiiz Ulusoy
Bogazici Universitesi Vakfi
Yayinlan

Istanbul, 1994

375 sayfa

Bilkent ve Orta Dogu Teknik (niver-
sitelen’nin orak diizenleyici olarak kanldik-
lan TUBITAK. Boazigi Universitesi Vakfi,
Bogazi¢i Universitesi Mezunlar Demei,
Tk Teknoloji Gelisurme Vakfi ve Turkish
- American Friendship Council'in katkida
bulunduklan konferans, 19-21 Temmuz
1993 wrihleri arasinda Bopazigi Universite-
si'nde yapilmig.

Bu kitsp, konferansta yapilan konugma
ve tarngmalart igeriyor, “Uzun sirelerdir
yurtdiginda olan meslekuglarmuzn kendile-
rini daha raha ifade etmelerine olanak sagla-
yahilmek amacs ile konferansn diller Tiirk-
ce ve Ingilizee olarak belirlendi... Konferan-
sin akrg diizent, belirli bir konuyu gesitli yin-
leri ile irdeleyen konugmalar ve bunlan taki-
ben de aym konulan yorumlayan ve rartigan
bir panel seklinde ditzenlenmigti...

ATAS - Bogazigi Universitesi Bilim
Konferansi, ATAS'm iilkemizin bilimsel dii-
zeyinin yilkseltilmesi yoniinde temsil ettigi
bilytik poransivelin degerlendirilmesi igin
Tiirkiye tarafindan sistemli bir yaklagimin
ilk adim olarak yorumlanmalidie,” Prof, Dr,
Giindiiz Ulusoy dnstzde konferansin yekling
ve amacin bu sdzlerle belirtiyor, ATAS'in
Tiirkiye'de gergeklegurdigi ilk toplant olan
bu konferansta fen bilimleri ve sosyal bilim-
letin birlikee yer almast hedeflenmis,

Huzli bir degisim gegiren ve diinyadaki
geligmelere ayak uydurmaya galigan Tiirk
vitksek tgretimine ATAS'in ne gibi katkilar-
da bulunabilecefi, (zerinde durulmuy,

Konugmalann beg holimde toplandig-
i ghiriivoruz, Bu biliimler sirasiyla: ATAS
ve Tiick Bilimadamlary; Tiirk Universiteleri-
nin Degigime Uyumu; Akademik Diinyada
Mitkemmeliyet Olgii ve Kurumlary Bilim ve
Styasal Yapr; Oniversite ve Toplum. Her bi-
limden sonra, o konuda diizenlenen pancle
ve “Yorumlar/Sorular/Yanitlar” baghigi altnda
kilgiik bir biiliim venlmis,

Egitim ve bilimin dnemini vurgulayan
konugmacilar, geng nifusun bilim cagina ha-
zirlanmast gerektigini dlke yoneticilednin de
kavradigim belirnyorlar. Onlara gibre, bunun
en hilyilk gostergesi, son 1ki yildir efiime
aynilan biitgenin savunmaya aynlandan fazks
olmasidir. Bunun yansira, efinmdekd sorun-
lardan birinin de frenci sayisindaki artisa

parale] bigimde ofream dyes: mikeanmi aror-
mak olduundan bahsediliyor,

Konferansta genel olarak yilksekdgreti-
min soruntarna definilmis ve ATAS'la yap-
lacal ighirligi konusu ele alinmig. Yitksek 63-
retim, hilim ve teknikle ilgili konulann yer
aldifs program aldukea doyurueu, Cok iyi
diizenlenen konu akigt konular arasinda
olumlu bir eckilesim saflamy. Konferanss
dizenlevenler, fen bilimlen ve sosyal hilim-
lere aym afrhikta yer vermevi ditsiinmiigler.
Ancak, bu dilgincelerin uygulamaya yeterin-
ce gegmlemedifi dogrultusunda elegtiriler
de yapilmig. Prof. Dr. Cigdem Kaditgiba-
st'mun “Insan bilimlen bizim gibi toplumlar-
da gok geri ve sadece mithendistik, eknoloji
ve fen ile bir toplumun ileniye gitmesini bek-
lemek bilyiik bir saflikur” diverek bundan
sontaki toplantilarda insun bilimlerine ciddi-
yetle egilinniesi gerekugini belirtiyor.

Tiirkive'deki yilksek dgrerim sistemi
hakkinds kanlanlara bilgi verebilmek ve
saglikl baz: uluslararas: kargilagurmalara re-
mel bilgi saflamak amaci ile birisi Tiirkge
birisi Ingilizce olmak tizere katlanfara dags-
tlan iki YOK yaymi da kitabmn somunda Ek
1 ve Ek 2 olarak yer almig. Ek 1, Cagdag
Yilksek Oretim Sistemled ve Ara Kurulug-
lar; Ek 2 ise Higher Education In Turkey
adlanyla sunulmug.

Bilim ve Teknik



Tiirkce
Bitki Adlar

Sozligii

Prof.Dr, Turhan Baytop
Atatirk Kiiltir, Dil ve Tarih
Yiiksek Kurumu

Tilrk Dil Kurumu Yayinlan
Ankara, 1994

508 sayfa,

Tiirkive'de halk rarafin-
dan kullanilan bitki adlannin
botanik alaninda gegerli bi-
limsel (Latince) kargihklanm
saptamak; halk tarafindan bi-
linmemesine kargin, Tiirkge
botanik kitaplan ve sozliikler-
de bulunan bitki adlannin en
tanunmg olanlarini bir araya
getirmek amaciyla  Prof.Dr, Turhan
Baytop tarafindan hazirlanan Tiirkge
Bitki Adlan Sozligi Tirk Dil Kuru-
mu tarafindan yayinlanmugur.

Profesir Baytop, kendi ifadesi ile
40 wili agkan bir siiredir yapuj aragur-
malar sonucu saptadigr hususlan ki-
tapta §u ekilde vurgulamakra: Halk
botanik kitaplannda yazili olan bitki
adlaring hemen hemen hi¢ bilmemek-
te, buna kargilik halkin kullandigi bit-
ki adlarinin bityiik bir gogunlugu da
botanik kitaplarinda ve sizliiklerde
bulunmamaketa. Bu garip durum Tiir-
kiye bitkileri lizerinde yaptlan galig-
malan zorlagnrdigs gibi, Tiirkiye bitki-
lerinden yararlanmamiz da bir Slgiide
onlemekredir.

Iste bu tnemli sorunun giziimii-
ne bir katkida bulunmak amaciyla
Profesiir Baytop aragtirma pezileri sira-
sinda ropladifs bitki drneklerini ve
Derleme Stzltigii'ndeki yoresel bitki
adlarindan yararlanarak Tiirkive'de
gida, haharat, ilag, boyar madde ve siis
bitkisi olarak kullanilan bitkilenin yé-
resel adlann bir araya toplayan bu
sOzltigil hazirlamug.

Stizliige ilke olarak yalniz Tiirki-
ye'de vabani olarak verigen bitki tiirle-
ri alinmg ise de, iilkemizde nadir ola-
rak bulunan baz kiiltiir bitkilerine de
yer verilmigtir.

Séezliigin dizenlemes, Tiirkge
bitki adlarinin alfaberik sirasina giire
yapilmug, aynea Latince adlar dizinine
de yer verilmigtir. Biiylece Tiirkge bit-
ki adlanimin Latince bilimsel kargilik-
larna veya tersine Latince adi bilinen
bitkilenin Tiirkge adlanm kolavca sap-
tama olana saglanmistr,

Tiirlerin kolaylikla taninmasim
saflamak amaciyla 500 renkli fotogra-
fin bulundugu bir bélim de sizliigiin
sonunda veralmis. Renkli forograflar
bitkinin bilimsel Latince admmn alfa-
betik sirasina gire verilmig; bu resim-
lerde belimilen tirlerin bulundugu yo-
reler de aynca belirtilmig, Bisylece ilgi-
Ii kigiler amekler tizerindeki kayitlar-
dan vararlanarak bitkinin yetigtigi yer
kesin olarak saptayabilirler.
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Sozlitkte wparlinan bigiler Konu
ile ilgli galiganlara yardimes olacag gi-
bi, amatdir ilgililer igin de yol gisterici
nitelikee.

Ederi 320 000 T1. olan sozliigii
Tiirk Dil Kurumu Kitap Sang Biirola-
nndan elde edebilirsiniz.

Babilonya Matematigi baghkl kisim
i alt baghkran oluguyor. Bunlar sira-
siyla Eski Musirhilar; Sayr Sistemleri,
Rakamlar ve Hesap San'ati; Babilonya
Matematigi. Her biliimiin baginda,
kiigiik bir kronoloji cetveli yer al-
mig.Ilk bdlimde, Eski Yunanhlann
Matematigin dofusunu genellikle Es-
ki Miusirhlara kadar geriye gitiirdiikle-
ninden bahsediliyor. Eski Misithlann
Matematik metinlerinin en meshuru
ve en biiyiigii olan Rihnd Papirusii
kimler igin yazmlmigur? Eski Yunanl-
lar, eski Misirlilardan ne 8grenebil-
miglerdi? gibi sorulara cevap aranan
bu béliimde, baglangig olarak hesap
teknigi alinmis, Carpma, bélme, tabii
ve temel kesirler, Eski Misir hesap
tekniginin zirvesini ve tamamlamgin
igeren yardimer sayilar hesabi, Eski
Misir geometrisi, alan ve hacim, bah-
sedilen diger hususlar. “Eski Misir
matematifine bir biitiin olarak bakin-
ca miinteriz birtakim baganilanm ne
kadar takdir edersek edelim, onun ge-
nel matematik sevivesi bakimmdan
hayal kinkhigina ugramakean kendimi-
2 alamayiz... Eski Misir Matemarigi-
nin karakteristifi, daha ileride cebir
igin temel olarak kullandmaya elveris-
li olmayan zah-

Bi]jmiﬂ metli ve karigik
bir kesirler hesabi
Uyamg] B VAN DUR WAZRLTK ile bir uygulamal
) hesaplama sanat
Esli Msr, seklindeki  ge-

Babilonya ve ometrileridir.”
l}.‘.;kﬂ'unrlf = [kinci béli-
utematifi BI]_;[MIN UYAMSI miin konusu, belli
bagh killeiir ¢agla-
B.L. Van Der BSK) MISIL BABILONYA rindaki sayr sis-
Waerden VE temleri ve rakam

Cevirenler; ESKI YUNAN MATEMATIGL oratlenive B
i Igen ! igaretleri ve bun-
Yan .O 1 larla hesap yapma
- kI;;nﬂl‘ ::l: teknigidir. Bu iga-
{ir aﬁﬂel;nnegl retlerin ve tekni-
#in, matematigin

Yayini i i

e geligmesinde gok
1starlglﬂ. 51;9: dnemli rol oldu-

Tamnmis Hollandah Matematik-
¢i B. L, Van Der Waerden'in Eski
Caglar Matematik Tanhine dair ilk
defa 1950°de Hollanda dilinde yayn-
lanan kitabi biyiik ilgi girerek kisa
zamanda diger dillere ¢evrilmis,

Yazar “Bu kitap, bir taraftan ilmi
temellere dayanmak, difer taraftan da
kolay anlagilabilir olmak niyetindedir.
Burada, kolay anlagilabilir olmaktan
maksat, lisede matematik Ogrenmiy
olan ve matematik tarihine karg ilgi
duyan bir kimse tarafindan anlasilabi-
lir olmakur. llmi temellere dayanmak-
tan kastettifimiz gey ise, kaynaklann
bizzat yazar tarafindan yapilan incele-
mesine dayanmak ve ilen siirillen her
iddia igin deliller vererek, bu delille-
rin okuyucunun kendisi tarafindan
degerlendirilmesine imkan vermek-
ur.” diyor.

Kitap, girig bilimiiniin dijinda
iki kisimda roplanmig. Eski Misir ve

guny gorilyoruz.
Babilonyalilarin
Siimerlerden almug oldufu altmig ta-
banli sistem ve nasil meydana geldigi,
Stimer hesap teknifi, Eski Yunan say
igaretlert, Hint Rakamlan, Gerbert'in
hesap tahtasy ve sifirm nereden geldi-
B, bu béliimde ele alinan diger konu-
lar. Birinci kismin son béliimiinde ilk
olarak Babilonya Cebri ele alinmag.
Yazara giire, ise karakenistk bir Eski
Babilonya givi yazili metniyle baglan-
masi en iyisi giinkii Hamurabi zama-
nindaki matematikgilerin diigiincelen
hakkinda biitiin bilgimiz bu metinler-
den ibaret. Bu digiincenin igiginda,
bu metnlerle ve ikinci derece denk-
lemleriyle ilgili tmeklere yer verilmig.
Babilonyallann diisiince tarzinin ce-
birsel oldugunun belirtilmesinin yani-
sira cebir formiillerini geometrik ola-
rak ispat edip etmedikleri de aragunl-
mig. Ardindan, Babilonya geometrisi
incelenmig, Alanlar, hacimler, kesit
koni ve piramitler, pitagor teoremi gi-

bi konulara goz atilmig, Yazar bu bi-
limde, Babilonyalilar bu 8rnekleri na-
ail bulmuglardir? sorusuyla bizi Babi-
lonya anitmetifine ghtiiriiyor. Babilon-
yahlann giiglitk gekmeden ¢ézebildik-
len ve biitiin cebirsel denklemlen in-
dirgedikleri standart denklemlerin ve-
nldigi bir Gzet kismi boliimiin sonun-
da yer almig.

lkinci kistm, Eski Yunan Mate-
matiffi, beg alt baghktan oluguyor.
Bunlar sirasiyla Tales ve Pitagor, Yiiz-
yil; Alun Cag; Platon Cagy; Iskender
Capy; Eski Yunan Matematiginin Cé-
kilgil.Eski Yunanistan'in gegith illke-
lerle etkilegimi, aralarindaki killetir
baglan, Dofu ve Bat arasindaki ve-
nimli geligmelere yol agan temaslar ilk
bilimde deginilen nokralardan bazi-
lan. Yazar, aynica, matematikgi ve ast-
ronom olan lyonyal ilk tabiat filozofu-
nun “yedi hakim"in ilki olan ve bir
gilines tutulmasim dnceden bildiren
Milet-li Thales oldufuna da dikkati
gekiyor. Geometri tarihi hakkinda ge-
nel bir bakigin yanisira Euklides,
Pythagoras gibi kaynaklar ve eski ¢a
tlgd aleden de bu bolimde ele alinan
konular.

“Perikles Cagr olan M.O. 5. yiiz-
vyil. Halen killtiiriiniin Alun Cag'dir.
Bu yiizyil, Akropol'deki muhtegem ta-
pinaklarda heykeltraghk sanatinin
ebedi hayranhik uyandiran ve daha
sonra sevivesine asla erisilemeyen §a-
heserlerin yarauldigi. bilyiik tragedva
sairleri ve rarihgilenin yasadify yiizyil-
dir.” Pitagorcularm vamisira Pitagorcu-
lar okulunun digindaki ¢ahigmalara da
ver veren Van Der Waerden 5. ylizyi-
lin uzay geometrisi ve perspektifini de
mcelemis. Ayrica, nigin Eski Yunanh-
lar Babilonya cebrini oldugu gibi ce-
birsel gekliyle almadilar da onu ge-
ometrik bir kiyafete biiriidiiler? Sayi-
lara yiiz gevirip sekillen tercih etmele-
rindeki maksat somut ve gdzle gorille-
bilir geylerden hoglanmalan miydi? gi-
bi sorulara da cevap bulunabilir,

Yazar, Platon Cagini politk ba-
kimdan bir gerileme diinemi olarak
gariiyor. Angak, felsefe ve matemarik-
sel bilimler igin o zamana kadar gorill-
memig bir yitkselis dénemi oldugunu
da belirtiyor, Iskender Caginin ilim ve
sanatinin  klasik  gagdakinden
tamamiyla ayn bir karakter tagidiging
ghrliyoruz. Bir anlamda, yeni bir par-
lama ¢ag olarak belirtilen bu gagla il-
gili olarak Archimedes'in daire gev-
resini Olgmesi, Archimedes ve eserlen
ve kirigler cetveli gibi konular ele
alinmis.

Son héliimde, Apollonios'tan
sonra Eski Yunan Matematiginin
biiviiklagiind  yitirdigini  ve
trigonometnden bagka dnemli ve yeni
highir gevin ortaya konmadiging
goriiyoruz. Eski Yunan Matemanfi bir
gikmaza nasil saplandi? sorusunun
cevabini da bu bélimde bulmak
milmkiin. Yazar, ayrica, ¢ikiigiin i¢
sebeplerini ve trgonometri tanhini de
incelemis.
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Yayin Diinyasi
Bezen Cetin

Kaizen

Japonya'mn Rekabetteki
Basarsnm Anahtary

Masaaki Imai

BRISA Bridgestone

Sabanci Lastik San. & Tic. A.S.
1986, 275 sayfa

lsyerinde olsun, sosyal iligkilerde
veya aile yagantsinda olsun, yagam tarz-
mizin siirekli iyilegtinimesi gerekrifini
soyleyen bir felsefe; kilgilk ve stirekli
depisimleni besleyen venmli bir fidelik;
viiriirliikeeki standartlara siirekli bir
meydan okuma; bir problem gbzme viin-
emi: KAIZEN.

“Cagday anlaygla yinetilen kuru-
luglarimuz ve Gniversitelenmize, filkemiz
igin bir giksg yolu olabilecek ve yaygn-
lagmas arzu cdilen wplam kalite yinetimi
konusunda rehberlik edebilecek bu kiap,
ayni zamands, kalite yinetimi fizerine de
zengin bir kaynaktr.”™ diven Haznm Kantar-
v, kitabm olasi yararlihklanm “Toplam Kali-
te Yiinetiminin sadece Japon insanina dzgil
olmadsgin, iilkemizde de basart ile uygula-
nabilir bir yinetim tarzt oldufunu gosterme-
yi ve bu konuda Glkemizdeki kurulugla ce-
saretlendirmeyi amaglyoruz” diye belirtiyor,

"Bu kitapta agtklanan bitiin fikirlerin
bana ait olmadigmi itiraf etmeliyim. Ben sa-
d!:(‘e,‘lelei‘da yillar iginde geligtirilmig ve
kullamlmsg yonetim felsefelenini, wonlerini
ve araglarmi bir araya getirdim. Katkim ol-
duysa, o da tiim bunlan tek ve anlagilabilic
bir baglk - KAIZEN kaveami - alunda dii-
zenlemiy olmamdir,™ diyen Masaaki lmui bu
eserin hazrlanmass sirasinda ve fincesinde
kendisine fikir verenlere, yol gisterenlere ve
yardimer olanlara tesekkiir etmeyi ihmal et-
mivor.

Kitabin baginds, kullanilan terim ve
kaveamlanin kolay anlagilmasin saglamak
amaeryla bir sizlitk ver alryor. Bunun diginda
kitap, Kaizen Kavramy, lyilestiome Dopu ve
Bat, KAIZEN ve Toplam Kalite Kontrol,
KAIZEN - Uygulama, KALZEN Yénetimi,
Problem Gzmede KAIZEN Yaklagm ve
Sirker Killtlirintn Degigimi ady altmda yed)
bolimden oluguyor. Bu bolimlerin srdindan
ek adi alonda sunulan yedi baliim var.

Bu kimbin kapsaminda KAIZEN'in,
fist yonerim, mildiirler ve galiganlar dahil ol-
mak ilzere *herkest kapsayan ve stirekli' v«
legtirme oldupu belirtiliyor.

Japonya'da yoneticilere ve ¢abijanlara
KAIZEN'i benimsetmek igin pek qok sistem
geligtrilmig oldugu da bahsedilen konular
arasinda,

“Bugiinkil rekabetgi i ortammda, en
son teknolojiyi uygulamanin maliveti olduk-
¢a yitksektir, Geligmis yonetim tekniklerini
uygulamadaki gecikmelerin de maliyer en
az o kadar yiksektir, Banh yoneumler Japon
kuruluglan tarafindan gelistirilen KAIZEN
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araglaridun yaradanmakta geg kalmuglardir,

Thijnieya et Rchaerthed | Plivie it Alibet ean

MASAAKT IMAI

Daha kéitilsil pek gok Bauli yiinetici, KA-
IZEN stratejisinin ne kadar kullamigl ve re-
kabet agisindan avantajl oldugunun farkina
bile varamamugti.” diven Masaaki lmai, her-
kesin girevi olarak grdigo KAIZEN'n Ba-
tililann ve Japonlann yonetim yaklagimlan-
mn farkhliklarmi oreaya koydugunu belir-
yor. 1980, 1990 ve daha sonmaki yillanin au-
limlarinm Gstesinden gelebilecek bir strateji
ile ilgili olan bu kitap, bu yillardaki aulmlan
ele almakta, KAIZEN stratejisinin neden
vazgegilemez oldugunu agiklamakeadir,

“KAIZEN stratejisinin onemi, yoneti-
min miljteniye tatmin igin gayret safetmek
zorunda oldugunu ve iy dinvasinda kaler ol-
mak, kir etmek istiyorsa, milgtennin istekle-
rine hilrmet etmesi gerektifing fark etmesin-
dedir... KAIZEN hareketi Japon girketlerin-
de giinliik vasamin bir pargasidir, KA-
IZEN'in bir diger dnemli yiinil, prosesi vur-
gulamasicir, KAIZEN, prosese tneelik veren
diljiince tarmm ve iyilegtirme igin kigilenn
proses dncelikli gabalanny destekleyen bir
vimetim sistemini geligtirmigtir, Bu sistem,
insanlarin abgmasing kat bir sekilde sonug-
lara giire dederlendiren ve ghstenlen gabayi
diillendirmeyen Banli yoneum uygulamala-
nna tiimiiyle terstir.. Bu kitapta bazi Japon
sirketlerinde neler olup bittigini ve KAIZEN
stratejisinin ardindaki kavramban agiklamaya
galistim. Her ne kadar reon fzerinde duru-
yorsa da afuelik uygulamays venlmigor. Bu
yiizden Grnek olaylara miimkiin oldugunce
yervermeye galigtum.”

Elinizdeki kitap Japon girketlerinin
uluslararas: rekabetinde KAIZEN'in oynads-
& dnemb rolii agiklamaktadir. ayni zamanda,
KAIZEN stratejist iginde yer alan kavramla,
araglar ve sistemlerle dgilidir,

KAIZEN uygulamalanins igeren bu ki-
tapta Imai, uygulanmakea olan 100'den fazla
KAIZEN dmegini, 15 sitketteki omek olay
incelemelerini, 50'nin iistiinde ¢izelge ve
grafikle birlikee, adim adim anlatyor. lmai,
ayrica, igyerinde KAIZEN yiintemlerini uy-
gulsmanm, biiyilk yaunmlar gerektirmeden,

verimliligi kolaylikla %30, %50, hara %100
veya daha fazla oranda nasil smrcaging, KA-
IZEN'in hagabay noktasini nasil dilgiirece -
i, hizh va da yavag bityiiven ekonomilerde
KAIZEN'in bir girketin rekabet giiciinil ko-
laylikla degerlendirmesine nasil olanak sag-
ladifans ve KAIZEN'in neden yalnizes Jo-
ponya'da degil diger killtirlerde de uyguls-
nabilecegini gistermekredir.

Kitabin sonunda yer alan ¢k bélimle-
nnde KAIZEN ile ilgili faaliyetlerden prob-
lem glizme araglanndan ve cesitli sistemler-
den hahsedilmekeedir, Bu bilimlenn ardin-
dan gelen ve telif olan son szde ise. BRI-
SA’min kalite yonetiminin uygulanmasinda
edindifi recritbe okurlara sunuluyor,

Atas - Bogazici
Universitesi

Bilim

Konferans:

Derleyen:

Prof. Dr, Giindiiz Ulusoy
Bogazici Universitesi Vakfi
Yayinlan

Istanbul, 1994

375 sayfa

Bilkent ve Orta Dogu Teknik (niver-
sitelen’nin orak diizenleyici olarak kanldik-
lan TUBITAK. Boazigi Universitesi Vakfi,
Bogazi¢i Universitesi Mezunlar Demei,
Tk Teknoloji Gelisurme Vakfi ve Turkish
- American Friendship Council'in katkida
bulunduklan konferans, 19-21 Temmuz
1993 wrihleri arasinda Bopazigi Universite-
si'nde yapilmig.

Bu kitsp, konferansta yapilan konugma
ve tarngmalart igeriyor, “Uzun sirelerdir
yurtdiginda olan meslekuglarmuzn kendile-
rini daha raha ifade etmelerine olanak sagla-
yahilmek amacs ile konferansn diller Tiirk-
ce ve Ingilizee olarak belirlendi... Konferan-
sin akrg diizent, belirli bir konuyu gesitli yin-
leri ile irdeleyen konugmalar ve bunlan taki-
ben de aym konulan yorumlayan ve rartigan
bir panel seklinde ditzenlenmigti...

ATAS - Bogazigi Universitesi Bilim
Konferansi, ATAS'm iilkemizin bilimsel dii-
zeyinin yilkseltilmesi yoniinde temsil ettigi
bilytik poransivelin degerlendirilmesi igin
Tiirkiye tarafindan sistemli bir yaklagimin
ilk adim olarak yorumlanmalidie,” Prof, Dr,
Giindiiz Ulusoy dnstzde konferansin yekling
ve amacin bu sdzlerle belirtiyor, ATAS'in
Tiirkiye'de gergeklegurdigi ilk toplant olan
bu konferansta fen bilimleri ve sosyal bilim-
letin birlikee yer almast hedeflenmis,

Huzli bir degisim gegiren ve diinyadaki
geligmelere ayak uydurmaya galigan Tiirk
vitksek tgretimine ATAS'in ne gibi katkilar-
da bulunabilecefi, (zerinde durulmuy,

Konugmalann beg holimde toplandig-
i ghiriivoruz, Bu biliimler sirasiyla: ATAS
ve Tiick Bilimadamlary; Tiirk Universiteleri-
nin Degigime Uyumu; Akademik Diinyada
Mitkemmeliyet Olgii ve Kurumlary Bilim ve
Styasal Yapr; Oniversite ve Toplum. Her bi-
limden sonra, o konuda diizenlenen pancle
ve “Yorumlar/Sorular/Yanitlar” baghigi altnda
kilgiik bir biiliim venlmis,

Egitim ve bilimin dnemini vurgulayan
konugmacilar, geng nifusun bilim cagina ha-
zirlanmast gerektigini dlke yoneticilednin de
kavradigim belirnyorlar. Onlara gibre, bunun
en hilyilk gostergesi, son 1ki yildir efiime
aynilan biitgenin savunmaya aynlandan fazks
olmasidir. Bunun yansira, efinmdekd sorun-
lardan birinin de frenci sayisindaki artisa

parale] bigimde ofream dyes: mikeanmi aror-
mak olduundan bahsediliyor,

Konferansta genel olarak yilksekdgreti-
min soruntarna definilmis ve ATAS'la yap-
lacal ighirligi konusu ele alinmig. Yitksek 63-
retim, hilim ve teknikle ilgili konulann yer
aldifs program aldukea doyurueu, Cok iyi
diizenlenen konu akigt konular arasinda
olumlu bir eckilesim saflamy. Konferanss
dizenlevenler, fen bilimlen ve sosyal hilim-
lere aym afrhikta yer vermevi ditsiinmiigler.
Ancak, bu dilgincelerin uygulamaya yeterin-
ce gegmlemedifi dogrultusunda elegtiriler
de yapilmig. Prof. Dr. Cigdem Kaditgiba-
st'mun “Insan bilimlen bizim gibi toplumlar-
da gok geri ve sadece mithendistik, eknoloji
ve fen ile bir toplumun ileniye gitmesini bek-
lemek bilyiik bir saflikur” diverek bundan
sontaki toplantilarda insun bilimlerine ciddi-
yetle egilinniesi gerekugini belirtiyor.

Tiirkive'deki yilksek dgrerim sistemi
hakkinds kanlanlara bilgi verebilmek ve
saglikl baz: uluslararas: kargilagurmalara re-
mel bilgi saflamak amaci ile birisi Tiirkge
birisi Ingilizce olmak tizere katlanfara dags-
tlan iki YOK yaymi da kitabmn somunda Ek
1 ve Ek 2 olarak yer almig. Ek 1, Cagdag
Yilksek Oretim Sistemled ve Ara Kurulug-
lar; Ek 2 ise Higher Education In Turkey
adlanyla sunulmug.

Bilim ve Teknik



Tiirkce
Bitki Adlar

Sozligii

Prof.Dr, Turhan Baytop
Atatirk Kiiltir, Dil ve Tarih
Yiiksek Kurumu

Tilrk Dil Kurumu Yayinlan
Ankara, 1994

508 sayfa,

Tiirkive'de halk rarafin-
dan kullanilan bitki adlannin
botanik alaninda gegerli bi-
limsel (Latince) kargihklanm
saptamak; halk tarafindan bi-
linmemesine kargin, Tiirkge
botanik kitaplan ve sozliikler-
de bulunan bitki adlannin en
tanunmg olanlarini bir araya
getirmek amaciyla  Prof.Dr, Turhan
Baytop tarafindan hazirlanan Tiirkge
Bitki Adlan Sozligi Tirk Dil Kuru-
mu tarafindan yayinlanmugur.

Profesir Baytop, kendi ifadesi ile
40 wili agkan bir siiredir yapuj aragur-
malar sonucu saptadigr hususlan ki-
tapta §u ekilde vurgulamakra: Halk
botanik kitaplannda yazili olan bitki
adlaring hemen hemen hi¢ bilmemek-
te, buna kargilik halkin kullandigi bit-
ki adlarinin bityiik bir gogunlugu da
botanik kitaplarinda ve sizliiklerde
bulunmamaketa. Bu garip durum Tiir-
kiye bitkileri lizerinde yaptlan galig-
malan zorlagnrdigs gibi, Tiirkiye bitki-
lerinden yararlanmamiz da bir Slgiide
onlemekredir.

Iste bu tnemli sorunun giziimii-
ne bir katkida bulunmak amaciyla
Profesiir Baytop aragtirma pezileri sira-
sinda ropladifs bitki drneklerini ve
Derleme Stzltigii'ndeki yoresel bitki
adlarindan yararlanarak Tiirkive'de
gida, haharat, ilag, boyar madde ve siis
bitkisi olarak kullanilan bitkilenin yé-
resel adlann bir araya toplayan bu
sOzltigil hazirlamug.

Stizliige ilke olarak yalniz Tiirki-
ye'de vabani olarak verigen bitki tiirle-
ri alinmg ise de, iilkemizde nadir ola-
rak bulunan baz kiiltiir bitkilerine de
yer verilmigtir.

Séezliigin dizenlemes, Tiirkge
bitki adlarinin alfaberik sirasina giire
yapilmug, aynea Latince adlar dizinine
de yer verilmigtir. Biiylece Tiirkge bit-
ki adlanimin Latince bilimsel kargilik-
larna veya tersine Latince adi bilinen
bitkilenin Tiirkge adlanm kolavca sap-
tama olana saglanmistr,

Tiirlerin kolaylikla taninmasim
saflamak amaciyla 500 renkli fotogra-
fin bulundugu bir bélim de sizliigiin
sonunda veralmis. Renkli forograflar
bitkinin bilimsel Latince admmn alfa-
betik sirasina gire verilmig; bu resim-
lerde belimilen tirlerin bulundugu yo-
reler de aynca belirtilmig, Bisylece ilgi-
Ii kigiler amekler tizerindeki kayitlar-
dan vararlanarak bitkinin yetigtigi yer
kesin olarak saptayabilirler.

Kasim 1994

Sozlitkte wparlinan bigiler Konu
ile ilgli galiganlara yardimes olacag gi-
bi, amatdir ilgililer igin de yol gisterici
nitelikee.

Ederi 320 000 T1. olan sozliigii
Tiirk Dil Kurumu Kitap Sang Biirola-
nndan elde edebilirsiniz.

Babilonya Matematigi baghkl kisim
i alt baghkran oluguyor. Bunlar sira-
siyla Eski Musirhilar; Sayr Sistemleri,
Rakamlar ve Hesap San'ati; Babilonya
Matematigi. Her biliimiin baginda,
kiigiik bir kronoloji cetveli yer al-
mig.Ilk bdlimde, Eski Yunanhlann
Matematigin dofusunu genellikle Es-
ki Miusirhlara kadar geriye gitiirdiikle-
ninden bahsediliyor. Eski Misithlann
Matematik metinlerinin en meshuru
ve en biiyiigii olan Rihnd Papirusii
kimler igin yazmlmigur? Eski Yunanl-
lar, eski Misirlilardan ne 8grenebil-
miglerdi? gibi sorulara cevap aranan
bu béliimde, baglangig olarak hesap
teknigi alinmis, Carpma, bélme, tabii
ve temel kesirler, Eski Misir hesap
tekniginin zirvesini ve tamamlamgin
igeren yardimer sayilar hesabi, Eski
Misir geometrisi, alan ve hacim, bah-
sedilen diger hususlar. “Eski Misir
matematifine bir biitiin olarak bakin-
ca miinteriz birtakim baganilanm ne
kadar takdir edersek edelim, onun ge-
nel matematik sevivesi bakimmdan
hayal kinkhigina ugramakean kendimi-
2 alamayiz... Eski Misir Matemarigi-
nin karakteristifi, daha ileride cebir
igin temel olarak kullandmaya elveris-
li olmayan zah-

Bi]jmiﬂ metli ve karigik
bir kesirler hesabi
Uyamg] B VAN DUR WAZRLTK ile bir uygulamal
) hesaplama sanat
Esli Msr, seklindeki  ge-

Babilonya ve ometrileridir.”
l}.‘.;kﬂ'unrlf = [kinci béli-
utematifi BI]_;[MIN UYAMSI miin konusu, belli
bagh killeiir ¢agla-
B.L. Van Der BSK) MISIL BABILONYA rindaki sayr sis-
Waerden VE temleri ve rakam

Cevirenler; ESKI YUNAN MATEMATIGL oratlenive B
i Igen ! igaretleri ve bun-
Yan .O 1 larla hesap yapma
- kI;;nﬂl‘ ::l: teknigidir. Bu iga-
{ir aﬁﬂel;nnegl retlerin ve tekni-
#in, matematigin

Yayini i i

e geligmesinde gok
1starlglﬂ. 51;9: dnemli rol oldu-

Tamnmis Hollandah Matematik-
¢i B. L, Van Der Waerden'in Eski
Caglar Matematik Tanhine dair ilk
defa 1950°de Hollanda dilinde yayn-
lanan kitabi biyiik ilgi girerek kisa
zamanda diger dillere ¢evrilmis,

Yazar “Bu kitap, bir taraftan ilmi
temellere dayanmak, difer taraftan da
kolay anlagilabilir olmak niyetindedir.
Burada, kolay anlagilabilir olmaktan
maksat, lisede matematik Ogrenmiy
olan ve matematik tarihine karg ilgi
duyan bir kimse tarafindan anlasilabi-
lir olmakur. llmi temellere dayanmak-
tan kastettifimiz gey ise, kaynaklann
bizzat yazar tarafindan yapilan incele-
mesine dayanmak ve ilen siirillen her
iddia igin deliller vererek, bu delille-
rin okuyucunun kendisi tarafindan
degerlendirilmesine imkan vermek-
ur.” diyor.

Kitap, girig bilimiiniin dijinda
iki kisimda roplanmig. Eski Misir ve

guny gorilyoruz.
Babilonyalilarin
Siimerlerden almug oldufu altmig ta-
banli sistem ve nasil meydana geldigi,
Stimer hesap teknifi, Eski Yunan say
igaretlert, Hint Rakamlan, Gerbert'in
hesap tahtasy ve sifirm nereden geldi-
B, bu béliimde ele alinan diger konu-
lar. Birinci kismin son béliimiinde ilk
olarak Babilonya Cebri ele alinmag.
Yazara giire, ise karakenistk bir Eski
Babilonya givi yazili metniyle baglan-
masi en iyisi giinkii Hamurabi zama-
nindaki matematikgilerin diigiincelen
hakkinda biitiin bilgimiz bu metinler-
den ibaret. Bu digiincenin igiginda,
bu metnlerle ve ikinci derece denk-
lemleriyle ilgili tmeklere yer verilmig.
Babilonyallann diisiince tarzinin ce-
birsel oldugunun belirtilmesinin yani-
sira cebir formiillerini geometrik ola-
rak ispat edip etmedikleri de aragunl-
mig. Ardindan, Babilonya geometrisi
incelenmig, Alanlar, hacimler, kesit
koni ve piramitler, pitagor teoremi gi-

bi konulara goz atilmig, Yazar bu bi-
limde, Babilonyalilar bu 8rnekleri na-
ail bulmuglardir? sorusuyla bizi Babi-
lonya anitmetifine ghtiiriiyor. Babilon-
yahlann giiglitk gekmeden ¢ézebildik-
len ve biitiin cebirsel denklemlen in-
dirgedikleri standart denklemlerin ve-
nldigi bir Gzet kismi boliimiin sonun-
da yer almig.

lkinci kistm, Eski Yunan Mate-
matiffi, beg alt baghktan oluguyor.
Bunlar sirasiyla Tales ve Pitagor, Yiiz-
yil; Alun Cag; Platon Cagy; Iskender
Capy; Eski Yunan Matematiginin Cé-
kilgil.Eski Yunanistan'in gegith illke-
lerle etkilegimi, aralarindaki killetir
baglan, Dofu ve Bat arasindaki ve-
nimli geligmelere yol agan temaslar ilk
bilimde deginilen nokralardan bazi-
lan. Yazar, aynica, matematikgi ve ast-
ronom olan lyonyal ilk tabiat filozofu-
nun “yedi hakim"in ilki olan ve bir
gilines tutulmasim dnceden bildiren
Milet-li Thales oldufuna da dikkati
gekiyor. Geometri tarihi hakkinda ge-
nel bir bakigin yanisira Euklides,
Pythagoras gibi kaynaklar ve eski ¢a
tlgd aleden de bu bolimde ele alinan
konular.

“Perikles Cagr olan M.O. 5. yiiz-
vyil. Halen killtiiriiniin Alun Cag'dir.
Bu yiizyil, Akropol'deki muhtegem ta-
pinaklarda heykeltraghk sanatinin
ebedi hayranhik uyandiran ve daha
sonra sevivesine asla erisilemeyen §a-
heserlerin yarauldigi. bilyiik tragedva
sairleri ve rarihgilenin yasadify yiizyil-
dir.” Pitagorcularm vamisira Pitagorcu-
lar okulunun digindaki ¢ahigmalara da
ver veren Van Der Waerden 5. ylizyi-
lin uzay geometrisi ve perspektifini de
mcelemis. Ayrica, nigin Eski Yunanh-
lar Babilonya cebrini oldugu gibi ce-
birsel gekliyle almadilar da onu ge-
ometrik bir kiyafete biiriidiiler? Sayi-
lara yiiz gevirip sekillen tercih etmele-
rindeki maksat somut ve gdzle gorille-
bilir geylerden hoglanmalan miydi? gi-
bi sorulara da cevap bulunabilir,

Yazar, Platon Cagini politk ba-
kimdan bir gerileme diinemi olarak
gariiyor. Angak, felsefe ve matemarik-
sel bilimler igin o zamana kadar gorill-
memig bir yitkselis dénemi oldugunu
da belirtiyor, Iskender Caginin ilim ve
sanatinin  klasik  gagdakinden
tamamiyla ayn bir karakter tagidiging
ghrliyoruz. Bir anlamda, yeni bir par-
lama ¢ag olarak belirtilen bu gagla il-
gili olarak Archimedes'in daire gev-
resini Olgmesi, Archimedes ve eserlen
ve kirigler cetveli gibi konular ele
alinmis.

Son héliimde, Apollonios'tan
sonra Eski Yunan Matematiginin
biiviiklagiind  yitirdigini  ve
trigonometnden bagka dnemli ve yeni
highir gevin ortaya konmadiging
goriiyoruz. Eski Yunan Matemanfi bir
gikmaza nasil saplandi? sorusunun
cevabini da bu bélimde bulmak
milmkiin. Yazar, ayrica, ¢ikiigiin i¢
sebeplerini ve trgonometri tanhini de
incelemis.
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Yayin Diinyasi
Bezen Cetin

Kaizen

Japonya'mn Rekabetteki
Basarsnm Anahtary

Masaaki Imai

BRISA Bridgestone

Sabanci Lastik San. & Tic. A.S.
1986, 275 sayfa

lsyerinde olsun, sosyal iligkilerde
veya aile yagantsinda olsun, yagam tarz-
mizin siirekli iyilegtinimesi gerekrifini
soyleyen bir felsefe; kilgilk ve stirekli
depisimleni besleyen venmli bir fidelik;
viiriirliikeeki standartlara siirekli bir
meydan okuma; bir problem gbzme viin-
emi: KAIZEN.

“Cagday anlaygla yinetilen kuru-
luglarimuz ve Gniversitelenmize, filkemiz
igin bir giksg yolu olabilecek ve yaygn-
lagmas arzu cdilen wplam kalite yinetimi
konusunda rehberlik edebilecek bu kiap,
ayni zamands, kalite yinetimi fizerine de
zengin bir kaynaktr.”™ diven Haznm Kantar-
v, kitabm olasi yararlihklanm “Toplam Kali-
te Yiinetiminin sadece Japon insanina dzgil
olmadsgin, iilkemizde de basart ile uygula-
nabilir bir yinetim tarzt oldufunu gosterme-
yi ve bu konuda Glkemizdeki kurulugla ce-
saretlendirmeyi amaglyoruz” diye belirtiyor,

"Bu kitapta agtklanan bitiin fikirlerin
bana ait olmadigmi itiraf etmeliyim. Ben sa-
d!:(‘e,‘lelei‘da yillar iginde geligtirilmig ve
kullamlmsg yonetim felsefelenini, wonlerini
ve araglarmi bir araya getirdim. Katkim ol-
duysa, o da tiim bunlan tek ve anlagilabilic
bir baglk - KAIZEN kaveami - alunda dii-
zenlemiy olmamdir,™ diyen Masaaki lmui bu
eserin hazrlanmass sirasinda ve fincesinde
kendisine fikir verenlere, yol gisterenlere ve
yardimer olanlara tesekkiir etmeyi ihmal et-
mivor.

Kitabin baginds, kullanilan terim ve
kaveamlanin kolay anlagilmasin saglamak
amaeryla bir sizlitk ver alryor. Bunun diginda
kitap, Kaizen Kavramy, lyilestiome Dopu ve
Bat, KAIZEN ve Toplam Kalite Kontrol,
KAIZEN - Uygulama, KALZEN Yénetimi,
Problem Gzmede KAIZEN Yaklagm ve
Sirker Killtlirintn Degigimi ady altmda yed)
bolimden oluguyor. Bu bolimlerin srdindan
ek adi alonda sunulan yedi baliim var.

Bu kimbin kapsaminda KAIZEN'in,
fist yonerim, mildiirler ve galiganlar dahil ol-
mak ilzere *herkest kapsayan ve stirekli' v«
legtirme oldupu belirtiliyor.

Japonya'da yoneticilere ve ¢abijanlara
KAIZEN'i benimsetmek igin pek qok sistem
geligtrilmig oldugu da bahsedilen konular
arasinda,

“Bugiinkil rekabetgi i ortammda, en
son teknolojiyi uygulamanin maliveti olduk-
¢a yitksektir, Geligmis yonetim tekniklerini
uygulamadaki gecikmelerin de maliyer en
az o kadar yiksektir, Banh yoneumler Japon
kuruluglan tarafindan gelistirilen KAIZEN
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araglaridun yaradanmakta geg kalmuglardir,

Thijnieya et Rchaerthed | Plivie it Alibet ean

MASAAKT IMAI

Daha kéitilsil pek gok Bauli yiinetici, KA-
IZEN stratejisinin ne kadar kullamigl ve re-
kabet agisindan avantajl oldugunun farkina
bile varamamugti.” diven Masaaki lmai, her-
kesin girevi olarak grdigo KAIZEN'n Ba-
tililann ve Japonlann yonetim yaklagimlan-
mn farkhliklarmi oreaya koydugunu belir-
yor. 1980, 1990 ve daha sonmaki yillanin au-
limlarinm Gstesinden gelebilecek bir strateji
ile ilgili olan bu kitap, bu yillardaki aulmlan
ele almakta, KAIZEN stratejisinin neden
vazgegilemez oldugunu agiklamakeadir,

“KAIZEN stratejisinin onemi, yoneti-
min miljteniye tatmin igin gayret safetmek
zorunda oldugunu ve iy dinvasinda kaler ol-
mak, kir etmek istiyorsa, milgtennin istekle-
rine hilrmet etmesi gerektifing fark etmesin-
dedir... KAIZEN hareketi Japon girketlerin-
de giinliik vasamin bir pargasidir, KA-
IZEN'in bir diger dnemli yiinil, prosesi vur-
gulamasicir, KAIZEN, prosese tneelik veren
diljiince tarmm ve iyilegtirme igin kigilenn
proses dncelikli gabalanny destekleyen bir
vimetim sistemini geligtirmigtir, Bu sistem,
insanlarin abgmasing kat bir sekilde sonug-
lara giire dederlendiren ve ghstenlen gabayi
diillendirmeyen Banli yoneum uygulamala-
nna tiimiiyle terstir.. Bu kitapta bazi Japon
sirketlerinde neler olup bittigini ve KAIZEN
stratejisinin ardindaki kavramban agiklamaya
galistim. Her ne kadar reon fzerinde duru-
yorsa da afuelik uygulamays venlmigor. Bu
yiizden Grnek olaylara miimkiin oldugunce
yervermeye galigtum.”

Elinizdeki kitap Japon girketlerinin
uluslararas: rekabetinde KAIZEN'in oynads-
& dnemb rolii agiklamaktadir. ayni zamanda,
KAIZEN stratejist iginde yer alan kavramla,
araglar ve sistemlerle dgilidir,

KAIZEN uygulamalanins igeren bu ki-
tapta Imai, uygulanmakea olan 100'den fazla
KAIZEN dmegini, 15 sitketteki omek olay
incelemelerini, 50'nin iistiinde ¢izelge ve
grafikle birlikee, adim adim anlatyor. lmai,
ayrica, igyerinde KAIZEN yiintemlerini uy-
gulsmanm, biiyilk yaunmlar gerektirmeden,

verimliligi kolaylikla %30, %50, hara %100
veya daha fazla oranda nasil smrcaging, KA-
IZEN'in hagabay noktasini nasil dilgiirece -
i, hizh va da yavag bityiiven ekonomilerde
KAIZEN'in bir girketin rekabet giiciinil ko-
laylikla degerlendirmesine nasil olanak sag-
ladifans ve KAIZEN'in neden yalnizes Jo-
ponya'da degil diger killtirlerde de uyguls-
nabilecegini gistermekredir.

Kitabin sonunda yer alan ¢k bélimle-
nnde KAIZEN ile ilgili faaliyetlerden prob-
lem glizme araglanndan ve cesitli sistemler-
den hahsedilmekeedir, Bu bilimlenn ardin-
dan gelen ve telif olan son szde ise. BRI-
SA’min kalite yonetiminin uygulanmasinda
edindifi recritbe okurlara sunuluyor,

Atas - Bogazici
Universitesi

Bilim

Konferans:

Derleyen:

Prof. Dr, Giindiiz Ulusoy
Bogazici Universitesi Vakfi
Yayinlan

Istanbul, 1994

375 sayfa

Bilkent ve Orta Dogu Teknik (niver-
sitelen’nin orak diizenleyici olarak kanldik-
lan TUBITAK. Boazigi Universitesi Vakfi,
Bogazi¢i Universitesi Mezunlar Demei,
Tk Teknoloji Gelisurme Vakfi ve Turkish
- American Friendship Council'in katkida
bulunduklan konferans, 19-21 Temmuz
1993 wrihleri arasinda Bopazigi Universite-
si'nde yapilmig.

Bu kitsp, konferansta yapilan konugma
ve tarngmalart igeriyor, “Uzun sirelerdir
yurtdiginda olan meslekuglarmuzn kendile-
rini daha raha ifade etmelerine olanak sagla-
yahilmek amacs ile konferansn diller Tiirk-
ce ve Ingilizee olarak belirlendi... Konferan-
sin akrg diizent, belirli bir konuyu gesitli yin-
leri ile irdeleyen konugmalar ve bunlan taki-
ben de aym konulan yorumlayan ve rartigan
bir panel seklinde ditzenlenmigti...

ATAS - Bogazigi Universitesi Bilim
Konferansi, ATAS'm iilkemizin bilimsel dii-
zeyinin yilkseltilmesi yoniinde temsil ettigi
bilytik poransivelin degerlendirilmesi igin
Tiirkiye tarafindan sistemli bir yaklagimin
ilk adim olarak yorumlanmalidie,” Prof, Dr,
Giindiiz Ulusoy dnstzde konferansin yekling
ve amacin bu sdzlerle belirtiyor, ATAS'in
Tiirkiye'de gergeklegurdigi ilk toplant olan
bu konferansta fen bilimleri ve sosyal bilim-
letin birlikee yer almast hedeflenmis,

Huzli bir degisim gegiren ve diinyadaki
geligmelere ayak uydurmaya galigan Tiirk
vitksek tgretimine ATAS'in ne gibi katkilar-
da bulunabilecefi, (zerinde durulmuy,

Konugmalann beg holimde toplandig-
i ghiriivoruz, Bu biliimler sirasiyla: ATAS
ve Tiick Bilimadamlary; Tiirk Universiteleri-
nin Degigime Uyumu; Akademik Diinyada
Mitkemmeliyet Olgii ve Kurumlary Bilim ve
Styasal Yapr; Oniversite ve Toplum. Her bi-
limden sonra, o konuda diizenlenen pancle
ve “Yorumlar/Sorular/Yanitlar” baghigi altnda
kilgiik bir biiliim venlmis,

Egitim ve bilimin dnemini vurgulayan
konugmacilar, geng nifusun bilim cagina ha-
zirlanmast gerektigini dlke yoneticilednin de
kavradigim belirnyorlar. Onlara gibre, bunun
en hilyilk gostergesi, son 1ki yildir efiime
aynilan biitgenin savunmaya aynlandan fazks
olmasidir. Bunun yansira, efinmdekd sorun-
lardan birinin de frenci sayisindaki artisa

parale] bigimde ofream dyes: mikeanmi aror-
mak olduundan bahsediliyor,

Konferansta genel olarak yilksekdgreti-
min soruntarna definilmis ve ATAS'la yap-
lacal ighirligi konusu ele alinmig. Yitksek 63-
retim, hilim ve teknikle ilgili konulann yer
aldifs program aldukea doyurueu, Cok iyi
diizenlenen konu akigt konular arasinda
olumlu bir eckilesim saflamy. Konferanss
dizenlevenler, fen bilimlen ve sosyal hilim-
lere aym afrhikta yer vermevi ditsiinmiigler.
Ancak, bu dilgincelerin uygulamaya yeterin-
ce gegmlemedifi dogrultusunda elegtiriler
de yapilmig. Prof. Dr. Cigdem Kaditgiba-
st'mun “Insan bilimlen bizim gibi toplumlar-
da gok geri ve sadece mithendistik, eknoloji
ve fen ile bir toplumun ileniye gitmesini bek-
lemek bilyiik bir saflikur” diverek bundan
sontaki toplantilarda insun bilimlerine ciddi-
yetle egilinniesi gerekugini belirtiyor.

Tiirkive'deki yilksek dgrerim sistemi
hakkinds kanlanlara bilgi verebilmek ve
saglikl baz: uluslararas: kargilagurmalara re-
mel bilgi saflamak amaci ile birisi Tiirkge
birisi Ingilizce olmak tizere katlanfara dags-
tlan iki YOK yaymi da kitabmn somunda Ek
1 ve Ek 2 olarak yer almig. Ek 1, Cagdag
Yilksek Oretim Sistemled ve Ara Kurulug-
lar; Ek 2 ise Higher Education In Turkey
adlanyla sunulmug.

Bilim ve Teknik



Tiirkce
Bitki Adlar

Sozligii

Prof.Dr, Turhan Baytop
Atatirk Kiiltir, Dil ve Tarih
Yiiksek Kurumu

Tilrk Dil Kurumu Yayinlan
Ankara, 1994

508 sayfa,

Tiirkive'de halk rarafin-
dan kullanilan bitki adlannin
botanik alaninda gegerli bi-
limsel (Latince) kargihklanm
saptamak; halk tarafindan bi-
linmemesine kargin, Tiirkge
botanik kitaplan ve sozliikler-
de bulunan bitki adlannin en
tanunmg olanlarini bir araya
getirmek amaciyla  Prof.Dr, Turhan
Baytop tarafindan hazirlanan Tiirkge
Bitki Adlan Sozligi Tirk Dil Kuru-
mu tarafindan yayinlanmugur.

Profesir Baytop, kendi ifadesi ile
40 wili agkan bir siiredir yapuj aragur-
malar sonucu saptadigr hususlan ki-
tapta §u ekilde vurgulamakra: Halk
botanik kitaplannda yazili olan bitki
adlaring hemen hemen hi¢ bilmemek-
te, buna kargilik halkin kullandigi bit-
ki adlarinin bityiik bir gogunlugu da
botanik kitaplarinda ve sizliiklerde
bulunmamaketa. Bu garip durum Tiir-
kiye bitkileri lizerinde yaptlan galig-
malan zorlagnrdigs gibi, Tiirkiye bitki-
lerinden yararlanmamiz da bir Slgiide
onlemekredir.

Iste bu tnemli sorunun giziimii-
ne bir katkida bulunmak amaciyla
Profesiir Baytop aragtirma pezileri sira-
sinda ropladifs bitki drneklerini ve
Derleme Stzltigii'ndeki yoresel bitki
adlarindan yararlanarak Tiirkive'de
gida, haharat, ilag, boyar madde ve siis
bitkisi olarak kullanilan bitkilenin yé-
resel adlann bir araya toplayan bu
sOzltigil hazirlamug.

Stizliige ilke olarak yalniz Tiirki-
ye'de vabani olarak verigen bitki tiirle-
ri alinmg ise de, iilkemizde nadir ola-
rak bulunan baz kiiltiir bitkilerine de
yer verilmigtir.

Séezliigin dizenlemes, Tiirkge
bitki adlarinin alfaberik sirasina giire
yapilmug, aynea Latince adlar dizinine
de yer verilmigtir. Biiylece Tiirkge bit-
ki adlanimin Latince bilimsel kargilik-
larna veya tersine Latince adi bilinen
bitkilenin Tiirkge adlanm kolavca sap-
tama olana saglanmistr,

Tiirlerin kolaylikla taninmasim
saflamak amaciyla 500 renkli fotogra-
fin bulundugu bir bélim de sizliigiin
sonunda veralmis. Renkli forograflar
bitkinin bilimsel Latince admmn alfa-
betik sirasina gire verilmig; bu resim-
lerde belimilen tirlerin bulundugu yo-
reler de aynca belirtilmig, Bisylece ilgi-
Ii kigiler amekler tizerindeki kayitlar-
dan vararlanarak bitkinin yetigtigi yer
kesin olarak saptayabilirler.
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Sozlitkte wparlinan bigiler Konu
ile ilgli galiganlara yardimes olacag gi-
bi, amatdir ilgililer igin de yol gisterici
nitelikee.

Ederi 320 000 T1. olan sozliigii
Tiirk Dil Kurumu Kitap Sang Biirola-
nndan elde edebilirsiniz.

Babilonya Matematigi baghkl kisim
i alt baghkran oluguyor. Bunlar sira-
siyla Eski Musirhilar; Sayr Sistemleri,
Rakamlar ve Hesap San'ati; Babilonya
Matematigi. Her biliimiin baginda,
kiigiik bir kronoloji cetveli yer al-
mig.Ilk bdlimde, Eski Yunanhlann
Matematigin dofusunu genellikle Es-
ki Miusirhlara kadar geriye gitiirdiikle-
ninden bahsediliyor. Eski Misithlann
Matematik metinlerinin en meshuru
ve en biiyiigii olan Rihnd Papirusii
kimler igin yazmlmigur? Eski Yunanl-
lar, eski Misirlilardan ne 8grenebil-
miglerdi? gibi sorulara cevap aranan
bu béliimde, baglangig olarak hesap
teknigi alinmis, Carpma, bélme, tabii
ve temel kesirler, Eski Misir hesap
tekniginin zirvesini ve tamamlamgin
igeren yardimer sayilar hesabi, Eski
Misir geometrisi, alan ve hacim, bah-
sedilen diger hususlar. “Eski Misir
matematifine bir biitiin olarak bakin-
ca miinteriz birtakim baganilanm ne
kadar takdir edersek edelim, onun ge-
nel matematik sevivesi bakimmdan
hayal kinkhigina ugramakean kendimi-
2 alamayiz... Eski Misir Matemarigi-
nin karakteristifi, daha ileride cebir
igin temel olarak kullandmaya elveris-
li olmayan zah-

Bi]jmiﬂ metli ve karigik
bir kesirler hesabi
Uyamg] B VAN DUR WAZRLTK ile bir uygulamal
) hesaplama sanat
Esli Msr, seklindeki  ge-

Babilonya ve ometrileridir.”
l}.‘.;kﬂ'unrlf = [kinci béli-
utematifi BI]_;[MIN UYAMSI miin konusu, belli
bagh killeiir ¢agla-
B.L. Van Der BSK) MISIL BABILONYA rindaki sayr sis-
Waerden VE temleri ve rakam

Cevirenler; ESKI YUNAN MATEMATIGL oratlenive B
i Igen ! igaretleri ve bun-
Yan .O 1 larla hesap yapma
- kI;;nﬂl‘ ::l: teknigidir. Bu iga-
{ir aﬁﬂel;nnegl retlerin ve tekni-
#in, matematigin

Yayini i i

e geligmesinde gok
1starlglﬂ. 51;9: dnemli rol oldu-

Tamnmis Hollandah Matematik-
¢i B. L, Van Der Waerden'in Eski
Caglar Matematik Tanhine dair ilk
defa 1950°de Hollanda dilinde yayn-
lanan kitabi biyiik ilgi girerek kisa
zamanda diger dillere ¢evrilmis,

Yazar “Bu kitap, bir taraftan ilmi
temellere dayanmak, difer taraftan da
kolay anlagilabilir olmak niyetindedir.
Burada, kolay anlagilabilir olmaktan
maksat, lisede matematik Ogrenmiy
olan ve matematik tarihine karg ilgi
duyan bir kimse tarafindan anlasilabi-
lir olmakur. llmi temellere dayanmak-
tan kastettifimiz gey ise, kaynaklann
bizzat yazar tarafindan yapilan incele-
mesine dayanmak ve ilen siirillen her
iddia igin deliller vererek, bu delille-
rin okuyucunun kendisi tarafindan
degerlendirilmesine imkan vermek-
ur.” diyor.

Kitap, girig bilimiiniin dijinda
iki kisimda roplanmig. Eski Misir ve

guny gorilyoruz.
Babilonyalilarin
Siimerlerden almug oldufu altmig ta-
banli sistem ve nasil meydana geldigi,
Stimer hesap teknifi, Eski Yunan say
igaretlert, Hint Rakamlan, Gerbert'in
hesap tahtasy ve sifirm nereden geldi-
B, bu béliimde ele alinan diger konu-
lar. Birinci kismin son béliimiinde ilk
olarak Babilonya Cebri ele alinmag.
Yazara giire, ise karakenistk bir Eski
Babilonya givi yazili metniyle baglan-
masi en iyisi giinkii Hamurabi zama-
nindaki matematikgilerin diigiincelen
hakkinda biitiin bilgimiz bu metinler-
den ibaret. Bu digiincenin igiginda,
bu metnlerle ve ikinci derece denk-
lemleriyle ilgili tmeklere yer verilmig.
Babilonyallann diisiince tarzinin ce-
birsel oldugunun belirtilmesinin yani-
sira cebir formiillerini geometrik ola-
rak ispat edip etmedikleri de aragunl-
mig. Ardindan, Babilonya geometrisi
incelenmig, Alanlar, hacimler, kesit
koni ve piramitler, pitagor teoremi gi-

bi konulara goz atilmig, Yazar bu bi-
limde, Babilonyalilar bu 8rnekleri na-
ail bulmuglardir? sorusuyla bizi Babi-
lonya anitmetifine ghtiiriiyor. Babilon-
yahlann giiglitk gekmeden ¢ézebildik-
len ve biitiin cebirsel denklemlen in-
dirgedikleri standart denklemlerin ve-
nldigi bir Gzet kismi boliimiin sonun-
da yer almig.

lkinci kistm, Eski Yunan Mate-
matiffi, beg alt baghktan oluguyor.
Bunlar sirasiyla Tales ve Pitagor, Yiiz-
yil; Alun Cag; Platon Cagy; Iskender
Capy; Eski Yunan Matematiginin Cé-
kilgil.Eski Yunanistan'in gegith illke-
lerle etkilegimi, aralarindaki killetir
baglan, Dofu ve Bat arasindaki ve-
nimli geligmelere yol agan temaslar ilk
bilimde deginilen nokralardan bazi-
lan. Yazar, aynica, matematikgi ve ast-
ronom olan lyonyal ilk tabiat filozofu-
nun “yedi hakim"in ilki olan ve bir
gilines tutulmasim dnceden bildiren
Milet-li Thales oldufuna da dikkati
gekiyor. Geometri tarihi hakkinda ge-
nel bir bakigin yanisira Euklides,
Pythagoras gibi kaynaklar ve eski ¢a
tlgd aleden de bu bolimde ele alinan
konular.

“Perikles Cagr olan M.O. 5. yiiz-
vyil. Halen killtiiriiniin Alun Cag'dir.
Bu yiizyil, Akropol'deki muhtegem ta-
pinaklarda heykeltraghk sanatinin
ebedi hayranhik uyandiran ve daha
sonra sevivesine asla erisilemeyen §a-
heserlerin yarauldigi. bilyiik tragedva
sairleri ve rarihgilenin yasadify yiizyil-
dir.” Pitagorcularm vamisira Pitagorcu-
lar okulunun digindaki ¢ahigmalara da
ver veren Van Der Waerden 5. ylizyi-
lin uzay geometrisi ve perspektifini de
mcelemis. Ayrica, nigin Eski Yunanh-
lar Babilonya cebrini oldugu gibi ce-
birsel gekliyle almadilar da onu ge-
ometrik bir kiyafete biiriidiiler? Sayi-
lara yiiz gevirip sekillen tercih etmele-
rindeki maksat somut ve gdzle gorille-
bilir geylerden hoglanmalan miydi? gi-
bi sorulara da cevap bulunabilir,

Yazar, Platon Cagini politk ba-
kimdan bir gerileme diinemi olarak
gariiyor. Angak, felsefe ve matemarik-
sel bilimler igin o zamana kadar gorill-
memig bir yitkselis dénemi oldugunu
da belirtiyor, Iskender Caginin ilim ve
sanatinin  klasik  gagdakinden
tamamiyla ayn bir karakter tagidiging
ghrliyoruz. Bir anlamda, yeni bir par-
lama ¢ag olarak belirtilen bu gagla il-
gili olarak Archimedes'in daire gev-
resini Olgmesi, Archimedes ve eserlen
ve kirigler cetveli gibi konular ele
alinmis.

Son héliimde, Apollonios'tan
sonra Eski Yunan Matematiginin
biiviiklagiind  yitirdigini  ve
trigonometnden bagka dnemli ve yeni
highir gevin ortaya konmadiging
goriiyoruz. Eski Yunan Matemanfi bir
gikmaza nasil saplandi? sorusunun
cevabini da bu bélimde bulmak
milmkiin. Yazar, ayrica, ¢ikiigiin i¢
sebeplerini ve trgonometri tanhini de
incelemis.

95



Forum

Universitelerin Onemi

Yeni bir akademik yilm baglangier asagidaki iki
sorunun sorulmast ve yaniclarmim asnmast igin iyi bir
ol olugturmakeadin “Bir iiniversitenin o ilke igln
serekliliging sapusyan belli bagh Gzellikler nelerdin?
Diger bir devigle, neden bir filke linversiteler olmak-
stz bungta ve savasta etkili olamaz veya ahenkli ve
uvzar hir woplum oluguramaz. IKinei olarak, *Neden-
dir ki barbur ve toliter devletler her zaman finiversi-
teleri kontrol etmek ve onlara basks nygulamak ister-
lee? Ben bunlara, het ikisi de birbitinden nirelik olarak
furklt wma biebicing tamamluyan ve benim inanciom
vansitun iki vanit verecegim,

Wk vanitim en gizel fadesm 1878 ile 1967 yillan
arasincla yagayan biiviik Ingiliz gaid John Maseficld'de
bulabilirsinez. Masefield wzum yillar Ingileere Kralli-
By resmi il azamhBing yapmig yani devlet -
renlert igin yiir yaznugnr. Kendisine 25 Hagiran 1944
tarihinde son 15 vildir cekeiielGEGn0 yaptigim Sheffield
l_.'m\'gmlc.si tanifindun bir onur dovant veriimigt. Bu
nedenle duzenlenen torende vapudi kisa konugmaw
size simeli akearacagim. Ancak. bu trihin kinci Din-
yit Savagt min litimnden sonraki ilk akademik vilin so-
nu oldugu ve o ginlerde Glkemin gok kbt kogullar al-
nda olduguny hutrlaemuk iseerimn. O villarda ogilre-
re'te tyl olurak halkin motalinden bagka belki de hig-
bir gey volero, Savagta birgok geng insan Glmilg; alt yl
siten seferberlikie, yivecek, her tiirlii mal karneye
baglanmy ve ilke tzetle ekonomik ok iflas etmig-
t lsvigre, lsveg, Ispanya ve Porekiz digmdaki tiim
Avrupa iilkelerinde de benzer kogullur vardr. Universi-
teler kaymak Kithidn iginde, Fukat ayakeaydilar. Masefi-
eld, finiversielerin tim msankar igin ve vy gurlic bak-

mundun tnemlenni yu sizeiklerle dile genrdi:

“Bir trvensiteden daba husika olan gok 25 diinyeri olay vas
dir, Barajlarm vikaldi@y v sellerin (elaker peundigh. gelecegin o
vunlike prieiimdugin her aaglun temelin kavgan bir semin hidine gel-
i, iy ermelar ve golomdly deferlenn egemen oldugy by ghin.
leade nerede bir Aniversite varsw, o ords syako durmuko ve pards:
maktadir, Ay fmovenmreder ve meantarm am ve adil sorgolamayn
witk orgis dighneesh imsan sarninlinng bilgelik getirmeve devam
etfebilecellentit

Wit tiniversieeiden daba ptiee] ulan gule sz dilnyevt aly vandi
Chyles Liir yood ki, Btinnda ecetiiletten nefret edunler Bilellonmek, per
yedt almleynnilor ae baghalanni da bo gerpefi giwtermek igin calwi
harcurdar. OFrenciler ve xmanncilue bileiyi ameken bichiclerivle ke
netienmig olaruk fikiden vim nceliklenyle depedendinrder. Suane
winide veya siilmty digindidee kncaklaomi agir ve nihayer die
yiinee ve Ofremmin sakanm en (s o ve hitin bualar gin mie
Yrenk saglan elngranuriae

Bit Univerwiteden duba dayanikl dlan gok dr ditoryevi alay
vty Dhnler tankatlers synlabilie veys avion dijgiineelede sarsila.
Bilie. Matiedanlar yokolabilic veva devrilehilis: fakat Gniversite yiie-
villar bevunea devam eder. Yagum nehr imiversiclenden geger ve
diigtninter wmyemer, lghin siman flmeyeeek olun yeni fldr tree-
mek wna amacy cerebmils rlegider”
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Sairce olan bu stizler dokunakhidic ve bize imi-
vensitelerin avdinlik, dzglirlitk ve dgred yerler olmass
gerekrifing hutdatir. Gene bu sozler bize finiversite-
lerin insan bilgisinin ve deneyiminin tim alanlann
incelemek igin Ozglr olmalan koyuluny vargular An-
cak hu ugrag ve niverin ana amagr ciddi olurak bilgiyi
gelisnrmek, bagkalaning vaymak, sistematize etmek
veva yeniden degerlendirerek tim toplumun gerek-
sinimlerme uygulamak olmalidir. Universitenin gore-
vi sonug ne olursa olsun dogruyu sramakur, Eger
“dofru seni Gaglr kilacaknr” deyimi gergedi yansn-
yorsa, onu arayanlinn dzgle olmadif Kogullards by
dogruya erigilemeyecefi avni sekilde agikon. By di-
siince ve ifade dzginlipi, adiletin viicelmesiyle hu-
kukun Uscanliign, ozgiir, uygar ve ahenkh bir toplu-
mu tanimbar, Aynt Kavramlar batbar ve totaliter dev-
letlerin ortadan kaldirmaya galignklan haklardie. Bu
nedenle finiversitelere giivenmezler ve kontrol aluna
Almuvys galagarlur.

Her kugak, kendi 6grenmekle birlikte, kendi-
sinden sonrak kugaklard bilgi birikimini, Gnemsedi-
o1 degerlen ve ilgeligi aktarmaya galisir. Bunlarn
herhirnin mitkemmel olmadiiimi ve milkemmelley-
titilmevecegmi bilse de, kendisinden sonraki kusak-
lann daha ivisini yapabileceklerine inancy vardir, Bu
basit nedenden dolay finiversite geng ve yaghlann
hirlikee dgrendikleri bir topluluk olmaliche, Universi-
tenin givfiniin biyilk bir kismi genglerle yaghlan bi-
raraya geurerek, oprennin genty hayal giiei iginde
bilgi ile yagam sevinet arasindaki {ligkivi korumasim-
dan kaynaklanir,

Ik bagtu sordugum sorulam vereceim ikinci ya-
it ise, giirsel olmayacak. Bu yanie tiimilyle akiler ve
maddect olup, bir bilimidami olarak lilkem yiinerei-
len ve bilimle yakndan iligkill olmakean kavnuklan-
makeadir. Bu ghritgiin temelini gok sade hir gergek
olan, insan tininin basansmin timivle insan beyn-
nin fistiin gctinden kaynaklandigr dilgiineesi olug-
turmakeachr, Beyinlen sayesindedir ki insanlur smurh
fiziksel giglerini arag kullsnimyla anuntae. Bu arag
ve geregler Gncelen deneme-yaniima; vani ampink
yintemlerle geligtmlmektevdi ve kaldirag ile teker-
lek kadar basiriler. Glg kaynaklar ise salt insan gil-
clivdt. Fakar aruk bilim, msan giciind gelistirmek
igin ampirik yontemlen kullanmayr agmisur. Radar,
pentsilin, nitkleer gig, lazerder, molekitler up ve gen
terapisi, mitheadislik, weknoloji, up, anmdaki geliy
meler yewenekli ve egitilmiy beyinlerin yeni fikirler
olugturmalan, yeni deneyler vapmalun ve insanlara fi-
larlenmi geligtirecels ve simavacak bagimsielik, zaman

ve kaynaklan vermekle saflanmakeadir. Burada gii-
niimiizde insanoglunan aklin bilgisavarlas vardimyls
giiglendirdigimi ve aynt bilgsavarlann elekeronik ge-
reglerle berber her il aracr yinetebilecek ugamo-
ya geldigini belirtmelivim.

Bir iilkentin giniimiiziin modem bilim ve tekno-
lojt ditnyasinda buganly olabilmesi igin fen, miihendis-
lik ve teknoloji konulannda bilgili ve bu alunlardaki
gelismelerin bilincinde olun ve bu gelismelenn kendi
filkesinin yaranna nasil kullamlabileceging bilen vetet-
1i sayidy insana sahip olmasi gerekmekiedin, Bilimu-
dumlan, mihendisler ve weknik elemanlar jcat, yenilik
ve yeni bilginin uygulmmus siireglerinin oksijenini
ulugtururlar. Hepst imversitelerde egitilmglerdi. Da-
ha once de belirngim gibi Oniversiteler, gergedi wler-
ken; bu geny dimaglann merak ve hayal giiglernint
uyarmalidirlar. Kanmmea, bu ancak, (nversitelerde re-
mel bilimlerdeki argtrmalata gok tnem verilmesivle
alur. Temel hilim aragnrmalanndan ise gunu anliyo-
rum: Sonuglann prack gegerilifing hig diginmeden
sadece yem bilgy edinmek igin vapilan culigmular. Fual
olurak araguirma vapmayan veyva aragarmayla ilgilen-
meyen bir ifrenm gorevlisi Ogrencilenni highir zaman
bilgisivle hevecanlundiramaz. Hintli mistik Rabindra-
math Tagore'un dedigi gibi “Kendi beyni merak ate-
siyle yanmayan bagka beyinler aydinlatamaz”. Thim
bunlurs ek olarak bir Glkede bilim, milhendislik ve
teknoloji kennlanndd iy egitimig ve bu dallrdu arags
urma yapan msanlar olmuzsa, o iilke bagka dlkelerde
avon alanda yapilan galismalan 1zlevemes, onlardan ya-
rutlanamaz. Diger bir deyisle bilg denizme katkisy ol-
mayanlann uluslaseasi bilgt dentzmde avlunmalan ola-
naksizeir, Bu temel bilim aeastirmalann parasal des-
tek vermek dogrudan hilkiimerin gtirevidis. Cilnki by
caligmalar kiginin degil, sonundu toplumun gikarlan
igin yapidmakeadir, 1950'lere kadar ¢ofin devler gerek-
s duvidugn temel sragtirmalan desteklivordu. Bu
tarihten sonra deneysel anagtrmalarm malivedleri gok
yitkseldi. Ormek olarak pargacik fizigh, astronomi ve
kromozom aragtirmalanng verebiliiz. Malivetlendeki
bt artigin polamy bilimudamlunnn gereh kendi gerek-
se (e bugka ilkelerdeki patul olunaklan diger bilima-
damlanyla paviggmalannm kagimilmaz olduguduor.
Diinyadaki en giighli ve biivilk ekonormisi olan Amen-
ka Birlegik Devletleri bile bu duromu son zamanlinds
kabullenmek zorunda kaldi ve siiperiletken siperhiz-
landiresdurla il atagtirmasing dig yardim almadan
devam etmeme kutan dldi, Ayny amagls Avrupa Top-
Tulugu'nda Frameworl Programmes gibi tamamen bi-
limsel amaglar igin ishirigne vinelmig ve geligmig iil-

Hitim v Toknik
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kelerin ditha az geligmiglere destek vereblleceklen sis-
temler Surutmustr B vie ighithign sosval birlikeligi
de geligrine ve kammea gym siirecin siiedirillmesi ve
giiglendirilmesi gerekir,

Universiteler hakkinda anlauklanm size Bauli
tamimlar ve Ban kogullanyls smael kalivor gibn gelebi-
lir. Eviensel ve modem finversite kavraminin son bir-
kag viizyildie Bane Avrupa ve Kuzey Amernika'ds gelig-
tifi de dogradur. Bu kadar dar bir gorisee oldugum iz-
lenimini almanizi istemem, Bat Aveupa'nm Tiicki-
ye'vi de igeren Kiigiik Asva ve Akdenie'in doBusunda
ver alan filkelere ne kadar ok ey horglu olduguny ivi
bilivorum. Hatelanamavacak kadar eski zamunlardan
ben (ilkelenn okullara, okullarm da hocalur ve sy
hocalanm “seminerlere” gereksinimi oldu. Ancak M.O.
heginer yitzyilda, eski Yunan'da bir “sofistler” simtfi or-
taya gike, Bu sofistler, fiziksel hilimler, konusma sana-
t, chilhilim ve mutemaeik gibi yeni veya kendi geligtir-
diklert kopulurda Ggrediler sundulur. Ogrencilesin only-
r dinlemeye gelmek ign seyahat edecek paralan ve
zamanlan olmasi gerekiedi. Diger bir bilim merkez
1se, Eoclid'in geometrei, Eratosthenes’in astronomi
lizerinde galigngy ve birgok bagka tamnmug hilimads-
minin bulundugn lskenderive (Musir) idi,

Milaeeary sunra beginei vilzyilda Roma Impurator-
lugu qOkeigi zamun Yunan Ggretisinin bu pelenekler
Istanbul (Constanemopleduki Bizans Imparatorlu-
fu'nda sirdirilldi, Gene Istaanbul'da deviet teafindan
desteklenen bir iinversice M.S. 425 vilinda kuruldu ve
buradan, sanat ve bilimin goguni eski Yonan'dan il
ity olan Milslimanlar, hem hilim hem de inanglann
Ot Dogu, Kuzey Afrika ve lspanya'va yaydilar.

Elde edilen bilgivi korumak ve gelecek kugaklam
akturrmik jgin ortaya gikan Kitaplik fikeni ve kitaplik-
lary da ditnyanin b bilgesing borgluyue. Kivpliklann
bemm kilbimde ayn bir ven var. Ingiliere’deld birkag
bivitk kitaphigin biddesmesinden dopan Ingiliz Kitip-
hanesi'nin kurulmasivl goreviendidlmigtim ve avoi
Kitaphgin yinetim kurulunon da vedi yildir baskam
bulimmukeyim. Aynca yagamim boyunea kitaplatla il-
gilendim

Bu ke konusmumda yalnwzes bilgmin, bilgeligin
tmkogulu olmasma defil, avni zamanda fimversitelenn
insanlarn kiltirel ve bedensel iviliklen sgisindan
dnemine olan derin inancimi size yansieahildigim
umuyorum,

Lord Dainton

Rasun 1M

Kromozomlarda
Telomer Bolgeleri

Telomer kavramt, 1930'lu villardan bu vana bi-
linmektedir. Bu yillarda Hermann ], Milller Droso-
fila melanogaster ve Barbara Mc Clintock Zea mays
kramozomlan Gzennde galigmiglardt. Milller, X rad-
vasyonundan sonraki vapt dedigikliklen ve bu degi-
sikliklenn griilme sikligim incelemigtl, Cahigmala-
nn sonucunds ise, erminal bilgelerdeki delesyonla-
nn ve inversivonlann ender gorildtiging bildirmig-
ti. Bu bilgilerden sonrs kromozom biltfinligini
saffayan dzel terminal yapilann vathig kabul edil-
migtir. Aragtiemalar ilerledikge kank uglu kromo-
zomlarmn daha kolay hirlegtg ve normal kramozom-
lann relomer yapilarinin kararli oldugu, ne lank kro-
mozomlann uglan ile ne de diger telomerlerle bir-
lesmedif gorildi,

Telomerlerin organizmada a2 mikearda bulun-
masi nedeni ile (torl DNA"nn yaklagik %0.0370 te-
lomerik DNAdir) bunlarm fonksivonlanmn ve sen-
tezleninin anlagiimasi ancak yukin zamanlarda bagari-
labildi. Bu alandaki gahgmalar daha sonralan kisa,
dograsal DNA'lan olan silli protozoalar tzennde yo-
unlagr. Su anda ise, telomerlenin vapy, fonksiyon ve
sentez mekanizmalan, protwzoalurds, Kif mantarla-
andu, bitki ve hayvan hilerelerinde incelenmekredir.

Telomer Nedir?

Telometles, kromozamlann DNA ve protein
igeren terminal (ug) bilgeleridie. Difer kromozomal
PNA dizilennden hem yapisal hem de fonksivonel
olarak farkhidirlar. Telomer sentezinden revers
runsknptiz (telomeniz veya telomer termimal trans-
feta) enzimi sorumludur,

Telomeraz enzmi ile gerceklegtirilen telomer
sentezi, kromozomun ug billgesinin butiinlGgiingn
korunumu igin gereklidir, Telomer igermeyen kink
uglar disentrk, halkali veva diger kararsie kromozom
vapilan olusturacak sekilde ug uca eklenebilitler. Bu
kararly ve kararsiz vapilar arasindaki farklilklar, telo-
merlerin normal kromozom oglanndaki dzel yapilar
oldugunu ve bu yapilar olmadigs mmanfarda kromo-
comlann dayaniksez olduBunu gostermigtir. Telomer-
ler, DNA replikasyonunun dizgiinlugi korusunda
sentromer bolgelert ile aym derecede dnemlidir; avn-
s mterfaz gekirdegimin i bovatly yapsimmn kurul-
miast ile de ilgli olabilirler.

Hilere iginde telomerler ¢ekirdek zanma yukm
konumds olup ve sentromerlerle 180" agr olugrurur-

lur. Velumerler bir yandan du homolog kromozomlar-
L, homolog olmayan kromozomlar arasinda gegis sag-
lurlar. Ornegin, hirinci mayorik boliinmenin profazin-
di. kromozomlar demer haline gelirler ve gekindek
zaninim vaninda kiimelesirler.

DNA"min her bir iphiginin 5° seundaki terminal
bazlann kaybr olmadan replikasyonunu sagliyan ya-
pilarin, telomer oldugu bilinmektedir, Aynca welo-
metler, incelenen tiim dkaryotik hilere kramozomla-
nnda oldukes ivi koranmusgear, Dogrusal vapiduks vi-
ral terminal bilgelennden plazmi ve mitokondr
DNA'larindan oldukga farkl yapilardir, Bu nedenle
ikaryorik hilerelere ait telomerlen, diger organizma-
larin DNA uglanndan ayn incelemek gerekmektedir.

Telomerik Dizilerin Dizenlenmeler

Arlarndy dnemli evrimsel farklliklar bulunan
dkarvotik organizmalann telomer bolgelerindeki
DNA dizilen ve vapilan benzerdir. Bu telomer bisl-
gelen, oldukga basit olun ve arka arkava tekrar eden
“tandem repeat” adi verilen diziler igenir. DNA ip-
liklerinden hir tanesi guanin yininden zengindir, 3°
— 3" ueuna dofiru uzar ve sitozin yoniinden zengin
olan kargl iplikten 12 - 16 niikleotid kadar daha
weundur, Bu digary dogru wzann yapan tek iplik
kendi tzennde kvalip, Watson-Crick eglegmes: gis-
termeyen, sag twkast geklinde ve guanozin - guanozin
egleymest yapan bir yapi olugturur,

Telomer bilgelennde hir anlamds ditzenli ir
diizensizhik oldugu stylencbilir. Bu farkl yapilar tek
iplikli kinimalars neden olabilie. Sonugra, DNA'daki
agik noktalards galigabilen lignz enzimi baglanamuz
ve bu bolgelerin nitkleazlar tarafindan tanimmasi Gn-
lemir. Sug wkast vapis: ve telomenk dizisi olmayan
kink uglu kromozomlar, serbest DNA uglan ile bir-
legebilitler. Bu yapr aym zamanda ekzonilkleolitik
yikims da duvarhdir. Elizabeth Blackbum, telomer-
lerin telomerik proteinler sayesinde yikimdun kur-
tulduklanm savunmukeadir; biwylece, telomerlerin
kendilerine dzgil vapilarmun savesinde disentrik kro-
mozomlanm olugmasy, fiizvon mevdana gelmesi ve
kromozomun alt telomenk bilgelerinden penerik
bilgt kaybe tnlenmis olur,

Telomerik dimler tanimlaniken iki nokus Uze-
rinde durmake faydn vardie Bu diziler kromozom-
larin ug nokealannds hulunmahidin dogrusal DNA
molekiliine davanikliltk saglamalidir

Belirli vonlerden farkli olan tiiede organizmals-
nn telomer dizileri amsinda benzerdikler vardir. Bu
diziler, su genel formil ile vaalabilicc Co (A1) m, (n
1"den bityiikriir ve m, 14 arsindadir).
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Telomer bitlgesinin kararlliginin saglanabilmes:
igin, bu rekrarlavan dizilerden, maya ve sili canhlarda
birkag viiz baz gifti kadar ve omurgalilarda birkag bin
baz gifti kadar bulunmasi gereklidir.

Telomerik Proteinler

Kromozomal DNA'nin en ugtaki yapilan ile et-
kilesen kisimlar telomeraz enzimi ve telomer yapisal
proteinlenidir. Telomerik DNA birgok tiirde tanimls-
nabildigi halde, telomenk yapisal proteiler sadece
birkag riirde ramimlanabilmiguir. Silli Oxyrricha’nin
telomeraz enziminin proteini 55Kd'luk ve 41Kd'luk
alt birimlerden olugmaktadie. Bu protein guanince
zengin ve daha uzun olan iplige giighl ama kovalent
olmavan baglarla tutunurdar, [kili sarmal DNA ile bag
vapamazlar. Sadece S5Kd’luk alt bisiminin geni klon-
lanip dizi analizi vapilmigtir, Bu diziler histon
HH1)in amino asit dizilen ile benzerlik gostermek-
tedir. Telomere baglanan protemler baz dizilerine
ozgilllilk ghstermektedirler; ayrica telomere baglan-
malan telomerik DNA'un kimyasal degisikliklere ve
nitkleazlars kargt korunmasinda dnemli alabilir. Bu
proteinlesin, in vivoda baghk giirevi giirerek telome-
rik uglan korudugu digiinillmekeedir,

Telomer Uzunlugu ve Telomer Kayb

Ortalama telomer uzunlugunu etkileven degisik
birgok genetik ve fizyolojik fakedr vardir, Dengeleyi-
¢i bir mekanizma olmasaydi yari korumali (semikon-
servarif) DNA replikasyonu sonucunda kromozomlar
giderek ug kisimlanndan Kisalacaklards, Hilere kiileii-
riindeki #li hiicrelese ait telomerlenn hinnci jeneras-
von baginda 65 bp kadar kisaldign bildirilmekeedir.
Insana ait germ dizisi hiicrelerinin kromozomal ugla-
nnda 10 Kb'lik telomerik AGGGTT tekrarlan vardir.
Telomer uzunlugu ile vas arasindaki iliskivi aydinlat-
mak amact ile farkl yaglardaki insanlara ait hiicreler-
de, 'ms;n fibroblastlanmin primer killtiitlerinde ve ba-
21 kanser hilereleninde ¢aligmalar yapilmig, wlomer
wzunlugunun artan hilere bilinme hizt veva yag ile
azaldigy anlagiimisue, Oliimsiiz HeLa doku kiileirii
hiicrelerinde de telomeraz aktivitesi saptanmakradir,
Ay bulgular maya, Tetrahymena hilerelert ve insan
germ dizisi hiicreleri iginde gegerlidir, Insan somatik
hiicrelennde ise, telomeraz enzimi aktvitesi tesbit
edilememis ve bu hiicrelerin telomerleninin daha kisa
oldugu goriiimistir, Tek isusna, fare telomerleri igin
bilinmekredir; farenin telomerleri, insan relometler-
nin 5-10 katdir ve yagh ile geng fare hiicrelennm te-
lomer uzunluklan arasinda dikkate deper farklihk
yokuur, 1973 yilinda Olovnikov adli bir arastrmacs,
telomer Kisalmasinin ileride hiiere Gliimiine yol aga-
bilecegini, somatik hiicrelerde gogalmayr simirlayip
hiicre vaglanmasina neden olabilecegini bildirmigtir.
Daha sonra vapilan arasurmalar Olovnikov'un dogru
diistindiigiinii gostermistir.

Kanser vakalannda, hiicrenin telomer uzunlugu
ve telomeray aktiviteleri incelendifinde baz tnemli
hulgular elde edilmistit. Omek olarak in vivoda timor
olugumu ve telomeraz aktivitesinin birbiri ile iligkili
olduguna dair ip uglan vardir. lyi huyly timirerde
telomeraz aktivitest voktur ve telomerlen kisaldikea
erken evrelenne gen donmekredirler. Daha saldirgan
seyreden metastatik timirlerde ise, viiksek telomeraz
aktivitesi gisterilmektedir, Telomeraz mhibitini ilag-
lur tiimiirlere kargt etkili ajanlar olarak onerilebilir,

98

Sonug olarak telomer biilgeler, kromozom ugla-
nndaki birkag kilobazlik tekrarlayan baz dizlendir,
Kromozomlara ait ug bolgelerinin ayn1 kromozomun
difier ortaya vakm bolgeler ile veya bagka kromozom
uglart ile birlesmelerini dnleyen yapilardir. "l'elomer
billgelerinin replikasyonundan telomeraz enzimi so-
rumludur.

DNA replikasyonu sonucu telomer dizilerinde
kayip oldugy takarde telomeraz enzimi by bozuklugu
diizeleebilir. Diizeltmediginde ise, telomer hijlgeleri-
nin koruyucnlugu kaybolur, San yillarda telomer hil-
gelerinin yapilarinin ve telomeraz aktivitesinin hiicre
yaglanmast ve kanser geligimi fizerinde etkili oldugu
giriilmilstiir. Gelecekieki galiymalann da bu konular
iizerinde aydinlaticy olacaps digiiniilmekeedir,

Meltem Cevik Arkan, Gilay Bulut
Dokuz Eyil Unv. Tip Fak. lzme
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Mekanik Uyarma
Bitkilerde Sap Uzamasm
Neden Engeller?

Cevremizdeki florada bazi gigeklenn, agag ve fi-
danlarn, killeirini vapugimiz bitkilerin digerlerine
giire daha kisa boylu, bodur, ciicelesmis, ok dallan-
mig, adeta calilagms, vaprak sayis fazla ya da agk
renkli veya koyu renkli oldugunu goriiriiz. Buna ne-
den olan etkenleri iklim ve toprak faktdrlen iginde
ararken, bickilerdeki bu morfolojik ve fizyolojik deg-
yiklige mekanik uyarmin neden oldugunu ilk agama-
da gremeyiz; oysa agin rilzgarh yerlerde agag, fidan
ve giceklerde bodurlagma, tek tarafs (riizgann aksi

yiinde) dogru agin dallanma va da ¢alilagma ve yauk
hityiime sikga goriiliir, Iyte rilzgann buradaki etkisi,
bickiler rarafindan mekanik uvan olarak algilanmak-
tadir, Mekanik uyarmaya tepkinin sonucu olarak bit-
kiler, morfolojik ve fizyolojik degisime upratlar.

Bu konudaki dogal 6mekler gevremizde giir-
mek olasidir; ancak baz iilkelenn ¢ok eski vetigtirme
vintemlennde mekanik uyanmn etkileninden varar-
lanildir da bilinmektedir,

Japonya'da Honshu'nun Kuzeydogusunda vers-
lan Tohoku bélgesinde ve Nagano ilinde, eski zi-
manlardan beri gifigiler geleneksel bir tanm teknigini
korumuglardir, Her sabah bir bambu silpiirgesi veya
¢ubugu ile geltik fideciklerinin yapraklanndaki ¢ig
damlaciklanng ditgiirmilgles, uzaklagurmuglardir, Bu
upke bir annenin viieur temasiyly bebegini saghkl
yeugtirmesi gibidir. Mekanik uvarma geluk fideler-
nin agin boylanma ile biiviimesini tnlemig: bivlece
giftgiler kisa boylu-saglam sapl ve saghikls gelrik fide-
lerine sahip olmuslardie.

Konu iizerindeki ilk bulgular, evolusyon teori-
sivle iine kavugan Ingiliz doga bilimeisi Charles Dar-
win (1881) warafindan agklanmisur, Darwin, bezelye
kitklerinin su akigina karg egilim gosterdiklerini bul-
mugtur. M.J. Jaffe (1973), mekanik uyarmanin birgok
bitki lizenne etkilerini agiklamak iizere bir seri arag-
tirmalar yiiriiemilgeidr, Arasurmact by fenomeni
“Thigmomorphogenesis - thigmomarfogenez”, ya da
mekanik uyarmanm morfogeneai (organizmalann bi-
¢im ve yapilannin gelisip olugmasi, degismesi) olarak
simlendirmeyi 6nermigtir. Sonralan kendisi ve onun
grubundaki aragurmacilar (1973) warafindan, thigmo-
morfogenez iizerine bitki hormonlanndan bir olan
ethylene (etilen)'nin neden oldugu agiklanmisur,

Bu gergegin agiklinmasindan sonra mekanik
uyarma, kiileiir bitkilen arasinda Japonya'da genis
gapta kullaniimaya baglanmugur, Saghkl gelik ve se-
kerpancart fidesi yetigtirme-
de, arpa ve bugdavin ¢inen-
mesinde, bonsai (bonsay -
saksida vetistirilmig bodur
apag) ve benzeri dretimlerde
bu teknoloji kullamilmiger.

Japonya'nin en sofuk
bilgesi Hokkaida Adasi'nda
ciftgiler geng sekerpancari fi-
delerine agin bitviimeyi tinle-
mek igin, yaklagik bir aylik fi-
de yetigtirme doneminde glin-
de hir kez mekanik uyanda
bulunurlar, Biylece dikimden
sonra sofuk riizgarlann neden
oldugu kurumalar ve agin bii-
viime onlenir, Mekanik uyanlmy sekerpancan fidele-
rinde dikim sonrasi saranp kurumanin hemen hemen
hig olmadify, bitkilerin agin bityimedikler, dikim ma-
kinesinde sikigmaya neden olmadiklan, yerel olarak
uygulanan dikim metodunda ise sofuk riizgarlardan
dolay fidelerde yaklagik %06 oraninda sararma-kuruma
meydana geldigi ldinlmekredir. Mekanik uyarmanin
geng sekerpancan bitkilerindeki ethylene ve abscisic
asit igerigini arurchif, havlece bitkilenin kurakliga ve
sofiufia wleransimn artug kabul edilmekeedir,
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Bu teknolojiyle; bitkilerin biivilme ve geliyme-
leninde, biyolojik fonkstyonlannds bitkilere mekanik
uyan venlmektedic. Bunun igin pahali araglyr perek-
mez; bu teknife hasitge insaned gevre teknif diye-
bilinz; ayrica bu teknik gelismekre olan dlkelerde
kolaylikla uygulansbilir, 1y giici emebilir ve gok da il-
g1 gekebilin,

Mekanik Uyan ve
Bitkilerde Fizyolojik Degigiklikler

Bitkilerde bilyimeyi dzendiren hormonlar (au-
xins, pbberelling ve cytokinins) yaninda, bityiimeyi
engelleyen hormonlurda (abscisic scid ve ethvlenc)
virdir. Blyiimevi engellevicilerden olan ethylen nor-
mal sicaklikea gaz halinde bir hormon olup, Geeki hot-
monlann aksine gok basit bir yapiva sahiprir. Ethyle-
ne hitkilerde gegitli bliylime fenomenlen omayy ko-
var, bitki fizyolojisinde; dormansinm kanlmasi, apikal
listiinlik (kilk ve sapru menstem biiyiime Ustinli-
B, biiylimenin dnlenmesi va du tegvik edilmesi, va-
iy biiyiimenin-dallanmanin tegviki, yapmk vevu
mevve olusumunun son bulmasy, erkek gigeklenme-
min regviki, meyvede olgunlsgmanin tesviki, hiiorede
klomfilin bozulmasy, erkek gigeklerde digilegme, so-
lunumun ve protemn sentezinin teyviki, alleloparni ve
yaglunmanin dzendinlmesi gibi birgok fonksivona sa-
hiprir.

Mekanik Uyan ve Ethylene Oluyumu

Mekanik uvan, hitkilerde sap wzamusing nigin
engeller? Mekantk uvanlunm ve ethylen geliyiminin
neden oldufe biiviime durgunlugy ve arlanndaki
Hligkileri aragnrmuk fizere, Himka ve O (1975) beyaz
van giceklerint kullanmiglardir,

Matsukawu ve Kashiwagi'nin elde etigi sonug.
lar giby, bitkilerdek: sap uzamasy belirgin ditzeyde
engellenmiy ve mekanik uyandan sonea. yupraklas
epinasti (epvnasty-bitkide {st yapraklann veya baa
organlann dihi heel bilyiimesi, vaprak ayasinn k-
tilmast) gistermiglerdir. Aymi zamandu konrol bitki-
lerine nuzaran, uyan venlen zambak bitkilennde ds-
ha gok ethylene dretifnuyor. Zambaklar konesolly bir
odada (growth chamber-phviormn) yevgurildifinde;
bitkilerde ervhlene yogunlugunun daha fuela, vap-
ratklarm daha kov oldugu ve upki mekanik oyan ve-
nilmig yapraklurdy epmasti gdzlenmigtie. Bu sonuglar
gostermigtir Ki, bitkilerde ethylene lirenmi mekanik
uvarmayly aremakts ve anan ethyleae (biiylime di-
zenlevici hormon) Gretimi de sap bityiimesim engel-
lemekredir.

Mekanik Uyan ve Biiylimenin Kontrolu

Neel ve Harris (1971}, asma omcalannda iki va-
i fazlaca sallanmanin bivyiimevi dnlediging, seyrek
olsrak yetigtirilen geng asma bitkilerinin uzamas
kontrol edildiginde, dikimden sonts bunlann bir des-
tekle subitlenmest halinde daha i geligtiklenm be-
lirlemiglerdir. Aragtmacilar bu fenomenin nedeni
nlarak, mekanik uyarmanm rifzgarls venldigini ileri
stirmilglerdir. Daha sonm mekanik uvarmanin bitki
bilylimesine ctkileam amgtirmak (izere, geng amber
(anber-Liguidember sp.) aageiklanna titresim vere-
rek bir deneme viiriomiiglesd.

Bu galigmuda geng amber fidanfan biret saksiva
dikilerek, bitki sapinm ors kasmins her sabah 30 sa-
niye elle tumlbarak urresim (vibrasyon) uygulanmigur,

Mekanik uyarmaya devam cttiklennm 27 giinin-
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ile, bitkileede bilylimenin goriinebilir
oranda etkilendigini ve yaz orastda bit-
kilertn bilyime noktasinda dormant
(durgun} wmurcuklinn alugufuny sap-
tumglurdsr,

Amgurmactlar aynr denemeyi musit
bitkisinde de yapmuglar ve hergiin bitka
sapina 3 suniye titresim yermiglerdir.
Uygulamadan 25 giin sonr, bitki bityi-
mesi ile ilgili olarak kontrole giire bitki
bovunds %50 pzalma (gerileme), yaprak
saymsinda %30 szalma ve yaprak syan
wrunlugunda %15 kigiilme belirlenmig-
tir. Matsukawa ve Kashiwagi (1971), bevaz boru gige-
g1 ve Oteki zambaklann st yapraklanna elle veys
plastik ellyise fircasi ile dokunuldugunda, bilylimenin
yaklagik %50 dizeyinde engellendigin: bildirmisler-
dir. Aragtrmacilar viirdieeiklen denemelerin buglings-
cinda Hging bir fenoment ortays koymuglurdie: Fuku-
oka ilindeki Sebzecilik Aragurma Istasvonu'nds bu-
lunan seralurda, mivarergilenn gegugi vetlere vakin
zambaklards genellikle biiviimenin etkilendigini
ghelemlemiglerdit. Aynca 70 giinlik mekanik uyan-
dun sonnt; zambaklarda gigeklenmenin etkilenmedi-
Hint, buna kargilik bitki boyunun kontrol bitkilerinin
vaklagik yansina ulsgabildiing, yaprak sayis, sap gapi
tzelliklerinm ise bir dereceye kadar etkilendiini be-
liflemiglerdir.

Chong ve Ota (1980}, mekanik uyan vapilmag

veltik hitkilerninde valnizes daha fazls ethylene tiren-
mit degil, aym zamanda abscisic asit igenginin de are
gy saptaniglardie. Jaffe'nin bildirdigine gire, snap
fasulyesine mekanik uyan venldifinde, bitkiler wp-
rak kuraklifima belirgin biy dayamklibk gistermisler-
dir. Aragtrrmact uynes, mekanik uyanva duyarlilik ve
diigiik sicakhiga wlerans arasinda bir iligkt olduguny;
sova fasulyesi ve snap fasulvesinin mekanik uyanya
duyarh oldufunu ve bu nedenle bilyviimelerinin azal-
mu efilimi ghsterdifing, mekanik uyarya duyarli ol
mayan yeker misir ve mungo fasulvesine glire, meka-
nik uyaryla sova ve snap fasulyesinde dilgilk sicakli-
Ba wlemnsm artufn bildirmisur,

Yun ve Ow (1991), gifinemeden som vaprakly-
nnda ethylene Gredmini dlgmislerdir. Cigneme 3'cii
ve 6'ct vaprak girlindilkeen sonra iki kez yapdmgoe.
Yapilan tiim vaprak Olgtimlerinde, ¢ifnenmiy vaprak-
lardhaki ethylene mikean konmol parsellerine gire di-
ha fagly bulunmugtor, Mekanik uyan teknolojisinin
teorish ve uygulamast konusunds en son Gmeklerden
bin ugagida Gretlenmistir.

O ve vd. (1994), mekanik uyanlann ve sikli-
gimin biiylimeve etkisini belidemek Ozere deneme-
lermi dig tenkli amarant (Amaranurnicolor) ve vegil
biber (Capsicum sp.) sebzeleninde viiriimbglerdir.
Biri kuntrol (uyansiz) olmak Gzere 3 parsel Amcolor
win kullamlmug, parsel A'daki bickiler giinde bir
kez, parsel B'deki bitkiler ise giinde iki kez uyanl-
mugtir. Yesil biber igun ise bir kontrol (uyansiz), di-
gen giinde bir kes uvanlmy olmak Gzere 2 parsel
avnlmigtir,

Atricolor'da glinde iki kez uvanbmg bitkilerin
(parsel B), bir kes uyanlan (parsel A) bitkilere gore,
boy olarek duha nz gelisti@, bilyiimenin engellendi-
& belirenmigtir. Yegil biberde ise, mekanik uyan
hitki boyunu engellememis ancak, dal sayisimt ve gi-
ek saysim arunmrk mevve veriminin
arrmasini saflamgtir

Yukarida agklandigy gibi bitkiler
mekanik uyan aldiklannds, ethylene
firetimlerini arurmakeadir, Mekunik
uyan yapiloug iig renkli amarant bicki-
lerinin yaprklannda; klorofil igerigs,
seker konsantrasyonu ve vitamin C
faskorbik asit) igengi, bunlann kont
rollenne gore daha vitksek bulunmug-
tur . Ayncs mekanik oyan vapilmay
bitkilenin yapmklarmda daha cok sto-
ma ve sonugta birim alanda fotsentez
oraminin vitkseldigi behdenmignr.

Aragtirmaer ve grubundakiler simdilerde gegithi
bitkilerdeki en uygun yeustirme tekniklerini gelig
rirehilmek igin bitkilenn mekanik uyanva wpkilen-
m daha detavh meelemekeedisler. Bu galismada, fi-
de yerigtirme déneminde mekanik uyarmanin vap-
ikl ve mevveli sebzelerde, homaojen ve saghkl fi-
de Dretiming arormada yardhime oldufiu ve sonugta
onlann venminin areu@ beliflenmiytir, Bilylimenin
sonraki donemlennde, kik inceligi nemli olun kik
sehzeloninde de mekanik uyan i bir etki yapmigor.

Juponya'da yash gifigiler kendi denevimlenin-
den elide ertiklen sonuglarly, mekanik uvanyy kulla-
narak oldukea etkili yetistirme vontemlen bulmus-
Lardir. Bugiin birgok bilimadami bitkilerin mekanik
uyarnlars tephkilering aragtrmukadse
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Forum

Universitelerin Onemi

Yeni bir akademik yilm baglangier asagidaki iki
sorunun sorulmast ve yaniclarmim asnmast igin iyi bir
ol olugturmakeadin “Bir iiniversitenin o ilke igln
serekliliging sapusyan belli bagh Gzellikler nelerdin?
Diger bir devigle, neden bir filke linversiteler olmak-
stz bungta ve savasta etkili olamaz veya ahenkli ve
uvzar hir woplum oluguramaz. IKinei olarak, *Neden-
dir ki barbur ve toliter devletler her zaman finiversi-
teleri kontrol etmek ve onlara basks nygulamak ister-
lee? Ben bunlara, het ikisi de birbitinden nirelik olarak
furklt wma biebicing tamamluyan ve benim inanciom
vansitun iki vanit verecegim,

Wk vanitim en gizel fadesm 1878 ile 1967 yillan
arasincla yagayan biiviik Ingiliz gaid John Maseficld'de
bulabilirsinez. Masefield wzum yillar Ingileere Kralli-
By resmi il azamhBing yapmig yani devlet -
renlert igin yiir yaznugnr. Kendisine 25 Hagiran 1944
tarihinde son 15 vildir cekeiielGEGn0 yaptigim Sheffield
l_.'m\'gmlc.si tanifindun bir onur dovant veriimigt. Bu
nedenle duzenlenen torende vapudi kisa konugmaw
size simeli akearacagim. Ancak. bu trihin kinci Din-
yit Savagt min litimnden sonraki ilk akademik vilin so-
nu oldugu ve o ginlerde Glkemin gok kbt kogullar al-
nda olduguny hutrlaemuk iseerimn. O villarda ogilre-
re'te tyl olurak halkin motalinden bagka belki de hig-
bir gey volero, Savagta birgok geng insan Glmilg; alt yl
siten seferberlikie, yivecek, her tiirlii mal karneye
baglanmy ve ilke tzetle ekonomik ok iflas etmig-
t lsvigre, lsveg, Ispanya ve Porekiz digmdaki tiim
Avrupa iilkelerinde de benzer kogullur vardr. Universi-
teler kaymak Kithidn iginde, Fukat ayakeaydilar. Masefi-
eld, finiversielerin tim msankar igin ve vy gurlic bak-

mundun tnemlenni yu sizeiklerle dile genrdi:

“Bir trvensiteden daba husika olan gok 25 diinyeri olay vas
dir, Barajlarm vikaldi@y v sellerin (elaker peundigh. gelecegin o
vunlike prieiimdugin her aaglun temelin kavgan bir semin hidine gel-
i, iy ermelar ve golomdly deferlenn egemen oldugy by ghin.
leade nerede bir Aniversite varsw, o ords syako durmuko ve pards:
maktadir, Ay fmovenmreder ve meantarm am ve adil sorgolamayn
witk orgis dighneesh imsan sarninlinng bilgelik getirmeve devam
etfebilecellentit

Wit tiniversieeiden daba ptiee] ulan gule sz dilnyevt aly vandi
Chyles Liir yood ki, Btinnda ecetiiletten nefret edunler Bilellonmek, per
yedt almleynnilor ae baghalanni da bo gerpefi giwtermek igin calwi
harcurdar. OFrenciler ve xmanncilue bileiyi ameken bichiclerivle ke
netienmig olaruk fikiden vim nceliklenyle depedendinrder. Suane
winide veya siilmty digindidee kncaklaomi agir ve nihayer die
yiinee ve Ofremmin sakanm en (s o ve hitin bualar gin mie
Yrenk saglan elngranuriae

Bit Univerwiteden duba dayanikl dlan gok dr ditoryevi alay
vty Dhnler tankatlers synlabilie veys avion dijgiineelede sarsila.
Bilie. Matiedanlar yokolabilic veva devrilehilis: fakat Gniversite yiie-
villar bevunea devam eder. Yagum nehr imiversiclenden geger ve
diigtninter wmyemer, lghin siman flmeyeeek olun yeni fldr tree-
mek wna amacy cerebmils rlegider”
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Sairce olan bu stizler dokunakhidic ve bize imi-
vensitelerin avdinlik, dzglirlitk ve dgred yerler olmass
gerekrifing hutdatir. Gene bu sozler bize finiversite-
lerin insan bilgisinin ve deneyiminin tim alanlann
incelemek igin Ozglr olmalan koyuluny vargular An-
cak hu ugrag ve niverin ana amagr ciddi olurak bilgiyi
gelisnrmek, bagkalaning vaymak, sistematize etmek
veva yeniden degerlendirerek tim toplumun gerek-
sinimlerme uygulamak olmalidir. Universitenin gore-
vi sonug ne olursa olsun dogruyu sramakur, Eger
“dofru seni Gaglr kilacaknr” deyimi gergedi yansn-
yorsa, onu arayanlinn dzgle olmadif Kogullards by
dogruya erigilemeyecefi avni sekilde agikon. By di-
siince ve ifade dzginlipi, adiletin viicelmesiyle hu-
kukun Uscanliign, ozgiir, uygar ve ahenkh bir toplu-
mu tanimbar, Aynt Kavramlar batbar ve totaliter dev-
letlerin ortadan kaldirmaya galignklan haklardie. Bu
nedenle finiversitelere giivenmezler ve kontrol aluna
Almuvys galagarlur.

Her kugak, kendi 6grenmekle birlikte, kendi-
sinden sonrak kugaklard bilgi birikimini, Gnemsedi-
o1 degerlen ve ilgeligi aktarmaya galisir. Bunlarn
herhirnin mitkemmel olmadiiimi ve milkemmelley-
titilmevecegmi bilse de, kendisinden sonraki kusak-
lann daha ivisini yapabileceklerine inancy vardir, Bu
basit nedenden dolay finiversite geng ve yaghlann
hirlikee dgrendikleri bir topluluk olmaliche, Universi-
tenin givfiniin biyilk bir kismi genglerle yaghlan bi-
raraya geurerek, oprennin genty hayal giiei iginde
bilgi ile yagam sevinet arasindaki {ligkivi korumasim-
dan kaynaklanir,

Ik bagtu sordugum sorulam vereceim ikinci ya-
it ise, giirsel olmayacak. Bu yanie tiimilyle akiler ve
maddect olup, bir bilimidami olarak lilkem yiinerei-
len ve bilimle yakndan iligkill olmakean kavnuklan-
makeadir. Bu ghritgiin temelini gok sade hir gergek
olan, insan tininin basansmin timivle insan beyn-
nin fistiin gctinden kaynaklandigr dilgiineesi olug-
turmakeachr, Beyinlen sayesindedir ki insanlur smurh
fiziksel giglerini arag kullsnimyla anuntae. Bu arag
ve geregler Gncelen deneme-yaniima; vani ampink
yintemlerle geligtmlmektevdi ve kaldirag ile teker-
lek kadar basiriler. Glg kaynaklar ise salt insan gil-
clivdt. Fakar aruk bilim, msan giciind gelistirmek
igin ampirik yontemlen kullanmayr agmisur. Radar,
pentsilin, nitkleer gig, lazerder, molekitler up ve gen
terapisi, mitheadislik, weknoloji, up, anmdaki geliy
meler yewenekli ve egitilmiy beyinlerin yeni fikirler
olugturmalan, yeni deneyler vapmalun ve insanlara fi-
larlenmi geligtirecels ve simavacak bagimsielik, zaman

ve kaynaklan vermekle saflanmakeadir. Burada gii-
niimiizde insanoglunan aklin bilgisavarlas vardimyls
giiglendirdigimi ve aynt bilgsavarlann elekeronik ge-
reglerle berber her il aracr yinetebilecek ugamo-
ya geldigini belirtmelivim.

Bir iilkentin giniimiiziin modem bilim ve tekno-
lojt ditnyasinda buganly olabilmesi igin fen, miihendis-
lik ve teknoloji konulannda bilgili ve bu alunlardaki
gelismelerin bilincinde olun ve bu gelismelenn kendi
filkesinin yaranna nasil kullamlabileceging bilen vetet-
1i sayidy insana sahip olmasi gerekmekiedin, Bilimu-
dumlan, mihendisler ve weknik elemanlar jcat, yenilik
ve yeni bilginin uygulmmus siireglerinin oksijenini
ulugtururlar. Hepst imversitelerde egitilmglerdi. Da-
ha once de belirngim gibi Oniversiteler, gergedi wler-
ken; bu geny dimaglann merak ve hayal giiglernint
uyarmalidirlar. Kanmmea, bu ancak, (nversitelerde re-
mel bilimlerdeki argtrmalata gok tnem verilmesivle
alur. Temel hilim aragnrmalanndan ise gunu anliyo-
rum: Sonuglann prack gegerilifing hig diginmeden
sadece yem bilgy edinmek igin vapilan culigmular. Fual
olurak araguirma vapmayan veyva aragarmayla ilgilen-
meyen bir ifrenm gorevlisi Ogrencilenni highir zaman
bilgisivle hevecanlundiramaz. Hintli mistik Rabindra-
math Tagore'un dedigi gibi “Kendi beyni merak ate-
siyle yanmayan bagka beyinler aydinlatamaz”. Thim
bunlurs ek olarak bir Glkede bilim, milhendislik ve
teknoloji kennlanndd iy egitimig ve bu dallrdu arags
urma yapan msanlar olmuzsa, o iilke bagka dlkelerde
avon alanda yapilan galismalan 1zlevemes, onlardan ya-
rutlanamaz. Diger bir deyisle bilg denizme katkisy ol-
mayanlann uluslaseasi bilgt dentzmde avlunmalan ola-
naksizeir, Bu temel bilim aeastirmalann parasal des-
tek vermek dogrudan hilkiimerin gtirevidis. Cilnki by
caligmalar kiginin degil, sonundu toplumun gikarlan
igin yapidmakeadir, 1950'lere kadar ¢ofin devler gerek-
s duvidugn temel sragtirmalan desteklivordu. Bu
tarihten sonra deneysel anagtrmalarm malivedleri gok
yitkseldi. Ormek olarak pargacik fizigh, astronomi ve
kromozom aragtirmalanng verebiliiz. Malivetlendeki
bt artigin polamy bilimudamlunnn gereh kendi gerek-
se (e bugka ilkelerdeki patul olunaklan diger bilima-
damlanyla paviggmalannm kagimilmaz olduguduor.
Diinyadaki en giighli ve biivilk ekonormisi olan Amen-
ka Birlegik Devletleri bile bu duromu son zamanlinds
kabullenmek zorunda kaldi ve siiperiletken siperhiz-
landiresdurla il atagtirmasing dig yardim almadan
devam etmeme kutan dldi, Ayny amagls Avrupa Top-
Tulugu'nda Frameworl Programmes gibi tamamen bi-
limsel amaglar igin ishirigne vinelmig ve geligmig iil-
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kelerin ditha az geligmiglere destek vereblleceklen sis-
temler Surutmustr B vie ighithign sosval birlikeligi
de geligrine ve kammea gym siirecin siiedirillmesi ve
giiglendirilmesi gerekir,

Universiteler hakkinda anlauklanm size Bauli
tamimlar ve Ban kogullanyls smael kalivor gibn gelebi-
lir. Eviensel ve modem finversite kavraminin son bir-
kag viizyildie Bane Avrupa ve Kuzey Amernika'ds gelig-
tifi de dogradur. Bu kadar dar bir gorisee oldugum iz-
lenimini almanizi istemem, Bat Aveupa'nm Tiicki-
ye'vi de igeren Kiigiik Asva ve Akdenie'in doBusunda
ver alan filkelere ne kadar ok ey horglu olduguny ivi
bilivorum. Hatelanamavacak kadar eski zamunlardan
ben (ilkelenn okullara, okullarm da hocalur ve sy
hocalanm “seminerlere” gereksinimi oldu. Ancak M.O.
heginer yitzyilda, eski Yunan'da bir “sofistler” simtfi or-
taya gike, Bu sofistler, fiziksel hilimler, konusma sana-
t, chilhilim ve mutemaeik gibi yeni veya kendi geligtir-
diklert kopulurda Ggrediler sundulur. Ogrencilesin only-
r dinlemeye gelmek ign seyahat edecek paralan ve
zamanlan olmasi gerekiedi. Diger bir bilim merkez
1se, Eoclid'in geometrei, Eratosthenes’in astronomi
lizerinde galigngy ve birgok bagka tamnmug hilimads-
minin bulundugn lskenderive (Musir) idi,

Milaeeary sunra beginei vilzyilda Roma Impurator-
lugu qOkeigi zamun Yunan Ggretisinin bu pelenekler
Istanbul (Constanemopleduki Bizans Imparatorlu-
fu'nda sirdirilldi, Gene Istaanbul'da deviet teafindan
desteklenen bir iinversice M.S. 425 vilinda kuruldu ve
buradan, sanat ve bilimin goguni eski Yonan'dan il
ity olan Milslimanlar, hem hilim hem de inanglann
Ot Dogu, Kuzey Afrika ve lspanya'va yaydilar.

Elde edilen bilgivi korumak ve gelecek kugaklam
akturrmik jgin ortaya gikan Kitaplik fikeni ve kitaplik-
lary da ditnyanin b bilgesing borgluyue. Kivpliklann
bemm kilbimde ayn bir ven var. Ingiliere’deld birkag
bivitk kitaphigin biddesmesinden dopan Ingiliz Kitip-
hanesi'nin kurulmasivl goreviendidlmigtim ve avoi
Kitaphgin yinetim kurulunon da vedi yildir baskam
bulimmukeyim. Aynca yagamim boyunea kitaplatla il-
gilendim

Bu ke konusmumda yalnwzes bilgmin, bilgeligin
tmkogulu olmasma defil, avni zamanda fimversitelenn
insanlarn kiltirel ve bedensel iviliklen sgisindan
dnemine olan derin inancimi size yansieahildigim
umuyorum,

Lord Dainton

Rasun 1M

Kromozomlarda
Telomer Bolgeleri

Telomer kavramt, 1930'lu villardan bu vana bi-
linmektedir. Bu yillarda Hermann ], Milller Droso-
fila melanogaster ve Barbara Mc Clintock Zea mays
kramozomlan Gzennde galigmiglardt. Milller, X rad-
vasyonundan sonraki vapt dedigikliklen ve bu degi-
sikliklenn griilme sikligim incelemigtl, Cahigmala-
nn sonucunds ise, erminal bilgelerdeki delesyonla-
nn ve inversivonlann ender gorildtiging bildirmig-
ti. Bu bilgilerden sonrs kromozom biltfinligini
saffayan dzel terminal yapilann vathig kabul edil-
migtir. Aragtiemalar ilerledikge kank uglu kromo-
zomlarmn daha kolay hirlegtg ve normal kramozom-
lann relomer yapilarinin kararli oldugu, ne lank kro-
mozomlann uglan ile ne de diger telomerlerle bir-
lesmedif gorildi,

Telomerlerin organizmada a2 mikearda bulun-
masi nedeni ile (torl DNA"nn yaklagik %0.0370 te-
lomerik DNAdir) bunlarm fonksivonlanmn ve sen-
tezleninin anlagiimasi ancak yukin zamanlarda bagari-
labildi. Bu alandaki gahgmalar daha sonralan kisa,
dograsal DNA'lan olan silli protozoalar tzennde yo-
unlagr. Su anda ise, telomerlenin vapy, fonksiyon ve
sentez mekanizmalan, protwzoalurds, Kif mantarla-
andu, bitki ve hayvan hilerelerinde incelenmekredir.

Telomer Nedir?

Telometles, kromozamlann DNA ve protein
igeren terminal (ug) bilgeleridie. Difer kromozomal
PNA dizilennden hem yapisal hem de fonksivonel
olarak farkhidirlar. Telomer sentezinden revers
runsknptiz (telomeniz veya telomer termimal trans-
feta) enzimi sorumludur,

Telomeraz enzmi ile gerceklegtirilen telomer
sentezi, kromozomun ug billgesinin butiinlGgiingn
korunumu igin gereklidir, Telomer igermeyen kink
uglar disentrk, halkali veva diger kararsie kromozom
vapilan olusturacak sekilde ug uca eklenebilitler. Bu
kararly ve kararsiz vapilar arasindaki farklilklar, telo-
merlerin normal kromozom oglanndaki dzel yapilar
oldugunu ve bu yapilar olmadigs mmanfarda kromo-
comlann dayaniksez olduBunu gostermigtir. Telomer-
ler, DNA replikasyonunun dizgiinlugi korusunda
sentromer bolgelert ile aym derecede dnemlidir; avn-
s mterfaz gekirdegimin i bovatly yapsimmn kurul-
miast ile de ilgli olabilirler.

Hilere iginde telomerler ¢ekirdek zanma yukm
konumds olup ve sentromerlerle 180" agr olugrurur-

lur. Velumerler bir yandan du homolog kromozomlar-
L, homolog olmayan kromozomlar arasinda gegis sag-
lurlar. Ornegin, hirinci mayorik boliinmenin profazin-
di. kromozomlar demer haline gelirler ve gekindek
zaninim vaninda kiimelesirler.

DNA"min her bir iphiginin 5° seundaki terminal
bazlann kaybr olmadan replikasyonunu sagliyan ya-
pilarin, telomer oldugu bilinmektedir, Aynca welo-
metler, incelenen tiim dkaryotik hilere kramozomla-
nnda oldukes ivi koranmusgear, Dogrusal vapiduks vi-
ral terminal bilgelennden plazmi ve mitokondr
DNA'larindan oldukga farkl yapilardir, Bu nedenle
ikaryorik hilerelere ait telomerlen, diger organizma-
larin DNA uglanndan ayn incelemek gerekmektedir.

Telomerik Dizilerin Dizenlenmeler

Arlarndy dnemli evrimsel farklliklar bulunan
dkarvotik organizmalann telomer bolgelerindeki
DNA dizilen ve vapilan benzerdir. Bu telomer bisl-
gelen, oldukga basit olun ve arka arkava tekrar eden
“tandem repeat” adi verilen diziler igenir. DNA ip-
liklerinden hir tanesi guanin yininden zengindir, 3°
— 3" ueuna dofiru uzar ve sitozin yoniinden zengin
olan kargl iplikten 12 - 16 niikleotid kadar daha
weundur, Bu digary dogru wzann yapan tek iplik
kendi tzennde kvalip, Watson-Crick eglegmes: gis-
termeyen, sag twkast geklinde ve guanozin - guanozin
egleymest yapan bir yapi olugturur,

Telomer bilgelennde hir anlamds ditzenli ir
diizensizhik oldugu stylencbilir. Bu farkl yapilar tek
iplikli kinimalars neden olabilie. Sonugra, DNA'daki
agik noktalards galigabilen lignz enzimi baglanamuz
ve bu bolgelerin nitkleazlar tarafindan tanimmasi Gn-
lemir. Sug wkast vapis: ve telomenk dizisi olmayan
kink uglu kromozomlar, serbest DNA uglan ile bir-
legebilitler. Bu yapr aym zamanda ekzonilkleolitik
yikims da duvarhdir. Elizabeth Blackbum, telomer-
lerin telomerik proteinler sayesinde yikimdun kur-
tulduklanm savunmukeadir; biwylece, telomerlerin
kendilerine dzgil vapilarmun savesinde disentrik kro-
mozomlanm olugmasy, fiizvon mevdana gelmesi ve
kromozomun alt telomenk bilgelerinden penerik
bilgt kaybe tnlenmis olur,

Telomerik dimler tanimlaniken iki nokus Uze-
rinde durmake faydn vardie Bu diziler kromozom-
larin ug nokealannds hulunmahidin dogrusal DNA
molekiliine davanikliltk saglamalidir

Belirli vonlerden farkli olan tiiede organizmals-
nn telomer dizileri amsinda benzerdikler vardir. Bu
diziler, su genel formil ile vaalabilicc Co (A1) m, (n
1"den bityiikriir ve m, 14 arsindadir).
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Telomer bitlgesinin kararlliginin saglanabilmes:
igin, bu rekrarlavan dizilerden, maya ve sili canhlarda
birkag viiz baz gifti kadar ve omurgalilarda birkag bin
baz gifti kadar bulunmasi gereklidir.

Telomerik Proteinler

Kromozomal DNA'nin en ugtaki yapilan ile et-
kilesen kisimlar telomeraz enzimi ve telomer yapisal
proteinlenidir. Telomerik DNA birgok tiirde tanimls-
nabildigi halde, telomenk yapisal proteiler sadece
birkag riirde ramimlanabilmiguir. Silli Oxyrricha’nin
telomeraz enziminin proteini 55Kd'luk ve 41Kd'luk
alt birimlerden olugmaktadie. Bu protein guanince
zengin ve daha uzun olan iplige giighl ama kovalent
olmavan baglarla tutunurdar, [kili sarmal DNA ile bag
vapamazlar. Sadece S5Kd’luk alt bisiminin geni klon-
lanip dizi analizi vapilmigtir, Bu diziler histon
HH1)in amino asit dizilen ile benzerlik gostermek-
tedir. Telomere baglanan protemler baz dizilerine
ozgilllilk ghstermektedirler; ayrica telomere baglan-
malan telomerik DNA'un kimyasal degisikliklere ve
nitkleazlars kargt korunmasinda dnemli alabilir. Bu
proteinlesin, in vivoda baghk giirevi giirerek telome-
rik uglan korudugu digiinillmekeedir,

Telomer Uzunlugu ve Telomer Kayb

Ortalama telomer uzunlugunu etkileven degisik
birgok genetik ve fizyolojik fakedr vardir, Dengeleyi-
¢i bir mekanizma olmasaydi yari korumali (semikon-
servarif) DNA replikasyonu sonucunda kromozomlar
giderek ug kisimlanndan Kisalacaklards, Hilere kiileii-
riindeki #li hiicrelese ait telomerlenn hinnci jeneras-
von baginda 65 bp kadar kisaldign bildirilmekeedir.
Insana ait germ dizisi hiicrelerinin kromozomal ugla-
nnda 10 Kb'lik telomerik AGGGTT tekrarlan vardir.
Telomer uzunlugu ile vas arasindaki iliskivi aydinlat-
mak amact ile farkl yaglardaki insanlara ait hiicreler-
de, 'ms;n fibroblastlanmin primer killtiitlerinde ve ba-
21 kanser hilereleninde ¢aligmalar yapilmig, wlomer
wzunlugunun artan hilere bilinme hizt veva yag ile
azaldigy anlagiimisue, Oliimsiiz HeLa doku kiileirii
hiicrelerinde de telomeraz aktivitesi saptanmakradir,
Ay bulgular maya, Tetrahymena hilerelert ve insan
germ dizisi hiicreleri iginde gegerlidir, Insan somatik
hiicrelennde ise, telomeraz enzimi aktvitesi tesbit
edilememis ve bu hiicrelerin telomerleninin daha kisa
oldugu goriiimistir, Tek isusna, fare telomerleri igin
bilinmekredir; farenin telomerleri, insan relometler-
nin 5-10 katdir ve yagh ile geng fare hiicrelennm te-
lomer uzunluklan arasinda dikkate deper farklihk
yokuur, 1973 yilinda Olovnikov adli bir arastrmacs,
telomer Kisalmasinin ileride hiiere Gliimiine yol aga-
bilecegini, somatik hiicrelerde gogalmayr simirlayip
hiicre vaglanmasina neden olabilecegini bildirmigtir.
Daha sonra vapilan arasurmalar Olovnikov'un dogru
diistindiigiinii gostermistir.

Kanser vakalannda, hiicrenin telomer uzunlugu
ve telomeray aktiviteleri incelendifinde baz tnemli
hulgular elde edilmistit. Omek olarak in vivoda timor
olugumu ve telomeraz aktivitesinin birbiri ile iligkili
olduguna dair ip uglan vardir. lyi huyly timirerde
telomeraz aktivitest voktur ve telomerlen kisaldikea
erken evrelenne gen donmekredirler. Daha saldirgan
seyreden metastatik timirlerde ise, viiksek telomeraz
aktivitesi gisterilmektedir, Telomeraz mhibitini ilag-
lur tiimiirlere kargt etkili ajanlar olarak onerilebilir,
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Sonug olarak telomer biilgeler, kromozom ugla-
nndaki birkag kilobazlik tekrarlayan baz dizlendir,
Kromozomlara ait ug bolgelerinin ayn1 kromozomun
difier ortaya vakm bolgeler ile veya bagka kromozom
uglart ile birlesmelerini dnleyen yapilardir. "l'elomer
billgelerinin replikasyonundan telomeraz enzimi so-
rumludur.

DNA replikasyonu sonucu telomer dizilerinde
kayip oldugy takarde telomeraz enzimi by bozuklugu
diizeleebilir. Diizeltmediginde ise, telomer hijlgeleri-
nin koruyucnlugu kaybolur, San yillarda telomer hil-
gelerinin yapilarinin ve telomeraz aktivitesinin hiicre
yaglanmast ve kanser geligimi fizerinde etkili oldugu
giriilmilstiir. Gelecekieki galiymalann da bu konular
iizerinde aydinlaticy olacaps digiiniilmekeedir,

Meltem Cevik Arkan, Gilay Bulut
Dokuz Eyil Unv. Tip Fak. lzme
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Mekanik Uyarma
Bitkilerde Sap Uzamasm
Neden Engeller?

Cevremizdeki florada bazi gigeklenn, agag ve fi-
danlarn, killeirini vapugimiz bitkilerin digerlerine
giire daha kisa boylu, bodur, ciicelesmis, ok dallan-
mig, adeta calilagms, vaprak sayis fazla ya da agk
renkli veya koyu renkli oldugunu goriiriiz. Buna ne-
den olan etkenleri iklim ve toprak faktdrlen iginde
ararken, bickilerdeki bu morfolojik ve fizyolojik deg-
yiklige mekanik uyarmin neden oldugunu ilk agama-
da gremeyiz; oysa agin rilzgarh yerlerde agag, fidan
ve giceklerde bodurlagma, tek tarafs (riizgann aksi

yiinde) dogru agin dallanma va da ¢alilagma ve yauk
hityiime sikga goriiliir, Iyte rilzgann buradaki etkisi,
bickiler rarafindan mekanik uvan olarak algilanmak-
tadir, Mekanik uyarmaya tepkinin sonucu olarak bit-
kiler, morfolojik ve fizyolojik degisime upratlar.

Bu konudaki dogal 6mekler gevremizde giir-
mek olasidir; ancak baz iilkelenn ¢ok eski vetigtirme
vintemlennde mekanik uyanmn etkileninden varar-
lanildir da bilinmektedir,

Japonya'da Honshu'nun Kuzeydogusunda vers-
lan Tohoku bélgesinde ve Nagano ilinde, eski zi-
manlardan beri gifigiler geleneksel bir tanm teknigini
korumuglardir, Her sabah bir bambu silpiirgesi veya
¢ubugu ile geltik fideciklerinin yapraklanndaki ¢ig
damlaciklanng ditgiirmilgles, uzaklagurmuglardir, Bu
upke bir annenin viieur temasiyly bebegini saghkl
yeugtirmesi gibidir. Mekanik uvarma geluk fideler-
nin agin boylanma ile biiviimesini tnlemig: bivlece
giftgiler kisa boylu-saglam sapl ve saghikls gelrik fide-
lerine sahip olmuslardie.

Konu iizerindeki ilk bulgular, evolusyon teori-
sivle iine kavugan Ingiliz doga bilimeisi Charles Dar-
win (1881) warafindan agklanmisur, Darwin, bezelye
kitklerinin su akigina karg egilim gosterdiklerini bul-
mugtur. M.J. Jaffe (1973), mekanik uyarmanin birgok
bitki lizenne etkilerini agiklamak iizere bir seri arag-
tirmalar yiiriiemilgeidr, Arasurmact by fenomeni
“Thigmomorphogenesis - thigmomarfogenez”, ya da
mekanik uyarmanm morfogeneai (organizmalann bi-
¢im ve yapilannin gelisip olugmasi, degismesi) olarak
simlendirmeyi 6nermigtir. Sonralan kendisi ve onun
grubundaki aragurmacilar (1973) warafindan, thigmo-
morfogenez iizerine bitki hormonlanndan bir olan
ethylene (etilen)'nin neden oldugu agiklanmisur,

Bu gergegin agiklinmasindan sonra mekanik
uyarma, kiileiir bitkilen arasinda Japonya'da genis
gapta kullaniimaya baglanmugur, Saghkl gelik ve se-
kerpancart fidesi yetigtirme-
de, arpa ve bugdavin ¢inen-
mesinde, bonsai (bonsay -
saksida vetistirilmig bodur
apag) ve benzeri dretimlerde
bu teknoloji kullamilmiger.

Japonya'nin en sofuk
bilgesi Hokkaida Adasi'nda
ciftgiler geng sekerpancari fi-
delerine agin bitviimeyi tinle-
mek igin, yaklagik bir aylik fi-
de yetigtirme doneminde glin-
de hir kez mekanik uyanda
bulunurlar, Biylece dikimden
sonra sofuk riizgarlann neden
oldugu kurumalar ve agin bii-
viime onlenir, Mekanik uyanlmy sekerpancan fidele-
rinde dikim sonrasi saranp kurumanin hemen hemen
hig olmadify, bitkilerin agin bityimedikler, dikim ma-
kinesinde sikigmaya neden olmadiklan, yerel olarak
uygulanan dikim metodunda ise sofuk riizgarlardan
dolay fidelerde yaklagik %06 oraninda sararma-kuruma
meydana geldigi ldinlmekredir. Mekanik uyarmanin
geng sekerpancan bitkilerindeki ethylene ve abscisic
asit igerigini arurchif, havlece bitkilenin kurakliga ve
sofiufia wleransimn artug kabul edilmekeedir,
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Bu teknolojiyle; bitkilerin biivilme ve geliyme-
leninde, biyolojik fonkstyonlannds bitkilere mekanik
uyan venlmektedic. Bunun igin pahali araglyr perek-
mez; bu teknife hasitge insaned gevre teknif diye-
bilinz; ayrica bu teknik gelismekre olan dlkelerde
kolaylikla uygulansbilir, 1y giici emebilir ve gok da il-
g1 gekebilin,

Mekanik Uyan ve
Bitkilerde Fizyolojik Degigiklikler

Bitkilerde bilyimeyi dzendiren hormonlar (au-
xins, pbberelling ve cytokinins) yaninda, bityiimeyi
engelleyen hormonlurda (abscisic scid ve ethvlenc)
virdir. Blyiimevi engellevicilerden olan ethylen nor-
mal sicaklikea gaz halinde bir hormon olup, Geeki hot-
monlann aksine gok basit bir yapiva sahiprir. Ethyle-
ne hitkilerde gegitli bliylime fenomenlen omayy ko-
var, bitki fizyolojisinde; dormansinm kanlmasi, apikal
listiinlik (kilk ve sapru menstem biiyiime Ustinli-
B, biiylimenin dnlenmesi va du tegvik edilmesi, va-
iy biiyiimenin-dallanmanin tegviki, yapmk vevu
mevve olusumunun son bulmasy, erkek gigeklenme-
min regviki, meyvede olgunlsgmanin tesviki, hiiorede
klomfilin bozulmasy, erkek gigeklerde digilegme, so-
lunumun ve protemn sentezinin teyviki, alleloparni ve
yaglunmanin dzendinlmesi gibi birgok fonksivona sa-
hiprir.

Mekanik Uyan ve Ethylene Oluyumu

Mekanik uvan, hitkilerde sap wzamusing nigin
engeller? Mekantk uvanlunm ve ethylen geliyiminin
neden oldufe biiviime durgunlugy ve arlanndaki
Hligkileri aragnrmuk fizere, Himka ve O (1975) beyaz
van giceklerint kullanmiglardir,

Matsukawu ve Kashiwagi'nin elde etigi sonug.
lar giby, bitkilerdek: sap uzamasy belirgin ditzeyde
engellenmiy ve mekanik uyandan sonea. yupraklas
epinasti (epvnasty-bitkide {st yapraklann veya baa
organlann dihi heel bilyiimesi, vaprak ayasinn k-
tilmast) gistermiglerdir. Aymi zamandu konrol bitki-
lerine nuzaran, uyan venlen zambak bitkilennde ds-
ha gok ethylene dretifnuyor. Zambaklar konesolly bir
odada (growth chamber-phviormn) yevgurildifinde;
bitkilerde ervhlene yogunlugunun daha fuela, vap-
ratklarm daha kov oldugu ve upki mekanik oyan ve-
nilmig yapraklurdy epmasti gdzlenmigtie. Bu sonuglar
gostermigtir Ki, bitkilerde ethylene lirenmi mekanik
uvarmayly aremakts ve anan ethyleae (biiylime di-
zenlevici hormon) Gretimi de sap bityiimesim engel-
lemekredir.

Mekanik Uyan ve Biiylimenin Kontrolu

Neel ve Harris (1971}, asma omcalannda iki va-
i fazlaca sallanmanin bivyiimevi dnlediging, seyrek
olsrak yetigtirilen geng asma bitkilerinin uzamas
kontrol edildiginde, dikimden sonts bunlann bir des-
tekle subitlenmest halinde daha i geligtiklenm be-
lirlemiglerdir. Aragtmacilar bu fenomenin nedeni
nlarak, mekanik uyarmanm rifzgarls venldigini ileri
stirmilglerdir. Daha sonm mekanik uvarmanin bitki
bilylimesine ctkileam amgtirmak (izere, geng amber
(anber-Liguidember sp.) aageiklanna titresim vere-
rek bir deneme viiriomiiglesd.

Bu galigmuda geng amber fidanfan biret saksiva
dikilerek, bitki sapinm ors kasmins her sabah 30 sa-
niye elle tumlbarak urresim (vibrasyon) uygulanmigur,

Mekanik uyarmaya devam cttiklennm 27 giinin-
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ile, bitkileede bilylimenin goriinebilir
oranda etkilendigini ve yaz orastda bit-
kilertn bilyime noktasinda dormant
(durgun} wmurcuklinn alugufuny sap-
tumglurdsr,

Amgurmactlar aynr denemeyi musit
bitkisinde de yapmuglar ve hergiin bitka
sapina 3 suniye titresim yermiglerdir.
Uygulamadan 25 giin sonr, bitki bityi-
mesi ile ilgili olarak kontrole giire bitki
bovunds %50 pzalma (gerileme), yaprak
saymsinda %30 szalma ve yaprak syan
wrunlugunda %15 kigiilme belirlenmig-
tir. Matsukawa ve Kashiwagi (1971), bevaz boru gige-
g1 ve Oteki zambaklann st yapraklanna elle veys
plastik ellyise fircasi ile dokunuldugunda, bilylimenin
yaklagik %50 dizeyinde engellendigin: bildirmisler-
dir. Aragtrmacilar viirdieeiklen denemelerin buglings-
cinda Hging bir fenoment ortays koymuglurdie: Fuku-
oka ilindeki Sebzecilik Aragurma Istasvonu'nds bu-
lunan seralurda, mivarergilenn gegugi vetlere vakin
zambaklards genellikle biiviimenin etkilendigini
ghelemlemiglerdit. Aynca 70 giinlik mekanik uyan-
dun sonnt; zambaklarda gigeklenmenin etkilenmedi-
Hint, buna kargilik bitki boyunun kontrol bitkilerinin
vaklagik yansina ulsgabildiing, yaprak sayis, sap gapi
tzelliklerinm ise bir dereceye kadar etkilendiini be-
liflemiglerdir.

Chong ve Ota (1980}, mekanik uyan vapilmag

veltik hitkilerninde valnizes daha fazls ethylene tiren-
mit degil, aym zamanda abscisic asit igenginin de are
gy saptaniglardie. Jaffe'nin bildirdigine gire, snap
fasulyesine mekanik uyan venldifinde, bitkiler wp-
rak kuraklifima belirgin biy dayamklibk gistermisler-
dir. Aragtrrmact uynes, mekanik uyanva duyarlilik ve
diigiik sicakhiga wlerans arasinda bir iligkt olduguny;
sova fasulyesi ve snap fasulvesinin mekanik uyanya
duyarh oldufunu ve bu nedenle bilyviimelerinin azal-
mu efilimi ghsterdifing, mekanik uyarya duyarli ol
mayan yeker misir ve mungo fasulvesine glire, meka-
nik uyaryla sova ve snap fasulyesinde dilgilk sicakli-
Ba wlemnsm artufn bildirmisur,

Yun ve Ow (1991), gifinemeden som vaprakly-
nnda ethylene Gredmini dlgmislerdir. Cigneme 3'cii
ve 6'ct vaprak girlindilkeen sonra iki kez yapdmgoe.
Yapilan tiim vaprak Olgtimlerinde, ¢ifnenmiy vaprak-
lardhaki ethylene mikean konmol parsellerine gire di-
ha fagly bulunmugtor, Mekanik uyan teknolojisinin
teorish ve uygulamast konusunds en son Gmeklerden
bin ugagida Gretlenmistir.

O ve vd. (1994), mekanik uyanlann ve sikli-
gimin biiylimeve etkisini belidemek Ozere deneme-
lermi dig tenkli amarant (Amaranurnicolor) ve vegil
biber (Capsicum sp.) sebzeleninde viiriimbglerdir.
Biri kuntrol (uyansiz) olmak Gzere 3 parsel Amcolor
win kullamlmug, parsel A'daki bickiler giinde bir
kez, parsel B'deki bitkiler ise giinde iki kez uyanl-
mugtir. Yesil biber igun ise bir kontrol (uyansiz), di-
gen giinde bir kes uvanlmy olmak Gzere 2 parsel
avnlmigtir,

Atricolor'da glinde iki kez uvanbmg bitkilerin
(parsel B), bir kes uyanlan (parsel A) bitkilere gore,
boy olarek duha nz gelisti@, bilyiimenin engellendi-
& belirenmigtir. Yegil biberde ise, mekanik uyan
hitki boyunu engellememis ancak, dal sayisimt ve gi-
ek saysim arunmrk mevve veriminin
arrmasini saflamgtir

Yukarida agklandigy gibi bitkiler
mekanik uyan aldiklannds, ethylene
firetimlerini arurmakeadir, Mekunik
uyan yapiloug iig renkli amarant bicki-
lerinin yaprklannda; klorofil igerigs,
seker konsantrasyonu ve vitamin C
faskorbik asit) igengi, bunlann kont
rollenne gore daha vitksek bulunmug-
tur . Ayncs mekanik oyan vapilmay
bitkilenin yapmklarmda daha cok sto-
ma ve sonugta birim alanda fotsentez
oraminin vitkseldigi behdenmignr.

Aragtirmaer ve grubundakiler simdilerde gegithi
bitkilerdeki en uygun yeustirme tekniklerini gelig
rirehilmek igin bitkilenn mekanik uyanva wpkilen-
m daha detavh meelemekeedisler. Bu galismada, fi-
de yerigtirme déneminde mekanik uyarmanin vap-
ikl ve mevveli sebzelerde, homaojen ve saghkl fi-
de Dretiming arormada yardhime oldufiu ve sonugta
onlann venminin areu@ beliflenmiytir, Bilylimenin
sonraki donemlennde, kik inceligi nemli olun kik
sehzeloninde de mekanik uyan i bir etki yapmigor.

Juponya'da yash gifigiler kendi denevimlenin-
den elide ertiklen sonuglarly, mekanik uvanyy kulla-
narak oldukea etkili yetistirme vontemlen bulmus-
Lardir. Bugiin birgok bilimadami bitkilerin mekanik
uyarnlars tephkilering aragtrmukadse
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Forum

Universitelerin Onemi

Yeni bir akademik yilm baglangier asagidaki iki
sorunun sorulmast ve yaniclarmim asnmast igin iyi bir
ol olugturmakeadin “Bir iiniversitenin o ilke igln
serekliliging sapusyan belli bagh Gzellikler nelerdin?
Diger bir devigle, neden bir filke linversiteler olmak-
stz bungta ve savasta etkili olamaz veya ahenkli ve
uvzar hir woplum oluguramaz. IKinei olarak, *Neden-
dir ki barbur ve toliter devletler her zaman finiversi-
teleri kontrol etmek ve onlara basks nygulamak ister-
lee? Ben bunlara, het ikisi de birbitinden nirelik olarak
furklt wma biebicing tamamluyan ve benim inanciom
vansitun iki vanit verecegim,

Wk vanitim en gizel fadesm 1878 ile 1967 yillan
arasincla yagayan biiviik Ingiliz gaid John Maseficld'de
bulabilirsinez. Masefield wzum yillar Ingileere Kralli-
By resmi il azamhBing yapmig yani devlet -
renlert igin yiir yaznugnr. Kendisine 25 Hagiran 1944
tarihinde son 15 vildir cekeiielGEGn0 yaptigim Sheffield
l_.'m\'gmlc.si tanifindun bir onur dovant veriimigt. Bu
nedenle duzenlenen torende vapudi kisa konugmaw
size simeli akearacagim. Ancak. bu trihin kinci Din-
yit Savagt min litimnden sonraki ilk akademik vilin so-
nu oldugu ve o ginlerde Glkemin gok kbt kogullar al-
nda olduguny hutrlaemuk iseerimn. O villarda ogilre-
re'te tyl olurak halkin motalinden bagka belki de hig-
bir gey volero, Savagta birgok geng insan Glmilg; alt yl
siten seferberlikie, yivecek, her tiirlii mal karneye
baglanmy ve ilke tzetle ekonomik ok iflas etmig-
t lsvigre, lsveg, Ispanya ve Porekiz digmdaki tiim
Avrupa iilkelerinde de benzer kogullur vardr. Universi-
teler kaymak Kithidn iginde, Fukat ayakeaydilar. Masefi-
eld, finiversielerin tim msankar igin ve vy gurlic bak-

mundun tnemlenni yu sizeiklerle dile genrdi:

“Bir trvensiteden daba husika olan gok 25 diinyeri olay vas
dir, Barajlarm vikaldi@y v sellerin (elaker peundigh. gelecegin o
vunlike prieiimdugin her aaglun temelin kavgan bir semin hidine gel-
i, iy ermelar ve golomdly deferlenn egemen oldugy by ghin.
leade nerede bir Aniversite varsw, o ords syako durmuko ve pards:
maktadir, Ay fmovenmreder ve meantarm am ve adil sorgolamayn
witk orgis dighneesh imsan sarninlinng bilgelik getirmeve devam
etfebilecellentit

Wit tiniversieeiden daba ptiee] ulan gule sz dilnyevt aly vandi
Chyles Liir yood ki, Btinnda ecetiiletten nefret edunler Bilellonmek, per
yedt almleynnilor ae baghalanni da bo gerpefi giwtermek igin calwi
harcurdar. OFrenciler ve xmanncilue bileiyi ameken bichiclerivle ke
netienmig olaruk fikiden vim nceliklenyle depedendinrder. Suane
winide veya siilmty digindidee kncaklaomi agir ve nihayer die
yiinee ve Ofremmin sakanm en (s o ve hitin bualar gin mie
Yrenk saglan elngranuriae

Bit Univerwiteden duba dayanikl dlan gok dr ditoryevi alay
vty Dhnler tankatlers synlabilie veys avion dijgiineelede sarsila.
Bilie. Matiedanlar yokolabilic veva devrilehilis: fakat Gniversite yiie-
villar bevunea devam eder. Yagum nehr imiversiclenden geger ve
diigtninter wmyemer, lghin siman flmeyeeek olun yeni fldr tree-
mek wna amacy cerebmils rlegider”
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Sairce olan bu stizler dokunakhidic ve bize imi-
vensitelerin avdinlik, dzglirlitk ve dgred yerler olmass
gerekrifing hutdatir. Gene bu sozler bize finiversite-
lerin insan bilgisinin ve deneyiminin tim alanlann
incelemek igin Ozglr olmalan koyuluny vargular An-
cak hu ugrag ve niverin ana amagr ciddi olurak bilgiyi
gelisnrmek, bagkalaning vaymak, sistematize etmek
veva yeniden degerlendirerek tim toplumun gerek-
sinimlerme uygulamak olmalidir. Universitenin gore-
vi sonug ne olursa olsun dogruyu sramakur, Eger
“dofru seni Gaglr kilacaknr” deyimi gergedi yansn-
yorsa, onu arayanlinn dzgle olmadif Kogullards by
dogruya erigilemeyecefi avni sekilde agikon. By di-
siince ve ifade dzginlipi, adiletin viicelmesiyle hu-
kukun Uscanliign, ozgiir, uygar ve ahenkh bir toplu-
mu tanimbar, Aynt Kavramlar batbar ve totaliter dev-
letlerin ortadan kaldirmaya galignklan haklardie. Bu
nedenle finiversitelere giivenmezler ve kontrol aluna
Almuvys galagarlur.

Her kugak, kendi 6grenmekle birlikte, kendi-
sinden sonrak kugaklard bilgi birikimini, Gnemsedi-
o1 degerlen ve ilgeligi aktarmaya galisir. Bunlarn
herhirnin mitkemmel olmadiiimi ve milkemmelley-
titilmevecegmi bilse de, kendisinden sonraki kusak-
lann daha ivisini yapabileceklerine inancy vardir, Bu
basit nedenden dolay finiversite geng ve yaghlann
hirlikee dgrendikleri bir topluluk olmaliche, Universi-
tenin givfiniin biyilk bir kismi genglerle yaghlan bi-
raraya geurerek, oprennin genty hayal giiei iginde
bilgi ile yagam sevinet arasindaki {ligkivi korumasim-
dan kaynaklanir,

Ik bagtu sordugum sorulam vereceim ikinci ya-
it ise, giirsel olmayacak. Bu yanie tiimilyle akiler ve
maddect olup, bir bilimidami olarak lilkem yiinerei-
len ve bilimle yakndan iligkill olmakean kavnuklan-
makeadir. Bu ghritgiin temelini gok sade hir gergek
olan, insan tininin basansmin timivle insan beyn-
nin fistiin gctinden kaynaklandigr dilgiineesi olug-
turmakeachr, Beyinlen sayesindedir ki insanlur smurh
fiziksel giglerini arag kullsnimyla anuntae. Bu arag
ve geregler Gncelen deneme-yaniima; vani ampink
yintemlerle geligtmlmektevdi ve kaldirag ile teker-
lek kadar basiriler. Glg kaynaklar ise salt insan gil-
clivdt. Fakar aruk bilim, msan giciind gelistirmek
igin ampirik yontemlen kullanmayr agmisur. Radar,
pentsilin, nitkleer gig, lazerder, molekitler up ve gen
terapisi, mitheadislik, weknoloji, up, anmdaki geliy
meler yewenekli ve egitilmiy beyinlerin yeni fikirler
olugturmalan, yeni deneyler vapmalun ve insanlara fi-
larlenmi geligtirecels ve simavacak bagimsielik, zaman

ve kaynaklan vermekle saflanmakeadir. Burada gii-
niimiizde insanoglunan aklin bilgisavarlas vardimyls
giiglendirdigimi ve aynt bilgsavarlann elekeronik ge-
reglerle berber her il aracr yinetebilecek ugamo-
ya geldigini belirtmelivim.

Bir iilkentin giniimiiziin modem bilim ve tekno-
lojt ditnyasinda buganly olabilmesi igin fen, miihendis-
lik ve teknoloji konulannda bilgili ve bu alunlardaki
gelismelerin bilincinde olun ve bu gelismelenn kendi
filkesinin yaranna nasil kullamlabileceging bilen vetet-
1i sayidy insana sahip olmasi gerekmekiedin, Bilimu-
dumlan, mihendisler ve weknik elemanlar jcat, yenilik
ve yeni bilginin uygulmmus siireglerinin oksijenini
ulugtururlar. Hepst imversitelerde egitilmglerdi. Da-
ha once de belirngim gibi Oniversiteler, gergedi wler-
ken; bu geny dimaglann merak ve hayal giiglernint
uyarmalidirlar. Kanmmea, bu ancak, (nversitelerde re-
mel bilimlerdeki argtrmalata gok tnem verilmesivle
alur. Temel hilim aragnrmalanndan ise gunu anliyo-
rum: Sonuglann prack gegerilifing hig diginmeden
sadece yem bilgy edinmek igin vapilan culigmular. Fual
olurak araguirma vapmayan veyva aragarmayla ilgilen-
meyen bir ifrenm gorevlisi Ogrencilenni highir zaman
bilgisivle hevecanlundiramaz. Hintli mistik Rabindra-
math Tagore'un dedigi gibi “Kendi beyni merak ate-
siyle yanmayan bagka beyinler aydinlatamaz”. Thim
bunlurs ek olarak bir Glkede bilim, milhendislik ve
teknoloji kennlanndd iy egitimig ve bu dallrdu arags
urma yapan msanlar olmuzsa, o iilke bagka dlkelerde
avon alanda yapilan galismalan 1zlevemes, onlardan ya-
rutlanamaz. Diger bir deyisle bilg denizme katkisy ol-
mayanlann uluslaseasi bilgt dentzmde avlunmalan ola-
naksizeir, Bu temel bilim aeastirmalann parasal des-
tek vermek dogrudan hilkiimerin gtirevidis. Cilnki by
caligmalar kiginin degil, sonundu toplumun gikarlan
igin yapidmakeadir, 1950'lere kadar ¢ofin devler gerek-
s duvidugn temel sragtirmalan desteklivordu. Bu
tarihten sonra deneysel anagtrmalarm malivedleri gok
yitkseldi. Ormek olarak pargacik fizigh, astronomi ve
kromozom aragtirmalanng verebiliiz. Malivetlendeki
bt artigin polamy bilimudamlunnn gereh kendi gerek-
se (e bugka ilkelerdeki patul olunaklan diger bilima-
damlanyla paviggmalannm kagimilmaz olduguduor.
Diinyadaki en giighli ve biivilk ekonormisi olan Amen-
ka Birlegik Devletleri bile bu duromu son zamanlinds
kabullenmek zorunda kaldi ve siiperiletken siperhiz-
landiresdurla il atagtirmasing dig yardim almadan
devam etmeme kutan dldi, Ayny amagls Avrupa Top-
Tulugu'nda Frameworl Programmes gibi tamamen bi-
limsel amaglar igin ishirigne vinelmig ve geligmig iil-
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kelerin ditha az geligmiglere destek vereblleceklen sis-
temler Surutmustr B vie ighithign sosval birlikeligi
de geligrine ve kammea gym siirecin siiedirillmesi ve
giiglendirilmesi gerekir,

Universiteler hakkinda anlauklanm size Bauli
tamimlar ve Ban kogullanyls smael kalivor gibn gelebi-
lir. Eviensel ve modem finversite kavraminin son bir-
kag viizyildie Bane Avrupa ve Kuzey Amernika'ds gelig-
tifi de dogradur. Bu kadar dar bir gorisee oldugum iz-
lenimini almanizi istemem, Bat Aveupa'nm Tiicki-
ye'vi de igeren Kiigiik Asva ve Akdenie'in doBusunda
ver alan filkelere ne kadar ok ey horglu olduguny ivi
bilivorum. Hatelanamavacak kadar eski zamunlardan
ben (ilkelenn okullara, okullarm da hocalur ve sy
hocalanm “seminerlere” gereksinimi oldu. Ancak M.O.
heginer yitzyilda, eski Yunan'da bir “sofistler” simtfi or-
taya gike, Bu sofistler, fiziksel hilimler, konusma sana-
t, chilhilim ve mutemaeik gibi yeni veya kendi geligtir-
diklert kopulurda Ggrediler sundulur. Ogrencilesin only-
r dinlemeye gelmek ign seyahat edecek paralan ve
zamanlan olmasi gerekiedi. Diger bir bilim merkez
1se, Eoclid'in geometrei, Eratosthenes’in astronomi
lizerinde galigngy ve birgok bagka tamnmug hilimads-
minin bulundugn lskenderive (Musir) idi,

Milaeeary sunra beginei vilzyilda Roma Impurator-
lugu qOkeigi zamun Yunan Ggretisinin bu pelenekler
Istanbul (Constanemopleduki Bizans Imparatorlu-
fu'nda sirdirilldi, Gene Istaanbul'da deviet teafindan
desteklenen bir iinversice M.S. 425 vilinda kuruldu ve
buradan, sanat ve bilimin goguni eski Yonan'dan il
ity olan Milslimanlar, hem hilim hem de inanglann
Ot Dogu, Kuzey Afrika ve lspanya'va yaydilar.

Elde edilen bilgivi korumak ve gelecek kugaklam
akturrmik jgin ortaya gikan Kitaplik fikeni ve kitaplik-
lary da ditnyanin b bilgesing borgluyue. Kivpliklann
bemm kilbimde ayn bir ven var. Ingiliere’deld birkag
bivitk kitaphigin biddesmesinden dopan Ingiliz Kitip-
hanesi'nin kurulmasivl goreviendidlmigtim ve avoi
Kitaphgin yinetim kurulunon da vedi yildir baskam
bulimmukeyim. Aynca yagamim boyunea kitaplatla il-
gilendim

Bu ke konusmumda yalnwzes bilgmin, bilgeligin
tmkogulu olmasma defil, avni zamanda fimversitelenn
insanlarn kiltirel ve bedensel iviliklen sgisindan
dnemine olan derin inancimi size yansieahildigim
umuyorum,

Lord Dainton

Rasun 1M

Kromozomlarda
Telomer Bolgeleri

Telomer kavramt, 1930'lu villardan bu vana bi-
linmektedir. Bu yillarda Hermann ], Milller Droso-
fila melanogaster ve Barbara Mc Clintock Zea mays
kramozomlan Gzennde galigmiglardt. Milller, X rad-
vasyonundan sonraki vapt dedigikliklen ve bu degi-
sikliklenn griilme sikligim incelemigtl, Cahigmala-
nn sonucunds ise, erminal bilgelerdeki delesyonla-
nn ve inversivonlann ender gorildtiging bildirmig-
ti. Bu bilgilerden sonrs kromozom biltfinligini
saffayan dzel terminal yapilann vathig kabul edil-
migtir. Aragtiemalar ilerledikge kank uglu kromo-
zomlarmn daha kolay hirlegtg ve normal kramozom-
lann relomer yapilarinin kararli oldugu, ne lank kro-
mozomlann uglan ile ne de diger telomerlerle bir-
lesmedif gorildi,

Telomerlerin organizmada a2 mikearda bulun-
masi nedeni ile (torl DNA"nn yaklagik %0.0370 te-
lomerik DNAdir) bunlarm fonksivonlanmn ve sen-
tezleninin anlagiimasi ancak yukin zamanlarda bagari-
labildi. Bu alandaki gahgmalar daha sonralan kisa,
dograsal DNA'lan olan silli protozoalar tzennde yo-
unlagr. Su anda ise, telomerlenin vapy, fonksiyon ve
sentez mekanizmalan, protwzoalurds, Kif mantarla-
andu, bitki ve hayvan hilerelerinde incelenmekredir.

Telomer Nedir?

Telometles, kromozamlann DNA ve protein
igeren terminal (ug) bilgeleridie. Difer kromozomal
PNA dizilennden hem yapisal hem de fonksivonel
olarak farkhidirlar. Telomer sentezinden revers
runsknptiz (telomeniz veya telomer termimal trans-
feta) enzimi sorumludur,

Telomeraz enzmi ile gerceklegtirilen telomer
sentezi, kromozomun ug billgesinin butiinlGgiingn
korunumu igin gereklidir, Telomer igermeyen kink
uglar disentrk, halkali veva diger kararsie kromozom
vapilan olusturacak sekilde ug uca eklenebilitler. Bu
kararly ve kararsiz vapilar arasindaki farklilklar, telo-
merlerin normal kromozom oglanndaki dzel yapilar
oldugunu ve bu yapilar olmadigs mmanfarda kromo-
comlann dayaniksez olduBunu gostermigtir. Telomer-
ler, DNA replikasyonunun dizgiinlugi korusunda
sentromer bolgelert ile aym derecede dnemlidir; avn-
s mterfaz gekirdegimin i bovatly yapsimmn kurul-
miast ile de ilgli olabilirler.

Hilere iginde telomerler ¢ekirdek zanma yukm
konumds olup ve sentromerlerle 180" agr olugrurur-

lur. Velumerler bir yandan du homolog kromozomlar-
L, homolog olmayan kromozomlar arasinda gegis sag-
lurlar. Ornegin, hirinci mayorik boliinmenin profazin-
di. kromozomlar demer haline gelirler ve gekindek
zaninim vaninda kiimelesirler.

DNA"min her bir iphiginin 5° seundaki terminal
bazlann kaybr olmadan replikasyonunu sagliyan ya-
pilarin, telomer oldugu bilinmektedir, Aynca welo-
metler, incelenen tiim dkaryotik hilere kramozomla-
nnda oldukes ivi koranmusgear, Dogrusal vapiduks vi-
ral terminal bilgelennden plazmi ve mitokondr
DNA'larindan oldukga farkl yapilardir, Bu nedenle
ikaryorik hilerelere ait telomerlen, diger organizma-
larin DNA uglanndan ayn incelemek gerekmektedir.

Telomerik Dizilerin Dizenlenmeler

Arlarndy dnemli evrimsel farklliklar bulunan
dkarvotik organizmalann telomer bolgelerindeki
DNA dizilen ve vapilan benzerdir. Bu telomer bisl-
gelen, oldukga basit olun ve arka arkava tekrar eden
“tandem repeat” adi verilen diziler igenir. DNA ip-
liklerinden hir tanesi guanin yininden zengindir, 3°
— 3" ueuna dofiru uzar ve sitozin yoniinden zengin
olan kargl iplikten 12 - 16 niikleotid kadar daha
weundur, Bu digary dogru wzann yapan tek iplik
kendi tzennde kvalip, Watson-Crick eglegmes: gis-
termeyen, sag twkast geklinde ve guanozin - guanozin
egleymest yapan bir yapi olugturur,

Telomer bilgelennde hir anlamds ditzenli ir
diizensizhik oldugu stylencbilir. Bu farkl yapilar tek
iplikli kinimalars neden olabilie. Sonugra, DNA'daki
agik noktalards galigabilen lignz enzimi baglanamuz
ve bu bolgelerin nitkleazlar tarafindan tanimmasi Gn-
lemir. Sug wkast vapis: ve telomenk dizisi olmayan
kink uglu kromozomlar, serbest DNA uglan ile bir-
legebilitler. Bu yapr aym zamanda ekzonilkleolitik
yikims da duvarhdir. Elizabeth Blackbum, telomer-
lerin telomerik proteinler sayesinde yikimdun kur-
tulduklanm savunmukeadir; biwylece, telomerlerin
kendilerine dzgil vapilarmun savesinde disentrik kro-
mozomlanm olugmasy, fiizvon mevdana gelmesi ve
kromozomun alt telomenk bilgelerinden penerik
bilgt kaybe tnlenmis olur,

Telomerik dimler tanimlaniken iki nokus Uze-
rinde durmake faydn vardie Bu diziler kromozom-
larin ug nokealannds hulunmahidin dogrusal DNA
molekiliine davanikliltk saglamalidir

Belirli vonlerden farkli olan tiiede organizmals-
nn telomer dizileri amsinda benzerdikler vardir. Bu
diziler, su genel formil ile vaalabilicc Co (A1) m, (n
1"den bityiikriir ve m, 14 arsindadir).
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Telomer bitlgesinin kararlliginin saglanabilmes:
igin, bu rekrarlavan dizilerden, maya ve sili canhlarda
birkag viiz baz gifti kadar ve omurgalilarda birkag bin
baz gifti kadar bulunmasi gereklidir.

Telomerik Proteinler

Kromozomal DNA'nin en ugtaki yapilan ile et-
kilesen kisimlar telomeraz enzimi ve telomer yapisal
proteinlenidir. Telomerik DNA birgok tiirde tanimls-
nabildigi halde, telomenk yapisal proteiler sadece
birkag riirde ramimlanabilmiguir. Silli Oxyrricha’nin
telomeraz enziminin proteini 55Kd'luk ve 41Kd'luk
alt birimlerden olugmaktadie. Bu protein guanince
zengin ve daha uzun olan iplige giighl ama kovalent
olmavan baglarla tutunurdar, [kili sarmal DNA ile bag
vapamazlar. Sadece S5Kd’luk alt bisiminin geni klon-
lanip dizi analizi vapilmigtir, Bu diziler histon
HH1)in amino asit dizilen ile benzerlik gostermek-
tedir. Telomere baglanan protemler baz dizilerine
ozgilllilk ghstermektedirler; ayrica telomere baglan-
malan telomerik DNA'un kimyasal degisikliklere ve
nitkleazlars kargt korunmasinda dnemli alabilir. Bu
proteinlesin, in vivoda baghk giirevi giirerek telome-
rik uglan korudugu digiinillmekeedir,

Telomer Uzunlugu ve Telomer Kayb

Ortalama telomer uzunlugunu etkileven degisik
birgok genetik ve fizyolojik fakedr vardir, Dengeleyi-
¢i bir mekanizma olmasaydi yari korumali (semikon-
servarif) DNA replikasyonu sonucunda kromozomlar
giderek ug kisimlanndan Kisalacaklards, Hilere kiileii-
riindeki #li hiicrelese ait telomerlenn hinnci jeneras-
von baginda 65 bp kadar kisaldign bildirilmekeedir.
Insana ait germ dizisi hiicrelerinin kromozomal ugla-
nnda 10 Kb'lik telomerik AGGGTT tekrarlan vardir.
Telomer uzunlugu ile vas arasindaki iliskivi aydinlat-
mak amact ile farkl yaglardaki insanlara ait hiicreler-
de, 'ms;n fibroblastlanmin primer killtiitlerinde ve ba-
21 kanser hilereleninde ¢aligmalar yapilmig, wlomer
wzunlugunun artan hilere bilinme hizt veva yag ile
azaldigy anlagiimisue, Oliimsiiz HeLa doku kiileirii
hiicrelerinde de telomeraz aktivitesi saptanmakradir,
Ay bulgular maya, Tetrahymena hilerelert ve insan
germ dizisi hiicreleri iginde gegerlidir, Insan somatik
hiicrelennde ise, telomeraz enzimi aktvitesi tesbit
edilememis ve bu hiicrelerin telomerleninin daha kisa
oldugu goriiimistir, Tek isusna, fare telomerleri igin
bilinmekredir; farenin telomerleri, insan relometler-
nin 5-10 katdir ve yagh ile geng fare hiicrelennm te-
lomer uzunluklan arasinda dikkate deper farklihk
yokuur, 1973 yilinda Olovnikov adli bir arastrmacs,
telomer Kisalmasinin ileride hiiere Gliimiine yol aga-
bilecegini, somatik hiicrelerde gogalmayr simirlayip
hiicre vaglanmasina neden olabilecegini bildirmigtir.
Daha sonra vapilan arasurmalar Olovnikov'un dogru
diistindiigiinii gostermistir.

Kanser vakalannda, hiicrenin telomer uzunlugu
ve telomeray aktiviteleri incelendifinde baz tnemli
hulgular elde edilmistit. Omek olarak in vivoda timor
olugumu ve telomeraz aktivitesinin birbiri ile iligkili
olduguna dair ip uglan vardir. lyi huyly timirerde
telomeraz aktivitest voktur ve telomerlen kisaldikea
erken evrelenne gen donmekredirler. Daha saldirgan
seyreden metastatik timirlerde ise, viiksek telomeraz
aktivitesi gisterilmektedir, Telomeraz mhibitini ilag-
lur tiimiirlere kargt etkili ajanlar olarak onerilebilir,
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Sonug olarak telomer biilgeler, kromozom ugla-
nndaki birkag kilobazlik tekrarlayan baz dizlendir,
Kromozomlara ait ug bolgelerinin ayn1 kromozomun
difier ortaya vakm bolgeler ile veya bagka kromozom
uglart ile birlesmelerini dnleyen yapilardir. "l'elomer
billgelerinin replikasyonundan telomeraz enzimi so-
rumludur.

DNA replikasyonu sonucu telomer dizilerinde
kayip oldugy takarde telomeraz enzimi by bozuklugu
diizeleebilir. Diizeltmediginde ise, telomer hijlgeleri-
nin koruyucnlugu kaybolur, San yillarda telomer hil-
gelerinin yapilarinin ve telomeraz aktivitesinin hiicre
yaglanmast ve kanser geligimi fizerinde etkili oldugu
giriilmilstiir. Gelecekieki galiymalann da bu konular
iizerinde aydinlaticy olacaps digiiniilmekeedir,

Meltem Cevik Arkan, Gilay Bulut
Dokuz Eyil Unv. Tip Fak. lzme
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Mekanik Uyarma
Bitkilerde Sap Uzamasm
Neden Engeller?

Cevremizdeki florada bazi gigeklenn, agag ve fi-
danlarn, killeirini vapugimiz bitkilerin digerlerine
giire daha kisa boylu, bodur, ciicelesmis, ok dallan-
mig, adeta calilagms, vaprak sayis fazla ya da agk
renkli veya koyu renkli oldugunu goriiriiz. Buna ne-
den olan etkenleri iklim ve toprak faktdrlen iginde
ararken, bickilerdeki bu morfolojik ve fizyolojik deg-
yiklige mekanik uyarmin neden oldugunu ilk agama-
da gremeyiz; oysa agin rilzgarh yerlerde agag, fidan
ve giceklerde bodurlagma, tek tarafs (riizgann aksi

yiinde) dogru agin dallanma va da ¢alilagma ve yauk
hityiime sikga goriiliir, Iyte rilzgann buradaki etkisi,
bickiler rarafindan mekanik uvan olarak algilanmak-
tadir, Mekanik uyarmaya tepkinin sonucu olarak bit-
kiler, morfolojik ve fizyolojik degisime upratlar.

Bu konudaki dogal 6mekler gevremizde giir-
mek olasidir; ancak baz iilkelenn ¢ok eski vetigtirme
vintemlennde mekanik uyanmn etkileninden varar-
lanildir da bilinmektedir,

Japonya'da Honshu'nun Kuzeydogusunda vers-
lan Tohoku bélgesinde ve Nagano ilinde, eski zi-
manlardan beri gifigiler geleneksel bir tanm teknigini
korumuglardir, Her sabah bir bambu silpiirgesi veya
¢ubugu ile geltik fideciklerinin yapraklanndaki ¢ig
damlaciklanng ditgiirmilgles, uzaklagurmuglardir, Bu
upke bir annenin viieur temasiyly bebegini saghkl
yeugtirmesi gibidir. Mekanik uvarma geluk fideler-
nin agin boylanma ile biiviimesini tnlemig: bivlece
giftgiler kisa boylu-saglam sapl ve saghikls gelrik fide-
lerine sahip olmuslardie.

Konu iizerindeki ilk bulgular, evolusyon teori-
sivle iine kavugan Ingiliz doga bilimeisi Charles Dar-
win (1881) warafindan agklanmisur, Darwin, bezelye
kitklerinin su akigina karg egilim gosterdiklerini bul-
mugtur. M.J. Jaffe (1973), mekanik uyarmanin birgok
bitki lizenne etkilerini agiklamak iizere bir seri arag-
tirmalar yiiriiemilgeidr, Arasurmact by fenomeni
“Thigmomorphogenesis - thigmomarfogenez”, ya da
mekanik uyarmanm morfogeneai (organizmalann bi-
¢im ve yapilannin gelisip olugmasi, degismesi) olarak
simlendirmeyi 6nermigtir. Sonralan kendisi ve onun
grubundaki aragurmacilar (1973) warafindan, thigmo-
morfogenez iizerine bitki hormonlanndan bir olan
ethylene (etilen)'nin neden oldugu agiklanmisur,

Bu gergegin agiklinmasindan sonra mekanik
uyarma, kiileiir bitkilen arasinda Japonya'da genis
gapta kullaniimaya baglanmugur, Saghkl gelik ve se-
kerpancart fidesi yetigtirme-
de, arpa ve bugdavin ¢inen-
mesinde, bonsai (bonsay -
saksida vetistirilmig bodur
apag) ve benzeri dretimlerde
bu teknoloji kullamilmiger.

Japonya'nin en sofuk
bilgesi Hokkaida Adasi'nda
ciftgiler geng sekerpancari fi-
delerine agin bitviimeyi tinle-
mek igin, yaklagik bir aylik fi-
de yetigtirme doneminde glin-
de hir kez mekanik uyanda
bulunurlar, Biylece dikimden
sonra sofuk riizgarlann neden
oldugu kurumalar ve agin bii-
viime onlenir, Mekanik uyanlmy sekerpancan fidele-
rinde dikim sonrasi saranp kurumanin hemen hemen
hig olmadify, bitkilerin agin bityimedikler, dikim ma-
kinesinde sikigmaya neden olmadiklan, yerel olarak
uygulanan dikim metodunda ise sofuk riizgarlardan
dolay fidelerde yaklagik %06 oraninda sararma-kuruma
meydana geldigi ldinlmekredir. Mekanik uyarmanin
geng sekerpancan bitkilerindeki ethylene ve abscisic
asit igerigini arurchif, havlece bitkilenin kurakliga ve
sofiufia wleransimn artug kabul edilmekeedir,
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Bu teknolojiyle; bitkilerin biivilme ve geliyme-
leninde, biyolojik fonkstyonlannds bitkilere mekanik
uyan venlmektedic. Bunun igin pahali araglyr perek-
mez; bu teknife hasitge insaned gevre teknif diye-
bilinz; ayrica bu teknik gelismekre olan dlkelerde
kolaylikla uygulansbilir, 1y giici emebilir ve gok da il-
g1 gekebilin,

Mekanik Uyan ve
Bitkilerde Fizyolojik Degigiklikler

Bitkilerde bilyimeyi dzendiren hormonlar (au-
xins, pbberelling ve cytokinins) yaninda, bityiimeyi
engelleyen hormonlurda (abscisic scid ve ethvlenc)
virdir. Blyiimevi engellevicilerden olan ethylen nor-
mal sicaklikea gaz halinde bir hormon olup, Geeki hot-
monlann aksine gok basit bir yapiva sahiprir. Ethyle-
ne hitkilerde gegitli bliylime fenomenlen omayy ko-
var, bitki fizyolojisinde; dormansinm kanlmasi, apikal
listiinlik (kilk ve sapru menstem biiyiime Ustinli-
B, biiylimenin dnlenmesi va du tegvik edilmesi, va-
iy biiyiimenin-dallanmanin tegviki, yapmk vevu
mevve olusumunun son bulmasy, erkek gigeklenme-
min regviki, meyvede olgunlsgmanin tesviki, hiiorede
klomfilin bozulmasy, erkek gigeklerde digilegme, so-
lunumun ve protemn sentezinin teyviki, alleloparni ve
yaglunmanin dzendinlmesi gibi birgok fonksivona sa-
hiprir.

Mekanik Uyan ve Ethylene Oluyumu

Mekanik uvan, hitkilerde sap wzamusing nigin
engeller? Mekantk uvanlunm ve ethylen geliyiminin
neden oldufe biiviime durgunlugy ve arlanndaki
Hligkileri aragnrmuk fizere, Himka ve O (1975) beyaz
van giceklerint kullanmiglardir,

Matsukawu ve Kashiwagi'nin elde etigi sonug.
lar giby, bitkilerdek: sap uzamasy belirgin ditzeyde
engellenmiy ve mekanik uyandan sonea. yupraklas
epinasti (epvnasty-bitkide {st yapraklann veya baa
organlann dihi heel bilyiimesi, vaprak ayasinn k-
tilmast) gistermiglerdir. Aymi zamandu konrol bitki-
lerine nuzaran, uyan venlen zambak bitkilennde ds-
ha gok ethylene dretifnuyor. Zambaklar konesolly bir
odada (growth chamber-phviormn) yevgurildifinde;
bitkilerde ervhlene yogunlugunun daha fuela, vap-
ratklarm daha kov oldugu ve upki mekanik oyan ve-
nilmig yapraklurdy epmasti gdzlenmigtie. Bu sonuglar
gostermigtir Ki, bitkilerde ethylene lirenmi mekanik
uvarmayly aremakts ve anan ethyleae (biiylime di-
zenlevici hormon) Gretimi de sap bityiimesim engel-
lemekredir.

Mekanik Uyan ve Biiylimenin Kontrolu

Neel ve Harris (1971}, asma omcalannda iki va-
i fazlaca sallanmanin bivyiimevi dnlediging, seyrek
olsrak yetigtirilen geng asma bitkilerinin uzamas
kontrol edildiginde, dikimden sonts bunlann bir des-
tekle subitlenmest halinde daha i geligtiklenm be-
lirlemiglerdir. Aragtmacilar bu fenomenin nedeni
nlarak, mekanik uyarmanm rifzgarls venldigini ileri
stirmilglerdir. Daha sonm mekanik uvarmanin bitki
bilylimesine ctkileam amgtirmak (izere, geng amber
(anber-Liguidember sp.) aageiklanna titresim vere-
rek bir deneme viiriomiiglesd.

Bu galigmuda geng amber fidanfan biret saksiva
dikilerek, bitki sapinm ors kasmins her sabah 30 sa-
niye elle tumlbarak urresim (vibrasyon) uygulanmigur,

Mekanik uyarmaya devam cttiklennm 27 giinin-
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ile, bitkileede bilylimenin goriinebilir
oranda etkilendigini ve yaz orastda bit-
kilertn bilyime noktasinda dormant
(durgun} wmurcuklinn alugufuny sap-
tumglurdsr,

Amgurmactlar aynr denemeyi musit
bitkisinde de yapmuglar ve hergiin bitka
sapina 3 suniye titresim yermiglerdir.
Uygulamadan 25 giin sonr, bitki bityi-
mesi ile ilgili olarak kontrole giire bitki
bovunds %50 pzalma (gerileme), yaprak
saymsinda %30 szalma ve yaprak syan
wrunlugunda %15 kigiilme belirlenmig-
tir. Matsukawa ve Kashiwagi (1971), bevaz boru gige-
g1 ve Oteki zambaklann st yapraklanna elle veys
plastik ellyise fircasi ile dokunuldugunda, bilylimenin
yaklagik %50 dizeyinde engellendigin: bildirmisler-
dir. Aragtrmacilar viirdieeiklen denemelerin buglings-
cinda Hging bir fenoment ortays koymuglurdie: Fuku-
oka ilindeki Sebzecilik Aragurma Istasvonu'nds bu-
lunan seralurda, mivarergilenn gegugi vetlere vakin
zambaklards genellikle biiviimenin etkilendigini
ghelemlemiglerdit. Aynca 70 giinlik mekanik uyan-
dun sonnt; zambaklarda gigeklenmenin etkilenmedi-
Hint, buna kargilik bitki boyunun kontrol bitkilerinin
vaklagik yansina ulsgabildiing, yaprak sayis, sap gapi
tzelliklerinm ise bir dereceye kadar etkilendiini be-
liflemiglerdir.

Chong ve Ota (1980}, mekanik uyan vapilmag

veltik hitkilerninde valnizes daha fazls ethylene tiren-
mit degil, aym zamanda abscisic asit igenginin de are
gy saptaniglardie. Jaffe'nin bildirdigine gire, snap
fasulyesine mekanik uyan venldifinde, bitkiler wp-
rak kuraklifima belirgin biy dayamklibk gistermisler-
dir. Aragtrrmact uynes, mekanik uyanva duyarlilik ve
diigiik sicakhiga wlerans arasinda bir iligkt olduguny;
sova fasulyesi ve snap fasulvesinin mekanik uyanya
duyarh oldufunu ve bu nedenle bilyviimelerinin azal-
mu efilimi ghsterdifing, mekanik uyarya duyarli ol
mayan yeker misir ve mungo fasulvesine glire, meka-
nik uyaryla sova ve snap fasulyesinde dilgilk sicakli-
Ba wlemnsm artufn bildirmisur,

Yun ve Ow (1991), gifinemeden som vaprakly-
nnda ethylene Gredmini dlgmislerdir. Cigneme 3'cii
ve 6'ct vaprak girlindilkeen sonra iki kez yapdmgoe.
Yapilan tiim vaprak Olgtimlerinde, ¢ifnenmiy vaprak-
lardhaki ethylene mikean konmol parsellerine gire di-
ha fagly bulunmugtor, Mekanik uyan teknolojisinin
teorish ve uygulamast konusunds en son Gmeklerden
bin ugagida Gretlenmistir.

O ve vd. (1994), mekanik uyanlann ve sikli-
gimin biiylimeve etkisini belidemek Ozere deneme-
lermi dig tenkli amarant (Amaranurnicolor) ve vegil
biber (Capsicum sp.) sebzeleninde viiriimbglerdir.
Biri kuntrol (uyansiz) olmak Gzere 3 parsel Amcolor
win kullamlmug, parsel A'daki bickiler giinde bir
kez, parsel B'deki bitkiler ise giinde iki kez uyanl-
mugtir. Yesil biber igun ise bir kontrol (uyansiz), di-
gen giinde bir kes uvanlmy olmak Gzere 2 parsel
avnlmigtir,

Atricolor'da glinde iki kez uvanbmg bitkilerin
(parsel B), bir kes uyanlan (parsel A) bitkilere gore,
boy olarek duha nz gelisti@, bilyiimenin engellendi-
& belirenmigtir. Yegil biberde ise, mekanik uyan
hitki boyunu engellememis ancak, dal sayisimt ve gi-
ek saysim arunmrk mevve veriminin
arrmasini saflamgtir

Yukarida agklandigy gibi bitkiler
mekanik uyan aldiklannds, ethylene
firetimlerini arurmakeadir, Mekunik
uyan yapiloug iig renkli amarant bicki-
lerinin yaprklannda; klorofil igerigs,
seker konsantrasyonu ve vitamin C
faskorbik asit) igengi, bunlann kont
rollenne gore daha vitksek bulunmug-
tur . Ayncs mekanik oyan vapilmay
bitkilenin yapmklarmda daha cok sto-
ma ve sonugta birim alanda fotsentez
oraminin vitkseldigi behdenmignr.

Aragtirmaer ve grubundakiler simdilerde gegithi
bitkilerdeki en uygun yeustirme tekniklerini gelig
rirehilmek igin bitkilenn mekanik uyanva wpkilen-
m daha detavh meelemekeedisler. Bu galismada, fi-
de yerigtirme déneminde mekanik uyarmanin vap-
ikl ve mevveli sebzelerde, homaojen ve saghkl fi-
de Dretiming arormada yardhime oldufiu ve sonugta
onlann venminin areu@ beliflenmiytir, Bilylimenin
sonraki donemlennde, kik inceligi nemli olun kik
sehzeloninde de mekanik uyan i bir etki yapmigor.

Juponya'da yash gifigiler kendi denevimlenin-
den elide ertiklen sonuglarly, mekanik uvanyy kulla-
narak oldukea etkili yetistirme vontemlen bulmus-
Lardir. Bugiin birgok bilimadami bitkilerin mekanik
uyarnlars tephkilering aragtrmukadse

H.Yauuz Emekliler
AU Zieaat Fak, Tarla Bithllen BAL Arkara

Ky

(Ra, 1. Techonalogy of Mecharcal Sarmulabnn s Theores and Applica
ons, Farmng Japan, 1994,

Waresng, P and LOLL Phifips, The Contral of Growth and Differentiation
I Plasts. Englang, 1978

99



Zeka
Selcuk Alsan

iki Sehir Aras:

o1
Llluskerarasy Sarrang Turmuvasi'min
yupildigr yeni Moskova kenni ile eski
Vasyuki kenti arsindi tam 1993 km'lik
demiryolu vardie. Bu yol fistiinde 1. Ki-
lomerre taginds | ve 1992, ikincisinde 2
ve 1991, fglinciistinde 3 ve 1990 vh,
yuzmakuadir 1993 km boyunca her km
taginda vazili bu iki sayvimn aralaninda

asal olduklarng tonak garpantan olma-
difinn) kantlaymez (1993 asal).

Akil Dairesi
22

Dairenin AB ¢apr = |, AC = a alin-
mig ve AD = b kingi gizilmis, C'den
AB'ye dik gikilip E ve D'den AB've
dik indirilip I bulummug. Ak = AF ise
a=h'oldugunn kanitdzyim.

Ussun Ussiiniin
Ussi

19921993™
basamagy hangi sayidir?

Misis Miniver

Problemi

saysinin son (birler)

Misis Miniver adli kitapts goyle hir
paragraf vardir. 00 kachn her iligkiyi birbi-
rini kesen bir daire gifty olarak griyordu,
11k bakigta sanidshilir ki daireler ne kadar
iige gegmgse iligkl o kadar iyidir; fakat
ashnda hig de dyle defildir. Duireler ayin
igige gegerse (kigiler agin birbirine bagla-
nirsa) her ikisinin de ortuk hayat zengin-
legtirecek Kigiligi zayiflar. ldeal ifisky du-
rumu sudue sol ve sad hilallenn alanmn
toplumi ortadaki vaprak bigumli (raral) ge-
kil kadar olmalidse. Kagie tstande bunun
matematik bie formill olmabdis hayara
ise bu yokeur,” Iste size lise matemangiv-
le ¢lzlilebilecek giizel bir soru: Biviik a-
irenin yangapina b, Kiigitk dairenin yangs-
pinaa dersek weal ligkt dunmunda prea-
daki tural alin ne kadardie?

Dogum Giinii

Freken'e doum giinil igin gak bil-
yilk bir pusta alindh. Past « Mahg'n
apurliy Freken + Kardson'un agirhi@ ka-
durde. Pastanin tamami yenilip bitiril-
dikren sonra Karlson'un airhig Freken

Cember
(Cember Ustiine

+ Malig'in airli@ina egit oldu, Karl-
son'un yedigi pasta agitliginn Fre-
ken'in kilosuna egit olduguno ghstenn.

iki Profesoriin Kitaln

Profestdlenn en erken 31 viginda
profesér olduklan bir tlkede ik profe-
sihe 1994 yilinda birlikee bir kitap yazar-
lar. Birinei profesdriin yazdidi birinei

Sekildeki biiviik ¢emberin ilstiine
yerlestirilen 8 kiigitk gember birhirine
tefettir ve bunlann merkezleni hitylik
gember (zerinde bulunmukeadir. Bi-
bislmiin savfa no'lannin wplami birin- vtk gemberin kenar uzunlugn mu daha
w1 profesiriin dogum vilim, ikinei profe-
shriin yazdigy ikinci bOliimiln sayfa nu-

maralannm toplami ise ikinci profesi-

biiyiikeir, kiigik 8 gembenn gaplanmin
oplami mi?

Yanan Evdeki
Hirsiz

Bir evde 3" zenci, 200 beyaz 25

riin dogum yilim veriyor, Profesitlenn

vag faiki nedir? Kitaba en hivilk katks-

1 hangisi yapmugtir?

Yeniden Yapllannla kigi var. Bir gece bu evde vangin
gikivor ve herkes pantk

an ﬂ iginde sokaga fuliyor. Son
— M e
o = x| : HHH grkan ki kigmin evdeki
3 | o O .
1 n miicevherleni suvdugu an-
—H - =gy - HH lagiliyor. Karanlikean viie-
11 T , :
T T g I ler ghritlemiyor. Husizhiy

ki zencinin yapmest
Yukandaks G5 gekilden hecbinnr  olasthife mi, ki bevazin yvapmasi
Otle iki pargayn ayirm ki bu ik parga. olashign mi daba biiyiikti? Bu olasilik-

lar ne kadardir?

birleguniince tam bir kare yapsin.

1

n e ke =
D d

£

Ucay mul anza yapip. Mmmuiknb m:gmnehw Cin Ru-

Rubi'ye Gzerinde 1'den 1000° miwnl-: yaail 1000 kart g,
Sonra varauklar swya girdi ve kare gekmeye baglach;
Yamnfn Sira No: - Gekeighs Kare Sayist wwuwm.w

1

244

507,89

10,11, 12,13, 14,15, 16

17,18, 19, 20,21, 22,25, 24,25,
DBinmie alriz pltunietioin
999! + 1000 oldugs sileniyar,

'.ri'.!tﬁ.qo‘]u-yitmk‘(ﬂ_ﬂ'w'w:cﬁlcmkg qok nazik bir sesle gby-
le dedi: “Benim sirg numaram n'dir. Gekrigim kare sayist 2n-1, Cek-
tigim kartlar fizerndeki sayilann neler oldifunu valnz Bliyiik Sef

Matematikos bilebilir.

Siz diinyalilar igin bu problem gok giig, Clekrigim Kartlar tzernin-

deki saythann toplami 999"+ 1000". Ya benim kagines oyuncy oldugu-
mu, elimde kag kart oldugunu ve kartdars hangi sayilar yaaldiging

bulursun; ya da kurda geviritim seni; Smiir boyu ulursun.” Cin Ru-
hi'nin kafast birden aydinlumvends; ¢inki beyninde safak uengin

hedgnmd

Sovle vamt verdi; “Ey Matematikos'lu sayin vamatik: diinyalilan
hwgﬁmmmh&nﬂimmmbﬁglm Numaranzi aveuma
yazeim. Gelin el sskigahm.” Cin Ruhi aveuna ne yuzmign?

100

Hilim ve Teknik




Amator Meteorolog

Panis'de amatdr bir metcorolog,
1897 tle 1907 grasindaki yillarda hava
gizlemien vapiyor. Bu villarm birinde

steak, soduk ve Wik gitnlerin sayising
esit buluyor, Bu hangi il olabilir?
(Cografya dedil, mantikla ghzillecek)

Askerlerin Sirasi

Bir odada 1'den 10 kadar nu-
maralanmy 10 asker var. Onbasy, as-
ketleri alfabe sirasing gore udlaring
okuyarak disan gagmyor,

Rastlants somucu gagnlanlanm al-
faberik ad sirasin 'den 10% kadar
olan siralomanim aym olugu olasilig
nedir?

Arazi Ol¢meciler
i¢in Bir Problem

Her meslekte baz kestirme yol-
lar vardir. Bunlan bilmek bitviik varar
suflar. Bu verecedimiz problem de
apuenlar, arazi dlgmeciler 1gin biyle
bir koluyhiktir. Ashinda herkese de
yararh olabilir. Sekilde gorilen, diiz-
giln olmayan vedigen bir tarlanin belli
bir dlgetie pore kigiltilmity tpu han-
tastchir. Alt kenar 7 rod vzunlugun-
dudir {1 rod =
sihik oldugu bir Slgek-uzunluk bismi),

25 em’min 5 m'ye kar-

Turlame sahibi ver slgmeci uz-
mand bu tardunm alanmi sordu, Uz-
man tek kenanm uzunluguno bilmek-
le bunun hesaplanamavacaging soy-
ledi, “Tarlunn sahibi ona ki dakikada
bu alani hesaplayiverince de gok sasir-
i, Bir dee stz deneyin ve bu gibi prob-
lemler igin bir yonrem hulmaya
caligin,

Basim 199§

Satrang

Biiyiik
Ustalar

Diinya Satrang
Sampiyonasi'ng 18 ta-
kum girivor: bunlas
rastgele herbiri 9 te-
kimlik iki gruba ayn-
leyor. 5 wakim biivilk
ustalardan oluguvor. 4) Rastlann sonuen
biyik usealardan olugan 5 takimm aym
gruba digmesi olastife nedir? b) Biiyilk
ustalardan Fiintn bir grubs, 2'sinm
diger grubu diigme olasiligs nedic?

Sesi Tamyor muyuz?

) A ve B nokealan arasimda 1 km
vardir. A'dg bulunan bir topyunun B'de-
ki alarm sirenini duyunca twpu ategle-
mesl gerekiyor. Fakat siren guldids halde
topgu topu steylemiyor. Bunun igin ¢ika-
nldigi asken mahkemede, rizgatin
Adan B'ye dogr sirenin sesinin kargits
yiinde son derece hizh esmesi; dolaymy-
la siren sexin duyamadigim sivliiyor. Bu
savunma gegerli olabilir mi?

b) Rivzgar neden ishik galar?

¢ Neden mandolin tngirdayies, arp ise
vumusak, melodik bir ses verir?

d) Kar yagdikean sonm neden derin bir
sessilik olur?

¢) Yan dolu gaydanlik kaynarken dolu
quyclanliktan daba cok ses verir. Neden?
[ Alundan. oromobiller gegen camlur
ekser nierer, Camin ortasing bir parga
macun yapiguriliess bu tirreme durur.
Bunu nastl agiklursimiz?

) Opers garkicilan tiz notalan yilksek
sesli siiylerken biivik sarp kadehlerinin
paramparya oltdugu gorilimigeir, Ne-
ten?

Iy Kamgr gaklanhines neden ses gikar?

it Namludan gilkun kursun ishk qalarak
gittigi halde, elle atlan bir kurgun ne-
den sessiz mder?

k) Gridritletdl bir koridora agilan bir kap,
hafif aralik dururken neden odaya gelen
giirillriiil azalemis?

Seksek Clzgllen

Sekildeki scksek gizgmni elinizi

kagroan kaldirmadan ve bir gegniginiz

verden ikinei bir kez gegmeden
gizebilir misiniz?

Koy Pazan

Foma ve
Yeremya kiy pa-
anna girtler. (-
kenin ekonomik durumu iyl grmedi-
tinden ceplerinde herhint 17 rublelik
vesikalar vardi,

Fomi 4 gay igti ve 7 kalag (asma
kilit higimi Rus ekmegi) aldy; buntann
toplam parasim 17 rublelik vesikalarla
uum Odeyebildi; paranm Gscind uhmus
na gerek kalmady, Yeremya 1 gay igti ve
f kalag aldy, Yeremya'nm da. Foma gi-
bi, bunlarin parasing vesikalarls tam
devebildiging, paranin istiini almass-
na gerek olmadigm kantliyin.

Uggen
Bahce

Sekilde
sorildigi gi-
bi figgen hi-
¢imi bit bah-
geniz - war,
Bunun  hir

kbgesine yakin bir agag duruyor. Bah-
venize ek dikmek win agact digarda
birakan en biyik dikdorigeni nasil
olugturursunuz?

Kitli Sandiklar

Bindifiniz geminin batmast sonunda
tssiz bir adaya gktiniz. Adads ik demir
sandik var: A ve B, Sandiklann Gizetine
bir kagie yapistinlmg: “A'nin anahean
B'on, B'nin anghian
A'nin igindedin, A'da
sii yigeler, Bde peksi-
met vardie. Afiver ol-
sun.” Her iki sandik da
kitli. Tam umuesuzlu-
a digmek Ozereyken
Sherlock Holmes'in
stzlenini hatiehyorsu-

uz: “Tehlikeli du-
rumlarda panige kaptlmadan manugm g
let dostum Warson." Ve gozlimil buluyor-
sunuz. Nedir givetim?

Cok Kolay

Bir Soru

(1" +27 4 3"« 47 4+ 1000W)
ifadest 1001 ile bolinfirse kag arear?
(Yanut sitresi 30 saniye)

Sayirama Ku-Ku

K. UL KU =ALLO
Hurfler verine sayilar koyunue.

LURLE

{3
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Satranc
Kahraman Olgac

Satrang
Olimpiyatlar: (VIII)

XXII. Haifa 1976

Fide'nin 220 Satrang Olim-
pivat’'nin Israil’'de yapilmasi
Karan Karpsinda bagea Arap iil-
keleri nlmak fizere Sovyetler
Birligi de Olimpiyau boykor et-
ti. Libya, kendi baging yeni bir
Olimpiyar organize etn ve Kau-
lan iilkelerin vol masraflanni da
kargiladi. Bivliece Fide nin
onaviadift ve onaylumadis iki

olimpivar ortaya ¢ikon Yillann
sampiyonu Sovyetler Birligi iki
organizasyona da stk etme-
di. Libya du vapilan guyri resmi
olimpivarra Tiirk milli akin
. oldu. Bayanlarda ise birineili-
#i elde errik.

Haifs Olimpivau'na ise 48
filke kutidds, Birinciligs ABD
(R. Byrne, L. Kavalek, L.
Evans, J. Tarjan, W, Lombardy
ve K. Commons), ikincilifi
Hollanda (). Timman, G. So-
sonko. J. Donner, H. Ree. G.
Ligterink ve F. Kuijpers),

fichneillGgi ise Ingiltere (A,
Miles, W. Hartston, M. Stean,
J. Nunn, R. Keene ve . Mes-
tel) kazandilar.

E. Toree (Filipin) - Tutai (Ttalval

Led €5 LA Ach 3FDS Fod 4.63 15 Sadd
fed fFen ofd TR0 edd K00 Afb 9 Kel Fe?
10,5 e 11K gio 1LFhS §f% 13V R
14.Ad2 45 15 Kel FhY logh Sn7 17.Fed Frd
IEVEh ShE 19 Veh Kg7 20 Keel VB 21LABS
FoR 22 A Ke? 20N (1-0)

M. Stean (lugiliere)

G Smetan CArjuntind

Led 5 LAG a6 3udad odd 4.Ad4 Af
S Ach w6 .15 o6 T Fe7 BN Ve? 9.0-0:0
AT FO.FAS b 1 EFBA g5 1265 ghd 1.l
Afh LS o 15 Ade2 Fd7 1hFed 00 13 AdS
AdS 15.Fd5 Fgd 19501 Fek 20.A63 Sha
21 Ehel Rd7 ZLKed KoR 28Vel Vhi 24,43
FUS 25 Ad% Vs 26.K04 Kih 27 Kb Sel
2NV FUs 2906 VIZ 30.A Kbi 51V Ke?

SLVER KB 33,502 $B8 3417 Vi 3500 Ka7
In Vit T 57 Kho St 30AK RS 3NS5 53
H0Af 45 (1

J, Tiroman ( Hollanda)

W, Hug (Isvigre)

Ldd AP 2o b 3 AT AbdT 4.A13 &5
Sed oh e gh 7,040 Fgd 8. Kel 00 9.F1 Vit
LW edd TEAGE Agd 12hgd P4 130 ed Fed
T0.Ked Ae5 15.Fel Feo Inhd Kad® 17.¢51 th
18 Aad VaS 19 14 b5 20, cbd ¢bS 21 Ach Vo
SINUE Aoty 2 FBS 13 24050 FT7 2500 Vo
26Kl Kok 27402 Ye5 25.Ad51 (10} Gitnkii
SRV 2047 Se7 YA S0 ILRKY mata
eluder

L. Briststein (Arjantin)

G.Liglerink { Hollanda)

Lied €8 2000 ofs 3 edd A AT S A
Ach 0 AGLS de 7 FH o3 P ES ab 9. A4 b3
HEAS Fe LLFIR Fits 1204 001363 Fet
14.Ac2 Fds 152405 Ac? 1hAc KoB 1773
Re5T (172000 18V A8 1244 Fe? 20006
(0 20 ght 2LV of 22Fed Sp7 2507 St6
AR va da 20,508 2UADT v

I

1965 lal

Unutn]mnyan Oynnlar A.Andein . Kioeroky Losdrs 1851 Olmes P
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Fiid: IN Barcelona 1914 1. adiili
Beyaz oynar kazanir.

Odiil Kazanan Etudler

Odnl Kazanan Prohlemler

Schachzitung” 1967 1. il 3 hamed mat

Morning News” 1934 1. odlili3 hamlede mot

J, Feller (1 tiksemburg)

M. Solmmdarson | Lzlonda)

Led o6 ZACS (5 AVE ded 4 A4 Al
SAf gft 6 Fed AT TVRHS Acs 8.Fhd Vs
WNDA Kgh 1004 Kg2 110es Ves 12501 ke
1INV K4 14.AG FRD (0-1)

XXIL Buenos Aires 1978

Bu olimpiyata Tiirk milli ta-
kimi ekonomik nedenlerle isti-
rak edemedi. 65 iilkenin garpisti-
B bu wzun maratonu, geng Macar
takimu biiylik bir siirpriz yaparak
kazandi (L. Portiseh, Z. Ribli, G
Sax, A, Adorjan, L Csom ve L.
Vadasc), Yillann alisilong sampi-
vonu Sovyetler Birligi (B.
Spassky, T. Petrosian, L. Poluga-
yevsky, B. Gulko, 0. Romanis-
hin ve R. Vaganian) ikincilikle
yetinirken, ABD (L, Kavalek, W.
Browne, A. Lein, R. Byme. J.
Taran ve W, Lombardy) iigiin-
ciiliigi elde etti.

W, Spusskey (SSCH)

I Parnisch (Macarissany

Lied ef Zdd 5 LAl Bl ded 3 Sl
Fe3 tbicd Ve? 7.AF) AcT Baub bb 9 FL5 Fd7
10 FdE Abcfi 11,0:0 16 12K1 00 13 Fel2 ed
14.K11 6 15.65 At 16,Fh3 fe5 17.des Ki7
I8 Fgd Aged 19404 A4 20.0dd 3 21.Fol
Afs 22.Fh3 KIf8 23, Fad Vied 24.F8 K
25.Kad Fad 20,Val b5 27 Ked VU4 28 Keh
Val 20.Kal Add 50 Ke7 5 . $h7 32 Fd)
KB 33,552 St 344 b5 35863 (101

L. Palugayevaky (SSCB)

H. Pileger (Almanyu)

Fed Afty ZAM3 ef Lgd o5 4 Fg2 5
Fodf ed3 fodd Ach 700 Fe7 HAcI 0.0 9 Fpa
o 10AES Fob LAt boty 1253 Vs 1300
KIUB 1403 o5 15FM gfv 1ok Fes 12.Vh3
Kack 1R Kfd| Ff% 19.Kee! Vid 20.Fd5 Kas
21 k5 chd 2L Kefl Felt 254b) Fpd 24V
Vel 25,5¢2 Fe 264 VI 27.803 Vgl 28,54
Vel 20V Vi2 30.5¢5 Vel 31515 VI3
32.%e5 Vel 33505 Fdd 3, Kd3 Vdd 35,585
Vei 36505 FeT (k1)

V. Rorehnoi (Isvigre)

A. Miles (Tngiltere)

L4 Af Zed g6 103 o5 4.45 Fpi Sed
00 6 ARY dh T AR o6 BAc) Aut %Fe2 A7
LU0 b 11 Fgs e 12 Fed eds 13,0d5 b3
14V 42 Sh7 15,65 bd 1o.eft bed 17.be3 Vi
18 Kuct V8 19,04 Ked 20Ad1 Khis 2LK2 Fd?
ZZFM VI 2304 Kbt 24, FuY Keld 25522 Ach
20:Kel Fid 2765 VA8 28,gho Fite 29502 Fe2
LRI VUT 31LAR Fdd 32Fel Fed 30Ve3 Afb
F4ARS Ke& 35.A25 S Ao Vel (-0

L. Polugayevsky (SSCH)

L. Day (Kanoda)

Tord et Zue3 U3 LFE2 5 LAD Acth eSS
B4 Afh 00 Fel KA 00 9 Fich o4 10AeS Fet
TLAH bot 1203 Vel 1RA=d KIdK 1hed o3 L5 FN
ity TS FeS ITVIS FI8 18.ed Kib8 19.edS FU7
20AR2 chd 2LahE Vhe 22 A VhE 25 Fed o 24 A3
Vha Z5.565 FIS 2045 K0T 27 RKadl S$hT 26 K4 Vs
20.KM1 Kdd7 300552 a5 31 Vha Kbh 32Ved Shy
SEADD Kb 34AB Kds 35 K0 abd 56.Kd4 Fe7
ST VI S8 VHS S8 KR4 VeS 0VI7 (140)

£ Ribli (Mucaristani

L. Ljubajevie ( Yugoslavya )

LLAR 115 Lg3 5 3.Fp2 Ach &4 ch 5.0.0 Al
bued ded TVl Fd? 8Nk edd G A04 Kl 10.AcS
A4 LY Vs L2 VB Fety 13 R Vbt 14.Feb
Kot 15 Phe FI8 16.Kd2 3 17,Fed Yan 15.Kal)
Fel 19.NES (-0 20.Ve5 Fid 21 Kud¥ Ke® 22.Ke)
Kl AV VS 24.Va? Fed 25be3 Vb5 26,Vbh
Vad ZKa8 Kd8 28 VdR Aek 2968 ho 30502 Yoo
3L Vad 52.Ve8 Sh7 3368 Vhs Mo Vad 3517
Vel 36.Ved Vied 37 e g5 3800 6 3 Fb6 110}

qwhmn

Satrang g¢iziimleri

Odil Kazanmg Eriidler

Odint Kazanmsy
Problemler

Coztim 1: 1, Fh3 do 2.Kes
Seb 3.Ke5 mar

2..de5 3.ed mat

2, 8¢5 LVEA mat

Cozam T 1985 Feb 2Ae5
Sed 3.Vd4

L Fgd 240 584 3Ved mut
Ciiztim 111z 1LFbh4 Sd4 2564
Ac2 3.AB3 mat

Caozum IV: 1.Vg7 Fa3
2.5h2 gIV 3 Vel mar

Cézim I 1.8V Fh3 2Ven
564 3.Vh6 Sgd 4.Vdo Fr2
5.Vet Shd 6.Vf6 Sgd 7.Ves
Sed BVe2 Karamr,

Coztim 11 1.g8Y Fdb 2Vh3
Fes 3.Ved §d5 4.VF3 §es
5.Neh Fhd 6,572 Fd3 7.5¢3
kazamr.

Coziim 111 145 Kb7 2.c4
Sd4 ZAAR Kb5 dab 3 Saded
Scd 6.ART Kb 7.47 Kab
S48V kazanr,

Cioziim IV 107 Ked 2842

Kd4 3.5¢3 Fgd 4hegd Kd7  Qozam 11: 1.Kd7 S£8  4.AcT SbH8 5.Aa6! Sas

5.5b4 Ke7 0.Adb $27 7.AcE 2,451 hg5 3.826 SIS 4.6 6, Vb8! Kb8 7.Ac7 mat

karamr. Kazamr., (Vogt-Teske, Coztm IV: LLVh7 S8
Leipzig 1988) 2.VhE Se7 3.Af5 ef5

Oyun Sonu 4.Fe5 mat

Cozam I L.S4! (4 Odalla Satrang Yarymas:

pivadesi  alimamiyor.  Agusios 1994 Agustox 1994 adalli satrang

Cinki 2.5ed var) 2K Coziam I: 1L.VKhT7 Sh7  yangmosm dogru gozerek, go-

$e3 3.KeS §3 4.Kd8 Kal  2.Ke7 Sh8 3.Kh7 mat kilen kurads kitap kazananlar

5.5d2 5g2 6.Kd45 13 7.KgS  Coztim I LVE6! ghe  lhan Hacogly, Bursa; Necdet

$12 B.Kh5 KaR 9.5d3 Ked
10.Kg5 Sf1  kazanir.
(D.Roos-Schuh,
Strassburg 1984)

2.Fd4 FeS 3.FeS Kf6
4.5 16 mat

Cozldm 111: 1.VeS Sas
2.AcT SbR 3.Ac8 Sal

Dizman, Corlu; Evren Devie
ren, Antukyi; Ender Soner
Ozean, Egirdir; Deniz Hazar,
lzmir.

Rasam 1904
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Tiirk Damasi
Kahraman Olgac

“Tag Ustii” Acmaz

Le2-b2 Beyaz sakin bir hamle ya-
piyor. Ciinkil sivah g hatmda iki
L Istiyor.

L.gdxgdagd = gD Sivah iki tay
alarak damava gkayor,

2.14-g4 Bevaz, styahin damasina
bir tag yedinyor,

2.g1Dxgd Sivah duma bir vag vive-
rek g5 katesine otoruyor.

Jic3-ed Beyaz iki tay daha venivor
3..e5xcdxb3 Sivah iki g alyor,
Aynca b hatunda iki g daha isu-
yor, Bagka bir deyimle siyah "rag
fistd” kaliyor, Bovlece beyaz mwi-
vatifi elinde wruyor,

4.h2-g2 Beyaz bir haarhk hamles
daha vapivor. Clinkii siyahin “tag
{stil” durumu devam edivor,
4.b3xbdxb2 = b1D Sivah iki tag
alaruk ikine damasing yapryor. Bi-
rinel gamann g5 karesinde oldy-
Zunu unuemiyalim,

S.hd-gd Beyaz styaha bir tay duha
vediriyor.

5.h5xhd Siyah bir rag daba yiyor.
6.£3-84 Bevaz iki g daha vererek
siyah figiined kez damays gikan-
vor.

6. h3xgixi2 = 10 Siyah iki rag
daha viverek iigiined damasina
kavusuyor. Oteki damalar bl ve
g3'de. Simdi iki dama da “rag fs-
tll™ dursmunda. Beyaz] aruk son
durbeyi vurmaya hazirdanyor,
7.e4-04 Bevaz iki tag istiyor,
7.01DxH Siyali dama bir tag yi-
vor ama “mg istil” durumu de-
vam ediyor,

B.ddxd5xd7 = d8D Bevaz ki tag
slurak damaya gike

8.g5xe2 Sivah duma bir tay ala-
rak hamle suasini ve insiyarifi
bevazs terkeuti.

9,¢3-f3 15 karcsinde oturan sivah
damayu son ikram! “Litfen iig
tag ver misimniz?”

935 2xd3
10,d8Dxd5xg I xhbxgTxfbxe3xhi
xe7xeTxghxhlxadnehxehxgh
Nefis ve nefes kesen hiragmue!
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Bric

Okan Zabunoglu

Tuzak

KfYok A 086
vi2
QY862
+KT5
A T97 K
vhH
+AKTS B D
&]763 G
Huti Kuzey Dogy Giiney
- P P s
i s P 2
P NT P 3
P 3 P Iv
d 44 P 4
P i P fiv
P

6%'c Batt # A atak eder; Dogudan o3, deklarndan # ).
&) devamin (Dogy a2 vericken) deklaran elden oA ile ke
zamrve ¥A, ¥R ovnar; Bat tkinct w'e bir & defos eder, Do~
fu w4 ve 5 vern Simd; deklsran, kisa bir dursklamadan
sonr, 4K ve a3 oynayip (Dogudan a4 ve 43) aQ) ile yere
gecerve bit o 'ya (Dofudan o 4) 8 ile qukar. Su pozisyonds
yore dofing &4 oynar,

-
V-
¢ + ()98
+KT5
= K
‘KT B D
&]763 G

Bu ana dek ovanu dikkatle ralap eomg olan Bau dek-
laranin elim saymuy ve nivetmi sexmigtie. [Deklaramn <l
haslangga (38 - 6% - 14 - 3&) idi ve son b kamma elinde (&
- QT - & - #AO4) kalmuy gibi ghziikiiyor, Eger simds
#4'live Ban a)'yi kovmazsa, deklaran verden 7T ile Hveyi
kazanup bir #'ya dahy gakacak, #A ve #0 oynayip #K ie
yerde kalacak ve son 2 kartta Dopunun w7 sini araya als-
cak.| Baw, problemi gizmiis birinsan edasivls, #4'liye
&)'vi kovar. Deklaran Banys dogro bakip muzipge giliime
sedikten sonra 41 yerden &K ile kazanir ve kiigilk & oyna-
yip elden #9 koyar, #4 liveyi kazaninea ds elini agip “koz-
luer gekivorum” der. Thim dagilim:

#0QB6

w32

+ 09862

#RKT5
aJT97 K 4542
vh w9754
#AKTS B D 4743
#]763 G 082

aAK3

vAKQITS

+]

+A04

Insanin hemen “Bapmn vermde olmak istemezdim”
divesi gelvor, ama herhalde sekizinet livede &4'liive diin-
yadan habersiz kiigik & ovaavarak bu 6% 0 batiran bir Ban

Kasim 1994

olmaktansa, &) oynavank kontran vapomn bir Ban obmak
daha iyidir, Ne de olsa dilgtnmenin de bir sakim riskles var,

Yukariduki cide Bit, digtindugis icin tuzaga digieil-
milg b giizilkityor; ama biniz dahe diigiindp deklsmnin ye-
tencklenne givensevdi belki de kendisine handlanan tuzs-
1 fark edebilirdi

Eliniz (4AKS  AKQTY8 o] #AQ4) olsayidi ve 0 A
utak & diniigl sonraainda Dogn ikinel 9'e nymasayd, ne
yapardinia? Once & ile yere gecip # 'y gakip sonm mr &4
oynarding? Sanmam, Batyr uvandiemamak igin hemen kil
gk & oynar ve yerden &1 Tle liveyi kazanmay) umuardiniz
) halde orijinal elde Baumin deklarsmn oyun tarzndan ig
killenmesi gerekird; nive deklaran # oynamayi sonraya by
rakn, nive plamm bu kadsr agik et nive diigman bilerek
wreyerek bilg verdif Gunkii deklann Bamm &) defansim
bulmasii 6zellikle istedi, bunun igin haziradidy senaryoyu
wygulads, Eger Bat deklaranin vereneklerine yererines gil-
vense, hu ruzady fark edebilindi; eBer deklantn Butn vete-
neklesine yetennce giivense, hemen ilk finara (beginel M-
vede)a oynayabilindi,

Peki deklaran ilk firsatz (2 mur @ gekeikien sonra) &
oynarsa Bati ne vapmali? Bu 15 Ban lle deklaran arasmda bie
ke kapmacays dantgmily giby goriniiyor; by vizden de
sominu gizmede ok dnemli bir rol tistlenebilecek kigl unu-
tuldu; vani Dofu. Belki birgok asamasinds bireysel yete-
nekler in plana qikiyor; ama brig bir oraklik oyunu, Basie
bir orcaklik anlagmay ve dogunin wyansk olup dikkatli kare
vermesi, vukandaki deklaean < Ban micadelesini Ban lehi-

ne neticelendirebilir. Divelim ki Dogu-Ban orakligy kozda

tets sayy vermek tizere ankagmg, vani bilyik-kigik vererek
tek sayida kow, kilgiik-hiivik vererek ¢ift sayida kon ghsterl-
yorlar. Yukantaki elde Do 9)754'den dnce kilgiik sonm
biiylik vererek armading dofiru bilgi (Gift sayada koz) aktunr-
ken, w9754'den Gince biyiik sonrs kiigitk vererck (yani tek
sayada kopy varmuy gbi davenarek) oraging uyvarmaya gl
sabilie. Dogunun, elindeki toplam 2 puana hakarken figinei
lovede dumimy gorlip #9754'den zellikle vanhy say ver
mesi gerekrigini diigiinmesi hig de kolay degil. Ne vapalim,
v Diofu bu zor igl becerecek, va du Batr deklammimn tuzaging
digmemeyi; hunlae da ovunun cllveled.

Amatorler I¢in
Emniyet Oyunu (1)
A K943
AK

v
+«AQ32
L
K
B D
G

#A0B52
w43

¢ J65
473

Giiney 44 oyniyor, attk: #A; #K ve &8 e devam.
D 3 tur &' uyar. Nasil oymamali? Su ana dek 2 # love-
sl kaybetik, cok mulemel bir de & kavbmz var (efer
Baridls K 1ki parga degilse). O halde hig koz lovesi kay-
bermemek gerekryor, Defanstak) #'ler 2-2 veya 3-1 dagil-

g ise bir sorn yok, zaten & lovesi kavbermeyiz. a'ler 4-
0 dailmg 1se ve Bauda aJ'176 varsa mubakkak bir & [6-
vesi kavbedeeegiz, qare yok; ama Doguda 4J176 varsa,
emmiyetll oynayark hig & livesi kaybetmemeyi becerehi-
liriz, O halde Ogiinei a'e elden qakukran sones 4K'ya
doru kilgiik & oynayaling eder Batr a'e nymazss, aK'yt
kazandikean sonta yerden 9 oynar ve Dofunun a] veya
T lusomy ezerek loveyi elden alinz. Simdi kiigik ¢ oynar
veverden » Q kovanz bu [oveyi kazanssuk hemen A ve
K'yi geker (blokasyonu engellemek icin) ve aempass ile
ele gelerek 10 fiveyi toplarie. Efer Dogu ¢ Q' oK ile
kazanusa, Dogunun her diiniigiing yerden dlir ve vine #
empae atarik 10 lveve geliriz.

Emniyet Oyunu (2)

AA952
vK

*
143

Giiney 4aoynuyor, atak: ¢ A; « K ve #8 jle devam,
Doy 3 e o vy uvar. Nasil ovnamaly? Su ana dek 2 # [0-
vesi kayberrik; cfer bir de #kaybumz var ise kozdan hig
ltive kaybma tatammiiliimiz yok, efier & kayhimiz yok ise
Kezdlan 1 [ove kaybetmeyi give alabiling. O halde ilk ola-
ik dayhimi varmi yok mu onu Ggreneling ki #'len pa-
il oynayucaiimiz bilelim, Hemen doynayip yerden 40
koymaliyiz. Eder Dogu bu liveyl #K ile kazanirsa, aA ve
kiiglik & ovnayip Batiya 40 empasi yapmamiz gerekin
#'ten hig love kaybermemenm en ivi yolu bu. Eger a()
ife lveyi kazamrsak, gimdi 4K ve verden a%'luya dogru
kilgitk & oymamumiz gerekir (efier Dogu ikinci &'e uy-
mazsa, elden #A koyup yere dogru kliglk 4 ile devam
edecefinh; biiylece 41 & dadilimiaring kurg (hangi rakipre
410 & olursa olsun) & 'ten 2 Jive kaybetmemek igin inlem
ks olunie

Defans
89763 K
YR/D
* A94 B D
&982 G
a52
v AQYR6
ogs
«K0Q6
Bau Kuzey  Dogu Giiney
- - - v
P INT P INT
P,

Dogu INT've &) atak eder, deklaran itk loveyi aA
lle kazanir ve wJ oynayip {Dogudan w2) yerden kiigik
venr. Bati nasil savunmali?
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Tavla

Selcuk Alsan

Tavla Dersleri

Vurus Bolgeleri

Oyunun baslarinda has-
min i¢ alaminda kirilmak, ki-
rilan tarafa hemen hig bir za-
rar vermez. Hasmin ig alanmn-
da su durumlarda agik vere-
bilirsiniz:
a) Bir hamle sonra gerideki
taslannizdan birini kagmak,
b) Hasmuim dig alana getire-
cefi kap1 vapiar taslar iizerin-
de tehdit olugturmak,
¢) Hasmi verdiginiz acifm kir-
maya mecbur ederek, onun
kendi i¢ alaninda agik verme-
sini saglamak.

BEYAZ
Sekil 1 :Beyazlar N5'de bir ack veriyor.

Ornegin Sekil 1'de bevaz
ilk atisra 4-3 ovnamiseoir.
N5'deki a¢ifin durumunu in-
celeyelim. Siyvah 24/36 olasi-
likla bu taginizr kirmak zo-
rundadir (biitiin 1'ler; biitiin
3'ler; biitiin 571er; biitiin
R'ler; toplam 24/36 olasilik);
giinkii sizin N5'de kapi alma
olasihginiz da gok biiyiikriir
(biitiin 4’ler veya 15/36 olasi-
hk) (4-1, 4-2, 4-3, 44, 4-5, 4
6, 14, 24, 34, 54, 64, 2-3,
3-2,4-1, 1-4).

Siyah 3-1 ve 3-3 atmasi
diginda N5'deki rasinizi ki-
rarsa N5'de agik vermek zo-
rundadir. Siyah'in N5'de ve-
recedi agik 22/36 olasilikls ta-
rafimzdan kinlacakur (tagini-
21 yere koymak igin 15 riirlii
5 atabilirsiniz; N1'deki tasi-
mz 4 ile N5'deki sivaht 7 tiir-
lii zarla kairabilir (64 ile savil-
maz, valniz 4 ile ragimizi vere
koyarsiniz; 5-4 ise 5'ler ara-
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sinda savildi).Demek ki si-
yah N5'deki tasinizi kirarsa
siz onun i¢in dnemli bir teh-
dit unsuru oluyorsunuz.

Bir oyuncu igin kendi ic
alaninda kinlmak kadar korii
bir gev olamaz; ¢iinkii boyle
bir tag tekrar eski verine ge-
lebilmek igin tam bir tur ya-
parak, ortalama 21 gbz gege-
cek veya 3 zar aus bosa git-
mig olacaktr. Ayrica oyun so-
nunda hasim kendi i¢ alanint
kapilarla 6rdiigiinden, kirilan
tagimizi yere koymaniz zor
olabilir.

Demek ki kendi i¢ alani-
nizda kinlmak akilsizea bir-
gevdir, Bunu ancak iki du-
rumda gize alabilirsiniz:

a) Oyun basinda; baska ¢are-
niz yoksa veva size ilerde ka-
pt aldirabilirse,

b) Owvun sonunda Geri
Oyuna yineldiginizde.
Hasmin tagins kirmak igin en
elverisgli alanlar  Dag
Alanlardir.

En ivisi hasimi hasmin
dig alaninda kirmak, biraz da-
ha az iyisi hasmi kendi dig
alaninizda kirmakor, Bu du-
rumlarda kiran tagin kinllmas:
olasihifi ¢ok azdir; ¢iinkil iki
zardan birinin puant agif ve-
re koymada kullamlacaktir.

Beyaz saldirgan bir oyun
oynuvyorsa, B9 veya B7 yi
kontrol ermek (bir gizii
kontrol etmenin anlami daha
once verilmisti), bu gozlerde
kapi almaktan daha avantajli
olabilir.

Beynz m ic alom

BEVAZ
Sekil 2: Beyazlor B10 ile BS aras: ‘Delikli

Duvar” drmis

Sekil 2°de beyazlar B5
ile B10 aras: delikli (delik
B9'da) bir duvar érmiis du-
rumdadir. B9 bostur; fakat
N12 ve B10’daki beyaz tagla-
nn tehdidi (kontrolii) altin-
dadir. Beyaz ne yapmali? Be-
vaz B9'da kapr alirsa, geri
taglarina réle (ara istasyon)
gorevi yapacak, N12 kapisin-
dan yoksun kalacakur, Beyaz
igin en iyisi B9'da kap: al-
mak yerine B9u tehdit alun-
da tuemak ve cephe gerisin-
de kalmug iki tasim (N1 ve
N2) bir an énce kagmaya ¢a-
lismakar.

Kaydirma

Eski Misirhilar piramitle-
rin yapihisinda, rekerlegin
icadindan énce kaydirma
yontemini kullanmislardi.
Yiik uzun ve dar bir tahta iis-
tiine konur; tahea da kiiiik-
ler iistiine oturtulur. Kiiciik-
ler tahtanin gidig yoniine
diktir. Kiitiikler dénerek tah-
tayi ilerletir; tahta yeteri ka-
dar 6ne kayinea en arka kii-
tiik bogta kalir, bu alinip en
one konur (Sekil 3).

1 o i 5t o I o il o ML)

Tavlada buna benzer ola-
rak drdiifiiniiz delikli veya
deliksiz bir duvan (vanyana
4-6 kapi) kendi i¢ alaniniza
dogru ilerletmeye"Kaydirma"
denir. Sekil 4'de.

Sekil 4: Beyoz toslarn "Kaydirma'don

dnceki durumu.

Beyaz kaydirmaya uvgun
bir durumdadir. Yapmas: ge-
reken dnce N5'deki tagim
kagmak, sonra N12 ve/veva
B10’daki taslarini kaydirma
yoluyla B4'e ve daha sonra
B3'e getirmektir. Biylece,
hapishane duvarlan hapisde-
ki (B1'deki) iki siyvah tasin
iistiine yiiriiyor ve hapishane
daralivor.

Blokajin Yararlan

a) Sivah B1l'deki taglarnimi
oynamayinea, her atti@ zar
kendi dig alaninda, bilviik
emekle kurdugu kapilarin
(N8, N4, N10) birer birer bo-
zulmasina neden olacakur;
B1'deki 2 tas disindaki 13 Si-
yah tag Sivah'in i¢ alanina yi-
gilacakur. Bu yigilma Si-
yvah'in i¢ alaninda vanyana
kapilar geklinde olmasi tercih
edilir: fakat bu her zaman
olast degildir. Siyah kendi ig
alanim kapartsa bile Beyaz'in
agigini yakalamasi kolay de-
gildir,
b) Siyah B1'dekiler hari¢ bii-
tiin taglarin igeri girince baz
zarlan (6nce 6’lan, sonra 5'le-
ri vb.) oynayamavacakur; bu
isec Sivah"in gz sayiminda
geride kalmasi demektir.
c¢) Blokaj yeterince uzun sii-
rerse Siyah mars olur.
d) Beyaz kazanacafina emin
oldugu an blokap kaldinr ve
biitiin raglanim igeri girerek
tag toplamaya baglar.

Blokajin Zararlan

4) Beyaz, Sivah ile
temasini asla kesemez; yani
kendi igine girmis diismam
kovamaz.
b) Bloke olan oyuncu GERI
OYUN'a yénelebilir (son ana
kadar hasmin i¢ alaninda
kalarak onun agik vermesini
bekler).
¢) Kaérii gelen zarlar blokaj
yapan tarafi acik vermeve zor-
layabilir. Hasim bu aqig
kirabilirse (6zellikle i¢ alanin-
da duvarlar 6riiliiyse) kazan-
ma sanst elde etmis olur.

Bilim ve Teknik



Gegen Ayin Coziimleri

Zekn Oyunlan

Giowdol'in Seytan Bilmecoleri-A
Wam seklifim tereih edending ¢linkn bo rekbif

10 dotardss faz) e keedit. A'iin
tekdifinde 10 dulandan fazl leven bir
Brtnrtde yoskoue.

Citidel'in Seviani Bilmeoulori-B

Hana yoyle dersiniz “Sis bussa Ouditl 2y) iermmeye-
cekanie” Eger by comie yanlgsa, bumon aksi
dogrudir. yani stz Odul 2'y) vermem gerekin
Fakat yanly bt ctimle iin eize hig hir saild wes-
nmwﬂm n\-kmmm. 0 halide ehimle dugri

Ol 2'ys al
I)ua-mmiu.'u-!uhm busin) verecefimi siy-
ledigimden, Ol T'yi veremevecefime ghre size

Onbial 1 vermek s kadirm.
b “Yudlo) Gadidui dhe alueagrrn, o o hig ol st
yacagun.” Clirmlents yanhpes vok aadiil abman ge-
rekir — Yarily etinnle igtn ol alemamsanr -+ ()
halle ciimlentr degowbur - Comlciiz dognt o
Aty s odile hak kazndine — Anesk eamle
yaulipsa 0dill vedlmedigimien dogoy ctmlenizs
Rl ek el e whipwn
1 "Odi) almuyacagen® deesidie Efer climieni:
oy e bl slmamane: gerekin (climle 0y
fe dhivury hem de dofru wiylediginize gine Odnl
'yv sbmame gerckin, B geligkidie: O halde cim-
lenie yanligtie ve miylediginie akaine Sdill almanie
kit Yanlyy etimleye O 2 veritmed Enden
(R TS
1) "ON 2 Wl deninie. Rani v bis
mlyrne.
il Sire yunm stiylermm: “Have ne 10 dolar, pe de 1
milyun dilas ddeveccksing.* Efser viimbem dog
s b ne 10 dolas, ne | mityon doler sder:
o fabear dogra oldugn dgin 10 dolat Sdernek s
pundasimighi, B geliphilin o halde chmlem yan.
Iyt Dhemeek ki ctirmbermin sl dogradur: bans va
10 dilar ya sl | imilyon dular dderoedisingz, Vo
yandop bir elieleve Y dolar s de, () hule
whe hans | midyon dolsr odemehiomiz Nagkas ivms
AR ssieven var !
Godol'in Seytani Bilineculon£2
Sire "Pen I kitbintin tyen depilion” dedl B
soyleyen Wy Lafugr tae zaten KIip ivess iz,
00 muman dogm nplm!.l dq.mtlmr Oleyse yovak
ye ol o hlde it I Jour, vand 11
lluhllllm ivest detilitn, &'mlyuh:r Klop tyesi o
mava mechur oldukdanndan A klubimin avesi ol
b,
Bir Kareyi hive Bolmek

LT At

Kareain hetnn hipoteniis olacth gekilibe bie
ikiigpen gueer ve dik kenarlar izenme biver kape
lumarang (Plagor eeremmin uvgulsnms ), Sag
Ukl S o 57Tk Wbty ik b o 8 ve 3w 810N b
reve ayodmigur. Dki Rigitk karevl wygun gelalide
keaip birleytirerel bnytik karveyi elde edebilininix
(yukardaks el

Bortrand Russell’in Moore Paradioksn

P karr venlemes. Eger yarat dogruyse, asds
et by sy lor shemebnn € zaman verdigs bi
want a valan olabilis yans “fayir” yertne "ever™t
dugru kabuil etmcmur gerekis yund soyledidy bee-
et ddogndur, o hulide “hayar™ deyig de dofrodu,

yam arads bir yalan sovlemekeedir, lyin |;lnrlr||
il o bl deorumlars manuk parsdod

"\

urprmmn son bosad) ¥ ohouyos 1L 23, 34,
4550 07, LA B9 0 hulde sirkonma woplam
1579 il heemee.
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roplar 2 topluke sommn sl ve sl detns koiup te-
pedaki tek top, 4ken Ive nmiy sranm it o
s b elde odific

i Dok adibuguedan, B'nin 4 sasee sngom A4
nauive levarihy) ve B topealy  westte aigs, 12 aan
te i birindi (A e atrod haze « Dnin karmd bo-
ok b nedente W'nin 2 sastte kaxdigini A B s
e ammlulin ), Gonibivorks A'mn kaxma hin - B'nin
Kaerua boocmm yanm s A'mm soma e = 1 i s
b hteintn yurint), B irmes A § oy sl B 2
oy Abnwabidie: Adb Dol A'ya 10, Wye 20 dalst

Bir Segim Problemi geldindedis,
Adlinuba hev ifiin baghan seximine stk ep gk Sekiz Nokis .
higbit il tek bayinn baghan gikartamniyor B i Problemi [
toplami da S7i budmvyor O babde herhangd 2 §yjdie bigm diiegiin _‘1"_'_‘
lin koalisyon yaparak anlegekian bis baghan b 4y mch_ | A
l'n:k::llmk.“llunmilﬂlmlb.‘[ﬂ" fisy nmmn‘ | Mo
yuptahiilic %5 Niifvwen 20 oz oldagu g ovimu Wit karenin Kenstl /!
leluimh;ubrhhh wa A dikligen ekleye . e l
m?ﬂm“ } eyt teie gin. Mer- ﬁiﬁw‘"m; ]
kezlen batleguren dogru p;:’ll'l:nm mm[,::dI: 3 it kareiin ey .
a\in Iﬂu J& iy ommnda foye aynimal, dikiggealenn dikienas.
ﬁ C de dairelenn hayli bar 1 ve V3, hiposcniial e 2
Uggeni Bege Bolme

urafind bit ankea
alin (ALK bk okesy)
metkeshess bitleytien
dogrulin ugirtarsk
gemberlen kestinn (B
ve ) ve pergelin aya-
£ A'ys koyup A
kadar sgm v DO yae
yim, satita O itk
yarom dabreyl glain
Kextuneniz bz,
Yumnroe: G metkeli
Wir thaize ghoin. Kenara
yakmn OF kingini g1
o ve b o By batim, DGy wesrank |
.‘ FE “ it “ kel el 3 R
metkezll yatum daiveyd ve 1 merkesll, DL wnw»
lrve Fomethesll FH yangapl yaylan gizin Yoo
busizdie, Bevmdriis yivebili

Sirperz Smav Puradoksy

Soyle dnghudim "Sicav wbii ki coms olumaz:
(iinkn pergembe skgsming hadar unav almazss,
b agin romaye Kaldig bellid: Ovsn profesar s
navin bikee slipre olscafm soylemiptl. O halide
i ekante gdilebilis O satan smay igin nlas
wrl il peryembe oluy, Fakat gerpambi degumnimg
ki mimay yagibmaesa, peryembe sshabi o gitniin
s gefimdl obaca @i bitecefiz (etmav 2aten ckar
16 et Wink snay pine lnu siirpriz olimayicale
Pengembeyt e ckane emm.” Aym mannkia | pus-
pamba, waly vo g g wharee edi

nerlanamnayacak degoilie vanhe Highie X sstems
Iieien dogrulan kanslayubileock gigre degildic
l.ocr‘r.hlul iteklee benzetirch. hlghs shetem het

Yeting pr Mer ul den, onds
bulonmayan e pergek ivtememiz aldauhin. e
hone “Tiode! pergedi™ deomekecdiv, En e hir ke
mthmarnayun dogr igeren wistemlere “claik® {ine
cumpplete) ve b it kitmelere tretken (prodilk-
1if demir.

Masstikganin Tutarh Oluyu
anmmmmwmnmw
Iyondiny weya geegekien dybedie, Kanul

& e ki cunimds da-bu: mantikgy yahyaniue
T ullwkn fmiy o 0 hltll-
e 14 ¥ l s L ' bhak -

| IJ B“ de hak A

fhitatsse e, yunily dnermelers tmmha tn b e
fan o afuteni) haky demekir. Ijte

Giel'e dagi tipik bellesta bir vimle Mannkg
perpekeen tutarh ol i, olmasa da vanidyordur
i Higer vamlyoesa dogni dighniyne demelaic, o
mainn ] dmundm de dagrudur, vani dogi

kredir, Bin gelighndi Ll,ou \'lull-
mwnm. K drrh’n "
halide b nlbwmlnn,n de dngm defildis; bu
urmils dofen digiomest gerekir (Qlinkd dogni
iptinmediping diyinmekeedin. Senuy Celigk.
Yitie Gikled e dagit belinde it climle.

o yalni sepeagmy 1200 olan b o figgen-
M plasyhir, Genellume: Bir figgenl kendine hen-
sz n Uggene syrmak. o = 2 veya 3 ipin gorim
vl ik ggenlerteils =4 e lggende dlm-
e = & dikggeude ve 120 tepe sl (kigkenar
Uggende alsudic. 0 2 6 igin ber tggpende goein
vandu.

Rarclerin Tersi

‘;_ !'illvll"

I’l!-ll|=l
Vet sy 'r'n"

2 v 8

o e ;l" b 1 gl 306 M e Blesn
tHamnlmmﬂuhmhmum
s |, tetiml birhirini gonrtryne, omegin 1 1 .

wintn 34 vt En somd kalan £ = 97151,

Suila Yizen Kilpler

Her I durumds b whirs kibin kU wye ) om basig,
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Fugkunux cksik kslan gorey T. 12 robotun bu

mesaj yollames igidir. Burida yine tur gelighi va-
it Tl!gwmmbmmmﬂlwlhm

Acaln mmwm hlult n:lf Illl ki Ky G-
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Nusid Rurrulubilirler?

Heshurl digerinin giyotin ipisl elinde mityue

I)lmmo |k.l niikleer sipetgliin durmnulu wik
i leimn i de

ancil dbger Kol
luml Kullanmakirg s minmkin ol Cok zor ol
makla Deraber i turmeynn Kolberm kullinasak ikl
Ipl iy bnhmm humdnlu e Iiylece bigak-
lann diy & lafalanm wk il
walan avinip, wumilsbilires. Hir ihiger gare yime ip
aurmayan kollarmm yarcmoyls iplen degiy tokay
eimeleridie. Herhin bir elivie kendh giyotmmin
ipinl turacken diger eliyle rabelon agp kafusim
kuracahilie. Nikaver dkls yu gefebilic Son gare
whurak eHerinadeki iplen yanlendaks sbams filee-
muys v srhest Koltaryls ipi ooomayy deneyehibre
ler. Acala Besbirinin givoun bigsds agds ditg-
mieshen dnce il yukalams gamo var mdict
besapliyalin Givitin hlub wvaiden b m yitksek-
s dilgene st € = V20 Ipi sikay kabiil ede-
I:m ipim ucw, iilundiigu verden oreki adamn

hie “Senl bu halea iinde bie ulnnm-a,m.bumu
Ilu'ptu slacuk, wilican giinfn sibah o gin se-
lecaginy bl ksin.™ demiy olsunlar. Sinav
iy manus wygrlaresk mal ki
andammt. Cunkii pergembe gece yarmng hadar
| ettt whifacafy kestinidin, malma slirpria
Tk K 2y Ll ke e

Thesay
rtdim -ummj bocztiban g m!uuu merkeze Lo

i tam A Metkes, i
chan i mesa) shoa, robotun mess yollama su-
eeminn boruldugunn anlayacakne

{atdel bauna benzer olumk gu Gmegs almynr:
ﬂﬂmkﬂvkhﬁn rdtditknﬂ N siemi ne yaaik K

litken satkag petiyod L
ranambanug ol (b periyod = 1pin uennin
haylashpy pokeays dimiigie), T =2 piLg I, =

ipim uzunlugy, g « yergekim ivmes, yalig 10
mbamiye) TH =5 YLig wv2hig'denl. st hw

Lo b Oymetion 1= 9 1 b L > S lunes giy-
-nm duwmlm [ T VT T AT

anthumnr b, (00l Asstan Muthdm 3!»4’;
il i a“ "’a.“ el
makaie yarimeys, imnu Godel'in ﬂehricm:m:z
lik bavermayde dgilisdic Mimds Ravinond Smuti-
yan'in Foreves Undecided (A Puzzle Guide o
Giodedy (Somaties Kodar Belirtenemes - Goudel igm
Bilenece Rehberid sl kitabimadakd o vesiv-
ez Profesle b gey stiylemigtie 1) Bo hafa ki
de bur giln ymay ';"pl.lﬂ,lm 11 'nnl! wahalu o g
nEY Tl m
mlnllkdomdlmu Pnfr.':mln 1. citmlesine
imaminam Lo climlen dogru gikmamakeadir, |

denmeiceedir

Yuluf Lapus

Yaslafor vabhan diremndde ahigturdugn pap giegisin
den gemek leese wabuns dik by dislemle ailin-
Alirh Tkl et yarmms sy ém whfm ﬂu keos
i e vilksek il

paralel bir dizehem geginn, Gineosksing &I ynluf
i salindiom yarmine kaph Ko yani 4 ke
st sy karg | e yulaf vardie Bu o yolaf
antkr v Rapt haemindan bafameirdic

Tki Sayili Says

Samld 0 degil, 17 reen

Pro ‘l’&&'h 10 ey

telade copopipe W2 tanmmenk din wopls
muh B eapl 1979 1d bacbilmedi win en
weindan 0+ 1) garpimi # e bivmelidis ginki
aneah wozaman popoe 100 son Dasamady 9
oldhillr (%% 2 < 180 Fakar arhpk sy giftlednig

110

leshen gingihe e enmma wbahi v ogon o
s sobisagnidan emim olamam ve sy bana i
i uldbiiflr. € halde 2 climletin dogi qhop gik-
waitgari henim Lo¢timleye nmp honmamam
belielivar. Profesariin bukly giknias igin omlan
piphe cimem gerokivor. O inanieam valancs g1
ke Ne paradaks defiol mal la problemn b
itk pekdiyle paoadols datia avi endugl
s, e profesive “bugiin vies stz biv smay ya.
pucafy hilir ra® | sitnhid o smavm
armie sl nieellg Calimamagtit. Aslinda bie hal-
ralile it o bundan farkaele
Hendek Kazseidur
Abikiam (A) 10 ve Benpamin (81 20 dolar aimalic
e, T eek b drvefim ki 2 amstie heondeR) e
ar; A sante hinken sopragy siar, toplam b saete
i kool A velo il B'mm & saaree smfy
g 4wt kazat (A" karma bisos Wi -

P -y giTe
nhﬂ.léh Tirmak h,-mddl ifade. isé G5 Otermes)-
it Keoidinidic Grmmdh song nedind G dnerme,
X nstemi igmde kembi dogyulignnmn kanitline-
mayavagm soviivor. (Godel het vimdengelimed
wiercrmde G s bir climie olseagin ghstermigni)
i ctimbennin gagueoe azelliklenm hirkibee gore-
it G ettmben difgen i, yan) G comiest X
syt ighmde Banibinabilic mi' Diyelim ki dog-
ke, fakiae doagralugn kanicdanan gy <0 cimle
wimin X sistem iginde konolananeysapulir®; yani
X wistami dgnde Gnin Lamn yuleue Vasilan vo-
g g € ciimlesi dugrdue ks G ciimloal
o degralugu X swremi igiode kanidanamas.
Wi g Kbgok bitmecuyle doha iy mimdrrn.

dhatrru L > b dhies oahlun-
far i firlatarak komeulabibicher.
Elips, Oval, Y umurts

Sol it kil A ve B noktalarma kowan raptiveles-
dben feapats hulka yeklinde bar iphi geginili, plige
Kalem kil genlinee kalem elips gizer.

Sol att gekil: Klipn gibi, yulwiz B saprivesh

1+ 65 eltmbest kanul fimen d

L 3 etimlies kanehesamui@ win dedribie,

By cimlelerden hangish dogrudie? lyre gimidl
“Tibdelinm™e valalunibne. Her ikisl de dogm g
mikaym degil mil

Godet'in 1931 de onaya amipy matemsitikee Jév-
o yupatan gergek gudiere ng kadar o ve gok
yonlih obes du, ber X sonem ginde dorbii -

o il dindk sapar. Kabem Deseartes avilh
shet,
Rap qekib Ave I npmelm ve anlardun hayli
uzak C eaptivesi (AB inile ) dlmir
Iplign bir ve G mm: lagtlamt, difier uey
AR do fiktan wmea kaleme
hlﬂnw Ralem bir hiperelips (ynmur benees
yekilt gimeceknr

farp armagan edilecekdr,

Ekim sayisinda yayinlunan, "Kareden, Diizgiin Sekizgen, Alngen
ve Beggen Yapmak" ve "16 Mese ve 5 Cie” baghkl sorulan dogru
olarak ¢ozip. gonderen okuyuculanmiz srsindy gelecefimiz
kurada, iki okuyucumuza Popitler Bilim Kitaplan serimizden birer
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Odiillii Bulmaca
Cuma Oner

Soldan Saga

I- “Biitiin Ogullanim, Saucimin Olimi, Cads
Kazani™ gibi oyunlanyla tamnan ve 67 vayindayken
tlen, Amerikali oyun yazanmn adi soyadt,.. Sadak,
ok kalifi. 2- Duyarga, dokunum... Givdesinin gevre-
st virmi metreyi agan ve sicak ilkelerde yensen bir
afag... Akim. 3- Tunus'un plaka isareti... Tiick mi-
Aginde bir makam... *Esitsiz Degigim ve Deger Ya-
sast, Emperyalizm ve Esitsiz Geligim gibi vapitlany-
la taninmig Misirls ikeisatgr4- Soyundan gelinen
kimse... Esinle dolu, coskun... At firetilen ¢iftlik...
Ispanyollarm seving finlemi. 5- Bir viizevin egiklik
derecesini anlamaya yarayan arag... 1844-1908 yillar
arasinda yagamug olan Ispanyol keman virtiiozu ve
bestecist... Col Tilkisi de denilen bir hayvan, 6- Bii-
yilk il.. Pay, hisse... Makam... Képek. 7- Bir geyik
cinsi... Askerlikre yiiriiyiige gegmek igin verlen ko-
mut.., Kent ve kasabalarm diginda kalan, bog ve ge-
nig ver... Kontralto... Duman lekest. 8- Sagnakh ve
giddetli atmosfer olayr... Organik yaglara verilen
ad.., Mithiir, damga. 9- Kuyruksokumu kemigi... Bi-
rinin emrinin alunda olan gorevli... Bir nota... Eg,
koca... Boya sanayinde kullanilan zehirli bir madde.
10- Bir nota,.. Yan memnunluk belirten bir iinlem...
Kendine benzetme, kendi gibi yapma... Bir soru
cki, 11~ Bir ticaret senedinin {izerine vazlan kefil-
lik... Girie vanmadasinda antik bir kent ve saraym
adu, Tsa... Utanma. 12- Dogu Anadolu’da bir ba-
taj... Gilregte bir oyun... ki ii¢ vagindaki erkek ko-
vun, 13- Lutesyum'un simgesi... Afrika'da yasayan
bir havvan... Kalitesi yiiksek bir kahve cinsi.., Tersi
Milattan Once'vi simgeleyen harfler. 14- Geminin
bag ve kig rarafinda, asil giiverteden yiiksek olan ki-
sa gilverte... “Yansima"nm eganlambst... (zme, sk
kinti verme. 15+ Lades, bahis, iddia... Ingiliz kiken-
i kiigiik wmet... Uzakhik belirten bir s6z... Ekstre, hu-
lasa. 16~ Satrangta dizel bir hareket... Eskiden cami
ve rekke gibi verlerde kadinlara avnlan ver.,. Zevk
veren, duygulan oksayan... Sozciik, 17- Basit seker-
lerin genel ads... Rilthesiz asker.., Yiiksek bir maka-
ma sunulan dilekge va da mekrup,.. Kuran'da bir
stre. “Kasie"in dinstizleni. 18- File... Japonva'da bir
kent... Eski dilde su... Kendisine stz séylenilen
kimselerin dikkatini gekmek igin adimin bagina ge-
tirilen bir soz. 19~ Uzun, san ve yumusak sac... Hol-
landa Antilleri'ni olugturan bir adu... Argodu hirsizlik
yap, ¢al anlaminda kullanian bir kelime: 20- Ozsu...
Bir diir saglam ve yumusak dana va da Okiiz derisi..
Uygun, yerinde,

Yukandan Asagiya

L= 1960 yillardy sinemada “gowliiklii komik™
adyla da fin yapan ovuncu, kankatiirell ve gazeteci
olan sanatgmin adi soyadi.. 16. vv'da vagamg, asil
ady “Rugen A" olan tiirk halk kahramani ve sairi,
2- Miilkiiniin gelinyle vagayan kimsc... “Degersiz,
onemsiz, derme gatma” anlaminda argo sozetike..
Notada durak isareti, 3- Yerli Malint simgeleven
harfler... Bir kimsenin emek vermeden sagladifx ka-
zang... liskiden “Atcg biicegine” verilen ad... Kon-
va'da bir baraj. 4- Duygu, duyu... “0” gisterme st-
faunin eski bigimi... Bir gz rengi... Yemek... Kikii
hekimlikee kullamlan ve su kivilannda yetigen otsu
bir bitki. 5- Yavag... Bini Ercig'li, digeri Erzurum'lu
lakabryla amilan ki halk gairimizin ortk adi,. Atcy

Kazim 1904
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durumuna gelmis kmiir ya da odun parcast... Krip-
ton'un simgesi.. Tavlada bir sayr. 6- 1st olugturmaya
yarayan elekrrik direnci... Cingeneler'in gelencksel
bahar cglencelerine verilen ad... Yon giistermek igin
belli verere konulan igaret. 7- “lrlanda Cumbhurivet
Ordusu”... Kikii siirgiin kesici olarak kullamlan bir
bitki... Iyilesme, hastaliktan Kkurtulmu. 8- Bati'da
“Averroes” adiyla da bilinen Gnlii Islam felsefecisi...
“Pembe Dizi" de denilen, gergek vasamdan kopuk
televizyon dizilerine verilen ad. 9- En azindan, hig
olmazsa anlaminda eski bir sdzcilk.., lyveri... Bir
adn va du sozeiigiin bag harfi. 10-Gemilen farkl iki
su dilzeyinin birinden Bbiiriine agirmak icin vapil-
mig ara haviz,.. Igine baska bir sivi katlmamug ig-

kimseve verilen ad... Rusya'da ortava ¢ikan bir
giires tiirl... Hollanda'nun plaka isareti. 15- leraat..,
Tamgiin... Alun kikii... Bir viizev dlgi birimi. 16-
Sumirlarda bulunan kii¢iik kale... Japon lirk dramu...
Dahi... Belirti, iz, ipugu. 17- lealya'min Etruria bl-
gesinde eski bir kent.. Japonva'da bir ada... Top-
ragin nemi... Hayvanr aveiliga aligurma igi. 18-
Yesile calan agik san renk... Kirmize., Bir nota...
Lzilmig, berelenmig... Eski Misir'da insanoglunun
hayati davanag olan firetici giig. 19+ Bireyler arasin-
da orwk simgeler sistemiyle gergeklestirilen anlam
ve bilgi aligverisi.., Analitik. 20- Tohumda emb-
rivonu kaplayan ctli boliim... Hamur raheasi... Mal-
Zeme, gereg.
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06100 Kavaklidere /ANKARA adresme gonderenler arasmda cekilacek kura sonucy kazanan 15 kigiye ‘Fopiler

ki... Malezya halkina dzgil bir
tiir Bldiiriicii delilik... Argoda
esrar.., Sivas'in bir ilgest. 11- Eyiil A ok
T . ey sayisinda gikan
Eski dilde baba... Dukumat! Gl Bulmacay:
Iikta Kullamban unlu ya da ¢i- dogru yanitiayip,
right sivi... Mislimanhk.., cekilis sonucu kitap
Araba kosumumda atlann ba- kazananlar:
sina gegirilen gember. 12- Em}mm
Gozlem.., Kambogya'nin para | Onur Erk Kaslak, Adana
tos ey d Savas Sonmaz, Ankara
|.'rir1m:m Yunan mi tulr)nslnd‘c Ex bk Terz
glizel sanatlann dokuz peri- Ahmel Murat Des, Ly
sinden hiri.., “Agabey” stzcii- tﬂ ?&DLMES:"
Biiniin ginlik konugma dilin- | EEERSEEE
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