SATURN'UN SIRLARI

Time ve Newsweek’'den
Derleyen:;
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asim ayinin {g¢ilinc haftas:, icinde canli
bulunmayan otomobil blylikltiglinde bir
uzay aracinin tarihi yolculugunun son evresini ta-
mamlayarak, veryiizindeki insanlarin saskin ba-
kislar arasinda yaklasik 1.6 milyar kilometre dte-
deki gorevini bitirmesine tanik oldu. Voyager 1,
gines sisteminin ikincl biyik Uyesl olan Satdrn’
iin dniinden gecerken bu olaganstil yaratigin
simdiye dek gorilimemis glizellikteki resimlerini
gonderdi. Giines sisteminin bu uzak “sultanhg”
daha dnce hig bu denli net ve duru bir parlaklik
iginde goriinmemisti. NASA Laboratuvarlanndaki
uzay aragtincilan “Satiirn hakkinda tarih boyun-
ca edinilen bilgiler su son hafta iginde dgrendik-
lerimizin yaminda hig kalir,” derken sozlerinde en
ufak bir abartma yoktu kugkusuz
Yalnizca kendi bilgisayarlannca ydnetilen
robot, gizemli Titan uydusunun yakinindan ge-
cerken Ortill yiizeyine yaklasak 4000 km kadar
yaklasmisti. Satiirn’lin  ¢ekim glcilniin etkisiyle
daha da artan bir hizla ve ardinda kozmik kinnti-
lar birakarak halkalann en dig kenanna dogru da-
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liga gegti, Saatte 91000 km'ye varan bir hizla
Satiirn’tn bulut kmelerinin icinden sGzilirken
gezegene 124000 kmiye kadar yaklagmigts

Biitlin yolculuk boyunca aragtaki aygitlar
ve televizyon kameralan sanki kendilerine d2gll
bir yagamlan varmis gibi ¢evreye delicesine bak-
maktaydilar  Robotun elektronik gozlerinde
Satilirn o denli yakin gériiniiyordu ki gezegenin
atmosferindeki kiciik dalgalanmalar bile belli
oluyordu, Uzay araci yolculugunu sasirticr bir
dogruluk ve duyarlilikla sOrdiirtiyordu. Simdiye
dek rotasinda &ngorillenden valmizea 19 kmilik
bir sapma gézlenmisti. Ve sonunda Voyager 1 yu-
karya voneldi. Kamera ve aygitlan geriye dogru
bakarken kendisi Satiirn'Un halkalanndan gege-
rek ekliptik diizlemin Gzerine ikt ve glineg siste-
minin disina yonelerek yildizlar arasindaki son-
suz yolculuguna basladi

Vovager'in bu ki ginlok Satiirn serlivenin-
den Once gezegen pek dyle yakindan taniniyor
sayiimazdi, Icinde anaforlarin ver aldigr ve ¢o-
gunlugunu hidrojen ve helyumun olusturdugu
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standart zamani (P.M) giistermektedir.

Sayilar, Voyagerin Satiim’e ve uydulanna en ¢ok yaklaghi uzakhklan ve pasifik

gazlardan yapili ve 815 yerkire banndirabilecek
bayikliokte dev bir top idi Satlirn, Ne var ki uy-
gun atmosferik kosullar altinda ve en geligmis
teleskoplarla bile bulanik, san ve halkal bir kiire
gdrdndmiinden Steve gidememisti simdiye degin

Glney Mezopotamya'da yaklagik 5000 yil
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once yasamig olan Simer lerce de bilinen bu ge-
zegene o zaman erkeklik bereketi anlamina ge-
len Sag-Ush, sonralan onu Ziggurat'laninin tepe-
sinden ciplak gdzle seyreden Babil'lilerce Kaia-
manu, Yunanhlarca ise Yer ve Gok tannlanimn
oglu iken kizkardesi Rhea ile evlenerek dogan




bes gocugunu da kendisine rakip olur korkusu ile
pargalayip viyen tann Cronus adi verllmigti. Ni-
hayet Romalilar bu gezegene tanm tanns) Sa
tim'tin ismini verdiler. Daha sonralan 1610 yiin.
da gezegeni, 32 kez yaklastinci glgteki kel te-
leskobu lle ilk gozieyen Galileo olmustu, Geze-
genin  halkalanm  uzaktan  “kulp”lara
benzetmekle birlikte bunlann birkag ay dnce var-
ligimi ilk kez kanitladigs JGpiterinkine benzer uy.
dular olabilecegini ileri stirmistll. Ama bir slire
sonra Satim’d yeniden gdzlediginde uydulann
kaybolduklanni gdriince sasirmig ve “Satiirn ola-
silikla kendi gocuklanm pargalayip yutttu’ diye
haykirmigty, Satlirn’tin kulplannin aynk bir halka
oldugu ve biraz egik durumda bulundugu ilk kez
1659'da Hollandali astronom Christian  Huy-
gens tarafindan agiklanmisu. Satiirn kendi y&riin-
gesinde (lerledik¢e egik durumda olan halkalann
yerkiireden gbrlinls agisi degistiginden, bunlar
periodik olarak kayboluyorlard), 17, asirda
yasayan ltalyan astronomu |.D. Cassini de
Satirn'll strekli olarak gdzlemis ve Huygens ta-
rafindan bulunan Titan uydusundan baska laphe-
tus, Rhea, Dione ve Tethys adinda dért yeni uydu
lle o zamana dek kau ve 15ik gegirmez kabul
edilen halkada bir boglugun varligini ortaya ¢
karmigh.

Stmdi ise uzaydan bize ulagan bilgisayar ka-
yitlan onu biitiin siirprizleri, gizemleriyle kolay-
likla gozlenebilen bir cisim haline getirmigt,
Sanki Colomb, Montezuma’nin sarayi bile Biiyilk
Kanyon'un fotograflarine gezi déniglinde bera-
berinde getirivordu. Voyager 1, ikinci blylk ge
zegenden Pasadena’da toplanmig bulunan 100
den fazla bilim adamina hayal giiclerini asan go-
riintliler yolladi. Bu dev gezegeni, Iginde |Upi-
ter'inkine benzeyen fakat ondan farkl firtina
bulutlarimn yer aldigs bir atmosfer ceviriyordu.
SatUrn’lin hidrojen ve helyumdan olusan bu at-
maosfen, hareketll bir ortamdy ve ekvatord, |Gpi-
tetinkinde gdriilene gok benzeyen bir diizensizlik
iginde saatte 1500 km hizla esen rizgarlarla si-
plrdimekteydi.  Fakat Satirn'tin uydulan ve
donen halkalan onu insanoglunun bugiine dek
gozledigi en sagirtici ve firkiitiicd bir gdriintii ha-
line getirmekteydi. Halkalarin gerisini dolanarak
en digtakinin de iginden gegen Voyager 1,
astronominin bilinen yasalanini sarsacak beklen-
medik olgular saptad:.

Voyager 1. Biitln bu olaganGstd heyecam
yaratan, yetklreden 1,6 milyar km uzakhkta yol
alan bir tondan daha hafif ve Pasadena’ya 20
Watt'lik zayif bir iletici ile baglantili bir uzay
araci idi. Voyager 1'in tig villik uzay seriveni on
yildan fazla siren bir hazirhigin UrlinGydd. Bu ge-
zi dilglincesi, 1970'lerin sonlannda dogru gergek-
legmesi beklenen gok seyrek bir astronomik olay-
dan kaynaklaniyordu: her 175 yilda bir kez giines
sisteminin en digtaki dort blylk gezegenl olan
Japiter, Satiirn, Uraniis ve Neptin, tipki kursun

askerler gibi, aym bir dogru iizerine siralanirlar,
Bilimsel hesaplara gére bir uzay araci bu geze-
genlerin gekim gliglerinden yararlanarak birinin
¢ekim alamindan digerine atlamak suretiyle hep-
sinin 8ninden gecebilir. Bu gdrUgten hareket
eden NASA uzmanlan, insanoglunun aya ayak

" basmis olmasimin da verdigi yiireklilikle 19707

yillann sonlanna dogru bu gezegenlerin timUndi
ziyareti amaglayan ve 198001 yillanin sonuna
yakin bir gelecekte bitebilecegi umulan B tyilk
Tur” a iligkin hazirhiklara bagladilar

Yaklagik oniki yil stirecek bu gezi igin kulla-
nilacak olan donanimin elektronik bilesenleri
uzayin soguk ve yabanci ortamina kargi dayanikli
olmahydilar. Uzay arac, yolculugu sirasinda o
denli uzaklara gidecekti ki glines uzayin karan-
liklannda zayf bir panlt olarak gorlinecek ve
enerjisinden yararlanmak olanaksiz hale geletek-
ti. O halde ne yapmaliych? Plitonyum‘un parga-
lanmasindan olusacak radyoaktiviteyi dogrudan
elektrik enerjisine geviren minyatiir bir gekirdek
enerjisi kaynagn kullanmaktan bagka gikar yol
yoktu. Tasarlananlarin en ciretlisi ise uzay ara-
cinin tehlike aninda kendl kendine tepki gdstere-
rek gerekli dnlemleri almas: diisiincesiydi. Ome-
gin ara¢ Satlirn’ll de gecerek Uraniis’e yaklagti-
ginda rota kontrol roketleri yanhiglkla ategleme
yaparlarsa ik hiziyla gonderilecek bir uyan sin-

. yalinin yer yliziine erismesi 3 saati bulacakt, Bu

sire iginde de gemi son derece degerli yakitini
bos yere harcamis ve programim tehlikeye sok-
mu$ olurdu. Bu tir sakincalann dniine gegmek
igin, aracin kendi blinyesine takilarak iglevierini
denetim altnda tutacak ve gerektiginde kendi
bagina dizeltmeler yaptirabilecek bir bilgisaya-
nin laboratuvarda gelistiriimesine basland). 3
Oncaleri bitiin dig gezegenleri igine alacag:
disiniilen "B lylk Tur” un kapsami sonralarn sa-,
dece |Upiter ve Satlirn gezileri olarak daraltild
ve Ongorillen donanimin biyik bir balomii
Voyager Igin harcandr. Bu donammun. iginde
uzun Omirld  bilesenler, gekirdek enerjisi
kaynagi, kendi kendini dizelten bilgisayar sis-
temleri yer aliyordu. Buna ek olarak araca o den-
li ayninuly ve karmasik eklentiler yapildi ki, me-
gin, herhangi  bir bilegenin anza yapmas
halinde bir digeri onun islevini Ustlenebilecekti,
Voyager Satlirn’e ulastginda iginde kozmik
isin detektdrierinden, uzaydaki manyetik alan
siddetlerini dlcmeye yarayan manyeto-metreler-
den, kimyasal yvapilan okumaya ve uzaktan se
caklik Slgmeye yarayan kizilalts ve mordtesi
spektrometrelere  vanncaya  degin  gorev
yapmakta olan on tir aygit vardi, Bu arada yal-
mzca fotopolorimetre anza yapt. Uzay gemisi
gezegen bulut ve atmosferine radyo lsaretleri
gdndererek, radyo vericilenini bilimsel inceleme
ler igin de kullanabiliyordu, Ormegin pargacikla-
nin radyo Isaretlerine karg) tepkileri, bir atmosfe-
rin yogunlugu ve bilesimi kanusunda dnemli
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ipuglan venyordu.

Voyager'in en cok vararlanilan aygitlan, biri
genis ag objektifl, digeri ise telefotolu olmak
Gzere iki adet yiksek rezallisyonlu televizyon ka-
merasiydi. Bu kameralar istenilen her dogrultuya
yonlendirilebiliyordu. Optik sistemler dylesine
duyarh idi ki bir milyon kilometre uzakhktaki
cisimleri bes kilometreye kadar yakinlagtirabili-
yorlardi, Renkli resim almak igin ise kameralar
kirmizi, yesil ve mavi siizgeclerden gegen goriin-
i dizileri yollamaktaydilar. Bunlar yeryiiziine
U¢ ayn savisal isaret grubu olarak gonderilivor,

varindan Charles Kohlahase bu bulugma igin
“Bu, 3200 km uzaktaki bir delige bilardo topunu
sokmaya benzemektedir” demigtir,

Satlirn'dn  gevresinden gecerken Vovyager
Vin gbzleri her yone dogru siirekli bir dénme ha-
reketi yapiyordu, Gezegene dogru ileri ve geri ba-
karak hem uydular hem de halkalarin gdzledi-
ler. Voyagerin Satiim’e yaklagmasindan birkag
saat &ncee igindeki bilgisayarlanin bellek binmleri
yeryiiziinden gdnderilen bir dizi kemutla doldu
ruldu. Voyager 1 gbnderilen bu komutlar ylesi-
ne duyarl bir bicimde yerine getirdi ki sayisiz
gozlemlerinden higbirinin  yeryliziine ulagma
siiresi programda Gngdriileni 46 saniveden fazla

Voyager 1, 1977 yilinda Cape Canaveral'dan
uzaya hirlatildiginda onun bir ikizi olan Voyager
2 ise iki haftadan beri uzayda yol almaktaydi.
Voyager 1°in ydrilngesi digennkine oranla daha
az kwnimh oldugundan Satm’e ulagmasi daha
Bnce gergeklesti. Voyager 2'nin Satiim'den geg-
mesinin 1981 Agustos'undan énce olamayacag
sanihyor. Yoriingesinin farkliliga nedeniyle Voya-
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burada bilgisayarlar tarafindan renkli film haline
getirilivordu.

Biitiin bunlann diginda gerekli yoriinge di-
zeltmelerini yapmak igin uzay aracinda 110 kilo
roket yakits hidrazin ve onalt kiigitk yonetim ro-
keti de bulunuyordu.

Mars’ gegen, ) Uipiterin ¢evresinden dolanan,
bir foto-elektrik gbzii Canopus yildizina ve bir
digeri de glinese yBnelmis bulunan Voyager 1
Titan'la planlanmig randevusunu, bilim adamlan-
mn bu uydunun kesin ydringesini bilemedikle
rinden bir dakika aksatt. Jet Firlatma Laboratu-

ger 2, ikizinin gBremedigi uydulardan birkagim
gozleme olanag bulabilecektir. Yine Voyager 1
den farkli olarak 1986'da Uraniis, 1989'da ise
Neptiine ulagmasi &ngdriilmiistiir. Sonug olarak
bilim adamlari ve mithendisler, aygitlann ¢ahs-
malannda bir aksama olmadigi takdirde “Biyik
Tur” u tamamlamg olacaklar.

Sagirhcr Bulgular. Voyager 1 hedefine ula-
sinca ghnderdigi veri vigimnin sdyle bir incelen-
mesi sonunda bile dylesine bulgu dizileri ortaya
cikti ki bilim adamlan afallamaktan kendilerini
alamadilar. Ortaya ¢ikan bu beklenmez bulgular
temelde gezegenin halkalan ve uydulan ile ilgi-
liydi, :

a) Halkalar,Voyager 17den bilgi gelmezden
dnce Satlirn halkalarindan yalnizca altisi ve bun-
lann arasindaki birkag bosluktan bagka birsey
bilinmiyordu. Bu halkalardan hepsinin, iclerinde
araba biiyiikliiginde kar toplanmn da yer aldigi
buz kinntilarindan olustugu samimaktaydr. Ge-
zegenden onbinlerce kilometre uzakta olmalan-
na kargin bir-iki kilometre genisligindeymis gibi
gorintiyorlardi.  Cargamba  dgleden  sonra



Satiirn'e 124000 km yakiasmadan dnce bile aslin-
da yiizlerce ayn halkaciklann var oldugu ve bun-
lann yaklasik 1 milyon km capinda dev bir gtksel
gramafon plagindaki gizgilere benzer sekilde
dagildigr ortaya ¢kt Bu halkalar gruplar
halinde. toplanmis gériindyorlard: ve aralannda
birtakim bosluklar ver almaktaydi. Bu bosluklar-
dan en tamnmisi yerkiireden de gorilebilen Cas
sini bogluguydu. Veyager gemisinden yerkiiyere
gelen ilk haberlere géire bu baigenin de gergekte
tam bog olmayip iginde daha az yogun ve daha
az belirgin birkag dilzine halka yer almaktaydh.
Voyager 1'in halkalara lliskin olarak gonder-
digi bulgulann icinde en gok ilgi uyandiran ve bi-
lim adamlann hayret ve sagkinliga siirikleyen
olgulardan birisi de sac orgist  geklinde
dolanmig, halat gériinUmiinde bir halka oldu.
Caltech’de bulunan Jet Firlatma Laboratuvann-
dan astronom Bradford Smith'in saskinlikla izle-
digi olay suydu: Satlirn'lin bu dar halkas yakin-
dan bakildiginda gtnes 15181 alunda parlayan bu-
rulmus bir buzdan halat goriinGmiinde olup 800
km wzunlugunda bir sag orglisl seklinde gezege-
nin bulut tepelerinin 80000 km dzerinden muhte
sem bir kusak gibi caprazlama gegiyordu. Smith
hayretle “Insan bunun gergekten var olduguna
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Inanmaya karkuyo:” dedi, Varlig Voyager 1" den
Once uzaya firlatilan ve daha ilkel bir arag, Pio-
neer 11, tarafindan da hayal meyal saptanmg
olan bu halkaya F halkasi adi verildi

Ancak bu halkay olugturan ve birbirleri et
rafinda donerek sag drgilsil seklinde sanimis toz-
dan halatlar gdriinimiinde olan bu yorlingeiere,
ayin yerkiire cevresinde izledigi yolu hesapla-
makta gok elverisli olan gezegen mekanigi yasa-
lanm uygulamak olanak disiydi. Bilim adamlan
dilzgiin donen halkalar yerine ortaya ¢ikan bu
“kavrm”' ve “yumiru” lan agiklamakta gliclik ¢e-
kiyorlard

b)Koyu Renkli Cubuklar: Ayrica kimi halka-
larin gegitli bélgelerinde ve dzellikle en parlak
halka igerisinde ortaya gikan ve araba tekerlegi-
nin parmaklan gdrliniimiinde olan “koyu renkli
cubuklar” da beklenmedik bir anda ortaya giku
Glines igigimi yansitiglanindan da belli oldugu gibi
cok kugiik olan halka malzemesinin béyle kiime-
legmeler, bir fincan kahvede kanstinlan bir kagik
seker gibi hemen eriyorlardi. Kimi zaman ise bu
“gubuklar” halkalar konusundaki bilimsel ku-
ramlan yikmak istercesine nitellk ve gdriinlimle
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- “rini saatlerce koruyabiliyorlardi. Halbuki merke-
ze ydnelik olan bu radyal cubuklann gezegene
vakin olan kisimlan Kepler'in Gglinci yasasina
gore, uzak olan kisimlardan daha hizh dénmek
zorunda olduklanndan bunlann egilerek hemen
kinlmasi gerekirdi, Laboratuvann ¢ok kalabalik
ve heyecanli gecen basin toplantilannin birinde
Smith “Son on yilda birgok ilging olay izledim
ama hig birl bu Satlirn projesi kadar sagirtics ol-
madi, Halkalann sirm giderek derinlesiyor ve bi-
zim bu konuya simdilik getirebilecegimiz higbir
aciklama yok” demekteyd.

Devami Mayss sayisinda

18 Milyon kilometreden gariinti.




