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Y.Kemal Yillik!
ITU Ucak ve Uzay Bil. Fak.

IR EKSEN etrafinda do-
\ ler iizerinde ba-
gl hiz saglanarak aerodina-
mik tagima meydana ¢
rilmesi fikri, birkag viizyil
stiren ¢alismalarla bugiinkii uygulama
diizeyine ulasmisur. Hakkinda somur
kanitlar olan ilk déner kanatl arag,
1784'de iki Fransiz sanatgisi Launoy
ve Bienvenu tarafindan vapilmisur.
Bir milin uglarina turturulmug kug tii-
yiinden olusan iki pervaneli bu ilging
ovuncak, mil ctrafina sarilan ve vav ile
gerilen bir king ile dindiiriilmekteydi
Gerilen vay birakildiginda, pervaneleri
birka¢ metre uguran bir dénme sagla-
niyordu,
Yaklasik bir y 1l sonra vere dik
dogrultuda ugan ara¢ ¢izimleri ve az
¢ok ugabilen modellerin vapimi hiz

lemmmz 1994

kazandi, 1842'de Ingiltere’'de W.H.
Philips, pal uclarindan itkili bir heli-
kopter mo yvapmis; bir vil sonra da
Ingiliz havacihiginin dnciisii Sir Geor-
“hava arabasi” adimi verdigi,

al) iki ¢ift rotorln

akat uvgun bir

gii¢ sistemi bulamadigr i¢in aracini
ucuramamustt, O zamanlar var olan bu-
har makinalarinin

Notar= sistemli MD Explorer

gli¢/agirhk orant bu ucus i¢in yerterli
olmakran ¢ok uzakn. Bright (1861),
Castel (1878) ve Alman Achenbach’in
(1874) buhar jeti itmeli araglan, sadece
ugma ile ziplama arasi bazi hareketler
yapabilmisti. Bu dénemin en basarih
kigilerinden biri nli iki rorora
sahip maodel helikoprerini 13 m hava-
landirmayi ba n Enrico
Forlanini'vdi. Gaésteri, 1877'de resmi

olarak ltalya’nin Milano




kenunde vapilnugti. Yine aynt dénem-
de Fransa'da Gustave de Panton
d'Amécort, degisik modellerde birgok
helikoprer ugurdu,

Spiral ve kanat anlamina gelen iki
Yunanca kelime “heliko” ve “pre-
ron”u birlestirerek bu yeni hava araci-
na adint verdi: “helikoprerés™.

Gergek anlamda bir helikopterin
geligtirilmesi i¢in daha ¢ok ¢aligilmas
gerekivordu. Louis ve Jacques Bregu-
et'nin. hocalan Profesér Charles Rie-
her’vle birlikte yapnklan helikoprer,
29 Evliil 1907 de Fransa, Douai'de
uguruldu. Arag yerden sadece 60 cm
yitkselebildigi ve kumanda edilemez
durumda oldugu igin, ancak yerdeki
dosre kiginin yardimiyla kararh bir du-
rumda totulabilmist. Tam anlamivla
bir serbest ugus gergeklesmemis olsa
da: bu arag, iginde bir pilot ile yerden

dikine viikselen ilk hava aract olmug-
tur.
Breguet'ler bu ugrasta valmz de-

gillerdi. Lisicux schrinde bir bisikler
vapimetst olan Paul Cornu, 250 kg
agithginda 6 m ¢apinda iki rotorlu bir

1939-
- Igor Sikorsky ‘nin

Vv gelistirdii V5-
Loo B2 ¥ 300,
tek

ana rofor ve kuyruk

ratotls helikopteri

halikopter teknolo-

jisinda dnemh bir

daneme¢ olarak

kbl edilmaktedir,

helikopter iiretti ve bu arag 13 Kasim
1907 vilinda verden 30 cm vilkselerek
20 sanive kadar kendi kendine havada
durmayi bagard,

Avmi villarda Fransa'ya ziyarete ge-
len geng lgor Ivanovich Sikorsky, aldi-
i 25 beygirlik {ig silindirli Anzani mo-
toru ile iilkesi Rusya'va déndigii za-
man es cksenli, iki rotorlu ilk helikop-
terini vapt. Ugus igin faz

lgor Sikorsky, ilgisini sabit Kanath
ugaklara gevirdi.

Sikorsky'nin firettigi prototip ka-
dar karmagik olmayan fakac ¢ok daha
afir bir bagka helikoprer, Dr. George
de Bothezar tarafindan projelendirildi.
Baslangigra A.B.D. ordusu rarafindan
desteklenen Dr. Bothezar, Sorbonne
Universite-
si'nde ugak-
lann kararh-
ginin matematik-
sel modellemesi (izerine yapug dok-
torast ile @inlil bir bilimadamvd,
Tarihi ugus. 18 Aralik 1922'de, simdi-
ki adi Wrighe Parterson olan McCook
Field hava iissiinde gergeklest. Dr,
Bothezat'm altr palli, dére rotorlu ve

ugan ahtapora benzeyen helikopreri
yere dik dogruleuda havalanarak 1 ila 3
m arasinda 1 dakika 42 saniye kadar
ugmayt basardi ve bir bakima ilk pilor
kontrollii diiz ugusu gergeklestirerck

helikopter tarihinde dnemli bir adim
attlmasini saglamig oldu. Ancak
A.B.D. Hava Kuvvetleri, oto-gyro (ser-
best donen tahriksiz rotor)'larla ilgi-
lenmeye baglayarak verdifi destegi
1923°te kest ve Dr. Bothezac'in heli-
koprer ¢aligmalan pek fazla ilerleve-
medi.

1912'de  Jacob Ellehammer
Danimarka'da ki rotorlu es eksenli bir
helikopter ugurdu. Pallerin donmesi

sirasinda pal hilcum agisimin per-
odik bir degisimle azalulmasy ve
arttrilmast olan periodik harve kon-
trolii kavrami ilk olarak Ellehammer
tarafindan  bu  helikopterde
kullanmilmustr.

Bu yillarda gelistrilmeye baglayan
e €t 0 -

gyro'larda, sabit kanatlanin verine,
kargilagug hava akimiyla

yel degirmeni gibi

diénerek tagima
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iistlenen rotor sistemi bulunmakrayd.
Bunlar tam anlamivla helikopter
saytlamasa da, helikopterlerin geligti-
rilmesinde énemli katkilan olmus ve
giiniimiizde de sportif amacla cok yay-
gin olarak kullanilan hava araglandir.
Oto-gyro, 1920'de Ispanya’da Juan de
la Cierva tarafindan icat edildi. Cierva,
aracinin éne ucusunu gerceklestirebil-
mek i¢in helikopterciligin dnemli bir
problemini czdii. Pallerin kék kisim-
larina mafsal kovarak bunlara hareker
serbestligi verdi; biylece oto-gyro ve
helikopterlerin yana devrilmelerini
dnlemis oldu. Ik oto-gyro 9 Ocak
1923'de Madrid vakinlarinda ugru.
Birkag¢ giin sonra 60 km/saat hiza
ulasan Cierva C-4 oto-gyro'su, 110
beygir giiciinde radyal bir mororla,
tipkt bir ugak gibi pervane ile 6ne
dogru itilivordu. C-4'ii izleven diger
modeller sonunda gelistirilen C-B
modeli, 18 Eylil 1928'de Mang
Kanali'ni rtek agsamada gegerek
Londra-Paris ugusunu gergeklesrirdi.
1934'te hizmere giren Cierva C-30
modelinden Ingiltere, Almanya ve
Fransa'da lisans alunda toplam 240
adet iiretildi. Oto-gyro’lar genis bir ilgi
gordii ve havaciigin gelismeye bagla-
difs hemen hemen her illkede gesitli
tipleri iiretildi. A.B.D."de KD-1 ve
YO-60 oto-gyro’lan, ordu tarafindan
kesif ve devriye amaciyla kullanilds.
Oto-gyro'lanin geligmesi ve kulla-
nimy yayginlasirken, rotoru tahrik edi-
len gercek helikoptere yonelik ¢alis-
malar da hizlandi. Ancak helikoprerin
aerodinamik, kumanda, mekanik-di-
namik ve ritregim gibi temel problem-
lerinin oto-gyro ve ugaklardan gok
daha karmasik olmasi, bu siire-
ci gecikeirdi. 8 Ekim
& - 7> 1930'da lealyan

ABD 'nin

ikinet kusak
atak helikopteri, AH-64 Apache,

tors taklo atabilecek seviyede monevra kabiliyetine sahiptir.

miihendisi Corradino D’Ascanio’nun
gelistirdigi es eksenli ¢ift rotorlu heli-
kopter, yiilkseklik ve ugug siiresi re-
korlar1 kirdi. 18 m. vyiikseklige
ulasabilen bu helikoprer, olduk¢a ka-
rarh ve kumanda edilebilir bir ugusla
1.078 m ugarak 8 dakika 45 sanive ha-
vada kalmay: bagard.

Helikopter ¢aligmalan Sovyetler
Birligi'nde M.L. Mil liderligindeki bir
ekibin ¢aligmalanyla geligti. Projenin
teknik sorumlusu ve test pilotu Che-
romukhin, 1930'da 'TSAGI 1 helikop-
terini ugurmayi basardi. Perivodik hat
degisimli ana rotor ve kuvruk rotor sis-
remi, iinlii Rus ugak yapimcist Ivan P.
Bratukhin rarafindan secilerek gelisti-
rilmis ve TSAGI 1 serisine uygulan-
mistt. Bu helikopter 1932'de 605 m
yitkseklige ulasarak, helikopterle yiik-
selme rekorunun 30 kar iistiine ¢ikmig
oldu.

Helikopter yarigina 1930’lardan
sonra katlan Almanlar, Focke Achge-

lis FFa 61 helikoprerini gelistirdiler,
160 bevgirlik Siemens-Halske Sh 14
motoruyla déndiiriilen, yanyana iki
palli, ¢ift rotorlu olan bu helikopter,
pallere uygulanan hiilcum agisi (hatve)
kontrolii ile ileri-geri ve yana ugusu
gerceklestirebiliyordu. Fa 61; 230 km
menzil, 1 saat 20 dakika ugus siiresi,
3,427 m yiikseklik ve 112.5 km/saat
hiz degerlerine ulasti, Subatr 1938°de,
{inlit Alman kadin havaci Hanna Re-
isch, Berlin'de iistii kapali Deutsch-
landhall stadinda ugarak aracin iistiin
kumanda kontrol yetenegini gosterdi.
Almanya ve Sovyetler Birligi'nde
viiriitiilen ¢aligmalar A.B.D.'de heli-
koprere olan ilgiyi arurdi. Cok motorlu
amfibik (denizden kalkan) ucak iireri-
minde biiviik teknik ve ticart bagan
kazanan Igor Sikorsky, artk ¢aligmala-
rini helikoptere kaydirmigti. 1939'da
ucurdugu VS-300 helikopterini kep
disi kullanivordu ve bovlece 30 yi
sonra, heli-



helikopterciliginde onemii bir
yere sohip Dauphun-Panter (askeri), Fenestron kuyruk

rotoru, kompozit roforu ve stiin performanst ile, sivil ve askeri alanda ilgi gordu.

koprer hayalini gergeklestirmig oldu,
Bugiin kullamlan sekliyle tek ana ro-
tor ve kuyruk rotoru sistemini gelisti-
ren lgor Sikorsky, helikopter alaninda
tnemli bir anhi baslarmus oldu.

I1. Diinya Savagi sirasinda, heli-
koprer alaminda Almanya'da da biviik
ilerlemeler kaydedildi, 1939'da Fleu-
ner, Alman Deniz Kuvvetlerinin de il-
gisini geken iki kigilik F1 282 Kolibri
helikoprerini yapu. Ters
yonde i¢ ige dinen (syno-
coprer) rotor sistemine sa-
hip bu helikoprer deniz
kuvvetlerinde, denizalt
ghzetleme amaciyla Bal-
uk, Akdeniz ve Ege De-
mizlerinde yaygin olarak
kullanild, Normandiva ¢t
karmasi sirasinda imha
edilmeyen birkag tanesi
miittefiklerin eline gegn
ve igige dinen rotor siste-
mi, savasgan  sonra
AB.D."de Kellert ve Ka-
man tarafindan basarvla
gelistirildi.

Igor Sikorsky'nin VS-
300 ile ulasu@ bagar,
A.B.D.'de helikoptere du-
vulan ilginin daha da canlanmasina
vol agui. A.B.D. Silahlt Kuvverler, Vo-
ught-Sikorsky firmasima XR-4 prototi-
pini ismarladi. 13 Ocak 1942 de ugan
XR-4, sadece 20 saatlik test ugugun-
dan sonra Connecticut’tan Ohio’va
1,100 km lik ugusu, 11 asamada ve or

talama 90 km/saat izla gergeklestirdi,
Sikorsky helikopterleri hizla geligti ve
XR-4'ii 1zleven XR-6 helikoprerni 2
Mart 19447te, Washington D.C."den
Ohio'va ugaraks 623 km menzil, 4 saat
53 dakika ugus siiresi ve 1,524 m yilk-
scklik gibi gok tistiin performans dzel-
likleri sesgiledi. A.B.D. Deniz Kuvvet-
leri'nin R-6"lardan 193 adet 1smarla-
mastvla gergek anlanuyla ilk seri heli-

kopter firetimi gergeklestinimis oldu.
Aym donemde, Archur Young Bell he-
likoprerlerin adera simges: haline ge-
lecek olan ikt palli rerazi rotor sistemi-
niModel 30 helikopterivle gelistirdi,
Savastan sonra teknolojist ve sanayi
avakta kalan tek dilke durumundaki

A.B.D.'de helikoprercilik, Frank Pi-
asecki, Stanley Hiller ve Charles Ka-
man gibi dneiileri savesinde hizla ge-
listi, lcige ditnen rotor sistemini daha
da gelistiren Charles Kaman, ayni za-
manda servo-flap konseprini de heli-
koptercilife kazandirdi, Palin biitiindi-
nii perivodik olarak oynatarak hatve
defisimi vermek verine; aerodinamik
tagimanin etkin oldugu iigre dordilk
kismina yerlesririlen firar kenan
flaplarimin periodik hareketlernivie ro-
tor kumandasi saglamasi birgok Ka-
man helikoprerinde basanyla uygulan-
di. Bu bulug o villarda genig bir uygu-
lama alam bulamadi ama Charles Ka-
man, ortaya arof Kontrol prensibinin
vaklagik 40 vil sonra, 21. vlizyil heli-
kopterleninde kullamiacak olan vapay
zekal aknf roror kontrol sistemlerinin
temelini olusturmak lizere gelisorildi-
ginmi gérme mutlulufuna erisri,

AB.D.'de helikopter sektiirtl, re-
kabetgr askeri projelerin onderliginde
gelisti ve Vietnam savasindan elde
edilen askeri ve teknik denevimler igi-
fanda, bilyiik askeri helikoprer proje-
leri gitndeme geldi. A.B.D. Kara Kuv-
verlen dncelikle asken helikopterleri-

| Boeing-Sikorsky orfak projesi Comanche

destek/atak helikopferi en aza indirilmis radar
izi, bes palli kompozit yataksiz rotoru, yekpare
karbo elyafl gavdesi ve ileri avionik-as sis-
temleriyle 21. yiizyilin savas helikopteri
olmaya adaydu.

Bt ve Teknik
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Es eksenli Kamov-29 Rusya
donanmasimin vazgecilmez *
helikopteridir.
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nin teknik-performans ozelliklerini,
tasarim Kriterlerini ve iiretim kalitele-
rini belirli standartlara baglads. Gerek-
sinme duyulan helikopterin énce ay-
rintil tanimuni vererek firmalan én
prototip yapmava daver erme ve daha
sonra en uygun bulunandan seri (ire-
time gegme yontemi segildi. Ozellikle
UH-60 Black Hawk ve AH-64 Apache
helikopterlerinin projelendirilmesi ve
iiretimi bu planlama ¢ergevesinde ger-
geklestirildi. A.B.D.'nin giindemdeki
en dnemli askeri helikopter projesi,
LHX (Light Helicopter X-Wing)

Projesidir. 21. vilzyilin gelismis "hafif

atak helikopterleri'nin tasanm projesi,
Sikorsky-Boeing ortakliginin geligtiril-
digi Comanche helikopterinin
segilmesiyle prototip firetimi agamasi-
na gelmis durumdadr,

Fransa ve Ingiltere baglangigran
itibaren dzgiin ¢alismalanyla helikop-
ter teknolojilerini pekistirerek kendi
sanayilerini kurdular. Alman ve lral-
van helikoprerciligi ise savag sonrasi
lisans altnda iiretim yapmigtir, Avrupa
helikoprerciligi dneelikle sivil kullani-
ma yinelik kiigiik ve hafif-orta boy
helikopter modellerivle gelismis, daha
sonralart gok uluslu projeler ile model
ve tip zenginligine ulagarak A.B.D.
helikoprerciligi ile rekaber edecek
konuma gelmigeir.

Sovyet helikopterciligi ise Ban he-
likopterciliginden tamamen avni bir

Tomumuz 199094

ckol olarak baglamig ve gelismistir,
Zorlayic iklim kosullar ve genis top-
raklara sahip Sovyetler Birligi'nde he-
likopterler, daha gok askeri ve sivil lo-
jistik destek araglan olarak degerlen-
dirilmistir. lki biiyiikk helikopter
tasarimi ve imalat Kurulusundan Mil,

tek ana rotor - kuyruk rotorlu helikop-
terler iizerinde nzmanlasirken Kamoy
da es eksenli gift rotorlu (kuyruk ro-
torsuz) helikopterler konusunda diin-
vada tekel konumuna gelmistir, Ka-
mov helikopterleri tzellikle Sovyet
gemilerinin vazgegilmez helikoprerleri
olmuslardir,

90l willarda diinya helikoprerciligi
yeni bir dineme girdi. Soffuk savasin
bir dl¢iide bitmesiyle askeri helikoprer
pazarinin daralmasi ve Sovyer helikop-
terciliginin uluslararasi serbest rekaber
ortamina agilmasi, yeni vapilanmalan
giindeme getirdi. Onemli teknolojik
gelismeler dénemecinde bulunan heli-
koprer scktoriinde, bu durgunluk dé-
neminden sonra kiigiik helikoprer ala-
nina agirlik verilerek ¢ikilmasi bekle-
nilmekredir.

Hizmert émiirlerini tamamlamakta
olan ¢ok sayida kiigitk helikopterlerin
yenilerivle yer degistirmesi; ayrica
dort kigilik ve daha kiiciik helikopter-
lerin éneelikle yeni kullanicilara hitap
edecek olmasi, ¢ok énemli bir potansi-
yel pazar olugturmakradir.

Mikro-helikoprerlerin vakin bir ge-
lecekee, helikoprer alaninda yeni bir
kategori haline gelecegi ileri siiriil-
mektedir, Sabit kanath kiigiik ugak-
larin kullanimi bir yerde simirh kaldigi
igin, pist ve havaalam gibi genig bir
altyapitva gereksinme duymayacak
mikro-helikopterlerin, noktadan nok-

11



kontroll
kuyruk konisi

Hava jetli Netar® kuruk sistemi

tava ulagimda, havacihigim motosikleti
olmasi beklenilmekrtedir. Mikro-heli-
kopterlere olan talebin yiiksekligi, bir-
cok tasarimeiyt degisik teknik ve este-
tik aravislara yoneltmistir. Mikro-heli-

kopter modellen iginde en ilginglerin-

den biri Alman endiistrivel tasanmcisi

Peter Naumann'in Eurocopter deste-

givle gergeklestirdigi ANAX helikop-
teridir.

Helikopterlere Iliskin
Temel Kavramlar

Ugaklar ile helikopterler arasindaki
acrodinamik fark, tasimayi meydana
geriren kanat ve pal iizerindeki hava
akimlarinin olusrurulma bigimidir.
Ugaklar ve oto-gyrolar, tiplerine bagh
olarak kisa veya uzun bir kalkis rulesi
(kogmasit) yapmak zorundadirlar; ¢iin-
kii kanatlanin gordiigii hava hizi, uga-
gin givde ve kanat olarak biitiiniiyle
vapugi hareket sonucu ortaya ¢ikmak-
tadir. Helikopterler, ikinci adiyla dé-
ner-kanatlar, tasima yiizevleri olan pal-
lerin dindiiriilmesiyle rasima ve dne
itmevi gerceklestiren rotor kuvvetini
elde eder; helikopter tne dogru ugmu-
vor olsa bile. Bu
nedenle roto-
run don-

Helikopter Yapabilir miydik?

Kudret Mavitan
[T, Emekf Dfretim Uyes(

(llkemize helikopter teknolojisi ka-
zandinlmast yiniinde ilk girisim 60'larin
sonlarinda olmugtur: Devlet Planlima
Teskilat'nea; Istanbul Teknik Universite-
si Makina Fakiileesi'nden itlkemizde heli-
kopter sanayiinin kurulmasi yoniinde bir
fizibilite gahgmas: talep edilmigt. Bu yil-
larda helikopter sanayi ABD ve Avrupa'da
hizl bir gelisme gostermekreydi, Oysa,
1930'Tarda sadece Ispanyol Cierva'nin yap-
u ugak ile helikopter arast bir hava aract
olan ote-gyrolar meveuttu.

Talep edilen fizibilite ediidlerini ger-
ceklestirebilmek igin helikoprer teknoloji-
lerini yakindan incelemek gerekivordu.
Sirast ile ltalya, Fransa ve ABD'de retkik-
ler yapildy. lralya’da daha dnce morosiklet
imalatgist olan kiigik bir firma, lisans al-
unda Amerikan helikopterleri imal ederek
[talyan hitkiimetinin destegi ile, bu tekno-
lojide Kisa siirede dnemli bir seviyeye gel-
migti. Lisans ile bagkalannm uzun zaman-
da vapui ¢aligmalara bir anda ulagabilmek
miimkiin oldugundan, lisans uygulamasi-
nin dnemini belirtmek gerekmekeedir,

Helikopterin palleri ve digli kutulars
teknik agidan karmagik olan kisimbandur,
geri kalan kasmi ise ugaklar ile genel ola-
rak avmudir, lealvanlar, 0 zaman palleri li-

sans altinda yapiyor, disli kutularin lisans
aldiklari firmadan getiriyorlardy, Pallerin
imalinde yapigtima teknii genig bir ge-
kilde kullanilmaktaydi. Fransa ise heli-
kopter teknolojisini ve sanayiini kendi
kendine kurmug ve gelistirmekteydi. In-
celemeler sonucu ltalya'da lisans alundaki
pal firetiminin Fransa'daki pal Giretimin-
den daha ileri oldugu ortaya gikmugtir.
Fransa'da paller vapistinliyor ve mengene-
lerle stkigtinlarak firinda pigiriliyordu.
ABD'de ve lisans ile imalat yapilan ltal-
ya'da yapigunlan paller bir biitiin olarak
tzel hazirlanmug finnlarda tzel plastik tor-
balar iginde vakumlanarak pigiriliyordu.
Bu sekilde mengene ile stkisunimaya ki-
yasla ¢ok daha homojen bir yapisma birles-
tirmesi saglaniyordu. Helikopter teknoloji-
si ABD'de daha ilerivdi. Paller, vakumla-
ma ile vapistirilmasinin yamsira agik alan-
da dindilriilerek test ediliyor ve ana rotor
safty, birgok dinamik aksam ve yapi elema-
ni, nfimerik kontrolli tezgahlarda imal
ediliyordu.

Farkly helikopter tiretimleri tetkik
edildigi gibi, helikopterlerin igleyigleri ile
ilgili acrodinamik, ugus mekanifi ve per-
formanst ile ilgili gesitli kaynaklar da Tiir-
kiye'ye getirildi. Bu galigmalar sonunda iil-
kemizde bir helikopter sanayii kurulma-
siyla ilgili ayninal bie rapar hazirlayarak
DPT'na sunuldu. Bu raporda helikoprer

teknolojisinin o zaman ulasug seviye, fil-
kemizde gergeklestirilebilecek yatrmin
gergevesi ve hacmi, lisans altinda bir fire-
timle yapilabilecek pargalar ve digandan
gelmesi gereken aksamlar kalem kalem
belirtildi. Lisans altunda tiretime baglantla-
rak heg senede dig piyasayla rekabet ede-
cek seviveve gelinebilecegi de gene bu ra-
porda ayrntily bir sekilde ortaya konmaya
caligildr, Helikopter teknolojilen, Tiirki-
ye'de helikopter sanayii kurulmast ve tzel
scktdr katimlan konulannda bir dizi se-
miner ve toplantlar diizenlendi. Fizibilite
alymalart olumlu gozilkmesine ragmen
lisans alunda helikopter firetimi ne yazik
ki gereken ilgiyi o siralarda grmedi ve ka-
naatimee filkemiz 6nemli bir firsan kagr-
mug oldu, Goriinen o ki, hala helikopter
{iretimi konusunda bir gelisme kaydedile-
memistir,
Kudlres Mavitan, 1926 srlinda Mikruilis Mebre
mﬂ:wm fm'yam 1950 d Eiole
e 1 Advoniitigue of de ['Espace

s ENSAL] Uik Yikget Mihendin shtv. Siiahh
l'nwhr Hm Miisaegarify Fn Wivbesr Mibatiird -knd
l.l it m
geriedi. Kineers Nari M Lyt Faribasn Miders
wldluy siradi Pirpsd Dapars tatarnn ve imla projees
mw,mi {lkemsnade itk sory parughr imaiiss yagin e
Fod0ina 111 Ugad Mithemdisligs Adlwmatmi kurds,
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Agurlik Olacak Esdeger-Koot(1.8 km/s)
Helikopter-Ucak performanslarini yakaloyan
Tilt-Rotor tiplerinin 21. yiizyilda
kisa mesafe yoleu tasimacihginda
genis kullanim kazanmasi bekleniyor.

mesiyle olusan agisal momentin den-
gelenmesi, ¢izillmeye ¢alisilan temel
problem olmustur. Dénmekrte olan ro-
tor palleri, donmelerini engelleyen ae-
rodinamik direng kuvvetiyle karsila-
sirlar. Rotoru sabit hizla déndiirmek
igin rotor miline gerekli momenr uy-
gulandiginda, helikopterin givdesi ters
vinde donmeye g¢ahsir. Plastik perva-
neli oyuncak helikoprerleri ugurmaya
calisngimizda bu durumu bir¢ofumuz
gizlemisizdir. Bu dénmenin dniine ge-
¢ilmesi gerekiyordu ve ilk helikop-
terde akla gelen birincil ¢oiziim, ayni
boyda iki rotorun rers yinlerde dondii-
riilmesi olmugtu. Béylece havada ru-
tunma, yani aski (hover) ugusunda uy-
gulanan toplam moment sifir olmak-
taydi, Daha sonra yanyana, arkali dnlii,
fistiiste yerlegtirilis ve nithayet igice do-
nen (svnocopter) rotor ikilileri geligti-
rildi.

Tek bir ana rotor ve kuvruk rotor
kombinasyonu, digerleri gibi baglangig-
ta hemen akla gelebilecek bir goziim
degildi. Bu uygulamada, kuyruk rotoru-
nun olugturdufu vanlamasina kuvver ve
kuyruk rotoru ile ana rotor mili arasin-
daki vzakhgin carpimina esit olan kuy-
ruk rotoru momenti, ana rotor momen-
tini karsilar. Kuvruk rotoru ayni zaman-
da helikopterin giivdesinin safa sola
dinmesini saglayan kontrol mekaniz-
masidir. Pal uglarinda jet itmesi veya
Curtiss-Bleeker'in diigiindiigii gibi, pal-
lerdeki pervaneler ile déniislii rotorlar-
da da net moment yvine sifir oldugu igin,
kuyruk rotoruna gerek yoktur. Giinii-
miizde pal uglarinda minik ramjetler ile
dondiiriilen ¢ok basit fakat pratik hobi
helikopterler bulunmakradir,

Temmuz 1994

Helikopterlerde en ¢ok kullanilan
sekil, tek ana rotor - kuvruk rotoru ol-
mustur, Arka arkaya iki ¢ift rotor kom-
binasyonunun en iyi drnegi Boeing
CH-47 Chinook helikopterleridir. ¢
ice dénen synocopter tipinin en son
trnegi, Charles Kaman'in dizayn ettgi
K-MAX helikopteridir. Eg eksenli
helikopterler gibi i¢ ige dinen iki
rotorlu helikopterler %17'yve varan
kuyruk rotoru giiciine ihtivag duvma-
zlar ve aski (havada durma) verimi
agisindan tistiinliige sahiptirler. Ustiis-
te es eksenli ikiz rotor (co-axial rotor)
sistemi Sovyetler Birligi'nde, Kamov
helikopterlerinin degigik bovda olan-
lan {izerinde basanyla uygulanmisur.
Yiiksek 6ne ugus hizina sahip, es ck-
senli Kamov-50 Hokum yakin destck
helikopteri, 90"l yillarda geligtiril-
mistir.

Rotor paline verilen asagi-yukar
hareket serbestliffi ve rotora uygulanan
hatve degisimi kontrolleri, helikopter
rotorunda kullamlan énemli mekaniz-
malardir. [k tince havada tutunma, as-
ki (hover), durumundaki bir helikopte-
ri gozoniine alahm. Pal iizerindeki ba-
g1l hava hizlan ramamen rotorun dén-
mesivle ilgili olup, palin dénme diizle-
mindeki pozisvonundan bagimsizdir.
Pal iizerinde ince bir dilimin tagima
potansiveli, bu dilimin gordiigii hava
hizimin karesivle orantulidir,

Acrodinamik bir yiizeyin tagimasi
en basit gekliyle;

1 2
E=20V €l Glarak ifade edilir. Ae-
rodinamik viizeyin gordiigii hiz V, dik
olan profilin toplam ragimasi L olup, p
hava yogunlugu, C;, yiizeyin tagima
katsayisy, ¢ profil vereri (genigligi) ve !
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yiizeyin enidir. Tagima katsayisi Cy ile
a (yiizeyin V ile yaptgi agt) arasindaki
degisim €1=9% en basit seklivle li-
neer bir bagint olup; a, yiizeyin acro-
dinamik tagimayi olugturma yetenegini
gosteren parametredir.

Helikoprerin aski durumunda, sag
ve sol paller fizerindeki hava iz dag-
limu1 simetrik olup rotor merkezinde si-
firdan pal uglaninda maksimum degeri-
ne ulastifn parabolik bir degisim goste-
rir ve pallerin dénme diizlemindeki
her konumu i¢in aymdir. One ugus ha-
linde is¢ durum birden ¢ok karmagik
bir hal alir. Pal kesitlerine, helikopre-
rin ine ugusu nedeniyle ek bir hava
akimi gelmektedir ama pallerin bu ge-
len hava akimina gire hareket ediyor
olmasy, isleri bir hayli kansunr. Ormek
olarak 200 km/saat hizla éne dogru

ugan bir helikoprerin, 600 km/saat pal
ucu hizina sahip olan rotorunun, sag ra-
raftaki pal (ilerleyen pal) ucu iz 800
km/saat diizeyine ulagirken, sol pal-
deki hiz ise (gerileyen pal) 400 km/saat
olacakur. Boylece ilerleyen pal ucun-
daki hiz, gerileyenin iki kati, tagima
yetenegi de dirt kau olacakur,

Bu hiz farkhlig, sabit bir hiicum
agisina sahip rijit bir pal ¢ifti fizerinde
onemli bir tasima dagilimi dengesizligi
ortaya ¢tkaracakur. Bu dengesizlik; ro-
tor dénme merkezine gire rotoru ve ri-
jit bir sekilde bagh oldugu altndaki
helikopteri vana yatracakur. Ik oto-
gyrosunu yapmaya ¢alisan Cierva da
bu problemle gok ugragmus ve bir ope-
ra izlerken gok zekice bir ¢bziim bul-
mustu: pal koklerine mafsal koyarak
palin asagi-yukan serbestge harcketine

EC-135 yataksiz-mafsalsiz rofor pali, doner tablo
rofor tac bagilent mekanizmasi

izin vermek. Boylece mafsalin moment
iletmesini durdurup oto-gyronun yana
devrilmesini dnledi. Palin bo hareket
serbestligi ayrica dengesiz tayima daf-
limun azaltacag igin, pal mekanizma-
sinda tnemli bir geligme saglamiy ol-
du.

Rotor pallerine etkiyen merkezkag
kuvveti, aerodinamik kuvvetlerden
cok daha biiyiik oldugu i¢in, pal sal-
mm agilan diigitk seviyelerde kahir,
Pratik olarak helikopter pallerinde aga-
gi-yukar salimima izin veren mafsalin
vamsira, palin dénme diizleminde de
ileri gen salimma izin veren ikinei bir
mafsal bulunur. Bu mafsal, palin yiik-
sek hizda dinerken ayni zamanda dii-
sey salimm yapmasiyla olusan Coriolis
etkilerinin azalulmasini saglar.

Oto-gyrolar igin yeterli bir ¢iziim
olan mafsal kullanimi, helikoprer rotor-
larinda tam anlamuyla istenilen sonucu
veremezdi. Ucak ve oto-gyrolardan
farkl olarak helikopter rororlar; aract
tagimak kadar, 6ne ugus ve sifir hizda
her yinde manevra yapmasina olanak
rantyacak kuvvetleri de saglamak du-
rumundadir. Diger bir deyisle, rotorun
donme diizlemine dik olan ve toplam
tagtmasini ileri-geri, saga-sola vatrarak
bu vonlerde kuvver bilesenleri ortaya
gtkaracak bir mekanizmaya ihriyag var-
dir. Rotor digli kutusu gibi, agir aksam-
lar ile baglantuli olan rotor ana milini
ovnatmak pek de pratik olmadi igin,
pallerin hiicum agilarini geomerrik ola-
rak degistirmek akla yakin gelmistir.

Pallerin dénme diizlemindeki ko-
numuna bagh olarak, perivodik hiicum
acist (hatve) degisiminin pal hareket
serbestligi ile birlikte kullanilmasi, ro-
tor kumandasinin temel prensibini teg-
kil etmektedir. Boylece pilot, rotor pal
ucu diizlemini istedigi gibi oynatarak,

Bilim ve Teknik
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Palin agikligs boyunca degisen huz karekteristiklerine
 profil defisimi optimum ozellikler veri.

iine ugug ve manevra igin gerekh kuv-
vet bilesenleri 1le manevra momentle-
rini veren kuvver giftlerini olusturur.
Acrodinamik kuvver dengesini sagla-
mak ig¢in, hizin fazla oldugiu pal konu-
mung dogru azalan; buna kargihk palin
diigiik hiz giirmeye baglamasivla artan
pal hatvesi degigimi verilie. Pallere, bir
ana hat ve bu hatve agist errafinda si-
niizoidal olarak ikinc bir degisim veril-
mesi, diner tabla (swash-plate) meka-
nizmastyla saglanmakeachr. Bu agama-
da standarr helikoprerlenn performans
verencklenini sinirlayan temel acrodi-
namik olayi anlamamiz gerckmekeedir,
Gerileyen palde artan hilcum agisinin
saflavaca@l tagima artgi, bir dlgtive ka-
dar ofasidir. One ugus hizi arttikga ge-
rileyen paldeki hiz agip, gok daha fazly
hilcum agtlan gerektirecek: buna karsi-
Itk profilin tasimasi ise, belli hiicum
agilanindan (15 derece) sonra aniden
diigecektir. Bu durum kiigitk bir pal

Temmux 1994

biilgesinde pek etkili olmaz ama, heli-
Kopterin ugus hizi artindmak istendi-
fminde, bu bilge genislemeye baslar ve
pal daha zor sartlara itlmis olur. Tagi-
ma dilgiigll ve dengesizlign yavihr, ge-
rekli rotor diindiirme giicii ve kuman-
da kuvvetlen artar, tirresimler keskin-
legir. Bovlece, pilorun rotoru istedigi
etkinlikle kontrol edemedigi ve hatta
helikopterin kararsiz ngug konumlarina
girdigi durumlarla kargilasihir,

Sonug olarak rotorlarin, ngak kanart-
larina benzemeyen acrodinamik Gzel-
likler gosterdigini rahathkla sdyleyvebi-
linz. Kanat, sifir ugus hranda bir tagi-
mi meydana getiremese de buna kargi-
Ik yiltksek ugus hizlarnda gok iyi tagi-
ma verimlilifi gosterir. Buna kargihk
helikoprer rotorlan, sific ugus luzinda
maksimum tagima veritken dne ugus
hizinin artmasivla tagima yerencekler
belli hizlardan sonra siiratle azalir.
Standart helikoprerlerin ulagabileceg

EC 135 Eurocopter 'in ikibin,
iichin adet olarak tahmin
edilen kiicik helikopter
pazar icin gelistirdigi
yataksiz ana rolor,
Fenestron kuyruk roforlu,
dordiinci nesil helikopteri
EC 135"in bazt parcalornin
iilkemizde TAI'de Grefilmesi

sdzkonusu.

maksimum ugug hizlar bu nedenle
360-380 km/saat diizevini gegememek-
redir. Bu ssmrlama, standart konfigii-
rasyon diginda, ck ragima yiizeyli ve ek
itkili melez (compound) doner kanat
aravislaning vol agmisg; boylece tilt ro-
tor, tile kanat (ol wing), duran rotor ve
katlanan rotor gibi degisik araglar gelig-
tirilmesi giindeme gelmigtir. Bu gahs-
malann ¢ogu konsept ve prototip saf-
hasinda kalmug, sadece V-22 Osprey ile
tilt rotor, pracik olarak gergeklegtiril-
mistir.

Helikopter
Teknolojileri

Ik helikoprerlerin ugurulmasindan
giiniimiiz modern helikoprerlerine ge-
linmest kolay bir stireg olmanistr, He-
likoprer acrodinamigi, ugus mekanigi
ve kontrolu; aynica helikopter acrome-
kanik kararlig alamnda vapilan yorueu
teorik galigmalar, deneyler ve uzun
tasarim  siiregleri sonunda, veni
teknolojiler gelistirilerek helikoprer-
ciligin  hizmetine sunulmustur,
Bunlann iginde kompozit paller, vatak-
siz mafsalsiz rotor sistemleri, rotorsuz
kuyruk, oto-pilotln ugus Kontrol sis-
temleri ve karmastk avionik (gece
ugus) sistemleri sayilabilir.

Mafsalsiz ve vataksiz rotor sistem-
ler ile elastik rotor paller, yine uzun
ufraglardan sonra gelistirildi. Pallere,
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ABD ordusu, MH-53E agiir nakliye helikopteri gibi
karmagik helikopterlerin bile yapisal yiiklerini
sonlu elemanlar modellemeleri ile ayrmtih ve hizh
bir sekilde incelemektedir.

mafsallar ile verilen rijit hareker ser-
bestligi, kompozit pallerin elastik egil-
melenvle saglanarak; énce karmasik
yatak mekanizmalarindan kurtulundu,
BO-105 helikopterinde kullanilan Bél-
kow mafsalsiz rotorunda, sadece hatve
kontroliiniin verildigi eksende yarak
bulunuyordu ve tag sistemi ilk defa bir
biitiin olarak imal edilebilmigti.

Asil hedef vataksiz rotorlardi ve 20
villik uzun ugraglar sonucunda geomet-
rik olarak daha basit, aerodinamik para-
zit silueti diigiik, parga sayist az, bakimi
kolay rag sistemleri ve émrii prarik ola-
rak sonsuz olan kompozit rotor palleri
eelistrildi. Bu anlamda vataksiz rororu
olugturan dgeler; pali rijit olarak rotor
tacina baglavan, aym zamanda kolay
burulan elastik pal baglanu kirisi ve
bunun etrafinda hatve kontroliiniin ve-
rildigi burulmava davamikli bir ka-

Bell 230 VIP belikopteri

bukrur. Burulma kabugu uglarinda, pa-
lin dénme diizlemi i¢indeki hareketle-
rine soniim getiren elastomernk dam-
perler ile, ta¢ mekanizmas: tamamla-
nmakradir. Hemen hemen biitiin heli-
kopter firmalan kendi 6zgiin yataksiz
rotor sistemini gelistirmistir. Bunlardan
BO-108 i¢in rasarlanan ve Eurocoprer
EC-135 helikopterinde kullanilacak
olan varaksiz dort palli sistem, en ge-
lismis yataksiz rotor olarak kabul edil-
mekredir. Comanche helikoprerlerinde
de BO-108 rotoruna benzer bir vatak-
siz-mafsalsiz rotor kullanilacaktir.
Kompozit elyafli dokumalarin, el-
yaf ybniine gire deisen malzeme
ozellikleri sayesinde; rotor rasanimeila-
ri, metal pallere kiyasla ¢ok genig bir
model geligtirme serbestligi kazanmig-
lardir, Katmanlar halinde oriilen kom-
pozit elyaflarin dogrulculari, her kat-
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Helikopter teknolojisini
lisans altinda diretim ile

kisa siirede yakalayan

Italyan helikopterciliginin bugiin ulastii nokta
A 129 Mangusta atak helikopteridir.

manda farkli agilarda turularak, palde
istenilen statik ve dinamik yapi tzel-
likleri elde edilir; ama bu moedel, gelig-
urme ve analiz asamasinda oldugu ka-
dar iiretimde de ¢ok pahahdir. Buna
karsihk helikoprerin adeta belkemigi
olan rotor pallerinden higbir fedakarhk
esirgenmez; ¢iinkii kompozit paller bu
emekleri fazlasiyla karsilarlar. Kompo-
zit pal iiretiminin her agsamasinda, bir
kuyumcu hassasiveriyle ¢cahsildigy soy-
lenebilir, Nemi ve sicakligy ayarl, toz-
suz, temiz odalarda firetilen pallerin
kalite kontrolleri de bir o kadar zaman
alir. Pallerin iiretimi sirasinda, konu-
muna giire, gercknginde her bir kesitin
ultrasonik hatta tomografik goriintiller
alinarak, ileride katman avrilmasi ve
catlak olusumuna neden olacak bir

mikro hataya bile imkan verilmemeye
calisthir.




Helikopterin perivodik olarak inip
kalkan ve salinim hareketleri yapan ro-
tor palleri errafindaki acrodinamik
olaylar ise hayli karmasiknr, Rotorun
olusturdugu diigey hava akimi ve do-
nen palin ardinda birakug girdap olu-
sumlan, akim alanini bozar. Rotor pal-
lerinin gergek verimlerinin belirlenme-
si ancak aerodinamik vorreks (girdap)
modellemelerivle miimkiin olmustur.
Kok kisminda sifir olan hava hizi, pal
ucunda, ses hizina vakin degerlere va-
rir ve ne yazik ki palin de en hareketli
kismi uglandir. Siirekli inip kalkan pal
ucu, “dinamik stall” denilen ve tagi-
manin énce gok hizli artip sonra birden
diigtiigii acrodinamik olaylarla kars:
karstyadir. Kok kismunda hizin diigiik
olmasi, pal uzunlugu boyunca denge-
lenmig bir acrodinamik tagima dagilim
olugturulmasim gerektirir, Bunun i¢in
kik kismindan uca dogru azalan bir ri-
jit hatve agisina sahip burulmug paller
kullanilir, Avrica bazi giiniimiiz heli-
kopterlerinde, kik kisminda kambur-
lugu fazla ve genis profillerden pal
ucunda daralan ve incelip diizlesen
profillere dogru bir degisim uygulan-
makrtadir. Bu iki wvgulama, pal
iiretimini havli zorlastirsa da helikop-
terin aski ve dne ucug acrodinamik ve-
rimliliklerinin optimum bir dengeve
getirilmesini saglar.

Pal ucu girdaplari ise tam anlamiyla
bir sorun olup, helikopterin aerodina-
mik verimi ile titregim ve akustik dzel-
liklerinin birinci derecede belirleyicisi-
dir. En hizli helikopter olan Westland
Lynx helikopteri, sahip oldugu yiiksek
hiza, ozel olarak tasarlanmig pal ugla-
niyla ulagabilmigtir. Giiniimiiz palleri-

St pilotly bir askeri
opter Kokpitinde pilot
qords sy,

Gift motorly BK 117 Alman-Japon isbitlii ile gelistirilmis Gstiin ozellikleri olan bir helikopterdir.

nin uglary, siipersonik akim olugumlari-
nt geciktirmek igin, gerive ok agili, ug-
lari ovallestirilerek hatta asagiva dogru
anhedral agist verilerek yapilir,
Kuyruk rotorlan, yiiksek dénme
hizlan yiiziinden inemli bir giiriiltii
kaynagidir ve ne vazik ki ana rotor gibi
tasimava ve itmeve dogrudan faydah
bir katkilari da yoktur. Dahasi, inig-
kalkis sirasinda ve yerde ¢alisirken sa-
ga-sola carpmalari, boylece ¢evredeki-
lere zarar vermeleri de sozkonusudur.
Liile i¢inde rotor sistemi, [Fenestron
alternatif kuyruk kuvvetleri sistemi
olarak, Aérospariale tarafindan gelistiri-
lerek Gazelle ve Dauphin helikopter-
lerinde basaniyla uygulanmistur. Liile
iginde olmalan sayesinde ¢arpip kiril-
malan tehlikesi minimuma indirilmis
ve liile igindeki kuyruk rotoru itki ver-
imi de artanlmisur . Bu rarusilmaz iis-
tiinliikleri nedeniyle EC-135 ve Co-
manche gibi birgok veni helikopterde
bu kuyruk tipi benimsenmigtir. Yiik-
sck hizlara ulaguginda helikopterin

Elete, 130 mil/ soat hiz ve 340
mil mesafe ozelliklerine sahip
yeni iki kisilik en popiiler kit

kuyruguna yerlestirilen diisey kuyruk
yiizevleri de van itme kuvvetleri olus-
turur. Birgok helikopterde diisey kuy-
ruk, viitksek hizlara gelindiginde kuy-
ruk rotorunun viikiinii hafifletir ama
yine de ozellikle aski ve diisiik hizla
ucus sirasinda, kuyruk rotorunun
olusturdugu van itme kuvvetinden
vazgecilemez.

Tork-karsitn kuyruk kuvvet sistemi
icin daha kéktenci bir ¢iziim; MDHC
tarafindan geligtirilen hava jeti itmeli,
rotorsuz kuyruk sistemi Notar® dir.
Kuyruk konisine basilarak hizlandiri-
lan havanin, van liile yariklarindan
kontrollii olarak birakilmasiyla, kuvruk
silindiri errafindadénel bir hava akim
olusur. Bu akim viizeydeki sinir taba-
kayi azaltr ve ana rotordan gelen dii-
sey iz akiminin kuyruk konisine yapis-
masint saglar. Silindir etrafindaki ¢ev-
resel donel bir akim ile, aerodinamik
bir profil etrafindaki diiz akim birbirle=
riyle esdegerdir. Yariklardan $alinan
hava itmesi ayarlanaraksistenilen sid-




dette bir kuyruk kuvveti elde edilir.
Prensip olarak oldukga basit gibi gorii-
len Notar sisteminin pratik uygulama-
lar icin gelistirilmesi. onvedi yillik bir
¢aligma gerektirmistir ve pratik uygula-
ma olarak Ekim 1991’den bu yana MD
520N serisinde uygulanmakrtadir, No-
tar ile donatilmig MD 520N helikopte-
rinin, emsallerine nazaran %25-40 daha
diigiik giiriiltii diizeylerine sahip oldu-
Fu belirtilmektedir. Notar,baglangicta
LHX projesine yonelik olarak gelisti-
rilmis ilk olarak da MD 900/901, Exp-
lorer helikopterinin standart konfigii-
rasyont olmustur.

Helikopter bog agirlhiklarinin en
dnemli kismini govde, ardindan da
motor, digli kutusu ve rotor sistemi
olusturmaktadir. Turbogaft motorlarin
giig/agirhik oranlan belli seviyelere
gelmis bulunmaktadir. Teknolojik
ilerlemeler, motorlann emniveti, ba-
kim kolayligi ve elektronik kontrol sis-
temleri yéniindedir. Rotor ve pal sis-
temlerinin agirhklan, azalan parca sayi-
lariyla birlikte bir élgiide diigmiigtiir.
Meveut helikopterlerin digli kutusu
agirhklar, bovlarina gire belli seviye-
lere kadar diisiiriilmiigtiir. Bog agirh-

Tiirk Silahl Kuvvetleri envanterine katilan Black Hawk askeri helikopteri.

gin azalulmas
icin gerive ka-
lan tek vyol, gbévde agirhginin
azaltlmasidir. Bilgisayar destekli rasa-
rim ve kompozit malzeme kuollanima,
gliniimiizde buna bilyiik dl¢iide olanak
vermektedir. Bu arada uzun kuyruk
yapili helikopter givdelerinin titregim
modlarinin, statik direngleri kadar
onemli bir tasanm kriteri olmasi, mini-
mum agirh@ hedefleyen yapisal tasa-
nimlari zorlagtirmakradir. Geligen bilgi-
sayar teknolojileri sayesinde, helikop-
ter givdelerine iliskin tasanim ¢aliyma-
lar1, sonlu elemanlar ile modelleme
vontemleri kullanilarak hizli ve hassas
bir sekilde yapilmaktadir. Tasarim ve
analiz merodlarindaki gelismelerin
diginda, helikopter givdelerinde kom-
pozit malzeme kullamimi da, daha hafif
gitvdelerin yapimina olanak vermekte-
dir. Kompozit govde ile yenilenen
CH-47 nakliye helikoprerlerinin
yanisira, Eurocopter EC-135, Pah-1
Tiger, MHDC Explorer ve Alman-
Hindistan ALH helikoprterlerinde,
kompozit malzeme kullanimi énemli
boyutlara ulagmistir. Sikorsky-Boeing
Comanche helikopterinin gévdesi yek-
pare olarak, tamamen kompozit malze-
me ile iiretilecekrir. Biiyiik kompozit

AH-1W Siiper Cobra dart palli versiyonu ile performans ve manevra dzellik-
leri daha da gelistirild.

helikopter vapilarinin iiretimi igin ge-
reken karmagtk geometrili disi kahplar,
bilgisayar destekli tasarim ortamindan,
dogrudan sayisal kontrollii tezgahlara
akrtanlarak; hizli ve duyarlih@ yitksek
bir bigimde yapilabilmekredir,

Helikopter teknolojilerindeki
dnemli bir aulim da, kumanda-kontrol
ve avionik sistemlerindeki gelismeler-
le saglanmisur. Oro-pilotlu ugus, aski-
da durma ve yaklagma manevralar; he-
likopterin oldukg¢a karmagik ngus me-
kanigine uygulanmigtr, Sabit hizda ve
viiksekte ugma, iki eksende konum sa-
bitlestirme, otomatik yaklagma/tirman-
ma manevralar, mikro-iglemeili mo-
dern kontrol sistemlerivle gerceklesti-
rilmekredir. Bu otomasyonun tesinde,
yere yakin ve yer konturunu izleverek
vaptlan uguslar da, bu gelismis sistem-
ler olmadan gergeklegtirilemez.

Bir ¢esit bilgi, veri ve komut isle-
tim yazilimi olan BUS sistemi iizerine
entegre edilmis olan avionik aletler,
her riirlii ugug kosulunda seyahat et-
meyi saglamakeadir. Avionik gelisme-
ler, sivil helikoprerlerin en cetin IFR,
VFR aletli uguslarina olanak vermek-
tedir. Bu teknolojilerin daha genig kul-
lanildigr askeri helikoprterler, uydudan
konum verisi alarak (GPS) dénlerini bile
gormeden; yere yakin, yer hatuni izle-
me ve sizma uguglarini, radara yakalan-
madan basarmakradirlar. Giiniimiizde
ABD Hava Kuvvetleri'nin ézel harckat
helikopterleri olan MH-33] Pave Low
ve MH-60 Pave Hawk, havada yakit
ikmali yaparak en zorlu kogullarda bile
ugabilecek sistemlere sahip bulunmak-
tadirlar. Bunun yanisira pilotlara da
¢ok geligmis haberlesme olanaklan
saglanmisur.
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Y.Kemal Yillik!
ITU Ucak ve Uzay Bil. Fak.

IR EKSEN etrafinda do-
\ ler iizerinde ba-
gl hiz saglanarak aerodina-
mik tagima meydana ¢
rilmesi fikri, birkag viizyil
stiren ¢alismalarla bugiinkii uygulama
diizeyine ulasmisur. Hakkinda somur
kanitlar olan ilk déner kanatl arag,
1784'de iki Fransiz sanatgisi Launoy
ve Bienvenu tarafindan vapilmisur.
Bir milin uglarina turturulmug kug tii-
yiinden olusan iki pervaneli bu ilging
ovuncak, mil ctrafina sarilan ve vav ile
gerilen bir king ile dindiiriilmekteydi
Gerilen vay birakildiginda, pervaneleri
birka¢ metre uguran bir dénme sagla-
niyordu,
Yaklasik bir y 1l sonra vere dik
dogrultuda ugan ara¢ ¢izimleri ve az
¢ok ugabilen modellerin vapimi hiz

lemmmz 1994

kazandi, 1842'de Ingiltere’'de W.H.
Philips, pal uclarindan itkili bir heli-
kopter mo yvapmis; bir vil sonra da
Ingiliz havacihiginin dnciisii Sir Geor-
“hava arabasi” adimi verdigi,

al) iki ¢ift rotorln

akat uvgun bir

gii¢ sistemi bulamadigr i¢in aracini
ucuramamustt, O zamanlar var olan bu-
har makinalarinin

Notar= sistemli MD Explorer

gli¢/agirhk orant bu ucus i¢in yerterli
olmakran ¢ok uzakn. Bright (1861),
Castel (1878) ve Alman Achenbach’in
(1874) buhar jeti itmeli araglan, sadece
ugma ile ziplama arasi bazi hareketler
yapabilmisti. Bu dénemin en basarih
kigilerinden biri nli iki rorora
sahip maodel helikoprerini 13 m hava-
landirmayi ba n Enrico
Forlanini'vdi. Gaésteri, 1877'de resmi

olarak ltalya’nin Milano




kenunde vapilnugti. Yine aynt dénem-
de Fransa'da Gustave de Panton
d'Amécort, degisik modellerde birgok
helikoprer ugurdu,

Spiral ve kanat anlamina gelen iki
Yunanca kelime “heliko” ve “pre-
ron”u birlestirerek bu yeni hava araci-
na adint verdi: “helikoprerés™.

Gergek anlamda bir helikopterin
geligtirilmesi i¢in daha ¢ok ¢aligilmas
gerekivordu. Louis ve Jacques Bregu-
et'nin. hocalan Profesér Charles Rie-
her’vle birlikte yapnklan helikoprer,
29 Evliil 1907 de Fransa, Douai'de
uguruldu. Arag yerden sadece 60 cm
yitkselebildigi ve kumanda edilemez
durumda oldugu igin, ancak yerdeki
dosre kiginin yardimiyla kararh bir du-
rumda totulabilmist. Tam anlamivla
bir serbest ugus gergeklesmemis olsa
da: bu arag, iginde bir pilot ile yerden

dikine viikselen ilk hava aract olmug-
tur.
Breguet'ler bu ugrasta valmz de-

gillerdi. Lisicux schrinde bir bisikler
vapimetst olan Paul Cornu, 250 kg
agithginda 6 m ¢apinda iki rotorlu bir

1939-
- Igor Sikorsky ‘nin

Vv gelistirdii V5-
Loo B2 ¥ 300,
tek

ana rofor ve kuyruk

ratotls helikopteri

halikopter teknolo-

jisinda dnemh bir

daneme¢ olarak

kbl edilmaktedir,

helikopter iiretti ve bu arag 13 Kasim
1907 vilinda verden 30 cm vilkselerek
20 sanive kadar kendi kendine havada
durmayi bagard,

Avmi villarda Fransa'ya ziyarete ge-
len geng lgor Ivanovich Sikorsky, aldi-
i 25 beygirlik {ig silindirli Anzani mo-
toru ile iilkesi Rusya'va déndigii za-
man es cksenli, iki rotorlu ilk helikop-
terini vapt. Ugus igin faz

lgor Sikorsky, ilgisini sabit Kanath
ugaklara gevirdi.

Sikorsky'nin firettigi prototip ka-
dar karmagik olmayan fakac ¢ok daha
afir bir bagka helikoprer, Dr. George
de Bothezar tarafindan projelendirildi.
Baslangigra A.B.D. ordusu rarafindan
desteklenen Dr. Bothezar, Sorbonne
Universite-
si'nde ugak-
lann kararh-
ginin matematik-
sel modellemesi (izerine yapug dok-
torast ile @inlil bir bilimadamvd,
Tarihi ugus. 18 Aralik 1922'de, simdi-
ki adi Wrighe Parterson olan McCook
Field hava iissiinde gergeklest. Dr,
Bothezat'm altr palli, dére rotorlu ve

ugan ahtapora benzeyen helikopreri
yere dik dogruleuda havalanarak 1 ila 3
m arasinda 1 dakika 42 saniye kadar
ugmayt basardi ve bir bakima ilk pilor
kontrollii diiz ugusu gergeklestirerck

helikopter tarihinde dnemli bir adim
attlmasini saglamig oldu. Ancak
A.B.D. Hava Kuvvetleri, oto-gyro (ser-
best donen tahriksiz rotor)'larla ilgi-
lenmeye baglayarak verdifi destegi
1923°te kest ve Dr. Bothezac'in heli-
koprer ¢aligmalan pek fazla ilerleve-
medi.

1912'de  Jacob Ellehammer
Danimarka'da ki rotorlu es eksenli bir
helikopter ugurdu. Pallerin donmesi

sirasinda pal hilcum agisimin per-
odik bir degisimle azalulmasy ve
arttrilmast olan periodik harve kon-
trolii kavrami ilk olarak Ellehammer
tarafindan  bu  helikopterde
kullanmilmustr.

Bu yillarda gelistrilmeye baglayan
e €t 0 -

gyro'larda, sabit kanatlanin verine,
kargilagug hava akimiyla

yel degirmeni gibi

diénerek tagima

islevini



iistlenen rotor sistemi bulunmakrayd.
Bunlar tam anlamivla helikopter
saytlamasa da, helikopterlerin geligti-
rilmesinde énemli katkilan olmus ve
giiniimiizde de sportif amacla cok yay-
gin olarak kullanilan hava araglandir.
Oto-gyro, 1920'de Ispanya’da Juan de
la Cierva tarafindan icat edildi. Cierva,
aracinin éne ucusunu gerceklestirebil-
mek i¢in helikopterciligin dnemli bir
problemini czdii. Pallerin kék kisim-
larina mafsal kovarak bunlara hareker
serbestligi verdi; biylece oto-gyro ve
helikopterlerin yana devrilmelerini
dnlemis oldu. Ik oto-gyro 9 Ocak
1923'de Madrid vakinlarinda ugru.
Birkag¢ giin sonra 60 km/saat hiza
ulasan Cierva C-4 oto-gyro'su, 110
beygir giiciinde radyal bir mororla,
tipkt bir ugak gibi pervane ile 6ne
dogru itilivordu. C-4'ii izleven diger
modeller sonunda gelistirilen C-B
modeli, 18 Eylil 1928'de Mang
Kanali'ni rtek agsamada gegerek
Londra-Paris ugusunu gergeklesrirdi.
1934'te hizmere giren Cierva C-30
modelinden Ingiltere, Almanya ve
Fransa'da lisans alunda toplam 240
adet iiretildi. Oto-gyro’lar genis bir ilgi
gordii ve havaciigin gelismeye bagla-
difs hemen hemen her illkede gesitli
tipleri iiretildi. A.B.D."de KD-1 ve
YO-60 oto-gyro’lan, ordu tarafindan
kesif ve devriye amaciyla kullanilds.
Oto-gyro'lanin geligmesi ve kulla-
nimy yayginlasirken, rotoru tahrik edi-
len gercek helikoptere yonelik ¢alis-
malar da hizlandi. Ancak helikoprerin
aerodinamik, kumanda, mekanik-di-
namik ve ritregim gibi temel problem-
lerinin oto-gyro ve ugaklardan gok
daha karmasik olmasi, bu siire-
ci gecikeirdi. 8 Ekim
& - 7> 1930'da lealyan

ABD 'nin

ikinet kusak
atak helikopteri, AH-64 Apache,

tors taklo atabilecek seviyede monevra kabiliyetine sahiptir.

miihendisi Corradino D’Ascanio’nun
gelistirdigi es eksenli ¢ift rotorlu heli-
kopter, yiilkseklik ve ugug siiresi re-
korlar1 kirdi. 18 m. vyiikseklige
ulasabilen bu helikoprer, olduk¢a ka-
rarh ve kumanda edilebilir bir ugusla
1.078 m ugarak 8 dakika 45 sanive ha-
vada kalmay: bagard.

Helikopter ¢aligmalan Sovyetler
Birligi'nde M.L. Mil liderligindeki bir
ekibin ¢aligmalanyla geligti. Projenin
teknik sorumlusu ve test pilotu Che-
romukhin, 1930'da 'TSAGI 1 helikop-
terini ugurmayi basardi. Perivodik hat
degisimli ana rotor ve kuvruk rotor sis-
remi, iinlii Rus ugak yapimcist Ivan P.
Bratukhin rarafindan secilerek gelisti-
rilmis ve TSAGI 1 serisine uygulan-
mistt. Bu helikopter 1932'de 605 m
yitkseklige ulasarak, helikopterle yiik-
selme rekorunun 30 kar iistiine ¢ikmig
oldu.

Helikopter yarigina 1930’lardan
sonra katlan Almanlar, Focke Achge-

lis FFa 61 helikoprerini gelistirdiler,
160 bevgirlik Siemens-Halske Sh 14
motoruyla déndiiriilen, yanyana iki
palli, ¢ift rotorlu olan bu helikopter,
pallere uygulanan hiilcum agisi (hatve)
kontrolii ile ileri-geri ve yana ugusu
gerceklestirebiliyordu. Fa 61; 230 km
menzil, 1 saat 20 dakika ugus siiresi,
3,427 m yiikseklik ve 112.5 km/saat
hiz degerlerine ulasti, Subatr 1938°de,
{inlit Alman kadin havaci Hanna Re-
isch, Berlin'de iistii kapali Deutsch-
landhall stadinda ugarak aracin iistiin
kumanda kontrol yetenegini gosterdi.
Almanya ve Sovyetler Birligi'nde
viiriitiilen ¢aligmalar A.B.D.'de heli-
koprere olan ilgiyi arurdi. Cok motorlu
amfibik (denizden kalkan) ucak iireri-
minde biiviik teknik ve ticart bagan
kazanan Igor Sikorsky, artk ¢aligmala-
rini helikoptere kaydirmigti. 1939'da
ucurdugu VS-300 helikopterini kep
disi kullanivordu ve bovlece 30 yi
sonra, heli-



helikopterciliginde onemii bir
yere sohip Dauphun-Panter (askeri), Fenestron kuyruk

rotoru, kompozit roforu ve stiin performanst ile, sivil ve askeri alanda ilgi gordu.

koprer hayalini gergeklestirmig oldu,
Bugiin kullamlan sekliyle tek ana ro-
tor ve kuyruk rotoru sistemini gelisti-
ren lgor Sikorsky, helikopter alaninda
tnemli bir anhi baslarmus oldu.

I1. Diinya Savagi sirasinda, heli-
koprer alaminda Almanya'da da biviik
ilerlemeler kaydedildi, 1939'da Fleu-
ner, Alman Deniz Kuvvetlerinin de il-
gisini geken iki kigilik F1 282 Kolibri
helikoprerini yapu. Ters
yonde i¢ ige dinen (syno-
coprer) rotor sistemine sa-
hip bu helikoprer deniz
kuvvetlerinde, denizalt
ghzetleme amaciyla Bal-
uk, Akdeniz ve Ege De-
mizlerinde yaygin olarak
kullanild, Normandiva ¢t
karmasi sirasinda imha
edilmeyen birkag tanesi
miittefiklerin eline gegn
ve igige dinen rotor siste-
mi, savasgan  sonra
AB.D."de Kellert ve Ka-
man tarafindan basarvla
gelistirildi.

Igor Sikorsky'nin VS-
300 ile ulasu@ bagar,
A.B.D.'de helikoptere du-
vulan ilginin daha da canlanmasina
vol agui. A.B.D. Silahlt Kuvverler, Vo-
ught-Sikorsky firmasima XR-4 prototi-
pini ismarladi. 13 Ocak 1942 de ugan
XR-4, sadece 20 saatlik test ugugun-
dan sonra Connecticut’tan Ohio’va
1,100 km lik ugusu, 11 asamada ve or

talama 90 km/saat izla gergeklestirdi,
Sikorsky helikopterleri hizla geligti ve
XR-4'ii 1zleven XR-6 helikoprerni 2
Mart 19447te, Washington D.C."den
Ohio'va ugaraks 623 km menzil, 4 saat
53 dakika ugus siiresi ve 1,524 m yilk-
scklik gibi gok tistiin performans dzel-
likleri sesgiledi. A.B.D. Deniz Kuvvet-
leri'nin R-6"lardan 193 adet 1smarla-
mastvla gergek anlanuyla ilk seri heli-

kopter firetimi gergeklestinimis oldu.
Aym donemde, Archur Young Bell he-
likoprerlerin adera simges: haline ge-
lecek olan ikt palli rerazi rotor sistemi-
niModel 30 helikopterivle gelistirdi,
Savastan sonra teknolojist ve sanayi
avakta kalan tek dilke durumundaki

A.B.D.'de helikoprercilik, Frank Pi-
asecki, Stanley Hiller ve Charles Ka-
man gibi dneiileri savesinde hizla ge-
listi, lcige ditnen rotor sistemini daha
da gelistiren Charles Kaman, ayni za-
manda servo-flap konseprini de heli-
koptercilife kazandirdi, Palin biitiindi-
nii perivodik olarak oynatarak hatve
defisimi vermek verine; aerodinamik
tagimanin etkin oldugu iigre dordilk
kismina yerlesririlen firar kenan
flaplarimin periodik hareketlernivie ro-
tor kumandasi saglamasi birgok Ka-
man helikoprerinde basanyla uygulan-
di. Bu bulug o villarda genig bir uygu-
lama alam bulamadi ama Charles Ka-
man, ortaya arof Kontrol prensibinin
vaklagik 40 vil sonra, 21. vlizyil heli-
kopterleninde kullamiacak olan vapay
zekal aknf roror kontrol sistemlerinin
temelini olusturmak lizere gelisorildi-
ginmi gérme mutlulufuna erisri,

AB.D.'de helikopter sektiirtl, re-
kabetgr askeri projelerin onderliginde
gelisti ve Vietnam savasindan elde
edilen askeri ve teknik denevimler igi-
fanda, bilyiik askeri helikoprer proje-
leri gitndeme geldi. A.B.D. Kara Kuv-
verlen dncelikle asken helikopterleri-

| Boeing-Sikorsky orfak projesi Comanche

destek/atak helikopferi en aza indirilmis radar
izi, bes palli kompozit yataksiz rotoru, yekpare
karbo elyafl gavdesi ve ileri avionik-as sis-
temleriyle 21. yiizyilin savas helikopteri
olmaya adaydu.

Bt ve Teknik
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Es eksenli Kamov-29 Rusya
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helikopteridir.
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nin teknik-performans ozelliklerini,
tasarim Kriterlerini ve iiretim kalitele-
rini belirli standartlara baglads. Gerek-
sinme duyulan helikopterin énce ay-
rintil tanimuni vererek firmalan én
prototip yapmava daver erme ve daha
sonra en uygun bulunandan seri (ire-
time gegme yontemi segildi. Ozellikle
UH-60 Black Hawk ve AH-64 Apache
helikopterlerinin projelendirilmesi ve
iiretimi bu planlama ¢ergevesinde ger-
geklestirildi. A.B.D.'nin giindemdeki
en dnemli askeri helikopter projesi,
LHX (Light Helicopter X-Wing)

Projesidir. 21. vilzyilin gelismis "hafif

atak helikopterleri'nin tasanm projesi,
Sikorsky-Boeing ortakliginin geligtiril-
digi Comanche helikopterinin
segilmesiyle prototip firetimi agamasi-
na gelmis durumdadr,

Fransa ve Ingiltere baglangigran
itibaren dzgiin ¢alismalanyla helikop-
ter teknolojilerini pekistirerek kendi
sanayilerini kurdular. Alman ve lral-
van helikoprerciligi ise savag sonrasi
lisans altnda iiretim yapmigtir, Avrupa
helikoprerciligi dneelikle sivil kullani-
ma yinelik kiigiik ve hafif-orta boy
helikopter modellerivle gelismis, daha
sonralart gok uluslu projeler ile model
ve tip zenginligine ulagarak A.B.D.
helikoprerciligi ile rekaber edecek
konuma gelmigeir.

Sovyet helikopterciligi ise Ban he-
likopterciliginden tamamen avni bir

Tomumuz 199094

ckol olarak baglamig ve gelismistir,
Zorlayic iklim kosullar ve genis top-
raklara sahip Sovyetler Birligi'nde he-
likopterler, daha gok askeri ve sivil lo-
jistik destek araglan olarak degerlen-
dirilmistir. lki biiyiikk helikopter
tasarimi ve imalat Kurulusundan Mil,

tek ana rotor - kuyruk rotorlu helikop-
terler iizerinde nzmanlasirken Kamoy
da es eksenli gift rotorlu (kuyruk ro-
torsuz) helikopterler konusunda diin-
vada tekel konumuna gelmistir, Ka-
mov helikopterleri tzellikle Sovyet
gemilerinin vazgegilmez helikoprerleri
olmuslardir,

90l willarda diinya helikoprerciligi
yeni bir dineme girdi. Soffuk savasin
bir dl¢iide bitmesiyle askeri helikoprer
pazarinin daralmasi ve Sovyer helikop-
terciliginin uluslararasi serbest rekaber
ortamina agilmasi, yeni vapilanmalan
giindeme getirdi. Onemli teknolojik
gelismeler dénemecinde bulunan heli-
koprer scktoriinde, bu durgunluk dé-
neminden sonra kiigiik helikoprer ala-
nina agirlik verilerek ¢ikilmasi bekle-
nilmekredir.

Hizmert émiirlerini tamamlamakta
olan ¢ok sayida kiigitk helikopterlerin
yenilerivle yer degistirmesi; ayrica
dort kigilik ve daha kiiciik helikopter-
lerin éneelikle yeni kullanicilara hitap
edecek olmasi, ¢ok énemli bir potansi-
yel pazar olugturmakradir.

Mikro-helikoprerlerin vakin bir ge-
lecekee, helikoprer alaninda yeni bir
kategori haline gelecegi ileri siiriil-
mektedir, Sabit kanath kiigiik ugak-
larin kullanimi bir yerde simirh kaldigi
igin, pist ve havaalam gibi genig bir
altyapitva gereksinme duymayacak
mikro-helikopterlerin, noktadan nok-

11



kontroll
kuyruk konisi

Hava jetli Netar® kuruk sistemi

tava ulagimda, havacihigim motosikleti
olmasi beklenilmekrtedir. Mikro-heli-
kopterlere olan talebin yiiksekligi, bir-
cok tasarimeiyt degisik teknik ve este-
tik aravislara yoneltmistir. Mikro-heli-

kopter modellen iginde en ilginglerin-

den biri Alman endiistrivel tasanmcisi

Peter Naumann'in Eurocopter deste-

givle gergeklestirdigi ANAX helikop-
teridir.

Helikopterlere Iliskin
Temel Kavramlar

Ugaklar ile helikopterler arasindaki
acrodinamik fark, tasimayi meydana
geriren kanat ve pal iizerindeki hava
akimlarinin olusrurulma bigimidir.
Ugaklar ve oto-gyrolar, tiplerine bagh
olarak kisa veya uzun bir kalkis rulesi
(kogmasit) yapmak zorundadirlar; ¢iin-
kii kanatlanin gordiigii hava hizi, uga-
gin givde ve kanat olarak biitiiniiyle
vapugi hareket sonucu ortaya ¢ikmak-
tadir. Helikopterler, ikinci adiyla dé-
ner-kanatlar, tasima yiizevleri olan pal-
lerin dindiiriilmesiyle rasima ve dne
itmevi gerceklestiren rotor kuvvetini
elde eder; helikopter tne dogru ugmu-
vor olsa bile. Bu
nedenle roto-
run don-

Helikopter Yapabilir miydik?

Kudret Mavitan
[T, Emekf Dfretim Uyes(

(llkemize helikopter teknolojisi ka-
zandinlmast yiniinde ilk girisim 60'larin
sonlarinda olmugtur: Devlet Planlima
Teskilat'nea; Istanbul Teknik Universite-
si Makina Fakiileesi'nden itlkemizde heli-
kopter sanayiinin kurulmasi yoniinde bir
fizibilite gahgmas: talep edilmigt. Bu yil-
larda helikopter sanayi ABD ve Avrupa'da
hizl bir gelisme gostermekreydi, Oysa,
1930'Tarda sadece Ispanyol Cierva'nin yap-
u ugak ile helikopter arast bir hava aract
olan ote-gyrolar meveuttu.

Talep edilen fizibilite ediidlerini ger-
ceklestirebilmek igin helikoprer teknoloji-
lerini yakindan incelemek gerekivordu.
Sirast ile ltalya, Fransa ve ABD'de retkik-
ler yapildy. lralya’da daha dnce morosiklet
imalatgist olan kiigik bir firma, lisans al-
unda Amerikan helikopterleri imal ederek
[talyan hitkiimetinin destegi ile, bu tekno-
lojide Kisa siirede dnemli bir seviyeye gel-
migti. Lisans ile bagkalannm uzun zaman-
da vapui ¢aligmalara bir anda ulagabilmek
miimkiin oldugundan, lisans uygulamasi-
nin dnemini belirtmek gerekmekeedir,

Helikopterin palleri ve digli kutulars
teknik agidan karmagik olan kisimbandur,
geri kalan kasmi ise ugaklar ile genel ola-
rak avmudir, lealvanlar, 0 zaman palleri li-

sans altinda yapiyor, disli kutularin lisans
aldiklari firmadan getiriyorlardy, Pallerin
imalinde yapigtima teknii genig bir ge-
kilde kullanilmaktaydi. Fransa ise heli-
kopter teknolojisini ve sanayiini kendi
kendine kurmug ve gelistirmekteydi. In-
celemeler sonucu ltalya'da lisans alundaki
pal firetiminin Fransa'daki pal Giretimin-
den daha ileri oldugu ortaya gikmugtir.
Fransa'da paller vapistinliyor ve mengene-
lerle stkigtinlarak firinda pigiriliyordu.
ABD'de ve lisans ile imalat yapilan ltal-
ya'da yapigunlan paller bir biitiin olarak
tzel hazirlanmug finnlarda tzel plastik tor-
balar iginde vakumlanarak pigiriliyordu.
Bu sekilde mengene ile stkisunimaya ki-
yasla ¢ok daha homojen bir yapisma birles-
tirmesi saglaniyordu. Helikopter teknoloji-
si ABD'de daha ilerivdi. Paller, vakumla-
ma ile vapistirilmasinin yamsira agik alan-
da dindilriilerek test ediliyor ve ana rotor
safty, birgok dinamik aksam ve yapi elema-
ni, nfimerik kontrolli tezgahlarda imal
ediliyordu.

Farkly helikopter tiretimleri tetkik
edildigi gibi, helikopterlerin igleyigleri ile
ilgili acrodinamik, ugus mekanifi ve per-
formanst ile ilgili gesitli kaynaklar da Tiir-
kiye'ye getirildi. Bu galigmalar sonunda iil-
kemizde bir helikopter sanayii kurulma-
siyla ilgili ayninal bie rapar hazirlayarak
DPT'na sunuldu. Bu raporda helikoprer

teknolojisinin o zaman ulasug seviye, fil-
kemizde gergeklestirilebilecek yatrmin
gergevesi ve hacmi, lisans altinda bir fire-
timle yapilabilecek pargalar ve digandan
gelmesi gereken aksamlar kalem kalem
belirtildi. Lisans altunda tiretime baglantla-
rak heg senede dig piyasayla rekabet ede-
cek seviveve gelinebilecegi de gene bu ra-
porda ayrntily bir sekilde ortaya konmaya
caligildr, Helikopter teknolojilen, Tiirki-
ye'de helikopter sanayii kurulmast ve tzel
scktdr katimlan konulannda bir dizi se-
miner ve toplantlar diizenlendi. Fizibilite
alymalart olumlu gozilkmesine ragmen
lisans alunda helikopter firetimi ne yazik
ki gereken ilgiyi o siralarda grmedi ve ka-
naatimee filkemiz 6nemli bir firsan kagr-
mug oldu, Goriinen o ki, hala helikopter
{iretimi konusunda bir gelisme kaydedile-
memistir,
Kudlres Mavitan, 1926 srlinda Mikruilis Mebre
mﬂ:wm fm'yam 1950 d Eiole
e 1 Advoniitigue of de ['Espace

s ENSAL] Uik Yikget Mihendin shtv. Siiahh
l'nwhr Hm Miisaegarify Fn Wivbesr Mibatiird -knd
l.l it m
geriedi. Kineers Nari M Lyt Faribasn Miders
wldluy siradi Pirpsd Dapars tatarnn ve imla projees
mw,mi {lkemsnade itk sory parughr imaiiss yagin e
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Agurlik Olacak Esdeger-Koot(1.8 km/s)
Helikopter-Ucak performanslarini yakaloyan
Tilt-Rotor tiplerinin 21. yiizyilda
kisa mesafe yoleu tasimacihginda
genis kullanim kazanmasi bekleniyor.

mesiyle olusan agisal momentin den-
gelenmesi, ¢izillmeye ¢alisilan temel
problem olmustur. Dénmekrte olan ro-
tor palleri, donmelerini engelleyen ae-
rodinamik direng kuvvetiyle karsila-
sirlar. Rotoru sabit hizla déndiirmek
igin rotor miline gerekli momenr uy-
gulandiginda, helikopterin givdesi ters
vinde donmeye g¢ahsir. Plastik perva-
neli oyuncak helikoprerleri ugurmaya
calisngimizda bu durumu bir¢ofumuz
gizlemisizdir. Bu dénmenin dniine ge-
¢ilmesi gerekiyordu ve ilk helikop-
terde akla gelen birincil ¢oiziim, ayni
boyda iki rotorun rers yinlerde dondii-
riilmesi olmugtu. Béylece havada ru-
tunma, yani aski (hover) ugusunda uy-
gulanan toplam moment sifir olmak-
taydi, Daha sonra yanyana, arkali dnlii,
fistiiste yerlegtirilis ve nithayet igice do-
nen (svnocopter) rotor ikilileri geligti-
rildi.

Tek bir ana rotor ve kuvruk rotor
kombinasyonu, digerleri gibi baglangig-
ta hemen akla gelebilecek bir goziim
degildi. Bu uygulamada, kuyruk rotoru-
nun olugturdufu vanlamasina kuvver ve
kuyruk rotoru ile ana rotor mili arasin-
daki vzakhgin carpimina esit olan kuy-
ruk rotoru momenti, ana rotor momen-
tini karsilar. Kuvruk rotoru ayni zaman-
da helikopterin giivdesinin safa sola
dinmesini saglayan kontrol mekaniz-
masidir. Pal uglarinda jet itmesi veya
Curtiss-Bleeker'in diigiindiigii gibi, pal-
lerdeki pervaneler ile déniislii rotorlar-
da da net moment yvine sifir oldugu igin,
kuyruk rotoruna gerek yoktur. Giinii-
miizde pal uglarinda minik ramjetler ile
dondiiriilen ¢ok basit fakat pratik hobi
helikopterler bulunmakradir,

Temmuz 1994

Helikopterlerde en ¢ok kullanilan
sekil, tek ana rotor - kuvruk rotoru ol-
mustur, Arka arkaya iki ¢ift rotor kom-
binasyonunun en iyi drnegi Boeing
CH-47 Chinook helikopterleridir. ¢
ice dénen synocopter tipinin en son
trnegi, Charles Kaman'in dizayn ettgi
K-MAX helikopteridir. Eg eksenli
helikopterler gibi i¢ ige dinen iki
rotorlu helikopterler %17'yve varan
kuyruk rotoru giiciine ihtivag duvma-
zlar ve aski (havada durma) verimi
agisindan tistiinliige sahiptirler. Ustiis-
te es eksenli ikiz rotor (co-axial rotor)
sistemi Sovyetler Birligi'nde, Kamov
helikopterlerinin degigik bovda olan-
lan {izerinde basanyla uygulanmisur.
Yiiksek 6ne ugus hizina sahip, es ck-
senli Kamov-50 Hokum yakin destck
helikopteri, 90"l yillarda geligtiril-
mistir.

Rotor paline verilen asagi-yukar
hareket serbestliffi ve rotora uygulanan
hatve degisimi kontrolleri, helikopter
rotorunda kullamlan énemli mekaniz-
malardir. [k tince havada tutunma, as-
ki (hover), durumundaki bir helikopte-
ri gozoniine alahm. Pal iizerindeki ba-
g1l hava hizlan ramamen rotorun dén-
mesivle ilgili olup, palin dénme diizle-
mindeki pozisvonundan bagimsizdir.
Pal iizerinde ince bir dilimin tagima
potansiveli, bu dilimin gordiigii hava
hizimin karesivle orantulidir,

Acrodinamik bir yiizeyin tagimasi
en basit gekliyle;

1 2
E=20V €l Glarak ifade edilir. Ae-
rodinamik viizeyin gordiigii hiz V, dik
olan profilin toplam ragimasi L olup, p
hava yogunlugu, C;, yiizeyin tagima
katsayisy, ¢ profil vereri (genigligi) ve !
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yiizeyin enidir. Tagima katsayisi Cy ile
a (yiizeyin V ile yaptgi agt) arasindaki
degisim €1=9% en basit seklivle li-
neer bir bagint olup; a, yiizeyin acro-
dinamik tagimayi olugturma yetenegini
gosteren parametredir.

Helikoprerin aski durumunda, sag
ve sol paller fizerindeki hava iz dag-
limu1 simetrik olup rotor merkezinde si-
firdan pal uglaninda maksimum degeri-
ne ulastifn parabolik bir degisim goste-
rir ve pallerin dénme diizlemindeki
her konumu i¢in aymdir. One ugus ha-
linde is¢ durum birden ¢ok karmagik
bir hal alir. Pal kesitlerine, helikopre-
rin ine ugusu nedeniyle ek bir hava
akimi gelmektedir ama pallerin bu ge-
len hava akimina gire hareket ediyor
olmasy, isleri bir hayli kansunr. Ormek
olarak 200 km/saat hizla éne dogru

ugan bir helikoprerin, 600 km/saat pal
ucu hizina sahip olan rotorunun, sag ra-
raftaki pal (ilerleyen pal) ucu iz 800
km/saat diizeyine ulagirken, sol pal-
deki hiz ise (gerileyen pal) 400 km/saat
olacakur. Boylece ilerleyen pal ucun-
daki hiz, gerileyenin iki kati, tagima
yetenegi de dirt kau olacakur,

Bu hiz farkhlig, sabit bir hiicum
agisina sahip rijit bir pal ¢ifti fizerinde
onemli bir tasima dagilimi dengesizligi
ortaya ¢tkaracakur. Bu dengesizlik; ro-
tor dénme merkezine gire rotoru ve ri-
jit bir sekilde bagh oldugu altndaki
helikopteri vana yatracakur. Ik oto-
gyrosunu yapmaya ¢alisan Cierva da
bu problemle gok ugragmus ve bir ope-
ra izlerken gok zekice bir ¢bziim bul-
mustu: pal koklerine mafsal koyarak
palin asagi-yukan serbestge harcketine

EC-135 yataksiz-mafsalsiz rofor pali, doner tablo
rofor tac bagilent mekanizmasi

izin vermek. Boylece mafsalin moment
iletmesini durdurup oto-gyronun yana
devrilmesini dnledi. Palin bo hareket
serbestligi ayrica dengesiz tayima daf-
limun azaltacag igin, pal mekanizma-
sinda tnemli bir geligme saglamiy ol-
du.

Rotor pallerine etkiyen merkezkag
kuvveti, aerodinamik kuvvetlerden
cok daha biiyiik oldugu i¢in, pal sal-
mm agilan diigitk seviyelerde kahir,
Pratik olarak helikopter pallerinde aga-
gi-yukar salimima izin veren mafsalin
vamsira, palin dénme diizleminde de
ileri gen salimma izin veren ikinei bir
mafsal bulunur. Bu mafsal, palin yiik-
sek hizda dinerken ayni zamanda dii-
sey salimm yapmasiyla olusan Coriolis
etkilerinin azalulmasini saglar.

Oto-gyrolar igin yeterli bir ¢iziim
olan mafsal kullanimi, helikoprer rotor-
larinda tam anlamuyla istenilen sonucu
veremezdi. Ucak ve oto-gyrolardan
farkl olarak helikopter rororlar; aract
tagimak kadar, 6ne ugus ve sifir hizda
her yinde manevra yapmasina olanak
rantyacak kuvvetleri de saglamak du-
rumundadir. Diger bir deyisle, rotorun
donme diizlemine dik olan ve toplam
tagtmasini ileri-geri, saga-sola vatrarak
bu vonlerde kuvver bilesenleri ortaya
gtkaracak bir mekanizmaya ihriyag var-
dir. Rotor digli kutusu gibi, agir aksam-
lar ile baglantuli olan rotor ana milini
ovnatmak pek de pratik olmadi igin,
pallerin hiicum agilarini geomerrik ola-
rak degistirmek akla yakin gelmistir.

Pallerin dénme diizlemindeki ko-
numuna bagh olarak, perivodik hiicum
acist (hatve) degisiminin pal hareket
serbestligi ile birlikte kullanilmasi, ro-
tor kumandasinin temel prensibini teg-
kil etmektedir. Boylece pilot, rotor pal
ucu diizlemini istedigi gibi oynatarak,

Bilim ve Teknik
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Palin agikligs boyunca degisen huz karekteristiklerine
 profil defisimi optimum ozellikler veri.

iine ugug ve manevra igin gerekh kuv-
vet bilesenleri 1le manevra momentle-
rini veren kuvver giftlerini olusturur.
Acrodinamik kuvver dengesini sagla-
mak ig¢in, hizin fazla oldugiu pal konu-
mung dogru azalan; buna kargihk palin
diigiik hiz giirmeye baglamasivla artan
pal hatvesi degigimi verilie. Pallere, bir
ana hat ve bu hatve agist errafinda si-
niizoidal olarak ikinc bir degisim veril-
mesi, diner tabla (swash-plate) meka-
nizmastyla saglanmakeachr. Bu agama-
da standarr helikoprerlenn performans
verencklenini sinirlayan temel acrodi-
namik olayi anlamamiz gerckmekeedir,
Gerileyen palde artan hilcum agisinin
saflavaca@l tagima artgi, bir dlgtive ka-
dar ofasidir. One ugus hizi arttikga ge-
rileyen paldeki hiz agip, gok daha fazly
hilcum agtlan gerektirecek: buna karsi-
Itk profilin tasimasi ise, belli hiicum
agilanindan (15 derece) sonra aniden
diigecektir. Bu durum kiigitk bir pal

Temmux 1994

biilgesinde pek etkili olmaz ama, heli-
Kopterin ugus hizi artindmak istendi-
fminde, bu bilge genislemeye baslar ve
pal daha zor sartlara itlmis olur. Tagi-
ma dilgiigll ve dengesizlign yavihr, ge-
rekli rotor diindiirme giicii ve kuman-
da kuvvetlen artar, tirresimler keskin-
legir. Bovlece, pilorun rotoru istedigi
etkinlikle kontrol edemedigi ve hatta
helikopterin kararsiz ngug konumlarina
girdigi durumlarla kargilasihir,

Sonug olarak rotorlarin, ngak kanart-
larina benzemeyen acrodinamik Gzel-
likler gosterdigini rahathkla sdyleyvebi-
linz. Kanat, sifir ugus hranda bir tagi-
mi meydana getiremese de buna kargi-
Ik yiltksek ugus hizlarnda gok iyi tagi-
ma verimlilifi gosterir. Buna kargihk
helikoprer rotorlan, sific ugus luzinda
maksimum tagima veritken dne ugus
hizinin artmasivla tagima yerencekler
belli hizlardan sonra siiratle azalir.
Standart helikoprerlerin ulagabileceg

EC 135 Eurocopter 'in ikibin,
iichin adet olarak tahmin
edilen kiicik helikopter
pazar icin gelistirdigi
yataksiz ana rolor,
Fenestron kuyruk roforlu,
dordiinci nesil helikopteri
EC 135"in bazt parcalornin
iilkemizde TAI'de Grefilmesi

sdzkonusu.

maksimum ugug hizlar bu nedenle
360-380 km/saat diizevini gegememek-
redir. Bu ssmrlama, standart konfigii-
rasyon diginda, ck ragima yiizeyli ve ek
itkili melez (compound) doner kanat
aravislaning vol agmisg; boylece tilt ro-
tor, tile kanat (ol wing), duran rotor ve
katlanan rotor gibi degisik araglar gelig-
tirilmesi giindeme gelmigtir. Bu gahs-
malann ¢ogu konsept ve prototip saf-
hasinda kalmug, sadece V-22 Osprey ile
tilt rotor, pracik olarak gergeklegtiril-
mistir.

Helikopter
Teknolojileri

Ik helikoprerlerin ugurulmasindan
giiniimiiz modern helikoprerlerine ge-
linmest kolay bir stireg olmanistr, He-
likoprer acrodinamigi, ugus mekanigi
ve kontrolu; aynica helikopter acrome-
kanik kararlig alamnda vapilan yorueu
teorik galigmalar, deneyler ve uzun
tasarim  siiregleri sonunda, veni
teknolojiler gelistirilerek helikoprer-
ciligin  hizmetine sunulmustur,
Bunlann iginde kompozit paller, vatak-
siz mafsalsiz rotor sistemleri, rotorsuz
kuyruk, oto-pilotln ugus Kontrol sis-
temleri ve karmastk avionik (gece
ugus) sistemleri sayilabilir.

Mafsalsiz ve vataksiz rotor sistem-
ler ile elastik rotor paller, yine uzun
ufraglardan sonra gelistirildi. Pallere,
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ABD ordusu, MH-53E agiir nakliye helikopteri gibi
karmagik helikopterlerin bile yapisal yiiklerini
sonlu elemanlar modellemeleri ile ayrmtih ve hizh
bir sekilde incelemektedir.

mafsallar ile verilen rijit hareker ser-
bestligi, kompozit pallerin elastik egil-
melenvle saglanarak; énce karmasik
yatak mekanizmalarindan kurtulundu,
BO-105 helikopterinde kullanilan Bél-
kow mafsalsiz rotorunda, sadece hatve
kontroliiniin verildigi eksende yarak
bulunuyordu ve tag sistemi ilk defa bir
biitiin olarak imal edilebilmigti.

Asil hedef vataksiz rotorlardi ve 20
villik uzun ugraglar sonucunda geomet-
rik olarak daha basit, aerodinamik para-
zit silueti diigiik, parga sayist az, bakimi
kolay rag sistemleri ve émrii prarik ola-
rak sonsuz olan kompozit rotor palleri
eelistrildi. Bu anlamda vataksiz rororu
olugturan dgeler; pali rijit olarak rotor
tacina baglavan, aym zamanda kolay
burulan elastik pal baglanu kirisi ve
bunun etrafinda hatve kontroliiniin ve-
rildigi burulmava davamikli bir ka-

Bell 230 VIP belikopteri

bukrur. Burulma kabugu uglarinda, pa-
lin dénme diizlemi i¢indeki hareketle-
rine soniim getiren elastomernk dam-
perler ile, ta¢ mekanizmas: tamamla-
nmakradir. Hemen hemen biitiin heli-
kopter firmalan kendi 6zgiin yataksiz
rotor sistemini gelistirmistir. Bunlardan
BO-108 i¢in rasarlanan ve Eurocoprer
EC-135 helikopterinde kullanilacak
olan varaksiz dort palli sistem, en ge-
lismis yataksiz rotor olarak kabul edil-
mekredir. Comanche helikoprerlerinde
de BO-108 rotoruna benzer bir vatak-
siz-mafsalsiz rotor kullanilacaktir.
Kompozit elyafli dokumalarin, el-
yaf ybniine gire deisen malzeme
ozellikleri sayesinde; rotor rasanimeila-
ri, metal pallere kiyasla ¢ok genig bir
model geligtirme serbestligi kazanmig-
lardir, Katmanlar halinde oriilen kom-
pozit elyaflarin dogrulculari, her kat-
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Helikopter teknolojisini
lisans altinda diretim ile

kisa siirede yakalayan

Italyan helikopterciliginin bugiin ulastii nokta
A 129 Mangusta atak helikopteridir.

manda farkli agilarda turularak, palde
istenilen statik ve dinamik yapi tzel-
likleri elde edilir; ama bu moedel, gelig-
urme ve analiz asamasinda oldugu ka-
dar iiretimde de ¢ok pahahdir. Buna
karsihk helikoprerin adeta belkemigi
olan rotor pallerinden higbir fedakarhk
esirgenmez; ¢iinkii kompozit paller bu
emekleri fazlasiyla karsilarlar. Kompo-
zit pal iiretiminin her agsamasinda, bir
kuyumcu hassasiveriyle ¢cahsildigy soy-
lenebilir, Nemi ve sicakligy ayarl, toz-
suz, temiz odalarda firetilen pallerin
kalite kontrolleri de bir o kadar zaman
alir. Pallerin iiretimi sirasinda, konu-
muna giire, gercknginde her bir kesitin
ultrasonik hatta tomografik goriintiller
alinarak, ileride katman avrilmasi ve
catlak olusumuna neden olacak bir

mikro hataya bile imkan verilmemeye
calisthir.




Helikopterin perivodik olarak inip
kalkan ve salinim hareketleri yapan ro-
tor palleri errafindaki acrodinamik
olaylar ise hayli karmasiknr, Rotorun
olusturdugu diigey hava akimi ve do-
nen palin ardinda birakug girdap olu-
sumlan, akim alanini bozar. Rotor pal-
lerinin gergek verimlerinin belirlenme-
si ancak aerodinamik vorreks (girdap)
modellemelerivle miimkiin olmustur.
Kok kisminda sifir olan hava hizi, pal
ucunda, ses hizina vakin degerlere va-
rir ve ne yazik ki palin de en hareketli
kismi uglandir. Siirekli inip kalkan pal
ucu, “dinamik stall” denilen ve tagi-
manin énce gok hizli artip sonra birden
diigtiigii acrodinamik olaylarla kars:
karstyadir. Kok kismunda hizin diigiik
olmasi, pal uzunlugu boyunca denge-
lenmig bir acrodinamik tagima dagilim
olugturulmasim gerektirir, Bunun i¢in
kik kismindan uca dogru azalan bir ri-
jit hatve agisina sahip burulmug paller
kullanilir, Avrica bazi giiniimiiz heli-
kopterlerinde, kik kisminda kambur-
lugu fazla ve genis profillerden pal
ucunda daralan ve incelip diizlesen
profillere dogru bir degisim uygulan-
makrtadir. Bu iki wvgulama, pal
iiretimini havli zorlastirsa da helikop-
terin aski ve dne ucug acrodinamik ve-
rimliliklerinin optimum bir dengeve
getirilmesini saglar.

Pal ucu girdaplari ise tam anlamiyla
bir sorun olup, helikopterin aerodina-
mik verimi ile titregim ve akustik dzel-
liklerinin birinci derecede belirleyicisi-
dir. En hizli helikopter olan Westland
Lynx helikopteri, sahip oldugu yiiksek
hiza, ozel olarak tasarlanmig pal ugla-
niyla ulagabilmigtir. Giiniimiiz palleri-

St pilotly bir askeri
opter Kokpitinde pilot
qords sy,

Gift motorly BK 117 Alman-Japon isbitlii ile gelistirilmis Gstiin ozellikleri olan bir helikopterdir.

nin uglary, siipersonik akim olugumlari-
nt geciktirmek igin, gerive ok agili, ug-
lari ovallestirilerek hatta asagiva dogru
anhedral agist verilerek yapilir,
Kuyruk rotorlan, yiiksek dénme
hizlan yiiziinden inemli bir giiriiltii
kaynagidir ve ne vazik ki ana rotor gibi
tasimava ve itmeve dogrudan faydah
bir katkilari da yoktur. Dahasi, inig-
kalkis sirasinda ve yerde ¢alisirken sa-
ga-sola carpmalari, boylece ¢evredeki-
lere zarar vermeleri de sozkonusudur.
Liile i¢inde rotor sistemi, [Fenestron
alternatif kuyruk kuvvetleri sistemi
olarak, Aérospariale tarafindan gelistiri-
lerek Gazelle ve Dauphin helikopter-
lerinde basaniyla uygulanmistur. Liile
iginde olmalan sayesinde ¢arpip kiril-
malan tehlikesi minimuma indirilmis
ve liile igindeki kuyruk rotoru itki ver-
imi de artanlmisur . Bu rarusilmaz iis-
tiinliikleri nedeniyle EC-135 ve Co-
manche gibi birgok veni helikopterde
bu kuyruk tipi benimsenmigtir. Yiik-
sck hizlara ulaguginda helikopterin

Elete, 130 mil/ soat hiz ve 340
mil mesafe ozelliklerine sahip
yeni iki kisilik en popiiler kit

kuyruguna yerlestirilen diisey kuyruk
yiizevleri de van itme kuvvetleri olus-
turur. Birgok helikopterde diisey kuy-
ruk, viitksek hizlara gelindiginde kuy-
ruk rotorunun viikiinii hafifletir ama
yine de ozellikle aski ve diisiik hizla
ucus sirasinda, kuyruk rotorunun
olusturdugu van itme kuvvetinden
vazgecilemez.

Tork-karsitn kuyruk kuvvet sistemi
icin daha kéktenci bir ¢iziim; MDHC
tarafindan geligtirilen hava jeti itmeli,
rotorsuz kuyruk sistemi Notar® dir.
Kuyruk konisine basilarak hizlandiri-
lan havanin, van liile yariklarindan
kontrollii olarak birakilmasiyla, kuvruk
silindiri errafindadénel bir hava akim
olusur. Bu akim viizeydeki sinir taba-
kayi azaltr ve ana rotordan gelen dii-
sey iz akiminin kuyruk konisine yapis-
masint saglar. Silindir etrafindaki ¢ev-
resel donel bir akim ile, aerodinamik
bir profil etrafindaki diiz akim birbirle=
riyle esdegerdir. Yariklardan $alinan
hava itmesi ayarlanaraksistenilen sid-




dette bir kuyruk kuvveti elde edilir.
Prensip olarak oldukga basit gibi gorii-
len Notar sisteminin pratik uygulama-
lar icin gelistirilmesi. onvedi yillik bir
¢aligma gerektirmistir ve pratik uygula-
ma olarak Ekim 1991’den bu yana MD
520N serisinde uygulanmakrtadir, No-
tar ile donatilmig MD 520N helikopte-
rinin, emsallerine nazaran %25-40 daha
diigiik giiriiltii diizeylerine sahip oldu-
Fu belirtilmektedir. Notar,baglangicta
LHX projesine yonelik olarak gelisti-
rilmis ilk olarak da MD 900/901, Exp-
lorer helikopterinin standart konfigii-
rasyont olmustur.

Helikopter bog agirlhiklarinin en
dnemli kismini govde, ardindan da
motor, digli kutusu ve rotor sistemi
olusturmaktadir. Turbogaft motorlarin
giig/agirhik oranlan belli seviyelere
gelmis bulunmaktadir. Teknolojik
ilerlemeler, motorlann emniveti, ba-
kim kolayligi ve elektronik kontrol sis-
temleri yéniindedir. Rotor ve pal sis-
temlerinin agirhklan, azalan parca sayi-
lariyla birlikte bir élgiide diigmiigtiir.
Meveut helikopterlerin digli kutusu
agirhklar, bovlarina gire belli seviye-
lere kadar diisiiriilmiigtiir. Bog agirh-

Tiirk Silahl Kuvvetleri envanterine katilan Black Hawk askeri helikopteri.

gin azalulmas
icin gerive ka-
lan tek vyol, gbévde agirhginin
azaltlmasidir. Bilgisayar destekli rasa-
rim ve kompozit malzeme kuollanima,
gliniimiizde buna bilyiik dl¢iide olanak
vermektedir. Bu arada uzun kuyruk
yapili helikopter givdelerinin titregim
modlarinin, statik direngleri kadar
onemli bir tasanm kriteri olmasi, mini-
mum agirh@ hedefleyen yapisal tasa-
nimlari zorlagtirmakradir. Geligen bilgi-
sayar teknolojileri sayesinde, helikop-
ter givdelerine iliskin tasanim ¢aliyma-
lar1, sonlu elemanlar ile modelleme
vontemleri kullanilarak hizli ve hassas
bir sekilde yapilmaktadir. Tasarim ve
analiz merodlarindaki gelismelerin
diginda, helikopter givdelerinde kom-
pozit malzeme kullamimi da, daha hafif
gitvdelerin yapimina olanak vermekte-
dir. Kompozit govde ile yenilenen
CH-47 nakliye helikoprerlerinin
yanisira, Eurocopter EC-135, Pah-1
Tiger, MHDC Explorer ve Alman-
Hindistan ALH helikoprterlerinde,
kompozit malzeme kullanimi énemli
boyutlara ulagmistir. Sikorsky-Boeing
Comanche helikopterinin gévdesi yek-
pare olarak, tamamen kompozit malze-
me ile iiretilecekrir. Biiyiik kompozit

AH-1W Siiper Cobra dart palli versiyonu ile performans ve manevra dzellik-
leri daha da gelistirild.

helikopter vapilarinin iiretimi igin ge-
reken karmagtk geometrili disi kahplar,
bilgisayar destekli tasarim ortamindan,
dogrudan sayisal kontrollii tezgahlara
akrtanlarak; hizli ve duyarlih@ yitksek
bir bigimde yapilabilmekredir,

Helikopter teknolojilerindeki
dnemli bir aulim da, kumanda-kontrol
ve avionik sistemlerindeki gelismeler-
le saglanmisur. Oro-pilotlu ugus, aski-
da durma ve yaklagma manevralar; he-
likopterin oldukg¢a karmagik ngus me-
kanigine uygulanmigtr, Sabit hizda ve
viiksekte ugma, iki eksende konum sa-
bitlestirme, otomatik yaklagma/tirman-
ma manevralar, mikro-iglemeili mo-
dern kontrol sistemlerivle gerceklesti-
rilmekredir. Bu otomasyonun tesinde,
yere yakin ve yer konturunu izleverek
vaptlan uguslar da, bu gelismis sistem-
ler olmadan gergeklegtirilemez.

Bir ¢esit bilgi, veri ve komut isle-
tim yazilimi olan BUS sistemi iizerine
entegre edilmis olan avionik aletler,
her riirlii ugug kosulunda seyahat et-
meyi saglamakeadir. Avionik gelisme-
ler, sivil helikoprerlerin en cetin IFR,
VFR aletli uguslarina olanak vermek-
tedir. Bu teknolojilerin daha genig kul-
lanildigr askeri helikoprterler, uydudan
konum verisi alarak (GPS) dénlerini bile
gormeden; yere yakin, yer hatuni izle-
me ve sizma uguglarini, radara yakalan-
madan basarmakradirlar. Giiniimiizde
ABD Hava Kuvvetleri'nin ézel harckat
helikopterleri olan MH-33] Pave Low
ve MH-60 Pave Hawk, havada yakit
ikmali yaparak en zorlu kogullarda bile
ugabilecek sistemlere sahip bulunmak-
tadirlar. Bunun yanisira pilotlara da
¢ok geligmis haberlesme olanaklan
saglanmisur.
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Y.Kemal Yillik!
ITU Ucak ve Uzay Bil. Fak.

IR EKSEN etrafinda do-
\ ler iizerinde ba-
gl hiz saglanarak aerodina-
mik tagima meydana ¢
rilmesi fikri, birkag viizyil
stiren ¢alismalarla bugiinkii uygulama
diizeyine ulasmisur. Hakkinda somur
kanitlar olan ilk déner kanatl arag,
1784'de iki Fransiz sanatgisi Launoy
ve Bienvenu tarafindan vapilmisur.
Bir milin uglarina turturulmug kug tii-
yiinden olusan iki pervaneli bu ilging
ovuncak, mil ctrafina sarilan ve vav ile
gerilen bir king ile dindiiriilmekteydi
Gerilen vay birakildiginda, pervaneleri
birka¢ metre uguran bir dénme sagla-
niyordu,
Yaklasik bir y 1l sonra vere dik
dogrultuda ugan ara¢ ¢izimleri ve az
¢ok ugabilen modellerin vapimi hiz

lemmmz 1994

kazandi, 1842'de Ingiltere’'de W.H.
Philips, pal uclarindan itkili bir heli-
kopter mo yvapmis; bir vil sonra da
Ingiliz havacihiginin dnciisii Sir Geor-
“hava arabasi” adimi verdigi,

al) iki ¢ift rotorln

akat uvgun bir

gii¢ sistemi bulamadigr i¢in aracini
ucuramamustt, O zamanlar var olan bu-
har makinalarinin

Notar= sistemli MD Explorer

gli¢/agirhk orant bu ucus i¢in yerterli
olmakran ¢ok uzakn. Bright (1861),
Castel (1878) ve Alman Achenbach’in
(1874) buhar jeti itmeli araglan, sadece
ugma ile ziplama arasi bazi hareketler
yapabilmisti. Bu dénemin en basarih
kigilerinden biri nli iki rorora
sahip maodel helikoprerini 13 m hava-
landirmayi ba n Enrico
Forlanini'vdi. Gaésteri, 1877'de resmi

olarak ltalya’nin Milano




kenunde vapilnugti. Yine aynt dénem-
de Fransa'da Gustave de Panton
d'Amécort, degisik modellerde birgok
helikoprer ugurdu,

Spiral ve kanat anlamina gelen iki
Yunanca kelime “heliko” ve “pre-
ron”u birlestirerek bu yeni hava araci-
na adint verdi: “helikoprerés™.

Gergek anlamda bir helikopterin
geligtirilmesi i¢in daha ¢ok ¢aligilmas
gerekivordu. Louis ve Jacques Bregu-
et'nin. hocalan Profesér Charles Rie-
her’vle birlikte yapnklan helikoprer,
29 Evliil 1907 de Fransa, Douai'de
uguruldu. Arag yerden sadece 60 cm
yitkselebildigi ve kumanda edilemez
durumda oldugu igin, ancak yerdeki
dosre kiginin yardimiyla kararh bir du-
rumda totulabilmist. Tam anlamivla
bir serbest ugus gergeklesmemis olsa
da: bu arag, iginde bir pilot ile yerden

dikine viikselen ilk hava aract olmug-
tur.
Breguet'ler bu ugrasta valmz de-

gillerdi. Lisicux schrinde bir bisikler
vapimetst olan Paul Cornu, 250 kg
agithginda 6 m ¢apinda iki rotorlu bir

1939-
- Igor Sikorsky ‘nin

Vv gelistirdii V5-
Loo B2 ¥ 300,
tek

ana rofor ve kuyruk

ratotls helikopteri

halikopter teknolo-

jisinda dnemh bir

daneme¢ olarak

kbl edilmaktedir,

helikopter iiretti ve bu arag 13 Kasim
1907 vilinda verden 30 cm vilkselerek
20 sanive kadar kendi kendine havada
durmayi bagard,

Avmi villarda Fransa'ya ziyarete ge-
len geng lgor Ivanovich Sikorsky, aldi-
i 25 beygirlik {ig silindirli Anzani mo-
toru ile iilkesi Rusya'va déndigii za-
man es cksenli, iki rotorlu ilk helikop-
terini vapt. Ugus igin faz

lgor Sikorsky, ilgisini sabit Kanath
ugaklara gevirdi.

Sikorsky'nin firettigi prototip ka-
dar karmagik olmayan fakac ¢ok daha
afir bir bagka helikoprer, Dr. George
de Bothezar tarafindan projelendirildi.
Baslangigra A.B.D. ordusu rarafindan
desteklenen Dr. Bothezar, Sorbonne
Universite-
si'nde ugak-
lann kararh-
ginin matematik-
sel modellemesi (izerine yapug dok-
torast ile @inlil bir bilimadamvd,
Tarihi ugus. 18 Aralik 1922'de, simdi-
ki adi Wrighe Parterson olan McCook
Field hava iissiinde gergeklest. Dr,
Bothezat'm altr palli, dére rotorlu ve

ugan ahtapora benzeyen helikopreri
yere dik dogruleuda havalanarak 1 ila 3
m arasinda 1 dakika 42 saniye kadar
ugmayt basardi ve bir bakima ilk pilor
kontrollii diiz ugusu gergeklestirerck

helikopter tarihinde dnemli bir adim
attlmasini saglamig oldu. Ancak
A.B.D. Hava Kuvvetleri, oto-gyro (ser-
best donen tahriksiz rotor)'larla ilgi-
lenmeye baglayarak verdifi destegi
1923°te kest ve Dr. Bothezac'in heli-
koprer ¢aligmalan pek fazla ilerleve-
medi.

1912'de  Jacob Ellehammer
Danimarka'da ki rotorlu es eksenli bir
helikopter ugurdu. Pallerin donmesi

sirasinda pal hilcum agisimin per-
odik bir degisimle azalulmasy ve
arttrilmast olan periodik harve kon-
trolii kavrami ilk olarak Ellehammer
tarafindan  bu  helikopterde
kullanmilmustr.

Bu yillarda gelistrilmeye baglayan
e €t 0 -

gyro'larda, sabit kanatlanin verine,
kargilagug hava akimiyla

yel degirmeni gibi

diénerek tagima

islevini



iistlenen rotor sistemi bulunmakrayd.
Bunlar tam anlamivla helikopter
saytlamasa da, helikopterlerin geligti-
rilmesinde énemli katkilan olmus ve
giiniimiizde de sportif amacla cok yay-
gin olarak kullanilan hava araglandir.
Oto-gyro, 1920'de Ispanya’da Juan de
la Cierva tarafindan icat edildi. Cierva,
aracinin éne ucusunu gerceklestirebil-
mek i¢in helikopterciligin dnemli bir
problemini czdii. Pallerin kék kisim-
larina mafsal kovarak bunlara hareker
serbestligi verdi; biylece oto-gyro ve
helikopterlerin yana devrilmelerini
dnlemis oldu. Ik oto-gyro 9 Ocak
1923'de Madrid vakinlarinda ugru.
Birkag¢ giin sonra 60 km/saat hiza
ulasan Cierva C-4 oto-gyro'su, 110
beygir giiciinde radyal bir mororla,
tipkt bir ugak gibi pervane ile 6ne
dogru itilivordu. C-4'ii izleven diger
modeller sonunda gelistirilen C-B
modeli, 18 Eylil 1928'de Mang
Kanali'ni rtek agsamada gegerek
Londra-Paris ugusunu gergeklesrirdi.
1934'te hizmere giren Cierva C-30
modelinden Ingiltere, Almanya ve
Fransa'da lisans alunda toplam 240
adet iiretildi. Oto-gyro’lar genis bir ilgi
gordii ve havaciigin gelismeye bagla-
difs hemen hemen her illkede gesitli
tipleri iiretildi. A.B.D."de KD-1 ve
YO-60 oto-gyro’lan, ordu tarafindan
kesif ve devriye amaciyla kullanilds.
Oto-gyro'lanin geligmesi ve kulla-
nimy yayginlasirken, rotoru tahrik edi-
len gercek helikoptere yonelik ¢alis-
malar da hizlandi. Ancak helikoprerin
aerodinamik, kumanda, mekanik-di-
namik ve ritregim gibi temel problem-
lerinin oto-gyro ve ugaklardan gok
daha karmasik olmasi, bu siire-
ci gecikeirdi. 8 Ekim
& - 7> 1930'da lealyan

ABD 'nin

ikinet kusak
atak helikopteri, AH-64 Apache,

tors taklo atabilecek seviyede monevra kabiliyetine sahiptir.

miihendisi Corradino D’Ascanio’nun
gelistirdigi es eksenli ¢ift rotorlu heli-
kopter, yiilkseklik ve ugug siiresi re-
korlar1 kirdi. 18 m. vyiikseklige
ulasabilen bu helikoprer, olduk¢a ka-
rarh ve kumanda edilebilir bir ugusla
1.078 m ugarak 8 dakika 45 sanive ha-
vada kalmay: bagard.

Helikopter ¢aligmalan Sovyetler
Birligi'nde M.L. Mil liderligindeki bir
ekibin ¢aligmalanyla geligti. Projenin
teknik sorumlusu ve test pilotu Che-
romukhin, 1930'da 'TSAGI 1 helikop-
terini ugurmayi basardi. Perivodik hat
degisimli ana rotor ve kuvruk rotor sis-
remi, iinlii Rus ugak yapimcist Ivan P.
Bratukhin rarafindan secilerek gelisti-
rilmis ve TSAGI 1 serisine uygulan-
mistt. Bu helikopter 1932'de 605 m
yitkseklige ulasarak, helikopterle yiik-
selme rekorunun 30 kar iistiine ¢ikmig
oldu.

Helikopter yarigina 1930’lardan
sonra katlan Almanlar, Focke Achge-

lis FFa 61 helikoprerini gelistirdiler,
160 bevgirlik Siemens-Halske Sh 14
motoruyla déndiiriilen, yanyana iki
palli, ¢ift rotorlu olan bu helikopter,
pallere uygulanan hiilcum agisi (hatve)
kontrolii ile ileri-geri ve yana ugusu
gerceklestirebiliyordu. Fa 61; 230 km
menzil, 1 saat 20 dakika ugus siiresi,
3,427 m yiikseklik ve 112.5 km/saat
hiz degerlerine ulasti, Subatr 1938°de,
{inlit Alman kadin havaci Hanna Re-
isch, Berlin'de iistii kapali Deutsch-
landhall stadinda ugarak aracin iistiin
kumanda kontrol yetenegini gosterdi.
Almanya ve Sovyetler Birligi'nde
viiriitiilen ¢aligmalar A.B.D.'de heli-
koprere olan ilgiyi arurdi. Cok motorlu
amfibik (denizden kalkan) ucak iireri-
minde biiviik teknik ve ticart bagan
kazanan Igor Sikorsky, artk ¢aligmala-
rini helikoptere kaydirmigti. 1939'da
ucurdugu VS-300 helikopterini kep
disi kullanivordu ve bovlece 30 yi
sonra, heli-



helikopterciliginde onemii bir
yere sohip Dauphun-Panter (askeri), Fenestron kuyruk

rotoru, kompozit roforu ve stiin performanst ile, sivil ve askeri alanda ilgi gordu.

koprer hayalini gergeklestirmig oldu,
Bugiin kullamlan sekliyle tek ana ro-
tor ve kuyruk rotoru sistemini gelisti-
ren lgor Sikorsky, helikopter alaninda
tnemli bir anhi baslarmus oldu.

I1. Diinya Savagi sirasinda, heli-
koprer alaminda Almanya'da da biviik
ilerlemeler kaydedildi, 1939'da Fleu-
ner, Alman Deniz Kuvvetlerinin de il-
gisini geken iki kigilik F1 282 Kolibri
helikoprerini yapu. Ters
yonde i¢ ige dinen (syno-
coprer) rotor sistemine sa-
hip bu helikoprer deniz
kuvvetlerinde, denizalt
ghzetleme amaciyla Bal-
uk, Akdeniz ve Ege De-
mizlerinde yaygin olarak
kullanild, Normandiva ¢t
karmasi sirasinda imha
edilmeyen birkag tanesi
miittefiklerin eline gegn
ve igige dinen rotor siste-
mi, savasgan  sonra
AB.D."de Kellert ve Ka-
man tarafindan basarvla
gelistirildi.

Igor Sikorsky'nin VS-
300 ile ulasu@ bagar,
A.B.D.'de helikoptere du-
vulan ilginin daha da canlanmasina
vol agui. A.B.D. Silahlt Kuvverler, Vo-
ught-Sikorsky firmasima XR-4 prototi-
pini ismarladi. 13 Ocak 1942 de ugan
XR-4, sadece 20 saatlik test ugugun-
dan sonra Connecticut’tan Ohio’va
1,100 km lik ugusu, 11 asamada ve or

talama 90 km/saat izla gergeklestirdi,
Sikorsky helikopterleri hizla geligti ve
XR-4'ii 1zleven XR-6 helikoprerni 2
Mart 19447te, Washington D.C."den
Ohio'va ugaraks 623 km menzil, 4 saat
53 dakika ugus siiresi ve 1,524 m yilk-
scklik gibi gok tistiin performans dzel-
likleri sesgiledi. A.B.D. Deniz Kuvvet-
leri'nin R-6"lardan 193 adet 1smarla-
mastvla gergek anlanuyla ilk seri heli-

kopter firetimi gergeklestinimis oldu.
Aym donemde, Archur Young Bell he-
likoprerlerin adera simges: haline ge-
lecek olan ikt palli rerazi rotor sistemi-
niModel 30 helikopterivle gelistirdi,
Savastan sonra teknolojist ve sanayi
avakta kalan tek dilke durumundaki

A.B.D.'de helikoprercilik, Frank Pi-
asecki, Stanley Hiller ve Charles Ka-
man gibi dneiileri savesinde hizla ge-
listi, lcige ditnen rotor sistemini daha
da gelistiren Charles Kaman, ayni za-
manda servo-flap konseprini de heli-
koptercilife kazandirdi, Palin biitiindi-
nii perivodik olarak oynatarak hatve
defisimi vermek verine; aerodinamik
tagimanin etkin oldugu iigre dordilk
kismina yerlesririlen firar kenan
flaplarimin periodik hareketlernivie ro-
tor kumandasi saglamasi birgok Ka-
man helikoprerinde basanyla uygulan-
di. Bu bulug o villarda genig bir uygu-
lama alam bulamadi ama Charles Ka-
man, ortaya arof Kontrol prensibinin
vaklagik 40 vil sonra, 21. vlizyil heli-
kopterleninde kullamiacak olan vapay
zekal aknf roror kontrol sistemlerinin
temelini olusturmak lizere gelisorildi-
ginmi gérme mutlulufuna erisri,

AB.D.'de helikopter sektiirtl, re-
kabetgr askeri projelerin onderliginde
gelisti ve Vietnam savasindan elde
edilen askeri ve teknik denevimler igi-
fanda, bilyiik askeri helikoprer proje-
leri gitndeme geldi. A.B.D. Kara Kuv-
verlen dncelikle asken helikopterleri-

| Boeing-Sikorsky orfak projesi Comanche

destek/atak helikopferi en aza indirilmis radar
izi, bes palli kompozit yataksiz rotoru, yekpare
karbo elyafl gavdesi ve ileri avionik-as sis-
temleriyle 21. yiizyilin savas helikopteri
olmaya adaydu.
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Es eksenli Kamov-29 Rusya
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nin teknik-performans ozelliklerini,
tasarim Kriterlerini ve iiretim kalitele-
rini belirli standartlara baglads. Gerek-
sinme duyulan helikopterin énce ay-
rintil tanimuni vererek firmalan én
prototip yapmava daver erme ve daha
sonra en uygun bulunandan seri (ire-
time gegme yontemi segildi. Ozellikle
UH-60 Black Hawk ve AH-64 Apache
helikopterlerinin projelendirilmesi ve
iiretimi bu planlama ¢ergevesinde ger-
geklestirildi. A.B.D.'nin giindemdeki
en dnemli askeri helikopter projesi,
LHX (Light Helicopter X-Wing)

Projesidir. 21. vilzyilin gelismis "hafif

atak helikopterleri'nin tasanm projesi,
Sikorsky-Boeing ortakliginin geligtiril-
digi Comanche helikopterinin
segilmesiyle prototip firetimi agamasi-
na gelmis durumdadr,

Fransa ve Ingiltere baglangigran
itibaren dzgiin ¢alismalanyla helikop-
ter teknolojilerini pekistirerek kendi
sanayilerini kurdular. Alman ve lral-
van helikoprerciligi ise savag sonrasi
lisans altnda iiretim yapmigtir, Avrupa
helikoprerciligi dneelikle sivil kullani-
ma yinelik kiigiik ve hafif-orta boy
helikopter modellerivle gelismis, daha
sonralart gok uluslu projeler ile model
ve tip zenginligine ulagarak A.B.D.
helikoprerciligi ile rekaber edecek
konuma gelmigeir.

Sovyet helikopterciligi ise Ban he-
likopterciliginden tamamen avni bir

Tomumuz 199094

ckol olarak baglamig ve gelismistir,
Zorlayic iklim kosullar ve genis top-
raklara sahip Sovyetler Birligi'nde he-
likopterler, daha gok askeri ve sivil lo-
jistik destek araglan olarak degerlen-
dirilmistir. lki biiyiikk helikopter
tasarimi ve imalat Kurulusundan Mil,

tek ana rotor - kuyruk rotorlu helikop-
terler iizerinde nzmanlasirken Kamoy
da es eksenli gift rotorlu (kuyruk ro-
torsuz) helikopterler konusunda diin-
vada tekel konumuna gelmistir, Ka-
mov helikopterleri tzellikle Sovyet
gemilerinin vazgegilmez helikoprerleri
olmuslardir,

90l willarda diinya helikoprerciligi
yeni bir dineme girdi. Soffuk savasin
bir dl¢iide bitmesiyle askeri helikoprer
pazarinin daralmasi ve Sovyer helikop-
terciliginin uluslararasi serbest rekaber
ortamina agilmasi, yeni vapilanmalan
giindeme getirdi. Onemli teknolojik
gelismeler dénemecinde bulunan heli-
koprer scktoriinde, bu durgunluk dé-
neminden sonra kiigiik helikoprer ala-
nina agirlik verilerek ¢ikilmasi bekle-
nilmekredir.

Hizmert émiirlerini tamamlamakta
olan ¢ok sayida kiigitk helikopterlerin
yenilerivle yer degistirmesi; ayrica
dort kigilik ve daha kiiciik helikopter-
lerin éneelikle yeni kullanicilara hitap
edecek olmasi, ¢ok énemli bir potansi-
yel pazar olugturmakradir.

Mikro-helikoprerlerin vakin bir ge-
lecekee, helikoprer alaninda yeni bir
kategori haline gelecegi ileri siiriil-
mektedir, Sabit kanath kiigiik ugak-
larin kullanimi bir yerde simirh kaldigi
igin, pist ve havaalam gibi genig bir
altyapitva gereksinme duymayacak
mikro-helikopterlerin, noktadan nok-
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kontroll
kuyruk konisi

Hava jetli Netar® kuruk sistemi

tava ulagimda, havacihigim motosikleti
olmasi beklenilmekrtedir. Mikro-heli-
kopterlere olan talebin yiiksekligi, bir-
cok tasarimeiyt degisik teknik ve este-
tik aravislara yoneltmistir. Mikro-heli-

kopter modellen iginde en ilginglerin-

den biri Alman endiistrivel tasanmcisi

Peter Naumann'in Eurocopter deste-

givle gergeklestirdigi ANAX helikop-
teridir.

Helikopterlere Iliskin
Temel Kavramlar

Ugaklar ile helikopterler arasindaki
acrodinamik fark, tasimayi meydana
geriren kanat ve pal iizerindeki hava
akimlarinin olusrurulma bigimidir.
Ugaklar ve oto-gyrolar, tiplerine bagh
olarak kisa veya uzun bir kalkis rulesi
(kogmasit) yapmak zorundadirlar; ¢iin-
kii kanatlanin gordiigii hava hizi, uga-
gin givde ve kanat olarak biitiiniiyle
vapugi hareket sonucu ortaya ¢ikmak-
tadir. Helikopterler, ikinci adiyla dé-
ner-kanatlar, tasima yiizevleri olan pal-
lerin dindiiriilmesiyle rasima ve dne
itmevi gerceklestiren rotor kuvvetini
elde eder; helikopter tne dogru ugmu-
vor olsa bile. Bu
nedenle roto-
run don-

Helikopter Yapabilir miydik?

Kudret Mavitan
[T, Emekf Dfretim Uyes(

(llkemize helikopter teknolojisi ka-
zandinlmast yiniinde ilk girisim 60'larin
sonlarinda olmugtur: Devlet Planlima
Teskilat'nea; Istanbul Teknik Universite-
si Makina Fakiileesi'nden itlkemizde heli-
kopter sanayiinin kurulmasi yoniinde bir
fizibilite gahgmas: talep edilmigt. Bu yil-
larda helikopter sanayi ABD ve Avrupa'da
hizl bir gelisme gostermekreydi, Oysa,
1930'Tarda sadece Ispanyol Cierva'nin yap-
u ugak ile helikopter arast bir hava aract
olan ote-gyrolar meveuttu.

Talep edilen fizibilite ediidlerini ger-
ceklestirebilmek igin helikoprer teknoloji-
lerini yakindan incelemek gerekivordu.
Sirast ile ltalya, Fransa ve ABD'de retkik-
ler yapildy. lralya’da daha dnce morosiklet
imalatgist olan kiigik bir firma, lisans al-
unda Amerikan helikopterleri imal ederek
[talyan hitkiimetinin destegi ile, bu tekno-
lojide Kisa siirede dnemli bir seviyeye gel-
migti. Lisans ile bagkalannm uzun zaman-
da vapui ¢aligmalara bir anda ulagabilmek
miimkiin oldugundan, lisans uygulamasi-
nin dnemini belirtmek gerekmekeedir,

Helikopterin palleri ve digli kutulars
teknik agidan karmagik olan kisimbandur,
geri kalan kasmi ise ugaklar ile genel ola-
rak avmudir, lealvanlar, 0 zaman palleri li-

sans altinda yapiyor, disli kutularin lisans
aldiklari firmadan getiriyorlardy, Pallerin
imalinde yapigtima teknii genig bir ge-
kilde kullanilmaktaydi. Fransa ise heli-
kopter teknolojisini ve sanayiini kendi
kendine kurmug ve gelistirmekteydi. In-
celemeler sonucu ltalya'da lisans alundaki
pal firetiminin Fransa'daki pal Giretimin-
den daha ileri oldugu ortaya gikmugtir.
Fransa'da paller vapistinliyor ve mengene-
lerle stkigtinlarak firinda pigiriliyordu.
ABD'de ve lisans ile imalat yapilan ltal-
ya'da yapigunlan paller bir biitiin olarak
tzel hazirlanmug finnlarda tzel plastik tor-
balar iginde vakumlanarak pigiriliyordu.
Bu sekilde mengene ile stkisunimaya ki-
yasla ¢ok daha homojen bir yapisma birles-
tirmesi saglaniyordu. Helikopter teknoloji-
si ABD'de daha ilerivdi. Paller, vakumla-
ma ile vapistirilmasinin yamsira agik alan-
da dindilriilerek test ediliyor ve ana rotor
safty, birgok dinamik aksam ve yapi elema-
ni, nfimerik kontrolli tezgahlarda imal
ediliyordu.

Farkly helikopter tiretimleri tetkik
edildigi gibi, helikopterlerin igleyigleri ile
ilgili acrodinamik, ugus mekanifi ve per-
formanst ile ilgili gesitli kaynaklar da Tiir-
kiye'ye getirildi. Bu galigmalar sonunda iil-
kemizde bir helikopter sanayii kurulma-
siyla ilgili ayninal bie rapar hazirlayarak
DPT'na sunuldu. Bu raporda helikoprer

teknolojisinin o zaman ulasug seviye, fil-
kemizde gergeklestirilebilecek yatrmin
gergevesi ve hacmi, lisans altinda bir fire-
timle yapilabilecek pargalar ve digandan
gelmesi gereken aksamlar kalem kalem
belirtildi. Lisans altunda tiretime baglantla-
rak heg senede dig piyasayla rekabet ede-
cek seviveve gelinebilecegi de gene bu ra-
porda ayrntily bir sekilde ortaya konmaya
caligildr, Helikopter teknolojilen, Tiirki-
ye'de helikopter sanayii kurulmast ve tzel
scktdr katimlan konulannda bir dizi se-
miner ve toplantlar diizenlendi. Fizibilite
alymalart olumlu gozilkmesine ragmen
lisans alunda helikopter firetimi ne yazik
ki gereken ilgiyi o siralarda grmedi ve ka-
naatimee filkemiz 6nemli bir firsan kagr-
mug oldu, Goriinen o ki, hala helikopter
{iretimi konusunda bir gelisme kaydedile-
memistir,
Kudlres Mavitan, 1926 srlinda Mikruilis Mebre
mﬂ:wm fm'yam 1950 d Eiole
e 1 Advoniitigue of de ['Espace

s ENSAL] Uik Yikget Mihendin shtv. Siiahh
l'nwhr Hm Miisaegarify Fn Wivbesr Mibatiird -knd
l.l it m
geriedi. Kineers Nari M Lyt Faribasn Miders
wldluy siradi Pirpsd Dapars tatarnn ve imla projees
mw,mi {lkemsnade itk sory parughr imaiiss yagin e
Fod0ina 111 Ugad Mithemdisligs Adlwmatmi kurds,
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Agurlik Olacak Esdeger-Koot(1.8 km/s)
Helikopter-Ucak performanslarini yakaloyan
Tilt-Rotor tiplerinin 21. yiizyilda
kisa mesafe yoleu tasimacihginda
genis kullanim kazanmasi bekleniyor.

mesiyle olusan agisal momentin den-
gelenmesi, ¢izillmeye ¢alisilan temel
problem olmustur. Dénmekrte olan ro-
tor palleri, donmelerini engelleyen ae-
rodinamik direng kuvvetiyle karsila-
sirlar. Rotoru sabit hizla déndiirmek
igin rotor miline gerekli momenr uy-
gulandiginda, helikopterin givdesi ters
vinde donmeye g¢ahsir. Plastik perva-
neli oyuncak helikoprerleri ugurmaya
calisngimizda bu durumu bir¢ofumuz
gizlemisizdir. Bu dénmenin dniine ge-
¢ilmesi gerekiyordu ve ilk helikop-
terde akla gelen birincil ¢oiziim, ayni
boyda iki rotorun rers yinlerde dondii-
riilmesi olmugtu. Béylece havada ru-
tunma, yani aski (hover) ugusunda uy-
gulanan toplam moment sifir olmak-
taydi, Daha sonra yanyana, arkali dnlii,
fistiiste yerlegtirilis ve nithayet igice do-
nen (svnocopter) rotor ikilileri geligti-
rildi.

Tek bir ana rotor ve kuvruk rotor
kombinasyonu, digerleri gibi baglangig-
ta hemen akla gelebilecek bir goziim
degildi. Bu uygulamada, kuyruk rotoru-
nun olugturdufu vanlamasina kuvver ve
kuyruk rotoru ile ana rotor mili arasin-
daki vzakhgin carpimina esit olan kuy-
ruk rotoru momenti, ana rotor momen-
tini karsilar. Kuvruk rotoru ayni zaman-
da helikopterin giivdesinin safa sola
dinmesini saglayan kontrol mekaniz-
masidir. Pal uglarinda jet itmesi veya
Curtiss-Bleeker'in diigiindiigii gibi, pal-
lerdeki pervaneler ile déniislii rotorlar-
da da net moment yvine sifir oldugu igin,
kuyruk rotoruna gerek yoktur. Giinii-
miizde pal uglarinda minik ramjetler ile
dondiiriilen ¢ok basit fakat pratik hobi
helikopterler bulunmakradir,

Temmuz 1994

Helikopterlerde en ¢ok kullanilan
sekil, tek ana rotor - kuvruk rotoru ol-
mustur, Arka arkaya iki ¢ift rotor kom-
binasyonunun en iyi drnegi Boeing
CH-47 Chinook helikopterleridir. ¢
ice dénen synocopter tipinin en son
trnegi, Charles Kaman'in dizayn ettgi
K-MAX helikopteridir. Eg eksenli
helikopterler gibi i¢ ige dinen iki
rotorlu helikopterler %17'yve varan
kuyruk rotoru giiciine ihtivag duvma-
zlar ve aski (havada durma) verimi
agisindan tistiinliige sahiptirler. Ustiis-
te es eksenli ikiz rotor (co-axial rotor)
sistemi Sovyetler Birligi'nde, Kamov
helikopterlerinin degigik bovda olan-
lan {izerinde basanyla uygulanmisur.
Yiiksek 6ne ugus hizina sahip, es ck-
senli Kamov-50 Hokum yakin destck
helikopteri, 90"l yillarda geligtiril-
mistir.

Rotor paline verilen asagi-yukar
hareket serbestliffi ve rotora uygulanan
hatve degisimi kontrolleri, helikopter
rotorunda kullamlan énemli mekaniz-
malardir. [k tince havada tutunma, as-
ki (hover), durumundaki bir helikopte-
ri gozoniine alahm. Pal iizerindeki ba-
g1l hava hizlan ramamen rotorun dén-
mesivle ilgili olup, palin dénme diizle-
mindeki pozisvonundan bagimsizdir.
Pal iizerinde ince bir dilimin tagima
potansiveli, bu dilimin gordiigii hava
hizimin karesivle orantulidir,

Acrodinamik bir yiizeyin tagimasi
en basit gekliyle;

1 2
E=20V €l Glarak ifade edilir. Ae-
rodinamik viizeyin gordiigii hiz V, dik
olan profilin toplam ragimasi L olup, p
hava yogunlugu, C;, yiizeyin tagima
katsayisy, ¢ profil vereri (genigligi) ve !
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yiizeyin enidir. Tagima katsayisi Cy ile
a (yiizeyin V ile yaptgi agt) arasindaki
degisim €1=9% en basit seklivle li-
neer bir bagint olup; a, yiizeyin acro-
dinamik tagimayi olugturma yetenegini
gosteren parametredir.

Helikoprerin aski durumunda, sag
ve sol paller fizerindeki hava iz dag-
limu1 simetrik olup rotor merkezinde si-
firdan pal uglaninda maksimum degeri-
ne ulastifn parabolik bir degisim goste-
rir ve pallerin dénme diizlemindeki
her konumu i¢in aymdir. One ugus ha-
linde is¢ durum birden ¢ok karmagik
bir hal alir. Pal kesitlerine, helikopre-
rin ine ugusu nedeniyle ek bir hava
akimi gelmektedir ama pallerin bu ge-
len hava akimina gire hareket ediyor
olmasy, isleri bir hayli kansunr. Ormek
olarak 200 km/saat hizla éne dogru

ugan bir helikoprerin, 600 km/saat pal
ucu hizina sahip olan rotorunun, sag ra-
raftaki pal (ilerleyen pal) ucu iz 800
km/saat diizeyine ulagirken, sol pal-
deki hiz ise (gerileyen pal) 400 km/saat
olacakur. Boylece ilerleyen pal ucun-
daki hiz, gerileyenin iki kati, tagima
yetenegi de dirt kau olacakur,

Bu hiz farkhlig, sabit bir hiicum
agisina sahip rijit bir pal ¢ifti fizerinde
onemli bir tasima dagilimi dengesizligi
ortaya ¢tkaracakur. Bu dengesizlik; ro-
tor dénme merkezine gire rotoru ve ri-
jit bir sekilde bagh oldugu altndaki
helikopteri vana yatracakur. Ik oto-
gyrosunu yapmaya ¢alisan Cierva da
bu problemle gok ugragmus ve bir ope-
ra izlerken gok zekice bir ¢bziim bul-
mustu: pal koklerine mafsal koyarak
palin asagi-yukan serbestge harcketine

EC-135 yataksiz-mafsalsiz rofor pali, doner tablo
rofor tac bagilent mekanizmasi

izin vermek. Boylece mafsalin moment
iletmesini durdurup oto-gyronun yana
devrilmesini dnledi. Palin bo hareket
serbestligi ayrica dengesiz tayima daf-
limun azaltacag igin, pal mekanizma-
sinda tnemli bir geligme saglamiy ol-
du.

Rotor pallerine etkiyen merkezkag
kuvveti, aerodinamik kuvvetlerden
cok daha biiyiik oldugu i¢in, pal sal-
mm agilan diigitk seviyelerde kahir,
Pratik olarak helikopter pallerinde aga-
gi-yukar salimima izin veren mafsalin
vamsira, palin dénme diizleminde de
ileri gen salimma izin veren ikinei bir
mafsal bulunur. Bu mafsal, palin yiik-
sek hizda dinerken ayni zamanda dii-
sey salimm yapmasiyla olusan Coriolis
etkilerinin azalulmasini saglar.

Oto-gyrolar igin yeterli bir ¢iziim
olan mafsal kullanimi, helikoprer rotor-
larinda tam anlamuyla istenilen sonucu
veremezdi. Ucak ve oto-gyrolardan
farkl olarak helikopter rororlar; aract
tagimak kadar, 6ne ugus ve sifir hizda
her yinde manevra yapmasina olanak
rantyacak kuvvetleri de saglamak du-
rumundadir. Diger bir deyisle, rotorun
donme diizlemine dik olan ve toplam
tagtmasini ileri-geri, saga-sola vatrarak
bu vonlerde kuvver bilesenleri ortaya
gtkaracak bir mekanizmaya ihriyag var-
dir. Rotor digli kutusu gibi, agir aksam-
lar ile baglantuli olan rotor ana milini
ovnatmak pek de pratik olmadi igin,
pallerin hiicum agilarini geomerrik ola-
rak degistirmek akla yakin gelmistir.

Pallerin dénme diizlemindeki ko-
numuna bagh olarak, perivodik hiicum
acist (hatve) degisiminin pal hareket
serbestligi ile birlikte kullanilmasi, ro-
tor kumandasinin temel prensibini teg-
kil etmektedir. Boylece pilot, rotor pal
ucu diizlemini istedigi gibi oynatarak,

Bilim ve Teknik
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Palin agikligs boyunca degisen huz karekteristiklerine
 profil defisimi optimum ozellikler veri.

iine ugug ve manevra igin gerekh kuv-
vet bilesenleri 1le manevra momentle-
rini veren kuvver giftlerini olusturur.
Acrodinamik kuvver dengesini sagla-
mak ig¢in, hizin fazla oldugiu pal konu-
mung dogru azalan; buna kargihk palin
diigiik hiz giirmeye baglamasivla artan
pal hatvesi degigimi verilie. Pallere, bir
ana hat ve bu hatve agist errafinda si-
niizoidal olarak ikinc bir degisim veril-
mesi, diner tabla (swash-plate) meka-
nizmastyla saglanmakeachr. Bu agama-
da standarr helikoprerlenn performans
verencklenini sinirlayan temel acrodi-
namik olayi anlamamiz gerckmekeedir,
Gerileyen palde artan hilcum agisinin
saflavaca@l tagima artgi, bir dlgtive ka-
dar ofasidir. One ugus hizi arttikga ge-
rileyen paldeki hiz agip, gok daha fazly
hilcum agtlan gerektirecek: buna karsi-
Itk profilin tasimasi ise, belli hiicum
agilanindan (15 derece) sonra aniden
diigecektir. Bu durum kiigitk bir pal

Temmux 1994

biilgesinde pek etkili olmaz ama, heli-
Kopterin ugus hizi artindmak istendi-
fminde, bu bilge genislemeye baslar ve
pal daha zor sartlara itlmis olur. Tagi-
ma dilgiigll ve dengesizlign yavihr, ge-
rekli rotor diindiirme giicii ve kuman-
da kuvvetlen artar, tirresimler keskin-
legir. Bovlece, pilorun rotoru istedigi
etkinlikle kontrol edemedigi ve hatta
helikopterin kararsiz ngug konumlarina
girdigi durumlarla kargilasihir,

Sonug olarak rotorlarin, ngak kanart-
larina benzemeyen acrodinamik Gzel-
likler gosterdigini rahathkla sdyleyvebi-
linz. Kanat, sifir ugus hranda bir tagi-
mi meydana getiremese de buna kargi-
Ik yiltksek ugus hizlarnda gok iyi tagi-
ma verimlilifi gosterir. Buna kargihk
helikoprer rotorlan, sific ugus luzinda
maksimum tagima veritken dne ugus
hizinin artmasivla tagima yerencekler
belli hizlardan sonra siiratle azalir.
Standart helikoprerlerin ulagabileceg

EC 135 Eurocopter 'in ikibin,
iichin adet olarak tahmin
edilen kiicik helikopter
pazar icin gelistirdigi
yataksiz ana rolor,
Fenestron kuyruk roforlu,
dordiinci nesil helikopteri
EC 135"in bazt parcalornin
iilkemizde TAI'de Grefilmesi

sdzkonusu.

maksimum ugug hizlar bu nedenle
360-380 km/saat diizevini gegememek-
redir. Bu ssmrlama, standart konfigii-
rasyon diginda, ck ragima yiizeyli ve ek
itkili melez (compound) doner kanat
aravislaning vol agmisg; boylece tilt ro-
tor, tile kanat (ol wing), duran rotor ve
katlanan rotor gibi degisik araglar gelig-
tirilmesi giindeme gelmigtir. Bu gahs-
malann ¢ogu konsept ve prototip saf-
hasinda kalmug, sadece V-22 Osprey ile
tilt rotor, pracik olarak gergeklegtiril-
mistir.

Helikopter
Teknolojileri

Ik helikoprerlerin ugurulmasindan
giiniimiiz modern helikoprerlerine ge-
linmest kolay bir stireg olmanistr, He-
likoprer acrodinamigi, ugus mekanigi
ve kontrolu; aynica helikopter acrome-
kanik kararlig alamnda vapilan yorueu
teorik galigmalar, deneyler ve uzun
tasarim  siiregleri sonunda, veni
teknolojiler gelistirilerek helikoprer-
ciligin  hizmetine sunulmustur,
Bunlann iginde kompozit paller, vatak-
siz mafsalsiz rotor sistemleri, rotorsuz
kuyruk, oto-pilotln ugus Kontrol sis-
temleri ve karmastk avionik (gece
ugus) sistemleri sayilabilir.

Mafsalsiz ve vataksiz rotor sistem-
ler ile elastik rotor paller, yine uzun
ufraglardan sonra gelistirildi. Pallere,
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ABD ordusu, MH-53E agiir nakliye helikopteri gibi
karmagik helikopterlerin bile yapisal yiiklerini
sonlu elemanlar modellemeleri ile ayrmtih ve hizh
bir sekilde incelemektedir.

mafsallar ile verilen rijit hareker ser-
bestligi, kompozit pallerin elastik egil-
melenvle saglanarak; énce karmasik
yatak mekanizmalarindan kurtulundu,
BO-105 helikopterinde kullanilan Bél-
kow mafsalsiz rotorunda, sadece hatve
kontroliiniin verildigi eksende yarak
bulunuyordu ve tag sistemi ilk defa bir
biitiin olarak imal edilebilmigti.

Asil hedef vataksiz rotorlardi ve 20
villik uzun ugraglar sonucunda geomet-
rik olarak daha basit, aerodinamik para-
zit silueti diigiik, parga sayist az, bakimi
kolay rag sistemleri ve émrii prarik ola-
rak sonsuz olan kompozit rotor palleri
eelistrildi. Bu anlamda vataksiz rororu
olugturan dgeler; pali rijit olarak rotor
tacina baglavan, aym zamanda kolay
burulan elastik pal baglanu kirisi ve
bunun etrafinda hatve kontroliiniin ve-
rildigi burulmava davamikli bir ka-

Bell 230 VIP belikopteri

bukrur. Burulma kabugu uglarinda, pa-
lin dénme diizlemi i¢indeki hareketle-
rine soniim getiren elastomernk dam-
perler ile, ta¢ mekanizmas: tamamla-
nmakradir. Hemen hemen biitiin heli-
kopter firmalan kendi 6zgiin yataksiz
rotor sistemini gelistirmistir. Bunlardan
BO-108 i¢in rasarlanan ve Eurocoprer
EC-135 helikopterinde kullanilacak
olan varaksiz dort palli sistem, en ge-
lismis yataksiz rotor olarak kabul edil-
mekredir. Comanche helikoprerlerinde
de BO-108 rotoruna benzer bir vatak-
siz-mafsalsiz rotor kullanilacaktir.
Kompozit elyafli dokumalarin, el-
yaf ybniine gire deisen malzeme
ozellikleri sayesinde; rotor rasanimeila-
ri, metal pallere kiyasla ¢ok genig bir
model geligtirme serbestligi kazanmig-
lardir, Katmanlar halinde oriilen kom-
pozit elyaflarin dogrulculari, her kat-
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Helikopter teknolojisini
lisans altinda diretim ile

kisa siirede yakalayan

Italyan helikopterciliginin bugiin ulastii nokta
A 129 Mangusta atak helikopteridir.

manda farkli agilarda turularak, palde
istenilen statik ve dinamik yapi tzel-
likleri elde edilir; ama bu moedel, gelig-
urme ve analiz asamasinda oldugu ka-
dar iiretimde de ¢ok pahahdir. Buna
karsihk helikoprerin adeta belkemigi
olan rotor pallerinden higbir fedakarhk
esirgenmez; ¢iinkii kompozit paller bu
emekleri fazlasiyla karsilarlar. Kompo-
zit pal iiretiminin her agsamasinda, bir
kuyumcu hassasiveriyle ¢cahsildigy soy-
lenebilir, Nemi ve sicakligy ayarl, toz-
suz, temiz odalarda firetilen pallerin
kalite kontrolleri de bir o kadar zaman
alir. Pallerin iiretimi sirasinda, konu-
muna giire, gercknginde her bir kesitin
ultrasonik hatta tomografik goriintiller
alinarak, ileride katman avrilmasi ve
catlak olusumuna neden olacak bir

mikro hataya bile imkan verilmemeye
calisthir.




Helikopterin perivodik olarak inip
kalkan ve salinim hareketleri yapan ro-
tor palleri errafindaki acrodinamik
olaylar ise hayli karmasiknr, Rotorun
olusturdugu diigey hava akimi ve do-
nen palin ardinda birakug girdap olu-
sumlan, akim alanini bozar. Rotor pal-
lerinin gergek verimlerinin belirlenme-
si ancak aerodinamik vorreks (girdap)
modellemelerivle miimkiin olmustur.
Kok kisminda sifir olan hava hizi, pal
ucunda, ses hizina vakin degerlere va-
rir ve ne yazik ki palin de en hareketli
kismi uglandir. Siirekli inip kalkan pal
ucu, “dinamik stall” denilen ve tagi-
manin énce gok hizli artip sonra birden
diigtiigii acrodinamik olaylarla kars:
karstyadir. Kok kismunda hizin diigiik
olmasi, pal uzunlugu boyunca denge-
lenmig bir acrodinamik tagima dagilim
olugturulmasim gerektirir, Bunun i¢in
kik kismindan uca dogru azalan bir ri-
jit hatve agisina sahip burulmug paller
kullanilir, Avrica bazi giiniimiiz heli-
kopterlerinde, kik kisminda kambur-
lugu fazla ve genis profillerden pal
ucunda daralan ve incelip diizlesen
profillere dogru bir degisim uygulan-
makrtadir. Bu iki wvgulama, pal
iiretimini havli zorlastirsa da helikop-
terin aski ve dne ucug acrodinamik ve-
rimliliklerinin optimum bir dengeve
getirilmesini saglar.

Pal ucu girdaplari ise tam anlamiyla
bir sorun olup, helikopterin aerodina-
mik verimi ile titregim ve akustik dzel-
liklerinin birinci derecede belirleyicisi-
dir. En hizli helikopter olan Westland
Lynx helikopteri, sahip oldugu yiiksek
hiza, ozel olarak tasarlanmig pal ugla-
niyla ulagabilmigtir. Giiniimiiz palleri-

St pilotly bir askeri
opter Kokpitinde pilot
qords sy,

Gift motorly BK 117 Alman-Japon isbitlii ile gelistirilmis Gstiin ozellikleri olan bir helikopterdir.

nin uglary, siipersonik akim olugumlari-
nt geciktirmek igin, gerive ok agili, ug-
lari ovallestirilerek hatta asagiva dogru
anhedral agist verilerek yapilir,
Kuyruk rotorlan, yiiksek dénme
hizlan yiiziinden inemli bir giiriiltii
kaynagidir ve ne vazik ki ana rotor gibi
tasimava ve itmeve dogrudan faydah
bir katkilari da yoktur. Dahasi, inig-
kalkis sirasinda ve yerde ¢alisirken sa-
ga-sola carpmalari, boylece ¢evredeki-
lere zarar vermeleri de sozkonusudur.
Liile i¢inde rotor sistemi, [Fenestron
alternatif kuyruk kuvvetleri sistemi
olarak, Aérospariale tarafindan gelistiri-
lerek Gazelle ve Dauphin helikopter-
lerinde basaniyla uygulanmistur. Liile
iginde olmalan sayesinde ¢arpip kiril-
malan tehlikesi minimuma indirilmis
ve liile igindeki kuyruk rotoru itki ver-
imi de artanlmisur . Bu rarusilmaz iis-
tiinliikleri nedeniyle EC-135 ve Co-
manche gibi birgok veni helikopterde
bu kuyruk tipi benimsenmigtir. Yiik-
sck hizlara ulaguginda helikopterin

Elete, 130 mil/ soat hiz ve 340
mil mesafe ozelliklerine sahip
yeni iki kisilik en popiiler kit

kuyruguna yerlestirilen diisey kuyruk
yiizevleri de van itme kuvvetleri olus-
turur. Birgok helikopterde diisey kuy-
ruk, viitksek hizlara gelindiginde kuy-
ruk rotorunun viikiinii hafifletir ama
yine de ozellikle aski ve diisiik hizla
ucus sirasinda, kuyruk rotorunun
olusturdugu van itme kuvvetinden
vazgecilemez.

Tork-karsitn kuyruk kuvvet sistemi
icin daha kéktenci bir ¢iziim; MDHC
tarafindan geligtirilen hava jeti itmeli,
rotorsuz kuyruk sistemi Notar® dir.
Kuyruk konisine basilarak hizlandiri-
lan havanin, van liile yariklarindan
kontrollii olarak birakilmasiyla, kuvruk
silindiri errafindadénel bir hava akim
olusur. Bu akim viizeydeki sinir taba-
kayi azaltr ve ana rotordan gelen dii-
sey iz akiminin kuyruk konisine yapis-
masint saglar. Silindir etrafindaki ¢ev-
resel donel bir akim ile, aerodinamik
bir profil etrafindaki diiz akim birbirle=
riyle esdegerdir. Yariklardan $alinan
hava itmesi ayarlanaraksistenilen sid-




dette bir kuyruk kuvveti elde edilir.
Prensip olarak oldukga basit gibi gorii-
len Notar sisteminin pratik uygulama-
lar icin gelistirilmesi. onvedi yillik bir
¢aligma gerektirmistir ve pratik uygula-
ma olarak Ekim 1991’den bu yana MD
520N serisinde uygulanmakrtadir, No-
tar ile donatilmig MD 520N helikopte-
rinin, emsallerine nazaran %25-40 daha
diigiik giiriiltii diizeylerine sahip oldu-
Fu belirtilmektedir. Notar,baglangicta
LHX projesine yonelik olarak gelisti-
rilmis ilk olarak da MD 900/901, Exp-
lorer helikopterinin standart konfigii-
rasyont olmustur.

Helikopter bog agirlhiklarinin en
dnemli kismini govde, ardindan da
motor, digli kutusu ve rotor sistemi
olusturmaktadir. Turbogaft motorlarin
giig/agirhik oranlan belli seviyelere
gelmis bulunmaktadir. Teknolojik
ilerlemeler, motorlann emniveti, ba-
kim kolayligi ve elektronik kontrol sis-
temleri yéniindedir. Rotor ve pal sis-
temlerinin agirhklan, azalan parca sayi-
lariyla birlikte bir élgiide diigmiigtiir.
Meveut helikopterlerin digli kutusu
agirhklar, bovlarina gire belli seviye-
lere kadar diisiiriilmiigtiir. Bog agirh-

Tiirk Silahl Kuvvetleri envanterine katilan Black Hawk askeri helikopteri.

gin azalulmas
icin gerive ka-
lan tek vyol, gbévde agirhginin
azaltlmasidir. Bilgisayar destekli rasa-
rim ve kompozit malzeme kuollanima,
gliniimiizde buna bilyiik dl¢iide olanak
vermektedir. Bu arada uzun kuyruk
yapili helikopter givdelerinin titregim
modlarinin, statik direngleri kadar
onemli bir tasanm kriteri olmasi, mini-
mum agirh@ hedefleyen yapisal tasa-
nimlari zorlagtirmakradir. Geligen bilgi-
sayar teknolojileri sayesinde, helikop-
ter givdelerine iliskin tasanim ¢aliyma-
lar1, sonlu elemanlar ile modelleme
vontemleri kullanilarak hizli ve hassas
bir sekilde yapilmaktadir. Tasarim ve
analiz merodlarindaki gelismelerin
diginda, helikopter givdelerinde kom-
pozit malzeme kullamimi da, daha hafif
gitvdelerin yapimina olanak vermekte-
dir. Kompozit govde ile yenilenen
CH-47 nakliye helikoprerlerinin
yanisira, Eurocopter EC-135, Pah-1
Tiger, MHDC Explorer ve Alman-
Hindistan ALH helikoprterlerinde,
kompozit malzeme kullanimi énemli
boyutlara ulagmistir. Sikorsky-Boeing
Comanche helikopterinin gévdesi yek-
pare olarak, tamamen kompozit malze-
me ile iiretilecekrir. Biiyiik kompozit

AH-1W Siiper Cobra dart palli versiyonu ile performans ve manevra dzellik-
leri daha da gelistirild.

helikopter vapilarinin iiretimi igin ge-
reken karmagtk geometrili disi kahplar,
bilgisayar destekli tasarim ortamindan,
dogrudan sayisal kontrollii tezgahlara
akrtanlarak; hizli ve duyarlih@ yitksek
bir bigimde yapilabilmekredir,

Helikopter teknolojilerindeki
dnemli bir aulim da, kumanda-kontrol
ve avionik sistemlerindeki gelismeler-
le saglanmisur. Oro-pilotlu ugus, aski-
da durma ve yaklagma manevralar; he-
likopterin oldukg¢a karmagik ngus me-
kanigine uygulanmigtr, Sabit hizda ve
viiksekte ugma, iki eksende konum sa-
bitlestirme, otomatik yaklagma/tirman-
ma manevralar, mikro-iglemeili mo-
dern kontrol sistemlerivle gerceklesti-
rilmekredir. Bu otomasyonun tesinde,
yere yakin ve yer konturunu izleverek
vaptlan uguslar da, bu gelismis sistem-
ler olmadan gergeklegtirilemez.

Bir ¢esit bilgi, veri ve komut isle-
tim yazilimi olan BUS sistemi iizerine
entegre edilmis olan avionik aletler,
her riirlii ugug kosulunda seyahat et-
meyi saglamakeadir. Avionik gelisme-
ler, sivil helikoprerlerin en cetin IFR,
VFR aletli uguslarina olanak vermek-
tedir. Bu teknolojilerin daha genig kul-
lanildigr askeri helikoprterler, uydudan
konum verisi alarak (GPS) dénlerini bile
gormeden; yere yakin, yer hatuni izle-
me ve sizma uguglarini, radara yakalan-
madan basarmakradirlar. Giiniimiizde
ABD Hava Kuvvetleri'nin ézel harckat
helikopterleri olan MH-33] Pave Low
ve MH-60 Pave Hawk, havada yakit
ikmali yaparak en zorlu kogullarda bile
ugabilecek sistemlere sahip bulunmak-
tadirlar. Bunun yanisira pilotlara da
¢ok geligmis haberlesme olanaklan
saglanmisur.
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IX. viizyildan baglayarak Basklar,
Gascogne Kirfexi'nde balina avla-
maya bagladilar ve bu amagla kiyr-
larda gizetleme kuleleri kurdular. Bati Avrupa kiyilarindaki balinalar tiikenince de, Kuzey Buz denizinde
yagayan balinalarin pesine diigtiiler. Sonraki yillarda Hollandalilar, Fransizlar, Ruslar, Iskandinavlar, Ingiliz-
ler ve Amerikalilar da balina avina bagladilar. 1867 'de zipkin topunun bulunmastyla balina avehir, endiist-
rive doniigtii. Giiniimiizde balina aveiligr izellikle Japonya ve Rusya'da yogun olarak sirdiirimektedir.

AROLUSUNDAN baslayarak, yasamak

igin Gldiirmek zorunda kaldi insan...Co-

funlukla yemek, kimi zaman da kendini

korumak igin. Geligimi, evrimi, uygarlas-

maya baslamasy; zeka dizeyinin de git-
tikge viikselmesi sonucu, yeryiiziindeki en {istiin var-
lik oldugunun avirdina vardi ve zaman zaman bu ni-
teligini kociive kullanmaktan geri kalmadi. Hatta
kendisine hig bir zaran olmayan ve diger familyalar-
dan daha “akidh” olmasi nedeniyle ayn bir yeri bulu-
nan bazi canlilan, acimasizea kiyima ufiratmakran ce-
kinmedi. Bu kivim sonucu artk soyu tilkenmig olan
bazi tiirler igin yapacak higbir sey de kalmad.

Daha uygar, manukh ve merhametli olmayr ba-
sarabilir ve meveut tiirlerin - devamina izin verirsek;
bugiine dek elimizden gelen hicbir kotiiliigi esirge-
medigimiz dogaya, belki kendimizi biraz olsun affet-
tirebiliriz... Bu noktadan hareker eden Uluslararasi
Balina Aveilign Komisyonu, gegtifimiz giinlerde ¢ev-
reci orgiitlerin de destegivle, Antarktika ¢evresinde
balinalar igin bir koruma alam olusturulmasina karar
verdi,

Diinya Doga Fonu'ndan Gordon Shephard, “bu
karar, derindeniz balina aveihginin sonu anlamina ge-
liyor”™ diyor ve sézlerini goyle siirdiiriiyor, *Japon ba-
lina endiistrist aruk 6ldi!™ Avustralya tarafindan
kontrol altinda tutulacak olan korunak, diinyada yaga-
makra olan balinalarin %80"ini korumak ve Japon-
lar'in yasal ticari
hedefleri olarak - . A

niteledikleri 750 000 kiigiik balina tiiriine avlanma si-
nirlant getirmek fizere, Hint Okvanusu’nda meveut
giivenlik bolgesine baglanacak.

Antarkrika'da avlanmayan Norveg, Meksika'nin
Puerta Vallerta kentinde sanayilegmis iilkelerden ve
uluslararast gevre gruplarmdan temsileilerin katlim
ile gergeklestirilen yillik komisyon toplantsinda bu
konuda oy kullanmayi reddetti, Japonya ise koruna-
ga karst oy kullanan tek iilke oldu. Bununla da kal-
mavan Japonya, fiveleri komisyondan gekilmekle de
tehdit etti. Bu durumda, ilke olarak avlanmasina mii-
dahale edilemeyecekri.

Cevrecilerin bu zafer, ticari balina aveillify, sekiz
yildir yiiriirliikte olan bir moratoryum ile yasaklandi-
gindan bir anlamda sembolik kalivor. Komisyon, mo-
ratoryumu iptal etmeyi diistintirken, bircok gizlemci,
yillarca yeni bir yasaklama karan ¢itkmayacagina ina-
nivor. Buna karsin Yesiller, korunagi temel bir giiven-
lik agi; moratoryumun eksiklerini kapatan bir ara ka-
rar olarak gortivorlar. Norveg kuzevdogu Atlantik’de-
ki igsulannda, ticari kiigiik balina aveilifina veniden
simirlama getirirken; Japonya, Antarktika’da, “arastir-
ma” amaciyla moratoryuma verilmis izin ¢ergevesin-
de, yilda 300 kiigiik balina éldiirmeye devam ediyor,
Cevreciler, Japonya'nin Antarktika koruma alaninda
aragtrma amagh ava son verecefine inanmakla bera-
ber, ticari avlanma konusunda hig iimitli degiller.

Koruma alaninin genis vankilar uyandiracak tar-

tigmalara yol agmasi bek-
T e lenivor, Bazi kampanyaci-
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lar, 23’¢ kargilik 1 oyn, Japonya'min tarafi-
mi tutan Karaib’i bir turizm boykotuyla
tehdit etmeyi de igeren sert taktiklerinin
zaferi olarak goriiyorlar. Kolombiya'li bir
cevreci olan Kate O'Connell soyle diyor:
”Bu deneyimden ¢ok gey dgrenebilir ve
diger hayvanlar igin de uygulayabiliriz.”

ABD, Ingiltere, Fransa ve Almanya
gibi, balina aveilin yapmayan iilkeler,
yurtiginde siyasi kredi kazandiklarindan
gevrecilere paralel bir tutum izliyorlar.
Kanada, Alberta Universitesi'nde antro-
polog olan Milton Freeman ise, “onlar
bunu gevreci bir imaj edinmek igin ucuz
bir yol olarak goriiyorlar” diyor ve ekliyor,
“Kim bir balina koruma alanina kargi ola-
bilir ki zaten?” Komisyonun énerisinde
501300 Bati boylamlar arasinda yer alan
koruma alaminin kuzey sinin, 60° Giiney
enleminden 40° Giiney enlemine ¢tkan-
larak alamin kapsami genigletildi. Yeni ko-
ruma alani, Giiney Okyanus'taki biiyiik
balinalann beslenme bélgelerini igine ali-
yor. Bunlar arasinda 40°-60* Giiney cn-
lemleri arasinda beslenen "fin sei" balina-
lan da bulunuyor.

Koruma alani konusundaki savag
kaybeden Japonya ve Norveg, soyu tehli-
ke alunda olmayan tek balina tiirii olan
kiigiik balinalara iligkin moratoryumu, av-
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lanma kortala-
nyla degistire- =
bilmek igin ug- e

ragtyorlar. Bunu 2
basarabilirlerse  #ES8

kotalar, Japon-

ya’va kendi kiyi-

lant diginda, simrh

oleekte de olsa kii-

giik balina aveilig

yapma serbestisi ve-

recck ve kuzeydogu

Adlantk'de tek tarafly

olarak balina aveilif-

na yeniden baglamasi

icin Norveg iizerindeki

sivasi baskiyi kaldira-

cak... Komisyonun bilimsel komitesi, Ge-
listirilmig Yonetim Programu adinda soyu
tehdit altina sokmadan, her yil kag balina
avlanabilecegini hesaplamak igin bir ma-
tematik modeli gelistirmis. Ancak komis-
yon, modeli uygulamaya koyma konusun-
da hig de aceleci degil.

Balina aveilifi yapmayan iilkeler de,
moratoryumda politik kaygilarla oy kul-
lanmaktan kaginmak arzusundalar. Japon-
ya ve Norveg bu tutuma kizarak, Komis-
yonun, avlanma yasag gerekgelerini bi-
limsel bir temele dayandirmast ve balina
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aveiliginin “balina kay-
naklarini optimum diizeyde kullamimasi-
ni” saglayacak bigimde diizenlemesi ge-
rektigini vurguluyorlar.

Eski Sovyetler Birliggi'nin, Mavi bali-
na ve soyu tehlikede olan diger balina
tiirlerinin avlanmasi hakkinda, dldiiriilen
balinalarin sayisini az gosteren hatali ra-
por verdigine dair agiklamalar siiriimee-
mede kalan sorunun ¢oziimiinii kolaylas-
urdi. Raporda, Bagkan Boris Yeltsin'in
ckoloji danigmanm Alexei Yablokov,
1960’larda bir tek geminin, kaydedildigi
gibi 152 biiyiik ve 156 mavi degil; 7207
biiyiik ve 1433 mavi balina avladigint be-
lirtiyor. Komisyon, Sovyetler'in hatal ra-
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aveilign yapmayan  sorunu da var, Ingiltere, yakalandiktan
iilkeler, bu sekilde-  sonra yavag ve aci ¢ekerek oldiiriildiigii
ki tarngmalarla, ki-  igin balina aveilliging karsi ¢ikiyor. Avru-
y1 digt avlanma  pali bir komisyon iiyesinin de belirctigi gi-
i¢in bir kota ge-  bi, “balinalarla ilgili asil 6nemli nokta,
masi uygulamasi-  ¢ok fazla tepki gelmesidir”. Bu durumda
nin sonsuza dek  Japonlarin balina etine bir lezzet timsali
stirdiiriilemeye-  olarak ragbet etmelerinin de giriiniise go-

cefi konusunda  re higbir inemi olmayacak...

hemfikirler.

Rakamlar Miyase Goktepeli
Damian, F. ‘Hunters Harpooned"

_ onaylansa bile, Financial Times, 28:29 Mayts 1994
balinalarin nasil éldiiriildiigi Science and Technology News, London Press Service, 22 (1994,

por verdigine iligkin

bu kanitin, olay tizerinde fazla etkisi ol-
mavyacagini belirttifi halde gevreciler, ka-
rara baglanan avlanma kotalarinin bu bil-
giler ig1inda azalulacagini ifade ediyorlar.
Daha da 6nemlisi, ileride tekrar aldatma-
calar olmamasi i¢in, avlanma konusundaki
gozlem ve denetimlerin siki tutulmasi ge-
rektigi tizerinde duruyorlar, Gergekren de
giiniimiizde bir kiigiik balinamn 50 000
dolar ettifii diisiiniilecek olursa, hatali ra-
por vermenin nedenleri anlagilabilir... Son
gelismeler fizerine, bilimadamlan Sovyet-
lerin resmi raporlarini siiphe ile karsila-
manin yanisira, stok tahminlerini de sor-
gulamaya bagladilar. Ote yandan, balina

Terumuz 1994




Yunanca "anthro-
pos" ve "logos”
sozciiklerinden olu-
san Antropoloji, "in-
sanbilim” anlamina
gelmektedir. Bu
sozciik olasilikla
M.O. 4. yiizyil bilgi-
ni Aristotales’in in-
san tantmindan kay-
naklanmaktadir.
Kargsilastirmalr ana-
tomi ve fizyolojinin
kurucusu kabul edi-
len Aristotales, insa-
n1 evrenin bir par¢a-
s1 olarak incelemig-
tir. Aristotales 'ten

onceki viizytlda ya-
samzis olan Herodo-
tos ise gezdigi iilke-
lerde yasayan top-
lumlarin giyim ve
davraniglarindaki,
teknolojik ve politik
diizeylerindeki fark-
liliklar: sergilerken
bir bakima antropo-
loji kavramina yer
vermigsti. Sozciugiin
ik olarak yer aldig
Ingilizce anonim bir
kitapta, konu, psiko-
loji ve anatomi ol-
mak tzere ikl grupta
incelenmigstir.

Antropoloji
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Erksin Glle¢
AU DTCF Paleoantropolojl Bolimil

NTROPOLOJI mo-

dern anlamuvla ilk ola-

rak Hundt'in Antropo-

logeion'unda (1501)

anatomivyle ilgili olarak
ve Capella’nin L’Anthropologia’sin-
da (1533) ise kisisel dzelliklerle ilgili
olarak yeralir. Psikologlar, sosvolog-
lar, sivasal bilimciler, iktisatcilar ve
tarihgiler insan varligi ve gruplan
arasindaki iligkiler iizerinde calisir-
lar. Ancak bu disiplinler birincil ola-
rak insanlararasi iligkileri ve insanin
dogal diinya ile olan etkilesimini ele
almazlar.

Antropologlar i¢in temel incele-
me alani, “Dogada insan riiriiniin
yeri nedirt”, “Cevre ile etkilesimle-
ri ve diger tiirlerle iligkileri nasil-
dir?" sorulanyla baglar. Antropoloji,
insanin, kuyruksuz biiyiik maymun-
lara yakin olan ve nesli tilkenmig
formlarindan baslayarak, modern in-
san tiplerine kadar olan tiim formla-
rim1 inceler ve bu baglamda, insan
hayarinin cesitli gérilniimleriyle ilgi-
lenir. Insanin dis sekillerinden, vi-
yeceklerini nasil bulduklarina, evle-
rini nasil yapuklarina ve ¢ocuklarim
nasil vertistirdiklerine kadar ¢ok de-
gisik olgular antropolojinin konusu-
dur.

Bakis agisi ve inceleme alam bu
kadar ¢ok g¢esitli olan
Antropoloji dogal ola-
rak birgok bilim dahy-
la iliskilidir. Tarih,
sosyoloji, psikoloji,
dilbilim, arkeoloji,

Austrolopithecus
afarensis

(Lugy)

Temmuz 1994

bivoloji, gene-
tik. up, paleon-
toloji, jeoloji
bunlardan akla
ilk gelenleri-
dir.

Insani hem
kiiltiirel, hem
bivolojik yo-
niivle ele alan
antropoloji, bu-
na bagh olarak
iki alr aragtirma
dalina aynl-
maktadir. Ant-
ropolojinin, in-
sanin kiiltiirel
boyutuyla ilgi-
lenen kolu; Sosyal Antropoloji, Et-
nografya ve Etnoloji olmak iizere iig
dalda etkinlik gistermekredir.

Sosval Antropoloji gibi, konusu
insan ya da toplum olan bir¢ok bi-
lim dali vardir. Ancak onun fark: sa-
dece kendisine ait bir arastirma ala-
nina sahip olmasi, “Sosval Insan Bi-
limi” olmasi degildir. Gergi antropo-
loji daha ¢ok “ilkel” denilen ya da
baska bir deyigle “yazi evresi”ne
heniiz erisememis toplumlan ince-
leme konusu olarak segmigtir; ancak
son yillarda “uygar” va da “gelismis
modern” toplumlari da incelemeye
baslamigtir. Bu agidan bakildiginda
antropolojinin diger insan bilimle-
rinden temel farklihginin, konusun-
dan ileri gelmedigini diisiinebiliriz.
Ayirdettirici fark, sorunlara yaklagim
biciminden kaynaklanmakrtadir.
Antropoloji insant en uzak yansima-
lari, disa vurumlan ve eylemleri
icinde inceler. Antropolog, inceledi-
gi insan olgularna belirli

bir uzakliktan bakmayt bagsarmali,
diiriist ve rarafsiz bir gozlemci ola-
bilmelidir.

Etnografya, bagka roplumlardan
farkh olan taraflanyla ele alinan in-
san topluluklarinin gézlenmesi ve
analiz edilmesi bilimidir. Amaci, her
toplulugun vasavisim, gergege ola-
bildigince vakin bir sekilde berimle-
vebilmektir. Caligmalarini monogra-
filerle yiiriitiir. Etnoloji ise énceleri
irklarin ayirdertirici 6zelliklerinin ve
yeryiiziine dagilislaninin incelenme-
si olarak tanimlanivordu. Bugiin
ise daha ¢ok etnograf-
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lar tarafindan alandan toplanan bel-
geleri karsilagturmali olarak incele-
yen ¢aligmalara verilen addir. Buna
gire etnolojinin, antropolojik arag-
urmalann ikinei basamagini olugrur-

dupunu sdyleyebiliriz, Sosyal antro-
poloji, gittik¢e yayginlagan bir tani-
ma gire ilk iki basamag i¢ine alir ve
onlara bir ii¢iinciisiinii ekler. Etnog-
raflarin derlediklerini etnologlar sis-

temlestirir; son basamakta da sosyal
antropologlar bu verileri insan hak-
kindaki genel bilginin emrine sunar.
Béylece insan hakkinda genel bir
bilgive varmayr amaglayan rtarih, dil-

mikeeki {ard kafa kemigi) kas vapisma izleri
belirsiz ya da az belirgin, orbital toruslar (kag

iskeletlerden Yas ve Cinsiyet Tayini

3 Sevim
OTCF Paleoantropoioj Bolimi

Populasyonlan olugturan bireylerin anato-
mik vapilati benzer olmakla birlikee kadin ve
erkekler arasmda Gnemli morfolojik farklilik-
lur vardir. Bireylerin cinsiyeti morfolojik ve
antropometrik viintemler ile belirlencbilir.
Kadin ve erkeklerin birhirlerinden ayirdedil-
melerinde, pelvis (iki lefien kemif, sacrum ve
arglannda kalan bogluk), coxa (lefen kemii)
ve eranium (kafacasi) gok Gnemli pargalardir.
Ancak cinsiyer farkhiliklan yaklagik 13 yaglan
civarinds menar'tan (cinsel olgunluk) sonr
baglayarak adblesan (crgenlik) sirecinde belir-
genlegtiginden gocuklarda cinstyetin beliden-
‘mesi gilg, buna kargin yaglannin saptunmasi
daha kolay ve giivenilirdir. Erigkinlerde ise
durum bunun tersidir. Iskeletin cam oldugu
durumlarda bireyin cimsiyeti %100°c vakm gii-

venilitlikle belirlenehilmektedir: Cinsiyer be-
lirlenmesinde viieudun en giivenilir pargas
pelvis'tir. Erigkinlifin ve dofurganhgim bagls-
masivla hormonlara bagli olarak bazi cinsiyer
farkhliklarnimn vaklagik 13 vaglinndan sonra
belirginlegmesi nedeniyle, gocuklurda cinsive-
tin belirlenmesinde Gnemli hatalar ve yanil-
malar olabilece@ini dikkate alarak, bu alanda
caligan bilimadamlan puberte (bulug gagr) do-
neminden dneeki ¢ocuklarda cinsivet tanimla-
mast yapmakan Kaginmaktadirlar,
Iskeletlerde cinsivete bajgh farklihklan
sovle swalayabiliriz: Pelvisin biitiiniine bakil-
dignda finde ver alan pubis agisi dogurganlik-
la baglantil olarak daha genigtir, Kadinlarda
pelvis boglugu oval ve enine (mransvers) olan
genighfi de daha biiyilkken, erkeklerde du-
rum bunun tersine olup bogluk kalp bigimin-
dedir. Coxa (lefren kemigi)'nin arkasinda yer
alan ve ‘incisura ischitdica” olarak adlandintin
biiyiik ¢entik daha genig olup “V" seklinde
geligirken, bu gentifiin izerinde bulunan ‘sul-
cus preauricularis’ denilen oluk seklinde bir
olusumun da kadinlarda doguma bagh olarak
geligudi belirlmekeedir. Erkekderde ise yu-
kanida siralanan tzellikler kadinlarin tersine
bir durum gisteritken, ‘incisura ischiadica’
acist kadmlannkine oranla duba dar ve “[I"
seklindedir. Aynca kadin pelvisleri erkekle-
rinkine oranlu goreceli olarak diha geniy ve
basikken, erkek pelvislen dar, yilksek ve kiit-
lesel bir yapidadir. Birevin cinsiveri, pelvis'te
oldugu gibi cranium'dan (kafatast) da hem
metrik hem de morfolojik olarak belirlen-
mekeedir. Kadin kafataslan, disandan bakildi-
tinda erkeklerinkine onanla kilglik ve narin
bir vapi gdsterir. Yine kadmlarda froneal ke-
mik (alin kemigi) dik, mastoid (kulak arkasin-
daki kemik gikino)'ler kiigiik, occipital ke-

kemerleri) belirsiz ya da az belirgin, mandibu-
la (alt gene) kiighk ve menton gikmtisy az be-
lirgindir, Erkeklerde ise yukanda siralanan
iellikler genellikle kadinlardakine zit Gzel-
likler giisterir,

Cinsiyet belirlemede oldufunun tersine
cocuklarda yag belillemek erigkinlerdekinden
daha kolaydir, Iskeletlerin yaglanmin belirlen-
mesinde, gocuk; geng erigkin ve ernskinlerde
farkli yontemler uvgulanmakeadir, Cocuklarda
yag saptanmasinda yararlanilan en gvenilir
yiintem dental yaglandimadur. Bunun yanisi-
ra, Kafatasindaki fonticulus (bingildak)'Tann
kapanma agamalan ve vilcut kemiklerinin
kaynagma derecelerine bakilarak da bireyin
vag saptanmakradir. Aynca femur (uyluk ke-
migi), humerus (pazu kemifi) gibi uzun ke-
miklerin maksimum bovlanndan da yas sapra-
mastna gidilir. Ergkinlerin yaglan belirlenir-
ken kahor diglerinin kéklerinin kapanmasi ve
kalsifikasyonu ile epifizlerin (kemiklerin ug
kisimlarinin) Kaynagma derecelen kullanilan
en tnemli kriterlerdir. Geng erigkin bireyler
vaklagik 15-24 vag arahinda bulunan bireyler-
dir, Cocuklarda oldugu gibi bu yag grubunda-
ki bireylesin yaglart kolay tahmin edilcbilmek
tedir. Enigkin bireylere ait iskeletlerin yaglan-
nin saptanmast daha zordur ve yanilma pays
biraz daha fazladir. Engkinlerde yag bulunur-
ken; kafatasindaki suturlanin (¢klem bilgele-
ri) kapanmalar, uzun kemiklerdeki spongi-
osa'min (stingerimsi kisim) durumu, coxa'lann
on tarafinda symphisis pubis adi verilen bir-
legme viizeyinin defigimi ve clavieula (koprii-
clik kemigi)'dan yararlamilarak bireyin yag
saptanmakeadir, Son gilnlerde Antropolog
Prof. Dr. Yasar lscan tarafindan geligtirilen ve
*[scan metodu” olarak anilen metoda gore,
Kaburgalarn sternum (iman tahtas kemigi) ile
birlesen yiizeylerine bakilarak yag belifeme,
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bilim, psikoloji ve felsefe gibi diger
insanbilimleriyle bir diyalog kurma
olanag dogar.

Kullanilan terimler ve aragtirma
bigimleri {izerindeki uzlagmaya, vi-
ne de mutlak goziiyle bakmamak
gerckir, Bugiin varolan bu uzlagma
uzun zaman siiren bir gelisme so-
nunda ortaya ¢tkmisur. Bu uzlagma-
yi anlamak i¢in antropolojik galig-
malann baslangicina kadar inmek ve
hangi tarihi asamalardan gegerek
bugiine gelinmis oldugunu bilmek
zorundaviz. Antropoloji ile etnoloji
birbirinden bagimsiz olarak dogdu-
lar. Baslangi¢ta aralanndaki fark bii-
yiiktii. Antropoloji, kaynagini biyo-

lojik verilerden alivor ve pozitif bir
bilim olarak gelisivordu. Etnolojinin
temelinde ise felsefi ve ahlaki go-
riigler, beseri kaygilar vardi. Ancak
once Anglo-Sakson iilkelerinde, da-
ha sonra baska yerlerde antropoloji
terimi, bu iki ayn egilimin biiriinii-
nii kucaklayan ¢alismalara verilen
ad oldu.

Antropolojinin, insani bir biyo-
lojik varlik olarak ele alan kolunda
ise paleoantropoloji ve fizik antro-
poloji yer alir. Baul iilkelerde ant-
ropolojinin bu keluyla ilgilenen
tiim bilimadamlan genelde fizik
antropolog olarak tanimlanirlar.
Paleoantropoloji, insani filogene-

Homa sapiens sapiens

rik evrim siirecinde ve su anda ya-
samayan formlarinda inceleyen bir
bilim dalidir ve ilgi alanlan kendi
icinde iki ana grupra toplanabilir:
Birinci grupta insan, canlilar alemin-
deki yeri ve filogenetik evrim siire-
cinde gegirdigi degigiklikleri agisin-
dan irdelenir. 11k insanin ortaya ¢iki-
s1, geg¢irdigi evrim ve bu agidan git-
mekte oldugu nokra, ¢evre ile iliski-
si, ¢agdasi canhlarla olan etkilesimi
ve iginde ver aldign primat takimin-
daki konumu bu grupta ele alinir,
Darwin’in 1859 yilinda yazmus
oldugu *Tiirlerin Kékeni” insan ev-
rimi, dolayisiyla paleoantropoloji
alanindaki arastirmalarin temel ras

Anadolu’da Beyin Ameliyatlar

Tanh ncesi toplumlarinda yapilan beyin
ameliyatlan her zaman ilgi duyulan bir konu-
dur. Gerek up rarihi gerckse saghkla ilgili
killtitre] uygulamalar agsindan nemli veriler
sunan bu operasyonun nedenlen arasinda re-
davi ve bilyiisel amaglar yarmakeadir. Ele ge-
gen iskeler bulgulanndan anlagildifn kadanyla
ameliyat sonucunda basan orant ve o disnem
insaninin anatomik bilgt dilzeyi insam hayre-
te dilgiirecek diizeydedir. Anadolu'da yagamig
olan topluluklarm beyin ameliyar gibi ileri
diizeyde bilgi ve beceri gerektiren bir operas-
yonu gergeklestirdiklerine iliskin ilk bulgu
Murzaffer Senviirek tarafindan bilim gevrelen-
ne duyurulmustur, Arastirmact, Asur Ticaret
Kolonileri Cagi’na air olan ve Killeepe'de bu-
lunan 50 yaslanndaki bir erkek bireyin, kafa-
tasinda kesme teknifi ile beyin ameliyan ge-
girdigini ortaya koymustur, Anadolu'da bili-
nen en eski beyin ameliyar ise Neolitik do-
neme (M.0. 9000) tarihlendirilmekeedir. Ak-
saray ilinde ver alan Agikh Hoyiik'te buliinan

ve yuvarlak bir delikle beyine girilen bu ame-
liyat sonucunda bireyin hir siire yasadify be-
lirlenmigtir, Samsun iline bagl Ikiztepe'de
giin g gikanlan ve beyin ameliyat izleri-
ni tagtyan iki kafatast, bu konudaki diger or-
nekler arasinda ver alir. Aynca, Kurugay Ho-
viigi'nde (Burdur) kafatasinda iig delik bulu-
nan erigkin yagta bir bireye it iskeler bulun-
mustur; kafatasindaki delikler S mm ¢apinda-
dir ve buluntu Erken Kalkolitik Cag'a rarih-
lendirilmekeedir. Van Dilkaya Hoyiigi'nde
bulunan ve matkapla delinerek gerceklegriri-
len trepenasyon (Kafacast delgi amelivat) is-
leminin uygulandif kafatasi ise kendi tiiriin-
do tek timekur. Geng bir kadna vapilan bu
islem sonucunda gikanlan parganin rekrar ye-
rine konmasi ve kafatasila birlikee bulunmast
ender olarak kargtlagilan bir durumdur. Kafa-
wasindan bu cirde pargalar pikanilmas genel-
likle kiititlisklere kargt korunmada yararlamla-
cak bir fetig objesi elde etmek igin yapilir.
Ancak gikarilan paranin tekrar yerine konul-

mast buradaki amacin tedavi oldugunu gister-
mekeedir, Bu buluntunun ele gegirildif oda
mezarda, yine aynt teknikle gergeklegtirilmi
difer bir Grnek bulunmugtur. Bu Graekteki
trepenasyon delig dahu kilgiik ye yovarkakar,
Van Golii'niln batisinda yeralan Dilkaya Ho-
yiigii trepenasyon agisindan rarihsel sfireklilik
gosterir. Bu delgi amelivaunin, yukanda degi-
nilen Urartu Donemi diginda, ayni verde ya-
samig Oreagag roplumunda da siirdiigiini gor-
mekteyiz, Ancak bu kez teknik degigikeir ve
delgi amelivatt kesme viintemiyle gergeklegti-
rilmigtir, Iglemin derin bir kesik iz1 tagryan bir
bireye uygulanmasi, tedavi amaciyla yapilds-
fint gostermekeedin Bir bagka Genek ise An-
kara yakinlarinda Gordion'dan bulunmug
olup, Roma Devri'ne aiteir. Kafatasinda yu-
varlak bir delik meydana getinlecek sekilde
yapilan bu ameliyar sonucy hastanin bir slire
vagadif, 1yilesme izlerinden anlasitmakeadir,
Roma deyrine tarihlenen bir diger ameliyatta
is¢ 40 yaglaninda oldugy belirlenen bir erke-
fin bagindan yaralandig ve bunun sonucunda
da amelivar edildigi belirtilmekeedir. Kafa
delgi amelivatlannin Anadolu kronolojisi igin-
de Osmanlilar’a kadar siirdiigiine kan, geng
bir erkegin kafatasinin sol tarafinda muhre-
mel bir kingy iyilegtirmek igin yapilmyg iglem-
dir. Bu bireyde de wilesme izleri gozlemlen-
mekeedir.

Ko
wn




olarak kabul edilebilir. Darwin bu

eserinde evrim teorisini ortava at-
makla birlikte, dogrudan insanin ev-
rimi i¢in bir ¢ergeve gizmivordu,
Ancak konuya giderek artan ilgi so-
nucu 1871 yilinda yaymladig “Insa-
nin Tiirevisi” adh eserinde insan ve
kuvruksuz biiyiik maymunlann or-
tak bir atadan geldiklerini soyle-
mektevdi. Darwin’in bu tezi biiyiik
rartigmalara neden olmugtur. Giinii-
miizde bile bu konudaki tartigmala-
nn sona erdigini séylemek miimkiin
degildir. Ancak bu alandaki bilimsel
arastirmalar ve her giin bir yenisi
cklenen fosil bulgular, hominid
(taksonomide, vasayan ve nesli tii-
kenmis tiitm insanlanin bulundugu
aile) evrimindeki kayip halkalarin
verine konulmasini saglamakradir-
lar.

1829-1830 vilinda Neanderthal
adaminin ve 1891 yilinda Homo
erectus’un kesfi, ardindan 1924 yi-
linda Australopithecus ve 1970’1
yillarda Homo habilis’in bulunmasi,
evrimci goriige bilyiik destek sagla-
mustir. Sayilan bu gelismelere rag-
men, stirecte hdld eksik halkalar var-
dir ve paleoantropoloji biliminin go-
revi bu halkalan giin s1gina ¢ikar-
maktir.

Hizli kosamayan, gii¢lii bir viicu-
da sahip olmayan, iyi koku alama-
van ve kulag ¢ok iyi igitemeyen bir
canl olarak insanoglunun tek silah
diger hi¢ bir canlida bulunmayan
son derece geligmis beynidir. Yeryii-

zilndeki seriiveni bilinmezlerle dolu
olan insanin, bu uzun gegmiste vok
olan trnekleri var midir? Ya da in-
sanla ayni kitkenden gelip soyu tii-
kenen tiirler nelerdir ve neden yok
olmuslardir?

Yaklastk 4 milyon vil éncesine
tarihlenen ilk hominid Australopit-
hecus afarensis ve diger Australopit-
hecus tiirleri ile, alet yapabilen,
“becerikli adam” olarak tanimlanan

ve baslangici 2,3 milvon vil olarak
kabul edilen Homo habilis arasinda-
ki evrimsel iliski nevdi? Homo habi-
lis ve onu takibeden diger insan
formlari arasinda (Homo erectus-Er-
ken Hemo sapiens- Neanderthal
adami ve Modern insan) nasil bir
ata-torun iligkisi vardi? Tim bu so-
rular paleoantropoloji bilim dals
kapsaminda irdelenmektedir.

Bu bilim dalinin ikinci alani ise

Fizik Antropoloji ve Antropometri

|zzet Duyer
Al OTCF Fizk Antropalog Bolumu

Glinfimiiz insaninwm (Homo sapicns) biyo-
lojik, fiziksel, genetik dzelliklerini ve rilr igi
degisimlerini arastiran bilim dai fizik (biyolo-
jik) antropolojidir.

Fizik antropologlar aragurmalannda kimi
zaman doga bilimlerinin, kimi zaman da kendi
gelistirmig olduklan yontem ve teknikleri kul-
lanirlar, Bu bilim dali tarafindan geligtiniten
tekniklere tirnek verilmek istendifinde, akla
ilk gelen, 'antropometri'dir. Biyolojik antropo-
lojiye dzgil bir arastirma reknigi olmakla birlik-
te, antropometriye, insant konu alan pek gok
bilim dalinda da gemg dlgiide bagvurnlmakea-
dir. Insanin bedensel yapisini ve ale bimleri
(organlar) arasindaki oranlan dlgme teknigi

olarak tanimlanan antropometriden, bagta pe-

diatri ve beslenme olmak tizere saghik bilimle-
rinde; insan fakedri ve onun fiziksel boyutla-
nyls ilgilenen ergonomi ve mithendislik alan-
laninda; insann kullanmina yonelik Gretim
yapan (sézgelimi ayakkabi ve hazr giyim ala-
ninda) sanayi dallarinda; beden egitimi ve spor
bilimlerinde vaygm bigimde yararlamlmak-

“Ttim bivolojik sistemlerde oldugu gibi,
insanin antropometrik dlgillerinde (morfoloji-
sinde) de zaman iginde bir degigimin oldugu
gizlenmektedir, Bu degisim, yasam kogullan,
toplum saghg ve beslenme bigimindeki geliy-
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melerle vakindan iligkilidir. Avrupa lkelerin-
de yapilan aragurmalar, gliniimiizde gocuklann
50 veya 100 yil énocki yagitlunndan daha hizh
tempoda bilyiidiklerin ve yetiskinlerin daha
uzun boylu olduklarim belgelemektedir. An-
cak burada ilging olan nokta, sizkonusu egili-
min sanayilesmeyle birlikte ortaya gkmasidir,
Insan boyutlanndaki arng Birinci ve Ikinci
Diinya Savaglan sirasinda durmug ve artigin en
hizh oldugu dinem Ikinci Diinya Savagi sonra-
st olmustur. |

‘Bu konudaki en garpicr verilerin Iskandi-
nav filkeleri ve Kuzey Avrupa toplumlanndan
gelmesi resadif degildir, Omegin, Hollanda'ds
1865 yilinda askere ahnan geng crkeklerin boy
ortalamasiain 1650 cm olarak bulunmasina
karsin, 1978 vilinda askere alnanlann boy ar-
talamasi 180,7 em olarak belirlenmugeir,

“Tiirkiye'de insan boyutlarmdaki degigim
konusunda bir fikir edincbilmek igin, 1950 ve
1986 vilinda Ankara'da okul gocuklan (izerin-
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yerlesik hayata ge¢mis olan toplum-
lan morfolojik, demografik ve pato-
lojik a¢idan inceler. Bu kapsamdaki
calismalarla Neolitik donemden iti-
baren tarimla ugragmaya baslayan
insan topluluklarinin morfolojisi ve
bu ag¢idan roplumlararas: iliskiler,
niifus vapisi, kadin ve erkeklerde
6liim oranlari, bebek ve ¢ocuk
oliimleri, yagsam beklentileri, toplu-
mun vag ortalamasi vb. ile saghk so-
runlan ve kosullan incelenir. Pale-
oantropologlar bu ¢aligmalar iske-
letler aracih@ ile gergeklestirir, Bir
iskelete bakarak (eger iyi korun-
mugsa) bireyin morfolojik (yapisal)
dzelliklerinin vanisira vasi, cinsiveti,
beslenme tarz1 ve kemife vansiyan
hastaliklanini (6rnegin verem, roma-
tizma, frengi, ciizzam, kanser, iltiha-
bi hastaliklar, kansizlik, vitamin ck-

sikligi vb.) belirlemek miim-
kiindiir. Fizik Antropolojinin
konusu ise 'vagayan insan'dir.
Insam biyokiiltiirel bir varlik
alani olarak ele alan fizik ant-
ropoloji, onun canllar diinya-
sindaki yerini ve tiir i¢i var-
yasyonlarini aragtiran bir bi-
lim dalidir. Insanin morfolo-
jik vapisi, biiyiimesi, genetik
ozellikleri ve ¢evresel degi-
sikliklere uyumu bu bilim
dalinin ilgilendigi belli bagh
konulardr,

Fizik antropolojinin, insa-
nin biyolojik ézelliklerine yaklagimi
bireysel diizeyde degil, populasyon
diizeyindedir. Insan biyolojisi-gev-
re-kiiltiir iiggeninde ver alan sorun-
lara ¢oziim aravan bilimlere, fizik
antropolojinin énemli bir karkis

de yapilan iki antropometrik asastirmanin bul-
gulan Gmek olirak verilebilir, Sosyo-ckonomik
izellikleri ve baba meslekler vinitnden ben-
aer dzellikler ghsteren bu iki aragtirmanm so-
nuglinna giire, 10 vag grabu cocuklarda aradan
gegen 36 yil icerisinde erkeklerde 8,2 ve kiz
gocuklarda ise 8,5 em'lik bir arugin oldugu
gizlenmekeedir, Diger bir devigle, yillik arng
vaklagik 2,3 mm’vi bulmakeadir.

Uzerinde durulmas: gereken diger nemli
bir nokea, boydaki bu uzamaya viieudun tim
kisimlannm esit va da oranlan dlgiisiinde kat-
kida bulunmadigadir. Ankaral erkek cocuklar-
da gizlenen bu arugin 3,54 em'si, kizlorda ise
5,64 cm'sinin vileudun alt kisminda, yani ba-
caklarda olmas ilgingtir.

Insan boyutlanndaki degigim, insan biyo-
lojist ile ilgilenen ¢evrelerde oldugu kadar, in-
sana yiinelik {iretim vapan sanayi dallarinda,
tzellikle ilerive diniik plantamalanin yaptlmasy
ve verimliligin arnnlmast agisindan Gnembi bir
konudur. Defasme efilimi devam etrigi siirece
veni diizenlemelere gidilmesi zorunludur; stz-
gelimi, pantolon dretimiyle ilgili bir sanayi ku-
rillugunda birim bagina ciketilen malzeme ar-
tacak ve kullanilan kaliplarda degigiklik yap-
mak gerekecekar, Yukandaki Gmek, antropo-
metrik aragurmalardan elde edilen verilerin sa-
nayideki kullammina giizel bir fmek olugtur-
maktadir. '

Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa iil-
kelerinde gocuklann biiylimesini konu alan
antropometrik aragtmalarn sonuglan ile Tlir-
kiye'de yapilmig olan ¢aligmalenin bulgulan
kargilastinldiginda iki nokta dikkati gekmekte-

dir. Bunlardan ilki, st sosyo-ckonomik diize-
ye mensup Tiick ¢oeuklarimn Aviupaly ve
ABD'li yagitlanyla yaklagik ayni antropometrik
degerlere sahip olmasidir, [Kincisi ise, alt ve
orta sosyo-ckonomik rabakalarda yer alan aile-
lerin gocuklannm geligmis Ban filkelerinin go-
cuklaninin gerisinde kalmasidir, Buradan, Tiirk
gocuklarmin saghkl kogullarda biiyiimesi, ivi
heslenmesi halinde Avrupali ve ABD'li vagitla-
nina benzer boyutlars ulagma potansiyelinin
meveut olduifu; ancak, alt ve orta sosyo-ckono-
mik katmanlarda ver alan gocuklunn yetersiz
heslenme ve safihiksiz kogullarda yedgmeleri
nedeniyle potansiyellerinin alunda bir biiyi-
me briintiisil gizdikleri vorumlan glindeme
gelmekeedir,

Antropometrik degiskenler avnt zamanda
bir alkenin toplum saglig dilzeyi ve sosyal ta-
bakalagmanin yalin bir gscergesidir. Kimi
aragtirmacilar by gergegi, antropometrik veri-
lerin, “toplumun aynasi” oldugu seklinde
ifade etmektedirler. Omek vermek gerckirse,

lsveg ve Norveg'te alt sosyo-ckonomik kesim-

de yer alan gruplara gotiiriilen temel ve

kartyueu saglik hizmetlerinin yanisiea beslen-

me olanaklarmin iyilestirilmesiyle -bagta bay
ve agirhik olmak fizere- fiziksel boyue farkhilik-
lartnin ortadan kalkug gozlenmektedir. Buna
kargilik, gelismekee olan pek gok alkede ol-
dugu gibt Tiirkive'de de {ist ve alt sosyal kat-
manlar arasinda antropometrik deffiskenlerde
belirgin farkhiiklann oldugu bilinmekeedir. Bu
da bize, tilkemizde ale ve st sosyal karmanlar
arasindaki biyokiledrel aynmin niteligi
konusunda bir fikir vermekeedir.
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vardir. Ornek vermek gerekirse; in-
sanin daha iyi kosullarda yvasamasim
saglamaya g¢aligan ergonomi ve mii-
hendislik alanlaninda, insanin fizik-
sel yapist ve morfolojisine iliskin
bilgiler son derece tnemlidir. Saghk
bilimlerinde, Ozellikle ¢ocuk sagligi
ve beslenme alanlarinda, bireyin
biiyiimesi ve saghk/hastalik duru-
munun belirlenmesinde antropolo-
jik yontem ve tekniklere sikga bag-
vurulmakeadir. Spor alaninda ise vii-
cut vapist, vilcutr oranlari ve insan
bivomekanigi basarida dnemli bir
faktordiir.

Geng sporcularnin basanl olabile-
cekleri alanlara yonlendirilmeleri ve
performanslarinin artirlmasinda fi-
zik antropolojik veriler her gegen
giin yeni uygulama alanlan bulmak-
tadir,
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Antropoloji
Biliminin Tiirkiye’de
Kurulusu

Antropoloji Tiirkiye'de, Arta-
tiirk’iin Tiirklerin gegmisine yonelik
tarihi ve etnolojik aragurmalar baglat-
masina paralel olarak kurulmusgtur.
1925 vilinda, Istanbul Dariilfiinunu
Tip Fakiiltesi'nde, “Tiirkive Antro-
poloji Tetkikat Merkezi” agilarak bu
alandaki kurumlagma baslatilmistur.
Avni yil ilk sayisi vayinlanan “Tiirk
Antropoloji Mecmuasi”nda bu kuru-
mun amact soyle belirtilmiseir: “Zafer
ve gelisme giinlerini yasayan Tiirk
milleti incelenmeye hak kazanmigur.
Antropolojinin ilk olarak yapmas: ge-
reken sey, milletimizin insanhk ve ka-
vimler i¢indeki verini belirlemektir,”

Istanbul Tip Fakiiltesi dahilive
asistamt Dr. Sevket Aziz Kansu, 1927

yilinda Paris Antropoloji Okulu'na 6g-
renime gonderilmigtir. Istanbul’a dé-
niisiinde “Antropoloji Miiderris Mu-
avinligi”ne atanan Kansu, 1933 yilin-
da Istanbul Universitesi'nin kurulma-
styla bu alanda eleman yetigtirmeye
baglamugtir. Atatiirk'iin Ankara’da bas-
latugr ve bagta Tiirk dili ve tarihine
yonelik bilimsel aragturmalanin olgun-
lagmasiyla, 1936 vili baginda Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi (DTCF)
kurulmug, bu fakiilte biinyesinde yer
alan temel bilim dallannin i¢ine Ant-
ropoloji de kaularak “Antropoloji Bi-
limleri Enstitiisi™ agilmistr.

Fizik antropoloji ve paleoantropo-
loji ¢aligmalan daha ¢ok DTCF ve
Tiirk Tarih Kurumu'nda yogunlas-
mistir. Bu alanda prehistorik arasur-
malar vapilarak en eski insana iligkin
toplanan materyaller degerlendirilmis,
Anadolu'nun gesitli tarihsel donemle-
rine ait arkeolojik kazilardan elde edi-
len iskeletler sayesin-
de énemli bilgiler elde
edilmigtir. Giintimiiz-
de gergeklestirilen pa-
leoantropolojik arasur-
malar; paleontolojik,
prehistorik ve arkeolo-
jik kazilardan elde
edilen gok c¢esitli ma-
teryaller iizerinde yo-
gunlasmisur, Ornegin
Ankara yakinlarindaki
Candir faunasinda gii-
niimiizden 14 milyon
vil 6ncesine ait fosiller
biiyiik bir titizlikle de-
gerlendirilmekte o di-

Van, Dilkaya'da
farkh donemlere ait mezarlor.

Candir'da sirdiiriilen

Paleoantropolojik kaz.

nemde yagamig olan canlilar kargilag-
trmalt olarak tasnif edilmekredir. Pa-
leoantropolojik galigmalar yvardimiyla
daha énce de deginildigi gibi, belirli
bir alanda genis bir tarihsel siireg igin-
de farkli dénemlerde yasamg farkl
insan tiplerini bulabilmekteyiz. Pale-
oantropolog, arkeolojik kazilardan ¢i-
kanlan ve kendisine teslim edilen is-
keleteri laboratuvarina ulasurmakea
ve bunlart kuyumecu titzligivle tek
tek incelemekre, koruma dnlemlerini
almakra, biyometrik élgiimlerini ger-
¢eklestirmekeedir. Kimi zaman kiigiik
bir dig parcasi, kafatas: iizerindeki bir
delik veya bir kafatasi rek basina bir-
¢cok disiplinin faydalanacag degerde
bilgiler verebilmektedir. Bir dis parca-
simin paleopartolojik rahlili bize ilgili
birevin aldifi gidalara iliskin ipuglan
sunmakra, kafatasi iizerindeki bir de-
lik giintimiizden binlerce vil 6nce ger-
ceklestirilen bir bevin amelivatini ve
o donem insanlanmin upra ulasng ile-
ri diizeyi sergilemektedir, Kimi zaman
da gorkemli bir mezardan elde edilen
bir kafatasi, bizi binlerce yil énce va-
samig iinlii bir kralla tamigurmakeadir.
Giiniimiiz Tirkive'sinde antropo-
loglar bir yandan iilkemizin toplumsal
ve kiiliirel sorunlarina ¢éziim arama-
ya; diger yandan Anadolu’da insan ev-
riminin gelisimini, yerlesim siirecini
ve giiniimiiz toplumunun biyolojik ve
fiziksel dzelliklerini inceleme gorevini
yerine getirmeye ¢alismaktadirlar,
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Eski Insanlarda
Dis Saghg ve
Beslenme

Metin Ozbek
HU Antropolofi Bokimi

Dis patolojisi, tarih dincesi atalarimizin
beslenme aligkanliklan hakkinda, iskelet sis-
teminin diger kisimlarina oranla daha saglkh
bilgiler kazandirmaktadir. Bu alandaki aras-
nrmalar sayesinde bugiin aruk gok i biliyo-
ruz Ki, dig gilrilEil, asinma, periyodontal ra-
harsizlik, penapikal abse, hayatta iken dig
kaybi ve dig minesindeki geligim bozuklugu
(hypoplasia) - her ne kadar gorillme sikhiklan
farkli olsa da- giinlimilzde oldugu gibi eski
gaglarda da gorillilyordu. Dis ve perivodontal
hastaliklari; insanlann genenk vapis), mera-
bolizma bozukluklan, besin ¢esitlen, besin-
lerin hazitlamy sekilleri, baz enfeksivonel
hastaliklar ve genelde oral hijyenden ayn dii-
siinemeviz, Nasil ki dis minesi, dentin ve di-
si gevreleyen alveol kemikre tespit edilen ra-
hatsizliklann afiz sahivla sikn igkisi bulu-
nuyorsa, ayn sekilde dis giiriigi, dig absest,
digtagi (tartar) ve periyodontitisin de etivolo-
jik olarak birbirlenyle ihskilen bulunmakra-
dir. Dig ve digent hastahiklanmin teghisi, yoru-
mu ve gorillme sikhiklannin belirlenmesi
iizellikle eski insan topluluklannin bivo-kiil-
tiirel uyum siireglerinin ortaya konmasinda
inemli ol ovnamakeadir. Dis hastaliklirinim
insamun yagam bicimivle iliskisini inceleyen
aragtirmalar son villarda arug gtistermistr,

Ozellikle tarih dncesi atalanmiz sézko-
nusu oldufunda dig hastaliklan iginde en sik
giindeme getinileni dig ¢liriigidir. Dig giirii-
i bir tilr enfeksiyonel hastalikor. Cliriigiin
beslenme i ve besin dirleriyle yakindan
iliskisi vardir. Bu dis rahatsizhiing, tanmi bi-
len ve zamanumizdan asag yukan 9 bin yil
ince gelismig bir kiy vasanusivla kargimiza
¢ikan Cayindl (Diyarbakir, seramiksiz Neoli-
tik Cap) insanlannda aragurdik. Inceledig-
miz 1945 digten %4,3"iinde giiriik tespir et-
tik. Caydnii Neolitik insanlanndz en sik gii-
rilyen dig birinci azidir. Siie diglerinde hemen
hemen hig giiriife rasdamadik. Ciirilk nede-
niyle tacin tiimilyle tahrip olmast ve meyda-
na gelen kik enfeksivonuna bakilirsa b in-
sanlar 9 bin vil dncesinde de dig agrisim geki-
yorlardr. Yalniz bu sgnlur ve dig ilnhaplan-
malan konusunda ne gibi bir éinlem aldiklan-
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nt bilemiyoruz, Dig ¢ekme aliskanliginin o
gaglarda bilinmedigini sanwyoruz. Dig giiriig
hemekadar bir uygarlik hastalifin olarak kabul
edilse de, qok eski caplarda da insani etkili-
vordu. Ozellikle giftgiligin baglamasyla bir-
likte bu hastalifin artiging ranik oluyoruz.,
Bol mikearda hasadi yapilan tabillarm, gilei-
liip un haline geririldikeen sonra giinlik bes-
lenmede (karbonhidratga zengin bir diyer)
stkga kullanilmasi sonucy dig ¢liriigil Gnemli
dlglide aren. Giinlimilzde dig ¢liriigii en yay-
gin hastaliklardan biridir. Glukoz ve rafine
edilmig karbonhidratli besinlerin bunda
onemli payr vardar,

Eski insanlarin dig mmelen genellikle
daha erken yaglarda aginmaya baghyordu. Dig
aginmastnin, alinan besinlenn nitelig ve ha-
airlanig bigimiyle yakin iligkist oldugu bugiin
arnk bilinmekredir. Dig aginmasinin tipi ve
siddeti bu tarih Bincesi insan toplulufunun
heslenme aliskanhg hakkinda gok isabetli
ipuglan venr. 160 Cavinii enskininde dig
aginma derecesini arasurdik ve 20-30 yag
gruplannda bile diglerin belirgin dlgiide agm-
hina tamk olduk, 40 yagin fizenndeki baz
Clayiinil engkinlerinde tilm digler kitke kadar
aginmuglardir, Bu insanlann bu haldeki disle-
rivle bile beslenmeye devam ermig olduklan
anlagilmakeadir. Dig dziiniin iltthaplanmas:
ve kitk absesi bovle duramlarda sikga rastla-
nan rahatsizliklardir. Cayénii Neolitik Cag
enigkinlerindeki ilerlemis aginmada, sert [ifli
besinlerin yamisirg bazale dibeklerde Gfiiri-
len tahullara koparak kansan serr tag pargala-
nnin da pay olmalydi. Hersevden dnee o
dinem insanlan yiveceklerini bugiinkii gibi
dikkatle hazirlayamiyorlardi.

Cayonii bebeklerinde de yaptgimiz dig
aginmasi aragtirmasinda, siic diglerinin genel-
likle 2-2.5 vaglarinda rahatga giriinebilecek
tarzda agmdiklanni tesbit eteik. Bu gozlemle-
rimiz de bize, Caytinil bebeklerinin bu yasla-
ra dogru, gidneyerek yiyebileceklen gidalarla
beslendiklerini akla getirmekeedir,

Aksaray iline bagh Kizalkaya kévii sinur-
lan iginde yer alan ve yogun availik yasamiy-
la bilinen Agikl Hoyilk Neolitik kéy yerleg-
mesi, diglerin aginma bigimi ve gidderi hak-
kinda bize ¢ok degerli bilgiler kazandird. Bu
tarih oncesi toplumda Gzellikle kadinlann 6n
digleri, vanlardakine oranla daha fazla agin-
mitglardr. Kadinlar acaba tn diglerini beslen-
me diginda bagka bir iste de (6megin deriyi
¢ipneyerek yumugatma vh.) kullamvorlar
mivdi?

llerlemi giiriik veya siddetli aginmaya
bagl olarak gelisen dis izi ilthaby genellikle

kitk absesine vol agmakeadir, Bu tiir penyo-
dontal hasealiklar Cayoni'nde %20 oraninda
goriildii. Hernckadar giinlimiize oranla az da
olsa, bu atalarimizin ciddi boyutlara varan dig
absesi ile kargt karsiva bulunduklan, hatta bu
nedenle hayatlanni bile kaybettikleri tahmin
edilmekredir. Dis absesi insan kadar eskidir.
Bu hastalik Paleolitik Cag'dan beri bilin-
mekredir. Neanderral ve sonrasinda Kroman-
yon insanlannda da dig kdkii absesine rast-
lanmustir, Bir va da bieden fazla digini gegieli
nedenlerle hayarta tken kaybeden Caydnil
insanlan bu diglerini ¢ekurivorlar miydi? 45-
50 yaglarnnda bir kadimin agzinda tam 16 dig,
kadin hayarta iken diigmiigeii. Kalan diglen
is¢ kike kadar aginmigti, Bu dmekler bize o
dénem insanlannda da sgiz saglifmm tnemli
bir sonun oldufunu gostermekeedir,

Ciddi beslenme yetersizligi (kronik mal-
nutrisyon) va da baz enfeksivonel hastalikla-
ra bagh olarak kendini ghisteren fizyolojik
stres bugiin oldugiu gibi, rih dneesi atalan-
mizin bebek ve gocuklannda da dig minesi-
nin ologum siirecinde belirgin tahribata yol
acmakea idi. Hypoplasia adiyla bilinen mine
kusnrlannmn ilk gorilme vags tesbit edilerek,
gocugun bu riir rahaesizhiklara ne zaman va-
kalandsgit ve bunun ne kadar siirdiigii ortaya
gikarilabilmekeedir, Oregin, Cayoni'nde
hypaplasia’min ¢ogunlukla 2-2.5 vaglarinda
gorillmesi bu olgunun siitten kesme sirasin-
da veva hemen sonrasinda kendini gisteren
fizyolojik stresle iliskili oldufunu akla gerir-
mekredir. Dis ve ¢genclerde teshit ertipimiz
baz hastaliklar, bugiin oldugu gibi eski za-
manlarda da insanh@in karg kargiva bulun-
dugu rahatsizliklards, Ancak, yasam bigimin-
de kaydedilen degigmeye paralel olarak in-
sanlann beslenme aligkanliklan da degigime
ufradi. Diglerimiz atalanmizinkine oranla da-
ha az agnsa da, ne yazik ki gok daha fazla gii-
riimekedir. Bu nedenle uygarhigin diglerimi-
zi gliriiteiigiing sovleyebiliriz.
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Yunanca "anthro-
pos" ve "logos”
sozciiklerinden olu-
san Antropoloji, "in-
sanbilim” anlamina
gelmektedir. Bu
sozciik olasilikla
M.O. 4. yiizyil bilgi-
ni Aristotales’in in-
san tantmindan kay-
naklanmaktadir.
Kargsilastirmalr ana-
tomi ve fizyolojinin
kurucusu kabul edi-
len Aristotales, insa-
n1 evrenin bir par¢a-
s1 olarak incelemig-
tir. Aristotales 'ten

onceki viizytlda ya-
samzis olan Herodo-
tos ise gezdigi iilke-
lerde yasayan top-
lumlarin giyim ve
davraniglarindaki,
teknolojik ve politik
diizeylerindeki fark-
liliklar: sergilerken
bir bakima antropo-
loji kavramina yer
vermigsti. Sozciugiin
ik olarak yer aldig
Ingilizce anonim bir
kitapta, konu, psiko-
loji ve anatomi ol-
mak tzere ikl grupta
incelenmigstir.

Antropoloji
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Erksin Glle¢
AU DTCF Paleoantropolojl Bolimil

NTROPOLOJI mo-

dern anlamuvla ilk ola-

rak Hundt'in Antropo-

logeion'unda (1501)

anatomivyle ilgili olarak
ve Capella’nin L’Anthropologia’sin-
da (1533) ise kisisel dzelliklerle ilgili
olarak yeralir. Psikologlar, sosvolog-
lar, sivasal bilimciler, iktisatcilar ve
tarihgiler insan varligi ve gruplan
arasindaki iligkiler iizerinde calisir-
lar. Ancak bu disiplinler birincil ola-
rak insanlararasi iligkileri ve insanin
dogal diinya ile olan etkilesimini ele
almazlar.

Antropologlar i¢in temel incele-
me alani, “Dogada insan riiriiniin
yeri nedirt”, “Cevre ile etkilesimle-
ri ve diger tiirlerle iligkileri nasil-
dir?" sorulanyla baglar. Antropoloji,
insanin, kuyruksuz biiyiik maymun-
lara yakin olan ve nesli tilkenmig
formlarindan baslayarak, modern in-
san tiplerine kadar olan tiim formla-
rim1 inceler ve bu baglamda, insan
hayarinin cesitli gérilniimleriyle ilgi-
lenir. Insanin dis sekillerinden, vi-
yeceklerini nasil bulduklarina, evle-
rini nasil yapuklarina ve ¢ocuklarim
nasil vertistirdiklerine kadar ¢ok de-
gisik olgular antropolojinin konusu-
dur.

Bakis agisi ve inceleme alam bu
kadar ¢ok g¢esitli olan
Antropoloji dogal ola-
rak birgok bilim dahy-
la iliskilidir. Tarih,
sosyoloji, psikoloji,
dilbilim, arkeoloji,

Austrolopithecus
afarensis

(Lugy)
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bivoloji, gene-
tik. up, paleon-
toloji, jeoloji
bunlardan akla
ilk gelenleri-
dir.

Insani hem
kiiltiirel, hem
bivolojik yo-
niivle ele alan
antropoloji, bu-
na bagh olarak
iki alr aragtirma
dalina aynl-
maktadir. Ant-
ropolojinin, in-
sanin kiiltiirel
boyutuyla ilgi-
lenen kolu; Sosyal Antropoloji, Et-
nografya ve Etnoloji olmak iizere iig
dalda etkinlik gistermekredir.

Sosval Antropoloji gibi, konusu
insan ya da toplum olan bir¢ok bi-
lim dali vardir. Ancak onun fark: sa-
dece kendisine ait bir arastirma ala-
nina sahip olmasi, “Sosval Insan Bi-
limi” olmasi degildir. Gergi antropo-
loji daha ¢ok “ilkel” denilen ya da
baska bir deyigle “yazi evresi”ne
heniiz erisememis toplumlan ince-
leme konusu olarak segmigtir; ancak
son yillarda “uygar” va da “gelismis
modern” toplumlari da incelemeye
baslamigtir. Bu agidan bakildiginda
antropolojinin diger insan bilimle-
rinden temel farklihginin, konusun-
dan ileri gelmedigini diisiinebiliriz.
Ayirdettirici fark, sorunlara yaklagim
biciminden kaynaklanmakrtadir.
Antropoloji insant en uzak yansima-
lari, disa vurumlan ve eylemleri
icinde inceler. Antropolog, inceledi-
gi insan olgularna belirli

bir uzakliktan bakmayt bagsarmali,
diiriist ve rarafsiz bir gozlemci ola-
bilmelidir.

Etnografya, bagka roplumlardan
farkh olan taraflanyla ele alinan in-
san topluluklarinin gézlenmesi ve
analiz edilmesi bilimidir. Amaci, her
toplulugun vasavisim, gergege ola-
bildigince vakin bir sekilde berimle-
vebilmektir. Caligmalarini monogra-
filerle yiiriitiir. Etnoloji ise énceleri
irklarin ayirdertirici 6zelliklerinin ve
yeryiiziine dagilislaninin incelenme-
si olarak tanimlanivordu. Bugiin
ise daha ¢ok etnograf-
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lar tarafindan alandan toplanan bel-
geleri karsilagturmali olarak incele-
yen ¢aligmalara verilen addir. Buna
gire etnolojinin, antropolojik arag-
urmalann ikinei basamagini olugrur-

dupunu sdyleyebiliriz, Sosyal antro-
poloji, gittik¢e yayginlagan bir tani-
ma gire ilk iki basamag i¢ine alir ve
onlara bir ii¢iinciisiinii ekler. Etnog-
raflarin derlediklerini etnologlar sis-

temlestirir; son basamakta da sosyal
antropologlar bu verileri insan hak-
kindaki genel bilginin emrine sunar.
Béylece insan hakkinda genel bir
bilgive varmayr amaglayan rtarih, dil-

mikeeki {ard kafa kemigi) kas vapisma izleri
belirsiz ya da az belirgin, orbital toruslar (kag

iskeletlerden Yas ve Cinsiyet Tayini

3 Sevim
OTCF Paleoantropoioj Bolimi

Populasyonlan olugturan bireylerin anato-
mik vapilati benzer olmakla birlikee kadin ve
erkekler arasmda Gnemli morfolojik farklilik-
lur vardir. Bireylerin cinsiyeti morfolojik ve
antropometrik viintemler ile belirlencbilir.
Kadin ve erkeklerin birhirlerinden ayirdedil-
melerinde, pelvis (iki lefien kemif, sacrum ve
arglannda kalan bogluk), coxa (lefen kemii)
ve eranium (kafacasi) gok Gnemli pargalardir.
Ancak cinsiyer farkhiliklan yaklagik 13 yaglan
civarinds menar'tan (cinsel olgunluk) sonr
baglayarak adblesan (crgenlik) sirecinde belir-
genlegtiginden gocuklarda cinstyetin beliden-
‘mesi gilg, buna kargin yaglannin saptunmasi
daha kolay ve giivenilirdir. Erigkinlerde ise
durum bunun tersidir. Iskeletin cam oldugu
durumlarda bireyin cimsiyeti %100°c vakm gii-

venilitlikle belirlenehilmektedir: Cinsiyer be-
lirlenmesinde viieudun en giivenilir pargas
pelvis'tir. Erigkinlifin ve dofurganhgim bagls-
masivla hormonlara bagli olarak bazi cinsiyer
farkhliklarnimn vaklagik 13 vaglinndan sonra
belirginlegmesi nedeniyle, gocuklurda cinsive-
tin belirlenmesinde Gnemli hatalar ve yanil-
malar olabilece@ini dikkate alarak, bu alanda
caligan bilimadamlan puberte (bulug gagr) do-
neminden dneeki ¢ocuklarda cinsivet tanimla-
mast yapmakan Kaginmaktadirlar,
Iskeletlerde cinsivete bajgh farklihklan
sovle swalayabiliriz: Pelvisin biitiiniine bakil-
dignda finde ver alan pubis agisi dogurganlik-
la baglantil olarak daha genigtir, Kadinlarda
pelvis boglugu oval ve enine (mransvers) olan
genighfi de daha biiyilkken, erkeklerde du-
rum bunun tersine olup bogluk kalp bigimin-
dedir. Coxa (lefren kemigi)'nin arkasinda yer
alan ve ‘incisura ischitdica” olarak adlandintin
biiyiik ¢entik daha genig olup “V" seklinde
geligirken, bu gentifiin izerinde bulunan ‘sul-
cus preauricularis’ denilen oluk seklinde bir
olusumun da kadinlarda doguma bagh olarak
geligudi belirlmekeedir. Erkekderde ise yu-
kanida siralanan tzellikler kadinlarin tersine
bir durum gisteritken, ‘incisura ischiadica’
acist kadmlannkine oranla duba dar ve “[I"
seklindedir. Aynca kadin pelvisleri erkekle-
rinkine oranlu goreceli olarak diha geniy ve
basikken, erkek pelvislen dar, yilksek ve kiit-
lesel bir yapidadir. Birevin cinsiveri, pelvis'te
oldugu gibi cranium'dan (kafatast) da hem
metrik hem de morfolojik olarak belirlen-
mekeedir. Kadin kafataslan, disandan bakildi-
tinda erkeklerinkine onanla kilglik ve narin
bir vapi gdsterir. Yine kadmlarda froneal ke-
mik (alin kemigi) dik, mastoid (kulak arkasin-
daki kemik gikino)'ler kiigiik, occipital ke-

kemerleri) belirsiz ya da az belirgin, mandibu-
la (alt gene) kiighk ve menton gikmtisy az be-
lirgindir, Erkeklerde ise yukanda siralanan
iellikler genellikle kadinlardakine zit Gzel-
likler giisterir,

Cinsiyet belirlemede oldufunun tersine
cocuklarda yag belillemek erigkinlerdekinden
daha kolaydir, Iskeletlerin yaglanmin belirlen-
mesinde, gocuk; geng erigkin ve ernskinlerde
farkli yontemler uvgulanmakeadir, Cocuklarda
yag saptanmasinda yararlanilan en gvenilir
yiintem dental yaglandimadur. Bunun yanisi-
ra, Kafatasindaki fonticulus (bingildak)'Tann
kapanma agamalan ve vilcut kemiklerinin
kaynagma derecelerine bakilarak da bireyin
vag saptanmakradir. Aynca femur (uyluk ke-
migi), humerus (pazu kemifi) gibi uzun ke-
miklerin maksimum bovlanndan da yas sapra-
mastna gidilir. Ergkinlerin yaglan belirlenir-
ken kahor diglerinin kéklerinin kapanmasi ve
kalsifikasyonu ile epifizlerin (kemiklerin ug
kisimlarinin) Kaynagma derecelen kullanilan
en tnemli kriterlerdir. Geng erigkin bireyler
vaklagik 15-24 vag arahinda bulunan bireyler-
dir, Cocuklarda oldugu gibi bu yag grubunda-
ki bireylesin yaglart kolay tahmin edilcbilmek
tedir. Enigkin bireylere ait iskeletlerin yaglan-
nin saptanmast daha zordur ve yanilma pays
biraz daha fazladir. Engkinlerde yag bulunur-
ken; kafatasindaki suturlanin (¢klem bilgele-
ri) kapanmalar, uzun kemiklerdeki spongi-
osa'min (stingerimsi kisim) durumu, coxa'lann
on tarafinda symphisis pubis adi verilen bir-
legme viizeyinin defigimi ve clavieula (koprii-
clik kemigi)'dan yararlamilarak bireyin yag
saptanmakeadir, Son gilnlerde Antropolog
Prof. Dr. Yasar lscan tarafindan geligtirilen ve
*[scan metodu” olarak anilen metoda gore,
Kaburgalarn sternum (iman tahtas kemigi) ile
birlesen yiizeylerine bakilarak yag belifeme,
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bilim, psikoloji ve felsefe gibi diger
insanbilimleriyle bir diyalog kurma
olanag dogar.

Kullanilan terimler ve aragtirma
bigimleri {izerindeki uzlagmaya, vi-
ne de mutlak goziiyle bakmamak
gerckir, Bugiin varolan bu uzlagma
uzun zaman siiren bir gelisme so-
nunda ortaya ¢tkmisur. Bu uzlagma-
yi anlamak i¢in antropolojik galig-
malann baslangicina kadar inmek ve
hangi tarihi asamalardan gegerek
bugiine gelinmis oldugunu bilmek
zorundaviz. Antropoloji ile etnoloji
birbirinden bagimsiz olarak dogdu-
lar. Baslangi¢ta aralanndaki fark bii-
yiiktii. Antropoloji, kaynagini biyo-

lojik verilerden alivor ve pozitif bir
bilim olarak gelisivordu. Etnolojinin
temelinde ise felsefi ve ahlaki go-
riigler, beseri kaygilar vardi. Ancak
once Anglo-Sakson iilkelerinde, da-
ha sonra baska yerlerde antropoloji
terimi, bu iki ayn egilimin biiriinii-
nii kucaklayan ¢alismalara verilen
ad oldu.

Antropolojinin, insani bir biyo-
lojik varlik olarak ele alan kolunda
ise paleoantropoloji ve fizik antro-
poloji yer alir. Baul iilkelerde ant-
ropolojinin bu keluyla ilgilenen
tiim bilimadamlan genelde fizik
antropolog olarak tanimlanirlar.
Paleoantropoloji, insani filogene-

Homa sapiens sapiens

rik evrim siirecinde ve su anda ya-
samayan formlarinda inceleyen bir
bilim dalidir ve ilgi alanlan kendi
icinde iki ana grupra toplanabilir:
Birinci grupta insan, canlilar alemin-
deki yeri ve filogenetik evrim siire-
cinde gegirdigi degigiklikleri agisin-
dan irdelenir. 11k insanin ortaya ¢iki-
s1, geg¢irdigi evrim ve bu agidan git-
mekte oldugu nokra, ¢evre ile iliski-
si, ¢agdasi canhlarla olan etkilesimi
ve iginde ver aldign primat takimin-
daki konumu bu grupta ele alinir,
Darwin’in 1859 yilinda yazmus
oldugu *Tiirlerin Kékeni” insan ev-
rimi, dolayisiyla paleoantropoloji
alanindaki arastirmalarin temel ras

Anadolu’da Beyin Ameliyatlar

Tanh ncesi toplumlarinda yapilan beyin
ameliyatlan her zaman ilgi duyulan bir konu-
dur. Gerek up rarihi gerckse saghkla ilgili
killtitre] uygulamalar agsindan nemli veriler
sunan bu operasyonun nedenlen arasinda re-
davi ve bilyiisel amaglar yarmakeadir. Ele ge-
gen iskeler bulgulanndan anlagildifn kadanyla
ameliyat sonucunda basan orant ve o disnem
insaninin anatomik bilgt dilzeyi insam hayre-
te dilgiirecek diizeydedir. Anadolu'da yagamig
olan topluluklarm beyin ameliyar gibi ileri
diizeyde bilgi ve beceri gerektiren bir operas-
yonu gergeklestirdiklerine iliskin ilk bulgu
Murzaffer Senviirek tarafindan bilim gevrelen-
ne duyurulmustur, Arastirmact, Asur Ticaret
Kolonileri Cagi’na air olan ve Killeepe'de bu-
lunan 50 yaslanndaki bir erkek bireyin, kafa-
tasinda kesme teknifi ile beyin ameliyan ge-
girdigini ortaya koymustur, Anadolu'da bili-
nen en eski beyin ameliyar ise Neolitik do-
neme (M.0. 9000) tarihlendirilmekeedir. Ak-
saray ilinde ver alan Agikh Hoyiik'te buliinan

ve yuvarlak bir delikle beyine girilen bu ame-
liyat sonucunda bireyin hir siire yasadify be-
lirlenmigtir, Samsun iline bagl Ikiztepe'de
giin g gikanlan ve beyin ameliyat izleri-
ni tagtyan iki kafatast, bu konudaki diger or-
nekler arasinda ver alir. Aynca, Kurugay Ho-
viigi'nde (Burdur) kafatasinda iig delik bulu-
nan erigkin yagta bir bireye it iskeler bulun-
mustur; kafatasindaki delikler S mm ¢apinda-
dir ve buluntu Erken Kalkolitik Cag'a rarih-
lendirilmekeedir. Van Dilkaya Hoyiigi'nde
bulunan ve matkapla delinerek gerceklegriri-
len trepenasyon (Kafacast delgi amelivat) is-
leminin uygulandif kafatasi ise kendi tiiriin-
do tek timekur. Geng bir kadna vapilan bu
islem sonucunda gikanlan parganin rekrar ye-
rine konmasi ve kafatasila birlikee bulunmast
ender olarak kargtlagilan bir durumdur. Kafa-
wasindan bu cirde pargalar pikanilmas genel-
likle kiititlisklere kargt korunmada yararlamla-
cak bir fetig objesi elde etmek igin yapilir.
Ancak gikarilan paranin tekrar yerine konul-

mast buradaki amacin tedavi oldugunu gister-
mekeedir, Bu buluntunun ele gegirildif oda
mezarda, yine aynt teknikle gergeklegtirilmi
difer bir Grnek bulunmugtur. Bu Graekteki
trepenasyon delig dahu kilgiik ye yovarkakar,
Van Golii'niln batisinda yeralan Dilkaya Ho-
yiigii trepenasyon agisindan rarihsel sfireklilik
gosterir. Bu delgi amelivaunin, yukanda degi-
nilen Urartu Donemi diginda, ayni verde ya-
samig Oreagag roplumunda da siirdiigiini gor-
mekteyiz, Ancak bu kez teknik degigikeir ve
delgi amelivatt kesme viintemiyle gergeklegti-
rilmigtir, Iglemin derin bir kesik iz1 tagryan bir
bireye uygulanmasi, tedavi amaciyla yapilds-
fint gostermekeedin Bir bagka Genek ise An-
kara yakinlarinda Gordion'dan bulunmug
olup, Roma Devri'ne aiteir. Kafatasinda yu-
varlak bir delik meydana getinlecek sekilde
yapilan bu ameliyar sonucy hastanin bir slire
vagadif, 1yilesme izlerinden anlasitmakeadir,
Roma deyrine tarihlenen bir diger ameliyatta
is¢ 40 yaglaninda oldugy belirlenen bir erke-
fin bagindan yaralandig ve bunun sonucunda
da amelivar edildigi belirtilmekeedir. Kafa
delgi amelivatlannin Anadolu kronolojisi igin-
de Osmanlilar’a kadar siirdiigiine kan, geng
bir erkegin kafatasinin sol tarafinda muhre-
mel bir kingy iyilegtirmek igin yapilmyg iglem-
dir. Bu bireyde de wilesme izleri gozlemlen-
mekeedir.
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olarak kabul edilebilir. Darwin bu

eserinde evrim teorisini ortava at-
makla birlikte, dogrudan insanin ev-
rimi i¢in bir ¢ergeve gizmivordu,
Ancak konuya giderek artan ilgi so-
nucu 1871 yilinda yaymladig “Insa-
nin Tiirevisi” adh eserinde insan ve
kuvruksuz biiyiik maymunlann or-
tak bir atadan geldiklerini soyle-
mektevdi. Darwin’in bu tezi biiyiik
rartigmalara neden olmugtur. Giinii-
miizde bile bu konudaki tartigmala-
nn sona erdigini séylemek miimkiin
degildir. Ancak bu alandaki bilimsel
arastirmalar ve her giin bir yenisi
cklenen fosil bulgular, hominid
(taksonomide, vasayan ve nesli tii-
kenmis tiitm insanlanin bulundugu
aile) evrimindeki kayip halkalarin
verine konulmasini saglamakradir-
lar.

1829-1830 vilinda Neanderthal
adaminin ve 1891 yilinda Homo
erectus’un kesfi, ardindan 1924 yi-
linda Australopithecus ve 1970’1
yillarda Homo habilis’in bulunmasi,
evrimci goriige bilyiik destek sagla-
mustir. Sayilan bu gelismelere rag-
men, stirecte hdld eksik halkalar var-
dir ve paleoantropoloji biliminin go-
revi bu halkalan giin s1gina ¢ikar-
maktir.

Hizli kosamayan, gii¢lii bir viicu-
da sahip olmayan, iyi koku alama-
van ve kulag ¢ok iyi igitemeyen bir
canl olarak insanoglunun tek silah
diger hi¢ bir canlida bulunmayan
son derece geligmis beynidir. Yeryii-

zilndeki seriiveni bilinmezlerle dolu
olan insanin, bu uzun gegmiste vok
olan trnekleri var midir? Ya da in-
sanla ayni kitkenden gelip soyu tii-
kenen tiirler nelerdir ve neden yok
olmuslardir?

Yaklastk 4 milyon vil éncesine
tarihlenen ilk hominid Australopit-
hecus afarensis ve diger Australopit-
hecus tiirleri ile, alet yapabilen,
“becerikli adam” olarak tanimlanan

ve baslangici 2,3 milvon vil olarak
kabul edilen Homo habilis arasinda-
ki evrimsel iliski nevdi? Homo habi-
lis ve onu takibeden diger insan
formlari arasinda (Homo erectus-Er-
ken Hemo sapiens- Neanderthal
adami ve Modern insan) nasil bir
ata-torun iligkisi vardi? Tim bu so-
rular paleoantropoloji bilim dals
kapsaminda irdelenmektedir.

Bu bilim dalinin ikinci alani ise

Fizik Antropoloji ve Antropometri

|zzet Duyer
Al OTCF Fizk Antropalog Bolumu

Glinfimiiz insaninwm (Homo sapicns) biyo-
lojik, fiziksel, genetik dzelliklerini ve rilr igi
degisimlerini arastiran bilim dai fizik (biyolo-
jik) antropolojidir.

Fizik antropologlar aragurmalannda kimi
zaman doga bilimlerinin, kimi zaman da kendi
gelistirmig olduklan yontem ve teknikleri kul-
lanirlar, Bu bilim dali tarafindan geligtiniten
tekniklere tirnek verilmek istendifinde, akla
ilk gelen, 'antropometri'dir. Biyolojik antropo-
lojiye dzgil bir arastirma reknigi olmakla birlik-
te, antropometriye, insant konu alan pek gok
bilim dalinda da gemg dlgiide bagvurnlmakea-
dir. Insanin bedensel yapisini ve ale bimleri
(organlar) arasindaki oranlan dlgme teknigi

olarak tanimlanan antropometriden, bagta pe-

diatri ve beslenme olmak tizere saghik bilimle-
rinde; insan fakedri ve onun fiziksel boyutla-
nyls ilgilenen ergonomi ve mithendislik alan-
laninda; insann kullanmina yonelik Gretim
yapan (sézgelimi ayakkabi ve hazr giyim ala-
ninda) sanayi dallarinda; beden egitimi ve spor
bilimlerinde vaygm bigimde yararlamlmak-

“Ttim bivolojik sistemlerde oldugu gibi,
insanin antropometrik dlgillerinde (morfoloji-
sinde) de zaman iginde bir degigimin oldugu
gizlenmektedir, Bu degisim, yasam kogullan,
toplum saghg ve beslenme bigimindeki geliy-
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melerle vakindan iligkilidir. Avrupa lkelerin-
de yapilan aragurmalar, gliniimiizde gocuklann
50 veya 100 yil énocki yagitlunndan daha hizh
tempoda bilyiidiklerin ve yetiskinlerin daha
uzun boylu olduklarim belgelemektedir. An-
cak burada ilging olan nokta, sizkonusu egili-
min sanayilesmeyle birlikte ortaya gkmasidir,
Insan boyutlanndaki arng Birinci ve Ikinci
Diinya Savaglan sirasinda durmug ve artigin en
hizh oldugu dinem Ikinci Diinya Savagi sonra-
st olmustur. |

‘Bu konudaki en garpicr verilerin Iskandi-
nav filkeleri ve Kuzey Avrupa toplumlanndan
gelmesi resadif degildir, Omegin, Hollanda'ds
1865 yilinda askere ahnan geng crkeklerin boy
ortalamasiain 1650 cm olarak bulunmasina
karsin, 1978 vilinda askere alnanlann boy ar-
talamasi 180,7 em olarak belirlenmugeir,

“Tiirkiye'de insan boyutlarmdaki degigim
konusunda bir fikir edincbilmek igin, 1950 ve
1986 vilinda Ankara'da okul gocuklan (izerin-
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yerlesik hayata ge¢mis olan toplum-
lan morfolojik, demografik ve pato-
lojik a¢idan inceler. Bu kapsamdaki
calismalarla Neolitik donemden iti-
baren tarimla ugragmaya baslayan
insan topluluklarinin morfolojisi ve
bu ag¢idan roplumlararas: iliskiler,
niifus vapisi, kadin ve erkeklerde
6liim oranlari, bebek ve ¢ocuk
oliimleri, yagsam beklentileri, toplu-
mun vag ortalamasi vb. ile saghk so-
runlan ve kosullan incelenir. Pale-
oantropologlar bu ¢aligmalar iske-
letler aracih@ ile gergeklestirir, Bir
iskelete bakarak (eger iyi korun-
mugsa) bireyin morfolojik (yapisal)
dzelliklerinin vanisira vasi, cinsiveti,
beslenme tarz1 ve kemife vansiyan
hastaliklanini (6rnegin verem, roma-
tizma, frengi, ciizzam, kanser, iltiha-
bi hastaliklar, kansizlik, vitamin ck-

sikligi vb.) belirlemek miim-
kiindiir. Fizik Antropolojinin
konusu ise 'vagayan insan'dir.
Insam biyokiiltiirel bir varlik
alani olarak ele alan fizik ant-
ropoloji, onun canllar diinya-
sindaki yerini ve tiir i¢i var-
yasyonlarini aragtiran bir bi-
lim dalidir. Insanin morfolo-
jik vapisi, biiyiimesi, genetik
ozellikleri ve ¢evresel degi-
sikliklere uyumu bu bilim
dalinin ilgilendigi belli bagh
konulardr,

Fizik antropolojinin, insa-
nin biyolojik ézelliklerine yaklagimi
bireysel diizeyde degil, populasyon
diizeyindedir. Insan biyolojisi-gev-
re-kiiltiir iiggeninde ver alan sorun-
lara ¢oziim aravan bilimlere, fizik
antropolojinin énemli bir karkis

de yapilan iki antropometrik asastirmanin bul-
gulan Gmek olirak verilebilir, Sosyo-ckonomik
izellikleri ve baba meslekler vinitnden ben-
aer dzellikler ghsteren bu iki aragtirmanm so-
nuglinna giire, 10 vag grabu cocuklarda aradan
gegen 36 yil icerisinde erkeklerde 8,2 ve kiz
gocuklarda ise 8,5 em'lik bir arugin oldugu
gizlenmekeedir, Diger bir devigle, yillik arng
vaklagik 2,3 mm’vi bulmakeadir.

Uzerinde durulmas: gereken diger nemli
bir nokea, boydaki bu uzamaya viieudun tim
kisimlannm esit va da oranlan dlgiisiinde kat-
kida bulunmadigadir. Ankaral erkek cocuklar-
da gizlenen bu arugin 3,54 em'si, kizlorda ise
5,64 cm'sinin vileudun alt kisminda, yani ba-
caklarda olmas ilgingtir.

Insan boyutlanndaki degigim, insan biyo-
lojist ile ilgilenen ¢evrelerde oldugu kadar, in-
sana yiinelik {iretim vapan sanayi dallarinda,
tzellikle ilerive diniik plantamalanin yaptlmasy
ve verimliligin arnnlmast agisindan Gnembi bir
konudur. Defasme efilimi devam etrigi siirece
veni diizenlemelere gidilmesi zorunludur; stz-
gelimi, pantolon dretimiyle ilgili bir sanayi ku-
rillugunda birim bagina ciketilen malzeme ar-
tacak ve kullanilan kaliplarda degigiklik yap-
mak gerekecekar, Yukandaki Gmek, antropo-
metrik aragurmalardan elde edilen verilerin sa-
nayideki kullammina giizel bir fmek olugtur-
maktadir. '

Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa iil-
kelerinde gocuklann biiylimesini konu alan
antropometrik aragtmalarn sonuglan ile Tlir-
kiye'de yapilmig olan ¢aligmalenin bulgulan
kargilastinldiginda iki nokta dikkati gekmekte-

dir. Bunlardan ilki, st sosyo-ckonomik diize-
ye mensup Tiick ¢oeuklarimn Aviupaly ve
ABD'li yagitlanyla yaklagik ayni antropometrik
degerlere sahip olmasidir, [Kincisi ise, alt ve
orta sosyo-ckonomik rabakalarda yer alan aile-
lerin gocuklannm geligmis Ban filkelerinin go-
cuklaninin gerisinde kalmasidir, Buradan, Tiirk
gocuklarmin saghkl kogullarda biiyiimesi, ivi
heslenmesi halinde Avrupali ve ABD'li vagitla-
nina benzer boyutlars ulagma potansiyelinin
meveut olduifu; ancak, alt ve orta sosyo-ckono-
mik katmanlarda ver alan gocuklunn yetersiz
heslenme ve safihiksiz kogullarda yedgmeleri
nedeniyle potansiyellerinin alunda bir biiyi-
me briintiisil gizdikleri vorumlan glindeme
gelmekeedir,

Antropometrik degiskenler avnt zamanda
bir alkenin toplum saglig dilzeyi ve sosyal ta-
bakalagmanin yalin bir gscergesidir. Kimi
aragtirmacilar by gergegi, antropometrik veri-
lerin, “toplumun aynasi” oldugu seklinde
ifade etmektedirler. Omek vermek gerckirse,

lsveg ve Norveg'te alt sosyo-ckonomik kesim-

de yer alan gruplara gotiiriilen temel ve

kartyueu saglik hizmetlerinin yanisiea beslen-

me olanaklarmin iyilestirilmesiyle -bagta bay
ve agirhik olmak fizere- fiziksel boyue farkhilik-
lartnin ortadan kalkug gozlenmektedir. Buna
kargilik, gelismekee olan pek gok alkede ol-
dugu gibt Tiirkive'de de {ist ve alt sosyal kat-
manlar arasinda antropometrik deffiskenlerde
belirgin farkhiiklann oldugu bilinmekeedir. Bu
da bize, tilkemizde ale ve st sosyal karmanlar
arasindaki biyokiledrel aynmin niteligi
konusunda bir fikir vermekeedir.

Temmue 1994

vardir. Ornek vermek gerekirse; in-
sanin daha iyi kosullarda yvasamasim
saglamaya g¢aligan ergonomi ve mii-
hendislik alanlaninda, insanin fizik-
sel yapist ve morfolojisine iliskin
bilgiler son derece tnemlidir. Saghk
bilimlerinde, Ozellikle ¢ocuk sagligi
ve beslenme alanlarinda, bireyin
biiyiimesi ve saghk/hastalik duru-
munun belirlenmesinde antropolo-
jik yontem ve tekniklere sikga bag-
vurulmakeadir. Spor alaninda ise vii-
cut vapist, vilcutr oranlari ve insan
bivomekanigi basarida dnemli bir
faktordiir.

Geng sporcularnin basanl olabile-
cekleri alanlara yonlendirilmeleri ve
performanslarinin artirlmasinda fi-
zik antropolojik veriler her gegen
giin yeni uygulama alanlan bulmak-
tadir,
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Antropoloji
Biliminin Tiirkiye’de
Kurulusu

Antropoloji Tiirkiye'de, Arta-
tiirk’iin Tiirklerin gegmisine yonelik
tarihi ve etnolojik aragurmalar baglat-
masina paralel olarak kurulmusgtur.
1925 vilinda, Istanbul Dariilfiinunu
Tip Fakiiltesi'nde, “Tiirkive Antro-
poloji Tetkikat Merkezi” agilarak bu
alandaki kurumlagma baslatilmistur.
Avni yil ilk sayisi vayinlanan “Tiirk
Antropoloji Mecmuasi”nda bu kuru-
mun amact soyle belirtilmiseir: “Zafer
ve gelisme giinlerini yasayan Tiirk
milleti incelenmeye hak kazanmigur.
Antropolojinin ilk olarak yapmas: ge-
reken sey, milletimizin insanhk ve ka-
vimler i¢indeki verini belirlemektir,”

Istanbul Tip Fakiiltesi dahilive
asistamt Dr. Sevket Aziz Kansu, 1927

yilinda Paris Antropoloji Okulu'na 6g-
renime gonderilmigtir. Istanbul’a dé-
niisiinde “Antropoloji Miiderris Mu-
avinligi”ne atanan Kansu, 1933 yilin-
da Istanbul Universitesi'nin kurulma-
styla bu alanda eleman yetigtirmeye
baglamugtir. Atatiirk'iin Ankara’da bas-
latugr ve bagta Tiirk dili ve tarihine
yonelik bilimsel aragturmalanin olgun-
lagmasiyla, 1936 vili baginda Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi (DTCF)
kurulmug, bu fakiilte biinyesinde yer
alan temel bilim dallannin i¢ine Ant-
ropoloji de kaularak “Antropoloji Bi-
limleri Enstitiisi™ agilmistr.

Fizik antropoloji ve paleoantropo-
loji ¢aligmalan daha ¢ok DTCF ve
Tiirk Tarih Kurumu'nda yogunlas-
mistir. Bu alanda prehistorik arasur-
malar vapilarak en eski insana iligkin
toplanan materyaller degerlendirilmis,
Anadolu'nun gesitli tarihsel donemle-
rine ait arkeolojik kazilardan elde edi-
len iskeletler sayesin-
de énemli bilgiler elde
edilmigtir. Giintimiiz-
de gergeklestirilen pa-
leoantropolojik arasur-
malar; paleontolojik,
prehistorik ve arkeolo-
jik kazilardan elde
edilen gok c¢esitli ma-
teryaller iizerinde yo-
gunlasmisur, Ornegin
Ankara yakinlarindaki
Candir faunasinda gii-
niimiizden 14 milyon
vil 6ncesine ait fosiller
biiyiik bir titizlikle de-
gerlendirilmekte o di-

Van, Dilkaya'da
farkh donemlere ait mezarlor.

Candir'da sirdiiriilen

Paleoantropolojik kaz.

nemde yagamig olan canlilar kargilag-
trmalt olarak tasnif edilmekredir. Pa-
leoantropolojik galigmalar yvardimiyla
daha énce de deginildigi gibi, belirli
bir alanda genis bir tarihsel siireg igin-
de farkli dénemlerde yasamg farkl
insan tiplerini bulabilmekteyiz. Pale-
oantropolog, arkeolojik kazilardan ¢i-
kanlan ve kendisine teslim edilen is-
keleteri laboratuvarina ulasurmakea
ve bunlart kuyumecu titzligivle tek
tek incelemekre, koruma dnlemlerini
almakra, biyometrik élgiimlerini ger-
¢eklestirmekeedir. Kimi zaman kiigiik
bir dig parcasi, kafatas: iizerindeki bir
delik veya bir kafatasi rek basina bir-
¢cok disiplinin faydalanacag degerde
bilgiler verebilmektedir. Bir dis parca-
simin paleopartolojik rahlili bize ilgili
birevin aldifi gidalara iliskin ipuglan
sunmakra, kafatasi iizerindeki bir de-
lik giintimiizden binlerce vil 6nce ger-
ceklestirilen bir bevin amelivatini ve
o donem insanlanmin upra ulasng ile-
ri diizeyi sergilemektedir, Kimi zaman
da gorkemli bir mezardan elde edilen
bir kafatasi, bizi binlerce yil énce va-
samig iinlii bir kralla tamigurmakeadir.
Giiniimiiz Tirkive'sinde antropo-
loglar bir yandan iilkemizin toplumsal
ve kiiliirel sorunlarina ¢éziim arama-
ya; diger yandan Anadolu’da insan ev-
riminin gelisimini, yerlesim siirecini
ve giiniimiiz toplumunun biyolojik ve
fiziksel dzelliklerini inceleme gorevini
yerine getirmeye ¢alismaktadirlar,
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Eski Insanlarda
Dis Saghg ve
Beslenme

Metin Ozbek
HU Antropolofi Bokimi

Dis patolojisi, tarih dincesi atalarimizin
beslenme aligkanliklan hakkinda, iskelet sis-
teminin diger kisimlarina oranla daha saglkh
bilgiler kazandirmaktadir. Bu alandaki aras-
nrmalar sayesinde bugiin aruk gok i biliyo-
ruz Ki, dig gilrilEil, asinma, periyodontal ra-
harsizlik, penapikal abse, hayatta iken dig
kaybi ve dig minesindeki geligim bozuklugu
(hypoplasia) - her ne kadar gorillme sikhiklan
farkli olsa da- giinlimilzde oldugu gibi eski
gaglarda da gorillilyordu. Dis ve perivodontal
hastaliklari; insanlann genenk vapis), mera-
bolizma bozukluklan, besin ¢esitlen, besin-
lerin hazitlamy sekilleri, baz enfeksivonel
hastaliklar ve genelde oral hijyenden ayn dii-
siinemeviz, Nasil ki dis minesi, dentin ve di-
si gevreleyen alveol kemikre tespit edilen ra-
hatsizliklann afiz sahivla sikn igkisi bulu-
nuyorsa, ayn sekilde dis giiriigi, dig absest,
digtagi (tartar) ve periyodontitisin de etivolo-
jik olarak birbirlenyle ihskilen bulunmakra-
dir. Dig ve digent hastahiklanmin teghisi, yoru-
mu ve gorillme sikhiklannin belirlenmesi
iizellikle eski insan topluluklannin bivo-kiil-
tiirel uyum siireglerinin ortaya konmasinda
inemli ol ovnamakeadir. Dis hastaliklirinim
insamun yagam bicimivle iliskisini inceleyen
aragtirmalar son villarda arug gtistermistr,

Ozellikle tarih dncesi atalanmiz sézko-
nusu oldufunda dig hastaliklan iginde en sik
giindeme getinileni dig ¢liriigidir. Dig giirii-
i bir tilr enfeksiyonel hastalikor. Cliriigiin
beslenme i ve besin dirleriyle yakindan
iliskisi vardir. Bu dis rahatsizhiing, tanmi bi-
len ve zamanumizdan asag yukan 9 bin yil
ince gelismig bir kiy vasanusivla kargimiza
¢ikan Cayindl (Diyarbakir, seramiksiz Neoli-
tik Cap) insanlannda aragurdik. Inceledig-
miz 1945 digten %4,3"iinde giiriik tespir et-
tik. Caydnii Neolitik insanlanndz en sik gii-
rilyen dig birinci azidir. Siie diglerinde hemen
hemen hig giiriife rasdamadik. Ciirilk nede-
niyle tacin tiimilyle tahrip olmast ve meyda-
na gelen kik enfeksivonuna bakilirsa b in-
sanlar 9 bin vil dncesinde de dig agrisim geki-
yorlardr. Yalniz bu sgnlur ve dig ilnhaplan-
malan konusunda ne gibi bir éinlem aldiklan-

Tommus 1964

nt bilemiyoruz, Dig ¢ekme aliskanliginin o
gaglarda bilinmedigini sanwyoruz. Dig giiriig
hemekadar bir uygarlik hastalifin olarak kabul
edilse de, qok eski caplarda da insani etkili-
vordu. Ozellikle giftgiligin baglamasyla bir-
likte bu hastalifin artiging ranik oluyoruz.,
Bol mikearda hasadi yapilan tabillarm, gilei-
liip un haline geririldikeen sonra giinlik bes-
lenmede (karbonhidratga zengin bir diyer)
stkga kullanilmasi sonucy dig ¢liriigil Gnemli
dlglide aren. Giinlimilzde dig ¢liriigii en yay-
gin hastaliklardan biridir. Glukoz ve rafine
edilmig karbonhidratli besinlerin bunda
onemli payr vardar,

Eski insanlarin dig mmelen genellikle
daha erken yaglarda aginmaya baghyordu. Dig
aginmastnin, alinan besinlenn nitelig ve ha-
airlanig bigimiyle yakin iligkist oldugu bugiin
arnk bilinmekredir. Dig aginmasinin tipi ve
siddeti bu tarih Bincesi insan toplulufunun
heslenme aliskanhg hakkinda gok isabetli
ipuglan venr. 160 Cavinii enskininde dig
aginma derecesini arasurdik ve 20-30 yag
gruplannda bile diglerin belirgin dlgiide agm-
hina tamk olduk, 40 yagin fizenndeki baz
Clayiinil engkinlerinde tilm digler kitke kadar
aginmuglardir, Bu insanlann bu haldeki disle-
rivle bile beslenmeye devam ermig olduklan
anlagilmakeadir. Dig dziiniin iltthaplanmas:
ve kitk absesi bovle duramlarda sikga rastla-
nan rahatsizliklardir. Cayénii Neolitik Cag
enigkinlerindeki ilerlemis aginmada, sert [ifli
besinlerin yamisirg bazale dibeklerde Gfiiri-
len tahullara koparak kansan serr tag pargala-
nnin da pay olmalydi. Hersevden dnee o
dinem insanlan yiveceklerini bugiinkii gibi
dikkatle hazirlayamiyorlardi.

Cayonii bebeklerinde de yaptgimiz dig
aginmasi aragtirmasinda, siic diglerinin genel-
likle 2-2.5 vaglarinda rahatga giriinebilecek
tarzda agmdiklanni tesbit eteik. Bu gozlemle-
rimiz de bize, Caytinil bebeklerinin bu yasla-
ra dogru, gidneyerek yiyebileceklen gidalarla
beslendiklerini akla getirmekeedir,

Aksaray iline bagh Kizalkaya kévii sinur-
lan iginde yer alan ve yogun availik yasamiy-
la bilinen Agikl Hoyilk Neolitik kéy yerleg-
mesi, diglerin aginma bigimi ve gidderi hak-
kinda bize ¢ok degerli bilgiler kazandird. Bu
tarih oncesi toplumda Gzellikle kadinlann 6n
digleri, vanlardakine oranla daha fazla agin-
mitglardr. Kadinlar acaba tn diglerini beslen-
me diginda bagka bir iste de (6megin deriyi
¢ipneyerek yumugatma vh.) kullamvorlar
mivdi?

llerlemi giiriik veya siddetli aginmaya
bagl olarak gelisen dis izi ilthaby genellikle

kitk absesine vol agmakeadir, Bu tiir penyo-
dontal hasealiklar Cayoni'nde %20 oraninda
goriildii. Hernckadar giinlimiize oranla az da
olsa, bu atalarimizin ciddi boyutlara varan dig
absesi ile kargt karsiva bulunduklan, hatta bu
nedenle hayatlanni bile kaybettikleri tahmin
edilmekredir. Dis absesi insan kadar eskidir.
Bu hastalik Paleolitik Cag'dan beri bilin-
mekredir. Neanderral ve sonrasinda Kroman-
yon insanlannda da dig kdkii absesine rast-
lanmustir, Bir va da bieden fazla digini gegieli
nedenlerle hayarta tken kaybeden Caydnil
insanlan bu diglerini ¢ekurivorlar miydi? 45-
50 yaglarnnda bir kadimin agzinda tam 16 dig,
kadin hayarta iken diigmiigeii. Kalan diglen
is¢ kike kadar aginmigti, Bu dmekler bize o
dénem insanlannda da sgiz saglifmm tnemli
bir sonun oldufunu gostermekeedir,

Ciddi beslenme yetersizligi (kronik mal-
nutrisyon) va da baz enfeksivonel hastalikla-
ra bagh olarak kendini ghisteren fizyolojik
stres bugiin oldugiu gibi, rih dneesi atalan-
mizin bebek ve gocuklannda da dig minesi-
nin ologum siirecinde belirgin tahribata yol
acmakea idi. Hypoplasia adiyla bilinen mine
kusnrlannmn ilk gorilme vags tesbit edilerek,
gocugun bu riir rahaesizhiklara ne zaman va-
kalandsgit ve bunun ne kadar siirdiigii ortaya
gikarilabilmekeedir, Oregin, Cayoni'nde
hypaplasia’min ¢ogunlukla 2-2.5 vaglarinda
gorillmesi bu olgunun siitten kesme sirasin-
da veva hemen sonrasinda kendini gisteren
fizyolojik stresle iliskili oldufunu akla gerir-
mekredir. Dis ve ¢genclerde teshit ertipimiz
baz hastaliklar, bugiin oldugu gibi eski za-
manlarda da insanh@in karg kargiva bulun-
dugu rahatsizliklards, Ancak, yasam bigimin-
de kaydedilen degigmeye paralel olarak in-
sanlann beslenme aligkanliklan da degigime
ufradi. Diglerimiz atalanmizinkine oranla da-
ha az agnsa da, ne yazik ki gok daha fazla gii-
riimekedir. Bu nedenle uygarhigin diglerimi-
zi gliriiteiigiing sovleyebiliriz.
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Yunanca "anthro-
pos" ve "logos”
sozciiklerinden olu-
san Antropoloji, "in-
sanbilim” anlamina
gelmektedir. Bu
sozciik olasilikla
M.O. 4. yiizyil bilgi-
ni Aristotales’in in-
san tantmindan kay-
naklanmaktadir.
Kargsilastirmalr ana-
tomi ve fizyolojinin
kurucusu kabul edi-
len Aristotales, insa-
n1 evrenin bir par¢a-
s1 olarak incelemig-
tir. Aristotales 'ten

onceki viizytlda ya-
samzis olan Herodo-
tos ise gezdigi iilke-
lerde yasayan top-
lumlarin giyim ve
davraniglarindaki,
teknolojik ve politik
diizeylerindeki fark-
liliklar: sergilerken
bir bakima antropo-
loji kavramina yer
vermigsti. Sozciugiin
ik olarak yer aldig
Ingilizce anonim bir
kitapta, konu, psiko-
loji ve anatomi ol-
mak tzere ikl grupta
incelenmigstir.

Antropoloji
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Erksin Glle¢
AU DTCF Paleoantropolojl Bolimil

NTROPOLOJI mo-

dern anlamuvla ilk ola-

rak Hundt'in Antropo-

logeion'unda (1501)

anatomivyle ilgili olarak
ve Capella’nin L’Anthropologia’sin-
da (1533) ise kisisel dzelliklerle ilgili
olarak yeralir. Psikologlar, sosvolog-
lar, sivasal bilimciler, iktisatcilar ve
tarihgiler insan varligi ve gruplan
arasindaki iligkiler iizerinde calisir-
lar. Ancak bu disiplinler birincil ola-
rak insanlararasi iligkileri ve insanin
dogal diinya ile olan etkilesimini ele
almazlar.

Antropologlar i¢in temel incele-
me alani, “Dogada insan riiriiniin
yeri nedirt”, “Cevre ile etkilesimle-
ri ve diger tiirlerle iligkileri nasil-
dir?" sorulanyla baglar. Antropoloji,
insanin, kuyruksuz biiyiik maymun-
lara yakin olan ve nesli tilkenmig
formlarindan baslayarak, modern in-
san tiplerine kadar olan tiim formla-
rim1 inceler ve bu baglamda, insan
hayarinin cesitli gérilniimleriyle ilgi-
lenir. Insanin dis sekillerinden, vi-
yeceklerini nasil bulduklarina, evle-
rini nasil yapuklarina ve ¢ocuklarim
nasil vertistirdiklerine kadar ¢ok de-
gisik olgular antropolojinin konusu-
dur.

Bakis agisi ve inceleme alam bu
kadar ¢ok g¢esitli olan
Antropoloji dogal ola-
rak birgok bilim dahy-
la iliskilidir. Tarih,
sosyoloji, psikoloji,
dilbilim, arkeoloji,

Austrolopithecus
afarensis

(Lugy)

Temmuz 1994

bivoloji, gene-
tik. up, paleon-
toloji, jeoloji
bunlardan akla
ilk gelenleri-
dir.

Insani hem
kiiltiirel, hem
bivolojik yo-
niivle ele alan
antropoloji, bu-
na bagh olarak
iki alr aragtirma
dalina aynl-
maktadir. Ant-
ropolojinin, in-
sanin kiiltiirel
boyutuyla ilgi-
lenen kolu; Sosyal Antropoloji, Et-
nografya ve Etnoloji olmak iizere iig
dalda etkinlik gistermekredir.

Sosval Antropoloji gibi, konusu
insan ya da toplum olan bir¢ok bi-
lim dali vardir. Ancak onun fark: sa-
dece kendisine ait bir arastirma ala-
nina sahip olmasi, “Sosval Insan Bi-
limi” olmasi degildir. Gergi antropo-
loji daha ¢ok “ilkel” denilen ya da
baska bir deyigle “yazi evresi”ne
heniiz erisememis toplumlan ince-
leme konusu olarak segmigtir; ancak
son yillarda “uygar” va da “gelismis
modern” toplumlari da incelemeye
baslamigtir. Bu agidan bakildiginda
antropolojinin diger insan bilimle-
rinden temel farklihginin, konusun-
dan ileri gelmedigini diisiinebiliriz.
Ayirdettirici fark, sorunlara yaklagim
biciminden kaynaklanmakrtadir.
Antropoloji insant en uzak yansima-
lari, disa vurumlan ve eylemleri
icinde inceler. Antropolog, inceledi-
gi insan olgularna belirli

bir uzakliktan bakmayt bagsarmali,
diiriist ve rarafsiz bir gozlemci ola-
bilmelidir.

Etnografya, bagka roplumlardan
farkh olan taraflanyla ele alinan in-
san topluluklarinin gézlenmesi ve
analiz edilmesi bilimidir. Amaci, her
toplulugun vasavisim, gergege ola-
bildigince vakin bir sekilde berimle-
vebilmektir. Caligmalarini monogra-
filerle yiiriitiir. Etnoloji ise énceleri
irklarin ayirdertirici 6zelliklerinin ve
yeryiiziine dagilislaninin incelenme-
si olarak tanimlanivordu. Bugiin
ise daha ¢ok etnograf-
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lar tarafindan alandan toplanan bel-
geleri karsilagturmali olarak incele-
yen ¢aligmalara verilen addir. Buna
gire etnolojinin, antropolojik arag-
urmalann ikinei basamagini olugrur-

dupunu sdyleyebiliriz, Sosyal antro-
poloji, gittik¢e yayginlagan bir tani-
ma gire ilk iki basamag i¢ine alir ve
onlara bir ii¢iinciisiinii ekler. Etnog-
raflarin derlediklerini etnologlar sis-

temlestirir; son basamakta da sosyal
antropologlar bu verileri insan hak-
kindaki genel bilginin emrine sunar.
Béylece insan hakkinda genel bir
bilgive varmayr amaglayan rtarih, dil-

mikeeki {ard kafa kemigi) kas vapisma izleri
belirsiz ya da az belirgin, orbital toruslar (kag

iskeletlerden Yas ve Cinsiyet Tayini

3 Sevim
OTCF Paleoantropoioj Bolimi

Populasyonlan olugturan bireylerin anato-
mik vapilati benzer olmakla birlikee kadin ve
erkekler arasmda Gnemli morfolojik farklilik-
lur vardir. Bireylerin cinsiyeti morfolojik ve
antropometrik viintemler ile belirlencbilir.
Kadin ve erkeklerin birhirlerinden ayirdedil-
melerinde, pelvis (iki lefien kemif, sacrum ve
arglannda kalan bogluk), coxa (lefen kemii)
ve eranium (kafacasi) gok Gnemli pargalardir.
Ancak cinsiyer farkhiliklan yaklagik 13 yaglan
civarinds menar'tan (cinsel olgunluk) sonr
baglayarak adblesan (crgenlik) sirecinde belir-
genlegtiginden gocuklarda cinstyetin beliden-
‘mesi gilg, buna kargin yaglannin saptunmasi
daha kolay ve giivenilirdir. Erigkinlerde ise
durum bunun tersidir. Iskeletin cam oldugu
durumlarda bireyin cimsiyeti %100°c vakm gii-

venilitlikle belirlenehilmektedir: Cinsiyer be-
lirlenmesinde viieudun en giivenilir pargas
pelvis'tir. Erigkinlifin ve dofurganhgim bagls-
masivla hormonlara bagli olarak bazi cinsiyer
farkhliklarnimn vaklagik 13 vaglinndan sonra
belirginlegmesi nedeniyle, gocuklurda cinsive-
tin belirlenmesinde Gnemli hatalar ve yanil-
malar olabilece@ini dikkate alarak, bu alanda
caligan bilimadamlan puberte (bulug gagr) do-
neminden dneeki ¢ocuklarda cinsivet tanimla-
mast yapmakan Kaginmaktadirlar,
Iskeletlerde cinsivete bajgh farklihklan
sovle swalayabiliriz: Pelvisin biitiiniine bakil-
dignda finde ver alan pubis agisi dogurganlik-
la baglantil olarak daha genigtir, Kadinlarda
pelvis boglugu oval ve enine (mransvers) olan
genighfi de daha biiyilkken, erkeklerde du-
rum bunun tersine olup bogluk kalp bigimin-
dedir. Coxa (lefren kemigi)'nin arkasinda yer
alan ve ‘incisura ischitdica” olarak adlandintin
biiyiik ¢entik daha genig olup “V" seklinde
geligirken, bu gentifiin izerinde bulunan ‘sul-
cus preauricularis’ denilen oluk seklinde bir
olusumun da kadinlarda doguma bagh olarak
geligudi belirlmekeedir. Erkekderde ise yu-
kanida siralanan tzellikler kadinlarin tersine
bir durum gisteritken, ‘incisura ischiadica’
acist kadmlannkine oranla duba dar ve “[I"
seklindedir. Aynca kadin pelvisleri erkekle-
rinkine oranlu goreceli olarak diha geniy ve
basikken, erkek pelvislen dar, yilksek ve kiit-
lesel bir yapidadir. Birevin cinsiveri, pelvis'te
oldugu gibi cranium'dan (kafatast) da hem
metrik hem de morfolojik olarak belirlen-
mekeedir. Kadin kafataslan, disandan bakildi-
tinda erkeklerinkine onanla kilglik ve narin
bir vapi gdsterir. Yine kadmlarda froneal ke-
mik (alin kemigi) dik, mastoid (kulak arkasin-
daki kemik gikino)'ler kiigiik, occipital ke-

kemerleri) belirsiz ya da az belirgin, mandibu-
la (alt gene) kiighk ve menton gikmtisy az be-
lirgindir, Erkeklerde ise yukanda siralanan
iellikler genellikle kadinlardakine zit Gzel-
likler giisterir,

Cinsiyet belirlemede oldufunun tersine
cocuklarda yag belillemek erigkinlerdekinden
daha kolaydir, Iskeletlerin yaglanmin belirlen-
mesinde, gocuk; geng erigkin ve ernskinlerde
farkli yontemler uvgulanmakeadir, Cocuklarda
yag saptanmasinda yararlanilan en gvenilir
yiintem dental yaglandimadur. Bunun yanisi-
ra, Kafatasindaki fonticulus (bingildak)'Tann
kapanma agamalan ve vilcut kemiklerinin
kaynagma derecelerine bakilarak da bireyin
vag saptanmakradir. Aynca femur (uyluk ke-
migi), humerus (pazu kemifi) gibi uzun ke-
miklerin maksimum bovlanndan da yas sapra-
mastna gidilir. Ergkinlerin yaglan belirlenir-
ken kahor diglerinin kéklerinin kapanmasi ve
kalsifikasyonu ile epifizlerin (kemiklerin ug
kisimlarinin) Kaynagma derecelen kullanilan
en tnemli kriterlerdir. Geng erigkin bireyler
vaklagik 15-24 vag arahinda bulunan bireyler-
dir, Cocuklarda oldugu gibi bu yag grubunda-
ki bireylesin yaglart kolay tahmin edilcbilmek
tedir. Enigkin bireylere ait iskeletlerin yaglan-
nin saptanmast daha zordur ve yanilma pays
biraz daha fazladir. Engkinlerde yag bulunur-
ken; kafatasindaki suturlanin (¢klem bilgele-
ri) kapanmalar, uzun kemiklerdeki spongi-
osa'min (stingerimsi kisim) durumu, coxa'lann
on tarafinda symphisis pubis adi verilen bir-
legme viizeyinin defigimi ve clavieula (koprii-
clik kemigi)'dan yararlamilarak bireyin yag
saptanmakeadir, Son gilnlerde Antropolog
Prof. Dr. Yasar lscan tarafindan geligtirilen ve
*[scan metodu” olarak anilen metoda gore,
Kaburgalarn sternum (iman tahtas kemigi) ile
birlesen yiizeylerine bakilarak yag belifeme,
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bilim, psikoloji ve felsefe gibi diger
insanbilimleriyle bir diyalog kurma
olanag dogar.

Kullanilan terimler ve aragtirma
bigimleri {izerindeki uzlagmaya, vi-
ne de mutlak goziiyle bakmamak
gerckir, Bugiin varolan bu uzlagma
uzun zaman siiren bir gelisme so-
nunda ortaya ¢tkmisur. Bu uzlagma-
yi anlamak i¢in antropolojik galig-
malann baslangicina kadar inmek ve
hangi tarihi asamalardan gegerek
bugiine gelinmis oldugunu bilmek
zorundaviz. Antropoloji ile etnoloji
birbirinden bagimsiz olarak dogdu-
lar. Baslangi¢ta aralanndaki fark bii-
yiiktii. Antropoloji, kaynagini biyo-

lojik verilerden alivor ve pozitif bir
bilim olarak gelisivordu. Etnolojinin
temelinde ise felsefi ve ahlaki go-
riigler, beseri kaygilar vardi. Ancak
once Anglo-Sakson iilkelerinde, da-
ha sonra baska yerlerde antropoloji
terimi, bu iki ayn egilimin biiriinii-
nii kucaklayan ¢alismalara verilen
ad oldu.

Antropolojinin, insani bir biyo-
lojik varlik olarak ele alan kolunda
ise paleoantropoloji ve fizik antro-
poloji yer alir. Baul iilkelerde ant-
ropolojinin bu keluyla ilgilenen
tiim bilimadamlan genelde fizik
antropolog olarak tanimlanirlar.
Paleoantropoloji, insani filogene-

Homa sapiens sapiens

rik evrim siirecinde ve su anda ya-
samayan formlarinda inceleyen bir
bilim dalidir ve ilgi alanlan kendi
icinde iki ana grupra toplanabilir:
Birinci grupta insan, canlilar alemin-
deki yeri ve filogenetik evrim siire-
cinde gegirdigi degigiklikleri agisin-
dan irdelenir. 11k insanin ortaya ¢iki-
s1, geg¢irdigi evrim ve bu agidan git-
mekte oldugu nokra, ¢evre ile iliski-
si, ¢agdasi canhlarla olan etkilesimi
ve iginde ver aldign primat takimin-
daki konumu bu grupta ele alinir,
Darwin’in 1859 yilinda yazmus
oldugu *Tiirlerin Kékeni” insan ev-
rimi, dolayisiyla paleoantropoloji
alanindaki arastirmalarin temel ras

Anadolu’da Beyin Ameliyatlar

Tanh ncesi toplumlarinda yapilan beyin
ameliyatlan her zaman ilgi duyulan bir konu-
dur. Gerek up rarihi gerckse saghkla ilgili
killtitre] uygulamalar agsindan nemli veriler
sunan bu operasyonun nedenlen arasinda re-
davi ve bilyiisel amaglar yarmakeadir. Ele ge-
gen iskeler bulgulanndan anlagildifn kadanyla
ameliyat sonucunda basan orant ve o disnem
insaninin anatomik bilgt dilzeyi insam hayre-
te dilgiirecek diizeydedir. Anadolu'da yagamig
olan topluluklarm beyin ameliyar gibi ileri
diizeyde bilgi ve beceri gerektiren bir operas-
yonu gergeklestirdiklerine iliskin ilk bulgu
Murzaffer Senviirek tarafindan bilim gevrelen-
ne duyurulmustur, Arastirmact, Asur Ticaret
Kolonileri Cagi’na air olan ve Killeepe'de bu-
lunan 50 yaslanndaki bir erkek bireyin, kafa-
tasinda kesme teknifi ile beyin ameliyan ge-
girdigini ortaya koymustur, Anadolu'da bili-
nen en eski beyin ameliyar ise Neolitik do-
neme (M.0. 9000) tarihlendirilmekeedir. Ak-
saray ilinde ver alan Agikh Hoyiik'te buliinan

ve yuvarlak bir delikle beyine girilen bu ame-
liyat sonucunda bireyin hir siire yasadify be-
lirlenmigtir, Samsun iline bagl Ikiztepe'de
giin g gikanlan ve beyin ameliyat izleri-
ni tagtyan iki kafatast, bu konudaki diger or-
nekler arasinda ver alir. Aynca, Kurugay Ho-
viigi'nde (Burdur) kafatasinda iig delik bulu-
nan erigkin yagta bir bireye it iskeler bulun-
mustur; kafatasindaki delikler S mm ¢apinda-
dir ve buluntu Erken Kalkolitik Cag'a rarih-
lendirilmekeedir. Van Dilkaya Hoyiigi'nde
bulunan ve matkapla delinerek gerceklegriri-
len trepenasyon (Kafacast delgi amelivat) is-
leminin uygulandif kafatasi ise kendi tiiriin-
do tek timekur. Geng bir kadna vapilan bu
islem sonucunda gikanlan parganin rekrar ye-
rine konmasi ve kafatasila birlikee bulunmast
ender olarak kargtlagilan bir durumdur. Kafa-
wasindan bu cirde pargalar pikanilmas genel-
likle kiititlisklere kargt korunmada yararlamla-
cak bir fetig objesi elde etmek igin yapilir.
Ancak gikarilan paranin tekrar yerine konul-

mast buradaki amacin tedavi oldugunu gister-
mekeedir, Bu buluntunun ele gegirildif oda
mezarda, yine aynt teknikle gergeklegtirilmi
difer bir Grnek bulunmugtur. Bu Graekteki
trepenasyon delig dahu kilgiik ye yovarkakar,
Van Golii'niln batisinda yeralan Dilkaya Ho-
yiigii trepenasyon agisindan rarihsel sfireklilik
gosterir. Bu delgi amelivaunin, yukanda degi-
nilen Urartu Donemi diginda, ayni verde ya-
samig Oreagag roplumunda da siirdiigiini gor-
mekteyiz, Ancak bu kez teknik degigikeir ve
delgi amelivatt kesme viintemiyle gergeklegti-
rilmigtir, Iglemin derin bir kesik iz1 tagryan bir
bireye uygulanmasi, tedavi amaciyla yapilds-
fint gostermekeedin Bir bagka Genek ise An-
kara yakinlarinda Gordion'dan bulunmug
olup, Roma Devri'ne aiteir. Kafatasinda yu-
varlak bir delik meydana getinlecek sekilde
yapilan bu ameliyar sonucy hastanin bir slire
vagadif, 1yilesme izlerinden anlasitmakeadir,
Roma deyrine tarihlenen bir diger ameliyatta
is¢ 40 yaglaninda oldugy belirlenen bir erke-
fin bagindan yaralandig ve bunun sonucunda
da amelivar edildigi belirtilmekeedir. Kafa
delgi amelivatlannin Anadolu kronolojisi igin-
de Osmanlilar’a kadar siirdiigiine kan, geng
bir erkegin kafatasinin sol tarafinda muhre-
mel bir kingy iyilegtirmek igin yapilmyg iglem-
dir. Bu bireyde de wilesme izleri gozlemlen-
mekeedir.
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olarak kabul edilebilir. Darwin bu

eserinde evrim teorisini ortava at-
makla birlikte, dogrudan insanin ev-
rimi i¢in bir ¢ergeve gizmivordu,
Ancak konuya giderek artan ilgi so-
nucu 1871 yilinda yaymladig “Insa-
nin Tiirevisi” adh eserinde insan ve
kuvruksuz biiyiik maymunlann or-
tak bir atadan geldiklerini soyle-
mektevdi. Darwin’in bu tezi biiyiik
rartigmalara neden olmugtur. Giinii-
miizde bile bu konudaki tartigmala-
nn sona erdigini séylemek miimkiin
degildir. Ancak bu alandaki bilimsel
arastirmalar ve her giin bir yenisi
cklenen fosil bulgular, hominid
(taksonomide, vasayan ve nesli tii-
kenmis tiitm insanlanin bulundugu
aile) evrimindeki kayip halkalarin
verine konulmasini saglamakradir-
lar.

1829-1830 vilinda Neanderthal
adaminin ve 1891 yilinda Homo
erectus’un kesfi, ardindan 1924 yi-
linda Australopithecus ve 1970’1
yillarda Homo habilis’in bulunmasi,
evrimci goriige bilyiik destek sagla-
mustir. Sayilan bu gelismelere rag-
men, stirecte hdld eksik halkalar var-
dir ve paleoantropoloji biliminin go-
revi bu halkalan giin s1gina ¢ikar-
maktir.

Hizli kosamayan, gii¢lii bir viicu-
da sahip olmayan, iyi koku alama-
van ve kulag ¢ok iyi igitemeyen bir
canl olarak insanoglunun tek silah
diger hi¢ bir canlida bulunmayan
son derece geligmis beynidir. Yeryii-

zilndeki seriiveni bilinmezlerle dolu
olan insanin, bu uzun gegmiste vok
olan trnekleri var midir? Ya da in-
sanla ayni kitkenden gelip soyu tii-
kenen tiirler nelerdir ve neden yok
olmuslardir?

Yaklastk 4 milyon vil éncesine
tarihlenen ilk hominid Australopit-
hecus afarensis ve diger Australopit-
hecus tiirleri ile, alet yapabilen,
“becerikli adam” olarak tanimlanan

ve baslangici 2,3 milvon vil olarak
kabul edilen Homo habilis arasinda-
ki evrimsel iliski nevdi? Homo habi-
lis ve onu takibeden diger insan
formlari arasinda (Homo erectus-Er-
ken Hemo sapiens- Neanderthal
adami ve Modern insan) nasil bir
ata-torun iligkisi vardi? Tim bu so-
rular paleoantropoloji bilim dals
kapsaminda irdelenmektedir.

Bu bilim dalinin ikinci alani ise

Fizik Antropoloji ve Antropometri

|zzet Duyer
Al OTCF Fizk Antropalog Bolumu

Glinfimiiz insaninwm (Homo sapicns) biyo-
lojik, fiziksel, genetik dzelliklerini ve rilr igi
degisimlerini arastiran bilim dai fizik (biyolo-
jik) antropolojidir.

Fizik antropologlar aragurmalannda kimi
zaman doga bilimlerinin, kimi zaman da kendi
gelistirmig olduklan yontem ve teknikleri kul-
lanirlar, Bu bilim dali tarafindan geligtiniten
tekniklere tirnek verilmek istendifinde, akla
ilk gelen, 'antropometri'dir. Biyolojik antropo-
lojiye dzgil bir arastirma reknigi olmakla birlik-
te, antropometriye, insant konu alan pek gok
bilim dalinda da gemg dlgiide bagvurnlmakea-
dir. Insanin bedensel yapisini ve ale bimleri
(organlar) arasindaki oranlan dlgme teknigi

olarak tanimlanan antropometriden, bagta pe-

diatri ve beslenme olmak tizere saghik bilimle-
rinde; insan fakedri ve onun fiziksel boyutla-
nyls ilgilenen ergonomi ve mithendislik alan-
laninda; insann kullanmina yonelik Gretim
yapan (sézgelimi ayakkabi ve hazr giyim ala-
ninda) sanayi dallarinda; beden egitimi ve spor
bilimlerinde vaygm bigimde yararlamlmak-

“Ttim bivolojik sistemlerde oldugu gibi,
insanin antropometrik dlgillerinde (morfoloji-
sinde) de zaman iginde bir degigimin oldugu
gizlenmektedir, Bu degisim, yasam kogullan,
toplum saghg ve beslenme bigimindeki geliy-
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melerle vakindan iligkilidir. Avrupa lkelerin-
de yapilan aragurmalar, gliniimiizde gocuklann
50 veya 100 yil énocki yagitlunndan daha hizh
tempoda bilyiidiklerin ve yetiskinlerin daha
uzun boylu olduklarim belgelemektedir. An-
cak burada ilging olan nokta, sizkonusu egili-
min sanayilesmeyle birlikte ortaya gkmasidir,
Insan boyutlanndaki arng Birinci ve Ikinci
Diinya Savaglan sirasinda durmug ve artigin en
hizh oldugu dinem Ikinci Diinya Savagi sonra-
st olmustur. |

‘Bu konudaki en garpicr verilerin Iskandi-
nav filkeleri ve Kuzey Avrupa toplumlanndan
gelmesi resadif degildir, Omegin, Hollanda'ds
1865 yilinda askere ahnan geng crkeklerin boy
ortalamasiain 1650 cm olarak bulunmasina
karsin, 1978 vilinda askere alnanlann boy ar-
talamasi 180,7 em olarak belirlenmugeir,

“Tiirkiye'de insan boyutlarmdaki degigim
konusunda bir fikir edincbilmek igin, 1950 ve
1986 vilinda Ankara'da okul gocuklan (izerin-
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yerlesik hayata ge¢mis olan toplum-
lan morfolojik, demografik ve pato-
lojik a¢idan inceler. Bu kapsamdaki
calismalarla Neolitik donemden iti-
baren tarimla ugragmaya baslayan
insan topluluklarinin morfolojisi ve
bu ag¢idan roplumlararas: iliskiler,
niifus vapisi, kadin ve erkeklerde
6liim oranlari, bebek ve ¢ocuk
oliimleri, yagsam beklentileri, toplu-
mun vag ortalamasi vb. ile saghk so-
runlan ve kosullan incelenir. Pale-
oantropologlar bu ¢aligmalar iske-
letler aracih@ ile gergeklestirir, Bir
iskelete bakarak (eger iyi korun-
mugsa) bireyin morfolojik (yapisal)
dzelliklerinin vanisira vasi, cinsiveti,
beslenme tarz1 ve kemife vansiyan
hastaliklanini (6rnegin verem, roma-
tizma, frengi, ciizzam, kanser, iltiha-
bi hastaliklar, kansizlik, vitamin ck-

sikligi vb.) belirlemek miim-
kiindiir. Fizik Antropolojinin
konusu ise 'vagayan insan'dir.
Insam biyokiiltiirel bir varlik
alani olarak ele alan fizik ant-
ropoloji, onun canllar diinya-
sindaki yerini ve tiir i¢i var-
yasyonlarini aragtiran bir bi-
lim dalidir. Insanin morfolo-
jik vapisi, biiyiimesi, genetik
ozellikleri ve ¢evresel degi-
sikliklere uyumu bu bilim
dalinin ilgilendigi belli bagh
konulardr,

Fizik antropolojinin, insa-
nin biyolojik ézelliklerine yaklagimi
bireysel diizeyde degil, populasyon
diizeyindedir. Insan biyolojisi-gev-
re-kiiltiir iiggeninde ver alan sorun-
lara ¢oziim aravan bilimlere, fizik
antropolojinin énemli bir karkis

de yapilan iki antropometrik asastirmanin bul-
gulan Gmek olirak verilebilir, Sosyo-ckonomik
izellikleri ve baba meslekler vinitnden ben-
aer dzellikler ghsteren bu iki aragtirmanm so-
nuglinna giire, 10 vag grabu cocuklarda aradan
gegen 36 yil icerisinde erkeklerde 8,2 ve kiz
gocuklarda ise 8,5 em'lik bir arugin oldugu
gizlenmekeedir, Diger bir devigle, yillik arng
vaklagik 2,3 mm’vi bulmakeadir.

Uzerinde durulmas: gereken diger nemli
bir nokea, boydaki bu uzamaya viieudun tim
kisimlannm esit va da oranlan dlgiisiinde kat-
kida bulunmadigadir. Ankaral erkek cocuklar-
da gizlenen bu arugin 3,54 em'si, kizlorda ise
5,64 cm'sinin vileudun alt kisminda, yani ba-
caklarda olmas ilgingtir.

Insan boyutlanndaki degigim, insan biyo-
lojist ile ilgilenen ¢evrelerde oldugu kadar, in-
sana yiinelik {iretim vapan sanayi dallarinda,
tzellikle ilerive diniik plantamalanin yaptlmasy
ve verimliligin arnnlmast agisindan Gnembi bir
konudur. Defasme efilimi devam etrigi siirece
veni diizenlemelere gidilmesi zorunludur; stz-
gelimi, pantolon dretimiyle ilgili bir sanayi ku-
rillugunda birim bagina ciketilen malzeme ar-
tacak ve kullanilan kaliplarda degigiklik yap-
mak gerekecekar, Yukandaki Gmek, antropo-
metrik aragurmalardan elde edilen verilerin sa-
nayideki kullammina giizel bir fmek olugtur-
maktadir. '

Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa iil-
kelerinde gocuklann biiylimesini konu alan
antropometrik aragtmalarn sonuglan ile Tlir-
kiye'de yapilmig olan ¢aligmalenin bulgulan
kargilastinldiginda iki nokta dikkati gekmekte-

dir. Bunlardan ilki, st sosyo-ckonomik diize-
ye mensup Tiick ¢oeuklarimn Aviupaly ve
ABD'li yagitlanyla yaklagik ayni antropometrik
degerlere sahip olmasidir, [Kincisi ise, alt ve
orta sosyo-ckonomik rabakalarda yer alan aile-
lerin gocuklannm geligmis Ban filkelerinin go-
cuklaninin gerisinde kalmasidir, Buradan, Tiirk
gocuklarmin saghkl kogullarda biiyiimesi, ivi
heslenmesi halinde Avrupali ve ABD'li vagitla-
nina benzer boyutlars ulagma potansiyelinin
meveut olduifu; ancak, alt ve orta sosyo-ckono-
mik katmanlarda ver alan gocuklunn yetersiz
heslenme ve safihiksiz kogullarda yedgmeleri
nedeniyle potansiyellerinin alunda bir biiyi-
me briintiisil gizdikleri vorumlan glindeme
gelmekeedir,

Antropometrik degiskenler avnt zamanda
bir alkenin toplum saglig dilzeyi ve sosyal ta-
bakalagmanin yalin bir gscergesidir. Kimi
aragtirmacilar by gergegi, antropometrik veri-
lerin, “toplumun aynasi” oldugu seklinde
ifade etmektedirler. Omek vermek gerckirse,

lsveg ve Norveg'te alt sosyo-ckonomik kesim-

de yer alan gruplara gotiiriilen temel ve

kartyueu saglik hizmetlerinin yanisiea beslen-

me olanaklarmin iyilestirilmesiyle -bagta bay
ve agirhik olmak fizere- fiziksel boyue farkhilik-
lartnin ortadan kalkug gozlenmektedir. Buna
kargilik, gelismekee olan pek gok alkede ol-
dugu gibt Tiirkive'de de {ist ve alt sosyal kat-
manlar arasinda antropometrik deffiskenlerde
belirgin farkhiiklann oldugu bilinmekeedir. Bu
da bize, tilkemizde ale ve st sosyal karmanlar
arasindaki biyokiledrel aynmin niteligi
konusunda bir fikir vermekeedir.

Temmue 1994

vardir. Ornek vermek gerekirse; in-
sanin daha iyi kosullarda yvasamasim
saglamaya g¢aligan ergonomi ve mii-
hendislik alanlaninda, insanin fizik-
sel yapist ve morfolojisine iliskin
bilgiler son derece tnemlidir. Saghk
bilimlerinde, Ozellikle ¢ocuk sagligi
ve beslenme alanlarinda, bireyin
biiyiimesi ve saghk/hastalik duru-
munun belirlenmesinde antropolo-
jik yontem ve tekniklere sikga bag-
vurulmakeadir. Spor alaninda ise vii-
cut vapist, vilcutr oranlari ve insan
bivomekanigi basarida dnemli bir
faktordiir.

Geng sporcularnin basanl olabile-
cekleri alanlara yonlendirilmeleri ve
performanslarinin artirlmasinda fi-
zik antropolojik veriler her gegen
giin yeni uygulama alanlan bulmak-
tadir,
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Antropoloji
Biliminin Tiirkiye’de
Kurulusu

Antropoloji Tiirkiye'de, Arta-
tiirk’iin Tiirklerin gegmisine yonelik
tarihi ve etnolojik aragurmalar baglat-
masina paralel olarak kurulmusgtur.
1925 vilinda, Istanbul Dariilfiinunu
Tip Fakiiltesi'nde, “Tiirkive Antro-
poloji Tetkikat Merkezi” agilarak bu
alandaki kurumlagma baslatilmistur.
Avni yil ilk sayisi vayinlanan “Tiirk
Antropoloji Mecmuasi”nda bu kuru-
mun amact soyle belirtilmiseir: “Zafer
ve gelisme giinlerini yasayan Tiirk
milleti incelenmeye hak kazanmigur.
Antropolojinin ilk olarak yapmas: ge-
reken sey, milletimizin insanhk ve ka-
vimler i¢indeki verini belirlemektir,”

Istanbul Tip Fakiiltesi dahilive
asistamt Dr. Sevket Aziz Kansu, 1927

yilinda Paris Antropoloji Okulu'na 6g-
renime gonderilmigtir. Istanbul’a dé-
niisiinde “Antropoloji Miiderris Mu-
avinligi”ne atanan Kansu, 1933 yilin-
da Istanbul Universitesi'nin kurulma-
styla bu alanda eleman yetigtirmeye
baglamugtir. Atatiirk'iin Ankara’da bas-
latugr ve bagta Tiirk dili ve tarihine
yonelik bilimsel aragturmalanin olgun-
lagmasiyla, 1936 vili baginda Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi (DTCF)
kurulmug, bu fakiilte biinyesinde yer
alan temel bilim dallannin i¢ine Ant-
ropoloji de kaularak “Antropoloji Bi-
limleri Enstitiisi™ agilmistr.

Fizik antropoloji ve paleoantropo-
loji ¢aligmalan daha ¢ok DTCF ve
Tiirk Tarih Kurumu'nda yogunlas-
mistir. Bu alanda prehistorik arasur-
malar vapilarak en eski insana iligkin
toplanan materyaller degerlendirilmis,
Anadolu'nun gesitli tarihsel donemle-
rine ait arkeolojik kazilardan elde edi-
len iskeletler sayesin-
de énemli bilgiler elde
edilmigtir. Giintimiiz-
de gergeklestirilen pa-
leoantropolojik arasur-
malar; paleontolojik,
prehistorik ve arkeolo-
jik kazilardan elde
edilen gok c¢esitli ma-
teryaller iizerinde yo-
gunlasmisur, Ornegin
Ankara yakinlarindaki
Candir faunasinda gii-
niimiizden 14 milyon
vil 6ncesine ait fosiller
biiyiik bir titizlikle de-
gerlendirilmekte o di-

Van, Dilkaya'da
farkh donemlere ait mezarlor.

Candir'da sirdiiriilen

Paleoantropolojik kaz.

nemde yagamig olan canlilar kargilag-
trmalt olarak tasnif edilmekredir. Pa-
leoantropolojik galigmalar yvardimiyla
daha énce de deginildigi gibi, belirli
bir alanda genis bir tarihsel siireg igin-
de farkli dénemlerde yasamg farkl
insan tiplerini bulabilmekteyiz. Pale-
oantropolog, arkeolojik kazilardan ¢i-
kanlan ve kendisine teslim edilen is-
keleteri laboratuvarina ulasurmakea
ve bunlart kuyumecu titzligivle tek
tek incelemekre, koruma dnlemlerini
almakra, biyometrik élgiimlerini ger-
¢eklestirmekeedir. Kimi zaman kiigiik
bir dig parcasi, kafatas: iizerindeki bir
delik veya bir kafatasi rek basina bir-
¢cok disiplinin faydalanacag degerde
bilgiler verebilmektedir. Bir dis parca-
simin paleopartolojik rahlili bize ilgili
birevin aldifi gidalara iliskin ipuglan
sunmakra, kafatasi iizerindeki bir de-
lik giintimiizden binlerce vil 6nce ger-
ceklestirilen bir bevin amelivatini ve
o donem insanlanmin upra ulasng ile-
ri diizeyi sergilemektedir, Kimi zaman
da gorkemli bir mezardan elde edilen
bir kafatasi, bizi binlerce yil énce va-
samig iinlii bir kralla tamigurmakeadir.
Giiniimiiz Tirkive'sinde antropo-
loglar bir yandan iilkemizin toplumsal
ve kiiliirel sorunlarina ¢éziim arama-
ya; diger yandan Anadolu’da insan ev-
riminin gelisimini, yerlesim siirecini
ve giiniimiiz toplumunun biyolojik ve
fiziksel dzelliklerini inceleme gorevini
yerine getirmeye ¢alismaktadirlar,
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Eski Insanlarda
Dis Saghg ve
Beslenme

Metin Ozbek
HU Antropolofi Bokimi

Dis patolojisi, tarih dincesi atalarimizin
beslenme aligkanliklan hakkinda, iskelet sis-
teminin diger kisimlarina oranla daha saglkh
bilgiler kazandirmaktadir. Bu alandaki aras-
nrmalar sayesinde bugiin aruk gok i biliyo-
ruz Ki, dig gilrilEil, asinma, periyodontal ra-
harsizlik, penapikal abse, hayatta iken dig
kaybi ve dig minesindeki geligim bozuklugu
(hypoplasia) - her ne kadar gorillme sikhiklan
farkli olsa da- giinlimilzde oldugu gibi eski
gaglarda da gorillilyordu. Dis ve perivodontal
hastaliklari; insanlann genenk vapis), mera-
bolizma bozukluklan, besin ¢esitlen, besin-
lerin hazitlamy sekilleri, baz enfeksivonel
hastaliklar ve genelde oral hijyenden ayn dii-
siinemeviz, Nasil ki dis minesi, dentin ve di-
si gevreleyen alveol kemikre tespit edilen ra-
hatsizliklann afiz sahivla sikn igkisi bulu-
nuyorsa, ayn sekilde dis giiriigi, dig absest,
digtagi (tartar) ve periyodontitisin de etivolo-
jik olarak birbirlenyle ihskilen bulunmakra-
dir. Dig ve digent hastahiklanmin teghisi, yoru-
mu ve gorillme sikhiklannin belirlenmesi
iizellikle eski insan topluluklannin bivo-kiil-
tiirel uyum siireglerinin ortaya konmasinda
inemli ol ovnamakeadir. Dis hastaliklirinim
insamun yagam bicimivle iliskisini inceleyen
aragtirmalar son villarda arug gtistermistr,

Ozellikle tarih dncesi atalanmiz sézko-
nusu oldufunda dig hastaliklan iginde en sik
giindeme getinileni dig ¢liriigidir. Dig giirii-
i bir tilr enfeksiyonel hastalikor. Cliriigiin
beslenme i ve besin dirleriyle yakindan
iliskisi vardir. Bu dis rahatsizhiing, tanmi bi-
len ve zamanumizdan asag yukan 9 bin yil
ince gelismig bir kiy vasanusivla kargimiza
¢ikan Cayindl (Diyarbakir, seramiksiz Neoli-
tik Cap) insanlannda aragurdik. Inceledig-
miz 1945 digten %4,3"iinde giiriik tespir et-
tik. Caydnii Neolitik insanlanndz en sik gii-
rilyen dig birinci azidir. Siie diglerinde hemen
hemen hig giiriife rasdamadik. Ciirilk nede-
niyle tacin tiimilyle tahrip olmast ve meyda-
na gelen kik enfeksivonuna bakilirsa b in-
sanlar 9 bin vil dncesinde de dig agrisim geki-
yorlardr. Yalniz bu sgnlur ve dig ilnhaplan-
malan konusunda ne gibi bir éinlem aldiklan-

Tommus 1964

nt bilemiyoruz, Dig ¢ekme aliskanliginin o
gaglarda bilinmedigini sanwyoruz. Dig giiriig
hemekadar bir uygarlik hastalifin olarak kabul
edilse de, qok eski caplarda da insani etkili-
vordu. Ozellikle giftgiligin baglamasyla bir-
likte bu hastalifin artiging ranik oluyoruz.,
Bol mikearda hasadi yapilan tabillarm, gilei-
liip un haline geririldikeen sonra giinlik bes-
lenmede (karbonhidratga zengin bir diyer)
stkga kullanilmasi sonucy dig ¢liriigil Gnemli
dlglide aren. Giinlimilzde dig ¢liriigii en yay-
gin hastaliklardan biridir. Glukoz ve rafine
edilmig karbonhidratli besinlerin bunda
onemli payr vardar,

Eski insanlarin dig mmelen genellikle
daha erken yaglarda aginmaya baghyordu. Dig
aginmastnin, alinan besinlenn nitelig ve ha-
airlanig bigimiyle yakin iligkist oldugu bugiin
arnk bilinmekredir. Dig aginmasinin tipi ve
siddeti bu tarih Bincesi insan toplulufunun
heslenme aliskanhg hakkinda gok isabetli
ipuglan venr. 160 Cavinii enskininde dig
aginma derecesini arasurdik ve 20-30 yag
gruplannda bile diglerin belirgin dlgiide agm-
hina tamk olduk, 40 yagin fizenndeki baz
Clayiinil engkinlerinde tilm digler kitke kadar
aginmuglardir, Bu insanlann bu haldeki disle-
rivle bile beslenmeye devam ermig olduklan
anlagilmakeadir. Dig dziiniin iltthaplanmas:
ve kitk absesi bovle duramlarda sikga rastla-
nan rahatsizliklardir. Cayénii Neolitik Cag
enigkinlerindeki ilerlemis aginmada, sert [ifli
besinlerin yamisirg bazale dibeklerde Gfiiri-
len tahullara koparak kansan serr tag pargala-
nnin da pay olmalydi. Hersevden dnee o
dinem insanlan yiveceklerini bugiinkii gibi
dikkatle hazirlayamiyorlardi.

Cayonii bebeklerinde de yaptgimiz dig
aginmasi aragtirmasinda, siic diglerinin genel-
likle 2-2.5 vaglarinda rahatga giriinebilecek
tarzda agmdiklanni tesbit eteik. Bu gozlemle-
rimiz de bize, Caytinil bebeklerinin bu yasla-
ra dogru, gidneyerek yiyebileceklen gidalarla
beslendiklerini akla getirmekeedir,

Aksaray iline bagh Kizalkaya kévii sinur-
lan iginde yer alan ve yogun availik yasamiy-
la bilinen Agikl Hoyilk Neolitik kéy yerleg-
mesi, diglerin aginma bigimi ve gidderi hak-
kinda bize ¢ok degerli bilgiler kazandird. Bu
tarih oncesi toplumda Gzellikle kadinlann 6n
digleri, vanlardakine oranla daha fazla agin-
mitglardr. Kadinlar acaba tn diglerini beslen-
me diginda bagka bir iste de (6megin deriyi
¢ipneyerek yumugatma vh.) kullamvorlar
mivdi?

llerlemi giiriik veya siddetli aginmaya
bagl olarak gelisen dis izi ilthaby genellikle

kitk absesine vol agmakeadir, Bu tiir penyo-
dontal hasealiklar Cayoni'nde %20 oraninda
goriildii. Hernckadar giinlimiize oranla az da
olsa, bu atalarimizin ciddi boyutlara varan dig
absesi ile kargt karsiva bulunduklan, hatta bu
nedenle hayatlanni bile kaybettikleri tahmin
edilmekredir. Dis absesi insan kadar eskidir.
Bu hastalik Paleolitik Cag'dan beri bilin-
mekredir. Neanderral ve sonrasinda Kroman-
yon insanlannda da dig kdkii absesine rast-
lanmustir, Bir va da bieden fazla digini gegieli
nedenlerle hayarta tken kaybeden Caydnil
insanlan bu diglerini ¢ekurivorlar miydi? 45-
50 yaglarnnda bir kadimin agzinda tam 16 dig,
kadin hayarta iken diigmiigeii. Kalan diglen
is¢ kike kadar aginmigti, Bu dmekler bize o
dénem insanlannda da sgiz saglifmm tnemli
bir sonun oldufunu gostermekeedir,

Ciddi beslenme yetersizligi (kronik mal-
nutrisyon) va da baz enfeksivonel hastalikla-
ra bagh olarak kendini ghisteren fizyolojik
stres bugiin oldugiu gibi, rih dneesi atalan-
mizin bebek ve gocuklannda da dig minesi-
nin ologum siirecinde belirgin tahribata yol
acmakea idi. Hypoplasia adiyla bilinen mine
kusnrlannmn ilk gorilme vags tesbit edilerek,
gocugun bu riir rahaesizhiklara ne zaman va-
kalandsgit ve bunun ne kadar siirdiigii ortaya
gikarilabilmekeedir, Oregin, Cayoni'nde
hypaplasia’min ¢ogunlukla 2-2.5 vaglarinda
gorillmesi bu olgunun siitten kesme sirasin-
da veva hemen sonrasinda kendini gisteren
fizyolojik stresle iliskili oldufunu akla gerir-
mekredir. Dis ve ¢genclerde teshit ertipimiz
baz hastaliklar, bugiin oldugu gibi eski za-
manlarda da insanh@in karg kargiva bulun-
dugu rahatsizliklards, Ancak, yasam bigimin-
de kaydedilen degigmeye paralel olarak in-
sanlann beslenme aligkanliklan da degigime
ufradi. Diglerimiz atalanmizinkine oranla da-
ha az agnsa da, ne yazik ki gok daha fazla gii-
riimekedir. Bu nedenle uygarhigin diglerimi-
zi gliriiteiigiing sovleyebiliriz.
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Yunanca "anthro-
pos" ve "logos”
sozciiklerinden olu-
san Antropoloji, "in-
sanbilim” anlamina
gelmektedir. Bu
sozciik olasilikla
M.O. 4. yiizyil bilgi-
ni Aristotales’in in-
san tantmindan kay-
naklanmaktadir.
Kargsilastirmalr ana-
tomi ve fizyolojinin
kurucusu kabul edi-
len Aristotales, insa-
n1 evrenin bir par¢a-
s1 olarak incelemig-
tir. Aristotales 'ten

onceki viizytlda ya-
samzis olan Herodo-
tos ise gezdigi iilke-
lerde yasayan top-
lumlarin giyim ve
davraniglarindaki,
teknolojik ve politik
diizeylerindeki fark-
liliklar: sergilerken
bir bakima antropo-
loji kavramina yer
vermigsti. Sozciugiin
ik olarak yer aldig
Ingilizce anonim bir
kitapta, konu, psiko-
loji ve anatomi ol-
mak tzere ikl grupta
incelenmigstir.

Antropoloji

18
(3]
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Erksin Glle¢
AU DTCF Paleoantropolojl Bolimil

NTROPOLOJI mo-

dern anlamuvla ilk ola-

rak Hundt'in Antropo-

logeion'unda (1501)

anatomivyle ilgili olarak
ve Capella’nin L’Anthropologia’sin-
da (1533) ise kisisel dzelliklerle ilgili
olarak yeralir. Psikologlar, sosvolog-
lar, sivasal bilimciler, iktisatcilar ve
tarihgiler insan varligi ve gruplan
arasindaki iligkiler iizerinde calisir-
lar. Ancak bu disiplinler birincil ola-
rak insanlararasi iligkileri ve insanin
dogal diinya ile olan etkilesimini ele
almazlar.

Antropologlar i¢in temel incele-
me alani, “Dogada insan riiriiniin
yeri nedirt”, “Cevre ile etkilesimle-
ri ve diger tiirlerle iligkileri nasil-
dir?" sorulanyla baglar. Antropoloji,
insanin, kuyruksuz biiyiik maymun-
lara yakin olan ve nesli tilkenmig
formlarindan baslayarak, modern in-
san tiplerine kadar olan tiim formla-
rim1 inceler ve bu baglamda, insan
hayarinin cesitli gérilniimleriyle ilgi-
lenir. Insanin dis sekillerinden, vi-
yeceklerini nasil bulduklarina, evle-
rini nasil yapuklarina ve ¢ocuklarim
nasil vertistirdiklerine kadar ¢ok de-
gisik olgular antropolojinin konusu-
dur.

Bakis agisi ve inceleme alam bu
kadar ¢ok g¢esitli olan
Antropoloji dogal ola-
rak birgok bilim dahy-
la iliskilidir. Tarih,
sosyoloji, psikoloji,
dilbilim, arkeoloji,

Austrolopithecus
afarensis

(Lugy)

Temmuz 1994

bivoloji, gene-
tik. up, paleon-
toloji, jeoloji
bunlardan akla
ilk gelenleri-
dir.

Insani hem
kiiltiirel, hem
bivolojik yo-
niivle ele alan
antropoloji, bu-
na bagh olarak
iki alr aragtirma
dalina aynl-
maktadir. Ant-
ropolojinin, in-
sanin kiiltiirel
boyutuyla ilgi-
lenen kolu; Sosyal Antropoloji, Et-
nografya ve Etnoloji olmak iizere iig
dalda etkinlik gistermekredir.

Sosval Antropoloji gibi, konusu
insan ya da toplum olan bir¢ok bi-
lim dali vardir. Ancak onun fark: sa-
dece kendisine ait bir arastirma ala-
nina sahip olmasi, “Sosval Insan Bi-
limi” olmasi degildir. Gergi antropo-
loji daha ¢ok “ilkel” denilen ya da
baska bir deyigle “yazi evresi”ne
heniiz erisememis toplumlan ince-
leme konusu olarak segmigtir; ancak
son yillarda “uygar” va da “gelismis
modern” toplumlari da incelemeye
baslamigtir. Bu agidan bakildiginda
antropolojinin diger insan bilimle-
rinden temel farklihginin, konusun-
dan ileri gelmedigini diisiinebiliriz.
Ayirdettirici fark, sorunlara yaklagim
biciminden kaynaklanmakrtadir.
Antropoloji insant en uzak yansima-
lari, disa vurumlan ve eylemleri
icinde inceler. Antropolog, inceledi-
gi insan olgularna belirli

bir uzakliktan bakmayt bagsarmali,
diiriist ve rarafsiz bir gozlemci ola-
bilmelidir.

Etnografya, bagka roplumlardan
farkh olan taraflanyla ele alinan in-
san topluluklarinin gézlenmesi ve
analiz edilmesi bilimidir. Amaci, her
toplulugun vasavisim, gergege ola-
bildigince vakin bir sekilde berimle-
vebilmektir. Caligmalarini monogra-
filerle yiiriitiir. Etnoloji ise énceleri
irklarin ayirdertirici 6zelliklerinin ve
yeryiiziine dagilislaninin incelenme-
si olarak tanimlanivordu. Bugiin
ise daha ¢ok etnograf-
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lar tarafindan alandan toplanan bel-
geleri karsilagturmali olarak incele-
yen ¢aligmalara verilen addir. Buna
gire etnolojinin, antropolojik arag-
urmalann ikinei basamagini olugrur-

dupunu sdyleyebiliriz, Sosyal antro-
poloji, gittik¢e yayginlagan bir tani-
ma gire ilk iki basamag i¢ine alir ve
onlara bir ii¢iinciisiinii ekler. Etnog-
raflarin derlediklerini etnologlar sis-

temlestirir; son basamakta da sosyal
antropologlar bu verileri insan hak-
kindaki genel bilginin emrine sunar.
Béylece insan hakkinda genel bir
bilgive varmayr amaglayan rtarih, dil-

mikeeki {ard kafa kemigi) kas vapisma izleri
belirsiz ya da az belirgin, orbital toruslar (kag

iskeletlerden Yas ve Cinsiyet Tayini

3 Sevim
OTCF Paleoantropoioj Bolimi

Populasyonlan olugturan bireylerin anato-
mik vapilati benzer olmakla birlikee kadin ve
erkekler arasmda Gnemli morfolojik farklilik-
lur vardir. Bireylerin cinsiyeti morfolojik ve
antropometrik viintemler ile belirlencbilir.
Kadin ve erkeklerin birhirlerinden ayirdedil-
melerinde, pelvis (iki lefien kemif, sacrum ve
arglannda kalan bogluk), coxa (lefen kemii)
ve eranium (kafacasi) gok Gnemli pargalardir.
Ancak cinsiyer farkhiliklan yaklagik 13 yaglan
civarinds menar'tan (cinsel olgunluk) sonr
baglayarak adblesan (crgenlik) sirecinde belir-
genlegtiginden gocuklarda cinstyetin beliden-
‘mesi gilg, buna kargin yaglannin saptunmasi
daha kolay ve giivenilirdir. Erigkinlerde ise
durum bunun tersidir. Iskeletin cam oldugu
durumlarda bireyin cimsiyeti %100°c vakm gii-

venilitlikle belirlenehilmektedir: Cinsiyer be-
lirlenmesinde viieudun en giivenilir pargas
pelvis'tir. Erigkinlifin ve dofurganhgim bagls-
masivla hormonlara bagli olarak bazi cinsiyer
farkhliklarnimn vaklagik 13 vaglinndan sonra
belirginlegmesi nedeniyle, gocuklurda cinsive-
tin belirlenmesinde Gnemli hatalar ve yanil-
malar olabilece@ini dikkate alarak, bu alanda
caligan bilimadamlan puberte (bulug gagr) do-
neminden dneeki ¢ocuklarda cinsivet tanimla-
mast yapmakan Kaginmaktadirlar,
Iskeletlerde cinsivete bajgh farklihklan
sovle swalayabiliriz: Pelvisin biitiiniine bakil-
dignda finde ver alan pubis agisi dogurganlik-
la baglantil olarak daha genigtir, Kadinlarda
pelvis boglugu oval ve enine (mransvers) olan
genighfi de daha biiyilkken, erkeklerde du-
rum bunun tersine olup bogluk kalp bigimin-
dedir. Coxa (lefren kemigi)'nin arkasinda yer
alan ve ‘incisura ischitdica” olarak adlandintin
biiyiik ¢entik daha genig olup “V" seklinde
geligirken, bu gentifiin izerinde bulunan ‘sul-
cus preauricularis’ denilen oluk seklinde bir
olusumun da kadinlarda doguma bagh olarak
geligudi belirlmekeedir. Erkekderde ise yu-
kanida siralanan tzellikler kadinlarin tersine
bir durum gisteritken, ‘incisura ischiadica’
acist kadmlannkine oranla duba dar ve “[I"
seklindedir. Aynca kadin pelvisleri erkekle-
rinkine oranlu goreceli olarak diha geniy ve
basikken, erkek pelvislen dar, yilksek ve kiit-
lesel bir yapidadir. Birevin cinsiveri, pelvis'te
oldugu gibi cranium'dan (kafatast) da hem
metrik hem de morfolojik olarak belirlen-
mekeedir. Kadin kafataslan, disandan bakildi-
tinda erkeklerinkine onanla kilglik ve narin
bir vapi gdsterir. Yine kadmlarda froneal ke-
mik (alin kemigi) dik, mastoid (kulak arkasin-
daki kemik gikino)'ler kiigiik, occipital ke-

kemerleri) belirsiz ya da az belirgin, mandibu-
la (alt gene) kiighk ve menton gikmtisy az be-
lirgindir, Erkeklerde ise yukanda siralanan
iellikler genellikle kadinlardakine zit Gzel-
likler giisterir,

Cinsiyet belirlemede oldufunun tersine
cocuklarda yag belillemek erigkinlerdekinden
daha kolaydir, Iskeletlerin yaglanmin belirlen-
mesinde, gocuk; geng erigkin ve ernskinlerde
farkli yontemler uvgulanmakeadir, Cocuklarda
yag saptanmasinda yararlanilan en gvenilir
yiintem dental yaglandimadur. Bunun yanisi-
ra, Kafatasindaki fonticulus (bingildak)'Tann
kapanma agamalan ve vilcut kemiklerinin
kaynagma derecelerine bakilarak da bireyin
vag saptanmakradir. Aynca femur (uyluk ke-
migi), humerus (pazu kemifi) gibi uzun ke-
miklerin maksimum bovlanndan da yas sapra-
mastna gidilir. Ergkinlerin yaglan belirlenir-
ken kahor diglerinin kéklerinin kapanmasi ve
kalsifikasyonu ile epifizlerin (kemiklerin ug
kisimlarinin) Kaynagma derecelen kullanilan
en tnemli kriterlerdir. Geng erigkin bireyler
vaklagik 15-24 vag arahinda bulunan bireyler-
dir, Cocuklarda oldugu gibi bu yag grubunda-
ki bireylesin yaglart kolay tahmin edilcbilmek
tedir. Enigkin bireylere ait iskeletlerin yaglan-
nin saptanmast daha zordur ve yanilma pays
biraz daha fazladir. Engkinlerde yag bulunur-
ken; kafatasindaki suturlanin (¢klem bilgele-
ri) kapanmalar, uzun kemiklerdeki spongi-
osa'min (stingerimsi kisim) durumu, coxa'lann
on tarafinda symphisis pubis adi verilen bir-
legme viizeyinin defigimi ve clavieula (koprii-
clik kemigi)'dan yararlamilarak bireyin yag
saptanmakeadir, Son gilnlerde Antropolog
Prof. Dr. Yasar lscan tarafindan geligtirilen ve
*[scan metodu” olarak anilen metoda gore,
Kaburgalarn sternum (iman tahtas kemigi) ile
birlesen yiizeylerine bakilarak yag belifeme,
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bilim, psikoloji ve felsefe gibi diger
insanbilimleriyle bir diyalog kurma
olanag dogar.

Kullanilan terimler ve aragtirma
bigimleri {izerindeki uzlagmaya, vi-
ne de mutlak goziiyle bakmamak
gerckir, Bugiin varolan bu uzlagma
uzun zaman siiren bir gelisme so-
nunda ortaya ¢tkmisur. Bu uzlagma-
yi anlamak i¢in antropolojik galig-
malann baslangicina kadar inmek ve
hangi tarihi asamalardan gegerek
bugiine gelinmis oldugunu bilmek
zorundaviz. Antropoloji ile etnoloji
birbirinden bagimsiz olarak dogdu-
lar. Baslangi¢ta aralanndaki fark bii-
yiiktii. Antropoloji, kaynagini biyo-

lojik verilerden alivor ve pozitif bir
bilim olarak gelisivordu. Etnolojinin
temelinde ise felsefi ve ahlaki go-
riigler, beseri kaygilar vardi. Ancak
once Anglo-Sakson iilkelerinde, da-
ha sonra baska yerlerde antropoloji
terimi, bu iki ayn egilimin biiriinii-
nii kucaklayan ¢alismalara verilen
ad oldu.

Antropolojinin, insani bir biyo-
lojik varlik olarak ele alan kolunda
ise paleoantropoloji ve fizik antro-
poloji yer alir. Baul iilkelerde ant-
ropolojinin bu keluyla ilgilenen
tiim bilimadamlan genelde fizik
antropolog olarak tanimlanirlar.
Paleoantropoloji, insani filogene-

Homa sapiens sapiens

rik evrim siirecinde ve su anda ya-
samayan formlarinda inceleyen bir
bilim dalidir ve ilgi alanlan kendi
icinde iki ana grupra toplanabilir:
Birinci grupta insan, canlilar alemin-
deki yeri ve filogenetik evrim siire-
cinde gegirdigi degigiklikleri agisin-
dan irdelenir. 11k insanin ortaya ¢iki-
s1, geg¢irdigi evrim ve bu agidan git-
mekte oldugu nokra, ¢evre ile iliski-
si, ¢agdasi canhlarla olan etkilesimi
ve iginde ver aldign primat takimin-
daki konumu bu grupta ele alinir,
Darwin’in 1859 yilinda yazmus
oldugu *Tiirlerin Kékeni” insan ev-
rimi, dolayisiyla paleoantropoloji
alanindaki arastirmalarin temel ras

Anadolu’da Beyin Ameliyatlar

Tanh ncesi toplumlarinda yapilan beyin
ameliyatlan her zaman ilgi duyulan bir konu-
dur. Gerek up rarihi gerckse saghkla ilgili
killtitre] uygulamalar agsindan nemli veriler
sunan bu operasyonun nedenlen arasinda re-
davi ve bilyiisel amaglar yarmakeadir. Ele ge-
gen iskeler bulgulanndan anlagildifn kadanyla
ameliyat sonucunda basan orant ve o disnem
insaninin anatomik bilgt dilzeyi insam hayre-
te dilgiirecek diizeydedir. Anadolu'da yagamig
olan topluluklarm beyin ameliyar gibi ileri
diizeyde bilgi ve beceri gerektiren bir operas-
yonu gergeklestirdiklerine iliskin ilk bulgu
Murzaffer Senviirek tarafindan bilim gevrelen-
ne duyurulmustur, Arastirmact, Asur Ticaret
Kolonileri Cagi’na air olan ve Killeepe'de bu-
lunan 50 yaslanndaki bir erkek bireyin, kafa-
tasinda kesme teknifi ile beyin ameliyan ge-
girdigini ortaya koymustur, Anadolu'da bili-
nen en eski beyin ameliyar ise Neolitik do-
neme (M.0. 9000) tarihlendirilmekeedir. Ak-
saray ilinde ver alan Agikh Hoyiik'te buliinan

ve yuvarlak bir delikle beyine girilen bu ame-
liyat sonucunda bireyin hir siire yasadify be-
lirlenmigtir, Samsun iline bagl Ikiztepe'de
giin g gikanlan ve beyin ameliyat izleri-
ni tagtyan iki kafatast, bu konudaki diger or-
nekler arasinda ver alir. Aynca, Kurugay Ho-
viigi'nde (Burdur) kafatasinda iig delik bulu-
nan erigkin yagta bir bireye it iskeler bulun-
mustur; kafatasindaki delikler S mm ¢apinda-
dir ve buluntu Erken Kalkolitik Cag'a rarih-
lendirilmekeedir. Van Dilkaya Hoyiigi'nde
bulunan ve matkapla delinerek gerceklegriri-
len trepenasyon (Kafacast delgi amelivat) is-
leminin uygulandif kafatasi ise kendi tiiriin-
do tek timekur. Geng bir kadna vapilan bu
islem sonucunda gikanlan parganin rekrar ye-
rine konmasi ve kafatasila birlikee bulunmast
ender olarak kargtlagilan bir durumdur. Kafa-
wasindan bu cirde pargalar pikanilmas genel-
likle kiititlisklere kargt korunmada yararlamla-
cak bir fetig objesi elde etmek igin yapilir.
Ancak gikarilan paranin tekrar yerine konul-

mast buradaki amacin tedavi oldugunu gister-
mekeedir, Bu buluntunun ele gegirildif oda
mezarda, yine aynt teknikle gergeklegtirilmi
difer bir Grnek bulunmugtur. Bu Graekteki
trepenasyon delig dahu kilgiik ye yovarkakar,
Van Golii'niln batisinda yeralan Dilkaya Ho-
yiigii trepenasyon agisindan rarihsel sfireklilik
gosterir. Bu delgi amelivaunin, yukanda degi-
nilen Urartu Donemi diginda, ayni verde ya-
samig Oreagag roplumunda da siirdiigiini gor-
mekteyiz, Ancak bu kez teknik degigikeir ve
delgi amelivatt kesme viintemiyle gergeklegti-
rilmigtir, Iglemin derin bir kesik iz1 tagryan bir
bireye uygulanmasi, tedavi amaciyla yapilds-
fint gostermekeedin Bir bagka Genek ise An-
kara yakinlarinda Gordion'dan bulunmug
olup, Roma Devri'ne aiteir. Kafatasinda yu-
varlak bir delik meydana getinlecek sekilde
yapilan bu ameliyar sonucy hastanin bir slire
vagadif, 1yilesme izlerinden anlasitmakeadir,
Roma deyrine tarihlenen bir diger ameliyatta
is¢ 40 yaglaninda oldugy belirlenen bir erke-
fin bagindan yaralandig ve bunun sonucunda
da amelivar edildigi belirtilmekeedir. Kafa
delgi amelivatlannin Anadolu kronolojisi igin-
de Osmanlilar’a kadar siirdiigiine kan, geng
bir erkegin kafatasinin sol tarafinda muhre-
mel bir kingy iyilegtirmek igin yapilmyg iglem-
dir. Bu bireyde de wilesme izleri gozlemlen-
mekeedir.
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olarak kabul edilebilir. Darwin bu

eserinde evrim teorisini ortava at-
makla birlikte, dogrudan insanin ev-
rimi i¢in bir ¢ergeve gizmivordu,
Ancak konuya giderek artan ilgi so-
nucu 1871 yilinda yaymladig “Insa-
nin Tiirevisi” adh eserinde insan ve
kuvruksuz biiyiik maymunlann or-
tak bir atadan geldiklerini soyle-
mektevdi. Darwin’in bu tezi biiyiik
rartigmalara neden olmugtur. Giinii-
miizde bile bu konudaki tartigmala-
nn sona erdigini séylemek miimkiin
degildir. Ancak bu alandaki bilimsel
arastirmalar ve her giin bir yenisi
cklenen fosil bulgular, hominid
(taksonomide, vasayan ve nesli tii-
kenmis tiitm insanlanin bulundugu
aile) evrimindeki kayip halkalarin
verine konulmasini saglamakradir-
lar.

1829-1830 vilinda Neanderthal
adaminin ve 1891 yilinda Homo
erectus’un kesfi, ardindan 1924 yi-
linda Australopithecus ve 1970’1
yillarda Homo habilis’in bulunmasi,
evrimci goriige bilyiik destek sagla-
mustir. Sayilan bu gelismelere rag-
men, stirecte hdld eksik halkalar var-
dir ve paleoantropoloji biliminin go-
revi bu halkalan giin s1gina ¢ikar-
maktir.

Hizli kosamayan, gii¢lii bir viicu-
da sahip olmayan, iyi koku alama-
van ve kulag ¢ok iyi igitemeyen bir
canl olarak insanoglunun tek silah
diger hi¢ bir canlida bulunmayan
son derece geligmis beynidir. Yeryii-

zilndeki seriiveni bilinmezlerle dolu
olan insanin, bu uzun gegmiste vok
olan trnekleri var midir? Ya da in-
sanla ayni kitkenden gelip soyu tii-
kenen tiirler nelerdir ve neden yok
olmuslardir?

Yaklastk 4 milyon vil éncesine
tarihlenen ilk hominid Australopit-
hecus afarensis ve diger Australopit-
hecus tiirleri ile, alet yapabilen,
“becerikli adam” olarak tanimlanan

ve baslangici 2,3 milvon vil olarak
kabul edilen Homo habilis arasinda-
ki evrimsel iliski nevdi? Homo habi-
lis ve onu takibeden diger insan
formlari arasinda (Homo erectus-Er-
ken Hemo sapiens- Neanderthal
adami ve Modern insan) nasil bir
ata-torun iligkisi vardi? Tim bu so-
rular paleoantropoloji bilim dals
kapsaminda irdelenmektedir.

Bu bilim dalinin ikinci alani ise

Fizik Antropoloji ve Antropometri

|zzet Duyer
Al OTCF Fizk Antropalog Bolumu

Glinfimiiz insaninwm (Homo sapicns) biyo-
lojik, fiziksel, genetik dzelliklerini ve rilr igi
degisimlerini arastiran bilim dai fizik (biyolo-
jik) antropolojidir.

Fizik antropologlar aragurmalannda kimi
zaman doga bilimlerinin, kimi zaman da kendi
gelistirmig olduklan yontem ve teknikleri kul-
lanirlar, Bu bilim dali tarafindan geligtiniten
tekniklere tirnek verilmek istendifinde, akla
ilk gelen, 'antropometri'dir. Biyolojik antropo-
lojiye dzgil bir arastirma reknigi olmakla birlik-
te, antropometriye, insant konu alan pek gok
bilim dalinda da gemg dlgiide bagvurnlmakea-
dir. Insanin bedensel yapisini ve ale bimleri
(organlar) arasindaki oranlan dlgme teknigi

olarak tanimlanan antropometriden, bagta pe-

diatri ve beslenme olmak tizere saghik bilimle-
rinde; insan fakedri ve onun fiziksel boyutla-
nyls ilgilenen ergonomi ve mithendislik alan-
laninda; insann kullanmina yonelik Gretim
yapan (sézgelimi ayakkabi ve hazr giyim ala-
ninda) sanayi dallarinda; beden egitimi ve spor
bilimlerinde vaygm bigimde yararlamlmak-

“Ttim bivolojik sistemlerde oldugu gibi,
insanin antropometrik dlgillerinde (morfoloji-
sinde) de zaman iginde bir degigimin oldugu
gizlenmektedir, Bu degisim, yasam kogullan,
toplum saghg ve beslenme bigimindeki geliy-
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melerle vakindan iligkilidir. Avrupa lkelerin-
de yapilan aragurmalar, gliniimiizde gocuklann
50 veya 100 yil énocki yagitlunndan daha hizh
tempoda bilyiidiklerin ve yetiskinlerin daha
uzun boylu olduklarim belgelemektedir. An-
cak burada ilging olan nokta, sizkonusu egili-
min sanayilesmeyle birlikte ortaya gkmasidir,
Insan boyutlanndaki arng Birinci ve Ikinci
Diinya Savaglan sirasinda durmug ve artigin en
hizh oldugu dinem Ikinci Diinya Savagi sonra-
st olmustur. |

‘Bu konudaki en garpicr verilerin Iskandi-
nav filkeleri ve Kuzey Avrupa toplumlanndan
gelmesi resadif degildir, Omegin, Hollanda'ds
1865 yilinda askere ahnan geng crkeklerin boy
ortalamasiain 1650 cm olarak bulunmasina
karsin, 1978 vilinda askere alnanlann boy ar-
talamasi 180,7 em olarak belirlenmugeir,

“Tiirkiye'de insan boyutlarmdaki degigim
konusunda bir fikir edincbilmek igin, 1950 ve
1986 vilinda Ankara'da okul gocuklan (izerin-
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yerlesik hayata ge¢mis olan toplum-
lan morfolojik, demografik ve pato-
lojik a¢idan inceler. Bu kapsamdaki
calismalarla Neolitik donemden iti-
baren tarimla ugragmaya baslayan
insan topluluklarinin morfolojisi ve
bu ag¢idan roplumlararas: iliskiler,
niifus vapisi, kadin ve erkeklerde
6liim oranlari, bebek ve ¢ocuk
oliimleri, yagsam beklentileri, toplu-
mun vag ortalamasi vb. ile saghk so-
runlan ve kosullan incelenir. Pale-
oantropologlar bu ¢aligmalar iske-
letler aracih@ ile gergeklestirir, Bir
iskelete bakarak (eger iyi korun-
mugsa) bireyin morfolojik (yapisal)
dzelliklerinin vanisira vasi, cinsiveti,
beslenme tarz1 ve kemife vansiyan
hastaliklanini (6rnegin verem, roma-
tizma, frengi, ciizzam, kanser, iltiha-
bi hastaliklar, kansizlik, vitamin ck-

sikligi vb.) belirlemek miim-
kiindiir. Fizik Antropolojinin
konusu ise 'vagayan insan'dir.
Insam biyokiiltiirel bir varlik
alani olarak ele alan fizik ant-
ropoloji, onun canllar diinya-
sindaki yerini ve tiir i¢i var-
yasyonlarini aragtiran bir bi-
lim dalidir. Insanin morfolo-
jik vapisi, biiyiimesi, genetik
ozellikleri ve ¢evresel degi-
sikliklere uyumu bu bilim
dalinin ilgilendigi belli bagh
konulardr,

Fizik antropolojinin, insa-
nin biyolojik ézelliklerine yaklagimi
bireysel diizeyde degil, populasyon
diizeyindedir. Insan biyolojisi-gev-
re-kiiltiir iiggeninde ver alan sorun-
lara ¢oziim aravan bilimlere, fizik
antropolojinin énemli bir karkis

de yapilan iki antropometrik asastirmanin bul-
gulan Gmek olirak verilebilir, Sosyo-ckonomik
izellikleri ve baba meslekler vinitnden ben-
aer dzellikler ghsteren bu iki aragtirmanm so-
nuglinna giire, 10 vag grabu cocuklarda aradan
gegen 36 yil icerisinde erkeklerde 8,2 ve kiz
gocuklarda ise 8,5 em'lik bir arugin oldugu
gizlenmekeedir, Diger bir devigle, yillik arng
vaklagik 2,3 mm’vi bulmakeadir.

Uzerinde durulmas: gereken diger nemli
bir nokea, boydaki bu uzamaya viieudun tim
kisimlannm esit va da oranlan dlgiisiinde kat-
kida bulunmadigadir. Ankaral erkek cocuklar-
da gizlenen bu arugin 3,54 em'si, kizlorda ise
5,64 cm'sinin vileudun alt kisminda, yani ba-
caklarda olmas ilgingtir.

Insan boyutlanndaki degigim, insan biyo-
lojist ile ilgilenen ¢evrelerde oldugu kadar, in-
sana yiinelik {iretim vapan sanayi dallarinda,
tzellikle ilerive diniik plantamalanin yaptlmasy
ve verimliligin arnnlmast agisindan Gnembi bir
konudur. Defasme efilimi devam etrigi siirece
veni diizenlemelere gidilmesi zorunludur; stz-
gelimi, pantolon dretimiyle ilgili bir sanayi ku-
rillugunda birim bagina ciketilen malzeme ar-
tacak ve kullanilan kaliplarda degigiklik yap-
mak gerekecekar, Yukandaki Gmek, antropo-
metrik aragurmalardan elde edilen verilerin sa-
nayideki kullammina giizel bir fmek olugtur-
maktadir. '

Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa iil-
kelerinde gocuklann biiylimesini konu alan
antropometrik aragtmalarn sonuglan ile Tlir-
kiye'de yapilmig olan ¢aligmalenin bulgulan
kargilastinldiginda iki nokta dikkati gekmekte-

dir. Bunlardan ilki, st sosyo-ckonomik diize-
ye mensup Tiick ¢oeuklarimn Aviupaly ve
ABD'li yagitlanyla yaklagik ayni antropometrik
degerlere sahip olmasidir, [Kincisi ise, alt ve
orta sosyo-ckonomik rabakalarda yer alan aile-
lerin gocuklannm geligmis Ban filkelerinin go-
cuklaninin gerisinde kalmasidir, Buradan, Tiirk
gocuklarmin saghkl kogullarda biiyiimesi, ivi
heslenmesi halinde Avrupali ve ABD'li vagitla-
nina benzer boyutlars ulagma potansiyelinin
meveut olduifu; ancak, alt ve orta sosyo-ckono-
mik katmanlarda ver alan gocuklunn yetersiz
heslenme ve safihiksiz kogullarda yedgmeleri
nedeniyle potansiyellerinin alunda bir biiyi-
me briintiisil gizdikleri vorumlan glindeme
gelmekeedir,

Antropometrik degiskenler avnt zamanda
bir alkenin toplum saglig dilzeyi ve sosyal ta-
bakalagmanin yalin bir gscergesidir. Kimi
aragtirmacilar by gergegi, antropometrik veri-
lerin, “toplumun aynasi” oldugu seklinde
ifade etmektedirler. Omek vermek gerckirse,

lsveg ve Norveg'te alt sosyo-ckonomik kesim-

de yer alan gruplara gotiiriilen temel ve

kartyueu saglik hizmetlerinin yanisiea beslen-

me olanaklarmin iyilestirilmesiyle -bagta bay
ve agirhik olmak fizere- fiziksel boyue farkhilik-
lartnin ortadan kalkug gozlenmektedir. Buna
kargilik, gelismekee olan pek gok alkede ol-
dugu gibt Tiirkive'de de {ist ve alt sosyal kat-
manlar arasinda antropometrik deffiskenlerde
belirgin farkhiiklann oldugu bilinmekeedir. Bu
da bize, tilkemizde ale ve st sosyal karmanlar
arasindaki biyokiledrel aynmin niteligi
konusunda bir fikir vermekeedir.

Temmue 1994

vardir. Ornek vermek gerekirse; in-
sanin daha iyi kosullarda yvasamasim
saglamaya g¢aligan ergonomi ve mii-
hendislik alanlaninda, insanin fizik-
sel yapist ve morfolojisine iliskin
bilgiler son derece tnemlidir. Saghk
bilimlerinde, Ozellikle ¢ocuk sagligi
ve beslenme alanlarinda, bireyin
biiyiimesi ve saghk/hastalik duru-
munun belirlenmesinde antropolo-
jik yontem ve tekniklere sikga bag-
vurulmakeadir. Spor alaninda ise vii-
cut vapist, vilcutr oranlari ve insan
bivomekanigi basarida dnemli bir
faktordiir.

Geng sporcularnin basanl olabile-
cekleri alanlara yonlendirilmeleri ve
performanslarinin artirlmasinda fi-
zik antropolojik veriler her gegen
giin yeni uygulama alanlan bulmak-
tadir,
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Antropoloji
Biliminin Tiirkiye’de
Kurulusu

Antropoloji Tiirkiye'de, Arta-
tiirk’iin Tiirklerin gegmisine yonelik
tarihi ve etnolojik aragurmalar baglat-
masina paralel olarak kurulmusgtur.
1925 vilinda, Istanbul Dariilfiinunu
Tip Fakiiltesi'nde, “Tiirkive Antro-
poloji Tetkikat Merkezi” agilarak bu
alandaki kurumlagma baslatilmistur.
Avni yil ilk sayisi vayinlanan “Tiirk
Antropoloji Mecmuasi”nda bu kuru-
mun amact soyle belirtilmiseir: “Zafer
ve gelisme giinlerini yasayan Tiirk
milleti incelenmeye hak kazanmigur.
Antropolojinin ilk olarak yapmas: ge-
reken sey, milletimizin insanhk ve ka-
vimler i¢indeki verini belirlemektir,”

Istanbul Tip Fakiiltesi dahilive
asistamt Dr. Sevket Aziz Kansu, 1927

yilinda Paris Antropoloji Okulu'na 6g-
renime gonderilmigtir. Istanbul’a dé-
niisiinde “Antropoloji Miiderris Mu-
avinligi”ne atanan Kansu, 1933 yilin-
da Istanbul Universitesi'nin kurulma-
styla bu alanda eleman yetigtirmeye
baglamugtir. Atatiirk'iin Ankara’da bas-
latugr ve bagta Tiirk dili ve tarihine
yonelik bilimsel aragturmalanin olgun-
lagmasiyla, 1936 vili baginda Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi (DTCF)
kurulmug, bu fakiilte biinyesinde yer
alan temel bilim dallannin i¢ine Ant-
ropoloji de kaularak “Antropoloji Bi-
limleri Enstitiisi™ agilmistr.

Fizik antropoloji ve paleoantropo-
loji ¢aligmalan daha ¢ok DTCF ve
Tiirk Tarih Kurumu'nda yogunlas-
mistir. Bu alanda prehistorik arasur-
malar vapilarak en eski insana iligkin
toplanan materyaller degerlendirilmis,
Anadolu'nun gesitli tarihsel donemle-
rine ait arkeolojik kazilardan elde edi-
len iskeletler sayesin-
de énemli bilgiler elde
edilmigtir. Giintimiiz-
de gergeklestirilen pa-
leoantropolojik arasur-
malar; paleontolojik,
prehistorik ve arkeolo-
jik kazilardan elde
edilen gok c¢esitli ma-
teryaller iizerinde yo-
gunlasmisur, Ornegin
Ankara yakinlarindaki
Candir faunasinda gii-
niimiizden 14 milyon
vil 6ncesine ait fosiller
biiyiik bir titizlikle de-
gerlendirilmekte o di-

Van, Dilkaya'da
farkh donemlere ait mezarlor.

Candir'da sirdiiriilen

Paleoantropolojik kaz.

nemde yagamig olan canlilar kargilag-
trmalt olarak tasnif edilmekredir. Pa-
leoantropolojik galigmalar yvardimiyla
daha énce de deginildigi gibi, belirli
bir alanda genis bir tarihsel siireg igin-
de farkli dénemlerde yasamg farkl
insan tiplerini bulabilmekteyiz. Pale-
oantropolog, arkeolojik kazilardan ¢i-
kanlan ve kendisine teslim edilen is-
keleteri laboratuvarina ulasurmakea
ve bunlart kuyumecu titzligivle tek
tek incelemekre, koruma dnlemlerini
almakra, biyometrik élgiimlerini ger-
¢eklestirmekeedir. Kimi zaman kiigiik
bir dig parcasi, kafatas: iizerindeki bir
delik veya bir kafatasi rek basina bir-
¢cok disiplinin faydalanacag degerde
bilgiler verebilmektedir. Bir dis parca-
simin paleopartolojik rahlili bize ilgili
birevin aldifi gidalara iliskin ipuglan
sunmakra, kafatasi iizerindeki bir de-
lik giintimiizden binlerce vil 6nce ger-
ceklestirilen bir bevin amelivatini ve
o donem insanlanmin upra ulasng ile-
ri diizeyi sergilemektedir, Kimi zaman
da gorkemli bir mezardan elde edilen
bir kafatasi, bizi binlerce yil énce va-
samig iinlii bir kralla tamigurmakeadir.
Giiniimiiz Tirkive'sinde antropo-
loglar bir yandan iilkemizin toplumsal
ve kiiliirel sorunlarina ¢éziim arama-
ya; diger yandan Anadolu’da insan ev-
riminin gelisimini, yerlesim siirecini
ve giiniimiiz toplumunun biyolojik ve
fiziksel dzelliklerini inceleme gorevini
yerine getirmeye ¢alismaktadirlar,
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Eski Insanlarda
Dis Saghg ve
Beslenme

Metin Ozbek
HU Antropolofi Bokimi

Dis patolojisi, tarih dincesi atalarimizin
beslenme aligkanliklan hakkinda, iskelet sis-
teminin diger kisimlarina oranla daha saglkh
bilgiler kazandirmaktadir. Bu alandaki aras-
nrmalar sayesinde bugiin aruk gok i biliyo-
ruz Ki, dig gilrilEil, asinma, periyodontal ra-
harsizlik, penapikal abse, hayatta iken dig
kaybi ve dig minesindeki geligim bozuklugu
(hypoplasia) - her ne kadar gorillme sikhiklan
farkli olsa da- giinlimilzde oldugu gibi eski
gaglarda da gorillilyordu. Dis ve perivodontal
hastaliklari; insanlann genenk vapis), mera-
bolizma bozukluklan, besin ¢esitlen, besin-
lerin hazitlamy sekilleri, baz enfeksivonel
hastaliklar ve genelde oral hijyenden ayn dii-
siinemeviz, Nasil ki dis minesi, dentin ve di-
si gevreleyen alveol kemikre tespit edilen ra-
hatsizliklann afiz sahivla sikn igkisi bulu-
nuyorsa, ayn sekilde dis giiriigi, dig absest,
digtagi (tartar) ve periyodontitisin de etivolo-
jik olarak birbirlenyle ihskilen bulunmakra-
dir. Dig ve digent hastahiklanmin teghisi, yoru-
mu ve gorillme sikhiklannin belirlenmesi
iizellikle eski insan topluluklannin bivo-kiil-
tiirel uyum siireglerinin ortaya konmasinda
inemli ol ovnamakeadir. Dis hastaliklirinim
insamun yagam bicimivle iliskisini inceleyen
aragtirmalar son villarda arug gtistermistr,

Ozellikle tarih dncesi atalanmiz sézko-
nusu oldufunda dig hastaliklan iginde en sik
giindeme getinileni dig ¢liriigidir. Dig giirii-
i bir tilr enfeksiyonel hastalikor. Cliriigiin
beslenme i ve besin dirleriyle yakindan
iliskisi vardir. Bu dis rahatsizhiing, tanmi bi-
len ve zamanumizdan asag yukan 9 bin yil
ince gelismig bir kiy vasanusivla kargimiza
¢ikan Cayindl (Diyarbakir, seramiksiz Neoli-
tik Cap) insanlannda aragurdik. Inceledig-
miz 1945 digten %4,3"iinde giiriik tespir et-
tik. Caydnii Neolitik insanlanndz en sik gii-
rilyen dig birinci azidir. Siie diglerinde hemen
hemen hig giiriife rasdamadik. Ciirilk nede-
niyle tacin tiimilyle tahrip olmast ve meyda-
na gelen kik enfeksivonuna bakilirsa b in-
sanlar 9 bin vil dncesinde de dig agrisim geki-
yorlardr. Yalniz bu sgnlur ve dig ilnhaplan-
malan konusunda ne gibi bir éinlem aldiklan-

Tommus 1964

nt bilemiyoruz, Dig ¢ekme aliskanliginin o
gaglarda bilinmedigini sanwyoruz. Dig giiriig
hemekadar bir uygarlik hastalifin olarak kabul
edilse de, qok eski caplarda da insani etkili-
vordu. Ozellikle giftgiligin baglamasyla bir-
likte bu hastalifin artiging ranik oluyoruz.,
Bol mikearda hasadi yapilan tabillarm, gilei-
liip un haline geririldikeen sonra giinlik bes-
lenmede (karbonhidratga zengin bir diyer)
stkga kullanilmasi sonucy dig ¢liriigil Gnemli
dlglide aren. Giinlimilzde dig ¢liriigii en yay-
gin hastaliklardan biridir. Glukoz ve rafine
edilmig karbonhidratli besinlerin bunda
onemli payr vardar,

Eski insanlarin dig mmelen genellikle
daha erken yaglarda aginmaya baghyordu. Dig
aginmastnin, alinan besinlenn nitelig ve ha-
airlanig bigimiyle yakin iligkist oldugu bugiin
arnk bilinmekredir. Dig aginmasinin tipi ve
siddeti bu tarih Bincesi insan toplulufunun
heslenme aliskanhg hakkinda gok isabetli
ipuglan venr. 160 Cavinii enskininde dig
aginma derecesini arasurdik ve 20-30 yag
gruplannda bile diglerin belirgin dlgiide agm-
hina tamk olduk, 40 yagin fizenndeki baz
Clayiinil engkinlerinde tilm digler kitke kadar
aginmuglardir, Bu insanlann bu haldeki disle-
rivle bile beslenmeye devam ermig olduklan
anlagilmakeadir. Dig dziiniin iltthaplanmas:
ve kitk absesi bovle duramlarda sikga rastla-
nan rahatsizliklardir. Cayénii Neolitik Cag
enigkinlerindeki ilerlemis aginmada, sert [ifli
besinlerin yamisirg bazale dibeklerde Gfiiri-
len tahullara koparak kansan serr tag pargala-
nnin da pay olmalydi. Hersevden dnee o
dinem insanlan yiveceklerini bugiinkii gibi
dikkatle hazirlayamiyorlardi.

Cayonii bebeklerinde de yaptgimiz dig
aginmasi aragtirmasinda, siic diglerinin genel-
likle 2-2.5 vaglarinda rahatga giriinebilecek
tarzda agmdiklanni tesbit eteik. Bu gozlemle-
rimiz de bize, Caytinil bebeklerinin bu yasla-
ra dogru, gidneyerek yiyebileceklen gidalarla
beslendiklerini akla getirmekeedir,

Aksaray iline bagh Kizalkaya kévii sinur-
lan iginde yer alan ve yogun availik yasamiy-
la bilinen Agikl Hoyilk Neolitik kéy yerleg-
mesi, diglerin aginma bigimi ve gidderi hak-
kinda bize ¢ok degerli bilgiler kazandird. Bu
tarih oncesi toplumda Gzellikle kadinlann 6n
digleri, vanlardakine oranla daha fazla agin-
mitglardr. Kadinlar acaba tn diglerini beslen-
me diginda bagka bir iste de (6megin deriyi
¢ipneyerek yumugatma vh.) kullamvorlar
mivdi?

llerlemi giiriik veya siddetli aginmaya
bagl olarak gelisen dis izi ilthaby genellikle

kitk absesine vol agmakeadir, Bu tiir penyo-
dontal hasealiklar Cayoni'nde %20 oraninda
goriildii. Hernckadar giinlimiize oranla az da
olsa, bu atalarimizin ciddi boyutlara varan dig
absesi ile kargt karsiva bulunduklan, hatta bu
nedenle hayatlanni bile kaybettikleri tahmin
edilmekredir. Dis absesi insan kadar eskidir.
Bu hastalik Paleolitik Cag'dan beri bilin-
mekredir. Neanderral ve sonrasinda Kroman-
yon insanlannda da dig kdkii absesine rast-
lanmustir, Bir va da bieden fazla digini gegieli
nedenlerle hayarta tken kaybeden Caydnil
insanlan bu diglerini ¢ekurivorlar miydi? 45-
50 yaglarnnda bir kadimin agzinda tam 16 dig,
kadin hayarta iken diigmiigeii. Kalan diglen
is¢ kike kadar aginmigti, Bu dmekler bize o
dénem insanlannda da sgiz saglifmm tnemli
bir sonun oldufunu gostermekeedir,

Ciddi beslenme yetersizligi (kronik mal-
nutrisyon) va da baz enfeksivonel hastalikla-
ra bagh olarak kendini ghisteren fizyolojik
stres bugiin oldugiu gibi, rih dneesi atalan-
mizin bebek ve gocuklannda da dig minesi-
nin ologum siirecinde belirgin tahribata yol
acmakea idi. Hypoplasia adiyla bilinen mine
kusnrlannmn ilk gorilme vags tesbit edilerek,
gocugun bu riir rahaesizhiklara ne zaman va-
kalandsgit ve bunun ne kadar siirdiigii ortaya
gikarilabilmekeedir, Oregin, Cayoni'nde
hypaplasia’min ¢ogunlukla 2-2.5 vaglarinda
gorillmesi bu olgunun siitten kesme sirasin-
da veva hemen sonrasinda kendini gisteren
fizyolojik stresle iliskili oldufunu akla gerir-
mekredir. Dis ve ¢genclerde teshit ertipimiz
baz hastaliklar, bugiin oldugu gibi eski za-
manlarda da insanh@in karg kargiva bulun-
dugu rahatsizliklards, Ancak, yasam bigimin-
de kaydedilen degigmeye paralel olarak in-
sanlann beslenme aligkanliklan da degigime
ufradi. Diglerimiz atalanmizinkine oranla da-
ha az agnsa da, ne yazik ki gok daha fazla gii-
riimekedir. Bu nedenle uygarhigin diglerimi-
zi gliriiteiigiing sovleyebiliriz.
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Yunanca "anthro-
pos" ve "logos”
sozciiklerinden olu-
san Antropoloji, "in-
sanbilim” anlamina
gelmektedir. Bu
sozciik olasilikla
M.O. 4. yiizyil bilgi-
ni Aristotales’in in-
san tantmindan kay-
naklanmaktadir.
Kargsilastirmalr ana-
tomi ve fizyolojinin
kurucusu kabul edi-
len Aristotales, insa-
n1 evrenin bir par¢a-
s1 olarak incelemig-
tir. Aristotales 'ten

onceki viizytlda ya-
samzis olan Herodo-
tos ise gezdigi iilke-
lerde yasayan top-
lumlarin giyim ve
davraniglarindaki,
teknolojik ve politik
diizeylerindeki fark-
liliklar: sergilerken
bir bakima antropo-
loji kavramina yer
vermigsti. Sozciugiin
ik olarak yer aldig
Ingilizce anonim bir
kitapta, konu, psiko-
loji ve anatomi ol-
mak tzere ikl grupta
incelenmigstir.

Antropoloji

18
(3]
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Erksin Glle¢
AU DTCF Paleoantropolojl Bolimil

NTROPOLOJI mo-

dern anlamuvla ilk ola-

rak Hundt'in Antropo-

logeion'unda (1501)

anatomivyle ilgili olarak
ve Capella’nin L’Anthropologia’sin-
da (1533) ise kisisel dzelliklerle ilgili
olarak yeralir. Psikologlar, sosvolog-
lar, sivasal bilimciler, iktisatcilar ve
tarihgiler insan varligi ve gruplan
arasindaki iligkiler iizerinde calisir-
lar. Ancak bu disiplinler birincil ola-
rak insanlararasi iligkileri ve insanin
dogal diinya ile olan etkilesimini ele
almazlar.

Antropologlar i¢in temel incele-
me alani, “Dogada insan riiriiniin
yeri nedirt”, “Cevre ile etkilesimle-
ri ve diger tiirlerle iligkileri nasil-
dir?" sorulanyla baglar. Antropoloji,
insanin, kuyruksuz biiyiik maymun-
lara yakin olan ve nesli tilkenmig
formlarindan baslayarak, modern in-
san tiplerine kadar olan tiim formla-
rim1 inceler ve bu baglamda, insan
hayarinin cesitli gérilniimleriyle ilgi-
lenir. Insanin dis sekillerinden, vi-
yeceklerini nasil bulduklarina, evle-
rini nasil yapuklarina ve ¢ocuklarim
nasil vertistirdiklerine kadar ¢ok de-
gisik olgular antropolojinin konusu-
dur.

Bakis agisi ve inceleme alam bu
kadar ¢ok g¢esitli olan
Antropoloji dogal ola-
rak birgok bilim dahy-
la iliskilidir. Tarih,
sosyoloji, psikoloji,
dilbilim, arkeoloji,

Austrolopithecus
afarensis

(Lugy)

Temmuz 1994

bivoloji, gene-
tik. up, paleon-
toloji, jeoloji
bunlardan akla
ilk gelenleri-
dir.

Insani hem
kiiltiirel, hem
bivolojik yo-
niivle ele alan
antropoloji, bu-
na bagh olarak
iki alr aragtirma
dalina aynl-
maktadir. Ant-
ropolojinin, in-
sanin kiiltiirel
boyutuyla ilgi-
lenen kolu; Sosyal Antropoloji, Et-
nografya ve Etnoloji olmak iizere iig
dalda etkinlik gistermekredir.

Sosval Antropoloji gibi, konusu
insan ya da toplum olan bir¢ok bi-
lim dali vardir. Ancak onun fark: sa-
dece kendisine ait bir arastirma ala-
nina sahip olmasi, “Sosval Insan Bi-
limi” olmasi degildir. Gergi antropo-
loji daha ¢ok “ilkel” denilen ya da
baska bir deyigle “yazi evresi”ne
heniiz erisememis toplumlan ince-
leme konusu olarak segmigtir; ancak
son yillarda “uygar” va da “gelismis
modern” toplumlari da incelemeye
baslamigtir. Bu agidan bakildiginda
antropolojinin diger insan bilimle-
rinden temel farklihginin, konusun-
dan ileri gelmedigini diisiinebiliriz.
Ayirdettirici fark, sorunlara yaklagim
biciminden kaynaklanmakrtadir.
Antropoloji insant en uzak yansima-
lari, disa vurumlan ve eylemleri
icinde inceler. Antropolog, inceledi-
gi insan olgularna belirli

bir uzakliktan bakmayt bagsarmali,
diiriist ve rarafsiz bir gozlemci ola-
bilmelidir.

Etnografya, bagka roplumlardan
farkh olan taraflanyla ele alinan in-
san topluluklarinin gézlenmesi ve
analiz edilmesi bilimidir. Amaci, her
toplulugun vasavisim, gergege ola-
bildigince vakin bir sekilde berimle-
vebilmektir. Caligmalarini monogra-
filerle yiiriitiir. Etnoloji ise énceleri
irklarin ayirdertirici 6zelliklerinin ve
yeryiiziine dagilislaninin incelenme-
si olarak tanimlanivordu. Bugiin
ise daha ¢ok etnograf-
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lar tarafindan alandan toplanan bel-
geleri karsilagturmali olarak incele-
yen ¢aligmalara verilen addir. Buna
gire etnolojinin, antropolojik arag-
urmalann ikinei basamagini olugrur-

dupunu sdyleyebiliriz, Sosyal antro-
poloji, gittik¢e yayginlagan bir tani-
ma gire ilk iki basamag i¢ine alir ve
onlara bir ii¢iinciisiinii ekler. Etnog-
raflarin derlediklerini etnologlar sis-

temlestirir; son basamakta da sosyal
antropologlar bu verileri insan hak-
kindaki genel bilginin emrine sunar.
Béylece insan hakkinda genel bir
bilgive varmayr amaglayan rtarih, dil-

mikeeki {ard kafa kemigi) kas vapisma izleri
belirsiz ya da az belirgin, orbital toruslar (kag

iskeletlerden Yas ve Cinsiyet Tayini

3 Sevim
OTCF Paleoantropoioj Bolimi

Populasyonlan olugturan bireylerin anato-
mik vapilati benzer olmakla birlikee kadin ve
erkekler arasmda Gnemli morfolojik farklilik-
lur vardir. Bireylerin cinsiyeti morfolojik ve
antropometrik viintemler ile belirlencbilir.
Kadin ve erkeklerin birhirlerinden ayirdedil-
melerinde, pelvis (iki lefien kemif, sacrum ve
arglannda kalan bogluk), coxa (lefen kemii)
ve eranium (kafacasi) gok Gnemli pargalardir.
Ancak cinsiyer farkhiliklan yaklagik 13 yaglan
civarinds menar'tan (cinsel olgunluk) sonr
baglayarak adblesan (crgenlik) sirecinde belir-
genlegtiginden gocuklarda cinstyetin beliden-
‘mesi gilg, buna kargin yaglannin saptunmasi
daha kolay ve giivenilirdir. Erigkinlerde ise
durum bunun tersidir. Iskeletin cam oldugu
durumlarda bireyin cimsiyeti %100°c vakm gii-

venilitlikle belirlenehilmektedir: Cinsiyer be-
lirlenmesinde viieudun en giivenilir pargas
pelvis'tir. Erigkinlifin ve dofurganhgim bagls-
masivla hormonlara bagli olarak bazi cinsiyer
farkhliklarnimn vaklagik 13 vaglinndan sonra
belirginlegmesi nedeniyle, gocuklurda cinsive-
tin belirlenmesinde Gnemli hatalar ve yanil-
malar olabilece@ini dikkate alarak, bu alanda
caligan bilimadamlan puberte (bulug gagr) do-
neminden dneeki ¢ocuklarda cinsivet tanimla-
mast yapmakan Kaginmaktadirlar,
Iskeletlerde cinsivete bajgh farklihklan
sovle swalayabiliriz: Pelvisin biitiiniine bakil-
dignda finde ver alan pubis agisi dogurganlik-
la baglantil olarak daha genigtir, Kadinlarda
pelvis boglugu oval ve enine (mransvers) olan
genighfi de daha biiyilkken, erkeklerde du-
rum bunun tersine olup bogluk kalp bigimin-
dedir. Coxa (lefren kemigi)'nin arkasinda yer
alan ve ‘incisura ischitdica” olarak adlandintin
biiyiik ¢entik daha genig olup “V" seklinde
geligirken, bu gentifiin izerinde bulunan ‘sul-
cus preauricularis’ denilen oluk seklinde bir
olusumun da kadinlarda doguma bagh olarak
geligudi belirlmekeedir. Erkekderde ise yu-
kanida siralanan tzellikler kadinlarin tersine
bir durum gisteritken, ‘incisura ischiadica’
acist kadmlannkine oranla duba dar ve “[I"
seklindedir. Aynca kadin pelvisleri erkekle-
rinkine oranlu goreceli olarak diha geniy ve
basikken, erkek pelvislen dar, yilksek ve kiit-
lesel bir yapidadir. Birevin cinsiveri, pelvis'te
oldugu gibi cranium'dan (kafatast) da hem
metrik hem de morfolojik olarak belirlen-
mekeedir. Kadin kafataslan, disandan bakildi-
tinda erkeklerinkine onanla kilglik ve narin
bir vapi gdsterir. Yine kadmlarda froneal ke-
mik (alin kemigi) dik, mastoid (kulak arkasin-
daki kemik gikino)'ler kiigiik, occipital ke-

kemerleri) belirsiz ya da az belirgin, mandibu-
la (alt gene) kiighk ve menton gikmtisy az be-
lirgindir, Erkeklerde ise yukanda siralanan
iellikler genellikle kadinlardakine zit Gzel-
likler giisterir,

Cinsiyet belirlemede oldufunun tersine
cocuklarda yag belillemek erigkinlerdekinden
daha kolaydir, Iskeletlerin yaglanmin belirlen-
mesinde, gocuk; geng erigkin ve ernskinlerde
farkli yontemler uvgulanmakeadir, Cocuklarda
yag saptanmasinda yararlanilan en gvenilir
yiintem dental yaglandimadur. Bunun yanisi-
ra, Kafatasindaki fonticulus (bingildak)'Tann
kapanma agamalan ve vilcut kemiklerinin
kaynagma derecelerine bakilarak da bireyin
vag saptanmakradir. Aynca femur (uyluk ke-
migi), humerus (pazu kemifi) gibi uzun ke-
miklerin maksimum bovlanndan da yas sapra-
mastna gidilir. Ergkinlerin yaglan belirlenir-
ken kahor diglerinin kéklerinin kapanmasi ve
kalsifikasyonu ile epifizlerin (kemiklerin ug
kisimlarinin) Kaynagma derecelen kullanilan
en tnemli kriterlerdir. Geng erigkin bireyler
vaklagik 15-24 vag arahinda bulunan bireyler-
dir, Cocuklarda oldugu gibi bu yag grubunda-
ki bireylesin yaglart kolay tahmin edilcbilmek
tedir. Enigkin bireylere ait iskeletlerin yaglan-
nin saptanmast daha zordur ve yanilma pays
biraz daha fazladir. Engkinlerde yag bulunur-
ken; kafatasindaki suturlanin (¢klem bilgele-
ri) kapanmalar, uzun kemiklerdeki spongi-
osa'min (stingerimsi kisim) durumu, coxa'lann
on tarafinda symphisis pubis adi verilen bir-
legme viizeyinin defigimi ve clavieula (koprii-
clik kemigi)'dan yararlamilarak bireyin yag
saptanmakeadir, Son gilnlerde Antropolog
Prof. Dr. Yasar lscan tarafindan geligtirilen ve
*[scan metodu” olarak anilen metoda gore,
Kaburgalarn sternum (iman tahtas kemigi) ile
birlesen yiizeylerine bakilarak yag belifeme,
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bilim, psikoloji ve felsefe gibi diger
insanbilimleriyle bir diyalog kurma
olanag dogar.

Kullanilan terimler ve aragtirma
bigimleri {izerindeki uzlagmaya, vi-
ne de mutlak goziiyle bakmamak
gerckir, Bugiin varolan bu uzlagma
uzun zaman siiren bir gelisme so-
nunda ortaya ¢tkmisur. Bu uzlagma-
yi anlamak i¢in antropolojik galig-
malann baslangicina kadar inmek ve
hangi tarihi asamalardan gegerek
bugiine gelinmis oldugunu bilmek
zorundaviz. Antropoloji ile etnoloji
birbirinden bagimsiz olarak dogdu-
lar. Baslangi¢ta aralanndaki fark bii-
yiiktii. Antropoloji, kaynagini biyo-

lojik verilerden alivor ve pozitif bir
bilim olarak gelisivordu. Etnolojinin
temelinde ise felsefi ve ahlaki go-
riigler, beseri kaygilar vardi. Ancak
once Anglo-Sakson iilkelerinde, da-
ha sonra baska yerlerde antropoloji
terimi, bu iki ayn egilimin biiriinii-
nii kucaklayan ¢alismalara verilen
ad oldu.

Antropolojinin, insani bir biyo-
lojik varlik olarak ele alan kolunda
ise paleoantropoloji ve fizik antro-
poloji yer alir. Baul iilkelerde ant-
ropolojinin bu keluyla ilgilenen
tiim bilimadamlan genelde fizik
antropolog olarak tanimlanirlar.
Paleoantropoloji, insani filogene-

Homa sapiens sapiens

rik evrim siirecinde ve su anda ya-
samayan formlarinda inceleyen bir
bilim dalidir ve ilgi alanlan kendi
icinde iki ana grupra toplanabilir:
Birinci grupta insan, canlilar alemin-
deki yeri ve filogenetik evrim siire-
cinde gegirdigi degigiklikleri agisin-
dan irdelenir. 11k insanin ortaya ¢iki-
s1, geg¢irdigi evrim ve bu agidan git-
mekte oldugu nokra, ¢evre ile iliski-
si, ¢agdasi canhlarla olan etkilesimi
ve iginde ver aldign primat takimin-
daki konumu bu grupta ele alinir,
Darwin’in 1859 yilinda yazmus
oldugu *Tiirlerin Kékeni” insan ev-
rimi, dolayisiyla paleoantropoloji
alanindaki arastirmalarin temel ras

Anadolu’da Beyin Ameliyatlar

Tanh ncesi toplumlarinda yapilan beyin
ameliyatlan her zaman ilgi duyulan bir konu-
dur. Gerek up rarihi gerckse saghkla ilgili
killtitre] uygulamalar agsindan nemli veriler
sunan bu operasyonun nedenlen arasinda re-
davi ve bilyiisel amaglar yarmakeadir. Ele ge-
gen iskeler bulgulanndan anlagildifn kadanyla
ameliyat sonucunda basan orant ve o disnem
insaninin anatomik bilgt dilzeyi insam hayre-
te dilgiirecek diizeydedir. Anadolu'da yagamig
olan topluluklarm beyin ameliyar gibi ileri
diizeyde bilgi ve beceri gerektiren bir operas-
yonu gergeklestirdiklerine iliskin ilk bulgu
Murzaffer Senviirek tarafindan bilim gevrelen-
ne duyurulmustur, Arastirmact, Asur Ticaret
Kolonileri Cagi’na air olan ve Killeepe'de bu-
lunan 50 yaslanndaki bir erkek bireyin, kafa-
tasinda kesme teknifi ile beyin ameliyan ge-
girdigini ortaya koymustur, Anadolu'da bili-
nen en eski beyin ameliyar ise Neolitik do-
neme (M.0. 9000) tarihlendirilmekeedir. Ak-
saray ilinde ver alan Agikh Hoyiik'te buliinan

ve yuvarlak bir delikle beyine girilen bu ame-
liyat sonucunda bireyin hir siire yasadify be-
lirlenmigtir, Samsun iline bagl Ikiztepe'de
giin g gikanlan ve beyin ameliyat izleri-
ni tagtyan iki kafatast, bu konudaki diger or-
nekler arasinda ver alir. Aynca, Kurugay Ho-
viigi'nde (Burdur) kafatasinda iig delik bulu-
nan erigkin yagta bir bireye it iskeler bulun-
mustur; kafatasindaki delikler S mm ¢apinda-
dir ve buluntu Erken Kalkolitik Cag'a rarih-
lendirilmekeedir. Van Dilkaya Hoyiigi'nde
bulunan ve matkapla delinerek gerceklegriri-
len trepenasyon (Kafacast delgi amelivat) is-
leminin uygulandif kafatasi ise kendi tiiriin-
do tek timekur. Geng bir kadna vapilan bu
islem sonucunda gikanlan parganin rekrar ye-
rine konmasi ve kafatasila birlikee bulunmast
ender olarak kargtlagilan bir durumdur. Kafa-
wasindan bu cirde pargalar pikanilmas genel-
likle kiititlisklere kargt korunmada yararlamla-
cak bir fetig objesi elde etmek igin yapilir.
Ancak gikarilan paranin tekrar yerine konul-

mast buradaki amacin tedavi oldugunu gister-
mekeedir, Bu buluntunun ele gegirildif oda
mezarda, yine aynt teknikle gergeklegtirilmi
difer bir Grnek bulunmugtur. Bu Graekteki
trepenasyon delig dahu kilgiik ye yovarkakar,
Van Golii'niln batisinda yeralan Dilkaya Ho-
yiigii trepenasyon agisindan rarihsel sfireklilik
gosterir. Bu delgi amelivaunin, yukanda degi-
nilen Urartu Donemi diginda, ayni verde ya-
samig Oreagag roplumunda da siirdiigiini gor-
mekteyiz, Ancak bu kez teknik degigikeir ve
delgi amelivatt kesme viintemiyle gergeklegti-
rilmigtir, Iglemin derin bir kesik iz1 tagryan bir
bireye uygulanmasi, tedavi amaciyla yapilds-
fint gostermekeedin Bir bagka Genek ise An-
kara yakinlarinda Gordion'dan bulunmug
olup, Roma Devri'ne aiteir. Kafatasinda yu-
varlak bir delik meydana getinlecek sekilde
yapilan bu ameliyar sonucy hastanin bir slire
vagadif, 1yilesme izlerinden anlasitmakeadir,
Roma deyrine tarihlenen bir diger ameliyatta
is¢ 40 yaglaninda oldugy belirlenen bir erke-
fin bagindan yaralandig ve bunun sonucunda
da amelivar edildigi belirtilmekeedir. Kafa
delgi amelivatlannin Anadolu kronolojisi igin-
de Osmanlilar’a kadar siirdiigiine kan, geng
bir erkegin kafatasinin sol tarafinda muhre-
mel bir kingy iyilegtirmek igin yapilmyg iglem-
dir. Bu bireyde de wilesme izleri gozlemlen-
mekeedir.
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olarak kabul edilebilir. Darwin bu

eserinde evrim teorisini ortava at-
makla birlikte, dogrudan insanin ev-
rimi i¢in bir ¢ergeve gizmivordu,
Ancak konuya giderek artan ilgi so-
nucu 1871 yilinda yaymladig “Insa-
nin Tiirevisi” adh eserinde insan ve
kuvruksuz biiyiik maymunlann or-
tak bir atadan geldiklerini soyle-
mektevdi. Darwin’in bu tezi biiyiik
rartigmalara neden olmugtur. Giinii-
miizde bile bu konudaki tartigmala-
nn sona erdigini séylemek miimkiin
degildir. Ancak bu alandaki bilimsel
arastirmalar ve her giin bir yenisi
cklenen fosil bulgular, hominid
(taksonomide, vasayan ve nesli tii-
kenmis tiitm insanlanin bulundugu
aile) evrimindeki kayip halkalarin
verine konulmasini saglamakradir-
lar.

1829-1830 vilinda Neanderthal
adaminin ve 1891 yilinda Homo
erectus’un kesfi, ardindan 1924 yi-
linda Australopithecus ve 1970’1
yillarda Homo habilis’in bulunmasi,
evrimci goriige bilyiik destek sagla-
mustir. Sayilan bu gelismelere rag-
men, stirecte hdld eksik halkalar var-
dir ve paleoantropoloji biliminin go-
revi bu halkalan giin s1gina ¢ikar-
maktir.

Hizli kosamayan, gii¢lii bir viicu-
da sahip olmayan, iyi koku alama-
van ve kulag ¢ok iyi igitemeyen bir
canl olarak insanoglunun tek silah
diger hi¢ bir canlida bulunmayan
son derece geligmis beynidir. Yeryii-

zilndeki seriiveni bilinmezlerle dolu
olan insanin, bu uzun gegmiste vok
olan trnekleri var midir? Ya da in-
sanla ayni kitkenden gelip soyu tii-
kenen tiirler nelerdir ve neden yok
olmuslardir?

Yaklastk 4 milyon vil éncesine
tarihlenen ilk hominid Australopit-
hecus afarensis ve diger Australopit-
hecus tiirleri ile, alet yapabilen,
“becerikli adam” olarak tanimlanan

ve baslangici 2,3 milvon vil olarak
kabul edilen Homo habilis arasinda-
ki evrimsel iliski nevdi? Homo habi-
lis ve onu takibeden diger insan
formlari arasinda (Homo erectus-Er-
ken Hemo sapiens- Neanderthal
adami ve Modern insan) nasil bir
ata-torun iligkisi vardi? Tim bu so-
rular paleoantropoloji bilim dals
kapsaminda irdelenmektedir.

Bu bilim dalinin ikinci alani ise

Fizik Antropoloji ve Antropometri

|zzet Duyer
Al OTCF Fizk Antropalog Bolumu

Glinfimiiz insaninwm (Homo sapicns) biyo-
lojik, fiziksel, genetik dzelliklerini ve rilr igi
degisimlerini arastiran bilim dai fizik (biyolo-
jik) antropolojidir.

Fizik antropologlar aragurmalannda kimi
zaman doga bilimlerinin, kimi zaman da kendi
gelistirmig olduklan yontem ve teknikleri kul-
lanirlar, Bu bilim dali tarafindan geligtiniten
tekniklere tirnek verilmek istendifinde, akla
ilk gelen, 'antropometri'dir. Biyolojik antropo-
lojiye dzgil bir arastirma reknigi olmakla birlik-
te, antropometriye, insant konu alan pek gok
bilim dalinda da gemg dlgiide bagvurnlmakea-
dir. Insanin bedensel yapisini ve ale bimleri
(organlar) arasindaki oranlan dlgme teknigi

olarak tanimlanan antropometriden, bagta pe-

diatri ve beslenme olmak tizere saghik bilimle-
rinde; insan fakedri ve onun fiziksel boyutla-
nyls ilgilenen ergonomi ve mithendislik alan-
laninda; insann kullanmina yonelik Gretim
yapan (sézgelimi ayakkabi ve hazr giyim ala-
ninda) sanayi dallarinda; beden egitimi ve spor
bilimlerinde vaygm bigimde yararlamlmak-

“Ttim bivolojik sistemlerde oldugu gibi,
insanin antropometrik dlgillerinde (morfoloji-
sinde) de zaman iginde bir degigimin oldugu
gizlenmektedir, Bu degisim, yasam kogullan,
toplum saghg ve beslenme bigimindeki geliy-
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melerle vakindan iligkilidir. Avrupa lkelerin-
de yapilan aragurmalar, gliniimiizde gocuklann
50 veya 100 yil énocki yagitlunndan daha hizh
tempoda bilyiidiklerin ve yetiskinlerin daha
uzun boylu olduklarim belgelemektedir. An-
cak burada ilging olan nokta, sizkonusu egili-
min sanayilesmeyle birlikte ortaya gkmasidir,
Insan boyutlanndaki arng Birinci ve Ikinci
Diinya Savaglan sirasinda durmug ve artigin en
hizh oldugu dinem Ikinci Diinya Savagi sonra-
st olmustur. |

‘Bu konudaki en garpicr verilerin Iskandi-
nav filkeleri ve Kuzey Avrupa toplumlanndan
gelmesi resadif degildir, Omegin, Hollanda'ds
1865 yilinda askere ahnan geng crkeklerin boy
ortalamasiain 1650 cm olarak bulunmasina
karsin, 1978 vilinda askere alnanlann boy ar-
talamasi 180,7 em olarak belirlenmugeir,

“Tiirkiye'de insan boyutlarmdaki degigim
konusunda bir fikir edincbilmek igin, 1950 ve
1986 vilinda Ankara'da okul gocuklan (izerin-
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yerlesik hayata ge¢mis olan toplum-
lan morfolojik, demografik ve pato-
lojik a¢idan inceler. Bu kapsamdaki
calismalarla Neolitik donemden iti-
baren tarimla ugragmaya baslayan
insan topluluklarinin morfolojisi ve
bu ag¢idan roplumlararas: iliskiler,
niifus vapisi, kadin ve erkeklerde
6liim oranlari, bebek ve ¢ocuk
oliimleri, yagsam beklentileri, toplu-
mun vag ortalamasi vb. ile saghk so-
runlan ve kosullan incelenir. Pale-
oantropologlar bu ¢aligmalar iske-
letler aracih@ ile gergeklestirir, Bir
iskelete bakarak (eger iyi korun-
mugsa) bireyin morfolojik (yapisal)
dzelliklerinin vanisira vasi, cinsiveti,
beslenme tarz1 ve kemife vansiyan
hastaliklanini (6rnegin verem, roma-
tizma, frengi, ciizzam, kanser, iltiha-
bi hastaliklar, kansizlik, vitamin ck-

sikligi vb.) belirlemek miim-
kiindiir. Fizik Antropolojinin
konusu ise 'vagayan insan'dir.
Insam biyokiiltiirel bir varlik
alani olarak ele alan fizik ant-
ropoloji, onun canllar diinya-
sindaki yerini ve tiir i¢i var-
yasyonlarini aragtiran bir bi-
lim dalidir. Insanin morfolo-
jik vapisi, biiyiimesi, genetik
ozellikleri ve ¢evresel degi-
sikliklere uyumu bu bilim
dalinin ilgilendigi belli bagh
konulardr,

Fizik antropolojinin, insa-
nin biyolojik ézelliklerine yaklagimi
bireysel diizeyde degil, populasyon
diizeyindedir. Insan biyolojisi-gev-
re-kiiltiir iiggeninde ver alan sorun-
lara ¢oziim aravan bilimlere, fizik
antropolojinin énemli bir karkis

de yapilan iki antropometrik asastirmanin bul-
gulan Gmek olirak verilebilir, Sosyo-ckonomik
izellikleri ve baba meslekler vinitnden ben-
aer dzellikler ghsteren bu iki aragtirmanm so-
nuglinna giire, 10 vag grabu cocuklarda aradan
gegen 36 yil icerisinde erkeklerde 8,2 ve kiz
gocuklarda ise 8,5 em'lik bir arugin oldugu
gizlenmekeedir, Diger bir devigle, yillik arng
vaklagik 2,3 mm’vi bulmakeadir.

Uzerinde durulmas: gereken diger nemli
bir nokea, boydaki bu uzamaya viieudun tim
kisimlannm esit va da oranlan dlgiisiinde kat-
kida bulunmadigadir. Ankaral erkek cocuklar-
da gizlenen bu arugin 3,54 em'si, kizlorda ise
5,64 cm'sinin vileudun alt kisminda, yani ba-
caklarda olmas ilgingtir.

Insan boyutlanndaki degigim, insan biyo-
lojist ile ilgilenen ¢evrelerde oldugu kadar, in-
sana yiinelik {iretim vapan sanayi dallarinda,
tzellikle ilerive diniik plantamalanin yaptlmasy
ve verimliligin arnnlmast agisindan Gnembi bir
konudur. Defasme efilimi devam etrigi siirece
veni diizenlemelere gidilmesi zorunludur; stz-
gelimi, pantolon dretimiyle ilgili bir sanayi ku-
rillugunda birim bagina ciketilen malzeme ar-
tacak ve kullanilan kaliplarda degigiklik yap-
mak gerekecekar, Yukandaki Gmek, antropo-
metrik aragurmalardan elde edilen verilerin sa-
nayideki kullammina giizel bir fmek olugtur-
maktadir. '

Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa iil-
kelerinde gocuklann biiylimesini konu alan
antropometrik aragtmalarn sonuglan ile Tlir-
kiye'de yapilmig olan ¢aligmalenin bulgulan
kargilastinldiginda iki nokta dikkati gekmekte-

dir. Bunlardan ilki, st sosyo-ckonomik diize-
ye mensup Tiick ¢oeuklarimn Aviupaly ve
ABD'li yagitlanyla yaklagik ayni antropometrik
degerlere sahip olmasidir, [Kincisi ise, alt ve
orta sosyo-ckonomik rabakalarda yer alan aile-
lerin gocuklannm geligmis Ban filkelerinin go-
cuklaninin gerisinde kalmasidir, Buradan, Tiirk
gocuklarmin saghkl kogullarda biiyiimesi, ivi
heslenmesi halinde Avrupali ve ABD'li vagitla-
nina benzer boyutlars ulagma potansiyelinin
meveut olduifu; ancak, alt ve orta sosyo-ckono-
mik katmanlarda ver alan gocuklunn yetersiz
heslenme ve safihiksiz kogullarda yedgmeleri
nedeniyle potansiyellerinin alunda bir biiyi-
me briintiisil gizdikleri vorumlan glindeme
gelmekeedir,

Antropometrik degiskenler avnt zamanda
bir alkenin toplum saglig dilzeyi ve sosyal ta-
bakalagmanin yalin bir gscergesidir. Kimi
aragtirmacilar by gergegi, antropometrik veri-
lerin, “toplumun aynasi” oldugu seklinde
ifade etmektedirler. Omek vermek gerckirse,

lsveg ve Norveg'te alt sosyo-ckonomik kesim-

de yer alan gruplara gotiiriilen temel ve

kartyueu saglik hizmetlerinin yanisiea beslen-

me olanaklarmin iyilestirilmesiyle -bagta bay
ve agirhik olmak fizere- fiziksel boyue farkhilik-
lartnin ortadan kalkug gozlenmektedir. Buna
kargilik, gelismekee olan pek gok alkede ol-
dugu gibt Tiirkive'de de {ist ve alt sosyal kat-
manlar arasinda antropometrik deffiskenlerde
belirgin farkhiiklann oldugu bilinmekeedir. Bu
da bize, tilkemizde ale ve st sosyal karmanlar
arasindaki biyokiledrel aynmin niteligi
konusunda bir fikir vermekeedir.

Temmue 1994

vardir. Ornek vermek gerekirse; in-
sanin daha iyi kosullarda yvasamasim
saglamaya g¢aligan ergonomi ve mii-
hendislik alanlaninda, insanin fizik-
sel yapist ve morfolojisine iliskin
bilgiler son derece tnemlidir. Saghk
bilimlerinde, Ozellikle ¢ocuk sagligi
ve beslenme alanlarinda, bireyin
biiyiimesi ve saghk/hastalik duru-
munun belirlenmesinde antropolo-
jik yontem ve tekniklere sikga bag-
vurulmakeadir. Spor alaninda ise vii-
cut vapist, vilcutr oranlari ve insan
bivomekanigi basarida dnemli bir
faktordiir.

Geng sporcularnin basanl olabile-
cekleri alanlara yonlendirilmeleri ve
performanslarinin artirlmasinda fi-
zik antropolojik veriler her gegen
giin yeni uygulama alanlan bulmak-
tadir,
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Antropoloji
Biliminin Tiirkiye’de
Kurulusu

Antropoloji Tiirkiye'de, Arta-
tiirk’iin Tiirklerin gegmisine yonelik
tarihi ve etnolojik aragurmalar baglat-
masina paralel olarak kurulmusgtur.
1925 vilinda, Istanbul Dariilfiinunu
Tip Fakiiltesi'nde, “Tiirkive Antro-
poloji Tetkikat Merkezi” agilarak bu
alandaki kurumlagma baslatilmistur.
Avni yil ilk sayisi vayinlanan “Tiirk
Antropoloji Mecmuasi”nda bu kuru-
mun amact soyle belirtilmiseir: “Zafer
ve gelisme giinlerini yasayan Tiirk
milleti incelenmeye hak kazanmigur.
Antropolojinin ilk olarak yapmas: ge-
reken sey, milletimizin insanhk ve ka-
vimler i¢indeki verini belirlemektir,”

Istanbul Tip Fakiiltesi dahilive
asistamt Dr. Sevket Aziz Kansu, 1927

yilinda Paris Antropoloji Okulu'na 6g-
renime gonderilmigtir. Istanbul’a dé-
niisiinde “Antropoloji Miiderris Mu-
avinligi”ne atanan Kansu, 1933 yilin-
da Istanbul Universitesi'nin kurulma-
styla bu alanda eleman yetigtirmeye
baglamugtir. Atatiirk'iin Ankara’da bas-
latugr ve bagta Tiirk dili ve tarihine
yonelik bilimsel aragturmalanin olgun-
lagmasiyla, 1936 vili baginda Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi (DTCF)
kurulmug, bu fakiilte biinyesinde yer
alan temel bilim dallannin i¢ine Ant-
ropoloji de kaularak “Antropoloji Bi-
limleri Enstitiisi™ agilmistr.

Fizik antropoloji ve paleoantropo-
loji ¢aligmalan daha ¢ok DTCF ve
Tiirk Tarih Kurumu'nda yogunlas-
mistir. Bu alanda prehistorik arasur-
malar vapilarak en eski insana iligkin
toplanan materyaller degerlendirilmis,
Anadolu'nun gesitli tarihsel donemle-
rine ait arkeolojik kazilardan elde edi-
len iskeletler sayesin-
de énemli bilgiler elde
edilmigtir. Giintimiiz-
de gergeklestirilen pa-
leoantropolojik arasur-
malar; paleontolojik,
prehistorik ve arkeolo-
jik kazilardan elde
edilen gok c¢esitli ma-
teryaller iizerinde yo-
gunlasmisur, Ornegin
Ankara yakinlarindaki
Candir faunasinda gii-
niimiizden 14 milyon
vil 6ncesine ait fosiller
biiyiik bir titizlikle de-
gerlendirilmekte o di-

Van, Dilkaya'da
farkh donemlere ait mezarlor.

Candir'da sirdiiriilen

Paleoantropolojik kaz.

nemde yagamig olan canlilar kargilag-
trmalt olarak tasnif edilmekredir. Pa-
leoantropolojik galigmalar yvardimiyla
daha énce de deginildigi gibi, belirli
bir alanda genis bir tarihsel siireg igin-
de farkli dénemlerde yasamg farkl
insan tiplerini bulabilmekteyiz. Pale-
oantropolog, arkeolojik kazilardan ¢i-
kanlan ve kendisine teslim edilen is-
keleteri laboratuvarina ulasurmakea
ve bunlart kuyumecu titzligivle tek
tek incelemekre, koruma dnlemlerini
almakra, biyometrik élgiimlerini ger-
¢eklestirmekeedir. Kimi zaman kiigiik
bir dig parcasi, kafatas: iizerindeki bir
delik veya bir kafatasi rek basina bir-
¢cok disiplinin faydalanacag degerde
bilgiler verebilmektedir. Bir dis parca-
simin paleopartolojik rahlili bize ilgili
birevin aldifi gidalara iliskin ipuglan
sunmakra, kafatasi iizerindeki bir de-
lik giintimiizden binlerce vil 6nce ger-
ceklestirilen bir bevin amelivatini ve
o donem insanlanmin upra ulasng ile-
ri diizeyi sergilemektedir, Kimi zaman
da gorkemli bir mezardan elde edilen
bir kafatasi, bizi binlerce yil énce va-
samig iinlii bir kralla tamigurmakeadir.
Giiniimiiz Tirkive'sinde antropo-
loglar bir yandan iilkemizin toplumsal
ve kiiliirel sorunlarina ¢éziim arama-
ya; diger yandan Anadolu’da insan ev-
riminin gelisimini, yerlesim siirecini
ve giiniimiiz toplumunun biyolojik ve
fiziksel dzelliklerini inceleme gorevini
yerine getirmeye ¢alismaktadirlar,
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Eski Insanlarda
Dis Saghg ve
Beslenme

Metin Ozbek
HU Antropolofi Bokimi

Dis patolojisi, tarih dincesi atalarimizin
beslenme aligkanliklan hakkinda, iskelet sis-
teminin diger kisimlarina oranla daha saglkh
bilgiler kazandirmaktadir. Bu alandaki aras-
nrmalar sayesinde bugiin aruk gok i biliyo-
ruz Ki, dig gilrilEil, asinma, periyodontal ra-
harsizlik, penapikal abse, hayatta iken dig
kaybi ve dig minesindeki geligim bozuklugu
(hypoplasia) - her ne kadar gorillme sikhiklan
farkli olsa da- giinlimilzde oldugu gibi eski
gaglarda da gorillilyordu. Dis ve perivodontal
hastaliklari; insanlann genenk vapis), mera-
bolizma bozukluklan, besin ¢esitlen, besin-
lerin hazitlamy sekilleri, baz enfeksivonel
hastaliklar ve genelde oral hijyenden ayn dii-
siinemeviz, Nasil ki dis minesi, dentin ve di-
si gevreleyen alveol kemikre tespit edilen ra-
hatsizliklann afiz sahivla sikn igkisi bulu-
nuyorsa, ayn sekilde dis giiriigi, dig absest,
digtagi (tartar) ve periyodontitisin de etivolo-
jik olarak birbirlenyle ihskilen bulunmakra-
dir. Dig ve digent hastahiklanmin teghisi, yoru-
mu ve gorillme sikhiklannin belirlenmesi
iizellikle eski insan topluluklannin bivo-kiil-
tiirel uyum siireglerinin ortaya konmasinda
inemli ol ovnamakeadir. Dis hastaliklirinim
insamun yagam bicimivle iliskisini inceleyen
aragtirmalar son villarda arug gtistermistr,

Ozellikle tarih dncesi atalanmiz sézko-
nusu oldufunda dig hastaliklan iginde en sik
giindeme getinileni dig ¢liriigidir. Dig giirii-
i bir tilr enfeksiyonel hastalikor. Cliriigiin
beslenme i ve besin dirleriyle yakindan
iliskisi vardir. Bu dis rahatsizhiing, tanmi bi-
len ve zamanumizdan asag yukan 9 bin yil
ince gelismig bir kiy vasanusivla kargimiza
¢ikan Cayindl (Diyarbakir, seramiksiz Neoli-
tik Cap) insanlannda aragurdik. Inceledig-
miz 1945 digten %4,3"iinde giiriik tespir et-
tik. Caydnii Neolitik insanlanndz en sik gii-
rilyen dig birinci azidir. Siie diglerinde hemen
hemen hig giiriife rasdamadik. Ciirilk nede-
niyle tacin tiimilyle tahrip olmast ve meyda-
na gelen kik enfeksivonuna bakilirsa b in-
sanlar 9 bin vil dncesinde de dig agrisim geki-
yorlardr. Yalniz bu sgnlur ve dig ilnhaplan-
malan konusunda ne gibi bir éinlem aldiklan-

Tommus 1964

nt bilemiyoruz, Dig ¢ekme aliskanliginin o
gaglarda bilinmedigini sanwyoruz. Dig giiriig
hemekadar bir uygarlik hastalifin olarak kabul
edilse de, qok eski caplarda da insani etkili-
vordu. Ozellikle giftgiligin baglamasyla bir-
likte bu hastalifin artiging ranik oluyoruz.,
Bol mikearda hasadi yapilan tabillarm, gilei-
liip un haline geririldikeen sonra giinlik bes-
lenmede (karbonhidratga zengin bir diyer)
stkga kullanilmasi sonucy dig ¢liriigil Gnemli
dlglide aren. Giinlimilzde dig ¢liriigii en yay-
gin hastaliklardan biridir. Glukoz ve rafine
edilmig karbonhidratli besinlerin bunda
onemli payr vardar,

Eski insanlarin dig mmelen genellikle
daha erken yaglarda aginmaya baghyordu. Dig
aginmastnin, alinan besinlenn nitelig ve ha-
airlanig bigimiyle yakin iligkist oldugu bugiin
arnk bilinmekredir. Dig aginmasinin tipi ve
siddeti bu tarih Bincesi insan toplulufunun
heslenme aliskanhg hakkinda gok isabetli
ipuglan venr. 160 Cavinii enskininde dig
aginma derecesini arasurdik ve 20-30 yag
gruplannda bile diglerin belirgin dlgiide agm-
hina tamk olduk, 40 yagin fizenndeki baz
Clayiinil engkinlerinde tilm digler kitke kadar
aginmuglardir, Bu insanlann bu haldeki disle-
rivle bile beslenmeye devam ermig olduklan
anlagilmakeadir. Dig dziiniin iltthaplanmas:
ve kitk absesi bovle duramlarda sikga rastla-
nan rahatsizliklardir. Cayénii Neolitik Cag
enigkinlerindeki ilerlemis aginmada, sert [ifli
besinlerin yamisirg bazale dibeklerde Gfiiri-
len tahullara koparak kansan serr tag pargala-
nnin da pay olmalydi. Hersevden dnee o
dinem insanlan yiveceklerini bugiinkii gibi
dikkatle hazirlayamiyorlardi.

Cayonii bebeklerinde de yaptgimiz dig
aginmasi aragtirmasinda, siic diglerinin genel-
likle 2-2.5 vaglarinda rahatga giriinebilecek
tarzda agmdiklanni tesbit eteik. Bu gozlemle-
rimiz de bize, Caytinil bebeklerinin bu yasla-
ra dogru, gidneyerek yiyebileceklen gidalarla
beslendiklerini akla getirmekeedir,

Aksaray iline bagh Kizalkaya kévii sinur-
lan iginde yer alan ve yogun availik yasamiy-
la bilinen Agikl Hoyilk Neolitik kéy yerleg-
mesi, diglerin aginma bigimi ve gidderi hak-
kinda bize ¢ok degerli bilgiler kazandird. Bu
tarih oncesi toplumda Gzellikle kadinlann 6n
digleri, vanlardakine oranla daha fazla agin-
mitglardr. Kadinlar acaba tn diglerini beslen-
me diginda bagka bir iste de (6megin deriyi
¢ipneyerek yumugatma vh.) kullamvorlar
mivdi?

llerlemi giiriik veya siddetli aginmaya
bagl olarak gelisen dis izi ilthaby genellikle

kitk absesine vol agmakeadir, Bu tiir penyo-
dontal hasealiklar Cayoni'nde %20 oraninda
goriildii. Hernckadar giinlimiize oranla az da
olsa, bu atalarimizin ciddi boyutlara varan dig
absesi ile kargt karsiva bulunduklan, hatta bu
nedenle hayatlanni bile kaybettikleri tahmin
edilmekredir. Dis absesi insan kadar eskidir.
Bu hastalik Paleolitik Cag'dan beri bilin-
mekredir. Neanderral ve sonrasinda Kroman-
yon insanlannda da dig kdkii absesine rast-
lanmustir, Bir va da bieden fazla digini gegieli
nedenlerle hayarta tken kaybeden Caydnil
insanlan bu diglerini ¢ekurivorlar miydi? 45-
50 yaglarnnda bir kadimin agzinda tam 16 dig,
kadin hayarta iken diigmiigeii. Kalan diglen
is¢ kike kadar aginmigti, Bu dmekler bize o
dénem insanlannda da sgiz saglifmm tnemli
bir sonun oldufunu gostermekeedir,

Ciddi beslenme yetersizligi (kronik mal-
nutrisyon) va da baz enfeksivonel hastalikla-
ra bagh olarak kendini ghisteren fizyolojik
stres bugiin oldugiu gibi, rih dneesi atalan-
mizin bebek ve gocuklannda da dig minesi-
nin ologum siirecinde belirgin tahribata yol
acmakea idi. Hypoplasia adiyla bilinen mine
kusnrlannmn ilk gorilme vags tesbit edilerek,
gocugun bu riir rahaesizhiklara ne zaman va-
kalandsgit ve bunun ne kadar siirdiigii ortaya
gikarilabilmekeedir, Oregin, Cayoni'nde
hypaplasia’min ¢ogunlukla 2-2.5 vaglarinda
gorillmesi bu olgunun siitten kesme sirasin-
da veva hemen sonrasinda kendini gisteren
fizyolojik stresle iliskili oldufunu akla gerir-
mekredir. Dis ve ¢genclerde teshit ertipimiz
baz hastaliklar, bugiin oldugu gibi eski za-
manlarda da insanh@in karg kargiva bulun-
dugu rahatsizliklards, Ancak, yasam bigimin-
de kaydedilen degigmeye paralel olarak in-
sanlann beslenme aligkanliklan da degigime
ufradi. Diglerimiz atalanmizinkine oranla da-
ha az agnsa da, ne yazik ki gok daha fazla gii-
riimekedir. Bu nedenle uygarhigin diglerimi-
zi gliriiteiigiing sovleyebiliriz.
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“.Safagm ilk hafif aydmhgida Ispanyol komutan
izenlemeye girigmisti. Borular costurucu sesleri
‘uzak yankilarina karigip siniinceye dek sularin ve ormanin

daglar,
- iizerinde gmlattiklar saman, yiirekleri carpa ¢arpatbayraklarmin altinda
andilar. Yalnmz sayisiz Teocalli'lerin, basamakl piramit tapimaklarm
sunaklar iizerindeki kiil renkli sabah sisi iginde belli belirsiz segilen kutsal
ategler, bagkentin yerini belli edivordu. Sonra, ta dogudaki siradaglardan yiik-  #®
selen giinegin giizel vadiye diktiigii girkemli 151kla tapinaklar, kuleler ve %
saraylar giriindii. Bu giin 8 Kasim 1519 idi. Avrupalilarin ilk olarak 42>
batidaki duuyaya ayak bastiklari, tarihin en ayricalikl: giinlerinden
biriydi bu.” Gegen yiizytlin tarzhpdenudcm W. H. Prescott, Ispanyol
seriivencisi Hernando Cortex’in yanmimdaki dirtyiiz Ispanyol ile Az-
tek Imparatorlugu'nun baskenti Tenochtitlan’s ilk girdiigii ant o
biyle anlatiyor. Hernando Cortes, Azteklerin baskenti Te- / Pois
nochtitlan’t diinyanin en giizel kentlerinden biri olarak ni-
telemis ve sunlart eklemisti: “Insanlarin davramsglar: ve
gissterdikleri faaliyet, Ispanya’daki insanlarin diize-
yinde idi. Bu insanlarin barbar olduklar:, Tan-
ri'dan habersiz ve iteki uygar toplumlarla ate- <z
mas hcﬁude butumadtklan go;wmmm g
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Eskd dimyadan wmamiyle bagimsiz geliy-
‘melerine ragmen Azekler, A\'rupn‘dnkmden ~
_‘ mui@ Jfalm.itmrllcﬁ hir uygnhk
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tiin olan, gdk cisimlerinin
goriiniim ve devinimleri-
ne davali takvimleri vardi.
Aztcklerin sanat esvasiyla
karstlasan Albrecht Dii-
rer, Agustos 1520'de
sunlart  vaziyordu:
“Simdiye dek kalbimi
boylesine sevinee bogan bir gey
wirmemistim. Her yani tiimiiyle
lundan, bir kulag boyunda bir gii-
es gordiim. Yine bir Ay'lanin gor-
{im ki, som gilmiistendi, yine ay-
n1 biiviiklitkte idi. ki oda dolusu
silah, zirh ve daha bagka savas arag

= 3c

Aaeddin Senel
AU SBF Siyaset Bilimi Bailim)

Yeni Diinya vitksek killtiirlerinin, Eski
Diinya yitksek kitltiirleriyle hig bir tarihsel
iligkisi olmamigun, Eski Diinya'din habersiz,
bagimsiz gelismiglerdir. Yine de Aztekler
y hakkinda okurken insanin kafasinda giklar
yanip siiner, gagnsimlar olur; buo iki diin-
yanin kiiltiirleri arasinda sagtruer benzerlik-
ler bulunur.
Aztckler ve Osmanhlar:  Tarih
benzesmesinden baglavahim. Eski Diinya'da,
LS. 10. yiizwilda, fleride "Osmanhlar™ dene-
cek olan ve yerlesik vasam icin gee kalmg
gogebe halklar varde. LS. 12.-13. yiizyillarda
yerlesmek iizere, Anadolu’ya sizmakraydilar,
. Aym tarihlerde Yeni Diinya'da, aym derece-
de gec kalmig bir halk varde: Azeekler... Ku-
zevdeki Mexico yaylasindan ¢ikip gelmig ve
LS. 12. yiizyilda Gainey Mexico vadisindeki
Texcoco Golil ortasindaky adalara yerles-
mekreydiler. Aradaki benzerlik bununla da
bitmivor. Her iki halk, ferihgi bir karakrere
biiriinfivorlar; ayni yiizwllarda yayilip impa-
ratorluklarm: kuruyorlar. Ikisinin de impara-
torfuklanny fedih, ganimer ve harag sacayag
fizerine oturtmalaring ne demeli? Bu “yii-
zeysel” ve “bigimsel” benzerliklerin altnda
“yapisal” benzerliklerin bulunup bulunma-
chinu aragtirmak, rarihgilenin igi.. Aztekler

ve lbriniler: Azteklerin goller yo-

resine “Aztlan” (Beyaz Ulke)
@ denilen bir bilgeden
% (belki gdlden)
ghglip gel-

Azteklerle Eski Diinya
Halklarmm Benzerlikleri

geregleri girdiim. Harikalar mu go-
rilyorum demekten alamadim ken-
dimi.” Diirer’in séziinil ctoigi al-
undan gilnes, 3.5 m gapinda, 25
ton agirhfinda ve iizerinde Aztek
takviminin veraldig bir sembol-
diir. Azreklerin dinsel inanglarina
ait sembolle-
rin de bulun-
dupgu bu rak-
vimde en gar-
pict dzellik,
bir yili 365
giin  olarak
kabul etmesi-

dikleri sanili-
yor, Yerlesik
yasama gegme-
den Gnee, 150
vil  boyunca,
fviire bir yagam
stirmiisler. Bu
siire boyunca
avellik ve topla-
vicilik vapuikla-
i1, uygun toprak
bulduklarinda
mistr tanmiyly
ugragtiklarn bili-
niyor. Bu olgu-
lar, Ibrdnileri
apngtnvor. 1b-
riniler de “vaad edilmig ilke"ye verlegme-
den dnee, Kitib-1 Mukaddes'e gore kirk yil
gillerde dolagmiglard:. Gergekre bu siire,
Misir'dan Cikig'tan(L.0O. 1200 dolaylan),
Divud'un kaallinnin kuruluguna dek(LO.
1000 dolaylan) Azteklerdeki gibi yilzyillan
bhulmustu. Bu siire iginde Ibriniler, “yerles-
me ideolojisi” va da "uygarlagma ideolojisi”
olarak diistiniilebilecek “vaad edilmig iilke"
diigiiyle avakea kalabilmiglerdi. Bu siire igin-
de Ibedni kabilelerini “hikimler” (bilgeler)
denen din adamy patriarklar yonetmiglerdi.
L.O. 1000 dolaylannda Eski Diinya'da yasa-
nana benzer bir durumun, LS. 1000 dolayla-
ninda Yeni Diinyi'da vaganmas sagirtict de-
#il mif Gergekten, Azeek kabilelerinin
= {calpulli) baginda da, aym zamanda
N savaggr olan din
adamlan, on-

dir. Yil, her biri 20 giinden olugan
18 Ay'a héliinmiigtiir. Ay ise, beger
giinlitk dore haftadan olugmalkea-
dir. Bu haftalann ilk giinlerine tav-
san, ev, cakmakrag ve kamig isim-
leri verilivordu. Yillar; kiimeler,
baglar ve donemler seklinde grup-

s & s
e

farin du ellerinde bir “yerlesme ideolojisi”
vardi. Stivlenceve gire, g sirasinda bir ma-
frarada Huitzilopochti (Vizildayankug Biiyii-
cil) ile kargilagmuglarde. Bu rann, Aztekleri
kendi (has) kavmi olarak se¢misti. “Gogleri-
niz sirasinda beni hep Gniindzde tagiyiniz”
demisti. “Biiyiik savaglara gingmekeen kags-
narak, buldugunuz, ele gegirdiginiz toprakla-
a misir ¢kin” Ggildiinde bulunmug, “savas-
lanmizda tutsak aldiginiz insanlart Kurban
edip, beni onlann viirekleriyle beslemeyi
ihmal etmeyin” dive tembihlemisti. En
onemlisi, onlara bir Glke vaad ermigni; “Pen-
gelerinde avladigy yilanla bir kartalin tiinedi-
#1 kakeilsti gordiigtindiz yere yerlesin® buyru-
sunu vermigt, Azeek din adamlan da halkla-
tint, bu kareal goeditklerini soyledikleri
Meksika goller yiresinde, yerlegik yagama
gegirmislerdi.
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landirilmist.
Onii¢ vil, bir
kiime: dort kiime, bir
bag: iki bag ise bir dé-
nem olusturuyordu. Her kiimede-
ki ardisik yillar da vine ravsan, ev,
cakmakrtast ve kamis isaretleri ile

Aztekler ve Stimerler; Azteklerle Stimer-

lerin vasam kosullan arasindaki biiyiik ben-
zerlikleri farketmemek olanaksiz. Meksi-
ka'da tanma clverighi yerler, devletlerini gok-
tan kurmug halklarca Kapanlmistir, Azteklere
dar ve verimsiz adaciklann topraklan kalmig-
ur. Ancak Aztekler buralarda yagama tutun-
mak ve verlesik vagama gegmek volunda
mucize yaratmiglardir. Yaratklar mucizenin
ad “ginampa”. Cinampalar, yiizer tarlalardir.
Bu rarlalan, goliin kiyisindaki sazlardan r-
dilkleri sallarla yararmuslar; sallant da giliin
dibinden gtkardiklan balgtkla kaplamuslardur.
Siimerler de (LO. 5000 dolaylaninda, Az-
teklerden 6000 yil tnee) Mezopotamya'ya
indiklerinde benzeri getin sorunlarla ugrag-
miglardh. Toynbee'nin “A Study of History”
adli yapiindaki deyigiyle “meydan oku-

, yucu cofrafi ve toplumsal kogullar™ ile

tantmlani-
vordu. Bu
dore isare-
tin baska uygu-
lamalarn da vardi. Tavsan; kuzey,
kara, kis ve havayla, Ev; dogu, be-
vaz, sonbahar ve toprakla, Cak-
maktagi; giiney, mavi, yaz ve ates-
le, Kamis ise bat, kirmizi, ilkbahar
ve suvla iliskilivdi. Buradaki dért
ana yone ek olarak ii¢ belirgin
nokra da, merkez, basucu ve aya-
kucu idi.

Azteklerin kozmogonik tasa-
rimlarimi da i¢eren takvimde, her

kargt kargiva kalmiglards, Uygarliga, bu so-
runlara ¢oziim bularak gegmiglerdi. Stimerler
de, Dicle-Firat deltasinm balgik tabani {ize-
rinde yasama tutunmaya gahgmglard. Kulii-
belerini, bataklik tizenne serdiklen hasirlan-
nin fizerini zift ile kaplayarak olusturduklar
tabanlar (izerinde yitkseltmisglerdi. Adem'in
balgiktan yaradihg: séiylencesi, aslinda, insan-
higin bu ilk uygarhifimin batakliktan bitigini
simgelemekredir,

Siimer-Aztek benzerligi de bu kadarla
kalmaz. Stimerlerin rmak kiyilannda ve ba-
takliklarda su diizenleme ve akaglama etkin-
liklerinin benzerini daha sonra Aztekler de
gergeklegtireceklerdi; Aztekler de gol kiyi-
sindaki batakhklarla ugrasacak ve géiliin orta-
sindaki adalara, kanallarla, kemerlerle tath su
getirmeye caligacaklardy, Stimerler gibi bagla-
rindan biiyiik iglere girigeceklerdi. Her iki
toplumda, bu biiviik ¢aph kamu isleri igin
kitlesel ¢apta emegzin harckete gegirlmes
gerekiyordu, Siizkonusu “biivitk sulama” is-
leri, onlars ilkel topluluk sintfindan gikanp
uygar topluma gegiren itiyi saglamisti. Bu is-
leri dirgiitleyip voneten din adamlannin, her
iki toplumda da yonetici kadrolan olugturma-
lars, artik bizi gagirtmayacak bir bagka ben-
zerlik. Yonetimlerinin teokratik niteligi alon-
daki bu yapisal tzellikler, benzerliklerin yii-
zeysel olmadifinin gostergesidir.

Aztekler ve Araplar: Azeekler, goller bil-
gesine yerlestikeen sonra gélden avladiklari
bahgy, yirenin uygar halklannin kereste, do-
kuma vb. firiinleriyle takas etmeye baslarlar.
Ote yandan, savasgr geemislerinden ve gele-
neklerinden vararlanarak kiralik asker olur-
lar. Sonra, ticaret ve ferih ikilisinin itisiyle,
hizla vayilmaya baglarlar. Bu nitelikleri isc,
Araplarin ticaret, cihat ve fetih kavramlarina
dayanan yayilmalann animsatmakeadir. Az-
teklerde de Araplardaki gibi, fetih kavrami-

bi-
ri veni bir diin-
vanin yaratil-
masiyla basla-
yan ve onun
vok olmasiyla
biten dérr do-
nem, vine top-
rak, hava, su ve atesle simgelen-
misti. Aztek inanisina gére bu dére
dénem, insanligin olusumu i¢in
veterli olmamig ve insanlar besinci
gagda ortaya gitkmist. Bu ¢ag ha-
ber veren giines tanrisi da takvi-
min tam merkezinde yer almigt,

Brpek giysj desgnlegi ;.

nin altnda, ticaretin vamsira kutsal bir amag
yatmaktadir: kabile tannlan gibi imparator-
fuk tannlanini da (Giines Tannsi Huitzilo-
pochti'yi) insan yiirefi ve kani ile besleme,
Ciinktl “Tanrt insan kanmi igemezse Giines
kizalhgmi yitiriverecek, evrenin sonu gele-
cektir.” Tannlarina kurban saglamak igin
vapilan fetihlerin, her yil bu amagla binlerce
kigivi tutsak ercikleri diigiiniiliince, komsu
topluluklar arasinda miithis bir korku yarat-
masinin nedeni anlagilabilir. Ovle ki, Biiyiik
Tapmak'in (1.S. 1486°da) agihist onuruna kur-
ban edilen insan sayisi yirmi bini agmistr,
Insan kurban etme olaymn benzeri, Or-
tadogu'da, simgesel capta olmak iizere (yilda
bir kez Molok'a vakilarak kurban edilen soy-
lu bebeklerle) Kenanlilar arasinda da vardi.
Ibrniler ile Araplar arasinda ise insan kur-
ban edilmiyordu. Onlar olasilikla, yorede
hiikiim siiren vahget dénemlerinin bu
geleneging, insan yerine hayvan kurbanin
koyarak “uygarlagtiemiglardi”; benzeri et-
kiler, benzeri duygular ve dilgiinceleri uygar
yoldan yaratmaya galhigmiglards,

Diger Benzerlikler: Yeni Diinya'nin Az-
tekleri ile Eski Ditnya’nin Ortadogu halklan
arasindaki benzerlikler bu kadarla birmez.
Ormnegin, veryiiziinde tek bir devlet (im-
paratorluk) kurma savina kosut olarak rek bir
tanri yaratma gereksinimi, her iki bolge halk-
larinda duyulmugtur. Misir'da, Firavan k-
hanaton, Gteki tannlann tapmaklarint Kapat-
mis, valnizea Giines'e (Aton'a) tapimilan bir
din kurmaya galismigtr. Aztek imparatorlarin-
dan Nezaualcoyotl'un ise; “hergeyin tek
yaratierst bilinmeyen bir tann™ igin bir
tapinak  kondurdufunu  biliyoruz,
Bulunabilecek bunlar gibi diger benzerlik-
lerin, insan ve insanlik tarihi hakkinda birgok
ipucu sunacafini rahachkla
stylevebiliriz,




Aztek Tiiecarlarn

Glrb{z Erginer
AU DTCF Etnolof Anabiim Dab

Neolitik donemle birlikee ilk viyecek
ireten koylen, biiviik kasaba ve schirle-
rin ortaya gikist izlemigtir, 11k sehir mer-
kezlerinin 1.O. 3000'lerde Mezopotamya,
Musir, Pakistan, kuzey Cin, Peru ve Hi-
rstivanligin ilk dinemlerinden sonraki
zamanlarda Meksika'da kuruldugu bilin-
mekredir. Bu bitlgelerin orak ozellig; ra-
rim vapilabilir, uygun kogullarda yogun
niifuslan gegindirmeve elverigh toprak
alanlanna sahip olmalandir. Gergekee su-
lama, ilk schirlerin orrava glkmasinda en
gnemli fakedrdiie. Dogal ya da vapay sula-
ma uygulamalanyla elde edilebilir firiin
mikeasinin artnldigs bu elankar, daha az
olanukly gevrelerden insanlan gekmigtir,

Sulama, Meksika'nmn ig kKisimlannda-
ki giftgiligin gelisme siirecinde, oldukea
crken bir diinemde ortaya ¢iknngur, Di-
pererinde oldufu gibi Mcksika'da da, ilk
sehir merkezlerinin olugumuyla birlikte
yogun niifusun yasamasina olanak sagla-
van yivecek firetim tekniklen ve giftgt ol-
mayan siniflar geligmigtie. Bunu ig, mes-
lek, sanat ve ticarette gorillen hizh bilyi-
me izlemigtir. 11k sehir merkezlerinin or-
tava gikof bu alanlarda geligen gegitli
merkezler, su ve toprak igin birbirlenyle
rekabere girmiglerdir. Tanma dayah ilk
yerlesik toplumlarda bu iki 6ge, savunma
mekanizmasimin: gelistirilmesi ve askeri
bir sistemin kurulmasi gerefiinin ana ne-
denleri olagelmigtir,

Onlar, Eric Von Diiniken'in ¢sin bul

Aztekler bilyiik bir disk bigi-
minde tasannmladiklar diinyanin,
evrenin tam ortasina verlestirildi-
gine ve gevresini bir su halkasinin
kapladigina inanmislardi. Diinva-
nin merkezinden ¢ikan dort yin,
evreni geyrek dairelere ayvirmak-
taydi, Boylece olusan evrenin ya-
tay blmesi, oniig gékten ve dokuz
veraltindan ibaretti. Bu gokler tan-
rilarin evleriydi ve en viiksekte

dugu, Buzi'nin oflu rakip ve yahudi pey-
gamberi Hesekiel'in (1.0, ~627-~570) be-
timledigi gibi “...ateg ortasinda sgildayan
maden arabalarsyla” gelmediler gikyiisi-
niin simalinden...

Benng Bogazi voluyla Asya'dan iskan
edilen Amerika, ardarda gelen goglerle
niifuslanmistir, Baglangigta toplayier, aver
olan gruplar ckonomilen geregi gigebe-
dirler. LO, 900'lerde Meksika'min Teoti-
huacan vadisinde "kes ve vak" prensibiy-
le gegimlerini destekleyen ilk van verle-
sik kovler goriilfir. Tarimin ve sulama
tekniklerinin gehistinlmesi, gesitli gogebe
gruplan bu vadide toplamigur. Bu di-
nemlerde gerck ropragin yapisi gerekse
ormanlar sayesinde vagmurlar vadi taba-
nint siirekli beslerken, bu durum sonra-
dan bozulmugeur. LS. 1100'lerde Meksi-
ka vadisinde yer alin Texcoco gilii adala-
nnin sakinleri olan Azrek atalar, gol bisl-
gesini denctimlen aluna alarak gevresin-
de sulama igin drena) kanallan agnuglar,
buralardan ¢ikan ropraklan yamaglara ra-
simuglardir. Texcoco gilii fizerindeki bir
adaya kurduklan baskentleri Tenochtit-
lan'in temellerini ¢ok sonralan, 1325'te
atan Aztekler, vadive hakim olmug. bii-
viik bir uygarhk ve imparatorluk Kurmus-
lardir.

Baslangigta, savaggidan ok tanm iggi-
si olan yire halkinm ¢aliskanhi, geligtiri-
len nadas ve sulama teknikleri sayesinde
vilda iki kez firiin clde edilerek ar firlin
sorunu ¢Ozilmistir, Bunun sonucunda
nilfus artmig, bilinen dreki eski uygarlik-
lardaki gibi gergek ig biliimil olugmus,

ciftgilik disinda papazhik, tiicearlik, saray
ve hitkimer memurlugu, marangozluk,
balikgihk, duvar iggiligi, tag is¢iligi, ku-
vumeuluk, dokumacilik gibi gegitli mes-
lek gruplar orcava gikmigtir,

Aztek Imparatorlugin ok sayida sehir
devietlerinden olusmakeaydi ve vadideki
(ig sehir devletinin bir tir ordu giici
konfederasyonuna baglt olarak yonetilen
daginik bir Srgliclenmeydi. Konfederas-
von, Azteklerin kurdugu baskent Te-
nochtitdan’a bagliyde. Bu sehir devietlen
Tenochtitlan’a vergi ddilyordu ve onun
hakimiverni kabul etmiga. Azteklerin te-
mel ekonomilerinin bahgivanhga dayan-
masimna karsin genis i ve dig ucaret de ol-
dukga etkindi. Aztek Imparatorlugu’nda,
¢ok cesitli firfin ve cgvalann dagiim igin
her gchirde geniy pazardann bulundugu
ve bunlann, merkezleri bagkentte bulu-
nan seyvar saneilar sistemivle birbirlerine
bagh olduklar bilinmektedir. Tarihgi
Bernal Diaz, bu pazarlarda alun, giimiis,
degeri taglar, kumaglar, tivler, titiin, de-
ri, tuz, ckmek, bal, seramik ve ey ¢§-
valaninin sauldiging beliremekredir, Bu
pazar yerlerinde agieliklan denetleyen,
anlagmazhiklan ¢oziimleyen bzel girev-
lilerin bulunduguna iliskin belgeler de
vardir.

Azteklerde aligveris takas yoluyla
vapiimakravd. Degisim degerlerinin
standartlan konusunda bugiin igin veterh
bilgi yoktur. Ancak bir tiir kredi sis-
teminin varhigy, ddenmeyen borglar igin
gok agir yapunimlann oldugu bilinmek-
tedir. Tiicearlar, bagkent Tenochtit-
lan'da: fiveligi miras yoluyla kazanilan,
izel niganlara, memurlara, tannlara, ritiiel
ve torenlere, adalet sistemine sahip
kapal bir dernek olugturmuglardi. Silahh
olarak ve birlikte seyahar edivorlar, cg-
yalariny hamallar tagiyor, hilkiimer
warafindan korunuyorlar, asken ve politik
konularda hiklimetlenini bilgilendiren
bir tilr casus olarak giirev yapiyorard,
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olant evreni varatan iki ulu tann
icin ayrilmist. Dokuz veralu ise,
genelde oliimiin gegmek zorunda
oldugu algak diizlemlerdi.

Aztek inamigina gore giines, her
giin karanligin giiglerine, Av'a ve
vildizlara karsi bir miicadele sfir-
ditrmiis ve onlan yenmistir. Giine-
sin 6litmii, savas esirlerinin kurban
edilmesiyle 6nlenebilecekrir. Cliin-
kii giines, bu miicadelesi sirasinda
insanlart havatra turan degerli
madde kandan destek gormilstiir.
Azrekler, bu miicadelede tannla-
nvla birlikte galismalidirlar. Ancak
bu fedakarca ¢abalar bile dnceden
uyanst yapilmig olan afetleri son-
suza kadar ertelevemez. Giines bir
giin, diigmanlanyla girdig miica-
deleyr kaybedecek, diinya kor-
kung depremlerle yokedileeek ve
vahsi koriiliiklerin ordusu gikler-
den inerek insanlifa nokta kova-
cakor.

“Gdbler buruldu

Yerviad tamamiand

Yt gimdi K havarea balmaldir, oy taneslar?™

Bir Aztek giincesinden alinan
bu sézler, ayni zamanda onlann, ev-
ren ve vasadiklan diinya hakkinda-
ki goriiglerini dinsel inanglanyla 6z-
deslestirmig olduklarin belgeliyor.

Atlantik
sahilinde yer
alan Tochtepec
bilgelerinde
bulunan
rolyeflerden
birinde Quetzal
Kusu tarafindon
lasinan savasg

giysisi. Bu
giysiler, zirh gérevini gormek dizere
kalin liflerden drilmislerdir.

Ve Tanrilar Insan
Kam lctiler...

Azrek dini, gok tannl olmakla bir-
likre, iki tanr; Huitzilopochtli ve Qu-
etzalcauatl daha bir 6n planda olup,
her isi dilzenleyen takvimle siki bir
biitiin halinde, damgalarini biiciin kiil-
tiire basmig bulunuvorlardi,

Aztek dininin, inamilamavacak
denli fazla sayida insan kurbaniyla
kendini gosteren tiiyler iirpertici bir
ozelligl vardi. Azrekler insanlan kit-
leler halinde kurban ediyorlardy;
hatta bityiik dogal afetlerde yaklagik
20 000 insanin kurban edildigi bilin
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mek-
tedir.
Azrek
rahip-
lerinin
acgikea bi-
linen iglevi de; amansiz tannlann 6f-
kelenerek herkesi kotiiriim, hasta ve
caresiz birakmalanm, biitiin diinyay
yakip yikmalanni énlemek iizere on-
lara kérpe insan yiirekleri ve insan ka-
n1 saglamakui,

Bu durumda Aztek tannlannin
baslica besin kaynagini savag tutsakla-
r olugturuyordu. Bunlar, piramitlerin
basamaklarindan ¢ikanlir, dért rahip
tarafindan tutularak tapinaklara yiirii-
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tiiliir, kurban tasi iizerine kollan ve
ayaklan gergin durumda sirciistii yau-
rilir, besinci bir rahip tarafindan kulla-
nilan ve volkanik rastan (obsidien) ya-
pilmig bir bicakla da gogiisleri bagtan
basa yarilarak a¢ilirdi. Sonra, kurbanin
hald carpmakta olan yiiregi yerinden
burularak kopanlir ve tannlara sunu-
lurdu. Ceset ise piramit basamaklarin-
dan yuvarlanip anlirdi. Savas tutsakla-
rn yaninda gok sayida kéle, tann ve
tanrigalan temsil etmek iizere baz
geng erkek ve bakire kizlar da kurban
edilenler arasindaydi. Bu yoniiyle Az-
tek uygarligi bir anlamda yiiksek kiil-
tiiriindi, giiniimiiz insanina vahsi gorii-
nen birtakim uygulamalarla birlegrir-
mekte idi.

Aztek yasamindan cesitli donemler...

Boynu Vurulan
Giinebakan Cicegi

Diinyayr mitoslarla agiklayan Az-
teklerin mitoslarindan birisi de onla-
rin yok olmalarina yol agu. Efsaneye
gore, tann Quetzalcauatl batda kay-
bolmustu ama giiniin birinde beyaz
tenli bir insan olarak dogudan ¢ikip
gelecekti.

Efsaneye kendisini fazlasiyla kap-
tiran Aztek [mparatoru Montezuma
[1, 1517 yilinda Meksika giklerinde
goriilen biiyiik bir kuyrukluyildizi ha-
ber vermeyen ve agiklamasini yapma-
yan astrologlarini idam ettirdi. Ciinkii
Montezuma, kuyrukluyildizi bir fela-

Bir Aztek bebegi, dogumdan hemen sonra bir tirenle banyoda yikanir. Kiz ve erkek cocuklar farkh
egitimlerden gecirilirler ve yaramazhk yapan bir erkek cocuk, babasi tarafindan ategin iizerine tutularak
cezalandirilir. Yoslan ilerledikce erkek cocuklar balk tutmak gibi erkek isleri ogrenirken, anneleri
tarafindan egitilen kizlar ise temizlik yapmays, yemek pisirmeyi ve kilim dokumay: ijrenir. Biiyiyen
erkek cocuklar, babalan tarafindan hayatin iyi ve kétii yénleri izerine bilgilendirilir. Eviendikien sonra
sade bir yasam siiren ciftler 70 yasina geid:kfennda sinirsiz icki ile odillendirilirler.
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“.Safagm ilk hafif aydmhgida Ispanyol komutan
izenlemeye girigmisti. Borular costurucu sesleri
‘uzak yankilarina karigip siniinceye dek sularin ve ormanin

daglar,
- iizerinde gmlattiklar saman, yiirekleri carpa ¢arpatbayraklarmin altinda
andilar. Yalnmz sayisiz Teocalli'lerin, basamakl piramit tapimaklarm
sunaklar iizerindeki kiil renkli sabah sisi iginde belli belirsiz segilen kutsal
ategler, bagkentin yerini belli edivordu. Sonra, ta dogudaki siradaglardan yiik-  #®
selen giinegin giizel vadiye diktiigii girkemli 151kla tapinaklar, kuleler ve %
saraylar giriindii. Bu giin 8 Kasim 1519 idi. Avrupalilarin ilk olarak 42>
batidaki duuyaya ayak bastiklari, tarihin en ayricalikl: giinlerinden
biriydi bu.” Gegen yiizytlin tarzhpdenudcm W. H. Prescott, Ispanyol
seriivencisi Hernando Cortex’in yanmimdaki dirtyiiz Ispanyol ile Az-
tek Imparatorlugu'nun baskenti Tenochtitlan’s ilk girdiigii ant o
biyle anlatiyor. Hernando Cortes, Azteklerin baskenti Te- / Pois
nochtitlan’t diinyanin en giizel kentlerinden biri olarak ni-
telemis ve sunlart eklemisti: “Insanlarin davramsglar: ve
gissterdikleri faaliyet, Ispanya’daki insanlarin diize-
yinde idi. Bu insanlarin barbar olduklar:, Tan-
ri'dan habersiz ve iteki uygar toplumlarla ate- <z
mas hcﬁude butumadtklan go;wmmm g
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Eskd dimyadan wmamiyle bagimsiz geliy-
‘melerine ragmen Azekler, A\'rupn‘dnkmden ~
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tiin olan, gdk cisimlerinin
goriiniim ve devinimleri-
ne davali takvimleri vardi.
Aztcklerin sanat esvasiyla
karstlasan Albrecht Dii-
rer, Agustos 1520'de
sunlart  vaziyordu:
“Simdiye dek kalbimi
boylesine sevinee bogan bir gey
wirmemistim. Her yani tiimiiyle
lundan, bir kulag boyunda bir gii-
es gordiim. Yine bir Ay'lanin gor-
{im ki, som gilmiistendi, yine ay-
n1 biiviiklitkte idi. ki oda dolusu
silah, zirh ve daha bagka savas arag

= 3c

Aaeddin Senel
AU SBF Siyaset Bilimi Bailim)

Yeni Diinya vitksek killtiirlerinin, Eski
Diinya yitksek kitltiirleriyle hig bir tarihsel
iligkisi olmamigun, Eski Diinya'din habersiz,
bagimsiz gelismiglerdir. Yine de Aztekler
y hakkinda okurken insanin kafasinda giklar
yanip siiner, gagnsimlar olur; buo iki diin-
yanin kiiltiirleri arasinda sagtruer benzerlik-
ler bulunur.
Aztckler ve Osmanhlar:  Tarih
benzesmesinden baglavahim. Eski Diinya'da,
LS. 10. yiizwilda, fleride "Osmanhlar™ dene-
cek olan ve yerlesik vasam icin gee kalmg
gogebe halklar varde. LS. 12.-13. yiizyillarda
yerlesmek iizere, Anadolu’ya sizmakraydilar,
. Aym tarihlerde Yeni Diinya'da, aym derece-
de gec kalmig bir halk varde: Azeekler... Ku-
zevdeki Mexico yaylasindan ¢ikip gelmig ve
LS. 12. yiizyilda Gainey Mexico vadisindeki
Texcoco Golil ortasindaky adalara yerles-
mekreydiler. Aradaki benzerlik bununla da
bitmivor. Her iki halk, ferihgi bir karakrere
biiriinfivorlar; ayni yiizwllarda yayilip impa-
ratorluklarm: kuruyorlar. Ikisinin de impara-
torfuklanny fedih, ganimer ve harag sacayag
fizerine oturtmalaring ne demeli? Bu “yii-
zeysel” ve “bigimsel” benzerliklerin altnda
“yapisal” benzerliklerin bulunup bulunma-
chinu aragtirmak, rarihgilenin igi.. Aztekler

ve lbriniler: Azteklerin goller yo-

resine “Aztlan” (Beyaz Ulke)
@ denilen bir bilgeden
% (belki gdlden)
ghglip gel-

Azteklerle Eski Diinya
Halklarmm Benzerlikleri

geregleri girdiim. Harikalar mu go-
rilyorum demekten alamadim ken-
dimi.” Diirer’in séziinil ctoigi al-
undan gilnes, 3.5 m gapinda, 25
ton agirhfinda ve iizerinde Aztek
takviminin veraldig bir sembol-
diir. Azreklerin dinsel inanglarina
ait sembolle-
rin de bulun-
dupgu bu rak-
vimde en gar-
pict dzellik,
bir yili 365
giin  olarak
kabul etmesi-

dikleri sanili-
yor, Yerlesik
yasama gegme-
den Gnee, 150
vil  boyunca,
fviire bir yagam
stirmiisler. Bu
siire boyunca
avellik ve topla-
vicilik vapuikla-
i1, uygun toprak
bulduklarinda
mistr tanmiyly
ugragtiklarn bili-
niyor. Bu olgu-
lar, Ibrdnileri
apngtnvor. 1b-
riniler de “vaad edilmig ilke"ye verlegme-
den dnee, Kitib-1 Mukaddes'e gore kirk yil
gillerde dolagmiglard:. Gergekre bu siire,
Misir'dan Cikig'tan(L.0O. 1200 dolaylan),
Divud'un kaallinnin kuruluguna dek(LO.
1000 dolaylan) Azteklerdeki gibi yilzyillan
bhulmustu. Bu siire iginde Ibriniler, “yerles-
me ideolojisi” va da "uygarlagma ideolojisi”
olarak diistiniilebilecek “vaad edilmig iilke"
diigiiyle avakea kalabilmiglerdi. Bu siire igin-
de Ibedni kabilelerini “hikimler” (bilgeler)
denen din adamy patriarklar yonetmiglerdi.
L.O. 1000 dolaylannda Eski Diinya'da yasa-
nana benzer bir durumun, LS. 1000 dolayla-
ninda Yeni Diinyi'da vaganmas sagirtict de-
#il mif Gergekten, Azeek kabilelerinin
= {calpulli) baginda da, aym zamanda
N savaggr olan din
adamlan, on-

dir. Yil, her biri 20 giinden olugan
18 Ay'a héliinmiigtiir. Ay ise, beger
giinlitk dore haftadan olugmalkea-
dir. Bu haftalann ilk giinlerine tav-
san, ev, cakmakrag ve kamig isim-
leri verilivordu. Yillar; kiimeler,
baglar ve donemler seklinde grup-
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farin du ellerinde bir “yerlesme ideolojisi”
vardi. Stivlenceve gire, g sirasinda bir ma-
frarada Huitzilopochti (Vizildayankug Biiyii-
cil) ile kargilagmuglarde. Bu rann, Aztekleri
kendi (has) kavmi olarak se¢misti. “Gogleri-
niz sirasinda beni hep Gniindzde tagiyiniz”
demisti. “Biiyiik savaglara gingmekeen kags-
narak, buldugunuz, ele gegirdiginiz toprakla-
a misir ¢kin” Ggildiinde bulunmug, “savas-
lanmizda tutsak aldiginiz insanlart Kurban
edip, beni onlann viirekleriyle beslemeyi
ihmal etmeyin” dive tembihlemisti. En
onemlisi, onlara bir Glke vaad ermigni; “Pen-
gelerinde avladigy yilanla bir kartalin tiinedi-
#1 kakeilsti gordiigtindiz yere yerlesin® buyru-
sunu vermigt, Azeek din adamlan da halkla-
tint, bu kareal goeditklerini soyledikleri
Meksika goller yiresinde, yerlegik yagama
gegirmislerdi.
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landirilmist.
Onii¢ vil, bir
kiime: dort kiime, bir
bag: iki bag ise bir dé-
nem olusturuyordu. Her kiimede-
ki ardisik yillar da vine ravsan, ev,
cakmakrtast ve kamis isaretleri ile

Aztekler ve Stimerler; Azteklerle Stimer-

lerin vasam kosullan arasindaki biiyiik ben-
zerlikleri farketmemek olanaksiz. Meksi-
ka'da tanma clverighi yerler, devletlerini gok-
tan kurmug halklarca Kapanlmistir, Azteklere
dar ve verimsiz adaciklann topraklan kalmig-
ur. Ancak Aztekler buralarda yagama tutun-
mak ve verlesik vagama gegmek volunda
mucize yaratmiglardir. Yaratklar mucizenin
ad “ginampa”. Cinampalar, yiizer tarlalardir.
Bu rarlalan, goliin kiyisindaki sazlardan r-
dilkleri sallarla yararmuslar; sallant da giliin
dibinden gtkardiklan balgtkla kaplamuslardur.
Siimerler de (LO. 5000 dolaylaninda, Az-
teklerden 6000 yil tnee) Mezopotamya'ya
indiklerinde benzeri getin sorunlarla ugrag-
miglardh. Toynbee'nin “A Study of History”
adli yapiindaki deyigiyle “meydan oku-

, yucu cofrafi ve toplumsal kogullar™ ile

tantmlani-
vordu. Bu
dore isare-
tin baska uygu-
lamalarn da vardi. Tavsan; kuzey,
kara, kis ve havayla, Ev; dogu, be-
vaz, sonbahar ve toprakla, Cak-
maktagi; giiney, mavi, yaz ve ates-
le, Kamis ise bat, kirmizi, ilkbahar
ve suvla iliskilivdi. Buradaki dért
ana yone ek olarak ii¢ belirgin
nokra da, merkez, basucu ve aya-
kucu idi.

Azteklerin kozmogonik tasa-
rimlarimi da i¢eren takvimde, her

kargt kargiva kalmiglards, Uygarliga, bu so-
runlara ¢oziim bularak gegmiglerdi. Stimerler
de, Dicle-Firat deltasinm balgik tabani {ize-
rinde yasama tutunmaya gahgmglard. Kulii-
belerini, bataklik tizenne serdiklen hasirlan-
nin fizerini zift ile kaplayarak olusturduklar
tabanlar (izerinde yitkseltmisglerdi. Adem'in
balgiktan yaradihg: séiylencesi, aslinda, insan-
higin bu ilk uygarhifimin batakliktan bitigini
simgelemekredir,

Siimer-Aztek benzerligi de bu kadarla
kalmaz. Stimerlerin rmak kiyilannda ve ba-
takliklarda su diizenleme ve akaglama etkin-
liklerinin benzerini daha sonra Aztekler de
gergeklegtireceklerdi; Aztekler de gol kiyi-
sindaki batakhklarla ugrasacak ve géiliin orta-
sindaki adalara, kanallarla, kemerlerle tath su
getirmeye caligacaklardy, Stimerler gibi bagla-
rindan biiyiik iglere girigeceklerdi. Her iki
toplumda, bu biiviik ¢aph kamu isleri igin
kitlesel ¢apta emegzin harckete gegirlmes
gerekiyordu, Siizkonusu “biivitk sulama” is-
leri, onlars ilkel topluluk sintfindan gikanp
uygar topluma gegiren itiyi saglamisti. Bu is-
leri dirgiitleyip voneten din adamlannin, her
iki toplumda da yonetici kadrolan olugturma-
lars, artik bizi gagirtmayacak bir bagka ben-
zerlik. Yonetimlerinin teokratik niteligi alon-
daki bu yapisal tzellikler, benzerliklerin yii-
zeysel olmadifinin gostergesidir.

Aztekler ve Araplar: Azeekler, goller bil-
gesine yerlestikeen sonra gélden avladiklari
bahgy, yirenin uygar halklannin kereste, do-
kuma vb. firiinleriyle takas etmeye baslarlar.
Ote yandan, savasgr geemislerinden ve gele-
neklerinden vararlanarak kiralik asker olur-
lar. Sonra, ticaret ve ferih ikilisinin itisiyle,
hizla vayilmaya baglarlar. Bu nitelikleri isc,
Araplarin ticaret, cihat ve fetih kavramlarina
dayanan yayilmalann animsatmakeadir. Az-
teklerde de Araplardaki gibi, fetih kavrami-

bi-
ri veni bir diin-
vanin yaratil-
masiyla basla-
yan ve onun
vok olmasiyla
biten dérr do-
nem, vine top-
rak, hava, su ve atesle simgelen-
misti. Aztek inanisina gére bu dére
dénem, insanligin olusumu i¢in
veterli olmamig ve insanlar besinci
gagda ortaya gitkmist. Bu ¢ag ha-
ber veren giines tanrisi da takvi-
min tam merkezinde yer almigt,

Brpek giysj desgnlegi ;.

nin altnda, ticaretin vamsira kutsal bir amag
yatmaktadir: kabile tannlan gibi imparator-
fuk tannlanini da (Giines Tannsi Huitzilo-
pochti'yi) insan yiirefi ve kani ile besleme,
Ciinktl “Tanrt insan kanmi igemezse Giines
kizalhgmi yitiriverecek, evrenin sonu gele-
cektir.” Tannlarina kurban saglamak igin
vapilan fetihlerin, her yil bu amagla binlerce
kigivi tutsak ercikleri diigiiniiliince, komsu
topluluklar arasinda miithis bir korku yarat-
masinin nedeni anlagilabilir. Ovle ki, Biiyiik
Tapmak'in (1.S. 1486°da) agihist onuruna kur-
ban edilen insan sayisi yirmi bini agmistr,
Insan kurban etme olaymn benzeri, Or-
tadogu'da, simgesel capta olmak iizere (yilda
bir kez Molok'a vakilarak kurban edilen soy-
lu bebeklerle) Kenanlilar arasinda da vardi.
Ibrniler ile Araplar arasinda ise insan kur-
ban edilmiyordu. Onlar olasilikla, yorede
hiikiim siiren vahget dénemlerinin bu
geleneging, insan yerine hayvan kurbanin
koyarak “uygarlagtiemiglardi”; benzeri et-
kiler, benzeri duygular ve dilgiinceleri uygar
yoldan yaratmaya galhigmiglards,

Diger Benzerlikler: Yeni Diinya'nin Az-
tekleri ile Eski Ditnya’nin Ortadogu halklan
arasindaki benzerlikler bu kadarla birmez.
Ormnegin, veryiiziinde tek bir devlet (im-
paratorluk) kurma savina kosut olarak rek bir
tanri yaratma gereksinimi, her iki bolge halk-
larinda duyulmugtur. Misir'da, Firavan k-
hanaton, Gteki tannlann tapmaklarint Kapat-
mis, valnizea Giines'e (Aton'a) tapimilan bir
din kurmaya galismigtr. Aztek imparatorlarin-
dan Nezaualcoyotl'un ise; “hergeyin tek
yaratierst bilinmeyen bir tann™ igin bir
tapinak  kondurdufunu  biliyoruz,
Bulunabilecek bunlar gibi diger benzerlik-
lerin, insan ve insanlik tarihi hakkinda birgok
ipucu sunacafini rahachkla
stylevebiliriz,




Aztek Tiiecarlarn

Glrb{z Erginer
AU DTCF Etnolof Anabiim Dab

Neolitik donemle birlikee ilk viyecek
ireten koylen, biiviik kasaba ve schirle-
rin ortaya gikist izlemigtir, 11k sehir mer-
kezlerinin 1.O. 3000'lerde Mezopotamya,
Musir, Pakistan, kuzey Cin, Peru ve Hi-
rstivanligin ilk dinemlerinden sonraki
zamanlarda Meksika'da kuruldugu bilin-
mekredir. Bu bitlgelerin orak ozellig; ra-
rim vapilabilir, uygun kogullarda yogun
niifuslan gegindirmeve elverigh toprak
alanlanna sahip olmalandir. Gergekee su-
lama, ilk schirlerin orrava glkmasinda en
gnemli fakedrdiie. Dogal ya da vapay sula-
ma uygulamalanyla elde edilebilir firiin
mikeasinin artnldigs bu elankar, daha az
olanukly gevrelerden insanlan gekmigtir,

Sulama, Meksika'nmn ig kKisimlannda-
ki giftgiligin gelisme siirecinde, oldukea
crken bir diinemde ortaya ¢iknngur, Di-
pererinde oldufu gibi Mcksika'da da, ilk
sehir merkezlerinin olugumuyla birlikte
yogun niifusun yasamasina olanak sagla-
van yivecek firetim tekniklen ve giftgt ol-
mayan siniflar geligmigtie. Bunu ig, mes-
lek, sanat ve ticarette gorillen hizh bilyi-
me izlemigtir. 11k sehir merkezlerinin or-
tava gikof bu alanlarda geligen gegitli
merkezler, su ve toprak igin birbirlenyle
rekabere girmiglerdir. Tanma dayah ilk
yerlesik toplumlarda bu iki 6ge, savunma
mekanizmasimin: gelistirilmesi ve askeri
bir sistemin kurulmasi gerefiinin ana ne-
denleri olagelmigtir,

Onlar, Eric Von Diiniken'in ¢sin bul

Aztekler bilyiik bir disk bigi-
minde tasannmladiklar diinyanin,
evrenin tam ortasina verlestirildi-
gine ve gevresini bir su halkasinin
kapladigina inanmislardi. Diinva-
nin merkezinden ¢ikan dort yin,
evreni geyrek dairelere ayvirmak-
taydi, Boylece olusan evrenin ya-
tay blmesi, oniig gékten ve dokuz
veraltindan ibaretti. Bu gokler tan-
rilarin evleriydi ve en viiksekte

dugu, Buzi'nin oflu rakip ve yahudi pey-
gamberi Hesekiel'in (1.0, ~627-~570) be-
timledigi gibi “...ateg ortasinda sgildayan
maden arabalarsyla” gelmediler gikyiisi-
niin simalinden...

Benng Bogazi voluyla Asya'dan iskan
edilen Amerika, ardarda gelen goglerle
niifuslanmistir, Baglangigta toplayier, aver
olan gruplar ckonomilen geregi gigebe-
dirler. LO, 900'lerde Meksika'min Teoti-
huacan vadisinde "kes ve vak" prensibiy-
le gegimlerini destekleyen ilk van verle-
sik kovler goriilfir. Tarimin ve sulama
tekniklerinin gehistinlmesi, gesitli gogebe
gruplan bu vadide toplamigur. Bu di-
nemlerde gerck ropragin yapisi gerekse
ormanlar sayesinde vagmurlar vadi taba-
nint siirekli beslerken, bu durum sonra-
dan bozulmugeur. LS. 1100'lerde Meksi-
ka vadisinde yer alin Texcoco gilii adala-
nnin sakinleri olan Azrek atalar, gol bisl-
gesini denctimlen aluna alarak gevresin-
de sulama igin drena) kanallan agnuglar,
buralardan ¢ikan ropraklan yamaglara ra-
simuglardir. Texcoco gilii fizerindeki bir
adaya kurduklan baskentleri Tenochtit-
lan'in temellerini ¢ok sonralan, 1325'te
atan Aztekler, vadive hakim olmug. bii-
viik bir uygarhk ve imparatorluk Kurmus-
lardir.

Baslangigta, savaggidan ok tanm iggi-
si olan yire halkinm ¢aliskanhi, geligtiri-
len nadas ve sulama teknikleri sayesinde
vilda iki kez firiin clde edilerek ar firlin
sorunu ¢Ozilmistir, Bunun sonucunda
nilfus artmig, bilinen dreki eski uygarlik-
lardaki gibi gergek ig biliimil olugmus,

ciftgilik disinda papazhik, tiicearlik, saray
ve hitkimer memurlugu, marangozluk,
balikgihk, duvar iggiligi, tag is¢iligi, ku-
vumeuluk, dokumacilik gibi gegitli mes-
lek gruplar orcava gikmigtir,

Aztek Imparatorlugin ok sayida sehir
devietlerinden olusmakeaydi ve vadideki
(ig sehir devletinin bir tir ordu giici
konfederasyonuna baglt olarak yonetilen
daginik bir Srgliclenmeydi. Konfederas-
von, Azteklerin kurdugu baskent Te-
nochtitdan’a bagliyde. Bu sehir devietlen
Tenochtitlan’a vergi ddilyordu ve onun
hakimiverni kabul etmiga. Azteklerin te-
mel ekonomilerinin bahgivanhga dayan-
masimna karsin genis i ve dig ucaret de ol-
dukga etkindi. Aztek Imparatorlugu’nda,
¢ok cesitli firfin ve cgvalann dagiim igin
her gchirde geniy pazardann bulundugu
ve bunlann, merkezleri bagkentte bulu-
nan seyvar saneilar sistemivle birbirlerine
bagh olduklar bilinmektedir. Tarihgi
Bernal Diaz, bu pazarlarda alun, giimiis,
degeri taglar, kumaglar, tivler, titiin, de-
ri, tuz, ckmek, bal, seramik ve ey ¢§-
valaninin sauldiging beliremekredir, Bu
pazar yerlerinde agieliklan denetleyen,
anlagmazhiklan ¢oziimleyen bzel girev-
lilerin bulunduguna iliskin belgeler de
vardir.

Azteklerde aligveris takas yoluyla
vapiimakravd. Degisim degerlerinin
standartlan konusunda bugiin igin veterh
bilgi yoktur. Ancak bir tiir kredi sis-
teminin varhigy, ddenmeyen borglar igin
gok agir yapunimlann oldugu bilinmek-
tedir. Tiicearlar, bagkent Tenochtit-
lan'da: fiveligi miras yoluyla kazanilan,
izel niganlara, memurlara, tannlara, ritiiel
ve torenlere, adalet sistemine sahip
kapal bir dernek olugturmuglardi. Silahh
olarak ve birlikte seyahar edivorlar, cg-
yalariny hamallar tagiyor, hilkiimer
warafindan korunuyorlar, asken ve politik
konularda hiklimetlenini bilgilendiren
bir tilr casus olarak giirev yapiyorard,
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olant evreni varatan iki ulu tann
icin ayrilmist. Dokuz veralu ise,
genelde oliimiin gegmek zorunda
oldugu algak diizlemlerdi.

Aztek inamigina gore giines, her
giin karanligin giiglerine, Av'a ve
vildizlara karsi bir miicadele sfir-
ditrmiis ve onlan yenmistir. Giine-
sin 6litmii, savas esirlerinin kurban
edilmesiyle 6nlenebilecekrir. Cliin-
kii giines, bu miicadelesi sirasinda
insanlart havatra turan degerli
madde kandan destek gormilstiir.
Azrekler, bu miicadelede tannla-
nvla birlikte galismalidirlar. Ancak
bu fedakarca ¢abalar bile dnceden
uyanst yapilmig olan afetleri son-
suza kadar ertelevemez. Giines bir
giin, diigmanlanyla girdig miica-
deleyr kaybedecek, diinya kor-
kung depremlerle yokedileeek ve
vahsi koriiliiklerin ordusu gikler-
den inerek insanlifa nokta kova-
cakor.

“Gdbler buruldu

Yerviad tamamiand

Yt gimdi K havarea balmaldir, oy taneslar?™

Bir Aztek giincesinden alinan
bu sézler, ayni zamanda onlann, ev-
ren ve vasadiklan diinya hakkinda-
ki goriiglerini dinsel inanglanyla 6z-
deslestirmig olduklarin belgeliyor.

Atlantik
sahilinde yer
alan Tochtepec
bilgelerinde
bulunan
rolyeflerden
birinde Quetzal
Kusu tarafindon
lasinan savasg

giysisi. Bu
giysiler, zirh gérevini gormek dizere
kalin liflerden drilmislerdir.

Ve Tanrilar Insan
Kam lctiler...

Azrek dini, gok tannl olmakla bir-
likre, iki tanr; Huitzilopochtli ve Qu-
etzalcauatl daha bir 6n planda olup,
her isi dilzenleyen takvimle siki bir
biitiin halinde, damgalarini biiciin kiil-
tiire basmig bulunuvorlardi,

Aztek dininin, inamilamavacak
denli fazla sayida insan kurbaniyla
kendini gosteren tiiyler iirpertici bir
ozelligl vardi. Azrekler insanlan kit-
leler halinde kurban ediyorlardy;
hatta bityiik dogal afetlerde yaklagik
20 000 insanin kurban edildigi bilin
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mek-
tedir.
Azrek
rahip-
lerinin
acgikea bi-
linen iglevi de; amansiz tannlann 6f-
kelenerek herkesi kotiiriim, hasta ve
caresiz birakmalanm, biitiin diinyay
yakip yikmalanni énlemek iizere on-
lara kérpe insan yiirekleri ve insan ka-
n1 saglamakui,

Bu durumda Aztek tannlannin
baslica besin kaynagini savag tutsakla-
r olugturuyordu. Bunlar, piramitlerin
basamaklarindan ¢ikanlir, dért rahip
tarafindan tutularak tapinaklara yiirii-
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tiiliir, kurban tasi iizerine kollan ve
ayaklan gergin durumda sirciistii yau-
rilir, besinci bir rahip tarafindan kulla-
nilan ve volkanik rastan (obsidien) ya-
pilmig bir bicakla da gogiisleri bagtan
basa yarilarak a¢ilirdi. Sonra, kurbanin
hald carpmakta olan yiiregi yerinden
burularak kopanlir ve tannlara sunu-
lurdu. Ceset ise piramit basamaklarin-
dan yuvarlanip anlirdi. Savas tutsakla-
rn yaninda gok sayida kéle, tann ve
tanrigalan temsil etmek iizere baz
geng erkek ve bakire kizlar da kurban
edilenler arasindaydi. Bu yoniiyle Az-
tek uygarligi bir anlamda yiiksek kiil-
tiiriindi, giiniimiiz insanina vahsi gorii-
nen birtakim uygulamalarla birlegrir-
mekte idi.

Aztek yasamindan cesitli donemler...

Boynu Vurulan
Giinebakan Cicegi

Diinyayr mitoslarla agiklayan Az-
teklerin mitoslarindan birisi de onla-
rin yok olmalarina yol agu. Efsaneye
gore, tann Quetzalcauatl batda kay-
bolmustu ama giiniin birinde beyaz
tenli bir insan olarak dogudan ¢ikip
gelecekti.

Efsaneye kendisini fazlasiyla kap-
tiran Aztek [mparatoru Montezuma
[1, 1517 yilinda Meksika giklerinde
goriilen biiyiik bir kuyrukluyildizi ha-
ber vermeyen ve agiklamasini yapma-
yan astrologlarini idam ettirdi. Ciinkii
Montezuma, kuyrukluyildizi bir fela-

Bir Aztek bebegi, dogumdan hemen sonra bir tirenle banyoda yikanir. Kiz ve erkek cocuklar farkh
egitimlerden gecirilirler ve yaramazhk yapan bir erkek cocuk, babasi tarafindan ategin iizerine tutularak
cezalandirilir. Yoslan ilerledikce erkek cocuklar balk tutmak gibi erkek isleri ogrenirken, anneleri
tarafindan egitilen kizlar ise temizlik yapmays, yemek pisirmeyi ve kilim dokumay: ijrenir. Biiyiyen
erkek cocuklar, babalan tarafindan hayatin iyi ve kétii yénleri izerine bilgilendirilir. Eviendikien sonra
sade bir yasam siiren ciftler 70 yasina geid:kfennda sinirsiz icki ile odillendirilirler.
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“.Safagm ilk hafif aydmhgida Ispanyol komutan
izenlemeye girigmisti. Borular costurucu sesleri
‘uzak yankilarina karigip siniinceye dek sularin ve ormanin

daglar,
- iizerinde gmlattiklar saman, yiirekleri carpa ¢arpatbayraklarmin altinda
andilar. Yalnmz sayisiz Teocalli'lerin, basamakl piramit tapimaklarm
sunaklar iizerindeki kiil renkli sabah sisi iginde belli belirsiz segilen kutsal
ategler, bagkentin yerini belli edivordu. Sonra, ta dogudaki siradaglardan yiik-  #®
selen giinegin giizel vadiye diktiigii girkemli 151kla tapinaklar, kuleler ve %
saraylar giriindii. Bu giin 8 Kasim 1519 idi. Avrupalilarin ilk olarak 42>
batidaki duuyaya ayak bastiklari, tarihin en ayricalikl: giinlerinden
biriydi bu.” Gegen yiizytlin tarzhpdenudcm W. H. Prescott, Ispanyol
seriivencisi Hernando Cortex’in yanmimdaki dirtyiiz Ispanyol ile Az-
tek Imparatorlugu'nun baskenti Tenochtitlan’s ilk girdiigii ant o
biyle anlatiyor. Hernando Cortes, Azteklerin baskenti Te- / Pois
nochtitlan’t diinyanin en giizel kentlerinden biri olarak ni-
telemis ve sunlart eklemisti: “Insanlarin davramsglar: ve
gissterdikleri faaliyet, Ispanya’daki insanlarin diize-
yinde idi. Bu insanlarin barbar olduklar:, Tan-
ri'dan habersiz ve iteki uygar toplumlarla ate- <z
mas hcﬁude butumadtklan go;wmmm g
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Eskd dimyadan wmamiyle bagimsiz geliy-
‘melerine ragmen Azekler, A\'rupn‘dnkmden ~
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tiin olan, gdk cisimlerinin
goriiniim ve devinimleri-
ne davali takvimleri vardi.
Aztcklerin sanat esvasiyla
karstlasan Albrecht Dii-
rer, Agustos 1520'de
sunlart  vaziyordu:
“Simdiye dek kalbimi
boylesine sevinee bogan bir gey
wirmemistim. Her yani tiimiiyle
lundan, bir kulag boyunda bir gii-
es gordiim. Yine bir Ay'lanin gor-
{im ki, som gilmiistendi, yine ay-
n1 biiviiklitkte idi. ki oda dolusu
silah, zirh ve daha bagka savas arag

= 3c

Aaeddin Senel
AU SBF Siyaset Bilimi Bailim)

Yeni Diinya vitksek killtiirlerinin, Eski
Diinya yitksek kitltiirleriyle hig bir tarihsel
iligkisi olmamigun, Eski Diinya'din habersiz,
bagimsiz gelismiglerdir. Yine de Aztekler
y hakkinda okurken insanin kafasinda giklar
yanip siiner, gagnsimlar olur; buo iki diin-
yanin kiiltiirleri arasinda sagtruer benzerlik-
ler bulunur.
Aztckler ve Osmanhlar:  Tarih
benzesmesinden baglavahim. Eski Diinya'da,
LS. 10. yiizwilda, fleride "Osmanhlar™ dene-
cek olan ve yerlesik vasam icin gee kalmg
gogebe halklar varde. LS. 12.-13. yiizyillarda
yerlesmek iizere, Anadolu’ya sizmakraydilar,
. Aym tarihlerde Yeni Diinya'da, aym derece-
de gec kalmig bir halk varde: Azeekler... Ku-
zevdeki Mexico yaylasindan ¢ikip gelmig ve
LS. 12. yiizyilda Gainey Mexico vadisindeki
Texcoco Golil ortasindaky adalara yerles-
mekreydiler. Aradaki benzerlik bununla da
bitmivor. Her iki halk, ferihgi bir karakrere
biiriinfivorlar; ayni yiizwllarda yayilip impa-
ratorluklarm: kuruyorlar. Ikisinin de impara-
torfuklanny fedih, ganimer ve harag sacayag
fizerine oturtmalaring ne demeli? Bu “yii-
zeysel” ve “bigimsel” benzerliklerin altnda
“yapisal” benzerliklerin bulunup bulunma-
chinu aragtirmak, rarihgilenin igi.. Aztekler

ve lbriniler: Azteklerin goller yo-

resine “Aztlan” (Beyaz Ulke)
@ denilen bir bilgeden
% (belki gdlden)
ghglip gel-

Azteklerle Eski Diinya
Halklarmm Benzerlikleri

geregleri girdiim. Harikalar mu go-
rilyorum demekten alamadim ken-
dimi.” Diirer’in séziinil ctoigi al-
undan gilnes, 3.5 m gapinda, 25
ton agirhfinda ve iizerinde Aztek
takviminin veraldig bir sembol-
diir. Azreklerin dinsel inanglarina
ait sembolle-
rin de bulun-
dupgu bu rak-
vimde en gar-
pict dzellik,
bir yili 365
giin  olarak
kabul etmesi-

dikleri sanili-
yor, Yerlesik
yasama gegme-
den Gnee, 150
vil  boyunca,
fviire bir yagam
stirmiisler. Bu
siire boyunca
avellik ve topla-
vicilik vapuikla-
i1, uygun toprak
bulduklarinda
mistr tanmiyly
ugragtiklarn bili-
niyor. Bu olgu-
lar, Ibrdnileri
apngtnvor. 1b-
riniler de “vaad edilmig ilke"ye verlegme-
den dnee, Kitib-1 Mukaddes'e gore kirk yil
gillerde dolagmiglard:. Gergekre bu siire,
Misir'dan Cikig'tan(L.0O. 1200 dolaylan),
Divud'un kaallinnin kuruluguna dek(LO.
1000 dolaylan) Azteklerdeki gibi yilzyillan
bhulmustu. Bu siire iginde Ibriniler, “yerles-
me ideolojisi” va da "uygarlagma ideolojisi”
olarak diistiniilebilecek “vaad edilmig iilke"
diigiiyle avakea kalabilmiglerdi. Bu siire igin-
de Ibedni kabilelerini “hikimler” (bilgeler)
denen din adamy patriarklar yonetmiglerdi.
L.O. 1000 dolaylannda Eski Diinya'da yasa-
nana benzer bir durumun, LS. 1000 dolayla-
ninda Yeni Diinyi'da vaganmas sagirtict de-
#il mif Gergekten, Azeek kabilelerinin
= {calpulli) baginda da, aym zamanda
N savaggr olan din
adamlan, on-

dir. Yil, her biri 20 giinden olugan
18 Ay'a héliinmiigtiir. Ay ise, beger
giinlitk dore haftadan olugmalkea-
dir. Bu haftalann ilk giinlerine tav-
san, ev, cakmakrag ve kamig isim-
leri verilivordu. Yillar; kiimeler,
baglar ve donemler seklinde grup-
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farin du ellerinde bir “yerlesme ideolojisi”
vardi. Stivlenceve gire, g sirasinda bir ma-
frarada Huitzilopochti (Vizildayankug Biiyii-
cil) ile kargilagmuglarde. Bu rann, Aztekleri
kendi (has) kavmi olarak se¢misti. “Gogleri-
niz sirasinda beni hep Gniindzde tagiyiniz”
demisti. “Biiyiik savaglara gingmekeen kags-
narak, buldugunuz, ele gegirdiginiz toprakla-
a misir ¢kin” Ggildiinde bulunmug, “savas-
lanmizda tutsak aldiginiz insanlart Kurban
edip, beni onlann viirekleriyle beslemeyi
ihmal etmeyin” dive tembihlemisti. En
onemlisi, onlara bir Glke vaad ermigni; “Pen-
gelerinde avladigy yilanla bir kartalin tiinedi-
#1 kakeilsti gordiigtindiz yere yerlesin® buyru-
sunu vermigt, Azeek din adamlan da halkla-
tint, bu kareal goeditklerini soyledikleri
Meksika goller yiresinde, yerlegik yagama
gegirmislerdi.
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landirilmist.
Onii¢ vil, bir
kiime: dort kiime, bir
bag: iki bag ise bir dé-
nem olusturuyordu. Her kiimede-
ki ardisik yillar da vine ravsan, ev,
cakmakrtast ve kamis isaretleri ile

Aztekler ve Stimerler; Azteklerle Stimer-

lerin vasam kosullan arasindaki biiyiik ben-
zerlikleri farketmemek olanaksiz. Meksi-
ka'da tanma clverighi yerler, devletlerini gok-
tan kurmug halklarca Kapanlmistir, Azteklere
dar ve verimsiz adaciklann topraklan kalmig-
ur. Ancak Aztekler buralarda yagama tutun-
mak ve verlesik vagama gegmek volunda
mucize yaratmiglardir. Yaratklar mucizenin
ad “ginampa”. Cinampalar, yiizer tarlalardir.
Bu rarlalan, goliin kiyisindaki sazlardan r-
dilkleri sallarla yararmuslar; sallant da giliin
dibinden gtkardiklan balgtkla kaplamuslardur.
Siimerler de (LO. 5000 dolaylaninda, Az-
teklerden 6000 yil tnee) Mezopotamya'ya
indiklerinde benzeri getin sorunlarla ugrag-
miglardh. Toynbee'nin “A Study of History”
adli yapiindaki deyigiyle “meydan oku-

, yucu cofrafi ve toplumsal kogullar™ ile

tantmlani-
vordu. Bu
dore isare-
tin baska uygu-
lamalarn da vardi. Tavsan; kuzey,
kara, kis ve havayla, Ev; dogu, be-
vaz, sonbahar ve toprakla, Cak-
maktagi; giiney, mavi, yaz ve ates-
le, Kamis ise bat, kirmizi, ilkbahar
ve suvla iliskilivdi. Buradaki dért
ana yone ek olarak ii¢ belirgin
nokra da, merkez, basucu ve aya-
kucu idi.

Azteklerin kozmogonik tasa-
rimlarimi da i¢eren takvimde, her

kargt kargiva kalmiglards, Uygarliga, bu so-
runlara ¢oziim bularak gegmiglerdi. Stimerler
de, Dicle-Firat deltasinm balgik tabani {ize-
rinde yasama tutunmaya gahgmglard. Kulii-
belerini, bataklik tizenne serdiklen hasirlan-
nin fizerini zift ile kaplayarak olusturduklar
tabanlar (izerinde yitkseltmisglerdi. Adem'in
balgiktan yaradihg: séiylencesi, aslinda, insan-
higin bu ilk uygarhifimin batakliktan bitigini
simgelemekredir,

Siimer-Aztek benzerligi de bu kadarla
kalmaz. Stimerlerin rmak kiyilannda ve ba-
takliklarda su diizenleme ve akaglama etkin-
liklerinin benzerini daha sonra Aztekler de
gergeklegtireceklerdi; Aztekler de gol kiyi-
sindaki batakhklarla ugrasacak ve géiliin orta-
sindaki adalara, kanallarla, kemerlerle tath su
getirmeye caligacaklardy, Stimerler gibi bagla-
rindan biiyiik iglere girigeceklerdi. Her iki
toplumda, bu biiviik ¢aph kamu isleri igin
kitlesel ¢apta emegzin harckete gegirlmes
gerekiyordu, Siizkonusu “biivitk sulama” is-
leri, onlars ilkel topluluk sintfindan gikanp
uygar topluma gegiren itiyi saglamisti. Bu is-
leri dirgiitleyip voneten din adamlannin, her
iki toplumda da yonetici kadrolan olugturma-
lars, artik bizi gagirtmayacak bir bagka ben-
zerlik. Yonetimlerinin teokratik niteligi alon-
daki bu yapisal tzellikler, benzerliklerin yii-
zeysel olmadifinin gostergesidir.

Aztekler ve Araplar: Azeekler, goller bil-
gesine yerlestikeen sonra gélden avladiklari
bahgy, yirenin uygar halklannin kereste, do-
kuma vb. firiinleriyle takas etmeye baslarlar.
Ote yandan, savasgr geemislerinden ve gele-
neklerinden vararlanarak kiralik asker olur-
lar. Sonra, ticaret ve ferih ikilisinin itisiyle,
hizla vayilmaya baglarlar. Bu nitelikleri isc,
Araplarin ticaret, cihat ve fetih kavramlarina
dayanan yayilmalann animsatmakeadir. Az-
teklerde de Araplardaki gibi, fetih kavrami-

bi-
ri veni bir diin-
vanin yaratil-
masiyla basla-
yan ve onun
vok olmasiyla
biten dérr do-
nem, vine top-
rak, hava, su ve atesle simgelen-
misti. Aztek inanisina gére bu dére
dénem, insanligin olusumu i¢in
veterli olmamig ve insanlar besinci
gagda ortaya gitkmist. Bu ¢ag ha-
ber veren giines tanrisi da takvi-
min tam merkezinde yer almigt,

Brpek giysj desgnlegi ;.

nin altnda, ticaretin vamsira kutsal bir amag
yatmaktadir: kabile tannlan gibi imparator-
fuk tannlanini da (Giines Tannsi Huitzilo-
pochti'yi) insan yiirefi ve kani ile besleme,
Ciinktl “Tanrt insan kanmi igemezse Giines
kizalhgmi yitiriverecek, evrenin sonu gele-
cektir.” Tannlarina kurban saglamak igin
vapilan fetihlerin, her yil bu amagla binlerce
kigivi tutsak ercikleri diigiiniiliince, komsu
topluluklar arasinda miithis bir korku yarat-
masinin nedeni anlagilabilir. Ovle ki, Biiyiik
Tapmak'in (1.S. 1486°da) agihist onuruna kur-
ban edilen insan sayisi yirmi bini agmistr,
Insan kurban etme olaymn benzeri, Or-
tadogu'da, simgesel capta olmak iizere (yilda
bir kez Molok'a vakilarak kurban edilen soy-
lu bebeklerle) Kenanlilar arasinda da vardi.
Ibrniler ile Araplar arasinda ise insan kur-
ban edilmiyordu. Onlar olasilikla, yorede
hiikiim siiren vahget dénemlerinin bu
geleneging, insan yerine hayvan kurbanin
koyarak “uygarlagtiemiglardi”; benzeri et-
kiler, benzeri duygular ve dilgiinceleri uygar
yoldan yaratmaya galhigmiglards,

Diger Benzerlikler: Yeni Diinya'nin Az-
tekleri ile Eski Ditnya’nin Ortadogu halklan
arasindaki benzerlikler bu kadarla birmez.
Ormnegin, veryiiziinde tek bir devlet (im-
paratorluk) kurma savina kosut olarak rek bir
tanri yaratma gereksinimi, her iki bolge halk-
larinda duyulmugtur. Misir'da, Firavan k-
hanaton, Gteki tannlann tapmaklarint Kapat-
mis, valnizea Giines'e (Aton'a) tapimilan bir
din kurmaya galismigtr. Aztek imparatorlarin-
dan Nezaualcoyotl'un ise; “hergeyin tek
yaratierst bilinmeyen bir tann™ igin bir
tapinak  kondurdufunu  biliyoruz,
Bulunabilecek bunlar gibi diger benzerlik-
lerin, insan ve insanlik tarihi hakkinda birgok
ipucu sunacafini rahachkla
stylevebiliriz,




Aztek Tiiecarlarn

Glrb{z Erginer
AU DTCF Etnolof Anabiim Dab

Neolitik donemle birlikee ilk viyecek
ireten koylen, biiviik kasaba ve schirle-
rin ortaya gikist izlemigtir, 11k sehir mer-
kezlerinin 1.O. 3000'lerde Mezopotamya,
Musir, Pakistan, kuzey Cin, Peru ve Hi-
rstivanligin ilk dinemlerinden sonraki
zamanlarda Meksika'da kuruldugu bilin-
mekredir. Bu bitlgelerin orak ozellig; ra-
rim vapilabilir, uygun kogullarda yogun
niifuslan gegindirmeve elverigh toprak
alanlanna sahip olmalandir. Gergekee su-
lama, ilk schirlerin orrava glkmasinda en
gnemli fakedrdiie. Dogal ya da vapay sula-
ma uygulamalanyla elde edilebilir firiin
mikeasinin artnldigs bu elankar, daha az
olanukly gevrelerden insanlan gekmigtir,

Sulama, Meksika'nmn ig kKisimlannda-
ki giftgiligin gelisme siirecinde, oldukea
crken bir diinemde ortaya ¢iknngur, Di-
pererinde oldufu gibi Mcksika'da da, ilk
sehir merkezlerinin olugumuyla birlikte
yogun niifusun yasamasina olanak sagla-
van yivecek firetim tekniklen ve giftgt ol-
mayan siniflar geligmigtie. Bunu ig, mes-
lek, sanat ve ticarette gorillen hizh bilyi-
me izlemigtir. 11k sehir merkezlerinin or-
tava gikof bu alanlarda geligen gegitli
merkezler, su ve toprak igin birbirlenyle
rekabere girmiglerdir. Tanma dayah ilk
yerlesik toplumlarda bu iki 6ge, savunma
mekanizmasimin: gelistirilmesi ve askeri
bir sistemin kurulmasi gerefiinin ana ne-
denleri olagelmigtir,

Onlar, Eric Von Diiniken'in ¢sin bul

Aztekler bilyiik bir disk bigi-
minde tasannmladiklar diinyanin,
evrenin tam ortasina verlestirildi-
gine ve gevresini bir su halkasinin
kapladigina inanmislardi. Diinva-
nin merkezinden ¢ikan dort yin,
evreni geyrek dairelere ayvirmak-
taydi, Boylece olusan evrenin ya-
tay blmesi, oniig gékten ve dokuz
veraltindan ibaretti. Bu gokler tan-
rilarin evleriydi ve en viiksekte

dugu, Buzi'nin oflu rakip ve yahudi pey-
gamberi Hesekiel'in (1.0, ~627-~570) be-
timledigi gibi “...ateg ortasinda sgildayan
maden arabalarsyla” gelmediler gikyiisi-
niin simalinden...

Benng Bogazi voluyla Asya'dan iskan
edilen Amerika, ardarda gelen goglerle
niifuslanmistir, Baglangigta toplayier, aver
olan gruplar ckonomilen geregi gigebe-
dirler. LO, 900'lerde Meksika'min Teoti-
huacan vadisinde "kes ve vak" prensibiy-
le gegimlerini destekleyen ilk van verle-
sik kovler goriilfir. Tarimin ve sulama
tekniklerinin gehistinlmesi, gesitli gogebe
gruplan bu vadide toplamigur. Bu di-
nemlerde gerck ropragin yapisi gerekse
ormanlar sayesinde vagmurlar vadi taba-
nint siirekli beslerken, bu durum sonra-
dan bozulmugeur. LS. 1100'lerde Meksi-
ka vadisinde yer alin Texcoco gilii adala-
nnin sakinleri olan Azrek atalar, gol bisl-
gesini denctimlen aluna alarak gevresin-
de sulama igin drena) kanallan agnuglar,
buralardan ¢ikan ropraklan yamaglara ra-
simuglardir. Texcoco gilii fizerindeki bir
adaya kurduklan baskentleri Tenochtit-
lan'in temellerini ¢ok sonralan, 1325'te
atan Aztekler, vadive hakim olmug. bii-
viik bir uygarhk ve imparatorluk Kurmus-
lardir.

Baslangigta, savaggidan ok tanm iggi-
si olan yire halkinm ¢aliskanhi, geligtiri-
len nadas ve sulama teknikleri sayesinde
vilda iki kez firiin clde edilerek ar firlin
sorunu ¢Ozilmistir, Bunun sonucunda
nilfus artmig, bilinen dreki eski uygarlik-
lardaki gibi gergek ig biliimil olugmus,

ciftgilik disinda papazhik, tiicearlik, saray
ve hitkimer memurlugu, marangozluk,
balikgihk, duvar iggiligi, tag is¢iligi, ku-
vumeuluk, dokumacilik gibi gegitli mes-
lek gruplar orcava gikmigtir,

Aztek Imparatorlugin ok sayida sehir
devietlerinden olusmakeaydi ve vadideki
(ig sehir devletinin bir tir ordu giici
konfederasyonuna baglt olarak yonetilen
daginik bir Srgliclenmeydi. Konfederas-
von, Azteklerin kurdugu baskent Te-
nochtitdan’a bagliyde. Bu sehir devietlen
Tenochtitlan’a vergi ddilyordu ve onun
hakimiverni kabul etmiga. Azteklerin te-
mel ekonomilerinin bahgivanhga dayan-
masimna karsin genis i ve dig ucaret de ol-
dukga etkindi. Aztek Imparatorlugu’nda,
¢ok cesitli firfin ve cgvalann dagiim igin
her gchirde geniy pazardann bulundugu
ve bunlann, merkezleri bagkentte bulu-
nan seyvar saneilar sistemivle birbirlerine
bagh olduklar bilinmektedir. Tarihgi
Bernal Diaz, bu pazarlarda alun, giimiis,
degeri taglar, kumaglar, tivler, titiin, de-
ri, tuz, ckmek, bal, seramik ve ey ¢§-
valaninin sauldiging beliremekredir, Bu
pazar yerlerinde agieliklan denetleyen,
anlagmazhiklan ¢oziimleyen bzel girev-
lilerin bulunduguna iliskin belgeler de
vardir.

Azteklerde aligveris takas yoluyla
vapiimakravd. Degisim degerlerinin
standartlan konusunda bugiin igin veterh
bilgi yoktur. Ancak bir tiir kredi sis-
teminin varhigy, ddenmeyen borglar igin
gok agir yapunimlann oldugu bilinmek-
tedir. Tiicearlar, bagkent Tenochtit-
lan'da: fiveligi miras yoluyla kazanilan,
izel niganlara, memurlara, tannlara, ritiiel
ve torenlere, adalet sistemine sahip
kapal bir dernek olugturmuglardi. Silahh
olarak ve birlikte seyahar edivorlar, cg-
yalariny hamallar tagiyor, hilkiimer
warafindan korunuyorlar, asken ve politik
konularda hiklimetlenini bilgilendiren
bir tilr casus olarak giirev yapiyorard,
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olant evreni varatan iki ulu tann
icin ayrilmist. Dokuz veralu ise,
genelde oliimiin gegmek zorunda
oldugu algak diizlemlerdi.

Aztek inamigina gore giines, her
giin karanligin giiglerine, Av'a ve
vildizlara karsi bir miicadele sfir-
ditrmiis ve onlan yenmistir. Giine-
sin 6litmii, savas esirlerinin kurban
edilmesiyle 6nlenebilecekrir. Cliin-
kii giines, bu miicadelesi sirasinda
insanlart havatra turan degerli
madde kandan destek gormilstiir.
Azrekler, bu miicadelede tannla-
nvla birlikte galismalidirlar. Ancak
bu fedakarca ¢abalar bile dnceden
uyanst yapilmig olan afetleri son-
suza kadar ertelevemez. Giines bir
giin, diigmanlanyla girdig miica-
deleyr kaybedecek, diinya kor-
kung depremlerle yokedileeek ve
vahsi koriiliiklerin ordusu gikler-
den inerek insanlifa nokta kova-
cakor.

“Gdbler buruldu

Yerviad tamamiand

Yt gimdi K havarea balmaldir, oy taneslar?™

Bir Aztek giincesinden alinan
bu sézler, ayni zamanda onlann, ev-
ren ve vasadiklan diinya hakkinda-
ki goriiglerini dinsel inanglanyla 6z-
deslestirmig olduklarin belgeliyor.

Atlantik
sahilinde yer
alan Tochtepec
bilgelerinde
bulunan
rolyeflerden
birinde Quetzal
Kusu tarafindon
lasinan savasg

giysisi. Bu
giysiler, zirh gérevini gormek dizere
kalin liflerden drilmislerdir.

Ve Tanrilar Insan
Kam lctiler...

Azrek dini, gok tannl olmakla bir-
likre, iki tanr; Huitzilopochtli ve Qu-
etzalcauatl daha bir 6n planda olup,
her isi dilzenleyen takvimle siki bir
biitiin halinde, damgalarini biiciin kiil-
tiire basmig bulunuvorlardi,

Aztek dininin, inamilamavacak
denli fazla sayida insan kurbaniyla
kendini gosteren tiiyler iirpertici bir
ozelligl vardi. Azrekler insanlan kit-
leler halinde kurban ediyorlardy;
hatta bityiik dogal afetlerde yaklagik
20 000 insanin kurban edildigi bilin
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mek-
tedir.
Azrek
rahip-
lerinin
acgikea bi-
linen iglevi de; amansiz tannlann 6f-
kelenerek herkesi kotiiriim, hasta ve
caresiz birakmalanm, biitiin diinyay
yakip yikmalanni énlemek iizere on-
lara kérpe insan yiirekleri ve insan ka-
n1 saglamakui,

Bu durumda Aztek tannlannin
baslica besin kaynagini savag tutsakla-
r olugturuyordu. Bunlar, piramitlerin
basamaklarindan ¢ikanlir, dért rahip
tarafindan tutularak tapinaklara yiirii-
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tiiliir, kurban tasi iizerine kollan ve
ayaklan gergin durumda sirciistii yau-
rilir, besinci bir rahip tarafindan kulla-
nilan ve volkanik rastan (obsidien) ya-
pilmig bir bicakla da gogiisleri bagtan
basa yarilarak a¢ilirdi. Sonra, kurbanin
hald carpmakta olan yiiregi yerinden
burularak kopanlir ve tannlara sunu-
lurdu. Ceset ise piramit basamaklarin-
dan yuvarlanip anlirdi. Savas tutsakla-
rn yaninda gok sayida kéle, tann ve
tanrigalan temsil etmek iizere baz
geng erkek ve bakire kizlar da kurban
edilenler arasindaydi. Bu yoniiyle Az-
tek uygarligi bir anlamda yiiksek kiil-
tiiriindi, giiniimiiz insanina vahsi gorii-
nen birtakim uygulamalarla birlegrir-
mekte idi.

Aztek yasamindan cesitli donemler...

Boynu Vurulan
Giinebakan Cicegi

Diinyayr mitoslarla agiklayan Az-
teklerin mitoslarindan birisi de onla-
rin yok olmalarina yol agu. Efsaneye
gore, tann Quetzalcauatl batda kay-
bolmustu ama giiniin birinde beyaz
tenli bir insan olarak dogudan ¢ikip
gelecekti.

Efsaneye kendisini fazlasiyla kap-
tiran Aztek [mparatoru Montezuma
[1, 1517 yilinda Meksika giklerinde
goriilen biiyiik bir kuyrukluyildizi ha-
ber vermeyen ve agiklamasini yapma-
yan astrologlarini idam ettirdi. Ciinkii
Montezuma, kuyrukluyildizi bir fela-

Bir Aztek bebegi, dogumdan hemen sonra bir tirenle banyoda yikanir. Kiz ve erkek cocuklar farkh
egitimlerden gecirilirler ve yaramazhk yapan bir erkek cocuk, babasi tarafindan ategin iizerine tutularak
cezalandirilir. Yoslan ilerledikce erkek cocuklar balk tutmak gibi erkek isleri ogrenirken, anneleri
tarafindan egitilen kizlar ise temizlik yapmays, yemek pisirmeyi ve kilim dokumay: ijrenir. Biiyiyen
erkek cocuklar, babalan tarafindan hayatin iyi ve kétii yénleri izerine bilgilendirilir. Eviendikien sonra
sade bir yasam siiren ciftler 70 yasina geid:kfennda sinirsiz icki ile odillendirilirler.
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Lapagm Altindaki Endiistri:

Bir zfﬁml.tmn ya pzlcm a[kalq.e )Lﬁg z;,mg,ulm;: iggwktm Tf'n :iu szm—lmrjuytx (
bakildiginda; insawtdrin.ilk tanidiklar ol ickiler ar. a,smdn, balsarabive s

Jutiia sayabindai sonra biva gelirBirac d;ﬁ'{a sanki gecigten f"wnhmtﬂe

~ —kaday gelen degismezbir ilke gpvdir. f”:enmmde Frammadde olgrak
kullanilan katkilarin miktari, ¢esidi ve mayseleme durumu, iilkeden iilkeye

degisse de, temel prensipleri biitiin diinyada hemen hemen birbirine benzer

s o

., K

[RA, hemen biitiin iilkelerde

iiretilen; popiilerligi, ucuzlugu

ve besin degeri ile sevilen icki-

ler arasindadir. Amerika, Al-

manva, Cekoslavakya, Dani-

marka, Yeni Zelanda, Belgika, Avusturva,
Avustralya, Ingiltere ve lIrlanda ise biranmn
en ¢ok i¢ildigi iilkelerdir. Ornegin Alman-

ya'da kisi basina yillik bira tiiketimi 289

litredir.

Gegemisi viizyillar éncesine dayanan biraci-
lik, reknolojideki ilerlemeler ile giiniimiizde
dev bir endiistri halini almisur. Amerika'min
Budweiser, Miller Lite, Miller High Life, Co-
ors Lite; Japonya'nin Kirin Beer; Hollanda'nin
Heincken; Brezilya'nin Antartica; Veneziiel-
la'min Polar; Irlanda’nin Guinness; Giiney Af-
rika'nin Castle Lager biralar, diinyanin en bii-

ve bira, diinya ickileri arasinda daimi bir popiilarite kazanmagtir.

yiik bira markalar arasindadir. Bu endiistri
icerisinde en biiyiiklerden biri olan bira yapi-
mevi Anheuser-Bush ise, her yil diinyada kisi
basina 2.7 litreden fazla bira diigecek kadar
iiretim vapmakrtadir. Anheuser-Bush'un 1987
yilinda bira satist 9 010 000 000 litre olmustur.

Ulkemizde ise bira endiistrisinin gelisme-
si, dolayisiyla tiiketilen bira miktan 1974’ten
sonra hizl bir artig géstermistir. 1930°larda yil-
lik i¢ki titketimi igerisinde, biranin 21 000 000
litre gibi pek az payi varken, 1984 yilinda val-
niz dzel biralardan 231 390 000 litre iiretilmig-
tir. Bu rakam 1992 yilinda 464 971 000 litre ol-
mugtur.

Kavitlara gore iilkemizde bira endiistrisi-
nin kurulus rarihi 1890°dir. Bununla birlikte
bu tarihten ¢ok énceleri, arpa suyu adi alunda
bira iiretildigi, Duyunu Umumiye ldaresi'nin

Hilim ve Telnik

08



belgeleriyle kanitlanmigtr, 1890 yi-
linda Isvigreli Bomonti kardeslerin
Ferikéy'de, Vasil adindaki bir Yu-
nanli'nin da Sisli'de kurduklan kii-
¢iik bira islermeleri, bu dev endiist-
rinin isletme bazinda iilkemize atni-
g1 ilk adimdir. Bomonti kardeslerin
bu girisimleri basar ile sonuglanip,
islermeleri de uzun yillar iilkemizde
bira endiistrisinin tek temsilcisi ha-
line gelmisken; Vasil'in kurdugu is-
letme, rekabete dayanamayip daha
isin en basinda kapanmistr,

1909 yilinda da Nektar adinda
bir sirket Biiyiikdere'de bira islet-
mesi agmig, fakat kisa bir rekabet
déneminden sonra, Bomonti ve
Nekrar ortak olmuglardir. 1926 yi-
linda baslatilan Igki Tekeli, bira
yapma ayricalifini dinceleri Polonya-
It bir sirkete vermigse de bu sirkert,
sozlegsme kogullarini yerine getire-
meyince dagilmis ve dagilan islet-
meleri Tekel ldaresi devir alarak isi
Bomonti-Nektar sirketine 10 vil sii-
re ile vermistir. Bu arada 1933-1934
villar arasinda Ankara Orman Cliftli-
gi'nde kurulan 1.5 milyon kapasiteli
bira fabrikas: da, 1939°da Tekel Ida-
resi'ne devredilmis; 1969 yilinda ¢i1-
kartlan 6552 sayili vasa ile, devletin
tekelinde olan biracilifa ozel sektor
de adim atrmus ve bovlece devler te-
kelinden ¢ikan biracilik sekroriine,
ardarda yeni dzel bira fabrikalan ek-
lenmistir.

Ulkemizde 1972 vilinda kisi ba-
sina 3 litre bira ciikertilirken, bu ra-
kam 1977'de 5 litreye, 1990'da ise
6.21 litreve ¢ikmugtir. Ancak bu ra-
kamlar diger iilkelerde tiiketilen bi-
ra miktarlan ile kivaslandiginda, hig
de vilksek sayilmaz. Ornegin, 1990
yilt istatistiklerine gore 47 iilkedeki
bira tiiketimi 93.7 milyar litredir. Bu
bira titketiminin %24’ ABD'de,
%12'si F.Almanya'da, %6.9'u Japon-
ya'da, %6.8"i lngiltcrc'dc,
%6.2°
Brezi l B
ya'da ve
sadece

%0.36's1
A Tiirki-
ve'de-
dir.

Tarihte Bira
Teknolojisi

Bira: Siimer, Babil ve Asurlularin
ev ckonomilerinde verini almis,
geemisi MO 7000 villanina dayanan,
alkollii bir igecekrir. Ik vapildig:
yer, Firat ve Dicle arasindaki bélge,
vani Mezopotamya'dir. Biranin bu
bélgede yapilmasi ya da diger bir
deyisle kesfedilmesindeki en biiyiik
etkenlerden biri, arpanin bilgede
bagta gelen tdiriinlerden biri olmasi-
dir. Hatta takas sisteminin gecgerli
oldugu zamanin ekonomsinde, arpa
para gibi aligverig aract olarak kulla-
nithivordu. Meshur Hammurabi de
bira endiistrisini himaye ederek ge-
nigletmis ve 360 paragraftan olusan
kanununun dirt paragrafimi bira ile
ilgili hiikiimlere ayurmistr,

O zamanlar arpa 6giitiilerek, ince
un haline getiriliyor, bundan hamur
vapihyor ve sert olacak sekilde pisi-
rilivordu. Sonra bu sert somunlar ir-
mik halinde tekrar 6giiiliip, su ila-
ve ediliyor, maya kaularak fermen-
tasyona birakiliyordu. Mayalama is-

lemi biiyiik bir olasi-
likla hurmadan elde
edilen dogal mayalarla
gerceklestrilivordu. Fer-
mentasyonu tamamlanan bira siizii-
lityor ve fazlaca baharat kanlarak tii-
ketime hazir hale getiriliyordu.
Yapuklan biralarinda, ¢imlendi-
rilmemis arpa kullanan bu insanlar-
dan sonra ¢imlendirilmis arpayl, va-
ni giintimiiz deyisi ile malt ve haki-
ki bira mavalarini kullananlar ise
Eski Misithilar olmugtur. MO 4000-
5000 willarinda, Eski Misir’da bira,
ozellikle dini ayinlerin vazgecilmez
igecegivdi. Uygun bir toprak kapta
isitilarak veya topraga gomiilerck
¢imlendirilen arpa ezilip, i¢ine maya
olarak e¢ksi hamur kanstirithp sonra
somunlar haline gertirilerek, disi sert
ici ¢ig kalacak sekilde pisiriliyordu,
Bira yapilmak istenildigi zaman, bu
somunlar parcalaniyor, su ile kangti-
rilarak fermentasyona birakihvordu.
Bunun disinda farkli bir véntem
daha uyguluyorlardi. Buna gore ar-
pa, toprak kaplarda 3-4 giin ¢imlen-
diriliyor, sonra guncﬂc kurutulup
clde edi- g

Biramin tarihcesi MO 7000 yillarma kadar vzanmaktadr. Tarih siralama-
sina gére ilk olarak Siimer, Asur, Hifit ve Babil lilerin ekonomile-
rinde énemli rol oynayan bira, yiizyillar sonra bile popilaritesini
yitirmemistir. Tarihe Muhtesem Gabrinus olarak gecen Belcika
Krali, yilar sonra bile hergiin dizenli olarak ictigi iki bardak bira
ile anihyor. Aziz Wilhelm 'in bira i f;m verdig: olumly fetva ve

y 1900 'l yillarda bi-
ra ve biracrk hak-
kinda Ergoldbach'do
basilan kartta, icerik
hep aym. "Diisiin ve
mayala, tann yardiman _
olur” ciimlesi de
biracihgin insan
yasaming
sanki

adaptasyonu.




len mal-
tin kik-
¢likleri el-
le ayrili-
yor, bu da
!.. taslarla 6gii-
- tiiliivor, biv-

lece malt unu elde edilivordu. Daha
sonrd ¢imlendirilmemis hububaun
unundan hamur vapihvor, bu hamur
fermentasyondan sonra dist sert igi
¢ig kalacak sekilde pisirilivor, so-
munlar pargalunip su ile mayselene-
rek dnceden hazirlanan malt unu ile

kangunlip, fermentasyona birakili-
vordu.

Mezopotamya'da baslayip ora-
dan Misir'a, Yunanistan'a ve Yuna-
nistan'dan da Roma'ya gegen bira
teknolojisi, baylelikle biitiin diinya-

ya yayilmistr.

Diinyaca Unlii
Bira Tipleri

Ismail Yavas
AL, ZF, Geda Mah, Bk

Bira firetiminde kacks maddeleri, ra-
hil, maya suglarn ve sicakliklar degistirile-
rek farkh tipte bislar dretilie. Agtk va da
‘kovu renkli biralar, kuvvetli biralar, tath
biralar vb. bunlara mek olurak gosterile-
bilir. Miinih, Pilsen, Doremund gibi diin-
yaca finlii bira tipler gogunlukla ilk yapil-
diklary sehirlerin adim . Oneeleri bu
biralarin Gl olmasinn nedent, o biilge-
lerin iklim tzelliklerine yorumlanirds, Oy-
sa bugiin bu tip biralann malt, serbetgiotu
ve bzellikle kullandan sulann etkisivie
iiretildigi bilinmekte ve aynt tp bira he-
men her sehirde yapilabilmekeedir. Bira-
lar genel olarak alv fermentusyon biralan
ve lst fermentasyon biralan olmak fzere
ikiye avnhr.

Alt Fermentasyon Bira Tipleri

Alr fermentasyon biralar, alt mayalir
(Saceharomyces carlshergensis) kullanila-
rak diigitk baglangig sicakliginda (4-12:C)
6-14 giin siiren asil fermentasyondan son-
rs ham biramn 0-2°C'de 1-6 ay dinlendi-
rilmesivle elde edilir. Ofa sertlikreks bi-
ralar hacmen %3-3 enl alkol igerir, sert bi-
rilarda ise alkal mikear hacmen %13%¢
kadar gikabilir. Ulkemizde yalniz ale fer-
mentasyon bicalan firetilic ve fretlen bi-
ralanin alkol igengi de Gida Maddeleri
Tz ne gore %2-8 arasinda olmahidir,
Micnik Birass: Esmer renkit olup aromatik salt kokalu-
dur. Suaanin ekarake mikun genelliide %12 ofmakls
birtikte. theag alinbinnda % 16'va kadar qabilic. Kulla-
nilan su karbuot Igerir ve kiynuems wznn srer. Ser-
hesgiat 2 kullanilie vo formenrasyan sofikes gergek-
lestili; dinenditme 3 sy stirer, Alkol igerif lacmien
8448 arasenclactis,

Pilsen Hirag: Diinyacy en Uall biey tipidic. Sirssinm

wan Minil ve Pilsen birlan amsindudie. Kullanilan so
karhonut, silfur ve Woice zengindir. Fermentasyon
sofukis yapunily. Alkol miktan %5 kidar olup, Belgiks
v Hallanda'da kisuca *Don”™ olsrak adlandinlir,

Vevatoa Rirase: Dbt gok Giliney Amerika'di Vivand binm
obuak adlandinbin bu bire, kebeibar sanm rengindedir.
Avusturyd digmda Ispanya ve bua Glkelerde “Marzen™
bira olurak snumakadie Alkol ok heemen 55.5'r.,
Lager Birasy; Astinda tim ali' fermentasyon hindanms
genel uddir. Ingiltere ve ABD'de Orenlen Liger hirals-
nng yanlig olatak Pilsen tipf i denmekeedir,

Huck Birase: Miinili'ee fuzlo milearda Gretilie. Alman-
ya'da agik renkdi olmusena kargin, birgok iilkede Gired-
len Bock biralun cofuniukls kove renklidie: Mevsimine
gire Mayis Bock birast, Noel Bock birust gibi adlatla
udbandindi, Etikedetinde “teke™ sembold yer ahr. Al
kol mikean becmen 56" mm Geerindedic

(e Rock Birass: Almunya'da bu tip bieatardan gok ge-
sitlh hiralar fretiimekrediz. B bir gesitlen marka adlan
senunda "icor™ ekini whmakudir, Omegin Salvator, M-
samaton, Inumphstor, Animutor, Pamonator, Delicator
vh. Alkol mikeatlan %713 arasindadue,

Ust Fermentasyon Bira Tipleri

Ust fermentasyon, iist mayalar (Sace-
haromyces cerevisiae) kullamlarak 15-
25'C'de gergeklestirilir ve fermentasyon
3-6 giin siirer, Diinyada en ¢ok taninan
fist fermentasyon bira tiplen [ngiliz Ale,
Stour ve Porter biralandir, Ust fermentas-
yon biralan Almanys ve Belgika'da a2
miktarda dretilmekeedir. Almanyalda tire-
tilertleri, (ikenin toplam bira Giretminin
%7'st kadardir. Almanya'daki fist fermen-
wsyon biralarinin baginda “Berliner We-
isshier”, “Bayerischen Weisshier, “Malz-
bier™ ve “Biterbier” yer alir, Weissbier
{iretiminde arpa maltma bugday malo da
kargunhr, Belgika'nim Lambic birasi da
bu tip biralar arasindadir.

Av; Ingiltere’de teetilen it fermentasyon’ binlarinin
gene| uiidie. Renklen hakirs galan renkee yu da daha

Koyu olabilir. Mild-ule, Binter-ale, Pale-ale, Scotch

aley Brown-ale olmak itecre defigil ale tplen de bulu-
fuar ve hepsi de eaftizyun yontemiyle dretilir,

Stout: Koyu renklt olup hafif eathdie ve fazls mikear-
i yerbegiony ipes

it [yl erimig

malta %10

oraninda kaviulmog wrpa, sivah male yu di karamel ket
Liurue Dreriliy. Favls miltaods gecbergiory netlid karkee-
ristik dzelligidin,
Parter: Hafif StoutTara verilen ad olup fazls mikiarda
serbergiotn dgenir. Ingiliere; Iranda ve Danimarka’ds
ireeilir, Alkol mikeurt hucmen §5-7.5 sramdadie, Bir-
tet-stout, Milk-stour, Russbar-stout alt diplerd de vardir,
Sujson Biralary: Belgtksds Wallon bblgesivie Fransy-
Belgika sintr yoeesinde retilic ve “Ale™ tipi birtlan an-
dine. Alkol igeriklen hacmen %5 kadsrhe,
Trappiste Biralurs. Belgika'da hazt manastibrda “Ale”
tipinde Gretilen birglircir. Hucrmen %6-8 ulkol igerirler.
Lambic Birasy Belgika'ys, fzellikle Britksel' fogiidiir
[Iretiominde %60 malt ve %40 ig hububat kullanil,
Karakteristik heelligi saf maya katdmaksein spootan
Guesze-Lambic Birair: Britksel'in dogusundy dogal
fermentasvonla dretilen, kendine Gzg0 tadi olan ve hae-
miett %55 alkol iGeren bir bira apidi
At Bygr- Thiisseldoet, Minster ve Nowdrhein-Westfulen.
Byalen'nin defiyik virelernde tanmmiy olan bakit rengim-
de bira vpadiz, Alkol spenBi huemen d'tn Geerindedir,
Kalsed: Koln-Bonn yirssinde drotilen gok agik ultm sanst
renkil, hacmen %45 alkol ieron tizel bir bis tipidi.
Bitterbier- Enfiizym yontemiyle fizla miktarda serbet-
guoey kaolark Gredliy, Diolendirme smasmda veniden
yerberciom verlie, Aul fermentusyon 9-13 Clle, din-
Jendirme 57 'C'de vapunlit ve 23 sy dinfendirildikien
suned satip sunidis
Malghir: Az mikeards gerbergiotu tadi igeten koyu
senkll, tatlea bir bira dipidie. Bo tar da anl fermentis
von sonundy lanlan gekerden ileri gelir,
Berliaer Weissbéer: Beslin'e tazh bir birs, 123 ya da 14
oranmda arpa-bufiday maly kagmindin yapdie. Sininm
ballingi 7-8 atasindidir ve gitn kaynanimaz. Secbetgroty
ta maygelemede kuffumilan suyun bie kismmy, eksinkee
edilmig blarak kol Fermentasyon 14-20C'de getpek-
legtintic. C'st fermentasyon muvalanng lakiik asit bak-
tetiler] de hangtinlank fermenmsyone ugrtilmen
neideniyle melan ekyidie ve by nedente biyik kase sek-
lindeld kadeblere ahududy gumibu s da “Waldmeiser™
kanlurak pipede igilir, Atkol igerikler %2.5-3 amsndadie
Bageriscden Weinibier, Atpa-bupday malty kargiminda
bufiday matt orans %60-70 arannda olup,
mayyeleme alt fermentasyon hitkirna
benzer gekilde gerceklegeinlir. itantn
ballingi 1113 arasimdadit, Fermentas-
von 12:25C de yapunty, ancak Berdiner
Weisilier'in temine fermentasyondy lak-
uik asit bakeenlen kullamlmaz Aul fer-
mentusyondan sonrd geng bim gigeleni ve
ance 34 giin 10-12C"de, daha sonm 4-
5C e 34 hafa dinlendidldikeen sone
satiga sunulur. Alkol igengi kaemen %5

ckotrakt %12 olup ik setbzgions i i ve dine AV, T:Tascnf sty oo
lendirme silvest 3 uydies Kollnilay sy yumugakty, Agk Mitap, ADZF Yoy 5, Avkard, 1962
renklidic ve kUl wean siee K, Aol igerig 543- B A Ml
Stur Yawresae, &, "Akoki cklomn Gese Tay ve Doyusal g
Dortavind Biraee: Plisen bitun gibi sk renklidir, ancak *Jendirme Teel Ensitent Yoy Ho: Ens. M.25
et dsha oz, aynica daha dolgundur, Serbetgiots mik- Izt 1968
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Biva
Hammaddeleri

Brranim en dnemli hammaddesi ar-
padir. Avrica male katkilar, serbergi-
ot ve su. bira fireriminde vazeecil-
mez ogelerdir,

Bira ve arpa avolmaz ikili olarak
nitelendinlebilir, Gramineae familya-
stn bu villik bickisinn, ki ve alo si-
ralt olmak tizere ik tipy vardor. Her ik
ripin de anatomik vapisinday, kavoz ve
kabuklur, endosperm ve embrivo ol-
mak fizere ii¢ kisim bulunur, Ancak
kKimvasal bilesimleri farklillk gosterir.
Omegtin ik sirale arpalar aler siralilara
kivasla daha fazla nisasta, daha az pro-
tem, sclitloz ve kavuz igerirler. Bu du-
rum genellikle ki sirabilann daha in
tanel, alo siralilann se daha kiigtik
taneli olmasindan ilen gelir, Arpadaki
bu ézellik bira reknolopisine su sekil-
de vansiethr Avrupalilar biracilikea ki
stralt vazhK arpalan Kullanarak duba
fazla ckstrat (bimnin ugmavan Kiso)

veren biralar elde ederler, Amenka'da
ise mirrajen ve enzim akovirelen viik-
sek, aler sirah arpalar kallunilie, Bitvle-

ce 7%40-50 oranimda musir nisastas) ve
piring kullanma olanag clde edilir ki,
bu sekilde maliver diisiiriilerek, dahu
ucuz bira vapilnug olur.

Arpa, malt haline gelirken %7-12
oraninda kavba ugrar. Bu kavbi Kargi-
lavarak maliveri disiirmek, bazen de
ckstratmn ilesimini dilzelemek ama-
ayla, maysceleme sirasinda gesitli hu-
bubart tirtinlen kullanilir va da kaynar-
ma kazaning scker ilave edilir, Biract-
likra en gok Kullanilan katkt maddele-
ri, musie ve piringeir. Piring, biranin
rengini agar. Kuru bir tat verir ve ser-
hergiotunun tar ve kokusunu agiffa ¢i-
kanr. Nisir ise birava, pirnince nazaran
biraz daha hoga giden rat ve Kokuyuy
kazandie, Male katkilanimn kulland -
masi yasalar ile belirlendigt g, malta
kangunlacuk Katkilann mikoar ve ¢esi-
di filkelere gore degisiklik gisterir.

Gerek verdigi tat ve koku, gerekse
koruvucn olma mirehgi nedenivle, ilk
zamanlardan ber ine baharar kanla-
rak firetilen birada, gliniimiizde yal-
mizea serbetgioty Kullanilmakradie. Bu
savede hemen bagka highir kullamm
alant olmavan bu bitky, ekonomik de-
ger kazanmisur,

Serbergiotu, Cannabinaceae famil-
vasinin ¢ok villik bitkisidir. I¢erdigi
reginelerle birava acr tat ve eten yag-
lurla karakrenstlk aroma Kazandinr,
Bu act regine ve creri vaglar bagka hig-
bir bitkide yokrur. Bu maddeler, ser-
bergrotunun kozalak denilen, digi gi-
ceklerinin dzellikle dip raraflanndaks
Laupilin dancciklen gerisinde bulunur
ki bira vapiminda bu kozalaklar Kulls-
mihir ve birscihkoa serbetgioru denilin-
ce bu digt ¢igek toplulugu, vam koza-
lak anlasihir.

Serbergioru’ nun muhataza edilme-
stve aan regimelerle eren vaglann oksi-
de ve polimernize olarak kalitesinin
ditymemesi i¢in, hasartan sonra su
mikran olabildiinee hizh bir sekilde
e 10" ditgiiriliir. Dinvaca onlii Pil-

Biramn diretimi, arpanin filizlendirilmesi ve molt elde edilmesinden sonra,
maltin agiitilmesi, mayseleme, sizme, serbetciotu ile kaynatma, sogut-
ma, fermentasyon, dinlendirme, siizme, siseleme ve pastirizasyon asa-

malarim iceren bir dizi islemden olusur.

sen, Miinih, Dortmund ve Burton gibi
bira tipleri, tinlerini {iretimlerinde
kullandiklan sudan alirlar. Pilsen bira-
sticin kullantlan su yumugakor ve gok
az tuz igerir. Dorrmund’ta kullanilan
suda, tuz miktan oldukga viiksekrir.
Miinil'te  tuz mikan nisbeten az ve
dzellikle siilfarla kloru diigiik sular
tercih edilmekredir, Ingiliz agik ale
biralaninda ise sulann kalsivum ve sill-
fur mikeari vilkseknr, Anlasildigy gibi
bira hammaddelerinden bir olan su,
gerck malr ve bira firetimini gerekse
clde edilen biramin karakrerini nemli
ilgiide etkiler, Genelde bira vapimin-
da kollamlan sularda aramlan nitelik,
alkalitesi (ikarbonar mikoan) az  fa-
kar kalsiyum ivonu fazla olan, igme
suvu kalitesinde, mikrobivolojik agi-
dan temiz sulardir,

Giiniimiizde
Bira Teknolojisi

Bira, arpa malt ve serbergioru
Oziitlerini igeren bira sirasimin, saf ma-
va ile fermentasyo-
nundan elde edi-
len. alkollii ve bol
karbondioksich bir
ickidir. Uretimi ise
arpamn filizlendinl-
mesi ve male elde
edilmesinden son-
ra; malun 6gicdl-

mesi, mavseleme,
siranin siiziilmesi,
sirnin serbetgioty
tle kavnatilmasi,
sofgutma, fermen-
rasvon, dinlendir-
me, siizme, sigele-
me ve pastorzas-
von asamalaring
igeren bir dizi 1s-
lemden olusur.

Malt vapmak



igin yvikanarak temizlenmig arpalar,
tistii silindirik, alt kisimlan konik bi-
¢imde olan biiviltk kazanlarda 10-15
'C" de su ile sigerek yumugamas
igin 2-3 giin beklerilic. Bu siire
sonunda arpalardaki su oram
%40-50"ye viikselir. Toz ve
mikroorganizmalardan anndinl-
mis olan bu arpalar, ¢imlendirme
odalaninda, alundan sicaklik ve nemi
belirlenmig hava piiskiireillen wzgaralar
tizerinde 60-70 cm kalinhikta vayilarak
¢imlenmeve birakilir. Cimlendirme, 5-
12 iin arasinda, sicakliga gore degisen
stirelerde uvgulanir, Filizlendirilmisg
bu arpaya vesil male denilir. Yesil
maleraki filizlenmenin durdurulmas:
ve enzim faalivetlerinin azalolmasi
igin, sicak hava ile siulmis 1zgaralarda
korutma iglemi gergeklestinlir. Kurut-
ma sirasindg, maleea 6zel koku ve renk
verict maddeler olugabilmekeedir. Bu
maddelerin en Gnemlilerni, sekerlerle
aminoasitler arasinda meydana gelen
ve biranin kokusunu, rengini olumlu
vinde etkileven melanoidinlerdir.
45:Cde kururma yapildikean sonra, 60-
B80'C de kavrulan maleean agik renkli
biralar; 100-110°C"de kavrulan malttan
ise kovu renkli biralar vapilir,

Malon Ggiiciilerck sicak su ile ka-
rstnlmasina ve belirli derecelerde tu-
tularak i¢indeki maddelerin enzimler
tarafindan pargalanmip suda ¢oziiniir ha-
le gelmesine mayvseleme denir. Mayse-
leme dekoksivon, infiizyon ve gifre
mayse vintemleri denilen kaynatma
sckillert uygulaparak yapihir. Maysele-
me sonunda sicaklik viikselrilerek en-
zimlerin etkinligi durdurulur; mavala-
may1 bozmamasi ve bulanmikhk yarat-
mamasi igin tanelerde kalmig nigasta-
nin goziiniirliigil azalularak sirava geg-
mesi dnlenir. Biylece mavseleme ile
maltraki ¢iziinebilen maddeler suya
geemekee, ¢oziinmeyen maddelerden
azot bilesikleri hidrolize ugramakea, ni-
sasta da maltoz ve dekstrine ayngmak-
tadir. Mayalar valmiz maltoza etki et-
tiklerinden, fermentasyon strasinda,
biranin besin degerini viikselten bir
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madde olan dekstrin degismeden kala-
bilmekredir, Mayseleme bitince, may-
se siiziiliir, elde edilen birava bzel aro-
masint vermek igin serbergioru kaulhir
ve kaynaulir, Serbetgiotu biraya dzgii
acthiy ve tizel aromayr verir, davanikh-
hgm arunr, kopiik kahicih@ing saglar
ve zararlt mikroorganizmalann fireme-
sini engelleyerck biranin enfeksivonla-
ra kargt dayvamikh olmasina yardim
eder. Daha sonra serbetgiotu siradan
alinir ve sira, fermentasyon derecesine
kadar sogumaya birakilir. Sogutulmus
sira, dzel havuzlarda, uygulanacak fer-
mentasvon sekline giire alt veva iist
fermentasyon mavalan ile mavalamir.
Alt fermentasyon vaklagik bir hafta (6-
14 giin), {ist termentasvon ise 3-6 giin
siirer. Ust fermentasvon biralarinda
mayalama swasinda sicaklhik 15-25'C'de
tutulur. Bu nedenle mayalama hizh ve
siddetli olur. Bu sirada olusan Fazla
miktarda CO». mayalan biranin iizen-
ne ¢ikanr, Bu iglem sonucu agik renkli
ve alkol derecesi vilksek biralar elde
edilir. Alr fermentasyon biralarinda ise
mavalama 4-12°C’de vapilir. Bu ciir
mavalar fermentasyon kabimin dibine
toplandiklan igin, bu islemle clde edi-
len biralara alt fermentasyon biralan
denilir. Alr fermentasyonda sweakhik
diisiik truldugu igin, sekerin ¢ofiu ve
dekstrin, defismeden kalmakta ve al-
kol oranlan diigiik olmaktadir. Bu is-
lemlerden sonra biralar, dinlendirme
mahzenlerine alimir. Ale fermentasyon
biralary vaklasik 0-2°C! sicaklikea birkag
ay, fist fermentasyon biralari ise birkag
hafta dinlendirilir. Bu dinlendirme 13-
lemi bir anlamda ikinci fermentasyon
uveulamasidir ve biivitk figr va da sirht
tanklarda yapihir. Dinlendirme sirasin-
da meydana gelen CO5’nin bir kismi
birada kahr ve bu CO; biraya keskin-
lik, hog ve ferahlatier bir lezzer verir.,
Yine dinlendirme sirasinda alkol orani
artar, yeni tat verici maddeler olusur.
Sanga gikanlacag) zaman dinlendirme
kaplarindan alinan bira, filere edilir, §i-
sclenir ya da Kutulanir ve pastérize
edildikten sonra tilketime sunulur.

Birammm Kimyasal
Bilesimi ve
Besin Degeri

Bira %90-92 su, %4-5 ckstrat,
%3.5-5.5 alkol ve %0.35-0.45 CO,
igermekle beraber fermentasvonu si-
rasinda van iiriin olarak meydana ge-
len diger bazi maddelen de bilegi-
minde barnndinr. Birarin bu bilesimi-
ni ugar kisim ve ugmayan kisim ola-
rak da ele alabiliriz. Ugar diye nite-
lendirdigimiz kismint alkol, vilksek
alkoller, COy, ugar organik asitler, cs-
terler. diasetil, aldehitler ve oksijen
olugturur. Ugmavan kisim ise ekstrat,
azotlu maddeler, gliserin, madensel
maddeler, tanen, acr maddeler, renk
maddeleri, organik asitler ve vitamin-
lerdir,

Biranin besin degerine gelinee,
icerdiffi vitaminler ve verdigi kalon
nedenivle sivi ekmek dive de nitelen-
dirilir. %12 ekstrath siradan yapilan
biranin licresi ortaluma 440 keal enerji
verir. Kivaslama vapacak olursak bu
niteliZi tasiyan bir licre bira, vaklagik 5
vumurta, 63 gr teravag yva da 440 gr
patatesle esdeger enerji verir,

Bir litre biradaki azotlu madde
miktart 30-38 gr'dir. Bu ise vaklasik
25 gr etten alabilecegimiz azotlu
madde miktan kadardir.

Bira, mineral maddeler ve dzellik-
le fosfat igerir. Ayrica B vitaminler
bakimindan da (B1 vicamini harig)
zengin bir kaynakor. Biielin bunlann
vaninda sindirimi kolaylagtinier, sinir-
ler vanstnen, bobrekleri galigtine
dzelliklen de vardir. Ancak unutul-
mamahidir ki bira alkollii bir igecektir.
Ona sivt ckmek denilse de, bu sadece
besin degenni belirginlestirmek igin
vapilan bir benzetmedir. Igtiginiz
mikeara bagh olarak, bulanan mide-
niz, déinen basimz onun eckmek olma-
digant kisa siirede size ispatlayacakar.
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Lapagm Altindaki Endiistri:

Bir zfﬁml.tmn ya pzlcm a[kalq.e )Lﬁg z;,mg,ulm;: iggwktm Tf'n :iu szm—lmrjuytx (
bakildiginda; insawtdrin.ilk tanidiklar ol ickiler ar. a,smdn, balsarabive s

Jutiia sayabindai sonra biva gelirBirac d;ﬁ'{a sanki gecigten f"wnhmtﬂe

~ —kaday gelen degismezbir ilke gpvdir. f”:enmmde Frammadde olgrak
kullanilan katkilarin miktari, ¢esidi ve mayseleme durumu, iilkeden iilkeye

degisse de, temel prensipleri biitiin diinyada hemen hemen birbirine benzer

s o

., K

[RA, hemen biitiin iilkelerde

iiretilen; popiilerligi, ucuzlugu

ve besin degeri ile sevilen icki-

ler arasindadir. Amerika, Al-

manva, Cekoslavakya, Dani-

marka, Yeni Zelanda, Belgika, Avusturva,
Avustralya, Ingiltere ve lIrlanda ise biranmn
en ¢ok i¢ildigi iilkelerdir. Ornegin Alman-

ya'da kisi basina yillik bira tiiketimi 289

litredir.

Gegemisi viizyillar éncesine dayanan biraci-
lik, reknolojideki ilerlemeler ile giiniimiizde
dev bir endiistri halini almisur. Amerika'min
Budweiser, Miller Lite, Miller High Life, Co-
ors Lite; Japonya'nin Kirin Beer; Hollanda'nin
Heincken; Brezilya'nin Antartica; Veneziiel-
la'min Polar; Irlanda’nin Guinness; Giiney Af-
rika'nin Castle Lager biralar, diinyanin en bii-

ve bira, diinya ickileri arasinda daimi bir popiilarite kazanmagtir.

yiik bira markalar arasindadir. Bu endiistri
icerisinde en biiyiiklerden biri olan bira yapi-
mevi Anheuser-Bush ise, her yil diinyada kisi
basina 2.7 litreden fazla bira diigecek kadar
iiretim vapmakrtadir. Anheuser-Bush'un 1987
yilinda bira satist 9 010 000 000 litre olmustur.

Ulkemizde ise bira endiistrisinin gelisme-
si, dolayisiyla tiiketilen bira miktan 1974’ten
sonra hizl bir artig géstermistir. 1930°larda yil-
lik i¢ki titketimi igerisinde, biranin 21 000 000
litre gibi pek az payi varken, 1984 yilinda val-
niz dzel biralardan 231 390 000 litre iiretilmig-
tir. Bu rakam 1992 yilinda 464 971 000 litre ol-
mugtur.

Kavitlara gore iilkemizde bira endiistrisi-
nin kurulus rarihi 1890°dir. Bununla birlikte
bu tarihten ¢ok énceleri, arpa suyu adi alunda
bira iiretildigi, Duyunu Umumiye ldaresi'nin
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belgeleriyle kanitlanmigtr, 1890 yi-
linda Isvigreli Bomonti kardeslerin
Ferikéy'de, Vasil adindaki bir Yu-
nanli'nin da Sisli'de kurduklan kii-
¢iik bira islermeleri, bu dev endiist-
rinin isletme bazinda iilkemize atni-
g1 ilk adimdir. Bomonti kardeslerin
bu girisimleri basar ile sonuglanip,
islermeleri de uzun yillar iilkemizde
bira endiistrisinin tek temsilcisi ha-
line gelmisken; Vasil'in kurdugu is-
letme, rekabete dayanamayip daha
isin en basinda kapanmistr,

1909 yilinda da Nektar adinda
bir sirket Biiyiikdere'de bira islet-
mesi agmig, fakat kisa bir rekabet
déneminden sonra, Bomonti ve
Nekrar ortak olmuglardir. 1926 yi-
linda baslatilan Igki Tekeli, bira
yapma ayricalifini dinceleri Polonya-
It bir sirkete vermigse de bu sirkert,
sozlegsme kogullarini yerine getire-
meyince dagilmis ve dagilan islet-
meleri Tekel ldaresi devir alarak isi
Bomonti-Nektar sirketine 10 vil sii-
re ile vermistir. Bu arada 1933-1934
villar arasinda Ankara Orman Cliftli-
gi'nde kurulan 1.5 milyon kapasiteli
bira fabrikas: da, 1939°da Tekel Ida-
resi'ne devredilmis; 1969 yilinda ¢i1-
kartlan 6552 sayili vasa ile, devletin
tekelinde olan biracilifa ozel sektor
de adim atrmus ve bovlece devler te-
kelinden ¢ikan biracilik sekroriine,
ardarda yeni dzel bira fabrikalan ek-
lenmistir.

Ulkemizde 1972 vilinda kisi ba-
sina 3 litre bira ciikertilirken, bu ra-
kam 1977'de 5 litreye, 1990'da ise
6.21 litreve ¢ikmugtir. Ancak bu ra-
kamlar diger iilkelerde tiiketilen bi-
ra miktarlan ile kivaslandiginda, hig
de vilksek sayilmaz. Ornegin, 1990
yilt istatistiklerine gore 47 iilkedeki
bira tiiketimi 93.7 milyar litredir. Bu
bira titketiminin %24’ ABD'de,
%12'si F.Almanya'da, %6.9'u Japon-
ya'da, %6.8"i lngiltcrc'dc,
%6.2°
Brezi l B
ya'da ve
sadece

%0.36's1
A Tiirki-
ve'de-
dir.

Tarihte Bira
Teknolojisi

Bira: Siimer, Babil ve Asurlularin
ev ckonomilerinde verini almis,
geemisi MO 7000 villanina dayanan,
alkollii bir igecekrir. Ik vapildig:
yer, Firat ve Dicle arasindaki bélge,
vani Mezopotamya'dir. Biranin bu
bélgede yapilmasi ya da diger bir
deyisle kesfedilmesindeki en biiyiik
etkenlerden biri, arpanin bilgede
bagta gelen tdiriinlerden biri olmasi-
dir. Hatta takas sisteminin gecgerli
oldugu zamanin ekonomsinde, arpa
para gibi aligverig aract olarak kulla-
nithivordu. Meshur Hammurabi de
bira endiistrisini himaye ederek ge-
nigletmis ve 360 paragraftan olusan
kanununun dirt paragrafimi bira ile
ilgili hiikiimlere ayurmistr,

O zamanlar arpa 6giitiilerek, ince
un haline getiriliyor, bundan hamur
vapihyor ve sert olacak sekilde pisi-
rilivordu. Sonra bu sert somunlar ir-
mik halinde tekrar 6giiiliip, su ila-
ve ediliyor, maya kaularak fermen-
tasyona birakiliyordu. Mayalama is-

lemi biiyiik bir olasi-
likla hurmadan elde
edilen dogal mayalarla
gerceklestrilivordu. Fer-
mentasyonu tamamlanan bira siizii-
lityor ve fazlaca baharat kanlarak tii-
ketime hazir hale getiriliyordu.
Yapuklan biralarinda, ¢imlendi-
rilmemis arpa kullanan bu insanlar-
dan sonra ¢imlendirilmis arpayl, va-
ni giintimiiz deyisi ile malt ve haki-
ki bira mavalarini kullananlar ise
Eski Misithilar olmugtur. MO 4000-
5000 willarinda, Eski Misir’da bira,
ozellikle dini ayinlerin vazgecilmez
igecegivdi. Uygun bir toprak kapta
isitilarak veya topraga gomiilerck
¢imlendirilen arpa ezilip, i¢ine maya
olarak e¢ksi hamur kanstirithp sonra
somunlar haline gertirilerek, disi sert
ici ¢ig kalacak sekilde pisiriliyordu,
Bira yapilmak istenildigi zaman, bu
somunlar parcalaniyor, su ile kangti-
rilarak fermentasyona birakihvordu.
Bunun disinda farkli bir véntem
daha uyguluyorlardi. Buna gore ar-
pa, toprak kaplarda 3-4 giin ¢imlen-
diriliyor, sonra guncﬂc kurutulup
clde edi- g

Biramin tarihcesi MO 7000 yillarma kadar vzanmaktadr. Tarih siralama-
sina gére ilk olarak Siimer, Asur, Hifit ve Babil lilerin ekonomile-
rinde énemli rol oynayan bira, yiizyillar sonra bile popilaritesini
yitirmemistir. Tarihe Muhtesem Gabrinus olarak gecen Belcika
Krali, yilar sonra bile hergiin dizenli olarak ictigi iki bardak bira
ile anihyor. Aziz Wilhelm 'in bira i f;m verdig: olumly fetva ve

y 1900 'l yillarda bi-
ra ve biracrk hak-
kinda Ergoldbach'do
basilan kartta, icerik
hep aym. "Diisiin ve
mayala, tann yardiman _
olur” ciimlesi de
biracihgin insan
yasaming
sanki

adaptasyonu.




len mal-
tin kik-
¢likleri el-
le ayrili-
yor, bu da
!.. taslarla 6gii-
- tiiliivor, biv-

lece malt unu elde edilivordu. Daha
sonrd ¢imlendirilmemis hububaun
unundan hamur vapihvor, bu hamur
fermentasyondan sonra dist sert igi
¢ig kalacak sekilde pisirilivor, so-
munlar pargalunip su ile mayselene-
rek dnceden hazirlanan malt unu ile

kangunlip, fermentasyona birakili-
vordu.

Mezopotamya'da baslayip ora-
dan Misir'a, Yunanistan'a ve Yuna-
nistan'dan da Roma'ya gegen bira
teknolojisi, baylelikle biitiin diinya-

ya yayilmistr.

Diinyaca Unlii
Bira Tipleri

Ismail Yavas
AL, ZF, Geda Mah, Bk

Bira firetiminde kacks maddeleri, ra-
hil, maya suglarn ve sicakliklar degistirile-
rek farkh tipte bislar dretilie. Agtk va da
‘kovu renkli biralar, kuvvetli biralar, tath
biralar vb. bunlara mek olurak gosterile-
bilir. Miinih, Pilsen, Doremund gibi diin-
yaca finlii bira tipler gogunlukla ilk yapil-
diklary sehirlerin adim . Oneeleri bu
biralarin Gl olmasinn nedent, o biilge-
lerin iklim tzelliklerine yorumlanirds, Oy-
sa bugiin bu tip biralann malt, serbetgiotu
ve bzellikle kullandan sulann etkisivie
iiretildigi bilinmekte ve aynt tp bira he-
men her sehirde yapilabilmekeedir. Bira-
lar genel olarak alv fermentusyon biralan
ve lst fermentasyon biralan olmak fzere
ikiye avnhr.

Alt Fermentasyon Bira Tipleri

Alr fermentasyon biralar, alt mayalir
(Saceharomyces carlshergensis) kullanila-
rak diigitk baglangig sicakliginda (4-12:C)
6-14 giin siiren asil fermentasyondan son-
rs ham biramn 0-2°C'de 1-6 ay dinlendi-
rilmesivle elde edilir. Ofa sertlikreks bi-
ralar hacmen %3-3 enl alkol igerir, sert bi-
rilarda ise alkal mikear hacmen %13%¢
kadar gikabilir. Ulkemizde yalniz ale fer-
mentasyon bicalan firetilic ve fretlen bi-
ralanin alkol igengi de Gida Maddeleri
Tz ne gore %2-8 arasinda olmahidir,
Micnik Birass: Esmer renkit olup aromatik salt kokalu-
dur. Suaanin ekarake mikun genelliide %12 ofmakls
birtikte. theag alinbinnda % 16'va kadar qabilic. Kulla-
nilan su karbuot Igerir ve kiynuems wznn srer. Ser-
hesgiat 2 kullanilie vo formenrasyan sofikes gergek-
lestili; dinenditme 3 sy stirer, Alkol igerif lacmien
8448 arasenclactis,

Pilsen Hirag: Diinyacy en Uall biey tipidic. Sirssinm

wan Minil ve Pilsen birlan amsindudie. Kullanilan so
karhonut, silfur ve Woice zengindir. Fermentasyon
sofukis yapunily. Alkol miktan %5 kidar olup, Belgiks
v Hallanda'da kisuca *Don”™ olsrak adlandinlir,

Vevatoa Rirase: Dbt gok Giliney Amerika'di Vivand binm
obuak adlandinbin bu bire, kebeibar sanm rengindedir.
Avusturyd digmda Ispanya ve bua Glkelerde “Marzen™
bira olurak snumakadie Alkol ok heemen 55.5'r.,
Lager Birasy; Astinda tim ali' fermentasyon hindanms
genel uddir. Ingiltere ve ABD'de Orenlen Liger hirals-
nng yanlig olatak Pilsen tipf i denmekeedir,

Huck Birase: Miinili'ee fuzlo milearda Gretilie. Alman-
ya'da agik renkdi olmusena kargin, birgok iilkede Gired-
len Bock biralun cofuniukls kove renklidie: Mevsimine
gire Mayis Bock birast, Noel Bock birust gibi adlatla
udbandindi, Etikedetinde “teke™ sembold yer ahr. Al
kol mikean becmen 56" mm Geerindedic

(e Rock Birass: Almunya'da bu tip bieatardan gok ge-
sitlh hiralar fretiimekrediz. B bir gesitlen marka adlan
senunda "icor™ ekini whmakudir, Omegin Salvator, M-
samaton, Inumphstor, Animutor, Pamonator, Delicator
vh. Alkol mikeatlan %713 arasindadue,

Ust Fermentasyon Bira Tipleri

Ust fermentasyon, iist mayalar (Sace-
haromyces cerevisiae) kullamlarak 15-
25'C'de gergeklestirilir ve fermentasyon
3-6 giin siirer, Diinyada en ¢ok taninan
fist fermentasyon bira tiplen [ngiliz Ale,
Stour ve Porter biralandir, Ust fermentas-
yon biralan Almanys ve Belgika'da a2
miktarda dretilmekeedir. Almanyalda tire-
tilertleri, (ikenin toplam bira Giretminin
%7'st kadardir. Almanya'daki fist fermen-
wsyon biralarinin baginda “Berliner We-
isshier”, “Bayerischen Weisshier, “Malz-
bier™ ve “Biterbier” yer alir, Weissbier
{iretiminde arpa maltma bugday malo da
kargunhr, Belgika'nim Lambic birasi da
bu tip biralar arasindadir.

Av; Ingiltere’de teetilen it fermentasyon’ binlarinin
gene| uiidie. Renklen hakirs galan renkee yu da daha

Koyu olabilir. Mild-ule, Binter-ale, Pale-ale, Scotch

aley Brown-ale olmak itecre defigil ale tplen de bulu-
fuar ve hepsi de eaftizyun yontemiyle dretilir,

Stout: Koyu renklt olup hafif eathdie ve fazls mikear-
i yerbegiony ipes

it [yl erimig

malta %10

oraninda kaviulmog wrpa, sivah male yu di karamel ket
Liurue Dreriliy. Favls miltaods gecbergiory netlid karkee-
ristik dzelligidin,
Parter: Hafif StoutTara verilen ad olup fazls mikiarda
serbergiotn dgenir. Ingiliere; Iranda ve Danimarka’ds
ireeilir, Alkol mikeurt hucmen §5-7.5 sramdadie, Bir-
tet-stout, Milk-stour, Russbar-stout alt diplerd de vardir,
Sujson Biralary: Belgtksds Wallon bblgesivie Fransy-
Belgika sintr yoeesinde retilic ve “Ale™ tipi birtlan an-
dine. Alkol igeriklen hacmen %5 kadsrhe,
Trappiste Biralurs. Belgika'da hazt manastibrda “Ale”
tipinde Gretilen birglircir. Hucrmen %6-8 ulkol igerirler.
Lambic Birasy Belgika'ys, fzellikle Britksel' fogiidiir
[Iretiominde %60 malt ve %40 ig hububat kullanil,
Karakteristik heelligi saf maya katdmaksein spootan
Guesze-Lambic Birair: Britksel'in dogusundy dogal
fermentasvonla dretilen, kendine Gzg0 tadi olan ve hae-
miett %55 alkol iGeren bir bira apidi
At Bygr- Thiisseldoet, Minster ve Nowdrhein-Westfulen.
Byalen'nin defiyik virelernde tanmmiy olan bakit rengim-
de bira vpadiz, Alkol spenBi huemen d'tn Geerindedir,
Kalsed: Koln-Bonn yirssinde drotilen gok agik ultm sanst
renkil, hacmen %45 alkol ieron tizel bir bis tipidi.
Bitterbier- Enfiizym yontemiyle fizla miktarda serbet-
guoey kaolark Gredliy, Diolendirme smasmda veniden
yerberciom verlie, Aul fermentusyon 9-13 Clle, din-
Jendirme 57 'C'de vapunlit ve 23 sy dinfendirildikien
suned satip sunidis
Malghir: Az mikeards gerbergiotu tadi igeten koyu
senkll, tatlea bir bira dipidie. Bo tar da anl fermentis
von sonundy lanlan gekerden ileri gelir,
Berliaer Weissbéer: Beslin'e tazh bir birs, 123 ya da 14
oranmda arpa-bufiday maly kagmindin yapdie. Sininm
ballingi 7-8 atasindidir ve gitn kaynanimaz. Secbetgroty
ta maygelemede kuffumilan suyun bie kismmy, eksinkee
edilmig blarak kol Fermentasyon 14-20C'de getpek-
legtintic. C'st fermentasyon muvalanng lakiik asit bak-
tetiler] de hangtinlank fermenmsyone ugrtilmen
neideniyle melan ekyidie ve by nedente biyik kase sek-
lindeld kadeblere ahududy gumibu s da “Waldmeiser™
kanlurak pipede igilir, Atkol igerikler %2.5-3 amsndadie
Bageriscden Weinibier, Atpa-bupday malty kargiminda
bufiday matt orans %60-70 arannda olup,
mayyeleme alt fermentasyon hitkirna
benzer gekilde gerceklegeinlir. itantn
ballingi 1113 arasimdadit, Fermentas-
von 12:25C de yapunty, ancak Berdiner
Weisilier'in temine fermentasyondy lak-
uik asit bakeenlen kullamlmaz Aul fer-
mentusyondan sonrd geng bim gigeleni ve
ance 34 giin 10-12C"de, daha sonm 4-
5C e 34 hafa dinlendidldikeen sone
satiga sunulur. Alkol igengi kaemen %5

ckotrakt %12 olup ik setbzgions i i ve dine AV, T:Tascnf sty oo
lendirme silvest 3 uydies Kollnilay sy yumugakty, Agk Mitap, ADZF Yoy 5, Avkard, 1962
renklidic ve kUl wean siee K, Aol igerig 543- B A Ml
Stur Yawresae, &, "Akoki cklomn Gese Tay ve Doyusal g
Dortavind Biraee: Plisen bitun gibi sk renklidir, ancak *Jendirme Teel Ensitent Yoy Ho: Ens. M.25
et dsha oz, aynica daha dolgundur, Serbetgiots mik- Izt 1968
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Biva
Hammaddeleri

Brranim en dnemli hammaddesi ar-
padir. Avrica male katkilar, serbergi-
ot ve su. bira fireriminde vazeecil-
mez ogelerdir,

Bira ve arpa avolmaz ikili olarak
nitelendinlebilir, Gramineae familya-
stn bu villik bickisinn, ki ve alo si-
ralt olmak tizere ik tipy vardor. Her ik
ripin de anatomik vapisinday, kavoz ve
kabuklur, endosperm ve embrivo ol-
mak fizere ii¢ kisim bulunur, Ancak
kKimvasal bilesimleri farklillk gosterir.
Omegtin ik sirale arpalar aler siralilara
kivasla daha fazla nisasta, daha az pro-
tem, sclitloz ve kavuz igerirler. Bu du-
rum genellikle ki sirabilann daha in
tanel, alo siralilann se daha kiigtik
taneli olmasindan ilen gelir, Arpadaki
bu ézellik bira reknolopisine su sekil-
de vansiethr Avrupalilar biracilikea ki
stralt vazhK arpalan Kullanarak duba
fazla ckstrat (bimnin ugmavan Kiso)

veren biralar elde ederler, Amenka'da
ise mirrajen ve enzim akovirelen viik-
sek, aler sirah arpalar kallunilie, Bitvle-

ce 7%40-50 oranimda musir nisastas) ve
piring kullanma olanag clde edilir ki,
bu sekilde maliver diisiiriilerek, dahu
ucuz bira vapilnug olur.

Arpa, malt haline gelirken %7-12
oraninda kavba ugrar. Bu kavbi Kargi-
lavarak maliveri disiirmek, bazen de
ckstratmn ilesimini dilzelemek ama-
ayla, maysceleme sirasinda gesitli hu-
bubart tirtinlen kullanilir va da kaynar-
ma kazaning scker ilave edilir, Biract-
likra en gok Kullanilan katkt maddele-
ri, musie ve piringeir. Piring, biranin
rengini agar. Kuru bir tat verir ve ser-
hergiotunun tar ve kokusunu agiffa ¢i-
kanr. Nisir ise birava, pirnince nazaran
biraz daha hoga giden rat ve Kokuyuy
kazandie, Male katkilanimn kulland -
masi yasalar ile belirlendigt g, malta
kangunlacuk Katkilann mikoar ve ¢esi-
di filkelere gore degisiklik gisterir.

Gerek verdigi tat ve koku, gerekse
koruvucn olma mirehgi nedenivle, ilk
zamanlardan ber ine baharar kanla-
rak firetilen birada, gliniimiizde yal-
mizea serbetgioty Kullanilmakradie. Bu
savede hemen bagka highir kullamm
alant olmavan bu bitky, ekonomik de-
ger kazanmisur,

Serbergiotu, Cannabinaceae famil-
vasinin ¢ok villik bitkisidir. I¢erdigi
reginelerle birava acr tat ve eten yag-
lurla karakrenstlk aroma Kazandinr,
Bu act regine ve creri vaglar bagka hig-
bir bitkide yokrur. Bu maddeler, ser-
bergrotunun kozalak denilen, digi gi-
ceklerinin dzellikle dip raraflanndaks
Laupilin dancciklen gerisinde bulunur
ki bira vapiminda bu kozalaklar Kulls-
mihir ve birscihkoa serbetgioru denilin-
ce bu digt ¢igek toplulugu, vam koza-
lak anlasihir.

Serbergioru’ nun muhataza edilme-
stve aan regimelerle eren vaglann oksi-
de ve polimernize olarak kalitesinin
ditymemesi i¢in, hasartan sonra su
mikran olabildiinee hizh bir sekilde
e 10" ditgiiriliir. Dinvaca onlii Pil-

Biramn diretimi, arpanin filizlendirilmesi ve molt elde edilmesinden sonra,
maltin agiitilmesi, mayseleme, sizme, serbetciotu ile kaynatma, sogut-
ma, fermentasyon, dinlendirme, siizme, siseleme ve pastirizasyon asa-

malarim iceren bir dizi islemden olusur.

sen, Miinih, Dortmund ve Burton gibi
bira tipleri, tinlerini {iretimlerinde
kullandiklan sudan alirlar. Pilsen bira-
sticin kullantlan su yumugakor ve gok
az tuz igerir. Dorrmund’ta kullanilan
suda, tuz miktan oldukga viiksekrir.
Miinil'te  tuz mikan nisbeten az ve
dzellikle siilfarla kloru diigiik sular
tercih edilmekredir, Ingiliz agik ale
biralaninda ise sulann kalsivum ve sill-
fur mikeari vilkseknr, Anlasildigy gibi
bira hammaddelerinden bir olan su,
gerck malr ve bira firetimini gerekse
clde edilen biramin karakrerini nemli
ilgiide etkiler, Genelde bira vapimin-
da kollamlan sularda aramlan nitelik,
alkalitesi (ikarbonar mikoan) az  fa-
kar kalsiyum ivonu fazla olan, igme
suvu kalitesinde, mikrobivolojik agi-
dan temiz sulardir,

Giiniimiizde
Bira Teknolojisi

Bira, arpa malt ve serbergioru
Oziitlerini igeren bira sirasimin, saf ma-
va ile fermentasyo-
nundan elde edi-
len. alkollii ve bol
karbondioksich bir
ickidir. Uretimi ise
arpamn filizlendinl-
mesi ve male elde
edilmesinden son-
ra; malun 6gicdl-

mesi, mavseleme,
siranin siiziilmesi,
sirnin serbetgioty
tle kavnatilmasi,
sofgutma, fermen-
rasvon, dinlendir-
me, siizme, sigele-
me ve pastorzas-
von asamalaring
igeren bir dizi 1s-
lemden olusur.

Malt vapmak



igin yvikanarak temizlenmig arpalar,
tistii silindirik, alt kisimlan konik bi-
¢imde olan biiviltk kazanlarda 10-15
'C" de su ile sigerek yumugamas
igin 2-3 giin beklerilic. Bu siire
sonunda arpalardaki su oram
%40-50"ye viikselir. Toz ve
mikroorganizmalardan anndinl-
mis olan bu arpalar, ¢imlendirme
odalaninda, alundan sicaklik ve nemi
belirlenmig hava piiskiireillen wzgaralar
tizerinde 60-70 cm kalinhikta vayilarak
¢imlenmeve birakilir. Cimlendirme, 5-
12 iin arasinda, sicakliga gore degisen
stirelerde uvgulanir, Filizlendirilmisg
bu arpaya vesil male denilir. Yesil
maleraki filizlenmenin durdurulmas:
ve enzim faalivetlerinin azalolmasi
igin, sicak hava ile siulmis 1zgaralarda
korutma iglemi gergeklestinlir. Kurut-
ma sirasindg, maleea 6zel koku ve renk
verict maddeler olugabilmekeedir. Bu
maddelerin en Gnemlilerni, sekerlerle
aminoasitler arasinda meydana gelen
ve biranin kokusunu, rengini olumlu
vinde etkileven melanoidinlerdir.
45:Cde kururma yapildikean sonra, 60-
B80'C de kavrulan maleean agik renkli
biralar; 100-110°C"de kavrulan malttan
ise kovu renkli biralar vapilir,

Malon Ggiiciilerck sicak su ile ka-
rstnlmasina ve belirli derecelerde tu-
tularak i¢indeki maddelerin enzimler
tarafindan pargalanmip suda ¢oziiniir ha-
le gelmesine mayvseleme denir. Mayse-
leme dekoksivon, infiizyon ve gifre
mayse vintemleri denilen kaynatma
sckillert uygulaparak yapihir. Maysele-
me sonunda sicaklik viikselrilerek en-
zimlerin etkinligi durdurulur; mavala-
may1 bozmamasi ve bulanmikhk yarat-
mamasi igin tanelerde kalmig nigasta-
nin goziiniirliigil azalularak sirava geg-
mesi dnlenir. Biylece mavseleme ile
maltraki ¢iziinebilen maddeler suya
geemekee, ¢oziinmeyen maddelerden
azot bilesikleri hidrolize ugramakea, ni-
sasta da maltoz ve dekstrine ayngmak-
tadir. Mayalar valmiz maltoza etki et-
tiklerinden, fermentasyon strasinda,
biranin besin degerini viikselten bir
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madde olan dekstrin degismeden kala-
bilmekredir, Mayseleme bitince, may-
se siiziiliir, elde edilen birava bzel aro-
masint vermek igin serbergioru kaulhir
ve kaynaulir, Serbetgiotu biraya dzgii
acthiy ve tizel aromayr verir, davanikh-
hgm arunr, kopiik kahicih@ing saglar
ve zararlt mikroorganizmalann fireme-
sini engelleyerck biranin enfeksivonla-
ra kargt dayvamikh olmasina yardim
eder. Daha sonra serbetgiotu siradan
alinir ve sira, fermentasyon derecesine
kadar sogumaya birakilir. Sogutulmus
sira, dzel havuzlarda, uygulanacak fer-
mentasvon sekline giire alt veva iist
fermentasyon mavalan ile mavalamir.
Alt fermentasyon vaklagik bir hafta (6-
14 giin), {ist termentasvon ise 3-6 giin
siirer. Ust fermentasvon biralarinda
mayalama swasinda sicaklhik 15-25'C'de
tutulur. Bu nedenle mayalama hizh ve
siddetli olur. Bu sirada olusan Fazla
miktarda CO». mayalan biranin iizen-
ne ¢ikanr, Bu iglem sonucu agik renkli
ve alkol derecesi vilksek biralar elde
edilir. Alr fermentasyon biralarinda ise
mavalama 4-12°C’de vapilir. Bu ciir
mavalar fermentasyon kabimin dibine
toplandiklan igin, bu islemle clde edi-
len biralara alt fermentasyon biralan
denilir. Alr fermentasyonda sweakhik
diisiik truldugu igin, sekerin ¢ofiu ve
dekstrin, defismeden kalmakta ve al-
kol oranlan diigiik olmaktadir. Bu is-
lemlerden sonra biralar, dinlendirme
mahzenlerine alimir. Ale fermentasyon
biralary vaklasik 0-2°C! sicaklikea birkag
ay, fist fermentasyon biralari ise birkag
hafta dinlendirilir. Bu dinlendirme 13-
lemi bir anlamda ikinci fermentasyon
uveulamasidir ve biivitk figr va da sirht
tanklarda yapihir. Dinlendirme sirasin-
da meydana gelen CO5’nin bir kismi
birada kahr ve bu CO; biraya keskin-
lik, hog ve ferahlatier bir lezzer verir.,
Yine dinlendirme sirasinda alkol orani
artar, yeni tat verici maddeler olusur.
Sanga gikanlacag) zaman dinlendirme
kaplarindan alinan bira, filere edilir, §i-
sclenir ya da Kutulanir ve pastérize
edildikten sonra tilketime sunulur.

Birammm Kimyasal
Bilesimi ve
Besin Degeri

Bira %90-92 su, %4-5 ckstrat,
%3.5-5.5 alkol ve %0.35-0.45 CO,
igermekle beraber fermentasvonu si-
rasinda van iiriin olarak meydana ge-
len diger bazi maddelen de bilegi-
minde barnndinr. Birarin bu bilesimi-
ni ugar kisim ve ugmayan kisim ola-
rak da ele alabiliriz. Ugar diye nite-
lendirdigimiz kismint alkol, vilksek
alkoller, COy, ugar organik asitler, cs-
terler. diasetil, aldehitler ve oksijen
olugturur. Ugmavan kisim ise ekstrat,
azotlu maddeler, gliserin, madensel
maddeler, tanen, acr maddeler, renk
maddeleri, organik asitler ve vitamin-
lerdir,

Biranin besin degerine gelinee,
icerdiffi vitaminler ve verdigi kalon
nedenivle sivi ekmek dive de nitelen-
dirilir. %12 ekstrath siradan yapilan
biranin licresi ortaluma 440 keal enerji
verir. Kivaslama vapacak olursak bu
niteliZi tasiyan bir licre bira, vaklagik 5
vumurta, 63 gr teravag yva da 440 gr
patatesle esdeger enerji verir,

Bir litre biradaki azotlu madde
miktart 30-38 gr'dir. Bu ise vaklasik
25 gr etten alabilecegimiz azotlu
madde miktan kadardir.

Bira, mineral maddeler ve dzellik-
le fosfat igerir. Ayrica B vitaminler
bakimindan da (B1 vicamini harig)
zengin bir kaynakor. Biielin bunlann
vaninda sindirimi kolaylagtinier, sinir-
ler vanstnen, bobrekleri galigtine
dzelliklen de vardir. Ancak unutul-
mamahidir ki bira alkollii bir igecektir.
Ona sivt ckmek denilse de, bu sadece
besin degenni belirginlestirmek igin
vapilan bir benzetmedir. Igtiginiz
mikeara bagh olarak, bulanan mide-
niz, déinen basimz onun eckmek olma-
digant kisa siirede size ispatlayacakar.
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KSAMDAN kalmalar bir noel

sabalundy ding birvilcutls gii-

ne baglayacaklanny zannettik-

lesi halde, agndan garliyan bir

bagla uyandiklarinda bundan
seftal hirayr sorumlu tombilider. Amerikaly
biracilar bagarubildikleri takdirde limonata
ghirtiniimlt bire, ABID 'vi kasip kavuracak
vent bir tutku halime gelebilie. Gilntimiizde
mesrubut Ureticilen, seffaf kolalurly bir g1
furagtibae. Deterjan Greticilen de onlan yef-
faf ssmpuanlarla zlediler. Simdi de bu seif-
fafhik eBilimi, bigamn sinitlan-
na last,

30 gramlik giselerde sat-
lan Miller Clear, hafif Alman
hirasinin birgok ¢esidinde bu-
lunan karbonhidratlanm vans:
ni igeren ve vavem kullanim
olan b “hafif bia™ geqidine,
Miller Lite's benzer bir bira-
dir. Milwaukee, Wisconsin'de
kuruly Milles sirketinde: tani-
tm giirevlisi olan Erdc Kraus,
diger 340 gramhk hafif Alman
biratan gibi Miller Clear'in da,
haeminin yiizde 4.57 oraninda
ulkol igerdigini styliyor, Kar-
bonhidratlarm yansira, Miller Clear'da bo-
lunmayan bir bagka sey 1se, hafif hirnlara
karakreristik sun rengini veren bilegimler.

“Bira hazirlamyor, mavalandirivor ve
gelencksel volla da dinlendirilivor” diye
agiklivor Kraus. Tek fark; siselemeden va
da tenckelemeden dnee biramin uierfileras-
von denen bir igleme b tutulmug olmasy,
Bu islem, biraya ahigibmig rengini veren tiim
kimyasul bilesikler ortadun kaldinir, Aymi
zamandy gelencksel biralardaki karbonhid-
rat-igengine cklenen bua daha bilyiik se-
ke, nigasta molekllerini ve aroma Karigim-
lunm bloke ederek Miller Clear'ing kendi-
ne Ozgil tdvalmasim soglar.

Miller, bu islem win patent almak Gze-
re bagvuruda bulundugundan; bu teknifi
tartigmava pek gondlli degil. Hangi kan-
simlann gkanldiging aynnolaeyla konuga-
cak da degil. Ingilizler'in en biviik bira ir-
Keti olan Bass'in aragtirma direkebinil Stuare
Molzahn, durumu séyle agiklivor. “Bir so-
lisyon ultmfilerasyon iglemine tabi tutuldu-
funda, molekiller blgek Nzerndeki gize-
nekler yoluyli sentetik zarlardun gegmeler
saglanie. Bunlar, renk kangimlan da dahil
olmak (zere bilyik molekillenn geemesini
engeller, ancak genye kalanlan alilar Ult-
rufilerasyonds kullanglan basing diizeylen,
2-10 armosfer businct kadar olup genellikle
diistikedir.”

Seffaf

Bira

Bira werisindeki renk kangimlannin
hirgogy, seker vakildiginds elde edilen, ka-
ramelde kullamilan koyvo kahverengt, kil
ghriintimlfl maddeye benzerdin Bira iginde
karamel benzeri maddeler. filizlendirilmig
urpa ya da malt tohumlan iginde gergekle-
sen ve “karamelizasyon™ olarak amlan ep-
kamelerden kavnaklanr,

Eilizlendirme strasinda nigasta, bira
vapma igleminin sonmki asamalannda alkol
olugturacak olan gekerlere dantytiir(lGr
Ancak sfirgiin gikarmyaken olan tohumbicin,
veni olugmus sckerin oldukea fazla bir Kis-
mint titketmeve baslamasindan dnee, filiz-
lendirme 1gleminin durdurulmas gerekir,
Biracilar bunun igin maly kavururlar ve
muale iginde bozulmus proceinlerin riin(
olan sekerlen ve aminlen igeren karameli-
casyon tepkimesinin baglamasini saglarlar.

“Malo kavurdugunuzda, karumel ben-
zen kangimlar elde edersiniz. Hafift Alman
biralanmdaki Maldlar, 65'C'den 80°C've ka-
dar kavrulur ve bovlece dahaagik bir renk
elde edilir,” divor Molzahn. Daha koyu
renkli biralardaki - sivah biralar giby - malt-
lur, 95-100C arasinda bir sicaklikea kaveu-
lur; bu da daha bityilk bir gesidifikte ve da-
ha fazla suyida renk kangimi elde edilmesi-
ni saglar, Karamelizasyon tepkimeleri, bir
vapmanin sonraki ssamalarinda, droma
olugturucu erbetgiotlan arpa mayasr ile

kaynanhp; malzan gekerli sive elde edildi
siracla cix gorilliir,

Molzahn’s gire Millerin bagvardufiu
hile; melanoidin denen renkli kargimlir,
birada kiipitk olusumunu arttan aroma ka-
pgtmlarin ya da proteinlenin gok fazla bir
kismint almadan aikarmas.

Miller Clear, ABD'dekiilk seffuf alkol-
lii bira igeceti defil. Bu vilin baslannda,
Golden, Cotarado’da kurulu Coors Bimeihk
Sirkeri, scffal biet olmadifim sdylemekle
birlikee, Zima Clearmalt adly igecesii, Ame-
rikan sehirlerinin yaklagik Ggre
hirinde pivasaya sundu, Sirker
“bu ieecek, biranin karkeeris-
tik tizelliklerini asimivor”, di-
mekre tsrarly, “Seffaf bir malc
igeced ile geffal bira amsinda-
ki tek benzerlik, ikisinin de bi-
racilik weknolojisi ile Gretilmig,
miale temelli icecekler dlmas)-
dir”

Ugtinet en bitvitk Ameri-
fean biracsst olan Loors da. male
iginde olusan renkli kangimlan
¢ikarmuk igin tescilli bir fileras-
vor islemi kullaniyor. Sirker
Zima'nin, seffaf, hatif karbo-
nath ve benzersiz bir aroma formitlasvonu
igeren bir igecek oldugunu styliyor.

Ancak merkezi St Albins'td bulunan
Gergek Bim Kampanyasi (CAMRAY dan
Steve Cox, bu konuda pek ikna olmug go-
riilnmiivor, “Bana, bo valmzea bir yutturma-
caynus ibi geliyor” divor Cox, “Bu, pembe
renkli ya du domuz et aromali bira (iret-
mek gibi bitsey, Boyle bir sey yapabilirsiniz
tabii; ama pek birgeye benzemez, Biltiingv-
le gercksie,

Cox, seffal birtnin artave gtkmasi,
ABDl bimalann, miimkiin oldugunca ge-
kel bimlur firetmek konusundaki saplant-
larmun bir vansimasy oldugunu dilgliniivor,
“Gireikee dahy da hafif hale gelen hafif bi-
ralan igtikren sonea highir tad vermeyen ya-
van biralar firetidmesinin nedent de by,” di-
yor Cox. Amerika'deki 200-300° bafimsiz,
kiiglik bira (iretisinden Ofrenecek gok sey-
ler var anlagilan. Bu bimlarm. en azindan
Ingiliz biralan kadar fyi, hatta bazen daha
da i1 alduklinn da sozlerine eklivor Cox.

ABD'de seffaf birn ve igecekler igin
umutlar ne vonde olursa olsun, Ingilre-
re'deki dogallik yunlilan, bugiin igin pek
etkilenmis ghrilnmiivorlar,

Andy Coghlan
Mew Scientist, 25 Arabi/ | Ocak1954
Cevir: Miyase Goktepeh



RTIK yagamimizin vazgecilmez
pargas: haline gelen otomobiller
de, teknolojinin her alandaki hiz-
li gelismesinden nasibini aliyor.

Giiniimiizde kullandifimiz otomobillerin
bir iki model éncesi ile sonras: arasinda biiyiik
farklar olabiliyor. Ancak bazi modeller var ki,
gerek aerodinamik dig vapilar, gerek her nok-
tasina sonsuz 6zen gosterilmis olan i¢ tasanm-
lartyla bilim-kurgu filmlerindeki araglan andi-
riyorlar, Marifetleri de saymakla bitmiyor. Ne
var ki, bunlar heniiz prototip agamasinda; her
bakimdan kullanima hazir olduklan halde pi-
yasaya sunulup vollara ¢ikmalar i¢in heniiz
erken...

Bu son derece ilging arabalan tanitmadan
once, otomobil tasariminda ve teknolojisinde
gozoniine alinmasi gereken ve en tnemli ko-
nu olan “giivenlik”ten biraz sozetmek yararl
olur...

Once Giivenlik

Otomobil yapimetlari, darbelerin hafifletil-
mesi, frenlemenin etkinlegtirilmesi ve yolcu-
lann korunmas: gibi, giivenligi daha iyi sagla-
vacak sistemleri gelistirmek igin siirekli ¢aligi-
yorlar. Biitiin bunlar, kaza oranlarini giin geg-
tikge asagiya cekse de, sifira diisiiremiyor.
Ciinkil araci kullanan ve ¢ogu kez de kendi
dikkatsizliginin kurbani olan “insan”, kazala-
rin en énemli unsuru olmaya devam ediyor...

Tasit kazalan agisindan en kotii yil olarak
kabul edilen 1972'de, 16.000 kisi kazalarda
hayatun yitirmig. Sonraki villarda meydana
gelen kaza sayisindaki azalma ise hiz simirn,
emnivet kemeri kullaniminin zorunlu tutul-
masi, yol kalitesinin artinlmas: gibi yasal di-
zenlemelere ve teknik gelismelere baglanabi-
lir. Bunlara bagh olarak 1960 ile 1988 yillar
arasinda otomobil sayisi dére misli arctg hal-
de, 1988’de trafik kazalarinda 6lenlerin sayi-
sinda yalmzea 800 kisilik bir artig olmus. Buna

Bilim ve Teknik



kargin 1985'ten bu yana &lii sayisi,
yilda 10.000 kisiden asag diigiiriile-
memigtir. Diger taraftan varalanma-
lar da, gozard1 edilemeyecek denli
yiiksek bir orana ulagmistir. Istatis-
tiklere gore, varalanmalann %95,
saatte 57 km’den diigiik hizla _~~
giden arabalarin birbirleriy-
le bnden garpigmalan so-
nucu ortaya gikmakea-
dir. Otoyollar iizerinde | .
oliimle sonuglanan ka- %}
zalann %29'u ise siiriicii-
niin uyuyakalmasindan
kaynaklanmakradir,

Duyarh Otomobil

Ferrari kullanan kér bir adam -"Ka-
din Kokusu™ filminde Al Pacino'ya Os-
car kazandiran rol- yiitksek teknolojiye
sahip gorsel sistemler iizerinde ¢aligan
otomotiv mithendisleri igin veni bir il-
ham kaynagi olabilir!.. Ancak kitii hava
kosullarinda araba kullanmak da, kér bir
insanin araba kullanmasindan pek farkl
degil. Siiriiciilerin sik sik biyle kosullar-
da vola ¢itkmak zorunda kalmalan, du-
varli arabalara olan gereksinimin baslica
nedenini olugturuyor.

Mithendislere gire biyle bir araba-
da, su an ugaklarda kullanilmakra olan-
lara benzer sistemlerin kullanilmasi ge-
rekiyor. Gece goriintii sistemleri, radarli
fren, lazerle uzaklik ayan, arkadaki kir
noktalarin saptanmasini saglavan ve du-
varhilifi artiran diger sistemler; aslinda
savas ugaklan igin tasarlanmig. Ancak
bunlar, gelecegin arabalari i¢in de diigii-
niilen dzellikler...

Sistemler iizerinde vapilan ve “car-
pismadan kaginma” baghig altnda top-
lanan son arastirma pratikte donanimi
gelistirmekten, siiriiciiniin bu veni veri
ve bilgi ¢esitliligine nasil tepki verecei-
nin incelenmesine kadar birgok ayrintivi
kapstyor. General Mortors'un biyomedi-
kal béliimii bagkani Dr. David C. Viano,
hedeflerini sivle dzetlivor: “Arabanin
duyarhigint artirmaya ve siiriiciiniin ha-
talarint telafi edecek hale gelmesine ¢a-
hisiyoruz.”

#l
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Ne Denli Duyarh?

En basit uygulamalarin bile karma-
sik van etkileri olabilivor. Ornegin kir
nokta saptamasi ile ilgili olarak yakin
geemiste birkag girisimde bulunulmus;
bunun igin de bir kizilétesi inceleme

Temmuz 1994

Ultralite ‘i elektronik sispansiyony,
daha iyi aerodinamik etkinlik soglamak P
icn hrzlandiginda arabayr -
alaltir.

sistemi ve birkag ultrasonik
arag kullamilmisti, Sonugta
orraya gercekten hassas bir
sistem g¢ikti; ancak yangin
musluklan, kar kiimeleri gi-
bi cisimler sistemi yaniltabi-
liyordu. Bu sorunu ¢ézmek
i¢in de bir radar sistemi dii-
siiniildii. Radar, tanimlanmug
alani kaplayacak sekilde
isinlar yayryor, bir bilgisayar
ise duragan cisimleri hare-
ketli cisimlerden ayiniyordu.
Bugiinlerde bu basit radar sistemi, bir-
kag yil iginde iiretilecek arabalarda kul-
lanilmak fizere, ek uygulamalar icin test
edilmekredir.

Yaklagmakrta olan bir arac: sapraya-
rak hiz ayan yapacak va da gerekriginde
otomobile fren yaptiracak bir alarm da,
diisiiniilenler arasinda. Ne var ki, alar-
ma, yaklagan bir ¢arpigma tehlikesini se-

Ultralite'in kaportasi, yalnizea 190
kg. aihginda. Toplam agirli ise 635 kg.

zinleyip arabay1 aniden durduracak bir
fren kontrol diizenegi cklenmesi duru-
munda, hedef tanimlama iglemi gok kar-
masik hale gelebilir.

Aracin 6n rarafina, arabavi agaglar-
dan, calilardan ve elektrik direklerinden
ayiracak; kargi geritten gelen araglar igin
uyarict rol iistlenecek bir yansiter takil-
mast da planlananlar arasinda ver aliyor.
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diqmde ofomank fren devreye girer

Arka Yone Bokan Radar
Kor nokta saptamasina kisa
menailli bir rador eslik eder

\

Rador Kantralld Fren
Rodm olasi b corpsme tehlikos belirke

Standardize trafik kontrol sisteminin
benimsenmesi ve tiim Glkeve vavilmasi
igin 20-30 vil daha gerekivor, Ovsa givde-
ye eklencebilir uzakhik ayarlayier, duyarh
cthazlarn her araba igin avn ayn geligtinl-
mesi bu kadar uzun siire beklemek ge-
rekmivor. Yine de konuva iligkin test ¢a-
lismalan biraz zaman alucak.

Teknoloji Harikas:
Ultralite

General Motors firmasinin bir tasarim
olan Ultralite (Ulerahafif) adh by arabanm
kaportasi, yalmzea 190 kg agairhginda,
Tiim agirhigy ise 635 kg, Tasarimin bagin-
dan itibaren asil hedef, hafiflik olmug. Bu
nedenle de kaporta, aluminyvumun yarisi
kadar agurhia; ancak iki kan kadar sertlige
sahip karbon-fiber kansimdun tretilmig,
Kargilaguirma yapildifinda bu madde ge-
likeen biraz daha sert ama vogunlugu geli-
ginkinin dortte biri kadar... Inandmaz per-
formansa sahip olan Ultralite, 7.8 sanive
iginde huzim sifirdan 100 km/s’e gikanyor,
Uasabildigi maksimum hiz olan 225 km/s
ve 100 km.'de 2.27 It. benzin vakivor. Pi-
vasava siirildiigii anda benzin sirkederini
batiracakmmg gibi goriinen Ultralite, ovle-
sine ekonomik bir araba ki, benzin tasar-
rufunu artiran birgok pargast da diigtinille-
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Vuksek katiteli ses dalgalor ve
dijite hrafik hilgisi sagloyan anten.

Kar ffnl'('fﬁ'-ji]p)‘nmﬂjlr. = ¢
Dis aynadak sivr kristal uyanlors yansitie Naldiom Kontg

- Wil

Kisw mprezille wyou nf_g{_.

arabanin parkeimes
sirosinde yardima alur

cek olursa, kilomerrelerce yol katerrikten
sonra bile depodaki benzin mikear, yola
ciktiginiz andakinden daha fazla olabilir!
Bunlann tiimii hayal gibi gelse de, hepsi
gergek...

Riizgar Taneli tasarim

Bu hanka kii¢iik makinenin tasarimi,
¢izim tahtasinda degil riizgar riineli tese-
leriyle gergeklestirildi. Mithendislerin he-
defi, hem inamlmaz bir yakit ckonomisi,
hem de dirt vetigkinin sigabilecegi geniy-
likee bir i¢ mekan ve rahachk elde etmek-
ti, Rilzgar tiineli testleri sonucunda bu-
nun, dnden arkaya dogru 12 cm Kadur in-
celen, motoru arkada ve arkadan gekigli
bir araba tasanmi ile gergeklestrilebilece-
i anlagtlds, Heri diizeyde bilgisayar Kont-
rolii ve otomortik seviyveli suspansiyon sa-
vesinde, viiksek hiza ulagu@in zaman, ara-
banm burnu 25 mm, arkasi ise 10 mm al-
gahyor.

Modiiler Giig Bilmesi

Gerektiinde gikanhip yenisiyle deis-
tirilebilen modiiler gilg bolmesi, ana vapi-
va altr noktadan baglamvor. Bélmenin
icinde motor, egzos, elektronik dirt vitesli
gapraz mil ve bilgisayar konrrollii, otoma-
tik seviyeli suspansiyon bulunuvor. Bu
balmenin harika 6zellify de su: Diyelim ki
bir anza oldu ve arabamin birkag giin ta-

mircide kalmasi gerekiyor. Hig dert erme-
vin! Modiiler giic btlmesini ¢ikanp tamir-
cide birakir ve ddiing alacagimiz bir giig
bolmesini arabava yerlegtirerck yolunuza
devam cdersiniz. Ustelik elekerik giici,
benzin ve dogal gazla ¢alisan fi¢ motor se-
genedi de varl.,

Oturma Kisimlar

Owurma kistmlan da en az giig bilmest
kadar etkileyici, l¢ mekann etkin kullani-
mint saglamak igin Uleralite’n dingil me-
safesi 280 ¢m tutulmus. "Tiim pzonluk ise
422 cm. Arka tarafra oruracak voleulann
aracin igine girip gikarken “kordiigiim”
olmalarini engellemek igin kapilar marti
kanadi seklinde, yukariya dogru agilan
disbiikey viizeyler olarak tasarlanmig.

Karbon Fiber Kaporta

Raporta, dzelliklen yukanda anlanl-
mig olan karbonfiber kangimdan iireril-
miy. Yekpare govde tasannminda omurga
olarak karbon-fiber tiineli kullamhyor ve
alt kisimdan oluguyor, Uleralite’in govde-
s1 13,000 dolara; yani aluminyum, ¢elik ya
da fiberglass bir kaportanin birkag misline
maloluyor. Ancak General Motors firmasi
vetkilileri, bu tasanimin gelecekee ucuzla-
vacafnm dilgiiniiyorlar. Ne var ki 1992'de
geligtirilen bu arag i¢in, o tarhie yetkili-
ler, karbonfiber iizerine yapacaklan test-
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Carl Benz

lerle maliyeti 1/6 oraninda diigiirmeyi va-
adetmis olmalarina kargin, bugiin hald ge-
lik finite givdenin bes katna malolmaya
devam ediyor.

Hafifligin ve vakit tasarrufunun tne-
mi biiyiik. Ancak yakir tasarrufunu sagla-
mak i¢in maliyeti yiikselen biyle arabala-
rin, ckonomik agidan uygun olup olmadig
sorusu ister istemez akla gelivor,

izlenecek Program

1993 sonbaharinda Bill Clinton séyle
bir karar aldi: “ABD’nin oto sanaviini ra-
kipleri kurgisinda fistiin hale getirmek icin
devletin savunma ve silah laboratuvarlan

ile yerli oto girketleri kapsamli bir igbirligi
cergevesinde birbirlerine destek saglaya-
caklar.” Bu iddiali hedef igin ii¢ agamali
bir program ongoriildii, 1Ik asamada ileri
iiretim teknolojisi aragtrmalar yapilacak;
otomobilin etkinligi, giivenligi ve gaz
vavilimi konusunda yakin-dénem igin
ilerlemeler kaydetmeye ¢alismak ikinci
asamay; halkin ilgisini gekmek de ligiincii
agamayi olusturuyor. Bu amaglal00 km’de
2.84 It benzin yakan, iiretime hazir bir
prototip gelistirmek igin on yillik bir prog-
ram yapildr.

Hemen “siiper araba” adi rakilan ve
resmi adt “Yeni Kugak Arac” olan otomo-
bilin parcalan, ileri silah aragtirmalarinda

X5.6 Cokis siste- %2.6 Aerodinamik
mindeki kayip kayp iyle kayip

K‘S.S Fren sisteimi- %4.2 Takarfek devri
nin yoloch kaylp — noduniyle kayp

Enerji Nereye Gidiyor? Normal araclarda, benzinin icerdigi enerjinin

yalnizea %13.6st etkin olarak kullaniliyor.

%3.6 Yedek tertibat

geligtirilen gizli tek-
noloji kullanilarak
imal edilecek. Bu
arada hiikiimet, ener-
ji etkinligi viiksek
araba mortorlan clde
edebilmek fizere
prototipler gelistiril-
mesi igin arastir-
malan desteklivor.
Ancak bu prototipler,
iiretime gegmek igin
hild ¢ok pahali... Bu
yeni siiper arabanin
motorunun, hem
benzinle hem de

%624 Motor
nedeniyle kayp

Trmmuz 1994

Uyan Gastergesi:

Yaklosmakta olan frofik
sorunlariyla ilgili notlor
gostergede belirir.
Kalacak yer ve yemek
konusunda bilgi ve rezervasy-
onlar araba icindeki bir

baliimden yapih.

clekerikle galismasi gerektifi konusunda
herkes hemfikir. Elekerigi de araba igin-
deki kiiiik bir gii¢ iinitesi iiretmesi plan-
lanivor

Ore yandan yakin zamanlarda EPA
tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore,
araba etkinliginde bir gifr agilmadif rak-
tirde, yaptlan birkag kiigiik degigikligin,
ABD’nin 21, yiizvildaki petrol kul-
lammina pek énemli bir etkisi olmayacak.
Bu durumda ABD, Amerikan yapimi
binck otomobillerinin ckonomisini, 21.
yiizyilin baslarinda fi¢ katina ¢ikararak
toplam yakat Kullanimini dengelemeyi tek
hedef olarak belirledi. Siiper araba prog-
ramint gildiimleyen bir bagka nokra ise,
kiiresel isinma konusu idi. Ciinkii sanayi-
den ¢ikan karbondioksit kadar, araba eg-
zoslarindan ¢ikan karbondioksit de kiire-
sel isinmanin artmasina neden oluyor, Bu
nedenle de siiper arabadan karbondioksit
vaythmin tnleyecek bir alternarif gelistir-
mek de tnemli.

Sonugta kargimiza nasil bir araba
¢tkacag, dniimiizdeki on yillik siirede
belli olacak...

Miyase Goktepel
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Saghkh &
Yolculuklar... %€

Insanlar binlerce yil ince de yolculuk yapryorlardi...

Ayaklarina batan taglar, dikenler; giines carpmast nedeniyle giriilen bas agrilart, mi-
de bulantilar: ve kusmalar; o xamanlar yol boyunca karsilagilan bashca saglik sorun-
lartydi. Daha sonralart, bunlara baska rahatsizliklar eklendi. Ornegin, at distiinde
uzun siire yolculuk yapan bir insanda kas agrilar: basgisteriyordu. Ayrica insanlar,
gittikleri bislgede giriilen bulasict hastaliklara da yenik diisiiyorlard:. Giiniimiiz-
deyse bulagicr hastaliklardan, giinesten ve duceleri var olan diger olumsuzluklardan
korunma olanag sozkonusu. Ancak bu sefer de tagsit tutmast gibi saglk sorunlari or-
taya ¢ikiyor. Bu ve benzeri sorunlar yolculugun amaci, kisilerin saght durumu gibi
kosullara bagh olarak; giriilme siklig ve nitelit agisindan degisiklik gosteriyor.
Gelecekte de yolculuk yapilacak... Yolculuk kosullarindaki gelismelere gire saglik
ile ilgili sorunlar da degisiklik gosterecek. Belki Mars’ta iiretilen hava insam ¢arpa-
cak, belki de Jiipiter'den gecerken alinmag olabilecek iinlii Jipiter mantart, sagligi
tehdit edecek..



OLCULUKLA ilgili go-

rillebilecek rahatsizhklara

veva hastaliklara kargi 6n-

lem almak, kimi zaman

bitmek bilmez giériinen
yollann daha kolay gegmesini, ayrica
vol bovunca bir gok giizellifin farke-
dilmesini saflavacakor,

Bir yvolculuk #éncesinde. kisinin
saghgna yonelik olarak yapacag ha-
zirhklar gerckrifinde genel bir dinle-
mi gerekniginde de gidilecek vere oz-
gii dikkar edilecek bir konuyu igere-
bilir. Yol kogullary; yoleulukta mevda-
na gelen sarsint; mola verip verme-
me; tagitn kapali ortaminin yararng
etkiler; tagit i¢i giiriiledi, temizlik, ha-
valandirma; oturulan verin ergono-
mik dzellikleri voleu saghgim dogru-
dan etkileyebildigr gibi, kisinin i¢in-
de bulundugu psikolojik durum da
bazi rahatsizliklara neden olabilmek-
tedir. Yoleulugun, aylarca hayalini
kurdugu tatile ¢ikan birisi tle, esir
kamptna yollanan bir savas tutuklu-
sunun safth fizerindeki eckilerinin
ayni olmasi beklenemez.

Yolcuda screse bagh olarak hasta-
liklara karst direng azalmas giriilebi-
lir, Kalabalik, uzun siire bekleme, ve-
me uhgkanliklanmin bozulmasi, iklim
degisiklikleri, siire gibi nedenlere
baglanabilecek stres: mide bulanust,
hazimsizhik, halsizlik, vvkusuzluk gi-
bi durumlarla sonu¢lanabilir. Sigara
igmeyen birinin sigara igilen biliim-
de vapacagi on saatlik bir volculugun
kisi tizerindeki eckileri, normaldeki
etkilerinden farkli olabilmekredir,
Sonugta voleulugun kisi saghig fize-
rindeki etkisi, ortama ait dzelliklerin
vamsira; Kigive ait psikolojik veva fi-
ziksel etkilerle voleuluk edilen bisl-
geye ait dzelliklere de bagh olmakra-
chr.

Tasit Tutmas:

Kapean-t Derya Bar-
baros Hayrertin Pasa,
denizden hedefine dog-
ru vaklagirken leventle-
rint deniz tutmugy olsay-
di ne olurdu? Acaba de-
niz voleculuguna aliskin
olmayanlar 1¢in bu ko-
nuda tnlem alimyor
muvdu? Hem deniz
hem de hava volculuk-
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larinda goriilen tagic tutmasi,
volcular igin temel bir saghk
sorunudur. Hangi aragla yol-
culuk edilivor olunursa olun-
sun, alimacak besinlere dik-
kat edilerek rasic turmasinda
giriilen bag dénmesi, bulann
ve kusma riski kismen de ol-
sa azalulabilir, Sulu besinle-
rin alinmasivla birlikte mide
hacmindeki arnga bagh ola-
rak kusma riskinde de arug
gozlenir. Midenin bog olmasy,
tayie tuemasinda goriilen be-
lirtilen arvracagindan hafif
bir vemek yenmelidir. Uz-
manlar, vol bovunca kuru be-
sinlerin tercih edilmesinin bu
niski azaltacagiin bildinyorlar.
Dikkat edilmesi gereken bir
diger nokea da, sicak tklim
yoleuluklannda asin terlemeye bagl
olarak gorillen su ve ruz kavbi. Bu
durumda murtlaka viicutea su ve tuzu
dengelevict besinlerin alinmasi gere-
kivor.

Yolecu ishali

Iklim, sosyal kogullar, sanitasyon,
olanak ve standartlanindaki degisim-
lere bagh olarak voleuda 2-10 giin
igerisinde divare (ishal) meydana ge-
lebilir. Divare, giinde on kereve ka-
dar tuvalete gitmevi gercktirse de
diskida kan veya mukus gorillmez.
Genellikle 3-5 giin igerisinde sonla-
mir; ender olarak da 2-3 hafta kadar
devam edebilir.

Yol boyunca alinacak besinlerin
hijyeni dnemli bir konudur. Alinan
besinlere dikkar edilmedigi rakrirde,
besin kavnakli divare giriilmesi ola-
sidir. Divare, volcularin %20-50sin-

de gorillmekeedir. Biinyesi hassas ki-
silerde bazen birkag saat i¢inde bas-
lavabilir; eger eckili bir tedavi uygu-
lanmazsa dliimeiil bile olabilir. Diger
vandan su ve besinlerden kaynakla-
nan bazi hastaliklarda divare, bir be-
lirti olarak orcaya ¢ikabilir. Bunlar o-
fo, cocuk felei, viral heparr A ve ge-
sitli paraziter enfeksivonlardir. Ali-
nan besinlerin yanisira kullamlan tu-
valetlerin temizligi de benzen en-
feksivonlarin bulagmasinda biiviik
dnem tastmakreachr.

Divare olma riskini en aza indir-
mek, alinacak basit dnlemlerle
miimkiindiir. Bupun i¢in salara, so-
yulmamig sebze ve meyve, uygun
kosullarda saklanmarmis su ve siit, ig-
me suyn digindaki sudan yapilmig
buz, kaymakl soslar ve sokak satici-
lar arafindan hazirlanan diger agik
yiveceklerin rastgele ritketilmemesi
gerekmektedir. Herseve ragmen gii-
venle yenebilecek hig
birsey bulunamazsa ag
kalmak yerine bu besin-
lerin kiigiik mikrarlan-
nin tilketilmesi hastalik
riskini azalor, Bu du-
rumda mide asidinin
koruyucu etkisi rol ov-
navacakur, Beslenme
pzmanlar, tikerilecek
en uygun viveceklerin
1yl pigirilmig ve servisi
sicak olarak vapilanlar
oldugunu belirtmekre-
dirler, Siselenmis su,
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karbonath ige-
cekler, ayran, si-
cak ¢ay ve kah-
ve ise en uygun
iceceklerdir. Si-
cak vaz giinle-
rinde sbyle gii-
neye, Akdeniz'e
dogru uzanmak,
gofumuzun Hz-
lemini duydugu
bir voleulukrur,

Toroslarin serinliinde gegen bu bol
virajli yolculuk, tagic cutmasinin di-
sinda diger bazi hastaliklann da kay-
nagt olabilir. Uzun siire 2500-3000
metrenin {izerindeki yitksekliklerde
yolculuk yapmak, kalp ve akciger ile
ilgili belirli rahaesizhiklan olanlar igin
tehlike olugturmakeadir. Gegici akei-
ger veva beyvin 6demi nedeniyle, asi-
r1 halsizlikle birlikte solunumda giig-
liikk, bag dénmesi, bag agnlan, kus-
ma, diyare ve ateg gorillebilir, Balon-
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la giinlerce yoleuluk etmis Montgol-
fier Kardesler yiikseklik nedeni ile
olusabilecek rahatsizliklara karsi her-
hangi bir 6nlem almiglar midur, bilin-
mez; ama vzun stireli ugak volculu-
fiuna ¢ikacak olan kalp hastalarinin,
yolculuk éncesinde hekime danis-
malarinin bir zorunluluk oldugu ke-
sin...

Bolgeye Ait Riskler

Kisilerin, yolculugun neden ol-
dugu sorunlara karg1 alacaklan én-
lemlerin vanisira yolculuk edilen
bilgeden kaynaklanan riskler de go-
zoniine alinmahdir.

Biicekler, bazi bulagicr hastalikla-
rin yayilmasinda etken olarak, bélge-
ye ait riskler arasinda yer alir. Bun-
lardan en ¢ok goriileni, bazi sivrisi-
nek tiirleri aracihig ile vayilan sitma-
dir. Bir hastaligin tedavisinden énce,
hastaliktan korunma yoéntemlerinin
gelistirilmesi, o hastaliga karsi en
kiktenci ¢oziimdiir. Bu
dogrultuda sitmava karsi
da ¢esitli korunma yén-
temleri aragtinlmisor.

Adolphus  Slade,
Kapdan Paga adh seya-
hatnamesinde, posta ya
da refakat hizmetlerinde
caligmalari nedeniyle
siirekli volculuk eden
Tatarlar’la ilgili su tasvi-
re yer vermistir:

Temmuz 1994

“Tatarlar ¢ok kuvvetli giyinirler
ve Tuna nehrinin iliklerine isleyen
soguklarinda da, Suriye’nin kizgin
giinesi alunda da bu elbiselerini he-
men hi¢ degistirmezler. Tatarlar,
umumiyetle gomleklerinin fistiine
uzun, ipek bir entari, ¢uha yelek, ¢u-
ha cepken giyip, bunun iizerine igi
kurt postundan bir ceket gegirirler.
Daha iistiine de yiremach kollan
olan uzun bir kiirk giyerler. Genis
salvarlarinin alunda bacaklar dize
kadar yiinden érme ¢oraplar ve agir
¢izme ile muhafaza edilir. Tatarlarin
giyinme tarzina sunlan ilave etmek
lazimdir; bizim igin taginmas) im-
kansiz goriinecek hacimde ve agir-
likta kugaklar, tabancalar, yatagan,
havlular, ¢evreler, mendiller, siislii
tiitiin kesesi, hep Tatarlann giyim
esyalarim tegkil eder. Bu haliyle bir
atli Tatar, bir cephane ve levazim
deposu gibidir. Onun, bu esyalarin
agichgim hic duymazmug gibi, anyla
birlikte ugusunu girdiigiiniiz vakit
Hagh Seferleri sivalyelerinin o agir
zirhlarina gosterdikleri tahammiile
duyulan hayret tamamiyla kaybolur.
Fakat kanaatimce Tatarlar, sthhatle-
rini bu siki givim sayesinde muhafa-
za etmektedirler. Ciinkii, bu mem-
lekette kis mevsiminde oldugu gibi,
vazin da siki givinmek lazimdir, Ki-
sin riizgarlar keskin, yakici bir sogu-
gu hiikiim siirdiiriicken, yazin malar-
va hiikiimdarligy insanlan kasip ka-
vurur, Avrupalilar bu iklimde pek
ince giyindiklerinden dolayi, ¢ok ga-
buk malaryaya tutulmaktadirlar; fa-
kat Tatarlann giyimleriyle bizim el-
biselerimiz arasinda ortalama bir gi-
yim tarzi en normal olanidir.”

Bugiin en normal olani ise iklim
kosullarina gére givinmek... Bunun-
la birlikte etkeni bulastiran bicekle-
ri uzak tutmak i¢in yontemler de ge-
ligtirilmigtir. Hastaligin goriildiigii

bolgelerde yapilacak yolculuklarda
sitmaya karsi ilagla énlem alinmasi
sozkonusudur. Insanda sitmaya
Plazmodium vivax, P. falciparum, P.
ovale, P. malariae parazitleri neden
olmaktadir. Sitmanin gériildiigii yer-
lere giden yolculardan birgogu yol-
culuk sirasinda, bir kismi ise kendi
iilkelerine déndiikten sonra hasta-
lanmaktadir. Ozellikle sitmanin te-
davisinde parazitin antimalaryal (sit-
maya karsi kullanilan) ilaglara kars:
direng kazanmasi, hastaliga karsi ko-
runmanin ve hascalifin tedavisinin
etkinligini olumsuz yénde etkile-
mektedir. 1500 metrenin iizerindeki
yiiksekliklerde risk azalmaktadir;
ancak hastalik, sicak iklimlerde 3000
metre gibi yiiksekliklerde de goriile-
bilmektedir. Sitmanin diginda, o
bélgede goriilen diger hastaliklara
kargi da énlem alinmasi gerekmek-
tedir. Ancak sitmadan farkli olarak
bu hastaliklardan birgoguna karsi, en
etkin korunma yéntemi olan agilan-
ma uygulanmakradir,

16. yiizyil gezgini Hans Dernsch-
wam, Istanbul ve Anadolu’ya Seya-
hat Giinliigii’nde séyle yazmis:
“Tiirkler, Iranlilar’la savagmakransa,
Macaristan’a kargi savagsmayi ve Al-
manlar’la déviismeyi tercih ederler.
Ciinkii Iran seferlerinden fazla bir
kazang saglayamazlar. Simdi savasta
oralarda bulagict hastaliklardan gok
asker 6ldii. Sifr, at ve deve gibi
hayvanlardan da ¢ok zaivat verildi,”




O giinlerde alinan dnlem, “ko-
ranmak igin o bolgeye gitmemek”
iken, bugiin ¢ok farkli bir nokraya
varlmigur “0 hélgeye giderken agi-
[anmak™.

Diinya Saglik Orgiitil, Uluslarara-
st Uygulanmasi Zorunlu Asilan ya-
yinlavarak o bilgeye gidecek kisileri
hastaliktan korumay) hedeflemigeir.
Bunlar cigek, kolera ve san ateg asila-
ndir. Koleraya kargr agtlanma zorun-
Iulugu 1970°lerden itibaren kaldirl-
mustir, Yerel Saglik orgiitlerince one-
rildigi takrirde dmfirboyu tek doz
agtlama yeterli olmakeadir. 19580 yi-
linda da diinyada gigek hasealiBinin
yok edildigi bildirilmigtir: dolavisiyla
gerek kolera gerekse gigek hastalik-
lanina kargi herhangi bir agilanma zo-
runlulugu sézkonusu degildir. Ancak
Diinya Saghk Orgiitii, san atese kargi
agtlanma konusunda gesitli dilzenle-
melere gitmigtir. Kigilerin illkeye gi-
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niglerinde, agmin uygulandiging belir-
tir bir sertifika istenmekeedir. Zorun-
lu olmamakla birlikee, baz iilkelere
giderken uygulanilmas: dnerilen
ayilar (tifo, kuduz, hepatit B, menen-
jit gibi) da meveurtur. Agilar, bolgeye
ait dzellikler gizoniine alinarak
snerilmigtir. Ornegin Arabistan’a
gidenlerin menenjite kargt agilan-
malarinin iyi olacag belirtilmekredir,

Diinvada voleulukla yavilabilen
hastaliklar; eklembacaklilar ve
viveceklerden kaynaklananlarla
diger yollarla bulaganlar seklinde
sintflandinlmigur. Eklembacaklilar
aracilify ile yayilan hastaliklardan sit-
manin, Tirkiye'nin gilneydogu bil-
geleri disinda goriilmedigi bildiril-
mekredir. Igecek ve yiyecek kaynak-
I1 hastaliklar ise biiviik bir sorundur.
T'ifo ve hepatit A iilkemizde siklikla
goriilmekredir. Saghksiz kogullarda
hazitlanmig ve korunmus besinler

ayriea tenya vakalanna da neden ol-
maktadir. Yolculuk boyunca dikkat
edilmest gereken hastaliklardan iil-
kemizde gorillen digerleri ise hepatit
B. gocuk felci, trahom ve kuduzdur,

Gerek voleulukta kar-
silagilabilinecek raharsizliklar gerck-
se ¢esitli nedenlerle bulagabilecek
hastaliklarda, kigive air dzellikler de
biivilk tnem ragimakeadir.

Alinacak tnlemlerle, yoleulukla
ilgili higbir saglik sorununun yagan-
madi bir yoleuluk gegirmek miim-
kiindiir. Diinya Saghk Orgileii, vol-
cularin beraberlerinde dezenfekrin-
lar ve ayrica pansuman igin gerekli
malzemeleri tagimalanin dnermekre:
giines kremleri, hasere uzaklagtiric
ilaglarla, antimalaryal ilaglar ve oral
rehidratasyon tuzlannmn (ishale karg)
temel ihrivaglar olduklarim bildir-
mekredir,

Tiim bu énlemlere kargin vol-
culugu izleven haftalarda belirebile-
cek ates. ishal, kusma, sarihk gibi
durumlar pibbi miidahale gerek-
tireceginden, yoleuluk sonrasinda da
saghifa ozellikle dikkar edilmesinde
varar vardir.

Mitolojide yolculart koruyan bir
tanr olarak gegen Hermes'ing bu
gitctintl hala siirdtirdiigi elberre siy-
lenemez!  Yoleuluklarda  kar-
silagilabilecek saghk sorunlanndan
korunmak, bu dogrultuda kay-
dedilen geligmelerle, simdi insanin
clinde...

Didem Sanyel
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Gecemisin
Yolcular...

Ozer Ergenc
AL OTCF Tarih Ballimi

Giiniimiizde birbirinden ¢ok
uzak bilgeler ve dilkeler arasinda,
eskiden hayal bile edilemeyecek yo-
gunluktaki bir baglann, giinliik yasamin bir
pargas haline gelmistir. Eskiden “seyihat”,
ozel 6nlemleri ve hazirhiklan gerektiren,
herkesin her zaman girisemevecegi bir ev-
lemdi. Hangi nedenle olursa olsun, gesitli
kent, belde, filke ve bilgeleri dolagmug “sey-
yih"lar daima ilgi ¢ekiyorlardy, En gok seva-
hat edenleler de*tdcir-i seffar” denilen tica-
ret erbaplariyd. Seyihate ¢ikan iin, bagta
gelen endige, gidecedi vere saghkli olarak
varmastydi. Ozellikle ulagim teknolojisinin
insan ve hayvan giiciine davandifi diinem-
lerde bu durum hayan bir fnem tagivordu,
Bir seyyihin saghkl olarak seyihat edebil-
mesi igin dnemli olan iki konu vardi: Bunlar-
dan bin, sevahat olanaklarinin bir kamu hiz-
meti olarak hazirlanmasy, ikincist de yoleu-
luk yapamn kigisel énlemlerini almasiydi,
Birincisi irgfitlenmeyi gerektirivordu.
En eski devirlerden beri kullantldigin anla-
digimiz ve Osmanli diinemi belgelerinden
hakkinda daha ayrinuli bilgilere sahip oldu-
fumuz, oldukga belirgin bir yol agi vard.
ﬁrncgin‘ Osmanli déneminde, biitiin iilke
“Anadolu ve Rumeli” olmak {izere iki ki-
simda digiinfiliiyor; Imparatorlugun Anado-
lu ve Rumeli topraklan fizerinde ii¢ ana yol
(sag, orta ve sol kol) bu aghn ana damarlarini
olugturuyordu. Bu ana damarlan gesitli kent-
lere ve daha kiigiik verlesme birimlerine
baglayan ikincil yollar, agi biiciinliyordu.
Yol aginimn siirekli agtk turulabilmesi igin
devletge alinan ¢esicli dnlemler vardy: Yollar

gevresinde bulunan kéylilerden belirli sayi-
da kigi, bu yollan her tiirlti doga kosullar al-
tinda agik tutmakla ve rehlikeli gegit nokea-
larinda yol giivenlifini saglamakla gérevlen-
dirilmigti. Bu kigiler, yiiklendikleri hizmer
kargihginda, baz vergilerden muaf tutul-
muglardi. Derbendgi denilen bu kiyliiler,
yollar fizerinde at, deve, katir gibi hayvanla-
rin normal kogullarda bir giinde katedebile-
cekleri mesafeler géziniinde bulundurula-
rak 3040 km'lik arahiklarla verestirilivorlar;
kendi sorumluluk alanlar iginde seyihat
edenleri kar, tipi, ¢ig, toprak kaymas: gibi
dogal afetlerden ve yol kesen egkivadan ko-
ruyorlardi,

Derbend regkilatinin vamisira bir de
menzil teskilan vardi. Yollar iizerinde. yine
belirli araliklarla menzilhane denilen konak-
lama yerleri olugturulmugu. Seyihar eden-
ler buralarda, konaklavabilirler ve gerckei-
ginde dinlenmig hayvan gereksinimlerini
kargilayabilirlerdi. Bunun igin de vine gevre-
deki kyliilerden vererli sayida kisi, baz
vergi muafiyetleri karsihginda bu hizmeti
viiklenmiglerdi.

Bu iki regkilat, resmi ulagim ve iletigim
icin Kurulmugeu. Ordunun gegith seferlerde
hareketini, ulak sisteminin iglemesini b
teskilatlar gergeklegtiriyordu. Ancak, bu iki
teskilat ticaret faalivetleri igin de uygun bir
ortam hazichyorlards. Ozellikle kamu hiz-
metleri diginda, bagta ticaret olmak iizere
¢esitli nedenlerle seyihat edenlerin konak-
lamalart igin de menzilhdneler yaninda ker-
vansaraylar kurulmustu. Vakiflarca destekle-
nen bu kervansaraylar yol ve seyihat giiven-
ligi agisindan en dnemli kurumlards.

Kendine dzgii galigma organizasyonu
iginde kervansaraylarda yeme-yatma ihtiyact
diginda temizlenme, hastalar igin tedavi gibi
her tiirlii saghk olanaklan vards, Ayni durum
seyihat sirastnda olugturulan “Kervan”da da
sozkonusuydu. Kervan sevihatini diizenle-
yen “Kervaner” ya da “Kervan reisi”, seyi-
hat edenleri saglikli olarak istedikleri vere
ulagtirma gérevini fistlenmisti.

Bunlardan baska, tzellikle yol ag) iize-
rinde biiyiik gehirlere vakin bélgelerde ve li-
man sehirlerinde “tahaffuzhineler kurul-
mustu. Veba, kolera gibi bulagicr hastaliklar
ve ciizzam (miskin) igin karantina blgesi
olarak ramimlanabilecek bu alanlar, kamuyu
bulagier hastaliklardan korumak, 6zellikle de
hastaliklarin sevyihlar yoluyla yaytlmasing
onlemek igin diizenlenmigti,

Ayrnica, her kasaba ve sehirde esnaf
gruplar arasinda hekimler, cerrahlar, keh-
hiller gibi saghik hizmet sunan esnaf erhabi
vardr. Bir esnaf drgiitii olarak goriilen he-
kimlerin kendi dzel bilgi ve hiinerlerinin va-
nisira, halk arasinda “koruyucu hekimlik”
ve ilk miidahale agisindan Gnem tagiyan
onemli bir bilgi birtkimi de sizkonusuydu.
Bugiin ¢ok savida Grnegine sahip oldugu-
muz “Edviye Kitabh" veva "Muicele Kita-
bi” denilen ortak eserlerde, gesitli tedavi ge-
killerinin derlendigini goriivoruz.

Bu drgiitlenme iginde seyihat edenlerin
aldiklan kigisel tnlemler de saglik agisindan
onem tagiyordu. Genellikle bir seyyahin
yaninda rapdigy “sepet”inde, “torba”sinda
veya “sandik™mda su malzemelerin bulun-
dugunu giriiyoruz: Giyim egyasi; temizlik
malzemest; erzak; uzak beldelere giden sey-
yahlann yanlaninda tagidiklan, ulasacaklan
beldelere iligkin bilgiler igeren meemualar
(bir bilgenin bicki dreiisii, belli bash iklimsel
ozelliklerine ihskin), cink, hamzaname, bat-
talname tiiriinden eserler veya edvive kitap-
lari, Giineg garpmasy, soguk alginlif, zehirli
bocek sokmalary, hayvan 1sirmalan ya da
yiyecek zehirlenmelerine kargi ilk 6nlemler
seyvahin kendisi veya arkadaglannca alin-
maktaydt. Seyyihlar, bu bilgiler pifinda,
vanlarinda birtakim bitkileri veya bunlardan
yapilmig preparatlan (ma'cun, yurub, serber)
bulunduruyorlardi, Béylece seyihat, bir
kabustan, keyfe diniigtliriilebilivordu.




Saghkh &
Yolculuklar... %€

Insanlar binlerce yil ince de yolculuk yapryorlardi...

Ayaklarina batan taglar, dikenler; giines carpmast nedeniyle giriilen bas agrilart, mi-
de bulantilar: ve kusmalar; o xamanlar yol boyunca karsilagilan bashca saglik sorun-
lartydi. Daha sonralart, bunlara baska rahatsizliklar eklendi. Ornegin, at distiinde
uzun siire yolculuk yapan bir insanda kas agrilar: basgisteriyordu. Ayrica insanlar,
gittikleri bislgede giriilen bulasict hastaliklara da yenik diisiiyorlard:. Giiniimiiz-
deyse bulagicr hastaliklardan, giinesten ve duceleri var olan diger olumsuzluklardan
korunma olanag sozkonusu. Ancak bu sefer de tagsit tutmast gibi saglk sorunlari or-
taya ¢ikiyor. Bu ve benzeri sorunlar yolculugun amaci, kisilerin saght durumu gibi
kosullara bagh olarak; giriilme siklig ve nitelit agisindan degisiklik gosteriyor.
Gelecekte de yolculuk yapilacak... Yolculuk kosullarindaki gelismelere gire saglik
ile ilgili sorunlar da degisiklik gosterecek. Belki Mars’ta iiretilen hava insam ¢arpa-
cak, belki de Jiipiter'den gecerken alinmag olabilecek iinlii Jipiter mantart, sagligi
tehdit edecek..



OLCULUKLA ilgili go-

rillebilecek rahatsizhklara

veva hastaliklara kargi 6n-

lem almak, kimi zaman

bitmek bilmez giériinen
yollann daha kolay gegmesini, ayrica
vol bovunca bir gok giizellifin farke-
dilmesini saflavacakor,

Bir yvolculuk #éncesinde. kisinin
saghgna yonelik olarak yapacag ha-
zirhklar gerckrifinde genel bir dinle-
mi gerekniginde de gidilecek vere oz-
gii dikkar edilecek bir konuyu igere-
bilir. Yol kogullary; yoleulukta mevda-
na gelen sarsint; mola verip verme-
me; tagitn kapali ortaminin yararng
etkiler; tagit i¢i giiriiledi, temizlik, ha-
valandirma; oturulan verin ergono-
mik dzellikleri voleu saghgim dogru-
dan etkileyebildigr gibi, kisinin i¢in-
de bulundugu psikolojik durum da
bazi rahatsizliklara neden olabilmek-
tedir. Yoleulugun, aylarca hayalini
kurdugu tatile ¢ikan birisi tle, esir
kamptna yollanan bir savas tutuklu-
sunun safth fizerindeki eckilerinin
ayni olmasi beklenemez.

Yolcuda screse bagh olarak hasta-
liklara karst direng azalmas giriilebi-
lir, Kalabalik, uzun siire bekleme, ve-
me uhgkanliklanmin bozulmasi, iklim
degisiklikleri, siire gibi nedenlere
baglanabilecek stres: mide bulanust,
hazimsizhik, halsizlik, vvkusuzluk gi-
bi durumlarla sonu¢lanabilir. Sigara
igmeyen birinin sigara igilen biliim-
de vapacagi on saatlik bir volculugun
kisi tizerindeki eckileri, normaldeki
etkilerinden farkli olabilmekredir,
Sonugta voleulugun kisi saghig fize-
rindeki etkisi, ortama ait dzelliklerin
vamsira; Kigive ait psikolojik veva fi-
ziksel etkilerle voleuluk edilen bisl-
geye ait dzelliklere de bagh olmakra-
chr.

Tasit Tutmas:

Kapean-t Derya Bar-
baros Hayrertin Pasa,
denizden hedefine dog-
ru vaklagirken leventle-
rint deniz tutmugy olsay-
di ne olurdu? Acaba de-
niz voleculuguna aliskin
olmayanlar 1¢in bu ko-
nuda tnlem alimyor
muvdu? Hem deniz
hem de hava volculuk-
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larinda goriilen tagic tutmasi,
volcular igin temel bir saghk
sorunudur. Hangi aragla yol-
culuk edilivor olunursa olun-
sun, alimacak besinlere dik-
kat edilerek rasic turmasinda
giriilen bag dénmesi, bulann
ve kusma riski kismen de ol-
sa azalulabilir, Sulu besinle-
rin alinmasivla birlikte mide
hacmindeki arnga bagh ola-
rak kusma riskinde de arug
gozlenir. Midenin bog olmasy,
tayie tuemasinda goriilen be-
lirtilen arvracagindan hafif
bir vemek yenmelidir. Uz-
manlar, vol bovunca kuru be-
sinlerin tercih edilmesinin bu
niski azaltacagiin bildinyorlar.
Dikkat edilmesi gereken bir
diger nokea da, sicak tklim
yoleuluklannda asin terlemeye bagl
olarak gorillen su ve ruz kavbi. Bu
durumda murtlaka viicutea su ve tuzu
dengelevict besinlerin alinmasi gere-
kivor.

Yolecu ishali

Iklim, sosyal kogullar, sanitasyon,
olanak ve standartlanindaki degisim-
lere bagh olarak voleuda 2-10 giin
igerisinde divare (ishal) meydana ge-
lebilir. Divare, giinde on kereve ka-
dar tuvalete gitmevi gercktirse de
diskida kan veya mukus gorillmez.
Genellikle 3-5 giin igerisinde sonla-
mir; ender olarak da 2-3 hafta kadar
devam edebilir.

Yol boyunca alinacak besinlerin
hijyeni dnemli bir konudur. Alinan
besinlere dikkar edilmedigi rakrirde,
besin kavnakli divare giriilmesi ola-
sidir. Divare, volcularin %20-50sin-

de gorillmekeedir. Biinyesi hassas ki-
silerde bazen birkag saat i¢inde bas-
lavabilir; eger eckili bir tedavi uygu-
lanmazsa dliimeiil bile olabilir. Diger
vandan su ve besinlerden kaynakla-
nan bazi hastaliklarda divare, bir be-
lirti olarak orcaya ¢ikabilir. Bunlar o-
fo, cocuk felei, viral heparr A ve ge-
sitli paraziter enfeksivonlardir. Ali-
nan besinlerin yanisira kullamlan tu-
valetlerin temizligi de benzen en-
feksivonlarin bulagmasinda biiviik
dnem tastmakreachr.

Divare olma riskini en aza indir-
mek, alinacak basit dnlemlerle
miimkiindiir. Bupun i¢in salara, so-
yulmamig sebze ve meyve, uygun
kosullarda saklanmarmis su ve siit, ig-
me suyn digindaki sudan yapilmig
buz, kaymakl soslar ve sokak satici-
lar arafindan hazirlanan diger agik
yiveceklerin rastgele ritketilmemesi
gerekmektedir. Herseve ragmen gii-
venle yenebilecek hig
birsey bulunamazsa ag
kalmak yerine bu besin-
lerin kiigiik mikrarlan-
nin tilketilmesi hastalik
riskini azalor, Bu du-
rumda mide asidinin
koruyucu etkisi rol ov-
navacakur, Beslenme
pzmanlar, tikerilecek
en uygun viveceklerin
1yl pigirilmig ve servisi
sicak olarak vapilanlar
oldugunu belirtmekre-
dirler, Siselenmis su,
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karbonath ige-
cekler, ayran, si-
cak ¢ay ve kah-
ve ise en uygun
iceceklerdir. Si-
cak vaz giinle-
rinde sbyle gii-
neye, Akdeniz'e
dogru uzanmak,
gofumuzun Hz-
lemini duydugu
bir voleulukrur,

Toroslarin serinliinde gegen bu bol
virajli yolculuk, tagic cutmasinin di-
sinda diger bazi hastaliklann da kay-
nagt olabilir. Uzun siire 2500-3000
metrenin {izerindeki yitksekliklerde
yolculuk yapmak, kalp ve akciger ile
ilgili belirli rahaesizhiklan olanlar igin
tehlike olugturmakeadir. Gegici akei-
ger veva beyvin 6demi nedeniyle, asi-
r1 halsizlikle birlikte solunumda giig-
liikk, bag dénmesi, bag agnlan, kus-
ma, diyare ve ateg gorillebilir, Balon-

Bilisn ve Tekuik




la giinlerce yoleuluk etmis Montgol-
fier Kardesler yiikseklik nedeni ile
olusabilecek rahatsizliklara karsi her-
hangi bir 6nlem almiglar midur, bilin-
mez; ama vzun stireli ugak volculu-
fiuna ¢ikacak olan kalp hastalarinin,
yolculuk éncesinde hekime danis-
malarinin bir zorunluluk oldugu ke-
sin...

Bolgeye Ait Riskler

Kisilerin, yolculugun neden ol-
dugu sorunlara karg1 alacaklan én-
lemlerin vanisira yolculuk edilen
bilgeden kaynaklanan riskler de go-
zoniine alinmahdir.

Biicekler, bazi bulagicr hastalikla-
rin yayilmasinda etken olarak, bélge-
ye ait riskler arasinda yer alir. Bun-
lardan en ¢ok goriileni, bazi sivrisi-
nek tiirleri aracihig ile vayilan sitma-
dir. Bir hastaligin tedavisinden énce,
hastaliktan korunma yoéntemlerinin
gelistirilmesi, o hastaliga karsi en
kiktenci ¢oziimdiir. Bu
dogrultuda sitmava karsi
da ¢esitli korunma yén-
temleri aragtinlmisor.

Adolphus  Slade,
Kapdan Paga adh seya-
hatnamesinde, posta ya
da refakat hizmetlerinde
caligmalari nedeniyle
siirekli volculuk eden
Tatarlar’la ilgili su tasvi-
re yer vermistir:
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“Tatarlar ¢ok kuvvetli giyinirler
ve Tuna nehrinin iliklerine isleyen
soguklarinda da, Suriye’nin kizgin
giinesi alunda da bu elbiselerini he-
men hi¢ degistirmezler. Tatarlar,
umumiyetle gomleklerinin fistiine
uzun, ipek bir entari, ¢uha yelek, ¢u-
ha cepken giyip, bunun iizerine igi
kurt postundan bir ceket gegirirler.
Daha iistiine de yiremach kollan
olan uzun bir kiirk giyerler. Genis
salvarlarinin alunda bacaklar dize
kadar yiinden érme ¢oraplar ve agir
¢izme ile muhafaza edilir. Tatarlarin
giyinme tarzina sunlan ilave etmek
lazimdir; bizim igin taginmas) im-
kansiz goriinecek hacimde ve agir-
likta kugaklar, tabancalar, yatagan,
havlular, ¢evreler, mendiller, siislii
tiitiin kesesi, hep Tatarlann giyim
esyalarim tegkil eder. Bu haliyle bir
atli Tatar, bir cephane ve levazim
deposu gibidir. Onun, bu esyalarin
agichgim hic duymazmug gibi, anyla
birlikte ugusunu girdiigiiniiz vakit
Hagh Seferleri sivalyelerinin o agir
zirhlarina gosterdikleri tahammiile
duyulan hayret tamamiyla kaybolur.
Fakat kanaatimce Tatarlar, sthhatle-
rini bu siki givim sayesinde muhafa-
za etmektedirler. Ciinkii, bu mem-
lekette kis mevsiminde oldugu gibi,
vazin da siki givinmek lazimdir, Ki-
sin riizgarlar keskin, yakici bir sogu-
gu hiikiim siirdiiriicken, yazin malar-
va hiikiimdarligy insanlan kasip ka-
vurur, Avrupalilar bu iklimde pek
ince giyindiklerinden dolayi, ¢ok ga-
buk malaryaya tutulmaktadirlar; fa-
kat Tatarlann giyimleriyle bizim el-
biselerimiz arasinda ortalama bir gi-
yim tarzi en normal olanidir.”

Bugiin en normal olani ise iklim
kosullarina gére givinmek... Bunun-
la birlikte etkeni bulastiran bicekle-
ri uzak tutmak i¢in yontemler de ge-
ligtirilmigtir. Hastaligin goriildiigii

bolgelerde yapilacak yolculuklarda
sitmaya karsi ilagla énlem alinmasi
sozkonusudur. Insanda sitmaya
Plazmodium vivax, P. falciparum, P.
ovale, P. malariae parazitleri neden
olmaktadir. Sitmanin gériildiigii yer-
lere giden yolculardan birgogu yol-
culuk sirasinda, bir kismi ise kendi
iilkelerine déndiikten sonra hasta-
lanmaktadir. Ozellikle sitmanin te-
davisinde parazitin antimalaryal (sit-
maya karsi kullanilan) ilaglara kars:
direng kazanmasi, hastaliga karsi ko-
runmanin ve hascalifin tedavisinin
etkinligini olumsuz yénde etkile-
mektedir. 1500 metrenin iizerindeki
yiiksekliklerde risk azalmaktadir;
ancak hastalik, sicak iklimlerde 3000
metre gibi yiiksekliklerde de goriile-
bilmektedir. Sitmanin diginda, o
bélgede goriilen diger hastaliklara
kargi da énlem alinmasi gerekmek-
tedir. Ancak sitmadan farkli olarak
bu hastaliklardan birgoguna karsi, en
etkin korunma yéntemi olan agilan-
ma uygulanmakradir,

16. yiizyil gezgini Hans Dernsch-
wam, Istanbul ve Anadolu’ya Seya-
hat Giinliigii’nde séyle yazmis:
“Tiirkler, Iranlilar’la savagmakransa,
Macaristan’a kargi savagsmayi ve Al-
manlar’la déviismeyi tercih ederler.
Ciinkii Iran seferlerinden fazla bir
kazang saglayamazlar. Simdi savasta
oralarda bulagict hastaliklardan gok
asker 6ldii. Sifr, at ve deve gibi
hayvanlardan da ¢ok zaivat verildi,”




O giinlerde alinan dnlem, “ko-
ranmak igin o bolgeye gitmemek”
iken, bugiin ¢ok farkli bir nokraya
varlmigur “0 hélgeye giderken agi-
[anmak™.

Diinya Saglik Orgiitil, Uluslarara-
st Uygulanmasi Zorunlu Asilan ya-
yinlavarak o bilgeye gidecek kisileri
hastaliktan korumay) hedeflemigeir.
Bunlar cigek, kolera ve san ateg asila-
ndir. Koleraya kargr agtlanma zorun-
Iulugu 1970°lerden itibaren kaldirl-
mustir, Yerel Saglik orgiitlerince one-
rildigi takrirde dmfirboyu tek doz
agtlama yeterli olmakeadir. 19580 yi-
linda da diinyada gigek hasealiBinin
yok edildigi bildirilmigtir: dolavisiyla
gerek kolera gerekse gigek hastalik-
lanina kargi herhangi bir agilanma zo-
runlulugu sézkonusu degildir. Ancak
Diinya Saghk Orgiitii, san atese kargi
agtlanma konusunda gesitli dilzenle-
melere gitmigtir. Kigilerin illkeye gi-
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niglerinde, agmin uygulandiging belir-
tir bir sertifika istenmekeedir. Zorun-
lu olmamakla birlikee, baz iilkelere
giderken uygulanilmas: dnerilen
ayilar (tifo, kuduz, hepatit B, menen-
jit gibi) da meveurtur. Agilar, bolgeye
ait dzellikler gizoniine alinarak
snerilmigtir. Ornegin Arabistan’a
gidenlerin menenjite kargt agilan-
malarinin iyi olacag belirtilmekredir,

Diinvada voleulukla yavilabilen
hastaliklar; eklembacaklilar ve
viveceklerden kaynaklananlarla
diger yollarla bulaganlar seklinde
sintflandinlmigur. Eklembacaklilar
aracilify ile yayilan hastaliklardan sit-
manin, Tirkiye'nin gilneydogu bil-
geleri disinda goriilmedigi bildiril-
mekredir. Igecek ve yiyecek kaynak-
I1 hastaliklar ise biiviik bir sorundur.
T'ifo ve hepatit A iilkemizde siklikla
goriilmekredir. Saghksiz kogullarda
hazitlanmig ve korunmus besinler

ayriea tenya vakalanna da neden ol-
maktadir. Yolculuk boyunca dikkat
edilmest gereken hastaliklardan iil-
kemizde gorillen digerleri ise hepatit
B. gocuk felci, trahom ve kuduzdur,

Gerek voleulukta kar-
silagilabilinecek raharsizliklar gerck-
se ¢esitli nedenlerle bulagabilecek
hastaliklarda, kigive air dzellikler de
biivilk tnem ragimakeadir.

Alinacak tnlemlerle, yoleulukla
ilgili higbir saglik sorununun yagan-
madi bir yoleuluk gegirmek miim-
kiindiir. Diinya Saghk Orgileii, vol-
cularin beraberlerinde dezenfekrin-
lar ve ayrica pansuman igin gerekli
malzemeleri tagimalanin dnermekre:
giines kremleri, hasere uzaklagtiric
ilaglarla, antimalaryal ilaglar ve oral
rehidratasyon tuzlannmn (ishale karg)
temel ihrivaglar olduklarim bildir-
mekredir,

Tiim bu énlemlere kargin vol-
culugu izleven haftalarda belirebile-
cek ates. ishal, kusma, sarihk gibi
durumlar pibbi miidahale gerek-
tireceginden, yoleuluk sonrasinda da
saghifa ozellikle dikkar edilmesinde
varar vardir.

Mitolojide yolculart koruyan bir
tanr olarak gegen Hermes'ing bu
gitctintl hala siirdtirdiigi elberre siy-
lenemez!  Yoleuluklarda  kar-
silagilabilecek saghk sorunlanndan
korunmak, bu dogrultuda kay-
dedilen geligmelerle, simdi insanin
clinde...

Didem Sanyel
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Gecemisin
Yolcular...

Ozer Ergenc
AL OTCF Tarih Ballimi

Giiniimiizde birbirinden ¢ok
uzak bilgeler ve dilkeler arasinda,
eskiden hayal bile edilemeyecek yo-
gunluktaki bir baglann, giinliik yasamin bir
pargas haline gelmistir. Eskiden “seyihat”,
ozel 6nlemleri ve hazirhiklan gerektiren,
herkesin her zaman girisemevecegi bir ev-
lemdi. Hangi nedenle olursa olsun, gesitli
kent, belde, filke ve bilgeleri dolagmug “sey-
yih"lar daima ilgi ¢ekiyorlardy, En gok seva-
hat edenleler de*tdcir-i seffar” denilen tica-
ret erbaplariyd. Seyihate ¢ikan iin, bagta
gelen endige, gidecedi vere saghkli olarak
varmastydi. Ozellikle ulagim teknolojisinin
insan ve hayvan giiciine davandifi diinem-
lerde bu durum hayan bir fnem tagivordu,
Bir seyyihin saghkl olarak seyihat edebil-
mesi igin dnemli olan iki konu vardi: Bunlar-
dan bin, sevahat olanaklarinin bir kamu hiz-
meti olarak hazirlanmasy, ikincist de yoleu-
luk yapamn kigisel énlemlerini almasiydi,
Birincisi irgfitlenmeyi gerektirivordu.
En eski devirlerden beri kullantldigin anla-
digimiz ve Osmanli diinemi belgelerinden
hakkinda daha ayrinuli bilgilere sahip oldu-
fumuz, oldukga belirgin bir yol agi vard.
ﬁrncgin‘ Osmanli déneminde, biitiin iilke
“Anadolu ve Rumeli” olmak {izere iki ki-
simda digiinfiliiyor; Imparatorlugun Anado-
lu ve Rumeli topraklan fizerinde ii¢ ana yol
(sag, orta ve sol kol) bu aghn ana damarlarini
olugturuyordu. Bu ana damarlan gesitli kent-
lere ve daha kiigiik verlesme birimlerine
baglayan ikincil yollar, agi biiciinliyordu.
Yol aginimn siirekli agtk turulabilmesi igin
devletge alinan ¢esicli dnlemler vardy: Yollar

gevresinde bulunan kéylilerden belirli sayi-
da kigi, bu yollan her tiirlti doga kosullar al-
tinda agik tutmakla ve rehlikeli gegit nokea-
larinda yol giivenlifini saglamakla gérevlen-
dirilmigti. Bu kigiler, yiiklendikleri hizmer
kargihginda, baz vergilerden muaf tutul-
muglardi. Derbendgi denilen bu kiyliiler,
yollar fizerinde at, deve, katir gibi hayvanla-
rin normal kogullarda bir giinde katedebile-
cekleri mesafeler géziniinde bulundurula-
rak 3040 km'lik arahiklarla verestirilivorlar;
kendi sorumluluk alanlar iginde seyihat
edenleri kar, tipi, ¢ig, toprak kaymas: gibi
dogal afetlerden ve yol kesen egkivadan ko-
ruyorlardi,

Derbend regkilatinin vamisira bir de
menzil teskilan vardi. Yollar iizerinde. yine
belirli araliklarla menzilhane denilen konak-
lama yerleri olugturulmugu. Seyihar eden-
ler buralarda, konaklavabilirler ve gerckei-
ginde dinlenmig hayvan gereksinimlerini
kargilayabilirlerdi. Bunun igin de vine gevre-
deki kyliilerden vererli sayida kisi, baz
vergi muafiyetleri karsihginda bu hizmeti
viiklenmiglerdi.

Bu iki regkilat, resmi ulagim ve iletigim
icin Kurulmugeu. Ordunun gegith seferlerde
hareketini, ulak sisteminin iglemesini b
teskilatlar gergeklegtiriyordu. Ancak, bu iki
teskilat ticaret faalivetleri igin de uygun bir
ortam hazichyorlards. Ozellikle kamu hiz-
metleri diginda, bagta ticaret olmak iizere
¢esitli nedenlerle seyihat edenlerin konak-
lamalart igin de menzilhdneler yaninda ker-
vansaraylar kurulmustu. Vakiflarca destekle-
nen bu kervansaraylar yol ve seyihat giiven-
ligi agisindan en dnemli kurumlards.

Kendine dzgii galigma organizasyonu
iginde kervansaraylarda yeme-yatma ihtiyact
diginda temizlenme, hastalar igin tedavi gibi
her tiirlii saghk olanaklan vards, Ayni durum
seyihat sirastnda olugturulan “Kervan”da da
sozkonusuydu. Kervan sevihatini diizenle-
yen “Kervaner” ya da “Kervan reisi”, seyi-
hat edenleri saglikli olarak istedikleri vere
ulagtirma gérevini fistlenmisti.

Bunlardan baska, tzellikle yol ag) iize-
rinde biiyiik gehirlere vakin bélgelerde ve li-
man sehirlerinde “tahaffuzhineler kurul-
mustu. Veba, kolera gibi bulagicr hastaliklar
ve ciizzam (miskin) igin karantina blgesi
olarak ramimlanabilecek bu alanlar, kamuyu
bulagier hastaliklardan korumak, 6zellikle de
hastaliklarin sevyihlar yoluyla yaytlmasing
onlemek igin diizenlenmigti,

Ayrnica, her kasaba ve sehirde esnaf
gruplar arasinda hekimler, cerrahlar, keh-
hiller gibi saghik hizmet sunan esnaf erhabi
vardr. Bir esnaf drgiitii olarak goriilen he-
kimlerin kendi dzel bilgi ve hiinerlerinin va-
nisira, halk arasinda “koruyucu hekimlik”
ve ilk miidahale agisindan Gnem tagiyan
onemli bir bilgi birtkimi de sizkonusuydu.
Bugiin ¢ok savida Grnegine sahip oldugu-
muz “Edviye Kitabh" veva "Muicele Kita-
bi” denilen ortak eserlerde, gesitli tedavi ge-
killerinin derlendigini goriivoruz.

Bu drgiitlenme iginde seyihat edenlerin
aldiklan kigisel tnlemler de saglik agisindan
onem tagiyordu. Genellikle bir seyyahin
yaninda rapdigy “sepet”inde, “torba”sinda
veya “sandik™mda su malzemelerin bulun-
dugunu giriiyoruz: Giyim egyasi; temizlik
malzemest; erzak; uzak beldelere giden sey-
yahlann yanlaninda tagidiklan, ulasacaklan
beldelere iligkin bilgiler igeren meemualar
(bir bilgenin bicki dreiisii, belli bash iklimsel
ozelliklerine ihskin), cink, hamzaname, bat-
talname tiiriinden eserler veya edvive kitap-
lari, Giineg garpmasy, soguk alginlif, zehirli
bocek sokmalary, hayvan 1sirmalan ya da
yiyecek zehirlenmelerine kargi ilk 6nlemler
seyvahin kendisi veya arkadaglannca alin-
maktaydt. Seyyihlar, bu bilgiler pifinda,
vanlarinda birtakim bitkileri veya bunlardan
yapilmig preparatlan (ma'cun, yurub, serber)
bulunduruyorlardi, Béylece seyihat, bir
kabustan, keyfe diniigtliriilebilivordu.




Saghkh &
Yolculuklar... %€

Insanlar binlerce yil ince de yolculuk yapryorlardi...

Ayaklarina batan taglar, dikenler; giines carpmast nedeniyle giriilen bas agrilart, mi-
de bulantilar: ve kusmalar; o xamanlar yol boyunca karsilagilan bashca saglik sorun-
lartydi. Daha sonralart, bunlara baska rahatsizliklar eklendi. Ornegin, at distiinde
uzun siire yolculuk yapan bir insanda kas agrilar: basgisteriyordu. Ayrica insanlar,
gittikleri bislgede giriilen bulasict hastaliklara da yenik diisiiyorlard:. Giiniimiiz-
deyse bulagicr hastaliklardan, giinesten ve duceleri var olan diger olumsuzluklardan
korunma olanag sozkonusu. Ancak bu sefer de tagsit tutmast gibi saglk sorunlari or-
taya ¢ikiyor. Bu ve benzeri sorunlar yolculugun amaci, kisilerin saght durumu gibi
kosullara bagh olarak; giriilme siklig ve nitelit agisindan degisiklik gosteriyor.
Gelecekte de yolculuk yapilacak... Yolculuk kosullarindaki gelismelere gire saglik
ile ilgili sorunlar da degisiklik gosterecek. Belki Mars’ta iiretilen hava insam ¢arpa-
cak, belki de Jiipiter'den gecerken alinmag olabilecek iinlii Jipiter mantart, sagligi
tehdit edecek..



OLCULUKLA ilgili go-

rillebilecek rahatsizhklara

veva hastaliklara kargi 6n-

lem almak, kimi zaman

bitmek bilmez giériinen
yollann daha kolay gegmesini, ayrica
vol bovunca bir gok giizellifin farke-
dilmesini saflavacakor,

Bir yvolculuk #éncesinde. kisinin
saghgna yonelik olarak yapacag ha-
zirhklar gerckrifinde genel bir dinle-
mi gerekniginde de gidilecek vere oz-
gii dikkar edilecek bir konuyu igere-
bilir. Yol kogullary; yoleulukta mevda-
na gelen sarsint; mola verip verme-
me; tagitn kapali ortaminin yararng
etkiler; tagit i¢i giiriiledi, temizlik, ha-
valandirma; oturulan verin ergono-
mik dzellikleri voleu saghgim dogru-
dan etkileyebildigr gibi, kisinin i¢in-
de bulundugu psikolojik durum da
bazi rahatsizliklara neden olabilmek-
tedir. Yoleulugun, aylarca hayalini
kurdugu tatile ¢ikan birisi tle, esir
kamptna yollanan bir savas tutuklu-
sunun safth fizerindeki eckilerinin
ayni olmasi beklenemez.

Yolcuda screse bagh olarak hasta-
liklara karst direng azalmas giriilebi-
lir, Kalabalik, uzun siire bekleme, ve-
me uhgkanliklanmin bozulmasi, iklim
degisiklikleri, siire gibi nedenlere
baglanabilecek stres: mide bulanust,
hazimsizhik, halsizlik, vvkusuzluk gi-
bi durumlarla sonu¢lanabilir. Sigara
igmeyen birinin sigara igilen biliim-
de vapacagi on saatlik bir volculugun
kisi tizerindeki eckileri, normaldeki
etkilerinden farkli olabilmekredir,
Sonugta voleulugun kisi saghig fize-
rindeki etkisi, ortama ait dzelliklerin
vamsira; Kigive ait psikolojik veva fi-
ziksel etkilerle voleuluk edilen bisl-
geye ait dzelliklere de bagh olmakra-
chr.

Tasit Tutmas:

Kapean-t Derya Bar-
baros Hayrertin Pasa,
denizden hedefine dog-
ru vaklagirken leventle-
rint deniz tutmugy olsay-
di ne olurdu? Acaba de-
niz voleculuguna aliskin
olmayanlar 1¢in bu ko-
nuda tnlem alimyor
muvdu? Hem deniz
hem de hava volculuk-
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larinda goriilen tagic tutmasi,
volcular igin temel bir saghk
sorunudur. Hangi aragla yol-
culuk edilivor olunursa olun-
sun, alimacak besinlere dik-
kat edilerek rasic turmasinda
giriilen bag dénmesi, bulann
ve kusma riski kismen de ol-
sa azalulabilir, Sulu besinle-
rin alinmasivla birlikte mide
hacmindeki arnga bagh ola-
rak kusma riskinde de arug
gozlenir. Midenin bog olmasy,
tayie tuemasinda goriilen be-
lirtilen arvracagindan hafif
bir vemek yenmelidir. Uz-
manlar, vol bovunca kuru be-
sinlerin tercih edilmesinin bu
niski azaltacagiin bildinyorlar.
Dikkat edilmesi gereken bir
diger nokea da, sicak tklim
yoleuluklannda asin terlemeye bagl
olarak gorillen su ve ruz kavbi. Bu
durumda murtlaka viicutea su ve tuzu
dengelevict besinlerin alinmasi gere-
kivor.

Yolecu ishali

Iklim, sosyal kogullar, sanitasyon,
olanak ve standartlanindaki degisim-
lere bagh olarak voleuda 2-10 giin
igerisinde divare (ishal) meydana ge-
lebilir. Divare, giinde on kereve ka-
dar tuvalete gitmevi gercktirse de
diskida kan veya mukus gorillmez.
Genellikle 3-5 giin igerisinde sonla-
mir; ender olarak da 2-3 hafta kadar
devam edebilir.

Yol boyunca alinacak besinlerin
hijyeni dnemli bir konudur. Alinan
besinlere dikkar edilmedigi rakrirde,
besin kavnakli divare giriilmesi ola-
sidir. Divare, volcularin %20-50sin-

de gorillmekeedir. Biinyesi hassas ki-
silerde bazen birkag saat i¢inde bas-
lavabilir; eger eckili bir tedavi uygu-
lanmazsa dliimeiil bile olabilir. Diger
vandan su ve besinlerden kaynakla-
nan bazi hastaliklarda divare, bir be-
lirti olarak orcaya ¢ikabilir. Bunlar o-
fo, cocuk felei, viral heparr A ve ge-
sitli paraziter enfeksivonlardir. Ali-
nan besinlerin yanisira kullamlan tu-
valetlerin temizligi de benzen en-
feksivonlarin bulagmasinda biiviik
dnem tastmakreachr.

Divare olma riskini en aza indir-
mek, alinacak basit dnlemlerle
miimkiindiir. Bupun i¢in salara, so-
yulmamig sebze ve meyve, uygun
kosullarda saklanmarmis su ve siit, ig-
me suyn digindaki sudan yapilmig
buz, kaymakl soslar ve sokak satici-
lar arafindan hazirlanan diger agik
yiveceklerin rastgele ritketilmemesi
gerekmektedir. Herseve ragmen gii-
venle yenebilecek hig
birsey bulunamazsa ag
kalmak yerine bu besin-
lerin kiigiik mikrarlan-
nin tilketilmesi hastalik
riskini azalor, Bu du-
rumda mide asidinin
koruyucu etkisi rol ov-
navacakur, Beslenme
pzmanlar, tikerilecek
en uygun viveceklerin
1yl pigirilmig ve servisi
sicak olarak vapilanlar
oldugunu belirtmekre-
dirler, Siselenmis su,
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karbonath ige-
cekler, ayran, si-
cak ¢ay ve kah-
ve ise en uygun
iceceklerdir. Si-
cak vaz giinle-
rinde sbyle gii-
neye, Akdeniz'e
dogru uzanmak,
gofumuzun Hz-
lemini duydugu
bir voleulukrur,

Toroslarin serinliinde gegen bu bol
virajli yolculuk, tagic cutmasinin di-
sinda diger bazi hastaliklann da kay-
nagt olabilir. Uzun siire 2500-3000
metrenin {izerindeki yitksekliklerde
yolculuk yapmak, kalp ve akciger ile
ilgili belirli rahaesizhiklan olanlar igin
tehlike olugturmakeadir. Gegici akei-
ger veva beyvin 6demi nedeniyle, asi-
r1 halsizlikle birlikte solunumda giig-
liikk, bag dénmesi, bag agnlan, kus-
ma, diyare ve ateg gorillebilir, Balon-

Bilisn ve Tekuik




la giinlerce yoleuluk etmis Montgol-
fier Kardesler yiikseklik nedeni ile
olusabilecek rahatsizliklara karsi her-
hangi bir 6nlem almiglar midur, bilin-
mez; ama vzun stireli ugak volculu-
fiuna ¢ikacak olan kalp hastalarinin,
yolculuk éncesinde hekime danis-
malarinin bir zorunluluk oldugu ke-
sin...

Bolgeye Ait Riskler

Kisilerin, yolculugun neden ol-
dugu sorunlara karg1 alacaklan én-
lemlerin vanisira yolculuk edilen
bilgeden kaynaklanan riskler de go-
zoniine alinmahdir.

Biicekler, bazi bulagicr hastalikla-
rin yayilmasinda etken olarak, bélge-
ye ait riskler arasinda yer alir. Bun-
lardan en ¢ok goriileni, bazi sivrisi-
nek tiirleri aracihig ile vayilan sitma-
dir. Bir hastaligin tedavisinden énce,
hastaliktan korunma yoéntemlerinin
gelistirilmesi, o hastaliga karsi en
kiktenci ¢oziimdiir. Bu
dogrultuda sitmava karsi
da ¢esitli korunma yén-
temleri aragtinlmisor.

Adolphus  Slade,
Kapdan Paga adh seya-
hatnamesinde, posta ya
da refakat hizmetlerinde
caligmalari nedeniyle
siirekli volculuk eden
Tatarlar’la ilgili su tasvi-
re yer vermistir:
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“Tatarlar ¢ok kuvvetli giyinirler
ve Tuna nehrinin iliklerine isleyen
soguklarinda da, Suriye’nin kizgin
giinesi alunda da bu elbiselerini he-
men hi¢ degistirmezler. Tatarlar,
umumiyetle gomleklerinin fistiine
uzun, ipek bir entari, ¢uha yelek, ¢u-
ha cepken giyip, bunun iizerine igi
kurt postundan bir ceket gegirirler.
Daha iistiine de yiremach kollan
olan uzun bir kiirk giyerler. Genis
salvarlarinin alunda bacaklar dize
kadar yiinden érme ¢oraplar ve agir
¢izme ile muhafaza edilir. Tatarlarin
giyinme tarzina sunlan ilave etmek
lazimdir; bizim igin taginmas) im-
kansiz goriinecek hacimde ve agir-
likta kugaklar, tabancalar, yatagan,
havlular, ¢evreler, mendiller, siislii
tiitiin kesesi, hep Tatarlann giyim
esyalarim tegkil eder. Bu haliyle bir
atli Tatar, bir cephane ve levazim
deposu gibidir. Onun, bu esyalarin
agichgim hic duymazmug gibi, anyla
birlikte ugusunu girdiigiiniiz vakit
Hagh Seferleri sivalyelerinin o agir
zirhlarina gosterdikleri tahammiile
duyulan hayret tamamiyla kaybolur.
Fakat kanaatimce Tatarlar, sthhatle-
rini bu siki givim sayesinde muhafa-
za etmektedirler. Ciinkii, bu mem-
lekette kis mevsiminde oldugu gibi,
vazin da siki givinmek lazimdir, Ki-
sin riizgarlar keskin, yakici bir sogu-
gu hiikiim siirdiiriicken, yazin malar-
va hiikiimdarligy insanlan kasip ka-
vurur, Avrupalilar bu iklimde pek
ince giyindiklerinden dolayi, ¢ok ga-
buk malaryaya tutulmaktadirlar; fa-
kat Tatarlann giyimleriyle bizim el-
biselerimiz arasinda ortalama bir gi-
yim tarzi en normal olanidir.”

Bugiin en normal olani ise iklim
kosullarina gére givinmek... Bunun-
la birlikte etkeni bulastiran bicekle-
ri uzak tutmak i¢in yontemler de ge-
ligtirilmigtir. Hastaligin goriildiigii

bolgelerde yapilacak yolculuklarda
sitmaya karsi ilagla énlem alinmasi
sozkonusudur. Insanda sitmaya
Plazmodium vivax, P. falciparum, P.
ovale, P. malariae parazitleri neden
olmaktadir. Sitmanin gériildiigii yer-
lere giden yolculardan birgogu yol-
culuk sirasinda, bir kismi ise kendi
iilkelerine déndiikten sonra hasta-
lanmaktadir. Ozellikle sitmanin te-
davisinde parazitin antimalaryal (sit-
maya karsi kullanilan) ilaglara kars:
direng kazanmasi, hastaliga karsi ko-
runmanin ve hascalifin tedavisinin
etkinligini olumsuz yénde etkile-
mektedir. 1500 metrenin iizerindeki
yiiksekliklerde risk azalmaktadir;
ancak hastalik, sicak iklimlerde 3000
metre gibi yiiksekliklerde de goriile-
bilmektedir. Sitmanin diginda, o
bélgede goriilen diger hastaliklara
kargi da énlem alinmasi gerekmek-
tedir. Ancak sitmadan farkli olarak
bu hastaliklardan birgoguna karsi, en
etkin korunma yéntemi olan agilan-
ma uygulanmakradir,

16. yiizyil gezgini Hans Dernsch-
wam, Istanbul ve Anadolu’ya Seya-
hat Giinliigii’nde séyle yazmis:
“Tiirkler, Iranlilar’la savagmakransa,
Macaristan’a kargi savagsmayi ve Al-
manlar’la déviismeyi tercih ederler.
Ciinkii Iran seferlerinden fazla bir
kazang saglayamazlar. Simdi savasta
oralarda bulagict hastaliklardan gok
asker 6ldii. Sifr, at ve deve gibi
hayvanlardan da ¢ok zaivat verildi,”




O giinlerde alinan dnlem, “ko-
ranmak igin o bolgeye gitmemek”
iken, bugiin ¢ok farkli bir nokraya
varlmigur “0 hélgeye giderken agi-
[anmak™.

Diinya Saglik Orgiitil, Uluslarara-
st Uygulanmasi Zorunlu Asilan ya-
yinlavarak o bilgeye gidecek kisileri
hastaliktan korumay) hedeflemigeir.
Bunlar cigek, kolera ve san ateg asila-
ndir. Koleraya kargr agtlanma zorun-
Iulugu 1970°lerden itibaren kaldirl-
mustir, Yerel Saglik orgiitlerince one-
rildigi takrirde dmfirboyu tek doz
agtlama yeterli olmakeadir. 19580 yi-
linda da diinyada gigek hasealiBinin
yok edildigi bildirilmigtir: dolavisiyla
gerek kolera gerekse gigek hastalik-
lanina kargi herhangi bir agilanma zo-
runlulugu sézkonusu degildir. Ancak
Diinya Saghk Orgiitii, san atese kargi
agtlanma konusunda gesitli dilzenle-
melere gitmigtir. Kigilerin illkeye gi-
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niglerinde, agmin uygulandiging belir-
tir bir sertifika istenmekeedir. Zorun-
lu olmamakla birlikee, baz iilkelere
giderken uygulanilmas: dnerilen
ayilar (tifo, kuduz, hepatit B, menen-
jit gibi) da meveurtur. Agilar, bolgeye
ait dzellikler gizoniine alinarak
snerilmigtir. Ornegin Arabistan’a
gidenlerin menenjite kargt agilan-
malarinin iyi olacag belirtilmekredir,

Diinvada voleulukla yavilabilen
hastaliklar; eklembacaklilar ve
viveceklerden kaynaklananlarla
diger yollarla bulaganlar seklinde
sintflandinlmigur. Eklembacaklilar
aracilify ile yayilan hastaliklardan sit-
manin, Tirkiye'nin gilneydogu bil-
geleri disinda goriilmedigi bildiril-
mekredir. Igecek ve yiyecek kaynak-
I1 hastaliklar ise biiviik bir sorundur.
T'ifo ve hepatit A iilkemizde siklikla
goriilmekredir. Saghksiz kogullarda
hazitlanmig ve korunmus besinler

ayriea tenya vakalanna da neden ol-
maktadir. Yolculuk boyunca dikkat
edilmest gereken hastaliklardan iil-
kemizde gorillen digerleri ise hepatit
B. gocuk felci, trahom ve kuduzdur,

Gerek voleulukta kar-
silagilabilinecek raharsizliklar gerck-
se ¢esitli nedenlerle bulagabilecek
hastaliklarda, kigive air dzellikler de
biivilk tnem ragimakeadir.

Alinacak tnlemlerle, yoleulukla
ilgili higbir saglik sorununun yagan-
madi bir yoleuluk gegirmek miim-
kiindiir. Diinya Saghk Orgileii, vol-
cularin beraberlerinde dezenfekrin-
lar ve ayrica pansuman igin gerekli
malzemeleri tagimalanin dnermekre:
giines kremleri, hasere uzaklagtiric
ilaglarla, antimalaryal ilaglar ve oral
rehidratasyon tuzlannmn (ishale karg)
temel ihrivaglar olduklarim bildir-
mekredir,

Tiim bu énlemlere kargin vol-
culugu izleven haftalarda belirebile-
cek ates. ishal, kusma, sarihk gibi
durumlar pibbi miidahale gerek-
tireceginden, yoleuluk sonrasinda da
saghifa ozellikle dikkar edilmesinde
varar vardir.

Mitolojide yolculart koruyan bir
tanr olarak gegen Hermes'ing bu
gitctintl hala siirdtirdiigi elberre siy-
lenemez!  Yoleuluklarda  kar-
silagilabilecek saghk sorunlanndan
korunmak, bu dogrultuda kay-
dedilen geligmelerle, simdi insanin
clinde...

Didem Sanyel
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Gecemisin
Yolcular...

Ozer Ergenc
AL OTCF Tarih Ballimi

Giiniimiizde birbirinden ¢ok
uzak bilgeler ve dilkeler arasinda,
eskiden hayal bile edilemeyecek yo-
gunluktaki bir baglann, giinliik yasamin bir
pargas haline gelmistir. Eskiden “seyihat”,
ozel 6nlemleri ve hazirhiklan gerektiren,
herkesin her zaman girisemevecegi bir ev-
lemdi. Hangi nedenle olursa olsun, gesitli
kent, belde, filke ve bilgeleri dolagmug “sey-
yih"lar daima ilgi ¢ekiyorlardy, En gok seva-
hat edenleler de*tdcir-i seffar” denilen tica-
ret erbaplariyd. Seyihate ¢ikan iin, bagta
gelen endige, gidecedi vere saghkli olarak
varmastydi. Ozellikle ulagim teknolojisinin
insan ve hayvan giiciine davandifi diinem-
lerde bu durum hayan bir fnem tagivordu,
Bir seyyihin saghkl olarak seyihat edebil-
mesi igin dnemli olan iki konu vardi: Bunlar-
dan bin, sevahat olanaklarinin bir kamu hiz-
meti olarak hazirlanmasy, ikincist de yoleu-
luk yapamn kigisel énlemlerini almasiydi,
Birincisi irgfitlenmeyi gerektirivordu.
En eski devirlerden beri kullantldigin anla-
digimiz ve Osmanli diinemi belgelerinden
hakkinda daha ayrinuli bilgilere sahip oldu-
fumuz, oldukga belirgin bir yol agi vard.
ﬁrncgin‘ Osmanli déneminde, biitiin iilke
“Anadolu ve Rumeli” olmak {izere iki ki-
simda digiinfiliiyor; Imparatorlugun Anado-
lu ve Rumeli topraklan fizerinde ii¢ ana yol
(sag, orta ve sol kol) bu aghn ana damarlarini
olugturuyordu. Bu ana damarlan gesitli kent-
lere ve daha kiigiik verlesme birimlerine
baglayan ikincil yollar, agi biiciinliyordu.
Yol aginimn siirekli agtk turulabilmesi igin
devletge alinan ¢esicli dnlemler vardy: Yollar

gevresinde bulunan kéylilerden belirli sayi-
da kigi, bu yollan her tiirlti doga kosullar al-
tinda agik tutmakla ve rehlikeli gegit nokea-
larinda yol giivenlifini saglamakla gérevlen-
dirilmigti. Bu kigiler, yiiklendikleri hizmer
kargihginda, baz vergilerden muaf tutul-
muglardi. Derbendgi denilen bu kiyliiler,
yollar fizerinde at, deve, katir gibi hayvanla-
rin normal kogullarda bir giinde katedebile-
cekleri mesafeler géziniinde bulundurula-
rak 3040 km'lik arahiklarla verestirilivorlar;
kendi sorumluluk alanlar iginde seyihat
edenleri kar, tipi, ¢ig, toprak kaymas: gibi
dogal afetlerden ve yol kesen egkivadan ko-
ruyorlardi,

Derbend regkilatinin vamisira bir de
menzil teskilan vardi. Yollar iizerinde. yine
belirli araliklarla menzilhane denilen konak-
lama yerleri olugturulmugu. Seyihar eden-
ler buralarda, konaklavabilirler ve gerckei-
ginde dinlenmig hayvan gereksinimlerini
kargilayabilirlerdi. Bunun igin de vine gevre-
deki kyliilerden vererli sayida kisi, baz
vergi muafiyetleri karsihginda bu hizmeti
viiklenmiglerdi.

Bu iki regkilat, resmi ulagim ve iletigim
icin Kurulmugeu. Ordunun gegith seferlerde
hareketini, ulak sisteminin iglemesini b
teskilatlar gergeklegtiriyordu. Ancak, bu iki
teskilat ticaret faalivetleri igin de uygun bir
ortam hazichyorlards. Ozellikle kamu hiz-
metleri diginda, bagta ticaret olmak iizere
¢esitli nedenlerle seyihat edenlerin konak-
lamalart igin de menzilhdneler yaninda ker-
vansaraylar kurulmustu. Vakiflarca destekle-
nen bu kervansaraylar yol ve seyihat giiven-
ligi agisindan en dnemli kurumlards.

Kendine dzgii galigma organizasyonu
iginde kervansaraylarda yeme-yatma ihtiyact
diginda temizlenme, hastalar igin tedavi gibi
her tiirlii saghk olanaklan vards, Ayni durum
seyihat sirastnda olugturulan “Kervan”da da
sozkonusuydu. Kervan sevihatini diizenle-
yen “Kervaner” ya da “Kervan reisi”, seyi-
hat edenleri saglikli olarak istedikleri vere
ulagtirma gérevini fistlenmisti.

Bunlardan baska, tzellikle yol ag) iize-
rinde biiyiik gehirlere vakin bélgelerde ve li-
man sehirlerinde “tahaffuzhineler kurul-
mustu. Veba, kolera gibi bulagicr hastaliklar
ve ciizzam (miskin) igin karantina blgesi
olarak ramimlanabilecek bu alanlar, kamuyu
bulagier hastaliklardan korumak, 6zellikle de
hastaliklarin sevyihlar yoluyla yaytlmasing
onlemek igin diizenlenmigti,

Ayrnica, her kasaba ve sehirde esnaf
gruplar arasinda hekimler, cerrahlar, keh-
hiller gibi saghik hizmet sunan esnaf erhabi
vardr. Bir esnaf drgiitii olarak goriilen he-
kimlerin kendi dzel bilgi ve hiinerlerinin va-
nisira, halk arasinda “koruyucu hekimlik”
ve ilk miidahale agisindan Gnem tagiyan
onemli bir bilgi birtkimi de sizkonusuydu.
Bugiin ¢ok savida Grnegine sahip oldugu-
muz “Edviye Kitabh" veva "Muicele Kita-
bi” denilen ortak eserlerde, gesitli tedavi ge-
killerinin derlendigini goriivoruz.

Bu drgiitlenme iginde seyihat edenlerin
aldiklan kigisel tnlemler de saglik agisindan
onem tagiyordu. Genellikle bir seyyahin
yaninda rapdigy “sepet”inde, “torba”sinda
veya “sandik™mda su malzemelerin bulun-
dugunu giriiyoruz: Giyim egyasi; temizlik
malzemest; erzak; uzak beldelere giden sey-
yahlann yanlaninda tagidiklan, ulasacaklan
beldelere iligkin bilgiler igeren meemualar
(bir bilgenin bicki dreiisii, belli bash iklimsel
ozelliklerine ihskin), cink, hamzaname, bat-
talname tiiriinden eserler veya edvive kitap-
lari, Giineg garpmasy, soguk alginlif, zehirli
bocek sokmalary, hayvan 1sirmalan ya da
yiyecek zehirlenmelerine kargi ilk 6nlemler
seyvahin kendisi veya arkadaglannca alin-
maktaydt. Seyyihlar, bu bilgiler pifinda,
vanlarinda birtakim bitkileri veya bunlardan
yapilmig preparatlan (ma'cun, yurub, serber)
bulunduruyorlardi, Béylece seyihat, bir
kabustan, keyfe diniigtliriilebilivordu.







ENCQ ornitolog, sicaktan oldukea rahat-
51z bir durumda kendisini dirt cekerli
aractmn digina zor attr. Diirbiiniiyle go-
lii ve gol kiyisindaki ilginlars taradiktan
sonra, bagiyla arkadagina isaret etti ve
yiirimeye bagladilar. Ekip tam bir yildir, onbeser
glinliik periyodlarla buraya geliyor ve kuglar hakkin-
da veri topluyordu. Her geliglerinde kug gizlemeye
yeni baglayan hevesli ve yetenekli bir igrenciyi be-
raberlerinde getirerek onun arazide deneyim kazan-
mastnt saglyorlar; igrenci ise gerektiginde proje eki-
bine yardim ediyordu. “Bir Gokgerdan girmek ister
misin?” diye sordu ornitolog. Karsisindakinin, sizle-
rini inandiricthktan uzak buldugunu belirten bakig-
larini giriince hafif bir sitemle giiriilti etmemesi ge-
rektigini ikax etti ve tlginlar arasinda daha dikkatli
adimlarla yiirimeye bagladilar. On-onbes saniye ka-
dar sonra birdenbire serce biiyiikligiinde bir kugun
tlgin kiimesinin dibinden firlayip, birkag metre
uzaktaki bir digerinin yanina 2uplayarak segirttigini
gordiiler. Ornitologun yiiziinde, haklt ¢thmanin ver-
digi hazla muzip bir giilimseme belirmigti. Her iki-
sinin de elinde fotograf makineleri vardr. Geng arag-
trricr Yay Goli'niin giiney kiyisinda bulunan bu goz-
lem istasyonunu son giine saklamigts. Bir yildir bu-
raya her geliglerinde, Tiirkiye'de bulunmast cok zor
ve gansa bagl olan birgok kug tiirini girmiigler, fo-
tograflamiglar ve inemli bilimsel bulgular elde et-
miglerdi. Aralarinda bes-altr metre mesafe vard..
Gakgerdan birdenbire ikisinin tam ortasindaki ilgina

geldi. Ogrenci, hayoanin giizelligi kar-
sisinda elinde makine oldugunu unu-
tarak, hayranhkla kuga bakmaktayds.
Ornitolog ise yiizii gerginlesmis, ma-
kinenin vizdrini giziine yaklagtirir-
ken bir enstantene yakalayabilecet
kadar zaman bulup bulamayacagim
diiginmeye baglamigti. Bu konumda
elindeki 600 mm’lik tele- objekrifiyle
li¢ pox resim gekmeyi basards. Az son-
ra kusun yerinde yeller esivordu. Bir-
kag yiiz metre uzakta beslenmekte
olan binlerce flamingoyu saymak iize-
re teleskobun yanina giderken, yillar
dnce diinya ¢apindaki iinlii ornitolog
Prof. Matthews'un aynt noktada bu
tir igin soylediklerini diigiindii. Prof.
Matthews: “Bana bu kusun burada
bulundugunu siyleseler giilerdim, yazsalar inanmaz-
dim. Burast gercek bir kug cenneti, ne olur buranin
kiymetini 1yi bilin,” diyerek kendisine refakat eden
orman bekgilerine ricalarda bulunmugtu. Ancak
Prof. Matthews bu sizleri, gikgerdanin genellikle
yurdumuzda goriilen, gerdant biisbiitin mavi olan
alttiirii igin soylemigti. Yedi ay ince de bu kug res-
medilmigti. Oysa simdi ornitolog, bu kugun genel
olarak Birlesik Devletler Toplulugu’nun tundra ve
steplerinde yagayan, bogazinda kirmizt bir noktas
olan alttiriinii gordigiinii sanmaktaydr. Hatta bun-
dan emindi. Ankara’va diniis, dialarm banyosu, ke-
sin tiir tesbiti ve Kirmizi Girtlaklh Gikgerdan'in
diinya iizerindeki yayilim haritasint dedistirecek ye-
ni bir kayit... Pelikanlarim, siriiler halinde aksamiis-
ti serenadlar yaptigr; flamingolarin binlercesinin bir
andaki ugusuyla, giinesin boyadigs gurubu daha da
killagtirdigs; karabataklarin daginik, turnalarm
diizenli ve siralt ugtuklart; alt sumru tiriiniin birara-
da akrobatik hareketlerle kendilerini suya ¢arparak
avlandiklar: bu enfes ortam, ne Kenya'daki Nakuru
Golii, ne de Ekvador agiklarindaki Galapagos
Takimadalary'dir. Bu olaganiisti
giizellik Anadolu’nun ortasinda,
Ercives Dagi’'nin eteklerinde
sessiz, iddiasiz ve gergek
degerinin anlagtlacag giinii
sabirla bekleyen evrensel
onemdeki sulakalanimiz,
Sultansazhgi’dur...




Murat F. Ozcelik

TTRD @nitolop Birimi
Fotograflar: M. F. Ozcellk

ULAK ALANLAR, verviizii-
niin akcigerleridir. Bunlanin
gergek defiert son 15 yilda an-
lagilabilmigeir. Onceleri birer
siviisinek rezervi olarak gorii-
len ve bu nedenle de hastalik kaynag
olarak nitelendirilen sulakalanlanmiz;
bagta Devlet Su lslen olmak (izere bir-
¢ok Kurum ve Kurulug tarafindan kuru-
tulmasi gereken bataklik amziler olarak
algilandifindan, villar bovu bu amagla
gesitli gingimlerde bulunulmug ve birgo-
Sunda da baganl olunmugror. Bunun en
glizel brneklennden biri 19501 yillarda
yurdumuzda soyu titkenen iki kus rii-
riinden Yilanboyun'un (Anhinga rufa)
san vasam alanmi olan Amik Galii'diir; bu-
giinkii Amik Ovasi'nin biivitk béliimii
bu giiliin kurutulmasivla elde edilmigtir.
Sulakalanlarin asil dinemi, vagamin
devamhligi 1¢in kesinlikle zorunlu olan
oksijen lireumindeki katkilanmin anlagil-
masivla orrava gikmstir. Yeryiiziindeki
sulakalanlarin toplam oksijen diretimi,
diinvamizin akeigeri savilan Brezilya
yadmur ormanlaniminkine esicrir.
Yurdumuz 1se barmdirdifi sulakalan
savist bakimindan oldukga sansh bir ko-
numdadir, Bunun jeolojik, iklimsel ve
topografik birgok nedent vardir. Genel
olarak bakildiginda, l¢ Anadolu Bélge-
si'min, kuzeyde ve giineyde bulunan si-
radag sistemlen arasinda ver aldifis ve
genis tabanh dairesel bir bilge
tzelliginde oldugn gi-
riilmektedir. l¢ Ana-
dolu Bolgest, bu
yapisal izelligi
nedenivle mer-
kezden kenarla-
ra gittikge vilk-
selrinin artnug
biivitk bir ¢anaga
benzetilmektedir.
Bu da, burada irili

ufakli birgok sulakala-
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nin olugmasinda rol oynayan en éinemli
ctmendir. Sizkonusu olan bu sulakalan-
larin 80 kadur, belirlenen uluslararas: 6l-
giidere gore “Onemli Kug Alam™ niteli-
gindedir. Avoca Gilkemizde bulunan 23
adet Tabiari Koruma Alant ve 20 ader
Milli Park’in birgogu va sulakalan va da
sulaklanlarla vakindan ilgili bir vapida-
dir. Glohal hivolojik kitlenin birer altbi-
rimi niteligindeki bu ulusal rezervlerimi-
zin korunmas: hakkinda birgok uluslara-
rasi sizlesme meveuttur, Bunlann en
dnemlilerinden bir tanesi, 1975 Arahik
ayt igensinde yiriirliige giren ve filkemi-
zin ancak 1994 yilinda imzaladiy “Ozel-
likle Sukuslan Yasama Alan Olarak
Uluslararasi Onemde Sulaklalanlar Soz-
lesmesi™ va da kisaca ilk imzalandigi ver
olan Iran'in Ramsar kentine atfen bu ad-
la antlan “Ramsar Sozlegmesi™dir.

Tirkive, Ramsar Sizlegmesi'ne bag-
langig olarak bes sulakalanla kanlmigtr,
Bunlar: Sultansazhi@, Burdur Gali, Gok-
su Delrasi, Sevfe Gilil ve Manyas Kuy
Cenneti Milli Parki'dir. Bu bes alan di-
sinda, uluslararast dnemi bulunan 21
ader sulakalana daha sahip olan yurdu-
muzda, sizkonusu diger alanlunn da za-
manla Ramsar Konvensiyonu kapsamina
alinmasi iimit edilmekeedir,

Bu baglamda Ramsar kapsaminda
ver alan ve bulunduklan ortam hakkinda
birinci derecede bivo-indikaréir canltlar
olan kusglar i¢in gok dnemli bir barinma,
aynea kulugka ve g sirasinda dinlenme

o boe

yen konumundaki Sultansazlig, ulusla-
rarasi kriterlere ghre A sinifi bir suliaka-
lan olup Avrupa'nin en Gnemh kug cen-
netlerinden binsidir, Uluslararas) dlgfie-
lere gire bir defada 25 000 sukugunu bi-
rarada barindiran bir sulakalan, binne
derecede dnem tagiyan (A Simifi) sulaka-
lun olarak nitelendirilmekredir. Ancak
Sultansazhigi'min bazi villarda 700 0007in
iizerinde su kusunu banndirdif gozi-
niinde bulundurulursa, alanin ragidig
onem daha 1yt anlasihr. Alanda 1975 il
Ekim avinda 42 000 flamingo (bu tiir
igin diinya niifusunun 1/7's1, Tirkiye
nilfusunun ise %80'), 10 000 agkin an-
e (Tadorna ferruginea) (biielin Avrupa
kitasinda bulunandan diha ¢ok) ve 600
000" askin drdek ve vagmurcun tesbit
edilmigtir.

Sultansazlifn ilk kez 1968 vilinda;
bugiin hayarta olmayan, o zamunki Feke
Orman lsletme Midiiril lsmet Ozer ra-
rafindan farkedilmistir. Daha sonra Ni-
hat Turan ve Tansu Giirpinar turafindan
vapilan alan gahigmalan sonucunds Sul-
tansazlig'mn, diinya ¢capinda Hnemi olan
bir sulakalan oldugu ortava grlkmagor.

300 000 kadar trdck vumurtasinin
roplanarak Kayseri'de sauldifn belirle-
nince, alan ilk kez 1970 yilinda Bakanhk
emrivle “Sukuslan Koruma ve Uretme
Alami™ olarak avrlmisor, Ancak bundan
sonra Sultansazlif ¢ok biiyilk bir tehlike
aluna girerck bozulmaya ugranugur, DS|
tarafindan “Develi Projesi™ adivla alanda
drenaj kanallan agilmaya baglanmig ve
sulakalanin kurutularak ranm alani kaza-
nilmasina vonclik ¢aliymalara ginlmistir.
Projenin kapsami ortaya ¢ikinca TTKD
(Tiirkiye Tabiaum Koruma Derncgi),
DSI ve Orman Genel Midiirligi nez-
dinde gingimlerde bulunmugtur. Konu
fizerinde vapilan toplann ve tartigmalar
zincirinin sonucunda, sahanin drenaj is-
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lemi diginda birakilmasina yinelik karar-
la uyumlu olarak, projenin DSI rarafin-
dan tekrar gizden gegirilerek degisurile-
bilecegi, bu kurulug tarafindan agiklan-
mistir. Bu ¢alismalara Dogayi Koruma
Vakfi da yazilanyla katkida bulunmusg-
tur, DSI, Agustos 1976da, alandaki cko-
sistemlerin korunmasi icin Sultansazh-
#1’n1 bagtanbasa sarmasi dngoriilen dre-
naj kanal sisteminden tamamen vazge-
¢ildigini resmen bildirmistir. Bu olay iil-
kemizde ilk kez bir goniillii kurulusun
kamuoyu olusturarak gevre korumacihif
imegl vermesi agisindan oldukga tnem-
lidir. Daha sonra, Sultansazlhifi’'nin duru-
munun belirlenerek korunmasina kark-
da bulunulmasi amaciyla, Milli Parklar
ve Aveihik Genel Miidiirliigii ile TTKD
tarafindan, “Uluslararast Sukusglan Arag-
urma Biirosu” (International Waterfowl
Research Burcau, IWRB) direkeirii
G.V.T. Matthews Tiirkiyve'ye davet edil-
mistir Adi gegen profesar, 1977 Ekim
avinda Tirkive've gelerek Yay Gili ki-
visinda kamp kurmus ve bir hafta stirev-
le galigmalarda bulunmuscur. Profesir
Matthews'un hazirladigi raporda Sultan-
sazhig'min onemi belirtilerck, bu alanin
Ramsar Konvensiyonu'na katillmasinin
ve UNESCO nun “Insan ve Biyosfer”
programi geregince, bir *Bivosfer Rezer-
vi' olarak ayrilmasinin uygun olacag bil-
dirilmigtir. Bunun f{izerine DS ile bir
protokol imzalanarak Sultansazhg, kuru-
tulmakean kurtanlmigor.

Konumu ve
Ekolojik Yapisi

Dogu-Bat dogrultusunda uzanan
Ercives Dagy, iki biiyitk diizliigii birbi-
rinden avinr. Kuzevde, Kavseri kentinin
yerlesim alanimi da kapsavan Kayseri
platosu yer alirken, giineydeki diizliik
ise Yesilhisar, Develi ve Yahvali ilgeleri-
ni de igine alacak sekilde, yaklagik 100
000 hekrarhk Develi Ovasi'ni olugturur,
Iki diizliik Birbirine Erciyes Dagi'ndan
gegen 40°km Lik bir dag volu ve Erci-

Flamingo

yes'in etrafindan dolasan vaklasik
80'km lik bir karavolu ile baglanmakta-
dir. Bu iig ilgenin orrasinda ise 40 000
hektar biyiikliigiivle, ugsuz bucaksiz
Sultansazhigr sulakalan ekosistemleri yer
alir. Bilgenin bu sekilde diiz ve agik bir
vapida olmasi, kuglar i¢in olasi tehlike-
leri dnceden sezinlemek agisindan ¢lve-
riglidir. Bolge, kuzeyde 3916 m yiiksek-
ligivle Ercives, giineyde 1400 m yiik-
seklikreki Aladaglar’la sinrlanmig kapali
bir havza karakteri gosterir. Develi Ka-
palt Havzasi adi verilen biilgenin, tzel-
likle kulugka mevsiminde ¢ok az yags
aliyor olmasi, buranin bir kus cenneti ol-
masini saglayan en énemli etmenlerden
biridir.

Sazhk, bataklik rathsu ve tuzlusu
gillerinden olugan bu ¢ok genig alanin
asil su kaynaklan ise Ercives'ten gelen
sularin veryiiziine ¢tkis nokralarindan
biri olan Soysalli Pinarlar’dir. Bu su
kaynaklarinin Yahyali'daki kaynakla ve-
raltr baglanuist oldugu, bu suya boya
maddesi kanstunlarak Kanitlanmistr,
Bunun yaninda Cayirézii, Kocahacili,
Yerkiy Pinan, Kurbaga Pinari ve Ova-
¢iftlik civarindan gegen kiiciik dereler;
ayni kaynakran gelen sularin, alanin
farkli noktalarinda veryiiziine ¢ikmasiy-
la olusan can damarlandir.

Sultansazlig, birbirine bagiml iig
ayn gil ekosisteminden olugur. Asil Sul-
tansazlify denen kisim, Yay Golii'niin
giineyinde yer alir ve tama-
men sazhklarla kaphdir. Or-
man igletmesinin 17 m viik-
seklifindeki gizlem kulesi ile
ii¢ kisilik misafithane tesisi-
nin bulundugu Ovagiftlik ki-
yil, buranin baslangi¢ nokrasi
kabul edilir. Bu tesis igerisin-
de, doldurulmus kuslarnin bu-

lundugu bir kus miizesi de vardr.
Burada yore insani, gelir saglamalk
amaciyla, gelen yabanci turistleri kulug-
ka mevsiminde bile sazhga gotiirmekre-
dir. Sazhigin igerisinde irili ufakh bir¢ok
ada mevcurcur, Bu adalar biraraya gel-
mig saz vifinlarindan olustuu icin iizer-
lerinde batmadan viiriinebilir, Zemini
oldukga yumugak olan bu yiizen adalar,
kuglar igin miitkemmel kulugka yeri ni-
telifii tagir. Ancak bunlann verleri sabit
olmadigindan, alant bilmeyen bir yaban-
cinmin buraya girdigi zaman kaybolma
olasthify oldukea vitksekeir. Ortiiltiakar
Sazhg adr da verilen bu kisim 3300
hekrar civaninda bir rathsu ekosistemi-
dir. Sultansazhifs; Sagngil Sazhg ve Ab-
basagih Sazhf adh verilen kiigiik sazhk
alanlarla sonlanir. Burada tathsu ekosis-
teminden ruzlusu ckosistemine gegis
gosteren yan bataklik bir alan vardir,
Bundan sonra bir tuzlusu ekosistemi
olan Yay Gali uzanir. Yaklagik 3650
hektarlik bir alant kapsayan Yay Go-
li'nde, Kizilctkmadenotu Adasi ve Bo-
zot Adasi adinda biiviikge iki ada bulun-
maktadir. Giliin derninligi bir metre ka-
dardir ve basta flamingolar olmak iizere
sukusglan i¢in ¢cok dnemli besin kaynak-
lar olan organizmalar agisindan son de-
rece zengindir. Yay Golii'niin daha ku-
zeyinde kalan balge, vine bir tatlisu
ckosistemidir. Kepir Sazhigi adi verilen
bu kesim vaklagik 1900
hekrar bilviikliigiin-
de ve Soysalli
Kiyii kivisin-
da bulunan
Ercives'in
eteklerin-
den figki-
ran vedi
adet pi-




4 narla bes-
¥ lenmekte-

dir. Yay Go-
lii'niin kuzey-
batisinda bulu-
. nan ve onun uzan-

ust niteligindeki Col
Gislii kiyisindan karayolu geger ve Yay
Golii ile arasinda vaklagik 9 km mesafe
vardir. Bu kesim de dahil olmak iizere,
gl ve sazlik adiyla betimlenmig asil su-
lak bilgelerin etrafinda, kiyilan yaklagik
500 metre genislikre saran ve yan sucul
bitkilerin hakim oldugu, yan bataklik
alanlar meveutrur.

Bunlarin diginda kalan karasal ke-
simlerde ise tundra ve step bitkileri ile
kaplh genis cayurlar yer alir. Buralarda
vetisen goraketl bitkilerin bir kismu, ci-
var kiylerin hayvan otlatmaciliginda
kullanilmakradir. Bu kéylerde ayni za-
manda sekerpancan ckimi ve meyveci-
lik de vapilir. Birbirlerivle bu kadar va-
kin iliski igerisinde olup da, bu denli
kesin siurlarla avrilmus bir ekosistemler
biitiiniinii diinyanin bagka higbir yerin-
de girmek miimkiin degildir, Alanin bu
ozelligi, kuglar bagta olmak tizere, barin-
dirdifr bivolojik rezervin yogunluk ve
tiir gesitliliginin vegane agiklamasidir,

Sultansazligi'nda Haziran 1993'c
kadar, 251 kus, 5 balik, 25 mollusca, 40
hvmenoptera ve 25 memeli tiiril saptan-
mugtir. Ayrica 250 civaninda bitki tiirii ol-
dugu tahmin edilmekredir. Alanda, giin-
litk organik madde iiretimi 20 gr/m* ile
oldukga viiksek bir degerdedir. Bu de-
gerin tanm alanlarinda 6.5 gr/m?, tliman
kugak ormanlarinda 12.9 gr/m*® ve vyal-
mzea tropikal ormanlarda 20 gr/m? ol-
dugu diigiiniiliirse, Sultansazhigi’nin
Brezilva vagmur ormanlanyla kargi-
lagunlmasimin gerekeesi daha iyi an-
lagilacakur,

Ornitolojik
Ozellikleri

Sultansazh @ eski diinva adi
~ verilen Avrupa, Asya ve
~ Afrika kitalari arasinda

ylizyillardir stirege-
len kus gogiiniin
ana gi¢ vollarn
iizerinde yer al-
maktadir. Bu go¢
sirasinda kuglar

\ icin beslenme bél-
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gesi, sifinma, barinma ve toplanma yeri
ve de en dnemlisi kulugka alani islevi
gormektedir, Ozellikle bahar mevsimin-
de yiizbinlerce trdek ve kazin Yay Go-
lii'nde toplanmasi; Tuz Golii, Seyfe Go-
lii ve Eregli Sazliklarinin dogusunda ve
herbirine yaklagik 150 km'lik uzaklik-
larda olmasi, bu mesafenin kuglar igin
birkag saatlik kanat girpisiyla kolaylikla
asilabilirligi ve de kuzeyden gelip Akde-
niz'e ulagmak isteyen kuslar igin Anado-
lu'yu gegerken bu bélgenin tam ortasin-
da bir konumda yer almas ile a¢iklana-
bilir. Sultansazhigi’'nda giriilen kuglar,
ii¢ ana nedenden dolayr burada bulu-
nurlar: Yaz Gégmeni olarak adlandinlan-
lar burada kulugkaya yatarlar ve daha
sonra vavrulanyla birlikte giderler. Bu
kuglarin kulugkava, kiyr bolgelerindeki
kuslara gire 5-6 hafta daha ge¢ yatmala-
r; bu siire zarfinda sazhktaki suyun de-
vamli yiikselmekte olusu ve bu nedenle
yuva kurmalanni su seviyesinin yiiksel-
mesinin son bulmasina kadar gecikeir-
meleriyle agiklanmaktadir. Bu konu ile
ilgili ikinci bir gosterge de bu kuglann
vuvalarinin, kiyr bolgelerindeki riirdes-
lerininkilere oranla su sevivesinden bi-
raz daha yiiksekte olmasidir,

Kis Gisgmeni olanlar ise, ilkbahar ve
yaz aylarint daha ku-
zeydeki iil-
kelerde
ge-

gir-
dikten
sonra, kig
mevsimi i¢in yumu-
sak hava kogullan ve zengin
vivecek bulunan ortamlara
giie ederken Sultansazhifi'na
gelen kuglardir.

Gegcit Kuslan adi verilen iigiincit ka-
tegorideki kuslar ise, yilda iki kez Sul-
tansazlifi’'nda goriiliirler. Bu kuslar ku-
zey-giiney dogrultusundaki gogleri sira-
sinda burayr konaklama alanm olarak kul-
lanurlar.

Sultansazhifi'nda bulunan bataklik
bitkileri vart sucul bitkiler, yiiziicii sucul
bitkiler ve sucul bitkiler, kuglar iin ce-
sitli habitatlar olugturmaktadir. Bunlar
sazlik alanlar, Yay Gélii'ndeki adalar, su-
lak ¢avirlar, bozkir alanlar ve koy cevre-
leri olarak siralanabilir,

Sazlik alanlarda ¢esitli kaz ve brdek
tiirleri, ak pelikan, kiigitk karabatak, su
tavugu, kasikqil, geltikei, balikeil, saz
delicesi ve gesitli saz biilbiilii tiirleri
iiremekredir.

Kuslar icin énemli bir habirat niteli-
ginde olan Yay Gélii'ndeki adalar ise ka-
radan gelebilecek tilki, gakal, sansar gibi
tehlikelere kapali oldugu ve su alunda
kalma riski tagimadigindan flamingo,
uzunbacak, kiliggaga, kizilbacak, mah-
muzlu, kizkugu, kocagiz, karabag mart,
sumru, akalinli sumru ve Tiirkiye'de
saptanan en biiyiik ireme kolonisini
olugturan ince gagah marular i¢in mii-
kemmel kulucka alanlandir.

Diger bir habitat tiiril olan sulak ¢a-
yirlarda, su basmig durumdaki alanlar
igerisinde ka-
lan minik

viik-
N sel-




tiler, incirkugu, kuyruksallayan ve vag-
murcunlar gibi agith@ az olan kuslar ta-
rafindan kulugka alani olarak ragber gor-
mekredir. Gegmis yillarda sulann ¢ekil-
mesivle her tiirlii tehlikeve agilan bu
yuvalar, rilki, cakal, sansar ve yilan gibi
hayvanlar tarafindan bozulmaya ve po-
tansivel tehlikeye agik alanlar niteligin-
dedir, Yorede hakim olan bozkir habita-
unda da kocagoz, bazi yagmurcun tiirle-
ri, bagirtlak, tarlakuslan, kuyrukkakan-
lar ve bazi Incir kuglan kulugkaya yat-
makradir. Habirat gesitliligi agisindan
oldukga zengin olan koy gevreleri ise,
ekili rarlalar ve sulak cavirlanin yamisira,
cok az da olsa aga¢ bulundurduklarin-
dan insanla icice yasayan leylek, kerke-
nez, kumru, giivercin, kukumay, kirlan-
gig, ebabil, sifircik ve serce gibi kuglar
icin vazgecilmez yasam alanlandir. Kéy
yakinlanndaki agaglarda ve diger uygun
ortamlarda da bavkus, gugukkusu, iive-
yik, gobanaldatan, gékkuzgun, ibibik,
agackakan, kuyruksallavan, driimeekku-
su, otlegen, sinekkapan, kizilgerdan,
bagtankara, sivacikusgu, saka, sogiit ser-
gesi, sanasma, saksagan ve karga gibi
kuglar tiremektedir.

Avifauna Tesbit
Cahsmalar

Kuglar agisindan uluslararas: 8neme
sahip olan Sultansazlifi, bau palearkrik
bilgede bulunan énemli kug gg vollan-
nin ikisinin kesisme noktasinda yer al-
maktadir. Bu 6zelligi nedeniyle vil boyu
biinvesinde banndirdif kus tiiril sayist
ve populasyon yogunlugu oldukga fazla-
dir. Sultansazligi, ayni zamanda, “Ram-
sar” Sozlesmesi'nin gerektirimlerinden
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olan *bir defada bir tiir igin populasyon
yogunlugunun 25 000'in {izerinde olma-
st” kriterini birkag tir i¢in yerine getir-
mektedir.

TTKD 1993 Haziran ayindan bu ya-
na yiorede bir proje yiriitmekredir.
“Sultansazlhigl Arastirma ve Yonetim
Plani Projesi” adli proje iki agamadan
olusmaktadir. Iki vl siirmesi planlanan
projenin birinci vilinda vérenin biyolo-
jik envanterinin ¢ikarilmasina vonelik
calismalar siirdiiriilmekredir. Ikinci vil-
da ise alandaki verlesim merkezlerinin
sosyo-ckonomik durumlannin sapran-
masina yonelik veriler derlenecek ve bu
bilgiler 1giinda bir yénetim plant olug-
turulacakur,

Bu caligma, 21.04.1988’de 17 200
hektarlik boliimii *Tabiatt Koruma Ala-
m” ilan edilen Sultansazlif ve gevresin-
de, bu kesim afirhikli olmak kaydiyla
yaklagik 100 000 hekrarlik bir sahada
stirdiiriilmekredir,

Bu amagla biitiin alanin 1: 50 000, 1;
25 000 ve bazi kesimlerin ise 1: 5000 6l-
cekli haritalan iizerinde galismalara de-
vam edilmektedir. Her iig grup tarafin-
dan standarr olarak kabul edilen 1: 25
000 6lgekli harita tizel bir tarama yointe-
miyle bilgisayara aktanlmig ve uluslara-
ras1 standartlara uygun olarak cesithi 6l-
ciilerde karelere béliinmiistiir. Arazide
avrica Ornitoloji Grubu'nca vedi adet
ana gozlem nokrasi (Istasyon) da belir-
lenmis olup, sayim ve gozlemler bura-
larda da araliksiz siirdiiriilmekeedir. Ara-
zide tutulan kavitlar; gozlenen her ku-
sun cinsi, tiiril, alteiirii, sayisi, gozlem ta-
rihi, gézlem saari, gbzleven kisi, hava si-
cakligy, havann riizgar durumu, havanin
acik ya da kapali olusu, gézlem yeri, lo-
kalitesi, haritadaki kare numarasi, davra-

ni§l, vasi, cinsiveti ve dzel notlar olmak
iizere 17 ayni kriter gozéniinde bulundu-
rularak derlenmektedir. Her bir gézlem
igin biitiin bu kriterler ayn ayn belirlen-
mekte ve bir veritabam programina viik-
lenmekredir,

Calisma bitiminde, kiiciik bir alan-
da, herhangi bir tiiriin hangi aylarda ne
statiide bulundugu gibi, alanda bulunan
kuglarla ilgili biitiin bilgiler eksiksiz bir
bigcimde ortaya konacak ve hava sartlar
gibi herhangi bir kriterin degigimivle
100 000 hekrarlik alanda hangi tiiriin ne
sekilde ver defistirdigi de belirlenebile-
cekrir, Boylece alanin avifaunasinin sap-
tanmasindan ve haritasinin ¢ikarimasin-
dan baska, yirenin ekolojisi hakkinda
da yorum yapilabilecektir. Bunun daya-
nagl ise ayni veritabani ve harita siste-
minin, Hidrobiyoloji ve Botanik Grubu
tarafindan da uygulaniyor olmasidir. Bir
baska devisle, bu ¢alisma sonunda, bu-




lunduklar ¢evrenin “biyo-
indikarérii” konumunda olan
ve bu nedenle de yasadiklan or-
tamin bivolojik varligindaki olumlu ya
da olumsuz degisikliklerin birincil ve en
giizel gostergesi durumundaki kuslann,
vagam ve kulugka alam olarak hangi bit-
ki tiirlerini daha ¢ok tercih etrikleri,
hangi kirletici kaynaklardan daha fazla
etkilendikleri gibi bilgilerin derlenerek,
ckolojik yorumlarinin yapilabilmesi ola-
nakl hale gelecekrir. Bu ise “Su Kuglan
Agisindan Uluslararasi Oneme Sahip
Sulakalanlar” stzlegsmesi olan Ramsar
Sizleymesi'ne girerken belirledifiimiz
bes sulakalanimizdan birisi olan Sultan-
sazh@'min Yinetim Plani’'mn dogru ola-
rak sekillendirilmesi ve bu denli biiyiik
bir alanda béyle kapsaml bir galismanin
iilkemizde ilk kez vapiliyor olmasi agi-
sindan ¢ok onemlidir.

Sultansazhigi’nin
I¢inde Bulundugu
Tehlikeler

Develi Projesi adi alunda viiriitiilen
cahsmada Sultansazlig’'nin, bir kanallar
sistemi ile basranbasga sanlarak kururul-
mast amaglanmistir, Proje kapsaminda
agilmas) dngoritlen kanallanin bir kismi
tamamlanmis, bir kismi hi¢ yapilmamas,
bir kismt da yanm birakilmigtir. Uzun
aragturmalar sonucunda alandaki ekosis-
temlerin devamhihif igin Yay Galii'ndeki
su kodunun minimum 1071
metre olmast gerekngi belir-
lenmigtir. Bunu saglamak
amacivla Yay Golii'ne bir dii-
zenleme savagi inga edilmis,
ancak zeminin yumusak ol-

Bir Kurtaric::
Ramsar

Giinesin 0. Aydemir
TTHD Ornitolaf) Binmi

En eski gaglardan beri Sulak Alanlar,

tarihin en biiyiik uygarliklanna yerlegim
merkezi olma gérevini Gstlenmiglerdir.
Mezopotamya, Misir, Nijer, Indus ve Me-
kong vadilerindeki sulak alanlar, bu bil-
gelerde yagayan insanlar igin bir yasam
garantisi durumundadir, Biitiin bunlara
ragmen sulak alanlinn degerinin farkina
vanlmast zaman almistr. Yine de birgok
iilkede sulak alanlar yeteri derecede ko-

runamamakeadir. Diinyadaki biitiin eko-

sistemler gibi sulak alanlar da toprak, su,
canllar ve besin maddelerinden olusan fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik clemanlann
uyumlo b:rlcgmleridrr. Bu elemanlann
birbirleriyle olan etkilegimi, suluk alanla-
nn biyolojik qr.gnkhgmx ortaya gikarir,
Ozellikle su Kuglari igin hayatl bir ineme
sahip olan sulak alanlar, bu hayvanlarn
iireme, bannma ve beslenme yerlerini
olugturur, Buradan wl& glk;hmk, bundan
tam 23 yil dinee, lran'm Ramsar kentinde,
0 gline kadar lmmltk tagtyan. sivrisinckle-
te habitat olan, ulagilmaz, verimsiz hatta
kurutulmalar gcfeken bataklik alanlar
gozityle bakilan sulak alanlar, degierlendi-
rilmeye ve “iiretken ekosistemler” olarak
“koruma altina alimmaya hak kazandilar.

1971 yilinda imzalanan Ramsar
Stizlesmesi'ne gire sulak alan-
lar: “Dogal veya suni, daimi ve-
va gegici, suyu akan ya da dur-
gun, tath, act veya wzlu, gelgic |
blgelerinde sulann gekildigi
donemlerde su seviyesi ala
metreyi agmayan deniz kesim-
lerini de kapsayan biitiin batak-
lik, turba ve sula kapl alanlar” olarak ta-
nimlandi. Sulak alanlann gergek anlamda
uluslararasi nitelik tagivan ekosistemler
olmalari, bu alanlann etkin olarak korun-
mast igin, devietler arasinda isbirligini zo-
runly kilmigtie. Ramsar Sozlesmesi, sulik
alanlann ve bu alanlarda yasama ortamy
bulan canhlarin korunmas: igin, uluslara-
rasi diizeyde ighirligini saglayacak bir
achmdir. Sozlegme 21 Aralik 1975'de vii-
riirliige girmigtir. Ramsar Biirosu merkezi
Isvigre’nin Gland kentindedir. Sozlegme-
de imzact taraflann kabul ertigi baghea ta-
ahhiitler goyledir:

“Kendi topraklarinda, uluslararasi
snemdeki sulak alan listesine alinabile-
cek olan sulak alanlan belirlemek™; “lis-
telerindeki sulak alanlanin Korunmasing
tegvik amact ile planlamaya gegmek: uy-
golamasini ve topraklanndaki sulak alan-
larin akiler gekilde kullanilmasini sagla-
mak” , Ramsar Sizlesmesi'nin amact su-
lak alanlann zarar gormesini ve kaybim
anleyerek, etkili korunmasim saglayacak
tedbirleri almakur. Bu amag kapsaminda
Stzlesme, kathmer deviederin ulusal si-
nirlan igindeki sulak alanlann Korunmasy

mast nedeniyle savagin bir mikear ¢ék-
mesi fizerine gil, kuruma rehlikesivle
kargt karsiva kalmistr, Avrica bu su ko-
du ve tizeri, giliin kuzeyindeki kaylerde
yagayvan vatandaslarca “tarlalan su alun-
da kaliyor™ gerekgesiyle onay gormemis-
tir. Buna karsin birkag yil siiren kuraklik
esnasinda bu arazilerin tarima elverigh
olmadiffi vatandaglarca da anlagilmigor.
Daha sonra su kodunun diigmesi iizerine
Yay Galii'ne ratlisu getirilmesine baglan-
mug, ancak TT'KD, bu durumun, géliin
tuzlulugunu ve dolayisiyla da ckosistemi
etkilevecegini belirlemis ve bu uygula-
madan da vazgecilmigeir. Buradan anlagi-

icin “genel hitkitmler”, ulusal sinirlar
icinde bulunan fakar “oluslararast tneme
sahip sulak alanlar” listesinde yer alan su-
lak alanlar igin de “dzel hilkiimler” gerir-
migtir, Taraf Ulkeler, topraklanndaki su-
lak alantarn korunmasin, listeye dahil ol-
sun olmasin, saglamak zorundadirlar,
Ramsar Sizlegmesi, bu igbirlifinin gerek-
liligine inanan 52 iilke tarafindan 28 mil-
yon hekear agan 420 civannda alamn ko-
runmasint saglamakradir,

Tiirkiye, palearkeik kug gog vollarinin
iizerinde olmass, diinyadaki dore hareket
kolundan ikisini bulundurmasi nedeniyle
sinirlan iginde barndirdig 26 adet ulus-
lararast Gneme sahip sulak alanla; bu stz-
lesmenin yiiriirlige girmesinden 22 il
sonra 29 Aralik 1993'te Sultansazligy, Bur-
dur Gilti, Goksn Deltas, Seyfe Galii ve
Manyas Kug Cennen Milli Packs ile bu
stizlesmeye taraf olmustur. Sozlesmenin
usul ve kapsamma bagili olarak gerek-
lerinin yerine getirilmesini izZlemek iizere
bir “Ulusal Ramsar Komitesi™ kurulmasi
glindeme gelmig ve gerekli toplantlar
Cevie Bakanhg biinyesinde, gegrifimiz
Mart aymda gergeklestirilmistir.
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lacafir iizere alan i¢in en énemli tehlike;
ckosistemler zincirini etkileyecek suni
olusumlann, sonuglan disiiniilmeden
uygulanmasidir. Bunun en garpiar Brnek-
lerinden biri, alanin gesitli yerlerinde
kontrolsiizce bimis ¢ikanimasidir. Pomza
tast ya da topuk ragi olarak da bilinen bu
maddenin véredeki daglik kesimlerden
elde edilmesi, ornitolojik agidan en az
olumsuzlukla sonuglanabilecckken ha-
len Sultansazlif ¢evresinden gikaril-
makeadir.

Bunun diginda yérede halen kagak
aveilik devam ermekeedir. Son derece
vzverili calisan orman isletme gorevlileri
vetersiz donamim ve personel eksikligi
nedenivle, korumada etkisiz kalmakra-
dirlar. Yiruer kuslan yakalamak ve rica-
retini yapmak i¢in bilgeye basta Araplar
olmak {izere vabancilar gelmekte ve ko-
ruculann telsiz, arag noksanligs dolayi-
styla bu konuda caydinicilik saglanama-
maktadir.

Ornitoturistik amagh kug gizlem ge-
zilerinde, Avrupa’nin bagka higbir {ilke-
sinde benzer davramslara izin verilmez-
ken, kuslarin son derece hassas oldufu
kulugka mevsiminde gelen yabancr tu-
ristler highir denetime tabi tutulmadan
kulugka alanlarina girebilmektedirler,

Yore halkina tinemli bir ekonomik
gelir saglayan saz kesimi, nadiren de ol-
sa kuglarin kulucka mevsiminde yapila-
bilmektedir. Bazi willar giriilen sazlik
vanginlan da relafi edilemez afir sonug-
lar dogurmakta ve Tabiatt Koruma Alam
olarak belirlenen 17 200 hekrarhik alanin

sinirlan yerersiz kalmakradir,

Bogurtlok

Yapilmasi
Gerekenler

Alanda agilan sayisiz drenaj kanali,
meveut ekosistemlerde birtakim yeni
olusumlarin ortaya gikmasina yol agmig-
ur. Develi-Yesilhisar karayolunda bulu-
nan kanal 2, bunlardan birisidir. Yay Gi-
lii'nde sonlanan bu kanal ile stzkonusu
karayolu arasinda vaklagik sekiz km'lik
bir mesafe vardir. 1993 vili Temmuz
ayinda bu kanalda 3000 kadar kiiciik ak-
balikgil ve 1000 kadar balaban ve gece
balikgili birarada gozlenmistir. Bunlar
gergekten de inanilmasi giig rakamlardir,
Koruma alani sinurlan diginda kaldig
igin herhangi bir denetime tabi tutulma-
van bu bilgede, bahar ve yaz aylarinda
kanal igerisinde iireyen sakarmekelerin
yumurtalariin toplanmasi, kig aylannda
ise kagak avalik faalivetleri ve tabanca-
larint kanal bovunca sakince ugmakra
olan martlar iizerinde deneven insanlara
da birgok kez rastlanmigtir. Kis aylarinda
drdek ve yagmurcunlanin binlercesinin
toplanma alant olan Yay Golii'niin kuzey
kivisina tek giris nokeasi konumundaki
bu kanalin denetim altinda tutulabilmesi
amactyla, Milli Parklar Genel Miidiirlii-
gil tarafindan buraya bir koruma istasyo-
nu yaptlmasi gerekmekredir.

Bir bagka énemli nokea, gil sevivesi-
nin birkag cm diigmesiyle tonlarca suyun
tahliye edilerek Yay Gilii'ntin sinirlan-
nin kiigiilmesine vol acan kanal 2 sonun-
daki diizenleme savafinin devamli kont-
rol alunda tutulmasy gerekliligidir. Stra-
tejik agidan bu nokraya insa edilecek
bir koruma istasyonu her iki amaca uy-
gun olacagindan istenen Korunma ve ve-
rimlilik saglanacakuor.

Yirede vagavan vatandaglara, zaten
verimliligi oldukea diisitk olan bu top-
raklarda tanm yapmavya galigmak yerine;
alanin foto-safari ve ornito-turizm potan-
sivelinden yararlanmanin daha uygun ol-
dugu agiklanmahidir. Ayrica halicilik ve

sazlardan siis esyasi va- -
pimi gibi, yireye dzgii
sckedrlerin gelistirilmesi ama-
ciyla, alternatif ekonomik getirisi olan
caligma alanlan anlacdmahidir. Ovahk
kesimde jeolojik miidahalelere bir an
dnce son verilmelidir. Koruma alaninin
sinirlar biitiin ekosistemi kapsayacak ge-
kilde genisletilmeli ve tiim alan iizerin-
de etkili denetim saglanmalidir. Bu bag-
lamda koruma ile viikiimlii kuruluglara
gerekli arag, telsiz ve personel en kisa
zamanda saglanmalidir. Alanin strarejik
nokrtalanna ¢esithi kuggozlem kuleleri
kurulmaly, buralara ulasimda kuglann in-
san varlifindan etkilenmemesine son
derece Ozen gosterilmelidir,
Sultansazh, aclatmis oldugu birgok
badireden sonra bugiin hili gelecek igin
umut verici dzelligini korumaktadir. An-
cak bundan sonra alanda tek bir ¢ivi bile
cakilmadan 6nce, virevi ve ozelliklerini
ivi bilen kisilerce, gerceklestirilecek fa-
aliyetin ¢evresel etki degerlendirmesi
vapumahdir. Bunun en énemli nedeni
kiiresel éinemdeki bu sulakalanimizdan
sadece burada yasayan insanlanmiza ya
da biitiin {ilkemize kargi degil, biitiin in-
sanlifa kargt sorumlu olmamizdir. Bu
amagla yore halking, ici¢e bulunduklar
hiyolojik kitle ve bunun birincil goster-
gesi kuslar ile, koruma-kullanma denge-
sinin bilincinde olarak yasamalannmin ge-
rekliligi ivice anlanlmahdir. Bunun ilk
basamagint ise, yorede vabana ve verli
turistlere rehberlik yapanlara doga koru-
macilif egitimi verilmesi olugturmalidir,
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ENCQ ornitolog, sicaktan oldukea rahat-
51z bir durumda kendisini dirt cekerli
aractmn digina zor attr. Diirbiiniiyle go-
lii ve gol kiyisindaki ilginlars taradiktan
sonra, bagiyla arkadagina isaret etti ve
yiirimeye bagladilar. Ekip tam bir yildir, onbeser
glinliik periyodlarla buraya geliyor ve kuglar hakkin-
da veri topluyordu. Her geliglerinde kug gizlemeye
yeni baglayan hevesli ve yetenekli bir igrenciyi be-
raberlerinde getirerek onun arazide deneyim kazan-
mastnt saglyorlar; igrenci ise gerektiginde proje eki-
bine yardim ediyordu. “Bir Gokgerdan girmek ister
misin?” diye sordu ornitolog. Karsisindakinin, sizle-
rini inandiricthktan uzak buldugunu belirten bakig-
larini giriince hafif bir sitemle giiriilti etmemesi ge-
rektigini ikax etti ve tlginlar arasinda daha dikkatli
adimlarla yiirimeye bagladilar. On-onbes saniye ka-
dar sonra birdenbire serce biiyiikligiinde bir kugun
tlgin kiimesinin dibinden firlayip, birkag metre
uzaktaki bir digerinin yanina 2uplayarak segirttigini
gordiiler. Ornitologun yiiziinde, haklt ¢thmanin ver-
digi hazla muzip bir giilimseme belirmigti. Her iki-
sinin de elinde fotograf makineleri vardr. Geng arag-
trricr Yay Goli'niin giiney kiyisinda bulunan bu goz-
lem istasyonunu son giine saklamigts. Bir yildir bu-
raya her geliglerinde, Tiirkiye'de bulunmast cok zor
ve gansa bagl olan birgok kug tiirini girmiigler, fo-
tograflamiglar ve inemli bilimsel bulgular elde et-
miglerdi. Aralarinda bes-altr metre mesafe vard..
Gakgerdan birdenbire ikisinin tam ortasindaki ilgina

geldi. Ogrenci, hayoanin giizelligi kar-
sisinda elinde makine oldugunu unu-
tarak, hayranhkla kuga bakmaktayds.
Ornitolog ise yiizii gerginlesmis, ma-
kinenin vizdrini giziine yaklagtirir-
ken bir enstantene yakalayabilecet
kadar zaman bulup bulamayacagim
diiginmeye baglamigti. Bu konumda
elindeki 600 mm’lik tele- objekrifiyle
li¢ pox resim gekmeyi basards. Az son-
ra kusun yerinde yeller esivordu. Bir-
kag yiiz metre uzakta beslenmekte
olan binlerce flamingoyu saymak iize-
re teleskobun yanina giderken, yillar
dnce diinya ¢apindaki iinlii ornitolog
Prof. Matthews'un aynt noktada bu
tir igin soylediklerini diigiindii. Prof.
Matthews: “Bana bu kusun burada
bulundugunu siyleseler giilerdim, yazsalar inanmaz-
dim. Burast gercek bir kug cenneti, ne olur buranin
kiymetini 1yi bilin,” diyerek kendisine refakat eden
orman bekgilerine ricalarda bulunmugtu. Ancak
Prof. Matthews bu sizleri, gikgerdanin genellikle
yurdumuzda goriilen, gerdant biisbiitin mavi olan
alttiirii igin soylemigti. Yedi ay ince de bu kug res-
medilmigti. Oysa simdi ornitolog, bu kugun genel
olarak Birlesik Devletler Toplulugu’nun tundra ve
steplerinde yagayan, bogazinda kirmizt bir noktas
olan alttiriinii gordigiinii sanmaktaydr. Hatta bun-
dan emindi. Ankara’va diniis, dialarm banyosu, ke-
sin tiir tesbiti ve Kirmizi Girtlaklh Gikgerdan'in
diinya iizerindeki yayilim haritasint dedistirecek ye-
ni bir kayit... Pelikanlarim, siriiler halinde aksamiis-
ti serenadlar yaptigr; flamingolarin binlercesinin bir
andaki ugusuyla, giinesin boyadigs gurubu daha da
killagtirdigs; karabataklarin daginik, turnalarm
diizenli ve siralt ugtuklart; alt sumru tiriiniin birara-
da akrobatik hareketlerle kendilerini suya ¢arparak
avlandiklar: bu enfes ortam, ne Kenya'daki Nakuru
Golii, ne de Ekvador agiklarindaki Galapagos
Takimadalary'dir. Bu olaganiisti
giizellik Anadolu’nun ortasinda,
Ercives Dagi’'nin eteklerinde
sessiz, iddiasiz ve gergek
degerinin anlagtlacag giinii
sabirla bekleyen evrensel
onemdeki sulakalanimiz,
Sultansazhgi’dur...




Murat F. Ozcelik

TTRD @nitolop Birimi
Fotograflar: M. F. Ozcellk

ULAK ALANLAR, verviizii-
niin akcigerleridir. Bunlanin
gergek defiert son 15 yilda an-
lagilabilmigeir. Onceleri birer
siviisinek rezervi olarak gorii-
len ve bu nedenle de hastalik kaynag
olarak nitelendirilen sulakalanlanmiz;
bagta Devlet Su lslen olmak (izere bir-
¢ok Kurum ve Kurulug tarafindan kuru-
tulmasi gereken bataklik amziler olarak
algilandifindan, villar bovu bu amagla
gesitli gingimlerde bulunulmug ve birgo-
Sunda da baganl olunmugror. Bunun en
glizel brneklennden biri 19501 yillarda
yurdumuzda soyu titkenen iki kus rii-
riinden Yilanboyun'un (Anhinga rufa)
san vasam alanmi olan Amik Galii'diir; bu-
giinkii Amik Ovasi'nin biivitk béliimii
bu giiliin kurutulmasivla elde edilmigtir.
Sulakalanlarin asil dinemi, vagamin
devamhligi 1¢in kesinlikle zorunlu olan
oksijen lireumindeki katkilanmin anlagil-
masivla orrava gikmstir. Yeryiiziindeki
sulakalanlarin toplam oksijen diretimi,
diinvamizin akeigeri savilan Brezilya
yadmur ormanlaniminkine esicrir.
Yurdumuz 1se barmdirdifi sulakalan
savist bakimindan oldukga sansh bir ko-
numdadir, Bunun jeolojik, iklimsel ve
topografik birgok nedent vardir. Genel
olarak bakildiginda, l¢ Anadolu Bélge-
si'min, kuzeyde ve giineyde bulunan si-
radag sistemlen arasinda ver aldifis ve
genis tabanh dairesel bir bilge
tzelliginde oldugn gi-
riilmektedir. l¢ Ana-
dolu Bolgest, bu
yapisal izelligi
nedenivle mer-
kezden kenarla-
ra gittikge vilk-
selrinin artnug
biivitk bir ¢anaga
benzetilmektedir.
Bu da, burada irili

ufakli birgok sulakala-
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nin olugmasinda rol oynayan en éinemli
ctmendir. Sizkonusu olan bu sulakalan-
larin 80 kadur, belirlenen uluslararas: 6l-
giidere gore “Onemli Kug Alam™ niteli-
gindedir. Avoca Gilkemizde bulunan 23
adet Tabiari Koruma Alant ve 20 ader
Milli Park’in birgogu va sulakalan va da
sulaklanlarla vakindan ilgili bir vapida-
dir. Glohal hivolojik kitlenin birer altbi-
rimi niteligindeki bu ulusal rezervlerimi-
zin korunmas: hakkinda birgok uluslara-
rasi sizlesme meveuttur, Bunlann en
dnemlilerinden bir tanesi, 1975 Arahik
ayt igensinde yiriirliige giren ve filkemi-
zin ancak 1994 yilinda imzaladiy “Ozel-
likle Sukuslan Yasama Alan Olarak
Uluslararasi Onemde Sulaklalanlar Soz-
lesmesi™ va da kisaca ilk imzalandigi ver
olan Iran'in Ramsar kentine atfen bu ad-
la antlan “Ramsar Sozlegmesi™dir.

Tirkive, Ramsar Sizlegmesi'ne bag-
langig olarak bes sulakalanla kanlmigtr,
Bunlar: Sultansazhi@, Burdur Gali, Gok-
su Delrasi, Sevfe Gilil ve Manyas Kuy
Cenneti Milli Parki'dir. Bu bes alan di-
sinda, uluslararast dnemi bulunan 21
ader sulakalana daha sahip olan yurdu-
muzda, sizkonusu diger alanlunn da za-
manla Ramsar Konvensiyonu kapsamina
alinmasi iimit edilmekeedir,

Bu baglamda Ramsar kapsaminda
ver alan ve bulunduklan ortam hakkinda
birinci derecede bivo-indikaréir canltlar
olan kusglar i¢in gok dnemli bir barinma,
aynea kulugka ve g sirasinda dinlenme

o boe

yen konumundaki Sultansazlig, ulusla-
rarasi kriterlere ghre A sinifi bir suliaka-
lan olup Avrupa'nin en Gnemh kug cen-
netlerinden binsidir, Uluslararas) dlgfie-
lere gire bir defada 25 000 sukugunu bi-
rarada barindiran bir sulakalan, binne
derecede dnem tagiyan (A Simifi) sulaka-
lun olarak nitelendirilmekredir. Ancak
Sultansazhigi'min bazi villarda 700 0007in
iizerinde su kusunu banndirdif gozi-
niinde bulundurulursa, alanin ragidig
onem daha 1yt anlasihr. Alanda 1975 il
Ekim avinda 42 000 flamingo (bu tiir
igin diinya niifusunun 1/7's1, Tirkiye
nilfusunun ise %80'), 10 000 agkin an-
e (Tadorna ferruginea) (biielin Avrupa
kitasinda bulunandan diha ¢ok) ve 600
000" askin drdek ve vagmurcun tesbit
edilmigtir.

Sultansazlifn ilk kez 1968 vilinda;
bugiin hayarta olmayan, o zamunki Feke
Orman lsletme Midiiril lsmet Ozer ra-
rafindan farkedilmistir. Daha sonra Ni-
hat Turan ve Tansu Giirpinar turafindan
vapilan alan gahigmalan sonucunds Sul-
tansazlig'mn, diinya ¢capinda Hnemi olan
bir sulakalan oldugu ortava grlkmagor.

300 000 kadar trdck vumurtasinin
roplanarak Kayseri'de sauldifn belirle-
nince, alan ilk kez 1970 yilinda Bakanhk
emrivle “Sukuslan Koruma ve Uretme
Alami™ olarak avrlmisor, Ancak bundan
sonra Sultansazlif ¢ok biiyilk bir tehlike
aluna girerck bozulmaya ugranugur, DS|
tarafindan “Develi Projesi™ adivla alanda
drenaj kanallan agilmaya baglanmig ve
sulakalanin kurutularak ranm alani kaza-
nilmasina vonclik ¢aliymalara ginlmistir.
Projenin kapsami ortaya ¢ikinca TTKD
(Tiirkiye Tabiaum Koruma Derncgi),
DSI ve Orman Genel Midiirligi nez-
dinde gingimlerde bulunmugtur. Konu
fizerinde vapilan toplann ve tartigmalar
zincirinin sonucunda, sahanin drenaj is-
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lemi diginda birakilmasina yinelik karar-
la uyumlu olarak, projenin DSI rarafin-
dan tekrar gizden gegirilerek degisurile-
bilecegi, bu kurulug tarafindan agiklan-
mistir. Bu ¢alismalara Dogayi Koruma
Vakfi da yazilanyla katkida bulunmusg-
tur, DSI, Agustos 1976da, alandaki cko-
sistemlerin korunmasi icin Sultansazh-
#1’n1 bagtanbasa sarmasi dngoriilen dre-
naj kanal sisteminden tamamen vazge-
¢ildigini resmen bildirmistir. Bu olay iil-
kemizde ilk kez bir goniillii kurulusun
kamuoyu olusturarak gevre korumacihif
imegl vermesi agisindan oldukga tnem-
lidir. Daha sonra, Sultansazlhifi’'nin duru-
munun belirlenerek korunmasina kark-
da bulunulmasi amaciyla, Milli Parklar
ve Aveihik Genel Miidiirliigii ile TTKD
tarafindan, “Uluslararast Sukusglan Arag-
urma Biirosu” (International Waterfowl
Research Burcau, IWRB) direkeirii
G.V.T. Matthews Tiirkiyve'ye davet edil-
mistir Adi gegen profesar, 1977 Ekim
avinda Tirkive've gelerek Yay Gili ki-
visinda kamp kurmus ve bir hafta stirev-
le galigmalarda bulunmuscur. Profesir
Matthews'un hazirladigi raporda Sultan-
sazhig'min onemi belirtilerck, bu alanin
Ramsar Konvensiyonu'na katillmasinin
ve UNESCO nun “Insan ve Biyosfer”
programi geregince, bir *Bivosfer Rezer-
vi' olarak ayrilmasinin uygun olacag bil-
dirilmigtir. Bunun f{izerine DS ile bir
protokol imzalanarak Sultansazhg, kuru-
tulmakean kurtanlmigor.

Konumu ve
Ekolojik Yapisi

Dogu-Bat dogrultusunda uzanan
Ercives Dagy, iki biiyitk diizliigii birbi-
rinden avinr. Kuzevde, Kavseri kentinin
yerlesim alanimi da kapsavan Kayseri
platosu yer alirken, giineydeki diizliik
ise Yesilhisar, Develi ve Yahvali ilgeleri-
ni de igine alacak sekilde, yaklagik 100
000 hekrarhk Develi Ovasi'ni olugturur,
Iki diizliik Birbirine Erciyes Dagi'ndan
gegen 40°km Lik bir dag volu ve Erci-

Flamingo

yes'in etrafindan dolasan vaklasik
80'km lik bir karavolu ile baglanmakta-
dir. Bu iig ilgenin orrasinda ise 40 000
hektar biyiikliigiivle, ugsuz bucaksiz
Sultansazhigr sulakalan ekosistemleri yer
alir. Bilgenin bu sekilde diiz ve agik bir
vapida olmasi, kuglar i¢in olasi tehlike-
leri dnceden sezinlemek agisindan ¢lve-
riglidir. Bolge, kuzeyde 3916 m yiiksek-
ligivle Ercives, giineyde 1400 m yiik-
seklikreki Aladaglar’la sinrlanmig kapali
bir havza karakteri gosterir. Develi Ka-
palt Havzasi adi verilen biilgenin, tzel-
likle kulugka mevsiminde ¢ok az yags
aliyor olmasi, buranin bir kus cenneti ol-
masini saglayan en énemli etmenlerden
biridir.

Sazhk, bataklik rathsu ve tuzlusu
gillerinden olugan bu ¢ok genig alanin
asil su kaynaklan ise Ercives'ten gelen
sularin veryiiziine ¢tkis nokralarindan
biri olan Soysalli Pinarlar’dir. Bu su
kaynaklarinin Yahyali'daki kaynakla ve-
raltr baglanuist oldugu, bu suya boya
maddesi kanstunlarak Kanitlanmistr,
Bunun yaninda Cayirézii, Kocahacili,
Yerkiy Pinan, Kurbaga Pinari ve Ova-
¢iftlik civarindan gegen kiiciik dereler;
ayni kaynakran gelen sularin, alanin
farkli noktalarinda veryiiziine ¢ikmasiy-
la olusan can damarlandir.

Sultansazlig, birbirine bagiml iig
ayn gil ekosisteminden olugur. Asil Sul-
tansazlify denen kisim, Yay Golii'niin
giineyinde yer alir ve tama-
men sazhklarla kaphdir. Or-
man igletmesinin 17 m viik-
seklifindeki gizlem kulesi ile
ii¢ kisilik misafithane tesisi-
nin bulundugu Ovagiftlik ki-
yil, buranin baslangi¢ nokrasi
kabul edilir. Bu tesis igerisin-
de, doldurulmus kuslarnin bu-

lundugu bir kus miizesi de vardr.
Burada yore insani, gelir saglamalk
amaciyla, gelen yabanci turistleri kulug-
ka mevsiminde bile sazhga gotiirmekre-
dir. Sazhigin igerisinde irili ufakh bir¢ok
ada mevcurcur, Bu adalar biraraya gel-
mig saz vifinlarindan olustuu icin iizer-
lerinde batmadan viiriinebilir, Zemini
oldukga yumugak olan bu yiizen adalar,
kuglar igin miitkemmel kulugka yeri ni-
telifii tagir. Ancak bunlann verleri sabit
olmadigindan, alant bilmeyen bir yaban-
cinmin buraya girdigi zaman kaybolma
olasthify oldukea vitksekeir. Ortiiltiakar
Sazhg adr da verilen bu kisim 3300
hekrar civaninda bir rathsu ekosistemi-
dir. Sultansazhifs; Sagngil Sazhg ve Ab-
basagih Sazhf adh verilen kiigiik sazhk
alanlarla sonlanir. Burada tathsu ekosis-
teminden ruzlusu ckosistemine gegis
gosteren yan bataklik bir alan vardir,
Bundan sonra bir tuzlusu ekosistemi
olan Yay Gali uzanir. Yaklagik 3650
hektarlik bir alant kapsayan Yay Go-
li'nde, Kizilctkmadenotu Adasi ve Bo-
zot Adasi adinda biiviikge iki ada bulun-
maktadir. Giliin derninligi bir metre ka-
dardir ve basta flamingolar olmak iizere
sukusglan i¢in ¢cok dnemli besin kaynak-
lar olan organizmalar agisindan son de-
rece zengindir. Yay Golii'niin daha ku-
zeyinde kalan balge, vine bir tatlisu
ckosistemidir. Kepir Sazhigi adi verilen
bu kesim vaklagik 1900
hekrar bilviikliigiin-
de ve Soysalli
Kiyii kivisin-
da bulunan
Ercives'in
eteklerin-
den figki-
ran vedi
adet pi-




4 narla bes-
¥ lenmekte-

dir. Yay Go-
lii'niin kuzey-
batisinda bulu-
. nan ve onun uzan-

ust niteligindeki Col
Gislii kiyisindan karayolu geger ve Yay
Golii ile arasinda vaklagik 9 km mesafe
vardir. Bu kesim de dahil olmak iizere,
gl ve sazlik adiyla betimlenmig asil su-
lak bilgelerin etrafinda, kiyilan yaklagik
500 metre genislikre saran ve yan sucul
bitkilerin hakim oldugu, yan bataklik
alanlar meveutrur.

Bunlarin diginda kalan karasal ke-
simlerde ise tundra ve step bitkileri ile
kaplh genis cayurlar yer alir. Buralarda
vetisen goraketl bitkilerin bir kismu, ci-
var kiylerin hayvan otlatmaciliginda
kullanilmakradir. Bu kéylerde ayni za-
manda sekerpancan ckimi ve meyveci-
lik de vapilir. Birbirlerivle bu kadar va-
kin iliski igerisinde olup da, bu denli
kesin siurlarla avrilmus bir ekosistemler
biitiiniinii diinyanin bagka higbir yerin-
de girmek miimkiin degildir, Alanin bu
ozelligi, kuglar bagta olmak tizere, barin-
dirdifr bivolojik rezervin yogunluk ve
tiir gesitliliginin vegane agiklamasidir,

Sultansazligi'nda Haziran 1993'c
kadar, 251 kus, 5 balik, 25 mollusca, 40
hvmenoptera ve 25 memeli tiiril saptan-
mugtir. Ayrica 250 civaninda bitki tiirii ol-
dugu tahmin edilmekredir. Alanda, giin-
litk organik madde iiretimi 20 gr/m* ile
oldukga viiksek bir degerdedir. Bu de-
gerin tanm alanlarinda 6.5 gr/m?, tliman
kugak ormanlarinda 12.9 gr/m*® ve vyal-
mzea tropikal ormanlarda 20 gr/m? ol-
dugu diigiiniiliirse, Sultansazhigi’nin
Brezilva vagmur ormanlanyla kargi-
lagunlmasimin gerekeesi daha iyi an-
lagilacakur,

Ornitolojik
Ozellikleri

Sultansazh @ eski diinva adi
~ verilen Avrupa, Asya ve
~ Afrika kitalari arasinda

ylizyillardir stirege-
len kus gogiiniin
ana gi¢ vollarn
iizerinde yer al-
maktadir. Bu go¢
sirasinda kuglar

\ icin beslenme bél-

“——

gesi, sifinma, barinma ve toplanma yeri
ve de en dnemlisi kulugka alani islevi
gormektedir, Ozellikle bahar mevsimin-
de yiizbinlerce trdek ve kazin Yay Go-
lii'nde toplanmasi; Tuz Golii, Seyfe Go-
lii ve Eregli Sazliklarinin dogusunda ve
herbirine yaklagik 150 km'lik uzaklik-
larda olmasi, bu mesafenin kuglar igin
birkag saatlik kanat girpisiyla kolaylikla
asilabilirligi ve de kuzeyden gelip Akde-
niz'e ulagmak isteyen kuslar igin Anado-
lu'yu gegerken bu bélgenin tam ortasin-
da bir konumda yer almas ile a¢iklana-
bilir. Sultansazhigi’'nda giriilen kuglar,
ii¢ ana nedenden dolayr burada bulu-
nurlar: Yaz Gégmeni olarak adlandinlan-
lar burada kulugkaya yatarlar ve daha
sonra vavrulanyla birlikte giderler. Bu
kuglarin kulugkava, kiyr bolgelerindeki
kuslara gire 5-6 hafta daha ge¢ yatmala-
r; bu siire zarfinda sazhktaki suyun de-
vamli yiikselmekte olusu ve bu nedenle
yuva kurmalanni su seviyesinin yiiksel-
mesinin son bulmasina kadar gecikeir-
meleriyle agiklanmaktadir. Bu konu ile
ilgili ikinci bir gosterge de bu kuglann
vuvalarinin, kiyr bolgelerindeki riirdes-
lerininkilere oranla su sevivesinden bi-
raz daha yiiksekte olmasidir,

Kis Gisgmeni olanlar ise, ilkbahar ve
yaz aylarint daha ku-
zeydeki iil-
kelerde
ge-

gir-
dikten
sonra, kig
mevsimi i¢in yumu-
sak hava kogullan ve zengin
vivecek bulunan ortamlara
giie ederken Sultansazhifi'na
gelen kuglardir.

Gegcit Kuslan adi verilen iigiincit ka-
tegorideki kuslar ise, yilda iki kez Sul-
tansazlifi’'nda goriiliirler. Bu kuslar ku-
zey-giiney dogrultusundaki gogleri sira-
sinda burayr konaklama alanm olarak kul-
lanurlar.

Sultansazhifi'nda bulunan bataklik
bitkileri vart sucul bitkiler, yiiziicii sucul
bitkiler ve sucul bitkiler, kuglar iin ce-
sitli habitatlar olugturmaktadir. Bunlar
sazlik alanlar, Yay Gélii'ndeki adalar, su-
lak ¢avirlar, bozkir alanlar ve koy cevre-
leri olarak siralanabilir,

Sazlik alanlarda ¢esitli kaz ve brdek
tiirleri, ak pelikan, kiigitk karabatak, su
tavugu, kasikqil, geltikei, balikeil, saz
delicesi ve gesitli saz biilbiilii tiirleri
iiremekredir.

Kuslar icin énemli bir habirat niteli-
ginde olan Yay Gélii'ndeki adalar ise ka-
radan gelebilecek tilki, gakal, sansar gibi
tehlikelere kapali oldugu ve su alunda
kalma riski tagimadigindan flamingo,
uzunbacak, kiliggaga, kizilbacak, mah-
muzlu, kizkugu, kocagiz, karabag mart,
sumru, akalinli sumru ve Tiirkiye'de
saptanan en biiyiik ireme kolonisini
olugturan ince gagah marular i¢in mii-
kemmel kulucka alanlandir.

Diger bir habitat tiiril olan sulak ¢a-
yirlarda, su basmig durumdaki alanlar
igerisinde ka-
lan minik

viik-
N sel-




tiler, incirkugu, kuyruksallayan ve vag-
murcunlar gibi agith@ az olan kuslar ta-
rafindan kulugka alani olarak ragber gor-
mekredir. Gegmis yillarda sulann ¢ekil-
mesivle her tiirlii tehlikeve agilan bu
yuvalar, rilki, cakal, sansar ve yilan gibi
hayvanlar tarafindan bozulmaya ve po-
tansivel tehlikeye agik alanlar niteligin-
dedir, Yorede hakim olan bozkir habita-
unda da kocagoz, bazi yagmurcun tiirle-
ri, bagirtlak, tarlakuslan, kuyrukkakan-
lar ve bazi Incir kuglan kulugkaya yat-
makradir. Habirat gesitliligi agisindan
oldukga zengin olan koy gevreleri ise,
ekili rarlalar ve sulak cavirlanin yamisira,
cok az da olsa aga¢ bulundurduklarin-
dan insanla icice yasayan leylek, kerke-
nez, kumru, giivercin, kukumay, kirlan-
gig, ebabil, sifircik ve serce gibi kuglar
icin vazgecilmez yasam alanlandir. Kéy
yakinlanndaki agaglarda ve diger uygun
ortamlarda da bavkus, gugukkusu, iive-
yik, gobanaldatan, gékkuzgun, ibibik,
agackakan, kuyruksallavan, driimeekku-
su, otlegen, sinekkapan, kizilgerdan,
bagtankara, sivacikusgu, saka, sogiit ser-
gesi, sanasma, saksagan ve karga gibi
kuglar tiremektedir.

Avifauna Tesbit
Cahsmalar

Kuglar agisindan uluslararas: 8neme
sahip olan Sultansazlifi, bau palearkrik
bilgede bulunan énemli kug gg vollan-
nin ikisinin kesisme noktasinda yer al-
maktadir. Bu 6zelligi nedeniyle vil boyu
biinvesinde banndirdif kus tiiril sayist
ve populasyon yogunlugu oldukga fazla-
dir. Sultansazligi, ayni zamanda, “Ram-
sar” Sozlesmesi'nin gerektirimlerinden

Temmuz 1994

olan *bir defada bir tiir igin populasyon
yogunlugunun 25 000'in {izerinde olma-
st” kriterini birkag tir i¢in yerine getir-
mektedir.

TTKD 1993 Haziran ayindan bu ya-
na yiorede bir proje yiriitmekredir.
“Sultansazlhigl Arastirma ve Yonetim
Plani Projesi” adli proje iki agamadan
olusmaktadir. Iki vl siirmesi planlanan
projenin birinci vilinda vérenin biyolo-
jik envanterinin ¢ikarilmasina vonelik
calismalar siirdiiriilmekredir. Ikinci vil-
da ise alandaki verlesim merkezlerinin
sosyo-ckonomik durumlannin sapran-
masina yonelik veriler derlenecek ve bu
bilgiler 1giinda bir yénetim plant olug-
turulacakur,

Bu caligma, 21.04.1988’de 17 200
hektarlik boliimii *Tabiatt Koruma Ala-
m” ilan edilen Sultansazlif ve gevresin-
de, bu kesim afirhikli olmak kaydiyla
yaklagik 100 000 hekrarlik bir sahada
stirdiiriilmekredir,

Bu amagla biitiin alanin 1: 50 000, 1;
25 000 ve bazi kesimlerin ise 1: 5000 6l-
cekli haritalan iizerinde galismalara de-
vam edilmektedir. Her iig grup tarafin-
dan standarr olarak kabul edilen 1: 25
000 6lgekli harita tizel bir tarama yointe-
miyle bilgisayara aktanlmig ve uluslara-
ras1 standartlara uygun olarak cesithi 6l-
ciilerde karelere béliinmiistiir. Arazide
avrica Ornitoloji Grubu'nca vedi adet
ana gozlem nokrasi (Istasyon) da belir-
lenmis olup, sayim ve gozlemler bura-
larda da araliksiz siirdiiriilmekeedir. Ara-
zide tutulan kavitlar; gozlenen her ku-
sun cinsi, tiiril, alteiirii, sayisi, gozlem ta-
rihi, gézlem saari, gbzleven kisi, hava si-
cakligy, havann riizgar durumu, havanin
acik ya da kapali olusu, gézlem yeri, lo-
kalitesi, haritadaki kare numarasi, davra-

ni§l, vasi, cinsiveti ve dzel notlar olmak
iizere 17 ayni kriter gozéniinde bulundu-
rularak derlenmektedir. Her bir gézlem
igin biitiin bu kriterler ayn ayn belirlen-
mekte ve bir veritabam programina viik-
lenmekredir,

Calisma bitiminde, kiiciik bir alan-
da, herhangi bir tiiriin hangi aylarda ne
statiide bulundugu gibi, alanda bulunan
kuglarla ilgili biitiin bilgiler eksiksiz bir
bigcimde ortaya konacak ve hava sartlar
gibi herhangi bir kriterin degigimivle
100 000 hekrarlik alanda hangi tiiriin ne
sekilde ver defistirdigi de belirlenebile-
cekrir, Boylece alanin avifaunasinin sap-
tanmasindan ve haritasinin ¢ikarimasin-
dan baska, yirenin ekolojisi hakkinda
da yorum yapilabilecektir. Bunun daya-
nagl ise ayni veritabani ve harita siste-
minin, Hidrobiyoloji ve Botanik Grubu
tarafindan da uygulaniyor olmasidir. Bir
baska devisle, bu ¢alisma sonunda, bu-




lunduklar ¢evrenin “biyo-
indikarérii” konumunda olan
ve bu nedenle de yasadiklan or-
tamin bivolojik varligindaki olumlu ya
da olumsuz degisikliklerin birincil ve en
giizel gostergesi durumundaki kuslann,
vagam ve kulugka alam olarak hangi bit-
ki tiirlerini daha ¢ok tercih etrikleri,
hangi kirletici kaynaklardan daha fazla
etkilendikleri gibi bilgilerin derlenerek,
ckolojik yorumlarinin yapilabilmesi ola-
nakl hale gelecekrir. Bu ise “Su Kuglan
Agisindan Uluslararasi Oneme Sahip
Sulakalanlar” stzlegsmesi olan Ramsar
Sizleymesi'ne girerken belirledifiimiz
bes sulakalanimizdan birisi olan Sultan-
sazh@'min Yinetim Plani’'mn dogru ola-
rak sekillendirilmesi ve bu denli biiyiik
bir alanda béyle kapsaml bir galismanin
iilkemizde ilk kez vapiliyor olmasi agi-
sindan ¢ok onemlidir.

Sultansazhigi’nin
I¢inde Bulundugu
Tehlikeler

Develi Projesi adi alunda viiriitiilen
cahsmada Sultansazlig’'nin, bir kanallar
sistemi ile basranbasga sanlarak kururul-
mast amaglanmistir, Proje kapsaminda
agilmas) dngoritlen kanallanin bir kismi
tamamlanmis, bir kismi hi¢ yapilmamas,
bir kismt da yanm birakilmigtir. Uzun
aragturmalar sonucunda alandaki ekosis-
temlerin devamhihif igin Yay Galii'ndeki
su kodunun minimum 1071
metre olmast gerekngi belir-
lenmigtir. Bunu saglamak
amacivla Yay Golii'ne bir dii-
zenleme savagi inga edilmis,
ancak zeminin yumusak ol-

Bir Kurtaric::
Ramsar

Giinesin 0. Aydemir
TTHD Ornitolaf) Binmi

En eski gaglardan beri Sulak Alanlar,

tarihin en biiyiik uygarliklanna yerlegim
merkezi olma gérevini Gstlenmiglerdir.
Mezopotamya, Misir, Nijer, Indus ve Me-
kong vadilerindeki sulak alanlar, bu bil-
gelerde yagayan insanlar igin bir yasam
garantisi durumundadir, Biitiin bunlara
ragmen sulak alanlinn degerinin farkina
vanlmast zaman almistr. Yine de birgok
iilkede sulak alanlar yeteri derecede ko-

runamamakeadir. Diinyadaki biitiin eko-

sistemler gibi sulak alanlar da toprak, su,
canllar ve besin maddelerinden olusan fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik clemanlann
uyumlo b:rlcgmleridrr. Bu elemanlann
birbirleriyle olan etkilegimi, suluk alanla-
nn biyolojik qr.gnkhgmx ortaya gikarir,
Ozellikle su Kuglari igin hayatl bir ineme
sahip olan sulak alanlar, bu hayvanlarn
iireme, bannma ve beslenme yerlerini
olugturur, Buradan wl& glk;hmk, bundan
tam 23 yil dinee, lran'm Ramsar kentinde,
0 gline kadar lmmltk tagtyan. sivrisinckle-
te habitat olan, ulagilmaz, verimsiz hatta
kurutulmalar gcfeken bataklik alanlar
gozityle bakilan sulak alanlar, degierlendi-
rilmeye ve “iiretken ekosistemler” olarak
“koruma altina alimmaya hak kazandilar.

1971 yilinda imzalanan Ramsar
Stizlesmesi'ne gire sulak alan-
lar: “Dogal veya suni, daimi ve-
va gegici, suyu akan ya da dur-
gun, tath, act veya wzlu, gelgic |
blgelerinde sulann gekildigi
donemlerde su seviyesi ala
metreyi agmayan deniz kesim-
lerini de kapsayan biitiin batak-
lik, turba ve sula kapl alanlar” olarak ta-
nimlandi. Sulak alanlann gergek anlamda
uluslararasi nitelik tagivan ekosistemler
olmalari, bu alanlann etkin olarak korun-
mast igin, devietler arasinda isbirligini zo-
runly kilmigtie. Ramsar Sozlesmesi, sulik
alanlann ve bu alanlarda yasama ortamy
bulan canhlarin korunmas: igin, uluslara-
rasi diizeyde ighirligini saglayacak bir
achmdir. Sozlegme 21 Aralik 1975'de vii-
riirliige girmigtir. Ramsar Biirosu merkezi
Isvigre’nin Gland kentindedir. Sozlegme-
de imzact taraflann kabul ertigi baghea ta-
ahhiitler goyledir:

“Kendi topraklarinda, uluslararasi
snemdeki sulak alan listesine alinabile-
cek olan sulak alanlan belirlemek™; “lis-
telerindeki sulak alanlanin Korunmasing
tegvik amact ile planlamaya gegmek: uy-
golamasini ve topraklanndaki sulak alan-
larin akiler gekilde kullanilmasini sagla-
mak” , Ramsar Sizlesmesi'nin amact su-
lak alanlann zarar gormesini ve kaybim
anleyerek, etkili korunmasim saglayacak
tedbirleri almakur. Bu amag kapsaminda
Stzlesme, kathmer deviederin ulusal si-
nirlan igindeki sulak alanlann Korunmasy

mast nedeniyle savagin bir mikear ¢ék-
mesi fizerine gil, kuruma rehlikesivle
kargt karsiva kalmistr, Avrica bu su ko-
du ve tizeri, giliin kuzeyindeki kaylerde
yagayvan vatandaslarca “tarlalan su alun-
da kaliyor™ gerekgesiyle onay gormemis-
tir. Buna karsin birkag yil siiren kuraklik
esnasinda bu arazilerin tarima elverigh
olmadiffi vatandaglarca da anlagilmigor.
Daha sonra su kodunun diigmesi iizerine
Yay Galii'ne ratlisu getirilmesine baglan-
mug, ancak TT'KD, bu durumun, géliin
tuzlulugunu ve dolayisiyla da ckosistemi
etkilevecegini belirlemis ve bu uygula-
madan da vazgecilmigeir. Buradan anlagi-

icin “genel hitkitmler”, ulusal sinirlar
icinde bulunan fakar “oluslararast tneme
sahip sulak alanlar” listesinde yer alan su-
lak alanlar igin de “dzel hilkiimler” gerir-
migtir, Taraf Ulkeler, topraklanndaki su-
lak alantarn korunmasin, listeye dahil ol-
sun olmasin, saglamak zorundadirlar,
Ramsar Sizlegmesi, bu igbirlifinin gerek-
liligine inanan 52 iilke tarafindan 28 mil-
yon hekear agan 420 civannda alamn ko-
runmasint saglamakradir,

Tiirkiye, palearkeik kug gog vollarinin
iizerinde olmass, diinyadaki dore hareket
kolundan ikisini bulundurmasi nedeniyle
sinirlan iginde barndirdig 26 adet ulus-
lararast Gneme sahip sulak alanla; bu stz-
lesmenin yiiriirlige girmesinden 22 il
sonra 29 Aralik 1993'te Sultansazligy, Bur-
dur Gilti, Goksn Deltas, Seyfe Galii ve
Manyas Kug Cennen Milli Packs ile bu
stizlesmeye taraf olmustur. Sozlesmenin
usul ve kapsamma bagili olarak gerek-
lerinin yerine getirilmesini izZlemek iizere
bir “Ulusal Ramsar Komitesi™ kurulmasi
glindeme gelmig ve gerekli toplantlar
Cevie Bakanhg biinyesinde, gegrifimiz
Mart aymda gergeklestirilmistir.

Billm ve Telnik




lacafir iizere alan i¢in en énemli tehlike;
ckosistemler zincirini etkileyecek suni
olusumlann, sonuglan disiiniilmeden
uygulanmasidir. Bunun en garpiar Brnek-
lerinden biri, alanin gesitli yerlerinde
kontrolsiizce bimis ¢ikanimasidir. Pomza
tast ya da topuk ragi olarak da bilinen bu
maddenin véredeki daglik kesimlerden
elde edilmesi, ornitolojik agidan en az
olumsuzlukla sonuglanabilecckken ha-
len Sultansazlif ¢evresinden gikaril-
makeadir.

Bunun diginda yérede halen kagak
aveilik devam ermekeedir. Son derece
vzverili calisan orman isletme gorevlileri
vetersiz donamim ve personel eksikligi
nedenivle, korumada etkisiz kalmakra-
dirlar. Yiruer kuslan yakalamak ve rica-
retini yapmak i¢in bilgeye basta Araplar
olmak {izere vabancilar gelmekte ve ko-
ruculann telsiz, arag noksanligs dolayi-
styla bu konuda caydinicilik saglanama-
maktadir.

Ornitoturistik amagh kug gizlem ge-
zilerinde, Avrupa’nin bagka higbir {ilke-
sinde benzer davramslara izin verilmez-
ken, kuslarin son derece hassas oldufu
kulugka mevsiminde gelen yabancr tu-
ristler highir denetime tabi tutulmadan
kulugka alanlarina girebilmektedirler,

Yore halkina tinemli bir ekonomik
gelir saglayan saz kesimi, nadiren de ol-
sa kuglarin kulucka mevsiminde yapila-
bilmektedir. Bazi willar giriilen sazlik
vanginlan da relafi edilemez afir sonug-
lar dogurmakta ve Tabiatt Koruma Alam
olarak belirlenen 17 200 hekrarhik alanin

sinirlan yerersiz kalmakradir,

Bogurtlok

Yapilmasi
Gerekenler

Alanda agilan sayisiz drenaj kanali,
meveut ekosistemlerde birtakim yeni
olusumlarin ortaya gikmasina yol agmig-
ur. Develi-Yesilhisar karayolunda bulu-
nan kanal 2, bunlardan birisidir. Yay Gi-
lii'nde sonlanan bu kanal ile stzkonusu
karayolu arasinda vaklagik sekiz km'lik
bir mesafe vardir. 1993 vili Temmuz
ayinda bu kanalda 3000 kadar kiiciik ak-
balikgil ve 1000 kadar balaban ve gece
balikgili birarada gozlenmistir. Bunlar
gergekten de inanilmasi giig rakamlardir,
Koruma alani sinurlan diginda kaldig
igin herhangi bir denetime tabi tutulma-
van bu bilgede, bahar ve yaz aylarinda
kanal igerisinde iireyen sakarmekelerin
yumurtalariin toplanmasi, kig aylannda
ise kagak avalik faalivetleri ve tabanca-
larint kanal bovunca sakince ugmakra
olan martlar iizerinde deneven insanlara
da birgok kez rastlanmigtir. Kis aylarinda
drdek ve yagmurcunlanin binlercesinin
toplanma alant olan Yay Golii'niin kuzey
kivisina tek giris nokeasi konumundaki
bu kanalin denetim altinda tutulabilmesi
amactyla, Milli Parklar Genel Miidiirlii-
gil tarafindan buraya bir koruma istasyo-
nu yaptlmasi gerekmekredir.

Bir bagka énemli nokea, gil sevivesi-
nin birkag cm diigmesiyle tonlarca suyun
tahliye edilerek Yay Gilii'ntin sinirlan-
nin kiigiilmesine vol acan kanal 2 sonun-
daki diizenleme savafinin devamli kont-
rol alunda tutulmasy gerekliligidir. Stra-
tejik agidan bu nokraya insa edilecek
bir koruma istasyonu her iki amaca uy-
gun olacagindan istenen Korunma ve ve-
rimlilik saglanacakuor.

Yirede vagavan vatandaglara, zaten
verimliligi oldukea diisitk olan bu top-
raklarda tanm yapmavya galigmak yerine;
alanin foto-safari ve ornito-turizm potan-
sivelinden yararlanmanin daha uygun ol-
dugu agiklanmahidir. Ayrica halicilik ve

sazlardan siis esyasi va- -
pimi gibi, yireye dzgii
sckedrlerin gelistirilmesi ama-
ciyla, alternatif ekonomik getirisi olan
caligma alanlan anlacdmahidir. Ovahk
kesimde jeolojik miidahalelere bir an
dnce son verilmelidir. Koruma alaninin
sinirlar biitiin ekosistemi kapsayacak ge-
kilde genisletilmeli ve tiim alan iizerin-
de etkili denetim saglanmalidir. Bu bag-
lamda koruma ile viikiimlii kuruluglara
gerekli arag, telsiz ve personel en kisa
zamanda saglanmalidir. Alanin strarejik
nokrtalanna ¢esithi kuggozlem kuleleri
kurulmaly, buralara ulasimda kuglann in-
san varlifindan etkilenmemesine son
derece Ozen gosterilmelidir,
Sultansazh, aclatmis oldugu birgok
badireden sonra bugiin hili gelecek igin
umut verici dzelligini korumaktadir. An-
cak bundan sonra alanda tek bir ¢ivi bile
cakilmadan 6nce, virevi ve ozelliklerini
ivi bilen kisilerce, gerceklestirilecek fa-
aliyetin ¢evresel etki degerlendirmesi
vapumahdir. Bunun en énemli nedeni
kiiresel éinemdeki bu sulakalanimizdan
sadece burada yasayan insanlanmiza ya
da biitiin {ilkemize kargi degil, biitiin in-
sanlifa kargt sorumlu olmamizdir. Bu
amagla yore halking, ici¢e bulunduklar
hiyolojik kitle ve bunun birincil goster-
gesi kuslar ile, koruma-kullanma denge-
sinin bilincinde olarak yasamalannmin ge-
rekliligi ivice anlanlmahdir. Bunun ilk
basamagint ise, yorede vabana ve verli
turistlere rehberlik yapanlara doga koru-
macilif egitimi verilmesi olugturmalidir,
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Adil Giiner diger bitkilere gire genellikle daha uzun olan
Abant lzzet Baysal Universitesi bu odunlu bitkiler, bilimsel olarak birkag sekil-
de tanimlanabilirler. Bunlardan biri, “su iletim

DUNLU elemanlarinin geperine odun maddesi biriken

bitki denin-  bitkiler odunludur” seklinde olabilir. Bu du-

ce hi¢ kug-  rumda ilkel bitkiler disindaki bitkilerin gok bii-

kusuz her-  yiik biliimil bu tanima girer. llkel bitkilerin ise

kesin kafa-  dzellesmig su iletim elemanlan yokrur ya da az

sinda agag, agaggtk va da  gelismistir. Odunlu bitki, kambivum dedigimiz
¢ali bicimindeki birtakim  {iretken dokunun ikincil faalivetiyle (sekonder
bitkiler canlanir. Omiirleri  biiylime) givdenin igine dofiru meydana getiri-

Blisy ve Teknik




len ksilem dedigimiz su iletim ele-
manlarina sahip bitki olarak da ta-
mimlanabilir. Bu durumda Tohumlu
Bitkilerin (Spermatophyta) énemli
bir kismi ve Egrelalerin (Preridophy-
ta) birazi tamma uyar. Bu tanim aym
zamanda hayat formlan agisindan ya-
nisakli bitkilerin bir kismini, yasuks:
bitkileri ve odunlu bitkileri kapsar,
Bu agiklamalar yapilarak séylenmek
istenilen sudur: Bilimsel olarak odun-
su ve otsu bitkiler arasina kesin bir si-
nir koymak ¢ok zordur. Burada bah-
sedilecek olanlarsa ikinci ciimlede s6-
zil edilen, odunlu bitki denince her-
kesin kolayca anladifi agag ve calilar-
dir.

Odunlu Bitkilerin
Ekolojik Dagilinm

I¢inde hi¢ odunlu bitki barindir-
mayan biyom, tundralardir. Kutup
bélgelerine vakin alanlarda bulunan
tundralar daha ¢ok liken ve yosunlar-
dan ibaretair,

Gerek tiir gerekse birey sayisi ola-
rak en ¢ok odunlu bitki barindiran bi-
yom ise tropikal vagmur ormanlandar.
Bu ormanlar baglica Amazon havzasi,
Kongo havzasi ve Giineyban Asya'da
yayilir. Igerikleri bitki ve hayvan tiir-
leri agisindan olaganiistii zengin olan
bu ormanlar, "orman iistiine orman"
seklinde betimlenmekredir. Hemen
her karmanda da odunlu bitkiler sis-
temin baskin 6gesidir.

Diger biyomlarin neredeyse hep-
sinde, az ya da ¢ok miktarda odunlu
bitkiye rastlanir. Tropik bilgelere ya-
kin olan bivomlarda (muson ormanla-
1, astropik kansik ormanlar) odunlu
bitkiler hem tiir hem de birey olarak
zengindir, Buna karsilik bazi bivom-
larda (raygalar, tliman ormanlar, vb.)
tiir sayis1 az, ama birey sayis1 ¢okrur

Uivez (Sorbus Gucuparial®

ve ekosistemin belirleyici gesidir,
Bazi bivomlarda (makiler) ise odunlu
bitkiler ¢ali bicimdedir ve yine bas-
kin tabaka durumundadir, Céller, dag
¢ayirhklar gibi bivomlarda ver alan
odunlu bitkiler de gogunlukla ¢ali bi-
¢iminde olup ekosistemlerin belirle-
yici 6gesi degildir. Odunlu bitkiler bu
bivomlarda seyrek olarak yayilir, hat-
ta bazen gok genis alanlarda bunlara
hig rastlanmaz.

Odunlu Bitkilerin
Evrimsel Dagilimm

Bitkilerin en ilkel grubunu olus-
turan damarsiz bitkilerde (ki bununla
kastedilen, bakteri ve mavi-yesil alg-
lerden mantar ve karayosunlarina ka-
dar olan degisik alemlerdeki canhlar-
dir) hi¢ odunlu bitki riirii yoktur, Ev-
rimsel gelisme siirecinde ilk odunlu
bitkilere kibritotlar arasinda rastla-
nilmakradir. Lepidodendrales takimi
iiveleri 30 m've varan boylarn ve 1
m’den fazla raban ¢aplan ile Karbon
Devri'nin en giize carpan odunlu kib-
ritotu tiirlerivdi. Giintimiizde yagayan
odunlu kibritoru ciirii yoktur. Egrelti-
ler arasinda da hem fosil hem vasayan
odunlu bitkiler vardir. Bunlarin ilkine
ornek olarak Botryopreris cinsi, ikin-
cisine ise Cyathea cinsi verilebilir.

Bugiin vasayan odunlu bitkilerin
biiyiik gogunlugu Tohumlu Bitkiler
arastndadir. Ornegin Agiktohumlula-
rin hemen tamami odunlu bickidir,
Buna kargilik bircok odunlu bitki de
Kapalitohumlular arasindadir. Cam-
lar, ladinler, serviler, mazilar A¢ikro-
humlu agacglara; sogiitler. meseler,
erikler, akgaagaglar, cevizler ise Ka-

Kocakatron (Cedrus libani)

palitohumlu agaglara drnek teskil
ederler. Kapalitohumlularda ver alan
odunlu bitkilerin palmiyeler ve bam-
bular disindaki tiirlerinin biiyiik ¢o-
gunlugu ikiceneklidir. Diinyvanin en
iri canlilarn Agiktohumlu bir bitki
olan sekoya (Sequoia sempervirens)
agacglandir. Kuzey Amerika'nin bau-
sinda yasayan bu agaglarin boylari
100 m'ye, ¢aplan da 25 m'ye ulas-
maktadir.

Kapalitohumlu Bitkilere dahil
olan odunlu bitkiler ¢ok gesitli ailele-
re dagilmigtir. Bazi ailelerin igerdigi
tiirlerin tamanu odunlu iken, bazilan
hi¢ odunlu bitki igermez. Baz aileler-
de de hem odunlu bitkiler hem de
otsu bitkiler bulunmakradir. Tohum-
lu Bitkiler arasinda odunlu olma 6zel-
ligi, genellikle daha ilkel bir bzellik
olarak kabul edilir,
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Db Mielet wiapabe, pnesw tetimmll, en gob | om Boyund
Grossulsnacese (Frenkfizimifigiller)
O Yapuaklar tekekow dhirnahi | anabama | fanch
11~ Srmuniue o6 ax |3 wne

12 Yupuakbsr snpilte Rosacene (Gilgiller)

12- Yapraklarsitipiihoe Hbenucese ( Hurmagiller
1 Seemmenlen e gok | 5 tune

15 Vapeah Renurlan dikens— Aguifolincene (Bnlgangiller

L5 Nrprrak Riewturlios Qibn veral 0w fien govetintighis degil
14 St oo e 8 roney vaparkdir sopiilan
15 Vargroshlut wal iy ke iala [ auracene! Defmegiller )
L5 Yuprouklnt aalgils dogil
16 Mevve eribon terli doen bazen kabmikon voya detmil)

17 Nupreakly vildes syl
Styraeacese (Ayfindiggiller)
A7+ Napraklas usie ruylit voya tiysos
Anacandiacenc (Antepinugigiller)
16 Mevve u:.lhmlj vevd k.lplill i plisetiy erdi
(L2 | 3, serhert
Encuwu {Fundngrllu-i
15 Sregmenles peiyuna urunmig
Thymelaeacene (Sergediligiller)
T Srtumender ety gole 546 sinet yapirhlir srpulie
waditen st
1 Fimlika, kogk ve gergek meyvelen @l peovamila geveili
st et kv yeamoreedik chindaki kemibsnder, salano mevve)
Moracene (Dugiller)
19 Meyveler enket veva ell (vami ctlencn kisimlar vombirtahiline,
Eergek meyve)
J0 Meyve etll agtun, 1 bigiminde Celustrocene [Iiniumgiﬂerl
I Meyve enkal vy Qriimsil] kpaly lbeesmil veys yumittitisl
- Pervant birdegik

5 Vinmrnalih Gsedupmmbis meyve kapstil veye finidikn
i Mewve hadilen Cillobuluriscene ( Kiregigedigiller)
B Meyre kapidl
T- Yumiartah 4-5 odacobh hoeulls dry yiled) ve tamamen taystic
yaidy pubeser vyl Eni (Fundagiller
7- Yurotruabik 2 edacshly benule dy y0rt 3 haot halinde syl
endes Gluuk tatnainen Wyhids
Convolvulueene (Sarmuonkgiller)
- Peeilles serbes (gl Baleyrmby alabilio)
8 Kowulla stgrnurfih trand rek vimest ehasall)
Faboceue (Baklagiller )
B Kemtilla akgsmomartih, v gok wmam cksenli|
W Siummendes S rane Linacene ( Retengiller)
% Simnender en s 10 mne
10+ Crgekder dik; bk herdom yeyd
13 Wieki wrapidhis {dueyiind & sopal ve petablur farkhlopmeamy
Magnaolincene (Manolyugiller)
11 Wikl sitiplibstie: sepal ve petalles Wdiinden fai
Thenceue (Cavgiller)
10 Glghder sakele icki yaprak dokuct
Tiliacene (Thlunmrgiller)
3 Peryans kugilk ve gomempix vovs ok
12 Uigexd kapnud Asternvene ( Papatyagiller)

Y | sepul-petd] kil
Solapacene (Patheangilier)
2V Jik sl segul peial Tukbiagenans i
21 Peteand aerbent
23 (gel dunbary yapeak Kolwkbatenila
Rhnmnocene (Cehrigiller)
2 ligek dommmdun dud gl
Anneardigeear ( Anteplistgiller)
Grup H
1+ Wik ikenb Asterneene (Papatyugiler)

2-Clrek ey kapinidum) meyvve shen
- Lagel s rasesmuns, pusdhale tek vrve ks yelilile mma highi
caton hgiiitlnee deldl; evee baklimse Fabaceae (Baklugiller)
L Wirks ol s
e Prerivans pateriphl g dlivy resklesds
4 Peiller an dandan tubund hitlegik
S Viimueblik aledipmilu: movee ihien
Asterneene (Papatyugiller)

12 Cipehdummn bl}h kg
13- Sitiptiller genetlikle zaom i ban bigmimde ghvdeyn mnn pediel
tergenellible chlemll Polygonaceae (Karabugdaygiller)
1 &= Sl vok voys virss ks degil pednelier eklemme
- Vaprakbir patin gl velveys danmuily (37 anacammrlii
Platanncese (Cenargiller)
14 VitprakLit ogns, refckinl dantali 11 snadamaili)
15 Mevve kamath, getanakorst (uualaaes)
1t Meyve, bamatlar dehil, engok 10 mm eninde
Betulneene (Hugagaogiller)
16 Meyve, kimutar dihil e 2 10 mm gpiple
Lllmueene ( Karnuguggiller)
15 Mevve hees, guinhll o laliy
7 anamih sesy, hetswes hemey wdunay
Fugueese (Kayingiller)
VAR ‘;n ," [thkﬁilkrl

7= Connak

Sozliik

akent KUk, hr  tobumiy,
lguntagtiginda Kapali kalun, kabukls
wohum aram geviek nlan bir meyve tipi
(Brnedin ygekinde g
nktinomarf; Simetr cksenl en a2 iki
tanc nlan.
alternat: Amayli; hiv ehsen Geerind
kargilikly ya da dajresel dizilmemiy
olan; kisomlar farkli nokoalirdan eksene
tutunur,
anmdrokewm:
1 1

Gigedin - erkek

erselik: Erkek ve digi orgamn aym
gigekee hulunmasn durumu; erdigl.

fonhikesn Cllguntasngmds agilmayan,
bir tohumlu, serr kabukly meyve tipi
tobum kabugun iginde setbest: gok
kiglik boyutlards du olabilir.
Milodik: Yaprak avas kel

kedicik: Bigok gigeine vamugak b
chkicn zennde dinlldign gigekdurumu
mpit gigeklenn perivann ¢opunlukls
Kieelmiyeie sogat gk

losirt Kgey organlan etken olmayi;
gigek, vitamen va da vumurealik lgin
Yull i lLilu

% Yaprak
sap vaprak glrevi dsdennusg,
filloklad: Yaprok kbrelmiy, povde
axqok genigleyereh yaprak gorevi
Ustlenmiy

Tolikiil: Kury, olgunlaguginda sadece
art dikly vernden agilan, bie karpelli
yumuralikeu tireyen meyve tipl

antipeinl: 'I'ls:_u]lm;m I‘\'unmndnn
gikan, wnnan
bhuklamen: Bir karpell A

hipantiynme Fincans gigel tablasi,
hipuntivium bazy \l;:ldeldr bulunur

korollss Pevillesin iiag \uptugll

logalmay pul bigimini abmey hali;
givde zernile kiremivan dizilmigir,
Oriefin mie.

piibesent: Kisa vamiigak tivierls kiphi
III-I.H.

rokis: Yapragin orts dumars; hileyik
yaprakLida, vupoik apim bit devam
gibsh gdriinier,

ol

alugeurdufu yap, tag; potalles

veyd Jasmen yu da tamamen birleyik
alubiliy.

kuralls gamopetal; Pesaller bithinne
kisman va di amamen kaynagmiy olun
kombla,

korolls polipetal: Petallen bifbinmlen
serhest olin kotolla

olugmuy, slgunlagn@inds dikiy yver-
lerinden agilan meyve, ethi va o kury
alabilir,

bazal Tubands verlegimiy: wbansal
bilegik: Birden ¢ok ale parga veva
Kispmlara boliumiy ongan, dyvleki her
frarya bagimsizmg gibi gadini
brakter Cigekdurumunu, ve da gigek
sapany destehleyen vaprakiv yapy
hasen qok kirelimig va dis bagka bigim-
lerde olabifir

gotanuks Bazy meyvelernde bulunasy,
givek digindaki beam  kistmlann
gelismesivle ohigan meyveyl sarn fin-
canst sap, kol I |
talutii gy sansn \".l|.mkl| yapi gibl,
lodurg Escy organlan ethen olan;
gigek, shtetmen ya da yumuttalik igin
letilhunilabilis,

drapa: Friksi meyve.

epiging  Yomureahih  altduranhu;
vanakywprak, myyaprak, sitamen gibi
diger gigeh anzanlan, yumumahian v

‘ hueasipndin gekarlar

erikak: Digr ethi, ult

tubakaw serT,

tulium bu

tahakanin
winde,

periyant ve andml groatyls kupuls: Cotanak.

lingtudu kabul edilic ve Geetinden sepal, L alate Mistak bags bigiminde olin;
peral ve skbumenler gt tabandan itibaren genigleyven, daha
hipogins Yomurtalik Gatdirumlu: sonm ues dogm girthee meelen yieey
canukyvaprak, tagyaprak, sf @t bigimE boye emmden dabn vaondur,
diger gigeh organlons yumimaligm ale limeors lnu--umm yiizey gt
hizasindan gikarlar, K fiir b L wnoi

involukrom: Bir gigek ya da gigek
Kitmesing saran, bir ya das dahu gok
siraly kilglik yaprak veya brakrelenn
alugturdulto yapi Gmedin papacvanin
alt lesmandaki yesil yupy

Kuliks: Scpallerin (ganak yaprag)
olugturdugu vapy ganak: sepaller
serhest vevs kismen v da tumamen
birlegik olubilir.

Kapitulum: Sapsi, hirgok gigefin bit
wriyd gelmesiyle olugun gigekd

lonwmnll |h1;.'.umlu bakta
K fan el b LY

lmm veya bilegik yopmk

panikulas Bilegik sallim: gok mikrarda

dallunmiy, gigeklen sapli olan gigeldu-

fumu tpi.

podisel: Cigek

periging Yumurtalih areadiiouimlug

gikan

reseplakulum: Cigek tablas; gigek

ofganlannn gkod whle

salkom: Cigellen tlph olan (bunlar
sckrar dall kddurumu tipr
panikuls e Inyntu\-m

samara: Kot alganlagtifinds
agtimavan, kanath meyve  tipi,
akgagac, dighudak meyvest,

sepaly Canak yaprogy,

sinkarp: harpellenn kaynayarak, ek
b yumnrtahik - olugturdogu diy organ
npi.

witnmens lirkek argan; sap (flament)
ve bagpk (anter) Jonmianndan jharce-
ur,

itilus: Dhyg likla wirig-
ma arasindaki, -zguk wramiy Kiwmi;
boyuneuk
sitigma: Digl organm pidenlenin igigeks
el ) kondugt ug Kismy i)
sitipiils Yiprak supimin govdeden
u,jhuk- verdehd pargas bazen lig

ganskyaprak, tagysprak, s dihi
lﬂ.lt:r gigek urganbing yumintaldin o
Lty gakoarlivr,

tpa; paparya bir kapitulumdur,

kapsiil: Olgunlayogmadd agilun, ¢ok
karpelli bitleglk vumurtaliktan mey-
duns gelen, gok tohumlu mevve tipi;
agily higimini giive all tpled vardie,
karpel: Digh organmn, iginde tahum
skl balupdugu yapmbos kg
tek ek serbest olabifdigh pibi, ikl veys
daha gopu kaynagip tek bie yumuieilik
da mesdana getirebilin,
Tohumtanslpklar karpel Geetinde apikia
ire Agktohumbulis kstpelin iginde ise
Kapalabsimiulurdan site edilir,

periyants, Cigek rdl vapraklin, yuni
sepul velveva petalierin olugtundugy
yaghrun ortak sy

purtals Tagyaprag

petiyels Yaprak sap

pletils Digh organ: karpellleniin
olugturdugu yumureahk, polenlerin
Kunacay sitigmu ve i ikisd srasindaki
sitilus ohimak Uzete g kinmmdan ibanst-
ctr

Y ik iginde,
mulu.kl:mnm rutemdugn kimm
pulsuz Yapraklanm  korelerek,

biliz, bizen de vaprak bigiminde
ﬂdllln)h!l.hll.} ulgbilie.
wifrutikor: Yan gali; gordniigd oty
olup, wlan ke sdunlegmig bitkilere
denir,
plzokarpik: 1kiz moyves Kune olgun.
liginen agtlan, iki yanys bollinen b
meyve tipi.
telekad: Cok pargal bir yaprafn
ibileyik  yaprak)l  pargalarinin
(yaprakgiklanm)  vapruk  sam
gorlinigiindeki orta damat fizeninde
sl wollu yerlesmiy oldugu
yaprak g, pinnat
sigomorf: Simerri ekseni bir
tane olin




Bitki Familyalarm «

Camgiller (Pinaceae)
Regineli, herdemyesil agaglardir.
Yapraklar ibreli, bazen demet halin-
de, bazen de tek rek bulunur. kEr-
kek kozalaklar kiigiik ve yumusak:
digi kozalaklar iri ve odunsudur.
Tiirkiye'deki tiirlerde erkek ve disi
kozalaklar ayni agag dizerindedir.
Ancak erkek kozalaklar daha ¢ok alt
dallarda, digi kozalaklar daha gok iist
dallarda bulunur. Bunun nedeni
kendi kendine rozlagmay: énlemek-
tir. Tohumlan ¢ogunlukla kanath-
dir. Cam, ladin, kiknar, katranagaci
cinsleri bu ailedendir.
Servigiller (Cupressaceae)

Herdemyesil agag ve galilardir.
Yapraklar ibreli veya kirelmis pul-
sudur. Erkek kozalaklar kiigiik; digi
kozalaklar iri, bazen odunsu,
cofunlukla ctlidir. Tohumlar
kanatsizdir, Ardig ve servi
cinsleri bu ailedendir.
Akgaagacgiller
(Aceraceae)

Afag ve ¢ali formlarinda
bulunur. Yapraklar kargilikli;
ava basit, palmar loplu veya
teleksidir. Cigeklerde sepaller
4-3 rane, serbest veya tabanda
birlesik; petaller (0-)4-5 tane
serbest, meyve kanath ve
ikizdir: salkim halindedir. Ak-
gaafag cinsi bu ailedendir.
Giilgiller (Rosaceae)

Agag, ¢al veya otsu bitki-
lerdir. Yapraklar almash dizi-
liglidir; aya basit veva bilegik-
tir. Cigekler erselik; sepaller
4-5; petaller (0-)4-5(-¢ok) ta-
ne. Meyve kuru veya echidir,
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Etli mevveler eriksi ya da armutsu
tipredir. Birgok yenilebilen meyve
agaci bu ailedendir. Erik, kiraz, vig-
ne, kayisy, sefrali, ayva, badem, ye-
nidiinva, musmula, elma, armut, ka-
rayemis, alig, ahlar, tivez, kugburnu,
ahududu, bagiirtlen bu aileye 6rnek
verilebilir.
Kaymngiller (Fagaceae)
Herdemyesil veya vaprak doken
agag veya ¢ahlardir. Yapraklar karsi-
ikl dizilmistir; aya basit veya loplu-
dur. Cigekdurumu kedicikur. Peri-
vant (sepal ve peraller) 4-7 lopludur.
Meyve tek tohumlu findikst tipre-
dir, Meyvelerin tabaninda fincansy,
sert bir ¢oranak vardir. Kayim (bir-
¢ok verde giirgen olarak bilinen
agag), mese ve kestane cinsleri bu
atledendir.

Findikgiller (Corylaceae)
Yaprak ditken agac ve calilardin
Yapraklar karsilikl dizilmigtir: ava
basit; kenan diglidir. Cigekdurumu
kedicikur. Cigekler bireseyli; sepal
ve petal yoktur. Meyve tek tohumlu
findiks: tiptedir. Meyvelerin raba-
ninda yaprakst bir ¢otanak vardir,
Findik, giirgen bu ailedendir.
Husagacgiller (Betulaceae)
Yaprak déken agag ve gali-
larchr. Yapraklar almagh dizil-
mistir; ava basittr. Cigekduru-
mu kedicikrir. Cigekler bire-
sevlis periyant vardir. Meyve
kiigitk, rek tohumlu findiks
tipte ve ¢ofunlukla kanatlidir,
Meyveler kozalaklarda toplan-
migtir. Husagacr, Kizilagag
(Anadolu’da baz1 verlerde bo-
yaafaci, olarak bilinir) bu aile-
dendir.
Sogigiller (Salicaceae)
Yaprak doken agag ve cali-
lardir. Yapraklar almagh, nadi-
ren karsthkh dizilmigtir: aya
basittir. Cigekdurumu kedicik-
tir. Cligekler biresevli; perivant
voktur. Mevve kiigiik, kuru,
kapsiil tptedir. Tohumlar tiiy-
lii olup, sogiic ve kavak bu ai-
ledendir.

Hilim ve Teknik



Familya Teshis
Anahtar

Dogadaki canhlarin teshis edile-
bilmesi, taninabilmesi igin hazirla-
nan metinlere teghis anahrar, tayin
anahwan va da tanima anahean denir.
Tanima anahrarlannin, metnin dii-
zenlenis bigimine gire birkag gesidi
vardir. Eldeki bicki 6rneginin, bitki-
lerin, bir digerinde olmayan farkli
dzelliklerinin anahtarda kiyaslana-
bilmesi mantu@ina dayanarak kimli-
ginin belirlenmesine yardimer olur.
Burada verilen aile tanima anahran,
kayvmals tipte ikili-gatal anahtardir.
Bu andhtara, metin diizenlenirken
satirlar sayfanin sol kenarnindan git-

tikge daha igceriden bagladig igin
kaymali tipte denir; bitki tzellikle-
rint daima iki segenek halinde
sundugu igin de ikili-gatal tp
denir. Aymi ikilideki ya da
“beyit"teki karakter gruplan
ayni rakamla numaralan- )
mistir; bu karakter @
gruplarina “énerme”
denir. Onermeler bir-
birini takip edebilirler
va da mennde ayn kisim-
lara verlestirilmig olabilitler.
Burada dnemli olan, bitkinin
bir tzellig) incelenirken, ayni be-
yitin énermeleri arasinda kiyas-
lanmasidir. Ornegin “1” numa-
ralt beyitin iki énermesi (ikisinin de
rakami “1"dir) arasinda veva diyelim
“5" numarals bevitin
iki 6bnermesi (ikisinin
de rakami *5"dir) ara-
sinda kiyaslama vapil-
mahidir. Dikkat edilir-
se, grup anahtarinda 1
numarali beyitin dner-
meleri birbirini 1zle-
mekee ama 5 numaral
bevitin dnermeleri
birbirinden ayn yer-
lerdedir.

Anahtarin kullaml-
masi sdvledir: [k ola-
rak grup anahtarinin
I numarali beyitinin
her iki énermesi de
okunup eldeki bitki
drnegi incelenmeli-
dir. Okunan tnerme-
lerden hangisi eldeki
bitkive uygunsa (veva
daha wuygunsa) o
dénerme izlenmelidir.
Eger ilk énermeye
uyuyorsa, onun karsi-
sinda Grup A yazdif
icin  teghise grup
A'dan devam edilme-
lidir; eger ikinei dner-
meye uyuyorsa 2 nu-
maral bevite gegil-
melidir (¢iinkil onun
karsisinda herhangi
bir grup belirtilme-
mistir ve bu éinerme-
vi 2 numaral beyit iz-
lemektedir). Bu ge-
kilde ilerleyerek or-
negin 5 numarih be-

gelinince, ya-
pilacak iglem
yine aymidir; Her
iki dnerme de okunup
incelenecek; bitki ilk
dnermeve uyuyorsa 6 numaral beyi-
te, ikinei tnermeye uyuvorsa 8 nu-
marah bevite gegilecekrnr. Boylece
cldeki bitki drneginin hangi gruba
girdifi sapranir ve teshise o grup
igin hazirlanmig anahrardan, bitki-
nin ailesi bulununcava kadar ayni
sckilde devam edilir,

Anahearlar reghis igin bazen tek
basina yetmeyehilir. Bu nedenle ai-
le betimlerinin okunarak, anahtar-
dan vanlan sonucun, saglamasinin
vapilmasi gerekir. Aile teshis edil-
dikten sonra, cins ve tirler igin ha-
zirlanmis anahtarlar kullanilarak tam
kimlik tespir edilebilir. Anahrar kul-
lanilirken birkag piif nokasin ha-
tirda tutulmasinda yvarar vardir, Bir
bevitin her iki dnermesi de mutlaka
okunmalidir; ¢iinkii ilk okunan
dnerme bitkiyve nygun goriinse de,
ikinel dnerme daha uygun olabilir.,
Bir tnermede birkag karakter belir-
tilmigse ve bunlardan sadece bir
bitkide gozlenebilivorsa, gézlenchi-
len dzelliin sonucuna gisre Hnerme-
ler secilmelidir, Eger dnermelerde
verilen dzellikler, bitkide gozlene-
mivorsa (drnefin meyve bzellifin-
den bahsedilivorsa ve bitkinin mey-
vesl voksa) o zaman dnermelerin
her ikist de sinanmalhidir,
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Sargun Tont
00TU Blyoloji Bélimi

I¢inde
bulundugumunz
gada simdiden
birgok degisik ad
verilivor, Kimileri
bunun Bilim ve
Teknoloji Cagr,
kimileri ise Ekalogi
Cagr olacaginda
israrl; ama 1990/
yiellar, belki de
Bisikler Cat
olarak amlacak...

ILLAR vili gézard
edilen ve adina bisik-
let denen iki tekerlekli
harikaya simdi veniden
sahip ¢tkiliyor; biiviik
paralar harcanarak iizerinde g¢esitli
arastirmalar yapihiyor. Bunun ne-
deniyse ¢ok agik: Simdive kadar
vapilan birgok bulus va dogal kay-
naklan riikerivor, va da sag kikle-
rinden avak tirnaklanna kadar bii-
tiin organlarin saghgm eckilivor.
FFaydal goriinen teleskop, mikros-
kop gibi buluglar bile gozlert bo-
ZUyor.
Dogavla bovlesine
uyumlu bir araca gevreci-
lerin dért elle sartlmasimt |
dogal karsilamak gerekir.
Bisiklet ¢evrevi kirlet-
mez, sesi sedasi ¢itkmaz,
dofal kaynaklarn riiker-
mez; iistelik fivan da keseye
¢ok nygundur. Ama bisiklet
asil bas raci eden dogacilardir. On-
lar zaten avilan, kuglan, orango-
tanlan tedirgin etmeden, kendile-
rini ormanlara, kirlara tagivacak bir
arag i¢in uzun zamandir goklere
bakarak dua ediyorlardl, Yirmi wil
iince dag bisikleti ortaya ¢ikinca

-

1895'te kazandiklar
madalyalarr gdsteren
Bisiklet kulibi yeleri

biiciin dualar kabul edilmis oldu.
Bisiklere belediyelerden de yo-
gun ilgi var. Ankara'da Cankava
Beledivesi her vil bir Bisiklet Sen-
ligi dilzenliyor; cevreye asilan pos-

terler. biiyiik-kiigiik,

zavif-sisman, biitiin Ankaralilan
bu senlige kaulmaya daver ediyor.
Baska gare vok. Bu gidisle arabalar
vollara sizmavacalk; egzos duman-

lannndan ¢ikan zchirli gazlarin
olumsuz ctkileri ise ortada. Petrol
fivarlan da oldukga viiksek. Bu
durumda tek kurtulus volu bisik-
let...

Bizde, her vil kag tane bisiklet
sauldigini bilmiyoruz. Ancak
Worldwatch Enstitiisii'niin verdigi
istatistiklere gire 1960 yilinda,
biitiin dilnyada 10 milyon
otomaobil ve bir o kadar da
bisikler iirerilivormus. Bi-
siklet ve araba 1970 lere
¢/ kadar bu sckilde, hemen

hemen aym sayida iiretl-
’ mis. Ne olduysa o zamanlar
olmus. 70°1 yillarda gittikge
yvayilan ¢evrecilik hareketleri, va-
pilan ekonomik reformlann sonu-
cu olarak Cin'in bisiklet iiretimini
biiviik dlgiide artirmasi, benzin fi-
vatlarindaki astronomik artslar;
birgok Kisinin direksivonu birakip
gidona sarilmasina ve bisikletin
otomobili tam bir hezimerte ugrar-




masina yol agmis. Bugiinlerde ise
bisikler sarisi otomobil satisinin
tam dére misli!

Ustiine binilip ileri geri sallani-
lan tahta atlara gok benzeyen bi-
sikletin ilk aras1 1790 yilinda

Comte de Sivrac adh bir Fransiz
rarafindan icadedilmis. Aradaki
fark, atin éniine ve arkasina iki te-
kerlegin eklenmis olmasi. Siv-
rac'in bisikletinin ne zinciri ne de
pedalleri var. Hareker, iki ayag

Bisklet kullomalar: i dengeler sabit degildi. Siris srasinda yik aktarim, seleyl fekerleklerin yolo femas et nokia
arasina cizilen diz bir cizginin olusturdugiu hat dzerinde gerceklesir. P vektari, yiik akfarim vektériniin yercekimi kuvvet
bilesenini C vektiri ie viraja giren bi bisiklete oluson merkezka kuvvefinin olusturdujiu bileseni gosterr, Kuvweflerin
dengede olabilmesi ve siris sabitlgini saglomak icin kullamcilo virajlarda hafifce yana yatarlor. (Bu fiir bir yan yatma
motosiklet kullancars icin de gecerlii. ik denge: bu konumda d gecerfiir.) R vektiri ise yolun bisiklet izerinde
olusturduju tepki kuvvetdir yatay ve dikey bilesenlerine Ry, ve Ry seklinde ayriabili ste bu kuvvetlrin yin ve
hiyiikliginiin siirekli olarak degismesi, siriici v bisiklet denge konumlarnin da buna bah olarak degismesi ife
sonuglomr. Bu fir degisimleri, siriici deneme yoluylo dgienir. Bisiklet kullanmay: direnen bir kisi, aradan ne kadar
zaman gegse de beyninde kodlanan denge kurma yetenegini bir daha kaybefmez.
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vere basip bisiklet iterck saglani-
vor. Bu aragta diimen gorevini iist-
lenecek bir parga da vok. Bu ek-
siklik 25 y1l sonra, Alman Baron
Karl von Drais tarafindan, 6n te-
kerlegin iistiine konulan ¢ubukla
giderilivor ve tahtanin iistiine bir
de sele ekleniyor. Pedal ve zinci-
rin eklenmesi, rtekerleklerin de
tahra yerine metalden yapilmasi
ise ancak 1861 vilinda Fransiz Pi-
erre Micheaux ve oglu tarafindan
gergeklestirilivor. O zamanlar “ve-
locipede” (velespit) olarak bilinen
bisiklete halk arasinda verilen rak-
ma ad “bone shaker”, yani “ke-
mik sarsan”. Birkag¢ yil sonra ica-
dedilen lastikler bu sarsilmay bii-
yiik él¢iide dnliiyor ve bisiklet,
genel cizgileriyle bugiinkii seklini
alivor.

Bisikletin
neden bu kadar geg ortaya cikug
bir¢ok teknoloji tarihgisinin dikka-
tini gekmigtir. Bisikletin yvapilmasi
icin gerekli olan hersey Eski Yu-
nan ve Roma’da

bile vardi. Bu

Bilim ve Teknik



geg kalmishifiin nedeni, olasihikla
insanlann ‘denge’ kavranni bileii-
nilyle anlamamalarinda vauvor.
Bugiin bile “dengeli” dendigi za-
man akla, va bir yerde oturup hig
bir yere kimildamavan eisimler, ya
da dorr rekerlekli araglar gelir.
Hizla giden bir cismin dengeli ola-
bilecegr ¢ogu kisinin aklina gel-
mez. Duran bir bisikler kadar den-
gesiz birgsev digiiniilemez; ama
ona bir hiz verildiginde ne

kadar dengeli oldugu

acgtkea ortaya ¢i-

kar. lste eski
insanlarin akil
cdemedikle-

ri sey de bii-
viik olastlik-

la bu gergek-
ti.

L.ondra’daki
Imperial Colle-
ge'den Prof. David
E.H. Jones ise, tarihsel ne-
denleri bir kenara birakip, kendi-
sini, harcker halinde olan bisikle-
tin neden bu kadar olaganiistdi bir
dengeve sahip oldugunu arastir-
mava adamig. Physics Today der-
gisinde yayinlanan bir makalesin-
de Jones siyle baghivor:

“Hemen hemen herkes bisik-
lete binebilir, ama neden binebil-
digini bilmez.” Bu bilmeceyi ¢bz-
meve galisan ilk kisi Jones degil.
Konu iizerine kafa yoran birgok
kisi olmakla birlikte aralaninda ke-
sin bir uzlagma olmadig goriilii-
vor. Kimi, dengenin, én tekerlegin
bir ¢esit gyroskop islevi gdrmesin-
den: kimi de kadro (bisikletin

Temmuz 1994

govdesini olugturan metalden ya-
pilmis figgen Kisim)'nun geomet-
rik yapisindan kaynaklandigini ile-
n siiriiyor. Ancak bunlar hep kagit
iistiinde kalan tcorik ¢aligmalar.
Jones'un biiyiikligi bu probleme
deneysel bir yonden vaklasmasi.
“*Normal bir bisikletin dengeli ol-
dugunu bilivoruz,” divor Jones, "o
zaman ben binilemevecek bir bi-
siklet yapabilirsem, ikisinin ara-
sindaki fark, den-

genin neden

kay-

nak-
landigini
gosterccek!”

Jones, gyroskopik etkiyi deger-
lendirmek i¢in 6n tekerlegin onii-
ne, havada rahatga dénebilecck
ticlinci bir rekerlek ekliyor; én
masalan inceluvyor; kadronun ge-
ometrisini degistirivor; lastikleri
inceltip genigletiyor. Biitiin bu

vaptiklarini ya bisiklete kendisi
binerek deniyor, va da bisikleri ar-
kadan hizla irerek, diisiinceve ka-
dar gitngi mesafeyi Glgiivor, Kisa-
ca UBR 1 (Uinridable Bicycle-Bi-
nilemiven Bisikler), UBR 2, U/BR
3 diye adlandirdigr iig modelin
iigii de dengeli gikiyor. LIBR 4're
ise ancak %50 basan elde edebili-
vor. Arkadan hizla itldiginde mo-
del hemen dengesini kaybedip
diigiivor, fakat Jones, test pilotlan-
ni bile asan bir cesaretle UBR
4'iin kumandasina kendisi gegrigi
zaman, bisikler diismeden voluna

devam edivor!

Bazi bilim

adamlan vemiihendisler de ¢abala-
rini, bisikleti daha verimli, daha
rahat bir hale getirmek igin harci-
vorlar. Celik kadrolar giin gegtikee
verlerini aliminyum, harta karbo-
na birakivorlar. Simdi selelerde si-




likon da
kullamliyor.
On masala-
ra verlestiri-
len amorti-
sorler sar-
sintivi azal-
ryor. Ama
verimlilik

agisindan bisiklet zaten bir doga
harikast... Verimlilik, bir hayvamn
veya aracin bir kilometre boyunca
harcadif enerji mikearn ile dlgiiliir,
Bilimadamlarinin hazirladif gesit-
li listelere gire verimi en dilgiltk
canhlar fareler (60 gram-kalorn ci-
vannda). Onlan sinek ve an (15),
ravsan (4.5), helikoprer (3.8), inck
ve oromobil (0.8), somon balig

Hangi Boyda Bisiklet...?

Bisikletler vans, tur ve dag bisikletler
olmak fizere fige aynhr. Yang bisiklen tipk
vang an gbidir Yangw hiz en Gnemb unsur
oldugundan, bu bisiklet de miimkiin olan
en hafif malzemelerden yapilirg lastikler
bagparmak kalinh@indadir, kadrosu kiigiik-
rilr. Kadro boyu, yani bisiklesin beden 4l
¢listl, pedaly hisiklere baglavan kolun giv-
deve oturdugu noktanin ortasindan, sele
titpfiniin girdigi borunun dist nokrasina Ka-
dar olan mesafedir. Kadro kilgiikligi, bi-
sikletin hem hafif hem de kivrak olmasim
sadlar, Yangta gerekli olan kivraklik uzun
voldit bimenin yorulmasing yol agar. Yary
hisikleti bu nedenle dencyimli olnayanla-
ra tinerilmes.

Tur bisikletlerinin kadrolar ise vilk ta-
sidiklan igin daha dayanikl metallerden
yapilir. Bunlar yang bisikletierine kiyasla
dahy uzun ve daha yitksektir. Uzun kadro
dahit dengeli, daha rahat bir binigi sadlar.
Lastikler genellikle iki isaret parmag ge-
nigligmdedir,

Yeni nesil dag bisikleder, adindan da
anlugilabilecedt gibi, insanlar, katirdann bi-
le zor gikacag yerlere ulagtirmayy basarir-
lar, Kadro geometrisi daha dardir; fakar
tilpleri gok daha kalindir. Tekerlek de nor-
mal bisikletnkinden daha kilgiikedlr, fakat
cantlur, dolayisiylu lastikler, ¢ok daha kalim
olur,

Bisikler bedenleri gencllikle ing dlgii-
stivle verilir (1 ing = 254 cm) ve 17, 19, 21,
23, 25 bovlanndadur. Size uygun tur bisik-
letinin beden boyunu kabaca soyle belirle-
yebilirsiniz: Yalin ayakly olarak, kadronun
yere parelel olan borusunu bacaklanmizin
arastna aldi@imz zaman borunun viicudu-
nuza olan mesafesi ki igaret parmagy yik-
seklifiinde olmulidie, Lger tercihiniz dog
bisikleti ise, o zaman segilecek kadto boyu,
hisiklete nerede bineccginize baghidir.
Dagda-tgea binecekseniz (ki bu tlir bisik-
fetin zevki asil oralarda gikar), o zaman

kadro boyunun tur bisikletininkmden 8-10
cm daha kiigilk olmas: gerekir. Kadronun
daha kigitk olmasi, bisikletin manevra ye-
tenedini arnnr; biylelikle Gniiniize aniden
¢ikabilecek wglarn, qukurlann arasindun
kolaylikla stynlabilirsiniz, Eger dag bisikle-

tini tur ¢lkmak igin veva ise gitmek igin 9

kullanacaksaniz o zaman tur bistkletine uy-
gulanan formilii kullanmakea bir sakinca
yvoktur. Hazir alinan elbiselerde oldugu gi-
bi, wilouda tipanp uyacak bir bisikleti bul-
mak giigtiir. Cok merakli iseniz, Italya'da
veyn Amerika'da size usta bir rerzinin dik-
tigi ceket kadar giizel owran bir bisikler
vapurabilirsiniz. Bir dmek verirsek, 1.67
om boyundaki bir kisinin vang bisikletinin
kadrosu 50 em, tur bisikletinin Kadrosu 54-
56 cm, dag bisikletinin kadrosu ise 42 cm
olmalidir.

Sele ve gidon yiiksekligi ise yine vilcut
geometnisine baghdir. Genel olurak, seleyi
ayarladigimiz zaman pedal en disiik noku-
va geldiginde dizinizin hafifge kinlmas) ge-
rekir, Gidon yitksekligi ise sele hizasindan
bir iki santim daha yukanda olmalidir. De-
gisik kombinasyonlan denemekre varar ol-
sada mdon vilkseklifi seleninkini agmama-
lidir. Eier agarsa, bliclin yiik viieudunuzun
arka kismina binecegi igin, vilcudunuzun
scleye temas eden kisimlan hasar goriip,
sizi giinlerce rahatsiz edebilir, Efer seleyi
¢ok yiikseltirsensz bu sefer de basing ¢l
lerinize binecegi igin agnlara neden ola-
hilir.

Yapilacak en iyi ey, giivendifiniz bir
bisikletsiye gidip onun dnereced bisikleti
almaknr. Ak bizde de, dzellikle bityiik
kentlerde, siklet kulitpleri agiliyor. On-
lara katlmakea bityitk yarar olabilir, Bisik-
let, bakimi qok kolay olan bir aragur, lyi
bakilan bir bisikler size yillarcn hizmet
verir. Tabii, arada sirada gidonunu, selesini
oksayarak ony ne kadar sevdiginiz soy-
lemeyi de ihmal etmeyin!

(0.4), ve viirii-
ven bir insan
(0.75) 1zliyor.
Avni insan bi-
siklete bindi-
ginde, yvakilan
enerji sadece
0.15 gram-kalor
olarak ¢ikiyor;
vani bisiklet,
verimi tam 5
misli artinvor.

Cabalarini her zaman kutladif-
miz ¢evrecilerimiz, gevre Kirliligi-
nin sadece saghifimiza verdig za-
rarlar)

degil,
en az saghk sorunlan kadar énemli
olan estetik duygulanmiza verdigi
zararlan da disiiniirler. lgte gevre-
cilik ile dogacihik arasindaki fark
budur, Bizleri asil kurtaracak olan,
boyle bir zihniyetin gelisip yayil-
masidir. Bisiklet ise buna biiyiik
dlgiide katkida bulunacakur.
Dengeli, verimli, saghikl, hem
dogaya hem keseve uygun... Bu
dzellik ve niteliklerin tamanmi bi-
siklette var. Oyleyse bisiklet ¢agi-
na hosgeldiniz!

Kaynaklar;

Jones D.E H. "The Unridable Bicycle’, Physics Today,
Nisan 1970

Leccese, M., Plewin, A., The Bicyclist Sourcebook
Transportation”, The Futurist, Mart-Nisan 1993




Bilimsel gelis-
meler savesinde or-
taya ¢ikan reknolo-
jik buluglar, bisik-
let maceracilarinin
da ufuklanm geniglermekte geg kalmadi.
Oyle ki, bisiklet yanlizca bir ulagim araci
olmakean ¢ikip yeniliklerin, hatta imkan-
sizin denendigi makinalar haline geldi.
Sadece macera olsun diye tiiretilen teori-
lerin ardindan ortaya ¢ikan bisiklet pro-
totipleri, zamanla insanoglunun tutksusu
oldu,

Neydi bu kadar arastumanin sebebi?
Bisikletin, insan giiciiyle calisabilen en
basit makina olmasi ve yapilan is oranin-
da az enerji harcamasiydr elbette. Son
yillarda dzellikle fosil kaynakl yakiclarin
¢evre konusunda ortaya gikardig
ekolojik sorunlar, hemen hig kir-
lilik yapmayan bu makinalarin
daha da fazla incelenmesi ge-
regini dogurdu. Hedef, ¢ok
daha az enerji harcayarak
uzun mesafeler katetmekten
baglayip, ugan hatta suda gi-
den bisiklet benzeri araglarin
vapilmasiydi. 1982 vilinda “The
Lotus Sport” firmasi, Ingiliz tasanmar ve
vanger Mike Burrows'a “Windcheetah”
(Riizgar Citas1)'r tasarlama igini verdigin-
de, bu prototipin gelecekee, Olimpiyat-
larda yang kazanacak denli bagarili olaca-
g1 acaba biliniyor muydu?

Rilzgar Citast adi verilen bu tasarim,
monokok (roketlerde oldugu gibi tiim
viikiin dig viizey tarafindan tasindig ta-
sanm) govde lizerine viiksek bir sele ve
alcak gidon diizenlemesi ile siiriiciivii,
vilksek aerodinamik verim elde edecek
bir pozisyonda kullanmaya zorlayan bir
tasarimdr. Tasanimeilar 70l yillardan be-

Teknolojinin Yarattig:

L L]

Bisiklet

ri, ok daha hafif karbon-fiber tiipler ara-
cilifin ile gesitli govde tasanimlan yap-
maktaysalar da, Lotus firmasinin acrodi-
namik mithendisi Richard Hill'e gire
Riizgar Cirasi'nin agieligy, yangin bagla-
nndan (hiz yeterli oluncaya kadar gegen
stireden) sonra dnemsiz hale gelmektey-
di.

Lotus, bisikleti iiretirken Formula
yariy arabalarinin riizgan varan govdeleri-
ne benzeyen 4.5 poundluk (vaklagik 2.05
kilogram) basik bir vapi gelistirdi. Mono-
kok givdeyi ¢ok yonlii karbon-fiberden
olugan dayanikli plastik benzeri kompo-

zit malzemeden firetri.

Sele, titanyum des-
tekli bir sistem ile giiglendinldi. Arka te-
kerlek; yatay kolon benzeri, ¢ok yonlii
yiik tagiyan, dzellikle uydu iiretim tek-
nolojisinde kullanilan, karbon bazh bir
maddeden firetilmig bir gubuk ile des-
teklendi. O giiniin raici olan 20 000 do-
larlik maliyetle, Boardman adl bir bisik-
let yanscist tarafindan kullamlan, toplam
16.8 poundluk (vaklagik 7.62 kilogram)
agirh@givla diger vang bisikletlerinden
gok farkl degildi. Ne var ki siiritklenme
katsayist diger yang bisikletlerininkin-
den yan vanya daha azdi. Her ne kadar
siiriiklenme daha ok siiriicii-

Diinya hiz rekoru

Chris Huber ve

"~ fasarmcdor (sol-
dun safjo) Jomes
Osborn, Kevin
Franz ve Jon
Garbarino

kiran Gta siiiiiisi

Rizgar (itas ve sicisi Ingikz Chris Boardman
niin viicut boyutlarina bagh isc de Riiz-
gar Citasi'nin Boardman'in viicuduna ve
siirily tarzina gore tasarlanmasi, riizgara
kargi siiriiklenmeyi ¢ok biiyiik dlgiide
azaltmist,

Stiriiklenmeyi azaltmanin bir diger
volu da, tiim govdeyi ve siiriiciiyii tama-
men saran, yagmur damlasini andiran bir
kabuk kullanmakur. Bunun benzeri
bir ¢calisma sonucu 1992 vilinda
“Cheetah” (Cita) adh bir hiz bisikleti
ile Kolorado ¢oliindeki bir siirat
pistinde, saatte 68.73 kara mi-
li (yaklagtk 110.59 km) hiz
yapildi ve diinya rekoru ki-

nldi. Normal olarak pro-
fesyonel bir bisiklet yans-
¢1s1 saatte 40 kara mili
(vaklagik 64.36 km) hiza
ulagabilir. Bu hizi saaree 30 ka-
ra mili (vaklagik 48.27 km) artir-
mak ise yiiksek miihendislik ve teknolo-
Jigerekirir, Cita prototipt, 1987 yilinda
Berkeley'deki Kaliforniva Universite-
si'nde miihendislik 6grenimi géren bir
grup dgrencinin deneme amacryla saatte
50 kara mili (vaklagik 80.45 km) hiz
vapan “Concept-Z” ismini verdikleri bir
tasarim ile bagladi. Basanili ilk denemeyi
izleyen birgok baska denemeden sonra
1992'de, Cita ile diinya rekoru kinld,

Teknoloji gelistikge ve vapilan
buluglar sayesinde daha hafif ama daha
saglam malzemeler ortaya qikukea, bisik-
let diinyasinda da degismeler ve gelis-
meler olacakur. Bisikletin ilk ortaya ¢ik-
tig1 zamanla giiniimiiz arasindaki su
kisacik tarih diliminde ulagilan sonuglar
ve teknoloji sayesinde gelisen prototip-
ler insam hayretler iginde birakmakeadir.

Babiir Eryalcin

Kaynaklar

Pluaddeman, C., "Superbike’, Popular Mechanics, Subat 1993
Posth, M, A,, "The World's Fastest Bike', Popular Science, Ekim
1993.
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Sargun Tont
00TU Blyoloji Bélimi

I¢inde
bulundugumunz
gada simdiden
birgok degisik ad
verilivor, Kimileri
bunun Bilim ve
Teknoloji Cagr,
kimileri ise Ekalogi
Cagr olacaginda
israrl; ama 1990/
yiellar, belki de
Bisikler Cat
olarak amlacak...

ILLAR vili gézard
edilen ve adina bisik-
let denen iki tekerlekli
harikaya simdi veniden
sahip ¢tkiliyor; biiviik
paralar harcanarak iizerinde g¢esitli
arastirmalar yapihiyor. Bunun ne-
deniyse ¢ok agik: Simdive kadar
vapilan birgok bulus va dogal kay-
naklan riikerivor, va da sag kikle-
rinden avak tirnaklanna kadar bii-
tiin organlarin saghgm eckilivor.
FFaydal goriinen teleskop, mikros-
kop gibi buluglar bile gozlert bo-
ZUyor.
Dogavla bovlesine
uyumlu bir araca gevreci-
lerin dért elle sartlmasimt |
dogal karsilamak gerekir.
Bisiklet ¢evrevi kirlet-
mez, sesi sedasi ¢itkmaz,
dofal kaynaklarn riiker-
mez; iistelik fivan da keseye
¢ok nygundur. Ama bisiklet
asil bas raci eden dogacilardir. On-
lar zaten avilan, kuglan, orango-
tanlan tedirgin etmeden, kendile-
rini ormanlara, kirlara tagivacak bir
arag i¢in uzun zamandir goklere
bakarak dua ediyorlardl, Yirmi wil
iince dag bisikleti ortaya ¢ikinca

-

1895'te kazandiklar
madalyalarr gdsteren
Bisiklet kulibi yeleri

biiciin dualar kabul edilmis oldu.
Bisiklere belediyelerden de yo-
gun ilgi var. Ankara'da Cankava
Beledivesi her vil bir Bisiklet Sen-
ligi dilzenliyor; cevreye asilan pos-

terler. biiyiik-kiigiik,

zavif-sisman, biitiin Ankaralilan
bu senlige kaulmaya daver ediyor.
Baska gare vok. Bu gidisle arabalar
vollara sizmavacalk; egzos duman-

lannndan ¢ikan zchirli gazlarin
olumsuz ctkileri ise ortada. Petrol
fivarlan da oldukga viiksek. Bu
durumda tek kurtulus volu bisik-
let...

Bizde, her vil kag tane bisiklet
sauldigini bilmiyoruz. Ancak
Worldwatch Enstitiisii'niin verdigi
istatistiklere gire 1960 yilinda,
biitiin dilnyada 10 milyon
otomaobil ve bir o kadar da
bisikler iirerilivormus. Bi-
siklet ve araba 1970 lere
¢/ kadar bu sckilde, hemen

hemen aym sayida iiretl-
’ mis. Ne olduysa o zamanlar
olmus. 70°1 yillarda gittikge
yvayilan ¢evrecilik hareketleri, va-
pilan ekonomik reformlann sonu-
cu olarak Cin'in bisiklet iiretimini
biiviik dlgiide artirmasi, benzin fi-
vatlarindaki astronomik artslar;
birgok Kisinin direksivonu birakip
gidona sarilmasina ve bisikletin
otomobili tam bir hezimerte ugrar-




masina yol agmis. Bugiinlerde ise
bisikler sarisi otomobil satisinin
tam dére misli!

Ustiine binilip ileri geri sallani-
lan tahta atlara gok benzeyen bi-
sikletin ilk aras1 1790 yilinda

Comte de Sivrac adh bir Fransiz
rarafindan icadedilmis. Aradaki
fark, atin éniine ve arkasina iki te-
kerlegin eklenmis olmasi. Siv-
rac'in bisikletinin ne zinciri ne de
pedalleri var. Hareker, iki ayag

Bisklet kullomalar: i dengeler sabit degildi. Siris srasinda yik aktarim, seleyl fekerleklerin yolo femas et nokia
arasina cizilen diz bir cizginin olusturdugiu hat dzerinde gerceklesir. P vektari, yiik akfarim vektériniin yercekimi kuvvet
bilesenini C vektiri ie viraja giren bi bisiklete oluson merkezka kuvvefinin olusturdujiu bileseni gosterr, Kuvweflerin
dengede olabilmesi ve siris sabitlgini saglomak icin kullamcilo virajlarda hafifce yana yatarlor. (Bu fiir bir yan yatma
motosiklet kullancars icin de gecerlii. ik denge: bu konumda d gecerfiir.) R vektiri ise yolun bisiklet izerinde
olusturduju tepki kuvvetdir yatay ve dikey bilesenlerine Ry, ve Ry seklinde ayriabili ste bu kuvvetlrin yin ve
hiyiikliginiin siirekli olarak degismesi, siriici v bisiklet denge konumlarnin da buna bah olarak degismesi ife
sonuglomr. Bu fir degisimleri, siriici deneme yoluylo dgienir. Bisiklet kullanmay: direnen bir kisi, aradan ne kadar
zaman gegse de beyninde kodlanan denge kurma yetenegini bir daha kaybefmez.

72

vere basip bisiklet iterck saglani-
vor. Bu aragta diimen gorevini iist-
lenecek bir parga da vok. Bu ek-
siklik 25 y1l sonra, Alman Baron
Karl von Drais tarafindan, 6n te-
kerlegin iistiine konulan ¢ubukla
giderilivor ve tahtanin iistiine bir
de sele ekleniyor. Pedal ve zinci-
rin eklenmesi, rtekerleklerin de
tahra yerine metalden yapilmasi
ise ancak 1861 vilinda Fransiz Pi-
erre Micheaux ve oglu tarafindan
gergeklestirilivor. O zamanlar “ve-
locipede” (velespit) olarak bilinen
bisiklete halk arasinda verilen rak-
ma ad “bone shaker”, yani “ke-
mik sarsan”. Birkag¢ yil sonra ica-
dedilen lastikler bu sarsilmay bii-
yiik él¢iide dnliiyor ve bisiklet,
genel cizgileriyle bugiinkii seklini
alivor.

Bisikletin
neden bu kadar geg ortaya cikug
bir¢ok teknoloji tarihgisinin dikka-
tini gekmigtir. Bisikletin yvapilmasi
icin gerekli olan hersey Eski Yu-
nan ve Roma’da

bile vardi. Bu

Bilim ve Teknik



geg kalmishifiin nedeni, olasihikla
insanlann ‘denge’ kavranni bileii-
nilyle anlamamalarinda vauvor.
Bugiin bile “dengeli” dendigi za-
man akla, va bir yerde oturup hig
bir yere kimildamavan eisimler, ya
da dorr rekerlekli araglar gelir.
Hizla giden bir cismin dengeli ola-
bilecegr ¢ogu kisinin aklina gel-
mez. Duran bir bisikler kadar den-
gesiz birgsev digiiniilemez; ama
ona bir hiz verildiginde ne

kadar dengeli oldugu

acgtkea ortaya ¢i-

kar. lste eski
insanlarin akil
cdemedikle-

ri sey de bii-
viik olastlik-

la bu gergek-
ti.

L.ondra’daki
Imperial Colle-
ge'den Prof. David
E.H. Jones ise, tarihsel ne-
denleri bir kenara birakip, kendi-
sini, harcker halinde olan bisikle-
tin neden bu kadar olaganiistdi bir
dengeve sahip oldugunu arastir-
mava adamig. Physics Today der-
gisinde yayinlanan bir makalesin-
de Jones siyle baghivor:

“Hemen hemen herkes bisik-
lete binebilir, ama neden binebil-
digini bilmez.” Bu bilmeceyi ¢bz-
meve galisan ilk kisi Jones degil.
Konu iizerine kafa yoran birgok
kisi olmakla birlikte aralaninda ke-
sin bir uzlagma olmadig goriilii-
vor. Kimi, dengenin, én tekerlegin
bir ¢esit gyroskop islevi gdrmesin-
den: kimi de kadro (bisikletin

Temmuz 1994

govdesini olugturan metalden ya-
pilmis figgen Kisim)'nun geomet-
rik yapisindan kaynaklandigini ile-
n siiriiyor. Ancak bunlar hep kagit
iistiinde kalan tcorik ¢aligmalar.
Jones'un biiyiikligi bu probleme
deneysel bir yonden vaklasmasi.
“*Normal bir bisikletin dengeli ol-
dugunu bilivoruz,” divor Jones, "o
zaman ben binilemevecek bir bi-
siklet yapabilirsem, ikisinin ara-
sindaki fark, den-

genin neden

kay-

nak-
landigini
gosterccek!”

Jones, gyroskopik etkiyi deger-
lendirmek i¢in 6n tekerlegin onii-
ne, havada rahatga dénebilecck
ticlinci bir rekerlek ekliyor; én
masalan inceluvyor; kadronun ge-
ometrisini degistirivor; lastikleri
inceltip genigletiyor. Biitiin bu

vaptiklarini ya bisiklete kendisi
binerek deniyor, va da bisikleri ar-
kadan hizla irerek, diisiinceve ka-
dar gitngi mesafeyi Glgiivor, Kisa-
ca UBR 1 (Uinridable Bicycle-Bi-
nilemiven Bisikler), UBR 2, U/BR
3 diye adlandirdigr iig modelin
iigii de dengeli gikiyor. LIBR 4're
ise ancak %50 basan elde edebili-
vor. Arkadan hizla itldiginde mo-
del hemen dengesini kaybedip
diigiivor, fakat Jones, test pilotlan-
ni bile asan bir cesaretle UBR
4'iin kumandasina kendisi gegrigi
zaman, bisikler diismeden voluna

devam edivor!

Bazi bilim

adamlan vemiihendisler de ¢abala-
rini, bisikleti daha verimli, daha
rahat bir hale getirmek igin harci-
vorlar. Celik kadrolar giin gegtikee
verlerini aliminyum, harta karbo-
na birakivorlar. Simdi selelerde si-




likon da
kullamliyor.
On masala-
ra verlestiri-
len amorti-
sorler sar-
sintivi azal-
ryor. Ama
verimlilik

agisindan bisiklet zaten bir doga
harikast... Verimlilik, bir hayvamn
veya aracin bir kilometre boyunca
harcadif enerji mikearn ile dlgiiliir,
Bilimadamlarinin hazirladif gesit-
li listelere gire verimi en dilgiltk
canhlar fareler (60 gram-kalorn ci-
vannda). Onlan sinek ve an (15),
ravsan (4.5), helikoprer (3.8), inck
ve oromobil (0.8), somon balig

Hangi Boyda Bisiklet...?

Bisikletler vans, tur ve dag bisikletler
olmak fizere fige aynhr. Yang bisiklen tipk
vang an gbidir Yangw hiz en Gnemb unsur
oldugundan, bu bisiklet de miimkiin olan
en hafif malzemelerden yapilirg lastikler
bagparmak kalinh@indadir, kadrosu kiigiik-
rilr. Kadro boyu, yani bisiklesin beden 4l
¢listl, pedaly hisiklere baglavan kolun giv-
deve oturdugu noktanin ortasindan, sele
titpfiniin girdigi borunun dist nokrasina Ka-
dar olan mesafedir. Kadro kilgiikligi, bi-
sikletin hem hafif hem de kivrak olmasim
sadlar, Yangta gerekli olan kivraklik uzun
voldit bimenin yorulmasing yol agar. Yary
hisikleti bu nedenle dencyimli olnayanla-
ra tinerilmes.

Tur bisikletlerinin kadrolar ise vilk ta-
sidiklan igin daha dayanikl metallerden
yapilir. Bunlar yang bisikletierine kiyasla
dahy uzun ve daha yitksektir. Uzun kadro
dahit dengeli, daha rahat bir binigi sadlar.
Lastikler genellikle iki isaret parmag ge-
nigligmdedir,

Yeni nesil dag bisikleder, adindan da
anlugilabilecedt gibi, insanlar, katirdann bi-
le zor gikacag yerlere ulagtirmayy basarir-
lar, Kadro geometrisi daha dardir; fakar
tilpleri gok daha kalindir. Tekerlek de nor-
mal bisikletnkinden daha kilgiikedlr, fakat
cantlur, dolayisiylu lastikler, ¢ok daha kalim
olur,

Bisikler bedenleri gencllikle ing dlgii-
stivle verilir (1 ing = 254 cm) ve 17, 19, 21,
23, 25 bovlanndadur. Size uygun tur bisik-
letinin beden boyunu kabaca soyle belirle-
yebilirsiniz: Yalin ayakly olarak, kadronun
yere parelel olan borusunu bacaklanmizin
arastna aldi@imz zaman borunun viicudu-
nuza olan mesafesi ki igaret parmagy yik-
seklifiinde olmulidie, Lger tercihiniz dog
bisikleti ise, o zaman segilecek kadto boyu,
hisiklete nerede bineccginize baghidir.
Dagda-tgea binecekseniz (ki bu tlir bisik-
fetin zevki asil oralarda gikar), o zaman

kadro boyunun tur bisikletininkmden 8-10
cm daha kiigilk olmas: gerekir. Kadronun
daha kigitk olmasi, bisikletin manevra ye-
tenedini arnnr; biylelikle Gniiniize aniden
¢ikabilecek wglarn, qukurlann arasindun
kolaylikla stynlabilirsiniz, Eger dag bisikle-

tini tur ¢lkmak igin veva ise gitmek igin 9

kullanacaksaniz o zaman tur bistkletine uy-
gulanan formilii kullanmakea bir sakinca
yvoktur. Hazir alinan elbiselerde oldugu gi-
bi, wilouda tipanp uyacak bir bisikleti bul-
mak giigtiir. Cok merakli iseniz, Italya'da
veyn Amerika'da size usta bir rerzinin dik-
tigi ceket kadar giizel owran bir bisikler
vapurabilirsiniz. Bir dmek verirsek, 1.67
om boyundaki bir kisinin vang bisikletinin
kadrosu 50 em, tur bisikletinin Kadrosu 54-
56 cm, dag bisikletinin kadrosu ise 42 cm
olmalidir.

Sele ve gidon yiiksekligi ise yine vilcut
geometnisine baghdir. Genel olurak, seleyi
ayarladigimiz zaman pedal en disiik noku-
va geldiginde dizinizin hafifge kinlmas) ge-
rekir, Gidon yitksekligi ise sele hizasindan
bir iki santim daha yukanda olmalidir. De-
gisik kombinasyonlan denemekre varar ol-
sada mdon vilkseklifi seleninkini agmama-
lidir. Eier agarsa, bliclin yiik viieudunuzun
arka kismina binecegi igin, vilcudunuzun
scleye temas eden kisimlan hasar goriip,
sizi giinlerce rahatsiz edebilir, Efer seleyi
¢ok yiikseltirsensz bu sefer de basing ¢l
lerinize binecegi igin agnlara neden ola-
hilir.

Yapilacak en iyi ey, giivendifiniz bir
bisikletsiye gidip onun dnereced bisikleti
almaknr. Ak bizde de, dzellikle bityiik
kentlerde, siklet kulitpleri agiliyor. On-
lara katlmakea bityitk yarar olabilir, Bisik-
let, bakimi qok kolay olan bir aragur, lyi
bakilan bir bisikler size yillarcn hizmet
verir. Tabii, arada sirada gidonunu, selesini
oksayarak ony ne kadar sevdiginiz soy-
lemeyi de ihmal etmeyin!

(0.4), ve viirii-
ven bir insan
(0.75) 1zliyor.
Avni insan bi-
siklete bindi-
ginde, yvakilan
enerji sadece
0.15 gram-kalor
olarak ¢ikiyor;
vani bisiklet,
verimi tam 5
misli artinvor.

Cabalarini her zaman kutladif-
miz ¢evrecilerimiz, gevre Kirliligi-
nin sadece saghifimiza verdig za-
rarlar)

degil,
en az saghk sorunlan kadar énemli
olan estetik duygulanmiza verdigi
zararlan da disiiniirler. lgte gevre-
cilik ile dogacihik arasindaki fark
budur, Bizleri asil kurtaracak olan,
boyle bir zihniyetin gelisip yayil-
masidir. Bisiklet ise buna biiyiik
dlgiide katkida bulunacakur.
Dengeli, verimli, saghikl, hem
dogaya hem keseve uygun... Bu
dzellik ve niteliklerin tamanmi bi-
siklette var. Oyleyse bisiklet ¢agi-
na hosgeldiniz!

Kaynaklar;

Jones D.E H. "The Unridable Bicycle’, Physics Today,
Nisan 1970

Leccese, M., Plewin, A., The Bicyclist Sourcebook
Transportation”, The Futurist, Mart-Nisan 1993




Bilimsel gelis-
meler savesinde or-
taya ¢ikan reknolo-
jik buluglar, bisik-
let maceracilarinin
da ufuklanm geniglermekte geg kalmadi.
Oyle ki, bisiklet yanlizca bir ulagim araci
olmakean ¢ikip yeniliklerin, hatta imkan-
sizin denendigi makinalar haline geldi.
Sadece macera olsun diye tiiretilen teori-
lerin ardindan ortaya ¢ikan bisiklet pro-
totipleri, zamanla insanoglunun tutksusu
oldu,

Neydi bu kadar arastumanin sebebi?
Bisikletin, insan giiciiyle calisabilen en
basit makina olmasi ve yapilan is oranin-
da az enerji harcamasiydr elbette. Son
yillarda dzellikle fosil kaynakl yakiclarin
¢evre konusunda ortaya gikardig
ekolojik sorunlar, hemen hig kir-
lilik yapmayan bu makinalarin
daha da fazla incelenmesi ge-
regini dogurdu. Hedef, ¢ok
daha az enerji harcayarak
uzun mesafeler katetmekten
baglayip, ugan hatta suda gi-
den bisiklet benzeri araglarin
vapilmasiydi. 1982 vilinda “The
Lotus Sport” firmasi, Ingiliz tasanmar ve
vanger Mike Burrows'a “Windcheetah”
(Riizgar Citas1)'r tasarlama igini verdigin-
de, bu prototipin gelecekee, Olimpiyat-
larda yang kazanacak denli bagarili olaca-
g1 acaba biliniyor muydu?

Rilzgar Citast adi verilen bu tasarim,
monokok (roketlerde oldugu gibi tiim
viikiin dig viizey tarafindan tasindig ta-
sanm) govde lizerine viiksek bir sele ve
alcak gidon diizenlemesi ile siiriiciivii,
vilksek aerodinamik verim elde edecek
bir pozisyonda kullanmaya zorlayan bir
tasarimdr. Tasanimeilar 70l yillardan be-

Teknolojinin Yarattig:

L L]

Bisiklet

ri, ok daha hafif karbon-fiber tiipler ara-
cilifin ile gesitli govde tasanimlan yap-
maktaysalar da, Lotus firmasinin acrodi-
namik mithendisi Richard Hill'e gire
Riizgar Cirasi'nin agieligy, yangin bagla-
nndan (hiz yeterli oluncaya kadar gegen
stireden) sonra dnemsiz hale gelmektey-
di.

Lotus, bisikleti iiretirken Formula
yariy arabalarinin riizgan varan govdeleri-
ne benzeyen 4.5 poundluk (vaklagik 2.05
kilogram) basik bir vapi gelistirdi. Mono-
kok givdeyi ¢ok yonlii karbon-fiberden
olugan dayanikli plastik benzeri kompo-

zit malzemeden firetri.

Sele, titanyum des-
tekli bir sistem ile giiglendinldi. Arka te-
kerlek; yatay kolon benzeri, ¢ok yonlii
yiik tagiyan, dzellikle uydu iiretim tek-
nolojisinde kullanilan, karbon bazh bir
maddeden firetilmig bir gubuk ile des-
teklendi. O giiniin raici olan 20 000 do-
larlik maliyetle, Boardman adl bir bisik-
let yanscist tarafindan kullamlan, toplam
16.8 poundluk (vaklagik 7.62 kilogram)
agirh@givla diger vang bisikletlerinden
gok farkl degildi. Ne var ki siiritklenme
katsayist diger yang bisikletlerininkin-
den yan vanya daha azdi. Her ne kadar
siiriiklenme daha ok siiriicii-

Diinya hiz rekoru

Chris Huber ve

"~ fasarmcdor (sol-
dun safjo) Jomes
Osborn, Kevin
Franz ve Jon
Garbarino

kiran Gta siiiiiisi

Rizgar (itas ve sicisi Ingikz Chris Boardman
niin viicut boyutlarina bagh isc de Riiz-
gar Citasi'nin Boardman'in viicuduna ve
siirily tarzina gore tasarlanmasi, riizgara
kargi siiriiklenmeyi ¢ok biiyiik dlgiide
azaltmist,

Stiriiklenmeyi azaltmanin bir diger
volu da, tiim govdeyi ve siiriiciiyii tama-
men saran, yagmur damlasini andiran bir
kabuk kullanmakur. Bunun benzeri
bir ¢calisma sonucu 1992 vilinda
“Cheetah” (Cita) adh bir hiz bisikleti
ile Kolorado ¢oliindeki bir siirat
pistinde, saatte 68.73 kara mi-
li (yaklagtk 110.59 km) hiz
yapildi ve diinya rekoru ki-

nldi. Normal olarak pro-
fesyonel bir bisiklet yans-
¢1s1 saatte 40 kara mili
(vaklagik 64.36 km) hiza
ulagabilir. Bu hizi saaree 30 ka-
ra mili (vaklagik 48.27 km) artir-
mak ise yiiksek miihendislik ve teknolo-
Jigerekirir, Cita prototipt, 1987 yilinda
Berkeley'deki Kaliforniva Universite-
si'nde miihendislik 6grenimi géren bir
grup dgrencinin deneme amacryla saatte
50 kara mili (vaklagik 80.45 km) hiz
vapan “Concept-Z” ismini verdikleri bir
tasarim ile bagladi. Basanili ilk denemeyi
izleyen birgok baska denemeden sonra
1992'de, Cita ile diinya rekoru kinld,

Teknoloji gelistikge ve vapilan
buluglar sayesinde daha hafif ama daha
saglam malzemeler ortaya qikukea, bisik-
let diinyasinda da degismeler ve gelis-
meler olacakur. Bisikletin ilk ortaya ¢ik-
tig1 zamanla giiniimiiz arasindaki su
kisacik tarih diliminde ulagilan sonuglar
ve teknoloji sayesinde gelisen prototip-
ler insam hayretler iginde birakmakeadir.

Babiir Eryalcin

Kaynaklar

Pluaddeman, C., "Superbike’, Popular Mechanics, Subat 1993
Posth, M, A,, "The World's Fastest Bike', Popular Science, Ekim
1993.
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Sargun Tont
00TU Blyoloji Bélimi

I¢inde
bulundugumunz
gada simdiden
birgok degisik ad
verilivor, Kimileri
bunun Bilim ve
Teknoloji Cagr,
kimileri ise Ekalogi
Cagr olacaginda
israrl; ama 1990/
yiellar, belki de
Bisikler Cat
olarak amlacak...

ILLAR vili gézard
edilen ve adina bisik-
let denen iki tekerlekli
harikaya simdi veniden
sahip ¢tkiliyor; biiviik
paralar harcanarak iizerinde g¢esitli
arastirmalar yapihiyor. Bunun ne-
deniyse ¢ok agik: Simdive kadar
vapilan birgok bulus va dogal kay-
naklan riikerivor, va da sag kikle-
rinden avak tirnaklanna kadar bii-
tiin organlarin saghgm eckilivor.
FFaydal goriinen teleskop, mikros-
kop gibi buluglar bile gozlert bo-
ZUyor.
Dogavla bovlesine
uyumlu bir araca gevreci-
lerin dért elle sartlmasimt |
dogal karsilamak gerekir.
Bisiklet ¢evrevi kirlet-
mez, sesi sedasi ¢itkmaz,
dofal kaynaklarn riiker-
mez; iistelik fivan da keseye
¢ok nygundur. Ama bisiklet
asil bas raci eden dogacilardir. On-
lar zaten avilan, kuglan, orango-
tanlan tedirgin etmeden, kendile-
rini ormanlara, kirlara tagivacak bir
arag i¢in uzun zamandir goklere
bakarak dua ediyorlardl, Yirmi wil
iince dag bisikleti ortaya ¢ikinca

-

1895'te kazandiklar
madalyalarr gdsteren
Bisiklet kulibi yeleri

biiciin dualar kabul edilmis oldu.
Bisiklere belediyelerden de yo-
gun ilgi var. Ankara'da Cankava
Beledivesi her vil bir Bisiklet Sen-
ligi dilzenliyor; cevreye asilan pos-

terler. biiyiik-kiigiik,

zavif-sisman, biitiin Ankaralilan
bu senlige kaulmaya daver ediyor.
Baska gare vok. Bu gidisle arabalar
vollara sizmavacalk; egzos duman-

lannndan ¢ikan zchirli gazlarin
olumsuz ctkileri ise ortada. Petrol
fivarlan da oldukga viiksek. Bu
durumda tek kurtulus volu bisik-
let...

Bizde, her vil kag tane bisiklet
sauldigini bilmiyoruz. Ancak
Worldwatch Enstitiisii'niin verdigi
istatistiklere gire 1960 yilinda,
biitiin dilnyada 10 milyon
otomaobil ve bir o kadar da
bisikler iirerilivormus. Bi-
siklet ve araba 1970 lere
¢/ kadar bu sckilde, hemen

hemen aym sayida iiretl-
’ mis. Ne olduysa o zamanlar
olmus. 70°1 yillarda gittikge
yvayilan ¢evrecilik hareketleri, va-
pilan ekonomik reformlann sonu-
cu olarak Cin'in bisiklet iiretimini
biiviik dlgiide artirmasi, benzin fi-
vatlarindaki astronomik artslar;
birgok Kisinin direksivonu birakip
gidona sarilmasina ve bisikletin
otomobili tam bir hezimerte ugrar-




masina yol agmis. Bugiinlerde ise
bisikler sarisi otomobil satisinin
tam dére misli!

Ustiine binilip ileri geri sallani-
lan tahta atlara gok benzeyen bi-
sikletin ilk aras1 1790 yilinda

Comte de Sivrac adh bir Fransiz
rarafindan icadedilmis. Aradaki
fark, atin éniine ve arkasina iki te-
kerlegin eklenmis olmasi. Siv-
rac'in bisikletinin ne zinciri ne de
pedalleri var. Hareker, iki ayag

Bisklet kullomalar: i dengeler sabit degildi. Siris srasinda yik aktarim, seleyl fekerleklerin yolo femas et nokia
arasina cizilen diz bir cizginin olusturdugiu hat dzerinde gerceklesir. P vektari, yiik akfarim vektériniin yercekimi kuvvet
bilesenini C vektiri ie viraja giren bi bisiklete oluson merkezka kuvvefinin olusturdujiu bileseni gosterr, Kuvweflerin
dengede olabilmesi ve siris sabitlgini saglomak icin kullamcilo virajlarda hafifce yana yatarlor. (Bu fiir bir yan yatma
motosiklet kullancars icin de gecerlii. ik denge: bu konumda d gecerfiir.) R vektiri ise yolun bisiklet izerinde
olusturduju tepki kuvvetdir yatay ve dikey bilesenlerine Ry, ve Ry seklinde ayriabili ste bu kuvvetlrin yin ve
hiyiikliginiin siirekli olarak degismesi, siriici v bisiklet denge konumlarnin da buna bah olarak degismesi ife
sonuglomr. Bu fir degisimleri, siriici deneme yoluylo dgienir. Bisiklet kullanmay: direnen bir kisi, aradan ne kadar
zaman gegse de beyninde kodlanan denge kurma yetenegini bir daha kaybefmez.
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vere basip bisiklet iterck saglani-
vor. Bu aragta diimen gorevini iist-
lenecek bir parga da vok. Bu ek-
siklik 25 y1l sonra, Alman Baron
Karl von Drais tarafindan, 6n te-
kerlegin iistiine konulan ¢ubukla
giderilivor ve tahtanin iistiine bir
de sele ekleniyor. Pedal ve zinci-
rin eklenmesi, rtekerleklerin de
tahra yerine metalden yapilmasi
ise ancak 1861 vilinda Fransiz Pi-
erre Micheaux ve oglu tarafindan
gergeklestirilivor. O zamanlar “ve-
locipede” (velespit) olarak bilinen
bisiklete halk arasinda verilen rak-
ma ad “bone shaker”, yani “ke-
mik sarsan”. Birkag¢ yil sonra ica-
dedilen lastikler bu sarsilmay bii-
yiik él¢iide dnliiyor ve bisiklet,
genel cizgileriyle bugiinkii seklini
alivor.

Bisikletin
neden bu kadar geg ortaya cikug
bir¢ok teknoloji tarihgisinin dikka-
tini gekmigtir. Bisikletin yvapilmasi
icin gerekli olan hersey Eski Yu-
nan ve Roma’da

bile vardi. Bu

Bilim ve Teknik



geg kalmishifiin nedeni, olasihikla
insanlann ‘denge’ kavranni bileii-
nilyle anlamamalarinda vauvor.
Bugiin bile “dengeli” dendigi za-
man akla, va bir yerde oturup hig
bir yere kimildamavan eisimler, ya
da dorr rekerlekli araglar gelir.
Hizla giden bir cismin dengeli ola-
bilecegr ¢ogu kisinin aklina gel-
mez. Duran bir bisikler kadar den-
gesiz birgsev digiiniilemez; ama
ona bir hiz verildiginde ne

kadar dengeli oldugu

acgtkea ortaya ¢i-

kar. lste eski
insanlarin akil
cdemedikle-

ri sey de bii-
viik olastlik-

la bu gergek-
ti.

L.ondra’daki
Imperial Colle-
ge'den Prof. David
E.H. Jones ise, tarihsel ne-
denleri bir kenara birakip, kendi-
sini, harcker halinde olan bisikle-
tin neden bu kadar olaganiistdi bir
dengeve sahip oldugunu arastir-
mava adamig. Physics Today der-
gisinde yayinlanan bir makalesin-
de Jones siyle baghivor:

“Hemen hemen herkes bisik-
lete binebilir, ama neden binebil-
digini bilmez.” Bu bilmeceyi ¢bz-
meve galisan ilk kisi Jones degil.
Konu iizerine kafa yoran birgok
kisi olmakla birlikte aralaninda ke-
sin bir uzlagma olmadig goriilii-
vor. Kimi, dengenin, én tekerlegin
bir ¢esit gyroskop islevi gdrmesin-
den: kimi de kadro (bisikletin
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govdesini olugturan metalden ya-
pilmis figgen Kisim)'nun geomet-
rik yapisindan kaynaklandigini ile-
n siiriiyor. Ancak bunlar hep kagit
iistiinde kalan tcorik ¢aligmalar.
Jones'un biiyiikligi bu probleme
deneysel bir yonden vaklasmasi.
“*Normal bir bisikletin dengeli ol-
dugunu bilivoruz,” divor Jones, "o
zaman ben binilemevecek bir bi-
siklet yapabilirsem, ikisinin ara-
sindaki fark, den-

genin neden

kay-

nak-
landigini
gosterccek!”

Jones, gyroskopik etkiyi deger-
lendirmek i¢in 6n tekerlegin onii-
ne, havada rahatga dénebilecck
ticlinci bir rekerlek ekliyor; én
masalan inceluvyor; kadronun ge-
ometrisini degistirivor; lastikleri
inceltip genigletiyor. Biitiin bu

vaptiklarini ya bisiklete kendisi
binerek deniyor, va da bisikleri ar-
kadan hizla irerek, diisiinceve ka-
dar gitngi mesafeyi Glgiivor, Kisa-
ca UBR 1 (Uinridable Bicycle-Bi-
nilemiven Bisikler), UBR 2, U/BR
3 diye adlandirdigr iig modelin
iigii de dengeli gikiyor. LIBR 4're
ise ancak %50 basan elde edebili-
vor. Arkadan hizla itldiginde mo-
del hemen dengesini kaybedip
diigiivor, fakat Jones, test pilotlan-
ni bile asan bir cesaretle UBR
4'iin kumandasina kendisi gegrigi
zaman, bisikler diismeden voluna

devam edivor!

Bazi bilim

adamlan vemiihendisler de ¢abala-
rini, bisikleti daha verimli, daha
rahat bir hale getirmek igin harci-
vorlar. Celik kadrolar giin gegtikee
verlerini aliminyum, harta karbo-
na birakivorlar. Simdi selelerde si-




likon da
kullamliyor.
On masala-
ra verlestiri-
len amorti-
sorler sar-
sintivi azal-
ryor. Ama
verimlilik

agisindan bisiklet zaten bir doga
harikast... Verimlilik, bir hayvamn
veya aracin bir kilometre boyunca
harcadif enerji mikearn ile dlgiiliir,
Bilimadamlarinin hazirladif gesit-
li listelere gire verimi en dilgiltk
canhlar fareler (60 gram-kalorn ci-
vannda). Onlan sinek ve an (15),
ravsan (4.5), helikoprer (3.8), inck
ve oromobil (0.8), somon balig

Hangi Boyda Bisiklet...?

Bisikletler vans, tur ve dag bisikletler
olmak fizere fige aynhr. Yang bisiklen tipk
vang an gbidir Yangw hiz en Gnemb unsur
oldugundan, bu bisiklet de miimkiin olan
en hafif malzemelerden yapilirg lastikler
bagparmak kalinh@indadir, kadrosu kiigiik-
rilr. Kadro boyu, yani bisiklesin beden 4l
¢listl, pedaly hisiklere baglavan kolun giv-
deve oturdugu noktanin ortasindan, sele
titpfiniin girdigi borunun dist nokrasina Ka-
dar olan mesafedir. Kadro kilgiikligi, bi-
sikletin hem hafif hem de kivrak olmasim
sadlar, Yangta gerekli olan kivraklik uzun
voldit bimenin yorulmasing yol agar. Yary
hisikleti bu nedenle dencyimli olnayanla-
ra tinerilmes.

Tur bisikletlerinin kadrolar ise vilk ta-
sidiklan igin daha dayanikl metallerden
yapilir. Bunlar yang bisikletierine kiyasla
dahy uzun ve daha yitksektir. Uzun kadro
dahit dengeli, daha rahat bir binigi sadlar.
Lastikler genellikle iki isaret parmag ge-
nigligmdedir,

Yeni nesil dag bisikleder, adindan da
anlugilabilecedt gibi, insanlar, katirdann bi-
le zor gikacag yerlere ulagtirmayy basarir-
lar, Kadro geometrisi daha dardir; fakar
tilpleri gok daha kalindir. Tekerlek de nor-
mal bisikletnkinden daha kilgiikedlr, fakat
cantlur, dolayisiylu lastikler, ¢ok daha kalim
olur,

Bisikler bedenleri gencllikle ing dlgii-
stivle verilir (1 ing = 254 cm) ve 17, 19, 21,
23, 25 bovlanndadur. Size uygun tur bisik-
letinin beden boyunu kabaca soyle belirle-
yebilirsiniz: Yalin ayakly olarak, kadronun
yere parelel olan borusunu bacaklanmizin
arastna aldi@imz zaman borunun viicudu-
nuza olan mesafesi ki igaret parmagy yik-
seklifiinde olmulidie, Lger tercihiniz dog
bisikleti ise, o zaman segilecek kadto boyu,
hisiklete nerede bineccginize baghidir.
Dagda-tgea binecekseniz (ki bu tlir bisik-
fetin zevki asil oralarda gikar), o zaman

kadro boyunun tur bisikletininkmden 8-10
cm daha kiigilk olmas: gerekir. Kadronun
daha kigitk olmasi, bisikletin manevra ye-
tenedini arnnr; biylelikle Gniiniize aniden
¢ikabilecek wglarn, qukurlann arasindun
kolaylikla stynlabilirsiniz, Eger dag bisikle-

tini tur ¢lkmak igin veva ise gitmek igin 9

kullanacaksaniz o zaman tur bistkletine uy-
gulanan formilii kullanmakea bir sakinca
yvoktur. Hazir alinan elbiselerde oldugu gi-
bi, wilouda tipanp uyacak bir bisikleti bul-
mak giigtiir. Cok merakli iseniz, Italya'da
veyn Amerika'da size usta bir rerzinin dik-
tigi ceket kadar giizel owran bir bisikler
vapurabilirsiniz. Bir dmek verirsek, 1.67
om boyundaki bir kisinin vang bisikletinin
kadrosu 50 em, tur bisikletinin Kadrosu 54-
56 cm, dag bisikletinin kadrosu ise 42 cm
olmalidir.

Sele ve gidon yiiksekligi ise yine vilcut
geometnisine baghdir. Genel olurak, seleyi
ayarladigimiz zaman pedal en disiik noku-
va geldiginde dizinizin hafifge kinlmas) ge-
rekir, Gidon yitksekligi ise sele hizasindan
bir iki santim daha yukanda olmalidir. De-
gisik kombinasyonlan denemekre varar ol-
sada mdon vilkseklifi seleninkini agmama-
lidir. Eier agarsa, bliclin yiik viieudunuzun
arka kismina binecegi igin, vilcudunuzun
scleye temas eden kisimlan hasar goriip,
sizi giinlerce rahatsiz edebilir, Efer seleyi
¢ok yiikseltirsensz bu sefer de basing ¢l
lerinize binecegi igin agnlara neden ola-
hilir.

Yapilacak en iyi ey, giivendifiniz bir
bisikletsiye gidip onun dnereced bisikleti
almaknr. Ak bizde de, dzellikle bityiik
kentlerde, siklet kulitpleri agiliyor. On-
lara katlmakea bityitk yarar olabilir, Bisik-
let, bakimi qok kolay olan bir aragur, lyi
bakilan bir bisikler size yillarcn hizmet
verir. Tabii, arada sirada gidonunu, selesini
oksayarak ony ne kadar sevdiginiz soy-
lemeyi de ihmal etmeyin!

(0.4), ve viirii-
ven bir insan
(0.75) 1zliyor.
Avni insan bi-
siklete bindi-
ginde, yvakilan
enerji sadece
0.15 gram-kalor
olarak ¢ikiyor;
vani bisiklet,
verimi tam 5
misli artinvor.

Cabalarini her zaman kutladif-
miz ¢evrecilerimiz, gevre Kirliligi-
nin sadece saghifimiza verdig za-
rarlar)

degil,
en az saghk sorunlan kadar énemli
olan estetik duygulanmiza verdigi
zararlan da disiiniirler. lgte gevre-
cilik ile dogacihik arasindaki fark
budur, Bizleri asil kurtaracak olan,
boyle bir zihniyetin gelisip yayil-
masidir. Bisiklet ise buna biiyiik
dlgiide katkida bulunacakur.
Dengeli, verimli, saghikl, hem
dogaya hem keseve uygun... Bu
dzellik ve niteliklerin tamanmi bi-
siklette var. Oyleyse bisiklet ¢agi-
na hosgeldiniz!

Kaynaklar;

Jones D.E H. "The Unridable Bicycle’, Physics Today,
Nisan 1970

Leccese, M., Plewin, A., The Bicyclist Sourcebook
Transportation”, The Futurist, Mart-Nisan 1993




Bilimsel gelis-
meler savesinde or-
taya ¢ikan reknolo-
jik buluglar, bisik-
let maceracilarinin
da ufuklanm geniglermekte geg kalmadi.
Oyle ki, bisiklet yanlizca bir ulagim araci
olmakean ¢ikip yeniliklerin, hatta imkan-
sizin denendigi makinalar haline geldi.
Sadece macera olsun diye tiiretilen teori-
lerin ardindan ortaya ¢ikan bisiklet pro-
totipleri, zamanla insanoglunun tutksusu
oldu,

Neydi bu kadar arastumanin sebebi?
Bisikletin, insan giiciiyle calisabilen en
basit makina olmasi ve yapilan is oranin-
da az enerji harcamasiydr elbette. Son
yillarda dzellikle fosil kaynakl yakiclarin
¢evre konusunda ortaya gikardig
ekolojik sorunlar, hemen hig kir-
lilik yapmayan bu makinalarin
daha da fazla incelenmesi ge-
regini dogurdu. Hedef, ¢ok
daha az enerji harcayarak
uzun mesafeler katetmekten
baglayip, ugan hatta suda gi-
den bisiklet benzeri araglarin
vapilmasiydi. 1982 vilinda “The
Lotus Sport” firmasi, Ingiliz tasanmar ve
vanger Mike Burrows'a “Windcheetah”
(Riizgar Citas1)'r tasarlama igini verdigin-
de, bu prototipin gelecekee, Olimpiyat-
larda yang kazanacak denli bagarili olaca-
g1 acaba biliniyor muydu?

Rilzgar Citast adi verilen bu tasarim,
monokok (roketlerde oldugu gibi tiim
viikiin dig viizey tarafindan tasindig ta-
sanm) govde lizerine viiksek bir sele ve
alcak gidon diizenlemesi ile siiriiciivii,
vilksek aerodinamik verim elde edecek
bir pozisyonda kullanmaya zorlayan bir
tasarimdr. Tasanimeilar 70l yillardan be-

Teknolojinin Yarattig:

L L]

Bisiklet

ri, ok daha hafif karbon-fiber tiipler ara-
cilifin ile gesitli govde tasanimlan yap-
maktaysalar da, Lotus firmasinin acrodi-
namik mithendisi Richard Hill'e gire
Riizgar Cirasi'nin agieligy, yangin bagla-
nndan (hiz yeterli oluncaya kadar gegen
stireden) sonra dnemsiz hale gelmektey-
di.

Lotus, bisikleti iiretirken Formula
yariy arabalarinin riizgan varan govdeleri-
ne benzeyen 4.5 poundluk (vaklagik 2.05
kilogram) basik bir vapi gelistirdi. Mono-
kok givdeyi ¢ok yonlii karbon-fiberden
olugan dayanikli plastik benzeri kompo-

zit malzemeden firetri.

Sele, titanyum des-
tekli bir sistem ile giiglendinldi. Arka te-
kerlek; yatay kolon benzeri, ¢ok yonlii
yiik tagiyan, dzellikle uydu iiretim tek-
nolojisinde kullanilan, karbon bazh bir
maddeden firetilmig bir gubuk ile des-
teklendi. O giiniin raici olan 20 000 do-
larlik maliyetle, Boardman adl bir bisik-
let yanscist tarafindan kullamlan, toplam
16.8 poundluk (vaklagik 7.62 kilogram)
agirh@givla diger vang bisikletlerinden
gok farkl degildi. Ne var ki siiritklenme
katsayist diger yang bisikletlerininkin-
den yan vanya daha azdi. Her ne kadar
siiriiklenme daha ok siiriicii-

Diinya hiz rekoru

Chris Huber ve

"~ fasarmcdor (sol-
dun safjo) Jomes
Osborn, Kevin
Franz ve Jon
Garbarino

kiran Gta siiiiiisi

Rizgar (itas ve sicisi Ingikz Chris Boardman
niin viicut boyutlarina bagh isc de Riiz-
gar Citasi'nin Boardman'in viicuduna ve
siirily tarzina gore tasarlanmasi, riizgara
kargi siiriiklenmeyi ¢ok biiyiik dlgiide
azaltmist,

Stiriiklenmeyi azaltmanin bir diger
volu da, tiim govdeyi ve siiriiciiyii tama-
men saran, yagmur damlasini andiran bir
kabuk kullanmakur. Bunun benzeri
bir ¢calisma sonucu 1992 vilinda
“Cheetah” (Cita) adh bir hiz bisikleti
ile Kolorado ¢oliindeki bir siirat
pistinde, saatte 68.73 kara mi-
li (yaklagtk 110.59 km) hiz
yapildi ve diinya rekoru ki-

nldi. Normal olarak pro-
fesyonel bir bisiklet yans-
¢1s1 saatte 40 kara mili
(vaklagik 64.36 km) hiza
ulagabilir. Bu hizi saaree 30 ka-
ra mili (vaklagik 48.27 km) artir-
mak ise yiiksek miihendislik ve teknolo-
Jigerekirir, Cita prototipt, 1987 yilinda
Berkeley'deki Kaliforniva Universite-
si'nde miihendislik 6grenimi géren bir
grup dgrencinin deneme amacryla saatte
50 kara mili (vaklagik 80.45 km) hiz
vapan “Concept-Z” ismini verdikleri bir
tasarim ile bagladi. Basanili ilk denemeyi
izleyen birgok baska denemeden sonra
1992'de, Cita ile diinya rekoru kinld,

Teknoloji gelistikge ve vapilan
buluglar sayesinde daha hafif ama daha
saglam malzemeler ortaya qikukea, bisik-
let diinyasinda da degismeler ve gelis-
meler olacakur. Bisikletin ilk ortaya ¢ik-
tig1 zamanla giiniimiiz arasindaki su
kisacik tarih diliminde ulagilan sonuglar
ve teknoloji sayesinde gelisen prototip-
ler insam hayretler iginde birakmakeadir.

Babiir Eryalcin

Kaynaklar

Pluaddeman, C., "Superbike’, Popular Mechanics, Subat 1993
Posth, M, A,, "The World's Fastest Bike', Popular Science, Ekim
1993.
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Universite

Cagimizda bilim kavram:, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de degisik yonler-
den sorgulanmaktadir. Felsefecilerin temel yaklasimlarina uygun olarak elestirel bir
agcidan ele aldiklar: bu kavrami toplumbilimciler, tarihgiler, siyasal bilimciler, aydin-
lar, teknoloji-cevre iligkisini inceleyen diigiiniirler ve daha baskalar: da kendi
actlarindan degerlendirmektedirler. Bilim ne tiir bir etkinliktir? Ne olgiide ussal,
mantiksaldir? Nesnelligi var midir? Onermeleri ne lgiide gergekten “giivenilir”
olarak nitelenebilir? Belli bir tariksel baglamda bu etkinligin toplumsal, siyasal, ikti-
sadi vb. dig belirleyicileri neler olabilmektedir? “Bilgi” iireten (ya da iirettigi ileri
stiriilen) baska etkinliklere gire konumu nedir, ne olmustur?




Berna Arda

Yaman Ors
AL Tip Fakilltes), Deontolojl Bolumu

URKIYE Bilimler Aka-

demisi'nin, Bilimsel

Toplanu Serilerinden

26 Mayis 1994'te gergek-

lestirilen birincisini, bu

yazinin baghgint olusturan konuya ayir-

mig olmasi bir rastlanudan kaynaklan-

masa gerek. Ik toplant icin diigiiniil-

miis bovlesine kapsamh bir bash@in te-

rimleri arasindaki baglantyr aragurmak,

bize bu konuda gerekli ve veterli ipug-
larini verebilecektir,

Bilimi sorgulayan sorular, kugskusuz

etkinligi viiriitenler gozoniine alinarak

da sorulabilir. Bilimadami (kadnt) Kim-

Temmne 1994

dirf Ne gibi etkenlerin etkisi altunda
alanim se¢mistir? Topluma karsi so-
rumlulugu nedirf Yapug isin toplumsal
viinlerini, verine gire olumsuz sonugla-
rint gorebilmekte midir? Kime, hangi
¢evrelere bagiml olarak etkinligini vii-
riitmekre, son ¢oziimlemede kime hiz-
met etmektedir? Aragtirma, bilgi diret-
me, dengeli bir kugkucu olarak sézii-
niin dikkare alinmasi gibi konularda,
genglere drnek olabilmekte midir? Kus-
kusuz, kisilere sorumluluk yiikleyici bu
tiir sorular, temelde insan tutum ve
davranislanina vonelik degerlerimizle il-
gilidir. Bunlar, bir yandan diisiinen her-
kesin giindeme getirebilecegi konulara
viineliktir; iite yandan (Ahlaki) Deger-
ler Felsefesi olan Etik’in sorunlarini
olugturmakta, degerlerimizi inceleven
roplum va da insan bilimlerinin konula-
rt arasinda da ver alabilmekredirler.

Gerek bilim, arasuirma, bilgi tiret-
me; gerek ropluma, genglere kargi du-
vulacak sorumluluk gibi birtakim ¢ok
temel akademik konular ve bunlarla il-
gili deger sorunlan sizkonusu oldufun-
da, bir bagka kavram kendiliinden
giindeme gelmekredir: Universite. Bu
kurumun ¢agimiz toplumlanndaki is-
levleri, kendisinden beklenenler, ger-
¢eklestirebildikler, tarihsel kikenler,
iktisadi kaynaklar, siyasal vagamla ilig-
kileri gibi ¢ok temel sorunlar da giinii-
miizde sikhkla tarngilmakeadir,

Bilimsel Diisiince

Bu bashk aluindaki birinei oturu-
mun ilk konugmacisy, Orra Dogu Tek-
nik Universitesi Felsefe Boliimii ogre-
tim {iyesi Ahmer Inam, bilim etkinligi-
ne elegtirel bir kuskuculukla bakan fel-
scfecilerdendir. Inam’a gisre genelde
bilimadamlan, yiiriittiikleri etkinlige

kavramsal, toplumbilimsel, etik vh. agi-
lardan bakma aliskanhgini kazanmamis-
lardir. Oysa, kendisinin “Cagdas Bilim
Kayramt™ bagh@ ile yapug konusmada
vurguladigr gibi, bilim ¢ok boyutlu bir
insan etkinligidir, Bilimi yeterince anla-
yabilmek i¢in, bovutlarini tek tek ele
almak, onun iistiinde bu boyut zengin-
ligi i¢inde diistinmek gerekir. Bu ¢ok
yonli bakisin eksikligi, konusmacimi-
zin kendi deyimivle “boyur korliigiine”
yol agacaktr; bir fili goremeyen, ancak
tek tek pargalarimi elleverek tanimaya
cahisan bir kiginin onu, bu pargalann her
birine gire tanimlama ¢abasinda olmas
gibi...

Inam’a giire, bilime béyle bir yakla-
sim, bu etkinligin sif, dar bir higimde
anlagilmas: sonucunu dogurmakeadir.
Ote yandan bilimadaminin etkinligini
basan ile yiiriitebilmesinin kosullarin-
dan biri, bu dar sintrlan asip, bilimin di-
sindaki degisik kaynaklardan vararlan-
mava da agik olabilmesidir.

Orturumun ikinci konusmacisi,
“Diinvada ve Tiirkive'de Bilimsel Dii-
siincenin Geligmesi” konusunda bir bil-
diri sunan Sayin Mertin Heper'di. Bilkent
Universitesi Siyaset Bilimi ve Kamu Yi-
neumi Boliimil 6gretim {fiyesi olan He-
per, iki temel soruyu yanitlamayr amagla-
mugti: Binneisi, Osmanli’dan bugiine {il-
kemizde devler neden genel olarak bili-
me, 6zel olarak da iiniversiteye gereken
finemi vermemistir ve bu durum, ne gibi
sonuclar dogurmustur? lkinei olarak, son
zamanlarda timversitelerle ilgili giindemi
isgal etmeve baslamus olan “nitelikli ini-
versite” ne anlama gelmekredir? Bunun
saglanabilmesi icin finiversite-devlet ilis-
kileri nasil olmahidir? Konugmasinda,
“gercek bilim”, *nitelikli Gfretm fivesi”,
“izerk aydin” konulanina agiklik getir-
meye ¢alisan Heper, iiniversite yonetici-
lerinin belirlenmesi konusundaki dii-

=1
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stincelerini de dile ge-
tirmistir,

Ugiincii olarak,
Hacettepe Universi-
tesi Antropoloji Bélii-
mii emekli Ggretim
iivesi Bozkurt Giiveng,
“Tiirkive'de Sosyal Bilim-
ler - Geligmeler ve Siirekli-
likler” baglikh bildirisini sundu.
Konusmasina “her bilim bilg iretir
ama her bilgi bilimsel degildir™ sapra-
mast ile baslayan Giiveng, kendi agisin-
dan bilimsel bilginin temel élgiitiinii
belirledi. Buna gore bilimadami, belli
bir yéntem ve inceledigi konuya uygun
(yinelenebilir ve irdelenebilir) veri top-
lama teknikleri kullanmalidir. Sosyal
bilimler de, bu anlamda aym véntemi
kullanir. Ancak, onlarda yinclenebilir-
likfirdelenebilirlik kogullaninin yerine
getirilmesi §u nedenlerle giigriir: (1)
Yeryiiziinde binlerce dil-kiileiir sistemi
bulunmakradir; (2) Bu sistemlerden her
biri az veya ¢ok, ancak siirekli olarak
degismekredir. Belli bir ver ve zaman-
da, belli bir toplum icin gecerli olan bil-
giler, bagka bir toplumda ya da bir siire
sonra gegerli olmayabilir. Giiveng'in be-
lirttigine gore, Osmanlh ve Tiirk roplu-
mu, sosyal degigsme ve bilim yapma asa-
masina ancak Cumhuriyet'ten sonra va-
rabilmistir. Ulkede son onyillardaki
miidaheleler, fen bilimini ve teknolojik
gelismeyi desteklerken, sosyal bilimi
denetm/gozetim altnda tutmava galig-
mustr. Kendi toplumumuza ve arasur-
mava vinelik sosyal bilimin stnirlandi-
rilmasy, bu alanda bir bogluk dogurmus;
bu da gelenefi var olmayan bir milli ta-
rih ve inkilap tarihi ile veya ithal mal
(ceviri) sosyal bilimle doldurulmaya ¢a-
hsilmgtir,

Bu oturumun son konugmasint ls-
tanbul Universitesi Cerrahpaga Tip Fa-
kiiltesi Kardiyoloji Anabilim Dali 6gre-
tim fiyesi Altan Onart yapmustir. “T'irki-
ve'de Doga Bilimleri - Geligsmeler ve
Siireklilikler” bagh@ini tagiyan bu bildi-
risinde konusmacimiz, iilkemizdeki bi-
limsel ve teknolojik aragtirmalanin sayi-
sal gelisimini ele almigtir. ISI'nin
(Uluslararas: Bilim Enstitiisii’niin)
“CD-ROM Sci ve SCI Geographic™ cil-
dindeki verileri temel alarak hazirladig
bu bildiride Onat, 1981-1993 yillarinda-
ki toplam yayin sayisini, bunun kurum-
lara ve alanlara gore dagilimin incele-
mistir.
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Cesith grafik ve rablolarla zengin-
lestirilmis olan bu bildiride, Tiirk bi-
lim-teknoloji vayincilify alaninda, 1986-
1993 déineminde bir sigrama yasandif
ortaya konmugtur. Buna gore, sézkonu-
su zaman diliminde, %187'lik bir arug
hiz1 yakalayan Tiirkive, uluslararas: va-

yvinlardaki  payin binde 0.85 ten
binde 2.1 e:stralamudaki verini ise
46'dan 37'ye gikarmisur. T'rp yayinla-
nindaki gelisme %95 gibi bir arug hiz
sergilemis, bu alanda dirt up fakiilee-
sinin toplam vayinlardaki payi1%50’le-
rin aluna inmis; iiniversite digindaki
kurumlarinki de belirgin bigimde
artarak %3'ten %14'e yiikselmistir.

Bilim ve teknoloji yayinlarindaki
bu dénemsel artigi bireysel dinamizm
ve diga agilma egiliminin yansimasi ola-
rak degerlendiren Onat, yasamakra ol-
dugumuz son ekonomik bunalimin bu
alanda gisterecegi olumsuz etkilerin
bovutlanni kestirmenin olanakh olma-
digim da vurgulanustir.

Bilim Etigi

Bu konuda ilk konugmay: yapan
Ankara Tip Fakiiltesi Deontoloji (T1b-
bi Etik) Anabilim Dali 6gretim iivesi
Yaman Ors, “Bilim Etkinliginde Deger
Sorunlan”ni tarnger. “Bilim” terimin-
den; fizikten roplumbilime uzanan te-
mel bilimleri, up ve benzeri saglik ug-
raglan gibi, gerekli kosullart temel bilim
olan uygulamal alanlan, rarih, felsefe,
iletisim bilimleri vb.'ni de icine alacak
bi¢imde, tiim akademik disiplinleri an-
lamaliyiz. Etik, ya da “Ahlaki” Degerler
Felsefesi, tutum ve davranislanmazla il-
gili isteklerimizi, degerlerimizi ve deger
ganigmalarinin yasandig “deger sorunla-
rnt” konu edinmekrtedir. Buradaki ko-
numuzun kapsami diisiiniildiigiinde
*Bilim Ergi”, her tiirlii akademik ala-
nin deger sorunlannin kavramsal dii-
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zeyde ve elestirel bir
vorumla ele alindig,
bunlar i¢in dnerilen
s ¢oziim yollarinin, kar-

stlagtirmalr olarak tarti-
stldig bir alan olacakur,
Buna gire, akademik
arastirmalarda diiriistliik il-
kesinin stizkonusu oldugu bir
“Arasurma Etigi"nden; saghk
ugraglannda oldugu gibi, yerine geti-
rilen hizmertin en iist diizeyde olmasim
gerektiren “Ugras Etigi”"nden: rarih,
felsefe, iletisim bilimleri vb. riim aka-
demik alanlar igin gegerli bir “Akade-
mik Etik"ten soz edebiliriz.

Tutum ve davramiglarimizin, diiriist-
liik, sorumluluk, yasama saygi gibi de-
gisik temel etk ilkelerinin igmda tar-
ugildipr degerlerimiz, kuskusuz yalniz
felsefenin ilgi alani iginde diisiiniile-
mez. Onlar, belki en bagta toplumsal
psikolojide oldugu gibi, degisik insan
ya da toplum bilimlerinde de ele alin-




makrtadir. Ancak burada amag, degerle-
rimizi felsefedeki gibi elestirel-mannk-
sal-¢iziimlevici bir yorum siizgecinden
gecirmekren ¢ok, bilim etkinliginde ge-
nellemeler yoluyla bilimsel bilgi iireri-
mi olmaktadir; §rnegin tutum arastirma-
lanndaki gibi.

Bu oturumda ikinei konugmay vap-
masi beklenen, Marmara Universitesi
Tip Fakiiltesi Tibbi Biyoloji Anabilim
Dali égretim iiyesi Beyazit Crrakog-
lu'nun, “Bilim Adami ve Dogal Cevre”
baghkli bildirisini, kendisinin toplantiya
katilamamas: sonucunda Gebze'deki
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
Gen Miihendisligi ve Bivoteknoloji
Arasurma Enstitiisii'nde birlikte ¢ahs-
vklan Dr. Erol Atalay sundu; “upra ve
biyolojide hastalann ve deneklerin, de-
ney hayvanlannin haklarinin korunma-
s1” ile ilgili sorunlar genis boyutlarda di-
le getirildi. Teknolojik gelismelerin,
ozellikle genetik alanina sundugu yeni-
liklere iligkin simirlanin ele alindig bildi-
ride, dogal evrime yapilacak miidahele-
lerin bedelinin neler olabilecegi {izerin-
de duruldu. Dogum 6ncesi tant yontem-
leriyle birtakim “hastalikh™ bireylere
yagama sansi verilmemesi sonucu, ileri-
de topluma yararh olabilecek “potansi-
yel degerlerin” vok edilmesi; kigilerin
generik sifrelerinin ¢izillmesiyle sagla-
nan bilgilerin, igverenin va da sigorta
sirketinin eline gegmesinin yasal ve etik
sonuglar; bilim ¢alisani-dogal gevre ilig-
kisi, taruisilan baghea konulard.

Bu son bildiride de vur-
gulandig gibi, son onyillar-
da gelisen “biyoetik”™ alani-
nin baghca iki ¢ikig nokra-
sindan biri insan-dogal ¢ev-
re iligkisi, 6teki ise up tek-
nolojisindeki gelismelerdir.
Hacettepe Universitesi Tip
FFakiiltesi Hemaroloji-On-
koloji Ggretim iiyesi Emin
Kansu'nun konusmasinin
kapsami ise, tipra temel bi-
limlerin sinirlarini asivordu:
“Bilimsel Yaniltma ve On-
lenmesi”. Kansu, “bilimsel
yaniltma” konusunu baglica
ii¢ kiimede toplamugur; (1)
bilimsel korsanlik: bagka
aragtiricilann verilerinin izin
alinmadan kullanilmas; (2)
bilimsel agirma: bagkalari-
nin diigiince, yazi ve ¢aligmalarini
kendisininki gibi gostermek; (3) veri-
lerin sapurnlmasi ya da yoktan varedil-
mesi. Bilimadamlarin bu yollara sapri-
ran etkenler ¢ok gesitlidir. Bunlarin
iinlenmesi igin ise ii¢ yol dnerilmekte-
dir: (a) Oncelikle egitim ve Ggretim:
arasurmacilara “standartlann” 6greal-
mesi, gen¢ arasurmacilara bu konuda
danismanhk yapilmasi, veri analizleri-
nin uzmanlarca gergeklestirilmesi, ve-
rilerin ¢n az bes vil siireyle saklanma-
st, vayin asamasindan once ise onlarin
arasurma sorumlularinca tiimiivle in-
celenmesi ve yayinlarda ¢ok aynnuli
bigimde sunulmasi; (b) Gereksiz yayin
baskisinin azalulmasi: “spekiilatif”
konulardan cok, eldeki tekniklerin
kullanilmasiyla uygun zaman dilimin-
de sonug alinabilecek aragurmalarin
dzendirilmesi ve niteligin, nicelikten
daha dnemli oldugunun vurgulanmass;
(c) Araguncilar iizerindeki mali baski-
larin azalulmasi.

Ikinei oturumun son bildirisi, “Bi-
limsel Aldarmacalar”™ bashgin tasiyor-
du. Orta Dogu Teknik Universitesi
emekli Felsefe dgretim iiyesi Hiiseyin
Batuhan'a ait olan bildiriyi, kendisinin
toplantiya katilamamas: nedeniyle
Ankara Thip Fakiiltesi Deontoloji
(Tibbi Etik) 6gretim iiyesi Berna Arda
sundu. Bildirinin 6nde gelen nokrala-
rint baslica iki 6rnekle agiklavan Arda,
bu arada, Batuhan’in kisa zaman dnce
yayinlanan ve bilim ¢evrelerimizde il-
gi goren Bilim ve Sarlatanhk adh kira-
bini da gok 6z bigimde tamitti.

Bildirinin basinda sarlatanhk ve
sahtekirhik aynmina yer verilmigti.
Buna gire, verlesik bilimsel yiintem-
lerle, bilim ahlakr kurallarina aykin
davranilip, siradan insanlarin aldatil-
mast “sarlatanhik™; bu vontem ve ku-
rallara uygun davraniyormuggasina
meslekdaglarin aldatulmasi “sahrekar-
k™ olmaktadir. Kisa zamanda para, {in
ve prestij sahibi olabilmek, her iki yola
sapanlarin paylagtuklan ortak amactir.
Bilimsel sahrekarh@in da iki tiirii var-
dir. Yavinlarla ilgili olan birincisinde,
kigi kendine ait olmayan yazi, kitap
vb.'ni kendi adina yavinlatmakradir ki;
bu daha ¢ok farkh diller arasinda ol-
makrtadir. Aragtirmaya yonelik ikinci-
sinde ise sonucun bulunamayip bulun-
mus gibi gosterilmesi, sonuglarin var-
sayima uydurulmasi, deney ve gozlem
sonuglannin olduklarindan farkh gos-
terilmesi gibi yollara bagvurulmakra-
dir.

Bilim ve Universite
Ugiincii ve son oturuma Bogazigi
Universitesi Psikoloji Boliimii 6gretim
iiyesi Hamir Fisek’in “Universitede
Bilimsel Egitim Hizmetlerinin Deger-
lendirilmesi” baghkli konugmasiyla
baslandi. Bu bildiride iiniversitelerin
sunduklan egitim programlarinin de-
gerlendirilmesi geregi ve bununla ilgili
vontemler tarnsildi. Fisek'e gore, de-
gerlendirme ve denetim islevi; liniver-
site dzerkligi, bilimsel ozgiirliik ve ka-
muya hesap verme gibi viiksek egitim-
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le ilgili temel 6geler arasinda
denge gozertilerek gergeklesti-
rilmelidir. Amerika Birlesik
Devletlen ve Birlesik Krallik
iiniversitelerindeki degerlen-
dirme yontemlerine ayrintli
olarak yer verildigi konugmada
iilkemiz icin dile getirilen
onerinin merkezinde, basta
TUBA ve TUBITAK olmak
iizere, Yiiksek Ogretim Kuru-
lu ve Universiteleraras: Kurul
gibi ilgili kurumlarn, bagimsiz
bir degerlendirme organi olus-
turmast bulunmakradir. Buna
gire doga bilimlerinde ve sos-
val bilimlerde, incelikle lisan-
stistil programlarin degerlendi-
rilmesi icin bir sistem geligti-
rilmesi ve degerlendirme ig-
lemleri arasinda esgildiim sag-
lanmasi séizkonusu olacakur.
Bu oturumun ikinci konug-
macist, Orta Dogu Teknik
Universitesi Fizik Béliimii 6-
retim iiyesi olan Namik Kemal
Pak't. “Universitede Bilimsel
Performans Degerlendirilmesi™ baglik-
It bildinsinde Pak, dzellikle temel bi-
limlerden fizik ve kimya alanlarinin
konumuz agisindan kargilastirmalt bir
degerlendirmesini vapu. Dérryiiz vil-
lik bir gegmisi bulunan modern bilim,
iilkemize 6rgiin olarak ancak alemug yil
once girebilmistir. Bu da, bilim siste-
minin dnemli girdileri olan altyapi, ni-
telikli insan giicil ve harcama alanla-
rinda ciddi cksiklikler orraya gikarmis-
ur, Sistem vaklagimivla bakildiginda,
girdilerdeki bu noksanligin, sistemin
giktilart ya da iiriinlerinde de kaginil-
maz olarak nicel ve nitel agidan ciddi
sorunlar yaratugini gériivoruz.,
Konusmacimiz, bilimsel auf en-
dekslerince taranip, uluslararasi dergi-
lerde yayimlanan Tiirkiye kaynakh bi-
limsel vayinlanin 1980-1984 arasindaki
sayistnin 1404 oldugunu saptamigtir;
bunun diinya toplami i¢indeki payi,
%0.07'dir. Bu degerler, 1985-1989 yil-
lar 1gin 2455 ve %0.11'dir; Tiirkive ise
stralamada 43.liige yiikselmisrir.
Burada iizerinde durulmasi gereken
bir nokta, iilkemizin, tiim yayinlar
icindeki payinin artigt yoniinden 108
iilke arasinda 21, sirada olusudur.
Nitelik dlgiitii olan anflar bakimindan
ise, iilkemizin 1989 yilinda 108 iilke
arasinda 75. sirada olusu, {izerinde dur-
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mayl gerckriren bir sorundur.
Akademi'nin bu ilk bilimsel toplan-
tsinin son konugmacis, Istanbul
Universitesi Cerrahpaga Tip Fakiiltesi
Romaroloji Bilim Dali 6gretim iiyesi
Hasan Yazict olmustur. Konus-
macimiz, “Universitede Ozgiin Bilim
[Tretimi” bashkl bildirisinde, ézgiin-
liigiin, bilimin vazgecilmez bir niteligi
oldugunu vurgulayarak Tiirk iiniver-
sitelerinde bunun unutuldugunu dile
getirmigtir. Bilim firetiminin, “veri
toplamak™tan baglayarak “yayin"a
kadar giden bir siire¢ oldugunu belir-
ten Yazici, bu siirecin bir¢ok erik
viikiimliilitk i¢erdigini anlatmistir.
Yazict ayrica,iilkemizin iiniver-
sitelerinde zgiin bilim iiretiminin is-
tenen diizeyde olmamasinin ana
nedenlerini birkag maddede toplamis-
ur. Bunlardan ilki, yagmacihin (agir-
mactligin) hosgiriiyle kabullenilmesi;
ikinei varsayim ile veri toplanmasi
arasindaki iliskinin yeterince kavran-
mamig olmasidir. Konugmacimiza gore
bu baglamda fi¢iincii 6nemli nokra,
bilimsel iiretkenlifin ancak kan etik
kurallarla gergeklesebilecegine yone-
lik tnancimizin az olmasidir. Dérdiineii
bir nokra ise, toplumun iiniversiteden
“ozgiin bilim"” beklentisinin ol-
mamasidir. Yazici, bu garprikhklarin

diizeltilmesinde TUBA nin
olumlu katkilarda buluna-
bilecegine olan inancim dile

getirmistir.

Orturumlarin sonundaki tar-
ugma béliimleri, toplantiya
gosterilen ilgi ve katthmdan
beklenecek bir diizeyde ol-
mustur. Toplantuya konuk
olarak katilan, Hollanda

Kralivet Bilim ve Sanat
Akademisi Baskanm Prof.
P.J.D. Drenth de,

“Bilimadaminin Bilimsel ve
Toplumsal Sorumlulugu” bag-
liklt, ilging bir konusma yap-
mugtir. Ona gire, bu sorum-
luluklardan birincisinin verine
getirilmemesi durumunda,
bilimde kokusmusluk ve ken-
di kendini yok etme noktasina
gelis sdzkonusu olacaktr; ikin-
cisinin gozardr edilmesi ise,
bilimadamini sorumsuzca bir
bosvermislige gotiirecekrir.

Toplantunin akademik
yinden agihs konusmasini ve
kapanig degerlendirmesini yapan Tiir-
kive Bilimler Akademisi (TUBA) Bas-
kani Ayhan O. Cavdar, Ankara Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi Cocuk Saghig ve
Hastaliklart Anabilim Dali 6gretim
iivesi, Pediatrik Hematoloji-Onkoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi'nin
de kurucusudur. Kurulusu gegen vil
gergeklesmis olan Akademi’nin amag-
larindan stiz eden Cavdar, iilkemizde
bilimadamhiginin  6zendirilmesi
konusunun altni ¢izmis; Akademi'nin
iilke yénerticilerine bu konuda
dnerilerde bulunma amacia deginmis
ve bilimadamlarinin “statiilerinin”
yiikseltilmesi, kosullarinin iyilegriril-
mesi, onlara konumlarinin geregi olan
tizel aynicaliklarin raminmasi nokralan
iizerinde durmustur, Tiirkive'deki
iiniversitelerde bulunan kadrolu pro-
fesor sayisinin %2'si oraninda asli
iivesinin olmasi kosulu bulunan
Akademi igin en 6nemli konulardan
birinin, diinya giindeminde de bulu-
nan bilim-etik iligkisi oldugunu vur-
gulayan Cavdar, iilkemizde bilim iire-
timinin biiyiik él¢lide finiversitelerde
gergeklestirildigine de dikkati ¢ekmis-
tir. Akademi’nin bu ilk bilimsel top-
lantisinin konusu da; bilinen bu
durumdan dolayi, neredeyse ken-
diliginden belirlenmisrir.

Bilim ve Telnik
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Bilimin Onciileri

Cemal Yildirim

Ivan Pavlov (1819-1936)

Son derece sabirl,
kendine giivenen,

cosku dolu bir bili-

madamzi olan

Pavlov, daha sonra

“Rosullanmis
refleks™ adini

verecegi, aliskanliga
bagl davranslar
uzerinde ¢alismalar

yapts. Sindirim

temt dizerindeki

caltsmalarinda

oldugu gibi, bu
calismasinda da

denek (kobay)

olarak kipekleri

kulland:.
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IR gopumuz apansiz simgek ¢akuigin-
da, va da beklenmedik bir ¢iglik duy-
dugumuzda yerimizden sigranz. Bu
davranig bir tehlike karsisinda oldu-
gumuz diistincesinden dogmamakta,
dogrudan olusmakradir. Diigiinmek igin zaman
da yokrur zaten. Karanlikran aydinhiga gikugimiz-
da gozlerimiz elimizde olmadan kamagir; sert bir
hareketle viizytize geldigimizde irkiliriz. Nefes
borumuza kiigiik bir yemek kinnnsi kaguginda
dksilrmeye, iigiidiigiimiizde ttremeye baglanz.
Isteng cisi olusan bu tiir davranislara refleks
denir, Yeni dogan ¢ocugun aglamasi tipik bir ref-
lekstr; herhangi bir égrenme va da kosullanma
gerektirmez. Refleks, insana 6zgii bir davrans
degildir; daha ¢ok hayvanlann sergiledigi dogal
bir tepkidir. Davraniglannmizin kiigiik bir balii-
miinil kapsayan dogal repkilerimizi degistireme-
yiz. Oysa sosyal iligkiler icinde kazandigimiz dav-
raniglanmzin genellikle basit bir “etki - repki”
tekdiizeligi iginde kaldifn sévlenemez; bunlar
arasinda refleks goriintimiinde olanlar bile degisi-
me agiktr. Bu, bir élgiide hayvanlar igin de dog-
rudur, Sirk hayvanlannmin bizi eglendiren, gogu
kez hayrere diigiiren becerileri “refleks™ dedigi-

miz dogal tepkiler degil, 8grenilmis davramglar-
dir. Bir aslan ancak belli bir egitim siirecinden
sonra ates gemberinden atlayarak geger. Ayinin
tef esliginde dansetmesi, kipegin iki avag iis-
tiinde durmasi ya da sahibinin firlatng ropu ka-
pip getirmesi dogal tepki degil, kazanilan birer
aliskanbikur, Bir beceri, yerlesik bir ahgskanhga
dbniisiince, diisiinme gerektirmeyen refleks rtii-
riilnden bir davranig haline gelir, belli bir uyanyla
isteng digi olarak agifia cikar, Ornegin, soruldu-
funda adimizi hemen sdylememiz; “iki kere iki
kag¢ eder” sorusunu “dért” diye yanitlamamiz; re-
lefon caldiginda ahizeyi kaldinr kaldirmaz “alo™
dememiz; gomlefimizi iliklememiz, ayakkabi ba-
gin1 baglamamiz, vb. davramislanmiz diigiinme
gerektirmeyen refleks tiiriinden hareketlerdir.
Ilk bakista, dogusgtan sahip oldugumuz refleks-
lerle, sonradan kazandifimiz yiizme, konugma,
dansetme gibi becerilerimizi ayirmak kolay de-
gildir. Bu tiir aligkanliklarin olugumuyla ilk ilgile-
nen bilimadami, Rus fizvologu Ivan Pavlov ol-
Mu§tur.

Bir kéy papazinin oglu olan Tvan, daha kiigiik
yasta okumavya, grenmeye olaganiistil ilgi giste-
riyordu. Cocugun bu ilgisini farkeden ailesi,

Bilim vo Teknik



onun iyi bir egitim almas: yolunda
adeta seferber oldu. Orta dgretim vil-
lannda, seminerine kauldig bir dgret-
meninin tegvikiyle, Ivan bilime yonel-
di ve aragurma meraki giderck onda
vagam boyu siirecek bir rutkuya di-
niistil. Geng arasurmact liseyi bitirir
bitirmez St. Petersburg Universitesi
Doga Bilimleri Fakiiltesi'ne basvurdu.
Fizyolojive duydugu ozel ilgi nedeniy-
le yiiksek 8grenimini tip alaninda ta-
mamladi, ama hekim olarak calismadi.
Tek amaci kendi elivle kurdugu bir
laboratuvarda arastirmalarin siirdiir-
mekti. Ancak parasal olanaklan kisit-
liydi. Sonunda &zel bir klinikle ortak-
laga kiigiik bir laboratuvar kurmay: ba-
sardr. Pavloy, donanimi yetersiz olan
bu yerde tek basina ¢aligmaya koyul-
du. Uzun siire bir asistan bile tutama-
di. Ne var ki, geng bilimadam karar-
liydi. Cok gegmeden deneylerivle bi-
lim gevrelerinin dikkatini gekmeyi ba-
sard1 ve béylece Tip Akademisi'ne
profesir olarak atandi. Bir siire sonra
da veni kurulan Deneysel Aragtirma
Enstitiisii'niin bagkanlifina geririldi.
Ozellikle sindirim sistemi iizerindeki
araguirmasiyla adi uluslararas: bilim
gevrelerinde duyulan Pavlov, 1904'de
Nobel Odli’nii kazand. Igledigi ana
tez, sindirim dahil, bedensel tiim
fonksiyonlarin sinir sisteminin deneti-
minde olduguydu (o zaman hormon-
larin sindirim siirecindeki rolii heniiz
bilinmivordu).

Son derece sabirh, kendine giive-
nen, cogku dolu bir bilimadami olan
Pavlov, eskiden beri ilgilendigi bir ko-
nuya dinmeye karar verdi. Bu konu,
onun daha sonra “kosullanmig refleks”
adini verecegi, aliskanliga bagh davra-
miglardi. Pavlov, sindirim sistemi iize-
rindeki galigsmalarinda oldugu gibi, bu
yeni ¢galismasinda da denek (kobay)
olarak kéipekleri kulland..

Bilindigi iizere, yiyecek (6rnegin
bir kemik va da et pargas1) gordiikle-
rinde képeklerin agizlan sulanir, kimi
hallerde salyalan akar. Aslinda bu do-
gal refleks, derece farkivla insanlarda
du goriilen bir olaydir. Ayrica insanla-
rn agzinin sulanmasi igin, dogrudan
yiyecek girmeleri de gerekmemekte-
dir. Yaul okul tgrencileri, gle yeme-
i oncesi zilin ¢almasiyla agizlarinin
nasil sulandifin ¢ok iyi bilirler.

Pavlov, aym kogullanmanin kiipek-
lerde de olup olmadiini ortaya koy-
mak istedi. Yapugi deney basitti: Oda-
sinda tuttugu kipege bir zil sesinden
sonra yiyecegini verdi. Bu nygulama
diizenli olarak birkag hafra siirdiirfil-
diikten sonra kipegin agzinin sulandi-
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Rus doktoru Ivan Pavlov, calisma
arkadaslar ve kobay olarak kul-

landigi kapegiyle.

Ivan Pavlov'un sindirim salgilariin
sinirsel kontrolii iizerine yaphii
cahsmalarin gasterildigi diyagram.

gt gbrdil. Hayvan dogrudan yiyvecege
gosterdifi refleksi aruk zil sesine de
gostermekteydi.

Bagka bir deneyinde Pavlov, zil se-
si yerine uyaner olarak biri gembersel,
digeri oval bigimde iki isik kullandi.
Kiipege, yiyecegini ¢cembersel 1gikean
sonra verip, oval 1stktan sonra verme-
meye bagladi. Bir siire sonra képegin
gembersel 151fa refleks gisterdigini,
ovial 1518a ise gostermedigini; ancak,
oval 15181 gembersel 1s1ga déniistiirme
siireci baglayinca, hayvanin ayirdetme
stkinusina diigtiigiinii ve ¢ok gegme-
den hirginlasarak saga sola kosup hav-
lamaya bagladigini saptad) (Neyse ki
Pavlov, kosullanmay: ¢ézme yonte-
miyle kiipegi igine diistiigii bunalim-
dan kurtarmiguir!),

Bu sonug kuskusuz, hayvanlann da
insanlar gibi deneyimler yoluyla ref-
leksler kazanabilecekleri anlamina
selmektedir.

Pavlov bu kadarla vetinmemiy ve
yine deneysel olarak, hayvanlann da
insanlar gibi kogullanmayla edinilmis
reflekslerden kurtulabilecegini goster-
migtir. AZiz sulanmasi refleksine
donelim: Yukanda belirtildigi fizere,
refleksin kurulmasina yénelik ilk
asamada, vivecek verilmeden 6nce zil

¢alinmakraydr. Bu asamada képegin
bir siire sonra zil sesiyle yiyecek bek-
lentisi igine diigtiigiinii bilivoruz.
Kosullanmayi ¢bzmeye vinelik ikinci
agamada, zil ¢aldigi halde yiyecek
verilmez; beklenti giderek zayif-
lamaya yiiz tutar; sonunda zil sesi et-
kisini yitirir, kogsullanma kinilir. Zil
sesine kargin hayvanda refleks giiriil-
mez olur, Bu, hayvanlarda da kosullan-
mig davramgin dogal reflekse diniig-
medifi anlamina gelmekredir. Baska
bir devisle, denevimle kazanilan (ya
da yitirilen) bir refleks, salt fizyolojik
bir olay degil, kimi ruhsal yedleri de
igeren, psikolojik bir davranisur, Pav-
lov'un ulagnig bu sonucun, yiiz-
yilirmzin ilk yarisinda biiyiik bir atlim
igine giren “Davranig Psikolojisi”
alaninin dofuguna yol agrig: sdy-
lenebilir.

Sindirim sistemi {izerindeki galig-
masi Pavlov'a Nobel Odiilii'nii kazan-
dirmigti; ama onu dilnya dl¢iisiinde
iinlii kilan, kosullanmig refleks ¢alig-
masit oldu. Davramslar, her ne kadar
salt kogullanmis reflekslere indir-
genemese de; Ivan Pavlov'un képek-
ler iizerinde yaptigi deneyler, insan
davraniglarini inceleyen psikologlara
dnemli bir 1g1k tutmusgtur.



Internet Korsanlar,
Dikkat!

Internet diinyadaki hemen her kuru-
lugun; dzellikle de egium kurumlarinin
bagli oldugu bir bilgisavar afidir. Bu ag
iginde biilten rahtasi denilen, herkese agik
olan ve bilgisayar programi aligverigi yapi-
lubilen bilgisavarlar vardie. Bilgisayar prog-
ramina gereksinim duyan vevya yazdigy
programi herkesin kullanimina agmak 1s-
teyenler blilten tahtalan adi verilen bu bil-
gisayarlara baglanip istediklern programlan
kopyalayabilirler. Ornegtin Hacettepe Uni-
versitesi Niikleer Mithendislik Béliimii,
Linux yazilim sisteminin tiimini hi¢ bir
ficrer dBdemeksizin bu yolla temin etmistir.
Bu biilten tahtalarina para ile saulan ve
yasa ile korunan programlan koymak ve
bunlan kopyalamak yasakur, Massachus-
setts Teknoloji Enstitiisii'nden David La-
Mucchia ismindeki 20 vaginda bir 6grenci,
John Gaunt ve Grimjack ad ile iki i istas-
yonunu programlamig ve bunlara Excell
5.0, WordPerfeer gibi ricari yazilimlar
kopyalamig. Daha sonra dilevenler, bu bil-
gisayarda bulunan yazilimlan Finlandiya
aracilifn ile ficrersiz olarak kopyalamuglar,
Bir gece bu iki 1§ istasyonu, kullameis: ol-
madan ¢aligmaya baslayinen yamnda otu-
ran Ggrenci telaglanmis ve bilgisayar so-
rumlusuna haber vermis. Durum FBI
Federal Aragtirma Biirosu’na kadar
iletilmiy ve zavalli David yakay: ele
vermig. Bundan sonra sorun artik
mahkemede goziimlenecek.

Bazy avukatlar bunun bir sug ol-
madifini, bilgisayar cahili giivenlik
giiglerinin abartmasi oldugunu séyler-
ken; bazlan da, olayin ciddi boyutta
bir hirsizlik sayilmasi igin David'in
kullandig gibi 200 MB degil, en az
1GB ikincil bellege gereksinme oldu-
funu siylemekreler. Yakinda dava so-
nuglaninca korsanlifin ve Robin Ho-
od'lugun riskleri hakkinda biz de bilgi
cdinmig olacagz.

_ Gelgit ile Elektrik

Colleri yegillendirmek igin plastik pal-
miye agaglan Gneren ve Libya'nin 30 000
plastik agagla katkida bulundugu projenin
sahibi Ispanyol Antonio Ibanez de Alba,
bu kez de gelgitten vamarlanarak elekerik
enerjisi firetmek Igin Hlging bir sistem tne-
riyor. Gelgitten yararlanarak elekrrik ener-
jisi Giretme teknolojisinin kullanim alam
gok simirhdir. Bu siireg iginde dar bir kir-
fezin dniine yapilan bir dalgakiran ile
“gel” sirasinda kérfeze akan su tutulur ve
daha sonra, “git” sirasinda denizden daha
yiiksek sevivede bulunan kirfez suyu, bir
su tiirbininden akinlarak elekrrik firerilir,
Bu yontem ile elektrik tirerimi pahal, kul-
landlabilirligi sinurly ve gevreye zarar veren
bir sistem gerektirmektedir. Yeni tnerilen
gelgit giig santrali ise; kividan 8 km. agikra
200 m. dermliie verlestirilecek olan eski
buharh lokemoriflerin buhar makinelerine
benzeyen bir silindir piston sistemi ve bu
sistemle ilintili bir su riirbininden olugu-
yor. Deniz sevivesi yiikselince, ylizeyde
yiizmekre olan dubaya bagh bulunan pis-
ton, tank iginde yukan dogru gekiliyor ve
tank iginde bulunan pistonun {izerindeki
su, tank digina auliyor. Difer taraftan pis-
tonun alt kisming, deniz yiizeyvinden daha
viiksekte bulunan bir boru yardums ile ha-
vi emiliyor.

Deniz seviyesi en iist degere erigip
azalmava baglayinca, tank igindeki piston
agaf harcker edivor; elekrrik iireterek su
tiithininden gegip giden su, varaulan bog
hacme doluvor. Bu bulug ile General
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Teknoloj

Elektrik firmasi ve adi agiklanmayan bir
Japon firmasi ilgilenmis. 1k olarak 1
MW!'lik bir finitenin yapilmasi diigiiniilii-
vor. Aynca 1000 MW’lik {initenin, Ispan-
ya'da yapilan son reaktériin yan fivatuna
gkacag belirtilivor! Kafur fizerinde 1lging
goriinen ve belki de hep kagir izerinde il-
ging kalacak olan bu sistem ile, dalgg
santral igletme miihendislerinin kargilaga-
caklan gilg ve frekans ayarlama zorluklan
simdiden tahmin edilebilir,

Squemish
Ossifrage!?

Basghgin anlami var, sakin TEX'in bir
sagmalifn sanmayin! Bu, ¢dziimil 17 yil-
dir aranan ve 600 gbnillliiniin sekiz aydir
Internet aracth@ ile bu konuda karkida
bulundugu bir kriptografik bulmaca.
Bulmacanin hig bir anlami vok. Onemli
olan, bu bulmacanin ortaya auldig 1977
yilindan bu yana matematikgilerin ve bil-
gisayarlann ne kadar agama kaydettikleri.
1977 yilinda bu bulmacanin ¢izillmesi
igin 40 kartrilyon w1l gerekrigi hesaplan-
mugt. Oysa 17 yil sonra bu siire sekiz aya
indirildi. Problem aslinda 129 haneli bir
tamsayiyi iki asal sayiya indirgemekten
baska bir ey degil. Bu denli bilyiik
sayilarin garpanlannin bulunmasi, gok
gliclii bilgisayarlarin yiizyillarea galig-
masim gerekririr. Massachusserrs Tek-
noloji Enstitiisii'niin énciiliigtinde bag-
latlan bir program ile Internet’e bag-
lanan kullamicilar, geceleri bilgisayar-
larini kullanmadiklan zamanlarda da agik

birakmakta ve bir kontrol bil-
gisayari, serbest bilgisayarlara prob-
lemin bir kismimi yollamakeadir.
Hesaplamalar, daha sonra uygun bir
zamanda merkezi bir bilgisayarda
toplanmakea ve ileriki hesap adim-
lan i¢in bagka bilgisayarlara dagiul-
maktadir. Bu sayede binlerce para-
lel islem vapabilen bilgisayarlar,
birbirine baglanmig olarak ¢alisiyor
gibi goriinmekredir. Bu, matema-
tikgilerin oldugu kadar teknoloji-
nin de bir zaferidir. Peki bu bul-
maca ve bu karmagik iglemler ne
ise yarar? Gizlilik. Eger bir bilgiyi
gizlemek isterseniz bu bilginin




Diinyasi

vazih oldugu metnin tiim harflerinin al-
fabedeki sira numaralanini 155 haneli bir
asal savi ile garpip saklarsiniz. Ortava
gikan sayilar corbasindan anlam ¢ikarmak
i¢in, kriptoda kullanilan asal sayinin
bilinmesi gerekir.

Geri Verilebilen

Aldiginiz bir mali beenmezseniz
geri verip paranizi alabilirsiniz, Ancak
bir bilgisayar yaziliri satin aldiktan son-
ra paketini agarsaniz geri verip paranizi
alamazsimiz. Belki sann aldiginiz yazilim
bilgisayariniza uygun degildir; belki de
sizin hosunuza gitmemis, beklentilerini-
ze yanit verememistir. Biraz dolandinci-
lik gibi gelse de aslinda yazilim firmalan
bu konuda hakhdirlar. Bilgisayar yazn-
limlarimin ne denli kolay kopyalandigi
ortadadir. Birgok kullamicinin bilgisavar-
lar diskleri, binlerce dolarhk yazilimlar
ile doludur ama para verip satn aldiklan
yazilimlar hemen hemen hig yoktur.
Denemeden yazilim satun almanin, de-
nemeden ayakkabi satin almaktan bir
fark: yoktur. PC Magazine adh Ingiliz
dergisi, Mayis sayisinda {icretsiz olarak
135 000 CD-ROM dagitt. Winners adl
bu CD-ROM’da 500 MB'lik IBM, Bor-
land, Novell ve Lotus gibi ticari yazilim
firmalannin vaklasik 25 000 dolar dege-
rindeki vazilimlan bulunuyor. Bu vazi-
limlan, iicretsiz olarak bilgisayvarnimizda
deneyebilivorsunuz, Eger bu-CD-ROM
tizerindeki bir yazilimi satin almak ister-

seniz, sauiel firmaya ddeveceginiz bir fic-
ret kargiliginda, size verilecek bir sifre
ile kopyalama islemini gergeklestirebili-
yorsunuz. Ancak tiim bilgisayarl arka-
daglaniniza birer kopya hedive edebile-
cefinize dair hayallere kapilmayin. Kop-
yalama iglemini yapan yazilim, verdigi-
niz gegerli sifreye bilgisayannizin par-
mak izini yani markasini, islemcisini,
bellek miktariny, diger tzelliklerini ve
kopyalama zamanini islivor. Bir bagka
bilgisayarda satci firmadan elde edilen
sifre aruk ise yvaramiyor. Bu kriptolama
teknigi, o denli giivenilir ki; bu sistemin
yaraticist olan C-Dilla adli Ingiliz firma-
st, kriptoyu kirmak isteyenlere hodri
meydan diyor! ki yil iginde diinyada sa-
tilan yazilimlanin %15-20'sinin bu volla
pazarlanacag dngoriiliiyor.

IBM’in Yeni
CD’leri

CD’ler kaliteli miizik igin tasarlan-
mis olsalar da, aynmi zamanda bilgisayar
teknolojisinin artik vazgecilmez birer
pargasidirlar. Bir CD iizerine ¢ok mik-
tarda veri kaydedilebilir. Giiniimiizde
CD’ler, kavdedilen veri bagina en eko-
nomik sistemler olarak tamimlanmakta-
dirlar. IBM bilgisayar devi, bir teknolo-
Jik agama gerceklestirerek ¢ok sayida
film, 12 saatlik miizik veya bir milyon
basili sayfanin kaydedilebildigi bir CD
sistemi geligtirdi. Bu yeni teknoloji,
multimedia denilen bilgisayar yardimi
ile, gorsel ve igitsel etkileri ekrana geti-
ren teknolojide biiyiik kolaylhiklar sagla-
yacak. Belirli bir hacme depolanabilen
veri miktarini on
kat artiran bu sis-
temin yardimu ile
avug iginde bir
kiitiiphane tagi-
nabilecek. IBM,
bilinen CD’ler-
den on tanesini
iistiiste kovyarak
ii¢ boyutlu bir yi-
g1t meydana ge-
tirdi. Bu yigittan
istenilen CD’'de-
ki bilgi laser ile

okunabiliyor, Tabii bu sisteme uygun
CD’lerin, eski CD-ROM’larda okunma-
s1 olanaksiz. Diger bir deyigle bu sistemi
kullanmak i¢in yeni donanima gerek
var,

X-Ismm Yerine
Notronlar

X-iginlan, endiistride makinalarin giiz-
le goriillmeyen verlerindeki catlaklan ve
vapim hatalanim bulmakta kullanilir. Bir
tiirbin kanat¢ifinin icindeki ince bir gatlak
veya bir niikleer reaktir basing kabinin
boru baglanularinda olugan kaynak kusur-
lart, X-1ginlart yardimi ile bulunup onanlir.
Bu rtahribatsiz muayene yéntemine “rad-
yografi” adi verilir. X-iginlan, birbirine ya-
kin atom afirliklar olan elementleri ayir-
dedemezler ve Gzellikle de hidrojeni ¢o-
ziimleyemezler. Bu agidan bakildiginda
nistronlar, iyi resim almaya X-iginlarindan
¢ok daha elveriglidirler. Notron radyogra-
fisi adi verilen bu inceleme yontemi igin
gerekli nitron kaynag, X-iginlan igin ge-
rekli kaynaga kiyasla son derece biiyiikriir.
X-iginlan igin elde raginabilir bir tilp gere-
kirken, nétron radyografisi i¢in, bir niikle-
er reaktir veya bir parcacik hizlandincisi
gerekir.

Ingiltere’de Rolls-Royce, Oxford
Instruments ve Birmingham [niversite-
si'nin ortaklaga gelistirdikleri bir sistemle,
bir gaz tiirbininin i¢indeki yagin akisi izle-
nebilmektedir. Bir kamyon fizerine yerles-
tirilmig 3-4 ton agichgindaki nétron iirete-
cinin elektro-miknauslan, pozitron tomog-
rafisinde kullanilan siiper-iletken mikna-
uslardir. Harcadiklan giic ise 30-40 kW ur,
Sistemin siiper- iletken miknauslan igin
gerekli olan ve gok diisiik sicakliklarda so-
futma yapan sistem de rabii bu kamyon
icine yerlestirilmigtir. Maliveti ve isletme
giderlen agisindan X-isinlari kadar masraf
gerektiren bu sistemin kullanim alanlan
vakin bir gelecekte artacakur,

Osman Kadiroglu




Internet Korsanlar,
Dikkat!

Internet diinyadaki hemen her kuru-
lugun; dzellikle de egium kurumlarinin
bagli oldugu bir bilgisavar afidir. Bu ag
iginde biilten rahtasi denilen, herkese agik
olan ve bilgisayar programi aligverigi yapi-
lubilen bilgisavarlar vardie. Bilgisayar prog-
ramina gereksinim duyan vevya yazdigy
programi herkesin kullanimina agmak 1s-
teyenler blilten tahtalan adi verilen bu bil-
gisayarlara baglanip istediklern programlan
kopyalayabilirler. Ornegtin Hacettepe Uni-
versitesi Niikleer Mithendislik Béliimii,
Linux yazilim sisteminin tiimini hi¢ bir
ficrer dBdemeksizin bu yolla temin etmistir.
Bu biilten tahtalarina para ile saulan ve
yasa ile korunan programlan koymak ve
bunlan kopyalamak yasakur, Massachus-
setts Teknoloji Enstitiisii'nden David La-
Mucchia ismindeki 20 vaginda bir 6grenci,
John Gaunt ve Grimjack ad ile iki i istas-
yonunu programlamig ve bunlara Excell
5.0, WordPerfeer gibi ricari yazilimlar
kopyalamig. Daha sonra dilevenler, bu bil-
gisayarda bulunan yazilimlan Finlandiya
aracilifn ile ficrersiz olarak kopyalamuglar,
Bir gece bu iki 1§ istasyonu, kullameis: ol-
madan ¢aligmaya baslayinen yamnda otu-
ran Ggrenci telaglanmis ve bilgisayar so-
rumlusuna haber vermis. Durum FBI
Federal Aragtirma Biirosu’na kadar
iletilmiy ve zavalli David yakay: ele
vermig. Bundan sonra sorun artik
mahkemede goziimlenecek.

Bazy avukatlar bunun bir sug ol-
madifini, bilgisayar cahili giivenlik
giiglerinin abartmasi oldugunu séyler-
ken; bazlan da, olayin ciddi boyutta
bir hirsizlik sayilmasi igin David'in
kullandig gibi 200 MB degil, en az
1GB ikincil bellege gereksinme oldu-
funu siylemekreler. Yakinda dava so-
nuglaninca korsanlifin ve Robin Ho-
od'lugun riskleri hakkinda biz de bilgi
cdinmig olacagz.

_ Gelgit ile Elektrik

Colleri yegillendirmek igin plastik pal-
miye agaglan Gneren ve Libya'nin 30 000
plastik agagla katkida bulundugu projenin
sahibi Ispanyol Antonio Ibanez de Alba,
bu kez de gelgitten vamarlanarak elekerik
enerjisi firetmek Igin Hlging bir sistem tne-
riyor. Gelgitten yararlanarak elekrrik ener-
jisi Giretme teknolojisinin kullanim alam
gok simirhdir. Bu siireg iginde dar bir kir-
fezin dniine yapilan bir dalgakiran ile
“gel” sirasinda kérfeze akan su tutulur ve
daha sonra, “git” sirasinda denizden daha
yiiksek sevivede bulunan kirfez suyu, bir
su tiirbininden akinlarak elekrrik firerilir,
Bu yontem ile elektrik tirerimi pahal, kul-
landlabilirligi sinurly ve gevreye zarar veren
bir sistem gerektirmektedir. Yeni tnerilen
gelgit giig santrali ise; kividan 8 km. agikra
200 m. dermliie verlestirilecek olan eski
buharh lokemoriflerin buhar makinelerine
benzeyen bir silindir piston sistemi ve bu
sistemle ilintili bir su riirbininden olugu-
yor. Deniz sevivesi yiikselince, ylizeyde
yiizmekre olan dubaya bagh bulunan pis-
ton, tank iginde yukan dogru gekiliyor ve
tank iginde bulunan pistonun {izerindeki
su, tank digina auliyor. Difer taraftan pis-
tonun alt kisming, deniz yiizeyvinden daha
viiksekte bulunan bir boru yardums ile ha-
vi emiliyor.

Deniz seviyesi en iist degere erigip
azalmava baglayinca, tank igindeki piston
agaf harcker edivor; elekrrik iireterek su
tiithininden gegip giden su, varaulan bog
hacme doluvor. Bu bulug ile General
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Teknoloj

Elektrik firmasi ve adi agiklanmayan bir
Japon firmasi ilgilenmis. 1k olarak 1
MW!'lik bir finitenin yapilmasi diigiiniilii-
vor. Aynca 1000 MW’lik {initenin, Ispan-
ya'da yapilan son reaktériin yan fivatuna
gkacag belirtilivor! Kafur fizerinde 1lging
goriinen ve belki de hep kagir izerinde il-
ging kalacak olan bu sistem ile, dalgg
santral igletme miihendislerinin kargilaga-
caklan gilg ve frekans ayarlama zorluklan
simdiden tahmin edilebilir,

Squemish
Ossifrage!?

Basghgin anlami var, sakin TEX'in bir
sagmalifn sanmayin! Bu, ¢dziimil 17 yil-
dir aranan ve 600 gbnillliiniin sekiz aydir
Internet aracth@ ile bu konuda karkida
bulundugu bir kriptografik bulmaca.
Bulmacanin hig bir anlami vok. Onemli
olan, bu bulmacanin ortaya auldig 1977
yilindan bu yana matematikgilerin ve bil-
gisayarlann ne kadar agama kaydettikleri.
1977 yilinda bu bulmacanin ¢izillmesi
igin 40 kartrilyon w1l gerekrigi hesaplan-
mugt. Oysa 17 yil sonra bu siire sekiz aya
indirildi. Problem aslinda 129 haneli bir
tamsayiyi iki asal sayiya indirgemekten
baska bir ey degil. Bu denli bilyiik
sayilarin garpanlannin bulunmasi, gok
gliclii bilgisayarlarin yiizyillarea galig-
masim gerekririr. Massachusserrs Tek-
noloji Enstitiisii'niin énciiliigtinde bag-
latlan bir program ile Internet’e bag-
lanan kullamicilar, geceleri bilgisayar-
larini kullanmadiklan zamanlarda da agik

birakmakta ve bir kontrol bil-
gisayari, serbest bilgisayarlara prob-
lemin bir kismimi yollamakeadir.
Hesaplamalar, daha sonra uygun bir
zamanda merkezi bir bilgisayarda
toplanmakea ve ileriki hesap adim-
lan i¢in bagka bilgisayarlara dagiul-
maktadir. Bu sayede binlerce para-
lel islem vapabilen bilgisayarlar,
birbirine baglanmig olarak ¢alisiyor
gibi goriinmekredir. Bu, matema-
tikgilerin oldugu kadar teknoloji-
nin de bir zaferidir. Peki bu bul-
maca ve bu karmagik iglemler ne
ise yarar? Gizlilik. Eger bir bilgiyi
gizlemek isterseniz bu bilginin




Diinyasi

vazih oldugu metnin tiim harflerinin al-
fabedeki sira numaralanini 155 haneli bir
asal savi ile garpip saklarsiniz. Ortava
gikan sayilar corbasindan anlam ¢ikarmak
i¢in, kriptoda kullanilan asal sayinin
bilinmesi gerekir.

Geri Verilebilen

Aldiginiz bir mali beenmezseniz
geri verip paranizi alabilirsiniz, Ancak
bir bilgisayar yaziliri satin aldiktan son-
ra paketini agarsaniz geri verip paranizi
alamazsimiz. Belki sann aldiginiz yazilim
bilgisayariniza uygun degildir; belki de
sizin hosunuza gitmemis, beklentilerini-
ze yanit verememistir. Biraz dolandinci-
lik gibi gelse de aslinda yazilim firmalan
bu konuda hakhdirlar. Bilgisayar yazn-
limlarimin ne denli kolay kopyalandigi
ortadadir. Birgok kullamicinin bilgisavar-
lar diskleri, binlerce dolarhk yazilimlar
ile doludur ama para verip satn aldiklan
yazilimlar hemen hemen hig yoktur.
Denemeden yazilim satun almanin, de-
nemeden ayakkabi satin almaktan bir
fark: yoktur. PC Magazine adh Ingiliz
dergisi, Mayis sayisinda {icretsiz olarak
135 000 CD-ROM dagitt. Winners adl
bu CD-ROM’da 500 MB'lik IBM, Bor-
land, Novell ve Lotus gibi ticari yazilim
firmalannin vaklasik 25 000 dolar dege-
rindeki vazilimlan bulunuyor. Bu vazi-
limlan, iicretsiz olarak bilgisayvarnimizda
deneyebilivorsunuz, Eger bu-CD-ROM
tizerindeki bir yazilimi satin almak ister-

seniz, sauiel firmaya ddeveceginiz bir fic-
ret kargiliginda, size verilecek bir sifre
ile kopyalama islemini gergeklestirebili-
yorsunuz. Ancak tiim bilgisayarl arka-
daglaniniza birer kopya hedive edebile-
cefinize dair hayallere kapilmayin. Kop-
yalama iglemini yapan yazilim, verdigi-
niz gegerli sifreye bilgisayannizin par-
mak izini yani markasini, islemcisini,
bellek miktariny, diger tzelliklerini ve
kopyalama zamanini islivor. Bir bagka
bilgisayarda satci firmadan elde edilen
sifre aruk ise yvaramiyor. Bu kriptolama
teknigi, o denli giivenilir ki; bu sistemin
yaraticist olan C-Dilla adli Ingiliz firma-
st, kriptoyu kirmak isteyenlere hodri
meydan diyor! ki yil iginde diinyada sa-
tilan yazilimlanin %15-20'sinin bu volla
pazarlanacag dngoriiliiyor.

IBM’in Yeni
CD’leri

CD’ler kaliteli miizik igin tasarlan-
mis olsalar da, aynmi zamanda bilgisayar
teknolojisinin artik vazgecilmez birer
pargasidirlar. Bir CD iizerine ¢ok mik-
tarda veri kaydedilebilir. Giiniimiizde
CD’ler, kavdedilen veri bagina en eko-
nomik sistemler olarak tamimlanmakta-
dirlar. IBM bilgisayar devi, bir teknolo-
Jik agama gerceklestirerek ¢ok sayida
film, 12 saatlik miizik veya bir milyon
basili sayfanin kaydedilebildigi bir CD
sistemi geligtirdi. Bu yeni teknoloji,
multimedia denilen bilgisayar yardimi
ile, gorsel ve igitsel etkileri ekrana geti-
ren teknolojide biiyiik kolaylhiklar sagla-
yacak. Belirli bir hacme depolanabilen
veri miktarini on
kat artiran bu sis-
temin yardimu ile
avug iginde bir
kiitiiphane tagi-
nabilecek. IBM,
bilinen CD’ler-
den on tanesini
iistiiste kovyarak
ii¢ boyutlu bir yi-
g1t meydana ge-
tirdi. Bu yigittan
istenilen CD’'de-
ki bilgi laser ile

okunabiliyor, Tabii bu sisteme uygun
CD’lerin, eski CD-ROM’larda okunma-
s1 olanaksiz. Diger bir deyigle bu sistemi
kullanmak i¢in yeni donanima gerek
var,

X-Ismm Yerine
Notronlar

X-iginlan, endiistride makinalarin giiz-
le goriillmeyen verlerindeki catlaklan ve
vapim hatalanim bulmakta kullanilir. Bir
tiirbin kanat¢ifinin icindeki ince bir gatlak
veya bir niikleer reaktir basing kabinin
boru baglanularinda olugan kaynak kusur-
lart, X-1ginlart yardimi ile bulunup onanlir.
Bu rtahribatsiz muayene yéntemine “rad-
yografi” adi verilir. X-iginlan, birbirine ya-
kin atom afirliklar olan elementleri ayir-
dedemezler ve Gzellikle de hidrojeni ¢o-
ziimleyemezler. Bu agidan bakildiginda
nistronlar, iyi resim almaya X-iginlarindan
¢ok daha elveriglidirler. Notron radyogra-
fisi adi verilen bu inceleme yontemi igin
gerekli nitron kaynag, X-iginlan igin ge-
rekli kaynaga kiyasla son derece biiyiikriir.
X-iginlan igin elde raginabilir bir tilp gere-
kirken, nétron radyografisi i¢in, bir niikle-
er reaktir veya bir parcacik hizlandincisi
gerekir.

Ingiltere’de Rolls-Royce, Oxford
Instruments ve Birmingham [niversite-
si'nin ortaklaga gelistirdikleri bir sistemle,
bir gaz tiirbininin i¢indeki yagin akisi izle-
nebilmektedir. Bir kamyon fizerine yerles-
tirilmig 3-4 ton agichgindaki nétron iirete-
cinin elektro-miknauslan, pozitron tomog-
rafisinde kullanilan siiper-iletken mikna-
uslardir. Harcadiklan giic ise 30-40 kW ur,
Sistemin siiper- iletken miknauslan igin
gerekli olan ve gok diisiik sicakliklarda so-
futma yapan sistem de rabii bu kamyon
icine yerlestirilmigtir. Maliveti ve isletme
giderlen agisindan X-isinlari kadar masraf
gerektiren bu sistemin kullanim alanlan
vakin bir gelecekte artacakur,

Osman Kadiroglu




Internet Korsanlar,
Dikkat!

Internet diinyadaki hemen her kuru-
lugun; dzellikle de egium kurumlarinin
bagli oldugu bir bilgisavar afidir. Bu ag
iginde biilten rahtasi denilen, herkese agik
olan ve bilgisayar programi aligverigi yapi-
lubilen bilgisavarlar vardie. Bilgisayar prog-
ramina gereksinim duyan vevya yazdigy
programi herkesin kullanimina agmak 1s-
teyenler blilten tahtalan adi verilen bu bil-
gisayarlara baglanip istediklern programlan
kopyalayabilirler. Ornegtin Hacettepe Uni-
versitesi Niikleer Mithendislik Béliimii,
Linux yazilim sisteminin tiimini hi¢ bir
ficrer dBdemeksizin bu yolla temin etmistir.
Bu biilten tahtalarina para ile saulan ve
yasa ile korunan programlan koymak ve
bunlan kopyalamak yasakur, Massachus-
setts Teknoloji Enstitiisii'nden David La-
Mucchia ismindeki 20 vaginda bir 6grenci,
John Gaunt ve Grimjack ad ile iki i istas-
yonunu programlamig ve bunlara Excell
5.0, WordPerfeer gibi ricari yazilimlar
kopyalamig. Daha sonra dilevenler, bu bil-
gisayarda bulunan yazilimlan Finlandiya
aracilifn ile ficrersiz olarak kopyalamuglar,
Bir gece bu iki 1§ istasyonu, kullameis: ol-
madan ¢aligmaya baslayinen yamnda otu-
ran Ggrenci telaglanmis ve bilgisayar so-
rumlusuna haber vermis. Durum FBI
Federal Aragtirma Biirosu’na kadar
iletilmiy ve zavalli David yakay: ele
vermig. Bundan sonra sorun artik
mahkemede goziimlenecek.

Bazy avukatlar bunun bir sug ol-
madifini, bilgisayar cahili giivenlik
giiglerinin abartmasi oldugunu séyler-
ken; bazlan da, olayin ciddi boyutta
bir hirsizlik sayilmasi igin David'in
kullandig gibi 200 MB degil, en az
1GB ikincil bellege gereksinme oldu-
funu siylemekreler. Yakinda dava so-
nuglaninca korsanlifin ve Robin Ho-
od'lugun riskleri hakkinda biz de bilgi
cdinmig olacagz.

_ Gelgit ile Elektrik

Colleri yegillendirmek igin plastik pal-
miye agaglan Gneren ve Libya'nin 30 000
plastik agagla katkida bulundugu projenin
sahibi Ispanyol Antonio Ibanez de Alba,
bu kez de gelgitten vamarlanarak elekerik
enerjisi firetmek Igin Hlging bir sistem tne-
riyor. Gelgitten yararlanarak elekrrik ener-
jisi Giretme teknolojisinin kullanim alam
gok simirhdir. Bu siireg iginde dar bir kir-
fezin dniine yapilan bir dalgakiran ile
“gel” sirasinda kérfeze akan su tutulur ve
daha sonra, “git” sirasinda denizden daha
yiiksek sevivede bulunan kirfez suyu, bir
su tiirbininden akinlarak elekrrik firerilir,
Bu yontem ile elektrik tirerimi pahal, kul-
landlabilirligi sinurly ve gevreye zarar veren
bir sistem gerektirmektedir. Yeni tnerilen
gelgit giig santrali ise; kividan 8 km. agikra
200 m. dermliie verlestirilecek olan eski
buharh lokemoriflerin buhar makinelerine
benzeyen bir silindir piston sistemi ve bu
sistemle ilintili bir su riirbininden olugu-
yor. Deniz sevivesi yiikselince, ylizeyde
yiizmekre olan dubaya bagh bulunan pis-
ton, tank iginde yukan dogru gekiliyor ve
tank iginde bulunan pistonun {izerindeki
su, tank digina auliyor. Difer taraftan pis-
tonun alt kisming, deniz yiizeyvinden daha
viiksekte bulunan bir boru yardums ile ha-
vi emiliyor.

Deniz seviyesi en iist degere erigip
azalmava baglayinca, tank igindeki piston
agaf harcker edivor; elekrrik iireterek su
tiithininden gegip giden su, varaulan bog
hacme doluvor. Bu bulug ile General
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Teknoloj

Elektrik firmasi ve adi agiklanmayan bir
Japon firmasi ilgilenmis. 1k olarak 1
MW!'lik bir finitenin yapilmasi diigiiniilii-
vor. Aynca 1000 MW’lik {initenin, Ispan-
ya'da yapilan son reaktériin yan fivatuna
gkacag belirtilivor! Kafur fizerinde 1lging
goriinen ve belki de hep kagir izerinde il-
ging kalacak olan bu sistem ile, dalgg
santral igletme miihendislerinin kargilaga-
caklan gilg ve frekans ayarlama zorluklan
simdiden tahmin edilebilir,

Squemish
Ossifrage!?

Basghgin anlami var, sakin TEX'in bir
sagmalifn sanmayin! Bu, ¢dziimil 17 yil-
dir aranan ve 600 gbnillliiniin sekiz aydir
Internet aracth@ ile bu konuda karkida
bulundugu bir kriptografik bulmaca.
Bulmacanin hig bir anlami vok. Onemli
olan, bu bulmacanin ortaya auldig 1977
yilindan bu yana matematikgilerin ve bil-
gisayarlann ne kadar agama kaydettikleri.
1977 yilinda bu bulmacanin ¢izillmesi
igin 40 kartrilyon w1l gerekrigi hesaplan-
mugt. Oysa 17 yil sonra bu siire sekiz aya
indirildi. Problem aslinda 129 haneli bir
tamsayiyi iki asal sayiya indirgemekten
baska bir ey degil. Bu denli bilyiik
sayilarin garpanlannin bulunmasi, gok
gliclii bilgisayarlarin yiizyillarea galig-
masim gerekririr. Massachusserrs Tek-
noloji Enstitiisii'niin énciiliigtinde bag-
latlan bir program ile Internet’e bag-
lanan kullamicilar, geceleri bilgisayar-
larini kullanmadiklan zamanlarda da agik

birakmakta ve bir kontrol bil-
gisayari, serbest bilgisayarlara prob-
lemin bir kismimi yollamakeadir.
Hesaplamalar, daha sonra uygun bir
zamanda merkezi bir bilgisayarda
toplanmakea ve ileriki hesap adim-
lan i¢in bagka bilgisayarlara dagiul-
maktadir. Bu sayede binlerce para-
lel islem vapabilen bilgisayarlar,
birbirine baglanmig olarak ¢alisiyor
gibi goriinmekredir. Bu, matema-
tikgilerin oldugu kadar teknoloji-
nin de bir zaferidir. Peki bu bul-
maca ve bu karmagik iglemler ne
ise yarar? Gizlilik. Eger bir bilgiyi
gizlemek isterseniz bu bilginin




Diinyasi

vazih oldugu metnin tiim harflerinin al-
fabedeki sira numaralanini 155 haneli bir
asal savi ile garpip saklarsiniz. Ortava
gikan sayilar corbasindan anlam ¢ikarmak
i¢in, kriptoda kullanilan asal sayinin
bilinmesi gerekir.

Geri Verilebilen

Aldiginiz bir mali beenmezseniz
geri verip paranizi alabilirsiniz, Ancak
bir bilgisayar yaziliri satin aldiktan son-
ra paketini agarsaniz geri verip paranizi
alamazsimiz. Belki sann aldiginiz yazilim
bilgisayariniza uygun degildir; belki de
sizin hosunuza gitmemis, beklentilerini-
ze yanit verememistir. Biraz dolandinci-
lik gibi gelse de aslinda yazilim firmalan
bu konuda hakhdirlar. Bilgisayar yazn-
limlarimin ne denli kolay kopyalandigi
ortadadir. Birgok kullamicinin bilgisavar-
lar diskleri, binlerce dolarhk yazilimlar
ile doludur ama para verip satn aldiklan
yazilimlar hemen hemen hig yoktur.
Denemeden yazilim satun almanin, de-
nemeden ayakkabi satin almaktan bir
fark: yoktur. PC Magazine adh Ingiliz
dergisi, Mayis sayisinda {icretsiz olarak
135 000 CD-ROM dagitt. Winners adl
bu CD-ROM’da 500 MB'lik IBM, Bor-
land, Novell ve Lotus gibi ticari yazilim
firmalannin vaklasik 25 000 dolar dege-
rindeki vazilimlan bulunuyor. Bu vazi-
limlan, iicretsiz olarak bilgisayvarnimizda
deneyebilivorsunuz, Eger bu-CD-ROM
tizerindeki bir yazilimi satin almak ister-

seniz, sauiel firmaya ddeveceginiz bir fic-
ret kargiliginda, size verilecek bir sifre
ile kopyalama islemini gergeklestirebili-
yorsunuz. Ancak tiim bilgisayarl arka-
daglaniniza birer kopya hedive edebile-
cefinize dair hayallere kapilmayin. Kop-
yalama iglemini yapan yazilim, verdigi-
niz gegerli sifreye bilgisayannizin par-
mak izini yani markasini, islemcisini,
bellek miktariny, diger tzelliklerini ve
kopyalama zamanini islivor. Bir bagka
bilgisayarda satci firmadan elde edilen
sifre aruk ise yvaramiyor. Bu kriptolama
teknigi, o denli giivenilir ki; bu sistemin
yaraticist olan C-Dilla adli Ingiliz firma-
st, kriptoyu kirmak isteyenlere hodri
meydan diyor! ki yil iginde diinyada sa-
tilan yazilimlanin %15-20'sinin bu volla
pazarlanacag dngoriiliiyor.

IBM’in Yeni
CD’leri

CD’ler kaliteli miizik igin tasarlan-
mis olsalar da, aynmi zamanda bilgisayar
teknolojisinin artik vazgecilmez birer
pargasidirlar. Bir CD iizerine ¢ok mik-
tarda veri kaydedilebilir. Giiniimiizde
CD’ler, kavdedilen veri bagina en eko-
nomik sistemler olarak tamimlanmakta-
dirlar. IBM bilgisayar devi, bir teknolo-
Jik agama gerceklestirerek ¢ok sayida
film, 12 saatlik miizik veya bir milyon
basili sayfanin kaydedilebildigi bir CD
sistemi geligtirdi. Bu yeni teknoloji,
multimedia denilen bilgisayar yardimi
ile, gorsel ve igitsel etkileri ekrana geti-
ren teknolojide biiyiik kolaylhiklar sagla-
yacak. Belirli bir hacme depolanabilen
veri miktarini on
kat artiran bu sis-
temin yardimu ile
avug iginde bir
kiitiiphane tagi-
nabilecek. IBM,
bilinen CD’ler-
den on tanesini
iistiiste kovyarak
ii¢ boyutlu bir yi-
g1t meydana ge-
tirdi. Bu yigittan
istenilen CD’'de-
ki bilgi laser ile

okunabiliyor, Tabii bu sisteme uygun
CD’lerin, eski CD-ROM’larda okunma-
s1 olanaksiz. Diger bir deyigle bu sistemi
kullanmak i¢in yeni donanima gerek
var,

X-Ismm Yerine
Notronlar

X-iginlan, endiistride makinalarin giiz-
le goriillmeyen verlerindeki catlaklan ve
vapim hatalanim bulmakta kullanilir. Bir
tiirbin kanat¢ifinin icindeki ince bir gatlak
veya bir niikleer reaktir basing kabinin
boru baglanularinda olugan kaynak kusur-
lart, X-1ginlart yardimi ile bulunup onanlir.
Bu rtahribatsiz muayene yéntemine “rad-
yografi” adi verilir. X-iginlan, birbirine ya-
kin atom afirliklar olan elementleri ayir-
dedemezler ve Gzellikle de hidrojeni ¢o-
ziimleyemezler. Bu agidan bakildiginda
nistronlar, iyi resim almaya X-iginlarindan
¢ok daha elveriglidirler. Notron radyogra-
fisi adi verilen bu inceleme yontemi igin
gerekli nitron kaynag, X-iginlan igin ge-
rekli kaynaga kiyasla son derece biiyiikriir.
X-iginlan igin elde raginabilir bir tilp gere-
kirken, nétron radyografisi i¢in, bir niikle-
er reaktir veya bir parcacik hizlandincisi
gerekir.

Ingiltere’de Rolls-Royce, Oxford
Instruments ve Birmingham [niversite-
si'nin ortaklaga gelistirdikleri bir sistemle,
bir gaz tiirbininin i¢indeki yagin akisi izle-
nebilmektedir. Bir kamyon fizerine yerles-
tirilmig 3-4 ton agichgindaki nétron iirete-
cinin elektro-miknauslan, pozitron tomog-
rafisinde kullanilan siiper-iletken mikna-
uslardir. Harcadiklan giic ise 30-40 kW ur,
Sistemin siiper- iletken miknauslan igin
gerekli olan ve gok diisiik sicakliklarda so-
futma yapan sistem de rabii bu kamyon
icine yerlestirilmigtir. Maliveti ve isletme
giderlen agisindan X-isinlari kadar masraf
gerektiren bu sistemin kullanim alanlan
vakin bir gelecekte artacakur,

Osman Kadiroglu




Internet Korsanlar,
Dikkat!

Internet diinyadaki hemen her kuru-
lugun; dzellikle de egium kurumlarinin
bagli oldugu bir bilgisavar afidir. Bu ag
iginde biilten rahtasi denilen, herkese agik
olan ve bilgisayar programi aligverigi yapi-
lubilen bilgisavarlar vardie. Bilgisayar prog-
ramina gereksinim duyan vevya yazdigy
programi herkesin kullanimina agmak 1s-
teyenler blilten tahtalan adi verilen bu bil-
gisayarlara baglanip istediklern programlan
kopyalayabilirler. Ornegtin Hacettepe Uni-
versitesi Niikleer Mithendislik Béliimii,
Linux yazilim sisteminin tiimini hi¢ bir
ficrer dBdemeksizin bu yolla temin etmistir.
Bu biilten tahtalarina para ile saulan ve
yasa ile korunan programlan koymak ve
bunlan kopyalamak yasakur, Massachus-
setts Teknoloji Enstitiisii'nden David La-
Mucchia ismindeki 20 vaginda bir 6grenci,
John Gaunt ve Grimjack ad ile iki i istas-
yonunu programlamig ve bunlara Excell
5.0, WordPerfeer gibi ricari yazilimlar
kopyalamig. Daha sonra dilevenler, bu bil-
gisayarda bulunan yazilimlan Finlandiya
aracilifn ile ficrersiz olarak kopyalamuglar,
Bir gece bu iki 1§ istasyonu, kullameis: ol-
madan ¢aligmaya baslayinen yamnda otu-
ran Ggrenci telaglanmis ve bilgisayar so-
rumlusuna haber vermis. Durum FBI
Federal Aragtirma Biirosu’na kadar
iletilmiy ve zavalli David yakay: ele
vermig. Bundan sonra sorun artik
mahkemede goziimlenecek.

Bazy avukatlar bunun bir sug ol-
madifini, bilgisayar cahili giivenlik
giiglerinin abartmasi oldugunu séyler-
ken; bazlan da, olayin ciddi boyutta
bir hirsizlik sayilmasi igin David'in
kullandig gibi 200 MB degil, en az
1GB ikincil bellege gereksinme oldu-
funu siylemekreler. Yakinda dava so-
nuglaninca korsanlifin ve Robin Ho-
od'lugun riskleri hakkinda biz de bilgi
cdinmig olacagz.

_ Gelgit ile Elektrik

Colleri yegillendirmek igin plastik pal-
miye agaglan Gneren ve Libya'nin 30 000
plastik agagla katkida bulundugu projenin
sahibi Ispanyol Antonio Ibanez de Alba,
bu kez de gelgitten vamarlanarak elekerik
enerjisi firetmek Igin Hlging bir sistem tne-
riyor. Gelgitten yararlanarak elekrrik ener-
jisi Giretme teknolojisinin kullanim alam
gok simirhdir. Bu siireg iginde dar bir kir-
fezin dniine yapilan bir dalgakiran ile
“gel” sirasinda kérfeze akan su tutulur ve
daha sonra, “git” sirasinda denizden daha
yiiksek sevivede bulunan kirfez suyu, bir
su tiirbininden akinlarak elekrrik firerilir,
Bu yontem ile elektrik tirerimi pahal, kul-
landlabilirligi sinurly ve gevreye zarar veren
bir sistem gerektirmektedir. Yeni tnerilen
gelgit giig santrali ise; kividan 8 km. agikra
200 m. dermliie verlestirilecek olan eski
buharh lokemoriflerin buhar makinelerine
benzeyen bir silindir piston sistemi ve bu
sistemle ilintili bir su riirbininden olugu-
yor. Deniz sevivesi yiikselince, ylizeyde
yiizmekre olan dubaya bagh bulunan pis-
ton, tank iginde yukan dogru gekiliyor ve
tank iginde bulunan pistonun {izerindeki
su, tank digina auliyor. Difer taraftan pis-
tonun alt kisming, deniz yiizeyvinden daha
viiksekte bulunan bir boru yardums ile ha-
vi emiliyor.

Deniz seviyesi en iist degere erigip
azalmava baglayinca, tank igindeki piston
agaf harcker edivor; elekrrik iireterek su
tiithininden gegip giden su, varaulan bog
hacme doluvor. Bu bulug ile General
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Teknoloj

Elektrik firmasi ve adi agiklanmayan bir
Japon firmasi ilgilenmis. 1k olarak 1
MW!'lik bir finitenin yapilmasi diigiiniilii-
vor. Aynca 1000 MW’lik {initenin, Ispan-
ya'da yapilan son reaktériin yan fivatuna
gkacag belirtilivor! Kafur fizerinde 1lging
goriinen ve belki de hep kagir izerinde il-
ging kalacak olan bu sistem ile, dalgg
santral igletme miihendislerinin kargilaga-
caklan gilg ve frekans ayarlama zorluklan
simdiden tahmin edilebilir,

Squemish
Ossifrage!?

Basghgin anlami var, sakin TEX'in bir
sagmalifn sanmayin! Bu, ¢dziimil 17 yil-
dir aranan ve 600 gbnillliiniin sekiz aydir
Internet aracth@ ile bu konuda karkida
bulundugu bir kriptografik bulmaca.
Bulmacanin hig bir anlami vok. Onemli
olan, bu bulmacanin ortaya auldig 1977
yilindan bu yana matematikgilerin ve bil-
gisayarlann ne kadar agama kaydettikleri.
1977 yilinda bu bulmacanin ¢izillmesi
igin 40 kartrilyon w1l gerekrigi hesaplan-
mugt. Oysa 17 yil sonra bu siire sekiz aya
indirildi. Problem aslinda 129 haneli bir
tamsayiyi iki asal sayiya indirgemekten
baska bir ey degil. Bu denli bilyiik
sayilarin garpanlannin bulunmasi, gok
gliclii bilgisayarlarin yiizyillarea galig-
masim gerekririr. Massachusserrs Tek-
noloji Enstitiisii'niin énciiliigtinde bag-
latlan bir program ile Internet’e bag-
lanan kullamicilar, geceleri bilgisayar-
larini kullanmadiklan zamanlarda da agik

birakmakta ve bir kontrol bil-
gisayari, serbest bilgisayarlara prob-
lemin bir kismimi yollamakeadir.
Hesaplamalar, daha sonra uygun bir
zamanda merkezi bir bilgisayarda
toplanmakea ve ileriki hesap adim-
lan i¢in bagka bilgisayarlara dagiul-
maktadir. Bu sayede binlerce para-
lel islem vapabilen bilgisayarlar,
birbirine baglanmig olarak ¢alisiyor
gibi goriinmekredir. Bu, matema-
tikgilerin oldugu kadar teknoloji-
nin de bir zaferidir. Peki bu bul-
maca ve bu karmagik iglemler ne
ise yarar? Gizlilik. Eger bir bilgiyi
gizlemek isterseniz bu bilginin
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vazih oldugu metnin tiim harflerinin al-
fabedeki sira numaralanini 155 haneli bir
asal savi ile garpip saklarsiniz. Ortava
gikan sayilar corbasindan anlam ¢ikarmak
i¢in, kriptoda kullanilan asal sayinin
bilinmesi gerekir.

Geri Verilebilen

Aldiginiz bir mali beenmezseniz
geri verip paranizi alabilirsiniz, Ancak
bir bilgisayar yaziliri satin aldiktan son-
ra paketini agarsaniz geri verip paranizi
alamazsimiz. Belki sann aldiginiz yazilim
bilgisayariniza uygun degildir; belki de
sizin hosunuza gitmemis, beklentilerini-
ze yanit verememistir. Biraz dolandinci-
lik gibi gelse de aslinda yazilim firmalan
bu konuda hakhdirlar. Bilgisayar yazn-
limlarimin ne denli kolay kopyalandigi
ortadadir. Birgok kullamicinin bilgisavar-
lar diskleri, binlerce dolarhk yazilimlar
ile doludur ama para verip satn aldiklan
yazilimlar hemen hemen hig yoktur.
Denemeden yazilim satun almanin, de-
nemeden ayakkabi satin almaktan bir
fark: yoktur. PC Magazine adh Ingiliz
dergisi, Mayis sayisinda {icretsiz olarak
135 000 CD-ROM dagitt. Winners adl
bu CD-ROM’da 500 MB'lik IBM, Bor-
land, Novell ve Lotus gibi ticari yazilim
firmalannin vaklasik 25 000 dolar dege-
rindeki vazilimlan bulunuyor. Bu vazi-
limlan, iicretsiz olarak bilgisayvarnimizda
deneyebilivorsunuz, Eger bu-CD-ROM
tizerindeki bir yazilimi satin almak ister-

seniz, sauiel firmaya ddeveceginiz bir fic-
ret kargiliginda, size verilecek bir sifre
ile kopyalama islemini gergeklestirebili-
yorsunuz. Ancak tiim bilgisayarl arka-
daglaniniza birer kopya hedive edebile-
cefinize dair hayallere kapilmayin. Kop-
yalama iglemini yapan yazilim, verdigi-
niz gegerli sifreye bilgisayannizin par-
mak izini yani markasini, islemcisini,
bellek miktariny, diger tzelliklerini ve
kopyalama zamanini islivor. Bir bagka
bilgisayarda satci firmadan elde edilen
sifre aruk ise yvaramiyor. Bu kriptolama
teknigi, o denli giivenilir ki; bu sistemin
yaraticist olan C-Dilla adli Ingiliz firma-
st, kriptoyu kirmak isteyenlere hodri
meydan diyor! ki yil iginde diinyada sa-
tilan yazilimlanin %15-20'sinin bu volla
pazarlanacag dngoriiliiyor.

IBM’in Yeni
CD’leri

CD’ler kaliteli miizik igin tasarlan-
mis olsalar da, aynmi zamanda bilgisayar
teknolojisinin artik vazgecilmez birer
pargasidirlar. Bir CD iizerine ¢ok mik-
tarda veri kaydedilebilir. Giiniimiizde
CD’ler, kavdedilen veri bagina en eko-
nomik sistemler olarak tamimlanmakta-
dirlar. IBM bilgisayar devi, bir teknolo-
Jik agama gerceklestirerek ¢ok sayida
film, 12 saatlik miizik veya bir milyon
basili sayfanin kaydedilebildigi bir CD
sistemi geligtirdi. Bu yeni teknoloji,
multimedia denilen bilgisayar yardimi
ile, gorsel ve igitsel etkileri ekrana geti-
ren teknolojide biiyiik kolaylhiklar sagla-
yacak. Belirli bir hacme depolanabilen
veri miktarini on
kat artiran bu sis-
temin yardimu ile
avug iginde bir
kiitiiphane tagi-
nabilecek. IBM,
bilinen CD’ler-
den on tanesini
iistiiste kovyarak
ii¢ boyutlu bir yi-
g1t meydana ge-
tirdi. Bu yigittan
istenilen CD’'de-
ki bilgi laser ile

okunabiliyor, Tabii bu sisteme uygun
CD’lerin, eski CD-ROM’larda okunma-
s1 olanaksiz. Diger bir deyigle bu sistemi
kullanmak i¢in yeni donanima gerek
var,

X-Ismm Yerine
Notronlar

X-iginlan, endiistride makinalarin giiz-
le goriillmeyen verlerindeki catlaklan ve
vapim hatalanim bulmakta kullanilir. Bir
tiirbin kanat¢ifinin icindeki ince bir gatlak
veya bir niikleer reaktir basing kabinin
boru baglanularinda olugan kaynak kusur-
lart, X-1ginlart yardimi ile bulunup onanlir.
Bu rtahribatsiz muayene yéntemine “rad-
yografi” adi verilir. X-iginlan, birbirine ya-
kin atom afirliklar olan elementleri ayir-
dedemezler ve Gzellikle de hidrojeni ¢o-
ziimleyemezler. Bu agidan bakildiginda
nistronlar, iyi resim almaya X-iginlarindan
¢ok daha elveriglidirler. Notron radyogra-
fisi adi verilen bu inceleme yontemi igin
gerekli nitron kaynag, X-iginlan igin ge-
rekli kaynaga kiyasla son derece biiyiikriir.
X-iginlan igin elde raginabilir bir tilp gere-
kirken, nétron radyografisi i¢in, bir niikle-
er reaktir veya bir parcacik hizlandincisi
gerekir.

Ingiltere’de Rolls-Royce, Oxford
Instruments ve Birmingham [niversite-
si'nin ortaklaga gelistirdikleri bir sistemle,
bir gaz tiirbininin i¢indeki yagin akisi izle-
nebilmektedir. Bir kamyon fizerine yerles-
tirilmig 3-4 ton agichgindaki nétron iirete-
cinin elektro-miknauslan, pozitron tomog-
rafisinde kullanilan siiper-iletken mikna-
uslardir. Harcadiklan giic ise 30-40 kW ur,
Sistemin siiper- iletken miknauslan igin
gerekli olan ve gok diisiik sicakliklarda so-
futma yapan sistem de rabii bu kamyon
icine yerlestirilmigtir. Maliveti ve isletme
giderlen agisindan X-isinlari kadar masraf
gerektiren bu sistemin kullanim alanlan
vakin bir gelecekte artacakur,

Osman Kadiroglu




Internet Korsanlar,
Dikkat!

Internet diinyadaki hemen her kuru-
lugun; dzellikle de egium kurumlarinin
bagli oldugu bir bilgisavar afidir. Bu ag
iginde biilten rahtasi denilen, herkese agik
olan ve bilgisayar programi aligverigi yapi-
lubilen bilgisavarlar vardie. Bilgisayar prog-
ramina gereksinim duyan vevya yazdigy
programi herkesin kullanimina agmak 1s-
teyenler blilten tahtalan adi verilen bu bil-
gisayarlara baglanip istediklern programlan
kopyalayabilirler. Ornegtin Hacettepe Uni-
versitesi Niikleer Mithendislik Béliimii,
Linux yazilim sisteminin tiimini hi¢ bir
ficrer dBdemeksizin bu yolla temin etmistir.
Bu biilten tahtalarina para ile saulan ve
yasa ile korunan programlan koymak ve
bunlan kopyalamak yasakur, Massachus-
setts Teknoloji Enstitiisii'nden David La-
Mucchia ismindeki 20 vaginda bir 6grenci,
John Gaunt ve Grimjack ad ile iki i istas-
yonunu programlamig ve bunlara Excell
5.0, WordPerfeer gibi ricari yazilimlar
kopyalamig. Daha sonra dilevenler, bu bil-
gisayarda bulunan yazilimlan Finlandiya
aracilifn ile ficrersiz olarak kopyalamuglar,
Bir gece bu iki 1§ istasyonu, kullameis: ol-
madan ¢aligmaya baslayinen yamnda otu-
ran Ggrenci telaglanmis ve bilgisayar so-
rumlusuna haber vermis. Durum FBI
Federal Aragtirma Biirosu’na kadar
iletilmiy ve zavalli David yakay: ele
vermig. Bundan sonra sorun artik
mahkemede goziimlenecek.

Bazy avukatlar bunun bir sug ol-
madifini, bilgisayar cahili giivenlik
giiglerinin abartmasi oldugunu séyler-
ken; bazlan da, olayin ciddi boyutta
bir hirsizlik sayilmasi igin David'in
kullandig gibi 200 MB degil, en az
1GB ikincil bellege gereksinme oldu-
funu siylemekreler. Yakinda dava so-
nuglaninca korsanlifin ve Robin Ho-
od'lugun riskleri hakkinda biz de bilgi
cdinmig olacagz.

_ Gelgit ile Elektrik

Colleri yegillendirmek igin plastik pal-
miye agaglan Gneren ve Libya'nin 30 000
plastik agagla katkida bulundugu projenin
sahibi Ispanyol Antonio Ibanez de Alba,
bu kez de gelgitten vamarlanarak elekerik
enerjisi firetmek Igin Hlging bir sistem tne-
riyor. Gelgitten yararlanarak elekrrik ener-
jisi Giretme teknolojisinin kullanim alam
gok simirhdir. Bu siireg iginde dar bir kir-
fezin dniine yapilan bir dalgakiran ile
“gel” sirasinda kérfeze akan su tutulur ve
daha sonra, “git” sirasinda denizden daha
yiiksek sevivede bulunan kirfez suyu, bir
su tiirbininden akinlarak elekrrik firerilir,
Bu yontem ile elektrik tirerimi pahal, kul-
landlabilirligi sinurly ve gevreye zarar veren
bir sistem gerektirmektedir. Yeni tnerilen
gelgit giig santrali ise; kividan 8 km. agikra
200 m. dermliie verlestirilecek olan eski
buharh lokemoriflerin buhar makinelerine
benzeyen bir silindir piston sistemi ve bu
sistemle ilintili bir su riirbininden olugu-
yor. Deniz sevivesi yiikselince, ylizeyde
yiizmekre olan dubaya bagh bulunan pis-
ton, tank iginde yukan dogru gekiliyor ve
tank iginde bulunan pistonun {izerindeki
su, tank digina auliyor. Difer taraftan pis-
tonun alt kisming, deniz yiizeyvinden daha
viiksekte bulunan bir boru yardums ile ha-
vi emiliyor.

Deniz seviyesi en iist degere erigip
azalmava baglayinca, tank igindeki piston
agaf harcker edivor; elekrrik iireterek su
tiithininden gegip giden su, varaulan bog
hacme doluvor. Bu bulug ile General
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Teknoloj

Elektrik firmasi ve adi agiklanmayan bir
Japon firmasi ilgilenmis. 1k olarak 1
MW!'lik bir finitenin yapilmasi diigiiniilii-
vor. Aynca 1000 MW’lik {initenin, Ispan-
ya'da yapilan son reaktériin yan fivatuna
gkacag belirtilivor! Kafur fizerinde 1lging
goriinen ve belki de hep kagir izerinde il-
ging kalacak olan bu sistem ile, dalgg
santral igletme miihendislerinin kargilaga-
caklan gilg ve frekans ayarlama zorluklan
simdiden tahmin edilebilir,

Squemish
Ossifrage!?

Basghgin anlami var, sakin TEX'in bir
sagmalifn sanmayin! Bu, ¢dziimil 17 yil-
dir aranan ve 600 gbnillliiniin sekiz aydir
Internet aracth@ ile bu konuda karkida
bulundugu bir kriptografik bulmaca.
Bulmacanin hig bir anlami vok. Onemli
olan, bu bulmacanin ortaya auldig 1977
yilindan bu yana matematikgilerin ve bil-
gisayarlann ne kadar agama kaydettikleri.
1977 yilinda bu bulmacanin ¢izillmesi
igin 40 kartrilyon w1l gerekrigi hesaplan-
mugt. Oysa 17 yil sonra bu siire sekiz aya
indirildi. Problem aslinda 129 haneli bir
tamsayiyi iki asal sayiya indirgemekten
baska bir ey degil. Bu denli bilyiik
sayilarin garpanlannin bulunmasi, gok
gliclii bilgisayarlarin yiizyillarea galig-
masim gerekririr. Massachusserrs Tek-
noloji Enstitiisii'niin énciiliigtinde bag-
latlan bir program ile Internet’e bag-
lanan kullamicilar, geceleri bilgisayar-
larini kullanmadiklan zamanlarda da agik

birakmakta ve bir kontrol bil-
gisayari, serbest bilgisayarlara prob-
lemin bir kismimi yollamakeadir.
Hesaplamalar, daha sonra uygun bir
zamanda merkezi bir bilgisayarda
toplanmakea ve ileriki hesap adim-
lan i¢in bagka bilgisayarlara dagiul-
maktadir. Bu sayede binlerce para-
lel islem vapabilen bilgisayarlar,
birbirine baglanmig olarak ¢alisiyor
gibi goriinmekredir. Bu, matema-
tikgilerin oldugu kadar teknoloji-
nin de bir zaferidir. Peki bu bul-
maca ve bu karmagik iglemler ne
ise yarar? Gizlilik. Eger bir bilgiyi
gizlemek isterseniz bu bilginin




Diinyasi

vazih oldugu metnin tiim harflerinin al-
fabedeki sira numaralanini 155 haneli bir
asal savi ile garpip saklarsiniz. Ortava
gikan sayilar corbasindan anlam ¢ikarmak
i¢in, kriptoda kullanilan asal sayinin
bilinmesi gerekir.

Geri Verilebilen

Aldiginiz bir mali beenmezseniz
geri verip paranizi alabilirsiniz, Ancak
bir bilgisayar yaziliri satin aldiktan son-
ra paketini agarsaniz geri verip paranizi
alamazsimiz. Belki sann aldiginiz yazilim
bilgisayariniza uygun degildir; belki de
sizin hosunuza gitmemis, beklentilerini-
ze yanit verememistir. Biraz dolandinci-
lik gibi gelse de aslinda yazilim firmalan
bu konuda hakhdirlar. Bilgisayar yazn-
limlarimin ne denli kolay kopyalandigi
ortadadir. Birgok kullamicinin bilgisavar-
lar diskleri, binlerce dolarhk yazilimlar
ile doludur ama para verip satn aldiklan
yazilimlar hemen hemen hig yoktur.
Denemeden yazilim satun almanin, de-
nemeden ayakkabi satin almaktan bir
fark: yoktur. PC Magazine adh Ingiliz
dergisi, Mayis sayisinda {icretsiz olarak
135 000 CD-ROM dagitt. Winners adl
bu CD-ROM’da 500 MB'lik IBM, Bor-
land, Novell ve Lotus gibi ticari yazilim
firmalannin vaklasik 25 000 dolar dege-
rindeki vazilimlan bulunuyor. Bu vazi-
limlan, iicretsiz olarak bilgisayvarnimizda
deneyebilivorsunuz, Eger bu-CD-ROM
tizerindeki bir yazilimi satin almak ister-

seniz, sauiel firmaya ddeveceginiz bir fic-
ret kargiliginda, size verilecek bir sifre
ile kopyalama islemini gergeklestirebili-
yorsunuz. Ancak tiim bilgisayarl arka-
daglaniniza birer kopya hedive edebile-
cefinize dair hayallere kapilmayin. Kop-
yalama iglemini yapan yazilim, verdigi-
niz gegerli sifreye bilgisayannizin par-
mak izini yani markasini, islemcisini,
bellek miktariny, diger tzelliklerini ve
kopyalama zamanini islivor. Bir bagka
bilgisayarda satci firmadan elde edilen
sifre aruk ise yvaramiyor. Bu kriptolama
teknigi, o denli giivenilir ki; bu sistemin
yaraticist olan C-Dilla adli Ingiliz firma-
st, kriptoyu kirmak isteyenlere hodri
meydan diyor! ki yil iginde diinyada sa-
tilan yazilimlanin %15-20'sinin bu volla
pazarlanacag dngoriiliiyor.

IBM’in Yeni
CD’leri

CD’ler kaliteli miizik igin tasarlan-
mis olsalar da, aynmi zamanda bilgisayar
teknolojisinin artik vazgecilmez birer
pargasidirlar. Bir CD iizerine ¢ok mik-
tarda veri kaydedilebilir. Giiniimiizde
CD’ler, kavdedilen veri bagina en eko-
nomik sistemler olarak tamimlanmakta-
dirlar. IBM bilgisayar devi, bir teknolo-
Jik agama gerceklestirerek ¢ok sayida
film, 12 saatlik miizik veya bir milyon
basili sayfanin kaydedilebildigi bir CD
sistemi geligtirdi. Bu yeni teknoloji,
multimedia denilen bilgisayar yardimi
ile, gorsel ve igitsel etkileri ekrana geti-
ren teknolojide biiyiik kolaylhiklar sagla-
yacak. Belirli bir hacme depolanabilen
veri miktarini on
kat artiran bu sis-
temin yardimu ile
avug iginde bir
kiitiiphane tagi-
nabilecek. IBM,
bilinen CD’ler-
den on tanesini
iistiiste kovyarak
ii¢ boyutlu bir yi-
g1t meydana ge-
tirdi. Bu yigittan
istenilen CD’'de-
ki bilgi laser ile

okunabiliyor, Tabii bu sisteme uygun
CD’lerin, eski CD-ROM’larda okunma-
s1 olanaksiz. Diger bir deyigle bu sistemi
kullanmak i¢in yeni donanima gerek
var,

X-Ismm Yerine
Notronlar

X-iginlan, endiistride makinalarin giiz-
le goriillmeyen verlerindeki catlaklan ve
vapim hatalanim bulmakta kullanilir. Bir
tiirbin kanat¢ifinin icindeki ince bir gatlak
veya bir niikleer reaktir basing kabinin
boru baglanularinda olugan kaynak kusur-
lart, X-1ginlart yardimi ile bulunup onanlir.
Bu rtahribatsiz muayene yéntemine “rad-
yografi” adi verilir. X-iginlan, birbirine ya-
kin atom afirliklar olan elementleri ayir-
dedemezler ve Gzellikle de hidrojeni ¢o-
ziimleyemezler. Bu agidan bakildiginda
nistronlar, iyi resim almaya X-iginlarindan
¢ok daha elveriglidirler. Notron radyogra-
fisi adi verilen bu inceleme yontemi igin
gerekli nitron kaynag, X-iginlan igin ge-
rekli kaynaga kiyasla son derece biiyiikriir.
X-iginlan igin elde raginabilir bir tilp gere-
kirken, nétron radyografisi i¢in, bir niikle-
er reaktir veya bir parcacik hizlandincisi
gerekir.

Ingiltere’de Rolls-Royce, Oxford
Instruments ve Birmingham [niversite-
si'nin ortaklaga gelistirdikleri bir sistemle,
bir gaz tiirbininin i¢indeki yagin akisi izle-
nebilmektedir. Bir kamyon fizerine yerles-
tirilmig 3-4 ton agichgindaki nétron iirete-
cinin elektro-miknauslan, pozitron tomog-
rafisinde kullanilan siiper-iletken mikna-
uslardir. Harcadiklan giic ise 30-40 kW ur,
Sistemin siiper- iletken miknauslan igin
gerekli olan ve gok diisiik sicakliklarda so-
futma yapan sistem de rabii bu kamyon
icine yerlestirilmigtir. Maliveti ve isletme
giderlen agisindan X-isinlari kadar masraf
gerektiren bu sistemin kullanim alanlan
vakin bir gelecekte artacakur,

Osman Kadiroglu




Internet Korsanlar,
Dikkat!

Internet diinyadaki hemen her kuru-
lugun; dzellikle de egium kurumlarinin
bagli oldugu bir bilgisavar afidir. Bu ag
iginde biilten rahtasi denilen, herkese agik
olan ve bilgisayar programi aligverigi yapi-
lubilen bilgisavarlar vardie. Bilgisayar prog-
ramina gereksinim duyan vevya yazdigy
programi herkesin kullanimina agmak 1s-
teyenler blilten tahtalan adi verilen bu bil-
gisayarlara baglanip istediklern programlan
kopyalayabilirler. Ornegtin Hacettepe Uni-
versitesi Niikleer Mithendislik Béliimii,
Linux yazilim sisteminin tiimini hi¢ bir
ficrer dBdemeksizin bu yolla temin etmistir.
Bu biilten tahtalarina para ile saulan ve
yasa ile korunan programlan koymak ve
bunlan kopyalamak yasakur, Massachus-
setts Teknoloji Enstitiisii'nden David La-
Mucchia ismindeki 20 vaginda bir 6grenci,
John Gaunt ve Grimjack ad ile iki i istas-
yonunu programlamig ve bunlara Excell
5.0, WordPerfeer gibi ricari yazilimlar
kopyalamig. Daha sonra dilevenler, bu bil-
gisayarda bulunan yazilimlan Finlandiya
aracilifn ile ficrersiz olarak kopyalamuglar,
Bir gece bu iki 1§ istasyonu, kullameis: ol-
madan ¢aligmaya baslayinen yamnda otu-
ran Ggrenci telaglanmis ve bilgisayar so-
rumlusuna haber vermis. Durum FBI
Federal Aragtirma Biirosu’na kadar
iletilmiy ve zavalli David yakay: ele
vermig. Bundan sonra sorun artik
mahkemede goziimlenecek.

Bazy avukatlar bunun bir sug ol-
madifini, bilgisayar cahili giivenlik
giiglerinin abartmasi oldugunu séyler-
ken; bazlan da, olayin ciddi boyutta
bir hirsizlik sayilmasi igin David'in
kullandig gibi 200 MB degil, en az
1GB ikincil bellege gereksinme oldu-
funu siylemekreler. Yakinda dava so-
nuglaninca korsanlifin ve Robin Ho-
od'lugun riskleri hakkinda biz de bilgi
cdinmig olacagz.

_ Gelgit ile Elektrik

Colleri yegillendirmek igin plastik pal-
miye agaglan Gneren ve Libya'nin 30 000
plastik agagla katkida bulundugu projenin
sahibi Ispanyol Antonio Ibanez de Alba,
bu kez de gelgitten vamarlanarak elekerik
enerjisi firetmek Igin Hlging bir sistem tne-
riyor. Gelgitten yararlanarak elekrrik ener-
jisi Giretme teknolojisinin kullanim alam
gok simirhdir. Bu siireg iginde dar bir kir-
fezin dniine yapilan bir dalgakiran ile
“gel” sirasinda kérfeze akan su tutulur ve
daha sonra, “git” sirasinda denizden daha
yiiksek sevivede bulunan kirfez suyu, bir
su tiirbininden akinlarak elekrrik firerilir,
Bu yontem ile elektrik tirerimi pahal, kul-
landlabilirligi sinurly ve gevreye zarar veren
bir sistem gerektirmektedir. Yeni tnerilen
gelgit giig santrali ise; kividan 8 km. agikra
200 m. dermliie verlestirilecek olan eski
buharh lokemoriflerin buhar makinelerine
benzeyen bir silindir piston sistemi ve bu
sistemle ilintili bir su riirbininden olugu-
yor. Deniz sevivesi yiikselince, ylizeyde
yiizmekre olan dubaya bagh bulunan pis-
ton, tank iginde yukan dogru gekiliyor ve
tank iginde bulunan pistonun {izerindeki
su, tank digina auliyor. Difer taraftan pis-
tonun alt kisming, deniz yiizeyvinden daha
viiksekte bulunan bir boru yardums ile ha-
vi emiliyor.

Deniz seviyesi en iist degere erigip
azalmava baglayinca, tank igindeki piston
agaf harcker edivor; elekrrik iireterek su
tiithininden gegip giden su, varaulan bog
hacme doluvor. Bu bulug ile General
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Elektrik firmasi ve adi agiklanmayan bir
Japon firmasi ilgilenmis. 1k olarak 1
MW!'lik bir finitenin yapilmasi diigiiniilii-
vor. Aynca 1000 MW’lik {initenin, Ispan-
ya'da yapilan son reaktériin yan fivatuna
gkacag belirtilivor! Kafur fizerinde 1lging
goriinen ve belki de hep kagir izerinde il-
ging kalacak olan bu sistem ile, dalgg
santral igletme miihendislerinin kargilaga-
caklan gilg ve frekans ayarlama zorluklan
simdiden tahmin edilebilir,

Squemish
Ossifrage!?

Basghgin anlami var, sakin TEX'in bir
sagmalifn sanmayin! Bu, ¢dziimil 17 yil-
dir aranan ve 600 gbnillliiniin sekiz aydir
Internet aracth@ ile bu konuda karkida
bulundugu bir kriptografik bulmaca.
Bulmacanin hig bir anlami vok. Onemli
olan, bu bulmacanin ortaya auldig 1977
yilindan bu yana matematikgilerin ve bil-
gisayarlann ne kadar agama kaydettikleri.
1977 yilinda bu bulmacanin ¢izillmesi
igin 40 kartrilyon w1l gerekrigi hesaplan-
mugt. Oysa 17 yil sonra bu siire sekiz aya
indirildi. Problem aslinda 129 haneli bir
tamsayiyi iki asal sayiya indirgemekten
baska bir ey degil. Bu denli bilyiik
sayilarin garpanlannin bulunmasi, gok
gliclii bilgisayarlarin yiizyillarea galig-
masim gerekririr. Massachusserrs Tek-
noloji Enstitiisii'niin énciiliigtinde bag-
latlan bir program ile Internet’e bag-
lanan kullamicilar, geceleri bilgisayar-
larini kullanmadiklan zamanlarda da agik

birakmakta ve bir kontrol bil-
gisayari, serbest bilgisayarlara prob-
lemin bir kismimi yollamakeadir.
Hesaplamalar, daha sonra uygun bir
zamanda merkezi bir bilgisayarda
toplanmakea ve ileriki hesap adim-
lan i¢in bagka bilgisayarlara dagiul-
maktadir. Bu sayede binlerce para-
lel islem vapabilen bilgisayarlar,
birbirine baglanmig olarak ¢alisiyor
gibi goriinmekredir. Bu, matema-
tikgilerin oldugu kadar teknoloji-
nin de bir zaferidir. Peki bu bul-
maca ve bu karmagik iglemler ne
ise yarar? Gizlilik. Eger bir bilgiyi
gizlemek isterseniz bu bilginin




Diinyasi

vazih oldugu metnin tiim harflerinin al-
fabedeki sira numaralanini 155 haneli bir
asal savi ile garpip saklarsiniz. Ortava
gikan sayilar corbasindan anlam ¢ikarmak
i¢in, kriptoda kullanilan asal sayinin
bilinmesi gerekir.

Geri Verilebilen

Aldiginiz bir mali beenmezseniz
geri verip paranizi alabilirsiniz, Ancak
bir bilgisayar yaziliri satin aldiktan son-
ra paketini agarsaniz geri verip paranizi
alamazsimiz. Belki sann aldiginiz yazilim
bilgisayariniza uygun degildir; belki de
sizin hosunuza gitmemis, beklentilerini-
ze yanit verememistir. Biraz dolandinci-
lik gibi gelse de aslinda yazilim firmalan
bu konuda hakhdirlar. Bilgisayar yazn-
limlarimin ne denli kolay kopyalandigi
ortadadir. Birgok kullamicinin bilgisavar-
lar diskleri, binlerce dolarhk yazilimlar
ile doludur ama para verip satn aldiklan
yazilimlar hemen hemen hig yoktur.
Denemeden yazilim satun almanin, de-
nemeden ayakkabi satin almaktan bir
fark: yoktur. PC Magazine adh Ingiliz
dergisi, Mayis sayisinda {icretsiz olarak
135 000 CD-ROM dagitt. Winners adl
bu CD-ROM’da 500 MB'lik IBM, Bor-
land, Novell ve Lotus gibi ticari yazilim
firmalannin vaklasik 25 000 dolar dege-
rindeki vazilimlan bulunuyor. Bu vazi-
limlan, iicretsiz olarak bilgisayvarnimizda
deneyebilivorsunuz, Eger bu-CD-ROM
tizerindeki bir yazilimi satin almak ister-

seniz, sauiel firmaya ddeveceginiz bir fic-
ret kargiliginda, size verilecek bir sifre
ile kopyalama islemini gergeklestirebili-
yorsunuz. Ancak tiim bilgisayarl arka-
daglaniniza birer kopya hedive edebile-
cefinize dair hayallere kapilmayin. Kop-
yalama iglemini yapan yazilim, verdigi-
niz gegerli sifreye bilgisayannizin par-
mak izini yani markasini, islemcisini,
bellek miktariny, diger tzelliklerini ve
kopyalama zamanini islivor. Bir bagka
bilgisayarda satci firmadan elde edilen
sifre aruk ise yvaramiyor. Bu kriptolama
teknigi, o denli giivenilir ki; bu sistemin
yaraticist olan C-Dilla adli Ingiliz firma-
st, kriptoyu kirmak isteyenlere hodri
meydan diyor! ki yil iginde diinyada sa-
tilan yazilimlanin %15-20'sinin bu volla
pazarlanacag dngoriiliiyor.

IBM’in Yeni
CD’leri

CD’ler kaliteli miizik igin tasarlan-
mis olsalar da, aynmi zamanda bilgisayar
teknolojisinin artik vazgecilmez birer
pargasidirlar. Bir CD iizerine ¢ok mik-
tarda veri kaydedilebilir. Giiniimiizde
CD’ler, kavdedilen veri bagina en eko-
nomik sistemler olarak tamimlanmakta-
dirlar. IBM bilgisayar devi, bir teknolo-
Jik agama gerceklestirerek ¢ok sayida
film, 12 saatlik miizik veya bir milyon
basili sayfanin kaydedilebildigi bir CD
sistemi geligtirdi. Bu yeni teknoloji,
multimedia denilen bilgisayar yardimi
ile, gorsel ve igitsel etkileri ekrana geti-
ren teknolojide biiyiik kolaylhiklar sagla-
yacak. Belirli bir hacme depolanabilen
veri miktarini on
kat artiran bu sis-
temin yardimu ile
avug iginde bir
kiitiiphane tagi-
nabilecek. IBM,
bilinen CD’ler-
den on tanesini
iistiiste kovyarak
ii¢ boyutlu bir yi-
g1t meydana ge-
tirdi. Bu yigittan
istenilen CD’'de-
ki bilgi laser ile

okunabiliyor, Tabii bu sisteme uygun
CD’lerin, eski CD-ROM’larda okunma-
s1 olanaksiz. Diger bir deyigle bu sistemi
kullanmak i¢in yeni donanima gerek
var,

X-Ismm Yerine
Notronlar

X-iginlan, endiistride makinalarin giiz-
le goriillmeyen verlerindeki catlaklan ve
vapim hatalanim bulmakta kullanilir. Bir
tiirbin kanat¢ifinin icindeki ince bir gatlak
veya bir niikleer reaktir basing kabinin
boru baglanularinda olugan kaynak kusur-
lart, X-1ginlart yardimi ile bulunup onanlir.
Bu rtahribatsiz muayene yéntemine “rad-
yografi” adi verilir. X-iginlan, birbirine ya-
kin atom afirliklar olan elementleri ayir-
dedemezler ve Gzellikle de hidrojeni ¢o-
ziimleyemezler. Bu agidan bakildiginda
nistronlar, iyi resim almaya X-iginlarindan
¢ok daha elveriglidirler. Notron radyogra-
fisi adi verilen bu inceleme yontemi igin
gerekli nitron kaynag, X-iginlan igin ge-
rekli kaynaga kiyasla son derece biiyiikriir.
X-iginlan igin elde raginabilir bir tilp gere-
kirken, nétron radyografisi i¢in, bir niikle-
er reaktir veya bir parcacik hizlandincisi
gerekir.

Ingiltere’de Rolls-Royce, Oxford
Instruments ve Birmingham [niversite-
si'nin ortaklaga gelistirdikleri bir sistemle,
bir gaz tiirbininin i¢indeki yagin akisi izle-
nebilmektedir. Bir kamyon fizerine yerles-
tirilmig 3-4 ton agichgindaki nétron iirete-
cinin elektro-miknauslan, pozitron tomog-
rafisinde kullanilan siiper-iletken mikna-
uslardir. Harcadiklan giic ise 30-40 kW ur,
Sistemin siiper- iletken miknauslan igin
gerekli olan ve gok diisiik sicakliklarda so-
futma yapan sistem de rabii bu kamyon
icine yerlestirilmigtir. Maliveti ve isletme
giderlen agisindan X-isinlari kadar masraf
gerektiren bu sistemin kullanim alanlan
vakin bir gelecekte artacakur,

Osman Kadiroglu




Temmuz Ayinda Gokyiizii
Alper Ates

Milyonlarea Yl Siiren Yolculukta Son Durak Jupiter...

Bir Kuyrukluyildiz Oliiyor!

-

..‘

.-‘.

Shoemaker-Levy koyrukluyildzmn parcalggmodan sonraki hali

Tarih boyunca ookyiiziinii gizleven insanlar bircok siirprizle Farstlasmislardir. Onceden tahmin
. v o ( ¥ 3! §

edilemeyen giktagt yagmurlar:, yasamlarin siipernova patlamastyla sona erdiren yildizlar, Giineg,
Ay tutulmalar: veya gikyiiziinde beliriveren kuyrukluyildizlar insanlara hep ilging gelmistir. Bu
tiir gik olaylars kimi zaman yiizlerce insant sokaklara dikmiis; heyecanl saatler yasatmstir. Yiizyi-

ltmizin en ilging gik olaylarindan biri, iginde bulundugumuz Temmuz ayinda gergeklesecek...

HOEMAKER-LEVY kuyruk-
luyildizi, Temmuz ayinda Gii-
neg sisteminin en biiyiik geze-
geni olan Jupiter'e ¢arpacak.
Astronomlar, bir yildir kuyruk-
luyildizin Jupiter'e garpigini gozlemeyi
bekliyorlar. Bu ay Diinya’'min her verinde
amator ve profesyonel pek ¢ok astronom,
diger iglerini bir kenara birakip bu olay
gozlemek igin teleskoplarini Jupiter'e ¢e-

86

virecekler. Bir giik cisminin digerine
carpmasi, evrende defalarca rekrarlanan
siradan bir ¢arpigma olayi olmasina rag-
men insan i¢in onemi, daha Hnceden far-
kedilmis olmasinda yatuyor. Astronomlar,
Giines sistemi iginde dolanan pargacikla-
nn, Giines'e veya parlak gezegenlere za-
man zaman ¢arptifim tespic edivorlardi;
fakat bu kez durum oldukea farkli. Her-
seyden dnce, ¢ok biiviik bir cisim olan

Jupiter ve birkag pargaya boliinmiis bir

kuyrukluyildiz sézkonusu...
Shoemaker-Levy kuyrukluvildizi (ki-
saca S-L.), adindan da anlasilacag gibi
Shoemaker ve Levy isimli iki astronom
tarafindan kegfedilmig siradan bir kuy-
rukluyildizdi. Diger tiim kuyrukluyildiz-
lar gibi, bir buz topu halinde olan S-L’nin
yoriingesi hesaplandifinda gok ilging bir
sonug ortaya ¢iko. S-L., yeterince hizli bir

Bilim ve Tokmnik



kuyrukluyildiz olmadigindan Ju-
piter’in ¢ekim alanini yenmesi
olanaksizdi. Bu durum, ast-
ronomlar i¢in tam bir siirp-
nz oldu. Kisa siire sonra
Hubble uzay teleskobu,
S-L kuyrukluyildizinin
resimlerini ¢ektiginde
¢ok sasirtict bir ger-
¢ek daha ortava giku:
S-L, tek bir parga
halinde  degildi.
Kuyrukluyildiz par-
galanmg, bir gizgl
iizernine dizilmig par-
lak buz roplan haline
gelmisti. Bu pargalar-
dan 17 tanesi oldukga
biiyiiktii. Bu nedenle Ju-
piter'e carpma olayinin,
bir anda degil, agsamali ger-
¢eklesecegi belirlendi. 18
Temmuz'dan itibaren kuvruklu-
yildizin ilk pargalar Jupiter'in yo-
gun buz armosferine girmeve baglaya-
cak. Kuyrukluyildizin son pargalan, aymn
23’iinde Jupiter atmosferine girecexk ve
bu tarihten sonra S-L kuyrukluvildiz, tii-
miiyle Jupiter'in soguk bulutlanina kansa-
cak...

Carpismayi
Gozlemek l¢in...

S-L. kuvrukluvildizi, Jupiter'in arka
tarafindan vaklasacagindan Diinya’'dan
bakan hig bir teleskop, ¢arpigma anini gi-
remeyecek. Fakat ¢carpisma dogrudan gi-
rillemese de Jupiter'i izlemek, olay hak-
kinda tnemli bilgiler saglayacak. Jupiter,
kendi ekseni etrafinda vaklagik 10 saatte
dindiifiinden gezegenin arka tarafina 5-

§ Temmuz sabati doiju vfku iizerinde Mars ve Ay...

Temmuz 1994

Temmuz ayr ortasinda gékyiiziniin genel gariintisii

L kuyrukluyildizinin bir pargasi garpu-
ginda, carpismanin oldugu bilge, 1.5 saat
sonra Diinya'ya dénecek. Eger kuyruklu-
yildizin ¢carpmasindan dolay: Jupiter at-
mosferinde herhangi bir degisiklik olursa,
1.5 saat sonra Diinya'dan bakan teleskop-
lar bunu farkedecekler. 18-23 Temmuz
tarihleri arasinda pek qok biiyiik teleskop
Jupiter'in bulutlarinda olasi bir ¢arpma
izini arayacaklar, Ancak, Jupiter'in kan
bir yiizeyi olmadigindan ve atmosferinde-
ki firtinalar ¢ok giddetli oldugundan gar-
prgmanin izleri kisa zamanda silinecek.
Bir benzetme yapmak gerekirse, ¢alkan-

tilt, gamurlu bir su birikintisine
atilan bir tasin yaratug dal-
galar, diigtinebiliriz: tagin
distiigil yer ilk bagta
¢ok belirgin iken, za-
manla sudaki girpin-
tilar yiiziinden yok
olur...

S-I. kuyruklu-
vildizinin carpma-
st konusunda bir
diger isaret, uvdu-
lardan bekleniyor.
Carpisma sirasin-
da Jupiter'in arka-
sinda biiyiik parla-

malar meydana ge-
lecek. Geceleri gik-
taglarinin atmosfere
vanarak girmesinin bir
benzeri olan bu parlama-
lar, gitktaglanyla kiyaslana-
mavacak parlaklikta olacak.
Jupiter'in uydularinin bu parla-
malan vansitma olasiligi, pek ¢ok
gizlemevini ¢ok ciddi bir sikintiya sok-
tu. Gozlemevlerinin teleskoplarn Jupi-
ter'in vamsira uydularda meydana gelebi-
lecek parlamalan da gozlemek zorunda
kalacak. Bu durum, gézlemin oldukga
dikkatli bir sekilde planlanmasini zorunlu
kilivor. Pek ¢ok biiyiik giizlemevi, ana te-
leskoplanni Jupiter'e ¢eviritken daha kii-
giik gapli araglarimi uydulara yoéneltecek-
ler. Bu agamada 6nemli bir soru giindeme
geliyor:

- Peki bizler elimizdeki 10 x 50 gibi
aletlerle bir ¢alisma yapabilir miyiz?
Ne yazik ki amator diirbiinler, bu garpis-
manin izlerini gosteremevecek kadar kii-
¢iik kaliyor. S-L'nin Jupiter'e ¢arpmasina
iligkin olarak basinda heyecan verici baz
yazilar yayinlaniyor ve okurlar yanhyg se-

16 Temmuz giineybat ydniinde Ay, Jipiter yakinlasmasi.



L

Halley koyrukloyidizmm Faster adasmidan gériiiisi

kilde bilgilendirilivor. Bunlardan en
onemlisi S-L. kuyvrukluvildizinim Jupiter'e
garpigimin ardinda kozmik bir felaker
beklendigi seklinde. S-L kuyrukluyiddizi-
nin Jupiter'e garpmast, kozmik bir felaket
degildir. Kiigilk gok cisimlerni, diger geze-
genlere veys Giineg'e sik stk garpiyor ve
¢ofundan haberimiz bile olmuyor. Bu
olay bizim agumizdan hig de rehlikeli de-
fil.

Bir diger haber, bir giktayt yagmuru
beklendigi seklinde... Oncelikle gikragla-
i gergekren de kuyrukluyiddizlarin aruk
pargalanidir; ancak bizler Diinya’dayiz ve
S-Li kuyrukluyildizi Jupiter'e garpacak.
Yani Diinya’da, S-L'nin Jupiter'e ¢arp-
masy vilzilnden bir gbktasi yagmuru ger-
geklesmevecek. Aynea Jupiter'de olsak
bile, bir giktast yagmury giremezdik

Ay yiiztindeki kraterler de carpma izleridir,

a8

giinkil atmosfere giren pargaciklar kuy-
rukluyildiz arugy degil, kuyrukluyildizin
ta kendisil...

Kuyrukluyildizlann gogu, giplak goz-
le gorillemeyecek kadar stniikriir, Cok az
sayida kuyrukluyildiz teleskop veya diir-
biin olmadan gozlenebilir. Kuyrukluyil-
diz gizlemi. insanlara hep ilging gelmis,
giplak gizle gorillenleri hakkinda sayisiz
hikave anlatilmigtir, 1910 yilinda Halley
kuyrukluyildizinin Dilnya'ya garpacagi
siylentisi yayilmge, Bu yiizden tzellikle
Amerika'da birgok kigt korunma tnlemle-
ri almign. Halley, Diinva'va en yakin ol-
dugu sirada vuzakh 8 milyon kilometre
kadardi. Buna ragmen basin tarafindan
sartlandinilmug halk son derece korkmusg-
t. Hilsevin Rahmi Gilrpiar'in "Kuyruk-
luyildiz Alunda Bir lzdivag" romany, bu
kargasavi en gilzel anlatan eserlerden hi-
ridir, Halley, Diinva'va ¢arpmadi ama
kuyrukluyildizdan gelen zehire kargt ya-
pildigi sévlenen gaz maskeleri, kuynuklu-
yvildiz haplars, kuyrukluyildiza kargt kulla-
ntlacak iizel semsiyeler halk rarafindan
kapisildr. Bu tiir gevlerin gergek bir car-
pisma durumunda hig¢ bir varan olmaya-
cagi stiphesiz, Fakat toplum, bir propa-
ganda seline kapildigindan diizenbazlar
bu iglerden gok karli ¢ikmuglards,

Hallev'in Diinya'ya ¢arpacagina ina-
nan sair Esrefin dizelen anidlmaya de-
fer.. 1910 vilinda Egref, kuyvrukluvildizla
ilgili lslenim govle dile getirir:

Bizt hep kadrodan harig birakta mabgere celber,
Kemidles kudretinden hali olunmas bir muamma yap,
Tutujtnr kdinats makv sgn buyrubluyildizla,

Bu Diinya'yvt defigtir, ya tlaki, bagka dinya yap

Bir siire sonra kuyvrukluyildizin Diin-
ya'va garpmadifam goren Egref bu kez hayal
kanklifina ugrar ve veni bir disrcliik yazar
Kuyruguvla Firevi okgamadt
Ab kim olmady krsmet Glmek
Biz sigiirt kullarina Dimya'da
Demek Allak daka gok pektireced...

- Z I ve Y"’
Yeul bir asteroid P
bir kratet olusturde.
Aynatdor 11

Miude.

1908 yilinda Sibirya'va bir Kuyruklu-
vildiz diigmilg ve bir felakere yol agmugtn
Carpmamn sidderti dylesine biiyiikeil ki
viredeki Tunguz'lardan gerive tek bir iz
bile kalmamigt. Carpmanin oldugu yer-
de bilyilk agaclar kibrit ¢ipii gibi vere va-
pismig, buna magmen hig bir verde krate-
re rastlanmamisti. Bu vilzden Diinya'ya
garpan seyin bir kuyrukluyildiz oldugu
sonucund varldi. Jupiter'deki olay da
bunun bir benzeri...Diinya'ya bir kuyruk-
luyildizin ¢garpma olasihign her zaman var,
Hartra 2126 vilinda 1992-T kuyrukluyilds-
zimin ciddi bir tehlike yaratacag konu-
sunda endiseler var. Stiphesiz rehlike Ke-
sinlestiginde Diinya eli kolu bagh otur-
mayacak; ¢linkil kuyrukluyildizin garp-
mast Diinva gibi kiigiik ve kalubalik bir
pezegende kisa ve uzun diinemde canh
yasam i¢in biiyiik bir tehlike olacakur.

Temmuz ayinda gergeklesecek tek
gk olayi, S-L kuyrukluyildizinin Jupi-
ter'e ¢carprgt degil. Bu ay gikyiiziinde sii-
rekli ilging vakinlagmalar ve olavlar ola-
cak. Ayin 3'inde sabaha karst 3 civaninda
Mars ve hilal evresindeki Ay, Boga ta-
kimyildizinda Ulker ve Hyades vildiz kii-
meleri arasinda birbirlerine vakin ko-
numda olacaklar. Eger bu sabah erken
kalkarsaniz, dogu ufku iizerindeki bu
sahneyi Giineg dogana kadar zevkle izle-
yebilirsiniz, 5 Temmuz'un astronomik
agidan bir diger nemi, Dilnva'min Gii-
neg'ten en uzak konumuna ulagacak ol-
mast. Bu sirada Dinya, Giines'ten
152,161,744 kilometre nzakta olacak. Ki-
mileri vaz glinlerinin sicak gegmesinin
nedeninin Giines'e yakinlasmamiz oldu-
gunu disiiniir. Oysa kuzey yankirede
bizler vaz mevsimini vagarken, Diinya
Giineg'ten en uzak konumuna ulagivor.
Yuz mevsiminde havanin sicak olmasinin
nedeni, Dinya'mn kendi ekseni etrafin-
du dinilg dogrultusunun, Giiney errafin-
daki donme diizlemine egik olmasi.,. 10
Haziran'da Giines barnikan sonra Vendis,
Aslan rakimytldizimin en parlak vildizi
Regulus'un kuzeyinde olacak. Bu goriin-
til, batu ufkunun hemen iizerinde gergek-
lesecek. lki giin sonra Ay, Venils'e yakla-
sacak. 16 Temmuz'da Ay, ilkdbrdiin cv-
resine girecek ve bu sirada Jupiter, Ay'in
3 derece kuzeyinde olacak. 17 Temmuz
ukgamiistli Merkiir, sabaha kary dogu uf-
ku iizerinde izlenebilir. Ayin 20'sinde
Ay, dolunay evresine ulagacuk. Bu agama,
Akrep rakimyildizi yéniinde gergek-
lesecek. Ayin 26"sinda Sariirn, Ay'in
gitneyinde olacak. Yilin nemli gokrag
yagmurlarindan Delra Akuaridler, 28
Temmuz sabahi vogun sekilde atmosfere
girecekler fakat Ay'in parlak i1 yiiziin-
den gikraglaninin ¢ofunu giremeyecegiz,
30 Temmuz sabaht Ay, sondirdiin ev-
resinde olacak.

Hilleet v Teknik



Bilim Sorulan

Dogan Coker, llhami Bugdayci, Necdet Saglam

Matematik
Makas Kullanmaymz

ve de Sinirlenmeyiniz!..

Bu soruyu size sorabilme-
miz igin iki arkadasimiza ve
iki ip par¢asina gereksinme-
miz var. Bu veriler varsa ipleri
asagidaki gibi arkadaglannizin
bileklerine baglayimiz:

Sorumuz gok basit: 1ple-
rin diigiimlerini ¢zmeden ve
makas kullanmadan arkadas-
larimizi ipten nasil kurtarirsi-
nizi (Arkadaglanmz, hi¢ kus-
kusuz kizmadan, size yardim-
c1 olabilecekler miacaba???)
NOT: Bu soruyu g¢ozerken
yanimizda bir topolojist bulu-
nursa ¢ok iyi olabilir!

Olagandis: Bir Say

6-basamakli 6vle bir X =
(X3, Xy4u X3, X2, Xy Xg) doggal sayi-
si bulunuz ki; bu sayinin 2, 3,
4, 5 ve 6 ile carpimlanndan her
biri X, X4, X3, X3, X, Xq rakam-
lartnan farklt bir siralanigi olsun,
NOT: Civziim rekrir!

Boéliinebilmeler

Her bir n dogal sayist igin
sunlan kanidlayimz:
(a) 35 1 (36 - 26n)
{b) 1201 (03 - Sn? + 4n)
NOT: a | b demek a’'nim b’yi tam
olarak béldiifinii gosterir.

Sifirlar Sayar nusimz?
n dogal sayisiin fakedriyeli-
m nl=n(n-1)..2. | dive tammla-
digimzy amimsarsinez, Acaba 100!
savisinin saf yamnda kag tane si-
fir vardir? NOT: 100! sayisini
bulmaya kalkmazsiniz saninm!

ez 1994

Onlar ve Onbirler

11190 - 1 sayisinin 100'e
tam olarak béliinebildigini
kanitlayiniz.

Tamsayisal Denklem-
lerle Aramz Nasil?

 elidejmunyas
R ’

kosullarini saglayan x,y,2
dogal sayilannm bulunuz.

Tiimevarmla
Esitsizliklerin Kamt:
(a) Her n 2 1 tamsayisi ve k
< n egitsizligini saglavan her k
2] tamsayisi igin
":‘["’:..""‘:

l_'
oldugunu gosteriniz.

(b) Her n 2 1 ramsayist i¢in
28(1+4) <2

oldugunu kanitlayiniz,

Icice Gegmis Sekiller

Once 1 birim yarigaph bir
gember gizin, bunun igine bir
diizgiin figgen (vani bir eske-
nar figgen), bunun igine bir
gember, bunun icine bir diiz-
giin déregen (yani bir kare),
bunun igine bir gember, bu-
nun igine bir diizgiin besgen,
... dive gizimlerinizi stirdiiriin.

Sizden istedigimiz sey yu-
karida anlattigionnz iglemi ar-
darda yinelediginizde n.
adimda olugan gemberin yari-
¢apint bulmamzdir. Aynca, bu
yarigap: Rn ile gisterecek
olursak, n — = iken -~ Ry li-
miti sizee sifir olur mu?

Fizik

1) H yiiksekliginde su dolu
bir deponun su seviyesinden hl
kadar asagada  kiigiik bir delik
agiliyor:

a) Suyun delikten gikarken-
ki hizim ve suvun vere degdigi
nokranin deponun duvanndan
olan uzakhigint bulunuz.

b) Ayni depoda su seviye-
sinden itibaren baska bir seviye-
de ikinci bir delik agilarak su-
yun ayni nokraya akitilmasi
miimkiin midiir? Bu delijgin su
sevivesinden ne kadar agagida
olmasi gerekir? (h2) (1969-
1970).
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2) Yeryiiziinden sabit hizla
uzaklasan bir astronot elindeki
bir sarkacin periyodunun, deniz
diizeyindeki periyodunun 2 kan
oldugunu gériiyor. Astronotun
deniz seviyesinden viiksekligini
yer varigapt cinsinden bulunuz?

3) Sekildeki gibi yataylu 459
ag1 yapan koni, Oy ekseni erra-
finda en az kag rad/sn lik agisal
hizla dondiiriilmelidir ki, Oy
ckseninden 10 ¢cm vzaktaki bir
cisim agagya kaymadan denge-
de kalsin? Cisimle koni yiizeyi
arasindaki siirtiinme katsayist k
= 0.1, g = 10 m/s?, Sin 45 = Cos
45 = 0.7 (1982-1983).

4) Diinva merkezinden x
kadar uzaklikta bulunan bir ci-
sim serbest birakihiyvor. Cisim
yeryiiziine geldiginde hangi hi-
za sahiptir? Diinyanin kiitlesi
M, vangapi R ve genel ¢ekim
sabiti g'dir, (1975-1976).

\\

i
TUBITAK Liseleraras: Fizik Yansmas: Sorulan.

Biyoloji

1. Elimizde riiriinii bilme-
digimiz iki bakterimiz vardir.
Yapilan DNA analizleni sonucu
birinde %16, digerinde %34
oraninda ADENIN oldugu sap-
tanmmugnr. Acaba iki bakterinin
tiim baz oranlanm (A:T:G:C)
bulabilir misiniz? Sonuglarimiza
giire hangisi 68°C" de yasayabi-
lir? Neden?

2. Histonlar sadece eukar-
yorik canlilarin DNA’sinda bu-
lunan proteinler olup izoelekr-
rik pH (pD)'lan: 10.8" dir. Sizce
bu proteinlerin yapisinda hangi
asitler yer alir ve bu amino asit-
lerin Gzelligi nedic? DNA mole-
kiilleri ile ne tip bag yaparak
DNA-HISTON kompleksi
olustururlar?

i ST
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3. Kirmuzi-yesil renk korlii-

gii eseye bagh ¢ekinik bir allel
tarafindan olusturulan bir has-
taliktir, Sizee renk kioril bir
adam, babasi renk kérii olan fa-
kat normal géren bir kadinla
evlenirse;
a) Bu giftin renk kirii kiz gocu-
#a sahip olma olasihg nedir? b)
Yine ilk erkek gocuklarinin
renk kérii olma olasihg nedir?
Olays sematize ederseniz yanit-
lan kolayca goérebilirsiniz.

4. Enzim ¢ozeltileri isinl-
diklarinda zamana bagh olarak
katalitik aktivitelerini kay-
bederler. Bunun nedeni, en-
zimin  dogal  molekiiler
yapisinin sicakhik arus ile
bozulmasidir. Heksokinaz en-
zim gozeltisi 45°C" de 12 daki-
ka iginde %50 oraninda aktivite
kaybina ugrarken aym gozelti
iging substrattmin ilavesivle ak-
tivite kaybinin %3 oldugu
goriiliir. Sizce bunun nedeni
nedir?
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Bilim Sorulan

Dogan Coker, llhami Bugdayci, Necdet Saglam

Matematik
Makas Kullanmaymz

ve de Sinirlenmeyiniz!..

Bu soruyu size sorabilme-
miz igin iki arkadasimiza ve
iki ip par¢asina gereksinme-
miz var. Bu veriler varsa ipleri
asagidaki gibi arkadaglannizin
bileklerine baglayimiz:

Sorumuz gok basit: 1ple-
rin diigiimlerini ¢zmeden ve
makas kullanmadan arkadas-
larimizi ipten nasil kurtarirsi-
nizi (Arkadaglanmz, hi¢ kus-
kusuz kizmadan, size yardim-
c1 olabilecekler miacaba???)
NOT: Bu soruyu g¢ozerken
yanimizda bir topolojist bulu-
nursa ¢ok iyi olabilir!

Olagandis: Bir Say

6-basamakli 6vle bir X =
(X3, Xy4u X3, X2, Xy Xg) doggal sayi-
si bulunuz ki; bu sayinin 2, 3,
4, 5 ve 6 ile carpimlanndan her
biri X, X4, X3, X3, X, Xq rakam-
lartnan farklt bir siralanigi olsun,
NOT: Civziim rekrir!

Boéliinebilmeler

Her bir n dogal sayist igin
sunlan kanidlayimz:
(a) 35 1 (36 - 26n)
{b) 1201 (03 - Sn? + 4n)
NOT: a | b demek a’'nim b’yi tam
olarak béldiifinii gosterir.

Sifirlar Sayar nusimz?
n dogal sayisiin fakedriyeli-
m nl=n(n-1)..2. | dive tammla-
digimzy amimsarsinez, Acaba 100!
savisinin saf yamnda kag tane si-
fir vardir? NOT: 100! sayisini
bulmaya kalkmazsiniz saninm!

ez 1994

Onlar ve Onbirler

11190 - 1 sayisinin 100'e
tam olarak béliinebildigini
kanitlayiniz.

Tamsayisal Denklem-
lerle Aramz Nasil?

 elidejmunyas
R ’

kosullarini saglayan x,y,2
dogal sayilannm bulunuz.

Tiimevarmla
Esitsizliklerin Kamt:
(a) Her n 2 1 tamsayisi ve k
< n egitsizligini saglavan her k
2] tamsayisi igin
":‘["’:..""‘:

l_'
oldugunu gosteriniz.

(b) Her n 2 1 ramsayist i¢in
28(1+4) <2

oldugunu kanitlayiniz,

Icice Gegmis Sekiller

Once 1 birim yarigaph bir
gember gizin, bunun igine bir
diizgiin figgen (vani bir eske-
nar figgen), bunun igine bir
gember, bunun icine bir diiz-
giin déregen (yani bir kare),
bunun igine bir gember, bu-
nun igine bir diizgiin besgen,
... dive gizimlerinizi stirdiiriin.

Sizden istedigimiz sey yu-
karida anlattigionnz iglemi ar-
darda yinelediginizde n.
adimda olugan gemberin yari-
¢apint bulmamzdir. Aynca, bu
yarigap: Rn ile gisterecek
olursak, n — = iken -~ Ry li-
miti sizee sifir olur mu?

Fizik

1) H yiiksekliginde su dolu
bir deponun su seviyesinden hl
kadar asagada  kiigiik bir delik
agiliyor:

a) Suyun delikten gikarken-
ki hizim ve suvun vere degdigi
nokranin deponun duvanndan
olan uzakhigint bulunuz.

b) Ayni depoda su seviye-
sinden itibaren baska bir seviye-
de ikinci bir delik agilarak su-
yun ayni nokraya akitilmasi
miimkiin midiir? Bu delijgin su
sevivesinden ne kadar agagida
olmasi gerekir? (h2) (1969-
1970).
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hizla dondiiriilmelidir ki, Oy
ckseninden 10 ¢cm vzaktaki bir
cisim agagya kaymadan denge-
de kalsin? Cisimle koni yiizeyi
arasindaki siirtiinme katsayist k
= 0.1, g = 10 m/s?, Sin 45 = Cos
45 = 0.7 (1982-1983).

4) Diinva merkezinden x
kadar uzaklikta bulunan bir ci-
sim serbest birakihiyvor. Cisim
yeryiiziine geldiginde hangi hi-
za sahiptir? Diinyanin kiitlesi
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sabiti g'dir, (1975-1976).
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TUBITAK Liseleraras: Fizik Yansmas: Sorulan.

Biyoloji

1. Elimizde riiriinii bilme-
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Yapilan DNA analizleni sonucu
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giire hangisi 68°C" de yasayabi-
lir? Neden?

2. Histonlar sadece eukar-
yorik canlilarin DNA’sinda bu-
lunan proteinler olup izoelekr-
rik pH (pD)'lan: 10.8" dir. Sizce
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3. Kirmuzi-yesil renk korlii-

gii eseye bagh ¢ekinik bir allel
tarafindan olusturulan bir has-
taliktir, Sizee renk kioril bir
adam, babasi renk kérii olan fa-
kat normal géren bir kadinla
evlenirse;
a) Bu giftin renk kirii kiz gocu-
#a sahip olma olasihg nedir? b)
Yine ilk erkek gocuklarinin
renk kérii olma olasihg nedir?
Olays sematize ederseniz yanit-
lan kolayca goérebilirsiniz.

4. Enzim ¢ozeltileri isinl-
diklarinda zamana bagh olarak
katalitik aktivitelerini kay-
bederler. Bunun nedeni, en-
zimin  dogal  molekiiler
yapisinin sicakhik arus ile
bozulmasidir. Heksokinaz en-
zim gozeltisi 45°C" de 12 daki-
ka iginde %50 oraninda aktivite
kaybina ugrarken aym gozelti
iging substrattmin ilavesivle ak-
tivite kaybinin %3 oldugu
goriiliir. Sizce bunun nedeni
nedir?
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Elektronik Diinyasi
Babiir Eryalcin

Elektronik Giiriiltii ve Filtreler

- LETISIM caginin yagandipy gii-
niimiizde, bilgileri aktarmak igin
clektronik sinyaller kullaniimak-
tadir. Bu sinvaller gok farkl or-
tamlardan gegerek bir ugtan bir

uca gonderilir. Kimi zaman ortam basit
bir tel kablodur. Kimi zaman da hava, su
ve hatta uzayin sonsuz boslugudur. Bilgi
bazen gok karmagtk veya gok basit, ba-
zen degisken va da tekdiize bir sinyalden
olusur. Aktarilan bilgi her ne olursa olsun
ya da hangi ortamdan gegerse gegsin, he-
men her zaman istenmeyen bagka sinyal-
lerle kangir. Bu tiir istenmeyen sinyallere
giiriileil denir.

Giiriiletiyl olugturan bir gok neden
vardir. Bunlarin arasinda; sistemi besle-
yen enerji kaynagimin galigmasindan olu-
san, elemanlann galiymasindan kaynak-
lanan, veri vani sinyaller iletilirken ya da
dogal ortamda olugan giiriiletiler sayilabi-
lir. Ornegin, havadan iletilen sinyaller
iizerinde, remel olarak iki yolla giirilltii
olugur. Birincisi, tamamen dogal olarak
uzaydaki 1gimalardan kaynaklanan veya
armosferik olaylarla ortaya ¢ikan giirileii-
diir. Ikincisi ise, havada iletilen diger sin-
yallerin birbirleri iizerinde yarattf
elektromagnetik giirilltiidiir, Bu da, sin-
valin iizerine yilksek frekansh bagka bir
frekansin karismasi sonucunda olugur.
Ornegin orta dalga ya da uzun dalga rad-
vo yavininda kargilagilan en 6nemli sorun
budur. Hareketli bir aragta, efier orta va
da uzun dalgadan bir yayin dinleniyor-
ken, yiiksek gerilim hatunin yakinindan
gegilirse; yiiksek gerilim hattinin olugtur-
dugu yitksek elektromagnetik dalganin
etkisinde kalinir ve yayin, hatun etkisi
geginceye kadar dinlenemez hale gelir.
Bu da gosteriyor ki, her ne sebeple olursa
olsun giiriilil, bilgi kaybina yol agar.

Giiriiltii, genel olarak yiiksek fre-
kansl dalgalar halinde oldugu igin, gii-

riiletiden az etkilenen ve yiiksek fre-
kansla iletigim saglayan yeni iletigim sis-
temleri ortaya ¢ikmistir. Bu sistemler-
den olan FM bandi, radyo iletigiminde;
UHF ve VHF bantlari da televizyon ile-
tisiminde kullanilmaktadir, Bu sistemle-
rin en bilviik sorunu ise, kullanilan tek-
nolojinin yeterince iyi olmamasi duru-
munda; iletilen sinyallerin gakigip, bir
bakima giiriiltii benzeri bir durum yarat-
malandir. Ornegin, radyo vayimlarinda
aym anda iki veya daha ¢ok kanal duy-
mak ya da televizyonda seyredilen ka-
nalin goriintiisiiniin altinda ikinei bir za-
vif goriintiiniin yer almas: bundan kay-
naklanir.

Bir de, kasith olarak giiriiltii bindiril-
mig sinyaller vardir. Bunlara halk dilin-
de sifreli yayin denir. Burada, génderi-
len sinyalin iizerine yayimi yapan ku-
rum tarafindan belirlenen degerde, yiik-
sek frekansh baska bir sinyal kangunlir.
Sinyal ahieilara ulagsa bile, eger goziicii
yoksa, goriintii ve/veya ses anlagilmaz
duruma gelir. Ozellikle lkinci Diinya
Savagi sirasinda, Amerika Birlegik Dev-
letleri tarafindan gelistirilen sifreli ya-
yin sistemi, telsiz iletigiminde kullanil-
mugtir, O dénemde elektronik teknoloji-
si gelismis olmadifindan, bu tiir sifreli
yayinlar karg1 kuvvetler tarafindan degif-
re edilemiyordu.

Bazen zel amaglar igin gereksinme
duyulsa da, giiriiltii genel olarak isten-
meyen bir olgudur. Ondan kurtulmanin
yolu ise filtre devreleri ya da sistemleri
kullanmaktir, En basit filtre elemam ka-
pasitordiir. Devre besleme girigine para-
lel olarak baglanan vitksek mikrofaradh
bir kondansatdr, besleme kaynagindan
cikan yiiksek frekansh giiriiltiilerin bii-
yiitk bir kismuni yok eder. Burada, gelen
sinyal {fizerindeki frekans, kapasitoriin
dolma-bosalma hizindan yiiksek oldugn

igin; kapasitor, siirekli sabit bir girdi var-
mug gibi, siirekli sabit bir ¢ikn elde et-
memizi saglar. Bu sebepten dolayi te-
mel olarak tiim filtre devrelerinde kapa-
sitdr meveurtur,

En basit filtre devresi olan RC dev-
resi, bir adet kapasitir ve direngren olu-
sur. Daha ¢ok besleme devrelerinde
bulunan RC devreleri, sehir sebekesin-
deki alternif sinyali, dogrusal bir sinyale
doniigtiirmekre kullanilmakeadir, RC
devreleri, genel olarak basit ve kaba bir
filtreleme yapar. Bu nedenle giiriiltiiyii
frekans ayirdetmeden filtreler. Bir de
gtirfiltii diginda kalan va da giiriileii ka-
nigmug, vitksek frekansh sinyaller vardar
ki, RC devreleri bu tiir sinyaller igin
kullanilamaz. Eger biyle bir sinyal igin-
de RC devresi kullanirsak, gereksinme
duydugumuz sinyali kaybederiz. Bu tiir
sinyaller igin ise yaygin olarak OP-
AMP'l1 filtre devreleri kullanilmakeadir.
Kendi iginde simiflara aynlsa da, OP-
AMP filtre devreleri kullamm alanlarina
bagh olarak dirt ana grupta toplanabilir,

- Aktif Algak Gegig Filtre Sistemleri:
Bu tiir sistemlerde, gelen sinyalin belirli
bir frekansa kadar olan kism gegirilir-
ken, belirli bir frekanstan sonrasi yani
viiksek frekanslar filtrelenir.

- Aktif Yitksek Gegis Filere Sistem-
leri: Bu tiir sistemlerde ise belirli bir fre-
kansa kadar gecig olasi degilken, belirli
bir frekanstan sonras filtreden geger.
Yani diger bir deyisle diigiik frekanslar
filerelenir.

- Bant Gegiren Filtre Sistemleri: Bu
tiir sistemler, istenen aralikraki frekans-
lari gegirirken, diger tiim frekanslan filt-
reler. Aktif yilksek gegiren filtre sistem-
leri, kullanilan OP-AMP'in galigma fre-
kanslarnina bagl olarak; yiiksek frekans
bitlgesinde bir gesit Bant Gegiren Filtre
sistemi gibi de galisir. Bunun scbebi,
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belirli bir frekans limiti agildiktan sonra;
OP-AMP entegresinin CUT-OFF duru-
muna gelmesidir. 1ki sistem arasindaki
fark ise séyle agiklanabilir. Bant gegiren
filtre sistemi, dar ve iist sinirt degigtirile-
bilen bir bant aralifina sahiptir. Oysa
akrif vilksek gegiren sistemin, galigma
frekans bilgesine bagh olarak, alt simn
belirlenebilir, Buna karsin, iist sinin
OP-AMP limitine bagh olup, oldukga
genig bir bant arahiZina sahip bulunmak-
tadir.

- Bant Durduran Filtre Sistemleri:
Bu sistemlerin ¢aligma sekli ise banrge-
girenlerin aksine. sadece belirli bir bél-
gedeki frekansi siizmesi ve diger tiim
frekanslan, calisma limitlerini asmadifi
siirece gegirmesidir, Filere devrelerinin,
clektronigin hemen her alaninda oldugu

gibi, ses yayininda da genis bir kullapim
alani bulunmakeadir. Herkesin en azin-
dan adim duydugfu ekolayzer ve miks
sistemleri, i¢lerinde bu tiir devreler ba-
nndinr. Omegin ekolayzer iginde bir se-
ri farkl) frekans araliginda, bant durdu-
ran veya gegiren filere devresi vardir,
Geligen bilgisayar teknolojisinin son
tiriinlerinden biri de, dijital filere sis-
temleridir. Bu tiir sistemlerde sinyal, sa-
visal hale getirilir ve istenmeyen tiim
bilgiler sayisal olarak temizlenip, tekrar
analog haline déniistiiriilerek saklanir.
Ozellikle son yillarda bu tiir yenileme-
ler, temelde savisal bir veri saklama gek-
li olan kompakrt diskler iizerine kayde-
dilmektedir. Bu teknolojinin yardimi ile
onemli ve yeniden vapilmas: imkansiz
olan, aynca dénemin teknolojisine bagh

Elektronik
Notlar:

OP-AMP filereler, kullanim amaglari-
na gore dore defisik tiirde olmalanna kar-
sin; devre sekillerine ve istenen duyarlifa
gore belli ssmiflara aynhr. Bu duyarlik, dB
(desibel) cinsinden élgiilmekte olan filtre-
leme sinir degerlerindeki duvarlilikur, En
basit olanlar birinci dereceden filtrelerdir.
Bunu ikinci ve iigiincii dereceden olan
Butterworth filtreleri izler. Ayrica Bessel
ve Chebyshev filtre sistemleri de vardir.
Bu sistemlerde filtreleme mantif prensip-
te ayny, sadece elekeronik diizenek agisin-
dan farkhdir. Bant gegiren veya durduran
sistemler ise, temelde iki gruba aynlir. Bi-
rinci grup akuif filerelerin ardarda baglan-
masi ile elde edilir. Bu grup pratikte fazla
cleman igerdigi i¢in pek kullangh degil-
dir. Ikinci grupra ise tek bagina sistemi
olugturan bir devre bulunur. Bu ikinci si-
mif bant filtreleri gogunlukla tek bir OP-
AMP igerdigi igin, oldukg¢a kullamish ve

ucuzdur. Bunlarin arasinda en yaygin
olarak bilineni “gok geri déniiglii™ dive
tanimir, Bunun sebebi gikig noktasinin bir-
den ¢ok baglanu ile girig nokealarint uyar-
masidir. Linkwitz-Riley filtresi bu tiir bir
sistemdir. Ozellikle audio sistemlerin ses
¢ikig katlaninda, bas ses ayarlamalarinda
kullanilmakeadir. Sistem, gi¢ viiksel-
ticilerinden énce konulmaktadir. Filere,
sesin bas bélgesini derinlemesine kap-
samakta ve filtre konmamug bir sisteme
gire daha iyi bir gecis bolgesi yaratmak-
tadir. Sistem, tek bir OP-AMP kul-
lanilarak elde edilmis olmasindan dolay
son derece ucuzdur.

A2 C2

ARl R
‘—[ [
Linkwitz Filtresi

Temmus 1904

olarak gok fazla giiriiltii igeren kayitlar,
bilgisayarlar yardimiyla temizlenmekie
ve tekrar kaydedilmektedir. Unlii beste-
cilerin eski kayitlarinin kompakr disk
haline getirilmesi bu tiir filtreleme tek-
niklerine giizel bir érnektir.

Woofer - Tweeter
Filtre Devresi

Sekilde gariilen devre, Linkwitz-
Riley bant gegiren filtre sisteminin bir
ornegi olup Electronics World +
Wireless World dergisinin Subar 1994
sayisinda yaymlanmisur. Ses gikigindaki
gii¢ yiikselticilerinden énce kullanilmas:
gereken bu devre, Woofer (algak tit-
regimli ses hoparlorii) ve Tweeter (tiz
sesler icin kiigiik hoparlér) ¢ikiglarin
diizenlemeye yaravan bir seri filtre sis-
temi igermekredir.

Devrede verilmis olan TL072 OP-
AMP entegreleri, + 15 V ile beslen-
melidir. Bu arti-eksi besleme, basit bir
voltaj béliicii devre ile elde edilebilir.

Devre icin gerekli parcalar
Direngler

-1,6,7,10,13 = 56 KQ
-2,3=12KQ
-3,5=22KQ
-8,9=15KQ
-11,12 = 100 KQ

- 14, 15 = 820 KQ
-16,17=47KQ
Kapasitirler
-1,2,3,4=2.70F
-5,6 =100 nF
-7,8=4.7nF
-9=10nF

-10=3.3 nF
-11=33nF

-12 =68 nF
Entegreler

Al-A6 = TLO72 (3 off)
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Cevre konu-
su, su son yillarda
giincelligini vitir-
meden kalabilmig,
dahasi, 6nemi giderek daha gok vurgula-
nan konulardan biri. Giin geliyor, ozon
tabakasindaki agiklik; giin geliyor sanayi
auklanyla kirlenen sular veya sinir deger-
lerine ulasan hava kirliligiyle huzurumuz
kagiverivor. Gezegenimizin maruz oldu-
Zu tehlikenin farkina belki de ancak boy-
le zamanlarda varabiliyoruz. Ve yine boy-
le zamanlarda hitkiimetler, konuyla ilgili
vaadlerde bulunuyor, énlemlerden bah-
sediyor, ¢oziimler tneriyorlar. Ancak ki-
sa-vadeli ¢oziimler... Giines Enerjisi ya-
zarlarinin belirttigine gore ise “...sorunla-
rin nedenleri gayet iyi bilinmekredir, hat-
ta epev bir sfiredir...” Kitabin avricalig
yalmzea sorunlan ortaya koymanin dresi-
ne gegerek somut ve kahier giiziimlere de
yer vermesi. “Yakin ge¢miste bu konuya
ilgi duyanlar yerkiirenin 1sinmasinin, asit
vagmurlarinin ve kirliligin caresizce tani-
min1 yapmakla yetinip, konuya bir ¢iiziim
getirmediler. Oysa bizler Giineg-Hidro-
jen-Enerji Sistemi adi altnda gezegeni-
mizin fosil yakitlarina olan bagimliligini
azaltacak ve yakitlarin zararh etkilerini
tersine gevirecek bir goziim tneriyoruz,”

Konularin iki ana béliimde ele alindi-
g1 kitapta ilk béliim, daha gok “sorun”un
agilimi fizerine. Gilnlimilzde enerjinin
nasil saglandif, kirliligin dykiisii, sera et-
kisi, ozon tabakasindaki delik, kirlilik ve
kanser iligkisi; bu boliimde ele alinan ko-
nulardan birkagt. Ancak belirtmeli ki, ki-
rabi eline alan kigi, genellikle bu tiir ko-
nularda oldugu fizere kuru, ansiklopedik
bilgilerle kargilagsmak verine; oldukga aki-
c1 bir dille yazilmis, ¢arpict dmeklerle
renklendirilmis ve giincellik kazandinl-
mig sayfalarla karsikarsiya buluyor kendi-
ni. Kitabin, genel hatlanyla bir ders kita-
bindan gok, televizyonda kevifle seyredi-

94

len bir belgesel niteligi tasidigs-
ni sivlemek miimkiin.

Ikinci baliim ise, agilim ya-
pilmig ve irdelenmis olan “so-
run” igin getirilen gbziimleme-
ler iizerine. Ozellikle vurgula-
nan ¢oziim de, kirlilik kaynag
fosil yakitlann yerine kullanila-
bilecek, ev ve isyerlerinde ya-
rarlanilabilecek, giindelik yasa-
min birgok kesitinde kendisini
gisterebilecek olan giines
enerjisi. “... Ne ocaklanimizdan,
ne finnlanimizdan -ne de mik-
rodalga finnlanmizdan- vazge-
¢emeyiz. Bu nedenle yasam
standartlarimizi degistirmeden
verimli bir enerji tiirii bulmaliyiz. Giines
(dolayli, dolaysiz) hidrojen sistemi bunu
saflayabilir, Akla gelecek ilk yontem, bu-
giin kullandigimiz gazla ¢aligan diizenek-
lerimizde hidrojen kullanmamuzdir...”

Kitapta son olarak, dnerilen sistemle-
rin giivenilitligi ve yapilmasi gerckenler
rarusiliyor; belirleyici giiciin dnce kigisel,
daha sonra da toplumsal irade oldugu
vurgulanarak... “Giines-hidrojen enerji
sistemi, artk zamam gelmis bir diigiince-
dir. Artik bu yolda geri dénil§ yoktur.
Gergeklegeceginden en ufak kuskumuz
vok. Boylece giizel diinyamiz kendi eko-
lojik sistemini destekleyen, ¢oktan ha-
kettigi bir enerji sistemine kavugacakur,
Gordiigiiniiz gibi hersey size bagh.”
Zeynep Tozar

Internet

aracihigiyla disandaki bilgisayarlarla da
iletisim kuruyor. Bu savede evdeki tele-
fonlarin yanisira bilgisavarlar da iletisim
kurabilecegimiz araglar haline doniigtii,
Internet'in bugiin Tiirkiye'de sayisi kesin
olarak bilinemeyen birgok kullanicisi var.
Gerek vurt igi, gerekse yurt digi bilgisa-
var merkezleri, BBS'ler ve veri rabanlan-
na baglanan pek gok kisi, vepyeni bir
diinyaya adimlanni atmig bulunuyor. Ya-
kin bir gelecekte bilgisayar vardimiyla di-
sandan program veya dikiiman getirmek
¢ok daha yaygin hale gelecek. Tiim bu
olanaklan kullanirken saglam bir rehbere
ihtiyag var. Ciinkii Internet yardimiyla
program veva veri aktarimi vapmak, opki
bir labirentte dolagmaya benziyor. Bir ad-
rese baglanmak, bilgi veya programlan
evdeki veya biirodaki bilgisayara gerir-
mek, igin uzmani olmayanlar igin Gfren-
mesi zor konular. TUBITAK'in hazirlads-
& Internet Baglanust ve Internet Servis-
leri kitabi, bu amagla hazirlanmug bir ki-
tap.

Kitabin ilk konusu, Interner ile llgili
Temel Bilgiler bagligini tagiyor. Bir bilgi-
sayar ag nedir, protokol ne demektir, ad-
resler ve adres tanimlan konusundaki
tiim bilgiler, bu kisimda anlatliyor. Inter-
net'in ne oldugu da yine bu béliimde
agiklamiyor.

Ikinci ve iigiincii béliimlerde, bilgisa-
yar aglannin temel baglant elemanlan ve
uzak bilgisayarlarin birbirlerine baglanma
yontemleri hakkinda genel bilgiler verili-
yor.

Kitabin en 6nemli béliimii ise Inter-

net Servisleri ve Araglan

bashigini tagiyor. Bu biliim-

Baglantis1
ve Internet
Servisleri

Safiyet Kirkli

Funda Onay,

Nurdan Yilmaz,

Hiiseyin Karayagiz
TUBITAK

Marmara Arastirma Merkez|
Gebze, Kocaell

Mart 1994

105 sayfa
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de, F'T'P, Ping ve Telnet
gibi network servisleri ile
Gopher, Veronica, Usenet
gibi Enformasyon servisleri
hakkinda bilgiler verilivor.
Kitabin bu kisminda bu
servislerin kullanimi, bilgi-
savarlann ekranlanndan go-
riintii drnekleri eglifinde
anlatiliyor. Bu sayede kitab
bilgisayarinizin yaninda
agarak bir yandan baglant
kurmava ¢alisabilirsiniz.
Internet Baglantisi ve
I[nternet Servisleri, tzel bir

Internet, her gegen giin yeni kullani-
cilarin kaulimiyla biiyiiyor. Evinde bilgi-
sayari olan pek ¢ok kisi, bir modem kart

amaca yonelik olarak hazirlanmig... Konu-
lar, mantikli bir sirayla ele alinmug ve
agiklamalar, oldukg¢a anlagilir bir sekilde
yapilmig. Bir diger deyigle kitap, Internet

Hilim ve Teknik



hakkinda genel bilgiler veren bir kaynak
olmanmin vanisira diger sistemlerle bagilan-
t kurmamn vollarnim ghsteren bir rehber
nitelifini de tagivor. Efer Interner ile
baglant kurmak nivetindeyseniz, bu
kitap oldukga vararli olacakur. Yalniz
hagina sirf ekrandaki meniileri takip
ederek baflant kurmak ve bilgi nakli
vapmak, olduk¢a zaman alicr olacaker.
Hata yapma durumunda, yeni meniilere
girerek Intemet iginde kaybolma olasilhify
da vardir. Intemnet'te kaybolan her sanive,
telefon faturasinda insanin kargisina ac
bir sckilde gikiyor. Bu nedenle eper bag-
lant konusunda istekli fakar tecriibesiz
iseniz, Interner baglanus: ve Intemet Ser-
vislerl, hem zamaniniz hem de faturaniz
kurtaracakur.

Alper Ates

Bilim

Tiirkiye Flora
ve Vejetasyonu

Bibliyografyas:

b4

“Frederie Joliot-
Curie viizytlimizin
en bilviik fizikgile-
rinden biridir. Nijt-
ron ve pozitronin
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Prof. Dr. Husni Demiriz AN ANNOTATED BIBLIOGRAPHY OF bulunmasinda

TUBITAK TURKISH FLORA AND VEGETATION tnemli katkilar ol-

Temel Bilimler Arastirma Grubu TURKIYE FLORA VE VETETASYONU mus, yapay radvo-
MBLYOGRAFYAS bl

Ankara, 1993 hirtanieg akoifligi ve zincirle-

670 Sayfa me tepkilegimi bu-

Tiirkiye Flora ve Vejetas-
vonu Biblivografvas:, Prof.Dr.
Hisnit Demiriz tarafindan,
TUBITAK 1n koordinatérl (-

i

P [0 i UMY

larak esi Iréne ile
birlikte, adim bilim
tarithinin alun say-
falarina yaznusr...

John Bernal

fiiinde, DPT nin parasal des-
teklen ile hazrlanmigur.

Bibliyografya, Tiirkiye bitkilerinin mor-
folojisi, anatomisi, sitolojisi, palinolojisi, tak-
sonomisi ve paleobotanik, etnoboranik, far-
masitik boranik, arkeobotnik, geobotanik,
fitososyoloji ile ilgili, 1927-1988 yil-

Tarihi

Aylik Dergi
Fiyatt: 20.000 TL

TUBITAK
tarafindan des-
teklenen ve
K 4 s 1+ m
1991"'den bas-
layarak aylhik
olurak ¢ikan
Bilim Tarihi
dergisi, Tiirki-

lan arasinda yayinlanmus yayinlan
igermekredir.

Kitabin igeriggini olusturan hi-
limlerden Indeks kismi ise, Botanik
indeks (vukan kategoriler, kangik
kategoriler, Familyalar, bitki adlan);
Cografi indeks (bolgeler, yireler,
Tiirkiye florasinda bulunan kare sis-
temi); Botanik kuruluslar (arbore-
tumlar, botanik bahgeleri, herbar-
yumlar, milli parklar); Saluslar (bi-
vografiler, toplayicilar, geziler, su-
nuglar, kisiler) bolamlerivle ele alin-
mugnr. Belirtilen villar arasinda Tiir-
kiye'nin flora ve vejetasvonu ile ilgi-

ve'de bu konu fizerinde vayinlanan tek
dergi olma Szelliginde.

“Topkapt Sarayi'nin Suyu Nereden
Geliyordu?™, “Lartin Ortagagi'nda Sim-
ya", “Bilimtarihgilerimiz: Sevim Tekeli”,
“Hayat Hakkinda", “Tarihsel Disiplinle-
rin Bilimselligi Uzerine”, “T'utkalin Tari-
hi", “Uluslararasy Bir Girigim: Biiyiilk Bi-
lim Adamlarinin Blitiin Eserlerinin Ya-
yimlanmasi”, *Ming ve Qing Hanedan-
liklan Déneminde Bilim: Cin ve Bau Uy-
garhklan Amsindaki [ligki™ gibi konular-
la, gerek Tirk gerekse diinya bilim tari-
hinin belirli kesitleri avdinlauhiyor.

Dergide, gopunlugu Tiirk bilimcile-
rince kaleme alinan yazilann yamsira, ya-
banci vazarlarin makalelerinin ¢evirilen
de bulunuyor.

Bilim Tarihi dergisini edinmek igin
Yerebatan Cad, Salkimsdgiiv Sok. 7/2, Ca-
galogiu - Istanbul (Tel: 212 - 527 03 99)
adresine vazabilirsiniz,

Abone olmak igin ise ly Bankas:
Cagaloglu Subesi, 374772 numarali hesa-
ba yillik abone icreri olan 200,000 TL
yaurmaniz gerekiyor.

Zeynep Tozar

Tommus 1994

li hemen biitiin siireli vavinlann tarandigy;
baghca Tirkge, Ingilizee. Fransizea, Alman-
ca ve Rusga vazilmis taksonomik kaynaklara
davanularak hazirlanan kitap, dzellikle bota-
nik, cografya, jeoloji, arkeoloji bilimil 6g-
renciler, konu uzmanlan, aragtirmacilar, gez-
ginler, etnologlar ve diger ilgilenenler igin
onemli bir kaynak nitehifindedir,

TUBITAK Temel Bilimler Arastirma
Grubu vaymlanndan olan bu kitabt demeli
olarak isteme adresi: TUBITAK Kitap Satig
Biirosu, Awatiick Bulvan No:221 Kavaklidere,
Ankara

Giilgan Akbaba

Hep
Aramzda

Olacagum

Fraderie Joliot-d urie 'nin
Yagam dyvkiizii

Giiney Goneng
Sarmal Yaynevi,
Istanbul, 1994,
208 sayla

onun igin §ovle de-

misti: ‘Kargasavla dolu bir dénemde va-
sarmug oldugu igindir ki onun gergek bii-
yilkligi ortaya ¢itkmgar'. Gergekten de
Joliot-Curie, Nazi isgalinin act dolu giln-
lerini yagamg, Nazilere kargi Direnig
harekerine valmizea kanlmakla kalma-
mug. direnig drgacii Ulusal Cephe'nin
genel bagkanhgimni. bu tehlikeli. sorum-
luluk isteven, ama onurlu gérevi son
Nazi iilkeden temizleninceye kadar yi-
gitge siirdiirmiistiir.” Biyografileri daha
gok “ceviri” seklinde bulmaya aligik ol-
dugumuz iilkemizde bu kirap, vazannn
oldukga genig bir kaynak listest sunarak
hazirlamig oldugu bir “eser™ niteliginm
tagtyor. Uzun bir dyki: “gergek™ bir bi-
limadamimn, bilimsel sorumlulugun ya-
mistra listlenmek zorunda oldugu top-
lumsal sorumlulugun da ¢arpict bir Grme-
Bi...

1950'de, Diinva Bans Kongresi'nde
*Yirminci viizyilin baginda Henn Bece-
querel’in, Pigrre ve Marie Curie'nin
baglatuf buluglar dizisinin bugiin tiim
msanhgin hidrojen bombasiyla yok edil-
mesi tehdidine varmig olmas) hepimize,
en gok da bilimadamlarina ciddi bir uya-
n olmalidir™ sozleriyle, tstlendifi bu so-
rumlulugu agikga dile geriren Jolior,
Ulusal Direnis Cephesi Baskanhgi nin
vamsira Bilim lsgileri Federasyonu ve
Diinva Bang Konseyi'nin kuruculugunu
ve Genel Bagkanh@'ni da vaprmusn,

“Hep Aramzda Olacagim”; Pierre ve
Marie Curie’nin kizlan Iréne ile hem bi-
limsel bir ortaklik
hem de yasam or-
takhigy kurmus olan
Fredeérnic Joliot'nun
yagami ve galisma-
larimy, “Hitler'den
Truman'a, radyum-
dan atom bombasi-
na uzanan tarihsel
perspekf iginde”
izlememize olanak
taniyor,

Zeynep Tozar
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Cevre konu-
su, su son yillarda
giincelligini vitir-
meden kalabilmig,
dahasi, 6nemi giderek daha gok vurgula-
nan konulardan biri. Giin geliyor, ozon
tabakasindaki agiklik; giin geliyor sanayi
auklanyla kirlenen sular veya sinir deger-
lerine ulasan hava kirliligiyle huzurumuz
kagiverivor. Gezegenimizin maruz oldu-
Zu tehlikenin farkina belki de ancak boy-
le zamanlarda varabiliyoruz. Ve yine boy-
le zamanlarda hitkiimetler, konuyla ilgili
vaadlerde bulunuyor, énlemlerden bah-
sediyor, ¢oziimler tneriyorlar. Ancak ki-
sa-vadeli ¢oziimler... Giines Enerjisi ya-
zarlarinin belirttigine gore ise “...sorunla-
rin nedenleri gayet iyi bilinmekredir, hat-
ta epev bir sfiredir...” Kitabin avricalig
yalmzea sorunlan ortaya koymanin dresi-
ne gegerek somut ve kahier giiziimlere de
yer vermesi. “Yakin ge¢miste bu konuya
ilgi duyanlar yerkiirenin 1sinmasinin, asit
vagmurlarinin ve kirliligin caresizce tani-
min1 yapmakla yetinip, konuya bir ¢iiziim
getirmediler. Oysa bizler Giineg-Hidro-
jen-Enerji Sistemi adi altnda gezegeni-
mizin fosil yakitlarina olan bagimliligini
azaltacak ve yakitlarin zararh etkilerini
tersine gevirecek bir goziim tneriyoruz,”

Konularin iki ana béliimde ele alindi-
g1 kitapta ilk béliim, daha gok “sorun”un
agilimi fizerine. Gilnlimilzde enerjinin
nasil saglandif, kirliligin dykiisii, sera et-
kisi, ozon tabakasindaki delik, kirlilik ve
kanser iligkisi; bu boliimde ele alinan ko-
nulardan birkagt. Ancak belirtmeli ki, ki-
rabi eline alan kigi, genellikle bu tiir ko-
nularda oldugu fizere kuru, ansiklopedik
bilgilerle kargilagsmak verine; oldukga aki-
c1 bir dille yazilmis, ¢arpict dmeklerle
renklendirilmis ve giincellik kazandinl-
mig sayfalarla karsikarsiya buluyor kendi-
ni. Kitabin, genel hatlanyla bir ders kita-
bindan gok, televizyonda kevifle seyredi-
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len bir belgesel niteligi tasidigs-
ni sivlemek miimkiin.

Ikinci baliim ise, agilim ya-
pilmig ve irdelenmis olan “so-
run” igin getirilen gbziimleme-
ler iizerine. Ozellikle vurgula-
nan ¢oziim de, kirlilik kaynag
fosil yakitlann yerine kullanila-
bilecek, ev ve isyerlerinde ya-
rarlanilabilecek, giindelik yasa-
min birgok kesitinde kendisini
gisterebilecek olan giines
enerjisi. “... Ne ocaklanimizdan,
ne finnlanimizdan -ne de mik-
rodalga finnlanmizdan- vazge-
¢emeyiz. Bu nedenle yasam
standartlarimizi degistirmeden
verimli bir enerji tiirii bulmaliyiz. Giines
(dolayli, dolaysiz) hidrojen sistemi bunu
saflayabilir, Akla gelecek ilk yontem, bu-
giin kullandigimiz gazla ¢aligan diizenek-
lerimizde hidrojen kullanmamuzdir...”

Kitapta son olarak, dnerilen sistemle-
rin giivenilitligi ve yapilmasi gerckenler
rarusiliyor; belirleyici giiciin dnce kigisel,
daha sonra da toplumsal irade oldugu
vurgulanarak... “Giines-hidrojen enerji
sistemi, artk zamam gelmis bir diigiince-
dir. Artik bu yolda geri dénil§ yoktur.
Gergeklegeceginden en ufak kuskumuz
vok. Boylece giizel diinyamiz kendi eko-
lojik sistemini destekleyen, ¢oktan ha-
kettigi bir enerji sistemine kavugacakur,
Gordiigiiniiz gibi hersey size bagh.”
Zeynep Tozar

Internet

aracihigiyla disandaki bilgisayarlarla da
iletisim kuruyor. Bu savede evdeki tele-
fonlarin yanisira bilgisavarlar da iletisim
kurabilecegimiz araglar haline doniigtii,
Internet'in bugiin Tiirkiye'de sayisi kesin
olarak bilinemeyen birgok kullanicisi var.
Gerek vurt igi, gerekse yurt digi bilgisa-
var merkezleri, BBS'ler ve veri rabanlan-
na baglanan pek gok kisi, vepyeni bir
diinyaya adimlanni atmig bulunuyor. Ya-
kin bir gelecekte bilgisayar vardimiyla di-
sandan program veya dikiiman getirmek
¢ok daha yaygin hale gelecek. Tiim bu
olanaklan kullanirken saglam bir rehbere
ihtiyag var. Ciinkii Internet yardimiyla
program veva veri aktarimi vapmak, opki
bir labirentte dolagmaya benziyor. Bir ad-
rese baglanmak, bilgi veya programlan
evdeki veya biirodaki bilgisayara gerir-
mek, igin uzmani olmayanlar igin Gfren-
mesi zor konular. TUBITAK'in hazirlads-
& Internet Baglanust ve Internet Servis-
leri kitabi, bu amagla hazirlanmug bir ki-
tap.

Kitabin ilk konusu, Interner ile llgili
Temel Bilgiler bagligini tagiyor. Bir bilgi-
sayar ag nedir, protokol ne demektir, ad-
resler ve adres tanimlan konusundaki
tiim bilgiler, bu kisimda anlatliyor. Inter-
net'in ne oldugu da yine bu béliimde
agiklamiyor.

Ikinci ve iigiincii béliimlerde, bilgisa-
yar aglannin temel baglant elemanlan ve
uzak bilgisayarlarin birbirlerine baglanma
yontemleri hakkinda genel bilgiler verili-
yor.

Kitabin en 6nemli béliimii ise Inter-

net Servisleri ve Araglan

bashigini tagiyor. Bu biliim-
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de, F'T'P, Ping ve Telnet
gibi network servisleri ile
Gopher, Veronica, Usenet
gibi Enformasyon servisleri
hakkinda bilgiler verilivor.
Kitabin bu kisminda bu
servislerin kullanimi, bilgi-
savarlann ekranlanndan go-
riintii drnekleri eglifinde
anlatiliyor. Bu sayede kitab
bilgisayarinizin yaninda
agarak bir yandan baglant
kurmava ¢alisabilirsiniz.
Internet Baglantisi ve
I[nternet Servisleri, tzel bir

Internet, her gegen giin yeni kullani-
cilarin kaulimiyla biiyiiyor. Evinde bilgi-
sayari olan pek ¢ok kisi, bir modem kart

amaca yonelik olarak hazirlanmig... Konu-
lar, mantikli bir sirayla ele alinmug ve
agiklamalar, oldukg¢a anlagilir bir sekilde
yapilmig. Bir diger deyigle kitap, Internet

Hilim ve Teknik



hakkinda genel bilgiler veren bir kaynak
olmanmin vanisira diger sistemlerle bagilan-
t kurmamn vollarnim ghsteren bir rehber
nitelifini de tagivor. Efer Interner ile
baglant kurmak nivetindeyseniz, bu
kitap oldukga vararli olacakur. Yalniz
hagina sirf ekrandaki meniileri takip
ederek baflant kurmak ve bilgi nakli
vapmak, olduk¢a zaman alicr olacaker.
Hata yapma durumunda, yeni meniilere
girerek Intemet iginde kaybolma olasilhify
da vardir. Intemnet'te kaybolan her sanive,
telefon faturasinda insanin kargisina ac
bir sckilde gikiyor. Bu nedenle eper bag-
lant konusunda istekli fakar tecriibesiz
iseniz, Interner baglanus: ve Intemet Ser-
vislerl, hem zamaniniz hem de faturaniz
kurtaracakur.
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larak esi Iréne ile
birlikte, adim bilim
tarithinin alun say-
falarina yaznusr...

John Bernal

fiiinde, DPT nin parasal des-
teklen ile hazrlanmigur.

Bibliyografya, Tiirkiye bitkilerinin mor-
folojisi, anatomisi, sitolojisi, palinolojisi, tak-
sonomisi ve paleobotanik, etnoboranik, far-
masitik boranik, arkeobotnik, geobotanik,
fitososyoloji ile ilgili, 1927-1988 yil-
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igermekredir.

Kitabin igeriggini olusturan hi-
limlerden Indeks kismi ise, Botanik
indeks (vukan kategoriler, kangik
kategoriler, Familyalar, bitki adlan);
Cografi indeks (bolgeler, yireler,
Tiirkiye florasinda bulunan kare sis-
temi); Botanik kuruluslar (arbore-
tumlar, botanik bahgeleri, herbar-
yumlar, milli parklar); Saluslar (bi-
vografiler, toplayicilar, geziler, su-
nuglar, kisiler) bolamlerivle ele alin-
mugnr. Belirtilen villar arasinda Tiir-
kiye'nin flora ve vejetasvonu ile ilgi-

ve'de bu konu fizerinde vayinlanan tek
dergi olma Szelliginde.

“Topkapt Sarayi'nin Suyu Nereden
Geliyordu?™, “Lartin Ortagagi'nda Sim-
ya", “Bilimtarihgilerimiz: Sevim Tekeli”,
“Hayat Hakkinda", “Tarihsel Disiplinle-
rin Bilimselligi Uzerine”, “T'utkalin Tari-
hi", “Uluslararasy Bir Girigim: Biiyiilk Bi-
lim Adamlarinin Blitiin Eserlerinin Ya-
yimlanmasi”, *Ming ve Qing Hanedan-
liklan Déneminde Bilim: Cin ve Bau Uy-
garhklan Amsindaki [ligki™ gibi konular-
la, gerek Tirk gerekse diinya bilim tari-
hinin belirli kesitleri avdinlauhiyor.

Dergide, gopunlugu Tiirk bilimcile-
rince kaleme alinan yazilann yamsira, ya-
banci vazarlarin makalelerinin ¢evirilen
de bulunuyor.

Bilim Tarihi dergisini edinmek igin
Yerebatan Cad, Salkimsdgiiv Sok. 7/2, Ca-
galogiu - Istanbul (Tel: 212 - 527 03 99)
adresine vazabilirsiniz,

Abone olmak igin ise ly Bankas:
Cagaloglu Subesi, 374772 numarali hesa-
ba yillik abone icreri olan 200,000 TL
yaurmaniz gerekiyor.
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davanularak hazirlanan kitap, dzellikle bota-
nik, cografya, jeoloji, arkeoloji bilimil 6g-
renciler, konu uzmanlan, aragtirmacilar, gez-
ginler, etnologlar ve diger ilgilenenler igin
onemli bir kaynak nitehifindedir,
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onun igin §ovle de-

misti: ‘Kargasavla dolu bir dénemde va-
sarmug oldugu igindir ki onun gergek bii-
yilkligi ortaya ¢itkmgar'. Gergekten de
Joliot-Curie, Nazi isgalinin act dolu giln-
lerini yagamg, Nazilere kargi Direnig
harekerine valmizea kanlmakla kalma-
mug. direnig drgacii Ulusal Cephe'nin
genel bagkanhgimni. bu tehlikeli. sorum-
luluk isteven, ama onurlu gérevi son
Nazi iilkeden temizleninceye kadar yi-
gitge siirdiirmiistiir.” Biyografileri daha
gok “ceviri” seklinde bulmaya aligik ol-
dugumuz iilkemizde bu kirap, vazannn
oldukga genig bir kaynak listest sunarak
hazirlamig oldugu bir “eser™ niteliginm
tagtyor. Uzun bir dyki: “gergek™ bir bi-
limadamimn, bilimsel sorumlulugun ya-
mistra listlenmek zorunda oldugu top-
lumsal sorumlulugun da ¢arpict bir Grme-
Bi...

1950'de, Diinva Bans Kongresi'nde
*Yirminci viizyilin baginda Henn Bece-
querel’in, Pigrre ve Marie Curie'nin
baglatuf buluglar dizisinin bugiin tiim
msanhgin hidrojen bombasiyla yok edil-
mesi tehdidine varmig olmas) hepimize,
en gok da bilimadamlarina ciddi bir uya-
n olmalidir™ sozleriyle, tstlendifi bu so-
rumlulugu agikga dile geriren Jolior,
Ulusal Direnis Cephesi Baskanhgi nin
vamsira Bilim lsgileri Federasyonu ve
Diinva Bang Konseyi'nin kuruculugunu
ve Genel Bagkanh@'ni da vaprmusn,

“Hep Aramzda Olacagim”; Pierre ve
Marie Curie’nin kizlan Iréne ile hem bi-
limsel bir ortaklik
hem de yasam or-
takhigy kurmus olan
Fredeérnic Joliot'nun
yagami ve galisma-
larimy, “Hitler'den
Truman'a, radyum-
dan atom bombasi-
na uzanan tarihsel
perspekf iginde”
izlememize olanak
taniyor,

Zeynep Tozar
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Yayin Diinyasi

Giines
Enerjisi

John O'M. Bockris,
T. Nejat Veziroglu,
Debbi Smith

Cev. Esen Inan,
Cep Universitesi
lletisim Yayinlar
Istanbul, 1993
110 sayfa.

Cevre konu-
su, su son yillarda
giincelligini vitir-
meden kalabilmig,
dahasi, 6nemi giderek daha gok vurgula-
nan konulardan biri. Giin geliyor, ozon
tabakasindaki agiklik; giin geliyor sanayi
auklanyla kirlenen sular veya sinir deger-
lerine ulasan hava kirliligiyle huzurumuz
kagiverivor. Gezegenimizin maruz oldu-
Zu tehlikenin farkina belki de ancak boy-
le zamanlarda varabiliyoruz. Ve yine boy-
le zamanlarda hitkiimetler, konuyla ilgili
vaadlerde bulunuyor, énlemlerden bah-
sediyor, ¢oziimler tneriyorlar. Ancak ki-
sa-vadeli ¢oziimler... Giines Enerjisi ya-
zarlarinin belirttigine gore ise “...sorunla-
rin nedenleri gayet iyi bilinmekredir, hat-
ta epev bir sfiredir...” Kitabin avricalig
yalmzea sorunlan ortaya koymanin dresi-
ne gegerek somut ve kahier giiziimlere de
yer vermesi. “Yakin ge¢miste bu konuya
ilgi duyanlar yerkiirenin 1sinmasinin, asit
vagmurlarinin ve kirliligin caresizce tani-
min1 yapmakla yetinip, konuya bir ¢iiziim
getirmediler. Oysa bizler Giineg-Hidro-
jen-Enerji Sistemi adi altnda gezegeni-
mizin fosil yakitlarina olan bagimliligini
azaltacak ve yakitlarin zararh etkilerini
tersine gevirecek bir goziim tneriyoruz,”

Konularin iki ana béliimde ele alindi-
g1 kitapta ilk béliim, daha gok “sorun”un
agilimi fizerine. Gilnlimilzde enerjinin
nasil saglandif, kirliligin dykiisii, sera et-
kisi, ozon tabakasindaki delik, kirlilik ve
kanser iligkisi; bu boliimde ele alinan ko-
nulardan birkagt. Ancak belirtmeli ki, ki-
rabi eline alan kigi, genellikle bu tiir ko-
nularda oldugu fizere kuru, ansiklopedik
bilgilerle kargilagsmak verine; oldukga aki-
c1 bir dille yazilmis, ¢arpict dmeklerle
renklendirilmis ve giincellik kazandinl-
mig sayfalarla karsikarsiya buluyor kendi-
ni. Kitabin, genel hatlanyla bir ders kita-
bindan gok, televizyonda kevifle seyredi-
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len bir belgesel niteligi tasidigs-
ni sivlemek miimkiin.

Ikinci baliim ise, agilim ya-
pilmig ve irdelenmis olan “so-
run” igin getirilen gbziimleme-
ler iizerine. Ozellikle vurgula-
nan ¢oziim de, kirlilik kaynag
fosil yakitlann yerine kullanila-
bilecek, ev ve isyerlerinde ya-
rarlanilabilecek, giindelik yasa-
min birgok kesitinde kendisini
gisterebilecek olan giines
enerjisi. “... Ne ocaklanimizdan,
ne finnlanimizdan -ne de mik-
rodalga finnlanmizdan- vazge-
¢emeyiz. Bu nedenle yasam
standartlarimizi degistirmeden
verimli bir enerji tiirii bulmaliyiz. Giines
(dolayli, dolaysiz) hidrojen sistemi bunu
saflayabilir, Akla gelecek ilk yontem, bu-
giin kullandigimiz gazla ¢aligan diizenek-
lerimizde hidrojen kullanmamuzdir...”

Kitapta son olarak, dnerilen sistemle-
rin giivenilitligi ve yapilmasi gerckenler
rarusiliyor; belirleyici giiciin dnce kigisel,
daha sonra da toplumsal irade oldugu
vurgulanarak... “Giines-hidrojen enerji
sistemi, artk zamam gelmis bir diigiince-
dir. Artik bu yolda geri dénil§ yoktur.
Gergeklegeceginden en ufak kuskumuz
vok. Boylece giizel diinyamiz kendi eko-
lojik sistemini destekleyen, ¢oktan ha-
kettigi bir enerji sistemine kavugacakur,
Gordiigiiniiz gibi hersey size bagh.”
Zeynep Tozar

Internet

aracihigiyla disandaki bilgisayarlarla da
iletisim kuruyor. Bu savede evdeki tele-
fonlarin yanisira bilgisavarlar da iletisim
kurabilecegimiz araglar haline doniigtii,
Internet'in bugiin Tiirkiye'de sayisi kesin
olarak bilinemeyen birgok kullanicisi var.
Gerek vurt igi, gerekse yurt digi bilgisa-
var merkezleri, BBS'ler ve veri rabanlan-
na baglanan pek gok kisi, vepyeni bir
diinyaya adimlanni atmig bulunuyor. Ya-
kin bir gelecekte bilgisayar vardimiyla di-
sandan program veya dikiiman getirmek
¢ok daha yaygin hale gelecek. Tiim bu
olanaklan kullanirken saglam bir rehbere
ihtiyag var. Ciinkii Internet yardimiyla
program veva veri aktarimi vapmak, opki
bir labirentte dolagmaya benziyor. Bir ad-
rese baglanmak, bilgi veya programlan
evdeki veya biirodaki bilgisayara gerir-
mek, igin uzmani olmayanlar igin Gfren-
mesi zor konular. TUBITAK'in hazirlads-
& Internet Baglanust ve Internet Servis-
leri kitabi, bu amagla hazirlanmug bir ki-
tap.

Kitabin ilk konusu, Interner ile llgili
Temel Bilgiler bagligini tagiyor. Bir bilgi-
sayar ag nedir, protokol ne demektir, ad-
resler ve adres tanimlan konusundaki
tiim bilgiler, bu kisimda anlatliyor. Inter-
net'in ne oldugu da yine bu béliimde
agiklamiyor.

Ikinci ve iigiincii béliimlerde, bilgisa-
yar aglannin temel baglant elemanlan ve
uzak bilgisayarlarin birbirlerine baglanma
yontemleri hakkinda genel bilgiler verili-
yor.

Kitabin en 6nemli béliimii ise Inter-

net Servisleri ve Araglan

bashigini tagiyor. Bu biliim-
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de, F'T'P, Ping ve Telnet
gibi network servisleri ile
Gopher, Veronica, Usenet
gibi Enformasyon servisleri
hakkinda bilgiler verilivor.
Kitabin bu kisminda bu
servislerin kullanimi, bilgi-
savarlann ekranlanndan go-
riintii drnekleri eglifinde
anlatiliyor. Bu sayede kitab
bilgisayarinizin yaninda
agarak bir yandan baglant
kurmava ¢alisabilirsiniz.
Internet Baglantisi ve
I[nternet Servisleri, tzel bir

Internet, her gegen giin yeni kullani-
cilarin kaulimiyla biiyiiyor. Evinde bilgi-
sayari olan pek ¢ok kisi, bir modem kart

amaca yonelik olarak hazirlanmig... Konu-
lar, mantikli bir sirayla ele alinmug ve
agiklamalar, oldukg¢a anlagilir bir sekilde
yapilmig. Bir diger deyigle kitap, Internet

Hilim ve Teknik



hakkinda genel bilgiler veren bir kaynak
olmanmin vanisira diger sistemlerle bagilan-
t kurmamn vollarnim ghsteren bir rehber
nitelifini de tagivor. Efer Interner ile
baglant kurmak nivetindeyseniz, bu
kitap oldukga vararli olacakur. Yalniz
hagina sirf ekrandaki meniileri takip
ederek baflant kurmak ve bilgi nakli
vapmak, olduk¢a zaman alicr olacaker.
Hata yapma durumunda, yeni meniilere
girerek Intemet iginde kaybolma olasilhify
da vardir. Intemnet'te kaybolan her sanive,
telefon faturasinda insanin kargisina ac
bir sckilde gikiyor. Bu nedenle eper bag-
lant konusunda istekli fakar tecriibesiz
iseniz, Interner baglanus: ve Intemet Ser-
vislerl, hem zamaniniz hem de faturaniz
kurtaracakur.
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harekerine valmizea kanlmakla kalma-
mug. direnig drgacii Ulusal Cephe'nin
genel bagkanhgimni. bu tehlikeli. sorum-
luluk isteven, ama onurlu gérevi son
Nazi iilkeden temizleninceye kadar yi-
gitge siirdiirmiistiir.” Biyografileri daha
gok “ceviri” seklinde bulmaya aligik ol-
dugumuz iilkemizde bu kirap, vazannn
oldukga genig bir kaynak listest sunarak
hazirlamig oldugu bir “eser™ niteliginm
tagtyor. Uzun bir dyki: “gergek™ bir bi-
limadamimn, bilimsel sorumlulugun ya-
mistra listlenmek zorunda oldugu top-
lumsal sorumlulugun da ¢arpict bir Grme-
Bi...

1950'de, Diinva Bans Kongresi'nde
*Yirminci viizyilin baginda Henn Bece-
querel’in, Pigrre ve Marie Curie'nin
baglatuf buluglar dizisinin bugiin tiim
msanhgin hidrojen bombasiyla yok edil-
mesi tehdidine varmig olmas) hepimize,
en gok da bilimadamlarina ciddi bir uya-
n olmalidir™ sozleriyle, tstlendifi bu so-
rumlulugu agikga dile geriren Jolior,
Ulusal Direnis Cephesi Baskanhgi nin
vamsira Bilim lsgileri Federasyonu ve
Diinva Bang Konseyi'nin kuruculugunu
ve Genel Bagkanh@'ni da vaprmusn,

“Hep Aramzda Olacagim”; Pierre ve
Marie Curie’nin kizlan Iréne ile hem bi-
limsel bir ortaklik
hem de yasam or-
takhigy kurmus olan
Fredeérnic Joliot'nun
yagami ve galisma-
larimy, “Hitler'den
Truman'a, radyum-
dan atom bombasi-
na uzanan tarihsel
perspekf iginde”
izlememize olanak
taniyor,

Zeynep Tozar
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110 sayfa.

Cevre konu-
su, su son yillarda
giincelligini vitir-
meden kalabilmig,
dahasi, 6nemi giderek daha gok vurgula-
nan konulardan biri. Giin geliyor, ozon
tabakasindaki agiklik; giin geliyor sanayi
auklanyla kirlenen sular veya sinir deger-
lerine ulasan hava kirliligiyle huzurumuz
kagiverivor. Gezegenimizin maruz oldu-
Zu tehlikenin farkina belki de ancak boy-
le zamanlarda varabiliyoruz. Ve yine boy-
le zamanlarda hitkiimetler, konuyla ilgili
vaadlerde bulunuyor, énlemlerden bah-
sediyor, ¢oziimler tneriyorlar. Ancak ki-
sa-vadeli ¢oziimler... Giines Enerjisi ya-
zarlarinin belirttigine gore ise “...sorunla-
rin nedenleri gayet iyi bilinmekredir, hat-
ta epev bir sfiredir...” Kitabin avricalig
yalmzea sorunlan ortaya koymanin dresi-
ne gegerek somut ve kahier giiziimlere de
yer vermesi. “Yakin ge¢miste bu konuya
ilgi duyanlar yerkiirenin 1sinmasinin, asit
vagmurlarinin ve kirliligin caresizce tani-
min1 yapmakla yetinip, konuya bir ¢iiziim
getirmediler. Oysa bizler Giineg-Hidro-
jen-Enerji Sistemi adi altnda gezegeni-
mizin fosil yakitlarina olan bagimliligini
azaltacak ve yakitlarin zararh etkilerini
tersine gevirecek bir goziim tneriyoruz,”

Konularin iki ana béliimde ele alindi-
g1 kitapta ilk béliim, daha gok “sorun”un
agilimi fizerine. Gilnlimilzde enerjinin
nasil saglandif, kirliligin dykiisii, sera et-
kisi, ozon tabakasindaki delik, kirlilik ve
kanser iligkisi; bu boliimde ele alinan ko-
nulardan birkagt. Ancak belirtmeli ki, ki-
rabi eline alan kigi, genellikle bu tiir ko-
nularda oldugu fizere kuru, ansiklopedik
bilgilerle kargilagsmak verine; oldukga aki-
c1 bir dille yazilmis, ¢arpict dmeklerle
renklendirilmis ve giincellik kazandinl-
mig sayfalarla karsikarsiya buluyor kendi-
ni. Kitabin, genel hatlanyla bir ders kita-
bindan gok, televizyonda kevifle seyredi-
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len bir belgesel niteligi tasidigs-
ni sivlemek miimkiin.

Ikinci baliim ise, agilim ya-
pilmig ve irdelenmis olan “so-
run” igin getirilen gbziimleme-
ler iizerine. Ozellikle vurgula-
nan ¢oziim de, kirlilik kaynag
fosil yakitlann yerine kullanila-
bilecek, ev ve isyerlerinde ya-
rarlanilabilecek, giindelik yasa-
min birgok kesitinde kendisini
gisterebilecek olan giines
enerjisi. “... Ne ocaklanimizdan,
ne finnlanimizdan -ne de mik-
rodalga finnlanmizdan- vazge-
¢emeyiz. Bu nedenle yasam
standartlarimizi degistirmeden
verimli bir enerji tiirii bulmaliyiz. Giines
(dolayli, dolaysiz) hidrojen sistemi bunu
saflayabilir, Akla gelecek ilk yontem, bu-
giin kullandigimiz gazla ¢aligan diizenek-
lerimizde hidrojen kullanmamuzdir...”

Kitapta son olarak, dnerilen sistemle-
rin giivenilitligi ve yapilmasi gerckenler
rarusiliyor; belirleyici giiciin dnce kigisel,
daha sonra da toplumsal irade oldugu
vurgulanarak... “Giines-hidrojen enerji
sistemi, artk zamam gelmis bir diigiince-
dir. Artik bu yolda geri dénil§ yoktur.
Gergeklegeceginden en ufak kuskumuz
vok. Boylece giizel diinyamiz kendi eko-
lojik sistemini destekleyen, ¢oktan ha-
kettigi bir enerji sistemine kavugacakur,
Gordiigiiniiz gibi hersey size bagh.”
Zeynep Tozar

Internet

aracihigiyla disandaki bilgisayarlarla da
iletisim kuruyor. Bu savede evdeki tele-
fonlarin yanisira bilgisavarlar da iletisim
kurabilecegimiz araglar haline doniigtii,
Internet'in bugiin Tiirkiye'de sayisi kesin
olarak bilinemeyen birgok kullanicisi var.
Gerek vurt igi, gerekse yurt digi bilgisa-
var merkezleri, BBS'ler ve veri rabanlan-
na baglanan pek gok kisi, vepyeni bir
diinyaya adimlanni atmig bulunuyor. Ya-
kin bir gelecekte bilgisayar vardimiyla di-
sandan program veya dikiiman getirmek
¢ok daha yaygin hale gelecek. Tiim bu
olanaklan kullanirken saglam bir rehbere
ihtiyag var. Ciinkii Internet yardimiyla
program veva veri aktarimi vapmak, opki
bir labirentte dolagmaya benziyor. Bir ad-
rese baglanmak, bilgi veya programlan
evdeki veya biirodaki bilgisayara gerir-
mek, igin uzmani olmayanlar igin Gfren-
mesi zor konular. TUBITAK'in hazirlads-
& Internet Baglanust ve Internet Servis-
leri kitabi, bu amagla hazirlanmug bir ki-
tap.

Kitabin ilk konusu, Interner ile llgili
Temel Bilgiler bagligini tagiyor. Bir bilgi-
sayar ag nedir, protokol ne demektir, ad-
resler ve adres tanimlan konusundaki
tiim bilgiler, bu kisimda anlatliyor. Inter-
net'in ne oldugu da yine bu béliimde
agiklamiyor.

Ikinci ve iigiincii béliimlerde, bilgisa-
yar aglannin temel baglant elemanlan ve
uzak bilgisayarlarin birbirlerine baglanma
yontemleri hakkinda genel bilgiler verili-
yor.

Kitabin en 6nemli béliimii ise Inter-

net Servisleri ve Araglan

bashigini tagiyor. Bu biliim-
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de, F'T'P, Ping ve Telnet
gibi network servisleri ile
Gopher, Veronica, Usenet
gibi Enformasyon servisleri
hakkinda bilgiler verilivor.
Kitabin bu kisminda bu
servislerin kullanimi, bilgi-
savarlann ekranlanndan go-
riintii drnekleri eglifinde
anlatiliyor. Bu sayede kitab
bilgisayarinizin yaninda
agarak bir yandan baglant
kurmava ¢alisabilirsiniz.
Internet Baglantisi ve
I[nternet Servisleri, tzel bir

Internet, her gegen giin yeni kullani-
cilarin kaulimiyla biiyiiyor. Evinde bilgi-
sayari olan pek ¢ok kisi, bir modem kart

amaca yonelik olarak hazirlanmig... Konu-
lar, mantikli bir sirayla ele alinmug ve
agiklamalar, oldukg¢a anlagilir bir sekilde
yapilmig. Bir diger deyigle kitap, Internet

Hilim ve Teknik



hakkinda genel bilgiler veren bir kaynak
olmanmin vanisira diger sistemlerle bagilan-
t kurmamn vollarnim ghsteren bir rehber
nitelifini de tagivor. Efer Interner ile
baglant kurmak nivetindeyseniz, bu
kitap oldukga vararli olacakur. Yalniz
hagina sirf ekrandaki meniileri takip
ederek baflant kurmak ve bilgi nakli
vapmak, olduk¢a zaman alicr olacaker.
Hata yapma durumunda, yeni meniilere
girerek Intemet iginde kaybolma olasilhify
da vardir. Intemnet'te kaybolan her sanive,
telefon faturasinda insanin kargisina ac
bir sckilde gikiyor. Bu nedenle eper bag-
lant konusunda istekli fakar tecriibesiz
iseniz, Interner baglanus: ve Intemet Ser-
vislerl, hem zamaniniz hem de faturaniz
kurtaracakur.

Alper Ates
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ron ve pozitronin

T R W

TN AT R
FELIVIE ST TE IR -
WA (WA (W T
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670 Sayfa me tepkilegimi bu-
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larak esi Iréne ile
birlikte, adim bilim
tarithinin alun say-
falarina yaznusr...

John Bernal

fiiinde, DPT nin parasal des-
teklen ile hazrlanmigur.

Bibliyografya, Tiirkiye bitkilerinin mor-
folojisi, anatomisi, sitolojisi, palinolojisi, tak-
sonomisi ve paleobotanik, etnoboranik, far-
masitik boranik, arkeobotnik, geobotanik,
fitososyoloji ile ilgili, 1927-1988 yil-
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igermekredir.

Kitabin igeriggini olusturan hi-
limlerden Indeks kismi ise, Botanik
indeks (vukan kategoriler, kangik
kategoriler, Familyalar, bitki adlan);
Cografi indeks (bolgeler, yireler,
Tiirkiye florasinda bulunan kare sis-
temi); Botanik kuruluslar (arbore-
tumlar, botanik bahgeleri, herbar-
yumlar, milli parklar); Saluslar (bi-
vografiler, toplayicilar, geziler, su-
nuglar, kisiler) bolamlerivle ele alin-
mugnr. Belirtilen villar arasinda Tiir-
kiye'nin flora ve vejetasvonu ile ilgi-

ve'de bu konu fizerinde vayinlanan tek
dergi olma Szelliginde.

“Topkapt Sarayi'nin Suyu Nereden
Geliyordu?™, “Lartin Ortagagi'nda Sim-
ya", “Bilimtarihgilerimiz: Sevim Tekeli”,
“Hayat Hakkinda", “Tarihsel Disiplinle-
rin Bilimselligi Uzerine”, “T'utkalin Tari-
hi", “Uluslararasy Bir Girigim: Biiyiilk Bi-
lim Adamlarinin Blitiin Eserlerinin Ya-
yimlanmasi”, *Ming ve Qing Hanedan-
liklan Déneminde Bilim: Cin ve Bau Uy-
garhklan Amsindaki [ligki™ gibi konular-
la, gerek Tirk gerekse diinya bilim tari-
hinin belirli kesitleri avdinlauhiyor.

Dergide, gopunlugu Tiirk bilimcile-
rince kaleme alinan yazilann yamsira, ya-
banci vazarlarin makalelerinin ¢evirilen
de bulunuyor.

Bilim Tarihi dergisini edinmek igin
Yerebatan Cad, Salkimsdgiiv Sok. 7/2, Ca-
galogiu - Istanbul (Tel: 212 - 527 03 99)
adresine vazabilirsiniz,

Abone olmak igin ise ly Bankas:
Cagaloglu Subesi, 374772 numarali hesa-
ba yillik abone icreri olan 200,000 TL
yaurmaniz gerekiyor.

Zeynep Tozar
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li hemen biitiin siireli vavinlann tarandigy;
baghca Tirkge, Ingilizee. Fransizea, Alman-
ca ve Rusga vazilmis taksonomik kaynaklara
davanularak hazirlanan kitap, dzellikle bota-
nik, cografya, jeoloji, arkeoloji bilimil 6g-
renciler, konu uzmanlan, aragtirmacilar, gez-
ginler, etnologlar ve diger ilgilenenler igin
onemli bir kaynak nitehifindedir,

TUBITAK Temel Bilimler Arastirma
Grubu vaymlanndan olan bu kitabt demeli
olarak isteme adresi: TUBITAK Kitap Satig
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Ankara
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Olacagum

Fraderie Joliot-d urie 'nin
Yagam dyvkiizii

Giiney Goneng
Sarmal Yaynevi,
Istanbul, 1994,
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onun igin §ovle de-

misti: ‘Kargasavla dolu bir dénemde va-
sarmug oldugu igindir ki onun gergek bii-
yilkligi ortaya ¢itkmgar'. Gergekten de
Joliot-Curie, Nazi isgalinin act dolu giln-
lerini yagamg, Nazilere kargi Direnig
harekerine valmizea kanlmakla kalma-
mug. direnig drgacii Ulusal Cephe'nin
genel bagkanhgimni. bu tehlikeli. sorum-
luluk isteven, ama onurlu gérevi son
Nazi iilkeden temizleninceye kadar yi-
gitge siirdiirmiistiir.” Biyografileri daha
gok “ceviri” seklinde bulmaya aligik ol-
dugumuz iilkemizde bu kirap, vazannn
oldukga genig bir kaynak listest sunarak
hazirlamig oldugu bir “eser™ niteliginm
tagtyor. Uzun bir dyki: “gergek™ bir bi-
limadamimn, bilimsel sorumlulugun ya-
mistra listlenmek zorunda oldugu top-
lumsal sorumlulugun da ¢arpict bir Grme-
Bi...

1950'de, Diinva Bans Kongresi'nde
*Yirminci viizyilin baginda Henn Bece-
querel’in, Pigrre ve Marie Curie'nin
baglatuf buluglar dizisinin bugiin tiim
msanhgin hidrojen bombasiyla yok edil-
mesi tehdidine varmig olmas) hepimize,
en gok da bilimadamlarina ciddi bir uya-
n olmalidir™ sozleriyle, tstlendifi bu so-
rumlulugu agikga dile geriren Jolior,
Ulusal Direnis Cephesi Baskanhgi nin
vamsira Bilim lsgileri Federasyonu ve
Diinva Bang Konseyi'nin kuruculugunu
ve Genel Bagkanh@'ni da vaprmusn,

“Hep Aramzda Olacagim”; Pierre ve
Marie Curie’nin kizlan Iréne ile hem bi-
limsel bir ortaklik
hem de yasam or-
takhigy kurmus olan
Fredeérnic Joliot'nun
yagami ve galisma-
larimy, “Hitler'den
Truman'a, radyum-
dan atom bombasi-
na uzanan tarihsel
perspekf iginde”
izlememize olanak
taniyor,

Zeynep Tozar
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Cevre konu-
su, su son yillarda
giincelligini vitir-
meden kalabilmig,
dahasi, 6nemi giderek daha gok vurgula-
nan konulardan biri. Giin geliyor, ozon
tabakasindaki agiklik; giin geliyor sanayi
auklanyla kirlenen sular veya sinir deger-
lerine ulasan hava kirliligiyle huzurumuz
kagiverivor. Gezegenimizin maruz oldu-
Zu tehlikenin farkina belki de ancak boy-
le zamanlarda varabiliyoruz. Ve yine boy-
le zamanlarda hitkiimetler, konuyla ilgili
vaadlerde bulunuyor, énlemlerden bah-
sediyor, ¢oziimler tneriyorlar. Ancak ki-
sa-vadeli ¢oziimler... Giines Enerjisi ya-
zarlarinin belirttigine gore ise “...sorunla-
rin nedenleri gayet iyi bilinmekredir, hat-
ta epev bir sfiredir...” Kitabin avricalig
yalmzea sorunlan ortaya koymanin dresi-
ne gegerek somut ve kahier giiziimlere de
yer vermesi. “Yakin ge¢miste bu konuya
ilgi duyanlar yerkiirenin 1sinmasinin, asit
vagmurlarinin ve kirliligin caresizce tani-
min1 yapmakla yetinip, konuya bir ¢iiziim
getirmediler. Oysa bizler Giineg-Hidro-
jen-Enerji Sistemi adi altnda gezegeni-
mizin fosil yakitlarina olan bagimliligini
azaltacak ve yakitlarin zararh etkilerini
tersine gevirecek bir goziim tneriyoruz,”

Konularin iki ana béliimde ele alindi-
g1 kitapta ilk béliim, daha gok “sorun”un
agilimi fizerine. Gilnlimilzde enerjinin
nasil saglandif, kirliligin dykiisii, sera et-
kisi, ozon tabakasindaki delik, kirlilik ve
kanser iligkisi; bu boliimde ele alinan ko-
nulardan birkagt. Ancak belirtmeli ki, ki-
rabi eline alan kigi, genellikle bu tiir ko-
nularda oldugu fizere kuru, ansiklopedik
bilgilerle kargilagsmak verine; oldukga aki-
c1 bir dille yazilmis, ¢arpict dmeklerle
renklendirilmis ve giincellik kazandinl-
mig sayfalarla karsikarsiya buluyor kendi-
ni. Kitabin, genel hatlanyla bir ders kita-
bindan gok, televizyonda kevifle seyredi-
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len bir belgesel niteligi tasidigs-
ni sivlemek miimkiin.

Ikinci baliim ise, agilim ya-
pilmig ve irdelenmis olan “so-
run” igin getirilen gbziimleme-
ler iizerine. Ozellikle vurgula-
nan ¢oziim de, kirlilik kaynag
fosil yakitlann yerine kullanila-
bilecek, ev ve isyerlerinde ya-
rarlanilabilecek, giindelik yasa-
min birgok kesitinde kendisini
gisterebilecek olan giines
enerjisi. “... Ne ocaklanimizdan,
ne finnlanimizdan -ne de mik-
rodalga finnlanmizdan- vazge-
¢emeyiz. Bu nedenle yasam
standartlarimizi degistirmeden
verimli bir enerji tiirii bulmaliyiz. Giines
(dolayli, dolaysiz) hidrojen sistemi bunu
saflayabilir, Akla gelecek ilk yontem, bu-
giin kullandigimiz gazla ¢aligan diizenek-
lerimizde hidrojen kullanmamuzdir...”

Kitapta son olarak, dnerilen sistemle-
rin giivenilitligi ve yapilmasi gerckenler
rarusiliyor; belirleyici giiciin dnce kigisel,
daha sonra da toplumsal irade oldugu
vurgulanarak... “Giines-hidrojen enerji
sistemi, artk zamam gelmis bir diigiince-
dir. Artik bu yolda geri dénil§ yoktur.
Gergeklegeceginden en ufak kuskumuz
vok. Boylece giizel diinyamiz kendi eko-
lojik sistemini destekleyen, ¢oktan ha-
kettigi bir enerji sistemine kavugacakur,
Gordiigiiniiz gibi hersey size bagh.”
Zeynep Tozar

Internet

aracihigiyla disandaki bilgisayarlarla da
iletisim kuruyor. Bu savede evdeki tele-
fonlarin yanisira bilgisavarlar da iletisim
kurabilecegimiz araglar haline doniigtii,
Internet'in bugiin Tiirkiye'de sayisi kesin
olarak bilinemeyen birgok kullanicisi var.
Gerek vurt igi, gerekse yurt digi bilgisa-
var merkezleri, BBS'ler ve veri rabanlan-
na baglanan pek gok kisi, vepyeni bir
diinyaya adimlanni atmig bulunuyor. Ya-
kin bir gelecekte bilgisayar vardimiyla di-
sandan program veya dikiiman getirmek
¢ok daha yaygin hale gelecek. Tiim bu
olanaklan kullanirken saglam bir rehbere
ihtiyag var. Ciinkii Internet yardimiyla
program veva veri aktarimi vapmak, opki
bir labirentte dolagmaya benziyor. Bir ad-
rese baglanmak, bilgi veya programlan
evdeki veya biirodaki bilgisayara gerir-
mek, igin uzmani olmayanlar igin Gfren-
mesi zor konular. TUBITAK'in hazirlads-
& Internet Baglanust ve Internet Servis-
leri kitabi, bu amagla hazirlanmug bir ki-
tap.

Kitabin ilk konusu, Interner ile llgili
Temel Bilgiler bagligini tagiyor. Bir bilgi-
sayar ag nedir, protokol ne demektir, ad-
resler ve adres tanimlan konusundaki
tiim bilgiler, bu kisimda anlatliyor. Inter-
net'in ne oldugu da yine bu béliimde
agiklamiyor.

Ikinci ve iigiincii béliimlerde, bilgisa-
yar aglannin temel baglant elemanlan ve
uzak bilgisayarlarin birbirlerine baglanma
yontemleri hakkinda genel bilgiler verili-
yor.

Kitabin en 6nemli béliimii ise Inter-

net Servisleri ve Araglan

bashigini tagiyor. Bu biliim-
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de, F'T'P, Ping ve Telnet
gibi network servisleri ile
Gopher, Veronica, Usenet
gibi Enformasyon servisleri
hakkinda bilgiler verilivor.
Kitabin bu kisminda bu
servislerin kullanimi, bilgi-
savarlann ekranlanndan go-
riintii drnekleri eglifinde
anlatiliyor. Bu sayede kitab
bilgisayarinizin yaninda
agarak bir yandan baglant
kurmava ¢alisabilirsiniz.
Internet Baglantisi ve
I[nternet Servisleri, tzel bir

Internet, her gegen giin yeni kullani-
cilarin kaulimiyla biiyiiyor. Evinde bilgi-
sayari olan pek ¢ok kisi, bir modem kart

amaca yonelik olarak hazirlanmig... Konu-
lar, mantikli bir sirayla ele alinmug ve
agiklamalar, oldukg¢a anlagilir bir sekilde
yapilmig. Bir diger deyigle kitap, Internet

Hilim ve Teknik



hakkinda genel bilgiler veren bir kaynak
olmanmin vanisira diger sistemlerle bagilan-
t kurmamn vollarnim ghsteren bir rehber
nitelifini de tagivor. Efer Interner ile
baglant kurmak nivetindeyseniz, bu
kitap oldukga vararli olacakur. Yalniz
hagina sirf ekrandaki meniileri takip
ederek baflant kurmak ve bilgi nakli
vapmak, olduk¢a zaman alicr olacaker.
Hata yapma durumunda, yeni meniilere
girerek Intemet iginde kaybolma olasilhify
da vardir. Intemnet'te kaybolan her sanive,
telefon faturasinda insanin kargisina ac
bir sckilde gikiyor. Bu nedenle eper bag-
lant konusunda istekli fakar tecriibesiz
iseniz, Interner baglanus: ve Intemet Ser-
vislerl, hem zamaniniz hem de faturaniz
kurtaracakur.

Alper Ates

Bilim

Tiirkiye Flora
ve Vejetasyonu

Bibliyografyas:

b4

“Frederie Joliot-
Curie viizytlimizin
en bilviik fizikgile-
rinden biridir. Nijt-
ron ve pozitronin

T R W

TN AT R
FELIVIE ST TE IR -
WA (WA (W T

Prof. Dr. Husni Demiriz AN ANNOTATED BIBLIOGRAPHY OF bulunmasinda

TUBITAK TURKISH FLORA AND VEGETATION tnemli katkilar ol-

Temel Bilimler Arastirma Grubu TURKIYE FLORA VE VETETASYONU mus, yapay radvo-
MBLYOGRAFYAS bl

Ankara, 1993 hirtanieg akoifligi ve zincirle-

670 Sayfa me tepkilegimi bu-

Tiirkiye Flora ve Vejetas-
vonu Biblivografvas:, Prof.Dr.
Hisnit Demiriz tarafindan,
TUBITAK 1n koordinatérl (-

i

P [0 i UMY

larak esi Iréne ile
birlikte, adim bilim
tarithinin alun say-
falarina yaznusr...

John Bernal

fiiinde, DPT nin parasal des-
teklen ile hazrlanmigur.

Bibliyografya, Tiirkiye bitkilerinin mor-
folojisi, anatomisi, sitolojisi, palinolojisi, tak-
sonomisi ve paleobotanik, etnoboranik, far-
masitik boranik, arkeobotnik, geobotanik,
fitososyoloji ile ilgili, 1927-1988 yil-

Tarihi

Aylik Dergi
Fiyatt: 20.000 TL

TUBITAK
tarafindan des-
teklenen ve
K 4 s 1+ m
1991"'den bas-
layarak aylhik
olurak ¢ikan
Bilim Tarihi
dergisi, Tiirki-

lan arasinda yayinlanmus yayinlan
igermekredir.

Kitabin igeriggini olusturan hi-
limlerden Indeks kismi ise, Botanik
indeks (vukan kategoriler, kangik
kategoriler, Familyalar, bitki adlan);
Cografi indeks (bolgeler, yireler,
Tiirkiye florasinda bulunan kare sis-
temi); Botanik kuruluslar (arbore-
tumlar, botanik bahgeleri, herbar-
yumlar, milli parklar); Saluslar (bi-
vografiler, toplayicilar, geziler, su-
nuglar, kisiler) bolamlerivle ele alin-
mugnr. Belirtilen villar arasinda Tiir-
kiye'nin flora ve vejetasvonu ile ilgi-

ve'de bu konu fizerinde vayinlanan tek
dergi olma Szelliginde.

“Topkapt Sarayi'nin Suyu Nereden
Geliyordu?™, “Lartin Ortagagi'nda Sim-
ya", “Bilimtarihgilerimiz: Sevim Tekeli”,
“Hayat Hakkinda", “Tarihsel Disiplinle-
rin Bilimselligi Uzerine”, “T'utkalin Tari-
hi", “Uluslararasy Bir Girigim: Biiyiilk Bi-
lim Adamlarinin Blitiin Eserlerinin Ya-
yimlanmasi”, *Ming ve Qing Hanedan-
liklan Déneminde Bilim: Cin ve Bau Uy-
garhklan Amsindaki [ligki™ gibi konular-
la, gerek Tirk gerekse diinya bilim tari-
hinin belirli kesitleri avdinlauhiyor.

Dergide, gopunlugu Tiirk bilimcile-
rince kaleme alinan yazilann yamsira, ya-
banci vazarlarin makalelerinin ¢evirilen
de bulunuyor.

Bilim Tarihi dergisini edinmek igin
Yerebatan Cad, Salkimsdgiiv Sok. 7/2, Ca-
galogiu - Istanbul (Tel: 212 - 527 03 99)
adresine vazabilirsiniz,

Abone olmak igin ise ly Bankas:
Cagaloglu Subesi, 374772 numarali hesa-
ba yillik abone icreri olan 200,000 TL
yaurmaniz gerekiyor.

Zeynep Tozar

Tommus 1994

li hemen biitiin siireli vavinlann tarandigy;
baghca Tirkge, Ingilizee. Fransizea, Alman-
ca ve Rusga vazilmis taksonomik kaynaklara
davanularak hazirlanan kitap, dzellikle bota-
nik, cografya, jeoloji, arkeoloji bilimil 6g-
renciler, konu uzmanlan, aragtirmacilar, gez-
ginler, etnologlar ve diger ilgilenenler igin
onemli bir kaynak nitehifindedir,

TUBITAK Temel Bilimler Arastirma
Grubu vaymlanndan olan bu kitabt demeli
olarak isteme adresi: TUBITAK Kitap Satig
Biirosu, Awatiick Bulvan No:221 Kavaklidere,
Ankara

Giilgan Akbaba

Hep
Aramzda

Olacagum

Fraderie Joliot-d urie 'nin
Yagam dyvkiizii

Giiney Goneng
Sarmal Yaynevi,
Istanbul, 1994,
208 sayla

onun igin §ovle de-

misti: ‘Kargasavla dolu bir dénemde va-
sarmug oldugu igindir ki onun gergek bii-
yilkligi ortaya ¢itkmgar'. Gergekten de
Joliot-Curie, Nazi isgalinin act dolu giln-
lerini yagamg, Nazilere kargi Direnig
harekerine valmizea kanlmakla kalma-
mug. direnig drgacii Ulusal Cephe'nin
genel bagkanhgimni. bu tehlikeli. sorum-
luluk isteven, ama onurlu gérevi son
Nazi iilkeden temizleninceye kadar yi-
gitge siirdiirmiistiir.” Biyografileri daha
gok “ceviri” seklinde bulmaya aligik ol-
dugumuz iilkemizde bu kirap, vazannn
oldukga genig bir kaynak listest sunarak
hazirlamig oldugu bir “eser™ niteliginm
tagtyor. Uzun bir dyki: “gergek™ bir bi-
limadamimn, bilimsel sorumlulugun ya-
mistra listlenmek zorunda oldugu top-
lumsal sorumlulugun da ¢arpict bir Grme-
Bi...

1950'de, Diinva Bans Kongresi'nde
*Yirminci viizyilin baginda Henn Bece-
querel’in, Pigrre ve Marie Curie'nin
baglatuf buluglar dizisinin bugiin tiim
msanhgin hidrojen bombasiyla yok edil-
mesi tehdidine varmig olmas) hepimize,
en gok da bilimadamlarina ciddi bir uya-
n olmalidir™ sozleriyle, tstlendifi bu so-
rumlulugu agikga dile geriren Jolior,
Ulusal Direnis Cephesi Baskanhgi nin
vamsira Bilim lsgileri Federasyonu ve
Diinva Bang Konseyi'nin kuruculugunu
ve Genel Bagkanh@'ni da vaprmusn,

“Hep Aramzda Olacagim”; Pierre ve
Marie Curie’nin kizlan Iréne ile hem bi-
limsel bir ortaklik
hem de yasam or-
takhigy kurmus olan
Fredeérnic Joliot'nun
yagami ve galisma-
larimy, “Hitler'den
Truman'a, radyum-
dan atom bombasi-
na uzanan tarihsel
perspekf iginde”
izlememize olanak
taniyor,

Zeynep Tozar
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S
Kahraman Olgac

Diinya Satran¢ Sampiyonlar:

Wilhelm Steinitz

ATRANC diinvasinin
resmen raninan bir yam-
piyona kavugmasi, 1886
vilinda Londra'da yapi-
lan kargilagmada, Bo-
hemyalt Wilkelm Steinitz'in, Po-
lonyah Johannes Zuckertort'u ye-
nigine kadar gecikti. Bu tarihten
inee satrang dilnvasinda adlan
giiniimiize kadar ulasmig birgok
ayuncunun - Philidor, Staunton,
Anderssen ve Morphy gibi - bu-
lunmasina karplik; o dénemde
vangmalurin highir Kurala bagh
olmadan siirdliritlmesi, her aklina
esemin istedifini yampiyon sav-
masi vevy istevenin kendini sam-
pivon ilan etmesi nedeniyle: Ste-
initz'in, ilk gegerli diinya gampi-
yonu olduBunu kabul edivoruz.
Wilhelm Steinitz, satrang oyna-
mays yaklagik oniki yaginda 6g-
rendi, 1858'de airdigi Vivana'daki
Politeknik Enstitisii’'nden avnla-
rak kendisini biitfinfivle satranca
verdi, 1862'de Kanldigr ilk whusal
rurnuvada Avesturya'vi temsil et-
ti. Avas vilin sonlaninda Ingilre-
re've, 1883 te ABD've gitt, Ozel-
likle son villarinda ¢ok basarily bir
savunma oyunu sergiledi. Ovun-
culuk yagami bovunca satranc
sistemlestirmeve ve satrang ku-
ramlann kabul etirmeye galist.
Lasket'e yenildikten sonra bir si-
nir bunalimy gegirdi ve Mosko-
va'da hastaneye yaunldi. Bir siire
igin ivilegrivse de veniden hasta-
land ve yoksulluk iginde sldii.

O zamanlar kimse sirf satrang
oynavarak para kKazanamadig
gin, satrunca wmamen baglanms
ovuncular sikinu iginde yasiyor-
lards, Kahvelerde gavina, kahvesi-
ne. parasing, yemegine kargtlagma
vaparak 6diilli bir turnuvamn va-
pilmasing bekliyorlards, Odiller
de tyle whim gatum olmadigy igin,
satranggilarin yagam diizeyi bir
tiieli vitkselmivordu, Steinitz,

26

kahvede dniine geleni yenivordu
ama kig avlannda bile yazhik elbi-
sevle dolagiyordu,

Yoksulluktan len satrang us-
talan wrasinda “Glmez parti”yi
Kavbeden Kieseritzki, Pansteki
finlil sarrang kahvesi Cafe de la
Regence'e sik sik giderdi. Birgok
linlii saerang ustasina bu kahvede
rastlavabilirdiniz. Dideror “Diin-
vamin en giizel kenn Paris, Pa-
ns'in en giizel yen de satrang oy-
nanan Regence Kahvesidin," de-
migtir. Sah gambiti'nin devam
vollarindan birt olan “Kieseritzki
gambit”, kirksekiz yaginda, sefa-
let iginde dlen bu zavall ustanmin
adini tagir. Pillsbury (otuzdir ya-
sinda), Mackenzie (ellidort vagin-
da) stkintt ve sefalet iginde, van
deli bir halde hastane kigelennde
can vermistir.

Steinitz, “iintimil gizden gi-
karabilirim ama bdill parasin as-
la!" demistir, Bu bakimdan gim-
diki biiyiikustalar herseyden anee
geleceklerini garantive alabilmek
igmn dolar stoku vapmaktadirlar.
Profesyonel satranci ilk baglaran
ise ikinci diinya sampiyvony Dr.
Emunuel Lasker'dir. Lasker sefa-
let iginde dlen sutrang ustalannin
akibetine diigmemek igin gerekli
her titlii redbiri alds ve Unvaning
ortayd koydugu karstlagmular igin
biivilk paralar istedi

Ik resmi dilnya sampiyona-
sinda pazeteler “Realist Steinitz,
artist Zukertort'u yendi!” diye
balik attr. Basin, kombinezon us-
tas1 Zukertort'u daha fazls wru-
vordu, Buna Kargin Steinitz, ¢ok
diiglinen, ¢ok hesaplavan bir stra-
teji cambaz olarak halkin goziine
soguk goriintivordu. Kargilagma-
mn ilk bey ovununda sonug 4-1
Zukertort'un lehinevdi. Ondan
sonra ne olduysa oldu. Steinitz
kargtlugmayr 10 kazang, 5 kayip
ve 5 beraberlikle 12.5-7.5 kazan-

di. Zukerrort, her
nedense zamanin
iyl kullanamiyor-
du. Karsilagmanin
5. oyununda 32
hamlelik kazancin-
da sadece 35 daki-
Ka zaman harca-
mistt, Buna kargi-
lik Steinitz 2 saar
30 dakika diiglin-
miigtil. 11, ovunda
Zukertort | saat 25 dakika, Ste-
inirz ise 2 saat 40 dakika kullan-
mugtt, Diger oyunlarda da zaman
kullunimi agafn yukar ayni oran-
lardaydi. Sonradan Zukertort'un,
gocuklugundan beri bir Kalp ra-
hatsizhig oldugu ve bu viizden
kendini satranca daha fazla vere-
medigi anlagild. Bu Kargilagma-
dan sonra Zukertort, bir duha
kendini toplayamads. Uziintiiden

ve yoksullukran iki yil sonry
1888"de Gldi,

Viyana'daki kahvelerden bi-
rinde zengin Banker Epstein ile
satrang ovnarken simrlenen ban-
ker, “Sen kimsin ve kiminle oy-
nadiimm hilivor musun?” dive ba-
ginnea Steinitz su cevabl vermig-
tir: “Borsada sen Banker Epste-
in... ben Steinitz'im” ama satrang
tahtasinda ben Epstein’im sen

e

MMl Beyoz nymrlwm:r ( lﬂpm}

Odiillii Satranq; Yarlg;mam

I Beyaz oy kaztrt {7 poce
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Stemitz'sin.” Steinitz, 1886'da Jo-
hannes Zukertart'dan kazandif
sampivonlugu 1894 'te Emanuel
Lasker’e kapurmisur,

Steinitz'in oynadigs maglar

lazmg oy hersberdi

1 Dhibons b L] |
Izl Wackbnm H ] 3
(LA Do & | I
A V.Green 7 - H
|t Anderwan | ) «
1onh it ) 5 5
L1 Fitkerine 7 | ‘
(e Ibaektiom 4 - 2
(L8 Likeron [ 5 5
L) Tichiguiin n [ |
N Gumabery [ 4 ]
I Tehtgmn " B 5
b Lakey § ({1 4
1504 Hihifien [ i I
(ROOT Lakes 4 (1] ]

Stenitz'in Oynadid) Turnuva Sonuglan

hazuny kayip hessberib ilerece

162 Loode L] 3 i L}
1183 Iviblin ] ; 1 I
187 Vo ¥ A ¥ 3
67 Dundes ? 2 . H
1820 ModonBaten % i i |
72 Lomin 1 1
1913 Yiaoa - 1}  + L] |
I Yivasa H| 7 ] |
143 Landen 4] ? H L
14 New Yk L I | |
195 Hastng 1 L] i 5
185 St Peterabwirg 7 [} 5 2
1% MNiremberg 10 [3 3 f
1997 New Yok | - |
[ LTS L] 5 i ']
T Cikigne L] i i 3
IK% Landn L 4 1 "

Kiaynaklar

Stemiz W, Selected Chess Games

Razic B.M, nternationsl Chiampronship Chess
D!gaq4k 12 Atn Adam Anatls Satrang Dergise
sy,

Satrang
Olimpiyatlar: (IV)

X1V, Leipzig 1960

40 ulusun kauldidy Leipzig
Olimpivan'nda Sovyetler Birligi,
vine siiper bir tnkamla gelerek,
Fischer'li ABD'nin tam 5 puan
tinfinde birinci oldu. Sovyetler
Birligi takiminda (T4l, Borvin-
nik, Keres, Kortchnoi, Smyslov
ve Petrosian) vardi. kinciligi
ABD (Fischer, Lombardy. R.
Byrne, Bisguier, Rossolimo ve
Wainstein): figiinciiligi 1se Yu-
gosluvya (Gligorie, Matanovic.
Ivkov, Bertok, Damjanovic ve
Vukeevie) kazandr. Olimpiyat
oyunlanindi birgok stirpriz sonug-
lar ahinds.

Tal ISSCB) - Nujidorf ( Arjantin)

ool o8 ZAEL iy 300 o L0 Al SACS
e 6 Fed an TH BS BV FBT WFAI AT 1000
Fel 1123 0:0 JZVIN Vii7 13 Kacl AcS 1FR 5
15edS A3 Tnedd FdS 17805 eds IRAR Fid
190 Fa7 20F04 Acd 20 Red! dded ZLEF Vi
20 P Kick 24 Fes Vih 25 Aho 5% 26081 LA

Botvinnik (SSCH -« LSohmd ( Almanyn)

L s 25 oty Sed gh LAY F? 5 Feld Al
BAcd Aut 700 AcT Hak et DADZ FiT 1A bY
e e 1 2ahS abS L Ra8 Vil 14 AeS Il 15l
Bl Joded Vol 17.Fi ¢b2 18T AdT 1910
Fil 203 ef 2)iah efd 22147 VdT 28Ved S8
24.VeS 5% 25 K00 M In.VeS 5g7 27.Kb2 Kea
KD 3 2960 Vi 10N 1)

Reres (SSCH) - Bilek (Mazanstan)

Led o3 ZAD dh Sdd o4 LM Al S A
et Fed an 704 Vo7 Bgd dS YeS AT 1045 5!
1L AeS 1LVe2 Abet 13040 FeT 14 Fg2 Vd?
15 FS edd BhA05 Vit 17 Ach Feb [RFeS! Vit
P Ved 6 20 Af6 §i7 2).Ved S8 L2Khel Kd¥
VK8 FlS 20A7 (140

m,lmvaM

Oyun Sonu Siire Sah!

. Syoh oynarveberabert yopar

XV. Varna 1962

Oruzyedi Gilkenin kanldig
olimpivadin birinciligini vine
Sovyetler Birligi (Botvinnik, Per-
rosian, Spasski, Keres, Geller ve
Tal)y: ikinciligi Yugoslavya (Gli-
gonic, Trifunovie, Matnovie, 1v-
kov, Parma ve Minic); tgiineiili-
&l Arjantin (Najdorf, Bolbochan,

Panno, Sanguinet, Rosserro ve

Foguelman) kazandilut. Bu olim-
pivadin diger bir ozelligi ise
Tiitk ulusal cakimimin olimpiva-
da katllmasivdi. Sondan figiineii
olan ulusal tkimimizda Nevzat
Stier, Miibin Boysan, lsmet Aky-
kiner ve Orhan Giinsav bulunu-
yordu. Nevzat Ster’in disinda
kalan oyunculurin -oyuncu ola-
rak- gorip girecekleri ilk ve son

Kombmezon Okulu

Temumur 1994
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mawammm
Fedaration 1930, 1. bk oduls, 2 hamlede mat

Problem: 1, Ottvio Stocch, “Tiskrf for
Schock” 1954, 1. ik i, 2 homede m.

[ Odiil Kazanan Prohlemler

Problem: I|, George J. Slates, “Sheffield Inde-
penden” 1867, 1. bk 6, 2 homiede ot

196, 1. lk 6, 2 homlde mot.

i |, W, Lburkin 64,1931
1. lik adiaki, Beyaz oynar kazana.

Etiid: 11, A. Gorvich Shakmaty v. SSCB 1952
1.l odl, Beyaz oynar kazan.

Odiil Kazanan Etidler

i, H, Rink Chess Amoter, 1916
1. lik ddili, Beyaz oynar kozonir.

olimpiyat bu oldu. Olimpivat'ta-
ki ikinci ilging olay Fischer ile
Botvinnik arasinda gegti.
Fischer her yerde diinya
sampiyonu Botvinnik'ec meydan
okuyordu. Kargilagma baglama-
dan dnce arkadaglan Botvinnik'e,
Fischer'in kargisina gikmamasimi
dpitledilerse de Botvinnik oyna-
makta 1srar exti. Boevinnik'in,
Smyslov’a karyt hazitladify ve re-
pertuanna aldig Griinfeld savun-
masindaki bir varvanta girdikle-
rinde, Fischer tahra baginda, ha-
vaunda ilk kez karplagag bu dii-

zenlemede Botvinnik ve vardim-
cilanmin gizlennden kagan, unu-
tulan bir delifi bularak, dstin
duruma gegti. Oyun erntelendi-
ginde Botvinnik'in durumu
fimitsiz goriniiyordu. O geee
Ruslar Botvinnik'i bagka bir oda-
va aldilar.

Eski odasinda ise Keres'in
bagkanliginda bir biiyilkustalar
hevet iki koldan analiz yapmaya
bagladilar. Sabaha karg biiyiikus-
ta Geler, kurtane varyant buldu,
Subahleyin durumu Botvinnik'e
rapor etuler, Oyun beraberlikle

bitince Fischer'in hali sevredil-
meye degerdi. Rahmetli Ulasla-
rarast ustamiz Nevzat Ster’in
Vama'da kazandift dire oyundan
ikisini, difger olimpiyat oyunlany-
la birlikee verivonue,

Johanwson | Iyvegh - Nevieat Ster (Tarkiye !

et o5 TAMS Act 3FNS b AFad A6 500
Fe7 e el 15 7 FI e Sl ot 9 3 e 1004 Kes
PEARE FIX IZAD Aad 1LFe2 FhT HoAg) d8
15deS ded 16 ViR Kad8 17404 KeS 18P/ Ke?
19,64 1 20.A405 Ked? 20 FeS b3 22.Ff6 e
ZLFdd AbL 20 Al ZKal Koy 2o A0y Kdd)
2T Foo KRt Fad 29002 Fba J0b8 Fad
31 Ked e S 0ed Fed 30500 FUS(0-1)

Murphy Clebanda) - Nevaat Stier (Thrkiye)
Led ef LAY Afo 300 o5 4.feS Acd S8
Ak e dd TAI3 Ach 8 Vel FeS 9old Fid

TASS Vi 1123 Vdd 12K00 AcS 1ALKBS Apd
13 Fgd Fgd 15Vl 0.0 1603 Kick 17.5(1 Ke2
TENTE V& 19 FdE VeZ ihea)

Fischer (ABID) « Najdorf (Arjantin}

Vod 5 LADS d6 S.d cdd 4 A AR SRS
wh 6 AT bS TAUS! FhT AT g ol bed 10 Fcd
Fot 1000 U5 LEKel b LAV AST 13 Red! ded
15AFS Fes 16AgT Se7 IT AR St InFel! Fo3
1943 Vio 20 K08 Ks7 20Kt Vi 22 V0 VT
ZUFTT S48 24 Feh (10

Tl (SSCH) - Barges ( Macaristun)

Lk oh 2aH dS S ACT Afh 4 FgS ded S A4
AT 6. AT AT 2A13 FeT BFdS 8 0 Vel odd
10000 afi TEKhel Fd7 12A48 Val 10AS b
TAALT S8 15 F i Fin 1o Fed! Vigh 17,501 Fbs
I8 FBS V7 19 Fad bS 20FLS Fhi 21 Ved Kest
2LV0 Spk 23.Ked ShT 24Ke) Vied 2568 Vel
26021 o8 22 K71 (1)

Wase (Ingittere) « Kinael (Avusturya)

P 08 AT ADG 3 FES 6 AFIA gt 23
€56 VhE ot? 7.0 15 #fed b2 9.Ves 11400 Varna
olimpreadinm en ks oyini

Satrang Cozlimlers

Rombinezon Okulu

Cozam I: 1, Ke511 (1. Ve5 2.Ked Sd7
3.Ff4 VhS 4.KeT ve arkasindan 5.Vel
var) 1. Fd3 2Ked b8 3.Ke3 Vil2 4Ab!!
Fefi 5.Kat! FdS 6.Kb6! Fh7 7.Vd6!! Vda
KKb7 Sab 9.Kbd kezanir (Dely-Donnes,
Budapeyte 19611

Caedim 112 1.Veb!! Ach 2 Agh hgh 3 Kh3
Ses 4.Fet §18 S K8 mar (Papantintov-
Rourilin, Atina 1957).

Gozam 111 1.Rd5! cd5 2AhS gb
3AniG Fib 4.A16 g7 5.VeS! SnB 6.Fn6
Ach 7.F271 §£7 %.Ac8 Shé 9.V(4 g5
L0.V6 Sh5 11.Ag7 Sh4 12.VE2 mat
iMabs-Alexanier, Londra 1961
Coziim 1V: 1.Vb7! §b7 2Fd7 kazanir,
2,548 AKDbA! $b¥ 4.Kb1 §a8 5.508 Fetr
mat ya da 2,546 LFeR §a5 4 Acd Sad
5K mat (Balogh-Gromer, Prag 1931),
Coziim Vi LAdS! Kfcd 2.A¢6! Acch
3.Feb FeS 4.5h2 fe6 5.A¢7 Ke7 b.Kd7T
Fdd 7.Fd4 kazanr (Gereben Trotanes,
Sapot 1951),

Cazim VI: LAgb!! Ah7 2.Keb fen

3.8¢2 Vb heraberlk (Shore-Hehden,

INd8! VB 4.Feh mar (T Kuz:
minich, SSCH 1950}

Coziim VI 1.Ved! 3 2¢f5 Fel 366!
FdS! 4057 FI2 $.5h2 KId8 677! Sh7
7.88V! kazamir (Negyesy-Denes,
Budapeyue 1945),

Coziim VI 1 Ago!! Kes 2K 567
IVKS! Feb 4. Age7! 1% 5,Ki1 Af6 6.Kfb!
£16 T.Vh6 $17 8.V66 mar (Barcza-Tsmar,
Debeccen 1931),

Oyun Sonu (Strekli Sah!)

Gozim 13 154! (Siyahin tek yany
Sahin savags sokmak.) 2Ad3 5e5 3.Kd5
Kee2! 4.Kcs Ked2 5.Kel Kh2 6521 Kdg2
7501 Kd2 85g! Kdg2 beraberfik (Zyvk-
Kuczynski, Groningen 1985).

Coztim 11 LKBA! Vb4 2Vats VB 3.5h2
12 4. Veh Sh7 SAD7! bemberdik (5.alY
6.AMR var.) Balashov-Karpov, SSCH
1983).

Cozium 1L 1 Fd3! Vh2! (1.Vd37 2Vis
Se6 S.Vgd 56 4. VdE mae) 2.5¢2 Vi

Hisongs 1982).

Covetim TV LAR! 2112 VR3 3,501 Vi
4.5h2 Vi3 beraberlik (Rodriguez-Vais
man, Bokeey 1974),

Odil Kazanan Problemicr
Cliziiml:

1.Fek

LtV 2A65 mn

1.VeB 2ApS mat

1.5t ZAd2 mm

Choztim 10
LKLY

LABT 2404 mar
1.Kd6 2.Ked mar
L Act ZKbS mar

Cvetim 1E
LAeS

1.d5 2.Ke mor
115 2.Kel mae
1.0e5 LAcS mat

Coztim TV
1LAdN

155 2.Veld mat
1565 ZAFS mat
153 2Vi2 mar

Ot} Kazanmg Etidler

Cozim I LAAY Fbl 20t Abb 5. Fh5
Su2 4. Fhé Sd3 5.5h3 Fel 6.5b4 Fin
7.Fgh kazanr,

Cozom 11z 1.Fed 537 2.Act 5bo Sadd
Sch dac2 Sob SACT Se3 A2 $ed 7.FWT
Ab3 R Fg8 kazamy,

Girziim 11E 1545 A2 2.Sd4 Ab3 3.5¢3
Acl! 4.5d2! A3 5.9¢2 Aal 6.8¢1!! §i7
7.9b2! Fod B.Ach FdS 9.A04! kazamr,

Civelm 1V:

1A b8 ZAR Fed AAdS FiS 4858 ALT
5.5b% FuB 6.5¢6 AaS 7.547 A7 8.5¢8
kazantr, Ya da 1.SM 207 Sg7 3.AKS ShA
A Sg7 540 AT 6.AF7 kazanir,
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S
Kahraman Olgac

Diinya Satran¢ Sampiyonlar:

Wilhelm Steinitz

ATRANC diinvasinin
resmen raninan bir yam-
piyona kavugmasi, 1886
vilinda Londra'da yapi-
lan kargilagmada, Bo-
hemyalt Wilkelm Steinitz'in, Po-
lonyah Johannes Zuckertort'u ye-
nigine kadar gecikti. Bu tarihten
inee satrang dilnvasinda adlan
giiniimiize kadar ulasmig birgok
ayuncunun - Philidor, Staunton,
Anderssen ve Morphy gibi - bu-
lunmasina karplik; o dénemde
vangmalurin highir Kurala bagh
olmadan siirdliritlmesi, her aklina
esemin istedifini yampiyon sav-
masi vevy istevenin kendini sam-
pivon ilan etmesi nedeniyle: Ste-
initz'in, ilk gegerli diinya gampi-
yonu olduBunu kabul edivoruz.
Wilhelm Steinitz, satrang oyna-
mays yaklagik oniki yaginda 6g-
rendi, 1858'de airdigi Vivana'daki
Politeknik Enstitisii’'nden avnla-
rak kendisini biitfinfivle satranca
verdi, 1862'de Kanldigr ilk whusal
rurnuvada Avesturya'vi temsil et-
ti. Avas vilin sonlaninda Ingilre-
re've, 1883 te ABD've gitt, Ozel-
likle son villarinda ¢ok basarily bir
savunma oyunu sergiledi. Ovun-
culuk yagami bovunca satranc
sistemlestirmeve ve satrang ku-
ramlann kabul etirmeye galist.
Lasket'e yenildikten sonra bir si-
nir bunalimy gegirdi ve Mosko-
va'da hastaneye yaunldi. Bir siire
igin ivilegrivse de veniden hasta-
land ve yoksulluk iginde sldii.

O zamanlar kimse sirf satrang
oynavarak para kKazanamadig
gin, satrunca wmamen baglanms
ovuncular sikinu iginde yasiyor-
lards, Kahvelerde gavina, kahvesi-
ne. parasing, yemegine kargtlagma
vaparak 6diilli bir turnuvamn va-
pilmasing bekliyorlards, Odiller
de tyle whim gatum olmadigy igin,
satranggilarin yagam diizeyi bir
tiieli vitkselmivordu, Steinitz,

26

kahvede dniine geleni yenivordu
ama kig avlannda bile yazhik elbi-
sevle dolagiyordu,

Yoksulluktan len satrang us-
talan wrasinda “Glmez parti”yi
Kavbeden Kieseritzki, Pansteki
finlil sarrang kahvesi Cafe de la
Regence'e sik sik giderdi. Birgok
linlii saerang ustasina bu kahvede
rastlavabilirdiniz. Dideror “Diin-
vamin en giizel kenn Paris, Pa-
ns'in en giizel yen de satrang oy-
nanan Regence Kahvesidin," de-
migtir. Sah gambiti'nin devam
vollarindan birt olan “Kieseritzki
gambit”, kirksekiz yaginda, sefa-
let iginde dlen bu zavall ustanmin
adini tagir. Pillsbury (otuzdir ya-
sinda), Mackenzie (ellidort vagin-
da) stkintt ve sefalet iginde, van
deli bir halde hastane kigelennde
can vermistir.

Steinitz, “iintimil gizden gi-
karabilirim ama bdill parasin as-
la!" demistir, Bu bakimdan gim-
diki biiyiikustalar herseyden anee
geleceklerini garantive alabilmek
igmn dolar stoku vapmaktadirlar.
Profesyonel satranci ilk baglaran
ise ikinci diinya sampiyvony Dr.
Emunuel Lasker'dir. Lasker sefa-
let iginde dlen sutrang ustalannin
akibetine diigmemek igin gerekli
her titlii redbiri alds ve Unvaning
ortayd koydugu karstlagmular igin
biivilk paralar istedi

Ik resmi dilnya sampiyona-
sinda pazeteler “Realist Steinitz,
artist Zukertort'u yendi!” diye
balik attr. Basin, kombinezon us-
tas1 Zukertort'u daha fazls wru-
vordu, Buna Kargin Steinitz, ¢ok
diiglinen, ¢ok hesaplavan bir stra-
teji cambaz olarak halkin goziine
soguk goriintivordu. Kargilagma-
mn ilk bey ovununda sonug 4-1
Zukertort'un lehinevdi. Ondan
sonra ne olduysa oldu. Steinitz
kargtlugmayr 10 kazang, 5 kayip
ve 5 beraberlikle 12.5-7.5 kazan-

di. Zukerrort, her
nedense zamanin
iyl kullanamiyor-
du. Karsilagmanin
5. oyununda 32
hamlelik kazancin-
da sadece 35 daki-
Ka zaman harca-
mistt, Buna kargi-
lik Steinitz 2 saar
30 dakika diiglin-
miigtil. 11, ovunda
Zukertort | saat 25 dakika, Ste-
inirz ise 2 saat 40 dakika kullan-
mugtt, Diger oyunlarda da zaman
kullunimi agafn yukar ayni oran-
lardaydi. Sonradan Zukertort'un,
gocuklugundan beri bir Kalp ra-
hatsizhig oldugu ve bu viizden
kendini satranca daha fazla vere-
medigi anlagild. Bu Kargilagma-
dan sonra Zukertort, bir duha
kendini toplayamads. Uziintiiden

ve yoksullukran iki yil sonry
1888"de Gldi,

Viyana'daki kahvelerden bi-
rinde zengin Banker Epstein ile
satrang ovnarken simrlenen ban-
ker, “Sen kimsin ve kiminle oy-
nadiimm hilivor musun?” dive ba-
ginnea Steinitz su cevabl vermig-
tir: “Borsada sen Banker Epste-
in... ben Steinitz'im” ama satrang
tahtasinda ben Epstein’im sen

e
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Stemitz'sin.” Steinitz, 1886'da Jo-
hannes Zukertart'dan kazandif
sampivonlugu 1894 'te Emanuel
Lasker’e kapurmisur,

Steinitz'in oynadigs maglar

lazmg oy hersberdi

1 Dhibons b L] |
Izl Wackbnm H ] 3
(LA Do & | I
A V.Green 7 - H
|t Anderwan | ) «
1onh it ) 5 5
L1 Fitkerine 7 | ‘
(e Ibaektiom 4 - 2
(L8 Likeron [ 5 5
L) Tichiguiin n [ |
N Gumabery [ 4 ]
I Tehtgmn " B 5
b Lakey § ({1 4
1504 Hihifien [ i I
(ROOT Lakes 4 (1] ]

Stenitz'in Oynadid) Turnuva Sonuglan

hazuny kayip hessberib ilerece

162 Loode L] 3 i L}
1183 Iviblin ] ; 1 I
187 Vo ¥ A ¥ 3
67 Dundes ? 2 . H
1820 ModonBaten % i i |
72 Lomin 1 1
1913 Yiaoa - 1}  + L] |
I Yivasa H| 7 ] |
143 Landen 4] ? H L
14 New Yk L I | |
195 Hastng 1 L] i 5
185 St Peterabwirg 7 [} 5 2
1% MNiremberg 10 [3 3 f
1997 New Yok | - |
[ LTS L] 5 i ']
T Cikigne L] i i 3
IK% Landn L 4 1 "

Kiaynaklar

Stemiz W, Selected Chess Games

Razic B.M, nternationsl Chiampronship Chess
D!gaq4k 12 Atn Adam Anatls Satrang Dergise
sy,

Satrang
Olimpiyatlar: (IV)

X1V, Leipzig 1960

40 ulusun kauldidy Leipzig
Olimpivan'nda Sovyetler Birligi,
vine siiper bir tnkamla gelerek,
Fischer'li ABD'nin tam 5 puan
tinfinde birinci oldu. Sovyetler
Birligi takiminda (T4l, Borvin-
nik, Keres, Kortchnoi, Smyslov
ve Petrosian) vardi. kinciligi
ABD (Fischer, Lombardy. R.
Byrne, Bisguier, Rossolimo ve
Wainstein): figiinciiligi 1se Yu-
gosluvya (Gligorie, Matanovic.
Ivkov, Bertok, Damjanovic ve
Vukeevie) kazandr. Olimpiyat
oyunlanindi birgok stirpriz sonug-
lar ahinds.

Tal ISSCB) - Nujidorf ( Arjantin)

ool o8 ZAEL iy 300 o L0 Al SACS
e 6 Fed an TH BS BV FBT WFAI AT 1000
Fel 1123 0:0 JZVIN Vii7 13 Kacl AcS 1FR 5
15edS A3 Tnedd FdS 17805 eds IRAR Fid
190 Fa7 20F04 Acd 20 Red! dded ZLEF Vi
20 P Kick 24 Fes Vih 25 Aho 5% 26081 LA

Botvinnik (SSCH -« LSohmd ( Almanyn)

L s 25 oty Sed gh LAY F? 5 Feld Al
BAcd Aut 700 AcT Hak et DADZ FiT 1A bY
e e 1 2ahS abS L Ra8 Vil 14 AeS Il 15l
Bl Joded Vol 17.Fi ¢b2 18T AdT 1910
Fil 203 ef 2)iah efd 22147 VdT 28Ved S8
24.VeS 5% 25 K00 M In.VeS 5g7 27.Kb2 Kea
KD 3 2960 Vi 10N 1)

Reres (SSCH) - Bilek (Mazanstan)

Led o3 ZAD dh Sdd o4 LM Al S A
et Fed an 704 Vo7 Bgd dS YeS AT 1045 5!
1L AeS 1LVe2 Abet 13040 FeT 14 Fg2 Vd?
15 FS edd BhA05 Vit 17 Ach Feb [RFeS! Vit
P Ved 6 20 Af6 §i7 2).Ved S8 L2Khel Kd¥
VK8 FlS 20A7 (140

m,lmvaM

Oyun Sonu Siire Sah!

. Syoh oynarveberabert yopar

XV. Varna 1962

Oruzyedi Gilkenin kanldig
olimpivadin birinciligini vine
Sovyetler Birligi (Botvinnik, Per-
rosian, Spasski, Keres, Geller ve
Tal)y: ikinciligi Yugoslavya (Gli-
gonic, Trifunovie, Matnovie, 1v-
kov, Parma ve Minic); tgiineiili-
&l Arjantin (Najdorf, Bolbochan,

Panno, Sanguinet, Rosserro ve

Foguelman) kazandilut. Bu olim-
pivadin diger bir ozelligi ise
Tiitk ulusal cakimimin olimpiva-
da katllmasivdi. Sondan figiineii
olan ulusal tkimimizda Nevzat
Stier, Miibin Boysan, lsmet Aky-
kiner ve Orhan Giinsav bulunu-
yordu. Nevzat Ster’in disinda
kalan oyunculurin -oyuncu ola-
rak- gorip girecekleri ilk ve son

Kombmezon Okulu

Temumur 1994

o7




mawammm
Fedaration 1930, 1. bk oduls, 2 hamlede mat

Problem: 1, Ottvio Stocch, “Tiskrf for
Schock” 1954, 1. ik i, 2 homede m.

[ Odiil Kazanan Prohlemler

Problem: I|, George J. Slates, “Sheffield Inde-
penden” 1867, 1. bk 6, 2 homiede ot

196, 1. lk 6, 2 homlde mot.

i |, W, Lburkin 64,1931
1. lik adiaki, Beyaz oynar kazana.

Etiid: 11, A. Gorvich Shakmaty v. SSCB 1952
1.l odl, Beyaz oynar kazan.

Odiil Kazanan Etidler

i, H, Rink Chess Amoter, 1916
1. lik ddili, Beyaz oynar kozonir.

olimpiyat bu oldu. Olimpivat'ta-
ki ikinci ilging olay Fischer ile
Botvinnik arasinda gegti.
Fischer her yerde diinya
sampiyonu Botvinnik'ec meydan
okuyordu. Kargilagma baglama-
dan dnce arkadaglan Botvinnik'e,
Fischer'in kargisina gikmamasimi
dpitledilerse de Botvinnik oyna-
makta 1srar exti. Boevinnik'in,
Smyslov’a karyt hazitladify ve re-
pertuanna aldig Griinfeld savun-
masindaki bir varvanta girdikle-
rinde, Fischer tahra baginda, ha-
vaunda ilk kez karplagag bu dii-

zenlemede Botvinnik ve vardim-
cilanmin gizlennden kagan, unu-
tulan bir delifi bularak, dstin
duruma gegti. Oyun erntelendi-
ginde Botvinnik'in durumu
fimitsiz goriniiyordu. O geee
Ruslar Botvinnik'i bagka bir oda-
va aldilar.

Eski odasinda ise Keres'in
bagkanliginda bir biiyilkustalar
hevet iki koldan analiz yapmaya
bagladilar. Sabaha karg biiyiikus-
ta Geler, kurtane varyant buldu,
Subahleyin durumu Botvinnik'e
rapor etuler, Oyun beraberlikle

bitince Fischer'in hali sevredil-
meye degerdi. Rahmetli Ulasla-
rarast ustamiz Nevzat Ster’in
Vama'da kazandift dire oyundan
ikisini, difger olimpiyat oyunlany-
la birlikee verivonue,

Johanwson | Iyvegh - Nevieat Ster (Tarkiye !

et o5 TAMS Act 3FNS b AFad A6 500
Fe7 e el 15 7 FI e Sl ot 9 3 e 1004 Kes
PEARE FIX IZAD Aad 1LFe2 FhT HoAg) d8
15deS ded 16 ViR Kad8 17404 KeS 18P/ Ke?
19,64 1 20.A405 Ked? 20 FeS b3 22.Ff6 e
ZLFdd AbL 20 Al ZKal Koy 2o A0y Kdd)
2T Foo KRt Fad 29002 Fba J0b8 Fad
31 Ked e S 0ed Fed 30500 FUS(0-1)

Murphy Clebanda) - Nevaat Stier (Thrkiye)
Led ef LAY Afo 300 o5 4.feS Acd S8
Ak e dd TAI3 Ach 8 Vel FeS 9old Fid

TASS Vi 1123 Vdd 12K00 AcS 1ALKBS Apd
13 Fgd Fgd 15Vl 0.0 1603 Kick 17.5(1 Ke2
TENTE V& 19 FdE VeZ ihea)

Fischer (ABID) « Najdorf (Arjantin}

Vod 5 LADS d6 S.d cdd 4 A AR SRS
wh 6 AT bS TAUS! FhT AT g ol bed 10 Fcd
Fot 1000 U5 LEKel b LAV AST 13 Red! ded
15AFS Fes 16AgT Se7 IT AR St InFel! Fo3
1943 Vio 20 K08 Ks7 20Kt Vi 22 V0 VT
ZUFTT S48 24 Feh (10

Tl (SSCH) - Barges ( Macaristun)

Lk oh 2aH dS S ACT Afh 4 FgS ded S A4
AT 6. AT AT 2A13 FeT BFdS 8 0 Vel odd
10000 afi TEKhel Fd7 12A48 Val 10AS b
TAALT S8 15 F i Fin 1o Fed! Vigh 17,501 Fbs
I8 FBS V7 19 Fad bS 20FLS Fhi 21 Ved Kest
2LV0 Spk 23.Ked ShT 24Ke) Vied 2568 Vel
26021 o8 22 K71 (1)

Wase (Ingittere) « Kinael (Avusturya)

P 08 AT ADG 3 FES 6 AFIA gt 23
€56 VhE ot? 7.0 15 #fed b2 9.Ves 11400 Varna
olimpreadinm en ks oyini

Satrang Cozlimlers

Rombinezon Okulu

Cozam I: 1, Ke511 (1. Ve5 2.Ked Sd7
3.Ff4 VhS 4.KeT ve arkasindan 5.Vel
var) 1. Fd3 2Ked b8 3.Ke3 Vil2 4Ab!!
Fefi 5.Kat! FdS 6.Kb6! Fh7 7.Vd6!! Vda
KKb7 Sab 9.Kbd kezanir (Dely-Donnes,
Budapeyte 19611

Caedim 112 1.Veb!! Ach 2 Agh hgh 3 Kh3
Ses 4.Fet §18 S K8 mar (Papantintov-
Rourilin, Atina 1957).

Gozam 111 1.Rd5! cd5 2AhS gb
3AniG Fib 4.A16 g7 5.VeS! SnB 6.Fn6
Ach 7.F271 §£7 %.Ac8 Shé 9.V(4 g5
L0.V6 Sh5 11.Ag7 Sh4 12.VE2 mat
iMabs-Alexanier, Londra 1961
Coziim 1V: 1.Vb7! §b7 2Fd7 kazanir,
2,548 AKDbA! $b¥ 4.Kb1 §a8 5.508 Fetr
mat ya da 2,546 LFeR §a5 4 Acd Sad
5K mat (Balogh-Gromer, Prag 1931),
Coziim Vi LAdS! Kfcd 2.A¢6! Acch
3.Feb FeS 4.5h2 fe6 5.A¢7 Ke7 b.Kd7T
Fdd 7.Fd4 kazanr (Gereben Trotanes,
Sapot 1951),

Cazim VI: LAgb!! Ah7 2.Keb fen

3.8¢2 Vb heraberlk (Shore-Hehden,

INd8! VB 4.Feh mar (T Kuz:
minich, SSCH 1950}

Coziim VI 1.Ved! 3 2¢f5 Fel 366!
FdS! 4057 FI2 $.5h2 KId8 677! Sh7
7.88V! kazamir (Negyesy-Denes,
Budapeyue 1945),

Coziim VI 1 Ago!! Kes 2K 567
IVKS! Feb 4. Age7! 1% 5,Ki1 Af6 6.Kfb!
£16 T.Vh6 $17 8.V66 mar (Barcza-Tsmar,
Debeccen 1931),

Oyun Sonu (Strekli Sah!)

Gozim 13 154! (Siyahin tek yany
Sahin savags sokmak.) 2Ad3 5e5 3.Kd5
Kee2! 4.Kcs Ked2 5.Kel Kh2 6521 Kdg2
7501 Kd2 85g! Kdg2 beraberfik (Zyvk-
Kuczynski, Groningen 1985).

Coztim 11 LKBA! Vb4 2Vats VB 3.5h2
12 4. Veh Sh7 SAD7! bemberdik (5.alY
6.AMR var.) Balashov-Karpov, SSCH
1983).

Cozium 1L 1 Fd3! Vh2! (1.Vd37 2Vis
Se6 S.Vgd 56 4. VdE mae) 2.5¢2 Vi

Hisongs 1982).

Covetim TV LAR! 2112 VR3 3,501 Vi
4.5h2 Vi3 beraberlik (Rodriguez-Vais
man, Bokeey 1974),

Odil Kazanan Problemicr
Cliziiml:

1.Fek

LtV 2A65 mn

1.VeB 2ApS mat

1.5t ZAd2 mm

Choztim 10
LKLY

LABT 2404 mar
1.Kd6 2.Ked mar
L Act ZKbS mar

Cvetim 1E
LAeS

1.d5 2.Ke mor
115 2.Kel mae
1.0e5 LAcS mat

Coztim TV
1LAdN

155 2.Veld mat
1565 ZAFS mat
153 2Vi2 mar

Ot} Kazanmg Etidler

Cozim I LAAY Fbl 20t Abb 5. Fh5
Su2 4. Fhé Sd3 5.5h3 Fel 6.5b4 Fin
7.Fgh kazanr,

Cozom 11z 1.Fed 537 2.Act 5bo Sadd
Sch dac2 Sob SACT Se3 A2 $ed 7.FWT
Ab3 R Fg8 kazamy,

Girziim 11E 1545 A2 2.Sd4 Ab3 3.5¢3
Acl! 4.5d2! A3 5.9¢2 Aal 6.8¢1!! §i7
7.9b2! Fod B.Ach FdS 9.A04! kazamr,

Civelm 1V:

1A b8 ZAR Fed AAdS FiS 4858 ALT
5.5b% FuB 6.5¢6 AaS 7.547 A7 8.5¢8
kazantr, Ya da 1.SM 207 Sg7 3.AKS ShA
A Sg7 540 AT 6.AF7 kazanir,
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Tiirk Damasi
Kahraman Olgac

"Tas Istemeli" Oyun

1. No'lu divagrama bakt-
Bimiz zaman siyahin “¢” hat-
tinda iki piyvade istedigini gi-
rehilirsiniz. Beyaz, biiyik

kombinezonunu gergeklestir-

mek igin sivaha daha fazla ras
vermevi planlayarak oyuna
bagliyor.

l.c3-c4 (Bu sakin giiriinen
hamleyle siyaha ii¢ tag vere-
rek damaya gikanyor).
l..eSxedxddxe2=c1D (Siyah,
ii¢ tag viverek damaya gikivor).
2.b2-¢2 (Bevaz. siyah damaya
iki tag daha ikram ediyor),
2..c1Dxe2xed (Sivah dama iki
tag yiyor).

3.d2-¢2 (Bevaz, sivah damaya
bir tag daha veriyor).
3..¢5Dxc2 (Sivah dama veri-
len ragt aliyor).

4.h3-h4 (Beyaz, bir rag daha
vererek operasyonu siirdiirii-
vor).

4..h5xh4 (Sivah bir tag daha
aliyor).

5.d4-d5 (Beyazin biiyiik kom-
binezonunu gergeklestirmesi-
ne az kaldi. Bir tag daha veri-
yor),

5..d6xd5 (Sivah rasi vemek
zorunda).

6.f3-¢3 (Bevaz, iki tas daha
veriyor).

b..E5xf4xf2=F1D (Siyah, iki ras
viverek ikinci damasimi vapiyor).
Kombinezonun en kritik
noktast! Sivah iki tag daha is-
tivor. Yani “tag {istii” duru-
munda. Bu bakimdan inisiya-
tif bevazin elinde. Beyaz, iki
tag1 ghzden gikarip (g tas isti-
yerek Kargisaldiriya gegiyor.
Gergekten sahane bir kombi-
nezon!
7.a4-b4 (Siyaha iki tag veriyor
ama kendisi de ii¢ tas alip da-
maya ¢ikacak).
7..h3xg3xed (Sivah, iki rag da-
ha alivor).
8.b4xb5xcHxd7=d8D (Beyaz,

son darbeyi vuracak damasina
kavusuvor).

8..g5xg4 (Siyah. istedigi tas al-
mak zorunda).

9.43-a4 (Rakip taslan toplaya-
cak bir kivama sokuyor).
9..a5xa4 (Siyah, bir tag daha
alwor).

10.e2-e3 (Bevaz, damasinin di-
sinda kalan son tayimi da feda
ederek biiyiik kombinezonu-
nu tamambiyor).

10..d3xe3 (Siyah, son ikrami
kabul edip biitiin raglarinin
toplanmasint seyrediyor).

1 1.d8Dxd4xf1xg3xgbxf7xebxf
3xh6xcTxabxaldxcelxfo
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

SIH AMBRIH adli vash
kral dliince en biviik oglu
SIH ENFRENS uihta ¢ikuo,
SIH ENFRENS'in bir ikiz
kardesgi vardi. Avnea Kral'in
41" harig biitiin gocuklan
ikiz, 4171 harig biitiin gocukla-
11 ligiiz ve 4171 harig biit(n ¢o-
cuklan dérdiizdi. Kralin kag
gocugu vardi?

Koyliiniin
Tarlas:

Pierre Aille adh Kovliniin
dikdiregen bigiminde bir tar-
last vardir. Bu rarlanin wzun-
lugu bir tamsayi olup enin-
den 100 m. daha fazladir, Ku-
zeni Loie Heur'tin tarlas) ya-
muk bigiminde olup, taban
ve vilksekligt egitur ve herbiri
Aille’in tarlasimin eninin 3 ka-
tdir. Yamugun iist kenari
13"ten biivilk bir tamsayidir.
Aille’in ve Heur'iin tarlalun-
min alanlan esittir, Alamin kag
m’ oldugunu bulunuz (bu,
¢ift olmayan -tek- bir savi ola-
cakur),

100

Kule Kag¢
Kath?

Mimar Sule Kulekule,
lkinci Diinya Savagi'ndan bir
siire nce bulundugu kentre
N kath bir kule yapivor. Bir
yil sonra N + 1, 2 vil sonra N
+ 2, 3 yil sonra N+ 3 .. kath
bir kule yapiyor. Sule Hanim
hize. 1989 yili sonunda biitiin
Kulclerin toplam kat savisinin
1989 oldugunu stvledi. En
vitksek kule ka¢ kathidir?

Acelesi Olan
Adam

Paul, bir an dénce Virji-
ni'sine Kavugmak igin oto yo-
lu fizerinde 110 km/saar hizla
gdivordu,  Ovsa 1zin vernlen
maksimum hiz 90 km/saar wdi.
Trafik polisi onu durdurdu ve
800 frank ceza vazdi. Kazan-
dign her dakika ona 20 franka
malolmustiPaul Kag km yol
gitmign’?

Ormanda

4 oromobilden herbir or-
manda bir Kavsukta duruyor.
Her siiriicii, diger 3 silriiciivii
gorebilivor. Otomobiller su si-
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ra ile pespese hareker ediyor:
1) Citroen komsu bir kavsaga
gidivor. Siiriicil artik Rena-
ult'yu goremivyor; diger iki
otovu goriivor, 2) Volkswagen

Kiiplerden Baraj
Geng Leonard, 1789 Fransiz Devriminin 200, vih gerefi-
ne kilplerden bir baraj vapu. Kiiplerin
iizerine 1'den baslayarak ardisik pozi-
uf tam sayilir, sekilde gorildigi gi-
bt vazldi (sekilde barajin repesi

goritlivor), Kiipleri dyle
dizdi Kii her yatay sir-
va, fistiindeki iki
varay siradaki
kiiplerin toplam:
kadar kiip kovdu. Toply
1989 kiip kullanildiging
gore en ale sirada Kag
kiip vardir?
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komsu bir kavsaga gidivor.
Siiriicli arnk valmiz Citroen’i
giriiyor. 3) Renault diimdiiz
giderek veni bir kavsaga geli-
vor: oradan diger 3 otomaobili
gorebilivor: ) Fiat komsu bir

kavsafa gidiyor; oradan diger
3 atomobili girebilivor. Bu
yeni durumda otomobillerin
verlerini belirleyiniz.

Muz Yigmlarm

Cin Ruhi vahsilerin eline
ditgmiistil. Sef onun kafa de-
risini yiiziip kendisine clizdan
vapmaya hazardaniyordu. Ruhi
kafasini kilre Kabul edip va-
fimkiirenin viizevini hesapla-
di ve bununla ne bilvitklitkte
bir ciizdan yapilabilecegini
sefe bildirdi. Sef buna ¢ok
memnun olduy ve ona vasa-
mak igin bir sans tanimaya
karar verdi. Ruhi'nin kargisina
10 adamy yanvana dizdi ve
adamlarin boynuna sirasivla
I'den 10'a kadar numaralar
astr. Her adamin éniine nu-
marasi kadar muz kondu: 1.
adamin dnfine 1, 2. adamin
dniine 2, ... 10, adamn dniine
10, Bu muz yigimina A denil-
di. Daha sonra her ndamin

il ve Tobonik



Romeo ve Jnlyet

Saroda kirmuzayla belirtilen iki ersin birinde Romeao,
birinde de Jilyet var. Romeo, Jiilyet'in yanina gitmek isti-
yor. Teraslur ayny seviyede; fiukat direkt gegis yok. Romeo
birgok merdivenden inip gikarak ve koridorlardu yiiriiyerek
sonundy Jolyet'e ulagiyor. Romeo’dan Jillyet'e giden iki
aver yol bulunuz. Dikkat: avm yerden iki kere gegmemeli-
siniz; gikngimz ve indiginiz merdiven sayilan esit olmali;
AYTICA FAtOnUn su- kamﬁnnm girerek ayaklarniz islaemak

da yok!

onfine kendi numarasina Ka-
dar olan numaralann hepsinin
garpim Kadar muz konarak
ikinet bir muz kilmesi olusti-
ruldu; buna da B kiimesi den-
di: 1,1 X2.1X2X3,1X2X
3X4,.,1XZ2X3...X 10
Sef, Ruhi'den, her adamin
onlindeki A (1, 2, 3, ..., 10) ve
B(1.1X2,1X2X3...1X
2X 3 X .. X 10) kitmeletini
birbirlerivle garpip bunlann
toplamini bulmasini istedi.
Yulpiz bunu yaparken kagir
kalem kullanmayacak ve he-
sabi 30 saniyede bitirecek.
Biiyiik Sef tamtamlar ¢alinir-
ken kabilenin dniinde ilin et-
ti: “Ya hesabin doZrusu, va
kafanin derisi”, Cin Ruhi ter-
lerini muz vapraklarvla sildi .
10 sanivede sonug hazirdy, Bir
de siz denevin bakalim.

Temmua 1994

Garip Bir
Kamtlama

2 = | ise Bertrand Rus-
sell'in Papa oldugunu mate-
matiksel mannk yoluyla ka-
nitlavin (B. Russell’in kendi
bulusu). Buradan Ggrendigi-
miz su: Manukta baglangig
dnermesi yanligsa, ondan son-
raki biitiin Gnermeler ve so-
nuglar da yanligtur. Birgok in-
samin hayat bovunca vanhslar
vapmasinin nedeni ise, iye
yanlis dnermelerden baglama-
sudir,

Bu Esitlik
Dogru mu?

1.0 1 i\ ] 1 ]
L 2o = R Bl £ o II:'.'e'

Ralli

Albert, Brunao,
Charles, Denis,
Eric

Franck
adli 6 arkadas kendi
aralaninda kiigiik bir ralli dii-
zenlerler. Efitim gordiikleri
alanlar ise sunlardin matema-
tik. fizik. kimva, Rus dili, In-
giliz dili, lealyan dili, Elde su
bilgiler var:

1- Eric dil okuyan fig¢ Hgren-
ciden daha dndedir. il 6g-
rencileri arka arkaya degildir,

2- Bruno kimyacinin hemen
tniinde ve Rusga Grencisinin
hemen arkasindadir. Kimyac,
simifta oldugunun aksine, so-
nuneu degildir.

3- Albert'in arabasiyla leal-
vanca dgrencisinin arabasy ur-
ka arkayadir,

4-  ltalyanca  dgrencisi
Franck in dniinde, Franck ise
Matemartik  Gfrencisinin
oniindedir.

5- Ingilizee Sgrencisi Char-
les'den sonra, Denis'den on-
ce gelmekredir. Her otomobi-
lin siiriiciisiinii ve siiriiciiniin
okudugu bolimu bulun,

Ivan
Ivanovi¢’in
Sa¢ Rengi

Tanya ('T') ve Nutaga'nmin
(N) saglannin toplam (T +
N), Perva (P) ve Vasil'in (V)
saglannin toplamindan (P +
V) 40 fazladir. Tanya ve Pet-
va'nin saglanmin toplam (T =
P). Natasa ve Vasil'in saglari-
nin toplamindan (N + V) 20
fazladir, Komgulart Ivan Iva-
novig (11) sévle digiindii:
“Benim sag savima Tanva'mn
sag sayisi ve Petya'nin saglan-
min ii¢ kau eklenseydi (11 + T

+ 3P, so-
s nug Vasil'in
sag sayising Na-
taga’min sag sayi-
stin 3 katinin
cklenmesine (V +
3AN) esit olurdu”,
Ivan lvanoig'in sagla-
n ne renk?

Catalm Fiyat
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Diistindiiriicii
Karekokler

10°dan 25%¢ kadar olan sa-
yilardan 15 ve 20 harig herbi-
rinin karesini alin. Bu karenin
basamaklanm ve +. - : . XV,
ils ve faktorvel iglemlerini
kullanarak karenin karckikii-
nii elde edin. Ornekler: VI00
=10+ 0=10;YI6D = 19-6 =
V1649 = 13 gibi. (V729 ve
V784 igin de ¢oziim vardir,
V225, V300, Y676, V841, VOO0
ve YO61 igin giziimiin ¢ok zor
ve belki de olunaksiz oldugiu
helirtilmekeedir. Yine de de-
neyin; ¢oziim bulursaniz bize
vazin, vayinlavalim,

Kare

Elimde birbirinin aym 10
000 kiigiik kare var. Bunlar-
dan N savida alarak roprak
fizerinde biylik bir kare olug-
turuyorum. Daha sonra 1989
kiigiik kare daha alarak ilk
bilyiik kare fizerine ekliyor ve
daha biiyiik bir kare olusturu-
vorum, Birinci biiyiik karevi
olugturmak igin kag kiigiik
kare kullandim?
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Bric

Okan Zabunoglu

Tiirkiye Dortlii

1993-1994 Tiirkiye Agik ve Bayanlar
Dértlit Takimlar Sampivonalar 13-17
Mayis 1994 rarihlen arasinda Ankara Brig
Klubii ve Ankara Kontrat Brig Ligi Der-
nefiinde oynandi. Sonuglar govle:

I. Hidayer ATALAY, Tezcan Sen,
Turan Yavuz, Mustafa Akgiil. [brahim
Mumeuogly, Feryal Solukoglu ve Jenny
Miller (Istanbul).

2, Nafiz ZORLU, Tugrul Afsar, Mut-
lu Demirkaya, Omiir Kayserili, Recai
Saylik, Metin Cialik (lzmir).

3. Vural TASMAN, Enver Kisksoy, Ati-
la Tazeler, Nuri Cengiz, Cengiz Angiin,
Ethem Urkag, Levent Ozgill (Ankara),

Bayanlar: 1. Vera ADUT, Hilda Ci-
vanyan, Ayla Yoriikogly, Billur Araz, Ani-
ta Kaneti (Istanbul),

2. Avperi OZBASAR. Yasemin Alper,
Ayse Seven, Mine Cal, Zuhal Atay. Nil-
giin Akarca, Avsegiil Nuibgil (Ankara).

Istanbul ve lzmir sampiyonlars ara-
sinda ovnanan 48 board'luk Agik Dartlii
final maginin galibini en son board (5
giindiir siiren milsabakanin 304, board'u)
belirledi.

JR-G ARL2
i) YATS43
*K]J8
&K
AA K ATI3
¥YK7 B D V%%:)Z
o
A G & 43
AKQJ754
AKQJTS
542
(652
Ban Kuzey  Dogu Giiney
- v P 14
2e P P ia
L 3a P 4o
D P.

Kafa kafava giden final magimn son
board'unda Giiney zonda konturlu 44
oynuyor; kontrat olusa ZORLLU (Izmir)
takimi, batarsa ATALAY (Istanbul) taki-
mi Tirkive Sampiyonu olacak. Bati A
atak etti, & devam erse veya kiigiik #
oynasa (#A ¢ekmeden) kontrat batacak.
Ancak Bati & sayisini glizemiyor ve orta-
ging ¢ cakasy (kupu) verebiimek amacry-
la #A ve kiigiik # oynuyor. Simdi dekla-
run verden #] koyabilse, ¥A'a # defos
edip koz oynavarak kontrat vapacak:
ama o da kozlar parrajken (2-2) veya Do-
guda 3'lii & varken yapaca@ kontrata
Q' love kaybedip batma tehlikesi ne-
deniyle yerden ¢K oynuyor ve aruk
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kontraun olury kalmiyor. 44, konturlu,
zonda, 1 igeri; 7 imp (International
Match Point) Atalay takimina ve toplam
6 imp farkla ATALAY (Istanbul) takimi
Tlirkiye Sampiyonu,

Ankara ikili

Toplam 78 ¢iftin kauldigi 1994 An-
kara Ikili Sampiyonasi 6-8 Mayis tarihle-
rinde Ankara Brig Klubii'nde oynandy;
turnuva 3 eleme ve 1 final seansindan
olugtu. Plaker 6diilii almaya hak kazanan
giftler su sekilde siralands:

1. Sithan Tagkin - Zafer Sengiiler, 2.
Omer Erdogan - Irfan Dogam, 3. AClev
Kiztkli - Ersun Ercihan, 4. Nese Mercdan
- Sclim Gezginer, 5. Dogan Uziim -
Okan Zabunoglu; Mixed 1. Giiler Vaha-
poglu - Avkut Tiirkkorur; Geng 1. Ufuk
Kog - Mehmet Kog.

lIk seans sonunda 26 gift, 3, seansta
36 gift elendi ve final seansinda 16 gift
yansti. Final seansinin en heyecanli clle-
rinden biri agagada sunulmugtur.

AK7

vOT943

* 396

#A42 .
s K $KI8765
eg72 B D ’E 53
#T9%3 G #K8S

$AQIT863

SKT4

&QJ7

Bu el 8 kere oynandi ve 5 gift 64’
ulagtr; 4’ batarken 1 gift defansin da
viardinuyla 671 yapt. Double-dummy (4
cli de gorerek) oynandifinda, efier ¢
atak edilmezse, Ha4'i yapmak hig zorn
defiil, Deklaramin tiim yapmas: gereken
iki kere #'e qukmak (MK ve A ile yere
gectifinde) ve &K'va bir el verdikten
sonra ®'lar harig vilm alieilar gekmek.
Sonugta elde yalmzea ¢ K'T4 kalirken,
yerde 90 ve #A9 kalhir; Dogu ¥ ve ¢
arasinda sikigir (squecze), va OK'vi ya da
#QJ5"ten birini terk ermek zorunda ka-
hir.

Eger # atak edilirse bu “basit squee-
ze" bozulur: deklaran #'yu yerden kaza-
nirsa, Dogiu &K ile ¢l tuttugunda #oyna-
yarak squeeze igin gerekli olan eldeki
*K antresini yikar. Deklaran ® atagimi
Dogunun #]'sini ezerck elden #K ile
kazanmali ve #K'va gidip bir kiigiik %'e
¢akmali, $imdi 3 tur koz gekerck Batinin
kozlarini temizler ve #Q oynayip empas
atar, Dofiu #K'yi kazanir ve & diiner: bu

&'i clden &] ile alan deklaran diyagram-
daki pozisyondaclden & oynar ve yerden
@ defos eder,

Doju bu A'c & defos etmek zorun-
da. Simdi deklaran #A' giderken Dogu
stkigir, “kozlu squeeze™ olur. Efier Dogu
¥ defos cderse, deklaran ¥'c ¢akar, #A
ile yere geger, yerdeki $Q sap: eger Do-
fu # defos ederse, deklaran ®A ¢ekip
¥'e cakurak ele geger, eldeki #7T sag,

Amatorler I¢in
El-Yer Oyunu

K/Herkes AAK
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Giiney 44 oynuyor, atak: ¥0Q. Nasil
oynamali? Efer A Bauda ise kontran
vapmanmn tek yolu Dogunun el tutmasi-
na izin vermeden yerdeki 4. #'vu sag-
lamak. ¥Q'a verden kiiglik verin, biy-
lece el Banda kalsin; Ban ¢ dnerse #A
koyun, bir tur koz gekin, YAK'ya
#'lanniz atip #°ya cakin, &]'ve gidip bir
#'ya daha gakin. Eger #'lar 3-3 (partaj)
ise verdeki 4, # saglandy; &K ile vere
gidip saff #'va & atn. 64, 2 ¥ ve 2 &
l6vesi alarak kontrat yaptimz. Simdi yer-
den & oynayip, %A Doguda ise +1 de
yapabilirsiniz. Eger #'lar partaj ¢ikmazsa,
&K nin ugmasindan bagka gansimiz kal-
madi. YO atafini lagkalamakla (bagis-
lamakla), ®#K'min ugup ugmadifini test
etmeden dnce (efer ugmazsa hemen
batacaksiniz) bir ilave sansi (® partaji)
kullanmis oldunuze.

Hilim ve Tuknik



Tavla
Selcuk Alsan

1) Beyaz 6-2 oynar

Beyaz 11'den bir taginy alarak
3'deki Sivah rasy vurur. Bevaz bu-
nu yaparken 1'de ve 3'de iki agik
vermigtir. Fakar Siyah'in i¢ alam
van agikor ve Beyaz kinlsa hile Si-
yah'm 10°daki tasini vurabilir. Be-
yazin 7'den 1'¢ oynamas: yanlistir,
6 kapisi bozulmamahdir.

2) Siyah 1-1 oynar.

Sivah 7'deki iki rasim S'e getir-
melidir. Bivlece hem iki tagini ige-
i girmig olur, hem de ilerde Be-
yaz't kirarsa i¢ alanim biraz daha
kapatmig olur.

3) Siyah 4-3 oynar.

Sivah, Beyaz'in Yiindeki iki ta-
sindan birini 10%a gelmelidir. Si-
vah'in 3'de birakufn agtk kinlirsa,
Siyah'in da 3'deki beyaz tay kir-
mak igin sanst vardir; biylece mars
yapabilir. Siyah vanvana aldifi 6
kapryr asla bozmamalidir,

1) Beyaz 4-1 oynar

Beyaz 6'daki iki tagini 5'e ve
2've oynar. Sivah'in 1'deki tagini
kirmak amatiree bir oyundur ve
Bevaz'm gok kolayca venilmesine
neden olabilir.

5) Beyar 4-2 oynar

Bu oyunda Siyah o kadar ivi du-
rumdadir ki Beyaz'in yapacagi en
ivi sey Siyah'm i¢ alanina yerlesip
onu igten vurmaktir. Bu nedenle
Beyaz 6'dan 4’ bir tay gelerek Si-
vahi karar ve bir tasim da 9'dan 5S¢
gelir. Kirthirsa Sivah'in i¢ alaninda
kalabaliklagmis olur. Beyaz verebil-
digi kadar agik vermelidir.

6) Beyaz 6-6 oynar

Beyaz, Siyah'in indeki rasin
7've gelmelidir; bivlece ilerde kag-
mas1 kolaylagms olur. Sonra 12'de-
ki iig tagim 7've gelmeli ve 1'deki
iki siyah tagin 6 kapisini kapamali-
dir.

7) Beyaz 4-2 oynar

Beyaz, 8'den bir tag alarak 2'ye
koyar; 12°den bir tag alip 7've gerir-
mesi yanhsur; giinkii bir tagin 6 ile
kinlma olasih@ en viiksekrr. Oysa
Beyaz'm 8'de biraktif tag, Sivah'm
I'deki taglaninca yalniz 6-1 veya 4-
3 ile kinilahilir, bu olasihik gok daha
azdir.

8) Beyaz 4-1 oynar

Beyaz 9'dan bir tag alarak 4'e
getrmelidir. Biylece kendi ig
alammizda kapi alma olasihiniz
artar. Sivah'in 9'da birakuginiz
agit kirmasi olasithig 17'de bir-
dir,

9) Beyaz 6-5 oynar

Beyaz 1'deki iki tagindan birini
12'yve getrmelidir. Bir tagimn igeni
girmeye bu kadar yaklagtimlmas:
biiviik bir avantajdir. Beyaz'in 1'de
birakuigr agik kirilirsa, Beyaz da
1'de Siyah't kirabilir,

10) Beyaz 5-4 oynar

Beyaz 9'dan 4'e giderck Siyah'y
kirar ve 12'deki tagim 9'a geker.
4'de verdiginiz agik kirilsa da bu-
nun énemi yoktur. Siyah'in ig alam
agikor, Siyah sizi 4'de kiramazsa
4'ii kapatarak bir kaps daha alabilir-
siniz.

11) Beyaz 5-3 oynar

Beyaz 1'dek iki tagindan birini
4'e gelir, 9'daki tagini da 11'e
¢eker. Beyaz 1'de agik vererek
Sivah'in 4 atarsa onu kirmasing sag-
lar. Beyaz 1 ve 5'deki iki agikran
birini Kirabilir bu ise oyunu almasi
demektir.

12) Siyah 1-1 oynar,

Beyaz 1'deki tagi abir ve 4'deki
lig tasim 3'e gewirit. Simdi Siyah'm
tek kazanma umudu 3-3 ve daha
biiyiik bir ¢ift atmakor. 3 tagini 3¢
getirmese ancak 4-4, 5-5 ve 6-6 ile

: al O
1) Beynz oy #Mﬂ
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Forum

Matematik Mantiga
indirgenebilir mi?

“Ever” diye baglamak istiyorum. Manti-
Ein simgelestirilmesi ve matematifin soyut
bir dili olmasi, birbirinden uzakta sanilan bu
iki disiplini ge¢miste de yakinlagtrmigt, Alf-
red North Whitehead ile Bertrand Russell'in
anitsal galigmalan Principia Mathemarica ile,
mantigin matemartiksel, matematigin de
mantiksal vinleri daha belirgin bigimde
agiklifa gikarulmign. Boylece bir ilksav (ak-
siyom) demetinden baglayarak, manniksal tii-
retimler yardimuyla, biitiinselligi olan bir kii-
me kuraming vanlabilecekti. Indirgemeci
tezler daha da ilerletilmigtir: Biyolojinin
kimyaya, kimyanin da fizige indirgenmesi,
ilke olarak miimkiindiir.

“Peki, dyleyse neden hald liselerde fi-
zik-kimya-biyoloji ayn dersler olarak okun-
makeadir, neden hdla iiniversitelerin fizik-
kimya-biyoloji béliimleri var?™ sorusu, bu il-
keyi savunmak isteyenlerin yanitlamasi ge-
reken temel bir sorudur. Sorun, valmizea pra-
tik bam gerekgelerle mi durmakeadir kargi-
mizda? Zamanla ¢oziilecefini belirtebilece-
gimiz bir konumda mudir? Yoksa, ilke  ola-
rak miimkiin gbriinmesine kargin, yine pra-
tik bazi nedenlerle uygulanamaz oldugu séy-
lenebilecek bir savla mi karst kargiyayiz?

Kiime kuraminin ¢ok éneml sayilabile-
cek bir teoremi; A ile gosterimlenen bog kii-
menin, her kiime tarafindan kapsandifin
belirtiyor. Bu teorem ve kiime kavramunin
yardimiyla tiim sayilan tammlayabilirdik as-
linda. * [A ] -> 17, “[A, (A }} - 2" kiimelerin
Gge savilarina bakarak "A -> 0" derdik. Ama
deneyin isterseniz *1,000" nasil gosterimle-
necekrir, va da milyon, milyar?... nasil oku-
nacakur?

Bu nedenle degil midir, daha az isaretle
islemlerini kurgulayabilen bir Boole cebri;
bilgisayar yapimlaninda da gok yararhk gos-
termis olmasina kargin, konugma ve yazma
ortamlanmizda ondalik sistemin verini ala-
mamustir. Sorun, milyon ve milyan yazmak
ile okumakra aranabilir. Sistem, milyonu,
milvari betimlerken olabildigince basit olma-
lidir ama, pratikligi de olmalidir. Canimuzi si-
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kip bivle vanhshiklara yol agabilecek bir sis-
temi, potansiyel karmagasindan dolay: tercih
etmeyiz.

Bir de ilke olarak sbvle bir sorun durur
kargimizda: 10 tane koyunumuz oldugunu
diigiinelim. Bu durumu, 14+ 1+ ..+ 1=10
esitligi ile betimleriz antmetikee. Fakat, or-
negin avou S kilmesini 4 ay sonra sayarsak 11
tane de bulabiliyoruz; iistelik disandan hig-
bir misafir de gelmemistir. Yani, doga dura-
tran degildir, devingendir...

Biitiin, pargalaninin toplamina mu egirir?
Bu konuda felsefeciler ve ¢evrebilimceiler
arasinda fikir birligi olusmus degildir, 1k be-
lirtileri kaynak yipranmasi ve gevre kirlen-
mesi bigiminde gizlenen ekolojik sorunlar,
giintimiiz disiiniirlerini giderek daha gok et-
kilemektedir. Tiirler kaybolmakradir, ¢ok
kez “dogra” dive isimlendirilmis olan dig ¢ev-
re, bir daha gerive donemeyecefi déniigiim-
lere ugranlmakeadir. Gergi bu doniigiimlere
gopu kez “bilim” dnciilik etmekeedir; tek-
noloji énciililk etmektedir. Bizim olan, bizim
yapugimiz, hize hizmet etmesini bekledigi-
miz teknoloji ve bilim. Ama teknoloji ve bi-
lim, maddenin yapitaglan sayilan pargaciklan
anlamamuza vardim ettigi gibi, niikleer kaza-

lara da yol agmamis midir; bomba olup, in-
sanlan yok edip sakat birakmamug midir?
Uriinlerinin hizmetinden yararlanmak-
tan hoglanacagimiz teknolojinin, merakimiz
aydinlatacak olan bilimin, béyle aleyhimize
sonuglanacak getirilerini kabul etmek iste-
meviz. Diger bir deyigle, Kurt Gadel'in kii-
meler kurami igin gostermis oldugu gibi, ek-
siksiz sistemler kurmak; va da bir sistemin
tutarliligin o sistem iginde kalarak belirle-
mek, gergek yagam durumlar gozéniine alin-
diganda, olanaklarimizi asabilecektir. Ote
yandan, giilii istemek, fakat dikenini isteme-
mek de, dofamizda olan nitelikdr.
“Bilimlerin kraligesidir” denmig mate-
matik igin, Gergekten de giiniimiizde, gerek
miisbet bilimler ve gerekse sosyal bilimler
i¢in matematikeen giderek daha gok yarar-
lanmak, bir gereklife doniigiir gibidir. Giinii-
miiz yasami daha gok karmaga igerir goriin-
mektedir; daha ¢ok hesaplamalar gerektir-
mektedir, Bu durum, hele de ekoloji sorun-
lart ile birlikte bilgi-kuramsal bir agidan ele
alindifinda, bilgilerimizin, “kapsam bafim-
ze. Kurallar, gecerlik kogullan ile birlikee ele
alinmalidir, Oyunlarda olduBu gibi,
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“Iki kere ikinin drt ettigi”, ¢ok bilinen
bir bilimsel gergekeir. Unutulmamasi gere-
ken ey, bu dile getirmenin 10 tabanina gére
yapildiidir, Stzgeligi 4 tabanmina giire, “2 + 2
= 10" olacakn.

Matematik, ¢ok yinlil kullanimlan ile
daha gok hizmet olanag varaurken; bilim in-
sanlar, manuk ile de kimi iligkiler kurabilir,
kurmakeadir da. Ama sbzii gegen “mantik”,
hangi manukur? Tiiretimlerimizi yaparken
kullandigimiz akil yiiriieme bigimleri, rekli
yapida degildir. Onermeler ya da yilklemler
diizeyinde alinmalan, iki (dogru - yanhs) va
da ¢ok degerli olmalari, tiimeelerin manuk-
sal degerligini etkileyebiliyorlar. Tiimdenge-
limli ya da tiimevanml yapilar. temel dii-
siinme kaliplanndan sayilsa bile; dogruluk.
tutarlilik, tekdiizelik, gegerlilik gibi ¢ok te-
mel kavramlar tizerinde felsefecilerin, man-
vkgilann tarngmalan siirebilmekeedir. Oysa
insan aklinin igleyig kurallan, biitinii ile bi-
¢imsellestirilmiy (formalize edilmis) olmak-
tan heniiz ¢ok uzakur. Béylece, sezgisel bir
diizeyde, matemariksel manug, diger man-
vk tiirlerinden ayirdetmis bulunmakrayiz.
Degisik ortamlarda ve farkli amaglar igin
kullammlar gézoniine alindifinda, dyle go-
riintiyor ki; matematik mantifa indirgene-
meyecedi gibi, manok ta matematiksel man-
tga indirgenemesz...

Mustafa M. Dagli
TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Grubu

Bilgisayar “En lyi”
Karar Verme Olana-
gim Genisletir

Giiniimiizde bilim ve teknigin ilerleme-
sini yonlendiren etkenlerden biri de bilgisa-
varlardir. Hig bir ayinm yapmadan, insanin
tiim ugras alanlannda bilgisayarlann kullanil-
masinin; verimliligi artirmak igin yeni ola-
naklar yaratacafi kabul edilmis bir gergektir.
Nastl is makineleri insanin fiziksel iiretim
olanaklann artnyorsa, bilgisavarlar da zihin-
sel iiretim olanaklarini yiikseltir. Ornegin;
[ngiliz matematikcisi W. Shenks, 19, yiizyi-
lin sonlannda, hayatinin yirmi vilinn o (pi) sa-
yisinin 707 basamagini hesaplamakla gegir-
migtir. Bu sonug, o yiizyithin rekor sayilacak
bir hesaplama diizeyidir. Ancak 1945 vilinda
n sayist fizerine yapilan ¢alismalar sirasinda,
Shenks’in 502, basamakta yanlislik yapug
belirlenmig ve bu nedenle, sonraki basamak-
lan da yanhs bulunmustur. Bugiin giiglii bil-
gisayarlarla 7 sayisi istenildigi kadar -begviiz-
bin basamakla- ve kesin dogrulukla hesap-
lanmugtir. Bu hesaplama igin bilgisayarn bir-
kag saat galigmast yeterli olmustur,

Bilgisayarlanin vilksek hizda ve daha du-
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varli sonug verme Ozelligi, veni viintemlerle
onemli problemlerin ¢oziimlenmesine ola-
nak saglamisur. Omegin; giighii bilgisayarlar
ortaya gikincaya kadar, roketlerin yerden de-
netimi problemi ¢iziilememistir, Zira burada
hesaplama hacmi o kadar biiyiikeiir ki, yi-
riingenin bir noktasinin koordinatlan eski
vontemlerle hesaplandiginda, gegen siire
iginde roketin uzaydaki yeri énemli élgiide
degigir ve hesabin sonucu gegerliffini yitir-
mis olur,

Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasy, insanlik
tarthinin devrim niteligindeki buluglariyla
kargtlagtinlacak olursa; tekerlefin bulunmas,
buhar makinesinin ortaya gikmasi, elektrik
ve atom enerjisinin kullanmasi ile esdefer
tutulabilir. Bilgisayar bir veri doniistiiriiciisil-
diir. Ornegin: i¢ vakit sisteminin, yakitin van-
masi ile olugan 1s1 enerjisini mekanik enerji-
ye; jenaratdriin, mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine dontstiirdigii gibi; bilgisayar da
veri/bilgiyi bir bigimden, diferine daniistii-
riir. Giiniimiizde iiretim arugs, teknolojinin
gelismesi, bélgeler arasi ve bélge igi iligkile-
rin karmagiklagmasi gibi konular, bilginin art-
masina yol acar. Boylece, bilgisayar olmadan
bilgi verimli kullanilamaz.

Bilgisayarin, arkasinda insan etkisi olma-
dan ¢alisamadigt bilinen bir gergektir. Bu-
nun en somut belirlevicisi, onu ¢alistitan bir
bilgisayar programinin olmasidir. Problemi
¢izerken dnce matematiksel modelinin ku-
rulmasina ve ¢Oziim algoritmasimin hazirlan-
masina gerek vardir, Problemin matematik-
sel modeli, problemin kurallarinim matema-
tiksel tanimidir, Genellikle, uygulamal)
problemlerin matematiksel modelinin kurul-
masi, oldukga zor ve sorumluluk viikleven
en dnemli agamadir. Cliinkii, hesaplamalan
¢oziilebilir kilmak i¢in, matematiksel model
olabildigince yalin olmaly; ayrica temsil ettifi
problemin temel dzelliklerini igermelidir,
Caligmalar gisterir ki, matematiksel modelin
diizgiin kurulmasi, problemin yandan gogu-
nun ¢bziimlenmesi anlamina gelir.

Planlama, projelendirme ve yéinetme ko-
nulannda dnemli problemlerden biri, mate-
matiksel modelin kurulmasindan sonra olasi
kararlardan birinin segilmesidir. Ozellikle
ckonomik ve yénetsel problemlere tzgii ni-
teliklerden biri, olast kararlanin fazlahidir,
Ornegin, aym iiriinii; teknolojiyi, hammad-
deyi, kullanilan iiretim araglanni ve iiretim
siirecini degistirerek elde etmek miimkiin-
diir.

Pratik problemlerde “en iyi” (optimal)
kararin bulunmasi 6nemlidir, Cogu kez dog-
ru ve zamaninda verilmig kararlar, verimliligi
saggladig gibi, parasal girdinin de etkin bi-
¢imde kullanimini saglar. Karar sayisi az ise,
kararlarin en iyisini segmek kolay olabilir.
Ancak, gofunlukla veteri kadar kiigiik prob-
lemler igin bile, bu segim karmagik bir siireg
gerektirir. Ornegin; bir turist 10 sehri gez-

mek i¢in gesitli glizergahlann en iyisini se¢-
mek fizere, 3 628 800 olasi yolu karsilagtir-
malidir. EZer turist, her gidis yolunu belirle-
mek igin bir dakika harcasa, en elverisli yolu
belirflemesi igin yedi vil gerekir. Gergek ha-
yatta kargilagilan birgok problemde, en iyi
¢oziimii bulmak, biyle bir durumdan daha
kolay degildir. Bu tiir problemlerin ¢iiziimil,
ahgilagelmis matematik yontem ve bilgilerle
miimkiin olmadigindan, sibernetik bilimin-
de “Martemariksel Programlama” adi ile ani-
lan yontemler geligtirilmistir. Matematiksel
programlamanin en ¢ok gelisen alt dali ‘Dog-
rusal Programlama’dir. Dogrusal programla-
madaki temel fikir, 1940'l villarda ortaya
¢tkmigtr. O giinlerden beri endiistride, tica-
retre, verel ve ulusal diizeyde kamu hizmet
ve servislerinin planlamasinda genis uygula-
ma alani bulmustur.

Dogrusal programlama teknikleri, mii-
hendislik, fen, teknoloji, ckonomi ve is alan-
laninda ortaya ¢ikan kaynak kullamimi ve ka-
rar verme problemlerinin biiyiik ¢ogunlugu-
na uygulanabilir. Matematiksel programlama
yontemleri, hazir program paketleri ile giiglii
mikrobilgisayar ve anabilgisayarlar iizerinde
pratik hesaplama siirecine indirgenmistir.

Cok kullamlan problem érneklerinden
biri “Beslenme Problemi”nin bir alt proble-
mi olan “en ivi yem kangimi”ni bulma prob-
lemidir. Agikur ki, hayvanin verimli olabil-
mesi i¢in, hergiin belirli oranda gida almasi
gereklidir. Ornefin; vitaminler, yaglar, prote-
inler, tuzlar vb. Bu maddeler gesitli yem
iiriinlerinde belirli oranlarda bulunur; kimi-
lerinde ise mevsimlere giire defigsen oranda
yer alirlar. Bu konudan ortava ¢ikan prob-
lem: “Bir glinliik yemde her bir iiriinden ne
kadar yer almalidir ki, hayvanin en verimli
beslenme gereksinmesi kargilansin ve yemin
maliyeti en az olsun”.

Bu, aligilagelmis bir dogrusal programla-
ma problemidir ve matematiksel modeli, uz-
manlagmig yem tretiminde kullanilir. Mate-
matiksel modelin ilgi ¢ekici yani, ayni mode-
lin benzer problemlere kolayca uygulanabilir
olmasidir. Ornegin; yukandaki model petrol
iiriinlerinin, gesitli ilaglann, yemek listeleri-
nin ve bu tiir bagka iiriinlerin hazirlanmasin-
da uygulanabilir. Matematiksel programlama
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problemlerinin bir gofunda ivi karar; her bin
kabul olunabilir veya reddedilebilir kararlar
iginden segilir. Bu tiir problemlere “Aynk
Programlama Problemi™ ads verilir, En vay-
@i bmeklerinden biri “ganta problemidir”.
Problem su drack iginde Gzetlenebilir: Var-
sayalim ki, uzaya bir roker gondenilecek. Ro-
ketin tagivabilecedi toplam afithk bellidir.
Rokete degigik agirlikea ve nem derecesin-
de gesitli egva vilklenecekrir. Yiklenmesi
diigiiniilen esyalann toplam agirlif ise. roke-
tin tagiyabilecefi agirhikean gokrur, Biylece
problemin ifadesi siivle olur: efer her csya-
dan bir tane ise, hangt egyalan segmeli ki,
toplam aguliklan taginabilir agiehf gegmesin
ve toplam dnemliligi en gok olsun. Problem
kolay giriinmesine kargin, aynm programla-
ma problemleri, matemariksel programlama-
nin en zor gozillen problemlerindendir, Or-
neging ele alinan problemde 60 esya gesidi
olsa, sgikur ki, olast yollann sayis iki Gscid
alemugur. Tiim segencklere bakarak en iyisi-
ni bir araya getirmek igin, saniyede 1 000
000 1glem vapan bir bilgisayar, hig durmadan
366 yiizyil calismalidir, Bunlar gisterivor ki
uygulamali matematiin ok hizls gelisen bu
daly, yeni yontemlere ve geliymis bilgisayar-
lara gereksinme duymakeadir,

Prof. Dr, Ali Akperoglu Aliyev - N. Kaya Kilan
Ankara Universitesi Fen Fakiftes! Matematik BBIimi

“Evrimsel Yaklagimm
Isiginda Bilim ve Fel-

sefe” Uzerine

Bilim ve Teknik dergisinin 317, savisin-
dn yukandaki baglikla vayinlanan ve Yaman
Ors'lin imzasini tagiyan yaz, dyle saniyorum
ki pek gok okurun dikkatinden kagmamgtr,

Yazumun felsefesi ve ana hatlan iizennde
durmak gerektifine inamyorum. Ciinkii an-
cak bu sekilde yaziyi ve dolavisiyla Yaman
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Ors'iin digiincesini anlayabiliriz. Burada bizi
ilgilendiren, vazann bilim hakkindaki degil,
felsefe hakkindaki dilglincelenidir,

Sayin Yaman Ors; felsefenin giiniimiiz-
deki iglevi hakkinda style divor: . felsefe
aruik eskiden bilimle birlikee viiklendigs;
diinyay: dogrudan agiklama iglevini tiimilyle
vitiemistie.” Ik bakigea bir bilimadaminin
bévle birgev soylemesi tuhaf kargilanabilir.
Ama sadece ilk bakigta. Isterseniz simdi Sa-
yin Yaman Ors'fin bu yargiva nasil ulagtgin
kendi yazising izleverek inceleyelim.

Sayin Ors, daha vazisimin baginda “bil-
mek kaviami™ ve sonralan felsefe hakkinda
su iki noktays dnemli vurguluyor: 1- Diinya-
vi anlama, 2- Diinvayi kendi vararing defis-
tirme (gerck ve) istefi. Smiflara aynloig bir
toplumda siniflariistii va da simiflardis) bir
felsefe'nin olamayaca@ ortadadin, Ve her fel-
sefenin de pratikee bir uygulamasi, maddi
diinyada bir yansimast meveuttur. Bu agdan
bakngimzda: vukandak sizler gu sonuca
gotiirmektedin Dilnya anlasilmaz birseydir
ve felsefenin onu agiklamaya ¢aligmas: bog,
gereksiz bir igtir. Elbette ki boyle bir yarg
Sayin Ors'iin de mensubu oldufiy cgemen
sintfa (yani burjuvaziye) yamyacakor, Aynes
burada sunu da sormak istivorum: Bir konu
hakkindaki sale kuru bilgi, felsefeyle agik-
lanmadan ne ige yarayacukur? Ornegin, bir
iilkedeki igsizlik oranini bilmemiz bize ne
ifade edeceknr?

Marx'in da belirigg gibi felsefenin ama-
o dilnyayr sadece agiklamak degil, diinyay
{elbette ki proleterya lehine) defistirmektir.
Sayin Ors'iin de kabul ertigini sandiim bu
olgu (tabii o burjuvazi lehine kabul ermekee-
dir) bizi, teoriyle pratgin aynlmaz biitiinli-
fiiine gotirmekeedir. Sayin Ors, bunu bilingli
olarak gormezden gelmekedir.

Aym vazimn sonunda Sn. Ahmet
Inam'in da bir yazist var, So. Inam syle di-
yor: “Samlmgur ki, bilim gelince felsefe or-
tadan kalkmigtir ya da ikinei plana itilip, bi-
lim gofdriiniin “muavini™ yapilmigur™. lsee
Sayin Ors wm da bunu vapmistr. Aneak o,
bunun tamamen bilincindedir ve bu da onun
“hatasinin” affedilemez olmasina yol agmak-
tadir, Sn. Ors, yazsim bilimsellikien biitii-
nilyle uzak olan metafizik yintemle hazirla-
mug ve yaziyt bilimsel bir yazi imig gibi okur-
lanna sunmugtur, Bu viinteminin en bariz or-
nefi de (yukanda sikga degindigim) bilim ve
felsefe iliskisini yadsivarak verilmekedir.
Bir bilimadaminin diyalekdk yintemden ra-
mamen habersiz gibi bir yaziyi kaleme alma-
st oldukga diigiindiiriicidiir, Ama hig de an-
lagtimaz degildir. Bunu daha iyi anlayabil-
mek igin Karl Mar<'in gu sibzlerini bir daha
ve dikkatlice okumak gerekivor: “..usa-uy-
gun higimiyle diyalektik, burjuvazi ile onun
dokeriner stzetleri igin bir rezalet ve igreng-
liktir, ¢linkil seylenn meveut buglinkii duru-
munu olumlu yanlanvla kavrar, ayni zaman-

da bu durumun yadsinmasimi, onun kagiml-
maz ¢iikiigiinin anlasilmasini igerir; giinkil
divalekrtik, tarihsel olarak geligmis her top-
[umsal bigimi, akigan bir harcker iginde go-
ritr ve bu yiizden, onun gegici nitelifiini,
onun anlik varhiindan daha az olmamak
iizere hesaba katar; higbir geyin zorla kabul
cturnlmesine izin vermez, bzlinde clestinct
ve devamerdir. [Kapital, Gile 1, s. 29]"

Sayin Ors. yazinin iist baghginds soru-
yor; "Bilmek va da bilmemek: Sorun nere-
de?” Sairin dedifi gibi “Soru biiyiik, kilit
pash”, Sorun neyi bilip neyi bilmedigimiz
degil; bildiklerimizi ne igin, kimin igin aynca
hangi sinif igin kullandigimizdadir, Ornek
olmast igin, Hirogima'ya aulan atom bomba-
sini vapan bilimadamlanni ele alabilirsiniz.
Onlarin yapugt bilim igin (atomlann pargala-
nabilmesi) vararl bir ileflemedin ancak in-
sanhk igin biiyitk bir utangr.

Barbusse'un dediBi gibi; Gerekiyorsa,
biiyiik bir diiriistliikle kendi kendini yenile!

Akigkanlarm Diinyas:

Akiskan, kat cisimlerin tersine, mole-
kiillerinde bagil bir serbestlik bulunan ve
bu nedenle kendine tzgii bir bigimi olma-
van maddeler olarak tanimlanabilir. Sivilar
ve gazlar birer akigkandir.

Fizikgiler onsekizinel vilzyilda pozitf
ve negatif yitkleri, kesiksiz bir yapilan ve
gazlar gibi genlegme Gzellikleri olan, rartila-
maz ugucu akiskanlar olarak tanimhiyorlards.
1764"te Rahip Noller miknats gubugunun
gevresindeki demir tozlanmin olusturdugu
sckil konusunda gunlan siylemisu: “Her
demir pargasindan, miknansin bir ucundan
¢ikip biir ueuna giren bir akigkan madde
geger”.

Ondokuzuncu yiizyilda en ¢ok sozii
edilen akigkan ise agirhg olmayan, biitiin
molekilllerarast mesafeyi dolduran, boylece
de 151, 1tk ve elekenk veya magnetizm olay-
larinin vayihmi igin evrensel bir dayanak
olugturan ESIR idi. Fakar bu yilzyihn son-
lannda Michelson ve Morley, vapuklan in-
terferometreyle esir'in var olmadifin ispat-
ladilar,

Gazlarin da akiskan sayilmasimin nede-
ni, sivilarly orek dzelliklerinin olmasy; Groe-
gin, Arkhimedes ve Pascal yasas: vb. vasala-
ra uymasidic. Bununla beraber aralaninda
bazi temel farklar da vardir. Sivilunin gazlara
oranly sikisunlabilme kabihiyetlen disiik,
yogunluklan ise yiiksekuir,

Brown Hareketi

Bir akigkanin molekiilleri, rastgele ve
stirekli hareker halindedir. Molekiiller, bu
hareketlerinden dolayy ok fazla garpigma
vaparlar ve bitylece hizlarnin yonii ve bii-
yilkligi siirekli bir defigim halindedir, Ye-
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terince hiviik bir yiizey listiindeki carpigma
savist, vok kisa bir stire iginde bile, biyiik
rakamlara ulagir ve carpigma eckilerinin or-
talamasi, viizeye uygulanan sabit bir basing
bigiminde ortaya gikar, Carmymayla karyila-
sun yiizey, molekiillerin ortalama serbest
yollart boyutunda bir tanecik yiizeyi olursa;
garpiyma sayisi, tnecigin belirgin dlgiide
ver degigtirmesine kadar gegen siire iginde,
birkag birim diizevine ulagir, Bu sayida ve
garprgmalardan herbirinin yapug etkide go-
riilen dalgalanmalar, tanccigin hareket et-
mesine yol agar. BROWN HAREKET! de-
nen bu olayr Brown, sivi ortamda hiicresel
pargalar dsciinde; Maurice de Broglie de,
havada sigara dumant taneciklerinde giz-
lemlemisir.

Brown'un hiicresel pargalar tistiindeki
bu incelemesi, dogrudan dogruya gizlene-
meyen dlgiim ve dogrulamalann yapilmasi-
nisaglamistir. Nitekim ). Perrin, su iginde
astlu haldeki sar regine tanelerinin harcke-
tini inceleyerek; esit zaman araliklanyla al-
diklan konumlar belirlemis ve bu farkl
nokealan birlestirmigtir. Taneciklerin zik-
rakli yiiriingeleri istatistiksel agidan ince-
lendiginde, her tanecigin ayn ortalama
enerjivi tugidif ortaya ¢ikar: bu da enerjinin
ey dagilimi vasasing dogrular,

Akiskanlar Mekanigi

Genel mekanik yasalan, yekil degigtire-
bilir kesintisiz ortamlar olarak kabul edilen
akigkanlara uygulanabilir, Bu da klasik akig-
kanlar mekaniginin temelini olugturur,

Harcketsiz sivilara uygulanan ve akig-
Kanlar mekanizinin bir dah olan hidrostarik,
Arkhimedes zamaminda da az ¢ok biliniyor-
.

Swilarin akaglart ile ilgili galigmalar da
oldukea eskidir. Daniel Bernoullin'ing boru-
larda veya Kanallarda, sivilann akiglarn in-
celeven aragurmalan 1738 warihini ragir, 19,
viizvil baslaninda Cauchy, Navier ve Stokes
gibi mutemarikgiler, akigkanlar mekanigi-
nin analizi konusundaki ¢ahgmalanyla, bu
bilimin remellerini atmiglardir, Daha sonra-
lart ise lngiltere'de Reynolds ve Rayleigh,
Almanya’da Helmholez, deneylerle teori
arasindaki uyumu sagladilar, Hidrolik ve
havacilik tekniklerinin gelismesi, akiskanlar
mekaniZini hidrodinamik ve acrodinamik
gibi iki dala ayirma egilimi dogurduysa da;
aynt vintem ve formiilleri kullanan bu iki
bilim daly arasinda kesin bir sinir gizileme-
di,

Hidrostatik (va da akigkanlar scatigi),
denge konumunduki harekersiz sivilan in-
celer ve sivilar va da gazlar igindeki basing-
lart hesaplama olanag saglar. Bu hesaplar-
dun, Arkhimedes Teoremleri ve Birlesik
Kaplar Kurame ¢ikanhr. Bir stvinin bir yiize-
ve uyguladi kuyvetlerin hesabi, barajlann,
yiizer makinalann, wyitlarin ve gesithi aygit-

Temmue 1994

larin incelenmesinde temel unsurlardan bi-
ridir. Bu alandaki temel baglant, sikigtinla-
bilir tiirdeki akiskanlara (gazlara) da uygula-
nabilir.

Hidrodinamik (va da akigkanlar dinami-
i), svilann hareketini de kapsar ve bu ko-
nuda denklemler igerir. Kusursuz akigkan-
larin tearik incelenmesi sonucunda bulun-
mug baglantilar, tiirbinlerin, riizgar enerjisi
motorlarinin ve itict pervanelerin vapimina;
bir akigkanin bir dirsege ya da bir ¢epere
uvguladigs kuvvertin hesaplanmasina ve
akiskanlarda dlgiim tekniklerinin (hiz, ba-
sing, debi dlgiimii) gergeklestirilmesine ola-
nak verir,

Ama gergek akiskanlar kusursuz degil-
dir ve bir akigkanin boru iginde akigt va da
kati bir cismin akigkan iginde ver degistir-
mesi, agdalt akigkanlar dinamigi alaning gi-
rer. Agdahilik, bir akigkanin bigim degistir-
me kuvvetlerine; duha genel anlatimla her
gesit bagil ig harekete kargt direng giisterme
tzellipidir. Agdalilhgin tersi akicihk (visco-
SIty) Lir.

Bernoulli Denklemi

Ashinda akiskanlar igin mekanik bagin-
nlar elde etmek oldukga zordur, En énemli
problem, basincin akigkanlara etkisini agik-
layabilmekdir. Akigkanlar mekaniginde for-
miiller, genellikle deneysel yollardan bu-
lunmugcur. Deneylerde akiskamin sikisoin-
lamaz oldufu ve siiriinmesiz aku@ diigli-
niiliir ve denklemler ona giire kurulur,

Daniel Bernoulli'nin 18. yiizyilda for-
mitliinii bulmak win digtindigi problem
suvdu: Aralannda viikseklik farkr olan iki
nokea arasindaki bir borudan akitilan sivinin
incelenmesi. Bu nokralanin basinglan sira-
siyla Py ve Py, viikseklikleri Zy ve Z5, stvi-
min bu nokealardaki hizlan ise V| ve Vs ol-
malk iizere, Bernaulli denklemi

| 2 g 1t -
sPVi+ped s Pi=5p VatpeZas Py

ifadesivle verilir,
Bu denklemde p sivimin vogunlugu, g ise
yergekim ivmesidir

-

| 2
2"V dinamik, P ise statik basing olarak

bilinir, Denklemi genellestirirsek

LoV e pezs p=sibi

Bu formiil sizel olarak “bir akiy ¢izgisi
boyunca kinetik ve potansivel enerji yogun-
lugu toplam ile basincein toplami sabiceir”
bigimde ifade edilir. Eger akigkanmiz dur-
gunsa (V = 0), denklem biraz daha basitle-
sit P = sabit = - rg Z Bu son denklem hem
atmosfer, hem de denizler, giller igin ge-
gerlidir. Bernoulli denklemi, akigkamn bir
pompada veya tiithinde akmasi igin gegerli
degildir, Bunun sebebi pompa veya tiirbin-
deki pistonun, akigkan tizerinde ek iy yap-
masi, yani ona enerji vermesidir. Bernoulli

denklemi sadece enerjinin korunumunu
ifade etigi igin, iizenne iy vapilan sistem-
lerde gegerli olamaz. Fakat buna ragmen ol-
dukga kullanigh bir denklemdir. Ornegin
borularda sivinin akis hizim dlgmeye vara-
van Venturi akigdlgen bu denkleme daya-
narak yapilmistir,

Bernoulli denklemi, aynica biiyiik ran-
kerlerin Istanbul Bogazi'ndan gegerken
vanlanna neden kiigiik gemilerin vanaga-
mayacagim anlamamiza yardim eder, Biyle
bir durumda gemiler arasindaki suyun, ge-
milere gire bagil bir hia vardir. Suyun yi-
zeyi sabit yiikseklikte oldugundan (Z) =
Zy) Vile P ters oranulidir. Dolayisiyla ge-
miler arasindaki suyun basinci daha azdir.
Gemiler, iki raraflan arasindaki basing far-
kindan dolayi birbirlerine kuvver uygular-
lar. Ayni kuvvet alunda kiigiik gemi daha
gok etkileneceginden biiyiik gemiye garpar,

Birbirlerine paralel olarak hizla ¢ekilen
iki kagie pargasimin birbirine yapigmasi da
temelde ayni olaydir, Benzen diger bir olay
da 50 em yakinimizdan saarze 100 km hizla
gegen bir trenin sizi 8N'lik bir kuvvetle
gekmesidir,

Akigkanlar hayatimizin her amnda kar-
simiza ¢tkmakeadir, lginde bulundugumuz
hava, muslukean akan su, i¢inde viizdiigii-
miiz deniz.. hepsi de birer akigkandir, Fa-
kut bunlar, bir fizikgiye, bagka insanlara gi-
ritndiigiinden ¢ok farkh goriiniirler. Ciinki
aragtinlacak daha ¢ok gey var.
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Forum

Matematik Mantiga
indirgenebilir mi?

“Ever” diye baglamak istiyorum. Manti-
Ein simgelestirilmesi ve matematifin soyut
bir dili olmasi, birbirinden uzakta sanilan bu
iki disiplini ge¢miste de yakinlagtrmigt, Alf-
red North Whitehead ile Bertrand Russell'in
anitsal galigmalan Principia Mathemarica ile,
mantigin matemartiksel, matematigin de
mantiksal vinleri daha belirgin bigimde
agiklifa gikarulmign. Boylece bir ilksav (ak-
siyom) demetinden baglayarak, manniksal tii-
retimler yardimuyla, biitiinselligi olan bir kii-
me kuraming vanlabilecekti. Indirgemeci
tezler daha da ilerletilmigtir: Biyolojinin
kimyaya, kimyanin da fizige indirgenmesi,
ilke olarak miimkiindiir.

“Peki, dyleyse neden hald liselerde fi-
zik-kimya-biyoloji ayn dersler olarak okun-
makeadir, neden hdla iiniversitelerin fizik-
kimya-biyoloji béliimleri var?™ sorusu, bu il-
keyi savunmak isteyenlerin yanitlamasi ge-
reken temel bir sorudur. Sorun, valmizea pra-
tik bam gerekgelerle mi durmakeadir kargi-
mizda? Zamanla ¢oziilecefini belirtebilece-
gimiz bir konumda mudir? Yoksa, ilke  ola-
rak miimkiin gbriinmesine kargin, yine pra-
tik bazi nedenlerle uygulanamaz oldugu séy-
lenebilecek bir savla mi karst kargiyayiz?

Kiime kuraminin ¢ok éneml sayilabile-
cek bir teoremi; A ile gosterimlenen bog kii-
menin, her kiime tarafindan kapsandifin
belirtiyor. Bu teorem ve kiime kavramunin
yardimiyla tiim sayilan tammlayabilirdik as-
linda. * [A ] -> 17, “[A, (A }} - 2" kiimelerin
Gge savilarina bakarak "A -> 0" derdik. Ama
deneyin isterseniz *1,000" nasil gosterimle-
necekrir, va da milyon, milyar?... nasil oku-
nacakur?

Bu nedenle degil midir, daha az isaretle
islemlerini kurgulayabilen bir Boole cebri;
bilgisayar yapimlaninda da gok yararhk gos-
termis olmasina kargin, konugma ve yazma
ortamlanmizda ondalik sistemin verini ala-
mamustir. Sorun, milyon ve milyan yazmak
ile okumakra aranabilir. Sistem, milyonu,
milvari betimlerken olabildigince basit olma-
lidir ama, pratikligi de olmalidir. Canimuzi si-
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kip bivle vanhshiklara yol agabilecek bir sis-
temi, potansiyel karmagasindan dolay: tercih
etmeyiz.

Bir de ilke olarak sbvle bir sorun durur
kargimizda: 10 tane koyunumuz oldugunu
diigiinelim. Bu durumu, 14+ 1+ ..+ 1=10
esitligi ile betimleriz antmetikee. Fakat, or-
negin avou S kilmesini 4 ay sonra sayarsak 11
tane de bulabiliyoruz; iistelik disandan hig-
bir misafir de gelmemistir. Yani, doga dura-
tran degildir, devingendir...

Biitiin, pargalaninin toplamina mu egirir?
Bu konuda felsefeciler ve ¢evrebilimceiler
arasinda fikir birligi olusmus degildir, 1k be-
lirtileri kaynak yipranmasi ve gevre kirlen-
mesi bigiminde gizlenen ekolojik sorunlar,
giintimiiz disiiniirlerini giderek daha gok et-
kilemektedir. Tiirler kaybolmakradir, ¢ok
kez “dogra” dive isimlendirilmis olan dig ¢ev-
re, bir daha gerive donemeyecefi déniigiim-
lere ugranlmakeadir. Gergi bu doniigiimlere
gopu kez “bilim” dnciilik etmekeedir; tek-
noloji énciililk etmektedir. Bizim olan, bizim
yapugimiz, hize hizmet etmesini bekledigi-
miz teknoloji ve bilim. Ama teknoloji ve bi-
lim, maddenin yapitaglan sayilan pargaciklan
anlamamuza vardim ettigi gibi, niikleer kaza-

lara da yol agmamis midir; bomba olup, in-
sanlan yok edip sakat birakmamug midir?
Uriinlerinin hizmetinden yararlanmak-
tan hoglanacagimiz teknolojinin, merakimiz
aydinlatacak olan bilimin, béyle aleyhimize
sonuglanacak getirilerini kabul etmek iste-
meviz. Diger bir deyigle, Kurt Gadel'in kii-
meler kurami igin gostermis oldugu gibi, ek-
siksiz sistemler kurmak; va da bir sistemin
tutarliligin o sistem iginde kalarak belirle-
mek, gergek yagam durumlar gozéniine alin-
diganda, olanaklarimizi asabilecektir. Ote
yandan, giilii istemek, fakat dikenini isteme-
mek de, dofamizda olan nitelikdr.
“Bilimlerin kraligesidir” denmig mate-
matik igin, Gergekten de giiniimiizde, gerek
miisbet bilimler ve gerekse sosyal bilimler
i¢in matematikeen giderek daha gok yarar-
lanmak, bir gereklife doniigiir gibidir. Giinii-
miiz yasami daha gok karmaga igerir goriin-
mektedir; daha ¢ok hesaplamalar gerektir-
mektedir, Bu durum, hele de ekoloji sorun-
lart ile birlikte bilgi-kuramsal bir agidan ele
alindifinda, bilgilerimizin, “kapsam bafim-
ze. Kurallar, gecerlik kogullan ile birlikee ele
alinmalidir, Oyunlarda olduBu gibi,

Bilim ve Tekmnik




“Iki kere ikinin drt ettigi”, ¢ok bilinen
bir bilimsel gergekeir. Unutulmamasi gere-
ken ey, bu dile getirmenin 10 tabanina gére
yapildiidir, Stzgeligi 4 tabanmina giire, “2 + 2
= 10" olacakn.

Matematik, ¢ok yinlil kullanimlan ile
daha gok hizmet olanag varaurken; bilim in-
sanlar, manuk ile de kimi iligkiler kurabilir,
kurmakeadir da. Ama sbzii gegen “mantik”,
hangi manukur? Tiiretimlerimizi yaparken
kullandigimiz akil yiiriieme bigimleri, rekli
yapida degildir. Onermeler ya da yilklemler
diizeyinde alinmalan, iki (dogru - yanhs) va
da ¢ok degerli olmalari, tiimeelerin manuk-
sal degerligini etkileyebiliyorlar. Tiimdenge-
limli ya da tiimevanml yapilar. temel dii-
siinme kaliplanndan sayilsa bile; dogruluk.
tutarlilik, tekdiizelik, gegerlilik gibi ¢ok te-
mel kavramlar tizerinde felsefecilerin, man-
vkgilann tarngmalan siirebilmekeedir. Oysa
insan aklinin igleyig kurallan, biitinii ile bi-
¢imsellestirilmiy (formalize edilmis) olmak-
tan heniiz ¢ok uzakur. Béylece, sezgisel bir
diizeyde, matemariksel manug, diger man-
vk tiirlerinden ayirdetmis bulunmakrayiz.
Degisik ortamlarda ve farkli amaglar igin
kullammlar gézoniine alindifinda, dyle go-
riintiyor ki; matematik mantifa indirgene-
meyecedi gibi, manok ta matematiksel man-
tga indirgenemesz...

Mustafa M. Dagli
TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Grubu

Bilgisayar “En lyi”
Karar Verme Olana-
gim Genisletir

Giiniimiizde bilim ve teknigin ilerleme-
sini yonlendiren etkenlerden biri de bilgisa-
varlardir. Hig bir ayinm yapmadan, insanin
tiim ugras alanlannda bilgisayarlann kullanil-
masinin; verimliligi artirmak igin yeni ola-
naklar yaratacafi kabul edilmis bir gergektir.
Nastl is makineleri insanin fiziksel iiretim
olanaklann artnyorsa, bilgisavarlar da zihin-
sel iiretim olanaklarini yiikseltir. Ornegin;
[ngiliz matematikcisi W. Shenks, 19, yiizyi-
lin sonlannda, hayatinin yirmi vilinn o (pi) sa-
yisinin 707 basamagini hesaplamakla gegir-
migtir. Bu sonug, o yiizyithin rekor sayilacak
bir hesaplama diizeyidir. Ancak 1945 vilinda
n sayist fizerine yapilan ¢alismalar sirasinda,
Shenks’in 502, basamakta yanlislik yapug
belirlenmig ve bu nedenle, sonraki basamak-
lan da yanhs bulunmustur. Bugiin giiglii bil-
gisayarlarla 7 sayisi istenildigi kadar -begviiz-
bin basamakla- ve kesin dogrulukla hesap-
lanmugtir. Bu hesaplama igin bilgisayarn bir-
kag saat galigmast yeterli olmustur,

Bilgisayarlanin vilksek hizda ve daha du-
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varli sonug verme Ozelligi, veni viintemlerle
onemli problemlerin ¢oziimlenmesine ola-
nak saglamisur. Omegin; giighii bilgisayarlar
ortaya gikincaya kadar, roketlerin yerden de-
netimi problemi ¢iziilememistir, Zira burada
hesaplama hacmi o kadar biiyiikeiir ki, yi-
riingenin bir noktasinin koordinatlan eski
vontemlerle hesaplandiginda, gegen siire
iginde roketin uzaydaki yeri énemli élgiide
degigir ve hesabin sonucu gegerliffini yitir-
mis olur,

Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasy, insanlik
tarthinin devrim niteligindeki buluglariyla
kargtlagtinlacak olursa; tekerlefin bulunmas,
buhar makinesinin ortaya gikmasi, elektrik
ve atom enerjisinin kullanmasi ile esdefer
tutulabilir. Bilgisayar bir veri doniistiiriiciisil-
diir. Ornegin: i¢ vakit sisteminin, yakitin van-
masi ile olugan 1s1 enerjisini mekanik enerji-
ye; jenaratdriin, mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine dontstiirdigii gibi; bilgisayar da
veri/bilgiyi bir bigimden, diferine daniistii-
riir. Giiniimiizde iiretim arugs, teknolojinin
gelismesi, bélgeler arasi ve bélge igi iligkile-
rin karmagiklagmasi gibi konular, bilginin art-
masina yol acar. Boylece, bilgisayar olmadan
bilgi verimli kullanilamaz.

Bilgisayarin, arkasinda insan etkisi olma-
dan ¢alisamadigt bilinen bir gergektir. Bu-
nun en somut belirlevicisi, onu ¢alistitan bir
bilgisayar programinin olmasidir. Problemi
¢izerken dnce matematiksel modelinin ku-
rulmasina ve ¢Oziim algoritmasimin hazirlan-
masina gerek vardir, Problemin matematik-
sel modeli, problemin kurallarinim matema-
tiksel tanimidir, Genellikle, uygulamal)
problemlerin matematiksel modelinin kurul-
masi, oldukga zor ve sorumluluk viikleven
en dnemli agamadir. Cliinkii, hesaplamalan
¢oziilebilir kilmak i¢in, matematiksel model
olabildigince yalin olmaly; ayrica temsil ettifi
problemin temel dzelliklerini igermelidir,
Caligmalar gisterir ki, matematiksel modelin
diizgiin kurulmasi, problemin yandan gogu-
nun ¢bziimlenmesi anlamina gelir.

Planlama, projelendirme ve yéinetme ko-
nulannda dnemli problemlerden biri, mate-
matiksel modelin kurulmasindan sonra olasi
kararlardan birinin segilmesidir. Ozellikle
ckonomik ve yénetsel problemlere tzgii ni-
teliklerden biri, olast kararlanin fazlahidir,
Ornegin, aym iiriinii; teknolojiyi, hammad-
deyi, kullanilan iiretim araglanni ve iiretim
siirecini degistirerek elde etmek miimkiin-
diir.

Pratik problemlerde “en iyi” (optimal)
kararin bulunmasi 6nemlidir, Cogu kez dog-
ru ve zamaninda verilmig kararlar, verimliligi
saggladig gibi, parasal girdinin de etkin bi-
¢imde kullanimini saglar. Karar sayisi az ise,
kararlarin en iyisini segmek kolay olabilir.
Ancak, gofunlukla veteri kadar kiigiik prob-
lemler igin bile, bu segim karmagik bir siireg
gerektirir. Ornegin; bir turist 10 sehri gez-

mek i¢in gesitli glizergahlann en iyisini se¢-
mek fizere, 3 628 800 olasi yolu karsilagtir-
malidir. EZer turist, her gidis yolunu belirle-
mek igin bir dakika harcasa, en elverisli yolu
belirflemesi igin yedi vil gerekir. Gergek ha-
yatta kargilagilan birgok problemde, en iyi
¢oziimii bulmak, biyle bir durumdan daha
kolay degildir. Bu tiir problemlerin ¢iiziimil,
ahgilagelmis matematik yontem ve bilgilerle
miimkiin olmadigindan, sibernetik bilimin-
de “Martemariksel Programlama” adi ile ani-
lan yontemler geligtirilmistir. Matematiksel
programlamanin en ¢ok gelisen alt dali ‘Dog-
rusal Programlama’dir. Dogrusal programla-
madaki temel fikir, 1940'l villarda ortaya
¢tkmigtr. O giinlerden beri endiistride, tica-
retre, verel ve ulusal diizeyde kamu hizmet
ve servislerinin planlamasinda genis uygula-
ma alani bulmustur.

Dogrusal programlama teknikleri, mii-
hendislik, fen, teknoloji, ckonomi ve is alan-
laninda ortaya ¢ikan kaynak kullamimi ve ka-
rar verme problemlerinin biiyiik ¢ogunlugu-
na uygulanabilir. Matematiksel programlama
yontemleri, hazir program paketleri ile giiglii
mikrobilgisayar ve anabilgisayarlar iizerinde
pratik hesaplama siirecine indirgenmistir.

Cok kullamlan problem érneklerinden
biri “Beslenme Problemi”nin bir alt proble-
mi olan “en ivi yem kangimi”ni bulma prob-
lemidir. Agikur ki, hayvanin verimli olabil-
mesi i¢in, hergiin belirli oranda gida almasi
gereklidir. Ornefin; vitaminler, yaglar, prote-
inler, tuzlar vb. Bu maddeler gesitli yem
iiriinlerinde belirli oranlarda bulunur; kimi-
lerinde ise mevsimlere giire defigsen oranda
yer alirlar. Bu konudan ortava ¢ikan prob-
lem: “Bir glinliik yemde her bir iiriinden ne
kadar yer almalidir ki, hayvanin en verimli
beslenme gereksinmesi kargilansin ve yemin
maliyeti en az olsun”.

Bu, aligilagelmis bir dogrusal programla-
ma problemidir ve matematiksel modeli, uz-
manlagmig yem tretiminde kullanilir. Mate-
matiksel modelin ilgi ¢ekici yani, ayni mode-
lin benzer problemlere kolayca uygulanabilir
olmasidir. Ornegin; yukandaki model petrol
iiriinlerinin, gesitli ilaglann, yemek listeleri-
nin ve bu tiir bagka iiriinlerin hazirlanmasin-
da uygulanabilir. Matematiksel programlama
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problemlerinin bir gofunda ivi karar; her bin
kabul olunabilir veya reddedilebilir kararlar
iginden segilir. Bu tiir problemlere “Aynk
Programlama Problemi™ ads verilir, En vay-
@i bmeklerinden biri “ganta problemidir”.
Problem su drack iginde Gzetlenebilir: Var-
sayalim ki, uzaya bir roker gondenilecek. Ro-
ketin tagivabilecedi toplam afithk bellidir.
Rokete degigik agirlikea ve nem derecesin-
de gesitli egva vilklenecekrir. Yiklenmesi
diigiiniilen esyalann toplam agirlif ise. roke-
tin tagiyabilecefi agirhikean gokrur, Biylece
problemin ifadesi siivle olur: efer her csya-
dan bir tane ise, hangt egyalan segmeli ki,
toplam aguliklan taginabilir agiehf gegmesin
ve toplam dnemliligi en gok olsun. Problem
kolay giriinmesine kargin, aynm programla-
ma problemleri, matemariksel programlama-
nin en zor gozillen problemlerindendir, Or-
neging ele alinan problemde 60 esya gesidi
olsa, sgikur ki, olast yollann sayis iki Gscid
alemugur. Tiim segencklere bakarak en iyisi-
ni bir araya getirmek igin, saniyede 1 000
000 1glem vapan bir bilgisayar, hig durmadan
366 yiizyil calismalidir, Bunlar gisterivor ki
uygulamali matematiin ok hizls gelisen bu
daly, yeni yontemlere ve geliymis bilgisayar-
lara gereksinme duymakeadir,

Prof. Dr, Ali Akperoglu Aliyev - N. Kaya Kilan
Ankara Universitesi Fen Fakiftes! Matematik BBIimi

“Evrimsel Yaklagimm
Isiginda Bilim ve Fel-

sefe” Uzerine

Bilim ve Teknik dergisinin 317, savisin-
dn yukandaki baglikla vayinlanan ve Yaman
Ors'lin imzasini tagiyan yaz, dyle saniyorum
ki pek gok okurun dikkatinden kagmamgtr,

Yazumun felsefesi ve ana hatlan iizennde
durmak gerektifine inamyorum. Ciinkii an-
cak bu sekilde yaziyi ve dolavisiyla Yaman
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Ors'iin digiincesini anlayabiliriz. Burada bizi
ilgilendiren, vazann bilim hakkindaki degil,
felsefe hakkindaki dilglincelenidir,

Sayin Yaman Ors; felsefenin giiniimiiz-
deki iglevi hakkinda style divor: . felsefe
aruik eskiden bilimle birlikee viiklendigs;
diinyay: dogrudan agiklama iglevini tiimilyle
vitiemistie.” Ik bakigea bir bilimadaminin
bévle birgev soylemesi tuhaf kargilanabilir.
Ama sadece ilk bakigta. Isterseniz simdi Sa-
yin Yaman Ors'fin bu yargiva nasil ulagtgin
kendi yazising izleverek inceleyelim.

Sayin Ors, daha vazisimin baginda “bil-
mek kaviami™ ve sonralan felsefe hakkinda
su iki noktays dnemli vurguluyor: 1- Diinya-
vi anlama, 2- Diinvayi kendi vararing defis-
tirme (gerck ve) istefi. Smiflara aynloig bir
toplumda siniflariistii va da simiflardis) bir
felsefe'nin olamayaca@ ortadadin, Ve her fel-
sefenin de pratikee bir uygulamasi, maddi
diinyada bir yansimast meveuttur. Bu agdan
bakngimzda: vukandak sizler gu sonuca
gotiirmektedin Dilnya anlasilmaz birseydir
ve felsefenin onu agiklamaya ¢aligmas: bog,
gereksiz bir igtir. Elbette ki boyle bir yarg
Sayin Ors'iin de mensubu oldufiy cgemen
sintfa (yani burjuvaziye) yamyacakor, Aynes
burada sunu da sormak istivorum: Bir konu
hakkindaki sale kuru bilgi, felsefeyle agik-
lanmadan ne ige yarayacukur? Ornegin, bir
iilkedeki igsizlik oranini bilmemiz bize ne
ifade edeceknr?

Marx'in da belirigg gibi felsefenin ama-
o dilnyayr sadece agiklamak degil, diinyay
{elbette ki proleterya lehine) defistirmektir.
Sayin Ors'iin de kabul ertigini sandiim bu
olgu (tabii o burjuvazi lehine kabul ermekee-
dir) bizi, teoriyle pratgin aynlmaz biitiinli-
fiiine gotirmekeedir. Sayin Ors, bunu bilingli
olarak gormezden gelmekedir.

Aym vazimn sonunda Sn. Ahmet
Inam'in da bir yazist var, So. Inam syle di-
yor: “Samlmgur ki, bilim gelince felsefe or-
tadan kalkmigtir ya da ikinei plana itilip, bi-
lim gofdriiniin “muavini™ yapilmigur™. lsee
Sayin Ors wm da bunu vapmistr. Aneak o,
bunun tamamen bilincindedir ve bu da onun
“hatasinin” affedilemez olmasina yol agmak-
tadir, Sn. Ors, yazsim bilimsellikien biitii-
nilyle uzak olan metafizik yintemle hazirla-
mug ve yaziyt bilimsel bir yazi imig gibi okur-
lanna sunmugtur, Bu viinteminin en bariz or-
nefi de (yukanda sikga degindigim) bilim ve
felsefe iliskisini yadsivarak verilmekedir.
Bir bilimadaminin diyalekdk yintemden ra-
mamen habersiz gibi bir yaziyi kaleme alma-
st oldukga diigiindiiriicidiir, Ama hig de an-
lagtimaz degildir. Bunu daha iyi anlayabil-
mek igin Karl Mar<'in gu sibzlerini bir daha
ve dikkatlice okumak gerekivor: “..usa-uy-
gun higimiyle diyalektik, burjuvazi ile onun
dokeriner stzetleri igin bir rezalet ve igreng-
liktir, ¢linkil seylenn meveut buglinkii duru-
munu olumlu yanlanvla kavrar, ayni zaman-

da bu durumun yadsinmasimi, onun kagiml-
maz ¢iikiigiinin anlasilmasini igerir; giinkil
divalekrtik, tarihsel olarak geligmis her top-
[umsal bigimi, akigan bir harcker iginde go-
ritr ve bu yiizden, onun gegici nitelifiini,
onun anlik varhiindan daha az olmamak
iizere hesaba katar; higbir geyin zorla kabul
cturnlmesine izin vermez, bzlinde clestinct
ve devamerdir. [Kapital, Gile 1, s. 29]"

Sayin Ors. yazinin iist baghginds soru-
yor; "Bilmek va da bilmemek: Sorun nere-
de?” Sairin dedifi gibi “Soru biiyiik, kilit
pash”, Sorun neyi bilip neyi bilmedigimiz
degil; bildiklerimizi ne igin, kimin igin aynca
hangi sinif igin kullandigimizdadir, Ornek
olmast igin, Hirogima'ya aulan atom bomba-
sini vapan bilimadamlanni ele alabilirsiniz.
Onlarin yapugt bilim igin (atomlann pargala-
nabilmesi) vararl bir ileflemedin ancak in-
sanhk igin biiyitk bir utangr.

Barbusse'un dediBi gibi; Gerekiyorsa,
biiyiik bir diiriistliikle kendi kendini yenile!

Akigkanlarm Diinyas:

Akiskan, kat cisimlerin tersine, mole-
kiillerinde bagil bir serbestlik bulunan ve
bu nedenle kendine tzgii bir bigimi olma-
van maddeler olarak tanimlanabilir. Sivilar
ve gazlar birer akigkandir.

Fizikgiler onsekizinel vilzyilda pozitf
ve negatif yitkleri, kesiksiz bir yapilan ve
gazlar gibi genlegme Gzellikleri olan, rartila-
maz ugucu akiskanlar olarak tanimhiyorlards.
1764"te Rahip Noller miknats gubugunun
gevresindeki demir tozlanmin olusturdugu
sckil konusunda gunlan siylemisu: “Her
demir pargasindan, miknansin bir ucundan
¢ikip biir ueuna giren bir akigkan madde
geger”.

Ondokuzuncu yiizyilda en ¢ok sozii
edilen akigkan ise agirhg olmayan, biitiin
molekilllerarast mesafeyi dolduran, boylece
de 151, 1tk ve elekenk veya magnetizm olay-
larinin vayihmi igin evrensel bir dayanak
olugturan ESIR idi. Fakar bu yilzyihn son-
lannda Michelson ve Morley, vapuklan in-
terferometreyle esir'in var olmadifin ispat-
ladilar,

Gazlarin da akiskan sayilmasimin nede-
ni, sivilarly orek dzelliklerinin olmasy; Groe-
gin, Arkhimedes ve Pascal yasas: vb. vasala-
ra uymasidic. Bununla beraber aralaninda
bazi temel farklar da vardir. Sivilunin gazlara
oranly sikisunlabilme kabihiyetlen disiik,
yogunluklan ise yiiksekuir,

Brown Hareketi

Bir akigkanin molekiilleri, rastgele ve
stirekli hareker halindedir. Molekiiller, bu
hareketlerinden dolayy ok fazla garpigma
vaparlar ve bitylece hizlarnin yonii ve bii-
yilkligi siirekli bir defigim halindedir, Ye-
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terince hiviik bir yiizey listiindeki carpigma
savist, vok kisa bir stire iginde bile, biyiik
rakamlara ulagir ve carpigma eckilerinin or-
talamasi, viizeye uygulanan sabit bir basing
bigiminde ortaya gikar, Carmymayla karyila-
sun yiizey, molekiillerin ortalama serbest
yollart boyutunda bir tanecik yiizeyi olursa;
garpiyma sayisi, tnecigin belirgin dlgiide
ver degigtirmesine kadar gegen siire iginde,
birkag birim diizevine ulagir, Bu sayida ve
garprgmalardan herbirinin yapug etkide go-
riilen dalgalanmalar, tanccigin hareket et-
mesine yol agar. BROWN HAREKET! de-
nen bu olayr Brown, sivi ortamda hiicresel
pargalar dsciinde; Maurice de Broglie de,
havada sigara dumant taneciklerinde giz-
lemlemisir.

Brown'un hiicresel pargalar tistiindeki
bu incelemesi, dogrudan dogruya gizlene-
meyen dlgiim ve dogrulamalann yapilmasi-
nisaglamistir. Nitekim ). Perrin, su iginde
astlu haldeki sar regine tanelerinin harcke-
tini inceleyerek; esit zaman araliklanyla al-
diklan konumlar belirlemis ve bu farkl
nokealan birlestirmigtir. Taneciklerin zik-
rakli yiiriingeleri istatistiksel agidan ince-
lendiginde, her tanecigin ayn ortalama
enerjivi tugidif ortaya ¢ikar: bu da enerjinin
ey dagilimi vasasing dogrular,

Akiskanlar Mekanigi

Genel mekanik yasalan, yekil degigtire-
bilir kesintisiz ortamlar olarak kabul edilen
akigkanlara uygulanabilir, Bu da klasik akig-
kanlar mekaniginin temelini olugturur,

Harcketsiz sivilara uygulanan ve akig-
Kanlar mekanizinin bir dah olan hidrostarik,
Arkhimedes zamaminda da az ¢ok biliniyor-
.

Swilarin akaglart ile ilgili galigmalar da
oldukea eskidir. Daniel Bernoullin'ing boru-
larda veya Kanallarda, sivilann akiglarn in-
celeven aragurmalan 1738 warihini ragir, 19,
viizvil baslaninda Cauchy, Navier ve Stokes
gibi mutemarikgiler, akigkanlar mekanigi-
nin analizi konusundaki ¢ahgmalanyla, bu
bilimin remellerini atmiglardir, Daha sonra-
lart ise lngiltere'de Reynolds ve Rayleigh,
Almanya’da Helmholez, deneylerle teori
arasindaki uyumu sagladilar, Hidrolik ve
havacilik tekniklerinin gelismesi, akiskanlar
mekaniZini hidrodinamik ve acrodinamik
gibi iki dala ayirma egilimi dogurduysa da;
aynt vintem ve formiilleri kullanan bu iki
bilim daly arasinda kesin bir sinir gizileme-
di,

Hidrostatik (va da akigkanlar scatigi),
denge konumunduki harekersiz sivilan in-
celer ve sivilar va da gazlar igindeki basing-
lart hesaplama olanag saglar. Bu hesaplar-
dun, Arkhimedes Teoremleri ve Birlesik
Kaplar Kurame ¢ikanhr. Bir stvinin bir yiize-
ve uyguladi kuyvetlerin hesabi, barajlann,
yiizer makinalann, wyitlarin ve gesithi aygit-
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larin incelenmesinde temel unsurlardan bi-
ridir. Bu alandaki temel baglant, sikigtinla-
bilir tiirdeki akiskanlara (gazlara) da uygula-
nabilir.

Hidrodinamik (va da akigkanlar dinami-
i), svilann hareketini de kapsar ve bu ko-
nuda denklemler igerir. Kusursuz akigkan-
larin tearik incelenmesi sonucunda bulun-
mug baglantilar, tiirbinlerin, riizgar enerjisi
motorlarinin ve itict pervanelerin vapimina;
bir akigkanin bir dirsege ya da bir ¢epere
uvguladigs kuvvertin hesaplanmasina ve
akiskanlarda dlgiim tekniklerinin (hiz, ba-
sing, debi dlgiimii) gergeklestirilmesine ola-
nak verir,

Ama gergek akiskanlar kusursuz degil-
dir ve bir akigkanin boru iginde akigt va da
kati bir cismin akigkan iginde ver degistir-
mesi, agdalt akigkanlar dinamigi alaning gi-
rer. Agdahilik, bir akigkanin bigim degistir-
me kuvvetlerine; duha genel anlatimla her
gesit bagil ig harekete kargt direng giisterme
tzellipidir. Agdalilhgin tersi akicihk (visco-
SIty) Lir.

Bernoulli Denklemi

Ashinda akiskanlar igin mekanik bagin-
nlar elde etmek oldukga zordur, En énemli
problem, basincin akigkanlara etkisini agik-
layabilmekdir. Akigkanlar mekaniginde for-
miiller, genellikle deneysel yollardan bu-
lunmugcur. Deneylerde akiskamin sikisoin-
lamaz oldufu ve siiriinmesiz aku@ diigli-
niiliir ve denklemler ona giire kurulur,

Daniel Bernoulli'nin 18. yiizyilda for-
mitliinii bulmak win digtindigi problem
suvdu: Aralannda viikseklik farkr olan iki
nokea arasindaki bir borudan akitilan sivinin
incelenmesi. Bu nokralanin basinglan sira-
siyla Py ve Py, viikseklikleri Zy ve Z5, stvi-
min bu nokealardaki hizlan ise V| ve Vs ol-
malk iizere, Bernaulli denklemi

| 2 g 1t -
sPVi+ped s Pi=5p VatpeZas Py

ifadesivle verilir,
Bu denklemde p sivimin vogunlugu, g ise
yergekim ivmesidir

-

| 2
2"V dinamik, P ise statik basing olarak

bilinir, Denklemi genellestirirsek

LoV e pezs p=sibi

Bu formiil sizel olarak “bir akiy ¢izgisi
boyunca kinetik ve potansivel enerji yogun-
lugu toplam ile basincein toplami sabiceir”
bigimde ifade edilir. Eger akigkanmiz dur-
gunsa (V = 0), denklem biraz daha basitle-
sit P = sabit = - rg Z Bu son denklem hem
atmosfer, hem de denizler, giller igin ge-
gerlidir. Bernoulli denklemi, akigkamn bir
pompada veya tiithinde akmasi igin gegerli
degildir, Bunun sebebi pompa veya tiirbin-
deki pistonun, akigkan tizerinde ek iy yap-
masi, yani ona enerji vermesidir. Bernoulli

denklemi sadece enerjinin korunumunu
ifade etigi igin, iizenne iy vapilan sistem-
lerde gegerli olamaz. Fakat buna ragmen ol-
dukga kullanigh bir denklemdir. Ornegin
borularda sivinin akis hizim dlgmeye vara-
van Venturi akigdlgen bu denkleme daya-
narak yapilmistir,

Bernoulli denklemi, aynica biiyiik ran-
kerlerin Istanbul Bogazi'ndan gegerken
vanlanna neden kiigiik gemilerin vanaga-
mayacagim anlamamiza yardim eder, Biyle
bir durumda gemiler arasindaki suyun, ge-
milere gire bagil bir hia vardir. Suyun yi-
zeyi sabit yiikseklikte oldugundan (Z) =
Zy) Vile P ters oranulidir. Dolayisiyla ge-
miler arasindaki suyun basinci daha azdir.
Gemiler, iki raraflan arasindaki basing far-
kindan dolayi birbirlerine kuvver uygular-
lar. Ayni kuvvet alunda kiigiik gemi daha
gok etkileneceginden biiyiik gemiye garpar,

Birbirlerine paralel olarak hizla ¢ekilen
iki kagie pargasimin birbirine yapigmasi da
temelde ayni olaydir, Benzen diger bir olay
da 50 em yakinimizdan saarze 100 km hizla
gegen bir trenin sizi 8N'lik bir kuvvetle
gekmesidir,

Akigkanlar hayatimizin her amnda kar-
simiza ¢tkmakeadir, lginde bulundugumuz
hava, muslukean akan su, i¢inde viizdiigii-
miiz deniz.. hepsi de birer akigkandir, Fa-
kut bunlar, bir fizikgiye, bagka insanlara gi-
ritndiigiinden ¢ok farkh goriiniirler. Ciinki
aragtinlacak daha ¢ok gey var.
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Forum

Matematik Mantiga
indirgenebilir mi?

“Ever” diye baglamak istiyorum. Manti-
Ein simgelestirilmesi ve matematifin soyut
bir dili olmasi, birbirinden uzakta sanilan bu
iki disiplini ge¢miste de yakinlagtrmigt, Alf-
red North Whitehead ile Bertrand Russell'in
anitsal galigmalan Principia Mathemarica ile,
mantigin matemartiksel, matematigin de
mantiksal vinleri daha belirgin bigimde
agiklifa gikarulmign. Boylece bir ilksav (ak-
siyom) demetinden baglayarak, manniksal tii-
retimler yardimuyla, biitiinselligi olan bir kii-
me kuraming vanlabilecekti. Indirgemeci
tezler daha da ilerletilmigtir: Biyolojinin
kimyaya, kimyanin da fizige indirgenmesi,
ilke olarak miimkiindiir.

“Peki, dyleyse neden hald liselerde fi-
zik-kimya-biyoloji ayn dersler olarak okun-
makeadir, neden hdla iiniversitelerin fizik-
kimya-biyoloji béliimleri var?™ sorusu, bu il-
keyi savunmak isteyenlerin yanitlamasi ge-
reken temel bir sorudur. Sorun, valmizea pra-
tik bam gerekgelerle mi durmakeadir kargi-
mizda? Zamanla ¢oziilecefini belirtebilece-
gimiz bir konumda mudir? Yoksa, ilke  ola-
rak miimkiin gbriinmesine kargin, yine pra-
tik bazi nedenlerle uygulanamaz oldugu séy-
lenebilecek bir savla mi karst kargiyayiz?

Kiime kuraminin ¢ok éneml sayilabile-
cek bir teoremi; A ile gosterimlenen bog kii-
menin, her kiime tarafindan kapsandifin
belirtiyor. Bu teorem ve kiime kavramunin
yardimiyla tiim sayilan tammlayabilirdik as-
linda. * [A ] -> 17, “[A, (A }} - 2" kiimelerin
Gge savilarina bakarak "A -> 0" derdik. Ama
deneyin isterseniz *1,000" nasil gosterimle-
necekrir, va da milyon, milyar?... nasil oku-
nacakur?

Bu nedenle degil midir, daha az isaretle
islemlerini kurgulayabilen bir Boole cebri;
bilgisayar yapimlaninda da gok yararhk gos-
termis olmasina kargin, konugma ve yazma
ortamlanmizda ondalik sistemin verini ala-
mamustir. Sorun, milyon ve milyan yazmak
ile okumakra aranabilir. Sistem, milyonu,
milvari betimlerken olabildigince basit olma-
lidir ama, pratikligi de olmalidir. Canimuzi si-
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kip bivle vanhshiklara yol agabilecek bir sis-
temi, potansiyel karmagasindan dolay: tercih
etmeyiz.

Bir de ilke olarak sbvle bir sorun durur
kargimizda: 10 tane koyunumuz oldugunu
diigiinelim. Bu durumu, 14+ 1+ ..+ 1=10
esitligi ile betimleriz antmetikee. Fakat, or-
negin avou S kilmesini 4 ay sonra sayarsak 11
tane de bulabiliyoruz; iistelik disandan hig-
bir misafir de gelmemistir. Yani, doga dura-
tran degildir, devingendir...

Biitiin, pargalaninin toplamina mu egirir?
Bu konuda felsefeciler ve ¢evrebilimceiler
arasinda fikir birligi olusmus degildir, 1k be-
lirtileri kaynak yipranmasi ve gevre kirlen-
mesi bigiminde gizlenen ekolojik sorunlar,
giintimiiz disiiniirlerini giderek daha gok et-
kilemektedir. Tiirler kaybolmakradir, ¢ok
kez “dogra” dive isimlendirilmis olan dig ¢ev-
re, bir daha gerive donemeyecefi déniigiim-
lere ugranlmakeadir. Gergi bu doniigiimlere
gopu kez “bilim” dnciilik etmekeedir; tek-
noloji énciililk etmektedir. Bizim olan, bizim
yapugimiz, hize hizmet etmesini bekledigi-
miz teknoloji ve bilim. Ama teknoloji ve bi-
lim, maddenin yapitaglan sayilan pargaciklan
anlamamuza vardim ettigi gibi, niikleer kaza-

lara da yol agmamis midir; bomba olup, in-
sanlan yok edip sakat birakmamug midir?
Uriinlerinin hizmetinden yararlanmak-
tan hoglanacagimiz teknolojinin, merakimiz
aydinlatacak olan bilimin, béyle aleyhimize
sonuglanacak getirilerini kabul etmek iste-
meviz. Diger bir deyigle, Kurt Gadel'in kii-
meler kurami igin gostermis oldugu gibi, ek-
siksiz sistemler kurmak; va da bir sistemin
tutarliligin o sistem iginde kalarak belirle-
mek, gergek yagam durumlar gozéniine alin-
diganda, olanaklarimizi asabilecektir. Ote
yandan, giilii istemek, fakat dikenini isteme-
mek de, dofamizda olan nitelikdr.
“Bilimlerin kraligesidir” denmig mate-
matik igin, Gergekten de giiniimiizde, gerek
miisbet bilimler ve gerekse sosyal bilimler
i¢in matematikeen giderek daha gok yarar-
lanmak, bir gereklife doniigiir gibidir. Giinii-
miiz yasami daha gok karmaga igerir goriin-
mektedir; daha ¢ok hesaplamalar gerektir-
mektedir, Bu durum, hele de ekoloji sorun-
lart ile birlikte bilgi-kuramsal bir agidan ele
alindifinda, bilgilerimizin, “kapsam bafim-
ze. Kurallar, gecerlik kogullan ile birlikee ele
alinmalidir, Oyunlarda olduBu gibi,
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“Iki kere ikinin drt ettigi”, ¢ok bilinen
bir bilimsel gergekeir. Unutulmamasi gere-
ken ey, bu dile getirmenin 10 tabanina gére
yapildiidir, Stzgeligi 4 tabanmina giire, “2 + 2
= 10" olacakn.

Matematik, ¢ok yinlil kullanimlan ile
daha gok hizmet olanag varaurken; bilim in-
sanlar, manuk ile de kimi iligkiler kurabilir,
kurmakeadir da. Ama sbzii gegen “mantik”,
hangi manukur? Tiiretimlerimizi yaparken
kullandigimiz akil yiiriieme bigimleri, rekli
yapida degildir. Onermeler ya da yilklemler
diizeyinde alinmalan, iki (dogru - yanhs) va
da ¢ok degerli olmalari, tiimeelerin manuk-
sal degerligini etkileyebiliyorlar. Tiimdenge-
limli ya da tiimevanml yapilar. temel dii-
siinme kaliplanndan sayilsa bile; dogruluk.
tutarlilik, tekdiizelik, gegerlilik gibi ¢ok te-
mel kavramlar tizerinde felsefecilerin, man-
vkgilann tarngmalan siirebilmekeedir. Oysa
insan aklinin igleyig kurallan, biitinii ile bi-
¢imsellestirilmiy (formalize edilmis) olmak-
tan heniiz ¢ok uzakur. Béylece, sezgisel bir
diizeyde, matemariksel manug, diger man-
vk tiirlerinden ayirdetmis bulunmakrayiz.
Degisik ortamlarda ve farkli amaglar igin
kullammlar gézoniine alindifinda, dyle go-
riintiyor ki; matematik mantifa indirgene-
meyecedi gibi, manok ta matematiksel man-
tga indirgenemesz...

Mustafa M. Dagli
TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Grubu

Bilgisayar “En lyi”
Karar Verme Olana-
gim Genisletir

Giiniimiizde bilim ve teknigin ilerleme-
sini yonlendiren etkenlerden biri de bilgisa-
varlardir. Hig bir ayinm yapmadan, insanin
tiim ugras alanlannda bilgisayarlann kullanil-
masinin; verimliligi artirmak igin yeni ola-
naklar yaratacafi kabul edilmis bir gergektir.
Nastl is makineleri insanin fiziksel iiretim
olanaklann artnyorsa, bilgisavarlar da zihin-
sel iiretim olanaklarini yiikseltir. Ornegin;
[ngiliz matematikcisi W. Shenks, 19, yiizyi-
lin sonlannda, hayatinin yirmi vilinn o (pi) sa-
yisinin 707 basamagini hesaplamakla gegir-
migtir. Bu sonug, o yiizyithin rekor sayilacak
bir hesaplama diizeyidir. Ancak 1945 vilinda
n sayist fizerine yapilan ¢alismalar sirasinda,
Shenks’in 502, basamakta yanlislik yapug
belirlenmig ve bu nedenle, sonraki basamak-
lan da yanhs bulunmustur. Bugiin giiglii bil-
gisayarlarla 7 sayisi istenildigi kadar -begviiz-
bin basamakla- ve kesin dogrulukla hesap-
lanmugtir. Bu hesaplama igin bilgisayarn bir-
kag saat galigmast yeterli olmustur,

Bilgisayarlanin vilksek hizda ve daha du-
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varli sonug verme Ozelligi, veni viintemlerle
onemli problemlerin ¢oziimlenmesine ola-
nak saglamisur. Omegin; giighii bilgisayarlar
ortaya gikincaya kadar, roketlerin yerden de-
netimi problemi ¢iziilememistir, Zira burada
hesaplama hacmi o kadar biiyiikeiir ki, yi-
riingenin bir noktasinin koordinatlan eski
vontemlerle hesaplandiginda, gegen siire
iginde roketin uzaydaki yeri énemli élgiide
degigir ve hesabin sonucu gegerliffini yitir-
mis olur,

Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasy, insanlik
tarthinin devrim niteligindeki buluglariyla
kargtlagtinlacak olursa; tekerlefin bulunmas,
buhar makinesinin ortaya gikmasi, elektrik
ve atom enerjisinin kullanmasi ile esdefer
tutulabilir. Bilgisayar bir veri doniistiiriiciisil-
diir. Ornegin: i¢ vakit sisteminin, yakitin van-
masi ile olugan 1s1 enerjisini mekanik enerji-
ye; jenaratdriin, mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine dontstiirdigii gibi; bilgisayar da
veri/bilgiyi bir bigimden, diferine daniistii-
riir. Giiniimiizde iiretim arugs, teknolojinin
gelismesi, bélgeler arasi ve bélge igi iligkile-
rin karmagiklagmasi gibi konular, bilginin art-
masina yol acar. Boylece, bilgisayar olmadan
bilgi verimli kullanilamaz.

Bilgisayarin, arkasinda insan etkisi olma-
dan ¢alisamadigt bilinen bir gergektir. Bu-
nun en somut belirlevicisi, onu ¢alistitan bir
bilgisayar programinin olmasidir. Problemi
¢izerken dnce matematiksel modelinin ku-
rulmasina ve ¢Oziim algoritmasimin hazirlan-
masina gerek vardir, Problemin matematik-
sel modeli, problemin kurallarinim matema-
tiksel tanimidir, Genellikle, uygulamal)
problemlerin matematiksel modelinin kurul-
masi, oldukga zor ve sorumluluk viikleven
en dnemli agamadir. Cliinkii, hesaplamalan
¢oziilebilir kilmak i¢in, matematiksel model
olabildigince yalin olmaly; ayrica temsil ettifi
problemin temel dzelliklerini igermelidir,
Caligmalar gisterir ki, matematiksel modelin
diizgiin kurulmasi, problemin yandan gogu-
nun ¢bziimlenmesi anlamina gelir.

Planlama, projelendirme ve yéinetme ko-
nulannda dnemli problemlerden biri, mate-
matiksel modelin kurulmasindan sonra olasi
kararlardan birinin segilmesidir. Ozellikle
ckonomik ve yénetsel problemlere tzgii ni-
teliklerden biri, olast kararlanin fazlahidir,
Ornegin, aym iiriinii; teknolojiyi, hammad-
deyi, kullanilan iiretim araglanni ve iiretim
siirecini degistirerek elde etmek miimkiin-
diir.

Pratik problemlerde “en iyi” (optimal)
kararin bulunmasi 6nemlidir, Cogu kez dog-
ru ve zamaninda verilmig kararlar, verimliligi
saggladig gibi, parasal girdinin de etkin bi-
¢imde kullanimini saglar. Karar sayisi az ise,
kararlarin en iyisini segmek kolay olabilir.
Ancak, gofunlukla veteri kadar kiigiik prob-
lemler igin bile, bu segim karmagik bir siireg
gerektirir. Ornegin; bir turist 10 sehri gez-

mek i¢in gesitli glizergahlann en iyisini se¢-
mek fizere, 3 628 800 olasi yolu karsilagtir-
malidir. EZer turist, her gidis yolunu belirle-
mek igin bir dakika harcasa, en elverisli yolu
belirflemesi igin yedi vil gerekir. Gergek ha-
yatta kargilagilan birgok problemde, en iyi
¢oziimii bulmak, biyle bir durumdan daha
kolay degildir. Bu tiir problemlerin ¢iiziimil,
ahgilagelmis matematik yontem ve bilgilerle
miimkiin olmadigindan, sibernetik bilimin-
de “Martemariksel Programlama” adi ile ani-
lan yontemler geligtirilmistir. Matematiksel
programlamanin en ¢ok gelisen alt dali ‘Dog-
rusal Programlama’dir. Dogrusal programla-
madaki temel fikir, 1940'l villarda ortaya
¢tkmigtr. O giinlerden beri endiistride, tica-
retre, verel ve ulusal diizeyde kamu hizmet
ve servislerinin planlamasinda genis uygula-
ma alani bulmustur.

Dogrusal programlama teknikleri, mii-
hendislik, fen, teknoloji, ckonomi ve is alan-
laninda ortaya ¢ikan kaynak kullamimi ve ka-
rar verme problemlerinin biiyiik ¢ogunlugu-
na uygulanabilir. Matematiksel programlama
yontemleri, hazir program paketleri ile giiglii
mikrobilgisayar ve anabilgisayarlar iizerinde
pratik hesaplama siirecine indirgenmistir.

Cok kullamlan problem érneklerinden
biri “Beslenme Problemi”nin bir alt proble-
mi olan “en ivi yem kangimi”ni bulma prob-
lemidir. Agikur ki, hayvanin verimli olabil-
mesi i¢in, hergiin belirli oranda gida almasi
gereklidir. Ornefin; vitaminler, yaglar, prote-
inler, tuzlar vb. Bu maddeler gesitli yem
iiriinlerinde belirli oranlarda bulunur; kimi-
lerinde ise mevsimlere giire defigsen oranda
yer alirlar. Bu konudan ortava ¢ikan prob-
lem: “Bir glinliik yemde her bir iiriinden ne
kadar yer almalidir ki, hayvanin en verimli
beslenme gereksinmesi kargilansin ve yemin
maliyeti en az olsun”.

Bu, aligilagelmis bir dogrusal programla-
ma problemidir ve matematiksel modeli, uz-
manlagmig yem tretiminde kullanilir. Mate-
matiksel modelin ilgi ¢ekici yani, ayni mode-
lin benzer problemlere kolayca uygulanabilir
olmasidir. Ornegin; yukandaki model petrol
iiriinlerinin, gesitli ilaglann, yemek listeleri-
nin ve bu tiir bagka iiriinlerin hazirlanmasin-
da uygulanabilir. Matematiksel programlama
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problemlerinin bir gofunda ivi karar; her bin
kabul olunabilir veya reddedilebilir kararlar
iginden segilir. Bu tiir problemlere “Aynk
Programlama Problemi™ ads verilir, En vay-
@i bmeklerinden biri “ganta problemidir”.
Problem su drack iginde Gzetlenebilir: Var-
sayalim ki, uzaya bir roker gondenilecek. Ro-
ketin tagivabilecedi toplam afithk bellidir.
Rokete degigik agirlikea ve nem derecesin-
de gesitli egva vilklenecekrir. Yiklenmesi
diigiiniilen esyalann toplam agirlif ise. roke-
tin tagiyabilecefi agirhikean gokrur, Biylece
problemin ifadesi siivle olur: efer her csya-
dan bir tane ise, hangt egyalan segmeli ki,
toplam aguliklan taginabilir agiehf gegmesin
ve toplam dnemliligi en gok olsun. Problem
kolay giriinmesine kargin, aynm programla-
ma problemleri, matemariksel programlama-
nin en zor gozillen problemlerindendir, Or-
neging ele alinan problemde 60 esya gesidi
olsa, sgikur ki, olast yollann sayis iki Gscid
alemugur. Tiim segencklere bakarak en iyisi-
ni bir araya getirmek igin, saniyede 1 000
000 1glem vapan bir bilgisayar, hig durmadan
366 yiizyil calismalidir, Bunlar gisterivor ki
uygulamali matematiin ok hizls gelisen bu
daly, yeni yontemlere ve geliymis bilgisayar-
lara gereksinme duymakeadir,

Prof. Dr, Ali Akperoglu Aliyev - N. Kaya Kilan
Ankara Universitesi Fen Fakiftes! Matematik BBIimi

“Evrimsel Yaklagimm
Isiginda Bilim ve Fel-

sefe” Uzerine

Bilim ve Teknik dergisinin 317, savisin-
dn yukandaki baglikla vayinlanan ve Yaman
Ors'lin imzasini tagiyan yaz, dyle saniyorum
ki pek gok okurun dikkatinden kagmamgtr,

Yazumun felsefesi ve ana hatlan iizennde
durmak gerektifine inamyorum. Ciinkii an-
cak bu sekilde yaziyi ve dolavisiyla Yaman
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Ors'iin digiincesini anlayabiliriz. Burada bizi
ilgilendiren, vazann bilim hakkindaki degil,
felsefe hakkindaki dilglincelenidir,

Sayin Yaman Ors; felsefenin giiniimiiz-
deki iglevi hakkinda style divor: . felsefe
aruik eskiden bilimle birlikee viiklendigs;
diinyay: dogrudan agiklama iglevini tiimilyle
vitiemistie.” Ik bakigea bir bilimadaminin
bévle birgev soylemesi tuhaf kargilanabilir.
Ama sadece ilk bakigta. Isterseniz simdi Sa-
yin Yaman Ors'fin bu yargiva nasil ulagtgin
kendi yazising izleverek inceleyelim.

Sayin Ors, daha vazisimin baginda “bil-
mek kaviami™ ve sonralan felsefe hakkinda
su iki noktays dnemli vurguluyor: 1- Diinya-
vi anlama, 2- Diinvayi kendi vararing defis-
tirme (gerck ve) istefi. Smiflara aynloig bir
toplumda siniflariistii va da simiflardis) bir
felsefe'nin olamayaca@ ortadadin, Ve her fel-
sefenin de pratikee bir uygulamasi, maddi
diinyada bir yansimast meveuttur. Bu agdan
bakngimzda: vukandak sizler gu sonuca
gotiirmektedin Dilnya anlasilmaz birseydir
ve felsefenin onu agiklamaya ¢aligmas: bog,
gereksiz bir igtir. Elbette ki boyle bir yarg
Sayin Ors'iin de mensubu oldufiy cgemen
sintfa (yani burjuvaziye) yamyacakor, Aynes
burada sunu da sormak istivorum: Bir konu
hakkindaki sale kuru bilgi, felsefeyle agik-
lanmadan ne ige yarayacukur? Ornegin, bir
iilkedeki igsizlik oranini bilmemiz bize ne
ifade edeceknr?

Marx'in da belirigg gibi felsefenin ama-
o dilnyayr sadece agiklamak degil, diinyay
{elbette ki proleterya lehine) defistirmektir.
Sayin Ors'iin de kabul ertigini sandiim bu
olgu (tabii o burjuvazi lehine kabul ermekee-
dir) bizi, teoriyle pratgin aynlmaz biitiinli-
fiiine gotirmekeedir. Sayin Ors, bunu bilingli
olarak gormezden gelmekedir.

Aym vazimn sonunda Sn. Ahmet
Inam'in da bir yazist var, So. Inam syle di-
yor: “Samlmgur ki, bilim gelince felsefe or-
tadan kalkmigtir ya da ikinei plana itilip, bi-
lim gofdriiniin “muavini™ yapilmigur™. lsee
Sayin Ors wm da bunu vapmistr. Aneak o,
bunun tamamen bilincindedir ve bu da onun
“hatasinin” affedilemez olmasina yol agmak-
tadir, Sn. Ors, yazsim bilimsellikien biitii-
nilyle uzak olan metafizik yintemle hazirla-
mug ve yaziyt bilimsel bir yazi imig gibi okur-
lanna sunmugtur, Bu viinteminin en bariz or-
nefi de (yukanda sikga degindigim) bilim ve
felsefe iliskisini yadsivarak verilmekedir.
Bir bilimadaminin diyalekdk yintemden ra-
mamen habersiz gibi bir yaziyi kaleme alma-
st oldukga diigiindiiriicidiir, Ama hig de an-
lagtimaz degildir. Bunu daha iyi anlayabil-
mek igin Karl Mar<'in gu sibzlerini bir daha
ve dikkatlice okumak gerekivor: “..usa-uy-
gun higimiyle diyalektik, burjuvazi ile onun
dokeriner stzetleri igin bir rezalet ve igreng-
liktir, ¢linkil seylenn meveut buglinkii duru-
munu olumlu yanlanvla kavrar, ayni zaman-

da bu durumun yadsinmasimi, onun kagiml-
maz ¢iikiigiinin anlasilmasini igerir; giinkil
divalekrtik, tarihsel olarak geligmis her top-
[umsal bigimi, akigan bir harcker iginde go-
ritr ve bu yiizden, onun gegici nitelifiini,
onun anlik varhiindan daha az olmamak
iizere hesaba katar; higbir geyin zorla kabul
cturnlmesine izin vermez, bzlinde clestinct
ve devamerdir. [Kapital, Gile 1, s. 29]"

Sayin Ors. yazinin iist baghginds soru-
yor; "Bilmek va da bilmemek: Sorun nere-
de?” Sairin dedifi gibi “Soru biiyiik, kilit
pash”, Sorun neyi bilip neyi bilmedigimiz
degil; bildiklerimizi ne igin, kimin igin aynca
hangi sinif igin kullandigimizdadir, Ornek
olmast igin, Hirogima'ya aulan atom bomba-
sini vapan bilimadamlanni ele alabilirsiniz.
Onlarin yapugt bilim igin (atomlann pargala-
nabilmesi) vararl bir ileflemedin ancak in-
sanhk igin biiyitk bir utangr.

Barbusse'un dediBi gibi; Gerekiyorsa,
biiyiik bir diiriistliikle kendi kendini yenile!

Akigkanlarm Diinyas:

Akiskan, kat cisimlerin tersine, mole-
kiillerinde bagil bir serbestlik bulunan ve
bu nedenle kendine tzgii bir bigimi olma-
van maddeler olarak tanimlanabilir. Sivilar
ve gazlar birer akigkandir.

Fizikgiler onsekizinel vilzyilda pozitf
ve negatif yitkleri, kesiksiz bir yapilan ve
gazlar gibi genlegme Gzellikleri olan, rartila-
maz ugucu akiskanlar olarak tanimhiyorlards.
1764"te Rahip Noller miknats gubugunun
gevresindeki demir tozlanmin olusturdugu
sckil konusunda gunlan siylemisu: “Her
demir pargasindan, miknansin bir ucundan
¢ikip biir ueuna giren bir akigkan madde
geger”.

Ondokuzuncu yiizyilda en ¢ok sozii
edilen akigkan ise agirhg olmayan, biitiin
molekilllerarast mesafeyi dolduran, boylece
de 151, 1tk ve elekenk veya magnetizm olay-
larinin vayihmi igin evrensel bir dayanak
olugturan ESIR idi. Fakar bu yilzyihn son-
lannda Michelson ve Morley, vapuklan in-
terferometreyle esir'in var olmadifin ispat-
ladilar,

Gazlarin da akiskan sayilmasimin nede-
ni, sivilarly orek dzelliklerinin olmasy; Groe-
gin, Arkhimedes ve Pascal yasas: vb. vasala-
ra uymasidic. Bununla beraber aralaninda
bazi temel farklar da vardir. Sivilunin gazlara
oranly sikisunlabilme kabihiyetlen disiik,
yogunluklan ise yiiksekuir,

Brown Hareketi

Bir akigkanin molekiilleri, rastgele ve
stirekli hareker halindedir. Molekiiller, bu
hareketlerinden dolayy ok fazla garpigma
vaparlar ve bitylece hizlarnin yonii ve bii-
yilkligi siirekli bir defigim halindedir, Ye-
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terince hiviik bir yiizey listiindeki carpigma
savist, vok kisa bir stire iginde bile, biyiik
rakamlara ulagir ve carpigma eckilerinin or-
talamasi, viizeye uygulanan sabit bir basing
bigiminde ortaya gikar, Carmymayla karyila-
sun yiizey, molekiillerin ortalama serbest
yollart boyutunda bir tanecik yiizeyi olursa;
garpiyma sayisi, tnecigin belirgin dlgiide
ver degigtirmesine kadar gegen siire iginde,
birkag birim diizevine ulagir, Bu sayida ve
garprgmalardan herbirinin yapug etkide go-
riilen dalgalanmalar, tanccigin hareket et-
mesine yol agar. BROWN HAREKET! de-
nen bu olayr Brown, sivi ortamda hiicresel
pargalar dsciinde; Maurice de Broglie de,
havada sigara dumant taneciklerinde giz-
lemlemisir.

Brown'un hiicresel pargalar tistiindeki
bu incelemesi, dogrudan dogruya gizlene-
meyen dlgiim ve dogrulamalann yapilmasi-
nisaglamistir. Nitekim ). Perrin, su iginde
astlu haldeki sar regine tanelerinin harcke-
tini inceleyerek; esit zaman araliklanyla al-
diklan konumlar belirlemis ve bu farkl
nokealan birlestirmigtir. Taneciklerin zik-
rakli yiiriingeleri istatistiksel agidan ince-
lendiginde, her tanecigin ayn ortalama
enerjivi tugidif ortaya ¢ikar: bu da enerjinin
ey dagilimi vasasing dogrular,

Akiskanlar Mekanigi

Genel mekanik yasalan, yekil degigtire-
bilir kesintisiz ortamlar olarak kabul edilen
akigkanlara uygulanabilir, Bu da klasik akig-
kanlar mekaniginin temelini olugturur,

Harcketsiz sivilara uygulanan ve akig-
Kanlar mekanizinin bir dah olan hidrostarik,
Arkhimedes zamaminda da az ¢ok biliniyor-
.

Swilarin akaglart ile ilgili galigmalar da
oldukea eskidir. Daniel Bernoullin'ing boru-
larda veya Kanallarda, sivilann akiglarn in-
celeven aragurmalan 1738 warihini ragir, 19,
viizvil baslaninda Cauchy, Navier ve Stokes
gibi mutemarikgiler, akigkanlar mekanigi-
nin analizi konusundaki ¢ahgmalanyla, bu
bilimin remellerini atmiglardir, Daha sonra-
lart ise lngiltere'de Reynolds ve Rayleigh,
Almanya’da Helmholez, deneylerle teori
arasindaki uyumu sagladilar, Hidrolik ve
havacilik tekniklerinin gelismesi, akiskanlar
mekaniZini hidrodinamik ve acrodinamik
gibi iki dala ayirma egilimi dogurduysa da;
aynt vintem ve formiilleri kullanan bu iki
bilim daly arasinda kesin bir sinir gizileme-
di,

Hidrostatik (va da akigkanlar scatigi),
denge konumunduki harekersiz sivilan in-
celer ve sivilar va da gazlar igindeki basing-
lart hesaplama olanag saglar. Bu hesaplar-
dun, Arkhimedes Teoremleri ve Birlesik
Kaplar Kurame ¢ikanhr. Bir stvinin bir yiize-
ve uyguladi kuyvetlerin hesabi, barajlann,
yiizer makinalann, wyitlarin ve gesithi aygit-
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larin incelenmesinde temel unsurlardan bi-
ridir. Bu alandaki temel baglant, sikigtinla-
bilir tiirdeki akiskanlara (gazlara) da uygula-
nabilir.

Hidrodinamik (va da akigkanlar dinami-
i), svilann hareketini de kapsar ve bu ko-
nuda denklemler igerir. Kusursuz akigkan-
larin tearik incelenmesi sonucunda bulun-
mug baglantilar, tiirbinlerin, riizgar enerjisi
motorlarinin ve itict pervanelerin vapimina;
bir akigkanin bir dirsege ya da bir ¢epere
uvguladigs kuvvertin hesaplanmasina ve
akiskanlarda dlgiim tekniklerinin (hiz, ba-
sing, debi dlgiimii) gergeklestirilmesine ola-
nak verir,

Ama gergek akiskanlar kusursuz degil-
dir ve bir akigkanin boru iginde akigt va da
kati bir cismin akigkan iginde ver degistir-
mesi, agdalt akigkanlar dinamigi alaning gi-
rer. Agdahilik, bir akigkanin bigim degistir-
me kuvvetlerine; duha genel anlatimla her
gesit bagil ig harekete kargt direng giisterme
tzellipidir. Agdalilhgin tersi akicihk (visco-
SIty) Lir.

Bernoulli Denklemi

Ashinda akiskanlar igin mekanik bagin-
nlar elde etmek oldukga zordur, En énemli
problem, basincin akigkanlara etkisini agik-
layabilmekdir. Akigkanlar mekaniginde for-
miiller, genellikle deneysel yollardan bu-
lunmugcur. Deneylerde akiskamin sikisoin-
lamaz oldufu ve siiriinmesiz aku@ diigli-
niiliir ve denklemler ona giire kurulur,

Daniel Bernoulli'nin 18. yiizyilda for-
mitliinii bulmak win digtindigi problem
suvdu: Aralannda viikseklik farkr olan iki
nokea arasindaki bir borudan akitilan sivinin
incelenmesi. Bu nokralanin basinglan sira-
siyla Py ve Py, viikseklikleri Zy ve Z5, stvi-
min bu nokealardaki hizlan ise V| ve Vs ol-
malk iizere, Bernaulli denklemi

| 2 g 1t -
sPVi+ped s Pi=5p VatpeZas Py

ifadesivle verilir,
Bu denklemde p sivimin vogunlugu, g ise
yergekim ivmesidir

-

| 2
2"V dinamik, P ise statik basing olarak

bilinir, Denklemi genellestirirsek

LoV e pezs p=sibi

Bu formiil sizel olarak “bir akiy ¢izgisi
boyunca kinetik ve potansivel enerji yogun-
lugu toplam ile basincein toplami sabiceir”
bigimde ifade edilir. Eger akigkanmiz dur-
gunsa (V = 0), denklem biraz daha basitle-
sit P = sabit = - rg Z Bu son denklem hem
atmosfer, hem de denizler, giller igin ge-
gerlidir. Bernoulli denklemi, akigkamn bir
pompada veya tiithinde akmasi igin gegerli
degildir, Bunun sebebi pompa veya tiirbin-
deki pistonun, akigkan tizerinde ek iy yap-
masi, yani ona enerji vermesidir. Bernoulli

denklemi sadece enerjinin korunumunu
ifade etigi igin, iizenne iy vapilan sistem-
lerde gegerli olamaz. Fakat buna ragmen ol-
dukga kullanigh bir denklemdir. Ornegin
borularda sivinin akis hizim dlgmeye vara-
van Venturi akigdlgen bu denkleme daya-
narak yapilmistir,

Bernoulli denklemi, aynica biiyiik ran-
kerlerin Istanbul Bogazi'ndan gegerken
vanlanna neden kiigiik gemilerin vanaga-
mayacagim anlamamiza yardim eder, Biyle
bir durumda gemiler arasindaki suyun, ge-
milere gire bagil bir hia vardir. Suyun yi-
zeyi sabit yiikseklikte oldugundan (Z) =
Zy) Vile P ters oranulidir. Dolayisiyla ge-
miler arasindaki suyun basinci daha azdir.
Gemiler, iki raraflan arasindaki basing far-
kindan dolayi birbirlerine kuvver uygular-
lar. Ayni kuvvet alunda kiigiik gemi daha
gok etkileneceginden biiyiik gemiye garpar,

Birbirlerine paralel olarak hizla ¢ekilen
iki kagie pargasimin birbirine yapigmasi da
temelde ayni olaydir, Benzen diger bir olay
da 50 em yakinimizdan saarze 100 km hizla
gegen bir trenin sizi 8N'lik bir kuvvetle
gekmesidir,

Akigkanlar hayatimizin her amnda kar-
simiza ¢tkmakeadir, lginde bulundugumuz
hava, muslukean akan su, i¢inde viizdiigii-
miiz deniz.. hepsi de birer akigkandir, Fa-
kut bunlar, bir fizikgiye, bagka insanlara gi-
ritndiigiinden ¢ok farkh goriiniirler. Ciinki
aragtinlacak daha ¢ok gey var.
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Forum

Matematik Mantiga
indirgenebilir mi?

“Ever” diye baglamak istiyorum. Manti-
Ein simgelestirilmesi ve matematifin soyut
bir dili olmasi, birbirinden uzakta sanilan bu
iki disiplini ge¢miste de yakinlagtrmigt, Alf-
red North Whitehead ile Bertrand Russell'in
anitsal galigmalan Principia Mathemarica ile,
mantigin matemartiksel, matematigin de
mantiksal vinleri daha belirgin bigimde
agiklifa gikarulmign. Boylece bir ilksav (ak-
siyom) demetinden baglayarak, manniksal tii-
retimler yardimuyla, biitiinselligi olan bir kii-
me kuraming vanlabilecekti. Indirgemeci
tezler daha da ilerletilmigtir: Biyolojinin
kimyaya, kimyanin da fizige indirgenmesi,
ilke olarak miimkiindiir.

“Peki, dyleyse neden hald liselerde fi-
zik-kimya-biyoloji ayn dersler olarak okun-
makeadir, neden hdla iiniversitelerin fizik-
kimya-biyoloji béliimleri var?™ sorusu, bu il-
keyi savunmak isteyenlerin yanitlamasi ge-
reken temel bir sorudur. Sorun, valmizea pra-
tik bam gerekgelerle mi durmakeadir kargi-
mizda? Zamanla ¢oziilecefini belirtebilece-
gimiz bir konumda mudir? Yoksa, ilke  ola-
rak miimkiin gbriinmesine kargin, yine pra-
tik bazi nedenlerle uygulanamaz oldugu séy-
lenebilecek bir savla mi karst kargiyayiz?

Kiime kuraminin ¢ok éneml sayilabile-
cek bir teoremi; A ile gosterimlenen bog kii-
menin, her kiime tarafindan kapsandifin
belirtiyor. Bu teorem ve kiime kavramunin
yardimiyla tiim sayilan tammlayabilirdik as-
linda. * [A ] -> 17, “[A, (A }} - 2" kiimelerin
Gge savilarina bakarak "A -> 0" derdik. Ama
deneyin isterseniz *1,000" nasil gosterimle-
necekrir, va da milyon, milyar?... nasil oku-
nacakur?

Bu nedenle degil midir, daha az isaretle
islemlerini kurgulayabilen bir Boole cebri;
bilgisayar yapimlaninda da gok yararhk gos-
termis olmasina kargin, konugma ve yazma
ortamlanmizda ondalik sistemin verini ala-
mamustir. Sorun, milyon ve milyan yazmak
ile okumakra aranabilir. Sistem, milyonu,
milvari betimlerken olabildigince basit olma-
lidir ama, pratikligi de olmalidir. Canimuzi si-
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kip bivle vanhshiklara yol agabilecek bir sis-
temi, potansiyel karmagasindan dolay: tercih
etmeyiz.

Bir de ilke olarak sbvle bir sorun durur
kargimizda: 10 tane koyunumuz oldugunu
diigiinelim. Bu durumu, 14+ 1+ ..+ 1=10
esitligi ile betimleriz antmetikee. Fakat, or-
negin avou S kilmesini 4 ay sonra sayarsak 11
tane de bulabiliyoruz; iistelik disandan hig-
bir misafir de gelmemistir. Yani, doga dura-
tran degildir, devingendir...

Biitiin, pargalaninin toplamina mu egirir?
Bu konuda felsefeciler ve ¢evrebilimceiler
arasinda fikir birligi olusmus degildir, 1k be-
lirtileri kaynak yipranmasi ve gevre kirlen-
mesi bigiminde gizlenen ekolojik sorunlar,
giintimiiz disiiniirlerini giderek daha gok et-
kilemektedir. Tiirler kaybolmakradir, ¢ok
kez “dogra” dive isimlendirilmis olan dig ¢ev-
re, bir daha gerive donemeyecefi déniigiim-
lere ugranlmakeadir. Gergi bu doniigiimlere
gopu kez “bilim” dnciilik etmekeedir; tek-
noloji énciililk etmektedir. Bizim olan, bizim
yapugimiz, hize hizmet etmesini bekledigi-
miz teknoloji ve bilim. Ama teknoloji ve bi-
lim, maddenin yapitaglan sayilan pargaciklan
anlamamuza vardim ettigi gibi, niikleer kaza-

lara da yol agmamis midir; bomba olup, in-
sanlan yok edip sakat birakmamug midir?
Uriinlerinin hizmetinden yararlanmak-
tan hoglanacagimiz teknolojinin, merakimiz
aydinlatacak olan bilimin, béyle aleyhimize
sonuglanacak getirilerini kabul etmek iste-
meviz. Diger bir deyigle, Kurt Gadel'in kii-
meler kurami igin gostermis oldugu gibi, ek-
siksiz sistemler kurmak; va da bir sistemin
tutarliligin o sistem iginde kalarak belirle-
mek, gergek yagam durumlar gozéniine alin-
diganda, olanaklarimizi asabilecektir. Ote
yandan, giilii istemek, fakat dikenini isteme-
mek de, dofamizda olan nitelikdr.
“Bilimlerin kraligesidir” denmig mate-
matik igin, Gergekten de giiniimiizde, gerek
miisbet bilimler ve gerekse sosyal bilimler
i¢in matematikeen giderek daha gok yarar-
lanmak, bir gereklife doniigiir gibidir. Giinii-
miiz yasami daha gok karmaga igerir goriin-
mektedir; daha ¢ok hesaplamalar gerektir-
mektedir, Bu durum, hele de ekoloji sorun-
lart ile birlikte bilgi-kuramsal bir agidan ele
alindifinda, bilgilerimizin, “kapsam bafim-
ze. Kurallar, gecerlik kogullan ile birlikee ele
alinmalidir, Oyunlarda olduBu gibi,
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“Iki kere ikinin drt ettigi”, ¢ok bilinen
bir bilimsel gergekeir. Unutulmamasi gere-
ken ey, bu dile getirmenin 10 tabanina gére
yapildiidir, Stzgeligi 4 tabanmina giire, “2 + 2
= 10" olacakn.

Matematik, ¢ok yinlil kullanimlan ile
daha gok hizmet olanag varaurken; bilim in-
sanlar, manuk ile de kimi iligkiler kurabilir,
kurmakeadir da. Ama sbzii gegen “mantik”,
hangi manukur? Tiiretimlerimizi yaparken
kullandigimiz akil yiiriieme bigimleri, rekli
yapida degildir. Onermeler ya da yilklemler
diizeyinde alinmalan, iki (dogru - yanhs) va
da ¢ok degerli olmalari, tiimeelerin manuk-
sal degerligini etkileyebiliyorlar. Tiimdenge-
limli ya da tiimevanml yapilar. temel dii-
siinme kaliplanndan sayilsa bile; dogruluk.
tutarlilik, tekdiizelik, gegerlilik gibi ¢ok te-
mel kavramlar tizerinde felsefecilerin, man-
vkgilann tarngmalan siirebilmekeedir. Oysa
insan aklinin igleyig kurallan, biitinii ile bi-
¢imsellestirilmiy (formalize edilmis) olmak-
tan heniiz ¢ok uzakur. Béylece, sezgisel bir
diizeyde, matemariksel manug, diger man-
vk tiirlerinden ayirdetmis bulunmakrayiz.
Degisik ortamlarda ve farkli amaglar igin
kullammlar gézoniine alindifinda, dyle go-
riintiyor ki; matematik mantifa indirgene-
meyecedi gibi, manok ta matematiksel man-
tga indirgenemesz...

Mustafa M. Dagli
TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Grubu

Bilgisayar “En lyi”
Karar Verme Olana-
gim Genisletir

Giiniimiizde bilim ve teknigin ilerleme-
sini yonlendiren etkenlerden biri de bilgisa-
varlardir. Hig bir ayinm yapmadan, insanin
tiim ugras alanlannda bilgisayarlann kullanil-
masinin; verimliligi artirmak igin yeni ola-
naklar yaratacafi kabul edilmis bir gergektir.
Nastl is makineleri insanin fiziksel iiretim
olanaklann artnyorsa, bilgisavarlar da zihin-
sel iiretim olanaklarini yiikseltir. Ornegin;
[ngiliz matematikcisi W. Shenks, 19, yiizyi-
lin sonlannda, hayatinin yirmi vilinn o (pi) sa-
yisinin 707 basamagini hesaplamakla gegir-
migtir. Bu sonug, o yiizyithin rekor sayilacak
bir hesaplama diizeyidir. Ancak 1945 vilinda
n sayist fizerine yapilan ¢alismalar sirasinda,
Shenks’in 502, basamakta yanlislik yapug
belirlenmig ve bu nedenle, sonraki basamak-
lan da yanhs bulunmustur. Bugiin giiglii bil-
gisayarlarla 7 sayisi istenildigi kadar -begviiz-
bin basamakla- ve kesin dogrulukla hesap-
lanmugtir. Bu hesaplama igin bilgisayarn bir-
kag saat galigmast yeterli olmustur,

Bilgisayarlanin vilksek hizda ve daha du-
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varli sonug verme Ozelligi, veni viintemlerle
onemli problemlerin ¢oziimlenmesine ola-
nak saglamisur. Omegin; giighii bilgisayarlar
ortaya gikincaya kadar, roketlerin yerden de-
netimi problemi ¢iziilememistir, Zira burada
hesaplama hacmi o kadar biiyiikeiir ki, yi-
riingenin bir noktasinin koordinatlan eski
vontemlerle hesaplandiginda, gegen siire
iginde roketin uzaydaki yeri énemli élgiide
degigir ve hesabin sonucu gegerliffini yitir-
mis olur,

Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasy, insanlik
tarthinin devrim niteligindeki buluglariyla
kargtlagtinlacak olursa; tekerlefin bulunmas,
buhar makinesinin ortaya gikmasi, elektrik
ve atom enerjisinin kullanmasi ile esdefer
tutulabilir. Bilgisayar bir veri doniistiiriiciisil-
diir. Ornegin: i¢ vakit sisteminin, yakitin van-
masi ile olugan 1s1 enerjisini mekanik enerji-
ye; jenaratdriin, mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine dontstiirdigii gibi; bilgisayar da
veri/bilgiyi bir bigimden, diferine daniistii-
riir. Giiniimiizde iiretim arugs, teknolojinin
gelismesi, bélgeler arasi ve bélge igi iligkile-
rin karmagiklagmasi gibi konular, bilginin art-
masina yol acar. Boylece, bilgisayar olmadan
bilgi verimli kullanilamaz.

Bilgisayarin, arkasinda insan etkisi olma-
dan ¢alisamadigt bilinen bir gergektir. Bu-
nun en somut belirlevicisi, onu ¢alistitan bir
bilgisayar programinin olmasidir. Problemi
¢izerken dnce matematiksel modelinin ku-
rulmasina ve ¢Oziim algoritmasimin hazirlan-
masina gerek vardir, Problemin matematik-
sel modeli, problemin kurallarinim matema-
tiksel tanimidir, Genellikle, uygulamal)
problemlerin matematiksel modelinin kurul-
masi, oldukga zor ve sorumluluk viikleven
en dnemli agamadir. Cliinkii, hesaplamalan
¢oziilebilir kilmak i¢in, matematiksel model
olabildigince yalin olmaly; ayrica temsil ettifi
problemin temel dzelliklerini igermelidir,
Caligmalar gisterir ki, matematiksel modelin
diizgiin kurulmasi, problemin yandan gogu-
nun ¢bziimlenmesi anlamina gelir.

Planlama, projelendirme ve yéinetme ko-
nulannda dnemli problemlerden biri, mate-
matiksel modelin kurulmasindan sonra olasi
kararlardan birinin segilmesidir. Ozellikle
ckonomik ve yénetsel problemlere tzgii ni-
teliklerden biri, olast kararlanin fazlahidir,
Ornegin, aym iiriinii; teknolojiyi, hammad-
deyi, kullanilan iiretim araglanni ve iiretim
siirecini degistirerek elde etmek miimkiin-
diir.

Pratik problemlerde “en iyi” (optimal)
kararin bulunmasi 6nemlidir, Cogu kez dog-
ru ve zamaninda verilmig kararlar, verimliligi
saggladig gibi, parasal girdinin de etkin bi-
¢imde kullanimini saglar. Karar sayisi az ise,
kararlarin en iyisini segmek kolay olabilir.
Ancak, gofunlukla veteri kadar kiigiik prob-
lemler igin bile, bu segim karmagik bir siireg
gerektirir. Ornegin; bir turist 10 sehri gez-

mek i¢in gesitli glizergahlann en iyisini se¢-
mek fizere, 3 628 800 olasi yolu karsilagtir-
malidir. EZer turist, her gidis yolunu belirle-
mek igin bir dakika harcasa, en elverisli yolu
belirflemesi igin yedi vil gerekir. Gergek ha-
yatta kargilagilan birgok problemde, en iyi
¢oziimii bulmak, biyle bir durumdan daha
kolay degildir. Bu tiir problemlerin ¢iiziimil,
ahgilagelmis matematik yontem ve bilgilerle
miimkiin olmadigindan, sibernetik bilimin-
de “Martemariksel Programlama” adi ile ani-
lan yontemler geligtirilmistir. Matematiksel
programlamanin en ¢ok gelisen alt dali ‘Dog-
rusal Programlama’dir. Dogrusal programla-
madaki temel fikir, 1940'l villarda ortaya
¢tkmigtr. O giinlerden beri endiistride, tica-
retre, verel ve ulusal diizeyde kamu hizmet
ve servislerinin planlamasinda genis uygula-
ma alani bulmustur.

Dogrusal programlama teknikleri, mii-
hendislik, fen, teknoloji, ckonomi ve is alan-
laninda ortaya ¢ikan kaynak kullamimi ve ka-
rar verme problemlerinin biiyiik ¢ogunlugu-
na uygulanabilir. Matematiksel programlama
yontemleri, hazir program paketleri ile giiglii
mikrobilgisayar ve anabilgisayarlar iizerinde
pratik hesaplama siirecine indirgenmistir.

Cok kullamlan problem érneklerinden
biri “Beslenme Problemi”nin bir alt proble-
mi olan “en ivi yem kangimi”ni bulma prob-
lemidir. Agikur ki, hayvanin verimli olabil-
mesi i¢in, hergiin belirli oranda gida almasi
gereklidir. Ornefin; vitaminler, yaglar, prote-
inler, tuzlar vb. Bu maddeler gesitli yem
iiriinlerinde belirli oranlarda bulunur; kimi-
lerinde ise mevsimlere giire defigsen oranda
yer alirlar. Bu konudan ortava ¢ikan prob-
lem: “Bir glinliik yemde her bir iiriinden ne
kadar yer almalidir ki, hayvanin en verimli
beslenme gereksinmesi kargilansin ve yemin
maliyeti en az olsun”.

Bu, aligilagelmis bir dogrusal programla-
ma problemidir ve matematiksel modeli, uz-
manlagmig yem tretiminde kullanilir. Mate-
matiksel modelin ilgi ¢ekici yani, ayni mode-
lin benzer problemlere kolayca uygulanabilir
olmasidir. Ornegin; yukandaki model petrol
iiriinlerinin, gesitli ilaglann, yemek listeleri-
nin ve bu tiir bagka iiriinlerin hazirlanmasin-
da uygulanabilir. Matematiksel programlama
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problemlerinin bir gofunda ivi karar; her bin
kabul olunabilir veya reddedilebilir kararlar
iginden segilir. Bu tiir problemlere “Aynk
Programlama Problemi™ ads verilir, En vay-
@i bmeklerinden biri “ganta problemidir”.
Problem su drack iginde Gzetlenebilir: Var-
sayalim ki, uzaya bir roker gondenilecek. Ro-
ketin tagivabilecedi toplam afithk bellidir.
Rokete degigik agirlikea ve nem derecesin-
de gesitli egva vilklenecekrir. Yiklenmesi
diigiiniilen esyalann toplam agirlif ise. roke-
tin tagiyabilecefi agirhikean gokrur, Biylece
problemin ifadesi siivle olur: efer her csya-
dan bir tane ise, hangt egyalan segmeli ki,
toplam aguliklan taginabilir agiehf gegmesin
ve toplam dnemliligi en gok olsun. Problem
kolay giriinmesine kargin, aynm programla-
ma problemleri, matemariksel programlama-
nin en zor gozillen problemlerindendir, Or-
neging ele alinan problemde 60 esya gesidi
olsa, sgikur ki, olast yollann sayis iki Gscid
alemugur. Tiim segencklere bakarak en iyisi-
ni bir araya getirmek igin, saniyede 1 000
000 1glem vapan bir bilgisayar, hig durmadan
366 yiizyil calismalidir, Bunlar gisterivor ki
uygulamali matematiin ok hizls gelisen bu
daly, yeni yontemlere ve geliymis bilgisayar-
lara gereksinme duymakeadir,

Prof. Dr, Ali Akperoglu Aliyev - N. Kaya Kilan
Ankara Universitesi Fen Fakiftes! Matematik BBIimi

“Evrimsel Yaklagimm
Isiginda Bilim ve Fel-

sefe” Uzerine

Bilim ve Teknik dergisinin 317, savisin-
dn yukandaki baglikla vayinlanan ve Yaman
Ors'lin imzasini tagiyan yaz, dyle saniyorum
ki pek gok okurun dikkatinden kagmamgtr,

Yazumun felsefesi ve ana hatlan iizennde
durmak gerektifine inamyorum. Ciinkii an-
cak bu sekilde yaziyi ve dolavisiyla Yaman
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Ors'iin digiincesini anlayabiliriz. Burada bizi
ilgilendiren, vazann bilim hakkindaki degil,
felsefe hakkindaki dilglincelenidir,

Sayin Yaman Ors; felsefenin giiniimiiz-
deki iglevi hakkinda style divor: . felsefe
aruik eskiden bilimle birlikee viiklendigs;
diinyay: dogrudan agiklama iglevini tiimilyle
vitiemistie.” Ik bakigea bir bilimadaminin
bévle birgev soylemesi tuhaf kargilanabilir.
Ama sadece ilk bakigta. Isterseniz simdi Sa-
yin Yaman Ors'fin bu yargiva nasil ulagtgin
kendi yazising izleverek inceleyelim.

Sayin Ors, daha vazisimin baginda “bil-
mek kaviami™ ve sonralan felsefe hakkinda
su iki noktays dnemli vurguluyor: 1- Diinya-
vi anlama, 2- Diinvayi kendi vararing defis-
tirme (gerck ve) istefi. Smiflara aynloig bir
toplumda siniflariistii va da simiflardis) bir
felsefe'nin olamayaca@ ortadadin, Ve her fel-
sefenin de pratikee bir uygulamasi, maddi
diinyada bir yansimast meveuttur. Bu agdan
bakngimzda: vukandak sizler gu sonuca
gotiirmektedin Dilnya anlasilmaz birseydir
ve felsefenin onu agiklamaya ¢aligmas: bog,
gereksiz bir igtir. Elbette ki boyle bir yarg
Sayin Ors'iin de mensubu oldufiy cgemen
sintfa (yani burjuvaziye) yamyacakor, Aynes
burada sunu da sormak istivorum: Bir konu
hakkindaki sale kuru bilgi, felsefeyle agik-
lanmadan ne ige yarayacukur? Ornegin, bir
iilkedeki igsizlik oranini bilmemiz bize ne
ifade edeceknr?

Marx'in da belirigg gibi felsefenin ama-
o dilnyayr sadece agiklamak degil, diinyay
{elbette ki proleterya lehine) defistirmektir.
Sayin Ors'iin de kabul ertigini sandiim bu
olgu (tabii o burjuvazi lehine kabul ermekee-
dir) bizi, teoriyle pratgin aynlmaz biitiinli-
fiiine gotirmekeedir. Sayin Ors, bunu bilingli
olarak gormezden gelmekedir.

Aym vazimn sonunda Sn. Ahmet
Inam'in da bir yazist var, So. Inam syle di-
yor: “Samlmgur ki, bilim gelince felsefe or-
tadan kalkmigtir ya da ikinei plana itilip, bi-
lim gofdriiniin “muavini™ yapilmigur™. lsee
Sayin Ors wm da bunu vapmistr. Aneak o,
bunun tamamen bilincindedir ve bu da onun
“hatasinin” affedilemez olmasina yol agmak-
tadir, Sn. Ors, yazsim bilimsellikien biitii-
nilyle uzak olan metafizik yintemle hazirla-
mug ve yaziyt bilimsel bir yazi imig gibi okur-
lanna sunmugtur, Bu viinteminin en bariz or-
nefi de (yukanda sikga degindigim) bilim ve
felsefe iliskisini yadsivarak verilmekedir.
Bir bilimadaminin diyalekdk yintemden ra-
mamen habersiz gibi bir yaziyi kaleme alma-
st oldukga diigiindiiriicidiir, Ama hig de an-
lagtimaz degildir. Bunu daha iyi anlayabil-
mek igin Karl Mar<'in gu sibzlerini bir daha
ve dikkatlice okumak gerekivor: “..usa-uy-
gun higimiyle diyalektik, burjuvazi ile onun
dokeriner stzetleri igin bir rezalet ve igreng-
liktir, ¢linkil seylenn meveut buglinkii duru-
munu olumlu yanlanvla kavrar, ayni zaman-

da bu durumun yadsinmasimi, onun kagiml-
maz ¢iikiigiinin anlasilmasini igerir; giinkil
divalekrtik, tarihsel olarak geligmis her top-
[umsal bigimi, akigan bir harcker iginde go-
ritr ve bu yiizden, onun gegici nitelifiini,
onun anlik varhiindan daha az olmamak
iizere hesaba katar; higbir geyin zorla kabul
cturnlmesine izin vermez, bzlinde clestinct
ve devamerdir. [Kapital, Gile 1, s. 29]"

Sayin Ors. yazinin iist baghginds soru-
yor; "Bilmek va da bilmemek: Sorun nere-
de?” Sairin dedifi gibi “Soru biiyiik, kilit
pash”, Sorun neyi bilip neyi bilmedigimiz
degil; bildiklerimizi ne igin, kimin igin aynca
hangi sinif igin kullandigimizdadir, Ornek
olmast igin, Hirogima'ya aulan atom bomba-
sini vapan bilimadamlanni ele alabilirsiniz.
Onlarin yapugt bilim igin (atomlann pargala-
nabilmesi) vararl bir ileflemedin ancak in-
sanhk igin biiyitk bir utangr.

Barbusse'un dediBi gibi; Gerekiyorsa,
biiyiik bir diiriistliikle kendi kendini yenile!

Akigkanlarm Diinyas:

Akiskan, kat cisimlerin tersine, mole-
kiillerinde bagil bir serbestlik bulunan ve
bu nedenle kendine tzgii bir bigimi olma-
van maddeler olarak tanimlanabilir. Sivilar
ve gazlar birer akigkandir.

Fizikgiler onsekizinel vilzyilda pozitf
ve negatif yitkleri, kesiksiz bir yapilan ve
gazlar gibi genlegme Gzellikleri olan, rartila-
maz ugucu akiskanlar olarak tanimhiyorlards.
1764"te Rahip Noller miknats gubugunun
gevresindeki demir tozlanmin olusturdugu
sckil konusunda gunlan siylemisu: “Her
demir pargasindan, miknansin bir ucundan
¢ikip biir ueuna giren bir akigkan madde
geger”.

Ondokuzuncu yiizyilda en ¢ok sozii
edilen akigkan ise agirhg olmayan, biitiin
molekilllerarast mesafeyi dolduran, boylece
de 151, 1tk ve elekenk veya magnetizm olay-
larinin vayihmi igin evrensel bir dayanak
olugturan ESIR idi. Fakar bu yilzyihn son-
lannda Michelson ve Morley, vapuklan in-
terferometreyle esir'in var olmadifin ispat-
ladilar,

Gazlarin da akiskan sayilmasimin nede-
ni, sivilarly orek dzelliklerinin olmasy; Groe-
gin, Arkhimedes ve Pascal yasas: vb. vasala-
ra uymasidic. Bununla beraber aralaninda
bazi temel farklar da vardir. Sivilunin gazlara
oranly sikisunlabilme kabihiyetlen disiik,
yogunluklan ise yiiksekuir,

Brown Hareketi

Bir akigkanin molekiilleri, rastgele ve
stirekli hareker halindedir. Molekiiller, bu
hareketlerinden dolayy ok fazla garpigma
vaparlar ve bitylece hizlarnin yonii ve bii-
yilkligi siirekli bir defigim halindedir, Ye-
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terince hiviik bir yiizey listiindeki carpigma
savist, vok kisa bir stire iginde bile, biyiik
rakamlara ulagir ve carpigma eckilerinin or-
talamasi, viizeye uygulanan sabit bir basing
bigiminde ortaya gikar, Carmymayla karyila-
sun yiizey, molekiillerin ortalama serbest
yollart boyutunda bir tanecik yiizeyi olursa;
garpiyma sayisi, tnecigin belirgin dlgiide
ver degigtirmesine kadar gegen siire iginde,
birkag birim diizevine ulagir, Bu sayida ve
garprgmalardan herbirinin yapug etkide go-
riilen dalgalanmalar, tanccigin hareket et-
mesine yol agar. BROWN HAREKET! de-
nen bu olayr Brown, sivi ortamda hiicresel
pargalar dsciinde; Maurice de Broglie de,
havada sigara dumant taneciklerinde giz-
lemlemisir.

Brown'un hiicresel pargalar tistiindeki
bu incelemesi, dogrudan dogruya gizlene-
meyen dlgiim ve dogrulamalann yapilmasi-
nisaglamistir. Nitekim ). Perrin, su iginde
astlu haldeki sar regine tanelerinin harcke-
tini inceleyerek; esit zaman araliklanyla al-
diklan konumlar belirlemis ve bu farkl
nokealan birlestirmigtir. Taneciklerin zik-
rakli yiiriingeleri istatistiksel agidan ince-
lendiginde, her tanecigin ayn ortalama
enerjivi tugidif ortaya ¢ikar: bu da enerjinin
ey dagilimi vasasing dogrular,

Akiskanlar Mekanigi

Genel mekanik yasalan, yekil degigtire-
bilir kesintisiz ortamlar olarak kabul edilen
akigkanlara uygulanabilir, Bu da klasik akig-
kanlar mekaniginin temelini olugturur,

Harcketsiz sivilara uygulanan ve akig-
Kanlar mekanizinin bir dah olan hidrostarik,
Arkhimedes zamaminda da az ¢ok biliniyor-
.

Swilarin akaglart ile ilgili galigmalar da
oldukea eskidir. Daniel Bernoullin'ing boru-
larda veya Kanallarda, sivilann akiglarn in-
celeven aragurmalan 1738 warihini ragir, 19,
viizvil baslaninda Cauchy, Navier ve Stokes
gibi mutemarikgiler, akigkanlar mekanigi-
nin analizi konusundaki ¢ahgmalanyla, bu
bilimin remellerini atmiglardir, Daha sonra-
lart ise lngiltere'de Reynolds ve Rayleigh,
Almanya’da Helmholez, deneylerle teori
arasindaki uyumu sagladilar, Hidrolik ve
havacilik tekniklerinin gelismesi, akiskanlar
mekaniZini hidrodinamik ve acrodinamik
gibi iki dala ayirma egilimi dogurduysa da;
aynt vintem ve formiilleri kullanan bu iki
bilim daly arasinda kesin bir sinir gizileme-
di,

Hidrostatik (va da akigkanlar scatigi),
denge konumunduki harekersiz sivilan in-
celer ve sivilar va da gazlar igindeki basing-
lart hesaplama olanag saglar. Bu hesaplar-
dun, Arkhimedes Teoremleri ve Birlesik
Kaplar Kurame ¢ikanhr. Bir stvinin bir yiize-
ve uyguladi kuyvetlerin hesabi, barajlann,
yiizer makinalann, wyitlarin ve gesithi aygit-
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larin incelenmesinde temel unsurlardan bi-
ridir. Bu alandaki temel baglant, sikigtinla-
bilir tiirdeki akiskanlara (gazlara) da uygula-
nabilir.

Hidrodinamik (va da akigkanlar dinami-
i), svilann hareketini de kapsar ve bu ko-
nuda denklemler igerir. Kusursuz akigkan-
larin tearik incelenmesi sonucunda bulun-
mug baglantilar, tiirbinlerin, riizgar enerjisi
motorlarinin ve itict pervanelerin vapimina;
bir akigkanin bir dirsege ya da bir ¢epere
uvguladigs kuvvertin hesaplanmasina ve
akiskanlarda dlgiim tekniklerinin (hiz, ba-
sing, debi dlgiimii) gergeklestirilmesine ola-
nak verir,

Ama gergek akiskanlar kusursuz degil-
dir ve bir akigkanin boru iginde akigt va da
kati bir cismin akigkan iginde ver degistir-
mesi, agdalt akigkanlar dinamigi alaning gi-
rer. Agdahilik, bir akigkanin bigim degistir-
me kuvvetlerine; duha genel anlatimla her
gesit bagil ig harekete kargt direng giisterme
tzellipidir. Agdalilhgin tersi akicihk (visco-
SIty) Lir.

Bernoulli Denklemi

Ashinda akiskanlar igin mekanik bagin-
nlar elde etmek oldukga zordur, En énemli
problem, basincin akigkanlara etkisini agik-
layabilmekdir. Akigkanlar mekaniginde for-
miiller, genellikle deneysel yollardan bu-
lunmugcur. Deneylerde akiskamin sikisoin-
lamaz oldufu ve siiriinmesiz aku@ diigli-
niiliir ve denklemler ona giire kurulur,

Daniel Bernoulli'nin 18. yiizyilda for-
mitliinii bulmak win digtindigi problem
suvdu: Aralannda viikseklik farkr olan iki
nokea arasindaki bir borudan akitilan sivinin
incelenmesi. Bu nokralanin basinglan sira-
siyla Py ve Py, viikseklikleri Zy ve Z5, stvi-
min bu nokealardaki hizlan ise V| ve Vs ol-
malk iizere, Bernaulli denklemi

| 2 g 1t -
sPVi+ped s Pi=5p VatpeZas Py

ifadesivle verilir,
Bu denklemde p sivimin vogunlugu, g ise
yergekim ivmesidir

-

| 2
2"V dinamik, P ise statik basing olarak

bilinir, Denklemi genellestirirsek

LoV e pezs p=sibi

Bu formiil sizel olarak “bir akiy ¢izgisi
boyunca kinetik ve potansivel enerji yogun-
lugu toplam ile basincein toplami sabiceir”
bigimde ifade edilir. Eger akigkanmiz dur-
gunsa (V = 0), denklem biraz daha basitle-
sit P = sabit = - rg Z Bu son denklem hem
atmosfer, hem de denizler, giller igin ge-
gerlidir. Bernoulli denklemi, akigkamn bir
pompada veya tiithinde akmasi igin gegerli
degildir, Bunun sebebi pompa veya tiirbin-
deki pistonun, akigkan tizerinde ek iy yap-
masi, yani ona enerji vermesidir. Bernoulli

denklemi sadece enerjinin korunumunu
ifade etigi igin, iizenne iy vapilan sistem-
lerde gegerli olamaz. Fakat buna ragmen ol-
dukga kullanigh bir denklemdir. Ornegin
borularda sivinin akis hizim dlgmeye vara-
van Venturi akigdlgen bu denkleme daya-
narak yapilmistir,

Bernoulli denklemi, aynica biiyiik ran-
kerlerin Istanbul Bogazi'ndan gegerken
vanlanna neden kiigiik gemilerin vanaga-
mayacagim anlamamiza yardim eder, Biyle
bir durumda gemiler arasindaki suyun, ge-
milere gire bagil bir hia vardir. Suyun yi-
zeyi sabit yiikseklikte oldugundan (Z) =
Zy) Vile P ters oranulidir. Dolayisiyla ge-
miler arasindaki suyun basinci daha azdir.
Gemiler, iki raraflan arasindaki basing far-
kindan dolayi birbirlerine kuvver uygular-
lar. Ayni kuvvet alunda kiigiik gemi daha
gok etkileneceginden biiyiik gemiye garpar,

Birbirlerine paralel olarak hizla ¢ekilen
iki kagie pargasimin birbirine yapigmasi da
temelde ayni olaydir, Benzen diger bir olay
da 50 em yakinimizdan saarze 100 km hizla
gegen bir trenin sizi 8N'lik bir kuvvetle
gekmesidir,

Akigkanlar hayatimizin her amnda kar-
simiza ¢tkmakeadir, lginde bulundugumuz
hava, muslukean akan su, i¢inde viizdiigii-
miiz deniz.. hepsi de birer akigkandir, Fa-
kut bunlar, bir fizikgiye, bagka insanlara gi-
ritndiigiinden ¢ok farkh goriiniirler. Ciinki
aragtinlacak daha ¢ok gey var.
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Gegen Aymin Coziimleri

Zeka oyunlar
Uggenden Kure

e AP - 5P o =
L CQ - BQ ]
AR = 1/4 AC

Auna’mn Yolo Vit evatas
=3

Yoy hiz =V R

Ohoiis bz = Vs 2vyry+ H=TED

Yiya pdig zaman =1y 2vp e = 150
Chobls gidig zamani « gy 150 dakiku ilir,

Alagen

1 Biyitk atnigen 24, kiigiik al-
ngen W liggen genr, Omn
24118 =371 'tlir, iy altigenin

Kare v Daire
AZ = R alduu belirlendi, 1 = AJ2, 4 = V2R,

Kare 1l duireninalant = mr= = © Dire igi
karenin alam = a* = 2R? . A? venne aR2 ya-
sursak o = =" Sorun, ¥ 'nin mi, yoksa

2R nin mi diha blivik oldugudug, p > 3 ol-
duundan pd > 9'dur. O halde = = 2RZ O
hilde kare igine gizilen daire dlan > daire
igine gizilen kare aluni

Oomobil Tekerlekler

Kigin gok g 5
nikzdiie, bir arka te- ‘

kerlek buzun Oze- ﬁ
sinde hizla dondugo B ‘
halde purzi bir L A A
yileey Urerinde olan difer arka tekerlek ha-
reket etmez. Demek ki iki arks wekerlek
farkls lneda dinebilivor. Bovle ulmak rorun-
dadir. Comobilin bir virajs geldiffini digii-
nelin, Sekilde goruldizi gibi seg rcherlek-
ler sal rekerleklerden daha buytik bir yay ¢1-
zer (Sola dimerken bunun aks olur),

Efer s eekerleklerin soldan dahy hizlh dis-

i b

—
Suut ve Matemntik
1) Toplan kimzi alan = 26u/6) (11 ile 1
savian appsindak) ag 60,

hilmest sugl yid, saft seketlel vira)
alirken hir mikine kayacak ve stntinme ne-
denivle gabuk eskivecekti, avncy otomobilin
idaresi I § teketlcklernn gere-

ginde farkli huela donchitmelenni arka din-
! i

2 Toplam san dlan = 2[Metkes, 7ve Hams idek drel bir baglann (imversel
sindakl ikiskenar lggen & kiigk sari daite  piynukindin

pargasil. Ormandn Sesber

San ikizk il alam = ikizkenarlann

hc:gm riyangap) —= raban = V3ir, alin =
Vire/4

Kitgiik san duire pargas) akan = Merkez, 8 ve
1 fakt dlaire hil - egh ggen,

Kiiguk sun duire purgast alan =7 *

(kenars ¢ olan egkenar liggeninalon = V3 S
Togslam sary alan =[5 F1F

3 Toplam mevi alan = 2{Merkez, 7 ve 11
araninduki daire billmesi- 1/2 oplam san

wlan] {¢ 2hos

Gorildiign gibi kimuz, san vie mavi slankar
birbirine egit olup herbin pelf3 ', yani her-
b dairenin 1f3'0 Kadar alan Kaplar.

Garkp Bir Ugak

Burady spiklunacak birgey yokiur, glinki |
unat 20 dukika « 8O dakikadi. Bu soru dilka-
i Blgmekoedin.

25 istas-
yonumn
herbitin-
den, di-
Ber 24 -
tanyonun
herhangi
birine gitmek isteyen olibilir, biylece 25 x
24« 6000 farkh bilet vardw, gidip gelme biler-
ter de hesaba kanhrsa 600 x 2 =1200 gesit bi-
let var demeknr. Burada admda 25 geyden 2
geyin wim gizeterck (AB ve BA biletleri ayn
dedil) kg il segilebileccfin anyones, by
bir permiltasvondur:

P = = = 4 42
Tusm s !
Tam oetays vurduysame alugan igige hatkala-
n hepsi kenarlira egzamanli vant,
Kiipit Ku-
iptla

Kaplanuk
AT x 12k
kafiw gernt
noktali giz-
gilerden
ki,

B) Bu gekilde elde edilen iki katls zigrag la-
B geritle Jobp Cldeki gibi kaplinabilir.

Vikit Nakittir

Akatle saner 100°10k pakerten 60 degil, 40
warfysayar ve kalunlan satar, Ayni gekilde 10
zarf sayrp kalon 90 garfy mUgteriye yenn Her
iki by yalnieen 50 saniye ubie (150 saniye yeri-
nel

Bir Denldow

56:B8aR-2=344=1x7

Agnem Boyu

n.nza’". Bunu hesaplamady (e) Kullanihy

{dogal Togaritmalarin taban), 1,02 « 00

{yukugik). O halde (1.02)50 = 02 ¢ 50 4 ¢
= 172 Agacin boyu 50 yildy 2.72 kat ares-
caknr

110

(8] li wes dalgalars aay govdelerine qar-
park yon defistirit, bu nedenle sesin nere-
deen geldiging anlamak zordur

Dikdortgen lginde DHkdirigen

tki dikdorrgenin merkeazlerini hirlegriren
dogra, yekh 2 eqir pargava wyinr,

Tavummn Saps

Bex, hava igerdigh igin miyr a2 nakleder, Su-
yan tsh gegirgenligh ise gok daha fieladse, Bu
nedenle bezd islatip tvamm sapin) turunes
elini gok vandi

Diigiin Kemerd

imiyorm demigtir,
Pemek ki, John,
Jaek'in  baginda
aivah degil, laromz
sapka girmilg ol-
mahidit. Blylece
Jack bagmdaki gap-
feann ke ol
Irmagm Dibi
Su vikselinee suyun vileudumuy yukar kal-
dhirma Kivveti arie bu nedenle vilcudomun
dip ¢emurung vapugs basing
wealde ===
A'dan haglayip B'de
bitivebitiesiniz. 12 | N P
Kere yon degigris- / %
meniz gerekivor.
Yanhghle /
Ay, yildiziara gore 1in. ==
ya'ya gok daha yakindir; bu
nedente hilllin ugikhiy wpinde yildw buluna-
e, sheak haldlin etrafindu yildelie olubalie
Sentor
Hayir, ddnemee. Sentor'un bir an ign h8'e
geldigind digiineline Bu kareve ancak 17"den
gelmiy olubilir, h8'den de ancak [7'ye
gelebifir. Demek ki h#'e gelen Sentor orada
takihip kabr (77 'den hi'e geldigs gin iking
ez {7'ye giremes).
Kiitiikven Kipril
Kogun insantn kidtilkten digmeye saman)
kalmaz
Garantill Kals Patlutilie
Bu bilmeee = bilmeee A = bilmeve B'den
sonta ghzdiginiiz mimece, Bu hilmeceyi
g den onee ghedug bil = hil-
mece B olsun,
3 santan bilmece g gedfi alie
Bilmece B, bilmece A'din diha zorsa, bil-
mece A, hilmece B'den dabis zor mudur?
Tabii ki vamt hayidig bilmece A, bilmece
B'den dahu zor degildiv. Bunu sbyle ifude
debiting: “Bu bilmeceyr ¢
gozdi bl bu bil den duha
zorsa, bu bilmecey goameden bnce giz-
dilgiiniz hilmeceden sonm gardiiginiz bil-
mece, bu bilmeceyi glizmeden dnes gliz-
i hil len daha wor olamaz,”

TV oy e

rthinin

Hesaplamada en fstren agags dogru melim
(Tahii kemen yapatken banon ters olacak),
En tistrekd thi rugla 1005 20 em'lik ylieler ze-
mine pardlel olucak yekilde konacak ve 10
om'lik Kenarlanndan bithirine defeceltir.
Her tulinin Kalus 5 em/die. 2105 = 42, 0
hulde solda 42 ve sagda 42 tagli kullamia-
cakur: Elde 86 tugls var. 42 x 2 = 84 oldu-
gundan iki gl sroyor, lyee bu il ool e
fnce taumiadifuniz en tisttek 2 tagladin,
Solda ve sagdu 42 gl givle yerlegtirilecek
(42 migladan en Gsteking No: 1, bir altnda-
kine No: 2, en alttakine No: 42 divelim), No:
1, Noi 2'nin Bstiinden 2002 cm., No: 2, No:
Fun astiinden 20/4 em, No: 3, No: 40n os-
riinden 20/6 cmu, ... No: 41, Nt 42'min fis-
rinden 20/82 cm. digan myacakor. Tagan ke
sembarn toplamat 42002 « 2004 + 2006 + ... +
20482) = 20 (12 = 14+ l_ft"l 4+ 1IR2), Pa-
in i bir b ik seridir. H ik
seriler nosotinuze giderken diverjunt'dir; fukat
tabii burada n sonfudur ve bir hesap makine-
sivle 2.4, 6 .. B2'nin terslen toplanir ve 20
ile garpilirsa eagan Jasemiann roplam 43 em,
bul . Sol ve sag sagmalar beruber alirse
43 x 2 = 86 cnu kemier genbgligi suflar, Ke
mer tvanimn yenden yilksekligh 5 x 42« 210
cm'dit
Sapha Problemi
Adamnlaea Jack, Jolin ve Joe diyelim, En arka-
i Joe, en dinde Jack ve wralarmda John otu-
ruyor. Joe gapk gini hilemedigs
gore, onvnde ya & kimi veya bir kirmra,

Biynlnji

I Rh(- ) annede, Rh (4 | ferine kargs

alugturulan sntikorlarisavunma proteinlern)
G o Ommianoglobulin GY dir ve bunlar
plesentay) kolavea gegerek hastalik yapuar-
ken, A B O kan uyugmazliklaomda olugoim-
Lan antikorlar M tipi (ombnoglobulin M)*
dir ve bunlir plesantay) gegemedikler igin
hastalik etkeni olimazlar

. L_ Sl 3
3. Normal hilerelerde hicielerirast lubetleg-
me ve bafilannlar saglikh ve tamdar, Bu saye-
de gofialmalanm nerede ve ne zaman durdu-
mcaklanndan birbirlerini haberdar ederler
(konukt -yofunlugs hagl, -inhibisyon kum-
lina wyarlar), Kanserli hticreler jse, kamyu
[ ler] haber! ve baglanelan

le olun

fen tmee

denle AUG bagluma kodany ribozom (zerin-
deki f-met-tRNAnin baglanacsgi hllgeve
denk geliv. Her mRNA'Ga bu 57 ucuna vakm
baz bitlgesi tam benzer defildir, fakay 6-8
nitkleotid benzer ve protein sentezinde hil-
giler 5° > 3" yoniindedin,

mRNA: 5 —LUAAGGAGG-E10 nlikleotid) -
ALG¥ T

UL

68 RNA SHO—ALILCCUCCH 1400 nukleonid)-5*

{-met-tRNA (nbozomdaki) nm haflanacad
btilgeye kurgi gelir.

5 om0 Qekinik bir genle kalinlr,
(8 baskan, £ gekinik ) (1 omozigon) birey-
ler haseady.
by Osmar: Ff, Ayge: i, Emine: TF veva FL
Mehmet: ff, Alic Ff, Hatice: fT, Necla: Ff,
Ahmer: Ff, Davue: Ff, Tilim FF veya Ff
I e £, Museafa: FF veya FL
Matematik
Biras D Say Sayalm!
Birkag farkh ¢Baiim oldugy lgin cevaplan si-
ze mmkiyorne.
Cok Basit Bir Cebirsel Kamt!
A= \'rzﬁ © (O bse, bu A aranan giatimdir,
AZD degilse de A2 = 260 aranan ¢hziim-
dir.
Digileri Sever misiniz?

fukn,
Birkswyisiilk kez | 7 ' L tenmide ver alit
"nn.ll'J
1) elekiik(2n-2=0 =

e l:":‘ \l

VT notenm sagdak) ifadeden s olan
el bibyitk tamsayihie,
= 1010 dersel sranan terim 4472 olacak-
tir.
Kiiglik Bir Sonw Curpun

Fizik

1} Saruyu daba ivi anlsyabilmek igin, bii-
wlin vansemalan oy gekll iginde ghster-
mek yerine, yun kenarlardan her bir yan-
simayt avrr bir gekil iginde gosterclim:

Karemin kenar uzunlugu, sekilde gorlil-

dbigi gibi wise, mpom garpodn vealkliklan

. cotD'dur (hureds n, kagines garpimi
Idugunu g ktedir). Kogelerin bu-

lundugu yerler dse moacie, Tyon bip ki-

seye garpmass igin,

ncote ma => corf) =5 almalidir,

m ve n msay) olduguna gire, cowtd, .
bigiminde ifade edilebillyorsa, vani bir
rusvonel aayi bse, iin kijeve mutlaka
catpar: de@ilse hig bir zaman garpmaz,
2) Eliprik yiizeylerde, ehpsin bir odagin-
dun gikan gy elipsin g ylizeyine gap-
trktan sonta ikine odakean mutlika ge-
get, Dolayisiylu, noksal gk kaynagy,
elipeik bir aynanin bir ndaging verlestin-
lirse, yieeyden yansiyan wgnlar ikinci
odakes odaklunelar. Buna gire, kulluni-
lucak ayna eliptik bir wyna olmal ve nok-
tasal 1silc kaynags da elipsin: bir odagina
yeregtinlmelidin
) Diimer bir platformela duran kigiye iy-
Lu merkezkag kuvveri mw'r" dir.

boruk oldugy igin, cofalmal
Lin nokiayt bilmezler ve devamli olarak savie-
Tt arnnrar, Kanserojen maddelern (b
cek dldaricn laghar, dicldrm, diger kimyasal-
Lar, wh) hitencler arasinda kurulan baglant:
kemplekslerini vedn haberlegmeyi borduggn

hir siyah gupka g gtile, giinki dndnde 2
sival gaphin olsayds, kendisininkinin Kirmia
aldugunn biliedi (en Fixls 2 givah gapka var),
John, Joe"nun olumsuz yannndin Joe'nun
ne ghrebildigint tabmin etth. Eger Joha,
Tuek’in bagindn sivah gaphks gorseydi, kendi
s ferrrmzs olduguny anlardy (ganka
Joe'nun ontinde ya 1k kiemeg veya bir ki
migr, bir sivah alabilirdi); ovsa o da hil-

deneysel olatak saptanmigtin,

4, Shine-Dalgarie adly wragtiriclar by vlay
aydinlatmiglardir. Ril 308" indeki
168 fRNA'mn 3 uetna vikun bir bitlgede pi-
nmidinee zengm b8 haz bulunur, Bo hilge
mBNAn 5" ueuns yakin punnee zengin ve
AUG haglama kadonundan Gneeki 6-8 baza
hae gifti (kemplementerdik) yapar. Bu ne-

;eﬂ;ek&mi kuvver jse m.g'dir. Yiizeyin
egriligi,
iy M:I m: m:
gy Y=t
¥ glmaldir, Buradan,© 2

higiminde bir egrilik olmasi gerektifiinl
binlirruz. Bu da bir paraboloid dir.

gl




Odiillii Bulmaca
Cuma Oner

Soldan Saga

1- 1876 yilinda “Telefon"u icat
eden, Ingiliz asilli Amerikali mucit ve fi-
zikginin adi soyadi. 2- Saz veya kamig-
tan oriilmiis biivilk sepet, zembil...
Denizcilikte pervane ¢ikmalarinin
esanlamhsi. 3- Kagit oyunlannda papaza
verilen ad... Kiraya verilerek gelir geti-
ren ev, miilk... Dolayisiyla anlatma... Si-
gir siiriisil. 4- Rusya'da bir kent... Sat-
rang’ta venilgi... Bir sivinin igindeki al-
kol derecesi. 5- Fas'in uluslararasi trafik
igareti... Siit salgisinin yoklugu va da ke-
silmesi... T'ekrarlaninca bir gesit yiik ge-
misi olur... Bir erkek ismi. 6- Yozgat'm
Sorgun ilgesine bagh bir kéyiin ve bura-
da bulunan héyiigiin adi... Araliksiz bir
ig igin harcanan siire... Bir uzunluk élgii-
sft birimi... Bir haber ajansi. 7- Boyaci-
likta inceltici olarak kullanilan sivi... Su-
samuru... Ortodokslarda tahta panoya
yapilmig dinsel resimlerin adi. 8- Ta-
kim'in kisa yaziligt... Oyuncunun sozii
karsisindakine birakirken siéyleyecegi
son s6z... Eveil olmayan havvanlan vur-
ma ve vakalama isi... Avug i¢i. 9- Bir
isin, bir vapiun gerceklestirilmesi i¢in
uvulmasi tasarlanan diizen... Tirmanici
bitki... Uluslararasi Af Orgiitii... Isvig-
re’de bir irmak... Atlas okyanusunda
Portekiz'e bagh takimada, 10- Ozellikle
dagda volunu kaybeden yolcularin kur-
tarilmasindaki yararhligiyla dinlii, i ve
giiclil bir kiipek... Belize'nin uluslararas:
trafik igaret... Sepet¢i sogiidii. 11- Ka-
vinbirader... Tersi bir renk... Kitap getir-
memis peygamber... Tiirk miiziginde bir
bilesik makam... Tersi bir hayvan, 12-
Canli organizmalarda goriilen zehir... Bir
nota... Diizgiin, giizel ve kolaylikla stz
sbyleven. 13- lyi bakim ve ilag sagalu-
mi... Nazi hiicum kitasi... Bir top ve sopa
ile yapilan atli spor... Samanla kansik ta-
tul. 14- Mezar... Iran resmi haber ajan-
si... Nikel'in simgesi... Kalsiyum'un sim-
gesi. 15- Kakum da denilen bir hayvan..,
Bir peygamber... Avrupa'min en kiigiik
tilkesinin adi. 16- Tiirk Tarih Kuru-
mu’'nun kisa yazihisi... Kas... Oylumlu.
17- Sayg posteren, sayan... Ulke, yurt...
Bir kimseye bir ise olan diigkiinliik. 18-
1894 yilinda Ahmer Cevdet tarafindan
yayinlanan giinliik siyasi gazete... Bir
baglag... Tiirkiye Cumhuriyeti’'nin sim-
gesi,.. Rey sozeiiiiniin iinsiizleri... llag,
gare... Sonuna “n" gelirse Kore'nin para
birimi olur. 19- Akdeniz'de bir hapisha-
ne... Siur, hudut.., Esmer... Eskiden dii-
giin, ziyafet. 20- Madagaskar'in basken-
ti... Irkiltme, uyarma.
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Yukandan Asagiya

- Renk korliigii... Hindistan'da
soylular ve savascilar kasti. 2- Saygisiz,
¢ekinmesi olmayan... Dil Bilim. 3-
Cagn... Mikropla olusan, mikroplu...
Radon'un simgesi... Cok zawif, kuru.
4- Ksenon elementinin simgesi... Ye-
dirip, igirme... Niyobyum'un simgesi...
Bir portakal gesidi. 5- Oncii... Belli bir
birim iginde vasayan tiim canhilan, fi-
ziksel ¢evrelerini ve aralanindaki her-
riirlii kargilikly iligkiyi iceren kavram.
6- Tokat'in bir ilgesi... Amerika’da ya-
sayan yirtici bir kus... Kabaca ever. 7-
Us... Kalay'in simgesi... Lenf. 8 Eski
dilde bulut... Asur Krali... Verdi'nin
bir operasi. 9- Argoda dikiz... ltalya'da
bir irmak... Tersi eskiden siirii otlatan
kimseye verilen ad. 10- Damla hasta-
l1g1, nikris... zmaricgillerden, Akde-
nizde yasayan bir balk... Sarki anlami-
na gelen almanca bir stzciik... Bir ku-
rulugumuzu simgeleyen harfler. 11-
Aras sbzciigiiniin iinsiizleri... Hayvan
barinagi... Cinsel i¢giidiiniin belirtile-
rini gisteren, yagama giiciiniin tiimii...
Telve ile yapilnus korii kahve. 12- Ki-
sir, verimsiz, dél vermeyen... Eskiden
calisan, gayrer eden... Bosaltma, bos
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hale gerirme... Tersi miistahkem yer.
13- Igki veya uyku sersemligi... Eski
Misir’da insanoglunun hayati dayanag
olan iiretici giig... Bir riir balik cinsi.
14- Govde yapist... Istanbul'un eski
adlarindan biri... Hz. Muhammet'in
iigiincil eginin adi. 15- Mendelev-
yum'un simgesi... Yunan mitolojisine
gore ugmay1 bagaran ilk insan... Bota-
nikte odun ézii’niin esanlambisi.. Sar-
ki. 16- Genellikle tahtadan yapilmig
tek kath ev... Giizel, hos, latif... Stron-
sivum'un simgesi... Arap¢a ben. 17-
Calgi yapimeist Fransiz aile... Dilbilgi-
si yitimi. 18- Kelem... Fazil Hiisnii
Daglarca’nin bir siir kitabi... Uzaklik
isareti... Silisyum'un simgesi. 19- Eski
dilde yok olma, yok etme... Heykel...
Koy Enstitiilerinden birinin adi. 20-
Cekoslovakya'nin para birimi... Eski
dilde yilan... Ayni yasta olan, yasit...
Bigim, sekil.

Bulmacay dogru yanilayarak, TUBITAK, Bilim ve
Teknik Dergisi, Oclillli Bulmaca, Atatiirk Bulvan No.
221 Kavaklidere /ANKARA adresine gonderenler
arasinda cekilecek kura sonucu kazanan 15 kisiye
*Popdler Bilim Kitaplari Dizisi®nin bir kitabi gén-
derilecektir,
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