21. YUZYILIN
MIKROMAKINELERI -

B undan yaklagik 15 sene énce, 2014 yiliydi... is-
siz bir mihendis olarak arabamda oturmus, ¢ce-
sitl disuncelere dalmistim... Sosyal robotlar ve mik-
romakineler... Dinin ve bu gindn iki ayr mihen-
dislik dali.. Sosyal robatlar birbiriyle baglantili binlerce
makinenin olusturdugu, kendini yonetme yetenegi-
ne sahip kompleks yapilara deniyor. Bu mihendis-
lik alani, kendi kendini yéniendiren otomobillerle bag-
lamis, bu giin ise balik¢ilik ve su alti madenciligi ya-
pan denizaiti filolarindan, tarim ve meteoroloji aras-
tirmalarinda kullanilan helikopter ekiplerine kadar
gok degisik alanlarda yararlandigimiz otonom bir tek-
noloji sahasi olusturmus...

Mikromakineler ise 1950'lerden beri kullandigi-
miz, binlerce elektrik devresini minyatiirize edip mik-
rogiplerin igine sigdiran teknolojinin prensipleriyle
dretildi. Bu teknik, uygun elektrik karakterli tabaka-
larin boyama ve presleme yoluyla ust Uste yerlesti-
rilmeleri ve daha sonra bu tabakalarin arasinda ge-
rekli baglantilann kurularak istenilen devrelerin mim-
kiin olan en klclk boyuta indirgenmesi prensibine
dayanmaktaydi.

1865'te H.C. Nathanson, Westinghouse Labo-
ratuvarlan'nda Ik mikromekanik cihazi Grettl. Bu,
elektrik sinyalleri icindeki bazi frekanslar filtre etme-
ye yarayan ince metal bir dirsekten Ibaret mekanik
bir transistord(. Fakat yazik ki, Nathanson, izl tit-
resimin yol aghdi metal yorgunlugunu yenemedi,
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Her sey, 2014 vilinda, arabamda
oturmus diisiiniirken akhma geldi:
Sosval robotlarla mikromakineleri
birlestirerek kendi kendini yéneten
minyatiir robotlar yapmak!

Mikromakinelerin gercek dogusu, gelikten sert,
minyatlr projelerin yapimi igin oldukga ideal olan si-
likonun sahneye gikmasindan sonra oldu. Son on yil
iginde bu teknoloji Oylesine geligti ki, minyatir va-
nalar, kanallar, yaylar, diyaframlar, vitesler gibi gok
degisik GrGnler ortaya gikti. Mihendisler, tdplerin igi-
ne yerlestirilen ve sivilarin tirbiilans ve hizlarini ol-
¢en minyatir barometreler, tibbi teshiste kullanilan
mini ses alicilar gelistirdiler.

1980'lerde bazi arastirma merkezleri, mikroma-
kineleri ciddi olarak ilgl sahalarina soktular. Belki de
en etkileyici gelisme, mini elektrostatik motorlarin
Uretilmesiydi. Buylk boyutlarda yapiimasi ¢ok zor
olan bir isi mikro seviyede gerceklestirmislerdi. Nor-
mal elektrik motorlarinda rotoru donddrmek igin elek-
tromiknatis kullanilir. Fakat bunu mikro dizeyde kul-
lanmak imkansiz gibidir. Bunun yerine, mikromotar-
larda 6 sabit elektrotun olusturdudu bir gemberde
elektrik yikiin{in devinim yapmasini ve statik bir yiike
sahip rotorun bu devinimin esliginde dénddrilme-
sini saglayan silikon devreler kullanild,

1990'Iarda Ise mihendisler, cok daha gelismis
mini makineler yaptilar. Bunlarin arasindg minyatir
kazicilar, kesicller, ciroskoplar vardi ve oldukca da
ucuza imal edilebiliyorlardi.

Her sey, 2014 yilinda, arabamda oturmus disi-
nurken aklima geldi: Sosyal robotlarla mikromakine-

<



leri birlestirerek kendi kendinl ybneten minyatir ro-
botlar yapmak!

lik riintim, yapi malzemeleri igin gelistirdigim
bir “sinir sistemni" idi, Bu sislem, i¢ine dagildidi ma-
teryalin maruz kaldigi 1si, titresim ve gerilim gibi et-
kileri algilayan on binlerce mikro alicidan olusmak-
taydi. Yapisindaki agin gerilim ya da zayifi§ haber
veren bir materyalin, piyasada gok tutulacagin tah-
min ediyordum; hakh giktim, Kisa siirede bu "sez-
gili materyaller”, atom santrallerinden uzay mekik-
lerine, kdprillerden jet motoriarina kadar degisik has-
sas kullamm alanlar buldu.

Bu basarn oldukga tatminkard; fakat ben yine de
daha dedgisik drinlerle tim diinya pazarlarina hitap
etmek istiyordum; boylece “mikrobotlar’’ dogdu.

YILLIK MIKROBOT KATALOGU
SAGLIK

Her seyden énce digleriniz: Siz uyurken
uzman mikrobotlar diglerinizi temizleyip par-
latsinlar!

Hayatimiz boyunca yaklasik kirk gtini dislerimizi
firgalamakla gegiriyoruz. Son Grlnlerimizden olan
diggi mikrobotlar, bu vakti size armagan edecekler.

Yapacaginiz tek ig, yatmadan 6nce mikrobotla-
riniz: diglerinizin Gzerine birakmak. Siz uyurken, bu
minik uzmanlar, dislerinizin ylzeyini inceleyecek, mi-
ne tabakasinda rastiadiklan kigUk gatlakiar doldu-
racak, salgiladiklari dzel sentetik enzimlerle bakteri
kolonileri ve yemek artiklarini yok edecekler, |htiyag
duyduklan enerjiyi ise ¢ok ucuz bir kaynaktan, ag-
zin dogdal biyokimyasal yapisindan saglayacaklar.
Sabahleyin uyandidinizda pinl pinl tertemiz diglerle
etrafa giilimseyeceksiniz! Diggi mikrobotlanniz, dille
hissedilmeyecek kadar kii¢lik ve yutuldugunda hig-
bir etki yapmayacak kadar zararsizdir. Zaten bir kez
isleri bittiginde hepsini hissetmeden yutacaksiniz!

Hekimler igin: Hastanizin damarlarinda
dolagin!

Damar tikanikh@indan sikayet eden hastani-
zin problemini miimkiin olan en yakin agidan gér-
mek istemez misiniz? Bu isl optik fiber aracglar da
yapiyor diyebilirsiniz. Fakat bizim mini minnacik mik-
robot baliklanmizla hicbiri boy élgisemez. Gunkd
bunlar, en ince kilcal damarlara kadar girebilen mik-
romakine teknolojisinin ¢ok gelismis Granleridir.
Uzerlerinde bulunan dzel alicilar, bilgisayaniniza go-
rintlnln yam sira kan basinci ve bazi analizlere dair
devamli bilgi aktarir. Ayrica daha 6nce belirlenmis
tikanikliklari agmaya yarayan 6zel mikrobot balikla-
nmiz da mevcul.

Pekala isi bitenler ne olacak? Hastanizin kolun-
da bir toplardamar igine sokacaginiz ince bir igne,
bir sinyalle geri ¢agirdiiniz minik yardimciniz igin
bir ¢ikis yolu olacak. Bir aksilik olup da mikrobot ba-
lik, bir kilcal damar igine sikiip kalirsa (yapilan de-
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Mikromakinelerin yaprsim olusturan mikrosko-
bik disliler, civata ve motorlar 1990 yili bagla-
nnda idretilmeye baslanmst.
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neylerde bunun 1/10000'lik bir ihtimal oldudu anla-
silmigtir), hareketsiz kaldigim hissedecek ve birkag
dakika sonra, salgiladigi 6zel enzimlerle kendi ken-
dini yok ederek vicul igin tamamen zararsiz hale ge-
lecektir. Sindirim sistemi i¢in de benzer driinlerimiz
bulunmaktadir.

GIYIM - KUSAM
Her ortama uygun bir kiyafet

Uzerinizdekilerin bulundugunuz yere uygun ol-
madigini kag kez hissettiniz? Bir toplanti ya da da-
vette sizi bu sikintidan kurtaracak yardim, yine mik-
robot teknolojisinden geliyor. Size sundugumuz her
elbise ile birlikte bir kol saati bayUkluginde, (Gzerin-
de hiicresel gevirici ve bir bilgisayar tasiyan dzel bir
cihaz veriyoruz. Cihazin digmesine bastiginizda de-
gisik elbise modelleri karsiniza gikiyor; begendigi-
niz birini segip koduna basiyorsunuz. Ardindan bir-
kag saniye iginde Uzerinizdeki elbise segtiginiz mo-
dele donislyor.

Otomoda adini verdigimiz bu drinlerimizin her
biri, cok degisik renk ve gegirgenlige sahip, ¢ok yu-
zeyli mikro diigimlerle &rili 6zel Ipliklerden dokun-
mus kumaslardan imal edilmistir. Yine kumasin igi-
ne dokunmus 6zel kablolar, dikis yerlerini belli agi-
- lara kadar genigletip sabitlestiriyor; pileler, kivrim-
lar ve pensler olusturarak istenilen modelin elde edil-
mesini saghyor. Kiyafetinizdeki bu dontsum o den-
li rahat ve yumusak oluyor ki, yaptiqiniz ise ara ver-
menize gerek kalmiyor.

Ote yandan dzel, minyatr video kameralarimizia
gordugunuz her elbise modelini bir dakika iginde
tzerinizde deneyebiliyorsunuz. Bunun igin yapaca-
diniz tek is, yolda veya bir toplantida hosunuza gi-
den bir kiyafet oldugunda, mimkin oldukga degi-
sik agilardan géruntisinl kameraya kaydetmeniz.
Kameranizin icindeki 6zel bir bilgisayar, goriintiile-
ri degerlendirerek gerekli bilgileri ileride kullanabil-
meniz i¢in hafizasina aliyor ve artik istediginiz an bu
elbiseye sahip olabiliyorsunuz.

Fakat bizce onemli olan yalnizea gorints dedil.
Rahatlik da ¢ok muhim. Bu ylzden sizler igin soguk
ve sicak havalarda kullanabileceginiz 6zel i¢ gama-
sirlarl hazirladik. Gamasirlarin her 10 em?'sinde ki
degisik kilcal boru devresi (biri sicak, digeri soguk
su Igin), bir 1s1 alicisi ve minyatlr bir pompa bulunu-
yor. Merkezi isitma, sogutma ve glg¢ Uniteleri ise in-
ce bir kemerin igine yerlestirildi. Artik sicak glnler-
de bunalip soguk ginlerde donmayacaksiniz.

EVINIZ IGIN

Binlerce minik hizmetgiyi aveunuzun ici-
ne ahn!

igi minik temiziikgilerle dolu olan 6zel yuvalar
mobilya ve sandalye altlari gibi Gzerine basiimaya-
cak yerlere koyuyorsunuz. Yuva, bir saat boyunca
gevreden herhangi bir titresim almazsa, evde kim-
se olmadigina hUkmedip i¢indeki mikrobotlari etra-
fa dagitiyor. Temizlikgi mikrobotlar, kiyiyi kdseyi do-

EKIM 1990

21. yizvilin agir islerini viiklenecek mikrobotlar
aritk aveumuzun icinde,

lagarak bulduklari her toz, Kil, kirinti gibi seyi lopla-
yip yuvalarina getiriyorlar. Yuvanin igindeki 6zel mik-
robotlar ise degisik enzimler salgllayarak organik
gopleri par¢aliyor; bazilan ise daha bilyllk pargalan
kirparak kagiitOyor. Ardindan artiklan ki¢ik torba-
ciklara doldurarak daha énce belirlediginiz bir ye-
re, mesela bodrumdaki ¢bp presine giden bir boru-
ya tagiyorlar. Minik temizlikgiler is bagindayken eve
bir giren olursa yuva, sinyal gdondererek hepsini bi-
raraya topluyor.

Ev bekgisi robot arilar

Glnldmizde artik vazge¢ilmez bir ihtiyag haline
gelen giivenlik sistemleri i¢in robot anlar gelistirdik.
Evinizin hemen girisine koyacaginiz kovanlarinda
bekleyen arilaniniz, siz yokken yabancilan igeri sok-
mayacak. Siz disardayken eve biri girmek isterse,
kovandan gikan sivrisinek blyukloginde birkag ari,
hemen sessizce (zerine konuyor,; elbisesinin (ize-
rinde bulduklan bir deri pargasini aninda analiz ede-
rek konugun DNA sifresini ¢ozimliyorlar. Eger sifre,
eve girmesi izinli olan daha once tanidiklan birine
aitse sessizce kovanlarina dondyorlar. Ama eger eve
giren bir yabanciysa... iste o zaman genlik baghyor!
llk 6nce evin catisindaki alarm yiksek sesle galma-
ya bashyor. Matecaviz kisi hala kagmadiysa, bu kez
kovandan bir robot an bulutu havalaniyor ve 2 cm
uzunlugundaki ince kirmizi igneleriyle zavalliy kal-
bura geviriyorlar! Nasil, oldukga caydirici degil mi?

EGLENCE
Mikrojiple degigik boyutlarda gezinti
yapin!
Bizim GrOnlerimiz, genellikle koordinell calisan
pek ¢ok birimden olusur. Fakat bunun istisnalarn
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MANTAR ARAYAN
ELEKTRONIK BURUN

Pengord'da kopeklerle domuzlar arasinda ola-
ganusti bir rekabet var. Toprakalti mantar ara-
yan suni burun, siyah elmas avcilannin bu deder-
If yardimeianiny igsiz birakacak mi?

Toulouse Agroressources Kimya Laboratuvan
doktoru Talou ile Ingiliz-aragtirrnac: Krishna Per-
saud'un igbirligy) sayesinde ortaya gikanlan bu elek-
fronik burun her 10rlG kolayhdi saglayacak: Bu bu-
run bazi evell domuziar gibl, buldugu mantan he-
men yemiyor ve yorulmuyor, kopekier gibt de ken-
dint daha ilgisiz kokulara kaptinp edlence pesin-
de kogmuyor.

Koku alabilmesin, toprakalt mantarinin bilinen
lemel bitegimlerim alma imkéan veren, kdgik bir
aktariciya bagl yirmi adet elektronik koku aliciva
borglu. Aletin fik 6rmedi ile mantar toplayan kopek-
fer arasinciaks karsilastinimall denemeler, Cahons ya-
Kinindaki mantar larlalannda yapildi. Kopekier bu de-

nemelerden galip ¢iktilar, ama aletin denemeler-
den gikan sonuglan oldukga amit verici ve bu ko-
nuda teknik, son sozind hendz soylemis dedil

Sclence et Avenir'den ¢ev.:
Ramazan OZALPDEMIR

da var ve mikrojip bunlardan biri. Sadece bir tane
mikrojip aliyorsunuz; ama sizi olurdugunuz yerden
olaganistl diinyalara gotirmeye yetiyor.

Mikrojip size, kisa siireli bos vakitlerinizde ba-
yUk eglenceler yasatiyor. Uzerinde gérme, duyma,
dokunma ve tatma alicifan olan, sadece yarim san-
timetre uzunlugundaki bu aracg, ¢alisma odanizdaki
stiper bilgisayara aldi§i tOm verileri gonderiyor. Bu-
rada, gelen sinyaller aninda gbriintye donGstiri-
llyor ve siz kendinizi sanki jipin igindeymig gibi his-
sediyorsunuz. Bunun daha iyl saglanmasi igin, iki
klglik monitor tasiyan 6zel baghklar kullanmanizi tav-
siye ederiz.

Mikrojipi bahgeye biraktiktan sonra artik fil bi-
yuklugunde gekirgeler, gokdelen yiiksekliginde ¢i-
¢ekler tanismak igin sizi bekleyecek. Kesfedilecek
karnca yuvalari, an kovanlan, esrarengiz birer diinya
olarak énunize agilacak. Mikrojiplerin uzaktan ku-
mandali ve otonom hareketli tiplerini tercihinize su-
nuyoruz. Ayrica 10 dedisik modelden istediginiz bi-
rini (ya da hepsini) secerek 6zel amacl kesiflerde
kullanabilirsiniz.

~ YENI UFUKLAR
Dinyayr degistirmek igin mikromakineler!
Simdiye kadar mikromakineleri, gok hafif ylikle-

ri kisa mesafelerde tagitmakta kullandik. Fakat ge-
lecekte milyarlarca, hatta trilyonlarca mikromakine-
nin birleserek olusturacadi dev yapilar Gretilebilece-
gine inaniyorum. Tipki bir agacin veya bir balinanin
hucreleri gibi... DigiinUn bir kere! Devami seklini
degiglirebilen bir bina, istenilen her yéne giden bir
yol, jeosenkronize bir yoriingeye kadar 23000 mil
uzayan bir gbkdelen!

Bu size biraz bilim kurgu gibi gelebilir. Fakat mi-
hendislerimiz, simdiden, bitkiler gibi kendi kendine
gogalip bayilyebilen ilk mikromakinelerin prototiple-
rini imal etmek Uzereler. Bu basanldi§inda mikroma-
kineler tipki toprakta yetisen bir ot, bir sebze bitkisi
gibi 6zel besinler verilerek iretilebilecek. Bu gelis-
me gok yonli kullanilabilen dev bir potansiyel olus-
turacak. Bunlarla evler, kdpriller yapabilecek, hatta
okyanus izerine suni adalar kurabilecegiz.

Hatta bazen, her biri digerleriyle baglantil, isten-
diginde her arzulanan seklin olusturulabildigi, tama-
miyla mikromakinelerden yapilmis bir gezegen bile
hayal ediyorum...

Haydi, simdi bana giiliin bakalim! Ama o gin gel-
diginde size "'ben demistim' diyecedim!...

OMN!'den cev.: Girkan OZTURK

Herkesi kusurlari ile gdren bir kimsenin, senden de
tegekkiie stz edecedini sanma.

Sadi

BILIM VE TEKNIK
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da bir toplardamar igine sokacaginiz ince bir igne,
bir sinyalle geri ¢agirdiiniz minik yardimciniz igin
bir ¢ikis yolu olacak. Bir aksilik olup da mikrobot ba-
lik, bir kilcal damar igine sikiip kalirsa (yapilan de-

6

Mikromakinelerin yaprsim olusturan mikrosko-
bik disliler, civata ve motorlar 1990 yili bagla-
nnda idretilmeye baslanmst.
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neylerde bunun 1/10000'lik bir ihtimal oldudu anla-
silmigtir), hareketsiz kaldigim hissedecek ve birkag
dakika sonra, salgiladigi 6zel enzimlerle kendi ken-
dini yok ederek vicul igin tamamen zararsiz hale ge-
lecektir. Sindirim sistemi i¢in de benzer driinlerimiz
bulunmaktadir.

GIYIM - KUSAM
Her ortama uygun bir kiyafet

Uzerinizdekilerin bulundugunuz yere uygun ol-
madigini kag kez hissettiniz? Bir toplanti ya da da-
vette sizi bu sikintidan kurtaracak yardim, yine mik-
robot teknolojisinden geliyor. Size sundugumuz her
elbise ile birlikte bir kol saati bayUkluginde, (Gzerin-
de hiicresel gevirici ve bir bilgisayar tasiyan dzel bir
cihaz veriyoruz. Cihazin digmesine bastiginizda de-
gisik elbise modelleri karsiniza gikiyor; begendigi-
niz birini segip koduna basiyorsunuz. Ardindan bir-
kag saniye iginde Uzerinizdeki elbise segtiginiz mo-
dele donislyor.

Otomoda adini verdigimiz bu drinlerimizin her
biri, cok degisik renk ve gegirgenlige sahip, ¢ok yu-
zeyli mikro diigimlerle &rili 6zel Ipliklerden dokun-
mus kumaslardan imal edilmistir. Yine kumasin igi-
ne dokunmus 6zel kablolar, dikis yerlerini belli agi-
- lara kadar genigletip sabitlestiriyor; pileler, kivrim-
lar ve pensler olusturarak istenilen modelin elde edil-
mesini saghyor. Kiyafetinizdeki bu dontsum o den-
li rahat ve yumusak oluyor ki, yaptiqiniz ise ara ver-
menize gerek kalmiyor.

Ote yandan dzel, minyatr video kameralarimizia
gordugunuz her elbise modelini bir dakika iginde
tzerinizde deneyebiliyorsunuz. Bunun igin yapaca-
diniz tek is, yolda veya bir toplantida hosunuza gi-
den bir kiyafet oldugunda, mimkin oldukga degi-
sik agilardan géruntisinl kameraya kaydetmeniz.
Kameranizin icindeki 6zel bir bilgisayar, goriintiile-
ri degerlendirerek gerekli bilgileri ileride kullanabil-
meniz i¢in hafizasina aliyor ve artik istediginiz an bu
elbiseye sahip olabiliyorsunuz.

Fakat bizce onemli olan yalnizea gorints dedil.
Rahatlik da ¢ok muhim. Bu ylzden sizler igin soguk
ve sicak havalarda kullanabileceginiz 6zel i¢ gama-
sirlarl hazirladik. Gamasirlarin her 10 em?'sinde ki
degisik kilcal boru devresi (biri sicak, digeri soguk
su Igin), bir 1s1 alicisi ve minyatlr bir pompa bulunu-
yor. Merkezi isitma, sogutma ve glg¢ Uniteleri ise in-
ce bir kemerin igine yerlestirildi. Artik sicak glnler-
de bunalip soguk ginlerde donmayacaksiniz.

EVINIZ IGIN

Binlerce minik hizmetgiyi aveunuzun ici-
ne ahn!

igi minik temiziikgilerle dolu olan 6zel yuvalar
mobilya ve sandalye altlari gibi Gzerine basiimaya-
cak yerlere koyuyorsunuz. Yuva, bir saat boyunca
gevreden herhangi bir titresim almazsa, evde kim-
se olmadigina hUkmedip i¢indeki mikrobotlari etra-
fa dagitiyor. Temizlikgi mikrobotlar, kiyiyi kdseyi do-
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21. yizvilin agir islerini viiklenecek mikrobotlar
aritk aveumuzun icinde,

lagarak bulduklari her toz, Kil, kirinti gibi seyi lopla-
yip yuvalarina getiriyorlar. Yuvanin igindeki 6zel mik-
robotlar ise degisik enzimler salgllayarak organik
gopleri par¢aliyor; bazilan ise daha bilyllk pargalan
kirparak kagiitOyor. Ardindan artiklan ki¢ik torba-
ciklara doldurarak daha énce belirlediginiz bir ye-
re, mesela bodrumdaki ¢bp presine giden bir boru-
ya tagiyorlar. Minik temizlikgiler is bagindayken eve
bir giren olursa yuva, sinyal gdondererek hepsini bi-
raraya topluyor.

Ev bekgisi robot arilar

Glnldmizde artik vazge¢ilmez bir ihtiyag haline
gelen giivenlik sistemleri i¢in robot anlar gelistirdik.
Evinizin hemen girisine koyacaginiz kovanlarinda
bekleyen arilaniniz, siz yokken yabancilan igeri sok-
mayacak. Siz disardayken eve biri girmek isterse,
kovandan gikan sivrisinek blyukloginde birkag ari,
hemen sessizce (zerine konuyor,; elbisesinin (ize-
rinde bulduklan bir deri pargasini aninda analiz ede-
rek konugun DNA sifresini ¢ozimliyorlar. Eger sifre,
eve girmesi izinli olan daha once tanidiklan birine
aitse sessizce kovanlarina dondyorlar. Ama eger eve
giren bir yabanciysa... iste o zaman genlik baghyor!
llk 6nce evin catisindaki alarm yiksek sesle galma-
ya bashyor. Matecaviz kisi hala kagmadiysa, bu kez
kovandan bir robot an bulutu havalaniyor ve 2 cm
uzunlugundaki ince kirmizi igneleriyle zavalliy kal-
bura geviriyorlar! Nasil, oldukga caydirici degil mi?

EGLENCE
Mikrojiple degigik boyutlarda gezinti
yapin!
Bizim GrOnlerimiz, genellikle koordinell calisan
pek ¢ok birimden olusur. Fakat bunun istisnalarn

-
’



MANTAR ARAYAN
ELEKTRONIK BURUN

Pengord'da kopeklerle domuzlar arasinda ola-
ganusti bir rekabet var. Toprakalti mantar ara-
yan suni burun, siyah elmas avcilannin bu deder-
If yardimeianiny igsiz birakacak mi?

Toulouse Agroressources Kimya Laboratuvan
doktoru Talou ile Ingiliz-aragtirrnac: Krishna Per-
saud'un igbirligy) sayesinde ortaya gikanlan bu elek-
fronik burun her 10rlG kolayhdi saglayacak: Bu bu-
run bazi evell domuziar gibl, buldugu mantan he-
men yemiyor ve yorulmuyor, kopekier gibt de ken-
dint daha ilgisiz kokulara kaptinp edlence pesin-
de kogmuyor.

Koku alabilmesin, toprakalt mantarinin bilinen
lemel bitegimlerim alma imkéan veren, kdgik bir
aktariciya bagl yirmi adet elektronik koku aliciva
borglu. Aletin fik 6rmedi ile mantar toplayan kopek-
fer arasinciaks karsilastinimall denemeler, Cahons ya-
Kinindaki mantar larlalannda yapildi. Kopekier bu de-

nemelerden galip ¢iktilar, ama aletin denemeler-
den gikan sonuglan oldukga amit verici ve bu ko-
nuda teknik, son sozind hendz soylemis dedil

Sclence et Avenir'den ¢ev.:
Ramazan OZALPDEMIR

da var ve mikrojip bunlardan biri. Sadece bir tane
mikrojip aliyorsunuz; ama sizi olurdugunuz yerden
olaganistl diinyalara gotirmeye yetiyor.

Mikrojip size, kisa siireli bos vakitlerinizde ba-
yUk eglenceler yasatiyor. Uzerinde gérme, duyma,
dokunma ve tatma alicifan olan, sadece yarim san-
timetre uzunlugundaki bu aracg, ¢alisma odanizdaki
stiper bilgisayara aldi§i tOm verileri gonderiyor. Bu-
rada, gelen sinyaller aninda gbriintye donGstiri-
llyor ve siz kendinizi sanki jipin igindeymig gibi his-
sediyorsunuz. Bunun daha iyl saglanmasi igin, iki
klglik monitor tasiyan 6zel baghklar kullanmanizi tav-
siye ederiz.

Mikrojipi bahgeye biraktiktan sonra artik fil bi-
yuklugunde gekirgeler, gokdelen yiiksekliginde ¢i-
¢ekler tanismak igin sizi bekleyecek. Kesfedilecek
karnca yuvalari, an kovanlan, esrarengiz birer diinya
olarak énunize agilacak. Mikrojiplerin uzaktan ku-
mandali ve otonom hareketli tiplerini tercihinize su-
nuyoruz. Ayrica 10 dedisik modelden istediginiz bi-
rini (ya da hepsini) secerek 6zel amacl kesiflerde
kullanabilirsiniz.

~ YENI UFUKLAR
Dinyayr degistirmek igin mikromakineler!
Simdiye kadar mikromakineleri, gok hafif ylikle-

ri kisa mesafelerde tagitmakta kullandik. Fakat ge-
lecekte milyarlarca, hatta trilyonlarca mikromakine-
nin birleserek olusturacadi dev yapilar Gretilebilece-
gine inaniyorum. Tipki bir agacin veya bir balinanin
hucreleri gibi... DigiinUn bir kere! Devami seklini
degiglirebilen bir bina, istenilen her yéne giden bir
yol, jeosenkronize bir yoriingeye kadar 23000 mil
uzayan bir gbkdelen!

Bu size biraz bilim kurgu gibi gelebilir. Fakat mi-
hendislerimiz, simdiden, bitkiler gibi kendi kendine
gogalip bayilyebilen ilk mikromakinelerin prototiple-
rini imal etmek Uzereler. Bu basanldi§inda mikroma-
kineler tipki toprakta yetisen bir ot, bir sebze bitkisi
gibi 6zel besinler verilerek iretilebilecek. Bu gelis-
me gok yonli kullanilabilen dev bir potansiyel olus-
turacak. Bunlarla evler, kdpriller yapabilecek, hatta
okyanus izerine suni adalar kurabilecegiz.

Hatta bazen, her biri digerleriyle baglantil, isten-
diginde her arzulanan seklin olusturulabildigi, tama-
miyla mikromakinelerden yapilmis bir gezegen bile
hayal ediyorum...

Haydi, simdi bana giiliin bakalim! Ama o gin gel-
diginde size "'ben demistim' diyecedim!...

OMN!'den cev.: Girkan OZTURK

Herkesi kusurlari ile gdren bir kimsenin, senden de
tegekkiie stz edecedini sanma.

Sadi
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Japonya, Ingiltere ve ABD'deki firmalar,
syrichrotron olarak bilinen giddetli X-iginlarl kay-
naklarimi gelistirmek i¢in yang halindedirler.
Synchrotron, ¢ip imalatgilarinin gelecek kusak bil-
qusayar ¢iplenim geligtirmesi igin gereklidir. Fakat
New York lthaca Cornell Universitesi plasma fizik-
gllery, tamamen farkl bir metotla galisan ucuz bir
Xagini kaynadinin tanitimini yaptilar. Plasma fizik-
gillen, "X-PINCH" olarak adlandirdiklan bu kayna-
dgin yapiminin yaklasik oplarak 500.000 dolara
(300.000 £), oysa diger grup Xgini kaynaklarinin
calismasinin yiz milvonlarca dolara mal oldudu-
nu soyliyortar

Cip imalateilan, gelecek kusak bilgisayar gip-
lerine ¢ok daha fazla sayida eleman baglamak is-
tiyortar. Fakat bu elemaniarin buyakldga sigin dal-
gaboyu ile simirlandinlmighr. Igik, gipin yuzeyine,
maske olarak isimienditilen bir gablondan eleman-
lann sekiflerini gegirmek igin kullamiir. Isik, yiizey
uzerine kendl dalgaboyundan daha kdglk iletim
yollanm gegirmeyebilir. Gordnlir ve ultraviyole 1g1-
gin dalgaboyundan daha kisa dalgaboyuna sa-
hip Xaginlan, uretim Igin daha kiguk elemanlarnin
kullanimina Imkan verir

Synchrotron lar, yiksek hizli elektron demeti-
ni bikerek vavasglatr. Boylece vavaslayan elektron-
lar X-isin yayinlartar. Synchrotron'lar, ¢ip imalét-
gilarina Xasinlanni saglayacak olan sistemdir. Fa-
kat bugun kullanidan makineler gok buyuk ve pa-
haldir. Synichrotron Greticlerinin amacy, onlan da-
ha kugiuk ve daha ucuz olarak imal etrmektir
Gecen yilin Aralik ayinda Japon firmas: "Sumitomo
Heavy Industries”, yalmiz 1 metre gapinda bir
synchrotron gelistirdidini ilan ettl, Fakat saus fiya-
tinin yaklagik 17 milyon dolar oldugunu agiklad

X-iginlar Qretirmimin baska metotiari da vardir
Fakat anlar, ¢ip uretimi igin yeteri kadar parlak de-
giidir. Ornegin laser demetleri, hedef maddenin
uzerine odaklanarak, plasma tegkil etrnesi igin, fyo
nize edilen kigik bir bélgeye ¢ok fazla enerji ve-
rebilir. Bu plasma, iyonize olmug atomlara yakla-
san elektronlann yayinladiklarr gibi, X-iginlan ya-
vinlar. Fakat bu laserin drettigi plasmalar kUgak-
tar. Dolayisiyla butdn dogrultularda X-iginlari ya-
vinlarlar ve giddetlen diglktir. Yaymladid isint cok
kiiguk bir alan tzerine loplayan X-gini laserler),
uzun bir sarede yaksek gaglerini devam ettirebi-
lirler. Fakat bu sistem hendz hazir degildir

Cornell Universitesi'nden David Hammer, Da-
niel Kalantar, Nian-Sheng Qi ve Kaishall Mittal, fark-
Il bir yaklasimda bulundular. Onlar *'X"' seklinde-

ki elekfrotlann arasina bir ¢ift magnezyum teli yer-
lestirdlller. Daha sonra tellerden 500.000 amper-
lik 0,08 mikrasaniye suren bir elekinik pulsu ge-
cirdiler. Telleri buharlagtiran bu yiksek akim, plas-
manin dadimasim engelled). Akimin en fazla yo-
guniastigi ver tellerin kesigtigi noktadir. Bu yiiksek
akim, magnezyurm ivonlanmn elekironlar tekrar ya-
kaladiklan an, 85 joule X-igim veren bir plasma
dreth. Cornell grubu, bu teknigin ¢ip imalahna uy-
gulanan synchrotron'dan daha ucuz ve daha et-
kili oldugunu ispatlayacaklarmdan Grmitller

Uretim isleminde ¢ip dzerindekl iletim yollar,
ylzeyin fotorezist olarak bilinen 1sida duyarh kim-
yasal bir tabakamin kaplanmas: lle vapildi. Bir ka-
lip, fotorezistin 1siga maruz kalan kisimiarr tarafin-
dan yuzey uzerine kaydedilir. Folorezistin kalan ki-
similari, altta agiga ¢ikan ylzey aynlarak alinabi-
lir. Daha sonra bu yizey kimyasal yoila temizle-
nebifir. Yiizeyin arkasindan aynlan bu kisimiar (ile-
tim yollan ve diger elemanlar), fransistérler de ol-
dugu gibi fotorezist tarafindan kerunur. Pratikle,
yuzeydeki gizgi genighdi, letim yollannin fotorezist
Uzerine hassas olarak ya bir laser fle ¢izilerek ya
da bir metal maskenin gorintasdinin kaydediime-
sine baghdir. Bu yollar fotoreziste maruz kalan 15t-
gin dalgaboyundan ¢ok daha kiglk bir biimde
olusmayabilir. Buglnkd ticarl sistemlerde, 0,25
mikrometre veya daha blyik dalgaboylu ultravi-
yole ve gordlebilir tsik kullandiyor. 0,01 ile 0,001
mikrornetre dalgaboyu araligindaki X-igini gok da-
ha kiguk cizgilere imkan verebilir

Cip aretiminde, Cornell grubunun X—PINCH
kaynagi, X-igimmi gegiren bir maskeden gegerek
fotorezist Uzerine dismektedir. Bu maske, X-1sin
kaynagimin giddetini azaltmak icin gerekhidir. X-
PINCH kaynagi 0,5 milimetrelik bir bélgeye 15im
yayinlar. Hammer, gergek bir fotorezist ile onu test
etmesine ragmen, birkag puls parlakligin fotore-
2isti agida ¢tkarmak icin yelerl olabildidini soyliyor,

New Scientist'ten gev.: Erdal OZTURK
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KIYAMET-TOPLARI

Amerika Birlesik Deviletleri'nin Hirosima ve
Nagazaki've 2. Dinva Savasi'nda attigi
atom bombalar: ve Irak'in Halepce kentinde,
kendi ilkesi insanlar dzerine vagdirdig
kimvasal gaz bombalaninin acis: heniiz
dinmemisken, kamu oyunu giinlerce mesqul
eden dehsetengiz veni bir silihla karsi
karswaviz simdilerde: Kivamet Toplar:..

Ahmet FURKAN*

Y eni geligtirilen bu super toplarin |kl ayr atesle-
me duzenl var, Biri son aylarda gizll servisleri
epeyce ugrastiran ve mermileriyle guniin birinde tum
Ortadogu Ulkelerin| vuracagindan karkulan, barutla

* Lizman, DPT

ateslenen uzun menzilli kiyamet topu; digeri 1se
ABD'de gelistirilen ve dldirich niteliklerinin yani sira
uzaya uydular ve uzay istasyonlarina yukler atabi-
lecek turdeki elektromanyetik atesleme sistemine sa-
hip dev toplar..

ABD Sandia National Laboratuvarlari teknisyen-
leri, uzaya ve daha da ilerl giderek yakin bir gele-
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cekte Ay'a atis yapabilecek bir top gelistirmekteler,
“Collgun’'(elektromanyetik bobinli top) denilen bu
ilging projenin, uzay yolculugunda yeni bir gigir ag-
masi bekleniyor. 1989 yili Aralik ayinda sdz konusu
bu topla yapilan ilk yatay deneme atginda 160 gr
agirligindaki metal mermiye 3600 km/saate kadar hiz
verilebildi. Sayet bu atis yatay degil de dikey olarak
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Elektronik top(Coilgun)un kdgitlridmis bir modeli ile
vapilan ik deneme atis laboratuvar sartlarinda yapildi,
Mermi agirhig § kg.

gerceklestirilseydi, en az 40-50 km arasi bir ylksek-
lige erigmis olacakti. Daha agr mermilerle yapilan
atislarda da basan saglanmis bulunmaktadir. 5 kg
agirh@nda bulunan mermiler saatte 1000 km yol ala-
rak ses hizina erismis bulunuyorlar. Geleneksel top-
larla pek benzerligi bulunmayan bu toplarda
atesleme barutu kullaniimamakta, merml sadece
elektromanyetik gl¢ sayesinde atiimaktadir. Bu is
igin namlu hatti boyunca bobin sargilarn dogenmek-
te, soz konusu sargilara kisa sureli olarak yuksek
gerilim verilmesi ile atis islemi tamamlanmaktadir.
Uygulanan gerilim ne kadar ani verilirse, mermi de
o kadar hizl sekilde yol almaktadir. Stz konusu Co-
ilgun sisterminde, mermi manyetik yastikli hat Gze-
rindekl bir arag gibi namludan disan kaymaktadir
Bobinler mermiye hem hizlandine: 6zellik saglarken,
hem de siirtlinmesiz olarak kayganlik saglayan man-
yetik bir kaftes olusturmaktadir.

Sandia merkezi arastirmacilarinin amacinin ige-
nsinde yaklasik 1000 kg agirhginda uzay yiki tas:-
yan konteynerleri uzaya firlatabilmek oldugu ifade
olunmaktadir. Bir sonraki islem olarak, bu kontey-
nerler uzay iginde kendi roketlerinin ateglenmesi ile
ornegdin, planlanan ABD uzay istasyonuna ulagabi-
lecekler, 600-700 m namlu uzunluguna sahip olarak
bir dag yamacina insa olunmasi gereken ve namiu-
su etrafina ylzlerce bobin sargisi dosenecek olan
bu karmasik yapi Igin tahmin olunan masraf birkag
milyar dolar olarak hesaplanmaktadir. Ayrica tesis
yeri ve atig istikametinin ¢ok hassas sekilde tayini
gerekmektedir

Birinci ture giren ve simdilirde Irak'in elinde ol-
dudu sbylenen kiyamet topu, Bati dinyasini, Orta-
dogu ulkelerini ve Gzellikle de Israil'i derin derin
distndlriyor. S6z konusu kiyamet topu ile ilgili par-
galann Irak igin Oretilmesi ve sevki ile ilgili olarak,
22 Mart 1990 tarihinde Briksel'deki evinde, muhte-
melen Israil ajaniar tarafindan dldarulen Kanadali
mucit Dr.Gerald Vincent Bull, bu toplar (izerinde 25
yildan fazla bir slireden beri ¢alismaktayd



Elektromanyetik topla uzaya atig yapma: 200 km yiikseklikte mermi ucu esya kon-
teynerinden ayrilir. Konteyner, bir roket atesleme sistemi ile dngériilen yoriingeye
getirilir. Atilan ug, diinya atmosferine girerken erir.

| e
sekilde olacak: Dey betondan
bi kanal iinde bulanan -

Oldiiriilme olayinin arastirimasi sirasinda Bull'-
un Uzay Arastirma Sirketi adinda bir firmayi yonet-
tigi ve bu firma Gzerinden Irak’a génderilmek {izere
Ingiltere’ye 52 boru siparisi verdigi ortaya cikiyordu.
Bu borularin sézde siparis amaci Irak petro-kimya
tesisleri i¢indi, En iyi kalite ¢elikten mamiil ve gok
hassas olglimlere uyularak yapilan séz konusu bo-
rularin ¢api yaklasik 1 m, et kalinliklar ise 30 cm ka-
dardi. Bull, boru siparislerinin yani sira dev éigide
hidrolik darbe emiciler de yaptiriyordu.

Yukarida anlatilan topun ozellikleri, Bull'un
1960'li yillarda prototip olarak yaptiklarina uymak-

i

taydi. Bull, o zamanlar ABD ve Kanada yetkililerini
dinya rekoru kiracak bir siiper topun ingasi husu-
sunda ikna etmis ve atis denemeleri bir Karaib ada-
si olan Barbados ve Arizona’'nin Yuma ydresinde
gerceklestiriimisti.

Sohret ve para hirsi icinde bulunan Bull'un o za-
manki hedefi, bu dev toplarla él¢lim uydularinin da-
ha az masrafla uzaya yollanabilmesi, toplarin askeri
amacli olarak kullanilabilmesi, uydu firlatma masraf-
lannin bu yolla aza indirgenmesi ve ciddi durumlar-
da disman uydularinin yok edilmesi gayelerine
yonelikti.

Namlu vzunlugu 100 m tizeri,
Aus menzili 1000 km uzeri,

To::ﬂnra.;wmwwwm-
den once Ingiliz firmalarina si-

bﬁm g S ot il
de goralen top ortaya gik-
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Yivsiz ve i¢ gap) 40 cm kadar olan Bull toplari
icin tasanimlanan mermi kalinlidi, bu ¢apin yansi ka-
dardi ve mermi bir oku andinyordu. Biyik élglide
imla barutu konan kalin bir namlu icine daha ince
ve ok bigimli bir mermi koymanin gayesi hizin arti-
rilmasina y6nelikti. Dolum sirasinda “'okun’' etrafi-
na ahsap malzemeden 6zel bir dolgu kaplamasi
konarak, mermi ¢api da 40 cm'lik namlu i¢ ¢gapina
esitlenmekteydi. Ahsap dolgu altina bir madeni ta-
ban yerlestirildiginde, imla barutu éndndeki mermi
hazir hale geliyordu. Yaklasik 250 kg'lik infilak mad-
desi, atesleme amnda 3000 atmosferlik dev bir ba-
sing olusturuyor ve mermiyi yliksek bir hizla firlati-
yordu. Merminin namluyu terketmesinden sonra, ah-
sap malzeme ve madeni taban mermiden ayriliyor,
ok seklindeki mermi yoluna yalniz bagina ve korkung
bir hizla devam ediyordu.

Yukarida anlatilan sistem iginde, Kasim 1966 ta-
rihinde ateslenen 36,4 m'lik Bull topu hala kinlama-
yan rekor bir atig menziline eristi. Yuma'daki deneme
alaninda 84 kg agirhgindaki mermi dik sekilde 180
km'ye erigmis ve boylece uzayin alt sinirina varmisg-
ti. Sayet bu mermi 45 derecelik bir agt ile atilmis ol-
sa idi, 400 km'lik bir mesafeye erisecekti. Bu da atig
hizinin 7000 km/saat olmasi demekti. Bull'un bu mer-
haleden sonra uzaya erisme yontemi, mermilere, ro-
ket atesleme sistemi getirerek daha ileri hiz saglama
seklinde idi.

Radar sisiemi

Komuti binusi

Kandansatoflerden
akim girisi

Elektromanyetik topun i¢ goriiniisii: Bobinler top nam-
lusu boyunca bir manyetik alan olusturuyor ve mer-
miyi bir manyetik yastik hatti gibi kaydirarak
hizlandiriyor.
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Mermi namluyu terkederken, tecrit kaplamasi,
hareketle olugan rilzgdrin siddeti ile yirtihr. Ka-
hin namlu iginde biyvilk Sl¢iide barutla hizlan-
dirilan ince mermi ses hizinin birkag misli ile
firlar.

Ne care ki, roket tekniginde meydana gelen dev
gelismeler, Bull toplarina olan ilgiyl azaltti. Bu du-
rum, Bull igin bir yikim demekti. Hirsinin doruk nok-
tasinda olan Bull'u, artik yeni toplarin imal olundugu
hemen her yerde gérmek mimkiindi. Once zenci
¢ogunluga karsi zulumle iktidarinl korumaya calisan
beyaz azinlik Giney Afrika'sina gitti. Halbuki BM bu
ulkeye karsi silah ambargosu karar almisti. Kendi
tirdiniin en iyilerinden sayilan 155 mm'lik toplar, G-
ney Afrika'da Bull'un sayesinde imal olundu. Bull,
birkag yil sonra Kizil Cin'de top imal etme gbrevinin
basindaydi. Kizil Cin toplarinin modernlestiriimesi is-
lemi tamamlandiginda, siraya yeni migteriler giriver-
diler. Bull'un Filistin gocuklarina armagani, Israil'e
sattidi top lisansi idi. Irak’in slper topu glindeme gel-
diginde de, top uzmanlari ve gizli servis elemanlari
bu iste bir Bull parmadi oldugunu anlamakta gecik-
mediler. Irak’in komsu ilkeler ve bu arada israil, si-
per topun kendi sehirlerine de yonelebilece@ini
dislnerek birtakim hesaplar igine girdiler. Zira bu
silah, zehirli gazlar ve hatta atom bombasi da ata-
bilirdi.

Bull'un dldurilmesi ve Irak igin ismarlanan 52
parca borudan ancak 8'ine el konmasi ile tlkeler sim-
dilik bir nebze rahat nefes alabildiler.

Gergek su ki, diinyamizda imal olunan her silah,
insanlar kaygilandirmaya devam edecek, huzur ve
bans iginde yasamanin giivencesi her gegen giin
azalacaktir. O

Not: Bu yazimin hazirlanmasinda P.M. 9/1990'dan yararla-
nilmastir.
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F-117 A

Pilotlarin “Kara Jet” olarak isimlendirdikle-
ri bu gériinmez ugcagin varha: yillardan beri
ozenle saklanmis, “Stealth” kelimesini fisil-
damak bile unutulmustu,

LA}
gle saatlerinde Charter 727, daglarin tizerin-
de gorundl ve 6gle sicaginda adeta titreyen
¢ol pistine suzilerek kondu. Hemen sonra ise, seg-
kin pilotlar asfalt pistte belirdiler.

Bundan sonraki dért giin, bu pilotlar giindiizleri
uyuyacak ve geceleri diisman radarlarina bir kus-
tan daha buylk gérinmeyen ancak bomba bdime-
sinde 2000 pound ‘luk laser-kilavuziu patlayici
madde tasiyan ugaklarla ucacaklar. Gorevieri ise, ra-
darlarin algilayamayacagi gizemli bir sessizlikle he-
defi nokta sasirmadan vurmak ve geri donmek.

Bu is, son yedi yil haftalar boyunca Nevada Go-
[i'nun derinliklerindeki Tonopah test sahasinda de-
vam etti. Gece Atmacasi (Nighthawk) olarak da
bilinen Lockheed F-117 A Gizli Savas¢i (Lockheed
F-117 A Stealth Fighter), 37. Taktik Savas Kolu'nun
gbzetiminde-Tonopah'a tinemisti. Ancak gectigimiz
gunlere kadar pilotlarin, aileleri hakkinda bile bilgi
vermeleri yasaklanmisti.

Ucagin varligi Kasim 1988'den beri bilindigi hal-
de, halka gosterilisi yeni olan, Tonopah'daki operas-
yonlar bir sir olarak kalmisti. Kipirtisiz gegen
gunlerden sonra, Gsstn 47 hangari karanhigin koyu
ortusl altinda yavasga agilmakta ve ginin ilk 1sik-
larindan once de islem tamamlanarak tekrar gizlice
kapanmaktaydi. Daha gegen aylarda Hava Kuvvet-
leri bu siki gizliligi gevsetmeye baslad. Ik olarak su
siralarda Kara Jet'le ugan pilotlar Tonopah’daki ha-
yatlari ve kendilerini buraya siriikleyen goriinmez
ugak hakkinda bilgi vermeye bashyorlar.

ZIPKININ UCUNDA GiBI

F-117 A'nin aerodinamik olarak mimkin goriil-
meyen dis hatlarina bakan herhangi birinin aklina
hemen sdyle bir soru gelebilir: Bu nasil ugar? Pilot-
lar, ugaga “"Wobbly Goblin"' |&kabini takmalarina se-
bep olan yapim tarzindaki birtakim sdylentilere
ragmen, roportaj esnasinda bu lakabi takmalarinda
esas sebebin ugagin ugus hareketleri oldugunu be-
lirttiler.

F-117 A'larla iki yildan beri ugan Yiizbasi Joseph
Salata'ya gulyabani lakabindan s6z edildigi zaman
ise kizarak, aslinda pilotlarin bu yorumdan hoslan-
madiklarini ve hatta glicendiklerini ifade etti. Diger

* pound: Ingiliz agirhik birimi olup. 1 pound = 454 gram’dir.
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taraftan Ylzbasi McDaniel ise ugagin kisa burnunun
tUzerindeki konumlanndan étiir(i “‘sanki kendinizi zip-
kimin ucunda gibi hissediyorsunuz’ yorumunu
getirdi.

Bir F-117 A kazasinda 6lim tehlikesi atlatarak
emekliye ayrilan pilot ise, "'bir savas ucaginin ug-
masi gerektigi gibi mikemmel uguyor ve komutlara
karsi cok duyarll" diyordu.

Yapim tarzindaki sdylentiler her ne sebebe da-
yantyorsa da, bunun muhtemelen ilk Lockheed pro-
totiplerinin basina bela olan aerodinamik kusurlarda
yattigi tahmin edilmekte. Ugaklar aniden algalma egi-
limi gbstermekte ve inig i¢in son yaklasimlarinda pis-
te garpmaktaydilar.

Ancak gorlniiste problemin nedeni, 37 lilerin ko-
mutani Albay Tony Tolin tarafindan O zaman he-
men her pilotla konustugum halde, sorunun Wobbly
Goblin gibi bir ugakla ugan pilotlarin yetersizliginden
kaynaklandigini saniyorum"' seklinde acgiklanmakta
ve dikkatler, ugadin iyl manevra kabiliyetini sagla-
yan sebeplerden biri olan ve F-16'lardan degistiril-
meden alinan dijital ''Fly-by-wire" ugus kontrol
sistemine gekilmekteydi.

GORUNMEZLIGIN SIRLARI

F-117 A'lar hakkinda &grenildigi kadariyla radar-
dan gizlenerek ugmayi mimkin kilan faktérlerden

BILIM VE TEKNIK



Yukanda, F-117 A Gizh Savas¢'mn egzoz
cikisindan bir gorini. Sagda ise havada ya-

ki 1kmal 1slemi !

en onemlilerden biri de, gelistiriimis bilgisayarl ugus
kontrol(dir. Ugagin gbvenilir ugusunu saglamak, ae-
rodinamigin bir meselesi oldugu kadar elektronigin
de meselesidir ve bu, tasarimcilan en basta ugagi
radarli olarak bigimlendirmeye itmigtir.

Uga@in aliminyum bedenini ortmek igin gegitli
radar emicl materyaller kullanildigi halde, aslinda
F-117'ye gorunmezligi saglayan dikkatli bir bicimde
dizenlenerek yerlestiriien panellerdir, Radar, uca-
g1 30°'den daha tazla agadi ve yukari tespit edeme-
diginden, panellerin hemen hepsi dikeyden 30°'den
daha tazla egimlendiriimistir. Bu, radardan gelen
enerjinin geri sigramasindan daha ¢ok asaf veya
yukan sapmasina sebep olmaktadir

Bundan baska geri yansiyan bazi isinlar birkag
dar 1sin seklinde odaklanarak, radarin takip etme ye-
tenedi saf disi birakiimaktadir. Cinkl bu iginlar, ra-

EKIM 1990

_..—.--.l'_"‘"

dar alicisinda, izleyene islenmis kiymetli bir tastan
cikan ani isik parlamasi gibi gérinmekte, boylece
radanin goruntilye kittenmesi gok zor olmaktadir.
Bahsedilen bu 6zellik birgok panelin mimkun oldu-
gu kadar birbirine paralel olarak yerlegtiriimesiyle
saglanmistir. Ornegin gbvdenin (st kenari ve motor
ginglerinin onleri gibi, normalde giclu yansitcilar
olan kanatlann on kisimlari, all yatay ylzeyin ig ta-
rafinda kalacak sekilde yiiz ylize getirilmigtir.

Dikkatlice bakildiginda, gérunmezligin saglanma-
si icin birgok detay daha goze ¢garpmakta. Ornedin
kabin kapagtyla gbvdenin birlestigl yerler testere sek-
linde sekillendirilerek 1sigm gen yansimasi dnlenmek-
tedir Gece gormeyl saglayan kizil otesi tarelinin
acikhd da ayni sekilde gevrelenerek radar emici
madde ile &rtliimistir, Kanadin ve kuyrugun én ug
kisimlarinin ylizey alanlari, en az olacak sekilde bi-
cak gibi sekillendirilmigtir

Sonugta, radar ekranindaki toplam gorinti o ka-
dar azdir ki, eder kabin camilar radar saptirici mad-
deyle kaplanmasa, pilotun kask: lek bagina bitin
ucaktan daha cok goriinebilir

Ancak, ugagin kaginmasi gereken tek tehlike ra-
dar degil: ayni zamanda birgok giidimii roket, kizil
otesl arayicilar kullanarak rotalann ugagin egzozun-
dan gikan isiya gbre tayin edebilmektedir. Boyle bir
tehlikeye karsi F-117 A'lanin |ki GE turbofanlarindan
¢ikan egzoz, ince yatay araliklardan disari verilerek



Yukarida Yizbasi McDaniel ugag ile birlikte gorill-
mekie. Yanda F/A-18"den alman kabin gorantiisi. En
listte ise ugagin tek kontrol yviizeyleri olan tamamen
hareketli kuyruk ile arka kenarlari hareketli kanatlar
gorillmekte.

11 havada dagitilmaktadir. Ayrica buraya yerlestiri-
len 1s1 kalkani, bunlarin gok yakindan bile gériinme-
sini énlemektedir.

“STEALTH'" PILOTU OLMAK
Ucak ile disman savunmasina sokulmak basit
goriinse bile, istenilen sartlardaki pilotlar| secmek
ve editmek hic¢ de kolay bir is degildir. Sadece sa-
vag jetleriyle bin saatlik ugus tecriibesi olanlar de-
gerlendiriimeye alinmakta, bu da yiizbasi ve daha
ustd anlamina gelmektedir.

F-117 A uygulamalaninin en gizli oldugu zaman-
larda, egitimlere genelde A-7D Corsair II'lerle bas-
lanmisti,

Bunun sebebi
ise iki ugak arasinda her-
hangi bir benzerlik olmasi
dedildi; sadece konunun
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gizli tutulmasi igin bir kif gérevi gérmistd. Pi-
lotlar ilk defa Stealth igin greve segildiklerinde, sa-
dece Corsait’lerde tipik ugus testleri yapacaklar sby-
lenmisti. Asil gbrevieri Ise editime baslayacaklan aya
kadar agiklanmamist..

F-117 A'lara gegis, pilotlarin gézin( korkutan zor
bir gorevdl. Tek kisilik olan bu ugaga editim amaci
igin bile olsa, iki kisi adapte etme imkan olmadigin-
dan, bu durum, son zamanlara kadar gizlilik agisin-
dan glnd(z ugusu yapilamadidi icin oldukga karma-
sik bir durum gosteriyordu. Hazirh@in hangi derecede
basanidid hig dnemli degil; ancak, herhangi bir in-
san, ucakiakl pilotun Tonopah Ozerindeki simsiyah
a6ge Ik havalanisinda neler hissettigini kolayca an-
layabilir. Yapilan réportajlarda pilotlar, bu ami F-117
A'nin pilot kabininde yasadiklari en korkulu an ola-
rak tarif etmekteler.

iki aylik siki bir ugus editiminden sonra pilotlar
ucaklarin {izerinde ustalastilar. Bundan sonra sira
F-117 A'lann asil yapilig amaglanyla ilgili uygulama-
lara gelmigti. Hava Kuvvetleri, ugagin amacinin yiik-
sek dedere sahip hedefleri ani gece saldinlanyla yok
etmek oldugunu belitmekteler. Bu gérevin basari ile
yOritiimesi ise ugaktaki Gic sistemin, uzak hedefle-
rin tespitini saglayan “'sabit navigatér", yakin goris
saflayan "FLIRA taret” ve hedefe kitlenmeyi sagla-
yan “laser belirleyici' nin pilotlar tarafindan ustaca
kullamimasina bagh.

Gorev, pilotlardan gok sey istemekte. Gece ugu-
su, yorgunluk ve ugadin goérinmezligini arttirmak igin
tasarlanan yeni saldir taktikleri, pilotlan oldukg¢a zor-
lamaktaydi. Albay Tolin @ yilda 3 kaza atlattiklarini
yine de F-117 A'lanin, herhangi bir modern savas
ugagindan gok daha emniyetli oldugunu séylemek-
te. Bunu Ise buyiik dlgide yorguniuga kars: alinan
onlemlere baglamaktadir. Pilotlar 6gle vaktine kadar
rahatsiz edilmeden uyumakta, Tonopah'a her hafta
bas geliglerinde ise, ilk gece sadece kisa bir ugus
yapmalarina izin verilmekteydi.

Artik ugak karanliktan siyrildikga 37'liler igin ha-
yat kolay olmasa bile daha gilvenli olmakta. Artik ye-
ni “'Stealth'’ pilotlarinin ilk uguslarim tamamen ka-
ranlikta yapmalarina, yer mirettebatinin da ugad|
aln 1simadan 6nce saklamalanna gerek kalmadi.
Simdi uguslar Gicra olmayan yerlerde devam edecek.

BILIM VE TEKNIK




Glinimuze Kadar Bilinen
En Hafif Kati Madde

SILIKAT-AEROGEL

Kaliforniya'daki Lawrence Livermore National
Laboratory tarafindan ‘Silikat-Aerogel’ adinda yen-
veni bir madde gelistitidi. Donuk dumana benze-
ven bu madde, sahip oldugu dzellikierden dolay
90l yillann en Gnemiil maddelerinden birf offmaya
aday.

Sdrkonusy madde, ozgdl adirhdgimn 1600 kal
olan maddeleri kolayca tagiyabiliyor. Ayni zaran:
da gunimuze kadar tespit edilen en hafif katt mad-
delerden birisi olan bu maddenin % 99,8 hava,
kalan diger kismi ise kuars 'dan (Silisyumdioksit)
olusuyor. Bunun nelicesinde dodal olarak adi ge-
¢en maddenin yodunlugu da Smg/cm gibl cok dil-
$tk bir degere sahip.

Silikat-Aerogel'in iletim dederinin, camin 1si fle-
tim dederinden 12 kat daha duguk olmasi, soz-
konusu maddenin 1s) yaltimmda da kullarmlabile-
cegini gosieriyor.

Bu maddenin diger bir ozelligi ise cevreye za-
rar vermemesidir. Lizmanlar, buzdolaplannda bu-
lunan ve 'CFC' gibi gevreye zarar veren madde-
lert igeran polidrétan kopogunun yeriny Silikat Ae-
rogel'in alabilecegini vurguluyoriar, Nitekim, Silikat-
Aerogel lle donatimig buzdolaplanmn, normal buz-
dolaplardan %620 oraninda daha az enerji liket-
tiklen,yapilan aragtirmalar sonucunda tespit edil-
rmishir.

Yeni gelighrilen madde ile yakindan ilgilenen
diger bir kurum ise, NASA'dir. Adi gegen kuru-

Donuk dumana beénzeyen Silikat-Aerogel'in yakin
gelecekte ‘en Onemli hammaddeler' listesinde ver
almast beklenivor,

mun yetkillleri. Silikat-Aerogel'l arastirma uydula-
ninda “'fren medyumu"' amaciyla kullanarak, mini-
meteor ve kozmik loz "'yakalayabileceklerini’’ ifa-
de ediyoriar

‘Gelatin (jelatin)" kelimesinden tdretlimis bir kav-
ram olan ‘gel (jel)’, en az iki bilesenden meydana
gelen bir kangirm tammiar. Bu tarmma gore bile-
senlerden biri herhangi bir kati madde, digeri ise
dispersiyon maddeler! olan su veya Aerogel'fer-
de oldudu gity- hava 'dir. Kat madde, dispersiyon
maddesinin icensimde hacimsel bir ag kurarak mak-
zemeye stablfite (dayamklilk) sadlamaktadir.
Silikat-Aerogel lerde bu gorevi Ustlenen kalt madde
kuars'dir

GEO'den gev.: Recep OZTOP

HANGARLAR BOS MU?

Hemen hemen birgok konusmaya konu haline
gelmis gibi gorlinen bu ugak hakkindaki gergekler
en sonunda gin isidina gikti. F-117 A'lar beklenilen-
den hem gok hem de az 6zelliklere sahip. Bir taraf-
tan Ikinci Diinya Savasi'ndan beri havacilarin kor-
kulu rilyasi haline gelen radarlarin giictini bosa ¢i1-
karacak sekilde tasarlanarak yapilmis benzersiz bir
savas ucagidir.

Diger taraftan ise F-117 A'lar (zerinde 1983'ten
beri ¢calisiimakta ve on iki yil énceki teknolojiye yer
verilmekte. Bunun yanisira F/A-18, F-16 hatta C-30
kargo gibi ugaklardan 6nemli parcalar alinarak fay-
dalanilmig. Ugadin sesten hizli olmayisi, degdisik ol-
mayan bir bomba tagimasi diger géze ¢arpan 6zel-
likleridir. Ancak ne var ki, F-117 A'lar, bir an dnce
ugmasi gereken "*Stealth™ teknolojisinin ilk Grind
olarak gorilmektedir.

Ugadin 1983'ten beri uguruldudu ve bunun bir-
kag yildan daha 6nceye kadar 6grenilemedidi diisi-
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nilirse, hemen akla sdyle bir soru gelebilir; Tono-
pah'da bosalacak bu 47 hangarda Kara Jet'in yeri-
ni acaba nasil bir ugak alacak?

Popular Mechanics'den cev.: Recep SAHIN
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Pilotlarin “Kara Jet” olarak isimlendirdikle-
ri bu gériinmez ugcagin varha: yillardan beri
ozenle saklanmis, “Stealth” kelimesini fisil-
damak bile unutulmustu,
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gle saatlerinde Charter 727, daglarin tizerin-
de gorundl ve 6gle sicaginda adeta titreyen
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defi nokta sasirmadan vurmak ve geri donmek.

Bu is, son yedi yil haftalar boyunca Nevada Go-
[i'nun derinliklerindeki Tonopah test sahasinda de-
vam etti. Gece Atmacasi (Nighthawk) olarak da
bilinen Lockheed F-117 A Gizli Savas¢i (Lockheed
F-117 A Stealth Fighter), 37. Taktik Savas Kolu'nun
gbzetiminde-Tonopah'a tinemisti. Ancak gectigimiz
gunlere kadar pilotlarin, aileleri hakkinda bile bilgi
vermeleri yasaklanmisti.

Ucagin varligi Kasim 1988'den beri bilindigi hal-
de, halka gosterilisi yeni olan, Tonopah'daki operas-
yonlar bir sir olarak kalmisti. Kipirtisiz gegen
gunlerden sonra, Gsstn 47 hangari karanhigin koyu
ortusl altinda yavasga agilmakta ve ginin ilk 1sik-
larindan once de islem tamamlanarak tekrar gizlice
kapanmaktaydi. Daha gegen aylarda Hava Kuvvet-
leri bu siki gizliligi gevsetmeye baslad. Ik olarak su
siralarda Kara Jet'le ugan pilotlar Tonopah’daki ha-
yatlari ve kendilerini buraya siriikleyen goriinmez
ugak hakkinda bilgi vermeye bashyorlar.

ZIPKININ UCUNDA GiBI

F-117 A'nin aerodinamik olarak mimkin goriil-
meyen dis hatlarina bakan herhangi birinin aklina
hemen sdyle bir soru gelebilir: Bu nasil ugar? Pilot-
lar, ugaga “"Wobbly Goblin"' |&kabini takmalarina se-
bep olan yapim tarzindaki birtakim sdylentilere
ragmen, roportaj esnasinda bu lakabi takmalarinda
esas sebebin ugagin ugus hareketleri oldugunu be-
lirttiler.

F-117 A'larla iki yildan beri ugan Yiizbasi Joseph
Salata'ya gulyabani lakabindan s6z edildigi zaman
ise kizarak, aslinda pilotlarin bu yorumdan hoslan-
madiklarini ve hatta glicendiklerini ifade etti. Diger

* pound: Ingiliz agirhik birimi olup. 1 pound = 454 gram’dir.

14

taraftan Ylzbasi McDaniel ise ugagin kisa burnunun
tUzerindeki konumlanndan étiir(i “‘sanki kendinizi zip-
kimin ucunda gibi hissediyorsunuz’ yorumunu
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Bir F-117 A kazasinda 6lim tehlikesi atlatarak
emekliye ayrilan pilot ise, "'bir savas ucaginin ug-
masi gerektigi gibi mikemmel uguyor ve komutlara
karsi cok duyarll" diyordu.

Yapim tarzindaki sdylentiler her ne sebebe da-
yantyorsa da, bunun muhtemelen ilk Lockheed pro-
totiplerinin basina bela olan aerodinamik kusurlarda
yattigi tahmin edilmekte. Ugaklar aniden algalma egi-
limi gbstermekte ve inig i¢in son yaklasimlarinda pis-
te garpmaktaydilar.

Ancak gorlniiste problemin nedeni, 37 lilerin ko-
mutani Albay Tony Tolin tarafindan O zaman he-
men her pilotla konustugum halde, sorunun Wobbly
Goblin gibi bir ugakla ugan pilotlarin yetersizliginden
kaynaklandigini saniyorum"' seklinde acgiklanmakta
ve dikkatler, ugadin iyl manevra kabiliyetini sagla-
yan sebeplerden biri olan ve F-16'lardan degistiril-
meden alinan dijital ''Fly-by-wire" ugus kontrol
sistemine gekilmekteydi.
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dan gizlenerek ugmayi mimkin kilan faktérlerden
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Yukanda, F-117 A Gizh Savas¢'mn egzoz
cikisindan bir gorini. Sagda ise havada ya-

ki 1kmal 1slemi !

en onemlilerden biri de, gelistiriimis bilgisayarl ugus
kontrol(dir. Ugagin gbvenilir ugusunu saglamak, ae-
rodinamigin bir meselesi oldugu kadar elektronigin
de meselesidir ve bu, tasarimcilan en basta ugagi
radarli olarak bigimlendirmeye itmigtir.

Uga@in aliminyum bedenini ortmek igin gegitli
radar emicl materyaller kullanildigi halde, aslinda
F-117'ye gorunmezligi saglayan dikkatli bir bicimde
dizenlenerek yerlestiriien panellerdir, Radar, uca-
g1 30°'den daha tazla agadi ve yukari tespit edeme-
diginden, panellerin hemen hepsi dikeyden 30°'den
daha tazla egimlendiriimistir. Bu, radardan gelen
enerjinin geri sigramasindan daha ¢ok asaf veya
yukan sapmasina sebep olmaktadir

Bundan baska geri yansiyan bazi isinlar birkag
dar 1sin seklinde odaklanarak, radarin takip etme ye-
tenedi saf disi birakiimaktadir. Cinkl bu iginlar, ra-
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dar alicisinda, izleyene islenmis kiymetli bir tastan
cikan ani isik parlamasi gibi gérinmekte, boylece
radanin goruntilye kittenmesi gok zor olmaktadir.
Bahsedilen bu 6zellik birgok panelin mimkun oldu-
gu kadar birbirine paralel olarak yerlegtiriimesiyle
saglanmistir. Ornegin gbvdenin (st kenari ve motor
ginglerinin onleri gibi, normalde giclu yansitcilar
olan kanatlann on kisimlari, all yatay ylzeyin ig ta-
rafinda kalacak sekilde yiiz ylize getirilmigtir.

Dikkatlice bakildiginda, gérunmezligin saglanma-
si icin birgok detay daha goze ¢garpmakta. Ornedin
kabin kapagtyla gbvdenin birlestigl yerler testere sek-
linde sekillendirilerek 1sigm gen yansimasi dnlenmek-
tedir Gece gormeyl saglayan kizil otesi tarelinin
acikhd da ayni sekilde gevrelenerek radar emici
madde ile &rtliimistir, Kanadin ve kuyrugun én ug
kisimlarinin ylizey alanlari, en az olacak sekilde bi-
cak gibi sekillendirilmigtir

Sonugta, radar ekranindaki toplam gorinti o ka-
dar azdir ki, eder kabin camilar radar saptirici mad-
deyle kaplanmasa, pilotun kask: lek bagina bitin
ucaktan daha cok goriinebilir

Ancak, ugagin kaginmasi gereken tek tehlike ra-
dar degil: ayni zamanda birgok giidimii roket, kizil
otesl arayicilar kullanarak rotalann ugagin egzozun-
dan gikan isiya gbre tayin edebilmektedir. Boyle bir
tehlikeye karsi F-117 A'lanin |ki GE turbofanlarindan
¢ikan egzoz, ince yatay araliklardan disari verilerek



Yukarida Yizbasi McDaniel ugag ile birlikte gorill-
mekie. Yanda F/A-18"den alman kabin gorantiisi. En
listte ise ugagin tek kontrol yviizeyleri olan tamamen
hareketli kuyruk ile arka kenarlari hareketli kanatlar
gorillmekte.

11 havada dagitilmaktadir. Ayrica buraya yerlestiri-
len 1s1 kalkani, bunlarin gok yakindan bile gériinme-
sini énlemektedir.

“STEALTH'" PILOTU OLMAK
Ucak ile disman savunmasina sokulmak basit
goriinse bile, istenilen sartlardaki pilotlar| secmek
ve editmek hic¢ de kolay bir is degildir. Sadece sa-
vag jetleriyle bin saatlik ugus tecriibesi olanlar de-
gerlendiriimeye alinmakta, bu da yiizbasi ve daha
ustd anlamina gelmektedir.

F-117 A uygulamalaninin en gizli oldugu zaman-
larda, egitimlere genelde A-7D Corsair II'lerle bas-
lanmisti,

Bunun sebebi
ise iki ugak arasinda her-
hangi bir benzerlik olmasi
dedildi; sadece konunun
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gizli tutulmasi igin bir kif gérevi gérmistd. Pi-
lotlar ilk defa Stealth igin greve segildiklerinde, sa-
dece Corsait’lerde tipik ugus testleri yapacaklar sby-
lenmisti. Asil gbrevieri Ise editime baslayacaklan aya
kadar agiklanmamist..

F-117 A'lara gegis, pilotlarin gézin( korkutan zor
bir gorevdl. Tek kisilik olan bu ugaga editim amaci
igin bile olsa, iki kisi adapte etme imkan olmadigin-
dan, bu durum, son zamanlara kadar gizlilik agisin-
dan glnd(z ugusu yapilamadidi icin oldukga karma-
sik bir durum gosteriyordu. Hazirh@in hangi derecede
basanidid hig dnemli degil; ancak, herhangi bir in-
san, ucakiakl pilotun Tonopah Ozerindeki simsiyah
a6ge Ik havalanisinda neler hissettigini kolayca an-
layabilir. Yapilan réportajlarda pilotlar, bu ami F-117
A'nin pilot kabininde yasadiklari en korkulu an ola-
rak tarif etmekteler.

iki aylik siki bir ugus editiminden sonra pilotlar
ucaklarin {izerinde ustalastilar. Bundan sonra sira
F-117 A'lann asil yapilig amaglanyla ilgili uygulama-
lara gelmigti. Hava Kuvvetleri, ugagin amacinin yiik-
sek dedere sahip hedefleri ani gece saldinlanyla yok
etmek oldugunu belitmekteler. Bu gérevin basari ile
yOritiimesi ise ugaktaki Gic sistemin, uzak hedefle-
rin tespitini saglayan “'sabit navigatér", yakin goris
saflayan "FLIRA taret” ve hedefe kitlenmeyi sagla-
yan “laser belirleyici' nin pilotlar tarafindan ustaca
kullamimasina bagh.

Gorev, pilotlardan gok sey istemekte. Gece ugu-
su, yorgunluk ve ugadin goérinmezligini arttirmak igin
tasarlanan yeni saldir taktikleri, pilotlan oldukg¢a zor-
lamaktaydi. Albay Tolin @ yilda 3 kaza atlattiklarini
yine de F-117 A'lanin, herhangi bir modern savas
ugagindan gok daha emniyetli oldugunu séylemek-
te. Bunu Ise buyiik dlgide yorguniuga kars: alinan
onlemlere baglamaktadir. Pilotlar 6gle vaktine kadar
rahatsiz edilmeden uyumakta, Tonopah'a her hafta
bas geliglerinde ise, ilk gece sadece kisa bir ugus
yapmalarina izin verilmekteydi.

Artik ugak karanliktan siyrildikga 37'liler igin ha-
yat kolay olmasa bile daha gilvenli olmakta. Artik ye-
ni “'Stealth'’ pilotlarinin ilk uguslarim tamamen ka-
ranlikta yapmalarina, yer mirettebatinin da ugad|
aln 1simadan 6nce saklamalanna gerek kalmadi.
Simdi uguslar Gicra olmayan yerlerde devam edecek.
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Glinimuze Kadar Bilinen
En Hafif Kati Madde

SILIKAT-AEROGEL

Kaliforniya'daki Lawrence Livermore National
Laboratory tarafindan ‘Silikat-Aerogel’ adinda yen-
veni bir madde gelistitidi. Donuk dumana benze-
ven bu madde, sahip oldugu dzellikierden dolay
90l yillann en Gnemiil maddelerinden birf offmaya
aday.

Sdrkonusy madde, ozgdl adirhdgimn 1600 kal
olan maddeleri kolayca tagiyabiliyor. Ayni zaran:
da gunimuze kadar tespit edilen en hafif katt mad-
delerden birisi olan bu maddenin % 99,8 hava,
kalan diger kismi ise kuars 'dan (Silisyumdioksit)
olusuyor. Bunun nelicesinde dodal olarak adi ge-
¢en maddenin yodunlugu da Smg/cm gibl cok dil-
$tk bir degere sahip.

Silikat-Aerogel'in iletim dederinin, camin 1si fle-
tim dederinden 12 kat daha duguk olmasi, soz-
konusu maddenin 1s) yaltimmda da kullarmlabile-
cegini gosieriyor.

Bu maddenin diger bir ozelligi ise cevreye za-
rar vermemesidir. Lizmanlar, buzdolaplannda bu-
lunan ve 'CFC' gibi gevreye zarar veren madde-
lert igeran polidrétan kopogunun yeriny Silikat Ae-
rogel'in alabilecegini vurguluyoriar, Nitekim, Silikat-
Aerogel lle donatimig buzdolaplanmn, normal buz-
dolaplardan %620 oraninda daha az enerji liket-
tiklen,yapilan aragtirmalar sonucunda tespit edil-
rmishir.

Yeni gelighrilen madde ile yakindan ilgilenen
diger bir kurum ise, NASA'dir. Adi gegen kuru-

Donuk dumana beénzeyen Silikat-Aerogel'in yakin
gelecekte ‘en Onemli hammaddeler' listesinde ver
almast beklenivor,

mun yetkillleri. Silikat-Aerogel'l arastirma uydula-
ninda “'fren medyumu"' amaciyla kullanarak, mini-
meteor ve kozmik loz "'yakalayabileceklerini’’ ifa-
de ediyoriar

‘Gelatin (jelatin)" kelimesinden tdretlimis bir kav-
ram olan ‘gel (jel)’, en az iki bilesenden meydana
gelen bir kangirm tammiar. Bu tarmma gore bile-
senlerden biri herhangi bir kati madde, digeri ise
dispersiyon maddeler! olan su veya Aerogel'fer-
de oldudu gity- hava 'dir. Kat madde, dispersiyon
maddesinin icensimde hacimsel bir ag kurarak mak-
zemeye stablfite (dayamklilk) sadlamaktadir.
Silikat-Aerogel lerde bu gorevi Ustlenen kalt madde
kuars'dir

GEO'den gev.: Recep OZTOP

HANGARLAR BOS MU?

Hemen hemen birgok konusmaya konu haline
gelmis gibi gorlinen bu ugak hakkindaki gergekler
en sonunda gin isidina gikti. F-117 A'lar beklenilen-
den hem gok hem de az 6zelliklere sahip. Bir taraf-
tan Ikinci Diinya Savasi'ndan beri havacilarin kor-
kulu rilyasi haline gelen radarlarin giictini bosa ¢i1-
karacak sekilde tasarlanarak yapilmis benzersiz bir
savas ucagidir.

Diger taraftan ise F-117 A'lar (zerinde 1983'ten
beri ¢calisiimakta ve on iki yil énceki teknolojiye yer
verilmekte. Bunun yanisira F/A-18, F-16 hatta C-30
kargo gibi ugaklardan 6nemli parcalar alinarak fay-
dalanilmig. Ugadin sesten hizli olmayisi, degdisik ol-
mayan bir bomba tagimasi diger géze ¢arpan 6zel-
likleridir. Ancak ne var ki, F-117 A'lar, bir an dnce
ugmasi gereken "*Stealth™ teknolojisinin ilk Grind
olarak gorilmektedir.

Ugadin 1983'ten beri uguruldudu ve bunun bir-
kag yildan daha 6nceye kadar 6grenilemedidi diisi-
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nilirse, hemen akla sdyle bir soru gelebilir; Tono-
pah'da bosalacak bu 47 hangarda Kara Jet'in yeri-
ni acaba nasil bir ugak alacak?

Popular Mechanics'den cev.: Recep SAHIN




EVREN'DE BAYUK
CEKIM MERKEZIi

-
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Evren, Biiyiik Patlama'dan beri ge-
nislivorsa, her gék cismi komsu-
sundan uzaklaswor demektir; ay-
i sisirilmekte olan bir balonun yii-
zevindeki desenlerin birbirlerinden
uzaklasmalan gibi... Ancak baz ta-
kimyildizlann, éngortilenden daha
hizh gittikleri gézlenmistir. Bu hiz
fazlaligi neye baglanabilir? Biiyiik
Cekim Merkezi'ne mi?

Jean-Francois ROBREDO

vren'in merkezinin Dinya olmadigini Copermic

bulmustu. Giines'in de merkezde olmadiginin
anlasiimasi uzun surmedi. Glnimizde, Einstein’'in
dahice denklemlerinden sonra, hig kimse sabit bir
nokta aramiyor. Evren’de, her sey, ama her sey si-
rekli yer degistirmektedir. Bu gok canli hareketlilik-
te, Diinya'nin Gines gevresindeki yoringesel hizi

30 km/s'dir; Giunes'de, gbkadamiz Samanyolu'nun
iginde 400 km/s hizla yer degistirir. Samanyolu Ise,
Yerel Grup'un iginde 500 km/s hizla; Yerel Grup da,
Evren'de 600 km/s hizla hareket ederler. Her biri
kendi glinesi ve gezegenler takimi ile, baska milyar-
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larca gokadanin da hareketi béyledir. Bu durumda,
soyle bir soru ortaya gikmaktadir: Bu darmadaginik
galaksiler nereye gidiyorlar? Evren'in gizemli bir nok-
tasina dogru mu gekilivorlar? Cevresinde dolandik-
lan bir ya da birgok kozmik merkez mi var? Yoksa,
sonsuzluk iginde rastgele mi dolastyorlar?

Son zamanlarda, bir Amerikan gokbilimcileri gru-
bu, bu sorularin bir b8limiini cevapladi. Alan Dress-
ler'in yonettigi grup, Dinya'dan 1580 milyon isikyili
uzakliktaki yeni bir dev gokada (galaksi) gruplagma-
sinin, gok bly(k bir kitlegekimi uyguladigini buldu;
oOyle ki, aralarinda Samanyolu’'nun da bulundugu bin-
lerce gokada bu merkeze dogru gekilmektedir. Bu
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Buylk gekim merkezl
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jdre-centaura

NEREYE DOGRU CEKILIYORUZ? Gikbilimei-
ler, once en yakin gokadalar toplulugu olan Virgo
kiimesine dogru cekildigimizi diisiindiiler. Dogru-
lama olgimlerinden sonra, Virgo'yva dogru mzimi-
zin yalmzea 250 km/s oldugu, oysa Biiyiik Cekim
Merkezi'nin bizi 600 km/s hizla gektigi anlasildi.
Ikinci olarak, Hydre-Centaure adl siiperkiimeden
siiphelenildi. Ancak, ¢éziimlemelerden sonra, onun
da, Biiyiik Cekim Merkezi’nin etkisi altinda oldu-
gu goriildi. Sonunda, bu yilin basinda, Hydre-
Centaure ve Pavo (aym cekim merkezinin etkisi al-
tindaki baska bir kiime)'nun dogrultusunda yerel-
lesmis olarak, Biiviik Cekim Merkezi belirlenmis ol-
du. Bu ¢ekim merkezi, kiitlesi (Giines kiitlesinin 30
milyon kere milyar katy) ve boyutiari (capr, 250 mil-
yon isikyil) bakimindan, simdive kadar Evren'de
saptanmis en dev yamdir,

merkez ve gevresindeki gokadalar sisteminin timd-
ne, ‘Evren'in Buylk Cekim Merkezi"" adi verilmistir.

Evren'in yapitaglarninin hareketlerinin incelenme-
si, Evren'in kokeni ve yazgsi ile ilgili sirlarin ip ug-
larimi verdiginden ilgingtir. Blyilk Patlama kurami-
nin gecerliligi ve ongordiigi sonlar da tartisilir du-
ruma gelmistir. Kismen ¢ozilmis baska bir blyik
bilmece ise, maddenin Evren'deki homojen olmayan
dagiimichir: Madde, Evren’in baslangicinda kusursuz
olarak homojenken, sonra neden yapisarak, bosluk
okyanuslari ile ayrilmis olan adaciklar olusturmus-
tur? Bu gergevede, gokadalarin dogusunu (yildizla-
rin yeniden biraraya geligini) da agiklamak gok zor-
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dur; bu ylizden, kozmologlar, Evren'in tarihinde *'ko-
puk halkalar’ bulundugundan sz ederler.

TUM EVREN BIZDEN KACIYOR

Bu tlr sorular, bu ylzyilin basinda, Amerikan
gokbilimci Edwin Hubble'in, Evren'in Samanyolu ile
sinirl olmadigini ve Evren'de bulunan milyarlarca go-
kadanin, bizden her dogrultuda uzaklastigini agik-
ladigi zaman, merakla ortaya atilmisti. Gergekten,
Hubble'in dislncesi, hayal glicUimiizin ilgisiz ka-
lamayacag tirdendir: Gokylzinln hangi noktasi-
na bakiyor olursak olalim, o noktanin, geri dénmek
s6z konusu olmadan bizden kagtigi gériinmektedir.

Bu bas déndiriici perspektifi, tim bu yeni go-
kadalarin igik spektrumlanm ¢éziimleyerek, Hubb-
le gizmistir, Disiince, Doppler olayinin isida uygu-
lanmasina dayaniyordu. Bu olay, dnceleri, gbzlem-
ciye yaklasan bir kaynadin sesinin gitgide incelece-
gini (ses dalgalari, gézlemcinin dnlinde sikisacagin-
dan) ve uzaklasan kaynagin sesinin ise gitgide ka-
linlagacagini (ses dalgalar, gézlemcinin dniinde bir-
birlerinden uzaklasacagindan) agikliyordu. Hubble,
bu olay: isiga uygularmistir: Kaynak gozlemciye yak-
lagirken, yayinladid@i isik maviye, baska deyisle, da-
ha kisa dalgaboylarina (isik dalgalari da sikisacagin-
dan}; kaynak gozlemciden uzaklagirken, yayinladi-
giisik kirmiziya, baska deyisle, daha uzun dalgaboy-
larina kayar. Hepsi de kirmiziya dogru birer kayma
gosteren pek ¢ok sayida spektrumun ¢éztimlenme-
si sonunda, tim Evren'in bizden kactid belirlen-
mistir.

Bu hesaplamalardan beri, duruk(statik) ve Sa-
manyolu ile sinirlandinimis bir Evren disincesi, ti-
miyle gecersizlesmistir. Bu yeni kuramin pratik ve
kuramsal yankilari, 20. yy."in simgesi olmus ve gok
onemli iki kuramin dogmasina yol agmistir: Evren'-
in geniglemesi ve Blyiik Patlama (big-bang) denen
baslangi¢ patlamasi.

Hubble, gbkyiizine ti¢lincil bir boyut vererek, bu
bilmeceyi gézmeyi basarmistir. Gergekten, uzak gé-
kadalarin kirmiziya kaymasi ile, onlarin gériindir par-
lakliklarindan kestirilen uzakhklarinin karsilastinima-
s1, su bagintiy acikga ortaya gikarmistir: Kagis hizt,
gbzlenen nesneden uzakhigimizla dogru orantihidir.
Bdylece, gbzlenen nesne bizden uzaklastikga, kir-
miziya kayma biylr. Hubble yasasi denen bu ya-
sa, bircok tartismaya neden olmustur.

Evren’in dizgln bir genisleme iginde oldugu,
1930'dan beri diiginiilmektedir: Bizi gevreleyen her
sey, sismekte olan bir balonun Gzerindeki noktala-
rin birbirlerinden uzaklasmasi gibi, bizden uzaklas-
maktadir. Bu, Evren'in neresinde olunursa olunsun,
gbzlenen her seyin gbzlemciden uzaklasmasi de-
mektir. Bu goris agisindan, Dinya'nin da higbir ay-
ricali§i yoktur. Hubble'in élgiimlerinin baska énem-
li bir sonucu da sudur: Evren sirekli bir genisleme
icinde ise, bu, Evren'in gegmiste, zamani belirlene-
bilecek bir ilk kalkis noktasinda yogunlagmis oldu-
gunu da icerir. Rakamlann sinirlari 10-20 milyar yil
arasinda oynasa da, Evren'in kabul edilen yasi, 17
milyar yildir.



SAMANYOLU NEREYE GIDIYOR?

Ancak, genigleme kurami, uzak gokadalarin
spektrum ¢ozUmlemeleriyle tam olarak desteklense
de, yakin (birkag yuz milyon 1sikyili uzakliktaki) gé-
kadalar incelendiginde, veriler birbirine karismakta
ve s0yle bir sonug gikmaktadir: Oz hizlar, genisle-
menin dizenliligini bozmaktadir; bagka deyisle, ba-
21 gokadalar, Evren'in genisleme hizina, genisleme
kuraminin agiklayamadigi birer 6z hiz eklemektedir.
Yillar boyu, bu oz hizlarin (ya da parazit hizlarin) 100
km/s'yi gegmemesi gerektidi ve dolayisiyla genisle-
me hizini ¢ok az degistirecedi hesaplaniyordu. Bu
arada beklenmedik bir sey oldu: 1975'te, Rubin ve
Ford adll Amerikan bilim adamlarn Samanyolu'nun
500 km/s'lik bir 6z hizi oldugunu dogruladilar. Da-
ha sonra, siirprizler birbirini zledi; iki yil sonraki bas-
ka hesaplar ise, Yerel Grup'un (Samanyolu'nun da
iginde bulundugu gokadalar toplulugu), 600 kmi/s hiz-
la ilerledigni gosterdi. Boylece 80'li yillann basindaki
baslica sorular sunlar oldu: Bir gbkada toplulugunun,
boyle ylksek bir hizi nasil olabilir? Bu topluluk, ne-
reye dodru gitmektedir?

Bu sorulara verilen ilk cevap bir kenarda kald:
Yerel Grup'un 6z hiz: bir ilk itmenin sonucu olamaz-
di; gunku 15 milyar yildir, Evren'in gok daha bilyik
olan genisleme hizi iginde sogurulurdu. Basgka bir
cevap daha inandinci gériniyordu: Bu 6z hiz, si-
rekli etkileyen bir kuvvetle saglanmaliydi. Akla he-
men kotlegekim kuvveti geliyordu ve bu gekimin
buylkligh de ancak gok biyiik bir maddesel kitle
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EVREN'IN KURULUSU. Evren'in yapisini agik-
lamak i¢in, binlerce fotograf gerekmistir. | No'-
lu gorantide, yalmzca gokadalarm goriinmesi igin,
tiim yakwn yildiziar elektronik yéntemle silinmis-
tir. Milyarlarca gbkadanin (her birinde milyarlarca
vildiz bulunan) tzitm salkimi gibi baglandig Bu-
vik ¢Cekim Merkezi'ni bir Amerikan gokbilimci-
leri grubu buldu, Daha once, bu Biiyik Cekim
Merkezi'nin, Diinya'dan 60 milvar isikyili uzak-
hikta bulunan ve binlerce gdkadann biraraya top-
lanmasindan olugan 2 No'daki Virgo kiimesi
oldugundan siphelenilivordu. Ancak, boyutlari-
na gore, etkisi gok zayif kalivordu. Oyleyse, Sa-
manyoly va da 3 No'daki Andromede gibi
gokadalarin uzaydaki yollan iki parametrenin
fonksiyonudur: Biylik Patlama (big-bang) denen
baslangic patlamasimin sonucu olan ve uzay-
zamant sismekte olan bir balon gibi geren Evren'in
genislemesi ve kddlegekim.

ile saglanabilirdi. Biylk ¢ekim merkezi dilsiincesi
bdyle dogdu ve bulunusuna giden yol da béyle agild.

Alan Dressler ekibinin, Yerel Grup'un gevre go-
kadalarinin haritasini gikarmak ve spektrum ¢ozlim-
lemelerini yapmaktan olusan galismalar, titizlikle
obirlerinden aynliyordu; temel distinceleri basit idi:
Yerel Grup'un tim gbkadalan Blyik Cekim Merke-
zi'nin etkisindeyse, baskalan da, ¢ok uzak olsalar
bile, ayni ¢ekim merkezinin etkisinde olmalidir; boy-
lece amag, Biyik Cekim Merkezi'nin etkisini gbre-
bilmek igin, gbky(zlinin yeterince genis bir
bolgesinin haritasini gikarmakti. Bu galismanin tek-
nigi, tim bu gékadalarin 6z hizlarinin hesaplanma-
sina dayaniyordu (foplam hizdan, Evren'in genisleme
hizini gikararak); buradan da, gekici kutbun dogrul-
tusu ve konumu belirlenecekti.

Ancak bulusa giden yol, ongdrilenden uzun sir-
di ve yanhs yollardan da gegti. Hesaplamalar sii-
rerken, gokbilimciler nemli en yakin kime{amas)
olan Virgo'dan siphelendiler. Bin kadar gékadanin
biraraya gelmesinden olusan bu kime, yalnizca 60
milyon 1gikyill uzakliktadir. Oysa, Yerel Grup'un Virgo
kumesinden kaynaklanan 6z hizi beklenen 600 km/s
degerinde olmayip, yalnizca 250 km/s'dir. Oyleyse,
Virgo sorumlu olamazdi. Bu kez de, Hydre-Centaure'
dan suphelenildi. Ama dogrulama ¢alismalan, kolay
olacada benzemiyordu; ¢linkl A.Dressler ve grubu,
birkag ylz milyon isikyillik bir Evren hacmi iginde yer
almis olan birkag y(z gdkadanin uzakhgini ve 6z hi-
zini blghyorlardi. Bu galisma, gokbilimcilerin, yeryii-
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KAPSUL TERMOMETRE

Uzay ¢aligmalarinin hediyesi olan bu kapsul
bicimindeki termometre vdcul igi sicakligim dlgme-
de kullaniiyor. NASA fizik laboraluvarlannda ge-
listiriten aragla, digik ve yiiksek atesli hastalarda
sicakhk dedisimi kaydedilebilecedi gibl, meseia
konserve yapiminda da kavanoz iginde gerekl si-
cakliga ulasihp ulagilamadidi kontrol edilebilecek.

Kapsul, sicakhigy, titregim frekans: sicaklikla de-
gisen bir kuariz kristal yardimiyla algilar. Kapsd-
lun igindeki elektronik bir devre titresimleri
elektromanyetik telemetreden gegirerek silikon ka-
bugun alhnda bulunan bir tabakadan elektromar-
yetik titresimler yayimasina neden olur. Bilgiler. bir
bilgisayar yarcimiyla analiz edilir

Kapsul terrmomelre sistemi, 72 saatte doldu-
rulabilir pili ve elekironik devreleri itk kez uzay ¢a-
Iismalan igin yapildh. Kapsulun kendist ucuz sayisa
bile keyit sistermi hayh pahaliya mal oluyor

Popular Science’den cev.: Mustafa OZTURK
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Yaklagik 2 em boyundaki kapsil termometre
17100 santigrathk sicaklik degisimini algilaya-
biliyor.

ziine dagilmis en lyi teleskoplan kullanmalarini ge-
rektirdl. Yillarca gabaladiktan sonra, sonug sagirtic
idi: Sorumlu, yalnizca Hydre-Centaure degildi; ken-
disi de, gizemli Blylk Cekim Merkezi'ne dogru ¢e-
kiliyordu, Ayrica, Diinya'dan Hydre-Centaure kadar
uzakta bulunan ve benzer bigimde haritasi gikaril-
mis olan Pavo kimesinin de ayni merkeze dogru ge-
kiliyor olmasi, Biyik Cekim Merkezi'nin sanilandan
daha uzakta olmasini gerektiriyordu. Ama, bilim ¢ev-
relarince “'yedi samuray'' adi verilen ekip yilmadi ve
titiz calismalarini strdlrdd. Sonunda, 1990'in bagin-
da, Evren'deki en buyiik baligi yakaladiklarini agik-
ladilar: Evren'in Blylk Cekim Merkezi bulunmustu.

BUYUK GEKIM MERKEZI VEYA MERKEZLER|

Rakamlar dis gucini zorluyordu. Bizim goka-
damizdan 150 milyon igikyih uzaklikta yer almig olan
hiperkime (hyperamas), ¢capi yaklagik 250 milyon
151kyili olan kiresel bir bdlgeyi doldurmaktadir (Sa-
manyolumuzun ¢api ise, yalnizca 100.000 isikyih ka-
dardir). Kitlesinin, hemen hemen 30 milyon kere
milyar Glnes kutlesi oldugu kestirilmektedir. Bulug-
cularina gore, "'¢ok koyu maddeden ve gok ylksek
sayida gokadadan'' olugmus olmahdir. Kag tane?
Simdilik, sayilar ¢ok dnemli degildir; ayrica, Buyuk
Gekim Merkezi'ni heniiz kimse gormedigine gore,
yakiagik hesaplamalar s6z konusudur.

Bu bulus, ortaya bir¢ok da soru ¢ikardi. Hiper-
kmedekl madde yodunlagsmasi, gevredekl yogun-

lasmadan ok ¢ok fazladir; boyle bir yogunlasma,
hemen hemen kusursuz homojen oldugunu bildigi-
miz bir baslangig Evreni'nden nasil olusabilmistir?
Ote yandan, Evren'deki bu devin kitlegekimsel et-
kisi dyle buyiktir ki, Evren'in geniglemesindeki ku-
sursuz ddzenliligi alt st etmelidir. Oyleyse,
kozmolojik senaryolan yeniden elden gegirmek ge-
rekmez mi? Peki, hangi anlamda? Bu bulus, onlar-
dan birka¢g hafta once Geller ve Huchra adli
Amerikan gokbilimcilerinin gln isiGina gikardig “'Ev-
ren'in Blydk Duvan'' denen bulugla da karsilastiril-
malidir. Buyik Gekim Merkezi'ne karsit dogrultudaki
bir gokyuzl bolgesinin haritasini gikarma galigmasi
ise, simdiye kadar gbzlenmemis olan buyuk bir ya-
piyvi (Blyik Gekim Merkezi ile asad yukar ayni bil-
yukliikte) ortaya gikarmigtir. Bu ¢akisma, Evren'in
sonsuzlugu iginde béyle yapilarin gok sayida olma-
st gerektigi varsayiminin dogmasina neden olmus-
tur. Zaten, Biylk Cekim Merkezi, Evren'in kestirilen
kiitlesinin ancak binde biri kadardir! Gelecek aylar-
da, ayni bayukliklerde baska yapilann da buluna-
cagl kesindir. Daha biyilkleri de neden bulunmasin?
Bu, gokbllim (astronomi) tarihinin gegerli kuraldir;
Evren'de daha uzad ve daha biyiiga gérmek, he-
nuz bulunmamis birgok seyin gbrulecedi anlamina
gelir.

Science et Vie'den cev.:
Yrd.Do¢.Dr.Hanaslh GUR

Erdem, toplum gikarini kisisel gikarimin iistiinde tutmaktir.

Montesquieu
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EVREN'DE BAYUK
CEKIM MERKEZIi

-

= g

Evren, Biiyiik Patlama'dan beri ge-
nislivorsa, her gék cismi komsu-
sundan uzaklaswor demektir; ay-
i sisirilmekte olan bir balonun yii-
zevindeki desenlerin birbirlerinden
uzaklasmalan gibi... Ancak baz ta-
kimyildizlann, éngortilenden daha
hizh gittikleri gézlenmistir. Bu hiz
fazlaligi neye baglanabilir? Biiyiik
Cekim Merkezi'ne mi?

Jean-Francois ROBREDO

vren'in merkezinin Dinya olmadigini Copermic

bulmustu. Giines'in de merkezde olmadiginin
anlasiimasi uzun surmedi. Glnimizde, Einstein’'in
dahice denklemlerinden sonra, hig kimse sabit bir
nokta aramiyor. Evren’de, her sey, ama her sey si-
rekli yer degistirmektedir. Bu gok canli hareketlilik-
te, Diinya'nin Gines gevresindeki yoringesel hizi

30 km/s'dir; Giunes'de, gbkadamiz Samanyolu'nun
iginde 400 km/s hizla yer degistirir. Samanyolu Ise,
Yerel Grup'un iginde 500 km/s hizla; Yerel Grup da,
Evren'de 600 km/s hizla hareket ederler. Her biri
kendi glinesi ve gezegenler takimi ile, baska milyar-
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larca gokadanin da hareketi béyledir. Bu durumda,
soyle bir soru ortaya gikmaktadir: Bu darmadaginik
galaksiler nereye gidiyorlar? Evren'in gizemli bir nok-
tasina dogru mu gekilivorlar? Cevresinde dolandik-
lan bir ya da birgok kozmik merkez mi var? Yoksa,
sonsuzluk iginde rastgele mi dolastyorlar?

Son zamanlarda, bir Amerikan gokbilimcileri gru-
bu, bu sorularin bir b8limiini cevapladi. Alan Dress-
ler'in yonettigi grup, Dinya'dan 1580 milyon isikyili
uzakliktaki yeni bir dev gokada (galaksi) gruplagma-
sinin, gok bly(k bir kitlegekimi uyguladigini buldu;
oOyle ki, aralarinda Samanyolu’'nun da bulundugu bin-
lerce gokada bu merkeze dogru gekilmektedir. Bu
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NEREYE DOGRU CEKILIYORUZ? Gikbilimei-
ler, once en yakin gokadalar toplulugu olan Virgo
kiimesine dogru cekildigimizi diisiindiiler. Dogru-
lama olgimlerinden sonra, Virgo'yva dogru mzimi-
zin yalmzea 250 km/s oldugu, oysa Biiyiik Cekim
Merkezi'nin bizi 600 km/s hizla gektigi anlasildi.
Ikinci olarak, Hydre-Centaure adl siiperkiimeden
siiphelenildi. Ancak, ¢éziimlemelerden sonra, onun
da, Biiyiik Cekim Merkezi’nin etkisi altinda oldu-
gu goriildi. Sonunda, bu yilin basinda, Hydre-
Centaure ve Pavo (aym cekim merkezinin etkisi al-
tindaki baska bir kiime)'nun dogrultusunda yerel-
lesmis olarak, Biiviik Cekim Merkezi belirlenmis ol-
du. Bu ¢ekim merkezi, kiitlesi (Giines kiitlesinin 30
milyon kere milyar katy) ve boyutiari (capr, 250 mil-
yon isikyil) bakimindan, simdive kadar Evren'de
saptanmis en dev yamdir,

merkez ve gevresindeki gokadalar sisteminin timd-
ne, ‘Evren'in Buylk Cekim Merkezi"" adi verilmistir.

Evren'in yapitaglarninin hareketlerinin incelenme-
si, Evren'in kokeni ve yazgsi ile ilgili sirlarin ip ug-
larimi verdiginden ilgingtir. Blyilk Patlama kurami-
nin gecerliligi ve ongordiigi sonlar da tartisilir du-
ruma gelmistir. Kismen ¢ozilmis baska bir blyik
bilmece ise, maddenin Evren'deki homojen olmayan
dagiimichir: Madde, Evren’in baslangicinda kusursuz
olarak homojenken, sonra neden yapisarak, bosluk
okyanuslari ile ayrilmis olan adaciklar olusturmus-
tur? Bu gergevede, gokadalarin dogusunu (yildizla-
rin yeniden biraraya geligini) da agiklamak gok zor-
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dur; bu ylizden, kozmologlar, Evren'in tarihinde *'ko-
puk halkalar’ bulundugundan sz ederler.

TUM EVREN BIZDEN KACIYOR

Bu tlr sorular, bu ylzyilin basinda, Amerikan
gokbilimci Edwin Hubble'in, Evren'in Samanyolu ile
sinirl olmadigini ve Evren'de bulunan milyarlarca go-
kadanin, bizden her dogrultuda uzaklastigini agik-
ladigi zaman, merakla ortaya atilmisti. Gergekten,
Hubble'in dislncesi, hayal glicUimiizin ilgisiz ka-
lamayacag tirdendir: Gokylzinln hangi noktasi-
na bakiyor olursak olalim, o noktanin, geri dénmek
s6z konusu olmadan bizden kagtigi gériinmektedir.

Bu bas déndiriici perspektifi, tim bu yeni go-
kadalarin igik spektrumlanm ¢éziimleyerek, Hubb-
le gizmistir, Disiince, Doppler olayinin isida uygu-
lanmasina dayaniyordu. Bu olay, dnceleri, gbzlem-
ciye yaklasan bir kaynadin sesinin gitgide incelece-
gini (ses dalgalari, gézlemcinin dnlinde sikisacagin-
dan) ve uzaklasan kaynagin sesinin ise gitgide ka-
linlagacagini (ses dalgalar, gézlemcinin dniinde bir-
birlerinden uzaklasacagindan) agikliyordu. Hubble,
bu olay: isiga uygularmistir: Kaynak gozlemciye yak-
lagirken, yayinladid@i isik maviye, baska deyisle, da-
ha kisa dalgaboylarina (isik dalgalari da sikisacagin-
dan}; kaynak gozlemciden uzaklagirken, yayinladi-
giisik kirmiziya, baska deyisle, daha uzun dalgaboy-
larina kayar. Hepsi de kirmiziya dogru birer kayma
gosteren pek ¢ok sayida spektrumun ¢éztimlenme-
si sonunda, tim Evren'in bizden kactid belirlen-
mistir.

Bu hesaplamalardan beri, duruk(statik) ve Sa-
manyolu ile sinirlandinimis bir Evren disincesi, ti-
miyle gecersizlesmistir. Bu yeni kuramin pratik ve
kuramsal yankilari, 20. yy."in simgesi olmus ve gok
onemli iki kuramin dogmasina yol agmistir: Evren'-
in geniglemesi ve Blyiik Patlama (big-bang) denen
baslangi¢ patlamasi.

Hubble, gbkyiizine ti¢lincil bir boyut vererek, bu
bilmeceyi gézmeyi basarmistir. Gergekten, uzak gé-
kadalarin kirmiziya kaymasi ile, onlarin gériindir par-
lakliklarindan kestirilen uzakhklarinin karsilastinima-
s1, su bagintiy acikga ortaya gikarmistir: Kagis hizt,
gbzlenen nesneden uzakhigimizla dogru orantihidir.
Bdylece, gbzlenen nesne bizden uzaklastikga, kir-
miziya kayma biylr. Hubble yasasi denen bu ya-
sa, bircok tartismaya neden olmustur.

Evren’in dizgln bir genisleme iginde oldugu,
1930'dan beri diiginiilmektedir: Bizi gevreleyen her
sey, sismekte olan bir balonun Gzerindeki noktala-
rin birbirlerinden uzaklasmasi gibi, bizden uzaklas-
maktadir. Bu, Evren'in neresinde olunursa olunsun,
gbzlenen her seyin gbzlemciden uzaklasmasi de-
mektir. Bu goris agisindan, Dinya'nin da higbir ay-
ricali§i yoktur. Hubble'in élgiimlerinin baska énem-
li bir sonucu da sudur: Evren sirekli bir genisleme
icinde ise, bu, Evren'in gegmiste, zamani belirlene-
bilecek bir ilk kalkis noktasinda yogunlagmis oldu-
gunu da icerir. Rakamlann sinirlari 10-20 milyar yil
arasinda oynasa da, Evren'in kabul edilen yasi, 17
milyar yildir.



SAMANYOLU NEREYE GIDIYOR?

Ancak, genigleme kurami, uzak gokadalarin
spektrum ¢ozUmlemeleriyle tam olarak desteklense
de, yakin (birkag yuz milyon 1sikyili uzakliktaki) gé-
kadalar incelendiginde, veriler birbirine karismakta
ve s0yle bir sonug gikmaktadir: Oz hizlar, genisle-
menin dizenliligini bozmaktadir; bagka deyisle, ba-
21 gokadalar, Evren'in genisleme hizina, genisleme
kuraminin agiklayamadigi birer 6z hiz eklemektedir.
Yillar boyu, bu oz hizlarin (ya da parazit hizlarin) 100
km/s'yi gegmemesi gerektidi ve dolayisiyla genisle-
me hizini ¢ok az degistirecedi hesaplaniyordu. Bu
arada beklenmedik bir sey oldu: 1975'te, Rubin ve
Ford adll Amerikan bilim adamlarn Samanyolu'nun
500 km/s'lik bir 6z hizi oldugunu dogruladilar. Da-
ha sonra, siirprizler birbirini zledi; iki yil sonraki bas-
ka hesaplar ise, Yerel Grup'un (Samanyolu'nun da
iginde bulundugu gokadalar toplulugu), 600 kmi/s hiz-
la ilerledigni gosterdi. Boylece 80'li yillann basindaki
baslica sorular sunlar oldu: Bir gbkada toplulugunun,
boyle ylksek bir hizi nasil olabilir? Bu topluluk, ne-
reye dodru gitmektedir?

Bu sorulara verilen ilk cevap bir kenarda kald:
Yerel Grup'un 6z hiz: bir ilk itmenin sonucu olamaz-
di; gunku 15 milyar yildir, Evren'in gok daha bilyik
olan genisleme hizi iginde sogurulurdu. Basgka bir
cevap daha inandinci gériniyordu: Bu 6z hiz, si-
rekli etkileyen bir kuvvetle saglanmaliydi. Akla he-
men kotlegekim kuvveti geliyordu ve bu gekimin
buylkligh de ancak gok biyiik bir maddesel kitle
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EVREN'IN KURULUSU. Evren'in yapisini agik-
lamak i¢in, binlerce fotograf gerekmistir. | No'-
lu gorantide, yalmzca gokadalarm goriinmesi igin,
tiim yakwn yildiziar elektronik yéntemle silinmis-
tir. Milyarlarca gbkadanin (her birinde milyarlarca
vildiz bulunan) tzitm salkimi gibi baglandig Bu-
vik ¢Cekim Merkezi'ni bir Amerikan gokbilimci-
leri grubu buldu, Daha once, bu Biiyik Cekim
Merkezi'nin, Diinya'dan 60 milvar isikyili uzak-
hikta bulunan ve binlerce gdkadann biraraya top-
lanmasindan olugan 2 No'daki Virgo kiimesi
oldugundan siphelenilivordu. Ancak, boyutlari-
na gore, etkisi gok zayif kalivordu. Oyleyse, Sa-
manyoly va da 3 No'daki Andromede gibi
gokadalarin uzaydaki yollan iki parametrenin
fonksiyonudur: Biylik Patlama (big-bang) denen
baslangic patlamasimin sonucu olan ve uzay-
zamant sismekte olan bir balon gibi geren Evren'in
genislemesi ve kddlegekim.

ile saglanabilirdi. Biylk ¢ekim merkezi dilsiincesi
bdyle dogdu ve bulunusuna giden yol da béyle agild.

Alan Dressler ekibinin, Yerel Grup'un gevre go-
kadalarinin haritasini gikarmak ve spektrum ¢ozlim-
lemelerini yapmaktan olusan galismalar, titizlikle
obirlerinden aynliyordu; temel distinceleri basit idi:
Yerel Grup'un tim gbkadalan Blyik Cekim Merke-
zi'nin etkisindeyse, baskalan da, ¢ok uzak olsalar
bile, ayni ¢ekim merkezinin etkisinde olmalidir; boy-
lece amag, Biyik Cekim Merkezi'nin etkisini gbre-
bilmek igin, gbky(zlinin yeterince genis bir
bolgesinin haritasini gikarmakti. Bu galismanin tek-
nigi, tim bu gékadalarin 6z hizlarinin hesaplanma-
sina dayaniyordu (foplam hizdan, Evren'in genisleme
hizini gikararak); buradan da, gekici kutbun dogrul-
tusu ve konumu belirlenecekti.

Ancak bulusa giden yol, ongdrilenden uzun sir-
di ve yanhs yollardan da gegti. Hesaplamalar sii-
rerken, gokbilimciler nemli en yakin kime{amas)
olan Virgo'dan siphelendiler. Bin kadar gékadanin
biraraya gelmesinden olusan bu kime, yalnizca 60
milyon 1gikyill uzakliktadir. Oysa, Yerel Grup'un Virgo
kumesinden kaynaklanan 6z hizi beklenen 600 km/s
degerinde olmayip, yalnizca 250 km/s'dir. Oyleyse,
Virgo sorumlu olamazdi. Bu kez de, Hydre-Centaure'
dan suphelenildi. Ama dogrulama ¢alismalan, kolay
olacada benzemiyordu; ¢linkl A.Dressler ve grubu,
birkag ylz milyon isikyillik bir Evren hacmi iginde yer
almis olan birkag y(z gdkadanin uzakhgini ve 6z hi-
zini blghyorlardi. Bu galisma, gokbilimcilerin, yeryii-
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Uzay ¢aligmalarinin hediyesi olan bu kapsul
bicimindeki termometre vdcul igi sicakligim dlgme-
de kullaniiyor. NASA fizik laboraluvarlannda ge-
listiriten aragla, digik ve yiiksek atesli hastalarda
sicakhk dedisimi kaydedilebilecedi gibl, meseia
konserve yapiminda da kavanoz iginde gerekl si-
cakliga ulasihp ulagilamadidi kontrol edilebilecek.

Kapsul, sicakhigy, titregim frekans: sicaklikla de-
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bugun alhnda bulunan bir tabakadan elektromar-
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151kyili olan kiresel bir bdlgeyi doldurmaktadir (Sa-
manyolumuzun ¢api ise, yalnizca 100.000 isikyih ka-
dardir). Kitlesinin, hemen hemen 30 milyon kere
milyar Glnes kutlesi oldugu kestirilmektedir. Bulug-
cularina gore, "'¢ok koyu maddeden ve gok ylksek
sayida gokadadan'' olugmus olmahdir. Kag tane?
Simdilik, sayilar ¢ok dnemli degildir; ayrica, Buyuk
Gekim Merkezi'ni heniiz kimse gormedigine gore,
yakiagik hesaplamalar s6z konusudur.
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ise, simdiye kadar gbzlenmemis olan buyuk bir ya-
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yukliikte) ortaya gikarmigtir. Bu ¢akisma, Evren'in
sonsuzlugu iginde béyle yapilarin gok sayida olma-
st gerektigi varsayiminin dogmasina neden olmus-
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Evren'de daha uzad ve daha biyiiga gérmek, he-
nuz bulunmamis birgok seyin gbrulecedi anlamina
gelir.

Science et Vie'den cev.:
Yrd.Do¢.Dr.Hanaslh GUR

Erdem, toplum gikarini kisisel gikarimin iistiinde tutmaktir.

Montesquieu

EKIM 1990



_ GUNES'IN
BUYUK ENERJISI

unya atmosferinin disinda gtines isinlarina dik

her cm?' ye dakikada iki kalorilik giines enerjisi
gelir. Bu enerji dederine Gines sabiti denir. Bu enerji
Gunesg'ten strekli yayilir ve buna gére Dinya'nin ke-
sitine bir tam ginde ulasan giines enerjisini bulup,
bu enerjiyi tim Danya ylzeyine yayarsak, Dinya
uzerinde birim alana atmosfer olmamasi halinde bir
gunde gelecek ortalama glnes enerjisinl bulmus olu-
ruz. Bu deger cm? basina giinde 720 kaloridir. Bir
yerde hi¢ gece olmasaydi, bu deger dort kal daha
blyudk olacakti. Bu durumda, atmosfer etkilerini dik-
kate almazsak, tim Dinya yiizeyine giinde yakla-
sik 4x 10" kalorilik gines enerjisi gelmesi
gerektigini buluruz. Bu enerji, yaklagik 2 x 10" kilo-
vatlik bir enerjidir. Her glin harcanan bu enerjinin
kiloval saati 50 TL olsa ve dlnyanin difusunu 5 mil-
yar kabul etsek, bir kiginin Glnes’e glnlik enerji bo-
rucunun iki milyon TL oldugunu buluruz. Insanlik bu
enerjiyl var olugsundan bu yana belki birkac milyon
yildir kullanmaktadir. Insanh@in Gines'e enerji bor-
cu, odenemeyecek kadar biyiktir. Ashinda insan-
ik Dinya dzerinde tim varhigini bu enerjiye
bor¢ludur ve bedava buldugu bu enerjinin kiymeti-
ni hala anlamis degildir,

Diinya, Gunes etrafinda eliptik bir yoringe ha-
reketl yaptdi icin Glines'e uzakhig bir yil boyunca
147 milyon km ile 152 milyon km arasinda degisir.
Dolayisiyla buna bagh olarak Dinya atmosferinin di-
sinda giines isinlarina dik her cm?'ye Gines'ten bir
dakikada gelen enerji 1,94 kaloriye 2,06 kalori ara-
sinda degisir. Yillik ortalama deger 2 kaloriye gok
yakindir. Giines i1giminin %45'ini gorsel bélgede ve
kalani da morétesi ve kizilbtesi bélgelerinde yayar.
Radyo dalgalari, X-iginlan ve kozmik iginlar Giines'in
toplam 1sinim enerjisinin sadece milyonda bir kagi-
ni olusturur. Dua edelim ki, bu béyledir; aksi halde
Dinya (zerinde yasamimiz, yogun mordtesi X ve
kozmik iginlarinin bombardimani nedeniyle mimkiin
olmazdi. Glnes'ten gelen tehlikeli X, ve kozmik
isinlar Dlnya magnotesferi ve (st atmosfer katman-
lari tarafindan, morétesi isinlar ozon tabakasi tara-
findan tutulmakta, fazla i1s1 enerjisi tasiyan kizil-
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Otesi iginlan da alt atmoster katmanlarinda su bu-
hari ve karbondioksit tarafindan tutulduktan sonra
Diinya ylizeyine sadece canli yasama yararli gorsel
1sinlan ulasabilmektedir. Denge éyle kurulmustur ki,
Dinya'min atmosfer yapisi biraz degisse canli yasam
tehlikeye girer. Son yillarda ozon miktarninin 6zeliik-
le manyetik kutup bolgelerinde azalmasi, canli ya-
sam igin tehdit olusturmaktadir. Gelecek yillarda
atmosferde ozon azalmasi giderilmezse, yeryiiziine
gelecek fazla miktarda mordtesi isimimiyla deri kan-
serlerinin artmasi beklenmektedir.

Dinya atmesferine gelen glines isinlannin bu-
lut drtsiine bagli olarak bir kismi sagilmakta bir kismi
sogrulmakta, bir kismi uzaya yansitiimakta ve ancak
geri kalan bir kismi Dlinya yizeyine ulasabilmekte-
dir. Dlnya ylizeyine ulasan giines enerjisinin atmos-
fer digindakl degeri ortalama %351'dir. Bunun
ortalama %5'l uzaya yansir. Kalan glines enerjisi-
nin bir kismi ylzeyin isinmasinda, bitkilerin fotosen-
tez isleminde kullaniirken, kalan blylk bir kismi
daha uzun dalgaboylaninda tekrar uzaya yaylir. Yani
yerylzl glnes i1sinimini sogurarak isinir ve daha
uzun dalgaboylarinda (kiziitesi bdlgede) isinim ya-
yar. Bir de Dunya'nin sojuma sonucu icerden ken-
diisisi vardir. Bu da Dilnya'nin kizildtesi balgesinde
igimimi yaymasi demektir. Bu nedenle Diinya Glines'-
ten aldigindan daha fazla bir igimimi yayar, Atmos-
fer olmamasi halinde Diinya'ya Gines'ten gelen
enerji cm?'ye glinde 720 kalori iken, Diinya'dan uza-
ya yayllan enerji cm? basina giinde 824 kaloridir. iste
bu fark, Ddnya'nin bir miktar iginim yaymasi ve za-
manla sogumas! aniamina gelir. Ancak Diinya at-
mosferindeki su buhan ve CO,, battaniye gibl
Dinya'yi 6yle bir sarar ki Diinya so§juyamaz. Dik-
kat ederseniz kis aylarinda, gece yildizlar gérind-
yorsa hava gok soguktur; gériinmiiyorsa kismen 1lik
olur. Gunkd yildiziar gériinmedigi zaman hava bu-
lutludur ve bulutlardaki su buhar ve CO,, Diinya'-
nin yaydigl 1simn uzaya kagmasini énler ve hatta
yeryliziine geri yansitir. Biz de ayni prensibe gére
Ustimekten korunmuyor muyuz? Uzerimize bir sey-
ler giymek veya battaniye értmekle sadece vilcudu-
muzdan cgikan isinin (kizilétesi 1sinimin) uzaya
kagmasini 6nllyoruz. Dolayisiyla isiy ttuyoruz. Ne
kadar isi tutmak istiyorsak, ona gbre giyiniyoruz (yaz-
Ik, kislik vs.). Ozerimize hig isi kagmayacak sekilde
ortsek ne olur dersiniz? Orid ile viicut arasinda isi
birikir ve piseriz. Seralarda da benzer durum vardr,
Seraya giren kisa dalga boylu isimm, igeride sogru-
lup oray! isittiktan sonra, uzun dalga boylu isinim ola-
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DAHA AZ RUZGARLA
DAHA COK ENERJI

Glnes Enerjisi Aragtirma Enstitist (SERI) se-
kil, boy ve yapisal ozellikleriyle bazi ince farkiilik-
lara sahip olan ve digerlerinden % 20 daha verimli
olan yeni bir rizgér jeneratord kanadi urett.

Bu kazang, yel degirmeni kanatlarinin yapirmin:
da esas olarak alinan, ugak pervanesi dizayni il-
kelerinden kismen aynlarak elde edildi. Yeni
uygulamada farkli mekanik ozelliklere ihtiyag var.
Pervanelerin agir bir yik altinda yavaglayip dur-
masini énlemek igin ¢ok yUksek bir kaldirma kat-
sayisi gerek. Bununla birlikte, dretici gereglere fazla
yUkleme olmamasi igin, ye! degirmeni kanatiarinin
tutunma glcindn bir kismim, sert rizgarlarda yi-
tirmesi gerekiyor. SERI'ya mensup bir aragtirma-
¢ olan Jim Tangler, “'Asini kuvvel ydziunden
galigmaz duruma gelen birgok jeneralor ve glic
verici gérdyoruz"' diyor. SER!'ya ait kanatlanin sert
ruzgarlarda kendiliginden yavaglama kabiliyeti, faz-
la gdedn rdzgar olmayan jeneratorlere akmasint
saglayabilecelk.

SERI kanatlarimin kesiti
(sagda kurulmus durum-
da) kdkten uca dogru
degigiyor (iistte).

Yeni kanatlar, Califoronia'daki bayik bir ¢ift-
likte bulunan 3600 yel dedirmeninde su anda kul-
lanimda olan eski bir Danimarka dizayrninin yerini
alacak. Kanatlarin, kilovat-saat basina 8-13 Sent
olan elektrik maliyetini 7-10 Sent'e kadar digdr-
mesi bekleniyor.

Popular Mechanics'den gev.:
Murat USTAOGLU

rak yayilir. Fakat bu isimm cam ve plastikten gika-
madidi igin 1s1 orada tutulmus olur. Dinya'nin atmos-
ferinde de bir sekilde su buhari ve karbondioksit
artsa, DOnya’'dan kizilétesi 1simimlar halinde yayilan
1s1 uzaya kagamaz. Atmosferde tutulur ve sonugta
Dinya gittikge 1sinarak, cehenneme doner.

Diinya'da canli yagam igin belki en biyilk tehli-
ke iste budur, Sanayi artii olarak atmosfere kari-
san karbonlu bilesikler, atmosferde karbondioksit
miktarini artirmakta ve sonugta Dinya'nin Isis| git-
tikgce artmaktadir. Insanlik buna bir énlem almazsa,
Dinya zamanla yasanamaz duruma gelecektir. in-
sanlik o zaman ya diger canlilarla beraber kendi ken-
dini yok etmig olacak veya gidebilirse Dlinya'y) terk
edip, uzayda baska diinyalan kirletmeye baslaya-
caktir,

Yavas yavas gerceklesen bu olayda Venis ge-
zegeninin durumu érnek alinmalidir. Venis gezegeni
ylzey sicaklidi disinda Diinya'ya oldukga benzemek-
tedir. Ancak gezegenin atmosferindeki %95'lik kar-
bondioksit gezegenden yayilan isiyi tutmakta ve
sonucta bu sera etkisiyle Venls'in yilizeyi asagi yu-
kar 500°C'lik sicaklikta yanip kavrulmaktadir.

Bu hatirlatmalardan sonra tekrar Dinya'ya ge-
len Gines enerjisine dénelim. Atmosfer disinda cm?
basina glnde 720 kalorilik enerjinin yillik ortalama
olarak %49'u atmosferde kalir ve kalan %51'i yer-
yuzeyine ulasir. Glines enerjisinin atmosferde kalan
kismi tim atmosfer olaylarindan sorumludur. Yani
atmosfer durgun, sakin oldugu zamanlar az glines
enerjisi sogurulmus demektir. Yerylzine ulasan
%51'lik glines enerjisi ise, yillik ortalama olarak
cm?2'ye glinde 367 kaloridir. Bu da tim Dinya yi-
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zeyine giinde ortalama 2x10*" kalorilik gines
enerjisinin ulasmasi demektir. Acidir ki, insanoglu
bu temiz ve bedava glnes enerjisinin bu giin hig de-
necek kadarlik bir kismini bile kullanamamaktadir.
Insanoglu, gelecedi icin ne yapip edip, bu enerjinin
daha biyik bir kismini kullanma yollarini bulmalidir.

OTO SURUCULERI iCIiN
UYKU OLCER

Oto sdrucdler, kanlarnindaki alkol oramnin ya-
risira uyku (yorgunluk) durumlarini da saplayabi-
lecekler arttk. Saat gibi kola takilabilen 'uyku diger’
adlyla piyasaya sturulen bu cihaz, bir Japon aras-
tirma grubu tarafindan gelistirildi.

Bedenf yorgunlugun artmasiyla birlikte viicut
tarafindan salgilanan terin igerisindeki sut asidi kon-
santrasyonu da artar. Séz konusu 6lgdm cihazi,
bir mini vericl ile 6lgam dederlerini (verilerini) bir
bilgisayara aktariimakia.

Nobuo Karube baskanligindaki aragtirma gru-
bu, bu cihaz: agin alkol kullammi veya agiri yor-
gunluk gibi durumlarda otomobilin galismasim
engelleyecek sekilde isleyecek bir giivenlik siste-
mi ile donatabilmek igin yogun gaba harcamakta.

HOBBY'den gev.:
Recep OZTOP
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kate almazsak, tim Dinya yiizeyine giinde yakla-
sik 4x 10" kalorilik gines enerjisi gelmesi
gerektigini buluruz. Bu enerji, yaklagik 2 x 10" kilo-
vatlik bir enerjidir. Her glin harcanan bu enerjinin
kiloval saati 50 TL olsa ve dlnyanin difusunu 5 mil-
yar kabul etsek, bir kiginin Glnes’e glnlik enerji bo-
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cu, odenemeyecek kadar biyiktir. Ashinda insan-
ik Dinya dzerinde tim varhigini bu enerjiye
bor¢ludur ve bedava buldugu bu enerjinin kiymeti-
ni hala anlamis degildir,

Diinya, Gunes etrafinda eliptik bir yoringe ha-
reketl yaptdi icin Glines'e uzakhig bir yil boyunca
147 milyon km ile 152 milyon km arasinda degisir.
Dolayisiyla buna bagh olarak Dinya atmosferinin di-
sinda giines isinlarina dik her cm?'ye Gines'ten bir
dakikada gelen enerji 1,94 kaloriye 2,06 kalori ara-
sinda degisir. Yillik ortalama deger 2 kaloriye gok
yakindir. Giines i1giminin %45'ini gorsel bélgede ve
kalani da morétesi ve kizilbtesi bélgelerinde yayar.
Radyo dalgalari, X-iginlan ve kozmik iginlar Giines'in
toplam 1sinim enerjisinin sadece milyonda bir kagi-
ni olusturur. Dua edelim ki, bu béyledir; aksi halde
Dinya (zerinde yasamimiz, yogun mordtesi X ve
kozmik iginlarinin bombardimani nedeniyle mimkiin
olmazdi. Glnes'ten gelen tehlikeli X, ve kozmik
isinlar Dlnya magnotesferi ve (st atmosfer katman-
lari tarafindan, morétesi isinlar ozon tabakasi tara-
findan tutulmakta, fazla i1s1 enerjisi tasiyan kizil-
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Otesi iginlan da alt atmoster katmanlarinda su bu-
hari ve karbondioksit tarafindan tutulduktan sonra
Diinya ylizeyine sadece canli yasama yararli gorsel
1sinlan ulasabilmektedir. Denge éyle kurulmustur ki,
Dinya'min atmosfer yapisi biraz degisse canli yasam
tehlikeye girer. Son yillarda ozon miktarninin 6zeliik-
le manyetik kutup bolgelerinde azalmasi, canli ya-
sam igin tehdit olusturmaktadir. Gelecek yillarda
atmosferde ozon azalmasi giderilmezse, yeryiiziine
gelecek fazla miktarda mordtesi isimimiyla deri kan-
serlerinin artmasi beklenmektedir.

Dinya atmesferine gelen glines isinlannin bu-
lut drtsiine bagli olarak bir kismi sagilmakta bir kismi
sogrulmakta, bir kismi uzaya yansitiimakta ve ancak
geri kalan bir kismi Dlinya yizeyine ulasabilmekte-
dir. Dlnya ylizeyine ulasan giines enerjisinin atmos-
fer digindakl degeri ortalama %351'dir. Bunun
ortalama %5'l uzaya yansir. Kalan glines enerjisi-
nin bir kismi ylzeyin isinmasinda, bitkilerin fotosen-
tez isleminde kullaniirken, kalan blylk bir kismi
daha uzun dalgaboylaninda tekrar uzaya yaylir. Yani
yerylzl glnes i1sinimini sogurarak isinir ve daha
uzun dalgaboylarinda (kiziitesi bdlgede) isinim ya-
yar. Bir de Dunya'nin sojuma sonucu icerden ken-
diisisi vardir. Bu da Dilnya'nin kizildtesi balgesinde
igimimi yaymasi demektir. Bu nedenle Diinya Glines'-
ten aldigindan daha fazla bir igimimi yayar, Atmos-
fer olmamasi halinde Diinya'ya Gines'ten gelen
enerji cm?'ye glinde 720 kalori iken, Diinya'dan uza-
ya yayllan enerji cm? basina giinde 824 kaloridir. iste
bu fark, Ddnya'nin bir miktar iginim yaymasi ve za-
manla sogumas! aniamina gelir. Ancak Diinya at-
mosferindeki su buhan ve CO,, battaniye gibl
Dinya'yi 6yle bir sarar ki Diinya so§juyamaz. Dik-
kat ederseniz kis aylarinda, gece yildizlar gérind-
yorsa hava gok soguktur; gériinmiiyorsa kismen 1lik
olur. Gunkd yildiziar gériinmedigi zaman hava bu-
lutludur ve bulutlardaki su buhar ve CO,, Diinya'-
nin yaydigl 1simn uzaya kagmasini énler ve hatta
yeryliziine geri yansitir. Biz de ayni prensibe gére
Ustimekten korunmuyor muyuz? Uzerimize bir sey-
ler giymek veya battaniye értmekle sadece vilcudu-
muzdan cgikan isinin (kizilétesi 1sinimin) uzaya
kagmasini 6nllyoruz. Dolayisiyla isiy ttuyoruz. Ne
kadar isi tutmak istiyorsak, ona gbre giyiniyoruz (yaz-
Ik, kislik vs.). Ozerimize hig isi kagmayacak sekilde
ortsek ne olur dersiniz? Orid ile viicut arasinda isi
birikir ve piseriz. Seralarda da benzer durum vardr,
Seraya giren kisa dalga boylu isimm, igeride sogru-
lup oray! isittiktan sonra, uzun dalga boylu isinim ola-
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madidi igin 1s1 orada tutulmus olur. Dinya'nin atmos-
ferinde de bir sekilde su buhari ve karbondioksit
artsa, DOnya’'dan kizilétesi 1simimlar halinde yayilan
1s1 uzaya kagamaz. Atmosferde tutulur ve sonugta
Dinya gittikge 1sinarak, cehenneme doner.

Diinya'da canli yagam igin belki en biyilk tehli-
ke iste budur, Sanayi artii olarak atmosfere kari-
san karbonlu bilesikler, atmosferde karbondioksit
miktarini artirmakta ve sonugta Dinya'nin Isis| git-
tikgce artmaktadir. Insanlik buna bir énlem almazsa,
Dinya zamanla yasanamaz duruma gelecektir. in-
sanlik o zaman ya diger canlilarla beraber kendi ken-
dini yok etmig olacak veya gidebilirse Dlinya'y) terk
edip, uzayda baska diinyalan kirletmeye baslaya-
caktir,

Yavas yavas gerceklesen bu olayda Venis ge-
zegeninin durumu érnek alinmalidir. Venis gezegeni
ylzey sicaklidi disinda Diinya'ya oldukga benzemek-
tedir. Ancak gezegenin atmosferindeki %95'lik kar-
bondioksit gezegenden yayilan isiyi tutmakta ve
sonucta bu sera etkisiyle Venls'in yilizeyi asagi yu-
kar 500°C'lik sicaklikta yanip kavrulmaktadir.

Bu hatirlatmalardan sonra tekrar Dinya'ya ge-
len Gines enerjisine dénelim. Atmosfer disinda cm?
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olarak %49'u atmosferde kalir ve kalan %51'i yer-
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zeyine giinde ortalama 2x10*" kalorilik gines
enerjisinin ulasmasi demektir. Acidir ki, insanoglu
bu temiz ve bedava glnes enerjisinin bu giin hig de-
necek kadarlik bir kismini bile kullanamamaktadir.
Insanoglu, gelecedi icin ne yapip edip, bu enerjinin
daha biyik bir kismini kullanma yollarini bulmalidir.
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sik 4x 10" kalorilik gines enerjisi gelmesi
gerektigini buluruz. Bu enerji, yaklagik 2 x 10" kilo-
vatlik bir enerjidir. Her glin harcanan bu enerjinin
kiloval saati 50 TL olsa ve dlnyanin difusunu 5 mil-
yar kabul etsek, bir kiginin Glnes’e glnlik enerji bo-
rucunun iki milyon TL oldugunu buluruz. Insanlik bu
enerjiyl var olugsundan bu yana belki birkac milyon
yildir kullanmaktadir. Insanh@in Gines'e enerji bor-
cu, odenemeyecek kadar biyiktir. Ashinda insan-
ik Dinya dzerinde tim varhigini bu enerjiye
bor¢ludur ve bedava buldugu bu enerjinin kiymeti-
ni hala anlamis degildir,

Diinya, Gunes etrafinda eliptik bir yoringe ha-
reketl yaptdi icin Glines'e uzakhig bir yil boyunca
147 milyon km ile 152 milyon km arasinda degisir.
Dolayisiyla buna bagh olarak Dinya atmosferinin di-
sinda giines isinlarina dik her cm?'ye Gines'ten bir
dakikada gelen enerji 1,94 kaloriye 2,06 kalori ara-
sinda degisir. Yillik ortalama deger 2 kaloriye gok
yakindir. Giines i1giminin %45'ini gorsel bélgede ve
kalani da morétesi ve kizilbtesi bélgelerinde yayar.
Radyo dalgalari, X-iginlan ve kozmik iginlar Giines'in
toplam 1sinim enerjisinin sadece milyonda bir kagi-
ni olusturur. Dua edelim ki, bu béyledir; aksi halde
Dinya (zerinde yasamimiz, yogun mordtesi X ve
kozmik iginlarinin bombardimani nedeniyle mimkiin
olmazdi. Glnes'ten gelen tehlikeli X, ve kozmik
isinlar Dlnya magnotesferi ve (st atmosfer katman-
lari tarafindan, morétesi isinlar ozon tabakasi tara-
findan tutulmakta, fazla i1s1 enerjisi tasiyan kizil-
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Otesi iginlan da alt atmoster katmanlarinda su bu-
hari ve karbondioksit tarafindan tutulduktan sonra
Diinya ylizeyine sadece canli yasama yararli gorsel
1sinlan ulasabilmektedir. Denge éyle kurulmustur ki,
Dinya'min atmosfer yapisi biraz degisse canli yasam
tehlikeye girer. Son yillarda ozon miktarninin 6zeliik-
le manyetik kutup bolgelerinde azalmasi, canli ya-
sam igin tehdit olusturmaktadir. Gelecek yillarda
atmosferde ozon azalmasi giderilmezse, yeryiiziine
gelecek fazla miktarda mordtesi isimimiyla deri kan-
serlerinin artmasi beklenmektedir.

Dinya atmesferine gelen glines isinlannin bu-
lut drtsiine bagli olarak bir kismi sagilmakta bir kismi
sogrulmakta, bir kismi uzaya yansitiimakta ve ancak
geri kalan bir kismi Dlinya yizeyine ulasabilmekte-
dir. Dlnya ylizeyine ulasan giines enerjisinin atmos-
fer digindakl degeri ortalama %351'dir. Bunun
ortalama %5'l uzaya yansir. Kalan glines enerjisi-
nin bir kismi ylzeyin isinmasinda, bitkilerin fotosen-
tez isleminde kullaniirken, kalan blylk bir kismi
daha uzun dalgaboylaninda tekrar uzaya yaylir. Yani
yerylzl glnes i1sinimini sogurarak isinir ve daha
uzun dalgaboylarinda (kiziitesi bdlgede) isinim ya-
yar. Bir de Dunya'nin sojuma sonucu icerden ken-
diisisi vardir. Bu da Dilnya'nin kizildtesi balgesinde
igimimi yaymasi demektir. Bu nedenle Diinya Glines'-
ten aldigindan daha fazla bir igimimi yayar, Atmos-
fer olmamasi halinde Diinya'ya Gines'ten gelen
enerji cm?'ye glinde 720 kalori iken, Diinya'dan uza-
ya yayllan enerji cm? basina giinde 824 kaloridir. iste
bu fark, Ddnya'nin bir miktar iginim yaymasi ve za-
manla sogumas! aniamina gelir. Ancak Diinya at-
mosferindeki su buhan ve CO,, battaniye gibl
Dinya'yi 6yle bir sarar ki Diinya so§juyamaz. Dik-
kat ederseniz kis aylarinda, gece yildizlar gérind-
yorsa hava gok soguktur; gériinmiiyorsa kismen 1lik
olur. Gunkd yildiziar gériinmedigi zaman hava bu-
lutludur ve bulutlardaki su buhar ve CO,, Diinya'-
nin yaydigl 1simn uzaya kagmasini énler ve hatta
yeryliziine geri yansitir. Biz de ayni prensibe gére
Ustimekten korunmuyor muyuz? Uzerimize bir sey-
ler giymek veya battaniye értmekle sadece vilcudu-
muzdan cgikan isinin (kizilétesi 1sinimin) uzaya
kagmasini 6nllyoruz. Dolayisiyla isiy ttuyoruz. Ne
kadar isi tutmak istiyorsak, ona gbre giyiniyoruz (yaz-
Ik, kislik vs.). Ozerimize hig isi kagmayacak sekilde
ortsek ne olur dersiniz? Orid ile viicut arasinda isi
birikir ve piseriz. Seralarda da benzer durum vardr,
Seraya giren kisa dalga boylu isimm, igeride sogru-
lup oray! isittiktan sonra, uzun dalga boylu isinim ola-
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DAHA AZ RUZGARLA
DAHA COK ENERJI

Glnes Enerjisi Aragtirma Enstitist (SERI) se-
kil, boy ve yapisal ozellikleriyle bazi ince farkiilik-
lara sahip olan ve digerlerinden % 20 daha verimli
olan yeni bir rizgér jeneratord kanadi urett.

Bu kazang, yel degirmeni kanatlarinin yapirmin:
da esas olarak alinan, ugak pervanesi dizayni il-
kelerinden kismen aynlarak elde edildi. Yeni
uygulamada farkli mekanik ozelliklere ihtiyag var.
Pervanelerin agir bir yik altinda yavaglayip dur-
masini énlemek igin ¢ok yUksek bir kaldirma kat-
sayisi gerek. Bununla birlikte, dretici gereglere fazla
yUkleme olmamasi igin, ye! degirmeni kanatiarinin
tutunma glcindn bir kismim, sert rizgarlarda yi-
tirmesi gerekiyor. SERI'ya mensup bir aragtirma-
¢ olan Jim Tangler, “'Asini kuvvel ydziunden
galigmaz duruma gelen birgok jeneralor ve glic
verici gérdyoruz"' diyor. SER!'ya ait kanatlanin sert
ruzgarlarda kendiliginden yavaglama kabiliyeti, faz-
la gdedn rdzgar olmayan jeneratorlere akmasint
saglayabilecelk.

SERI kanatlarimin kesiti
(sagda kurulmus durum-
da) kdkten uca dogru
degigiyor (iistte).

Yeni kanatlar, Califoronia'daki bayik bir ¢ift-
likte bulunan 3600 yel dedirmeninde su anda kul-
lanimda olan eski bir Danimarka dizayrninin yerini
alacak. Kanatlarin, kilovat-saat basina 8-13 Sent
olan elektrik maliyetini 7-10 Sent'e kadar digdr-
mesi bekleniyor.

Popular Mechanics'den gev.:
Murat USTAOGLU

rak yayilir. Fakat bu isimm cam ve plastikten gika-
madidi igin 1s1 orada tutulmus olur. Dinya'nin atmos-
ferinde de bir sekilde su buhari ve karbondioksit
artsa, DOnya’'dan kizilétesi 1simimlar halinde yayilan
1s1 uzaya kagamaz. Atmosferde tutulur ve sonugta
Dinya gittikge 1sinarak, cehenneme doner.

Diinya'da canli yagam igin belki en biyilk tehli-
ke iste budur, Sanayi artii olarak atmosfere kari-
san karbonlu bilesikler, atmosferde karbondioksit
miktarini artirmakta ve sonugta Dinya'nin Isis| git-
tikgce artmaktadir. Insanlik buna bir énlem almazsa,
Dinya zamanla yasanamaz duruma gelecektir. in-
sanlik o zaman ya diger canlilarla beraber kendi ken-
dini yok etmig olacak veya gidebilirse Dlinya'y) terk
edip, uzayda baska diinyalan kirletmeye baslaya-
caktir,

Yavas yavas gerceklesen bu olayda Venis ge-
zegeninin durumu érnek alinmalidir. Venis gezegeni
ylzey sicaklidi disinda Diinya'ya oldukga benzemek-
tedir. Ancak gezegenin atmosferindeki %95'lik kar-
bondioksit gezegenden yayilan isiyi tutmakta ve
sonucta bu sera etkisiyle Venls'in yilizeyi asagi yu-
kar 500°C'lik sicaklikta yanip kavrulmaktadir.

Bu hatirlatmalardan sonra tekrar Dinya'ya ge-
len Gines enerjisine dénelim. Atmosfer disinda cm?
basina glnde 720 kalorilik enerjinin yillik ortalama
olarak %49'u atmosferde kalir ve kalan %51'i yer-
yuzeyine ulasir. Glines enerjisinin atmosferde kalan
kismi tim atmosfer olaylarindan sorumludur. Yani
atmosfer durgun, sakin oldugu zamanlar az glines
enerjisi sogurulmus demektir. Yerylzine ulasan
%51'lik glines enerjisi ise, yillik ortalama olarak
cm?2'ye glinde 367 kaloridir. Bu da tim Dinya yi-
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zeyine giinde ortalama 2x10*" kalorilik gines
enerjisinin ulasmasi demektir. Acidir ki, insanoglu
bu temiz ve bedava glnes enerjisinin bu giin hig de-
necek kadarlik bir kismini bile kullanamamaktadir.
Insanoglu, gelecedi icin ne yapip edip, bu enerjinin
daha biyik bir kismini kullanma yollarini bulmalidir.

OTO SURUCULERI iCIiN
UYKU OLCER

Oto sdrucdler, kanlarnindaki alkol oramnin ya-
risira uyku (yorgunluk) durumlarini da saplayabi-
lecekler arttk. Saat gibi kola takilabilen 'uyku diger’
adlyla piyasaya sturulen bu cihaz, bir Japon aras-
tirma grubu tarafindan gelistirildi.

Bedenf yorgunlugun artmasiyla birlikte viicut
tarafindan salgilanan terin igerisindeki sut asidi kon-
santrasyonu da artar. Séz konusu 6lgdm cihazi,
bir mini vericl ile 6lgam dederlerini (verilerini) bir
bilgisayara aktariimakia.

Nobuo Karube baskanligindaki aragtirma gru-
bu, bu cihaz: agin alkol kullammi veya agiri yor-
gunluk gibi durumlarda otomobilin galismasim
engelleyecek sekilde isleyecek bir giivenlik siste-
mi ile donatabilmek igin yogun gaba harcamakta.

HOBBY'den gev.:
Recep OZTOP
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Pierre KOHLER

Hayatin ortaya gikisi, Evren'in gelisiminin tabit
bir sonucu olabilir. Dinyamiz disinda da hayat
olup olmadigin aragtiran biyoastronomlar, yap-
tiklar en yeni calismalan tartismak lizere Savua'-
daki Val-Cenis'te 18 ild 23 Haziran tarihleri ara-
sinda bir toplanti diizenlemislerdir. Ik defa
Fransa'da yapilan bu sempozyumun organiza-
tori, Jean Heidmann'dr,

B iyoastronomi, Evren'deki dedisik hayat bigimle-
rini arastiran astronomi dalidir. Biyoastronom-
lar 6zellikle SETI (Search for Extraterrestrial Intelli-
gence - Dinya Digi Akilli Varliklar Arastirmasi) pro-
Jeleriyle taninmiglardir. Bu projenin amaci, diinya dig
akilh varliklarin radyo mesajlarini yakalamaktir. Pro-
jenin kisa bir tarihgesini verelim: 1959'da Amerika'-
Il iki aragtirmaci olan Cocconi ve Morrison, bir yazi-
laninda radyoastronomi teknikleriyle teorik olarak yil-
dizlararasi haberlesme yapilabilecegini belitmislerdi.
O siralarda Bati Virjinya'daki NRAQ radyotelesko-
punda calisan geng bir 83renci olan Frank Drake,
radyoteleskop vasitasiyla dinyamizin hayli yakinin-
daki Tau ve Epsilon Eridiani yildizlarindakilerle ko-
nugmaya tesebbls etti. Ne var ki, bitin Nisan 1960'i
alan gayretlerine ragmen, onlardan bir cevap gel-
medi. Ancak fikir herkesin ilgisini gekti. Ayni dénem-
de Ruslar da Nikolai Kardashev énciiliigiinde teo-
rik aragtirmalar baslatmislardi. Amerikalilarin, aras-
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Porto Rico'daki tabii
bir cukurlukta insa edil-
mis bulunan
radyoteleskopu

Arecibo
300
metreyvi asan g¢apivia
diinyamn en biyiik rad-
yoteleskopudur, Odag-
na sinyalleri daha ivi
alabilmek amacivia bi-
vimleri bilgisayaria be-
lirlenmis iki anten ver-
lestirilmis bulunuyor.
Ne var ki, ancak zenit
civanndaki dalgalar va-
kalayabilmekte ve bas-
ka dinyslardan gelen
sinyalleri dinlemek icin
pek vakti olmamukia-
dir.

tirmalarim dar banth yayinlar (zerinde yogunlastir-
malarina karsilik, Ruslar, daha ok giiglii ve genis
banth yayinlar ile ilgileniyorlardi. Kardashev, 6zel-
likle kuasarlari inceliyordu. Ana disiince, evrende
li¢ tip uygarlik bulunabilecegi idi. Birinci tipte olan-
lar, sadece kendi gezegenlerinin enerjisini kullana-
bilecek durumda bulunacaklardi. ikinci tipte olanlar
Gines'ten yararlanabileceklerdi. Ugtinc( tipte olan-
lar ise biitiin galaksinin enerjisinden yararlanabile-
ceklerdl, O halde enerji yayinimi olagandisi olan yil-
dizlara dikkat etmek gerekiyordu. Biz dinyalilar bi-
le farkina varmaksizin bir dis gézlemciye varligimizi
belli edecek sinyaller yayinliyoruz. Radyoastronom-
lar Danya'dan yayilip Ay'dan geri yansiyan radyoe-
lektrik yayinlar vasitasiyla Dinya'nin her yirmi dént
saatte bir kendi etrafinda dondugiinin anlasilabile-
cegini gostermislerdir. Herhalde Prexima Centauri
dolaylarindaki bir gezegende oturanlar, bizim yayin-
lanmizdan kdltdr dizeyimiz hakkinda birgok sey 6g-
renebileceklerdir.

RADYOTELESKOPLAR

Fransa'da da Francois Biraud, 1981'den beri So-
logne'deki Meudon rasathanesinin radyoteleskopu
ile her yil Giines'imize benzer (g yiiz yildizi dinliyor.
Bunu ayni anda bin dinleme kanali saglayan alici-
larla yapmakta ise de, bu gok yetersizdir; giinki ile-
tisim igin en elverisli 1 il 10 GHz (3 ila 30 santimet-
relik dalga uzunludu) bandinda akilli canlilarin 100
milyar kanaldan yayin yapabilecedi hesaplanmistir.
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Bundan dolayi NASA on yil kadar dnce gok daha
gucli bir alict yapmayi kararlagtirmistir. Bu alici ay-
ni anda on milyon kanall dinleyebilecek ve radyo-
astronominin en iyi alicilarindan on bin kat daha gig-
10 olacaktir. Projeyi NASA radyoastronomlarindan Jill
Tarter yonetmektedir.

Uygulamada alinan sinyalleri Gnce MCSA (Cok
Kanalli Tayf Analizcisi) cihazinda on milyon kisma
bélmek gerekir. Bu sinyaller bir bilgisayar tarafindan
analiz edilecektir. NASA, sistemin tam olarak islet-
meye aciimasi tarihi olarak 12 Ekim 1992 tarihini 6n-
gormustir. Bu tarih, Amerika'nin Kristof Kolomb ta-
rafindan bulunusunun bes yizinci yildonimiine
rastgelmektedir.

Frangois Biraud, daha basindan itibaren Jill Tar-
ter ile igbirligi yapmaktadir ve bu sayede Fransa da
s6z konusu Unli projeye katilmistir. NASA ile Nan-
cay radyo gozlem evi arasinda bilgi alig verisi yapil-
masi yerinde olur distncesindeyiz. Dinyanin en bi-

yilk radyoteleskopu Arecibo'da olmakla birlikte, bu Aromlarin birlestirildigi gercek birer laboratu-
teleskop ancak Zenit gevresini gozleyebilmekte ve var olan neoidzicrde (Burada gorglen, Cone
yilin biyiik Kisminda astronomlarca baska gézlem Nebildzii'dir), bivoastronomlar ¢esitli molekiil-
amaglari igin kullaniimaktadir. NASA'nin elinde DSN lere rastlamuglardr.

(Derin Uzay Ag) teleskopu varsa da, Kaliforniya eya-

letindeki Goldstone anteninin ¢api, Areci-

Viking sondalart Mars {izerinde canlilarin varligini belirleyememiglerdir. Ancak Noctis Labyrinthus'-
1a ortaya gikarilnmg buzul olusumlari, gezegenin ilk milyar yiinda iklimin daha yumusak oldugunu
ve hayatin baslarmgs olabilecegini disindiirmektedir.
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IRANM 1 Hautes-Alpes'te. Fransa'min en gunesli ver-
lerinden biri olan Bure yavliasinda 2250 metre yilksek-
hige yerlestirilmis 15 metre capindakr (¢ teleskoplu
imterterometrest, molek tler bulutlarimn ayrintili bir in-
celemesing vapmamiza imkdn vermektedir,

bo'daki 300 metrelik antene karsilik sadece 70 met-
redir. Fransiz radyoteleskopu ise, dalgaboyu baki-
mindan dinyada ikinci sirayl almaktadir

Kargilasilan batin zarlukiara ragmen, proje gi-
derek bigimlenmektedir. Ekim ayinda NASA, Solog-
ne ye lipki Areclbo ve Goldstone'de yapiimis oldugu
gibi; parazit fonunun glrditiisiini digmek icin dzel
cihazlar gonderecektir, Mesele, 1 118 10 GHz tayfin-
da parazitlerin kimden, ne zaman ve hangi yénden
geldigini incelemektir. Parazitler bizi 6nemli diglide
engellemekiedir. Bir de Arecibo ve Nancay radyo-
leleskoplarimin artik yirmi besg yasinda emektarlar ol-
dugunu unutmamaliyiz. Ancak Arecibo'nun odak
antenlerini bilgisayara baglamak suretiyle sinyalle-
rin alinig kalitesi ylkseltilebilmistir. Nancay igin de
benzer bir Sistemin ilk etdtleri yapimis bulun-
maktadir.

EVREN'IN BASKA YERINDE
HAYAT VAR MI?

Henlz bagka yildizlarda gergekten hayat bulun-
masl! Ihtimallerini istatistiksel olarak belirlemeden,
dis dunyadan gelen sinyalleri yakalamaya calismak-
tayiz. Oluz yildan beri de bu konuda bir ilerleme sag-
layamiyoruz. Bir ilerleme kaydedebilmek igin, 6nce
goziemler yapmamiz gerekecektir. Evren'in baska
bir yerinde akill canlilar bulunup bulunmadigi konu-
sunda simdilik ¢ disunce ileri sirebiliriz: Birincisi,
yeryuziinde hayatin belirmesinin normal fiziksel ge-
lisimlerin sonucu oldugu; Ikincisi, dinyamizda ola-
nin bagka bir yerde de ortaya ¢ikabilecegi; Gglnciisu
insanin Evren'deki en gelismis yaratik olup olmadi-
gidir. SETI projesinin amaci, bu (i varsayimin dog-
ru olup olmadigini meydana gikarmaktir
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Biyoastronomlarin bu alanda bes yénli bir ince-
leme yapmalan gerekmektedir. lIk olarak, Evren'in
yaratiisindan gezegenlerin olusumuna kadarki devre
inceleneceklir. Daha simdiden etraflarinda bizim Ji-
piter’imize benzer ?ezegeni&r donen iki diizine ka-
dar yildiz biliyoruz. Ikinci olarak yildizlararas| alanda
ve goktaslarinda gozlenen karmasik yapili molekl-
ler analiz edilecektir. Mesela tek bir goktasi Gzerin-
de 55 dedgigik amino aside rastlanmistir. Ugtlinci
asama, “hayat dncesi'’ organik kimyasal bilesikler
arastirmaktir. Mesela Titan bu asamada olabilir. Sa-
torn'(n bu uydusunun atmosferinde siyanidrik asi-
de rastlanmistir. Voyager uzay sondasi ve yer
teleskoplar ile yapilan gézlemler, Titan'da adenin
ve guanin bulunabilecedini gostermektedir. Bu iki
baz, DNA cgifte helezonunun yapisinda yer almakta-
dir. Bu konuda 2002 yilinda Satiirn ve Titan' ince-
leyecek Huygens-Cassini uzay projesini beklememiz
gerekiyor.

Arecibo rodyoteleskopundan dunya dist medem-
vetlere gonderilen bu kodlanmis mesaj, acaba ali-
cistm bulabilecek mi?
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KAN KANSER|
TEDAVISINDE BUYUK
YARDIMCI: FARELER

Gelecekte kan kansen hakkindaki bilgilerimiz ar-
lacak. Bunun igin genetik olarak gelistirilen bir fare-
ye herhalde tegekkur etmemiz gerekiyor
Kaliforniya 'daki arastirmaciiar genelik materyalinde,
eklenmig bir insan DNA fragmenti tagivan bir fare ge-
listirdiler. Fragment, insanaa gordien bazi kan kan-
sen formlanndaki fragmentlerin  uzunlugundadir.
Fragment ekienen farelerde bir sire sonra ayni kan
kanseri turleri gorulmdsgtar. Bu da hastalk i¢in gene-
tik bir temel oldugunu gdsteriyor. Aragtirmacilar, karn
kanseri olan hayvan modellerinin kendilerine hasta-
ik kenusunda daha kolay ¢alismalarina imkan vere-
cedin ve ilaglann etkilerinin digulebilecedini soylediler

Bilim adamian baz) kan kanseri tirlerinin, kermk
liginde belirlenen 6zel kromozom anormallikierinden
meydana geldigini 1960 dan beri biliyorlar. Bu insan-
larda 9've 22 nolu kromozomianndan DNA rin bir kis-
mitkopar. 22°'nin biyuk bir kismi 9'a lave olur ve 8'dan
da kilcik bir parca 22've eklenir. Bu DNA pargalin-
mn lranslokasyonu sonucu ‘‘Philedelphia
Krameozemul' ad) verilen bir kromozom olusur. Kan
kansermin ki taranun (kronik myolen losemi ve akul
lenfotik losemi) kesinlikle Philedelphia kromozomu so-
nucy olustugu belirlendi. Kronik myolen losermi has-

talannin 96 98"/ bu kromozoma sahip ve akut lenfotik
I6semi hastalarinin da % 25'inde bu kromozom var

Philedelphia kromozomu, birgok diger translokas-
yondan daha farklt davranir. Conku bu basit bir gen
duzenlemesi degildir. Bir translokasyonia yepyeni bir
gen olusturulur, 22 nolu kromozomdan gelen ber isimli
gen ve 9 nolu kromozomdan gelen abl isiml gen. So-
nugta meydana gelen ber/abl geni p190 olarak ad-
landirilan bir proteini kodlar. Simdiye kadar
Philedelphia kromozomu ve hastaligin iyi bilinmesi-
ne ragmen, hig kimse kan kanserine sebep olan ge-
ni bilmiyordu.

Los Angeles ¢ocuk hastanesinden Nora Heister-
kamp, John Groffen ve meslektaslarn genetik mater-
yaline ber/abl fragmenti eklenen 10 fare uzerinde
¢alishiar. Dogumdan sonra 58. gunde farelerin 81 ¢ldu
veya kronik myolen iésemi veya lenfotik losemive ya-
kalannus halde oll gibiydiler. Aragtirmacilar geligimin
erken déneminde beyaz kan hdcrelerinin p190 tara-
findan etkitendidgine ve hastalidh flerfettigine inaniyorlar,

Groffen, farenin ¢alismalar igin gok yararl oldu-
gunu soyledl. "'Fareler ilaglann test edilmesi ve yeni
tibbf prosediirler igin ideal bir sistemdirler. "' liaglarin
insanlar Uzerinde denenmes! genellikle 10 yil surer
ve uygulamada bazi sosyal ahlaki soruniara sebep
olabilir. Bu nedenle fareler gok kullamsh bir alternatiftir.

New Scientist'den cev.!
Nurullah OKUMUS

Dérdiinclt asama, ilkel biyoloji arastirmalandir.
Bu dal, yery(z( tarihinin hemen baslarinda olanlari
inceler. Dinyamizin olusmasindan daha bir milyar
yil gegmeden bile hayatin bakteriler bi¢iminde ge-
listigini bilmekteyiz. Hatta Miller, tinl( deneyinde il-
kel diinyanin canlilarin gelisimine imkén veren gevre
sartlaninin bir benzerini laboratuvarda olusturmayi
basarmistir. Elimizde incelemeye elverigli Mars ge-
zegeni de bulunmaktadir. Viking sondalar Mars yii-
zeyinde hayat belirleyememisglerdir; ama,
yoringedeki modiillerden saglanan resimlerin ana-
lizi, Mars'ta vaktiyle bazi bélgelerde sivi halinde su
ve irmaklar oldugunu gostermektedir. Mars'ta ilk za-
manlarda, iklim daha yumusak oldudu sirada hayat
ortaya ¢ikmis olabilir. Daha sonra suyun bir kismi
uzaya kacarken, diger kismi ylizeyin altinda buzlas-
mistir. Mars'taki garpma kraterlerinin incelenmesi,
bunlarm ¢amurlu bir ylizeye diisen goktaslar tara-
findan olusturuldugu izlenimini yaratmaktadir. Mars'-
in yizey alti buz tabakasinda ilkel hayatin izlerine
rastlanabilir.

_ Sonunda besinci asamaya geliyoruz. Bu da, SE-
Tl projesidir. Projenin amaci, halen Evren’in en (s-
tin ve en akillh varli§ olan Insandan daha akill
varliklar olup olmadigini aragtirmaktir. Val-Cenis'teki
tartismalarin merkezini de SET| projesi olustur-
mustur.
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Dr. Ergin KORUR
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Pierre KOHLER

Hayatin ortaya gikisi, Evren'in gelisiminin tabit
bir sonucu olabilir. Dinyamiz disinda da hayat
olup olmadigin aragtiran biyoastronomlar, yap-
tiklar en yeni calismalan tartismak lizere Savua'-
daki Val-Cenis'te 18 ild 23 Haziran tarihleri ara-
sinda bir toplanti diizenlemislerdir. Ik defa
Fransa'da yapilan bu sempozyumun organiza-
tori, Jean Heidmann'dr,

B iyoastronomi, Evren'deki dedisik hayat bigimle-
rini arastiran astronomi dalidir. Biyoastronom-
lar 6zellikle SETI (Search for Extraterrestrial Intelli-
gence - Dinya Digi Akilli Varliklar Arastirmasi) pro-
Jeleriyle taninmiglardir. Bu projenin amaci, diinya dig
akilh varliklarin radyo mesajlarini yakalamaktir. Pro-
jenin kisa bir tarihgesini verelim: 1959'da Amerika'-
Il iki aragtirmaci olan Cocconi ve Morrison, bir yazi-
laninda radyoastronomi teknikleriyle teorik olarak yil-
dizlararasi haberlesme yapilabilecegini belitmislerdi.
O siralarda Bati Virjinya'daki NRAQ radyotelesko-
punda calisan geng bir 83renci olan Frank Drake,
radyoteleskop vasitasiyla dinyamizin hayli yakinin-
daki Tau ve Epsilon Eridiani yildizlarindakilerle ko-
nugmaya tesebbls etti. Ne var ki, bitin Nisan 1960'i
alan gayretlerine ragmen, onlardan bir cevap gel-
medi. Ancak fikir herkesin ilgisini gekti. Ayni dénem-
de Ruslar da Nikolai Kardashev énciiliigiinde teo-
rik aragtirmalar baslatmislardi. Amerikalilarin, aras-

24

Porto Rico'daki tabii
bir cukurlukta insa edil-
mis bulunan
radyoteleskopu

Arecibo
300
metreyvi asan g¢apivia
diinyamn en biyiik rad-
yoteleskopudur, Odag-
na sinyalleri daha ivi
alabilmek amacivia bi-
vimleri bilgisayaria be-
lirlenmis iki anten ver-
lestirilmis bulunuyor.
Ne var ki, ancak zenit
civanndaki dalgalar va-
kalayabilmekte ve bas-
ka dinyslardan gelen
sinyalleri dinlemek icin
pek vakti olmamukia-
dir.

tirmalarim dar banth yayinlar (zerinde yogunlastir-
malarina karsilik, Ruslar, daha ok giiglii ve genis
banth yayinlar ile ilgileniyorlardi. Kardashev, 6zel-
likle kuasarlari inceliyordu. Ana disiince, evrende
li¢ tip uygarlik bulunabilecegi idi. Birinci tipte olan-
lar, sadece kendi gezegenlerinin enerjisini kullana-
bilecek durumda bulunacaklardi. ikinci tipte olanlar
Gines'ten yararlanabileceklerdi. Ugtinc( tipte olan-
lar ise biitiin galaksinin enerjisinden yararlanabile-
ceklerdl, O halde enerji yayinimi olagandisi olan yil-
dizlara dikkat etmek gerekiyordu. Biz dinyalilar bi-
le farkina varmaksizin bir dis gézlemciye varligimizi
belli edecek sinyaller yayinliyoruz. Radyoastronom-
lar Danya'dan yayilip Ay'dan geri yansiyan radyoe-
lektrik yayinlar vasitasiyla Dinya'nin her yirmi dént
saatte bir kendi etrafinda dondugiinin anlasilabile-
cegini gostermislerdir. Herhalde Prexima Centauri
dolaylarindaki bir gezegende oturanlar, bizim yayin-
lanmizdan kdltdr dizeyimiz hakkinda birgok sey 6g-
renebileceklerdir.

RADYOTELESKOPLAR

Fransa'da da Francois Biraud, 1981'den beri So-
logne'deki Meudon rasathanesinin radyoteleskopu
ile her yil Giines'imize benzer (g yiiz yildizi dinliyor.
Bunu ayni anda bin dinleme kanali saglayan alici-
larla yapmakta ise de, bu gok yetersizdir; giinki ile-
tisim igin en elverisli 1 il 10 GHz (3 ila 30 santimet-
relik dalga uzunludu) bandinda akilli canlilarin 100
milyar kanaldan yayin yapabilecedi hesaplanmistir.
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Bundan dolayi NASA on yil kadar dnce gok daha
gucli bir alict yapmayi kararlagtirmistir. Bu alici ay-
ni anda on milyon kanall dinleyebilecek ve radyo-
astronominin en iyi alicilarindan on bin kat daha gig-
10 olacaktir. Projeyi NASA radyoastronomlarindan Jill
Tarter yonetmektedir.

Uygulamada alinan sinyalleri Gnce MCSA (Cok
Kanalli Tayf Analizcisi) cihazinda on milyon kisma
bélmek gerekir. Bu sinyaller bir bilgisayar tarafindan
analiz edilecektir. NASA, sistemin tam olarak islet-
meye aciimasi tarihi olarak 12 Ekim 1992 tarihini 6n-
gormustir. Bu tarih, Amerika'nin Kristof Kolomb ta-
rafindan bulunusunun bes yizinci yildonimiine
rastgelmektedir.

Frangois Biraud, daha basindan itibaren Jill Tar-
ter ile igbirligi yapmaktadir ve bu sayede Fransa da
s6z konusu Unli projeye katilmistir. NASA ile Nan-
cay radyo gozlem evi arasinda bilgi alig verisi yapil-
masi yerinde olur distncesindeyiz. Dinyanin en bi-

yilk radyoteleskopu Arecibo'da olmakla birlikte, bu Aromlarin birlestirildigi gercek birer laboratu-
teleskop ancak Zenit gevresini gozleyebilmekte ve var olan neoidzicrde (Burada gorglen, Cone
yilin biyiik Kisminda astronomlarca baska gézlem Nebildzii'dir), bivoastronomlar ¢esitli molekiil-
amaglari igin kullaniimaktadir. NASA'nin elinde DSN lere rastlamuglardr.

(Derin Uzay Ag) teleskopu varsa da, Kaliforniya eya-

letindeki Goldstone anteninin ¢api, Areci-

Viking sondalart Mars {izerinde canlilarin varligini belirleyememiglerdir. Ancak Noctis Labyrinthus'-
1a ortaya gikarilnmg buzul olusumlari, gezegenin ilk milyar yiinda iklimin daha yumusak oldugunu
ve hayatin baslarmgs olabilecegini disindiirmektedir.

EKIM 1990



IRANM 1 Hautes-Alpes'te. Fransa'min en gunesli ver-
lerinden biri olan Bure yavliasinda 2250 metre yilksek-
hige yerlestirilmis 15 metre capindakr (¢ teleskoplu
imterterometrest, molek tler bulutlarimn ayrintili bir in-
celemesing vapmamiza imkdn vermektedir,

bo'daki 300 metrelik antene karsilik sadece 70 met-
redir. Fransiz radyoteleskopu ise, dalgaboyu baki-
mindan dinyada ikinci sirayl almaktadir

Kargilasilan batin zarlukiara ragmen, proje gi-
derek bigimlenmektedir. Ekim ayinda NASA, Solog-
ne ye lipki Areclbo ve Goldstone'de yapiimis oldugu
gibi; parazit fonunun glrditiisiini digmek icin dzel
cihazlar gonderecektir, Mesele, 1 118 10 GHz tayfin-
da parazitlerin kimden, ne zaman ve hangi yénden
geldigini incelemektir. Parazitler bizi 6nemli diglide
engellemekiedir. Bir de Arecibo ve Nancay radyo-
leleskoplarimin artik yirmi besg yasinda emektarlar ol-
dugunu unutmamaliyiz. Ancak Arecibo'nun odak
antenlerini bilgisayara baglamak suretiyle sinyalle-
rin alinig kalitesi ylkseltilebilmistir. Nancay igin de
benzer bir Sistemin ilk etdtleri yapimis bulun-
maktadir.

EVREN'IN BASKA YERINDE
HAYAT VAR MI?

Henlz bagka yildizlarda gergekten hayat bulun-
masl! Ihtimallerini istatistiksel olarak belirlemeden,
dis dunyadan gelen sinyalleri yakalamaya calismak-
tayiz. Oluz yildan beri de bu konuda bir ilerleme sag-
layamiyoruz. Bir ilerleme kaydedebilmek igin, 6nce
goziemler yapmamiz gerekecektir. Evren'in baska
bir yerinde akill canlilar bulunup bulunmadigi konu-
sunda simdilik ¢ disunce ileri sirebiliriz: Birincisi,
yeryuziinde hayatin belirmesinin normal fiziksel ge-
lisimlerin sonucu oldugu; Ikincisi, dinyamizda ola-
nin bagka bir yerde de ortaya ¢ikabilecegi; Gglnciisu
insanin Evren'deki en gelismis yaratik olup olmadi-
gidir. SETI projesinin amaci, bu (i varsayimin dog-
ru olup olmadigini meydana gikarmaktir
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Biyoastronomlarin bu alanda bes yénli bir ince-
leme yapmalan gerekmektedir. lIk olarak, Evren'in
yaratiisindan gezegenlerin olusumuna kadarki devre
inceleneceklir. Daha simdiden etraflarinda bizim Ji-
piter’imize benzer ?ezegeni&r donen iki diizine ka-
dar yildiz biliyoruz. Ikinci olarak yildizlararas| alanda
ve goktaslarinda gozlenen karmasik yapili molekl-
ler analiz edilecektir. Mesela tek bir goktasi Gzerin-
de 55 dedgigik amino aside rastlanmistir. Ugtlinci
asama, “hayat dncesi'’ organik kimyasal bilesikler
arastirmaktir. Mesela Titan bu asamada olabilir. Sa-
torn'(n bu uydusunun atmosferinde siyanidrik asi-
de rastlanmistir. Voyager uzay sondasi ve yer
teleskoplar ile yapilan gézlemler, Titan'da adenin
ve guanin bulunabilecedini gostermektedir. Bu iki
baz, DNA cgifte helezonunun yapisinda yer almakta-
dir. Bu konuda 2002 yilinda Satiirn ve Titan' ince-
leyecek Huygens-Cassini uzay projesini beklememiz
gerekiyor.

Arecibo rodyoteleskopundan dunya dist medem-
vetlere gonderilen bu kodlanmis mesaj, acaba ali-
cistm bulabilecek mi?

BILIM VE TEKNIK



KAN KANSER|
TEDAVISINDE BUYUK
YARDIMCI: FARELER

Gelecekte kan kansen hakkindaki bilgilerimiz ar-
lacak. Bunun igin genetik olarak gelistirilen bir fare-
ye herhalde tegekkur etmemiz gerekiyor
Kaliforniya 'daki arastirmaciiar genelik materyalinde,
eklenmig bir insan DNA fragmenti tagivan bir fare ge-
listirdiler. Fragment, insanaa gordien bazi kan kan-
sen formlanndaki fragmentlerin  uzunlugundadir.
Fragment ekienen farelerde bir sire sonra ayni kan
kanseri turleri gorulmdsgtar. Bu da hastalk i¢in gene-
tik bir temel oldugunu gdsteriyor. Aragtirmacilar, karn
kanseri olan hayvan modellerinin kendilerine hasta-
ik kenusunda daha kolay ¢alismalarina imkan vere-
cedin ve ilaglann etkilerinin digulebilecedini soylediler

Bilim adamian baz) kan kanseri tirlerinin, kermk
liginde belirlenen 6zel kromozom anormallikierinden
meydana geldigini 1960 dan beri biliyorlar. Bu insan-
larda 9've 22 nolu kromozomianndan DNA rin bir kis-
mitkopar. 22°'nin biyuk bir kismi 9'a lave olur ve 8'dan
da kilcik bir parca 22've eklenir. Bu DNA pargalin-
mn lranslokasyonu sonucu ‘‘Philedelphia
Krameozemul' ad) verilen bir kromozom olusur. Kan
kansermin ki taranun (kronik myolen losemi ve akul
lenfotik losemi) kesinlikle Philedelphia kromozomu so-
nucy olustugu belirlendi. Kronik myolen losermi has-

talannin 96 98"/ bu kromozoma sahip ve akut lenfotik
I6semi hastalarinin da % 25'inde bu kromozom var

Philedelphia kromozomu, birgok diger translokas-
yondan daha farklt davranir. Conku bu basit bir gen
duzenlemesi degildir. Bir translokasyonia yepyeni bir
gen olusturulur, 22 nolu kromozomdan gelen ber isimli
gen ve 9 nolu kromozomdan gelen abl isiml gen. So-
nugta meydana gelen ber/abl geni p190 olarak ad-
landirilan bir proteini kodlar. Simdiye kadar
Philedelphia kromozomu ve hastaligin iyi bilinmesi-
ne ragmen, hig kimse kan kanserine sebep olan ge-
ni bilmiyordu.

Los Angeles ¢ocuk hastanesinden Nora Heister-
kamp, John Groffen ve meslektaslarn genetik mater-
yaline ber/abl fragmenti eklenen 10 fare uzerinde
¢alishiar. Dogumdan sonra 58. gunde farelerin 81 ¢ldu
veya kronik myolen iésemi veya lenfotik losemive ya-
kalannus halde oll gibiydiler. Aragtirmacilar geligimin
erken déneminde beyaz kan hdcrelerinin p190 tara-
findan etkitendidgine ve hastalidh flerfettigine inaniyorlar,

Groffen, farenin ¢alismalar igin gok yararl oldu-
gunu soyledl. "'Fareler ilaglann test edilmesi ve yeni
tibbf prosediirler igin ideal bir sistemdirler. "' liaglarin
insanlar Uzerinde denenmes! genellikle 10 yil surer
ve uygulamada bazi sosyal ahlaki soruniara sebep
olabilir. Bu nedenle fareler gok kullamsh bir alternatiftir.

New Scientist'den cev.!
Nurullah OKUMUS

Dérdiinclt asama, ilkel biyoloji arastirmalandir.
Bu dal, yery(z( tarihinin hemen baslarinda olanlari
inceler. Dinyamizin olusmasindan daha bir milyar
yil gegmeden bile hayatin bakteriler bi¢iminde ge-
listigini bilmekteyiz. Hatta Miller, tinl( deneyinde il-
kel diinyanin canlilarin gelisimine imkén veren gevre
sartlaninin bir benzerini laboratuvarda olusturmayi
basarmistir. Elimizde incelemeye elverigli Mars ge-
zegeni de bulunmaktadir. Viking sondalar Mars yii-
zeyinde hayat belirleyememisglerdir; ama,
yoringedeki modiillerden saglanan resimlerin ana-
lizi, Mars'ta vaktiyle bazi bélgelerde sivi halinde su
ve irmaklar oldugunu gostermektedir. Mars'ta ilk za-
manlarda, iklim daha yumusak oldudu sirada hayat
ortaya ¢ikmis olabilir. Daha sonra suyun bir kismi
uzaya kacarken, diger kismi ylizeyin altinda buzlas-
mistir. Mars'taki garpma kraterlerinin incelenmesi,
bunlarm ¢amurlu bir ylizeye diisen goktaslar tara-
findan olusturuldugu izlenimini yaratmaktadir. Mars'-
in yizey alti buz tabakasinda ilkel hayatin izlerine
rastlanabilir.

_ Sonunda besinci asamaya geliyoruz. Bu da, SE-
Tl projesidir. Projenin amaci, halen Evren’in en (s-
tin ve en akillh varli§ olan Insandan daha akill
varliklar olup olmadigini aragtirmaktir. Val-Cenis'teki
tartismalarin merkezini de SET| projesi olustur-
mustur.
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Hafiza 2

ELEKTRIKSEL UYARIDAN
KIMYASAL DEGISIME

Avidin ARITAN

Gegen yvazimizda, hafizanin beyinde nasil ya-
vildigini incelemistik. Holografi prensibivle isle-
ven bu sistemin cadgnsimlara davah oldudunu
ve "rezonans" va da “enterferens” teknigiyle ha-
tirlama isleminin gerceklestirildigini gormiisttik,
Bundan sonra da, disandan gelen uyarnlann be-
vinde ilk olarak dederlendirildigi “cok kisa sii-
reli hafizanin " islevisini ve gérevlerini arastirmis-
tik. Bu ikinci yazimizda ise isi bir satha sonras:-
na, “kisa siireli hafiza"va dek uzatmak istivoruz.

KISA SURELI HAFIZA
(Beyine kayit ediime siirecindeki ikinci safha)

Fareler (zerinde yapilan bir deneyi anlatarak
baslayalim ve “'gok kisa sireli hafiza''dan "'kisa si-
reli hafiza''ya gecisin nasil oldugunu inceleyelim.

ir fare, kendisine verilen elektrik akimindan kag-

may! kolayca 6grenmektedir. Ancak bu 6gre-
nileni, ilk yirmi saniye iginde beyne kidglk bir mi-
dahale yaparak ortadan kaldirmak mumkdn olmak-
tadir. Bu olay bize "gok kisa sireli hafiza"nin
“elektriksel'" ozelligini belirtmektedir.

Ayni deneyde, eder beyne yapilacak midahale
i¢in 6grenme siresinden sonra birkag dakika bek-
lenecek olursa, yapilan midahale 6grenileni ortadan
kaldiramamaktadir. Bunu saglayabilmek icin, siddetli
elektrosoklara ihtiyag duyulur. Clnki artik 6greni-
len "'kisa surell hafiza"'ya ge¢gmistir ve ¢ikarilip, atil-
masi daha glgtir. Eger 6grenme siresinin Gzerin-
den en az yirmi dakika gegecek olursa, 6grenilen
""uzun stireli hafiza" ya kaydediimis olur ve elektro-
sok bile onu beyinden silemez.

Onceki yazimizda da belirtigimiz gibi, ‘cok kisa
sureli hafiza" bir filtre gérevini Gstlenmistir ve beyi-
ni binlerce enformasyonun isgal ederek, onu ¢alisa-
maz hale getirmesini dnler. Hafizada kalanlar ise,
ilgi gbsterilenler, hatirda kalmasi istenenler olabile-
cedi gibi, bilingsiz olarak gergeklesen motivasyon-
lar da olabilir. Bazen gereksiz ayrintilann yillarca
unutulmadig gordlir. Bu da, beyinde onlara ¢ok
uyan bir ¢agnsim ornedinin olmasindandir. O gag-
risim modeli aracih@: lle beynin sinirsel agi ile bir re-
zonansa girip, oraya yerlegmisglerdir.
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KISA SURELI HAFIZANIN DEVREYE
GIRMES!

“Kisa sureli hafiza' bir gegis ve hazirlik déne-
midir. "Cok kisa siirell hafiza''yi ve onun alektrikssl
etki alamimi (iyonlann akimim) asip da “'kisa sirell ha-
fiza""ya gegen bir uyar, "'uzun siireli hatiza’ ya ge-
¢emedigi igin, unutulabilir, Cok 6nemli de olsa, ve-
ya dikkatle unutmamaya gayret bile gostersek, ba-
z1 geyler unutulurlar. Glinki bunlar **'uzun soreli ha-
fiza"ya gececek kimyasal dedisiklikleri olugturama-
miglardir.

Iste bu olaya en iyi drneklerden biri, trafik kaza-
lannda rastlanan sok durumudur. ''Retrograde
Amnesie’ ad verilen ve “hafiza silinmesi'" olarak
da tanimlayabilecegimiz bu durumda, kisl ge¢mis bir
ani tamamen unutmustur. Haliza kaydinin G asa-
mali siirecten gectiginin glzel bir érnegini yasadi-
gimiz “'sok" olayim simdi biraz daha yakindan in-
celeyelim.

Viicut hilcrelerimizin gekirdeklerinin iginde, kali-
umsal enformasyonlar: nesilden nesile ileten ve vi-
cudun biitiin fonksiyonlarim yonlendiren DNA yer
alir, DNA ikili sarmal bigimine sahiptir. DNA'-
lar baslica dort kimyasal maddeden (adenin, sito-
sin, guanin ve timin) olugurlar. Bu dort harf figer
uger degisik kombinasyonlarla biraraya gelerck,
“‘genctik kodlari'® ya da diger bir devisle *‘gene-
tik gifreyi” meydana getirirler. Resim altinda bu
kimyasal maddelerden ii¢ degigik biriminin muh-
telif olarak yan yana gelisini gbriiyoruz.
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Oromobille giderken, bircok algilama yapilir. Bun-
lardan bazilar: unutulur, bazilar: ise hafizada ka-
lir ya da bir sok durumunda hepsi unutulur,

1. Resimde beyaz olarak goziiken boliimler, sii-
rilciiniin o anda “‘cok kisa stireli hafiza"'sinda bu-
lunan algilamalardir.

2. Aqik gri olarak gorinen béliimler, siiriiciiniin
“‘uzun stireli hafiza'’sina gecmistir, Bu gegis sii-
resi yaklasik yirmi dakikadir,

3. Tren raylarmn yolu kestigi gecide gelince, oto-
mobil durur ve bu arada*‘uzun siireli hafiza'" arayr
kapatir. Bekleme sirasinda yeni uyarilar gelmedi-

gi dgin, **kisa sireli hafiza’ya yaklasir.

4. Otomobil tekrar yola gikmgtir. O anda bir ya-
va, yolun tzerine firlar.

5. Yayaya garpmamak igin direksiyonu kiran sii-
riicti, hem yayaya ¢arpar, hem de savrularak bir
evin duvarina vurarak durur. O anda bir sok du-
rumu 50z konusudur, *‘Uzun siireli hafiza’'va ge-
¢is bloke edilir.

6. Gegen siire zarfinda, enformasyonu *‘kisa sii-
reli hafiza yoluyla **uzun siireli hafiza'" va ilete-
meyen “‘cok kisa sireli haliza" da, her sey kay-
bolmus ve unutulmustur. Hafizada kalan, sok du-
rumu oncesinde “‘uzun stireli hafiza®'ya aktaridnug
olandir (Resimdeki agik gri bolim).

Otomobiliyle giden bir stirlictinin 6nline yaya ge-
cidine gelirken bir yaya firlar. Siriicii hizla frene bas-
masina ragmen, yayaya ¢arpmay| énleyemez; son-
ra da frenle savrulan otomobil bir duvara garparak,
durur. Olay yerine gelen polisin sordugu sorulara,
strticl tek bir cevap verebilmektedir: ""Hatirlayami-
yorum.'" Acaba polisi aldatmak mi istemektedir, yok-
sa hafizasi gergekten de o olayi silmis midir? Gin-
ki normal olarak, suricinln beyninde yoldaki go-
runtuler ““kisa sireli hafiza™ dan "'uzun siireli hafiza™
ya aktariimis olmaliydi. "'Uzun sireli hafiza'" da be-
yin hiicrelerine kaydedilen bu uyarilar (gérintiler)
ise, unutulmamis oluriardi. Beyine kayit edilmis ol-
duklari igin, herhangi bir bilingli istek gosterildigin-
de, yeniden “"hatirlanabilirlerdi’’. Oysa burada, bii-
tan iyi niyetli isteklere ragmen, hatirlama gercekles-
memektedir.

EKIM 1990

“Cok kisa sireli hafiza' nin yaklasik 20 saniyelik za-
man icinde calish@ini gérmustik. “Kisa sireli hafi-
za"'nin galisma siresi ise yaklasik 20 dakikadir. Yani
enformasyonlar 20 dakika sireyle “kisa sireli
hafiza" da kalrlar, bu arada baz kimyasal degisim-
ler ortaya ¢ikar ve ardindan bu enformasyonlar*uzun
sireli hafiza"ya aktarilir. Eger bu siire zarfinda, her-
hangi bir sok yasanirsa (ki, trafik kazas: érnegi bu-
nun iyi bir ispatidir) enformasyonlar (ve uyanlar)
“'uzun sireli hafiza''ya gegmeden, unutulmaya
mahkdm olurlar.

ELEKTRIKSEL UYARIDAN KIMYASAL DEGISIME

1950'li yillara kadar bilim adamlarn hafiza gibi
“suptil" bir seyin beyinde dalgalar halinde, yani elek-
triksel impulslar bigiminde saklandigina inaniriardi.
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"Bu elektrik dalgalar, beyinde karmasik bir ag bigi-
minde belirlenmis kesin yollardan ve rotalardan gi-
dip - gelerek hatirlama islemini gergeklestirir' diyor-
lardi. Nitekim noronlar arasindaki karmasik sinir bag-
lanti ve uzantilari da bu fikri destekler gérindyordu.
Aynca beyin dalgalarini belirleyen ve her diislince
surecine eslik eden bu impulslar, elektroanselog-
ram (beyin dalgalarini gosteren elektro) ile tespit et-
mek de mimkiindl. Ama 80'li yillara gelindiginde,
bu inanislar koklnden yikildi. Strekli dolanip, duran
ve iyonlann hilcreden hiicreye akmalari bigiminde
beliren elektriksel impulslar, uzun siireli saklama is-
lemi igin yeterli degildi. Bircok deney, saklama ola-
yinin beyine bir yerlestirme, bir kazima ya da tutun-
ma seklinde cereyan ettigini gostermektedir.

Evel, saklama iglemi “'gok kisa siireli hafiza' da
gdrd(gimiz gibi, beyinde dolanan elektriksel bir
akim sekliyle baslar. Ama bu asama yalnizca 20-30
saniye kadar strer. Eger bltlin saklama islemi iyon-
larin dolamm ile ortaya ¢ikan elektriksel akim bigi-
minde olsaydi, bir elektrogok veya beynin dondurul-
masi ve elektrik dalga boyunun sifir olusu ya da si-
nirse! baglantilann ve béylece de elektrik santrali-
nin kesiimesi, hahizanin tamamen yok olmasina yol
acardi. Halbuki durum bayle degildir. Deneyler, bir
kere kesin olarak hafizaya kaydedilen bir seyin, ar-
tik hig unutulmadigint géstermektedirler. Hayvanlar
Uzerinde yapilan aragtirmalarda hafizanin *‘cok ki-
sa sireli — kisa sUreli — vzun sureli” olmak (ze-
re 3 agsamasini, birbirinden bagimsiz olarak incele-
mek mimkin olmustur, Bir 8devi 8grenmesi isteni-
len farelerdeki beyin faaliyetlerine bakalim. 14 sa-
niye boyunca beyne alinan tim enformasyonu, k-
¢lk bir elektrik akimi ile bozmak ve yok etmek gok
kolaydir, “Cok kisa siireli hafiza" béylece bosalmis
olur ve fare her gayi yeniden ve en bastan 6gren-
mek zorunda kalir. Yaklasik yirmi dakika siiren ikin-
ci agamaya, bilindigi gibi “‘kisa sireli hafiza' adini
veriyoruz. Buradaki enformasyonu yirmi dakikalik si-
re icinde midahalede bulunarak yok etmek, olanak
dahilindedir. Bu da iki yolla olur. Birincisi, ilkinden
cok daha kuvvetli bir elektrosok uygulayarak sagla-
nir, Ikinci yol ise, bize hafiza isleyisinin asamalar ha-
linde gerceklestigini cok iyi gdsteren bir drnektir, Ar-
lik olay elektriksel akimi bozmaktan dteye gecmis
ve kimyasal bir dedisim s6z konusu olmustur. Evet,
Ikinci yol beyindeki ““asimilasyon” olayina midahale
ederek gergeklesir. Burada olusan albiimin sentezi
bazi kimyasal maddeler kullanilarak engellenirse, en-
formasyon “kisa sireli hafiza"'ya gecemez ve
unutulur,

Bu kimyasal muldahale, hayvanin "‘gok kisa
streli” ve "kisa sdreli" hatirlamalanni engellemez.
Yani 6grenme streci, normal bigimiyle isler. Ancak
Odrenilen enformasyon *‘uzun sireli hafiza"' ya ak-
tariimadidi igin, en gok 1 saat sonra unutulur. Daha
sonra ise, her seyi yeni bagtan 6grenmek gereke-
cektir. Albimin sentezinin engellenmesini daha son-
ra, yani enformasyon *‘uzun soreli hafiza" ya nak-
ledildikten sonra yaparsak, 6grenilen seyler artik ko-
layca unutulmaziar. Kisaca yapilan engellems, bir

i0

ise yaramamis olur, isle bu arastirmalar, hafizanin
U¢ asamali olarak ¢alistdinin belgeleri olmaktadir.

VUCUT HOCRELERINDEKI HAFIZA

Viicudumuz milyarlarca hiicreden meydana gel-
mistir. Belki bir anda inaniimaz gibi goziikebilir ama,
her hicre gekirdedi, icinde kendine dzgl bir hafiza
banndinir. Bu, genler aracilidi ile taginip, saklanan
kalitim enformasyonlaridir, Viicudumuzdaki sayisiz
islemleri yonetip, ydnlendirerek, hayatta kalmamiz
saglayan kalitim enformasyonlan, biy(k bir kitGp-
hane gibidir. Emirleri, programlan ve hatiralar igle-
rinde banindiran bu mikrohafizalar, hiicre gekirde-
gindeki nikleik asitlere kayitli bulunurlar. Hicrenin
ihtiyacina gére, olusan ig ve dis sartlara bir cevap
verebilmek i¢in bu yazili emir ve programlara bas-
vurulur, yani "hatirlanirlar'.

Molekdiler biyoloji ile ugrasan bilim adamlar), be-
yin hicrelerinin de diger hiicrelere benzeyerek ¢a-
ligtiklanini gdrmislerdir. Ogrenme olay sirasinda, be-
yin hlcrelerinin iginde eskiden kayith kahtim enfor-
masyonlanmn faaliyet igine girdikleri, deneylerde or-
taya ¢ikmustir. Niikleik asitlerin ikili sarmal bigimi olan
desoksinikleik asit (DNA) iginde yer alan bir takim
kodlanmis malekdller, bir uyar alindiginda, belirli bir
programa bagl olarak DNA sarmalindan kopmak-
tadirlar, Daha sonra ise bir enzim aracilid ile yeni
bir zincir olugtururlar. Bu da tipki muhtelif harfleri bi-
raraya toplayarak kelimeleri meydana getirmeye
benzemekiedir.

Yasayan bitiin hiicrelerde, hiicrenin gekirdegin-
de yer alan genlerin belli bolumlerinden, boyle kod-
lanmis molekdller koparak ayrilir ve hicre iginde ha-
reket eder. Bunlara RNA (Ribonikleikasit) adi veri-
lir, gérevleri hiicrelerin galisma programlarini iletmek-
lir, Huere iginde yol alirken RNA matrisine, belirli bir
dilzenlemeye uygun olarak, bazi amino asit mole-
killeri tutunurlar. Béylece uzayan matris, hicrenin
icinde yer alan ve ""Ribosom' adi verilen “‘dikis
makinelerine' gelir.

Buradan gecgerken bu amino asit molekilleri di-
zenli olarak birbirlerine baglanmis olurlar. Boylelik-
le amino asitlerden, uzun protein zincirleri olusur-
ken, tagima gorevi biten RNA matrisi de pargalana-
rak dagihr. Ribosomlar bir inci gerdanlik gibi sirali
olarak hicrenin iginde yer alir ve bir fabrika gibi, pro-
tein Gretirler. iste beynimizin gri hiicreleri de, her-
hangi bir 5grenme siireci icindeyken aynen bdyle ha-
reket ederler.

Bu boélliimde altinin gizilmesi gereken noktalar:
da goyle siralayabiliriz:

* "Kisa slreli hafiza" bir gegis ve hazirhk do-
nemidir.

» Bu safha yaklasik 20 dakika sturer,

* Elektriksel akim, "'kisa siireli hafiza" safhasin-
dayken, kimyasal bir degisim meydana getirir.

* Elektriksel akim, hiicrelerdeki iyonlar harekete
gecirir. lyonlar hiicre cekirdegine bu enformasyonu
lletirler.

BILIM VE TEKNIK



YANGIN MERDIVENLERi YERINE
YANGINDAN KURTARMA TONELI

Cok kath binalanin ve gokdelenlerin hizla yayiidi-
g Ulkemizde, yangindan kurtarma konusu, agiriasan
bir sorun olarak karsimiza gikmaktadir. Birgok tike-
de. yuksek binalarda kullanimi giderek terkedlilen ve
modern alternatifier) gelistirilen yangin merdivenien ko-
nusunda yurdumuzda da benzer ¢abalara raslanil-
maktadir. Bunlann son ornegi, Fin:lsveg ortak uranu
ofan "'Yangindan Kurtarma Tuneli" (Ingstrém Esca-
pe Chute)'dir

Bir platform ve ug kath funel moddllerinden olu-
san sistern, acll durumiarda dakikada 308 yakin ki-
sinin tahliyesine imkan vermektedir.

Yangin ekipmaniannin ulagamadig yuksekiiklerde
hizmet verebilme ézelligi bulunan sister zelllkle yas-
lharin, gocuklarin, hasta ve yaralilann kolaylkia yan-
gindan kurtariimalarin sa@lamaktacir. Son olarak
Polonya ‘da 0-1 yas grubunda bulunan bebeklerin Kur-
tanimas amaci ile bir gocuk hastanesine, belirtiten sis-
temin montajina baslanimis

Dinyada yaygin bir uygulama alam bulunan
“Yangindan Kurtarma Tuneli'" proje sathasinda ele
alindiginda bina igine, her kattan girig verilerek “bina-
ici coklu tunsl sistemi’” olarak kurulmaktadir. Bitmis
binalarda i1se bina iginde uygun alaniar varsa orala-
ra: yoksa, bina disina monte edilebimektedir

Sistern, itfalye araclan, gemiler ve helikopterier-
de kuliamiabilmexte; gluveniikle ilgili operasyoniarda
da kullamilcigi bilinmektedir,

Itfaiye araglarinda kurtarma tdneli merdiven ve-
va skyliftin kurtarma platformuna monte ediierek Kul-
lanimaktadir

Yangingan Kurtarma Tuneli'ni kullanmak rgin 6zel
eqiime gerek yoktur. Dirsek ve dizlen kullanarak hiz
ayarlanabllir. Tanelin dumana kars! kapal olmasi ve
stk gegirict ozellikler!, rahat bir inist sadlamaktadir.

Bilindigi gibi yangin merdivenierine agian kapi-
larin guvenlik ve sigorta nedeniyle kilith olmalari, mer-
diven alaniarinin ardiye gibi kullanifmalart vb. yangin
sirasinda yararl bir kagis yolu olmalarim engellemek-
ledir. Ayrica yangin anindaki panikte sadece gu¢io
olaniarin yararlanabildigl. yangin merdivenlerine kargt
hasta, yash ve gocukiarin bile kullanabllecegi ''Yan-
gindan Kurtarma Tunell", belirtilen dzellikleriyle olduk-
¢a Hlging bir teknolojl uygulamasiair

[spanya-Benidorm bina-ici
kurtarma tineli (Ustte). Ku-
veyt lifaiye Egitim Merke-
zi'nde uygulama (sagda).

Teknik Ozellikler :

Platform * Fiber-Lastik-Ozel Altiminyum Alasim
13 ton agiriik tasivabilir ozellikte

Elektrocam (dusak alkali igerikli)

425 grim? agirlikl

yumusama derecesi 800°C

Orta Kat: % 70 modacryl, % 30 Elastomer
260 grim? agirhikl

' Kevlar (Aromatic polyamide fibre)
Vinyl chioride fibre/elyal madde
Aleve dayaniki

Dis Kat

Ic Kat

* Hucrelerde genetik olarak kodlapmis molekul-
ler vardir. Bu kodlanmis molekdller hiicre ¢ekirde-
gine dogru hareket ederler. Boylece RNA matrisi
uyariimis olur.

* RNA matrisi hiicre iginde ilerlerken, belirli bir
sirayla amino asitler gelerek, olusan bu sarmal ya-
piya eklenirler.

= Hicre iginde yer alan ribosomlar, RNA matrisi-
ni iginden gegirir ve boylece proteinler Gretiimis olur.

EKIM 1990

* Elektrik akimi, maddesel bir {irin haline gel-
mis, protein olmustur.

= Proteinler enformasyonlari tagiyan molekiller
haline gelirler, RNA matrisinin tasiyicilik gorevi bit-
mistir,

= Protein molekill kendine beyin hiicreleri ara-
sinda uygun bir yer ararken, RNA matrisi de dagi-
lip, pargalanir. [
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Hafiza 2

ELEKTRIKSEL UYARIDAN
KIMYASAL DEGISIME

Avidin ARITAN

Gegen yvazimizda, hafizanin beyinde nasil ya-
vildigini incelemistik. Holografi prensibivle isle-
ven bu sistemin cadgnsimlara davah oldudunu
ve "rezonans" va da “enterferens” teknigiyle ha-
tirlama isleminin gerceklestirildigini gormiisttik,
Bundan sonra da, disandan gelen uyarnlann be-
vinde ilk olarak dederlendirildigi “cok kisa sii-
reli hafizanin " islevisini ve gérevlerini arastirmis-
tik. Bu ikinci yazimizda ise isi bir satha sonras:-
na, “kisa siireli hafiza"va dek uzatmak istivoruz.

KISA SURELI HAFIZA
(Beyine kayit ediime siirecindeki ikinci safha)

Fareler (zerinde yapilan bir deneyi anlatarak
baslayalim ve “'gok kisa sireli hafiza''dan "'kisa si-
reli hafiza''ya gecisin nasil oldugunu inceleyelim.

ir fare, kendisine verilen elektrik akimindan kag-

may! kolayca 6grenmektedir. Ancak bu 6gre-
nileni, ilk yirmi saniye iginde beyne kidglk bir mi-
dahale yaparak ortadan kaldirmak mumkdn olmak-
tadir. Bu olay bize "gok kisa sireli hafiza"nin
“elektriksel'" ozelligini belirtmektedir.

Ayni deneyde, eder beyne yapilacak midahale
i¢in 6grenme siresinden sonra birkag dakika bek-
lenecek olursa, yapilan midahale 6grenileni ortadan
kaldiramamaktadir. Bunu saglayabilmek icin, siddetli
elektrosoklara ihtiyag duyulur. Clnki artik 6greni-
len "'kisa surell hafiza"'ya ge¢gmistir ve ¢ikarilip, atil-
masi daha glgtir. Eger 6grenme siresinin Gzerin-
den en az yirmi dakika gegecek olursa, 6grenilen
""uzun stireli hafiza" ya kaydediimis olur ve elektro-
sok bile onu beyinden silemez.

Onceki yazimizda da belirtigimiz gibi, ‘cok kisa
sureli hafiza" bir filtre gérevini Gstlenmistir ve beyi-
ni binlerce enformasyonun isgal ederek, onu ¢alisa-
maz hale getirmesini dnler. Hafizada kalanlar ise,
ilgi gbsterilenler, hatirda kalmasi istenenler olabile-
cedi gibi, bilingsiz olarak gergeklesen motivasyon-
lar da olabilir. Bazen gereksiz ayrintilann yillarca
unutulmadig gordlir. Bu da, beyinde onlara ¢ok
uyan bir ¢agnsim ornedinin olmasindandir. O gag-
risim modeli aracih@: lle beynin sinirsel agi ile bir re-
zonansa girip, oraya yerlegmisglerdir.
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KISA SURELI HAFIZANIN DEVREYE
GIRMES!

“Kisa sureli hafiza' bir gegis ve hazirlik déne-
midir. "Cok kisa siirell hafiza''yi ve onun alektrikssl
etki alamimi (iyonlann akimim) asip da “'kisa sirell ha-
fiza""ya gegen bir uyar, "'uzun siireli hatiza’ ya ge-
¢emedigi igin, unutulabilir, Cok 6nemli de olsa, ve-
ya dikkatle unutmamaya gayret bile gostersek, ba-
z1 geyler unutulurlar. Glinki bunlar **'uzun soreli ha-
fiza"ya gececek kimyasal dedisiklikleri olugturama-
miglardir.

Iste bu olaya en iyi drneklerden biri, trafik kaza-
lannda rastlanan sok durumudur. ''Retrograde
Amnesie’ ad verilen ve “hafiza silinmesi'" olarak
da tanimlayabilecegimiz bu durumda, kisl ge¢mis bir
ani tamamen unutmustur. Haliza kaydinin G asa-
mali siirecten gectiginin glzel bir érnegini yasadi-
gimiz “'sok" olayim simdi biraz daha yakindan in-
celeyelim.

Viicut hilcrelerimizin gekirdeklerinin iginde, kali-
umsal enformasyonlar: nesilden nesile ileten ve vi-
cudun biitiin fonksiyonlarim yonlendiren DNA yer
alir, DNA ikili sarmal bigimine sahiptir. DNA'-
lar baslica dort kimyasal maddeden (adenin, sito-
sin, guanin ve timin) olugurlar. Bu dort harf figer
uger degisik kombinasyonlarla biraraya gelerck,
“‘genctik kodlari'® ya da diger bir devisle *‘gene-
tik gifreyi” meydana getirirler. Resim altinda bu
kimyasal maddelerden ii¢ degigik biriminin muh-
telif olarak yan yana gelisini gbriiyoruz.

BILIM VE TEKNIK



Oromobille giderken, bircok algilama yapilir. Bun-
lardan bazilar: unutulur, bazilar: ise hafizada ka-
lir ya da bir sok durumunda hepsi unutulur,

1. Resimde beyaz olarak goziiken boliimler, sii-
rilciiniin o anda “‘cok kisa stireli hafiza"'sinda bu-
lunan algilamalardir.

2. Aqik gri olarak gorinen béliimler, siiriiciiniin
“‘uzun stireli hafiza'’sina gecmistir, Bu gegis sii-
resi yaklasik yirmi dakikadir,

3. Tren raylarmn yolu kestigi gecide gelince, oto-
mobil durur ve bu arada*‘uzun siireli hafiza'" arayr
kapatir. Bekleme sirasinda yeni uyarilar gelmedi-

gi dgin, **kisa sireli hafiza’ya yaklasir.

4. Otomobil tekrar yola gikmgtir. O anda bir ya-
va, yolun tzerine firlar.

5. Yayaya garpmamak igin direksiyonu kiran sii-
riicti, hem yayaya ¢arpar, hem de savrularak bir
evin duvarina vurarak durur. O anda bir sok du-
rumu 50z konusudur, *‘Uzun siireli hafiza’'va ge-
¢is bloke edilir.

6. Gegen siire zarfinda, enformasyonu *‘kisa sii-
reli hafiza yoluyla **uzun siireli hafiza'" va ilete-
meyen “‘cok kisa sireli haliza" da, her sey kay-
bolmus ve unutulmustur. Hafizada kalan, sok du-
rumu oncesinde “‘uzun stireli hafiza®'ya aktaridnug
olandir (Resimdeki agik gri bolim).

Otomobiliyle giden bir stirlictinin 6nline yaya ge-
cidine gelirken bir yaya firlar. Siriicii hizla frene bas-
masina ragmen, yayaya ¢arpmay| énleyemez; son-
ra da frenle savrulan otomobil bir duvara garparak,
durur. Olay yerine gelen polisin sordugu sorulara,
strticl tek bir cevap verebilmektedir: ""Hatirlayami-
yorum.'" Acaba polisi aldatmak mi istemektedir, yok-
sa hafizasi gergekten de o olayi silmis midir? Gin-
ki normal olarak, suricinln beyninde yoldaki go-
runtuler ““kisa sireli hafiza™ dan "'uzun siireli hafiza™
ya aktariimis olmaliydi. "'Uzun sireli hafiza'" da be-
yin hiicrelerine kaydedilen bu uyarilar (gérintiler)
ise, unutulmamis oluriardi. Beyine kayit edilmis ol-
duklari igin, herhangi bir bilingli istek gosterildigin-
de, yeniden “"hatirlanabilirlerdi’’. Oysa burada, bii-
tan iyi niyetli isteklere ragmen, hatirlama gercekles-
memektedir.

EKIM 1990

“Cok kisa sireli hafiza' nin yaklasik 20 saniyelik za-
man icinde calish@ini gérmustik. “Kisa sireli hafi-
za"'nin galisma siresi ise yaklasik 20 dakikadir. Yani
enformasyonlar 20 dakika sireyle “kisa sireli
hafiza" da kalrlar, bu arada baz kimyasal degisim-
ler ortaya ¢ikar ve ardindan bu enformasyonlar*uzun
sireli hafiza"ya aktarilir. Eger bu siire zarfinda, her-
hangi bir sok yasanirsa (ki, trafik kazas: érnegi bu-
nun iyi bir ispatidir) enformasyonlar (ve uyanlar)
“'uzun sireli hafiza''ya gegmeden, unutulmaya
mahkdm olurlar.

ELEKTRIKSEL UYARIDAN KIMYASAL DEGISIME

1950'li yillara kadar bilim adamlarn hafiza gibi
“suptil" bir seyin beyinde dalgalar halinde, yani elek-
triksel impulslar bigiminde saklandigina inaniriardi.

29



"Bu elektrik dalgalar, beyinde karmasik bir ag bigi-
minde belirlenmis kesin yollardan ve rotalardan gi-
dip - gelerek hatirlama islemini gergeklestirir' diyor-
lardi. Nitekim noronlar arasindaki karmasik sinir bag-
lanti ve uzantilari da bu fikri destekler gérindyordu.
Aynca beyin dalgalarini belirleyen ve her diislince
surecine eslik eden bu impulslar, elektroanselog-
ram (beyin dalgalarini gosteren elektro) ile tespit et-
mek de mimkiindl. Ama 80'li yillara gelindiginde,
bu inanislar koklnden yikildi. Strekli dolanip, duran
ve iyonlann hilcreden hiicreye akmalari bigiminde
beliren elektriksel impulslar, uzun siireli saklama is-
lemi igin yeterli degildi. Bircok deney, saklama ola-
yinin beyine bir yerlestirme, bir kazima ya da tutun-
ma seklinde cereyan ettigini gostermektedir.

Evel, saklama iglemi “'gok kisa siireli hafiza' da
gdrd(gimiz gibi, beyinde dolanan elektriksel bir
akim sekliyle baslar. Ama bu asama yalnizca 20-30
saniye kadar strer. Eger bltlin saklama islemi iyon-
larin dolamm ile ortaya ¢ikan elektriksel akim bigi-
minde olsaydi, bir elektrogok veya beynin dondurul-
masi ve elektrik dalga boyunun sifir olusu ya da si-
nirse! baglantilann ve béylece de elektrik santrali-
nin kesiimesi, hahizanin tamamen yok olmasina yol
acardi. Halbuki durum bayle degildir. Deneyler, bir
kere kesin olarak hafizaya kaydedilen bir seyin, ar-
tik hig unutulmadigint géstermektedirler. Hayvanlar
Uzerinde yapilan aragtirmalarda hafizanin *‘cok ki-
sa sireli — kisa sUreli — vzun sureli” olmak (ze-
re 3 agsamasini, birbirinden bagimsiz olarak incele-
mek mimkin olmustur, Bir 8devi 8grenmesi isteni-
len farelerdeki beyin faaliyetlerine bakalim. 14 sa-
niye boyunca beyne alinan tim enformasyonu, k-
¢lk bir elektrik akimi ile bozmak ve yok etmek gok
kolaydir, “Cok kisa siireli hafiza" béylece bosalmis
olur ve fare her gayi yeniden ve en bastan 6gren-
mek zorunda kalir. Yaklasik yirmi dakika siiren ikin-
ci agamaya, bilindigi gibi “‘kisa sireli hafiza' adini
veriyoruz. Buradaki enformasyonu yirmi dakikalik si-
re icinde midahalede bulunarak yok etmek, olanak
dahilindedir. Bu da iki yolla olur. Birincisi, ilkinden
cok daha kuvvetli bir elektrosok uygulayarak sagla-
nir, Ikinci yol ise, bize hafiza isleyisinin asamalar ha-
linde gerceklestigini cok iyi gdsteren bir drnektir, Ar-
lik olay elektriksel akimi bozmaktan dteye gecmis
ve kimyasal bir dedisim s6z konusu olmustur. Evet,
Ikinci yol beyindeki ““asimilasyon” olayina midahale
ederek gergeklesir. Burada olusan albiimin sentezi
bazi kimyasal maddeler kullanilarak engellenirse, en-
formasyon “kisa sireli hafiza"'ya gecemez ve
unutulur,

Bu kimyasal muldahale, hayvanin "‘gok kisa
streli” ve "kisa sdreli" hatirlamalanni engellemez.
Yani 6grenme streci, normal bigimiyle isler. Ancak
Odrenilen enformasyon *‘uzun sireli hafiza"' ya ak-
tariimadidi igin, en gok 1 saat sonra unutulur. Daha
sonra ise, her seyi yeni bagtan 6grenmek gereke-
cektir. Albimin sentezinin engellenmesini daha son-
ra, yani enformasyon *‘uzun soreli hafiza" ya nak-
ledildikten sonra yaparsak, 6grenilen seyler artik ko-
layca unutulmaziar. Kisaca yapilan engellems, bir
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ise yaramamis olur, isle bu arastirmalar, hafizanin
U¢ asamali olarak ¢alistdinin belgeleri olmaktadir.

VUCUT HOCRELERINDEKI HAFIZA

Viicudumuz milyarlarca hiicreden meydana gel-
mistir. Belki bir anda inaniimaz gibi goziikebilir ama,
her hicre gekirdedi, icinde kendine dzgl bir hafiza
banndinir. Bu, genler aracilidi ile taginip, saklanan
kalitim enformasyonlaridir, Viicudumuzdaki sayisiz
islemleri yonetip, ydnlendirerek, hayatta kalmamiz
saglayan kalitim enformasyonlan, biy(k bir kitGp-
hane gibidir. Emirleri, programlan ve hatiralar igle-
rinde banindiran bu mikrohafizalar, hiicre gekirde-
gindeki nikleik asitlere kayitli bulunurlar. Hicrenin
ihtiyacina gére, olusan ig ve dis sartlara bir cevap
verebilmek i¢in bu yazili emir ve programlara bas-
vurulur, yani "hatirlanirlar'.

Molekdiler biyoloji ile ugrasan bilim adamlar), be-
yin hicrelerinin de diger hiicrelere benzeyerek ¢a-
ligtiklanini gdrmislerdir. Ogrenme olay sirasinda, be-
yin hlcrelerinin iginde eskiden kayith kahtim enfor-
masyonlanmn faaliyet igine girdikleri, deneylerde or-
taya ¢ikmustir. Niikleik asitlerin ikili sarmal bigimi olan
desoksinikleik asit (DNA) iginde yer alan bir takim
kodlanmis malekdller, bir uyar alindiginda, belirli bir
programa bagl olarak DNA sarmalindan kopmak-
tadirlar, Daha sonra ise bir enzim aracilid ile yeni
bir zincir olugtururlar. Bu da tipki muhtelif harfleri bi-
raraya toplayarak kelimeleri meydana getirmeye
benzemekiedir.

Yasayan bitiin hiicrelerde, hiicrenin gekirdegin-
de yer alan genlerin belli bolumlerinden, boyle kod-
lanmis molekdller koparak ayrilir ve hicre iginde ha-
reket eder. Bunlara RNA (Ribonikleikasit) adi veri-
lir, gérevleri hiicrelerin galisma programlarini iletmek-
lir, Huere iginde yol alirken RNA matrisine, belirli bir
dilzenlemeye uygun olarak, bazi amino asit mole-
killeri tutunurlar. Béylece uzayan matris, hicrenin
icinde yer alan ve ""Ribosom' adi verilen “‘dikis
makinelerine' gelir.

Buradan gecgerken bu amino asit molekilleri di-
zenli olarak birbirlerine baglanmis olurlar. Boylelik-
le amino asitlerden, uzun protein zincirleri olusur-
ken, tagima gorevi biten RNA matrisi de pargalana-
rak dagihr. Ribosomlar bir inci gerdanlik gibi sirali
olarak hicrenin iginde yer alir ve bir fabrika gibi, pro-
tein Gretirler. iste beynimizin gri hiicreleri de, her-
hangi bir 5grenme siireci icindeyken aynen bdyle ha-
reket ederler.

Bu boélliimde altinin gizilmesi gereken noktalar:
da goyle siralayabiliriz:

* "Kisa slreli hafiza" bir gegis ve hazirhk do-
nemidir.

» Bu safha yaklasik 20 dakika sturer,

* Elektriksel akim, "'kisa siireli hafiza" safhasin-
dayken, kimyasal bir degisim meydana getirir.

* Elektriksel akim, hiicrelerdeki iyonlar harekete
gecirir. lyonlar hiicre cekirdegine bu enformasyonu
lletirler.

BILIM VE TEKNIK



YANGIN MERDIVENLERi YERINE
YANGINDAN KURTARMA TONELI

Cok kath binalanin ve gokdelenlerin hizla yayiidi-
g Ulkemizde, yangindan kurtarma konusu, agiriasan
bir sorun olarak karsimiza gikmaktadir. Birgok tike-
de. yuksek binalarda kullanimi giderek terkedlilen ve
modern alternatifier) gelistirilen yangin merdivenien ko-
nusunda yurdumuzda da benzer ¢abalara raslanil-
maktadir. Bunlann son ornegi, Fin:lsveg ortak uranu
ofan "'Yangindan Kurtarma Tuneli" (Ingstrém Esca-
pe Chute)'dir

Bir platform ve ug kath funel moddllerinden olu-
san sistern, acll durumiarda dakikada 308 yakin ki-
sinin tahliyesine imkan vermektedir.

Yangin ekipmaniannin ulagamadig yuksekiiklerde
hizmet verebilme ézelligi bulunan sister zelllkle yas-
lharin, gocuklarin, hasta ve yaralilann kolaylkia yan-
gindan kurtariimalarin sa@lamaktacir. Son olarak
Polonya ‘da 0-1 yas grubunda bulunan bebeklerin Kur-
tanimas amaci ile bir gocuk hastanesine, belirtiten sis-
temin montajina baslanimis

Dinyada yaygin bir uygulama alam bulunan
“Yangindan Kurtarma Tuneli'" proje sathasinda ele
alindiginda bina igine, her kattan girig verilerek “bina-
ici coklu tunsl sistemi’” olarak kurulmaktadir. Bitmis
binalarda i1se bina iginde uygun alaniar varsa orala-
ra: yoksa, bina disina monte edilebimektedir

Sistern, itfalye araclan, gemiler ve helikopterier-
de kuliamiabilmexte; gluveniikle ilgili operasyoniarda
da kullamilcigi bilinmektedir,

Itfaiye araglarinda kurtarma tdneli merdiven ve-
va skyliftin kurtarma platformuna monte ediierek Kul-
lanimaktadir

Yangingan Kurtarma Tuneli'ni kullanmak rgin 6zel
eqiime gerek yoktur. Dirsek ve dizlen kullanarak hiz
ayarlanabllir. Tanelin dumana kars! kapal olmasi ve
stk gegirict ozellikler!, rahat bir inist sadlamaktadir.

Bilindigi gibi yangin merdivenierine agian kapi-
larin guvenlik ve sigorta nedeniyle kilith olmalari, mer-
diven alaniarinin ardiye gibi kullanifmalart vb. yangin
sirasinda yararl bir kagis yolu olmalarim engellemek-
ledir. Ayrica yangin anindaki panikte sadece gu¢io
olaniarin yararlanabildigl. yangin merdivenlerine kargt
hasta, yash ve gocukiarin bile kullanabllecegi ''Yan-
gindan Kurtarma Tunell", belirtilen dzellikleriyle olduk-
¢a Hlging bir teknolojl uygulamasiair

[spanya-Benidorm bina-ici
kurtarma tineli (Ustte). Ku-
veyt lifaiye Egitim Merke-
zi'nde uygulama (sagda).

Teknik Ozellikler :

Platform * Fiber-Lastik-Ozel Altiminyum Alasim
13 ton agiriik tasivabilir ozellikte

Elektrocam (dusak alkali igerikli)

425 grim? agirlikl

yumusama derecesi 800°C

Orta Kat: % 70 modacryl, % 30 Elastomer
260 grim? agirhikl

' Kevlar (Aromatic polyamide fibre)
Vinyl chioride fibre/elyal madde
Aleve dayaniki

Dis Kat

Ic Kat

* Hucrelerde genetik olarak kodlapmis molekul-
ler vardir. Bu kodlanmis molekdller hiicre ¢ekirde-
gine dogru hareket ederler. Boylece RNA matrisi
uyariimis olur.

* RNA matrisi hiicre iginde ilerlerken, belirli bir
sirayla amino asitler gelerek, olusan bu sarmal ya-
piya eklenirler.

= Hicre iginde yer alan ribosomlar, RNA matrisi-
ni iginden gegirir ve boylece proteinler Gretiimis olur.

EKIM 1990

* Elektrik akimi, maddesel bir {irin haline gel-
mis, protein olmustur.

= Proteinler enformasyonlari tagiyan molekiller
haline gelirler, RNA matrisinin tasiyicilik gorevi bit-
mistir,

= Protein molekill kendine beyin hiicreleri ara-
sinda uygun bir yer ararken, RNA matrisi de dagi-
lip, pargalanir. [
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Dinozorlarin Torunlar

amammizin timsahlari, Tirias zamaninin son do-

Z nemine, Jura veya dinya tarihinin en son geli-
sim sirecine ail, garip atalar gibi, kligimseneme-
yecek boyutlara erisiyorlar. Ornegin Missisipi'deki
kaymanlar, bes metreye kadar uzayabiliyorlar. Bir
Hindistan Gavialinin boyunun ise, alibuguk metre-
vi astigl belirlenmigtir. Orinoko ve Amazonlarda, yedi
metreyi askin, ender rastlanan bir 6rnegi vurulmus-
tur. Devler kategorisine bir de Amerika'nin 7 metre-
lik sivri timsah dahil. Fakat, rekor glineyde, gliney-
doquda ve kuzey Avustralya'da yasayan leisten lim-
sahina aitdir ki, bu t0rin sekizbucuk metrelik ornek-
leri gorilimiistir

Gerg¢i timsahlar suriingenlerden sayiliyorlar; fa-
kat, kim onlar karada kacarken veya saldin aninda
gorse, bu teknik terimin onlara uymadigini disGnur
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Bazilari, ayaklarinin azerine kalkmis durumda yiiri-
yerek, uzun mesafeler kat edebiliyorlar (bataklik tim-
sahlar), Hatta dort nala kosanlar dahi vardir (Avust-
ralya timsahi). Buna ragmen, tabii ki esas ait olduk-
lari yer, iginde cabuk ve zarif hareketlerle llerledik-
leri sulardir. Arka ayaklarinin parmak aralarina yiiz-
geg gorevi yapsin diye gerilmis olan deri, bas asag
gucld bir hamle ile, derinlere dalmasim saglar. An-
cak, uzun mesafelerde yan olarak gelismis olan kuy-
ruklarini kullanarak, yilan gibi kivrila kivrila ilerlerler

Timsah tath suda yasar

Biyiik ve kiigik timsahlarin yasam sahasini, bu
denli kisa ve 6z olarak ifade etmek mimkin. Nehir
ve gol kenarlari, batakliklar, seyrek olarak da koy-
lar buna dahil. Timsahlann kigik Lirleri ve geng
olanlan buralarda ava ¢ikarak, bocek, balik, kurba-
@a ve yavas hareketli, yumusak derill hayvanlari ya-
kalarlar. BayUk tirler ise bunlarin yani sira, su ke-
narlarinda bulunan memelilere ve kuslara saldirir-
lar. Dev timsahlar, sigirlara, ceylanlara ve diger me-
melilere saldirmakta duraksamazlar. Genellikle bun-
lan kolaylikla su altina ¢ekerek bodarlar. Hatta glig-
I ceneleriyle, sert kabuklu kaplumbagalar bile par-
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Sadece, kitaplardan ve muzelerden tanmidigimiz
dinozorlarin yakin akrabasi olan timsahlar, dis
gériiniisleri bakimindan, neredeyse hi¢ degismeden 200
milyon seneden beri varliklarim siirdirmektedirler.

Terrarium'daki kii¢iik bir gozlik kaymaninn resmi,
rimsahlarin suyun iginde nasil saklandiklarim goste-
rivor: Gdévdenin tamam su altinda, suyvun yizinde ise
sadece burun ve gozler var.

EKIM 1990
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calayabilirler. O hantal gérunislerinden umulmaya-
cak bir hizla avlarni yakalarlar. Fakat timsahlarin dili,
agizlarinin alt tabaninda yapigik oldugu igin ve dig-
leri de sadece avini sikica tutmaya yaradigindan, ¢ig-
neme yetenedine sahip degiller. Buna ragmen bir
sigin veya ceylani biitln olarak mideye indiremez-
ler, daha ziyade parcalayarak yutarlar. Timsahlarin,
kurbanlarim pargalama metotlari hayvanlar alemin-
de essizdir. Bly(k timsahlar, kurbanindan yutabi-
lecedi bly(kliikteki bir et pargasini kivirarak kopa-
rana dek suyun igerisinde kendi eksenleri etrafinda
donerler. Bu oldukga getin micadelelerde, ara sira
bir dis kayip ettikleri de olur. Ama ziyani yok; ¢inko
timsahlann ¢ene yapisinda, kaybedilen digin yerini
kisa sirede dolduracak yedek bir dis bulunur.

Bu garip yaratiklarin, inamimasi zor diger bir
ozellikleri de, saatlerce suyun yluziinde adeta sizil-
meleridir. Havay, cigerlerine gerektigi sekilde da-
gitirlar ve bu da sisirilmis bir balon gibi, vicutianini
su ylziiniin hemen altinda tutmaktadir. Disardan go-
riinen sadece gozler, kulaklar, ve burun delikleridir.
Yani, kendileri fark edilmeden g¢ok iyi goriir, duyar
ve nefes alirlar. Dalarken de burun ve kulaklarini cil-
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Gavialin uvzun ¢ene vapisi, bu ailenin av olarak bahklar: rercih ettigini gostermektedir.

dinin kinsiklari lle, gbzlerini ise yan seffaf bir deri ile

g Es secimini diglier yapar

Nil timsahlarinda ve daha baska timsah tlrlerin-
de, erkekler ¢iftliegme déneminde kendilerine bir bol-
ge edinirier. Edindikleri bélgenin simnni, yiksek
sesle bdgirerek ve dizenli bir sekilde ylizerek isa-
retlerler. Buraya girmek isteyen rakipler, hemen ko-
vulur ve bu sirada (bazen) oldukga siddetli kavgalar
olur. Ne gariptir ki, kavgada kazanan, disilerinde de
ayni sansa sahip olacagindan emin olamaz, ¢clnki
onlar, daha ziyade kendilerine lyi bir gurk ve yuva
olana@ temin edebilecek bir esle beraber olmay) se-
cerler. Ciftlesme su iginde olur. Yumurtlama ise ku-
raklik zamanina denk gelir; ¢Unkl o zaman, sayisi
turune gore degisen, yaklasik elll sert kabuklu be-
yaz yumurta, siddetli yagmur ve sellerden, az da ol-

sa emin olur. Disi, yumurtalan biraktiktan sonra,
bunlari kum, toprak ve bitkisel maddelerle érter. Bu
maddelerin zamanla ¢lriimeleriyle birlikte, gurk da
sicaklik 35°C’a ulagir. Leisten timsahlan, yuvalari-
nin hemen yakininda kazdiklan gukurun igine sizan
suda saklanarak beklerler. Diger tdrler Ise kum cu-
kurlarindan veya bir metreye yakin kum timsekleri-
nin Uzerinden, yuvayl sik sik kontrol ederler. Nil
timsahlarinda, yaklagik (i¢ aylik bir gurk dénemin-
den sonra yumurtadan gikan yavrulann kuak sesle-
rine kosan anne, hemen yumurtalarin (zerinl agar
ve yavrulann kabuklarnindan kurtulmalannda yardimei
olur. Diger bir timsah tGriinde de, yavrularin yumur-
tadan gikma zamani geldiginde disi timsah, bu dev
yaratiklardan umulmayan bir davranisia, yumurtalar
disler lle yavagca kirar. Yavrularnin dogdada birgok
dgmant vardir. Kuslar, memeliler, diger strlingen-

Timsahlann yaklasitk 200 milvon seneden beri vasadiklari bilinmektedir. Kokeni Messel kazilari-
na dayanan ve kaymans andiran, bu timsah 50 milyon yasindadir.
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DNA'Yl PARGALAYAN
ZEHIRLI MESE AGAGLARI

Zehirll mese ve sarmasik adaglaninin derl Uze-
nnde kagint verici ve iltihaplara sebep olan etki-
leri son gunlerde arastrmaciar tarafindan incele-
niyor. Aragtirmacilar, bu agaglann ayni zamanda
DNA maolekdluni pargalama ozelligine de sahip
oldugunu soyliyorlar. Bu aragtirmanin en iiging ya-
i da, canh hicrelerde DNA'vt pargalayan pek ¢ok
maddenin ayni zamanda mutasyonlara hatta kar-
sere bile neden olabileceginin bulunmas:dir.

Zehirh mese ve sarmasik agaglannin neden ol-
dudju kabarti ve kagmtilann alerjik reaksiyoniar ol-
dugu ayni arastirma sonucunda bulunmustur

Bu bitkilerdekt kimyasal maddeler, derideki
proteinlerle birleserek antijen meydana getirmek-

te, bundan sonra immune sistemni bu adaglara kar-
s! duyarl olan kigllerdeki antijenlere saldirmakta-
dirlar.

California Universitesi'nden Elay Rodriguez
ve Christion Wasser, su anda zehirli meselerin canl
organizma hicresi Uzerindeki etkilerint arastiryor.
Bitkilerle yapmig olduklarn baglangig niteligindeki
laboratuvar ¢calsmalan, 'Urushiols" ad) verilen ak-
tif bilegiklerin DNA'y1 pargalayabilecegini goster-
migtir.

Rodriguez, temas seklinde olusan alerjilerin,
vocudun alerjiden de ote zararlara neden olabi-
len kimyasal maddelerden kurtulmaya galismasi
sirasinda olabllecedini séylayor. Béylece viicut ile-
ride clugabilecek kanser tehlikesini onlemek igin
alerjik reaksiyonu kabul edebilir,

New Scientist’ten gev.: Erglin TUFAN

ler, baliklar, hatta kendi tirlerinin saldinsina dahi ug-
rayabilirler. Bu yilizden, Nil imsahlarinda, yavru ba-
kimi i¢ aya kadar siireblimektedir. Bazi kaymanlarda
neredeyse ikl yil sirer, buna ragmen Nil timsahla-
rinda ik bes yilin iginde bu hayvanlarin %98'i ha-
yatlanndan olurlar. Diger tdrlerin durumu da bundan
cok farkl degil.

Aslinda butdn timsahlar suya bagimhdirlar; fa-
kat, bazi bolgelerde uzun sireli kurakiiklara dayan-
mak zorunda kalirlar. Kuraklik zamaninda su seviyesi
fazlaca distiginden, yazi gecirmek igin koylarin gi-
rintilerine cekilirler, Bazilan ise, ara sira kiglamak zo-
runda kalirlar. Ornedin Missisipi'deki kaymanlar veya
Cin'deki yakin akrabalari, bulunduklar ortama uyum
saglamislar ve uzun sireli sogjuklara dahi dayana-
blimektedirler. Kuzey Hindistan bolgelerindeki ba-
taklik timsahlar ve Gaviallerin durumu biraz daha
zor. Onlar kisi sevmezler; fakal, yine de bazen kat-
lanmak zorunda kalirlar. Bu zor zamanlarda, canla-
rnndan olmamak igin, sularn dibine g¢okerler ve
metabolizmalarini yavaslatirlar. En 6nemli organia-
ri olan kalp ve beynin oksijen gereksinmesinin gi-
derilmesi gerektiginden, bu kisa sdreli olmak
durumundadir. Bu ylzden, disanda hikim suren so-
guktan dolayi, gok isteksizce de olsa, sik sik ¢ikip
nefes almak zorunda kalirlar. Akciger solunumu ya-
panlar i¢in araliklar sasilacak uzunluktadir. Kiiglk
timsahlar 45 dakikaya kadar, blyiikler ise bir saat
kadar su altinda kalabilirler.

Yasatmak ve oldiirmek
icin yetistirme

Elbetteki striingenler oksamak icin tercih edile-
cek ideal hayvanlar degiller. Buna ragmen insanla-
nin gozinde 610 olarak gok dederliler. Timsahlar gift-
liklerde 3-5 yasina ulastiktan sonra %5 'inin tabii or-
tamlarina iade edilmeleri sarti ile yetigtirilebilmekte-

EKIM 1990

Aynk bir agiz, bir tehdit belirtisinden zivade 1si de-
poladiklarimin gdstergesidir. Afiz bolgesinde, kan hilc-
releri cildin hemen altindadir ve timsahlar bunlar
bdylece giineslendirirler.

dir. CUnkd tabii ortamda bu yasa ancak %1-2'si ula-
sabilmektedir. Soyu tikenmekte olan timsah cesit-
lerinin tekrar (reyebilmeleri agisindan, bu girisim
desteklenmektedir. Ancak geriye kalan %85'ine ne
olmaktadir. Bunlarin derileri ganta, ayakkabi, kemer,
manto ve saat kordonu olarak ates pahasina piya-
saya slriilmektedir. Ozellikle Ikinci Diinya Savasi'-
ndan sonra, insanlarda liks ihtiya¢ olarak timsah de-
risine talep hizla artmistir. Milyonlarca timsah mo-
da ug@runa canlarindan olmaktadirlar.

Cosmos'tan gev.:
Ahmet KARAMERCAN
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Dinozorlarin Torunlar

amammizin timsahlari, Tirias zamaninin son do-

Z nemine, Jura veya dinya tarihinin en son geli-
sim sirecine ail, garip atalar gibi, kligimseneme-
yecek boyutlara erisiyorlar. Ornegin Missisipi'deki
kaymanlar, bes metreye kadar uzayabiliyorlar. Bir
Hindistan Gavialinin boyunun ise, alibuguk metre-
vi astigl belirlenmigtir. Orinoko ve Amazonlarda, yedi
metreyi askin, ender rastlanan bir 6rnegi vurulmus-
tur. Devler kategorisine bir de Amerika'nin 7 metre-
lik sivri timsah dahil. Fakat, rekor glineyde, gliney-
doquda ve kuzey Avustralya'da yasayan leisten lim-
sahina aitdir ki, bu t0rin sekizbucuk metrelik ornek-
leri gorilimiistir

Gerg¢i timsahlar suriingenlerden sayiliyorlar; fa-
kat, kim onlar karada kacarken veya saldin aninda
gorse, bu teknik terimin onlara uymadigini disGnur
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Bazilari, ayaklarinin azerine kalkmis durumda yiiri-
yerek, uzun mesafeler kat edebiliyorlar (bataklik tim-
sahlar), Hatta dort nala kosanlar dahi vardir (Avust-
ralya timsahi). Buna ragmen, tabii ki esas ait olduk-
lari yer, iginde cabuk ve zarif hareketlerle llerledik-
leri sulardir. Arka ayaklarinin parmak aralarina yiiz-
geg gorevi yapsin diye gerilmis olan deri, bas asag
gucld bir hamle ile, derinlere dalmasim saglar. An-
cak, uzun mesafelerde yan olarak gelismis olan kuy-
ruklarini kullanarak, yilan gibi kivrila kivrila ilerlerler

Timsah tath suda yasar

Biyiik ve kiigik timsahlarin yasam sahasini, bu
denli kisa ve 6z olarak ifade etmek mimkin. Nehir
ve gol kenarlari, batakliklar, seyrek olarak da koy-
lar buna dahil. Timsahlann kigik Lirleri ve geng
olanlan buralarda ava ¢ikarak, bocek, balik, kurba-
@a ve yavas hareketli, yumusak derill hayvanlari ya-
kalarlar. BayUk tirler ise bunlarin yani sira, su ke-
narlarinda bulunan memelilere ve kuslara saldirir-
lar. Dev timsahlar, sigirlara, ceylanlara ve diger me-
melilere saldirmakta duraksamazlar. Genellikle bun-
lan kolaylikla su altina ¢ekerek bodarlar. Hatta glig-
I ceneleriyle, sert kabuklu kaplumbagalar bile par-
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Sadece, kitaplardan ve muzelerden tanmidigimiz
dinozorlarin yakin akrabasi olan timsahlar, dis
gériiniisleri bakimindan, neredeyse hi¢ degismeden 200
milyon seneden beri varliklarim siirdirmektedirler.

Terrarium'daki kii¢iik bir gozlik kaymaninn resmi,
rimsahlarin suyun iginde nasil saklandiklarim goste-
rivor: Gdévdenin tamam su altinda, suyvun yizinde ise
sadece burun ve gozler var.
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calayabilirler. O hantal gérunislerinden umulmaya-
cak bir hizla avlarni yakalarlar. Fakat timsahlarin dili,
agizlarinin alt tabaninda yapigik oldugu igin ve dig-
leri de sadece avini sikica tutmaya yaradigindan, ¢ig-
neme yetenedine sahip degiller. Buna ragmen bir
sigin veya ceylani biitln olarak mideye indiremez-
ler, daha ziyade parcalayarak yutarlar. Timsahlarin,
kurbanlarim pargalama metotlari hayvanlar alemin-
de essizdir. Bly(k timsahlar, kurbanindan yutabi-
lecedi bly(kliikteki bir et pargasini kivirarak kopa-
rana dek suyun igerisinde kendi eksenleri etrafinda
donerler. Bu oldukga getin micadelelerde, ara sira
bir dis kayip ettikleri de olur. Ama ziyani yok; ¢inko
timsahlann ¢ene yapisinda, kaybedilen digin yerini
kisa sirede dolduracak yedek bir dis bulunur.

Bu garip yaratiklarin, inamimasi zor diger bir
ozellikleri de, saatlerce suyun yluziinde adeta sizil-
meleridir. Havay, cigerlerine gerektigi sekilde da-
gitirlar ve bu da sisirilmis bir balon gibi, vicutianini
su ylziiniin hemen altinda tutmaktadir. Disardan go-
riinen sadece gozler, kulaklar, ve burun delikleridir.
Yani, kendileri fark edilmeden g¢ok iyi goriir, duyar
ve nefes alirlar. Dalarken de burun ve kulaklarini cil-
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Gavialin uvzun ¢ene vapisi, bu ailenin av olarak bahklar: rercih ettigini gostermektedir.

dinin kinsiklari lle, gbzlerini ise yan seffaf bir deri ile

g Es secimini diglier yapar

Nil timsahlarinda ve daha baska timsah tlrlerin-
de, erkekler ¢iftliegme déneminde kendilerine bir bol-
ge edinirier. Edindikleri bélgenin simnni, yiksek
sesle bdgirerek ve dizenli bir sekilde ylizerek isa-
retlerler. Buraya girmek isteyen rakipler, hemen ko-
vulur ve bu sirada (bazen) oldukga siddetli kavgalar
olur. Ne gariptir ki, kavgada kazanan, disilerinde de
ayni sansa sahip olacagindan emin olamaz, ¢clnki
onlar, daha ziyade kendilerine lyi bir gurk ve yuva
olana@ temin edebilecek bir esle beraber olmay) se-
cerler. Ciftlesme su iginde olur. Yumurtlama ise ku-
raklik zamanina denk gelir; ¢Unkl o zaman, sayisi
turune gore degisen, yaklasik elll sert kabuklu be-
yaz yumurta, siddetli yagmur ve sellerden, az da ol-

sa emin olur. Disi, yumurtalan biraktiktan sonra,
bunlari kum, toprak ve bitkisel maddelerle érter. Bu
maddelerin zamanla ¢lriimeleriyle birlikte, gurk da
sicaklik 35°C’a ulagir. Leisten timsahlan, yuvalari-
nin hemen yakininda kazdiklan gukurun igine sizan
suda saklanarak beklerler. Diger tdrler Ise kum cu-
kurlarindan veya bir metreye yakin kum timsekleri-
nin Uzerinden, yuvayl sik sik kontrol ederler. Nil
timsahlarinda, yaklagik (i¢ aylik bir gurk dénemin-
den sonra yumurtadan gikan yavrulann kuak sesle-
rine kosan anne, hemen yumurtalarin (zerinl agar
ve yavrulann kabuklarnindan kurtulmalannda yardimei
olur. Diger bir timsah tGriinde de, yavrularin yumur-
tadan gikma zamani geldiginde disi timsah, bu dev
yaratiklardan umulmayan bir davranisia, yumurtalar
disler lle yavagca kirar. Yavrularnin dogdada birgok
dgmant vardir. Kuslar, memeliler, diger strlingen-

Timsahlann yaklasitk 200 milvon seneden beri vasadiklari bilinmektedir. Kokeni Messel kazilari-
na dayanan ve kaymans andiran, bu timsah 50 milyon yasindadir.
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DNA'Yl PARGALAYAN
ZEHIRLI MESE AGAGLARI

Zehirll mese ve sarmasik adaglaninin derl Uze-
nnde kagint verici ve iltihaplara sebep olan etki-
leri son gunlerde arastrmaciar tarafindan incele-
niyor. Aragtirmacilar, bu agaglann ayni zamanda
DNA maolekdluni pargalama ozelligine de sahip
oldugunu soyliyorlar. Bu aragtirmanin en iiging ya-
i da, canh hicrelerde DNA'vt pargalayan pek ¢ok
maddenin ayni zamanda mutasyonlara hatta kar-
sere bile neden olabileceginin bulunmas:dir.

Zehirh mese ve sarmasik agaglannin neden ol-
dudju kabarti ve kagmtilann alerjik reaksiyoniar ol-
dugu ayni arastirma sonucunda bulunmustur

Bu bitkilerdekt kimyasal maddeler, derideki
proteinlerle birleserek antijen meydana getirmek-

te, bundan sonra immune sistemni bu adaglara kar-
s! duyarl olan kigllerdeki antijenlere saldirmakta-
dirlar.

California Universitesi'nden Elay Rodriguez
ve Christion Wasser, su anda zehirli meselerin canl
organizma hicresi Uzerindeki etkilerint arastiryor.
Bitkilerle yapmig olduklarn baglangig niteligindeki
laboratuvar ¢calsmalan, 'Urushiols" ad) verilen ak-
tif bilegiklerin DNA'y1 pargalayabilecegini goster-
migtir.

Rodriguez, temas seklinde olusan alerjilerin,
vocudun alerjiden de ote zararlara neden olabi-
len kimyasal maddelerden kurtulmaya galismasi
sirasinda olabllecedini séylayor. Béylece viicut ile-
ride clugabilecek kanser tehlikesini onlemek igin
alerjik reaksiyonu kabul edebilir,

New Scientist’ten gev.: Erglin TUFAN

ler, baliklar, hatta kendi tirlerinin saldinsina dahi ug-
rayabilirler. Bu yilizden, Nil imsahlarinda, yavru ba-
kimi i¢ aya kadar siireblimektedir. Bazi kaymanlarda
neredeyse ikl yil sirer, buna ragmen Nil timsahla-
rinda ik bes yilin iginde bu hayvanlarin %98'i ha-
yatlanndan olurlar. Diger tdrlerin durumu da bundan
cok farkl degil.

Aslinda butdn timsahlar suya bagimhdirlar; fa-
kat, bazi bolgelerde uzun sireli kurakiiklara dayan-
mak zorunda kalirlar. Kuraklik zamaninda su seviyesi
fazlaca distiginden, yazi gecirmek igin koylarin gi-
rintilerine cekilirler, Bazilan ise, ara sira kiglamak zo-
runda kalirlar. Ornedin Missisipi'deki kaymanlar veya
Cin'deki yakin akrabalari, bulunduklar ortama uyum
saglamislar ve uzun sireli sogjuklara dahi dayana-
blimektedirler. Kuzey Hindistan bolgelerindeki ba-
taklik timsahlar ve Gaviallerin durumu biraz daha
zor. Onlar kisi sevmezler; fakal, yine de bazen kat-
lanmak zorunda kalirlar. Bu zor zamanlarda, canla-
rnndan olmamak igin, sularn dibine g¢okerler ve
metabolizmalarini yavaslatirlar. En 6nemli organia-
ri olan kalp ve beynin oksijen gereksinmesinin gi-
derilmesi gerektiginden, bu kisa sdreli olmak
durumundadir. Bu ylzden, disanda hikim suren so-
guktan dolayi, gok isteksizce de olsa, sik sik ¢ikip
nefes almak zorunda kalirlar. Akciger solunumu ya-
panlar i¢in araliklar sasilacak uzunluktadir. Kiiglk
timsahlar 45 dakikaya kadar, blyiikler ise bir saat
kadar su altinda kalabilirler.

Yasatmak ve oldiirmek
icin yetistirme

Elbetteki striingenler oksamak icin tercih edile-
cek ideal hayvanlar degiller. Buna ragmen insanla-
nin gozinde 610 olarak gok dederliler. Timsahlar gift-
liklerde 3-5 yasina ulastiktan sonra %5 'inin tabii or-
tamlarina iade edilmeleri sarti ile yetigtirilebilmekte-
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Aynk bir agiz, bir tehdit belirtisinden zivade 1si de-
poladiklarimin gdstergesidir. Afiz bolgesinde, kan hilc-
releri cildin hemen altindadir ve timsahlar bunlar
bdylece giineslendirirler.

dir. CUnkd tabii ortamda bu yasa ancak %1-2'si ula-
sabilmektedir. Soyu tikenmekte olan timsah cesit-
lerinin tekrar (reyebilmeleri agisindan, bu girisim
desteklenmektedir. Ancak geriye kalan %85'ine ne
olmaktadir. Bunlarin derileri ganta, ayakkabi, kemer,
manto ve saat kordonu olarak ates pahasina piya-
saya slriilmektedir. Ozellikle Ikinci Diinya Savasi'-
ndan sonra, insanlarda liks ihtiya¢ olarak timsah de-
risine talep hizla artmistir. Milyonlarca timsah mo-
da ug@runa canlarindan olmaktadirlar.

Cosmos'tan gev.:
Ahmet KARAMERCAN
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Do¢.Dr.Selguk ALSAN

D iinya Saglik Orgiiti (WHO) verilerine gore diin-
yada 1 milyar kiside miyopi, hipermetropi, as-
tigmatizm ve glokom (g6z tansiyonunun yikselisi)
vardir. Yine diinyada 35 milyon insan tamamen kor-
dir. Bu sayilar trajiktir; dzellikle bilgimizin % 95'ini
gozlerimizle kazandiimizi distinirsek.

Diinyamizdaki karliiklerin % 50'sinin nedeni
katarakt (perde) tir, Burada gbz merceginin say-
damligini kaybetmesi sonucu 151§in gbze giremeyi-
si 86z konusudur. Uzun yillar katarakt tedavisinde
kullanilan yéntem, bulanmis olan gdz mercegini
ameliyatla ¢ikarmak ve hastaya onun yerini tutacak
cok kalin camli bir gézliik vermekten ibaretti. 29 yil
once SSCB’den diinyaca iinlli géz cerrahi Svya-
toslav Fyodorov, hastanin gz mercegini cikar-
diktan sonra yerine plastikten yapilmis yapay bir
g6z mercegi koydu. O zamanlar bu ameliyati yap-
mak biylk cesaret isiydi; ¢linkii gdz i¢ine yapay
mercek takmakla gdze yabanc bir cisim sokulmusg
oluyordu. Fakat Fyodorov biliyordu ki, bir yabanci
cisim metabolizmay bozmadikga veya mekanik tah-
ris yapmadikga reddedilmez. Yapay mercek plastik
oldugundan metabolizmay: etkilemiyordu. Fyodo-
rov'un yapay mercedi mekanik bir tahris de yapa-
mazdi; ¢lnkl yizeyindeki “‘poruzier” en gok
150-200 A° idi. Bunlar, komsu dokulari tahris etmi-
yordu. Buna karsi ABD'de gelistirilen bir cins yapay
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mercekte “piirlizier’” 200 A°'den biyiktiler, Bu ara-
da tip adamlan gbz mercedi etrafindaki dokularin,
kendi agirliklarinin 50 katindan fazla agirlikiar bir za-
rar gormeden tasiyabildiklerini ortaya koydu. Muh-
temelen bu dokularin hicre yapisi, bir cesit iskelet
olusturacak sekilde gok saglamdi. Yapay goz mer-
cedinin optik ayinm (rezolisyon) glci, dogdal mer-
ceginkinden 2-3 kat fazlaydi. Bunun nedeni, yapay
mercegin 10 kat daha ince olmasiydi (dogal merce-
gin kalinligr 40 mm, yapay mercegin kalinligi 0,42
mm). Ayrica dogal mercedin saydamiigi % 75-80
iken, insan eliyle yapilmis mercegdin saydamhigi %
92-95 idi. Fyodorov, goz i¢i mercedi igin en uygun
plastik maddeyi aramaya basladi, bu madde insan
dokulari kadar elastiki olmaliydi; nihayet kimya uz-
manlariyla birlikte silikan Gzerinde karar kildi. Sili-
kon, isiya ve kimyasal etkilere dayanikli, biyolojik ola-
rak zararsiz ve optik agidan milkkemmel bir maddey-
di; ayrica ilk 25 yilda kullamlan gz ici mercekleri-
nin plastigine gore 50 kat daha hatifti. Silikon elas-
tiki oldugu igin 3 mm’lik bir agikliktan bile géz igine
sokulabiliyordu. Yakin bir gelecekte, gdziiniin igine
silikon mercek konan hasta, ameliyattan 2-3 saat
sonra taburcu edilecek ve evine kendi otomobili ile
donebilecektir. Hasta bu sirada normal gérisiniin
% 70-80"ini kazanmistir.

Moskova'daki Sadlik Bakanlig Géz Mikrocerra-
hisi Arastirma Enstitiis, 30'dan fazla yapay goz igi
mercegini denemig durumdadir, Bu konuda dinya-
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Yiirtlyen bamt Uzerinde gdz cerrahisi (vanda),
Orrada dogal gbz mercedi ve vanlarda Spurnik tipi ya-
pay goz mercekleri (alta).

da uzun vadell en biy(k istatistiklere sahiptir. Bu
gline kadar bu merkezde dogustan, yashliktan ve-
ya kaza sonucu olusmus 30.000'den fazla katarakt
¢ikartilmis ve yerine plastik mercek konulmustur. Bu
kisilerin % 96'sinda gorlis normale donmustur.

Diinyada 800 milyon miyop vardir; bu en sik
goriilen goz hastahgudir. Miyopluk, sis kdpeklerin-
de, érnedin kanislerde bile olabilmektedir. Miyopluk
kuskusuz gok fazla sayida insanin yeteneklerini is-
tedigi yonde geligtirmesini énlemektedir. Prof.Fyo-
dorav, SSCB Bilimler Akademisi Lomonosov Altin
Madalya 6dil0n0 aldig) toplantida 6zetle soyle de-
mistir: “Insanlar 350 yildir gozlik takmaktadir. Bu
gln gézin kornea denen saydam tabakasi (zerin-
de glines 1sinlan bigimi kesikler yaparak, birkag gtin
iginde miyopl, hipermetropi ve astigmatl tedavi ede-
biliyoruz. Insanlar bundan sonra gézliiklerini atiyor-
lar. Buna ragmen hala gok sayida doktor hastalari-
na gozllik veriyor; bu da gosteriyor ki, modern yon-
temlerimize ragmen dogmalik dusinceler devam
ediyor"'.

Bu yeni operasyona ‘‘radyal keratotomi'' den-
mektedir, Kornea giziklerinin sayisi ve derinligi bil-
gisayarla belirlenmekte, gizikler son derece keskin
elmas bir bigakla yapiimaktadir

Bu kesikler lyllesirken olusan yeni doku, gevre-
sine gore daha yumusak ve elastiktir. Boylece kor-
neanin bazi yerleri siskinlesir, bazi yerleri de yassi-
lagir. Bunun sonucu korneanin 15191 kirma guici de-
gigir; kirma gicOnOn ne kadar ve nas!l degigtiriime-
si gerektigi matematik yontemlerle bilgisayarlarca
hesaplanir. Ameliyat sirasinda cerrah 120 milyar mo-
lekiild yaralayarak bir yeniden olugma (rejenerasyon)
baslatir. Gelecekte bu ameliyat bigaksiz yapilacak
(bigak, gdézlerde glinlerce sdren agnya neden olur).
Partikdl (pargacik) isinlan molekillerden atom kopa-
rarak rejenerasyonu baglatacak; bitlin operasyon
1/1000 saniyeden az sirecektir. Prof.Fyodorov ve
ekibi, bu giine kadar 200.000 miyopu ameliyat et-
ti. Hepsl hastaneden gikarken gézlUklerini ¢ope at-
manin mutlulugunu yasadi

Fyodorov, glokom (goz ici basincinin artig) Uze-
rinde yeni gorisler getirdi: Glokom, goziin 6n oda-
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sinin (camera anterior) enfarktiistidir. Boyle goz-
lere gelen kan azalmistir. 0, ve besin azh§ gbzde
nedbeler olusturur, Gézin 6n odasindaki sivinin do-
lagimi aksar, sivi anar ve goz i¢l basinei ylkselir, Nor-
mal g6z 24 saatte 1500 cm? kan alirken, glokomlu
g6z 600-700 cm? kan alir. Goz igi basincinin artisi
gorme sinirinin tahribine (optik atrofi) yol acar. Fyo-
dorov'un buldugu yeni operasyon, gozdeki Kir-
piksi cismi (corpus ciliare) biyolojik bir pompa-
ya gevirir; gbzde biriken sivinin akmasi igin yeni
bir kanal olusur. Bu ameliyat o kadar kolaydir ki,
poliklinikte glinde 20-30 kisiye uygulanabilmektedir.
Ameliyat bir dis doldurmaktan daha az agrilidir. Fa-
kat, ancak erken safthada etkilidir. 12 yil 6nce bulu-
nan bu ameliyattan 11.000 hasta yararlanmistir

Korneanin kazalar vb. sonucu saydamiigini yi-
tirmesine I6kom denmektedir. Boyle insanlarin say-
dam labakasi st beyazi renkte ve 151k gegirmez hal-

Kornea tizerinde oJusturulmuy 1smsal gizikler.
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Gozun divagrami @ 1. Kirpiksi cisim, 2. Iris, 3. Gz mercegi, 4. Kornea, 5. Goz aki, 6. Camsi cisim.

dedir. Fyodorov, bu I6kom bdlgesinde “‘bir delik del-
mekte"’, buraya bir “'somun’’ sokmakta ve saydam
bir civatayl bu somuna vidalamaktadir. Buna penet-
ran keratoprotez ameliyati deniyor. Hasta ameli-
yat sirasinda goérmeye baslar.

Bir diger operasyon korneaya yeni bir bigim
vermektir. Bu yontem 8-20 diyoptrilik yiiksek mi-
yoplarda kullamlir. Bu hastalarda radyal keratoto-
mi etkisizdir. 6-7 diyoptriden fazla miyoplarda radyal
keratotomiye ragmen bir miktar miyopluk kalir. Bu
ise, 6rnegin pilotlar igin kabul edilemez. Bu durum-
da hastarmin kendi korneasi veya bir vericiden alinan
kornea 6zel bir alette yontularak istenen bigime so-
kulur. Sonra bir kontak lens gibi goze geri konur; fa-
kat bu kontak lens gézde surekli kalacaktir.

Gozun igini dolduran camsi cismin (corpus vit-
reum) kazalar, yashlik ve damarsal bozukluk sonu-
cu saydamhgi azalir; i¢i hicre kirintilari ve
albuminlerle dolar. Buna bagli olarak gorme azalir,
ag tabaka yerinden aynlabilir (retina dekolmani) ve
iltihaplar olusabilir. Bu “¢op"Un disan atlmasi ge-
rekir. 1971'de Fyodorov, vitreotom denen aleti bu-
larak camsi cismin bosaltilmasini sagiadi.

y
Rh

Fyodorov, 3 yil 6nce goz cerrahisinde fabrika-
larda oldugu gibi yuriiyen bant sistemini baslatti.
Hareket halindeki ameliyat masalar cerrahlarin 6ni-

Bir kazadan sonra saydam tabaka siit beyazi hal ala-
rak, gézbebegini kapatiyor: Lokom. Doktorlar léko-
mu deliyor; delige bir somun ve somunun igine saydam
bir civata koyuyor. Keratoprotez amelivati. Yillarca
kor kaldiktan sonra, hastanin gézii amelivat sirasin-
da gormeye kavusuyor.
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UGAN HALIYLA
SEYAHAT

Bu yil Japonya'nin Osaka kentinde dizenle-
nen Expo 80'1 gezen ziyarelgiler, sinema teknolo-
jisinde aligiimadik gelismelere sahit oluyoriar. Bir
Kanada sirketinin gelistirdidi sistern, filmin, yakla-
sik altt katlh bir bina yiksekligindeki dzel bir salon-
da, buyik sinema perdelerine yansitimasiyla
olusturuluyor.

Expo 80''n Sanwa Midar-Kai pavyonundaki
salonda Iki ayr perde meveut Perdelerin biri her
zaman oldudu gibi seyircilerin ondnde. Diger per-
deyse sevyirci koltuklarinin altinda bulunuyor
Koltuklarin aralari ve zeminin tamami geffaf mal-
zemeden yapildigindan, salondaki seyirciler ken-
dilerint boglukta ugan bir halida seyahat eder
buluyorlar

Ayni sirkelin bir bagka drinuyse, yeni ug bo-
yullu gdziikier. Her goz icin bir projektordn kulla-
nildigr bu yverni gozliklerle seyirciler, kendilerini,
etrafiarini saran blyik bir ekran icinde buluyoriar,

“"Gunegin Akisleri" ismini tasiyan 20 dakika-
lik gosteri, bilgisayar grafikleriyle desteklenmis bu-

—

lunuyor. Beg yillik bir ¢abanin drini olan bu
sistemin gelistirimesinde 40 programci ve biri iki
wil boyunca, digeri alt ay boyunca durmaksizin ¢a-
ligan iki stper bilgisayar kullanid).

Popular Science'den gev.:
Mustafa OZTURK

ne gelmekte, cerrah énine gelen hastada mikros-
kop kullanarak gdz ameliyatina devam etmektedir.
Bu yéntemde ameliyat, safha safha yapilmaktadir.
En usta cerrah, ameliyatin en 6nemli b&8lGmand ya-
par ve asistanlar ameliyati bitirir. Bdylece randiman

Radyal keratotomide kullanilan elmas nesterler,
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5-6 kat artar; gliinde 40-50 ameliyat yapilabilir. Ens-
titd, agacad! 12 yeni subeyle yilda 20.000 gbz ame-
liyati yapacak; 5 yil i¢cinde bu sayi yilda 310.000’e
erisecektir.

Enstitl'ndn bu gline kadar yaptidi, 200 kesif, ileri
ulkelerde kaydedilmis 47 patent, 24 lilkeye goz mik-
rocerrahisi ve yapay goz igi mercedi yapimi igin sa-
tilmig 41 lisans... Diinya Ulkeleriyle isbirligi, en yeni
yontemleri diinyada yiizlerce géz doktoruna 6gret-
mek... Ve su aci gergek: Dinyay: gbz hastaliklarin-
dan kurtarmak igin boyle 65 tip merkezi yeterliyken
ve bunun igin yalnizca 8-9 milyar dolar gerekirken,
bunun yapilamamasi. 9 milyar dolar, 3 adet Trident
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SIZ OLSAYDINIZ
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IEEE ANKARA SUBESI
KURULDU

Dinyadaki en biyiik meslek kuruluglanndan biri
olan Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE) gectigimiz yil Ankara'da bir sube acti. Sube,
adresi Tirkiye'de sinirlan icerisinde bulunan IEEE
dyelerine hizmet verecek. Merkezi ABD'de bulunan
IEEE'nin 300.000'in iizerinde tiyesi bulunuyor. Ul-
kemizde de halen 225 (iyeye sahip olan IEEE, elek-
trik ve elktronik mihendislerini ve bu konularda
egitim géren ogrencileri Oye olarak kabul ediyor. Bu
konularda ¢aligmalar yapan dinyaca (nl{ pek gok
bilim adamini gatisi altinda toplayan IEEE, ingilizce
olarak yayinlanan 50'den fazla teknik streli yayin ¢i-
karmakta ve her yil pek ¢ok bilimsel ve teknik kon-
feranslar dizenlemektedir,

Ulkemizde |EEE subesinin baskanhdini
Dog.Dr.Levent Onural yiritmektedir. Sube, kurul-
dugundan bu yana cesitli konularda teknik konus-
malar diizenledi; Bilkent Universitesi'nde gectigimiz
ay yapilan Bilcon "90 konferansina ve gelecek ay Bo-
gazici Universitesi'nde yapilacak olan Intelligent Mo-
tion Control konferansina destek verdi. Yine,
gectigimiz ay, Manisa'daki Vestel A.$. Tesisleri'ne
teknik gezi tertipledi. Gelecek yil da ayni konular-
daki faaliyetler yaninda, 6grenciler arasi makale ya-
ngmasi yapilmasi, degisik konularda konusmacilar
cagrilmasi gibi ¢alismalar yapilacaktir.

Konuya ilgi duyan okurlanmizin miracaatlarin
bekliyoruz.

HAYES’DEN iLK UCUZ
MODEMLER...

Yeni Hayes trlinleri arasinda Personel Modem
2400 plus adinda 2400 bps'lik yeni bir modem ile
bu modeme ait yazilim yer aliyor. Yazilimin Macin-
tosh igin olanina Smartcom, DOS sistemleri igin ola-
nina ise Smartcom EZ adi verilmis. HayesConnect
adinda baska bir yazilim ise MAC sistemlerinin bu
modemi AppleTalk agi Gistinden baska bilgisayar-
larla paylasabilmesini sagliyor.
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Modem devresi, AC adaptéril ile birlikte tasar-
lanmig. Hafif bir kutudan olusan sistemin ek parca-
lari ise telefon hatti ve bilgisayarin seri ¢ikisi igin
gerekli olan kablolar.

Smartcom ve Smartcom EZ yazilimlan ise mo-
dem baglantisi kurulan numaralari ve gerekli para-
metreleri iceren bir veritabani sistemini kontrol
ediyorlar. Ayrica dosya islemleri igin XMODEM stan-
dard protokolini de igeriyorlar.

Modem 2400 plus sistemini diger Macintoshiar-
la ortak kullanabilmek igin gelistirilen HayesConnect
yazilimi ise 256 K'lik RAM gerektiriyor. Ozel bir Mac
isletim sistemine ihtiya¢ duymayan yaziim, Apple-
Talk Gstinden calisarak ortak kullanim imkani
saghyor.

LANtastic’te_
SES ISLEMLERI...

Artisof firmasinin LANtastic 3.0 iletisim agi isle-
tim sistemi, kullanicilara artik sesli mesajlann depo-
lanma ve baska bilgisayarlara yollanabilme imkanini
veriyor. Hafizada 30 K yer tutan igletim sistemi, biri
iletisim agini destekleyen &biirli de ses islemlerini
gergeklestiren 2 ek kart ile Ethernet uyumlu bir do-
nanmim Gstinden 2Mbps hizla ¢alisiyor.

BILIM VE TEKNIK
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Ses adaptorieri, bagh bulunduklan bir telefon ahi-
zes| ile analog ses sinyallerini sayisallastirarak de-
poluyorlar. Adaptdrlerin baslica &zellikleri ise
eszamanl kayit ve seslendirme, ses ithal ve ihraci
i¢in cikiglar, 8 bit Gstiinden A/D ve D/A cevirim ile
arka planda ¢aligabilme olarak ortaya gikiyor. 200
ile 3400 Hz frekanslari arasinda ses isleyebilen sis-

temin glg ihtiyaci 33 mA'de 12 V ve 6rnekleme hizi

7990 Hz.

Bu yeni sistem ile iletisim aglanndaki uygulama-
lara konusma ve mizik gibi ses efektleri eklene-
biliyor.

EK KART USTUNDE
GUC KAYNAGI...

Piyasaya yeni ¢ikan GrOnlerden biri de, bilgisa-
yarlara bir kart seklinde monte edilebilen ve bir sii-
re boyunca bilgisayarin kesintisiz gl kaynad) olarak
calisabilen VIP PowerSave 500 sistemi. 8 bitlik bii-
yik bir kart dnitesinden olusan Uriin, bilgisayara
monte edildikten sonra kart Gstindeki nikel-
kadmiyum pillerden glg alan bir RAM ile gercek za-
manli iglem imkani sagliyor.

PowerSave 200 W giic saglayabiliyor. Sistam 90
saniye igin 200 VA ya da 15 dakika igin 50 VA kapa-
sitesinde, Bu siirelerin sonunda ise sistemi otoma-
tik olarak kapatarak bitin verileri korumus oluyor.
Ureticl firma yetkilileri 2 saniyelik bir elektrik kesil-
mesinin ise farkedilmeyecegini soyllyorlar.

Kart ile birlikte verilen yazilim ise DOS sistemi
igin tasarlanmis. 2 saniye ile 20 saniye arasindaki
kesilmelerde devreye giren bu yazilim 30 saniye igin-
de bltlin her seyi depolayarak normal isleme geri
donilebilmesini sagliyor.

EKIM 199%)

Daha uzun siireli kesilmelerde ise, kullanici bil-
gisayar kapatsa bile, PowerSave yine devreye ai-
rerek gerekli islemleri yapiyor ve sistemi kendisi
kapatiyor. Sistem elektrige geri kavustugunda ise,
kalindigr noktadan devam imkam saghyor.

Daha tnce yayinlamis olmamiza ragmen okur-
lanmiz, saylyl yaziya ¢evirme islemiyle ilgili gesitli
programiar yolluyorlar. Programcilar igin sikca kul-
lanilan bir islem oldudu igin, bu sayimizda bu prog-
ramlardan birini daha yaynliyoruz. Daha énce
yayinlananlara gore daha kisa olan bu programi Y-
cel TARIM adli okurumuz hazirlamis.

10 "HAZTRLAYAN YUCEL TARTM

20 "1, 0.0 ISLETME FARULTESL

30 "ISLETME MUMENDISLIG] BOLLMY

40 DIM CS(18)

50 FOR =1 TO 18

60 READ CS(1)

70 NEXT |

80 INPUT “SAYIYL GIRINIZ" ;A0

90 AS=STRE(AF) @ U=LEN(AS)~11AS=RIGHTS(AS, L)

100 JeQ:D=INT { (U-13/3%41:F={ (U MOD 3) #1) :¥§=" *
110 SES(1Y=" ":SES(2)="BIN":SES(3)="MILYON" :SES{A)="MILYARY
120 0N T GOTO 140,250,200

130 '

140 J=g+]

150 R=VAL(MILS(AS,J.10)

160 IF R=0 THEN 200

170 IF R=1 THEN Y§=¥§+"¥(Z":G0TD 200

180 YE=$C8(R)+"YO2"

190 *

200 J=J+1

210 R=VAL{MIDS (AS,0,11)

220 1F R=0 THEN 250

230 TS=Y5+CH [ R+0)

240 '

250 J=041

260 R=VAL (MIDS(AS,d,1))

270 -IF R=0 THEN Y$=Y$+SES{D):GOTO 300

2800 IF U= AND R=1 ANU J=1 THEM Y$=YS+SES(D):60TQ 300
290 Y4=Y5+CH(R)+SES (D)

303 IF J<lb THEN D=0-1:607T0 140

310 °

320 PRINT “RAKAMLA “; USING “FR8, 088, 608,004 01700
330 PRINT "YAZIVLA:z YALNIZ#sweswaloyg by y evaensen
340 DATA B1R, 1K1, 0C,DORT BES ALYI,YED] , SEKLZ ,00KUZ 0N
350 DATA YIRMI,OTUZ KIRK ELLE ALTMIS, YETMIS, SEKSEN , DOKSAN

YAZISMAK iSTEYENLER

*** Onur ve Erdem CILINGIR kardegler MSX siste-
mi ve makine dili programcilifi hakkinda yazs-
mak istiyorlar.

Et ve Balk Kurumu Lojmanlar, 06930 Sincan,
Ankara

##+ K.Mahmut BULBUL, ev bilgisayar: satin almayi
digiinityor; ancak cevresinden, veterli bilgiyi ala-
madigi icin yardimci olabilecek kisilerin miiraca-
atim bekliyor.

Atatiirk Okulu kargisi, Alevgaz 63800, Surug, Sanl)
Urfa
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gisayar kapatsa bile, PowerSave yine devreye ai-
rerek gerekli islemleri yapiyor ve sistemi kendisi
kapatiyor. Sistem elektrige geri kavustugunda ise,
kalindigr noktadan devam imkam saghyor.

Daha tnce yayinlamis olmamiza ragmen okur-
lanmiz, saylyl yaziya ¢evirme islemiyle ilgili gesitli
programiar yolluyorlar. Programcilar igin sikca kul-
lanilan bir islem oldudu igin, bu sayimizda bu prog-
ramlardan birini daha yaynliyoruz. Daha énce
yayinlananlara gore daha kisa olan bu programi Y-
cel TARIM adli okurumuz hazirlamis.

10 "HAZTRLAYAN YUCEL TARTM

20 "1, 0.0 ISLETME FARULTESL

30 "ISLETME MUMENDISLIG] BOLLMY

40 DIM CS(18)

50 FOR =1 TO 18

60 READ CS(1)

70 NEXT |

80 INPUT “SAYIYL GIRINIZ" ;A0

90 AS=STRE(AF) @ U=LEN(AS)~11AS=RIGHTS(AS, L)

100 JeQ:D=INT { (U-13/3%41:F={ (U MOD 3) #1) :¥§=" *
110 SES(1Y=" ":SES(2)="BIN":SES(3)="MILYON" :SES{A)="MILYARY
120 0N T GOTO 140,250,200

130 '

140 J=g+]

150 R=VAL(MILS(AS,J.10)

160 IF R=0 THEN 200

170 IF R=1 THEN Y§=¥§+"¥(Z":G0TD 200

180 YE=$C8(R)+"YO2"

190 *

200 J=J+1

210 R=VAL{MIDS (AS,0,11)

220 1F R=0 THEN 250

230 TS=Y5+CH [ R+0)

240 '

250 J=041

260 R=VAL (MIDS(AS,d,1))

270 -IF R=0 THEN Y$=Y$+SES{D):GOTO 300

2800 IF U= AND R=1 ANU J=1 THEM Y$=YS+SES(D):60TQ 300
290 Y4=Y5+CH(R)+SES (D)

303 IF J<lb THEN D=0-1:607T0 140

310 °

320 PRINT “RAKAMLA “; USING “FR8, 088, 608,004 01700
330 PRINT "YAZIVLA:z YALNIZ#sweswaloyg by y evaensen
340 DATA B1R, 1K1, 0C,DORT BES ALYI,YED] , SEKLZ ,00KUZ 0N
350 DATA YIRMI,OTUZ KIRK ELLE ALTMIS, YETMIS, SEKSEN , DOKSAN

YAZISMAK iSTEYENLER

*** Onur ve Erdem CILINGIR kardegler MSX siste-
mi ve makine dili programcilifi hakkinda yazs-
mak istiyorlar.

Et ve Balk Kurumu Lojmanlar, 06930 Sincan,
Ankara

##+ K.Mahmut BULBUL, ev bilgisayar: satin almayi
digiinityor; ancak cevresinden, veterli bilgiyi ala-
madigi icin yardimci olabilecek kisilerin miiraca-
atim bekliyor.

Atatiirk Okulu kargisi, Alevgaz 63800, Surug, Sanl)
Urfa
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TURK LALESI

Prof.Dr. Turhan BAYTOP*

Tiirklerin diinyaya tanithgi lale, kiiltiiriimiiz-
de énemli ver tutan bir bitkidir. Stisleme sa-
natinda ve ozellikle siirde, bu giizel bitki ¢cok
islenmis, edebiyat tarihimizde bir déneme
adini vermistir.

L ale, vatan| Orta Asya'nin bozkir ve daglan olan,
saganli, cok yillik, otsu ve gosterisll gigekll bir
bitkidir. Bu bitki Tirklerin Anadolu'ya gelmeleri ile
onem kazanmustir. Daha oncelerl Anadolu toprak-
larinda yasamis olan Hititler, Romalilar ve Bizansli-
lar laleyi tarimiyorlardi, Bu topluluklardan kalan eser-
lerde lale ile ilgili higbir bilgi bulunmamaktadir.

Anadolu'da, Selguklular doneminden ftibaren, |a-
le siisleme motifi olarak hali, bakir esya ve giniler-
de genis bir sekilde kullanmiimaya baslanmistir. Ana-
dolu'da siirlerinde laleden bahseden ilk sair UnlQ di-

* Istanbul Umiversitesi Eczacilik Fakiiltesi
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Istanbul lilesi, Ibrahim Bey Al'l.

Cinide lile, Istanbul, Ristem Pasa camii.

sindr Mevlana Celaleddin-i Rumi olmustur. Bu sai-
rin Divan'i ve Rubaileri’nde lale ile ilgili pek gok misra
bulunmaktadir. Bir érnek verelim:

“Bir goz ki bakisi o gille laleye donmistar".

Osmanli imparatorlugu'nun XVII. ve XVIII. yiiz-
yillarmda lzle siis bitkisi ve siisleme molif olarak cok

BILIM VE TEKNIK



Tulipa mucronata, Erzu- Tulipa kaghyzmanica, Ka-
fizman, Haznedar koyil
civari.

rum, Oltu civari,

Van, Bahgesaray, 2800 m.

Tulipa hunilis,

biylk bir 5nem kazanmistir. Sultan Ahmed IIl'(iin sal-
tanatinin son yillarinda bu ilgi doruk noktasina gik-
migtir. Bu nedenle de baz: tarihciler bu dénemi "'Lale
devri” olarak isimlendirmislerdir.

Bu donemde lale yetistiricileri Istanbul'da, seg-
me veya melezleme yoluyla, 6zel bir lale formu el-
de etmislerdir. “‘Istanbul lalesi" olarak isimlendirdi-
gimiz bu lale formu, gigeginin baden bigiminde ve
cigek pargalarinin tig gibi sivri ve ince olmasi ile, “‘Ka-
ba lale" denen ve bugiin bahge ve parklarda yetis-
tirilen lale formlarindan kolaylikla ayrilabilir. Istanbul-
lu lale yetistiricileri 1500 kadar *‘Istanbul lalesi'' for-
mu elde edip isimlendirmislerdir. Bu lale gesitleri za-
manla tamamen ortadan kalkmistir.

Avrupa'ya lale istanbul'dan gitmistir. Sultan Si-
leyman déneminde, Avusturya buyikelgisi olarak Is-
tanbul'a gelmis olan, O.G.Busbecq bu bitkiyi tani-
mis “Tulipa' olarak isimlendirmis ve memleketine
doniisiinde lale sogan ve tohumlarini Avrupa'ya gé-
tlrmistlr. Bu tohumlardan yetistirilen bitkilerden ilki
1958 yilinin ilkbaharinda Augsburg(Aimanya)'da Her-
wart'in Unli bahgesinde gigek agmistir. Conrad Ges-
ner bu bitkiyi incelemis ve 1561 yilinda, resmi ile bir-

AT

Tulipa aleppeasis, Urfa, Karabahge kayii civan, 1200 m.

Tulipa saxatilis, Mugla, Marmaris, Taslica kévyii civar.

likte, Tulipa turcarum (Tirk lalesi) olarak yayinlamis-
tir. Bu lale bugiin Avrupa'da sis bitkisi olarak yetis-
tirilen bahge lalesi gesitlerinin kékenini olustur-
mustur,

Tirkiye'de 20 kadar Tulipa (lale) tirinin yaba-
ni olarak yetistigi bilinmektedir. Bu tlrler ¢icek ren-
gi ve sekli, cigek pargalannin dip kisminda leke bu-
lunup bulunmamasi, lekenin sekli ve bayiiklagi, le-
kenin etrafinda sari renkli bir serit olup olmadig, fi-
lamentlerin dip kismimin tdyld olup olmadidi ve so
gan kabugunun ig kisminin sik veya seyrek tiyli ol-
masi gibi 6zelliklere dayanilarak birbirlerinden ayri-
labilir.

Dagda en kestirme yol, tepeden tepeyedir; fakat
onun igin uzun eyak ister.

Nietzsche

EKIM 1990

43



BAL ARILARININ
RENKLERI ALGILAMASI

Dr. Ertac TUTKUN*

I nsan gézandn algilayabildigi elektromagnetik 1gi-
nimlara gtk adi verilmektedir. Bu isinimlar,
3x 10" em/sn hizla elektromagnetik dalgalar bigi-
minde yayilan enerjidir.

Elektromagnetik dalgalarin dalgaboylari
3x 10—22 cm (kozmik 1sinlar) ile binlerce kilometre
(uzun radyo dalgalan) arasinda degismektedir. Bu
¢ok genis elektromagnetik tayf icinde, insan gozii
ancak 7 x 10—% cm'den (kirmizi 1s1k) 4 x 10—° cm'ye
(mor isik) kadar ¢ok dar bir araligi algilayabilmektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalar, boceklerdeki
renk algilamasinin insanlardan daha farkl sekilde
meydana geldigini ortaya ¢ikarmistir. Genelde 4 00
-7 00 (4x 105 -7 x 10—° cm) nanometre (nm) dal-
ga uzunlugundaki isimimlari gérme yetenedine sa-
hip olan insan gbziine karsilik bécekler 2 50 - 7 00
(2.5x107° - 7x 10~° cm) nm dalga uzunlugunda-
ki isimimlari algilama yetenegine sahiptir. insan gé-
zline gore daha genis olan bu elektromagnetik tayf,
kirmizi renkten ultraviyole (mordtesi) isinlar da da-
hil olmak (zere kapsamli bir renk dizisini igine al-
maktadir.

BAL ARISINDA DURUM

Yapilan arastirmalar bal anlarinin 3 10 - 6 50 na-
nometre dalga uzunlugundaki renkleri algilama 6zel-
ligine sahip olduklarini meydana gikarmistir. Yani ari-
lar, insan géziinin géremedigi mordtesi adi verilen
ultraviyole isinlarini, diger bir¢ok bécek tirinde ol-
dugu gibi hissedebilme yetenedine sahiptir. Ancak
bal arlari renkleri 4 ayri grup halinde algilayabilmek-
tedir. Bunlar 6 50 - 5 00 nm (kirmizi, turuncu, sari
ve yesil), 5 00 - 4 80 nm (yesil-mavi), 4 80 - 4 00 nm
(mavi-mor) ve 4 00 - 3 10 nm (mordtesi)'dir.

Erkek arilarin gozleri genelde ultraviyole ve ma-
virenk alicilarina sahiptir. Gézlin alt kismi ise sade-
ce yesil rengi segebilmektedir. Bu nasil cereyan
ediyor?

Petek gbzleri meydana getiren ommatidiumla-
rin taban kisminda mevcut her bir gérme hiicresi (re-
tinula)'nden gikan bir sinir kordonu, beyindeki optik
loblar ile baglanti halinde bulunmaktadir. Bunlarin
bir kismi sadece kisa dalgaboylu (mavi-yesil) isinim-
lari hissedebilmektedir. Digerleri farkli dalga boylu
isinimlar algilamaktadir. Isik, gérme gubugu (rhab-
dom) Uzerine distigu zaman, gérme hicrelerinde
sinirsel bir etkilesim olusur. Bu olusumun foto-

* TKV An Hastahklar ve Zararlilar Uzmani, Kazan - Ankara
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1

Bal arilarimn kovanlarim sasirmamasi icin kovanla-
rin ve ana arr ¢iftlestirme kutularinin degisik renklere
boyanmasi gerekmektedir.

kimyasal bir reaksiyon seklinde meydana geldigi ka-
bul edilmektedir.

Retinula hiicrelerinin dis ylizeyinde bulunan 6
adet pigment hucresi ise asagi-yukar siirekli hare-
ket halindedir ve bu sekilde farkli isik yogunlugu his-
sedilmektedir.

Yasamim kovanda siirdiren ana ari, geng isgi
ve erkek arilarda isiktan kagma egilimi gérilir. Bun-
lar fotonegatif bireyler olarak kabul edilirler. Tarlaci
arilar ise fotopozitiftir ve renk algilamalarn daha ge-
lismis bir haldedir.

Prof.Dr. Karl von Frisch; arilarin turuncu, sari,
yesil, menekse ve mor renkleri algiladiklarini fakat
kirmizi rengi, diger koyu renklerle karsilastiklari za-
man karistirdiklarini, 6zellikle kirmizi rengi koyu gri-
den ayirt edemedigini ispat etmistir. Arilarin kirmizi
renge tamamen kor oldudunu iddia eden arastirici-
lar da mevcuttur, Bu arastiricilar, arilanin kirmizi renkli
cicekleri daha fazla ziyaret etmelerini su sekilde acik-
lamaktadirlar: Kirmizi renkli cigekler ultraviyole 1sin-
larini aksettirerek arilan kendilerine cezbetmektedir-
ler. Ultraviyole 1sinlan yansitmayan bazi kirmizi renkli
Gicekleri ise, arilar siyah renkli olarak gérmektedir.
Beyaz renk, ultraviyoleyi aksettirdigi icin bitiin ton-
lari anlar tarafindan algilanmaktadir. Cinko beyaz
ise mordtesi 1sinlar aksettirdigi igin bu rengi arilar
mavi-yesil renkte algilamaktadirlar.

Botanikgiler, Avrupa'da kirmizi gigekli bitkilerin
hemen hepsinin 6zellikle kirmizi renge kér olmayan
kelebekler tarafindan déllendigine isaret etmekte-
dirler.

RENK TERCIHI DENEMELERI

Almanya’da, on kismi kirmizi ile kaplanmis bir

BILIM VE TEKNIK



cgen sayida yayinladigimiz altaki fotografl

flamingo kuslarinm yukaridan ¢ekilmis g6~
rintusuydd. Diinyadaki flamingolarin yansindan
¢odu Dogu Afrika'da toplamyor divebiliriz. Or-
negin, Kenva'mn Nakuru Denizi'nde toplanmis
olan bir flamingo kolonisi milyonlarca uUyeye
sahip.

Bu sayida Ostreki fotograf: ilginize sunuyoruz.

kovanin renkli kapadi, yanda bulunan ve én kismi
mavi lle kaplanmis bir kovanin kapadi ile karsilikli
yer dedistiriimis, sonugta anlarin kendi kovanlary ye-
rine onceden mavi kovanin arilarinin yeni mavi ko-
vana, onceden kirmizi kovanin arilannin ise yeni
kirmizi kovana gittikleri saptanmistir. Bu durum, an-
larin renkleri tanidiklarini, kendl kovanlarini karistir-
ma pahasina dnceden alistiklan renkteki kovanlarini
tercih ettiklerini ortaya koymaktadir.

Aym sekilde Dr.Karl von Frisch, bir masa 0stu-
ne yerlestirdigi gesitli renkteki kartlardan mavi renkli
olarmin (izerine kigik bir surup tabag koymus, arn-
lar bu suruba gelip beslendikten sonra renkli kart-
larin yerlerini degistirmistir. Yeni pozisyonda, mavi
kartin Ozerine bu defa bos surup tabadi birakmis ve
anlann buraya tekrar geldiklerini ve kiimelendikle-
rini saptamistir. Bu durum da, anlann besinden Gok,
onceden besin bulduklan renklerin etkisinide kaldik-
larim ve renklere goére sartlandiklarim goster-
mektedir.

Arnlann renklere karsi davraniglan Gzerinde aras-
tirmalar yapan P.Koch, bal anlarimin daha ziyade ko-
yu renklen tercih ettiklerini belirlemigtir. Yazar,
kovanlarin 6n kismina genis siyah bir plaka konul-
masi halinde anlarin adeta buraya surlklendikleri-
ne isare!l etmektedir. On kismi koyu renk olan
kovanlarda daha fazla bal toplandigi da anlagilmigtir.

Kovan renginde ilk tercih edilecek renk koyu ma-
vidir ve bunu sirasiyla siyah, kahverengl, beyaz ve
soluk yesil renkler takip etmektedir.

Dogada, amaci bocekleri cezbetmek olan par-
lak renkli bazi nektarsiz gigekler mevcuttur. Arnlar
nektarsiz gigekleri ziyaret ederek balozl ararken do-
layh olarak bu ¢igeklerin tozlagmasina da yardimci
olmaktadiriar.

EKIM 1990
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Insan, degigik familyalara bagh bocekler ve bal arisi-
nin kabaca renkleri algilama simirlar:.

Sonug olarak bal ansi (Apis mellifera L.) insan
géziiniin gbérmedidi ultraviyole ginlar algilayabilmek-
te, ancak buna karsilik kirmizi rengi segmekte gig-
Ik gekmektedir. [
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BIYOTEKNOLOJISI

Potansiyel Olarak
Protoplast Kiiltirleri

Do¢.Dr.Namik Kemal KOC*

itki 1slahinda amag hastalik ve zararlilara daya-

nikli, dedisik gevre faktorlerine tolerant, yiik-
sek verimli klitdr bitkileri geligtirerek insanhigin ya-
rarina sunmaktir. Bu amaca ulasmak igin yapilan 1s-
lah calismalarinda populasyonda genis bir genetik
degiskenligin clmasi sarttir, Islah ¢aligmalarinin bi-
lincli olarak yapilmaya baglamasindan bu yana, bit-
ki 1slahgilari dogal olarak bulunan genetik degisken-
likten yararlanmislardir. Ancak glindmizde bu tir ca-
ligmalarda daha genis bir genetik degiskenligin bu-
lunmas! ve bunlarin islahta kullanilmas: zoruniuluk
halini almistir.

Tirler arasi melezlemelerle genetik farkliliklarin
yaratiimasi mamkindir, Mendel prensiplerinin islah
galismalannda bilingli olarak kullamimaya baglamas:
lle birlikte tOr ve cinsler arasindaki melezlemelerie
arzu edilen bu amaca ulagiimaya galisiimis ise de
daha genis bir melezlemenin sekslel uyusmazlik-
lar nedeni ile gerceklestirilememesi sinirlayici bir fak-
tor olarak karsimiza glkmaktadir. Seksiel uyusmazlik
pre-zigotik veya post-zigotik devrede kendini gos-
terebilir. Pre-zigotik devrede déllenme olayl meydana
gelmez. Post-zigotik devrede ise déllenme olay ger-
ceklesir; fakat embriyo geliserek yeni bir bitki mey-
dana getiremez.

Melezlemeye engel teskil eden bu faktdrleri or-
tadan kaldirmak igin gesitli girisimlerde bulunulmus
ve pratikte embriyo kilturd ile bu soruna bir dere-
ceye kadar ¢ozam bulunabilmistir. Biitlin ugrasila-
ra ragmen bitki islahinda ¢ok arzu edildidi halde
onemli yararlar safjlayacak melezlemeler gercekles-
tirilememektedir.

Ancak son yillarda doku kditGri tekniklerinden
olan protoplast kiltirlerindeki bas dondiriich ge-
ligmeler bitki 1slahinda karsilasiian seksi(el melez-
lemedeki glclikleri asmada biylk bir potansiyele
sahip oldugunu ortaya koymustur. Protoplast adi ve-
rilen hiicre duvan gesitli enzimlerle (macerozyme,
cellulose, macerase, driselaze v.b.) yikilmis hucre-
ler, bu giin igin az da olsa birgok kdltir bitkisinin de-
gisik organlannda, ozellikle de yaprak mezofil hilic-
relerinden izole edilebilmekte kiltdre alinabilmekte-
dir. Hicre 1slahinda DNA transferinde ve somatik

* (.U. Ziraat Fakilltesi, ADANA,
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A-BiTkisi

B-girkisi

HUCRE DUVARINI YIKMAK
== IGIN EKLENEN ENZIMLER ==~
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NUKLEUSLARIN BIRLES
«MES|, HUCRE DUVARI OLU-
“SUML, HUCRE BOLUNME-
Si VE SOMATIK EMBRIYD-
GENEZIS

Sekil 1 : Protoplast filzyonu ile somatik hibridizasyon.

hibridizasyonda (gapraziama) 6nemll bir engel tes-
kil eden hlcre duvarinin enzimlerle yikilmasi ile sek-
slel melezlemedeki sorunlar devre digi birakacag)
tmit edilen protoplastiarin fiizyonu (Fiziksel, kimya-
sal yontemlerle) ile yeni melez hicreler, bu hiicre-
lerden de melez bilkiler elde edilmektedir (Sekil 1).
Cok arzu ediimesine ragmen iki bitki arasindaki sek-
siel melezleme yontemleri ile elde edilemeyen bu
melez bitkiler, yani cesitler elde edilmesinde énem-
li rol oynayabilir. Henlz belli bitkilerde (datura, t0-
tin, havug, petunya turunggll, patates v.b.) yodun
bir sekilde uygulanan, fakat tahillar ve sekerkamigi
gibi insanligin beslenmesinde hendz gelisme asa-
masinda olan bu yontemler, seksiel melezleme ile
mumkun olmayan uzak akraba bitkiler arasindaki
melezlemeyi mimkin hale getirmesi ve genetik de-
Giskenligi artinci potansiyele sahip olmasi bakimin-
dan gelecek Igin blylk dmitler vadetmektedir.

Protoplast fizyonunun bitki islahindaki rolii sa-
dece seksuel melezleme yontemlerindeki karsilas:-
lan melezleme sorunlarini ortadan kaldirmak olma-
yip, bunun yaninda sitoplazma igerisinde hiicre or-
ganelleri (kloroplast mitokondri v.b.) zerinde bulun-
dugju bilinen bazi karakterlerin (erkek sterillik, anti-
biyotik, hastalik ve herbisitlere dayanikhlik) sitoplaz-
malarin birlesmesi aninda melez hiicreye, bunun so-
nucunda da yeni bitkiye aklariimasina olanak sag-
lamasidir. Bilinecedi gibi seksiiel melezlemede ga-
metlerin birlesmesi ile sadece gekirdek igerisinde-
ki karakterler aktanlabilmekte, sitoplazma icerisin-
de bulunanlar aktarilamamaktadir.
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Nicotiana xanthi yapraklarindan izole edilmis mezo-
fil protoplastlar: 600X. (C.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Ko-
ruma Béliimi gahsmalarindan).

Hiicre duvari olusturmusg, boliinmeye bagslamis Nico-
tiana xanthi mezofili protoplastlar: 600X. (C.U. Zira-
at Fakiiltesi Bitki Koruma Bolamii ¢alismalarindan).

Giinumizde kisaca stres faktorleri adi da vere-
bilecedimiz hastalik, degisik ¢evre kosullarina her-
bisitlere tolerant veya dayanikli bireylerin elde edil-
mesinde in vivo denemeleri yaninda, son yillarda
in vitro kosullarinda hiicre kiltiri yontemleri ile mil-
yarlarca bitki hiicresi arasinda seleksiyonla stres fak-
torlerine dayanikli bireyler segilmektedir. Hicre kul-
tiril yontemi kullanarak seleksiyonda kimarizim so-
runu ile kargilasiima olasiiginin yliksek olmasi ne-
deni ile son yillarda protoplast hiicre yerine de kul-
laniimaktadir. KGltire alinan protoplastlar arasinda
ortama ilave edilen stres faktorlerine ragmen, can-
lliklanini koruyanlar arasinda stres faktérlerine da-
yanikl bireyler elde edilmektedir. BOylece hastalik-
lara, dedisik gevre kosullarina tolerant veya daya-
niklilik elde etmek icin gereksinim duyulan gelenek-
sel tarla 1slahi galismalarn yerine seleksiyon islem-
leri petri kutulan igerisinde gerceklestiriimektedir. Bu-
tiin bunlardan ¢ok daha ilging olani ve genetik mi-
hendisli§i cercevesi icerisinde incelenen konu, pro-
toplastlarin rekombinant-DNA teknolojisinide kulla-
niimasidir. Son yillarda gelistirilen mikroinjeksiyon
teknigi kullanarak izole edilmis DNA, protoplastiara
o6zel mikroskoplar yardimi ile ilave edilmektedir. Boy-
lece arzu edilen bir 6zellik transferi gergeklestiriime-
ye ¢alisiimaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2 : Mikroinjeksivonla direk gen transferi.

Kisaca deginilmeye calisilan teknikler, pratikte
henliz genis oranda uygulama alani bulamamstir.
Ancak bu konuda slratle gergeklestirilen asamala-
rn gelecekte insanlik igin blylk yararlar saglaya-
cadl kaginilmaz bir gergektir.

ZEKASAYAR

(Gegen sayida vawinlanan sorularin cevaplan)
KAPALI KAPILAR: | %

i

'
4
' )
i
|

PUL BLOKLAR: } 1]— ]l

YANAN TANKER: Yaklasik 2 dakika 22 saniye sonra.
(250779 - 250/80)

DENGE TERAZISI: 6 adel.

DUZELTME
Gegen sayida yayinladigimiz Mini Test sorularin-
dan ikincinin cevabr yanhslikla 2 yazilmistir. Dog-
rusu 4 olacaktir.
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METALURJI
MUHENDiSLIGi
NEDIR VE iSLEVLERI
NELERDIR?

Istanbul Teknik Universitesi Sa-
karva Miihendislik Fakiiltesi Meta-
lurji Mithendisligi lll. siuf 6grencisi
Nuhapasa Atalay "Diinyada ve
ozellikle Tirkiye'de Metalurji Mi-
hendisliginin durumu, ¢alsma alan-
lan, isleyisi vb." konulannda bilgi
vermemiz istivor. Okuyucumuzun
mektubunu Metalurji Mithendisi ve
TUBITAK Miihendislik Arastrma
Grubu Uzman Yardimeaisi Nurhan
Koral yanitlad:

Metalurji mahendisiigl dunya-
daki bilim ve teknolojinin hizh ve
ok yoniu geligmesi sonucu ortaya
gikan yeni muhendislik dallarindan-
dir. Uretim metalurjisi ve malzeme
anabilim dal olmak Uzere iki ana-
bilim dabrn kapsar. Uretim metalur-
jisinde cevherlerden metal dretimi
gergeklegtirimekte, malzeme ana-
bilim dalinda ise malzemelerin i
yapi ve ozellikleri incelenmektedir,
Ayrica son yillarda seramik, plas-
ik ve kompozit malzemeler de,
malzeme anabilim dalinin ¢alsma
alanina girmiglerdir,

Demir gelik endustrisi basta ol-
mak Gzere bakir, aliminyum, gin-
ko, kursun, ferroalagimiar tretim
seklorlerl, savunma, kara-deniz-
hava tasitlan vb. sektorlerde kulla-
nilan malzemelenn gelistirimesi ve
uretimi, yeniliklerin izlenmesi, yetkin
elemanlar yetigtirimesl, danigman-
lik galigmalan metalurji muhendis-
liginin ¢aligma alanlarini olusturur,

Ulkemnizde metalurji miihendis-
leri demirgelik Gretim tesisleri (Ka-
rabuk, Eredli, Iskenderun vb))
dokumhaneier, haddehaneler, ark-
ocaklan, demir-digi metaller Gretim
tesisleri (bakir, aluminyum, ginko,
Kurgun, civa, ferro-krom vb.) truver-
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siteler ve kamu Kuruluslarn (TUBI
TAK, MTA, DPT, TEK wb.)
fabrikasyon kalite kontrol, otomotiv,
germi, ugak, demiryolu, refrakter,
saramik vb., saig gib) alanlarda ¢a-
ligmaktadiriar. Ucretler bir standart
tagimamaklta, caligilan yere gore
degismektedir. Bu konuda daha
detayl bilgi igin Metalurjl Mifendis-
leri Odasi (Hatay Sok. 10/9 Kizilay-
ANKARA) lle fletigim kurmangzi
onerirz.

~ TAVSANLAR
iNSANLARA ZONA
VIRUSU TASIR MI?

lzmit'ten yazan okuyucumuz Di-
dem Erten hayvanlan &zellikle de
tavsam gok sevivor. Ancak tavsamn
insanlara zona hastalidimn viriisiinii
tagichgum duymug. Bu sovlentinin bi-
limselligini 6grenmek istivor. Oku-
yucumuzun mektubunu Hacettepe
Universitesi Tip Fakiiltesi, Mikrobi:
voloji Ana Bilim Dah Viroloji Unite-
sinden Prof.Dr. Semsettin
Ustacelebi vamitlad.

VARICELLA ZOSTER VIRUSU
(SU GICEGI-ZONA ETKENI)

Varicella virls( olarak adlandi-
nlan ve bulasici gocukluk enfeksi-
yonu olan su gigedi etkenl herpes
grubu ailesine dahildir Su giged
gocuklukta gegirilen ve 6zgul tledawvi
uygulanmadan lyilegen dokuntulu
bir hastaliklir, Ancak primer su Gi-
gedi enfeksiyonundan sonra virts
kanaktan tamamiyla temizlenemez.
Viruse karg badigiklik olugmasina
ragmen belirli sinir hicrelerinde
{0zellikle dorsal ganghonlarda tatent
adi verdigimiz) suskun bir enfeksi-
yon olugur. Su gicedl gegirmig bu-
tun bireylerde virls latent olarak
mevcuttur. Genellkle engkin yaglar-
da fiziksel, kimyasal ve fizyolojik el-
kilerle ganglion hucrelerinde
suskun olarak bulunan virtis aktive
olur. Ornedin, badigikiik sisteminin

Nareade...,

Migin..., Naden...

bozllmasiyla, badisikik sistemini
etkileyen ilaciann kullamimiyia, atesli
enfeksiyory hastaliklar sirasinda,
hormonal degjigiklikler esnasinda v
ris aktive almaktadir. Virasin akti-

vasyonu “Zona’’ olarak
adlandirdiqimiz deride vezikdler
lezyoniar olusturan oldukga agnli
seyreden hastalg olusturur. Aslin
da su giged) ve zona etkeni olan vi-
rusler ayni viroslerdir. Su gicedi
viriste olugan ilk hastaliknr, zona ise
bu viristin ganglion hicrelerinde-
ki suskun halinin aktivasyonudur.
Su giged) gegiren bir gocuk, vird-
su ust solunum yollan salgianyls su
gigedl gecirmemis bif cocuda bu-
lagtrabilir. Ancak zonasi olan bir
erigkin, virdsd su ¢icedi gecirmis
ancak zona gegirmemis bir engk-
ne bulastiramaz. Zonasi olan bir
ErIgKIN; VIrusu su gicedi gegrmenig
bir ¢ocuga bulastirarak su ¢icedi
enfeksiyonuna neden olur. Bu ne-
denie zona. zona seklinde bulagic
deqildir

Zona virusu ile ayni olan su gi-
cedl virlsu ture ozguliuk gosteren
bir virdstur. Diger baz herpes virls-
lerden farkli olarak, viris sadece in-
san ve bazi maymun hicrelerinde
uretilebilmektedir. Ozellikie tavsan
ve difjer kemiricilerde su gigedi ve
zona virusu enfeksiyon olustur-
maz. Onun igin su giged vinisunan
ara konag yoktur Rezervuan in-
sandir. Latent enfeksiyon olustura:
bildigi igin de eradikasyonu
(toplumdan tamamiyle temizlenme-
si) dijer viruslere orania daha
zordur

Yukarida verilen bilgiler igigin-
da zona virusunun tavsaniar araci-
Iigiyla insanlara nakli bilmsel olarak
murnkun degildir. Ancak sunu vur-
gulamak gerekir ki, atesli olarak
seyreden grip (influenza) epidemi-
leri sirasinda zona virusu birgok b
reyde aklive olarak ayni toplumda
mevsimsel zona vakalarini artirabi-
lir. Bu olayin bir zona epidemisi sek-
linde degerlendinimesi de yanlis
olur

BILIM VE TEKNIK



YAGMUR NiCiN
SADECE
CINAR AGACINA
YAGIYORDU?

Sinop ilimizde vatani gérevin]
vapan Jandarma Erl Kemal Cevik:
Yagadigr bir olaymn bilimsel agiklama-
sini istivor. Olay havanmn algak ba-
singh ve sisli oldugu bir glinde ol-
mus, Okuyucumuzun devimiyle sis
tabakas: sadece sehrin 30 m (stiin-
de imig ve bu tabakanin dst kismi ol-
dukca actkrms, Kemal Cevik, “nd-
bet tuttugum yerde aralarmda 20 m
mesafe bulunan Iki ¢inar agact var-
di. Bu agaclann altmdan gegerken
vagdmur vagdigin farkettim, Fakat
agacin altindan ¢iktgimda vagmu-
run kesildigini gérdiim. llging olan
vagmur sadece agaglann (istiine ya-
divordu. Adaclann arasinda mesa-
fe olmasina ragmen arasina veya
baska higbir yere yagmur vagmyor-
du" divor ve bu olayin bilimsel agik-
lamaswm istiyor. Bu mektubumuzun
vanitim da Meteoroloji Genel Mil-
diirliigll Ziral Meteoroloji Sube Mii-
diirii Bayram Kilic verdi.

YOGUNLASMA VE SIS

Serbest atmosferde gunes rad-
yasyonuna bagh olarak, gece ve
glnduz penyodiannda havanin isi-
narak ylkselmesi veya soguyarak
yere dogru gokmesl devam eder-
ken, basing ve hava sicakliklan de-
disir, her yone dodru hava hareket-
leri meydana gelir. Bu karmagik de-
gisimler ve hava hareketleri, cevre-
nin topogralyasindan da etkilene-
rek mevsimine ve gln iginde degi-
sen kiimatolojik ézelliklere badl ola-
rak gesili meteorolojik olaylarin
meydana gelmesine sebep olurlar.
Hava kUtlesinin yatay ve dikey ha-
reketleri sirasinda veya farkh yapi-
daki baska bir hava kitlesiyle kar-
silaghdinda eder orlamda yeterli
miktarda su buhar varsa ve sicak-
lik da azaliyorsa yogunlasma olay
meydana gelir. Neticede, hava igin-
de bulunan ve onceleri gozle gb-
rilemeyen su buhar, gok kogok
zerreciklerden olusan kimeler ha-
line gelir ki, buna biz bulut diyoruz.

EKIM 1990

Bulutlann goéroldign seviye, ayni
zamanda yogunlasma olayinin
meydana geldigi yiksekligi de gos-
terir, Yerylziindn alt tabakalarinda
genellikie cok kigik su damlacik-
lanndan olusan bulutlar, atmosfe-
nn daha (st tabakalarinda, sicakl(-
gin distik olmasi nedeniyle buz
kristallerinden meydana gel-
mektedir,

Sis ise, diger bir tanimla yere
yakin seviyelerde olusan bir bulut-
tur. Soumus su buhar ile kiglk
su damlaciklanndan meydana ge-
len sis bulutunun meydana gelme-
sinde, gesitli atmosferik faktorlerin
yaninda, yerin radyasyonia isi kay-
bi gok daha Gnemiidir. Gunes ba-
timindan sonra. havada eder rad-
yasyonu onleyen bulut ve riizgér
yoksa, yerden isi kaybi artar ve hizl
bir sofuma gorullr. Bu soduma
bittin gece devam aderek gevre-
nin sicaklidini diglrir ve hava igin-
de bulunan su buhan yogunlagma-
ya basglar. Sogumanin hizi ve gi-
cl ile hava iginde bulunan su bu-
harinin miktarina badll olarak, ge-
celeyin farkli kalinlikta ve yikseklik-
te bir bulut, diger bir ifadeyle sis
meydana gelecektir. Bu durumda
hava soguk, nem oran ise %
90-100 civanndadir. Sabah olup da
glnes doguncaya kadar sis olugu-
mu devam eder. Gunesten alinan
isinin etkisiyle, sabah saatlerinden
itibaren sis inceélmeye baslar. Yani,
geceleyin yogunlasarak sisi olugtu-
ran su damlaciklan tekrar buharla-
gir ve atmosfer iginde dadilarak
gbzden kaybolur. lsinmanin ve var-
sa rlizgann da hizina bagl olarak
0§le saatlerine dogru sis daglir.

Geceleyin sis olugumu sirasin-
da gevredeki cisimler, bitkiler ve
adaclar da hizla 1s1 kaybettikleri igin
sogurlar. Bu soguma, etraftakl ha-
vanin sogumasindan daha fazladir.
Hava igindeki su buhan, bir yandan
havada yogunlasip klgtik su dam-
laciklanni, yani sisi olustururken, di-
ger taraftan da gevredeki agir so-
guyan cisimlere temas ettikge bun-
larin Uzerinde yodunlasarak su
damlaciklarini meydana getirirler.
Boylece ¢ity dedigimiz olay gorllir,
Adaglar tzerindeki bu ¢ig damla-
ciklar, yoguniagma olay| devam et-
tikge, giderek gogalir ve nihayet
yagmur gibl yere digmeye baslar.

Eger hava sicakligyi geceleyin
sifirn altina diser ve daha da aza-
lirsa, bu defa cisimler tizerinde yg-
gunlagsan su damlaciklarn donar ve
buz kristalleri haline dénistir, bu-
na da kiragi diyoruz. Ozellikle kisin
Gok soguk gegen gunlerde olugan
bu olay sonucu, adeta gevreye kar
yagmig gibi beyaz bir &ril kaplar,
adjag dallan Gzerindeki buz kristal-
leri de gok garpici bir guzellige
bardnar.

Gerek sisin meydana geldidi,
gerekse sisle birlikte ¢id ve kiragi-
nin birlikte gorildigl ve neticede
yerlerin, gimenlerin islandidi, agag-
lardan yagmur gibi sularin damla-
digi gecelerde hava agik yani bu-
lutsuz ve riizgarsizdir.

Ozefle mekiupta belirtilen olay-
da, agaglann altinda lken, yagmur
seklinde disen su damiaciklan, as-
linda bilinen yagmur dedil, agac
dallari Gzernde biriken su damla-
ciklarinin yere digmesidir.

JAPON MANTARI

Ocak 1990 sayi Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nde vaymlanan Japon
mantan (shiitake) yazmuz birgok
okuyucumuzun ilgisini ¢ekmis. Bu
mantann yetistiriciligini vapmak is-
teven okuyuculanmiz igin A. (. Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bsliimii
Uz Ars. Gorevlisi ve konu yazarla-
rindan M.Ertugrul llbay bir acikla-
mada bulundu, yaymlyoruz.

En gok Dogu Asya tlkelerinde
tretilen ve dinyanin kinci énemli
mantar olan shiitake artik Avrupa
ve Amerika pazarlarinda da olduk-
¢a genis bir potansiyele sahip be-
sin maddesi durumundadir.

Dig tlkelerden tohumluk mise-
lini temin etmek momkanddr, Bu-
nunla beraber (lkemizde tohumluk
miselini ticarf olarak pazarlayan bir
sirket bulunmamaktadir. Kiltre al-
ma galismalarn halen devam etmek-
te olan Shiitake mantannin yetigti-
riimesiyle figill daha detayli bilgi al-
mak isteyenlerin A.U.ZF. Bahge
Bitkileri B&lomii'ne sahsen bagvur-
malar gerekmektedir. Yine ayni ye-
re basvurmak suretiyle bu manta-
nn tohumiuk miselini sinirli olarak
temin etmek muamkandar,
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AKLINIZA TAKILANLAR

METALURJI
MUHENDiSLIGi
NEDIR VE iSLEVLERI
NELERDIR?

Istanbul Teknik Universitesi Sa-
karva Miihendislik Fakiiltesi Meta-
lurji Mithendisligi lll. siuf 6grencisi
Nuhapasa Atalay "Diinyada ve
ozellikle Tirkiye'de Metalurji Mi-
hendisliginin durumu, ¢alsma alan-
lan, isleyisi vb." konulannda bilgi
vermemiz istivor. Okuyucumuzun
mektubunu Metalurji Mithendisi ve
TUBITAK Miihendislik Arastrma
Grubu Uzman Yardimeaisi Nurhan
Koral yanitlad:

Metalurji mahendisiigl dunya-
daki bilim ve teknolojinin hizh ve
ok yoniu geligmesi sonucu ortaya
gikan yeni muhendislik dallarindan-
dir. Uretim metalurjisi ve malzeme
anabilim dal olmak Uzere iki ana-
bilim dabrn kapsar. Uretim metalur-
jisinde cevherlerden metal dretimi
gergeklegtirimekte, malzeme ana-
bilim dalinda ise malzemelerin i
yapi ve ozellikleri incelenmektedir,
Ayrica son yillarda seramik, plas-
ik ve kompozit malzemeler de,
malzeme anabilim dalinin ¢alsma
alanina girmiglerdir,

Demir gelik endustrisi basta ol-
mak Gzere bakir, aliminyum, gin-
ko, kursun, ferroalagimiar tretim
seklorlerl, savunma, kara-deniz-
hava tasitlan vb. sektorlerde kulla-
nilan malzemelenn gelistirimesi ve
uretimi, yeniliklerin izlenmesi, yetkin
elemanlar yetigtirimesl, danigman-
lik galigmalan metalurji muhendis-
liginin ¢aligma alanlarini olusturur,

Ulkemnizde metalurji miihendis-
leri demirgelik Gretim tesisleri (Ka-
rabuk, Eredli, Iskenderun vb))
dokumhaneier, haddehaneler, ark-
ocaklan, demir-digi metaller Gretim
tesisleri (bakir, aluminyum, ginko,
Kurgun, civa, ferro-krom vb.) truver-
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siteler ve kamu Kuruluslarn (TUBI
TAK, MTA, DPT, TEK wb.)
fabrikasyon kalite kontrol, otomotiv,
germi, ugak, demiryolu, refrakter,
saramik vb., saig gib) alanlarda ¢a-
ligmaktadiriar. Ucretler bir standart
tagimamaklta, caligilan yere gore
degismektedir. Bu konuda daha
detayl bilgi igin Metalurjl Mifendis-
leri Odasi (Hatay Sok. 10/9 Kizilay-
ANKARA) lle fletigim kurmangzi
onerirz.

~ TAVSANLAR
iNSANLARA ZONA
VIRUSU TASIR MI?

lzmit'ten yazan okuyucumuz Di-
dem Erten hayvanlan &zellikle de
tavsam gok sevivor. Ancak tavsamn
insanlara zona hastalidimn viriisiinii
tagichgum duymug. Bu sovlentinin bi-
limselligini 6grenmek istivor. Oku-
yucumuzun mektubunu Hacettepe
Universitesi Tip Fakiiltesi, Mikrobi:
voloji Ana Bilim Dah Viroloji Unite-
sinden Prof.Dr. Semsettin
Ustacelebi vamitlad.

VARICELLA ZOSTER VIRUSU
(SU GICEGI-ZONA ETKENI)

Varicella virls( olarak adlandi-
nlan ve bulasici gocukluk enfeksi-
yonu olan su gigedi etkenl herpes
grubu ailesine dahildir Su giged
gocuklukta gegirilen ve 6zgul tledawvi
uygulanmadan lyilegen dokuntulu
bir hastaliklir, Ancak primer su Gi-
gedi enfeksiyonundan sonra virts
kanaktan tamamiyla temizlenemez.
Viruse karg badigiklik olugmasina
ragmen belirli sinir hicrelerinde
{0zellikle dorsal ganghonlarda tatent
adi verdigimiz) suskun bir enfeksi-
yon olugur. Su gicedl gegirmig bu-
tun bireylerde virls latent olarak
mevcuttur. Genellkle engkin yaglar-
da fiziksel, kimyasal ve fizyolojik el-
kilerle ganglion hucrelerinde
suskun olarak bulunan virtis aktive
olur. Ornedin, badigikiik sisteminin

Nareade...,

Migin..., Naden...

bozllmasiyla, badisikik sistemini
etkileyen ilaciann kullamimiyia, atesli
enfeksiyory hastaliklar sirasinda,
hormonal degjigiklikler esnasinda v
ris aktive almaktadir. Virasin akti-

vasyonu “Zona’’ olarak
adlandirdiqimiz deride vezikdler
lezyoniar olusturan oldukga agnli
seyreden hastalg olusturur. Aslin
da su giged) ve zona etkeni olan vi-
rusler ayni viroslerdir. Su gicedi
viriste olugan ilk hastaliknr, zona ise
bu viristin ganglion hicrelerinde-
ki suskun halinin aktivasyonudur.
Su giged) gegiren bir gocuk, vird-
su ust solunum yollan salgianyls su
gigedl gecirmemis bif cocuda bu-
lagtrabilir. Ancak zonasi olan bir
erigkin, virdsd su ¢icedi gecirmis
ancak zona gegirmemis bir engk-
ne bulastiramaz. Zonasi olan bir
ErIgKIN; VIrusu su gicedi gegrmenig
bir ¢ocuga bulastirarak su ¢icedi
enfeksiyonuna neden olur. Bu ne-
denie zona. zona seklinde bulagic
deqildir

Zona virusu ile ayni olan su gi-
cedl virlsu ture ozguliuk gosteren
bir virdstur. Diger baz herpes virls-
lerden farkli olarak, viris sadece in-
san ve bazi maymun hicrelerinde
uretilebilmektedir. Ozellikie tavsan
ve difjer kemiricilerde su gigedi ve
zona virusu enfeksiyon olustur-
maz. Onun igin su giged vinisunan
ara konag yoktur Rezervuan in-
sandir. Latent enfeksiyon olustura:
bildigi igin de eradikasyonu
(toplumdan tamamiyle temizlenme-
si) dijer viruslere orania daha
zordur

Yukarida verilen bilgiler igigin-
da zona virusunun tavsaniar araci-
Iigiyla insanlara nakli bilmsel olarak
murnkun degildir. Ancak sunu vur-
gulamak gerekir ki, atesli olarak
seyreden grip (influenza) epidemi-
leri sirasinda zona virusu birgok b
reyde aklive olarak ayni toplumda
mevsimsel zona vakalarini artirabi-
lir. Bu olayin bir zona epidemisi sek-
linde degerlendinimesi de yanlis
olur

BILIM VE TEKNIK



YAGMUR NiCiN
SADECE
CINAR AGACINA
YAGIYORDU?

Sinop ilimizde vatani gérevin]
vapan Jandarma Erl Kemal Cevik:
Yagadigr bir olaymn bilimsel agiklama-
sini istivor. Olay havanmn algak ba-
singh ve sisli oldugu bir glinde ol-
mus, Okuyucumuzun devimiyle sis
tabakas: sadece sehrin 30 m (stiin-
de imig ve bu tabakanin dst kismi ol-
dukca actkrms, Kemal Cevik, “nd-
bet tuttugum yerde aralarmda 20 m
mesafe bulunan Iki ¢inar agact var-
di. Bu agaclann altmdan gegerken
vagdmur vagdigin farkettim, Fakat
agacin altindan ¢iktgimda vagmu-
run kesildigini gérdiim. llging olan
vagmur sadece agaglann (istiine ya-
divordu. Adaclann arasinda mesa-
fe olmasina ragmen arasina veya
baska higbir yere yagmur vagmyor-
du" divor ve bu olayin bilimsel agik-
lamaswm istiyor. Bu mektubumuzun
vanitim da Meteoroloji Genel Mil-
diirliigll Ziral Meteoroloji Sube Mii-
diirii Bayram Kilic verdi.

YOGUNLASMA VE SIS

Serbest atmosferde gunes rad-
yasyonuna bagh olarak, gece ve
glnduz penyodiannda havanin isi-
narak ylkselmesi veya soguyarak
yere dogru gokmesl devam eder-
ken, basing ve hava sicakliklan de-
disir, her yone dodru hava hareket-
leri meydana gelir. Bu karmagik de-
gisimler ve hava hareketleri, cevre-
nin topogralyasindan da etkilene-
rek mevsimine ve gln iginde degi-
sen kiimatolojik ézelliklere badl ola-
rak gesili meteorolojik olaylarin
meydana gelmesine sebep olurlar.
Hava kUtlesinin yatay ve dikey ha-
reketleri sirasinda veya farkh yapi-
daki baska bir hava kitlesiyle kar-
silaghdinda eder orlamda yeterli
miktarda su buhar varsa ve sicak-
lik da azaliyorsa yogunlasma olay
meydana gelir. Neticede, hava igin-
de bulunan ve onceleri gozle gb-
rilemeyen su buhar, gok kogok
zerreciklerden olusan kimeler ha-
line gelir ki, buna biz bulut diyoruz.

EKIM 1990

Bulutlann goéroldign seviye, ayni
zamanda yogunlasma olayinin
meydana geldigi yiksekligi de gos-
terir, Yerylziindn alt tabakalarinda
genellikie cok kigik su damlacik-
lanndan olusan bulutlar, atmosfe-
nn daha (st tabakalarinda, sicakl(-
gin distik olmasi nedeniyle buz
kristallerinden meydana gel-
mektedir,

Sis ise, diger bir tanimla yere
yakin seviyelerde olusan bir bulut-
tur. Soumus su buhar ile kiglk
su damlaciklanndan meydana ge-
len sis bulutunun meydana gelme-
sinde, gesitli atmosferik faktorlerin
yaninda, yerin radyasyonia isi kay-
bi gok daha Gnemiidir. Gunes ba-
timindan sonra. havada eder rad-
yasyonu onleyen bulut ve riizgér
yoksa, yerden isi kaybi artar ve hizl
bir sofuma gorullr. Bu soduma
bittin gece devam aderek gevre-
nin sicaklidini diglrir ve hava igin-
de bulunan su buhan yogunlagma-
ya basglar. Sogumanin hizi ve gi-
cl ile hava iginde bulunan su bu-
harinin miktarina badll olarak, ge-
celeyin farkli kalinlikta ve yikseklik-
te bir bulut, diger bir ifadeyle sis
meydana gelecektir. Bu durumda
hava soguk, nem oran ise %
90-100 civanndadir. Sabah olup da
glnes doguncaya kadar sis olugu-
mu devam eder. Gunesten alinan
isinin etkisiyle, sabah saatlerinden
itibaren sis inceélmeye baslar. Yani,
geceleyin yogunlasarak sisi olugtu-
ran su damlaciklan tekrar buharla-
gir ve atmosfer iginde dadilarak
gbzden kaybolur. lsinmanin ve var-
sa rlizgann da hizina bagl olarak
0§le saatlerine dogru sis daglir.

Geceleyin sis olugumu sirasin-
da gevredeki cisimler, bitkiler ve
adaclar da hizla 1s1 kaybettikleri igin
sogurlar. Bu soguma, etraftakl ha-
vanin sogumasindan daha fazladir.
Hava igindeki su buhan, bir yandan
havada yogunlasip klgtik su dam-
laciklanni, yani sisi olustururken, di-
ger taraftan da gevredeki agir so-
guyan cisimlere temas ettikge bun-
larin Uzerinde yodunlasarak su
damlaciklarini meydana getirirler.
Boylece ¢ity dedigimiz olay gorllir,
Adaglar tzerindeki bu ¢ig damla-
ciklar, yoguniagma olay| devam et-
tikge, giderek gogalir ve nihayet
yagmur gibl yere digmeye baslar.

Eger hava sicakligyi geceleyin
sifirn altina diser ve daha da aza-
lirsa, bu defa cisimler tizerinde yg-
gunlagsan su damlaciklarn donar ve
buz kristalleri haline dénistir, bu-
na da kiragi diyoruz. Ozellikle kisin
Gok soguk gegen gunlerde olugan
bu olay sonucu, adeta gevreye kar
yagmig gibi beyaz bir &ril kaplar,
adjag dallan Gzerindeki buz kristal-
leri de gok garpici bir guzellige
bardnar.

Gerek sisin meydana geldidi,
gerekse sisle birlikte ¢id ve kiragi-
nin birlikte gorildigl ve neticede
yerlerin, gimenlerin islandidi, agag-
lardan yagmur gibi sularin damla-
digi gecelerde hava agik yani bu-
lutsuz ve riizgarsizdir.

Ozefle mekiupta belirtilen olay-
da, agaglann altinda lken, yagmur
seklinde disen su damiaciklan, as-
linda bilinen yagmur dedil, agac
dallari Gzernde biriken su damla-
ciklarinin yere digmesidir.

JAPON MANTARI

Ocak 1990 sayi Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nde vaymlanan Japon
mantan (shiitake) yazmuz birgok
okuyucumuzun ilgisini ¢ekmis. Bu
mantann yetistiriciligini vapmak is-
teven okuyuculanmiz igin A. (. Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bsliimii
Uz Ars. Gorevlisi ve konu yazarla-
rindan M.Ertugrul llbay bir acikla-
mada bulundu, yaymlyoruz.

En gok Dogu Asya tlkelerinde
tretilen ve dinyanin kinci énemli
mantar olan shiitake artik Avrupa
ve Amerika pazarlarinda da olduk-
¢a genis bir potansiyele sahip be-
sin maddesi durumundadir.

Dig tlkelerden tohumluk mise-
lini temin etmek momkanddr, Bu-
nunla beraber (lkemizde tohumluk
miselini ticarf olarak pazarlayan bir
sirket bulunmamaktadir. Kiltre al-
ma galismalarn halen devam etmek-
te olan Shiitake mantannin yetigti-
riimesiyle figill daha detayli bilgi al-
mak isteyenlerin A.U.ZF. Bahge
Bitkileri B&lomii'ne sahsen bagvur-
malar gerekmektedir. Yine ayni ye-
re basvurmak suretiyle bu manta-
nn tohumiuk miselini sinirli olarak
temin etmek muamkandar,
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METALURJI
MUHENDiSLIGi
NEDIR VE iSLEVLERI
NELERDIR?

Istanbul Teknik Universitesi Sa-
karva Miihendislik Fakiiltesi Meta-
lurji Mithendisligi lll. siuf 6grencisi
Nuhapasa Atalay "Diinyada ve
ozellikle Tirkiye'de Metalurji Mi-
hendisliginin durumu, ¢alsma alan-
lan, isleyisi vb." konulannda bilgi
vermemiz istivor. Okuyucumuzun
mektubunu Metalurji Mithendisi ve
TUBITAK Miihendislik Arastrma
Grubu Uzman Yardimeaisi Nurhan
Koral yanitlad:

Metalurji mahendisiigl dunya-
daki bilim ve teknolojinin hizh ve
ok yoniu geligmesi sonucu ortaya
gikan yeni muhendislik dallarindan-
dir. Uretim metalurjisi ve malzeme
anabilim dal olmak Uzere iki ana-
bilim dabrn kapsar. Uretim metalur-
jisinde cevherlerden metal dretimi
gergeklegtirimekte, malzeme ana-
bilim dalinda ise malzemelerin i
yapi ve ozellikleri incelenmektedir,
Ayrica son yillarda seramik, plas-
ik ve kompozit malzemeler de,
malzeme anabilim dalinin ¢alsma
alanina girmiglerdir,

Demir gelik endustrisi basta ol-
mak Gzere bakir, aliminyum, gin-
ko, kursun, ferroalagimiar tretim
seklorlerl, savunma, kara-deniz-
hava tasitlan vb. sektorlerde kulla-
nilan malzemelenn gelistirimesi ve
uretimi, yeniliklerin izlenmesi, yetkin
elemanlar yetigtirimesl, danigman-
lik galigmalan metalurji muhendis-
liginin ¢aligma alanlarini olusturur,

Ulkemnizde metalurji miihendis-
leri demirgelik Gretim tesisleri (Ka-
rabuk, Eredli, Iskenderun vb))
dokumhaneier, haddehaneler, ark-
ocaklan, demir-digi metaller Gretim
tesisleri (bakir, aluminyum, ginko,
Kurgun, civa, ferro-krom vb.) truver-
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siteler ve kamu Kuruluslarn (TUBI
TAK, MTA, DPT, TEK wb.)
fabrikasyon kalite kontrol, otomotiv,
germi, ugak, demiryolu, refrakter,
saramik vb., saig gib) alanlarda ¢a-
ligmaktadiriar. Ucretler bir standart
tagimamaklta, caligilan yere gore
degismektedir. Bu konuda daha
detayl bilgi igin Metalurjl Mifendis-
leri Odasi (Hatay Sok. 10/9 Kizilay-
ANKARA) lle fletigim kurmangzi
onerirz.

~ TAVSANLAR
iNSANLARA ZONA
VIRUSU TASIR MI?

lzmit'ten yazan okuyucumuz Di-
dem Erten hayvanlan &zellikle de
tavsam gok sevivor. Ancak tavsamn
insanlara zona hastalidimn viriisiinii
tagichgum duymug. Bu sovlentinin bi-
limselligini 6grenmek istivor. Oku-
yucumuzun mektubunu Hacettepe
Universitesi Tip Fakiiltesi, Mikrobi:
voloji Ana Bilim Dah Viroloji Unite-
sinden Prof.Dr. Semsettin
Ustacelebi vamitlad.

VARICELLA ZOSTER VIRUSU
(SU GICEGI-ZONA ETKENI)

Varicella virls( olarak adlandi-
nlan ve bulasici gocukluk enfeksi-
yonu olan su gigedi etkenl herpes
grubu ailesine dahildir Su giged
gocuklukta gegirilen ve 6zgul tledawvi
uygulanmadan lyilegen dokuntulu
bir hastaliklir, Ancak primer su Gi-
gedi enfeksiyonundan sonra virts
kanaktan tamamiyla temizlenemez.
Viruse karg badigiklik olugmasina
ragmen belirli sinir hicrelerinde
{0zellikle dorsal ganghonlarda tatent
adi verdigimiz) suskun bir enfeksi-
yon olugur. Su gicedl gegirmig bu-
tun bireylerde virls latent olarak
mevcuttur. Genellkle engkin yaglar-
da fiziksel, kimyasal ve fizyolojik el-
kilerle ganglion hucrelerinde
suskun olarak bulunan virtis aktive
olur. Ornedin, badigikiik sisteminin
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bozllmasiyla, badisikik sistemini
etkileyen ilaciann kullamimiyia, atesli
enfeksiyory hastaliklar sirasinda,
hormonal degjigiklikler esnasinda v
ris aktive almaktadir. Virasin akti-

vasyonu “Zona’’ olarak
adlandirdiqimiz deride vezikdler
lezyoniar olusturan oldukga agnli
seyreden hastalg olusturur. Aslin
da su giged) ve zona etkeni olan vi-
rusler ayni viroslerdir. Su gicedi
viriste olugan ilk hastaliknr, zona ise
bu viristin ganglion hicrelerinde-
ki suskun halinin aktivasyonudur.
Su giged) gegiren bir gocuk, vird-
su ust solunum yollan salgianyls su
gigedl gecirmemis bif cocuda bu-
lagtrabilir. Ancak zonasi olan bir
erigkin, virdsd su ¢icedi gecirmis
ancak zona gegirmemis bir engk-
ne bulastiramaz. Zonasi olan bir
ErIgKIN; VIrusu su gicedi gegrmenig
bir ¢ocuga bulastirarak su ¢icedi
enfeksiyonuna neden olur. Bu ne-
denie zona. zona seklinde bulagic
deqildir

Zona virusu ile ayni olan su gi-
cedl virlsu ture ozguliuk gosteren
bir virdstur. Diger baz herpes virls-
lerden farkli olarak, viris sadece in-
san ve bazi maymun hicrelerinde
uretilebilmektedir. Ozellikie tavsan
ve difjer kemiricilerde su gigedi ve
zona virusu enfeksiyon olustur-
maz. Onun igin su giged vinisunan
ara konag yoktur Rezervuan in-
sandir. Latent enfeksiyon olustura:
bildigi igin de eradikasyonu
(toplumdan tamamiyle temizlenme-
si) dijer viruslere orania daha
zordur

Yukarida verilen bilgiler igigin-
da zona virusunun tavsaniar araci-
Iigiyla insanlara nakli bilmsel olarak
murnkun degildir. Ancak sunu vur-
gulamak gerekir ki, atesli olarak
seyreden grip (influenza) epidemi-
leri sirasinda zona virusu birgok b
reyde aklive olarak ayni toplumda
mevsimsel zona vakalarini artirabi-
lir. Bu olayin bir zona epidemisi sek-
linde degerlendinimesi de yanlis
olur

BILIM VE TEKNIK



YAGMUR NiCiN
SADECE
CINAR AGACINA
YAGIYORDU?

Sinop ilimizde vatani gérevin]
vapan Jandarma Erl Kemal Cevik:
Yagadigr bir olaymn bilimsel agiklama-
sini istivor. Olay havanmn algak ba-
singh ve sisli oldugu bir glinde ol-
mus, Okuyucumuzun devimiyle sis
tabakas: sadece sehrin 30 m (stiin-
de imig ve bu tabakanin dst kismi ol-
dukca actkrms, Kemal Cevik, “nd-
bet tuttugum yerde aralarmda 20 m
mesafe bulunan Iki ¢inar agact var-
di. Bu agaclann altmdan gegerken
vagdmur vagdigin farkettim, Fakat
agacin altindan ¢iktgimda vagmu-
run kesildigini gérdiim. llging olan
vagmur sadece agaglann (istiine ya-
divordu. Adaclann arasinda mesa-
fe olmasina ragmen arasina veya
baska higbir yere yagmur vagmyor-
du" divor ve bu olayin bilimsel agik-
lamaswm istiyor. Bu mektubumuzun
vanitim da Meteoroloji Genel Mil-
diirliigll Ziral Meteoroloji Sube Mii-
diirii Bayram Kilic verdi.

YOGUNLASMA VE SIS

Serbest atmosferde gunes rad-
yasyonuna bagh olarak, gece ve
glnduz penyodiannda havanin isi-
narak ylkselmesi veya soguyarak
yere dogru gokmesl devam eder-
ken, basing ve hava sicakliklan de-
disir, her yone dodru hava hareket-
leri meydana gelir. Bu karmagik de-
gisimler ve hava hareketleri, cevre-
nin topogralyasindan da etkilene-
rek mevsimine ve gln iginde degi-
sen kiimatolojik ézelliklere badl ola-
rak gesili meteorolojik olaylarin
meydana gelmesine sebep olurlar.
Hava kUtlesinin yatay ve dikey ha-
reketleri sirasinda veya farkh yapi-
daki baska bir hava kitlesiyle kar-
silaghdinda eder orlamda yeterli
miktarda su buhar varsa ve sicak-
lik da azaliyorsa yogunlasma olay
meydana gelir. Neticede, hava igin-
de bulunan ve onceleri gozle gb-
rilemeyen su buhar, gok kogok
zerreciklerden olusan kimeler ha-
line gelir ki, buna biz bulut diyoruz.

EKIM 1990

Bulutlann goéroldign seviye, ayni
zamanda yogunlasma olayinin
meydana geldigi yiksekligi de gos-
terir, Yerylziindn alt tabakalarinda
genellikie cok kigik su damlacik-
lanndan olusan bulutlar, atmosfe-
nn daha (st tabakalarinda, sicakl(-
gin distik olmasi nedeniyle buz
kristallerinden meydana gel-
mektedir,

Sis ise, diger bir tanimla yere
yakin seviyelerde olusan bir bulut-
tur. Soumus su buhar ile kiglk
su damlaciklanndan meydana ge-
len sis bulutunun meydana gelme-
sinde, gesitli atmosferik faktorlerin
yaninda, yerin radyasyonia isi kay-
bi gok daha Gnemiidir. Gunes ba-
timindan sonra. havada eder rad-
yasyonu onleyen bulut ve riizgér
yoksa, yerden isi kaybi artar ve hizl
bir sofuma gorullr. Bu soduma
bittin gece devam aderek gevre-
nin sicaklidini diglrir ve hava igin-
de bulunan su buhan yogunlagma-
ya basglar. Sogumanin hizi ve gi-
cl ile hava iginde bulunan su bu-
harinin miktarina badll olarak, ge-
celeyin farkli kalinlikta ve yikseklik-
te bir bulut, diger bir ifadeyle sis
meydana gelecektir. Bu durumda
hava soguk, nem oran ise %
90-100 civanndadir. Sabah olup da
glnes doguncaya kadar sis olugu-
mu devam eder. Gunesten alinan
isinin etkisiyle, sabah saatlerinden
itibaren sis inceélmeye baslar. Yani,
geceleyin yogunlasarak sisi olugtu-
ran su damlaciklan tekrar buharla-
gir ve atmosfer iginde dadilarak
gbzden kaybolur. lsinmanin ve var-
sa rlizgann da hizina bagl olarak
0§le saatlerine dogru sis daglir.

Geceleyin sis olugumu sirasin-
da gevredeki cisimler, bitkiler ve
adaclar da hizla 1s1 kaybettikleri igin
sogurlar. Bu soguma, etraftakl ha-
vanin sogumasindan daha fazladir.
Hava igindeki su buhan, bir yandan
havada yogunlasip klgtik su dam-
laciklanni, yani sisi olustururken, di-
ger taraftan da gevredeki agir so-
guyan cisimlere temas ettikge bun-
larin Uzerinde yodunlasarak su
damlaciklarini meydana getirirler.
Boylece ¢ity dedigimiz olay gorllir,
Adaglar tzerindeki bu ¢ig damla-
ciklar, yoguniagma olay| devam et-
tikge, giderek gogalir ve nihayet
yagmur gibl yere digmeye baslar.

Eger hava sicakligyi geceleyin
sifirn altina diser ve daha da aza-
lirsa, bu defa cisimler tizerinde yg-
gunlagsan su damlaciklarn donar ve
buz kristalleri haline dénistir, bu-
na da kiragi diyoruz. Ozellikle kisin
Gok soguk gegen gunlerde olugan
bu olay sonucu, adeta gevreye kar
yagmig gibi beyaz bir &ril kaplar,
adjag dallan Gzerindeki buz kristal-
leri de gok garpici bir guzellige
bardnar.

Gerek sisin meydana geldidi,
gerekse sisle birlikte ¢id ve kiragi-
nin birlikte gorildigl ve neticede
yerlerin, gimenlerin islandidi, agag-
lardan yagmur gibi sularin damla-
digi gecelerde hava agik yani bu-
lutsuz ve riizgarsizdir.

Ozefle mekiupta belirtilen olay-
da, agaglann altinda lken, yagmur
seklinde disen su damiaciklan, as-
linda bilinen yagmur dedil, agac
dallari Gzernde biriken su damla-
ciklarinin yere digmesidir.

JAPON MANTARI

Ocak 1990 sayi Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nde vaymlanan Japon
mantan (shiitake) yazmuz birgok
okuyucumuzun ilgisini ¢ekmis. Bu
mantann yetistiriciligini vapmak is-
teven okuyuculanmiz igin A. (. Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bsliimii
Uz Ars. Gorevlisi ve konu yazarla-
rindan M.Ertugrul llbay bir acikla-
mada bulundu, yaymlyoruz.

En gok Dogu Asya tlkelerinde
tretilen ve dinyanin kinci énemli
mantar olan shiitake artik Avrupa
ve Amerika pazarlarinda da olduk-
¢a genis bir potansiyele sahip be-
sin maddesi durumundadir.

Dig tlkelerden tohumluk mise-
lini temin etmek momkanddr, Bu-
nunla beraber (lkemizde tohumluk
miselini ticarf olarak pazarlayan bir
sirket bulunmamaktadir. Kiltre al-
ma galismalarn halen devam etmek-
te olan Shiitake mantannin yetigti-
riimesiyle figill daha detayli bilgi al-
mak isteyenlerin A.U.ZF. Bahge
Bitkileri B&lomii'ne sahsen bagvur-
malar gerekmektedir. Yine ayni ye-
re basvurmak suretiyle bu manta-
nn tohumiuk miselini sinirli olarak
temin etmek muamkandar,
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AKLINIZA TAKILANLAR

METALURJI
MUHENDiSLIGi
NEDIR VE iSLEVLERI
NELERDIR?

Istanbul Teknik Universitesi Sa-
karva Miihendislik Fakiiltesi Meta-
lurji Mithendisligi lll. siuf 6grencisi
Nuhapasa Atalay "Diinyada ve
ozellikle Tirkiye'de Metalurji Mi-
hendisliginin durumu, ¢alsma alan-
lan, isleyisi vb." konulannda bilgi
vermemiz istivor. Okuyucumuzun
mektubunu Metalurji Mithendisi ve
TUBITAK Miihendislik Arastrma
Grubu Uzman Yardimeaisi Nurhan
Koral yanitlad:

Metalurji mahendisiigl dunya-
daki bilim ve teknolojinin hizh ve
ok yoniu geligmesi sonucu ortaya
gikan yeni muhendislik dallarindan-
dir. Uretim metalurjisi ve malzeme
anabilim dal olmak Uzere iki ana-
bilim dabrn kapsar. Uretim metalur-
jisinde cevherlerden metal dretimi
gergeklegtirimekte, malzeme ana-
bilim dalinda ise malzemelerin i
yapi ve ozellikleri incelenmektedir,
Ayrica son yillarda seramik, plas-
ik ve kompozit malzemeler de,
malzeme anabilim dalinin ¢alsma
alanina girmiglerdir,

Demir gelik endustrisi basta ol-
mak Gzere bakir, aliminyum, gin-
ko, kursun, ferroalagimiar tretim
seklorlerl, savunma, kara-deniz-
hava tasitlan vb. sektorlerde kulla-
nilan malzemelenn gelistirimesi ve
uretimi, yeniliklerin izlenmesi, yetkin
elemanlar yetigtirimesl, danigman-
lik galigmalan metalurji muhendis-
liginin ¢aligma alanlarini olusturur,

Ulkemnizde metalurji miihendis-
leri demirgelik Gretim tesisleri (Ka-
rabuk, Eredli, Iskenderun vb))
dokumhaneier, haddehaneler, ark-
ocaklan, demir-digi metaller Gretim
tesisleri (bakir, aluminyum, ginko,
Kurgun, civa, ferro-krom vb.) truver-
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siteler ve kamu Kuruluslarn (TUBI
TAK, MTA, DPT, TEK wb.)
fabrikasyon kalite kontrol, otomotiv,
germi, ugak, demiryolu, refrakter,
saramik vb., saig gib) alanlarda ¢a-
ligmaktadiriar. Ucretler bir standart
tagimamaklta, caligilan yere gore
degismektedir. Bu konuda daha
detayl bilgi igin Metalurjl Mifendis-
leri Odasi (Hatay Sok. 10/9 Kizilay-
ANKARA) lle fletigim kurmangzi
onerirz.

~ TAVSANLAR
iNSANLARA ZONA
VIRUSU TASIR MI?

lzmit'ten yazan okuyucumuz Di-
dem Erten hayvanlan &zellikle de
tavsam gok sevivor. Ancak tavsamn
insanlara zona hastalidimn viriisiinii
tagichgum duymug. Bu sovlentinin bi-
limselligini 6grenmek istivor. Oku-
yucumuzun mektubunu Hacettepe
Universitesi Tip Fakiiltesi, Mikrobi:
voloji Ana Bilim Dah Viroloji Unite-
sinden Prof.Dr. Semsettin
Ustacelebi vamitlad.

VARICELLA ZOSTER VIRUSU
(SU GICEGI-ZONA ETKENI)

Varicella virls( olarak adlandi-
nlan ve bulasici gocukluk enfeksi-
yonu olan su gigedi etkenl herpes
grubu ailesine dahildir Su giged
gocuklukta gegirilen ve 6zgul tledawvi
uygulanmadan lyilegen dokuntulu
bir hastaliklir, Ancak primer su Gi-
gedi enfeksiyonundan sonra virts
kanaktan tamamiyla temizlenemez.
Viruse karg badigiklik olugmasina
ragmen belirli sinir hicrelerinde
{0zellikle dorsal ganghonlarda tatent
adi verdigimiz) suskun bir enfeksi-
yon olugur. Su gicedl gegirmig bu-
tun bireylerde virls latent olarak
mevcuttur. Genellkle engkin yaglar-
da fiziksel, kimyasal ve fizyolojik el-
kilerle ganglion hucrelerinde
suskun olarak bulunan virtis aktive
olur. Ornedin, badigikiik sisteminin
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bozllmasiyla, badisikik sistemini
etkileyen ilaciann kullamimiyia, atesli
enfeksiyory hastaliklar sirasinda,
hormonal degjigiklikler esnasinda v
ris aktive almaktadir. Virasin akti-

vasyonu “Zona’’ olarak
adlandirdiqimiz deride vezikdler
lezyoniar olusturan oldukga agnli
seyreden hastalg olusturur. Aslin
da su giged) ve zona etkeni olan vi-
rusler ayni viroslerdir. Su gicedi
viriste olugan ilk hastaliknr, zona ise
bu viristin ganglion hicrelerinde-
ki suskun halinin aktivasyonudur.
Su giged) gegiren bir gocuk, vird-
su ust solunum yollan salgianyls su
gigedl gecirmemis bif cocuda bu-
lagtrabilir. Ancak zonasi olan bir
erigkin, virdsd su ¢icedi gecirmis
ancak zona gegirmemis bir engk-
ne bulastiramaz. Zonasi olan bir
ErIgKIN; VIrusu su gicedi gegrmenig
bir ¢ocuga bulastirarak su ¢icedi
enfeksiyonuna neden olur. Bu ne-
denie zona. zona seklinde bulagic
deqildir

Zona virusu ile ayni olan su gi-
cedl virlsu ture ozguliuk gosteren
bir virdstur. Diger baz herpes virls-
lerden farkli olarak, viris sadece in-
san ve bazi maymun hicrelerinde
uretilebilmektedir. Ozellikie tavsan
ve difjer kemiricilerde su gigedi ve
zona virusu enfeksiyon olustur-
maz. Onun igin su giged vinisunan
ara konag yoktur Rezervuan in-
sandir. Latent enfeksiyon olustura:
bildigi igin de eradikasyonu
(toplumdan tamamiyle temizlenme-
si) dijer viruslere orania daha
zordur

Yukarida verilen bilgiler igigin-
da zona virusunun tavsaniar araci-
Iigiyla insanlara nakli bilmsel olarak
murnkun degildir. Ancak sunu vur-
gulamak gerekir ki, atesli olarak
seyreden grip (influenza) epidemi-
leri sirasinda zona virusu birgok b
reyde aklive olarak ayni toplumda
mevsimsel zona vakalarini artirabi-
lir. Bu olayin bir zona epidemisi sek-
linde degerlendinimesi de yanlis
olur

BILIM VE TEKNIK



YAGMUR NiCiN
SADECE
CINAR AGACINA
YAGIYORDU?

Sinop ilimizde vatani gérevin]
vapan Jandarma Erl Kemal Cevik:
Yagadigr bir olaymn bilimsel agiklama-
sini istivor. Olay havanmn algak ba-
singh ve sisli oldugu bir glinde ol-
mus, Okuyucumuzun devimiyle sis
tabakas: sadece sehrin 30 m (stiin-
de imig ve bu tabakanin dst kismi ol-
dukca actkrms, Kemal Cevik, “nd-
bet tuttugum yerde aralarmda 20 m
mesafe bulunan Iki ¢inar agact var-
di. Bu agaclann altmdan gegerken
vagdmur vagdigin farkettim, Fakat
agacin altindan ¢iktgimda vagmu-
run kesildigini gérdiim. llging olan
vagmur sadece agaglann (istiine ya-
divordu. Adaclann arasinda mesa-
fe olmasina ragmen arasina veya
baska higbir yere yagmur vagmyor-
du" divor ve bu olayin bilimsel agik-
lamaswm istiyor. Bu mektubumuzun
vanitim da Meteoroloji Genel Mil-
diirliigll Ziral Meteoroloji Sube Mii-
diirii Bayram Kilic verdi.

YOGUNLASMA VE SIS

Serbest atmosferde gunes rad-
yasyonuna bagh olarak, gece ve
glnduz penyodiannda havanin isi-
narak ylkselmesi veya soguyarak
yere dogru gokmesl devam eder-
ken, basing ve hava sicakliklan de-
disir, her yone dodru hava hareket-
leri meydana gelir. Bu karmagik de-
gisimler ve hava hareketleri, cevre-
nin topogralyasindan da etkilene-
rek mevsimine ve gln iginde degi-
sen kiimatolojik ézelliklere badl ola-
rak gesili meteorolojik olaylarin
meydana gelmesine sebep olurlar.
Hava kUtlesinin yatay ve dikey ha-
reketleri sirasinda veya farkh yapi-
daki baska bir hava kitlesiyle kar-
silaghdinda eder orlamda yeterli
miktarda su buhar varsa ve sicak-
lik da azaliyorsa yogunlasma olay
meydana gelir. Neticede, hava igin-
de bulunan ve onceleri gozle gb-
rilemeyen su buhar, gok kogok
zerreciklerden olusan kimeler ha-
line gelir ki, buna biz bulut diyoruz.
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Bulutlann goéroldign seviye, ayni
zamanda yogunlasma olayinin
meydana geldigi yiksekligi de gos-
terir, Yerylziindn alt tabakalarinda
genellikie cok kigik su damlacik-
lanndan olusan bulutlar, atmosfe-
nn daha (st tabakalarinda, sicakl(-
gin distik olmasi nedeniyle buz
kristallerinden meydana gel-
mektedir,

Sis ise, diger bir tanimla yere
yakin seviyelerde olusan bir bulut-
tur. Soumus su buhar ile kiglk
su damlaciklanndan meydana ge-
len sis bulutunun meydana gelme-
sinde, gesitli atmosferik faktorlerin
yaninda, yerin radyasyonia isi kay-
bi gok daha Gnemiidir. Gunes ba-
timindan sonra. havada eder rad-
yasyonu onleyen bulut ve riizgér
yoksa, yerden isi kaybi artar ve hizl
bir sofuma gorullr. Bu soduma
bittin gece devam aderek gevre-
nin sicaklidini diglrir ve hava igin-
de bulunan su buhan yogunlagma-
ya basglar. Sogumanin hizi ve gi-
cl ile hava iginde bulunan su bu-
harinin miktarina badll olarak, ge-
celeyin farkli kalinlikta ve yikseklik-
te bir bulut, diger bir ifadeyle sis
meydana gelecektir. Bu durumda
hava soguk, nem oran ise %
90-100 civanndadir. Sabah olup da
glnes doguncaya kadar sis olugu-
mu devam eder. Gunesten alinan
isinin etkisiyle, sabah saatlerinden
itibaren sis inceélmeye baslar. Yani,
geceleyin yogunlasarak sisi olugtu-
ran su damlaciklan tekrar buharla-
gir ve atmosfer iginde dadilarak
gbzden kaybolur. lsinmanin ve var-
sa rlizgann da hizina bagl olarak
0§le saatlerine dogru sis daglir.

Geceleyin sis olugumu sirasin-
da gevredeki cisimler, bitkiler ve
adaclar da hizla 1s1 kaybettikleri igin
sogurlar. Bu soguma, etraftakl ha-
vanin sogumasindan daha fazladir.
Hava igindeki su buhan, bir yandan
havada yogunlasip klgtik su dam-
laciklanni, yani sisi olustururken, di-
ger taraftan da gevredeki agir so-
guyan cisimlere temas ettikge bun-
larin Uzerinde yodunlasarak su
damlaciklarini meydana getirirler.
Boylece ¢ity dedigimiz olay gorllir,
Adaglar tzerindeki bu ¢ig damla-
ciklar, yoguniagma olay| devam et-
tikge, giderek gogalir ve nihayet
yagmur gibl yere digmeye baslar.

Eger hava sicakligyi geceleyin
sifirn altina diser ve daha da aza-
lirsa, bu defa cisimler tizerinde yg-
gunlagsan su damlaciklarn donar ve
buz kristalleri haline dénistir, bu-
na da kiragi diyoruz. Ozellikle kisin
Gok soguk gegen gunlerde olugan
bu olay sonucu, adeta gevreye kar
yagmig gibi beyaz bir &ril kaplar,
adjag dallan Gzerindeki buz kristal-
leri de gok garpici bir guzellige
bardnar.

Gerek sisin meydana geldidi,
gerekse sisle birlikte ¢id ve kiragi-
nin birlikte gorildigl ve neticede
yerlerin, gimenlerin islandidi, agag-
lardan yagmur gibi sularin damla-
digi gecelerde hava agik yani bu-
lutsuz ve riizgarsizdir.

Ozefle mekiupta belirtilen olay-
da, agaglann altinda lken, yagmur
seklinde disen su damiaciklan, as-
linda bilinen yagmur dedil, agac
dallari Gzernde biriken su damla-
ciklarinin yere digmesidir.

JAPON MANTARI

Ocak 1990 sayi Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nde vaymlanan Japon
mantan (shiitake) yazmuz birgok
okuyucumuzun ilgisini ¢ekmis. Bu
mantann yetistiriciligini vapmak is-
teven okuyuculanmiz igin A. (. Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bsliimii
Uz Ars. Gorevlisi ve konu yazarla-
rindan M.Ertugrul llbay bir acikla-
mada bulundu, yaymlyoruz.

En gok Dogu Asya tlkelerinde
tretilen ve dinyanin kinci énemli
mantar olan shiitake artik Avrupa
ve Amerika pazarlarinda da olduk-
¢a genis bir potansiyele sahip be-
sin maddesi durumundadir.

Dig tlkelerden tohumluk mise-
lini temin etmek momkanddr, Bu-
nunla beraber (lkemizde tohumluk
miselini ticarf olarak pazarlayan bir
sirket bulunmamaktadir. Kiltre al-
ma galismalarn halen devam etmek-
te olan Shiitake mantannin yetigti-
riimesiyle figill daha detayli bilgi al-
mak isteyenlerin A.U.ZF. Bahge
Bitkileri B&lomii'ne sahsen bagvur-
malar gerekmektedir. Yine ayni ye-
re basvurmak suretiyle bu manta-
nn tohumiuk miselini sinirli olarak
temin etmek muamkandar,
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GENETIK MUHENDISLIGI

Ahmet OZEMRE"

G enetik mithendisligi, biyoteknoloji iginde olusan
¢ok yeni bir bilim dalidir. Bu yeni bilim dali ge-
lisen teknoloji gaginda ortaya gikmistir, Hen(z 10 yil-
ik mazisi olmasina ragmen, dilnyada bu konuda ca-
lisan yaklasik 400 kadar firma bulunmaktadir. Ge-
netik mihendisligi konusunda yapilan yatinmiari ele
alacak olursak, sadece Amerika'da 3 milyar dolar
civanindadir,

Genetik mihendisleri, seker hastalig tedavisin-
de, kansere ¢are bulmada ve hatta yaglanmayi ge-
ciktirmede iddial olduklarini sdylemektedirler. He-
niz ¢ok yeni bir bilim dali oimasina karsin Birlesmis
Milletler Endistriyel Gelistirme Organizasyonu (UNI-
DO)'nun dnclloginde ve araciiinda Trieste (ltal-
ya) ve Yeni Delhi (HINDISTAN)'de uluslararasi ge-
netik mihendisligi ve biyoteknoloji merkezleri kurul-
mustur. UNIDO aynica bu konu ile ilgili yenilikleri ice-
ren "Genetic engineering monitor'” adh sireli bir ya-
yin da yapmaktadir. S6z konusu yayin, ilk kez 1982
yilinda ¢ok kapsaml bir sekilde yayinlanmaya bas-
lanmistir.

Kolayca anlasilacagl gibi genetik mahendisligi
kimya muhendisligi agisindan da biyiik dneme sa-
hiptir, Detayli bir inceleme yapilirsa en biylk prob-
lemierden birinin finans konusu oldugu gbéze car-
par. Laboratuvar dlizenegi ile yapilan bir bulusun,
ticari bir Urln halini almasi hi¢ de kolay olmayan bir
olaydir, Ayrica genetik mihendisliginin emek yodun
arastirmalari igin, ¢esitli dallarda uzmanlik derece-

* Ege L_rn Miih. Fak. Kimya Muhendisligi Boliimii, lzmir.
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sinde bilgi birikimine sahip insanlara ihtiyag vardir.
Bu is glctiniin saglanmasinin pahali oimast ile bir-
likte Urtinin saflagtinlmasi da ekstra bir masraf ge-
rektirmektedir. Olaya ticari ve arastirmacilik agisin-
dan ayn ayn bakilacak olursa, yetenekli bir grup ile
yapilan degerli galigmalarin ancak yapilan basarinin
finans aragtirmalari ile gergeklestirilebilecedi kolayca
anlasilabilir. Kullanilan bitgelerin bly{iklGga, Grindn
ticari hale gelmesi ve Oriin gelistiriimesi agisindan
basariyi getirecektir. Bazi durumlarda tesebb(isin
basansizlikla sonucglanmasi da kaginiimazdir. Blitin
aksilik ve dezavantajlarina ragmen ticari agidan ba-
sar saglanmistir. Biyoteknoloji ve nikleer enerji gi-
bi gelismekte olan teknolojilerden daha cok ilgi ¢ek-
mistir. Yapilan arastirmanin iginde birtakim gizli risk-
ler de s6z konusudur. Ornegin, milyonlarca kisinin
olimine neden olabilecek tehlikeli bir bakteri, labo-
ratuvardan disan tasinabilir. NUkleer endistrideki
radyasyon tehlikesine benzer problem ise galigilan
ortamdaki havanin kirlenmesidir. Kullanilacak 6zel
teknikler ile yapilan kontrol sayesinde bu tehlikeyi
denetleyip dnleyebilmek mimkin,

Genetik mihendisligi gelisirken beraberindeki
problemier de geligmektedir. Arastirma ve gelistir-
me yapilan ve gen fabrikasi olarak nitelenebilecek
bu tlr yerlerin kurulmasi sirasinda, gevre kirliligine
neden oclunmamasi igin ¢ok dikkatli olunmalidir.[

Diinyada hibir yol, kalp ile beyin
arasindaki kadar uzun degildir.

BILIM VE TEKNIK



GENC ARASTIRMACILAR

GAY ARTIKLARININ
DEGERLENDIRILMESI

(KOMPOST GUBRE-SUNTA-
TEMIZLEYICi MADDE-
YAKACAK-YEM-KAGIT)

Mehmet ERDOGAN, Hiiseyin AYDIN,
Yiiksel CAKIR, Zekeriya ATES, Gokan GULLAC
Gokan Ali YAZICI, Erkan DOGAN,
Muhammet KOLOMUC

Trabzon Affan Kitapgioglu Lisesi

AMAC

Her yil tonlarca ¢ay dretilmekte ve artik driin olarak
da tonlarca kuru posalar artmaktadir. Artiklar dere,
deniz kenarlarina veya bos arazilere dokilmekte; bu
ise, cevre kirllligini dogurmaktadir. Gay artiklarinin
yakacak olarak kullanilmasi ise, az KCal'lik 1s1 ver-
mesinden dolayi pek énemsizdir.

Bu gay artiklanimin degerlendirilmesi olarak, ak-
la ilk gelen sey, tekrar topraga dondirilmesi; yani
kompost gibre haline gevrilmesidir. Zira fidan ye-
tistirme giftliklerinde kompost gibre kullanimi, fida-
min daha hizli, daha ding ve aktanldif araziye daha
gabuk adapte olmasim saglamaktadir, Fidanlklar-
da bu ihtiyag, orman humusu getirtilerek, ahir glb-
resi ahnarak veya suni gibreyle saglanmaktadir. Hu-
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musun alinmasi, nakliye zorlugu olusturmakta, or-
mani cilizlagtirmaktadir. Ahir giibresi de her zaman
bulunmaz. Suni glbre ise, hem verimi az yikselt-
mekte ve hem de pahali olmaktadir. Bundan dolay
Gay artiklarindan glibre yapmanin ekonomik oldugu-
nu dilglinerek, projemizi bu alanda sectik.

Bu hedefe yonelik olarak, ¢ay artiklanimin degi-
sik hayvan (inek-koyun-tavuk) gubrelerinin ve degi-
sik katki maddelerinin (triple sGper fosfat, amonyum
silfat, kireg) kombinasyonlarinin kompostlagmaya
yapacag etkileri arastirmayl amagladik. Gay artik-
larini en kisa zamanda kompostlastirmak ise, he-
defimiz.

Ayrica gay artiklannin emiciliginden faydalana-
rak, lemizleyici olabilecegini digindik.

Lifli yapis1 olmasindan dolay sunta sanayiinde
rahatlikla kullanlacagini disinerek, sunta yapma-
y1 ve dayaniklihgini 6lgmeyi hedefledik.

Yagl artiklarla birlestirip, yakacak olarak daha
yuksek KCal'll 1si olugturmay) amacladik.

Ayrica yem ve kagit olup, olamayacag@im ortaya
gikarmayl amagcladik.

GiRiS
Benzer ¢alisma, 1989'da KTU Orman Fakltesi
Arag. Gor. Lokman ALTUN tarafindan yapilmstir.
Yapilan bu galigmada cay artiklari karma hayvan
gubresi kullamimigtir. Bizim galigmamizda ise, hay-
van gibresi 3 gesit alinmis ve hepsinin yaptidi te-
sirler dlglimiistir.

Sunta yapimi, temizleyici madde, yem ve kagit
yapimi Ilk defa taralimizdan aragtinimigtir. Yakacak
madde olarak, halk tarafindan kullaniimakta, fakat
bilimsel bir galisma yapilmamis ve emebilecedi ge-
sitli yaglar dlgGimemistir.

MATERYAL VE YONTEM

Projemiz iginde farkl ¢aligmalar bulunmaktadir.
Bu galismalar ve yontemleri sirasiyla sunlardir;

1- Kompost Giibre: 162 tane limon kasasi alindi.
igleri polietilen torbalarla kaplandi. Her kasaya 5 kg
cay arti§i materyali kondu (toplam B10 kg cay arti-
&1, diger deneylerle beraber 1,5 ton gay artify kulla-
nildi). Kasalar 3 gruba aynldi. Her grubta ayn hay-
van (inek-koyun-tavuk) gibresi kullanildi. Her grup
kendi iginde 4 yan gruba aynidi. Her yan grupta ay-
r materyal (triple siper fosfat, amonyum silfat, TSP-
AS, kireg) kullanildi. Her yan grup da kendi iginde
4 pargaya ayrildi. Her pargada farkli miktarda suni
giibre veya kire¢ kullaniidi. Her kasaya su konuldu
ve karistinhp, sikistirildi. Ik ginden baslayarak her
ikl gtinde bir sicakliklan olglildd. Bir bas, ikl orta, bir
son olmak Uzere de 4 ayn PH'1 dlguldd. Geferl za-
manla kompostlasan maddelerden 1 kg ESKISEHIR
TOPRAK TAHLIL LABORATUVARI'na analize gé-
tirdldi.
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GENC ARASTIRMACILAR

Ph tayini, Beckman, Espanded scale Ph metre
aletleriyle, organik madde tayini Walkley Black is-
lak yakma yéntemiyle, %N S6mi-Mikro Kjeldahl yén-
temine gore, katyon dedisimi Na-Asetat ve Am-
Asetat ydntemine gére Perkin Elmer 3030 B Atomik
A. 8. cihazinda, fosfor OLSEN yéntemine gére S-30
cihazinda ve C/N orani bulunmustur, Degerler tab-
lolastinimis ve sonuglar elde edilmistir.

2- Sunta: Rutubeti alindi, tutkallandi, mastarlandi ve
farkh kalinlikta preslendi. Cikan sunta zimparalan-
di. Diger suntalarla kargilagtiriidi.

3- Temizleyici Madde: Cay artiklarinin emebildigi
max su ve max yag (yanmis yag-araba yagi-fuel-oil)
ve mineral miktarlan dlglldd. Artvin Murgul deresin-
den getirilen Cu fabrika artiklarinin tetarlara etkisi
arastiriidi. Cayla temizlenip etki degeri arastiriimasi
tekrarland.

4- Yagh Artiklanin Tohumlara Etkileri: 350 gr ho-
mojen toprak alan plastik bardaklar normal (Su),
10cc, 5c¢c, 2,5¢¢, 1cc yagd miktarlanna gére her to-
hum igin 30'arli 5 gruba ayrilarak deney yapild:. Top-
lam 5 tohum cesidi (misir, fasulye, nohut, fig, bezel-
ye) kullamld,

5- Yem: Protein, seldloz, kil miktarlan élgildi.

6- Yakacak: Yaga emdirilen artiklar preslenerek blok
odun pargalan yapildi.

7- Kagit: Nem yizdesi gikarildi. NaOH ve Na,S ka-
zaninda kaynatildi Stiziildii, elendi, mikserle déviil-
di; serbestlik derecesi 6l¢lildi; Rapid-Kéhler de ka-
ait yapiimaya calisildi.

BULGULAR VE SONUCLAR

Kompost Giibre: Cay artiklanmin 11 hafta gibi
kisa bir zamanda rahatlikla kompostlasabilecegini
ispatladik. En iyi kompostlagmayi saglayan gibre,
inek ve koyun giibresidir. Tavuk giibresinin kompost-
lastirmada pek etkili olmadigi ortaya ¢ikanldi, En iyi
kompostlagtiran seri TSP-AS serisidir. Kompostlas-
tirmada en etkisiz olan seri ise, sadece kireglerin kul-
lamldi@i seridir. TSP-AS serisinde total fosfor, yara-
yish fosfor, total azot, organik C/N, su tutma kapa-
sitesi en fazladir. Sicaklik bu seride 37°C gibi en yiik-
sek degere ulasmistir. PH, 7 ile 7,30 arasinda de-
Gismistir. Kompostlagma en uzun glin olarak (sade-
ce kireg serisi) 22 hafta bulunmustur. Ca miktarlar
da TSP-AS'de max'a ulasmigtir.

Sunta: Cay artiklarindan her kalinlikta dayanik-
I sunta Uretilebilecedini ispatladik. Bu sunta ylizeyi
diiz, i¢ kismi diger suntalara gore bosluksuz ve da-
yanikhdir. Emdigi tutkal ise, diger suntalarla denk-
tir. Agirhid ise, daha hafif ve kullanilabilecek
orandadir.

Temizleyici olarak: Cay artiklari yag ve mine-
rallari iyi bir derecede emebildigini fabrika aritma te-
sislerinde kullanilabilecedini ispatladik. Kendi agir-
liginin 8-10 kati yag emebilmektedir. Tetarlarla yap-
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tigimiz denemede Murgul suyuyla kirletilen su, gay
artiklanyla muamele edilince tetarlarin daha uzun si-
rede 4ldigd, hatta dlmeyenlerin oldugu tespit edil-
di. Bu, bize gay artiklarinin temizleyici madde ola-
rak rahatlikla kullanilabilecedini gdsterir.

Yagh artiklanin tohumlara etkisi: Tohumlarn
gelisimini en fazla engelleyen sirasiyla fuel-oil, yan-
mig yag, araba ya@idir. Konsantrasyon arttikga etki
miktari daha da artmakta ve ¢gimlenme yiizdeleri
azalmaktadir. Bu yaglar, tohumlarin kék ve gévde
sistemlerinin gelisimini engelledigi gibi yas ve kuru
agirliklarini da azaltmaktadir.

Yem: Cay artiklannin analizi sonucunda prote-
in, ham seliiloz miktarlarninin azhd ortaya cikarildi.
Bu durum ise, yem sanayii igin elverigsizdir. Yani
cay artiklannin yem sanayiinde kullanilamayacagi-
ni ispatladik.

Yakacak: Yaglan temizleyici olarak kullanilan ar-
tiklann preslenerek odun bloklar olusturulabilecedini
de gosterdik.

Kagit: Verim haddinden fazla diistiktir. Lif uzun-
lufu cok cok az. Kagit kesinlikle yapilamaz.

VITAMINLER
KANSERDEN KORUYOR

Amerika Ulusal Kanser Enstitlisi'nden bir epi-
demiyolojist, meyve ve sebze yonunden zengin
yiyeceklerin kanser riskini kesinlikle azalthgin soy-
ledi. Gladys Block, uluslararasi bir konferansin agr-
lisindan énce yaphgi konugmada, vitaminlerin in-
sanlan kanser riskinden korudugunun bilimsel ola-
rak kaniflandigim, ancak halkin bu konuda yete-
rince bilinglendirilmedigini belirtti

Konferansin bagkar, Luisiana Devlet Univer-
sitesi'nden, biyokimya ve kimya profeséri William
Pryor, hastalarin, kendilerinin tavsiyesi olan den-
geli diyetler yerine, vitaminli besinleri alacakian kor-
kusu nedeniyle birgok doktorun hastalarina vita-
minli yiyecekleri tavsiye etmediklerini soyledi. As-
Iinda insanlarin taze ve yegil meyve ve sebze ye-
meleri cok daha yararlidir. Ornedin C ve E gibi vi-
taminler, vicut hlcrelerinl zarar verici reaksiyon-
lardan koruyan provitarmin A veya betakaroten gibi
maddeler kadar iyi koruyucu bilesiklerdir

Block, insanlann gunde 5 gegit meyve veya
sebze yerneleri gerektigini belirtti. Ama bircok kim-
se bu miklardan ¢cok azini yemektedir. Tek gesit
sebze veya meyve, gunlik tavsiye edilen C vita-
mini ihtiyacini karsilamamakiadir.

New Scientist'ten ¢ev.: Nurullah OKUMUS
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Gokan Ali YAZICI, Erkan DOGAN,
Muhammet KOLOMUC

Trabzon Affan Kitapgioglu Lisesi

AMAC

Her yil tonlarca ¢ay dretilmekte ve artik driin olarak
da tonlarca kuru posalar artmaktadir. Artiklar dere,
deniz kenarlarina veya bos arazilere dokilmekte; bu
ise, cevre kirllligini dogurmaktadir. Gay artiklarinin
yakacak olarak kullanilmasi ise, az KCal'lik 1s1 ver-
mesinden dolayi pek énemsizdir.

Bu gay artiklanimin degerlendirilmesi olarak, ak-
la ilk gelen sey, tekrar topraga dondirilmesi; yani
kompost gibre haline gevrilmesidir. Zira fidan ye-
tistirme giftliklerinde kompost gibre kullanimi, fida-
min daha hizli, daha ding ve aktanldif araziye daha
gabuk adapte olmasim saglamaktadir, Fidanlklar-
da bu ihtiyag, orman humusu getirtilerek, ahir glb-
resi ahnarak veya suni gibreyle saglanmaktadir. Hu-
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musun alinmasi, nakliye zorlugu olusturmakta, or-
mani cilizlagtirmaktadir. Ahir giibresi de her zaman
bulunmaz. Suni glbre ise, hem verimi az yikselt-
mekte ve hem de pahali olmaktadir. Bundan dolay
Gay artiklarindan glibre yapmanin ekonomik oldugu-
nu dilglinerek, projemizi bu alanda sectik.

Bu hedefe yonelik olarak, ¢ay artiklanimin degi-
sik hayvan (inek-koyun-tavuk) gubrelerinin ve degi-
sik katki maddelerinin (triple sGper fosfat, amonyum
silfat, kireg) kombinasyonlarinin kompostlagmaya
yapacag etkileri arastirmayl amagladik. Gay artik-
larini en kisa zamanda kompostlastirmak ise, he-
defimiz.

Ayrica gay artiklannin emiciliginden faydalana-
rak, lemizleyici olabilecegini digindik.

Lifli yapis1 olmasindan dolay sunta sanayiinde
rahatlikla kullanlacagini disinerek, sunta yapma-
y1 ve dayaniklihgini 6lgmeyi hedefledik.

Yagl artiklarla birlestirip, yakacak olarak daha
yuksek KCal'll 1si olugturmay) amacladik.

Ayrica yem ve kagit olup, olamayacag@im ortaya
gikarmayl amagcladik.

GiRiS
Benzer ¢alisma, 1989'da KTU Orman Fakltesi
Arag. Gor. Lokman ALTUN tarafindan yapilmstir.
Yapilan bu galigmada cay artiklari karma hayvan
gubresi kullamimigtir. Bizim galigmamizda ise, hay-
van gibresi 3 gesit alinmis ve hepsinin yaptidi te-
sirler dlglimiistir.

Sunta yapimi, temizleyici madde, yem ve kagit
yapimi Ilk defa taralimizdan aragtinimigtir. Yakacak
madde olarak, halk tarafindan kullaniimakta, fakat
bilimsel bir galisma yapilmamis ve emebilecedi ge-
sitli yaglar dlgGimemistir.

MATERYAL VE YONTEM

Projemiz iginde farkl ¢aligmalar bulunmaktadir.
Bu galismalar ve yontemleri sirasiyla sunlardir;

1- Kompost Giibre: 162 tane limon kasasi alindi.
igleri polietilen torbalarla kaplandi. Her kasaya 5 kg
cay arti§i materyali kondu (toplam B10 kg cay arti-
&1, diger deneylerle beraber 1,5 ton gay artify kulla-
nildi). Kasalar 3 gruba aynldi. Her grubta ayn hay-
van (inek-koyun-tavuk) gibresi kullanildi. Her grup
kendi iginde 4 yan gruba aynidi. Her yan grupta ay-
r materyal (triple siper fosfat, amonyum silfat, TSP-
AS, kireg) kullanildi. Her yan grup da kendi iginde
4 pargaya ayrildi. Her pargada farkli miktarda suni
giibre veya kire¢ kullaniidi. Her kasaya su konuldu
ve karistinhp, sikistirildi. Ik ginden baslayarak her
ikl gtinde bir sicakliklan olglildd. Bir bas, ikl orta, bir
son olmak Uzere de 4 ayn PH'1 dlguldd. Geferl za-
manla kompostlasan maddelerden 1 kg ESKISEHIR
TOPRAK TAHLIL LABORATUVARI'na analize gé-
tirdldi.
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Ph tayini, Beckman, Espanded scale Ph metre
aletleriyle, organik madde tayini Walkley Black is-
lak yakma yéntemiyle, %N S6mi-Mikro Kjeldahl yén-
temine gore, katyon dedisimi Na-Asetat ve Am-
Asetat ydntemine gére Perkin Elmer 3030 B Atomik
A. 8. cihazinda, fosfor OLSEN yéntemine gére S-30
cihazinda ve C/N orani bulunmustur, Degerler tab-
lolastinimis ve sonuglar elde edilmistir.

2- Sunta: Rutubeti alindi, tutkallandi, mastarlandi ve
farkh kalinlikta preslendi. Cikan sunta zimparalan-
di. Diger suntalarla kargilagtiriidi.

3- Temizleyici Madde: Cay artiklarinin emebildigi
max su ve max yag (yanmis yag-araba yagi-fuel-oil)
ve mineral miktarlan dlglldd. Artvin Murgul deresin-
den getirilen Cu fabrika artiklarinin tetarlara etkisi
arastiriidi. Cayla temizlenip etki degeri arastiriimasi
tekrarland.

4- Yagh Artiklanin Tohumlara Etkileri: 350 gr ho-
mojen toprak alan plastik bardaklar normal (Su),
10cc, 5c¢c, 2,5¢¢, 1cc yagd miktarlanna gére her to-
hum igin 30'arli 5 gruba ayrilarak deney yapild:. Top-
lam 5 tohum cesidi (misir, fasulye, nohut, fig, bezel-
ye) kullamld,

5- Yem: Protein, seldloz, kil miktarlan élgildi.

6- Yakacak: Yaga emdirilen artiklar preslenerek blok
odun pargalan yapildi.

7- Kagit: Nem yizdesi gikarildi. NaOH ve Na,S ka-
zaninda kaynatildi Stiziildii, elendi, mikserle déviil-
di; serbestlik derecesi 6l¢lildi; Rapid-Kéhler de ka-
ait yapiimaya calisildi.

BULGULAR VE SONUCLAR

Kompost Giibre: Cay artiklanmin 11 hafta gibi
kisa bir zamanda rahatlikla kompostlasabilecegini
ispatladik. En iyi kompostlagmayi saglayan gibre,
inek ve koyun giibresidir. Tavuk giibresinin kompost-
lastirmada pek etkili olmadigi ortaya ¢ikanldi, En iyi
kompostlagtiran seri TSP-AS serisidir. Kompostlas-
tirmada en etkisiz olan seri ise, sadece kireglerin kul-
lamldi@i seridir. TSP-AS serisinde total fosfor, yara-
yish fosfor, total azot, organik C/N, su tutma kapa-
sitesi en fazladir. Sicaklik bu seride 37°C gibi en yiik-
sek degere ulasmistir. PH, 7 ile 7,30 arasinda de-
Gismistir. Kompostlagma en uzun glin olarak (sade-
ce kireg serisi) 22 hafta bulunmustur. Ca miktarlar
da TSP-AS'de max'a ulasmigtir.

Sunta: Cay artiklarindan her kalinlikta dayanik-
I sunta Uretilebilecedini ispatladik. Bu sunta ylizeyi
diiz, i¢ kismi diger suntalara gore bosluksuz ve da-
yanikhdir. Emdigi tutkal ise, diger suntalarla denk-
tir. Agirhid ise, daha hafif ve kullanilabilecek
orandadir.

Temizleyici olarak: Cay artiklari yag ve mine-
rallari iyi bir derecede emebildigini fabrika aritma te-
sislerinde kullanilabilecedini ispatladik. Kendi agir-
liginin 8-10 kati yag emebilmektedir. Tetarlarla yap-
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tigimiz denemede Murgul suyuyla kirletilen su, gay
artiklanyla muamele edilince tetarlarin daha uzun si-
rede 4ldigd, hatta dlmeyenlerin oldugu tespit edil-
di. Bu, bize gay artiklarinin temizleyici madde ola-
rak rahatlikla kullanilabilecedini gdsterir.

Yagh artiklanin tohumlara etkisi: Tohumlarn
gelisimini en fazla engelleyen sirasiyla fuel-oil, yan-
mig yag, araba ya@idir. Konsantrasyon arttikga etki
miktari daha da artmakta ve ¢gimlenme yiizdeleri
azalmaktadir. Bu yaglar, tohumlarin kék ve gévde
sistemlerinin gelisimini engelledigi gibi yas ve kuru
agirliklarini da azaltmaktadir.

Yem: Cay artiklannin analizi sonucunda prote-
in, ham seliiloz miktarlarninin azhd ortaya cikarildi.
Bu durum ise, yem sanayii igin elverigsizdir. Yani
cay artiklannin yem sanayiinde kullanilamayacagi-
ni ispatladik.

Yakacak: Yaglan temizleyici olarak kullanilan ar-
tiklann preslenerek odun bloklar olusturulabilecedini
de gosterdik.

Kagit: Verim haddinden fazla diistiktir. Lif uzun-
lufu cok cok az. Kagit kesinlikle yapilamaz.

VITAMINLER
KANSERDEN KORUYOR

Amerika Ulusal Kanser Enstitlisi'nden bir epi-
demiyolojist, meyve ve sebze yonunden zengin
yiyeceklerin kanser riskini kesinlikle azalthgin soy-
ledi. Gladys Block, uluslararasi bir konferansin agr-
lisindan énce yaphgi konugmada, vitaminlerin in-
sanlan kanser riskinden korudugunun bilimsel ola-
rak kaniflandigim, ancak halkin bu konuda yete-
rince bilinglendirilmedigini belirtti

Konferansin bagkar, Luisiana Devlet Univer-
sitesi'nden, biyokimya ve kimya profeséri William
Pryor, hastalarin, kendilerinin tavsiyesi olan den-
geli diyetler yerine, vitaminli besinleri alacakian kor-
kusu nedeniyle birgok doktorun hastalarina vita-
minli yiyecekleri tavsiye etmediklerini soyledi. As-
Iinda insanlarin taze ve yegil meyve ve sebze ye-
meleri cok daha yararlidir. Ornedin C ve E gibi vi-
taminler, vicut hlcrelerinl zarar verici reaksiyon-
lardan koruyan provitarmin A veya betakaroten gibi
maddeler kadar iyi koruyucu bilesiklerdir

Block, insanlann gunde 5 gegit meyve veya
sebze yerneleri gerektigini belirtti. Ama bircok kim-
se bu miklardan ¢cok azini yemektedir. Tek gesit
sebze veya meyve, gunlik tavsiye edilen C vita-
mini ihtiyacini karsilamamakiadir.

New Scientist'ten ¢ev.: Nurullah OKUMUS
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'
Muvaffakiyet ve
Verimli Galisma*

Ord.Prof.Dr.A.Fuad BASGIL

irade terbiyesinin ahlaki ifadesi, calisma ve
gayrettir: Yukarida "'muvaftakiyetin ik sarti iradel ol
maklir dedim. lyi disunirsek, irade terbiyesi ve ne-
fis miicadelesinin en ahlaki ve insani fades| galigmak-
nr. Tembelllk ve parazitlik, her 100 ahlaksizldin anasi,
galiskanhk da temizlik ve muvaffakiyetin,d yuksek ah-
iakin, ruh ve beden sadiiginin temel sarti ve en feyizli
Kaynadidit ;

Bunu saylerken sanin gdzilerin éniinde hayall be-
liren girkin Grneklen gormuyor degilim. Ben de bili-
yorum ki, hayatia ¢alismadan zengin olanlar, bagka-
lanmin omuzlanna basarak ylkselenler, insanlann goz
vaslarindan macun yogurup, can olu diye satarak,
mevki. servet ve sohrete konanlar var. Hem bunlar
zamarimizda maalesel az da degil Fakat, ben sa-
na temiz, edepll ve namuslu insanlara yarasan
muvatfakiyetten bahsediyorum ve béyle bir mu-
vaffakiyetin, diyorum, bir tek yolu vardir: Calis-
mak, varligini ve mevkiini emeginin hakk: ve eh-
liyetinin miikafat olarak kazanmaktir. Temiz yi-
rekll bir insan Igin saadet, ancak bdyle bir muvafiaki-
yettedir

Yalmz dikkat et ki. gahgmanin degeri niceliginde
(goklugunda) degll, niteliginde ve verimindedir Mu-
vaffakiyete goturen gahsma, faydal bir netice veren
ve verimll alanidir. Marifet her ne sekilde olursa ol
sun galigmakta dedil; caligmay verimiendirmekte, yarn
belirll bir orandakl emekle maddi, manevi veya ilmi
bakimdan en blylk bir fayda ve sonug elde etmek-
tedit. Emin ol ki, gerek fart ve gerek toplum igin fler-
lermenin ve muvatfak olmanin garti budur; vani me-
totlu ve verimll galigmadir. Su halde, butin mesele,
verimii galismamn usulunl ve sirmni bilmektir

Verimli ¢aligmanin sartlan: Bana sorarsan,
bence verimli galigabilmenin bedeni, hissi ve akli ol-
mak (zere (¢ esasll sart) vardir. EGer etrafinda bi-
tin havatinca galismig olup da kilimin dort ucanu bir
araya gefirememig Kimseler gorlrsen, temin ederim
ki, onlar da bu gartlardan en az biri eksiklir. Bu sart-
lar nelerdir?

Galigmanin bedeni garti. saglik ve saglamiiktir.
Hissi sart, calismayi sevmek, akli sarli da calismanin
usultint ve yolunu bilmektir. Sadiik ve saglamiik sar-
t izennde sen kendin dugune dur. Diger iki sart (ze-
rinde beraber dugtnelirm

Verimli galigmanin hissi garti: Calgmanin ne-
ticeli ve verimll olmasinin sartlarindan birl, ¢aligmay)

sevmek ve ictart arzu etmeklir; sl bir angarya gibi de-
@il, npki bir spor gibi severek yapmaktr. Galigmay)
seveblimenin de birgok sartlan vardir. Bunlardan biri
ve bence, basta gelen), insanin isini ve mesiegini kendi
ruhi ve bedeni kuyvetine, kabiliyet ve egilimine gore
segmesidir.

Geng arkadagim| Sana senden yakin kimse yok-
tur. Kendini kendin bil ve taru; 1gini ve mesledini ken-
dine gdre seg ki, 0 is Uzerinde severek galis~ lesin.
insamin sevmedidi ve iginin almadigyi bir is ve mes-
lekte, su veya bu sebeple ¢aligmaya mecbur olmasi
kadar uzontuld bir hayat doginemem. Boyle bir in-
san, lginin sahibl degil, esirl olarak galismaga ve va-
samag@a mahkim demektir Caligmanin bir 10rdsd ise,
tipki esir galismasi gibl, hem fert ve hem loplum igin
hakiki tayda ve verimden mahrumdur, Ne mutiu o
insana ki, serbestce segtigi meslekte severek ¢a-
ligir. Severek galisan yorulup yipranmaz. Ne ceza ve
ne mikatat kamgisi beklemez. Bagkasinin iginl, mes-
ledini ve muvattakiyetini kiskamp igini yerez. Her gun
isinde biraz daha ilerler. llerledikce de isine sevaisi
artar ve daha gok severek galigir. Bundan da hem
kendisi, hem toplum ve hem insanlik igin iyilik ve sa-
adet dogar.

Verimli galisma ve adalet: Calismay sevebil-
menin ilk garti, g1 ve mesledi iyl segmeklir, dedim. Fa-
kal, bu, yeterll degil, dider bir sartin daha gergekles-
mesi lazimdir. Bu da insanin emedi mahsull ve neti-
celerf (izerindeki haklannin kendisine temin edilece-
ginden ve toplumda ehil ve 1ayik oldugu yert alabile-
ceginden slphe etmemesidir ki, buna hukukgular
“Tevzil adalet” diyorlar. Bu adalel, insar igin devlet
halinde yasamanin sebep ve hikmetlerinden baslica-
sidir. BUldn bir deviet dizeninin temelini teskil eden
bu nokta (izerinde - bizi mevzuumuzdan uzaklastira-
cadl igin - durmayacak ve hemen verimili galigmanin
ikinci esas sartina gegecegim.

Ozetleyerek gidelim ve iyl anlayalim: Muvatfaki-
yet, metotlu ve verimll cahgmada baghidir, Calisma-
min verimli olmasi igin de, llk 6nce Insan igini ve mes-
legini sevmeli ve severek calismalidir. Bu sevgi olma-
dan, insanin iginde ve mesledinde llerlemesine ve mu-
vaffak olmasina imkan yoktur. Tesadiifleri ve istisna-
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TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Grubu,
I. Bilim-Teknoloji Suras: kapsaminda siirdiiriilen
calismalar ¢ercevesinde 3 ayri panel diizenleyecektir.

1- “Endiistriyel Atiklarin Degerlendirilmesi ve
Cevrenin Korunmasi’’
Tarih : 5 Ekim 1990 Saat:14.00

Yer

: Ankara Universitesi Rektorligi

Toplanti Salonu Besevler - ANKARA

2- ““Turkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri’’

Tarih : 26 Ekim_‘1990 Saat:14.00
Yer : Ankara Universitesi Hektorlagl
Toplanti Salonu Besevler - ANKARA

3- “Turkiye’nin Yeralti Zenginlikleri”’

Tarih : 23 Kasim 1990 Saat:14.00
Yer : Ankara Universitesi Rektorligi
Toplantt Salonu Besevier - ANKARA

lari bir tarafa birakalim. Bence kural budur. Halki-
miz bu hakikati ne guzel bir ata sozd lle ifade eder.
Ve "‘ask olmadan mesk oimaz' der.

Calismanin usuliind bilmek lazimdir. Fakat,
muvaffakiyet yolunda yalnmiz agk yeterll degil, ayni
zamanda mesk etmenin ilmini ve galismanin usu-
IGn0 de bilmell, metotiu ve sistemli bir sekilde ga-
ligmalicir, Su halde verimli galismanin ve sonugta
muvatfak olmamn Ikinci bir garti da galigmay lyi
bir metoda ve sisteme bagdlamaktir. Dikkat eder-
sek, galisma sevgisi ¢gogu kez metotlu ¢galigmadan
dogar. Ve bayle galismayan, bir tirld isini seve-
mez. Glnkl, metotsuz ve diizensiz galisma verim-
sizdir. Verimsiz ¢aligma Ise bezdiricidir.

Bununla beraber, okullarimizda olsun, is ha-
yatimizda olsun, metotlu ¢alisma bizim en az
ehemmiyet verdigimiz seylerdendir, Gerek dzel ve
gerekse resmi hayatimizda goklanmiz disinme-
den, zaman ve kuvvet sarfini hesaplamadan, Igle-
rimizi bir siraya, tertibe ve dlzene koymadan
calisiyor ve bu sebeple fizik ve fikri galigmamiz 1a-
yik oldugu kadar verimlendiremiyoruz. Bu ylizden

sonen zekalari ve heder olan enerjiler disundik-
¢e, koca lilozof Descartes gézimde bir kat daha
buyiyor. Bati'da metotiu ¢calisma devrini agan bu
filozof, insanlar arasinda gerilik ve ilerilik farklar-
nin, zannedildigi gibi, akil ve anlayisca farkl olma-
lanndan ziyade, metotlu ve rasyonel galisip
gahgmamalanindan lleri geldigini géstermis ve Av-
rupa'da yepyeni bir medeniyet devri agmistir. Ayni
fikri milletlere tatbik edersek, ayni neticeye vanr
ve milletler arasindaki gerilik ve ilerilik farklarinin
da metotlu galigmadan dogdudunu gbriirliz. Biz
Turkler, bati milletlerinin higbirinden daha az zeki
ve galigkan degiliz. Aksine gbzlemlerime dayana-
rak soyliyorum ki, Tark ferdi, diinyanin en zeki,
ferasetli ve galigkan insanlarindandir. Bununia be-
raber, bati milletlerinden daha geriyiz. Cinkd ze-
kamizi metotlu ve rasyonel bir sekilde kullanmiyor,
zaman ve kuvvel Isral ediyoruz.

* Bu bolittm, eserin IV, boliimit olan *'Muvalfakiyer ve Ve-
omli Calsma® kismmndan kisaltlarak  hazirlannugtic,
Eserin “'(Caligma Hayanmn ve Umumiyetle Muvaffak Of-
manin Kanunlart' baglikli V. ve son boldma ise, dergi-
mr::.’:: daha 6nee yaymlandig: igin tekrar yaymlanmaya-
ca 4
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Gidalard
Mikroorganizmalar

)

G ecen sayimizda beslenmemiz agisindan énem
tasiyan gidaianmizin mikroorganizmalar taratin-
dan bozuldugunu belirtmis ve bu mikroarganizmalari
ozetle incelemistik. Bu ay ise mikroorganizmalarin be-
sinlerimizi ne sekilde bozguna ugrattiklarini czele ine-
rek agiklayacagiz.

HUBUBAT VE URUNLERI

Hububal ve drdnleri igerdikleri serbest suyun gok
diisik olmasi nedeniyle, eger uygun kosullarda sakla-
nirlarsa higbir mikrobiyolojik bozuimaya ugramaziar. An-
cak Ozellikle depolanma sirasinda ortam nemli ise ya-
ni deponun badil nem: yuksek Ise onlarda hizla nemie-
nerek mikrobiyolojik bozulmaya ugrarlar. Hububatin
nemlenmesi yuzeyinde hizli bir kiflenmenin olugmasi-
na neden olur. Ayrica yizeyde bulunan laktik asit ve
koliform bakteriler: asit fermantasyonunu baslatir. Asit
fermantasyonu belirll norma ulasinca da bu kez maya-
lar faaliyete gegerek alkol fermantasyonunu baslatir

Ornegin unlan ele alalim Unlarda nem oran
%13'lin allinda ise mikrobiyolojik agidan herhangl bir
sorun yoklur. Ancak nem orani %o 15'e ulagirsa klfle-
rin, 2% 17'ye ulagirsa da kif ve bakterilerin aktivitesi bas-
lar. Bu nedenle unutmayn unlarinizdaki hafif bir nem-
lenme kiflenmeyl hizla baslatacaklir

Simdi de onemli bir gidarmz olan ekmedi ele ala-
lim. Ekmeklerde en ¢ok gorlilen bozulma hepimizin bil-
digi glbi kuflenme ve sunme (ipliklenme) dir. Kufler as-
linda ekmegin pisirilmesi sirasinda ulasilan sicaklik de-
recesine dayanamaz olurler. Fakat ekmek pigtikten son-
ra ozellikle havadan bulasan kif sporlar ekmegin k-
lenmesine neden olur

Ekmek kufuni biliriz. Ekmek (izerinde beyaz pamuk
gorinimiinde miseller: ve siyah sporlan vardir. Bu ku-
fii ve diger kifleri ekmege bulastiran ve kiiflenmesine
neden olan etmenier, ekmegdin dilimienmes:, ilik iken
pakettenmesl, ik ve nemli ortamda saklanmasi ve ek-
mek pistikten sonra ortamda bulunan kuf sporlan ile bu-
lasmasidir. Bu etmanleri elimine etmenin yollar| vardir
Fakat ben burada sizlerin uygulayacag basit bir yon-
temi agtklayacag@im: ekmeginizi mutiaka buzdolaplar
nizda naylon torbalar iginde saklamaniz, Yan ekmeqi
dondurarak saklamanizdir
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Sunme yani ipliklenme olayi da bakteriler tarafin
dan olusturulur, Olayin nedeni, basilin kapsol olugtur-
masi ve un proteinleri lie nigastay proteinaz ve amilaz
enzimleri ile hidrolize ederek yapigkan bir karisim mey-
dana getirmeleridir. Bu hastalikta en son asamada ek-
mek Ikiye ayrilir ve parcalar birbirinden uzaklastiginda
yapigkan maddenin iplikcikler halinde uzadidi gorllir
Ekmekte kavun kokusu vardir. Bu koku stinmenin (lk
belirtisidir. Daha sonra sandan kahverengiye kadar de-
disen bolgesel bir renk bozulmasi ve en sonra ekme-
gin yumusavarak yapiskaniasmasi ve iplikgiler halinde
uzamas izler

Bu hastalik teknolojik yointemler ve temizliK ilkeleri
lle Gnlenir. Ancak size yine onerim, ekmeginizi dusuk
sicaklikta, yani buzdolaplannizda saklamanizdir. Buz-
dolab) ekmegin normal tiketiime suresl igin bozulma-
sini engeller.

Sebzelerde ¢lrime atmeni gogunlukla bakteriler-
dir. Bakteriler pektolitik parcalanma yaparak sebzenin
doku sertligini kaybetmesine, hilcre suyunu digar gi-
kararak saprofitlerin etkisi ile yapiskanlik ve eksimeye
neden olurlar. Bu tip ¢lirime yas ¢lirome olarak anilir.

Kiifler ise sebzelerde su tip gUrimelere neden olur-
lar. Havug, pancar ve kereviz gibi sebzelerde Sclero-
tinia cinsinden baz turler kahverengi veya beyaz gii-
rime yapar. Bu cinsin turleri, soguk depolarda ve top-
rakta saprofit olarak yasar.

Lahanalarda da Alternaria brassicae dnce kahve-
rengi sonra siyahlasan siyah curimeyi ortaya gikanr-
lar, Bezelye ve fasilyelerde yanik iekesini andiran kizil
lekeieri Colletotricum lindemuthianum meydana
getirir. -

Domates ve biberlerde Pleospora ve Didymella tir-
leri kuflenmelere neden olurken sogan, sarmisak, kus-
konmaz, yesil fastilye, enginar, domates, kereviz, ha-
vug, turp, salatalik vb. sebzelerimizde Botrytis cine-
rea gri kUf ¢lrimesini ortaya gikanr. Bu tip girimede
kUt miseller: gri renkte oldugu igin bu ad verilmigtir. Kif,
sebzelere yara veya catlaklardan girerek gelisir. Geot-
richum candidum ise, yukanda adi gegen sebzelerde
eks cUrimeye neden olur. Rhizopus yumusak ¢lirimesi
ise Rhizopus stolonifer’'in sebzelerde geligmesi sonucu
sebzenin yumusak ve gevsek bir yapiya blirinmesine
nedendir. Sebzenin iizeri pamuk yiginini andiran hifier
ve renkli sporlarla kaplidir. Bu kiif sebze yizeyindeki
¢atlaklara yumurta birakan meyve sinekleri ile tagimr.

(Devam edecek)
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KAVSAKLARDAKI
ELEKTRONIK ROBOT

Réleler yardimiyla elekiromeka-
nik yontemle veya size bu sayida
verecedim dijital yontemle trafik
igtklannin sirayla yanip sondugano
ogrenirken, yine dijitalden konu-
sacagiz.

Daha dnceki sayilarda konu et-
tigim entegrelen kullanarak degigik
bir devreyl, fakat nasi| galisdin in-
celemeniz mumkun olan basil bir
devreyi inceleyecegiz.

Bilirsiniz, dort yol aga olan kav-
saklarda trafik igaretleri bir yonden
gelen araba ve yaya gegigini dur-
durmak igin 6nce sar 1911 yakip hiz
kesmey: saglarken, diger yone de
sarn igik ile hazir ol komutu vermis
olur; daha sonra bir yonde gegisgi
durdurmak igin kirmizi 1sid) yakar-
ken, diger yone yesil yakip gegis iz-
niverir. Al kademeli bu kontrol, is-
lenen siratte ve bir sonraki veya bir
6neeki kavsak ile uyumlu (senkron)
bir gekilde devam edip gider. Ge-
nelde trafik polisinin gérevini, bu
basil otomat lle gayet saglikli, ak-
samasiz yirmi dort saat strdirmek
mumkin olmaktadir. Gerektiginde
trafigin seyrek zamanlari bilhassa
gece veya tatil zamanlannda lercih
edilen bagka bir program da calis-
tinlabilir

DEVREDEK|I MALZEMELER

Ekll devre semasinda gorilece-
i uzere bir Kararsiz IC 4047B, gift
FFIC 4013B, dorili 2 girigll NAND
kapi IC 40118, dartll ki girisli NOR
kap! IC 40018, (g adet NPN tran-
sistor (ZTX300) veya esdeder, ki
kirmizi, ikl sari, iki yesil olmak Gze-
re alt adet LED, alti adet 680 ohm-
luk direng, 2,2 Mohm bir direng.
0,1 miF. kondansator ve 9 voltiuk
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v
XA WELE e U ""”‘
I gy 40na o4 40018 FEJJE;—.; H‘( th-sil
L{J‘_} L2 I_1 | ~r.1,
L 1.nlnin-lnl11=|rlr
[ {1l |
(S AR
A TN
.J'(.J 1rn!:D.| .ch +oi38 ?I i
| b 5
| 1
- WEDL Iy oIy
e & e 2
L1
4 44,
Ar o A7 &8O D)

Ted T2, fra s2Txdo0 - B 18 F

batarya lle gergeklestireceginiz ba-
sit devre, size evinizde edlencell
dakikalar gegirtebilecedi gibi, oku-
lunuzun iaboratuvarina bir arag ka-
zandirma imkam da vereceklir.

Dolayisiyla bizim gayemiz, di-
jitalin gundelik hayatimizdak| éne-
min bir kez daha vurgulamak
oluyor

LED igiklarinin opto kuplor yar-
dimi ile bir triyaki ategledigini disd-
nursek, 220 valtiuk AC devreyi de
kontral etmenin mimk(n olabilece-
dini gorariz. Boylece, bir adaptor
ile 9 voltu da AC 220'den temin
ederek, basit bir ydntemle kasaba-
miza trafik kontrol cihaz) hediye et-
meniz Isten bile dedildir. Buyuk
Kentlerde oturan okuyucular ne ge-
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rek var diyebilirler. Anadolu'da ni-
ce kasabalarda yogun trafige rag-
men Igiktan yoksun yéreler,
becerikli bir teknisyenin yardimin
beklemektedir. Aslinda blyik kent-
lerde de pek ¢ok okul nleri, boy-
lesine bir dGzenin hasretini
gekmektedir (Triyaklar ve opto kup-
16rler i¢in Bilim ve Teknik eski say-
larindaki yazilarnma bakiniz).

Sekil 1'de devrenin gergek ge-
mas verildigi gibi, nasil galigtigi Se-
kil 2'de verilmistir.

DEVRE NASIL GALISIYOR?

IC 40478 entegresi, R1 ve C1
elemanlannin degerine bagl olarak
kare dalga (retir; 10 nolu ayaktan
Q ¢ikigi olarak IC 4011B VE (AND)
kapisini 1 nolu ayagina iletilir, 11
nolu ayaktan ise (Not Q) adiyla ta-
nicdigimiz 10 numara ile zit fazda,
yani 10 pozitif iken 11 negatif olan
yine bir kare dalga Gretir. Bu satir-
larr okurken, géziindz Sekil 3'teki
dalga gseklllerinde olursa, daha ko-
lay anlayacaksiniz...

IC 4047B'nin 11 nolu ayadin-
dan IC 4013B'nin Ik FF tahteraval-
lisine (Bk. FFler kanusu Bilim ve
Teknik, Ekim 88, Ocak 89 ve
CMOS 4013 igin Aralik 89) 11 no-
lu ayaktan sinyal uygulanip, klok
palsi (clock puls) dediimiz esit ara-
liklaria saat gibi galigmasini temin
ederiz. 4013'0n 13 nolu ayadindan
gtkan sinyal, 11 nolu ayagina uy-
gulanan sinyalin yansi stratindedir.

lkinci FF 4013 B'nin 3 nalu aya-
Gina uygulanan sinyal, 1 ve 2 nolu
ayaklanndan gikan sinyal, ik FF gi-
kisindan bir kat daha yavas bir di-
zi halinde gikmaktadir.

IC 4011B VE kapisi gikigi, TR3
ransistorl yolundan sari igiklari
yakmaktadir.

IC 4013'0n ikinci FF devresi ¢i-
kislar 1se, 6 nolu gizelgede ve B no-
Iu ¢izgide gorilecedi Uzere kirmizi
15iklarl sira ile yakabilmektedir.

En dikkat edilecek husus, bir
yonde kirmizi 1sik yanarken, diger
yonde yesil 1si@in yakilmasinin IC
4001B NOR kapisi yardimiyla ol-
masidir. Sekil 3'teki ¢izgl 6 ve B, giz-
gi 7 ve 8 durumu agikga goster-
mektedir.
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Sizler, Sekil 2 ve Sekil 3'0 bir-
likte inceleyerek, zihninizde devre-
yi galigtirirsaniz, eminim ¢ok zevk
alacaksiniz. Esasen uygulamasini
montaj bitince yapabilecediniz bir
dijital zamanlama devresi olarak
cok ilging gelecegine eminim,

Sayin okuyucular yukarida
dortit ki girigli NAND kapisi 4011
dedigim halde devrede NAND (VE
DEGIL) kapisi kullanmayisim dikka-
tinizi gekmigtir, Sekll 5'te gorecegi-

niz Uzere ki NAND kapisi, bir AND
kapis: etkisi verecek sekilde bag-
lanmak suretiyle devremizde kulla-
nilmigtir, dikkatinizi gekerim.

Ayni gekilde 4011 entegresi
NAND kapilarindan yapilan gesitli
NOT, NOR, OR, Exclusive OR gibi
kapilarini birlikte gordyorsunuz. Ay-
i Sekil 5'teki netice tablosu (truth
table) lle dort NAND'den olugan
NOR devresinin, cesitli A ve B gi-
riglerinde nasil galigtigint inceleyiniz.
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Sekil 3'ten sonraki Sekil 4'Gn
ise, 1giklarin yanip sontsguni renkli
olarak ve ligili ¢izgilerin de hizala-
rinda gosterilmis olmas! nedeniyle
daha anlasilabilir oldugu kani-
sindayim.

Sehrinizde bir kavsakia trafik
igareti varsa, bir middet incelemek
suretiyle yayalara daha fazla zaman
ayirmak veya bir yone daha uzun
kirmizi g1k yakmak igin ne yapabi-
lirsiniz inceleyiniz.

Zannederim gandelik yasami-
nizdaki bu llging uygulama, size di-
jitall sevdirecektir,

Gegmig Bilim Teknik sayilarini-
z1incelerseniz, FF tahteravalli dev-
relerini Ekim 88, Ocak 89, IC4013
CMOS'u Aralik 89'da, Mantik ka-
pilanni Ocak 88, Subat 88, Tem-
muz 88, Triyak ve Opta Kuplorler
hakkinda bilgileri Agustos 87, Mart
B8, Nisan B8 sayilarinda bulacak-
siniz. Basarilar.

ELEKTRONIK
COPCATAN
Okuyucu Orhan Kilig, Elek-
tronik Copgatan kosesiyle iigile-
nen arkadaslarina faydali
olabilmek igin, 6zenle hazirladi-
G 10 cikish LED'li yarayen 1sik
icin 3 sayfa sema, agiklamasi ve
kullanilan devre elemanlar hak-

kinda bilgi gdndermis. Késemde
uygun yer olursa yayinlamay is-
terim. Sizlerden ilgilenenler igin
adresini verecedim, zannederim
fotokopi parasini pul olarak gon-
derirseniz daha uygun olur. Ken-
disine tesekkur ederim.

Adres: Orhan Kilig: Yavuzlar
Mah. 463. Sk. No: 45 01220
Yiregir/Adana
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CAGINI
ASANLAR

Ahdulhakim KOCIN

Hazirlavan ;

Psikofizyoloji Biliminin Kurucusu:
EL-KINDI

ati bilim adamlarina etkisi nedeniyle Avrupa'-

da Alkhindus ve Alchandrinus diye bilinen El-
Kindi, bir kisim kaynaklarda 796, diger bir kisminda
ise, 803 tarihinde Klfe'de dogdu. Gocukluk yillarini
burada gegirdi ve gaginin 6grenim gelenedine uy-
gun olarak ilk 6nce verilen dini egitimini burada ta-
mamladi. Arkasindan ¢agin dnemli bilim ve kaltdr
merkezleri olan Basra ve Bagdat'ta fizik, matema-
tik, felsefe, kimya, tip ve astronomi egitimini gordi.

Psikofizyoloji, rélativite vb. konularda ortaya koy-
dugu kanunlarla Orta ¢ag bilim tarihine dnemli ye-
nilikler getiren El-Kindi, sayisi 270'i bulan eser ve
binlerce 6grencisini geride birakip, 866 ya da 872
yilinda Bagdat'ta diinya hayatini tamamladi.

BILIME HiZMETLERI

Cardano’nun “insanligin 12 buylk adamindan
biri"" Gnvanini verdigi El-Kindi'nin, Orta ¢ag bilimi-
nin ilerlemesinde blyiik hizmetleri oldu. Bu hizmet-
lerden en énemlilerinden biri fizik konusunda Eins-
tein'den ¢ok dnce ortaya koydugu izafiyet (rélativi-
te) teorisidir. Ona gore btin varliklar ve bunlarin
fiziki olaylari, izafidir. Zaman, mekan, hareket, ayr
ayri birbirlerinden bagimsiz ve mutlak seyler degil-
lerdir. Yine o, zaman igin *‘cismin var olma saresi-
dir. Zaman cisim ve hareketten ayr olarak dusiin-
mek imkénsizdir. Ancak zamanla bilinebilen ve 6l-
gllebilen hiz ve yavaslik da hareketin modaliteleri-
dir'" diyor. Hiz ve yavaslik olayin da su sekilde izah
ediyor: ''Yavas diye isimlendirdigimiz sey, uzun za-
man iginde, hiz ise, kisa zaman iginde hareket et-
medir."

El-Kindi zaman,mekan ve hareketin birbirlerin-
den bagimsiz ve mutlak seyler olmadidini, gbge dog-
ru inip-gikan bir insanin, yiikseldikge adaci kiigik
gbrmesi, yere yaklastikga bilylik gdrmesiyle ifade
eder.
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Fizikte gekim ve diisme kanunlariyla da ilgili de-
neyler yapan El-Kindi, isigin diz hat boyunca yayil-
masi, dogrudan dogruya gérme, ayna vasitasiyla
gérme, mesafe ve goriis agisimin gérme Gzerindeki
etkisi ve gérme hatalan gibi konulan igeren optik bi-
liminde de énemli galigmalar yaparak, kendisinden
uzun yillar sonra gelen basta Rocer Bacon, Gerar-
de da Cremano, Witelo olmak tizere birgok Batili bi-
lim adamini etkiledi. Dogu'da ise, onun en yakin ta-
kipcisi, talebesi Serahsi'dir. Blyilk élgiide Farabi ve
ibn-i Sina'yi da etkilemistir. EL-Kindi'ye gbre isigin
yayllmasi zamanla sinirli degildir, Gorme, gbzden ko-
niksi olarak dadilip genisleyen ve egyayi saran isik
sayesinde olmaktadir,

El-Kindi bilim tarihinde ilk kez hastaligin siddet
ve tabiatiyla ilaglarin dozajlan arasinda bir ilgi kuru-
labilecedini ve ilaglann biinyede meydana getirecedi
etkinin dl¢llebilecedini digtnerek, basit posoloji ye-
rine bilimsel psikofizyolojiyi kurup, tip biliminde
onemli bir ¢i§ir acti,

El-Kindi, “Risale fi-Ma'rife el-Kuweil-Adviyei'l-
Murekkebe' adli eserinde her ilacin viicutta hisse-
dilebilen bir sansasyon meydana getirdigini, ancak
ilaglarin hastaligin siddetine gore verilmesi durumun-
da higbir yan etki meydana getirmeden hastaligin iyi-
lestirilebilecegdini, yine fiziki etkenlerle ilaglarin se-
bep olduklan sansasyonlar arasinda geometrik bir
artis oldugunu sdyler ki bu, gliniimiiz modern psi-
kofizyoloji biliminin kabul goren iki temel kanunudur.
Bu kanunlar, daha sonra modern psikofizyolojistle-
rin ilki kabul edilen Alman bilim adamlan Weber ve
Fechnes tarafindan da gelistirilip, daha ¢ok mate-
matiksel bir ifade ile dile getirilerek, sansasyonun
fiziki etkenin logaritmasiyla dogru orantili oldugu ve
bu kanunlarnn tiptan baska her sahaya uygulanabi-
lecedi ortaya kondu.

Bunlarin yaninda EI-Kindi'nin dikkatleri ceken bir
baska galismasi ise, musiki sahasinda olmustur. No-
talarin nasil kullanilacagini anlatan eserleriyle de El-
Kindi, mizikteki notalardan ilk bahseden kisi ol-
mustur,

ESERLERI

Bilimin hemen her sahasinda eser birakan El-
Kindi'nin blydkli kuglkld 270 eseri oldugu tespit
edilmis olmasina ragmen, bunlarin byik bir kismi
glnumiize kadar gelememistir. Glniimiize kadar ge-
lebilen eserlerinin en dnemlilerinden birkag tanesi
sunlardir:

1- Risale fi-Ma'rife el-Kuwei'l-Adviyyei'l Murekkebe
2- Kitab fi'l Felsefei'l Ula

3- Kitab fi-Mahfiyati'l-'ilm ve Aksamihi

4- Kitab fi'l-Menazir

5- Risale fi-Mahiyati'l-Akl

6- Risale fi-Cevahirii'l-Hamse

7- Risale fi-Zahiriyyati'l-Felek

8- Risale fi'l-Hayat

9- Kitabo'l-Medhal ila'|-'Aded

BILIM VE TEKNIK



BiLiMm
DANMLALARI
Do¢.Dr. Seilguk ALSAN

Yarasalarin Radarn

Yarasalar beslenmek igin, ultrason denilen gok
ylksek titresimli ses dalgalari (ultrason) yayar; bu-
na yarasalarn cok tiz ¢ighd diyebiliriz. Bu ¢ighgin
frekansi 20.000'in dzerinde oldugundan, bizler onu
duyamayiz. Bu ultrason ¢igliklar havadaki ve yerdeki
kigilk hayvanlara carparak yansir ve yarasaya geri
gelir. Yarasa bu yansiyan ultrason dalgalarini isit-
me sistemiyle algilar, Bir diger deyisle yarasa, ken-
di soyler, kendi dinler; fakat bu arada avini da
yakalar. Radar gibi ¢alisan bu sistem, yarasaya avin
bulundugu noktay: biiylk bir kesinlikle bildirir. Ya-
rasanin igitme sistemi, yalmiz kendi sesini duyacak
sekilde yapilmigtir (bazi insanlar da dyle degil mi?);
yani ancak belli frekanslari algilar, frekans gami dar-
dir. Frekans gaminin dar olusu sayesinde yarasa,
yansiyan dalgadaki en ufak bir frekans degisikligini
derhal anlar; bdylece avinin hareketlerini degisen fre-
kanslar seklinde algilar ve onu kolayca bulur. An-
cak su var ki, yarasa avina yaklasirken, fizikte
Doppler etkisi diye bilinen bir olay nedeniyle, hare-
ket halindeki ava garpip yansiyan ultrason dalgala-
nnin frekansi degisir; bu durumda yarasa, attig
cigliktan daha farkli bir ses duyacaktir. Yarasanin isit-
me sistemi ancak belli frekanslar duyabildiginden,
bu degismis frekans onun isitme glcinin gok disi-
na digebilirdi, Iste burada olaganiistil giizel bir olay
geger: Yarasa atti§i her ¢ighigin frekansini, yansiyip
gelen dalganin frekansina uyacak sekilde degistirir.
Oyleki avdan yansiyan dalga daima yarasanin isit-
me sistemini maximum etkileyecek bir frekansta
bulunur.

Fakat yarasa bu “geri besleme" (feedback), ola-
yini nasil gergeklestirmektedir? Av kendisinden ka-
carken veya kendisine dogru kosarken, frekans
Doppler etkisi nedeniyle strekli degistigi halde, ya-
rasa nasil olup da kendi duyulmaz ¢igliklarini bu yan-
kilara gbre ayarlayabilmektedir?

Alman fizyologu W .Metzner (Nature, 241:529,
1989) yarasa beyninde isitme merkezine yakin no-
ronlan inceledi ve su giizel bulusu yapti: Yarasa bey-
ninde iki farkl néron tipi bulunmaktadir; bunlarin biri
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yansiyan ultrasonu algilar, digeri yarasanin ¢ighgi-
ni olusturur (bazi kaslara komut vererek). Bu iki no-
ron, beyinde esgudimli galisir; dyleki yankinin,
frekansi dedisince, birinci ndron bunu algilar ve ikinci
néronu baskilayarak veya uyararak, ¢ighgin frekan-
sinin yankinin frekansina uymasini saglar. Karanlk
arttikga parlayan fenerler gibi (bu, biiyiik insanlarin
tarumi da olabilir), yarasanin ¢ighg da ortamin du-
rumuna gore frekans degistirir ve en yararl sonuca
varir.

Oriimcek Aglarinin
Saglamhgi

Orimcekler, yakinda “‘ulusal savunma sirlar”
dosyalarinda yer alacak mi dersiniz? Bu soru gériin-
digi kadar sagma degil. Glink( ABD ordusu aras-
trmacilan, érimcek agini etkisi gok dnemli maddeler
arasina almig ve bu konuda deneylere baslamis bu-
lunuyor. Nephila clavipes denen bir tiir 6riimcegin
ag iplikleri incelendiginde, bilim adamlari hayretler
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icinde kaldilar; ¢linki bu iplik Du Pont de Nemours
firmasinca yapilan ugak kanatlari ve kursun gegir-
mez gémlek yapiminda kullanilan “'Kevlar' adli lif-
den bile daha saglamdi.

Oriimcekler 6-8 tip iplik salgilarlar; her tip ipli-
gin ayri bir gorevi vardir; Orimcedin agmi drmek,
ya da avini yakalamak igin salgiladig iplikler yapis-
kanlik, elastikiyet ve kopmadan uzama bakimlarin-
dan birbirinden farklidir, Oxford Universitesi arastir-
macilan, orimcegin av ipliklerinin kopmadan 4 kat
uzayabildiklerini ortaya koydu (25 cm iken 100 cm
olabiliyorlar). Fakat saglamlik bakimindan ériimce-
gin “‘cankurtaran ipligi"’ basta gelmektedir. Bu iplik
sayesindedir ki, drimcek tavandan asad iner; bu
saglamlik ipligin yapisindan kaynaklanmaktadir. Gen
mihendisligi sayesinde, ériimcede daha da saglam
iplikler yaptinlabilecektir. Ayrica ipliklerin kimyasal
bilesimi anlasildiktan sonra, ¢ok saglam yeni mad-
deler sentez edilebilecektir. Boylece bu glinkdlerden
cok daha uzun yasayacak esyalar yapilacak.

AIDS’in
Gizli Ajani

Gizli ajanlari yalniz devletler kullanmaz, doga-
nin da gizli ajanlan vardir, Yillardir AIDS uzmanlar
AIDS (yeni adiyla HIV) virdsind hiicre icine sokan
gizli bir ajanin varlidindan kusku duyuyordu. Hani
eskiden kusatilmis kalelerin kapisini gizlice diisma-
na acanlar varmig (bu konu, Taras Bulba'da da is-
lenmistir), iste dyle birsey. Pasteur Enstitiisl aras-
tirmacilarinin bildirdigine gore tetrasiklin gibi antibi-
yotikler, hiicreleri HIV virtistinin éldriich etkisinden
korumaktadir, Fakat bu gibi ilaglar HIV virlisGnin
hucre i¢inde gogalmasini dnleyememektedir. ilaglar
biylk olasilikla hiicre iginde AIDS’e kapilari acan
sug ortagint etkisiz hale getirmektedir. AIDS'in bu
gizli ajani nihayet Pasteur Enstitisi’nden Prof.Dr.
Luc Montagnier'ce agiklandi (Journal of Virology,
Mart 1990). Bu mikoplazma denen hiicre zarsiz bir
bakteridir. Bu yalnizca ilk adimdir, AIDS viriistintn
isgal etti§i hicrelerde mikoplazma siklikia bulunu-
yorsa da, bunun nedeni mikoplazmalarin oportiinist
(firsatci) olmalari olabilir, bir diger deyisle mikoplaz-
ma AIDS viriisiine hilcre kapilanni agmamis, AiDS
virasU kendi glciyle hiicre igine girdikten sonra ade-
ta mikoplazmalar davet etmistir. AIDS'te viicut ba-
aisikligi azaldigindan, normalde nadir rastlanan bir-
cok mikrop viicuda saldirir; mikoplazma da bunlar-
dan biri olabilir. Yine de AIDS'te neden diger mik-
roplardan ¢ok mikoplazmaya rastladigimizi agikla-
yabilmek gerekir. Bu, belki de mikoplazmalarnn da
AIDS gibi cinsel yolla bulagabilmeleridir sonucudur,
Fakat AIDS'te neden diger cinsel hastalik mikrop-
lar mikoplazma kadar sik bulunmuyor? Gergekten
mikoplazmalar AIDS viriisiinden dnce hiicrelere gi-
rerek kapilar AIDS virdisiine agiyor olabilir, Bu ko-
nunun tedavi agisindan onemini zaman godstere-
cektir.
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SLE, nedeni belli olmayan bir hastahktir. Bu
hastalikta hicreler ve dokular, kanda bulunan ofo-
antikorlar (vicudun kendi dokulann yabanci ka-
bul ederek olusturdugu antikarlar) tarafindan tah-
rip edilir. Olgulann %90 20-40 yas aras! geng
kadinlarda gaordildr. 10 yil iginde hastalarin 9630’
bébrek, beyin, akciger, kalp bozuklukiari ve en-
feksiyonlaria oldr. Hastaligin baslica belirtileri sun-
lardir: Ates ve zayiflamayla birlikte eklem ve kas
agnlan; yuzde, yanaklar ve burun sirtini tutan ke-
lebek bigimi kirmizik (bu kirmiziliklar gunesg go-
ren deri bélgelerinde ortaya gikar), deride 15iga
duyarhk, moriuklar (purpura), yaralar ve giglikler
(noddl); bobrek tahribl sonucu idrarda protein ve
kan gikisi ve bazen ilerleyici babrek yelmeziigi: atar
ve foplardamariarda pihtilar olusmas veya aksi-
ne kanda pihtilasmayi onleyici bir madde (lupus
antikoagulant)) belirmesi sonucu kanamalar, kan-
sizlik (alyuvariara karsi antikor), akyuvar azalg (ak-
yuvar antikorlari) ve pihlh hucrelerinin  azahg
(trombositlere karg: antikor); sinir hicrelerine kar-
g1 antikorlar sonucu ruhsal bozuklukiar, sara no-
betleri ve felgter; kalp, akciger ve akciger zan
(plevra) iitihaplar; gdzde korlidge kadar gidebilen
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Yarasalarin Radarn

Yarasalar beslenmek igin, ultrason denilen gok
ylksek titresimli ses dalgalari (ultrason) yayar; bu-
na yarasalarn cok tiz ¢ighd diyebiliriz. Bu ¢ighgin
frekansi 20.000'in dzerinde oldugundan, bizler onu
duyamayiz. Bu ultrason ¢igliklar havadaki ve yerdeki
kigilk hayvanlara carparak yansir ve yarasaya geri
gelir. Yarasa bu yansiyan ultrason dalgalarini isit-
me sistemiyle algilar, Bir diger deyisle yarasa, ken-
di soyler, kendi dinler; fakat bu arada avini da
yakalar. Radar gibi ¢alisan bu sistem, yarasaya avin
bulundugu noktay: biiylk bir kesinlikle bildirir. Ya-
rasanin igitme sistemi, yalmiz kendi sesini duyacak
sekilde yapilmigtir (bazi insanlar da dyle degil mi?);
yani ancak belli frekanslari algilar, frekans gami dar-
dir. Frekans gaminin dar olusu sayesinde yarasa,
yansiyan dalgadaki en ufak bir frekans degisikligini
derhal anlar; bdylece avinin hareketlerini degisen fre-
kanslar seklinde algilar ve onu kolayca bulur. An-
cak su var ki, yarasa avina yaklasirken, fizikte
Doppler etkisi diye bilinen bir olay nedeniyle, hare-
ket halindeki ava garpip yansiyan ultrason dalgala-
nnin frekansi degisir; bu durumda yarasa, attig
cigliktan daha farkli bir ses duyacaktir. Yarasanin isit-
me sistemi ancak belli frekanslar duyabildiginden,
bu degismis frekans onun isitme glcinin gok disi-
na digebilirdi, Iste burada olaganiistil giizel bir olay
geger: Yarasa atti§i her ¢ighigin frekansini, yansiyip
gelen dalganin frekansina uyacak sekilde degistirir.
Oyleki avdan yansiyan dalga daima yarasanin isit-
me sistemini maximum etkileyecek bir frekansta
bulunur.

Fakat yarasa bu “geri besleme" (feedback), ola-
yini nasil gergeklestirmektedir? Av kendisinden ka-
carken veya kendisine dogru kosarken, frekans
Doppler etkisi nedeniyle strekli degistigi halde, ya-
rasa nasil olup da kendi duyulmaz ¢igliklarini bu yan-
kilara gbre ayarlayabilmektedir?

Alman fizyologu W .Metzner (Nature, 241:529,
1989) yarasa beyninde isitme merkezine yakin no-
ronlan inceledi ve su giizel bulusu yapti: Yarasa bey-
ninde iki farkl néron tipi bulunmaktadir; bunlarin biri
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yansiyan ultrasonu algilar, digeri yarasanin ¢ighgi-
ni olusturur (bazi kaslara komut vererek). Bu iki no-
ron, beyinde esgudimli galisir; dyleki yankinin,
frekansi dedisince, birinci ndron bunu algilar ve ikinci
néronu baskilayarak veya uyararak, ¢ighgin frekan-
sinin yankinin frekansina uymasini saglar. Karanlk
arttikga parlayan fenerler gibi (bu, biiyiik insanlarin
tarumi da olabilir), yarasanin ¢ighg da ortamin du-
rumuna gore frekans degistirir ve en yararl sonuca
varir.

Oriimcek Aglarinin
Saglamhgi

Orimcekler, yakinda “‘ulusal savunma sirlar”
dosyalarinda yer alacak mi dersiniz? Bu soru gériin-
digi kadar sagma degil. Glink( ABD ordusu aras-
trmacilan, érimcek agini etkisi gok dnemli maddeler
arasina almig ve bu konuda deneylere baslamis bu-
lunuyor. Nephila clavipes denen bir tiir 6riimcegin
ag iplikleri incelendiginde, bilim adamlari hayretler
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icinde kaldilar; ¢linki bu iplik Du Pont de Nemours
firmasinca yapilan ugak kanatlari ve kursun gegir-
mez gémlek yapiminda kullanilan “'Kevlar' adli lif-
den bile daha saglamdi.

Oriimcekler 6-8 tip iplik salgilarlar; her tip ipli-
gin ayri bir gorevi vardir; Orimcedin agmi drmek,
ya da avini yakalamak igin salgiladig iplikler yapis-
kanlik, elastikiyet ve kopmadan uzama bakimlarin-
dan birbirinden farklidir, Oxford Universitesi arastir-
macilan, orimcegin av ipliklerinin kopmadan 4 kat
uzayabildiklerini ortaya koydu (25 cm iken 100 cm
olabiliyorlar). Fakat saglamlik bakimindan ériimce-
gin “‘cankurtaran ipligi"’ basta gelmektedir. Bu iplik
sayesindedir ki, drimcek tavandan asad iner; bu
saglamlik ipligin yapisindan kaynaklanmaktadir. Gen
mihendisligi sayesinde, ériimcede daha da saglam
iplikler yaptinlabilecektir. Ayrica ipliklerin kimyasal
bilesimi anlasildiktan sonra, ¢ok saglam yeni mad-
deler sentez edilebilecektir. Boylece bu glinkdlerden
cok daha uzun yasayacak esyalar yapilacak.

AIDS’in
Gizli Ajani

Gizli ajanlari yalniz devletler kullanmaz, doga-
nin da gizli ajanlan vardir, Yillardir AIDS uzmanlar
AIDS (yeni adiyla HIV) virdsind hiicre icine sokan
gizli bir ajanin varlidindan kusku duyuyordu. Hani
eskiden kusatilmis kalelerin kapisini gizlice diisma-
na acanlar varmig (bu konu, Taras Bulba'da da is-
lenmistir), iste dyle birsey. Pasteur Enstitiisl aras-
tirmacilarinin bildirdigine gore tetrasiklin gibi antibi-
yotikler, hiicreleri HIV virtistinin éldriich etkisinden
korumaktadir, Fakat bu gibi ilaglar HIV virlisGnin
hucre i¢inde gogalmasini dnleyememektedir. ilaglar
biylk olasilikla hiicre iginde AIDS’e kapilari acan
sug ortagint etkisiz hale getirmektedir. AIDS'in bu
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rasa nasil olup da kendi duyulmaz ¢igliklarini bu yan-
kilara gbre ayarlayabilmektedir?

Alman fizyologu W .Metzner (Nature, 241:529,
1989) yarasa beyninde isitme merkezine yakin no-
ronlan inceledi ve su giizel bulusu yapti: Yarasa bey-
ninde iki farkl néron tipi bulunmaktadir; bunlarin biri
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yansiyan ultrasonu algilar, digeri yarasanin ¢ighgi-
ni olusturur (bazi kaslara komut vererek). Bu iki no-
ron, beyinde esgudimli galisir; dyleki yankinin,
frekansi dedisince, birinci ndron bunu algilar ve ikinci
néronu baskilayarak veya uyararak, ¢ighgin frekan-
sinin yankinin frekansina uymasini saglar. Karanlk
arttikga parlayan fenerler gibi (bu, biiyiik insanlarin
tarumi da olabilir), yarasanin ¢ighg da ortamin du-
rumuna gore frekans degistirir ve en yararl sonuca
varir.

Oriimcek Aglarinin
Saglamhgi

Orimcekler, yakinda “‘ulusal savunma sirlar”
dosyalarinda yer alacak mi dersiniz? Bu soru gériin-
digi kadar sagma degil. Glink( ABD ordusu aras-
trmacilan, érimcek agini etkisi gok dnemli maddeler
arasina almig ve bu konuda deneylere baslamis bu-
lunuyor. Nephila clavipes denen bir tiir 6riimcegin
ag iplikleri incelendiginde, bilim adamlari hayretler
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icinde kaldilar; ¢linki bu iplik Du Pont de Nemours
firmasinca yapilan ugak kanatlari ve kursun gegir-
mez gémlek yapiminda kullanilan “'Kevlar' adli lif-
den bile daha saglamdi.

Oriimcekler 6-8 tip iplik salgilarlar; her tip ipli-
gin ayri bir gorevi vardir; Orimcedin agmi drmek,
ya da avini yakalamak igin salgiladig iplikler yapis-
kanlik, elastikiyet ve kopmadan uzama bakimlarin-
dan birbirinden farklidir, Oxford Universitesi arastir-
macilan, orimcegin av ipliklerinin kopmadan 4 kat
uzayabildiklerini ortaya koydu (25 cm iken 100 cm
olabiliyorlar). Fakat saglamlik bakimindan ériimce-
gin “‘cankurtaran ipligi"’ basta gelmektedir. Bu iplik
sayesindedir ki, drimcek tavandan asad iner; bu
saglamlik ipligin yapisindan kaynaklanmaktadir. Gen
mihendisligi sayesinde, ériimcede daha da saglam
iplikler yaptinlabilecektir. Ayrica ipliklerin kimyasal
bilesimi anlasildiktan sonra, ¢ok saglam yeni mad-
deler sentez edilebilecektir. Boylece bu glinkdlerden
cok daha uzun yasayacak esyalar yapilacak.

AIDS’in
Gizli Ajani

Gizli ajanlari yalniz devletler kullanmaz, doga-
nin da gizli ajanlan vardir, Yillardir AIDS uzmanlar
AIDS (yeni adiyla HIV) virdsind hiicre icine sokan
gizli bir ajanin varlidindan kusku duyuyordu. Hani
eskiden kusatilmis kalelerin kapisini gizlice diisma-
na acanlar varmig (bu konu, Taras Bulba'da da is-
lenmistir), iste dyle birsey. Pasteur Enstitiisl aras-
tirmacilarinin bildirdigine gore tetrasiklin gibi antibi-
yotikler, hiicreleri HIV virtistinin éldriich etkisinden
korumaktadir, Fakat bu gibi ilaglar HIV virlisGnin
hucre i¢inde gogalmasini dnleyememektedir. ilaglar
biylk olasilikla hiicre iginde AIDS’e kapilari acan
sug ortagint etkisiz hale getirmektedir. AIDS'in bu
gizli ajani nihayet Pasteur Enstitisi’nden Prof.Dr.
Luc Montagnier'ce agiklandi (Journal of Virology,
Mart 1990). Bu mikoplazma denen hiicre zarsiz bir
bakteridir. Bu yalnizca ilk adimdir, AIDS viriistintn
isgal etti§i hicrelerde mikoplazma siklikia bulunu-
yorsa da, bunun nedeni mikoplazmalarin oportiinist
(firsatci) olmalari olabilir, bir diger deyisle mikoplaz-
ma AIDS viriisiine hilcre kapilanni agmamis, AiDS
virasU kendi glciyle hiicre igine girdikten sonra ade-
ta mikoplazmalar davet etmistir. AIDS'te viicut ba-
aisikligi azaldigindan, normalde nadir rastlanan bir-
cok mikrop viicuda saldirir; mikoplazma da bunlar-
dan biri olabilir. Yine de AIDS'te neden diger mik-
roplardan ¢ok mikoplazmaya rastladigimizi agikla-
yabilmek gerekir. Bu, belki de mikoplazmalarnn da
AIDS gibi cinsel yolla bulagabilmeleridir sonucudur,
Fakat AIDS'te neden diger cinsel hastalik mikrop-
lar mikoplazma kadar sik bulunmuyor? Gergekten
mikoplazmalar AIDS viriisiinden dnce hiicrelere gi-
rerek kapilar AIDS virdisiine agiyor olabilir, Bu ko-
nunun tedavi agisindan onemini zaman godstere-
cektir.
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BU HASTALIGI
TANIYOR MUSUNUZ?

SISTEMIK LUPUS
ERITEMATOSUS (SLE)

(KIRMIZI KURT HASTALIGI)

SLE, nedeni belli olmayan bir hastahktir. Bu
hastalikta hicreler ve dokular, kanda bulunan ofo-
antikorlar (vicudun kendi dokulann yabanci ka-
bul ederek olusturdugu antikarlar) tarafindan tah-
rip edilir. Olgulann %90 20-40 yas aras! geng
kadinlarda gaordildr. 10 yil iginde hastalarin 9630’
bébrek, beyin, akciger, kalp bozuklukiari ve en-
feksiyonlaria oldr. Hastaligin baslica belirtileri sun-
lardir: Ates ve zayiflamayla birlikte eklem ve kas
agnlan; yuzde, yanaklar ve burun sirtini tutan ke-
lebek bigimi kirmizik (bu kirmiziliklar gunesg go-
ren deri bélgelerinde ortaya gikar), deride 15iga
duyarhk, moriuklar (purpura), yaralar ve giglikler
(noddl); bobrek tahribl sonucu idrarda protein ve
kan gikisi ve bazen ilerleyici babrek yelmeziigi: atar
ve foplardamariarda pihtilar olusmas veya aksi-
ne kanda pihtilasmayi onleyici bir madde (lupus
antikoagulant)) belirmesi sonucu kanamalar, kan-
sizlik (alyuvariara karsi antikor), akyuvar azalg (ak-
yuvar antikorlari) ve pihlh hucrelerinin  azahg
(trombositlere karg: antikor); sinir hicrelerine kar-
g1 antikorlar sonucu ruhsal bozuklukiar, sara no-
betleri ve felgter; kalp, akciger ve akciger zan
(plevra) iitihaplar; gdzde korlidge kadar gidebilen
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degisiklikler. Kanda ¢ok gesitl antikorlar bulunur:
DNA'ya, RNA'ya, hicre gekirdegine, kan hiicre-
lerine, histonlara, néronlara ve fosfolipidiere kars:
antikorlar vardir; ant-fosfolipid antikor damarlar-
da pihti yapar, kanama ve dusuk yaptirir ve fren-
Qi testini yalanci (+) yapar. Hastaliga egilim kalitsal
olabilir. Gtineg 1ginlan (UV) ve kadinlik hormonu
(Gstrojen) hastaligi siddetlendirir. Kanda B lenfo-
sitleri agin aktif olup fazla antikor yaparfar. Buna
karg! T yardimei ve T stpressor-sitotoksik lenfo-
sitlerin aktivitesi azalmistir. Bu hastalarda antijen-
antikor kompleksleri (immtn kompleksler), hicre-
lerde kompleman (C) reseptdrleri eksik oldugun-
dan, uzun sure kanda Kalir ve organlara goker.
Ornegin kompleman baglayici katyonik antikorlar,
bobrek damar yumakciklanmin dayandidi zara
(glomertiler bazal membran) gelir ve buradaki poli-
anyonlarla birlegir, antijen badlar ve bu zan tahrip
eder. Ayrica badirsak bakterilerinin hicre duva-
rindaki fosfolipidler, B lenfositlerini antikor yapti-
racak sekilde uyarabilir. Bu fosfolipidlere karsi
olusan antikoriar, DNA 'nin ana yapi taglanndan de-
oksiribose'a da kargidirlar (capraz reaksiyon). UV
iginiart, DNA'nin veya deri st ve alt tabakalarn
(epidermis-dermis) birlesme ¢izgisinin yapisini de-
distererek hastalidi siddetiendirir. Boylece gune-
se maruz kalmak, deride kirmiziliklara ve sag
dékulmelerine neden olur (saglar genellikle yeni-
den buyur, diskoid lupus denen lokalize sekil ha-
rig). Deride ve organlarda gdrilen tahribin temel
nedeni, antijen-antikor komplekslerinin damar ¢e-
perlerine gokerek damar iltihaby (vaskdlit) yapisi-
dir. Kemik damarlarimin tkanig, siddetli kalga ve
omuz agrifar yapar (iskemik kemik nekrozu). Tes-
histe en 6nemli testler kanda ANA (anti-niikleer an-
tikor), ant-ds DNA, ant-Sm'nin (+) olusu ve
kompleman (CH,,, C, C,) azalgidir

Yizde, kelebek bigimi kizarma ve parmak sirt-
larinda veya hrnak diplerinde gorilen kizarmalar
teshiste ok onemlidir. SLE de hamilelik %30-50
olguda duguk veya 6lt dogumla sonuglanir. Ha-
mileligin ik 3 ayinda ve dogumdan sonraki itk 6
haftada hastaligin siddeti artabilir. Kortizon ben-
zerleriyle tedavive hamilelikte devam edilebilir; ¢in-
k() bu lldglar plasenta’da inaktive olur ve bebede
zarar vermez (bazen bebek dlisik agirlikll doga-
bilir, nadiren yeni dogmusta SLE, diskoid lupus
ve dogustan kalp bloku olabilir)

Prokainamid ve hidralazin gibj ilaglar, "ildca
bagh SLE'ye neden olur. SLE tedavisinde en
onemli llaglar kortizon benzerleridir (prednizolon
vh), bu tedaviyle hasta lyilestirilebilir ve adinsiz ya-
satlabilir. llaglar agiz yoluyla, merhem olarak ve-
ya deri icine enjekte edilerek verilir. Deri SPF No'su
en az 15 olan bir anti-UV merhemle glnegten ko-
runmaldir. Eklem ve kas adriari icin adr kesici-
ler verilir. Bazi durumlarda bagisikhd) azaltict
llaglann da verilmesi gerekebilir, Bu hastaliga lu-
pus eritematosus (= kirmizi kurt) denmesinin ne-
deni, eski hekimlerin hastanin ylzOnu nedense
kirmizt bir kurda benzetmeleridir

Teknoloji Vitrini

Haz: Gurkan OZTURK

SAGLIGINIZIN DIJITAL
GOSTERGESI

Ingiltere’de yapilan di-
jital géstergeli minimonitér,
tansiyon ve nabiz dlgdman-
de biiydk kolayliklar sagli-
yor. Parmadiniza gegirdidi-
niz kdglik hava yastidi, bir
digmeye bastiginizda oto-
matik olarak gigiyor.

ARTIK KARANLIKTAN KORKMAYIN

Lifescan isimli yeni piyasaya ¢ikan bu cihaz, k-
zil étesi iginlar icin bir dedektdre sahip. Insan vi-
cudundan yayilan bu tir iginlar algilayan cihaz, ka-
ranhk bir odaya girmeden énce igeride kimsenin
olup olmadigini sessiz titregimlerle size haber veri-
yor. Karanlkta 22 metreye kadar “‘gdrebilen” ay-
aitin fiyati 399 dolar.

ALTI KASETLI TEYP

Pioneer CT-ME6R,
altr adet kaseti ardarda
ya da her birinin igin-
den segilen parcalan
pesi sira calabiliyor.
Ayrica kasetlerin hepsi-
ne ayni anda kayit da
yapabiliyor. Fiyatt 450
dolar.
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degisiklikler. Kanda ¢ok gesitl antikorlar bulunur:
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lerine, histonlara, néronlara ve fosfolipidiere kars:
antikorlar vardir; ant-fosfolipid antikor damarlar-
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(glomertiler bazal membran) gelir ve buradaki poli-
anyonlarla birlegir, antijen badlar ve bu zan tahrip
eder. Ayrica badirsak bakterilerinin hicre duva-
rindaki fosfolipidler, B lenfositlerini antikor yapti-
racak sekilde uyarabilir. Bu fosfolipidlere karsi
olusan antikoriar, DNA 'nin ana yapi taglanndan de-
oksiribose'a da kargidirlar (capraz reaksiyon). UV
iginiart, DNA'nin veya deri st ve alt tabakalarn
(epidermis-dermis) birlesme ¢izgisinin yapisini de-
distererek hastalidi siddetiendirir. Boylece gune-
se maruz kalmak, deride kirmiziliklara ve sag
dékulmelerine neden olur (saglar genellikle yeni-
den buyur, diskoid lupus denen lokalize sekil ha-
rig). Deride ve organlarda gdrilen tahribin temel
nedeni, antijen-antikor komplekslerinin damar ¢e-
perlerine gokerek damar iltihaby (vaskdlit) yapisi-
dir. Kemik damarlarimin tkanig, siddetli kalga ve
omuz agrifar yapar (iskemik kemik nekrozu). Tes-
histe en 6nemli testler kanda ANA (anti-niikleer an-
tikor), ant-ds DNA, ant-Sm'nin (+) olusu ve
kompleman (CH,,, C, C,) azalgidir
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larinda veya hrnak diplerinde gorilen kizarmalar
teshiste ok onemlidir. SLE de hamilelik %30-50
olguda duguk veya 6lt dogumla sonuglanir. Ha-
mileligin ik 3 ayinda ve dogumdan sonraki itk 6
haftada hastaligin siddeti artabilir. Kortizon ben-
zerleriyle tedavive hamilelikte devam edilebilir; ¢in-
k() bu lldglar plasenta’da inaktive olur ve bebede
zarar vermez (bazen bebek dlisik agirlikll doga-
bilir, nadiren yeni dogmusta SLE, diskoid lupus
ve dogustan kalp bloku olabilir)

Prokainamid ve hidralazin gibj ilaglar, "ildca
bagh SLE'ye neden olur. SLE tedavisinde en
onemli llaglar kortizon benzerleridir (prednizolon
vh), bu tedaviyle hasta lyilestirilebilir ve adinsiz ya-
satlabilir. llaglar agiz yoluyla, merhem olarak ve-
ya deri icine enjekte edilerek verilir. Deri SPF No'su
en az 15 olan bir anti-UV merhemle glnegten ko-
runmaldir. Eklem ve kas adriari icin adr kesici-
ler verilir. Bazi durumlarda bagisikhd) azaltict
llaglann da verilmesi gerekebilir, Bu hastaliga lu-
pus eritematosus (= kirmizi kurt) denmesinin ne-
deni, eski hekimlerin hastanin ylzOnu nedense
kirmizt bir kurda benzetmeleridir

Teknoloji Vitrini

Haz: Gurkan OZTURK

SAGLIGINIZIN DIJITAL
GOSTERGESI

Ingiltere’de yapilan di-
jital géstergeli minimonitér,
tansiyon ve nabiz dlgdman-
de biiydk kolayliklar sagli-
yor. Parmadiniza gegirdidi-
niz kdglik hava yastidi, bir
digmeye bastiginizda oto-
matik olarak gigiyor.
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degisiklikler. Kanda ¢ok gesitl antikorlar bulunur:
DNA'ya, RNA'ya, hicre gekirdegine, kan hiicre-
lerine, histonlara, néronlara ve fosfolipidiere kars:
antikorlar vardir; ant-fosfolipid antikor damarlar-
da pihti yapar, kanama ve dusuk yaptirir ve fren-
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Ornegin kompleman baglayici katyonik antikorlar,
bobrek damar yumakciklanmin dayandidi zara
(glomertiler bazal membran) gelir ve buradaki poli-
anyonlarla birlegir, antijen badlar ve bu zan tahrip
eder. Ayrica badirsak bakterilerinin hicre duva-
rindaki fosfolipidler, B lenfositlerini antikor yapti-
racak sekilde uyarabilir. Bu fosfolipidlere karsi
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haftada hastaligin siddeti artabilir. Kortizon ben-
zerleriyle tedavive hamilelikte devam edilebilir; ¢in-
k() bu lldglar plasenta’da inaktive olur ve bebede
zarar vermez (bazen bebek dlisik agirlikll doga-
bilir, nadiren yeni dogmusta SLE, diskoid lupus
ve dogustan kalp bloku olabilir)

Prokainamid ve hidralazin gibj ilaglar, "ildca
bagh SLE'ye neden olur. SLE tedavisinde en
onemli llaglar kortizon benzerleridir (prednizolon
vh), bu tedaviyle hasta lyilestirilebilir ve adinsiz ya-
satlabilir. llaglar agiz yoluyla, merhem olarak ve-
ya deri icine enjekte edilerek verilir. Deri SPF No'su
en az 15 olan bir anti-UV merhemle glnegten ko-
runmaldir. Eklem ve kas adriari icin adr kesici-
ler verilir. Bazi durumlarda bagisikhd) azaltict
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degisiklikler. Kanda ¢ok gesitl antikorlar bulunur:
DNA'ya, RNA'ya, hicre gekirdegine, kan hiicre-
lerine, histonlara, néronlara ve fosfolipidiere kars:
antikorlar vardir; ant-fosfolipid antikor damarlar-
da pihti yapar, kanama ve dusuk yaptirir ve fren-
Qi testini yalanci (+) yapar. Hastaliga egilim kalitsal
olabilir. Gtineg 1ginlan (UV) ve kadinlik hormonu
(Gstrojen) hastaligi siddetlendirir. Kanda B lenfo-
sitleri agin aktif olup fazla antikor yaparfar. Buna
karg! T yardimei ve T stpressor-sitotoksik lenfo-
sitlerin aktivitesi azalmistir. Bu hastalarda antijen-
antikor kompleksleri (immtn kompleksler), hicre-
lerde kompleman (C) reseptdrleri eksik oldugun-
dan, uzun sure kanda Kalir ve organlara goker.
Ornegin kompleman baglayici katyonik antikorlar,
bobrek damar yumakciklanmin dayandidi zara
(glomertiler bazal membran) gelir ve buradaki poli-
anyonlarla birlegir, antijen badlar ve bu zan tahrip
eder. Ayrica badirsak bakterilerinin hicre duva-
rindaki fosfolipidler, B lenfositlerini antikor yapti-
racak sekilde uyarabilir. Bu fosfolipidlere karsi
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dékulmelerine neden olur (saglar genellikle yeni-
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perlerine gokerek damar iltihaby (vaskdlit) yapisi-
dir. Kemik damarlarimin tkanig, siddetli kalga ve
omuz agrifar yapar (iskemik kemik nekrozu). Tes-
histe en 6nemli testler kanda ANA (anti-niikleer an-
tikor), ant-ds DNA, ant-Sm'nin (+) olusu ve
kompleman (CH,,, C, C,) azalgidir

Yizde, kelebek bigimi kizarma ve parmak sirt-
larinda veya hrnak diplerinde gorilen kizarmalar
teshiste ok onemlidir. SLE de hamilelik %30-50
olguda duguk veya 6lt dogumla sonuglanir. Ha-
mileligin ik 3 ayinda ve dogumdan sonraki itk 6
haftada hastaligin siddeti artabilir. Kortizon ben-
zerleriyle tedavive hamilelikte devam edilebilir; ¢in-
k() bu lldglar plasenta’da inaktive olur ve bebede
zarar vermez (bazen bebek dlisik agirlikll doga-
bilir, nadiren yeni dogmusta SLE, diskoid lupus
ve dogustan kalp bloku olabilir)

Prokainamid ve hidralazin gibj ilaglar, "ildca
bagh SLE'ye neden olur. SLE tedavisinde en
onemli llaglar kortizon benzerleridir (prednizolon
vh), bu tedaviyle hasta lyilestirilebilir ve adinsiz ya-
satlabilir. llaglar agiz yoluyla, merhem olarak ve-
ya deri icine enjekte edilerek verilir. Deri SPF No'su
en az 15 olan bir anti-UV merhemle glnegten ko-
runmaldir. Eklem ve kas adriari icin adr kesici-
ler verilir. Bazi durumlarda bagisikhd) azaltict
llaglann da verilmesi gerekebilir, Bu hastaliga lu-
pus eritematosus (= kirmizi kurt) denmesinin ne-
deni, eski hekimlerin hastanin ylzOnu nedense
kirmizt bir kurda benzetmeleridir

Teknoloji Vitrini

Haz: Gurkan OZTURK

SAGLIGINIZIN DIJITAL
GOSTERGESI

Ingiltere’de yapilan di-
jital géstergeli minimonitér,
tansiyon ve nabiz dlgdman-
de biiydk kolayliklar sagli-
yor. Parmadiniza gegirdidi-
niz kdglik hava yastidi, bir
digmeye bastiginizda oto-
matik olarak gigiyor.

ARTIK KARANLIKTAN KORKMAYIN

Lifescan isimli yeni piyasaya ¢ikan bu cihaz, k-
zil étesi iginlar icin bir dedektdre sahip. Insan vi-
cudundan yayilan bu tir iginlar algilayan cihaz, ka-
ranhk bir odaya girmeden énce igeride kimsenin
olup olmadigini sessiz titregimlerle size haber veri-
yor. Karanlkta 22 metreye kadar “‘gdrebilen” ay-
aitin fiyati 399 dolar.

ALTI KASETLI TEYP

Pioneer CT-ME6R,
altr adet kaseti ardarda
ya da her birinin igin-
den segilen parcalan
pesi sira calabiliyor.
Ayrica kasetlerin hepsi-
ne ayni anda kayit da
yapabiliyor. Fiyatt 450
dolar.
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MOZAIK

Bu iki sekli kullanarak olustu-
rulabilecek en kiigiik kare nedir?

3cm

Bir kirazin ¢ekirdeginin gapi,
kirazin etli kismumn kalhnlig ile ay-
ni1 ise, bu kirazin kacta kag gekir-
dek, kacta kag: etli kisimdir? Ce-
kirdegini ¢ikartirsamiz kirazin hac-
mi ne kadar azalir?

AMPULLER

7 ampul ve bunlar agip kapa-
yan 7 anahtar var. Her anahtar
bagl oldugu ampullerin durumunu
degistiriyor, ampul séniikse yaki-
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yor, yamyorsa sondiiriiyor, Anah-
tarlarin baglandiklan ampuller s6y-
le: A anahtar1 1,3 ve5; B, 2ve7;
C,3,4,6ve7;D1,4,5veT;E,
Iveb; F,2ve3; G, 2,4, 6. Yedi
ampul de soniik durumda. Aym
anda 7 ampulii de yakmak igin han-
gi anahtarlan kullanmalisimiz?

KUTUKLER

3 kisi somineli bir evi paylasi-
yordu. Bunlara, x, y ve z diyelim.
x somineye 3, y ise 5 kiitiik atu, z
kiitiik getirmemisti; masraflara ka-
tilmak tizere x ve y've 8000 lira ode-
di, x ve y bu paray: hangi oranda
paylasmalidir (3/8 ve 5/8 oranin-
da degil tabii)?

DAMGALAR

Bu 6 desenden bir tanesini bu
3 damgayr kullanarak elde etmek
olanaksizdir, hangisini?

ASTIGMATLAR VE
GOZU SULULAR

Biitiin gozii sulular astigmattr.
Baz astigmatlar cilek sever. Hem
cilek, hem de muz seven yoktur, Ci-
lek sevenlerin hepsinin gozleri su-
ludur. Hangi sonug veya sonuglar
dogrudur:

A- Astigmat olmayan muz se-
venler vardir.

B- Muz sevenlerin asla gozii su-
lu degildir.

C- Biitiin gozi sulular gilek
sever.

D- Cilek sevenlerin hepsi astig-
matdir.

AYNALI CARSI

Actk bir kitabi, sayfalar size
bakacak sekilde, masa iizerine dik
koydugunuzu diisiinelim. lki ayna
ayni sekilde arka kenarlarindan bir-
lestirilerek aralarinda bir agi olacak
ve parlak yiizleri size bakacak se-
kilde yere dik konuyor. Siz ayna-
mn ag¢ ortay dilzlemi tizerinde du-
ruyorsunuz. Aynalar arasindaki
agiya bagh olarak kag tane hayali-
niz belirir?

3 AYAKLI MASA

3 ayakh bir masa, sehpa vb., ii¢
ayaginin her biri farkh uzunlukta
bile olsa devrilmeden durur, acaba
neden?

5. KUVVET

5277 319 168 bir tam sayimin
5. kuvvetidir. Bu tam sayiy1 bula-
bilir misiniz?

TARTI

Elinizde dis goriiniimii 6zdes n
par¢a var, Bunlardan biri digerle-
rinden daha agir. Kag tartista en
afir cismi bulabilirsiniz?

(Gegen sayida yayinlanan Zekdsavart
in cevaplan 47, sayfadadir.)

BILIM VE TEKNIK



