ICINDE YASADIGIMIZ CEVRE: HAVA, SU VE TOPRAK

Teknlk, sevramizi defjistirmok OGzere giriptigi savaglards yanln adimlne  atmiy,

ciddi bagartshildars ugramiptiv. Nikleer enerji, motorlu tapithar, Insnktisitler

ve sunl gubraler, uzun sursli tehlikeleri bilinmeden gabukga cemiyetin emrins

verilmiy, insanlar modern teknifin getirdifi yararlari Bigmede acele etmipler, fe
kat anlann neye mal slacafiini anlamakia ok yavay davranmiglardir.

iyosfer, dunyanin hava, su ve topraktan mey-

dana gelen ince tabakasi, insanlarin ve on-
larla beraber bitin canli varliklarin yasadifl yer-
dir. BUtUn yesayan organizmalar gibl insanin da
hayatta kalabilmesi igin biyosferin sagladigi seyle-
ra ihtiyaci vardir: su, oksijen, besin ve barinak.
Biyosfer bu hayatl ihtiyaglar: saflamadidi takdir-
de Insanin ve bUtn yapngs seylerin devamina Im-
kén yoktur. Insani hayvansal bir varlik olarak ele
alirsak, stylediklerimiz tamamiyle dogrudur.

Fakat insan yalniz suya ihtiyac: olan hava,
soluyan, besin toplayan ve barinacak bir yer ara
yan bir hayvandan ¢ok daha fazla birgsydir. Ze-
kst ona, biycsferin, yalmiz bu basit thtiyaglarim
saglamanin {stiine g¢ikan gok daha  biyik kay-
naklarindan faydalanma kuvvet ve yetanedini ver-
mistir. Meseld insanin sahip oldugu enerjl mikta-
r1 yilda 1000 kilowatt-saattir;  yUksek derecede
geligmis bir lilkede, nifus basina disen gergek
enerji titketimi ise yilda 10.000 ile 15.000 kilo-
watt-saat kadardir. insanlarin enerjilerini bu je
kilde ylikseltebilmeleri, iste biyosferin  kaynakla-
rindan, yanl modern teknik olanaklarindan fayda-
lanabilmeleri sayesinde olmugtur.

Bundan  dolay) teknik insanlarin biyosfer
tizerindeki etkilerini biyik Glclide gogaltmistir.
Tarih &ncesl insan atmosferden solunumu igin yal-
niz oksijen aliyordu; buginin teknlk dinyasinda-
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ki insan ise, bir taraftan yakudi atesin devamim
szflamak, o©te yandan da enerji  istasyonlari ve
kimyasal siregleri  yUriitebilmek Igin cok daha
fazla cksijene Ihtiyag gdsterir. Teknik siregler yi-
ziinden meydana gelen karbondioksit  atmosferin
karbondicksit yodunluBunu Ffazlasiyla  dedistirmis-
tir.

Blyosferde bu gibi dodal stireglerin yiksek
dederlere erismesi diginda modern teknik orays
simdiye kadar bhilinmeyen birgok yeni maddeler
de sokmugstur: Insan elinin yaptigi radyo Izotop-
lar, pléstikler, insektisitler (hagers &ldlrlel ilac
lar), herbisitler (zararli otlari temizlemek igin
kullanilan kimyasal maddeler) ve daha birgok en:
distrl maddeleri gibi sunl malzeme, iste  bitin
bunlar biyosferi defistirmektedirler.

Insanlarin  gelismalary ve uygulamalarr yi-
zinden biyosferin nitelifinde meydana gelen bu
toplu degisikliklere biz, havanin,  suyun vb. Kir
lenmesi adint vermekteyiz, Son yillarda bu «her
vatandagin ilgilendigi bir konus olmaga baslamis

tir. Gergi mesele gok gelismis endistri Ulkelerini

daha fazla ilgilendiriyorsa da, isin &nemi artik bi-
thn dinyaca takdir edilmege basiamigtir. Birles
mis Milletler 1972 de bu problemi ele alacak
olan uluslararasi bir konferans toplamaga karar
vermistir,

Cevredeki bu degisiklikler insanlarin en faz-



la duyularina, bedensel faaliyetlerine ve cdaha az
derecede de baz ekonomik  dederlere kary bir
tehlike sayiimads bagladikten sonra kamu oyunun
llgisini Uzerlerine gekmiglerdir. Bununia beraber
sorunun asil dnemll clan y3al, gevrenin bu sekll-
de bozulmasinin, biyosferin,  hayatta kalabilmek
igin insanfarin bedim!y o'duklari kaynaklarimi na-
sil etkiledigidir.

Bu makalede modern teknidin, biyosfer Uze-
rine yapmakta oldudu bari etkileri degerlendire-
rok, halen anladiimiz anlamea  teknidin biyos-
ferle bir tirli doymak bilmeyen bir misafirin ev
sahibiyle olan iligkisine benzeyen bir Iligki  kur-
mus oldugunu géstermede galisacadim. Blyosferin
istikrary ve bUtUNIGEY, teknidin devamli bir se-
kilde igleyeblimesi Igin gerekll oldufundan su' an-
dakl durum gimdikl teknik sistemimizin ve dola-
yisiyls insamin kendisinin de hayatta kalmasim
tehdit eden bir durum yaratmaktacir.

Hepimiz, teknik lle cevre arasindskl Iligkice
birgeyin gok yanlis oldugunun farkindayiz, bu ba-
kimdan gittikge artan hava kirliliginden, kara su-
larimizin  bozulmesindan, gehirlerimizin - gbn  geg-
tikge daha ciddilesan problemleriniden artik ders
almak zamaninin geldidinl de anlamek zorundayiz.

Genellikle kasbul edilen bir girise gire geve
ramizde meydana gelen bozukluklar nispeten ba-
sit teknik haralardan ileri gelmektedir:
lagamlar

bacalara
uygun siizgecler takiimamakta, yeterll
derecede kontrol ediimemekte, motorly tagitlarin
ekzoslarina pls gezleri tutacak  uygun filitreler
konulmamaktadir. Fakat gevremizdeki bu  bozuk-
luklarin sebebl aslinda Syle basit teknik hatalar.
dan ziyade &nemil bUylk hatalardan ilerl gelmek-
tedir.

Bir misdl olarak sunu sdyleyelim ki halen
karptiagmakia oldufumuz akar sularin kirlenmesi
problem| meveur kanalizasyon sistemimizin  tek.
nik bakimden Iyl caliymamasindan domamakta,
isin garibl bu teknifin olagenusti basarisindan |l
ri gelmektedir, Halen uygulanmakta olsn kanali:
msyon kirll sularisin temizleme lslemleri, zararli
organik maddelerin akar sularin kendi kendini te-
mizleyen biyolojik sistem] sayesinde zararsiz inor-
ganik maddaler haline sokulmasi esasina dayan.
makiadir. Amacina erigmiz olmasi  bakimindan
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bu temizlems ydntemi tamamiyle bajzarili sayila-
bilir. Fakat sistem yine de bagansizdir, ¢linki su-
lu biyclojik sisteme istirak eden yesil bitkiler bu
seferde Incrganik maddeleri yeniden organik hale
sokmaktadirlar ki biylace temizleme Isleminin
asil amaci ortadan kalkmiy olmaktadir.

Bagka bir misal de modern tarim teknidin-
den verebiliriz, bilindigi gibi burada toprakin ek-
sik olan besleyici maddelerin yerinl  Inerganik
glbreler almaktadir ki bunlarin arasinda en dnem-
lisl szottur. Bu glbreler derhal Urlinl birkag
katina gqikaririnr, fakeat topragin fiziksel karakte
rini (&zelllkle oksijene karst giizenskllliginl) de-
gistirirler ve bbylelikle de konulan glibrenin bitki
tarafindan emilme etkisini gabukga azaltirlar. Bu-
nun bir sonucu olsrak kullsnilmayan amotlu gib-
re topraktan akan su ile irmak veya gbllere kadar
gider, orads kanalizasyon temizieme tesislerinin
suya attiklari nitrat'larla birlesir, akip gittikleri
yerlerdek| yesil bitkilerin fazlasiyla biylmelerini
saglar ve bylecede organik kirlenmeyi destekler.
Amerikada |llinols eyaletindeki bitiin nehirlerin,
kendl kendini temizleme yetenedl glbrelerden akip
gelen azot ylUzinden kalmamistir. Orta Bati ve
Kaliforniyada gibrelerin ig akar sulara karigmas
yizGnden igme sularinin nitrat dizeyl Saghdi Ke-
ruma Dairesinin verdiyl glvenlik simirimn Ust0-
ne gikmighir.

Ugiincl bir misal de, hayret edilecek sekilde
bundan Snceki misalle [ligkill olan, moterlu ta-
pitlarin  gikarchiklari ekzoz gazlarr ylziinden ha-
varun kirlenmesidir. Bu problemin  esasi benzin
motorlarinda meydana gelen azot (nitrojen), ok.
sitleridir, serbestge havaya gikan bu oksitler gi-
nes gt da emmek suretiyle hidrokarbon yaki
tn kalintilariyla havay: kirleten dumanin saghgs
zarar veren bilesiklerini olugturur. Bu problem
dojrudan dofiruys teknik bakimdan akar yakitla
isleyen motorlarin yapilabilmesi ve modern yUk-
sek kompresyen (sikigtirma) motorlarinin gells-
mesinin bir sonucudur. Bu motorlar eskilerine na-
zaran. ok daha yUksek 18 derecelerinde galipir-
lar, bu yUksek derecelerde 1se motora giren ha-
vanin cksijen ve azotu deha gabuk birlesir ve bo-
nun scnucu olarak da azot ([nitrojen) oksitler

meydana gelir.

Bu oksitler havada gabukga
alir ve yaimur ve karla topraga ve ylzey sularina
karigirlar. Burada eszotlu gUbrelerin yUkine ekle-
nirler ve boylece yukaridaki misallerde gorildi-
G0 gibl akar sulari kirleten esash bir fakidr olor-

nitratlar halini



lar. Kara ragtlarimin meydana getirdigl azot ok-
sitlerinin miktart hayrat edilecek kadar ¢oktur:
bu, halen Birlegik Amerikada giftliklerde kullan:-
lan gUbralerin iginde bulunan azotun Ugte birin.
den fazla tutmaktadir. New Jersey eyaletindeki
giftliklerin, bu eyaletin kara  yollarindan gegen

otomobil ve kamyonlarin gikardidi ekzozdan yilds
10 kg sunl glbre aldiklar hesap ediimistic ki,
bu tarimsal uygulamalsr igin Snemlil bir raksm-
dir. Yakin zamanlards yspilmig bir  incelemaye
gbre Birlezik Devletlerin nifus yojunivunun vik-
sek oldudu dofu taraflarinda her yerde yagan
yagmurun igindeki nitrat miktarinin o yerin ben-
zin (akar wyakit) tilketimiyle orantil) oldudu be-
lunmugstur.  Bdylece yeni bir teknigin —modern
benzin motorunun— geligmes], bugiin  kargilagti-
dimiz havanin kirlenmesi probleminin biylk bir
kismindan sorumlu oldugu gibl, akar ve yiizey su-
larimuzin nitrat ile kirlanmesinden de kismen so-
rumludur,

Cevremizin kirlenmasinde Snemll bir rol oy-
nayan teknigin esas bir hatasina, son bir misal
dldlirmek igin
kullamilan insektisit’ler] alabiliriz, Asya, Afrika ve
Giney Ameriksdan alinan son  raporlar, pamuk,
kakao ve doha bagKa Urinler]l korumak icin kul-
lanilan sentetik insektisitlerin ciddi biyolojik ha-

olarak rararli bbcek ve hasereleri

sarlara yol agtiiimi meydana  koymustur. Adela

korku veren bir dizenlilikle modern insektisitierin
pUskiirtllmesi, hasere ve biceklerin ve bunfardan
meydana gelen bitki hastaliklarinin baglicalarinim
yoyiimasim Snlemigtir, ¢linkD bu 1lfiglar genellik-
le birgok bitki hastaliklarine sebep olan parazit

bicekleri ve onlari yemekle

gesinen  hayvanlar)
Sldiirlirler ve ‘bylece bu hastaliklarin yayimasini
dnilerler. Fakat ayni zamanda seriterik [nsekrisitle-
rin kus ve balik neslinin gittikge szalmasina se-
bep olduliv da buglin artik ispat ediimis bir ger-
sektir. Bu rehlikes] yUzinden ve insanlara olan za-
bilinememe-
sinden dolayi lsveg DDT'nin kullaniimasim yasak
etmiy, Amerikada DDT bir ¢ok eyaletierde resmi
ecza kodundan gikarilmigtir,

rarli etkisinin henliz 1am anlamiyla

Ben bu misalleri gevresel hava ve su kirlen-

mesinin ana  problemlerinl  ortays koymak Igin



siraladim ve bunlart teknifiimizin = bagarisizliklar
olarak dejil, tam tersine Soemli bagarilari olarak
gstermak Isterim, ¢Unki bunlar Snceden tespit
adiimiz amaglaring mikemmel bir suretie  eris-
mislerdir, zira amag boceklerin  SidUriilmesiydi,

Hava ve su kirllligl ile Tlgil bagka problemler
yenl bir teknigin esaz olarak  segilen bir ama-
cimin bir nevi zincirleme tepkisl sonucu seklinde
meydana gikmaktadir. Benzin motorunun  gelizme-
sindie erigiimesi Istenilen hedel ylksek sner|l side
ermektl, by ylzden yOksek enerjill silindir patla-
malacindaki  vuruntuyu  hafifletmek  igin  fetraetil
kursunu kullamilmaga baglanch, biylece gavreds
heman hemen zehirll bir Kursun dizeyl meydana
geldl. Motorlu tapitlerin havayr kirleten bagka bir
maddesi de karbon monoksittie ki be bilindigi gi-
bi haveys gittikge daha fazle kirleten tehlikell bir
gardir.

Bir bakimdan tek terafli diUsUnillUrse, bUtln
bunlar basarili bir teknik gelismenin  sonucudur-
lor: gittikge daha kuwvetli motor veya daha etkill
suni gubreleri meydana getiren teknik  ilerlame.
Yalniz teknik llerleme amag olarak alinirsa, baz
gbrUlemeyen noktslar arada kalir ve bir tarafli
ierleme otekl yanda en tabil  [htlyaglarimixdan
clan hava ve suyun kirlenmesine sebep oluy, orta-
ya da Snemil yeni problemler gikar. Bundan 30
yil kadar Gnce sentetik deterjaniarin gelistirlime-
sinde aragtirmanin esas amaci temizieme yetens
Bl yuksek, ekonomik ve misteriye hos gbrlnen
daha bagka nitelikleri olan bir yikeyict bulmak.
1. Arastirmamn bu areds ihmal ettifi nokta, ka-
nalizasyona giden bu deter{aniarin, temizlerne te-
sislerinde ve ylzey sularinda gdrev yapan bakte-
riler tarafindan da kinlmasi  gerektigl idi. Bu-
nun bir sonucu olarak dererjanlar su yizeyinde o
kadar' fazla toplandilar ki 1965 de piyasaclan kal-
dirilmalars garektl,

Sen zamanin teknik  yenlliklerinin  gavreye
getirdiklerl zararlari artik sgik olérak tespit et-
mis bulunuyoruz, Bitln misallerde yenilikler uzun
vadeli tehlikelerinin ne olacath dikkate alinma-
dan orteya atiitmistir.  Biz onfarin  meyvelerini
toplamakta gok aceleci, fakat bunlarin bize neye
mal olacagini anlamakta cok yavas davrandik.
Yeri teknikle ilgill @nemli bir soru gudur: «Tek-
nik her yenllik Igin &deyecedimiz bedel nedir ve
bu ger¢ekien defier mi?e Ister bu soruyu kér, za-
rar glbi agik bir dilde soralim, ister sosyal refah
lle ligill daha soyut bir dille; soru cevaplanmas
glg, getin bir sorudur. Ergeg her insanl gaba ve
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caligma —egder devamii olacaksa— ju basit testi
atlatmak zorundadir i eHarcanan emekler alinan
s&nuca cefer mi?a

Bir taraftan bu sorunun gokian cevaplandi.
rilmiy cldugy disUnblebilir, Elektrike enerji i~
ketlerl eski yakitlarla galizan tesisler yerine nik-
lear yakitli ener)i istasyenlari kuruyerlar. Giftgl-
lor blylk bir hevesle yeni insektisitleri, suni glb-
relarl ve makinsier] kullamiyeriar, Giriinlige gi-
re modern teknigin getirdigl by yenllikler gelir
ve gider arasinda Iyl bir denge sadliyor. Yalmz
Ban bu hesaplarin dsha tamam plmadin  diisln-
cesindeyim, sinkU hesaplara girmemis dahs bazi
giderler vardir

Meseld, bir sehir bolgesinde kimir lle isle-
yen blr anerji tesisinin gergek giderlerl nelerdir?
Bilinen glderler —sermaye  harcamalari, bakim,
igletme giderleri, vergiler— oldukga agiktir. Bu
giderler elektrik enerjisinin satisindan alinan ge
lirierclar, tabii, daima dUslkilr, Fakat biz son
zamanlards dahs baska giderlerin  bulundufiunu
ve bunlarin simdiye kadar bilinenlere eklenmege
bagladifinin farkina vardik,

Bugln blliyoruz ki k&mirle galisan bir ener-
|l tegisi yalniz elektrik Uretmekle kalmesz, ayni
zamanda daha az hosa giden geyler de Uretir: du-
man ve kurum, kiklrt ve azot oksitlerl, karbondi.
oksil, dedisik organik bilesikler ve 3. Bunlanin
her birl Iyl olmayan ve birgok kirriselerin su veys
bu geklide ceplerinden birgeyler geken giderlerdir.
Dumen ve kurum ev kadininin gamagir ve ev le-
mizleme giderlarini, kikiirt cksitlerl binalarin ba-
kim giderlerinl arttirir, organik hava kicliligh kar-
sihliinda Bdecli¥imiz yelniz doler veys lirs degil,
ayrl zamancla |nsan! Oziintd ve istiraptir, glinki o
akEiger kanserinin birgok  gqegitlerinin  nedenini
teskil eder. !

Bu giderlerden bazilari  ekonomik dejerlere
sevrilebilie, Amerikan Saglik Dairesi hava kirliligi-
nin sdam baging yilda 600 liralik bir gider yUk-
ledigini hesap etmistir.  Hava kirliliginin komiir
ve akaryakitla isleyen enerji istesyoniarinin  top
lum glderlerine disen payi, akla yakin bir hesap-
s 1/3 tutmaktadir. Bu, bu sekildeki enerji Ure
timl giderlerine bizim, dbrt kigllik ortalama bir
alleyl giz Gninde turarsak, yiida yaklagik 800 i
ra ek bir gider ddemekte olduumuz anlamina gs
lir-

Acaba niklear enerjl ile galisan bir elektrik
Uretme fabrikasinin hava kirlenmesi le ligill gi-



istasyonlar)
¢ikarmazlarsa

derlerl ne kadardir? Nikleer enerjl

kimyasal hava kirlsticl maddaler

da, gersk onlar ve gerek yakitla galisan ek te

birakabilirier. MNe-

sisleri raclyoizctoplar) serbest
vadas Universitesi arastincilari  1959-41 déneml
iginde (ki bu dBnemde yalniz nUklesr testlerden

din tespit ediimigtir. Hayvan ve insan tiroitlerin-
deki lyodinin gevresel artipi ile llgili  mukayeseli
incelemelerden gikan  sonuglara gire bu eyalet-
lerde yasayan Insanplarin tiroitlerl Smir boyunca
0,2.13,6 rad'lik bir radyasyona maruz kalacakia-

(rad birimidir ve 100

radyasyon emme

ridir

yayilan a2 mikiarda iyodin-131 vardi) blyUk bas
thyroid  guddelerindeki  lyedin-131
miktarini incelediler ve bunisrda bir miktar iyo
din131 buldular,
sik olarak 1
nug suydy ;

hayvanlarin

bir gram tircid
picocurie. Bundan gikardiklar so-
elyodinin bu sabit dUzeyl daha nUk.
testierin etkisi  olmadigi Igin, biyosferdek
iyodin-131 In nbkleer patlamalardan mey.
dana gelmedifjinl gdsterir. Bu daha baz) stireglerin
oldukgs sabit bir asamada ve bol miktarda lyo-
din-131 Uretmakte oldukiar: anlamina gellr, lyo-

basina yakia-

loer
Litiun

din-131 In bu diizeye ¢ikmasin siflayan baglica

bilinen kaynadii. nilkleer reaktdelerin ve yakitla

caligan yardimei tesislerin, ekzoz gazlaridirs.

Son olarak Ocak, Mart 1948 asrasinda Ame-
rikan Sadlik Dairesinin verdigi rakamlsr daha da
sagirticidir. Bu ddnemde memleket gcapinda rad-
yoaktif lyodin yayacak nlkleer patlamalarin ol-
mameasina radmean, birgok defigik eyaleteki bO-
ylik bas hayvan tiroltlerinide bir gram tiroid gud.
1-68 picocurie Bleiistinee  radyo-iyo-

desi bazpina

erg/grama esitlir).

Amerikan Federal Radyasyon Kurumu (FRC)
boyunca tl-
iyodin-131
1967 de Amerikan
1980 yihv Igin
nikleer

nin en son bildirisine gire bir Smire
rolt guddesinin  kargilasacadji
Igin 10 rad’s gegmemalidir,
Atomik Enerjl Komisyonu (AEC)
1960-61 arasindaki mamlsket gapindaki
enerjl Uretiminin ylzkaty bir enerji Uretimi &n-
gbrmistlr, 2000 yili Igin ise Uretimin 1000 ka-
Besit ekonomik bir
halen yUriritikte
tUzUdline gdre nlk-

igima

tina gikmasi planlanmigtir,
deyimle bunun anlami sudur:

olan radyasyondan koruma

Ln



leer enerjl endiistrisi, gelecefie ait enerji gelistir-
me proegramiarinds Sngdrmis  oldufiu  maliyete,
lyedin-131 in gevreye sizmasimi  Onleyecek ted-
birlerl de eklemek zorunds kalacaktir, ki bunlari
da en asai 20 kat oraninda isiah etmek gereke-
cektir. Tabil bu da nikleer enerji Uretim maliye-
tinl ylkseltecektir, ki bunun da teknik bBakimdan
nasil mUmkiUn olacadl da ayri bir sorundur,

FRC ayni zamanda her radyasyonun bir ris-
ki, tehlikesi oldufunu da agiklamaktadir. Ger-
gekten 10 rad'lik bir etkinin bazi tehlikeleri var-
dir. Bir tahmine gbre tiroid gudesinin 10 rad'-
lik bir radyasyona maruz kalmasi memleketteki
tiroit kanserinin miktarini on kat  arttiracaktir,
baska bir incelemede ise bu oran yalniz yiizde el-
i olarak tahmin edilmektedir, Hangisl dsha dog-
ru clursa olsun, Amerika Birlesik Devletleri aha-
lisinin nikleer endistrinin devami sUresince ti-
reitlerine 10 rad'lik bir radyasyanun garpacagini
dlslinlir ve bunu da nlkleer enerjl Uretiminin bir
bedell olarak kabul edersek, birgok insanlarin,
bir giin bu bedell sagliklariyla ddeyeceklerini bil-
memiz gerekecektir. Modern teknifin gevresel za-
rarlarinin meydana getirdili ekonomik sorunlar
halkckinda fikir verecek baska bir misal de kagit
hamuru endiistrisidir.  Yapilan bir hesaba gore,
efer Amerikan ka§it endistrisi halen yUrUrlikte
olan su kirleame standartlarina uymak zorunda
kalirsa, bunun igin her on yilda birer milyar lira
harcamas: gerskecektir. Yilda kéfit endlstrisinin
kdri 3 milyar liradir, yani ka&it endlstrisl mey-
dana getirdii su kirlenmesini &nlemek Uzere on
yil slire lle kdrinin Ugte birini harcayacaktir.

L]
Buglinkll standartlara gtre sularin kirlenme-
sini &nlemek igin sarfedilecek tUm para, gelecek
10-30 yil lIgin 100 milyar dolar (10 kat TL.)

olarak hesaplanmigtir. Havanin  kirlenmesinden
meydana gelen tUm zarar yilda 11 milyar dolar
tahmin edilmektedir. Bu rakamlar  Amerikamin
milli geliri karsisinda bile yUksek  gorilnen de

gerlerdir. Bazy endUstrilerde bu miktarlar o ka-
dar ylUksek olmaktadir ki, bu, muesseselerin ge-
lecekta yasayabilmelerini bile tehlikeye sokmak-
tadir.

Buttn bunlardan anlasilacag gibi yalniz be-
sina bir basari teskil eden modern teknik jlerle-
meler, ortaya attifi hava ve su kirlenmesi sorun-
lariyla birgok yeni slreglerin ekonomik bakimdan
iflas etmelerine sebep olmaktadir, Fakat asil
onemli tehlike modern 1eknikteki bu yeniliklerin
biyosferin bize sajlacift kaynaklari tUketmesi ve
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by ylzden de bitin Uretim sistemimizi zamanla

felce ufratmasidir.

Insanlar da dahil olmak (Gzere, bltiin canli
varliklar ve bitin teknik, endUstri ve tarim faall-
yetlerimiz de dahil cimak Uzere bltln insani faa-
llyetlerimiz ddrt elementin  izledigi birbiri Igine
girmis gevrimsel sireglere bafimlicir, onlar ya-
sayan varliklarin ve gevremizin esas kismini teg-
kil eden karben, cksijen, hidrojen ve aszottur. Bi-
tin bu gevrimler yagayan varliklarin eylemleriyle
yurdtilur: yesil bitkiler karbondioksidi besin, Iif
ve yakita dénUstirirler, ayni zamanda oksijen
Uretirler, bbylece atmosferdeki bUtin oksijen ik-
mall bitkilerin faaliyetlerinin bir senucudur. Bit-
kiler ayni zamanda inorganik azotu @nemli bir be-
sin maddesi olan proteine cevirirler. Esas itiba-
riyle hayvanlar bitkiler tarafindan Uretilen besin-
le yasarlar ve buna karsilik bitkilerin yasamasina
yardim eden karbondioksit, nitratler ve fosfatlar
gibi inorganlk maddeler] yeniden organik hale so-
karlar. Toprak ve suda bu slreglerle ilgili onbin-
lerce mikro organizma vardir. Hep beraber kar-
silikl biyolojik etkiler bu ganis afi, iginde yasa-
digimiz fiziksel sistemi, toprak wve havayi, mey-
dana getirir; onlar da yizey sularimin saflidim
sajlarlar ve toprak igindeki suyun hareketini ve
havaya buhar oclarak gegmesini dizanleyerek giin-
Uk havamizi ayarlarler. Bu, muazzam ve son de-
recede karigik canli bir mekine meydana getirir
ki biz ona biyosfer diyoruz. iste her insani faall-
yet, teknik de dahil olmak Uzere, bu makinenin
tam ve diUzenll ¢alismasina bafimlidir. Yesil bit-
kilerin fotosentetik eylernier] clmasaydi, ne ergit
me ocaklari, ne de yiksek firinlar ¢aligabilirdi,
tabii insan ve hayvanlarin yasamasi ise tamamiyle
imk8nsiz olurdu, Bitki ve hayvanlarin su ile ilgili
sistemlerdeki etkileri olmasaydi, gl ve irmaklari-
mizda saf su bulmamiza imkén olamazdi. Binler-
ce yildan beri topraklarimizda cereyan eden bi-
yolojik siirecler olmasayds, tugiin biz ne ekin, ne
petrol, ne de kdmir bulabilirdik. Bu makine bi-
zim  blyolojik sermayemiz, bltln Uretme yetene-
gimizin, prodiktivitemizin bagimli oldufu temel
dizenimizdir. Eder onu harap edersek en ileri
teknigimiz bile sifir olur, ve ona dayanan her
ekcnomik ve politik sistem de yok olur, gider.
Iste bu biyolojik sermayenin bUtinlUgUni tehdit
eden en blylik tehlike teknidin kendisidir,

Tekrar edelim, modern’ teknijin kendi ken-
dini yok eden nitelifini agiga vuran cevreye olan
etkisidir. Meseld genis OigUde inorganik azotun
suni glbre oclarak kullaniimasi tabii azot gevri-



mink bozar ve bizi onun tamamiyle ortadan kalk-
masi tehlikesiyle karsi kargiya birakir, Ekim wve-
rimini arttirmak igin Inorganik azottan  faydals.
ninca, biz topraa yeter dareceds organik madde
vermiyoruz demektir. Besin clarak  faydalandig-

miz ekinlerdek| organik azot sonunda, modern te

mizleme tekniginin ylzey sularina gbnderdiyi ka-
nalizasyona karwgir, bunun kit sonuglarindan
daha 8nce stz etmigtik.

Bundan baska birgok modern tarmaal (glet-
(yones, lir-
til gibi) Ffaydalanmaktan vargecmislerdir, halbukl
bunlar [lgill bakteriierle bersber havadan aldiklar
azotu toprafa vererek topraktaki organik azot mik-
tarin) tekrar eskl dizeyine getirirler. Son zamanlar-
dakl arogtirmalar, Szellikle gevriminin devamin sad-
yardimiyla topraktaki azot
miktarinin sabit tutulmasinin, eskiden sanildifindan
¢ok daha blyDk &nemi oldufjunu, meydana gikar-
migtir. Yalmz baklagillerde degil, fakat havadaki
azotu ¢sbukga faydali toprak  maddeleri haline
dénistiren birgok dedisik bitki tlrleriyle de ilig-
kili sayisiz bakterilerin bulunduu gSriimektedir,
Eger bu konu gok daha esashi hir sekilde Incelen-
miy olseyd), samrim ki, bu genis Giglde bakte-
riler yoluyla toprakia azotun tespiti slreci, top-
ragin tabil verimliligini ssbit tutmacdan,  yalmiz

meler baklagil tUrlinden bitkilerden

lsmakta, mikroplarin

tropiklercde dedill, daha ilimli bélgelerda de, esas
faktbr olacakti,

Ipte Igin asil tshlikeli olan ydal, azotun top-
rakta tabil yoldan olan bu birlkme sOrecinin, inor-
ganik ezzor glbreler] tarafindan keslimesidir. L3-
boratuvarda yapilan deneylerden bilindifine gére,

miktarda nit-

azotu tesplt eden bakteriler fazls
dur-
bu ortam

ratiarla temasa gelirferse, azot tespit sirecl
makta ve bu bakterilerden birgoklar

iginda  yagaysmamaktadirlar. Son zamanlarda ya-
pilen pratik  deneyler inorganik glbrelerin top-
rakda ezotun  birlkimine olan olumsuz etklsi-

nin tablatta da syniyle meydana geldifinl gBster-
migtir. Bu sayede bir deneyde uzmanlar, &xel bir
tir szot teshbit edicl bakteri gelistirmek ve bunlar
piring bitkisinin  kSkleriyle Higkilendirmek sure-



tiyle piring Urlininil yUzde 55 oraninds  arttie-
mafl besarmiglardir. Fakat sumt nitratly gibrele.
rin kullanilmasy derhal UrUnl durdurmustur ki,
bu da nitratin toprakia arotun birikmesine kars
oynadifn olumsuz rolden ileri gelmektedir.

Toprafii azotun organik  sekillerinden, hay-
vansal gUbrelerden yoksun etmek ve fazla mik-
tarda suni azotlu glbreler kullanmak suretiyle,
topragin organik azot birikimi diizeyinl tutan ta-
bil azot teshitl sGreglerinin bask: altina alinmasi
ylzlinden, tarimsal .verim gittikge tamamiyle ve
gok miktarda Inorganik azotlu  glbrelerin kulla.
nilmasina bsfimli kalir, Bu kogullar sltinds biz
kaginilmaz bir sekilde akan sularimizi kirletiyo-
ruz demektir. Fakat bundan daha kotl ofan bir
sey de bu sUrecin bozulan azot gevrimini yeniden
dizeltmedii bUsbUtlin glglestirmesidir.

Aymi zamanda devamli bir surette suni azot-
lu gibre kullanmanin, toprakta, tabil azotu birik-
tiren mikroplari tamamiyle yok etmesi  muhte-
meldir, halbuki topragin tabil veriml ise onlarin
verifina bagimlidir. Ayri gekilde kendi kendini
yok edici bir slreci insektisitlerde de gdrmek ka-
bildir. Pamuk ekinlerinin basina beld olan  kurt-
larin 8ldiriiimes! Igin genis Blglide suni |liglar
plskiirtUimektedir, gergl bu sayede pamuk Urlnd
kurtarilmakta, fakat by seferde gimdiye kadsr
bilinmeyen yeni hasereler pamuk bitkilerini sar-
maktadhir. Bu vyen| kurtlara jse insektisitlerin et-
kisi olmamakta, tabil biyolojik bir sesme, ayik-
lanma (seleksiyon) sOreci kalitim yoluyla bu gi-
bi lldglara daha direngli  hagerelerin yetigmesine
sebep olmaktadir. Mesels Teksastaki pamuk tar-
lalarinda haserslerin yarattifit hastaliklardan ekini
kurtarmak igin 1941 dekinin tam 50 kat fazlas)
DOT kullsniimak zorunda kalinmigtir.  $imdi pa-
muk bitkilerini saran titin (tomurcuk) kurtlari-
nin ise, modern insektisitlerini en kuvvetlisi olan
ve en gok kullanilan methylparathion'a karsi he
men hemen tam bir bagigikligi vardir, Ote yén-
dan bu gibl bfcek ve hagerelerl ylyen kuj ve ba-
liklarin ise yavas yavag turleri azalmaktadir.

Teknifiin meodern yasayis tarzimizda blyUk
bir Sneml ve roll olmustur: tarimsal verimi ar-
turmig, yenl enerjl kaynaklari meydana gikarmig,
endUstrilerl otomatiklestirmis, ulastirma alaninda
inamiimayacak hizlar ve olanaklar  safilamis, tip
ve carrahide akls hayale gelmeyen yenilikler ya-
ratmistir. insan emefiyle meydana gelen servet
de teknik sayesinde codalmig. insan Bmrll uzamis
ve yagama zevki artrmigtir.  BUtln bunlar bigim,
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tekniin tam manasiyla faydal
sarilmamizi tegvik etmistir.

Bir balimdan bu inang yerindedir. Moadern
motorlu tagit ve nikleer reaktdr gergekten tekni-
din bir zaferidir. Her birinin iginde modern fizik
ve kimyanin derin bilgileri ile metalurjl, elekt-
ronik ve mihendisligin olafanUstl beceriler] sak-
lidhr, Bagarimiz bu makinalari yspmamizda; ba-
sarigizlifimiz ise onlari galigtirmamizdadir. Oto-
mobilin fabrikadan digariya gikmasina, gevrenin
icerlsine girmesine misaade edilir edilmez o ta-
mamiyle dedisik bir nitelik tagimaya baglar, sehir
havasini kanser yapict bir hale sckar, Insan vO-
cuduny hemen hemen zehirll bir diizeyde karbon
monoksit ve kursunla doldurur, insanlarin akei-
Berlerine zararli asbest pargaciklarinin girmesine
ve ylzey sularinin nitratlarla kirlenmesine ve ze-
hirlenmesine sebep olur, Ayni sekiide bir nikleer
reaktdriin' projesinin  hazirlanmas: ve kendisinin
yapiimasi modern bilim ve tekni§iin bir saheseri-
dir, Bununla bersber o bir kers galiymalia bas-
ladi mi, kaynayan sulariyls nehir ve gbllerf, rad-
yasyonlariyls da insanlari tehdit eder.

Biz gimdiye kadar hayallerimiz igin ¢ok agir
bedeller Sdedikc. Motorlu tagit ulagimi igin Sde-
diimiz bedel ekzoz dumanlarinin getirdigi bozuk-
luklar ve hastaliklardir. Yenl Insektisitlerin o et-
kill gUglerl kargisinda faydali hayvanlar azaldiler
ve biyolojinin kargilikli iligkilere  dayanan tabif
sistemleri allak bullak oldu. Nikleer enerji yi-
ziinden radyasyonun biyolojik tehlikeleriyle kary
karsiyayiz. Tarim alaninda suni gibrelerle verimi
arttirirken de akar sularimizin kirlenmesiyle kar-

oldudu inancina

‘51 kargiyayiz.

Teknlk tarafindan tamamiyle  dedistiriimek-
te clan bir dinyada besariyla yasamak istiyorsak,
teknigin Fatild ettifi rebil dinyarmza kars dav-
raniglarimizi yeniden gdzden gegirmek zorunda-
yiz. Zira modern bilim ve teknifin gikarlarini
biylk bir istekle ararkerr hemen hemen feci bir
hayale kspiidik: Insan olarak artik tabiatin ba-
dimhiigindsn tamamiyle kurtvlduumuzy sandik.

Oysa gergek korkung olacak kadar degdisik-
tir. Biz tablatin dengesine dsha az bafimli hale
girmedik, tam tersine ona daha g¢ok bagimli ol
duk. Modern « teknik canlilarin  ortamindaki si-
relerinin a1 onun en hassas noktalarinda o
kadar sikica gerdl ki, sistemde ¢ok az aralik bi-
rakti, Zaman kisadir. Biz artik gittikge artan tek-
nik enerjimizi, canlilar gevresinin gok daha kud-
retll olan zorunluluklarina uydurmafi G§renmeli-

yiz.
Science Journwl'den



Gecvler] yokylelndekl sensue yildizlardan, Inzanfarin hee g
gln buldulfasi yenl ssrarenglz peylocrden ve eskiden heri in

oflunun sardugu soruye verilen yeni covaplardan: «Bltin &

on yillarda astronomiar gékyizinde birbiri

arkasindan  birgok garip  seyler  buldular:
Quasar'lar, pulsariar, kaybolan  yildizlar, BUtin
bunler, insanodlunun simdiye kadar evren hak-
kinda ortaya atmip oldufjy temel kuramlari (na-
zarlysler]) ve kafasinda yer eden en ince var-
sayimlari allak bullak ettl. Bu yeni buluslarin ara-
sindan yaradilis hakkinda yepyeni bir anlayis or-
taya gikmakradir. Bunlarin bir gok faktbrler| da-
ha tamamiyle berrakliga kavusmus dedildir ve ge
lecekie yapilacak daha birgok buluglarr  bekle-
mektadir. Ben Awustralya, Avrupa ve Amerikada-
ki birgok astronomiarin omuzlar: Uzerinden bak-
mak firsatim buldum ve bu yeni g@riisln tUrdesli-
#i  ve yliceliginin blylimekte ocldugunu  gbr-
dim,

insancglunun kendi kafasinda olusan yildiz-
larin dofus va SlUg hikdyesi muazzam bir seydir
ve lgte ben de burada bu SyklyD anlstacagim.

Fakat Ilk &nce ysradilisin  meydana geldidi
sshnenin aklin alamayacadli kadar ylce birsey ol-
dufunu sbyle bir tasarfayalim, Sshnemizi hazirle-
yabilmek igin 13k hiziyla évrena kisa bir geziye
cikmak bu konuyu ¢Brmedie yarayacakur, bilindi-
§i gibi 151k bir saniyeds 300.000 kilometrelik bir
tizla hareket eder. Bu hizla biz | 1/3 saniye gibi
cok az bir zamanda Ay) gegecekilr. Bey saat son-
ra da GUnes Sistemimizl arkamizda birakacaktik.
Fakat bundan scnra en yskin vildiza varmamiz 4
yil sirecekti.

Saman Yolundan gegerken —ki, bu Gines
Sistemimize mensup yildizlarm bir alles, famil-

lar nawil meydana puidi®s

Ira WOLFERT

yas| veya «Galaksisidirs— ortalama her 5 yilda
bir bir yildiza rasigelecektik. Bununia beraber
Galaksimizde 100 milyar yildiz vardir ve onun
bir veundan Gteki ucuna gitmek 80.000 yil siire
cektl. Onelan bir kere ayrildik my, kendimizi gok
yalniz hissedecektik, glnkl wuzay gergekten bog-
tu, giinkll bundan sonreki geleksi Andromeda,
iki milyon yil uzaktadir.

Fakat aslina bakarsaniz, Andromedaiden son-
ra da daha tam uzayda dediliz. Galaksiler gruplar
halinde gelirler. Bizim  galeksimiz  astronomlar
gilimsemeye bile cesaret etmeden Mshalll Grup
adini verdikleri 17 kadar tutap gruptan biridir.
En buylk grup, Hergll (kI ona erigeblimek igin
300 milyon yil ihtiyag olacakti), her birinde mil
yarlarca yildiz bulunan 10.000 den fazla galeksi-
yi kapsar. Bllinen evrende ise en agafii 10 milyar
Galaksi vardir.

|ste sahnenin 8lglleri bunlardir. Simdi oy-
nanan dramin kendisini seyredelim.

Gazr bulutlar: : Oyun, perde agildigi zaman
coktan sahnede bulunan sonsuz  denecek kadar
ufak atom pargaciklariyla baslar. Bunlarin oraya
nasil geldikler] bir sirdir, fakat onlar «tcza d&
nlgen tozuns kokenidirler. Radyo teleskoplari ve
uzay sondajlar) onlarin rizgdr gibl her tarafa girip
giktiklariny, parildadiklarini ve estiklerini meyde-
na gikarmistir. Bir tUr pargacifiin adi proton'dur;
bu pozitif elektriksal bir yUk tapir. Bagka biri de
elektron’dur; onun negatif bir yUk vardir. Bu
karsit yUklerinden dolayr onlar  birbirlerini ¢e-
kerler. Bir araya geldikleri zaman, elektron proto-
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nun etrafinda bir ydringede tutulur. Bir elektron.
la bir proton bersberce elementlerin en basitl
olan hidrojen atomunu meydana getirir.

Bu Remen hemen hig bir jey degildir —bir-
birlerini tutan bir pozitif ve bir negatii— bunun.
la beraber bu hergeyin temelidir. Hidrojen atom-
larindan ince sisler meydana gelir ve galeksilerin
igindan sizllUp gegerler. Arada sirads bu atomlar
birlegirler ve bir gez bulutu meydana getirirler.
Eder yeter derecede atom bir araya gelirse, her
birinin komsusuna kars1 olan gekim efilimi bUtln
bu bulute stk sikiya bir arads tutmala kafi ge-
lir.

Iste herseyin baslangici  budur ve bir yil-

-u..-(:“;-

i

diz olugmaga baglar, Cekim belki kozmik gligle-
rin en zayifidir, fakat o hig bir zaman sifir ol-
maz ve hidrojen atomlarinin kitlesi ne kadar bi-
yik olursa, gekim kuvvet! de o kader biylk olur.

Bir yildiz halinl alabilmesi Igin gaz buluty-
nun biylk olmasi geraklidir. Ve bir astronom
biyUk dedigl zaman, bu gergekten biyUk demek-
tir, bu durumda bir taraftan bir tarafa 16 tril-
yon kilometre veya hemen hemen bOtlin glnes
sistemimizin 3000 katr. Bu andan itibaren bulut
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kiglimege baglar, cekimi de o kadar kuvvetlenir
ki hidrojen stomlary gittikge daha sikiparak bir.
birlerine yaklagirlar.

Simdi yeni bir bdiim baslar. Sikisan bu bu-
lutlar bu seferde isinmaja baslarlar. Bulut® mer-
kezinde 55.500°C ye erigince, kritik bir noktays
variimig olur. Bu sicaklik derecesinde  hidrojen
atomlarr dyle blylk bir siddetle birbirine gar-
parlar ki, tekrar pozitif ve negatif pargaciklarina
ayrilirlar. $imdi bir uvcundan Gtekl uvcuna kadar
160 milysn kilometre  tutan bulut  kilresl bir
eplasmasya donligir — biri birine carpip sigra-
yan pozitif protonlardan olusan ikl gazin bir ka-
rigtmi. Bu sigrama yaklagik olarsk on milyon yil
sirer ve sicaklik deraces! de gekimin devaml su-
rette artmasiyla beraber yilksalir,

Sonunda kire asafi yuksri 1,6 milyon kilo-
metreye Iner ve cekirdefindeki sicakhik derecesi
11 milyon derece santigrada ylkselir. Bu nokta-
da bir termonlikleer «Savags baglar. Protonlar
birbirlarine o kadar blylk bir siddetle carparlar
ki eriyip kaynagirlar. Sonunda yeni bir  element,
Helyum'u meydana getirmek Igin dért . protonun
bu kaynagmaya ihtiyagi vardir. Bu kaynagma bir
hidrojen bormbasinda meydana gelen slrecin ay-
nidir. Bombalar Helyumu kilo ile meydana geti-
rirken, tabiat — gUnesimizde oldulu glbi — onu
bir saniyede 564 milyon ton glbi muszzam bir
Blglide meydana getirir.

Iste boylece, nikleer fusion'un (eriyip kay-
nasmanin) atesi  tutusturulunca bir yildiz dod-
mus olur., Merkezdeki nikleer finindan digariya
dofru olan pstlamalar igeriye gekilen gekim kuv.
vetlyle tam bir denge hallndedir ve kirenin &igi-
leri artik sabitlegir. GUnesimiz bu durumds orta-
lsma bir yildizdir, sap) yaklasik olarak 1,6 mil
yon kilometredir,

Kaybolma ve yeniden dogma. Bir yidiz olan
gaz bulutu h8lA gekimden bir tiril  rahat ylizl
gdrmez. Eonlar, vrayin sonsuz caflari, gegtikten,
yildizin gekirdedindeki hidrojen =yanips da geriye
helyum kaldiktan sonra nikleer patiama sakinles-
mede ve cokim de yildizi tekrar pargalamags baslar.
Bu yeter derecede —110 milyon derece santigrad—
bir sicaklik meydana getirir ki, bu da daha ylksek
dizayde bir tepki Uretir, bu sayeds helyum ¢=
kirdeSinl eriterek kaynasir ve karbon atomlar:-
mn gekirdedinl meydans getirir. Bu andan Itiba-
ren bir yildizin GykUsU kendi biyikligine bafim.
Iidir. Effer yildiz biylk ise, bir sirl ¢Skmelers
vo dasha sicak tepkilere sahne olur. 930 milyon



derace santigradlik bir sicaklik derecasi meydana
getirecek kadar kati ve som olan bir yildizda kar-
bon atomlari dsha adir clan  elementlere déni-
slrler, Biylece arka arkaya gBkimler, yeniden
meydana gelmeler (regeneration)  sayesinde bir'
yildiz, dinyamiz gibl gezegenlerde rastlanan daha
adir elementleri meydana  getirebllir.

Bir kere biylik bir stperyildiz demir mey-
dana getirecek kadar sicak oldu mu, dis patlama.
lar sakinlesir ve gittikse artan gekim basinct al-
-tmda. o twon hir ¢6kime beglar. Bunu Robert
Jdastrow, «Kirmizi Devier ve Beyaz Ciiceler: Yil-
dizlar, gezegenler ve Hoyetin Gelismesis adhy ki
tebinda 3dyle agiklar -

tan 92 adir elementin hepsini kapsayacak kadar
«ranginlegmistls, bunlar cck daha Bnce patlayan
yiidizlarin  uzaya serptikleri kalintlsrdi, Bu zen-
gin kalintilar glnesimizin, gezegen ve aylarimizin
maydana gelmesine sebep oldular. Sonra bol kar-
bon, oksijen ve gok eskiden 8imUs yiidiziarin bag-

ka pargslarindan dinyada o karigik ve snlagil
masi gl hayat bagladi.
«Siyah Dellkwten asadi. Bir yiidiz  patlayip

pargalaninca kitlesinin bir kismi etrafa yayilir ve
uzaklagir. g kisminin ne olacadl ise yildizin esas
blylkligine bagimlidir. Cekirdek ¢tkmege de-
vam eder. Asadi yukari dinyammin blyikligine
geldiffl zaman lstikrar bulabilir, super. yoiun, be-

«Son ¢Bkim bir felbket oloyidir. 131 merkez
sicaklik derecesini 55 milyon derece santigrada
kadar yUkseltir ve artik mUmkUn olan her tUrl0
nikleer tepkl (raskslyon) meydana gelir. Iste
demirden Gte taraftaki daha alir  elementlerin
olusumu, bu dénemdedir. Yildiz biyilk bir patls-
ma lle son ¢okimden sonra tekrar sigrar ve bdy-
lece bltlin &mir boyunca Igircde Grattigl element-
lerinin ¢ofunu uzaya birakirs.

1054 yilinda, b&yle bir patlamanin [k &n.
ca farkinda clan Cin  astronomlar clmuglardir.
Bu patlamiz blyUk yildmn veya sper-wvanin
yerinde bugln Crab Nebuls adi verllen bilylik bir
gazr bulutu vardir, Bu gaxr veya pellama kalinti-
lari, hiild saniyede 1600 kilometrelik bir hizla ge-
nistemektedirler. (Yengeg Sisil.

Dinyamiz hemen hemen tamamiyle bu gibl
kalintilardan meydana gelmis ve bunlar gekimin
anlara yeniden bir sekil verebilmesi igin  yeter
dereceds yavaslarmiglardir. Agadn yukari 4,5 mil
yar yil Bnce; giines sistamimiz hidrojen ban igin.
den kendini ‘toparlamaga beslaci zaman, gaz gok-

yaz, kizgin bir yildiz olarak ki, buna <beyaz ci-
ces denir. Onun kitlesinden bir cay kasigi dolu-
sunun afirlidi bir tondan fazla gelir.

Bagks hallerda ¢6kim yalmz ok daha yilk-
sek bir yofunluk elde edildikten sonra biter, o za-
man biylklUgi ise ugtan uca 15-30 kilometre ka.
dar tutar. Simdl gekim kuvvetl  Syle etkill (aci
vericl) olur ki bOtUn elektronlar) dorudan dod-
ruya protonlarin igine sokacak parcaler, bbylece
notronlars Uretir, ki bunlarin hig bir yiki  yok.
tur. Sonra bitln ndtronlar Syle stk sikiya bir
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araya basiliclar ki bUWON yildiz bir dev cekirdek
halini alir. Buna «ndtron yildizis sdt verilir ve
simdi onun yofunlugu artik o kadar  biyiktir
Ki, onun maddesinden alinacak bir gay kasili do-
lusy bir milyan ton gelir.

Bugln bazt bilginler rastgele kst ve som
yildizlarda gekimsel gokiim olaylarimin daha da
devam ettifiini ve beyaz clce veya bir ndtron yil-
diinin yogun durumlarindan bile lleri  glnigiini
tahmin etmektodirler. Onlar son sonug olarak
«siyah deliklers den bahsederler, sanki madde
sonsuz yefunlugun kel  durumuna ve belki de
burdanda lleriye ¢bkmis gibl, Bir «Slyah deliks
Slgllemeyacek bir geydir, o kadsr blyilk bir ge-
kimle karakterize edilmistir ki, hig bir sey yay-
maz ve onun igine disen hig bir sey dizani gika-
moz, ne bir ses, ne sicaklik, hatta ne bir 151k
dzlgast.

Buradan gikan parfak igiklar. ik nbtron yil-
dizi agad yukari 3 yil Bnee Inglliz  radyo-astro-
namiar) terafindan bulunmugtu. O zamandan be
ri 40 dan daha fazlas: kegfediimistir. Bunfar pul-
sar’lardir, insmiimayacak kader kuvvetli, titresen
radyo kaynaklari, Onlar her hizli déniste dizen-
Il bir natwz gibi atmaktadirlar. En hizlisimin at-
masi onun eksénl etrafinda  saniyede 30 defa
dondldiini meydana gikarmugtir; yavaslarina ge-
lince, enlar yalniz dort saniyede bir defa atmak-
tadirlar.

Aslinda esiyah deliklers hlg bir zaman kes-
fediimis dedlidirler. Bazi bilginler bunlsrin varli-
dim © esrarengiz quasar'larin  ispatladifi  kani.
sindadirlar, bunlar evrenin en parlak  igiklaridir.
Quasar'lar (veya quasistellar objects=yildizlara
benzeyen cisimler) insancdlunun yaptil radyo te-
leskoplarin gbris alaninin en uzak  uveundadir.
ik quasar 1963 te bulunmustu, o zamandan bu
yana daha yizlercesi tespit edilmistir. Onlari agik-
Inmak mimkin dedildir, zira onlar  milyonlarca
glnes buUylkiOglndedir ve bizim bUtin galaksi-
mizden ylz kere daha parlak yanarlar. Acaba bun-
far ne olabilir?

Simdl dlnyanin en taninmiy  astronomlart,
ki bunlarin arasinds Cornell Universitesinden Tho-
mas Gold'da vardir. quasar'lart  «=siyah deliksin
sebep oldufiu bitln feldketlerin bir Uretiml ole-
rak glrmektedirler, Muazzam bBir yildiz siste
minl bir hige dislren o genly cekim kuvvetinin
kendisine karsi direnecek hig bir sey kalmayin-
ca, bu kuwvet yakinindaki yildiziar kendine gek-
mede baglar, boylece de esiyah  dellks daha da
biylr ve kuvvetienir. «Deliks bOiUn galaksiyl ve.
ya bir kismuni yutscak kadsr biylk oidiu za-
man ilgili milyonlarca yildiz biitln  enerpilerini
bir araya toplayarak onun icine digmekien ken-
dilerinl korurlar, Iste esiysh dellgins bUtln bir
galsksinin igine dismemek igin savasan gitirda-
tan siceklign © muazzam quasar [zaretlerinl mey.
dana getiren sey olabilir.

Dr. Gold bunu bana anlathifi zaman, ben
degrusu by ¢ilgimm mahkim yildizlara Uzlllmektan
kendimi alamadim. Yiziimde gordigl bu acima,
her halde onun evrende olustufunu  gbzledigi en
az llging olay dedildl, astronomlarin anlattiklar
Byklyl bu kadar hayret verici yspan sy, oyunun
aflayscadl ve heyscanlandiracafl kendl seyircile
rini (bizi) kendisinin meydana getirmesidir.

iste bu, bes kitanin gdzlem evlerinde gekil-
lenen evrenin yeni tablosudur, insanlik  bundan
sonra artik bu tsblonun kargisinda yasayscakur,
0,IXX cu ylzyihin diiz, mekanik ve kesilip kuru-
tulmus evrenincden gok ¢ok bagkadir. H&l8 soru-
farimiza son ve kesin bir cevap alamamiza raf-
men, simdiye kadarkinden gok dsha berrak bir
surette bizim bu muazzam dramin bir parcasi ol
dufumuzu gorilyoruz. Biz artik insanligin, yildiz
rozundan yapilmis, yanan glneglerin  iginda d&-
vUlmis va bir feldaktten dodmus oldufumuzu bi-
liyoruz.

Bizl meydana getiren maddenin ne kadar
miithis bir yiicelikle UGretildiginl bilmek de insan-
oglunun Tanrisiyla olan iligkisine yeni bir anlam
vermektedir,

Reader's Digest'ten




Unyamizdan 4000 ik yili uzaklikta bir ge-

zegen  Gimekte olan bir glnesin  etrafinda
déntiyor, Her gesit dalga uzunlufjunds — optik,
radyo, hatta r8ntgen 1zinlar alaninda — bilgin-
lere kozmik bir felaketi haber veren hir sUrl
sinyaller geliyer: Bunlar gok hayret verlci bir gdk
¢isminin sen hayat emareleridir, ve radyo astro-
nomiarinin  katsloglarinds NPO 532 olarak  gs-
terilmistic.

Bu sayideki P harfi onun bir «Pulsars oldu-
guna [sarattir, ok kisa, faket dUzenli sUrelerde
radyo atinimlan, impulsiary, veren bir cisim. Jim-
diye kadar bunlardan 50 kadary bilinmektedir,
fakat NPO 532 bu garip simf  arkadaglarinin en
lrayret vericisidir.

BU Pulsar'in bagpindan bir kez devsel bir fe-
laket gegmistir. 1054 yilinda Cin ve Japon  ast-
ronomiari Boga burcunun boynuzlarr arasindas ye:
ni bir yildain parlsdigine  gérmislerdi. Onlarin
kayitlarina gre by yildiz Birden bire parlami; ve
Veniis gezegeninin verdilil' 1518in birkag kati bir
aydinlik gbstermistl ki, bu sayede onu gUndiizin
bile glirmek ksbil olmustu. Yaklagik olarak iki yil
bu yildiz enerjisinin stoklarini bdylece bol kese-
deri israf etmis ve sonunda tekrar uzayin karan-
liklar) icerisipe gdmUlmistl. Garlptirkl bu olay
Avrupada hig fark edilememigti, gunki bu husus-
1o bizim kiltir gevremizde ne bir kayit, ne de
hir soylenti vardir.

Buglin o zaman ne olduguny biliyoruz, Bu
bir Supernova’nin patlemasniydi.  Yanl bir yildiz
patliyor ve bu sirada Bir ayden daha az bir za-
menda ginesimizin bir milyon yida verdigi ener-
ji kadar bir enerji yayiyerdu! Bugiinki blylk te
leskoplar bize bu patlamanin kalintilaring gosteri-
yorlar, garip gorlntglnden dolay) Crab =yen-
geg) sisi adini slan bir gaz sial. Gaz kitlelarinin

kendisinden bugln 1300 km/saniye hizla
leptiklary bu sisin markez yildizi, son arastirmas.
lurin meydana cikarcigl gibi, Pulsar NPO 532°dir.

uzak-

Astronomideki birgek  devrimsel buluglarda
clduBu gibl Pulsarlarin.  bulunusu da tamamiyle
rastgele olmustur. Hemen hemen Ug yila  yakn
bir zamandan beri Cambridge-GGzlemevinin  yenl
radyotaleskopu gokylzinl  taramakia  megguidi.
Birbirlyle bagly birgok 470x45  metralik ylzeyl|
tek antenlerden meydana gelen bu Gzel teleskop
gok zayif ve cabuk dejisen radyo iginlarin tespit
edebllecek bir yetenektedir, Radyo astronomu An-
tony Hewish bununla 3,7 metre dalga vzuniugu
alaninds (bu B1,5 MHz'lik %ir frekansa estir)
gbkylziinln radyo iginlarim  (izimasini) inczleye
rek, Quasar'lar hakkinda yeni veriler bulmak (s
tiyerdu,

Bunda hig bir basari elde edemedi, fakat by
nun yerine 1987 Afjustosunda,  gektifi fotofraf-
larin degerlandirmesini yaparken, olafjanbstd hay-
rel vericl bir jeyle karpilasti. GikyliziinUn belirll
bir noktasinda hic gagmadan her 1,3 sanlyede qok
kisa radyo otimimiari yayihyordu. Bu esrarengiz
radyo [stasyonunun gokylzindekl durafian yildiz-
lar arasindaki yerini hig bir sekilde degigmadigi
da gBrlldl, ki bu da onun gezegen sisteminin dis
sinda bulunan bir cisim olmasi gerektiginl glste-
rivordu. ik &nce sakacdan LGM 1 (little green
man = kUgUk yesil adam) diys adlandiriian bu
garlp radyo Istasyonunun varlifli hakkindaki veri-
lere bir parga alisildiktan sonra, lkincl bir sirp
ricle Kargilagiidiz Onun yakiminda bu gesit baska
& radyo vericisi daha bulundu ve hepsi de ayni
davranig) gosteriyorlard:.

Sansasyonel haberler vermelde bayilen gaze-
telerin «dinya digi zekdlorla radyo iligkisi kurul-
duws sekiinde dev mansetll basliklar armalarina
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meydan voermemek ve Slgllen  verileri  slkdnet
Igintfe deferlendirebyiimek igin  araghirmay! yéne-
ten bilginler bir kag sy bu sirrr gok siki bir g
kilde saklachiar. Ancak 24 Subat 1968 de He-
wish wve arkadaglary astronoml maslek  derglsinds
«habsiz=puyls» gibi' atan bu garlp  cisimisre bu
yisdety verdiklerl pulsar ediyle ble makale yara-
rok onlsrdan ilk defs dinyayt haberdar ertiler.
Meslek  dinyssnda bu heber bir bomba  etkis -
vapti © 20 M i3 1948 de New-York'ta milletler-
arasi bir aPulsars konforang toplanc, burads
dinyanin her tarafindan’ geleny, uemanler bu garip
alay hakkinda hig olmazsa skls yekin bir agikie-
ma yapabilmek igin ulraptilar.

Bugln  kirktan fazla pulsar  bilinmekeedir,
bunlerdan bagka Avustralyadakl Melonga Gozlem-
evinin redyo suronomlars  gegenlerde  yuvarlak
400 cisim daha tespit ettller ki, bunlarin da bis
rer pulssr olmalars Thifmall gok BUyUkilr
Yenges Pulsar :

Gakylzlinde Parlayan Ales

Zamanimizin en llging Pulssr’s jlphestz NPO
532, yenge; (crab)  pulgardir, O kendisinl bir
Baelligl sayesinde agiBa vurmugtur: Periyodu (do- i
nemi) 00330955 saniye (yuvarlak 33 milisani- -
ye) tutmaktadir ki, bliylecs simdiye kadar bilinen

pulsar’larin en kiss mamanhisicdir. Baslige aqikisn- - -
difji takdirde bunun snlpmi judur: rodyotsledkop- '
lartmiz her saniyede bu garip clsimden yuvariek - ’
30 keskin, net. stimim almaktadirlar. Radye aty L
mmlarinin dahs esasli blr analizi lse, bunlarin : .
aslinds gift armimiar olduklarint  gostermijtie: ;
2 millsaniye kadar siren bir esas attmerm, 13 mi- v
lisanlyellk bir aradan sonra daha uzun  slrsn, . . .
<«

fakat dsha hofif bir atnim izlemektedir

Ik pulsarlarin Bylunmasindan sonra stinim
seklinde radyo isini yayan bu kaynekisr gy 3
zinde bilinen cisimlers gire dizenlemede caligti- A ¥
Inr. Yukarida sz ecilen Mayis 1988 konferansin
da Gesllikleri bilinen ve benzeyen Iki pulsardan "
bahssdlidi. CP 1919 periyodik defiyen sari, CP
0950 de sym cinsten kirmim bir yildiz olacaklars .
di, Sonradan yapilan daha esasli incelameler bu- . )
nun bir pargek olmadiim gSsterdl. . ‘,;

Bu ylgzden pUlsariarin Bllinmeyen  cisimler
olarak kialscali ve sirlarimn hig bir zaman gozll. - .
meyocegl dUslinlilirken  Amerikada Steward Goz- *
lsmevinden  galen bir haber yeniden (igllileri he-
yveceniandirdil.  Yenges Shilninh erta  kaminda
tam pulsar'in radye 1pimaxinin  geldidi - noktadan
0,033095 periyodunds i3tk gimpeklerinin gaktigi £
tethit edilmigti Bunden bagka bu ik atimmlare-

‘»
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min da ¢ok ince bir ig bunyeye sahip olduklari da
meydana giktis bir esas atinimi 13 milisaniye sonra
ikingl ve daha zayif bir simsek izliyordu., Buradaki
simgek kelimesi, tabil bir benzetiy olarak anlagil-
malidir. g

Bu g1k simzeklerini kaydedebilmek igin goz-
lemevinin = 91 santimetrelik taleskopuna [htiyag
oldu ve bu ayri igik—elektriksel bir fota cofialtic
cihazla (photo—multipler) donatildi. Bundan bag-
ka daha rafine elektronik bir tesis de pulsar’in
her periycdu —vyani 33 millsaniye— sirasinda 400
ayri dlglmin yapilmasini safjliyordu ki bunlards
400 kanallik bir analizatér de analiz  ediliyordu.
Saatlerce siren gozlemlerden sonra, nihayet, ana-
lizatorden haber alindi: optik 1gimalarin entansi-
te (siddet) azalip gofaliplar radyo atimimlarinin-
kilerle gerek sekil ve gerek sirasel akis bakimin-
dan tamamiyle egittller. Bu herhangl bir rasianti
olamazdi. Cocke, Disney va Taylor'un  Bigimleri
yalmiz su sekilde mantiki surette agiklanabilirdi;
yenges sisinin ortasindaki yildiz pulsar NPO 532
lie ayni yildiz olmalidir. ikinei bir ispati da ali-
nan forolraf safiladi: gegen yil Wampler ve Mil-
ler, Lick Gozlemevinin tg metrallk aynasi ile yen-
ges sisinin ortasindakl yildiz giftinin foto§rafin
gektiler. Onlar ayrica bir resim gUglendirme ti-
pl ve ayniyle pulsar frekansiyla dbnen delikli bir
levha kullandilar. Bu hilenin yardimuyla bir yildi-
zin olageniistd hizli dealsikligini fotodrafla tespit
etmeyl basardilar: normal fotolraflarda 18 ci de-
rece blyOkiUkle g8zlken yildiz, gergekte 15 ci lle
21 ¢l derece biyiikliik arasinda, yani 6 bilylkilk
derecesi oynamaktadir. Gegen yilin Mart ayinda
White Sand (New Mexico, Amerika)dan bir aras-
tirma roketl firlatildi, bu dinys atmesferl disi-
na bir rBnigen teleskobu tagiyordu. Bunun yapti-
g digimler tam bir dakika bile sirmedi, fakat
degerlenmesi yine olaganUstl bir sirpriz = oldu:
NPO 532 radyo clsmi, yalniz bir optik  pulsar
dedil, ayni zamanda bir réntgen pulsardi da. Yen-
gec Sisinin merkezinden gelen rontgen 13imasi-
min atimm  periyodu ve ig yapisi optik radyo 13-
masinin ayni karakteristiklerlyle tipr tpina  uyu-
yordu. Bununla da Ug clsmin, pulsar'in, optlk
bakimdan defjisen  yiidizin ve Réntgenpulsar’in
hapsinin birbirinin aym oldufiu Ispatlanmiz  olu-
yordu,

Pulsar’ler: miky sikiys  paketienmiy  nStronlerin
wSiper stom gekirdekleris
Gok blylk bir duyarlik derecesi lls yapilan

en yenl Slgmelere gdre her U atinimin periyod-
larimin —llk &nce sanildif) gibi— sabit olmadik-
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lari anlagildiz Bu giinde biltin i1gima turlerinde
36,5 milyarda bir saniye cofaliyordu.

Genel olarak pulsarlar ve &zel olarak NPO
532 hakkinda ele gegen bllgiler  Astrofizikgllerl
ve astronomi kuramcilarim rahst birakmadi. 8-

yik- bir gaba (le bu gizlem gergeklerini daha ge

nis surette agiklayabliscek model (Brnek) tasa-
rilar1 aramagja bagladilar.
Tamamiyle periyodik, ddnemsel, atan bu

i3ima atimmlar esit periyodiu bir sireg tarafin-
dan meydana getirildikleri kanisint  ortays at-
maktadir, Bu hususta aklan gelen jeyler sunlar-
dir 2

1 — Pulsasyon, atinim olaylari, yani bir yil-
dizin dizenll genislemesi ve kisiimasi. Bu gibi
olaylar astronomlar tarafindan uzun  zamandan-
beri bilinmektedir. Beta Lyrae adi verilen yildiz-
lar meseld ortalama bir aylik bir perivod Iginde
atinimlarim yayarlar, Delta Cephsid'ler ise  bir
giinde.

2 — Kuwvetli ve beraber dotnen
alanlar olan yildizlamn ddnmeleri.

ilk &nca periyodik clarak degijik «Beyaz Cu-
celers hatira geldl. Bunlar atomik yakit rezervie-
rinl goktan bitirmis ve kendi gekim kuvvetleri er-
kisinde gittikge daha fazla igeri cekilerek kigiilen
gok kati, yofun yildizlardir. Bu yildizlerdaki kit-
lenin yodunlufiu insanin hayal kudretinin ¢ok Us-
tine cikar: Bu yildiz  kitlesinin bir santimetre
kilpll —eger yer yiiziindeki bir |sboratuvarda bu-
nu yapmak kabil olsaydi— 10" gram gelecekti ki
bu da 100 ton demektir. Gaplari asalii yukari
10.000 kilometre tutecak clan bu yildizlarin pe
riyodiarinin yaklagik olarak bir saniye tutacad
hesap ediimigtir. Bdyle bir yildiz saniyede bir ke
re ekseni etrafinda da dénebillr, fakat daha hizhi
dénemez, glinkl aksi takdirde kendi merkezkag
kuvvetinin etkis] altinda param parga olurdu.

manyetik

Pulsar aragtirmalarimin ilk aylarinda, ki o za
man yalniz periyediar) sanlye  darecasinde olan
cisimler blliniyordu, bu agiklama ile  yetinmek
miimkindi. Fakat atimm yayan veya dbnen Beya:
Clicelerin bu modell, hi¢ bir sekilde daha sonra-
lari bulunan gok daha hizhi pulsarlara uysmazd:.
NPO 532 bliginleri baska agiklama olanakiari ara-
mada zorluyordu.

Biyle bir olanafl ndtron yildizlar: adi veri-
len yildizlar ortaya gikarcdilar. Daha 1930 larda
birgok astrofizikgiler, kitlesi  glnegimizden bir
parca blylk olan yildizlarin Szellikle gok kuvvet-
Il surette kendilerinl listiklari, hacimlerini ki-
cUOlttikleri  hipotezinl ortaya  atmiglardi. Kendi



Yands ghrdiigdnis bu iki fotograf bilim-
wel bir hedise ve heyeean yaratmngtie.
Ounlir aulsar NPO 532'nin entik defiykeo-
NEginl  pistermektadir, Usttek! resimde
pulinrin en oarlak am ve alttakl resim
de waetifs ik en nx oldugu  zaznan

¢ekim kuvvetlerinin etkisi altinda kendilerini o
kadar icerl cekerek  kiglilUyorlardh ki, kitleleri-
nin elektron ve protonlar) birlesiyorlar ve pratik
bakimindan Eltln yildiz artik yalniz  n&tronlar-
dan meydana gelmis oluycrdu. Cekim kuvveti ade-
ta elektronlari protonlarin igine «basiyordus, Gz
Gniine getirebilraek igin bdyle bir yildizi 1077 . 10*
nétrondan clusan dev bir atom g¢zkirdedi seklinde
tasarlamak kabildir, Bu gibi wildizlarin &zellikle-
ri hayalimizde bile tasarlayamayacadimiz seyler-
dir: Caplari yalmz 10 kilometre, yodunluklar) san-
timetre kiip basina 10'" — 10'* gram, yani bu-
na ragmen oldukca yodun clan Beyaz Cicelerden
10 — 100 milyon kere daha bUylktirler. Man-
yetik alanlari da muazzamdir, tecrlk hesaplara
gére 100 milyon gaus'tir (bir kiyaslama igin
dinyamizin manyetik slamnin yalniz yarim gaus
oldufunu styleyebiliriz). Bu gibi &zelliklere sa-
hip olan nbtron yildizlarimi  gozleyebilmenin he-

men hemen imkansiz oldugu goziikir.

Yengeg Sis-Pulsarinin

Dinyaya Benzeyen Bir Gexegeni Vardir

Hesaplar sonucunda, bu teorik  nbtron
yildiziart sayesinde pulsar clayinin kendiliginden,
herhangl bir bask: ile kargilagmadin bir agikla-
masinin yapilabilmesinin mimkin olacafji ortaya
cikmistir. Bir notron wildizi, santrifdj,  merkez-
kag kuvvetleri tarafindan  parcalanmadan, binde
bir saniyede kendl ekseni etrafinda dénmek ka-
billyetine sahiptir

Nétron  yildizi  teorisi, pulsarlarin  «enerjl
bitgesinis de defrudan dofiruya  agiklayabilecek
nitaliktedir. Yukarida sdylendigi gibi NPO 532
de (ve daha baska birkag cisimde) atimim peri-
yodunun glin basina birkag nano saniye arthigini
gozlemek kabil olmugtur.

Pulsarin ddnlsUniin bu miktar kadar azaldi-
41 kabul edillrse, bu suretle dinme enerjisinde
meydana gelen azalipin, pulsarin bltln 1yima gl-
cinl ortmegde yetecedl gosterilebilir,

Yalruz karsilagilan daha baska bazm olaylarin
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bu tabloya uymadiklarini da saklayamayiz. Mese-
I yine Supernova'nin bir kalintisi sayilan Vela-
Pulsarint bu sekilde tamamiyle izaha Imkén yok-
tur. Yapilan gézlemler, uzun bir zaman devamli

bir artis gosteren periyodunun 1949  Subatinda
yuvarlak olarak 200 manosaniye azaldig) ve on-
dan sonra tekrar
calurmmar

artmada  basladifini

Ne gibi :Brpllz!aﬂe k,\ﬂllurnaku oldugu-
muzu pulm cephesinden nnlen'-wn haber pek gii-
zel géstermektedir. Yenges Sisinin esasli incelen-
mesi onun periyodunun_  kendisinin de periyodik
olduljunu gdstermistirl “iinyanin en bilytk radyo
teleskopunun bulunduiu Arecibo (Porto Riko) da-
ki bilginlerin gegenlerde  bildirdiklerine gbre ©
UG ay iginde azahp gogalmaktadir,

ortaya

Yapilan hesaplar azalip godalmalarin  pulsa
lle  beraber miigterek afirlik noktasi etrafindi
cénen bir gezegen ile izah edilebilecedinl meydani

‘gikarmugtir. Gezegenin kitlesi de hemen  hemer

tespit edilmistir: bu yaklagik olarsk dinyamizi
biylUklGgiinde bir cisim olacaktir..

Pulsarlar boylece, yalmiz kendi gekim kuwvet

lerinden eyasayans ultra yodun yildizlardir. Aca

ba sonlari nasil olacaktir? Caplari 3 kilometreyi
diginceye kadar burusup  sikigacaklari tahmin
edilebilir. O zaman da Genel Relativite Teorisine
— Badillik Kuramina gdre bizim  uzayimizdar
kaybolmalar: gerekecektir, ki bu olaya astrofizik-
giler bagka bir izah sekli bulamadiklari igin «S|
yah Delie Disls» adini verirler.

Hobby'den




DUSUNMEKTE YA DA, DUSUNMEMEKTE DIRENMEK

VE .i VEYA '

(; akin aklimza fare gelmesin. Bir fikra lle baj-
~ liyalim. Adamin biri hekime gider. Hekim IlA-
c1 yezar, Ama faydalanmasi Igin bir gart slirer:
«Bu 1léer Igerken fareyi aklina getirmiysceksinls,
Adam ilsce Igmek lster ams ne mimkin kagi
eline aldikga hep fare aklina gelir.

Simdi ben diyorum ki VE lle VEYA'y1 lylce
ayirabildiniz mi, karada Glim yok. BUtln verece-
§im problemlerl kolaylikla cozeceksiniz. Ama bs-
kalim VE Iles VEYA'y1 kolaylikia ayirabilecek mi-
siniz? Bu iki kelimeyi ayirmak belki basit zan.
nedilebilir, Fakat bu iy o kadar basit defiidir.
Acemi bir erin sad lle solu ayirsbilmesi gibl bir
seydir. Herkes sada donerken bakarsinz acem| eor
sola  ddniverir. Simdi diyeceksiniz ki: «Kariptir-
ma dediniz diye karigtiniycruz. Nitekim S§retmen-
lerimiz, anne ve babalarimiz neyl karigtirma de-
miglarse hep karigtirmigizelirs. Bu genel  olarak
dofjru elabilir. Bana da hocalarim neyi karigtir-
ma demiglerse hep karigtirmigimdir, Ama bu se.
far durum boyle dedil, karigtirmayin desem de,

% .

A5

s ﬁPh'N‘.'
5‘»&.’6 P Herman AMATO
Cizgiler : Ferruvh DOGAN

karigtirm desem de hep VE lle VEYA'y: karitira-
coksiniz. Bu karigtirma duygusy  iginizden gell-
yor. Karigtirmamaniz igin bol bol aligtirma yap-
malisimiz.

Bir Ingilix ve bir kitsp, Ben VE ile VEYA'yr
karigtirmamay: bir kitaptan &frendim. lsmi «int-
roduction to probabilitys, yezari Boyd Earl, hir
ejitimel lle bir psikolog uygulsnan  programin
editérlGginl  yepmiglar, Kitaby girlirseniz en ax
benim kadar korkacaksiniz. GUndlizle gece yanya-
na pey pese dizilmis, Beyazr kisimlar yaninda ala.
cakaranlik gizgiler. Bu grl gixgiler cevaplari ko
Iaylikla okuyamamamiz igin konmus. Ams ne ce-
vaplarl Siz «jes» derken bakiyorsunuz o «bes»
diyor. lsin kétlst yanilan hep siz  oluyorsunuz.
Kitaby gdrdilkten sonra: «Ban olsa olsa bunu besy
sanede haklarims diye diglindlim.  Arkadaglara
sordum: «Sen zeki bir adama benziyorsun, bes
sena bize uzun gbrinlyor, senin igin bir ki se-
ne yeters dediler TejokkOr ettim. Bir de Gnsdzi
okuyayim dedim (bazan bn sdzleri okurum): Ze-




ki Sfrenciler kitabi 14 saatte haklarmij, ortala-
ma &grencller 20 saatte, en  aptallar) da (apral
demiyor da yavaglary diyor, ne de olsa  editbr
psikolog) otuz iki saatte. |ste bu kitabi  bizde
staj yapmiye gelen bir Ingilize verdim. Gok galis-
Ean bir ¢ocukiu, Bes dakika sonra kiteby gerl
getirdi ; «Vakit nakittic, ben bu kitapla vaktimi
lkaybedemem. Amerikan kitaplarn ruhuma  wygun
geimiyors. Us defa kitabi okusun diye verdim. U;
defa okumadan gerl getirdl, Garesiz majlup ol-
dum  Ayni konuds eLacly Jucks) verdim, Warren
Weaver tarafindan  neg'ell bir  gekilde yozilmig
olan bu kitabi elinden birakmak lstemedi. Biraz
probabilite dFrendigl igin  yammdan gok mutlu
ayrildi, Birinci kitap ekler diginda 244 sayfa 1u-
tuyordy ve iginde 1019 soru ve cevap vard), Bun-
larls ne anlanimak isteniyerdu dersiniz? Bir tek
formil ve onu gikarmak [gin gerekli  formiller.
Mepsi yarim saylayl 20 tutuyorde, Bu  kitsbin
yarisini teskil eden dict formilUn Ikisinl VE ke
limesine diger Ikisinl VEYA kellmesine bagladim,
bylece bu formilleri unutmar oldum. Bu for-
mulleri &Frenmekle 244 sayfalik kitabin yarisi-
fl yapmig olacaksiniz. Bu formUller niye mi ya-
riyordu? Deha basit Ihtimallerin yardimi lle, da-
ha kerigtk durumlarda ihtimalleri  hesaplamiya.
Ama siz ihtimalin ne oldufunu daha bilmiyorsu.
nuz ki

Her Thtimal bir orantidhir. Gegen yazimizds
zarlarin, kargilagma sayilarini hesaplamanin, ba-
21 durumlarda karar vermemize nasil  yardimeo
olabilecedini gbrdUk: Iki zarla 7 toplami 6 sekil-
de olde  edilebiliyordy, 5 toplami Ise 4 sekilde.
Daha kolaylikla kargimiza gikmasi muhtemel olan
yedi toplamint terclh etmele d.lhl avantajl idi,
Daha kolay anlagilsin diye piyange  biletlerine
Lenzetelim: Yedi toplamim secerken & bilet (16,
&), 25, 52, 34, 43 pumarall biletler) ve 5 1op-
lamini seqerken 4 bilet (14, 4], 32, 23) satin
almiy durumuna diglyorduk. Paranter igindeki
sayilarin (ki defisik zarin ylizlerini Iki basamakts
temsil ettifini ve Brmedin 16 nin ki 2sr (1),
yesil zar (&) anlamina geldifini unutmayin, Bu-
nun gibi 61, kirmuzi zar (&), yesil zar (1) anle-
mina gelmekiedir, Birincl parantez Igindekl sayi-
larin (ki basama@ini toplaminin 7 ye egil ve ikin-
ol parantezde bu toplamin 5 e epit oldufuna dik-
kat edin. Bllet adedimiz arttikga kazanma sansi-
miz artiyer, Ama bu Izin her zaman bu kadar
kolay olacadimi zannetmeyin.  Elimizdeki  bilet
adedi her zaman kazanma sansimizi  gSstermez,
Ornegin sizin elinizde. 3 bilet bulunsun,  benim
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slimde de 3 bllet. Biletlerin cinsleri degdisik ol
sun, diyellm ki sizin plyangonuzda Kurayla gika-
Eilecek bOtin biletlarin sayisi 10 dur. Benim pi-
yangomda lse bu sayr ylz olsun. Sizin kazanma
sanstniz 3/10 olmasina mukabll, benim kazan-
ma sansim 3/100 dir. Her (ki halde esit deger-
de tek bir ikramiye kabul ediyoruz, Damek ki ka-
anma gansimizi  hesapliyabilmaek  icin kurada g1
kabilecek EUtdn biletlerin sayisini bilmellyiz. Her
ihtimal bir crantichr: Elimizdeki imkanlarin, ayni
sintitan gikabllecek bUtln  imkinlara orami, ki
car aimakia kag farkli durum (fade edebiliriz?
Tum olarak 36, bu durumlari yukaridaki gibi ki
basamakli sayilaria soyle gbsterebiliriz- 11, 12,
13, 14, 15, 16; 22, 23, 24, 25; 2¢&; 31, 32, 33.
34, 35, 364; 41, 42, 43, 44, 45, 46, 51, 52, 53
54, 55, 56; 6), 62, 63, 44, &5, b4,

Bu sayilarsn Eirinei  basamaklarina  hayali
nizden kirmizi bir zar, Ikinci basamaklarina ye

3il bir zar koyarak, zarlarin yUzlerinl yukardak!
sayilari elde edecek zekilde degistirin
Demek ki (ki zarla 36 farkli  durum elde

ediliyor, bunlarin &6'st 7 toplamini ve 4'0 5 top.
lamini veriyor. Isterseniz sayin. O halde 7 topla.
mi elde eme ihtimall 6/38 = 1/6 ve toplami
elde atme Ihtimall 4/36 = 1/9 dur. Bundan
sonra (btimaller] genel olarak p ile gdsteracediz
ve farkl htimallers P{A), P(B) seklinde ayira
cafjiz.

Bir demir halkasi ve bir testere : Blylk ve
uzun bir O ya benziyen bir demir halka alalim.
Bunu testere lle |kiye bolelim. Soyleki Ust kisim.
dan tersine bir U (yanl §)) ve slt kismindan bir
U elde edelim. Kestiniz mi7 Bylece matematikte
VE lle VEYA yerine kullanilan semboller elde et
mig oldynuz. Tersine U (()) matematikte VE ye.
ring kullenilan semboldlr. Normal U da VEYA ye
rine. kullsnilir. Aklimzdan zincir  halkasinin Us-
tine VE yazin altina da VEYA, ve bunu' hig unut-
mamiya bakin. Nigin mi kestim? Matematikte tre-
sine U'ys kesisim, normal U ya birlesim derler
(Bunu simdilik unurabilirsiniz).

VE ile ilgili iki formill: Aligtigimiz dilde VE
toplama anlaming gelir: Iki eima Ve U elma der-
sek bunlar) toplariz. Burada somut seylerden bah.
sediyoruz. Imkdnlardan bohsedersek VE kelime
sinl kullandifimiz anda garpma aklimiza gelme-
Il. Qrragin tek zarla & VE 5 gide etmek Ihtimall,
zari |ki defa atarak, 8nce 6 VE sonra 5 elde et-
mek ihtimall demektir. Tek zarla & elde etme ih-
timall 1/é6 dir. CinkG zarin & yizl vardir ve
«b» yarily yUz bunlardan biridlr, Gene aynl se



bepten tek zarla 5 elde etme Thtimall 1/6 dir.
iki atigta &nce & sonra 5 elde erme ihtimali 1/6
x 1/6 = 1/36 dir. Evveld tek zari iki defa at-
makla, iki zari bir defa atmamin ayni sonucu
safjladiina kanaat getirin. Birinci halde atig sira-
st degigmektedir, Ikincl halde zarlar degismek-
tedir. Fakat her iki halde iki farkh atis vardir.
Bu kanaati edindikten sonra yukaridaki 36 farkls
kargilasma Iginde 65 halinin bir defa karsimiza
ciktifiina dikkat edin, O halde Ve ile ilgill kaideler-
den birini sdyle Gzetliyebiliriz. Birbirini etkilemi.
yen iki olaymn aymi anda meydana gelmesi (&rne.
gin Iki zarla aymi ands 6 ve 5 in gelmesi) Vaeya
bunlarin birbirlerini takip etmesi (8rnefin Snce
6 sonra 5'in tek zarla elde ediimesi) Ihtimali,
bu olaylarin ihtimallerinin  garpiimasiyla  bulu-
nur. Olayin biri A digeri B ise, A ve B, A(}B sek-
linde g&sterilir; Boylece garpma ile ilgili Ik for-
mill bulmus oluruz :

P (AQB) = P (A) X P (B)

Burada iki atiy birbirinden mustakildir. Difer
formUl olaydan birl digerini etkilerse kullanilir.
Eder bir olay difierini etkiliyerek onun ihtima-
lini deistirirse, kullanacagimiz  ihtimal bu yenl
sartlara uymalidir.

VE jle ligili ikincl formil ve karidesli Ma-
karna. Herhangi bir lokantaya gidersem, kari-
desli makarna bulmam ihtimali zayiftir. Efer Cin
lokantasina gidersem bu fhtimal artar, Eger A ola-
yi Gin lokantasina gitmek ve B olayi karidesli
makarna bulma keyfiyeti ise;, B Ilhtimalini bu ye-
ni sartlar altnda uygulamaliyiz. A olayinin B
olayin etkiledigi ve B nin bu yeni sartlara gbre
secildiffi, kisaca B]A geklinde gdsterilir. (Bu dik
bir gizgidir bslUm gizgisi dedildir). Bbylece yu-
kardaki formlil :

P(AQB) = P(A) X P(B[A)

seklini alir. Bu sarth ihtimalle llgili formUlddr.
Daha geneldir, yukardaki formiUlU de &zel bir hal
seklinde kapsar, Diger bir &rnek, Bir spartman-
dan gikacak ilk insamin % 50 kadin, % 50 er-
kek olmasi [htimali vardir. Fakat kiglamin &niin-
de veya kadinlar hamaminin 8nlnde aymi sekil-
de diUsinmek tubaf kagar,

VEYA ile ilgili iki formil., Veya kelimesi
segim imkénlarimizi artirmak  istedigimiz zaman
kullanilir., Omega marka saat almak istersim, se
gim Imkdnim daralir. Ya Omega veys Longine de-
sem bu imkdnim artar. Veyz halinde Imkénlar
roplanir. 6me§in iki zarla ~wnadigim zaman,
zarlar renksiz ise 65 halini 56 halinden ayira-
mam. Halbukl iki renkli zarlar~ veva tek zarin

Ve ile veyay: birgoklar gibi sizde
karigtiracaksiniz,

Iki defa atiimasinda bu hallerl ayirabilirim (kir-
mizi &, yesil zar 5; Kirmizi 5, vesil 6 vb.). Be
yaz zar kullanirken segim imkénlarim genisliyor,
bu ikl halden ya birinl veya Sbirlinl esdeder ka-
bul ediyorum, 65 veya 56 hallerinin ihtimallerini
bu takdirde toplamaliyim. 65 haline A, 56 haline
B desem, A veya B hallerinin ihtimalini, A ile
B nin ihtimalini topliyarak bulurum, Bdylece bi-
rinci formiil : )

P(AQJB) = P(A) + F(B)

iki zarla atigta ya 65 hall gelir ya da 56 hall.
Bu Iki hal birlikte gelemezler. Bunlara  Dbirlese-
miyen olaylar diyoruz. Bunun gibi tek zarin iki
ylizii birlesemezler. Gece ve Glindiz, Hayst ve
Olum birlesemezler,

Buna karsilik birlesebilen olaylar vardir. Bu
birlesebilen olaylarin bir kismi ayri anda mey-
dana gelebilir ve bu kisim VE bshsinde bgrendi-
gimiz formulle hesaplanabilir, Ornegin bir gocuk
hem kizamik hem de nezle elabilir. Bir insan hem
siyah sagli hem de mavi gdzlli olabilir. Eger siyah
saglilari bir grupta ve mavi gozlileri bir grup-
ta toplarsak 2 grup gocudun toplami meveut go-
cuklardan fazla olacaktir, Ginkl mavi gozll ve
siyah sagli gocuklar her ki grupa girdifinden iki
defa sayilacaktir. O halde Ihtimalleri  hesaplar-
ken bunlara ait ihtimali VE bahsine gére hesap-
layip toplamdan dUjUrmeliyiz, Bylece Veya lle
ilgili ikinei formul

2]



PALUB) =
saklini alir.

Ornegin kirmizr zarls 5 veya & elde etme
{htimalint P(A), yesll' zar Igii aymi Thtimall P(B)
lle ghsterslim. Bu ki ihtimal esit ve 2/6 dir. Bu
i zarla 5 wveya & elde etme ihtimali P(AUB],
yukardaki formile gore: ’

P(AUB) = 2/6 + 2/6 — 2/6 X 2/6 = 20/34
olur.

PROBLEMLER -

11 3 zarla & elde etmek igin ju ihtimaller
var: a) bir tek & elde stmek, b) iki & elde et.
mek, ¢) Gg adet & elde etmek. Bu. Ihtimaller] VE
{le VEYA bahislerinde &gretilen formilllerle he-
saplayin.

2) Bir ateinm hedefe isabet ihtimall %
70 diferinin % 80 olduguna giire ikisl birlikte
#lis ysparsa isabel Ihtimall pe alur?  (CIft Isa-
betler tek sayilacak.)

GEGEN SAVIDAKI PROBLEMLERIN GOZUMU

1) ki toplami 1 sekilde, 3 toplami 2 se
kilde alde edilir. Bu 7 toplamina kadar boyle de-
vem edersk toplamlar ve elde edilly siklikiari bi-
rer birer artar. 7 toplami en stk rastlanan top-
lomehr ve & sekilde elde edilebilir. 7 den itibaren
elde wedilis sakilleri birer birer azalarak sonunda
12 toplami & sekllde elde edilir.

2) 2 den 6 ya kadar toplamlarin elde edi-
lis sikiiklar, 8 den 12 ye kadar olan toplamia-
rin elde edilis sikliklarina esittir. Bu lki grup-
tan herhangi birine alt bir yiz karsila3masi 15/36
ihtimalle karsimiza gikar. 7 toplaminin & elds
ediliy sekll birinci grupa ilave edilince bunun ih-
timall 21/36 olur ve bu durum daha avantajli-
dir. 15 rakarmi her gruptaki toplamlanin  elde
edills sikliklari toplanarak elde ediimigtir -

(1 424344+ 5=15)

2)  Ust mukavvadaki bir isaretll yUz, altaki
ikl isaretll ylze gelecek gekilde kaydirilir, Boyle-
ce Ust ve slt ylzlerin toplamimin 2 cldugu ve bu
3 oplamimin 2 sekilde elde edilebildigi  gdrillir.
Ustteki bir bu sefer alttaki 3'e keydirilir boylece
4 toplaminin 3 seklide elde ediidigi gorillr. Boy-

B{A) 4+ P(B) — PLANB)

lece: devam ederek 7 toplaminin 6 sekilde elde

edildigi gorutir iki mukayva by halde Ust Uste
gelmistic. Ust zarin & yeszily vzl alt  zarin bir
yazili yizUne temas etmektedir. Bu sefer & yazi-
i yOzik alt 2 yazili ylze kaydirmakla 8 rtopla-
minin 5 sekilde elde edildigini goruriz. Aym se-
Kilde & yizint teker teker kaydirarak sonunda
iki & Ust Uste gelir ve 12 toplaminin 1 jekilde el-
de edildiinl girlriz,
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L ptronik zamanimizin  ortaya gikardigi yeni
kelimelerdendir ve optlk lle elekironik’ten
dogmustur. Bu kenu ile ilgili bir uzmana gbre
optrontk, selektronik’in ok Bzel bir yan alani-
dirs. Burada bir resim haberinin birbiri arkasin-
dan bir optlk ve bir elektronik kanaldan gegme
teknigl bahis konusudur.

Gece gormek

Optronlk bize gece karanhikta gBrmek im-
k&nini verir, Meseleyi iyi anlayabilmek igin, as-
linda nasil girdigiimiz Uzerinde bir parga dur-
maliyz.

Gormemizl safilayan organ gbzdiir. Gordiigi-
miz geyler de isinlardir,  Gozimiiz gok blylk
bir gig ve hassashd olan bir organdir, bununla
beraber bu giicin de tabll simirlari vardir ve bu
sinirlar ki dedigik yondedir,

Birlncl siniri is1k siddeti belirler. Bir 1sinin
giddeti belirli bir sinirin altina dist0. mi, o g&-
zimlizi etkileyemez ve biz de artik igik duyusu
diye birsey alamayiz, gevremizde karanhk hi-
kim surer. Karanlik bir odada bulundufumuz
zaman etrafimizda  birgok esyanin meveut oldu-
Junu gok Iyl biliriz, fakst g8zbmiz hig bir ig1-
i yakalayamacifii Igin odadaki esyarin da far-
kinda olamayz. Fakat bu o odadaki cisimlerin
arttk hig bir isin gindermedikler] anlamina gel-
mez. Yalmiz bu ipinlar o kadar zayiftir ki gtzu-
miiz onlari slamaz. Baska bir deyimle, biz karan-
bikten soz ettigimiz zaman, bu, o yerin tamamiy-
le karanlik oidugy, yanl orada hig bir s, 151k
demeti olmadidi demek dedlidir,

GoziimiUzden desha hassas dletler bu  isinlar
kaydederler ve onlar tarafindan etkilenirler.

Demekki hiz —flzik bakimindan— hig bir
surette gergekien karanltk clmadigi zaman bile
karanliktan s&z ederiz.

Geceleyin gorebilmemiz igin Oyleyse  gevre-
mizin &zel bir teknik ile aydinlatiimasi  gerek-



mektedir.

Su halde gece girme tekni§i, insan gtziinlin
kendi bagina yalniz birsey goremeyecedi i1k sart-
lare altinda gorebilmedi sadlayan bir tekniktir.

ikinel bir sinir da, gézOmizin Bnine gelen
bir gdrintiiyl istedigi kadar kiiglik ayrintilarina,
pargaciklarina ayirabilme yetenedine sahiﬁ olma-
masidir; dogjrudan dojruya bir cisml  gérmede
goziin ayrigim kablliyetl igin Gnemll olan, onun
iginde bulunan hassas gérme sinir  baglarinin
birbirinden olan uzakh@idir. Boylari bu wvzaklik-
tan klclik olan cisimleri gdziin g&rmesine imkén
yoktur, Teknik burada  blylk bir yardima ol
mustur, Optik mikroskop 1000, elektron mik-
roskopu ise 100.000 kar biyitlr, bu sayede gdz
bir militrenin 1-2 milyonda biri kadar kiiglk
cisimleri gdrmek yetenedine sahip olur.

Gozlimiziin  gérme  kabillyetinin — sinirlari
hakkinda bu agiklamalardan sonra tekrar  yeni
Optronik konusuna donelim.

Mikroskoplar g8ziin  ayirabilme sinirini  ge-
nisletmek bakimindan ne yapiyorsa, Optronik de
karanlik sinirimi agsmak Igin gize  yardimetr ol-
makta ayni seyl yapar.

Liboratuvarda bir deney

Duvarlar) karaya boyanmis bir odada, yine
kara bir sinema perdesi Uzerinde bir film géste-
rlimektedir. Filml perdeye yansitan  projeksiyon
makinesinin lambasinin 151§ yavag yavas azalti-
lir ve makinenin glriltisinden isledidi  anlasil-
masina rafmen, perdedeki gdrintd koyulasir ve
sonunda artik hig bir sey gbrinmez clur. $im-
dl odadaki bir televizyon alicisi igletllir. O kara
perdade bizim gtremedifimiz  gdrintlyl alir va
onu bir televizyon resmi haline sokarak bir tele.
vizyon clhazinin ekraninda bize gtsterir. Bu sa-
yede perdede artik gdremediimiz resim, birden
bire televizyon vasitasiyla tekrar gériinmege bas-
lar.

Baska bir deyimle, perdede 151k siddeti gok
az oldufu igin artik oBzlimUziin g&remedigi film,
televizyon abcisi tarafindan ¢&rllGyor ve eleki-
ronikin yardimiyls televizyon cihazi  vasitasiyla
gbze goruniir hale sokuluyor. iste bu sekilde do-
lambagli bir yoldan artik karanlikia gdrme imka.
nina sahip oluyoruz, Tabil arays konulan &zel
televizyon mekinesinin ylksek derecede  hassas
bir alici lamba kombinezonu olmas) gerekmek-
tedir. Bu sayede Hamburg-Wedel |3boratuvaria-
rinda karanlikta da gdrmek kabil olmaktadir.
Gece gbrme teknigi

Gece girme teknigi bu maksat igin prensip

bakimindan birbirinden tamamiyle ayri iki yoldan
faydalanir: Klasik gece gérme teknifi, ki bugin
ona Aktif teknik adi verilmektedir, insan g&zi-
niin hassas olmadigi bir frekans alaninda calis-
maktadir. Meseld caddeleri aydinlatma tesislerin-
de kullanilan xenon yiiksek basing lambasinin
13181, parabolik bir ayna vasitasiyla bir 150 de-
meti  haline sokulur ve isi§in gorinen kismini
emen, absorbe eden, bir infra kirmizi filitresin-
den  gegilir. Bu infra kirmuzi 1510 insan gozil far-
ketmeden, g&riilmesi istenilen hedefi aydinlatir.

Bu yansiyan ve gbze gorinmeyen iginlar bir
gérme aparesi tarsfindan alimir. Ozel bir objektif
(mercek sistemi) sahnenin, yani gdrilmesi iste-
nen yerin, hayal dedistirici lambanin katodunda,
infra kirmuzi bir gbrintUsin0 meydana  getirir.
Bu lamba infra kirmizi isinlar alanindad Szellik-
le hassastir, Objektif tarafindan meydana getiri-
len infra kirmizi gbriintiliye wygun olarak elekt-
ronlar gikmalja baslar ve bdylece elektronlardan
bir gérintl olusur. Elektronlar &zel bir elektron
optik'inde ivmelerdirilir, (hizlandirilir), ve g&
zUn gorebilecedi bir frekans alaninda bir g&rin-
tiniin parlamasini saglarlar. Bu gekilde infra kir-
mizi iginlarla  «aydinfatifans sahnenin géze g&
rinen bir gbriintlisl meydana gelir, Gotzlemci de
bu gbrintlyl bir biyliltes sisteminin yardimiyla
goizler,

Gokten gelen ax bir gtk bile yeter

Bu prensibin karsisinda bir de Pasif teknik
vardir ve gittikge daha fazla Gnem
tadir. Pasif teknikte, gdrllmesi istenilen hedefin,
gokylziinln, tabiastta daima meveut olan kalinty
iginlart tarafindan  aydinlatlmakta  olmasindan
faydalanilir. GorOlmesl Istenilen  hedefte yansi-
yan iginlar Szel bir gtrme aparesinde o kadar
fazla kuvvetlendirilir ki, sonunda insan gzl de
onlari gbrebilir. Pasif teknlk insan g&zlinin g5
rebilecedi sinirin, esifin, altinda kalan g1k dize-
yinde galigir,

Gece girme teknif§i boylece insan gozlnin
yuzyllardanberi alisik oldugumuz gbrme alanini
optronik yapt elemanlari ve ©zal elektronik me-
todlar kullanmak suretiyle  genigletmeyl basar-
migtir, Bunun uygulanmalari gerek sivil ve gerek
askerl genis alanlari igine alir. llgill aparelerin
yapilma teknidi simdiye kadar ozellikle infra Kkir-
mizi iginlar  Uzerinde galismis, yani aktif tek-
nik'e daha fazla &nem vermisse de, pasif teknik’-
In zamanla onu gegecedl tahmin edilmektedir.

kazanmak-

Technischer Ansporn‘dan
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) Utn film vyapan fabrikalar gibi Agfa-Geva-

ert film imél mbesseselerinde de caliganla-
rin yarisi ginlerini 151ksiz, karanlik yerlerde ge-
girirler. Onlarin gahistiklar) binalarin  pencerele-
ri yoktur: buralari sibye |Aboratuvarlari, film
dikme makineleri ve ambala] subelerinin bulun.
dufju yerlerdir ki, buralarda hassas filmler ve
fotograf kagitlari isiktan uzak, tamamiyle karan-
likta hazirlanir ve paketlenir. Uzerinde «ddkim
yeri-karanlik isletmes levhasi asili kapi  yaban-
cilara pek kolay agimaz. Taninmis Alman der-
gisi =Hobby» bu karanlik oda adamlarini yakin-
dan gormek firsatim bulmus ve bu konuda gok
ilging bir roporta] yayimlamistir.  Okuyacainiz
bu yazida elinde karanlikta gorme aparesi olan
va film yapiminin bltin  teknik ve safhalarini
yakindan gbren bir fote muhabiri onlasi bize an-
latiyor. .

Dev gibi ¢ film ddkme  makinesinin sefi
karanlikta yapacadimiz roportaj igin beni hazir-
hwor, modern karanhkta giirme aparesinin nasil
kullanildigini, karanlik  isletme Tle ilgill teknik
emniyet kural ve davramiglarimi agikliyor. Sonra
bana beyaz bir i3 &nligi glydirdiler ve basima-
da sar1 rankte bir midfer gegirdiler, Boylece je-
fin esliginde karanlik igletmenin kapisina geldik.
Icerive girdigimiz zaman hergey zifiri karanlikti
ve gozlerimle bir sey gdrmeme imkdn  yoktu.
Derhal elimdeki apareye bastim ve gGzime tut.
tum, Birden bire karanhiklar iginden agik  yesil
bir g1k konisl meydana gikir ve Bnce oldukga bu-
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lanik gorinen bir sird cisimler, makineler ve ci-
hazlar yavay yavas gergek buldular.
llk &nee gekinerek, fakat gittikge daha fazlalagan
bir givenlik duygusu iginde ilerlemede basladim,
Karanliktan ayak seslerl isitildi, sef derhal islik
calmagia basladi, bu bir uyar1 idi ve Kkarji taraf.
tan deral cevab: geldi: «Dikkat, solda film ru-
lolariyla yiiklli arabalar duruyorls, arabalardan
birini stren bir adamin yanindan gegiyor, uzun
koridorlarindan ilerliyoruz. Koyu yesil 151k benek-
leri, i1515a gikacak kapilardan Gnce gelen Ikl ta
raft birden agilmayan killtli gegitlerin, eklizlerin,
basladifi noktalar: haber veriyor. Gittikge gevre-
mi daha iyl gbrmede baghyorum. Gbz apare ile
girmege kendini aligtimyor. Hatta arada sirada
onu durdurup Byle gérmegde caligtiim da ecluyer,
o zaman da bir seyler g&riiyorum, bulanik gizgi-
ler ve gok yavas hareket eder gibi gdriinen ha-
yaller.

Nihayet esas ilginin merkezi olan yere gelic
yoruz. Sef, «iste bu, tekerlek makinesi adini
verdiimiz bir makinedir. Yalmz onu inceleme-
den oGnee sizi &Glgme kulesinin uzmanlariyla ta-
nistirayims, dedi. Bir 151k gugidinden  gecerek
clduksa az aydinlatilmis ve iginde sayisiz  8lgU
dletler] bulunan bir yan odaya girdik. Burada
havanin nemliligi, sicaklrtk derecesi ve daha bas-
ka degerler Blgiliyor ve istenilen Blglide tutulu.
yordu, Demin onlinden gegtifimiz  makineyl ni-
hayet sefin kendisi agiklamafa bagladi, vyalniz
onun hakkinda bir fikir verebilmek igin onun 35

sekillerini
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metre kadar yilkseklifi oldufjunu belirtmek iste-
rim.

|

Makine esas itibariyle bir dtkim kismi ile
kurutma tertibatindan bir araya gelmistir ve de
vamli bir surette 1,10 metre genislifinde ve 850
metre urunlufunda (meself kiiglk resim, Leica
v.b. gibi, fotofraf makinelerinde kullanilan film-
den) bir film seridi isler., D&kme tertibatindan
sarma makarasina kadar uzayan makine yelunun
uzunlugu 265 metredir, Kalite bakimindan en
sathasindan biri film tabakalari-
nin dikilmesi (meseld8 Agfacolor filminde bun-
larin kalinhg 0,001 — 0,005 mm kadardir),
ikineisi de kurutulmasidir, Olgme kulesinde gér-
diigimiiz bu makine halen dakikada 43 metrelik

bir hazla galigir. Tabii bu makineden

Snemli olan iki

makineye

ve film cinsinden film cinsine gdre farkli olabi-
lir. Makinenin hizi ve uzun kurutma yolu Uzerin-
deki birbirine benzemeyen  kuruma
hem &lgme kulesinde, hem de makinamin Uze-
rinde dikkatle izlenir. Film yizeyine hic bir je
yin defmemesi gerektidinden (ne el, ne de meka-
nik bir Bigl Aleti) kurutms durumlar «Kara 1510

durumlar

yayicisi» ach verilen bir aletle &lgUlir.

Tabil, nadir olmakla beraber, arada bir ma-
kinenin bozuldu§u ve dizensiz ¢ahistih olabilir.
iste kontrol elemanlari burada gok blylk bir hiz
ve dikkatle galismak zorundadirlar, zira bir sa-
at Iginde makineden 2500 metre kare film ge-
ger. En fazla korkulan
met=goktagi» ad

dir, Bunlar dékOmUn alindig

kabarciklar veya «Ko-
maddeler-

yerde veya genij

verilen ysbanc
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film yolunun iyice islanmayan noktalarinda mey-

dana gelir. Bunlarin muhakkak ¢ok &Gnceden far-
kina varilmasi gerekir, ¢inki bdyle bir film se-
ridi derhal hurdaya atilir. «Biten bitin film Ure-
3'U kalite testleri igin kullanilir. Cln-
ki film hassasiyeti ve renk kalitesi daima % 100

timinin %

olmak zorundadir, film Uzerine konulan renk ta-
bakasinin kalinlifindaki ufak bir fark veya ku.
rutulmasinda husule gelecek her hangi bir dedi-
siklik renklerin karigmasina ve filmi teskil eden
taneciklerin bilylimesine sebep olur ve film kall-
tesi de © nispette dilsers.

Karanlikta gérilenler

Olgme kulesinden gikarak tamamiyle karan-
Elimdek]
basliyor, kizil

lik olan makine dairesine gegiyoruz.

«blyDll fenars tekrar galigmafa

26

dtesi iginfarin konisi iginde makineyl Isleten ma-
kinisti goriyorum. D8kiimiin geldigi yerde duru-
yor, burasi tam ince bir yariktan siibye kivamin-
Bu slbye &nlinden ge-
gotlrilir,
Qah;ahl‘arm hareketleri sakin ve yavastir. Elim-

da sivimin aktii yerdir.
gen film hatty tarafindan alimp ileri
deki «buyUll feneri= ylizlerine geviriyorum, on-
lar beni gBremiyorlar. Fakat ben onlarin, adeta
gbzlerinin bltln beyazini  kaplayacak kadar bi-
yUmUs olan, gbzbebeklerinl gériiyorum. Tipki
kedi gtzleri gibi. Tam bu sirada kilavuzum beni
kolumdan cektl ve esimdi kurutma tekerleginin

calistifi katlera gikacadiz, yalmz dikkat, basa.

maklar tastir, dUgmeyesinizl>  dedl, eliml ald

ve onu yavas yavas hareket eden film hatti Uze.

rinden gegirdi, fakat filme degmemesine de dik-



kat ettl. eHissediyor musunuz, burada {ilm Ilk
dnce serin bir bSlgeden gegiyor. Film  sUbyesi
npki puddinge benzer, o da sofutularak katilagir.
Cnun lgin ik kuruma safhasinda oldukga serin
olan katlagma  Ranalindan geger, burada Hava
¢ok kurudur ve 181 derscesi ayarlanmigtir. Daha
yukaridaki sicak hava vermek suretiyle sibyenin
igindeki bltin nemlilik alinirs. Yukari  ciktikea
hava isinir, Ortak film hattt dev  silindirlerden
geger, bunlar ok blylk bir bisiklet tekerledine
benzer, ¢apt 18 metredir. Bu dev tekerledin en
Ust noktas: Ugiincl kattadir ve burada dehgetll
hir sicak vardir. Oraya girince insanin gdmledi
vicuduna yapizmagia basliyor, Kisa bir slre son-
ra filmi saran makaranin bulundugu kats Iniyo-
ruz. Artik tamamiyle kuruyan film sarici makars
vasitasryla tekerlekten aligtirma dolabina  gider,
Bufada film hatth dakikalarca sayisiz merdaneler
Gzarinden llerl gerl sUrilUr, bu sirads 20° de ve
ylzde 60 craninda nemlil bir hava ile temasa ge-
lir ve boylece normal gartlara getirilmiz  olur.
Bundan sonra film sarma makinesinde sarilma-
§a baslar ve agekirdeks, merkez noktasins ya-
kin bulupan flim tabakalarinin  lzumsuz yere
fazln gerflmemesi Igin sarma gerilimi devamli ola.
rak azalulir ve komtrol edilir. lgte burads ku.
rutma Iglemi en dnemli ve son noktasina eriyir.
Cok temiz bir gekilde hazirlanan ve kurutma is-
lemi sirasinda fllmin Uzarine dedisik stcakliklar-
da Ufirilen «pehalis hava emilir ve yeniden te-
mitlenip hazirlandikian  senra tekrar  kullanilie
Levarkusen'deki  fllm Ffabrikasinda, film tabaka-
sinin glvenilir bir sekilde katilaymasi ve lozsuz
bir gekilde kuruyablimesinl sadlayabilmek “igin sa-
atte 3 milyon metre kilp hava
fillirecen gegirlimek zorundadir.

temizlenmek ve

Tekerlek  makinesinde tam bu sirads bir
Agfocolar filml Igleniyordu. B50 metre  uzunlu-
gundaki hassas tabaka tagiyicisinin  dékUimesin.
den sonra hat kesiliyor ve makine durdurdima-
dan yeni bir makara takiliyor. Yalniz su anda bi-
ten sUbye tabakast bu filmin birgok tabakalarih.
dan biridir. Renkli filmlerin Uzerinde 14‘e kadar
ayri tabaka vardir.

Bu tabakalarin teker teker  dokiimesinden
sonra film delinmek ve satiga gikarifacsk gekildas
hazirlanablimek  Uzere uygun hatlarda kesille (me-
seld &x 9 Film veya Leica filmi v.b. gibl), Film-
lerin son hezirlanma Isleri Szel ambala] odalarin.
da el defmeden tamamiyle otomatlk olarak yapi-
lir. Bu Gretim sathasinin ne kader karigik ve
cesitli olduju hakkinda bir fikir vereblimek igin

birbirinden farkli 20.000 ¢asit
makta cldugunu soylemek yeter,
iginde Gzel malzemeler ve fotodraf
vardir.

ambals] yapil-
rabli bunlerin
kigutlary da

Iyl hava — sbkonet iginde bir ¢alipma

Fabrikayr dolaymamiz sona erdi, Tekerlek
makinenin elemeanlarina veda ediyor ve nihayet
15tk gegidinden aydinlida gikiyoruz. Sef bana son
olarak burada calisan Insanlar hakkinda da bligi
verdl, Burads makinistler, dékUmecller, kurutuey-
lar, sarict ve eriticiler gibi Gzel meslek sshiplari
caligmaktacir. Emniyet  bakimindan &nemlil po-
zisyonlar da hep ¢ift personel bulundurulur.

Karanlikia galipmatia gelince, B saat karan-
ltkta kalmak psikolojik veya fizyolojik hig bir
problem yaratmiyor mu?

Aslinda kimya mibendisi olen  kilavuzum,
karanltjin Insanlar Uzerine sUkOn ve huzur verl-
¢i bir etkisl oldugunu ve gok temiz ve insan bln-
yesinc en uygun sicaklik derecesi ve nemlilikie
bir hava kullanildi§i igin orada galiganlarin nez-
le, brongit wb, gibi hastaliklara hemen hemen
hig tuiulmadiklarini ve karanlikta galigmanin
aydinlikta galigmakdan insanlari daha az yordufu-
nu bilhassa belireti |

«Bizim karanhik adamlarimiz, i3 yerlerinden
tamamiyle ' memnunduriar, Calisaniar arasinda
vyumiu bir iy birligi bavasi vardir, ginki onlar
baska islerde galigonlordan gok daha fazla bir-
birlerine mubtagtirlar. Onlarin aydinlikta caligan-
lara nazaran daha fazla tenefiisler] vardir, spor
sapar ve bol bol yUrlyersk wzun turlara gikarlar
ve benim gibi onlarin ¢ogu, igleriyle serbest za.
manlarinda  hevesle yaptiklar  geyleri birlegtirir
ler, glinkl hepsi Iyl birer fotodraf amattrdies.

Hobby'den
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rn halinde 63
Aynun glney

Marabolik relloktar Giines sinlaring
hedel mlam dizerine yoEuninyar,

GITNES ENER

YARARLANMA

(_" Une; spinlarint odaklayan baslt bir g bil.
key aynanin, bir edun

difinl veya bir kafit kirintising yakabildiginl bi-
liriz. Glineg tginlary gok daha korkung bir diizey.
de de yojunlagtinlabilir. By suretle meseld; ka-
him bir geltk levha yakilarak delinebilir veya bir
niikleer patlamanin termal soku temin edilebilir.
By hususlar, Fransiz bilim  ademlarinin Pirens
dafjlarinin  ylUkseklerinde tesis ettikleri  neviden
bir siper reflekitrle elde edilebilir. [ngaati on
yil sbren bu dlinganin en blylk glnes firini asa-
§ yukari 20.000 aynadan mirekkep hir komp-
leks olup, 3300°C in Gzerinde 11 hasil edecek
kadar glines 1gimint yogunlastirabilmektedir,

GUnes enerjisini faydali hale getirmek, pek
yeni bir basari deljildir. Bundan takriben 22 yiiz-
yil ewvel, eski Yunan matematikgisi  Arsimed'in,
pek gok bilylik ayna yarcimiyle, Istilaci donan-
mayt yakarak, Sirakiza’'yi Roma  tecavOzinden
muvskkaten korududu stylenir. T18. incl asirda,
oncu Fransiz kimyageri Lavoisier, 132 ecm. ge.
nigliginde mercekler yardimiyle, kendl deneyleri
Igin  lozumlu, KA&Fl sicakliktaki eperjiyl Gretmigtl,

Fransiz ihtilalinde giyotinle idam edilen La-
voisler’in eseri her ne kadar yarim kaldi ise de,
onun bagina gelenler buglnkt Fransiz Bilim adam-
kirmadi.

larimin  casaretini Nitekim, Fransa’nin

parsasini kavurabil-

iminlanim biiyiik  eef-
lektir lizerine ybnel-
tir. Aynalar Giinesl
otomutii olarsk luler,

ISINDEN

ALISMALAR]

Ml Billmsel Aragtirma Merkezi'nin bir arastir-
ma direkitirl olan 64 yagindakl taninmig Fizlke-
kimya bilginl Fellx Trombe, glines enerjisi Uzerin-
de bir numarali arsstiricidir.

20 yidan ftazis bir zamandan berl Trombe,
hem endlstriyel hizmstler hemn de bilimsel deney.
ler igin ideal bir yofun sicaklik ksynagi olarak,
giines firinlarini midafaa attl. 1946 da, Paris <i-
varindakl bir rassthanede, Almaniardan ele gegi-
rilmis bir ugaksavar igildak  aynasindan istifade
ederek, ilk giines sobasimi yaptr. Sonra Giinesin
yilda 200 gin kadar agik oldufju, Firene dafila-
rindaki eskl bir kale sehri olan Mont-Louvis'e ta-
sinarak, bes tane daha blyUk glnes firmi inje
ettl. Simdi de Odeillo’nun yakinindaki kayak ya-
pilan bir yamagta, hiinerli bir stildeki «Piéce de
Resistancesint vyaratti. Birgok differ  Ulkelerdeki
(Birlesik Amerika Ordusunun MNatick (Mass.) de
ki 30 kilowatthk sobasi gibl.) benzerl clhaziarls
mukayese edince, Odeillo’'nun 1000 kilowathk ya«
msinin, gines firmlarinin zirves! oldufv  kolay-
ca stylenebilir. (Arks kapafja bk.)

Dakik Ayar :

Bu firmin gériinlsl de glicl kedar harlka
birseydir. Kabaca bir futbol sahasinin yar: bi-
yikllginde olan, sekiz kat yiiksekliffindeki par-
lak parabolik reflektdr, Odeillo'nun asirhik bins-
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larinin  Gzerinde  yilkselmekiedir. Ofis ve Labora-
tuvar binasi olarak kullamilan betcnarme bir ya.
piya demirlenmis olan bu dev konkay ayna 8570
ayri reflekitr ihtive edar. Firimin etkili  sekilde
¢aligmasini temin igin, herbiri 46 cm kenarl birer
kare olan bu kiglk synalar, o derece presizyoniu
olarak asyar edilmiy olmalichr ki, 1giklar: dev ref-
lektdriin 18 metre dninde  bulunan, parsbolln
oddak noktasinda tam olarak birlessin,  Tesisin
yapimi bitell bir yilden fazla oldugy halds, bu
gune kadar aynalsrin henliz sadeca yarisi bu pe-
kilde tertiplenebilmigtir. Zira bu i3 o kadar na-
zik bir amelivedic ki, teknisyenler en glnesli
ginlerde dahi, glinde bir kag dizineden daha
faziasini ayarliyamamskiadiriar.  Ayrica, parabo-
lik raflokioein kargisinda bulunan, teraslanmug bir
yamag Uzerinde sekiz sira halinde  yerlestirilmis
daha kUgik eb'sdds 63 aynamin yardimiyle pa-
rabollk reflekitriin kendi  kendine ginesl takip
stmesl ¢ok daba muazzam bir [gtir,

Yunanca Hellos=Gilnes ve Statos — sabit
tutucd kelimelerinin birleymesinder. meydsna pe-
len sHellostatslor, gBkieki giines  yGringesini
izler, 1ginlariny yakalar ve bunu  paralel iginlar
hallnde bilylik aynaya sevkeder. Bu sistemde fev.
kaldtde mahirane bir mihendlslik vardir. Her He-
liostat kendl fotcelekirik gbaleri (Cell) vasita-
siyle konirol edilir. Ne zaman Haliostatlardan bi-
risi (ki, her biri 180 ayri ayna'dan yapilmistir.)
glinegle irtibatini kaybetse, bu pek kilglik elekt-
rikli gbzler, Hellostat’s uygun pozisyona gevirehi-
len ve yatirabllen bir gift hidrolik pompays konts
rol eden bir min| elektronik beyini haberdar eder
Helicstatlart galistirablimek (gin sadece bir el aya-
ri lUzumludur. Bu iy ise. ertesl gin doffacak gl
nepe dediry yUzlerinl tekrar gevirmek icap ettifi
zaman yapilir

Déner Figilar

Firiin potast, biyGk aynanin kaldesine ya-
kin T bigiminde, daha Kkiglk bir binanin iginde
ve parabolln odak noktasinda, bUylk pastanmaz
celik kapiler arkasina yerlesticilmiy olup, burads
kavurucu glnes ipinlari, sadece 20,5 em genigll-
ginde parink bir daire igine sikigtipidmig olor.
Hedefe konulacak malzeme, on tonluk bir asan-
sor tarafindan yerine gikarilir ve efik bir oluga
¥oenur. Oyle ki, malzeme eriyince tutucu tavala-
ea akar. Diger bir komplike teknik, bu malzeme-
yl erimeye mani olmak igin dig cidarlary su le
sodutulan iki aliminyum  figiya  doldurmaktir.
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Bunlar, sgik taraflari sunlarin  toplandid) odak
noktasina gelecek gekilde yerlestiriimis olup, si-
cakligh esit surette dagitmak igin camagir ma-
kinesi gibl dbinerler. Bu kaplar bir defads 234
ton erimis malzeme olabilir.

Trombe'nin dediine giire, bitln bu ince i
ler, Fransiz hikUmetine, yalniz firtnin yatinim
masrafi olan 2.000.000 dolar's mal  olmustur.
Sebebl Ise, aynalari galigtirmak i¢in sadece 13
kilovatlik bir elektrik enerjisine ihtlyag  vardir.
Ve bu ds bedava temin edilmektedir. Buna mu-
kabil firin, Trombe'nin sAristokratike diye isim-
lendirdigl neviden  kirletmiyen bir sicaklik te-
min etmekiedir. Meseld, bildi§imiz yilksek geri-
limll - elektrike arky firmlarinds, sicak  elektrod.
lardan ¢ikan karbon karisiminin zarresi  yoktur,
Bliylece glney sobasi, kimyasal bakimindan saf
maddeleri Uretmek igin idealdir,

Fransiz endUstrisl de bu flkre hak vermeye
baglamigtir, Zira bir elektronlk cihazlar Imslatgi-
i igin gegenlerde yapilan bir denemede bu firin,
ylksek volta] izolatorleri yspmak igin  rakipsiz
safliktn bir kag ten boksit ve seramlk arittl. Fi-
rin, radyo vericilerl Igin kuvartz kristalleri, en-
dijstriyel dedirmen taglerr igin  «Corondums ve
niikleer reakiérier igin «Zircons  pargalari gibl,
ylksek hararete dayanikli difer malzemeyi de
kolayca erltebllir, Keza bu firin, Gzel Tungsten
ye Kobalt gellkieri glbi venl wzsy gafih alagimla-
rinin ve hatta nOklesr patlamalarin yakict sicak-
lifina tahammil edecek malzemalerin  geligtirils
mesi igin yapilacak deneylerde de kullanilabilir,

Bagka yararlar :

EndUstriyel ve Bilimsel Ffaydalarinin yanisira bu
firin, tamamiyle beklenmeyen kirlar da sadladi.
Baglangigta, Odeilla kbyliniin sakinleri, glnes so-
basi dedikleri bu cihazdan gikacak kesif ipikla
gizlerinin.  kiir olabileceint  digliniyorlards. Fa-
kat!imei artik biliyorfar ki, 151k sadece bir nok-
tada* toplanmakiadir ve bbyle bir tehlike yoktur.
Hakikatte kdyliler, ortalarindaki bu garlp, do-
npk yapi ile iftihar etmektedirler. Nasil  etme-
sinler? ClnkU Gones firini yalniz bagka dlnya:
lars mahsus bir glzelllk ragimiyor, aym zaman.
da Odelllo'nun kudretll aynasina hayret ve 1ak-
dir lle bakmiak Isteyen binlerca kislyl kiye ge-
tiren Snemll bir turist gekim kuvvetl elmustur.

Time'dan
Cevirem A Tartk TAHIROGLU



Gezegenlere ulagmak igin

NASA KURUMU ASTRONOMIYI

YENIDEN YAZMAK ISTIYOR
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nsan ayafinin Ay's basmasi [yl oldu, oysa Mars
daha da iyi olur. Ancak
ne var ki, bunu hemen yerin gergeklestirmek ko-
lay olmayacak. N.ASA. (Amerlkan MIII Havaci.
lik ve Umay Kurulu)

izerinde gezmek,

méll kisintilar  yOziinden,
uzun sUrell uzay uguglarimi igerisinde insan bulu-
nan araclarla yapmaktan simdilik vez gecmily du.
rumdadir. Buna karsihik, «Biylk Turs denen pro-
le, ylirirliktedir. Bu projeye gS-e, ok geligtiril-
mly uzay istasyonlsr: yspilip uzaya giinderilecek
sonra, sekiz yil siirecek ve gezegenlere kadar va-
racak blylk bir tur dizenlenecektir. Biyle bir ge-
7l uzun gorinlycr fse de, ¢ok uzaklards bulunan
Gines sistem] dinyalarini Incelemek ufirunda bSy-
la sstronomik uzakliklars aligmak lcap eder.

Bizleri Aydan ayiran 380.000 kilometre, vak-
tiyle cok uzsk telikkl ediimekteydi. Aslinda lse,
bu uzaklik, Diinys gevresinl on defa

bedeldir

dolagmayea
Halbukl Saturn gezegenine dek uvzaklik,

450 milyon Kilometreden biraz da fazla olup,
Dinys-Ay uzakhiffinin 12.000 mislidir.

Giney Sisteminl bundan ancak etuz yil Snce tami-
migtik

Dillere destan béyle
araglarin génderilmesi,

otomatik
pergekten Ustin bir gU-
cin basarisidir, astronomik Siglds bir eserdir
«BOyUk Turs igin gnderilecek araglardan Istenen
Ince hesaplar,

uzakliklara

simdiye kadar Venilis ve Mars'a
gidebilen araglardaki sahihlifji fazlasiyle asacaktir
ki bu gline kadar elde edilenler bile hayret veri-
eidir.

Uzak gezegenlere ulagmak, astropominin Gte-
den berl biyilk bir hayalidir. Her ne kadar, Ik
teleskoplk olzleme 1606 yilinda Gallle tarafin-
dan yapildi Ise de, Glnes sisteml hakkinds elde
edilebilan daha sahih bilgller ancak otuz yilliktir

Ik zamanlarda gezegenlerin pizetlenip Ince-
lenmesine bOyUk o&lglide engel olan amilier vard
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Her geyden &nce, teleskopta atmosfer berrak ve
durgun degdildir. Teleskopun mercedinde, uzakta-
ki yildizlar mitemadiyen titrer gibl g&riintir, ki
bu da, kizgin sobanin Uzerindeki havanin  titre-
mesine benzer. En kudretli teleskoplar, yildizlar.
daki ayrinti ve incelikleri, ancak sisll havada bir
) dilrbiiniin bir manzaray gosterdigi kadar gostere-
biliyor. Ikinci bir engel de gezegenleri gevreleyen
atmosfer veya sisin, gezegen zemininin yiizeyini
saklamasidir.

Gene de iyl ki astronomlar, Glines etrafin-

| da dénmekte olan cisimler hakkinda baz: bilgiler

| edinebilmisler, fakat adeta yizlerl plirlizll olan
) iki camdan bakmis gibi olmuslardi; baska bir de-
yimle, hem bizi cevreleyen ve hem de gezegenle-
rin etrafini saran tsbaskalar arasindan bakip gir-
| mek durumunda kalmuglards,




vardir, ki,

Buna karsilik, binlerce yildiziar
Giney
yerde,

pasif  kalip iginlarimin aydinligin - bekliye-

cakleri kendileri hig durmadan ik sag-
makta ve enerji dafitmaktadir ve bunlarin ginla-
incele-

spektograf, filtre, foto
Biitlin bu
bayle yildizlarin Sncekl ve simdiki durumunu an-
hakkinda tah
minlere yol agiyor ve genellikle, yildizlarin evris
iste bundan do-

astronomlarindan

ri atmosferden gecersk fark edilebiliyor,
tahlil

ve radarls

niyor, clunabiliyer,

alinabiliyor incelemeler,
lamaya yariyor, onlarin gelecekler|
izlemek Imkanini
layidir ki

mini veriyar

son ylzyilin blylk

bir ¢cfu, gezegenleri daha ziyade amatbrlere by
rakarsk, astrofizik ile udrasmayl tercih etmis-
lerdi

Venils, Mars ve Merkir yeniden gbzden gegiriliyor

Radar, radioteleskop gibi araglarin  kullanil-

masiyle, gelismekte olan uzay gaginin bir gerek
¢esi olarak, gezegenler Uzerindeki incelemeler gok
biylk bir ligi
sinde dénen yildizlarin bilinmesi ve taninmas: yo-
lunda daha sahih bilgiler elde edildikge, gezegen-
lerarasi sondajlardan daha fazla bllgller saglan.
maktadir ki bunlari yalniz Dinya Uzerinden elde
etrnek miimkin dedildir.

Mesels, Dinya Uzerindeki  kosullara uygun
sanilan, Goban Yildi diye anilan su parlak Ve
niis, aslinda kursunu eritlp kursundan

uyandirmaktadir.  Glines gevre-

irmaklar
meydana getirecek kadar sicak bir yerdir. Uzerin-
deki kanallariyle birlikte su Mars gezegeni de,
zannedildigi gibi degildir, Onun Uzerinde, kraterle
ortill ¢oller vardir, her yeri karbonik karla oo
ludur, hemen hemen atmosferi yoktur ve ilk ba
hardan kll;a dek sofuk ve donmus durumdadir.
Merkiir'in, Glinese daima aynt yUziind gevir-
dii dusUniliyordu, halbuki Merkilr, kendi ekse-
ni Uzerindekl dénUszln0 88 glnde degdil, 59 gln-
de tamamliyordu. Bunu fark etmek igin, radara
ihtiyag wvardi, g¢inki astronomlar) gezegen OUzerin-
deki bir leke aldatmaktaydi, ve bu leke, gezege-
nin Gines etrafindakl her dinUsinden sonra, ay-
ni yere gelmekteydi, Merkiriin 88 gunliik bir si-
re igerisinde kendi etrafinda ancak bir tur yaptigi
rannediliyordu, Gergekte ise, Glnesin etrafinda
bir tur yaparken, kendl ekseni Uzerinde bir buguk
defa dénlyordu, leke, her
cift sayili turda daima ayni yerde gdriinUyordu
Aymi  zamandla, mesafeler de, sahih
kabul edildikleri halde, son yillar igerisinde bézi

dizeltmelere tabi tutuldu.

Béylece, Uzerindeki

astronomik

Optik noktalama Ozerine kurulmus olan tri

ginometri de yetersiz bulundu, ama noktalama
yUksek bir sahihlikle yapilmisti, Yapilan dUzelt-
me azdi: mesela, bizden milyonlarca kilometre

uzakta dolasmakta olan Venis igin yapilan dizale-
me ancak 190 kilometre olmustu. Bununla bera.
ber, geleneksel optik gozlemenin itibart gene de
yerindedir, glinki son ylilar igerisinde, Saturn ge-
zegeninin onuncu peyki gene de bu usul ile kesf

edilmisti

dokuz
dirdl, vofunlufiu az olan gazli dev gezegenlerdir

Giines  etrafinda dbnen gezegenden
ki bunlar da, JUpiter, Saturn, Uranus ve Neptin'
diir. Yofjun ve sert olan diger bes gezegen ise, sip-
hesiz ki daha llgi gekici bir grup teskil etmekte-
Mars ve
Pluton‘dir. Bunlarin bir gok noktalarda Dinyaya
yakin olduklar

dirler. Bunlar da, Merkir, Venis, Arz,

zannediliyordu, oysa yeni uzay

kesifleri bunun béyle olmadifini gosterdl ve Gl
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nes uydularinin aralarinda birgok ayriliklar  bu-
lundufu anlagilds, Uzerinde yasadifimiz  diinya
ise, kendine Bzel mavi atmosferiyle, okyanuslariy-
le ve bereketli hayan ile, &teki gezegenlerle bir
tezad teskil etmektedir,

Uzaklary kegiften baska, astronomlari  mes-
gul eden bOylk bir sorun varss, o da, hayat ko
nusudur, Uydumuz olan Ay Ozerine Insan  ayed
bastiktan sonra, orads her hangl bir organizmin
bulunmadi&i anlagildi. [k Snceki atmosfer, bilgin-
lerin fikrine g&re, bUtln gezegenlerde en gok hid-
rajen, hellum, cksijen, karbon, neon ve azotian
Ibaret idl, Suny da hatrlatalim ki bUtin by hi-
potezin temell, evrenin ylizde doksan hidrojen,
yuzde dokuz helium ‘ve ylzde bir difjer unsurler-
dan kurulu oldulfju fikrine dayanmaktadir, Bu
ylzde birin de onda dokuzu cksijen, karbon, ne:
on ve mzottur,

Eder helium ve neon Inert Ise, buna kargilik,
karbon, szat ve cksljen, hidrojenle  birleserek
methan, ammoniak ve su vucuda getirir. GlUneste
oldulju gibi, dev gezegenlerin  atmasferlerine ge-
nig Biglide hidrojen hakimdir ve bunun igerisinds
methan ve amonisk izleri de vardir, Bir prensip
olarak, su ve helium da bulunmas: gerektir.

YerylUzi ve Mars gibi kigUk geregenler, te-
mell' hidrojen ve helium olan bu ilkel atmosferl
tutabilmek igin yeterli bir agirlik alanina sahip
degillardir. Butiin unsurlardan en hafifi olan hid-
rolen wve hellum, uﬁyda hemen dagilirlar, aynen
sisin Glines dogusunda yikselip kayboldulju, gibl
Yerde oncak dsha afiir olan unsurlar kalirlar, Me-
tan, CO; vermek Uzere gabukca okside olmakey
ve amonysk ise, molekiifer szota d8himek iize-
re dekompoze olmaktadir, Gezegenlerin en kiUgligi
ve Ginese en yakin olan Merklir, #n sicsk bir ge-
zegendir ve hig bif atmosfere sahip defjiimis gibi
gazikiyor. Veniis ve Mars Uzerinde, CO. bariz ola-
rak hakimdir. Genel kaldeye uymayan, yalniz
Diinyadic ki onun atmesferinin bilesimi ylzde 78
azot, yizde 21 oksijen ve yizde 1 gesitli gazlar-
dir. Ne var ki, bir gok [eolofik arastirmalar so-
nucunda, Dinya atmosferinin de vakiiyle ¢ok
baska oldufju anlasilmistir.

Bu suretle, birgok mineraller, temali hidrojen
olan bir stmosfer Igerisinde vicuda gelmislerdir
ve bu defa, oksijen ortamina girince, bunlarin
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kimyasal nitelikler] hemen dedipmekiedic.  Aynen
bunun gibl, uranil deren uranium minerall, bir
defa agik hava obriince, oksit olmeaktadir. Canii
bazi organizmler de, gene bunun gibl, oksijen
goriince tlmektedir, glinki bunlar da, havanin ok-
sijensiz oldugu bir galida vucuda gelmislerdir, Te-
mell hidrojen olan ilkel stmosfere gelince, ki bu
dia hidrojen, azot, karbon ve cksijenden yapilidir,
Ponsmperuna’nin denemelerine gore, béxzi  kosul-
lar igerisinde, mesela simsekll firtinalarda, bbyle
bir stmosfer eanli maddenin bitln organik un-
surlarina hayat vermektedir,

Bunlara bakilirss, baska gezegenlerda haya.
ta raslamak |htimali vardir. En aldatici olan Ve
nlis ve Mars gezegenlerinde hayst mevcut oldugu
bilhassa beklenebilir.  Astronomlar, &teden ber
Venlisii Dilnyaya Kardes bilirler, ginkl bu gezege:
nin kitlesi ve &igileri Dinyaya benzemektedir.
Suphesiz ki bu gtirlls haylice lleridir, ¢linki Venlis
esasinda kalin bir bulut kat ile  Srtllmis bir
kire gibidir ve gimdiye kadar her hangi bir gat-
lak wvermedi§i igin, kimse bu gezegenin zeminini

goremamis ve bbylece, her tUrl) hipotezler igin
stk saha kalmgtir,

Ancak on yil kadar dnce, radyo-teleskopls
yapilmis olan 1zin dlgmelerl, giizel bir manzars-
mn endige wverici ilk yonlerini  ortaya gikardi.
Radyo ile yapilan gizlemler, VenUs zemini (ze
rindekl sicaklik derecesinin 400 santigrada yakin
bulundugunu gdsterdi ki buna da, en mukavamet-
li ecanli organizmler bile dayanamaz. Bu 151 ders-
ces| yillar boyunca tartisilmisti ve sonunda, Rus:
larin ve Amerikalilarin yaptiklari uzay sondajlari,
bunun gergekten biyle oldufjunu isbat etmisti. Son
yil lgerisinde, Ruslarin gfindermiy olduklar  iki
uzay araci, Veniisiin atmosferine dek girmisti. An.
cak, oradaki yiksek basing yizlinden, Veniisiin
zaminina varip heniiz dokunmadan  parcalanmis-
lardy, Araglarin vermis olduklar) bilgiler, bununla
beraber, Venls zeminl Uzerindekl kogullar hakkin-
da fikir verir nitelikteydl. Orada sicaklik derece.
si 480 santigrad ve basing ise 100 bar olarak ka.
yit edilmls bulunuyordu, Bu vesile tle, juna lsa-
ret edelim ki, kurjunun erime noktasi 327 ssntig-
rattir ve 100 bar basing da, deniz altindaki 1000
metre derinlik basincina egittir,

Venls geregeninde, glndlz iy hig bir za-
marn onun zeminine kadar varamiyor. Orads, adir



bir sicak vardir ve Gtede beride bdzi kirmizimtrak
" noktalarin 131§ ortalig aydinlatir gibidir,

Bu gezegende, garip ve acayip seyler olmak:
tadir. Radar ile yapilan etldlere gére, Venis'in
diger gezegenlerden farkli olarak, ters yonde don-
digii goriimiistir. Kendi ekseni  Uzerindeki bir
donlst 243 giinde tamamlamaktadir ve bu donls
y6ni, Venusin Gines etrafindaki dénug yonlnin
tersinedir.

Bu giine dek, hig bir astronom bu olay izah
edememistir. Bir tahmine gdre oradakl gelgitler
(ejer bbyle bir gey orada varsa) frenlame suretile
bu planetin ylzini daimi olarak Ginese tutarlar
ve diger kuvvetlerin etkisi de, onun ters yinde din-
mesine sebep olur, Acaip bir olay da sudur ki Venls
Dinyaya en yakin bulundudu devrede, ki bu uzak-
lik da o sirada 42.000.000 kilometredir, Dlnya-
ya daima ayni ylziin0 gevirmis  bulunmaktadir.
Diinyarin da, bu ask tanrigas: adini  almig olan
gezegene etkileri vardir ve radarla yapilan incele-
melere gbre Venisiin bu ylzlinde Dinyays dogru
bakan ekvatorial, esleksel bir siskinllk vardir ve
bu sebeple, VenUs Ile DUnya arasinda burada kar-
sthikli bir ¢ekim kuvvetl olusmaktadir.

Veniis ylizeyinin oldukea ilkel bir haritasini
yapabilmek icin, bu son yilin saglayabildigi radyo-
teleskop gelismelerini bekiemek gerekmisti. Ne de
olsa; bu harita Venis hakkinda az veya gok bir
fikir vereblimekiedir, Venls topografisine gore,
onun ylizeyi Diinyaya nazaran daha ez plrlzlldir,
dyle ki, oradaki en yiksek dag 1.600 metreyi geg-

miyor. Atmosfere gelince, yizde 95 karbonik gaz

ihtiva ettigi anlasiliyor ki bu da, énceki tahmin.
lere uygun olup, Venls zeminl Uzerinde hikim
stiren sicaklis sebeptir, Burada, CO. unsdru, isin
bakimindan, cerceve Igerisindeki cam rolinU oy-
nar: Giinesten gelen isinlarin bilyik kismini gegi-
rir, ancak zeminin yuttu§u infra ruj, kjzil &tesi
1sinlary durdurur.

Boylece, gelen enerji, oldufu yerde toplanit
ve bir yere gitmez, isi haline gelir. Gene de para-
doksal bir olaya isarer edelim, burads su buha
rina raslanmaz. Ve gergekten, Venls zeminindeh
sicaklik 3B0 santigrad ‘e basing da 100 bar olun-
ca, orada sivi halinde su bulunamaz. Bundan bas-
ka, uvzay maddesinin yiizde 95'i hidrojen oldugun-
dan, mantik bakimindan onun her gezegende bu-
lunmas: ‘gerekir. Venlisde oksijen bulundugu Igin,
suyun, yanl H:0'nun bulunmasi da gerekirdi, Ama,
bulunmamast, Venis zemininin k&t kosullarina

bir k&t nokta daha ilave etmektedir, Boylece,,
Venisde bizimkine benzer bir hayatin meveut ol-
masi disiiniilemez, hayat eserl olarak bazi organik
unsurlar bulunabilir ki bunlarin temeli de karbon
olsa gerek. Bunlar da, o kosullara bir saat dayana-
bilirler.

Veniisl bir tarafa birakan astronotlarin ve
biyologlarin OUmitleri simdi Marsa yonelmistir. An-
cak ne var ki, Mariner uzay aracinin sajladify
sondaj ve fotograflar, heves kiricidir. Tozla kapa-
It ve kraterll Mars golleri, bombos bir zemin hali-
nl géstermektedir, sofuk yeller burasini hig dur-
madan silip sUplirmektedir. Uzak Giinesin 1sis1 bu-
ralara dek fazla gelemiyor. Marsdaki hava gayet
seyrek ve hemen hemen tamamiyle karbonik gaz-
dan ibarettlr, Ginesten buraya oldlriicl ultra-vic-
let 1sinlari yagmaktadir ve bunlari siizecek bir un-
sur ortads yoktur. Eger burada bir hayat eseri

varsa, mikrobik olmaktan 818];3 gidemez ve, bu-
rada minerallarden su gekip ¢ikartabilecek orga-
nizmler de yoktur., Boyle organizmlerin Mars Co-
linde yasamasi, baliklarin okyanuslarin en diple-
rinde yasayabilmesi gibl bir gey olurdu.

Mars gevresinde Ug Mariner aracinin dolasip
incelemelér yapmis almasina radmen, Mars Uzerin-
dekl mevsimsel renk defismesi sorunu heniiz ¢&-
ziilememistir. Uzun zamandan beri, gézlemciler, ilk
bahardas koyu bir gdlgenin kutuplardan inerek ek-
vattre dofiru yaylldifiini girmektedirler. Buna kar.
silik, son bahardan itlbaren de ekvattirden yayilan
bir buzlu sisin kigin biitiin gezegen! kapladigi gb-
riilmustiir. Bu hususta gesitli hipotezler ileri si-
rilmistiir, ki bunlardan -ikisi ciddi telakki edile-
bilir. Mevsim yelleri, toz bulutlarini Marsin bir ya.
rim kiresinden Btekisine  sirUkleyebilir, Mevsim
dedismesile, bir takim mikro-organizmler de mun.
tazaman odalmis olabilirler, Oysa, Marsin atmos-
feri o kadar seyrek ve incedir ki, bir riizgbrin
tonlarca tozu yerinden kaldirip bitlin gezegenin
yizeyin] Srimesi acalptir. Ote yandan da, organik
maddeler hipotezl de ¢iiritiillebiliyor, giinki boyle
olmasi igin, tesekkil etmis bitkisel hir hayatin
mevcut olmasi gerekirdi ve renk degisimi bununla
izah edilebilirdl. Halbukl, Mars CBlindeki kosul-
lar altinda, hayatiyetl olan maddalerin bulunmasi
varit gbriilmiyor.
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Dokuz gezegenden besi, blyikilikleri ve yofunluk-
lari bakimindan Arz kiresine gok yakindir. Creki

dérdi Ise, gezlardan yapili ve Arzla musterek nl-
telik ve Slgllerl olmayan dev pezegenlerdir. Ancak,
lipiterin veya Saturnun sayisiz uydular Igerisin-
de belki Arz kosullari ile kiyas edilebilecek ha-

em ve afirlikta olanlari vardir

SATURN URANUS NEPTUN

- 85 £ 14,5 - 17.3—

L 9,52 — 19,2 ‘ 30 —




Bir zamanlar, Marsin aydinlik bélgelerinde
yUkeak platalar, diizlikler, bulundufuna ve karan-
lik olan bolgelerinde de algakliklar oldufjuna ina-
niliyordu, Gergakte ise, radar yolu lle yapilan to-
pografik Incelemeler junu maeydana gikarmigtir ki
sydmnlik ve karanlik yerlerin varhidi, arazinin ylk-
seklik ve algaklhifindan defill, zeminin tablatindan-
dir. Na var ki, Mars arazisinin yapis) esasen aca-
iptir, Marsin ylzeyl, ylksek plarolardan ve ¢ok
genis dizlUklerden Ibarettir, ancak orads, Dinya
ve Ayda oldufu gibl, uzayip giden dal siisileler|
yoktur. Yiksek ve algak yerler arasindaki yUk-
seklik fark) gok blylkedr, 13 - 14 kilometreyl
bulmakiadir. Muhtemelen, algak yerlar eskiden
maveut olan okyanuslarin  dipleridir ve ylksekte
kalan platolar jse, basik ve dliz kitalardir.

Mars planetinde hayat olup olmadifi sorunu-
na gelince, uzay sonda] wzmanlar) arasinda bu
konu hararetll tartismalara  sebep olmustur. Bir
toraftan, orads haysti maddelere dodru geliyme,
en basit organik unsurlar basamafindan Steye ge
cemamistir, ancak asitler hududunu bulablimigtir.
Ote yandan, orada hayata sahip olan her hangl
bir arganlzmin varhiini tesbit atmek mimkin de-
glidir, 1a ki, Mars topragindan bir parga getirilip
laboratuarda tahlil edilsin, Boylece, ancak baginda
migfer] ve ayadinds g¢izmesi olan bir astronotun
oraya ayak basmasi, durumu aydinlatabilir,

Marstan Btede, Glnesin etrafinda dénlp dols-
san gok taglarindan kurulu bir kemer vardir ki,
bundan daha Steds bilyik ve fantastik gezegenlerin
siniry baglar. Anteroidler hakkinda bilinenler azdir
ve bunlarin blyUklikleri, bir milimetre ile yizler-
co kilometre arasinda oynar ve hatta, bunlar yer
kiires| kadar bile olabilirler.

Blyik gezegenler bagka tOrlU bir llgi uyandi-
riyorlar. Bu gezegenlerin  sayisi dbrttiir, Ik 8nce
gtze garpan. nitellkleri de, onlarin bUyUkID§Udie.
JUpiter, DUnyedan on bir defa daha biyUktir, 318
dafa daha atirdir. Jlpiter, hiricik bir dev sayila-
biliedl, ancak ne var ki, yofunlugu azdir ve sace-
e 1,5 dir. Bu nitelik, dért dev gezegende de var-
dir, Glnes sisteminin birer arkeclojik Kalintisi
olan bu geregenlerin hafifligi, onlarin yap: bak-
mindan Glineye veya yildizlara benzer olmalarin-
dan lleri yalir. Oyle ki, bUybk bir gofunlukle, bu
gezegenler birer hidrojen kiresinden ibarettir. Gaz-
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Ii bu dev clsimlarin dofusu ve formasyonu heniiz
sctklila  kavusamamigtir  ve  aydinlatiimamiztir.
Tahminlere gbre, GUnegin gimdikinden ok daha
fazla olan i1gin enerjisl, dainik uzay maddelerin.
den viicuda peldiklerl devrelerde bu gezegenleri,
hidrojen temelll en hafif unsurlar gibl, en uzak-
lora atmipti.

Bu dev yuvarlaklar, blylk bir gekim alanina
sahip olduklar: igin, onler) wucuda getiren halif
gazlari tutmak  kudretindeydi ve bdylece, bunlsr
dilnyamizin 1k gadlarina ait birer &rnek clsim ni-
teligindedir.

BUyOKIOED sebeblle, geizlenmesi oldukga kolay
olan Jupiter, her ne kadar gok uzakta ise de, te-
leskopta blylk ve portakal rengine calan bir li-
man gibl ghizlkmektadir, Uzerl do dalml surette
harekette bulunan ye bor-mavl renkte kemerlerle
veya kugaklarla gavrelidie. IUpiterin atmosferl me-
tan ve amoniaktan (CH, ve NHj) ibaret olup, ha-
fifge hidrojenlidir ki bu nitelifi de, organik unsur-
larin vucuda gelmesine misayit olan ldeal bir ka-
rigimdir, Bizy uzmanlarin fikirlerine giire, hig dur-
madan deliismekte olan renkli bulutlarin vOcuda
gelmesi, organik molekilier yliziindendir. Haylica
kalin bir kat halindeki bu gaz bulutu, hig slphe-
slz ki bir mahfaza rolinl oynamaktadir ve blyle-
ca, Juplter zeminindeki 151 derecesl, sifir lle on
santigrad arasinda bulunmaktadir,  Ancak, orads
su olup olmadifi heniiz bilinmiyor. Gezegenler
arasinda yapilmasi distinlilen «blylk gezis esna-
sinda, bu yn ve JUpiter atmosferinin bilesimi so-
runu Gzellikle ele alinacaktir,

JUpiter, en biiyik gezegen olmakls beraber,
en ok uyduya da sahiptir ve bunlarin sayist on
ikidir, Bu 12 uytudan dbrdl Aydan ve ikisi de
Merkirden bUylktir. Jipiter hakkinda yapilscak
kesiflerde, onun uydularing incelemek, dikkate de
ger bir konudur. Onemll bagka bir konu da, JUpi-
terin ig gekirdeginin niteliinl tesbit etmek soru-
nudur. Bir sire Snceleri, Amerikada Rice Unlver-
sitesince yapilan radiometrik dlgmelere glire, Ji-
piter, Glinestan sldiffi  sicakhidin Ug katini sag-
maktadir. Bu olay, gezegenin  merkezinde ylksek
11l bir gekirdeiin bulundugiu fikrinl vermektedir.
Bu 1w, gezegenin sikigip daralmasindan ileri gel-
mig olsbllir. Gezagenin gegirmekte oldufiu evrim
hakkindakl tahminler dofru lse, JUpiterin merkez



gekirdedinde, méaden halinde hidrojen bulunmass
gerekir. Oysa, mbden halinde hidrojen ancak gok
{istin basinglar altinda vilcuda gelebilir. Bilinen
sudur ki, har halde JUpiter kudretll bir manyetik
alana sahiptir ve onun da, Diinyada oldufju gibl,
radyasyon kugaklary vardir. Ancak, cekirdek soru-
nunu gBrebilmek igin, gezegenler arasi istasyonle-
rin uzaya atilmasini beklemek gerektir. Bu Istas-
yonlar, differ gbrevieri arasinda, ayrica, kidsik bir
denemuyl de yapacaklardir ki bu da, planetin ar-
kasinds keyp olmadan &rice, DUnyaya radic-sinyal.
leri g8ndermekten barettir. Ve bu sirada, gonde-
rilen sinyal, atmosfer| delip geger, gekirdegi dele-
medigi halde, onun gevresinin seklinl gizebilir.

JUpiterin Stesinde ve Ginegin =ari ve blylk
bir yildiz gibi grindifil bir uzaklikta, Saturn ve
onun gevresindekl kusak, astronomide en acalp bir
manzara teskil etmektedir, Bundan daha 8tesl igin
elde bir. bilgi yoktur. Bunun da yapisindaki blle
sim his olunur derecede Jipltere benzemekte ise
ds, yojunlugu dahas az, 0,7 dir. Bunun Igin, efer
Satlrn su Urerine konursa, bir gamandra gibl ve
cevresindeki kugaklariyls | birlikte onun iizerinde
miilkemmelen  yizecekti. Bu  gezegenin uydulars,
kendisinden bir sz diaha yolundur wve sayica ©on
tanedir. Bu uydularin buzdan yapil) olduklar: zan-
nedillyor ki Saturnun kugafit da, bunun gibi, kris-
tal halinde donmus smoniakian yapihidir. Bu acaip
gezegenden daha &telerde, iki dev yapili geregen
daha vardir ki bunlardan birisl Uranus ve Btekisi
do Meptin dir. Bu Iki dev hakkinda bilinenier cok
axdir, hatta onlarin caplari dahi iyice tesbit edi-
|lememistic henliz, Bu gezegenlerin, «biiylk tura
esnasinda uzay istasyonlari tarsfindan bagtan aga-
@ yeniden incelenmesi gerekir.

Son olarak, yildzlar sistemimizin o sayisiz
yildizlar 8lemini dehs geniy bagka bir &lamden
;ymn sinir Uzerinde bulupan kiiglk ve essaran-
giz Pluton pezegeninin incelenmes! konusu vardir.
Yildizlar arasi Aleminin Slglisiiz bogluklarinda bu-
lunan bu gezegenin gerek hacmi ve gerskse yo-
gunlufu oteki dev gezegenlerden bagkadir. Capini
dodru olarsk teshit etmek heniiz mimkiin olama-
mugtir, ancak, Aydan daha biyik oldufju tahmin
edilmiyor. Yoduniu§u ise, ok fazladir ve bunun 8

olduu  dlglinlimektedir ki bu ds, demirin yo.
gunlufuna epit demektir. Sunu da hatirlayalim ki,
yodunluk, kitlenin hacma nisbetidir. Halbukl, Plu-
ton gezegeninin gapi, hacmi ve kitlesl kesin ols-
rak bilinmedifl igin, verdifimiz yofuniuk sayisi
elbat kesin defiidir. Bugin elde bulunan optik
gereglerle, bu kader vzaklarda bulunan bu gezege-
nin Slgllerinl kesinlikle bulmak heniiz mUmkin de-
§lidir. Onun  kitlesinl tayln etmek izine gelince,
bunu ancek bu geregenin Neptln [zarine yapnfi
diizensizlik etkisinden anlamak mimbkiin olablimig-
tir. Aymi zamands, Neptin de fazla bilinmiyor,
gUnkl bu gezegen ancak 1844 yilinda kesfedilmis
ve o zamandan bu glne dek tam bir hareketini
henliz bitirememistir ki bunun igin 165 yil Ister.
Pluton'un kitlesi heniiz kesiniikle bilinmiyor. Ora:
da hUkOm sUren kogullarin, bizlerce bilinen y&n-
lerle Iligkisi haylica uzaktir. Ginesin doffusu, ora-
da soluk ve blyik bir yildizin dofusu gibl giriinir
ve Glinegin etkisi, oranin zeminl Omerinde bir kag
sililke gélge birakmaktan Ibaret kalir. Zemindeki
181 Ise, mutlak sifira yakindir. Boylecs, bu geze-
genin yapisi ve durumu hakkinda bilgl edinebil-
mek igin, otomatik uzay istasyonlarimin bu gere-
gene yakisgmalarini beklemek gerskir

Simdlki  halde, Pluton neredeyse tamamiyle
bir sir nitelifindedir.

Sonug olarak, gezegenler 8lemi hakkinda yap-
tigimiz bu kisacik incelemeden anlasiliyor ki, kes-
fediimesi gereken cok seyler vardir o @lemde.
Uzaktan idare edilen (telekomande) uray istssyon-
lari, bu kesifler igin ik basamak olacaktir. Uzay
kesfinin gergek baglangi; noktasi, gezegenleri ve
Szellikle de onlarin uydulsrim [ncelemekten |ba-
rettir. Simdiye dek, insanin  yapabjidigi kegifler,
Aydan daha Steye gidememigtir ki bu das, elbet ar
bir geydir. Oysa, geregenler arasi seyriiseferi hem
gelisme halindedir, hem de finans problemieri yi-
2lnden durgunluk  gegirmektedir, 8te yandan da,
motér sorunu kargiminda bulunmaktadir. Kimyasal
yakitlarla hareket eden fUzelerden daha iyl bir
araca Ihtiyag vardir. Gezegenlore yol agmak igin,
itici motdr alaninda inkllap yapacak nitelikte yeni
araglar ortaya gikmalidir,

Sclence ot Vie‘den
(eviren : Hiseyin TURGUT
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Hans LEUNENBERGER

™ kysnusun yesil dalgalari, si§ tropik kiyila-

" rim drten igige gegmis ve birbiriyle karig-
mis sazliklarin ve o dolaylara ©Gzgii mangrov
afaglarimin arasinda  kay r, ‘gider. Burada ha-
vh fotofrafgisina su fle karayl birbirinden ayirt
etmeye yarayscak ne bir kiyr gizgisi, ne de genis
kumsallar vardir Okyanusun  mavimsi  yesill,
renkll  fotolraflarda stk  yabani  yapraklardan

meydana gelen bu denizin yesilimsi mavis| e

hig bir sinir gizmeden, birbiri igine akarak birle:

sir ve kaybolur. Ayni sey gelgit dalgalarinin mey.
dana getirdifii su akintilarinda da biyle olur, on
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lar ds gbze gdrinmez, halbukl onlar deniz geki-
lirken karadan beraber getirdi§l gamur yiginla.
rnimin arasinda kalan ve gittikge derinlegen su ya-
riklarindan ibarettir.

Tropik kiyilarinin  haritalarimi  gikarmak zo-
runda olan Kartograflar igin bu basit bir mesele
degildir. Ozellikle bunun ozilmesi Amerikan Ti-
caret Bakanli§i igin ok Onemlidir, buranin kari.
sik bir ad tasiyan dairesi (Environmental Scien.
ce Services Administration  Coast and Geodetic
Survey), gemi seyriseferlerini tehdit eden ki)
hatlarini, sij deniz b&lgelerini incelemek ile go-
revlidir ve genellikle jeofiziksel sorunlarla Ilgile-
nir. :

Bu dairenin bllginleri son yillarda birgok ye
ni seyler meydana gikardilar. Bir kere amatdrle
re BzgU olan tabil renklere uygun forograf gek-
meyl bir tarafa biraktilar, &zellikle gizgilerin ve je-
killerin tam olarak tespiti sbz konusu oldufu za-
man. Tabii bir kiwyi hattini, ormanlari kirmizi
girlinecek ve deniz suyunun gdze batacak kadar
lacivert bir renk olacak sekllde fotografini almak
bir cesaret meselesiydi. iste bu garip fotograf
metoduna syanlis renk metodus denmektedir. Bu,
resmin Steki kisimlarindaki  renklers hig aldiris
etmeden renk spektrumunun belirli bir alaninda-
ki kontrastlari ylkseltmege misaade eder, Bu gi-
bi yanlis renk resimleri igin kullanilan film mal-
zemesi olarak, ayrica infra Kirmizidan da hassas
ve renkli bir film olan Kodak Ektachrome kulla-
nilir.

Bununla beraber hava fotodraflarinin  alina-
cafji maksada gore dedisik film  malzemesinden
ayni zamanda yararlanilir: pankromatik, infra kir-
mizi, tabil renkli veya «yanhs renklis film.

Meseld verllen gérev orman idaresi tarafin-
dan verllmis ve kiyida sahil boyunca ilerleyen bir
ormanin fotodrafimi gekmek ve bu ormanmin hangi
afaglardan bir araya geldiinl meydana cikarmak
ise, © zaman tabil renk Istenilmektedir.

«Yanls renk filmleria {le (Ruslarin) espek!-
rozonal flimleris Ug ve ki kath filmlerdir ve her
tabaka spektromun bir bolimiine tekabil eder.
Kodak «Ektachrome infrared» vyesil, kirmizi ve
griinmeyen infra kirmiziya karsi hassastir. Film
tabit renkleri sari, magneta (kirmizi) ve siyon

mavisine cevirir. Rus film malzemesi Ise (Tip
FADO. 1965), ki aymi zamanda  espektrozonals
bir malzemedir ve st hassas tabakasinda Infra

kirmizrya hassastir, Yikandiktan (develope edil-
dikten) sonra mavimsl yesil gdrinlr, enun altin-
daki tabaka ile goze goriinen ;e karst hassas-
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‘dan birbirleriyle yarisa girmiglerdir :

tir ve yikandiktan sonra magneta rengini alir.
Amerikalilarin gBriislne gbre kartograflk maksat-
lar igin «Ektachrom-infrareds —veya buna ben.
zeyen Gteki filmler— zamanla siyah beyaz mal-
zeme jle, eskidenberl alisilmis infra kirmizi mal.
zemenin tamamiyle yerini alacaktir. Bunlarin fay-
dasi ;

dachrlar, yalmz Triacetat yerine daha lyi bir ta-
siyici tabakanin bulunmasi gerektigini de  Itiraf
Amerikalilar kendi malzemelerinin  Ruslarin-
Kine nazaran daha Iyl sonuglar verdigi Iddiasin-
etmektedirler.
Balta girmemis ormanlarih alinan resimleriy-
le iki taraf renk tabiiligi ve wygunlugu bakimin-

Belki bir gin Ruslarin  spektrozonal filmle-
riyle tropik ormanlarin ylzlerce yesil nianslar
min havadan fotodrafini gekmek ve onu  Ektach-
rom ile kargilastirmak nasip olur. Infra kirmizi
Ektachrom fllmi veya ayni cinsten renkli film-
ler, renkll negatif olarak yikandiklari takdirde,
yapraklarini  déken ©lU afaglari yesil, yagayan
adaglari ise kirmizimin  defisik niansldrinda gs-
terirler. Boylece afag hastaliklar havadan tespit
edilebilmektedir ki. bunlart yerden fark etmege
imkin yoktur, Hele tropiklerde afaclarin yaprak-
larinin 60 metre yiikseklikte tegkil ettikleri &rti



gdz Bnlina getirllirse.

Yanly renk filmi hergeyi meydana gikariyor.

Malayi yarim adasinda kauguk  giftliklerinin
zemininde magnezyum ve potas yokiur. Bu  ek-
siklik yiziinden yapraklarin tamamiyle glinese y-
nalmis olanleri (yanl afiaglarin en Ust kisminda-
kiler) sari bir renk aliriar. Eger bu afaglar has-
talikiarimin  farkina variimasindan  birkag hafta
iginda gerekli tedavi gtirmezlerse, tamamiyle ku-
rurlar. Burada yelmiz havadan  alinan renkli bir
fotograf (her jeyden Gnce syarlip renk filmis)
Is gbrebilir ve hastalanmiy kauguk agaclarini za-
maninda meydana gikarabilir.

Ayrica renkll hava  foregrafgilifinin  Jeclo-
jik hariralarin yspilmasinda da biglk hizmetle:
ri dokunmaktadir.

Bir renkll (siyah beysz) fllmlerle kayu ba-
zalt tabakas) Uzerinde bulunan agik bazalti ayirt-
stmefe imkén yoktur. Ayni gekilde sularin altin-
da birikmiy gokelek tabakalarimin da bazalttan
fark edilmesi mUmkin degildir. Renkll fotofrafiar
tabil ‘bu gibl syrimlari pek glzel tespit ederler.
Dahas: da var: Renkll resimlerin yardimiyla yal
niz benzer litolojik (tag billmi ile iiglli) sekiller-
den olan kaya cinslerini defll, ayfT zamnnca jeo-
lojik yaglary farkh olanleri da bir birinden ayir-
mak kabil olmaktadir. Infra kirmizi  ektachrome
filminden en fazla memnun olanlar Giasgow (in-
gilters) Universitesinden Iki bllaindle, onlar Is-
landadaki Breidamerkur Buzulunun havadan 2500
metroden fotofirafini gektiler. Film renkll negatil
olarak develope edildi ve slyah beyar pozitif ofa-
rak kopye edildl. Sonug olarak bunun buzul buzu
{le deniz suyunun birbirinden  ayirdedebildigini

va buzul yariklariyla kayalarin da birbirinden ayir-
dedilebilmesi igin gok uygun bir maleme oldugiu
meydana gikt.

Renkll film daha 1960'arin baginda ki fo-
tografgilii igin kullanimags baslamign., Bu sira-
da filmlerin hassash@ 32 ASA dan 200 ASA'ya gik-
mistir. Bu, bu maksatlar Igin renkll filmin

slyah

beyaz filmle ayni ayarda oldugu anlamina gelir.
Filmleri yikayan Iiboratuvarler pozx vermeds ya-
rim diyafram ogikhigina kadar yapilan  hatalar:
tespit etmektedirler,

Pilotlar ve &zellikle hava fotodrafgilar ugus
sirasinda yer istasyonlaniyls kisa dalga lle devam-
Iy temastachirisr. Bu yer istasyonlari  herjeyden
nce gelgitleri  kontral  istasyorlaridir ve pilota
onlarin durumunu ve ortalama med ylksekligini
haber verirler. Bu ikl uvcun, med (gel) sirasinda
infra Kirmizi malzeme ile ve cezir (git) sirasinda
renkll filmla havadan forofraflar shimr. Infra kar-
mizi flmin suyun altinda bulunan geyler] gdster-
mediginl billyoruz, bu ylzden suyun gekills (git)
sirasindaki resimler igin elverizll degiidir. Bune
karsilik med sirasinda kara Ile su gizgisinl renkli
malzemeden ¢ok dsha ngik ve segik tespite yarar.

Kiyr haritacihifinda devrim

Bugln 9 mercekl| hava fotofraf makinasinin
yerine artik siiper geniy agili  kamera gegmigtir,
Yeni film malzemesiyle beraber (renk ve infra
kirmizinin ayni bir filmde birlegmesi) bu Szellik-
ler kiyi kartograficilii Icin adeta bir devrim ya-
ratmigtic, Bunun  yaninda elde edilen fotojraf
malzemesini stereoskoplk (U boyutlu)  yolden,
istenilen &lghde kigilten makineler de yapilmig-
tr. Bu yenl metodlar sayesinde, simdiye kadar
kullanilan dichromatik  projektbrierle —hatts Ik
kat biyUkiUkteki Slgede rafimen— eide edilenden
cok daha ince ayrintilarin meydana  gikariimasi
bagariimig bulunmbaktadir.

Amerikan Kiyi Kontrol Dairesi lle Geodetik
Daires! gu siralarda gemilerin bitin Birlesik Dev-
letler kiyilarinda blyUk bir emniyetle seyrOseferi-
i saglsyacak 850 deniz haritasi yayinlamignr. Bu
haritalarin 500 Onden fazlasinin Slgedi 1:5000 —
1:40.000 dir ki bu, bUtdn ayrintilarin  gimdiye
kadar mlmkUn olmayan va aligiimsmiy dereceds
blylik ve agik olsrak gBz0kt050 anlamina gelmek-

tedir.
Hobby'den
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Kiilthrel faktrier, dinyanin hemen her yorinde imsanlarin gekil slgilaring etk

lemekvedir

Batinin skl normlarim Scenmamis toplumlar

algifarin dénilgtis

rélmesl, gokillerin anlapilmess, kigiltdlmesl ve deriplle idrakinde zorluk gek-
mektedicler. Bo husus geliyan Glkelgrde resimlerds eitim ve ofratim etkinlig.

konusuna iligkin serunlart ertaya gikarmakvadir.

" ORMEK INANMAKTIRs  cimlesi dinya-
ﬂ(~ min aynen goriindUgu  sekilde  oldugu,
daha dogrusu  herkesin kendince algiladigi sekil-
de oldudu hususundaskl genel inanci  yansitmak-
tadir. Vasat bir gdzlemc), gesitli durumlarda her-
kesin kendlsi Ile ayni jeyleri g&rdUgini kabul
etmektedir. Ancak bdyle bir insan algy etkile
yen gesitli kulturel normlarin varlidindan bile
haberdar degiidir, Bilgiden yoksundur.

Gegen asrin ortalarinda bir ingiilz aragtir-
eski Yunanlilarin, modern renk algilarin-
dan yoksun olduklarini, pek gok rengin onlarca,
diger cagdag insanlarin  gdrdiklerl gibi ayrintily
olarak algilanamadigini |ddia etmistir. Bu iddia,
renk algilarinda ve renk kavramlarinda bu gine

maci,

kadar devam etmekie olan kiltirel ve irksal ayi-
rimlar Uzerinde arastirma ve tartismalara yol ag-
mistit Ancak mesale —rerk algisinda  kiiltirel
farklar mi olduliu, yoksa ayirimlarin sadece kav-
ramlarinda mi oldugu— henliz aydinlatilamamis,
kesin sonuca ulagilamamustir,

Asrin sonlarinda meshur psikolog W. H. Ri-
vers, Cambridge Antropolojik sergisinde, topladi-
g1 geometrik Illuzyonlara kargi gbsterilen hassa-
siyetteki  Karigtk  kultlirel farkliliklarin  &nemini
agiklayan delillerl vayinlamistir.  Daha sonralar)
Polonyali  antropelod B. Malnowski  Trobriand
adalilary Uzerinde bir arastirma yapmiy ve aile
fertlerinin slgilarinda benzesmeler oldudunu or-
taya cikararak, bu konuya iligkin bir rapor ha-
zirlamistir. Cocuklar algr meselesinde annelerine
dedll babalarina benzemektedirler. Bu husus ant-

ropologlarin dikkatini kUltlrin algr  Uzerindeki
sorununa gekmistir,
Laboratuvar galismalarina gelince; 1933 yi-

lindas  Glaskov  Universitesinden R. H. Thouless,

a4

B. G. STACEY
Hintli talebelerin, Inglllz &grencilerine nispetle
“cisimler kargisinda daha sz tepkide  bulunduk-

larim tespit etmistir. Hintliler, cisimlerin biylk-
ltik ve sekil istikrari konusunda Ingilizlere nis-
paten ¢ok zayiftirlar. BiylklUk wve sekil istikrar
cisimlerin retinal imajinin uzaklik ve degisik po-
zisyonlara giire defismesine  rafimen cisimlerin
vzaydakl durumlari ne olursa olsun, belirll I
mitlerde, standart seklinde algilamaya

dir. Thouless'in belirttidine gdre, Asyali
karlar diiz perspektifi olmayan gizimler, resimler
yapmaktadirlar, zira onlar avrupalilardan  ayr)
olarak cisimleri perspektif prensiplerden yoksun
olarak gorlirler. 1935, 1940 yillari arasinda
Glaskov 'Universitesi psikologlarindan W. M. Be-
veridge Touhess'in zayif algilamaya kars: Farkls
kiiltlirel hassasiyetler | lzerindeki deneysel bulgu-
larini dodrulamis ve Hintll ile Ingiliz o§renciler
arasina’ Bati Afrikall Zencl talebeleri katmistir

yonelim-
sanat-

Bu deneylerle elde edilen sonuglar henis
kesin bir ifade olarak kabul edilmemekle birlikie
bu kenuda daha ilerl arastirmalar yapilmasi Ih-
tiyacini ortaya koymaktadir,

Son otuz yildir arastirmacilar artan bir il
giyle psiknlo'lik testlerin, ki bunlar dzel olarak
karigik kOltOrlere gore hazirlanmis olsa bile de-
gisik kiiltire sahip kimsslere  uwygulanmasindan
dogan karisik sonuglari incelernege yonelmistir-
ler. Az gelismis Ulkeler ve geri kalmis toplum-
lardaki insanlar zorluklara meveut tecriibeleri ile
karst. koymaktadirlar. Bu zorluklar genel olarak
dedigik dirtd elemanlarimi  tanimlayacak uygun
kelime yetersizlifini, sekillerle iiglli anlayis sorun-
larini ve gizimlerin perspektiv. meselelerini, bati-

lilarin g boyut anlayislarini kapsamaktadir



Bu ylzyids kUltir alaminda  galigan bilim
adamlari ya karmgik-kGhOr farklilikiar: ile hig 1l-
pilenmemekte ya da genetik faktdrieri ele alma-
dan kiltbrel bakimdan sinirfanmis deneylere &n-
calik tanimaktadiriar. Genetik konusunda [htisas
yapmiz bllim adamlar bile genetik agiklamalar
ilari sUrmektedirler, Genel Inanig yudur ki; ke
rigik killtlir farkhiliklarr, defisik algilama yollars
sonucudur.

19601962 wyillarinda  William Hudson, Gi-
ney Afrika’lilarin  sekil algilarindaki  Szellikier
Uzerine yspmis oldudu caligmalari yayinlamigtir,
Kendisi, Og boyutlu alu ayri sekilli bir fotofraf
Uzerine bir test hazirlamigtir. Sekillerde  goril-
dUgl agibl, aveinin mizralfl her Iki hayvani  da
hedef almaktadir. Ancak jekillerdeki derinlik av-
ci lle karacanin &n plinda, fil lle ajacin arka
plinda olduguna gostermekiedir. Aveinin  hangl
hayvani hedef aldifi veya hangl hayvanin: aveiya
daha yakin oldufu sorularine  wverilen  cevaplar
talebalerin algilama gekillerine gire dedigmistir,

Hudson, gruplari, yas, egitim, etnik, kabile
gruplari ve sehirlesme  derecesine uﬁrc'ml et
migtir.  Etnlk siniflandirma, apartheid politika-
sina (irk ayrimi politikasina) gre  yaptmigter,
Bu test senucuy su naticeler elds edilmigtir :

— Beyaz talebeler baslangigta sekilleri derinligi-
ne girmekie sikinti gekmisler, ancak dbrtte
Ug godunivk fotodrafi U¢ boyutlu olarak g&
rebilmistir, [lkokulun sonunds, hemen bitOn
beyaz orenciler sekilleri derinligine glirebil-
ma yetenefine kavusmusglardir.

— Sekillerde derinlidine algilama yetenedi, test
edilen zenci gocuklarinda gériilamemigtir, Da-
ha ileri yaslardaki okulunu bitirmiz zencl go-
cuklarinda bile ilkokul son siniflardak] beyax
gocuklarinkl kadar bir kabiliyete rastlanama-
miugtir.

BUtln bu cocuklarin, daha sonralari gesitll
talebinlerin devam ettikleri Universitelere gitme
lerl nadeniyle, Hudson, daha Bncekl editimin, alg
derinliflinin kazanilmasincda kesin olmamakia be-
raber, nemli bir roli oldu§unu belirtmigtir.

Bu yarg), Hudson'un diger elde sttigi so
nuglarla desteklenmektedir. Zencl okul cooukls
ri, ofitilmamis zenci ipgiler e Tlkekuldan
tahsill birakarak, sehir kiltirtinden uzak yagayan
intibak

sonra

renci ve beyaz isgilere nazaran, testlere

edeblime yetenekierine, aigilama derinligine daha
gabuk ulagablimektedirler. Editim gBrmemis bi-
reyler, fotografi ig boyutlu olsrak gorememekie.
dir. Resimlerdeki derinligi de algilayamamaktadir-
lar. 6rnoﬁin, bir baska resimde urakia ayaklar
griinmeyen bir fill bu neviden sahislar, ayaklari
clmamas: nedeniyle Simiiy bie fil olarak gbrmek-
tedirler.

U boyutly jekillerin  algilanmasinda  sinii-
landirma, UstliniOk sirasina gore style olmokia-
dir; Beyaz, Renkll, Zenci ve Hintli. Hudson'un ifs-
desine gire bu hususta kiltUrel faktdrier Snemli
rol oynamaktadir. Beyazlari en yakindan takip
edenjer renkll irk mensuplary SGrencilerdir. Hint
lller kendilerine Szgl, Asyali bir resim sanau lcat
etmiglerdir.

Mudson, ayrica, Ug zenct grup, orta efitim-
deki talebeler, sanat talebelerl ve efitim gOrmemiy
isgilerin gizmis oldukler toplayarak,
analiz etmistir. Cansiz cisim ve hayvan gizimlerin-
de her Ug grup mensuplari arssinda Snemii fark-
lar yoktur, Zencller gSrdiklerinl degil, bildikleri
nl gizmektedirler, Hudson, elindekl dalillercen su
sonuca ulagmugtie ki, okumamiz Insanlar ile Av-
rupa ve Amerika  kbltUrlerini almamis olanlar
algilama hususunda  zorluklarla  kargilagmakis-
dirlar.

resimleri

Gliney Afrika’li antropolog Brian Du  Toit,
Hudson'un sonuglarini izah etmede bir diger al-
ternatif teklif ermektedir. Brian Du Toit'in Iddia
ettii husus gudur ki, belirll bir kiltir seviyesi-
ne ulagme ny zencl bir insarin sekillerdeki derin.
11§l alglayamamasinin nedeni onun dilinin, ken-
disinin derinligi dUslnmeye rorlamamasi olmakta-
dir. Bu, su noktayi agiklamaktadir, Glney Afrika
zencileri gelensksel KkiUltUrlerl  sonucu pek gok
kelimelerl kullanmamaktaciriar, daha agikcast bu
kelimeler! blimemektedirler. Bu noktadan  hare
ket ederek Hudson'un yapmig  oldugu testlerin,
bu zencilers uygulanabillr olmasindan slphe #1-
mektedir. Ancak Du Toit, lsanin elgiyl dedil, tam
tarsine alginin lisani etkilemesi  [htimalinl veys
bu Ikl unsurun birbirlerinl kargilikls olarak etkiles
yeblleceklerinl gdzéniine almamistr. Bence, Hud-
son'un arastirmalarinda ekslk olan yiin, galigma.
larda kullanilan sekillerin gok sinirli almasichr.

Bu son g¢alisma, Hudson'un baglica &n bulgu-
lerini genel olarak destekiemiektedir, Egitim gor-
memiy Afrika’lilarin ki boyutlu cisimleri, U5 bo-
yutlu olarak izah edsmedikleri veya bu konuda
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gok zorluk cektikleri agikca anlagilmigtir. Avru.
pa veya Amerika kiltiirine adapte olamamis Af.
rikal zencilerin uzay konusunda ds zayif olduk-
lari feza lle |lgili minasebetleri gok zor idrak
edebildikler] delll ile kzah edilmistir, Karigik se-
killeri ayirt edememektedirler. Ornedin bir zen
‘el karnimk bir gekil iginde bir yildiz ayirt ede
memektedir,

Bu ‘arada iki ayri aragtirmacimn raporiarin.
dan anlagildigi Uzere Giney Afrika'ds ilkel bir
kablleds yasayan beyaz orman iggileri Hudson'-
un Ug boyutlu sekilden tesekkUl eden testine nor-
mal tepkide bulunamarmglardir, Bu  arastirma-
cifarin bulgulsri da, algilama faaliyetinin kil
tirle iliskisi aldugu kammim  kuvvetlendirmistir

KOltdr ile Alg Ozerinde en detayll ‘galigma
Folonyali Piskolog Jan Deregowski tarafindan  ya-
pilmistir. Deregowski zanci okul {@k'!l’l ile zen.
¢l erkek hizmetgi gruplar ile galismisur. O, Hud:
son‘'un tésti lle alg: kadar motor bllgisini gerek-
tiren bir inga testini kullanmustir, [kinel test ile
konular geometrlle sekil  giziml lle sunulmakta:
dir.

Bambu saplary jle plastik kullanarak  bun-
lardan bir takim modeller varstilmasi zorunluly-
§u vardir. Sonra bu modeller uzmanlar tarafin-
don incelengrek ikl veya Ug boyutlu olpp olmas-
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diklari ve ilki veya Ug boyutlu alaiyi yansitip yan-
sitmadiklar: arastiriimakiadir.

Deregowski; Giiney Afrikali zenci ralebe-
ler ile Zambiali zenci talebelerin Hudson tes
tine verdikleri cevaplar arasinda ¢ok ax fark

oldugunu’ teshit etmigtir, Ayrica Zambilali S¥ren-
ciler yetigkin hizmetcilers nisbeten U boyutlu ge-
killeri gok daha gabuk algilayabiimektedir... Hud-
son gibi Deregowsk| de sekli sembolleri tanima.
nirt, blr seklin Ug boyutlu alarak algilanmasi an.
lamina gelmedidinl kegfetmistir,

Difer denemeler gdstermistir ki Zambiall
okul gocuklary, bir takim cisimlerin ve g&riinis
lerin algilanmasinda zorluk gekmektedirler.

Dersgowski sunu belirtmistir; resim
rinda okulun, efitim gSrmenin, Bnemli atkileri
olmasina rajmen, zorunly difer kosullar yeter-
siz kalmaktadir. Resimlerin derinlemesine plgilan.
masinds kiigtik yaglardan itibaren, devamli ola-
rak resimli materyellerle ilgilenmis olmanm kat.
kisi buyikttr,

algila-

Son zamanlarda Bristol  Universitesi psiko
loglarindan  Mallory: Wober bir duyy veya birkag
duyuys iligkin yetenekler, kiliiirel etkenlerle geli
sebilicler tezini savunmugtur. Wober, bati Afrikas
I kabilelere dzgl bir yetenak (sensotype) kesfat
migtir. Zenci gocuklarda giirlllen bu yetenek, onls



rin vilcutga hissetmege ve duymaya kargilik go-

cukluktan itibaren hasas olmalaridir. Buna kar.
sihk, Ingiliz gocuklarin gérgl ve killtirleri daha
gabuk gelismektedir, Wober, ayni zamanda Bati
Afrikali zenci gocuklarin yilriimeyl ve dansetmeyi
gok daha kiigiik yaslarda’ 8grandiklerini ve bu Fiziki
yeteneklerinin, Kiltiirlerinde rol oynayan onemli
unsurlar olduguna dikkati gekmistir,

Bu arsstirma: sonuglari, az gelismis GOlkelerde
efitim ve ofretimde resimli belge kullanilmasinin
etkenligi ve muhtemel sonuglari konusundaki sorun-
lar ortaya gikarmistir. Bu sorunlar bilim, tekno-
loji ve tip sahalarinda da ©zel bir dnemi haiz ol
maktadir. Resimli 8rneklerin etkili  kullanilabil-
mesl, kullanilan materyalin niteligine ve sunulan
niifusun karakteristigine baghdir. Hudson az ge-
lismis Ulkelerde, resimlere iliskin olarak, onlarin
en faydall olabilme hallerini  saflayan kurallari
Szetlemistir. Ayni zamanda bu Olkelerdeki kUl
rel’ ve algilama homojenliinin, batili geligmis ol
kelere nazaran ¢ok zayif oldugunu, Szellikle hal-
kin kitle kominikasyonuna ve efitime karsi pek
vasat hir iligl gBsterdigini belirtmistir.

Algilama egitimi sorunu ise halledilmektedir.
Dawson‘un raporuna gore: Ug aylik boyutlu gi-
zim kursu programlari g boyutlu
dnemli  katkilarda bulunabilmektedir. Bu

algilamatarda

kurs

programinin yaninda, resimll materyaller, siyah-
beyaz fotograflar, flimler slgilama efitiminde fay-
daly olabilmektedir. Bu konuda daha (leri arastir-
malar gerektirmektedir.

Ingilizlerin ileri bir kiltire sahip olduklar
kabul edilmesine rafimen, orada da iic boyutlu al-
gilarr zayif olan sahislar olabilir. Bu gibi sahis-
lar mimari, Tnsaat, mihendislik va jeolojl sahala-
rina atildiklari zaman zorlukla karsilagirlar. Okul-
larda, kolejlerde, fakiiltelerde bu gibi sahislarin
var olup olmadiklary ve onlara ne gibi muame-
lelerde bulunuldufy henilz kesinlikle  bilinemek-
tedir,

Genel olarak insanlar  kiiltirlerin etkiledigi
dediisik hayat tecribeleri ile farkli algilamalarda
bulunmaktadirlar. Amerika ve Avrupa'da yapilan
aragtirma sonuglari dider Insanlara uygulanama-
maktadir. Algilama faaliyetimizin nasil ve  ni-
¢in kendimize 8zgi bir sekilde oldu§u problemi
psikoloji senucudur,

Mamafih psikologlar  alginin ani faaliyetler
olmadigy hususunda anlasmaya  varmaktadirlar.
Algi, gegmis tecriibelers, faallyetlere ve =zlgilama
kaabillyetine bagli olmaktadir.

Seience Journal'dan
Ceviren: Olker HAZNEDAR
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l"j artl bitmisgtir, $imdi uyumak igin eve gitmek

Uzere uzun bir otomobll yoleulugunuz var,
1975 Modeli Chevrolet marka  arabaniza dogru
yalpalayarak gidiyorsunuz, igine giriyorsunuz, yer-
lesiyorsunuz ve anahtari  gevirerek kontafi agi-
yorsunuz, Oniinizdeki gisterge  panosunda, kir-
mizi renkte bes rakkam yanip gabucak s@énlyor.
Bunlar ne idi? Be; tane rakkamli dUgmeyl uy-
gun sira ile ve sir'atle basarak ayni rakkam di-
zisini tekrar etmeye cahisiyorsunuz. Fakat igki
sersemlifi iginde ¢ok geg kaliyorsunuz wveya bir
rakkama yanlis basiyorsunuz. Bir daha gayret di-

yorsunuz, farkli bir rakkam dizisi yamip stniyor.
Ikinel bir basarisizlik, Bu defa kendinize ceki du-
zen verip dikkatinizi teksif etseniz iyl olacak.
Fakat Uc{l:nci.‘r defs yine kaybediyorsunuz. Ve bi-
liyorsunuz ki, simdl artik arabamiz yarim saat
milddetle kat’iyyen gahismayacaktir. Zira anlad
ki, siz emniyetle araba sirmek igin kafi derece-
de aylk defilsiniz.

Bu bir bilimsel hayal mi? General Motors'un
Elektronik Kisminin ctomatik emniyet mamulleri
direktdell C. Jones'a gbre, degil. Zira o, oto si-
ricisiinin durumunu  tesbit ve icap ederse ara-
basimt hareket etmekten alikoyabilecek bir Ffizyo-
lojik test aletinin prototipini gelistirerek imal et.

mis ve arabanin gosterge panosuna yerlestirmigti.

Sayet bu elektronik cihaz, bu yaz Marquette
Tib okulundan ganillilerle yapilacak
testlerde basarisini Ispal ederse, yakinds Birlesik

Universitesi
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Amerika otomobillerinin standard emniyet teghl-
zatl meyaninda vyer alabilir,

Jones'a bu icadimi esinleyen husus, Karayol-
lari istatistikleri olmustur.  Zira bu istatistikler
pBstermektedir ki dlimle scpuglanan kazalarlz
ilgili  slirlicllerin yOzde ellisinin kanlarinda alkol
bulunmaktadir. Fakat bahis konusu cihaz ki ka-
rar verme, goris keskinligi, kisa sireli hafiza
bakimlarindan teste tabi tutarak sarhoslari mey-
dana qikarmak ve motér reaksivenu ile de kom-
bine olmak izere projelenmistir, ayrica uyustu:
rucu madde kullananiari ve zekdca veya vicutga
yetersiz olanlari da bertaraf edecekiir.
cthazini tatmin etmek igin bir oto sUruciisi, nis-
beten kiglik 1:kli rakkamlar) okuyabilmek, on
lari ezberleyeblimek, hatirlayabilmek ve bir kag
saniye Igerisinde, Istenilen gsekilde klavye'ye ba-
sablimek mecburiyetindedir. Eger bu fonksiyen.
lari icra edebilirse yola gikmada elverisll demek-
tir. Sayet bunu Ug denemede yapamazsa test ci.
hazi; difer bir tesebbisten evvel sofdre ayilmak
igin gerekll zamani vermek Uzere yarim saat igin
kilitlenir.

Kontral

General Motors Kumpanyasi, halkin bu test
cihazlarini flati uvevz da olsa satin alip arabale
rina. monte etmek  hususunda bir istek gister-
miyecedini bilmektedir. Jones,  «kendi hareket
kabiliyetint tahdit edecek bir nesneyi satin alme-
yt' kim ister?s demektedir. Fakat cihaz tekem-
mul ettirilirse, neticede bunun biitlin arabalara
monte - ediimesini zorunlu kian bir kanun gika
rilabilir. «Nitekim emniyet kemerleri icin oldu.
gu gibis diye, Jones ilave ediyor

Bizce, bunun' igin herhangi bir kanun gik-
madan evvel, Jones'un yaratici muhayyilesi ciha-
za dsha bir kag emniyet tertibati llave etmeli-
dir. Mesela; bu test aleti, sarhos bir sofiirin,
bir dostundan veya otopark bekgisinden yardim
talep ederek hile yapmasina nasil mani olacaktir?

Time'dan
Ceviren: A. Tarik TAHIROGLU



Diisiivrmne Kuntus

Bu Ayin 2 Problemi

Gorduglinuz harita bir adaya aittir, Ince gizgller ada Uzerindeki degisik illeri gosterir. ls.
tenilen sudur: Yalmiz dbrt dedisik renk kullanarak haritayi boyayacaksiniz, fakat bir sart-

la, ayni renkle boyanan illerin hic bir ortak siniri olmayacaktir,

Bir satran¢ tahtasi lzerine o sekllde 8§ tane vezir verlestirin ki hic birl Gtekini ala-
masin. Bu gok eskidenbert bilinen bir problemdir ve Onll Matematikel Gauss tam 76
defieik ¢lzlim yolu bulmustu, Bon zamanlarda ayvm problemi bir elektronik beyine
verdiler, o da 92 tane ¢bziim buldu, Bizim sizden Ixtedigimiz |se yalmz 10 de@igik
gcozlimdir

Bir yanhshiga sebep olmamak icin satrane tahtasimin, (st kbzesinden asafriya dogru
1 den 8 e kadar dikey olarak ve soldun #aga dogru da a, b, e, d, e, f, g. h lle yatay
olarak isaretlenmis oldugunu hatirlatalim. Ornegin a/7 demek satrancin soldan pgs-

Siya dogru inen [k kare sirasinin 7 ¢l karesi demektir,

GECEN SAYIDAKI
PROBLEMLERIN CcOzOMOU

— x b
B T8 X T = B46
Bidd : 91 = @80

MOTOR




