Galileo Sonda Projesinin

[k Sonuclart

NASA’nin gerceklestirmekte oldugu Galileo
projesinin bir parcas! olan ve 7 Aralik
1995°te Japiter'in atmosferine giren 6zel
donanimll kgUk atmosfer aracinin génder-
digi verilerin ilk degerlendirmeleri, gezegen
hakkinda bir¢ok sasirtici gercedi ortaya ¢l-
kard. llk bulgular, bilim adamlarinin, Jpi-
ter'in ve tum Gunes Sistemi’nin olusumuy-
la ilgili teorilerini yeniden gdézden gecirme-

leri gerektigini gésteriyor.

18 Ekim 1989'da Diinya’dan yola
¢ikan Galileo uzay araci, alu vil sii-
ren uzun bir volculuktan sonra, 7
Aralik 1995°te Jiipiter'e ulasti. Aym
giin, 13 Temmuz 1995’te uzay ara-
cindan ayrilan 6zel donanimh atmos-
fer arac (sonda) da, bugiine kadarki
en zorlu atmosfer girisini gergekles-
tirdi. Saatte 170 700 kilometre hizla
atmosfere giren sonda, parasiitlerini
acincaya kadar gegen iki dakikalik
vavaslama siiresi boyunca, Diin-
va'daki vergekimi kuvvetinin 230
kat bir siirtiinme Kuvvetinin ve bu-
nun bir sonucu olarak da, 15 500°C
sicakhigin etkisinde kaldi.

Hizi saatte 3000 km've diistiik-
ten sonra, parasgiitlerinin agtlmasi ve
1s1 kalkaninin ayrilmasiyla birlikte
dl¢iimlere baglayan sonda,
bu sirada, kendisinden 215
000 kilometre vukarida
olan yoriinge aracivla radvo
baglantist kurarak élgiim
degerlerini dogrudan iletti,

Jiipiter'in atmosferine
oldukega baganli bir dahg ya-
pan sonda, buradaki olaga-
niistii kosullara venik diis-
meden tnce, 57 dakika 36
saniye boyunca viriinge
araciyla radyo baglantusini
siirdiirdii. Yériinge aracinin
bilgisayar bellegine ve bir
teybe kavdedilen verilerin
40 dakikahk béliimii Aralik
ayl igerisinde, geri kalan
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kismi ise Ocak ve Subat aylaninda
Diinya’ya gonderildi.

Verilerin incelenmesiyle ulasilan
ilk sonuglar, yapilan denevlerin ol-
dukga saghkl oldugunu gisterdi.
IFakat, bilinmeven bir nedenle tiim
olgiimler planlanandan 53 sanive geg
basladi. Bu durumda da, atmosfer 6l-
giimleri 0,1 bar atmosfer basinci ye-
rine, daha asagilarda, 0,35 bar atmos-
fer basincinda basladt ve arag¢ 23 bar
basinca ulagincaya kadar devam etti.

Sicakhk ve basing, parasiit inisi
boyunca siirekli 6l¢iildii. llk verilere
gore, Jupiter'in atmosferinin iist kat-
manlarindaki sicaklik ve vogunluk

beklenenden snemli dl¢iide fazlay- -

di. Alt katmanlardaki sicakliklar ise
beklenene yakin degerlerdeydi. Ust
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katmanlardaki bu yiiksek sicaklifin
sebebi heniiz bilinmiyor. Ayrica, si-
cakligin 6-15 bar atmosfer basinglan
arasinda (goriiniir bulutlarin 90-140
km alunda) degisken olmasi, alt ta-
bakalarin tahmin edilenden daha az
su igerdiggini gosteriyor,

Gezegenin bulut hareketleri fize-
rinde yapilan ilk galigmalar, Jiipi-
ter'de hic ahsilmadik bir riizgir sis-
temi oldugunu gésterivor. Diin-
ya'daki riizgir hareketlerine hig
benzemeyen bu hareketler, dogu-
bati yéniinde ¢ok giiglii piiskiirme-
lerden olusuvor,

Sondadan gelen radyvo dalgalan-
nin frekansindaki degisimleri élgen
yoriinge araci, atmosferde dikine
riizgar hareketlerinin belirlenmesini
sagladi. Doppler Riizgir
Deneyi olarak adlandin-
lan bu deney, Doppler
Etkisi olarak bilinen,
yaklasan bir cismin vay-
dig1 radyo dalgalarinin
frekansinin gézlemei ta-
rafindan daha viiksek de-
gerde, uzaklasan bir cis-
min yavdif dalgalanin da
daha diisiik degerde algi-
lanmasi prensibine daya-
mvordu. Bu denevin so-
nuclanina gore, bulutlarnn
alundaki riizgarlarin hizi
saatte 540 kilomertreve
ulasivor. Riizgarlanin bu
derece giiclii olma sebe-
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binin, gezegenin i¢lerinden digariya
dogru hareket eden 1s1 enerjisi oldu-
gu diisiiniiliiyor.

Cok giiglii tiirbiilansa (¢alkanti-
ya) neden olan bu kuvvetli riizgérlar,
gezegenin iglerinde hapsolmusg si-
cakligin disanya raginma bigiminin
bir gostergesi olarak degerlendirili-
yor. Bu da, Jiipiter'in, Diinya’da ol-
dugu gibi, Giines 1inlan ve su buha-
rintn yogunlagmasi yoluvla isitnmadi-
fFini gisteriyor,

Sondanin tagidig ve Nephelo-
metre (NEP) olarak adlandirilan,
gorevi atmosferin degisik seviyele-
rindeki parcaciklarin ézelliklerini
incelemek olan bir él¢iim aletinin
verilerine gire, sondanin girdigi bél-
gede, kalin ve vogun bulut katman-
larina rastlanmadi. NEP, sondanin
hemen diginda bulunan kiigiik bir
aynava lazer 1g1m1 génderiyor ve bu-
nun ne kadarinin sagildigini, ne ka-
dannin geri dondiigiinii inceleyerek
birtakim saptamalar yapiyordu,
NEP’in yapug él¢iimler bugiine
kadar olugturulan teorik modellere
ters diisiiyor.

Bulut tabakalaninin incelenmesi,
riizgarlarin nedenlerinin arasurilmas
ve su buhar miktaninin belirlenmesi
icin kullanilan Net Aki Radyometre
(Net Flux Radiometer, NFR) ise,
Giines iiginin ve kiziloresi radyasyo-
nun derinlige gére degisimini dlecii.

Agik bir havada, giokyiiziiniin
parlakhgi, Giines'in dogrultusunda
en parlak, diger yonlerde ise biraz
daha az parlakur. Buna karsin, tama-
men kapali bir havada bakugimizda,
gokyiiziinii, hemen hemen her yén-
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de ayni parlaklikta
goriiriiz ve Gii-
nes’in konumunu
belirlemekte zorla-
niriz. NFR’in calis-
ma sekli de bu olay-
dan esinlenerek ta-
sarlanmisti. Sonda,
bulutlarin arasinda
donerek inerken,
0,6 barlik basinca
ulasincaya kadar,
farkli yonlerdeki
1istk miktarinin siirekli degistigini,
ancak bu basinca ulastiktan sonra,
onemli bir degisiklik olmadigimni be-
lirledi. Ol¢iimlere gore, bu seviyede,
Jiipiter'in iist bulut katmanlarini
olusturan amonyak bulutlan var.
NEP ve NFR cihazlaninin 6l1-
giimleri burada birbirini tutmuyor.
NEP, sondanin, o anda oldukg¢a sey-
rek bir bulut tabakas: icinde bulun-
dugunu 6lgmiistii. Bu farklihgin ne-
deni, dlgiimleri, NEP’in, sondanin
iginde bulundugu ¢ok dar bir alanda,
NEF’in ise uzun mesafelerde yap-
masi olarak aciklanivor. Bu iki 6l-
¢iim sonucuna dayanilarak, sondanin
bu sirada oldukga seyrek bulutlu bir
bélgede bulundugu anlasthvor.
Sondanin, atmosferin hangi bl-
gesine girdigini saptayabilmek icin,
girig sirasinda atmosfer durumunu
verden teleskoplarla inceleyen astro-
nomlar da, aracin en seyrek bulutlu
bilgelerden birine girmis oldugunu
dogruluyorlar, Aracin atmosfere gir-
digi bolgede, gezegenin atmosferini
olusturdugu diigiiniilen, iist katmam
amonyak kristallerinden, orta kat-
mani  amon-
yum hidrosiil-
ficten, kalin alt
katmani da su
ve buz kristal-
lerinden olus-
mus ii¢ rabaka-
It bulut yapisi-
na rastlanmadi.
NFR™nin &l-
giimlerine gore
burada, yiiksek
oranda amon-
vak kristalleri
ve ¢ok az mik-
tarda amon-
yum hidrosiil-
fit bulunuyor.
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Bulut modeli

Sondamin élcimleri yaptigr bolgedeki bulut yapisimin ve Jipiter ile
Higili bugtine kadar olusturulmus bulut modellerinin karsilastinimasi

Bilim adamlari, kuvvetli riizgar-
larin bir sonucu olarak, Jiipiter’in at-
mosferinin simgekler acisindan bir
hayli aktif olmas: gerektigini diigii-
niiyorlardi. Elektrik atlamalan sira-
sinda ortaya gikan optik parlamalan
ve ayni zamanda da radyo dalgalan-
m aragtiran Simgek ve Radyo Yayi-
nimt Algilayicisi (The Lightening
and Radio Emission Detector), hig-
bir optik parlamaya rastlamadi. Rad-
yo frekansinda gozlenen elektrik at-
lamalan ise, ¢ok vzaklarda (yaklasik
Diinya ¢api kadar) ve Diinya’dakile-
re gire ¢cok daha giiglitydii. Algila-
nan radyo dalgalarinin yogunlugu,
simgeklerin yeryiiziindekilerden sa-
yica 10 kere daha az oldugunu gos-
teriyor.

Olgiimlerin ilk sonuglari, Jiipi-
ter’in atmosferinde beklenenin ¢ok
altinda su bulundugunu; ayrica, me-
tan gazi halindeki karbon ve hidro-
jen siilfit halindeki kiikiirt mikrarla-
rinin da tahmin edilenin alunda ol-
dugunu gosteriyor. Atmosferdeki
helyum miktarinin oldukga hassas
bir sekilde dl¢iildiigii deneyin sonu-
cuna gore, Jiipiter’deki helyum
miktarinin, Giines’tekinden énemli
olgiide az oldugu anlagiliyor.

Galileo sonda projesinin su ana
kadar gonderdigi bilgiler, bugiine
degin dev gezegen Jiipiter'in olugu-
muyla ilgili olarak ortaya aulan fi-
kirlerin pek de dogru olmadigin
gosteriyor. Jiipiter’in yapisimin ke-
sin olarak anlasilmasi, sadece geze-
genin kendisinin anlagilmas: degil,
tiilm Giines Sistemi’nin de nasil
olustuguna dair 6nemli ipuglan ve-
recek.
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