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Yapay zeka alaninda ¢alisan bilim insanlarinin temel amaci insan
beyninin kapasitesine ulagabilen bilgisayarlar gelistirmek.
Bunu basarabilmek icin bilgisayarlanin algilayabilmesi, dgrenebilmesi

ve dogru kararlar verebilmesi gerekiyor.

Insan beyninin ¢ok hizli ve dogru kullanabildidi bu yeteneklerden

biri de nesneleri algilayip tanimlayabilmek.

otograflarimizi siiflandiran,
F sorularimizi cevaplayan, bize

film Oneren yapay zeka uy-
gulamalarini akilli telefonlardan bi-
liyoruz. Bu yazilimlarin basaris1 bil-
gisayarlarin 6grenme yeteneklerine
bagl.

Nesnelerin gorsel olarak algila-
nabilmesi ve tanimlanabilmesi hay-
li karmagik bir problem. Ciinkii bir
nesnenin konumuna gére sonsuz sa-
yida iki boyutlu goriintiisii olabilir.
Bunun yani sira baska bircok faktor,
ornegin 151k ve arka plandaki goériin-
tiller de nesnenin nasil algilandigi-
n1 etkiler. Beynimiz bu problemi ko-
layca ¢6zebiliyor. Ayrica insanlar bir
goriintityii algiladiklarinda sadece o
goriintiideki nesnelerin ne oldugu-
nu fark etmekle kalmiyorlar. Orne-
gin aile tiyelerinizin bir arada yer al-
dig1 bir fotografi ele alalim. O fotog-
rafa baktiginizda fotografta sadece
insanlar oldugunu gérmez ayni za-
manda kag kisi oldugunu belirleye-
bilir ve insanlarin yiiz ifadelerinden
o anki duygularini tahmin edebilir-
siniz.

Nesnelerin bilgisayarlar tarafin-
dan taninmas: iki asamada gercek-
lesiyor. Birinci asamada goriintiide-
ki nesneler algilanryor. Ikinci asama-
da ise bu nesneler smiflandiriliyor.
Yani algilanan nesnenin bir otomo-
bil mi, kedi mi ya da sandalye mi ol-
dugu belirleniyor.

Bilgisayarla gérmenin yani bir
goriintiideki nesnelerin bilgisayarlar
tarafindan algilanmasi ve taninma-
sinin oniindeki en 6nemli engel nes-
nelerin konumunun, nesnenin sek-
lini belirleyen dis hatlarin belirgin
olup olmamasinin, aydinlatma etki-
siyle olugsan yansimalarin ve golge-
lerin bir nesnenin farkli goriintiile-
rinin elde edilmesine neden olmasi.
Ayrica gevrelerindeki nesneler ve ar-
ka plandaki gériintiiler de nesnelerin
algilanmasini ve taninmasini zorlas-
tirtyor. Bilim insanlari bu problemi
nesneleri bilgisayarlara tanitarak ¢o-
zebileceklerini diisiiniiyor. Yani bil-
gisayarlarin insan beyni gibi 6grene-
bilmesi gerekiyor.

Insan beyninde yaklagik 100 mil-
yar sinir hiicresi var ve bu hiicrelerin
birbirleri ile olan etkilesimleri bilig-
sel etkinliklerin gerceklestirilmesi-
ni saghyor. Bilgisayarlarin yiizleri ta-
niyabilmesini, konugsulanlar: anlaya-
bilmesini saglayan yaklasimin teme-
linde de yapay sinir aglarinin olustu-
rulmasi fikri var. Yapay sinir aglari-
nin toplanan verileri insan beyni gibi
islemesi amaglaniyor. Insan beyni re-
tinadan alinan gorsel verileri beynin
farkli boliimlerinde degerlendirerek
algiliyor. Yapay sinir aglar1 yonte-
minde de gorsel veriler binlerce bil-
gisayar tarafindan degerlendirilerek
nesnelerin en dogru sekilde tanin-
masina ¢alisiliyor.
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Bilgisayarla gérme yontemlerinde temel olarak,
analiz edilecek goriintiidden elde edilen veriler deger-
lendirilerek her nesneyi tanimlayan farkli sembol-
lerin iiretilmesi amaglaniyor. Ornegin bir kdpek fo-
tografi “hayvan’, “kopek’, “evcil kopek” seklinde eti-
ketlenebilir. Bu siireci sosyal medya platformlarinda
fotograflarin etiketlenmesine benzetebiliriz. Nesne-
lerle iliskili olan bu sembollerin tiretilmesi ve sinif-
landirilmas: bilgisayarlar tarafindan taninmalarin-
daki en 6nemli asamalardan biri. Ciinkii nesnenin
ham gorintiisiinden elde edilen verilere gore belir-
lenen sembollerin nesneyi ne kadar dogru tanimla-
dig1 geligtirilen yontemin basarisini yansitiyor. Or-
negin yapay sinir aglari sistemleri baslangicta nesne-
leri tanimakta yeterince basarili degildi. Ancak siste-
me girilen veri sayis1 arttikca bilgisayarlarin nesne-
leri birbirinden ayirma ve dogru bir sekilde tanima
orant yiikseldi.

Nesneleri tanimlayan sembollerin siniflandiril-
masi bilgisayarlar tarafindan gerceklestirilse de bu
sembollerin belirlenme islemi genellikle insanlar ta-
rafindan gerceklestiriliyor. Bu siirecin her nesne i¢in
gergeklestirilmesi gerektigi distiniildiigtinde bu-
nun uygulanabilir bir yontem olmadig1 anlagilabi-
lir. Brigham Young Universitesinden bilim insanlar1
Pattern Recognition dergisinde yayimlanan aragtir-
malarinda nesnelerin etiketlenme basamaginin bil-
gisayarlar tarafindan basarili bir sekilde gerceklesti-
rilmesini saglayan bir algoritma gelistirdi.

Aragtirmacilardan Dah-Jye Lee bilgisayarlarin
nesneler arasindaki farklar: belirlemesini saglamak-
tansa, her nesnenin kendine has 6zelliklerini bilgi-
sayarlara 6gretmenin yararli olabilecegini soylityor.
Bu, bir ¢ocuga kedi ve kdpek arasindaki fark: 6gret-
mek i¢in kedilere ve kopeklere has 6zellikleri kav-
ratmaya benzetilebilir. Aragtirmacilar gelistirdikleri
algoritmay1 dort farkli veri grubu (motosiklet, yiiz,
ugak ve otomobil) kullanarak siadi ve bu yontem-
le her veri grubu i¢in %100 dogru tanimlama yapi-
labildigi anlagild1.

Aslinda bir goriintiideki nesnelerin algilanmast,
nesnenin ne oldugunun belirlenmesinden daha zor
bir siireg. Ozellikle de arka planda karmagik goriin-
tilerin oldugu ve nesnelerin arka plan goriintiisiin-
den zor ayirt edilebildigi durumlarda. Bilim insanla-
r1 bu sorunun iistesinden gelmek icin genellikle go-
rintiiyii ok kiigiik boliimlere ayirtyor. Piksel grup-
larindan olugan bu boliimlerin renk, doku, parlaklik
gibi ozellikleri karsilastirilarak goériintiidde yer alan
nesnelerin hatlar1 belirlenebiliyor. Ancak giiniimiiz-
de kullanilan algoritmalarin gériintiideki nesneleri
algilama hizi gok yavas.

Goruntiilerdeki nesnelerin analiz edilmesi i¢in
kullanilan geleneksel yontemlerde, 6zgiin boyutu ne
olursa olsun, goriintiiniin analiz edilen béliimiiniin
boyutunun sabit olmasi gerekiyor. Bu amagla goriin-
ti kesiliyor ya da genisletilerek ve uzatilarak goriin-
tiiniin 6zgtin sekli bozuluyor. Bu durum nesnelerin
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dogru sekilde algilanmasini engelleyebiliyor. Micro-
soft arastirmacilarinin nesnelerin dogru ve hizli bir
sekilde algilanabilmesini saglamak i¢in gelistirdigi
yazilim, boyutu ne olursa olsun her gériintiiyii esit
sayida boliime ayirarak analiz ediyor. Ornegin bir fo-
tografi kare seklinde kii¢iik kagit parcalariyla kapla-
diginiz1 diisiintin. Farkli boyuttaki bagka bir fotografi
bir 6nceki fotografla ayni sayida kagit parcasiyla kap-
layabilmek icin kullandiginiz kagit pargalarinin bo-
yutunun farkli olmasi gerekir. Aragtirmacilar gelis-
tirdikleri yontemde analiz edilen goriintii boyutu ile
ilgili bir siirlama olmamasinin, nesnelerin bilgisa-
yarlar tarafindan algilanma hizini 6nceki yontemlere
gore 20-100 kat arasinda artirdigini belirledi.
Bilgisayarla gorme giintimiizde birbirinden ¢ok
farkli alanlarda yararli olabilecek bir teknoloji. Temel
amact daha akall bilgisayarlar yani ileri yapay zeka
uygulamalar1 gelistirmek olan bu teknoloji siiriiciisiiz
otomobillerden robot teknolojisine, tibbi goriintiile-
meden biyoloji alanindaki arastirmalara kadar pek
ok alanda énemli katkilar sagliyor. Ornegin gene-
tik, sinirbilim, ekoloji gibi bir¢ok alanda bilim insan-
lar1, uzaktan goriintilleme yontemleri ile elde edilen
goriintiileri analiz edilerek 6nemli bilgilere ulagabili-
yor. Bu yontem ayni zamanda kendi yasam alanlarin-
da fark edilmeleri zor olan canl tiirlerinin tespit edil-
mesine ve uzun siireyle izlenmelerine imkan sagliyor.

Gelecekte otomobillerin siiriiciiye ihtiya¢ duyma-
yan otonom araglar olacag: diistiniilityor. Heniiz yol-
larda olmasalar da siiriiciisiiz otomobillerin ilk 6r-
neklerinin yakin gelecekte kullanilmaya baslanaca-
g1 distiniilityor. Stiriiciisiiz otomobillerde sensorler
ve kameralar sayesinde elde edilen veriler analiz edi-
lerek aracin bu verilere gore hareket etmesi saglani-
yor. Dolayisiyla aracin gevresindeki diger otomobil-
leri, yayalari, engelleri, yol ¢izgilerini, trafik 1siklari-
n1 ve trafik isaretlerini algilamasi ve tanimlamasi bu
teknolojinin temelini olusturuyor.

Robot teknolojilerinin karst karstya oldugu
onemli sorunlardan biri robotlarin karmagik or-
tamlarda da ¢alisabilmesi oldugu icin, nesneleri al-
gilayan sistemler robot teknolojilerinin de vazgegil-
mez bir pargasi.

Dogadan ilham alan teknolojilerden biri olan bil-
gisayarla goérme teknolojisi, saglanan ilerlemelere
ragmen heniiz emekleme agamasinda olsa da gele-
cekte hayatimizin 6nemli bir pargasi olacak.
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