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Siiper iletken
Grafen

Murat Yildirim

Farkli ve Ustlin pek ¢cok 6zelligi
nedeniyle gelecegin en
onemli malzemeleri arasinda
gosterilen grafen, Japonya'da
Tohoku Universitesi'nde
yapilan bir calismada stiper
iletken 6zelligi gosterdi.

lektrik enerjisinin iletimi esnasinda ya-
E§anan kayiplar, iletim ortaminin elektrik
direncinden kaynaklanir. Ornegin sehirlera-
rasi elektrik iletimi esnasinda iletilen ener-
jinin %10'a yakin bir kismi kaybolur. Stiper
iletkenlik elektrik direncinin sifir olmasi ile
ortaya cikar. Tohoku Universite'sinde yapilan
calismada grafen silisyum karbiir (SiC) tize-
rine yerlestirildi. Daha sonra arastirmacilar
kalsiyum atomlarini iki grafen katmaninin
arasina yerlestirerek -269°C'ye kadar sogut-
tu. Bu sicaklikta grafenin elektrik direnci ani-
den dustl. Bu ani dusus stper iletkenligin
isareti olarak biliniyor. Her ne kadar bu sart-
lar altindaki grafeni kullanarak elektrigi se-
hirlerarasinda iletemesek de arastirma nano
Olcekteki elektronik devrelerin yapiminda
grafen kullanilabilecegini gésteriyor. Arastir-
macilar grafenin stiper iletkenligine yol agcan
mekanizmayi ¢6zmeyi daha basaramadi. Bu
mekanizmanin ¢ézilmesi -269°C'den daha
yuksek sicakliklarda yiiksek hizli stper ilet-
ken devrelerin anahtari olabilir.
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GPS Hassasiyetinde Santimetre
Diizeyine Ulagildi

Ilay Celik Sezer

Kiiresel konum belirleme sistemi olan GPS hayatimiza

biiyiik kolaylik katan teknolojilerden biri. GPS sayesinde yo6n
bulmak ya da bulundugunuz yeri tarif etmek ¢ocuk oyuncag:.
Ancak mevcut GPS teknolojisinin hassasiyeti metreler
diizeyinde. Ornegin GPS temelli bir haritada hangi yolda
oldugunuzu biliyorsunuz ancak yolun neresinde oldugunuzu
anlayamayabiliyorsunuz. GPS teknolojisinin hassasiyetini
santimetre diizeyine ¢ikaran yeni bir arastirma bu durumu

degistirecege benziyor.

G P Scihazlan konumumuzu
ve hizimizi, uzayda
bulunan bir uydu agindan
gelen sinyalleri kullanarak belirliyor.
Cihazlar dort ya da daha fazla
uydudan gelen sinyallerin ulagma
stiresini 6l¢erek konumu en fazla
10 metrelik hata payiyla hesapliyor.
Biraz daha gelismis bir sistem olan
diferansiyel GPS’te (DGPS) ise
konumu bilinen yer istasyonlarinda
konum anlik olarak 6l¢iilityor ve
hesaplanan konum bilinen konumla
karsilagtiriliyor. Ayni bolgedeki
GPS dl¢timleri benzer atmosfer
kosullarindan etkileneceginden
bu kargilastirma o bolgedeki GPS
Olgtimleri i¢in daha hassas diizeltme
bilgileri sagliyor. Boylece GPS
cihazlar1 bir metre ve hatta bir
metreden de yiiksek hassasiyette
konum belirleyebiliyor.

Ancak sz konusu ugus giivenligi

ya da stirticiisiiz arabalarin
gelistirilmesi oldugunda

bu hassasiyet de yetersiz kaliyor.
Siiriiciisiiz bir arabada, arabanin
sadece hangi seritte oldugunun degil
seridin neresinde oldugunun da
belirlenmesi, tistelik bunun hizlica
yapilmasi gerekiyor. Arastirmanin
lideri Riversidedaki California
Universitesinden Jay Farrel

ve ekibi GPS verilerini taginabilir bir
algilayicinin sagladigi eylemsizlik

ol¢timleriyle destekleyen bir sistem
gelistirdi. Aslinda bu verilerin bir
araya getirilerek degerlendirilmesi
ilk defa yapilmus bir sey degil.
Ancak simdiye kadar bu iglem ¢ok
pahali bilgisayarlarin kullanilmasin
gerektiriyordu. Bu da taginabilir
cihazlara uygulanabilecek bir sistem
gelistirilmesini engelliyordu.

Aragtirmacilar bir dizi

yeni algoritma olusturarak,

iki sistemi birlestirmek i¢in gerekli
hesaplamalarin yiizlerce

hatta binlerce kat daha kolay
yapilabilmesini sagladu.

Bu da gerekli islem giicliniin ayn1
ol¢tide azalmasi anlamina geliyor.
Boylece bu teknolojinin maliyeti
¢ok daha erisilebilir bir diizeye indi.
Bu teknoloji hem siiriiciisiiz
arabalarda, hava araglarinda

ve hassas tarim uygulamalarinda
kullanilanlar gibi 6zellesmis
navigasyon sistemlerinin
gelistirilmesini saglayabilir hem de
glinliik hayatta kullandigimiz
mobil cihazlarin navigasyon
hassasiyetini maliyeti
ylikseltmeksizin artirabilir.




