zerinde dogdugumuz, tlim yasantimizi
gegirmekte oldugumuz ve giinlin birinde
de, yine lzerinde, yasamimizi sona erdirmek
zorunda bulundugumuz, Dilnyamizi, geregi ka-
dar tamyor muyuz?.. Eski Yunan ve Eski Hind
diglintirlerinin, Hava, Toprak, Su ve Ates'ten
meydana geldigini ileri siirdiikleri; Ikinci Diinya
Savagindan sonra ise bilginlerin 103 ayrn ele-
ment’in gesitli kanigim ve bilesiminin olusturdu-
gunu bildirdikleri; Dinyamiz, yalnizca, “Madde-
sel Yapi“dan mi olusmaktadir? Yoksa, “Biyolojik
Yapi” ile birlikte, kendine ®zgli “Kiresel Bir
Varlik” midir?.. Ya da, James Jeans'in kisaca
belirttigi gibi, “.. Yalnizca Atomlardan mi, yoksa
“Atomlar + Hayat”dan ibaret midir?” (1).
Insanoglu, lzerinde yasadigi diinyanin, “Ne
Cesit Bir Yapisal Bitiinltigti Strdiirdg0”nii aras-
tirmaya baslayinca, sonugta “Atom Evreni’ne
ulagrmigtir. Her bir “Atom Evreni“ni, ayn bir
“Element” olarak kabul eden bilginler, 8nceleri,
bu elementlerin 92 adet oldugunu sanmislard:.
Ikinci Diinya Savagindan sonra, “Atom Evreninin
Merkez Cekirdegi”ni pek fazla kurcaliyan insan-
olu, sonugta, yeni “Element”leri kesfetmis ve
bbylece ilk saptadigi sayinin 92den 103‘e
ciktigini gdrmistiir. Ancak, burada ilging olan

durum, elementlerin, sayisimin artmass kadar,
her bir “Element“in, (Daha Dogru Deyimi lle Her
Bir Atom Evreni'nin) kendilerine 8zgll bir yapiyi
stirdlirmelerinin, saptanmasidir.

Her bir element, kendi baslarina ayri bir
yapiy: strdirdiikleri halde, diger elementlerle
“Karigim” ve “Bilegim” iligkisi kurunca, “Yepyeni
Bir Yapi“ya birlinmektedir. Boylece de, Yeryil-
ziinde gordigtimiiz cesitli molekller yapilar
ortaya gtkmaktadir. Bu durumu saptayan bilgin-
ler, 6nceleri, lizerinde yasadigimiz diinyamizin,
bu “Karigim” ya da “Bilesim“lerin olusmasindan
baska bir sey olmadigi, kamsina varmislardi.
Fakat, “Kangim” ile “Bilesim” arasinda, gok
onemli ayricaliklar goriildigiinden, bilginler,
“Elementler Arasinda Bagka Cesit Bir Nigki“nin,
bulunup bulunmadig izerinde, dnemle durmaya
baglamiglard.

Bu konuyu incelemeye girmeden ®nce,
“Karigim” ile “Bilegim” arasinda ne gibi ayricalik-
lar bulundugu konusundaki bilgilerimizi tazele-
mek icin, tnli bilgin Zeno Bucher'in kitabindan
asagidaki satirlan izleyelim:

“.. Buayricaliklart asagidaki Srneklerle goste-
rebiliriz. Sembolu (S) olan Kukirt ile semboli
(Fe) olan Demir, birbirleriyle, istenildigi oranda
karigtinilabilir. Her iki madde de “Kanisim”in
iginde, saf bir durumda, olduklar gibi kalirlar,
Rengi gri olan bu “Kangim”da, bir biyiteg ile,
“Sari Kikdrt Tanecikleri” ile “Siyah Demir Tane-
cikleri”ni gorebiliriz. “Kangim”da, ayn yeni dzel-
likler elde edilmez. Tam tersine, karigimi
meydana getiren elementlerin &zellikleri aynen
kalir. Demir (FeYin' magnetik glicll vardir. Bu
karigim iginden, bir miknatis ile Demir'i kolayca
cekip cikarabiliriz. Kiiklirt, kansim durumunda
bulunmadig zaman oldugu gibi, Karbon Siilfiir'-
de erir. Fakat, bu “Karigim”, bir tiipe konarak
isitilacak olursa, sttildigi noktada kizgin duruma
gelir ve tiim kiitleye yayilir.

$imdi, yeni bir sey meydana gelmistir. Bu
yeni cisim, kimyasal bir “Bilesik” olan Demir
Sulflir (Fe S)'diir, Bu “Bilesik"te, artik, Demir ve



Kiikiirt, ilk durumlarindaki gibi var degillerdir.
Ornek olarak, bir miknatis ile, Demir, bu “Bile-
sik” iginden gekip gikarilamaz. Elde edilen cisim
ise, Karbon Sulfiirde erimez. En gligli bir
biyiiteg dahi, Kiikiirt tanecikleri ile Demir parca-
ciklanini, ayinp saptayamaz. Bu “Bilesik”te
homojen bir kiitle, basli basina dzellikleri olan
yeni bir madde meydana gelmistir.

Bunun tersi olan bagka bir &rnek alalim.
Kamis Sekeri, damitilacak olursa, geriye Kémiir
kalir ve Su, damitilir. Oysa ki, Seker: Kémiir ve
Su'dan meydana gelmis bir “Bilesik” olmayip,
ayri ve tek cesitli dogal bir madde’dir. “Bilesik”
ile “Kanigim” arasindaki ayricalik, kimyasal for-
miilde, daha agik olarak belli olur. Ciinki “Bile-
sik”lerin, belirli bir yapi formiilleri vardir. Oysa
ki, “Kangim”lar, béyle bir tek forml ile degil, iki
ya da ikiden fazla formdl ile gésterilir, Ornek
olarak, adi barut, agagidaki formiil ile gosterilen
bir “Karigim”dir: (2KNO + S + 3C). Burada,
hemen sunu da ekleyelim. “Kangim”larda, kans-
ma olayl, yavas, yavas olur. Oysa “Kimyasal
Sentez” isi, birden meydana gelir.

“Karigim” ile “Bilesik” arasinda, diger 6nemli
bir ayricalik da, bir “Kangim”da kansan madde-
lerden istenildigi miktarda alinabilecegidir. Oysa,
bir “Bilesik”i meydana getiren elementlerin,
kendi aralaninda, belirli agirlik oranlarinda, bir-
birleriyle birlesmeleridir. Kikiirt (S) ve Demir
(Fe), gelisiglizel oranlarda kansabilir. Oysa, for-
milll “Fe §” olan “Bilesik"de, Demir, her zaman
% 63.5; Kiiklrt ise % 36.5 oraminda bulunur.
Buna gore, bu iki madde, ancak degismez olan
7/4 oraninda birlesir. Eger, karistinlan Kikirt
miktari, 4 yerine 5 olursa, fazla olan Kiikiirt, bir-
lesmeksizin kalir ve mavi bir igin ile yanar” (2)..

Zeno Bucher'in kitabindan okudugumuz bu
satirlar, “Kangim” ile “Bilesik” konusumdaki eski
bilgilerimizi, yeteri kadar ylizeye g¢ikardigina
gore, bilginlerin, “Elementler Arasinda Baska
Cesit lliskiler” ile neyi incelemek istediklerine
gecebiliriz. Burada, bazi okuyuculann aklina
soyle bir soru takilabilir:

— Mademki, Uzerinde yasadigimiz Yeryiizil,
elementlerin bdylesine “Kangim” ve “Bilegik”le-
rinden olusan bir yapi gdstermektedir. O halde,
her bir “Kansim” ve “Bilesik”lerin, ayri, ayr yapi-
larinin arastirilmasi, Dilnyamizin daha iyi tanin-
masina yardimei olmaz mi? Bagka gesit iligkiler
ile neyi saptayabilecegiz?..

Eger Bilginler, bir yandan "“Atom Evreni”
igine, ta “Atom Cekirdegi”ne girecek kadar atil-
ganlik géstermeselerdi; diger yandan da “Yildiz-
lar Evreni”ni daha yakindan taniyabilme istegi
duymasalard), yukandaki soru, ¢ok hakli bir soru
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olurdu. Ancak, unutulmamasi gereken bir durum
var. Insanoglu, bir seyi merak etti mi, onu
sonuna dek arastirmaktan geri duramiyor. Mo-
dern Fizigin Kurucusu ve “Quanta Fizigi"nin ya-
raticist {nld bilgin Max Planck, bu arastirma iste-
gini, sbyle degerlendirmisti:

“Artik, higbir seyden dolayi hayret etmeye-
cek bir dereceye gelmis olan bir insan, yalnizca,
temelli olarak disiinmeyi unutmus oldugunu
gosterir”.

Max Planck’in ¢ok giizel belirttigi gibi, diigii-
niirlerin, olaylari merak ettikce artan “Aragtirma
Istekleri”, onlari “Daha da Ayrntili Durumlar
Incelemeye” gotiirmiistiir. lste, “Daha da Anntili
Inceleme”; sonugta, onlari “Diinyamizin Ne
Gesit Tanecik ve Dalgaciklarla Igige Bir Yapi”
durumunda bulundugunu, kavrayabilmelerine
dek vardirmigtir.

Ciinkdl, “Atom Evreni” iginde “Elektron”lann
ne cesit bir hareket izlemekte olduklarini
arastiran Max Planck, "Elektron’larin, c¢ekirdek
gevresinde, sigramali bir bigimde yd&riingeler
cizerek dolastiklari”ni bulmustu. Bu bulus, biraz
once yukarida miktarlarnini belirttigimiz element-
lerin, “Yalmizca Dalgactk ve Taneciklerden
Olusan Bir Yapt” bigiminde olduklarini da sapta-
mis oluyordu. Atom Evreni igindeki “Dalgacik-
larin kiigticiik “Uniteler” ya da “Paketgitler”
bigiminde oldugunu kavrayan Max Planck, bu
“Dalgacik Uniteleri’ni “Quantum” adi ile tanim-
lamays uygun bulmustu. Ki, Latince “Ne kadar”
anlamina geliyordu. Planck'in aragtirmalari, Atom
Evreni iginde, “Degismeyen Bir Enerji”nin varol-
dugunu gbsterdiginden, Max Planck, bu “Ener-
jiyvi [e) harfi ile gostererek, arastirmalanni,
(e = h v) formiilii ile sonuglandirmigt:. Burada
{v) Yunanca (Nu) harfi, frekansi; (h) ise, Planck’in
Degismezi'ni gosteriyordu. Atom Evreni‘nin,
valmizca dalgacik ve taneciklerden olustugu
yolundaki Planck’in Teorisi, bilimde &ylesine
biiyiik bir asama yapmugti ki, Isaac Asimov'un da
kisa ve &z bir bigimde belirttigi gibi;

“.. Planck'in “Quantum Teorisi”, oylesine
genis bir alani kapsiyordu ki, Atomlarin Davranis-
larini, Atom lgindeki Elektronlarin Davraniglarin
ve Atom Gekirdegi lgindeki Nucleonlarin Davra-
niglanini agiklivordu. Bu galismalan sonucu da
Unlti bilgin 1918 yilinda Nobel Fizik Bilimi
OdiiltinG almisti..” (3).

Planck’in “Quanta Teorisi”ni izleyerek, kendi
“Relativite Teorisi”ni agiklamaya calisan bir diger
tnltd bilgin Einstein, denklemlerinde “lsik”in
durumunu saptamaya caligirken, ona, bir kitle ve
agirlik tanimanin zorunlu oldugu kanisina van-
yordu. Oysa, “Isik”, bir “Dalgacik”ti. Dalgalarin



ise, afirhig ve kitlesi olamazdi!.. “Quanta Teori-
sinden” vararlanarak, “Isik Teorisi“nin taslagimi
¢izen Einstein, bir lambanin i1siginin, sayisiz ola-
rak cakan simseklerden baska bir sey olmadigim
gérmigtl. Bizim “Isin Dalgalan” dedigimiz sey,
gercekte kiigliciik taneciklerdi, “Fotondul..
Einstein, teorisinin dogrulugunu kanitlamak icin,
“Foto-Elektrik Olay\” tizerinde duruyordu. Bilin-
digi gibi “Foto-Elektrik Olay”, Sodyum ve Potas-
yumdan olusan bir madeni siva (izerine, bir 151k
demetini gbnderince, bu siva’dan elektronlarin
figkirmasi idi. Mademki, bu siva tizerine 15inlar
carpinca, oradan elektronlar fiskirmaktadir, O
halde, bu durum, “Isin Dalgacigi” olan “Foton”
un, bir tanecik olarak vurucu etkisini géstermek-
tedir, diyordu Einstein.

Bu tartismalann, kesinlikle bilimsel bir
sonuca ulastirilmasi, 1923 vyilinda Amerikali
Fizikgi Compton‘un bagarisi ile saglanabiliyordu.
Compton, kendi adini verdigi “Compton Etkisi”
olayiile, bir “Foton” ile bir “Elektron”u carpigtir-
mayi bagarabiliyordu. Bu carpisma sonunda,
“Foton"un, “Elektron”a carpmasi aninda, top gibi
gerive firladigi, aym anda “elektron”u da vyerin-
den sigrattifi; ancak bu garpisma sonunda,
“Foton”un enerjisinden bir miktarini da kaybet-
mig oldugu; gbzler dniine seriliyordu.

Bu arada, 6nemli olan bir durumu hemen
belirtelim. “Foto-Elektrik” olayini ilk kez bulan
Alman Fizikcisi Philipp Lenard, 1905 vilinda
Nobel Fizik Odtiliint almisti. Quantum Teorisi ve
Foto-Elektrik Olay’a dayanarak kendi “Relativite
Teorisi”ni ortaya atan Albert Einstein da 1921
yilinda Nobel Fizik Odultint kazanmisti. “Comp-
ton Etkisi” olayini saptayan @nli Amerikali
Fizikgi Arthur Holly Compton ise, bundan
sonraki’ cahismalarini, kosmik isinlar (izerinde
derinlestiriyor ve 1927 yilinda C.T.R. Wilson ile
birlikte Nobel Fizik Odulinii paylasiyordu.

Philip Lenard, Albert Einstein ve Arthur Holly
Compton, “Isigin Tanecik Yapisi” tizerinde durur-
ken, gen¢ Fransiz Fizikgisi Louis de Broglie,
konuyu baska yénden ele aliyor ve “Tanecigin
Dalga Yapisi” olup olamayacagini arastiriyordu.
Mademki, diyordu Louis De Broglie, “Isik Dalga-
ciklarinin Tanecik Yapisi Var’ o halde “Bir
Tanecik Olan Elektron, Nigin Dalgacik Yapisinda
Olmasin”?.. Bu bilginin gdriiglerini de, kendi
kitabindan séylece izliyoruz

“.. Mademki, “Isik Dalgasi”, kendisine eslik
eden “Foton”larin, uzaydaki dagilma bigimini
duzenliyor ve mademki, “Interferens” (isigin, bir
kil'in arkasindan kivrilmasi) ve “Difraksion”
(151810 bir deligi gectikten sonra yayilmasi)
deneylerinde, “Foton”lar, her noktada, “Isik Dal-

gasi”nin siddeti ile orantili bir bigimde yer aliyor,
o halde "Maddesel Tanecikler” icin de, buna
benzer bir sey beklemek gerekmektedir. Ayni
enerjiye sahip bir “Maddesel Tanecikler” akiina
eslik eden dalgamin vayilmasi “Interferensler”
meydana getirdigine gdre, séz0 edilen “Tanecik-
ler”in, uzaydaki dagilimi da, ayni bicimde, dal-
ganin siddeti ile orantill olmali ve “Maddesel
Noktalar“in, eski dinamigi ile agiklanmasi ola-
naksiz bulunan gériintelere neden olmalidir” (4).

Bu gorilg ile arastirmalarimi siirdiiren Fransiz
Fizikgisi, sonugta, “Belirli Tanecige Eslik Eden
Dalganin  Uzunlugunu” hesaplamaya yarayan
formtli bildiriyordu. Boylece de, ortaya, her
“Maddesel Tanecik”in, ayni zamanda “Dalga
Yapisi” biciminde oldugunu gésteren “Dalga-
Mekanigi” ¢ikiyordu. Gerek “Foton” gerekse
“Elektron” (izerinde bu nedenle yapilan deneyler,
Louis De Broglie‘nin “Dalga Mekanigi”nin dogru-
lugunu saptiyor ve bu Bilimsel Devrimi ortaya
atan, Louis De Broglie, 1926 yilinda Nobel Fizik
Odiiliing aliyordu.

Yerktiremizi olusturan “Madde”lerin, “Dalga-
cik”; ve “Dalgalar”in, “Tanecik” yapisinda oldu-
gunun saptanmas, ortaya bir bagka gercegi daha
cikarmaktadir. Atom Cekirdegi cevresinde dénen
“Elektron”, “Positron” ile cekirdekte bulunan
“Nétron”, “Proton” ve tiim “Nukleonlar”, hem
“Dalgacik” ve hem de “Tanecik” yapisinda olduk-
larina gore, bizim, kisaca “Madde” dedigimiz
sey, aslinda “Enerji"den baska bif sey degildir.
Elimize alip, kabaca var oldugunu sandigimiz
“Madde”: ig¢ evreninde dalga ve taneciklerin,
birbirlerinin  gevresinde hizla dénlstiminden
olusan “Enerji"nin, bizim “Kaba Madde” adini
verdigimiz gériintiisinden bagka bir sey degildir!.

Dinyamizin “Maddesel Yapist” (izerinde
fazla ugrastik. O halde, simdi basimizi kaldirip
gbkytiziine gevirelim. Yerkiiremizin cevresini,
nelerin kusattigini incelemeve baglayalim. Sani-
yorum ki, Pierre Rousseau’nun “Kesifler ve Icatlar
Tarihi” adli kitabindan okuyacagimiz, asagidaki
satirlar, bizlere, yeteri kadar bilgi verebilecektir:

“.. 1958'de Amerikali Fizikgi Van Allen,
“Explorer I ve “Explorer I11” uydularinin, Yeryi-
ziine gonderdigi bilgiler karsisinda saginp kal-
migtr. Clinkd, bunlar, 700 km'den &teye Diinya’-
nin 65.000 km. kalinlikta “Elektrikli Maddeler”
den olusmus bir tabakayla sarli bulundugunu
saptamaktaydi!..

O ginden bu giine, Amerikalilarin ve
Ruslarin génderdikleri uydulardan yararlanilarak
edinilen veni bilgiler, Diinyanin, 130.000 km.
capinda ve kiire bigiminde bir bulutun igine
gémilmis oldugunu ortaya cikarmigtir. Bu
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ortam, neden olugmugtur?..

Bunun, atom pargaciklanindan, elektronlar-
dan ve ozellikle protonlardan meydana geldigi
biliniyor.

Havamin bulunmadig bu yerde, giines 1gin-
lan, 6zellikle Gltraviyole, var giicli ile hikiim
siirmektedir. Bunlar, o kadar gliglidiir ki, “Atom"
lan yok eder, onlan iyonlagtirir ve elemanlarina
vani elektron ve protonlara ayirir, Bunlar, Diin-
yanin manyetik alanina dalar, onun tuzagina
dilserler. Kurtulamazlar, sarmallar gize, cize,
déner dururlar...

Boylece, enerji dolu pargaciklar “Manyetos-
fer” adini verebilecegimiz, bir tiir bulut meydana
getirirler..” (5).

Pierre Rousseau’'nun verdigi bu bilgiler karsi-
sinda, Yerkiiremizin, kendisinin oldugu kadar,
¢evresinin de “Dalgaciklar ve Taneciklerle Kuga-
tildigr” agikca ortaya gikmaktadir. Simdi, biraz
daha ileriye gidelim ve bu “Manyetosfer”e, uzay-
dan gelen diger “Dalgacik ve Tanecikleri” diisi-
nelim. Evren iginde milyarlarca yildan beri yol
alarak gelmekte bulunan, (kimi goktan &lmils,
kimi ise halad yasamakta bulunan) yildizlardan,
yildiz kiimelerinden ya da Galaksilerden gelmek-
te olan “Dalgacik ve Tanecikler”, Kisaca “Kosmik
Isinlar” ya da “Kosmik Tanecikler”!.. Bu “Dalga-
ciklar ve Tanecikler” de diinyamizi kugatmis
durumda. Gergi, Yeryliziinii ¢ok giizel bir
bigimde értmiis bulunan “Atmosfer”, bu konuda,
bize gok biiylik bir yardimda bulunuyor ve bu
kosmik isinlarin, gelip Yeryliziine carpmasini
dnlilyor. Ama, ne de olsa, iglerinden bir kismi,
“Atmosfer” icinden siiziilerek, Diinyamiza gele-
biliyor.

Bitiin bu “Dalgacik” ve “Tanecik”ler arasin-
daki iligki ise, bugiine dek "Cekim Giicli”, “Man-
yetik Etki”, “Elektro-Magnetik Etki” olarak bilin-
mekteydi. “Ist Etkisi” ve “Igin Etkisi”ne “Hareket
Etkisi” de eklenince, bu “Elementlerden, Bagka
Tiir Elementlere Dénlistiigl” de saptanmist,

e Insan dinyay: zapteder, ama agzini zaptedemez. L
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Ancak, biitlin bu bilgilere ragmen, “Dalga ve
Tanecikler Arasinda Siiregelen Bilgi Alis-Verisi”
konusu, {izerinde durulmamisti. Hangi “Bilgi”yi
tagiyan “Sembol” ya da “Elektrik Darbesi’nin
etkisi ile, o “Atom”, elektronlarin bir kismini,
disari veriyor ya da aliyordu?,,

“Tanecik” ve “Dalgaciklar” arasinda, béyle-
sine bir “Bilgi Alig-Verigi” kurulmamig olsaydi,
“Maddesel Evrende Siiregelen Diizen ve Avyar-
lama” nasil saglanirdi?..

Sibernetik Bilimi'nin ortaya gikmasi ile bir-
likte, bu sorunlar {izerinde arastirmaya girigebil-
mek olanag da saglanmis oldu. Giliniimiiz Siber-
netik Bilginleri, Dilnyamizin ¢evresinin ne cesit
dalgaciklar ve taneciklerle kusatilmig oldugu
konusu Uzerinde degil, bu dalgacik ve tanecikler
arasinda, ne cesit bir bilgi ahis-verisi kurulmus
oldugundan boylesine bir durumun meydana
geldigi, lizerinde durmaktadirlar. Elimize aldigi-
miz “Madde’nin, yalmzca “Dalgacik ve Tanecik-
lerden Olusan Bir Enerji Paketi” oldugunu, bilim-
sel olarak saptayabilmek, gergekten gok &nemli
ve gorkemli bir bagari. Amma ... bu dalgacik ve
tanecikler arasindaki “Bilgi Alig-Verigi, Kontrol ve
Denge Durumunun Saptanabilmesi”, en az, bir
ancekiler kadar gbrkemli olmayacak mi?

e Eviatlarinizi devriniz igin degil, onlarin devirleri igin yetigtiriniz.

@ .Can sikmanin sirri her seyi anlatmaktir.
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H arika bir gocuk degildi, tam tersine Einstein
U¢ yaginda konugmaya bagladi ve dokuz
yaginda bile daha tam istedigi herseyi sdyleyemi-
yordu. Ana baba onun normal olmadigindan kor-
kuyorlardi. Hatta okulda Sgretmenlerinden biri
de onlann bu distincesine igtirak ediyordu.
“Oglunuz ileride ne olursa olsun, hig bir zaman
basaril bir insan olamayacaktir”,

Einstein fizik¢i olmak istiyordu. Fakat Zil-
rich’deki Polytechnikum‘in giris sinavlarini kaza-
namadi. Fizik profeséril Jean Pernet ona, “neden
fizik gibi gli¢ bir sey seciyorsunuz, tip, hukuk,
filoloji'ye heves etseniz, daha iyi olmaz mi”
demisti.

Birgok yerlerde dolagtiktan sonra babasi ona
Bern'deki Patent Dairesinde (glincli derece
teknik memur olarak bir i buldu. Yedi yil orada
kalds, ikinci dereceye terfi etti ve iste o bu sirada
biitiin serbest zamanmini fizige verdi.

Fizikte devrim yaratan bu adamin meslek
hayati iste boyle basit ve sessiz baglamigt. Eins-
teinin eseri hakkinda Max Planck (Fizik 1918
Nobel Odiilii sahibi) sbyle diyordu: “Onun
¢aligmalarini doganin kilgiik ve biyiik biitiin
olaylarini, atomlardan baslayarak milyonlarca

igtk yili uzaklardaki uzay cisimlerine kadar.

hepsini kapsar”.

Max Born (Nobel Odulu 19541 “Einstein’in
gorelik kurami (Relativite teorisi) dogal bilimler
binasimin tacidir”. der. Ingiliz Joseph Thomson
(Mobel Odiilii 1906) Einstein'in caligmalanm
svmekte ve “bunlar insanligin dilslince tarihinde
en bilylik baganlanindandir,” demektedir.

Yalniz bir “Alman fiziki”, “Ari bir fizik”e
inanan ve onun yaptiklarini “diinya ¢apinda bir

Zamanimizin hig bir bilgini yasak olan seyler {izerine onun kadar
“saygisizca” diisiinmek cesaretini géstermedi, hi¢ kimse onun kadar
iin kazanmad ve popiiler olmad: ve sayilmadi.

e e e = =

100 yil &nce Albert Einstein Almanya’da Ulm kentinde dogdu. H

blof” olarak gdstermeye calisan Naziler bunlara
igtirak etmediler, ¢linkll o bir Yahudi ana ve
babadan bu diinyaya gelmisti.

Dogumundan 100 yil gegmis olmasina rag-
men 1979da da bu bliyik dahi gevresindeki
mﬁu hig bir surette azalmamigtir. Birgok yerler-
de kongreler, simpoziyumlar yapiimakta ve
ayrica dogum glinQl ve yili anilmakta ve kutlan-
maktadir:

14 Mart 1979'da dogdugu Ulm'da.

Luitgold lisesini y&nettigi Miinih'de.

Isvigre uyrukluguna gectigi ve bir taraftan
memurlugun yavas adimlanyla ilerlerken, bir
yandan da bilimsel ve 8nemli calismalarim
yaptig: Bern'de.

Bilim adami olarak en bliyilk bir Un kazandig:
ve Hitlerden cok ®nce Naziler tarafindan
pasifist ve Siyonist olarak damgalandig: Ber-
lin'de.

1933'ten, 6ldUgi 1955 yilina kadar yasadigi ve

Ogrettigi Amerika'daki Princeton sehrinde.
Kendisine 1952'de Israil Devletinin Cumhur-
baskanlig teklif edildigi (fakat o onu kabul
etmemistir), Kudiis'te,

Bilim adamlaninin bitin diinya da Einstein'i
bir kez daha biyiik bir cosku ile anmalarimin
esasi bir sebebi vardir: O, birgok insanlarin
bugiin bile hala inandiklari gibi, yeni birsey
bulma heves ve drtis ile alisageldigimiz diinya
gorlislini yikarak onun verine anlagilmaz bir
takim formiiller koyan bir nevi bilimsel siirrealist
degildi.

Einstein‘in, bize kadar gelmis ve yerlesmis
olan fizigin &gretim binasindaki zayif yerleri
hulmak gibi olaganiistl bir yetenegi vardi, Baska
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fizikgi arkadaslari, yeni deneylerin sonuglan ile
eski kuramlarin gerekleri arasindaki celiskiler
gordikleri halde umursamazken, ya da onlan
yvardimci kuramlarla kaldirmaya caligirken o,
higbir seye aldirmadan, hatta saygi gdstermeden
distinliyordu. Byle yaparken saygin fizik yasa-
larindan korkmuyor ve hak belledigi yolda yalniz
bagina gidiyordu. O, fizigi modern arastirma
alanlarina uygun bir duruma getiriyordu, doga-
daki makro ve mikrokozmoz arastirmalan ve en
yilksek hizlar ve en uzak mesafeler igin. Einstein
Sgrenim hayatinda ne kadar gli¢ ve yavas ilerle-
migse sonra da veni ve akilli diisiinler de kafasina
o kadar gabuk gelmeye basladi. “Beynin benim
laboratuvarimdir.” demisti. O bir kere ve gercek-
ten baslangigtan itibaren béyleydi de. Einstein

hicbir deney yapmazdi, fakat o baska aragtirma-
cilara ne gibi deneylerle kendi kuramlarimi denet-
leyebileceklerini gdsterirdi.

Bu geng bilgin beyninde gakan gimseklerden
cok seyler timit ederdi. Fakat zamaninin o bilyilk
fizikgi arkadaglari, buna pek alding etmezlerdi.
Einstein kendisinden yirmi yil 6nce bir Amerika-
Ii'min da hemen hemen aym seyleri diistinmils
oldugunun farkinda bile olmamisti.

Sonralan o hig bir rakibinin aklina gelmeyen
sorunlar meydana ¢ikardi ve disiindl, giindiiz-
leri Patent Dairesinde onun bunun aklina gelen-
leri tasdik ediyor, geceleri kendi kafasini derin
diisiinceleriyle sigaya cekiyordu.

Dugtinmek icin daha fazla serbest zaman
bulabilme umuduyla fizikgi Milleva Maria ile

evlendi; fakat bu bekledigi gibi ¢ikmadi. Bir
dostu soyle der: “Evin kapisi agik durumda,
¢linkii biraz &nce silinmig olan koridorla koridora
asilmis, yikanmig ¢amagirlar kurumak zorunday-
dilar. Birglin Einstein’in odasina girdim, bir eliyle
¢ocuk arabasini salliyordu, agzinda kétl, ¢ok
kétii bir puro vardi, teki elinde de agik bir kitap
tutuyordu. Soba feci bir surette titlyordu.
Einstein buna nasil tahammill edebilivordu?”
Buna ragmen belki de Einstein icin, kendisini hig
bir iiniversite profesériiniin asistan olarak yanina
almamas: bir talihdi; zira o zaman o bagkalarinin
diistinceleriyle de ilgilenmek zorunda kalacak ve
biitiin zamanini kendisine hos gelen diigiinlerle
ugrasmaya, ayirmayacakti, bu ise ona hem
okulda hem de Universitede o kadar gllg gelmisti.
O tek basina "dolasan” bir adamdi ve ancak
yalniz ve huzur iginde birakildig zaman, blyik

seyler yapabilirdi. Bunun igin ise calistigi Patent
Dairesi tam aradif yerdi.

1905 yiinda “Fizik Dergisi“nde devrimsel
fikirlerin gergek bir yildirimim ortaya firlativerdi.
Bu wil iginde dért teblig yayimladi ki bunlarin
hepsi sonradan fizik kitaplarinda yer aldilar. Iste
bu galismalarinin birinde Einstein atomlarin var
oldugu hakkindaki tahminleri ilk olarak kesin

-surette kamithyordu, Bugtin her &grencinin bildigi

seyden o zaman dlnyanin en blyilk bilginleri
bile stipheleniyorlardi. Einstein, Iskog Botanikgisi
Robert Brown'un ilk olarak 1827'de ortaya attigi
dogasal bir olays deniyordu —tabii kafasinda—:
Mikroskopik kligilk kati pargalar bir sivi iginde
vlizmeye birakilirsa, &rnegin cigek tozlar bir
damla su iginde, bu pargaciklarn titredikleri
goriiliyordu.

"Brown Devimi” (Hareketi) adi verilen bu






olayin nedeni (izerine aragtirmacilardan birgok
kusak bir sonug elde etmeden diisiinmiislerdi.
Einstein bilmeceyi ¢bzdil. O, sivinin atom veya
molekillerinin kendilerine oranla ¢ok bliyiik olan
kati pargaciklani harekete getirdiklerinin farkina
varmigti. Aslinda bu darbeler diizenli olarak her
taraftan ayni sekilde gelmeli ve béylece birbirle-
rinin etkisini ortadan kaldirmaliydi. Fakat nasil ki
Rulet oyununda sans ve sanssizlik serileri varsa,
bu “atom darbeleri” ortalamadan agik sapmalar
gosteriyorlar ve bunlar sonra pargaciklar Brown
Devimi‘nde titretiyorlardi ki bu mikroskopta iyice
goriillyordu.

Einstein derhal Brown Devim'inin yardimiyle
atom ve molekiillerin biiyiikl{iglinli hesap etmeye
yarayan formiiller buldu. Bununla da atoma en
kuvvetle karsi koyanlari inandirabildi.

Ikinci galigmalaninda igigin niteligini ele alds.
Isik —fiziksel bakimdan— elektromanyetik titre-
simlerini spektrumunda kiigtk bir kesimdir, bilin-
digi gibi, bunlarda birbirinden dalga boylariyla
ayrilmaktadirlar. Réntgen ve mordtesi iginlar
gbriinen 1giktan daha kisa, kizilalti ve radyo
dalgalari da daha uzun dalga boylarina sahiptir.
Insan, arada kalan bu isinlari, (gériinen sinlar)
goz ile farkedebilir.

Sonsuz bircok deneysel bulgulardan &tiri
higbir fizikgi 15181n dalgalar halinde yayildigindan
stiphe etmiyordu; fakat isik ile maddenin birbirini
etkiledigini gdsteren bulgular meydana gikinca,
bu kam gittikce daha fazla elestirilere yol agi-
yordu.

Einstein biiyiik bir cosku ile goériiniiste ola-
naksiz olan seyi disindli. O, kisaca 15iBin ¢ok
kiiglik pargaciklardan meydana geldigini kabul
etti, sonradan bunlara “igik quantlar veya foton-
lar’ denildi, bu piif noktasi ile de Einstein bitin
giiglikleri ¢ozebildi ve bzellikle 0 zaman biiyik
bir tartisma konusu olan “fotoelektriksel etki”nin
incelenmesinde hi¢ bir giigliikle kargilasmadan
son derece sasirtici olan sonuglart agikliyabildi.
Bu etki ki onun yasal esaslarini Einstein
bulmustu, sonradan televizyonun ve foto-hiicre-
sini kullamginin esaslarini olusturdu.

Einstein, ki bu onun igin tipik sayilirdi,
“yasak” olan seyleri dilgiinmekten ¢ekinmezdi.
Isik iginlarinin dalga mi, kiiglik pargaciklar mi
oldugu yiizyillardan beri fizikgileri ugrastirmis,
hatta aci tartigmalara yol agmis ve sonunda dalga
kuramini savunanlar davayi kazanmislardi. Simdi
hirdenbire Einstein ortaya ¢ikiyor ve bu seferde
“dalga ve pargacik” kuramini ortaya atiyordu.

On yil kadar kimse bdyle yeni bir kuramdan
konusmak bile istemedi; fakat Einstein sonunda
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hakli gikti ve bu galismasi igin 1921 Nobel Fizik
Odiiliint kazandi. O bu 8dili gok @nceden
hesaplamisti bile. Ciinkil alacag: paray: daha iki
yil 6nce kanisi Milevaya, kendisinden bosanmayi
kabul ettigi takdirde, vermeyi bile vadetmisti,
béylece kuzeni Elsa ile evlenebilecekti.

Einstein goérel kuramim (Relativite teorisi)
gelistirmemis olsaydi bile cagimizin en biiyiik
fizikgisi iintini kazanacakti, Bu konu onun
Uglinell calismasiydi, yil 1905. Onun biyografi
W. Clark’in formiile ettigi gibi, o “hareket eden
cisimlerin elektrodinamigi” gibi sade bir baslik
altinda “bir bomba patlatti”. O béylece fizikgileri
biitiin eski diislinclerini kdkten degistirmelerine
zorladi. Klasik fizigin —vyer (mekan), zaman,
madde ve enerji gibi— temel kavramlan birden-
bire degigiverivorlardi. Gergi relativite fizikte
yepyeni bir sey degildi.

Ingiliz filozoflarindan John Locke neredeyse
300 yil 6nce sbyle demigti. “Satrang taslan koy-
dugumuz verlerinden baska karelere oynatilma-
digi stirece biz onlarin yerlerini koruduklarin
veya hareketsiz kaldiklarini séyleyebiliriz, hatta
o sirada satrang tahtasi baska bir odaya gotirll-
miis olsa bile ... biz buna ildveten satrang tahtasi
bir gemi kabinesinde hareketsiz durdukga, onun
icin yine hareketsiz duruyor deriz. Halbuki bu
sirada gemi devamli olarak hareket halindedir:
geminin uzaklig karadaki birka¢ noktadan ayni
kaldigi zamanda onun hareket etmedigini syle-
riz, oysa bu stire iginde dilnya ddnmesine devam
etmistir. Boylece satrang taglan, satrang tahtas
ve gemi, hepsi uzak cisimlere olan uzakliklarimi
relatif olarak degistirmislerdir”

. Locke, bdylece hareketin, hareket etmeyen,
fakat gene de “hareket eden” satrang taslarinda
relatif oldugunu géstermis oluyordu. Aslina baki-
lirsa gergek bundan ¢ok daha kangikti; ¢linkd
diinya yalmz kendi ekseni etrafinda —eslekte
saatte 1670 Km. ile— dénmiyor giines etrafin-
daki yériingesinde de saniyede 30 Km.'lik bir
hizla déniiyordu. Biitlin glines sisteminde ayrica
kendi yakin yéresinde saniyede 20 Km.lik bir
hizla hareket halindeydi. Bu alt sistemde Saman-
yolu igerisinde saniyede 285 Km.'lik bir hizla

“hareket ediyordu. Bizim Samanvyolu da uzaktaki

Helis-neblilislere oranla saatte 160 Km.'lik bir
hizla harekette bulunuyordu.

Ginltk hayatimizda bile bir hareketin farkina
varabilmek icin “nirengi noktalarina” ihtivacimiz
vardir. Herkes su tipik durumu pek glizel bilir:
Biz istasyonda duran bir trenin igindeyiz ve
trenin hareketini bekliyoruz. Pencereden baki-
yoruz, yanimizda hatta yavasca bir tren gegmek-



tedir. Bir anda acaba biz mi hareket halindeyiz,
yoksa o tren mi diye diisiinliriz. Bunun hangisi-
nin dogru oldugunu ancak istasyondaki sabit bir
noktay: gorebildigimiz zaman séyleyebiliriz.

Giines veya yildizlan gérmedikce diinyanin
hareket etmekte oldugunu fark edemeyiz. Bir
uzay gemisinde alsak, hangi hizla hareket ettigi-
mizi anlamak igin pencereden bakmamiz gere-
kecektir. Astronomik yol markalar (taslan) olma-
dikca —diizgiin ve dogru gizgili hareketler sbz
konusu olmak kosuluyla— kuramsal en yiiksek
hiz, isigin saniyedeki 300.000 Km.lik hizi ile,
hareketsizligi birbirinden fark edemezdik.

Bu sorunlar Isaac Newton tarafindan da bili-

niyordu, o, o zaman, 1687'de, gdkylizinde ve
dinyadaki biitiin cisimlerin hareketleri lizerine
temel yasalan saptamig bulunuyordu. Newton
gokyiizlindeki- cisimleri sasirtici oraya buraya
gidiglerinde bagil (relatif) ve salt (absolt) hare-
ketleri ayirmaya ugrasmisti. Uzayda sabit bir
nokta bulamadifindan hareketler icin kendine
gore bir dayanma sistemi olarak sinirsiz, hareket-
siz salt bir yer buldu ve bunun icin de salt bir
“zamanin” da es gekilde aktigini kabul etti,
Bunun bir kamitina sahip degildi. Einstein
relativite teorisi ile yalmz bu stipheli “salt yer”
kavramini yikmadi, ayni zamanda “salt zaman”
da ortadan kaldirdi. Es zamanlilik kavraminin da

Atom bombasinin iki babas::
Pasifist Einstein 1939'da Amerikan Cumhurbagkan Roosevelt's, Aimaniann onu daha
dnce bulmalanndan korkarak, atom bombasinin yapiimasina girigilmesini isteyen o
inli mektubunu yazd:. Fizik¢i Oppenheimer (safjda) bu yokedici bombay: yapan bilim
adamlan ekibinin lideriydi.

ne kadar sliphe uyandinici oldugunu agikca
anlagilan bir diislince - deneyinde herkese gés-
terdi.

Einstein dogru bir ray lizerinde giden bir tren
tasarliyordu. Bu katarin tam ortasinda vagonun
Gstiine gikmig duran bir adam vardi ve o gerek
trenin en ileri ucunda, gerek en geri ucunda neler
oldugunu gérebiliyordu. Baska bir gézleyici de
peronda oturuyordu. Vagonun Ustlindeki adamin
peronda oturmug adamin 8niinden gectigi anda
(tam saniye kesrinde) iki simsek cakiyordu: biri
dogrudan dogruya trenin &nlinde, &teki de tam
son vagonun sonunda. Peronda oturan adam igin
simgekler ayni zamanda gakmisti, glinkii o iki
noktadan (taraftan) ayni uzaklikta idi ve simgek-

lerden ¢ikan 151k 1gtnlan ona ayni zamanda vari-
yordu.

Vagon Ustiindeki adam da iki simsekten ayn:
uzaklikta idi, fakat igik 1sinlarr ona gelirken, tren
bir parga ileriye dogru gitmis bulunuyordu. Bu
bakimdan o &ndeki simsegi peronda oturan
adamdan daha 6nce gérecekti, gerideki simsegi
de daha sonra, eger tren 15k hizi ile hareket
etseydi, ki bu tabii olanaksizdi, geriden gelecek
igtk 1gmlar vagon {stiindeki gbzlemciye hig bir
zaman yetisemeyecekti. Adam yalniz ve yalniz
bir simsegi gérdiigline yemin bile edecekti, ki bu
da 8nde gakan simsek olacakti. Einstein dayani-
lan her cismin kendine ait dzel zamam vardir
diye Sgretivordu. Var olan biitlin relativitenin
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tehdit edici kaos'u (kangikhgi) icinde Einstein
igin yalniz bir kararli faktér vardi. Bu da 151k
hiziydr. Bunun 6zel bir niteligi vardi. O zaman
istk hizinin deneylerde sabit kalmasi fizikgileri
sagirtiyordu. 1887'de Amerikal fizikgiler Albert
Michelson ve Edward Morley birgok dogrultulara
stk iginlan  géndermigler ve bu sirada ¢ok
heyecan verici bir bulus yapmislardi. Igik degisik
dogrultularina ragmen daima aym hizi koru-
yordu.

Fizik¢iler bu sonugta bu kadar heyecan
yaratici ne oldugunu meslekten olmayanlara
anlatmak zorunda kaldilar, zaman agiklamalarim
bir par¢a daha gerilerden baslatirlar. Asag yukari
soyle sdylerler: 100 kilometre/saat hiziyla giden
bir tren tasarlayin, bu trende geriden ileriye
dogru kosan bir adam bulunsa ve onun hizi da
saatte 5 Km. olsun. Simdi bu adam diinyaya
oranla relatif olarak 100 + 5 = 105 Km/saat'lik
bir huzla ileri gitmektedir. Simdi onun ters dog-
rultuda yani 8nden geriye dogru kostugunu kabul
edelim. Boylece relatif hiz1 95 Km/saat olacaktir.

Simdi tren yerine diinyamizi alalim ve kosan
yolcu yerine de bir igik 1ginin1. Diinya saniyede 30
Km.'lik bir hizla glinesin etrafinda déner, 151k da
saniyede 300.000 Km. hizla yayilir. Isik diinya
hareketinin dogrultusunda giderse saniyede
300.000 + 30 = 300.030 Km ‘lik bir hiza sahip
olacaktir, buna ters olan dogrultu da ise yalmiz
saniyede 299.970 Km. fakat itk hizi daima aymi
kalir.

Ingiliz filozofu Bertrand Russell daima
yeniden kontrol edilen ve tekrar tekrar tasdik
edilen Michelson-Morley deneyinden alinan
sonucun ¢elismesini sdyle agiklar: “Yiiriiyen bir
elektrikli merdivende yiriind(igll zaman yukariya
durmaktan daha cabuk gikilacagini herkes bilir.
Eger bu merdiven 151k hiziyla hareket etseydi,
yukariya ayni anda vanilacakti, ister yiriinsin,
ister durulsun. Fizikgiler isteyerek veya isteme-
verek 151k hizinin sabit oldugunu ve evrende en
yilksek hiz oldugunu bir doga yasasi olarak kabul
etmek zorunda kaldilar.

Bundan ¢ikacak birgok sonuglar vardi ve
Einstein bunlar kdkten kabul etti, Onun hesa-
bina gore gok yiiksek hizla hareket eden bir cisim
kisalacakti. Bir uzay gemisinin, yerinde hareket-
siz dururken, boyu 10 metre ise, —tabii disanda
duran bir gézlemci igin— 15tk hizinin onda doku-
zunda uzunlugunun yarnsina iner. Astronotlar
bunun farkina bile varamazlar, onlar igin hersey
tamamiyle normal gériindr,

Ikinci sonug zamanla ilgilidir. Einstein'in
¢aligmasindaki denklemler, bir cismin ne kadar
cabuk hareket ederse, zamanin o kadar yavag
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gectigini ortaya koyarlar. Astronotlar isik siira-
tiyle bile giden gemileri de hig bir seyin farkinda
olmayacaklardi. Fakat birkag yil sonra diinyaya
déndiiklerinde farki anlayacaklard:: ¢ocuklars ya
birer ihtiyar olmuslar ya da goktan 8Iimiglerdi.
Her ne kadar bu gibi etkiler bizim ginlik yasan-
tilarimiza uymasa da arastirma laboratuvarlann-
da yapilan deneyler Einsteinin &n gorislerini
acikca kamitlamustir. llkel pargaciklar 1sik hiziyla
hareket ettikleri takdirde, yavas hareketlerine
oranla ¢ok daha fazla uzayacaklardir. 1972'de iki
Amerikan aragtirmacisi bir jet ugaginin hizinin
bile zamam biraz uzatmaya vyeterli olacagini
saptadilar. Dért siiper duyarli atom saatiyle
diinya ¢evresinde ugtular. Bir devir sonra diinya
lizerindeki sabit saatlere oranla 50 nanosaniye
geri kalmiglardi. Bu cok birsey degildi, bir
nanosaniye, milyarda bir saniye demektir. Fakat
bir jet ucagr da gtk hizina oranla gok yavas
ugmaktadir. Buna ragmen hizin etkisi ortaya agik
segik olarak gikiyordu.

Fizikgilerin atom alanina girdikleri ve astro-
notlarin gézlerini glines sistemine cevirdikleri bir
sirada Einstein'in Relativite Teorisini gelistirmesi
bir rastlant: sayilamaz. Béylece bu kuram onlar
i¢in feda edemeyecekleri bir yardimci olmustur.
Gilnlilk yasamimizda ona bir gereksinmemiz
yoktur. Burada Newton’un eski vyasalari yeter
derecede duyarhidir. Einstein klasik fizigi de
busbiitiin ortadan kaldirmis degildir, o onu genis-
letmis ve modern arastirmanin ihtiyaglarina
uyacak sekilde sekillendirmis ve Newton'un o
saygin distincelerinin bizim ginlik yasamimiza
uyan sinirlar icinde gecerli oldugunu da gbster-
migtir,

Daha o 1905 wilinda Einstein klasik fizi_
gin bir temel kavrami “relatise”  etmistir.
(Gérellestirmistir). hareketteki cisimlerin kiitlesi
de yer ve zaman gibi degismez kabul ediliyordu.
Einstein onun artan hizla arttigini buldu, tabif isik
hizina yaklagildik¢a. Bir cismi ivmelemek igin
enerjiye ihtiyag oldugundan, diyordu Einstein,
enerji ile kiitle de birbiriyle siki sikiya baglidir:
Kiitle saptanmig enerji ve enerjide serbest olmus
kiitledir. O zamana kadar fizikgiler kiitle ile
enerjiyi birbirinden farkli seyler olarak tutuyor-
lardi. Enerjice zengin iginlar yayan ve bu sjrada
kiitlelerinden kaybeden radyoaktif maddelerin
bulunmasi onlari huzursuz yapmisti. Einsteini
fizikgiler diinyasimi bu bakimdan da diizene
sokmus oldu,

1907'de tinlti formiilin gelistirdi, E = m.& .
Bu kiitle (m)'den ne kadar enerji (E) meydana
gelecegini gdstermektedir: Kitle, 1sik hizinin (c)
karesiyle (%) carpilmalidir. Meslekten olmayan



biri ile kiiglik bir kiitlenin gok bilyik olan igik
hizinin karesiyle carpildigs takdirde, ¢ok bilyilk
miktarda enerjiye dénilsebilecegini anlar. Bu-
nunla Einstein atom bombasinin ve cekirdek
enerjisinin barnig yoluyla kullanilmasinin esas
formiiliind bulmus oluyordu,

Oteki fizikgilerin cagi gibi o da béyle bir
kuramin bir giin gerceklesebilecegine inanma-
migti. 1921 yilinda geng bir adam onun yanina
gelip de atom bombasi: yapmak istedigini séyle-
digi zaman “sizin galismalarimizi inceden inceye
gozden gecirmedigim icin kinlmayiniz, bunun
olanaksiz oldugu daha ilk bakista anlasihyor,
demigti”. 1939'da ise bilsbiitiin baska distiniyor-
du. Amerika'da Baskan Roosevelt'e bir mektup
yazdi, ondan atom bombasinin yapilabilmesini
saglayacak calismalara vesil 15k tutmasini rica
etti. Onun biitln korkusu Almanlarin bununla
ugragmakta olduklariydi. Fakat Almanya‘da kim-
se bir atom bombasiyla ugrasmiyordu. Sonradan
ben bilylik bir hata isledim, diyerek Einstein
hatasin itiraf etmistir.

Einstein‘in her yerde bilyiik bir tinl vard:.
1920'lerden beri ona bir mitoloji kahramani gibi
bakiliyordu, Oysa zamandaslarinin gok azi onu
anlamaya calisiyordu, fakat buna ragmen ona
biitlin diinya bir aziz gibi bakiyordu. Halbuki o
birgok gelismeleri olan bir adamdi. Belki de bir
kiside bu kadar ¢elismenin bir araya gelmesinden
dolayi sayiliyor ve seviliyordu.

Bir Yahudi olarak dogmus, 17 yasinda Yahudi
toplulugundan ayrilmisti. O andan itibaren onun
tanrisi doga yasalariydi ve o onlan bulmaya cali-
siyordu. Buna ragmen bitlin kuvvetivle o

zamanki Filistin'de bir Yahudi Devleti kurmak
igin ugrasan Israil'i desteklivordu.

Einstein ayni zamanda gok etkin bir pasifistti,
Fakat 1939'da buna ragmen atom bombasinin
yapilmasinda en bilyilk adimi atmaktan ¢ekinme-
di. O zaman onun biricik hedefi Almanya idi,
Almanlara kargi olan kini —biyografi Ronald W.
Clarkin saptadigina gére— paranoid (delice) bir
hal aliyordu. O daha 16 yasinda iken Alman
uyruklugundan ¢ikmis, Isvigreli olmustur. Omrii-
niin sonuna kadar Isvigreli kaldi. Bunun yaninda
ayrica Avusturya, tekrar Alman ve Amerikan
uyruklugu da vardi.

1914’de Zirich’den Berlin'e geldi ve yaklagik
20 yil burada kaldt.

1915'de vyeni bir bilimsel asama kazand.
1905'in 6zel relativite teorisi yerine “her tirlil
hareketler icin genel relativite teorisini ortaya
att1. Ozel'den maksat bu kuramin yalniz diizenli
ve dogru cizgilerdeki hareketler igin gegerli
olmasiydi. Genel kuram ise her tirlti hareketleri
icine aliyordu. Bunda Einstein'i o zamana kadar
dogada tam dogru cizgili sayilan gk 1sinlarinin
egilebilecegini iddia ediyordu.

1919'da Ingiliz astronomlari bu inanilmaz
gergegiin dogru oldugunu kanitladilar. Einstein bu
kez de hakh gikiyordu. Evrenin niteligini anla-
maya calisan kozmologlar igin artik Einstein’in
genel relativite kurami zorunlu oluyordu.

Einstein insan aklini biitiin doga kanunlarini
arastinp bulabilecegi kamisini tagiyordu.

STERN'den

e Aci g¢ekmeyenler, bagkalarinin
getirmezler,

yapamaz.

gosterir.

e Herkesin istedigini yapabilecegi bir yerde, hig kimse istedigini

e Gdnese bakarsaniz, gblgeleri géremezsiniz.

e Insanin hakiki asaleti faziletten gelir, dogugtan degil.

® Uzun sdre devam eden bir anlasmaziik, her iki tarafinda haksiz oldugunu
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EIAESTEIN’IN
BUYUKLOGU

Bertrand RUSSELL

Bu yazi, 1955'de Einstein'in 6ldmi tizerine, BBC'nin Home Service'inde yayin-
landiktan sonra, The Listener dergisinin 25 Nisan 1955 tarihli sayisinda
cikmugtir. Dilimize Prof. Dr. Cemal Yildirnm tarafindan Einstein'in yizdncd do-

gum yili nedeniyle cevrilmistir.

E instein tartigmasiz c¢agimizin en biyilk
adamlarindan biriydi. Seckin bilginlere
Szgil yalinlik en yiiksek dlgiide vardi onda. Bu,
kendi digimizda olup bitenlere y&nelik kararli bir
bilme ve anlama arzusundan kaynaklanan bir
yalinlikti. Bir bagka &zelligi de aligik oldugumuz
seyleri bile irdeleme egiliminde gbze carpar,
Newton elmanin neden diistigiinii merak etmis-
ti; Einstein egit boyda dért ¢éple bir karenin olug-
turulabilecegi karsisinda hayretle karigik sevin-
cini gizliyemiyordu, Clnkil, hayal ettigi evrenle-
rin bir coBunda “kare” denilen nesnelere olanak
yoktu.

Erdemli Kisiligi ve Siyasal ligileri

Einstein’in bliylikltgii ahlaki niteliklerinde de
yansir. Ozel yasaminda nazikti, her tirli goste-
risten uzakti. Gérdiiglim kadari ile meslekdasla-
rina karsi en kiigiik bir kiskanghk duygusu yoktu
iginde, Oysa Newton ile Leibniz igin aym geyi
soylivemeyiz. Yasamimn son yillarinda kuantum
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teorisi, bilimsel ilgi ydniinden kendi teorisi rela-
tiviteyi gblgelemisti, adeta. Ama buna aldirdigimi
gdsteren bir belirtiye raslamadim onda. Diinya-
nin gidisini son derece yakin bir ilgiyle izliyordu,
Onunla ilk tamistigim Birinci Diinya Savagi sonra-
sinda pasifist bir tutum icindeydi. Ne var ki,
Hitler benim gibi onu da bu tutumdan uzaklas-
maya zorlad:. Kendini diinya vatandag: sayarken,
Naziler ona Yahudiligini hatirlatt: ve onu Yahudi-
ligin kurtulug davasina sahip ¢ikmaya itti. lkinci
Diinya Savagini izliven yillarda, atom bombasi-
min insanlik igin tasidig: biylk tehlikeyi dnleme
yolunda eyleme gecen bir grup Amerikali bilim
adami arasinda goriirliz onu.

Amerika'da Kongre komiteleri yikici saydik-
lar faaliyetlere kargi engizisyon tiirQl sorusturma-
lara bagladiklarinda, Einstein basina bir mektup
géndererek iiniversite &gretim (yelerini, bu
komiteler 6niinde ifade vermegi reddetmege,
kimi Universitelerin uygulamaya y&neldigi baski
yntemlerine boyun egmemege cagirdi. Cagrisi-
na dayanak olarak da Birlesik Devletler anayasa-



simn diizeltilmis 5. maddesini ' edsteriyordu.
Buna gore, kisi ilerde kendini suglama amaciyla
kullanilabilecek ifade vermege zorlanamazdi. Ne
var ki, engizisyoncular, ifade vermekten kagin-
mayi suglulugun bir kaniti sayabileceklerini ileri
slirerek anayasanin sagladigi glivenceyi hige
indirmenin yolunu buldular. Einstein'in cagri-
sina, hig degilse suglamanin kolayca ydneltilemi-
yecegi durumlarda uyulsaydi, akademik &zgurliik
o denli hirpalanmazdi Amerika’'da. Ama herke-
sin, deyim yerindeyse, “pacasini kurtarma” kay-
gisina distiigli bu dénemde, “giinahsiz”lardan
hig biri onu dinlemedi. Bu tiir kamu hizmetlerini
yilklenirken, insanoglunu, kendi akilsizliginin
yiiz yiize getirdigi uursuzluklardan kurtarma
cabasinda, hig bir kisisel prestij kaygisi sbz
konusu degildi Einstein igin. Gergi diinya onu bir
bilim adami olarak yiceltiyordu; ama giinliik
yasam  sorunlarinda Oylesine basit, fakat ayni
zamanda dylesine derin olan bilgeligi, bilgiglerin
gbzlnde dilpediiz aptallik 6rnegi gibi kaliyordu.

Relativite Teorisinin Etkileri

Relativite teorisi diginda ¢ok dnemli bilimsel
calismalan varsa da, Einstein’in Unl, en gok bu
teoriye dayanmaktadir. Aslinda dogrusu da bu;
¢linkdl teorinin hem bilimsel, hem de felsefe
ydniinden 8nemi bilyliktilr. Pek ¢ok kimse (bu
arada ben de) teoriyi halka agiklama girisiminde
bulunmustur. Niyetim bunlara bir yenisini bu-
rada eklemek degildir. Fakat teorinin evren gorii-
stimiizil nasil etkiledigi konusunda bir kag s6z
stylemeden edemiyecegim. Bilindigi gibi teori,
1905'de “Bzel relativite”, 1915'de “genel relati-
vite” diye iki asamada ortaya konmustur. Ozel
relativitenin bilimdeki 8nemi, 8nce, otuz yildan
beri bilim diinyasini bunaltan Michelson - Morley
deneyinin sonucu; sonra, elektronlarda gézlen-
mis olan hizin kiitleyi arttirmasi ve nihayet simdi
fizikte 6nemli bir ilke olan kiitle ile enerji esde-
gerliligi gibi olgulan agiklama glicnden ileri
geliyordu. Bunlar teorinin kapsamina giren olgu-
larin yalnizca baslicalarini olusturuyordu.

Teorinin felsefedeki &nemine gelince, bu en
basta disiince aliskanhigimizda kékll bir devri-
min kaginiimazliginda kendini gdsteriyordu.
Gergekten teori evrenin uzay - zaman yapisina
iligkin anlayigimuzda bir déniisiim gerektirmek-
teydi. Fizik dinyaya iliskin bilgilerimizden en
Snemli olan sey yapi (structure) dir. Yapinin ise
iki degisik drgliden, zaman ve uzaydan olustugu
diisiincesi caglar boyunca egemen olmustur.
Einstein, kismen deneysel, kismen mantiksal olan
nedenlerle iki &rglinlin “uzay - zaman” ad altin-

da birlegtiriimesi gerektigini gdsterir. Deisik
yerlerde iki olgu meydana geldiginde, eskiden
oldugu gibi bunlanin su kadar kilometre veya su
kadar dakika ile ayrildigini sdyliyemeyiz artik.
Nedeni gu ki, ayni derecede dikkatli gézlemciler,
mesafe veya zaman farkini degisik hesapliyacak-
lardir. Tim gdzlemciler igin degismiyen tek sey
“interval” denilen, daha énce hesaplanmis, uzay-
mesafe ile zaman-mesafenin birlesiminden olu-
san bir seydir.

Ozel relativiteye gbre daha kapsamli ve
bilimsel ydnden daha 8nemli olan genel relativi-
te, esas itibariyle, bir gravitasyon {gekim) teori-
sidir. Newton’dan Einstein‘e gelinceye dek gegen
230 yil iginde, gravitasyonu agiklama ydniinde
hemen hi¢ bir ilerleme gdze carpmaz. Oysa
Newton, fiziginin gerektirdigi “uzaktan etki”yi
hi¢ bir zaman igine sindirmis degildi. Einstein
gravitasyonu geometriye bagladi; uzay - zaman
ozelliginden dogdugunu sdyledi. “En az eylem
ilkesi” denilen bir yasa vardir: buna gdre, bir
cisim bir yerden baska bir yere giderken en kolay
yolu seger ve bu yol dogru bir ¢izgi olmiyabilir.
Dag tepeleriyle derin vadileri diipediiz agmak
yerine dolagarak gitmek igine gelebilir. Einstein’e
gore (kaba bir anlatimla) uzay - zaman daglarla,
vadilerle doludur; bu yiizden de gezegenlerin
hareketi dogirusal degildir. Glines (bu benzetisle)
bir dagin tepesindedir; tembel bir gezegen daga
tirmanacagina ¢evresinde dolagmayi yegler. Ol-
gusal gdzlemlere Newton teorisinin mi, yoksa,
Einstein teorisinin mi daha uygun duistiigi birta-
kim ince deneylerle yoklanmistir. Tiim deney
sonuglarinin Einstein’t destekledigini biliyoruz.
Naziler diginda onun teorisini benimsemiyen
hemen hig kimse kalmamigtir.

Genigliyen Evren

Genel relativite teorisinin sonucu olarak bazi
garip seyler ortaya gikti. Oyle gdriinliyor ki,
evren sinirsiz oldugu halde sonlu biiyiikliktedir.
(Oklid'ci  olmiyan ' geometrileri  bilmiyorsaniz
bunu anlamaya bosuna calismayiniz!) Yine
goriiniige gbre, evren siirekli olarak bilylimekte-
dir. Teori, evrenin ya bilylimesi, ya da kligliimesi
gerektigini iceriyor. Uzak nebiildzler tizerindeki
gozlemler blyiimekte oldugunu gdstermektedir.
Evrenimiz yaklagik 2.000.000.000 vyasindadir.
Ondan &nce bir sey var miydi, varsa, nasil bir
seydi, bir tahmin yiiriitmeye olanak yok.

Saniyorum ki, halkin gbziinde Einstein
yagaminin sonuna dek devrimci bir bilim adami
olarak kalmigtir. Oysa fizikgiler onu son otuz
yildan beri “tutucu ekibin lideri” sayiyordu.
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Bunun baslica nedeni onun, kuantum teorisinin
getirdigi bazi yenilikleri benimsememesiydi. Bu
teorinin diger ilkeleriyle birlikte Heisenberg'in
belirsizlik ilkesi bir takim beklenmedik sonuglara
yol agiyordu. Oyle goriinliyor ki, atomdaki birey-
sel olgular belli yasalara uygun seyretmemekte,
diinyada gdzlenen dizgiin iligkiler ise aslinda
istatistiksel olmaktan ileri gegmemektedir. Mad-
denin davranigina iligkin bildiklerimiz, bir baki-
ma, sigorta sirketlerinin 8liimle ilgili bildiklerin-
den pek farkli degildir, bu gbriise gére. Sigorta
sirketleri yasam sigortasi yaptiran bireylerden
hangilerinin, belli bir yilda, dlecegini ne bilirler,
ne de, bilmeyi kendilerine dért edinirler. Onlar
icin énemli olan yalmzca o yil ortalama kag
kiginin dlecegidir, yoksa kimlerin &lecegi degil-
dir. Klasik fizigin bizi alistirdigi nedensel diizgiin-
lilk kuantum fiziginde istatistiksel olarak yorum-
lanir. Einstein bu gbriisii hi¢ bir zaman kabul
etmedi. Onun gdziinde, henliz ortaya gikariima-
mis olmakla birlikte, atomlarin bireysel davranig-
larins belirliven yasalar vardir. Fizikgilerin henliz
anlasamadigi bir konuda meslekten fizikgi olmi-
yan birinin kesin bir yargiya varmas: ihtiyatsizca
bir davranig olur. Ancak su kadarim sdylemekte
bir sakinca yoktur, saniyorum: fizik diinyasinda
yetkili genel yargi bu konuda Einstein’dan yana
degildi. O Einstein ki, relativite teorisini kurma-
sayd bile, kuantum fizigindeki cag agict katkila-
riyla fizikgiler arasinda &n sirada yer alacak basa-
nilan elinde tutmaktayd:.

Relativite ile kargilastinldiginda kuantum

teorisi daha devrimci niteliktedir ve kamimca
tiziksel diinyaya ilisgkin anlayigimizi degistirme-
deki glicl henliz yeterince etkisini gdstermemig-
tir. Ozellikle hayal yetimiz {izerindeki etkisi
gariptir. Bir kez, maddeyi “manipiile” etme
yéniinden bize yeni olanaklar saglamakla birlikte
(bu arada atom ve hidrojen bombalariyla drtaya
konan sinsi gilicll de unutmayalim), daha &nce
bildigimizi sandigimiz birtakim seyleri bilmedi-
gimizi gbstermigtir. Kuantum teorisinden &nce
hi¢ kimse, bir pargacifin herhangi bir anda,
belli bir yerde, belli bir hizla hareket ettiginden
kugkulanmazdi. Oysa durum simdi degismistir.
Bir pargacigin konumu ile hizini birlikte saptama
olanagimiz yoktur. Konumu saptadiginizda hizi-
ni, tersine,” hizini saptadigimizda konumunu
dogruca saptama olanagini yitirmektesiniz. Uste-
lik “pargacik” dediginiz sey de, &teden beri
bildiginiz su kigiik, somut bilye olmaktan
¢tkmig, oldukga belirsiz bir nesne niteligine
biirlinmistir. Onu yakaladi@ginizi sandiginiz an,
tanecik degil, dalga &zelliginde oldugunu kanit-
liyan kimligini ileri siirmekte gecikmez. Aslinda
ona iligkin tiim &grendiginiZ de, yorumu karanlik
bir denklemden ileri gegmemektedir.

Klasik fizikten kopmamaya savasan Einstein
i¢in bu bakig agisi son derece tatsizdi. Ama yine
de unutmamali ki, ylizyihmizda bilimsel devrime
yol agan hayal ve diisiince atilimlarini herkesten
dnce ve herkesten ¢ok ona borgluyuz. Basladi-
gim gibi bitirecegim sdzlimii: Einstein biylk bir
adamds, belki de ¢agimizin en bliyilk adami !

Y iizyilin basinda, Bern'de patent bilirosunda
¢alisan bir memur, evreni ydneten gizli
yasalari tanimhyordu. Bu, sagduyuya meydan
okumak gibi bir durum olusturuyordu: Madde ve
enerji ayni olugun iki goriiniigiinden bagka bir sey
degildir, zaman ve uzay birbirinden ayrilamaz. O
zamandanberi birgok bilim adami, soyut fikirli
goriinen bu kiigiik memurun ileri siirdiigi teori-
leri deneylerle dogrulanmgtir.

Eger Albert Einstein vyasasaydi 14 Mart
1979'da ylz yvasinda olacakti. Bu yilki kutlama
diinyada ok genis ¢apta olmakta ve bir cok dergi
Einstein igin 6zel sayilar ¢ikarmaktadir. Einstein
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igin vaktiyle pek ¢ok sey sdylenmistir: geri zekdh
cocuk, orta derecede bir &grenci, hayalperest
insan vb. Fakat son vyillarin deneysel kanitlan,
bilim dilnyasinda agtigr ufuklarin ne kadar genis
oldugunu vurgulamaktadir, Fikirlerini dogrulayan
tanitlardan biri yakin zamanda &nem kazanan
gravitasyon (genel ¢ekim) dalgalarinin varligidir,

Bern’deki miitevazi memur 1905'te, simirli:
ozel rélativite (= bagintihk = izafiyet) teorisini
aciklamig, Newton mekaniginin kanunlanm alt-
iist etmis ve madde ile enerjinin esdegerligini
inli E = mé denklemiyle vurgulamistir. Onbir
yil zarfinda teorik yapisini gelistirmis ve 1916'da,



dort boyutlu, egri ve sinirli bir evrenle ilgili genel
bagintilik (genel rélativite) teorisini bildirmistir.
Fakat 19217'de aldigi Nobel Oduly, rslativite
teorisi igin degil, foto elektrik olayini bulusu igin
kendisine verilmigtir. Bunun pratik uygulamasi,
modern elektronik cihazlarin en nemli kisimla-
rimi olusturmaktadir.

Einstein, biitiin kesiflerini kirk yasina kadar
gerceklestirmigtir. Yasaminin geri kalan biitiin
kismini gravitasyon (genel gekim) ve elektromag-
netizmayi sentez eden tek bir teoriyi bulma c¢aba-
larina harcamistir. Maalesef bu amacina erigeme-
mistir. Oliimiinden birkag ay 6nce dért yeni
denklem yayinlamakla yetinmistir. Hatta son
sozleri dahi kimsece bilinmemistir, zira kendisine
bakan hemsire Almanca bilmiyordu.

Vaktiyle gok tartisiimig ve kendisine hayalci
denmis olan Einstein bugiin intikamini almakta-
dir: Bilim adamlar, onun 8nsezilerinin deneysel
tanitlarini toplamistir.

Bu tanitlar arasindan onbirini segtik. (Ugii
dzel veya sinirls rdlativite, sekizi de genel rélati-
vite ile ilgili).

1'inci Tamt .
1 Gramin Degeri

Sinirly rélativitenin (6zel rélativite) en sasir-
tic sonuglarindan biri madde ve enerjinin “es
degerligidir. Meshur E = mc® denklemi, ya bir
enerji miktarinin, yahut da bir madde miktarmnin
sayisal eg degerini vermektedir. Denklemdeki c,
bosluktaki 151k hizini géstermektedir.

6000 ¢

5999 g

KOTLE - ENERJI

Einstein’in formiilii, yirmi yil boyunca, fan-
tazi matematik bir bulus olarak diistintilmusti.
Buna ragmen bu teorik denklem insanlik tarihin-
de devrim yapacak biyiik gizli bir giice sahipti.

Atom cekirdekleri arasinda olusan ilk reaksi-
yonlar, kitle - enerji esdegerliginin uygulama ola-
naklarimi derhal ortaya koymustu. Bir gekirdek
bir protonu veya bir nétronu emdigi yahut her
ikisinden de bir miktar veyahutta nesrettigi
zaman (iki proton ve iki nétrondan yapilmis alfa
partikdil gibi), agiga cikan enerji, ilk cekirdek-
lerle elde edilen gekirdek arasindaki kitle farki ile
kati olarak hesap edilebilir: Bu reaksiyonlari
daha kolay bir sekilde 8lgmek igin atom fizikgi-
leri yeni bir birim olan MeV (milyon elektron-
volt)'u kabul etmislerdir.

Nihayet, zincirleme buluslar, deneyler, zo-

: ATOM BOMBASI

runluklar ve miinzevi bilginin soyut denklemi,
Hirosimada atilan atom bombasinin yapimini
gerceklestirmistir. 6000 gramlik bombanin patla-
mastyla 1 gr./lik bir madde kaybi olusmus, ve
E=mdé formiline gére agiga cikan enerji 1
erg (20 kilo ton) olmugtur. Burada agikca goriil-
mektedir ki biitin bu btiyiik giicil yaratan, yal-
nizca bir gram maddenin enerjive déniismesi
olayidir,

Einstein, Hirogima olayini hi¢ bir zaman
arzulamamis ve daima atom silahlarina karg
cikmigtir

2'inci Tanit
Agirrlagan Partikiil

Sinirli (= &zel) rélativitenin diger dnemli bir
taniti da kitlenin hizla orantili bir sekilde artma-
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sidir. Bir partikiil kazandigi kinetik enerji oranin-
da agirlagir. Burada da yine E = me bagintisi rol
oynamaktadir. Hareket enerjisi E arttin zaman
kitle m de artar. Partikiilin (hareketsizdekinden
degisik) dinamik bir kitlesi vardir, ve asemptotik
olarak 151k hizina (299.792, 456 Km/s) yaklagildig
zaman istenildigi kadar biiyiik olabilir. Cenevre’-
deki C.E.R.N.'in akseleratdriinde (hizlandincisin-
da), protonlarnn kitlesi bes yiiz kat artmig
bulunur
Fiincii Tamit
Mii Mezon Diinya Uzerinde Daha Cok Yagiyor

Einstein teorisinin etkilerinden biri de zaman-
larin genlesmesidir. Hareketli bir partikil, hare-
ketsiz olana nazaran, daha uzun miiddet yasa-
yacaktir, Bagintili genlesmenin deneysel gercek-
lesmesi, kozmik iginlarla ugrasan fizikgiler tara-
findan iyice bilinmektedir. Bu mii mezonun
yasami ile ilgilidir. Bu miion, yliksek atmosferden
gelmekte ve her saniyede pek ¢ok milon viicudu-
muzdan gecmektedir. Laboratuarlarda saptana-
bilen yagsam siiresi saniyenin milyonda biridir.

GCokten gelen miionlar, 60 ve 50 kilometre
yiikseklikteki primer kozmik iginlar tarafindan
olusturulmaktadir: Galaksiden (samanyolundan)
gelen bu tginlarin her bir protonu atmosferin azot
veya oksijeninin gekirdegine rastlar, bunu birgok
pargaya ayirir ve bdylece o anda mii mezonlar
meydana gelmis olur, Hareketsiz haldeki milon-
lar, saniyenin ancak milyonda biri kadar yasaya-
bileceginden, dogduklari yerde hemen kaybol-
malar gerekir, Hatta 151k hizina sahip olsalar bile,
azami ¢ yiiz metrelik bir yol alabilirler (li¢ yiiz
bin kilometre ¢arpi saniyenin milyonda biri = g
yiiz ‘metre). Bunlan diinyadan gbzlememiz
imkdnsiz olurdu. Halbuki detektérler, bunlan
deniz seviyesinde, derin madenlerin dibinde,
topragin {i¢ kilometre altinda yakalayabilmekte-
dir. Bunun agiklamasim ancak rolativite verebi-
Bir diinyali tarafindan gézlenen miion, daha
uzun yasayabilir gériinmekte ve bitiin atmosfe-
rin kalinhgindan da fazla yol alabilmektedir.
Deney bir kez daha Einsteinin teorik diistincesini
dogrulamaktadir.

4lincll Tamt
Merkiir'iin Kaprisleri

Einstein'in 1916'da formiile ettigi genel réla-
tivite teorisinin bazi sonuglan deneysel olarak da
dogrulamistir. Ornegin Merkiiriin giinberisinin
(periheli) yer degistirmesi boyle bir olgudur.

Merkiir, giinese en yakin gezegendir. Elliptik
bir yoriinge gizer ve her seksen sekiz saatte bir
giinberisinden (y&riingenin giinese en yakin olan

16

noktasindan) gecer. Newton'un gok mekanigi
kanunlarina gore, Merkiir yalnizca glinesin ceki-
minin etkisi altinda kalmis olsavdi, uzaydaki
glinberisinin sabit olmas: gerekirdi Halbuki bu,
ver degistirmektedir. Giinesle kendisi arasinda
bagka bir gezegen de saptanamamustir. Bu
muammanin ¢dzimiinll ancak genel rdlativite
teorisi verebilmistir: buna gére giinesin kitlesi
cevresindeki uzay - zamani kuvvetle deforme
etmektedir. Merkiir'iin glinberisi de bu deformas-
yon iginde bulundugundan, bunun tarafindan
siirliklenmektedir ve bu, her bir yiiz yil igin
43°lik bir yer degisimi olusturmaktadir.

Bbylece genel rélativite, yeni ve parlak bir
tanit daha bulmustur.

5'inci Tamit
Einstein Olays

Isigin kirmizilasmasi (= Einstein olayi),
Doppler olayinin degisik bir seklinden baska bir
sey degildir. Bir dalganin kaynagi harekette
bulundugu zaman frekansin degistigi hepimizce
bilinmektedir. Ornegin, didigini galarak &nii-
miizden gegen bir treni ele alalim, tren bize yak-
lagirken diidiik sesi daha ince duyulur, tren uzak-
lagirken ise ses kalinlasir, halbuki treni yéneten
makinist igin ses daima aynidir.

Eger ses alanindan 15tk alanina gegilecek
olursa, “daha kalin”, “daha kirmizi” sekline
déniisiir.

Fakat igik, kaynag yer degistirmeden de renk
degistirebilir. Bunun igin siddetli bir gravitasyon
(genel gekim) alani iginden gegmesi yeterlidir.
Cravitasyonel c¢ekim ile frekansin degismesi,
genel rélativite ilkelerinin direkt bir sonucudur ve
bu blyik kitleleri gdzlerken saptanan bir
olgudur: lgiklar anormal bir sekilde uzun dalga
boylarina dogru kaymistir.

Einstein olayi, bir vildizin yaydigi 158in
frekansindaki sapmadan, yildizin kitlesinin hesa-
bint olanakli kilar.

6'inci Tanut
Giines Nedeniyle Sapma

Genel rélativite su tahmini veriyordu: Giineg
yakininda bulunan bir yildiz gdzlenirse, bu yildiz
yer degistirmis goriinlir, Gergekten bize génder-
digi 151in demeti, civarindan gegtigi zaman giines
tarafindan cgekilir. Radioteleskoplar sayesinde,
Hertz sinyalleri glinegin kenarini siyirarak gegtigi
zaman sapmaktadir ve bu sapma tam olarak
hesap edilebilmistir: bu, genel rélativitenin
bulgularina da uymaktadir.



7'inci Tanit
Dalga Randevuya Geg Vanyor

Genel rélativiteye gore, giines cekimi yalniz
radio dalgasini saptirmakla yetinmez, fakat ayni
zamanda bunun yayilmasini da geciktirir. Mari-
ner 6 ile “gravitasyonel frenaj” 204 mikro-saniye
olarak bulunmustur. Einstein de bunun igin 200
degerini vermisti.

8‘inci Tanit
Bir Kilo Kursun ve Bir Kilo Kustiiyii

Cenel rélativitenin esas postulat’larindan
biri, esdegerlik ilkesidir: Einstein’e gore, atalet
(stire durum) kitlesi (kendisini harekete gegirmek

isteyen bir kuvvete kargi kitleli bir cismin direnci)
ve agir kitle (veya gravitasyonun c¢ekim alanina
maruz kalmig agirlik kitle) aymidir. Bu postulat
Galile’denberi deneysel bir sekilde dogrulanmis
bir gercektir ve buna gére muhtelif tabiatte
maddi cisimler yer c¢ekimi tarafindan esit bir
sekilde gekilir. Bunu soyle de sdyleyebiliriz: Bir
kilo kug tiyiiniin agirh@ bir kilogram kursunun-
kine esittir. Astronomik ve Laser iginlariyla
yapilan aragtirmalar, Einsteinin dusiincelerini
haklr géstermektedir.

Yuncu Tamit
Iki Saatin Diinya Turu

Atomik saatlerin vardimiyla, Eylil 197 1'de,

Arti 290
Nanosaniye

Eksi 59
Nanosaniye

RELATIF DUNYA TURU iyl !

genel rélativitenin yeni deneysel dogrulamas:
yapilmistir. Bu saatlerin hatasi ancak saniyenin
milyarda biri oranindadir. Bir milracaat atomik
saati (R ile belirliyelim) hareketsiz birakildi;
bununla ayar edilmis iki saat, iki ayri ugaga yer-
lestirildi. Bir tanesi diinya turunu yapmak {zere
doguya hareket etti (bunun igindeki saati B ile
adlandiralim), digeri ise batiya yolland: (igindeki
A saati ile).

lki rélativist olay bir araya geldi: Yiikseklik
olayi (yol boyunca 10.000 m), saati ilerletmistir,
zira yer ¢ekimi alam yilkselindikge zayiflamak-

tadir; ve diinyanin déniisii ile ilgili olan hiz olays
Doguya dogru giden bir ugak igin saatte yavas-
lama vardir, zira hiz etkisi yilkseklige bagli ilerle-
meye kargi hakimdir; batiya dogru ilerleyen bir
ucakta ise, kinetik ilerleme gravitasyonel ilerle-
meye eklenir,

Déniiste her {ig saat (A, R ve B) karsilastirilir:
dogudaki tanik saate nazaran 59 nano (milyarda
bir) saniye gecikmistir ve batidaki ise 290 nanosa-
niye ilerlemistir. Bu iki deger, siirh (&zel)
rolativite ve genel rélativitenin hesap edilen
miisterek etkilerine ¢ok yakindir.
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Ug saat sayesinde Einstein bir zafer daha
kazanmistir

10'uncu Tanit
Massbauer (Gravitasyonel) Olay:

Genel Rélativitenin en kati dogrulamasi kus-
kusuz Méssbauer yiikseklik olayidir, Geng Alman
fizikgisi Mossbauer, 1957'de kendi adim tasiyan
ve Nobel Odiliinii kazandiran bir olayi kesfet-
misti: gok alcak bir sicakliga getirilen bir kristalin
cekirdeginin yaydigi gamma iinlart, ayni nitelik-
te bagka bir kristal tarafindan emilebilir.

Yukarda da vurguladigimiz gibi, bir gravitas-
yon alaninda saat geri kalir; efier saat yiiksege
cikarilirsa ileri gider, yani frekansi artar, Gamma
isinlari veren bir kristal toprak seviyesine yerles-
tirilir. Benzer bir kristal birincinin (st tarafina,
yalnizca birkag metre yilkseklige konur. Gravitas-
yonel etki ile frekans degisimi cok zayiftir
(milyarda birin milyonda biri), fakat Méssbauer
olay! bunun tam olarak él¢lilmesini saglayabilir.
Eger agafidaki kristal dairesel bir hareketle yukar
dogru kaldirilirsa, Doppler olayr hareketsiz kris-
tale nazaran ciizi frekans farkini telafi eder ve
yukarda bulunan kristal asagidaki kristalin isin-
larini emmege baslar, halbuki kristal hareketsiz
kaldigi zaman bu iginlar emilmeden gegmekte
idi

11'inci Tanit
Pulsar ve Siyah Delik

Bu en yeni tanittir. Gravitasyon dalgalan
genel rolativitenin denklemleri icine giren bir
olanaktir.

Massachusetts Universitesinden lic Profesér

Culloh, Fowler ve Taylor, ¢alismalanyla, bu dal-
galann varligim endirekt ve astronomik bir yolla
vurgulamiglardir. Bu ekip 1974'te, cok istisnai
tipte bir pulsar kesfetmistir. Bir pulsarin kendi
iine ¢ok kiictik bir hacme cekilmis, konsantre,
yogunlugu gok artmis bir yildiz oldugunu anim-
satalim. Giinesten daha biyiik olan yildizin
biitiin kitlesi, birkag kilometrelik varicapi olan bir
kirenin icinde toplanmistir, Pulsar kendi etrafin-
da biiylk bir hizla déner: saniyede binlerce
devir.

Taylor ve ekibinin kegfettigi 1913 - 16 pulsa-
nn bir ézelligi saatte bir milyon kilometre hizla,
sekiz saatte bir ve karanlik bir arkadasin etrafinda
dénmesidir. Bu sonuncu, ya baska bir pulsardir,
yahutta biiyilk bir olasilikla bir “siyah delik”dir.

Boyle bir sistem, rélativist fizik icin ideal
kosullary icerir. Bu, icinde adeta herseyin biiyii-
tilmiis oldugu bir laboratuardir: Kitleler, hizlar
gravitasyon alanlan ve elektromagnetik alanlar.
Burada meydana gelen biiyiik enerji, gravitasyo-
nel dalgalarin yayimi ile agiklanabilir. Pulsar,
ceken arkadagina (“siyah delik”) yaklasir ve
nihayet bunun tarafindan yutulur, Gercekten,
dort yil iginde yapilan élgiimler pulsarin devir
periodunda saniyenin onbinde bir oraninda bir
kisalmayt belirtmistir. Iste bir enerji kaybina bagli
olarak meydana gelen bu kisalma endirekt olarak
gravitasyonel dalgalarin mevcudiyetini dogrula-
maktadir.

Atom ve uzay ¢agl, Einsteir’in rolativitesini
deneysel bir bilim haline getirecektir.

Cok ileriyi géren dahi bir insanin bilginlere
actigi arastirma alanlart o kadar genistir ki kusku-
suz pek ¢ok yeni dogrulama daha eskilerine ekle-
necektir.

SCIENCEET VIE'den
Cewren: Dr. Hikmet BILIR

Cesaret, tehlike kargisinda akil ve zekanin kullaniimasidir.

Bagibogluk, sersemlerin tatilidir.

Para iyi bir ugak, kéti efendidir.

PLATO

Lord CHESTERFIELD

BACON

Insanlari kandirmak istiyorsan hakikati séyle.

18

BISMARK



ogu iilkelerinden gelen 3 bilge gékyiiziinde
Dparlak bir “yildiz” gordiiler. Bu, bugiinki
zaman hesaplarimiza gére 7'inci yilin Eyliliin'de
idi. Onlar bu olay: tanrnisal bir isaret olarak kabul
ettiler ve yollarina devam ederek bu olaganiistii
olguyu izlediler. Betlehem’e vardilar, “eve girdi-

ler ve g¢ocugu, annesi Meryem ile orada
buldular”

Biz bugiin “Betlehem Yildizi”nmin ashinda
gercek bir yildiz, hatta bir nova, ya da bir kuyruk-
luyildiz olmadigimi biliyoruz. Daha ziyade giines
sisteminin en biiylik iki gezegeni, "]Upiter ve
Satlirn” {gorliniirdeki) yoriingelerinde o kadar
vaklasmiglardi ki —Kavusma konumuna (Kon-
jonktion’a)girmistir— her ikisinin parlaklig birle-
serek gokyiiziinde daha aydinlik bir yildiz gibi
parlamustt.

Bu “Kutsal Ug Krallarin” dinsel yasantilarina
neden olan bu olay ¢ok kez meydana gelen ve
amator astronomlar yakin gelecekte tekrar sevin-
direcek bir seydir, Zira |iipiter ile Satiirn arasin-
daki kavugmalar (konjonktion’lar) géreli olarak

oldukca sik meydana gelir. Diinya daha yavas

giden gezegen devlerini her yil gezegensel “ig
izinde” geger, fakat Jipiter 12 yil kadar ve Satiirn
de hemen hemen 30 yil glinesin etrafinda bir tur
yapmak icin yolda elduklarindan, bu iki gezegen
her 20 yilda bir birbirinin ¢ok yakinina gelirler, en
son 1961de. Ayni zamanda her iki gezegen
glinesle karsi konumda (opposition) olurlarsa,
yani Giines, Yer, JUpiter ve Satiirn asag yukar bir
dogru (zerinde bulunurlarsa, o zaman buna
“biiyilk Konjonktion”adi verilir. Her iki gezegen
karst konum hareketleriyle iic kez yakin bir
duruma girerler.

Iste bu Betlehem Yildizinda boyle oldu ve
1940'da. Bu olayla bin yilda asagi yukan iig kere
karsilasildigindan 1980/1981 kisinda onu gérmek
sansina sahip olacagiz. Bu Betlehem Yildizinin
100’tncli donlimiidir ve bu sefer tekrar noel
vaktine diismektedir. Bir dzellik olarak bu sefer
Mars da bu oyuna katilmaktadir. 1980 yazindan
beri o da birbirine yakinlasan biiyiik gezegenlerin
arasindan ge¢gmektedir.

Baska cifter cifter kavusmalar daha siktir,
drnegin giinese yakin olan gezegen Veniis de bu
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ise karigirsa. Vends ile Jtipiter yilda bir kez kavug-
mavya girerler,

Fakat insanlarin binlerce yildan beri tekrar
tekrar gordligll ve yasadigi bir sey birdenbire
gazetelerde diinyanin sonu geldigi seklindeki
mangsetlerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur:
Barajlar yikilacak, tufana benzer su basmalar ve
dalgalar kiyi kentlerini harap edecekler: Hatta
felaket kehanetlerinde daima ortaya atilan Kali-
forniya'nin San Andereas Yarigi acilacak ve San
Fransisko'yu icine alacak. Bu karanlik haberlerin
¢tkis noktasi 1982'de ¢ok nadir bir (siralanmanin)
konstelation’un meydana gelecegidir: gezegenler
bir ipe gecirilmis inciler gibi hepsi bir hizaya
gelecekler ve Siiper Konjonktion olusacak.

Oysa cok dakik olmayan ilk hesaplara gére
bu (inci kordonu) kesin olarak dogru bir gizgi
olmayacaktir, Yalniz burada oldukca nadir olan
bir sey vardir. Yaklagik olarak 1982 Subatindan
baglayarak biitiin gezegenler glinesin ayni tara-
finda siralanmis olacaklardir. Bu Nisan ortasina
kadar siirecek ve ilk olarak Merkiir hepsinin bera-
berce bulundugu giinesin bu tarafindan uzakla-
sacaktir.

Mars ile JUpiter Mayisin baslangicinda daha

Konjonktion‘dadirlar. Satiirn ise bu zaman iginde
20° JUpiter'in arkasinda kalmistir. Bu ikisi zaten
daha bir yil 8nce bulusmuslardi. Uraniis ile
Neptiin Mayista ve Haziranin ortasinda giinese
karsi “Opposition”a gegerler. 9 basli gezegen
familyasindan sonuncusu olan Pluto Satiirn’den
¢ok uzakta degildir.

Gineg sistemindeki kuvvet oyunu sanildigin-
dan gok karmagik bir seydir. Karsilikli gekme kuy-
vetleri icin bize en vakin olan &rnegi ay verir ve
aym zamanda bu en ¢ok gbze carpan etkileri
gosterir: Ayin dlinyamizin etrafinda  déniisii
yilziinden gelgitler meydana gelir.

Celgitlerin kuvveti hemen hemen bir kiire
seklinde olan yeri bir ellipsoid sekline sokar ve
bunun uzunlamasina ekseni aya dogru yéneliktir
—eger gel— dalgalarinin ayin gerisinde kalmala-
rina sebep olan ve yerin de kendi etrafindaki
doniisiinii yavaslatan frenleyici stirtiinme kuv-
vetleri hesaba katilmazsa,

Yeryliziiniin Ustiindeki hava &rtiisii ve dzel-
likle okyanuslar dogrudan dogruya gelgit kuvvet-
lerini etkilerler, ayni zamanda yerin kabugunu da
ki, bu oldukga dakik slctimlerle kanitlanmistir.
Burada gerilim kuvvetleri meydana gelir ki bunlar
prensip bakimindan —depremlerin eslik etme-
siyle— desarj olurlar.

Glines de diinyamizda gelgitleri meydana
getirir. Yalniz bunlarin hissesi yaklasik ayinkinin
tigte biri kadardir. Fakat dolunay ve veni ay'da
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—glnes, yer ve ay bir hizada olduklart zaman—
etkiler birbirine eklenir. Sonug denizlerde siddet-

li gel (med) dalgalarinin meydana gelmesidir.

Cezegenlerin de —cekimleri zayif olmasina
ragmen— dlnyada gelgit kuvvetlerinin olusma-
sina neden olur. Biitlin glines sistemi bir dogru
lizerinde siralandigi ve glinesin de bunun bir
ucunda bulundugu zaman, bu kuwvetler en
yilksek derecesini —maksimumu— bulur.

Akla gelen soru sudur: Giines sisteminin
béylece birlesen biitiin gekim kuvvetleri diinya-
nindenizlerini yerinden oynatmaga ve San
Andereas Yangindaki birbirine karg gerilmis
durumda bulunan tektonik plakalar biyik bir
gliriiltl ile birbirine karsi stirmeye kafi midir?

Esash bir bakista —maalesef, ya da Allaha
gok sikiir ki— sunlari agiklamak kabildir: Eger
tufansal yagmurlar veya depremler diinyayi yerle
bir edecekse. bu herhalde 1982'de bekledigimiz
gezegen Konjonktion'undan olmayacaktir, hatta
biitlin gezegenler tam arka arkaya dogru bir
sirada olsalar bile.

Eger glines sisteminin géksel cisimleri dilnya-
mizin lizerine bdyle bir etki yapmis olsalardi, bu
felaket simdiye kadar ¢oktan basimiza gelmis
olacakti.

Newton'un yergekim (gravitasyon) yasasin
ele alarak dogru gizgili bir gezegen sirasinin etkisi
kolayca tahmin edilebilir. Kuvvetler dogrusal
kiitle ile btyirler ve aradaki mesafenin (ictincii
kuvvetiyle azalirlar: Bundan derhal gikanlacak
sonu¢ da yalniz kitlece zengin ve yakin olan
cisimlerin 6nemli bir rol oynayabilecegidir
Jupiter, yerin kiitlesinin 312 katiyla ve ver kiitlesi-
nin % 82'sini olugturan Veniis ile beraber bize en
vakin olanlardir. Bu bakimdan &teki biitiin geze-
genlerin etkisi ihmal edilebilir.

Hemen hemen yilda bir Jiipiter ile Venlis'tin
yakinlasmasi bile bizi bu géksel felakete pek yak-
lastiramaz. Bu ikisinin beraberce olusturduklar
gelgit kuvvetine oranla ayin gelgit etkisi onbin
kat daha fazladir.

Ayla giinesin etkisi esas alinarak soyle bir
kiyaslama vyapilabilir: ayin etkisiyle meydana
gelen 10 metrelik bir gelgit ilerlemesinde biittin

. Bteki gezegenler bir sirada ve beraberce bu suyu

—ona ek olarak— daha yanm milimetre bile
bliylitemezler. Burada esas katkiyr Veniis ile
Jtipiter yapmaktadir ve Satiirn’e yalniz binde bir
milimetrenin bir kag diismektedir.

Bir barajin lizerinde dolasan bir képegin bu
barajda meydana getirecegi gerilim kuvvetleri
1982'de biitiin gezegenlerin beraberce yapacagi
gerilimden daha fazladir.

Bugline kadar iki gezegen tarafindan gelgite



vapilan etki hakkinda gercekten bir sey bilinmek-
tedir. O da Veniis'lin kendi etrafindaki (yavas)
dogrusal dénmesi yerle bir rezonanza gelerek
bugiinkii degerine gikmig olmasi tahmin edilmek-
tedir. Veniis ne zaman diinyaya en yakin gelse, o
anda aym yliziinii gevirmektedir

Eger gelgit kuvvetlerinin gercekten feldket

varatici bir etkisi olsaych, o zaman bizim her
dolunay ve yeni ayda korkmamiz gerekecekti.
Fakat bu ise her iki haftada olur ve biz hig birsey
duymayiz. Insanlarin yasamini ilgilendiren feld-
ketleri 1982'de de biz yine kendi diinyamizda
aramak zorundayiz.

DAS BILD DER WISSENSCHAFT 'tan

Diyelim ki bir arastirma gezisine giristiniz,
tashk ve gorak bir vadide ilerliyorsunuz.
Birden karsginiza iizerine anlamadigimiz garip
yazilar kazilmis yalgin bir kaya ¢ikti. Bunun gagi-
mizdan belki de binlerce sene &nce yasamig bir
uygarhigin aniti oldugunu anladimiz ve kalbiniz
hizli hizl garpmaga bagladi: “Acaba bu anit-ka-
yanin dilini anlayabilecek, sirmni c¢bzebilecek
miyiz?” diye dislindlnliz, sonra bir an igin
Umitsizlige kapildimiz. Oyle ya, anitin dilini bilen
tek kisi bile yok, yazisi belki binlerce seneden
beri unutulmus! Arkadan tekrar (imitlendiniz ve:
“yok canim, elektronik beyinlerin yardimiyla en
zor sifreleri ¢dzen insanoglu bir yazit parcasinin
hakkindan gelemez mi?” dediniz. Acaba bu
durumda iyimserlik mi, kétimserlik mi gergege
daha yakin? Aslinda gergek ortada bir yerdedir:
Bazen anlasilmasi imkinsiz sanilan bir yaziti

mutlu rastlantilarin da yardimiyla okuyabiliyor,
bazense ilk bakista ¢dzlimil kolay gdriinen bir
yazit kargisinda garesiz kaliyoruz. Bunun sebe-
bini agiklayabilmek igin ise dnce eski bir yaziti
¢ozmekte karsilasilan zorluklar belirtmekle bas-
layalim : Bir eski yazit: ¢ézmek icin elimizde bazi
ip uglart bulunmasi gerekir. Bunlar baslica a) Ya-
zitta gok tekrarlanan isaret, hece ve sozler, b) Ya-
zitta kullanilan dilin bugiin de bilinen bir dile
vakinhgi, c) Yazitta daha &nce ¢dzillmils baska
dil ve alfabelere birlikte yer verilmis olmas: gibi
yardimer unsurlardir. Metni okuyabilmek igin
&nce metindeki harf, hece ve kelimeleri segebil-
mek ve hangi seklin hangi harf, hece veya
kelimeye karsilik oldugunu bulmak lazimdir. Bu
ise dyle sanildigi kadar kolay bir is degildir. Bunu
daha iyi gozler 6niine sermek igin &nce Tlrkce
kisa bir metin ele alalim:

Necla, ogglu Cetin’i “Bilim ve Teknik”i okurken gérdil ve sordu:

— Hangi yaziya daldin &yle?

— Qok korkung annecigim! Uzayda kara delik ve gukurlar varmig; onlara diisen uzay

gemileri yok oluyormus!

— Onu astronotlar dilsiinstin| Sen asil evden okula giderken agik birakilan delik ve gukur-

lara dikkat et!

Simdi bu metni sadece blyllk harflerle ve
noktalama isaretleri ile kelime ve satir araliklari
olmadan yazalim:

NECLAOGLUCETINIBILIMVETEKNIKIOKURKENGORDUVESORDUHANGIYAZIYADALDIN
OYLEKORKUNCANNECIGIMUZAYDAKARADELIKVECUKURLARVARMISONLARADUSEN
UZAYGEMILERIYOKOLUYORMUSONUASTRONOTLARDUSUNSUNSENASILEVDENOKULA
GIDERKENACIKBIRAKILANDELIKVECUKURLARADIKKATET

Metni nasil buldunuz? Zannediyorum ki oku-
makta giigliik cektiniz. Herhalde edebiyat 5gret-
menimizden “on” alacak bir 6deve benzemiyor

degil mi? Simdi isterseniz bu metni A ve Fyi =
Aile; 0, 0, Uve Uyl = O ile gdstererek ve | ile
I'yi tamamen kaldirarak yeniden yazalim:
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NECLAOGLOGATNBLMVATAKNKOKORKANGORDOVASORDOHANGYAZYADALDNOYLACOK
KORKONGANNACGMOZAYDAKARADALKVACOKORLARVARMSONLARADOSONOZAYGAMLAR
YOKOLOYORMUSONOASTRONOTLARDOSONSONSANASLAVDANOKOLAGDARKANACKBRAKLAN

DALKVACOKORLARADKKATAT

Simdi ne dersiniz? Metni kolayca okumak bir
yana, Tiirkge oldugundan bile siiphe ettiniz sani-
nm! Iste eski yvazitlar gogunlukla buna benzer
bicimde kaleme alinmiglardir. Eger bildigimiz
Latin harfleri ile kaleme alinmig Tiirkge bir metin
bu kadar anlagilmaz hale gelirse, siz artik bilin-
meyen bir dil ve alfabe ile yazilmig bu bigim bir
metinle kargilagan bilginlerin ne biiyiik zorluklar
gektigini distintin!

Eski ¢aglarin parlak medeniyetlerinin belge-
leri olan eski yazitlanin okunmasi ancak onseki-
zinci ylizyil sonlarinda ciddi olarak ele alinabil-
mistir. O siralarda bilinen ve yazitlar okunabilen
baglica eski diller Yunanca, |branice ve Latince
idi. Eski Misir dil ve yazisi tamamen unutulmus-
tu, Bu yiizden Misir hiyeroglif resim-yazisi oku-
namiyor, hatta bazilari hiyerogliflerin bir yazi
degil, siis oldugunu bile iddia ediyordu. Babil,
Asur ve Hitit civi yazilar ¢dziilememisti. Tiirk
millf anitlari olan Orhun kitabelerinin varlig: bile
bilinmiyordu. Bundan dolay: eski caglara ait
bilgilerimiz gok sinirthydi. Bugiin ise biitiin bu
yazitlari ¢dzmils bulunuyoruz. Tarih bilgimiz
yazinin Misir ve Mezopotamya'da kullanilmaya
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basladigi Milat'tan Ggbin yil 8ncesine kadar
uzanmig, elimize giliniimiizden begbin yil 6nce-
sine kadar dayanan baha bigilmez bir tarih arsivi
gecmis bulunmaktadir. Bunu her seyden &nce,
¢bzlime yok denecek kadar az ipucu ile baslayan
ve yillarca ugrasarak &nlerindeki muazzam giig-
liikleri yenen birkag fedakér bilgine borgluyuz.
Isterseniz anlatima Fransiz bilgini Champollion
(1790 - 1832) ve Misir yazitlarinin ¢dziimiinden
baglayalim : Napoléon’un 1799'daki Misir seferine
katilan bir Fransiz askeri Rosetta’da bir kalenin
yikintilart  arasinda meshur “Rosetta tasi”ni
buldu. Bu tas, izerinde Misir hiyeroglif ve basit-
lestirilmis demotik yazisi ile Yunanca olmak
lizere, Uig ayri yazi bulunan yassi bir bazalt levha
idi. Yunanca metinden yararlanarak bunun Misir
firavunu besinci Ptoleme devrine ait, M.0). 196
yilinda yayinlanmis bir emirname oldugu anlasil-
di. Ingiliz bilginleri Young ve Bankes Yunanca
metnin yardimiyle hiyeroglif ve demotik yazili
bélumil ¢bzmege calistilarsa da ancak ok tek-
rarlanan “Kleopatra” ve “Berenice” gibi bir iki
ozel ismi okuyabildiler. 1820 baslarinda Cham-
pollion Rosetta tasinin sirrini ¢bzmege azmetti.
Daha 6nce eski Misir diline yvakin Kopt dilini
Ggrenmis olmasi ona bilylk 8lglide yarar saglad:.
Hiyeroglifleri dikkatle inceledikten sonra, “Kaisa-
ros”, “Autokrator” gibi tinvanlan ve “Aleksand-
ros”, “Hadrianos” ve “Thothmes” gibi 6zel isim-
lerle bunlari belirten hece isaretlerini okumaga
muvaffak oldu. Nihayet 1822'de tasin ¢ziimiin{
tamamlayarak aragtirmalarinin sonucunu aym
yilin sonbaharinda Paris Akademisi’ne bir raporla
bildirdi. Ayrica bu konudaki kitabini 1824'te
yayinladi. O yillarda birgoklari geng arastirmaci-
nin ¢dzlim yolundan silphe ettilerse de 1866'da
bulunan ve hem demotik, hem hiyeroglif yaziyla
kaleme alinmis olan M.O. 238 tarihli Canopus
emirnamesi Champollion'un ¢éziim seklini dog-
rulayarak bu konudaki biitiin stipheleri giderdi.

Eski Fars (Pers) yazitlannmi kismen de olsa
¢bzme serefi Alman bilgini Grotefend (1775-
1853)'e aittir. Grotefend 1802'de eski Fars yazit-
larini incelemege bagladi. Calismalarinda 6zel-
likle gezgin Niebuhr (1733-1815) un lran'da
Siraz'in kuzeydogusunda bulunan M.0. 500 yil-
larindan kalma Persepolis yazitlarindan 1765'te
kopye ederek 1788'de vayinladigi tg dilli (Eski
Fars, Elam ve Babil) metinden yararlandi. Once
eski Farsga “Darius, biyik kral, krallarin kral”



ibaresini ¢bzmege muvaffak oldu. Bu konuda
kaydettigi ilerlemeleri 1802'de Géttingen Akade-
misi’ne yaziyla iletti. Ancak lran’da Kirmangah'in
dogusunda bulunan ve en 8nemli Fars yaziti olan
Behistun (Bisiitun) kitabelerine erigememesi ve
eski Fars diline yakin olan Sanskrit ve Avesta'y)
bilmemesi arastirmalanni daha da ilerive g&tlr-
mesini dnledi. Behistun yazitlarini gézmek Henry
Rawlinson (1810-1895) a nasip oldu. Daha &nce
bircok klasik dilleri ve Farscayi &@renmis olan
Rawlinson 1835'ten itibaren, Darius'un M.O. 516
yilinda kayalara kazdirmis oldugu bu yazitlarla
ilgilenmege basladi. Yazitlanin kusursuz kopyele-
rini ¢ikarabilmek igin en yalgin kayaliklara kadar
tirmanip hayatini tehlikeye atmaktan ¢ekinmedi.

1837'de, iki yillik bir galismadan sonra yazitin
eski Farsga olan ikiytiz satirlik ilk iki sGtununu
okuyabildi ve bunu Ingiliz Arastirma Kurumu
“Roval Asiatic Society”ye bildirdi. Farsga metin
sayesinde vyazittaki Elam ve Babil yazisiyle
kaleme alinmis metinlerin de 1850°ye kadar
devam eden calismalar sonucunda okunmasi
mimkiin oldu. Hattd sinamak igin 1857'de
Rawlinson, Talbot, Hincks ve Oppert'e Asur,
Babil ve Fenike (ilkeleri krali Tiglatpileser I'in
(M.0. 1115-1077) tas silindir seklindeki bir emir-
namesinin kopyeleri ayri ayri verildigi zaman bu
dért bilgin metni hemen hemen ayni sekilde
¢ozerek artik bu konudaki glgltklerin giderilmis
oldugunu bilim diinyasina kesinlikle gdsterdiler.

Hitit yazitlarinin varligi epey zamandan beri
biliniyordu. Gezgin Burckhardt 1812'de Hama
yazitini, Texier 1839da ve Hamilton 1842'de
Bogazkdy ve Alacahdyiik yazitlarini gérilp tarif
etmislerdi. Nihayet Bogazkdy'de kazi yapan
Hugo Winckler 1906'da onbini agan kil tablet
lizerinde kaleme alinmig Hitit devlet argivini
ortaya ¢rkardi. Bunun {izerine ¢8ziim ¢alismalan
hizlandi. Cek bilgini Hrozny 1917'de Hititlerin
vazitlarda aymt zamanda kullandigt Slimer ve
Akadca ideogramlardan, yani ortak resim - isaret-
lerden vararlanarak Hitit dilini kismen ¢&zdi.
1947'de bulunan iki dilli (Hitit - Fenike) Karatepe
anit! ideogramlarin ve Hitit yazisinin daha iyi
anlasimasini sagladi. Oyle ki buglin hemen

biitlin Hitit metinlerinin okunmasi mlmkin
olmugtur.

Bilinen en eski Turk yazi-anitlarindan olan
Orhun kitabeleri Mogolistan'da Baykal G&lU/'n0n
glineyinde Orhun nehri vadisinde bulunmakta-
dir. Milattan Sonra 720 - 725 arasinda dikilmis
Tonyukuk, 732'de dikilmig Kiltigin ve 735te
dikilmis Bilge Kagan vyazitlanindan ibarettir.
Yazitlar, sagdan sola dogru kazilmis dérdil sesli,
otuzddrdil sessiz otuzsekiz harflik bir alfabe ile
kaleme alinmisti. Once 1721'de Yenisey dolayla-
rint birlikte gezmis olan Messerschmidt ve
Starenberg boélgedeki bazi amitlarin varligindan
bahsetmisglerdi, Orhun’da aragtirma yapan Rus
bilgini Yadrintsev 1889'da Kiltigin ve Bilge Kagan
yazitlanint buldu. Ancak bunlan okumay: Dani-
markali Thomsen (1842 - 1927) basardi. Thomsen
énce metinde ¢ok gegen “Tengri”, "Tirk” ve
“Kiltigin” kelimelerini okudu ve bunlardan ya-
rarlanarak 1894'te biitiin metni ¢ézd.

Son ikiyliz yilda eski yazitlar okumakta elde
ettigimiz biitlin basanlara ve gesitli imkan, harf
ile hece kombinezonlarini denemek igin yarar-
landigimiz elektronik beyinlere ragmen buglin
Etrlisk ve Maya yazitlan gibi énemli birgok tarihi
belgeyi ¢dzememis bulunuyoruz. Etrlisk yazilan
sagdan sola dogru yazilan ve eski Yunan alfabe-
sine dayanan otuz harflik bir isaret sistemi ile
kaleme alinmistir. Elimizdeki yazitlann kisaligi
simdilik ¢&zim{l imkénsiz kiliyor. Maya yazitlar
ise B00 kadar karmagik hiyeroglif igaretten olug-
maktadir. Bugiin ancak Maya say! sistemini
¢Hziimleyebilmis bulunuyoruz. Bunlar gibi daha
okunamamis nice yazit, merakli bilgin veya
aen:jatlbr tarafindan ¢dzillecegi ginli beklemek-
tedir
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DUMENCISIZ
DEVLER

Cagdas siper tankerler, 400 metreden
fazla uzunlukta ve yaklasik 60 metre
genisliktedirler. Bunlari y&netmek icin
insan elinin kigiik parmagina bile gerek-
sinme duyulmamaktadir; yer yuvarlaginin
en biyiik tagitlari olan bu tankerler diinya-
miz iizerindeki denizlerde bilgisayarlar
tarafindan saatte yaklasik 50 kilometre
hizla ydritilmektedirler.

2 Ocak giiniiniin aksam saatlerinde Ispanya
Olii Deniz Kiyisi'ndaki La Coruna kiy) telsi-
zi, bugtine degin deniz ulasim tarihinde ilk kez
gorllen bir alarm (tetikdur) haberi verivordu. Bt
haberle, Yunan super tankeri “Andros PATRIA”
min agik Atlantikte saattte 12 mil (22,2 Km./h'
hizla kuzey batiya dogru seyrettigi uyarisi verili-
yordu.

Burada ilk bakista olaganiistil birsey gériil-
milyordu ama “Andros Patria” bir hayalet gemi-
siydi. Bordasinda tek bir insan dahi bulunmayan
323 metre uzunlugundaki gemi, deniz (zerinde
seyrediyordu

Bu tetikdur bildirisinde 36 saat &nce, Kap Fi-
nisterre hizalarinda 218 bin ton ham petrol yiklii
tankerde bir patlama olmustu. Gemi gérevlilerin-
den dokuzu 6lii olarak bulunmustu, yirmisi ise
kayipti. Yalniz geminin birinci kaptan: ve iki tay-
fas) kurtarilabilmisti. Birinci kaptan helikopterle
gemi bordasindan alinmadan 6nce, bati riizgari-
nin tankeri Ispanya kiyilarina atmasini 6nlemek
icin, tankerin motorunu g¢alistirmis ve diimen
otomatigine baglamisti

BILGISAYARIN BELLEGINE 100'e KADAR
ROTA DEPOLANABILIR. BILGISAYAR YER YU-
VARLAGI UZERINDEKI GEMILER] TOMOYLE
OZDEVIMLI (OTOMATIK) OLARAK YOR(NGE-
SINDE YORUTOUR.

“Andros Ratria” tankeri de gemi gorevlileri
olmadan bir “Ugan Hollandal” olarak Atlantik
izerinde seyrediyordu.
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Ulagim uydusu tam yerini

arz yuvarlagina 6z devinimli
olarak sinyaller gondermek
yoluyla bildirir. Bundan ve
gonderilen telsiz sinyalinin
ulagmasi icin gegen

zamanmn dlgiilmesinden
yararlanilarak geminin yeri

en ¢ok 450 metreye kadar
hata ile tam olarak saptanabilir.

Doppler Eko |
— Gondermeci |

M
R

Burada aligiimamig olan tek sey, gemi gbrev-
lilerinin képrl tizerinde olmayisiydi. Ozdevimli
olarak diinya denizleri lizerinde yiiriitillen biyiik
gemiler giinliik olaylardandi. Hatta ta Kizil De-
nizden Rotterdam petrol limanina kadar olan
uzun aralarda dahi bugiin gemiler insanlar el at-
madan timdyle bilgisayarlar tarafindan ydnetil-
mekte ve gdtirilebilmektedir. Yalniz tetikdur
durumunda veya zor manevralarda diimenci, dii-
meni (istlenir.

Bir gemiyi tam rotasinda tutabilmek icin {ig
temel veriye gereksinim vardir. Pusla rotasi (ker-
teriz) tam bulunulan yer ve hiz. Bunlar, rotanin
belirlenmesi igin kaptanin da gereksinim duydu-



rpisma engelleyici radar

—

hesaplanr.

gu verilerin tamamen aynidir. Ylizyillardir denize
bu verilere gére agilagelinmistir; yalniz bugiin bu
veriler, eskiye oranla gok daha kesin olmalidir,
Klasik sekstan’larla son derece vavas olarak
saptanan geminin bulundugu yer, kuskusuz tam
dzdevinime yeterli olamaz. Diger yandan telsiz
dalgalar: yildiz yitksekligini Slcme yontemleri ye-
rine gecmis bulunmaktadir,

Bulunulan yerin elektronik olarak saptanmas;
igin dért sistem vardir: Decca-Navigat6ril (trafik
dizenleyici), Loran C, Omega ve Uydu Navigas-
yonu (trafik diizenleme). Bu dért sistemden her
birinin ayn ayni tstiinltkleri ve oldukga belirgin
sakincalari vardir. Bir gemiyi tam olarak y&riinge-

Telsizli yonetilen bir deniz trafiginde gonderme
frekanslan ve ginderme zamanlan, saniyenin
cok kiiciik parcalanna kadar duyarli olacak
bicimde bellidir. Almacin igindeki bir aygit,

ayn ayn giindermeclerden gelen sinyallerin veya
uydulardan almaca gelen sinyallerin ulasma
zamanlanimi Glger ve biylece degisik
gondermeclerin ulasim zamanlan farklanini da
dlgmiis olur. Bunlardan geminin bulundugu yer

sinde gotiirebilmek igin tek bir sistemn yeterli ola-
maz. Bir gemi ulagim sistemi igin istenen
ozellikler; kesiksiz bir hizmete hazir bulunma ve
buna ek olarak bulunulan yerin yeterince kesin
olarak saptanmasina olanak saglayacak nitelikte
olmasidir,

Decca-Navigatdrii'niin ulagabildigi uzaklik
250 deniz mili kadardir; buna karsilik 180
metrelik bir dogruluk saglamaktadir. Buradaki sa-
kinca ulagilabilen uzakligin yeterli olmayisidir ve
bu nedenle yalniz kiyya yakin bélgelerde kulla-
nilabilmesidir.

Loran C sisteminin ulagilabildigi uzaklik 800 -
1000 deniz mili olup, bu sistemde bulunulan
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yerin saptanmasindaki hata payr 450 metre
kadardir. Loran C, kiytya daha uzak mesafeler
icin de kullamilabilir.

Omega'nin UstiinlGgl, onun bdtiin yer yuvar-
higina yayilmis olmas: ve silrekli olarak hizmete
hazir bulunmasidir. Tiim yer yuvarlagi lizerine
daginik yerlere yalniz sekiz gdndermeg verlesti-
rilmig bulunmaktadir. Bu vericilerin ulagabilme
uzakliklari, her geminin siirekli ve en azindan (ig
gdndermecin sinyallerini alabilecekleri bigimde,
oldukga fazladir. Gergekte de bir geminin bulun-
dugu yeri saptamak igin degisik ySnlerden gelen
{ic gébndermeg sinyaline gereksinim vardir. Ome-
ga'nin sakincasi, yeterince duyarli olmayiginda-
dir. Bu sistemle bulunulan yerin dért veya bes
deniz miline kadar olabilen bir hata ile 8l¢iilebil-
mesi yedi ild dokuz kilometrelik bir hata demek-
tir ki, zor deniz gidis gelisi igin kullanilamaz.

Uydular araciligi ile deniz ulasiminin diizen-
lenmesi igin kullanilan uydu sistemi, diger sis-
temlere kiyasla, yalmiz bir nokta disinda daha
Ustiindiir. Ulagim uydulan bitiin diinyaca y&n
belirlenmesinde kullanilabilirler ve bunlarin ya-
pabilecekleri hata, geminin yerini tam olarak
saptama yoniinden 450 metreye kadar indirilmis-
tir. Alti uydudan olusan sistemin sakincasi,
uydularin tam devirlerini tamamlama zamanlari-
nin uzunlugudur., Her 108 dakikada bir olmak -
lizere bir uydu, cevreden (ufuktan) dogar ve o
zamandan baglayarak y&n belirlenmesinde kulla-
nilabilir.

Eski miknatish pusla, cografi nedenlerle ve -
geminin demir kitlesinden &tiiril yanlis gbsterme-

si sakincalari nedeniyle duyarli ve tam bir gemi -
yonetimi icin kullanigl degildir. Bunlarin yerine
manyetik olmayan jiroskoplar kullanilmaktadir.

Hiz 8lglimi igin de daha yeni y&ntemlerin
bulunmas: gerekiyordu: Eskiden dogrudan dogru-
ya gemi gbvdesi altina yerlestirilmis olan bir per-
vane, lizerinden gegen suyun hizini 8lgliyordu.
Fakat suyun hizi gemi gévdesinin bigimine bagh
oldugundan bu &lcli degerleri tam olamiyordu.
Bugiin de Doppler ilkesiyle ¢alisan kaydediciler
kullaniimaktadir: Geminin omurgasindan bir sin-
yal dikey olarak agagiya, suya dogru yayinlanir,
Gemi lizerinde bulunan bir almag araciligi ile sin-
yalin gidis-gelis zamani 6lciilerek geminin hizi
hesaplanr.

Biitln veriler: Yani bulunulan ver, pusla de-
geri (kerteriz) ve hiz hepsi birden bir bilgisayara
gdnderilir; bilgisayar onlan bellegindeki gemi ro-
tasiyla kiyaslayarak gereken rota diizeltmelerini
yapar. Bu hesaplayiciya geminin radar diizeni-de
baglanabilir. Bu durumda bilgisayar, diger gemi-
lerden uzaklagma manevralarini hesaplama ve
carpigmalan &nleme yetenegindedir de. Carpis-
ma tehlikesi olasii@s bulunan zor durumlarda
kaptanin denizcilik deneyimi ile desteklenen ka-
rarlan bilgisayara kiyasla herzaman {istiindiir.
Bunu Shell'in deniz ulastirmaciligi bdliimiince
yapilan deneyler de kanitlamis bulunmaktadir.
Normal durumlarda ise bilgisayarlar tarafindan
ydnetilen gemiler, gidilecek yere varmada daha
hizlidirlar ve rotanin ¢ok duyarli olarak korunma-
st nedeniyle %20'ye kadar daha az yakit harcan-

maktadir, HOBBY'den
Ceuren: Turgut UZER

e Insan sevdigi strece affeder.

Otesine agmaktir.

olamayiz.

zorbadir.

® Gor0g keskinliginin en bOyUk kusuru, hedefe kadar varamamak degil,

e Ogut vermek kolay, 6rnek olmak zordur.
Yetenegimiz azalinca zevkimiz de agagilar.

Bir bagkasindan daha kurnaz olabiliriz ama, herkesten kurnaz

Konugmalara konu saglayan, zekddan ziyade gdvendir.
Dostlarimizin bize dokunmayan kusurlarini kolayca affederiz.
Ihtiyaritk gengligin bOtan zevklerini 6lam tehdidiyle yasak eden bir
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BIR DUNYA SORUNU

Prof. Dr. Arif AKMAN

Gzyilimizin 6zellikle ikinci yanisinda diinya

diigiiniirlerinin ve sosyologlarimin (izerinde
pek ciddi ve kugkulu olarak durduklari bir konu
vardir ki, bu konu biitiin diinyayi ilgilendirmekte
ve care bulunmasi gereken birinci derecede bir
diinya sorunu sayilmaktadir. Bu da, ¢ok hizl
olan niifus artisi sorunudur. Son zamanlarda bu
hizli niifus artigina nilfus patlamasi ve hatta baz
dusiintrler tarafindan niifus bombasi adi veril-
mistir. Cergekten diinya nifusundaki artig, atom
bombasi savasi kugskusundan daha korkung ve
diinyayr kemirecek ve tedirgin edecek bir beld
olarak tammlanmaktadir.

Konuyu daha iyi agmak ve kavramak igin ya-
sadigimiz ylizyila gelinceye kadar diinya niifu-
sundaki artigin gidigini gbzden gegirmek her hal-
de vararli olacaktir. Ehrlich’e gore (1) yapilan
tahminlerde M.O. 6000 yilinda diinya yiiziinde
topu topu 5 milyon insan yasamakta idi. Diinya-
nin bu 5 milyon niifusa gelmesi siirecinde, var-
olan niifusun iki katina, yani 2,5 milyondan 5
milyona ¢ikmasi igin 1 milyon yilin gegmesi
gerekmistir. Mildttan &nceki bu 6000 yilindan
8000 yil sonra, yani 1650yilinda ise diinya niifusu
500 milyon olmustur, Buna gére de her gecen
1000 yilda diinya niifusu ortalama bir kat artmig-
tir

Baade ise (2), bu konuda daha ayrintili bilgi

vermekte olup bu bilgiler ¢izelgede gosterilmig-
tir.
Bu rakamlara gére diinya niifusunda her bir

kat artig icin 1.0. 7000 - 4500 arasinda 2500 yil
gibi cok uzun bir stirenin gegmesi gerekmistir. Ci-

zelgede g&rilldiigli gibi bundan sonraki dénem-
lerde siireler gitgide azalmig ve nihayet 1850 -
1950 arasindaki ddnemde ancak 100 yil gibi kisa
bir slirenin gecmesi yetmistir. 1950'den sonra
ise slire gok daha kisaimi§ ve bundan sonra da sii-
renin daha da kisaldigi gériilmiistiir. Zira 1950 yi-
linda dinya niifusu 2,5 milyar iken, Birlesmis

Milletlerin ilgili kuruluglarinin hesaplarina gére
2000 yilinda diinya niifusu 6 - 7,5 milyara ¢ikmg

olacaktir. Buna gore de diinya niifusu 1950-2000
yillari arasinda, yani 50 yil icinde 3 kat artrmis
olacaktir !

Nitekim 1930 yilinda 2 milyar olan diinya nii-
fusunun iki kata, vani 4 milyara ¢ikmasi igin an-
cak 37 yillik bir stire yetmis bulunmaktadir. Diin-
stinelim ki, diinya niiffusunun hemen hemen
dértte birine sahip bulunan Cin'in niifusu tah-
minlere gére yilda 12 - 16 milyon artmaktadir |

Bugiin artis hiziyle diinya niifusu 300 yil son-
ra 60 trilyona ¢itkmig bulunacak ve o zaman diin-
ya ylizliniin su ve kara alanlan dahil, her metre-
kareye 100 insan diigecektir (1) | Hatta bir Ingiliz

DUNYA NUFUSUNDAKI ARTISIN GIDIS!

Zaman iginde ¢ Artig Gegen yil
[.¢). 7000 - 4500 ; m:g:ga" 2.500 vil
.69, 4500 - 2500 s ;‘:::g::a“ 2.000 yil
1.0, 2500 - 1000 £ x:::g:ga“ 1.500 yil
1.6y, - Isa'min Dogusu ?wmnq;’iﬁgg:n 1,000 yil
e o i
900 - 1700 f,f,g ﬂ:l:ﬁ,",fa" 800 yil
1700 - 1850 ??f&“i‘:‘;’;’odn"a" 150 yil
o 120 mhonde




fizikgisinin hesaplarina gére, diinya ylzlinli kap-
layan 2000 katli binalarda insanlar icin konutlar
saglamak olanag bulunacak ve basi gdklere de-
gecek olan bu binalarda, Gstteki 1000 kat arag,
gereg, boru, elektrik, asansér, pazar vb. teknik
gereksinmeler igin aynilmis olacak ve geri kalan
katlarda ise kisi bagina 2 - 3 metrekarelik bir yer
kalmis olacaktir. Bu durumu hayallerde canlan-
dirmak bile insanda hafakanlar yaratmaktadir |
durum béyle olunca da bilginler - 6teki geze-
genlerin insan yagamina elverisli olmadig gerce-
gini unutsalar bile - glines sistemindeki &teki
diinyalara g¢ etmek carelerini aramak hayalleri-

ne kapilacaklardir. Bir varsayimla bu hayaller
gergeklegmis olsa ve niifus artig temposunda ayni

hizin siirmesi halinde Veniis, Merkir, Mars vb.
gezegenlerde insan yasami saglanmis bulunsa

dahi, bu da ancak 250 yillik bir kazang saglanmis
olacaktir. Ya bundan sonra ?

Bunun igindir ki dilgintirlerin, bilgin ve sos-
yologlarin bu' niifus artigini neden dolayi bir
niifus patlamass, bir niifus bombass olarak tanim-
lamalarini anlamak giic olmasa gerektir. Zira
bugiin dahi diinya nOfusunun 1/3 G agtir ve
1/3 U de yetersiz beslenmektedir. Bu itibarla
diinya gida Gretim kaynaklarinin genisletilmesine
ve verimin artirlmasina ¢aba harcanmasi geregi
ile birlikte, en gegerli yol ve garenin bir niifus
planlamasinin daha etkili olarak da bir aile plan-
lamasinin uygulanmasi oldugunda bilginler ve
sosyologlar birlesmektedirler

Diinya niifus artiginin ¢ok olumsuz sonugiar
doguran bir yénii de artigin daha gok, gelismemis
llkelerle, az gelismis dlkelerde olmasidir. Bu
yoksul dilkeler bugtin dahi ne kendilerini besleye-
cek ve ne de ig alani saglayabilecek durumdadir-
lar ve niifuslaninin cogunlugu sefalet iginde ya-
samlanimi siirdiirmek talihsizligi icindedir. Bu
Ulkelerde niifuslarinin 2 katina gikmasi, 20 - 35
yil arasinda bir zaman alacaktir. Bu tlkeler gok-
lukla LATIN Amerika, Afrika ve Asya memleket-
leri arasinda olup &rnegin Hindistan'da artis %
2,61, Tanzaniya'da ° 3, Suriye’de ° 3.21, Irak’-
ta % 3.38, Meksika'da ise % 3.43 dlr (1). Yine
hesaplara gére nifusun 2 katina gikmasi icin
Kenya'da 24, Nijerya'da 28, Endonezya’da 31, Fi-
lipinler'de 20, Brezilya'da 22, Korsika'da 20 ve
hatta El Salvador'da 14 yillik bir stirenin ge¢mesi
yetecektir | Bir (lke nifusunun 2 katina gikmasi
ise, egitim, konut, isalani vb. sorunlar bir tarafa,
yalniz beslenmek igin iretimin de en az 2 katina
¢tkmasi zorunlugunu getirir.

Bu (lkelere kargilik zengin endiistri memle-
ketlerinde durum baska olup bu Ulkelerde niifus
artig orani ya gok azdir, ya da hatta artis degil,
azalma vardir. Ornegin Bati Almanya’da bir kan
kocada artig 2 bile degil, ortalama 1,5 dur ve bu-
nun i¢indir ki, cocuk zammini artirmak, konut

kredisi vermek vb. tegviklerle dogumu artirmak
ve bunu hig olmazsa 2 kisiye karsi 2,2 ye gikar-
mak istenmektedir. Dogu Almanya’da da durum

ayni olup dogumu &zendirmek carelerine basvu-
rulmakta ve hatta ¢aligan anneler - ki orada calis-

mayan kadin hemen hemen yok gibidir - dogum

yaptiklari zaman 1yil ticretin % 75 ile izinli sayil-
maktadirlar.

Oteki zengin memleketlerde niifus artisi ise
Ornegin Liksemburg'da % 0.08, Danimarka ve
Belgika'da % 0.46, Fransa'da % 0.68, Birlesik
Amerika'da % 0.95 dir. Gériiltiyor ki bu zengin
dlkelerin hepsinde niifus artis orami cok diigiik
olup % 1 in altindadir. Kaldi ki bu lkelerin eko-
nomik giicti, daha yilksek bir niifus artigi karsisin-

da dahi bir sorun yaratmayacak kadar kuvvetli-
dir.

Yurdumuza gelince: niifus artisi bizde de
yiksektir. % 2,5 - % 2,7 ve hatta % 3 diyenler
de vardir. Sayet bu artis hizi bu dlglide siirecek
olursa, Turkiye'mizin niifusu 25 yil sonra, yani
2005 yillarinda 2 katina, yani 80 milyonun Gstiine
¢tkmig bulunacaktir, 25 sene sonrayi bir tarafa bi-
rakalim ve bugtinkl durumu g6zbnlinde tutalim,
% 2,5 artigin bugiin pratik anlam sudur ki,
kari - kocadan ibaret bir ailenin sofrasina her yil
fazladan ortalama 2,5 kisi ortak olmaktadir ve
toplam olarak da sofralara yilda 1 milyon fazla

kisi oturmaktadir | Bu fazladan ortaklar da yildan
yila artacaktir.

Kaylerimizde 8 - 10 ¢ocuklu aileler seyrek
degildir. Televizyonda Ugur Diindar’in Carsamba
GCecesi programlarindan birinde bir babanin 28,
bir 8tekisinin de Sviinerek 42 gocugu oldugunu
sdyledigini duyduk ve hatta bu baba cocuk sayi-
sini 50 ye ¢ikarmak gabasinda oldugunu da &vii-
nerek syllyor ve bir taraftan da aileye ekmek
dahi yetistiremedigini ve komsularin giysi yar-
dimlariyle bir dereceye kadar gocuklarimi giydir-

digini yakinarak anlatiyordu.
Almanlarin bir atasézii vardir, der ki, baba

olmak kolaydir, ama babalik yapmak giigtiir. Ni-
fus artisi bakimindan kesimler arasinda farklar
vardir. En cok nilfus patlamasi kirsal ve yoksul
kesimlerde olup bilyilk sehirlerle egitim g&rmiis
kesim arasinda niifus artigi kirsal kesimlere gére
daha azdir, Egitim bakimindan okuyup yazma
bilmeyenlerle ilk, orta ve yiiksek egitim gdrmils
kesimler arasinda, egitim derecesine gére biiyiik
fark vardir. Egitim duzeyi yikseldikce bu
kesimde niifus artis1 da daha bilingli olmaktadir,
BiyUk sehirlerde egitim gérmis kesim daha
yogun olduu igin buralarda bir ok aileler 1-3
gocukla yetinmektedirler.

Aydin sayabilecegimiz bazi kisi ve politikaci-
larimiz bu memleketin 80 - 100 milyon insani
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barindirabilecegini yinelemekteler. Diisiinceleri-
ne sayg gostermekle birlikte kammiz sudur ki,
dogusu 6zendirmek memleket yararina bir davra-
nis degildir. Bugiin dahi egitim, konut, is alani
v.b. gibi sorunlar nedeniyle biiyiik giicliklerle
karsi karsiya bulunmaktayiz. Biiyik kalkinma
gabasi icinde bir yandan endiistri kurmak ve béy-
lece yurttaslara is alam saglamak girisimini
stirdiiriirken bir yandan da hem halkimizi besle-
mek, hem de digsatimlarla déviz saglamak igin
retimi artirmak durumundayiz. Egitilmemis, ge-
regi gibi yasama hazirlanmamus, iyi beslenmemig
biiy(ik bir kitlenin memlekette ne denli ¢dziilme-
si gli¢ sorunlar yaratacagini diiglinmek gerekir.

Biiyiik sehirlerimizin ¢evresinde olugan gece-
kondu ¢emberlerinin kirsal ve yoksul kesimlerde-
ki hizli niifus artiginin bir sonucu eldugunu gér-
memezlikten gelemeyiz. Bu c¢emberler gitgide
genigledigi gibi binlerce yurttas issizlik dolayisiy-
le yabancit memleketlerde nasiplerini aramak zo-
runda kalmaktadirlar.

Bu itibarla iilkemizde bir aile planlamasina
gitmek zorunlugu vardir. Ozellikle kirsal kesim-
lerdeki aileleri, ancak ve bir dlgiide insan onuru-
na vyaragir bir yasam saglayabilecekleri kadar
cocuk yapmak bilincine getirmek ve bunun yol-
larint gostermek ¢abasinda olmaliyiz. Aksi halde
kendilerine ve yurda yarayacak bir kitle degil,
memlekete yiik olacak ve biiyiik sosyal sorunlar
getirecek bir kitle yaratilmis olur.

Biitiin 6teki konulari bir tarafa birakarak, yal-
niz beslenme sorununun bir ydniini gdz éniinde
tutalim ve halkimizin beslenmesinde biiyiik pay:
olan bugday {iretimini 6érnek alalim. Cumhuriyet
kuruldugu siralarda yurdumuzda déniime alinan
bugday Uriinii miktari ortalama 80 kilo idi.
Simdi, yani 55 yil sonra bu genel ortalama 140 ki-
loya ¢ikmustir. Su halde bugday iiretimimizi 55
yilda déntimde 80 kilo artirmig bulunmaktayiz.
Bu niifus artisi ile 2000 yillarinda niifusumuz 2
katina gikacagina gore bugday GriinUmilzl de en
az 2 katina, yani vaklasik 300 kiloya ¢ikarmak ge-
rekecektir. Zira simdi oldugu gibi bir miktar dis-
satimi gézoniinde bulundurmak zorundayiz. 20
yil iginde bunu gerceklestirmek ise, pek kuskulu-
dur.

Bu miinasebetle bir noktaya isaret etmek is-
terim. Cok kez yurdumuzun biiyiik bir tanm al-
kesi oldugu sdylenir, Kamima gére bu yargida bir
abartma vardir. Kugskusuz Tiirkiye bilyiik bir tarim
alanina sahiptir ve son yillarda da, meralann za-
rarina olarak, genig alanlar tahil Gretimine agil-
mistir. Ancak bu yeni agilan sirt ve yamag alan-
larda bitki topragi erozyonlarla siiriiklenip gitmis
olup dolayisiyle verimsizdir.
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Kaldi ki, Tiirkiye topraklari 7000 yildan beri
somiiriilmekte olup boyuna alinmis ve karsiligin-
da bir sey verilmemis ve doga diizeni de
alabildigine bozulmustur. Bu itibarla yurdumuz
drnegin Balkanlar kadar verimli degildir.

Aym zamanda Cukurova, Ege ve bazi Oteki
ova kisimlari diginda kalan bélgeler cok engebeli-
dir. Verimi artirmakta su en biiyiik faktérdiir. Fa-
kat bildigimiz gibi yurdumuz genis 6l¢iide kurak
olup biiyiik bir kisminda yazin 4 - 5 ay yagmur
diismez. 1976 yazinda Bati Avrupa kurakligin ne
olduguna kiiciik 8iglide tanik oldu. Yalniz 1 ay
yagmur yagmayinca ekinler, cayrlar kuruyor di-
ve feryadi bastilard:.

Kuskusuz su potansiyalimiz genistir, iyi bir
sulama, glibreleme ile birlikte tretimi bilyiik
olgiide artinir, afma sulama igin bliyilk yatinmlara
ihtiyag vardir ve endiistri kurma gabalan iginde
sulamaya da biiyiik ddenekler ayirmak gerekir.

Bir noktayi daha belirtmek gerekir. Bir iki yil-
dan beri bugday, arpa dissatimi yapmaktayiz.
Ancak bu yillarda iklim kosullarinin elverisli geg-
tigini de gézden kagirmamak gerekir. Zira yurdu-
muzda periyodik olarak kurak dénemler olur ve
bu dénemler 3 yil ve hatta bazan daha uzun
stirebilir. Nitekim 1929 larda béyle bir kurak dé-
nem olmugtur. Hatta 1880 lerde olan daha uzun
bir kurakhk déneminde kithik dolayisiyle érnegin
Cankiri, Kastamonu ve diger illerden bilyiik gog-
ler olmustur. Su da var ki, biitiin kesimlerde hal-
kimiz geregi gibi beslenmis olsa, simdi oldugu gi-
bi et v.b. gibi gida maddeleri ve meyve digsatimi
degil, hatta bunlar disalimla saglamak durumun-
da kalmis olurduk.

Ozet olarak ¢abamiz, ailelerimizin ve bzel-
likle kirsal ve yoksul kesimlerde ailelerin ancak
hem kendilerine ve hem de yurda vararl vatan-
daglar yetistirebilecekleri kadar ¢ocuk yapmalan
bilincine varmalarini saglamak olmalidir. Kugku-
suz bu da kolay olmayacaktir ve her baslangi¢
glictlir. Ama biitlin gayretimizle bunu saglamaya
niyetli olursak, gii¢ de olsa basarmamamiz igin
bir neden olmasa gerektir.

(1) Ehrlich, P, 1976. Niifus Bombas: (Ingilizce The
Population Bomb'dan, Geviren: Dr. Nurullah 1.
Tolon), Ayyildiz Matbaasi, Ankara.

(2) Bade, F. 1961. Der Wettlauf zum Jahre 2000.
8. Auflage, Gerhard Stalling Verlag, Hamburg,



tm ulkelerde her yil Mart ayinin 23. giini
“Dinya Meteoroloji Glinli” olarak kutlanir.

Diinya Meteoroloji Orgiitl (WMO) tarafin-
dan bu yil segilen konu “Meteoroloji ve Ener-
jidir”..

Meteoroloji, atmosfer i¢inde meydana gelen
tiim olaylari inceleyen ve bu olaylar arasindaki
iligkileri matematik ve fizik kurallarma gére
saptamaga caligan bir bilim dalidir. Bu yénden
bakildiginda, meteorolojinin diinya disindaki
bazi uzay ve astronomi ile ilgili dis faktérlerden
de etkilendigi goriiliir.

Ust atmosferde lyonosfer tabakasi, kozmik
iginlar, meteorlar (gtktaslari) ve nihayet glines..
Meteoroloji, ayni zamanda yere ait bilim dalla-
rindan ve bunlanin sonuglarindan da yakindan
ilgilidir. Jeoloji, Hidroloji, Morfoloji, Okyanus
bilgisi (oceonografi) gibi.. Bunun nedeni, atmos-
ferin, arzdan soyutlanamiyacagi ve arz-atmosfer
ikilisinin kapali bir sistem olusturdugu, hatta
arz-atmosfer-uzay olarak tigli bir iliskinin mev-
cut oldugu gergegidir.

Bu bakimdan Meteoroloji'yi yer bilimleri
konular arasinda gériiriz. Bazan da uzay konu-
lar1 arasinda rastlanz. Béylece, atmosferi kolay-
larin baglangig ve gelisme devrelerindeki neden-
lerini sadece atmosfer icinde aramak, eksik bir
gorils olacaktir,

Enerji, is yapabilme yetenegi olarak tanimla-
nir. Klasik formiiliine gére de, bunun igin
kuvvete gerek duyulur. Temelde enerjiyi, hare-
ket, 151, 151k olarak ayirabiliriz. Ancak ayrintilara
inersek, enerjinin ok ceitli tiirlerini de gérebi-
liriz. Niikleer enerji, Radyant (Radyasyon) enerji
gibi.

Enerji elde etmek igin mutlaka enerjiyi mey-
dana getirecek bir hammaddeye ve bu hammad-
denin enerji haline dénilsmesi icin bir tretece
(santrallere) gerek duyulacaktir. Iste burada
hammaddeyi bulmak en 8nemli bir sorun olarak
goriinmektedir. En 6nemli hammadde olan petrol
ise, bugilin enerji sorunlarinin “odak” noktas:
olmustur. Ozellikle son doért, bes yildan beri

petrol fiatlaninin siirekli artis gdstermesi (ke
yoneticilerini enerji tasarrufu konusunda tutarl
ve etkili dnlemler almaga zorlamaktadir.

Enerjiyi sadece petrol ve petrol iriinlerine
baglamak da yetersiz bir gériis olur. Kémtrden
ve odundan agiga ¢ikan enerji de bir &lgtide
simirh kalacaktir. Nikleer santrallardan elde edi-
lecek enerjinin tartismasi ise genis boyutlar ile
hdld devam etmektedir, Sudan elde edilecek
enerji de Hidroelektrik santrallerin yapimina ve
isletilmesi ile mevcut su potansiyeline bagl
olacaktir.

Goriiltiyor ki, daha ilk bakista, enerji elde
etmenin kolay bir yol olmadigini, aksine plénla-
ma, yatinm, finansman ve teknolojive gerek
duyulacagi anlasiliyor. Dogal kaynaklarin ilele-
bet devam edecegini dlsiinemeyiz.. Petrol,
kémir gibi yeralti kaynaklan ile, odun gibi
yeriistli kaynaklari dikkatsizce kullanilirsa, bu
kaynaklarin bir giin tikenecegi gergegi kargisinda
ne yapmak gerekecektir?

Bilimciler bu konular karsisinda derin bir
kusku ve korku igindedirler. Cok degil 21. Asra
girerken —nihayet 20 yil sonra— Insanlik cok
gli¢ ve ciddi sorunlarla ylizylize gelecektir.

Bu ciddi sorunlarin basinda dolayli ya da
dolaysiz ydnden en etkili faktér, enerji yetmez-
ligi olacaktir.. Bir diger 8nemli konu da, belki
enerji sorunlarina yaklagilirken ortaya gikacak
cevre sorunlandir, Cevre sorunlarini en genis
kapsami ve anlami ile degerlendirirsek, milyon-
larca yildan beri var olan dogadaki miikemmel
dengenin bozulacagr hususunda ¢ok ciddi isaret-
lerin var oldugunu gérirtiz. Clinkl diinya niifu-
sunun gok hizli bir tempo ile artmasi ve artmakta
devam edecegi gercegi karsisinda, dogadaki
dogal dengenin bozulmasi bir yana, enerji, gida,
su gibi temel ve vazgegilmez gereksinmelerde en
yiiksek boyutlari ile bir dar bogaz meydana gele-
cektir,

Ornegin Miladi takvimin baglangicinda, yani
bundan 2000 yil kadar énce Diinya niifusu 200
milyon kadardi. Osmanli Imparatorlugunun ku-
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rulus yillarinda ise, Diinya nitfusunun 500 milyon
civarinda oldugu tahmin ediliyor. 1800 yillarin-
da, niifus 1 milyara yaklagiyordu. Bundan ¢ok
degil (80) yil kadar &nce Diinyanin kaynaklari,
2 milyarlik bir niifusu beslivecek potansiyele
sahipti..

1950 yilinda, nlfus birden bire 3 milyara
cikti. 1980'de 4,5 milyar olacagiz. Bundan (20) yil
sonra da 2000 yilinda Dilnya niifusu 7 milyan
gecmis olacak. |lk bakista niifus artiginin gevre ve
enerji sorunlari ile nasil bir iliski iginde olabile-
cegi diistintilebilir. Ancak unutmamak gerekir ki,
diinyanin havasi, suyu ve topraginda hizh niifus
artisi sonucunda, fert bagina isabet edecek oran
bakimindan bir azalma gérillecektir. Bu ise, fert
basina daha az enerji, daha az su, daha az yiye-
cek demektir. Ustelik cevre sorunlarinin kalaba-
liklasmis toplumlarda sun’i olarak sigirilmis ve
geniglemis Metropolitan merkezlerde daha da
etkili olacag bir gergektir. Daha ¢ok insan, bir
dlglide daha ok dretim demektir. Ancak, bu
ifadenin tersi de dogru bir hiikkimdir: Yani daha
cok insan, daha gok tiiketimdir. Uretim ve tike-
tim arasindaki dengesizlik ise, ikincisinin lehinde
artarken ortaya ¢ikan sorunlar gok genig boyut-
lara yilkselecektir. Daha gok insan; daha ok
sehirlesme, daha ¢ok alt yapi, daha gok yiyecek,
giyecek, yakacak, daha cok su; zetle daha ¢ok
enerji demektir. Bu durumda artan talebi kargi-
livacak tabii kaynak potansiyeli nereden sagla-
nacaktir.

Birlesmis Milletler Orglitiintin uzmanlarina
gore, Dlinyamiz 2000 yilindan itibaren “gok ciddi
bir susuzluk” dénemine girecektir. Nitekim, daha
bugiin bile tehlike ganlar calmaya baslamigtir.
Suudi Arabistan’da petrolden daha pahali satil-
digs bilinen suyun dnemini simgeliyen bu Glkenin
bagkenti Riyad'da, su igin yapilmig gdrkemli bir
anit mevcuttur. Suyun biyik &nemi nereden
gelmektedir? Once insan viicudunun Ugte ikisi-
nin su’dan olustugu gercegi unutulmamalidir.
Aslinda uzaydan bakildiginda, Diinyamiz bir su
gezegeni gibi gdziikmektedir. Diinya yaklagik
olarak bir milyar 400 milyon kilometrekiip suya
sahip olup, bunun % 97'si denizleri olusturan
sulardir, Buna gore dlinyamin sahip oldugu tath
su miktari ancak 751.200 Km® ‘tiir. Ancak insan-
ligin halen yararlanabilecegi tath su miktan ise,
150.000 Knf olup bu miktar, gezegenimizde
sahip oldugu varsayilan suyun ancak onbinde
birine egdegerdir.

Insanin giinltik yasamindaki su gereksinmesi
yaklagik 2,5 litredir. Ancak sadece igecek olarak
degil, modern toplumun ve yasamin geregi olan
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standartlar dikkate alinirsa bu gereksinmenin en
az yliz misline gikacagi kolayca sdylenebilir.
Hele sanayi bélgelerinde, bu gereksinmenin bin
misline varacag: belirtilebilir. Bin litre slt elde
etmek igin 5000 litre suya muhtaciz. 1000 Kg.
tereyag icin muhtag oldugumuz su ise 10.000
litredir. 1 tonluk seker igin 100 nf su gereklidir.
1 ton k&gt icin ise bu deger 250 m' ‘e ulagir. Bir
ton gelik, bir ton nikel, bir ton altiminyum igin
gerekecek olan, su miktari sirasiyla 150 nf , 800
m ve 1500 n? olacaktir.

Sovyetler Birliginde son elli yil igcinde suya
duyulan gereksinme alti misli artmis bulunuyor.
1960 yilinda Birlegik Amerika‘'da gtinlik kullan:-
lan suyun 1050 milyon m’ ‘e eristigi hesaplanmis-
tir. Bunun ylizde 2.3 orani sadece sanayi kesimi
icindi. Ylizde 17'si ev gereksinmeleri igin kulla-
niliyordu, yiizde 807§ ise tanim igin, 1990 yillarin-
da su ihtivacinin iki misline gikacag bekleniyor.
Suyun tarim igin, enerji igin, 6zetle tim yasam
icin biiyiik dnemi, tlkemizdeki hizh niifus artisi
da dikkate alinirsa, bir kez daha ortaya grkar.

Yurdumuzun blyik bir yeralti ve yeriistll su
potansiyeline sahip oldugunu biliyoruz. Yapilan
hesaplamalarla, Turkiye'ye her yil yaklagik 518
milyar metrekiip su diigmektedir. Bunun bly(k
bir kismi buharlagma ile tekrar atmosfere geri
dénmekte, az bir orani yeralti sularimi olugtur-
makta ve gerive kalam da nehirlerle denizlere
bogalmaktadir. Halen gesitli maksatlarla kullanil-
makta olan suyun 80 milyar i dolayinda oldugu
tahmin edilmektedir.

Su, bilylk ve 6nemli bir hazinedir. Sudan
elde edilecek enerji (zerinde, Meteoroloji,
Hidroloji, Hidrometeoroloji ve konuya yakin
diger bilim uzmanlarinin bir araya gelerek, enerji
sorunlarina bir de bu agidan bakmalar geregine
inaniyoruz.

Dogal kaynaklarin yakin bir gelecekte bitip
tilkenecegi gerceginden giderek, yalmiz su icin
degil; glines enerjisi ve riizgar enerjisi konusunda
da, simdiden gerekli planlama ve girigimlerin
yaptlmasi kaginilmaz bir 6devdir.

KAYNAKLAR:

— Environmental Quality : The first Annual Report
of the Council on Environmental Quality August,
1970, USA.

—  Atmosferik Kirlilik: Tagkin TUNA
(DMI yayinlan).

— Compendium of Meteorology: Aksel Wiin Nielson
Vol : 11 General Hydrology
WMO-No: 364

— Su, Insan ve Meteoroloji:

Asoarc Prof. Dr. Ahmet RUMELI
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973 senesine kadar bUtiin hikUmetler, petro-
ltin bol ve ucuz olmasindan tiiketimin artma-
sinda hi¢ bir kaygi duymadilar, bu zamanda
motorlu tagitlanin da biiylk 8lglide gogalmasi
(Almanya'da 1950 senesinde iki milyon, 1976
senesinde yirmi iki milyon otomobil islemekte),
benzin gibi diger benzeri yakitlarda da tiiketimin
birgoklarinda ithal gligligiine varacak dereceyi
bulmasinda bir sakinca gdrmediler. Ancak bu
tarihte petrol ithal fiyatlarinin birden dért katina
yiikselmesi ve bunu kargilayacak dévizi bulmada
(Turkiye'de iki milyar, Brezilya'da doért milyar
dolar) gli¢likler yaninda, diinyada petrol kaynak-
larinin dyle sanildigi gibi tilkenmez olmadigina,
belki de 50 sene iginde tilkenebilecegine ait arag-
tirmalar, hem hiikiimetleri, hem petrol sirketleri
ve motor sanayiini endiselendirmeye basladi. Bir
cok memleketlerde parlamentolarin  kurdugu
aragtirma komiteleri, Universiteler, petrol sirket-
leri ve otomobil sanayii, bu duruma karg galig-
maya basladilar. Her cesit motorlarda, dizel
dahil, benzin ve mazottan baska ve memleket
icinde (retilmesi miimkiin olan yakit (izerindeki
aragtirmalarin belli ve olumlu neticeler vermesin-
den, bu galigmalan degerlendirmek Uzere bir
" toplanti yapilmasi gerekli goriildil. 1977 senesi
Kasim ayinda Almanya‘da (tlim ihracatinin ylizde
dokuzunu otomobil tegkil etmesinden) (uluslar-
arasi milli yakit) sempozyumu dlizenlendi. Bu
toplantiya Birlesik Amerika, Kanada, Brezilya,
Hindistan, Almanya, Hollanda, ltalya, Ingiltere
ve lsveg'ten 300 ilim adami ve miihendisler
yaninda, Mobil, Shell, Aral gibi diinya petrol
sirketleri, Mersedes, Opel,
Volvo otomobil sanayii temsilcileri yaptiklan
arastirmalarini tartistilar, Toplanti raporlan Al-
manca ve Birlesik Amerika Federal Hiikiimeti
tarafindan 500 sahifelik bir kitap halinde (Hazi-
ran 1978'de) yaymnland:,
Toplant: sonunda alinan kararlar s8yle 6zet-
lendi:
1. Diinyada petrol kaynaklarinin 50 sene
icinde tlikenebilecegi dikkate alinarak petrol-

General Motors, .

benzin tilkketiminin azaltilmas:.

2. Bu maksatla simdilik benzine belli nisbet-
lerde ispirto veya metanol katilmasi, benzine
katilan ispirtonun motorun islemesini kolaylastir-
digr, aginmalar &nledigi gibi (oktan) sayisini
ylkseltmek suretiyle (stiper-benzin) ihtivacinin
kalmadigi, esasen benzine stiper-benzin yapmak
tizere katilan kursunlu maddelerin ekzosdan
oldugu gibi ¢ikarak havayi zehirlendirdigi (bu
sebepten Amerika'da yasaklanmigtir).

3, Ispirto iretimini artirmasi ekonomik olarak
miimkiin olan memleketlerde kurulacak yeni ve
yilksek kapasiteli fabrikalarla tretimin artinil-
masl, ispirto firetimi yetersiz olan memleketlerde
ise metanol (retiminin, linyit isletmelerinde,
yilksek teknik ve yatirimi gerektirmekle beraber,
8nem verilmesi.

4. Yalniz ispirto veya metanol ile isleyen
motor tiplerinin gelistirilmesi, bu motorlarda
susuz alkol yerine 96 derecelik ispirto kullaml-
masi imkaninin bulunmasindan, otomobil sana-
yiinin bu yoldaki calismalarini artirmasi (yalniz
metanol ile isleyen motorlar yapildig: gibi
Tirkiye Seker Fabrikasi ispirto ile isleyen bir
otomobil yapmigtir).

Benzine ispirto katilmasi, aslinda Birinci
Diinya Harbinde baglamis, Almanya, Fransa,
Cekoslovakya, Macaristan, Italya ve Isvec'te
¢ikarilan kanunlarla (carburant national) 1930
senesine kadar uygulanmigtir. Bu tarihten sonra
ise, bu zamana kadar, Brezilya'da benzine ispirto
katilmas: devam etmistir.

Tiirkiye'de benzine ispirto katilmasina ait ilk
girigim, 1931 senesinde Ankara’da toplanan
byilk ziraat kongresinde yapilmis ve 1932 sene-
sinde Ziraat ve |ktisat Vekaletleri ile Genelkur-
may Baskanhig temsilcileri ile kurulan bir komis-
yonda kararlagtinlmig ve o sene Ankara‘da bir gok
uygulama denemeleri de yapilmistir. Ancak ispir-
tonun benzinden bir kag kurus pahali olmasindan
ve buna benzer sebeplerle, uygulanamamisti.
Bununla beraber 1943 senesinde orduda kullani-
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lan motorlarda ylizde 20 - 25 nisbetinde ispirto
katilmugtir.

Turkiye'de benzin tiketimi 19307arda 50
milyon litre iken 1977 senesinde 2.300.000 tona
yiikselmistir, ayni suretle 5000 olan otomobil
sayisi bir milyonu bulmugtur. Petrol - benzin
ithalatinin artmas: ile gerekli ddvizin 8denmesin-
deki gliclikler dikkate alinarak 1978 senesinde
benzine ispirto katilmasi, Sanayi ve Teknoloji
Bakan tarafindan yeniden &nemle ele alinmis ve
Seker Sirketinin ispirto Gretimini artirmas: karar-
lastinllmistir.

Tlrkiye'de ispirto Uretimi igin en elverigli
ham madde: melastir. Pancarin sekere islenme-
sinden kalan melasda, ekonomik olarak alinmasi
miimkiin olmayan % 50 seker vardir. 100 kilo
melasdan 29 litre yliz derecelik ispirto Uretilir.
1977 senesinde lretilen melas miktari 406.000
tondur, yeni kurulmakta olan seker fabrikalaniyla
bu miktar 600.000 tonu bulacaktir. _

Seker Sirketinin Eskigehir, Turhal ve Malatya
ispirto fabrikalarinda dretilen ispirto miktan 35
milyon litredir. B&ylece melasin yalmiz tigte’ biri
ispirtoya iglenmis oluyor. Bu fabrikalarda ispir-
tonun yiiz derece hesabiyle litre maliyeti 248
kurustur.

Benzine katilmak (izere ispirto iretiminin ilk
asamada, yix milyon litre olmasi gereklidir.
Seker fabrikalarindaki melas ile ytiz milyon litre
ispirto dretilebilir. Ancak benzine katilacak
ispirto miktarinin 500 milyon litreye gikariimas:
ile petrol ve benzin ithalatindan 6nemli bir déviz

tasarrufu mOmkdn olur. Ispirto Uretimini 500
milyon litreye ylikseltmek {izere melastan bagka
ve ispirtoya islemek tizere pancar Uretiminin arti-
rilmasi ve ayrica dan sorgo gibi ham maddelerin
Uretilmesi icap edecektir. Birlesik Amerika'da,
Nebraska Eyaletinde kabul edilmis bir kanunla
benzine % 15 ispirto katildigindan ispirtonun
¢ogu dandan Gretilmektedir.

Seker Sirketinin ispirto dretimini 500 milyon
litreye gikarmada imkanlarinin yeterli olmama-
sindan, bu hususta dzel sektdriin, dzellikle oto-
mobil sanayiinin (OYAK) isbirligi yapmasi gerekli
olacaktir,

Ispirto fabrikalanimin bitln tesisleri hemen
hemen hig bir dis ddemeye liizum kalmadan
memlekette bulunan makine fabrikalarinda yapi-
lacaktir.

Benzine yiiz milyon litre ispirto katildiginda,
benzin - ispirto fiyat farklari diginda, bes yliz
milyon liralik, 500 milyon litrede ise iki buguk
milyar liralik déviz tasarrufu saglanmig olacaktir,
Ancak bunun igin Sanayi ve Teknoloji Bakanl-
ginin gerekli mevzuat: geciktirmeden uygulamasi
zorunludur,

KAYNAKLAR:

Dr. Sait Tahsin Tekeli: Benzine Ispirto Katmanin
Teknik ve Ekonomik Sebebleri, 1940, Kitap.

Prof. Dr. Sait Tahsin Tekeli: Ankara Ticaret Odas
Dergisi, Ocak 1978,

Cengiz Cetin: Milliyet Gazetesi, 9. 1978.

Necdet Akcaner: Milliyet Gazetesi, 1.9.1978.
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Oysa agaclar canl yegil.

e Her égreti biraz puslu dostum.

@ Beklemeyi bilen insan, hergeyi elde edebilir.

o Gegmis bir dert igin yakinmak, yeni dertler edinmektir.

e Yanhghk fare deliginden geger, dogruluk kapilardan sigmaz.

Bernard SHAW

e Basany: en koétu bigimde kullanmak, onunla évinmektir,

Guy de MAUPASSANT

COETHE (Faust)

Benjamin DISRAELI

SHAKESPEARE




Tahildan yapilan alkolin benzinle karigtirilmas! sayesinde, bazi ileri
goraglalo fen adamlar: akaryakit ithalinin bir parca azaltilabilecegi
kanisindadirlar.

enzinle 1:9 oraninda kanstinlan alkole

(ispirtoya) Amerika’da Caschol adi veril-
mistir, bunun arastirmacilan ve yapicilar bu adi,
bagka kimsenin kullanamamas: i¢in resmen tescil
ettirmiglerdir. Onu savunanlar daha simdiden yil-
da 178 milyon varil ham petrolliik bir kazang ol-
dugunu séylemekte ve béylece yilda 2,4 milyar
dolarlik bir tasarruf oldugunu iddia etmektedir-
ler. (Bu Amerika Birlesik Devletlerinin OPEC
uluslariyla olan ticaret agiginin yaklasik, % 10'u-
na esittir.) ;

Tabii béyle bir olanak memlekette her yil 4
milyar gallon alkol liretmeye yetecek kadar tahil
ve sekerin bulunabilmesine bagimhdir, aym za-
manda bunun besin ve yem piyasasin, altiist et-
memesi de gerekmektedir. Bu hacimdaki alkol,
Amerika’nin otomotif yakitinin yaklasik olarak %
40'im Gasohol'e dénlistiirmeye yetecektir.

Fakat Gasohol evrensel olarak herseyin man-
tiki bir ¢éziimil olarak goriilmektedir. Chemical
and Engineering News dergisinde Farmland
Industries’den W. Gordon Leith alkol ile gazoli-
nin karigtirilmasini “Hamburger (kéfte) ile bifte-
gin birlestiriimesine” benzetmekte ve sozlerini
sOyle siirdiirmektedir :

“Gasohol’e karsi ¢ikanlar, onun memleket
ekonomisine, c¢iftgiye, petrol ithaliyle, ticaret
dengesine yarardan gok zarar yapacag kanisin-
dadirlar, Onlar, daha ucuz bir yakit elde bulun-
dugu siirece, béyle daha pahali bir yakit
kullanilmasinin dogru olmayacagina inanmakta-
dirlar.”

Fusion dergisi de yliksek derecede verimsiz
tahildan alkol Uretiminin arttirimasinin, halkin
besin iiretimini yakit tiretiminin lehine biiyiik bir
azalma ile karsi kargiya birakacagini ileri stirmek-
tedir... Tahildan yapilacak alkol Gretimi (izerine
yapilan tahminler alkol dretiminin enerji denge-

sini negatif bir sekilde etkileyecegini gdstermek-
tedir.

Gasohol'ti savunanlar Fusion’'un ortaya attig
"“aghk karsisinda yakit” durumuna kargi gikmakta
ve “Gelecek icin Besin ve Yakit” sloganini ileri
sirmektedirler. Onlar daha baska kanitlar ile be-
raber, “yilksek kalite bir hayvan yeminin, alkol
fabrikalarindaki fermantasyonunun bir yan {iriini
olarak iiretilecegini ve bu da et agirligini artirarak
fazla besin miktan saglayacagini” iddia etmekte-
dirler...”

Gasohol, resmen % 10 tarimsal ethyl alkol ve
% 90 benzinden bir araya gelen bir harmandan
olugan bir motor yakiti olarak tamimlanmaktadir.
Ethyl alkol, yilksek nisasta ve seker miktari olan
bugday, misir, melas, patates ve seker kamisi gibi
her tiirlii tanimsal {irlinden elde edilebilir. Tahil-
dan elde edilebilecek alkol misirda her busel
(35,24 dm3) basina yaklasik olarak 2,5 gallondur,
(3,785litre). Oteki tahil Giriinleri de agag yukari,
nigasta miktarina gére daha ¢ok veya daha az
ethyl alkol verirler.

Nebraska'da yakit istasyonlarinda Gasohol
gallonu 69,9 cent (yiizde bir dolar) olarak satil-
makta ve haftada 8000 gallon tiiketilmektedir. Bir
Nebraska - Orta - bati Gasohol konferansi ge-
genlerde bir ulusal Gasohol komisyonunun 16
eyaletin igtiraki ile meydana gelmesine yardimci
olmugtur. Komisyon Gasohol tiretimi ve kullanil-
masi hakkinda gerek eyaletler ve gerek federal
hiikiimet tarafindan yasal tesvik gérmesi igin ge-
rekli aragtirmalann gelistirilmesi ve birlestirilme-
sine ¢alismaktadir.

Gasohol arastirmalarinin baslica liderlerin-
den biri Nebraska Universitesi Kimyasal Mihen-
dislik Béliimii Baskam Dr. William Schellerdir.
Dr. Scheller séyle demektedir -



“Bir gallon susuz tahil alkolii dokuz gallon
kursunu alinmamig benzinle karistirildigi takdir-
de bir otomobili 10,324 gallon kursunu alinma-
mig benzinin gétiirecegi kilometre kadar gétiirir.
Bir gallon tahil alkolii kursunu alinmamig benzi-
nin yerine kullanilirsa... 1,016 gallon ham petrol-
Itk bir kazang saglanmig olur.

Gasohol'iin igindeki dokuz gallon kursunu
alinmamis benzin, “benzin tankindaki” kursunu
alinmamig benzinden daha asagi bir oktan dere-
cesine sahiptir, Bunun nedeni, alkoliin gasohol
harmanin oktan derecesini, benzin tankindaki
ayni oktan derecesine yiikseltmesidir.

Bu diisiik oktan derecesi harmandaki tahil al-
kolunun gallonu basina 0,286 gallon ham petro-
lin tasagruf edilmesine sebep olur. Sonra
gasohol’in otomobile belirli bir yakit miktarin-
dan % 3 kadar daha fazla yol aldirmasi da
0,2999 gallon ham petrol tasarrufuna esittir.

Bu g kazang gasohol'lin retiminde kullan-
lan alkoliin her gallonu bagina ham petrolden
toplam 1,601 gallon tasarruf saglar... Gerek
otomobil yakitinin esas bir pargasi olarak kulla-

nilsin, gerek endistrivel kimyasal bir madde ola-
rak kullanilsin tahil alkollin GUretimi ABD'de
enerjinin korunmasi demek olacaktir. Kursunu
alinmamig dokuz gallon benzinle gasohol liret-
mek igin kanistirilan tahil alkollin her gallonu
icin, her 0,69 galon pefroliin enerji tiiketimine
esit bir toplam indirme s6z konusudur.

Dr. Scheller'e gére otomobil yakitin yaklagik
% 40'1nin gasohol’a dénlistiirtilmesi halindeki bu
yilda yaklasik 4 milyar galon tahil alkolil liretildi-
gi takdirde olanakhdir - agags yukar 178 milyar
varil ham petrol kazamilmis olur.

Dogal olarak bu hacimdeki alkoliin tretilme-
sini saglayacak tesislere gereksinme olacaktir.
Dr. Scheller'in tahminine gdre bu yeni tahil alko-
It fabrikalar: igin 4 milyar dolarlik bir yatirim ge-
rekecektir, ki bu bizim en biiyilkk milletlerarasi
petrol kumpanyalarimizdan birinin 6 yillik yati-
rnm programindan ¢ok daha kiigiiktiir.

Wasington'da yapilan hesaplara gore yiiksek
dlgiide otomotif yakitinin gasohol‘a déniistiriil-
mesi uygun gorillmektedir.

SCIENCE DIGEST 'ten

GASOHOL'UN USTUNLUKLERI

Nebraska’s Agrucultural Products Industrial Utilization Commitee (Nebraska Tahil Uriinleri

Sanayide Faydalanma Komitesi) tarafindan Gasohol'iin tisttinliikleri hakkinda yayimlanan liste:

1. Gasohol tanimsal tirlinlerden elde edilen. susuz 200 derece % 10 ethyl alkol ile % 90,
kursundan arinmamis, benzinden yapilan bir harmandir.
2. Yagina bakmadan ve karbtirattriinde herhangi bir degisiklige gerek duyulmadan gasohol, her

i¢ yanmali motorda yakilabilir.

3. Aninmamig benzin ey maddesinden daha yiiksek bir oktan derecesine sahiptir.

-

. O kursundan arinmamis benzinden ¢ok daha temiz yanan bir yakittir. Ekzozunda kursundan

arinmamig benzininkine oranla 1/3 kadar daha az monooksid vardir.
5. Birgok arabalarda “dieseling”e engel olmaya yardim eder.

e ~N;

(Dizellesme, vani kivilcimdan 6nce yanma).

. Olaganin diginda motorun asinmasina neden olmaz.
. Bir yol testinde 2 milyon milin éistiinde denenmis ve herhangi bir aksaklik gértilmemistir.
. Yol testinde Gosohol kullanan otomobiller normal otomobillerden % 5 daha az yakit

tilketmislerdir. Yani normal benzinle yapilan 6000 mil, gasohol ile yapilan 7000 mile kadar

artmaktadir.

Alkol tahil tanelerinden veya misir koganlarindan, odun veya odun kalintilarindan, kdmiirden,
goplerden yapildigina ve gasohol'tin bugiinkii otomobillerde, hemen hemen hig veya ¢ok az bir

© degigiklikle kullanabildigine gore blitiin diigiin kuskusuz esasli bir arastirmaya tabi tutulmaya
layiktir,

Malcolm FORBES
Forbes Magazin‘den

Son zamanda yapilan incelemelere gére yakit icin kullanilan benzinin % 10°u yerine tahil
alkolti kullanilabilirse, biitiin hasatin % 407 alkol Uretimine harcanacaktir.

Farm Index of USA
{ABD) Tarim Bakanhigr



Tekdiizen isler
hem saghd bozar,
hem de (stress’i)
gerilimleri arttinir.

RUH VE BEDEN SAGLIGI

Volksward E. STRAUSS

Unla Yunan filozoflarindan Demokrit M.O. 460 yillarninda yazdidi
kitaplarindan birinde gu agiklamada bulunmusgtur: “Insanoglu saglikii
kalabilmek i¢in her zaman tanrilarina duact olmugtur. Ancak insanlar
sagliklari konusunda dogrudan kendilerinin etkin olduklarini bilme-

mektedirler”,

ederal Almanya Genglik, Aile ve Saghk

Bakanhginca vyiiriitillen bir aragtirmada,
miildkata cagrilanlardan % 86's1 gelecek igin tek
isteklerinin saghkli kalmak oldugunu agiklamis-
lardir. Kendilerini pek saglikli hissetmeyenlerin
orani % 54'diir. Toplam kigilerden % 54'0 islerin-
deki gerginlikten, % 30'u uykusuzluktan ve
% 34’01 sigaraya olan agsin tutkularindan yakin-
miglardir. Saghiginiz igin ne yapiyorsunuz? soru-
sunu, sorulanlarin % 507%si bol hareket, spor ve
jimnastik seklinde yanitlamistir. Ancak bu hare-
ketler Pazar giinleri araba gezileri sirasinda vapi-

lan kisa yiirliylisleri de kapsamaktadir. Gergekte
bu oran ¢ok daha diisiiktiir.

Oziicii olan durum, kadinlarin sadece % 30'u
ile bu sayinin ¢ok altinda erkeklerin yasal haklan
olan ticretsiz saghk koruma hizmetlerinden ya-
rarlamglanidir. Bunun birinci nedeni toplumda
kigilerin bu konuda yeterli bilginlerinin olmayis:,
ikinci neden ise kendilerini islerine adadiklann-
dan saglikli kalmayr dnemsemeyisleridir. Bunun
yamisira gliniimilzde tip; saghg koruma ve
slirdlirme ybniinde degil, ortaya gikan hastalik-
lari tedavi etme ybniinde gelismistir. Saghig
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yerinde olan bir sigortali yetkili bir hastanede
“check-up” yaptirmak isterse, sigortanin masraf-
lan &demesi igin hasta kdgidina ya midesinin
veya bagka bir organinin hasta oldugunu yazdir-
masi gereklidir. Eski zamanda toplumlar bu
konuda daha ileri goriisteydiler. Eski Cin'de
doktorlar hastalarinin saghig: ile yakindan ilgilen-

mekte, onlar saghkli kaldig: siirece licret almak-
taydilar.

Dinya Saglik Orgiitline (WHO) gére saghk,
“beden, ruh ve sosyal agidan kisinin saghkl
goriinmesi” demektir. Diger bir deyisle saglikli
olan kigi bedensel ve ruhsal agidan bir uyum
iginde olup, gevresi ile iyi iligki kurabilen kisidir.
Aragtirmaya konu olan kisiler saghgi, sosyal
yapidaki yerlerine gére, hastaliksiz bir yasam ve
buna ek olarak is griirlillik, hareketlilik, uyum-
luluk, canhlik, yaratici gli¢ bigiminde tanimla-
miglardir. Diinya Saglik Orgiitlintin ruh saghgim
saglak kapsaminda benimsemesine kargin, top-
lum bu &nemli 6geyi ikinci derecede etkin faktér
olarak diiginmektedir. Ruh hastas: iginde yasa-
digi toplumun dzellikleri ile yakindan ilgilidir.
Kiginin psikososyal ortami énemlidir. Eger gerilim
goriiliiyorsa, bu mutlaka psikososyal bir gerilim-
dir. Ruhsal ve sosyal saghigi birbirinden ayirmak
olanaksizdir.

Beden sagligimin kiginin psikososyal duru-
muna bagli oldugu, halk arasinda agizdan agiza
dolasan su sdzlerden de agikca anlagiimaktadir:
“Hiddetinden kabina sigmiyor. Bu konu midemi
bulandirdi. Kafak ¢ok bozuldu. Hasta oldum”.
Bunlar gibi daha bircok drnek verilebilinir. Tibbin
psikososyal dali hemen hemen her hastaligin
dogusu ve gelisiminde psikososyal gerilimlerin
bilyilk &lciide rol oynadigini kanitlamistir. Orne-
gin Heidelberg'deki Alman Kanser Arastirma
Merkezi gérevlilerinden psikososyalterapi uzma-
ni Dr. Ronald Grossarth Maticek, genis bir hasta
grubu ile kontrol gruplar arasinda yaptigi aras-
tirmada, hastanin sosyal ¢evre ve insan viicudu
arasindaki iligkilerin insanlarda sadece basagrisi,
uykusuzluk, kalp ve dolasim bozukluklari, mide,
barsak rahatsizliklar ile cinsel yasami etkileme-
digi; bunlarin yamsira glinimiizde gok sik rast-
lanan hastaliklar arasinda yilksek tansiyon, kalp
krizi ve kanserin dogusunda dnemli rol oynadig
saptanmigtir. Ayrica vilcudun bakterl ve viriisle-
rin saldinsina ugramasi, viicudun psikososyal
yapisina bagl kalmaktadir.

Kiginin ruh saghginin yerinde olmasi, o sahsin
hayvani yaglanin yenilmesinde kisitlanmaya gidil-
mesi veya francala yerine tercihen kepekli ekme-
gin yenmesinin uygun olacag sorunu kadar
6nemlidir. Normal viicut agirliginin Gstiindeki tig
veya dort kiloluk fazlalik, insan hayatinin sadece

38

¢ - dért yil kisilmasina neden oluyorsa; bu
durum sadece ruh saghg yerinde olanlar igin sdz
konusu olabilir. Sinir sistemindeki bozukluklar,
bunalimlar, ruhen baski altinda oldugunu hisset-
me, yaratici glicten yoksun kalma, tamamen
kendini dinleme ve diisinme insan sagligini
biyilk &lgiide etkilemektedir. Yukarida saydig-

miz bu durumlar kalp krizi ve kanser hastalikla-
rina yol agabilecek faktdrlerden sayilmaktadir.

Yaklagik iki yil kadar 8nce o zamanlar otuzbir
yaginda olan Minihli biolog Sigrid E. ile gbriis-
milstlim. Kendisi midesinden sikdyet¢i oldugu
igin tedavi altinda bulunmaktaydi. Gorilsmele-
rimiz sirasinda siirekli olarak baba ocaginin sevgi
ve saygidan ne kadar yoksun olduguna deginiyor,
sicak bir yuvanin 8zlemini gektigini belirtiyordu.
Emniyet ve giliveni evliliginde buldugunu, mutlu-
lugu esinin yaninda tattigini agikliyordu. Once-
leri icine kapanik ve kolay kolay gevreye adapte
olamazken, simdi hislerini rahatlikla agiklayabil-
digini ve huzurlu bir yasam siirdiird(igini ifade
ediyordu. Giinlerden bir glin Bayan Sigridin esi
onu agir depresyon gegirdiginden dolay: ihméle
baglayinca, Sigrid kendisini cevreye yeniden
uyabilmek ve yasantisina bir ydn verebilmek icin
bliylik caba sarfetti. Ancak basarnisizlikla sonug-
lanan tesebbiisleri, onu bir yil boyunca sadece
isine vermeye zorladi. Uykusu ¢ok azdi. Bu
uykusuzlugunu gok kuvvetli uyku haplan alarak
onlemeye calisiyordu. Giin boyunca kendini
yorgun ve bitkin hissettiginde sik sik koyu kahve
igmekte, bunun yamisira teskin edici ilaglar al-
maktayd:, Ayrica eski tiryakilerden olan Bayan
Sigrid giinde yirmi ile kirk sigara igmekteydi. Sik
sik kabizliktan sikdyetgi oldugundan mishil hap-
larini da yanindan eksik etmezdi.

Atesi ve kirikligr oldugu zamanlar pek 6nem-
semedigi gibi, mide agrilarina da &nem vermi-
yordu. Aylar sonra (ilserinin belirtilerini, 6zellikle
yemeklerden sonra midesinde hissettigi eksime
ve hazimsizhigr Snemsemedi. Karnin st kismin-
daki agrn zaman zaman dayanilmaz oluyordu,
Tenis meraklisi olmasina ragmen, Bayan Sigrid'in
bu sporu birakmasi bu devreye rastlamaktadir.
Esiyle birlikte sik sik ¢iktiklari Pazar gezintilerin-
den artik zevk alamaz olmugstu. Doga ona birsey
ifade edemez olmustu. Ondaki her seyi cok
anlamsiz buluyor ve her seyden nefret ediyordu.

Bir yil kadar sonra Bayan Sigrid ameliyata
dahi alinamayacak kadar ilerlemis mide kanse-
rinden hastaneye kaldirilmisti. Kendisi kanserin
son belirtileri olarak karin agrilarini, istahsizlik ve
halsizligi uzun siire umursamamigti. Yasaminin
son ginlerinde dliimden de korkmaz olmustu.
Uzman doktorlardan gogu hastalanin bu kétil
sonu olaganiistil nitelememektedirler. Bu sadece



Bayan Sigrid'in yagindaki kadinlarda ender rast-
lanan hastaliklardan sayilmamakla beraber, geng
aragtincinin. yagam mlcadelesi verdigi birkag
aylik kisa zaman mide kanseri icin esasdan sayil-
mamaktadir.

Tehlikeli olan husus, psikososyal bunalim
icersinde olanlarin aliskanlik halinde uzun stire
ile uyku verici, sakinlegtirici ve agn dindirici
ilaclan koyu kahve, alkol veya sigara ile birlikte
icmeleri ve kendilerinden gecmeye galismalari-
dir, Bu tiir davramimlar ruhsal ve bedensel sarsin-
tilara yol agarak Bayan Sigrid'de oldugu gibi
6llimle sonuglanmaktadir.

Acaba bu aci sonun nedenleri nelerdir? Once
bu nedenler arastinimali ve ¢bziim bulmaya cali-
silmalidir. Yeni i secimi, is degisimi, esler ara-
sindaki anlagmazliklar, psikologlarla halledile-
meyen sorunlar ve neticede bosanmaya varan
evlilikleri bu nedenlerden sayabiliriz. Eger kendi
sorununu kendi halledemeyen kisilerden biri
degilseniz, o zaman derhal bir psikoterapiste
bagvurmaniz yerinde olacaktir.

Cerek is, gerekse ev hayatimizda daima ken-
dinizden fedakarlik edip, sugu yiklenen biriyse-
niz, o zaman hig degilse elinizi masaya vurarak,
sefiniz, arkadaginiz veya esiniz yiiksek sesle size
bagiracak olursa, siz de aym sekilde kargilik
vererek hirsinizi gidermeye caligin, Gergekte
bunu séylemek uygulamaktan ¢ok daha kolaydir,

Clnkil bu konuda genellikle psikoterapistlerin
yardimina ihtivag duyulmaktadir.

Cevresinde anlasmazliklar yaratan, sahsi his
ve arzularini belirtemeyerek is hayatinda buna-
lim icersinde olup yaratic) glictind yitiren kisilere
yardimcr olmak ok gilictiir. Bu insanlar ruhsal
durumlaninin ciddiyetini kavrayamamaktadirlar.

Siirekli olarak psikososyal bunalim icersinde
sorunlariyla bagbasa kalmis olanlarin bu duruma
diismelerinin nedeni iki faktére dayanmaktadir:

1. Sinir sistemi bozukluklar ile dolasim bozuk-
luklar:,

2. Yiksek dozda agn dindirici, uyku ve uyugtu-
rucu ilaclarin alinmasi, fazla miktarda kahve,
alkol ve nikotin tiiketimi.

Vejetatif sinir sistemindeki bozukluklar ile-
ride viicudun gesitli organlarinda tahribat yapa-
bilecek organik bozukluklara neden olmaktadir.
Ani sinirlenme ve depresyonlarda viicuttaki
bébrek Uistl) guddeler fazla miktarda adrenalin ve
noradrenalin hormonlar salgilamaktadir. Sinirli-
lik ve gerginlik hali uzun zaman devam ettigi
takdirde, viicut kendini yenileme devresine gire-
memektedir. Viicut yeterince dinlenemediginden
bu defa organizmada aksakliklar basgdrtermekte,
bunlar kendini uykusuzluk, kalp ve dolagim
bozukluklari, agin asabiyet ve bitkinlik seklinde
belli etmektedir,



Bir bagka deyisle vejetatif sinir sisteminde
birbiriyle uyumlu bir denge saglanamamaktadir.
Sagligin sihirli formll bu dengenin gergekles-
mesidir. Cinliler insan varhginin organizmayla
olan iliskisinde bu prensibin var oldugunu g¢ok
Bnceden kesfedip, benimsemislerdir. Bu prensibe
“Yin” ve “Yang” prensibi denilmektedir. Dlnya,
anne, sessizlik ve geceye “Yin”; gdkylizii, baba,
hareket ve glindiize ise “Yang” denilmektedir.
Organlanmiz “Yin”, viicut enerjisi ise “Yang"dir.

Insanlardaki bu uyumlu denge, hareketlilikle
dinlenme hali arasindaki dengenin saglanmasiyla
gerceklesmektedir. Bu denge insanlarin kani ve
diger hormonlar: arasinda da 8nemli bir rol oyna-
maktadir. Dengeleme prensibini, ¢ok virajli bir
yolda siirilclinlin arabasini saga veya sola kaydi-
rarak kullanmasina benzetmek mimkindir.
Direksiyonun saga veya sola biraz fazla kaginl-
masi, ana yoldan kaldinma ¢ikig, bu dengenin
bozulmasina veya bir kazanin olusmasina neden
olmaktadr,

Saghkli yasamak isteyen her insamin usta bir
stirlicii gibi davranmasi gerekmektedir. Bir baska
deyisle ydniinll ne saga ne de sola kaydirmamali-
dir. Siiriictl bunu bagarabiliyorsa, saghgimiz igin
de aym durum gegerli olamaz mi? Insan
hayatimin denge saglanmasinda en Snemli sayi-
lani “bedensel” psikososyal faktdrlerdir. Buna
ayni yumurta ikizlerinin yagantisindan bir 6rnek
verebiliriz. lkizlerden biri ¢ok sevdigi karisim
kaybetmis, iginden memnun olmadigi halde
birakmaya cesaret edemeyip, psikososyal buna-
lim igersindedir. Daha kirk yasinda olmasina
ragmen romatizmaya yakalanmigtir, Digeri hu-
zurlu bir hayat yasadigindan, bugiine kadar sag-
ligindan sikdyetci olmamigtir. Unutmayalim ki
psikososyal gerilimler bazi hastaliklarin ansizin
belirmesine neden olmaktadr,

Ikinci 8nemli olan husus, kiginin ihtiyaci oldu-
gundan fazla kalori almayacak sekilde dengeli
beslenmesidir. Agirt derecedeki sismanhk genel-
likle yetigkinlerde seker hastaligina sebep olmak-
tadir. Dengenin (glincli derecedeki faktorll
olarak hareketle hareketsizlik, calisma hayati ile
bos zamanlarin degerlendirildigi zamanlan, uyku
hali ile uyanik oldugumuz zamanlar arasindaki
dengenin saglanabilmesini g8sterebiliriz.

Hastalik belirtilerinin incelenmesinde de
yukanda belirttifimiz durumlar gézénlinde bu-
lundurulmalidir. Bazi kimseler hastaligin belir-
digi zamanlarda Bayan Sigrid'de gdrlldUgl gibi
ya ¢ok ihmalkar davranmakta veya hastalik
hastasi “hipokondri” olmaktadirlar. Issizligin
baggtstermesi, bliro ve masa baginda yiiriitiilen
islerin artmasi, motorlu araglarin cogalmasi, bog
zamanlari degerlendirici faktdrler, drnegin: tele-
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vizyon, sinema, spor gosterileri, kahvehane ve
birahaneler, endiistri merkezlerinde vyasayan
insanlarin glinlerini genellikle oturmakla gegir-
melerine neden olmaktadir. Bunun igin de bu
insanlar dengeyi saglayici hareketten yoksun kal-
maktadirlar. Giniimiizde hayat standardinin
yiikselmesi, medeniyetin ilerlemesiyle, hareket:
sizlik daha belirgin bir sekilde kendini gdstermek
tedir. Bu durumda tip insan hayatini uzatabilme
ve onlanin daha saglikli kosullar altinda yagama-
larimi saglamak igin ¢aba harcamaktadir. Hare
ketsizlik viicutta her ne kadar kalp krizi, nikotin
ve vyilksek tansiyon gibi viicudu dogrudan
dogiruya etkileyici faktdrlerden biri sayilmasa da,
dzellikle sisman olan insanlarda kiglimsenmeye-
cek kadar gegsitli hastaliklarin nedeni olmaktadir.

nareket varhigimizin sembolldor. Yasantimi-
z1 slirdlirmemize, bedensel ve ruhsal dengemizin
saglanmasinda etken olmaktadir. Hareket, spor
ve viicudu gahstinict jimnastik hareketleri kalp
kaslarini galistirmakta ve onu sarsacak hastalik-
lara kargi koruyabilmektedir. Hareketli insanlarin
kalpleri herhangi bir rahatsizlik halinde kalp
damarlarina, hareketsiz insanlarin kalplerine
karsin daha az kan tazyikinde bulunmaktadir.
Bunun yamisira viicut hareketleri kanin oksijen
naklini milkemmellestirmektedir. Bu mekaniz-
manin her ikisi de, kalp rahatsizh@g olanlarin
kalplerini bir dereceye kadar korumaktadir.
Yapilan incelemeler sonucu hareketli islerde
calisan insanlann, masa baginda ¢aliganlara
oranla kalp krizine daha az yakalandiklar sap-
tanmugtir.

Bu nedenle vilcut hareketlerinin vyaran
kiicimsenmemelidir. Hareketli olan kisilerde
yaratma giicliniin arttig1, bunun sonucu hayattan
zevk aldiklari gdrillmektedir. Ayrica hareket
tansiyon ylikselmesini, dolagim bozukluklarini
6nlemekte, bu da kalp krizini 8nleyici bir faktér
olmaktadir. Vicudun hareket halinde olusu
vetiskinlerde seker hastaliginin dogmasini engel-
lemektedir, Kaslar ¢alistikga viicudun geker sarfi-
yati artmakta, dolayisiyla ensiiline ihtiyag duyul-
maktadir. Agin derecede olmayan spor hareket-
leri hem fazla kiloloran azalmasina, hem de seker
hastaligina yakalanan vyetiskinlerde hastaligin
ilerlemesinde o6nleyici faktdr olmaktadir. Bu
nedenle, bedensel ve ruhsal dengenin saglanma-
sinda sporun katkisi bilyiiktlir. Ayrica ¢ogu hasta-
liklarin belirmesinde sporun yararn oldugu asi-
kérdir.

Vilcudun hareket halinde olusu saghkh
kalmay: sagladigi gibi kisinin birinci derecede
direkt olarak, ikinci derecede de indirekt olarak
ruh saghgim etkilemektedir.

Zamanmimizin bliylk bir kismimi oturmakla



gegirdigimiz igin, viicudumuz yasamimiz boyun-
ca hapsedilmis gibidir. Oturmak halk arasinda
hapishanede kalmakla aym anlamda kullanil-
maktadir. Cocuklar arasinda “oturmak” verilen
cezalarin en agirlarindan biri  sayilmaktadir,
Ornegin: okul ¢ocuklarinin tenefflise gikmalar
yasaklanarak, sirada oturtularak cezalandinima-
lart onlara ¢ok agir gelmektedir. Cocuklarnmiz
uzun zaman oturunca ne kadar huzursuz olmak-
tadirlar, Devamli hareket halinde olduklarindan
ne yemek sirasinda ne de resim yaparlarken
onlari  kimildamadan oturtmak olanaksizdir.
Onlar igin oturmak dinlenmek degil, tutuklu
olmaktir,

Bu nedenle viicudumuzu, ruhumuzu hapis-
hanede imisiz gibi hareketsiz birakmayip onu
calistirmaya, egzersiz yaptirmaya ybneltmeliyiz.
Bunun aksini yapacak olursak nesemizi kaybe-
decek, manen ¢oktiiglimizi hissedecek, belki de
hastalanacagiz. Giinlimiizde bu dengeyi viicudu
zinde tutabilmek igin diizenli bir sekilde yapilan
jimnastik hareketleri ile saglamamiz miimkiin-
diir. Eger istenildigi kadar bu hareketleri tekrar-
layacak olursak, muhakkak ki geng ve dinamik
kalmay) garantilemis oluruz. Bunun sonucu hasta
sayisinda biiyik bir diisiis gérillebilir,

Kondiisyon hareketleri, viicudu gevgetici,
kaslan calistirici ve kuvvetlendirici hareketler,
nefes alip vermeler, ormanda yapilan kosular,
yiriiyiligler ve diger sporlari kapsamaktadir, Bu
sporlar arasinda yiizmeyi, bisiklete binmeyi,
kayagi, tenisi ve kogmay sayabiliriz.

Sizi uyarmak istedigim husus, uzun zaman
viicudu hamlagmis olan kisilerin baglangigta
barfiks kullanmaktan kaginmalaridir. Ancak her-
hangi bir spor dalinda birka¢ haftalik egitim gér-
dikten sonra bu denemeyi yapmanizda sakinca
gbriilmemektedir. Bu sekilde vilcudunuzun her
organini yiirime, ziplama, atlama ve ellerin
kuvvetiyle kendinizi demirin Ustiine ¢ekmek
suretiyle calistirma olanagini bulacaksimz. Bar-
fiks tizerinde egzersiz yapanlarda kisa ve birbiri
arkasina yapilan kaslari calistinc: hareketler
viicudu ham olan kimselerde kiriklara, cikiklara,
kas incilmelerine ve lif kopmalarina neden

olmaktadir. Bu kazalara sik sik rastlanilmaktadir.

Ozellikle yaghlar viicutlanini spora ve diger
hareketlere yavas yavas alistrmaldirlar. Agiri
derecede uzun stirede yapilan alisilmamig viicut
hareketlerinde kalbin oksijen gereksinimi normal
zamandakinden ¢ok daha fazladir. Bunun so-
nucu kalp kaslarinin bulundugu bdlgeler tahrip
olmaktadir, Bu nedenle kalbinizi acimasiz bir

sekilde yormakla onu &ltime siirilklemis olursu-

nuz. Spora baglamadan &nce muhakkak bir
doktor kontroliinden geginiz. Doktorunuz size
viicudunuzun ne gibi hareketler yapmaya elve-
rigl oldugunu agiklayacaktir. Bu &giittimiiz elli
yagindan yukari olanlarla, kalp rahatsizligs olan
gengler igindir.

Bu konuda sakin Orkek davranmayimiz. En
uygun ayarlamay: yapacak olan yine sizsiniz.
Ornegin ylrilytise giktiginizda yiiz, iki yiiz metre
kadar hizli adamlarla gittikten sonra adimlariniz
yavaslatip kalp atislarinin tekrar normale dén-
mesini saglayiniz. Bu egzerzisi her glin diizenli
olarak iki veya (i¢ kere arka arkaya deneyiniz.
Eger ylizmeye merakliysaniz bu sporu baglangig-
ta beg dakika ile baslayip, zamanla kisa aralik-
larla yarim saate kadar cikartiniz. Eger nefes
darligi baggdsterip gbgis sikistirmasi ile kalp
atislarinizy bogazimizdaymis gibi hissedecek olur-
saniz hareketleri derhal azaltiniz. Zamanla artti-
rilan bu hareketlere kalp, kalp damarlan ve ciger
yavag yavas alismak zorunda kalacaktir. Kalbiniz
zannettiginizden daha cok uyum saglayabilecek
durumdadir. Hatta uzun zaman herhangi bir
sporu yapmis olmasaniz bile, kalp kisa siirede
egitilebilinir. Kalp krizi atlatmis olanlarda, egitim
sonucu kalbin eski glictinl kazanmis oldugu
saptanmigtir. Oyleyse nigin kondiisyon calisma-
lari yapmakta tereddiit ediyorsunuz? Kadin veya
erkek olmaniz, yirmi bes veya altmisbes yasinda
bulunmaniz, bu ise bir an 8nce baslamanizi en-
gellememelidir. Béylelikle yaratici giictintiziin
arttigini, bedensel ve ruhsal dengenizin saglan-
digini géreceksiniz.

KOSMOS'dan
Ceviren: Dr. Ulkii OZTAN

e Ovilimek isterseniz, alcak gonulluga yem olarak kullanin. i
® Hafif dertler konusur, blydk dertlerin sesi ¢ikmaz.

® Adalet ancak hakikatten, saadet ancak adaletten dogabilir.

DO B il —

Lord CHESTERFIELD |

SENECA

Anatole FRANCE r

41

== -



Kudurmusg Devlerle Diiviigen Stvalye

ani toplumlari, caglarca titreten, korkung

gdrinmez canavarlar, minicik devler var
yal —Acaba can dostu yigitler, soylu stvalyeler
onlarla nasil carpigmiglar?. Sonunda onlar
doévilserek nasil yerlere sermigler?.. Boyle bir
aniyt az duyulmus ybnleriyle tazeleyelim mi?
Zaten hala okul bellegimizdeki Pasteur'iin, simdi
tozlu bir anatomi iskeletinden ne farki kalmis-
tir kit...

Bir zamanlar Fransa'nin Jura Daglar ybresin-
deki Dole kasabasi gevresinde, kuduz bir kurt
dolagir, 6niine ¢ikani dalarmig, insan, hayvan
olsun. .. Boylesine kudurmus yirtici kurt ve bulas-
tirdig1 kuduz canavan cevreye dehset salmis,.
Ovylece yaygin korku, Dole’lii kiigiik bir cocugun
ta diiglerine dek ¢éreklenmis. Kudurmug salyali
hayvanin drkiintiisti, o yavruyu uykularindan
karabasanli kanterle firlatirmig.. Bir siire sonra da
bu kurt masali unutulup gitmis. Ama korkulu
dislerin izleri bir kiiglicik beyinden bir tirll
silinmemis.. Hatta O'nu, bu azili diismana karsi
savagmaya da and igirmis. ..

Yillar gegmis aradan, baska bir afet gelmis:
Fransiz (ilkesi Prusya ordularina yenilmis (1870).
Yine o gocugun gdziinde yurtseverlik bu gegici
silahl fetihlerin gok Stesine tasmis.. Yani yasa-
minin o glinkil en biiyllk amaci; yenik diistiril-
mils, horlanmis bir Gilkeyi, baska ylice degerlerle
giiclti ve Gstiin kilmak.. Dahasi ulusunu da &yle-
cene tiim diinyaya tanitabilmek, kisaca onurla-
mayla onarim tasarimidir, Hele bilimde uzmanlik
dali tamimayan bir Bilgin'in ugrayi alani, hedef-
leri, yeteneginin tim sinirlaniyla 8lgiiliirse. . Iste o
ilging s6valye bbyle dogar...
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BEYIN Kozasimin Orgilsii

O, bliylik hayal ve sevdali tutkularin sabirl
¢ocugudur. Sanli Napolyon ordusunun seref
madalyali bascavuglarindan agirbash, gururlu bir
dericinin (tabak) oglu... Unlil Napolyon‘un acili
sonundan bir yil ertesi dilnyaya gelir. Emekli,
diigkiin basgavus hep kendisi gibi yeterince
okuyup  yiikselememis &zlemcilerden biridir.
Oglunun sanki kendi yerine de okumasi arzu-
suyla yanar tutusur. Kliglk yasdan cogugunun
okul ve dersleriyle yakin ilgilenir. Igli ogul, asker

babanin an &rnegi iceddniik cabasivla, suskun
soylu gururunu Srnek alir, O hizla okullarinin

ders ve sinaviarini basariyla bitirir. Yine babasi-
min besledigi Gilkii olan Yiiksek Ogretmen Okulu
sinavlarina hazirlanmak tizere Paris’e gider. Oysa
Balzac'in ta tepeden konusturdugu bu hercai
sehir, o garip genci busbitin yapayalmizliga
iteler. Dingin, uykusuz gecelerinde o disarlikli
gocuk, “Uyumayan aciya geceler ne kadar uzun

gorlintir?” dizeleriyle sabahlar. Daha beteri
ataocagindan ayn diisen bu yalniz ¢ocuk, ruhsal

durgunluga, adeta bunalima stiriiklenir .. ve arka-
dagina derdini sdyle yakinir, “Yalniz, babamin
tabakhanesinin kokusunu bir duyabilsem, iyile-
sece@imi hissediyorum”. Ana, baba, ocak 6zlemi
sila sayrisina d&nliglince, tutkun baba kogar,
gelir.. Oglunu hemen Arbois'ya geri gdtiiriir.
Sasihir ki gocuk, tez vakitte eski haline kavusur.
Bir ara dnceki merakiyla resim yaparak oyalanirsa
da.. Bunun sonugsuzlugunu anlar, birakir.

Hemen 6ncel amacina, okul hazirliklarina ko-
yulur.

Ikinci Paris Denemesi
Huyudur, geng delikanli karar ve davranisla-
nndan doéngeri etmez. Biraktigi yerden vyine



baslar. Bu kez Paris Saint-Louis Lisesi derslerini
istekle siirdiirir.. ken &te yandan da Sorbonne’un
tnlti kimya Profestrll J. B. Dumas’nin derslerine
katilmaktadir. Sonradan Pasteur'un vakin dostu
olan Dumas, 1832'de taninmig kimyact Gay-Lus-
sac’in yerini almistir. Sans gliler.. Ama neylesin ki
gelecegin biiyiik kimyacisi, bir Snceki sinaviarda
ancak “orta” dereceyi tutturabilir. Varsin olsun,
zaten okul notlari, ne zaman yasamin tam
gostergesi olabilmigtir ki? Sonunda Ogretmen
Okulu sinavlanm dérdiinciiliikle kazamr. Artik
eski asker, simdi yagh babayi gérmeli .. sevincine
di¢li bigilmez. Clinkil bu okul seksen yildanberi
“Laik” gbrigld, ilerici dgretmenler eliyle yénetil-
mektedir. Hatta Fransiz Biiyilk Devriminde bu
dzglir egitim ocaginin payr var derler, Aym
zamanda bu cagdas ybnetimden, (niversitelere
dénemin uyanik gbrilsli hocalan da yetistiril-
mektedir. Pasteur bu okuldaki yogun vaktini
zengin kitaplik ve kimya laboratuvarlarinda geci-
rir. Bir yandan da Profesdr Dumas‘nin seckin
kiirsiist altindaki kimya &grenimini tamamlar.

Yillarla yollar gelir 1848%e dayanir: bu tarih
Fransa igin belli bir devrim ve yeni bir Cumhuri-
yet nirengisi sayilir. Sair Lamartine’in de kilavuz-
luk ettigi bu ulusal devrim eyleminden, kutsal
heyecanli geng Pasteur hic geri kalabilir mi?
Elbette mert¢e, askerce payina diseni yerine
getirir. Zaten bir yil éncesi sinav hey'eti éniinde
“Bilimler Doktoru” payesini almistir da.. Hemen
kafasint kurcalayan kimyasal sorunlarin izlem ve
gbzlemlerine girisir. |1k gdzlemleri; “Asit tartrik
ile asit paratrik’in farkini belirleyen polarizasyon”
olayr Gstlinde yogunlagirlar, Sirasiyla nce Di-
jona fizik, sonra Strasbourg’a kimya profesdrii
atanir. Burada ilk kendine 6zgil bilimsel meyve-
sini de verir: “Belirli bir asitin optik niteliklerine
iliskin calismas” uzmanlik Hocasi J.B. Biot'un
dvgli ve dostlugunu kazandirir. Kiirstl Bagkanligi-
na ylkseltilir. lkinci ¢alismasi, hocasinin tegvi-
kiyle yine “Benzer karakteristikli asitin polarize
bir 15tk hiizmesine kars: farkli tepkileri” tistiinde
olugur. Ne var ki bu kez geng bilimcinin gdzlerini
bagka bir 151k demeti kendine cekiverir; O, Stras-
bourg Akademisi Rektdrii M, Laurent’in kizi
Marie Laurent'dir.

Kitaplarla kimyasal billGrlardan bagka bir
sevin igine giremedigi o geng bilimcinin yiiregine
bu defa ince bir kiz girivermigtir. Agikgasi Pasteur
tutkundur bUtlindyle.. XIX. ylizyilin ortasina bir
yil kala evlenirler. Tanri bazisina tiim iyilikleri
birlikte verirmis.. Hoca kizindan esi, gok gelip
gegiciye nasip olmayan ®&mliir piyangosu bir
kadindir. Son nefesine degin, kocasinin her
zaman diizenli, anlayigh, simsicak bir esglidim

yardimcisi, destegi olur. Ardindan arastinci
hoca, Lille'deki Bilimler Fakiiltesine Dekan
atanir. Orasi biracilik endistrisinin 8nemli bir
merkezidir. Tek zamanda ¢evrenin baslica isi,
“Fermantasyon = Mayalanma” iglemleri ilgisini
geker. Bira yapimevleri, hocaya, bozuk, eksimsi
birayla iyi kaliteli biranin farkini ve nedenlerini
sorarlar, Siki bir inceleme sonunda Pasteur,
“Mayalarin yapisinda olusan kireciklerin” birbi-
rinden farkli bigimlerini belirler. Béylece yolu,
“Havada bulunan mikroplarin varligi” noktasina
kadar uzanir. Giderek; “Acik yaralarin havadan
mikrop kapmamasi” icin gerekli dnlemler alin-
masi ¢izgisindeki antisepsi yénteminin ilk adim-
lare atilir. Sarap, ispirto mayalanmasi incelenip
saptanir, ayni yontem araciligiyla,. Hald O'nun
adyla antlan pastdrizasyon usulll, igtigimiz stt
ve benzeri sivi besinleri bozulmadan bize degin
ulastirmaktadir.

Ipek Bicegi Bir Agk Cocugudur

Ceng Hoca'ya Fransa Hikiimeti yeni bir
gorev verir (1865): ak ipek bdceklerine dadanmisg
“Karataban” hastaligi taninmis Fransiz ipekgili-
gini yikima stiriklemektedir. Hani 4 bin yil 6nce
ipek bdcegini Cin hikUimdarinin kaysi glizeli bir
gbzdesi bulmustu ya .. hatta bilmecelere giren bu
sitl bdcegi kim sinirdisina ¢ikanirsa kanunla
boynu vurulurmus.. Ama iki bin yil sonra bagka
bir hiikkimdar kizi, komsu Gilkenin Hakan ogluna
agik olmug. Prenses, sevgilisi eliyle baba sarayin-
dan kaginlirken ipek bécegi tohumlarimi da
birlikte kagirmig.. O agkin bdcegi bbylece tiim
diinyaya yayilmis derler.

Pasteur, bdcefiin saglam ve hastalikli basil-
lerini birbirinden ayirarak “Karatan”in tistesin-
den gelir. Artik yogun ¢alismalarini bakteriyoloji
Ustlinde toplar. Peginden kiimesleri ¢opliige dén-
diiren, tavuklara dadanmis kolera beldsina gare
bulunmasi resmen buyurulur. Kisa slirede kolera
mikrobunu secip ayirarak agisim  diizenler.
Sadece bu bulugun Fransiz tavukguluguna katkisi
olaganiistli bir saygiyla sdylenir; yani 1870'den
sonra Almanya'ya ddenen savas zarari Sdentisi
tutarina denk gibi... Yine mayalanma y&ntemin-
den vararlanan Fransiz sarapgiligi da sagladig
bliylik kazanglari belki hald strdiirlyordur.
Temelde Louis'inin birbirine halkalanan bitiin
bulgularinda tek bir ¢ikis noktasi gdriinyor:
Biranin mayalanmasindaki kendiliginden olusan
billarlardan kaynaklanig.. Bu ipucuyla camgdz
altindaki ve ¢iplak gézler disindaki gizli, canli
diinyay: araliksiz gbzaltinda tutar. Clink@ aranan
giz ve ¢bzlimlenecek hakikat orada sakhidir.
Kirkbes yaginda Sorbonne Kimya Kdiirsiistiniin
basina getirilir.



Esitlerin Yangmasinda ltisme

Geng hoca’nin tiptaki yenilik ve buluntularimi
iceren “Bilimsel Bildirileri” bilim kurullarinda
tartigihr. Unii de yeryliziine-yayilir. Fakat bu essiz
bilimsel basarilar, toplumda ve meslekten bilim
adamlari arasinda acaba nasil kargilanir? Ne
yazik ki toplumun dogalla agikladigi kiskanglik-
lar, sert tepkiler, o esit bilimciler arasinda en
acimasiz ve en siddetli boyutlara vanr. Sonuglar
halk’dan kisileri hala hayretlere dusiiriir. Hele
kigi, gen¢ vasta ozyeteneklerivle, tez siirede
sivrilmig, Unlenmis biri oluverirse... Dahasi,
fizikgi iken kimya gizlerini bulusu, kimyact iken
tip doktorlarinin teshis ve tedavilerini saptamasi,
doktorken veteriner hastaliklarini iyilestirmesi
acaba nasil karsilanir? Pasteur, geliskilerin tziin-
tillerini sessizce sineye gekebilir. Bu belki esitler
arasindaki yanigmanin itiskili bir yan etkisi sayila-
bilir. Oysa Pasteurler arasinda degil.. Evrenin
ylireginden yansiyan igteki ses ecemiz haksizlik-
lar dniinde susmaz, yalniz “sabir” der.
Yalniz Imparatora Agiklanan Giz

Araliksiz arastiri ve incelemeler siirerken
Fransiz Akademi dyeligine secilir. Imparator 111,
Napolyon kendisini g&rmek ister. Hocasi Dumas
geng (yeyi Hikimdara takdim eder. Bir soru
lizerine 0 zamana kadar sakladig: gizini taghya
soyle agiklar: “Yagamimin asil amaci, insanlara
topluca saldiran bulagici, salgin hastaliklara gare
aramak ve bulmaktir,” der. Bir ara bedenine
bélgesel bir inme inerse de, deneysel fizyolojide,
“kendi kendine iremeler” sorunu (izerindeki
calismalan yardimcilarina durdurtmaz. Clnkd
takvim yiizyilin ortasini ¢oktan ge¢mis.. Hava-
daki milyonla canli cisimcikler insanoglunun
yiizlind yalar durur ., ama adlan konmamstir.
Mikrobiyolojinin kurucusuna, ciddi ugragilari,
“Bilimler Akademisi”nin agir kapilarini ardinadek
agtinr. Alman - Fransiz savaginin patlamasiyla
Pasteur, Kayzer'in kendine verdigi nisan ve
payeleri protesto tokadi olarak gerisin geri
g6nderir. Daha sonrakilerini de yiizgeri eder.
Ingiliz komsusu operatér Lord Lister, O'nun bul-
gularina dayanan, antisepsi y&ntemlerinde ilk
izstirlicii olarak tamnir. Degerbilir Millet Meclisi
O biiytik bilimciye &mir boyu aylik baglar.
Ustelik Senato Uyeligine de aday gdsterilmek
istenince: “Simdilik gozlim gorliyor, kolum
tutuyor. Ne vakit bir ise yaramiyacagimi anlar-
sam, o zaman ben de b&yle kayirilmig bir senato
Uyeligini istivebilirim.” kargiligini verir.
Zehirden Olusan Panzehir

llkin Bilimler Akademisinde yash bir doktor
olan Sedillot mikrop sbzciiglinii ortaya atar
(1878). Hala benek dilcilerden sayilan filexaol
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pozitivist Dr. Emil Littré onun cagdasidir. Akade-
mi oturumlarinda diplomalilar, Dr. Seddillot'ya
ve dolayssiyla Pasteur’e Yunanca mikrop “kligiik”
degil, “yagami kisa” demektir diye siddetli saldi-
rirlar. Ustad dilci Littré, kendine 6zgl yorumuyla
sorunu soyle c¢dzimler: “Amacimiz, Yunanca
sbylesmek degil, Fransizca sbylemektir. Gergi
Yunancada mikrop “yasami kisa” demektir. Ama
biz o kelimeye baska tiirlii bir anlam verebiliriz.
Karsi gikanlara aldirmayimiz, Kelimeyi kendi
yasamina birakiniz, Tutarsa gecerlidir.” Soz
oylesine tuttu ki herkesle beraber Yunan da
Fransizca anlaminda kullanmaktadir simdi.. Po-
zitivizm (olguculuk) felsefesinin belirli bir eksi-
gine ilk parmak basamin, yani “sonsuzluk” boslu-
guna isaret koyanin Pasteur oldugunu da bilir
misiniz?

Tip Akademisi (yesi Pasteur, tavuklardaki
sarbon hastaligina buldugu asilarla veterinerleri
de susturmustu.. Aynca kocabas hayvanlarda
kirtm  halini alan sarbon‘un séndiiriilmesiyle,
dinya hayvanciliginin ugradigi sayisiz zarar ve
tehlikeler en aza indirilir. Ostelik “Antikor = ko-
ruyucu” olarak serumun bulunusu, tip tarihinin
en yararh bir bulgu dorugu sayilir. Kisaca, asi ve
serumla; diismandan dost, zehirden sifa olustu-
rulmaktadir. Acaba bu, yaradiligin aranan gizle-
rinden biri mi olsa gerek?

Bir glin Napolyon I11. Pasteur'e: “Nigin kesif-
lerinizden maddi ¢ikarlar saglamadigini?” sor-
dugu zaman cevabi: “Majeste! Sizin Glkenizin
bilginleri kesiflerinden faydalanmayi onurlarina
yakistiramazlar.” olur.

Yil 1888 : bizde Vatanin mahzun sairi Namik
Kemal'in zorbalik eliyle cilesinin kapandigi son
yihina rastlar. Aym yil, Fransiz Cumhurbagkan:
eliyle, “Pasteur'tin Enstitiisil” agilir. Ayni Padigah
Abdiilhamit yine bu diinya saglik kurulusuna
1000 altin armagan etmistir, duyurulur da.

Degerler Tutulmazsa Degersizler Onalir

“Kirklar Kurulu” diye amlan Fransiz Akademi
lyeligine tistad Littr&nin 6liimiiyle Pasteur seci-
lir. Bugln bile bizde, daha kurulus belirteliri
gbzilkmeyen Akademi, Fransiz dilini olusturmak
ve gelecekteki gelismesini saglamak lizere sair ve
ediplerden kurulur. Hem aralarina her alanda
Ulkeye kalici hizmetleri gegmis segkin kisileri de
alirlar. Pasteur'in tarihsel katilis téreni: Ernest
Renan’in da degerli katkilanyla Fransizcamin en
renkli sayfalarindan biri olarak amilarda yasar.
Nitekim bu yeni Gyenin eski hocas: ve Ogretmen
Okulu Miidiirtl Nisard haklidir; ¢link &grenci-
sine dnce su telkinleri yapmis: “a) Insanlik di-
siincesinin yiiceligi, b) Fransiz dilinin ulasacag



en Ust asama, c) Fransa'nin kendine 6zgli deha-
sina inanct” wurgulamir. Renan’in  degisiyle,
aranan hakikat ise ancak nasirh ellere, diisiin-
mekten kiris kiris olmus sabirh alinlara yilzveren
bir giizel gibidir. Cagin Ulkiic tip bilgini, salo-
nun saygin aksacli baslan arasindadir simdi..
Cevreye gbzgezdirisinden hognutlugu belli, ba-
sindaki gbériinmez defne dallarindan taciyla..
Pasteur’lin gdziinde hasta onultulmas: gerekli bir
tip. olayindan daha salt bir gérevdir. Belki
cocuklugundan biling altina tikilmis o kudurmus
kurt'un sactifs salyali havasini yasar .. ve der ki:
“Kuduza kars savasirken, kendimi blylk bir
diismana, sanki mitolojik bir deve karsi savas
agmig bir kimse durumunda hissediyordum”, Zira
o Bilgin'in sabirh gaba yolunda vardigi tutkulu
nokta, “doganin gizlerini ortaya gikardikga, saf
bir kdyli gibi yilregim inancimi pekistiriyor,”
bigiminde olusur. Iste ylizyillardanberi vyery(-
ziinll kasip kavuran kuduz canavarina karsi kay-
gili tasasi béylece strer gelir. Kuduz, hayvandan
hayvana ve insana gecen 8ldurlictl bir illettir.
Kuduz mikrobu, isinlarak viicuda girdikten sonra
sinir yollannda omurilik ve beyne ulagir. Kulugka
stiresi olan 15 - 60 giinde asilanmak gerekir.
Yoksa hikmiind kendisi yerine getirir. Simdi

bunca Bykisil sadelesmis olagan bir hastaliktir.
Ama ilk serilvenini agiklamak va asisini bulmak,
ancak sbvalyelere, yigitlere 6zgll cabalarla sagla-
nabilmistir. Doktor ilk salyayr kudurmug kdpek-
ten kendisi alir. Bagka kuduz bir k&pegi tyilestirir.
Ardindan ayni ydntemi kuduza tutulmus garesiz
bir gocuk (izerinde azar azar deneyler. Ug
haftada sonug diinyay: sevindirir.

Zaten bu tlir kisilerin kendilerini insanlga
adayislari; yine kendi dilinden sdyle agiklanmak-
tadir: “Insan yasamina y6n veren g sey vardir;
istek, caba ve basari...” Ulasilmaz gbrilnenlerin,
stirekli mutluluklarin kapisini bunlar agarlar.
Nasil ki davramiglarinin geometrisi, insancil ve
barnigsever ruhuyla bigimlenmis bu bilgin, “Acinin
milliyeti yoktur”, derken “bilimin bayrag olmaz”
doruguna dikilir.

Nihayet 1895 Eyltillnin 28'inde, dogal
omrlnilin yipranmasiyla hizmetinde bulunmak-
tan éviing duydugu bu diinyaya gézlerini yumar.
Cenazesi kendi Kurumunun bagrina gémildr.
Buglin Paris'de kendine 6zgli ayri yatin olan iki
bliylik 610 vardir: Biri Napolyon, dteki Pasteur (*)

(*) Rene Valery - Radot’'un "Pasteur’iin Hayan",
Ceviren: Dr. Galip Atac, 1935.

2 QIASD

nsanlarin gesitli ortam ve islerdeki, nizamlara

va da kurallara aykin davramiglan baglangig-
ta, vani ivice katilasmadan dizeltilmez, kendi
haline birakilirsa, bunlar, zamanla geriyé ddndi-
rillmesi gok gli¢, hatta olanaksiz bir takim alis-
kanliklar meydana getirir. Bu tiir aligkanliklardan
ise davranigin yerine ve yapisina gdre, zaman
kaybindan tutun da can kaybina kadar giden
bir¢ok olumsuz, sonuglar dogar.

Bu konuda trafik, kimi zaman, en 8nemsiz
goriilebilecek kural digi davraniglarin bile, blylk
bir felakete ddnlisebilecegi bir ortamdir. Ornegin
kagan bir topun arkasindan kosan bir gocugun
birden yola dalmasi;, &nceden beklenmeyen
boyutlarda bir kazaya ya da kazalara (zincirleme)
neden olabilir. Yine, herhangi bir kavsakta, ¢ilgin
bir gofériin kirmizi 15181 zorlamasi her bakimdan
faturasi gok yiiksek (6liim, yaralanma, maddi
hasar vb.) bir olay, ya da olaylar dizisi olustura-
bilir. Ornekleri istenildigi kadar gogaltabiliriz.

S6z gelisi, glvenli bigimde yiklenmemis bir
kamyondan yola bir sandik (¢ok gérillmiistiir) ya
da kémir topaginin firlamas: .... vb.

Kisacasi, yukarida da belirttigimiz gibi,
trafik, kimi zaman, en nemsiz sayilan bir davra-
nigin bile biyiik yikimlara déniisebilecegi bir
ortamdir. Bu bakimdan, bu ortamda, k&tl
aligkanhiklarin gelisip yerlesmemesi igin kontrol-
lar, herkeste, “her zaman her yerde vardir”
eskilerin devisiyle “hazir ve nazirdir” izlenimi
yaratacak yogunlukta, cezalar ise ertelemesiz ve
Snleyici olmalidir. Oztilerek sdylemek gerekir ki
bugtin memleketimizdeki durum hig de bu nite-
likte degildir.

Cogu yoldan yararlananlar (sof6r, slrlicll,
yaya) bu durumu ayni seyi pekald bagkalarinda
yapabilecegini dislinmeden, kendi ¢ikarlari dog-
rultusunda sdmiirmektedirler. Ortam, geligmis
bir memlekette benzerine rastlanmasi olanaksiz
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bir yogunluk ve yayginlikta olumsuz davraniglar-
la dolup tagmaktadir.

Bunlarin kanimizca en tehlikeli nitelikte
olanlan ve sik sik gdrillenleri kisaca sunlardir:
I. SOFOR
; 1 Min*' tam olarak ya da hi¢ dur-

2, Qok kez kirmiz) igikta hemen, va da hic dur-
mamak (Ozellikle geceleyin).

3. Sari 1gikta genellikle hic durmamak,

4. Saga dénils yapilabilecegini gdsteren yesil ok
isaretinin bulunmadigi kavsaklarda, kirmizi

Isikta ve cok kez vayalanin arasindan saga
dbnlls yapmak.

5. Kavsaklarda ve yaya gegitlerinde tam durus
¢izgisinde durmayarak gecidi zorlamak.

6. “Tagit giremez" ya da “tek y8n” isaretlerine
uymamak.

7. Tek ybnli ya da ters ydnden gerisin geriye
(geri viteste) girmek.

8. Hava karardiktan sonra, yerine gére kisa ya da
uzun huzmeli farlari yakmayarak, tamamen
i5tksiz ya da park lambalanyla yola devam
etmek.

. sOrGOcO

1. Yaya kaldinminda bisiklet stirmek.

2. Donlslerde gereken isaretleri vermemek.

3. U dbnistiniin tehlikeli ve yasak oldugu yerler-
de dbnils yapmak.

i, YAYA

1. Kirmizi igikta karsiya gegmek.

2. Kargiya gecerken, gegidin sag b&lUmulnd
izlememek.

3. Kargiya beg on adim kazanmak igin kavsak-
lardan ya da yaya gegitlerinden gecmeyerek
tehlikeli bigimde, yolun agilmasini bekleyen
tagitlarin arasindan gegmek.

4, Duran tagitlarin hemen dniinden ya da arka-
sindan yola dalmak.

IV. YOLCU

1. Duraklar diginda dolmus durdurmak.

2. Dolmug iicretini araba hareket halinde iken
&deyerek sofdriin dikkatini tehlikeli bigimde
saptirmak,

3. Kent otoblislerinde tikabasa dolu bir arabaya
sonunu diiglinmeyerek illa da binmege galis-
mak.

Kisacas: trafik ortami sofér, siirlicli, yaya ve
yolcu olarak trafige karigan kisilerin tutum ve
davraniglarindan olusmaktadir.

Bagka bir deyigle, ortam iyi ve kétQ davranig-
larin bir bilesigi, bir bileskesidir. Bu bakimdan,
sonucun niteliginde olumlu ve olumsuz olarak
biitiin yoldan yararlananlann payi vardir,

Buna gére ayagimizi denk almaliyiz.



Dunya gezegeni {izerindeki “para”l iilke eko-
nomilerini tiim k&t etkileri ile kiskacina
alan enflasyonun, iyilestirilmesi dnlemlerinin en
sonuncusu devaliiasyondur.

Sézkonusu bu ¢ok &nemli niteliginin yanisi-
ra, devalliasyonun baska etkileri de vardir. Nedir
bunlar?.. Ne sonuglar dogururlar? Devalliasyo-
nun eregine (amacina) ulasmasi, basarili olmas
icin ne gibi dzelliklere dikkat etmek gerekir?

Ama tiim bunlan yanitlamadan 8nce, deva-
liasyonun tanmimi ve igerigini belirtelim.

Devaliiasyon, “Paranin dis degerinin diistirtil-
mesi, para igindeki kanuni altin miktarinin azal-
tilmasi” teknigidir. Baslica iki erekle yapilir;
paranin kararliligim (istikrarini) saglamak ve “dis-
satim™ (ihracati) tegvik. “Deger dislrim{”
I.M.F. (International Money Found - Uluslararas;
Para Fonu)'nin para birimi olarak kabul ettigi
Dolar'a gore yapilir. “Altin azaltimi” ise, glini-
miizde gecerli olmamakla birlikte, “altin para
sistemlerinde” séyle vyapilirdi: Paranin eski
tanimi birakilir, daha az altinla yeniden tanimla-
nirdi. Ornegin, 6 gram altina gdre tamimlanan
para birimi devalliasyondan sonra 4 grama gbre
yeniden diizenlenirdi. Buna gére simdiki uygula-
nan devalilasyon teknigini sadece, “Paramin dis
degerinin disirllmesi” olarak tanimlamak daha
dogru olur. DevalOasyonun ilk &rnekleri 1928
Fransa ve 1931 Ingiltere devalliasyonlandir.
“Paranin kararlihgim saglamak” igin yapilan ilk
devaliiasyon, 1926'daki enflasyonun, fiyatlar
yilkselterek frangin degerini dislirmesi karsisin-
da, Fransa'da 25 Haziran 1928'de vyapilan
Poincaré (1) devalliasyonudur. Bu kararlihk
(istikrar) devalliasyonu denemesi basariyla so-
nuglandi ve devaliie edilen (degeri diislriilen)
frank istikrara kavustu. Bu tiirdeki devalliasyon-
lara diger bir &rnek de sdyle verilebilir: Eger
déviz borglusu bir tlke devalllasyon yaparsa,
alacakl lilke de parasinin degerini aym 8lglide
dustiriir, Dustirmedigi durumda alacakl Olke,
devalliasyon oraninda zarara ugrar, Bu tlr
diizenlemelerde, yazimizin kiigiik baghgi “Para
Avyarlamasi” deyimi rahatlikla kullanilabilir.

Uygulamadaki denemelerin ¢oguniugu “Dig-
satimi dzendirme” amacli devaliiasyonlardir. Bu
tiir devalliasyonlar sonucu, parasinin dis degerini
disiiren tilkenin mallar diger lkelere gbre ucuz-
lamig olur ve bu iilkelerin aym fiyata daha gok
mal almalan &zendirilir, demek ki “dig-satim”i
artinc etki yapilmig olur  Ornegin, divelim ki
Turkiye, 1 Dolar = 16 TL. paritesini (degisim
oranini) uyguluyor olsun. Enflasyon nedeniyle
daha ¢ok ddvize gereksinimi oldugundan deva-
ltiasyon uygulamasina gidiyor ve 1 Dolar = 25TL.
paritesini uygulamaya koyuyor. Bu durumda 1
dolara 16 liralik mal satan Glkeler, ayni para ile
(1 Dolarla) bu kez 25 lira karsiligindaki mali alma
olanagina kavusmus olurlar. Bu durumda alici
UOlkelerin, Tirkiye'nin mallarina olan talebinin
eskiye oranla ¢ogalmas: gerekir (talep esnekligi-
nin etkisi). Dig talep artmaz ise devaliiasyon
vapan llke (Tiirkiye) aymi fiyata ¢ok mal satma
kargiiginda, daha az déviz kazanir. Burada
dikkat edilmesi gereken iki dnemli nokta var.
Enflasyon nedeniyle lilke igindeki fiyatlar artma-
va devam ederse, yapilan devalliasyonun etkisi
kisa bir siire sonra kaybolacaktir. Ve yeni bir
devalliasyona gidilecektir. Fiyat artiglanim durdu-
rabilmek ve “dig-satim”1 artirabilmek igin, tlke-
nin di talebi kargiliyabilecek durumda olmasi,
tretimini dig talebe gére ayarliyabilme olanagina
sahip olmasi gerekir (arz esnekliginin etkisi).

Devaltiasyonun baska etkileri de var dedik.
Kisaca bu etkiler ve sonuglari sunlardir: Devali-
tisyon “dig-alim”i (ithalati) yavaslatir. Paranin dig
degeri digtligt icin, yabanci Glke mallarinin
fiyat: yilkselmis etkisi yapar. Olke igindeki
alicilar ayni mali daha ¢ok para 6deyerek almak
zorunda kalirlar. Bu da “dig-alim™ sinirlar.

Devallasyon Ulke igindeki fiyatlanin da yiik-
selmesine neden olur. Dig Ulke mallarinin fiyat-
lan arttigindan digardan alinan mallar maliyetleri
arttinir. Maliyetlerin artigi da ig fivatlan etkiler,
onlari ylikseltir. Bu i¢ fivat artiglarinin iki nedeni
de spekiilasyonlar (agin mal alip, depolama) ve
psikolojik nedenler (ileride daha ¢ok pahalilasa-
cak diislincesi)dir. l¢ fiyatlann yiikselmesi gelir
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dagilimini da etkiler. Speklasyon yapan degisik

cevreler kazang saglarlar, Umidiyle séztimizl baghyalim:

Szelliklere dikkat edilmesi ¢ok dnemlidir: Once
zamanin gok iyi secilmesi, sonra da devalliasyon
oraninin cok iyi ayarlanmasi gerekir.

Basarili bir devalilasyon uygulamast icin, su “Sabir acidir, ama meyvesi tath”,

Tdm iyilestirici Snlemleri aldiktan sonra, amaciyla yonetime getirilmisti.

yapilacak tek sey beklemektir. ROUSSEAUnun

(1) Raymond Poincaré: Fransa Bagbakam. 1925'da
“glimils duvar” denilen bilyilk mali gicliiklerin
olduu dénemde, salt mali diizeni saglamak
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“PLASTIK CIM” KUMSALLARI EROZYONDAN KORUYABILECEK

Fransa’'nin Akdeniz sahilleri kumsallarinda tehlikeli boyutlara ulagan erozyenu &nlemek
igin_yeni bir yéntemle plastikten imal edilen “¢im” bandlan denizin dibine civilendi,
Balikadamlar, Marsilya yakinindaki, kumsallariyla meshur Saintes Maries de la Mer kenti sahil-
lerinin agiginda, denizin 15 m, dibine, 2.2 m. genisliginde koruyucu parcalar deneme mahiye-
tinde caktilar. Halk arasinda “Cim Paspas” olarak bilinen ortii, sacakh, érgii gibi bir plastik
dokumadan meydana gelmektedir, Bu “paspas”lar deniz dibine, yarim metre uzunlufundaki
celik civilerle civilenmektedir. Sacaklar, suyun etkisi ile dik durdugundan, kumu sirikleyen
akintilarin etkisini azaltmakta ve ayrica, kumun plastik dokunun etrafina birikmesine yol
agmaktadir. Bundan &nce, her trlil denenen nlemlerin etkisiz kaldiii erozyonun neticesi,
Saintes Maries de la Mer kumsalt her yil 50 m: gerilemektedir. Etkili &nlem alinmamasi halinde,
Unli plajlarin, binlerce turistin akin ettigi sahillerin, ylizyiin sonunda taslarla kapl olacag
tahmin edilmektedir.

“Plastik Cim” Ingiliz, Imperial Chemical Industries (ICl) tarafindan erozyonun Snlenmesi
amaciyla gelistirilmigtir. Denemeler de umut vericidir, Deniz dibine “Plastik Cim” civileme
ybntemi, dibe kaya yigma gibi diger yontemlerin etkisiz kaldigi yerlerde kullanilmaktadir.
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JEOLOJI BILIMLERI YINE MODA OLUYOR

Yiizyil dnce jeoloji en ilgi geken bilim dalt idi. Ingiltere’de leoloji jcemiyetinin yillik toplan-
tilari biiyik bir kalabaligin toplanmasina yol acardi ve hafta sonlarini ellerindeki kazmalarla
dag bavir kazarak bilime katkida bulunmay: amaclayan binlerce amatér bulunmakta idi. Diin-
vaninyapisal tarihi ve evrimi bilyiik bir merak konusw idi. Bu ilgi yillar gegtikce azaldi yerini Fi-
zik, Kimya ve Biolojiye biraktr. Ancak son 20 yilda, ieoloiinin bazi cevresel ve miihendislik bi-
limlerine ve teknolojisine yaptigi katkilar bilyiik énem- tasimaktadir, Jeolojinin yeniden &n
plana gikmasi Londra'da kurulan Jeoloji Enstitiisiiniin calismalarr ile hiz kazandi. Enstitii tiim
lealoglar adina en iist mercilerde girisimlerde bulunmayr amaclamaktadir,

Jealojinin tekrar moda olmasina neden olan en énemli etken petrol arastrmalaridir. Kuzey
Denizinin altinda, petrol yataklarini koruyan kayaliklarin varlign, jeologlar ekosaunder teknigi
ile ortaya koymuglardie. Ayni teknikler giiniimiizde kémiir yataklarinin aragtiriimasinda kulla-
nilmaktadir. Ingiltere Ulusal Kémiir Orgiitii bu amagla bir jeologlar ekibi olusturmustur.

Kémiir madenlerindeki can giivenliginin saglanmasinda, jeologlarnin biiyiik pay: bulun:
maktadir. Agilan tiinellerdeki kaya yapt Gzelliklerini saptayan jeologlar, calismalarin giivenligi-
ne katkida bulunmaktadir. Yeraltr sularimin tespiti ve bunlardan yararlanma ydntemleri yine
ieologlarin ilgi sahasina girmektedir. Giiney Dogu Ingiltere'deki yerlesim merkezlerinin yilzde
yetmisinde yeralt: sularindan faydalamilarak su temin edilmektedir. Bu merkezlerden bir cogu
denize yakin oldugundan, icme sularina tuzlu suyun Kanisimine nlemek vine jeologlarin gérev
dalina girmektedir. Modern yasantida biiyik yeri olan baraj, tiinel ve otoyol gibi yapilarin
gerceklesmesinde jeolojik aragtirmalanin 8nemi ok biiyiiktiir. Yine giiniimiizin bayik sorunu,
atom ve niikleer artiklarin giivenli bir sekilde yeraltina gémiilerek yokedilmesi sorununa da
[eologlar bir ¢ézilm getirebilmektedir

Gecemis yillarda, jeolojiyve olan ilginin giderek azalmasi sonucu, Ingiltere Universitelerinden

sadece yilda 70 jeolog mezun olmaktaydi. Giniimiizde bu sayr 700'e ulasmistir ve artan ilgi ve
gereksinmenin sagliklr bir géstergesidir. Ingiltere’den Haberler'den
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