G egmis zamanlarda, mitolojik devirlerde bile
diger gokecisimlerinde de canlifarin  bulu-

nabilecegine inanan kimseler vardi, Yerotes
yesam igin Ay, en olanakll gbkclsmi olarak ab-
rilliyordu. Her ne kadar, MO 8. yiizyilda Yunan
sairi Hesiod, "Ay'da kentler va tapinaklar var-
dir” derken buglnkd gergeklere aykin diisse
de, hic olmazsa Yer'| ve Ay'l, birbirine benzeyen
gokcisimleri olarak gdrmek cesaretini agida
viruyordu, Bugiin biliyoruz ki, bu |kl gokclsmi-
nin srasindakl fark sadece boyutta olup, nitel
bir farktir, Gergi, Yer'de hava ve su gibl yasam
veren maddelerin bulunmasina karsihk, Ay'da
hava ve su yoktur. Ancak, bu da boyutun bir
sonucudur; zira Ay kliglktlr, doleyisiyla gekimi
azdir, bunun da bir sonucu olarak, atmosfer tu-
tamez.

Astronomik gergeklerin sOylenemedigi  vzun
bir bilimsel sessizlikten sonra, Kopemik'in di-
stince devrimi, 16. ylzyihin baslarinda, gezegen
lerin Gzelliklerinin, Yer'a ¢ok benzedigini ortaya
gikardi. Bu gezegenlerin, Yer'deki yasam kosul-
larina uygun olanlarinda da yasamin bulunabile
cegi kabul edildi. Bu konuda, dzellikle Ay, Cyrano
de Bergerac'in dykliksrinde oldugu gibl en bnde
geliyordu,

Bununla birlikte, astronomi, fizik, kimys ve
biyolo|ik bilimlerdeki gelismeler, yukandaki do
siincede olanlan hayal kinkliging ugrattiz Ay'in
atmostersiz oldudu ve yizeyinde yasamin alma-
dig) anlasidi

Buna ragmen, bugunkl teknoloji sayasinds3
Ay, gekiclligini kaybetmeyecektir. Bugiin Insan.
oglunun Ay'a gitmesi gergsklestirilmis durdm-
dadir. Nasil deniz altinda calisanlar koruyucy ve
netes aber giysiler kullamyorlarsa, benzer gly-
silerle Ay yozeyinde ylrunulmekte ve arastirma-
lar yepilmoktadir Aynica, rotot veys otomatlk

Balnid

* AU Fen' Eal Butrrwisen] wn Llay Bilimileri

RILIM ve TERNIK X

ary  JUsd

kontralli aroglor da Ay ylzeyinde calismaktadir-
lar. Gergl, simdilik bu galigmalar sadece bilimsel

ve teknik ameglar gutmektedir. Ancak, ileride
cam catllar altina kurulmug Ay kentlarinde Insan.
lar yasayabilecekler, stirekll bir sekilde var olan
glines sidinda bitkl yetistireblleceklerdir. 15
gin siren bir Ay-ginunde, esin sicaktan korun-
mak igin sogutucu araglar, lersine 15 gsce suren
bir Ay-gecesindeki asin soguga karsi da isiticl
aragler kullanacaklardir, Su gereksinimini  ise,
glnes enerjisi yardimiyla, Ay kayalarindaki hid-
rejen ve oksijenden saglayacaklardr.

Uzak gelecekte, yeryOzi, denizler, kutuplar,
coller vb, gibl yerler timiyle insanlarla dolu
hale geldikten sonra, Ay zorunlu alarak bir gog
yveri olacaktir. Ay'in ylzeyl 40 milyon km® olup,
yerdeki karalann ‘¢ 40'ina esittir. Tamiyle ya
pay yerlasim alanlan olugturulursa Ay, 10 milyar
niifusu barnindirabilecektir ki, bu, buglnki dinya
uifusunun 2,5 kaudir.

Ay'in cekimi az oldugundan orada bu insan-
lar, Ddnyadakinden alti defa daha hafif gelecek-
ler, en adir bile bir maymun gevikligiyle agdacs
tirmansbilecek, evinin ikinci  katindan’ kolayca
yare etliyabilecek ve en lyi bir maraton kosu
cusundan daha izl kosabilecektir

Diger tarzftan, bu cam tavanli kentler, de-
vamli olarak abkiaslarimn carpma tehlikesi al
tinda olacaklardir. Béyle bir cerpmada delinecek
tavandan, icerdeki hava disari gikacak ve kent
tekl yesam tohlikeye girecektir. Boyle bir du-
rum, ucektaki veya uzasy aracindaki basincin da-
ha gok olmasi nedeniyle yiksek Yer atmosferinde
de olebilir, Buna onlem olarak, d6rmegin Ay kent.
leri yan yana kurulabilir ve hava ge¢irmeyen du-



varlarla ayrilabilir, Cam tavan sltinda bulundu-
rulscak serbest hareket edebilen balonlar Ise,
anl delinmelerde kendlliginden delinen yere gi-
dip, hava sizintisini gegici de olsa dnlayebllir.

$imdi su soru akla gelebllir; Ay'da bbyle
glic kosullar altinda yasemay: dislinmektense,
Dinya'da dofum kontrolu (le niifus planlamasi
yapmak daha kolay olmsz mi? Elbetteki olur,
Ancak, Insan wkimin bu tir bir simirlanmas: pek
olanakl gozikmemektedir.

Uzaya gog konusunda bugiin g¢alismalar ya-
piimaktzdir bile. Yer ve Ay'dan esit uzaklikta bu-
lunan, onlarla bir eskenar Oggen olusturan ve
Lagrange noktalari denllen iki noktaya birakilan
cisimler hareketsiz kalmaktadirlar. Halen Gzerin-
den caligilan bir projeye gore, bu nckialara is-
tasyonlar yerlestirilecek ve bu istasyonlarda
milyorlarca Insan yasiyabilecektir.

Ay'den sonra, yagam i¢in olenakh olarak dii
sundlebilecek gokcisimlerl kiigik gezegenlerdir
Bu gezegenler, giineg sisteminde bilinen 9 biyik
gezeganin yaminda ¢ok kiigik kalirlar, caplan
birkeg yiz km. kadar olabllir, sayilan Ise bin-
lercedir, Bu cisimler de, Ay gibl atmosfersiz-
dirler ve ayn ydntemlerle yerlesim merkezlerl
haline getirilebilirler. Ay'a birkag gilinde gidildidl
halde, bu cisimlere ancak birkag yilda gidilebllir,
Dolayisiyla kiiciik gezegenlere gd¢, ancak ikinei
planda disinilebllir. Bununla birlikte bu cisim-
ler, uzek gezegenlare giderken birer Istasyon

olarak gok ige yarayabilirler.

Giines sisteminde atmosferi olan blyik ge-
zegenler oldugu halde, yerlesim merkezlerl ols-
rek Ay ve kiiglk gezegenler gibl atmosfersiz
clsimlere dncellk taminmasi garip goriilebilir. An-
cak, biiydk gezegenlerde durum farklidir, Gergi
Glines'e en yakin olan ve kiitles! 9 gezegen ara-
sinda en kilglk olan Merkir harig, diger bOtln
gezegenlerde atmosfer ve mevsimler vardir
Ama bu durum, onlara gitmeyl dsha zor hale
getirmektedir. Oralards insanlarnn  alismadid
tehlikell mikroorganizmalar olabilir ve  bunlar
yere tasinabillr,

Mars hakkindaki buglinki bilgilerimiz, onun
gelecekte insan verlesiml igin Ay'dan sonra en
uygun oldufiunu ilerl sirmeye yeter. Mars (ze-
rinde Gnceler| ilerl stculdOgli qibl ne kanallar
verdir, ne de bu kanellari geemiste yapabllecak
yaratikler, Yasam I¢in kosullar orada olanaksiz
degilse blle, ¢ok zordur. Su son derece azdir,
sadece atmosferde buhar seklinde bulunur. Ku-
tupler buzlarla kaphdir. Atmosferi Yer'inkinden
100 defa daha ince alup, yodunludu Yer'den 35
km. yikseklikteki stratosferin yofunlugu kadar-
dir. Mars'ta ancak deniz yosunlan veya tek
hilcreli hayvanlar seklinde Ilkel bir yasam ola-
bilir. Sicekhdr alindiz 15-20°C; fakat gece B0°C-
ye diser. Yer ylizeyinde yasamn, |lkelden gells-
mise dofru denizlerde evrim gegirdi@inl biliyo-
ruz. Helbuki Mars'ta deniz yoktur. Atmosfarinde,
kémiir yandiginda veya nefes verirken agiga ¢r-
kan karbondioksit gazi, bol miktarda vardir. Bu
gez, kerbonmonoksit kadar zehirll olmamakla
birlikte, nefes alip .vermeye elverisli degliidir
Atmosferinde  oksljen hemen hemen yoktur
Oraya gidecek bir Insan, Ay'da oldugu gibl, ko-
ruyucu elbiseler giymek zorundadir. Dolayisiyla,
Mars'ta yerlesim merkezlerl kurmak, yine cam
tavanl kentler kurmakla momkin olacaktir, Ok-
sijen, elektrolkimyasal olarak atmosferik oksn!eu:-
tan elde edilebilir. Bu iglem, Ay'daki kayslardan
oksijen elde etme isleminden gok deha kolay-
dir. Mars'in yiizeyl veya yerlesim alam, Ay'inki-
nin dort katidir ve Yer'dekl keralari bir heyll
asar. Ince de olsa stmosferin varlidi, meteoriar-
dan gelecek carpma tehlikesini cok azaltir, Mars
ilerde, belki en Gnemli gbg merkezi olacakur
Mars's yoleuluk 9 ay kedor slirer, Yizeyine inis
kalkis, Ay'a kiyasla daha zordur Yilzey cekimi
Yer'inkinden 25 defa dahe ezdir

Gilnes'e en yakin olpn Merkir gazegani
Ay'a gok benzer. YUzeyinde atmosfer yok dene-
cek kadar azdir. Yiizeyl, Ay'inkinin ki katr ka-
dardir ve cam tavanl| yerlesim markezlari kur-
maya elverislidir. Sicakligy, Yer'e gare aiti de-
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fa daha fazla oldugundan, cam tavanlara yansi-
net aynalar koyulabllir ve Igeride strekll olarak
sogutucu Gnlemler alinabllir, Merkiir'e yoleuluk
da sadece birkag ay alir,

Sabeh veya aksam wildizi diye de isimlendir-
digimiz Venils, Yer blyikligindedir. Yer'in at-
mosferinden 4090 defa daha kalin olan atmas-
ferinde oksijen yoktur. Karbondioksit ana mad-
dayi olusturur, Sicekhgr 470°C'dir. Kisaca insan-
calunun Veniis'e inmesi olanaksizdir.

Diger gezegenler, Jipiter, SatOrn, Uraniis,
Neptiin ve Pliton ¢ok uzaklarda olup, sofuk gaz
zarflari lle kaplidirlar, Kati veya swvi bir yGzeye
sahip degdlidirler. Yagam Igin uygun olmayip, bu-
glinki teknolojl ile de daha uygun hale getirk
lemezler. Bununla birlikte, bu gezegenlerin uy-
dulerindan bazilar yerlesim merkezleri haline ge-
tirilebilirlar.

Simdl, glines sistemi tamamlandiktan sonra
"ncaba yildizlara gidilebilir mi?" sorusuna yanit
vermeye calisalim: Yildizlar da birer glinestirler
ve gezegenleriyle birlikte uzayda bir sistem olus-
tururlar. Cok uzektadirlar. Eder Gines de onla-
rin bulundudu yere gbtiirlilse, cogundan 10-10)
defa deha soniik gbzOkiir. Isik hiz1 saniyede 300
bin km. clup, herhangt bir uzay aracinin hizinin
10 bin kat kadardir. Bu kadar hizla giden 151k
bile, en yakin yildizdan bize 45 yilda gelir 8u
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durumda, buginkil teknalojinin erigtigi hizla en
yakin yildiza bHe, ancak 40 bin yilda gidilebi-
lir. Bu siire, ortalama uzakhktaki bir yildiza gi-
dis halinde, 3 milyon yila erigir. Buna gbre, bu-
ginka teknolojl lle yildizlara gitmenin olanaksiz
oldugu agiktir. lleride uzay araglarimn hizini ar-
tirip bu yoleulugu basarmak olanagi var midir?
Fizlksel olarak erisilebilecek en biiylik hiz, 131k
hizihir, Bu hizla en yakin yildiza aidis donils
8 wl sdrer. Bu en yakin yildiz, Alfa Centauri'dir
ve bir gift yildizdir. Yani iki tene ginesten olu-
sur. Eder bu sistemin gezegenlerl var ise. bu
gezegenlerin hareketleri ¢ok karmagik olacak,
yorlingeleri kararsiz olacak, ¢irpisacaklar veya
sisteml terk edecaklerdir, Ustellk bu durumda,
onlerin yizeylerinde yasam sirdiirebilecek mev-
stm ve Iklim kosullarinin da clabilecedi, kus-
kuludur. Dolayisiyla, yasem olabilecek bir yildiz
sisteml bulabilmek Igin, binlerce ve GOstelik dah.
da uzaktaki sistemleri denememiz gerekecektir.

Bu gérinis, timiyle dmit kincidir ve nasil
diger sistamlerdekiler orada kalmaya zorunlu
isgler, biz de glnes sistemiyle yetinmeye zo-
runluyuz, Kaldi ki, bir cismi 1sk hziyla hareket
ettirmek de olanaksizdir. Zira sonsuz miktarda
enerjiye gereksinme vardir. Einstein'in genel g&-
recelik kuramina gbre. bir sistem 151k hizina yak-
lastikca o sistemdeki zaman kisalir. Ornedin uzay
aracimin hizs, 191tk hizimin %6 99'u Ise, zaman 10
defa kisalir. Yani, 50 sk yili uzakhktakl bir yil-
diza gidis déniig siresi olan 100 ik il arag
iparisindeki bir kimse igin, sadece 10 yildir.

Bu garlp sonug, sadece matematiksel ola-
rek degil, atom fiziginde deneysel olarak da sap-
tenmustir. Bu tir zaman kisalmasimin perl By-
killerinde gok gegmesi ligingtir: Andersen’in bir
dykiisiinde, dyk{i kahramani 6lmis olan sevgill-
siyle cennette bir giin gegirir, fakat geri ddndi-
Giinde bunun bin yil oldugunu anlar.

Simdi, aracin hizini artirarak, zamani ki-
saltmak ve bbylece yildizlara yapilacak yolculu-
Gu aym nesil igerisine siddirmak olanadi var gibi
goziikilyorsa da, bu sefer karsimiza bir baska bi-
ylik engel gikecaktir; Zamanin kisalmas) lle oran-
ul olarak, aracin kitlesl gogalir. Yukandakl &r-
nekte, arzcin her bir grami, 9 gram artar, Hal-
buki kitle enerjlye esittir. Doleyisivla her bir
gram artigi, 1,200 gramlik hidrojen bombasina
esit bir enerjlyl gerektirir. O halde, zamani 10
defe lisaltmak Igin gerekecek toplam siper ya-
kit, arscin kendl kitlesinden 1097 defa daha
fazla olacaktir. Ornedin, aracin kitlesi bir ton
Ise, gerekecek hidrojen miktari, 10 milyon gii-
nese esit olacakuir. Kisaca, yildizlara gitmek
olanaksizdir, |
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urdumuzun cesitll dogal glzelliklari Iginde

sulak sahalar ayrt bir dneme sahiptirler.
Cinkii bu sahalar, Ozellikle yaban haystimin do-
dal dengesi iginde, gesitli ve dedisik hayvan
tirlerinl barindinirlar. Béyle bir dogal ekosistem
icinde yasayan hayvan tiirlerinden kuslar ise ay-
r ve ¢gok kiymetll defer tagirlar. Bu sulek saha-
lar hem yerli, hem de yaz ve kis gdgmen kus-
lan bakimndan zengin c¢esitlilik gosterirler. Bu-
nun en Gnemli nedeni de sulak sahalarda yay-
gin olan sazlik kismmilanin, birgok sucul ve- di-
fier kavasal kuslar igin kulugka yeri olugturmasi-
dir. Bbyle sazltk kisimiarda kulugkaya yatip yav-
ru gikaran kuglarin, yavrulanm baylime sans-
lan, agik diger alanlara orenla gok daha fazla-
dir. Dider bir deylsle: usulsiiz ve kontrolsiiz av-
lanma sonucu nesllleri her gegan giin azalan bir-
cok kus tlrlerinin var olsbilmeleri, sulak saha-
lardakl dzellikle sazhk kisimlarin varhgina  ve

lzmir'de, Camalts Tuziasi'ndaki saxlikta
Hamingolar (yulkanda, istte). Flamingoln-
nin, yuvalarinda brraktiklar yumurtalar da
ilging bir gorintlk olusturuyor.

suralarin da kontrollii olarak korunmalarina bad-
idir.

Tirkiye'de, Manyas Kus Cenneti ve Kaysari
Sultan Sazhf'ndan sonra en zengin kus tird
bulunan yenl bir sulak saha da. lamir llinin Cam-
altt Tuzlasi sinirlart Igindedir. Burada G¢ yildan
beri yapilan gbzlemlerde, 164 kus tirll tespit
edilmistir. Gediz Nehrl deltasinin glney simnn-
da yer slan sulak ve sszhk saha, Tuzla idaresi-
nin mali olan kisimda korunmus: ancak Gediz'in
taskinligint dnlemek icin yapilan Kozluca Seti’
nin kuzeyindeki kisumda Ise tahrip ediimistl.
Boylece gok zengin ve dinyada ender gb-
rilen birgok kus tdrlerinin  kulugka yerleri
yalmz Camalti Tuzlasi simirlari Iginde kalmakta-
dir. S6z konusu bu sazltk alan simdiye kadar ye-
terince kontrol edilememis, resmi kararla av
yasafi konulmus bir bélge olmasina ragmen. ge-
nis simirlan nedeniyle avcilar tarafindan  yilin
hemen har mevsiminde insafsizea avlanma yapil-
mis, yumurte-palaz toplanmis ve birgok tdrler
yok olma sinirina yaklasmistir. Ancak sevinilecek
va tekdir edllecek yeni bir kararla Tuzla Idaresi,
kendi mah olan bu sshamin tdmini tel Grglyle
govirmeye baslamigtir. Fakat diger taraftan da
aym idara, arazisinin en kuzey bélgesinde yer
alan sazlik ve sulak sshayi tuz Gretiml Igin deniz
suyunu dinlendirme havuzlar haline getirmeayi
planlarmstir. Bu gelistirme plani geredince de
sazltk sshanin glineylnden Itibaren setler yapil-
masina baslanilmistir. Tuzlz idaresinin bu gells-
me projesinin Odreniimesinden sonra, sulak ve
sazhik sahamin bir kismimin korunmasi Igin giri-
simler yapiimus, lglll kuruluglarin katildiklan top-
lantilarda mimkiin gorilen alternatlf ¢ozim ybn-
temleri Gzerinde durulmustur

Umidimiz ve temennimiz, zenaln kus tirler
bakimindan yurdumuz ve diinya igin blyik de-
ger tesiyan bu sazhk sshanin zaman gacirllme-
t*y E0 Fen Faklitesi Biyola)l B8lGmo
(**Y EU Fan Fahultes! Tabisr Tarihi Mizes
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HAYVANLAR
DUNYASINDAN
REKORLAR

® Develer yavas harcket eden yara
tiklardir; ama bu hiz noksanhifina karsilik
gok dayanikhidirlar. Bu gergek yilk hayvam,
sirtindaki 500 kg'lik bir yiikle, glinde yaklasik
50 k. yol yiiriiyebilir,

@ Kangurular wrun ve adelell arka ayak-
lan ile gok iyl sicrarlar. Bacak kaslan saye-
sinde bir kanguru agir viicuduyla (yaklasik
100 kg) 3 metrelik bir citin izerinden asa-
bilir. Bu kesell sicrayict havadayken, kalin
kuyrugunu denge unsuru ve dimen olarak
kullamr,

® Dinyanin en uzun si¢rayicilanndan
birisl de plredir. Pirenin 325 cm'lik sigrayr-
$1, boyunun yaklasik 350 katidir. Bir kiyaslas-
ms yaparsak bu, * m. boyundakl bir Insanin,
yaklagik 700 m. (hemen hemen 7 futbol sa
hast uzunlufu) atlamast demektir. Dogunun
fare piresi ise, (¢ gin boyunca hi¢ durmak-
sizin, saatte 600 kez sigrayabilir.

® Bir bocedin kuvvetini tshmin etmek

den korunmasimin saglanmasidir, Clinkil bu esi-
ne ender rastlanacak sulask sahada 10 binden
fazla flamingo, binlerce degisik érdek tirlerl,
kizkuslar, bahkeillar, pelikan ve kugu kuslan
lle toplam 184 ayr kus tirl yasamaktadir. Tir-
lerin biyiik bir kismu da dogal korunmali sazlik
Iginde kulugkaya yatmaktadirlar. Dilnyanin yal-
mz belli yerlerinde kulugkaya yatan flamingo
kuslanmin essiz glzelliktekl yumurtall  yuvalan
ve erginlerinden bir grup. resimlerde gosteril-
miglerdir. 86z konusu resimler bu sahadaki kus
tiirleri {izerinde doktora tezi hazirlamakta olan
Mehmet SIKI tarafindan cekilmistir. Arastirma

sonuglandifinds bblgedeki kus cesitler ve bun-
lann biyolojik Gzellikleri bakimindan gok daha

133.000 kere girpabllir. Bu, Insanin gbz kirp-
masinin (saniyenin 25'de birl), yaldasik 100
kati bir hizdir.

® Kara, hava ya da su ortaminda olsun,
kuslar, genellikle harelet ustalanidir. Deve-
kugu, 100 kiloluk vilcudunu tagidicn Tki ays-
Giyla sagladify, saatte yakissik 50 km'Tik b
ziyla, kosma yarisinda herhangl bir hayvanla
boy dlclisebllir. Hint kirlangicinin  ugus hizs,
saatte 180 km'ye uiasabllir. Gentoo pengue-
nl saatte 35 km. hizla yizebilir kl; bu Pz
da deniz memelilerinin en huzh yiizenl olan
yunusun yaninda yer alir.

degerli bulgulann meydana gikarnlacagini belirt
mek Isteriz.

Yurdumuzun gizellik ve zenginliklering ayn
ve Ozel degerler katan Camaltr Tuzlasi Igindekl
kiigik sulak sahamin korunmasim énemli  bir
qbrev kabul ederek, bu sahamin Tuzla idaresince
deniz suyu dintendirme tavas: yapilmasindan vaz-
geglimesinl bekliyoruz. Clinkd bbyle bir kararin
adi gegen idareye tuz firetiml bakimindan bbyik
zarar vermlyecedini de yerinde yapilan Inceleme-
lerle tespit edilmistir. Hig olmazsa bu sulak sa-
hamin korunarak gelecek nesillere daha giizel ve
zangin bir yurt kosesinl armadan etmenin, Is
bagindaki tim yetkilerin vazgegiimez bir abrev
oldufjuna inamyoruz. m
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da yer slan sulak ve sszhk saha, Tuzla idaresi-
nin mali olan kisimda korunmus: ancak Gediz'in
taskinligint dnlemek icin yapilan Kozluca Seti’
nin kuzeyindeki kisumda Ise tahrip ediimistl.
Boylece gok zengin ve dinyada ender gb-
rilen birgok kus tdrlerinin  kulugka yerleri
yalmz Camalti Tuzlasi simirlari Iginde kalmakta-
dir. S6z konusu bu sazltk alan simdiye kadar ye-
terince kontrol edilememis, resmi kararla av
yasafi konulmus bir bélge olmasina ragmen. ge-
nis simirlan nedeniyle avcilar tarafindan  yilin
hemen har mevsiminde insafsizea avlanma yapil-
mis, yumurte-palaz toplanmis ve birgok tdrler
yok olma sinirina yaklasmistir. Ancak sevinilecek
va tekdir edllecek yeni bir kararla Tuzla Idaresi,
kendi mah olan bu sshamin tdmini tel Grglyle
govirmeye baslamigtir. Fakat diger taraftan da
aym idara, arazisinin en kuzey bélgesinde yer
alan sazlik ve sulak sshayi tuz Gretiml Igin deniz
suyunu dinlendirme havuzlar haline getirmeayi
planlarmstir. Bu gelistirme plani geredince de
sazltk sshanin glineylnden Itibaren setler yapil-
masina baslanilmistir. Tuzlz idaresinin bu gells-
me projesinin Odreniimesinden sonra, sulak ve
sazhik sahamin bir kismimin korunmasi Igin giri-
simler yapiimus, lglll kuruluglarin katildiklan top-
lantilarda mimkiin gorilen alternatlf ¢ozim ybn-
temleri Gzerinde durulmustur

Umidimiz ve temennimiz, zenaln kus tirler
bakimindan yurdumuz ve diinya igin blyik de-
ger tesiyan bu sazhk sshanin zaman gacirllme-
t*y E0 Fen Faklitesi Biyola)l B8lGmo
(**Y EU Fan Fahultes! Tabisr Tarihi Mizes
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HAYVANLAR
DUNYASINDAN
REKORLAR

® Develer yavas harcket eden yara
tiklardir; ama bu hiz noksanhifina karsilik
gok dayanikhidirlar. Bu gergek yilk hayvam,
sirtindaki 500 kg'lik bir yiikle, glinde yaklasik
50 k. yol yiiriiyebilir,

@ Kangurular wrun ve adelell arka ayak-
lan ile gok iyl sicrarlar. Bacak kaslan saye-
sinde bir kanguru agir viicuduyla (yaklasik
100 kg) 3 metrelik bir citin izerinden asa-
bilir. Bu kesell sicrayict havadayken, kalin
kuyrugunu denge unsuru ve dimen olarak
kullamr,

® Dinyanin en uzun si¢rayicilanndan
birisl de plredir. Pirenin 325 cm'lik sigrayr-
$1, boyunun yaklasik 350 katidir. Bir kiyaslas-
ms yaparsak bu, * m. boyundakl bir Insanin,
yaklagik 700 m. (hemen hemen 7 futbol sa
hast uzunlufu) atlamast demektir. Dogunun
fare piresi ise, (¢ gin boyunca hi¢ durmak-
sizin, saatte 600 kez sigrayabilir.

® Bir bocedin kuvvetini tshmin etmek

den korunmasimin saglanmasidir, Clinkil bu esi-
ne ender rastlanacak sulask sahada 10 binden
fazla flamingo, binlerce degisik érdek tirlerl,
kizkuslar, bahkeillar, pelikan ve kugu kuslan
lle toplam 184 ayr kus tirl yasamaktadir. Tir-
lerin biyiik bir kismu da dogal korunmali sazlik
Iginde kulugkaya yatmaktadirlar. Dilnyanin yal-
mz belli yerlerinde kulugkaya yatan flamingo
kuslanmin essiz glzelliktekl yumurtall  yuvalan
ve erginlerinden bir grup. resimlerde gosteril-
miglerdir. 86z konusu resimler bu sahadaki kus
tiirleri {izerinde doktora tezi hazirlamakta olan
Mehmet SIKI tarafindan cekilmistir. Arastirma

sonuglandifinds bblgedeki kus cesitler ve bun-
lann biyolojik Gzellikleri bakimindan gok daha

133.000 kere girpabllir. Bu, Insanin gbz kirp-
masinin (saniyenin 25'de birl), yaldasik 100
kati bir hizdir.

® Kara, hava ya da su ortaminda olsun,
kuslar, genellikle harelet ustalanidir. Deve-
kugu, 100 kiloluk vilcudunu tagidicn Tki ays-
Giyla sagladify, saatte yakissik 50 km'Tik b
ziyla, kosma yarisinda herhangl bir hayvanla
boy dlclisebllir. Hint kirlangicinin  ugus hizs,
saatte 180 km'ye uiasabllir. Gentoo pengue-
nl saatte 35 km. hizla yizebilir kl; bu Pz
da deniz memelilerinin en huzh yiizenl olan
yunusun yaninda yer alir.

degerli bulgulann meydana gikarnlacagini belirt
mek Isteriz.

Yurdumuzun gizellik ve zenginliklering ayn
ve Ozel degerler katan Camaltr Tuzlasi Igindekl
kiigik sulak sahamin korunmasim énemli  bir
qbrev kabul ederek, bu sahamin Tuzla idaresince
deniz suyu dintendirme tavas: yapilmasindan vaz-
geglimesinl bekliyoruz. Clinkd bbyle bir kararin
adi gegen idareye tuz firetiml bakimindan bbyik
zarar vermlyecedini de yerinde yapilan Inceleme-
lerle tespit edilmistir. Hig olmazsa bu sulak sa-
hamin korunarak gelecek nesillere daha giizel ve
zangin bir yurt kosesinl armadan etmenin, Is
bagindaki tim yetkilerin vazgegiimez bir abrev
oldufjuna inamyoruz. m
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Prof. Dr. Burhan KACAR"

B itkiler, insan ve hayvanlarin dogrudan ya-
rarlandiklar asal besin maddeleri arasinda
onemll yere sahiptir. Bitkilerinl beslemesini iy
bilen bir Glke, Insanlanini da yeterincs besleme-
nin yolunu bulmus olur. Karni doymus, mutly
bir insan toplulugunun yasamim sirdiirebilmesl,
bitkilerin yeterll beslanmesi ve bitkllere uygula-
nacak gelisma ydntemleri lle yakindan {lgilidir.

Bitkiler, degislk organlarinda ¢ok sayida ele-
ment igerirler. Yepilan gbzlimlemeler, bitkilerin
dedigik organlarinda en az 60 elementin bulun-
dugunu gistermistir. Altin ve gimis iceren or-
tamlarda yetigtirilen  bitkilerin, bu slementler
az da olsa aldiklar saptanmigtir, Kimyasal ele-
mentlerin topluca gbsterildidl periyodik cizelge-
de 92 elementin bulundutu ammssnirsa, bitkile-
rin degisik organlarinda énemll sayida elemantin
varlifn kolayca anlasilabilir. Ne var ki, bitkilerin
dedigik organlarinda belirlenen 60 elementin, bu-
glnku bilgilerimize gore arcek 17 tanesl bitkl
gelismesl igin mutlak gereklidir.

Bitkilerin gelismesinde mutlak gerekli olan
17 element gunlardir: Karbon (C), Hidrojen (H).
Oksijen (0), Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K),
Kalsiyum (Cs), Magnezyum [Mg), Kikirt (S),
Demir (Fe), Mangan (Mn), Bor (B), Cinko (Zn),
Bakir (Cu)., Molibden (Mo), Klor (Cl) ve Sad-
yum {Na), Bunlardan Ik onunun bitkiler igin
mutlak gerekliligl, 1880'li yillarda bellrlenmistir.
Bitki gelismesi igin mangan'm mutlak garekliligl
1822 yilinda, klor'un 1954 yilinda ve sodyum’un
lae 1957 yilinda saptanmistir.

Bitkl gelismesinde kimi elementlere olaan-
Ustl az gersksinme duyulmasi, o elementlerin
gerekll olup olmadiklarimin belirlenmelerini glig-
lestirmekte ve geciktirmektedir. Kuskusuz, bu-
oin sahip olduiumuz teknik olanaklarla, mutlak

* TUBITAK Tarim ve Ormencilik Arastirma Groby Yirt
ma  Komites] Sekrsteri,

Bugiin insanligin en &nemli
sorunlarindan birisi, belki de birin-
cisi, yeterli diinydo beslenmedir.
Giinlimiizde, diinyadaki insanlarin

- oldukea bilyitk bir boliimii ac ya da
- yeterli beslenememektedir. Bu du-
rum, giderek ¢oziimil gii¢ sorunlar
yaratacak diizeye ulagmaktadir.

s e

garekliliklerinl  belirliyemedigimiz  elementlerin
varlifn da olasidir.

Bitki gelismesi Igin mutlak gerekli 10 makro
alementin belirlenmesinden yarim yizyil sonra
Mn'in ve bir yizyl sonra da Na'un belirlenmis
olmasi cesitli nedenlere baghdir. Bu nedenler
arasinda, denemede kullanilan besin tuzlannin,
art suyun, deneme kaplanmin besin elementle-
rinden yeterince aritilamamis olmasi, uygulanan
yontemlerin duyarli olmamasi ve teknidin yete-
rince geligmemig bulunmasi en 8nde gelmekte-
dir,

Bitki gelismesi igin mutlak gerekll olan ilk
on element “Makro Elementler” olarak ve son
yedl element ise "Mikro Elementler' olarak Isim-
lendirilir. Makro ve mikro sbzcitkler], elementle-
rin bitkllerdeki iglevlerl ile ilgili dedildir. Her
ne kadar Dbitkiler, mikro element dive amlan
elementlere ¢ok az miktarlarda gereksinme du-
yarlar Ise de, bu elementlerin yeterince ortam-
da bulunmamas) ve bitkllerin bu elementlerl ve-
terince alamamalari, Orlindn nitelik ve niceligin-
de olumsuz ydnde dnemli dedismelerin ortaya
citkmasina neden olur.

Genelda, bitkiler karbonu CO, seklinde, at-
mosferden ve toprak havasindan allrlar Oksijen
ve hidrojen ise H,O geklinde alindidi gibl, at-
mosferden su buhar geklinde de alinmaktadir,
Bitkiler &teki elementlerl, toprak ¢bzeltisinde
eoziinmils sekilde bulunan ve topradin adsorpsi-
yon kompleksled Gzerinde adsorbe edilmis se-
kilde tutulan elementlerden alirlar.

Bitkiler, gereksinme duyduklari besin mad-
delerinin tamamma yakin bolimin{, asal olarak
gelistiklerl topraktan alarak karsilarlar. Arka ar-
kaya Orln kaldiriimasi, besin maddelerinin top-
raktan slrekll slinp uzaklastiriimasina neden
olur. Bitkl besin maddelerl, yikanma, erozyon ve
gaz geklinde de topraktan yiter. Bunun sonucu
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olarak, topraklar yoksullasir.

Topraga hicbir sey verilmeden sirdiirilen
tarim, “Soyguncu Tanm" olarak isimlendirilir. Bu
tarz tarim, Ulkemizde uzun yillar  uygulanmig.
halen de kimi ybrelerimizde uygulanmaktadir.
Tek ydnll dedigimiz bu sekilde yapilan tarim
sonucu, killtir topraklarinda verim  diizeyi
onemli derecede dilsmekte ve topraklar yozlas-
maktadir. Tarimin uygun sekilde yapilabilmesi
igin, topraktan cesitli yollaria uzaklagtinlan bitki
besin maddelerinin topra§a gerl verilmesi gere-
kir. Adolf Mayer's gbre "Kiltir topraklarimin ve-
rim glclin yikseltmek, Griniin nitellk ve nice-
liginl artirmak amaciyla herhangl bir maddenin
topraga verllmesi isine Giibreleme ve bu amacla
kullamlan maddelere de Giibre denir.” Gibrele-
mede asal olarak Iki amag gldilir. Bunlardan
biri, topradin bitkl besin maddelerince varsillas-
tinlmasi, dtekl ise topradin fizlksel, kimyasal ve
biyolojik ybnden uygun duruma getirilmesidir

Gereksinme duyduklan besin maddealerinden
bir ya da birkagina yeterince sahip olamiyan
bitkiler, bunu kendilerine 8zgl belirtilerle (araz-
larla) bizlere yansitirlar. Godzle tanilama ¢odu
kez glic olmakta ve kimyasal ¢oziimlemeye ge-
reksinme duyulmaktadir. Bitkilerde besin mad-

doleri noksanliklan, genelde karakteristil renk,
sekil ve biylme durumlaryla ortaya gikmakta-
dir. Besin maddeleri noksanliinda, yaprak ve
saplarda renk dedismekte, |ekeler olusmakta,
yapraklar kuruyarak dékilmekte, sekil bozulmak-
ta, normal gelismenin yerini yavas, ciliz ve bo-
dur biy(me almakta, sekilleri bozulan meyve-
ler giic ve gee olgunlasmakta, tat ve aromalan
yitmekte, kok gelismesl olumsuz sekilde etki-
lenmekte, yumru bitkilerinde yomrularin i ki-
simlart yer yer koyu renkll olmakta, Iif bitkile-
tinde lif verimi azalmaktas ve niteligi biyok &l
ciide bozulmaktadir,

Mutlak gerekll bitkl besin maddelerinin, r-
nedin fosforun noksanhginda, geng turuncgil hit-
kilerinde gelisme biyilk bigide gerller, agagla-
rn meyveye yatmasi hemen durur, vyasl yap-
raklar koyu yesH renklerini yavas yavas yitire-
rek bronz bir renk alir. Dallar incelip zayiflar-
ken ciceklenme azalir, Yapraklar Ince, dar ve
normallerine géra deaha kigllir. Fosfor nok-
sanlifinda meyvelerde ortaya cikan belirtiler,
afjaclardaki gelisme belirtilerine gore cok daha
belirgindir, Fosfor noksanlifii gdsteren adaclar-
dan alinan meyveler, kalin ve kaba kabukly, gev-
sek yapili bir durum gdsterir. Fosfor noksanhd
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qorillen adaglarda, meyvenin Ogte ikisl hasattan
once dbkillr. Geride kalanlar ise yumusaklik,
kot gekil, kalin kabuk vb. Istenmeyen nitelik
gisterir. Fosfor noksanlig: abriilen adaclardan
toplanan meyveler, fazla asit igermeleri nedenly-
le de normallerine gore dsha eksidir.

Fosfor noksanligi gdriilen meralarda, bakla-
gll bitkiler| yavas yavas yiter ve bunlarin yerinl
yabani otlar alir, Caywr bitkileri oladaniisti za-
yif bir gelisme gdsterir. Boyle bir gayir ve me-
rada beslenen hayvanlarda, fosfor noksanhgindan
lleri gelen tnemll gelisme bozukluklan ortaya
aikar. Ulkemizde meralar, ganellikle fosfor nok-
senhdr gdstermektedir. Buna neden, mera glib-
relemesinin uzun yillar yapiimamis olmasidir

Fosforca yoksul cayir ve meralarda otlayan
ya da fosfor icermeyen yemlerle beslenen hay-
vanlarda, kemikler normal gelisemez, yumusak,
siinger gibi dellkll ve gevsek olur, Istahlarim
kisa siirede yitiren hayvanlar, dislerini biribirine
sirtme aligkanh@ kazamr ve toprak yeme [ste-
fiini gdsterirler. Koyun ve kegllerde yapagi ve-
riml % 56 clvarinda azalirken, yapadinin niteli-
gl dnemll dlgide bozulur. Hayvanlarda cinsel
Islevler gerilerken, disilerde sofukiuk ve gebe

Fosfor noksanhid gdsteren cayirmera'da otistil
mus ve yemierio beslenmis sigir ve atiarda fosfor nok-
sanhn sonucu ortaya cikan belirtiler.

olma gigl0d( ortaya gikar, Bu hayvanlar sik sik
yavru atar. Sit veriml 7% 30 civarinda azalirken,
siitiin yag kapsami diser, yadin ve paynirin ni-
teligl dnamll dlgide bozulur.

Bitkllerin yeterince beslenip beslenmeme-
beri, bitkisel ve hayvansal Griinlerin nitellk ve
nicellklerine kosut olarak, insan ve hayvanlerin
saghint da yakindan etkilemektedir. O nedenle
bitkilerin yeterince ve iyl beslenmelerl saglan.
mali, kenuya gerecken &nem verilmelidir. w
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CEROZYONLA
YITIRDIKLERIMiZ

Ismail OZKAHRAMAN

(‘j nce su gergedi bilmemizde yarar vardir. Top-
raklartmiz hergln tasinmekta, buna kargilik
nifusumuz artmaktadir, Artan nifusun ihtiyag-
lann kargilamak igin her yil yOzbinlerce ton ek
besin maddesai (retimi gerekmektedir.

Uretimin yapilabilmesi igin gerekll dort un-
surdan birisi de emek, sermaye ve mitesebbis
lle birllkte, toprak veya doga faktbrddir. Tanm
yapilabllecek topraklann miktannin artirimasi,
orman ve mera alanlanmin tahribl sonucu hizli
bir arozyona ufradiklar dikkate alindiginda, hem
imkangiz ve hem de tehlikeli gbrinmektedir.

Deviet Planlama Teskllati, Toprak ve Su
Kaynakiars Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu'na
gbre, yerlesim merkezierl ve su'yiizeylerl disin-
da, Glkemizin net yGzdlgdm 78.2 milyon hek
tardir, Bu alanin 57.1 milyon hektarinda, degigik
dicilerde erozyon meydsna gelmektedir. Eroz-
yon sorunu bulunan bu slandan, sézgelimi yilda
1 mm. toprak tasindijim dislniirsek, Glke Olgl-
dinde, yilda 571 milyon m? toprak kaybimiz ol-
dufju ortaya ¢ikar. 12,5 cm. kalinlifinda bir top-
rak tabakasinin ofusumu Igin 300-1000 yillik bir
zaman gerektigini dikkate ghrsak, konunun Sne-
mi kolayca anlegilabllir.

Artik {iniversal denklem yardimiyla Qlkemiz-
de yadis sulariyla taginan toprak miktarinin bu-
lunmast da pek &nemli dedildir. Onemlil olen,
Glke toprakiarimn, gdzimizin Igine baka beka
bizimle vedalasmasi ve sonugta, topraklan ta-
sinan yerlerin her gecen gin yasanirhfini birez
daha kaybstmesidir.

Gergekte Qlkemlzde erozyon olayr asirlarce
gerlye giderek de agiklanabilir, Nitekim Anado-
lu ormanlent uzun willar Gzerinde yagiyan insan-
lar tarafindan gemi yapmi, madencillk, regine
Oretimi, yakacak ve yenl tenm alanlar kazan-
mak emaciyla yok ediimigtir. Gok degll, yakle-
stk 100 sene kadar dnce, Orman ve Madenler
MOdOrlogondn 1887 yilinda Konya'ya gbnderdigl
bir emirden o zsman sancak olen Konya ve

Nisan 1984

Erozyon denilen toprak tasin-
mas: olay, ilkemizin bilyilkk boli-
milnde doga olaylari sonucu mey-
dana geldiginden, sanki siradan bir
gelisme gibi goriilmektedir. Insanin
sdylemeye dill varmiyor ama, hanl
::Odwn “normal” karsilanmakta-

Nigde lllerinde Onemll dlglde orman oldugunu
anliyoruz, 1906 ve 1807 yillannda toplam ols-
rak yaklagik 1.5 milyon m? dedigik age¢ turle
rine alt kereste ile defne yapragi, maz, cam
kabugu, shlemur ¢igefdl gibi orman dGrinlerini dig
Ulkelere thrag ettiimizi de blllyoruz,

Bununla anlatmek Istedigimiz gudur: Eroz
yon olayinin gerisinde “insan™ faktéri vardir.

Ulkemizde her giin 3.300 kigl. yaklagik 600-
650 yeni alle, beslenmeleri Igin tanmsal Griin-
lere angale olmaktadiriar. Son 3540 yil Iginde
niifus artigina paralel olarak, tarim alamimin ge-
nigliji de mera ve orman arazilerinin aleyhine
olarak artrmstir. Baska bir deyisle, artan nifu-
sun ihtiyacimi kargilamak Gzere, birim araziden
kaldirfsn Grn miktarini artirmak yerine, dsha
kolay yol olan tarm elanlaninin genigletiimesi
secilmigtir. Mayil ve yetersiz toprak sartlan
nedeniyle ekime uygun olmiyan bu topraklar,
aroryona karg: higblr Onlem slinmadan Islen-
diklerinden, erozyonun blylk tehribatina maruz
kalmiglar ve bunlardan bilryOk bir kismi, Ozerin
de mera dahl yetistirilemeyecek giplak, kayalik
vaya verimsiz ana materyal durumuna dniis-
miis ve donlismektedir.”

Erozyonun olusumunda klim, dik edimli ars-
2l yapisi gibl dofial etkenlerin de kuskusuz ro-
10 vardir, ama asil dnemll etken “insan” faktd-
riidilr. Bu nedenle, gelecekte bu dlkede yasays-
cak Insanlar dislinersk, onlara verimli toprak-
lart taginmus, yasanamar hale gelmis, daha do§-
rusu ¢bilesmis bir Olke birakirsak, nasil bes-
leneceklerl sorusunu simdiden kendimize sor
malyiz,

Erozyon sorununun bara| gdllerl eagisindan
da Azel bir dnemi vardir. Tirkiye'nin en boylk
projesi olan Glneydodu Anadolu Projesi [GAP),
2006 yilinda tamamlenacak bir proje olup, 74.000
km? geniglifinde bir alam ve Urfa, Mardin, Ga-
zlantep, Diyarbakir, Adiyaman ve Slirt lllerimizi
Igine almektadir.



GAP projesinde, toplam olarak 18 adet
hidroelektrik santralinin yapimi  dngdriilmekte-
dir. GAP projesinde bulunan ve temel! atilan
Atatiirk Baraji, Tirkiye'nin en blylk ve dinya
nin da dordincd blylk dolgu baraji olacaktir,
Bu barajin, g6l alani ise Keban Barajl'min beg
kati blyikloginde olacak ve 840 kmi'lik bir
alani kaplayacaktir.

Bara] gollerine erozyonla tasinan malzeme-
nin yikanmasi mimkin olmadigindan, glderek
barajlar gbrevlerinl yspamaz duruma gelecek-
lerdir. Bir barajin g0l hacminin yarnisimin dolma-
st, asil fonkslyonunu kaybetmesine ve {lke-
mizde barajlarin bir bdliminin &mdrlerinin 50-
100 sene gibl kisa bir siire olmasina yol agmak-
tadir. Nitekim, Ormancitik Arastirma Enstitd-
sii'nde yapilan bir aragtirma ile Sariyar Baraji-
nin omril 100 sens olarak bulunmustur. Bu ra-
kam, barajin elektrik Gretebilme siresini dedil,
sedimentle dolma middetini ifade etmektedir.

Hidroelektrik tesisler ile erozyon arasinda-
ki garpicy lliskilerl yaganmig Smeklerle kolay-
ca agiklamak miimkiinddr.

Konya bolgesinin elektriginl sadlayan G&k-
su - Yerkopri tesislerl, erozyonla taginan gok
miktardakl iri melzeme lle isleyemez hale gel-
misti,

1944 yilinda yapilan Murgul (Goktas) tesis-
lerindeki sedimentasyon zararlan ise, gergekten
esine az rastlamr Ozellikler tasimaktadir. Mur-
gul Bakir Isletmesi'nin bacasindan gikan SO,
gazlarinin etkisiyle, tamamen ormanla kapli olan
bu bélge, zamanla ormansizlagmus ve siddetli
slcide erozyon olayiyla, su alma tesisleri kum,
cakil ve taslarn altinda kaybolmustur,

Karadenlz Bakir lgletmeler! tarafindan Cak-
makkaya bblgesinde cikarilan bakir cevheri do-

layisiyla giinde 4.000- 10,000 m? kil, tas ve her
cins toprak, Lebiskill deresine dékilmekte, de-
renin suyu lle bu dolgu malzemesi yumusaya-
rak camur seklinde akmaktadir. Bu nedenle,
ozelllkle yadisli zamanlarda Ince boyutlu mal-
zemeye cok Iri malzemenin de siriklenerek
katiimas: sonucu, Murgul Hidroelektrik tesisleri
biyilik dlcide zarar gormektedir.

Erozyon, sonuglar agisindan deprem fela
ketl kadar zararli bir olaydir. Fakat depremden
ayrilan yam sudur: Depremler &nlenemez ama
erozyon, nedenleri ve gelisiml bilindigi igin tek-
nik ve killtirel tedbirlerle Gnlenabilir.

Erozyonu Gnleme konusunda, dagltk su hav-
zalarinda yapilacak agaclandirma caligmalarimin
vazgecilmez roldl vardir. Clnkl sel derelerinin
olustufiu bu kesimde, tedbir almadan, tanm ya-
pilan ovalik kesimlerde calisma yapmanin pra-
tikte hichir yararm yoktur.

Erozyonu &nleme amaciyla yapilacak afag-
landirma calismalart ile difjer teknik ve kiltd-

10
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Bu goriintiler Ay ylizeyinden
almmamustir. Ozllerek soyleye-
lim ki, kisa bir slire Gncesine |
kadar bitiniyle adeta deniz ha
lindekl mege ormanlanndan arta
kalan ve Siirt-Sirnak vadisinde
bulunan giplaidagmus tepelardir.

ral tedbirlerin, belli bir su havzasinin tamamim
lgihe alacak sekllde planlanmasi ve uygulanma-
a1 gerekmektedir. Somut bir drnek vermek ge-
rekirse, GAP proje alani, Bilyik Menderes hav-
zasi gibl bOyGk projeler bazinda galigma yapil-
malidir. Bu konuda yurdumuzda 1955 yilinda ya-
pilan Tokat - Behzatderes| erozyon kontrolu uy-
gulsmalan, Orman Genel Midirligi'nce bagla-
tilan yurdumuzdakl ilk uygulamaler oflup basga-
risim, havza emenajmani esaslanyla yUritlime-
sine borgludur. Halen Pozanti - Cakit'ta yurfti-
len agaglandirma ve erozyon kontrolu galigme-
lari da aym anlayig igersinde ele alinmistir.
Erozyonu dnleme konusunda bir dider Gnem-
Il nokta, arik ormanlarin “igletme ve yararlan-
ma" amaciyla dedil, "koruma ve geligtirme”
felsefesiyle ele alinmasi geredldir. Geligtirme-
den kastimiz, agaglandirma caligmalanidir.
Ancak, endistriyel amaca, yanl dogrudan
odun f{iretimine dayanmiyan hidrolojik fonksi-
yonlu ada¢landirma caligmalan konusunda, ikti-
satgilarla ¢evre korumacilar erasinda tam bir
goriis  birligi oldufu sdylenemez. Hidrolojik
fonksiyonlu agaclandirma, Gzellikle, basta be-

rajlar olmak (zere, her gesit su kaynagimi koru
ma emaciyla yapilmaktadir.

Bir kere sunu kabul etmek gerekmektedir :
Barajlarin, tasinan topraklarla dolmasi, objektif
olarak bir kirlenme olaywdir. Ciinkll sonucunda
hem su hem de elektrik dretiminin szalmas)
sz konusudur. Yeterince elektrik ve su Oretile
mezse, ne endistri kuruluglanna ihtivaglan ora-
mnda elektrik verilebllir ve ne de sulama suyu
dizenll gekilde tarim alanlarina saglanabllir. |s-
te o zaman da, kalkinma hizinin gerilemesl sbz
konusudur,

Topradin yerinl alacak bir baska madde
gosterilebilir mi? Yapay toprak henfiz deneme
sathasindadir. Toprak bir kere tagindi mi, onu
yarine koymak mimkin ve ekonomik deglldir.

Son olarsk da sel ve tagkinlar (ma! zarar
lanint hig dikkate almaksizin) bir tek yurttas:
mizin dahi camindan olmasi; yani Insanl agidan
bakarsak, scaba erozyon kontrolu galismalarinin
fizibllitesl hangi esaslarla hesaplanacaktir?

Erozyonun, yurdumuzda, biitin ydnleriyls
Gncelikle ele alinmast gereken Onemll bir so-
run olduguna kesinlikle Inaniyoruz. il

Nisan 1984
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> Natalie ANGIER

ABD'nin en glgll haltercl adayr, 120 ka.
agirlifinda Jeff Michels, gegtigimiz yil Venezuel-
la'da yapilan Pan-Amerikan Oyunian nda Ug altin
madalya kazanrmisti, Ancak ysngmadan hemen
sonra yapilsn test sonunda idrannda, normalin
(istinde yiksek doz testestaron saptanmasi Oze-
rine, anabollk sterold kullandif anlagild,

Pan-Amerikan Oyunlari'nda da gecerli olan,
Uluslararas Olimplyat Komites! kurallarina gbre,
hitkmen yenlk llan edildi ve madalyalarinin gerl
alindifi kendlsine bildirildi. Olimplyat oyunlarina
kabul edilmes! de simdilik sGphell,

Karakas'da gbzden disen tek atlet Michels
dagildi. On bes yangmact, steroid ve diger yasak
laglart kullandiklary Igin diskalifiye edildiler. On
bir Amerikali atlet de, daha testler yapiimadan
yarigmalardan gekllerek, Olkelerine ddndiler.

Gergekte, kimse steroldlarin ne sekllde et
kill oldugunu kesin olarak bilmiyor, Insanlan daha
gligld mo, yoksa daha hizli v yapiyor? Ya da
sadece kaslann mu geligtiriyor?

Doktorlarin, yillardir uyardidy zararlanna, ye-
rarlan daha afir mi basiyor? Bu hormonlar, Sov-
yot ve Dogu Avrupa lkelerinde erkeldile hor
monlart kullandi§i bilinen kadin sporculan, ne
sekilde etkillyor? Bu llaglarin, insan viicudundaki
gergek etklleri nedir? Steroldierin, sporcular ta-
rafindan, yaklagik yirml beg yildir kullamlmasina
ragmen, bilim adamlan, hald buniann ne sekilde
atkl ettigini, hatta etkl edip etmediginl kesin-
likle agikhida kevugturamanuglardir.

Sdzde kalan kamtlar gok fazladir. Omedin
bir vilcut genqﬂricl. iic ay iginde biceps kasi-
nin (kol kasi) capini 125 cm. arttirabllecedinl,
bir kisa mesafe kosucusu Ise, saniyenin onda
birl kadar daha tizlanabilecedinl ileri slrliyor.
Fakat bu konu Ostiinde kontrolll ¢alismalan siir-
darmek gok glic olmaktadir. GOnk0 higbir sporcu,
yasak llag kullandiin itiraf ederek uluslararasi
yanismalardaki yerlerinl tehlikeye sokmak Iste-
memektedir. Cok az sayida yapilen deneyler so-
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Doktorlar, baz: llaglarin (stero-
idler), sporculann perfonmansini
olumiu yénde etkiledigini goster-
mekte yetersiz kaliyorlar, ancak
bircok tehlikeleri oldugunu kanit-
layabillyorlar,

nucunda ise kansik sonuglar elde edlimigtir.
"Bazi gbzlemciler; steroldlerin, kas glicind art-
tirdiini gbsteren olaganlistd sonuglar elde et-
tiklerinl sdylemekte, bazilan Ise steroldleri 'Ap-
tallann altim’ olarak nitelemektedir ™  diyen,
Cleveland Klini§l spor hekimligl yardimect direk
t6rd Dr. John Lombardo, kimsenin kesin yamiti
bilmed!gine Inamyor,

Bu arada, llaglanin hos olmayan; erkeklerds
kadinlasma, kadinlarda erkeklesme, gecici kisir-
ltk, ayrica her Ikl cinste, karaciger hasan, arte-
roskleroz edilimi ve kalp hastaliklar glbl yan
etkllerl Gstiinde de tartigmalar vardir.

Kanitlanmig zararian, tartigmall yerarlan ya-
ninda o derece fazladir ki, sporcularin, uluslar-
aras) diizeyde sterold kullanma yasa§ina raGmen,
nasil olup da hald bunlart kullanmakta israr et
tikleri, merak konusudur,

Genelde steroidler; kolesterol, safra asitle
ri va seks hormonlan IGeren genig bir kimys
sal bilesik grubudur, su-tuz dengesinin ayarlan
masindan, yaflanin sindirimine ve lkincil seks
karakterlerinln olugmasina kadar, gok dedisik
vilcut fonkstyonlarindan sorumludurlar.

Sporcular; steroldler haklinda konugurken
safra bilesiklerini, hatta kadinlik hormonu &stro-
Jeninl, hi¢ sbz konusu etmezler. Onlarca, esas
madde testesterondur,

Kadin ve erkek kas yapisinin ayrimini olug-
turan Ista bu erkeklik hormonudur, Her insanin
kaninda, karsi cins seks hormonlarindan disik
dizeyde bulunur. Erkekler, kadinlara gdre cok
yOksek konsantrasyonda testesteron hormonu
Igerirler.

Bu hormon Ik defa 1950'lerde sentezlendigin.
da, harlka llag olarak llan edildl. Cifigller, kisa
slrede besill sifiir elde etmek Igin hayvanlarinda
denediler, Doktorlar da; g8dils kanserl, sneml,
ciddi travmaya urayanlarda ya da bilyk cerrahl
girisim gegirecek olanlarda, bir slre kullandilar.
Sporculara, normalde kanda bulunan  erkeklik
hormonunun, erkedin fizikl g8rintdstnd olugtur
dudu, disardan alinacak fazla miktarlarin Ise er
kekleri Inaniimaz 8lglide ksba ve Irl yapacad
sdylendl, Fakat annesinin giziedidl keklerl bulan
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gocudun aggodzliliglyle, halterciler ve viicut ge-
ligtiriciler steroidleri kullandilar.

Bu heveslilerl yakindan izleyen spor hekim-
lerl; steroid kullanan sporcularin beklendigi se-
kilde, biylik, iri ve kuvvetli olduklarim bildirdiler.
Bazi galismalar da bu gozlemleri destekler nite-
likteydi. 1969 yilinda Bilim dergisinde (Science)
on iki ¢ift erkek sporcu Gizerinde yapilan aragtir-
malar yayinlandi; alti hafta streli stk bir vicut
gelistirme programina alinan sporcularin yansina
steroid verilmig, diger yansi ise kontrol altinda
tutulmus ve bu maddelerin, gliclh arttirdidy sonu-
cuna varilmig, Massachusetts spor gozlemcisl Gi-
deon Arlel, (niversitelerarasi oyunlara katilan
erkek sporcular Ustiinde yaptidr ¢aligmalar so-
nucunda, steroid alanlarin, almayanlara gbre, eg-
zersizler esnasinda daha fazla kuwvet harcaya
bildiklerini llerl siirm{stir.

Akla bir soru gelmektedir, Nasil? Uzmanlar,
testesteronun normal kan dOzeyinde iken nasil
etkl ettigini merak etmektedirler. Tom vicutta-
ki doku hiicreleri, hormonu yakalayan ve hiicre
gekirdedine ileten testesteron reseptdrierine sa-
hiptir. Hormonu yakalayan cekirdekte, metabo-
lizma artmaktadir. Ornegin, protein Oretilmekte
ve kas dokusu geligmektedir,,

Bazi gdzlemcilere gbre, steroidler, viicudu
yeni reseptirler olusturmaga zorlamakta, bdyle-
ce protein yapimi hizlanmakta ve sonugta kas
dokusu artmaktadir. Difer bazi gbzlemcllere gb-
reyse, steroldler sadece hilcrede su retansiyo-
nuna (tutulumuna) neden olmaktadir.

1984 Olimplyat Oyunlar'nin  sekiz tip da-
msmanindan biri olan Dr. Roy Bergman, “Kas Igcl-
ginin boyunun, steroid kullanimina bagh olarak
arttifil kuskusuz” demektedir. Ancak bunun ne-
denini, sadece hiicre i¢l su miktarimin artmasina
baglamaktadir.

HOCREDEKI| FAALIYET

Nisan 1984

Eger su retansiyonu varseyimi dogru Ise,
kuvvet kazanma neye badh olmaitadir? Bergman,
kas Igciginin uzunlugu ile glicli arasinda, dogru
korelasyon oldugunu sdylemektedir. Gergekte,
steroidler, sporcunun kilo almasini sagliyor ola
bilirler. Herhangi bir giille veya disk aticisina
sorulacak olsa, adirliklarina eklenen her kilonun,
performanslariii  olumlu  ybnde etkileyecegini
sGyleyeceklerdir. Fakat yapilan birgok galismalar;
adirlik artiginin kas dokusundan ¢ok, fazla su
birikmesine badli oldugunu gdstermistir. Texas
Universitesi Spor Bblimi doktoru, steroid kul-
lanan grup lle placebo (yalanc: ilag) kullanan
grup {stiinde yaptigr karsilastirmah caligma-
lar sonucunda, ilag kullanan gruptaki spor-
cularda agirhk artis;t  oldufunu  bulmustur,
Sporculerin  afirhklan su iginde ve disin-
da tartildifjinda, gbzlemciler; kazanilan agirlik:
larin su retansiyonuna bagh oldufunda fikir bir
ligine varmislardir. Dallas'daki Texas Gineybati
Tip Fakiiltesi'nden Dr. Jean Wilson. steroidlerin,
normal dizeylerde kas hacmini  artirmadigint
gosteren esash kanitlar oldugunu soylemistir,

Sadece sivi tutulumu varsayimi ile, steroid-
lerin bllinen etkileri agiklanamamaktadir, Canki
bunlarin hangisinin psikolojlk, hangisinin fizyo-
lojik oldugunun ayrimi oldukca zordur, Olimplyat-
larda dért altin madalya alan disk aticisi Al Oer-
ter, hormon kullanan arkadaslarinda, ¢ok sayida
karakter dedisikliklerl gbrdiigind sdylemistir,
Steroldler sporculari daha saldirgan yapmakta ve
bu &zelllk de, bazi spor dallarinda bir avantal
olmaktadir: Hucum oyunculanm durdurmaga ca-
lisan savunma hatti oyuncularinin saldirgan bir
ruhla oynamasi ya da bir haltercinin kaldiracagi
adirhfa daha bir hirsla sarilmasi gibl. Bunun da
otesinde steroidlere inanan sporcular bilingalts
etkislyle daha c¢ok calismaktadirlar,

ETKILER

Sentetikler
Kadin ve erkekts



SENTETIK

llagiann etkilerinin bazilan gergeklegse de,
geriye de tepebilir. Steroldleri asin kullanan
sporcular, ¢ok saldirgen ve sinirll olsblimekte ve
dolayigiyla ¢ogu zaman kontral altine alinmalari
goglegmektedir. Kendlsinl oldugundan daha glg-
it oldugjuna Inandiran her kim olursa olsun, kétd
bir daneyimle kargi kargiya kalabilir. Yizlerce
kilo agirh@ silkerek basimin Ostiime kaldiran bir
haltercinin dizkepadi, kirisinden kopmustur, Ste-
roid kullanan bir sporcuda bunlars ek olerak, Ik
istenmeyen yan etkl de guniar olacaktir; Vicut,
normalde salgiladifn hormon yapimini durdura-
caktir, Fazla gelen testesteron da. kadinltk hor-
mony olan bstradiole cevrilecektir. Dolayisiyla,
sperm sayiai ezalir, testisler kiglir. golsler
biiytir.

Istenmeyan yan etkilerl ortadan kaldirmak
ve llacin potansiyelinl arttirmak Igin  birgok
sporcyu, dogal hormonler yerine sentetlk sterold-
lers yineldiler, Oysa taklitlari, aslindan gok da-
ha tazla tehlikell olabilir, Wilson, sentetlk stero-
idlerin, karacifer hasarina, karacider tiirndrina
hatta kanda ya§larin artmasgina neden olarak, hi-
pertansiyon ve grterosklerozise yol agabllecek-
lerinl gbsteren Ipuglan oldudunu llerl sOrmistir.
Ancak, sporculann, gensllikle toksik dozlars gik-
madiklarin, bu etkilerin ise toksik dozlarda ol
duunu sBylemektedir. 1981 yili halter sampiyonu
Larry Pacifico, 35 yasinda arterosklerozisden 81
me tehlikes) gegirmistir, Pacifico; koronar arter-
lerindokl bu hastalifin, sterold  kullanmasiyla
{lighdil olduduna Inandidim sdylemektedir.

Steroldlerin, kadinlarda olusturdufu dedisik
likler isa gok dsha derin Izler tagimaktadir. Sen
tetik steroldler, erkeklerde oldugu gibl kedinlar
da de, karacigjierde ve arterlerde hasara yol ag
makta, synca seksdel karakterlerinde de Isten-
meyen dedisikliklers nogan olmaktadiriar, Testes
teron, dodal ya da sentetik olsun, kadinda sakal
bitylimesine, kellige, sivilcelere ve geglcl kisin
lida yol agabllir. llag slan bir kadin sporcu, ka
yig gibl sert derisl ve Irl gGvdesiyle kolaylikle
taninabllir. Ote yandan, sterold alan bir kisi, bu
nu biraktiktan sonra, olugen degiglkliklerin gogu
kaybolmaktadir,

Erkeklik hormonlarimin, kadinlanin  perfor
manaini arttirdiffim pdsteran herhangl bir kanit
yoktur, Androjenleri [erkek ssks hormonlarn)
kadinlara vererak galismalar yapmak, olusturdugu
yan etkiler (erkeklesme gibl) dolayisiyla olanak.
siz diyen Dr. Wilson, bunun highir deneysal
bilim komitesinin shlak diglislne sifamayacagim
stylemektedir.

Diinyamin sayili haltercilerindan Jan Todd,
1981 yilinda, deney oldufunu Iler] slirerek, usule
aykiri olarek sterold kullanma riskl yerine, yakla-
sik 40 kilo alma yoluna glttl. 250 kg. adirhidn kal-
dirarak, halen kendisinde olan diinys rekorunu
kirdi,

Steroldlerin sonugta ise yaramadiklari, bilim-
sol olarsk da gosterilss bile, bircok yarigmaci
biyOk olasilikla bu algkanhklarine devam ede-
caktir. Wilson; steroldlerl kulandifinda perfor-
mansinin  artaca§im duyen bir sporcu, akain
shyleyen doktora Inanmayacaktir diya yakinmak-
ta ve sporculart ancok Oerter gibl biylk spor
cularnin “BlyiiyDd stercidlerde aramayin" seklin
da sfizlerl. ya da Pacifico’nunkl gibl, dehset
varicl dykOler etkileyzbilir, O'nun glbl yitksek
dozlann kurbam stletler, kuskusuz bundan son
rada olncaktir, demektedir,

Discover’dan Caviren: Fulya CEKEN
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Mine KISLALIOGLU — Fikret BERKES

D inya ekosisteminde (ekosferde) dogal te
mel Gretim, tim canlifar Igin  Gnemlidir.
Ancak Insan agisindan, dogal ekosistemlerden
degll de tarim ekosistemlerinden gelen besin,
mikrar olarak daha bOylktir. Bu yazinin amacy,
tarym ekeosistemlerinin teme! dretimlerinl irdele-
mektir. Ekolojik enerjl yeklagwmnda, ortak bir
birdim olan kalort kullamlir. 8oylece dediglk ta
nm sistemlerinin girdl ve giktilar, kargilagtir-
mali olarak Incelenebllr,

Insan, ekoaferin yizlnh degligtirmis, yiz-
yillar boyunca tanm alanlarini genisletip, gide-
rek ekosferin bOylk bir kismuni denetiml alting
dlmigtir. Ekolog Odum’un hesaplanna gdre, kara
ekosistemlerindekl birincil Gretimin yizda 12's),
dogrudan ya da evcil hayvanlar yoluyla insan
tarsfindan yiyecek olarak tiketiimektedir. Yakn
ve vapl malzemes| olarak kullanilsn odun ve te-
zok qibl diger maddeler de gdz Onlinde tutulur-
sa, Insan toketimine giden birincll Gretimin yiz-
de 12'den ok fazle oldufu ortays cikar.

Tarimsal okosistemlerde net {iretim deder-
leri Tablo I'de sunulmustur. Bu tabloda gbrill-
di@D gibl, Insanlarin tanm ekosisteminden eide
ettiklarl Orlin miktar, llkel toplumliardan en lleri
sanayllesmis tarmer  toplumlasring  dofiru ok
bilyiik srttg gbstermektedir. Ekim yapmadan, yal-
niz dodal olarak ystisenl devsiren [lkal toplum-
larin, yilda hektar bagmna 04 lla 20 Kiloluk bir
hasat yapttklan hesaplanmistur, Gsleneksel ta-
rimeiliids bu miktar, 50 (la 2.000 kg/ha/yil kadar
olmektn, buna kargin makinalagmig tarim yapan,
sanayl gObresl, tanm liaglari gibl alrdiler kulla-
nan toplumlarda 2000 lla 20000 kg/ha/yila gik-
maktadir,

Yine Qdum’z gbre, tanm Oratiminde ku
ramsal (teorik) Ost sinie 26.000 Ila 80.000 kg/ha/
yil kadardir. Boyle yliksek bir Oretiml elde ede-
bilmek igin, fotosentez sirmsinda 15191 en ve-
rimll kullanan ve net QOretlml brlit Qretime gbre

Nisan 1584

Ocok sayimizda yer alan yozimiz-
da ekolojik enerjinin baz temel kov-
romlanni incelemis, Birincl Termodi-
nomik Kanunu'na gore, evrende mev-
cut enerjinin sobit oldufunu, lkinci

. Termodinamik Kanunu'na gore de yo-
dun ve kullamiabilir enerjinin her de-
gisiminde sirekli olarok ozaldigini |
ozetlemistik. Canlilonin yosam ener-
|isinin, Gziimleme yoluyla yesil bitki-
lerden geldiginl, ekolofide temel dre-
tim diye adlandinlan bitkisel Gretim-
de net temel dretimin, “brit temel
iiretim, eksi bitkilerin solunumu® ola-
rak tonmlandidint belirtmistik. Bitkl-

- lerin, yoprok, ve bitin diger ki-
simlanyln beraber tartiimasiyla biyo-
Tojik agirikionmin dlculdiging, ancak

~ bitkilerin kend| kendilerini yenileme
hiz1 olon devir hizinin da  bilinmesl

- gerektigini vurgulomigtik.

yitksek olan bitkl tirlerinl kullanmak gerekir. Bu
dzelliklers sship en yillksek dlciide Gretim ya
pan bitkl tirlerlnin, bir gesit mikroskoplk alg
oldufu saptanmistir. Ancak, gbriinlimd we tadi
Insanlarin pek Istahini  agmayan bu alglerin,
dnidmilzdekl villarda bhylk capta yetistirlimesi
pek olasi deflldir. Ayrica, boyle bir alg Gretimi
ok biyllk harcamalar gerektirir.

Ancak, Oretitmn (yanl gikulatin) artmas lle
birlikte, o Griind almak igin harcanan ener|l
(yani girdi) de artmaktadir, llkel toplumlards
sadece Insan glcu xullanilmagina kargin gele
neksel tarime: toplumnlarda hayven giliel de kulk
laniimakta, sanayllegmis toplumlanin tanminda
lse hepsl yakit enerjisl gerektiren; makina, ta-
rm Ilact ve kimyssal giibre gibl yanl girdiler
gerekmektedir. Odum'dan alinan Tablo 1'de de
abrild0go gibl, toplam blyolofik Gratimin artma-
sina kargin, harcanan birim aner]l basina Oretim
ertmamaektadir, Bu olgu, dahs sonraki yazlar-
mizda, daha yeni bllimsel analizlerl de hesaba
katarak, aynntili olarak incelenecaktir.

Tablo 2'de cesitll tanm Grlinlerinin Gretimi
kargilagtirmal) olerak gbsterilmistir, Tablodaki
degerlere balalinca, birim alan basing kilogram
Grin hesabiyla, en yliksek verim patatea ve se
kerden alinmaktadir. Bunlar pirng ve misir (&=
ler. Tablodak! defjerlerdan ortaya ¢ikan dnemli
bir nokta OrlinQin cinsl ne olursa olsun sanayl-
lesmls tanm toplumiarinda, gelensksel tarimer-
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Teblo |, Termmsal Ehoslttomierde Met Oretim Dederder

Oretim (Hasat) Hartanan enat)
Kg/ha/yil ¥ cal/m?®/ il
frury Biyolejik
sdarlih)
Doads yetizant
devyiron toplamisr o4 — 2 02 — 10
Colenebsal parpmeilih 2 — zo00 = — Lo
Serayilegmls
terirmeslik 2000 — 20.000 1008 — 10.000
Karzemaal
mékroshoplk alg
ethatiricigl 20000 — B0.000 | 10000 — 40.000

Eopvah | Eogpma P D Pombesesstsle of Brsdegy |Eiobulinin Tomsd iiele |

Mord Editiom (W71}, Seenders, Phitadelihls,

lik yapan toplumlara oranla gok daha fazla Grin
alinmasidir (Bkz, Tablo 2). Tanm Griinlerinde
hasat miktari tirden tire de biylk degiskenlik-
ler gbsterir.

Tarim ekosistemlerinden slde edilen orta
lama net birincil Oretim dederleri, dogal ekosis.
temler Igin bulunan ortalama dederlerden genel

lama (iretim 2.400 kg/ha/yil dolaylarinda, tanme
sal ekosistemlerde Ise 3.500 kg/ha/yil kadar
olur, Bunun bir nedeni, tanm dGriinlerinin en Iyl
topraklarda yetistirllmesi, gerekll suyun ve bes-
layici gObrenin digarden saglanmasidir. Ayrica,
tohum 1slah galigmalanyla, daha fazla verim
saglayacak tirlerin genetlk olarak geligtiriimesi
yoluna gidiimektedir. Omedin bazi piring gegit-
larinde sap lkisaltilarak, bitkinin yenebilir kisim-
larinin oram arthrilonstir. Béylece, bitkinin yen-
mez kisimlanm olusturmaya aynlacak enerjl,
lnsay tarafindan kullanilabllir, piring tanelerl y&
pimina gldecek, dolayisiyla hasat artacaktir, Be
# tarimsal sistemler Igin bulunan net birincil
dretim degerleri, dogal sistemlerinkinden daha
yiksek olmakia birllkte, kargilagtrmali galisma
lar, Iki sistemdeki birincil Greticllerin glneg 15+
dim blyolojik aftirhfa cevirme oranimn bhenzer
oldugunt ortaya koymustur

Bu konularda skolojlk ve genetik calismalar
siirmekte olup, dnimizdeki yillarda bazi Gnemil
asamalar beklenebllir. Omedin baz tirierde g0-
nes enerjisini biyolojik adirlida cevirme kapast
tesinin; havadakl azottan nitrath gibre yapabil-
me kapasitesinin, genstlk mohendislik yontem-

likle daha yliksektir. Dogal ekosistemlerde orta- larlyle gelistirlimes! =6z konusudur. a
Tablo 2. Bazi Onemli Tanm Bitkilerinde Oretim [Keynak ; EP, Odum)
Bitki Tird Yenebillr Kisim | Kalorl Net Birincil
Hasat agirh@ miktan iliretim
Kg/ha K eal/m? K cal/m?
Bugday Hollanda 4.400 1.450 4.400
Hindistan 500 300 800
Dilnya ortalamasi 1.300 430 1.300
Misar 4.B8.D. 4300 1.510 4.500
Hindistan 1.000 350 1.100
Diinya ortalamasi 2300 810 2.400
Piring Japonya 5.100 1.840 5.500
Brezilya 1.600 580 1.700
Diinya ortalamas: 2.100 760 2300
Patates AB.D. 22.700 2.040 4100
Hindistan 7.700 7000 1400
Diinya ortalamasi 12.100 1.090 2200
Soya Kanada 2.000 800 2.400
Endonezya B840 260 780
Diinya ortalamasi 1.200 480 1.400
Seker Haval (kamis) 11.000 4.070 12.200
Hollanda (pancar) 6.600 2.440 7300
Kiiba (kamus) 3.300 1.220 3.700
Dinya ortalamas) 3.300 1220 —
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Wolfgang STEGERS

odern bir fabrikada otomobll yapimimi iz-

liyoruz : Hizli, gevik hareketlerle agir ta-
kimlar kullanan metal govdali dev robotlar, ge-
lik sacin belirll bir noktasimi milimetrik dogru-
lukla buluyor, iki pargayi kaynak ederek, sonra-
ki noktaya geciyorlar. Elektromotorun hizh ¢a-
lisma siireci iginde otomatik makinalar, ara ver-
meden, kaynak altindaki karoseriyl sekillendiri-
yorlar, Birkag metre ilerideki metal isciler dig
sac1 boyuyorlar. Sonunculan da, sisirilen lastik-
lerle birlikte jantlan takiyorlar,

Insanlar, monoton ve adir hacimli islerden,
boyahanelerin  zehirleyici etkili ertamlarindan
kurtaran ve daha pek gok alanda yardimeci olan
otomatik makinalar, gelisim siirecleri boyunca
hep memnuniukla da karsilanmamiglar, zaman
zaman toplumsal galkantilara da yol agmiglardir,
Bu yakinmaya Ornek olarak, otomatilk dokuma
tezgahlarimin son yiizyllda neden oldugu Issizlik
gisterilebilir.

Ancak, her seferinde teknolojik gelismenin

Nisan 1984

Masallardakilere benzer yapay
yardimcilar yaratarak, yasamlarint
kolaylastirmak, insanlarn siirekli

 diiglerinden birini olugturmustur.

| Giiniimiiz teknolojisinin sagladiin
olanaklarla yapilan elektronik robot-

' lann, bu disii gerceklestirmeleri
pek de uzak gdriinmiiyor.

hemen ardindan gelen nesil deha iyl kosullarda
calismus ve calisma zamanini kisaltmak sure-
tiyle, deha ¢ok serbest zaman elde etmislerdir,

Yeni teknolojinin safladigi deneyimler bu
kez de bizi, nthayet robotlarin yapimina kadar
getirdi; ama sonunda, bunlara sahip oldugumuz
igin mutly muyuz?

Bu sorunun cevabi oldukga zordur. Gergegi
soyleyebllmek igin, robotlarin ne yapabildigini
ve ne yapamadigini bilmek gerekir. Bugin co-
gunlukla otomobil fabrikalarinda kullanilan ro-
botler, once karoseri pargalaniin  kaynaginda
gorev aldilar. Duyarh caligmalariyla masrafian
azaltirken, imalat hattinin montaj zamanim k-
salttilar. Bir otomobil firmasimin birgok araba
tipini aym imalat hattinda imal etmesi igin,
kaynak yapan elektronlk elin sekillendirlimis
sacl baska bir sac lle dedistirebilmesi gerekir.
Bu Isl yapacak robotlara kumanda edebilmek
icin sadece bilgisayar programina ihtiyag vardir.

iriyart ve giicli robotlar, maksimum tole-
ranst yarim milimetre olan kaynalk noktalarin-
daki nokta kaynagim tam olarak yapmalarimin
vani sira, sekillendirilecek pargalarin (zerine
bilyltk baski uygulayabilirier ve agir yiikleri kal-
dirabilirler.

Boya hattinda seri hareketlerle karoseriyl
boyayan robotun kolu éyle mafsallanmistir ki,
en ficra acilara ve bosluk hacimlerine erisebilir.
Biiyitk burkulmalar olmaksizin sac govde iginde
siirlinebilir ve gbrevini yakinmaksizin yerine ge-
tirir. Montaj robotlarimn sayilarinin devaml ola-
rak artmalarna sagmamak gerekir, Montajda ro-
botlarla yalmz diger branslara yonelmek degil,
ayni zamanda onlara, Gretimdeki yenl gbrevleri-
nl Bgretmek gerekir. Ornegin otomatik teker
montajl. Robotlar adir oto tekerlerini alirlar ve
clvatalanacalk pozisyona getirirler. Otomobilinin
lastigini bir kez dedistiren kimse. lastigin ve
Jantin ne kadar agir oldugunu bilir. Robotlar te-
kerleri gbz hizasina kadar kaldirirlar, gabuk ve
emniyetli bir sekilde kampanaya vidalarlar,
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Uzaydald calisma Igin densy: NASA
Elektronlk Teknisyenl, bir kol digmes! va-
sitasiyla robot koluna elektronik emir gon-
dariyor,

Bu maontajin seyri Igin bzel duyargalar ge-
reklidir; tasit ve robot hareketlerinl aym seyirde
tutacak sensorlar, Cinkl UOretim asamalarinda
robotlar otomaobillerin dedll, otomobiller robot-
lann gyadina gider. Bu algilaywcilar, kampananin
konumunu ve delik seklinl bilmek zorundadir k!
civatalar uygun olarak girsin, Kampananin her
konumuna gore, robotlar kavrayicilarini déndirir-
ler ve teker arzu edilen pozisyona getirilir. Dirt
adet teker somunu aymi anda vidalanir. Aslinda
bu, tam bir galismalar bitiind olup, bircok olay-
ler, birbirine badh bir uyum iginde olusur. Ro-
botlarin goézlerl bir televizyon kamerasidir. Kam-
panayt kavrar va konumunu bilglsayarda hesap-
lar, Bu nedenle yamimalarina olanak yoktur

Robotlar aptaldiriar; fakat bunun yant sira
onlar, insan yetenedinl taklit edecek ve hatta
{istiin gelecek bigcimde hayret edilecek durum-
lan denerler. Bazi alanlarda basanli da olurlar.

Simdi bir insan ellyle bir robotun elini k-
yaslayalim :

Kemik ve kikirdak, sinir ve kas, eklem ve
konumunun tercihine gbre yapilmis duyarli kom-
binasyon, bu nitelikler. “Cihaz" a sinrsiz bir
serbestilk verir. Insan ellnin bu modell robot-
larda bosu bosuna aranir. Onlar bir ¢i§ yumur-

i0

tayr kirmaksizin tutucularina alabilirler, gok agir
pargalaria caligabilirler; ama bir insan elinin
ustaliging hicbir zaman erigemezler. Robot eli
cofunlukla bir yakalayior olarak simirlandiriimis-
ur. Ikl veya ¢ parmak pratikte kifl gelmekte-
dir. Bir paket yapan insan da diger parmaklarini
kullanmaz. Bu is igin bes parmak gerekli degil-
dir.

Insan elleri yalmz biyitk hareket serbestl-
sine sahip degil (ellerimiz 22”lik serbestlik aci
a1 gizer), aym zamanda ¢ok da gbglldirler, Par-
maklarimiz sirekll galigmada, 40-50 kg/m. ara-
sinde, arahkll caligmada ise 200 kg/m. civa-
rinda i yaparlar. Toplam etki 400-1060 kg/m.
aragindadir. Aym zamanda tek parmak hemen
hemen hareketsiz kalir. Robotlarin kas motorian
tam bloke ediimistir. Tehlikell asin yiikte cali-
san robotlara emniyct frenl olarak bir duyarl

kontrol cihazi yerlestirlimistir.

Yakin zamana kadar sanaylde biitlin dbkim
pargalarmin ¢apaklar dokOmden sanra el lle al
myordu. Bir Is, (yalmz isyerinin yaran agisin

BILIM ve TEKNIK



Yapimcilar, Insan becerilerinin  tek
robotta toplanablimesinin zorlufumu bu
deneyde gdrdiler: Ortaya gikarilan “ldll
delme otomati” cok basanh olamad:.

dan diistiniilirse) otomatlk olarak daha lyi elde
edilir. Motorlanin, dokiimden ofan silindirik gov-
deleri 6rnek olarak verilebilir. Robotlar simdi
elektrikli taglama diskini kullamyorlar ve kenar-
lart egeliyorlar. Sonug: Cabuk, daha iyi, daha
ucuz. Insansiz fabrikalarin galistirilmast, vardiya-
larda istirahat verilmeden galisma ortaminin ya-
ratilmas), uzun sirecek bir hayal dedildir. An-
cak bitiin gin robotlan kontrol edecek sayida
uzman kisilere gereksinim duyulacaktir.

Istenmeyen bir durum meydana gelirse iire-
timin o balimi durdurulur. Bilgisayar hata ara-
yicisina emir verir. Bazen hata hemen teshis
edillr. Uretim tekrar devam eder. Robotlarin bek-
¢iligini ve bakimim da robotlarin yapmasi, uy-
gulanamayacak bir fikir dedildir. Robotlarin bu
sahadaki 1k tecriibeleri kot korunmali bir sa-
hada ve ayrica yangin séndlrme galismalaninda
denendl.

Sensor Teknidl ve bilgisayarlarin daha da
yiitkseltilmig Algilama-Hafiza kapasitesl, lisan
sentezlerl ve video kameralar sayesinde sesle

Kemik, sinir vo kastan olusan dogal mikemmellik nasil olusturulabilir? Robot
an&aummmmw
Ellerin dogaya uygun olugturulmas: bu giin Igin yalniz bir gosteridir. Yapay Is elleri ti.
milyle baska bir gbriiniimdedir.

Nusan 105




emir placak ve yerine getirecek bir ev robotu-
nun gergeklesmes| gok yakinlast.

Uzay caligmalarinda gogunlukla insansiz arag-
lar kullamildi, bu uzay robotlari, duyarliliiyla
Ay'in (st yizeyinin veya her taratimin verilerini
dlde ettller, zor kosullar altinda, kimyasal cev-
herlerl arastirmn ve deney taglan toplama gibi
calismalar yaptilar.

insan yerine protez kullanma teknigi, galis:
malart daha da gelistirdl. Akill {nsan, pratezleri
makina olarak kullanacak ve onlan simirlandir-
mayacak sekilde hisli ve bilingli olmalidir.

NASA'nin dzerinde durdugu bir projenin ke
nusy, elektriksel sinyaller vasitasiyls robot sinir-
lerl nasil gektirilir? Aragtirmanin amac, elaktrik-
sel sinyalleri sinir ydriingelerinden gecirerek, ya-
pay kaslari ve motoru harckete gegirtmektir, Son-
ra Insan kandl beyninin Istedinin kumandasiyla
yapay eli harekete gegirtir, onun kovramagiyla,
hatta yarmasiyla elin kumanday: kaybodip kay-
betmiyecagt arastinlir,

Burada ana sorun, her seyden dnce sinir
yoriingelerinden elektrik motoruns kadar olan
gii¢landiricilerin gigleridir. Insani hareket apa-
ratlarin amaca uygun bir gekilde optimum olarak
yapiimalar da Ozerinde durulacak bir baska ko-
nudur,

Sinn'deki bir firmamin lsboratuvarinda yapr-
lan bir deney de gok llgingtir, Deneyciior, bir in-
san modelinl komple bir hareket aparatinin gl
ne koymak ve onun ellerinin ve ayaklarinin ha-
reketlerinl kuwetlendirmek Istedller, Elekirlkll
servomotor, metal baca@i kaldirmak ve birkag
metre sonra tekrar indirmek surstiyle Ik adimy
attirdi. Robotun kollen afac gbvdelerini kiriyor,
kuwveti bir filin giicline eriglyor, arazl vites!l bir
yiOk kamyonu gibl engebell yerlerde blle ¢ok
sarl hareket ediyordu,

Fakat deney cabuk sona erdl; ¢linkl model
bozulmusty. Model oransiz yapilmigt: ve seyyar
motorun giicii yetarli dedlldl. Kumenda dao ka
dor diizgOn de§ildl, “Gergek” robotlar, buglin
timiyle dedisik bir gbriintme sahipler. Flimler
deki, arkadaglan gibl de hareket etmiyorlar,
oloktrik motorlari kumanda ediyor ve kollan
tam bir dairese! hareket yspiyor.

Robotlera iki sekilde kumanda edillr, Birin:
clsl, ona bagh bilgisayarler vasitssiyla ve say-
larla yaptinilir. Bu hareket masada hesaplanir ve
bir bilgisayar programina uygulamir. Difier ybn-
temde ise, robotlar bizzat ele alinir, hareketler
once temsil olarak tatbik ettirilir, doha sonra
programianir,

Bugiin blliyoruz ki, robotlara, Insenlara hiz
met adecek gekilde yaratier bir gle verllemez.
Onlardan Is alinablllr, bedensel calismalarindan
faydalamlir; fakat bu demek degildir ki, INSAN
tamamivle saf disi birakilir.

PM.den gev.: Sabri KOCABAY
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Ecz. Yusuf OZTUR

B lyokimyasal bakis aqisiyla canli cok kare
magik kimyasal bir hOtin clarak disoni-
lebilir. Yiksek yapili canlilarda bu biitinin hals
gizemli yénlerl goktur; ancak bilim dinyasimin
gayratll savasgilan sayesinde, canli varliklarda-
kI bu karmusik Kimyasal olaylann ufak bir ks
mi ¢ozillebiimigtir. Canlilik, karmagik kimyasal
siireglor bOtond olarak tammlamrsa, canhlards
gariilen  bozukluklarin nicel ve nitel kimyassl
temellerinin olmast garektiy) disiinces!. kandl-
lidindan ortaya Gikar, Insanlarda ve deney hay-
vanlerinde sirdiirGlen ook sayida deneyler, can-
lilorda ortaya cikan bozukluklarm_ dsha cok ni-
cel kimyasal defisikliklerdan Kaynaklandifmi ar-
taya koymustur. Yanl, bozukluklarin cofunda,
normalde viout iginda yapiimayan kimyasal bl
lesiklar sbz konusu dedildie, Bozulluga temsl
olan dedigikllk, cogu kez vicut Iginde normalde
bulunan bilesik ya da bitesikierin miktarlarinin
artmas) ya de azalmasidir. Bu yazids allerjlk
reaksiyonlara nedan olan ban endojen (o k-
kenll) bilesiklarin miktarlaninda gorillen dedi-
gikliklerden anu hatlanyla stz edilecektir,

Allerji belirtileri, organizmads  depolanmis
olarak bulunan, ancak kan dolasimina katilan
miktarlarr normalde nz olan baz bllesikler ta-
rafindan ortaya gtkarilir. ba endojan bilegikler,
vicuda giran casitll pllerjen (ollerilyve neden
olan) maddeler tarafindan karmasik bir bafigik-
{tk reaksiyonu sonucunda ortaya cikariliclar. Al
lerjen maddeler arasinda. ¢icektozlari, hayvan
thylarl, sag. yOn, c¢esitll endustriyel drinler,
asiler, serumisr, gesitll besinler ve cesitll |lag-
lar sayiablilir.

Allerjiye neden oldugu bilinen Haglarin en
anlisid, penisilinlerdir. Penisilinlerin  yani sira,
digar bazi antiblyotikler de siilfonamidler ve al-
lerjlye neden olabilmektedir. Ayrica, amidopirin,

* AU Ezriciik Fakiitesi Feemckaloll Ans Bilim Dali

Nisan 1984

|

|

| Tiim dogamin uykudan kalktid |

- llkbahar aylan, bazen ufazk, ancak

- can sikici olabilen ve bazen de teh-

" likeli sonuglan dogurabilen bir bo-

. zuklugu beraberinde getirir. Bu,
cogumuzun yakindan tandigr aller-
Jidir,

psatilsalisillk asit ve kinin gibl agr kesic) ve
ateg dugurticld Haclann da aller)l olusturablldik-
lert bildirtimistic.

Allarjix reaksiyonlar Klinlk geliglm hin yi-
minden ki ana grupta toplamaek olasidir ;

1. Hizli gelizsen allerjlk reaksiyonlar,

2. Geg ve yavag gelisen allerjlk resksiyon-
lar.

Allerjen nitalikll harhanal bir maddenin clit
Igine enjeksiyonunu izleyen birkag dakika son-
ra. clitte aller]lk reskslyonun pozlenmesi, hizh
gellsan aller]ik reaksiyona Isarettir,

Bisyle bir allerjenin verilmesiyle, eger saat-
ler sonra allerjilk reaksiyon ortaya gikiyursa. bu
dn geg ve yavas qolisen bir allerjik resksiyon.
dur.

Ayrica allaifik reaksiyonler, yerel olup ol
madifina gOre de Iki ana grupta toplanabllir ;

1. Lokal (Yerel] allerjik reaksiyonlor,

2. Genel allerjik reaksiyonlar

Edar allerjtk reaksiyon siddetll dedilss, ge-
nellikle yeral belirtiler gbr0lir. Bunlar, krzarik-
lik, 6dem fsu toplanmasi), dbkiintller gibl be-
lirtilerdir. Allerfik reaksiyon siddetil olursa, ge
nal reaksiyonlar gdrilldr ve belirtller artik orge-
nlzmanin timinil kapsar. Yukandakl belirtilers
ek olarak. brons dizkaslarinda kasilma, buna
badh solupum oligligl gbrilmekiedir.  Avrica,
demar dizkaslarimin gevsemesi ve kilcal da.
mar gecirgenlidinin artarak. doku araliding plaz-
ma =vimin kaomast nedeniyle  dolasim yeter
sizligl ve sok da ghirilebiimektedir. Bu nokts-
dan sonra aller]l, yagsam: tehlikeye sokablimek.
tedir

Allerfi Mediyatorlerl

Allerjinin tipl ve siddeti ne olursa blsun he
men hemen aym tip biyokimyasal dedisimler
stz konusudur, Ancek allerjide olusan Livokim-
yasal dedisimler, timilyle aydinlatilablimis do-
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glidir. Allerjen maddenin herhangi bir yolla vii-
cut igine girmesiyle aller|ik reaksiyonlar baglar
Bu reaksiyonlarin baslamasiyla normalde viicut
Iginde bulunan birtakim endojen bilesiklerin sa-
limmt ve yapimu artar. Allarjik reaksiyonlarda
gorillen belirtllerin nedani bu sahimmi ve yapi-
mi artan endojen bllesiklerdir. Bu bilesiklere
“aller]i mediyatdrieri” denir. Bunlarin en Gnemll-
lerl sunlardir :

1. Histamin,

2. Plazma kininler!,

3. Prostaglandinler.

4. Allerjinin yavas reaksiyon veren maddesi
(SRS-A),

5. Eozinolil kemotaktik faktér (ECF-A),

Histamin

Alleriide rol oynadii anlasilan ilk bilesik,
histamindir, Kimyasal yapisi beta-imidazoletila-
mindir. Disandan verllen histamin cesitll etkiler
olugturur. Bunlar, tansiyon dOgmesl, dizkasia-
rin kasiimasi, mide asit salgisinin artmasi, kileal
damar gegirgenliginin artmasi vh. belirtllerdir.
Ayrica, clilt igine enjekte edilen ¢ok az miktarda
histamin Lewis'in l¢ld yaniti adi verilen bir al-
larjik reaksiyona neden olur. Bu, histaminin kil-
cal damar gegirgenligini arttirmasina ve arteriol-
lerl (kiigilk atardamarlarn) genigletmesire bagl
bir resksiyondur.

Histaminin bu etkilerinl Gnceden verllen
“antihistaminikler” adi verilen bir Ilag grubu &n-
ler. Ancak, allerjlde salinan tek endojen bilesik
histamin olmadi§i igin, allerji belirtilerl ortaya
ctkmaya basladiktan sonra verilen antihistaminik
llaglar atkisiz kalir.

Plaxma kininleri

1849 yilinda Brezilyal arastine: Rocha E Sil-
va ve arkadaslan tarafindan, sistemil arastirma-
lar sonucu plazma kininlerinin ilki olan bradiki-
nin bulundu, Bradikinin, dokuz amino asidin di-
zilmesiyle olugmug bir peptidtir, Bradikininden
sonra kallldin ve metkallldin adh plazma kinin-
lerl de bulunmustur, Bunlanin hepsi blyolojik et-
kinlikleri ybninden birbirlerine benzerler. Plaz-
ma kininlerinin etkileri ve baz ozellikleri hista-
mine benzer. Ancak, histaminden farkli olarak.
plazma kininlerinin olusturdugu allerfiye Iliskin
belirtiler antihistaminiklerle &nlenemez. Gergek-
te, plazma kininlerinin etkllerinl &zgln bigimde
onleyen bir llag bugline kadar bulunamamistir,
Plazma kininlerl, ciltteki ve daha derinlerdeki
sinir uglarini uyararak kasinti ve adri duyul-
masina neden olur. Plazma kininlerl, sadece
allerjik reaksiyonlarda degll, baska bozukluklar-
da da rol oynar.
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Prostaglandinler

Prostaglandinler, 20 karbon atomu tasiyan
yag asidi threvi bilesikierdir, Bitlin prostaglan-
dinlerin tagidifit prostanoik asit kalintisi ortaktir,

Prostaglandinlerin biyosentezi vicuttz bitiin
dokularda yapilir ve depulanmaziar. Prostaglan-
dinlerin biyosentez ve etkllerini @dnleyen bax
llaglar vardir. Ornegin, indometasin ve asetllsa-
lisilik asit, prostaglandin blyosentezinl farkli me-
kanizmalarla Gnlemektedir.

Prostaglandinler izerinde ¢ok yofdun arastir-
melar yapllmaktadir. Hatta, prostaglandinler Gze-
rinda gok degerll caligmalar yapan John Robert
Vane, 1882 Nobel Tip Odblo‘'nad kazanmay: basar-
migtir.

Allerjinin yavas reaksiyon veren maddasi

(SRS-A)

SRS-A, vilcut Iginde olusturdugu etkiler ba-
lamindan plazma kininlerl ve histamine benzer.
Plazma kininlerl gibl etklleri antihistaminiklerle
anlenemez. SRS-A'min plazma kininleri ve hista.
minden farkli olaiak tansiyon yikseltici stkinligi
vardir. SRS-A'nin biyosentezi akcigerlerde yapi-
I. Ozerinde gok fazla arastirma yapilmamistir,

Eozinofil kemotaktik fzktr (ECF-A)

ECF-A, insan akcierlerinde biyosentezi ya-
pildig ve allerjik reaksiyonlara katichdr bilinen
asidik bir peptidtir, Ozelliklerl heniiz gok iyl bis
linmemektedir,

Allerji mediyatorierinin etkime mekanizmast

Allerjl medlyat6rlerinin her biri kendisini ta-
niyan va kendisiyle birlesebilme &zelllgl olan
ybrelerle etkileserek, allerjiye 6zgi etkilerini or-
taya cikanrlar. Bu yorelere, “Reseptor” adi ve-
riimektedir, Reseptorler, hiicre zan lzerine ya-
yilmig protein nitelikll yapilardir. Reseptbrierle
allerjl mediyatorleri arasindaki etkilesimi kilit-
anahtar iliskisine benzetebiliriz. Burada kilit re-
septor, anahtar ise aller)l mediyatoridir,

Ancak, reseptorler sadece allerjl mediyatér-
lerine Gzgl yapiler deglldir. Diger baz: endojen
bilesikler ve ilegler igin de 6zgiin reseptorier sbz
konusudur.

Allerjl mediyatarlerinin yeterll derisimlerde
reseptdrierle etkilesimi sonucu reseptor sonras
olaylar baglar ve hicre icinde gergeklesen kar-
masik biyokimyasal reaksiyonlar sonucu allerjiye
Ozgl belirtiler ortaya cikar. ReseptSr sonrasi
siiregler, hilcre tipineg gtire aynliklar gdsterir,
Ayrica, allerjik sireclere katilan bir hiicre iize-
rinde bitiin sllerji mediyatérlerine ait resaptoe
ler bulunmayabllir. Yani, allerjlk siireglere kati-
lan bir hocre, her allerji mediyatdrine duyarli
degildir,
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Antihistaminikler, histaminin kendine o&zgl
reseptirleri ile etkilesimini engelleyerek, hista-
minin etkilerinl dnleyeblimektedir. Dier medi-
yatorlerin reseptorleriyle etkllesimlerinl dnleye.
bllecek ilaglar, heniiz bulunamamstir. Ancak,
bulunmalan yolunda umut verici gelismaler sag-
fanmistir,

Allerjide olusan belirtiler, sadece reseptdr-
lerin bloke edlimasiyle &nlenemez, ayrica resep-
tor sonrasi sdreglerin etkilenmesiyle de ortadan
keldirilabilir. Grnedin, kortizon ve benzeri llag-
lar, reseptr sonrasi olaylari etkileyerek aller|i
belirtilerinl ortadan kaldirirlar, Ancak, kortizon
ve benzerleri sadece allerji mediyatbrierinin et
kiledial reseptor sonrasi stregleri degll, vicut
igindekl daha baska slregleri de etkin bigimde
dedistirir. Bu nedenle, aller]i nedeniyle kortizon
ve benzerlerl, ancak yasamsal tehllke sdz konu-
suysa ve baska care kalmadiysa kullanilabilir.

Hig kuskusuz, vicut igindeki pek cok siireg
gibl, allerjiye lliskin olaylar da bdyle birkag sa-
turlik yazilarla tammlenabllecek kader basit olay-
lar deglidir. Buglin Igin, hal& allerjiyle ilgili ola-
rak yamit bekleyen sorular vardir. Bu sorulann
yamtlanmasiyla, Ozellikle Ilkbahar aylarinda or
taya ¢ikan can sikici bozukluklarin biyilk 6lci-
de sorun olmas: Gnlenebllecektir. | |

[ Siz OLSAVDINIZ ? ey

("Satrang Dinyas)” sayfemizda yer alan
sorularin yamitiari.)

Diyagram : 1

Cozilm : 1. Vxh6 ! §xh6 2. Kxh8 Sg5
3. Kh5 mat (Neumann-Przepiorkn 1904)

Diyagram : 2

Cozllm : 1. Ve8 Kg8 2. VI7T Kg7 3.
Vg Kg8 4. Kxh7 | Sxh7 5. VhE mat (Con-
field-Stowe 1954)

Diyagram : 3

Cdziim : 1. Vb7 | Kxb7 2, exb7 Sxb7
3. Ke7 $b8 4. KcB $b7 5. K2¢7 mat (Ne-
barmann-NN 1936)

ASPIRINLE
ILGILI YENI
BULGULAR

Billm sdamion, cafumezin en yaygin
kullamlan espirinin yararlan ve olas) sskin-
calanm kegfetmeyi sirdiriiyoriar,

Aspirinin  zararn konusunda koth ha-
ber, Teksas Universitesi’'nden gellyor: As-
pirin, ozeliikle fazla miktarda alindiginda,
ge¢lel Isitma kaybmin olugmasma yol aga-
biliyor, Bu {iniversiteden arastirmaci Den-
nis Mc Fadden'in slrdirdig0 deneyler so-
nucunda, 2 glin lginde 24 adet asplirin alan
goniillilerde 27 desibeli bulan igitme ke

etkisini daha lyi gorebliliriz.

Olgun adam bilgisini saat gibi tagir, cikarip herkese gdstermez, lizumu

olunca kullamir,

Nisan 934
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Ecz. Yusuf OZTUR

B lyokimyasal bakis aqisiyla canli cok kare
magik kimyasal bir hOtin clarak disoni-
lebilir. Yiksek yapili canlilarda bu biitinin hals
gizemli yénlerl goktur; ancak bilim dinyasimin
gayratll savasgilan sayesinde, canli varliklarda-
kI bu karmusik Kimyasal olaylann ufak bir ks
mi ¢ozillebiimigtir. Canlilik, karmagik kimyasal
siireglor bOtond olarak tammlamrsa, canhlards
gariilen  bozukluklarin nicel ve nitel kimyassl
temellerinin olmast garektiy) disiinces!. kandl-
lidindan ortaya Gikar, Insanlarda ve deney hay-
vanlerinde sirdiirGlen ook sayida deneyler, can-
lilorda ortaya cikan bozukluklarm_ dsha cok ni-
cel kimyasal defisikliklerdan Kaynaklandifmi ar-
taya koymustur. Yanl, bozukluklarin cofunda,
normalde viout iginda yapiimayan kimyasal bl
lesiklar sbz konusu dedildie, Bozulluga temsl
olan dedigikllk, cogu kez vicut Iginde normalde
bulunan bilesik ya da bitesikierin miktarlarinin
artmas) ya de azalmasidir. Bu yazids allerjlk
reaksiyonlara nedan olan ban endojen (o k-
kenll) bilesiklarin miktarlaninda gorillen dedi-
gikliklerden anu hatlanyla stz edilecektir,

Allerji belirtileri, organizmads  depolanmis
olarak bulunan, ancak kan dolasimina katilan
miktarlarr normalde nz olan baz bllesikler ta-
rafindan ortaya gtkarilir. ba endojan bilegikler,
vicuda giran casitll pllerjen (ollerilyve neden
olan) maddeler tarafindan karmasik bir bafigik-
{tk reaksiyonu sonucunda ortaya cikariliclar. Al
lerjen maddeler arasinda. ¢icektozlari, hayvan
thylarl, sag. yOn, c¢esitll endustriyel drinler,
asiler, serumisr, gesitll besinler ve cesitll |lag-
lar sayiablilir.

Allerjiye neden oldugu bilinen Haglarin en
anlisid, penisilinlerdir. Penisilinlerin  yani sira,
digar bazi antiblyotikler de siilfonamidler ve al-
lerjlye neden olabilmektedir. Ayrica, amidopirin,

* AU Ezriciik Fakiitesi Feemckaloll Ans Bilim Dali

Nisan 1984
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| Tiim dogamin uykudan kalktid |

- llkbahar aylan, bazen ufazk, ancak

- can sikici olabilen ve bazen de teh-

" likeli sonuglan dogurabilen bir bo-

. zuklugu beraberinde getirir. Bu,
cogumuzun yakindan tandigr aller-
Jidir,

psatilsalisillk asit ve kinin gibl agr kesic) ve
ateg dugurticld Haclann da aller)l olusturablldik-
lert bildirtimistic.

Allarjix reaksiyonlar Klinlk geliglm hin yi-
minden ki ana grupta toplamaek olasidir ;

1. Hizli gelizsen allerjlk reaksiyonlar,

2. Geg ve yavag gelisen allerjlk resksiyon-
lar.

Allerjen nitalikll harhanal bir maddenin clit
Igine enjeksiyonunu izleyen birkag dakika son-
ra. clitte aller]lk reskslyonun pozlenmesi, hizh
gellsan aller]ik reaksiyona Isarettir,

Bisyle bir allerjenin verilmesiyle, eger saat-
ler sonra allerjilk reaksiyon ortaya gikiyursa. bu
dn geg ve yavas qolisen bir allerjik resksiyon.
dur.

Ayrica allaifik reaksiyonler, yerel olup ol
madifina gOre de Iki ana grupta toplanabllir ;

1. Lokal (Yerel] allerjik reaksiyonlor,

2. Genel allerjik reaksiyonlar

Edar allerjtk reaksiyon siddetll dedilss, ge-
nellikle yeral belirtiler gbr0lir. Bunlar, krzarik-
lik, 6dem fsu toplanmasi), dbkiintller gibl be-
lirtilerdir. Allerfik reaksiyon siddetil olursa, ge
nal reaksiyonlar gdrilldr ve belirtller artik orge-
nlzmanin timinil kapsar. Yukandakl belirtilers
ek olarak. brons dizkaslarinda kasilma, buna
badh solupum oligligl gbrilmekiedir.  Avrica,
demar dizkaslarimin gevsemesi ve kilcal da.
mar gecirgenlidinin artarak. doku araliding plaz-
ma =vimin kaomast nedeniyle  dolasim yeter
sizligl ve sok da ghirilebiimektedir. Bu nokts-
dan sonra aller]l, yagsam: tehlikeye sokablimek.
tedir

Allerfi Mediyatorlerl

Allerjinin tipl ve siddeti ne olursa blsun he
men hemen aym tip biyokimyasal dedisimler
stz konusudur, Ancek allerjide olusan Livokim-
yasal dedisimler, timilyle aydinlatilablimis do-
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glidir. Allerjen maddenin herhangi bir yolla vii-
cut igine girmesiyle aller|ik reaksiyonlar baglar
Bu reaksiyonlarin baslamasiyla normalde viicut
Iginde bulunan birtakim endojen bilesiklerin sa-
limmt ve yapimu artar. Allarjik reaksiyonlarda
gorillen belirtllerin nedani bu sahimmi ve yapi-
mi artan endojen bllesiklerdir. Bu bilesiklere
“aller]i mediyatdrieri” denir. Bunlarin en Gnemll-
lerl sunlardir :

1. Histamin,

2. Plazma kininler!,

3. Prostaglandinler.

4. Allerjinin yavas reaksiyon veren maddesi
(SRS-A),

5. Eozinolil kemotaktik faktér (ECF-A),

Histamin

Alleriide rol oynadii anlasilan ilk bilesik,
histamindir, Kimyasal yapisi beta-imidazoletila-
mindir. Disandan verllen histamin cesitll etkiler
olugturur. Bunlar, tansiyon dOgmesl, dizkasia-
rin kasiimasi, mide asit salgisinin artmasi, kileal
damar gegirgenliginin artmasi vh. belirtllerdir.
Ayrica, clilt igine enjekte edilen ¢ok az miktarda
histamin Lewis'in l¢ld yaniti adi verilen bir al-
larjik reaksiyona neden olur. Bu, histaminin kil-
cal damar gegirgenligini arttirmasina ve arteriol-
lerl (kiigilk atardamarlarn) genigletmesire bagl
bir resksiyondur.

Histaminin bu etkilerinl Gnceden verllen
“antihistaminikler” adi verilen bir Ilag grubu &n-
ler. Ancak, allerjlde salinan tek endojen bilesik
histamin olmadi§i igin, allerji belirtilerl ortaya
ctkmaya basladiktan sonra verilen antihistaminik
llaglar atkisiz kalir.

Plaxma kininleri

1849 yilinda Brezilyal arastine: Rocha E Sil-
va ve arkadaslan tarafindan, sistemil arastirma-
lar sonucu plazma kininlerinin ilki olan bradiki-
nin bulundu, Bradikinin, dokuz amino asidin di-
zilmesiyle olugmug bir peptidtir, Bradikininden
sonra kallldin ve metkallldin adh plazma kinin-
lerl de bulunmustur, Bunlanin hepsi blyolojik et-
kinlikleri ybninden birbirlerine benzerler. Plaz-
ma kininlerinin etkileri ve baz ozellikleri hista-
mine benzer. Ancak, histaminden farkli olarak.
plazma kininlerinin olusturdugu allerfiye Iliskin
belirtiler antihistaminiklerle &nlenemez. Gergek-
te, plazma kininlerinin etkllerinl &zgln bigimde
onleyen bir llag bugline kadar bulunamamistir,
Plazma kininlerl, ciltteki ve daha derinlerdeki
sinir uglarini uyararak kasinti ve adri duyul-
masina neden olur. Plazma kininlerl, sadece
allerjik reaksiyonlarda degll, baska bozukluklar-
da da rol oynar.
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Prostaglandinler

Prostaglandinler, 20 karbon atomu tasiyan
yag asidi threvi bilesikierdir, Bitlin prostaglan-
dinlerin tagidifit prostanoik asit kalintisi ortaktir,

Prostaglandinlerin biyosentezi vicuttz bitiin
dokularda yapilir ve depulanmaziar. Prostaglan-
dinlerin biyosentez ve etkllerini @dnleyen bax
llaglar vardir. Ornegin, indometasin ve asetllsa-
lisilik asit, prostaglandin blyosentezinl farkli me-
kanizmalarla Gnlemektedir.

Prostaglandinler izerinde ¢ok yofdun arastir-
melar yapllmaktadir. Hatta, prostaglandinler Gze-
rinda gok degerll caligmalar yapan John Robert
Vane, 1882 Nobel Tip Odblo‘'nad kazanmay: basar-
migtir.

Allerjinin yavas reaksiyon veren maddasi

(SRS-A)

SRS-A, vilcut Iginde olusturdugu etkiler ba-
lamindan plazma kininlerl ve histamine benzer.
Plazma kininlerl gibl etklleri antihistaminiklerle
anlenemez. SRS-A'min plazma kininleri ve hista.
minden farkli olaiak tansiyon yikseltici stkinligi
vardir. SRS-A'nin biyosentezi akcigerlerde yapi-
I. Ozerinde gok fazla arastirma yapilmamistir,

Eozinofil kemotaktik fzktr (ECF-A)

ECF-A, insan akcierlerinde biyosentezi ya-
pildig ve allerjik reaksiyonlara katichdr bilinen
asidik bir peptidtir, Ozelliklerl heniiz gok iyl bis
linmemektedir,

Allerji mediyatorierinin etkime mekanizmast

Allerjl medlyat6rlerinin her biri kendisini ta-
niyan va kendisiyle birlesebilme &zelllgl olan
ybrelerle etkileserek, allerjiye 6zgi etkilerini or-
taya cikanrlar. Bu yorelere, “Reseptor” adi ve-
riimektedir, Reseptorler, hiicre zan lzerine ya-
yilmig protein nitelikll yapilardir. Reseptbrierle
allerjl mediyatorleri arasindaki etkilesimi kilit-
anahtar iliskisine benzetebiliriz. Burada kilit re-
septor, anahtar ise aller)l mediyatoridir,

Ancak, reseptorler sadece allerjl mediyatér-
lerine Gzgl yapiler deglldir. Diger baz: endojen
bilesikler ve ilegler igin de 6zgiin reseptorier sbz
konusudur.

Allerjl mediyatarlerinin yeterll derisimlerde
reseptdrierle etkilesimi sonucu reseptor sonras
olaylar baglar ve hicre icinde gergeklesen kar-
masik biyokimyasal reaksiyonlar sonucu allerjiye
Ozgl belirtiler ortaya cikar. ReseptSr sonrasi
siiregler, hilcre tipineg gtire aynliklar gdsterir,
Ayrica, allerjik sireclere katilan bir hiicre iize-
rinde bitiin sllerji mediyatérlerine ait resaptoe
ler bulunmayabllir. Yani, allerjlk siireglere kati-
lan bir hocre, her allerji mediyatdrine duyarli
degildir,

BILIM ve TEKNIK



Antihistaminikler, histaminin kendine o&zgl
reseptirleri ile etkilesimini engelleyerek, hista-
minin etkilerinl dnleyeblimektedir. Dier medi-
yatorlerin reseptorleriyle etkllesimlerinl dnleye.
bllecek ilaglar, heniiz bulunamamstir. Ancak,
bulunmalan yolunda umut verici gelismaler sag-
fanmistir,

Allerjide olusan belirtiler, sadece reseptdr-
lerin bloke edlimasiyle &nlenemez, ayrica resep-
tor sonrasi sdreglerin etkilenmesiyle de ortadan
keldirilabilir. Grnedin, kortizon ve benzeri llag-
lar, reseptr sonrasi olaylari etkileyerek aller|i
belirtilerinl ortadan kaldirirlar, Ancak, kortizon
ve benzerleri sadece allerji mediyatbrierinin et
kiledial reseptor sonrasi stregleri degll, vicut
igindekl daha baska slregleri de etkin bigimde
dedistirir. Bu nedenle, aller]i nedeniyle kortizon
ve benzerlerl, ancak yasamsal tehllke sdz konu-
suysa ve baska care kalmadiysa kullanilabilir.

Hig kuskusuz, vicut igindeki pek cok siireg
gibl, allerjiye lliskin olaylar da bdyle birkag sa-
turlik yazilarla tammlenabllecek kader basit olay-
lar deglidir. Buglin Igin, hal& allerjiyle ilgili ola-
rak yamit bekleyen sorular vardir. Bu sorulann
yamtlanmasiyla, Ozellikle Ilkbahar aylarinda or
taya ¢ikan can sikici bozukluklarin biyilk 6lci-
de sorun olmas: Gnlenebllecektir. | |

[ Siz OLSAVDINIZ ? ey

("Satrang Dinyas)” sayfemizda yer alan
sorularin yamitiari.)

Diyagram : 1

Cozilm : 1. Vxh6 ! §xh6 2. Kxh8 Sg5
3. Kh5 mat (Neumann-Przepiorkn 1904)

Diyagram : 2

Cozllm : 1. Ve8 Kg8 2. VI7T Kg7 3.
Vg Kg8 4. Kxh7 | Sxh7 5. VhE mat (Con-
field-Stowe 1954)

Diyagram : 3

Cdziim : 1. Vb7 | Kxb7 2, exb7 Sxb7
3. Ke7 $b8 4. KcB $b7 5. K2¢7 mat (Ne-
barmann-NN 1936)

ASPIRINLE
ILGILI YENI
BULGULAR

Billm sdamion, cafumezin en yaygin
kullamlan espirinin yararlan ve olas) sskin-
calanm kegfetmeyi sirdiriiyoriar,

Aspirinin  zararn konusunda koth ha-
ber, Teksas Universitesi’'nden gellyor: As-
pirin, ozeliikle fazla miktarda alindiginda,
ge¢lel Isitma kaybmin olugmasma yol aga-
biliyor, Bu {iniversiteden arastirmaci Den-
nis Mc Fadden'in slrdirdig0 deneyler so-
nucunda, 2 glin lginde 24 adet asplirin alan
goniillilerde 27 desibeli bulan igitme ke

etkisini daha lyi gorebliliriz.

Olgun adam bilgisini saat gibi tagir, cikarip herkese gdstermez, lizumu

olunca kullamir,
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Ervin LAUSCH -
I

HGl:mea" bir Alman arastirma gemisi. Claust-
hal Teknik UOniversitesi Mineraloji - Pet-
tografi Proth Peter Halbach, Almanya Arastirma
Bakanl@ ve Almanyn Bilim ve Arastirma Kurs
mu yetkilllarinl tkna ederek “Glneg” | 1,5 mik
von DM kargilifinda, Pasifik Okyanusu'nda bir
aylik aragtirma Igin kirsladi. Aragtirmanm ama-
e ¢ Derdn denlz tebanlarindakl maden yataklari
nin, dzellikle diinyanin en Enemll demir-digi me-
tal yataklarmin aragtmimasi,

Fazla vzak olmayoan bir gelecekte maden
igletmecisi firmolar, mangan yumrulan olarak
bilinen yataklan deniz tabanlarindan ¢ikararak
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Alman bilim adamlar arastir-
ma gemisi “Some" = “G&m" ile
derin okyanus tebanlarninda yumru- |
lar veya kaya kebuklar halinde zen-
gin mangan, nikel, bakir ve kobalt |
yataklan buldular. Aragtirma yap:-
lan yerleri sciklamemak kosuluyla
geziye katilan yazar, bu yazisinda
okyanuslardaki maden arama calig-
malaring -nlluvor. .

igletecaklar. Okyanus tabanlanini Iyl taniyanlar,
hangl madenin nerede oldugunu bilen FHrmalar,
bu yanigta dogal olarsk en avantajli  durumda
olacaklardir,

"Gimes" e Glney Pasifik'teki West Samoa'-
da bindlk, 2807 BR toaluk, “Giines!' 865 m
wunlugunda ve 142 m. genisliginde oldukca
kiigike bir gemi: 1968'ds Bremaerhaven'da balikgi
gamis| olarak denlze Indirildl, 1977-78'de aras-
tirma gemisi olarak duzenlendl. Gemi, vingler,
makpralar, modern bir [aboratuvar ve navigas-
yon aletleriyle, aynica tdm bunlara Haveten, uy-
dular aracih§l lle geminin pozisyonunu yaklasik
160 m, sapma lle saptayabilen bilgisayar lle do-
natilmig,

‘Ug glindiir sastte 22 km, hizla kuzey yi-
niinde llerliyoruz. Olasihikls 4.000-6.600 m. alti
mizds mangan yumrulart bulunuyor. Ancak biz
biraz daha kuzeye gitmek niyetindeyiz. Bu se.
yehatimizin amact sadece mangan yumrular
bulmok degll, dzellikle kobalt miktari yiksek
clanlarini aramak.

Derin daniz tabanlannda madenlerin bulun:
mas), 1873'den bu yana. yani Ingiliz arasurma
gemisi "Challangar™ In afilarina “yuvarlak siyah
yumrularin” takilmasindan  berl  bllinmektedir.
Bllya veya patates biyikloginde olabilen bu
yumrular, baslangigta uzaydan diismis meteorl)-
ler olarak kabu! edilmisler. Sonradan analizler
gbstermistir ki, bu yumrular genellikle demir
ve mangan oksitlerl, ama ayrica bakir, nikel,
kobalt, ginko vh. de igarmektedir Mangan mik:

tat % 40%ara ulashii (gin  bunlara “mangan
yumrular” adh verilmistir
Yaryiimizin  haginda  ABD'nin  arastirma

gemisi “Albatross" daki bilim adamlar Glney
Pasifik'in tabamnin mangan yumrulan (le rtoli
oldugunu kesfetmislerdir. Ancak zamanla man-
gan yumrularinin pek 8yle seyrek bulunan bir
say olmadifii gbrliimiistir
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Amerikali deniz arsstirmacisi  John Mero-
nun 1965'de derin deniz tabsninds bulunan me-
denler Ozerine yaymladidy kitopta mangan yum-
rular, dinya kamuoyunda birdenbire 6n plana
giktr. Mero'nun hesaplarina gére, derin danjz te
banlannda yumrular halinde, dinyada bilinen
mangan rezervierinin 4000 kan, bakir rezervie-
rinin 150 katr, nikel rezervierinin 1,500 katl ve
kobalt rezervierinin ise 5.000 kat bulunmaktadir

J. Mero'nun kitaby, endiistri ve teknolojide
ilerl gitmis {lkelerin madenci firmalanm ve res-
mi makamlanni .uyandird:. Sozli gegen denizalti
maden yataklenm aresturmak Igin, arastirma ge
milerl ard arda okyanuslara agildl. Sonugta, va
pilan tahminlerin abartildii ve beslenen umut-
lorn blraz lylmser oldufu, mangan yumrularinin
her verde bulunmadift ve kimyasal igartklerinin
de cok farklihklar odsterdigl ortaya ikt Yine
de, gok sayids araghirma seferinin sonucu umut
varicl oldu : Arastinciar, % 1 nikel ve bakir,
%% 2'ye varan oranlarda kobalt Igeren yumrular-
la kapli genis alanlar kesfettllar. Ote vyandan,
karalarda bu oranlanin altinda metal iceren yau
toklar blle ekonomik sayiimektsdir,

Nusan 44
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Yiiksek oranlarda metal iceren yumru tarls-
lar. godunlukla doha az oranlarda metal igeren
yumru tarlalari lle veya yumrularin, yofiun ve
sayrek bulundugu yerker ve yirelerde bulunmak-
tadwe, Deniz dibl yumru tarlalarimn by ozelliklerl
ve okyanuslaorda maden [gletmeciliginin kirh ola-
bilmesi igin, hig dedilse 20 yil rantabl bir sekil-
de galisabilmes) igin, yumrularia kapli yaklasik
20000 km¥lik bir slanin Iglatiimesl gerekmek-
tadir. Bu alan, keralarda genis bir saha olmasi-
na karsin, okyanuslarda kiiguk bir leke sayilir

Okyanus dibl maden yetaklannin (gletilabil-
malarinde gerekll olan milyarlara malolacak yat-
vimlan gergeklestirmek icin ilgill tirmalar, ulus-
lararast konsorsiyumlarda birlestiler. |k asama-
da ABD'den, Kanada'dan, Japonya'dan ve Fe
daral Almanya'dan bellibash 10 kadar islatmaci
firma "Ocsan Managment Inc” (OMI'yI kurdu-
lar. OMI gibi diger O konsorsiyum, ganis me-
tal yumrulu atanlart uzun siredic elaltinda tutu-
yorlar. 1872 yihndan bu yana, Alman deniz arag-
turma gemis( “Valdiva" ve 1878'den bu yans da
{izerinde bulundufumuz arastirma gemisli "Ga-
nes” aylarca siliren seferlerle; milyonlarca km?
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genlisligindekl alanlari arastirdilar. Bilim adamlari
va teknisyenler, en modern sonda alstleri ile
deniz dibl roliyefini cizdiler, asadiya sarkittiklar
TV kameralari ile deniz dibini gbzetlediler, tonlar-
ca yumru omekleri c¢ikararak analizlerini yapti-
lar ve bunlarin isletme teknolojilerini denediler.

Bu seferdeki aragtirmalarin asil amaci, ko-
balt¢a 2zengin mangan yumrularim ve bunlarin
dagilimlarini arastirmak.

Son yillarda bakir ve nikele duyulan gerek-
sinme yavas geligirken, 6zellikle manyetik alet-
lerin yapiminda, ok yiksek 1siya dayamkli ce-
{ik firetiminde, &rnedin jet motoru yapiminda,
boya ve keramik sanayiinde kullanilan kobalta
duyulan gereksinim, gittikge artmaktadir. Bu ara-
da, kobalt dretiminin arttirlamamis olmas: ne-
deni lle, kobalt fiyatlari hizli bir gsekilde yilksel-
mistir. Ayrica, dlinya kobalt retiminin 1/3'nin
bir Afrika tlkesi olan Zalre'den karsilanmasi, bu
iilkede meydana gelebilecek bir kriz etkisiyle
kobalt fiyatlarimin patlamasina neden olabilir.

Ekvator'u gegerek Kuzey Yarimkiresi'ne gi-
rivor ve hemen Orta Pasifik Havzasi'mn kuzey-
dofu kenarina ulasiyoruz. Buralarda, binlerce km.
uzunlugundakl okyanus tabam dad siralarinda,
mangan yataklar arayacagiz.

Daha 8nce yapilan arastirmalara gdre man-
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gan, yalmizca derin okyanus tabanlarim &rten
mangan yumrularinda dedil, ayni zamanda, derin
deniz dag siralanimin kayalik viizeylerinde, 1012
cm. kalinhga varan kabuklar halinde de bulun-
maktadir. Bu kabuklarin, 6zellikle kobaltga zen-
gin oldugu tahmin edilmektedir. Bazi verilere
gbre bu kabuklar, % 2 oraninda, yani mangan
yumrularinin igerdidinin on kati kobalt icermek-
tedir,

Dodada pek fazia bulunmayan kobalt, nigin
okyanus dibl da§ siralarimin kayalik yiizeylerin-
deki kabuklarda zenginlesiyor? Aragtirmalarimiz-
da bu soruya da yanit bulmaya calisacagiz. Ok-
yanus tabaninda yumrular ve kinlarak gevsemis
metal kabuklart koparip yukan cekmek Igin,
asadiya kepceler gdnderiyoruz, Bir ton afirhdin-
daki kepceyl, kabuklarn koparp toplamas: igin,
dik kayalix yamaglardan sCriyerek yukariya ge-
kiyoruz, deniz tabamimin yumusak kesimlerinden
bir metreye varan karotlar aliyoruz, deniz taba-
ninin fotograflarim cekiyoruz ve defiisik seviye-
lerden su &rnekleri aliyoruz.

Bolgelerin  birinden 6Gtekine ulastiimizda,
orada once batimetri blcimleri yapryoruz. Bir
bélgede, ortalama 20-30 saat gidip gelerek, ora-
mn “minderini yapmis" oluyoruz. Once 20 deniz
mill bir dogrultuda gidiyoruz, sonra ikl dikag
yaparak, bir deniz mili aralikla geri gidiyoruz
ve tiim bolgeyl bu sekilde tariyoruz. Bu gidig
geliglerde deniz tabaminin derinlidi  &lglltyor;
diger bir alet, uydulardan gelen sinyallerle ge-
minin pozisyonunu saptiyor ve bu iki veriyl de-
gerlendiren jeofizik¢i arkadasimiz da deniz ta-
baninin haritasimi gikartiyor,

Prof. Halbach, elde edilen batimetri harita-
larina bakarak, bélgelere odre calisma progra-
mimizi hazirlar, hangi istasyonda hangi aletlerin
kullanilacagim saptar. Mangan yumrularini aras-
tirmak icin TV kemerasi disinda tiim alet ve
geregleri seferber ediyoruz. TV kamerasi ¢24un-
lukla, sinirlary belirlenmis bir mangan yatagmin
ayrintili arastinlmasi igin  kullanilmaktadir, Bu
sirada gem! giinlerce, hatta haftalarca, TV ka-
merasimin ve projektdrlerin monte edildigi bir
kizagi geker durur. Bir TV kablosu, gemide bag-
Iy bulundudu monitora devamli resimler gonder-
makte, bilim adamlari ve teknisyenler bu gériin-
tileri amnda degerlendirip, kaydetmektedirler.

Bremen Universitesi'nden P. Otten, kepce
ve "bumerang” aracih@ ile okyanus tabanindan
gikardigimiz yumru ve kabuk drneklerinl, gemi-
deki laboratuvarda hemen analiz ediyor. Kabuk
drneklerl gercekten fazla miktarda kobalt iceri-
yor: % 05-2. Kobalt miktari ve derinlik are-
sinda bir baglanti kuruyoruz. En az kobalt 5.000
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m. derinliklerden gikartilan mangan yumrularin-
da, en fazla Ise 1.200 m'den, deniz dibi daglan-
nin tepelerinden veya plato yiizeylerinden alinan
arneklerde bulunuyor.

Mangan yumrular, gelistiklerl yore ve de-
rinlige gtre gok degisik fiziksel ve kimyasal

ozellikler gostereblliyorlar, Yumrular, genellikle
bir gekirdek gevresinde geligmeye baghyor., Bu
gekirdek bir kum tanesi oldugu gibl, bahk digi
veya kemidi de olabilir. Mangan ve diger ele-
mentler bu gekirdek etrafinda cepecevre kat kat
ueliserek blylr. Mangan yumrularinin bilyiime
hizi, bir milyon yilda ortalama 1-2 mm'den 1-2
cm'e kadar olabillyor.

Nisan 1984

Denizdeki bu metallerin kaynagi neresidir?

Bu konuda simdiye kadar hig kimse kesin bir
sey soyleyememistir., Metallerin de, karalardan
ekip gelen ve Iglerinde erimly veya erimaden kii-
gitk pargalar halinde tonlarca materyall denizlere
tesryan askarsularla oeldigi tarunsiimaktadir. Di-
ger bir kaynak, volkanik bakimdan aktif zonlar-
da okyanus tabanlarindan ¢ikan sicak erlyikler
olabllir. Derin deniz dibl dadlarim olusturan ka
yahklarin bozulup dagiimasi halinde ae, baxn
metaller suya kangabilir. Okyanus tabam matal
yumrularinin olusmasinda, belkide tim bu fak-
torierin birlikte etkisl vardir.
GEO'dan gev.: Dr. Nuri GULDALI
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Dr. I, Ethem DERMAN

H alley kuyrukluyildizimn 1685-86 yilinda ga-
ri donmesl, gellsen teknoloji Iginde ayrin-
tili incelenmesi igin tim bilim adamlanna ge-
nis olanaklar yaratmaktadir. Bircok ulus bundan
yararlanmak igin csgitll Izlenceler hazirlamak-
tadir, 1886 Mart'inda hulley, Sovyetler Birligi™-
nin, Avrupa Uzay Alansi'min va Japonlarin gin-
derecekler| uzay sondalari ile bulugacak. Toplam
hes uzay aracy, tasidiklan 4t bilimsel ayagitia,
o tarihlerde Halley'l en Ince ayrintisina kadar
yakindan inceleyecekler., Bu uzay araglanmi ve
tagidiklar bazi aygitlan, bir baska yazimizda
size aynntih vermek Istivoruz.

Uzay caligmalan yariginda dnde bulunan
ABD, Halley's herhangl bir uzay sondasi gtnde-
remlyecek. GOnkd ayrintily fotodraflarim ¢ekmek
igin Mariner sinifi bir uzay arsci gdnderme pla-
ni, NASA'nin biitce kisint si dolayisiyla suya
ditsti. Daha ucuza mal c'abilecek, Halley'den
gaz ve toz drneklerini ince.emek Gzere Dinya'-
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va geri gstirebilecek Explorer-tiirii bir uzay ars-
ci gbndermek plani da, yime ayri nedenle iptal
edlldl. Tim bu engellers karsin, NASA Goddard
Uzay Ugus Merkezi'ndeki bilim adamlari tes-
lim olmadilar. 1978 yihnda uzaya firlatilan Ulus-
lararas)1 Giines - Dinya Kasifi-3 (ISEE3) diye
isimlendirilen uzay aracimi, Halley kuyrukluyil-
dizina ybneltebileceklerini hesapladilar. Planin
gegerll olmasina kargin, Amerikali gbkbllimeiler
bu konuda pek Istahli goGzilkmediler. Glnki
ISEE-3'in Halley ile bulugmas:, dider devletlerin
uzay araglarinin elde edecedl verilerden ayn
bir veri elde edemliyecekti, Dijer taraftan ISEE-3,
bir bagka kuyrukluyildiza yéneltilebilinir ve elde
edllecek bilgller, Halley'l Inceleyecek uzay arac-
larina gtk tutabilirdi, Biiyik bir sans eseri ola-
rak, donemsel Giacobini-Zinner kuyrukluyildizi,
hioyle bir galisma igin 1985 yilinda bir olanak
tamiyordu. Yapilan hesaplar ISEE-3'0in, 11 Eylil
1985'de bu kuyrukluyildizla bulugabllecedinl or-
taya koydu.

ISEE-3, yoriingesi ve yaptidi caligma bala-
mindan ilging bir uzay araci. 12 Ajustos 1978'de
Delta-2914 roketi 1le Dinya ve Giines arasinda
bulunan ve birinci Lagrange (L) veya salinim
noktas: diye bllinen blr konuma firlatild. Bu
nokta dyle bir konumdadir ki, oradaki bir kiitle-
ye Dinya ve Gines'in uyguladifi gekim kuv-
vetleri esittir. Dolayisiyla uzay araci, herhangl
bir yakita gereksinme duymadan sirekli orada
kalablllr. Kuramsal olarak bilinen bu gergek,
bu olanak insan eliyle ik kez kullanmildi. 20 Ka-
sim 1978'de LI noktasina varan silindir seklin-
deki ISEE-3, bilimsel galismalarina basladi. Sik-
rekll giines riizgdrini, evren 1simmlarini, gama
tgin patlamezlarim, Giines'tekl radyo patlamala-
rim ve cesitli plazma olaylarini inceleyen uzay
aracini, bilim sdamlan 1982 yilinda, giines riz-
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gén lle olusan yerin manyetik kuyrugunu Ince-
lemek (zere, bagka bir ybriingeye oturttular. Bu
yenl yoriingesinin  Dlnya'ya en uzak noktast,
236 Dinya yaricapina (ysklasik 1.5 milyon km)
esittir, Uzerinde, 12 tane kiglk hydrazine (o
galisan manevra roket! bulunan uzay arscinds,
su snda 64 kg. yskit bulummnakta, bu ise arac
kuyrukluyildizia bulugturmak Igin yspilacak yenl
yoringe manevrasina bof bol yetmektedir.
GlacobiniZinner, Ilk kez 1900 yilinda kesfe-
dilmis, 13 wilda bir Glines’l zlyaret eden liging
bir kuyrukluyildizdir, Kisa donemll olmssma kar-
sm ook altif olup, dirensiz parlekitk cedigim.
leri pbsterlr. Glines’e yaklastifinda gekirdegl
saran sa¢ kismimin gapr 50,000 km'dir ve uzun
dar bir kuyrubu vardir, Glacobini-Zinner bulug-
masi, ABD billm adamlarinin ¢ogu tarafindan
desteklenmektedir. Ulusal Bllimler Akademisl de
bu projeyl onaylamishir. Fakat ISEE3'le galisan
Bilim adamlart, bu projaye karsi cikmaktalare
Cink(i 1SEE-3'Gn tasididi  bllimeel aygitlar, bir
feuyrukluyiidizin Incelonmesi Igin hazielanmamig-
ti. Uzay araci herseyden tnce, folofiraf gekecek
bir aygita ve kuyrukluyildizin tozlanm Inceleye-
cok bir dedektdre sship dedidi. Projeyi destek-
layenler Ise gergekten bilimsal ayaitlarin bir
kuyrukluyildizs Incelemek igin en lyisi olmadi-
gini kabul edlyorlar; fakat uzay aracindekl rad-
yo is;nlaring, ylksek enerji protonlsrt, plezms

dalgalarint ve plazmanin  kimyasal bilegimini,
manyatik alant Inceleyebllen syaitlann, alnes
ruzgin lie olusan kuyrufiy Incelemek igin ye-
terll oldufjunu savunuyoriar,

Saniyede 20 km., hzls kuyrukiuyildies yak-
lasacak olan ISEE-3, 8nce onun huyrufu Iging,
daha sonira sac bilgesine glrecek ve gekirdedin
gok yakimndan gegecek. Birbirierine en yakin
olduklarr anda, cekirdek lle arag arasindakl uzak-
hdm 30000 km, olsoafi hesaplanmakiadir, Bu
defier, Halley'la bulugacak uzay sondalarimin ya-
kinlagmasindan gok kiighktGr. Bu durumda bir
tehlike ortaya grkmaktadir; kuyrukluyildizdan ko-
pan pargalar aract caligamaz hale getirebllir,
Onemll sorunlarden birl de G2 kuyrukluyilds-
zinin bir an dnce gbzlenip, yenl ydriingesinin
saptanmasidir. COnkd bulusmadan énce, kuy-
rukluyildizin Izleyecedil yolun bilinmest gerakir,
Bu nedenle blydk teleskoplarin ¢odu. 1285'In
I ginlerinden itibaren stz konusu layruklu-
yildizin gelecedi bblgeye covrilerok, Bnce bu-
lunacak, sonra da devamli gbzlanecey 3

.mmpwnu-omm
ki (4.889.240.000), bu gezogenden bakiids.
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pariok bir yildmdan farksuzdir,
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CEVREMIZDEKI
KURSUN VE
INSANA ETKILERI

iginde bulundugumuz yiizyilda meydana
gelen telmolojik gelismeler ve Insan etkin-
likleri sonucunda, ¢evrenin kurgun (Pb) lle
kirlenmesi gittikge artmaktadir.

Benzinle calisan ulasim araglarinin eg-
zoz gazlari lle olusturulan kirlenmeyi, kur
sun ireten ya da kursun kullanan fabrikale-
nn meydana getirdigi kirlenme Izlemektedir.
Kirlenme, have, besin ve igme suyunda
kendini gbsterdiginden, soruna ¢ok  yonlil
olarak bakmak gerekmektedir.

Gevre agisindan kursunun havaya salin
masi, kursumiu atiklarin  topraklara ya da
suya bogaltimasindan daha yaygindir,

Eldeld bligilere gére; kursunlu benzin
den, cinko metal ergitme finnlanndan, k&
milr kullanan enerfl Istasyonlanindan ve di-
ger yoresel endilstri kuruluslanndan hava
ya salinan kursun, henilz cok simirhdir, An-
cak bu kursunlarin yakinlarinda yasayan in
sanlar &zellikle kursun etkisine daha faxla
maruz kalmaktadirlar. Bu kaynaklardan yayl
manin dinamigi ve bumm bitkilerde, Griinler-
de ve topraklarda dodrudan birfkme gekli ve
hizs hakkindaki kesin bilgiler heniz yeterli
olmadigindan, bu konularda yapilacak arastir-
malara Ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica toprakta
biriken kursunun ne kadarinin besin zincirine
gecebilecedi ve ne kadarmin da insan vilcw
duna girebilecedl henlz kesinlikle bilinme
mektedlr. Ostelik potansiyel kaynaklardan
besin zincirine gegen kursunun, hizh bir se
kilde yok ediimesinin mimkiin olup olmays
cadi da bilinmemektedir.

Normal kosullar altinda, organizmalara
giren kursunun bilyiik bir bolimi besinler
yolu ile {% 30'undan =z havadan ve ¢ok a2
bir kismi da sulardan) alinmaktadir.

Genel olarsk igme sulan 0.05 my/lt'den
gz kursun kapsamaktadir. Bununla  birlikte
bu element, kursun su borulanmin halen kul-
lanilmakta oldufu bax kentlerin I¢me sula
nndan 2 mg/Iye varan yodunluklara ulas-
maktadir. Bu gibi kosullarda, lI¢gme sulan in-
sanlann kursun aliminda en &nemll kaynad
olusturmaktadir.

Insanlarca ginlik ortalama kursun al-
minin yaklasik  300-350 pg  oldufu bildiril-
mektedir. Afiz yolu ile yutulan kursunun %
10'u ve solunum yolu ile alinamin % 30'unun
viicutta emllerek tutuldugu varsayilirsa, bun-

lann toplamu giinlilk 35-40 (;g'lik bir doza es-
deger olur ki, bunun 2530 pgh besinlerden,
2 g sudan ve 5-10 19"t da havadan alin-
magtadir,

Alinan kurgunun viicuttan salinmasi ya-
vag oldufundan zamanla bazi birikmeler mey-
dana geimektedir., Yen!l dofan coculdardaki
milktar ihmal edilecek kadar az olmasina kar-
sin, yetiskinlerde 100400 mg'a varan kurgun
bulunabilimektedir.

Kursuna uzun sire maruz kalma ile, vi-
cutta birlken kursun miktan arasindaki Hiski
tam olarak degerlendiriimemis oimakla bir-
likte, biyle bir iligkinin var oldugu bilinmek-
tedir.

Halen insan vilcudunda birikmis olan
miktarin, birkag on yil @ncekinden dsha faz-
la oldugu saniimaktadir.

Kursun miktaninin kentsel alanlarda art-
makia oldugunu, buralarda yasayan insanlarin
kanlarindaki artan kurgun miktarlan kamtls-
maktadir. Kentsel alanda yasayan insanlarin
kanlarinda larsal alanda yasayanlarinkinden,
kent merkezlerinde yasayanlaninkinde ise hep
sinden daha fazla kursun bulunmaktadir.

Kursunun organizmalar {izerindek] etkile-
ri haklandaki bilgiler heniiz yeterli olmaktan
uzaktir, Bu bllgi noksanhg: yalniz molekiiler,
hilcresel, dokusal ve organsal dizeyde degil,
tim organizma dilzeyinde de dogrudur. Ethi-
nin bagladi§) diizey Gnemlidir, Kan, olusum
sistemindeki bozukluklar, sindirim sistemin-
deki aksakliklar ve sinirsel bozukiuklar gibl
bazi Gzel stkiler Igin, doz-cevap iliskiler] hak-
kinda bilgiler vardir, sncak toksik sayiima-
yan kursun miktarlarinin; yasam siiresi, kalp
ve damar sinir sisteml lzerindekl uzun sirell
bzel olmayan etkilerl lle 1ilgili olarak doz-
cevap lliskilerl konusunda gilvenilebiiir bilgi-
fer yoltur,

Gilnlitk maksimum alinabilir kursun dozu
icin bir siir degerinin belirlenmesinin ge-
reklilii agiktir. Béyle bir sinir saptanmasm-
da, kursuna en duyarli olan insanlann durum.
fart dikkate alinmalider.

Kursun, Yerkiire (zerinde her yerde bu-
lunabildiginden, besin maddelzri, Icme suyu
ve hava Igin ayn simirlar konulmasina gerek
yoktur.

Buglin I¢in, meveut bilgilerin 151§ altin-
da, sajhk Ozerinde zararh etkiler dogurabi-
lecek birikmelere neden olmayacak giinliik
maksimum alinabilir dozun ne oldufunu gi-
venilir bir rakamla ifade etmek mimkin de-
gildir.

Prof. Dr. ilhan AKALAN
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DORT AYAKLI
BALIKLAR

Marie-Genevieve LAVANANT

B ir hayvan resml yapan herkes, resimdeki

hayvana hemen bir dort ayak ekler, Dogaldir
bu. Kaldi ki, karada hareket etmenin guvenli yo
ludur dort ayek: evrimin birkag Gg¢ yiiz milyon
yili boyunca kanmitlanmig bir bagarn... Gergekten,
llk kara omurgalilarinin, amfibyenlerin ortaya ¢
kist ilk jeolojik ¢adin sonlarina dek uzanir., Am-
fibyenler belirislerinden Itibaren dbrt ayakhidir
lar.

Gergekte omurgalilann karaya gikmalarin-
dan Bnce de baslangigta amfibyenler gibi c¢e-
kingen bir sekilde dért ayaklilarin var oldugu bi-
liniyor. Eger kiml organizmalar Gnceden buna el-
verlr yapida olmasaydi, karanin “fethedilmesi”
de gerceklesemezdi., Buradan hareketle, Ik dort
ayaklilarin deniz ortaminda aragtinimalan gerek-
mekbedlr. Ik akciderler, iIlk eklemli organlar ve
hatta tlk bes parmakli organlar olarak adland-
rilabllecek olusumlar, henliz  aydinlatilamayan
neden ve stirecler sonucu denizde bigimlenmis-
lerdir, Bu da, ilk bakista tim diger baliklara
benzeyen hayvanlarda olusmustur,

D&rt ayaklhlarin sudan cgikan ve hava orta-
mina gecen baliklarden tiredigl gorisit bitin
gevrelerce onaylanmektadir, Ancak bu konuda
hangl balik tiirGnin 86z konusu oldufiu nokta-
sinda farkli diisinceler &ne sirllmekte. Am-
fibyenler, sOriingenler, kuglar ve tim memell-
lerle birlikte bir bollimGnG olugturdufumuz bu
dort syaklilann uzak atalan hang! balik grubun-
da aranmali? Tartismalar doyurucu sonuglara var-
maktan uzak bir sekilde siirlip gidiyor.

Soru, 1837'lerden beri sorulmakta, Bu ta-
rihte Alman doga bilimeisl Fitzinger'in eline Gi-
ney Amerika kaynakli, son derece llging bir hay-
van gecer. Baltk bigimll bu hayvamin, gdvdesi
balik gibi pullarla 6rtilidir, suda yasar ve yliz-
geclerl vardir. Fitzinger, yaratija Lepidosiren
adim verlr (Amazon batakliklarinda yasayan balik
tird. Kurak mevsimde yavaslatilmg bir yasam
sOrdiirmek Igin cukur alanlarda biriken sulara
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Yeryiiziindeki omurgalilarin  kd-
keni olma onuru igin, birbiriyle tartis-
mali birgok grup biliyoruz.

ik akecigerier, eklemli ve bes par-
makli organlar baliklarda olugtu, Yasa-
mun denizden karaya gegisi, her iki or-
tamda yasaysabilen amfibyen canlila-
nn, siiriingenler, kuglar ve memelile-
rin gojalmasi, biylece basladi. Bu ke-
dar bigimin olugtugu balik tiiriiniin ke-
sinlikle saptanmamasi ise heniiz ge-
cerligini koruyan bir soru. Gift solu-
num devreleriyle iki solunumlar sdz
konusu olabilir mi? Simfer bilimadam-
lan tutkulu bir tartisma cercevesi icin
de bu soruya olumlu yamit veriyoriar.

gekilir. Solungaglar ve akcigerler yardimiyla so-
lur). Ama meslektagr Bischoff'un yaptigi ayrin-
tily tamimlamanin ardindan, bu baligin kuskusuz
solungaglar da oldugu, ancak yam sira akcigeri-
nin de bulundugu anlagilir. Yirediyse, birine bu
akcigerden gelen kanin ulagtigi iki bdlime ay-
rilmigtir. Iste baliklarin yapisal dzellifine uyma-
yan bir yaratik! Ama hepsl bu kadar da degil.

Hayvanin kafatas) ve damak kemikler], so-
luk deliginin baliklardaki gibl agzin digina degil,
damada acilacadi bir yapida. Sonug olarak bura-
da, dort ayaklilardaki i¢ soluk delidinin Islevi-
nl géren bir yapt sbz konusudur. Soluk delidinin
olugmast soluk almaya olanak verir: hayvan ar-
tik burnundan soluk alabilir,

Bu balik, en azindan 8zgln bir yaratiktir. So-
lungaglarina eklenen akcigerlerl nedeniyle onun
igin yenl bir grup yaratiliyor: Latince solunumliu
baltklar anlanina gelen Dipneuma adi gift veri-
liyor. Bu grup, evrimin eksiz kalan halkasini mu
temsil etmekte? Gorlinimine kargin, dort ayak-
lilar grubuna mi katilmak durumunda?

Sz konusu grubu inceleyenlerden kimileri
soruyu olumlu yanithiyor. Bu sekilde goriis be-
lirterek de bir hayvamn tilm yapisal Szellikleri-
nin aym deJerde olmadigini, hiyerarsik bir di-
zen izlendidinl kabul ediyorlar.

Kisa blr slire sonra ata rollinlin baska bir
adayr bu kez Glney Afrika'dan Londra'ya gelir,
biyolojist Owen, hayvani Iinceler ve Afrika ekvator
kusad batakiiklarinda yagayan, solungag ve ak-
cigerlerle soluyan balik anlaminda Protopterus
olarak adlandinlir. Hayvan Lepldosiren’s benzer;
ancak Owen soluk deli§l bulamaz. Ger¢ekte so-
luk deligi vardir, bununla birlikte eldeki &r-
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nefin kdtd durumda olusu gérilmesine alver-
mez. Protopterus “baliklar” sinifina katibr,
Dipneuma grubunun Gginch bir temslicisl de
Avustralya Neoceratodus'udur: Jeolojik ¢aglar-
da daha cesitll oldugu ve dasha uzun siire ya-
sadifi Izlenimini varir, Dipneuma fosillerinin bi-
linen en esklleri, llk Jeolojik ¢adin dérdiincil asa-
masina dek uzamr, Dolayisiyla da dort ayaklila-
rin atalan ilk olarak onlarda goriildi.
Gatimizdakl temsilcllerl hemen hemen (ki
artamlt bir yasam sfirdOrersk kimi zaman suda,

kiml zaman karada yasayan bu grup, demek ki
dort ayaklilardan ¢nce geliyordu. Daha sonra ye-
rinl ayn; gekilde eski bir balik grubuna birakti:
ylzgegleri ayak bigiminl andiran, bugln artik
yok olmug, ancak baliklar ve amflbyenler arasin-
dakl glincel gegls grubumuza yakin olan Cros-
sopteryglen’ler. Aralarinda en gok taninan Eust-
henopteron, levegll doga bilimecisi Jarvik tara-
findan ayrintilanyla incelendi ve tanimlandi. Kus-
kisuz bu hayvanin yalnizea kati kisimlari, geri-
de kalmis iskeleti bilinlyor, Diger (yumusak) or
ganlan fosillesmemis. Bununla birlikte, iskelette
biraktiklar: 1z yardimiyla bu organlarin yapilarim
tasarlamak olas). Boylece, beyin bigimi ve si-
nirlerin kafatasinda biraktigi izlerden yola giki-
arak. sinir sisteml temsil edilebilir. Eusthen-
wpteron’un, Dipneuma'larin soluk deligi kadar
snemll bir kanitt var: ylzgeg Iskeletinin yapisi,
dort ayaklilarin yirOme orgamiyla ayn bigimde.
Bu durumda, dort ayakihlan tek basina belirle-
yecek kadar Snemli olan ayadin kdkeninl gérmez-
den gelmek olasi mi?

Eusthenopteron’un bir kozu daha var. Onda
ve grubunun diger hayvanlarinda, yanlamasina,
bir kesit alimp incelendiginde, dis minesinin ¢ok
lavrimli oldufu ve yiizeyde olukiu bir yapi olus-
turdugu aorllir. Bu dzel lablrent gériiniimd, la-
birent dislileri diisiindiirliyor. Aymi gbriinlime, fo-
sil dort aysklilardan bu adi tasiyan botdn bir
grupta da rastlanir. Bu benzerllk, birbirinden ti-
remayl kanitlamaz mi?

Son kanit olumsuz nitelikte. Gergekten Jar
vik, Dipneuma'lardakl soluk deliGine karsi ¢rkty
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Sinifcihik aym geligmis zellik ya da Gzellikleri
paylasan hayvanlan, digerlerinl diganida birakarak
Bir biitiin icinde yeniden gruplamaya dayamir. Boy-
lece at ve gift solunumlu giiniimiiz Dipneuma’s: ay-
mi gruba katilir; ¢iinkil yapisi benzer olan organla-
ri, akcigerlerl ve bir I¢ burun delikleri vardir. Bu
grup ortak stadan tilremistir. Buna karsilik, Dipne-
uma lle benzerligine kargin tonbahidh grubun di
sinda kahr. Onlary yeniden simflandiran bahk gruo-

bu degisik kdkenlerdsn tiiremistir.

ve dort ayaklilardakiyle es yapili soluk deligi
nin Eusthenopteron'unkl oldugunu one sirdil.
Kuskusuz, Dipneuma'lann bir I¢ burun delikleri
vardi; ancak Jarvik'e gore bu, tim dort ayakh-
lardakinden farkli olan konumu nedeniyle, bir
soluk deligl sayilmazdi, Ancak tek bagina, dort
ayaklilar grubuna B8zgl bir degerlendirmeye da-
yanmamak, baska kanitlar aramak gerekir. Soz-
gelimi organlarin ve dislerin Iskelet yapilan te-
me! alinabilir. Bu durumda, Dipneuma’lar biitin
sanslarini Eusthenopteron ve onun grubuna dev-
redecektir.

Iste bu nedenlerden otiird 1930'lardan bu ya-
na Dipneuma’lar varsayimi bir tarafa birakildi.
1950'lerde yayimlanan bir paleontoloji klasigl yil-
hginda, ¢ift solunumlu hayvanlar grubu, dort
ayaklilarin kdkenl sayilamayacak kadar &zel bir
durum olarak nitelendl.

Yakin bir ge¢miste tartigma yeniden agildi.
Yizgeglerin daha ayrintili aragtirilmasi, Eusthe-
nopteron'dakinin, bitin baliklarda bulunan yiz
gecin sadece bir 63esi oldufunu ortaya koydu

Gellismis tiim hawalllarda var oldugu igin ev-
rimlesmig bir &zellik sanilagelen bu organ yapt-
s1, demek ki gercekte ilkel bir asamada kalmig
ve bilyiik bir dedisiklife uframamigtir.

Solunum olanaklarina gelince; gift solunum-
lular grubu Dipneuma'larda, bir damak deliginin
var oldugu gercek. Bunu soluk deligi olarak ad-
landirin ya da adlandirmayin, varli§y ortadadir.
Sonucta, kurallari esit olmayan bir oyun sdz ko-
nusu. Clinkd, cadimizda yasayan hayvanlar fosil-
lerle karsilastinimaktadir. Fosillerin yap1 tasarim:
lariysa son derece tartismali. Doda bilimcisi Mi.
les, Eusthenopteron'un caddas) Dipneuma fosil-
lerindekl damak agilimlarini gbstererek bizi ya-
nithiyor. "Lablrentll” dislere gelince; tipki yiiz-
gecler gibl, onlara da ¢ok daha ilkel kimi balik-
larda rastlanir.

Bilinen en eski fosil, Gronland kaynakh Icht-
yostega'dir: dért ayakhlarin tartismasiz llk &r-
nedl, baliklarin son agamasina ¢ok benzer &zel-
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likler gosterir. Kugkusuz dért ayadi vardir, ancak
kuyrudu, baliklarin erka yiizgeciyle aym yapida
olan bir ylzgeg tasir. Yizgecin kemiklerl omur-
gaya baghdir ki, bu durum, yeniden su ortami-
na doner suriingen fosil Ichtyosaure ve gini-
miizde balinada sdz konusu degildir. Ichtyoste-
ga'min kafatasi ve ozelllkle damak Iskeletl, Eust-
henopteron'unkine benzer (ancak yakindan bak-
mak gerekir] buna karsilik, scluk deligi bulun-
maktadir. Grubun ayirict ozelligidir bu. Demek-
ki, lchtyostega, gergekten de bir dort ayakhiyd.
O halde ¢ozlilmesi gereken soru: Dipneuma’la-
rin mi, yoksa Crossoptergien’lerin mi ona daha
yakin oldugudur.

Dért ayakhlarin kokeni, ¢cok daha genis bir
tartismanin, sinifcilik gbriiglindn bir bolumidir.
Bu varsayim, ya da daha dogru bir deyisle yon-
tembilim, canh gruplanimn her dizeyde tanmn-
masina yarayan gbrece onemli Szelliklerl yeni-
den dederlendirilir.

Hayvan tiirlerinin soyagdacglarint  ¢izmek is-
tersek, ele alacagimiz canlilari, timinde ortak
olan dzellikler ile homojen gruplar halinde top-
lamamiz gerekir. Bu, ¢ok farkli gdriinimlere kar-
sin siki akrabalik baglanm kanitlayan 6zellikle-
riyle grubun atasini bulmamuzi sadlar. Sanilanin
tersine doga bilimcller séz ettigimiz yontemden
her zaman yararlanmaz. Eski siniflamalari dedis-
tirmeye ydnelik bu yolun savunuculan, sinifer
lardir.

Fosillerdeki ilkel bigimleri inceleyerek, gi-
nimizdekl bigimlere ulasmaya dayanan gelenek-
sel tavira karsilik, Alman W. Henning'in kurdugu
simfeihik, her seyden &nce canl tiirlerle ilgile-
nir, tammlamaya calisir ve ortak kékenden kay-
naklanan benzerlikleri olanlart gruplastirarak di-
gerlerinl disarida birakir.

Simfectlar bu noktada Dipneuma grubunu sa
vunuyor. Dogru dlgitlerin arastirilmasiysa kolay
degil. Dort ayakhlarin tamimu bile bunu gdste-
riyor. Yir0me islevll dort ayakla donatilmis
omurgalilar olarek tanimlaniyorlar. Bu &lgitd
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DERINLERDEKI
YASAM

Bu girkin, gerip yarstik, Yeryuvan'nin
en zor ve scimasiz ortaminda ysgar, Derin
denizlerdeki ugurumlann dibinde yer alan
bu yagam afan, s sofufun, ezlel basincmn,
sirekll karanhdin ve ylyecek lathigmn bhi-
kilm siirdiiglt bir bélgedir.

18uncu ylzyihn ortalerina kadar bilim
adamlan, bu kosullsrda hig bir canhmn ya-
gayamayacadjina Inanryorlardi. Ancak geligen
toknoloji, 5.000 m'nin altindakd derinilidor
de olagan dist canlilarin bulunmasim sadla-
di.

Dorin deniz ortamumn aligiimigin digin-
dodd kosullarina kosut olarsk dogal segilim
sonucy, canhilar en garlp ve kaba bigimisr
aldifar. Hic de yagama uygun olmayan cevre
kosullar, bu yamstiklann sralermdald saks
llighkilerind bile dedigtirdl. Yaratikisr aviarm
yokalamanm ve midelerine Indirmenin liging
yollarii da geligtirdller. Omedin burada
glirdiigilmilz engerek balid), kendinden dale
bityitk avian blle yutarsk midesine Indire-
bilir.

-

Engerek talign biylk svisnm yutablimek
igin, kafasini perlye cekersk genesinl uza
tabilir.

sugmek neden? Ayaklan onlsn, Ikl gift “yizgeg
ayadt” olan balklardon hangl noktada syirryor?
Ciinkd yozgec baliklarda bulunur, ama aym ge
kilde baliklardan ok farkh, su ortami digindakl
omurgalilarda da odrdl0r. Balina ya da foklar-
da bbylece ylizgeg ayak, ylrlyGel ayaia donis-
misgtiir, Fok ve balinalan Igine alan doért aynk-
lilerds dider gruplarda var olmayan ortak Gzellik-
ler bulunur. Yirdylcl ayaklar, sinifeilar tarafine
dan apormorfl olarak adlandirilan uygun bir sy
rict bzslliktie. DOrt ayakihlar homojen yapih bir
gruptur, TamQ ortak, tek bir gtaden tirer. Grup
iginde, ayeklarnn tamel droltlenmeden Itibaren
dedisime uframig alt gruplar yor alir. On ayak
lan kanada d&nOsmids kusglar gibl, Kuslar da bes
ka bir dizeyde homojen bir grup olugtururlar:
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gok tiirlln digllerd clicadirler: Tiriln eckelde-
rine oranla 10 kst daha kisedirlar. Ban tir~
lerde kilglik olan erkek, diginin bir parcas;
olur, ugn fle diginin derisine birlegir, yk
yecek ylyemez, besinleeinl, vucudunu paylns-
ufir dighnin kamndan shr. Artik erkefiin tok-
Iglovl, diginin yumurtalenmn dallomektls. Bu
yintem, bbylesine seyrek nifuslu bir cevre
de, orkedin, gonlerinl sirdirebilmek Igin
buldufiu en givenli yol olsa gorel.

|

kenatlarmdan bagka, rtiylerl 3ibl, diger highir
grupla paylagsmadiklari ortak dzelliklerl vardir.

Simfailik, sempanzenin Insana dider bOyok
maymunlardan ve Dipneuma'min Inefie ya da
herhangl bagka bir memelive alsbaliktan daha
yakm oldudu sonucuna varryor, Bu da bizl, tav.
san ile kaplumbaganmn birbirlerine, ikisinin bir-
Hkta balifa benzemedikler! kadar benzedikle-
rinl ve aym gekilde: timsahin kusa kertenkele-
den daha yakin oldugu disincesine gbtiriyorl
Doda Tarihl Ulusal Miizes! arastirmacisi Danl
al Goujet: “BiOtln bunlar genel yargilaria cate
siyer'” diyor ve ekliyor: "ancak bir yandan da
ganel yargilarm mutlak olarak bilimsel olmaya-
bilecellarinl kamtliyor.”

Science et Avenir'den cev.: Seda TOKSOY

BILIM e TEENIK



DORT AYAKLI
BALIKLAR

Marie-Genevieve LAVANANT

B ir hayvan resml yapan herkes, resimdeki

hayvana hemen bir dort ayak ekler, Dogaldir
bu. Kaldi ki, karada hareket etmenin guvenli yo
ludur dort ayek: evrimin birkag Gg¢ yiiz milyon
yili boyunca kanmitlanmig bir bagarn... Gergekten,
llk kara omurgalilarinin, amfibyenlerin ortaya ¢
kist ilk jeolojik ¢adin sonlarina dek uzanir., Am-
fibyenler belirislerinden Itibaren dbrt ayakhidir
lar.

Gergekte omurgalilann karaya gikmalarin-
dan Bnce de baslangigta amfibyenler gibi c¢e-
kingen bir sekilde dért ayaklilarin var oldugu bi-
liniyor. Eger kiml organizmalar Gnceden buna el-
verlr yapida olmasaydi, karanin “fethedilmesi”
de gerceklesemezdi., Buradan hareketle, Ik dort
ayaklilarin deniz ortaminda aragtinimalan gerek-
mekbedlr. Ik akciderler, iIlk eklemli organlar ve
hatta tlk bes parmakli organlar olarak adland-
rilabllecek olusumlar, henliz  aydinlatilamayan
neden ve stirecler sonucu denizde bigimlenmis-
lerdir, Bu da, ilk bakista tim diger baliklara
benzeyen hayvanlarda olusmustur,

D&rt ayaklhlarin sudan cgikan ve hava orta-
mina gecen baliklarden tiredigl gorisit bitin
gevrelerce onaylanmektadir, Ancak bu konuda
hangl balik tiirGnin 86z konusu oldufiu nokta-
sinda farkli diisinceler &ne sirllmekte. Am-
fibyenler, sOriingenler, kuglar ve tim memell-
lerle birlikte bir bollimGnG olugturdufumuz bu
dort syaklilann uzak atalan hang! balik grubun-
da aranmali? Tartismalar doyurucu sonuglara var-
maktan uzak bir sekilde siirlip gidiyor.

Soru, 1837'lerden beri sorulmakta, Bu ta-
rihte Alman doga bilimeisl Fitzinger'in eline Gi-
ney Amerika kaynakli, son derece llging bir hay-
van gecer. Baltk bigimll bu hayvamin, gdvdesi
balik gibi pullarla 6rtilidir, suda yasar ve yliz-
geclerl vardir. Fitzinger, yaratija Lepidosiren
adim verlr (Amazon batakliklarinda yasayan balik
tird. Kurak mevsimde yavaslatilmg bir yasam
sOrdiirmek Igin cukur alanlarda biriken sulara
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Yeryiiziindeki omurgalilarin  kd-
keni olma onuru igin, birbiriyle tartis-
mali birgok grup biliyoruz.

ik akecigerier, eklemli ve bes par-
makli organlar baliklarda olugtu, Yasa-
mun denizden karaya gegisi, her iki or-
tamda yasaysabilen amfibyen canlila-
nn, siiriingenler, kuglar ve memelile-
rin gojalmasi, biylece basladi. Bu ke-
dar bigimin olugtugu balik tiiriiniin ke-
sinlikle saptanmamasi ise heniiz ge-
cerligini koruyan bir soru. Gift solu-
num devreleriyle iki solunumlar sdz
konusu olabilir mi? Simfer bilimadam-
lan tutkulu bir tartisma cercevesi icin
de bu soruya olumlu yamit veriyoriar.

gekilir. Solungaglar ve akcigerler yardimiyla so-
lur). Ama meslektagr Bischoff'un yaptigi ayrin-
tily tamimlamanin ardindan, bu baligin kuskusuz
solungaglar da oldugu, ancak yam sira akcigeri-
nin de bulundugu anlagilir. Yirediyse, birine bu
akcigerden gelen kanin ulagtigi iki bdlime ay-
rilmigtir. Iste baliklarin yapisal dzellifine uyma-
yan bir yaratik! Ama hepsl bu kadar da degil.

Hayvanin kafatas) ve damak kemikler], so-
luk deliginin baliklardaki gibl agzin digina degil,
damada acilacadi bir yapida. Sonug olarak bura-
da, dort ayaklilardaki i¢ soluk delidinin Islevi-
nl géren bir yapt sbz konusudur. Soluk delidinin
olugmast soluk almaya olanak verir: hayvan ar-
tik burnundan soluk alabilir,

Bu balik, en azindan 8zgln bir yaratiktir. So-
lungaglarina eklenen akcigerlerl nedeniyle onun
igin yenl bir grup yaratiliyor: Latince solunumliu
baltklar anlanina gelen Dipneuma adi gift veri-
liyor. Bu grup, evrimin eksiz kalan halkasini mu
temsil etmekte? Gorlinimine kargin, dort ayak-
lilar grubuna mi katilmak durumunda?

Sz konusu grubu inceleyenlerden kimileri
soruyu olumlu yanithiyor. Bu sekilde goriis be-
lirterek de bir hayvamn tilm yapisal Szellikleri-
nin aym deJerde olmadigini, hiyerarsik bir di-
zen izlendidinl kabul ediyorlar.

Kisa blr slire sonra ata rollinlin baska bir
adayr bu kez Glney Afrika'dan Londra'ya gelir,
biyolojist Owen, hayvani Iinceler ve Afrika ekvator
kusad batakiiklarinda yagayan, solungag ve ak-
cigerlerle soluyan balik anlaminda Protopterus
olarak adlandinlir. Hayvan Lepldosiren’s benzer;
ancak Owen soluk deli§l bulamaz. Ger¢ekte so-
luk deligi vardir, bununla birlikte eldeki &r-
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nefin kdtd durumda olusu gérilmesine alver-
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kiml zaman karada yasayan bu grup, demek ki
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rinl ayn; gekilde eski bir balik grubuna birakti:
ylzgegleri ayak bigiminl andiran, bugln artik
yok olmug, ancak baliklar ve amflbyenler arasin-
dakl glincel gegls grubumuza yakin olan Cros-
sopteryglen’ler. Aralarinda en gok taninan Eust-
henopteron, levegll doga bilimecisi Jarvik tara-
findan ayrintilanyla incelendi ve tanimlandi. Kus-
kisuz bu hayvanin yalnizea kati kisimlari, geri-
de kalmis iskeleti bilinlyor, Diger (yumusak) or
ganlan fosillesmemis. Bununla birlikte, iskelette
biraktiklar: 1z yardimiyla bu organlarin yapilarim
tasarlamak olas). Boylece, beyin bigimi ve si-
nirlerin kafatasinda biraktigi izlerden yola giki-
arak. sinir sisteml temsil edilebilir. Eusthen-
wpteron’un, Dipneuma'larin soluk deligi kadar
snemll bir kanitt var: ylzgeg Iskeletinin yapisi,
dort ayaklilarin yirOme orgamiyla ayn bigimde.
Bu durumda, dort ayakihlan tek basina belirle-
yecek kadar Snemli olan ayadin kdkeninl gérmez-
den gelmek olasi mi?

Eusthenopteron’un bir kozu daha var. Onda
ve grubunun diger hayvanlarinda, yanlamasina,
bir kesit alimp incelendiginde, dis minesinin ¢ok
lavrimli oldufu ve yiizeyde olukiu bir yapi olus-
turdugu aorllir. Bu dzel lablrent gériiniimd, la-
birent dislileri diisiindiirliyor. Aymi gbriinlime, fo-
sil dort aysklilardan bu adi tasiyan botdn bir
grupta da rastlanir. Bu benzerllk, birbirinden ti-
remayl kanitlamaz mi?

Son kanit olumsuz nitelikte. Gergekten Jar
vik, Dipneuma'lardakl soluk deliGine karsi ¢rkty
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Sinifcihik aym geligmis zellik ya da Gzellikleri
paylasan hayvanlan, digerlerinl diganida birakarak
Bir biitiin icinde yeniden gruplamaya dayamir. Boy-
lece at ve gift solunumlu giiniimiiz Dipneuma’s: ay-
mi gruba katilir; ¢iinkil yapisi benzer olan organla-
ri, akcigerlerl ve bir I¢ burun delikleri vardir. Bu
grup ortak stadan tilremistir. Buna karsilik, Dipne-
uma lle benzerligine kargin tonbahidh grubun di
sinda kahr. Onlary yeniden simflandiran bahk gruo-

bu degisik kdkenlerdsn tiiremistir.

ve dort ayaklilardakiyle es yapili soluk deligi
nin Eusthenopteron'unkl oldugunu one sirdil.
Kuskusuz, Dipneuma'lann bir I¢ burun delikleri
vardi; ancak Jarvik'e gore bu, tim dort ayakh-
lardakinden farkli olan konumu nedeniyle, bir
soluk deligl sayilmazdi, Ancak tek bagina, dort
ayaklilar grubuna B8zgl bir degerlendirmeye da-
yanmamak, baska kanitlar aramak gerekir. Soz-
gelimi organlarin ve dislerin Iskelet yapilan te-
me! alinabilir. Bu durumda, Dipneuma’lar biitin
sanslarini Eusthenopteron ve onun grubuna dev-
redecektir.

Iste bu nedenlerden otiird 1930'lardan bu ya-
na Dipneuma’lar varsayimi bir tarafa birakildi.
1950'lerde yayimlanan bir paleontoloji klasigl yil-
hginda, ¢ift solunumlu hayvanlar grubu, dort
ayaklilarin kdkenl sayilamayacak kadar &zel bir
durum olarak nitelendl.

Yakin bir ge¢miste tartigma yeniden agildi.
Yizgeglerin daha ayrintili aragtirilmasi, Eusthe-
nopteron'dakinin, bitin baliklarda bulunan yiz
gecin sadece bir 63esi oldufunu ortaya koydu

Gellismis tiim hawalllarda var oldugu igin ev-
rimlesmig bir &zellik sanilagelen bu organ yapt-
s1, demek ki gercekte ilkel bir asamada kalmig
ve bilyiik bir dedisiklife uframamigtir.

Solunum olanaklarina gelince; gift solunum-
lular grubu Dipneuma'larda, bir damak deliginin
var oldugu gercek. Bunu soluk deligi olarak ad-
landirin ya da adlandirmayin, varli§y ortadadir.
Sonucta, kurallari esit olmayan bir oyun sdz ko-
nusu. Clinkd, cadimizda yasayan hayvanlar fosil-
lerle karsilastinimaktadir. Fosillerin yap1 tasarim:
lariysa son derece tartismali. Doda bilimcisi Mi.
les, Eusthenopteron'un caddas) Dipneuma fosil-
lerindekl damak agilimlarini gbstererek bizi ya-
nithiyor. "Lablrentll” dislere gelince; tipki yiiz-
gecler gibl, onlara da ¢ok daha ilkel kimi balik-
larda rastlanir.

Bilinen en eski fosil, Gronland kaynakh Icht-
yostega'dir: dért ayakhlarin tartismasiz llk &r-
nedl, baliklarin son agamasina ¢ok benzer &zel-

Nisan 1984

likler gosterir. Kugkusuz dért ayadi vardir, ancak
kuyrudu, baliklarin erka yiizgeciyle aym yapida
olan bir ylzgeg tasir. Yizgecin kemiklerl omur-
gaya baghdir ki, bu durum, yeniden su ortami-
na doner suriingen fosil Ichtyosaure ve gini-
miizde balinada sdz konusu degildir. Ichtyoste-
ga'min kafatasi ve ozelllkle damak Iskeletl, Eust-
henopteron'unkine benzer (ancak yakindan bak-
mak gerekir] buna karsilik, scluk deligi bulun-
maktadir. Grubun ayirict ozelligidir bu. Demek-
ki, lchtyostega, gergekten de bir dort ayakhiyd.
O halde ¢ozlilmesi gereken soru: Dipneuma’la-
rin mi, yoksa Crossoptergien’lerin mi ona daha
yakin oldugudur.

Dért ayakhlarin kokeni, ¢cok daha genis bir
tartismanin, sinifcilik gbriiglindn bir bolumidir.
Bu varsayim, ya da daha dogru bir deyisle yon-
tembilim, canh gruplanimn her dizeyde tanmn-
masina yarayan gbrece onemli Szelliklerl yeni-
den dederlendirilir.

Hayvan tiirlerinin soyagdacglarint  ¢izmek is-
tersek, ele alacagimiz canlilari, timinde ortak
olan dzellikler ile homojen gruplar halinde top-
lamamiz gerekir. Bu, ¢ok farkli gdriinimlere kar-
sin siki akrabalik baglanm kanitlayan 6zellikle-
riyle grubun atasini bulmamuzi sadlar. Sanilanin
tersine doga bilimcller séz ettigimiz yontemden
her zaman yararlanmaz. Eski siniflamalari dedis-
tirmeye ydnelik bu yolun savunuculan, sinifer
lardir.

Fosillerdeki ilkel bigimleri inceleyerek, gi-
nimizdekl bigimlere ulasmaya dayanan gelenek-
sel tavira karsilik, Alman W. Henning'in kurdugu
simfeihik, her seyden &nce canl tiirlerle ilgile-
nir, tammlamaya calisir ve ortak kékenden kay-
naklanan benzerlikleri olanlart gruplastirarak di-
gerlerinl disarida birakir.

Simfectlar bu noktada Dipneuma grubunu sa
vunuyor. Dogru dlgitlerin arastirilmasiysa kolay
degil. Dort ayakhlarin tamimu bile bunu gdste-
riyor. Yir0me islevll dort ayakla donatilmis
omurgalilar olarek tanimlaniyorlar. Bu &lgitd
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DERINLERDEKI
YASAM

Bu girkin, gerip yarstik, Yeryuvan'nin
en zor ve scimasiz ortaminda ysgar, Derin
denizlerdeki ugurumlann dibinde yer alan
bu yagam afan, s sofufun, ezlel basincmn,
sirekll karanhdin ve ylyecek lathigmn bhi-
kilm siirdiiglt bir bélgedir.

18uncu ylzyihn ortalerina kadar bilim
adamlan, bu kosullsrda hig bir canhmn ya-
gayamayacadjina Inanryorlardi. Ancak geligen
toknoloji, 5.000 m'nin altindakd derinilidor
de olagan dist canlilarin bulunmasim sadla-
di.

Dorin deniz ortamumn aligiimigin digin-
dodd kosullarina kosut olarsk dogal segilim
sonucy, canhilar en garlp ve kaba bigimisr
aldifar. Hic de yagama uygun olmayan cevre
kosullar, bu yamstiklann sralermdald saks
llighkilerind bile dedigtirdl. Yaratikisr aviarm
yokalamanm ve midelerine Indirmenin liging
yollarii da geligtirdller. Omedin burada
glirdiigilmilz engerek balid), kendinden dale
bityitk avian blle yutarsk midesine Indire-
bilir.

-

Engerek talign biylk svisnm yutablimek
igin, kafasini perlye cekersk genesinl uza
tabilir.

sugmek neden? Ayaklan onlsn, Ikl gift “yizgeg
ayadt” olan balklardon hangl noktada syirryor?
Ciinkd yozgec baliklarda bulunur, ama aym ge
kilde baliklardan ok farkh, su ortami digindakl
omurgalilarda da odrdl0r. Balina ya da foklar-
da bbylece ylizgeg ayak, ylrlyGel ayaia donis-
misgtiir, Fok ve balinalan Igine alan doért aynk-
lilerds dider gruplarda var olmayan ortak Gzellik-
ler bulunur. Yirdylcl ayaklar, sinifeilar tarafine
dan apormorfl olarak adlandirilan uygun bir sy
rict bzslliktie. DOrt ayakihlar homojen yapih bir
gruptur, TamQ ortak, tek bir gtaden tirer. Grup
iginde, ayeklarnn tamel droltlenmeden Itibaren
dedisime uframig alt gruplar yor alir. On ayak
lan kanada d&nOsmids kusglar gibl, Kuslar da bes
ka bir dizeyde homojen bir grup olugtururlar:
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gok tiirlln digllerd clicadirler: Tiriln eckelde-
rine oranla 10 kst daha kisedirlar. Ban tir~
lerde kilglik olan erkek, diginin bir parcas;
olur, ugn fle diginin derisine birlegir, yk
yecek ylyemez, besinleeinl, vucudunu paylns-
ufir dighnin kamndan shr. Artik erkefiin tok-
Iglovl, diginin yumurtalenmn dallomektls. Bu
yintem, bbylesine seyrek nifuslu bir cevre
de, orkedin, gonlerinl sirdirebilmek Igin
buldufiu en givenli yol olsa gorel.

|

kenatlarmdan bagka, rtiylerl 3ibl, diger highir
grupla paylagsmadiklari ortak dzelliklerl vardir.

Simfailik, sempanzenin Insana dider bOyok
maymunlardan ve Dipneuma'min Inefie ya da
herhangl bagka bir memelive alsbaliktan daha
yakm oldudu sonucuna varryor, Bu da bizl, tav.
san ile kaplumbaganmn birbirlerine, ikisinin bir-
Hkta balifa benzemedikler! kadar benzedikle-
rinl ve aym gekilde: timsahin kusa kertenkele-
den daha yakin oldugu disincesine gbtiriyorl
Doda Tarihl Ulusal Miizes! arastirmacisi Danl
al Goujet: “BiOtln bunlar genel yargilaria cate
siyer'” diyor ve ekliyor: "ancak bir yandan da
ganel yargilarm mutlak olarak bilimsel olmaya-
bilecellarinl kamtliyor.”

Science et Avenir'den cev.: Seda TOKSOY
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KARMA
MALZEMELER

Nushan ERDEM*

indmiizde ¢ok gelismig olan bu malzeme-

lerl, ashinda Insanodiu binlerce yildan bari
kullanmaktadir, Gamur Igine gomoilen saman
goplerl lle yapilan kerpig, bir karma malzeme-
dir. Ok yay: yapilirken {st {iste konulan, ozel-
liklarl ve WF ydnlerl farkli afag levhalar karma
bir malzeme olustururlar,

Bugln ugak endistrisinde 9% 30'a varan
aranlarda kullamilan karma malzemelers Ormek
olarak, gesitll polimerler [plaatikler] Igarisine
gbmilmds karbon liflert, alOminyum Igerisine
dizilmis boron llflerl veys 1000°C (zerindek] s
cakhiklarda galisan ve nikalallminyum alagimi
lgerisinde olugturulmug nikel-nloblyum levhalan
lle kuvvetiendirilen malzemelar géstarilebliir.

Dikkat edilecek olursa, kerplg dahil karma
malzemealerin  hepsl, nispeten yumusok ve si-
nek bir malzemeye, dalia sert va dayanikh, co-
gunlukla lif seklinde bir diger malzemenin ka-
tilmasiyla elde ediimistir. Karma moalremeler.
genellikle gcamura samanin, polimere karbon [if-
lerinin katimasinda  oldu§u gibl, malzemeler
ayri ayn hazirlandiktan sonra bir araya getirile
rok yapilirlar. Bir diger tir karma melzeme ise
aivi haldekl bir alagim katilagirken olusan fazlann,
yan! yapi elemanliarinin birisl igine difierinin ken
dillinden dizilmesiyle elde edlimektedir. Bu
Ikinel tr, yani, liflerin metal ana kittle iginde, ka-
tilasmn sirasinda kendilifinden olugtugu ve di-
zildi§l malzemalera insitu  karma malzemaelar
ath verillr,

Ingitu karma malzamaeler, kontrolll bir ka-
titastirma sonunda kendiliginden olusmakta olup,
gok Ostin ybksek siceklik Gzelliklerine sahiptir,
Klaalk ylksek sicaklik malzemelerl ylksek si-
cakhkta calisirken, I¢ yapida bir siire sonra 22
rarli yeni fazlar [farkhh yspida kinlgan tanecik-
lar) artaya ikmaktndir, Yastanma denilen bu
olay, malzemelerin dmirlerinl ve dayanobilecek-

* TUBITAK - MBEAE Malterng Aragtirma BSIUMU, Araptirma

Aalstat

Nisart 1984

lerl sicakhiklar sinirlar,

Blllm adamlari, klesik yOksek sicaklik mal
zemelerinin dmiirlerinl arttirmak [gin, 8nce bu
malzemelerl bir ydnde katilastirarsk. yliksek ge

._-.' E'..._:'\._._\_ '_-‘._*‘d.r-
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NLAKNILND Btektik karms malzeme-
sl boyuna kesitinde levhali yap: gdriintimi}

rilmelere maruz kalan tane sinirlanini azaltmak
yonilne gitmislerdir. Daha sonralar1 1980'larin ba-
sinda, 6tektik yapiya sahip malzemeler bir yon-
de katilastirilirken, katilasma sirasinda olugan lif-
lerin gok dstin mekantk Bzellikler! oldufu gdrill-
migtdr. 1861'de Pratt and Whitney ugak fabre

kas: laboratuvarlarinda elde edilen bir malzemedes
krom liflerinin yapisal kusurlara sahip olmadikia-
r1, bu nedenle normal krom matalinden 1000 defa
daha dayanikli oldukiari anlagilmigtir. Bu malze-
melerin bir Ostin tarafi da zemanls klasik mal
zemeler] yaslandiran zararli taneciklarin bu mal-
zemelerda gbrilmemesidir.

Dayanikli ve yaslanmama glbl ozellikler, dik-
katler] hemen bu malzemeler Gzerine gekmig v
in-aitu karma malzemeler son on yillann en
onemll arsstirma konulanndan birl olmustur,

Bugln ucak tirbinlerinde kullanilan NI, Al-
Ni, Nb jn-situ karma malzemelerl, klasik maolze-
melerden 100°C daha yukari sicakliklarda 50 de-
fa daha uzun siire calisablimektedir.

Olkemizde ugak endlstrisi kurma giriglmle-
rinin baglamasiyla Wrlikte TOBITAK Marmara Bi-
limsel ve EndOstriyel Arastirma EnstitOsi'nde In-
situ karma malzemeler tzerindeki caligmalar yo-
dunlagtinlmig, buglin Ni; ALNi; Nb tirii karma-
larin katilastiriimas: ve sekillendiriimesi yolunda
anemH adimlar atilmistir,

Yakin gelecekte girilecek ugak enddstrisinin
gerektirdldl modern teknolojiler, ancak iniversi-
teler ve arastirma enstitilerinin bu tir gabalan
oraninda Glkemize maledilebilir =]
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AYIN ILGINC
GOK OLAYLARI

Dr. |. Ethem DERMAN

17 ve 1B Nisan giinli Ay, Mars ve Satiirn'il
Brtecek. Fakat ber Iki tutuima da, giney
yarimkirede gbzlenebllecek. Bizim bulundu-
gumuz yirelerde Ise Satiirn 0.6, Mars ise
0.04 derece Ay'in kuzeylnde gbrillecek. 21
Nisan'da ise Jipiter, Ay'a 3 derece yaklasi
yor. Diger onemll gbk olaylan asafida se
killerle gosterlimigtir. Belirtilen gin ve sa
wtte gbgin Istenen dodrultusuna baloldiGine
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ey St
da o sekildekl gezegenlerl ve yildizian go-
rip tamyabilirsiniz.

liging astronomik gdzlem yapmak igln iyl
bir astronomi egitiml yapmak ve cok fyi bir
teleskoba sahip olmak, Gnkosul dedildir sev-
gili okuyucular, Merakl; amatir astronomlar,
eger bir araya gelip birbirlerini  edl
tirlerse, hem obzlem teknigini hem do
alet tekniklerinl geligtiriler wve profes
yonel astronomiarin  yaphkian calisma
lar ayarinda olmasa da, ¢ok iyl bilimsel ¢a
hgmalar yapabilirler. Eger yotor derscede
yardimer ve Istekll bulumabilirse, Ankara'da
bir Amator Astronomi Demedi agmayr disik
niyoruz. Amag tiim amatdrierin bir sraya gel-
mesi ve birbirine destek olmasi. Okurlarime
zin bu konu ile ilgili diglincelerinl bana ilet
melerini isteyecegim. Bol yildizly geceler di:
legiyle.

A B c
s Jiplter P Sco . Mars
e P Anteres S Setiens

Sabah

Akjam

A, Nisan ayin 1. ve 12, gilnleri arasin
da gimes battiktan 45 dakika sonra, Merkir
gezegenini gormek olasi. 2 Nisan ginil Mer-
kilr'lin Gineg'ten 19° aynk oldugu giindlir ve
bu sekilde o giin aksam Gilnes battiktan son-
ra bati cevrenl aorillmektedir, 21 Nisan giini
Markiir, Giines'le Diinya arasinda olacak.

B. 7 Nisan glinll Giines battiktan dort
saat sonra, dogu ¢evreninde ortaya cikan
gezegenlerin Galg: (Ub) ve Akrep{ Sco) ta
lamyildizian arasindaki konumlan gorilimek-
tedir. Nisan ayinda Mars gezegenl, Diinya
O'na yaklastigindan dolayr cok parlak gbzli
kecek. Nisan aymm sonlarina dogru Sirlus
kadar parlak olacak, gbziiniizle karsilastirma
yapabilirsiniz.

Nisan 1984

Saksh

= Lib

Akvam

C. 6 Nisan Cuma sabahi, Giines dogma
dan 45 dskika énce gokylziinde Snemll ge
zogenler] seyredebliirsiniz.  Calgt  ty'ndakl
Satiim, Mars'in batisinda, Yay tk'ndaki JO-
piter Ise glneydogu yoniinde goériilliyor,

D. 17 ve 18 Nisan sabalu Gines dogma
dan &nce, Ay'in yildizlar va gezegenlar are
sindaki konumu adrilimektedir, 18 Nisan sa
batt Ay, Akrep ty'inda ve Mars'in solunda,
yanl dogusunda bulunacak.

E. Yine 18 Nisan giinit Gines bathktan
yaklagik dort saat sonra, 18 gilnlik Ay'm
dodu cevreninden, Akrep'in kalbi Anteres yil-
dizindan sonra dodugu gdrilmektedir. Hemen
Ostlerinde ise parlak Mars ve Satlm gbri:
lityor. £
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George GAMOV

B ayanlar, Baylar,

Oncekl konleranslarimda sizlere, biitin  fi-
ziksel stratler igin Ost hiz simrimin kestinin ve
diiz ¢izgl kavrami haklandakl snalizlerin, klasik
uzay ve zaman fikirlerinl yeniden Inga etmemize
neden oldufuny gbstermistim,

Fizigin temellorinin kritik snalizlerindekl ge-
lisme, bu sathada sona ermedl. Daha garpici
kesifler ve sonuglar bizi beklemaitedir. Fizifin
kusntum teoris! diya adlandinlen bir dalini kas-
tediyorum. Bu teorl, uzay ve zamanin Szelllkle-
rinden daha ¢ok, maddesel cisimlerin uzay ve
zaman Igindekl kargilrkly etkilegmelerinl ve hare-
kotlerini inceler, Klasik flzikte, herhangi Ikl fi-
ziksel cisim arasindaki etkllegsmenin, daney Sart-
lanmin gerektirdigl kadar kOgDItdlebilecefl gok
asikir bir olgu olarak kabul edilegalmigtir. Hatta
istenirse, etkllesmenin sifira blle indirileblleced!
digdn0imastir, Ornegin, belll bir islemde ortaya
cikan 1s1y1 Incelerken, termometreyl kullanmak-
tan gekilinmistir. Termometrenin belirdl bir mik-
tar 16191 slstemden aldif), ve bdylece gdzlenen
Islemin normal gidiginde bir dizensizlige yo! ac-
tgini diglnen deneycl, daha kighk bir termo
metre ya da minl bir termogift (thermocouple)
kullanarak, bu dOzensizligin Ihtiyee duyulan has
saslyet siirlaninin alting Indirilebllecegini  san-
migtir,

Pransipte herhangl blr fiziksel Islemin, gdz
lem yaparken onu bozmaksizm, letenen her has-
saslyet daresesl ile, gozlenebllecedl Inanci o ke-
dar kuwvetli idl ki. kimse BByle bir Bneriyl acik
olarak formilllestirmek  zahmeting  katlanmad.
Bu tdr problemlerin hepsi, sadece teknlk giig-
lakler olerak g&riildiler. Ancak, bu gafin bag-
lanaiemdan berl toplanan yenl ampirik bulgular
fizikeller!, sirekll olarak durumun gok daha kar-
mastk oldufu ve tablatta etkilesmelerin, asla
asilamayacak bir alt simnmn bulundugu sonucu.
na ulastird). Bu tobil hassaslik simin, giinlik ha-
yatimizda karsilagtiimiz tOm olaylar igin thmal
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edllecek kadar kiglktlr. Fakat atomler ve mo-
lakilller gibl ok kilglk mekanik sistemlarde yer
glan etkilegmelerle udragtigrimiz zaman, bu limit
Gnem kazamir,

Alman fizlkglsl MAX PLANCK, 1900 sanesin-
de teorlk olorak madde lla 1BImm  arasindeki
dengayl Incellyordu. Galismalan, O'nu su sonuca
ulagtird), Madde He rginim arasindakl atkllesmeyl,
her zaman zannettigimiz gibl srekll blr sekilde
dedll, ancak bir dizl birbirinden ayn soklar
seklinde var sayarsak, boyle bir denge stz ko-
nusu olabillyordu. Bu slementier etkilesme anie
mnda gokiar ile Ball bir miktar ener]l, maddeden
isimma ya da igimmdan maddeye ddniistyordu.,
Arzu edilen dengeyi elde etmek ve deneysel bul
gularla uyumu sefilayabilmek igin, her bir sokta
dbnilgen enar]l lla, enerji déndslimiine yol agan
islemin frekansi [periyodun tersi) arasinda basit
bir matematik badinti ortaya koymak gerekiyor
du, Bbylece Planck, oranti katsayisini ‘h' sem-
bolG lla gbstererek. enerjl déndsdmdnin mini-
mum pargas: ya da kuantumunun

E=hwv (1]
ifadesi lle verlldigint kabul etmeye zorland
Burada v frekansi gdsterlyordu. h'nin sayisal de
ferl B547 % 107 arg x sanlye'dir ve Planck sa
bitl ya da kuantum sabitl olarak bilinir. GOnlik
hayatimizda kuantum olayinin genellikle gbzlane
memesinin sorumlusu, igte bu kiichk sayisel de
gerdir

Planck’in diigincelerini daha da gelistiren
Einstein olmugtur. Birka¢ sene sonra, Einstain
su sonuea vardi:  Iginim, sadece belll kesikll
miktarlarda yayinlanmryor; fakat her zaman bu
sekilde, keslkll “enerjl psketled™ halinde bulu
nuyordu. Einsteln bunlara 1sik kuantast  adim
vardl,

Isik kuantalan  harsket ettiklerl Igin, hy
enerjilerinden bagka bir de mekanik momentuma
gahlp olmalidirflar. Bu momentum, relativistik
meakanifa ghre, enerjilerinin, 1mk hiz c'ya ballk
milne eslt olmalidir, 15i1@in frekansmin, dalga bo
yu % lle olan badintisinm v = e/% olduduny
hatirlarsak, 15tk kuantumunun mekanik momen
tumunu

v h
D = = e— fz]
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olarak yazabiliriz.

Hareketll bir cismin garpma sonucu meyda-
na getirdigl mekanlk etkli momentumu Ile veril-
dlgl Igin 11k kuantasimin mekanlk etkisi, dalga
boyu kigilditkge artar sonucuna varrz.

Isik kuantasi fikrinin, ve ona athedilen enerji
va momentumun dogrulugunun en lyi deneysel
ispatlarindan birini, Amerikan fizikgisi ARTHUR
COMPTON yapmigtir, COMPTON, igik kuantasi
lle elektronler arasindaki carpigmayi incelerken,
stk 1sinlanmin garpmasi ile harekete gegen
elektronlarin, aynen daha dnceki formilllerle ve-
rilmis olan enerjl ve momentuma sahip parga
ciklar tarafindan carpilmug gibl davrandiklan so-
nucuna vardi, Isik kuantalaninin  kendileri de.
alektronlarla carpistiktan sonra, teorinin Sngdr-
digi ile tam bir uyum iginde belirli dedisiklik-
liklere (frekanslan) ugruyorlardt,

Simdi artik diyebiliriz ki, madde lle etkiles
me sbz konusu olduunda, iginimn  kuentum
Szellia, sadlam temellere oturmus deneysel bir
gergektir.

Kuantum fikel, Danimarkali fizikgl NIELS
BOHR tarafindan daha da gelistirlimistir. Bir me-
kenlk sistemin l¢ hareketi, sadece kesikli bir
dizl enerjl degerine sahlp olabilir. Harekst an-
cak durumunu soniu adimlarle defistirebilir. Bu
degisimlerde ya da geciglerde belll bir miktar
enerjl yayinlanir. Bu fikrl llk defa 1913 yilinde
NIELS BOHR ifade etmistir. Bir mekanik siste-
min mimkin olen durumlarim tanimiayan mate-
matlk kurallar, @imiminkilerden daha karmasik-
tir, Biz burada o kursllart Incelemliyecegiz. Sa-
dece, 1sik kuantasinda oldugdu gibl, momentu-
mun, 1s1§in dalga boyu lle tammianacagim belir-
tacediz. Oyle ki, hareketll bir parcacifiin meka-
nik sistemdekl momentumu, uzayin pargaciin
iginde hareket ettifii kisminin geometrik boyut-
larma baglidir. Baydkl0glndn mertebesl,

h

P pargacik = — {3}

|
ifadesl ile verllir. Burada | hareket bé&lgesinin
clzgisel boyutudur. Kuantum sabitinin dederinin
cok kigitk olmasindan dolsyt, kuantum olaylar,
atomlarin ve melekillerin igi gibi kiiglk bdlge-
lerde yer alan hareketler i¢in etkili olur ve mad-
denin i¢ yapisi haldandaki bilgimizde son derece
‘Bnemii bir rol oynar.

Koghk mekanik, sistemlerde kesikli durum
dizilerinin vari@imn en kestirme Ispatlarindan
birisl, JAMES FRANCK ve GUSTAV HERTZ'In
yaptiii deneylerdir. Franck ve Hertz, farkll ener-
Jllerde elektronlatla atomlan bombardiman ede-
rek, atomlarde belirli durum degislkliklerinin, an-
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cak bombardiman eden elektronlarin belli kesik-
i enerji degerlerine ulagtiklari zaman meydana
geleblldigini izlediler. Elektronlarin enerjisi bsill
bir sinirin altina Indiriidiginde, atomlarda hicbir
dagisikiik gdzlenmiyordu. Ciinkil bir elektronun
tagidigt enerjl, atomu birinel kuantum durumun-
dan fkinciye yiksaltmegde yeterli degildi.
Boylece, kuantum teorisinin bu ilk gelisme
safhasinda durum, klaslk fizigin esas prensip
ve kavramlarnin degistiriimesi olarak tanunlana-
mazci. Ancak, klaslk olarak mimkiin olan hare-
ketterin siirekll dediskenlerinden, oldukca sip-
hell birtakim kuantum sartlari kullanarak elde
edilen suni denilebilecek, kisitlamalarin secimi
geklinde tamimlansbilirdi. Ama, klasik mekanik
kanunlart lle bu kuantum sartlar arasindaki ilis-
kiye daha derinden bakacak olursak, bunlarin
birlegtiriimesi lle elde edilen sistemin mantik-
sal uywmsuzluklarla dolu oldugunu kesfederiz.
Ampirik kuantum kisitlamalar klasik mekanigin
temelini olusturan esas kavramlari anlamsiz ha-
le sokar. Gergekte, klasik teoride hareketle il-
gill esas kavram sudur: Hareketll bir parcacik
her an uzayda belirll bir yer Isgal eder ve yo-
riingesi Uzerinde yerinin zamenla degigimini ka-
rakterize eden bir hiza sshiptir, Tam klasik me-
kanik bu yer, hiz ve yoriings gibl ana kevramla-
rin (zerinde kurulmustur, Bu kavremlar (diger

M-\




tim kavramlar gibi), gevremizdeki olaylarin gbz-
lenmesi sonucu seklllenmislerdir. Klaslk uzay
ve zaman kavramlar gibl, yer, hiz va ybriinge
kavramlan da daneylerimiz, yeni, daha Gnoce in-
calenmemis bdlgelere uzandidr zaman birtakim
degisikiiklere ufrayabilir.

Hareket ederek, zamanla bir ydriinge gizen
bir gismin, neden belirll bir anda belli bir yer
Isanl ettidine inamldigimi sorarsak, verilen ce-
vap ¢ok muhtemelen siyle olecaktir : "Clnki
hareketi gozledi§lm zaman ben dyle gbriiyorum.”
Simdl, klaslk ybriinge kavramim olugturmak igin
kullanilan bu ydontemi analiz edelim ve kesin bir
sonug verlp vermedigini gérelim, Bu amag¢ igin
bir fizikgi doslnelim. Her tirden en duysrli alet
lere sship olsun ve kGglik maddesel bir cismin
laboratuvanin duvanndan firlatildidy zamanki ha-
reketinl Incelemeye ¢aligsin. Fizikgl gbzlemlerini,
cismin nesil hareket ettidinl “gorerek” yapmaya
karar varsin ve bu amagls ¢ok hassas bir teodo-
lit kullensin. Kuskusuz, hareketll cismi gorebil-
mek icin onun aydinlatiimasi gerekecektir. Ama
genellikle 191din cisim Ozerinde bir basing ya
rataca@int ve bu yilzden hareketi etkillyecegini
bildiinden, fizlk¢l sadece gbzlem yaptifn anfar-
da kisa sireli aydinlatmalarla yetinmede karar
vermis olsun ve denemelerl Igin yoriinge Ozerin-
de sadece on noktada gbzlem yapmek istesin. El
fenerinl de &yle zayif segsin ki, on aydinlatma-
min toplam 191k basinci etkisi, ihtiyaci olan has-
sasiyet simrian Iginde kalsin. Bdylece fenerini
clsmin dis0sd esnssinda on defa yakarak iste-
nen hassasiyet simnirian Iginde, yBriinge Ozerinde
on nokta elde edecektir.

Fizikgl, simdl deneyinl yiiz nokta elde ede-
cek sekilde tekrarlamak Istesin. Birbiri ardina
gelen yiiz aydinlstmanin hareket! etklleyip de-
gistirecedinl bildidinden, ikinci gdzlemlerl igin
el fenerinl on kat deha zayiflatain. Ugincl gbz-
Aemlarinds bin nokta elde etmek stedifinde el
fenerinl Ik durumunden yiiz mish deha zayifiat-
masi gerekacektir.

Baylece aydinlatmay slrekll azeltarak yo-
ringe Ozerinde Istedi§i sayidas nokta elde ede-
bilir ve baslangigta kararlagtirdidi hata siminnin
Ozerine cikmaz. Bu g¢ok Ideallestirlimis. ama
prensipte yine de mimkidn olan ydntem, bizim
“hareketll bir ocisme bakarak” onun ybringe
gzerinde nasil hareket ettifjine mantiksal olarak
karar verigimizi temsil eder. Gordlliyor ki, bu
da klasik fizikte mGmkim olan bir seydir.

Simdl kvantum sinirlamalanini ve her igima-
nin ancak bir 15tk kuantas: halinde nakledildigi
gergedini Isin Igine sokarsak ne olacaktir, onu

gorelim.

A0

Gord0k ki, deneycimiz hareketll cismi ay-
dinlatan ik miktarim devaml olarak azaltiyor-
du. Bu ylzden giderek bir kusntuma Indidl za-
man, artik 15ik miktarim azaltamiyacagini bek-
lemek yerinde olur. O zaman hareketh  cislm
ya toplam gk kuantumunun tamamini yansita-
cak ya da hi¢ birgey yansitmiyacaktir. Hicbir
gtk kuantumu yansimayinca, gbzlem yapmek im-
kém kalmiyncaktir. Kuskusuz billyoruz ki, 151k
kuantumu lie garpigmamn etkisi dalga boyu erinik-
¢a aralacalktir. Gdzlemcimiz de bunu bildiginden,
gbzlemlerinde nokta sayisindakl srtigi dengele-
yebilmeak igin daha blyl(k dalgas boyu g kul-
lanmak Isteyecektir. Ama buradn bagka bir glic-
likle kargilasiyoruz.

Belll dalga boyu oian bir igikla aydinlattig-
miz zaman, dalgs boyundan daha kichk ayrintila-
r secemeylz, Bu lyl bilinen bir olgudur. Gergek-
ten, badana firgasi lle bir lran minyatird yep:-
lemaz | Bdylece gbzlemcimiz, daha uzun dalgas
boylar: kullanarek, giderek her bir noktanin yeri-
ni tespit ederken deha ok belirsizlikle karsila-
sacak ve kisa zamanda her bir noktadakl belir-
slizlik, leboratuvarlaninin boyutlarina yaklasacak
ve deha da biyik olacaktir, Sonunda, gbzlem
noktasi sayisimin coklugu ile her bir noktanin
yarinin bellrlenmesinin 6lglsi arasinda bir uz-
lagma yapmak zorunda kalacaktir. Bu Ise, klasik
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fizikle udragan meslektaslannin  aksine, mate-
matiksel bir ¢izgl olarak tam bir yoringe elde
edememesi demektir.  Elde edebileced en Iyi
sonug. oldukga geniglemis bir serittir. Eger yo-
ringe kavramim deneylerinin sonucuna dayan-
dinrsa. bu kavram klasik ybringe kavesmindan
epey farklt olacakiir,

Burada tartigilsn  ydntem optlk  ydntemdir,
$imdi mekanik bir yéntem kullanarak baska bir
ihtimall deneyeblliriz. Bu smagla deneycimiz, ki
¢k bir mekanik alet gelistiriyor. Diyelim ki bu
alet, yaylara baglanmis kigiik canlardan ibaret
olsun, Bu ganlar, yakinlanindan maddesal bir
cisim gegince bunu kaydetsinler Cok sayida boy-
le canlari hareket!l cismin gegmesi muhtemel
olan uzay bolgesine dagitrms olsun. Cisim ge-
since, canlar calarak onun izini belll setsinler.
Kiasik fizikte bu “ganlan” istedigimiz kadar kii-
Ok ve yine Istedi@imiz kadar hassas yapablli-
riz. Limit durumda ise sonsuz sayida sonsuz ki-
¢lik ganlar araci lle, yoriinge kavrami Istenen
hassasiyatle yenidan sskillendirilebilir. Bununla
beraber, mekanik sistemlarl etklleyen kuantum
sinirlamalarr durumu yine bozacaktir. Eger gan-
lar ok “kigok™ Iseler, hareketll cisimden ala-
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Im-uun tekrarlanmamusy Igin). Oysa 0 we 01 sayilan

ayil teblods bulunames: CUnkD blr ‘aporconun mel ae
kedhgy olmasi demske (Um apareulurls arksdsp oltss
domektir. Bu bdyleyhen bapka hit sporcy Kin hig ar-
Fardapy yok demek gellskl varaiir. © balte 8 ya da
“oe 1" saytlarindan  birinin yerine bagka bie say  ge
lck va b gokilde enoag tkl say bithitlerine silt ala
eaktjr, o

(Gainy daba vl Savewmah Ign: chinyadikl 16
sporculdrm. sayimne 5 ofarsk alin wo deneyin:)

UG iSARET
28— A — B = M

caklan momentum miktan, (3) esitligine gbre
cok bityiik olur ve sadece bir gana carpmis olsa
bile, cismin hareketi Gnemll olgide etkilenir.
Canlar biyik olsa, bu defa her hir noktadaki
belirsizlik gok boyik olur. Buradan gikarilan yo-
riinge, yine oldukca genislemis bir hant olur!

Cev.: Doc. Dr. Tuncay INCESU

DILATL |
OLUM 1Sl
DEMEME

“Aslinda bu, -)'ralnum hlr elaktron
mikroskobu, dedil ama bu yolla daha
kolay parasal destek saglamyor’




HAYVANLAR
NE KONUSUYOR?

Karlar erimeye baslar baslamaz, ormandaki
sessizlik kaybolur, kus civiltilari baslar. Kuslar
ormani pay etmektedir. Bir alam ele gegiren bir
kus hemen &tmeye baglar, bu diger kuglara bir
mesajdir ve anlami sudur : “Benim alamma giren
kusun vay haline ! " Erkek ve disi kuslerin ses
organt ayni ise de (sirinls), ekseri erkek kus
dter. Bu “serenatlar” ne kadar farkll olsa da
hepsinin anlami aymdir; “Bekadnm, hayatimin
beharindayim ve bir parca topragim var.” GCit
kuslarinin erkedi bu mesaji bir giinde 2.340 kez,
agag pipit kuslar ise 3.377 kez tekrarlar. Bu
sarkilar sayesinde disiler yuva kurmak isteyen
erkekleri bulur. Disisini bulup yuva kuran erkek
kuslar, artik fazla 6tmez. Bir hayvan, yasadidi
alana bagka hayvanlarin girmesini istemez; bir
diger deyisle, sinirlarini glgnetmez. Hayvanlarin
sahip ciktiklan alanlar gok kigiik olablldigi gibi,
hayli genis de olzbilir, Bir marti, ortasinda yu-
vasi bulunan kiigik bir dairenin iginde yasar.
Bu dalrenin capi, martinin yuvasindan ayrilma-
dan bir baska martiyt gegalamasina yetecek ka-
dardir. Ketenkusu benzeri bazn kilgilk kusglar,
10-250 m*lik alanlar korurlar, Bulbiilin alam
daha da genistir : 1.200 - 2.000 m2. Morina balik-
laninin erkeklerl, disilerin yumurta dékme zama-
mindan bir ay once uygun bir yer secerler ve
kisa kalin homurtular ¢ikararak, o alana bagka
erkek morinalarin  girmesini  Onlerler. Uluyan
maymunlar, ise Stentor'u (Homer'in ilyada’sin-
daki sesi giir sarkic) kiskandiracak ulumalarla
yasadiklari alana baskalarimi  sokmayacaklarini
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ilan ederler. Sevimll kiigik bir tundra hayvam
olan kir feresi, yakinda bir bagka kir taresi go-
rince “sinirlenir”, Eger istilaci, bunu anlayip
da gakip giderse ne ala, yoksa catisma kaginil-
maz olur, ikisi karsilikli gecip, birbirlerini teh-
dit edici seslerle korkutmaya galigirlar.

Bbcekler de dyle "fazla samimiyet’ ten hos-
lanmazlar, Cekirgeler ve agustosbicekleri, ken-
di alan haklan ¢ignenince cir cir 6tmeye bas-
larlar, llgingtir ki, suda olsun, karada olsun hay-
vanlar arasindaki gatisma belll bir seremoniye
gore yapilir. Hayvan belll bir bigim ahr ve belli
hareketler yapmaya baslar, bu sirada dnce ihtar
edici, sonra tehdit edici sesler gikarir.

Boylece alan haklari gignenen hayvan, isti-
laciya kagip gitmesl I¢in bir sans tanir, Barisi
korumak Igin bitiin bu c¢abalara ragmen, bazen
catisma kagimilmaz. Bu tip kavgalar kisa sirer.
En biiyiigiinden en kigligiine biitiin hayvanlar
dilnyasinda bu durumda, ilk hiicumdan sonra ge-
nellikle Istilaci tabanlari yaglar, alanin sahibi
de soyle yalandan onun pesine dilsiip biraz ko-
valar, bu kovalamaca sirf gdsteris icindir. Orai-
tolog (kus uzmani) Konstantin Blagosklonof, 1€0
kadar deneyden sonra soyle bir doda yasasi bul-
mustur : alan i¢in yapilan kavgalar), daima ala-
min “ilk sahib™ i kazanmaktadir. Bir alana diger-
lerinden 6nce gelmis olmak, bilydk bir psikolo-
jik avantaj olarak ortaya gikmaktadir. Bir sinek-
kapan kusu, yuvas: lle birlikte alimip bir baska
alana gotirllirse, savas) deima alanin "Ik sa-
hibi" kazanmaktadir. Bu zaferlerin fizik kuvvetle
ilgisi yoktur. Ciinkli roller birden dedqistirilip de;
sahip, istilact ve istilaci, sahip durumuna getiri-
lince, az Once savasi kazanmus olan "eski sa-
hip" bu kez "yenl sahip”e yenilmektedir. "Sa-
hip” lerin kazanmasimin bir nedenl de komsuls-
rinin, istileciyt kovmakta kendisine yardimer ol-
malardir. “Kara" Denizi (Kuzey Buz Denizi'ne
acilir) kwisindaki  Yamal Yarimadasi'nda yapi-
lan deneylerde, kirmizi gerdanli pipit kuslarinin,
davetsiz konuklan komsularinin vardimi Ile kov-
duklari saptanmistir. Beyaz kuyruksallayan kus-
lari da biiyitk bir dayamsma igindedir: her alan-
da bir erkek yasar, herhangi bir alana “saldin”
olursa, komsu alanlardakl erkek kuslar ugarak
gelir ve daima ii¢c kus birleserek dilsmana sal-
dirir. S6giit bastankara kuslar ve istiridye yiyl-
¢i kuslar, yuva yapmadan dnce zamanlaritin 7
42'sinl alan korumaya hercarlar, yuva kurduktan
sonra ise c¢ok dsha uslanirlar. Ortak dismean
pelirince aile kevgalart bir yena birakilir, diis-
mezna tek yumruk gibl saldinlir. Tehlikenin yak-
lastitit, bir alarm sinyall lle belll edllir, her hay-
van bu sinyall degisik bir sekilde verir: bahge

BILIM ve TEKNIK



karincalari karinlari ile toprad dover, adackurt-
lart ¢lirimis oduna vururler. Bir tehlike yakla-
sinca, onu Ik gbéren kus heyecanlanir ve yuva-
sina alarm sinygllerl géndermeye baslar.

Kiglk kemirgenlerden gayir kopekleri, kos-
tebekler ve suslik'ler, tehlike yaklasinca keskin
1sliklar calarlar. Uzunkuyruklu Sibirya suslikleri,
bir tilki, kurt veya kutup porsugu gdriince kisa,
yirtici bir kus gorlince uzun gighklar atmaya
baslarlar; yirtici kug yere konmak (izere ise, ¢1§-
liklar her 8 saniyede bir atilir.

Ciice sincaplarin da ig farkl tip ¢1ghk attik-
lart bilinmektedir. Tavuklar 7 cesit sinyal vere-
rek, yaklesan diismanin cinsini, uzakhigini ve yo-
niind birbirlerine haber varirlar. Sidircik kusu
kedi gorince baska, insan gbriince baska sin-
yal verir, Serce benzeri baz kuslar bir sahin,
caylak, kerkenez ve hatta karga veya guguk ku-
su gbriince alarm sinyalleri verir. Yilanin tisla-
masi zararsiz Ise de diismana, o mithis yilan
zehrinl hatirlatir. Zehirsiz yilanlar da tislayarak
dismanlanim kacirtir. Tislama 6ylesine korkutu-
cu bir silahtir ki, kertenkeleler, 6zellikle iri mo-
nitor kertenkelelerl, kediler, denizaslanlari, bas-
tankara kuslari, kazlar, kecl siOtil amen kuslan
tislarlar, Fakat tislamanin en bilyilk ustasi, agac-
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kakanlarin akrabasi boyuncarpitan kuslaridir. Hay-
vanlarin yumurta ve yavrularini korumadaki kah-
ramanli@y goriilecek seydir: saksaganlar ve ala-
kargalar yuvadaki yavrularin alarm sinyalini alir
almaz, ucarak gelir ve dilsman: gagalamada bas-
larlar, orman bu kuslarin gigliklary 1le dolar. Tav-
sanlar samldi@inin aksine ne korkaktir, ne de
yavrularim ibmal eder; yavrularinin sesini du-
yunca onlara kosar, ana tavsana ne yapsaniz
yavrularimi birakmaz. Didsman gelince, ana tav-
san yevrulanm kurtarmak igin dikkati kendl {s-
tine ¢ekmede c¢alisir: ystar, kalkar, sirlindr,
hcruldar, yerleri diver. Ana tavsan gaylak, sahin
ve kargalara karsi cesarstle doviiserek yavru-
larini korur. Ana tilkiler de yavrularimi cani pa-
hasina savunur. Kazakistan'in Karaganda Bolge-
ei'nde bir gam ormaninda, bir tilki Inindekl yav-
rulan gikarmak isteyen képegin, ana tilkinin sal-
dinsina ugradidi gorilmiigtir. Boguk ¢ighklar
atarak Ininin etrafinda dénen ana tilkiyl, képek
defalarca ormana kovalamus, her keresinde ana
tilki dénlp cigliklarina devam etmistir. Senunda
képek, yorgunluktan 610 gibi bir halde inle oy-
namaktan vazgegmigtir. Hayvanlar arasinda bir

cesit “esperento’ vardir : Afrika toynakli me-
melileri, kansik tirler halinde otlarlar ve bir
tiriin glarm sinyall, tim tdrleri kagirtir, May-

munlarda da durum baéyledir. Bir karga, uzaktan
bir insan goriince uzun bir "ka-aa" sesiyle te-
kirdar ve aninda tim kargalar havalanir. Ekin
kargalar ve ciice kargalarda da durum buna
benzer. Bir avei ormana girer girmez tim sak-
safjanlar gevezelige baslar, aym zamanda ge-
vikler, yabandomuzlan vb. kagmaya koyulur.
Kuslar tehlikeyi tim hayvanlara haber verebl-
lir, bunun igin kisa aralarla kisa sesler cikarir-
lar,
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EN BUYUK HUCUM

Bir sah, bir vezir, 2 at, 2 fil ve 2 kaleyl bir
satrang tahtasina Gyle diziniz ki, satrang tahts-
sinda tehdit edilen kare sayisi maximum ol-
sun (Filler aynt renkte ise 64, farkli renklerde
ise B3 kareye hiGcum edilebilir, Taslann Ostin.
de durduklan kareler de tehdit ediliyor olmals
dir)

EN HAFIF HOCUM

Yukandaki problemi, tehdit edilen kare sa-
yisi minimum (16 kare) olacak sekilde ¢dzin.

EB-UL VEFA PROBLEMI

10. yizyilda Bafidat'ta yagiyan Iranli astro
nom Eb-il Vefa su probleml kurdu: Birbirina
esit 3 kareyl Oyle 9 parga haline getirin ki
birlestirildiginde daha blyiik tek bir kare olus-
sun (Karelerden birl biitin kalabllir).

DUDENEY PROBLEMI
20. yozyil Ingiliz bulmaca uzmani (puzzlist)
Henry Ernest Dudeney, Eb-il Vefa probleminl 3
esit kareyl 6 pargaya bdlerek c¢bzdii. 3 esit ka-
reyl 6 pargaya bolip birlestirersk tek bir bG
yik kare yapabilir misiniz?

BALE
Mizlk Gfretmeni 22 Sdrencisinl Romeo ve
Jilyet Balesine gbtirdd. 10 parter, 7 alt balkon
ve 5 (st balkon biletl alip bunlan rastgele 6§
rencllere dagitti. Ogrenciler arasinda tesadiifen
bir Romeo, bir de Jillet vardi. Romeo lla Jil-
yet'in yan yana oturma $ansi nedir?

6 KIBRITTEN 19 SEKIL
Bu problem yitksek matematikte topolojik
af sistemlerl lle ligilidir. Asafida 6 kibritl ugu-
ca getirmek ve highir kibriti digeri {izerine koy-
mamak yolu lle olusturulan farkli 4 sekll gbri-
yorsunuz. G kibritle benzer yolla 15 sekil daha
olusturabilir misiniz?

SIZ DE
CiZiN

e
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Bu sekilleri, su kosullara uyarak gizebilir
misiniz?

1 — Higbir gizgl kesiimeyecek

2 — Bir gizginin Ozerinden, bir daha gidil-
meyecek

3 — Cizime basladiktan sonra, sekil tamam-
lamncaya kadar, kalem hig kaldirilma-
yacak.

(Bu yekil bul ckuy rdan Almey Zeyerok,
timiyle kendi wgragi Grint oldudunu belirterek yollamistir)

KRAL VE SARAYLAR

Kral dlmeden Once ofullarimi yamina cadir-
di, miras olarak en kilglk odluna 1, 2. ogluna
2, 3. ogluna 3... saray vererek, yani herkeresin-
de saray sayisim bir arttirarak, bu Igleme sa
raylari bitene kadar devam etti, Gyle ki en bi-
yitk oglu da hakk: olan saraylari alinca geriye
hi¢ saray kalmamig oluyordu. Kral sonra style
digindl : “Keske her birine esit sayida saray
verseydim, o zaman herbirine 8 saray diiserdi.”
Kralin kag ofjlu vardi?

IDDIA

Bir dostunuz sizinle Iddlaya tutusuyor. Bu
iddialardan hangisl sizin en eleyhinlze sonug
verlr :

a) 100 lirasina iddiaya girerim ki, bena 500
lira verirsen sana 1.000 lira veririm,

b} 500 lirasina Iddlaya glrerim ki, bana 500
lira verirsen sana 1.000 lira veririm,

¢) 1.000 lirasma Iddiaya girerim ki, hana
500 lira verirsen sana 1.000 lira veririm.

DIPLOMATLAR ZiYAFETDE

Yuvarlak bir masa etrafinda 7 diplomat otur-
mus, herbirl diger & diplomatla konusmak isti-
yor. Ancak yine herbirl her seferinde konuss
cadi 2 diplomatdan hemen birinin sagindaki, bl
rinin de hemen solundaki Iskemlede oturmasini
sart kosuyor. Bu kosullarda her diplomatin di-
ger 6 diplomatla komsu sandalyelerde oturup
konugabilmes! Igin yerlerinl en &z kag kere de-
aistirmeleri gerekir?

BILIM ve TEKNIE Nisan 1954



By SATRANE DUES)

Kahraman OLGAC

DUNDEN BIR YAPRAK

Diyagramda imld etiit (istadi Henric Rick'in  birincilik
odiiliinG kazanmms bir etldiind gdrlyorsunuz. Vezire karsi
hafif taslann zaferini gerceklestirmek igin yapilan nefes ke-
sici hamleleri hep birlikte izliyelim :

1. Ff6 (mecburi bir hamle ! "Ycksa at giderdi" diyor
Nevin) 1..95 2. §h2! Vxe2 3. Fc3 ! ! (sahane bir hamle ve
zugzwang !) 3.Viz! 4. Fes5!! Ver 5. g3 ve arkasindan 6.
Fxg3 mat !

-
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Cift iinlemli hamileler yapmak biitiin satranceilarin 6zlem duyduklan bir olay ! De-
mir'e sorarsamz, Gnlemli keskin hamleler, satrancin sanat oldugunu Ispat etmek icin ye

ter de artar bile !
AYIN OYUNU

TIMMAN - SPASSKY, HILVERSUM 1984

']
1. d4 Af6 2. ¢4 e6 3. Af3 d5 4. Fg5 Fe7 5. e3 0-0 o O Wi
6. Ac3 h6 7. Fhd4 b6 (Vezir gambitinde Tartakower y £y A 1t
varyant son yillann en cok oynanan savunmalarindan . il L 1
birl. Modao olmasinda Kaorpov, Spassky aibi Dinva ) 3
sompiyonlanmin bu savunmayr eynomalarinin rold bi- 4 o~
yuk! Boz: odrencilerim bu varyanti repertucrioring al- | AL
dilar.) 8. Fe2 Fb7 9. Fxf6 Fxi6 10. cxds exds 11. 0.0 2 |/ 2 £ QR
Ad7 12. Vb3 o6 13. Kodi KeS 14. Kfer Af6 15 ed e ' Lo BT &

16. €5 Fe7 17. 03 FI8 18. g3 Kc8 19. Kd2 g6 20. Fii abcdeftgh
h5 21. Fg2 Ke7 22. Va2 Kd7 23. b4 Vel 24. K2di a5 25. Aod axb4d 26. AxbG Kc7
27, uxbd Vxb4 28. Kb Ve7 29. Kedr Kd8 30. Kb2 ¢5 31. dxc5 (Diyogram) 31.. d4
(Oyunun son dakikalan, beklenmedik surpriz homielerle cok heyecanli geciyor.
Demir de, Nevin de hayatlanindan memnun.) 32. Va3 Kxc5 33. Aa4 Kci /! (Gokten
dusan yildinm !) 34. Vd3 Va3! 35. VIi Kxdi 36. Vxdi Fc6 0-1

3
O¢ diyagramda da 8 L @,‘ i
beyazlarla baslayp ra | N .
kibinizi mat ediyorsu- ;N |
nuz, Cozimlere bak- = B B
madan matlan  bulur- < s B
saniz, sizinle satrang 3 m S B
oynaysnlanin cok ted- * L §=t
birli davranmalan ge- | i B
rekir. abcde fgh abcdefgh abcdeaefgh

(Sorularin yamitlanm 23, Saytanmuzds bulabilirsiniz.)




