MIMIUNG

ashas yaklagik olarak 1,50 m. ylksekligin-

de, mavimsi veya beyaz lle pembemsi
gorlintdsli bir bitkidir. Dalgalr tag yapraklar alt
kistimda koyuca bir noktada sapla birlegirler. Cok
sayida erkek organlar, yukanda kalinca flament-
ler ve uzunlamasma yesilimsi beyar stamenler
den [antherler) olusurlar. Az dallanmug dik duran
saplarin  herbiri
canra mavimsi yesll kapsill tagirlar

tag yapraklann dOsmesinden

Yumurtahgimn

tepesinde kalkan pgordntisinde ve 8 ile 16
arasinda  defiisen vildhz seklinde vara 1zleri
bulunmaktade, Bu kalkan seklinde ve vildiz

tird), en
billnnuludit. Ana vatani olarak kabui

ve Libbi amagiar igin
hizla yayimgtir. Tohumlanndan

pland- mektedir. Kisa zamanda
“mm

gOriinmtsiindekl vara izleri bizlere kapsilin
icindeki bOlmelerin ne kadar oldugunu ifade
etmektedir

Bitki, sOt borulanyla ag sekliinde &tllimis
nadir bitkilerden biridir. Bu borular hicre
dokulanyle, hirbirint simirlayan hiicrelerin béime
duvarlan arasindan gegmektedir Bdime duvarla-
nnin ¢Oziilmesi sonucu bunlann yerlerini st
borulan almaktadir. SOtI0 usare erimis sekliyle
glikosit ve alkolait ihtiva etmekte olup cok
zehirlidir. Ozellikle kapsildeki salgi hicreler
kuvvetll olusmustur. Usareyi kendiliginden ¢ika-




ran hiicrelerin aksine, haghagin salg hiicreleri stit
kivaminda olan bu usareyi muhafaza ederler.
Bunlan elde edebilmek igin sit borularinin
delinmesi gerekmektedir,

Tohumlar ag goriintiisiinde mavi veya beyaz
renkte, bobrek seklinde, ufak ve tahmin edilemi-
yecek kadar ok sayidadir. Olgunlastik¢a kalkan
andiran seklin altinda ekinin savrulmasiyla
usareyi salan ufak delikler agilir. Bu ekicinin
tohumu parmaklari arasindan serpmesine ben-
zemektedir. Bitkive bu adin verilmesinin nedeni,
Romalilarin bitki cinsine gocuk mamasi anlamina
gelen papa sbzciiglinden esinlenerek papaver
demis olmalanidir. Onceleri, bitki usaresi bebek
mamalarina karigtinilmakta ve onlarin iyi uyuma-
lari saglanilmaktaydi. Bitkinin tiirl olan somnife-
rum uyku verici anlamina gelmektedir. Gelincik-
le kangtinlmamas: gereken haghas, eski Alman-
cada Manblaume, Oelmage ve Manekopensad
olarak bilinmektedir.

Bugiin haghastan s6z edenin aklina uyusturu-
cu bir madde olan afyon gelmektedir, Hindistan-
da, Cin ve Anadolu’da afyonun ana elementlerin-
den sayilan morfin agnsiz ve kaygusuz saatler
gegirebjlmek igin kullamliyordu, Drogun elde
ediligi nisbeten basit ve problemsiz olmaktadir.
Ta¢ yapraklarin dismesinden takriben on giin
sonra yesil kapstll ince bir bigakla enlemesine
yanlr. Kapsillde sitlii usareyi ihtiva eden ¢ok
sayidaki borulardan kesim yerinde derhal beyaz
bir damla belirir ki buna “hashas damlacig’”
denilmektedir. Damlalar kauguk elde edilmesin-
de oldugu gibi agik havada yogunlagirlar.
Katillagan damlaciklar kazinarak top halinde
yogrulup ham afyon elde edilmis olur. Haghas
kapsilltiniin her birinden yirmi mg.’a kadar afyon
toplanabilir.

Afyonda yirmibes geside kadar gesitli bitkisel
alkoloit mevcuttur. Alkoloitlerin baslicasi % 20
oraninda olan morfindir. Morfin felce sebebiyet
verecek derecede merkezi sinir sistemine tesir
edici, merkezi etkileyici, agr kesici bir ilagtir.
Ozellikle beyin merkezini felce ugratici etkisi
odnemli olup, nefes borulanmin giciklanmasini
yok ederek yerini 8ksUrige birakmaktadir. Tipta
arzu edilen bu tesirler organizmayi zarara
ufratrmiyacak kadar, takriben % 1 oranminda
diisiik bir dozla etkisini gdstermektedir. Ancak
dozun fazla kagigi insani aliskanliga strlikleyebi-
lir. Bu nedenle morfin sadece doktorlarin elinde
kullanilmalidir, Bunun disinda afyonda daha
birgok alkoloitler mevcuttur. Ornegin: kodein,
narkotin, papaverin, protopin, laudamin ve
tebain gibi. Bunlarin herbirinin kendine has ve
gou zaman zararsiz tesirleri olmaktadir, Ancak,
afyonda birlestiklerinde etki o derece artmaktadir
ki, stirekli olarak zevk icin kullanildiginda akli ve
bedensel giiciin azalmasina yol agmaktadir.
Afyonun dikkat cekici niteliklerinden biri de,
arzu edilen zevke ulagabilmek igin zehirin
gittikge daha yilksek dozuna ihtiva¢ duyuldugu-
dur. Drogun aliskanhiga sOrikleyen tagiyicilar
morfin ve eroindir, Kiginin bu maddeye mipteld
olmasi veya olmamasi, kisinin sahsivetine ve
afyonun sik kullanilip kullaniimamasina baglidir,
Zehirin birden birakilmasiyla viicutta sara ndbet-
leri, kusma, uykusuzluk, zafiyet, ruhi bozukluk-
lar ve kan deveraninin aksamasi geklinde
tahammiil edilemiyecek tepki ve belirtiler dog-
maktadir.

KOSMOS'dan
Ceviren: Dr. Ulhi UYSAL




'ﬂ_ epimiz, haberlerin bize, ta evimize kadar
i elektromanyetik sinyaller seklinde (tele-
fon, radyo. televizyon gibi) gelmesine aligmigiz-
dir. Biz istedigimiz anda haberi "dondurabilir” ve
tekrar “buzlarini gozebiliriz”, (teypler, plakiar,
hattd yeni resim bant veya plagi gibi). Fakat bu
ses ve resim cihazlarmin diigme veya tuslarini bir
kere karistirdik mi, saginir kalinz. Bdyle bir cihaz
satin alirken de daha iyi bir durumda degiliz.
Saticimin sbyledigi seyler veya katalogdaki bilgi-
ler bizim icin pek anlasilir seyler degildir.
Kafamizda bir ¢ok soru isaretiyle aldigimiz
cihazin parasint &deriz,

. Su Dalgasindan Lasere Kadar

Yukarida anlatilan durum kargisinda Laser ile
bir haberlesmenin anlasilmasi, esas kavramlari
bilmeden mimkln degildir. Daha fazla ilerleme-
den okuyuculanimiz arasindaki sabirsizlani tatmin
etmek (izere sunlan sdyleyelim: Laser'ler Gzel bir
tlir 151k fireten cihazlardir, iste bu sikla birgok
baska seyler yapildigi gibi, bilyiik 8lgtide haberler
de bir yerden bir yere iletilebilir. Fakat biz bugiin
vaptigimiz seyleri baska bir sekilde yapmanin
deglip degmeyecegiini anlamak istersek, hersey-
den &nce bir kag sorunun cevabini bulmak
zorundayiz. Ornegiin, bir haber nasil g&nderilir?

|gimizden herbiri bir gdl veya havuzda bir su
dalgasi g6rmistlr. En basit bir dalganm enstanta-
ne bir resmi Sinus dalgasidir. O dalga tepelerinin
yitksekligi, dalga boyu ve faz huzi ile belirlenir,
Dalganin Gzerindeki degisik durumlar; iyice
aciklayabilmek igin dalga boyu 360%ye ballintir.
Bu fazdir.

Dalganin frekans: bir saniyede &nlimilzden
gecen dalga tepelerinin sayisidir. Bu Herz (Hz) ile
Blciltr. Su halde 17 Hz deyince, bu bir saniyede
dnlimilzden 17 dalga tepesinin gegmis oldugu
anlamina gelir. Bu sayi elektromanyetik dalgalar-
da cok yliksek oldugundan bunlar igin asagidaki
kisaltmalardan faydalanilir:

1 Kilohertz (1 K Hz) Bin Hertz

1 Megahertz (1 M Hz) Bir milyon Hertz
1 Gigahertz (1 G Hz) Bir milyar Hertz
1 Terahestz (1T Hz) Bir milyon Hertz

Dalga tarafindan bir saniyede katedilen
mesafe, yol, faz hizidir ve frekans ile dalga
boyunun ¢arpiimas ile bulunur.

|ki sinus dalgas: bir Ugiinc dalga olusturacak
sekilde toplarirsa, sonug bir sinus dalgasi
degildir. Degisik frekansl, (amplitiithi) genlikli ve
baslangig fazl yeter derecede ok sinus dalgasi-
nin toplanmasiyle, bu ylzden distinilebilen her
tiirl dalga elde edilebilir, Ote yandan her dalga
onu olugturan sinus dalgasina dénligebilir.

Konugmalarin fyice anlasilabilmesi igin fre-
kanst 300 Hz ile 4,3 K Hz arasinda olan sinus
dalgalanina ihtivag vardir. Yani konugmalarin,
dilin, bant genisligi, yani iginde bulunan en
yiksek frekansla en algak frekans arasindaki
aynm, 4 K Hz'dir. Bunu verécek her arag en agag
bu bant genisligini iletebilmelidir.

Bir haberlesme kanali Uzerinden, muhteme-
len, birbirlerini bozmadan bircok konusma ayni
zamanda iletilebilir. Bir cocuk toplantisinda tabil
bu olmaz, ¢linki onlann hepsi ayni zamanda
baginp cagnirlar. Burada havada da 4 K Hz bant



Bir Siniis Dalgasinin Ogeleri

Burada en basit seklinde gosterilen bir sindis dalgan (amplitiit) genlik, dalga urunlugu, baslangic
fanr ve faz huy ile karakterize edilmigtir. Faslar derece ile verilir, cinkd her undaki dalga
yiikseklifii bir saatin yelkovanmi gevirmekle elde edilebilir.
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genisliginde bir “haber salatasi” meydana gelir ve
bunun iginden dinlenmesi istenilen bir gevi
ayirmak olanaksizdir.

Fakat bir biliyicii buna pek glizel gare
bulabilir. © konusanlardan birinci giftin kulakla-
rint ve girtlaging o sekle sokar ki, onlar valmz
0K Hz ile 4,3 K Hz arasindaki frekanslar igitebilir
ve olusturabilirler |kinci gifte gelince onlar da
4,3 ile D K Hz aras) bir trekans, Gglinel ¢Ift ise
#'dden 12 K Hz'e kadar ayar edilebilen bir trekansa
sahip olur ve bu boylece biitin cocuklara
uygulanir Boylece her giftin 4 K Hz genisliginde
bir bandi elacak, bu bant iginde kimseyi taciz
etmeden konusacak ve dinleyebilecekti Bovlece
ortava bir “frekans goklugu” veva “frekans
multipleks” ¢ikmis olur

Iste haberlesme de tamamiyle bu prensipten
faydalanilir, tabi ses dalgalaniyle degil. elektro-
manvetik dalgalarla ve bunlar bilindigi gibi 14k
hizyle gidip gelirler Elektronik semalarla haber-
lerin frekans durumunu, bant genisligimi aym
tutmak sartiyle; istedigimiz gibi degistirebiliriz.
Gerek radvo ve gerek televizyvonumuza gelen her
haber en asagi alti kez bu sekilde, sinyallerin
gonderilmesi, alinmasi ve blyitillimes)  igin
gerektigi kadar ileri gen itihr, kakihr,

frekans durumunun degistirilebilmesi igin
sinus dalgasi |eneratérlerine ihtiyag vardir Ik
olarak 1960'da bulunan laser [Light Amplification
by Stimulated Ermission of Radiation) sayesinde
15181 da sinus dalgasi olarak tiretebiliriz. Simdive
kadar 1stkla neden frekans multipleks sistemiyle
haber iletimirmn yapilamamasinin nedeni budur

Flektrik cep lambalan tliioresans tiipleri veva ark
lambalari hig bir sinus dalgasi tiretemezler, onlar
valmz bir “dalga salatas)” mevdana getiritler
tipks bir havuza hir avug dolusu gakil tag atilinca
alusan dalgalar gibi

Laserle ise bir haber iletimi kabildir, fakat
buna neden lbzum gorilmilstir? Radyo ve
teleton bize yetmuyorlar mi? Sorunu  miktar
bakimindan bir inceleyelim  Konusma igin 4
K Hz'ltk bir bant genisligine, milzikal eserlerin
fletimi icin ise 15 K Hz'lik bir bant genisligine
ihtlvag vardir  Bundan ¢ikan sonug  sudur
Miizikli bur TV programi buna kargiik 8 M Hz'lik
bir bant gemishgine ihtivag gdsterir, boylece bir 8
M Hzlik bir TV programi yerine yaklagik olarak
15 K Hz'lik bant gemgliginde 500 radyo programi
veya 4 K Hz'lik bant genighginde 2000 telefon
kanali galistirmak kabildir 0 Hz'den 1000 G Hz'e
kadar sinus dalgalan tretmenin hi¢ bir gicligd
olmadigindan Radyo frekans alanmnda 100 G Hz
bant genislifl her zaman elimizdedir Basit bir
balmevle bu 100 G Hz bant genigligine 12.500 TV
programi veya b.250.000 Radyo programi, va da
25 milyon telefon  kanalimin  sokulabileceg:
anlagilir. Tabii bovle bir frekans bandi gin verici.
alict veya buyiiticll vapmak kolay bir ey
degildir, esit bir teknikten burada <6z edilemez
Peki, simdl bir de optik alanda ne kadar habere
yer vardir. onu diigiinelim Eger 0.3 ile 3 mikro
metre uzunlugundaki dalga boylarmy alirsak, bu,
“frekans carpl dalga boyu esittie far hia”
formiiliine gore 100 T Hz ale 1000 T Hz
arasindadir Bu 900 T Hzlik bir bant genisligidin

.



Bu bant genisliginde ise 112,5 milyon TV
programi ya da 56.25 milyar radyo programi yer
alabilir. '

Optik alandaki teknik, radyo frekans alanin-
dan daha tiires olmasina ragmen, bunun faydasi
ilk bakista ikna edici degildir. Bu rakamlarin
kargisinda, 3 TV programimin bize yeter derece
glclik gikardigina gore, 112,5 milyonla ugrasma-
mn ne anlami vardir, denilebilir. Fakat bltiin
bunlara ek yeni bir gdrii kargimiza gikmaktadir.

Bu séz edilenlerden ¢ok daha mikemmel
iletme yontemleri vardir, fakat ne gare ki
bunlarin hepsi daha biiylk bant genisliklerine
ihtivag gdsterirler, '

Kilitlenmis Haberler

Bizim do@rudan dogruya isittigimiz ve gérdi-
gumiiz verini degistirmeyen frekans durumunda
gereken band genisligi konusma icin 4 K Hz,
miizik i¢in 15 K Hz ve televizyon igin de 8 M Hz

dir. Buna temel bant genigligi adi verilir. Temel

‘bant yalniz frekans durumunda yer degistirirse, ki

bunu simdiye kadar hep dngdrmistik, béylece

‘goresel parazite maruz “(amplitiit) genlik modiile

edilmis” (AM) sinvalleri elde edilir. Bunlarda yer
degistiren haber sabit frekansh bir dalga gibi
goziklr, Frekansin yerini degistirmekten bagka
bir haberi, daha az parazite maruz birakmak igin
“kilitlemek” de kabildir. Fakat bu gereken bant
genisligini biiyGtor. “Frekans modiilasyonlu” adi
verilen (FM) sinyallerinde yeri degisen, kilitien-
mig haber artik sabit amplititls bir dalga seklinde
goriiniir; fakat frekansi ver yer degisik olur. Bu
yonden bes kat daha fazla bir temel bant
genigligine ihtiyag gbsterir: Bir telefon konusmas
icin 20K Hz ve bir radyo programi igin de 75
K Hz, Birgok programlar da tekrar frekans
durumu ile birbirinden ayrilir (UKW - radyo), o
zaman bir frekans (goklugu) multipleksi ile karg:
karsiyayiz demektir. (Pulscode modiilasyon‘lu)
Darbe Kod Modiilasyon'lu haberlere gelince




bunlarda daha da az parazit vardir (PCM).
Burada su yasa hiikiim siirer: Bir haber, ondan
her saniyede temel bant genisliginin Hz cinsin-
den verdigi kadar 6rnek (veya enformasyon)
bilindigi takdirde, alinmis olur. Bir &rnek: Temel
bant genisligi 4000 Hz olan bir konusmadan her
saniyede 1/8000 saniye ara ile 8000 enformas-
yon bilinmelidir. Bu enformasyonlar kilitlenir.
Her enformasyon birbirini izleyen vedi sifir ve
birlerle (Bir = akim var, sifir = akim yok)
gosterilir. Buna ek olarak cagr ve agip kapama
sinyalleri igin de sekizinci bir darbe vardir.
Burada artik teker teker darbelerin biyikliga bir
rol oynamaz. 1/8000 saniye aralikl 8000 enfor-
masyon ve her enformasyon 8 muhtemel darbe
ile kilitlenmis olarak, saniyede 64.000 muhtemel
darbeye kadar mUmkin kilar, Her darbe bir tepe
olarak diistinllebildiginden bir PCM konusma
kanali igin 64 K Hz'lik bir bant genisligine ihtivag
olur. Kilitlenmeden sonra bant genisligi temel
bant genisliginin 16 katidir.

Senkronize Konugmalar

Bir haberlesme kanalindan &rnegin, on
PCM— Konugmas igin birgok kez faydalaniimas)
istenilirse, o zaman bir konusmay: niteleyen
darbelerin uzunluklart 1/10 uzunlugunda alinir.
Bunun sonucu olarak 8teki 9 konusmayi 1/64.000
saniyenin cercevesi igine sokacak, yeter derece-
de yer agilmis olur. Artik hat {izerinde saniyede
64.000 darbe meydana gelebileceginden band
genisligi 640 K Hz olur ki bdylece bir konusmanin
band genigliginin on kati olmus olur. Onemli
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olan sey sudur ki: Darbe kod Modiilasyonu
(multipleksi) sinyalde tek tek konusmalara ait
frekanslar degil, bu konusmalara ait olan zaman
planlariniin durumuna gdre meydana getirilir.
Buna zaman kompleksi denir. Birgok abonesi
olan b&yle bir sebekede haberleri serbest zaman
yerlerine baglamak ve bir aliciya ait olan
haberleri do@ru zaman vyerlerinden okumak
glictir. Hepsi senkronize olmalidir,

Baska bir ydntem de ise vyalmz kargihkh
konusan iki kigi senkronize olmalidir. Her
aboneye sifirlar ve birlerden olusan bir “kod
kelimesi” verilir. Her abone &teki biitlin abonele-
rin kod kelimelerini bilir. Bay A. Bay B ile sdyle
baglanir: Eger o ona bir “sinyal vermek isterse, B
kod kelimesini hatta séker. Bir “sifir” gdndermek
isterse, sebekeye hicbir kod kelimesi yollamaz.
Bay B sebekede dolasan biitiin kod kelimelerini
kendi kod kelimesiyle karsilastinr. Kendi kod
kelimesini bulunca, kendini bir “bir” génderildi-
gini anlar, aksi takdirde bir “sifir” kaydeder.
Bunun sakincasi, kimse B kod kelimesinin
gondermedigi halde Kod B sebekedeki daha
baska kod kelimelerinin biri biri (izerine yigilmasi
ylizlinden anlagilmaz hale gelir. Bu sakincanin
ortadan kalkmasi igin kod kelimesi basina diisen
muhtemel darbelerin sayisi abonelerinkinden 15
kez daha bilylk segilir.

Bu ydntem hangi bant genisligine ihtivag
gosterir? 10 aboneli bir sebeke kabul edelim.
Konusma cerceve sireli 1/64.000 saniye tutan bir
PCM konusma sinyalinin her sifir veya birinin
yerine 15 X 10 = 150 muhtemel darbeli kod



kelimesi geger. Bu 150 darbenin gercevede yer
sahibi olmalari gerektiginden bir tek darbe,
1/9600000 saniye uzunlugunda olmahdir. Bu
yiizden Multipleks sinyalin band uzunlugu 9,6
M Hz, yani PCM—Multipleks sinyalin 15 kez
daha genisi (640 K Hz) ya da on konusma
sinyalinin bant genislifinin 240 kat: (40 K Hz)
olmalidir. Konusmalar ne frekans durumu ne de
zaman planlari aracihgiyle birbirinden fark edilir,
tersine kod kelimeleriyle birbirinden ayrnilir.
Burada séz konusu olan bir kod multipleksidir.

Boylece Kod multipleksi sinyalleri igin radyo
frekans alaninda yalmz 50 TV programi, ya da
25.000 Radyo programi yahut 100.000 telefon
gorismesi icin yer vardir, Gergi bu optik alana
gecmek igin yeterli bir sebep sayilmaz. Bu ancak
gelecekteki ihtiyacin o kadar fazlagmasi ve radyo
frekans alanh frekans multipleksinde de vyer
olmamas: halinde dustintlebilir.

Bu yilzden geletege ait bazi varsayimlar:
Halen diinya haberlesme (trafik) hatlarinda 12
M Hz bant genisligi olan ve koaksiyal kablo adim
alan bir kablo kullanilmaktadir. Bu frekans
multipleksinde her konusma basina 4 K Hz'te
3000 konusma devresi demektir. Teknik bakim-
dan ise yalmiz 2700 konusma yapilabilmektedir.
10.800 konugma devresi galistiracak 55 M Hz'lik
kablolar denenmektedir. Bdyle 12 kablodan bir
demet yapmak ve bu sekilde 1980'de hat basina
130.000 konugma devresi elde etmege galigiimak-
tadir. 2000 yili igin tasarlanan yliksek ihtiyag
(telefon, resimli telefon, veri iletimi, Konferans
televizyonu) ancak hat bagina 110.000 konusma
devresiyle karsilanabilir. Bdylece halen elde
bulunan sebekeleri biraz daha yilksek verimli
calistirma suretiyle yeni bir seye gerek yoktur.

Fakat baska bir noktanin daha gbz 6niinde
tutulmas: gerekecektir. Telefon, radyo, televiz-
yon ve teleks bugiin ayn ayn sebekeler tizerinden
calismaktadir. Sebekeler merkezden y&netilmek-
tedir ve istenildigi kadar biiyiitilebilecek bir
kapasiteye sahip degillerdir. Ote yandan sebeke-
yi istenilen her yerden haberle beslemege olanak
yoktur. Buna gére sunlar istenilebilir:

@ Entegre bir sebeke, vani haberler ve haberles-
me sinyallerinin akla gelen biitiin tirleri bir tek
ve ayni haberlesme kanalindan gegerler,

@ Her noktadan beslenebilen bir sebeke, yani her
abone her tlirli haberlesme seklini sebekenin
her noktasindan merkezin ydnetimi olmadan
ahp verebilecektir.

Her Noktadan Beslenebilen Entegre Sebeke

Bunun yararlart agik ve segiktir. Ornegin
béyle bir durumda ek konferans kanallar kolayca
ve hig bir sorun ¢ikarmadan eklenebilir, Bir alici
her yerde ¢alismaga hazirdir; haberler gidecekleri
yerler nerede olursa olsun gidebilirler. Santrale
gerek olmayinca sebeke istenilen her yerde,
istenildigi kadar uzatilabilir, bundan baska kamu
araglarindan tasarruf edilmis olur. Alinacak Gcret
herhangi bir sebeke noktasinda alinabilir.

Boyle her noktada beslenebilen entegre bir
sebeke nasil gergeklesebilir? Sebekenin her
noktasinda biiton haberler mevcut oldugundan,
o en asag biitdn temel bant genisliklerinin
toplamina esit olacak kadar genis banth olmali-
dir. Prensip bakimindan her noktada besleme
sistemleri frekans zaman ve kod kompleks
sistemlerinde dislintlebilir, fakat pratik bakim-
dan valniz zaman multipleks ve kod multipleks
sistemlerinde uygulanabilir ki bunlardan sonun-
cusu blitiin abonelerin ortak senkronizasyonu
bakimindan tercih edilmelidir. Bunun manasi,
her noktada beslenen entegre sebekeler yalniz
asin derecede genis banthh —hi¢ olmazsa kablo
basina 1 G Hz— kilgiik digillerde olagandir ve
ayni zamanda sinyaller igin kiiglik génderici,
ahc ve yilkselticiler de bulundugu takdirde.

Biitlin bu istekler yalniz Laser ile yapilan bir
haberlesmede yerine gelebilir. Tamamiyle 6zel
bir Laser olan Galliumarsenid yan iletken laser
icin ki bunun esas malzemesi yiizde birkag
milimetrelik o&lgilleriyle galliumarsenid - yar
iletken kristaldir, Uygun bir 6n muameleden
sonra elektrik alumi verilince dalga uzunlugu
0,85 um (mikrometre) olan bir 151k yayimlar. lsi
ybneten akim bir zaman multipleksinden veya bir
kod multipleks sinyalinden meydana gelirse



béylece olusan isik, ik arklanndan bir araya
gelir. Yani Laser sanivede on milyarda bir kadar
vamp saner ve boylece haberlesme igin 10 G
Hz'ltk bir bant genisligi emre hazie bulunur

Laser 15181, ortasinda vaklasitk 2 mikron kalinli-
ginda viksek kinlma kat Sayig lendeksi) olan
camdan bir ¢ekirdek bulunan bir.cam lifin igine
doldurulur. Bu cekirdek bir bah¢e hortumunun
suyu ilettigi gibi 1581 o kadar glizel iletir ki, bir
kilometre sonra baslangic glicUnlin dbrtte birl
geri kalir, Bu 60 M Hz'lik bir koaksival kabloya
oranla 25 kat daha az bir kayip demektir Alici
olarak yine uygun sekilde muamele gbrmils bir
palliumarsenid kristalinden faydalanmilir, bu da
ik simseklerini elektrik akim titresgimlerine
clénlistliclir ve bunlari boyitlr. Akim titregimleri
elektriksel kOclk, kompakt varn iletken yapi
elementlerivlie bir miktar daha siddet kazaniriar
ve baska bir laserden isik simgekleri gekmek igin
kullamilir ve bunlar da baska bir cam lifi
(zennden hll tolo H"lli-‘ ]:i('ll:‘f

Bir lif Gzerinde
150.000 abone

Bavle bir sistem neler yapabilir!  Kilomeétre
basma 5 gramlik bir cam lifi hig bir bozuntu
olmadan 1 G Hz iletebilic, PCM tekniginde her
konusma kanali bagina 64 K Hz ile bir tek lif

izerine 15.000 konusma vapmak kabil olacaktir
ki bu da pratikte her 10 aboneden birinin aym
anda kanustugu gdz Oninde tutulursa 150,000
Malivet olarak her konuyma
devresi ve kilometre basina 2 DM (105 TL)
tahmin edilebilir, ki bu 60 M Hz'lik bir koaksiyal
Eger daha

abone demek olur

kabloya oranla yan yanya ucuzdur
fazla bant genigligine ihtiyag olursa, o zaman da
daha fazla cam lifli kullandir, 10,000 lflik bir
demetin Kalinligr bir tikenmez kalemin kalinlig
kadardir

Tabii halen gahgmakta olan haberlesme
sistemnlen buglinden vanna degisecek degillerdir
Laser sistemleri ilk nce meveut hatlan tamamla-
vacaklar kilgiik abone sayili entegre
sebekeler olarak yapilacaktir. Fakat gelecekte
genis kapasiteli entegre sebekelere ihtiyag hisse-

dilince, sistemin geregl daha i anlasilacaktr

véya

Acaba Laser ile haberlesmeye bir rakip var
Radyo ftrekanslannda yanl milimetrik
dalgalarda ¢alsan ve (izerinden 230.000 teleton
konusmasi yaplabilen kablonun ¢api 5 santimet-
re civanndadir. Halbuki ayni isi yvapabilecek 16
cam lifli bir sistem ancak bir sa¢ kalimhlindan
daha az kalindir. Hig olmazsa duygusal olarak
béyle bir soruya cevap verilmis olmaktadir

BILD DER WISSENSCHAFT tan

mielir?



958 senesinde «Masers ve «Lasersin

(1) bulunusu bilimin ve teknigin gells-
mesi igin muhakak ki cok biyiik bir olay tes-
kil eder. Kesif tarihinden bu yana yeteri kadar
zaman gecmemesi sebebiyle olayin ne dere-
ce dnemll oldugunu tam objektif bir gozle ne
kadar géremesekte, bu konuda, son seneler-
de yazilan yazilarin goklugu, dolayisiyle veri-
len Gnemin biyiklign, bu ybndeki siipheleri
ortadan kaldirmaktadir. '

Optik, elektronik ve kati fizigi gibi ana bi-
lim dallarina dayanan ve izahim kuantik me-
kanigin bir uygulamasinda bulan bir konunun,
arastiricilari ve mihendisleri fazlaca ilgilen-
dirmesi gayet tabiidir.

1960 yilinda Maiman ve Javan, Laser ola-
yint bir sentetik yakut kristalinden elde etti.
Fakat fenomenin bulunus tarihini 1960 olarak
kabul etmek dogru olmaz, daha gerilere gide-
rek 1917 yilinda Albert EINSTEIN''n «Stimu-
lated Emissions [Tahrikediimis emisyon)] adi-
m verdidi hadiseyl gbz ontinde tutmak ica-
heder.

1950 yilina dogru bir yandan radyoelektrik,
diger yandan optik ve spektroskopi bilimle-
rinde kaydedilen ilerlemeler, bu iki ana fizik
kolunu birlestiriyorlardi. Zira radyolink dalga-
lar yoniinden santimetrik dalga uzunluguna,
spektroskopide de kizil otesine (enfraruja)
(yani santimetre lle tlgilebilen dalga uzun-
luklaring) inilmisti.

Bu birlesmenin iki biiyiilk faydasi oldu. Bi-
rincis! bilim adamlarini hiperfrekans Ile kizil
Gtesinin  birbirlerine yakinhigina alistirmak,
Ikincisi Ise gayet genis bir frekans sahasinda,
cisimleri karakterize eden enerjetik farklari
tayin ederek ilerisi igin uygun zemin hazirla-
mak.

Bu siralarda, Fransiz fizikgisi Kastler, Tah-
rikedilmis Emisyonun meydana gelmesini sag-

layabllecek, enerji seviyelerindeki ziimre de-
gistirme imkanlarini ortaya koydu. Bunun ne-
ticesi olarak bitin veriler birlesmis birinci
Maser [Amonyak gazli Maser) hiperfrekans-
larda titresimlere baslamisti. Bundan sonra,
1958 de Schwlow ve Townes «Optik Maser»
In, yanl «Lasers in teorisini yaptilar. Bu teori-
de hiperfrekans kavitelerinin yerini Fabry ve
Perot'nun optik enterferometreleri aliyorlardi,

| — Laser'lerin Temel Prensipleri :

Laser olayinin temell olan Tahrikediimis
emisyon, en basit sekliyle E ve E, gibi iki
enerji diizeyinin tefrikinden, yani kuantifie bir
sistemden dogmustur.

f frekansina sahip bir fotonun herhangi bir
sistem tarafindan emilisi sistemin enerjisinin
E, seviyesinden E, seviyesine gegisiyle gos-
terilir ki buna da potansiyel enerjinin (E, -E,
= hf) hf miktann kadar artisi tekabiil eder,

Termodinamik Denge durumunda sistemi
olusturan pargaciklarin gogu en disik enerji
diizeyi olan E, seviyesindedirler. E seviyesin-
den daha yukari olan E  seviyesine herhangi
bir vasitayla, E, dakinden daha ziyade parga-
cik cikarilabilirse, o sistem tahrikedilmis olur.

(< vy

Boyle bir sistem metastabldir ve (hf = E -E)
denklemini sadlayabilecek f frekansindaki bir
harlci fotonun geligi zincirleme reaksiyon ya-
ratacaktir ki bu, pargacigin disik enerji sevi-
yesine geg¢mesini temin eder ve bu tahrik
edilmis emisyona tabi pargacik sayisi kadar
«hfs kuantasi serbeste gikar.

llerde izah edecegimiz bir yolla E_seviye-
sinden E  seviyesine disen yalmiz bir parga-



cik vasitasiyle bir reaksiyon buklo teskil edi-
lirse, tahrik olayim zincirleme énleylci bir
olay meydana gelir ve tahrik durumunda top-
lanmig bitlin enerjinin f frekansinda &ni bir
emisyonu neticesinde sistem stabl bir hale
geger.

Eder asafi enerji dizeyl daha cok iskén
edlimis Ise, o zaman emis olayr vuku bula-
caktir, Tahrikedilmis emisyon, ancak pompala-
ma denilen sun'l bir yolla, bir Gst ener]i se-
viyesinin dsha fazla lskén edlimesl saglana-
bilirse. bir amplifikasyon yaratir.

Bundan anlasiliyor ki, Laser Igin en dnemli
meselelerden birl, enerji saviyelerinde, mes-
kOn pargaciklarin seviyeler arasinda vuku bu-
lan yer degistirmeleridir. Bu ise E , v By
glbl O¢ enerji dizeyll bir sistemin alusu Ila
safjlanir.

Pompa vazifesi géren bir f,, frekansh ra-
diasyon vasitasiyle parr;acuklar E diizeyindan
E, dizeyine gegirilirler, f, frekansinda pom-
panin giicl yeterli ise, emis va emisyon olay-
lan neticesinde E, ve E, dizeylerinin Iskan
miktari ayni olacaktir. Bunlara N, = N, diye-

lim. E, ten E, ye, ve E, den E, e geciglere ak
tif tranzisyonlar denir. E, ve E, durumlarinin
hayat siirelerinede T, ve T_ diyelim.

Agagidakl hidrollk misalde mesele daha
Iyl anlagilacaldtir.

V..V, ve V, havuzlan, E_ E, ve E, enerji
uviyolorlne talmbﬂl oderlar V lla V, arasin-
daki pompa, havuzlarda sevlyelarln asltllélnl
saglar. T, ve V, havuzlarinda bir baraj gés-
:trﬂmlgtlr‘ Bu bsra]m yiksekligl, T'nin biyik-
10§0 ile orantilidir. Boylece su dizeyleri T ila
dogru orantili olmus olacaldardir.

Sekil 2a) s T

Sekil bb) ise T, < T, hallerini gbster-
mektedir. Havuziardakl su seviyeleri E ,E_,
E, e tekabll eden Iskdn miktarlarini gbatar-
moktadlr.

[a) sikkinda

{b) sikkinda ise

N>N
N)N dir.

Boylece seviyelerin iskn miktarlari birbirle-
riyle degistiriimis olur. Demek ki N, :N, @
saflayabilmek Igin pompanin f, frelr.ans: kafl
bir enerjl dizeyine sahip olrnn!udlr Ayrica bu
frekansin, E, - -E, in E -E ve -E, den dsha
biyiik olrnlan sebebiyle hésil olacak Laser ra-
diyasyon frekansindan daha yiksek olmasi
icabader,
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Bu Izah edis tarzi, olayin gayet kaba bir
tercimesidir. Gayesl Laser’l yaratan muhtelif
elemanlar ve hasil olan 1:18in karakteristikleri
hakkinda bir fikir vermektir.

Il — Laser'in Pratik Olarak Elde Edillgi:

Laser, bir reakslyon bukline, amplifiks-
tér bir ortamin girisiyle elde edilen 1gik jens-
ratdriidir,

Bir gok sekilde slde edilir :

— Kati cisimll Laser'ler,
— Gazli Laser'ler,
— Yan lletkenli Laser'ler :

A — Kati Cisimli Laser'ler:

Laser ve Maser elde etmek Igin kullanilan
en Gnemli kati cisimlerden biri Yakut'tur.
Enerji seviyeleri diyagrami gbsterir ki daha
st enerjill bir sistemi tahrik etmek igin 2.6
cm. dalga uzunluklu Maser'ler kafi gelir ve
tahrik neticesi emisyon yaratirlar.

4 cm uzunlukta, 0,5 e¢m capinda bir yakut
gubuk, bir Laser iginde, etrafi flag isi5 ile
kaplt bir tip halinde géziikiir ki, bu 1gik pom-
pa reaksiyonu vazifesini gbriir, Zira bahis ko-
nusu 151k Iginde 6943 Angstrémlii Laser'ler
igin lizumlu frekanslar meveuttur,

Bir yakutun eksenine yerlestirilmis, iki ay-
nadan olugan bir optik ortamin, saginda ve
solunda olmak (zere, kristalin herhangi bir
noktasinda hésil olacak radiyasyon su isleri
yapmaya yarar :

1 — Radiyasyon kristalden gecerek amp-
lifie olur,

2 — Aynalanin birinde yansir,

3 — Kristale ddnerek, tekrar
olur,

4 — Yeniden yansir, ve bdylece siirer gi-
der.

Bahls konusu optik ortam, hakikatten bir
Fabry ve Perrot enterferometresidir. Biri kis-
men geffaf (% 1) Iki ayna arasindakl, yal-
mz stasyoner daiga sistemine tekabill eden
dalga uzunluklann mevcut kalir, ve sinlarin
jeneratirden gikmasini saglar.

Bu suretle kat: Laser'in elde edilisi, sis-
temin empiilslerle calismasimt Icabettirir.
Empiils ritmi, lambalarin sdnip yamsg ritmi-
nin aymdir ve Yakutun 1sinmaslyle ortadan
kalkar.

Cogu zaman bu sisteme bir, 1ginlari dur-
durucu ayna veya Kerr selilli tipinden elekt-

amplifie



ronik obtirator konur. Obtlratériin vazifesi,
reaksiyon bukliniin en lizimlu, yani, bir di-
zeyi iskan edenlerle diger diizeyl Iskén edenler
arasinda vuku bulan degismenin en kesif ol-
dugu anda kapanmasini saflamaktir. Bdylece
gayet biyiik ve net bir empiils elde edilir.

B — Gazlh Laser'ler:

Gazli Lader'ler teorik olarak kati cisimli
Laser'lerin aymdirlar, Yalmz burada Yakut
kristali yerine bir gazli amplifikatér bulunur.
Bunun igin ¢odunlukla helium ve neon gazla-
r1 kanisime kullamilir.

lyonizasyon yoluyla helium, iyonize olmus
neonun enerji seviyesine gok yakin bir sevi-
yeye gegirilir ve gazlann atomlar arasinda
transfer hasil olur. Boylece neonun eleman-
lari enerji seviyelerini degistirebilirler. Bu
ise bilhassa 1,15 mikronluk dalga uzunlugun-
da tahrikli emisyon imkanimi yaratir.

Gaz ortamin homojenligi, stabilite, spek-
tir cizgilerinin inceligi, ve hizmenin istika-
meti yonlerinden en 6nemli roli oynar. Eder
iyonizasyon elektrik desarji sayesinde elde
edilirse, dogru akimda calisma-imkani hasil
olur, fakat bu durumda c¢ikis giicli nisbeten
zayiftir.

C— Yan lletklanll Laserler :
Dogru ybnde polarize olmus bir gallium

alkim vasitasiyle yaratilan tasiyicilar gok lyi
randimanl bir bilesik 15tk meydana getirirler.
Eger diyod sogursa ve zerkedilen (Igitilen
akimin yodunlugu 10'/em* gibl bir degere
ulagirsa, tek- yonlii monokromatik bir emis-
yon yaratarak Laser olayl meydana gelir.

Elde edilen gii¢, genellikle gok zayiftir, fa-
kat sistemin randimam elverislidir. Yalmz, bil-
hassa bu tip Laser'ler igitilen elektrik akimi
vasitasiyle ve kolayca dogrudan dogruya mo-
dille olurlar.

Asagidaki tabloda muhtelif tipten Laser'-
lerin karakteristikleri mukayese edilmistir.
Burada emisyon (i¢ hususiyetle belirtilmek-
tedir. .

1 — Etrafla irtibat (cohérence)

2—Gig
3 — Monokromatiklik ve zamanla ilgili
baglanti.

a — Etrafla irtibat, emisyon yapan ala-
nin_ayni faz agist altinda emisyon yapma hu-
susiyetidir. Yani, gonderilen dalgalarin yayil-
mast bir diizlemde olur. Génderilen hiizmenin

diverjansi c¢ok azdir ve teorik limiti olan
by

©—1.22 — vi bulur. (d: Laser'in cikis
d

arseniiir diyodunun jonksiyonundan gecen yiiziiniin ¢api)
LASER'LERIN KARAKTERISTIKLERI
Gazlh Laser'ler Yari iletkenli Laser'ler Kati cisimli Laser'ler
Spektral 0.4880 dan 130 04 ten 5 mikrona 0,6943 (Yakut igin)
bolge mikrona kadar kadar
Dogru akimda 1 W Dogru akimda 5W 10.10-* s.te 5000
Giig 20.10-" da, 200 W 200-300 tepe giici Megawatt.
20.10*de, 10 W (20.10-* s te) (Dakikada 1 empiils)
(1 MW tepe giicii 510 s. de 2000 J
elde etme imkéani)
% 1 77 K° de %50 Senkron siirtansiyonlu
Randiman {Normal tamperatiir) Normal tamperatiirde Laser'lerde % 0.1
% 15 Sabit siirtansiyonlu
Laser'lerde % 4
Diverjans 10-* Radiyan e 10" Radiyan
1013 00
Tahrik Elektrikidesarj tasiyicilarin Ecler tiipleri
tarzi vasitasiyle zerki
iyonizasyon

1



b — Leser hiizmesinde temerkidz eden
giic gayet bOylktir. Bunun sebeplerini Iki ki-
simda toplayabiliriz ;

— Hizmenin gayet direktif olmas) ydziin-
den biitlin giicll uzayda muayyen bir yere gbn-
derlsl,

— Laser empllslerinin birkag nanosaniye
{10-*s) gibi kisa bir zaman I¢inde bitln ener-
jlyl toplayabilecek kabiliyette, ani empdlsler
olusur.

¢ — Laser emisyonu, spektral glzgilerin
gayet Ince olusuyla karakterize edilir. Elde
edilen 15tk hemen hemen monokromatiktir,
Bu hususiyet onu, radyoelektrik dalgalaria ay-
m sinifa sokar ve netice ofarak, burada da he-
terodin tipten detekslyon sistemiyle birlikte
caligacak modale tasiyicili sistemler diiglni-
lebilir.

Il — Laser'lerin uyguiamalar :

Laser'lerin kesfinl miteakkip, sagladiklan
mithim imkanlar sebepleriyle, Bilim adamlan
ve mihendisler derin incelemelera koyuldular.

Asagidaki teblo negredilen iginlarin karak-
teristiklerinin fonksiyonu olarak Laser'lerin
imkén verdigl tatblkat sahalarini gbstermek-
tedir :

Surasi muhakkak ki, Laser’lerin daha cesit-
Il uygulama alanlarna Intibak etmelerini en-
gelleylci gok sayida mihim zorlukiarla kar-
silasilmistir. Buna ragmen, gelecekte Laser’in
yeri bilyik olacaktir ve dGncelikle su dbrt sa-
hada kullanilablleceklerdir :

1 — Telekomiinikasyon

2 — Uzayda yer tesbiti (Lokalizasyon)

3 — Enerjl Gretimi

4 — Hesap cihazlan
A — Telekomiinikasyon :

Telekomiinikasyon dalinds Laser demet-
lerinin kullanihg: su Ikl sebspten Gnemlidir :

a — Isik dalgalarimin frekanslaninin yilk-
sek olusu (10'*-10!* Cycle) sebebiyle birbi-
ri ardisira 100 milyon televizyon programinin
transmisyonunu saflaysbllecek frekans ban-
di genigligl elde edilebilir.

b — Demet o derece direktiftir ki, anten
kazanci, hiperfrekansta 300 m. gaph bir an-
tenle elde edilecek kazang miktarina tekabill
eder. Fakat daha derin bir inceleme neticesin-
de bu imkénlarin genls Glgiida tahdit gbrilldr.
100 milyon televizyon programina gayet tabii,
hig bir zaman Ihtiyag olmiyacektir. Bu bakim-

UYGULAMA ALANLARI

8ilim alands

Teknolojik alanda

_Gig

Raman spektro
Lineer olmayan optik
Fotokimya

Biyolojik etidler

Yansiticilarin eriylgl
Kaynak va kesme
Serl foto

Tip

Uzay tatbikatian ve direktifilk

Gok siddetll fokalizasyon

Radar muhaberati

Spekiral tatbikat - Monokromatizm

Siiperradians
Enter mod(iasyon
Spektral etid
Rélativite
Spekroskopi

Tasiyicili muhaberat
Saperheterodin
Enterferometre

dan, hiperfrekanslar bu yénde gok daha ucuz
ve randimanlidirlar. Demetin gok Ince olabil-
mesl, atmosferin homojen olmayigi ve meka-

nik zorluklar sebepleriyle simirhdir. Bu sebep-

ten anten kazanci 150 dB yl pek gegemez.

Demetin atmosferl kat ediside gok kritik-

tir, zira ya§murlu ve sisll havalarda sistem
normal caligmiyacaktir. 1,7 mikronluk bir band-
da normal olarak zayiflama 0,5 dB/km. iken,
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gbrits mesafesinin 1 km. olduju elverigsiz
meteorolojik sartlar altinda bu zayiflama 10
dB/km yl bulur.

Diger bir gbrigten, isareta eklenen giril-
tdl, sistamin mihim bir karakterlstigidir ve bu
balkimdan bir hiperfrekans alicisi lle mukaye-
se adilebllir.

Kaynagin termik gfrditdsd, en dnemll gi-
riltd faktdridor,



— Radyoelektrik dalgalar igin bu giriiltd
glicth KTB ile ifade edilir, (T Kaynagin i1sis1, B
band genigligi). 200 K* yi referans olarak alir-
sak, klasik sistemler igin giriiltd gicii- 114
dMm/Kilocycle civarindadir.

hf / KT
Planck formiiliinde : Pr = KTB dir,
hf

KT
(8 —1)
ve bu form0l isik frekanslanina (f: 10" ¢.)
uygulanabilir. Netice olarak, - 114 dBm/Kc
gibi hiperfrekansta elde edilenin gok altinda
bir gii¢ verir.

Yalmiz bu gbriis noktasindan bile, Laser'le-
ri kullanmak faydalidir. Cinkii hilzmenin ga-
yet yonli (direktif) olusu, gilines gibl sicak
Kaynaklara aldiris etmez.

— Alici kendiliginden bir glrillti kaynage
dir. Bu, genellikle <Egsdeder glriiltd 1s1s1» ile
temsil edilir. Bahis kounsu giirilti, alt limit
olarak radyasyonun &ni emisyonu ile simrlan-

f
migtir ve —— K° dederl civarinda bir degere
21
sahiptir. (Formiildeki f kullams frekansidir ve
GHz olarak gbsterilmistir.

20 GHz (1,5) cm. lik bir radyo dalgasinda
alt 1s1 derecesi 1 K° dir, Halbuki 10'* Cycle
da bu 181 5000 K* ye varir ki giriiltd kat say:-
si 12 dB muazzam bir deder alir.

Demekkl, gecirgen bandi minimum dege-
re Indirmek mecburiyeti vardir. Bu sebepten
heterodin sistemleri kullanmak icabeder. Fa-
kat burada da Laser'lerin fazla stabl olmama
sakincasi ile kargilagihr, ginkii 104 veya
10-'* gibi stabiliteye ihtiyag vardir.

Laser'ler haricinde, transmisyon sistemin-
de en kritik elemanlar yliksek gerilim ve ufak
gecirgen bant kullanan i1sik modilatdr ve de-
moddlatérleridirler. Modilasyonlar gofu za-
man birefrenjan kristaller ve lineer olmayan
optik elemanlarin modillasyonlaridirlar.

Atmosferin, Laser iginlarinin yayimasina
zararli olugu, Laser'in uzay uygulamalarinda
da dnemli bir sekilde belirir.

NASA'nin Mars dogrultusunda Ffirlatti
uzay sondas: vasitasiyle yapti§i deneylere go-
re, sonda saniyede 10.000 bits, yani siysh-
beyaz tipinden 10.000 elemanter enformasyon
gonderebilir, ki aym miktarda enformasyonu
100 mW giiciindekl bir gazli Laser génderebi-

lecektir. 1 W lik bir Laser televizyon transmis-
yonunu direkt olarak saglanabilecek, yanl sa-
niyede 50 milyon bits génderebilecek kabill-
yettedir.

A.B.D. nin son olarak uzaya attigi iki koz-
monot tagiyan«<GEMINI« uzay gemisi ile tele-
fon irtibati, Laser vasitasiyle temin edilmis
olup bu igin programi IBM firmasi tarafindan
hazirlanmigtir.

Bu irtibat takriben 200 km mesafelidir ve
yari - lletkenli bir Laser sistemi kullaniimistir,
Yari - iletken, 0,09 mikronluk enfrarujda 1sin
gonderebilen Galllum Arsenitirlti bir cisimdir.
En 6nemli tarafi Iise giriy Aninda kapsiiliin
éniinde hasil olan ve hiperfrekansta batiin ir-
tibatlari aksatabilecek plasmaya ragmen ir-
tibatin, yalniz Laser vasitasiyle saglanabilme-
sidir.

Kullanilan modiilasyon tipi muhtemelen 10
Watlik gigli ve 100 mW ik vasati giligli bir
PCM tipidir. Alici ise 80 cm. gap: olan bir ay-
nadan miitesekkildir.

Hélen gayet yenl olmasi itibariyle, Laser
konusunda gliglikler le karsilasilmaktadir, fa-
kat ilerde uzayda ve siphesiz yer yiiziinde ki-
sa mesafeler igin dahi Laser muhakkak kulla-
nilacaktir.

Thlmkin
hmmce
-

It

B — Lokalizasyon - Topografya :

Laser'in Ikincl uygulama alani da topogra-
fik lokalizasyondur. Bu alanda mihim llerle-
meler yapilmistir ve pratik ydnden faydalar
goriilmagtir. Halen, bir yakutlu Laser vasiya-
siyle empiilsli radarlar gibi galisan optik tele-
metreler kullaniimaktadir. Dalgalarin yayilma
sir'ati bilindigine gore, gidis-gelis zamam-
mn &lglilmesiyle objektife olan mesafe elde
edilir. Surasi muhakkak ki en eyl neticelare
su sgartlar altinda varnilabilir :

— Emisyon tepe giiciniin yiiksek olmasi,

— Bilyilk bir alici alamimin mevecudiyeti,

— Aligta detektdriin ¢ok hassas olmasi,

Alici, bir fotoemisyon tabakasi vasitasiy-
le 1sik sinyalini, elektrik sinyaline geviren bir
fotomiiltiplikatsrdir. Onlinde, Laser'inkiler di-
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gindakl dalga uzunluklari Gzerinden gelen pa-
razit sinyallerl sizebllecek bir enterferansi-
yel filtre, ardinda ise bir amplifikatdr bulunur,

En bilylik zorluk yine atmosfer'e ilgili ola-
midir. Zira, havada bulunan su zerrecikleri
yiziinden, nesredilen demet bir geri - diflizyo-
na ugrar. Bunun netices| olarak alicida siddet-
Il bir glriiltd hasil olur ve 300 m. den daha
yakindaki hedefleri tesbitte imkansizliklarla
kargilagilir. Emisyon tepe giicliniin 1 mW, ve
alici alanin 50 om* oldugu durumda 15 km ye
kadar yayilan. odlglilebllen mesafe gaminda.
mesafe presizyonu 5 m. dir. Mesafeden bas-
ka demetin inceligide agisal 8l bakimindan
elveriglidir. Gonderilen demet agist 1/10 mi-
liradiyandan ve alin agisi Ise 1 miliradiyandan
az olmalidir.

Kisa mesafell klaslk telemetri ve topog
rafya sistemlerinde hata, mesafe ile orantili-
dir. Laser'll telemetri sisteminde dakikada 10
kadar blgd yapilabilir, Fakat bu sistemlerin
klasik telemetri sistemlerini gok geride bira-
kisimin asil sebebl, Laser'll sistemlerde pre-
sizyonun dolayisiyle hatanin sébit olusudur.

Uzak mesafede Laser telemetresi blyik
hizmetler gbriir. Bu konuda NASA'min firlatti-
@ S66 uydusu hakkinda bazi bilgller vermek
faydah olabilir.

Bu uydu tam yansimali 360 prizma lle do-
natilmig olup, prizmalar 191§ 10 radyal gibl
zayif bir diverjans Ile gbnderebilecek kabili-
yettedirler. Gonderici demetin diverjansi 10+
radlyal clvarindadir.

Yansiyan hilzmenin diverjansinin muayyen
bir dederin {istinde olmasi lazimdir, zira, yer-
yiizline ve uuduya nazaran fotonlarin yer de-
gistirmeleri, giris ve ¢ikig 1sinlari arasinda bir
diverjans yaratir ki, bu, yeryliziinde emisyon
noktas: Ile resepsiyon noktasi arasinda 70
metrelik bir fark meydana getirir. Demekki,
emisyon ve resapsiyon noktalarimin gakistk
olmasi isteniyorsa, demet diverjansimi kabul
etmek zorunlugu vardir.

Bakig eksenl lle uydu dogrultusu arasinda-
ki aciyi 10-* radiyandan daha asadi disirmek
igin bir servomekanizma sistemi mevcuttur,
Bu durumda Laser faallyete geger ve uydu,
Laser demetine girmig olur,

Klaslk telemetrelerde oldu@iu gibl uydunun
mesafesinl dlgmek mimkin olacaktir, ve muh-
telif istasyonlar arasinda triangiilasyon meto-
du ile uydunun kesin yeri, birkag metre tole-
ransla tesbit edllebillr. Bu muazzam neticeye
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varmak igin, alici teleskopun gérils yilzeyinin
500 cm* ve emisyon enerjisinin birkag Jul gl-
bi zayif bir degere sahip olmasi kafi gelir. Bu
durumda varilabllen menzil 1500 km. dir. Uy-
dunun uzay igindeki yerinl bu sekilde tayin
edebllme bir gok kavram: aydinlatmaya yarar.
Belll bashlar1 sunlardir :

a — Gravitasyon alaninin yapisi ve yiik-
sek atmosfer yodunlugu hakkindaki bilgl ver-
meye,

b — Kit'alar arasi mesafeleri kesin olarak
belirlemeye,

¢ — Yer ylziindeki girintl ¢ikintilan tam
olarak saptamaya,

d — Kit'alar arasi balistik clhazlare uy-
gulanan, uzak mesafede deteksiyon yapmaya.

Laser'in buna benzer dijer bir sahaya uy-
gulanmasi Ise, uzay veya denlz seyriseferin-
de kullanmak (zere en hassas |iroskoplarin
yerinl tutabllecek Laser detektorlerinin yapi-
labilmesidir. Laser'll bir rotasyon detektori-
niin prensibl sudur:

Ust(nde stasyoner bir dalgs sistemi elde
edilen, diz ve kapal bir optik yol gdz dniinde
tutulacak olursa, bu dalga sisteml, birl dogru
digerl ters kénde yayilan Iki dalganin bilesi-
simi olarak belirir, Sistem ve optik yol, bu
yolun bulundugu dizleme dik bir eksen etra-
finda déviyorlar ise, dalgalardan birl rotasyon
ybniinde, digeri ise ters yonde yayilir. Boyle-
ce rotasyon, dogru ve ters dogrultudaki dal-
galar arasinda bir frenkans farki yaratir.

Bu fark bir fotomiltiplikatdr tibi Gzerinde-
ki vurmalarla dlgtlebilir ve buna Istinaden de
diizlemin rotasyon kat sayis: tesbit edilir, De-
ney umumiyetie bir Ocgen veya kare teskil
eden, ¢ veya gazh Laser'le yapilir. Bu sekil-
de diinyanin ekseninin etrafinda dénGslniin
saatte 10° oldufu meydana cikarilmistir, an-
cak Sperry Gyroscope Amerikan sgirketl de-
neylerinde saatte 2 veya 3° lik bir rotasyon
hassasiyeti elde edebilmisgtir. Klasik bir jiros-
kopun, saatte 0,1° lik hassasiyeti gbz dnlinde
tutularak bu neticelerl mukayese stmek gere-
kirse, Laser'li detektbrlerin aleyhine biiylk bir
fark goriilir ve buna gare bulmak zordur.

Telecom, Revue de I'Ecole Natianole
Superieure des Telecommunications dan
Ceviren : Y. Miihendis NURGUN AKYUZALP

(Devami Gelecek Sayda)
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Politik olarak George Orwell'in korkung romanm gergekieg-
meyebllir. Teknolojik ydnden Ise biz onun gizdigl
programin 8niindeyiz. Bu bir bakima da gok lyl, zira yannin
teknolojisi artan niifus ve azalan kaynaklar ile baga gikmak
zorunda kalacak. -

Dr. Irving 5. BENGELSDORF
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\,r‘ irmi bes yil 8nce, 1948'de asil adi Eric Blair

olan fakat George Orwell takma adini
kullanan hasta bir Ingiliz Iskogya sahilleri
agigindaki Jura adasina ¢ekildi ve gelecegin
dilnyasi hakkinda insan ruhunu dondurucu,
kabus gibi bir roman yazdi

Bu insana sikintt veren kitaba ne ad
vereceini bilemeyen Orwell kitabini yazdif
yilin —1948'in— son iki rakkamimin yerini
degistirdi. Baylece kitap "1984” olarak basild).

11. Dlnya Savaginin o insani bogucu havasim
yasayan, nlikleer silihlanin geligtirildigini, fertle-
rin 6zel haklanini kisitlayict yveni  milletlerin
dopusunu géren Orwell, insanlann derin Gmitsiz-
liklerini ve bozulmalarim yansitan bu kitabi
kaleme aldi: Blylk Kardes herkesten sorumlu-
dur: tiim ferd? hiirrivetler kaybedilmistir. Diinya-
nin gelecegi hakkinda Orwellin fikri kitabin
karakteri O'Brien tarafindan sbyle dzetlenmekte-
dir: “Gelecegin gorlintlslinl istivorsan insan
yiiziine damgasini vuran bir g¢izme canlandir
hayalinde —sonsuza dek—".

Iste gimdi 1974 yilindayiz —1984— 10,
Bnlimiizdeki on yil bizi acaba nereye ulastiracak?
Orwell'vari kdbusun kasvetli derinliklerine mi,
yoksa bOtlin dini kitaplanin vadettigi, tim
insanlarin asma ve incir agaclan altinda otura-
caklan, kimsenin onlan korkutamayacag o derin
ritya dlemine mi? Bin dokuz ylz seksen dort!
Sadece on yil uzakhkta, Dinya bu on yil iginde
ne goriinimde olabilir? Parlak, gdz kamastinci
bir Utopya degil, ama Orwell'vari bir kasvetli
cehennem de degil.

Tibba uygulanan yeni biyolojik buluglar
ihtivarligi, kanseri, kalp hastaliklarini, rsi hasta-
liklari, akil hastaliklarini ve virus enfeksiyonlarini
kismen de olsa kontrol altina alma imkAnimi
verecektir bizlere.

Uygulamal fizik ve miihendislik alanlarinda-
ki ilerlemeler laser ve bilgisayarlari, haberlesme
uydulanni, yeni nakil ve haberlesme tekniklerini,
yeni-yeni enerji kaynaklarini, degisik tibbi dletle-
ri sagtlayacaktir.

Kimya dalindaki yenilikler, yapi ve mobilya-
lar icin yeni sunT plastikleri, kumaglar igin yeni
iplikleri, gidalann yerini tutacak sentetik malze-
meyi elde etmemize yardimci olacaktir.

Fakat, biitin bunlarin yanisira 1984'te suglar
artacak, kumarbazlik, Isyanlar, ordu darbeleri,
trafik sikigtkhif, gOrilltl, su veya bu nedenle
dizilen insan kuyruklan ve inziva hasreti getire-
cektir. Gittikge, insanlar kagip saklanabilecekleri
bir tenha yer bile bulamayacaklardir.

Bunalim nedeni ile, efilence ve kumar
yayilacaktir. Stadyumlar daha blylk, daha liks
olacak, oyun salonlan, renkli televizyonlar, dans
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salonlari, ylizme havuzlan, tenis sahalari gogala-
cak —Televizyon'dan dolay: sadece sinemalar
azalacaktir—.

Ingiliz Sairi Sir Herbert Read séyle divor:
“Nes'eli bir dinya olacak kuskusuz! |nsan
dimaglan disinda her yerde 1k ve grlitd olan
bir diinya; béylece, son medeniyetin g¢bkiis
gatirchs) bu devamli ghrOitd arasinda duyulmaya-
cak bilel” Ingiliz teknologu Dr. H.M. Finniston
ise buna sunlan ekliyor: “llgisi, ugrasisi, yas ve
cinsiyeti ne olursa olsun kumar biylk insan
kitlelerini saracaktir.” Ingiliz sosyologu Barbara
Wooten'a gdre de suglar artacaktir, “Birgoklan da
hicbir resmi referans istenmeyen bir meslege,
yani sug iglemege ydnelecektir. Rekabetin her
alanda arttigi herhangi bir toplumda suglarnin da
arttigi bir gergektir.”

Biylece, bilim ve teknoloji daha ¢ok sayida
insanmin, daha iyi bir ekonomik havata kavugma-
larina imkan verecektir - fakat, bunun bedeli de
yitksek olacaktur. 1984'lUn dinyast sadece
anti-sosyal faalivetlere sahne olmakla kalmayip,
¢evrenin daha fazla bozulmasina, kisiye 6zgd,
bireyci haklann kaybolmasina da tanik olacaktir.

Yani, 1984'de 1974 gibi olacakur - baz
fazlaliklan ile. Ciinkid 1984'(in baglica problemle-
ri, dogrudan dogruya veya vasitali olarak dinya
insan sayisindaki devamli ve patlayicr artis lle
ilgili olacaktir. Simdiki zamanimizin da en temel
olayr devamli niifus patlamalandir. Bu 1974'n
evrenint etkilemektedir. 1984'Gn dinyasini ise
daha da derinden etkileyecektir. Son ¢eyrek - yir-
minci asir'in insanlarin birbiri Ozerine yigildigini
gormesi kaginilmazdir.

A973'de 127.380.000 bebek diinyaya gelmis,
50.180.000 kigi 6lmUstllr. Yani yillik net artig 77
milyondan fazladir. Bu, sadece bir yil iginde olan
artis. halen Kanada ve Meksiko'da yasayanlarin
toplamina esittir! Her ¢ yilda dinya niifus artigi
A.B.D/nin niifusu kadar olagelmektedir.

Diinyamizi bir Uzayaracina benzetirsek bu
aragta yvasayan volcu adedi 3.860.000.000 olup
sayilar yilda % 2 ¢ogalmaktadir. Bu insana sanki
¢ok degilmis gibi geliyor, fakat bu hizla giderse
yerylizlindeki insan adedi sadece 35 yil iginde iki
mislini bulacak. Bylece bu asir kapanirken, yani
sadece 26 yil sonra, diinya niifusu iki misline yani
7 milyara varacak, Sadece bu tek gercek bile
gelecek hakkindaki sdylentilere renk ve etki
katmaga yeter.

Simdiye dek niifus istatistikleri, nlifus artigla-
rnnt  gosteren rakkamlardan, daha once de
stylendigi gibi, bu diinya gemimiz yolcularinin
sayisinin devaml arttigy s&ylenebilir. Bu ydnden
en iyi drnek Pakistan olmustur. 1970°de, Bengla-
des daha aynlmamigken, Pakistan'in nifusu 147



milyondu ve her 21 wilda bir bu iki misline
cikiyordu. Ornekleme olarak séyleyelim: ABD-
nin nitfusu her 87 yilda bir iki mislini bulmakta-
dir. 12 Kasim 1970'de Dogu Pakistan'da (simdiki
Bengladey) siddetli bir kasirga baggosterdi. Resmi
kayitlara gbre bu kasirgada 500.000 kisi oldii. Bu
rakkamlar dogru idiyse, o kasirga zamanimizin
en biyilk dogal feldketi olmustu. Yine de
Pakistan'daki niifus artigina oranla bu sadece 40
giinde yerine konulabilir bir kayipti!

Isin kétiisil, bilylik nitfus artiglar, bu durumu
zor kargilayabilecek fakir ve az gelismis tlkelerde
olagelmektedir. Béylece, bu gibi tlkelerin, fakir
halki ekonomik bakimdan kalkindirma gabalan
kabaran tnsan seli tarafindan silinip stiptiriiimek-
tedir.

Biitiin bu nedenlerle meydan muhtemelen
cok berbat bir gelecek i¢in hazirlanmis durumda-
dir —Orwell'in gizdiginden de daha k&t bir
diinya icin—. Simdi hi¢ degilse zengin Ulkeler
dinya niifusunun % 28%ni, dlinya gelirinin ise
% B4'linli kapsamaktadirlar.

Bu dengesiz insan ve gelir dagilimi hep
degisken ve bir yerinden patlak veren bir durum
olusturmustur. Simdi, bu jet hizi ile seyahat ve
evrensel televizyon ¢apinda fakirler zenginlerin
gergekten ne kadar zengin olduklarini anlamak-
tadir. Bu 1984'de durumu daha da oynak olmaga
gotiirecektir. Zenginler gittikce zengin, fakirler
daha da fakir olacaktir.

Boylece, zengin, gelismis iilkeler ile, fakir,
geri kalmig tilkeler arasindaki ekonomik ugurum
daha da derinlesecek, fakir lilkelerin bosa giden
cabalari ve caresizlikleri siyasi huzursuzluklara,
evren c¢apinda devamlh ve vyatistinlamayan
kargasaliklara vol acacaktir. Yapilmasi gereken
nedir? Dogum kontrolu ve aile planlamasi
islemeyecektir - hi¢ degilse henliz 1984'de.
Dogum kontrolu igin kullamilan bitiin ilag ve
ignelere dayanan gegmis tecriibeler géstermistir
ki, bunlar ancak, kiltiirlo halk: olan, doktorlarin
bol bulundugu zengin tlkelerde etkili olabilmek-
tedir: doktorlarin kit oldugu, cahil halkin
bulundugu fakir, geri llkelerde degil.

Zaten bitin bunlardan dnemlisi niifus
artisimi azaltma arzusu olup olmadigidir. Kendi-
lerinin olmayan toprag ekip, gegimini saglayan,
tek zenginligi genis ailesinde bulan fakir bir giftgi
ailesini  kisitlamaga nasil ikna edebilirsiniz?
Onlarin tiim tmidi 7 - 8 gocuklanindan belki bir
ikisinin buiyliytip vasliliklarinda onlara bakacag
yolundadir.

Cocuk sahibi olmak, fakir Olkelerde bir gesit
sosyal glivenliktir. Bu glivenligin yerine gececek,
ornegin bir ekonomik refah, niifus artigini dogum
kontrolundan ¢ok daha hizla dUslrecektir.

Aileler esas erkek gocuk sahibi olmak istedikle-
rinden ilk dogan ¢ocugun erkek olmasini basara-
bilecek olan gelecegin teknologlan bu gibi fakir
iilkelerdeki artisi yine diger tedbirler kadar
onleyebilecektir.

Giiniimiiziin diger bir temel problemi diinya-
nin enerji tilketimindeki tutarsiz durumudur.
ABD'de elektrik tilketimi her on yilda bir iki misli
artmaktadir. Bunu sdyle de ifade edebiliriz: 1974-
1984 arasinda Amerika elektrik veren kapasitesi-
ni, kurulusundan 1974’ kadar olan zaman
igindekinin iki misline gikartmak zorundadir.

Dinyamiz simdi enerji toketiminin verdigi
sancilar igindedir. Kémilr 700 yildanberi islen-
mekte ise de son 32 yil iginde gikanlan miktar
simdiye kadar olanin yarisini bulmustur. Petrol
120 yildanberi pompalanmakta ise de toplam
petrol miktarinin yanst son 14 yil iginde
cikarlmistir.  Tiketimin bu denli artmasinin
oynak durumlara yol acacagini séylemek sihir-
bazlik olmaz.

Yeryiiziinde simdi sadece 30 yillik petrol
rezervi kaldigi tahmin edildigine gére 1984'de
benzinin gok kiti kitina kullanilmasi ve sikisik
trafik'te otomobillerin bosu bosuna benzin
harcamamasina dikkat edilmesi gerekecektir.
1964'de, Nobel Odilini kazanan bir Ingiliz
Fizikcisi soyle demisti: “Motorlu araglarin ortaya
cikardigi problemler bilimcilerden ziyade ekono-
mistlerin ve sosyologlann isidir. Herglin ayni
yonden gidip gelen arabalara yollar park yeri
olarak ayirmamin yanlis is oldugunu anlamarmiz
igin, inanmiyorsam da, imit etmek isterim ki 20
yildan fazla gerekmez.”

Yani, 1984’de “bir insana bir araba” durumu
azalacaktir. 1964 - 1974 arasindaki on yilda artan
otomobiller igin yeterince park yerleri, garajlar,
yollar ve vyakit yoktur. 1984'de kullanilacak
arabalar kiiglik hacimli olacak; limozinlere
bugiin Avrupa’da nasil az rastlaniyorsa 1984'de
de Amerika’da dyle az rastlanacaktir.

Gergi Fosil Yakitlar yani kdmir, tabii gaz
1984'de de hald kullanilacak, fakat diger enerji
kaynaklan da piyasaya strillecektir.

Sadece {i¢ tip uzun siireli enerji kaynagi
vardir: Glines Enerjisi, Nikleer Enerji ve Termo-
nilkleer Enerji.

Glinegten enerji elde etme Arizona'nin
glnesten kavrulan céllerinde baslayacaktir. Bu
basarilirsa gercekten blylik bir teknolojik is
olacaktir, zira 1974'de giines enerjisi ¢calismalari
igin ayrilan miktar sadece 4 Milyon Dolardir.
Fosil yakit kaynaklarinin hem yerine konulamaz
hem de sinirh oldugu distinillince 1974 - 1984
arasindaki devrede bu yoldaki ¢abalar hizlana-
caktir.
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Niikleer giic reaktdrleri gelismesi bashica iki
nedenle yavaslatilmistir: Ortaya gikan ylksek
radyoaktif kalintilarin yokedilmesi igin iyi bir
usul olmamasi ve bu gibi reaktsrlerin islemesi
igin gerekli biylik miktarda plutenyum ile
ugrasma problemi. Plutonyum insan elinin
yarattifi cok toksik zehirlerden biri olup diizine-
lerle tonluk plutonyum kullarilmas: ortaya cetin
sosyal ve tibbi tehlikeler ¢ikarabilir.

1984'de laboratuvarlarda kontrollu termo-
niltkleer enerji, yani adetd yerylizlinde bir vildiz
olan ve verdigi enerji, kendisini isletmek igin
gerekli olandan daha fazla olacak olan enerji,
elde edilebilecektir. Nikleer enerji reaktdrlerin-
den ¢ok daha emniyetli olan ve plani halen
hazirhk safhasinda bulunan termonilkleer enerji
reaktorleri sayesinde gelecek on yil iginde diinya
hemen hemen sinirsiz miktarda enerjinin egigine
erisecektir,

Termoniikleer Enerji yakiti bir tip hidrojen
atomu olan ‘deuterium’ dur. Dogal olarak deniz
suyunda bulunur. Dért litre (bir galon) deniz
suyundaki deuterium 1200 litre benzinin enerjisi-
ni verir. Atlantik, Pasifik ve Hind Okyanuslarinin
su yerine benzin dolu oldugunu distnin!
Denetli termonikleer enerjiyi diinyaya kazandi-
ran modern Prometheus onun atesden de
kiymetli bir “Tann Armagant” oldugunu séyleye-
cektir.

Yeni enerji kaynaklaninin yani sira 1984 bilgi
toplama, dagitim ve depolama’sinda yeni teknik-
lere tamk olacaktir. Tim dinyayr birbirine
baglayan evrensel sayisiz haberlesme uydulan
gibi yine gok sayida yerli uydular tiim Amerika'yi,
Brezilya'y:, Rusya’y: ve Cin'i kendi iglerinde bir
bastan bir basa baglavacaklardir.

1984°tin dinyas: bir agtk oyun alami, bir
akvaryum olacaktir. Atlanta’da, Bonn'da, Karaci,
Lima veya Johannesburg'da olanlar dinyanin
herhangi baska bir yerinden o anda gériilebile-
cektir, Uydular ve haberlesmeler toplumlan birer
agik kamera'ya tutacaklardir. Haberlesme ger-
cekten yaygin ve hizli olacaktir. Buna ragmen
insanlanin 1984'de birbirlerini 1974'de oldugun-
dan daha iyl anlayacaklan stiphe g&triir.

1984'de hdla telefon, radyo ve televizyon
kullanilacak, fakat bu dletler arasinda bilgi akim
teknikleri degisecektir. Haberlesme isaretleri igin
bakir tellerin yamisira milimetrik dalga hatlari,
optik lifler de kullamlacaktir. Uydular, laserler,
bilgisayarlar bilgi toplama isinde yenl gifir
acacaktir. Laser Hologramlar yogun bilgiyi
kiicOciik vyerlere depolayabilecektir. Omegin
ABD Kongresinin bltOn kitiphanesi kigik bir
dosyalama dolabina sigdirilabilecektir.
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Fertlerin bagimsizhklan azalacaktir. Cinkd
bilgi toplama isini kontrol altinda bulunduran bir
tilke, hallkam da kontrol altinda bulundurabilme
imkanlanna sahip olur. Politikacilarin bu firsat:
kagirmadiklarimi ge¢mis olaylar gBstermistir.
Halki daha genis bilgiye kavusturan teknolojik
dletler onlarin ayni zamanda daha iyi izlenmesini
ve yonetilmelerini de saglar

1984'de baska neler olursa olsun, bir sey
kesindir: bilgisayarlar: insanlarin tim ugragilari-
min igine sizacak olan bilgisayarlar, Haberlesme,
bilgi akimi ve naklinden baska birsey degildir. Ve
bilgisayarlar, tipki insan beyni gibl, bilgivi toplar,
isler, nakleder ve birbiri ile baglanti kurabilir
Yani bilgisayarlar kisaca bilgi - islem makinele-
ridir,

1984'de bilgisayarlanin bUtln Szelligimize
girecefline dair sliphe yoktur. Zaten 1974'de
béyle oldu, 1984'de olmaga devam edecek.

1984 yihi ile birdikte fizik, kimya ve mihendis-
lik alanlarinda yeni ve sagirtici ilerlemeler olacak
ve yaptiimiz ve kullandigimiz herseyi etkileye-
cektir. Biyoloji alanindaki veni ilerlemeler ise
bizzat insanlari etkileyecektir.

Bebek bekleyen bir kadinin uterusundan, ge-
lismekte olan fetus'u saran sivi alma (emniocen-
tesis) ve muayenesi ile gerekiyorsa, sakat bebegin
distrtilmesi teknikleri ile soydan sakat cocukla-
rin dogmalan &nlenebilecektir. Hastaneler, bilgi-
sayar - kendi, kendine isleyen mikroskop terti-
batlari ile donatilacak ve bunlar doktorlara hasta-
nin kromozom durumlarini hemen bildirebile-
ceklerdir. —Zira, soya cekimin 46 &zelligi bir
nesilden digerine gegmektedir. —

Gelecek 10 yil icinde hiicrelerin yapi ve hare-
ketlerine dair sirlar agikhiga kavusturulacakur.
Bunun sonucu olarak, kanser, damar sertligi,
romatizmal damar iltihaplari, vs. hastaliklarin
tedavi ve/veya Snlenmesi miimkln olacaktr.

Bizler Biyolojinin esirleriyiz. Fizik ve Kimya
bilgilerimiz nasil esyalan kullanmamiza yariyor-
sa, biyoloji bilgimiz de kendi kendimizi gekip
cevirmege vyariyacaktir. Insan Mihendisligi,
uzayaraci, karayollarr veya gilig istasyonlar
mihendisliginden ¢ok daha zordur. Ama 1984'de
bu artik bir problem olmaktan gikacaktr

Gergi 1974'de bir disi kurbaganin, erkek
kurbaga ile birlesmeden kendisine tipatip benze-
yen dbller vermesini temin edebiliyorsak da ayni
seyl insanlarda gerceklestirmemiz 1984'de dahi
miimkiin olamayacaktir. On yi1l dnce 1964'de bu
yoldan fareleri on yil iginde Gretebilecegimiz
tahmin edilmisti, ama 1974 geldi, cogalmus
fareler ortaya gikamadi. Onun igin, &megin bir
Beethoven'in, bir Einstein’in, bir Raquel Welsh'in



veya bir Hitler'in yiizlerce kopyasini yapmak fikri
heniiz oldukga ham: gelecekte gnrg,eklesebﬂece-
gine dair bir isaret de yok.

Arzulanan nitelikte insanlar yapmak igin
genetik malzemenin istenildigi gibi kullamilacag:
hakkinda yaygin séylentiler var —atilgan asker-
ler, uysal pasif halk, mavi gdzlil, upuzun boyly
insanlar vs.— Bu 1984'de de tahminlerden Steye
gecemeyecek. Bu isi biyolojik yénden basarsak
bile hangi 6zelligin arzulanan 6zellik olacagina
kim karar verecek?

Geleceffi onceden girme tegebbiisli zayif
temellere dayanir, Fal, kristal kiire okuma vs.’den
tutun da bilgisayarlara kadar gelece#i okuma
teknikleri, hatta cok yakin gelecegi okumada bile
yetersiz kalmaga mahkimdur. 1972 Kasimindan
1973 Martina kadar gegen 4 ay gibi kisa strede
Bagkan Nixson’a olanlara bir bakin. 30, 100 veya
1000 yil sonra hayatin nasil olacagini séyleyen
sadece sa¢maliyor demektir. Bu {i¢ nedenle
béyledir:

1. Diinyamiz hakkinda kesfedilmesi gereken
gergekler vardir ki, buglin hala bir sirdir.

2. Biitiin bu gergekleri bilsek bile, birbirleri
ile olan baglantilarini veya birbirlerine karsilikl
etkilerini  ¢bzebilecek akillikta kimse heniiz
yoktur.

3. Yine de biitiin bunlan bildigimizi farzede-
lim, gelecegi okumak igin &nemli, sosyal, sivasi,

ekonomik, hukuki ve askeri faktérler bilimsel ve
teknolojik bilgileri genellikle altederler.

Iste bu nedenlerledir ki, insanoglunu Aya
ulastirmakta o kadar giiclt olan Amerika'nin
ogtintlecek teknolojisi halkiyla ilgili sosyal
problemleri ¢6zmede son derece giigsiiz kalmak-
tadir. Insanlar bireycidir; ne vapacaklan énceden
kestirilemez; deney vyapanin arzusuna gore
yoneltebilecegi birer elektron veya uzayaraci
degillerdir,

Iste yukanida bahsettigimiz bu ti¢ nedenledir
ki gelecek on yilin nasil olacag bile simdiden
sbylenemez. Fakat gelecegi etkileyecek teknolo-
ik, bilimsel, sosyal, ekonomik tohumlar bugiin
halen ekilmis durumdadir. Bazilari filizlenmekte,
tohumlari atlamaktadir; kisa siire iginde meyva-
larimi da vereceklerdir.

Ve nihayet, bir gercek vardir ki o da
gelecegin niteligini bilim ve teknolojiden fazla
manevi degerlerin belirleyecegidir. 1945'de, o
zamanlar Sikago Universitesi Sekreteri olan Dr.
Robert M. Hutchins mezun olacak &grencilerine
yaptigi konusmada: “I¢ine atilacaginiz diinyanin
en tehlikeli yénii temel meseleye olan kayitsizli-
gidir ki o temel mesele, her zaman oldugu gibi,
simdi de ahlaki manevi meselelerdir.” demisti.

Orwell'in de bu fikre katilacagina eminiz.

SCIENCE AND MECHANICS 'den
Ceviren: Ruhsar KANSLUI




i nsanoglu atom glclnin sinirsiz imkéanla-
rnindan vararlanip onun ebedi kirliligini
Gnleyebilir mit

“Bin willik” sorun olarak adlandinlan bu
sorun yer altindaki blyiik tanklarda galkalanan
pas renginde bir sivi ile baglar. Yiiksek derecede
radyoaktif artik olan bu koyu sivi diinyadaki en

tehlikeli ve en wuzun Gmirld maddelerden
birisidir. Nikleer reaktarlerde kullamlan yakitin
tekrar devreye sokulmas: ile olusan artiklar (bu
islemle yeniden kullamlabilecek Uranium ve
Plutonium aynlimaktadir) radyoaktif maddelerle
o derece yilklidir ki ¢iriime sirasinda olugan s
ile yillarca kendi kendine kaynayacaktir.

Atom Enerjisi Komisyonunun Washington
eyaletindeki Hanford galismalaninda cagdag yoin-
temlerle Uretilip saklanan bir milyon galenluk
artik Hirosima'da atilan bombadan yaklagik 250
kat daha tehlikeli Stronsium 90 tagimaktadir ki bu
durum Stronsiumun % 95nin ayriimasina rag-
men mimkindOr. Hanford'da yer altindaki 150
tankda 65 milyon galonluk artik saklanmaktadir,
Diger verlerde 22 milyon galonluk artik vardir,
‘Bunlann dnemli bir kismi son otuz yildaki ABD
nikleer silahlarinin artik Grlinleridir, 2000 yilinda
elektrik tretimi igin gittikge artan oranda nilkleer
glig kullaniimasi sonucu 60 milyon galon
degerinde artik olusacag beklenmektedir. Bu
miktar Hanford'da bulunandan en az 10 - 30 kat
‘daha radyoaktif olacaktir.

Siirekli Tehlike

Bu birikimi yaygin bir zararhilik potansiyeli
olarak kabul etmek sorunu biisbiitiin anlasilmaz
boyutlara ulastiracaktir. DOstintn ki;

@ Artiktaki radyoizotoplann gogu kisa siirede
glirllyerek zararsiz seviyeye inmektedir, Grne-
gin Zirkonyum 95'in yvan &mrll sadece 65
glindlr. Stronsium 90 ve Cesium 137 yaklagik
30 yillik &mre sahiptirler. Artikdaki bu iki
madde o kadar gok bulunmaktadir ki gevreden
temizlenmeleri 600 - 1000 yil alacaktir. Ve

Plutonium 239 24,000 yillik yary dmre sahip
olup en az 250,000 yil daha kalacaktir (kiyasla-
ma igin Neanderthal insaminin 75.000 yil &nce
vasadigini syleyebiliriz).

@®Bu maddelerin her birinin kendine &zgl
tehlikeleri wvardir. Plutonium’un radyasyonu
zayif olup bir-iki gazete yapragina niifuz etme
vetenegi voktur, fakat bir toz pargasi kadar bu
maddeden solumak ciddi Akciger kanseri
tehlikesine sebep olur. Cesium kalin kursun
veya beton tabakadan daha ince herhangi bir
maddeye niifuz edebilecek tiir radyasyon
yvaymaktadir, fakat kimyasal bakimdan potas-
yuma benzemektedir ve enjekte edildiginde bir
kag haftada viicuttan atilacaktir

Stronsium da nlifuz edici radyvasyona sahiptir,

Enjekte edildiginde kemik hiicrelerine yerleserek

cevre dokularin yillarca radyasyonla bombardi-

man eder. Bu dldtirlicii birlesim Stronsium'u en
tehlikeli radyoizotop yapmaktadir,

@ Radyoaktif maddelerin kirlllik potansivelinin
bir ifade sekli de bir kiri'yi (radyoaktivitenin
standart birimi) igilebilecek su temizligine
kadar hafifletecek su miktandir. Bir ki
Stronsium 90 icin 10 milyar galon su gerekmek-
tedir. 2000 yilinda ABD niikleer reaktérlerinde-
ki elektrik glcil dGretimi 10 milyar kiirilik
Stronsium 90 birikimine yol agacaktir. Atom
Enerjisi Kompiiteri bu 10 milvar  korilik
Stronsiumu igme suyu temizligine hafifletebil-
mek igin diinya vyiziindeki sularm 1/40na
gerek oldugunu hesaplamistir.

Korkutucu Miktarlar

BOttn bunlara ragmen potansivel sorun
olarak gdziiken tehlike aniden ger¢ege doniisebi-
lir. Radyoaktif artklar ancak canli ortama
gectiklerinde tehlikelidirler. Ulusal Fen Bilimleri
Akademisinin raporuna gbre bagka hi¢ bir
cevresel tehlikeyi ne pahasina olursa olsun
minimuma indirgemek igin bu derece kararlilik
gosteritmigtir. Bu kararlilik semeresini vermekte
midir?



Uzmanlar bu konuda aym fikirleri paylas-
maktan uzaktir. Atom Enerjisi Komisyonu Baska-
nit Dixy Lee Ray'e gore niikleer artiklar “olmayan
en blyilk sorunumuzdur” ve bir ¢ok teknikten
herhangi birisi ile ¢dziimii kolaylikla miimkiin-
diir. Diger taraftan San Diego Kalifornia Universi-
tesinden Nobel Odult sahibi, fizikgi Hannes
Alfven "Genis capta nilkleer enerji Uretiminin
gergekte iirkiitiicii miktarda radyoaktif zehirlerin
kiitlesel tiretimi anlamina gelmektedir” diyor.

Bir kag yil dnce Alfven niikleer fizyonu (niik-
leer ayrilma) evrensel enerji ihtiyaci igin ¢6ziim
olarak savunmugtu. $imdi Alfven artiklar sorunu
nedeni ile fizyon reaktorlerine aynlan tahsisatin
ertelenmesini &nermektedir, ¢link{l niikleer fiz-
yon o derece siki gilvenlik tedbirlerini gerektir-
mektedir ki bu konuda yapilacak hig bir geye izin
verilmemektedir.

Niikleer fizik¢i ve enerji damigmam olan
Ralph E, Lapp ise birbirine karsit fikirlerin
arasinda yer alir; kirlenme sorununu ¢dziimle-
mek igin yeterli zaman olduguna inanir, fakat
daha ok sayida ulusun giderek artan_bir hizla
artik lretmesinden endiselenmektedir.

1970 yilinda ABD elektrik gliciiniin % 1’
niikleer reaktdrlerde tiretilmisti. Bu oran simdi
% 5 olup Atom Enerjisi Komisyonu tahminine
gbre 1980'de % 20 ve 2000 vyilinda % 60
olacaktir. 1976 yilinda 30 kadar iilkede niikleer
reaktdrler olacaktir.

Sizintih Tanklar

ABD ilk nikleer artiklanm 1944 wvilinda
Hanford'daki reaktérlerin gizlice atom bombasi
igin Plutonium yapmasi ile olusturdu, O heyecan
dolu giinlerde baskan olan Ray soyle demektedir,

Radyoaktif artiklarin toprak altindaki bir tanka
koymanin en iyi ¢oziim olduguna inanthirdi. Tank
zamanla imha olacak ve maddeler topraga
sizacakti, boylece toprak gizleme yeri olacakti.”

Bu karanin. sonucu olarak —baglangigtaki
artiklarin tehlikesi hakkindaki fikirlerin azalma-
sindan sonra da artiklarin tanklara konmasi iglemi
devam etmistir— bu giin Atom Enerjisi Komisyo-
nu 85 milyon galonluk askeri kékenli artikla karsi
karsivadir, Yiizyillar boyunca tehlikeli olabilece-
gine ragmen artiklar 30 yillik giivenli yasama
stireleri olan tanklarda saklanmaktadir.

Bu tanklarin en eskisi simdi yipranmakta ve
sizinti yapmaktadir, En ciddi tehlike 1973 yilinda
Hanford'da atlatildi; sizinti yapmus olan bir tank
20 Nisan - 8 Haziran tarihleri arasinda farkedil-
medi. Yiiksek derecede 115.000 galonluk artik
topraga gecti. Su ana kadar saptanabildigi kadar
ile bdlgesel su tabakasinin 30 metre yakinina

kadar artiklar ulasamamis, boylece tehlikeli
sonuglar dnlenmistir.

Kismen bu kazalar nedeni ile Atom Enerjisi
Komisyonu dokuz yil 8nce askeri artiklari tanklar
iginde katilastirmaya baglad. Bu islemde artiklar
yogun radyoaktif “tuz topag” haline getiren
buharlastirma yéntemi kullamldi. Atom Enerjisi
simdiki Oretime ulagtigi zaman —tahminen
1977'de— elinde 380.000 tonluk radyoaktif tuz
olacaktir. Atom Enerjisi Komisyonu simdi
600.000 galon olan, fakat birikmeye baslayan
ticari artiklar sorununun gerisinde kalmak iste-
memektedir. Atom Enerjisinin kurallan ticari mal
tireticilerinin artiklan tanecikler veya seramige
benzer maddeler halinde katilastirmalarini &n-
gormektedir.

On yil icinde Gireticiler katilastirilmis artiklars
metal kutulara koymakta ve artiklardaki radyas-
yonu tagiyan cok biyiik kursun variller iginde
Atom Enerjisi Komisyonuna nakletmektedirler,
Komisyonun gelecek yillar iginde bu madeni
kutulara ne yapacagi en azindan bilim adamlan-
nin ilgisini ¢ceken bir sorudur.

Zamamn Satin Alinmasi

Bazi bilim adamlar toplumun artiklarla
ilgilenecek bir “rahiplik sistemi” gelistirmesini
dnermektedirler, Bu sistem orta ¢ag rahiplerinin
insanoglunun karanhk ¢agdaki yazili tarihine ilgi
gosterip onu saklamasina benzemektedir. Diger-
leri ise bliyilk Piramitlerin yaninda, depo gorevi
yapacak bir kubbe sistemini dnermektedir. Bu
depo hem kiyamete kadar kalacak, hem de
gelecek kugaklarin izini kaybedemeyecegi kadar
belirgin olacaktir.

Atom Enerjisi Komisyonu ne rahiplik sistemi-
ni, ne piramitleri ve hattd ne de tiretimde bir
ertelemeyi dngérmektedir. Komisyon katilastiril-
mig ticari artiklan geri déndiirebilir sekilde,
dayanikli yapilarda saklamayi planlamakta, diger
taraftan stirekli ¢oztimler arastirmaktadir.

Gegici ¢dzilm igin dusiintlen O¢ giktan en
basiti artiklari ayri ayri madeni kutular iginde
toplayip bu kutulan 35 tonluk setlere yerlestir-
mektir. Bu goriintsi ile béyle bir yapi Pasifik’'de-
ki dogu adasinda bulunan eski yekpare tas
situnlarinin efsanevi havasini hatirlatmaktadir.
Her varil ¢lirlimekte olan radyoizotoplanin olus-
turdugu termal enerji ile 1sinmakta, fakat tabii
yansima olays 1siyt normal sinirlarda tutmaktadir,

Ikinci kavram madent kutular bir cesit biiyiik
esya depolarina koymak ve tabii hava hareketle-
rinin varilleri sogutmasini saglamaktir,

Ugiincil bir yol madent kutulan iginde soguk
su dolasan havuzlara koymaktir. Ayrica ana

n



sistemnin anizalandigi hallerde vedek sogutucu bir
sistemde vardir. Siirekli ¢6ziim icin Atom Enerijisi
Komisyonu ile kontrati olan Batella Kuzey Bati
Pasifik Laboratuart su ©n degerlendirmeleri
yapmugtir:

Uzay'a Yollama

Yiiksek maliyeti olan bu fikir uzun vadede
gegersiz goriinmektedir. Aynica glivenlik sorunu
da vardir. Batella Laboratuarinin raporunda,
“Kaps(lln yeryiiztine planlanmamis sekilde geri
dbnmesini 6nlevecek bigimde bir yorilnge sag-
lanmasi oldukga stiphelidir” denmektedir.

Kutuplar ve Deniz Dibinde Saklama

Artiklani nigin Greenland ve Antartika gibi
1ss1z topraklarda saklamayalim?

Buz (zerindeki depolanan artiklar eriyerek
bir kag yilda kayalara ulagirlar, boylece sogutucu
sisteme de gerek kalmaz. Fakat uluslararasi bir
antlasma atom artiklarinin Antartika’da depolan-
masini engellemekte, ayrica Batella Laboratuan
bu bélgelerdeki buz adalarinin hareketleri hak-
kinda gok az bilgi oldugunu ileri siirmektedir.

Avrupa lilkeleri ve ABD halen diisilk derece-
de baz artiklari denizde depolamislardir, fakat
Atom Enerjisi Komisyonunun politikasi bunu
yasaklamaktadir. Buna ragmen yiiksek derecede
artiklarin su alti vadileri ve deniz tabani gibi
yiiksek gokme hizinin bu artiklan tasiyabilecegi
yerlerde depolanabilecegi bildirilmigtir. Fakat
deniz yataklarindaki depolarin idaresi gii¢ olup
herhangi bir yanhshk olmayacaginin garantisi de

yoktur.

Déniigtiirme

Diger bir kavram artiklari bir reaktdr iginde
nitronlarla bombardiman ederek kisa dmiirlli ve
hatta zararsiz maddeler haline dénlstilrmektir.
Batella raporunda, “Dénistiirme eylemi uzun
omirll radyoaktif artiklarin giderilmesinde en ivi
ydntemlerden birisi olabilir” denmektedir. Sorun,
elde meveut ikiye ayirma islemini yapan reaktér-
lerin Cesium 137 ve Stronsium 901 degistirme
isini iyi yapamamalandir. Birlestirici reaktorler
bunu daha iyi basarir, fakat bu reaktérlerin
devreye girmesi uzun yillar alacaktir,

Jeolojik Yoldan Giderme

Bilinen en dayanikli jeclojik vapilardan olan
tuz yataklarinda artiklan depolamak (imit verici
gozlkmektedir. Tuzun suda kolaylikla eriyebil-
mesi suyun yoklugunu izah etmektedir. Ek olarak
kaya tuzu radyasyonu beton kadar tutmaktadir.
Ist ve strese karsi o derece dayaniklidir ki deprem
sonucu olugan yariklar kendiliginden iyilesebilir.
Atom Enerjisi Komisyonu Kansas wve New
Mexico’da yeni tuz yataklar aramaktadir.

Goriildligh gibi bu yollardan herhangi biri
bagariya ulagabilir ve aramizdaki iyimserler, “In-
sanoglu hiineri ve teknolojinin de yardimi ile
atomla yaptigi Faust benzeri pazarligi kazanabilir
mif Ve atomun hemen hemen sinirsiz gliciinden
yararlanip onun ebedi kirliligini dnleyemez mi?”
sorularimi soracaklardir. Bu sorular enerji aghgi
olan bir gezegenin ihtiyaglarina ve dogmas: icin
ylizyillara gerek olan sessiz kusaklarin varligina
baghdir. Fakat gene de bu sorular kesin bir cevap
beklemektedir,

READER'S DIGEST 'den
Ceviren: Dr. Nur ALTINORS



Hidrobiyolojik Bir Sorun:

PETROLLE KIRLENME NEDENIYI.E
DENIZ HAYATIYETI TEHUKEDE

agimizda hizli sanayilesme ve teknolojik

patlama, petrol tilketimini rekor seviyeye
ulagtirarak, petroliin kullanilmaga basladigindan
bugiine kadarki miktarinin yarisi son oniki yilda
sarfedilmistir. Bu nedenle, glinlimiizde denizler-
deki trafigin ylizde ellisini petrol nakli teskil eder
Kiigiik ve orta boyda 12.000 kadar gemi; 4.000
tanker ve 200 ile 300 bin tonluk 400 siiper tanker,
yilda milyarlarca ton petrolll diinyanin gesitli
bélgelerine tasiyarak, denizlerde gitgide artan
yogun bir sirklilasyon yaratmaktadir (Sekil: 1).

Denizlerin Petrolle Kirlenme-Nedeni
Her sefer sonunda, petrol gemileri sarniglan-

nin yikanmasi esnasinda, ylklerinin dipte kalan
ve suyla kansan % 1 nispetindeki kismini denize

Istan| D?et. ‘Fak. &

dokerler. Yani 50 bin tonluk bir petrol gemisi, her
seferinde, denize 500 ton petrol akitir. Bdylece
tiim dinya denizlerine giinde 10 bin metrekiip
kadar petroliin dékiildiigli tahmin edilmektedir.
Ve dékiilen bu miktarin bir kac yiiz tonu kara
sulanimizin payina isabet etmektedir. Modern
limanlarda, gemi sarmiglanmi temizleme tesisleri
olmakla beraber, petrol tankerleri para ve
zamandan kazanmak igin, petrol artiklarim
denize ddkmek, pompalamak suretiyle tanklarini
temizlemeyi tercih etmektedirler.

Denize pompalanan petrol, yiizeye yayila-
rak, deniz suyunun Uzerini &rten ince bir yag
tabakasi teskil eder. Denize dokiilen bir ton
petrol, vayimak suretiyle, 1200 hektarhik bir
alani kaplayan, petrol kirinden ibaret bir &rtil
meydana getirir.
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Ulkemiz denizleri, bu tip kirlenmenin en
tipik ve belirgin bir &rnegini teskil etmektedir.
Zira Karadeniz ve Suriye’ye giden bos tankerler,
cevremizdeki Glkelerin agir cezai tedbirler almasi
nedeniyle, tanklarinin kirli artiklarini, denizleri-
mize bosaltmaktadirlar. lste bu nedenle, Kilyos,
Sile, lzmit Korfezi, Bogaz ve Akdeniz kiyilanmiz,
petrol ve petrol yan triinlerinden ibaret bir kir
tabakasi ile kaplanmig bulunmaktadir. Bu duru-
mu inceleyen uzmanlar, kirlenme ayni hizla
devam ettigi takdirde, Akdenizin kuzey yarisinin
bitkisel ve hayvansal yasaminin on yil iginde
dlecegini; Akdenizin tamamindaki canlilarin yok
olmas igin de 25 yvilin kéfi gelecegini ifade
etmektedirler,

Petrol Kiri ve Doga

Denizlerin ylzeyini kaplayan petrol kiri
ortiisll, doga tarafindan cesitli degisikliklere
ugiratilir. Once, deniz suyu ile temas eden petrol,
ince bir yag tabakasi halinde vayilir. 1000 ton
petrol, yaklagik olarak 1000 metre capinda bir
alana yayilmak igin 90 dakika kadar bir zaman
geger, llk birkag giinde petroltin hafif yaglardan
olusan % 25 kadar kismi buharlasarak ugar.
Geriye kivami artmis agir bir kitle kalir. Béylece
kalin, yapiskan bir kir Ortilsti haline déniisen
petrol artiklari, deniz hareketleri neticesinde,
sulardaki diger yabanci maddelerle karnisarak
kesif, agir parcalar halinde kilmelesir. Zamanla
daha da agirlasan bu pargalar dibe diistiiglinden,
deniz yiizeyini kaplayan petrol kiri &rtisii,
denizin dibine gog eder.

Dibe ¢oken petrol kiri, deniz suyundaki
bakteriler tarafindan parcalanmaya baslar. Petro-
le saldirabilen 60 kadar bakteri tiirli vardir.
Bakteriler 25 derece sicaklikta, 24 saatte, 1 litre
deniz suyunu 0,26 mg petrol kirinden antirlar.
Sicaklik 5 dereceye diistiigiinde, antilan petrol
miktan da 0,70 mga diser. Su halde, doga
tarafindan denizlerin petrol kirinden aritilmasi,
vaz aylarina oranla kig aylaninda daha geg ve
yavasg olur. Denize yayilan petrol Kiri &rtiisii,
ancak 2 ile 3 ay zarfinda kaybolabilmektedir.

Petroliin Deniz Hayatiyeti Uzerine Etkisi

Petrol artiklarinin plajlari kirtletmek suretiyle
denize girenlerde kaginti, cilt tahrisi, gz yangisi,
kulak iltihabi, bogaz agrisi gibi sebep oldugu
sikayetler ve turistik sakincalan (zerinde dur-
maksizin; ézellikle deniz hayatiyetinin dlmesine
vol agarak, deniz iiriinleri Giretiminde ugranilan
ekonomik kayiplara deginecegiz. Zira, bir deni-
zin hayatiyeti icindeki canhlanin miktan ile
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olgtldr. Kirlenme sonucu Akdeniz’de, hamsi
hemen hemen hig kalmadi; sardalya kayiplara
kansti; ton balgh da 10 yila varmadan yok
olacak. Clinkti 25 yil dnce 100 veya 150 bin
yumurtadan bir ton baligi ¢ikarken, bugiin 5
milyon yumurtadan bir tek ton baligi yetismek-
tedir,

" Deniz kirlenmesiyle, balik neslinin tilkenmesi
birbirine paralel olarak seyrettiginden, bu durum
balik tiretim ve tiiketimine de aym sekilde
yansimaktadir. $oyle ki: Istanbul Belediye Halin-
de, 1969 yilinda 14 bin ton balik satilmisken,
1972 yilinda bu miktar 10 bin tondan bile daha
asag dismistir. Yine 1968 yilinda 379 ton
uskumru satilmasina kargilik, 1971 yilinda bu
miktar 26 tona diigmistir. Ayni yillarda bu
azalma liferde % 150; tekirde % 85; palamutta
% 55 arasinda seyretmistir.

Zincirleme Seyreden Biyolojik Olaylar

Deniz hayatiyetinde petroliin sebep oldugu
zararlarin nedeni de giplak gdzle farkedilmeyen,
fakat zincirleme seyreden cesitli biyolojik olaylar
kirlenmenin gizli ydéniinil teskil eder. Bu olaylar
dizisinin ilk sirasinda sulardaki planktonu teskil
eden canlilar yer alir. Bu canlilarda biriken kirli
artiklar, bu organizmalan yiyerek beslenen deniz
tirlinlerine, gida zinciri aracilig ile intikal eder,

Laboratuvarda yapilan deneylerde, iistil ince
bir petrol 6rtiisil ile kaplandiktan sonra devamli
kangtinlan sulardaki tiim canhlarin 6 saat
sonunda Sldiikleri gézlenmistir (Sekil: 2).

Diger canlilar gibi, deniz yosunlar da petrol
kirlenmesinden etkilenirler. Bazi yosun tiirlerinin
kirlenme ne kadar fazla olursa, planktondaki
sayilan da o nispette azalir. Oysa, diger bazi
yosun tiirleri de kirlenme arttikca daha fazla
gogaldiklarindan, denizlerin petrolle kirlenme
derecesinin tespiti bakimindan bir mivar tegkil
ederler, drnegin, enteromorfa ve iilva gibi baz
alg “yosun” tiirlerinin cogalmas;, o bdlgedeki
deniz sularinin petrolle kirlendiginin bir isare-
tidir.

Simir tanimayan, yapiskan kivaml, ¢amur
gibi bu petrol gel-git'inin bir diger kurbanlan da
deniz kuglandir, Normal olarak, deniz suyu
kuslarin tiiyleri arasina giremez. Oysa tiiyleri
petrol artiklari ile kiflenmis kuglarda bu &zellik
kaybolur. Deniz suyu marti, kilkuyruk v.b. deniz
kuslarinin tiiyleri arasina sizarak kuslarin 1sinma-
sini ve yllzmesini saliyan, tiyler arasindaki hava
yastiklarim yok eder. Ve kuslar soguktan,
acliktan &liir. Bu nedenle her yil 250.000 kadar
deniz kusu &lmektedir



Petrol Kirlenmesinin Sebep Oldugu
Ekonomik Zararlar

Petrol kirlenmesinin en dnemli zaran, deniz
suyunu oksijenden fakir kilmasindan ileri gelir.
Baliklar petrol ile kirlenmis sulardan kagarlar.
Keza yapilan arastirmalar, petrolde biri klorlu ve
fosforlu bilesiklerden, digeri de krezol ve
fenol'den olusan zehirli kisimlarin mevcut oldu-
gunu gosterdi. Petroldeki bu zehirli unsurlar,
baliklarin viicuduna derilerinden, solungaglann-
dan veya gidalar ile girerek, baliklarin gelismesi-
ni durdururlar. Baliklarin viicuduna giren bu
petrol Urlinleri, yag tabakalarinda birikerek,
baliklarin etine kétii bir koku sinmesine sebep
olurlar. Ozellikle bu sekilde petrolle kirlenmig
denizlerden yakalanan baliklarin karin bosluklari
agildiginda, petrol artiklarinin  sebep oldugu
tiksindirici koku daha fazla hissedilir. Bu
baliklarin yenmesi saghiga zararli olmasa bile,
etlerine sinmis kétd koku nedeniyle yenmeleri
zordur, Balikgilik bakimindan bu durum, énemli
bir pazarlama sorunudur.

Deniz Uriinlerinde Bulunan Kanserojen Tiirevler

Petrol kirlenmesinin ortaya cgikardigh  bir
bagka sorun da, motor yaglan ile deniz suyuna
karigan ve kanser yapict oldugu bilinen benzopi-
ren maddesidir. Bu ybnden deniz Grilnlerinde
vapilan incelemeler, midyelerin 100 graminda 38
mikrogram benzopiren bulundugunu ortaya gi-
kardi. Deniz suyunu slizerek beslenen organiz-
malarda biriken benzopiren, bu organizmalan
yiyen baliklara gecer. Bu baliklar yiyen insanlar-
da, benzopiren'in hangi miktardan sonra saghga
zararli olacag: bilinmiyorsa da, 1 mikrogram
benzopiren'in farelerde kanser tesekkill etmesine
sebep oldugu bilinmektedir.

Petrolle Kirlenmeye Karsi Savag

Denizlerin petrol ve petrol artiklart ile
kirlenmesine karsi alinacak en dnemli tedbirler
ancak uluslararas: isbirligi ve anlasmalarla sagla-
nabilir, 1962'de Londra'da denizlerin petrol
iirtinlerivle kirlenmesiyle ilgili olarak toplanan
konferansta kabul edilen bashca prensipler
sunlardir;

@ Yirmibin tonluktan biyilik gemilerin kara
sularina petrol akitmasinin yasaklanmast.

@ Biiyilk tonajdaki gemilerin 100 millik kiyi seridi
iginde tanklarimi temizlemelerinin énlenmesi.

@Bati Akdeniz, Baltik Denizi, Kuzey Denizi,
Irlanda ve Fransa kiyilanmin her tiirli petrol
kirlenmesinden korunmasi.

@ Limanlarda petrol tankerlerini temizlemek igin
gerekli tesislerin kurulmasi v.s.

Bu kararlara ragmen, petrol tasiyan semile-
tin, denizlere petrol akitmalar devam etmekte-
dir. Bu nedenle, petrolle kirlenmekte olan deniz-
leri temizlemek igin bazi careler aranmis ve
halen aranmaktadir. Bunlardan biri dékilen
petroliin deniz ylizeyinde teskil ettigi &rtiniin
pompalarla emdirilerek toplanmasidir, Fakat bu,
petrolii sudan ayirabilecek sekilde yapilmis ve
donatilmis gemileri gerektirmektedir. Diger bir
teknik de petrol drtlisinin silisli kum, saman,
sepicilik kalintilari, aktif kémiir gibi maddelerle
goktlriilmesidir.
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GlRlS
* uglin simirh da olsa temel ve uygulama.
Ii bilim alanlarinda ve askeri amaclara
ybnelik mekanik geviri, Hindu-Avrupai diller-
srasi yapilablimektedir. Rusca - Ingilizce, In-

gllizce - Almanca veya diger Hindu - Avrupai
dillerde geviri alaninda kompUtora dayalt pro-
jeler dzellikle Amerlka, Rusya ve Ingiltere'de
gelistirlimektedir, Napoli'de de bu ybnde ¢a-
ligmalar yapildigi bllinmektedir. 1972 yilinda
ziyaret ettigim Cranfleld Institute of Techno-

logy'de kompiitora konugulan dogal lisanin -

basari lle kitiiphanecilik alaninda uygulanmis
oldugunu miisahade ettim.

1958 yilindan bu yana yiriitmekte oldugum
galigmalarla dil yapist Hint-Avrupa dillerin-
den tamamen farkli olan ve aslinda Tirk - Al-
tay dil grubu gibi ayri bir aileden olan anadi-
limiz lle dzellikle Ingilizce ve diger Hindu-
Avrupai diller arasindaki Iliskiyl, semantik
baglantiys ve insan aklina dayal fakst aym
zamanda mekanlk olan bazi yontemleri birgok
alanda denemis bulunmaktayim, Ysbanci dil-
de bilimsel ve teknik yayinlardan faydalanmak
istiyen ve caligmalarinda literatir tarsmasi
yapanlara burada, gok kisa da olsa, Tirkge'ye
caviri ydninde gelistirlimls  sistematlk bir
ybntemi sunmakla kivang duymaktayim.

MATERYAL VE ORNEKLEME
Materyalimiz Tarkge've ceviri igin ele al-
digirmz yabanct dildeki metinlerdir, Ornegin,
(1) Ingilizee
Preliminary results // indicated //
that consumption of food per animal
per day has so far been normal // in
all groups. !
(i) Fransizea
Les Installations offertes par le Bureau
de |'énergle atomique & des fins pacifi-

ques de Bangkok // ont été utilisées
// pour traiter des oignons // dans le
cadre de la premigre entreprise commer-
ciale d'irradiation des denrées [/ en
Thallande, *

(1ii) Almanca
Der Arzt der den Kranken untersuchte
// sagte // dass

er nichts hatte.
ar gut war,

(iv) ltalyanca
Il dottors che eseminato il malatio //
detto // che egli non ha niente.
sta molto bene

{v) lspanyolca
El médico quien ha Inspeccionado al pa-
clente // dijo // que estabe bien.

Yukarida goriildagi glbl ele alinan climle-
ler pargalanip cevirl ydntemine gbre cevirl
igin hazirlanmig bulunmaktadir.

Camleleri pargalama, baska bir deylsle ge-
viri Igin dederlendirmenin hangi kriterlere go-
re yapildigi Gzerinde durmakta fayda vardir,

Burada sunulan Karma YOntemde * parga-
lama, kesme veya bdime istenildigl gibl yaps-
lebilir. Bununia birlikte bu Iglemi yaparken ka-
sith olarak sagduyudan aynimamak lazim. Blr
yardimer Hill, 8rnedin, ana fillden ayirmaya Ga-
ligiimamalidir.

YONTEM VE TANIMLAMA

Yontemimizi tanimlarken bunun Karma bir
Metod oldufunu sdylememizin nedenl, bu
yontemin gelistiriimis  analitik ve mekanik
ybntemlerden gikanimis olmasidir. .

Tirkgeye cevirisl yapilacak ciimle parcals-
ra aynlir. «Pargalar=in cOmleclk, kelime gru-



bu veya |bare olmasi zorunlu degildir. Bu is-
lemden sonra yapilacak Isler kisaca asagidaki
gibi siralanabilir ;

I1) Yahanes dildekl metin lplode wver alan
pargalar siralarint bozmadan ve higbir
s0zciigil digarida birakmadan tercime
ederiz. Bu pargalar alt alta yazilir.
Tirkge olarak yazilan bu pargalarin igin-
de (KI} olup olmadigi arastirihr. (Ki)
ile birlikte gorillen fill rétusa tabi tu-
tulur. Bbylelikle (KI geldi) «gelens,
(Kl nereye gitti) <nereye gittigini= ola-
rak dizeltilir. Bu Yoéntemimizde uygu-
lanan yegéne rtustur,

Pargalar asadidan yukanya dogru gift
isaretlemeye tabi tutulur. «Cift Isaret-
lemes yi séylece tammiamak miimkin-
ddr :

(a) Yeni bir fikrin basladigini gbste-
ren Alfabetik Igaret, ve —

(b Bir fikrin devamliligim isaretleyen

ve rakam olarak yazilan niimerik Isa-
ret.

(i

(i)

(v} Cift isaretlemesl yapilan pargalarin al-
fabetik isaretleri yukandan asagiya
dogru aralarina gizgi gekilerek yazilir
bdylellkle cevirinin en kiligik ortak ka-
ti bulunur. Buna redaksiyon da dene-
bilir.

[v) Redaksiyonu gbzéniinde bulundurarak,
cevirdigimiz pargalar Iginde «tam-za-
manl= fiill'iln hangi alfabetik isarette
bulunduunu saptariz. Tam zamanl)-
fiil, gekimi yapilmis bir fill olup mas-
tar veya fiil-isim dahl buna dahil edil-
mez. Bagka bir deyisle tam-zamanl,
fill, gelir, geldl, gelecek gibl olmall.
Tam zamanh fill'in isareti [ | dir.

Tam-zamanh fill'l saptadiktan sonra,
en kiiclik ortak katta bulunan alfabe-
tik Igaretlerl sayar ve en son rakami,
iginde tam-zamanl fiill bulunana veri-
riz.

(vi) Tam-zamanli filll kullanarak (kKim 7)
veya (Ne ?7) diye sorariz. Cevap ve-
ren alfabetik Isarets, (1) rakamini ve-
ririz. Bu 6zne olup Isareti dir.

(v} Gerlye kalan alfabetik isaretieri aga-
gidan yukanya dodru 2, 3 diye isaret-
leriz. Bu mekanik islem olup Igareti

+ dur

(vill) Simdi en kilglik ortak katta nimerlk
Igaret almis alfabetlk Isaretler], yenl
dizene gbre formile edip cimlemizin
yabanci dilden Tirkce'ye sentezl ve

golayisiyle cevirisini tamamlanz,

GOZLEM VE BULGULAR

Yontemimizi uygulamadan &nce simdiye
dek elde edilen belirli bazi 6nemli gbzlem
ve bulgulan gok kisa olarak belirtmekte fayda
vardir.

1 — Yabanci dildeki metinde [When, If,
Although) gibi sbzcikler bulundugu takdirde:
ik pargalama, ilk tam-zamanli fiill de kapsa-
malidir.

2 — Yabanci dildeki ciimle iginde (TO BE)
nin bagimsiz bir fill olarak kullamildigi durum-
larda, bu ayn kesilir ve ayri isaretlenir,

3 — Fikir devamlih@ aranirken devrik
climle kabul edilemez. Devrik eiimle ile kargi-
lagilchginda. yeni alfabetik isarst verilmesi zo-
runludur.

4 — Cevirdigimiz cimle icinde iki veya
daha fazla tam-zamanl fiil saptanirsa, genel-
likle baglarin isaret ettigi alfabetik isaretler
arasinda bir «<huduts gizilir. Bunu ola-
rak belirtiriz. Bu Iglemden sonra aym islem
her hudut igindeki parcalara ayri ayr uygula-
nir. Ancak dniteler nceliklerini kaybetmeyip
climle buna gbre formiile edilir.

UYGULAMA

Yéntem uygulamasinda daha dnce Mater-
yal ve Omekieme kisminda verilén ve parga-
ladi@imiz comleleri ele alalim :
() Ingilizce'den

b, — On sonuglar

a, — lIsaret etti / gosterdi D

a, — §imdlye kadar hayvan basina giin-

lik gida tiketiminin normal oldugu-
na [ oldugunu

a — Botin gruplarda

b @

a [2]
S=b+a
On sonuglar, biitin gruplarda gimdiye ka-

dar hayvan bagina giinlik gida tOketiminin
normal oldugunu gbsterdi.

(il) Fransizca'dan

b, — Bankgonk Barisgt Amaglar Igin
Atom Enerjisl Dalresinin (Komisyo-
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nunun) safladigi olanaklar
a, — Kullamldt [

a, — Soganin iglenmesi igin

a, — lik ticari besin isinlandiriimasi ca
basinda

a, — Tayland'da

S=b+a
Bankgong Bansci Amaglar Igin Atom Ener-
jisi Dairesinin sagladidi olanaklar, Tayland'da
ilk ticari besin isinlandiriimasi ¢abasinda so-
ganin islenmesi igin kullamidi.
(iil -iv-v) Almanca - ltalyanca ve
Ispanyolca'dan :
b, — (Doktor ki hastayi muayene etti)
Hastay| muayene eden doktor
a, — Soyledi []
a, — lyl oldugunu
b ©
a [2]

S=b+a

Hastayl muayene eden doktor Iyl oldugu-
nu sdyledi.

(KI) Rétusunu daha acik bir sekilde belir-
leyen, Ingilizce bir ciimle (izerinde duralim.

(i) No matter where in the world, a man
who wants to write must read a lot
of books that really have a great
value.

(ii) Pargalara ayrilmis sekli:
No matter where in the world // a
man // who wants // to write //
must read // a lot of books // that
really have a great value.

(iii) Tirkce parcalar ve isaretleme :

¢, — Diinyanin neresinde olursa ol-
~sun [ O

b, — bir Adam / insan

b, — ki ister (istiyen)

b, — yazmak

a, — okumalidir D

a, — bir ok kitap

a, — ki gergekten biiyilk kiymeti var

(gergekten biyiik kiymeti olan)
c 2 T
v
o ]

S=b+c+a

Yazmak istiyen bir insan, diinyanin nere-
sinde olursa olsun, gercekten biiyilk kiymeti
olan birgok kitap okumalidir.

Bu sonucu elestirmek olanagi vardir. Soy-
le ki (C)'de (olsun) tam-zamanl bir fill olarak
tamimianabilir, Bunu bdyle kabul ettigimiz tak-
dirde iki tam-zamanh fiili ihtiva eden (c) ile
{b) arasinda bir hudut ¢izilmesini ve metodun
bundan sonra uygulanmasini gerektirir.

Soyle ki :
g
O]
. @

Bu dunimda climlemizi asagidaki gibi for-
mile ederiz :

$ = (al+ (b +8)

Dinyanin neresinde olursa olsun, yazmak
istiyen bir Insan gergekten biyik kiymeti olan
birgok kitap okumalidir,

Sonug yine dogrudur.

SONUC

Sonug olarak bu Karma Yéntemimizi, Hint-

Avrupa dilleriyle Tirkce arasindaki iliski ve

baglantiy: asagidaki gibi dzetlemek imkéan da-
hilindedir.

Kim
5 g B
o @
Bagka bir deyisle,
Kim
Sonsuz + —— = Baslangig
Ne
KAYNAKLAR

TOREL, Sedat — Ceviri Sanati, Ankara, 1964,
— Geviri Teknigi, Ankara, 1969.
— Qeviri El Kitabi, Ankara 1973,

1-2) Food [Irradiation Information, International
Project in the Field of Food Irradiation, Al-
manya, Haziran, 1974.

(3) Yabanct dilden Tiirkge'ye ceviri yaparken tam
mekanik bir yontem gelistirilmigtir, Bu y@ntem'e
gire, herhangi bir ciimleyi parcalara bélerken
iki spesifik kriterimiz vardir: Ciimle (i) her ilgi
zamirinden hemen tnce ve (ii) her fiilden he-
men sonra kesilir. (Bk, CEVIRI TEKNIGI, An-
kara, 1969).



rta-Dogu savaginin patlamasindan hemen
sonra, Arap memleketlerinin “petrol sila-
him” davalarnmi kazanma volunda kullanmaya
karar vermeleri, bugtin icin ekonomileri petrol-
siiz olamayan bircok memlekette aliskanhklan
altilst etti.
|1k etki otomobil kullananlar tizerinde oldu.
Fakat etkilenenler sadece onlar degillerdi. Petrol
gok gesitli bicimlerde kullanilan bir ftirtindr.
Bu giin burada sundugumuz ve Paul Zilbertin'in
kalemine borclu oldugumuz yazi sorunu bazi
noktalardan ele aliniyor.

PETROLU Kim BULDU?

Bu bulus, “Albay” diye anilan ve 1818'de
dogup 1880'de &len Edwin Laurentine Drake
adinda bir Amerikaliya maledilmektedir. Bunun-
la beraber petrolon baslangig noktalar ¢ok daha
gerilerdedir. Petrol, “tas yai” anlamina gelen
Latince bir deyim (Pétraoléum] in tirevidir.

Tarih 8ncesi zamanlar ve 6zellikle Finikeliler-
le Babilliler incelendigi zaman bu madensel
yagin kullamhgina deggin birgok iletiler (atiflar)
gortilmektedir. O d&nemlerde petrol, gemileri
kalafat etmek, mumyalan korumak ve insaati
saglamlastirmak amaciyla kullaniliyordu. Bunun-
la beraber Edwin Drak'e petroliin babasi goziiyle
© bakilivorsa, bu daha ¢ok onun, 27 Agustos
1859da Pensilvanya'daki Titusville’de ilk endiist-
rivel isletmeyl gerceklestirmesindendir. O vakit-
ler kuyu giinde 30 hektalitre Oretivordu. Bu “kara
altin"a gergek bir saldinnin hareket isareti oldu.
Surada burada serivenciler tarafindan serliven ve
para pesinde kuyular kazild:.

Bu heyecanda ilk hayrete diisen Edwin Drake
oldu. O petrol aramiyordu, yasami uzattifs,
bélge verlilerince (Hindlilerin) sdylenen bir siviyi
anyordu,

‘Albay” kuyusunu tevazuyla isletmeye de-
vam etti. Ortaya daha hirsli kimseler qikty;
bunlarin arasinda John Rockefeller adinda bir
geng (23 yaginda) petrol kaynaklarindan yararla-
narak bir imparatorluk kurmaktaydi. Yil 1882.

PETROLUN BILESIMI TAM OLARAK
BILINIYOR MU?

Birbirleriyle carpisan birgok tezler var. Biz
bunlardan en yaygin ve en bilimsel olamini ele
alacagiz.

Yeni Petit Larousse'daki agiklama sovle:
“Yanici dogal yag, ¢cok koyu renkli olup belirli ve
az, ya da gok belli bir kokusu vardir; 0.8 ila 0,95
yogunlugundadir; hidrokarbiirden olusmugtur”.

Daha tam olmasi igin tanimin, bu dogal vaga
deggin olusumu agiklamasi gerekirdi. Petroliin
tuzlu su, camur, ciirime halindeki bitki ve
hayvanlardan mevdana gelen bir madensel
madde oldugu anlasiliyor. Bununla beraber, hig
kimse doniisim evrimini agiklayamayacagindan,
varsayimlarla yetinmek gerekiyor. Yer sicakligi ve
yerin gesith sarsintilari bu sivinin petrole déniis
nedenleri arasinda yer aliyor. Bu kurama karst
gorliste olanlar petrolin baslangicinda canli
varatik bulunmadigini ileri stirmektedirler. Bunu
da kimyasal véntemlerle petrol elde ederek
tamtlamaya calismiglardir.

Sonug deneme evresinden Steye gitmemis ve
highir bakimdan umulan sonucu vermemistir.

PETROL YATAKLARI NERELERDE BULUNUR?

Cenel bir kural yoktur, bes kitadaki yer
kabugunun altinda petrol bulunur. Bununla
beraber, su gegirmeyen iki katin arasinda kalan
gozenekli topraklarda géllenip kalir.

Bazi yataklar 6000 metre derinlikte bulunur.
Edwin Drake’in islettigi topu topu 21 metre
derinlikteydi,



PETROL YATAKLARINI BULMAK ICIN
KULLANILAN ARASTIRMA YONTEMLERI
NELERDIR?

Bununla ilgili goérevler jecloglara verilir.
Bunlar da cesitli sekillerde caligirlar. Ilk arastir-
macilar ylizeysel belirtilere bel baglamak zorun-
daydilar, Yer yiiziinde yag birikintilerinin bulun-
masi, yerden gaz ¢ikmasi en ¢ok (izerinde
durulan belirtilerdi. Bugiinkil arastirmalar daha
rasyoneldir. Bilimsel birgok teknikten yararlanil-
maktadir.

Arazi etiidii, fotograf, sondaj ve sismograflar-
la yapiliyor. Bu arama tarama evresidir.

Bununla beraber bu evrede bulunan yatagin
degerini kestirmek olanaksizdir. Calismalar sira-
sinda zengin goriinen rezervarlarin, cok kez,
kapsadiklari miktarin azhig ytiziinden isletmeye
elverigli olmadiklan anlagilir. Bir petrol yataginin
veri bulununca onu igletmek gerekir. Bunun
tizerine delme islemi baslar. Burgu, su gegirme-
wen {ist kata ulaginca ihtiyath davranmak gerekir.
Petrol yataklari, cokluk basing altindadir. Cikari-
lan petrole “ham” denir. Bu haliyle kullanilamaz.
Antarak, icindeki {iriinleri ayirmak gerekir. Bu da
damitmadir.

HAM PETROLDEN HANGI URUNLER
ELDE EDILIR?

Bunlarin arasinda en taninmisi benzindir,
glinkii petrol bilegenlerinin en ¢ok kullanilam
budur. Fakat kimya endiistrisi artik petroliin
tiirevlerine de genis capta el atmaktadir.

Uygulama yerlerinin goklugu karsisinda bun-
dan elde edilen drlinlerin bir listesini ¢ikarmak
olanaksizdir. Bununla beraber, “petrokimya”
min, son kesiflerin cogunu, plastik maddelerden
elde edilen sentetik dokumalarla bazi gilbre ya
da deterjanlan bir araya getirdigini hatirlatmak
lazimdir,

PETROL ARABA KULLANANLARA
BASKA SEKILDE DE VERILIYOR MU?

Kugkusuz, zira biraz énce plastiklerle diger
sentetik maddelerin endiistride bol bol kullamil-
digini séylemistik. Baslangicta petroliin birinci
gorevi ev iglerindeydi. Elektrigin bulunmadigi
kirsal bolgelerde, aydinlatmada kullaniliyordu.

Mazotun (sonradan fuel oldu) patlamals
motorlarda ve dizelde kullanilmasi XX_ yizyilin
baginda yer alir. Bundan sonra, makine kisimlari-
nin yaglanmasinda petrolden elde edilen yagia-
rin, bitkisel yaglarin yerine gectigi gériiliir.

30

Petroliin yaga déniisiimi bir strii islemden
gecmeyi gerektirmekte, bu da s6z konusu madde
fiatinin neden yilksek oldugunu géstermektedir,

DUNYADAKI YILLIK PETROL URETIMI
NE KADARDIR?

Diinya dretimi olagan dist ileri bir egri

izlemisgtir. 1900'de 21 milyon ton olan petrol

dretimi 1960'da 1 milyar tona, 1970'de ise 2
milyar tona ulasmistir. Oteki rakkamlar da
anlatimhdir.

Birinci Diinya Savasindan &nce petrol biitiin
diinyada kullanilan toplam enerjinin % 5‘inden
azini kargiliyordu. 1970'de oran % 601 asti. Bu
gelisme, kugkusuz, kémiiriin zararina oldu.

BASLICA PETROL URETICI MEMLEKETLER
HANGILERIDIR?

Amerika Birlesik Devletleri yaklasik olarak
toplam {retimin % 40" ile basta gelmektedir.
Fakat bu alandaki aragtirmalanin yayginlasmasiy-
le USA'min willik yiizdesi % 25in altina
dismistir. URSS asagi yukan % 15 ile ikinci
durumundadir. Orta Dogu (ya da Basra Korfezi)
memleketleri diinya pazarinin 6nemli saticilan
haline geldiler. Irak, lIran, Surive ve Suudi
Arabistan, Amerika Birlesik Devletlerinin dniinde
gitmektedirler.

FRANSIZ TOPRAKLARINDA
PETROL YATAKLARI VAR MIDIR?

Bati Avrupa arazisinde cok az miktarda
petrol yatagi bulunmaktadir. Pek nemsiz sayida
olan Fransiz isletmeleri diinya hacminin % 71ini
Uretmekte olup bu miktar, Fransiz tiiketiminin
% 5'i demektir. lsletmeler Landes [Parentis),
Alsace ve Lacq da bulunmaktadir. Lacq da bir de
dogal gaz bulunmus olup, petrol isletmesini
gecmistir.

Fransiz endiistrisi daha ¢ok aritmaya (Raffi-
naja) yonelmistir. llk olarak Bilyiik C&l yatakla-
rinda rantabiliteyi garanti altina almak gerekiyor-
du. 1924'de Cumhurbagkami Raymond Poincare,
Devletin, hisselerinin % 35'ine sahip bulundugu
Fransiz Petrol Sirketini kurdu. Erek, milletleraras:
ticaretin, tekelini elinde bulunduran sirketlerin
nifuzunu kiracak organizmalardan birini meyda-
na getirmekti.

Fransiz Petrol Sirketi Eski Osmanli Imparator-
luguna ait haklarin dértte birini elde ederek
bununla yetindi. Béylelikle roltiniin &teki bélii-
mind, arama iglerini ihmal etti. Baska bir



kurulus, Ozerk Petrol |daresi {Régie Autonome
des Pétroles] Saint-Marcet'de bir yatak bulmuy-
tur. .

1945, hitkimet de, nihayet, ana yurtta ve
cesith Fransiz Birligi memleketlerinde milli bir
program uygulamasi yapmak Igin Petrol Arastir-
ma Blirosunu kurdy.

Yalniz Aquitaine’de yapilan galismalar baga-

rli oldu, bu da sorumlulara Kuzey Afrikaya
yonelme hevesi verd.

URETILEN PETROLON LITRESI
KACA MAL OLUYOR?

Bunalimin bagindanberi fiatlar gok degisikti.
Darlik nedeniyle dnemli fiat artiglan oldu. Sunu
hatirlatalim ki, {iretilen petrole varil (159 litreye
tekabill eden hacim birimi) bagina ddeme yapilir.

Cesitli raffinaj islemleri g6z dnlinde tutulun-
ca, kuyu gikiginda petroliin bir litresinin tami
tamina kaga satin alinabilecegini kestirmek
oldukga glgtiir. Bununla beraber bir litre sliperin
reticide 11 santime satn alinacagi tahmin
edilmektedir. Dagitim devresi yaklagik olarak
litre bagina 30 santim olarak belirlenmektedir.
HikUmetlerin aldigs vergilerle petrol sirketlerinin
karlan 0.90 frangi bulmaktadir.

Petroltin diinya yiiziinde en gok vergi alinan
bir trlin oldugunu belirtmek yerinde olur.

PETROL KITLIGININ TEK SORUMLUSU
SIYASAL BUNALIM MIDIR?

Hayir, Arap memleketlerinin davranigi, duru-
mu sadece hizlandirmaktadir, Kugkusuz, yer alty

rezervier] bitmez tiikenmez degildir. Bazi sezig-
lere inanmak gerekirse, dinya topraklannda,
uygarligimiza 2000 yilina kadar sorumsuz yasama
olanag verecek kadar petrol vardir.

Zorunlu kilinacak % 7 bir tutumluluk bu
slreyi birkag yil uzatabilir, Fakat bagka enerijl

‘kaynaklanini gerekli kilan bir glin gelecektir.

BU ENERJI KAYNAKLARININ
NELER OLABILECEGINE DEGGIN
8IR GOROS VAR MIDIR?

Elbette. S8z konusu olan, bu glinkl durumda
radyasyon seklinde bazi Isletme sorunlar bulu-
nan nitkleer enerjidir. Ayni sekilde, glines enerjisi
de hesaba katilabilir. Bu enerji zaten yanma araci
olarakisletiimektedir. Ergeg otomaobillerin motor-
larim galistiracak olan akGmilatorleri glnes
1sisiyla besleyebilmek igin denemeler yapilmistir.
Bu yakit darh@i, kuskusuz, otomobili elektrikle
isletme evrimini hizlandiracaktir.

Teknolojide bu ileri sigramamn vanibaginda,
belki bir de bir geri donlse tanik olarak, bltOn bir
Fransiz kusaginda anilar yaratacak olan gazojen
kullaniligint ghirecegiz.

Ayni sekilde bu giinktilerin yerini tutabilecek

‘olan metanol ya da alkol etilik gibi vakitlar da

hesaba katilabilir. Beslenme sisteminde degigik-
liklere sebep olabilecek bu yakitlar, benzinden
de pahali olacaktir.

LA PREVENTION ROUTIERE’"




" egen yaz Kief'de ilk kez Sovyetler Birliginin
dért bucagindan gelen delegelerin hazir
bulundugu bir Onkoloji (tim&r veya ur bilim)
kongresi toplandi. Bu kongrenin ¢alisma konusu
timoér ile timérll tagiyan canh  arasindaki
kargilikli etkilerdi. Cesitli bolgelerden gelmis
onkolog'lar (tdmér bilim uzmanlan) timériin
canl Ozerindeki etkileri ile ilgili gdzlemlerini
agikladifar ve bu konudaki verileri analiz ettiler,
Béyle kongreler tiim&r problemine genel biyoloji
agisindan yaklagilmasini ve insanligin bu bir
numaral dligmaminin gercek tabiatinin yakindan
incelenmesini mimkin kilmaktadir,
Sovyetler Birligi Bilimler Akademi'sine (Aka-
demii Nauk SSSR) bagl Kief Kanser Arastirma
Enstitlisll tUmorlerin canli Gzerindeki etkileri

konusunda yogun aragtirmalar yapan kuruluglanin

baginda gelmektedir. Kongrede konusan Sovyet-
ler Birligi Bilimler Akademisi Direktdri R.Y.
Kavetskiy sbyle demigtir: “SUphesiz bugln igin
timdr hiicreleri konusunda en dnemli sey timoril
tagtyan canl (host) ile timdr arasindaki karsihikh
girift iliskilerdir”.

Tmér tedavisinde kullanilan cerrahi teknik-
ler ve iginlandirma metotlari kesin sonuglar
verememektedir. Tlimdr hiicreleri Gizerinde etkili
bircok ilag ise (kemoterapi) timdr hilcrelerini
oldiiriirken canlinin savunma sistemini de boz-

maktadir; oysa savunma sisteminin gdrevieri
arasinda kot tabiath (malignant) timérlerin
bllylimesini énlemek de vardir. Timér tedavisini
sistematik bir sekilde ele alan her metot host'da
(tim&ril barindiran canlida) timérin bylimesini
kolaylastinc: etkenler {izerinde yapilan arastir-
malan da dikkate almak zorundadir.

Hipofiz On Lobu — Bbrekiistil Bezleri— Lenfoid
Sistem Zincirinin Tiimarlerin
Geligmesindeki Onemi

Canlida bir tiimdr biyiimeye baslayinca bu
gbrev balamindan birbirine halkalanmis bezler
zincirinde ne gibi bir degisiklik olmaktadir?

“Hipofiz 6n lobu - bébrekiistll bezi” sistemi
tarafindan yapilan hormonlanin seviyesi tdmorl(




hastalarda normal insanlara gére hatta herhangi
bir diger hastaliga tutulmus insanlara gére, cok
daha yiiksektir.

Tim&r hiicreleri enjekte edilerek tOmarlo
duruma getirilen hayvanlarin bdbreklistl bezleri
auimal hayvanlara oranla Snemli 6lclide boyii-
mektedir. Mikroskopik incelemeler gosterdi ki
babrekiistil bezlerinin bilylimesi bu bezlerin en
disindaki kabuk (korteks) tabakasinin biylimesi-
ne baghdir; kabuk tabakasi kortikosteroid hor-
monlar (veya kortizon sinifi hormenlar) diye
bilinen hormonlan yapar. Diger yandan tip
pratiginden ¢ok iyl bilinmektedir ki bébrektstii
korteks hormonlarimin artist canlimin savunma
glclinil aktive etmeyip aksine azaltmaktadir.

BobrekOstll korteks hormonlarin kanda &l¢-
mek mimkindir. Bu esasa dayanilarak ilging bir
metot gelistirildi: timér tedavisinde kullanilan
ilaglann tlimor lizerindeki etkisini anlamak igin
kanda bébrekisti korteks hormonlarini 8lgmek;
bu hormonlann kan seviyesi ne kadar diismiisse
tiimér de o derece kilgllmis demektir.

Hipofiz bezi ¢ikartilmis hayvanlan Ozerinde
cok ilging gdzlemler yapildi. Bu gibi hayvanlarda
bobrekistii bezleri hizla ufalmakta, kabuk
kismindaki hiicreler biiziilmekte ve hormon
yapmayi durdurmaktadir. Bu duruma getirilmis
deney hayvanlarinda kanser yapics maddelerle
(kanserojen’ler) kanser meydana getirmek normal
hayvanlara gtire daha zor oluyor, kanser baslati-
labilse bile gok daha yavag biyiiyordu. Bobrek-
Ustli bezlerinin kendiliginden ufaldigi vakalar
tizerindeki deneyler de benzer sonuglar verdi.
Sema 1'de gorlldigil Gzere bBbrekistll bezleri-
nin az veya ¢ok ¢alismas) hipofiz bezinin &n
lobuna baghdir. Acaba hipofiz bezi ile tiimdr
arasindaki karsihikls iligkiler nasildir?

Tiim&r hiicreleri ile hipofiz 6n lobu hilcreleri
arasindaki kargilikh iligkileri aragtirmak epeyce
zordur; ciinkl viicudun diger sistemleri ile olan
baglantilar) bu ikisi arasindaki fligkileri maskele-
mektedir. Bu gibl kargilikli iliskiler en iyl olarak
hticrelerin izole edildigi sartlarda, yani doku
killtlirlerinde arastinlmaktadir: (doku kiltird
hiicrelerin viicuttan aynlarak yapay besi verlerin-
de dretilmesidir. C.N.) Doku killtirlerigde ne
disardan igeri hiicre girmesi, ne de hiicrelerin
disariya gogmesi sOz konusu olabilir. Koltdrl
vapilmis hiicrelerin 6zel diflizyon odaciklan ile
incelenmesi ok ilging sonuglar verebilir. Bu
odaciklar hiicre gegirmez filtre'lerle hazirlanmis
olup deney hayvanlanimin kannboslugu igine
konulur; karin boglugunun segilmesinin nedeni
burada yeteri kadar besin maddesi bulunmasidir.

Bu gibi deneylerle asagidakl gdzlemler
vapilde: diflizyon odacifina biraz tiimdr doku

kiltlirll, biraz da hipofiz 6n lobu doku kiiltirl
konur. Kontrol igin bu iki doku kiiltiiril ayri ayn
diftlzyon odaciklarina konur, bu sekilde bu iki
doku hiicrelerinin birbirlerine degmeleri olasilig
ortadan kaldinlmis olur, Timér hilcreleri ile
hipofiz &n lobu hiicrelerinin birlikte bulundugu
difilzyon odacigs bu hilcrelerin ayri ayni bulun-
duklan difiizyon odaciklan ile karsilastirildi ve
cok belirgin bir fark gorilldl: tiimdr hiicreleri
hipofiz &n lobu hiicreleri ile birlikte bulununca
hem ttimor hicreleri, hem de hipofiz 8n lobu
hiicreleri kontrollere gére daha hizli bilyliyorlar-
di. Bunun anlami neydi? Anlami suydu: her ki
dokunun hiicreleri arasinda olumlu bir iliski
vardi: dokulardan birinin hiicrelerindeki cogalma
diger dokunun daha hizli biiylimesine yol
agiyordu. Elde edilen sonuglar yapilan diger
deneylerle kolaylikla dogruland. Hipofiz 6n lobu
hiicreleri diftizyon odaciklar igine kondu ve
odaciklar timirld hayvanlara vyerlestirildi; o
zaman hipofiz 6n lobu hicrelerinin hizla
bilyiimeye basladigi g&riildii.

Baylece deneyler sunu gdstermis oluyordu:
tiimdriin biyiimesi hipofiz 6n lobu'nun aktivite-
sinl arttinyor, hipofiz'&n lobu fazla calisinca
bobrekiistil bezinin kabuk kismindaki hiicrelerin
calismasi artiyor ve bu hiicreler kortikosteroid
hormanlar salgiladiklanndan kanda bu hormon-
lar artiyor. Fakat Sekil Zde gbrilldligl Gzere
deney hayvam gesitli stres’lerin etkisi altinda
kalarak kendi hormon dengesini yeniden kurmak
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zorunda kalirsa (semayr hatirlayimz) timéor
simdiye kadar sdylenenden tamamen farkli bir
reaksiyon’a sebep olur, Timér, hipofiz bezini
devamli uyaracagt icin canlinin hormon dengesi
kurmasina engel olur. Hipofiz’den salgilanan
ACTH (b&brekiistii bezini uyarici hormon)in
etkisi altinda canli, bébrekiistil bezlerinden daha
fazla hormon salgilamaya baslar, Kanda artan
bébrekiistii korteks hormonlan canlimin savun-
masinda 6nemli rol oyniyan lenfoid sistemin
calismasini azaltirlar. Burada lenfoid bir organ
olan timils bezinin kigiilmesi lizerinde yapilan
onemli aragtirmalanr da hatirlatmak gerekir.
Timus bezi canlimin savunma reaksiyonlari ile
dogrudan dogruya ilgili bir organdir. Su nokta
dikkate deger: timiis bezi ¢ikartilmig hayvanlara
kansere sebep olan gesitli maddeler ve viriis'ler
verelim; bu gibi hayvanlarda kontrol hayvanla-
rindan ¢ok daha sik olarak kanser meydana
gikmakta ve bu kanser normal hayvanlarda
meydana getirilen kanserlerden ¢ok daha hizh
biyiimektedir,

Lenfoid dokularda bulunan lenfosit hiicreleri
canliya yabanci bir doku olan tiimér dokusu ile
carpismak egilimindedir; fakat timlis bezi gikar-
tilmig hayvanlarda lenfosit'ler balyoz yemis gibi
sinmekte ve kendinden beklenen gérevi yapama-
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maktadir. Gergekten de lenfoid sistemleri hasara
ugramis hayvanlarda kanser yapici maddeler
normal hayvanlara gére gok daha ¢abuk olarak
kanser baslatmaktadir. Bu gibi hayvanlarda daha
fazla sayida timér olusmakta ve bunlar hizla
biiylimektedir. Soziin kisasi lenfoid sistemin
yetersizligi tiimérlerin olusmasini ve biiylimesini
kolaylastinyor.

Béylece tiimér biyiimesi sirasinda lenfoid
sistemin etkisini azaltan muhtemel mekanizma-
lardan bir tanesi ispatlanmig oluyor: hipofiz 6n
lobu ile tiimér dokusu arasinda ¢ok olumlu
iligkiler. Tiim&riin biiyiimesi hipofiz 6n lobu ile
babrekistil bezleri arasindaki normal, ters oran-
tili dengeyi bozuyor; dyle ki bébrekiistil bezlerin-
den gelen kortikosteroid hormonlar ¢ok arttig
halde hipofiz 6n lobunun ACTH (bébrekisti
kabugunu etkileyici hormon) hormonunda bir
azalma olmuyor. Bir diger deyisle bobrekiistii
bezlerinin kabuk kisminda yapilan hormonlarin
belli bir seviyeyi asmalarini 6nleyen stabilizasyon
mekanizmasi artik islemiyor,

Bugiin diinyadaki birgok laboratuvarlar tii-
mérti immiinoloji (bagisiklik bilim) agisindan
etkileyebilecek metotlar aramakla mesguller.
Eskiden tiimér dokusunu dogrudan dogruya
etkileyen tedavi metotlari kullanilirdi, bugiinse
canhinin bagisiklik (immiin) sistemini giiglendire-
rek tiimériin canlinin kendisi tarafindan yokedil-
mesini saglamak s6z konusudur. Tiim&re karsi
bagigiklikda énemli roller oyniyan lenfoid siste-
min bébrekiistit bezlerinin kabuk kismina, b&b-
rekistll bezlerinin ise hipofiz’e tabi oldugu
dikkate alinmalidir.

Biz bu yazimizda yalmizca tiimér ile canl
arasindaki kargilikh etkileri ele aldik. Tabii ki is
aslinda daha karmasiktir. Canlinin  bagisiklik
sistemi (immin sistemi) vyalnizca hipofiz'in
kontrolii altinda degildir. Diger taraftan hipofiz



bezinin gorevi de beynin bir diger kismina,
hipotolamus bélgesine, baglidir; muhtemelen
hipotalamus bélgesi de sinir sistemlerin diger
bolgelerine baghidir. Bu bélgelerinse bir kismi
taninmakta, bir kismi ise hentiz 8grenilmektedir
Tidmér ile canh arasindaki iliskileri dgrenmek
yalniz teorik (kuramsal) bakimdan ilging degildir,
veni tedavi metotlanmin bulunmas: ile de
ilgilidir. Direk olarak timér hiicresini hedef alan

LK

cerrahi, rdntgen iginlar ve anti-timér ilaglar
yerine yeni bir metot gelistirilmektedir: canlinin
sinir-hormon (noro-endokrin) dengesini etkileye-
rek tlimore karsi savunma giiciinii arttirmak ve
canlinin valmzca kendi savunma sistemine
dayanarak timoril yoketmesini saglamak.

NAUKA-IJIZN'den
Ceuiren: Dr. Selguk ALSAN

MUZISY

N

itm ve ahenkli sesler insanoglunun hislerini
ifadelendirmek icin yararlandigi vollardan
en eskileridir. Caglar boyunca pek ¢ok duygusu-
nu, 6zellikle korkularini, mutluluklarini ve dinsel
hislerini ritmik bir diizen iginde cevresine
yansitan insanlar gesitli yollar izlemistir. Ellerini
cirprmis, ayaklariny yere vurmus, vilcudunu bu
tempoya gbre oynatmis ve mizik ile dansin
dogmasina yol agmustir
Bilinen en eski mizik aleti, varligi pek cok
lilkede Tag Devrine kadar izlenebilen, davula

benzer bir vuruglu sazdir. Mildttan binlerce yil

dnceleri eski Misithlann bu dleti mezarlara
dlilerle birlikte gdmdiikleri gliniimilzde vapilan
kazilar sonunda ortaya gikmistir. Giintimiizde de
davul vuruslaninin dinsel, sihirli ve ibadetle ilgili
nitelikleri oldugu yaygm bir inaristir.

Miizigin esasi sayilan vuruslar en ilkel sekli
ile Afrika yerlileri tarafindan meydana getirilmis-
tir. Yerlilerden birkagt avladiklan hayvanlann
postlarmi kenarlanindan tutarak iyice geriyorlar;
arkadaglan da gergin posta vurarak bir takim
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en eskileridir. Caglar boyunca pek ¢ok duygusu-
nu, 6zellikle korkularini, mutluluklarini ve dinsel
hislerini ritmik bir diizen iginde cevresine
yansitan insanlar gesitli yollar izlemistir. Ellerini
cirprmis, ayaklariny yere vurmus, vilcudunu bu
tempoya gbre oynatmis ve mizik ile dansin
dogmasina yol agmustir
Bilinen en eski mizik aleti, varligi pek cok
lilkede Tag Devrine kadar izlenebilen, davula

benzer bir vuruglu sazdir. Mildttan binlerce yil

dnceleri eski Misithlann bu dleti mezarlara
dlilerle birlikte gdmdiikleri gliniimilzde vapilan
kazilar sonunda ortaya gikmistir. Giintimiizde de
davul vuruslaninin dinsel, sihirli ve ibadetle ilgili
nitelikleri oldugu yaygm bir inaristir.

Miizigin esasi sayilan vuruslar en ilkel sekli
ile Afrika yerlileri tarafindan meydana getirilmis-
tir. Yerlilerden birkagt avladiklan hayvanlann
postlarmi kenarlanindan tutarak iyice geriyorlar;
arkadaglan da gergin posta vurarak bir takim
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sesler ¢ikariyorlardi. Bu ilkel muzik denemesi
sirasinda yerliler post ne kadar gergin olursa sesin
de o derece kuvvetli oldugunu anladilar. Béylece
ilk akord ve istenilen ozellige gtre giiriilti
kavram dogmus oldu, Girtiltd diyoruz, ¢linkil o
devirde ¢ikanlan sesler her tiirlii ritm ve ahenkten
yoksundu. Ritm ve ahengi giinimiizdeki kavra-
mina gore dikkate aldigimizi da belirtmek isteriz.
Miizige dogru ilerleyisin en 8nemli adimi
girlltiiden sese ve tek bir sesten ton gesitlemele-
rine gecis olmugtur. Davulla miizik yapmaya
calisanlar davullarinin ses dzelliklerini arttirmak
ve giizellegtirmek igin pek cok yola ve diistinceye
bas vurmuslardir. Agag gdvdelerinin kafa taslan-
min iglerini bosaltmislar, metal borulardan tutun
da, kurutulmus su kabaklarina kadar akla hayale
gelen, gelmeyen her sey davulcularin tezgahla-
rindan gegmistir. Azteklerin iki tonda ses veren
teponaztli adly aletleri miizikte ses kontroluna
vaklasiimasinda en &nemli asamadir. Azteklerin
diger bir bulusu da su dolu bir kap icinde ters
cevrilmis bir su kabagina vurmaktir. Zekice bir
bulug olan bu usill nedense baska medeniyet
kugaklar tarafindan hig¢ kullanilmamistir.
Zamanla davullar ebat¢a bliylimis ve gelis-
mistir. Bu geligme davullarin modern orkestrala-
rin notalara gére akord edilebilen dev tembal
davullarinin ortaya gikmasina kadar strmistdr.
Fakat modern ve medeni toplumlarin disinda
davul hala, ilk caglarda oldugu gibi, ilkel
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uluslarin kiiltiirel ve dinsel yasantisinin vazgegil-
mez bir pargasidir. Bu toplumlarda davullanin
korkung denebilecek izlenimler yarattigi da sik
stk gorillmektedir. Meseld Meksika’'nmin bugday
ile Gnld Sonora bdlgesinde yasayan Yaqui
kizilderilileri bir miizik dleti olan davula korkung
bir goériiniim ve anlam wveren verlilerdendir.
Meksika'da sik sik hilkiimete bas kaldirmasi ile
tamnan bu ulus diinya {izerinde havadan
bombardimana ugrayan ilk topluluk tinvanini da
korumaktadir. 1913 yilinda Yaquilerden bikan
devrin baskani Oregon Kaliforniya'dan bir ugak
getirtmis ve buldugu bir Fransiz pilotuna tarihte
ilk defa olarak insanlarin havadan bombalanmasi
gorevini vermigtir. Bombardiman sirasinda ucak
diismils, pilotu da yerliler tarafindan esir
edilmistir. Hemen derisi yiizlilmiis ve Kabilenin
davullanina takilmistir, Glntimiizde hala kullani-
lan insan derili davullar Yaqui kizilderililerinin
dinsel tdrenlerine garip bir anlam ve ahenk
katmaktadir, _

Inka devri insanlarinin kullandiklan miizik
iletlerinden en dnemlisi sliphesiz ki tamtamlar-
dir. Yiiksek dereceli sesleri ile tamtamlar isten-
mevyen kigileri korkutmak igin ideal araclar olarak
kullanilmigtir. Inka medeniyeti bélgelerinde va-
pilan kazilar sirasinda bulunan kemikten yapilmis
folitler davulun temposuna bir nefesli sazin da
eslik ettigini ortaya koymustur, llkel uluslarda
davulcu sadece bir elini kullanir, &biir eliyle de



baska bir milzik dleti kullanirdi, Meseld Yaqui
verlilerinin {inll pascolera dansérlerine bSyle bir
milzisyen eslik eder.

Muzik aletlerinin ilkel sekillerini incelerken
nefesli sazlara geldigimizde elimizde vurusiu
sazlara oranla gok daha fazla materyal bulundu-
gunu goririiz. Cinkll bu sazlar genellikle sert
tahtalardan, topraktan, kemiklerden ve maden-
lerden vyapildiklanindan zamanin tahribatina
kargi durabllmislerdir. llkel fllitlere, didiklere,
trompetlere bir de tabiatin nefesli sazlarini yani
deniz kabuklarnini, boynuzlari ve benzerlerini
eklerseniz arastinicilarin ellerinde ne kadar gok
malzeme bulundugunu kolaylikla gézlerinizin
Gniine getirebilirsiniz.

Netesli sazlarin ses veren kisimlaninin bam-
bu, kil ve aga¢ kabuklanndan yapildigi ve
herhangi bir rezonans endisesinin bulunmadig
anlagilir. Fakat 6zel ve gesitli sesler elde edilmesi
igin ilkel miizisyenler bir takim kombinezyonlara
girigmek zorunda kalmislardir. Borulan ve fiilit-
leri tulumlarla, hayvan derisinden torbalarla
birlestirmisler, topraktan cesitli bicimlerde ve
lizerinde delikler bulunan calgilar yapmslardir
Peru'nun Nasca bélgesi bu tir mizik aletleri
bakimindan oldukca zengin tarihi kalinulara
sahiptir. Yer altindan gikanlan cesitli kaplarin
ashinda bir miizik aleti oldugu ve seklinde
bulunduklarr hayvanin sesine benzer sesler

¢ikardiklar uzun arastirmalar sonunda anlasil-
mustir.

Yayli sazlar ise gligsliz seslerin giiclendirilme-
si_ amac esas alinarak ortaya gikmustir. Titresen
tellerin gikardigs sesler ilkel milzisyenlerin ilgisini
¢ekmis ve ilkel orkestralara béyle yeni bir tlir saz
daha ildve edilmistir. Yayli sazlanin nasil ortaya
ciktigt heniiz kesinlikle ¢bziimlenememis bir
sorundur. Cesitli gdriisler icinde en akla yatkmn
olam wve tutulami ok yayinin ilk yaylh saz
oldugudur. Bu savas ve korunma aracini kullanan
insanoglu gerili ip veya benzeri maddeden ¢ikan
sesleri duymug ve yayi agzina alarak ceneleri
oynatmig, ¢ikan sesleri kendine gdre bir melodi
halinde diizenlemistir. Bu tiir galgilar glinGimiiz-
de bile kullaniimaktadir, Kolombiya'nin Goajira
yerlileri at kilindan yapilmis agiz kemanlarim
torenlerinde biydk bir ustalikla calmaktadirlar
At killi kemanin sesi her ne kadar orkestranin
genel climbilsli icin de kayboluyorsa da solo
kisimlarda dleti hayranlikla dinlememek elde
degildir.

Tabiatin kendisine pek az tabii “ses kutusu”
verdigi insanoglu tarihi boyunca diger alanlarda
oldugu gibi miizik alanminda da yaratici zekasint
kullanmak zorunda kalmistir. Ayt varaticiligi
hala strdiiren Bolivya yerlileri mandolin yapabil-
mek igin en ideal ses kutusunun armadillo
kabugundan saglandigini anlamglar ve genis
Blgiide armadillo beslemeyi adet haline getirmis-
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lerdir. Bilindigi Ozere armadillolann 30 - 40
santim uzunlugunda, yanm klre seklinde son
derece sert kabuklan vardir. Evlerde beslenen
armadillolar istenilen bilyiiklige erisince sahiple-
ri tarafindan kesilmekte, kabuklarina bir sap
takilmakta ve mandolin haline getirilmektedit.
Diinyanin en iyi ses veren mandalinlerinin bu tiir
mandolinler oldugu séylenmektedir,

lIkel uluslarda oldugu kadar modern orkest-
ralarda da kullanilan bir miizik dleti de marimba-
dir. Marimbalarin ilkel Grneklerine genellikle eski
Yunan ve Roma'da rastlanmaktadir. Bunlardan
en (nlileri Nialanin Doli Doll adli galgisidir
Sadece kadinlar tarafindan ¢alinan doli doli vere
agilan bir cukur tzerine raptedilmis (i veya dort
tane tahta sopadan meydana gelmistir. Toprakta-
ki gukur tahtaya vurulan darbelere rezonans
saglamaktadir. Daha gilinlimiize yakin modeller
icin bakislarimizi Afrika'ya gevirmemiz gerekir.
Elde taginan ve kalimba veya sansa denilen kiigiik
marimbalar aslinda Afrika kitasinda ortaya

v % yunlarin krali sayilan futbolun yaninda bile
".h ' genig bir genclik kitlesi tarafindan en gok
tutulan bir oyun; volleybol. Amerikali William
Morgan'in gecen ylzyilin sonlarinda Sgrencileri
igin diiglindtigi bu oyunu 70 milyon oyuncusuyla
basketbol gibi en ¢ok oynanan oyunlardan
biridir. Su anda volleybol 116 memlekette
milletlerarasi saptanmig kurallara gére oynan-
maktadir. Hemen hemen en popiiler oyun sayilan
futbol onun yaninda 35 milyon ile oldukga geride
kalir. Daha bes on yil nce volleybol oynayan
erkek vie kadinlar hor gdrillllr ve bu bir parga
gocukga bir oyun sayilirds.

Fakat MUnih Olimpivadindaki volleybol
maglari bu hizli oyunun ve yilkseklere asili agin

gtkmiglardir. Afrikaya yolu dusenler her yerde ses
veren hir tahtanin Uzerine raptedilmis bir ses
metal gubugun olusturdugu marimbalara rastlar-
lar. Marimbalar kéle ticareti ile biitlin Orta ve
Gliney Amerika'ya yayilmislar, bir cok tlkenin
milli galgilan haline gelmislerdir. Meseld Guate-
mala’da Marimba folk orkestralarinin vazgecil-
mez sazidir.

Sézdnii ettigimiz bUtin mizik aletleri ilkel
bir ortamda meydana cikmislar, zaman akigi
iginde geliserek, balta girmez ormanlardan kalkip
modern konser salonlanna girmiglerdir, Bugiin
usta bir virtlozun elinde kivrak nameler gikaran
keman ashinda at killi yayin bir eseridir.
Kongertolarda gok giiriiltiistinii andiran sesleri ile
yilrekleri hoplatan temballer ise gerilmis hayvan
derisinin tizerine inip kalkan ellerin gikardig
seslerden pek farkli degildir.

SCIENCE DIGEST 'ten
Geviren: Senan BILGIN

llging ve gekici yanlarini televizyonlarda geng,

ihtiyar herkesin evine, koltugu basina getirince,

birden bire milyonlarca insan ona 8nem verme-

ge, ondan zevk almaga basladi. Artik bu ilging

oyunun gimdiye kadar meydana ¢itkmayan yanla-

n agiga gikti: o herkes igin en ideal oyunlardan

biri oldu. Bunun bdyle olmasini saglayan 8 kanit

vardir:

@ Ister yedisinde, Ister yetmisinde olsun, herkes
onu oynayabilir.

® Oyun kadin igin de erkek igin de ayni derecede
uygundur,

@ Oyunun kurallan basittir.

@ Yaralanma tehlikesi hemen hemen hig yoktur,
oyuncular karsi karsiya boy dlglismezler.
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@ Ovyun igin iki seye [tzum vardir. Top ve ag.

llk anda hi¢ saydam gérinmeyen oyun
kurallari o kadar esnektir ki, herkes istedigi gibi
avlusunda, bahgesinde veya bos bir arsada ondan
faydalanabilir. Esas mesele bu oyunun ana
ilkesinin sabit kalmasidir: Top o sekilde bir
beceriyle hasmin alanina atilacaktir ki, orada
vere degsin, karg tarafda buna méni olmak igin
elinden gelen herseyi yapsin. Kurala gére top
elde tutulmayacak yalniz saniyenin kiigtk bir
parcasi kadar elle ona degilecektir, béylece
dokuz garpi dokuz metre bilyUklOgtindeki alan
kargilikl iki takim igin mikemmelen yeter.

Kargi tarafin hlcumuna kars: koymakla takim
kendi hiicuma gegmis olur, Zira top bir tarafta g
kez elden ele dolasabilir ve ondan sonra agin
lizerinden kars tarafa atilabilir. lyi bir savunma
da bir an sonra baglayacak olan basarili bir
hticumun tohumu vardir. Bu devamli degismeler
volleybolun oyuncular ve seyircilere verdigii esas
zevki olusturur, Oyunun baska ilging bir tarafi da
her oyuncunun her yerde oynamasi ve béylece
ihtisas oyuncularina ihtivag gdstermemesidir.
Cunkd her serviste oyuncular yeni bir yere
gegerler. Bir zann Ozerindeki alti nokta dizisi
seklinde burada da 3 oyuncu ileride  agin
vaninda, 3 oyuncu da geride bunlann arkasin-
dadir.

Tabii sampiyonluk bahis konusu olan ciddi
volleybol yangmalannda uzun boylu ve cok
ziplayan oyunculan hilcumda ve daha kisa

boylular savunmada kullanmak olanagini buldu-
lar. Zira puan veya kupalanin kazanilmas:
dislincesi 6n planda tutulunca genis kitlelerin
oyunu olan volleybol ile bu tip oyun arasinda
esas dlglinceden bagka ortak bir taraf kalmaz.
yimdiye kadar oynanan sampiyonluk macla-
nnda en iyi oynayan takimlar Dogu Avrupa
takimlari olmug, Federal Almanya liclincl dere-
ceye dismilstiir,
Bunun bir sebebi Dogu Avrupa memleketle-
rinde volleybolun milli spor olmasidir. Yakinda
birgok memleketlerde bunun degisecegi tahmin
edilmektedir
@ Volleybol artik her okulda oynanan bir oyun
olmustur

@Bati Almanya'da yalniz Kuzey Ren-Westfal-
ya'da 2000 okul takimi vardir ve bunlar “geng-
lik, olimpiyatlar icin hazirlaniyor” yazigmasina
katiimaktadirlar.
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Spor ogrencileri (bizdekilerden egitimi 6gret-
meni olacaklar) igin volleybol mecburidir.
Bunun anlami gelecek bir kag yil iginde hig bir
spor Ogretmeninin en asag iki sBmestir
volleybol egitimi gdrmeden &gretmen olmasi-
na olanak olmavyacagidir.

Volleybol artik birgok memleketlerde bog vakit
spor faaliyeti icin biiyllk bir 6nem kazanmak-
tadir. Sehirlerdeki serbest yilzme havuzlannin
yaninda volleybol tesisleri yapiimaga baslan-
mustir, bilindigi gibi buralarda futbol oynamak
yasaktir, ¢iinkll oralarda ylizmege, bos vakitle-
rinde hava alip dinlenmege gelenler bundan
hoslanmazlar, volleybola gelince o kimseyi
rahatsiz etmez, hattd glineste bos yere yatan
veya oturanlan bile oynamaga tesvik eder.
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Almanyada yillardan beri 70.000 kadar
insanin tatilini gecirdigi Emsland'daki tatil mer-
kezinin sahibi Baron von Landsberg de bu yeni
modaya kendisini uydurmustur, Bu tatil merke-
zinde ylizen havuzlan, klclk atlara binme
yerleri, minigolf, kiy (bowling) alanlan ve
pingpong masalarinin yaninda tatili orada gegi-
ren turistlere simdi de temiz hava volleybol
alanlar sunulmaktadir,

Bunun sebebi ona gdre sudur: “Bize genellik-
le tatillerini gegirmek icin aileler gelmektedir,
Ben uzun zaman genclerle vashilarnin, kadinlarla
erkeklerin sporcu veya sporcu olmayanlann
beraberce oynayabilecegi bir spor tiril aradim.
Volleybol herkesin rahat rahat oynayabilecegi ve
sevecegi bir oyundur.”



Pratik bakimdan volleybol icin nerede olursa
olsun yer bulmak olanaklidir. Her halde, kir, arsa
veya biiyilkce bir bahgede, toprak, kum, tahta
{izerinde oyun oynamak kabildir,

Ag olmasa bile bir ip onun yerini gdriir
Kuralina uygun bir volleybol topu yoksa, plastik
bir futbol topu da miikemmelen onun verini
alabilir, esas mesele onun fazla agir olmamasidir
ki vururken parmaklar acimasin veva rilzgarin
etkisine kapilacak kadar da hafif olmasin

Gergek bir oyun igin her iki tarafta da licer
oyuncudan fazla olmasi gerekir. Alti kisinin alti
kigiye karsi oynamasi tam ve usule uygundur, (st
sinir ona kargt ondur

Ovyun igin gerekli olan seyler cabukca
sayilabilir: sahil bir verde iki metre yiikseklige

asilacak bir aga (veya ipe) ihtiva¢ vardir ve bir de
topa, plastik veya gercek pahali bir volleybol
topunun hic bir farki yoktur

Volleybol takimi olarak bir bavul iginde topu,
agr ve agin takilacag) direkleri (sehpasi) beraber
satiimaktadir

Artik klipler de birer birer bir volleybol
subesi agmaktadirlar. (Bunu futbol kliipleri bizde
de mikemmelen yapabilirler)

lyi bir volleybol oyuncusunun iyvi atlayabil-
mesi, hareketli olmasi, refleksleri ve gégiisii
kuvvetli olmas: gerekir. As oyuncu olabilmek igin
bunlara ek olarak yillarca devamli ve diizglin
ekzersiz sarttir. Volleybol'un bir insana zamanla
verecedi yetenekler hi¢ bir sekilde &teki spor

tiirlerinden asagida degildir
HOBBY 'den
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slinda Paris'in bu yeni hava alaninin adi

A

" Fransa'min eski Devlet Baskanlanndan
Charles de Gaulle'un adini tagimaktadir. Fakat bu
uzun ad pilotlar tarafindan daha ilk ginlerde
kisaltilmigtir, radyo mesajlannda Paris’in kuze-
vindeki bu biiyik hava alam “Charly Hava
Limani” olmugtur.

Buglin Avrupa'nin en biiyllk hava alaninin
bulundugu bu yerde 1783 yilinda Montgolfier
Kardesgler ilk sicak hava balonlarini havaya
ucurmuslardi, 13 Mart 1974'de de burada Paris’in
yeni hava alani isletmeye agiimistir, 1985'te yilda
45 milyon yolcu ile burasi Avrupa’nin en bliylk
hava alani olacaktir. Her 32 saniyede 3600 metre
uzun pistlerinden (ki bunlardan gimdi bir tanesi
bitmistir) bir ucak kalkacak veya inecektir.
Gelecekte 1000 yolcu alan dev ugaklan da bu
alandan faydalanabileceklerdir, glinkli bu ugak-
lari muazzam peronlar arasinda park ederek
yolculanm tiim alty seyyar yolcu k&priistyle
cabukga bosaltmak kabil olacaktir. Asil adi
Charles de Gaulle oldugundan pilotlar ona
“Charly Hava Limam” adini verdiler.

Charly Paris kentinin (cte birini kaplayan bir
alan Uzerinde oturan bir devdir ve &teki Orly
super hava limaninin (g kati bilylklGgindedir.
Kontrol kulesi 80 metre yilksektir ve bdylece
dilnyanin en ylksek kontrol kulesine sahiptir.
Daire seklindeki merkez binasinin gapr 210 metre
ve bugilin Orly ile Bourget'in beraberce alacaklan
yolcu sayisinin ¢ katini “alabilmektedir. Gegen
yil bunlara gelen ve giden yolcu sayisi 17
milyondu ve bu her wil 9% 14 oraninda
artmaktadir. o

Bdylece Paris, Newyork, Chicago, Londra,
Los Angelos ve Atlanta’dan sonra diinyada altinc
gelmektedir. Frankfurt 14 milyonla sekizincidir.
Ana binanin ortasi bog birakilmistir, zira 17 kath
bilet ve bagaj topacinin etrafini camla &rtili inig
binig peronlar: kaplamistir ki 6rneflin yedinciden
onuncu kata kadar park, Oglincd kat gidis ve
besinci kat da gelig igin kullaniimaktadir,

Hava limanina otomobille gelen yolcular.90
metre yaya olarak gittikten sonra ugaga kadar

42

olan 1770 metre uzunlugundaki yolu da yirdyen
bantlar Uzerinde katederler. Bu gibi ylrliyen
bantlardan 200 metre uzun olanlara kadar vardir,
béylece yer altindan yedi blylk perona kimse
yorulmadan gidebllir, bu peronlar aymi zamanda
36 Jumbo Boeing'in birden park edecegi biyik-
lUktedir.

Hatta son zamanlanin ugak kagirma veya
tehdit olaylarina kars: da bu yeni hava alaninda
esasli tedbirler alinmistir: TUnel vyoluyla gikis
peronuna gecerken yolcularin lizerinde bulunan
madeni her cisim elektronik bir sistem tarafindan
haber alinir ve hava korsanlan kendileri fark
etmeden polise teslim olunurlar. Sistem o kadar
duyar ¢aligir ki yolcularin agzindaki altin digleri
bile saptar. Bazi sakaci gengler otomobil kontakt
anahtariyla bu uyan sistemini harekete gegirmis-
ler ve polisleri kizdirmiglardir.

Binalarin yapiminda hi¢ plastik madde
kullantlmarmstir. Charly tamamiyle betondan bir
goriintllye sahiptir ve esas itibariyle {i¢ renkten
olusmustur: mdbleler yesil, bitiin tahta kisimlar
turuncu ve isaret levhalan san. Charly'nin kendi
kuvvet santrali tamamiyle bitince 60.000 niifuslu
bir sehrin bitlin elektrik ihtiyvacini saglayacak
kadar bly(k olacaktir. O zamanda hava limanin-
da 70.000 kisi galisacaktir, bugiin 16.000 kisi
calismaktadir,

1958'de Charly hava limam ile ilgili ilk
disiinceler ortaya atilmisti. 1963'ten beri de
yapilmaktadir, 1990'dan Once tam ménasiyle
bitmesine olanak yoktur. Buna ragmen Onll
Amerikan Hava Sirketi TWA'min Fransa'daki
midir: “bizim hava limanlan yapimindaki
blitln tecribelerimiz gz &niinde tutulursa, bu
anlayis ve onun gerceklesmesi villarca ileri
sayilir”, demigtir.

Biitlin tesisin prensibi: mOmkin oldugu kadar
bitin iglerin yogunlasmig bir sekilde ele alinmasi
ve bu yapilirken de yerden cBmertge faydalan-
mak. Modern blylk hava limanlarinin oldukga
genig yUzeylere ihtivag gbsterdigini Charly, en
bliytlk uzunlugunun 12 kilometre ve genisliginin
4,5 kilometre olmasiyla kanitlamigtir.
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Boylece 800 yillik Notre Dame’dan neredeyse
25 kilometre kadar uzakta havaciligin gelecek bin
yili baslamis demektir. llk anda Paris'in kiigiik
burjuvalan bu muazzam fikirlere kargi direndiler.
Zira sesten Ustiin hiziyla Concorde’un Charly’ye
inip kalkmasi civardaki Parislileri Urkittiyordu,
onlar motor giriiltiistinden korkuyorlardi.

llk énceleri iki komsu kent olan Roissy [ki
Charly adim almadan bu kentin adiyla aniliyor-
du) ve Goussainville kendi arsalarinin degerinin
daha simdiden % 30 - 40 kadar distiigiin{ ileri
stirdiiler. Gercekten Charly'deki ucak isletmesi
glinlin yirmidort saati durmaksizin stirecektir.
Giinde gelmesi beklenen 1000 ugak gbz 6niinde
tutulursa, bu gece ve giindiiz giiriiltii demektir,
Buna karsilik hava liman yéneticileri Charly'nin
nispeten niifusu gok yogun olmayan bir yerde
kuruldugunu iddia etmektedirler. Bu yorede
gergekten yaklasik 17.000 kisi oturmaktadir, oysa
Orly'nin gevresinde bunun on kati insan yasa-
maktadir. Bundan baska onlar Boeing 747,
Airbus veya DC-10 gibi modern ugak tiplerinin
daha yakin bir stire 6nce kullanilan Boeing 707,
Caravelle ve DC-8 kusagina oranla ¢ok daha
sessiz olduklarini da belirtmektedirler.

Bu tartismaya karsilik bu yére sakinleri de
1976'dan itibaren Charly'de Concorde ve Tupo-
lew 144 tipinden ses ilstii hizli ugaklarin kalkip
ineceklerini ve bunlann da yaklagik olarak
Caravelle'ler kadar glirilitil ¢ikaracaklarint soyle-
mektedirler, Bunun lizerine devlet en glrdiltili
kesim olan ve pistlerden 12 - 15 km kadar
uzaklhkda bulunan Bélge A ya hig bir yeni yap:
yapilmamasina karar verdi, bugiin burada 1700
kisi yasamaktadir. Bélge B de ise yalniz tanmsal
ve endiistri- binalan bulunabilecek ve bunlar da
sese karsl 6zel surette izole edileceklerdir, bugiin
burada vasayanlann sayisi 15.000'dir. Bélge C'de
de bilyilkge konut yapimina izin verilmeyecektir.
Charly’yi savunanlara en gii¢ gelen sey civar
sakinlerinin ucak diismelerine kargi olan korkula-
nna cevap vermektir. Bu da pek &yle vyalan
degildir. Charly’s nin agthsindan 5 giin dnce Tlirk

Hava Yollaninin bir DC-10 ugagi tam da bu
civarda yere dilsmiistd. Bundan baska bir Rus ses
listh TU 144 ucagr da 3 Haziran 1973'de Charly
hava limaninin bir numarali pistinin tam ekseni
tizerinde Cowssainville’in oturulan b&lgesine
diismils ve parcalanmigti. Buna ek olarak
Brezilya Varig-Hava Sirketinin bir Boeing 707
ucaginin gegirdigi kaza ve iki yil 6nce de bir Air
France Boeing'in kalkarken pargalanmasi gelir.

Trafik baglantilarina gelince biitiin elestirici-
ler Paris ile Charly arasindaki baglantinin
olanaksiz oldugunda es fikirdedirler. Ancak
1976'dan sonra bir demiryol hatti yapilabilecek-
tir. Planlanmig olan aero tren hatti ise hilkiimet
tarafindan tamamiyle durdurulmustur. Metro
dive bir sey de yoktur.

Boylece elde yalmiz Paris - Lille ekspres
karayolu kalmaktadir ki, bu dogrudan dogruya
Charly'nin yanindan geger. Fakat bu da herglin
izerinde gidip gelen saatte 9.000 - 13.000
otomobille o kadar tikanmistir ki, bir de glinde
baskentten Charly've gidip gelecek ek yiizbin
yolcuyu diisiiniince uzmanlarin gézleri karar-
maktadir. Bu protesto sesi icinde bir de ugak
kilavuzlarinin Charly’nin daha agiimasindan énce
cikardiklart kaba ses isitilmektedir, ¢iinkli Paris
bolgesinin “yeni ugus§ tanzim- plami” Charly ile
Orly tizerindeki hava boslugunu yeter derecede
ayirmamaktadir: “Bu plan yalniz ok az taninmis
olmakla kalmamakta, ayni zamanda her iki hava
boslugundaki hava trafigini birbirine karistirmak-
tadir. Ugug yiiksekliginde yapilacak en ufak bir
hata ugus giivenini ciddi surette tehlikeye
sokabilir.”

Bundan bagka Charly hava limaninin radan
da valniz 15 kilometrelik bir gériis alanina
sahipmis ve ayrica bir ok “delikler” (géremedigi
bosluklar) varmig, agikcasi ugak kilavuzlan
ekranlarinda yeter derecede uzag: gdremiyorlar-
mis, Bunu pilotlar da dogruluyorlar ve gelecekte
iki Ispanyol ugaginin Nantes'ta carpistigi gibi
ugak carpiymalanina burada da tamik olmamiz,
pek olanaksiz degildir diyorlar. HOBBY'den




onvansyonel bir yakitin oksidasyonu sonunda olugan enerjiyi dogrudan dogruya elektrik

enerjisine geviren herhangi bir diizene yakit elemam denir. Bu yontem ile, termik kuvvet
santrallarinda gériilen diisiik randimani nlemek miimkiindiir. Bu yontem, 1894 yilinda ilk kez W.
OSTWALD tarafindan onerilmistir. llk kullanilabilinen yanma elemaninin tamamlanmas: ise ancak
uzun bir siire sonra gerceklesebilmistir. BAUR ve EHRENBERG tarafindan 1911 yilinda meydana
getirilen yanma elemaninda yakit olarak bir kémiir cubugu kullamimigtr (Sekil No. 1). Bu
elemanda anot olarak (C'*""iyonlariin bir gizeltiye sokulmasi Gngériiliiyordu. Bunun igin
1000./.1100°C dolaylannda bir isletme sicakhfnn saglanmasi gerekiyordu. Elektrolit olarak
ergimis soda kullaniliyordu. Yine ergimis giimiisten olusturulan katot lizerine siirekli iiflenen
oksijen gazindan O™ iyonlan meydana gelmekteydi. C """ + 20" = CO, denklemine gire,
olaian olan yanma olayinda da oldugu gibi karbondioksit gazn (CO,) elde edilmekteydi.
Déniigtiiriilen bir karbon atomu ile kimiir qubujiuna 4 elektron verilmekteydi ve oksijen
katotundan da 4 elektron alinmaktayd:. Bunlar ise bir dig akim devresinde i yapabilecek nitelikte
idiler. Bu gekilde ig strilktiirii kisa devre baglanmig bir yakit eleman elde edilmigtiv. Biitiin bu
diizenin baglica olumsu tarafi, meydana gelen yiiksek 1simn etkisinde eleman icin kullamilan
malzemelerin ¢ok kisa omiirlii olmalan idi. Ozellikle hidrojen gazi gibi bir gazin kullamimas
halinde daha ilimh igletme kogullarmin elde edilmesi miimkiin goriiliiyordu. Sekil No. 2 iizerinde
gosterilen F.T. BACON tarafindan hazirlanan H, — Os hiicresinde, yalmz 240°C tutannda bir
igletme sicakligs altinda, 1 Amper/cm’ degerinde bir alum yogunlugunun elde edilmesi olagandir.
Ancak bu tiir uygulamalarda sulandinlmig elektrolitin basincinin 70 atiiye gikmakta oldugu
gorilimiigtiir. Bu hiicrede gazin iyonizasyonu, nikelden yapih, bir tarafinda gaz, 8biir tarafinda
elektrolit ¢ozeltisi bulunan gozenekli, sinterlesmis malzemeden yapih bir (diffusion) yayilma
elektrotu yardimiyle saglanir. Aktif olan burada gaz/elektrot/elektrolit iiclii ssmr noktasidir. Bu
simir noktasimin elden geldigi kadar genis tutulmas: igin biitiin gézeneklerin, $ekil No. 3 iizerinde
gosterildiggi gibi, optimum bir capa sahip bulunmalan zorunludur. Buna hom@oporozite prensibi
denir. Kullamlmamis gazin gecigini onlemek igin, her elektrot lizerinde ince gtzenekli bir
katmanin kaplanmasina dikkat edilir. Bu gekilde olusturulan elektrotlara cift katmanh elektrot da
denilir. Elektrotlanin bu sekilde saglanan yiiksek katalitik etki sonunda reaksyonun oda sicakhginda
yiiriitiilmesi olagandir. Elektrotlann su ile kaplanmasi (suda bogulmasi) lizerlerine siiriilen ve suyu
iten (water repellent) bir katmanla saglanir. JUSTI ve WINSEL (Sekil No. 4) tarafindan olugturulan
hiicre de normal gevre sicakhiginda caliymaktadir. Hidrojen elektrotunda katalisdr olarak Raney -
Nikel, oksijen elektrotunda ise yine katalistr olarak Raney - Giimiis bulunmaktadir. Bu eleman ile
100° sicaklikta ve ancak 1 ata basing kogullannda nerede ise BACON hilcresinin akim yogunluguna
erismek miimkiindiir. Yine bu hiicre ile kuramsal 1,23 V. geriliminin % 90 tutanna erigmek
miimkiindiir. JUST] ve WINSEL'in gift iskelet kataliséir/elektrot adlandinlan bu hiicrenin katalitik
etkisinde sivi organik yakitlan (6mek olarak metanol) suyunu da almak miimkiindiir
(deshidratasyon). Bu sekilde gok basit yakit elemanlan (Sekil No. 5) olusturulmustur. Elektrolit
olarak kullamlan potas ¢ozeltisine, yakit olarak alkol katilir.

WIE FUNKTIONIERT DAS'tan
Cewiren: Ismet BENAYYAT
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[ eseri davranista bir faktdr olan can

sikintisi, bence, bOtln tarih boyunca ve
her zamankinden daha fazla olarak cagimizda
biytik bir itici kuwvet olmustur. Heyecan,
insanlarda ve bilhassa erkeklerde k&kli bir
arzudur. Kamimca, ilk gaglarda bu duygunun
tatmin edilmesi cok daha kolaydi. Av hevecanli,
savas heyecanli, kur yapmak heyecanl Idi.
Tanimin baglamas: ile hayat da sonilklesti.
Eskiden aksam yemeginden- sonra, herkes bir
araya toplanir ve “mesut aile saati” baslardi, Bu
babanin uykuda oldugu, karisinin Srgll Srd0po,
kizlarimin ise 8lmek veya Timbuktu'da (1) olmak
istedikleri saatti, Ylzyillar dnceki dinyayi tah-
min etmek igin, bu sikintnin agirhig zihinde
canlandinimalidir,

Biz atalanmizdan daha az sikiliyor fakat can
sikintisindan daha fazla korkuyoruz. Can sikinti-
sinin insanin tabiatinda olmadigini ve heyecani
aramakla bu sikintidan kurtulmanmin mOmkOn
oldugunu anlamis bulunuyoruz. Her ev kizi, hig
olmazsa haftada bir defa, Jane Austin'in kahra-
manmini bltdn roman boyunca siirlikleyecek
kadar heyecan umut eder. Sosyal sevivemiz
yiikseldikce, heyecani arayigimiz da artar.

Can sikintisindan kagis arzumuz tabiidir; her
nesil firsat bulduk¢a bu kagisi gbstermistir.
Savaslar, katliamlar ve iskenceler can sikintisin-
dan kagigin safhalaridir. Komgu kavgalan bile hig
yoktan ivi olarak kabul edilmistir.

Bununla beraber can sikintisi o kadar da ktd
degildir. Agirt heyecan sadece sihhati bozmakla
kalmaz, her tirl( eglencenin de zevkini kaginr.
Belirli dozda heyecan sihhidir; ancak pek gok
seyde oldugu gibi Snemli olan niceliktir. Cok azi,
heyecana kargt marazi bir istek, cok fazlas
yorgunluk, bitkinlik varatir. O halde can sikintisi-
na katlanma glcl mutiu bir yasam igin
gereklidir, BOtlin meshur kitaplanin sikici balim-
leri, bitin meshur hayatlann sikicy y&nleri
vardir. Modern bir yayincinin yeni bir el yazmasi
olarak “Eski Ahitle” ilk defa kargilagtidini
farzedin. Ornegin, soylarla ilgili balumler igin

dislnceleri ne olurdu? “Sayin Bay,” derdi,
“okuyucumuzun, haklarinda gok az sey s6yledi-
giniz bir s0rl Szel isimle (lgllenmesini bekleye-
mezsiniz, Hikdvenize lyi bir anlatim sekli ile
bagladiginizs kabul ediyorum. Onceleri ben de
gok etkilendim, fakat gok fazla sey sdylemek
istivorsunuz. Onemli olaylar ayirin, ldzumsuz
aynintilari atin ve yazimizi makul bir uzunluga
getirecek sekilde kisaltarak bana tekrar getirin

Botlin meghur romanlarin sikici pasajlan
vardir. llk sayfasindan son sayfasina kadar
heyecan dolu olan bir roman, tabii ki baytk bir
roman degildir. Blylik adamlann hayatlan da
bazi 8nemli dakikalar harig, heyecanli gegme-
mistir. Socrates ara sira zivafetlere katilmaktan
zevk duymus ve zehirli baldiran otu etkisini
gosterirken yaptigi konugmalardan tatmin olmus-
tu; fakat hayatimn bilyllk bir kismim karnsi
Xanthippe ile sakin bir sekilde gegirmis, 88leden
sonralan yirQylse ¢ikmig ve bu arada muhteme-
len bir iki arkadag ile kargilagmisti. Immanuel
Kantin biitiin hayati boyunca, K&nigsberg'den
on mil fazla uzaga gitmedigl sdylenir. Charles
Darwin, dinyanin etrafini dolastiktan sonra, geri
kalan hayg:m kendi evinde gegirmistir. Birkag
Ihtilale kansan Karl Manx'in geri kalan glinleri ise,
British Museum’da gegmistir. O halde gdriltiyor
ki, sakin hayat biyik adamin ozelligidir ve
hoslandigs seyler de disardan bakinca heyecan
verici gériinmeyen tilirdendir.

Oldukca monoton bir hayata dayanabilme
kapasitesinin, cocuklukta elde edilmesi gerekir,
Modern ebeveynler, bazi nadir durumlar harig,
bir glinlin digerine benzemesinin gocuklar igin ne
kadar Bnemli oldugunu kavrayamazlar. Cocuk-
luktaki zevkler, daha ok gocugun gayreti ve
varaticiligi ile cevreden alinmis olmalidir. Heye-
can verici olan ve fiziki bir gayrete ihtivag
gostermeyen zevkler, 8rnegin tivatro, cok nadir
olmalidir. Cocuk tpk: bir fidan gibi, aym
toprakta rahatsiz edilmeden birakilirsa, en iyi
sekilde geligic. Cok fazla seyahat, cok cesithi
izlenimler, cocuk igin iyi degildir ve blylyiince
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monotonluga karsi dayaniksizhk varatir. Yapici
amaca sahip bir erkek gocuk veya geng bir adam
amaca ulasmada gerekli oldugunu anlarsa,
sikintiyva seve seve katlamir. Ancak, vapici
amaglar, ¢ocugun zihninde, eger eglenceli ve
daginik bir yasantisi varsa, kolayca sekillenmez-
ler, ciinki bu durumda gocugun disiinceleri
daima, uzaktaki basanidan ¢ok, gelecek zevke
yonelmistir. Can sikintisina dayanamayan bir
nesil, tabiatin agir temposu disinda, bos yere
kalan kigitk adamlar neslidir.

Ne dlsiinmek istersek distinelim, bizler
yerylizii yaratiklariyiz; hayatimiz yeryiiz{ hayati-
nin bir parcasidir ve biz gidamizi tipk: bitkiler ve
hayvanlar gibi, yeryiiziinden alinz; veryiizii
hayatinin ritmi agirdir, sonbahar ve kis da
hareket kadar elzemdir. Insan vilcudu vyillar
boyunca bu ritme adapte olmustur

Hep Londra’'da kalmis olan ve yesil kirlarda
yiirtimesi icin ilk defa disan gikartilan, iki
vaslarinda bir gocuk gdrmiistim. Mevsim kis,
hersey wslak ve gamurluydu. Yetiskin bir insan
gdzl igin memnunluk verici higbir sey yoktu,
fakat gocuBu garip bir heyecan sardi; islak
topragin Gstiinde diz ¢oktii; yiiziinl g¢imene
gomdll ve tam anlagilmayan seving gighklan
atmaya baglad, llkel, basit fakat bilyiik bir seving
icindevdi,

Tatmin edilen organik ihtiyag o kadar
derindir ki, bundan yoksun olanlar nadiren tam
anlamivla akilli insanlardir. lyi bir 6rek olarak
alabilecegimiz kumarda oldugu gibi, daha pek
cok zevkte, dinya iliskisi ile ilgili hicbir 8ge
yoktur. Bu gibi zevkler kesildikleri an, insan,
karmagik ve tatrin edilmemis bir duygu ve ne
oldugunu' bilmedigi bir aclik iginde birakir, Oysa,
Insana, yerylizi hayatiyla iliski kurduran diger
zevkler ise tam anlamiyla tatmin edicidir. Herne
kadar devam ettikleri siirece etkileri, pekcok
heyecan verici eglenceye nazaran daha az ise de,
kesildikleri zaman getirdikleri mutluluk kalicidir
Shakespeare’in liriklerinin milkkemmelligi, iki
yasindaki cocugu cimenlere geken ayni sevingle
dolu olmalarindandir. Modern sehir halkinin
derdi olan can sikintisi, bu insanlarin yeryiizii
havatindan uzaklasmalarn ile ¢ok vyakindan
ilgilidir. Bu duygu, hayati, bir ¢él seyahati gibi
sicak, tozlu ve kurak yapar. Mutlu bir hayat sakin
bir hayat elmalidir. Gergek nese, ancak, sakin bir
atmosferde yasayabilir.

(1) Afrika'da, Merkezi Mali'de varlign tarih &ncesi
devirlere kadar uzanan, esir ticaretl, altn ve
laymetli taglan ile {inlil bir gehir.

HOW TO LIVE WITH LIFE'dan
Ceuren: Sevgi UNAL

K 1z1l Btesi iginlarin gelistirllmesi ile ortaya
gikan ve termografi adi verilen yeni bir
dlgme teknigi gayet sagirtici gercekleri ortaya
koymaktadir. Meseld, ister kogsun oynasin,
isterse oturup disiinslin, sbzilin kisasi ne yaparsa
yapsin insan vilcudu belirli bir oranda yabana
atilmayacak miktarda 151 vermektedir,

Eger bu 1si ile elektrik ampulleri, buzdolaplan
vs. gibi araglarin yaydig 1siy1 birlestirip toplamak
mamkiin olsaydi kara kista alti tane biiyilk binali
koca bir Universiteyi 1sitmak miimk{in olurdu. Bu
gergegi degerlendirmenin gerekli oldugunu diisii-
nen Pittsburgh Universitesi bilim adamlar hig bir
klasik yakit kullanmadan isitma meselelerini
goziimlemislerdir. Alinan sonuglar gevreyi hayre-
te diistirecek kadar olumlu gériilmiistiir

Isitma islemleri icin kullanilan 1si spor
salonlarindan, siniflardan ve mutfaklardan topla-
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narak bir boru sistemi ile ilik su halinde &zel bir
cihaza verilmekiedir. Burada 1 emilmekte,
basing altinda derecesi arttinlmakta ve sicak su
olarak tekrar binalara génderilmektedir.

Heniiz ¢ok yeni olmasina ragmen, termografi
sayisiz uygulama alanlari bulmustur. Bu dlgme
tekniginin uygulandigi 6zel kizil Stesi kameralan
isiyt renk olarak tesbit etmektedirler. Sicak
kisimlar kirmizi, soguk kisimlar vyesil, ikisinin
arasindaki sicakliklar da belirli bir renk skalasina
gore diger renklerle gosterilmektedir. Domates
bostanlarindaki hastalik tesbitinden tutun da,
elektrik tesislerindeki anzalara kadar bir cok
aksakligin kolaylikla ortaya ¢ikarilmasinda rol
oynayan termografinin  yakin bir gelecekte
glinlilk hayatimiza da girmes: beklenmektedir.
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monotonluga karsi dayaniksizhk varatir. Yapici
amaca sahip bir erkek gocuk veya geng bir adam
amaca ulasmada gerekli oldugunu anlarsa,
sikintiyva seve seve katlamir. Ancak, vapici
amaglar, ¢ocugun zihninde, eger eglenceli ve
daginik bir yasantisi varsa, kolayca sekillenmez-
ler, ciinki bu durumda gocugun disiinceleri
daima, uzaktaki basanidan ¢ok, gelecek zevke
yonelmistir. Can sikintisina dayanamayan bir
nesil, tabiatin agir temposu disinda, bos yere
kalan kigitk adamlar neslidir.

Ne dlsiinmek istersek distinelim, bizler
yerylizii yaratiklariyiz; hayatimiz yeryiiz{ hayati-
nin bir parcasidir ve biz gidamizi tipk: bitkiler ve
hayvanlar gibi, yeryiiziinden alinz; veryiizii
hayatinin ritmi agirdir, sonbahar ve kis da
hareket kadar elzemdir. Insan vilcudu vyillar
boyunca bu ritme adapte olmustur

Hep Londra’'da kalmis olan ve yesil kirlarda
yiirtimesi icin ilk defa disan gikartilan, iki
vaslarinda bir gocuk gdrmiistim. Mevsim kis,
hersey wslak ve gamurluydu. Yetiskin bir insan
gdzl igin memnunluk verici higbir sey yoktu,
fakat gocuBu garip bir heyecan sardi; islak
topragin Gstiinde diz ¢oktii; yiiziinl g¢imene
gomdll ve tam anlagilmayan seving gighklan
atmaya baglad, llkel, basit fakat bilyiik bir seving
icindevdi,

Tatmin edilen organik ihtiyag o kadar
derindir ki, bundan yoksun olanlar nadiren tam
anlamivla akilli insanlardir. lyi bir 6rek olarak
alabilecegimiz kumarda oldugu gibi, daha pek
cok zevkte, dinya iliskisi ile ilgili hicbir 8ge
yoktur. Bu gibi zevkler kesildikleri an, insan,
karmagik ve tatrin edilmemis bir duygu ve ne
oldugunu' bilmedigi bir aclik iginde birakir, Oysa,
Insana, yerylizi hayatiyla iliski kurduran diger
zevkler ise tam anlamiyla tatmin edicidir. Herne
kadar devam ettikleri siirece etkileri, pekcok
heyecan verici eglenceye nazaran daha az ise de,
kesildikleri zaman getirdikleri mutluluk kalicidir
Shakespeare’in liriklerinin milkkemmelligi, iki
yasindaki cocugu cimenlere geken ayni sevingle
dolu olmalarindandir. Modern sehir halkinin
derdi olan can sikintisi, bu insanlarin yeryiizii
havatindan uzaklasmalarn ile ¢ok vyakindan
ilgilidir. Bu duygu, hayati, bir ¢él seyahati gibi
sicak, tozlu ve kurak yapar. Mutlu bir hayat sakin
bir hayat elmalidir. Gergek nese, ancak, sakin bir
atmosferde yasayabilir.

(1) Afrika'da, Merkezi Mali'de varlign tarih &ncesi
devirlere kadar uzanan, esir ticaretl, altn ve
laymetli taglan ile {inlil bir gehir.
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K 1z1l Btesi iginlarin gelistirllmesi ile ortaya
gikan ve termografi adi verilen yeni bir
dlgme teknigi gayet sagirtici gercekleri ortaya
koymaktadir. Meseld, ister kogsun oynasin,
isterse oturup disiinslin, sbzilin kisasi ne yaparsa
yapsin insan vilcudu belirli bir oranda yabana
atilmayacak miktarda 151 vermektedir,

Eger bu 1si ile elektrik ampulleri, buzdolaplan
vs. gibi araglarin yaydig 1siy1 birlestirip toplamak
mamkiin olsaydi kara kista alti tane biiyilk binali
koca bir Universiteyi 1sitmak miimk{in olurdu. Bu
gergegi degerlendirmenin gerekli oldugunu diisii-
nen Pittsburgh Universitesi bilim adamlar hig bir
klasik yakit kullanmadan isitma meselelerini
goziimlemislerdir. Alinan sonuglar gevreyi hayre-
te diistirecek kadar olumlu gériilmiistiir

Isitma islemleri icin kullanilan 1si spor
salonlarindan, siniflardan ve mutfaklardan topla-
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narak bir boru sistemi ile ilik su halinde &zel bir
cihaza verilmekiedir. Burada 1 emilmekte,
basing altinda derecesi arttinlmakta ve sicak su
olarak tekrar binalara génderilmektedir.

Heniiz ¢ok yeni olmasina ragmen, termografi
sayisiz uygulama alanlari bulmustur. Bu dlgme
tekniginin uygulandigi 6zel kizil Stesi kameralan
isiyt renk olarak tesbit etmektedirler. Sicak
kisimlar kirmizi, soguk kisimlar vyesil, ikisinin
arasindaki sicakliklar da belirli bir renk skalasina
gore diger renklerle gosterilmektedir. Domates
bostanlarindaki hastalik tesbitinden tutun da,
elektrik tesislerindeki anzalara kadar bir cok
aksakligin kolaylikla ortaya ¢ikarilmasinda rol
oynayan termografinin  yakin bir gelecekte
glinlilk hayatimiza da girmes: beklenmektedir.
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