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Gﬁnﬁmﬁzde basta endistriyel yasam olmak tizere hemen hemen her alanda ¢ok
hizl bir degisim siireci yasaniyor. Uretim yéntemleri, teknolojik altyapt ve makine par-
kuru, kullantlan arag ve geregler, gelistirilen Girlinler, musteri beklentileri gibi konular-
la ilgili yeni uygulamalar ortaya ¢ikiyor. Gerek lirlinler gerekse iretim sistemlerinin
mimkiin olan en (st diizeyde yapay zeka ile donatilmast hedefleniyor. Prof. Dr. Ercan
Oztemel yazisinda Endiistri 4.0 veya Dérdiincii Sanayi Devrimi’nin temel bilesenlerini
ve toplumlarin bu degdisime hazurlikli olabilmesi ve uyum saglayabilmesi i¢in ne tir
stratejiler gelistirilmesi gerektigini ele aliyor.

Gezegenlerin manyetik alaninin olmast neden 6nemli, Mars’in manyetik alant na-
sil yok oldu ve yapay bir manyetik kalkan olusturmak kizil gezegeni yesile dontstiirebi-
lir mi gibi sorularin cevabint Prof. Dr. Faruk Soydugan’in yazisinda bulabilirsiniz. Mahir
Ocak bu ayki yazilarinda hem neredeyse hi¢ karanlik madde icermeyen bir gékadanin
kesfinden hem de kuantum bilgisayarlarinin gelistirilmesi i¢in yapilan ¢alismalardan
bahsediyor. ilay Celik Sezer yazistnda Hawaii Adasvndaki diinyanin en aktif volkant
Kilauea’nin patlamasindan ilging karelere yer veriyor. Turhan Dogan yazisinda sosyal
medyanin gelisimini ve Facebook 6rnegi ile ulastlan noktayt ele aliyor.

Pwnar Diindar “Toprak Sugluyu Ortaya Cikartyor” basliklt yazisinda adli bilim ala-
ninda ¢alisan bilim insanlart i¢in topragin 6nemli bir delil kaynagt oldugunu vurgulu-
yor. Ozlem Ak ise akull tekstillerin tiretiminde kullantlabilecek giimiis nanotel kumas-
lar iireten Dog. Dr. Hiisnii Emrah Unalan ve ekibiyle yaptigt sdylesi sonrasinda hazirla-
digi yazida bu ¢alismanin detaylarint anlatiyor. Dog. Dr. Astm Kaygusuz “Cebimizde Kag
Yuldurum Tastyoruz?” basliklt yazisinda cep telefonlarumizda tasidigumiz elektrik yiki
miktart hakkinda bilgi veriyor.

Dergimizin daha diisik fiyata (yulik abonelik 60 TL) ve licretsiz kargoyla sizlere
ulasacagt abonelik kampanyamizdan faydalanmak i¢in www.tubitakdergileri.com.tr
adresini ziyaret edebilirsiniz.

Nesiller bliyliten dergimiz 6zglin ve zengin icerigi ve degismeyen ¢izgisiyle okuyu-
cularinin geleceklerine yon vermeye, popiiler bilim iletisiminin en énemli aract olma-
ya devam ediyor. Dergimizin internet sayfasunt (http:/www.bilimteknik.tubitak.gov.tr)
ve sosyal medya hesaplarint da takip edebilir, hayatinizdaki yerini ve size neler kattigunt
bizlerle paylasabilirsiniz (bteknik@tubitak.gov.tr).

Dergimizin bu sayisint da keyifle okumanizi diliyor, sonraki sayilarimizt
sabirsizlikla bekleyeceginizi umuyoruz.

Saygularumizla,
Ozlem Kuli¢ Ekici
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Hawaii Adas’'ndan bulunan ve diinyanin

en aktif volkani olan Kilauea bir ay stiren uyari
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ortaya ¢ikan veriler de bilim insanlarinin
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Mars’in Manyetik Alam Nasil Yok Oldu?
Faruk Soydugan

Manyetik alan hem Diinya’da yasamin
olusmasinda ve devam etmesinde rol oynuyor
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korunmasi igin stirekli nobette. Gezegenlerde
manyetik alanin etkisini anlamaya calisan
insanlik, olasi yeni yasam alanlarindan biri
olabilecegini dlisiindiigt Mars’i yapay manyetik
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alan olusturarak “yesil” gezegene donlstirmenin

yollarini ariyor.
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Cebimizde Kag Yildirim Tasiyoruz?

Asim Kaygusuz

Cep telefonlarimizda tasidigimiz elektrik yiikd
miktari hakkinda ne kadar bilgimiz var?

Cep telefonlarinin sarj sirasinda yanmasi veya
patlamasi ile ilgili haberleri goriince ancak
konunun farkina variyoruz.
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zamanlarda elde ettigi sonuglar,
gokadalarin olusumuyla
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gosteriyor. Arastirmacilar
yayimladiklari bir makalede
neredeyse hig¢ karanlik

madde icermeyen bir gokada
kesfettiklerini agikladi.
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ODTU Metalurji

ve Malzeme Mihendisligi
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Dog. Dr. Hiisnii Emrah Unalan
ve ekibi gerceklestirdikleri
bir proje ile

glimus nanotellerle

isitilabilir kumaslar gelistirdi.
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Adli bilim alaninda ¢alisan
bilim insanlari igin toprak
onemli bir delil kaynagidir.
Ornegin (izerine

toprak bulasmis bir

tasin silah olarak kullaniimasi,
saldirganin ayakkabisina
toprak bulasmasi ya da islenen
sucun ardindan delillerin
topraga gomdulmesi...

Bu durumlarin hepsi topragi
sugla iliskili bir konuma

getirir.

—
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Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi
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Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki yerini,
onlara neler kattigini,
geleceklerine yon verirken

nasil bir rol oynadigini bizimle
paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz.

Bilim ve Teknik ile ilgili anilarini,
duygu ve diisiincelerini

bizimle paylasan okurlarimiza

cok tesekkiir ediyor,

“Bilim ve Teknik bilimi sevmemde ve
kariyerimi segmemde rol oynadir”
diyen okurlarimiz igin

adresimizi hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik Haziran 2018

“Daha genis ac¢ili diisiinmeye calistyoruz”

Bilim ve Teknik dergisinin bizlere sundugu bilgiler,
gorsel anlatilar ve mantiksal yaklasim i¢in tesekkirler.
Sizlerin paylasimlaryla ileriye dontiik daha genis actl di-
sunmeye calistyoruz. Dunyadaki bilimsel gelismelerden
haberdar ettiginiz icin sonsuz tesekkiirler. Iyi ki varsiniz.
Bilim 1s1ginda nice yaywnlar gérmek dilegiyle.

Mahmut Ibis,

Veteriner Hekim, Hopa, Artvin

“Bilim ve Teknik dergisi hayatuimda
bir doniim noktast oldu”

Oncelikle tiim TUBITAK ailesine bu giizel dergi icin
tesekkiir ederim. Bilim ve Teknik dergisini ilk kez 8. sumfta
bir 6gretmenimin Onerisiyle okumaya basladim ve bu ha-
yatimda bir doniim noktast oldu diyebilirim. Ilk baslarda
ilgimi pek cekmese de son zamanlarda hayal diinyam1 ge-
nisleterek kendimi bilimin harikalar diinyasinin tam orta-
sindaymisum gibi hissettirdi ve her okuyusumda bana da-
ha fazla merak ve heyecan verdi. Bilim ve Teknik sayesinde
astronomi ve tip alanlarina ilgim oldugunu kesfettim. Bu-
nu bana kesfettiren ve beni bilimle tanistiran bu dergiye
tesekkir etmek istiyorum. Uzun yillar okumak dilegiyle!

Nurullah Cengiz,

Selami Deger Anadolu Lisesti, 9. Sunif (’)g‘;rencisi, Siirt
“Nice yeni bilgi 6greniyorum”

Merhaba, Bilim ve Teknik dergisini bilmeme ragmen
ne yazik ki ancak yakin bir zaman 6nce daha ayrintili ta-
nidun diyebilirim. Konya Bilim Merkezi gezisi esnasinda
Ali Guney’in sunumunda dikkatimi ¢eken bu dergiyi
simdi ilgiyle izliyorum. Bu dergiyi okumak bir harika.
Karmasik fen bilimleri konulart dyle guizel isleniyor ki,
sosyal bilimler editimi almama ragmen merakimu tetikli-
yor ve nice yeni bilgi 6greniyorum. Dosya konulariniz
icin de ayrn bir alkis. Emekleriniz i¢in tesekkiirler.

Oktay Tek,
Sosyolog, Aksaray



“Ogrencilerime tavsiye ediyorum”

Merhaba, Bilim ve Teknik ile tanismam 2011’de tini-
versitede okurken oldu. Cok sevdigim bir hocamin tavsi-
yesiyle gidip aldiktan sonra stirekli diger sayiy1 bekleme-
ye basladim. Yedi yullik bir arsivim var simdi. Ogretmen
oldum, ben de 6grencilerime tavsiye ediyorum. Amacim
buytyen bir Bilim ve Teknik zinciri olusturmak.

Haluk YurtoOren,

Biyoloji Ogretmeni, Hinis Anadolu imam Hatip Lisesi, Erzurum

“Bilim ve Teknik hayatumda yeni
adumlar atmamat saglad”

Bilim ve Teknik dergisini birka¢ aydir okuyor olsam
da simdiden hayatima sekil verdigini hissedebiliyorum.
Eskiden bilime ilgi duymazken Bilim ve Teknik sayesinde
bilim artik benim i¢in bir yasam tarzi oldu. Hayatumda
yeni adimlar atmami saglayan tiim yazarlara ve emedi
gecen herkese tesekkir ederim.

Tugrul BeKit,

IMKB Siileyman Demirel Fen Lisesi, Kahramanmaras

“Bilimsel yontemin 1s1giyla
diistinebilmemi sagladv”

Merhaba Bilim ve Teknik ailesi. Ben yillardan beri Bi-
lim ve Teknik okuyorum. Bu bana olaylara farkli actlardan
bakmay ve bilimsel yontemin 1s1giyla diisiinmeyi 6gret-
ti. Kimine stkict bir is gibi gorindu bu, ¢inkl insanlarda
bodyle bir kalip yargt vardt: “Bilim sikicidir”. Neyse ki Bilim
ve Teknik bu kalip yarginin tam tersini bizlere gosteren
eglenceli, ilgin¢ ve bilgi dolu bir dergi. Yayumladiginiz
makalelerde ve yazilarda bazen kendimi, distndukleri-
mi bulmak da ayrt bir giizel geliyor. Bir psikoloji 6grenci-
si olarak psikoloji ile ilgili yazilart okumak ¢ok keyifli.
Profesyonel bir ¢izgide yurimek zordur. Ne mutlu ki siz
bunu basartyor ve sayilarinizi bize ulastirtyorsunuz. Tim
bunlar i¢in tesekkir ederim.

Stileyman Altiparmak,

Ankara Universitesi, Psikoloji Boliimii, 4. Stf égrencisi, Ankara

“Herkesin anlayabilecegi bir dil kullanumt”

Oncelikle bu giizel aileye “merhaba” demek istiyo-
ruz. Bir suredir Bilim ve Teknik dergisini takip ediyoruz.
Bilimsel ve teknolojik tiim gelismeleri her ay ayagimiza
getiriyorsunuz. Bunun icin sizlere buiyuk bir tesekkir
bor¢luyuz. Astronomiyle ilgili makaleleriniz 6zellikle ilgi-
mizi cekiyor. Ayrica herkesin anlayabilecedi bir dil kullan-
maniz, bizce milletimizin bilim ve teknoloji alanlarindaki
bilgi ve biling seviyesinin artmasinda etkisi biiytik olan
bir faktor. Fen bilimleri 6gretmeni adaylart olarak basart-
larimizin devamum dileriz. Bilimle kalin, hosc¢akalin.

GoOzde Guiven - Buisra Gurses,

Dokuz Eylil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, )
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Daly, 4. Stmf 6grencileri, Izmir

“Bilime olan ilgim kaybolmadt”

TUBITAK"n stireli yaywinlarum okumaya 5. stnifta bas-
ladum. Bilim Cocuk okuyarak baslayan yolculugumda ashn-
da en zevkli zamanlar, uzun yaz tatillerinde alip her bola-
munl merakla okudugum, eklerde verilen etkinlikleri kar-
desimle yapmaya calistigumiz zamanlardt. Bilim Cocuk sa-
yesinde arkadaslarimdan ¢ok daha 6nce DNA’dan haberim
olmustu. Ornedin 8. sufta “artik biiyiidiim, daha cok sey
O0grenmeliyim” diye Bilim ve Teknik almaya baslamistim.
Baslangicta adir gelen seyleri yillar sonra tekrar okudu-
gumda, Bilim Teknik’in aslinda lisedeki bilim sevgimin can-
lt kalmast a¢isindan bana ¢ok katkist oldugunu gérdiim. Su
anda tip egitiminde ¢ok daha ayrintili gérdigiim terimler-
le ilk tamismamn da Bilim Cocuk ile oldugunu fark ediyo-
rum. Ayrica fakiiltede dersime giren hocalarumin da bu
dergilerle bliytidiigiinii okudugumda ¢ok sasirdim ve ¢ok
mutlu oldum. Kisacast agurlikli olarak bilgi depolama tizeri-
ne olan tip egitiminde bile hala bilime olan ilgimin kaybol-
mamasini, cocuklugumdan beri bana merak etmeyi sevdi-
ren Bilim Cocuk ve Bilim ve Teknik’e bor¢luyum. Sizi zevkle
okumaya devam edecegdim, bu tilkenin genclerinin de size
daima ihtiyact olacak. Daha nice yillar bilim dolu yaywnlar

. yapmaniz dilediyle, emekleriniz i¢in tesekkiirler.

Ayse Ece Gllen,

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi, 2. Stumf Ogrencisi, Ankara



Yeni Ogrendiginiz
Bilgiyi Kolay
Hatirlamanwn
Yolu

Spor Yapmak

Dr. Tuba Sangtil

Spor yapmanin beden
ve ruh sagligumizt olumlu
etkiledigini biliyoruz.
Sonuglan Cell Biology
dergisinde yayumlanan
arastirmada ise

bilim insanlart spor
yapmanin yeni
O6grenilen bir bilginin
hatirlanmasint
kolaylastirdigun buldu.
Ancak zamanlama ¢ok
Onemli; tam olarak dort
saat sonra spor yapmak
yeni dgrenilen bilginin
uzun slreli bellege
kaydedilmesine yardimct
oluyor. Arastirmada

72 katilimcidan, 90 tane
nesnenin yerini
O0grenmeleri istendi ve
bu amacla katthmctilara
yaklasik 40 dakika

sure verildi. Daha sonra
katitmctilar ti¢ gruba
ayrildt. Birinci grup
O0grenme siirecinden
hemen sonra, ikinci
grup ise dort saat sonra
spor yaptt. Uctincii grup
ise herhangi bir fiziksel
aktiviteye katilmadt.

Bilim ve Teknik Haziran 2018

Kattimcilarin
O0grendikleri

bilgilerin ne kadarint
hatirlayabildiklerini yani
uzun sureli belleklerine

aktarabildiklerini
belirleyebilmek i¢in

48 saat sonra bir test
yapildt. Arastirmacilar,
test sirasinda
katiimcilarin beyin
etkinliklerini manyetik
rezonans goruntileme
(MR) yontemini
kullanarak kaydetti.
Sonucta 6grenme
surecinden dort saat
sonra spor yapan
grubun diger iki gruba
gore 6grendikleri
bilgileri dogru hatirlama
konusunda daha
basartli oldugu anlasildi.
Bu gruptaki
katthmcilann

beyin etkinlikleri
incelendiginde, beynin
O0grenme ve hafizadan
sorumlu boélgesi

olan hipokampusun
etkinliginde
benzerlikler gozlendi.

Arastirmactilara gore

bu sonuglar

kisa bir moladan sonra
Spor yapmanin

yeni 6grenilen bilgilerin
uzun streli bellege
aktartimasint dolayistyla
bilgilerin beyinde

kalict olarak
kaydedilmesini

olumlu etkiledigini
gosteriyor.

Fiziksel aktivitenin

bellek tzerindeki olumlu
etkisinin neden belli

bir zaman sonra

ortaya ¢iktiginin sebebi ise
bilinmiyor. Ge¢miste
yaptlan arastirmalar
fiziksel aktivitenin beyinde
hafizanin gticlenmesinde
etkisi olan kimyasal
maddelerin salgilanmasint
sagladigint gosteriyordu.
Dolaysiyla fiziksel
aktivitenin, bu maddelerin
miktarinin beyinde

dogal olarak azalmaya
basladigt zaman yapimast
6grenmeyi olumlu
etkiliyor olabilir. l

Akl Telefonun
Varligu Bile
Beyin Yetilerini
Olumsuz Etkiliyor

Nurulhude Baykal

Teksas Universitesi'nde
yaptlan bir arastirmaya
gore, akillt telefonunuz
-kapalt dahi olsa-
erisebileceginiz bir yerde
ise bilissel kapasiteniz
Onemli ol¢tide dustyor!

Dr. Adrian Ward ve ekibi,
800 denek ile yuruttikleri
calismada kattuncilarin
yakinlarinda

telefonlart varken
dikkatlerini verilen goreve
tam anlamyla
odaklayamadiklarint
tespit etti.

Arastirmactlar
katitimcilardan tam
anlamyla
odaklanmalarunt
gerektiren bir dizi gorevi
tamamlamasint istedi.



Bu gorevler,
katitluncilann verilen

bir bilgiyi akilda tutma ve
isleme becerisini
Ol¢meye yonelikti.

Deneye baslamadan 6nce
kattimcilarnin

telefonlarint ekrant
asagida duracak sekilde
masanin tizerine,
ceplerine ya da bir baska
odaya birakmast

ve telefonlarim sessize
almalart istendi.

Bu deneyin sonucuna
gore, en iyi sonugclart
telefonunu bir baska odaya
birakmayn tercih edenler
alirken, en kot sonuglart
telefonunu masanin
uzerine birakanlar

aldu.

Bulgular, akillt
telefonlarin ulasilabilir
bir yerde olmasinin
bilissel kapasiteyi
distrdigini

ve beyin yetilerini
olumsuz etkiledigini
gosteriyor.

Katilumcilar deney
strasinda gorevlerine
tam anlamtyla
odaklandiklarnmt
dustnseler de

aslinda durumun Oyle
olmadidt ortada.
Deneyi yuruten ekip
bu durumu,
“Bilinciniz aslinda akull
telefonunuzu
dustnmuyor olabilir
ama beyninize

bir seyi diisinmemesini
telkin etme sureci
bilissel kaynaklarinizin
bir kisminin

bu ise yogunlasmasina
ve beyninizin yapmast
gereken ise tam anlamiyla
odaklanamamasina
neden oluyor”

diyerek a¢ikliyor. H

Depresyon
Kadwnlarin ve
Erkeklerin
Beyinlerini
Farklt Sekillerde
Etkiliyor

Basak Kandemir
Gebze Teknik Universitesi
Biyoteknoloji Enstitiisi

Pittsburgh
Universitesi’nden bilim
insanlar tarafindan
gerceklestirilen
arastirmada agur
depresif bozuklugun
(major depresif bozukluk)
erkeklerin ve kadinlarin
beyinlerinde,

genler tarafindan
yonetilen islevlerde
farkliliklara

neden oldugu anlasild.

Agr depresyon
bozukluguna yonelik
gecmiste yapilan
arastirmalarda
cogunlukla erkeklerin
beyinleri inceleniyordu.

Ancak kadinlarnin
depresyon gecirme
olastliklar

erkeklere gore iki kat
daha

ylksek ve hastaligin
belirtileri ve siddeti
kadinlarda daha fazla.

Sonuglart

Biological Psychiatry
dergisinde yayunlanan
arastirmada bilim
insanlart

erkeklerin ve kadinlarin
beyinlerinin bazt
bolgelerinde

gen ifadelerini inceledi.

(Her bir proteinin yapist
belirli bir genin DNA
diziliminin olusturdugu
koda gore belirlenir, buna
genin proteini kodlamast
ya da gen ifadesi denilir.)

Sonugta aynt

genlerin ifadesinde
farkliliklar oldugu
anlasildt.

Ornegin kadinlarda
bagisiklik islevlerini
etkileyen genlerin ifade
diizeylerinde

azalma gorulirken,
erkeklerde ilgili
genlerin ifadesinde artis
oldugu tespit edildi.



Elde edilen sonuglar

agur depresif bozuklugun
erkeklerde ve kadinlarda
farkl sekillerde

tedavi edilmesi gerektigini
gosteriyor. Cinsiyete
0zgl molekuler
duzeydeki farklliklar
dikkate alindiginda,

agur depresif bozuklugun
tedavisinde erkeklerde
bagisiklik islevlerini
baskilayan, kadinlarda
ise islevlerin etkinligini
artiran yeni yontemler
uygulanabilir. l

Insan
Hucresinde
Stra Dist
DNA Yapist
Bulundu

Ilay Celik Sezer

Avustralya’nin Sydney
kentindeki Garvan
Enstitiist arastirmactlart
ilk defa i-motifi adi
verilen farkl bir yapidaki
DNA’nin da insan
viicudunda var oldugunu
gosterdi. DNA zincirleri
cogunlukla sematik
gosterimi artik bir
sembol haline gelen ikili
sarmallar bicimindedir.
Ancak simdiye kadar
yapilan arastirmalarda
DNA zincirlerinin bazi
kisa bolumlerinin
nadiren farkli yapilarda
da olabildigi goruldd.

I-motifi de bunlardan biri.
I-motifi daha 6nce

sadece canlt organizma
disinda, yapay kosullarda
gozlemlenmisti.

Yeni arastirmada

bu yapinin insan hticre
kultirinde de ortaya
¢ikabildigi gosterilmis
oldu.

Simdiye kadar

DNA’nin B-DNA olarak
adlandurilan standart
ikili sarmal yapisindan
farkly, bes yapt
kesfedilmisti:

A-DNA, Z-DNA, Ui¢lii DNA,
G dortlii DNA

ve i-motifli DNA.

Bu stra dist yapilarin
¢ogu simdiye kadar
sadece yapay kosullarda
gozlemlenmis,

sadece G dortli DNA
kisa bir sure Once insan
hicrelerinde tespit
edilmisti.

Arastirmactilar i-motifi
tespit edebilmek i¢in

onu tantylp ona secici

ve gugli bir bigcimde
baglanabilen ve
baglandigi zaman

florisu sinyal olusturan
bir antikor uretti.
Arastirmanwn Nature
Chemistry’de yayunlanan
sonuglart bir dizi insan
hticresi soyunda
i-motiflerin olustugu
konumlarin anlasilmasint
sagladi. Bulgular
i-motiflerin zaman icinde
ortaya ¢ikip
kayboldugunu gosterdi.
[-motiflerin cogunlukla
hiicre dongustinun

G1 fazinin sonlarina dogru
ortaya ciktigi gorildd.
Bu, DNA'nwn aktif olarak
“okundugu” yani
uzerindeki genetik bilginin
protein sentezinde
kullanilmak tizere
m-RNA’ya aktarildigi faz.

ntl  \o

A

—
==

Arastirmactlar

ayrica i-motiflerin bazi
promotor bolgelerde
(genlerin
etkinlestirilmesini

ve etkisizlestirilmesini
kontrol eden DNA
kisumlart) ve
kromozomlarin sonlarinda
bulunan telomer
bolgelerinde ortaya
¢iktigint belirledi.
Arastirmactlar
i-motiflerin ortaya ¢ikip
kaybolmasinin
islevleriyle iliskili
oldugunu, bu stra dist
yaptlarin ozellikle
genlerin etkinlestirilmesi
ve etkisizlestirilmesinde
rol oynadigum distintyor.

A-DNA

Z-DNA

UcLiU DNA

i-moTirF G-DORTLU DNA




Arastirmanin sonuglart
i-motifin islevlerini
anlamaya yonelik pek ¢cok
yeni arastirmayt
tetikleyecek.

[-motifler sadece bicimsel
olarak degil DNA'nin
yapitaslart olan
nukleotidlerin birbirine
baglanma kuralt
acisindan da swra dist.
Standart bir ikili

DNA sarmalinda sitozin
(C) niikleotidler her
zaman guanozin (G)
nukleotidlerle, adenozin
(A) nukleotidlerse

her zaman timin (T)
nukleotidlerle
baglanurken i-motif
yapisinda sitozinler
birbirleriyle baglanyor. B

Yetersiz Isik
Ogrenme
Guclugune
Neden Olabilir

Nurulhude Baykal

Sonuglart Hippocampus
dergisinde yayumlanan
arastirmaya gore yetersiz
151k beynin yapisint
degistirip hatirlama ve
O6grenme gucliklerine
neden olabilir.

Michigan Devlet
Universitesi’nden bir grup
sinirbilimci, insanlara
benzer sekilde

gundiiz uyanik kalip
gece uyuyan

Nil ¢ay1r sicanlart
(Arvicanthis niloticus) ile
bir deney yaptt.
Sicanlarin bazilart dort
hafta boyunca

los 1s19a bazilar parlak
1s1ga maruz birakildt.
Los 1s1ga maruz birakilan
sicanlarin beyinlerinin
hipokampus bélgesinin
kapasitesinin

%30 azaldigi ve Morris
su labirentinde

daha 6nce 6grendikleri
gorevi basaryla
gerceklestiremedikleri
gozlemlendi.

Beyindeki, sekli denizatina
benzeyen hipokampus
bolgesinin 6grenme

ve bellek olusumunda
anahtar rolu vardiur

ve ismini Latince

denizatt anlamina gelen
hippocampus
s6zcliiglinden alir.

Parlak 1s1ga maruz birakilan
sicanlarin ise aynt gorevi
gerceklestirmede

eskisine gore daha basarilt
olduklart anlasudt.

Morris su labirenti

bir nesnenin konumunun
ya da bir olayin nerede
gerceklestiginin
Ogrenilmesi ve bellege
kaydedilmesiyle

ilgili arastirmalarda
yararlantilan bir yontem.
Cogunlukla

sicanlarla yapilan
arastirmalarda kullanilan
bu yontemde sican

daire seklindeki bir
havuzun i¢ine yerlestirilir.
Stcanin havuzun

icinden ¢ikabilmesi i¢in
sudaki kagts noktasint
bulmast gerekir.

Farkl sekillerde egitilen
sicanlarin kagis

noktasint ne kadar stirede
bulduklan ol¢ular.

Dort hafta boyunca

los 1s1ga maruz birakilan
sicanlar bir ay
dinlendirildikten sonra,
bu defa dort

hafta boyunca parlak
1s1da maruz
kaldiklarinda beyin
kapasitelerinin ve

Morris su labirenti (altta)

Morris su labirenti

gOrevini yerine getirme
becerilerinin tamamen
diizeldigi gozlendi.

Bu arastirma, ortamin
1s1ginin beynin yapisinda
degisime neden oldugunu
gOsteren ilk calisma.
GUnumuzin

cogunu i¢ mekanlarda ve
yapay aydinlatma ile
geciriyoruz. Dolayistyla
bulundugumuz ortamlarin
aydinlatilmast biligsel
performansumnizi etkiliyor.
Arastirmactilardan

Prof. Dr. Antonio Nunez,
los 1s1ga maruz birakilan
sicanlarin Morris

su labirenti deneyinde
eski performanslarint
gOsterememeleri

ile alisveris merkezinde
ya da sinema salonlarinda
birkag saat

zaman gecirdikten

sonra insanlarnn
otoparkta arabalarint
bulmakta yasadigt
glicliigiin benzestigini
belirtiyor. B



Gaia’dan
GOkadamizda
Adrese Dayali
Yildiz

Nufus Sayumt
Sonuclar

Prof. Dr. Faruk Soydugan

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fizik Bolimd, Astrofizik
Aragtrma Merkezi ve GOzlemevi

Avrupa Uzay Ajanst
(ESA) tarafindan uzaya
gonderilen Gaia adlt
uydunun topladigt veriler
kullanilarak hazirlanan
bugtne kadarki en
kapsamli yildiz sayuminin
sonuglart yayumlandt.
Yaklasik iki yildur stiren
gozlemler sonucunda,
codunlugu gékadamizda
olmak tzere 1,7 milyar
yudizin konumu
belirlendi ve ¢ok sayida
duyarl verinin yer

aldigi kapsaml bir
katalog olusturuldu. Bu
yudizlarin bir milyardan
fazlast i¢in uzaklik,
hareket, parlaklik ve renk
bilgileri de yayumlandu.

Her ne kadar
gokadamizdaki yildizlarin
¢ok azina dair olsa da,
Gaia daha Once
astrometrik veri tireten
Hipparcos adlu

uydunun hakkinda veri
topladigt yildiz sayisinin
on katindan da fazla
saylda yildiza dair hassas
konum ve uzaklik

verisi topladt.

Bu sayede arastirmacilar
gokadamizin ayrintilu

u¢ boyutlu yapisint
ortaya ¢tkaracak

ve galaktik arkeoloji
calismalartile
gokadamizin Ozelliklerine
iliskin 6nemli

sonuglara ulasilabilecek.
Astronomi ve

astrofizik alanlarindaki
calismalarda 6nemli
actlumlara yol agacak olan
Gaia verileri,

Glines Sistemi’nden
kozmoloji alanindaki
calismalara kadar

farklt arastirma alanlarina
katkida bulunacak.

Gaia ile yapuacak
arastirmalarin temel

amact, gokadamizin
olusum ve gelisim
surecleri ile birlikte
yapistnin da anlasilmast
icin calismalar yapmak.
Gaia’'mn ¢ok sayida

yildiz icin toplayacagt
astrometri (konum

ve uzaklik), fotometri
(parlaklik ve renk) ve tayf
(kimyasal bolluk, uzaklik
ve yildizlararast sogurma)
verileri ile gdbkadamizin
anlasilmasina 6nemli
katkilarda bulunacagt
distnuluyor.

Ulkemizde de Gaia
verilerini kullanan

ve kullanacak
arastirmactilarn,
yildizlarin yapilar ve
gelisim ozellikleri ile
kinematik ve dinamik
davranislarinin yani sira
gOkadamizin yapist ile
ilgili calismalar yapmast
bekleniyor. Arastirmactlar
Nisan 2018’de yayumlanan
Gaia-DR2 verileri ile
calisirken bir taraftan

da heyecanla uydudan
gelecek yeni verileri ve
kesifleri bekliyor. B

Ebeveynlerin
Bakum Surecine
Katilumt
Premature
Bebeklere
Yartyor

Mesut Erol

Yeni bir arastirmada
ebeveynlerin erken dogan
bebeklerinin yogun bakim
unitelerindeki

bakum streclerinde

gOrev almasinin olumlu
sonugclart oldugu goralda.
Normalde erken dogum
vakalarinda hastanelerin
yenidogan yogun bakim
Uniteleri ebeveynleri
sadece ziyaretci olarak
kabul ediyor. Toronto’daki
Sinai Health Systems

adlt sivil toplum
Orgutinden Karel O’Brien
ve arkadaslarinin
Estonya’daki bir 6rnekten
ilham alarak yaptigt
arastirmada ise ebeveynler
temel bakim egitimi
aldiktan sonra

tedavi surecine dahil edildi.

Gaia (sagda) verileri ile elde
edilen, gokadamizdaki ve komsu
gokadalardaki toplam

1,7 milyar yildizin dagilimi
(solda) (ESA/Gaia/DPAC)



The Lancet Child & Adolescent
Health’te yayumlanan
calismada arastirmactlar
Kanada, Avustralya ve
Yeni Zelanda’daki

26 yenidogan yogun bakim
unitesinin kattlumyla,
yaklasik 1800 erken dogan
bebek izerinde standart
tedavi ile FICare

(Family Integrated Care)
programt olarak anilan,
ebeveyn katilumlt

bakum stirecinin etkilerini
karsilastirdi.

Ebeveynler bir egitim
surecinin ardindan tedavi
suresince haftanin

en az bes gununu ve

her glintin en az altt
saatini hastanede gecirdi.
Ebeveynler besleme,

ila¢ uygulama

(enjeksiyon haric),

ates Olgme ve tablolara
veri aktarimt gibi

islerde aktif rol aldt.

2,5 yil stiren ¢alismanin
sonuglart hayli ilgi ¢ekici:
Tedavinin 3. haftast
itibartyla aile katthmlt
bakim uygulanan

bebeklerin agurlik
artisinin standart bakim
uygulananlara kiyasla
ylizde 8 daha fazla oldugu
goruldu. Aile katilumlt
grupta emzirme sikligi ve
suresindeki yuzde 7’lik
artis da g6ze carpan diger
sonuglar arasinda.

Ebeveyn katilumli bakim
sureci sadece bebekler
degil ebeveynler tizerinde
de olumlu etkiler

gosterdi. Bakum stirecine
aktif bir sekilde katilan
ebeveynlerin stres ve kaygt
duzeylerinin daha dasuk
oldugu gorilda.

Bulgular ebeveyn katitlimlt
bakim uygulamast ile

hem bebek hem ebeveyn
uzerindeki olumlu etkiler
arasinda dogrudan bir
sebep sonug iliskisi
oldugunu kanitlamasa da
Londra’daki Chelsea ve
Westminster Hastanesi'nden
Chris Gale’e gore ebeveyn
katitluml bakum bir zaran
olmadidt siirece hastaneler
tarafindan bir secenek
olarak degerlendirilmeli.

Isikla Molekulleri
Tartmak

Dr. Mahir E. Ocak

Oxford Universitesi’nde
calisan bir grup arastirmact,
¢oOzelti icindeki
molekillerin tek tek

tespit edilip kiitlelerinin
Olciilmesine imkan

veren bir yontem gelistirdi.
Dr. Gavin Young ve
arkadaslarinin

Prof. Dr. Philipp Kukura
Oonderliginde

yaptiklart arastirmanin
sonuglart Science’ta
yayumlandt.

Isik mikroskoplartyla
1980’lerden beri

tek molekuller tespit
edilebiliyor. Ancak
kullanilan yontemler
tamamen florisima olarak
adlandirilan uyartlmis
molekullerin 151k yaymast
olgusuna dayantyor.

Her ne kadar bu yontemler
hayli hassas olsa da her
durumda kullanilamuyorlar.

Oxford Universitesi
arastirmactlary, itk olarak
2014 yilinda

151g1n sa¢ilmasindan
yararlanilarak
proteinlerin tek tek
gorintiilenebildigi

bir yontem gelistirmisler.
Elde edilen gortintiilerin
¢Ozinurliginin
florisimaya dayalt

yontemlerle elde
edilenlerinkilerle rekabet
edebilecek seviyeye
gelmesiyse

ancak gectigimiz sene
mumkin olmus.

Biyomolekillerin hacimleri
ve optik Ozellikleri ile
kitleleri arasinda dogrusal
bir iliski oldugu bilinir.
Arastumacilar da

bu gercekten yola ¢ikarak
2014 yilinda

gelistirdikleri goruntileme
yontemini aynt zamanda
protein,lipitvekarbonhidrat
molekullerinin

kitlelerini de 6lgebilecek
bicimde iyilestirmisler.

Yeni yOntemin
hassasiyetinin ginimuzde
molekullerin kiitlesini
Ol¢mekicinkullantlan eniyi
yontemlerinkine

yakin oldugu belirtiliyor.
Ustelik yeni yontemle
yaptlan ol¢imlerin
maliyeti daha dusuk.
Ayrica yontem,

herhangi bir sulu ortam
icindeki molekullerin
kiitlesini 6l¢gmek i¢in
kullanilabiliyor.

Gelistirilen yOntemin
gelecekte

proteinler arasindaki
etkilesimleri incelemek
ya da yeni ilaglar
gelistirmek gibi cesitli
alanlarda yararl
olabilecegi belirtiliyor. H
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Konusmanin
Anlasitlip
Anlastimadigum
GOsteren

Bir Beyin Sinyali
Kesfedildi

Mine Imren
Uludag Universitesi
Sosyal Bilimler Enstittisi

Sosyal bir varlik olan
bizler i¢in dil hayatumizda
Onemli bir yere sahip.
Bilgi edinmek,

bilgi iletmek ve iletisimi
surdirmek duyulan
konusmanin
anlasilmasina bagl.
Bazen belirsiz

bir kelime duyuyor

ve “Anlayamadum, tekrar
eder misin?” diyoruz.
Bazen de birden fazla
anlamt olan kelimelerin
hangi anlamun kast
edildigini kolaylikla
anlayabiliyoruz.

Peki, konusmanin
anlasilip anlasiumadigint
beyin nasil belirliyor?
Dublin ve Rochester
universitelerinden
arastirmactlar, sonuglart
Current Biology dergisinde
yayimlanan bir ¢alisma ile
bu soruya cevap aradilar.

Calismaya anadili
Ingilizce olan ve herhangi
gorme, duyma

problemi ya da norolojik
rahatsizligi bulunmayan
84 kisi katildi.

12

19-38 yas araligindaki
saglikli bireylerden olusan
katilumcilardan dort
deney grubu olusturuldu
ve her gruba farklt
gorevler verildi.
Gruplardan biri hem gorsel
hem de isitsel 6geler
iceren bir video izlerken,
digeri sadece sesli kitap,
bir digeri tersten
kaydedilmis sesli kitap,
sonuncusu ise sag

ve sol kulaklarindan farklu
iceriklere sahip sesli
kitaplar dinledi. Gruplara
dinletilen/izletilen
kayitlarda 6nceden
olusturulmus,
konusmanin anlasimasunt
zorlastiran bazt

gurulti 6geleri vardt.

Bu swrada katitlumcilanin
beyin aktivitesi, beyin
dalgalarum elektriksel
olarak ol¢en EEG cihazt ile
kaydedildi.

EEG kayttlari, kattlumcilar
konusmayt anladiginda
ortaya ¢ikan bir beyin
sinyalinin konusmanin
anlastlamadigt zamanlarda
etkin olmadigunt gosteriyor.
Bu sonug beyinde
anlamsal islemleme
hakkinda 6nemli veriler
elde edilmesini
saglamakla kalmiyor,ctimle
islemlenmesi sirasinda
her bir kelimenin tasidig
bilginin de bu anlamsal
islemlemede etkin sekilde
kodlandigum gdsteriyor.

Yani, “Konusmanin
anlasilip anlasiimadigum
beyin nasu belirliyor?”
sorusunun cevabt
beyindeki 6zel bir sinyalde
gizli ve bu sinyal sadece
konusma anlasildiginda
etkin hale geliyor.

Arastirmacilardan

Prof. Dr. Joan Lalor, bu
sonuglarin Alzheimer
hastaliginin ilk
belirtilerinden biri olan
karsiliklt konusmayt

takip etmede yasanan
zorlugun tespiti icin
Onemli katkt saglayacagint
distnuyor. B

GoOkadamizin
Merkezinde
Binlerce Karadelik

Dr. Mahir E. Ocak

GOkbilimciler
gokadamizin merkezindeki
devasa karadeligin
etrafinda

onlarca karadelik kesfetti.
Sonuglar, yillar 6nce

One surilmus, ¢cok buytuk
kitleli karadeliklerin
binlerce karadelik
tarafindan cevrelendigini
One suren bir kuramt
destekliyor.

Dr. Charles ]. Hailey

ve arkadaslarinin

konu hakkinda yazdigt
makale Nature’da
yayumlandt.

Sagittarius A* ya da kisaca
Sgr A* olarak adlandurilan
gOkadamizin
merkezindeki karadeligi
cevreleyen gaz ve

toz bulutu halesi yeni
yildizlarin dogup
blyumesi i¢in mikemmel
bir ortam olusturur.

Bu boélgede dogup 6len
yudizlarin bazilart
karadeliklere donusebilir.
Ayrica halenin disindaki
karadeliklerin de Sgr A*1n
cekimine kapilip

dev karadeligin
yakinlarina “géc ettigi”
distuntluyor.

Bu karadeliklerin buiytk
cogunlugu cevresinden
yalitilmis bir bicimde

tek basina yasamaya
devam ederken
bazilarysa ¢evredeki
yudizlan kendilerine
baglaytp ikili sistemler
olusturur.

Gec¢miste gokadamizin
merkezinde ¢ok sayida tek
ya da eslesmis karadelik
oldugu diistniiliyordu.
Ancak bu dustince
goOzlemlerle
dogrulanamamustt.

Gecmiste yapilan
calismalarin basarisiz
olmast, karadelik
ciftlerinden yayian
X-1stm parlamalarinin
gOzlemlenmeye
calistlmasina baglanuyor.
Birbirlerinin etrafinda
donen karadelik



ciftlerinden zaman zaman
gucli X-isinlar yaytilir.
Ancak gbkadamizin
merkezi o kadar uzaktir ki
bu 1sumalar

ancak 100-1000 yilda

bir Dunya’dan
gozlemlenebilecek

kadar parlaklasir.

Yakin zamanlarda
yapilan ¢alismadaysa
arastirmacilar

bir karadelik ve bir
yudizdan olusan ikili
sistemlere odaklanmuslar.
Bu sistemler de

iki karadelikten olusan
sistemler gibi X-1s1nlart
yayar. Yayilan sinlar,

her ne kadar daha

zaylf olsa da devamlidir
ve tespit edilebilirler.

Arastirmactar, Chandra
X151 GOzlemevi’'nin arsiv
verilerini kullanarak

Sgr A¥in Ug 151k yilt
yakininda

12 karadelik-yudiz gifti
tespit etmisler.

Daha sonra bu sistemlerin
Ozelliklerini ve uzaydaki
dagilimlarum kullanarak
Sgr A¥in etrafinda

10.000 karadelik ve 300-500
karadelik-yildiz cifti
oldugunu tahmin etmisler.
Elde edilen sonuglar,
yular 6nce 6ne surilms,
devasa karadeliklerin

¢ok sayida karadelikle
cevrelendigini

soyleyen hipotezi
dogruluyor. B

Karincalar Yara
Bakumt Yaparak
Arkadaslarum
Tyilestiriyor

Mesut Erol

Bir karinca turintin
saglikl bireyleri,
yaralanan tirdeslerinin
acik yaralarim yalayarak
hayatta kalmalarina
yardimct oluyor. Insanlar
disinda yaralt bireylerini
tedavi etme davranislart
sergileyen bir tlr ilk defa
gozlenmis oldu.

Sahraaltt Afrika’da genis
bir alanda yasayan
Matabele karincalarn
(Megaponera analis)
avlan olan termitlere her
gun defalarca saldunyor.
Karst saldirida bulunan
termitlerin iri savasct
bireyleri ise guicli
¢eneleriyle karincalarin
bacaklarint kopararak
sakatlanmalarina veya
Olmelerine sebep olabiliyor.

Gectigimiz yil Fildisi
Sahili'nde saha
calismalarina devam eden
mirmekoloji (bocekbilimin
karincalart inceleyen

daly) uzmant Erik T. Frank
araciyla kazara ezdigi

bir karinca kolonisini
incelerken, hayatta kalan
karincalarin agur yaralilart
geride birakarak hafif

yaralt bireyleri yuvaya
tasidigun fark etti. Bu sira
dist bir durumdu ¢tinki
sosyal bocek turlerinde
bireyler birbirlerine
genellikle “harcanabilir”
gozuyle bakuyor.

Lozan Universitesi’nde
gorev yapan Frank,
calisma arkadaslartyla
birlikte yaralilar

yuvaya tasindiktan

sonra iceride neler
oldugunu gortntiiledi.
Arastirmactilar bu
goruntilerden ve bunlara
ek olarak yaptiklar
deneylerden yararlanarak
tamamladiklar
arastirmayt Proceedings
of the Royal Society B’de
yayumladt.

Arastirmacilar karincalarin
termit baskinlart
sonrasinda yuvalarina
donerken cogunlukla

bir ya da iki bacagim
kaybetmis arkadaslarint
yuvaya tasidigum
gozlemledi.

Bes bacagt birden kopmus
bir kartncanin

yuvaya tasindigi sadece
bir kere goruldu.
GOrtintse gore

savas alanindaki kurtarma
calismalarinda 6ncelik
strast, yaralt karincalarin
hareketlerine ve yardun
talebi mesajt veren
feromonlarin salgilanma
yodunluguna gore
sekilleniyor.

“

Arkadasinin yarasini yalayarak
tedavi eden bir karinca

Yaralt karincalar

saglam kalan bacaklarint
iceri kwirip sabit durarak
kurtaricilarin daha

rahat calismasint saglyor.
“Bakict” karincalar

yuvaya getirilen yaralilarin
yaralarin birka¢ dakika
sureyle yalayarak

tedavi ediyor.

Yapilan deneylerde

bu tedavinin verilmedigi
karincalarin %80’inin
6ldiig, tedavi olanlarin ise
%90 1min hayatta kaldigt
goruldu. Bu da s6z konusu
tedavinin gercekten

hayat kurtarici nitelikte
olduguna isaret ediyor.
Yarali karincalanin

tedavi sonrasinda eksik
uzuvlarina ragmen
neredeyse sagliklt olanlar
kadar hizli hareket
edebilmesi de dikkat ¢ceken
sonuglar arasinda.

Yalayarak yapilan

bu tedavinin nasl etki
gosterdigi hentiz net olarak
anlastlamamuissa da iki
ihtimal Gistiinde duruluyor:
Karincalar ya bizim

¢odu zaman

yaptigumiz gibi sadece
enfeksiyonu Onlemek i¢in
yaray1 temizliyor ya da
salyalarinda antimikrobiyal
maddeler var. H
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VOLKAN PAT

flay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

awaii Adas'nda bulunan ve diinya- insan evlerini terk etmek zorunda kaldi. Bélge halkt
nin en aktif volkant olan Kilauea bir  icin bir afet olsa da volkan patlamasindan kaynakla-
ay sliren uyarl isaretlerinin ardindan  nan ilging ve etkileyici gortintiiler fotografcilarin ve
gectigimiz ayin basinda yeni bir patla- mubhabirlerin, ortaya ¢ikan veriler de bilim insanlart-
ma devresine girdi. Cevreye yayilan zehirli gazlar ve  nin ilgi odaginda.
akarak ilerleyen lav kitlelerinden dolayt ¢ok sayida







Bu patlama aslinda 1983’ten beri devam eden bir pat-
lama silsilesindeki 62. puiskiirme olayt. Kilauea Volkant
Hawaii’nin Bliyiik Adastnda (Hawaii Adast) son bir milyon
yilicinde olusmus olan altt volkandan biri. Bunlardan en
ortada olant Mauna Loa aynt zamanda en biiytik olan. Ki-
lauea, Hualalai ve Kohala adanin kenarlarinda yer alyor.

Nahukona su anda gémdlii halde. Hepsi kalkan tipi, yani
akuict lavlarnn bir bacadan ¢ikarak birikmesi sonucu olusan
kubbemsi volkanlar. Kilauea'nmin 1250 m yiikseklikte bu-
lunan zirvesinde ¢okiintli sonucu olusmus bir ¢ukurluk,
yani bir kaldera bulunuyor. 5 km uzunlugunda ve 3,2 km
genisliginde olan kaldera yaklasik 10 km?’lik alan kapliyor.




Kilauea Volkan’min zirvesindeki kalderada, énemli bir
turistik ¢ekim merkezi olan Halema uma“u adli bir lav
goli var. Son patlamanin isaretgilerinden biri iste bu gol-
deki lav seviyesinin diismesiydi. Sag uistteki fotograf lav
goliiniin 2016'daki halini, sag alttaki ise patlamadan kisa
siire 6nceki halini gdsteriyor.




3 Mayis giini Hawaii’nin Bliyik Adas’nda yasanan 5,0
biiytikliigiindeki bir depremden birkag saat sonra patla-
ma bagladt. Patlama adanin Puna adli yerlesim bolgesine
dogdru lav akisina neden oldu. Bu bélgede yer alan Leila-
ni Estates ve Gardens mahallelerinin acilen bosaltilmast
gerekti. Volkan patlamast sonucu ytizlerce ev yok oldu,
gesitli kamusal altyapt unsurlart ve yollar zarar gorda.

1(""’/ i '? ,&f

30 Nisan giini ABD Jeolojik Arastirma Dairesi (USGS)
arastirmactlart depremlerin bolgeye dogru gog ettigini
ve zeminin sekil degistirdigini fark etti. Cok hassas GPS
cihazlar volkanin hareketlerini milimetre hassasiyetin-
de Olcerken edim oOlgerler de yerin ediminin artmakta
oldugunu gosterdi. Arastirmactlar yerdeki deformasyo-
nu uzaydan radar uydulart yoluyla da tespit edebiliyor-
du. Bu bilgiler patlamanin erkenden 6ngoériilmesini ve
1700’den fazla insanwn yerlesim yerlerinden uzaklasturl-
mast icin erken uyar verilmesini sagladi.

Volkan patlamasina bliyiik miktarda gaz ¢ikist da eslik
ediyor. Aslinda lavlart yerytizine ¢ikaran itici gli¢ de bu
gazlar. Agida ¢ikan gaz karisumi biiytik oranda karbon-
dioksit ve kukiirt dioksitten olusuyor. Gaz ¢ikist insan
saglidt icin tehlikeli. Belli bir miktardan fazla karbon-
dioksit solunmast 6ldiiriicii olabiliyor. Ote yandan kii-
kirt dioksit atmosferle tepkimeye girerek stlfiirik asit
olusturuyor. Atmosferle etkilesen kiikiirt dioksit ayrica
“yolkanik sis” olusumuna da neden olarak astim hasta-
larint olumsuz etkiliyor. Bu ylizden de bélge halkindan
kisa siireligine bile olsa evlerine girmesi gerekenler gaz
maskesi takiyor.
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Kilauea'daki patlamanin daha ne kadar siirecedi hentiz
kestirilemiyor. Ustelik arastirmacilar volkanin lav piiskiir-
mesi ve gaz ¢ikist disinda olaylara da sahne olabilecegini
distintyor. Kilauea'nin zirvesindeki lav gélintin seviyesi-
nin dismesi lav golintin duvarlarunt olusturan kayaglarn
desteksiz kalip kalderanin i¢ine yikilmasina neden oluyor.

Ote yandan lavin seviyesinin yeraltt su seviyesinin alt1-
na diismesi, suyla lavin karsilasmasina ve siddetli buhar
puskiirmelerine neden olabilir. Daha da kétiisi buytik bir
basingla puskiren buhar kalderann igine yikilan kayalart
da havaya firlatabilir. Nitekim 1924’te bu tiir buhar patla-
malart sonucunda cevreye firlayan kayalar yaralanma ve




dliimlere neden olmus. Iyi haberse béyle bir patlama sim-
di yasansa bile hayati tehlike yaratacak buyiikliikkte par-
¢alarn insanlarnin bulundugu boélgelere kadar ulasamaya-
cak olmast. Arastirmactlann bir diger endisesi ise volkanin
6000 m yukseklige ulasabilecek kiil kitleleri kusmast. Bu
hem ulasimt hem de insan saghigunt olumsuz etkileyebilir.

Kaynaklar
https://news.stanford.edu/2018/05/09/understanding-kilauea-different-flavor-volcano/
https://www.livescience.com/27622-kilauea.html
https://www.britannica.com/place/Kilauea
https://www.sciencenews.org/article/how-long-volcano-kilauea-hawaii-eruption-last

https://www.newscientist.com/article/2168913-hawaiis-erupting-volcano-may-blast-out-
10-tonne-cannonballs/




Dr. Mahir E. Ocak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Karanlik maddenin dogasi bugiin

hala tartisma konusu. Ancak fizikgilerin
cogunun iizerinde anlastigi

bir nokta varsa o da karanlik maddenin
gokadalarin olusumu agisindan

cok onemli oldugudur. Gokadalardaki
yildizlari ve gezegenleri meydana
getiren siradan maddenin bir araya
gelmesini ve gok cisimlerini
olusturmasini saglayan karanhk
maddenin kiitlecekimidir.

Bilim ve Teknik Haziran 2018

Karanhk Madde
Olmayan
Bir Gokada

Ancak Yale Universitesi’nden

bir grup gokbilimcinin

yakin zamanlarda elde ettigi sonuclar,
gokadalarin olusumuyla ilgili
bilgilerin gézden gecirilmesi gerektigini
gosteriyor. Dr. Pieter van Dokkum

ve arkadaslari yakin zamanlarda
Nature’da yayimladiklari bir makalede
neredeyse hi¢ karanlik madde
icermeyen bir gokada kesfettiklerini
acikladi.



'.GClOSZ—DF? adir verilen
" gokada " Dliinya’dan  yak-
G lagtk 65 milyon 1511% yilt
uzaklikta  ve hacmen neredeyse

gokadamuz kaar ‘bﬁyﬁk. GoOkada-
nm icerdigi yildiz gaym’a goka-
damizin sadece yuzde biri kadar.
Gérﬁnﬁsﬁ tipik spiral gokadalara
.benzemeyen NGC1052-DE2, ilk kez

2015 yilinda kesfedilen “asurt diistik’

yogunluklu” gékadalarin bir 6érnegi.

Karanlik maddenin asut diasuk
yogunluklu gékadalarin olusum sii-
reclerinde nasil rol aldigumt daha i
anlamak isteyen vgn Dokkum ve ¢a-
lisma arkadaslart Dragonfly Telefoto
Dizisi adum verdikleri bir teleskop

'

“~

kurdu. Bu teleskopla goOzlemlenen
ilk gokada asirt miktarda karan-
lik madde igeriyordu ki bu durum
zaten sasirtictydl. Daha sonralart
gozlemlenen baska bir gdkadanin
neredeyse hi¢ karanlik madde icer-
mediginin anlasilmasiysa ¢ok daha
sastrtict bulunuyo‘r.

NGC1052-DF2 Drédgonfly Teles-
kobu ‘ile alinan ilk gorintilerde
siradan bir asin distik yogunluklu
gbkadaya benziyormus. Ancak elde
edilen gorunttlerin aynt gokada-
nin Sloan Digital Sky Survey tara-
findan c¢ekilmis baska fgortntiile-
riyle uyumsuz eldugu fark edilmis.
Dragonfly’in cektigi gortintiilerdeki

bazi solgun yapilar Sloan goriptige
lerinde 'noktasa}-lak kaynaklar gibi

goruntiyormus. “Araggrmacuar iki
teleskobun aldigi gorintiiler ara-
sindaki uyumsuzlugun kaynagunt
belirlemek’ i¢cin baska teleskoplarin
alacagt goriintiilere bakmaya karar
vermis. Hubble Uzay Teleskobu ile W.
M. Keck ve Gemini gozlemevlerinde-
o ki teleskoplart kullanilarak elde edi-
len goruntiler incelendiginde Slo-
an goruntilerinde noktasal olarak
gorunen yapilarin aslinda 10 ayrt
“kiiresel kiime” oldugu anlastilmas.
Kiresel kimeler, gokadalarin kitle
merKkezi etrafinda dolanan yudiz ku-
meleridir. * 4
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Arastirmactlar kuresel kimele-
rin hareketlerini
beklenenden ¢ok daha yavas hareket
ettiklerini fark etmisler. Gokadamiz
ve benzeri dijer gbkadalardaki kiire-
sel kiimelerin hareket hizlari, sadece
stradan maddenin kiitlecekimi hesa-
ba katilarak yapilan tahminlerden
daha yuksektir. 20. yuzytn ilk yart-
sinda karanlik maddenin varliginin
One surltlmesinin sebeplerinden
biri de buydu. Bagka bir deyisle, bu
dustinceye gore, kiiresel kiimelerin
hareket hizlaninin sadece siradan
madde hesaba katilarak yapilan tah-
minlerden daha yuksek olmasinin
sebebi karanlik maddenin kitleceki-
midir. Arastirmactlar NGC1052-DF2
gokadasindaki Kkuresel kiumelerin
hareket hizlarinin sadece gozlemle-
nen yidizlarin sebep oldugu kiitle-
cekimiyle aciklanabilecegini soyli-
yor. Dolayisiyla bu durum gokadada
karanlik madde olmadigt anlamina
geliyor.

Elde edilen sonuclarin dogru
oldugu varsaytlirsa karanlik madde-
nin kutlecekim etkisi olmadan go-
kadalarin nasil olusabilecedi sorusu
akillara geliyor. Bu sorunun dogru
cevabt olabilecek birkag¢ hipotez var.
Durgun bir gaz kitlesi yakinlardaki,
gozlemlenmemis bir gokada tarafin-
dan etkilenmis ya da iki ayr gaz kiit-
lesi carpisarak sikismis ve yildiz olu-
sumu baslamis olabilir. Bu konuyla
ilgili, yaklasik 20 yil 6nce 6ne surul-
ms bir baska diistiinceyse, NGC1052-
DF2 benzeri gokadalardaki madde-
nin kaynaginin karadelikler madde
yutarken etrafa sacilan jetler olmast.

incelediklerinde

24

Gunumuzde bazt fizikciler, ka-
ranlik madde diye bir seyin olma-
digini, karanlik maddeye atfedilen
gozlemsel verilerin kaynaginin bas-
ka seyler oldugunu 6ne siiriiyor. Bu
alternatif kuramlardan biri kisaca
MOND olarak adlandirilan “modifi-
ye Newton Kitlecekimi”. Bir baska
kuramdaysa kiitlecekimi kuantum

salinumlarinin ve karanlik enerjinin
bir “yan Grini” olarak degerlendiri-
liyor. NGC1052-DF2’de hi¢ karanlik
madde olmamast, bu ve benzeri ku-
ramlart yanlisliyor ve karanlik mad-
de diye bir seyin gercekten de var
olduguna isaret ediyor. Clinkd, eder
iddia edildigi gibi karanlik madde
olmasaydt ve karanlik maddeye at-



Karanhk Madde Nedir?

aranlik madde, kozmoloji ve astronomi ile ilgili goz-
|<Iem|eri aciklamak icin 6ne strdlen bir madde turdddar.
Karanlik madde parcaciklari, i1sikla etkilesmedigi icin dog-
rudan gozlemlenemez, ancak cevrelerinde sebep olduklari
etkiler sayesinde varliklari anlasilabilir. Evrendeki toplam
madde miktarinin yaklasik %84’Gnln karanlik madde ol-
dugu dusunuilayor. Karanlik maddeyi olusturan parcacik-
larin niteligi, ginimuzde hala tartisma konusudur. Pek
cok arastirma grubu, dogrudan ya da dolayli yontemlerle,
karanlik madde parcaciklarini belirlemek icin calisiyor.

Karanlik maddenin varligina isaret eden pek cok goz-
lemsel veri var. Birincisi gokcisimlerinin icinde bulunduk-
lari gokadalarin merkezleri etrafindaki donme hizlarinin
gokadalarin merkezine olan mesafeye bagli olarak degisi-
minin aciklanabilmesi icin sadece isikla etkilesen madde
miktari yeterli olmuyor. Kayip kutle problemi olarak ad-
landirilan bu durumun sebebinin isikla etkilesmedigi icin
dogrudan gozlemlenemeyen karanlik madde parcaciklari
oldugu dustndltyor.

Karanlik maddenin varligina isaret eden bir diger
gozlemsel olgu, 1s1gin uzayda bukulmesi ile ilgili. Genel
gorelilik kurami kitlenin uzayi egdigini soyler. Isik 1sin-
larinin uzayin egriliginden etkilenmesi, bazi gokcisimle-
rinin oldugundan daha blyuk gorinmesine neden olur.
Merceklerin nesneleri oldugundan daha buylk goster-
mesine benzedigi icin kitlecekimsel mercekleme olarak
adlandirilan bu olgu sayesinde, bir sistemin sadece geo-
metrisini inceleyerek icerdigi kitle miktari hesaplanabilir.

Gokada kiimeleri ile ilgili gozlemler de karanlik maddenin
varligina isaret ediyor. Ornegin Abell 2009 gokada kiime-
sindeki karanlik madde miktarinin Glnes’in katlesinin
10 katindan daha fazla oldugu hesaplaniyor.

Karanlik maddenin niteligi hakkindaki tartismalar
ve arastirmalar hala devam ediyor. Gozlemler ile sade-
ce siradan maddenin varligina dayali kuramsal hesaplar
arasindaki uyumsuzlugun bir kismi, ¢cok az 1sik yaydigi
icin gozlemlenmesi ¢cok zor olan siradan maddelerden
kaynaklaniyor olabilir. Ancak Blylk Patlama ile Uretile-
bilecek siradan madde miktarinin bir Ust siniri var ve bu
miktar gozlemleri aciklamak icin yeterli degil. Newton’un
ve Einstein’in kitlecekim yasalarini degistirerek verileri
aciklamaya calisan kuramlar olsa da karanlik madde hi-
potezinin fizikciler arasinda yaygin olarak kabul gordigu
soylenebilir. Var olduklari 6ne surdlen karanlik madde par-
caciklari arasinda diger parcaciklarla sadece kitlecekimi
ve zayIf kuvvet (dort temel kuvvetten biri) araciligiyla etki-
lesen parcaciklar ve aksionlar sayilabilir.

Karanlik madde parcaciklarini gozlemlemek ve nitelik-
lerini belirlemek icin pek cok arastirma yapiliyor. Bu calis-
malar, dogrudan gozlemler ve dolayli gozlemler olarak iki-
ye ayrilabilir. Genellikle yeraltina insa edilen laboratuvar-
larda yapilan dogrudan gozlem arastirmalarinda karanlik
madde parcaciklarinin dedektorler icindeki atomlardan
sacilmalari belirlenmeye calisilir. Dolayli gozlemlerde ise
karanlik madde parcaciklarinin bozunmasi ya da yok ol-
masl sirasinda olusabilecek Grlnler arastirilir.

fedilen gozlemler Isaac Newton’un
kitlecekim kuramint modifiye ede-
rek ya da kuantum salinunlart ve
karanlik maddeyle aciklanabilecek
seyler olsaydi, sadece belirli goka-
dalarda degil tiim gdkadalarda g6z-
lemlenmeleri gerekirdi. Dolayistyla
NGC1051-DF2 gokadasinda karan-
ik maddenin hi¢ olmadigina isaret

eden veriler aynt zamanda karanlik

maddenin fiziksel bir gerceklige sa-

hip oldugunu da gosteriyor.

Gelecekte yapilacak daha detaylt
gozlemler ve analizler, hem karan-
lik madde olmadan da godkadalarin
nasil olustugunun hem de karanlik
maddenin dogasinin daha iyi anla-
stlmasint saglayacaktir. l

Kaynaklar

Boyle, R.,“Astronomers Boggle at

Distant Galaxy Devoid of Dark Matter”,
Scientific American,
https://www.scientificamerican.com/article/
astronomers-boggle-at-distant-galaxy-
devoid-of-dark-matter/,

28 Mart 2018.

https://www.nature.com/articles/nature25767
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AAA! TANRIM!
NASIL SAKIN KALABILIYORSUN?

N, syl s B "

, : BAGIRMAK BOMBALARI
GALISIYORSUN! DURDURSAYDI EMIN OL
EN COK BEN BAGIRIRDIM.

HARIKA BIR SUNUMDU JALE HANIM!
ARTIK RESMEN BIR ARKEOLOGSUNUZ.
BU ZOR ZAMANLARDA TAKDIR OTESI
BIR ig YAPIYORSUNUZ,

-UsTELIK BIR YABANCI OLARAK! EVINIZE BIRAKMAMIZ] ISTER MISINIZ? )
-TEGEKKUR EDERIM HOCAM, POSTANEYE GIDECEGIM, ZURIHTEN BIR Savasta yokluk yasiyorsundur,

PAKET BEKLIYORUM DA. yollayabildigim kadar pasta yolluyorum.
En Risa zamanda goriismer dilegiyle...

SENINLE GURUR
DUYUYORUM KIZIM.

S TegERKIR EDERIM BABA.
S\ MUSTAFA ZURIH'TEN BANA

CAGIM DEDIGINDE, ¢
S oo =< ' N 7 BVET, EVLENMEK NG
BiLivorp! > . " A - : ; VET, BVLENMER
T 3 : : ISTEDIGINI SOYLEMISTIN.
—1 KONYALISINIZ DEGIL Mi
MUSTAFA BEY?
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HAYIR EFENDIM, ADANA iGAL
EDILINCE KURTULUS SAVASI'NA
KADAR AILECE KONYA'DA
YASAMISTIK. SAVAS
KAZANILINCA GER|
TASINABILDIK. 4

MUSTAFA BAK, EL SALLIYORLAR! BURADA
KOYLULER BENI COK SEVIYOR, NE ZAMAN
BIR KGYDE KAZI OLSA O KOY POLUP TASIYOR,
PARA KAZANIYORLAR. DUGUN
DERNEG| KAZ| SONRAS|
YAPIYORLAR,

BAKIYORUM MUZEY]
iKi KATINA CIKARMISSIN,

JALE, , SANA BIR
HABERIM VAR, BEN...
BENI DINLIYOR
MUSUN?

HAYIR, BEN TURKIYE'YE TA-
LEBELERE MUHENDISLIK DERSI p—
VERMEK ICIN DONDUM, igimi el

YAPACAGIM. SEN? AYRICA

BU HEYKELIN
DE iZiNi -
slrecesim. /|

;g:g@x &UK EVET, USTELIK MUSTAFA
DIS MEK- AVRUPA'DA POKTORA
TEBINI BITIRMiZ- TEZINI YAYIMLADI! BUNU

TINZ DEGIL Mz /3 YAPAN ILK TURK!

¢OK GlZEL JALE, YALNIZ BIR SORUM VAR. BU KADAR ESERI
NEREYE KOYACAKSINIZZ _ ANTALYA Mgﬁzes‘i poLpy
TASTI.

OzURr DILERIM DALMISIM. BU HEYKELIN
05T OLMAS| GEREKEN YERDE
YOK. ACABA DIYORUM...

JALE,
MILL] EGITIM
BAKANI OLMAM|

MUSTAFA VE JALE INAN,
1G33'TE JALE HANIM LisE DgiNCD
SINIFA GIDERKEN TANISTILAR. MUSTAFA
INAN, UNIVERSITE OGREN-
clisiyDl VE OZEL MATEMATIK
PERSI VERIYORDU. JALE
iINAN, AVRUPA'DAN DON-
pl VE iLk TURK KADIN
ARKEOLOG OLDU. BiR
DEDEKTIF GiBl, TRKI-
YE'DEN KACIRILAN ESER-
LERIN iziNI sUrpl. ESI
MUSTAFA [NAN ITD'DE
HOCALIK VE REKTORLUK
YAPTI. MEKANIK BILI-
MININ EN ONDE GELEN
iSIMLERINPEN OLDU.
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Giysileri
GUmus

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Son yillarda hayatumiza iyiden iyiye gir-
meye baslayan akulli tekstillerin kulla-
numt sadece giysilerle sinirli degil. Katla-
nabilir ekranlardan taswinabilir gii¢ sagla-
yiculara, saglik hizmetlerinde kullanilan
pek cok malzemeden sensorlere, askeri
ekipmanlardan is giysilerine kadar pek
cok alanda akilli tekstil malzemeleri kul-
lamliyor. Akilli tekstillerin tiretiminde
en 6nemli rol, tekstil malzemelerine ge-
lismis 6zellikler ve yeni islevler kazandi-
ran nano malzemelerin. Antibakteriyel,
hidrofobik (su itici), kirlenmeyen, yangt-
na dayaniklh tekstiller cesitli nanomal-
zemeler sayesinde ortaya ¢ikiyor.

Bilim ve Teknik Haziran 2018

Dog. Dr. Hiisnii Emrah Unalan

ODTU Metalurji ve Malzeme Miihendis-
ligi Boliimii'nden Dog¢. Dr. Hiisnii Emrah
Unalan ve ekibi de gerceklestirdikleri
bir proje ile giimiis nanotellerle sitilabi-
lir kumaslar gelistirdi. Yani ayakkabular,
ceketler ve baska pek ¢ok giysi isitilabi-
lecek. Doc. Dr. Hiisnii Emrah Unalan ve
ekibiyle yaptigumiz séyleside calismala-
rnyla ilgili detaylar 6grendik.






Doc. Dr. Hiisnii Emrah Unalan
ve ekibi TUBITAK Kariyer Gelistirme
Programt kapsaminda 2010’da bas-
lattiklart projelerinde, giines pillerin-
de kullanilmak tizere gimus nanotel
uretmeyiamaclamis. O zaman gunlik
yaklasik 40 mg olan gumus tel Ureti-
mi bugiin on katina ¢tkmus. Dr. Una-
lan gumus nanotellerin Turkiye'de
ilk defa bu kadar ytiksek verimle tire-
tildigini sOyliyor. Cok fazla kullanim
alam olan tellerin Uretimini 10 kat
daha artirmayt hedefliyorlar. Aslinda
piyasada gumiis nanoteller var,ancak
cok pahalilar. Dr. Unalan ve ekibi gii-
mus nanotel tretimi konusunda cal-
sirken 1stnma Ozellikleri de oldugunu
fark etmis ve bu 6zelligi kumas tzeri-
ne uygulayabileceklerini disinmis.
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Gum1us nanotellerle homojen bir se-
kilde kaplanan kumaslara bir batarya
ile uygulanan dogru akum altinda ku-
masin smdigut goérmiisler. Unalan
ve ekibi kumast sa¢ telinin ikibinde
biri kalinliginda, ¢apt 50-60 nm olan
gumus nanotellerle “daldur-¢ikar” de-
nilen basit ve endiistriyel Olcege de
uyarlanabilecek bir yontemle kapli-
yor. Kumas gimus nanotellerin i¢in-
de bulundugu sulu ¢ozeltiye daldirl-
diginda giimis nanoteller kumasa
tutunuyor. Kumagst kurutma asama-
sinda su buharlasiyor ve nanoteller
kumastn ytizeyinde kaliyor. Istenilen
iletkenlige ve istenilen sicakliga ulas-
mak i¢in “daldur- ¢ikar” isleminin sa-
yisint artirmak mumkun.

GUumus nanotellerin
ortalama uzunlugu 10 um

(GUmus nanotellerin
taramali elektron mikroskobu
gorlntlsl)



Dr. Unalan, insanlarin ¢ok diisiik hava

sicakliklarinda kat kat giyinmeyi tercih
ettigini bu durumda hareket halindey-
ken ¢ok isinmedigini ancak hareket-
siz hale gecildiginde kat kat giyinme-
nin terlemeye neden oldugunu, bu ne-
denle kat kat giyinmek yerine isiticili
bir giysi tercih etmenin ¢ok daha etkin
olacagini soyltyor. Isitilabilir kumasla-
rin glvenlik guglerinin ve askerlerin
giysilerinde kullanilabilecegi gibi gtin-
lik hayatta da pek ¢ok etkinlik sirasin-
da kullanilabilecegine dikkat cekiyor.
Dr. Unalan, ABD ordusuna bagli bir
askeri arastirma merkezinin gumus
nanotellerle yapilan bilimsel yayinlar-
dan ilham alarak askeri amaglarla kul-
lanilacak giysiler gelistirmeyi hedef-
lediklerini ve kendilerinin gelistirdigi
isitilabilir kumaslarin da savunma sa-
nayisinde kullanilabilecegini soyliiyor.

Dr. Unalan ve ekibi, giimiis nanotel
kaph kumaslarin ayrica kizilotesi yan-
sitma ozelliklerini tespit ettiklerini ve
malzeme Ozelliklerinin termal gorin-
mezlik uygulamalari igin optimize
edilebilecegini s6zlerine ekliyor.
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Nanoteller ¢ok kicuk ve nere-
deyse milkemmele yakin malze-
meler oldugundan isitilmalan icin
gereken voltaj cok disuk. Boylece
kullanilan bataryanin 6mru de uzun
oluyor. Bu yontemle elde edilen 1st-
kumaslarin, halihazirda
kullanilan sitict malzemelerden en
Onemli istiinligl esneklik ve hava
alma ozelliklerinin korunmast. Kap-
lama islemi kumasin herhangi bir
Ozelligini degistirmiyor. Halihazirda
satin alinabilen bataryalar ile ku-
maslar ulasilan sicakligt 8-16 saat
arasinda koruyabiliyor. Cok soguk
bolgelerde su an piyasada satilan 1st-
tilabilir urtinlerin hedef sicaklik de-
gerleri ile ulastiklar sicaklik deger-
leri ¢ok farkli olabiliyor, ancak nano-
telli siticilarda boyle bir problem ya-
sanmuyor. Ayrica, fiber tara isiticilar
sadece kendini sitabilirken gumts
nanotellerin bir bagka Gstiinliga de
nanomalzemeler tim kumas ytize-
yini sardigindan homojen ve bélge-
sel olarak isitmaya imkan vermesi.

Dr. Unalan ve ekibi stitilabilir
kumaslar tzerinde calisirken bir ta-
raftan da gumis nanotellerin baska

tilabilen

Dr. Unalan égrencileriyle laboratuvarda calisirken
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nerelerde kullanilabilecedine dair
fikirler iretmeye calistyor. Isttilabi-
len battaniyeler ve giysiler aslinda
¢ok da yeni seyler degil. Arastirma
ekibi kendi deyimleriyle “tersine
mithendislik” yaptyor. Ornedin isitt-
labilen bir montu acip Uretiminde
neler kullanildigina bakiyorlar. Bu
tur tiranlerde genellikle kantal tel ve
karbon fiber kullantliyor. Turkiye'de
de karbon fiber kullanilarak tretilen
prototip giysiler oldugunu belirten
Dr. Unalan kantal tellere ve karbon
fiberlere uygulanan voltajin ¢ok
yuksek olmasinin bir dezavantaj ol-
dugunu soyliyor. Karbon fiberleri
55°C'ye kadar isitmak ic¢in 12 volt
uygulamak gerekirken gumus na-
notelleri 1sitmak i¢in 3-4 volt yeterli
oluyor. Boylece ¢ok daha kiguk pil-
lerle aynt st elde edilebiliyor. Piyasa-
da bulunan battaniye ve mont gibi
sitilabilir trdnlerle kiyaslandiginda
nanotelli siticilar ile aymt sicaklikla
aym buyuklukteki bir alant 1sitmak
icin pili iki kat daha uzun sure kul-
lanmak mumkun. Ayrica, aynt pil
omrunde iki kat alant 1sitmak ya da
iki kat sicaklik eldesi de mumkiun.

ODTU Teknokent tarafindan or-
ganize edilen Yeni Fikirler Yeni Isler
yarismasina katidiklarint belirten
Dr. Unalan, Oncesinde tsitilabilen
baska neler yapilabilecedini arastir-
diklariny, hatta kis sporlart yapan-
larin ve guvenlik gorevlilerin de
yer aldigt 100-150 Kkisilik bir grupla
gOrusmeler yaptiklarint
GoOrustukleri kisilerin en ¢ok ayak-
larinin Ustidigint 6grendiklerinde
sttilabilir ayakkabt tabant gelistir-
meye odaklanmuislar. Bu fikirleri ya-
rismada kendilerine birincilik 6dula
getirmis. Yarismadan alinan 6dulin
s6z konusu urind ortaya ¢itkarmak
uzere kullanimast kosulunu yerine
getirmek icin ODTU Teknokent'te
Nanovatif Malzeme Teknolojileri
isimli bir sirket kurmuslar. Dr. Una-
lan bu teknolojinin ayakkabt taba-
nindan sonra mont, eldiven, yelek
gibi baska giyilebilir Girtinlere de uy-
gulanabilecegini vurguluyor.

soyluyor.

Son olarak bu kumaslarin

ayni zamanda hem antibakteriyel
hem de iletken oldugunu belirten
Dog. Dr. Emrah Unalan'a

ve ekibinden Dr. Sahin Coskun

ve Doga Doganay'a

bize vakit ayirdiklari i¢cin
tesekkiir ediyor,

basarili daha pek ¢ok projeye
imza atmalarin diliyoruz.
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nasil olustuguna ve yapisindaki
minerallere odaklanir.

Bir ingsaat miihendisi topragin ne kadar
dayanikh olduguna bakarken, ¢
bir ciftgi icin topragin ne kadar verimli

oldugu onemlidir. Bir yerbilimci ise topragin

Toprak farkh uzmanhk alanlarindan insanlar
icin mesleki acidan farkh anlamlar tasir.

delil kaynagidir.
Ornegin iizerine toprak bulagmis bir tasi

silah olarak kullanllmasﬁaldlw

ayakkabisina toprak bulasmas

va da islenen sucun ardindan delillerin
topraga giimiilmesiL

Bu durumlarin hepsi
topragi sugla iliskili bir konuma
getirir.




dli bilim, kisaca bilimsel

yontemlerin sug
arastirmalarinda kullanilmast
anlamna gelir. Adli bilimciler
laboratuvarlarda calisabildikleri gibi
olay yerinde de inceleme yapabilir.
Adli bilimler muhendislik,
toksikoloji, biyoloji, psikiyatri ve
davranis bilimi gibi farkl
alanlara ayrilir.

Dr. Edmond Locard

Fransa’min Sherlock Holmes’u
olarak da bilinen ve kendiside merakli
bir Sherlock Holmes okuyucusu
olan Dr. Edmond Locard’in
“degisim ilkesi” adli bilimlerin
dayandigu ilkedir.

Bu ilke iki nesne birbirine

temas ettiginde aralarinda bir
aktarnim gerceklestigini

One surer. Locard bu durumu

su sekilde ifade eder:

“Bir suclunun -0zellikle de isledigi
sucun kapsamina baglt olarak-
varligina dair bir iz birakmadan
eylemini gerceklestirmesi mumkiin
degildir” ilke, en basit haliyle

su climleyle formiile edilir:

Her temas iz birakir.

Yani olay yerinde giysi parcast,
parmak izi, ayak izi, sag, dert,
viucut swist gibi sucluya ait izlere
rastlamak mumkundur.
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Bu, yalnizca tek tarafl

bir aktarim olmadidt icin su¢lu da
sucu isledigi mekandan toz,
pas, toprak gibi birtakum seyleri
“beraberinde goturur”.
Topragin su¢ arastirmalarinda,
bilimsel yontemler kullanilarak
analiz edilmesi adli toprak
biliminin alanina girer.

Yani toprak cinayet, hirsizlik,
kagakgilik, tecaviiz gibi

adli vakalarda delil olarak
kullanilabilir.

Adli toprak biliminin amact

polis tarafindan olay yerinden ya da
stphelinin tizerinden alinan

toprak 6rnegini belirli bir bolge ile
iliskilendirmek, s6z konusu

Ornege bulasmis topragin nereye
ait oldugunu bulmaktir.

Topragin rengi, dokusu, icerdigi
malzemenin tane biytkligs, yapist
(bosluklu olup olmadig) ve

ne kadar bitki kokii icerdigi gibi
bilgiler topragin tanimlanmasinda
ve diger toprak 6rneklerinden

ayirt edilmesinde 6nemli rol oynar.
Boylelikle olay yeri ve zanl

tespit edilebilir.

Toprak, kayaclarin ve organik
maddelerin zamanla

iklimin (rlizgar, yagislar vs.),
organizmalarin ve topografyanin
etkisiyle dedisime ugrayarak
parcalanmast, ayrismast

ile olusur.




Zehirlenme olaylarinda ise cesedin

Pedoloji olarak da bilinen toprak bilimi bulundug“;u alan incelenerek
farkli tirdeki topraklarin yapisini, olusumunu, A .
dagilimini, topraktaki fiziksel, zehrin tira ve miktar hakkinda

kimyasal ve biyolojik olaylari ve bunlarin
ortaya ¢ikardigi sonuglari inceler.

bilgi edinilebilir.

Elde edilmek istenen veriye gore, . e 3 .
topragi incelemek icin pek cok yontem kullanilir.  Cesedin gomuldugu topraktaki

Kimyasal analiz (pH, tuzluluk, elementel), bitkilerin ciirtiylip yeniden
makroskobik ve mikroskobik analiz . .
(topragin rengi, tanecik yapisi, yabanci ¢imlenmeleri durumunda olayin

madde igerigi), mikrobiyolojik analiz o
(bakteri, mantar vb. igerigi) ve entomolojik gerc;‘ekle§t191. Z‘aman
analiz (topraktaki bocek tiirleri) tespit edilebilir.

bu yontemler arasindadir.

Topragin biyokimyasal

Topragin inorganik kismint Toprak, tasinabilir oldugu i¢in ve fiziksel 6zelliklerindeki
olusturan ana kayanin tra, iklim cinayet sorusturmalarinda degisiklikler toprakta

(sicaklik, cokelim streci ve magddurun cesedin bulundugu curimeye birakilmis bir cesede
suyun sekillendirme etkinligini yerde mi 6lduriildiigiine isaret edebilecedi gibi,

degistirir), bélgenin morfolojisi, yoksa oldirtiildiikten sonra baska tanecik buyikligindeki

su icerigi, bitki ortiisii ve bir yere mi tasindigina dair farklilik da topragin biyokimyasal
insanin araziyi kullanma bi¢imi gibi ipucu elde edilmesinde, dolayisiyla ve fiziksel 6zelliklerini

pek cok etken topragin olusum magddurun ve failin olay yeri ile degistireceginden clirtime

hizint ve yapisunt belirler. iliskilendirilmesinde kullanilir. surecini etkiler.

5un Katmantart

oprak organik ve inorganik malzemeler, su, cozinmus tuz- Topta
lar iceren ve karbondioksit bakimindan zengin gaz bilesen-
lerden olusan dogal bir yapidir. Olusum streci ilerledikce
topragin yapisinda birbirinden ayirt edilebilen tabakalar olusur. Ana
kayadan toprak ylizeyine kadar (st Uste dizilen bu tabakalar toprak
profilini olusturur. Olgun bir toprak genellikle yukaridan asagiya
dogru O, A, B ve C harfleriyle temsil edilen dort tabakadan meydana

gelir. En Ustte yer alan ve en ince tabaka olan O tabakasi ¢irims 0 DTS

maddeler
ya da ¢lrtmekte olan hayvan ve bitki artiklarindan olusur. Bu taba-
Organik
maddeler ve
mineraller

kanin mineral icerigi yok denecek kadar azdir. A tabakasi ise organik A
madde acisindan en zengin ve curimenin belirgin bicimde gorul-

digu tabakadir. Mineraller ve humuslasmis organik malzemenin

karisimindan olusur. B tabakasi yagislar ve sulama sonucunda bir

. . . . . o B Kil, h d.
st tabakadan gelen kil, humus, demir ve aliminyum hidroksitlerin iy umus v
biriktigi tabakadir. C tabakasi kismen degisime ugramis ana kayanin
ya da tasinarak gelen kayaclarin farkli buytkltklerdeki parcalarini
. . . e o S C Kismen ayrismig
icerir. Buradaki taneler, diger tabakalara gore daha iridir. Ayrismanin ana kaya
henliz baslamadigi ana kaya ise R harfi ile temsil edilir. Toprak taba-

o o . . . R l: . Ayrismamig
kalarinin kalinligr topragin olusumunu etkileyen fiziksel, kimyasal ve == 1 kaya

= _

biyolojik kosullara gore degisir.
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Katil“ToPL

Topradgin ilk kez bilimsel olarak

bir su¢ arastirmasinda kullanilmast,
Georg Popp adli bir bilim insanmnn,
bir cinayet olayim aydinlatmak
amactyla cinayet mahallinden elde
edilen toprak orneklerini
mahkemeye delil olarak sunmast
ile baslar.

Georg Popp

1904 yilimin Ekim ayinda Frankfurt’ta

bir tarlada, kendi esarbiyla
bogulmus Eva Disch’in cesedi
bulunur. Cinayeti ¢c6zmesi i¢in

adli bilimci Georg Popp’tan
yardum istenir. Olayin gectigi yerde
yaptlan arastirmada cesedin
yakinlarinda kullantlmts bir mendil
bulunur. Mendilin tizerinde
mukusla birlikte komur, enfiye ve
hornblend minerali oldugu

tespit edilir. Olayla ilgili stipheli

isim olan Karl Laubach’in komiirden

gaz uretilen havagazi fabrikasinda,
yarl zamanl olarak da tas ocaginda
calistigi ve enfiye kullandigt
bilinmektedir.

7)|.

Laubach sorguya ¢agrilir.

Sorgu strasinda turnaklarinn altt
incelenir ve mendilde bulunan
komur ve hornblend mineraline
burada da rastlanir.

Laubach 1srarla cinayetin
islendigi gin su¢ mahallinde
olmadigini soyler.

Ancak Popp ikna olmaz ve

o strada Laubach’in pantolonunun
pacasindaki topradt fark eder.
Pantolondan alinan ornekler
incelendiginde, ilk bakista toprak
Ornedinin en dis tabakasinda,
genellikle ince pulcuklar
halinde bulunan mika grubu
minerallere rastlamr.

Bu minerallerin sucun islendigi
bolge ile dogrudan bir baglantist
yoktur, ancak cesedin
bulundugu tarla ile Laubach’in

evi arasindaki bolgeden alinan
toprak orneklerindeki

mika icerigiyle uyusmaktadir.
Asil carpict veri ise
pantolondan alinan toprak
Orneginin pantolona dogrudan
temas etmis en alt
tabakasindan elde edilir.

Bu tabakann icerigi,

cinayet mahallinde bulunan
topragn icerigiyle ortlistr.

Yani cinayeti isledigi sirada

katilin pantolonuna bulasan toprak
tabakast, katil evine donerken

mika bakimindan zengin ¢amurla
kaplanmustir. Bu tespit izerine

Karl Laubach sucunu itiraf eder.
Olay ertesi guin Frankfurt
gazetelerinde “Dedektif Mikroskop”
bashigiyla sunulur.




Filbert Davast

Adli bilimlere 6nemli katkilar olan
Popp’un bu alanda adumin

One ¢ikmasint saglayan olay Filbert
Davast olarak bilinir. 1908’de
Bavyera Rockenhausen yakinlarinda
Margarethe Filbert adli bir kadumin
cesedi bulunur. Bas stipheli ise
bolgede yasayan ve yore halkimin
izinsiz avlandigunt bildigi,

fabrika iscisi ve

ciftci Andreas Schlicher’dir.
Sorusturmalar kapsaminda edinilen
bilgiye gore Schlicher’in karisinin,
kocasumn ayakkabtlarint

cinayetin oldugu giinden bir

glin 6nce yikayip temizledigi ve
ayakkabilarn yalmizca

olaymn oldugu giin giyildigi

anlasilir.

Ancak Schlicher ne olayla
herhangi bir ilgisi oldugunu ne de
0 glin olaywn gerceklestigi
bolgede yliridiguni kabul eder.

Bir baska veri ise Schlicher’in
pantolonu cinayetin islendigi
bolgenin yakinlarindaki

eski bir kalenin kalintilar arasinda
bulundugunda elde edilir.
Pantolonun yaminda da av silaht ve
mermiler vardir. Tim bunlarin
Schlicher’e ait oldugu ortaya c¢ikar.
Kendisi de cinayetin islendigi
gunden bir giin 6nce

onlari oraya biraktiginu itiraf eder
ancak olayla ilgisi olmadigt
konusunda israrcidir.

Suglunun Gzerinden ya da olay yerinden
alinan toprak orneklerinin icerigi hakkinda
ayrintil bilgi saglayan araglardan biri de
X-1sin1 difraktometresidir (XRD). X-Isint kirinim
yontemi, her bir kristalin X-isinlarini

kendine 6zgl atom dizilimlerine bagli olarak,
belirli bir diizen icinde kirmasi esasina dayanir.
Her bir kristal icin elde edilen kirinim profili

o kristalin parmak izi gibidir.

Toprak haritalar, belirli siniflandirmalara gore
toprak tirlerinin cografi dagilimini gosterir.
Adli uygulamalarda, érnek alinan

topradin hangi bolgeden geldigini, topragin
olasi kokenini anlamak amaciyla bu tiir
haritalardan yararlanilabilir.

Popp bir yerbilimci ile birlikte
suphelinin evinin ¢evresindeki, olay
yerindeki ve kalenin yer aldigt
bolgedeki toprak orneklerini inceler.
Her bir 6rnedin mineral icerigi,
tanecik yapist ve renk bakimindan
hayli farkli oldugu tespit edilir.
Ayrica stiphelinin evini ¢evreleyen
alanda kaz diskilar oldugu fark edilir.
Stra, en onemli verinin elde
edilecegi siiphelinin ayakkabilarina
gelmistir. Popp, ayakkabinin
derisinin Gzerinde biriken toprak
tabakalarint dikkatle ayurr.

Deriye dogrudan temas eden

en alt tabakada kaz diskist oldugu,
bir st tabakanin cinayetin

islendigi bolgedeki toprak oérnedi ile,
en dista yer alan tabakanin ise
kalenin ¢evresindeki topragin yapist
ve iceridi ile eslestigi gortliir.

Olaywn gerceklestigi giin yalnizca
kendi arazisinde dolastigint

belirten Schlicher’in ayakkabisinda,
kendi arazisindeki topragin
karakteristik ozelliklerine ait veriye
rastlanmaz. Sonug olarak, hem
pantolondaki hem de ayakkabidaki
ornekler Schlicher’in o giin sugun
islendigi bolgede oldugunu kanitlar
ve Schlicher suc¢lu bulunur.
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Yeni Spectacles Gozluk

Snapchat video ve fotograf cekebilen gines gozlukleri-
nin yeni nesli Spectacles’ satisa sundu. isterseniz nu-
marali olarak da siparis verebildiginiz gozlukler goru-
nus ve kullanim agisindan normal bir glines gozligu-
ne benziyor, ancak gozlige dokunarak video ve fotog-
raf cekebiliyorsunuz. Bluetooth Gzerinden akilli telefo-
nunuza aktardiginiz gorlntdlere gizimler ve etiketler
ekleyerek Snapchat'te paylasmaniz mdmkan. Birinci
nesil Spectacles, gorinusu ve sundugu ozelliklerle si-
ra disi olsa da pek fazla satilmamisti. Yeni nesil Grin-
de daha havali renkler, daha hizli veri aktarimi, daha
hafif ve ince tasima kutusu gibi iyilestirmeler yapilmis.

Bilim ve Teknik Haziran 2018

Ustelik sadece video degil fotograf da cekilebiliyor ve
su altinda kullanilabiliyor. Tek sarj ile 70 civarinda vi-
deo cekilebiliyor ve ozel gozlik kabi gozligu dort de-
faya kadar sarj edebiliyor. Yeni Spectacles daha fazla
kullaniclya ulassa da kullaniminin yayginlasmasi igin
Snapchat’in biraz daha calismasi gerekiyor. internet si-
tesi Uzerinden 150 dolara siparis verilebilen gozltkler
henuz Turkiye’de satilmiyor. Spectacles’in nasil calisti-
gini anlatan bir videoyu izlemek icin https://youtu.be/
Qpbyj-hz05s adresini ziyaret edebilir ya da asagidaki
kare kodu akilli telefonunuza okutabilirsiniz.

https://www.spectacles.com




Projektor Saat

Akilli saatler birgok durumda cep telefonuna bakma zo-
runlulugu ortadan kaldirsa da ekranin gok kuglk olma-

st hem bazi igerikleri gormeyi hem de uygulamalari kulla-
nirken dogru yere dokunmayi zorlastiriyor. Bu sorunu as-
manin yolu ise projektor saatten gegiyor. Carnegie Mel-
lon Universitesi’nden arastirmacilarin ASU Tech firma-
siyla beraber gelistirdigi LumiWatch adindaki akilli saat,

uzerindeki projektordn ve algilayicilarin yardimiyla insan
kolunu akilli telefon blydkligtnde bir dokunmatik ekra-
na donusturebiliyor. Henlz gelistirme asamasinda olan
saatin sarji normal kullanimda bir glin yetiyor.

http://bit.ly/lumiwatch

Twitter Yaramaz Kullanicillanin Tweetlerini Gizleyecek

Sosyal medyayi kullanan kimi kullanicilar genel gorgu ku-
rallarina uymayan davranislarda bulunabiliyor. Twitter bu
gibi “yaramaz” kullanicilari digerleriyle daha az iletisime
gecirmek icin bir dizi degisiklige gitti. Twitter artik tekil
mesajlarin icerigine bakmak yerine genel olarak kullani-
cilarin davranislarini inceleyen algoritmalar gelistirdi. Ki-
sinin kag kisi tarafindan engellendigi, birden fazla hesap
kullanip kullanmadigi, tek bir IP adresinden farkl hesap
kullanip kullanmadigi, baska “yaramaz” kullanicilarla ar-
kadas olup olmadigi gibi Ozellikleri o kisinin attigi tweet-
lerin baskalarina gosterilip gosterilmeyecegini belirleye-
cek. Kurgulanan model, igerik yerine davranislara odak-
landigr icin tim ddnyadaki twitter kullanicilarina uygu-
lanabilecek. Bu arada isteyen kullanicilar bu tir yaramaz
kullanicilarin filtrelenmesini engelleyebilecek. Bu arada
Facebook da benzer nedenlerle icerik denetleyen mode-
rator ekibini glglendirme karari aldi. 10.000 yeni mode-
ratér almayi planlayan firma milyonlarca lirayl gozden ¢I-
karmis durumda.

Facebook son alti ayda yaklasik iki milyar sahte kullani-
c1 hesabini engellemis. Gortnuse bakilirsa sosyal medya
platformlarini temiz tutmak isteyen firmalar daha ¢ok pa-
ra harcayacak.

https://bzfd.it/2luON5y

http://bit.ly/2GtqV0y
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Otomobile Kargo Donemi Basliyor

internetten siparis vermenin giizel yonlerinden biri de si-
parisinizin kapiniza kadar getirilmesi. Ancak evde yoksa-
niz veya kargocu bir sebeple apartman kapisindan igeri gi-
rememisse kargonuz size ulasmayabiliyor. Amazon bu gi-

bi durumlarin 6nune gegmek icin siparislerinizi otomobi-
linize getiriyor. Simdilik ABD’de calisan sistemi kullanabil-
mek igin 2015 ve Ustd model Volvo veya GM markali bir
aracinizin olmasi gerekiyor.

Amazon Key adindaki uygulamayi kurarak aracinizla iliski-
lendiriyorsunuz. Sonrasinda Amazon.com’dan verdiginiz
siparislerinizde otomobile teslim segenegini segiyorsunuz.
Kurye GPS Uzerinden aracinizin bulundugu konumu tes-
pit ediyor ve kargonuzu aracinizin bagajina birakiyor. Ta-
bii araci agmak icin Amazon Key uygulamasini kullaniyor.
Eger araci bulamazsa ya da bir sekilde kargoyu igine sig-
diramazsa en yakin kargo merkezine birakiyor. Siz yeter ki
bir Grind almaya karar verin, alisveris firmalari kapidan
giremezse bacadan iHA ile giriyor, onu da yapamazsa oto-
mobilinize birakiyor.

https://read.bi/2Gvhcgs

Akilli Gmail

E-posta cogumuz igin hayatin vazgecilmezi haline geldi.
ister istemez yazdi§imiz e-postalarin bir kismi“merhaba”,
“isler nasil gidiyor”, “attigin e-postayi aldim” gibi birtakim
genel sozclklerden ve kaliplardan olusuyor. Gmail yeni
tanittigi ozelliklerle yapay zekayi kullanarak bu tur kalipla-
ri size oneriyor. Konusmanin gidisatina ve konustugunuz
kisinin “Ozelliklerine” gore sunulan bu onerileri kabul et-
mek icin “tab”tusuna basmaniz yeterli. Tipki akilli telefon-
lardaki gibi ¢alisan sistem e-posta yazmayi kolaylastiriyor.
Ornegin eder e-postayl cuma giinii yaziyorsaniz, yazinizi
bitirirken “iyi hafta sonlari” kalibini 6neriyor. Simdilik sa-
dece ingilizce yazarken cikan dneriler ilerleyen asamalar-
da farkl dillerde de sunulacak. Akilli onerileri etkinlestir-
mek icin Gmail’de ayarlar kismindan “Yeni Gmail’i dene”
ozelligini secmek gerekiyor. Sonrasinda ayarlar kismin-
dan “deneysel erisim secenegini” etkinlestirmek yeterli.
Ote yandan yapay zekay! kullanan sadece Gmail degil.
Google da, Duplex adini verdigi yeni bir hizmet tanitti.

Duplex tipki bir asistan gibi sizin adiniza telefon edip bazi
islerinizi halledebiliyor, 6rnegin sizin adiniza bir restoran-
da yer ayirtabiliyor. Ustelik karsidaki kisi yapay zekayla ko-
nustugunu fark etmiyor bile. Yapay zeka bu sekilde sinirli
bir alanda basariyla kullanilabiliyor. Oniimiizdeki dénem-
de birgok Grlinde yapay zekanin bu sekilde kullanildigi or-
neklere rastlayacagiz. Duplex’in gortisme kayitlarina kay-
nak makaleden ulasabilirsiniz.

http:/bit.ly/akilli-gmail
http:/bit.ly/g-duplex
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Avrupa Birligi Veri Koruma Yasast

Yasadigimiz cagda ad soyad gibi kisisel bilgilerden kredi
karti numarasi gibi finansal bilgilere kadar bircok veri fir-
malar tarafindan depolaniyor, isleniyor hatta baska kuru-
luslarla paylasiliyor. Bu tur kisisel verilerin daha iyi korun-
masini saglamak icin Avrupa Birligi Mayis ayi itibariyla
Genel Veri Koruma Yasasi adinda bir yasay! yurdrltige sok-
tu. Bu yasaya gore firmalarin toplayip depoladiklari kulla-
nici verilerini cok daha siki onlemler alarak korumasi ve
bu verilerin herhangi bir yolla disariya sizmasi durumun-
da bundan etkilenen kullanicilara 72 saat icinde bilgi ver-
mesi gerekiyor. Simdiye kadar boyle bir zorunluluk olma-
digi icin firmalar ya kullanicilara hig bilgi vermiyor ya da
“iki y1l once veri tabanimiz hacklendi ve bitun veriler ca-
lind1” gibi duyurular yapabiliyorlardi. Yasaya uygun hare-
ket etmeyen firmalara durumun ciddiyetine gore milyon-
larca euro ceza kesilecek. Ayrica kullanicilar verilerinin fir-
malarca nasil kullanilacagi konusunda daha fazla s6z sahi-
bi olabilecek. Sistemdeki verilerini talep eden kullanicila-

ra en gecg bir ay icerisinde tim verileri Gcretsiz olarak ve-
rilecek. Diger Ulkeler de Avrupa Birligi’nin yururlige sok-
tugu yasalara benzer yasalarla kullanici verilerinin korun-
masini sagdlayabilir. Ote yandan yasalara uymanin maliye-
ti ydksek oldugu icin Avrupa Birligi’ne hizmet vermemeyi
secen firmalar da var.

https://zd.net/2rPc3Fa




Dr. Mahir E. Ocak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Glinlimiizde bilgiyi islemek ve
aktarmak i¢in kullanilan makinelerin
calisma ilkeleri klasik mekanikle

tam anlamuyla a¢iklanabilir.

Ancak klasik mekanik sadece giinliik
hayatta asina oldugumuz

makro 6l¢cekte gecerli bir kuramdur,

lasik mekanigin aksine kuan-

tum mekanigdi her Olcekte gecer-

li bir kuramdur. Mikro Olgekten

baslayarak giderek daha buyuk
Olcekte sistemlerde uygulandiginda gecerli-
ligini yitirmez, makro dlcekte de gecerlidir.
Ancak sistem giderek buiyudikge, sistemin
bir butin olarak davranislart giderek klasik
mekanik yasalariyla daha uyumlu hale gelir.
Bagka bir deyisle, klasik mekanigin kuantum
mekanidinin bir limit durumu oldugu soyle-
nebilir. Dolaytstyla ¢alisma ilkeleri kuantum
mekanidiyle aciklanan makinelerin, bilgiyi
islemede ve aktarmada ¢alisma ilkeleri klasik
mekanikle a¢iklanan makinelerden ¢ok daha
verimli olabilecegini sdylemek yanlis olmaz.
Bu sebepten dolay, yillardur kuantum bilgi-
sayarlar gelistirmek i¢in ¢calismalar yapiliyor.

Bilim ve Teknik Haziran 2018

KUANTUM

maddeye giderek daha kiictik ol¢eklerde
bakiuldiginda gecerliligini yitirdigi
gortliir. Temel parcaciklarn,

atomlarin ve molekiillerin davranislart
klasik mekanikle degil kuantum
meKkanigiyle aciklanir.

Bugliin gelinen noktada kuantum bilgisa-
yarlarinin hala emekleme evresinde oldugu
soylenebilir. Ancak hem kuramsal hem de
deneysel arastirmalar yogun bir bicimde de-
vam ediyor. IBM quantum experience projesi
kapsaminda gelistirilmis 20 kubitlik (ku-
antum bit) bir kuantum bilgisayart var ve
kuantum bilisim deneylerinde kullanilabi-
liyor. Hatta IBM yakin gelecekte 50 kiibitlik
bir kuantum bilgisayart tiretip kullanima
acacagint duyurdu. Ayrica kuantum bilgi-
sayarlart kullanarak belirli sorulart ¢ozmek
icin gelistirilmis algoritmalar var. Buyuk
Olcekte (cok sayida kubit iceren) kuantum
bilgisayarlarn gelistirildiginde bu algorit-
malarla klasik bilgisayarlarin ¢6zmekte zor-
landigt pek ¢ok problemin kolaylikla ¢6zii-
lebilecegi distintliyor.






Kuantum
Bilgisayarlarinin
Gercege
Donusturulmesi

Bir bilgisayarin kuantum mekanigi
ilkelerine uygun bicimde calisip an-
lamli sonugclar vermesi icin saglama-
s1 gereken bes kosul var.

lasik bilgisayarlarda bilgiyi de-
I< polamak i¢in kullanilan en ku-
¢uk birimlere bit denir. Bir bitin sa-
hip olabilecedi iki deder vardir: 0 ve
1. Bir bitin herhangi bir andaki dege-
ri ya 0 ya da 1’dir. Kuantum bilgisa-
yarlarindaki bitleri (kibitleri) klasik
bilgisayarlarin bitlerinden ayiran en
Oonemli fark, kiibitlerin siiperpozis-
yon durumunda da olabilmeleridir.
Bir kiibitin sahip olabilecedi iki ayrt
durumu |0> ve |1> olarak gdsterelim.
Kiibitler de klasik bitler gibi |0> ve
|1> durumlarinda bulunabilirler. An-
cak klasik bitlerin aksine kubitlerin
herhangi bir stiperpozisyon duru-
munda bulunmast da mimkundur.
a ve b iki karmasik say1 olmak tizere
stiperpozisyon durumlart a|0>+b|1>
olarak ifade edilebilir a'min ve
b’nin saglamast gereken tek kosul
|a]>+|b|*>=1’dir ve bu kosulu saglayan
sonsuz ayrt kombinasyon vardir. SU-
perpozisyon kuantum mekanigini
klasik mekanikten aywran en onemli
olgulardan biridir. Klasik mekanigin
“iyi calistig” giinliik hayatta siiper-
pozisyon durumlarina tanik olmayiz.
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Ornedin bir aracin iki nokta arasinda
yolculuk etmek ic¢in kullanabilecegi
iki ayri rota varsa ya birini takip eder
ya da digerini. Mikro diinyadaysa
bir parcacidin takip ettigi rotanin,
spininin ya da bagka bir dzelliginin
stuperpozisyon durumunda olmast
mumkiandur.

n tane kubit iceren bir kuantum
bilgisayarindaki kiibitlerin durumu,
aynt saylda bit iceren bir klasik bilgi-
sayardaki bitlerin bulunabilecekleri
2" ayrt durumun bir siperpozisyo-
nudur. Ornedin iki bitin bulunabile-
cedi 2°=4 ayri durum vardir: 00, 01,
10, 11. iki kiibitin genel durumuysa
dort ayrt durumun bir stiperpozis-
yonudur: a|00>+b|01>+c|10>+d|11>.
Kubitlerin durumu genel olarak bir-
birine “dolanik”tir, yani birbirilerin-
den bagumsiz degildir. n tane bit ice-
ren bir klasik bilgisayardaki bitlerin
durumunu ifade etmek i¢in n tane 0
ya da 1 yeterlidir. n tane kubit iceren
bir kuantum bilgisayarindaki kibit-
lerin durumunu ifade etmek icinse
2" tane karmasik sayt gerekir.

Iki seviyeli herhangi bir sistem,
kibit olarak kullanilabilir. Bugtine
kadar one strtilmiis pek cok fikir
var ve bugun de bu konu uzerine
arastirmalar devam ediyor. Uzerine
en ¢ok calisma yapitlan kuantum
bilgisayan turlerinden biri iyon-ka-
pant kuantum bilgisayarlart. Bu bil-
gisayarlarda, elektrik ve manyetik
alanlar yardumyla belirli hacimlerin
icine hapsedilen iyonlar kiibit islevi
goriir. Iyonun en diisiik enerji sevi-
yesinde olmast |0> durumuna, uya-
rilmis bir enerji seviyesinde olmasty-
sa 1> durumuna karsilik gelir. Ben-
zer bicimde fotonlarin varligi ya da
yoklugu, elektronlarin varligt ya da




yoklugu, atomlarin spinlerinin yu-
kart ya da asagi olmast, elektronlarin
spinlerinin yukart ya da asagi olmast
da [0> ve |1> durumlarint kodlamak
icin kullanilabilir.

Bir kubitin bir kuantum bilgisa-
yart icerisinde tam olarak islevini ye-
rine getirebilmesi i¢in 6zelliklerinin
cok iyi karakterize edilmis olmast
gerekir. Kubitlerin enerji seviyele-
11, birbirleriyle ve harici elektrik ve
manyetik alanlarla etkilesimleri ¢ok
iyi bilinmelidir. Ayrica kubitin u¢un-
cu, dorduncd, ... seviyeleri varsa, ku-
bitleri kontrol eden mekanizmalarin
bu seviyelere gecise imkan vermeye-
cek sekilde tasarlanmast gerekir.

ubitlerin herhangi bir islemde
I(kullamlmadan once belirli bir
baslangi¢ durumuna (|0>) getiri-
lebilmeleri gerekir. Ayrica islemler
strasinda meydana gelebilecek ha-
talart duizeltmek i¢in 6ne strulmus
algoritmalar da stirekli olarak |0>
durumunda kibitler olusturulabil-
mesini gerektirir.

Kiibitlerin durumunun referans
durumuna dontustirilmesinde kul-
lanulabilecek cesitli yontemler var ve
bu yontemler dogal olarak kiibitin
tiiriine gére degisiyor. Ornegin |0>
durumu kiibitin temel enerji seviye-
siyse, kiibit dogal olarak enerji yaya-
rak soguyabilir ve uyarilmus bir ener-
ji seviyesinden temel enerji seviye-
sine inebilir. Ayrica kibit tizerinde
Olcim yaparak referans durumuna
dontismesini saglamak da mimkiin-
dir. Bilginin spin durumlarinda kod-

landigt kibitler icin 6nerilmis baska
bir yontemse gii¢lii manyetik alanlar
kullanarak spinlerin manyetik alan
yonlinde hizalanmasint saglamak.

Bir kibitin islevini yerine getire-
bilmesi i¢in kontrolstiz bir bicimde
cevresiyle etkilesmemesi gerekir.
Cunku bu etkilesimler kiibitte depo-
lanmzs bilginin kaybolmasina neden
olur. Decoherence olarak adlandirilan
bu streg¢, kuantum mekaniksel bir
sistemin klasik davramslar goOster-
meye baslamasina (stiperpozisyon
durumlarinin yok olmasina) sebep
olan temel mekanizmadiwr. Dolayt-
styla bir kuantum bilgisayarinin bir
klasik bilgisayardan daha iyi per-
formans godsterebilmesi icin, klasik
davranislarin ortaya ¢itkma suresi-
nin (decoherence zamaninin) yeteri
kadar uzun olmast gerekir. Ne kadar
siirenin yeteri kadar uzun oldugu
sadece sistemin oOzelliklerine degil
aynt zamanda kullanilan hata du-
zeltme algoritmalarina da baglhidir.
Bir kuantum bilgisayarinin ya-
pacagt islemlerin stresi uzadikca
decoherence'in giderek daha onemli
bir sorun haline gelecedi diistni-
lebilir. Ancak dogru degildir. Clin-
ki ge¢miste kuantum bilgi kuram
uzerine yapilan c¢alismalar kuantum
durumlarnda
yapilabilecegini godsterdi. Kuantum
bilgisayarlarin isleyisi
meydana gelen hatalart da duzelt-
mek mumkundur. Decoherence da is-
lemler sirasinda meydana gelen bir
tlir hata gibi distnilebilecegi icin

“hata duzeltmesi”

strasinda
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kuantum hata diizeltme yontemleri
kullanarak decoherence'in sebep ol-
dugu sorunlart gidermek mimkiin-
diir. Ustelik hata diizeltmesi islemler
devam ederken de yapilabilir.

Detaylt analizler kuantum he-
saplamalar icin gerekli decoherence
zamaninin bilgisayarin calisma hizi-
nin (tek bir islemi yapmast sirasinda
gecen zamanin) 10%10° kat1 kadar ol-
dugunu gosteriyor. Kuantum sistem-
leri genel olarak bu kadar uzun deco-
herence zamanlarina sahip degildir.
Bu ylizden decoherence, bugiin hala
kuantum bilgisayart arastirmalart-
nin odakladigi en 6nemli konularin
basinda geliyor.

lasik bilgisayarlarda bitler tize-
I( rinde mantik islemleri yapan
temel birimlere “mantik gecitleri”
denir. Bu gecitler bir ya da iki biti
girdi olarak alir ve ¢ikt olarak bir bit
uretir. Bir bilgisayarin islemesi i¢in
gerekli tim mantik gecitleri, birbir-
lerinden tamamen bagumsiz devre
elemanlan olabilecedi gibi bir ya da
birka¢ mantik gecidini farkli kom-
binasyonlarda bir araya getirerek
tim mantik gegitlerini tretmek de
mumkundur. Gerekli tim mantik ge-
citlerini tretmek icin kullanilabile-
cek mantik gecitlerinin olusturdugu
kiimeye “evrensel mantik gecitleri
kiimesi” denir. Ornedin mantiktaki
“ye” isleminin tersini gerceklestiren
NAND gecidi, bir evrensel mantik ge-
¢ididir. Sadece NAND gecidi kullant-
larak tretilen devrelerle “ve”, “veya”,
“ise”, “degil” ve tiim diger mantik is-
lemlerini yapmak mumkuinddr.
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Kuantum bilgisayarlarinda da
bitler lizerinde mantik islemleri
yapabilmek i¢in “kuantum mantik
gecitlerine” ihtiya¢ vardir. Ornegin
Hadamard gecidi ve CNOT gecidi bir
evrensel kuantum gegcitleri kiimesi
olusturur. Kubitler tizerinde yapila-
bilecek tim mantik islemlerini bu
iki kuantum gecidini kullanarak
gerceklestirmek mumkindur. Ha-
damard gecidinin temel islevi su-
perpozisyon durumunda kubitler
olusturmaktir: |0> durumundaki bir
kubiti (|0>+/1>)/2 durumunda bir
kibite, (|]1>) durumundaki bir kiibiti
(|0>-|1>)/2 durumundaki bir kiibite
donusturtr. Ayrica bu islem kendi-
sinin tersidir. Baska bir deyisle bir
kiibite iki kez uygulandiginda kiibi-
tin durumu degismez. CNOT gecidi
girdi olarak iki kubit alir. Birinci ku-
bit kontrol kiibitidir. Islem sonunda
degeri degismez. Eder birinci kiibit
|0> durumundaysa ikinci kibite bir
islem yapilmaz. Eder birinci kiibit
|1> durumundaysa ikinci kiibitin de-
geri degisir. Bu islem de yine kendi-
sinin tersidir. iki kiibite iki kez CNOT
islemi uygulandiginda durumlart
degismez.

Kuantum bilgisayarlart i¢in ge-
listirilmis algoritmalar, islemler di-
zisi olarak tanimlanir. Bu islemlerin
fiziksel olarak gercege doniistlri-
lebilmesi icin, kubitler tizerinde o
islemleri yapabilecek aletlerin tasar-
lanmast, uretilmesi ve isleyislerinin
arzu edildigi gibi kontrol edilebilme-
si gerekir. Islemlerle ilgili en 6nemli
zorluklardan biri, farkl kuibitler ara-
sindaki etkilesimi saglamaktir. Orne-
gin iyon-kapant kuantum bilgisayar-
larindaki kiibitler arasinda dogru-
dan bir etkilesim yoktur. Bu durum

farkl bitlerle sirayla etkileserek bit-
ler arasindaki etkilesimlere aracilik
edecek 0zel kuantum sistemlerinin
varligint gerektirir.

Kuantum gegcitlerinin her za-
man mukemmel bir bicimde calis-
mast mimkin degildir. Islemler
sirasinda hatalar meydana gelebilir.
Ancak hata dizeltme algoritmala-
riyla giderilebilirler. Ustelik bu algo-
ritmalar islemleri yapmak i¢in kulla-
nilanlardan farkli kuantum gegitleri
gerektirmez.

esaplamalar yapudiktan sonra
Hsistemin durumunun belirlen-
mesi gereKir, dolayisiyla arzu edilen
kibitler tizerinde ol¢im yapilabil-
melidir. Ideal olarak bir él¢iimiin
9100 verimlilikle yapilmast istenir.
Gergcek Ol¢timlerin verimliligiyse her
zaman daha dusuktur. Ancak s6z ko-
nusu olan kuantum hesaplamalart
oldugunda, bu durum genellikle so-
run degildir. Olciimlerin verimliligi-
nin %90 oldugu durumu ele alalim.
Egder sistemde baska bir kusur yok-
sa sonuclarin gtivenilirligi %90 ola-
caktir. Eder elde edilen sonuglarin
glivenilirliginin daha ytliksek olmast
isteniyorsa arzu edilen seviyeye ula-
sana kadar aynt hesap tekrar tekrar
yapilabilir. Ayrica pek ¢ok kuantum
algoritmast dogru sonucu kesin ola-
rak degil sadece belirli bir olasilikla
verdigi icin de hesaplarin tekrar tek-
rar yapulmast gerekebilir.



Kuantum Ustinligi

Bir kuantum bilgisayart bir kla-
sik bilgisayarla karsilasturildiginda
ne ol¢tiide daha hizlidur? Bu sorunun
cevabt ¢Ozllmeye calisilan sorunun
ne olduguna gore degisir.

Bazi gorevler i¢in kuantum bilgi-
sayarlari klasik bilgisayarlardan daha
hizlt degildir. Ornegin f(x) bir fonksi-
yon olmak uzere, bu fonksiyonun
n. yinelemesini, f(f(...f(x)...)), hesap-
lamak gibi. Baz1 gorevler i¢in kuan-
tum bilgisayarlan klasik bilgisayar-
lardan “biraz” daha hizldwr. Ornegin
bir veri tabanina kayith bir verinin
yerini belirlemek gibi. Bazt gorevler
icinse kuantum bilgisayarlart klasik

bilgisayarlara gore asurt derecede
hizlidir. Ornedin saytlart carpanlart-

na ayurmak gibi. Bu problem 6zellik-
le internet giivenligi ac¢istndan c¢ok
Onemlidir. Ginumuzde yaygin ola-
rak kullanilan RSA algoritmastyla ha-
zirlanmus sifreli metinleri ¢c6zmenin
yolu yuzlerce basamaklt sayilar ¢ar-
panlarina ayumaktan gecer. Klasik
bilgisayarlarla bu problemi ¢6zme-
nin bilinen tek yolu, tim olasiliklart
tek tek denemektir ki gintimuzdeki
en hizli bilgisayarlarla bile bdyle bir
isi basarmak yuzyullar strer. Shor al-
goritmast olarak adlandirilan, kuan-
tum bilgisayarlart icin gelistirilmis
bir algoritmaysa sadece birka¢ dene-
mede yuzlerce basamaklt sayilarin
carpanlarini bulmaya imkan veriyor.

Gunumuzde fizik ve kimyayla
ilgili pek cok olgu, kuantum sistem-
lerinin iyi anlasiumasina dayantyor.

Ancak bu sistemlerin klasik bilgisa-
yarda verimli bir bicimde benzetimi-
nin yapilmast neredeyse imkansiz.
Ornegin 10 kiibit iceren bir kuantum
bilgisayarindaki kibitlerin durumu-
nu klasik bir bilgisayarda depolamak
icin 2°=1024 tane karmastk saymnin
hafizaya kaydedilmesi gerekir. Ku-
bitlerin sayist 50 ye ¢iktigindaysa bu
say12%°=1.125.899.906.842.624 e ¢ikar
ki herhangi bir klasik bilgisayarin
kapasitesinin ¢ok tizerindedir. Kuan-
tum bilgisayarlarinin en 6nemli kul-
lanim alanlarnindan birinin kuantum
benzetimleri olacagi diistiniiliyor.
Ornedin atomlarin ve molekiillerin
stra dist kosullar altindaki davra-
nislart ya da nanoteknolojiyle ilgili
benzetimler kuantum bilgisayarlart
yardumyla kolaylikla yapulabilir.



Bugin ulastlan son noktada, he-
niz kuantum bilgisayarlart hicbir
gorevi klasik bilgisayarlardan daha
hizlt. yapamyor. Ancak Google ve
IBM gibi cesitli firmalar yakin gele-
cekte, bazt gorevleri klasik bilgisa-
yarlardan daha hizli yapabilen kuan-
tum bilgisayarlar gelistirebilecekle-
rini iddia ediyor.

Bugun kuantum bilgisayart aras-
tirmalarinin odaklandigt en 6nem-
li konular, ¢ok sayida kubit iceren
bilgisayarlar gelistirmek ve deco-
herence. Islemlerdeki hata oranlar,
genel olarak bir islem sirasinda ge-
¢en zamanin decoherence zamanina
oranidir. Dolayistyla hata oraninin
dustk olmast i¢in herhangi bir isle-
min decoherence zamanindan ¢ok
daha kisa bir stire icinde tamamla-
nabilmesi gerekir. Eger hata orant
yeteri kadar dusuk olursa, kuantum

50

hata diizeltme algoritmalarum kulla-
narak decoherence'tan kaynaklanan
hatalan duzeltmek ve decoherence
zamanindan daha uzun suren he-
saplamalar yapmak mumkiin olur.
Ancak hata duzeltmeleri yapmak,
islemler icin gerekli kubitlerin sa-
yistnin da asut derecede artmasina
sebep oluyor. Ornedin sayilart car-
panlarina ayumak i¢in o6ne suril-
mus Shor algoritmasint ele alalum.
Eder carpanlarina ayrilacak sayt L
tane bitle temsil ediliyorsa, bu sayt-
y1 carpanlarina ayirmak icin gerekli
kiibitlerin sayisimin L ile I? arasinda
olacagt diistiniiliiyor. Islemler sira-
sinda hata duzeltmesi yapabilmek
icinse bu saywyt L katina ¢tkarmak
gerekiyor. Ornegin 1000 bitle temsil
edilen bir saywy1 Shor algoritmastyla,
kuantum hata dizeltmesi yapma-
dan, carpanlarina ayumak icin 104

kiibite ihtiya¢ oldugunu diistinelim.
Hata duizeltmesi yapabilmek icin
kubitlerin sayisinin en az 107 olma-
st gerekir. Shor algoritmast yaklasik
L? islem gerektirir. Dolayistyla 1000
bitle temsil edilen bir sayinin 107 bit
iceren ve calisma hizt mikrosaniye
zaman Ol¢eginde olan bir kuantum
bilgisayariyla ¢arpanlarina ayrilmast
sadece saniyeler siirer. Bunu gercege
donustirmek i¢in gereken seyse 107
kuibit iceren bir kuantum bilgisayart
gelistirmek. Giniimuzdeki en buyik
kuantum bilgisayar sadece 20 kubit
iceriyor. Ancak arasturmactlar tim
hizlaryla ¢calismaya devam ediyor. B

Kaynak

DiVincenzo, D. P.,“The Physical Implementation of
Quantum Computation”,
https://arxiv.org/abs/quant-ph/0002077, 2000.
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Kucuk Sesler
Kimilerimizi
Neden “Delirtir”’ ?

Pinar Dindar

diz sapirdatilmasi, poset burusturulmasi ya da
A cekirdek citlenmesi sirasinda cikan seslerden be-
lirgin bicimde rahatsiz olma hali mizofoni olarak ad-
landirilir.

Mizofoni bozuklugu olan kisilerin bu tir sesleri
duyduklarinda hissettigi duygu basit bir rahatsizligin
otesindedir. Oyle ki bu sesleri duyduklarinda gerilir, sid-
detli bir stres yasarlar, kisacasi “tepeleri atar” O anda
tek istedikleri sesin bulundugu yerden kagmak ya da
sesi durdurmaktir.

New Castle Universitesi’nden bir grup aras-
tirmacinin gectigimiz yil Current Biology’de ya-
yimladigi bir calismada ciddi derecede mizofo-
nik olan 20 kisi ve boyle bir rahatsizligi olmayan
22 kisi olmak tzere toplam 42 kisiyle bir ¢alisma
gerceklestirilmis. Calismada katilimcilara doga
sesleri (ornegin yagmur), herkese rahat-
sizlik verebilecek kimi sesler (Ornegin
bebek aglamasi) ve mizofonik ki-
silerin rahatsizhigini tetikleyen
sesler (0rnegin sakiz cigneme,
nefes alma vb.) dinletilmis.

Mizofoninin hendz bir tedavisi yok.
Mizofoni rahatsizhigi olan kisiler

bu durumla genellikle kulak tikama
ya da ortamdan uzaklasma gibi
yontemlerle bas etmeye calisiyor.

Bilim ve Teknik Haziran 2018

Her iki grubun da tetikleyici sesler disindaki ses-
lere benzer tepkiler verdikleri gozlenmis. Ancak tetik-
leyici sesleri duyduklarinda mizofonik olan katilimcila-
rin beyinlerindeki anterior insular kortekste etkinligin
daha ylksek oldugu gorilmdus. Bu bolge nelere karsi
dikkatli olmamiz gerektiginin belirlenmesinde merke-
zi bir rol oynuyor ve duyularimizla duygularimiz ara-
sindaki baglantiyi kuruyor. Mizofonik kisilerde anteri-
or insular korteksin duygusal tepkilerin ayarlandigi di-
ger bolimlerle olan baglantilarinda normalin Gzerin-
de artis gozlenmis.

Kaynaklar

http://www.iflscience.com/brain/getting-enraged-by-specific-noises-
has-a-genuine-neurological-basis/

https://www.newscientist.com/article/2120167-why-the-sound-of-noisy-
eating-fills-some-people-with-rage/

http://www.turkpsikiyatri.com/DigerDosyalar/21_
KES_web.pdf




Ayni Kimyasali
Icerdikleri Halde
Limon ve Portakal
Neden

Farkh Kokar?

Pinar Dlndar

ortakal ve limonun her ikisi de limonen adi verilen bir

molekul igerir. Her iki meyvedeki limonen ayni atom-
lardan ve ayni baglardan olussa da farklilik molekullerin
yapisinda ortaya ¢ikar. Buna gore limondaki limonen mo-
lektlinin yapisi portakaldaki limonen molekilinin ayna
goruntusu seklindedir. Ayna gorlntusu ile es olmayan, di-
ger bir ifadeyle Ust Uste konulduklarinda ¢akismayan mo-
lekallere kiral molekul adi verilir. Yapilarindaki bu farklilik,
kiral molekullerin burnumuzda farkl farkli koku almagla-
riyla etkilesime girmesine neden olur. BOylece portakaldan
ve limondan farkl kokular aliriz.

Kaynaklar
http://americanhistory.si.edu/molecule/04exp.htm

https://www.thenakedscientists.com/articles/questions/why-does-same-
chemical-smell-different-oranges-and-lemons
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Limonun (sagda) ve portakalin (solda) yapisinda bulunan limonen molekdli

Tuzlu Yiyecekler
Susatir mi?

Pinar Dindar

atates cipsi, kraker, kuru yemis gibi tuzlu yiyeceklerin

daha fazla su icmemize neden oldugu yakin bir za-
mana kadar uzmanlar arasinda da yaygin bir distncey-
di. Buna gore kandaki tuz miktarinin artmasi hicrelerde-
ki su yogunlugunun azalmasina neden oluyordu. Bunun
sonucunda hicrelerin beyne sivi kaybettiklerine dair me-
saj gonderdigi ve kisiyi su icmeye yonlendirdigi dtsidnu-
[Gyordu.

Ancak gectigimiz yil Journal of Clinical Investigation’da
yayimlanan arastirmada tuzlu yiyeceklerin susatmadidi,
aciktirdigi ortaya cikti. Arastirma sonuclarina gore yiyecek-
lerdeki tuz orani arttikca -tahmin edilebilecegi tzere- idrar-
daki tuz oraninda ve toplam idrar miktarinda artis gorul-
mustd. Ancak ilging olan idrardaki artisin daha fazla su ic-
mekle ilgisinin olmamasiydi. Hatta katilimcilarin daha tuz-
lu yediklerinde daha az su ictigi gozlendi. Arastirmacila-
rin tahminine gore tuz suyun bobreklerde tutulmasini te-
tikliyor, bu da enerji gerektiriyordu. Dolayisiyla katilimcilar
enerji gereksinimini karsilamak icin daha fazla yemek ye-
me ihtiyaci hissediyordu.

Aciktirsa da susatsa da uzmanlar gereginden fazla tuz
tliketmenin tansiyon yikselmesine ve kalp rahatsizliklari-
na neden olabilecegini, bu nedenle tuzu kontrolli tuket-
mek gerektigini soyltyor.

Kaynaklar
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/04/170417182920.htm

https://recipes.howstuffworks.com/food-facts/why-does-salt-make-thirsty.htm
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30syal Medya

facebook

Dr. Turhan Dogan | Basuzman Arastirmact TUBITAK

Mark Zuckerberg 2004’te Facebook’u
Harvard Universitesi kampiisiinde
ogrenciler arasinda bir cesit eglence
olarak kurarken eserinin piyasa
degerinin 460 milyar dolara ulasacagini
ve ABD’deki Bagkanlik se¢cimlerini
etkileyecek diizeyde veri liretebilecek
boyuta gelecegini hayal bile

etmemis olsa gerek.

Sosyal medya platformlarinin
Facebook 6rneginde oldugu gibi

dev sirketlere doniismesi,

internetin yayginlasmasi ve

sosyal medya platformlarinin giinliik
yasantimizin bir parcasi haline
gelmesi ile oldu. Sosyal medya bir¢cok
aliskanhigimizi degistirdi.

Adeta teknolojik bir devrim olan
internette en etkin kullanilan platformlar
sosyal aglar ve sosyal medya oldu.

Bilim ve Teknik Haziran 2018

Bu yazimizda insanin

en temel ihtiyaclarindan biri olan
iletisimin geldigi son nokta olan
sosyal medyayi ve son giinlerde bir
skandalla diinya giindeminde

yer alan Facebook’u ele alacagiz.
Sosyal medya ve diger

dijital platformlarin altinda yatan
etkili veri analiz bilimine

ve yapay zekdya uzanan algoritma
teknolojilerine kisaca
deginecegiz.






Sosyal Medya Nasil Basladi?

Iletisim kurma ihtiyact insan dogasinin vazgegilmez
bir parcast. Insanlik tarihinde toplumlar bilgi akisunt
mumkiin oldugunca genis kitlelere yaymak ve insanlar
arasindaki iletisimi es zamanli gerceklestirmek istemistir.
Onceleriinsanlar sadece yakin cevrelerindeki diger insan-
larla konusarak kii¢ik gruplar olusturabilirken Kitle ile-
tisim araglar sayesinde milyonlarca insan bir anda aynt
konuda iletisim kurabilir hale geldi. Kitle iletisimin ge-
lismesi, uygarligumizin bugiine gelmesindeki en 6nemli
etmenlerden biri. Antik Roma sahnelerinde, arenalarda,
meydanlarda on binlerce insana sunulan sélen benzeri
olaylart gecen yuzyildaki teknolojik gelismeler sayesinde
milyarlarca insana sergilemek artik mimkun. 21. ytzyila
girerken yazili basina ek olarak radyo ve televizyon da
her eve girmisti. Ancak bir eksik vardi. Bu yayiwnlar ya-
yincidan izleyiciye dogru yani tek yonli idi. Birden fazla
izleyicinin aktif ve es zamanlt olarak bu platformlarda
(radyo ve televizyon) yer almast, goruslerini bildirme-
si mimkiin dedildi veya bu tip olanaklar ¢ok kisitliydt.
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GlnlUmiizdeyse genis Kkitlelerin ulasabildigi dijital
devrimle biitin medya aliskanliklarinin degismesini
sadlayan teknolojik altyapt kurulmus oldu. internet tek-
nolojilerindeki gelismeler ve iletisimdeki kisitlamalar or-
tadan kalkt. Internetle tanisan bircok kisinin konulara
gore ayrilmus, isterse katilimct isterse seyirci olabildigi
sohbet odalarina girmesiyle baslayan sosyal iletisimin
boyutlart ¢ok dedisti. Internet altyapilart dyle gelisti ki
cebimize sigan bir telefon ile yliksek ¢6zUnurlikli canlt
yayin yapabilir, baska kisileri yayinumiza gortuntuli ola-
rak katilmaya davet edebiliriz ve milyonlarca insan es za-
manli olarak, yazilt mesajlarla bu yaywna katilabilir. Butin
bunlar son yirmi yilda gerceklesti. Biyuk yaturumlarla ku-
rulmus televizyon stiidyolart hdld var. Bunun yam sira
cep telefonu olan herkes potansiyel yayinct konumunda.

Sosyal medya yayncist olmak ve ¢cevremizde olanlart
duyurmak i¢in artik yaymevi kurmamiza, uydudan nak-
len yaywn altyapist satin almamiza veya televizyon stiid-
yolarina gerek yok. Sosyal medya tizerinden, ¢ok az para
harcayarak yayn yapabiliriz.



Devrim niteligindeki bu teknolojik gelisme sonucu
olusan sosyal medya platformlaryla, tek yonli ve tek ta-
rafli bilgi paylastmunn yerini ¢ok tarafli ve es zamanl bil-
gi paylasiumut aldi. Sosyal ag kullanicilart kendi olusturduk-
lar icerikleri yaywnlayarak sinirsizca bilgi paylasabiliyor.
Herkes kendi ilgi alanina giren veya kendini gelistirmek
istedigi konulardaki iceriklere kolayca ulasabiliyor. Sos-
yal aglarda kurulan irili ufakli gruplarda paylasilanlar, ki-
silerin cok detayli ve pratik bilgilere ulasmasim sagliyor.
Gelismekte olan anlik terciime programlarinin destegi
ile lisandan kaynaklanan engeller de kolayca astlabiliyor.
Her sey kayitlt ve erisilebilir oldugundan, farkli zaman
dilimlerindeki tilkeler arasindaki iletisimin ontundeki en
buyuk engellerden biri olan saat engeli de ortadan kalktt.

Sosyal Medyanin Geldigi Nokta

Sosyal medya ile hayatimizda bircok sey degisti. Ilk
zamanlar sadece ese dosta, arkadaslara yapilan yaywnlar,
kullanic1 tercihlerine de bagl olarak, genis Kkitlelere ulas-
maya basladt. Sosyal medyada dikkat ¢ekebilmek, izlenir
olmak, 6ne ¢ikmak icin kullanicilarin olusturdugu icerik-
lerde yaraticilik 6nem kazandt. Katilim sosyal medyanin
temel ilkesi oldu. Hem paylasiumlarin icerigini iireten
hem de takip edenler yayinlara katilum saglarken eski
tar iletisim arac¢larindan farkl olarak bu iki taraf arasin-
da ayrum kalmadi. Degisim, yenilik¢ilik ve yenilikcilikte
onci olmak sosyal medyada basarinin anahtar kavram-
lart oldu. Bu teknolojik imkan ticari hareketleri de yon-
lendirmeye basladt. Internet ortaminda alisveris yapmak
mumkun. Bir Grini kapiya kadar getirtmek, bir hizmet
satin almak, hatta sadece edlence amaciyla internet
uzerinden bir film Kiralaylp seyretmek mumkin. Daha
Onceleri televizyon, radyo, gazete ile yapilan reklam faa-
liyetleri sosyal medya platformlarina tasinmakla kalma-
di, bu platformlar tirin ve hizmet satist i¢in en 6nemli
yonlendirme araglart oldu. Kuresel ol¢ekli firmalardan
bireysel girisimlere kadar bir¢ok kurulus mutlaka sosyal
medyada da gortnir olmast gerektiginin farkinda. Reka-
bet arttikca ozellikle biiyuk ticari kuruluslar daha fazla
musteri cekmek, daha fazla satis yapmak i¢in sosyal med-
yada veri analizi yapiyor ve kisiye Ozel ticari faaliyetler
yurttmek icin algoritmalar kullaniyor.

Veri Analizi

Bir arastirmaya gore, ortalama buyuklikte bir sirket
pazarlama bitcesinin %10’unu sosyal medya harcamala-
rna ayurtyor. 2020’ye kadar da bu oranin %18'e ¢ilkmast
bekleniyor. Sosyal medya 6ncesi isletmeler piyasa aras-
tirmast yapan danismanlik sirketlerine ¢ok yuksek mik-
tarda para 6derken artik milyonlarca kullaniciya ait bil-
gilere ¢ok kisa stirede ulasmak mumkin. Sosyal medya
kullanicilarina ait bilgileri kullanmak isteyen sirketler,
sosyal medyada veri analizi yapmak i¢in yeni yontemler
ve sistemler gelistirdi. Sirketler sosyal medya veri analiz-
lerini en ¢ok satts, pazarlama ve miusteri hizmetleri gibi
faaliyetlerini desteklemek amaciyla, potansiyel musteri-
lerin duygularum ve distincelerini dogru olarak tespit et-
meXk icin kullaniyor. Dogru hedef kitleyi olusturmak ve o
kitleyle iletisime ge¢mek kisa stirede ve diisuk maliyetle
kolayca yapilabiliyor. Sosyal medya kullanicilarinin fark-
It farklt platformlarda, kendi iradeleriyle gonulli olarak
paylastigt ham verileri analiz edip kullanicilarn reklam-
larla etkilemek ana hedef olsa da kullanilan yontemler
Oylesine gelisti ki veri analizinden karmastk algoritma-
lara ve yapay zeka sistemlerine uzanur hale geldi. Inter-
net kullanicilarinin hareketleri, tercihleri, davranislar ve
benzeri verilerden elde edilen bilgiler, onlarin ruh halle-
rini, duygularun ve kisilik 6zelliklerini tahmin etmek i¢in
kullanilabilecek seviyeye ulasti.
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Sosyal medya analizinin en gelismis turleri duygu
analizi yapabiliyor. Veri analizi yapan kuruluslar bir ki-
sinin sosyal medyada paylastigt seylerin “anlamlarini”
¢Oziimlemek icin ileri diizeyde dogal dil isleme sistemle-

ri ve kendi kendine 6grenen algoritmalar kullaniyor. Bu
algoritmalar sosyal medya kullanicilarinin reklam veren
sirketlerin Urunleriyle ilgili duygularim da “Ol¢tip” sayt-
sallastirabilir, diger bir ifade ile kullanicilarin duygulart
icin pozitif/negatif veya yiiksek/dlisiik olarak bir puan
atayabilir. Algoritmalarin uyguladidt teknikler sayesinde,
psikolojiden gelen kuramlar ve gtincel sosyal medya ka-
liplart da kullanilarak, 6rnedin Facebook kullanicilarinin
neleri kac defa begendigi saptanip profiller ¢ikarilabilir.
Algoritmalarin verecedi sonuglar kullanicilarin sosyal
medyada paylastigi seylerin popiilerligine goére veya
gercek olup olmadigina goére olusabilir. Bir algoritmanin
verecedi sonuclar ele aldigt kritere gore degisir. Ornedin
3 metre boyunda bir insan bulundu diye diizmece bir fo-
tografla yayiumlanan bir haber, kullanictlar arasinda kisa
stirede yayilip popiiler hale gelebilir. Eger algoritma po-
pulerlik kriterini ele alarak bir paylasumt 6ne ¢ikaracak
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sekilde tasarlanmissa o “haber” yalan olmasina karsin
kisa sturede yayilacaktir. Bu yuzden sosyal medya plat-
formlart yalan haberlerin hizla yayumasint 6nlemek icin
algoritmalart haberlerin dogrulugunu/gercekligini sor-
gulayacak ve yalan haberleri engelleyecek kriterler ice-
recek sekilde dlizenlemeye baslamistir. Bir haber sadece
popiiler oldudu, ilgi ¢ektigi i¢in algoritmalar tarafindan
On plana ¢ikarildiginda sosyal medya platformlart birer
gercek dist “haber” yigint haline gelebilmektedir. Sosyal
medyada yalan haberlerin hizla yayumasinin sebebi, al-
goritmalarin tasarlandiklan farkli kriterlere goére farklu
sonuglar vermesidir.

Algoritma

Algoritmalar problemlerin ¢6ziimunde kullanilan, be-
lirlenen bir amaca ulasmak icin tasarlanan yollardir dene-
bilir. Matematikte ve bilgisayar teknolojilerinde algoritma-
lar siklikla kullanilir. Baslangict ve sonu olan tanimlar ige-
rirler. Programlama dillerinin temeli algoritmaya dayanir.
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Sosyal medya devi Facebook ve bu platformdaki veri-
leri kullanan sirketler 6zel olarak gelistirdikleri algoritma
sistemleri kullanwyor. 2013’te aciklanan bir arastirmaya
gore, algoritma kullanan sistemler bir kisinin karakterini
sadece Facebook’ta begendigi seylerden yola ¢ikip dogru
olarak tahmin edebiliyor. Bu tip algoritmalar sayesinde,
sizi Facebook’taki 9 bedeninize bakarak bir is arkadast-
niz kadar, listenizdeki bir arkadasiniza ve 65 begeninize
bakarak bir akrabaniz kadar, 225 bedeninize bakarak ebe-
veynleriniz kadar tanimak mumkin oluyor. Sadece bir
tikla begendiginiz birka¢ seye dayanarak yasinizi, cinsi-
yetinizi, kultur seviyenizi, siyasi hatta dini goruslerinizi,
iliski durumunuzu ve baska bazi 6zelliklerinizi tahmin
etmek mumkun.

Kisacast algoritmalar sizden aldiklart verileri isleye-
rek sizi heyecanlandirip harekete gecirecek seyleri bilebi-
lir ve Urettikleri bilgileri size reklam veya tanitim halinde
sunabilir.

Bu duruma iyi tarafindan bakan arastirmacilar algo-
ritmalarin bizi analiz etmesini ve psikolojik profilimizi ¢1-
karmasini karst tarafin bizden faydalanmast olarak dedil,
tam tersine bize Ozel, ayricalikli bireyler olarak davran-
malarinin mimkun hale gelmesi seklinde ele aliyor.

Veri analizi, algoritmalar ve Facebook’un yeni yuz
tanima sistemi bir araya geldiginde hakkimizda hayli
detayl bilgi tiretilebilir. Clinkii Facebook gelistirdigi bu
son sistem sayesinde, Facebook’a dinyanin neresinden
olursa olsun yiiklenen bir fotograftan sizi hemen taniya-
biliyor. Yani arkadaslar arasinda eglence olarak baslayan
sosyal medya platformlart yapay zekaya uzanacak tekno-
lojilere yon verebilir seviyeye geldi.

Sosyal Medya ve Facebook Ornegi

Kuskusuz internet tabanli sosyal medyanin tarih-
sel stirecindeki en onemli gelismelerden biri Facebook.
2 milyar Giye sayist ve 460 milyar dolar piyasa degeri,
Facebook’un neden bu kadar istiinde durulduguna ve
Onemli goriildiigiine dair bir fikir verir saniriz. Facebook
borsaya acildiginda 16 milyar dolar ile ABD tarihindeki
en buyuk ug¢lincu halka arz olayt olmustu. Facebook su
anda 73,5 milyar dolar marka degeri ile dinyanin en de-
gerli dordiinci markast. Bu platforma her giin 500.000
yeni kullanict katiliyor, bu da saniyede altt yeni profil an-
lamna geliyor.

Facebook, kullanicilarin kendileriyle ilgili bilgileri
tamamen gonilli olarak paylastigt sosyal medya say-
falaruim tek platformda toplayan en biiylk veri tabant.
Facebook’un Kovan (Hive) adi verilen veri depo alanimin
kapasitesi 300 petabayt. Bu kadar ¢ok dijital veriyi sak-
lamak ve devaml erisilebilir halde olmasint sadlamak
muazzam bir altyapt ve finansman gerektirir. Facebook
sonucta halka arz edilmis, hisse senetleri borsada islem
goren bir sirket. Her sirket gibi Facebook’un da hedefi
kar elde etmek. Bu Olcekte bir sosyal ag ancak reklam ge-
lirleri sayesinde isletme maliyetlerini karsilayip tizerine
kar elde edebilir.




Facebook 2017’nin son u¢ aywnda dijital reklam geli-
rinin yaklasik 8 milyar dolar oldugunu bildirdi. Reklam
icin bu kadar tercih edilmesinin sebebi ise reklam veren-
lerin Facebook kullanicilarinin Kisisel verilerini kullana-
bilmesi. Yani ulastiklart detaylt veriler sayesinde reklam-
larint hedef kitlelerine ulastirmalarinin kolay olmast.

Su anda, insanlarin sosyal medyada harcadigi toplam
strenin genel ortalamast yemek yemek, sosyallesmek ve
baska gunlik aktiveler i¢in harcadiklart zamandan faz-
la. Televizyon ve radyo gibi medya organlarina harcanan
vakte yakin bir vakti sosyal medyada harcar hale geldik.
Bir kullanictnin Facebook’ta giinde ortalama 35 dakika
gecirdigi tahmin ediliyor. Iste bu noktada sosyal medya
reklamlarimin dederi ortaya cikiyor. Ustelik maliyetleri
televizyon reklamlart kadar yiiksek degil. Cok kii¢lik bir
reklam bitcesiyle, Gistelik de reklamt yapilan mal veya
hizmeti satin alma potansiyeli en yuksek hedef kitleye
ulasmak mumkun oluyor. 2018’de sosyal medya reklam
hacminin diinya ¢apinda 50 milyar dolart gececedi tah-
min ediliyor. Bu gelirden en buytik payt alacak platform-
lardan biri Facebook olacak. Kullaniwcilar Facebook’ta
dolasirken kullanicilarin Kisisel bilgilerine g6z atan al-
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goritmalarin, kullanicilarin ilgisini ¢ekecek reklamlar
goOstermesi masum karsilanabilir, ¢ciinkl Facebook zaten
verdigi hizmeti bu sayede finanse ediyor. Ancak gecen
Mart ayinda patlak veren bir Facebook skandaly, erisilen
kullanict bilgilerinin ve algoritmalarin bir kullanictya sa-
dece onun ilgisini ¢ekecegdi diisiiniilen reklamlar goster-
mekten ¢ok farkli amaclarla da kullanilabildigini goster-
di. Artik kullamcilar Facebook’u kullanirken biraz daha
temkKkinli olabilir.



Facebook’un Ekonomik Yonu

Dunyada yaklasik 3,8 milyar internet ve 2 milyar Fa-
cebook kullanicist var. Internet kullanicilarinin yarisin-
dan fazlast her ay Facebook hesabina g6z atiyor. Ayrica
800 milyon kullanicist olan Instagram’t ve 1,3 milyar kul-
lanicist olan WhatsApp't da Facebook kontrol ediyor.

Facebook 2017°de 40 milyar dolar gelir elde etti. Pi-
yasa dederi, Mart ayindaki skandal ile gerceklesen biliyiik
hisse senedi satislart sonrasinda bile 460 milyar dolar ci-
varinda. En son kazang beyanlarina gére toplam borcu
yaklasik 10 milyar dolar, ancak varliklart da yaklasik 84
milyar dolar. Bu ekonomik veriler, tiim reklam gelirlerini
kaybetse bile Facebook’un faaliyetlerini siirdiirebilecegi
seklinde yorumlanyor.

Facebook'un s6ziini ettigimiz skandala iliskin en bii-
yuk ticari kaygisi, en degerli kullanicilar olan Batilt kul-
lanicilarint kaybetmek. Son 1i¢ aylik verilere gore kulla-
nict basina kiiresel ortalama gelir yaklasik 6 dolar, ancak
Kuzey Amerika'daki kullanicilar i¢in bu rakam 27 dolar.

Facebook'a yeni katilan kullanicilarin cogunlugu ge-
lismekte olan yani Facebook’un daha az gelir elde ettigi
ulkelerden. Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika disinda kul-
lanict basina ortalama gelir, son ug aylik verilere gore yal-
nizca 2 dolar. Cambridge Analytica olaymnin reklam gelir-
lerine finansal etkilerini gdrmemiz biraz zaman alacak.

Facebook kamuya a¢ik tim sirketler gibi kazanglart-
nt G¢ ayda bir bildiriyor. 2018 yili ilk ¢eyregine iliskin ra-
kamlar, kullanict sayisitnin artmasina ragmen gelirlerde
hafif bir distis oldugu yontinde.
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Gezegenierin Manyetik Alanlan:

Mars'in
Manyetik Alani
Nasil

Yok Oldu?

Yapay Manyetik Kalkan
Mars’1 Yesile Doniisturiir mi2

Prof. Dr. Faruk SOYDUGAN [ Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fizik Béliimii, Astrofizik Arastirma Merkezi ve Gozlemevi

Manyetik alan hem Diinya’da yasamwn olusmasinda ve devam etmesinde

rol oynuyor hem de var oldugu gezegenlerin atmosferlerinin korunmast icin
siirekli nobette. Gezegenlerde manyetik alanin etkisini anlamaya ¢alisan
insanlik, olast yeni yasam alanlarindan biri olabilecegini diistindiigii Mars’t
yapay manyetik alan olusturarak “yesil” gezegene déntiistiirmenin

yollarum anyor.
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aklasik 4 milyar yul 6nce kiiresel bir manyetik ala-

Y nin var olabilecedi diistiniilen Mars’in manyetik

alanina ne oldu? Bu sorunun cevabint aramadan

Once Gunes Sistemimizdeki gezegenlerin manyetik alan-
larina g6z atalum.

Gunes Sistemi icindeki gezegenlerin bazilarinda iki
kutuplu kiiresel bir manyetik alan bir kalkan olusturacak
sekilde onlan sararken bazilarinda ise ¢ok dusuk siddet-
te Ol¢uluyor, bazilarinin da yuzeyinde zayif yerel manye-
tik alan bolgeleri bulunuyor.

C ;) Donme ekseni

I
]

Manyetik eksen
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Gezegenlerin manyetik alanlar, i¢ bolgelerindeki
kimyasal element bollugu ve dinamik 6zelliklerle acikla-
niyor. Manyetik alan nasil olustu sorusuna cevap vermek
icin manyetik dinamonun nasil ortaya ¢iktigina ve calis-
tigina bakmaliyiz. Dinamonun manyetik alan Gretmesi
icin Oncelikle gezegenin i¢inde, 6zellikle merkez bolgele-
rinde, elektriksel iletkenligi olan bir akiskan (6rnegin de-
mir, metalik hidrojen) olmast gerekir. Bundan baska, kon-
vektif hareketleri ortaya ¢ikarip stirdiirecek bir enerji kay-
nagdt ve donme hareketine ihtiyag var. Gezegenlerin timi
doéndiigi icin bazi gezegenlerde manyetik alanin ¢ok za-
yif olmast veya Ol¢lilememesi, ¢ekirdek bolgesinde ilet-
ken bir akiskanin eksik olmasina veya konveksiyonu sur-
diirecek enerji kaynaginin yetersiz olmasina baglanabilir.

Glnes Sistemi’ndeki

kiiresel manyetik alanlari élgulen
gezegenlerin manyetik alan
geometrileri

http://lasp.colorado.edu/home/mop/resources/graphics/graphics/




Kayag¢ Gezegenlerde Manyetik Alan

Venus disindaki tim gezegenlerin simdi veya geg-
miste, dinamo ile ag¢iklanabilecek kuresel iki kutuplu
manyetik alana sahip olduguna iliskin kanitlar var.

Kayag gezegenlerden Merkir'iin manyetik alan sid-
detinin Dinya’ninkinin sadece %1’i kadar oldugu bilini-
yor. Merkezdeki demirce zengin erimis metal iletkenin
neden oldugu manyetik alan, sakin Giines evresinde Gii-
nes rlizgarina kismen kalkan olusturabilirken manyetik
etkinligin siddetli oldugu evrelerde yiiksek enerjili par-
caciklar Merkur’iin yluzeyine ulasabiliyor.

Venus’in merkez kistmlarinin Diinya’ya benzemesi-
ne karsin, bu gezegende iki kutuplu bir manyetik alana
rastlanmiyor. Gezegenin ilk olustugu zamanlarda kiiresel
bir manyetik alaninin oldugu distintlse de, i¢ kisumlarda
konveksiyonun surdirillememesi ve yavas donme (243
gun dénemli), dinamo mekanizmast i¢in gereken sartla-
rin saglanmadigt anlamina gelir. Buna karsin Veniis’in
dis atmosferinin Glines riizgar ile etkilesmesiyle ortaya
¢tkan akumlarin, ¢ok zayif da olsa bir manyetik alan olus-
turduguna iliskin 6l¢timler var.

isveg lizerinde gozlenen
kutup 1siklari

https://apod.nasa.gov/apod/ap150330.html

Gezegenimiz Dunya, Jupiter’den sonra en buyuk
manyetik alan siddetine sahip. Ekvator boélgesinde sid-
deti yaklasik 30.000 nT olarak Ol¢tilen manyetik alanin,
yaklasik 3,5 milyar yudir var oldugu ve 6nemli degisim-
ler gecirmedigi diistiniiliiyor. Akiskan demir bakimindan
zengin merkez yakinindaki boélgenin trettigi elektrik
akumlari, dinamonun ¢alismast i¢in gereken en temel un-
surlardan biri. Iki kutuplu ve yeterince giiclii manyetik
alant olan Diinya'nin ve diger gezegenlerin, Glines’ten
gelen yuksek enerjili yuklu parcaciklara karst bir man-
yetik kalkan gorevi yapan manyetosferi var. Gines
rizgarinin bicimlendirdigi bu yapi, aynt zamanda par-
¢aciklarin bir bolimunu stnmum kusaklarinda tuzakliyor.
Kutup siklart olarak bilinen gorsel sOlen, bu parcacikla-
rin atmosfere ancak kutuptan veya yakinindaki enlem-
lerden girebildigini gosteriyor. Bu durum yasamin olus-
mast, sirdurilmesi ve gezegenlerin atmosfer yapilarinin
korunmasinda manyetik alanin 6nemini ortaya koyuyor.

Diger kaya¢ gezegen Mars’in manyetik alanina daha
ayrintil olarak gaz gezegenlerden sonra bakalum.
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Gaz Gezegenlerin
Manyetik Alanlart

Manyetik alant en siddetli (yaklasik 400 bin nT) olan
gaz gezegen Jupiter’in manyetik ekseni ile donme ekse-
ni arasinda (Dunya’ya benzer olarak) yaklasik 10 dere-
celik bir a¢t vardir. Jupiter’in kaya¢ gezegenlerden farki,
manyetik alan kaynaginin i¢ kisminin 6nemli bolimni
kaplayan swt metalik hidrojen olmasidir. Gezegenin ig
kismunin bilytk bolimunde konvektif hareketler de de-
vam eder. Bu 6zelliklere Jupiter’in hizli donmesi de (yak-
lasik 10 saat donemli) eklendiginde manyetik alaninin
siddetli olmast ka¢inilmazdir. Jupiter’de gézlenen gugli
kutup 1siklan da siddetli iki kutuplu manyetik alana sa-
hip oldugunu gosteren olaylardandir. NASA tarafindan
Jupiter’in olusum ve gelisimini anlamak tizere gonderi-
len ve halen calismaya devam eden Juno adlit uydunun
Onemli gorevlerinden biri de gezegenin manyetik alant
ve manyetosferi ile ilgili veri {iretmektir. ilk sonuclar
Jupiter’in manyetik alaninin bilinenden daha gugla ve
karmasik oldugunu, ylizeyinde manyetik alanin siddetli
oldugu bolgeler bulundugunu ortaya koyuyor. Juno ve-
rileri kullanilarak olusturulan ve Jupiter manyetik alan
yogunlagsmalarumt gosteren bir video https://youtube/
LPvfeOiKbm3 adresinde izlenebilir.

Jpiter'in manyetik alani ve Glines rlizgari
ile etkilesimi

http://lasp.colorado.edu/home/mop/resources/graphics/graphics/
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Satlrn’de kutup isiklari
ESA/Hubble

-

Merkez bolgesindeki metalik hidrojen Jupiter’de ol-
dugu kadar genis bir alana yayilmadidt icin Satiirn’in
manyetik alan siddeti daha dustktur. Yizey manyetik
alan siddeti, Diinya’nin manyetik alan siddeti ile karsilas-
turtlabilir biytikliiktedir. Iki kutuplu manyetik alant olan
gezegenlerden farklt olarak Satirn’in donme ekseni ve
manyetik ekseni neredeyse cakisiktir.

Uranus ve Neptin manyetik kutuplarinin ekvatora
yakin olmast ve ¢ok kutuplu manyetik alan ag¢itklamalart
bakimindan farklilik gosterir. Her iki gezegenin de man-
yetik alan siddeti yaklasik 20 bin nT civarindadir. Diger
gezegenlerden farkli olarak, manyetik alan kaynaklarimin
i¢ kisumlarindaki iyonik okyanuslardan olusan, yeterince
stcak, yogun, akiskan ve elektriksel iletken bir manto kat-
mant olabilecedi diistiniiliiyor.



Mars’in Manyetik Alanin
Su mu Yok Etti?

Son yiullarda, Mars’la ilgili arastirmalar bizleri heye-
canlandwracak kadar hizlandi. Koloni kurma projeleri-
nin konusuldugu son dénemde, arastirmalarda dikkate
alinmast gereken onemli noktalardan biri de Mars’in ne-
redeyse yok diyebilecedimiz kiiresel manyetik alanidir.
Peki, Mars’in manyetik alant nasil yok oldu?

Mars’in Dinya benzeri kiiresel bir manyetik alani bu-
lunmasa da ytizeyindeki kayac yapilarda artik zayif man-
yetik alan bélgeleri oldugu biliniyor. Bunun kaynaginin,
yaklasik 4 milyar yil Once var olan, iki kutuplu kiiresel
manyetik alan olabilecedi distniliyor. Yerel manyetik
alan bolgeleri de, kiiresel manyetik alan kadar etkin ol-
masa da, kiiciik manyetosferlerin olusumuna neden ola-
rak yiiksek enerjili Glines rlizgart i¢in ¢ok etkin olmayan
yerel kalkanlar olusturuyor.

Mars’in ylzeyinde 6lgllen
artik yerel manyetik alan bolgelerinin
dagilimi ve siddetleri

NASA

Mars’in merkezinin yakininda da akiskan demir yo-
gunluklu bir yapt oldugu tahmin ediliyor. Ancak dinamo
mekanizmasinin ¢alismast i¢in konveksiyona da ihtiyag
var. Arizona Eyalet Universitesi'nden J. O’'Rourke, geze-
genin cekirdegindeki akiskan demir icerikli tabakanin,
daha hafif bir elementle (6rnedin hidrojen) sarilmast
durumunda, daha agur element iceren maddenin kon-
vektif hareketi dnleyebilecedini 6ne siirdi. Acaba kiire-
sel manyetik alan, merkezi 6rten ¢ok miktarda hidrojen
elementinin konveksiyonu durdurmast nedeniyle mi s6-
numlendi?
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Gezegenin i¢ bolgelerindeki “katil” hidrojenin kayna-
ginin minerallerdeki su olabilecegi diistintiliiyor. Cok st-
cak cekirdek bolgesi yakinindaki suda bulunan hidrojen
ve oksijen elementlerin ayrilmast en olast ag¢iklama ola-
rak goriliyor. Ayrilan oksijen diger elementlerle bilesik
olusturup daha Ust bolgelere yerlesmis olabilir. Hidrojen
ise akiskan demir icerikli bolgenin ustiinde kalarak dina-
moyu durdurmus veya jeneratord kapatmis olabilir. Bu
konuda bagka kuramlar da var, ancak problemin ¢0zu-
munde yol alinmast i¢in ya da hangi kuramin dogru acgik-
lama getirdigini gérmek icin Mars’a génderilen arastirma
uydularinin verilerine ihtiyag var.

Mars’in manyetik alaninin neden yok oldugunun
anlasilmast, atmosferinin yapisinin ve bu yapwmnin degi-
siminin anlasimasina da 151k tutacak. Dinya’nin gugli
denilebilecek manyetik alani, ylzeyindeki yasam igin
hayati derecede 6nemli olan suyun swvi halde kalmast-
na olanak saglayan atmosferini koruyor. Mars’in kiiresel
manyetik alaninin yaklasik 4 milyar yil 6nce yok olmast-
nin, giicli Glines rizgarlarinin etkisiyle atmosferinin te-
mizlenmesine veya incelmesine yol ac¢tigi diistiniliyor.
Mars'in ve Dlinya’nin manyetik alanlarint karsilastiran vi-
deo https://youtu.be/6u3ZYgbkXZg adresinde izlenebilir.

Dilinya’nin ve Mars’in

manyetik alanlarinin karsilastiriimasi ve
atmosferlerinin

Glnes rizgarlari ile etkilesimi

NASA




Yapay manyetik alanla kizil gezegenin
yesil gezegene doniisiim strecinin olasi modeli

NASA

Mars’a Yapay Manyetik Kalkan

Mars’in kuresel, iki kutuplu manyetik alaninin olma-
mast nedeniyle siirekli yliksek enerjili Glines riizgarlart
ile etkilesmesi, atmosferinin ¢ok ince ve basincinin distk
olmast ve yogun CO, icermesi, ylizeyinde swvi halde su bu-
lunmamast ileride kurulmast planlanan koloni projeleri
acisindan en 6nemli ve problemli alanlar. Mars’ta olustu-
rulabilecek yapay bir kiiresel manyetik alanin veya koru-
ma kalkaninin, Mars’in atmosferini dengeye ulastirabile-
cedi ve Giines rlizgdrlart ile gelen yiiksek enerjili 1sima-
nin yizeye ulasmasint engelleyebilecedi diistintliyor.
BoOylece atmosferdeki birka¢ derecelik sicaklik artisy,
Ozellikle kuzey kutup bolgesinde bulunan buz haldeki
bulunan CO,’nin erimesine neden olabilir. Zincirleme
devam edecek bir stirecle atmosferde karbon ¢ogalaca-
gindan bunun sonucunda olusacak sera etkisiyle buzlar
eriyerek st halde su kaynaklart ortaya ¢ikarabilir. Kizil
gezegenin yesil gezegene donismesi bu sekilde mim-
kiin olabilir mi? Bu sorunun cevabin vermek i¢in erken
olsa da bu konuda Onemli arastirmalar yuratiliyor.

Sonug olarak eger Mars’ta yapay manyetik alan ku-
sagt olusturulabilirse, hem atmosferinin ve yilizeyinin
yuksek enerjili Gines 1sinlarindan korunmast hem de
atmosferindeki kosullarin yasamin gerektirdigi ol¢tide
degismesi saglanabilir. Mars’ta nasil yesil ve mavi alan-
lar olusturabiliriz diye dustunurken yesili gittikce azalan
mavi gezegende yasadigumiz gercedi de ortada. H
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Evet, yanhs okumadiniz.
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Cep telefonlarimizda
tasidigimiz elektrik yiikii

miktari hakkinda

ne kadar bilgimiz var?

I a S Ivn r“z ] Cep telefonlarinin sarj sirasinda
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ile ilgili haberleri goriince
ancak konunun farkina

Dog. Dr. Astm Kaygusuz [ inénii Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Blimii variyoruz.
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Bilindigi gibi bir elektronun yUku
(e)-1,602x10" Coulomb (C) degerin-
dedir. 1 Coulomb’luk elektron yuku
ise bunun tersidir (1/1 e yikl) ve
6,25x10' elektron yakaddr.

Yuki daha iyi anlamak icin evle-
rimizde en ¢ok bulunan 1,5 V’luk (ig
direnci ihmal edilmis) bir AA kalem pil
kullanabiliriz. Eger bu pile direnc de-
deri 1,5 Ohm olan bir tel baglanirsa 1
Amperlik bir akim gececektir. Bu duru-
mu yUlk cinsiden ifade etmek icin aki-
min formuldnd kullanabiliriz. T Am-
perlik akim 1 saniyede gecen 1 Cluk
yik miktaridir (Amper = Coulomb/sa-
niye, A = C/s). Dolayisiyla 1,5 Ohm’luk
telden saniyede 6,25 x 10 tane elekt-
ron gectigini soyleyebiliriz. Bu kadar
elektronun telden ge¢cmesi ytzlinden
kablo fazlaca isinip yanabilir bile. ic
direnci buyuk olan bir pilin 1sinacagi-
ni da buradan soyleyebiliriz. Peki 1,5
V’luk bir AA pilde ne kadarlik bir yuk
vardir? Bunu dretici firmalar belirler
ve bir AA bataryanin yuki yaklasik
olarak 9000 C’a kadar cikabilir. Yani
400 mAh degerinde siradan bir AA pil,
1 saat boyunca 400 mA verebilir. Bu
dedger Amper x saniye cinsinden yazi-
lirsa 0,4 x 3600 C olur (Amper x saniye
carpimi Coulomb’dur). Formulden A x
s=(CA) x s =Colur. Yani bu dederdeki
pilde 1440 C’luk ylk oldugu soylenebi-
lir. 2500 mAR’lik sarj edilebilir bir pilin
yuku ise yaklasik 9000 C’a kadar ¢ikar.

Peki cep telefonlarimizda batar-
yalari tam sarjli durumda iken ne ka-
darhk bir yik bulunur? Bunu hesap-
lamak icin cep telefonunun icindeki
bataryanin mAh degerine bakmamiz
gerekir. Ornegin 3600 mARlik bir
cep telefonu bataryasinin yukd yak-
lasik olarak 3,6 x 3600 = 12960 C’dur.
5 Volt, 2 Amper’lik bir sarj cihazi ile

yaklasik 1,8 saatte sarj olan bir cep te-
lefonunun bataryasina ne kadar yik
depolandigi basitce su sekilde hesap-
lanabilir: 1,8 x 3600 s x 2 A=12.960 C
(Sekil 1).

Benzer olarak Ah degeri bilinen
baska piller/akilericin de ayniislemler
yapilabilir. Ornegin 70 AR’lik bir akiide
70x3600Axs=252.000C lukyUkvardir.

Bunun yani sira mAh degerleri
bilinen bataryalar icin toplam enerji
degerleri de hesaplanabilir. Bunun
icin bataryalarin gerilim degerini bil-
mek gerekir. Ornegin 3600 mARlik
bir bataryanin enerjisi 3,6 Ah x 3,85V
= 13,86 Wh'dir. Enerji joule cinsinden
13,86 x 3600 =49.896 J olarak bulunur.

Bir cep telefonundaki elektron
yukant ve enerjiyi hesapladiktan
sonra, karsilastirma yapmak icin,
bulutlarda yildirimin nasil meydana
geldigini, bir yildirrmda ne kadar yuk
bosaldigini ve enerjisinin ne kadar
oldugunu tahmin etmemizi saglayan
yontemleri gorelim.

Yildirimin Olusumu

Yildirim, pozitif ve negatif yukld
bolgeler arasindaki elektriksel enerji-
nin aciga ¢ikmasiyla olusur. Yakla bir
kimulonimbus bulutu yer ya da su
ylzeyine dogru hareket ettiginde, bu-
lutun alt yizeyinde pozitif yik olusur.
Benzer yuklerin birbirini ittigi tezin-
den yola cikarsak negatif yukli bu-
lutun alt tarafi yerdeki negatif yuku
itecek ve orada pozitif bir deger bira-
kacaktir. Bu pozitif deger yerylzinde
her yerdedir. Her bolgedeki degerle-
rin glcu degiskenlik gosterir, yine de
pozitif ylk bolgesi icin tipik degerin
+40 Coulomb oldugu gosterilebilir.

Bir cep telefonu
bataryasi
ve degerleri

Bu deger bulutun
en tepesinde olacak-
tir. Ayni sekilde -40 Cou-
lomb da negatif yik bol-
gesi icin tipik degerdir, bu
da bulutun alt kismindadir. g
Hava iyi bir iletken degil-
dir. Buluttaki ve yerdeki yukin
blyuklugl, havanin elektrik akisi-
na gosterdigi direnci yenecek glcte
olmalidir. Benzer sekilde bir bulutta
yildirrmin meydana gelmesi icin de
bu direncin yenilmesi gerekir. Hava
iyonlastigi zaman elektrigi daha iyi
iletir ve yildirrm daha kolay olusur.
Bu iyonlasma sireci zincirleme tepki-
me modelindedir. Elektronlar negatif
elektronla yukli bolgeden baslayarak,
hava molekillerinden atlar ve yere
dogru inen iyonlasmis ve dar hava yo-
lunu genisleterek ilerler. iyonlasmis
patika denebilecek bu yollarin her biri
tipki bir agacin dal budak sarmasi gibi
50 m uzunlugunda adimlar seklinde
dagilip sacilir. Her adim saniyenin
milyonda birinden daha az zaman
alir, adimlar arasindaki zaman da
saniyenin 50 milyonda biri kadardir.
Bu iyonlasma islemi oncld akim ola-
rak anilir. Yere yaklasik 100 metre ya-
kinken, oncl akimin yukd ve yerdeki
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pozitif elektrik yikanin bayuklagu
oyle coktur ki havadaki bu iki bolge
arasinda, yerden baslayan ve yukari-
ya dogru hareket eden elektrik geri-
limi olusur. Parcalanmis hava kanali,
havadan daha iyi bir iletken olmasina
ragmen, icinden siddetli akim gecme-
si halinde asiri yUklenir. Bu kisa devre,
yildirim kanalinin ve yildirimin batin
sacaklarinin goz kamastirici bir se-
kilde parlamasina, tipki bir ampultn
icindeki filaman gibi cok fazla 1sinma-
sina neden olur. Akimin bu dolasimi
yani gozle gorebildigimiz yildirim pa-
riltisi donus darbesi olarak adlandiri-
lir. Bir yildirim olayinda elektrik akimi
10 kA ile 200 kA araliginda olabilir.

Yildirimda Bulunan
Enerji ve Yik
Miktarinin Tahmini

Yildirrmla acgida c¢ikan enerjiyi
dogrudan hesaplamak c¢ok zordur.
Yildirrm dusmesiyle yayilan enerjiyi
hesaplamak icin bircok modelleme
yapilmis ve bircok yontem onerilmis-
tir. En cok kullanilan modeller elektrik
alan yontemi, optik yontemi ve akus-
tik yontemidir. Bu yazida ylik tahmini
yapan elektrik alan yontemiyle elde
edilen sonuclara yer verilmektedir.

Referans Gerilim (V)
Wilson(1920) 10°

Malan (1960)

Krider (1968)

Connor(1967)

Tiller (1976)

Elektrik alan yonte- Giin

mini kullanan Wilson

25 Temmuz

olctagu iki yildirim dar-
besinin yerden buluta
uzakligint 2 km olarak
aldi. Yaptigi deneylerde, 7 Agustos
yildinnm kanalinin belli
bir uzakligindaki elekt-
rik alan degisimi formdu-
[inG kullanarak iletilen
toplam yukdn ortalama
20 Coulomboldugunu hesapladi. Ayni
zamanda buluttaki tim yukin bosal-
digini farz ederek bu degerin maksi-
mum 10°V’a kadar ciktigini tahmin
etti ve sonucta yildirm dismesiyle
aciga citkan toplam enerjinin 10'° ) ol-
dugunu ileri sirdd. Bu deger bilim in-
sanlarinca yillarca kabul gorda. Buna
karsin Malan Q=0,6 C degeri icin
tek darbeli bir yildirimla agiga cikan
enerji miktarini 3 x 108 J olarak verdi.

Connor New Mexico'da 18 yildI-
rimda deney yapti ve bosalan toplam
yukd ve aciga cikan toplam enerjiyi
hesapladi. Bu deneyler sonucunda,
ortalama Q degerinin Q=9 C, W=1,5 x
108 J arasinda oldugunu belirledi.

Elektrik alan degisim yontemiyle
elde edilen tahmini yildirim enerji ve
yuk degerleri Tablo 1’de goruldyor.

C. R. Maggio ise 1999’un Tem-
muz-Agustos aylarinda New Mexico,
Langmuirda elektrik alan yontemiy-

Yiik (C) Enerji (Toplam) (J)
20 (tum yildirim) 10'°

0,6 (tek darbe)

4,6 (tek darbe)

9,3 (tek darbe)

3,0 (tek darbe)

Tablo 1. Elektrik alan degisim yontemiyle elde edilen tahmini yildirim enerji ve ylk degerleri
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Yiik (C) Enerji (J)

-6,3 8,4x10"

3,5x 108

10,2 x 108

Tablo 2. 1999 yilinda balon olgtimleri kullanilarak tahmin edilen

yuk ve enerji degerleri

le yildirimlarin enerjisini tahmin et-
mek icin farkli bir yontem kullandi.
Bu deneyde elektrik alan Olcer ve
GPS takili balonlar, elektrik alanin
dikey bilesenini olcmek icin zemine
yerlestirilmis G¢ elektrik alan Gsst ve
elektrik alan degisim sensor( gorevi
yapan duz plaka bir anten kullanildi.
Balonlar belirli araliklarla ytkla bu-
lutlara gonderildi ve balonun etrafin-
daki ylklerden kaynaklanan elektrik
alan degisimi olcllerek enerji tahmi-
ni yapildi. Bu veriler Tablo 2’de goru-
[Gyor.

Yine C. R. Maggio ve ekibi tara-
findan 2009’da yapilan calismada ise
kirk yildirrm darbesi sirasinda ener-
ji ve yuk tahmini yapildi. Bunlarin
genellikle bulut ile yerytzi (CG) ve
bulutlararasi (IC) yildirimlar oldugu
gozlemlendi (Sekil 2). Deneyler so-
nucunda yirmi dokuz IC yildirim icin
yuk miktari degisimi = 3,9 ile = 85,8
C arasinda, ortalama = 17,6 C olarak
bulundu. On bir CG yildirim igin ise
negatif yukdn yere transfer edildigi
gozlemlendi ve ortalama deger - 8,7
C olarak belirlendi. Ayrica tek bir CG
yildirimin bulut ici yuk transferlerini
de onemli dlcude artirdigr gozlemlen-
di ve ortalama = 9,3 C maksimum =
44 Cluk yuk sarjinin yere bosaldigi
hesaplandi.



Yildirim bulutu

Sekil 3. Atlama araligina gore yildirim enerjisi hesabi

d=1km

1=20 kA

Yildirim Enerjisinive
Yukiini
Hesaplamak icin
Daha Basit Bir
Yontem

Ortalama bir yildirim darbe akimi
[=20 kA olarak, yildirim darbe noktasi
ve bulut arasi mesafe (d) ise yaklasik
1 km olarak alinirsa, yeri ve bulutu zit
kutuplu iki elektrot ve aradaki havayi
da yalitkan olarak dusdnddgumauz-
de, kivilcim atlamasi icin gerekli olan
standart deger yaklasik 30 kv/cm’dir.

Gerilim (MV)
-100 -50 0 50 100

—— i o
324C oo S|
12 | ." oYy |

o

£
< ol
= g
E il
R
|‘ Il
6pe
H -
H 4 Balon

4 ‘-. l’yolu Balon

1= o gerilimi

0 2 4 6 8
Mesafe (km)

Sekil 2. 2 Agustos 1999°da olctilen bulutlar
arasi yildirimlar icin yildirim haritalama dizisi,
voltaj profilleri ve balon yoringeleri
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0 : 10 : 20

(ps)

Sekil 4. 20 kA ve 1,2/50 ps degerlerindeki bir yildirimin dalga sekli
(1,2 ps yildirim darbesi ylikselme zamani, 50 ps yarilanma stresi)

Birbirine paralel iki iletken levha
arasindaki potansiyel fark olan V=E x
d’den gerilim hesabi yapilir. Burada d
uzaklik, E ise elektrik alandir. Atlama
araligina gore yildirim enerjisinin na-
sil hesaplandigi Sekil 3’te goruliyor.
Buradan yola ¢ikarak glcg ve enerji de-
derleri asagidaki gibi hesaplanabilir:

V=Exd
V=100.000 cm x 30 kV/cm =
3 GV =3x10°V olarak bulunur.

Anlik gUg ise:
P=1xV=3x10°Vx20x10°
A=60x 10"?Watt olarak elde edilir.

Yildirirm akiminin tepe degerinin
yarilanma suresi olan t =50us icin yak-
lasik enerji degeri:

E=Pxt=60x10"2x50x10°=3x10°
joule olarak bulunur.

20 kA ve 1,2/50 ps degerlerindeki
temsili bir yildirrm dalgasinin grafigi
Sekil 4’te gorulyor.
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Eger 20 kAlik bir yildirim akimi
icin 50 ps’de bosalan toplam yuk (Q)
bulunmak istenirse: Q = / x t’den gi-
derek Q = (20 x 10% x (50 x 10®) = 1
Coulomb elde edilir.

Cebimizde
1000
Yildirim mi Var?

Yildirim ve
Zaman

Sonug olarak bir yildirimin orta-
lama yuku 10 C kabul edilirse, cep te-
lefonunda depolanan yik miktari ile
yildirrma neden olan yuk miktarlar
karsilastirildiginda cep telefonundaki
yukdn binlerce kat daha fazla oldugu
goralur. Bu da cebimizde binlerce
yildirrm meydana getirebilecek ka-
dar elektron yukd tasidigimiz anla-
mina gelir. Yildirimi etkili ve tehlikeli
yapan cok hizli ve aniden meydana
gelmesidir. Saniyenin milyonda bi-
rinde veya daha kisa sdrede olusur.




Ayrica kilometrelerce genislikte alana
yayilir. Yani yildirimin gucl ve enerji-
si cok blyuktur. Cep telefonlarimizin
sarjinin bir ya da iki glin gittigini du-
sinuarsek, on binlerce Cluk yukin 1
ya da 2 gune yayildigi goralar. 3600
mAR’lik 12.960 Cluk tam sarji bir
gln giden bir cep telefonundan sa-
niyede ortalama 12.960/86.400 = 0,15
C’luk bir yuk akar. Bu deger saniyede
gecen ylk miktari yani akim oldugu
icin, 10 C’luk bir yildirimin saniyenin
milyonda biri hizla dtstigl duruma
gore karsilastirma yapildiginda cok
az bir deger oldugu goraldr. Aralarin-
daki oran yaklasik olarak 66 milyonda
birdir (10 C/0,15 x 10°). EGer cep te-
lefonumuzdaki sarji cok kisa strede
bosaltabilecek bir dizenek yapabilir-
sek biz de yapay yildirimlar elde ede-
biliriz. Tabii ki bataryanin da buna
uygun olmasi gerekir.

Bataryanin yapisi, i¢ direnci ve
kullanilan malzemeler o kadar bu-
yuk bir yukin ¢ok hizli bosalmasina
imkan vermez. Ayrica bataryanin
¢ikis ucu batdn yikd aniden bosalt-
mak icin ge¢mesi gereken akima da-
yanmaz. Ornegin 12.969 C’luk yiikiin
bir saniyede bosaldigini disdnelim.
Bu durumda bataryadan 12.969 Am-
perlik bir akim disariya akacaktir. Bu
akima dayanacak iletkenin kesiti ba-
taryadan cok daha blyuk olacaktir.
Bataryanin cikisina kisa devre yap-
tirthirsa -koruma devresi yoksa uzun
sirede batarya buyuk ihtimalle bo-
zulur veya yanar- i¢ diren¢ nedeniyle
bltin yukd kisa surede bosaltmak
mumkdn degildir. Yani bataryalarin
cikis ucu telefonlar icin gerekli olan
en bulyluk akima veya en blyuk sarj
akimina dayanacak sekilde yapildi-
g1 ve yapilarindan kaynaklanan ic

FAB Pt e et
R v —
e

direncleri de oldugu icin, batarya-
yI kisa strede bosaltmak mdmkin
degildir. Aynen bir su deposundaki
suyu, c¢tkisindan bir anda bosaltma-
nin mdmkin olmamasi gibi. Yukli
bir bulutta ise yildirimin olusmasi
icin mikemmel bir mekanizma ol-
dugundan yuk bosalmasi saniyenin
milyonda biri gibi cok kisa bir slirede
gerceklesebilir.

Batarya demisken hatirlatalim,
bataryalar kisa devre sonucu yana-
bilir veya patlayabilir. Bunun baslica
sebepleri imalat hatalari, orijinal ol-
mayan batarya veya sarj cihazi kulla-
nilmasi, bataryanin isiya veya baskiya
maruz kalmasidir. Bataryalarin dis
ceperleri saglamsa korkulacak bir sey
yoktur, ciinkd siser ve kullanilamaz
hale gelirler, ama eger dis ceperleri
zayifsa patlayip cevreye zarar verebi-
lirler. ®
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Manatlarin Amazon’da, Bati Afrika’da,

Meksika Korfezi ve Karayip Denizi’nde yasayan Ug turu
(Trichechus inunguis, Trichechus senegalensis,

Trichechus manatus) vardir.

Boylari 240-400 cm, agirhiklari 200-600 kg kadardir.




7 Bugonglar (Bugong dugon) .
Kizildeniz, Dogu Afrika, Hindistan kiyilari, .
Dogu Asya, Avustralya ve Pasifik Adalar’niigeren S ; _

j . genis bir bdlgede yasar. i~ L LUt : - o
arin boylari 240-400 cm, e

enizinekleri otqul olarak  Yasam bicimleri ve dis gora-
beslenen, yavas hareket nusleri ile de birbirine benzer-
eden blylk deniz memelileri-  ler. Ancak kuyruklarinin yapisi
dir. Dugong ve manatlar olarak  nedeniyle kolaylikla ayirt edile-
ikiye ayrilirlar. Bilimsel siniflan-  bilirler. Manatlar, blyk tek bir
dirmada her ikisi de denizinek-  parcadan olusan bir kuyruga
leri takimindadir (Sirenidae). sahipken dugonglarin kuyrugu
iki parcali ve catallidir.




Endustri4.0
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Toplumsal dontisimiin tarihsel seyri incelendigi za-
man ge¢misten gelecege yonelik 6nemli isaretler gérmek
miimkiin. Onceleri tarum toplumundan sanayi toplumuna,
oradan da enformasyon toplumuna dogru seyreden do-
nlstim ve dedisim slireci devam ediyor ve giniimiiz top-
lumlart hizla bilgi toplumuna dogru evriliyor. Endiistride
dijital hakimiyet her an kendisini daha fazla hissettiriyor.
Sanayilesme hareketi buhar makinesinin bulunmast ile
basladi (Birinci Devrim), elektrigin icat edilmesi neticesin-
de seriimalat yogun bir sekilde devam etti (ikinci Devrim).
Bilisim teknolojisindeki gelismeler ve otomasyon (Uciin-
ci Devrim) endustriyel toplumlarda beklentilerin ¢ok
tizerinde bir doniisiim olusturdu. Bu degisimin etkisinin
gunumuze kadar gelmesiyle dijital ve otonom sistemlerin
hakim oldugu (Dérdiincti Devrim) tantmlamast yapildt.

Bu degisim siirecinde her toplumsal déniisimii bir
oncekinden farkl kilan yeni gelismeler ortaya ¢ikti. Yani
eskilerin deyimi ile eski kdye yeni adetler getirildi. insan-
lar elle calisirken makineler ortaya ¢ikti, insanlarin yap-
gt isleri onlar yapageldi. Daha sonra kendi tiirlerinden
daha hizli, daha ¢ok ve daha ucuza tretebilen makineler
gelistirildi. Onceden 3-5 makinenin yaptigt isi tek basina
yapabilen makineler icat edildi. Sonrasinda da tiretim ya-
pan sistemlerde insanlar yerine bilgisayarlarin yonettigi
makineler baskin hale geldi. Bilgisayarlarin birbirleriyle
once telefon hatlart gibi olusturulan veri hatlart Gzerin-
den sonra da telsiz baglantilar izerinden konusabilmesi,
buyuk miktarda veri saklanabilmesi ve isletilebilmesi bir
taraftan Grtinleri ve sistemleri kii¢tiltiirken diger taraftan
bu urtinlerin yeteneklerini artirmaya basladt. Yeni icatlar
sayesinde eskiden 1 milyon dolar harcayip yapilabilecek
islemleri tek bir makine ile sadece bin dolar 6deyip yap-
mak mimkiin hale geldi. Her doniisim hayatimiza kattigt
yeniliklerle sadece liretim sistemlerini ve Grtinleri degis-
tirmedi, aym zamanda insanlarin is gucu profillerini, is
modellerini, toplumsal etkilesimleri de etkiledi. Gortinen
o ki bu gelismeler hi¢ durmadan, hizla devam edecek. in-
sanoglunun Birinci Devrim’e kavusmast 1500 yildan fazla
zaman almisken, Uctincii Devrim’e 200 yil gibi bir siirede
erisildi. Daha sonra 100 yil ge¢gmeden yeni bir dontusim
dalgast yakalandi. Simdi ise aradan 40-50 yil gecmeden
kendimizi yeni bir toplumsal donistimin ortasinda
bulduk. Bu gidisle yakin gelecekte (15-20 yil gegcmeden)
yeni bir déniisim olusacagini sOylemek de yanlis olmaz.
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Dordiincii Sanayi Devrimi
(Endiistri 4.0

Makine uretiminin Onctilerinden olan Almanya bu
doéntisimiin gidecedi noktayt 6ngorerek diger tilkelerden
daha once Dordincu Devrim’i ifade etmek tizere “En-
distri 4.0” kavramum ortaya attt ve bu dontisimun temel
unsurlarim belirleyerek imalat standartlarunt olusturdu,
olusturmaya da devam ediyor. Aslinda yeni diinyada var
olabilmek ve makine imalatindaki liderligini korumak
gayreti ile konuyu strekli gindemde ve sicak tutuyor.
Baska tlkeler de bu dontisiim stirecini ag¢iklamak ve kont-
rol altinda tutmaktan geri kalmiyor. Japonya “Toplum
5.0” tamumlamastm 6ne cikartyor. Ingiltere 4R (Dérdiincii
Devrim) kavramu ile gelismeleri izliyor. Cin kuresel etki-
sini pozitif yonde tetikleyecek sekilde inovasyon liderli-
gi programm baslattl. ABD de akilli fabrika ve akillt sehir
kavramlar ile gelismelerden geri kalmayacagini diinyaya
duyuruyor ve ileri imalat sistemleri programint yogun bir
sekilde yurttuyor. Dinyadaki hemen hemen her tlkede
benzeri gelismeler s0z konusu.




Enddstri 4.0, ginimiuizde etkin olarak yurttilen bir
dijitallesme hareketi olarak da tanitiliyor. Clinkl imalatin
her asamasinin dijital sistemlerle yuirttiilmesi temel amag
olarak belirleniyor. Diger bir deyisle, Endiistri 4.0’in imalat
vizyonu Uriin + zeka + iletisim + bilgi sebekesi dortliist-
nin odaginda sekilleniyor. Gerek tiretilen tGirtinler gerekse
uretim sistemlerinin miimkun olabilecek en Ust diizeyde
zeka ile donatilmast hedefleniyor. Bu sekilde yeni bir top-
lumsal olusumun temelleri atiliyor ve diger dontiisiimlerde
de oldugu gibi bir kez daha eski kdye yeni adet getiriliyor.

Endustri 4.0 tanimlamast ile dijital imalat (otomas-
yon, veri alisverisi, iretim teknolojileri), entegre iletisim
agi (nesnelerin interneti), siber fiziksel sistemler, akilli
fabrikalar (esneklik, hiz, verimlilik) ve veriden anlamlt
bilgi tretilmesi (biiylik veri ve is zekast) temelinde bir
yaptlanma ongoruliyor. Makinelerin birbiriyle konusa-
bildigi, kendi kendilerine karar verebildigi, sensorler va-
sttast ile cevredeki olaylar algilaylp yorumlayabildigi bir
imalat ortam tanimlanwyor. Bu tanimlamadan hareketle

Dordinct Endiistri Devrimi’nin temel bilesenleri yanda-
ki gibi siralanabilir.

Siber fiziksel sistemler: Siber diinyada bilgi alisverisini
yoOnetebilen ve veri takip, izleme, isleme yetenegi ile
donatilmus fiziki sensoOrler ve diger sistemlerin yaygin
kullanildigt imalat ortamlart tanimlamyor. Akilli ima-
lat sistemleri ve akilli makineler: insansiz makinelerin
yogun olarak kullanildigi bir imalat sisteminin yeni
doniisimin temel direklerinden biri oldugu ifade edi-
liyor. Robot takimlar: Cok sayida robotun imalat sistem-
lerini birbirleriyle koordineli olarak yuriittigii imalat
ortamlarinin yaygin olacagi éngortliiyor. Akilli binalar
ve akill sehirler: Birbirleriyle etkilesimli ¢alisan sensor-
lerle yonetilen binalarin ve sehirlerin olusacagt agik
olarak gortluyor. Bir¢ok alanda sensoOrlere dayalt yasam
simdiden basladi. Benzetim ve artirilmis gerceklik: Sanal
gerceklik ile gercek diinya i¢ ice giriyor ve 6zel bir goz-
lik sayesinde sanal modellerin yardumt alinarak gercek
sistemler Uzerinde islemler yapilabiliyor. Bu 0zel goz-
likler her tirli bilgiye erisilebilecek bir diinya sunuyor.
Biiyiik veri ve nesnelerin interneti: Yukarida agiklanan di-
jital sistemlerin yodun olarak kullanilmastyla ¢ok fazla
bilgi tretiliyor ve bu bilgiler nesneler tarafindan aract
kullanmaksizin internet lizerinde paylasilabiliyor. Bu-
lut bilisim ve mobil sistemler: Hizl erisim, ¢ok fazla bilgi-
ye erisim, bilisim sistemlerinin kullan ve 6de ilkesine
gore paylasimt ve telefonlar basta olmak tizere mobil
cihazlarin imalat izlenmesinde etkin kullanim1 giderek
vazgecilmez hale geliyor. Eklemeli imalat ve lic boyutiu
yazcilar: Yazicilarla kdgit tizerine baski yapmak yerine
Uc¢ boyutlu nesnelerin basilmasinin yayginlastigi, bircok
nesnenin artik yazicilarla tiretildigi bir imalat ortamina
dogru yol alumyor. Akilli sebekeler ve sebeke giivenligi:
Cok fazla veri ve sensorilin iletisim kurdugu sebekelerde
sorunsuz islem yapilmasini saglayacak zeka ve sebeke
glivenligi vazgecilmez ve en temel gereksinimlerden.
Onleyici bakim uygulamalan ve kalite: Makinelerin in-
sansiz calismast nedeniyle dogabilecek olast sorunlarin
Onceden tespit edilip ongortlerek tedbir alinmast en-
distriyel yasamin vazgecilmez yaklasimlarindan biridir.

Yukaridaki niteliklere sahip Endustri 4.0 sistemle-
rinin ve uygulamalarinin endustriyel hayatin yam swra
egitimden sagliga, finansman sistemlerinden askeri sis-
temlere bir¢ok alanda uygulamalarint gérmek mumkun.
Yakin gelecekte bu uygulamalarin sayist ve niteligi daha
da artacak.
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Yapay Zeka:
Endiistri 4.0 Caismalarinin
Temel Tetikleyicisi

Dordincti Endustri Devrimi’nin temel niteliklerin-
den olan toplumsal doniisim ve insansiz imalat ortami-
nin olusmasindaki en biiyilik etkenlerden biri yapay zeka
calismalaridir. Yapay zeka teknolojisinin temel amacinin
bilgiyi anlayabilen ve isleyebilen, olaylar arasinda ilis-
kiler kurabilen ve kendi basina karar verebilen, olaylart
O0grenebilen, planlama ve muhakeme yapabilen, kismen
de olsa dustinebilen ve problemleri kendi sahip olduklart
bilgileri kullanarak ¢6zebilen bilgisayar sistemleri gelistir-
mek oldugu net olarak biliniyor.

1950°li yillarda akuli robot uretmek amaciyla basla-
yan yapay zeka calismalart 1985’te uzman sistemlerin
basartyla uygulanmastyla “akilli program” iretme amact-
na yoneldi. Daha sonra yapay sinir aglart teknolojilerinin
kullanimiyla bilgisayarlarin 6grenme yetenegi kazanma-
s, bulanik 6nermeler mantigi uygulamalart sayesinde
belirsiz, net olmayan (yani kesinlik ifade etmeyen) bilgi-
leri isleyerek daha insanst kararlar verebilmesi ve daha
onceleri bilgisayarlarla dahi ¢6ziilemeyen ya da ¢ok zor
¢Ozulen karmasik problemlere genetik algoritma tekno-
lojileriyle ¢0zUim tretilmesi sonucunda, ¢calismalar tekrar
akillt robot tiretimine yoéneldi. Ozellikle akilli etmen uy-
gulamalart ile bagimsiz yazilim ve donanum sistemlerinin
gelistirilmesinde onemli mesafeler katedildi. Bir taraftan
makinelere tabiri caizse yapay beyinler katarak onlarin
insanlar gibi davranmast saglanirken diger taraftan da bu
teknolojinin imalat ortaminda kullanilmast ile 4. Sanayi
Devrimi’ne buyuk bir katk: yapiliyor.

Insanlarn bir kismt gelismeleri o kadar hayretle izli-
yor Ki, bir gin robotlarin insanoglunu kolelestirecegine
bile inananlar var. Oysa robotlart insanlarin irettigi unu-
tulmamali. Bir insan kendisinden daha akilli bir robot
uretmez. Ama iki insan birlikte bir robot gelistirirse bu
robot her birisinden daha akillt olabilir. ingiltere’de yakin
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zamanda bir grup hakimin destedi ile gelistirilen yapay
hakim, onu gelistiren hakimlerin daha 6nceki davalarint
tek tek karara bagladiginda dosyalarin cogunda o dosya-
ya bakan hdkimden daha dogru karar verdigi gortlda.
Yani insanlar bir araya gelip topluma faydali robotlar ya-
pabiliyor. Dogal olarak bunun aksi de s6z konusu olabilir,
birileri kotu niyetli robot gelistirme ¢abast i¢ine girebilir.
Ancak bu sekilde robotlarin insanlara zarar vermesini
Onleyecek tedbirlerin gelistirilmesi de mimkun olabilir.

Imalatsistemlerindekalite kontrol faaliyetlerinde,dnle-
yici bakim uygulamalarinda, zamaninda musteri siparisini
karsilamak tizere tiretim planlart olusturan, proses kontro-
i yapan, isletmenin finans yapisint yoneten, karar verme
etkinligine katkida bulunan,riskli ortamlardainsanlarin ye-
rine kullanilabilen yapay zeka érnekleri gérmek mimkiin.

Yukarida da vurgulandig gibi teknolojik gelismelerle
akilli programlar yavas yavas en basta hedeflendigi gibi
akilli makinelere déntisiiyor. Yapay zeka sistemleri ve uy-
gulamalart endustriye her gecen giin daha fazla giriyor
ve olaylart yorumlayabilen, imalat ve yonetim sorunla-
rna ¢ozumler ureten, gelismeleri yakindan takip ederek
olaylar arasinda iliski kurup karar verebilen, 6grenebilen,
bilgisayarlarin normal kosullarda ¢6zemedigi karmasik
problemlere ¢Ozumler uretebilen, kelimeleri anlayabi-
len, merdiven ¢ikabilen, top oynayabilen, sorulara cevap
verebilen, birbirleri ile haberlesebilen, olaylart algilayip
onceliklendirebilen c¢ok sayida sistem ortaya ¢ikiyor. Bu
faaliyetlerin hemen hemen hi¢ biri daha 6nce insanlar
olmadan yurutilemeyecekken artik bircok isi ve islemi
insansiz yapabilen makine ve bilgisayar sistemleri treti-
liyor. Bu gelismeler incelendiginde, Endiistri 4.0 imalat
vizyonunun (iirtin, zeka, bilisim agt ve iletisim olanak-
larimin bir bitiin halinde yuriitildiga sistemler) yakin
gelecekte gerceklestirilebilecedi acikca goriiliiyor. Ya da
tam tersine bu gelismelerden esinlenerek Endustri 4.0’'in
imalat vizyonu tanimlantyor. Ozellikle iiretilen {iriinlerin
Ozelliklerini de kapsayacak sekilde entegre bilgi sistemine
dayanan ve otonom olarak ¢alisabilen sistemler Endustri
4.0"in temelini olusturuyor.




Endustri 4.0 kavrami, 2011’de ortaya atidi. Halbuki
yapay zeka calismalart neredeyse bir asirdan uzun stiredir
konusuluyor ve yarim asirdan uzun bir stiredir de yogun
bir sekilde yiiriitiiliiyor. Ulkemizde dahi bircok lisanstistii
tez calismasinda insansiz ¢alisan sistemler tanumlaniyor
ve Ornekleri gelistiriliyor. Endustri 4.0 kavramunn aslinda
tek yaptidi sey, var olan bilginin toplumsal gelisime para-
lel olarak insan hayatina etkisini 6ne ¢ikarmak olmustur.
Konu, bir anda tiim bilim dinyasinin ve toplum bilimci-
lerin, hiikiimet kurumlarinin ve servis Ureticilerin dikka-
tini ¢ekti ve tim dunyayt inanilmaz bir hizla Dorduinct
Devrim dalgast sardt.

Teknolojik gelismeler sonucunda hem yapay zeka
biliminin sundugu yeni imkanlar, hem de bilginin islen-
mesine yonelik olarak gelistirilen yeni yaklasumlar ve
felsefeler gelecek 10-15 yullik siirecte imalat ortamlarinin
yapay zeka teknolojileri ile blitlinleserek kendi kendine
karar verebilen (yani otonom), esnek, uyarlanabilir, yeni-
den konfigiire edilebilir, sanal yoneticilere dayali, verim-
lilikten daha cok etkinlik esasina gore calisan, urettigi
urtinle buitiinleserek onu tantyan ve takibini gerceklesti-
rebilen ortamlara dontisecegine agikca isaret ediyor. Bu
ortamlarda tretilen trtinler toplumu yakindan ilgilendi-
ren gelismelere yol acacak ve topluma rehberlik edecek.




Sayisiz 6rnek arasindan bazilar sunlar:

Implante teknolojilerle insan viicuduna zerk edilen
sistemler ve yapay organlar gelistirilecek ve insan sagligt
basta olmak tizere bir¢ok alanda fayda tiretecek sistemler
topluma hizmet edecek. Hatta insan bunyesinde strekli
dolasan akilli tozlarla insanin sagligi stirekli izlenebilecek.

Dijital diinyada her gecen guiin hizla gelisen ve yaygin-
lasan gorus gozlukleriyle sanal dinya ile gercek diinyayt
bire bir eslestirecek sistemler olusturulacak ve Ozellikle,
Onleyici bakim ¢alismalart daha etkin bir sekilde yurttu-
lecek.

Bilisim sistemleri her yerde kendisini gosterecek hatta
giyilebilir internet teknolojisi ile insandan ayrilmaz bir
yapiya burtinecek. Kiyafetler onlart giyen kisilerin sagligt
ve yasam konforuna yonelik bilgiler verebilecek, uyartlar
yapabilecek.

Internet saglayicilar diinyanin her tarafinda interneti
kullanlabilir kilmak i¢in ucaklar ve ucan balonlar dolastt-
racak. Uydu teknolojileri daha kapsayict nitelige biirtine-
cek ve sensorler tarafindan gortilemeyen noktalar bile eri-
silebilir olacak. Internet icin ticret ddenmeyecek, insanlar
sagliklar, huzurlar, yasam konforlar, ytiksek hayat stan-
dartlarina erisebilecekleri imkanlar internet tizerinden
ucret 0deyerek temin edebilecek.

Her gecen gun Uretilen veri miktart daha once uretil-
mis veri miktarim katlayarak artacak, ancak veri depola-
ma sorun olmayacak. Boyutlan ol¢iilemeyecek kadar ar-
tan buiyuk veri tizerindeki analizler hayatin her asamasin-
da temel yonlendirici unsur olacak. Verileri depolayanlar
bunun i¢in tcret almayacak ancak bu verilerden anlaml
bilgiler tiretmenin bedeli verileri depolama maliyetin-
den ¢ok daha fazla olacak.

Nesnelerin interneti ile insanlarla evleri arasinda yakin
bir bag kurulacak. Makineler birbirleri ile konusacak ve
insansiz fabrikalar degil insanl fabrikalar yadirganacak.

Is profilleri degisecek ve yeni meslekler ortaya ctkacak.
Is giicii ihtiyact o alanlarda artacak, kendisini bu déniisti-
me hazirlamayan toplumlarda issizlik 6nemli bir toplum-
sal soruna donusecek.

Fabrikalar gibi sehirler de her gecen guin daha akilli ola-
cak. Sehirlerin her noktasinda, birbirleriyle etkilesen ve
iletisim halinde olan milyonlarca sensériin destegiyle in-
sanlar sorunsuz bir yasam surdirme yolunda ilerleyecek.
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Buyuk veri tizerinden bilinen yontemlerle tahmin edil-
mesi mumkin olmayan bilgilere ulasilacak ve karar ver-
menin etkinligi sasurtict sekilde artacak. Imalat ve hizmet
sektoriinde robotlar insanogluna stirekli artan bir hizda
hizmet vermeye devam edecek. O kadar ki, isletmelerin
yonetim kurullarinda robotlar gorev alarak karar verme
surecine aktif olarak katilacak. Eczacilik hizmetleri gibi
hizmetler robotlar tarafindan gerceklestirilebilecek. Su-
rucusiz araglar ile trafik sorunlarinin tistesinden geline-
bilecek.

Uc boyutlu yazicilar oyuncak sektorii basta olmak iize-
re hayatin her asamasinda kullanilan ara¢ ve gerecleri
uretebilecek. Saglik sektoriinde de bu yazicilarla yapay
organlar uretilebilecek. Daha simdiden bir hastanin kan-
serli bir omuru ¢ikarilarak onun yerine ti¢ boyutlu yazici-
da uiretilen yapay omur yerlestirildi.

Onemli bir toplumsal degisim unsuru da insanoglunun
paylasum felsefesini benimseyecek olmast. Ozel araglarint
komsulan ve baska insanlarla birlikte kullanmak, sahip
olduklar alet, ara¢ ve gerecleri kendileri kullanmadtkla-
11 zaman baskasinin hizmetine sunmak, ortak satin alma
ve satma programlart gerceklestirmek hayatin olagan bir
parcast haline gelecek.

Devletler her tur islemi internet tizerinden gercek-
lestirecek. E-fatura, e-arsiv uygulamalaryla tlkemizde
e-devlet uygulamalarinda 6nemli asamalar simdiden ka-
tedildi. Bu gidisat beklenenin tizerinde bir hizla devam
edecek.
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Aslinda bu listeyi ¢cok uzatmak mumkun. Gelismelerin
etkisini gormek icin sadece Bitcoin ve blokzincir uygu-
lamalarina bakilmast bile yeterli. 2009°da 50 dolara 5000
Bitcoin almak mimkunken 2017 sonunda 1 Bitcoin ne-
redeyse 20.000 dolardt. Bu teknoloji esi benzeri goriilme-
mis bir hizla gelisiyor. Sanal paralar havada ugusuyor ve
bunlarn yonetecek borsalar hayatin bir parcast haline ge-
liyor. Sadece 8-9 yil gibi bir stirede 50 dolara satin alinan
sanal paralar 90-10 milyon dolar dederine ulasti. Gelismis
ulkeler dahi bu donisim Kkarsisinda ne yapacaklarint
tam olarak bilmiyor.

Dordincu ve ondan sonraki devrimlerin en 6nemli
enerjisinin bilgi olacagum yukaridaki érnekler ¢ok agik
olarak gosteriyor. Eskiden elektrik ve giines enerjisinin
insanlary/kurumlary/toplumlary/ilkeleri giglii
enerji kaynagt olmasi gibi gelecegin enerji kaynadt da in-
sanlari/kurumlart giiclii kilacak olan “bilgidir”. Bu da yet-
meyecek, bilgi kadar bilgiyi kullanacak yeteneklerin de
gelistirilmis olmast gerekecek. Bu acidan da basta egitim
ve 0gretim kurumlart olmak tizere ilgili kurum ve kuru-
luslara 6nemli gorevler disuyor.

Yapay zeka teknolojisindeki gelisim ve bu gelisimin
toplumsal anlamda benimsenerek etkin bir bicimde uy-
gulanmast sadece Dorduiinct Devrim’i yasatmakla kalma-
y1p Besinci Devrim’in temelinin atilmasina da yol agacak.
Bu devrimle internetin bedava oldugu, insanlarin kendi
dilleri ile konusan yabancilart kendi ana dillerinde dinle-
yip anladidy, is yogun bir ortamdan konfor yogun bir or-
tama dontusen sehirlerde sifir sorunla yasayan bir toplu-
ma dogdru yol alinacak. Kisacast enformasyon yogun bir
toplumdan biiyiik bir olasilikla bilgi yogun yasam destedi
sunan bir topluma evrilme gerceklesecek. Akilli fabrika-
lar konfor turetimini hedefleyen konfor tiretim merkezle-
rine donusurken, akillt sehir kavram yerini huzur sehir-
leri kavramina birakacak.

Ben bir gelecek bilimci degilim, ama goériinen koy
kilavuz istemez. Gelismeler ¢ok agik bir sekilde bu 6ngo-
rinlin cok da yanlis olmadigum gosteriyor. Ancak bu top-
lumsal dontisimu yasayabilmek i¢in Dordincii Devrim'i
iyi anlamak, toplumsal gelisimin dinamiklerini iyi 6gren-
mek ve toplumsal gelisimi o noktalara dogru sistematik
bir sekilde kanalize etmek gerekir. Dinyanin kaynaklart
sinirll. Cok da uzak olmayan bir gelecekte tilkeler su, ener-
ji, hatta sagliklt hava i¢in savasmak durumunda kalabilir.

kilacak

Belki bircok tlke daha gui¢lii olmak amaciyla bir araya ge-
lip tek bir tilke olusturabilir. insanoglu icin hayati 6nem
tastyan bu kisith kaynaklart ellerinde bulunduranlar hu-
zur toplumuna dogru yol alacaktir. Bunu hedefleyen til-
keler bir taraftan toplumsal dontstimii tetiklerken diger
taraftan da gui¢ kaynaklarim etkin kullanmanin yollarint
gelistirecektir. Basarili olan toplumlar konforlu bir yasam
stiirdiirirken dinyanin 6teki yaninda sikintilarla bogu-
san, aclik ceken, kitlik icinde ve yoksulluk altinda ezilen
toplumlar olusmast kaginilmazdir. Ulkeler, politika yapt-
cuar, strateji uzmanlart kendi tulkeleri, kurumlart hatta
aileleri i¢in bu bolinmeyi dikkate alarak bir yol haritast
olusturmak durumundadur. Yani Besinci Devrim bir taraf-
tan huzurun habercisi olurken diger taraftan sefaletin de
isareti olabilir. O nedenle hig vakit gecirmeden:

A Milli bir imalat vizyonu tanimlanmali ve strateji olus-
turulmalidir.

A Yasam boyu 6grenme hayatin bir parcast olmalt ve ini-
versitelerde kesintisiz 6grencilik uygulamasiin yollart
ve yontemleri arastirtimalidir.

A Isletmeler Dérdiincii Devrim’e ne oranda yatkin olduk-
larim 6grenmeli, bunun i¢in dl¢iim yontemleri gelistiril-
meli ve hiilklimet, iniversite, isletme bazinda eksiklikleri
giderecek eylem planlart olusturulmalidir.

A Kimelenmis tekno-sehirler olusturularak buralarda
universitelerin ve endustriyel kuruluslarin aktif ¢alisma-
lar yapmasint 6zendirici programlar olusturulmalidir.

A Endustri kurumlar bekle gor-satin al-uygula anlayisin-
dan bir an 6nce vazge¢meli ve kliciik proses-lriin-sistem
prototipleri gelistirme yoluna giderek kendilerini gelece-
gin imalat ortamina hazirlamaya ¢alismalidir.

A Bilgi cok 6nemlidir. isletmeler bir an énce kendi cali-
sanlarinin bilgilerini ve entelektiiel sermayelerini kurum-
sallastirmanin yoluna bulmalidir. Parayt nasil yonetiyor-
larsa entelektiiel sermayelerini de aynt sekilde yonetmek
uzere sistemler gelistirmeli ve uygulamalidirlar. Calisan-
larimin sahip oldugu ve bugin kolaylikla kullandiklar
bilgiyi gelecekte aynt kolaylikla kullanamayacaklarint
gormeli ve acele etmelidirler.

Unutulmamalidir ki artik ne kadar kaynaga sahip ol-
dugunuzdan ¢ok o kaynaklart nasil kullandiginiz 6nemli
olmaya baslamistir.
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Dusunme Kulesi

Ferhat Calapkulu [ dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr

Ayin Oyunu

ekda oyunlari dinyasinda islem
Z temeline dayanan soru turleri
epey fazla. Buoyunlarin biri de Kapsiil
oyunu. Oyun ilk olarak Hollanda’da
BreinBrekers adli dergide yayimlan-
mis, ardindan da farkli yayinlarda ve
yarismalarda kullanilmisti.

Bunun en 6nemli sebebi Kapsill
oyununda kullanilan sayi araliginin
sifir da eklenerek cok genisletilebil-
mesi. Boylece daha buyik ve karma-
stk sorular hazirlamak mdmkin olu-
yor. Bir diger sebebi de zekd oyunu
meraklilarinin islem temelli oyunlari
cok sevmesi.

Kapsul oyununda, oncelikle farkl
toplamlarin gordiigl ortak kapsdilleri
bulmaya calisabiliriz. Ornekteki 7 ve 8
yazan s(tunlarin gordigu kapsiillere
bakarsaniz, 8’in fazladan bir kapstlu
oldugunu gorebilirsiniz. Bu kapsulin
de 1 olmasi gerekir.

Sorulari ¢o6zebilmek icin bunun
gibi baska yontemler bulmaniz gere-
kecek. Her zaman dedigim gibi, bun-
lar1 kesfetmek size kalsin.

lyi oyunlar!

Bilim ve Teknik Haziran 2018

Kapsiil Oyununun Kurallar

1’den 8’e rakamlarin timunu diyagramdaki kapstllere yerlesti-
rin. Diyagramin disindaki sayilar, o satir veya sttunda gortlen
kapsullerin toplamini vermektedir.
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Odiillii soru
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— — Kapsullerin igindeki rakamlar
= = 13 ABCDEFGH sirasiyla
L G ) yazarak belirtin, drnek ¢6zim
( ) icin 18645723 seklinde
9/8] | 12 gosterilmelidir.
v

Kapstl sorusunu ¢oztip igindeki rakamlari ABCDEFGH sirasiyla yazarak, ad, soyad ve adres bilgileri
ile birlikte dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr adresine génderenler arasindan cekilisle belirlenecek 10
kisiye TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari Yayinlar’ndan Sakli Gerceklik adli kitap hediye edilecektir.
Cekilis sonuglari dergimizin sosyal medya hesaplarindan ay sonunda duyurulacaktir. Gegen ayin
Odlli LITS sorusunu dogru yanitlayan ve kitap 6diilii kazanan okurlarimizin listesi sosyal medya
hesaplarimizda duyurulmustur.

www.bilimteknik.tubitak.gov.tr
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Bos hicreleri, her koyu renkli alti-
genin etrafindaki alti hiicrede Adan
F’ye kadar her harften sadece birer
tane bulunacak sekilde doldurun.

Ornek Coziim

Basamaklar
caml g el 50 100 |9 159
Rakamlarin sagina sadece sifir ekleye- 2 70 4 76 .. -
rek verilen satir veya stitun toplamlari- 80 6 300 [386 Ornek Goziim
ni elde edin. 132 176 313
3 7 4 6 5 718 4 6 3 2 1 727
6 2 3 2 8 885 6 2 3 2 8 813
6 4 1 4 7 517 6 4 1 4 7 535
9 3 8 1 1 1291 7 3 4 1 1 1114
3 1 5 5 6 542 3 7 1 7 5 923
999 377 723 1026 828 539 1111 444 1096 922
Coziim: LITS Odiillii Soru Céziim: LITS Coziim: Dortgenler
4 2 12
4] |4
12 6
4 12 2 8
6 12| 7 2
8 414 10
2 3|3 15
4] 6] |3 9
10 4 5|4
3] |2 4
6®s (4| |9®102
&6
5|79 | |5[3]8
2q1¢?— 7Q4Q6 | couim:
Sihirli Kare




Satrang

Kwang Cefle [ btsatranc@tubitak.gov.tr

o0
ncelikle bilgisayarlarin satrang

kurgucularinin hem yardimci-

st, hem de korkulu riiyasi oldu-
gunu belirtelim. Nasil yardimci oluyorlar?
Problemcilerin ve etiitgiilerin nefret et-
tigi istenmeyen c¢oziimleri gosteriyorlar.
Boylece kurgucu, eseri daha goriiciiye ¢ik-
madan (yani basilmak icin bir dergiye ya
da bir yarismaya gonderilmeden) bu tiir
yanhlishiklari saptayip diizeltebiliyor. Diger
yandan, bir kurgucunun “bilgisayar ca-
g1” oncesinde biiyiik emeklerle, 6zenerek
kurdugu bir etiidiin yillar sonra bilgisayar
analiziyle hatali oldugunun ortaya ¢ikma-
st da can sikici bir durum. Hele bu etiit ne-
siller boyu satranggilar tarafindan begenil-
mis, klasikler arasina girmis bir basyapit-
sa hayal kirikligi daha da artiyor.

internet lizerinden bedava indirilebilen,
hatta ¢cevrimici ulasilabilen satran¢ motor-
lar var. Biz insanlarin saatlerce diisiiniip
de ¢ozemedigi problemleri ya da etiitleri,
bu silikon canavarlar saniyeler icinde ¢o6-
ziiyor. Asagida biitiin zamanlarin en (inlii
etiitlerinden birinin final sahnesi var (Di-
yagram 1). Once kendiniz biraz diisiiniin.
Sonra bu pozisyonu bir satran¢ progra-
mina yikleyin. Sizin bulamadiginiz ya da
uzun siire ugrastiktan sonra buldugunuz
hamleyi “onun” hemen buluverdigini go-
receksiniz.

Bilim ve Teknik Hazziran 2018

Bilgisayarlar ve
Satrang Etiitleri

Diyagram 1 (Etud Finali)
Leopold Mitrofanov
Rustaveli Ani Turnuvasi, 1967

Birinci odul
s|g0 & g
7| A
6 A A
5|2 W
4
3
2
1 a
a b ¢ d e f g h

Siyah sah c¢ekmis durumda.
Beyaz nasil kazanir? (Cozum
yazinin sonunda) Bunun ta-
mamen tersi de olabilir. Ya-
ni bilgisayarlarin tamamen
yanlis degerlendirdigi bir po-
zisyonu ortalama bir oyun-
cu kolayca cozebilir. Son za-
manlarda kendini yapay zeka
arastirmalarina veren ve bu
amacla Penrose Enstitisd’nu
kuran dnlt matematiksel fi-
zikci Roger Penrose ve eki-
bi gectigimiz yil bu tur bir
pozisyon tasarladi ve halkla
paylasti (Diyagram 2). Diyag-
ram 2'deki durumda oyunun
sonucu ne olur? Biz insanlar,
beyaz b3xa4 ya da c4xb5 gi-
bi yanlis hamleler yapmadik-
¢a oyunun sonucunun bera-
berlik oldugunu kolayca go-
rurlz. Siyahin bol sayidaki

serbest gezer filleri ise yara-
maz. Qysa ornegin ginumu-
zUn gozde satrang motorla-
rindan Stockfish, beyazin du-
rumunu kesin bir yenilgi ola-
rak gorayor. Siyahin elindeki
buyuk maddi tstdnltkle oyu-
nu kazanmasi gerektigini sa-
niyor ve yaptigr “degerlendir-
me” sonucunda “— + 30” gi-
bi bir sonuca ulasiyor. Bu, su
demek: Siyahin 30 piyon de-
gerinde bir (stinliga var. in-
san aklinin bu tlr pozisyonla-
ra nasil yaklastiginin incelen-
mesinin, zihin arastirmalari-
na Isik tutabilecegi degerlen-
dirmesi yapiliyor.

Diyagram 2

7| &
o|ge A A
s E LA &
o B A A L
s|A A '}
2| A )
1
a b ¢ d e f g h

Dahas! var: Diyagram 2de-
ki pozisyonda beyazin bera-
bere kalmanin otesinde, ya-
pay zekanin zaafindan yarar-
lanarak onu yenmesinin bi-
le mumkun olabilecedi iddia



ediliyor, ama bunun nasil
olabilecegi konusunda hicbir
ipucu verilmemis. Ama zi-
hinlerinde “eureka” simsegi
cakanlar bulduklari ¢cozimu
puzzles@penroseinstitute.
com adresine yollayabilir.

Ustelik odul de varmus!

Kaynak:
https://www.telegraph.co.uk/science/
2017/03/14/can-solve-chess-problem-
holds-key-human-consciousness/

Bir de hem insanlar hem de

bilgisayarlar icin cok zor olan
etUtler var. Letonyall etltcl
Carl Behting'in (1867-1943) |
kurgusu  bunlar- |

asagidaki
dan biri (Diyagram 3).

Diyagram 3

Carl Behting |
Baltische Schachblatter, 1908
8
7
6 i
5 Laa w
4 A A
3
2 A A
1

Beyaz nasil berabere kalir?

Cozum:
1. Sceé!!

Akla zarar bir giris hamlesi.
Burada “normal” bir oyuncu
siyahin vezir ¢ikmak Uzere
olan piyonunu engelleme-
ye calisir. En azindan mu-
cadele sahasinin tahtanin |
sag alt kosesi ve civari ola-
cagmi dusunur ve bu bolge-

de bazi manevralar tasarlar.

Ancak

4. Agh4 Vf1 5. Sed Vf2 6.
Sd5Ve2 7.5d4 $g4 8. Sd5 h5
9. Sd4 Vxf3 ve siyah kazanir.
Peki “savas alanindan kagis”

meti ne?

1.g1=V (1.3 2. Ag3+ Sh4

3. Ae2 h2 4. Af3+ Sh3 5.

Axh2 Sxh2 6. Sc5 ve bera-

berlik) 2.Axh4! Vhi+ (2.
Sxh4 3. Af3+) 3.Ahf3!!

Diyagram 4

8

7

6 “ A

5 a -4

4 A

3 a

2 A

1 W
a b c d e f g h

setmek! (Diyagram 4) Vezir,

sahinin yardimi olmadan bir
- Sxe8 8. a3!! Fb7 9. $d1 §f7
'~ 10. Sel Ka8 11. Sf1 Kh8 12.
Sg1! ve beraberlik!

ise yaramaz. Sah, hapisten
ancak siyah vezir atlardan
biriyle dedisilirse cikabilir.
1. Scéll hamlesini yukarida
da belirttigimiz gibi kuvvetli
oyuncularin dahi, hele oyun
esnasinda gormesi cok zor.

Gelin gorun ki burada bilgi-
sayarlar da bocaliyor. Orne-
gin benim yaptigim dene-
mede Stockfish 1. Sc6 ham-
lesini goremedigi gibi si-
yaha -+4 Gstinluk taniyor.

burada en dogal
hamle gibi gortnen 1. Af3?
beyaza kaybettirir: 1. Af3?
h3 2. ASh4 h2 3. Axg2 h1=V |

Elbette, islemciglictve prog-
rami calistirma suresi sonu-

cu etkileyebilir. Ama yine de

“hapis” temasinin progra- |

min donaniminda olmadig

ve afalladigi belli.Son orne-
gimizde beyazlar bir “hisar”
olusturarak beraberligi kur-
izlenimi veren 1. Sc6'nin hik-

tariyor (Diyagram 5).

Diyagram 5

F. Simkovitch

L’ltalia Schaccistica, 1924
Birinci mansiyon

o | oK
|8 ia

6

| Al Al ®a
AP
LA B
2lA A A A
1 M)

Beyaz berabere kalir.

Cozum:

1. Af7 Ke8 (1..Kf8 2. Kf3+
Beyazin basindan beri tasar-
ladigi buydu. Siyah sahi hap-

Se6 3. Ag5+ vya da 2..5g6

Ae5+) 2. Ad6+ exd6 3. Kf3+
© $g6 4. Kg3+ $f7 5. Kf3+

Se7 6. Ke3+ Sd8 7. Kxe8+

Bu pozisyon bir diyagrami
hak ediyor:

nu ilk basta anlamak kolay

degdil. Ancak dikkatlice bakti-

gimizda goruyoruz ki siyahin
fili, oyuna katilmasi mdmkan

- olmayan bir 610 tas.

Diyagram 6

8 -
14 A @
6 A
5| A A
AR A
53& A
2l A A A
£
i a b c d e f g h

Diger yandan beyaz sah f1

ya da gl'de durarak kalenin
birinci, ikinci siralara inme-
sini onleyebilir. Peki, bu sa-
vunmadaki tek gedik gibi
gorunen d3 karesine siyah
sahin sizmasi nasil onlene-
cek? Kolay. Beyaz piyonla-
rini f3 ve g3 karelerine ge-
tirir. Bu basarildiktan son-
ra beyazlar kurduklari hisa-
rin icinde yasamaya devam
eder. Gorunuse gore bu fikir
de hendz bilgisayarlarin go-
rus ufkunun otesinde ve bu
pozisyonun beraberlik oldu-
gunu anlayamiyorlar.

Bu arada, beyazin 8. a3l

hamlesinin onemini vurgu-
lamak gerek: Eger bu hamle
oynanmasaydi siyah 8..a3!l
oynardi. O zaman beyaz 9.
b3 ile yanitlamak zorunda
kalir ve ¢3 piyonunu savun-
masiz birakirdi. Yani kurma-
yI tasarladigl hisarda bir ge-
Diyagram 6'nin neden bir be-
raberlik pozisyonu oldugu-

dik olusurdu.
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Leopold Mitrofanov
(1932-1992)

Bir kimya mihendisi olan
Rus Mitrofanov
300’n Uzerinde etut kurmustu.

Bunlarin kirk kadarr birinci 6d(l kazand!.

Unli satrang yazari Tim Krabbe,
Mitrofanov’un yukarida son kismini
sundugumuz kurgusunu
“milenyumun etiidi” olarak nitelemisti.

Ayin sorusu

Benzer bir fikre dayanan
asagidaki etldin ¢cozimu-

nu de size birakiyoruz.

Diyagram 7

[
71 A W

sl A A

s|l& A4

al A A A A
3 B A4 AA
2 © A A
1

a b c d e f g h

J. Hasek, 1956

Diyagram 7’de siyah vezi-
rin a6 karesi Uzerinden be-
yazin savunma hattinin ar-
kasina sizmasi onlenemez
gorunuyor. Buna ragmen
beyaz nasil berabere kalir?
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Gegen sayidaki
ayin sorularinin
cOziimleri:

Diyagram 8

Gyorgy Paros

Magyar Sakkvilag, 1945
Birinci-ikinci Odul

(B2 ® o
las 4 A
6

; A W
| &

|0 &

a b c d e f g h

Uc hamlede yardiml mat

Paros’un problemi icin bir
ipucu vermistik: Siyahin 1.
Kf4 2. Kf7 3. Fg7 hamle dizi-
sinden sonra beyazin 3...5xb7
ile mat edebilecegi kolay-
ca gorullyor. Ama soru su:
Siyah bu manevrayla mes-
gulken beyaz ne yapacak?

Cozum: Beyaz, siyahin ma-
nevrasini bozmayacak bek-
leme hamleleri yapmali: 1.
Fg7 h8=A! 2. Kf4 Af7! 3.
Kxf7 $xb7 mat!

Diyagram 9
Henry Forsberg
Revista Romana de Sah, 1935

Birinci Odul
8
7
o| W
5
« B xR
& a
2
1

Iki hamlede yardimli mat

a) Diyagram

b) Siyah vezirin yerine
siyah kale koyun

) Siyah vezirin yerine
siyah fil koyun

d) Siyah vezirin yerine
siyah at koyun

e) Siyah vezirin yerine
siyah piyon koyun

Cozum:

a)1.Vf6 Ac52.Vb2 Kad4 mat
b)1.Kb6 Kb12.Kb3Kal mat
¢)1.Fc4 Ael 2. Fa2 Ac2 mat
d)1.Ac5Ac12.Aa4Kb3mat
e)1.a5Kb3+2.Sa4 Ac5 mat

yazinina ge¢mistir.
- eger 1. Sa6 oynarsa siyah
- 2.Ve2+ ile siirekli sah cek-

| Busayida sordugumuz
. diyagram 7’in ¢dziimii:

© 1.vgs!!

insan icin cok zor olan, bil-

gisayarin ise degil saniyeler

icinde, bir saniyede gordu-

gu bu hamle kurgu tarihinin
- en Unli hamlelerinden biri-
dir. “Mitrofanov’'un saptir-

ma hamlesi” adiyla satrang
Beyaz

me imkani bulur. Beyaz, ve-

- zirini feda ederek siyah vezi-

ri bu sanstan yoksun biraki-

- yor. Peki kalan kuvvetleriyle

nasil kazanacak?

' 1..Vxg5+ 2.9a6 Fxa7 3. c7!
- (Diyagram 10)

Diyagram 10
4
718 A
@R A
: W
1 a
a b c d e f g h

Siyah muazzam tas Ustln-

liglne ragmen caresiz. Be-

yazin 4. b7 mat tehdidini, or-

negin 3..Va5+ ile onlese de

4. Sxa5 Sb7 5. béxa7 sonra-
sinda teslim olmak zorun-
- dakalir.



Ay Sorusu

Prof. Dr. Azer Kerimov [ bteknik@tubitak.goutr
Bilkent Universitesi Fen Fakiiltesi

Matematik Boliimii

Soruyu ¢0zup cevabi

ad, soyad ve adres bilgileri ile birlikte
bteknik@tubitak.gov.tr adresine
gonderenler arasindan

cekilisle belirlenecek bes kisiye
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart
Yaywnlar'ndan bir kitap

hediye edecegiz:

Bu ay:
Kiiresel Enerjiye Yon Veren Giicler

¢ Kiiresel
= Enerjiye
% Yon Veren

i GUCLER

Coziimii ile birlikte gonderilmeyen cevaplar

degerlendirmeye alinmayacaktur.

Dogru ¢6ziim ve cekilis sonuglart

dergimizin internet sayfasindan ve sosyal medya
hesaplarindan (facebook ve twitter)

ay sonunda duyurulacak

(www.bilimteknik.tubitak.gov.r).
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W

1,

(Matematik)

40 haramiyle birlikte magarada bulunan

Ali Baba’nin 47 gumus sikkesi var.

Once Ali Baba bu giimiis sikkeleri haramilerin
bazilarina istedigi sekilde dagitiyor.

Sonra hi¢ gumis sikke almamis haramiler
magdaranin disina ¢ikiyor.

Son olarak magaradaki her harami Ali Baba'ya
0 an magarada bulunan ve kendisinden daha az
gumus sikke almis olan haramilerin

say1st kadar altin sikke veriyor.

(Ornegin Ali Baba giimiis sikkeleri sadece

altt haramiye 20,11, 5, 5, 5, 1 olarak dagitirsa toplam
5+4+1+1+1=12 altin sikke alm1s olacaktir.)

!
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Ali Baba gumus sikkeleri
en uygun sekilde dagitarak toplamda
en fazla kag altin sikke alabilir?



Gokyuzu

Dr. Tuba Sangiil [ tuba.sarigul@tubitak.govtr

AIZID
.

1 Haziran saat 23.00, 15 Haziran saat 22.00,
30 Haziran saat 21.00’de
gokyuziintin genel gorinim

Haziran Ayimin Onemli Gék Olaylan

01 Haziran Satiirn ve Ay yakin goriiniimde
02 Haziran Ay Dlnya'ya

en uzak konumunda (405.310 km)

03 Haziran Ay ve Mars

gece yarisindan sonra yakin goriiniimde

09 Haziran Ven(s ve Polluks bati ufkunda
yakin goériiniimde

15 Haziran Ay Diinya’ya en yakin
konumunda (359.655 km)

16 Haziran Ay ve Vends bati ufkunda
birbirine yakin konumda

21 Haziran Yaz gindonimd

(en uzun giindlz, en kisa gece)

23 Haziran Ay ve Jlpiter yakin gorinimde
28 Haziran Ay ve Satlirn yakin goriiniimde
30 Haziran Ay Dinya’ya en uzak
konumunda (405.985 km)
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. Kralice
i Y a,
4 * . |Ztrafa , o
LA Krdl.. Futupyildizi ..
2 1 ; . - Vagak .
e oy (O Ikizlér
" @ Denet T . KiicUk Ay T
- - i .' -
». b .‘ = L] » - -
Kugu o v 3 ® Biivik Avi S
\ v . \ v Uyl I
Yunus ) . e s Ll .c'Y
W Lir g yega Ejderha A * r =
“\ . 4
i b 2 ]
» " ; d
8 = Y -(,;J}:Jdn Eril Aslah Ve
Gw - T \ I *. .Berenicesin il -
o= Altair e . b e iy Sac g y “Ragulus «
. i 3 '-.l. - e r
o Tk * Kuzeytat “Arkturus .
Kartal,~ [ e s o
2 : .. X . | 1
5 . . \"l »
| 5 . ¥ Basak s 3
T o Yilanc ¥ e >
Kalkan i Al e W . Kupa -
1 . &«  Karga r
Pys Ty * ® - Spika »
SELULUE Wiipiter : !

16 Haziran aksami giin batimindan sonra bati ufku

Gokyiiziinde
Parlak Bir
Asteroid

Merkir, Venus, Mars, Jupiter, Saturn...

Haziran ayinda ciplak gozle fark edile-
bilen gezegenler gokylziinde. Astero-
id Kusagrnin en blytk ikinci asteroidi
Vesta ise bu ay gezegenlere eslik edi-
yor.

RAT| ~-*

Vesta 19 Haziran’da karsi konu-
ma gelecek. Yani Glnes ve Vesta
Dunya’nin karsilikh iki zit tarafinda
olacak. En parlak asteroidlerden bi-

ri olan Vesta karsi konumdayken uy-

Suyikani

»

gun gozlem kosullarinda ¢iplak gozle

bile fark edilebilir. Yay Takimyildiz’ndaki
Vesta’yl 19 Haziran’da gece yarisindan bir
saat sonra giney ufkunun Gzerinde Sattrn’in

birkag¢ derece batisinda bulabilirsiniz.

Ay

¥

..
Jupiter

Venlis
Ay

" o
"o

23 Haziran gece yarisi civari giney ufku



13 Haziran
Yeniay

8 Haziran
Sondirdiin

Ay’in Evreleri

e

20 Haziran
ilkdordiin

Vesta asteroidinin
bu fotografi Dawn uzay araci

tarafindan
2012 yilinda gekildi.

By .
28 Haziran
Dolunay

Haziran Ayinda Ay ve Gezegenler

Ay 1 Haziran’da Satiirn’le yakin goriiniimde. Bu tarihte Satlirn’(i
gliney ufkunun (izerinde Ay’in sag altinda bulabilirsiniz. iki gok
cismi 28 Haziran’da tekrar bir araya geliyor. 3 Mayis’ta Ay ve
Mars gokyiiziinde birbirine yakin goériinecek. Her iki gok cis-
mi giin 1siginda kaybolmadan 6nce giliney ufkunun (istiinde en
yliksek noktaya ulasacak. Yeniay evresinden birkag giin 6nce ay-
rilan Ay 16 Haziran’da Veniis’le yakin goriinimde olacak. Her iki
g6k cismi glin batimindan yaklasik iki saat sonra bati ufkundan
batacak. 23 Haziran’da Ay, Jlipiter’le yakin goriiniimde. Ay ve ) (i-
piter Giines’in batisindan sonra giiney ufkunun lizerinde ortaya
ctkacak ve Jupiter, Ay’in 5 derece altinda olacak.

Merkiir 6 Haziran’da Giines’in arkasindan gegecek. Bu donem-
de Giines’le aralarindaki agisal mesafe ¢ok kiiglik oldugundan
Merkiir ayin ilk haftalarinda gozlenemeyecek. Merkir ayin son
glinlerinde giin batimindan sonra bati-kuzeybati ufkunun tze-
rinde kisa siireligine gozlemlenebilir.

Veniis Haziran ayl boyunca giin batimindan sonra bati ufku-
nun Uzerinde ortaya ¢ikiyor. Veniis ufkun tizerinde yaklasik 25
derece yiikselecek ve Giines’ten yaklasik iki saat sonra batacak.
9 Haziran’da Veniis ikizler Takimyildiz’nin en parlak yildizlari
Polluks ve Kastor ile birlikte gézlenebilir.

Mars Haziran ayinin ilk glinlerinde gece yarisindan kisa siire
sonra dogu-glineydogu ufkunun (izerinden dogacak. Ayin iler-
leyen giinlerinde giderek daha erken dogmaya baslayan Mars
glin dogumuna kadar gézlemlenebilecek. Ay boyunca Oglak
Takimyildiz’nda olacak Mars’in parlakligi artmaya devam edi-
yor.

Jiipiter Haziran ayinda giin batimindan sonra giiney ufku-
nun Uzerinde ortaya ¢ikacak ve Giines’in dogusundan yakla-
sik iki saat once glineybati-bati ufkundan batacak. Ayin ilerle-
yen giinlerinde Jupiter’in parlakligr giderek azalsa da Haziran
ayl Jipiter gozlemi icin hayli uygun bir donem. Jiipiter’i Terazi
Takimyildiz’nda bulabilirsiniz.

Satiirn batimindan kisa siire sonra glineydogu ufkunun tize-
rinden dogacak ve gece boyunca gokyiiziinde olacak. Ayin iler-
leyen giinlerinde giderek daha erken dogmaya baslayan Satiirn
27 Haziran’da karsi konumda. Bu konumdayken Satiirn ile Dln-
ya arasindaki mesafe en diisiiktiir, bu nedenle Satiirn diger za-
manlara gore daha parlak ve biiyiik goriiniir. Gozlem igin en uy-
gun konumda olacagi bu tarihte Satiirn’e 6zgii yapilari 6rnegin
Satlirn’tn halkalarini gérmeyi deneyebilirsiniz.
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Zeka Oyunlart

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gou.tr

Dikdortgen Sayisi
Sekilde toplam kag dikdortgen var?

Kareler dahil her boyuttaki
dikdortgen sayilmalidir.

Yaslar

Bir ailedeki tiim bireylerin yaslari
birbirlerinden farkli ve 50°’den
kicUktir. Yan yana gelecek her iki
bireyin yas toplami diger ikililerin
toplamindan farkli olacagina gore,
bu ailedeki tum bireylerin

yas toplamlari en fazla kag olabilir?
Yaslar pozitif tam sayilardir
1,2,3,..,49).

Eder soru 50 yerine 10°’dan

kaguk yaslar icin sorulsaydi cevap
31 olacakti (2,5, 7, 8, 9).

Sirah Kodlar

A, B, C, D ve E harfleri kullanilarak
olusturulan 10 harflik kodlarin
kacinda harfler alfabetik siralidir?
Soru A, B ve C harflerinin
kullanildigr 4 harflik kodlar icin
sorulsaydi cevap 15 olacakti:
AAAA, AAAB, AAAC, AABB,
AABC, AACC, ABBB, ABBC, ABCC,
ACCC, BBBB, BBBC, BBCC,

BCCC, CCCC

Bilim ve Teknik Haziran 2018

Noktalar
A B C D

Bir noktadan baslayip sirayla tiim
noktalardan gecen ve dokuzuncu
noktada sona eren bir yol
olusturacaksiniz. Kosulumuz yol
Gzerindeki her nokta cifti arasindaki
uzakligin bir sonraki ¢ift arasindaki
uzakliktan daha kiglik olmasi.

(Yani birinci nokta ile ikinci nokta
arasindaki uzaklik, ikinci nokta

ile Gguncl nokta arasindaki uzakhktan
daha kiglk olacak ve bu durum
ayni bicimde devam edecek.)
Ornek:

A_ B
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C D
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Carpanlar

Pozitif bir tam sayinin ¢arpanlarini bulup
kendisi disindaki tiim ¢arpanlarini

(her carpani 1 kez almak tizere)
topluyorsunuz. Elde edeceginiz sonug
asagidakilerden hangileri olamaz?
1,2,3,4,56,7,8,9

Ornek: 14 sayisinin kendi

disindaki carpanlari 1, 2, 7’dir.
Toplamlari ise 1+2+7=10"dur.

GOz Aldanmasi
Uretilmesi olanaksiz

bloklar

Kareler
64 birim kareye bolinmus 8x8’lik
bir tablo elde etmek icin en az kag kare
cizilmesi gerekir?
Notlar:

Cizilecek kareler herhangi bir boyutta
olabilir.

Tablonun disina tasan higbir ¢izim
olmayacak.

3x3’ltk bir tablo icin iki 6rnek:

3x3'luk tablo igin sorunun ¢6zimu 4 kare

kullanilan ikinci ornektir.

Bitisik Rakamlar
Asagidaki kosullari saglayan
en buyk sayr nedir?

BUtln rakamlari farkl olacak.
Yan yana bulunan her (¢ rakam
toplandiginda elde edilecek sonugtaki
rakamlar, kendisinde bulunmayacak.

Ornek: 98.365

9+8+3=20

8+3+6=17

3+6+5=14

98.365 sayisinda 2,0, 1,7, 4
rakamlari bulunmadigi icin
kosullar saglaniyor,

ama en blyUk sayi degil.



Sekizgen Alu “’
Bir dizglin sekizgenin Alt1 “L” parcasini bir araya getirerek asagidaki sekli elde ediniz.
kenarlarini Gge bolecek bicimde Parcalar dondurdlebilir ve ters cevrilebilir.

sekiz dogru cizilmistir.

Ortada olusan

yesil renkli seklin alani
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Gegen Sayinin Cozimleri
Soru isareti Soru isareti Atlayan Piyonlar
IMIK gelecek. 2, 5, 8 gelecek. 15 hamlede gerceklesir. Ornek bir ¢oziim:
Art arda gelen iki ayin son ikiser a 1131 iildd
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Kod sayisi en fazla 117.649 olabilir. 456 ! 14 Ailaidd
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Sayi Kutulari
Eskenar Uggenler Yaris
3/2 Berk, Can’in 4 km ontinde olacaktir.
Blyuk eskenar Gicgen dort kiiglk Ali yarisi bitirdiginde Berk 9 km, Can ise 6 km
eskenar ticgenden olusmaktadir. kosmustur. Bu orani kullanarak,
Duizglin altigen ise alti kli¢lik eskenar Berk 12 kilometreyi tamamladiginda
licgenden olustugu icin alanlarinin Can’in 12x6/9=8 kilometreyi tamamladigi ve
orani 6/4 = 3/2'dir. Berk’in 4 km gerisinde oldugu anlasilir.
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Saatin Kollan
1436 kez

st Uste gelirler.
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Esobil Zeka Bulmacalart 2
Mehmet Esabil Yurdakul

TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlart, Bagvuru Kitapligi, 2017

Yaz tatilinde bir yandan hosca

vakit gecirirken bir yandan zihnini de
calistirmak isteyenler icin

bir 6nerimiz var:

Esobil Zeka Bulmacalar 2.

Kitap 160 matematik, mantik ve gorsel zeka
bulmacast ve bunlarin ¢6ztimlerinden olusuyor.
Kitapta bulmaca tirlerinin nasil

¢oziilecegine dair kisa ac¢iklamalara da

yer veriliyor.

Farkl zorluk seviyelerinde hazirlanan sorular
her yastan bulmaca severe hitap ediyor.

Bulmacalar ¢ézerken hem keyifle

vakit gecirecek hem de problem ¢6zme,
elestirel diisinme, odaklanma

gibi zihinsel yeteneklerinizin gelismesine
katki saglamis olacaksiniz.
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Babamla Projeler -
Her Proje Ayr Macera!
Lee Coan, Diane Ashmore

Ceviri: Zeynep Ciftci Kanburoglu
TUBITAK Popiiler Bilim Yaywnlart, 10 yas +, 2018

Babamla Projeler,

babalarin ¢ocuklariyla kaliteli ve
eglenceli vakit gecirebilecegi

20 proje sunuyor.

Evinizdeki malzemelerle robot kukla yapmaya,
acik havada malzeme avina ¢tkmaya

ya da kartondan muhtesem bir kale yapmaya
ne dersiniz?
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