Bilim ve Teknoloj

Gozler Hala
Hale-Bopp’ta

Gecrigimiz Mart ay1 boyunca ve
Nisan avinin baglaninda astronomivle
ilgilenen ilgilenmeyen pek c¢ok kisi-
nin gozledigi Hale-Bopp kuyruklu-
vildizi, bir gorsel sélen sunmanin ya-
ni sira bilimsel icerikli aragtirmalarin
da odagi oldu. Giines Sistemi hak-
kinda milvarlarca vildir tasich g bilgi-
leri, astronomlarin valmzca (1) 196
milyon kilometre kadar yakinina ra-
sidi bu kuyrukluyildiz.

Aragtirmacilar ayaklarina gelen
bu firsatu degerlendirmekle kalma-
yip, kuyrukluyildizin pesine diigserck
Giineg'le ilgili sorularina Hale-Bopp
yardimiyla yvanit bulmayr amagladi-
lar. “Bugiin Hale-Bopp'un bulundu-
gu vere gidebilecek bir uzay araci
vapmak ve oraya yollamak yaklasik
bir milyar dolara patlayacaknr.” diyor
Dr. Adam Szabo, “Hale-Bopp kuy-
rukluyildizi bize uzayin bu bilmedi-
gimiz kiosesi hakkinda neredeyse hig
para harcamadan ilging bilgiler vere-
bilir.” Dr. Szabo, Uluslararasi Giines-
Yer Fizigi (ISTP; International Solar
Terrestrial Physics) adhi programda
Giines riizgirlanyla ilgileniyor.

Hale-Bopp'un pesine diigecek
uzay aracit da ISTP adli programin
kapsaminda. Uzay araci, kuyruklu-
yildiza dair bilgileri Diinya’ya ulasti-
niyor. Bilim adamlan, kuyrukeaki de-
gisimlert kuyrukluyildiz, Giines ve
Manvetik alan iiclemesi arasinda ilis-
ki kurmak i¢in gozliiyorlar, Kuyruk-
luyildiz Giines'e yaklastik¢a gekirde-
gindeki buz, sivi halini atlayarak bu-
harlagir ve aqiga ¢ikan tozla birlikte
kuyrukluyildizin Kiitlesinden kay-
naklanan ¢ekimin etkisiyle kuyruk-
luyildizi saran ve sag adi verilen bir
bulut olusturur. Goriiniir Giines 15181
da kuyrukluyildizin “sa¢” i1 iterek
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kuyrugunu olusturur. Mordtesi dal-
gaboyundaki Giines iginlan da kuy-
ruga elekeriksel yviik kazandiriry; onu
vin ve elektron parcaciklanndan
olusan “plazma” haline getirir.
Giines'ten gelen hizi sanivede
240-250 kilometreye ulasan Giines
riizgarlarinin sahip oldugu manyerik
alan kuyrukluyildizdaki iyonlan hiz-
landinr ve kuyrugunun uzamasina
neden olur. Manvetik alan ortadan
kalknginda va da yon degistirdiginde
‘plazma kuyruk’, kuyrukluyildizdan
ayrihir. Hale-Bopp. Giines’in manye-
tik alaninin yiin degistirdigi bir bal-
geden geciyor. Bu sirada “plazma

kuyrugun” Hale-Bopp’tan ayrilmasi
s6z Konusu. “Bu durum astronomide
merak uyandiran bir olgudur.” diyor
NASA'dan Dr. Bill Farel ve sozlerini
sovle siirdiiriiyor: “Giines'te gergek-
lesen daha giiglii olgulann Diinva'va
onemli etkileri olabilir. Bunlarla olu-
san plazma Diinya'nin manyetik ala-
nint etkileyebilir ve *‘manyetik bir fir-
nna'va neden olabilir. Sonugta bun-
dan elektrik sebekeleri ve radyo ilet-
simi etkilenebilir.” Hale-Bopp vardi-
miyla elde edilecek bilgiler, boyle bir
durumun gergeklesmesi halinde 6n-
ceden uyanyi olasi kilabilir,

Hale-Bopp, 4200 willik aradan
sonra gerceklestirdigi ziyaretinde bi-
lim adamlarina yepyeni bilgileri miij-
deledi. Bundan sonraki ziyareti kim
bilir ne tiir bilgileri getirecek.

Didem Sanyel
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Kadin Prezervatifi

AIDS’i Engellemiyor

AIDS arastirmactlan N-9 adi veri-
len sperm dldiiriiciilerin kadinlan
AIDS viriisiinden de koruvacagina
inantyorlardr. Ancak, 940 gebe kadini
inceleyen bilim adamlan, N-9 adh
kimyasal madde iceren ilag verilenler-
le, igermeyen ilag verilen kadinlarin
AIDS viriisiinii aynt oranda aldiklarim
bulmuslar.

1980’lerde bilim adamlan laboraru-
var calismalanyla N-9’un AIDS wirii-
siinti dldiirdiigiinii bulmuslar. Bircok
iilkede tercih edilmeyen vajinal viriis
oldiiriiciiler kisa bir siire i¢inde prezer-
vatiflerle birlikte AIDS'e karg savasta
yvopun olarak kullantlmis.

Kenya'da vapilan denemelerde N-
9 kullamilmis ancak, bu kadinlardan
bircogu vajinal iilsere vakalaninca uy-
gulama durdurulmus. Kamerun'da,
Kenya'da kullanilanin 14°te biri kadar
N-9 kullamlmis. Bilim adamlan az
miktarda alinan N-9'un vajinaya zarar
vermeden AIDS viriisii karsisinda et-
kili olup olmayacagini gormek istemis-
ler. Ancak, deneme vine basarisiz ol-
mus. Arasurmacilar bu deneme basan-
s1z olsa da N-9"un jel gibi diger bigim-
lerinin daha basanli olabilecegine na-
mivorlar.,

Selda Anit
New Scientiat, 15 Nisan 1997

Kadmiyum Garnitiirlii
Kuzu Cigeri

Yeni bir aragtirmaya gore, uzun sii-
re lagim ¢amuru ile giibrelenen cayir-
larda otlamis olan koyunlarin bibrek
ve karaciferlerinde rtoksik bir metal
olan kadmiyumun anormal denebile-
cek kadar viitksek oranlarda biriktigi
belirlendi.

Bilim ve Teknik
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Eger, lagimn denize dikiilmesi
vasaklanarak, laZim ¢amurlanmin ga-
yirlara akiulmast Aveupa'da oldugu gi-
bi vavginlasirsa, Kuzu cigeri va da hisb-
regi viven insanlar kadmivum zehir-
lenmesi riski ile Karst Karsiva kalacak-
lar. Bir grup arasurmaci, kovunlarda
agir metallerin birikme  diizevlerini
dlgriiler. Bu koyunlann bir kismi lagim
camury tle giibrelenmis ¢ayirlarda, bir
kismi da bhivle bir durumun olmadig
gayirlarda otlatihyordu, 150 giin sonra,
lagim ¢amuruvla gitbrelenmiy gavirlar-
da otlavan kovunlann karacigerlerin-
deki kadmivumun, kurutulmus doku-
da kilogram bagina 1,24 miligram oldu-
fu ve giibrelenmemis gavirlarda otla-
yan koyvunlarinkinden sekiz kar fazla
oldugu belirlendi. Bobrekte i1se bu
oran, kurutulmus dokuda kilogram ba-
sina 2,57 miligram olup, temiz gavirlar-
da beslenen kovunlannkinden alo kat
fazla ¢iku. Toksikologlar, insanlar ta-
rafindan tiikerilmesi durumunda, bu
diizevdeki kadmivumun tehlikeli olup
olmayacagm heniiz bilmiyorlar, WHO
(Diinya Saglik Orgiitii) kadmiyumun
giinlitk olarak alinabilecek miktanm
70 mikrogram olarak belirlemigt. Hol-
landa’daki TNO Toksikoloji ve Bes-
lenme Ensttiisii'nden John Groten
kadmivumla kansik bu organlardan
vapilmig vemekler sik tiikeren kigiler-
de bu strin asihip agilmayacagin dlg-
meye ¢aliymig ve sonugta bu yiyecek-
lerin diizenli olarak haftada birden Faz-
la titkerilmesi durumunda sorun olabi-
lecegini ileri stirmiiy. Bagka bir goriig,
ise insanlarin bu etleri WHO nun be-
lirledifinden daha az tiiketmesi gerek-

Yasam ﬁKalsiyum
Dalgasinda Bashyor

Bunlar, déllenmesinden birkag saniye sonra bir yumur-
tada olusan kimyasal isaretleri yakalayan ilk forograflar. 1k
resim, bir deniz kestanesi yumurtasinin déllenmeden 15 sa-
niye sontaki halini gosteriyor. Tepedeki kirmuz leke sper-
min yumurtay) dilledigi nokradan ¢ikan kalsiyam iyonlan

tigini savunuyor. Yiiksek doz kadmi-
yum zehirlenmesi halsizlik yaraniyor.
Diinva’da bilinen en kiril kadmivum
zehirlenmest olavi bundan kirk yil iin-
ce Japonya'da olmustu. FFuchu bilge-
sinde binlerce insan “itai itai” (agrivor,
agriyor) adi verilen rahatsizhfy vaga-
migt. Bu Kisiler uzun siire boyunca
madenlerden sizan suyla kirlenmis pi-
ringleri viverck her giin 2 miligram
kadmivum almiglardi. Sonug olarak
kemik ve bobrek bozukluklar olug-
mustu. Kadmiyumla bulasik kuzu ci-
geri viven hig kimsenin icai itai hasta-
lart kaclar aci gekebilecegi diigiiniilmii-
vor. Yine de son vapilan arastirmada la-
fim gamuruvla giibrelenen topraklar-
daki kadmivum mikrarina dayanarak
arasurmactlar, lafim camuorunun gayir-
lara dokitlmemes: gerekngini dilgiini-
vorlar,

Zuhal Ozer
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Otizmle Iliskili Gen
Bulundu

Bilim adamlan, bir tip zihinsel bo-
zukluk olan onizmle iliskilendinlebile-
cek bir gen  buldular,
Psychiatry dergisinde agiklanan bul-
gular onstk gocuklann, bevinde bulu-
nan bir kimyasal madde olan serotoni-
nin mikearint diizenlemeve vardim et-
tigi bilinen bir genin kisa bir tipine ka-
hisal volla sahip olmaya vatkin olduk-
Lariny ileri siiriivor.

Serotoninin otizmde bir roliiniin
oldugundan, 30 vildan fazla bir stiredir

dalgast, 25, 31 ve

Maolecular

kuskulanihvordu, En giiglii kanir 1se,
fluoxerine gibi antidepresan ilaglann,
otizmin belirtilerinden olan saldirgan-
ik ve korku dolu davramiglarin yanin-
da. tekrarlanan davramslan azaltma-
siydi. Bu ilaglar, serotoninin geri emili-
mini engelleverek, serotoninin sinir
hiicreleri arasindaki iletisimi saglama-
vi hem kolaylastirmasina hem de uzun
siire etkili olmasina yardim ediyor,
Chicago Universitesi Tip Merke-
zi'nden psikiyarmst Ed Cook, gegen
sonbaharda bulunan bir genin otzmde
rolii oldugu diisiinitlen serotoninin dii-
zevini ayarladigimi diisiiniiyor. Cook
ve arkadaglarn, ebeveynleri genin Kisa
tipini tagivan 86 ailevi incelediler. Bu
ailelerdeki otistik gocuklar, genin kisa
tipini kalinm voluyla almg gibi giiril-
nityorlardi. Cook, bu bulguyu “sezgi
kargin” olarak adlandinyor. Bu adlan-
dirmayi vapmasinmin nedent, genin Kisa
tipinin serotonini geri emen bir prote-
inin iiretimini dnleverek, normalden
daha yiiksek serotonin diizeylerine vol
agmast,

Yale Universitesi'nden psikivatrik
genetik uzmani Joel Gelernter, bulgu-
nun biiyiik bir tnemi oldugunu soylii-
yor ve serotonin cklenmesinin, resep-
tirleni duvarsizlastirarak, viiksck mik-
tarlarinin etkisini azaltabilecegini ileri
stiriivor. Cook, genin kisa tipinin bo-
zuklugun tek ermeni oldugunu, top-
lam popiilasyonun % 16%mda bulun-
dugunu ancak bunlann % 0,1'den da-
ha azimin oustik oldugunu da tiim
bunlara eklivor.

Zuhal Ozer
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36 sanive sonra ¢ekilen diger forograflar

ise yumurtaya kalsiyum ivonlanmin ne kadar hizh girdigini
gosteriyor. Bu durum ise, yumurtaya aruk dollendigini ve
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biliinmeye baslavabilecegi mesajint verivor. Bilim adamla-
n bu kimvasal igaretleri kalsivumla iligkiye ge¢tiginde flo- |
uresan bir boyayla izliyorlar.

Selda Ant

Hugivan 1997




Sedir Agacindan Gitar

Akustik gitarlarin sesi yakinda
gevrecilere daha giizel gelecek. Japon
aragtirmacilar en iyl gitarlarin arka ve
yan yiizlerinin yapiminda kullanilan
ve tilkkenmekte olan Brezilya giilaga-
cinin yerine gegebilecek bir iiriin kes-
fettiler.

Brezilya giilagacinin bazi akustik
ozellikleri var. Yiiksek yogunlugu ve
sertligi gitar tellerinin titregimlerini
kuvvetlendiriyor. Gitar imalatgilan
¢ok pahaliya geldigi icin giilagacina
yeni segenekler anryor. Ancak, akustik
olarak veterli olan afaclar da tiiken-
mek iizereler.

Japonya'da Kyorto Prefectural Uni-
versitesi’'nde ii¢ aragurmact farkli bir
yol izlemisler. Kolay iiretilebilen Ja-
pon sedir agacini almiglar ve giilagaci-
nt tercih edilen bir madde yapan
akustik nitelikleri ona kazandirmay
denemisler.

Sedir agaci, giilaacinin iigte birin-
den daha az yogunluga sahip. Ancak,
arastirmacilar biitiin agaclann sahip
oldugu élii hiicrelerin duvarlarinin ay-
m kalinlik ve yogunluktaki benzer
maddelerden olugtugunu biliyorlar.
Farkli agaglarin farkli yogunluklara sa-
hip olmasinin sebebi ise hiicrelerin
degisen hacimleri. Arastirmacilar, se-
dir agaci pargalarini 150°C’de 15 daki-
ka boyunca sikigtirmislar. Agag 10 giin
siireyle sikistnldiktan sonra normal
boyutuna dénmemesi i¢in fenolik re-
¢ineye baunlmig. Bu islem sedirin yo-
gunlugunu artirmis, daha da sertlestir-
mis ve sonug olarak giilagacinin sertli-
gine ulagilmis, Gitaristlerse ses kalite-
sinden etkilendiklerini ifade etmisler.

i

Santa Cruz Gitar Sirketi bagkam
Richard Hasver, asil miicadelenin gi-
taristlere yillardan beri siiregelen gii-
lagacindan yapilmig gitar kullanma
aligkanhigini biraktirmak oldugunu
soyliiyor.

Selda Ant
New Scientist, 29 Mart 1987

Ergenlik Donemindeki
Cocuklarin
Bosanmaya Uyumu

Wake Forest Universitesi'nden
psikoloji profesérii Christy Bucha-
nan’in yeni yayinlanan kitabinda yaz-
digina gore, boganma cocuklar igin
her zaman mutsuz bir deneyime ne-
den olmayabilir. “Boganma Sonrasin-
da Ergenlik Dénemindeki Cocuklar”
adh kitabinda Buchanan, Stanford
Universitesi'nden Eleanor E. Mac-
coby ve Sanford M. Dornbusch ile
birlikte boganma sonrasi dénemde er-
genlik ¢agindaki ¢ocuklan olumlu ve

Keyifli Bilim Soylesileri
Devam Ediyor

Bilim ve Teknik Dergisi'nin yaklasik 3 yildir
strdirdiigi Keyifii Bilim Soylesileri kapsa-
minda bir seminer, 8 Mayis 1997 tarihinde
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi'nde gergek-
lestirildi. Kocatepe Mimar Kemal Lisesi Me-
zunlan Dernegl Bilim Kolu'nun Bilim ve Tek-
nik Dergisi'yle baglanti kurarak lisede bu bi-
lim faaliyetini gergeklestirmek istediklerini be-
litmeleri (zerine, Bilim ve Teknik Dergisi'nin
organizasyonuyla, lisede Prof. Dr. Cemal
Saydam tarafindan sunulan bir soylesi ger-
geklestirildi. Soyleside Prof. Saydam uzun
siredir (zerinde galishd Iklim teorisini, 6g-
rencilere anlatti. Sahra tozlar ile alg nifusun-
daki artig lligkilerini, 6rneklerle ogrencilere an-
latan Cemal Saydam'in bu agiklamalan 63-

renciler tarafindan ilgiyle kargilandi ve konu
ile ilgili birgok soru soruldu. Gérsel olarak da
desteklenen bu sohbet sonucunda ogrenci-
ler belki de kendilerine gok yabanci olan bir
konuda bilgi sahibi olup, bu konuda dinya-
da neler olup bittiginin farkina vardilar,

Ozellikle 6grencileri bir sohbet havasinda,
bilimsel konulardan, bu alanda dinyada ve
tlkemizde olan gelismelerden haberdar ede-
bilmeyi amaglayan Bilim ve Teknik Dergisi'nin
“Keyifli Bilim Soylegileri'ne katiimak isteyen
diger okul, dernek, vakif gibi kuruluslar bu is-
teklerini Bilim ve Teknik Dergisi Aragtirma
Grubu Koordinatoérl llhami Bugdayci'va
lletebilirier,

ligilenenler igin:

lIhami Bugdayci

Atatlrk Bulvan No: 221 K.Dere-Ankara

Tel: 0 312 467 32 46

olumsuz yénde etkileyen etmenleri
ortaya ¢tkarabilmek amaciyla, bosan-
ma olayini yagamig 365 aile iizerinde
caligmus.

Buchanan “Bu ¢aligma, yetiskinli-
ge adim atmak iizere olan gocuklarin
anne ve babalan tarafindan kendileri-
ne uygulanan farkh gézetim ve ziva-
ret uygulamalarina ve iki ayn aile sis-
teminin birer pargasi olmaya nasil
uyum saglayabildiklerini inceleyebil-
memize yardimer oldu” diyor. Bucha-
nan'in séyledigi bir diger sey ise, ken-
dilerinin gozetimlerini iistlenen ebe-
veynleri ile yakin iligki icinde olan ¢o-
cuklann, bunu yapamayan cocuklara
gore bosanma sonrasi déneme daha
kolay uyum sagladiklar:.

Arastirmacilar dért yil 6nce bogan-
mig aileler tizerinde ¢caligmuglar. Arag-
urma boyunca yaglar 10 ile 18 arasin-
da degisen ve anne ya da baba ile ya-
sayan ya da anne babanin birlikte gi-
zetim yapug tam 500 codukla goriig-
miigler. Uyumun gostergesi olarak da
depresyon, sapkin davranmglar ve okul
durumunu incelemisler. Arastirmanin
odaklandif1 konu ise, bu ¢ocuklarn
anne ve babalannin her bir ile olan
iliskileri, her iki aile iiyelerinin yasa-
diklan deneyimler ve bu ailelerin ya-
santilarina uyum saglamalan olmus.

Arastirmaya gore, cocuklar anne
ve babanin birlikre gbézetimine uyum
konusunda ¢ok basarihlar. ki evde
birden yasamak c¢ocuklar i¢in rahatsiz
edici olmadig: gibi, hem anneyi hem
de babayi diizenli olarak gérmek bu
sistemin bazi olumsuz yonlerini de
ortadan kaldinyor.

Buchanan’a gore arastirma, sirali
gozetimin uygulandigi durumlarda ai-
lelere, ¢ocuklann bosanma ile daha
kolay baga ¢ikabilme yollarini gésteri-
yor. “Kesinlikle ¢ocuklan iki aile ara-
sinda se¢im yapmaya ve tartigmaya
zorlamayin, onlardan diger aile hak-
kinda bilgi istemeyin ve g¢ocufun ya-
ninda 6biir aileyi kotiilemeyin” 6giit-
leri de bunlardan birkagi. “Ebeveyn-
leri ile iligkileri kopuk olan genglerin,
iligkileri daha siki olanlara oranla,
depresyona girmeleri ve sapkin dav-
raniglarda bulunmalar daha olas1” di-
yen Buchanan, ailelere boganmayi ¢o-
cuklar i¢in daha kolaylaguracak seyle-
ri mutlaka yapmalanni 6&iitliiyor.

Elif Yilmaz
heep:ffwww.science. dailv.com/

Bilim ve Teknik



Sedir Agacindan Gitar
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Sanal Dagcilar

Bir grup goniillii dager Marsil-
ya'min rahat iklimini terk etmeden
Diinva'nin en viiksek noktasi 8848
metre olan Everest Tepesi'ne tirma-
nacak. Tiiriiniin ikinci 6rnegini olug-
turacak olan bu denevde 8 “sanal
dagcr”, basiner deniz seviyesinin iig-
te birine kadar indirilen bir basing
odasina kapatilacak. Odadaki hava
mikrtari, Everest’i oksijen donanim-
siz irmanmaya kalkan dagcilann so-
ludugu diizeye indirilecek. Eve-
rest’in zirvesine yapilacak sanal yol-
culuk gidis-déniis 33 giin siirecek.
Cahsmanin asil amac ise viiksek ir-
tifada insanlan etkileyen fizyolojik
ve psikolojik degisiklikleri sapta-
mak.

Sanal dagcilar yemek vivip uyu-
vacaklar ve bazi fiziksel ve zihinsel
egzersizleri gerceklestirecekleri tiim
siire boyunca fizyologlar, nérologlar,
kardivologlar, psikologlar ve beslen-
me uzmanlarindan olusan uluslarara-
st bir bilim adami grubu tarafindan
incelenecek. Bilim adamlan gbniil-
lillerin oksijen tiiketimlerini ve vii-
cutlarindaki su bilesimini siirekli
kaydedecekler. Su bilesimini takip
edebilmek igin dageilara kan ve id-
rar orneklerinde kendini belli eden
izotoplar rasiyan igme sulan verile-
cek. Ganiilliilere, ayni zamanda kas-
larin farkh viiksekliklerde ne kadar
iyi kasilabildiginin anlagilabilmesi
i¢in kiigiik elektrik soklan da uygu-
lanacak.

Viicut yiiksek irtifadaki seyrel-
mig havava uyum saglavabilmek igin
daha fazla kirmizi kan hiicresi iireti-
yor; bu ise kanin yogunlagmasina ne-
den oluyor. Hemokonsantrasyon

ve Lisansusti Egitim

Turkiye Bilimler Akademisi Bllimsel Top-
lant Serilerinin yedincisi, Bilim Adarm Yetistir-
me ve Lisansiistl Egitim konusunda olacak
ve 2 Haziran 1997 tarihinde TUBITAK Feza
Gursey Konferans Salonu'nda yapilacak,
Toplantinin  oturum yoneticisi TUBA Seref
Uyesi Prof.Dr, Orhan Oztiirk, Prof.Dr, Tosun
Terzioglu (TUBITAK Bagkani), Prof.Dr. Isma-
il Tosun (YOK Baskan Vekil) ve Prof.Dr, Ay-
han O. Gavdar (TUBA Bagkan) ise agilig ko-
nugmalanni yapacaklar,

Bilim Adam Yetigtirme konusunda verile-
cek konferansi TUBA Asil Uyesi Prof.Dr. Ka-
zim Tlrker verecek,

olarak bilinen bu siirecin kanin ka-
sin icinde vavilma verimini diisiirdii-
gline inanthvor, Goniilliilere uygula-
nacak bir baska testte de seyreltik
bir kanin kaslan daha verimli vapip
yvapmadigi sinanacak. Ayrica, bilim
adamlan goniillillerin tek tek ve
grup halinde konsantre olup, sorun
¢ozme becerilerini de incelevecek.
Murat Maga

New Scientist. 26 Nisan 1997

Balinalarin
Aksanlari

Balinalarin birtakim iniltiler ve
ince sesler dizisivle iletisim kurdulk-
lart biliniyor, ancak arasurmacilar bu
balina “konugmasi"nin bilinenden
daha karmagik olabilecegini diisiinii-
vorlar,

Balinalarin vasadiklan bélgelere
gore lehgeleri olduguna dair belirti-
ler de var. Arastirmacilarin belirttigi-
ne gore, diilnyanin bir bolgesinde ya-
savan katil balinalarin sesleri diger
bilgelerde yagayanlardan (insanlarin

(Odleden sonra gergeklestirlecek panelin |
konusu ise Lisansistd Editim ve Sorunlan.
Panelin yoneticiligl Prof.Dr. Stleyman Cetin
Ozoglu (TUBA Bagkan Darigmani A.U. Egi-
tim Bilimlerl Fakdltesi) tarafindan yapilacak.
Panelistler ise; Sosyal Bilimler alaninda
Prof.Dr. Hiisnil Anci (HU Sosyal Bilimler Ens-
titlst Mudiir); Fen Bilimleri alaninda Prof.Dr.
Oner Cakar (AU Fen Fakilltesl); Saglik Bilim-
leri alaninda Prof.Dr. Mekin Tanker (AU Sag-
Ik Bilimleri Enstitist Muddrl)) ve Tipta Uz-
manlik Programlan alaninda Prof.Dr Yiicel
Kanpolat (AU Tip Fakiiltesi),

Bu konferans ve panele konu lle ilgilenen
herkes davetlidir.

ligilenenier igin: TUBA Atatiirk Bulvan,

No:221 K. Dere Ankara Tel:(0312) 426 03 94
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aksan farklihklarina benzer bir sekil-
de) farklilik gosteriyor.

California  Okyanus  Diinya-
si'ndan David Bain iki katil balina-
nin sualunda ¢ikardiklan sesleri in-
celemis. Bain'e gore gikardiklan ses-
ler ¢ok farklivmis ve birbirleriyle ile-
tisim kurma 6grenerck gergeklesi-
vormus. Bunu diger balinamn ¢ikar-
digr sesleri raklit edip, daha sonra
ses perdesini degistirerek bu seslere
veni bir sekil vererek vapivorlar.
“Insanlarda oldugu gibi seslerinin
tonlarinda bile birgok anlam var. Do-
kunakl olmaya basladiklar ani anh-
vorsunuz.” divor Bain.

Arastirmacilar, balinalarin ¢ikar-
diklar seslere dil demeve ¢ekinivor-
lar; ancak agik olan bir sey var ki bu
sesler balinalanin iletigim kurmalan-
ni saghyor. Bagka bir kanita gire de
diger memeliler, érnegin yunuslar,
bu seslerin benzerlerini kullanabili-
yorlar. i

Balina ve yunuslann ses taklit et-
meleri tiirler arasi bir dilin gelisme-
sine sebep oluyor. Ornegin, Yaka ad-
It katil balinadan uzaklasurilan yu-
nus Bayou, balinanin ilgisini ¢eke-
bilmek i¢in onunkilere benzer sesler
gikarniyor. Aragurmacilarin dedigine
gire, yunuslar 6vle ivi taklitgiler ki,
bir tanesi kus gibi civildamayr bile
dgrenmiy. Bagka bir arastirmaci olan
Brenda McCowan, yunuslarin davra-
niglarint 1shga benzer seslerivle ilis-
kilendirmeye cahisiyor. Ses tiplerini
kayit ederek ve inceleyerek 102
farkli ishik tipi bulan Mc Cowan, he-
niiz her seyin tam olarak bilinmedi-
gini belirtivor.

Selda Ant
Derpefiwww.enn.comEARTHST 0/ whale.wlk

Duman Sinyali

Yeni bir araba alarmi icat edildi.
Leslie George icadi icin “¢ok az in-
san alarm sesini onemsivordu, ¢iinkii
alarm vanhshikla da ¢ahisabilivor™ di-
yOr,

Bu alarm, arabalar ¢calinmava ca-
hisihirsa, artitk cevreyi giiriiltiiyle
uyarmiyor. Bunun vyerine, hirsiz ara-
bavi siirmeye basladifinda, egzostan
renkli bir bulut yiikselivor ve ¢evre
dumana boguluvor.

Ozgiir Ergin

New Scienrist, 26 Nisan 1997
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Bilim Adam Yetigtirme konusunda verile-
cek konferansi TUBA Asil Uyesi Prof.Dr. Ka-
zim Tlrker verecek,

olarak bilinen bu siirecin kanin ka-
sin icinde vavilma verimini diisiirdii-
gline inanthvor, Goniilliilere uygula-
nacak bir baska testte de seyreltik
bir kanin kaslan daha verimli vapip
yvapmadigi sinanacak. Ayrica, bilim
adamlan goniillillerin tek tek ve
grup halinde konsantre olup, sorun
¢ozme becerilerini de incelevecek.
Murat Maga
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Aksanlari

Balinalarin birtakim iniltiler ve
ince sesler dizisivle iletisim kurdulk-
lart biliniyor, ancak arasurmacilar bu
balina “konugmasi"nin bilinenden
daha karmagik olabilecegini diisiinii-
vorlar,

Balinalarin vasadiklan bélgelere
gore lehgeleri olduguna dair belirti-
ler de var. Arastirmacilarin belirttigi-
ne gore, diilnyanin bir bolgesinde ya-
savan katil balinalarin sesleri diger
bilgelerde yagayanlardan (insanlarin
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Ik Bilimleri Enstitist Muddrl)) ve Tipta Uz-
manlik Programlan alaninda Prof.Dr Yiicel
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aksan farklihklarina benzer bir sekil-
de) farklilik gosteriyor.

California  Okyanus  Diinya-
si'ndan David Bain iki katil balina-
nin sualunda ¢ikardiklan sesleri in-
celemis. Bain'e gore gikardiklan ses-
ler ¢ok farklivmis ve birbirleriyle ile-
tisim kurma 6grenerck gergeklesi-
vormus. Bunu diger balinamn ¢ikar-
digr sesleri raklit edip, daha sonra
ses perdesini degistirerek bu seslere
veni bir sekil vererek vapivorlar.
“Insanlarda oldugu gibi seslerinin
tonlarinda bile birgok anlam var. Do-
kunakl olmaya basladiklar ani anh-
vorsunuz.” divor Bain.

Arastirmacilar, balinalarin ¢ikar-
diklar seslere dil demeve ¢ekinivor-
lar; ancak agik olan bir sey var ki bu
sesler balinalanin iletigim kurmalan-
ni saghyor. Bagka bir kanita gire de
diger memeliler, érnegin yunuslar,
bu seslerin benzerlerini kullanabili-
yorlar. i

Balina ve yunuslann ses taklit et-
meleri tiirler arasi bir dilin gelisme-
sine sebep oluyor. Ornegin, Yaka ad-
It katil balinadan uzaklasurilan yu-
nus Bayou, balinanin ilgisini ¢eke-
bilmek i¢in onunkilere benzer sesler
gikarniyor. Aragurmacilarin dedigine
gire, yunuslar 6vle ivi taklitgiler ki,
bir tanesi kus gibi civildamayr bile
dgrenmiy. Bagka bir arastirmaci olan
Brenda McCowan, yunuslarin davra-
niglarint 1shga benzer seslerivle ilis-
kilendirmeye cahisiyor. Ses tiplerini
kayit ederek ve inceleyerek 102
farkli ishik tipi bulan Mc Cowan, he-
niiz her seyin tam olarak bilinmedi-
gini belirtivor.

Selda Ant
Derpefiwww.enn.comEARTHST 0/ whale.wlk

Duman Sinyali

Yeni bir araba alarmi icat edildi.
Leslie George icadi icin “¢ok az in-
san alarm sesini onemsivordu, ¢iinkii
alarm vanhshikla da ¢ahisabilivor™ di-
yOr,

Bu alarm, arabalar ¢calinmava ca-
hisihirsa, artitk cevreyi giiriiltiiyle
uyarmiyor. Bunun vyerine, hirsiz ara-
bavi siirmeye basladifinda, egzostan
renkli bir bulut yiikselivor ve ¢evre
dumana boguluvor.

Ozgiir Ergin
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Sanal Dagcilar

Bir grup goniillii dager Marsil-
ya'min rahat iklimini terk etmeden
Diinva'nin en viiksek noktasi 8848
metre olan Everest Tepesi'ne tirma-
nacak. Tiiriiniin ikinci 6rnegini olug-
turacak olan bu denevde 8 “sanal
dagcr”, basiner deniz seviyesinin iig-
te birine kadar indirilen bir basing
odasina kapatilacak. Odadaki hava
mikrtari, Everest’i oksijen donanim-
siz irmanmaya kalkan dagcilann so-
ludugu diizeye indirilecek. Eve-
rest’in zirvesine yapilacak sanal yol-
culuk gidis-déniis 33 giin siirecek.
Cahsmanin asil amac ise viiksek ir-
tifada insanlan etkileyen fizyolojik
ve psikolojik degisiklikleri sapta-
mak.

Sanal dagcilar yemek vivip uyu-
vacaklar ve bazi fiziksel ve zihinsel
egzersizleri gerceklestirecekleri tiim
siire boyunca fizyologlar, nérologlar,
kardivologlar, psikologlar ve beslen-
me uzmanlarindan olusan uluslarara-
st bir bilim adami grubu tarafindan
incelenecek. Bilim adamlan gbniil-
lillerin oksijen tiiketimlerini ve vii-
cutlarindaki su bilesimini siirekli
kaydedecekler. Su bilesimini takip
edebilmek igin dageilara kan ve id-
rar orneklerinde kendini belli eden
izotoplar rasiyan igme sulan verile-
cek. Ganiilliilere, ayni zamanda kas-
larin farkh viiksekliklerde ne kadar
iyi kasilabildiginin anlagilabilmesi
i¢in kiigiik elektrik soklan da uygu-
lanacak.

Viicut yiiksek irtifadaki seyrel-
mig havava uyum saglavabilmek igin
daha fazla kirmizi kan hiicresi iireti-
yor; bu ise kanin yogunlagmasina ne-
den oluyor. Hemokonsantrasyon

ve Lisansusti Egitim
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 Polis Akademisi ve
Bilimsel Arastirma
Kultbt

1937 yilinda Atatlrk'dn talima-
tyla ik olarak Polis Enstittist adiyla
kurulan ve 1984 yilinda egitimini 4 yila
gikararak buglnki kimligine birlinen Po-
lis Akademisi, kurulusundan bu yana ylksek
dgrenim alaninda egitim vererek emniyet tes-
kilatimin amir kadrosunu yetistiriyor. Polis
Akademisi'nin kurulusu, dénemin kogullann-
da Diinya'da sayili érneklerden biridir. O do-
nem Igin llerici bir adimi simgeleyen Enstitl,
buglin de Polis Akademisi kimligiyle, geligen
bilim ve teknolojiye ayak uydurmay bagarmig
ve kendi binyesinde bu alanda yapilan galig-
malara her turll olanad saglamay amag
edinmis.

Gegtigimiz giinlerde, TUBITAK Bilim Ku-
rulu (yesl Sn, Prof, Dr. Ningur Noyanalpan ile
Bilim ve Teknik Dergisl Yetkillerini konuk
eden Polis Akademisi Baskan Hasan Ylice-
san lle berabenndeki baskan yardmeilann-
dan olusan heyet, TUBITAK'In Polis Akade-
misi'ne gosterdigl yakin ilgiden duyduklan
memnuniveti dile getirdiler. Polis tegkilatina
uzman kadrolar yetistiren bir ylksekokul ku-
rumunun, bilimsel alanda yoritecedi etkinlik-
lerin hem polis tegkilauna hem de kamuoyu-
na vyararl olacagni, bunun da polisin en
onemli gorevierinden biri oldugunu belirten
yetkililer, TUBITAK ve benzer kurumlarin bilim
ve teknoloj destegine her zaman agik olduk-
larini ve bu konu da da égrencilerine her tlr-
It clanag saglayacaklanni soylediler. TUBI-
TAK Bllim Kurulu Uyesi Prof. Dr, Ningur No-
yanalpan da gelisen dinyada polisin de tek-
nolojiyle bulugrmasi gerektigini dolayisiyla
boyle bir Isbiriginin polis teskilatina onem-

li yararlar saglayacagini belirtti, Bu ¢a-

isma kapsaminda onlumizdeki
glinlerde Polis Akademisi'nde bir
dizi konferans yapillacak, Bu kon-
feranslardan ve diger caligmalar- | %A
dan biitiin Polis Akademisi 6gren-
cileri yararlanabilecek.

Bu igbirigi cercevesinde onem-
i bir yeri olan diger bir yapi da Poalis
Akademist blnyesinde 1996-97 6gre-
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tim yiinda, Komiser Ertugrul Boz-
dag, Komiser Yardimcisi Muammer
Sutll ve Ggrencilenin girisimiyle ku-
rulan Bilimsel Aragtirma Kulibd.
Kuliip, Bilim ve teknolojl alanindaki
gelismelerin  emniyet teskilatina
yansitiimas konusunda onemil bir ig-
leve sahip. Bilime merakli Polis Akade-
misi Ggrencilerine projelerini hazirlayabile-
cekler uygun ortami haziriamak, bilimsel pro-
lelerl polis teskilati mensuplanna, akademik
cevrelere ve kamuoyuna aktarmak ve Emni-
yel teskilatinin yonetici kadrosuna uzman
personel yetistirmek gibi amaglarla yola ¢ikan
kulubtin en dnemii hedeflerinden bin de; po-
lisin, sugludan yola gikmak yerine, maddi sug
ve dellllerinden yola gikarak olaylann aydinla-
tlabildigini kamuoyuna sunmak. Kulip bu
hedef ve amaclar dogrullusunda caligmak
{izere, Hukuk Bilimleri, Fen Bilimleri, Sosyal
Bilimler ve Insan Haklan Arastirma kurullann-
dan olusan alt birimler olugturmus.

Bu arastirma kurullanmin bugiine dek yap-
tigl calismalar, gelecege de Umitle bakimasi-
nin sagliyor, Ornegin, kulip Uyelennden Fatih
Beren, olay yerindeki biyolojik delilleri analiz
ederek, adli amagl olarak kullanilan DNA par-
makizinde son giinlerde énem kazanan STR
sistermninin hukuk| agidan givenilidigini inceli-
yor, Diger bir proje de, Kéksal Demirci tarafin-
dan hazirlanan “Polis Akademisi Atg Takip
Program!” isimli bir bilgisayar yazilimi, Bu
program e, daha onceden kagt (zerinde
degerlendirmeye tabi tutulan ogrenci alig
sonuglar, bilgisayar ortamina aktanlarak,
sahis, sinif, devre ve okul bazinda daha pratik
ve sagikll sonuglar elde etme amaglanyor.
Bunun disinda, yine kullp Gyelerinden Timur
Bunlu'nun  yurittigl  galisma, yabanci (-
kelerde uygulanan olay yeri inceleme teknik-

leri ile Ulkemizdekiler kargilastirma tzerine.
Bu arastirmanin en dnemii amac da,
b=l olay yeri Inceleme konusunda yeni
L  teknikler gelistirmek.
Bu aragtrmalann yan sira, daha
dnce Turklye capinda derece alan
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Zuhal Ozer
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Omurilik
Yaralanmasini
Tedavide Yeni
Yollar

Viicuttaki sinir hiicrelerinin ¢ogu
diger dokular gibi tahrip oldukran
sonra, veniden gelisebilivorlar. An-
cak, beyin ve omurilik tahrip oldu-
gunda, i biraz degisivor ve bir seyler
ters gidivor. Sinir hilcresi gruplar,
giigsiiz bir bigimde kendini onarmava
baghyor, ancak sonradan yara bilgesi
gevresinde bozuluvor. Bu da birgok
hasta igin tekerlekli sandalveye bagh
bir yasam anlamina gelivor.

Son vapilan bazi deneyler, daha
oncekl bulgulan da destekleyecek
bigimde, omurilik sinir hiicrelerinin
veniden biiyiimesindeki bozulmanin
hilcrelerin kendilerinden ileri gelen
bir yetersizlik olmavip, daha denetle-
nebilir olan ayn bir etki nedenivle
olustuunu ortava Koyuvor.

New York'ta Nurit Kalderon ve
Zvi Fuks adli iki aragurmaci, omurili-
ginin bir yani kesik olan siganlar lize-
rinde deneyler yapular. Bu aragurma-
ctlar, yvaralanmanin ii¢ hafta sonrasin-
da yarayi yiiksck dozda X-1gimiyla te-
davi etmenin, bu bilgedeki sinir hiic-
relerinin biiviimesini saglavarak. bo-

Saal Dinozor

Milyonlarca il 6nce diinya iize-
rinde hiikiim siiren dinozorlar tama-
men tikkenmig olsa da bilim adamla-
rnm inceledikleri fosillere dayana-
rak neye benzediklerini bilebiliyo-
ruz. Simdi bilgisayarlann yardimiyla
gok daha kesin bir goriintii yaratila-
biliyor.

Hastanelerde goriintiillil teghis
sistemlerinde kullanilan bir X-igini
¢esidi sayesinde paleontologlar fosil

zulmavi tinledigini belirlediler. Bunu
izleven denevlerde X-isini tedavisi
strasinda sinir hiicresi uvanlanmn ya-
ra bolgesinde iletilebildigini kanitla-
di. Kalderon, X-isinlannin vara bol-
gesine yavasea gie ederek, rastlanu-
sal olarak tahribara vol acan 6zel sinir
hiicrelerini dldiirdiigiine inaniyor.

Israil'de Michal Schwartz ve arka-
daglan, sicanlarin varalanmis goz si-
nirlerinde veniden gelisimi destekle-
mek amacivla farklh bir sistem kul-
landilar. Schwartz, daha tnceden
firettifi yeniden gelisim dzelligine
sahip sinir hiicrelerini (siyatik sinini
gibi) varalanmis bélgeve viicudun sa-
vunma hiicrelerivle birlikte vererek
yeniden biiviimeyi saglayabilecegine
iliskin kamir elde etti. Savunma hiic-
releri sivatik siniri hiicrelerivle birlik-
te 24 saact birlikte tutulunca, goz sinir
hiicrelerinin vara bélgesinde yeniden
bitytimesini sagladilar.

Schwartz omurilik iizerinde yapu-
& benzer deneylerde ayni tip sonug-
lar elde erti. Schwartz. Kalderon'un
diisiincelernin tersine, memelilerde
merkezi sinir sisteminin bagisikhk
hiicrelerinin iyilesmek i¢in temel
olan bir islevlerini gergeklestirmele-
rini engelledigini diigiiniiyor.

Belki de zihinsel igleyisi bozabi-
lecek bir tahribat dnlemek amacry-
la memelilerin merkezi sinir siste-

kalinoilanin  i¢ini  gorebilmigler.
1995'te New Mexico’da ele gegen
bir buluntunun parasaurclophus ol-
dugunu belirlemisler.

Bu teknikle belirlenen dinozor
goriintiileri fi¢ boyutlu bilgisayar
modellerine uygulamyor ve hayva-
nin hareketli gergek goriintiisit elde
ediliyor, Boylece vilcut i¢indeki bo-
zukluklar fosili kesmeden incelen-
meye olanak saghyor,

Selds Ant
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minde ba@msikhik sistemi etkinligini
baskilamak igin bir yol gelistirdigini
ilen siiriiyor. Ciddi yaralanmalar di-
sinda bu baskilanmanin vararn olabi-
lir. Schwartz, merkezi sinir sistemin-
de bagisikhig baskilayan ve daha
tnceden bilinmeyen bir molekiil ol-
dugunu da belirledigini ilen siirii-
YOr.

New York Universitesi Tip Mer-
kezi'nden Wise Young, Kalderon'un
calismasinin oldukga ilging oldugu-
nu, deneyler tekrarlandiktan sonra
yeniden degerlendirilmesi gereku-
gini dilgiiniiyor.

Ciinkii, tedavi uygulanmamis si-
ganlarda da viiriimeyi yeniden 6g-
renmeve vetebilecek kadar sasirtic:
ivilegsmeler  olabilivor.  Young,
Schwartz’in sonuglarimin da baz
farklr agiklamalarinin olabilecegini
diisiiniiyor. Ornegin, merkezi sinir
sistemi,  bagistklin  baskilayan
onemli bir elementin eksikligini de
tagivor olabilir. Young, Kalderon ve
Schwartz'in kuramlannin standart-
lagurilmig denevlerin yapilmasindan
sonra agikhifia kavusacagin diisiinii-
}’"r.

Ancak, Stockholm Karolinska
Enstitiisii'nden Henrich Cheng, Yi-
hai Chao ve Lars Olson tarafindan
omurilik venilenmesinin gergekle-
sebilecegi bagka bir vaklagimla daha
onceden ileri siiriilmiistii. Bu aras-
urmacilar, siganlarda omurilifin bir
boliimiinil ¢ikararak, buradaki bos-
lugu viicudun diger kisimlanndan
alinmg sinir hiicrelerivle doldurup,
vapistinet iglevi gorebilecek olan ve
sinir hiicresi biiviime faktorii olan
bir protein cklediler. Sonug olarak,
siganlar arka bacaklarini kullanabi-
lecek duruma geldiler.

Young, bu teknigi bir “mihenk
tagt” olarak goriiyor. Bu teknik,
omuriligin bir baliimii ¢ikanldig
halde bazi islevlerini yerine getir-
mesini gerektirdiginden heniiz in-
sanlarda denenebilecek durumda
degil. Deneyler hild siiriivor ve
ABD’de omurilik varalanmalan iize-
rinde 30 laboratuvar ¢alisivor, ABD
bu deneylere 40 milyon dolar ayir-
mig durumda, ancak Young bu mik-
tarin iki katna gikanlmass gerekrtigi-
ni diigiinilyor. )

Zuhal Ozer
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Ilging Cekiciler

Kimvagerler meral igermeyen
miknats yapiyorlar, l¢i demir tozu
ile dolu olan bir kabin {izerinden bir
miknaus gegirildiginde ilging bir ge-
kilde bu toz taneciklerinin miknat-
sa dik olarak durduklann goriiriiz.
Miknats bir bardak kahvenin iize-
rinden gegirildiginde, kahvenin igin-
deki kafein vyiizeye dogru g¢ekilir ya
da bir ozalir kigidh buzdolabinin ka-
pisina kendiliginden vapisirsa bek-
lenmeven sevler olur. Bu ornekler
hoy goriiniiyor ama, kimyagerler ka-
feint ve ozalit bovasini bir arava geri-
rerek. bildigimiz metal miknanslar-
dan ¢ok daha hafif, daha esnck ve
vapimu daha kolay olan iki veni mik-
nans tiirii yapmaya ¢alisiyorlar, Me-
tal olmayan miknauslar 1§ gérebili-
vor, ¢iinkil miknanshk dzelligi bilin-
digi gibi metalle degil, igerdigi
clekeronlarla ilgili bir ozelliktir.
Elektronlar, onlari her birinin kuzey
ve giiney kutuplan olan birer kiigiik
miknatis gibi davrandiran ve spin
denilen bir 6zellige sahiptirler. Bir-
birine komsu olan bir¢ok elektronun
spinleri avm vinliiyse, biitiin bu et-
ki bir miknansin kutuplarnim olugtu-
rur. Bazi metallerin miknauslanmasi
¢ok kolavdir ¢iinkii, manvetik diize-
ne girmek igin sirada bekleven bir
gok eletrona sahipurler. Ama, bu se-
kilde davranan elekeronlara sahip
metal olmavan maddeler az sayida-
dir,

[k organik miknans 1985 yilinda
Utah Universitesi'nden Joel S. Mil-
ler ve Ohio State Universitesi'nden
Arthur J. Epstein tarafindan bulun-
mustu, Bu bilesik her ne kadar de-
mir igeriyorsa da ashnda organik bi-
lesenlerden olusuyordu. Daha sonra,
diger bir grup arasurmaci tamamen
organik olan bir miknans yapmawi
basardilar.  1991'de  Japon bilim
adamlan, karbon, hidrojen, azot ve
oksijen bilesenlerinden olusan ve 4-
nitrofenil nitronil nitroksit adi veri-
len (kafeinde ve birtakim biyolojik
kimvasallarda bulunan) manyetik
bilesimi ortaya koydular.

Bu ilk érnckler, uvgulamada pek
kolaylik saglamivorlardy, ¢iinkil sa-
dece mutlak sifira yvakin bir sicakhga
kadar sogutulduklarinda manyetik
hale gelebilivorlardi. Fakat bu sorun

Haziran 1997

Yergekimine
‘ Meydan

Okuyan j
Kurbaga 0
‘ Hollanda'da Notting-

ham ve Nijmegen Univer-
siteleri’'nden bir grup bilim

b

At
adami ok biiyiik bir manye- “ﬁ
tik alan kullanarak bir kurba- ’

ganin havada durmasini sagla-
dilar.

Havaya yiikselmenin gergeklesg-
mesinin nedeni dev manyetik alan-
larin kurbaganin atomlanndaki vo-
riingelen garpitmast. Sonugta gikan
elekrrik akimi muiknanslannkinin
yoniiniin tersine bir manyerik alan
olusturuyor, 16 Teslalik alan kurba-
gamin havada durmasim saglavacak
kadar ¢ekici bir gii¢ olugturuyor.

Grup, aynea bitkileri ¢ekirgeleri
ve bahklan da havava yilkseltmiy.
| Eger yererli bilyiikliikte bir mikna-

uzun siirmedi. Miller ve Epstein,
ozelliklenini 75 Celcius dereceve ka-
dar kaybetmeyen organik tabanh bir
miknans gelistirdiler. Bu bilesik, or-
ganik  molekiil rerrasivanoetilen
(‘TCNE) rarafindan sanlan ve man-
verik olmavan metal vanadvum ige-
rir.

Paris’teki Pierre ve Marie Curie
[niversitesi'nden Michel Verdaguer
liderligindeki bir Fransiz grup ise,
ozalitte ve kumaslarda kullamilan
Prusya mavisi pigmentini igeren oda
stcaklig miknanslan iiretivorlar. Or-
ganik gruplar tarafindan ¢evrelenen
vanadyum ve krom atomlanndan
olusan bu koyu mavi bilesik, yakla-
stk 42 Celsius dereceve kadar olan
sicakliklarda diger miknanslara vapi-
sir. Prusya mavisi miknanslan ile ¢a-
lisan [inois Universitesi'nden Gre-
gory S. Girolami'nin soyledigine go-
re, metal olmayan bu yeni maddeler
miknauslanabilivor, ¢iinkii atomlan
¢ok dar ve sabit kafes vapisinda ol-
dugu i¢in clektronlar arast i¢ hare-
ketler kisitlanivor ve bu da onlan,
spinlerini bir hizaya sokmava itivor,

Miihendisler, oda sicakliinda
¢alisan bu organik miknanslarin me-
talden iistiin olan vinlerinden nasil
vararlanabileceklerini tarugivorlar.

T1s
olursa, in-
samin da havaya kaldinlabilecegini
diigiiniiyorlar. Bilim adamlarina gore
kurbaganin bu olaydan sonra bir ra-
hatsizhig olmamig; mutlu bir sekil-
de diger kurbagalann yanina din-
miis. -

Selda Amt
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Bu arasurmacilardan birine gire,
bunlarin daha kolay uzayabilmesi ve
kolayca egilip biikiilebilmesi gereki-
yor. Avnica, ¢ok viiksek sicaklhiklarda
iiretilen metal miknanslara oranla
¢ok daha wvcuz olmalan gerckivor.
Esnek manyetik kaplamalar veya
¢ok yogun manyetik vernn depolan
sistemleri iki uygulama ornegi olus-
turuyor. Bu aragurmaci, oda sicakh-
ginda organik miknans tezi yavin-
landiktan sonra ,“Ne istediklerinden
emin degilim.” dedigi bir kozmetik
firmas1 ve yapay kalplerde kullanil-
mak iizere bu miknausla ilgilenen -
bir doktor tarafindan aranmig. Va-
nadyum TCNE bilesiginin oksijen-
le patlavicr bir reaksiyon vermesi ve
Prusya mavisi miknanslaninin za-
manla zaviflamas) viiziinden, uygu-
lamalar simdilik beklemek zorunda.
Bununla birlikte, bu plastik benzeri
miknatslann  hafif olmast  bilim
adamlanmi hevecanlandinyor. Bazi
bilim adamlan bugiinlerde, viiksek
yogunlukraki optik veri depolama
sisteminde ¢ok gekici olacak ve 1s18a
maruz kaldiginda dzelliklen degise-
bilecek materyaller fizerinde caligi-
yorlar.

ENf Yilmaz
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Silikon Vadisi’ndeki
Copliik

Diinyanin en ileri teknolojisinin
iiretildigi Silikon Vadisi'nde sirket-
ler bir zamanlar raflan dolduran eski
programlann geri kazanim ile ugra-
stvor. Ancak, bu islem vazilimlarin
degil, ambalaj, kitapeik ve disketle-
rin geri kazammini igerivor.

CD-ROM’lan paketlemek igin
kullanilan kutular miizik va da bilgi-
savar diikk®anlanna saulivor. Giinii-
miizde saulan programlann % 70"ini
olusturan CD-ROM’lar, buzdolab:
rafi, cekmece va da baska sert plas-
tik driin olarak karsimiza ¢ikiyor.
Bircok vazilim firmas) satlmamis
floppy disketleri alip, kendi yazilim-
lanimi kaydedip, pazarhiyor. ABDde
gectigimiz vil diretilen 123 milvon
kutu vazilimin % 20’sinin satulmadi-
g1 tahmin ediliyor. Sanlmavan prog-
ramlarin sadece teknik dokiimanras-
yonlarinin toplaminin 1 milyar basih
sayfaya denk oldugu tahmin edili-
VOr.

Murar Maga
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Kendi Kendini
Postalayan
Bilgisayar Viriisii

California’daki bir yazilim sirke-
tinin ¢ahsanlan SharelFun (Eglence-
vi Paylag) adli, kendini otomatik ola-
rak elektronik-posta ile vollayan bir
viriis bulduklarini bildirdi.

ShareFun bir *makroviriis”. Mic-
rosoft Word programinin i¢indeki
makro programlan kullanarak, islevi-
se gegivor. Makroviriisler, bir Word

Amatoér Astronomlar Der-
negi Antalya’da

Amaci, Tlrkive'deki amator astronomlan
bir araya toplamak, onlara gesitli konularda
yarcdimer olmak ve astronomiyi halka sevdir-
mek olan Amatdr Astronomlar Dernegi
(AMAD), TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin agili-
s nedeniyle, 26-27 Temmuz 1997 tarihlerin-
de, Akdeniz Universitesi'nde, astronomiye il-
gi duyan herkesin katilabilecegdi bir dizi etkin-
lik dizenleyecek. )

Agilis konusmasini TUBITAK Ulusal Goz-
lemevi MidUrls Zeki Aslan'in yapacad etkin-
lik programina gore, amator astronomi, ama-
tor astronomlann galismalar, gokylizii ve ta-

dokiimanina saklaniyor ve o dosya-
nin acilmasiyla beraber bilgisayan
enfekte ediyor.

Daha énceki makroviriisler bir
kisi onlan elektronik posta ile yolla-
yana kadar beklemek zorundavdi.
Fakat ShareFun daha saldirgan bir
yaklagim sergiliyor. Viriis Microsoft
Posta'ya yerlesiyor daha sonra da
posta listesine girip oradaki adresler-
den rastgele ii¢ tanesini seciyor. Vi-
riisiin bir sonra yapugi is, sectigi iic
adrese “Bunu kesinlikle okumali-
sin!” mesapyla birlikte Word dokii-
manina vazilmis viriisiin kopyasim
gindermek oluvor,

Alicilar, postava eklenmis bu
Word dokiimanin actuklannda ken-
di bilgisayarlan da enfekte olmus
oluyor.

Ozgiir Ergin
New Scientist. 26 Nisan 1997

kimyildizlar, gokcisimlerinin yapilan gibi konu-
larda seminerler dizenlenecek. Aynca, 26
Temmuz gecesi, Ulusal Gozlemevi'ne bir ge-
zl diizenlenecek ve gbzlem yapilacak,

Etkinliklera katimak isteyenlerin, isim, ad-
res ve telefon numaralanni ve konaklama im-
kénindan yararlanmak isteylp Istemediklerini
bildiren bir yazi lle asagidaki adrese bagvur-
malari gerekmektedir. Antalya disindan
katilacaklara konaklama imkani saglanacak;
ancak, konaklama masraflan katiimciya ait
olacak,

Basvurular igin:

Adres: Amator Astronomlar Dernegl 11.
Sokak No: 2 Ostim Ankara

Telefon: 354 25 59

14

Topu Gosteren
Ekran

Televizvonda spor karsilasmalari-
ni izlerken, ekranda hizla hareket
eden topu gozlemek pek kolay bir is
degil. Simdilerde FFox Sporrs tiriinle-
ri firmasindan bir grup arasturmaci,
topu ekranda daha belirgin bir hale
getirmek igin yeni bir sistem gelis-
tirdiler. Top bir lityum pili igeriyor
ve yiizeye yayilmis kizilotesi 1sik ya-
yan 20 divottan olusuvor. Bu fark 1z-
leviciler tarafindan algilanamivor,
ama televizyon kameralan fark ede-
biliyor. Kamera kizilotesi 1sini toplu-
yor ve kamera top devaml ekranin
merkezinde olacak sekilde kontrol
edilebilivor. Ayrica, kamera icindeki
elektronik araglar sayesinde top,
sanki bir kuvrukluyildizmisgasina
aniden bir iz birakabilivor.

Ozgiir Ergin

New Scientist. 26 Nisan 1997 ;

Yeni Bir Gezegen

Kesfedildi

Astronomi standartlarina gore, bize
vakin savilabilecek bir vildizin, RAo
Corona Borealisin (Ro Kuzey Taci)
etrafinda diinen bir gezegen kesfedil-
di. Bize uzakhg vaklasik 50 11k yih
olan bu gezegen, Rho Corona Bore-
alis’e 37 milyon kilometre; yani Diin-
ya'nin Giines'e olan uzaklifinin dortte
biri mesafede.

Gezegenin, kendi giinesine, Mer-
kiir'iin Giines'e olan uzakhgindan da-
ha vakin bir voriingede bulunmasi, bu
gezegendeki sicakhgin ¢ok yiiksek ol-
masi gerekrigini gosteriyor. Bu da ge-
zegende en azindan bildigimiz anlam-
da bir yasam bulunmasi olasihgini cok
azaltiyor. Ancak, bilim adamlan iimit-
siz degiller; ¢iinkii bu kesif Rho Coro-
na Borealis ya da benzeri vildizlann et-
rafinda, yasam i¢in uyvgun ortamlara sa-
hip gezegenler bulunmast olasiliginin
hi¢ de az olmadigini gosteriyor.

Bugiiniin teknolojisi; ancak, Jiipi-
ter gibi ¢ok biiviik gezegenlerin gizle-
nebilmesini olanakl kiliyvor. Diinya
benzeri, kiiciik savilabilecek ve vasa-
ma olanak tanivacak gezegenlerin bu-
lunmasi miimkiin.

Alp Akoglu
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Gezegenin, kendi giinesine, Mer-
kiir'iin Giines'e olan uzakhgindan da-
ha vakin bir voriingede bulunmasi, bu
gezegendeki sicakhgin ¢ok yiiksek ol-
masi gerekrigini gosteriyor. Bu da ge-
zegende en azindan bildigimiz anlam-
da bir yasam bulunmasi olasihgini cok
azaltiyor. Ancak, bilim adamlan iimit-
siz degiller; ¢iinkii bu kesif Rho Coro-
na Borealis ya da benzeri vildizlann et-
rafinda, yasam i¢in uyvgun ortamlara sa-
hip gezegenler bulunmast olasiliginin
hi¢ de az olmadigini gosteriyor.

Bugiiniin teknolojisi; ancak, Jiipi-
ter gibi ¢ok biiviik gezegenlerin gizle-
nebilmesini olanakl kiliyvor. Diinya
benzeri, kiiciik savilabilecek ve vasa-
ma olanak tanivacak gezegenlerin bu-
lunmasi miimkiin.

Alp Akoglu
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Silikon Vadisi’ndeki
Copliik

Diinyanin en ileri teknolojisinin
iiretildigi Silikon Vadisi'nde sirket-
ler bir zamanlar raflan dolduran eski
programlann geri kazanim ile ugra-
stvor. Ancak, bu islem vazilimlarin
degil, ambalaj, kitapeik ve disketle-
rin geri kazammini igerivor.

CD-ROM’lan paketlemek igin
kullanilan kutular miizik va da bilgi-
savar diikk®anlanna saulivor. Giinii-
miizde saulan programlann % 70"ini
olusturan CD-ROM’lar, buzdolab:
rafi, cekmece va da baska sert plas-
tik driin olarak karsimiza ¢ikiyor.
Bircok vazilim firmas) satlmamis
floppy disketleri alip, kendi yazilim-
lanimi kaydedip, pazarhiyor. ABDde
gectigimiz vil diretilen 123 milvon
kutu vazilimin % 20’sinin satulmadi-
g1 tahmin ediliyor. Sanlmavan prog-
ramlarin sadece teknik dokiimanras-
yonlarinin toplaminin 1 milyar basih
sayfaya denk oldugu tahmin edili-
VOr.

Murar Maga
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Kendi Kendini
Postalayan
Bilgisayar Viriisii

California’daki bir yazilim sirke-
tinin ¢ahsanlan SharelFun (Eglence-
vi Paylag) adli, kendini otomatik ola-
rak elektronik-posta ile vollayan bir
viriis bulduklarini bildirdi.

ShareFun bir *makroviriis”. Mic-
rosoft Word programinin i¢indeki
makro programlan kullanarak, islevi-
se gegivor. Makroviriisler, bir Word

Amatoér Astronomlar Der-
negi Antalya’da

Amaci, Tlrkive'deki amator astronomlan
bir araya toplamak, onlara gesitli konularda
yarcdimer olmak ve astronomiyi halka sevdir-
mek olan Amatdr Astronomlar Dernegi
(AMAD), TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin agili-
s nedeniyle, 26-27 Temmuz 1997 tarihlerin-
de, Akdeniz Universitesi'nde, astronomiye il-
gi duyan herkesin katilabilecegdi bir dizi etkin-
lik dizenleyecek. )

Agilis konusmasini TUBITAK Ulusal Goz-
lemevi MidUrls Zeki Aslan'in yapacad etkin-
lik programina gore, amator astronomi, ama-
tor astronomlann galismalar, gokylizii ve ta-

dokiimanina saklaniyor ve o dosya-
nin acilmasiyla beraber bilgisayan
enfekte ediyor.

Daha énceki makroviriisler bir
kisi onlan elektronik posta ile yolla-
yana kadar beklemek zorundavdi.
Fakat ShareFun daha saldirgan bir
yaklagim sergiliyor. Viriis Microsoft
Posta'ya yerlesiyor daha sonra da
posta listesine girip oradaki adresler-
den rastgele ii¢ tanesini seciyor. Vi-
riisiin bir sonra yapugi is, sectigi iic
adrese “Bunu kesinlikle okumali-
sin!” mesapyla birlikte Word dokii-
manina vazilmis viriisiin kopyasim
gindermek oluvor,

Alicilar, postava eklenmis bu
Word dokiimanin actuklannda ken-
di bilgisayarlan da enfekte olmus
oluyor.

Ozgiir Ergin
New Scientist. 26 Nisan 1997

kimyildizlar, gokcisimlerinin yapilan gibi konu-
larda seminerler dizenlenecek. Aynca, 26
Temmuz gecesi, Ulusal Gozlemevi'ne bir ge-
zl diizenlenecek ve gbzlem yapilacak,

Etkinliklera katimak isteyenlerin, isim, ad-
res ve telefon numaralanni ve konaklama im-
kénindan yararlanmak isteylp Istemediklerini
bildiren bir yazi lle asagidaki adrese bagvur-
malari gerekmektedir. Antalya disindan
katilacaklara konaklama imkani saglanacak;
ancak, konaklama masraflan katiimciya ait
olacak,

Basvurular igin:

Adres: Amator Astronomlar Dernegl 11.
Sokak No: 2 Ostim Ankara

Telefon: 354 25 59

14

Topu Gosteren
Ekran

Televizvonda spor karsilasmalari-
ni izlerken, ekranda hizla hareket
eden topu gozlemek pek kolay bir is
degil. Simdilerde FFox Sporrs tiriinle-
ri firmasindan bir grup arasturmaci,
topu ekranda daha belirgin bir hale
getirmek igin yeni bir sistem gelis-
tirdiler. Top bir lityum pili igeriyor
ve yiizeye yayilmis kizilotesi 1sik ya-
yan 20 divottan olusuvor. Bu fark 1z-
leviciler tarafindan algilanamivor,
ama televizyon kameralan fark ede-
biliyor. Kamera kizilotesi 1sini toplu-
yor ve kamera top devaml ekranin
merkezinde olacak sekilde kontrol
edilebilivor. Ayrica, kamera icindeki
elektronik araglar sayesinde top,
sanki bir kuvrukluyildizmisgasina
aniden bir iz birakabilivor.

Ozgiir Ergin

New Scientist. 26 Nisan 1997 ;

Yeni Bir Gezegen

Kesfedildi

Astronomi standartlarina gore, bize
vakin savilabilecek bir vildizin, RAo
Corona Borealisin (Ro Kuzey Taci)
etrafinda diinen bir gezegen kesfedil-
di. Bize uzakhg vaklasik 50 11k yih
olan bu gezegen, Rho Corona Bore-
alis’e 37 milyon kilometre; yani Diin-
ya'nin Giines'e olan uzaklifinin dortte
biri mesafede.

Gezegenin, kendi giinesine, Mer-
kiir'iin Giines'e olan uzakhgindan da-
ha vakin bir voriingede bulunmasi, bu
gezegendeki sicakhgin ¢ok yiiksek ol-
masi gerekrigini gosteriyor. Bu da ge-
zegende en azindan bildigimiz anlam-
da bir yasam bulunmasi olasihgini cok
azaltiyor. Ancak, bilim adamlan iimit-
siz degiller; ¢iinkii bu kesif Rho Coro-
na Borealis ya da benzeri vildizlann et-
rafinda, yasam i¢in uyvgun ortamlara sa-
hip gezegenler bulunmast olasiliginin
hi¢ de az olmadigini gosteriyor.

Bugiiniin teknolojisi; ancak, Jiipi-
ter gibi ¢ok biiviik gezegenlerin gizle-
nebilmesini olanakl kiliyvor. Diinya
benzeri, kiiciik savilabilecek ve vasa-
ma olanak tanivacak gezegenlerin bu-
lunmasi miimkiin.

Alp Akoglu
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Samanyolu’nda
Antimadde
Fiskirmasi

Iginde vasadigimiz galaksi Saman-
volu'nun merkezinden fiskiran anti-
madde pargaciklannin gizlenmesi ast-
ronomlart sasircti. Washingron'daki
Donanma  Arastirma  Laboratuva-
n'ndan Charles Dermel, bu olayi soyle
acikhyor: “Bu olay gocuklugunuzdan
beri yasadigimiz evde yeni bir oda kes-
fetmeye benzivor”.

Antimadde figkirmasi, NASA'nin
Compton Gama Isimi Gozlemevi tara-
findan vapilan birtakim gizlem sonug-
larinin incelenmesinden sonra fark e-
dilmis. Heniiz sebebi bilinmeyen ola-
y1 aciklavabilmek i¢in bilim adamlan
birtakim teoriler {izerinde ¢alisiyorlar,

Kuzeybati Universitesi'nden aras-
trmact Willam R. Purcell, bu olayin
vaklagik bir milyon vil 6nce, Samanvo-
lu'nun merkezinde gergeklesen birra-
kim vildiz patlamalarinin bir iiriinii ol-
dugunu savunan fikri destekliyor.

Antimadde ve madde tamamen
ters ozellikler tagirlar. Yani bir araya
geldiklerinde birbirlerini yok ederler
ve enerjive doniisiirler. Omegin, bir
elektronun antimadde hali egit ancak
ters elekerik viikiine sahiprir. Anti-
madde, uzayda dogrudan tespir edile-
miyor; ancak, maddeyle temas ettifin-
de, viiksek enerjili gama isinlari ortaya
gikararak birbirlerini yok edivorlar.

Alp Akoglu
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Insan Yapimi Kar

Kayak merkezleri, kayak alanlann
insan yapimi karla dolduruyorlar. Suyu
dondurarak kar elde etmek belki daha
kolay ama insan yvapimi kar elde etme
siireci oldukea ilging. Dogal kar rane-
leri, genellikle toz taneleri cevresinde
kristalize oluyorlar. Bu buz ¢ekirdegi
olusturuculannin varhg zorunlu, vok-
sa saf distile su “siipersofutma” adi
verilen bir dzellik sayesinde 40 "C'da
bile sivi halde kalabilivor. Bu yiizden
kayak merkezleri bazen bu “buz ¢e-
kirdegi olusturucu”larimi kullanivorlar,
Insan yapimi kanin “buz ¢ekirdegi
olusturucusu” olarak “Snomax™ adi
verilen dogal bir protein kullanihvor.
Snomaxin ozelliklerini, Berkeley'deki

Huziran 1997

California Universitesi'nden bir bitki
patolojisi profesorii olan Steve Rin-
dow, 1975 vilinda heniiz Wisconsin
Universitesi'nde égrencivken ve bitki-
leri donmanin zararlarindan korumak
iizerinde cahisirken bulmustu. Bugiin
Kuzev Amerika’daki kayak merkezle-
rinin yarisi, onun Kar iiretimini % 50
artiran, daha hafif ve kuru kar taneleri
varatan  bu  bulusunu  kullaniyor,
1994'te Norveg'te Lillechammer'deki
Kig Olimpiyatlan’nda insan yapimi kar
kullamilan yarns pistlerinin tiimiinde
Snomax kullanilmisti. Snomax toksik
olmayan ve hastalik yapmavan bir
bakreri tiirii olan Psexdomonas syrin-
gae'nin dondurularak kurutulmus bir
irkin direttigi bir protein. Tipki suyun
toz taneciklerinin gevresine tutunarak
dogal kan olugturmasi gibi, Snomax da
su molekiillerini ¢ekiyor ve onlarin
kristallesebilmesi i¢in gekirdek olus-
turuyor. Kann olusturulmasi islemi ise
bir kar tabancasiyvla yapiliyor. Su, buz
kristallerini olugturmak igin tohum ni-
teligi tasivan taneciklerle birlikte, pis-
tin tizerine fiskiruhivor. Su, birden so-
guk havayla karsilaginca, Kristalize
oluyor ve topraga diigiivor. Kar vapimi
icin kullanilan su, kayak bélgesinin
cevresindeki dereler va da kaynaklar-
dan alimivor.

Zuhal Ozer
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Uydularda Yasam
Olasihig

Arthur €. Clarke kitabi
3001’de Jupiter'in biivitk uydusu Eu-
ropa’yr buz tabakasinin alundaki gok
derin kistmlannda bulunan sicak su
ceplerinde ¢ok ¢esitli canh bicimlerini
banndiran bir ver olarak gosteriyor.
Clarke’in bu kitabi roman olmasina
kargin, bilimsel cevrelerde uyanan bir
heyecandan temel aliyor, Galileo uzay
aracinin aldigy goriintiiler, vasam igin
¢cok gerekli oldugunu bilinen suyun
Europa’'nin yiizey tabakasinin altinda
var olabilecegine iliskin kanitlar ortaya
¢ikardi.

On vildan fazla bir siire sonra, Vo-
yager uydusu Europa’nin farkh bir ge-
zegen oldugunu ortaya kovmustu, Eu-
ropa, buzlarin igine sarilmis, esrarengiz
kahverengi ¢izgileri ile jeolojik olarak
geng bir gezegen., Gegtigimiz yil, 19

yveni

Aralik’ra Galileo uzay aract Europa’nin
yiizeyinin sadece 692 km iistiinden
gectl, Elde ctugi goriintiiler, gezege-
nin dinamik topografisinin buz vol-
kanlarinin ya da gayzerlerinin bir ka-
linst oldugunu ortaya kovdu.

Bu kesif, Enropa’nin iginde tutsak
lkalmig 151 mikran hakkinda bir fikir
edinilmesini saglamus. Yiizey dicakligi-
nin ortalamast dondurucu bir deger
olan - 200°C’yi vernivor. Ancak Jiipi-
ter'in uydulanyla olan kiitlegekimsel
etkilesimler Europa'nin igine enerji
aktarim saghyor. Eger enerji akigt ve-
terince ¢ok olursa, buzlan eritip biiviik
bir okvanusun olusmasini saglavabilir.

Europa’ya olan bu merakin bir ne-
deni de kesfin tam da bilim adamlari-
nin sadece gezegenlerin degil, uydula-
rin da yasama uygun kosullar barindir-
ma olasth@ hakkinda taruguklan bir
doneme denk gelmis olmasi. Gegrigi-
miz iki yil icerisinde astronomlar gii-
nes benzer 8§ vildiz ¢evresinde dola-
nan olasi gezegenler kesferriler. Bu
gezegenler, muhtemelen diinyadaki-
lere benzer biyolojik organizmalarin
varhg agisindan diisitk umut tasiyor.
Yine de Nature dergisinde vavinlanan
bir makalede bu gezegenlerin olasi
biiyiik uydular, vagami var edebilecek
kosullara sahip olabilir deniyor. Tabii
bu konu oldukga rartsmali. Oncelikle,
kimse yeni kesfedilen gezegenlerin
uydulannin olup olmadigini ya da bu
biiyilk gezegenlerin koruyucu  bir
manyetik alana ve atmosfere sahip ola-
bilecek biiyiikliikte bir uydularinin ol-
ma olasthginin ne oldugunu bilmivor.
Yine de Europa érneginde oldugu gibi
“yasanabilirlik” kurallarinda esneklik
stz konusu olabilivor.

Murat Maga
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patolojisi profesorii olan Steve Rin-
dow, 1975 vilinda heniiz Wisconsin
Universitesi'nde égrencivken ve bitki-
leri donmanin zararlarindan korumak
iizerinde cahisirken bulmustu. Bugiin
Kuzev Amerika’daki kayak merkezle-
rinin yarisi, onun Kar iiretimini % 50
artiran, daha hafif ve kuru kar taneleri
varatan  bu  bulusunu  kullaniyor,
1994'te Norveg'te Lillechammer'deki
Kig Olimpiyatlan’nda insan yapimi kar
kullamilan yarns pistlerinin tiimiinde
Snomax kullanilmisti. Snomax toksik
olmayan ve hastalik yapmavan bir
bakreri tiirii olan Psexdomonas syrin-
gae'nin dondurularak kurutulmus bir
irkin direttigi bir protein. Tipki suyun
toz taneciklerinin gevresine tutunarak
dogal kan olugturmasi gibi, Snomax da
su molekiillerini ¢ekiyor ve onlarin
kristallesebilmesi i¢in gekirdek olus-
turuyor. Kann olusturulmasi islemi ise
bir kar tabancasiyvla yapiliyor. Su, buz
kristallerini olugturmak igin tohum ni-
teligi tasivan taneciklerle birlikte, pis-
tin tizerine fiskiruhivor. Su, birden so-
guk havayla karsilaginca, Kristalize
oluyor ve topraga diigiivor. Kar vapimi
icin kullanilan su, kayak bélgesinin
cevresindeki dereler va da kaynaklar-
dan alimivor.

Zuhal Ozer
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Uydularda Yasam
Olasihig

Arthur €. Clarke kitabi
3001’de Jupiter'in biivitk uydusu Eu-
ropa’yr buz tabakasinin alundaki gok
derin kistmlannda bulunan sicak su
ceplerinde ¢ok ¢esitli canh bicimlerini
banndiran bir ver olarak gosteriyor.
Clarke’in bu kitabi roman olmasina
kargin, bilimsel cevrelerde uyanan bir
heyecandan temel aliyor, Galileo uzay
aracinin aldigy goriintiiler, vasam igin
¢cok gerekli oldugunu bilinen suyun
Europa’'nin yiizey tabakasinin altinda
var olabilecegine iliskin kanitlar ortaya
¢ikardi.

On vildan fazla bir siire sonra, Vo-
yager uydusu Europa’nin farkh bir ge-
zegen oldugunu ortaya kovmustu, Eu-
ropa, buzlarin igine sarilmis, esrarengiz
kahverengi ¢izgileri ile jeolojik olarak
geng bir gezegen., Gegtigimiz yil, 19

yveni

Aralik’ra Galileo uzay aract Europa’nin
yiizeyinin sadece 692 km iistiinden
gectl, Elde ctugi goriintiiler, gezege-
nin dinamik topografisinin buz vol-
kanlarinin ya da gayzerlerinin bir ka-
linst oldugunu ortaya kovdu.

Bu kesif, Enropa’nin iginde tutsak
lkalmig 151 mikran hakkinda bir fikir
edinilmesini saglamus. Yiizey dicakligi-
nin ortalamast dondurucu bir deger
olan - 200°C’yi vernivor. Ancak Jiipi-
ter'in uydulanyla olan kiitlegekimsel
etkilesimler Europa'nin igine enerji
aktarim saghyor. Eger enerji akigt ve-
terince ¢ok olursa, buzlan eritip biiviik
bir okvanusun olusmasini saglavabilir.

Europa’ya olan bu merakin bir ne-
deni de kesfin tam da bilim adamlari-
nin sadece gezegenlerin degil, uydula-
rin da yasama uygun kosullar barindir-
ma olasth@ hakkinda taruguklan bir
doneme denk gelmis olmasi. Gegrigi-
miz iki yil icerisinde astronomlar gii-
nes benzer 8§ vildiz ¢evresinde dola-
nan olasi gezegenler kesferriler. Bu
gezegenler, muhtemelen diinyadaki-
lere benzer biyolojik organizmalarin
varhg agisindan diisitk umut tasiyor.
Yine de Nature dergisinde vavinlanan
bir makalede bu gezegenlerin olasi
biiyiik uydular, vagami var edebilecek
kosullara sahip olabilir deniyor. Tabii
bu konu oldukga rartsmali. Oncelikle,
kimse yeni kesfedilen gezegenlerin
uydulannin olup olmadigini ya da bu
biiyilk gezegenlerin koruyucu  bir
manyetik alana ve atmosfere sahip ola-
bilecek biiyiikliikte bir uydularinin ol-
ma olasthginin ne oldugunu bilmivor.
Yine de Europa érneginde oldugu gibi
“yasanabilirlik” kurallarinda esneklik
stz konusu olabilivor.

Murat Maga
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Samanyolu’nda
Antimadde
Fiskirmasi
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Alp Akoglu
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Kadinlar i¢cin Daha
Uzun Bir Yasam

Bir ¢alismavya gore, kadinlar hor-
mon tedavisivle yasamlarint 3,5 il
uzatma sansina sahip olabilecekler.

Boston’da New England Tip
Merkezi'nde bir grup aragturmaci ba-
zilart hormon tedavisi (HRT: Hormo-
ne Replacement Therapy) goren 30-
74 yaglan arasinda 3000 kadin iizerin-
de 12 yil siiren bir ¢aligma yapmus.
Arastirmanin sonunda, menopozdan
sonra hormon verilen kadinlann daha
uzun yagayabilecegi sonucuna var-
mislar,

HRT, digilik hormonu éstrojenin
diigen seviyesiyle meydana gelen ke-
mik zayiflamalanm diizeltmek igin
gelistirilmis.  Hekimler,  simdi
HRT'nin baghca éldiiriicii hastahik-
lardan olan kalp damar hastaliklarinin
riskini azalcugini farketmigler. Ancak
bunu meme ve diger tip kanser riski-
ni arurarak yapriyor.

Bu riske ragmen, hekimler
HRT nin verilip verilmemesi gerek-
tigini tarugiyorlar, Bunun igin bir

grup bilim adami, denevlerine kat-
lan kadinlarda kalp hastaliklarinin or-
taya ¢ikma riskini, kanser ve kalp da-
mar hastaliklanninkilerle karsilastir-
miglar; sonra sonuglan biitiin Ameri-
ka'daki kadinlara uygulayacak bir
matematik model bulmuglar ve
HR'I"nin yasam siiresine etkisini be-
lirlemigler. Sonuglarda HRT nin go-
gu menopoz gormils kadinda yasam
siiresini uzatugi goriilmiis.

Meme kanserni riski diigiik, ancak
kalp krizi gecirme riski ¢ok yiiksek
olan kadinlar HRT ile 41 aylik bir za-
man kazanabilirler. Ancak, diger uz-
manlar bunu denemek igin yine de
cok erken oldugunu sdvliiyorlar. Ay-
rica, yasam tarzlan ve diyetlerin fark-
lilig yiiziinden bu tedavi, diger filke-
lerin kadinlarina uygun olmayabilir.

Bu durumda, kalp krizinin ortaya
¢tkmasindaki azalmanin ne kadannin
HRTT sayesinde oldugunun aragtinil-
mast gerekiyor. Aragtirmacilar Avru-
pa, Giiney Afrika ve Avustralya’da 30
000 kalp hastasi kadin iizerinde ¢alig-

maya baslayacak.
Selda Arnit
New Saennst, 19 Nisan 1997

Gida Katkilan

7 Mayis 1897 tarhinde, Ankara Universitesi
100. YIl Salonu'nda, Ankara Universites) Gida
Mihendislii Bolimi ogretim Ovesi Prof. Dr.
Aziz Eksl “Gida Katkilan Gergekten Zararli mi?”
baglikli bir konferans verdi. Bu konferansin veril-
mesinin nedeni ise, Ulkemizde 6 aycr fakstan
faksa yollanan ve 133 gida katkisini kapsayan “E
listesi” ve sonugta tiketicide olusan E
panigi konusunda yaniltici bilgiler
yerine bilimsel dogrulann ka-
muoyuna lletimesiydi. Konfe-
ransa ligi oldukga fazlaych
ve bu ilgi konferansin
ayaktakl izleyicllerinden
hemen anlagiliyordu.

Adi gecen listedeki
133 gda katkisindan
82'si zararsiz, 35l kus-
kulu, 6'si tehlikeli. 10'u
ise kanserojen olarak ta- |\
nimlaniyordu.  Prof.Dr.
Aziz Eksi've gore, gida
katkilannin zararl ve za-o
rarsiz diye gruplara aynl-
masi yanligh. Bunlar, za- ==
rarsizlk dozlan Dbilinen
maddelerdi ve zarardan soz
edilmesi igin, bir katkinin izin verilen dozdan faz-
la katidiginin, yetkili bir laboratuvarca kanitlan-
masi gerekliydi. Bu liste ise boyle bir aragtirma-
ya dayanmiyordu. Aziz Eksi konuyla ilgili olarak
tzellikle gu hususlan da vurguladi,

“Bu liste imzasizdir ve kaynagi belirsizdir. llk
kez 1976 yiinda Fransa'da ortaya gikugi bilin-

mektedir. 1986 yiinda ise Almanya’'da dagitil-
mustir. Tlrkiye'de ise 1996 yilinda ortaya ¢lkmig-
tir. Yaylma nedeni, herkesin yakinlanni ve tani-
diklanni gergek olmayan bir tehlikeden koruma
duygusudur ve en aci yani da budur.

Bir maddenin gida katkisi olarak kullanilabil-
mesi igin, oncelikle NOEL degeri denilen zarar-
sizlik dozunun arastirmalarla belidenmesi gere-
kir. Gidaya katilan, miktar, bu degerin giivenlik

faktorine (genellikle 100) bélinmesi ile

elde edilen ADI (Acceptable Daily

Intake) degerine gore he-

saplanmaktadir, Glvenlik

faktorliniin nedeni, sag-

lik agisindan zararh ola-

bilecek olastiklann tii-

muyle elimine edilmesi-
dir.

Gidaya katilan miktann
dogru belifenmesinde
o gidanmin ginlik orta-
lama tiiketim miktan ile

o katkinin diger gi-
dalarla alinan gunlik
ortalama miktanmn
da bilinmesi gereklidir.

Tirkiye'de Avrupa Birli-

§i'nde oldugu gibi bunu de-
gerlendirecek bir Gida Bilimsel Ko-
mitesi bulunmamas: Gnemli bir eksikliktir,

AB'nin, Gida Bilimsel Komitesi, zararsizlik ve
kullanima dozu belidenen ve tye Ulkelere dneri-
len gida katkilanna E ile baslayan bir kod ver-
mektedir. Bu E, Europe’un E'sidir. Bugline kadar
tirevieri hang 230 maddeye E kodu verilmigtir.
Gida katkilannin kimyasal adlan uzun oldugu
igin, gida etiketinde katlonin iglevi ve E kodu lle

Yolculuk Yapan
Televizyonlar

Yolculuga ¢ikuiginiz zaman en
sevdiginiz televizyon programlarini
artk kacirmak zorunda degilsiniz.
Aslinda, bugiinlerde yolculuga ¢ik-
mak yaniniza her seyi almak anlami-
na geliyor.

California’daki bir sirket (Datron
Systems), televizyon yayinlanm izle-
meyi teknelerde, karavanlarda ve ak-
liniza gelen hareketli her aragra
miimkiin kiliyor. Sirketin hareketli
uydu sistemi DBS-400, ara¢ hareket
halindeyken uydu yayinina kilicli ka-
linmasin1 saglayan bir takip anteni
iceriyor,

Arag yin degigtirdikge sistem ya-
yina kilitlenmis olarak kaliyor. An-
cak, yon degisimler ¢ok hizh ve kes-
kin olursa sistem kendini yeniden
ayarlama gercksinimi duyuyor. Bu
durumda ise yaklagik 20 saniyelik bir
kesintiden sonra ekranda temiz bir
goriintii tekrar beliriyor.

Murat Maga
herpeffwww.cnm.eom/ TECHMSTO5/020_tvey

belirtimesi yaygindir. Ornegin, kalsiyumdisodyu-
metilendiamintetraasetat yerine E 385 yaziimak-
tadir. Bu uluslararasi bir iletigim dilidir. Dolayisi ile
E kodu sanildigi veya yazildid gibi gidadaki za-
rarll bilesiklerin simgesi degildir. Tam tersine, E
kodu bu agidan bir glivencedir.

Ote yandan, katk gidaya bilinerek ve belir-
li fonksiyonu yerine getirmek amaci ile katilimak-
tadir. Helvanin yag szdirmasi, yaglann acilagma-
sl, kayisinin kiiflenmesl, sosisin matlasmasi bu
yolla onlenmektedir. Amag gidanin herhangi bir
kusurunun kapatimasi degildir. Katkinin kontrol
diginda fazla kullanimasini kendiliginden kisitla-
yan iki etken daha vardir. Birincisi, belirli miktann
{izerinde, fazla katisa bile artik etkisinin artma-
masidir. [kincis ise pahall oimasi nedeni ile mali-
yeti yikseltmesidir. -

Cok sayida gida katkisinin belirtilen listede
verilen etkileri de yakigtirma veya uydurmadir.
Bunlann en komik olani Ise sitrik asidin (E 330)
“kanger yapici, en tehlikeli” olarak tanmlanmasi-
dir. Sitrik asit dogal bir gida bilegenidir. Portakal,
limon ve daha birgok meyvenin ekgiligi bu bile-
sikten kaynaklanmaktadir. Buna kanserojen de-
nilmesinin nedeni, sitrik asit donglst ve trikar-
boksilik asit dénglsl olarak bilinen metabolik
sirecin, bu olguyu 1957 yiinda ilk kez kanila-
yan bilim adaminin (Hans Krebs) soyadi nedeni
ile Krebs Donglsl olarak da adlandinimas: ve
Krebs sbzcOgUnin Almanca kanser anlamina
gelmesidir.

Kisaca; gida katlilan zararsizlk dozu bilinen
bilesiklerdir. Genel bir zararl veya zararsiz yargi-
s yanlstir. Bu yargi ancak somut bir durum Igin
gecerlidir. Yarg knteri ise Pardelelsus'un daha
1538'de belirttigi gibl katkinin dozudur. Dagitilan
liste gergeklera aykindir."
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hemen anlagiliyordu.

Adi gecen listedeki
133 gda katkisindan
82'si zararsiz, 35l kus-
kulu, 6'si tehlikeli. 10'u
ise kanserojen olarak ta- |\
nimlaniyordu.  Prof.Dr.
Aziz Eksi've gore, gida
katkilannin zararl ve za-o
rarsiz diye gruplara aynl-
masi yanligh. Bunlar, za- ==
rarsizlk dozlan Dbilinen
maddelerdi ve zarardan soz
edilmesi igin, bir katkinin izin verilen dozdan faz-
la katidiginin, yetkili bir laboratuvarca kanitlan-
masi gerekliydi. Bu liste ise boyle bir aragtirma-
ya dayanmiyordu. Aziz Eksi konuyla ilgili olarak
tzellikle gu hususlan da vurguladi,

“Bu liste imzasizdir ve kaynagi belirsizdir. llk
kez 1976 yiinda Fransa'da ortaya gikugi bilin-

mektedir. 1986 yiinda ise Almanya’'da dagitil-
mustir. Tlrkiye'de ise 1996 yilinda ortaya ¢lkmig-
tir. Yaylma nedeni, herkesin yakinlanni ve tani-
diklanni gergek olmayan bir tehlikeden koruma
duygusudur ve en aci yani da budur.

Bir maddenin gida katkisi olarak kullanilabil-
mesi igin, oncelikle NOEL degeri denilen zarar-
sizlik dozunun arastirmalarla belidenmesi gere-
kir. Gidaya katilan, miktar, bu degerin giivenlik

faktorine (genellikle 100) bélinmesi ile

elde edilen ADI (Acceptable Daily

Intake) degerine gore he-

saplanmaktadir, Glvenlik

faktorliniin nedeni, sag-

lik agisindan zararh ola-

bilecek olastiklann tii-

muyle elimine edilmesi-
dir.

Gidaya katilan miktann
dogru belifenmesinde
o gidanmin ginlik orta-
lama tiiketim miktan ile

o katkinin diger gi-
dalarla alinan gunlik
ortalama miktanmn
da bilinmesi gereklidir.

Tirkiye'de Avrupa Birli-

§i'nde oldugu gibi bunu de-
gerlendirecek bir Gida Bilimsel Ko-
mitesi bulunmamas: Gnemli bir eksikliktir,

AB'nin, Gida Bilimsel Komitesi, zararsizlik ve
kullanima dozu belidenen ve tye Ulkelere dneri-
len gida katkilanna E ile baslayan bir kod ver-
mektedir. Bu E, Europe’un E'sidir. Bugline kadar
tirevieri hang 230 maddeye E kodu verilmigtir.
Gida katkilannin kimyasal adlan uzun oldugu
igin, gida etiketinde katlonin iglevi ve E kodu lle

Yolculuk Yapan
Televizyonlar

Yolculuga ¢ikuiginiz zaman en
sevdiginiz televizyon programlarini
artk kacirmak zorunda degilsiniz.
Aslinda, bugiinlerde yolculuga ¢ik-
mak yaniniza her seyi almak anlami-
na geliyor.

California’daki bir sirket (Datron
Systems), televizyon yayinlanm izle-
meyi teknelerde, karavanlarda ve ak-
liniza gelen hareketli her aragra
miimkiin kiliyor. Sirketin hareketli
uydu sistemi DBS-400, ara¢ hareket
halindeyken uydu yayinina kilicli ka-
linmasin1 saglayan bir takip anteni
iceriyor,

Arag yin degigtirdikge sistem ya-
yina kilitlenmis olarak kaliyor. An-
cak, yon degisimler ¢ok hizh ve kes-
kin olursa sistem kendini yeniden
ayarlama gercksinimi duyuyor. Bu
durumda ise yaklagik 20 saniyelik bir
kesintiden sonra ekranda temiz bir
goriintii tekrar beliriyor.

Murat Maga
herpeffwww.cnm.eom/ TECHMSTO5/020_tvey

belirtimesi yaygindir. Ornegin, kalsiyumdisodyu-
metilendiamintetraasetat yerine E 385 yaziimak-
tadir. Bu uluslararasi bir iletigim dilidir. Dolayisi ile
E kodu sanildigi veya yazildid gibi gidadaki za-
rarll bilesiklerin simgesi degildir. Tam tersine, E
kodu bu agidan bir glivencedir.

Ote yandan, katk gidaya bilinerek ve belir-
li fonksiyonu yerine getirmek amaci ile katilimak-
tadir. Helvanin yag szdirmasi, yaglann acilagma-
sl, kayisinin kiiflenmesl, sosisin matlasmasi bu
yolla onlenmektedir. Amag gidanin herhangi bir
kusurunun kapatimasi degildir. Katkinin kontrol
diginda fazla kullanimasini kendiliginden kisitla-
yan iki etken daha vardir. Birincisi, belirli miktann
{izerinde, fazla katisa bile artik etkisinin artma-
masidir. [kincis ise pahall oimasi nedeni ile mali-
yeti yikseltmesidir. -

Cok sayida gida katkisinin belirtilen listede
verilen etkileri de yakigtirma veya uydurmadir.
Bunlann en komik olani Ise sitrik asidin (E 330)
“kanger yapici, en tehlikeli” olarak tanmlanmasi-
dir. Sitrik asit dogal bir gida bilegenidir. Portakal,
limon ve daha birgok meyvenin ekgiligi bu bile-
sikten kaynaklanmaktadir. Buna kanserojen de-
nilmesinin nedeni, sitrik asit donglst ve trikar-
boksilik asit dénglsl olarak bilinen metabolik
sirecin, bu olguyu 1957 yiinda ilk kez kanila-
yan bilim adaminin (Hans Krebs) soyadi nedeni
ile Krebs Donglsl olarak da adlandinimas: ve
Krebs sbzcOgUnin Almanca kanser anlamina
gelmesidir.

Kisaca; gida katlilan zararsizlk dozu bilinen
bilesiklerdir. Genel bir zararl veya zararsiz yargi-
s yanlstir. Bu yargi ancak somut bir durum Igin
gecerlidir. Yarg knteri ise Pardelelsus'un daha
1538'de belirttigi gibl katkinin dozudur. Dagitilan
liste gergeklera aykindir."
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Kadinlar i¢cin Daha
Uzun Bir Yasam

Bir ¢alismavya gore, kadinlar hor-
mon tedavisivle yasamlarint 3,5 il
uzatma sansina sahip olabilecekler.
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zilart hormon tedavisi (HRT: Hormo-
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maya baslayacak.
Selda Arnit
New Saennst, 19 Nisan 1997
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Rekortmen Balina

Gegtifimiz giinlerde, bir kamburba-
linanin Alaska ile Hawaii arasindaki
yaklagik 4400 kilometrelik uzakhg, 39
glinde kat ertifii gbzlemlenmis. Bu siire,
balinalar arasinda bir iz rekoru olarak
deperlendirilebilir. Uzmanlar, difer ba-
linalannn bu mesafeyi normalde 102
glinde kar ettiklerini, kimi ¢ok “acele-
ci”lerin de bu siireyi 80 giine kadar in-
direbilecefini soyliiyorlar. 39 giinliik bu
rekorun ortaya koydugu bir sonug da
sampiyon balinanin, bir giinde 112 kilo-
metreden fazla yol almig olmasi. Balina-
nin bdyle yiiksek bir tempoda yiizmesi-
nin nedenini ise hi¢ kimse bilmiyor.

Gokhan Tok

Kenmos, Mayis 1997

Geg¢misinizi Dogru
Hatirliyor musunuz?

En iyi arkadasimizla yedi yaganiz-
dayken yaptufimiz kavgayr haurhyor
musunuz! Ama dikkatli olun. Son za-
manlardaki aragnrmalar uzun siire énce
gergeklesen olaylarla ilgili amlann bir
psikoterapist ya da dedekrif tarafindan
degigrirebilecegini  gosteriyor. Was-
hington Universitesi'nden Henry L.
Roediger I1T ve Kathleen B. McDer-
mott adindaki psikologlar, birinin hafi-
zasindaki gerceklerin va da fantezilerin
kanstirilmasimin zorluk derecesini go-
rebilmek amaciyla, géniilliillerden tzel
olarak hazirlanmug listelerdeki kelime-
leri haurlamalanm istediler. Cahigmala-
rinin sonucunda, ¢ofu kimsenin hig ol-
mamis seyleri en az bir giin i¢in hatrla-
malanm saglayabileceklerini buldular.
Scientific American dergisi, bu deneyin
basit bir bigimini yayinladi. Deneyde
yapacaklariniz goyle siralanabilir:

llk olarak arkadaglaniniza bes daki-
kahk bir 6grenme testine kanlmak iste-
yip istemeveceklerini sorun, ancak ger-
¢ek amacinizi onlara sylemeyin. Sonra
tabloda verilen okunacak kelime liste-
lerinden herhangi Gigiinii segin ve keli-
meleri normal bir ses tonuyla okuyun;
her kelime arasinda bir an igin bekle-
yin, ancak listeden listeye gegerken
durmayin. Okunmayacak kelimeler sii-
tunundakilent okumayin, onlar deger-
lendirme i¢in gerekecek. 45 kelimenin
tiimiinil okuduktan sonra, giniilliilere
heniiz duymug olduklan kelimelerden

Haziran 1997

agik olarak hatirladiklarint herhangi bir
sirada yazmalanm isteyin. Yalmizca dirt
dakika izin verin. Tahmin yapmavya izin
vermeyin. Daha sonra, kigitlara okun-
mayacak kelimelerden kag tanesinin
yazilmig oldugunu belirleyin. McDer-
mott 40 goniillii fizerinde yapug galis-
mada, her birinin okunmus kelimelerin
% 40" indan azini haorladiklanm buldu,
Isin ilging yoinii, goniilliller ortalama %
57 oraninda okunmamug kelimeleri yaz-
muglardi. Onlara ikinci bir gans verdikle-
rinde ise Oncekinden daha yiiksek oran-
da yanhs hatrlama oldugunu gizlemle-
diler. Diger aragurmacilann listelerdeki
kelimeleri sirayla okuyan kadin ve er-
kek yardimeilan vardi. Daha sonra, psi-
kologlar teste katlan herkese bir sayfa
uzunlugunda ¢oktan segmeli soru ver-
diler. Bu kigtra, rastgele olarak, yiiksek
sesle okunmug olan bir grup ilgisiz te-
rim vardi. Sorular, listedeki her kelime
igin aymydi: “Bu kelimenin séylendigi-
ni duydunuz mu?”, “Bu kelimeyi bir
kadin mu, bir erkek mi siiyledi ya da ha-
trlamiyor musunuz?”. Sonug oldukea
ilgingti: Bu kisiler, hi¢ okunmamug keli-
meleri duyduklanm séylediler, ancak
aynm zamanda gogu, bu kelimeyi hangi

Okunacak Kefime Uisteleri Okunmayacak Kelimeler
yatak, dinkenme, uyanmak, yorgun, riva, uyku

hemsgire, hastak, avukal, ip, sajkk, hasta- doktor
ne, disgl, heldm, keyifsiz, hasta, ofis, ste-

toskop, carrah, Kinik, tedavl

iplik, géz. dikig, keskin, nalog, ignelsmek, igne
ks, blyUk ot ywgin, diken, aci, enjeksk-
yon, ginnga, ortd, gl

sicak, kar, ik, ki, buz, miak, sofuk, serin,
®), hava, donmak, hava, tremek, kuzey
kutbu, ayaz

sogulk

elma, sebze, portakal, kv, naranciye, ui-l mayve
isalala‘ késa, kokteyl

|tepa, vad, rmanmak, doruk, Zirve, toprak daf|
!nglnl. ova, sivri tepe, buzul, keg, bisidet,

|sarmagik, mera, sa), kayak |

uygulayicinin sdyledigini de hatirlads-
lar. Tiim bunlann neden oldufunu tah-
min etmek zor degil. Listelerdeki keli-
meler okunmamis kelimelerle iligkili.
McDermort ve Roediger, hedefi du-
yunca insanlann yanhs haurlama egi-
limlerinin daha yiiksek oldugunu bul-
dular, Arasurmacilar, bu deneyin sonug-
lanindan vyola ¢ikarak, “dinlenme”,
“tavsan uykusu” ve “pincklemek™ keli-
melerini duydugumuzda, beynimizdeki
sinir hiicreleri afinin dogal olarak “uy-
ku” kelimesini yakaladigim ve bunu
heniiz duymus oldugumuz kelimelere
ckledifimiz hipotezini gelisurdiler. An-
cak, bu basit agiklama bazi kelime liste-
lert igin uygun degil. Bu durum, bagka
etmenlerin de rolii olabilecegini giste-
rivor. McDermott, psikologlann 30 sa-
niyeden daha uvzun siire sonra hatrla-
nanlarin “uzun siireli” oldugunu ve
biylece bu testiekilere benzer etkilere
ugrayabileceklerini soyliiyor.

Zuhal Ozer

hitepefweww selam eom

Kotii Vitamin

E vitamini almak vitaminin diger
bir bigiminin viicurta azalmasina vol
agiyor. E vitamininin (tokoferol) yarar |
hiicrelere hasar verecek riimérlerin da-
ha ¢ok biiyiimesini saglayan oksitlevi-
cileri emmesidir. Viicudun E vitamini-
nin % 80"inden fazlasi birgok E vitami-
ni tabletinde bulunan ¢-tokoferol bigi-
mindedir. Ancak, California Universi-
tesi'nden bir grup arastirmaci kirli ha-
vada bulunan ve iltihaplanma sirasinda
vilcutta olusan azot oksitlerin sadece
vitaminin y-tokoferol bi¢imiyle vapila-
bilecegini bulmusglar. Dahasi, viiksek
dozda a-tokoferol, y-tokoferolleri vok
ediyor. Aragtirmacilar E-vitamini hapla-
rina daha fazla y-rokoferol kaulmasim
énenvyorlar.

Selda Anr
New Scigntisr, 12 Nisan 1997
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basit bir bigimini yayinladi. Deneyde
yapacaklariniz goyle siralanabilir:

llk olarak arkadaglaniniza bes daki-
kahk bir 6grenme testine kanlmak iste-
yip istemeveceklerini sorun, ancak ger-
¢ek amacinizi onlara sylemeyin. Sonra
tabloda verilen okunacak kelime liste-
lerinden herhangi Gigiinii segin ve keli-
meleri normal bir ses tonuyla okuyun;
her kelime arasinda bir an igin bekle-
yin, ancak listeden listeye gegerken
durmayin. Okunmayacak kelimeler sii-
tunundakilent okumayin, onlar deger-
lendirme i¢in gerekecek. 45 kelimenin
tiimiinil okuduktan sonra, giniilliilere
heniiz duymug olduklan kelimelerden
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agik olarak hatirladiklarint herhangi bir
sirada yazmalanm isteyin. Yalmizca dirt
dakika izin verin. Tahmin yapmavya izin
vermeyin. Daha sonra, kigitlara okun-
mayacak kelimelerden kag tanesinin
yazilmig oldugunu belirleyin. McDer-
mott 40 goniillii fizerinde yapug galis-
mada, her birinin okunmus kelimelerin
% 40" indan azini haorladiklanm buldu,
Isin ilging yoinii, goniilliller ortalama %
57 oraninda okunmamug kelimeleri yaz-
muglardi. Onlara ikinci bir gans verdikle-
rinde ise Oncekinden daha yiiksek oran-
da yanhs hatrlama oldugunu gizlemle-
diler. Diger aragurmacilann listelerdeki
kelimeleri sirayla okuyan kadin ve er-
kek yardimeilan vardi. Daha sonra, psi-
kologlar teste katlan herkese bir sayfa
uzunlugunda ¢oktan segmeli soru ver-
diler. Bu kigtra, rastgele olarak, yiiksek
sesle okunmug olan bir grup ilgisiz te-
rim vardi. Sorular, listedeki her kelime
igin aymydi: “Bu kelimenin séylendigi-
ni duydunuz mu?”, “Bu kelimeyi bir
kadin mu, bir erkek mi siiyledi ya da ha-
trlamiyor musunuz?”. Sonug oldukea
ilgingti: Bu kisiler, hi¢ okunmamug keli-
meleri duyduklanm séylediler, ancak
aynm zamanda gogu, bu kelimeyi hangi

Okunacak Kefime Uisteleri Okunmayacak Kelimeler
yatak, dinkenme, uyanmak, yorgun, riva, uyku

hemsgire, hastak, avukal, ip, sajkk, hasta- doktor
ne, disgl, heldm, keyifsiz, hasta, ofis, ste-

toskop, carrah, Kinik, tedavl

iplik, géz. dikig, keskin, nalog, ignelsmek, igne
ks, blyUk ot ywgin, diken, aci, enjeksk-
yon, ginnga, ortd, gl

sicak, kar, ik, ki, buz, miak, sofuk, serin,
®), hava, donmak, hava, tremek, kuzey
kutbu, ayaz

sogulk

elma, sebze, portakal, kv, naranciye, ui-l mayve
isalala‘ késa, kokteyl

|tepa, vad, rmanmak, doruk, Zirve, toprak daf|
!nglnl. ova, sivri tepe, buzul, keg, bisidet,
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uygulayicinin sdyledigini de hatirlads-
lar. Tiim bunlann neden oldufunu tah-
min etmek zor degil. Listelerdeki keli-
meler okunmamis kelimelerle iligkili.
McDermort ve Roediger, hedefi du-
yunca insanlann yanhs haurlama egi-
limlerinin daha yiiksek oldugunu bul-
dular, Arasurmacilar, bu deneyin sonug-
lanindan vyola ¢ikarak, “dinlenme”,
“tavsan uykusu” ve “pincklemek™ keli-
melerini duydugumuzda, beynimizdeki
sinir hiicreleri afinin dogal olarak “uy-
ku” kelimesini yakaladigim ve bunu
heniiz duymus oldugumuz kelimelere
ckledifimiz hipotezini gelisurdiler. An-
cak, bu basit agiklama bazi kelime liste-
lert igin uygun degil. Bu durum, bagka
etmenlerin de rolii olabilecegini giste-
rivor. McDermott, psikologlann 30 sa-
niyeden daha uvzun siire sonra hatrla-
nanlarin “uzun siireli” oldugunu ve
biylece bu testiekilere benzer etkilere
ugrayabileceklerini soyliiyor.

Zuhal Ozer

hitepefweww selam eom

Kotii Vitamin

E vitamini almak vitaminin diger
bir bigiminin viicurta azalmasina vol
agiyor. E vitamininin (tokoferol) yarar |
hiicrelere hasar verecek riimérlerin da-
ha ¢ok biiyiimesini saglayan oksitlevi-
cileri emmesidir. Viicudun E vitamini-
nin % 80"inden fazlasi birgok E vitami-
ni tabletinde bulunan ¢-tokoferol bigi-
mindedir. Ancak, California Universi-
tesi'nden bir grup arastirmaci kirli ha-
vada bulunan ve iltihaplanma sirasinda
vilcutta olusan azot oksitlerin sadece
vitaminin y-tokoferol bi¢imiyle vapila-
bilecegini bulmusglar. Dahasi, viiksek
dozda a-tokoferol, y-tokoferolleri vok
ediyor. Aragtirmacilar E-vitamini hapla-
rina daha fazla y-rokoferol kaulmasim
énenvyorlar.

Selda Anr
New Scigntisr, 12 Nisan 1997
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Bilye Baglant:

Bugiine kadar, hedefin onikiden vurulabilmesi 6nemii éigiide, nisancimin
tahmin ve isabet yeteneklerine bagliyd. Yeni “akilli mermi”lerin gelistir il
mesiyle, hedefler yer degistirseler bile kacamayacakiar.

Kacabilirsin ama
Saklanamazsin

Amerika Hava Kuvvetleri proje-
si dahilinde silahin namlusunu terk
ettikten sonra kurbanlarnini izleyen
akilli mermiler gelistirildi. Savunma
Bakanhgi'nin yapu@i arastirmaya
gore, ates edenler yeni mermilerle
kilometrelerce érede gizli olan he-
defleri bile vurabilecekler. Bu tek-
noloji savasin dogasini degistirecek
gibi goziikiiyor.

Bu mermiler burunlarini segirte-
rek yon buluyorlar. Her merminin
hava akisiyla yaptig agiyr degistiren
ve mil iizerinde dénebilen burunla-
rn var. Siipersonik hizda ¢ok kiigiik
acilar biiyitk miktarda kaldirmalar
yapabilivor. Bunun hedefe dogru
agilandinilmasi merminin o yénde
dénmesini sagliyor.

Mekanizma basit. Burun gévde-
ye bir bilve ve oyuk baglanusivla
birlestirilmis ve voltaj uygulandi-
ginda uzunluklan degisen birkag pi-
ezoseramik cubukla turuluyorlar,
Cubugun kurgunun bir tarafindan
uzatlirken, kargt tarafimin kisalul-
mast burnun agisim degistiriyor.
Burun her yéne 0,10'lik agiyla hare-
ket edebiliyor.

Bu basit harekete gegiriciler
mermiler i¢in ideal. Ciinkii ategle-
mede iiretilen biiyiik kuvvetlere
dayanabiliyorlar. Yapilan prototip,
vergekiminin 17 000 kat hizlanma-
larla bag edebiliyor. Ayrica, uzaula-
biliyor ve saniyenin yiizlerce biri bir
zamanda kisalabilivor. Bu énemli;
¢iinkii biikiilen mermiler sesten
cok daha hizli bir zamanda hareket
edebiliyorlar. Bu viizden bunu kar-
silamak igin hemen harckere gece-
bilecek denetim mekanizmasi gere-
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kiyor. Riizgir testlerinde piezosera-
mik ¢ubuklarin Mach 3'lerden daha
hizli hareker edebilen iyi bir dene-
tim sagladig kanitlanmis,

Cahigma, 20 mm ya da daha dii-
sitk kalibreli mermiler i¢in vapih-
yor. Bu mermilerin adlan kusurluya
¢itkmis. Ciinkii riizgirla siiriikleni-
yorlar ve parabolik mermi vyolunu
izleverek kilometrelerce sonra dii-
sityorlar. Bu mermiler kalkabiliyor-
lar ve riizgar ile kiitlecekim etkileri-
ni yenebiliyorlar. Bu mermileri kul-
lananlar tek hedef i¢in tek kursun
harcayacaklar. Yonlenme mekaniz-
masina ek olarak her merminin he-
defi izleyen ve harekete geciricileri
denetleyen bir kilavuz sistemine
gereksinimi var. Bunun yolu da he-
defi lazer 1simiyla boyamak ve bu
sinyalle onlan mermilere yonelten
bir alict yerlestirmek. Her mermi-
nin sinyali alip kendini denetleyen
kuvarz pencerenin arkasinda bulu-
nan bir alicilan olacak. Piezosera-
mik harekete geciricilerin bir diger
varan da, kolayhkla daha kiigiik va-
pilabilmeleri. Lazer yansitmasi za-
ten kullanilan bir yontem. Bu akilh
mermilerle ancilar kilometrelerce
uzaktaki hedefleri vurabilecekler.
Ancak, vine de ilk mermi atulmadan
bircok arastirma ve gelistirmenin
vapilmasi gerekiyor. Teknoloji hala
tamamen Kanitlanmamuis.

Selda Ant

New Scientst, Nisan 1997

Giunesin Ikizi

Giines, bir yildiz olarak kabul
edilmesine kargin, Samanvyolu’nda-
ki yildizlann sadece yiizde dérdii
Giines'le ayni siufa girivor. Cekir-
deklerinde hidrojeni helvuma di-
niistiirerek enerjilerini ortaya g¢ika-

ran Giines benzeri yildizlar, bilim
adamlan icin ayrn dnem rasiyorlar;
¢iinkii bunlar yasam i¢in uygun or-
tamlar olusturabiliyorlar. Brezilvah
astronomlar, bize 46 151k vili uzak-
likta yer alan 18 Scorpii (Akrep 18)
adh yildizin, Giines’e, onun “kar-
bon kopyas1” kadar benzedigini
kesfertiler. Sili ve Brezilya'daki
gozlemevlerinde elde errikleri yiik-
sck goziiniirlitkteki spektrogramla-
n inceleyerek, yildizin yaydig isini-
mit ¢ok hassas bir sekilde olgtiiler.
Elde edilen verilerin incelenmesin-
den sonra, yildizin kiitlesi, sicakhg,
rengt, yiizevdeki yergekimi, dénme
hizi, viizey akrivitesi ve demir mik-
rarimin Giineg’inkilerle hemen he-
men ayni olduklarn belirlendi. 18
Scorpii'nin Giines'ten tek farki,
viizde bes daha fazla 1s1imasi ve bi-
raz daha yash olmasi .
18 Scorpii’den énce, 4,35 151k yi1-
i uzakhkraki Alfa Centauri A, Gii-
nes’in en vakin benzerlerinden en
iinliisitydii. Ancak, bu yildiz, Gii-
nes'in ikizi olarak kabul edilen 18
Scorpii’vle kiyaslandiginda, uzak
bir kuzen gibi kaliyor. Alfa Centauri
A, Giinesg'ten yiizde 52 daha fazla
istyor ve ondan yiizde 60 fazla de-
mir icerivorlar. Bundan ote, Alfa
Centauri A, iki bileseni daha olan
bir sistemin iivesi. 18 Scorpii ‘ise,
Giines gibi yalmz bir yildiz. Bu da
onun, ctrafinda gezegenlere sahip
olma ihtimalinin yiiksek oldugunu
gosteriyor. Yildizin yalmz olmasi,
gezegenlerin kararli vériingelere
oturabilmeleri agisindan dénemli.
Astronomlar, 18 Scorpii’nin Diinya
Dist Akilli Varliklan Aragtirma Prog-
rami (SE'TI) gibi programlann ilgi
odagt olacagim soyliiyorlar.
Alp Akoglu

hetpeffwww.newscientist.com/ps/970503 fsuntwin huml
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mit ¢ok hassas bir sekilde olgtiiler.
Elde edilen verilerin incelenmesin-
den sonra, yildizin kiitlesi, sicakhg,
rengt, yiizevdeki yergekimi, dénme
hizi, viizey akrivitesi ve demir mik-
rarimin Giineg’inkilerle hemen he-
men ayni olduklarn belirlendi. 18
Scorpii'nin Giines'ten tek farki,
viizde bes daha fazla 1s1imasi ve bi-
raz daha yash olmasi .
18 Scorpii’den énce, 4,35 151k yi1-
i uzakhkraki Alfa Centauri A, Gii-
nes’in en vakin benzerlerinden en
iinliisitydii. Ancak, bu yildiz, Gii-
nes'in ikizi olarak kabul edilen 18
Scorpii’vle kiyaslandiginda, uzak
bir kuzen gibi kaliyor. Alfa Centauri
A, Giinesg'ten yiizde 52 daha fazla
istyor ve ondan yiizde 60 fazla de-
mir icerivorlar. Bundan ote, Alfa
Centauri A, iki bileseni daha olan
bir sistemin iivesi. 18 Scorpii ‘ise,
Giines gibi yalmz bir yildiz. Bu da
onun, ctrafinda gezegenlere sahip
olma ihtimalinin yiiksek oldugunu
gosteriyor. Yildizin yalmz olmasi,
gezegenlerin kararli vériingelere
oturabilmeleri agisindan dénemli.
Astronomlar, 18 Scorpii’nin Diinya
Dist Akilli Varliklan Aragtirma Prog-
rami (SE'TI) gibi programlann ilgi
odagt olacagim soyliiyorlar.
Alp Akoglu

hetpeffwww.newscientist.com/ps/970503 fsuntwin huml
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Uzayda Yuriyas

Onlan viiriiviise basladiklannda
ilk kutlayan Rusya’daki ver denertgi-
leri oldu. Bir vildan uzun bir siiredir
bu girev icin egitiliyorlardi. Ameri-
kaly astronot Jerrv Linenger ve Rus
astronot Vasily Tsibliev, 29 Nisan’da
altr saat siirmesi planlanan; ancak el-
lerini ¢abuk tuttuklarindan bes saat
siiren  viiriiviiglerinin  baslangicinda,
kendilerini ve donamimu  Mir'in
Kvant-2 modiiliinden kenetlenme
modiiliine tagiyacak ving benzeri bir
sistemi basaniyla kullanmiglardi. Bu
ve bundan 13 av énce gergeklestiri-
len “viiritviisler” ortak bir amaca hiz-
met edivordu: Yoriingedeki uzay
kompleksi iizerinde uzayin etkilerini
arastrmak,

Mir Uzay Istasyonu, insanoglu-
nun uzavdaki seriiveninin nemli bir
adimini olusturuyor. Bundan 10 wil
once Ruslar tarafindan yériingeve
oturtuldugunda Nir’in mriiniin 5 vil
olmasi tasarlanmigti; 10 yildir yoriin-
gede bulunan bazi pargalan hald olsa
da Uzay Istasyonu énemli dlgiide ye-
nilenmis. Soz gelimi, Linenger ve
Tsibliev'in viiriiviise basladiklar mo-
dil, Kvant-2, 1989 vilinda eklenmis;
bir havalandirma filresi ve yagam
desteklevici donanim rasiyor. Bir bas-
ka devisle, Mir'in konuklari 1989 yi-
lindan beri Kvant-2 modiiliiniin sag-
ladigr suvla yikaniyor, elekrrikle ctrag
oluvor.

“Bu harika bir duygu!™ diyordu
Linenger, 29 Nisan'da gergeklestirdi-
gi ilk viriiyiisiinde. Iki astronot da
Ruslar'in yeni uzay giysilerini giv-
mislerdi. Orlan-M damgas: tasiyan
giysilerin ileride Uluslararasi Uzay ls-
tasvonu Alfa’da kullanilmasi planla-

Uzay “yardydsleri” sirasinda Linenger ve
Tsibliev.

Huziran 1997

myor. Giysiler ilk denemede geger
not aldilar. Astronotlar giysinin, Gii-
nes’in zararh 1sinlarindan mitkemmel
koruma sagladigini ve deneyin en
¢ok hareker gerekdren béliimiinde
bile vizorlerinin buharlanmadiging ra-
por ettiler. Giysilerin omuz, dirsek ve
diz kisimlarn da astronotlara géreli
olarak hareket vetenegi saglanmustr.
Tsibliev ve Linenger vyiiriiyiisle-
rinde ilk olarak kenetlenme modiilii-
ne optik dzellikli gozlem donanimin
Kurdular, Donanim, Mir'in ¢evresel
kosullari hakkinda veri toplamak i¢in
tasarlanmis. Elde edilen verilerin ye-
ni uzay araglannn iiretiminde kulla-
nilmasi planlanvor. Oprik 6zellikli

gizlem donanimimin hemen vaninda,
bundan 13 ay once kurulmus benzer
bir deney diizenegi vardi. Bu diize-
nek de Evliil ayinda 6mriinii doldu-
racak.

Astronotlann 29 Nisan'daki viirii-
yiisleri sirasinda yapuklan ikinei is
Kvant-2 modiiliine donerek, buraya
Mir'in ¢evresindeki radvasyon diize-
vini dl¢ecek bir dlgiim cihazi kurmak
oldu, Ardindan da yine ayni modiile
gegen vil verlegtirilen kiigilk goktag-
larmi ve uzav hurdalanini toplama ile
lgili diizenegi diizeletiler, Goktaslan
ve hurdalar burada roplandiktan son-
ra Diinva'va gonderilivor.

12:10°da baslayan “viiriiviis” saat
17:08'de “Tsibliev ve Linenger'in ha-
valandirma siizgecindeki basing oda-
sina donmelerivle sona erdi. Aslina
bakilirsa yapuklan, uzayda bes saat-
lik bir viiriiviisten ote Mir'in dis kis-
mindaki deney diizenekleriyle ilgi-
lenmekti.

Alunct kez uzayda *“yiiriiyen”
Tsibliev, Haziran ayinin sonunda ve
Temmuz ayimin basinda iki kez daha
gitkacak Mir'in digma. Gérevi yeni bir
deney diizenegini ve ikinei bir karbon
dioksit aynstirma sistemi igin tasarla-
nan stipaplan hazirlamak olacak.

Uzay araci Aclantis 15 Mayisa
Mir ile bir kez daha kenctlendi. Bu,
Mir'e yapilmast planlanan dokuz vol-
culukean alunest. k Adantis-Mir bu-
lusmasina Bilim ve Teknik'in 331
1995) ve 332. (Temmuz
1995) sayvilannda yver verilmisti, Atlan-

(Haziran

tis'in STS-84 numarali son volculu-
guvla, vyiiriiviisii gerceklestiren ve
Ocak avindan beri Mir’de olan Linen-
ger, verini Astronot Mike Foale'e bi-
raktl. Atlantis'ten Mir'e, Mir'den At-
lantis'e toplam 3320,5 kilogramhk
vilk aktarimi gergeklestirildi. Kenet-
lenme sirasinda Atlantis’ten aktanlan-
lanin arasinda su, deneylerde kullani-
lacak ekipman ve lojistik ver alivordu.
Atlantis, eve doniiste ise Mir'den, de-
neylerde kullanilan malzemeyi ve Av-
rupa Uzay Ajansi(ESA)'na ait malze-
mevi aldi. Foale’in Mir'de konuk ola-
cagr bundan sonraki dére ay igin de
Mir'de teknoloji, yerbilim, biyoloji,
vasam bilimleri, Uluslararasi Uzay Is-
tasvonu'nda riskin azaltilmasi, verge-
kimsizlik ve unzay bilimleri iizerine
arasuirmalann yapilmas: planlaniyor.

Ruslarin 35 wilhik g¢aligmalarinin
iirtinti Mir, kurulacak Uluslararas)
Uzay Istasyonu Alfa’va dnemli veri
destegi saghiyor. Arasturmacilar verile-
rin asifinda, bavrag  Uluslararas)
Uzay Istasvonu Alfa'va devredene
kadar Mir'in gereksinimlerini de
biivlece karsilayacaklar,

Didem Sanvyel

Kuynak: heepefshule.nusa,gov
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Mawvi

Deep Blue ve Kasparov arasinda
oynanan magin galibi bilgisayar oldu. 5-
11 Mayis giinleri arasinda oynanan alu
oyundan 3,5'a-2,5 puanla ¢tkan IBM’in
silikon harikasi, Kasparov'a yalnizca bir
oyun verdi. Ug oyunun berabere bittigi
magta, ikinci ve aluncr oyun bilgisaya-
rin oldu. New York’un gikdelenlerinin
birinin 35. katinda yapilan kargilagmaya
ilgi biiyiiktii. Magin yapildigi salona
pek cok yerden izleyici geldigi gibi,
olay basin igin de bulunmaz haberdi.
Cesitli yavin kuruluslari magi televiz-
yondan verirken, internet web sayfasi
iizerinden de mag canh olarak izlenebi-
livordu.

Internet’te bize bu erigimi saglayan
servis makinesi de Kasparov'a kargt oy-
nayan Deep Blue'nun bir ikizi olan
IBM RS/6000 SP adli bilgisayard:. 1,4
ton agirhigindaki bu paralel islemciye
sahip bilgisayarlardan biri Diinya Sam-
piyonu’'nu terletirken digerleri izleyici-
lere bu bilgileri aktarmak igin hesapla-
malar vapiyordu. Otuz yil 6nce bilgisa-
yarla ilk satran¢ oynandiginda, o zama-
nin bilgisayan simdikinden milyon kez
daha yavagt. IBM'in pek cok sirker gi-
bi Internet’te gesitli sayfalar var. IBM
sayfalarinin toplami 170 000. Bu rakam
giinde 24 saat haftada 7 giin hi¢ kalk-
madan okuyan hizli bir okuyucunun bu
sayfalart okumasi i¢in 5 yil harcayacag
anlamina gelir. Iste 21. yiizyilda bilgile-
re saglikli ve hizli bir sekilde ulasmak
bu bilgisayar teknolojisiyle iligkili.

Simdi de yeni teknolojinin nasil
satrang oynadifina bakalim. llk oyun-
da Kasparov beyazdi ve en ¢ok sevdigi
acilislardan biri olan Sah-Hint atagini
vapti. Bilgisayarin ge¢en yilki gibi oy-
namadifi daha ikinci hamleden anlasi-
liyordu, gegen yil oyunda bu hamle
yoktu. Oyunun sonlanna dogru, bilgi-
sayarin her ne kadar tag iistiinliigii bu-
lunsa da vezir degiisiminden sonra ko-
numsal iistiinlilk Kasparov'undu ve ilk

oyun harika bir oyun sonuyla bitti. Pa-
zar giinii ikinci ma¢ oynantyordu ve
bilgisayar eski sampiyonlardan Fisc-
her'in “konumsal ve tempo agisindan
en iyisi” dedigi e4'le agihg yapu. Ruy
Lopez oynanan oyunda Kasparov
Smyslov savunmasi yapti. Kasparov'un
17. hamlesinden sonra Deep Blue én-
ceden programlanmig hamlelerin digi-
na ¢ikmak i¢in “diigiinmeye” baglad.
Bunun sonucunda Filini e4 getirip

n Peter Mark Roget tarafindan yapil-

Satrancta iki oyuncu da birer
hamle yapinca oynanabilecek 400
tarkl hamie var. lkinci hamiglerden
sonra bu say 71 852, Uglncd ham-
lelerden sonra 8 000 000" un Ustine
gikar. George Steiner's gore, evren-
de bilinen elektronlann sayisindan
fazla, farkll ve vyinelenmeyen 40
harnlelik oyuniar oynanabilir.

Insanmn, bir makineye karsi sat-
rang oynama fikn 1833 yilina kadar
gider. Babbage isimii kigi makinenin
il semalanmi gizmis ama makineyi
bir araya getirememigti.

1760 yiinda ashnda bdyle bir
makinenin oldugu soylenir. Adi Tirk
olan makine Napolyon Bonapart'
18 hamlede yenmis. Edgar Alan Poe

bu satrang masasinin attinda sak-
lanmig bir clcenin hamieleri yaptigi-
i yazrmigtir.

ik satrang oynayan bilgisayar
1915 yilinda Torries tarafindan yapil-
rmis. Makine bir kale ve sahla, karsi
tarafin gahini mat eden temel oyun
sonlanni yapabiliyordu,

Tamami elektronik ik bilgisayar
1946'da yapildi. Otuz ton adirhin-
daki bu makinenin 18000 vakumiu
tOpl vardi,

Dogru ve mantikl bir sekilde sat-
rang oynayan ilk bilgisayar programi
1958-1959 arasinda MiT'den Alex
Bernstein tarafindan yapild.

Satrang tahtasi karelerinin siyah
ve beyaz renklere boyanmasi 11

Satranc ve Bilgisayar Tarihinden Notlar

yiizyilida Avrupada gerceklesiyor.

Garry Kasparov 19 yagindayken
dinyarin en glgld ikinci oyuncusu
kabul edillyordu, 1985'de Karpov'u
yenerek 22 yasinda Dlnya Satrang
Sampiyonu oldu. Ama en geng
Dinya Sampiyenu 1978'de Kadinlar
Dinya Sampiyonlugunu 17 yaginda
kazanan Maya Chiburdanidze'nin.

Bir gazetedekl ilk satrang kigesi
1813'te Liverpool Mercury adl Ingi-
liz gazetesinde gorlid(.

Uzay Yolu adl televizyon dizisin-
de Kaptan Kirk ve Mr. Spock (¢ kez
satrang oynadi ve Kaptan Kirk oyun-
lann taminl kazand.

Ik cep satrang takimi 1845'de
Roget Kavramlar S6z10§'nln yaza-

di.

1974'te Ik Diinya Bilgisayar Sat-
rang Turnuvas! Stockholm'de yapil-
di. Sampiyonayr Kaisse adll Rus
programi kazandi,

Telgrafla oynanan ik mag
1844'te Washington DC ve Baltimo-
re sehirleri arasinda yapildi. Telefon-
la oynanan Ik satrang oyunu ise bu
kez Ingiltere’nin Derbyshire kentinde
1878'de gergeklest!,

1922'de Jose Capablanca Cle-
veland'de 103 rakiple oynad. Bir
oyunda berabere kalan biiyikusta
gerl kalan oyunlann tUmind kazan-
di,

SUrrealist Salvador Dali bir sat-
rang takimi tasarlamig. Dali'nin ha-
zifadidr takimin taglan geleneksel

20
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Kasparov'un oniinii kesmesiyle, sat-
rang oynayanlann “ispanyol iskencesi”
dedikleri Ruy Lopez agihginda aa
Kasparov igin daha da artt. Kasparov
bu oyunu 45. hamlede terk etti ve bii-
yiik siirpriz vapti. Farkli yorumlar olsa
da pek gok biiyilkusta aslinda oyunun
berabere bitecefi konusunda birlesi-
yordu.

Ugiinctl oyuna gegildiginde beyaz
taglarla oynayan Kasparov turnuvalarda
ender goriilen d3 agilisiyla bagladi. Bii-
tiin bunlar “bilgisayara kargi” vapilan
hamlelerdi. Sonradan oyun c4'le belir-
lenen Ingiliz agiligina dondiiyse de,
Kasparov beyazlarla pasif kalip bir tiir
tersten Sicilya-Najdorf oynayarak vezir
kanadinda kendisine alan agu. Mieses
agthist olan bu oyun beraberlikle bitd,

Ugiincii oyundan sonra Kasparov
bazi geyleri anlamadifini ve gizli bir
giiciin bilgisayara hamlelerini yaptirdi-
g soyledi, e4'le baslayan dordiincii
oyunun Kasparov'un ¢6 vermesiyle
Caro-Kann oldugu disiiniiliiyordu.
Bilgisayanin d4 hamlesine standart olan
d5 yerine d6 veren Kasparov, yine bil-
gisayari agihig kitabinin digina ¢itkmaya
zorluyordu. Oyun sonradan Pric Sa-
vunmasina déndii ve Pribyl varyasyo-
nu oynandi. Kasparov'un bilgisayara
karst farkhlagurdi@r agiliglar sonradan
bilinen agihiglara dénse de, nedense
agihglar, Deep Blue'nun programlan-
masina yardimar olan biiyiikusta Joel
Benjamin'in en gok sevdigi ve kullan-
din agihiglar oldu. Dérdiincii oyunda
56. hamle sonunda Kasparov'un bera-
berlik 6nermesiyle puanlar paylagildi.
Besinci oyuna yine Reti agihg ve Sah
Hint-Keres varyasyonuyla baglayan
Kasparov, vezir defisiminden sonra pi-

Masa basinda Kasparov derin, “mavi”
disinceler iginde...

yon fedasinda bulundu. Makineyi biiy-
lece kisseye sikistinp daha sonra piyon
farkini esitleyen Kasparov, piyonuyla
yeni bir vezire dogru kosuyordu, Bilgi-
sayarsa Kasparov'un vezir kanadindaki
pivonlan temizlerken herkes neler
olup bittiiini merak ediyordu. Deep
Blue'nun Sah’r tahtada tehdickir adim-
larla ilerleyince, ovunun beraberlikee
bitecefi yanit Kasparov tarafindan ve-
rildi. “Iki taraf da ivi oynarsa oyun be-
raberlikle bitmeye mahkum”™ diyordu
Sampivon,

Alune oyun kimsenin beklemedigi
bir oyuna sahne oldu. Hig kullanmad-
g1 Caro-Kann oynayan Kasparov, daha
38 dakika diisiinmiisken yapug affe-
dilmez hamleler sonucu oyunu terk er-
ti. Deep Blue 51. dakika diigiinmiigtii,

(ENENEEN

the remaic

Kasparov'un, bilgisayann siirekli
¢4 agmasina kargin, neden ¢5 ile belir-
lenen Sicilya'ya bagvurmadifn merak
ediliyor. Diger taraftan kapali oyunlar
oynayarak konum ve strateji hesaplan
yapug diigiiniiliiyor. Ama bilinen bir
gercek Kasparov'un “bilgisayara kargt”
oyunlannda o hizh, atak ve saldirgan
tavrini ortaya koyamamasiydi.

Magtan sonra yapilan basm toplan-
usinda kendisini alkiglayan izlevicilere
“Yeterli” diyerek size baslayan Kaspa-
rov, iizgiin oldugunu ve bunu hak et-
medigini sdyledi. “Bugiinkii perfor-
manstm igin dziir dilerim. Bunun mag-
la ya da satrangla ilgisi oldugunu dii-
siinmiiyorum. Diin herseyi kaybettigi-
mi diigiindiim ve bugiinkii oyun da bu-
nu gosteriyordu.” dedi.

Kasparov her ne kadar konugma-
sinda sonucun bilgisayar-insan kargi-
lagmast olarak ele alinmamas gerekni-
gini belirtse de, ashinda birgok yerde,
¢ekigme, savas olarak konular bu an-
layigi destekleyen, hatta tahrik edenin
kendisi oldugu goriilebilir.

Yine de saniye de 2 milyon hamleyi
hesaplayabilen bilgisayann kimsenin
beklemedigi, uzun siire¢li diisiiniilmiis
hamleler yaptigs gariildii. Kasparov'un
farkl agiliglar yapmasiyla tuzaga diis-
meyen makine, her ne kadar ikinci
oyun berabere bitecek olsaydi da bir
bilgisayann ¢ikardifft en iyi oyunu oy-
nadi ve kazandi. Besinci oyunda ise bir
insanda o konumda bulunamayacak
serinkanlihk gosterisi sundu, Alunc
oyunda ise hatalan affermeyerck Kas-
parov'u ezdi gecti. Kasparov'un “Kimi
zaman insan gibi oynuyor.” sézleri bel-
ki de bu son oyunla agiklik buluyordu.
Mag sonrast anlayamadig geylerin olup |

taglardan uzak, glmis parmakiar-
dan oluguyormus,

Nepolyon, dididi zaman, kalb-
nin Gikanhp bir satrang masasinin igl-
ne konmasini vasiyet etmis.

En kisa oyuniardan biri, Bobby
Fischer'in Ddnya Sampiyonu olma-
dan onceki oyunlanndan bir tanesi-
dir. Fischer blylkusta Pennoa'ya
kargl 1.c4 aginca Penno aninda oyu-
nu terk etrnis.

Kayttlarda bilinen en eski satrang
turnuvas) 1575'de Madrid'te yapil-
mig. Kral II. Philllp tarafindan dizen-

Goran Arsovic arasindaki oyun 20
saatten fazla slrdli ve 260 hamie
yapiidi. Oyun berabere noktaland.

Hamie (izerine en uzun duginme
stresi 2 saat 20 dakikayla Francisco
R, Torres'in, Trois'in Luls M.CP.
Santos'a karg Ispanya'da 1980'de
oynadigi bu hamle tarinteki en uzun
dugtnlen hamle olarak kaytlarda
bulunuyor, lsin garip taraf o konum-
da Trois'in yapabllecedi ki hamlesi
varmig,

Ik satrang dergisi 1836 da La
Bourdonnais farafindan Le Palmede

Soyuz-9 astronotlan kendilen igin
hazirlanan yergekimsiz ortamdakd
satrang takimim kullanarak; yer go-
revilleriyle oynach. Oyun berabere
bitti

Safrang Gzering Ik film "Chess
Fover-Satrang Aski”™ 1925'te Mosko-
va'da yapild.. Bagrolde satrang diin-
yasinin en yakigiklist Kibali Jose Ca-
pablanca vard.

Auto de Fe, 1935'ta Elias Canet-
i tarafindan yazian Nobel Odili al-
mig bir roman. Kahramani ise dlinya
satrang samplyonu olmak isteyen

dar dama programi olsa da 1994'da
0 zamanin dama sarmpiyonu Marion
Tinsley'le arka arkaya alti mag oyna-
di, hapside berabere bitti. Matematik
profesoni olan Tinsley 1965'ten ber
yalnzca dokuz oyunu kaybetmistl,
Deep Blue'nun dedesl olan De-
ep Thought (Derin Diisiince) IBM'in
ik geligtirdii satrang ustalanndan
biridir. Adini ise, Douglas Adams‘in
Otostopgunun Galaksi Rehberi ad-
I kitabindan alir Kitaptaki bilgisayar,
eviende 7,5 milyon yil gezdiktan
sonra insanlara, hayatin, evrenin ve

lenen maglarda Ruy Lopez ve Alfor-  adiyla yayinlanmig. Dergi Ismint sat-  Fischer isimii bir adam. herseyin anlaminin 42 oldugunu

so Caron, Giovanni Leonardo ve rancin yaraticilanndan oldugu disi- Bilgisayara (Ik kaybeden ulusia- Ayler.

Giviio Polerio tarafindan ayn ayn ye-  nillen gesitli buluglar yapan Yunan-  rarasi usta Dawid Strauss. 1986 1996'de ise bilgisayar devierin-

nilgiye ugratiimig. Ii Palamedes'den aliyor, Amerika Agik Tumuvasi'nda Fidelity  den biri olan IBM'in Deep Blue'su ve
En uzun oyun 17 Subat 1989 da Dinya ve uzay arasindaki ik sat-  adh makine "geliyoruz® demisti. Kasparov karglagmig. Partiyi 4-2

Belgrat'ta oynandi. lvan Nikolic vé rang karglagmas: 1970'de yapildi, Chinook adh program her ne ka-  Kasparov kazanimist,
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bittigini, ciddi bir turnuvada makineyi
kolaylikla alt edebilecegini séyleven
sampiyon, “Bu kadar biiviik bir firma
sonuca ulagmak isterse pek ¢ok sey
vapabilir.” sozleriyle fistii kapali olarak
IBM’in oyuna hile kangurdifini ima
etti. IBM vetkilileri ise bilgisayann
diganidan higbir vardim almadigim soy-
lemekle verindiler.

Sonug olarak Deep Blue-Kas-
parov’u vendi. Magin sonucundan
“Bilgisayar insani yendi.”, “Kazanan
insanhik oldu.™ gibi bir¢ok yorum
¢tkabilir. Ancak oyunlardan ve karsilik-
It agiklamalardan, ustahikla hazirlanmig
bir Shakespeare draminin oynandifi da
gz oniine bulundurulmah. Her ne
kadar Kasparov IBM'i suglayici siizler
soylese de bu suglamalann belli bir
sinir agmadig goriilebilir. Bu belki en
biiyiik satrang ustalanndan birinin say-
gimbigindan kaynaklaniyordur. Yine de
bu biiyilk ustamin son aylarindaki
roportajlarindan birinde “Diinyanin en
ivisi oldugunu gistermek icin Kar-
pov'u yenmek zorunda degilim.” siz-
leri ilging. Bir sonraki magi, IBMin
sponsor olmamasi durumunda ve @n-
ceden bilgisayarla deneme oyunlan oy-
nama kosuluyla vapabilecegini siy-
leyen Kasparov, iigiincii karsilagma igin
ongoriildiigii séylenen 1 milyon dolar
hakkinda ne diisiindiigii ~ bilinmivor.
Biitiin bu tarugmalan bir vana birakip
size oyunlari sunuyoruz.

Deep Blue'nun paralel islemcileri
biylkusta Joel Benjamin'in dgretim-
leriyle ne yapabilecegini bilir hale geldi.

1. Oyun

Kasparov, Garry-Deep Blue

Reti: Sah-Hint, Keres varyasyonu, A07

LNI3 d5 2,23 Bed 3,3 Nd7 4.Bb2 e6 5.Bg2
Ngfh 6,0-0 ¢6 7.d3 Bd6 8.Nbd2 O-0) 9.h3 Bh3
10.e3 hoo 11.0el Qa5 12.a3 Be7 13.Nh4 g5
14.Nhf3 €5 15.c4 Rfe8 16.Nh2 Qb6 17.0c1 15
18.Rel Bd6 19.Ndf1 dxed 20.dxed Bed 21.Ned
Rad8 22.Nhfl g4 23.hxgd Nxgd 2463 Nxel
25.Nxe3 Be7 26.Kh1 Bgs 27.Re2 ad 28.bd 5
29.exf5 e4 304 Bxe2 31.fxg5 Ned 32,86 Bf3
33.Be3 Qb3 34011 Qxf1+ 35.Rxf1 h3 36.Kgl
Ki% 37.Bh3 b5 38.Kf2 Ke7 3954 Khé 40.Rgl
hxgd 41.8Bxgd Bxgd 42 Nxgd+ Nxgds 43 Rxpd
Rd5 44.f6 Rd1 45.¢7 1-0

2. Oyun

Deep Blue-Kasparov, Garry

Ruy Lopez: Kapali, Smyslov savun-
mast, (C93

l.e4 €5 2.Nf3 Neb 3.Bb5 ab 4.Bad Nf6 5.0-
0O Be7 6.Rel b5 7.Bh3 d6 Rl O-O 9.h3 h6
10.d4 Re¥ 11.Nbd2 Bf8 12.Nf1 Bd7 13.Ng3 Na5
14.Bc2 €5 15.b3 Neb 16.d5 Ne7 17,Be3 Ngb

l--""i'p E\l‘il"

while
i1 gt
11 B4
1< ™
13 Wl
|4 Pga
15 et
10 ad

LR I LI ST O T T I S L.

17 ENS

actually

Commentary for white move 19:

MIKE VALYO: One thing | wanted to find out was, was Bré4

yazilimla izlendi. Sayfadan tahta konumunu, hamleler, saatler ve yorumlar da izlenebiliyordu.
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18.0d2 Nh7 19.a4 Nh4 20.Nxhd Qxhd 21.Qe2
Qd8 22.b4 Qc7 23.Rect o4 24, Rad Rect 25.Real
QdS 26.14 N6 27.fxed dxesd 28.0f1 NeB 29,02
Nd6 30.Bb6 Qe8 31.R3a2 Be7 32.Bed B8
33.Nf5 Bxts 34.exfs f6 35.Bxd6 Bxdé 36.axhs
axb5 37.Bed Rxa2 38,0xa2 Qd7 39.Qa7 Re7
40,0b6 Rb7 41.Ra8+ Ki7 42.0u6 Qc7 43.0ch
Qb6+ 44.Kf1 Rb8 45.Raf 1-0

3. Ovun

Kasparov, Garry-Deep Blue

Mieses agiligi, A00

1.d3 ¢35 2.Nf3 Neb 3.c4 Nfe 4.a3 d6 53.Nc3
Be7 6,23 0-0 7.Bg2 Bet 8.0-0 Qd7 9.Ng5 Bf5
10.e4 Bed 1163 BhS 12.Nh3 Nd4 13.Nf2 he
14.Bed ¢5 1504 b6 16,Rbl Kh8 17.Rb2Z ab
18.bxed bxed 19.Bh3 Qc7 20.Bg4 Bgh 21.64 exfd
22.gxf4 Qa5 23.Bd2 Qxal 24.Ra2 Qb3 25.f5
Qxdl 26.Bxdl Bh7 27.Nh3 Rfb8 28.Nf4 Bds
29.Nfd5 Ne6 30.Bf4 Nes 31.Bad Nxd5 32 Nxd5
a5 33.Bb5 Ra7 34.Kg2 g5 35.Bxe5+ dxe5 36.f6
Bgt 37.h4 gxh4 38.Kh3 Kgs 39.Kxh4 Kh7
40.Kg4 Be7 41.Nxc7 Rxe7 42.Rxa5 Rd8 43.Rf3
Kh¥ 44 Kh4 Kg8 45.Ral Kh8 46.Rat Kh7
47.Ra3 Kh8 48, Rah 1/2-1/2

4. Oyun

Deep Blue-Kasparov, Garry

Pire: Pribyl varyasvonu, B0O7

l.ed ¢6 2.d4 d6 3.NF3 Nfe 4.Nc3 Bed 5.h3
BhS 6,Bd3 eb 7.0e2 d5 8.Bgd Be7 9%.e5 Nid7
10.Bxe7 Qxe7 11.gd Beh 12.Bxe6 hxegb 13.h4
N6 14.0-0-0 0-0-0) 15.Rdg] Ne7 16.Kb1 o
17.exfb Qxt6 18, Rgd Rde8 19.Rel Rhf8 20.Nd1
€5 21.dxed QfF 22.a3 Neb 23 Ned Nded 24.h4
Nd7 25.0d3 Of7 26.b5 Ndes 27.0e3 Qf4
28.bxeh bxed 29.Rd1 Ke7 30.Kal Qxed 31 fxeld
Rf7 32.Rh3 Refd 33.Nd4 Rf2 34.Rbl Rg2
35.Neel Rxpd 36.Nxehs Nxeh 37.Nd4 Nxd4
38exdd Rxdd 39.Rp! Red 40.Rxph Rxe2
41.Rxg7+ Kb6 42 Rb3+ Kcd 43 Rxa7 R+
44.Rb1 Rf2 45.Rb4 Rel+ 46.Rb1 Ree2 47.Rb4
Rel+ 48.Rb1 Rxbl+ 49.Kxbl Re2 30.Re7 Rh2
51.Rh7 Ked 532.Re7 €5 53.¢6 Rxhd 54.¢7 Red
55.a4 Kb3 36.Kcl 1/2-1/2

3. Oyun

Kasparov, Garry-Deep Blue

Reti: Sah-Hint, Keres varyasyonu, A07

N3 d5 2.g3 Bgd 3.Bg2 Nd7 4.h3 Bx(3
5.Bxf3 ¢6 6.d3 e6 7.e4 Neb 8.Bg2 dxed 9.Bxed
N6 10.Bg2 Bbd+ 11.Nd2 h5 12.0e2 Qc7 13.¢3
Be7 14.d4 Ngb 15.h4 5 16.N13 exd4 17.Nxd4
0-0-0 18.Bg5 Ngd 19.0-0-0 Rhe8 20,0¢2
Kb8 21.Kbl Bxg3d 22.hxps N6e5 23.Rhel o5
24.NF3 Rxd1+ 25.Rxd1 Ned 26,004 RdS 27Rel
Nhf 28.0Qc2 Qd6 29.¢4 Qg6 30.0xg6 fxgh 3153
Nxf2 32.Re6 Ke7 33.Rxgh Rd7 34.Nh4 Nes
35.Bd5 Nd6 36.Re6 Nb5 37.cxb5 Rxd5 38.Rgh
Rd7 39.Nf5 Ned 40.Nxeg7 Rdl+ 41.Ke2 Rd2+
42 Kel Rxa2 43.Nxh5 Nd2 44.Nf4 Nxb3d+
45.Kb1 Rd2 46.Reb ¢4 47.Red Kbo 48,26 Kxb3
49,27 Kb 1/2-1/2

6. Oyvun

Deep Blue-Kasparov, Garry

Caro-Kann: 4,..Nd7, B17

led ¢6 2.d4 d5 3. Nc3 dxed 4 Nxed Nd7
5.Ngd Nefb 6.Bd3 e6 ZN13 ho B Nxeb Qe7
9.0-0 fxet 10.Bgb+ Kd8 11.Bf4 b5 12.24 Bb7
13.Rel Nd5 14.Bgd Ke8 15.axb5 exbS 16,Qd3
Befi 17.Bf5 exf5 18.Rxe7 Bxe7 19.04 1-0

Ozgiir Tek
Raynuklar
hetpefiwww,chess. ibm.com/games
hiepifiwww chess ibm.com/home
PBR.SH. Man v Machine, Newsweek, Mayis 1997
M.). Chesy, The Book of Curious Facts, 1993
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Mawvi

Deep Blue ve Kasparov arasinda
oynanan magin galibi bilgisayar oldu. 5-
11 Mayis giinleri arasinda oynanan alu
oyundan 3,5'a-2,5 puanla ¢tkan IBM’in
silikon harikasi, Kasparov'a yalnizca bir
oyun verdi. Ug oyunun berabere bittigi
magta, ikinci ve aluncr oyun bilgisaya-
rin oldu. New York’un gikdelenlerinin
birinin 35. katinda yapilan kargilagmaya
ilgi biiyiiktii. Magin yapildigi salona
pek cok yerden izleyici geldigi gibi,
olay basin igin de bulunmaz haberdi.
Cesitli yavin kuruluslari magi televiz-
yondan verirken, internet web sayfasi
iizerinden de mag canh olarak izlenebi-
livordu.

Internet’te bize bu erigimi saglayan
servis makinesi de Kasparov'a kargt oy-
nayan Deep Blue'nun bir ikizi olan
IBM RS/6000 SP adli bilgisayard:. 1,4
ton agirhigindaki bu paralel islemciye
sahip bilgisayarlardan biri Diinya Sam-
piyonu’'nu terletirken digerleri izleyici-
lere bu bilgileri aktarmak igin hesapla-
malar vapiyordu. Otuz yil 6nce bilgisa-
yarla ilk satran¢ oynandiginda, o zama-
nin bilgisayan simdikinden milyon kez
daha yavagt. IBM'in pek cok sirker gi-
bi Internet’te gesitli sayfalar var. IBM
sayfalarinin toplami 170 000. Bu rakam
giinde 24 saat haftada 7 giin hi¢ kalk-
madan okuyan hizli bir okuyucunun bu
sayfalart okumasi i¢in 5 yil harcayacag
anlamina gelir. Iste 21. yiizyilda bilgile-
re saglikli ve hizli bir sekilde ulasmak
bu bilgisayar teknolojisiyle iligkili.

Simdi de yeni teknolojinin nasil
satrang oynadifina bakalim. llk oyun-
da Kasparov beyazdi ve en ¢ok sevdigi
acilislardan biri olan Sah-Hint atagini
vapti. Bilgisayarin ge¢en yilki gibi oy-
namadifi daha ikinci hamleden anlasi-
liyordu, gegen yil oyunda bu hamle
yoktu. Oyunun sonlanna dogru, bilgi-
sayarin her ne kadar tag iistiinliigii bu-
lunsa da vezir degiisiminden sonra ko-
numsal iistiinlilk Kasparov'undu ve ilk

oyun harika bir oyun sonuyla bitti. Pa-
zar giinii ikinci ma¢ oynantyordu ve
bilgisayar eski sampiyonlardan Fisc-
her'in “konumsal ve tempo agisindan
en iyisi” dedigi e4'le agihg yapu. Ruy
Lopez oynanan oyunda Kasparov
Smyslov savunmasi yapti. Kasparov'un
17. hamlesinden sonra Deep Blue én-
ceden programlanmig hamlelerin digi-
na ¢ikmak i¢in “diigiinmeye” baglad.
Bunun sonucunda Filini e4 getirip

n Peter Mark Roget tarafindan yapil-

Satrancta iki oyuncu da birer
hamle yapinca oynanabilecek 400
tarkl hamie var. lkinci hamiglerden
sonra bu say 71 852, Uglncd ham-
lelerden sonra 8 000 000" un Ustine
gikar. George Steiner's gore, evren-
de bilinen elektronlann sayisindan
fazla, farkll ve vyinelenmeyen 40
harnlelik oyuniar oynanabilir.

Insanmn, bir makineye karsi sat-
rang oynama fikn 1833 yilina kadar
gider. Babbage isimii kigi makinenin
il semalanmi gizmis ama makineyi
bir araya getirememigti.

1760 yiinda ashnda bdyle bir
makinenin oldugu soylenir. Adi Tirk
olan makine Napolyon Bonapart'
18 hamlede yenmis. Edgar Alan Poe

bu satrang masasinin attinda sak-
lanmig bir clcenin hamieleri yaptigi-
i yazrmigtir.

ik satrang oynayan bilgisayar
1915 yilinda Torries tarafindan yapil-
rmis. Makine bir kale ve sahla, karsi
tarafin gahini mat eden temel oyun
sonlanni yapabiliyordu,

Tamami elektronik ik bilgisayar
1946'da yapildi. Otuz ton adirhin-
daki bu makinenin 18000 vakumiu
tOpl vardi,

Dogru ve mantikl bir sekilde sat-
rang oynayan ilk bilgisayar programi
1958-1959 arasinda MiT'den Alex
Bernstein tarafindan yapild.

Satrang tahtasi karelerinin siyah
ve beyaz renklere boyanmasi 11

Satranc ve Bilgisayar Tarihinden Notlar

yiizyilida Avrupada gerceklesiyor.

Garry Kasparov 19 yagindayken
dinyarin en glgld ikinci oyuncusu
kabul edillyordu, 1985'de Karpov'u
yenerek 22 yasinda Dlnya Satrang
Sampiyonu oldu. Ama en geng
Dinya Sampiyenu 1978'de Kadinlar
Dinya Sampiyonlugunu 17 yaginda
kazanan Maya Chiburdanidze'nin.

Bir gazetedekl ilk satrang kigesi
1813'te Liverpool Mercury adl Ingi-
liz gazetesinde gorlid(.

Uzay Yolu adl televizyon dizisin-
de Kaptan Kirk ve Mr. Spock (¢ kez
satrang oynadi ve Kaptan Kirk oyun-
lann taminl kazand.

Ik cep satrang takimi 1845'de
Roget Kavramlar S6z10§'nln yaza-

di.

1974'te Ik Diinya Bilgisayar Sat-
rang Turnuvas! Stockholm'de yapil-
di. Sampiyonayr Kaisse adll Rus
programi kazandi,

Telgrafla oynanan ik mag
1844'te Washington DC ve Baltimo-
re sehirleri arasinda yapildi. Telefon-
la oynanan Ik satrang oyunu ise bu
kez Ingiltere’nin Derbyshire kentinde
1878'de gergeklest!,

1922'de Jose Capablanca Cle-
veland'de 103 rakiple oynad. Bir
oyunda berabere kalan biiyikusta
gerl kalan oyunlann tUmind kazan-
di,

SUrrealist Salvador Dali bir sat-
rang takimi tasarlamig. Dali'nin ha-
zifadidr takimin taglan geleneksel

20
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Kasparov'un oniinii kesmesiyle, sat-
rang oynayanlann “ispanyol iskencesi”
dedikleri Ruy Lopez agihginda aa
Kasparov igin daha da artt. Kasparov
bu oyunu 45. hamlede terk etti ve bii-
yiik siirpriz vapti. Farkli yorumlar olsa
da pek gok biiyilkusta aslinda oyunun
berabere bitecefi konusunda birlesi-
yordu.

Ugiinctl oyuna gegildiginde beyaz
taglarla oynayan Kasparov turnuvalarda
ender goriilen d3 agilisiyla bagladi. Bii-
tiin bunlar “bilgisayara kargi” vapilan
hamlelerdi. Sonradan oyun c4'le belir-
lenen Ingiliz agiligina dondiiyse de,
Kasparov beyazlarla pasif kalip bir tiir
tersten Sicilya-Najdorf oynayarak vezir
kanadinda kendisine alan agu. Mieses
agthist olan bu oyun beraberlikle bitd,

Ugiincii oyundan sonra Kasparov
bazi geyleri anlamadifini ve gizli bir
giiciin bilgisayara hamlelerini yaptirdi-
g soyledi, e4'le baslayan dordiincii
oyunun Kasparov'un ¢6 vermesiyle
Caro-Kann oldugu disiiniiliiyordu.
Bilgisayanin d4 hamlesine standart olan
d5 yerine d6 veren Kasparov, yine bil-
gisayari agihig kitabinin digina ¢itkmaya
zorluyordu. Oyun sonradan Pric Sa-
vunmasina déndii ve Pribyl varyasyo-
nu oynandi. Kasparov'un bilgisayara
karst farkhlagurdi@r agiliglar sonradan
bilinen agihiglara dénse de, nedense
agihglar, Deep Blue'nun programlan-
masina yardimar olan biiyiikusta Joel
Benjamin'in en gok sevdigi ve kullan-
din agihiglar oldu. Dérdiincii oyunda
56. hamle sonunda Kasparov'un bera-
berlik 6nermesiyle puanlar paylagildi.
Besinci oyuna yine Reti agihg ve Sah
Hint-Keres varyasyonuyla baglayan
Kasparov, vezir defisiminden sonra pi-

Masa basinda Kasparov derin, “mavi”
disinceler iginde...

yon fedasinda bulundu. Makineyi biiy-
lece kisseye sikistinp daha sonra piyon
farkini esitleyen Kasparov, piyonuyla
yeni bir vezire dogru kosuyordu, Bilgi-
sayarsa Kasparov'un vezir kanadindaki
pivonlan temizlerken herkes neler
olup bittiiini merak ediyordu. Deep
Blue'nun Sah’r tahtada tehdickir adim-
larla ilerleyince, ovunun beraberlikee
bitecefi yanit Kasparov tarafindan ve-
rildi. “Iki taraf da ivi oynarsa oyun be-
raberlikle bitmeye mahkum”™ diyordu
Sampivon,

Alune oyun kimsenin beklemedigi
bir oyuna sahne oldu. Hig kullanmad-
g1 Caro-Kann oynayan Kasparov, daha
38 dakika diisiinmiisken yapug affe-
dilmez hamleler sonucu oyunu terk er-
ti. Deep Blue 51. dakika diigiinmiigtii,

(ENENEEN

the remaic

Kasparov'un, bilgisayann siirekli
¢4 agmasina kargin, neden ¢5 ile belir-
lenen Sicilya'ya bagvurmadifn merak
ediliyor. Diger taraftan kapali oyunlar
oynayarak konum ve strateji hesaplan
yapug diigiiniiliiyor. Ama bilinen bir
gercek Kasparov'un “bilgisayara kargt”
oyunlannda o hizh, atak ve saldirgan
tavrini ortaya koyamamasiydi.

Magtan sonra yapilan basm toplan-
usinda kendisini alkiglayan izlevicilere
“Yeterli” diyerek size baslayan Kaspa-
rov, iizgiin oldugunu ve bunu hak et-
medigini sdyledi. “Bugiinkii perfor-
manstm igin dziir dilerim. Bunun mag-
la ya da satrangla ilgisi oldugunu dii-
siinmiiyorum. Diin herseyi kaybettigi-
mi diigiindiim ve bugiinkii oyun da bu-
nu gosteriyordu.” dedi.

Kasparov her ne kadar konugma-
sinda sonucun bilgisayar-insan kargi-
lagmast olarak ele alinmamas gerekni-
gini belirtse de, ashinda birgok yerde,
¢ekigme, savas olarak konular bu an-
layigi destekleyen, hatta tahrik edenin
kendisi oldugu goriilebilir.

Yine de saniye de 2 milyon hamleyi
hesaplayabilen bilgisayann kimsenin
beklemedigi, uzun siire¢li diisiiniilmiis
hamleler yaptigs gariildii. Kasparov'un
farkl agiliglar yapmasiyla tuzaga diis-
meyen makine, her ne kadar ikinci
oyun berabere bitecek olsaydi da bir
bilgisayann ¢ikardifft en iyi oyunu oy-
nadi ve kazandi. Besinci oyunda ise bir
insanda o konumda bulunamayacak
serinkanlihk gosterisi sundu, Alunc
oyunda ise hatalan affermeyerck Kas-
parov'u ezdi gecti. Kasparov'un “Kimi
zaman insan gibi oynuyor.” sézleri bel-
ki de bu son oyunla agiklik buluyordu.
Mag sonrast anlayamadig geylerin olup |

taglardan uzak, glmis parmakiar-
dan oluguyormus,

Nepolyon, dididi zaman, kalb-
nin Gikanhp bir satrang masasinin igl-
ne konmasini vasiyet etmis.

En kisa oyuniardan biri, Bobby
Fischer'in Ddnya Sampiyonu olma-
dan onceki oyunlanndan bir tanesi-
dir. Fischer blylkusta Pennoa'ya
kargl 1.c4 aginca Penno aninda oyu-
nu terk etrnis.

Kayttlarda bilinen en eski satrang
turnuvas) 1575'de Madrid'te yapil-
mig. Kral II. Philllp tarafindan dizen-

Goran Arsovic arasindaki oyun 20
saatten fazla slrdli ve 260 hamie
yapiidi. Oyun berabere noktaland.

Hamie (izerine en uzun duginme
stresi 2 saat 20 dakikayla Francisco
R, Torres'in, Trois'in Luls M.CP.
Santos'a karg Ispanya'da 1980'de
oynadigi bu hamle tarinteki en uzun
dugtnlen hamle olarak kaytlarda
bulunuyor, lsin garip taraf o konum-
da Trois'in yapabllecedi ki hamlesi
varmig,

Ik satrang dergisi 1836 da La
Bourdonnais farafindan Le Palmede

Soyuz-9 astronotlan kendilen igin
hazirlanan yergekimsiz ortamdakd
satrang takimim kullanarak; yer go-
revilleriyle oynach. Oyun berabere
bitti

Safrang Gzering Ik film "Chess
Fover-Satrang Aski”™ 1925'te Mosko-
va'da yapild.. Bagrolde satrang diin-
yasinin en yakigiklist Kibali Jose Ca-
pablanca vard.

Auto de Fe, 1935'ta Elias Canet-
i tarafindan yazian Nobel Odili al-
mig bir roman. Kahramani ise dlinya
satrang samplyonu olmak isteyen

dar dama programi olsa da 1994'da
0 zamanin dama sarmpiyonu Marion
Tinsley'le arka arkaya alti mag oyna-
di, hapside berabere bitti. Matematik
profesoni olan Tinsley 1965'ten ber
yalnzca dokuz oyunu kaybetmistl,
Deep Blue'nun dedesl olan De-
ep Thought (Derin Diisiince) IBM'in
ik geligtirdii satrang ustalanndan
biridir. Adini ise, Douglas Adams‘in
Otostopgunun Galaksi Rehberi ad-
I kitabindan alir Kitaptaki bilgisayar,
eviende 7,5 milyon yil gezdiktan
sonra insanlara, hayatin, evrenin ve

lenen maglarda Ruy Lopez ve Alfor-  adiyla yayinlanmig. Dergi Ismint sat-  Fischer isimii bir adam. herseyin anlaminin 42 oldugunu

so Caron, Giovanni Leonardo ve rancin yaraticilanndan oldugu disi- Bilgisayara (Ik kaybeden ulusia- Ayler.

Giviio Polerio tarafindan ayn ayn ye-  nillen gesitli buluglar yapan Yunan-  rarasi usta Dawid Strauss. 1986 1996'de ise bilgisayar devierin-

nilgiye ugratiimig. Ii Palamedes'den aliyor, Amerika Agik Tumuvasi'nda Fidelity  den biri olan IBM'in Deep Blue'su ve
En uzun oyun 17 Subat 1989 da Dinya ve uzay arasindaki ik sat-  adh makine "geliyoruz® demisti. Kasparov karglagmig. Partiyi 4-2

Belgrat'ta oynandi. lvan Nikolic vé rang karglagmas: 1970'de yapildi, Chinook adh program her ne ka-  Kasparov kazanimist,
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bittigini, ciddi bir turnuvada makineyi
kolaylikla alt edebilecegini séyleven
sampiyon, “Bu kadar biiviik bir firma
sonuca ulagmak isterse pek ¢ok sey
vapabilir.” sozleriyle fistii kapali olarak
IBM’in oyuna hile kangurdifini ima
etti. IBM vetkilileri ise bilgisayann
diganidan higbir vardim almadigim soy-
lemekle verindiler.

Sonug olarak Deep Blue-Kas-
parov’u vendi. Magin sonucundan
“Bilgisayar insani yendi.”, “Kazanan
insanhik oldu.™ gibi bir¢ok yorum
¢tkabilir. Ancak oyunlardan ve karsilik-
It agiklamalardan, ustahikla hazirlanmig
bir Shakespeare draminin oynandifi da
gz oniine bulundurulmah. Her ne
kadar Kasparov IBM'i suglayici siizler
soylese de bu suglamalann belli bir
sinir agmadig goriilebilir. Bu belki en
biiyiik satrang ustalanndan birinin say-
gimbigindan kaynaklaniyordur. Yine de
bu biiyilk ustamin son aylarindaki
roportajlarindan birinde “Diinyanin en
ivisi oldugunu gistermek icin Kar-
pov'u yenmek zorunda degilim.” siz-
leri ilging. Bir sonraki magi, IBMin
sponsor olmamasi durumunda ve @n-
ceden bilgisayarla deneme oyunlan oy-
nama kosuluyla vapabilecegini siy-
leyen Kasparov, iigiincii karsilagma igin
ongoriildiigii séylenen 1 milyon dolar
hakkinda ne diisiindiigii ~ bilinmivor.
Biitiin bu tarugmalan bir vana birakip
size oyunlari sunuyoruz.

Deep Blue'nun paralel islemcileri
biylkusta Joel Benjamin'in dgretim-
leriyle ne yapabilecegini bilir hale geldi.

1. Oyun

Kasparov, Garry-Deep Blue

Reti: Sah-Hint, Keres varyasyonu, A07

LNI3 d5 2,23 Bed 3,3 Nd7 4.Bb2 e6 5.Bg2
Ngfh 6,0-0 ¢6 7.d3 Bd6 8.Nbd2 O-0) 9.h3 Bh3
10.e3 hoo 11.0el Qa5 12.a3 Be7 13.Nh4 g5
14.Nhf3 €5 15.c4 Rfe8 16.Nh2 Qb6 17.0c1 15
18.Rel Bd6 19.Ndf1 dxed 20.dxed Bed 21.Ned
Rad8 22.Nhfl g4 23.hxgd Nxgd 2463 Nxel
25.Nxe3 Be7 26.Kh1 Bgs 27.Re2 ad 28.bd 5
29.exf5 e4 304 Bxe2 31.fxg5 Ned 32,86 Bf3
33.Be3 Qb3 34011 Qxf1+ 35.Rxf1 h3 36.Kgl
Ki% 37.Bh3 b5 38.Kf2 Ke7 3954 Khé 40.Rgl
hxgd 41.8Bxgd Bxgd 42 Nxgd+ Nxgds 43 Rxpd
Rd5 44.f6 Rd1 45.¢7 1-0

2. Oyun

Deep Blue-Kasparov, Garry

Ruy Lopez: Kapali, Smyslov savun-
mast, (C93

l.e4 €5 2.Nf3 Neb 3.Bb5 ab 4.Bad Nf6 5.0-
0O Be7 6.Rel b5 7.Bh3 d6 Rl O-O 9.h3 h6
10.d4 Re¥ 11.Nbd2 Bf8 12.Nf1 Bd7 13.Ng3 Na5
14.Bc2 €5 15.b3 Neb 16.d5 Ne7 17,Be3 Ngb

l--""i'p E\l‘il"

while
i1 gt
11 B4
1< ™
13 Wl
|4 Pga
15 et
10 ad

LR I LI ST O T T I S L.

17 ENS

actually

Commentary for white move 19:

MIKE VALYO: One thing | wanted to find out was, was Bré4

yazilimla izlendi. Sayfadan tahta konumunu, hamleler, saatler ve yorumlar da izlenebiliyordu.
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18.0d2 Nh7 19.a4 Nh4 20.Nxhd Qxhd 21.Qe2
Qd8 22.b4 Qc7 23.Rect o4 24, Rad Rect 25.Real
QdS 26.14 N6 27.fxed dxesd 28.0f1 NeB 29,02
Nd6 30.Bb6 Qe8 31.R3a2 Be7 32.Bed B8
33.Nf5 Bxts 34.exfs f6 35.Bxd6 Bxdé 36.axhs
axb5 37.Bed Rxa2 38,0xa2 Qd7 39.Qa7 Re7
40,0b6 Rb7 41.Ra8+ Ki7 42.0u6 Qc7 43.0ch
Qb6+ 44.Kf1 Rb8 45.Raf 1-0

3. Ovun

Kasparov, Garry-Deep Blue

Mieses agiligi, A00

1.d3 ¢35 2.Nf3 Neb 3.c4 Nfe 4.a3 d6 53.Nc3
Be7 6,23 0-0 7.Bg2 Bet 8.0-0 Qd7 9.Ng5 Bf5
10.e4 Bed 1163 BhS 12.Nh3 Nd4 13.Nf2 he
14.Bed ¢5 1504 b6 16,Rbl Kh8 17.Rb2Z ab
18.bxed bxed 19.Bh3 Qc7 20.Bg4 Bgh 21.64 exfd
22.gxf4 Qa5 23.Bd2 Qxal 24.Ra2 Qb3 25.f5
Qxdl 26.Bxdl Bh7 27.Nh3 Rfb8 28.Nf4 Bds
29.Nfd5 Ne6 30.Bf4 Nes 31.Bad Nxd5 32 Nxd5
a5 33.Bb5 Ra7 34.Kg2 g5 35.Bxe5+ dxe5 36.f6
Bgt 37.h4 gxh4 38.Kh3 Kgs 39.Kxh4 Kh7
40.Kg4 Be7 41.Nxc7 Rxe7 42.Rxa5 Rd8 43.Rf3
Kh¥ 44 Kh4 Kg8 45.Ral Kh8 46.Rat Kh7
47.Ra3 Kh8 48, Rah 1/2-1/2

4. Oyun

Deep Blue-Kasparov, Garry

Pire: Pribyl varyasvonu, B0O7

l.ed ¢6 2.d4 d6 3.NF3 Nfe 4.Nc3 Bed 5.h3
BhS 6,Bd3 eb 7.0e2 d5 8.Bgd Be7 9%.e5 Nid7
10.Bxe7 Qxe7 11.gd Beh 12.Bxe6 hxegb 13.h4
N6 14.0-0-0 0-0-0) 15.Rdg] Ne7 16.Kb1 o
17.exfb Qxt6 18, Rgd Rde8 19.Rel Rhf8 20.Nd1
€5 21.dxed QfF 22.a3 Neb 23 Ned Nded 24.h4
Nd7 25.0d3 Of7 26.b5 Ndes 27.0e3 Qf4
28.bxeh bxed 29.Rd1 Ke7 30.Kal Qxed 31 fxeld
Rf7 32.Rh3 Refd 33.Nd4 Rf2 34.Rbl Rg2
35.Neel Rxpd 36.Nxehs Nxeh 37.Nd4 Nxd4
38exdd Rxdd 39.Rp! Red 40.Rxph Rxe2
41.Rxg7+ Kb6 42 Rb3+ Kcd 43 Rxa7 R+
44.Rb1 Rf2 45.Rb4 Rel+ 46.Rb1 Ree2 47.Rb4
Rel+ 48.Rb1 Rxbl+ 49.Kxbl Re2 30.Re7 Rh2
51.Rh7 Ked 532.Re7 €5 53.¢6 Rxhd 54.¢7 Red
55.a4 Kb3 36.Kcl 1/2-1/2

3. Oyun

Kasparov, Garry-Deep Blue

Reti: Sah-Hint, Keres varyasyonu, A07

N3 d5 2.g3 Bgd 3.Bg2 Nd7 4.h3 Bx(3
5.Bxf3 ¢6 6.d3 e6 7.e4 Neb 8.Bg2 dxed 9.Bxed
N6 10.Bg2 Bbd+ 11.Nd2 h5 12.0e2 Qc7 13.¢3
Be7 14.d4 Ngb 15.h4 5 16.N13 exd4 17.Nxd4
0-0-0 18.Bg5 Ngd 19.0-0-0 Rhe8 20,0¢2
Kb8 21.Kbl Bxg3d 22.hxps N6e5 23.Rhel o5
24.NF3 Rxd1+ 25.Rxd1 Ned 26,004 RdS 27Rel
Nhf 28.0Qc2 Qd6 29.¢4 Qg6 30.0xg6 fxgh 3153
Nxf2 32.Re6 Ke7 33.Rxgh Rd7 34.Nh4 Nes
35.Bd5 Nd6 36.Re6 Nb5 37.cxb5 Rxd5 38.Rgh
Rd7 39.Nf5 Ned 40.Nxeg7 Rdl+ 41.Ke2 Rd2+
42 Kel Rxa2 43.Nxh5 Nd2 44.Nf4 Nxb3d+
45.Kb1 Rd2 46.Reb ¢4 47.Red Kbo 48,26 Kxb3
49,27 Kb 1/2-1/2

6. Oyvun

Deep Blue-Kasparov, Garry

Caro-Kann: 4,..Nd7, B17

led ¢6 2.d4 d5 3. Nc3 dxed 4 Nxed Nd7
5.Ngd Nefb 6.Bd3 e6 ZN13 ho B Nxeb Qe7
9.0-0 fxet 10.Bgb+ Kd8 11.Bf4 b5 12.24 Bb7
13.Rel Nd5 14.Bgd Ke8 15.axb5 exbS 16,Qd3
Befi 17.Bf5 exf5 18.Rxe7 Bxe7 19.04 1-0

Ozgiir Tek
Raynuklar
hetpefiwww,chess. ibm.com/games
hiepifiwww chess ibm.com/home
PBR.SH. Man v Machine, Newsweek, Mayis 1997
M.). Chesy, The Book of Curious Facts, 1993
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Tutkulu Bir Dansin Tarihi

Tangox ¥ ¥ ¥xkx¥

Fransiz bir Kontes, tangoyu ilk gor-
diigiinde, vamindakilerden birine “In-
san bu dansi ayaga kalkarak vapmak zo-
runda n” dive sorar,

Yukandaki olay 1913%de ‘rango ¢il-
ginhgi'min tim Avrupa'yi, Kuzey ve
Giiney Amerika'ys, tilm balo: salonlan-
ny, uluslararasi bir bilingle sardift za-
manda olmus. 1913 vilinda Ingiliz 7k e
Skecch Derge'sinin kapak yazsinda
“Herkes tango vapiyor, tango 6grenivor,
rango konusuyor, rango izlivor.” diye
hayiflaniiyor. 1914 wilbasinda The
New York Times'taki baghikta “Tiim
New York ¢ilgimea mango ecrafinda do-
nityor." deniyordu. Bugiin, tango tutku-
su gok sayida kanlimer, dinleyici ve
tzellikle Hgrenci cekmeve devam edi-
vor. En tamdik tango 6grencilerinden
biri Vanderbilt Universitesi'nde rarih
profesiril, ve “Tango:
Dans, Sarki, Ovkd” adh
kitabin vazilmasina var-
dimerolan hatea vavinla-
van Simon Collierdir.

Kitap tilm Diinya'da,
aniden ¢ok popiiler oldu,
Dr. Collier kitabin basa-
risin tangonun hala po-
pitlerligini vitirmemis ol-
masing baglivor,

Tangonun 1900'lerde sosval arenaya
¢tkmadan dnceki donemiyle ilgili higbir
bilgi vok. Dr. Collier i¢in tangonun do-
gusu, tam bir “sis perdesi” arkasinda.
Fakat Collier ve bu arasurma i¢inde ver
alan kistlerin orak diigtincesi, tangonun
1880'lerde Buenos Aires'in varoslannda
dogduiiu dogrultusunda. Tango, bilge-
de var olan vals, polka ve en dnemlist
bir Arjantin dansi olan milonga ve Kitha
dansi olan habanero gibi danslann har-
manlanmasivla evrilmistir. Milonga, bir
deyigle  tangonun “embrivonik
form”udur. Milonga, Afrika-Arjantin
geleneginin ikr ozelliginden déniistil-
rillmilseiie. Quebrady denilen ilk Szel-
lik, dramatizasyon ve dogaglama igerir.
Carte adh ikinci dzellikte de dogaglama
ile gerceklestinlen herhangi bir hare-

Hamican 1997

ketten Gnee belirgin bir duraksama
vardr,

Tango, gergek bir dansgiyy iz-
lerseniz, caz gibi dogaglama ige-
rir. Ve caz gibi sehnn kithne bl
gelerinde  dogmustur. Collier,

Tangonun, Arjantin'de st
siiftan insanlann hoguna gir-
mesinin Avrupalilann onayindan

1 gegrikten sonra gergeklesmesi
de kaderin cilvesidir. 1930']ar-
da Pans'te arnk rango giindem

Y

-

“Tangonun Buenos Aires'teki dy- % chgma diigmils, yerini carliston
kiisti, cazin' New Orleans'taki do- ! almigtir; fakar Arjantin’de bir
fusuna gok benzer" divor Cogu /  kere baglavan tango tutkusu
caz miizisveni gibi tango miizisve- i' _.-" 20 wil daha stirmiistil.

ni ve dansgist da ilk once- i e Bu altn gagda sadece dans de-
lert randevuevierinde Y : B &il, ayni zamanda yeni zengin bir po-
cahsivorlards.  Daha ; pliler milzik gelenegiyle banton Car-
sonrd, duha saygin R los Gardel ve besteci ve sarkicl olan
dans salonlarinda sic- _““_j Astor Piazzolla gibi yildizlar garlady.

Sili tarihi fizerinde uzman olan Dr.
Collier, Sili'de 1960 ve 70'lerde rad-
vovu agip miizig duydugunda “Duydu-
fum sey ¢ok estetika, Miizigi sevmis-
tm.” divor. Collier en ¢ok Carlos Gar-
del'in sesini sevinis ve Elvis’ten daha iy
bir sese sahip oldugunu digiiniiyor; fa-
gergeklestl, 1913"de tun-  kar bunu yitksek sesle telaffuz etmenin
go tutkusu baslamig ol-  rehlikeli olacagy konusunda espni yapi-
du. “Tango, 1800'lerin  yor.
baglannda valste oldugu
gibi nsanlann gézlerini
kamastiryordu.

Tango kendi mahsii-
liinil vermeye basladi.
Parfiimden ipege, tango
firfinleri ortaya giku, Kadin modasy bag-
tan agad degisti. Dunsta rahar hare-
ket saglavan elbiseler moda oldu,
lhtigamly sapkalar verini Kiigiikleri-
ne birakn, k

Salgm, Paris'ten Ingiltere'ye, Al-
manya'va, Rusya'ya ve diger Avrupa
iilkelerine yavildr. Kralige Mary, tan-
goya hayran kaldy. Papa X. Pius tan-
goyu barbarlik olarak ilan eta. [1. Ka-
iser Wihelm subaylarina dans yasak-
lad.
1913%in sonunda, tango New * I

radi tango tkusu,
Tango'nun  ‘vah-
si’'liit ve miltevaz tiirii, Buenos Aires’li
orta ve iist sif rarafindan kesin olarak
dislandi. Fakar tango ¢lgmh@mn ger-
¢ek qikig viizyil basginda
Pans'te  vayilmasivla

Tangonun saglacdig bu estetik tepki,
alimane bir meraks ve tarihgi Kigiligi or-
rava gikaryor. 20.yy’'a damgasini vuran
olaylardan birinin nasil ve niye dogdu-
gunu araguinnea, @agonun “insant uyar-
dirdigh” sonucuna vanhyor. “Tango ger-
gekten inamimazhk ve karmagikhik ige-
riyor.” diyor Collier.

Fakat inkar edilemez bir sey
varsa 0 da tangonun duygulart uyan-
dircifndir, Tango ¢ok tutkuludur, In-
giliz radyo spikeri Angela Rippon,
*Tangonun sadece bir dans olmadi-

g1 bir gergekeir. En saf haliyle bu

bir duygu birlegmesidir.” divor.
Tangovu sevenler aslinda ikiye ay-
nlabilin. Dansi sevenler ve miizik-
ten hoglananlar, Collier kendini
ikingi gruba koyuyor. “Dans etmeyi
pek beceremivorum. lyi bir tango
dansgisi olmayi isterdim; fakar den-
ge konusunda ivi degilim.” diyor.

Pi‘.l-’—i i‘

York's ¢ikarzma yapn. Tiim filkeye (
hemen vavildi. New Orleans'in 1\
Fransiz bolgesine “Tango 't-‘,
Bolgesi” ady takildy; f
glinkii burada birgok /7
tango salonu agilmisti. =.\ / \

Tigalls, £
The Cheamivle, I8 Nisan 1997
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Hamburgercide, kitapglda, cafe’de
odemelerimi Telecard'imla yaptigim
esofmanimdan belli oimuyor mu?




Telecard'i olanlar, yurticinde ve yurtdisinda
magazalarda, marketlerde, restoranlarda,
benzin istasyonlarinda, kisaca giindelik
yasamlarinin her aninda kii¢tik biyik
i tim Odemelerini Telecard'lariyla

T RN VAPV KED
"”:"m xedh A e

awat e Yap Kredi’den armagan kazanma
sansina sahip oluyorlar. Telecard'i olanlar, Tele-Odeme

TELE-ODEME sayesinde, sokaga cikarken (izer-
’ lerinde para tagimiyor, alisverislerinde

para cekmeye gitmek zorunda kalmiyorlar.

¥

para ¢iKisti cikismadi sikintisi yasamiyor,

Ustelik, bugtin Tirkiye'de Tele-Odeme yapilabilen isyerlerinin sayisi

= e g
_mlmﬁ?wﬂﬂ_ b g -.?_.-‘ — -]

on binlere ulastigindan, Tele-Odeme yapmak biiyiik bir rahatlik, - =
-~ EZ0A3iE) ONtVE RokreRt oy

biiyiik bir kolaylik.

Tele-Odeme ile Yapi Kredi'nin armaganlarina sahip olmak icin hicbir
sey biriktirmeye, hicbir sey gdndermeye gerek yok. 500.000 TL'nin
uzerindeki 6demelerde, her 200'linct Kisi ¢ok sik bir esofman Usti,
6zel tasarim bir fincan ya da Pizza Hut'ta iki kisilik yemek kazaniyor.
Sansli kart sahibinin armagani ya da Pizza Hut kuponu adresine ==

gonderiliyor. Ayrica, Telecard’la deme yapanlar, pek ¢ok isyerinde
Ozel indirimlerden yararlaniyorlar.

Sizin heniiz bir Telecard'iniz yoksa, hemen bir Telecard alin, yurticinde ve yurtdisinda
Telecard'la 6deme yapmanin, yani Tele-Odeme yapmanin ¢agdashgini yasamaya
baslayin, Yapi Kredi'den 6zel armaganlar kazanma sansini yakalayin.

Tele-Odeme hakkinda ayrintili bilgi igin, (0212) 283 13 50'den Yap: Kredi Miisteri Hizmetleri'ni arayabilirsiniz.
® 1 Ekim 1996-31 Mart 1997 tarihleri arasinda dizenlenen bu kampanya, 31 Aralik 1997 tarihine kadar uzatilmistir.

YAPI & KREDi

"hizmette sinir yoktur”

AICW



Antimadde Diinyasi

Dogada bulunan her pargacigin tuhaf yansima dinyasinda bir antimadde esi var. Ikisi biraraya
geldiginde buyuk bir isimm yayarak birbirlerini yok ediyorlar. Fizikgiler artik deneylerinde kullan-
mak Uzere antiparcaciklar ve antimadde atomlar Uretebiliyoriar.

Alman fizikgisi Werner Heisen-
berg’e 20. yiizyihn en sasiricr bulusu-
nun ne oldugu soruldugunda, 1930 lar-
da tngiriilen antimaddenin kesfi oldu-
funu belirtivordu. Antimadde, sanki
evrene tutulan biiyiilii bir ayna gibiydi;
icinde madde diinyasindaki parcacikla-
nn gofu dzelliginin ters viiz edilmis ha-
lint vansitan bir ayna, Daha da ilginci
madde, vansimasi olan antumadde ile
karsilastiginda, siddetli bir gama ginimi
parlamasiyla vok oluyordu.

Bulunugundan beri antimadde, fizik
arastirmalaninda en én siralarda yerini
aldi. Pargacik fizikgileri, temel fizik va-
salarint test etmek ve denevlerinde kul-
lanmak i¢in bu maddeden veterli mik-
tarda iirettiler. Antimadde, ubbi tarama
teknolojisinde de énemli bir rol oynad,
Bilim adamlan ve bilim-kurgu yazarlan,
hir giin antimaddenin tek enerji kayna-
@1 olacagini ve uzay araglaninda kullani-
labilecegini séyliiyorlar.

ronlar 1s1tk hizing vakin hizda hareket
edivorlard.

Sonug olarak Dirac her iki teorivi bir-
lestirerek “Dirac Denklemi” olarak bili-
nen, elektronun goreli kuantum teorisini
ortaya kovdu. Isin garip rarafi, Dirac’in,
denkleminde elektronla avn agirlikea
ancak zit viilklii bir pargacigin olmasi ge-
rekuigi iizerinde durmast idi. Dirac
1931'de, anti-elektronun diger adiyla po-
zitronun varhgindan sozedivordu. Dirac,
pozitron ile elektron birarava geldiginde
gama 1sin1 vavarak bu giftin vok oldugu-
nu belirledi. Bu isleme yok olma (anni-
hilation) deniliyor.

Madde ve

-antimadde
garpismasi

*

Pozitronun varhg 1932'de Amerika-
I fizik¢i Carl Anderson tarafindan dog-
rulandi. Anderson, kozmik 15in ady verni-
len uzaydan gelen viiksek enerjili bir
parcacigin, atmosferdeki molekiillerle
carpismasivla antiparcaciklarin meydana
geldigini farkerti. Atomalt pargaciklar-
dan biri olan pozitronun sis odasi yardi-
mivla izlenen hareketleri sekil-2 de gos-
terilmigtir. Garip olan, sapranan izin,
protonun ¢izdigi izlere gore daha zayif
olmasivdi; bu durum bilim adamlaring,
parcacifin elektron olmasi gerekrigi vii-
niinde diisiinmeye yénlendiriyordu, Fa-
kat sis odasinin ¢evresindeki manvetik
alan, gizemli par¢acigy beklenmeyen bir
sekilde elektronun hareketinin zit vij-
niinde hareket etmeye zorluyordu. Bu
da onun pozitif yiiklii bir pargactk olma-
st gerekugini gosterivordu,
Bilim adamlan aruk biitiin pargacik-
larin bir antimadde esi oldugunu bili-
vorlar; protona karsilik bir antiproton,
notrona kargihk antinderon vb. Bu

Bager madde-antimadde ciftleri esit kiit-
Ly Proton ¢ 3
Aﬂtldunya Ipuglarl : Sinkrotronu leve sahip fakar kuantum sayilarmin
’ ~1000 GeV @ isareti ters, Elektronlar lepton aile-
POZItl‘Ol’lU Yakalama sinden gelivorlar ve lepton sayilan 1.
Antimaddeve iliskin ilk ipuglarn Pozitronun ise lepton sayisi elektro-
1920°lerde Ingiliz fizikgisi Paul Di- nunkine gore zit, -1. Lepton savisi
rac'in fizik diinvasindaki en son fikirler korunumlu bir nicelik, vani etkilesim-
olan Einstein'in tzel gorelilik teorisi ve den dnee ve sonra bu sayilann toplami
kuantum fiziZini biraraya getirmeye ¢a- her zaman ayn1. Bir elektron ve pozitron
lismasiyla ortava ko, Ozel gorelilik birbirini vok ederken agiga ¢ikan foto-
teorisi, cisimlerin hizlarnin igik hizi- 26GeV 6 Geys nun lepton sayisi isc 0.
na vaklasti@ durumlan; Kuan- c Antimaddenin Kesfivle ¢ogu sa-
e f,"*‘%’%‘ - p“r‘f‘“'klf‘”" R Sekil 1: CERN'deki bilim adamlan
kiigiik  dlgeklerde  nasil parcactk hizlandirnicilarinda
davrandiklarnini tanimlar. kullaniimak Lizere antimadde
1925’ ten tnce bu iki tretiyoriar. Dogrusal hizlandirici,
teori birbirinden ba- qrahrzlam':'[mm yor Frmeci
S AR — . Sinkrotron"laninda protonlar
gimsiz gc‘:h;,tbl.‘l'aka[ . hizlandirilip metal levhaya
atomun icerisinde- ' carptinliyorlar. Bu carpismalar ,
ki elektronun ha- antiproton gibi yeni temel parcaciklarin
e Wi Metal meydana gelmesini sagliyor.Antiprotoniar
ek sunisily hedet biriktirme halkalarinda toplanip, demetler halinde

mak i¢in  her

o S Ara

ikisine de ihti- ezl

ya¢ duvuldu, <

il Dogru

Ciinkil  elekt- hiziandinci ) Protoniar

& Antiprotonlar

26

Proton Sinkrotron ve sonra da "Siper Proton
Sinkrotron"lara génderilip, burada birbirlerine zit yonde
hizlandiriliyorlar. Bu demetler sonra birtakim parcaciklar meydana
getirmek amaciyla biraraya toplanarak carpistiriliyor.

Bilim ve Teknik



sirtier sonug agikhga kavugu. Ormnegin
kararsiz bir gekirdek bera bozunumu ads
verilen siiregle bozunur ve bir elektron
agiga gikar. Bilim adamlan, ¢ekirdek bo-
zunurken her ne kadar belirli bir enerji
degigimi olsa da, agifa ¢ikan elekrronla-
rin belirli bir maksimum nokrava kadar
enerji spektrumlannin siirekli oldugunu
buldular, Bu, maksimum noktanin alun-
da bir enerjive salup elekeronlarin olma-
st durumunda eksik olan enerjive ne ol-
dugu konusu fizikgilen epey diisiindiir-
dii. Hatra Danimarkali fizik¢i Niels
Bohr, beta bozunumunun enerjinin ko-
runumu vasasint ihlal ertigini diisiin-
miistii. Ancak 1930°da. Avusturva asilh
Isvigre'li fizikgi Wolfgang Pauli bir ¢o-
ziim onerdi: Eksik enerji, gizleneme-
ven bir pargacik rarafindan tagmiyordu,
pargaciin ads da néerino’ydu,

Bugiin beta bozunumu sirasinda or-
taya ¢ikan elektrona eslik eden pargact-
gin antindtrino oldugo bilinivor. Beta
bozunumuyla +1 lepton sayil elektron
ortava ¢ikiyor. Eger bu iglem valinlmig
bir ortamda gergeklesnus olsavds lepron
sayist korunumu ihlal edilmiy olacakr,
Bu nedenle ¢ekirdek avm zamanda -1
lepton sayili bir annlepton da agi@a ¢i-
karmal ki bu da antinétrinodur. Bu an-
tileptonun diger dzellikleri, drnegin
spin ve clekuik yiik farks, benzer koru-
num vasalanindan ¢ikanlabilivor. Pa-
uli'nin varsavimu 1950'lerde antintrino-
larin deneysel olarak bulunmasiyla dog-
rulanmus oldu,

Fizikgiler, avm villarda antiproton
ve antindtront, pargactk hizlandineila-
nnda vapilan siddetli garpigmalar sonu-
cunda ortaya ¢ikardhlar, Bu garpigmalar
strasinda, hizlandinlng pargaciklanm ki-
netik enerjileri Einstein’in iinlii E=me?
denklemine gire kiitleve (m) dinilyii-
vordu. Burada E garpisan pargaciklann
toplam enerjisi ve ¢ gtk hizing temsil
edivor, Efer ¢arpisan protonlar yeterli
enerjive sahiplerse, bastaki protonlara
¢k olarak proton-antiproton giftler olus-
turabilivorlar,

ke olarak, viiksek enerjili gama
isinfart kendiliginden, bir pargacikla
onun antmaddesini mevdana gerirebilir,
Bu siireg ¢ift olugturma (pair creation)
olarak adlandinhivor. Einstein denklemi-
ne gire, hunun olmast igin gama isinlan-
nn en az 2Zme? kadar bir enerjive sahip
olmast gerekir. Burada m, pargacifzin (va
da antipargaciginin) kiitlesini temsil edi-
vor. Bu iglemin tersi yok olmadir.

Magiran 1997

Manyetik

Manyetik
alan

alan

6 mm'lik
kursun levha

Sekil 2: Pozitron ilk olarak, izledigi yolu
gozler dnine seren sis odasinda gtin
isigina ¢ikti. Bir manyetik alan, par¢acigin
yikd ve hizina gore izledigi yolu saptinir.
Kurgun bir yaprak pargacigi yavaglattiktan
sonra izlenen yolun kavisi bdydr; bu,
pargacigin izledigi yolun yénil konusunda
bilgi verir. Carl Anderson elektrona es
kdtleli bir parcacigin izledidgi yolun elek-
tronla ayn ancak ters yone dodru
oldugunu buldu; sekilde bu arti yikit
olarak gdsterilmigtir.

Diger taraftan, gergekre gift olugumu
va da yok olmast, yalitkan bir ortamda
tek bagma tek bir fotonun sogurulmas
veva agiza gtkmasiyla olugsmuyor (Sekil-
3). Sekilde clektron ve pozitron esit fa-
kat zit momentumlara sahip ve sistemin
toplam ¢izgisel momentumu sifir. Foto-
nun momentumu Efe, vani ek bir foro-
nun vok olmasi va da varaulmasy, sifir-
dan farkl bir momentum varatacak ve
bu da momentumun Korunumu vasasina
avkin olacak. Genelde yok olma, iki fo-
tonun agtfa ¢ikmasivla sonuglanir, Tek-
fotonla sonuglanan olaylar ancak gekir-
degin, gen tepme momentumu (recoil
momentum) sofurmak igin meveur bu-
lunmasi halinde mevdana gelebilir.

Antimaddenin ilging bir zellig de,
1965 vihinda Nabel Fizik Odiilii'nii pay-
lagan Amenkali hziker Richard Feyn-
man tatafindan bulundu. Feynman, an-
timaddelerin zaman iginde gerive dogiru
hareker ectiging gosterdi, Bir antimadde,
zaman iginde gerive dogru hareket eder-
ken, ozellikleri Gnemli @lgtide tersine
gevrilivordu. Ormegin bir elektron, ne-
ganif yiikii gegmigten gelecege hareket
cerinyorsa, geriye dogru olan elektronun
onu gelecekren gegmise hareker eror-
mesi gerekivor. Bu ashinda aro viiklii bir
parcacigin davranigidin vani zaman igin-
de gerive dogru harcket eden bir eleke-
ron bize aru viiklii goriinecekrir. Fevn-
man'a gire bir pozitron, zaman i¢inde

gerive dogru hareker eden bir elektron-
dur, dolayisiyla madde ve untimadde
arasinda zaman tersinmesi iligkist vardir,

Degismis Goriintiiler:
Aynadaki Catlak

Dirac ve Feynman'in antimadde ta-
mimlarinda, antipargacifin dzellikler
ona karsihk gelen pargaciklar tarafin-
dan, upki bir maddenin aynadaki yansi-
ma goriintiisiinil belirledigi gibi belirle-
nir. Madde ve antimadde arasindaki bu
iliski simetri déniisiimiine (symmetry
transformation) bir dmekeir: Bir parga-
ik bir antipargacia viikiiniin isaretim,
spin ve kuantum sayilannt degistirerck
veya zamani tersine gevirerek (time re-
versal) doniigiir. Teori avnca, bir ayna-
nin, bizim hareketlerimizi yansirmass gi-
bi, antipargacik reakstyonlarimin herhan-
gi bir pargactk reaksiyonlanm yansittigi-
ni sdyliivor. !

FFakar sagirtier bir sekilde, denevlere
giire bu her zaman dogru degil. Yiiksfiz
Kaon ads verilen bir pargaciin bozunu-
mir madde ile antimadde arasinda bir
asimetn oldugunu gisterivor. Bu da an-
tumadde vansimasinda bozukluk oldu-
gunu kamthyor. Bu flging sonug, ka-
onun gegmis ile gelece ayirdedebildi-
gini (¢linki antimadde reaksivonlan, za-
man iginde geriye dogru hareker eden
madde reaksivonlanna denk gelivor)
ghsteriyor. Yani makroskopik vonde gi-
riinen giinlik vasamdan bildigimiz ter-
sinmezlige (bir bardagi kirmak, onu ki-
rk parcalanindan tekrar meydana getir-
mekten daha kolavdir) ek olarak bir de
atomaltr zaman vonii (subatomic “arrow
of time™) var.

Antimadde, giiniimiiziin - modern
teknolojisinde anahtar rolli oynuyor.
Tipta, pozitron salma tomografisi (posit-
ron emission tomography-PET) trama-
lart. bevin ve Kalp fonksivonlannm sap-
tanmasinda kullamlivor. Hastaya pozit-
ron yavan radvoakuf bir madde enjekie
edilivor. Pozitronlar, vakindaki elekt-
ronlarla biraraya geldiklerinde pargacik-
lur yok oluyor ve bir gama isint meyda-
na getirivorlar ve bu s, PE'T taravicisi
tarafindan algmlanip organlann goriineii-
lenmesinde kullanthyor. Daha bityiik
dlgekre, fizikqiler her saar milvarlarca
antiparcacik meydana getirip bunlar
pargactk hizlandincllanndaki denevle-
rinde kullamvorlar.
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Pekil 3: Yok olma genel olarak, 2 fotonun agiga gikmasiyla gergeklegiyor. Aymi hizdaki elektron ve

pozitron kafa kafaya carpigtidinda, sistamin toplam momentumu sifirdir. E/c (foton enerjisinin sik
hizina bélGmd) momentumna sahip bir fotonun agiga gikmasi, sifirdan farkh bir momentum
verecektir. Ancak herbiri E'/c' momentumuna sahip iki foton zit ydnlere dogru yayilabilirier.

En giiglii hizlandincilardan biri, Ce-
nevre yakinlarindaki Avrupa pargacik fi-
zigi merkezi CERN'de bulunan LEP
(Large Electron Positron Collider),
elektron ve pozitron demetlerini yeral-
tinda bulunan 27 kilometre uzunlugun-
da bir halka boyunca birbirine zit yinde
hizlandinyor. Her elektron ve pozitron
saniyede yaklagik 11 000 kez halkayi do-
laniyor ve birbirleriyle garpisip yok
olunca, ilk enerjileri bir ¢esit afir elekt-
ron olan muon gibi yeni pargaciklar
olugturmaya vanyor. Bu hizlandincidan
baska Fermi Ulusal Laboratuvan'ndaki
(Fermilab) Tevatron gibi proton-antip-
roton garpiguiricilan da var.

CERN gibi hizlandineilarda kullani-
lan pozitron ve antiproton gibi pargacik-
lanin kendilen de hizlandincilarda mey-
dana getiriliyor. Eger bir proton demeti,
tipik olarak lityum gibi hafif bir metal-
den yapilan sabit bir hedefe garparsa
protonlar arasi ¢arpigmalar meydana ge-
liyor. Eer garpigma enerjisi yeterince
yilksekse, baglangigtaki kinetik enerji-
nin bir kismi yeni pargaciklara doniise-
cektir. Korunum vyasalan (yiik ve lepton
sayist korunum yasalan gibi) madde ve
antimaddenin esit mikearlarda olugaca-
i sdyliiyor.

CERN'deki Siiper Proton Sinkrot-
ron (SPS) hizlandincisinda (Sekil 1), 26
GeV (Gigaelekrronvolr; 1 gigaelektron-
volt=1 milyar voltluk potansiyel altinda,
hizlandinilan tek bir yiiklil pargacifa ak-
tarilan enerji) enerjiye sahip protonlar,
sabit bir hedefe ¢arpunliyorlar ve antip-
rotonlar ¢arpigma kalinnlan  arasinda
toplanip inceleniyor. Antiprotonlan sid-
detli bir demet geklinde odaklamak igin
“stokastik sofurma” (stochastic co-
oling) adi verilen bir teknik uygulani-
vor. Bu, diizgiin olmayan demetin, de-
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gigik nokralardan kontrol edilmesini,
odaklama ve yogunlagurmayi saghyor.
Stokastik sogutmadan sonra, antipro-
tonlar tzel antiproton biriktirme halka-
larinda 3,5 GeV'lik 151n demetleri mey-
dana getiriyorlar. Bundan sonra antipro-
tonlar daha hizlandinlmak iizere Proton
Sinkrotronlarina (PS) gonderiliyorlar ve
en son olarak da 315 gigaelektronvolta
son kez hizlandinlmak iizere SPS'lere
gonderiliyor ve burada antiproton grup-
lan ters yonden gelen proton gruplany-
la carpigiyor. Bu garmigmalarda yaraulan
pargaciklar arasinda ilging madde-anti-

madde melezlerine (hibrid) rastlamak
miimkiin. Elektron ve pozitron biraraya
geldiginde mutlaka birbirlerini yok et-
meleri gerekmiyor. Birisi digerinin yo-
riingesine girerek daha gok hidrojene
benzeyen ve pozitronyum adi verilen
bir pseudo-atom (stzde atom) olugtura-
bilir. Eger elektron ve pozitronun spin-
leri antiparalel ise (toplam spin 0), bu
pozitronyumun 8 nanosaniyelik bir 6m-
rii vardir. Eger spinleri paralel ise (top-
lam spin 1), 7 mikrosaniyeye yakin bir
omril olur. Aradaki farkin nedeni; spin-
0 durumu bir gift forona bozunabilirken
(her biri spin 1 degerinde), spin-1 duru-
mundaki momentum ve agisal momen-
tumunu korumak i¢in en az 3 forona bo-
zunmak zorundadir ki bu gegit bozun-
malara daha az rastlaniyor,

Birarada Tutma:
Antihidrojen Yapilmas

Bir diger madde-antimadde melezi
ise yiiksiiz pionlardir. Bu, pozitronyu-
ma benzer bir gekilde gama iginlarina
bozunan mezondur (kuark-antikuark
cifti) ve bu bozunmanin §mrii yaklagik
10-15 saniyedir. Bu siire pozitronyu-

Nihai Yakit
Arayisinda

Bilim-kurgu yazarlarmn gézde temalanndan
biri madde ve antimaddenin kontrolli olarak
yok olmasmin saglanmasi ve bunun uzay arag-
lannin yildzlar arasi yolculuklannda yakat olarak
kullanimast. Yok olma burada Einstein'in
E=mc? denklemine gére E kadar bir ener-
|I veriyor. Burada m yok olan pargacikdarin kit-
lesini, ¢ de ik hizr temsll ediyor.

Bilim ve Teknik Dergisinin bir kopyasi yakla-
sik 200 gram geliyor. Yani bu okudugunuz der-
gi yaklagik olarak size 2x10'€ joule'liik bir enerji
veriyor. Bu aslinda muazzam bir enerji ve blylk
bir elektrik santralinin (1 gigawatt) yakiagik 7 ay-
da Orettigl enerfiye ve 1 milyar tonluk kémdrin
yanmastyla elde edilen enerjiye egdeder.

Eger biz yakitin kUtlesini tamamen enerjiye
donigtlren bir enerji santrali inga etsek, o za-
man dinyanin enerji gereksinimini her yil sade-
ce birkag ton madde harcayarak kargilayabiliriz.
Einstein'in denklemine gére her ne olursa olsun
ister deniz suyu Ister dijer endlstrilerin toksik
maddeleri, sonug olarak hergeyl yakita donis-
tireblfiriz. Maddenin tam0 yakita donlisecegin-
den higbir atik ya da zararl madde olmayacak-
.

. Tabil bu arada bir problem var, Korunum ya-
salanna gore radyoaktif bozunma ya da nilkle-

er fisyon gibi herhangl bir dénlsimde bazi ni-
celiklerin degerler basta ve sonda ayni olmak

zorunda. Peki elektron, enerjiye don(girse yi-
kine ne olur? Elektranun kaybettidi negatif
enerjinin  protonun  kaybettigi pozitif enerjiyle
dengelenmesl mimkiin dedil.

Bagka problemier de yok degil. Proton ve
notronlar baryon adll bir pagacik allesine ait ve
bitiin nikleer reaksiyonlarda bu pargaciidann
baryon numaras 1; aynca bu saylann toplami
reaksiyonun baginda ve sonunda ayn olmal-
dir. Siradan maddelerin birbirlerini yok ederek
gama igimasina (baryon numarast 0) neden ol-
masi baryon sayisi korunumu yasasina aykin
olacaktir,

Siradan bir maddenin tamamen enerjiyé do-
nugmes! igin tek yol, bu maddelerin ylklen lle
baryon ve lepton numaralan gibl kuantum nu-
maralan kendileriyle 21t isaretteki antimaddeierle
biraraya gelmeler, Gereken, aym t0r ve esit
miktardaki madde ve antimaddelerin kontroll(
bir sekilde birbirerini yok etrmeler (belkl bir se-
Kilde gama 1ginini sogurarak turbojenerator su-
lanni istabilinz). Bu sekilde tim sire¢ korunum
yasalanna uymus olacaktir,

Digjer taraftan byik miktardaki antimadde-
yi dinyada meydana getiererek yakit amaciyla
kullanmak anlamsiz. Siradan maddelerle birbir-
lerini yoketmelerini saglamak amactyla antimad-
de Uretmek igin gereken enerji, birbirlerini yok
ederken gikaracaklan enarjiden gok daha fazla
enerjiyi  gerektirecektir. Cevremizdeki evrenin
de gorundigl kadanyla %100 maddeden olus-
wgunu disindrsek madde-antimadde ener-
|l santrallerl kurmak ve dinyamn enerji proble-
mini bu sekilde gézmek mantik dist olacaktrr,

Bilim ve Teknik



munkine gore ¢ok daha kisadir, ¢iinkii
kuarklan, dort temel kuvvetten biri
olan giiglii kuvvetler birarada tutar.
Birbirlerine yakin olduklan igin kisa
bir siire igerisinde birbirlerini yok et-
me sanslan gok yiiksektir.

Anti-atomu yaraturken yaganan
problemler gézoniine alindifinda,
madde-antimadde melezlerini yarat-
mak daha kolay geliyor. Madde diin-
yasi nasil kararli elementlerin olma-
sina izin veriyorsa, antimadde diin-
yast da anti-peryodik tabloyu (anti-
hidrojen, antihelyum vb) igeriyor.
CERN'deki fizikgiler 1996'nin basg-
larinda az sayida anthidrojen atomu
yaratmayi bagardilar. 3 haftalik siire
igerisinde, 9 antihidrojen atomu
meydana getirdiler ve her biri; mad-
deyle carpisip meydana geldikleri
noktanin 10 metre uzaginda birbirle-
rini yok etmeden dnce yaklasik 40
nanosaniye yasadilar.

Peki bir pozitron antiprotonun yé-
riingesine nasil sokulabilir? CERN'de
kullanilan yontem ilke olarak ¢ok basit
(sekil 4). Antiprotonlar ilk énce pro-
ton-proton ¢arpigmasindan kalan artik-
lardan biraraya getiriliyor. Daha sonra
bunlar yiiksek hizda dolanmas: igin,

Antimaddeler
Nerede?

Bize yakin galaksilerde gok az antimadde
oldugu gérindyor. Biim adamlan bundan
eminler ¢link( madde ve antimadde gifti bir-
birlerini yok ederken yayilan gama isinimlann
saptayamiyorlar, Hizlandincilarda ve yiksek
kozmik iginlaria yaratilan antimadde pargacik-
lan diginda evren sanki yalnizca maddeden
ulusuyor.

Belki antimadde galaksileri var ve bizden
uzaklarda evrenin yalitirmig bir yerindeler de o
yizden biz onlan saptayamiyoruz, Aslinda di-
Ger madde galaksilerinden bir farki olmaya-
caktir, gUnki onlar da digerleriyle ayni tir gk
yayacaklar. Bunu en iyi, kozmik iginlan diinya-
nin atmosferine (ki burada antimaddeler yok
oluyorlar) girmeden 6nce yakalamakla kanitia-
mak olacaktir. Cunkd bu sekilde digerleriyle
galaksilerden gelen antimadde gekirdeklerini
tasiyip tagmadiklanni gorebiliiz. Diinya'nin
uzaydaki ilk antimadde detekt6rl uluslararasi
Alfa uzay istasyonunda 2001 yiinda devreye
girecek.

Diger taraftan birgok fizikgi, antimadde ga-
laksilerinin olmadigini diigtintiyorlar. Bu bir ba-
kima fizik igin bir problem, ¢lnki Blylk Pat-
lama (Big Bang) GUzerine mevcut kuramilara
gbre, evren meydana geldiginde madde ve
antimaddeler esit orandaydi. Daha sonra ev-
ren genisleyip sogudugunda, geriye siddet-

Disik enerfii  Xenon gaz
Antiproton halkasi  piskiirtme

Sekil 4: 1996 baglarinda,
CERN'de meydana getirilen 9 antihidrojen

atomu. Hizlandininug antiprotonlar xenon gazin-
dan gegiriliyor. Antiprotonlarnin bir kisim enerjisi
elektron-pozitron ¢iftine déndstdriildyor. Daha Saptirma
sonra bir antiproton bir pozitron yakalayip anti-
atom olugturabilir. Cdnkd antihidrojenier elekt-

Yiksiiz atomlar
saptinimaz

Detektdr, an-
tihidrojen
yok olmasiy-
la meydana
gelen gama
iginlann
kaydeder

miknatisi

Saptirma
Antiprotonlar  miknatis

rik olarak yiks(lzddr, dolayisiyla atomiarin izle-
yecekleri yol manyetik alan tarafindan saptinlmaz. Bu gekilde diz bir dogrultu izlerler ve
maddeyle birbirini yok ederken detektérde saptaniriar.

gembersel hizlandinicilara gonderili-
yorlar. Her yériingede bir (saniyede 3
milyon kere) demet xenon gazindan
gegiriliyor. Antiproton enerjisinin bir
kismu elektron-pozitron ¢iftine donii-
siiyor ve ¢ok nadiren pozitronlardan
biri antiproton hizinda 151n demetinin
yoniinde oradan uzaklagiyor, Bu pozit-
ronlardan biri herhangi bir antiproton
tarafindan yakalanirsa bir antihidrojen
atomu meydana geliyor,
Fermilab’daki arasurmacilar da ar-
uk antihidrojen atomu iiretiyorlar ve
1997 sonuna kadar bir kag vyiiz tane

li gamma iginimu firinalan biraktilar. Bilim adam-
lan bu firtinalan 1963 yilinda saptadilar, Ancak
Biyik Patlama'dan bu yana 15 miyar siiren
genisleme sonucunda, 1sima, dalga boyu de-
Gistirerek tim yonlerden (zerimize yansiyan
mikrodalga arkaplan isimasina dontsmistir,

Eg@er bagta madde ve antimadde egit mik-
tarlarda ise, neden birbirlerini timiyle yok
edip sadece geriye radyasyondan bagka bir-
sey brakmadiar? Antimaddeden neredeyse
higbirgey kalmayp da maddenin var olmasi
bize daha énceden de bu ikili arasinda nicelik
olarak bir dengesiziik olabilecedini gosteriyor.
Zaten bu kalan maddeden yildiz ve galaksiler
oluguyor.

Kimse bu dengesizligin nasil olustugunu
gOzemiyor. Ancak en gok kabul goren teoriye
gore -bilinmeyen bir nedenle- Blylk Patla-
ma'dan sonraki strecin ilk agamasinda X-bo-
zonlan denilen tuhaf pargaciklar antimadde
yerine maddeye bozundular. Bu sasirtici bir
durum, ¢linkd teori, antimadde reaksiyonlari-
nin her ydnden madde reaksiyonlannin yansi-
masi oldugunu ileri stiriyor. Diger tarftan yik-
stiz kaon (kuark-antikuark gifti) adi verilen bir
pargacikla yapilan deneyler, byle bir sey ola-
mayacadina iligkin ipuglan vertyor. Esit oran-
daki yilksiiz kaonlar ve onlann antipargacikla-
n, esit olmayan oranlarda antimadde ve mad-
deye bozunuyorlar. Bu gésteriyor ki, antimad-
de yansimasinda bir yénde bozunum oluyor.

Bu, belki de bizim varolugumuzu borglu ol-
dugumuz, evrendeki esrarengiz madde-anti-
madde asimetrisine bir anahtar olabilir.

Haziran 1997

olusturmayr umut ediyorlar. Aymi za-
manda ileriki projelerinde, iizerinde
calismak iizere onbinlerce antihidro-
jen atomu yakalamayi umurt ediyorlar.
Bu arada, antihidrojen spektrumlan
(bir atom rarafindan sofurulan ya da
agiga cikan belirli 151k frekansi dizisi)
iizerine galigmak olasi. Su anki'mevcut
teori bunun hidrojeninkiyle ayni ola-
cagimi savunuyor. Eger degilse, bazi
temel varsayimlar iizerinde yeniden
diigiinmek gerekecek.

Baska bir fikir ise Einstein’in ge-
nel gorelilik teorisinde sozii edilen an-
ti-atomlan yakalayarak test edebile-
cek. Teorinin temel aldig esdegerlik
ilkesine (equivalence principle) gire,
diizgiin kiitlegekim alanlan ivmelen-
dirilmig gozlem gergevelerine tiimiiyle
estir. Bu demek oluyor ki, eger siz ka-
pali bir odadaysaniz, size gire oda, bir
cekim alani iginde ivmelendiriliyor
mu, yoksa bu degerde bir ivmeyle uza-
ya mu itiliyor anlamak imkansiz.

Eger anti-atomlar “yukariya diigse-
lerdi” diger bir deyisle efier kendi yer- .
¢ekimi agirhiklan kendi maddelerine
gore zit isarette olsa idi 0 zaman egde-
gerlik ilkesi gecerliligini yitirecekti ve
fizikgiler tekrar teorilerinde dnemli
degisiklikler yapmak zorunda kalacak-
lards.

Antimaddelere iligkin yaygin kan,
maddede oldugu gibi yer gekiminde,
asagn diigecegidir. Tabii test edilene
kadar kimse emin olamaz. Ancak anti-
atomlar {izerine yapilacak deneylere
ileriye doniik bakabiliriz. Bagka anti-
elementlerin ve belki de tiim antikim-
ya diinyasinin meydana getirilmesi ge-
lecek bin yilda miimkiin olacak.

Adams, 5., New Scientist, 15 Subat 1997
Ceviri: Allkim Ozaygen
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Antimadde Diinyasi

Dogada bulunan her pargacigin tuhaf yansima dinyasinda bir antimadde esi var. Ikisi biraraya
geldiginde buyuk bir isimm yayarak birbirlerini yok ediyorlar. Fizikgiler artik deneylerinde kullan-
mak Uzere antiparcaciklar ve antimadde atomlar Uretebiliyoriar.

Alman fizikgisi Werner Heisen-
berg’e 20. yiizyihn en sasiricr bulusu-
nun ne oldugu soruldugunda, 1930 lar-
da tngiriilen antimaddenin kesfi oldu-
funu belirtivordu. Antimadde, sanki
evrene tutulan biiyiilii bir ayna gibiydi;
icinde madde diinyasindaki parcacikla-
nn gofu dzelliginin ters viiz edilmis ha-
lint vansitan bir ayna, Daha da ilginci
madde, vansimasi olan antumadde ile
karsilastiginda, siddetli bir gama ginimi
parlamasiyla vok oluyordu.

Bulunugundan beri antimadde, fizik
arastirmalaninda en én siralarda yerini
aldi. Pargacik fizikgileri, temel fizik va-
salarint test etmek ve denevlerinde kul-
lanmak i¢in bu maddeden veterli mik-
tarda iirettiler. Antimadde, ubbi tarama
teknolojisinde de énemli bir rol oynad,
Bilim adamlan ve bilim-kurgu yazarlan,
hir giin antimaddenin tek enerji kayna-
@1 olacagini ve uzay araglaninda kullani-
labilecegini séyliiyorlar.

ronlar 1s1tk hizing vakin hizda hareket
edivorlard.

Sonug olarak Dirac her iki teorivi bir-
lestirerek “Dirac Denklemi” olarak bili-
nen, elektronun goreli kuantum teorisini
ortaya kovdu. Isin garip rarafi, Dirac’in,
denkleminde elektronla avn agirlikea
ancak zit viilklii bir pargacigin olmasi ge-
rekuigi iizerinde durmast idi. Dirac
1931'de, anti-elektronun diger adiyla po-
zitronun varhgindan sozedivordu. Dirac,
pozitron ile elektron birarava geldiginde
gama 1sin1 vavarak bu giftin vok oldugu-
nu belirledi. Bu isleme yok olma (anni-
hilation) deniliyor.

Madde ve

-antimadde
garpismasi

*

Pozitronun varhg 1932'de Amerika-
I fizik¢i Carl Anderson tarafindan dog-
rulandi. Anderson, kozmik 15in ady verni-
len uzaydan gelen viiksek enerjili bir
parcacigin, atmosferdeki molekiillerle
carpismasivla antiparcaciklarin meydana
geldigini farkerti. Atomalt pargaciklar-
dan biri olan pozitronun sis odasi yardi-
mivla izlenen hareketleri sekil-2 de gos-
terilmigtir. Garip olan, sapranan izin,
protonun ¢izdigi izlere gore daha zayif
olmasivdi; bu durum bilim adamlaring,
parcacifin elektron olmasi gerekrigi vii-
niinde diisiinmeye yénlendiriyordu, Fa-
kat sis odasinin ¢evresindeki manvetik
alan, gizemli par¢acigy beklenmeyen bir
sekilde elektronun hareketinin zit vij-
niinde hareket etmeye zorluyordu. Bu
da onun pozitif yiiklii bir pargactk olma-
st gerekugini gosterivordu,
Bilim adamlan aruk biitiin pargacik-
larin bir antimadde esi oldugunu bili-
vorlar; protona karsilik bir antiproton,
notrona kargihk antinderon vb. Bu

Bager madde-antimadde ciftleri esit kiit-
Ly Proton ¢ 3
Aﬂtldunya Ipuglarl : Sinkrotronu leve sahip fakar kuantum sayilarmin
’ ~1000 GeV @ isareti ters, Elektronlar lepton aile-
POZItl‘Ol’lU Yakalama sinden gelivorlar ve lepton sayilan 1.
Antimaddeve iliskin ilk ipuglarn Pozitronun ise lepton sayisi elektro-
1920°lerde Ingiliz fizikgisi Paul Di- nunkine gore zit, -1. Lepton savisi
rac'in fizik diinvasindaki en son fikirler korunumlu bir nicelik, vani etkilesim-
olan Einstein'in tzel gorelilik teorisi ve den dnee ve sonra bu sayilann toplami
kuantum fiziZini biraraya getirmeye ¢a- her zaman ayn1. Bir elektron ve pozitron
lismasiyla ortava ko, Ozel gorelilik birbirini vok ederken agiga ¢ikan foto-
teorisi, cisimlerin hizlarnin igik hizi- 26GeV 6 Geys nun lepton sayisi isc 0.
na vaklasti@ durumlan; Kuan- c Antimaddenin Kesfivle ¢ogu sa-
e f,"*‘%’%‘ - p“r‘f‘“'klf‘”" R Sekil 1: CERN'deki bilim adamlan
kiigiik  dlgeklerde  nasil parcactk hizlandirnicilarinda
davrandiklarnini tanimlar. kullaniimak Lizere antimadde
1925’ ten tnce bu iki tretiyoriar. Dogrusal hizlandirici,
teori birbirinden ba- qrahrzlam':'[mm yor Frmeci
S AR — . Sinkrotron"laninda protonlar
gimsiz gc‘:h;,tbl.‘l'aka[ . hizlandirilip metal levhaya
atomun icerisinde- ' carptinliyorlar. Bu carpismalar ,
ki elektronun ha- antiproton gibi yeni temel parcaciklarin
e Wi Metal meydana gelmesini sagliyor.Antiprotoniar
ek sunisily hedet biriktirme halkalarinda toplanip, demetler halinde

mak i¢in  her

o S Ara

ikisine de ihti- ezl

ya¢ duvuldu, <

il Dogru

Ciinkil  elekt- hiziandinci ) Protoniar

& Antiprotonlar
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Proton Sinkrotron ve sonra da "Siper Proton
Sinkrotron"lara génderilip, burada birbirlerine zit yonde
hizlandiriliyorlar. Bu demetler sonra birtakim parcaciklar meydana
getirmek amaciyla biraraya toplanarak carpistiriliyor.
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sirtier sonug agikhga kavugu. Ormnegin
kararsiz bir gekirdek bera bozunumu ads
verilen siiregle bozunur ve bir elektron
agiga gikar. Bilim adamlan, ¢ekirdek bo-
zunurken her ne kadar belirli bir enerji
degigimi olsa da, agifa ¢ikan elekrronla-
rin belirli bir maksimum nokrava kadar
enerji spektrumlannin siirekli oldugunu
buldular, Bu, maksimum noktanin alun-
da bir enerjive salup elekeronlarin olma-
st durumunda eksik olan enerjive ne ol-
dugu konusu fizikgilen epey diisiindiir-
dii. Hatra Danimarkali fizik¢i Niels
Bohr, beta bozunumunun enerjinin ko-
runumu vasasint ihlal ertigini diisiin-
miistii. Ancak 1930°da. Avusturva asilh
Isvigre'li fizikgi Wolfgang Pauli bir ¢o-
ziim onerdi: Eksik enerji, gizleneme-
ven bir pargacik rarafindan tagmiyordu,
pargaciin ads da néerino’ydu,

Bugiin beta bozunumu sirasinda or-
taya ¢ikan elektrona eslik eden pargact-
gin antindtrino oldugo bilinivor. Beta
bozunumuyla +1 lepton sayil elektron
ortava ¢ikiyor. Eger bu iglem valinlmig
bir ortamda gergeklesnus olsavds lepron
sayist korunumu ihlal edilmiy olacakr,
Bu nedenle ¢ekirdek avm zamanda -1
lepton sayili bir annlepton da agi@a ¢i-
karmal ki bu da antinétrinodur. Bu an-
tileptonun diger dzellikleri, drnegin
spin ve clekuik yiik farks, benzer koru-
num vasalanindan ¢ikanlabilivor. Pa-
uli'nin varsavimu 1950'lerde antintrino-
larin deneysel olarak bulunmasiyla dog-
rulanmus oldu,

Fizikgiler, avm villarda antiproton
ve antindtront, pargactk hizlandineila-
nnda vapilan siddetli garpigmalar sonu-
cunda ortaya ¢ikardhlar, Bu garpigmalar
strasinda, hizlandinlng pargaciklanm ki-
netik enerjileri Einstein’in iinlii E=me?
denklemine gire kiitleve (m) dinilyii-
vordu. Burada E garpisan pargaciklann
toplam enerjisi ve ¢ gtk hizing temsil
edivor, Efer ¢arpisan protonlar yeterli
enerjive sahiplerse, bastaki protonlara
¢k olarak proton-antiproton giftler olus-
turabilivorlar,

ke olarak, viiksek enerjili gama
isinfart kendiliginden, bir pargacikla
onun antmaddesini mevdana gerirebilir,
Bu siireg ¢ift olugturma (pair creation)
olarak adlandinhivor. Einstein denklemi-
ne gire, hunun olmast igin gama isinlan-
nn en az 2Zme? kadar bir enerjive sahip
olmast gerekir. Burada m, pargacifzin (va
da antipargaciginin) kiitlesini temsil edi-
vor. Bu iglemin tersi yok olmadir.

Magiran 1997

Manyetik

Manyetik
alan

alan

6 mm'lik
kursun levha

Sekil 2: Pozitron ilk olarak, izledigi yolu
gozler dnine seren sis odasinda gtin
isigina ¢ikti. Bir manyetik alan, par¢acigin
yikd ve hizina gore izledigi yolu saptinir.
Kurgun bir yaprak pargacigi yavaglattiktan
sonra izlenen yolun kavisi bdydr; bu,
pargacigin izledigi yolun yénil konusunda
bilgi verir. Carl Anderson elektrona es
kdtleli bir parcacigin izledidgi yolun elek-
tronla ayn ancak ters yone dodru
oldugunu buldu; sekilde bu arti yikit
olarak gdsterilmigtir.

Diger taraftan, gergekre gift olugumu
va da yok olmast, yalitkan bir ortamda
tek bagma tek bir fotonun sogurulmas
veva agiza gtkmasiyla olugsmuyor (Sekil-
3). Sekilde clektron ve pozitron esit fa-
kat zit momentumlara sahip ve sistemin
toplam ¢izgisel momentumu sifir. Foto-
nun momentumu Efe, vani ek bir foro-
nun vok olmasi va da varaulmasy, sifir-
dan farkl bir momentum varatacak ve
bu da momentumun Korunumu vasasina
avkin olacak. Genelde yok olma, iki fo-
tonun agtfa ¢ikmasivla sonuglanir, Tek-
fotonla sonuglanan olaylar ancak gekir-
degin, gen tepme momentumu (recoil
momentum) sofurmak igin meveur bu-
lunmasi halinde mevdana gelebilir.

Antimaddenin ilging bir zellig de,
1965 vihinda Nabel Fizik Odiilii'nii pay-
lagan Amenkali hziker Richard Feyn-
man tatafindan bulundu. Feynman, an-
timaddelerin zaman iginde gerive dogiru
hareker ectiging gosterdi, Bir antimadde,
zaman iginde gerive dogru hareket eder-
ken, ozellikleri Gnemli @lgtide tersine
gevrilivordu. Ormegin bir elektron, ne-
ganif yiikii gegmigten gelecege hareket
cerinyorsa, geriye dogru olan elektronun
onu gelecekren gegmise hareker eror-
mesi gerekivor. Bu ashinda aro viiklii bir
parcacigin davranigidin vani zaman igin-
de gerive dogru harcket eden bir eleke-
ron bize aru viiklii goriinecekrir. Fevn-
man'a gire bir pozitron, zaman i¢inde

gerive dogru hareker eden bir elektron-
dur, dolayisiyla madde ve untimadde
arasinda zaman tersinmesi iligkist vardir,

Degismis Goriintiiler:
Aynadaki Catlak

Dirac ve Feynman'in antimadde ta-
mimlarinda, antipargacifin dzellikler
ona karsihk gelen pargaciklar tarafin-
dan, upki bir maddenin aynadaki yansi-
ma goriintiisiinil belirledigi gibi belirle-
nir. Madde ve antimadde arasindaki bu
iliski simetri déniisiimiine (symmetry
transformation) bir dmekeir: Bir parga-
ik bir antipargacia viikiiniin isaretim,
spin ve kuantum sayilannt degistirerck
veya zamani tersine gevirerek (time re-
versal) doniigiir. Teori avnca, bir ayna-
nin, bizim hareketlerimizi yansirmass gi-
bi, antipargacik reakstyonlarimin herhan-
gi bir pargactk reaksiyonlanm yansittigi-
ni sdyliivor. !

FFakar sagirtier bir sekilde, denevlere
giire bu her zaman dogru degil. Yiiksfiz
Kaon ads verilen bir pargaciin bozunu-
mir madde ile antimadde arasinda bir
asimetn oldugunu gisterivor. Bu da an-
tumadde vansimasinda bozukluk oldu-
gunu kamthyor. Bu flging sonug, ka-
onun gegmis ile gelece ayirdedebildi-
gini (¢linki antimadde reaksivonlan, za-
man iginde geriye dogru hareker eden
madde reaksivonlanna denk gelivor)
ghsteriyor. Yani makroskopik vonde gi-
riinen giinlik vasamdan bildigimiz ter-
sinmezlige (bir bardagi kirmak, onu ki-
rk parcalanindan tekrar meydana getir-
mekten daha kolavdir) ek olarak bir de
atomaltr zaman vonii (subatomic “arrow
of time™) var.

Antimadde, giiniimiiziin - modern
teknolojisinde anahtar rolli oynuyor.
Tipta, pozitron salma tomografisi (posit-
ron emission tomography-PET) trama-
lart. bevin ve Kalp fonksivonlannm sap-
tanmasinda kullamlivor. Hastaya pozit-
ron yavan radvoakuf bir madde enjekie
edilivor. Pozitronlar, vakindaki elekt-
ronlarla biraraya geldiklerinde pargacik-
lur yok oluyor ve bir gama isint meyda-
na getirivorlar ve bu s, PE'T taravicisi
tarafindan algmlanip organlann goriineii-
lenmesinde kullanthyor. Daha bityiik
dlgekre, fizikqiler her saar milvarlarca
antiparcacik meydana getirip bunlar
pargactk hizlandincllanndaki denevle-
rinde kullamvorlar.
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Pekil 3: Yok olma genel olarak, 2 fotonun agiga gikmasiyla gergeklegiyor. Aymi hizdaki elektron ve

pozitron kafa kafaya carpigtidinda, sistamin toplam momentumu sifirdir. E/c (foton enerjisinin sik
hizina bélGmd) momentumna sahip bir fotonun agiga gikmasi, sifirdan farkh bir momentum
verecektir. Ancak herbiri E'/c' momentumuna sahip iki foton zit ydnlere dogru yayilabilirier.

En giiglii hizlandincilardan biri, Ce-
nevre yakinlarindaki Avrupa pargacik fi-
zigi merkezi CERN'de bulunan LEP
(Large Electron Positron Collider),
elektron ve pozitron demetlerini yeral-
tinda bulunan 27 kilometre uzunlugun-
da bir halka boyunca birbirine zit yinde
hizlandinyor. Her elektron ve pozitron
saniyede yaklagik 11 000 kez halkayi do-
laniyor ve birbirleriyle garpisip yok
olunca, ilk enerjileri bir ¢esit afir elekt-
ron olan muon gibi yeni pargaciklar
olugturmaya vanyor. Bu hizlandincidan
baska Fermi Ulusal Laboratuvan'ndaki
(Fermilab) Tevatron gibi proton-antip-
roton garpiguiricilan da var.

CERN gibi hizlandineilarda kullani-
lan pozitron ve antiproton gibi pargacik-
lanin kendilen de hizlandincilarda mey-
dana getiriliyor. Eger bir proton demeti,
tipik olarak lityum gibi hafif bir metal-
den yapilan sabit bir hedefe garparsa
protonlar arasi ¢arpigmalar meydana ge-
liyor. Eer garpigma enerjisi yeterince
yilksekse, baglangigtaki kinetik enerji-
nin bir kismi yeni pargaciklara doniise-
cektir. Korunum vyasalan (yiik ve lepton
sayist korunum yasalan gibi) madde ve
antimaddenin esit mikearlarda olugaca-
i sdyliiyor.

CERN'deki Siiper Proton Sinkrot-
ron (SPS) hizlandincisinda (Sekil 1), 26
GeV (Gigaelekrronvolr; 1 gigaelektron-
volt=1 milyar voltluk potansiyel altinda,
hizlandinilan tek bir yiiklil pargacifa ak-
tarilan enerji) enerjiye sahip protonlar,
sabit bir hedefe ¢arpunliyorlar ve antip-
rotonlar ¢arpigma kalinnlan  arasinda
toplanip inceleniyor. Antiprotonlan sid-
detli bir demet geklinde odaklamak igin
“stokastik sofurma” (stochastic co-
oling) adi verilen bir teknik uygulani-
vor. Bu, diizgiin olmayan demetin, de-
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gigik nokralardan kontrol edilmesini,
odaklama ve yogunlagurmayi saghyor.
Stokastik sogutmadan sonra, antipro-
tonlar tzel antiproton biriktirme halka-
larinda 3,5 GeV'lik 151n demetleri mey-
dana getiriyorlar. Bundan sonra antipro-
tonlar daha hizlandinlmak iizere Proton
Sinkrotronlarina (PS) gonderiliyorlar ve
en son olarak da 315 gigaelektronvolta
son kez hizlandinlmak iizere SPS'lere
gonderiliyor ve burada antiproton grup-
lan ters yonden gelen proton gruplany-
la carpigiyor. Bu garmigmalarda yaraulan
pargaciklar arasinda ilging madde-anti-

madde melezlerine (hibrid) rastlamak
miimkiin. Elektron ve pozitron biraraya
geldiginde mutlaka birbirlerini yok et-
meleri gerekmiyor. Birisi digerinin yo-
riingesine girerek daha gok hidrojene
benzeyen ve pozitronyum adi verilen
bir pseudo-atom (stzde atom) olugtura-
bilir. Eger elektron ve pozitronun spin-
leri antiparalel ise (toplam spin 0), bu
pozitronyumun 8 nanosaniyelik bir 6m-
rii vardir. Eger spinleri paralel ise (top-
lam spin 1), 7 mikrosaniyeye yakin bir
omril olur. Aradaki farkin nedeni; spin-
0 durumu bir gift forona bozunabilirken
(her biri spin 1 degerinde), spin-1 duru-
mundaki momentum ve agisal momen-
tumunu korumak i¢in en az 3 forona bo-
zunmak zorundadir ki bu gegit bozun-
malara daha az rastlaniyor,

Birarada Tutma:
Antihidrojen Yapilmas

Bir diger madde-antimadde melezi
ise yiiksiiz pionlardir. Bu, pozitronyu-
ma benzer bir gekilde gama iginlarina
bozunan mezondur (kuark-antikuark
cifti) ve bu bozunmanin §mrii yaklagik
10-15 saniyedir. Bu siire pozitronyu-

Nihai Yakit
Arayisinda

Bilim-kurgu yazarlarmn gézde temalanndan
biri madde ve antimaddenin kontrolli olarak
yok olmasmin saglanmasi ve bunun uzay arag-
lannin yildzlar arasi yolculuklannda yakat olarak
kullanimast. Yok olma burada Einstein'in
E=mc? denklemine gére E kadar bir ener-
|I veriyor. Burada m yok olan pargacikdarin kit-
lesini, ¢ de ik hizr temsll ediyor.

Bilim ve Teknik Dergisinin bir kopyasi yakla-
sik 200 gram geliyor. Yani bu okudugunuz der-
gi yaklagik olarak size 2x10'€ joule'liik bir enerji
veriyor. Bu aslinda muazzam bir enerji ve blylk
bir elektrik santralinin (1 gigawatt) yakiagik 7 ay-
da Orettigl enerfiye ve 1 milyar tonluk kémdrin
yanmastyla elde edilen enerjiye egdeder.

Eger biz yakitin kUtlesini tamamen enerjiye
donigtlren bir enerji santrali inga etsek, o za-
man dinyanin enerji gereksinimini her yil sade-
ce birkag ton madde harcayarak kargilayabiliriz.
Einstein'in denklemine gére her ne olursa olsun
ister deniz suyu Ister dijer endlstrilerin toksik
maddeleri, sonug olarak hergeyl yakita donis-
tireblfiriz. Maddenin tam0 yakita donlisecegin-
den higbir atik ya da zararl madde olmayacak-
.

. Tabil bu arada bir problem var, Korunum ya-
salanna gore radyoaktif bozunma ya da nilkle-

er fisyon gibi herhangl bir dénlsimde bazi ni-
celiklerin degerler basta ve sonda ayni olmak

zorunda. Peki elektron, enerjiye don(girse yi-
kine ne olur? Elektranun kaybettidi negatif
enerjinin  protonun  kaybettigi pozitif enerjiyle
dengelenmesl mimkiin dedil.

Bagka problemier de yok degil. Proton ve
notronlar baryon adll bir pagacik allesine ait ve
bitiin nikleer reaksiyonlarda bu pargaciidann
baryon numaras 1; aynca bu saylann toplami
reaksiyonun baginda ve sonunda ayn olmal-
dir. Siradan maddelerin birbirlerini yok ederek
gama igimasina (baryon numarast 0) neden ol-
masi baryon sayisi korunumu yasasina aykin
olacaktir,

Siradan bir maddenin tamamen enerjiyé do-
nugmes! igin tek yol, bu maddelerin ylklen lle
baryon ve lepton numaralan gibl kuantum nu-
maralan kendileriyle 21t isaretteki antimaddeierle
biraraya gelmeler, Gereken, aym t0r ve esit
miktardaki madde ve antimaddelerin kontroll(
bir sekilde birbirerini yok etrmeler (belkl bir se-
Kilde gama 1ginini sogurarak turbojenerator su-
lanni istabilinz). Bu sekilde tim sire¢ korunum
yasalanna uymus olacaktir,

Digjer taraftan byik miktardaki antimadde-
yi dinyada meydana getiererek yakit amaciyla
kullanmak anlamsiz. Siradan maddelerle birbir-
lerini yoketmelerini saglamak amactyla antimad-
de Uretmek igin gereken enerji, birbirlerini yok
ederken gikaracaklan enarjiden gok daha fazla
enerjiyi  gerektirecektir. Cevremizdeki evrenin
de gorundigl kadanyla %100 maddeden olus-
wgunu disindrsek madde-antimadde ener-
|l santrallerl kurmak ve dinyamn enerji proble-
mini bu sekilde gézmek mantik dist olacaktrr,

Bilim ve Teknik



munkine gore ¢ok daha kisadir, ¢iinkii
kuarklan, dort temel kuvvetten biri
olan giiglii kuvvetler birarada tutar.
Birbirlerine yakin olduklan igin kisa
bir siire igerisinde birbirlerini yok et-
me sanslan gok yiiksektir.

Anti-atomu yaraturken yaganan
problemler gézoniine alindifinda,
madde-antimadde melezlerini yarat-
mak daha kolay geliyor. Madde diin-
yasi nasil kararli elementlerin olma-
sina izin veriyorsa, antimadde diin-
yast da anti-peryodik tabloyu (anti-
hidrojen, antihelyum vb) igeriyor.
CERN'deki fizikgiler 1996'nin basg-
larinda az sayida anthidrojen atomu
yaratmayi bagardilar. 3 haftalik siire
igerisinde, 9 antihidrojen atomu
meydana getirdiler ve her biri; mad-
deyle carpisip meydana geldikleri
noktanin 10 metre uzaginda birbirle-
rini yok etmeden dnce yaklasik 40
nanosaniye yasadilar.

Peki bir pozitron antiprotonun yé-
riingesine nasil sokulabilir? CERN'de
kullanilan yontem ilke olarak ¢ok basit
(sekil 4). Antiprotonlar ilk énce pro-
ton-proton ¢arpigmasindan kalan artik-
lardan biraraya getiriliyor. Daha sonra
bunlar yiiksek hizda dolanmas: igin,

Antimaddeler
Nerede?

Bize yakin galaksilerde gok az antimadde
oldugu gérindyor. Biim adamlan bundan
eminler ¢link( madde ve antimadde gifti bir-
birlerini yok ederken yayilan gama isinimlann
saptayamiyorlar, Hizlandincilarda ve yiksek
kozmik iginlaria yaratilan antimadde pargacik-
lan diginda evren sanki yalnizca maddeden
ulusuyor.

Belki antimadde galaksileri var ve bizden
uzaklarda evrenin yalitirmig bir yerindeler de o
yizden biz onlan saptayamiyoruz, Aslinda di-
Ger madde galaksilerinden bir farki olmaya-
caktir, gUnki onlar da digerleriyle ayni tir gk
yayacaklar. Bunu en iyi, kozmik iginlan diinya-
nin atmosferine (ki burada antimaddeler yok
oluyorlar) girmeden 6nce yakalamakla kanitia-
mak olacaktir. Cunkd bu sekilde digerleriyle
galaksilerden gelen antimadde gekirdeklerini
tasiyip tagmadiklanni gorebiliiz. Diinya'nin
uzaydaki ilk antimadde detekt6rl uluslararasi
Alfa uzay istasyonunda 2001 yiinda devreye
girecek.

Diger taraftan birgok fizikgi, antimadde ga-
laksilerinin olmadigini diigtintiyorlar. Bu bir ba-
kima fizik igin bir problem, ¢lnki Blylk Pat-
lama (Big Bang) GUzerine mevcut kuramilara
gbre, evren meydana geldiginde madde ve
antimaddeler esit orandaydi. Daha sonra ev-
ren genisleyip sogudugunda, geriye siddet-

Disik enerfii  Xenon gaz
Antiproton halkasi  piskiirtme

Sekil 4: 1996 baglarinda,
CERN'de meydana getirilen 9 antihidrojen

atomu. Hizlandininug antiprotonlar xenon gazin-
dan gegiriliyor. Antiprotonlarnin bir kisim enerjisi
elektron-pozitron ¢iftine déndstdriildyor. Daha Saptirma
sonra bir antiproton bir pozitron yakalayip anti-
atom olugturabilir. Cdnkd antihidrojenier elekt-

Yiksiiz atomlar
saptinimaz

Detektdr, an-
tihidrojen
yok olmasiy-
la meydana
gelen gama
iginlann
kaydeder

miknatisi

Saptirma
Antiprotonlar  miknatis

rik olarak yiks(lzddr, dolayisiyla atomiarin izle-
yecekleri yol manyetik alan tarafindan saptinlmaz. Bu gekilde diz bir dogrultu izlerler ve
maddeyle birbirini yok ederken detektérde saptaniriar.

gembersel hizlandinicilara gonderili-
yorlar. Her yériingede bir (saniyede 3
milyon kere) demet xenon gazindan
gegiriliyor. Antiproton enerjisinin bir
kismu elektron-pozitron ¢iftine donii-
siiyor ve ¢ok nadiren pozitronlardan
biri antiproton hizinda 151n demetinin
yoniinde oradan uzaklagiyor, Bu pozit-
ronlardan biri herhangi bir antiproton
tarafindan yakalanirsa bir antihidrojen
atomu meydana geliyor,
Fermilab’daki arasurmacilar da ar-
uk antihidrojen atomu iiretiyorlar ve
1997 sonuna kadar bir kag vyiiz tane

li gamma iginimu firinalan biraktilar. Bilim adam-
lan bu firtinalan 1963 yilinda saptadilar, Ancak
Biyik Patlama'dan bu yana 15 miyar siiren
genisleme sonucunda, 1sima, dalga boyu de-
Gistirerek tim yonlerden (zerimize yansiyan
mikrodalga arkaplan isimasina dontsmistir,

Eg@er bagta madde ve antimadde egit mik-
tarlarda ise, neden birbirlerini timiyle yok
edip sadece geriye radyasyondan bagka bir-
sey brakmadiar? Antimaddeden neredeyse
higbirgey kalmayp da maddenin var olmasi
bize daha énceden de bu ikili arasinda nicelik
olarak bir dengesiziik olabilecedini gosteriyor.
Zaten bu kalan maddeden yildiz ve galaksiler
oluguyor.

Kimse bu dengesizligin nasil olustugunu
gOzemiyor. Ancak en gok kabul goren teoriye
gore -bilinmeyen bir nedenle- Blylk Patla-
ma'dan sonraki strecin ilk agamasinda X-bo-
zonlan denilen tuhaf pargaciklar antimadde
yerine maddeye bozundular. Bu sasirtici bir
durum, ¢linkd teori, antimadde reaksiyonlari-
nin her ydnden madde reaksiyonlannin yansi-
masi oldugunu ileri stiriyor. Diger tarftan yik-
stiz kaon (kuark-antikuark gifti) adi verilen bir
pargacikla yapilan deneyler, byle bir sey ola-
mayacadina iligkin ipuglan vertyor. Esit oran-
daki yilksiiz kaonlar ve onlann antipargacikla-
n, esit olmayan oranlarda antimadde ve mad-
deye bozunuyorlar. Bu gésteriyor ki, antimad-
de yansimasinda bir yénde bozunum oluyor.

Bu, belki de bizim varolugumuzu borglu ol-
dugumuz, evrendeki esrarengiz madde-anti-
madde asimetrisine bir anahtar olabilir.

Haziran 1997

olusturmayr umut ediyorlar. Aymi za-
manda ileriki projelerinde, iizerinde
calismak iizere onbinlerce antihidro-
jen atomu yakalamayi umurt ediyorlar.
Bu arada, antihidrojen spektrumlan
(bir atom rarafindan sofurulan ya da
agiga cikan belirli 151k frekansi dizisi)
iizerine galigmak olasi. Su anki'mevcut
teori bunun hidrojeninkiyle ayni ola-
cagimi savunuyor. Eger degilse, bazi
temel varsayimlar iizerinde yeniden
diigiinmek gerekecek.

Baska bir fikir ise Einstein’in ge-
nel gorelilik teorisinde sozii edilen an-
ti-atomlan yakalayarak test edebile-
cek. Teorinin temel aldig esdegerlik
ilkesine (equivalence principle) gire,
diizgiin kiitlegekim alanlan ivmelen-
dirilmig gozlem gergevelerine tiimiiyle
estir. Bu demek oluyor ki, eger siz ka-
pali bir odadaysaniz, size gire oda, bir
cekim alani iginde ivmelendiriliyor
mu, yoksa bu degerde bir ivmeyle uza-
ya mu itiliyor anlamak imkansiz.

Eger anti-atomlar “yukariya diigse-
lerdi” diger bir deyisle efier kendi yer- .
¢ekimi agirhiklan kendi maddelerine
gore zit isarette olsa idi 0 zaman egde-
gerlik ilkesi gecerliligini yitirecekti ve
fizikgiler tekrar teorilerinde dnemli
degisiklikler yapmak zorunda kalacak-
lards.

Antimaddelere iligkin yaygin kan,
maddede oldugu gibi yer gekiminde,
asagn diigecegidir. Tabii test edilene
kadar kimse emin olamaz. Ancak anti-
atomlar {izerine yapilacak deneylere
ileriye doniik bakabiliriz. Bagka anti-
elementlerin ve belki de tiim antikim-
ya diinyasinin meydana getirilmesi ge-
lecek bin yilda miimkiin olacak.

Adams, 5., New Scientist, 15 Subat 1997
Ceviri: Allkim Ozaygen
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Antimadde Diinyasi

Dogada bulunan her pargacigin tuhaf yansima dinyasinda bir antimadde esi var. Ikisi biraraya
geldiginde buyuk bir isimm yayarak birbirlerini yok ediyorlar. Fizikgiler artik deneylerinde kullan-
mak Uzere antiparcaciklar ve antimadde atomlar Uretebiliyoriar.

Alman fizikgisi Werner Heisen-
berg’e 20. yiizyihn en sasiricr bulusu-
nun ne oldugu soruldugunda, 1930 lar-
da tngiriilen antimaddenin kesfi oldu-
funu belirtivordu. Antimadde, sanki
evrene tutulan biiyiilii bir ayna gibiydi;
icinde madde diinyasindaki parcacikla-
nn gofu dzelliginin ters viiz edilmis ha-
lint vansitan bir ayna, Daha da ilginci
madde, vansimasi olan antumadde ile
karsilastiginda, siddetli bir gama ginimi
parlamasiyla vok oluyordu.

Bulunugundan beri antimadde, fizik
arastirmalaninda en én siralarda yerini
aldi. Pargacik fizikgileri, temel fizik va-
salarint test etmek ve denevlerinde kul-
lanmak i¢in bu maddeden veterli mik-
tarda iirettiler. Antimadde, ubbi tarama
teknolojisinde de énemli bir rol oynad,
Bilim adamlan ve bilim-kurgu yazarlan,
hir giin antimaddenin tek enerji kayna-
@1 olacagini ve uzay araglaninda kullani-
labilecegini séyliiyorlar.

ronlar 1s1tk hizing vakin hizda hareket
edivorlard.

Sonug olarak Dirac her iki teorivi bir-
lestirerek “Dirac Denklemi” olarak bili-
nen, elektronun goreli kuantum teorisini
ortaya kovdu. Isin garip rarafi, Dirac’in,
denkleminde elektronla avn agirlikea
ancak zit viilklii bir pargacigin olmasi ge-
rekuigi iizerinde durmast idi. Dirac
1931'de, anti-elektronun diger adiyla po-
zitronun varhgindan sozedivordu. Dirac,
pozitron ile elektron birarava geldiginde
gama 1sin1 vavarak bu giftin vok oldugu-
nu belirledi. Bu isleme yok olma (anni-
hilation) deniliyor.

Madde ve

-antimadde
garpismasi

*

Pozitronun varhg 1932'de Amerika-
I fizik¢i Carl Anderson tarafindan dog-
rulandi. Anderson, kozmik 15in ady verni-
len uzaydan gelen viiksek enerjili bir
parcacigin, atmosferdeki molekiillerle
carpismasivla antiparcaciklarin meydana
geldigini farkerti. Atomalt pargaciklar-
dan biri olan pozitronun sis odasi yardi-
mivla izlenen hareketleri sekil-2 de gos-
terilmigtir. Garip olan, sapranan izin,
protonun ¢izdigi izlere gore daha zayif
olmasivdi; bu durum bilim adamlaring,
parcacifin elektron olmasi gerekrigi vii-
niinde diisiinmeye yénlendiriyordu, Fa-
kat sis odasinin ¢evresindeki manvetik
alan, gizemli par¢acigy beklenmeyen bir
sekilde elektronun hareketinin zit vij-
niinde hareket etmeye zorluyordu. Bu
da onun pozitif yiiklii bir pargactk olma-
st gerekugini gosterivordu,
Bilim adamlan aruk biitiin pargacik-
larin bir antimadde esi oldugunu bili-
vorlar; protona karsilik bir antiproton,
notrona kargihk antinderon vb. Bu

Bager madde-antimadde ciftleri esit kiit-
Ly Proton ¢ 3
Aﬂtldunya Ipuglarl : Sinkrotronu leve sahip fakar kuantum sayilarmin
’ ~1000 GeV @ isareti ters, Elektronlar lepton aile-
POZItl‘Ol’lU Yakalama sinden gelivorlar ve lepton sayilan 1.
Antimaddeve iliskin ilk ipuglarn Pozitronun ise lepton sayisi elektro-
1920°lerde Ingiliz fizikgisi Paul Di- nunkine gore zit, -1. Lepton savisi
rac'in fizik diinvasindaki en son fikirler korunumlu bir nicelik, vani etkilesim-
olan Einstein'in tzel gorelilik teorisi ve den dnee ve sonra bu sayilann toplami
kuantum fiziZini biraraya getirmeye ¢a- her zaman ayn1. Bir elektron ve pozitron
lismasiyla ortava ko, Ozel gorelilik birbirini vok ederken agiga ¢ikan foto-
teorisi, cisimlerin hizlarnin igik hizi- 26GeV 6 Geys nun lepton sayisi isc 0.
na vaklasti@ durumlan; Kuan- c Antimaddenin Kesfivle ¢ogu sa-
e f,"*‘%’%‘ - p“r‘f‘“'klf‘”" R Sekil 1: CERN'deki bilim adamlan
kiigiik  dlgeklerde  nasil parcactk hizlandirnicilarinda
davrandiklarnini tanimlar. kullaniimak Lizere antimadde
1925’ ten tnce bu iki tretiyoriar. Dogrusal hizlandirici,
teori birbirinden ba- qrahrzlam':'[mm yor Frmeci
S AR — . Sinkrotron"laninda protonlar
gimsiz gc‘:h;,tbl.‘l'aka[ . hizlandirilip metal levhaya
atomun icerisinde- ' carptinliyorlar. Bu carpismalar ,
ki elektronun ha- antiproton gibi yeni temel parcaciklarin
e Wi Metal meydana gelmesini sagliyor.Antiprotoniar
ek sunisily hedet biriktirme halkalarinda toplanip, demetler halinde

mak i¢in  her

o S Ara

ikisine de ihti- ezl

ya¢ duvuldu, <

il Dogru

Ciinkil  elekt- hiziandinci ) Protoniar

& Antiprotonlar
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Proton Sinkrotron ve sonra da "Siper Proton
Sinkrotron"lara génderilip, burada birbirlerine zit yonde
hizlandiriliyorlar. Bu demetler sonra birtakim parcaciklar meydana
getirmek amaciyla biraraya toplanarak carpistiriliyor.

Bilim ve Teknik



sirtier sonug agikhga kavugu. Ormnegin
kararsiz bir gekirdek bera bozunumu ads
verilen siiregle bozunur ve bir elektron
agiga gikar. Bilim adamlan, ¢ekirdek bo-
zunurken her ne kadar belirli bir enerji
degigimi olsa da, agifa ¢ikan elekrronla-
rin belirli bir maksimum nokrava kadar
enerji spektrumlannin siirekli oldugunu
buldular, Bu, maksimum noktanin alun-
da bir enerjive salup elekeronlarin olma-
st durumunda eksik olan enerjive ne ol-
dugu konusu fizikgilen epey diisiindiir-
dii. Hatra Danimarkali fizik¢i Niels
Bohr, beta bozunumunun enerjinin ko-
runumu vasasint ihlal ertigini diisiin-
miistii. Ancak 1930°da. Avusturva asilh
Isvigre'li fizikgi Wolfgang Pauli bir ¢o-
ziim onerdi: Eksik enerji, gizleneme-
ven bir pargacik rarafindan tagmiyordu,
pargaciin ads da néerino’ydu,

Bugiin beta bozunumu sirasinda or-
taya ¢ikan elektrona eslik eden pargact-
gin antindtrino oldugo bilinivor. Beta
bozunumuyla +1 lepton sayil elektron
ortava ¢ikiyor. Eger bu iglem valinlmig
bir ortamda gergeklesnus olsavds lepron
sayist korunumu ihlal edilmiy olacakr,
Bu nedenle ¢ekirdek avm zamanda -1
lepton sayili bir annlepton da agi@a ¢i-
karmal ki bu da antinétrinodur. Bu an-
tileptonun diger dzellikleri, drnegin
spin ve clekuik yiik farks, benzer koru-
num vasalanindan ¢ikanlabilivor. Pa-
uli'nin varsavimu 1950'lerde antintrino-
larin deneysel olarak bulunmasiyla dog-
rulanmus oldu,

Fizikgiler, avm villarda antiproton
ve antindtront, pargactk hizlandineila-
nnda vapilan siddetli garpigmalar sonu-
cunda ortaya ¢ikardhlar, Bu garpigmalar
strasinda, hizlandinlng pargaciklanm ki-
netik enerjileri Einstein’in iinlii E=me?
denklemine gire kiitleve (m) dinilyii-
vordu. Burada E garpisan pargaciklann
toplam enerjisi ve ¢ gtk hizing temsil
edivor, Efer ¢arpisan protonlar yeterli
enerjive sahiplerse, bastaki protonlara
¢k olarak proton-antiproton giftler olus-
turabilivorlar,

ke olarak, viiksek enerjili gama
isinfart kendiliginden, bir pargacikla
onun antmaddesini mevdana gerirebilir,
Bu siireg ¢ift olugturma (pair creation)
olarak adlandinhivor. Einstein denklemi-
ne gire, hunun olmast igin gama isinlan-
nn en az 2Zme? kadar bir enerjive sahip
olmast gerekir. Burada m, pargacifzin (va
da antipargaciginin) kiitlesini temsil edi-
vor. Bu iglemin tersi yok olmadir.

Magiran 1997

Manyetik

Manyetik
alan

alan

6 mm'lik
kursun levha

Sekil 2: Pozitron ilk olarak, izledigi yolu
gozler dnine seren sis odasinda gtin
isigina ¢ikti. Bir manyetik alan, par¢acigin
yikd ve hizina gore izledigi yolu saptinir.
Kurgun bir yaprak pargacigi yavaglattiktan
sonra izlenen yolun kavisi bdydr; bu,
pargacigin izledigi yolun yénil konusunda
bilgi verir. Carl Anderson elektrona es
kdtleli bir parcacigin izledidgi yolun elek-
tronla ayn ancak ters yone dodru
oldugunu buldu; sekilde bu arti yikit
olarak gdsterilmigtir.

Diger taraftan, gergekre gift olugumu
va da yok olmast, yalitkan bir ortamda
tek bagma tek bir fotonun sogurulmas
veva agiza gtkmasiyla olugsmuyor (Sekil-
3). Sekilde clektron ve pozitron esit fa-
kat zit momentumlara sahip ve sistemin
toplam ¢izgisel momentumu sifir. Foto-
nun momentumu Efe, vani ek bir foro-
nun vok olmasi va da varaulmasy, sifir-
dan farkl bir momentum varatacak ve
bu da momentumun Korunumu vasasina
avkin olacak. Genelde yok olma, iki fo-
tonun agtfa ¢ikmasivla sonuglanir, Tek-
fotonla sonuglanan olaylar ancak gekir-
degin, gen tepme momentumu (recoil
momentum) sofurmak igin meveur bu-
lunmasi halinde mevdana gelebilir.

Antimaddenin ilging bir zellig de,
1965 vihinda Nabel Fizik Odiilii'nii pay-
lagan Amenkali hziker Richard Feyn-
man tatafindan bulundu. Feynman, an-
timaddelerin zaman iginde gerive dogiru
hareker ectiging gosterdi, Bir antimadde,
zaman iginde gerive dogru hareket eder-
ken, ozellikleri Gnemli @lgtide tersine
gevrilivordu. Ormegin bir elektron, ne-
ganif yiikii gegmigten gelecege hareket
cerinyorsa, geriye dogru olan elektronun
onu gelecekren gegmise hareker eror-
mesi gerekivor. Bu ashinda aro viiklii bir
parcacigin davranigidin vani zaman igin-
de gerive dogru harcket eden bir eleke-
ron bize aru viiklii goriinecekrir. Fevn-
man'a gire bir pozitron, zaman i¢inde

gerive dogru hareker eden bir elektron-
dur, dolayisiyla madde ve untimadde
arasinda zaman tersinmesi iligkist vardir,

Degismis Goriintiiler:
Aynadaki Catlak

Dirac ve Feynman'in antimadde ta-
mimlarinda, antipargacifin dzellikler
ona karsihk gelen pargaciklar tarafin-
dan, upki bir maddenin aynadaki yansi-
ma goriintiisiinil belirledigi gibi belirle-
nir. Madde ve antimadde arasindaki bu
iliski simetri déniisiimiine (symmetry
transformation) bir dmekeir: Bir parga-
ik bir antipargacia viikiiniin isaretim,
spin ve kuantum sayilannt degistirerck
veya zamani tersine gevirerek (time re-
versal) doniigiir. Teori avnca, bir ayna-
nin, bizim hareketlerimizi yansirmass gi-
bi, antipargacik reakstyonlarimin herhan-
gi bir pargactk reaksiyonlanm yansittigi-
ni sdyliivor. !

FFakar sagirtier bir sekilde, denevlere
giire bu her zaman dogru degil. Yiiksfiz
Kaon ads verilen bir pargaciin bozunu-
mir madde ile antimadde arasinda bir
asimetn oldugunu gisterivor. Bu da an-
tumadde vansimasinda bozukluk oldu-
gunu kamthyor. Bu flging sonug, ka-
onun gegmis ile gelece ayirdedebildi-
gini (¢linki antimadde reaksivonlan, za-
man iginde geriye dogru hareker eden
madde reaksivonlanna denk gelivor)
ghsteriyor. Yani makroskopik vonde gi-
riinen giinlik vasamdan bildigimiz ter-
sinmezlige (bir bardagi kirmak, onu ki-
rk parcalanindan tekrar meydana getir-
mekten daha kolavdir) ek olarak bir de
atomaltr zaman vonii (subatomic “arrow
of time™) var.

Antimadde, giiniimiiziin - modern
teknolojisinde anahtar rolli oynuyor.
Tipta, pozitron salma tomografisi (posit-
ron emission tomography-PET) trama-
lart. bevin ve Kalp fonksivonlannm sap-
tanmasinda kullamlivor. Hastaya pozit-
ron yavan radvoakuf bir madde enjekie
edilivor. Pozitronlar, vakindaki elekt-
ronlarla biraraya geldiklerinde pargacik-
lur yok oluyor ve bir gama isint meyda-
na getirivorlar ve bu s, PE'T taravicisi
tarafindan algmlanip organlann goriineii-
lenmesinde kullanthyor. Daha bityiik
dlgekre, fizikqiler her saar milvarlarca
antiparcacik meydana getirip bunlar
pargactk hizlandincllanndaki denevle-
rinde kullamvorlar.
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Pekil 3: Yok olma genel olarak, 2 fotonun agiga gikmasiyla gergeklegiyor. Aymi hizdaki elektron ve

pozitron kafa kafaya carpigtidinda, sistamin toplam momentumu sifirdir. E/c (foton enerjisinin sik
hizina bélGmd) momentumna sahip bir fotonun agiga gikmasi, sifirdan farkh bir momentum
verecektir. Ancak herbiri E'/c' momentumuna sahip iki foton zit ydnlere dogru yayilabilirier.

En giiglii hizlandincilardan biri, Ce-
nevre yakinlarindaki Avrupa pargacik fi-
zigi merkezi CERN'de bulunan LEP
(Large Electron Positron Collider),
elektron ve pozitron demetlerini yeral-
tinda bulunan 27 kilometre uzunlugun-
da bir halka boyunca birbirine zit yinde
hizlandinyor. Her elektron ve pozitron
saniyede yaklagik 11 000 kez halkayi do-
laniyor ve birbirleriyle garpisip yok
olunca, ilk enerjileri bir ¢esit afir elekt-
ron olan muon gibi yeni pargaciklar
olugturmaya vanyor. Bu hizlandincidan
baska Fermi Ulusal Laboratuvan'ndaki
(Fermilab) Tevatron gibi proton-antip-
roton garpiguiricilan da var.

CERN gibi hizlandineilarda kullani-
lan pozitron ve antiproton gibi pargacik-
lanin kendilen de hizlandincilarda mey-
dana getiriliyor. Eger bir proton demeti,
tipik olarak lityum gibi hafif bir metal-
den yapilan sabit bir hedefe garparsa
protonlar arasi ¢arpigmalar meydana ge-
liyor. Eer garpigma enerjisi yeterince
yilksekse, baglangigtaki kinetik enerji-
nin bir kismi yeni pargaciklara doniise-
cektir. Korunum vyasalan (yiik ve lepton
sayist korunum yasalan gibi) madde ve
antimaddenin esit mikearlarda olugaca-
i sdyliiyor.

CERN'deki Siiper Proton Sinkrot-
ron (SPS) hizlandincisinda (Sekil 1), 26
GeV (Gigaelekrronvolr; 1 gigaelektron-
volt=1 milyar voltluk potansiyel altinda,
hizlandinilan tek bir yiiklil pargacifa ak-
tarilan enerji) enerjiye sahip protonlar,
sabit bir hedefe ¢arpunliyorlar ve antip-
rotonlar ¢arpigma kalinnlan  arasinda
toplanip inceleniyor. Antiprotonlan sid-
detli bir demet geklinde odaklamak igin
“stokastik sofurma” (stochastic co-
oling) adi verilen bir teknik uygulani-
vor. Bu, diizgiin olmayan demetin, de-
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gigik nokralardan kontrol edilmesini,
odaklama ve yogunlagurmayi saghyor.
Stokastik sogutmadan sonra, antipro-
tonlar tzel antiproton biriktirme halka-
larinda 3,5 GeV'lik 151n demetleri mey-
dana getiriyorlar. Bundan sonra antipro-
tonlar daha hizlandinlmak iizere Proton
Sinkrotronlarina (PS) gonderiliyorlar ve
en son olarak da 315 gigaelektronvolta
son kez hizlandinlmak iizere SPS'lere
gonderiliyor ve burada antiproton grup-
lan ters yonden gelen proton gruplany-
la carpigiyor. Bu garmigmalarda yaraulan
pargaciklar arasinda ilging madde-anti-

madde melezlerine (hibrid) rastlamak
miimkiin. Elektron ve pozitron biraraya
geldiginde mutlaka birbirlerini yok et-
meleri gerekmiyor. Birisi digerinin yo-
riingesine girerek daha gok hidrojene
benzeyen ve pozitronyum adi verilen
bir pseudo-atom (stzde atom) olugtura-
bilir. Eger elektron ve pozitronun spin-
leri antiparalel ise (toplam spin 0), bu
pozitronyumun 8 nanosaniyelik bir 6m-
rii vardir. Eger spinleri paralel ise (top-
lam spin 1), 7 mikrosaniyeye yakin bir
omril olur. Aradaki farkin nedeni; spin-
0 durumu bir gift forona bozunabilirken
(her biri spin 1 degerinde), spin-1 duru-
mundaki momentum ve agisal momen-
tumunu korumak i¢in en az 3 forona bo-
zunmak zorundadir ki bu gegit bozun-
malara daha az rastlaniyor,

Birarada Tutma:
Antihidrojen Yapilmas

Bir diger madde-antimadde melezi
ise yiiksiiz pionlardir. Bu, pozitronyu-
ma benzer bir gekilde gama iginlarina
bozunan mezondur (kuark-antikuark
cifti) ve bu bozunmanin §mrii yaklagik
10-15 saniyedir. Bu siire pozitronyu-

Nihai Yakit
Arayisinda

Bilim-kurgu yazarlarmn gézde temalanndan
biri madde ve antimaddenin kontrolli olarak
yok olmasmin saglanmasi ve bunun uzay arag-
lannin yildzlar arasi yolculuklannda yakat olarak
kullanimast. Yok olma burada Einstein'in
E=mc? denklemine gére E kadar bir ener-
|I veriyor. Burada m yok olan pargacikdarin kit-
lesini, ¢ de ik hizr temsll ediyor.

Bilim ve Teknik Dergisinin bir kopyasi yakla-
sik 200 gram geliyor. Yani bu okudugunuz der-
gi yaklagik olarak size 2x10'€ joule'liik bir enerji
veriyor. Bu aslinda muazzam bir enerji ve blylk
bir elektrik santralinin (1 gigawatt) yakiagik 7 ay-
da Orettigl enerfiye ve 1 milyar tonluk kémdrin
yanmastyla elde edilen enerjiye egdeder.

Eger biz yakitin kUtlesini tamamen enerjiye
donigtlren bir enerji santrali inga etsek, o za-
man dinyanin enerji gereksinimini her yil sade-
ce birkag ton madde harcayarak kargilayabiliriz.
Einstein'in denklemine gére her ne olursa olsun
ister deniz suyu Ister dijer endlstrilerin toksik
maddeleri, sonug olarak hergeyl yakita donis-
tireblfiriz. Maddenin tam0 yakita donlisecegin-
den higbir atik ya da zararl madde olmayacak-
.

. Tabil bu arada bir problem var, Korunum ya-
salanna gore radyoaktif bozunma ya da nilkle-

er fisyon gibi herhangl bir dénlsimde bazi ni-
celiklerin degerler basta ve sonda ayni olmak

zorunda. Peki elektron, enerjiye don(girse yi-
kine ne olur? Elektranun kaybettidi negatif
enerjinin  protonun  kaybettigi pozitif enerjiyle
dengelenmesl mimkiin dedil.

Bagka problemier de yok degil. Proton ve
notronlar baryon adll bir pagacik allesine ait ve
bitiin nikleer reaksiyonlarda bu pargaciidann
baryon numaras 1; aynca bu saylann toplami
reaksiyonun baginda ve sonunda ayn olmal-
dir. Siradan maddelerin birbirlerini yok ederek
gama igimasina (baryon numarast 0) neden ol-
masi baryon sayisi korunumu yasasina aykin
olacaktir,

Siradan bir maddenin tamamen enerjiyé do-
nugmes! igin tek yol, bu maddelerin ylklen lle
baryon ve lepton numaralan gibl kuantum nu-
maralan kendileriyle 21t isaretteki antimaddeierle
biraraya gelmeler, Gereken, aym t0r ve esit
miktardaki madde ve antimaddelerin kontroll(
bir sekilde birbirerini yok etrmeler (belkl bir se-
Kilde gama 1ginini sogurarak turbojenerator su-
lanni istabilinz). Bu sekilde tim sire¢ korunum
yasalanna uymus olacaktir,

Digjer taraftan byik miktardaki antimadde-
yi dinyada meydana getiererek yakit amaciyla
kullanmak anlamsiz. Siradan maddelerle birbir-
lerini yoketmelerini saglamak amactyla antimad-
de Uretmek igin gereken enerji, birbirlerini yok
ederken gikaracaklan enarjiden gok daha fazla
enerjiyi  gerektirecektir. Cevremizdeki evrenin
de gorundigl kadanyla %100 maddeden olus-
wgunu disindrsek madde-antimadde ener-
|l santrallerl kurmak ve dinyamn enerji proble-
mini bu sekilde gézmek mantik dist olacaktrr,
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munkine gore ¢ok daha kisadir, ¢iinkii
kuarklan, dort temel kuvvetten biri
olan giiglii kuvvetler birarada tutar.
Birbirlerine yakin olduklan igin kisa
bir siire igerisinde birbirlerini yok et-
me sanslan gok yiiksektir.

Anti-atomu yaraturken yaganan
problemler gézoniine alindifinda,
madde-antimadde melezlerini yarat-
mak daha kolay geliyor. Madde diin-
yasi nasil kararli elementlerin olma-
sina izin veriyorsa, antimadde diin-
yast da anti-peryodik tabloyu (anti-
hidrojen, antihelyum vb) igeriyor.
CERN'deki fizikgiler 1996'nin basg-
larinda az sayida anthidrojen atomu
yaratmayi bagardilar. 3 haftalik siire
igerisinde, 9 antihidrojen atomu
meydana getirdiler ve her biri; mad-
deyle carpisip meydana geldikleri
noktanin 10 metre uzaginda birbirle-
rini yok etmeden dnce yaklasik 40
nanosaniye yasadilar.

Peki bir pozitron antiprotonun yé-
riingesine nasil sokulabilir? CERN'de
kullanilan yontem ilke olarak ¢ok basit
(sekil 4). Antiprotonlar ilk énce pro-
ton-proton ¢arpigmasindan kalan artik-
lardan biraraya getiriliyor. Daha sonra
bunlar yiiksek hizda dolanmas: igin,

Antimaddeler
Nerede?

Bize yakin galaksilerde gok az antimadde
oldugu gérindyor. Biim adamlan bundan
eminler ¢link( madde ve antimadde gifti bir-
birlerini yok ederken yayilan gama isinimlann
saptayamiyorlar, Hizlandincilarda ve yiksek
kozmik iginlaria yaratilan antimadde pargacik-
lan diginda evren sanki yalnizca maddeden
ulusuyor.

Belki antimadde galaksileri var ve bizden
uzaklarda evrenin yalitirmig bir yerindeler de o
yizden biz onlan saptayamiyoruz, Aslinda di-
Ger madde galaksilerinden bir farki olmaya-
caktir, gUnki onlar da digerleriyle ayni tir gk
yayacaklar. Bunu en iyi, kozmik iginlan diinya-
nin atmosferine (ki burada antimaddeler yok
oluyorlar) girmeden 6nce yakalamakla kanitia-
mak olacaktir. Cunkd bu sekilde digerleriyle
galaksilerden gelen antimadde gekirdeklerini
tasiyip tagmadiklanni gorebiliiz. Diinya'nin
uzaydaki ilk antimadde detekt6rl uluslararasi
Alfa uzay istasyonunda 2001 yiinda devreye
girecek.

Diger taraftan birgok fizikgi, antimadde ga-
laksilerinin olmadigini diigtintiyorlar. Bu bir ba-
kima fizik igin bir problem, ¢lnki Blylk Pat-
lama (Big Bang) GUzerine mevcut kuramilara
gbre, evren meydana geldiginde madde ve
antimaddeler esit orandaydi. Daha sonra ev-
ren genisleyip sogudugunda, geriye siddet-

Disik enerfii  Xenon gaz
Antiproton halkasi  piskiirtme

Sekil 4: 1996 baglarinda,
CERN'de meydana getirilen 9 antihidrojen

atomu. Hizlandininug antiprotonlar xenon gazin-
dan gegiriliyor. Antiprotonlarnin bir kisim enerjisi
elektron-pozitron ¢iftine déndstdriildyor. Daha Saptirma
sonra bir antiproton bir pozitron yakalayip anti-
atom olugturabilir. Cdnkd antihidrojenier elekt-

Yiksiiz atomlar
saptinimaz

Detektdr, an-
tihidrojen
yok olmasiy-
la meydana
gelen gama
iginlann
kaydeder

miknatisi

Saptirma
Antiprotonlar  miknatis

rik olarak yiks(lzddr, dolayisiyla atomiarin izle-
yecekleri yol manyetik alan tarafindan saptinlmaz. Bu gekilde diz bir dogrultu izlerler ve
maddeyle birbirini yok ederken detektérde saptaniriar.

gembersel hizlandinicilara gonderili-
yorlar. Her yériingede bir (saniyede 3
milyon kere) demet xenon gazindan
gegiriliyor. Antiproton enerjisinin bir
kismu elektron-pozitron ¢iftine donii-
siiyor ve ¢ok nadiren pozitronlardan
biri antiproton hizinda 151n demetinin
yoniinde oradan uzaklagiyor, Bu pozit-
ronlardan biri herhangi bir antiproton
tarafindan yakalanirsa bir antihidrojen
atomu meydana geliyor,
Fermilab’daki arasurmacilar da ar-
uk antihidrojen atomu iiretiyorlar ve
1997 sonuna kadar bir kag vyiiz tane

li gamma iginimu firinalan biraktilar. Bilim adam-
lan bu firtinalan 1963 yilinda saptadilar, Ancak
Biyik Patlama'dan bu yana 15 miyar siiren
genisleme sonucunda, 1sima, dalga boyu de-
Gistirerek tim yonlerden (zerimize yansiyan
mikrodalga arkaplan isimasina dontsmistir,

Eg@er bagta madde ve antimadde egit mik-
tarlarda ise, neden birbirlerini timiyle yok
edip sadece geriye radyasyondan bagka bir-
sey brakmadiar? Antimaddeden neredeyse
higbirgey kalmayp da maddenin var olmasi
bize daha énceden de bu ikili arasinda nicelik
olarak bir dengesiziik olabilecedini gosteriyor.
Zaten bu kalan maddeden yildiz ve galaksiler
oluguyor.

Kimse bu dengesizligin nasil olustugunu
gOzemiyor. Ancak en gok kabul goren teoriye
gore -bilinmeyen bir nedenle- Blylk Patla-
ma'dan sonraki strecin ilk agamasinda X-bo-
zonlan denilen tuhaf pargaciklar antimadde
yerine maddeye bozundular. Bu sasirtici bir
durum, ¢linkd teori, antimadde reaksiyonlari-
nin her ydnden madde reaksiyonlannin yansi-
masi oldugunu ileri stiriyor. Diger tarftan yik-
stiz kaon (kuark-antikuark gifti) adi verilen bir
pargacikla yapilan deneyler, byle bir sey ola-
mayacadina iligkin ipuglan vertyor. Esit oran-
daki yilksiiz kaonlar ve onlann antipargacikla-
n, esit olmayan oranlarda antimadde ve mad-
deye bozunuyorlar. Bu gésteriyor ki, antimad-
de yansimasinda bir yénde bozunum oluyor.

Bu, belki de bizim varolugumuzu borglu ol-
dugumuz, evrendeki esrarengiz madde-anti-
madde asimetrisine bir anahtar olabilir.

Haziran 1997

olusturmayr umut ediyorlar. Aymi za-
manda ileriki projelerinde, iizerinde
calismak iizere onbinlerce antihidro-
jen atomu yakalamayi umurt ediyorlar.
Bu arada, antihidrojen spektrumlan
(bir atom rarafindan sofurulan ya da
agiga cikan belirli 151k frekansi dizisi)
iizerine galigmak olasi. Su anki'mevcut
teori bunun hidrojeninkiyle ayni ola-
cagimi savunuyor. Eger degilse, bazi
temel varsayimlar iizerinde yeniden
diigiinmek gerekecek.

Baska bir fikir ise Einstein’in ge-
nel gorelilik teorisinde sozii edilen an-
ti-atomlan yakalayarak test edebile-
cek. Teorinin temel aldig esdegerlik
ilkesine (equivalence principle) gire,
diizgiin kiitlegekim alanlan ivmelen-
dirilmig gozlem gergevelerine tiimiiyle
estir. Bu demek oluyor ki, eger siz ka-
pali bir odadaysaniz, size gire oda, bir
cekim alani iginde ivmelendiriliyor
mu, yoksa bu degerde bir ivmeyle uza-
ya mu itiliyor anlamak imkansiz.

Eger anti-atomlar “yukariya diigse-
lerdi” diger bir deyisle efier kendi yer- .
¢ekimi agirhiklan kendi maddelerine
gore zit isarette olsa idi 0 zaman egde-
gerlik ilkesi gecerliligini yitirecekti ve
fizikgiler tekrar teorilerinde dnemli
degisiklikler yapmak zorunda kalacak-
lards.

Antimaddelere iligkin yaygin kan,
maddede oldugu gibi yer gekiminde,
asagn diigecegidir. Tabii test edilene
kadar kimse emin olamaz. Ancak anti-
atomlar {izerine yapilacak deneylere
ileriye doniik bakabiliriz. Bagka anti-
elementlerin ve belki de tiim antikim-
ya diinyasinin meydana getirilmesi ge-
lecek bin yilda miimkiin olacak.

Adams, 5., New Scientist, 15 Subat 1997
Ceviri: Allkim Ozaygen
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Evrene Acilan Kizilotesi Pencere: ISO

Samanyolu’'nda Su

Avrupa Uzay Ajansi'nin (IESA) 17
Kasim 19937te Diinva'nin viriingesine
goinderdigi Kizilotesi Uzay Teleskobu
(Infrared Space Observatory, 1S0) ile
vaptlan gozlemler, galaksimizde g¢ok
miktarda su bulunduunu gbstenyor.

1SO ile vapilan gizlemlerde, Gzel-
likle, Samanvolu'nun merkezine va-
kin bolgelerdeki karanlik bulutsularda
dnemli mikuurlarda su molekiillerine
rastlandi. Bize vaklagik 28 000 151k vih
uzakhktaki bu bilgevi gozleven astro-
nomlar, bélgedeki soguk molekiil bu-
lutlarmmin spekorumunda, suyun karak-
teristik sogurma dalgaboyuna denk
gelen sogurma gizgilen farkeruler

1996 vilimin sonbahannda baslan-
lan ve halen devam eden programda,
[SO'nun vzun dalga spektrometresi
ile. Samanvolu'nun merkezine kadar

olan volda, degisik mesafelerde ver
alan bélgelerdekt bulutlarda gozlemler
yapiyor,

Yeryiiziinden ya da balonlardan ve
ugaklardan vapilan gizlemler bu “koz-
mik suyun” varhgma dair bir takim
ipuglan verivordu; ancak, atmosferde
¢ok miktarda bulunan su buhan, goz-
lemlen olumsuz vinde etkilivordu.
(lok daha hassas dlgiimlerin vapilabil-
mest, ancak 1SO'nun gonderilmesivle
miimkiin oldu,
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Astronomlar, suyun wildiz olusu-
munda oldukg¢a dnemli bir yere sahip
oldugunu diigiiniivorlar, Bir vildiz, gaz
ve tozdan olusmug bulutlann, kiitlege-
kimi sonucu ¢ikmesivle olusur. Bas-
langigra cok sofuk olan bu gaz ve oz
kiitlesi, basincin artmasivla 1simr. Bu
isinma, bulutun agerisinden, diganva
dogru bir 1sinim basine varaur, lste su,
bu asamada devreve girer. Yavdig giig-

lii kiziliiresi iginimla, fazlaisinin bulut-
tan disan aulmasini saglar. Yani, bir ba-
kima bu gaz ve toz bulutunun sogut-
ma girevin listlenir ki bu, ¢okmevi
vani vildizin olusum asamasini hizlan-
dinr. ISO'nun gizlem verilen fizerin-
de ¢alisan Ispanvol astronom Jose Cer-
nicharo, gireli olarak vogun savilabile-
cek bulutsularda, oksyen atomlaninm
en azindan viizde onunun su molekiil-
lert igerisinde bulundugunu; suyun,
molekiiler hidrojen ve karbon monok-
sitten sonra en dnemli molekil oldu-
gunu saylitvor, Cernicharo, avrica, su
molekiillerinin, gékadamizdaki maole-
kiiler bulutlanin igerisindeki gazin di-

namik evriminde ve buna bagh olarak
da veni vildizlann olusmasinda 6nem-
It bir role sahip olduklaning belirtiyor,
Suvun olugmasi ise, vine vildizla-
rin igerisinde perceklesivor. Yasaminim
son asamalanna gelmis bir vildizda,
bastan beri varolan hidrojen atomlan
ve nilkleer tepkimelerle olusan oksi-
jen atomlan, biraraya gelerck su mole-
kiillerini olustururlar. Yasamlannin so-
na ermesivle birlikee, vildizlar, patla-
mavla bu maddevi uzava firlaurlar. Bu
tlmiis vildizlarin “kiillerinden™ olugan
veni vildizlar su agisindan biraz daha
zengin olurlar. Déngii bu sekilde de-
vam ettikee, gikadamizdaki su mikra-
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n artmaktadir. Gegrigimiz yil, astro-
nomlar, W Hydrae olarak adlandinlan
vash bir vildizin chs atmosferinde su
molekiillerinin varliging tespit ettiler.

ISO’'nun Hale-Bopp

Gozlemleri

Yaklagik 40 kilometre ¢apla biiviik
bir kuyrukluyildiz olarak kabul edilen
Hale-Bopp. 1SO wrafindan ilk kez
Mart ve Nisan 1996'da gozlendi. Hale-
Bopp, bu sitada, Glines'ten yaklagik
700 milyon kilometre uzakliktavd,
ISO'nun dlgiimleri, kuyvrukluyildizda-
ki gaz ¢ikisimin dnemli bir miktarnnin
karbondioksit oldugunu gisterdi. Bu
sirada, gazimn sicakhfm da dlgen 180,
bu degieri yaklagik <120 °C olarak bul-
du. Ekim 1996da yapilan gozlemlerde
ise sicakligin =50 “C'ye viikseldigi tes-
pit cdildi. Bu sirada, kuyvrukluyildizin
Gilney'e uzakhig 420 milyon kilomet-
reydi.

Kuyrukluvildizlar, Diinyva'vr ve di-
ger gezegenlert olusturan hammadde-
nin kalintlaning igenirler. 1SO ile vapi-
lan Hale-Bopp gézlemlen, astronom-
lar igin gok biyiilk onem tagpivor. 28
Mart tarithinde, Science dergisinde va-
vinlanan, Amerika ve Avrupa takimla-
rinin bagi olan Jacques Crovisier imza-
sint tasivan bir makalede, 1SO'nun
Hale-Bopp gozlemlerinin sonucunda,
diger vildizlanin ¢evresindeki toz bu-
lutlarmdaki maddenin avosina rast-

Van Allen Kusakian

Hale-Bopp'un, ISO tarafindan, kizilétesi
dalgaboyunda alinrmis goruntasi

landiZ belirtilivor. Hem kuyrukluyil-
dizdaki, hem de bulutdlardaki bu mad-
de knstal halde bulunuvor ve avns za-
manda, Diinya'nin yapisinda ver alan
maddeleri de igerivor.

Hale-Bopp’n buharlagmayla olu-
san gazlar ve onlarla birlikte serbest
kalan toz pargaciklan, kiziléresi dalga-
uzavda
gizlenen maddevle benzerlik giisteri-

boylarinda incelendiginde,

vor. Suvun vaminda, bol mikearda kar-
bon monoksit ve karbon dioksit de
iceren bu madde, vildhizlararast bosluk-
ta genellikle kiigiik parcaciklar olarak
bulunuyor,

27 Temmuz 1996'da, kuyrukluyil-
diz Giineg'e 444 milyon kilometre ol-
dugu sirada, ISO'nun dlgiimlerine gi-
re, uzava saniyede 10 ton su, 11 ton
karbon monoksit ve 3 ton karbondiok-
sit: salivordu,. Hale-Bopp'un giinde
kavberti@m madde miktan ise 2.2 mil-
YO IUHL{U,

Ekvator dizlemi

ESA'mn Ariane fiizesiyle génderilen 1SO, 24 saatlik, oldukgca eliptik bir yériingeye yerlestirildi.
IS0, enberi noktasinda, Ddnya'ya 1000 kilometre yaklasirken, endte noktasinda 70 000 kilometre
uzaklasiyor. ISO'nun béyle bir yériingeye yerlestiriimesinin amaci ise, Diinya’nin manyetik alamn-
da yakalanan parcaciklann olusturdugu kugaklarin (Van Allen Kugaklari) etkisinden kurtulabilme-
sidir. Uydu, 16 saat boyunca, bu kugaklarnn digina cikarak ¢ok daha verimli gézlemler yapabiliyor.

Hagran 1997

Dis Gezegenlerde Su

ISO, kisa dalga spekrrometresiy-
le, Ekim ve Kasim 1996'da dis geze-
genlerden Satiien, Uraniis ve Nep-
tiln'deki su buharimi ¢ok hassas bir
sekilde inceledi. Uraniis’te vapilan
ilk incelemelerde, gezegenin dis at-
mosferinde vaklagik 0 °C sicaklikra
olan su buharnmin izlerine rastland,
Yine, Neptiin ve Satiirn'iin armosfe-
rini giizleven 18O, bu gezegenlerde
de Gnemli miktarlarda su bulundugu-
nu gisternyor,

Astronomlar, gezegenlerdeki bu
suyun kaynagim bulmaya ¢alisivorlar.
Bu gezegenler, Giines'e ¢ok uzakea
bulunmalarindan dolayi, Giines'in si1-
cakhf bu gezepenler iizerinde vete-
rince etkin degil. Ornegin, Ura-
niis'iin Giines'e vzakhg, Diinya'nin
Giines'e olan uzakhgimin yaklagik 20
kan kadardir. Bu da, Giines'in Ura-
niis'te, Diinva'dan girdiigiimitziin
400 de biri parlaklikea goriildiigii an-
lamina gelivor. Gezegenlerdeki si-
caklik, su buhanmin gezegenlerin iist
armosferine ulasabilmesi igin gerekli-
dir. Ashnda bu dev gezegenler, olu-
sum zamanlanndan kalan sicakhga
iglerinde hala sahipler. Ancak, bu si-
caklik, astronomlara gore veterli de-
#il. Omegin, Diinya su actsindan ¢ok
zengin bir gezegen olmasina karsin,
iist atmosferinde gok az su bulunu-
vor; ¢iinki, okvanuslardan ve karalar-
dan viikselen su buhar, atmosferin
alt tabakalannda bulutlan olusturu-
vor ve daha fazla yiikkselmivor.

Aslinda, astronomlann ilgisini, da-
ha ¢ok bu su buhannin gezegenlere
nastl ve nereden geldigi sorusu ceki-
vor. Aymi Diinya’daki gibi, bu diy ge-
zegenlerdeki su buhan da atmosferin
alt kKatmanlarinda vogunlasivor alabi-
lir. Bu olayi giizéniine alan astronom-
lar, dig gezegenlerdeki su buharinin,
dhsanidaki bir kaynakean gelmis olabi-
lecegini diisiiniivorlar. Kavnak olarak
en bilviik adaylar ise kuyrukluyildiz-
lar. Astronomlar, 1SO'nun verilerinin
daha detavhi incelenmesivlie ve de-
vam ermekre olan gézlemlerle, bu so-
ruya bir cevap bulacaklan konusunda
iimitliler.

Alp Akoglu

Kaynaklar
ESA Bawn Agiklamalane: 7 Exom 1995, 12 Haziran 1990
B Mo 1997, 28 Man 197, 29 Nivan 1597
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Yukarida
Neler Oluvyor?

Baglayan bahanin bizi cikmaya zorladigi kir gezintilerinde yere uzanip gokylzunui izlemek,
hemen herkesin hoslandigi bir istir. Hele havada biraz bulut ve biraz da rlizgér varsa, aslnda
seyrine doyamadigimiz sey atmosferdeki sonu gelmez hareketliligin ta kendisidir. Gezegenimize
mavi 6nadini kazandiran atmosferin, yasamimizda farkedebildigimiz etkisini, kuskusuz gunluk
sicaklik ve nem durumu ya da kulaga agina sekliyle hava durumu olugturuyor. Belki kuslar
kadar olmasa da butin canhlann gereksindidi atmosfer kendine 6zgu bir yapisi ve dinamigiyle
de bilimsel anlamda énemli bir ¢calisma alanini olugturuyor.

e
ZERINDE  vasadigimuz
kitreden 1,3 milyon kar da-
ha bilyiik olan Giineg, yak-
lagik 149 milyon kilomet-
relik uzakhgiyla Diinya'ya
en yakin yildiz ve yeryuvarnnda biyolojik
vagamin belki de en Gnemli nedenidir,
Bu yildiz, gezegenimiz igin siylenmesi-
ne bile gerek olmavan yagamsal dnemi-
ni, olusumunu etkiledifi ve yerkiireyi
cam bir fanus gibi gevreleyen atmosfe-
den aliyor.

Kiitlesinin % 97'si yeryiiziinden it-
baren 29-30 km'lik bir yiikseklik iginde
bulunan atmosferde, yukanya dogru gi-
dildikge gaz molekiillerinin yogunlugu-
nun azaldifn gériliir. Gaz, su buhan ve
toz taneciklerinden olusan awmosferde
molekiil halde bulunan gazlann %
99'unu azot ve oksijen, ger kalan yakla-
stk %1'ini de Argon olugturuyor. Neon,
helyum, kripton, ksenon gibi digger pasif
gazlar ise atom halinde ve binde bir ora-
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minda atmosferin bilegimine kaulyorlar.
Atmosferin olugumundan bu giine kadar
% 10-15 oraninda arug gbsteren karbon-
dioksit de %0,033'liik bir orana sahip.
Bitkiler igin bilyiik 6nem tasiyan kar-
bondioksit, iklim iizerindeki etkisini de,
Giineg'ten kizilotesi iginlan sourup yer-
yiiziine yakin hava tabakalarinda sicakhi-
g1 dengeleyerek gosteriyor. Bu arada
Giineg'in biyolojik agidan zararli, mor6-
tesi iginlanndan koruyan ve giiniimiizde
zellikle kutup bélgelerinde inceldigi

gozlenen ozon tabakasi ise stratosferin
alt boliimiinde, 35 ile 48 km arasinda bu-
lunuyor. Vazgegilmezligini zaman zaman
animsadiimiz su, yeryliziine yakin hava
tabakass iginde ¢ogunlukla gaz ve buhar
halinde nemliligi saghyor. Ekvator gibi
sicak bislgelerde 1/25, kuru kutup bilge-
lerinde 1/10 000 oranmindaki gaz ve buhar
halindeki suyun bu oram ise yere ve za-
mana bagh olarak degigiyor. Ozellikle at-
mosferin alt seviyelerinde, orman ve ga-
lilik yanginlan, volkanik piiskiirmeler ve
gollerde esen riizgarlarla armosfere kari-
san tozlar, atmosfer i¢inde gok vyiiksek
seviyelere gikabilirler.

Su buhan ve toz taneciklerine rastla-
nilabilen yiiksekligin sinin aym zaman-
da meteorolojinin galigma alam olan ho-
mosferin de iist simnni, yani vaklasik
100 km'lik bir yiiksekligi gosterivor. Da-
ha yukanda ise heterosfer yer alivor. Asa-
fadan yukanya dogru; molekiiler azot,
atomik oksijen, helyum ve atomik hidro-
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jen tabakalarindan yani dort farkh gaz ta-
bakasindan olusan heterosfer, tabakalan
arasinda keskin sinirlar olmavan gegisli
bir yapiya sahip. En iistteki atomik hid-
rojen tabakasi igin, verden 10 000 km
viikseklikteki atom vogunlugunun, ge-
zegenler arasi hidrojen atomu vogunlu-
guna vakin olmasi nedenivle herhangi
bir {ist stnir sbz konusu olamivor. Buna
kargin, bugiin atmosferin vaklasik 10 000
km kalinlifinda oldugu kabul ediliyor.
Armosfer i¢in, gaz bilesimine gore bu
sekilde bir siniflama soz konusu olurken,
izellikle mereorolojide kullanildig sek-
livle, sicakhgin viikseklikle degisimi te-
mel alinarak vapilan bir simiflama daha
var. Bu simflamada en altta, ekvatorda
vaklagik 17 km olan ve kutuplara dogru
9-10 km've kadar azalan kalinlig ile tro-
posfer ver aliyor. Uzerindeki stratosferle
olan simin i¢in Yunanca'da donmek, de-
gismek anlamina gelen fropopoz terimi-
nin kullamildigi troposferin fist sinirinda,
vaklagik -70 “C olan sicakhk ekvatordan
kutuplara dogru arug gosterivor,
‘Troposfer iizerinde ver alan ve dog-
rudan giines s ile {istren 1sman
stratosferin iist simint ise, deniz seviye-
sinden 50 km viikseklikte bulunuyor. Si-
caklik da buraya dogru viikselerck 0 °C
degerini alivor, Stratosferin {izerinde, 50
ile 85 km arasinda yer alan mezosferde
ise sicakhigin tekrar diigiiy gostererck,
iist simininda -85 “C oldugu gozlentvor.
Mezosferin iist sininindan sonra sicaklik
tekrar artarak, vaklagik 200 km yiiksek-
likte 700 °C've kadar gikiyor. Termoster
va da ivonosfer adini alan bu sicak bislge-
nin {izerinde de sicakhigin 1650 °C ve
ulasug izotermal blge yer ahivor. Mole-
kiiler azot ve atomik oksijen tabakalari-
nin yer aldifr ivonosferin iist simirinin
400 km yiikseklige kadar devam etrigi
giizlenmig. Giinesten gelen gamma ve

Mezosfer

Stratopor)

Ozon araty

Tropopod

Stratosfer

Atmosfer tabakalan Gineg isigini yansitir ya da sogururiar. Su buhan, sirtis bulutlar ve
karbondioksit troposferdeki Gineg enerjisinin bir kismimt sogurur, Sogurulan enerji de

dogrudan hava kosullarini ve iklimi etkiler.

X-iginlaninin azot molekiilleri ve oksijen
atomlan tarafindan bilyiik dlgiide sogu-
ruldugu (absorbe edildigi) iyonosferde,
molekiil veva atomlar bir elektron kay-
bederek pozinf yiiklii bir iyonlar haline
gelivor. Bu viizden bu béliim ivonosfer
adini ragivor.

Yansitma, Sogurma

Giinlerce araliksiz yagan bir safana-
gin sonuglar, sel feldketi olarak nitelen-
se de bu saganak, upki bir yaz vagmuru
gibi, veryiiziindeki hava ve su dolagimi-
nin dogal bir pargasim olugturur. Olusu-

sagilan: %5 ymynn%zz

Atmosfer ve hulutlar
tarahindan sogurulan: %20

s
e

Yem:zu ve atmosfer, Gunes‘ten gezagemmrze m‘asan enerjiyi farkl oranlarda sogurur ya da yansitiriar.

Haziran 19497

mundan beri siirekli hareker halinde
olan atmosfer, tam anlanuyla kararsiz bir
vapiva sahip. Ama séz konusu hareketli-
lik olmasaydi, yerviiziindeki su déngii-
siinden, vagmurun olusumundan, hatra
en azindan bugiinkii seklivle bir bivolo-
jik yasamdan da stz edilemezdi.

Bivosferdeki canliligin ve siireklili-
gin nedenlerinden biri olan su dongiisii-
niin gergeklesebilmesi ise, verkiiredeki
suyun kat, sivi ve gaz olarak ii¢ halde de
bulunabilmesi savesinde miimkiin. Ge-
zegenimiz icin sanki ozel olarak saglan- .
mig olan bu durum da, yeryuvannin Gii-
neg'e olan uzakhigindan, giines 1ginimi-
nin belli bir oranda sogurulmasini sagla-
van atmosfere kadar, birkag nemli ne-
dene daha baglanabilir. Ancak, bu kosul-
larin siirekliligi igin ortalama sicakhigin
pek fazla degismemesi gerekir, Yer igin
bu tiir bir dengenin her zaman saglana-
mamus oldugu da, yeryuvarinn isi kazan-
dig1 ya da kaybettigi evrelere kargilik ge-
len kisa va da uzun donemlerin vasandi-
g1, bugiin buzullarla kapl alanlarda ras-
tlanan tropik bitki fosillerine bakilarak
anlasilabilir.

Her madde kendisine ulasan 1sinim
enerjisini iletir, sofurur va da vansitr.
Atmosfer de, Giines kaynakli isimmi dal-
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ga boyuna gire ¢esitli oranlarda sogurur,
iletir ya da vansiar. Bulutlar da dahil ol-
mak flzere atmosferin tiimi, Giines'ten
Gelen enerjinin ancak % 20'sini sogurur-
ken, % 50'ik boliimiinii de verviizii so-
gurur, Gen kalan %30 luk héliim ise ar-
mosferden ve yeryilziinden yansir, Bu
arada, verkiireye diigen giines encrjisi,
uzaya donmeden dnce yeryiizii ile at-
mosfer arasinda birgok kez yansivabilir.
Bu gidig gelis sirasinda enerjinin biiviik
bir boliimii, yine atmosferdeki su buhar
ve karbondioksit tarafindan sogurulur,
Bu savede veryiizii kaybetmig oldugu
enerjinin bir boliimilne tekrar sahip olur,
Yani veryiizii, hem yansitn enerjinin
bir kismini sofurup sonra tekrar yervii-
ziine geri gonderen atmosferden hem de
glinesten enerji kazamir, Bu da pratkre
kuru ve agik havalarda gecelerin sern,
bulutly havalarda ise 1hk olmasinimn ne-
denlerinden biridir. Sonugta veryuvarina
ulagan enerjinin gogu karalarin ve deniz-
lerin isinmasint saglar, Yeryuvan her ge-
Firi Reis, “Kitab- Bahriye” sinin
birinci cildinde, 6zellikle
denizcilerin dilinden ruzgar
yénlerini su dizelerfe anlatir:

.. Ey dost, Batidaki Lodos, kibledeki
ise Kegislemedir. Gun dogusundan
esen ball rizgandir

Iste buniar tamamiyle sekiz olur ve
buniann hep simieri de bellidly
Bunlann bazian bazlanna kargidrr,
Kible yildzmn karsisina dasmastar.
Bati fle Gin dogusu da aymid,
stiphesiz birbirdenne kars: cesitiilik
9031'9"".

Karayel Kegiglomeye karg! esex,
Poyraz ise Lodosun amrind keser
Simdil bu anlattiklann sizce hep

bifindl. lyice fsit, bir zaman sonra
tekrarlar bize...
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cen giin biraz daha isinmadiging goire, so-
frurulan enerji kadar enerjinin uzaya geri
ginderilmesivle, veryuvarinin bir 1inim
dengesine sahip oldugunu sovlevebiliriz.
Baska bir devisle, sogurulan winim ver-
kiireyi ve atmosferi isiurken, yerkiire ve
atmosfer de, giinese oranla ¢ok daha dii-
stik sicakhkea da olsa iginim vavarlar. Gii-
nes'ten Kisa dalgali isinim olarak soguru-
lan ve uzava genellikle uzun dalgali 151-
mim (Kiziliitesi) olarak gonderilen enerji,
bu aligveris gergeklesirken
Ve yeryuvannin isinip SIJEHI'I}BSISI:I. hava
ve suyun dolasimin saglar,

Havadaki Su

Yerkiireyi saran atmosferin igerdigi
suyun tiimii bir tfan sonucu veryiiziine
bogalmig olsaydi, verviiziiniin 2.5 santi-
mertre kalinhginda bir su tabakasivla 6r-

atmosferin

tiilmesi siz konusn olurdu, Armaosferde
buhar ve gaz halinde bulunan bu biiyiik
miktardaki su, dinmek bilmeyen hava

akimlarr nedeniyle siirekli dolagim ha-
lindedir. Bu siiriiklenme sirasinda su, za-
man zaman sivi ya da kao hale doniige-
rek vergekimi etkisiyle yerviiziine diiser.
Ancak, yeryiiziindeki  her nokrava esit
oranda dilymedigine gore, armosferdeki
suyun vagis haline doniisebilmesi igin
bazi kogullann saglanmasi gerekug orta-
ya qikar,

Buhar ya da gaz halindeki suyun ba-
sinct, armosfer basincimin bir biliimiinii
olusturur. Metearolojik olaylann gézlen-
digi troposferdeki siirekli konveksivon
hareketler sirasinda, nem orani viiksele-
rek su buhanyla dovgun hale gelen hava
kiitlesinin yerini daha kuru bir hava kiit-
lesi ahi. Su buhannim yogunlasarak sivi
hale diniisebilmesinde, sofumayi sagla-
yacak ermenlerin yani sira, atmosfer icin-
de vaklagik %0,005 oraninda bulunan toz
taneciklerinin tetikleme etkisi de bii-
yitkeiir. Ornegin laboratuvar kogullarin-
da, doygun halde bulunan ve toz ranecik-
lerinden anndmnlmig olan havanin sogu-
tulmasi durumunda, bagil nem orani
%400-500 oluncaya kadar yogunlagma
siiz konusu olmavabilirken, toz tanccik-
lerinin varh@inda, %100'lik bagl nem
orammin altinda bile havamn yofunlasa-
bildig goriiliir. Bagka bir devisle, atmos-
ferdeki roz taneciklerinin, su buharinin
yogunlagsmasimi daha kolay bir hale getir-
dif séiylenebilir. Bu sekilde, bir toz tane-
cigi etrafinda yogunlasan atmosfedeki su
buhan da bulut olusumunu saglar.

Bir ¢ok pastoral dykiiniin vazgegil-
mez kahramani olan bulutlan, olustukla-
n yiikscklige gore genel olarak 4 gruba
ayirabilinz, Aln bin metrenin iizerinde
olugan sirfis, sirrokiimiiliis ve sirrostratis
tiirtl bulutlar, yagish bir havanin haberci-
sioolarak nitelendinlen bulut tiirlendir,
Iki bin metre ile alt bin metre arasinda
ise kiigiik yasstlagmuy veva yovarlak kiit-
leler halinde goriilen altokiimiiliis ile az
gok mavimsi ve diizlemsel bir vapisi olan
altostratiis tiirii bulutlar olusur. Yerviizii-
ne daha yakin yiiksekliklerde, ikibin
metrenin altinda ise alt yiizii dizgiin ve
koyu renkli nimbostratiis ile ¢ogunlukla
kig aylannda gikyiiziinii kaplayan vu-
musak gri goriiniiglerivle sisi andiran
strariis tiirii bulutlar ve bunlann vaninda
kovu kiil renginde, siralar halinde gok-
vilziinii kaplavan stratokiimiiliis ciirii bu-
lutlar olusur. Yeri gelmisken; verviiziine
dokunan ya da ¢ok yakin vilksekliklerde
olugan stratils tiirii bulutlara sis dendigi-
ni yani genel anlamda sisin ve bulutun
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avmn sekilde olustugunu sévlevebiliriz
Bunlann diginda bes viiz metre ile aln
bin metre arasinda gesitli yiiksekliklerde
gizlenebilen kiimiiliis ve kiimiilonim-
biis tiirii buludlar da diigev gelisimli bu-
lutlar olarak ayn bir grubu olustururlar.
Bilindifii gibi, atmosferdeki su buha-
nnin yogunlagma iiriinleri valmzea bulur
ve sisle sturh degil. Bunlann diginda;
ozellikle sabahin erken saatlerinde, gece
boyunca 151 kavbina ugrayan cisimlerin
asin sogumus viizeylerine nem oram
yilksek havanin degmesivle olusan ¢ig
ve kiragidan da séz edebiliniz. Cig ve ki-
ragi arasindaki fark ise su buharinin fark-
l sicaklik degerlerinde yofunlagsmalarin-
dan kaynaklanir. Yani, ¢i olusumunda
su buhan 0 “C'nin {istiinde, kiragida ise
0 “C'nin alunda yogunlasir. Bu nedenle
¢ig sivi, kiragi ise kristal haldeki sudur,
Yogunlagmanmn vagmur, dolu va da
kar gibi yagis olarak adlanan iiriinlerin-
den de siiz edecek olursak; bunlarn ara-
sinda ozellikle giftgilerin korkulu diisi
olan doluyu, ¢ogunlukla vaz ve bahar ay-
larinda, atmosferdeki su buharint saniye-
de, 20-30 m gibi bir hizla viikseltecek
hava akimlari olusturur. Bu hizli viiksel-
me strasinda, sicakhzin da biiyiik bir hiz-
la diigmesiyle, hava i¢indeki su buhan
hizh bir sekilde sivt ve kan hale diniisiir.
Bu sekilde olugan dolu tanelerinin, ¢ap

Hamirun 1997

2-5 mm arasinda degigen irilikte olanlan,
stkistintlmig kara benzer opak va da igi
yumusgak digt sert bir vapi gisterirler.
Cogunlukla kiimiilonimbiis tiirii bulut-
lardan yagmurla birlikee diigen bu dir
dolu, yumusak dolu ya da kircr adini ali-
yor. Bunun yaninda birgok kez kulagim-
za ¢alinan ve belki abaruli buldugumuz
ceviz bityiikligiinde vani 5-50 mm ¢a-

L] ) e

Bulut icinde yogunlasan su damlaciklari,
asagi dogru hareketleri sirasinda bir yan-
dan bdylrken biryandan da bélindrler.

Troposfer iginde olusan bulutlar, olustuklan yiiksek-
lige ve sekillerine gére genel olarak dért gruba
ayrilirlar. Yiiksekliklerine gére alcak, orta ve yiksek
bulutlar yaminda, iki bin metre ile alti bin metre
arasindaki yiiksekliklerde olusan, digey gelisimli
bulutlar da ayr bir grubu olusturur.

pinda veya daha iri taneli dolu ise, yuka-
riya dogru hareketi ¢cok daha hizh olan
nemli hava kiitlelerinin iiriiniidiirler. Bu
tiir dolu tanelerinin kesitlerinde buz ve
kardan olusmus ve i¢ ige gecmis kiiresel
tabakalann varhigi gozlenir. Bu tabakah
vapi ise, tanenin taginamavacak bir agir-
liga ulagincaya dek, diisey dogrultudaki
hava hareketleriyle, bulut iginde bir kag
kez yiikselip alcaldiginin bir gostergesi-
dir.

Yagis dendiginde ilk akla gelen yag-
mur ve kar da, bulutu olusturan ¢ok kii-
¢itk su damlaciklarinin ya da buz kristal-
ciklerinin birbirivle birlesip biiyiiverek.
belli bir agirhifa ulasmasivla veryiiziine
siiziilen yagmur damlasini va da kar re-
nesini akla getirir. Bulut i¢inde, yogun-
lagma ¢ekirdegi de denilen mikron élge-
gindeki kau toz tanecikleri etrafinda yo-
gunlagan su buhari, 6nce ¢ok Kiigiik su
damlaciklanni olugturur. Bir damlacik,
hava akiminin da etkisiyle ¢evresindeki
diger damlaciklarla birlesir ve bu savede
agirhi@ da arcmug olur. Boylece hava
akimlarinin tagiyamayacagr bir agirhk
kazanan damlacik, yeryiiziine dogru iler-
leyen bir yagmur damlasina déniisiir. Bu
olusum sekli, yogunlasma ¢ekirdegi buz
kristalcigi olan ve biiviimesi 0 °C'nin al-
tnda gergeklesen kar tanelen icin de ge-
gerlidir.

35



Atmosferdeki Hareket

Yerkiireye ulagan giines isinlarinin,
ekvatordan kutuplara dogru gidildikge
vatiklasmasi nedenivle, yerkiirenin ka-
zandi@ 1gimm miktan da ekvatordan
kutuplara dogru azalir. Bunun sonucu
olarak, ckvator ve ¢evresine yakin, kii-
citk enlemlerdeki alanlar yansictiklarin-
dan ve kaybettiklerinden daha fazla
enerji sogururken, yiiksek enlemlerde-
ki yani kutuplardaki alanlar ise sogur-
duklanndan daha fazla enerji yansitr ve
kaybeder,

Ekvator ve kutuplar arasinda, kaza-
nilan ve kaybedilen enerji miktanndaki
bu farklilik, atmosferdeki hareketliligin
de neredeyse temel nedenini olusturu-
yor. Akiskanlarda, sicakhik farklari ol-
duggu zaman goriilen ve konveksiyon
akimi adini alan séz konusu hareketlili-
#i bir 6rnekle séyle anlatabiliriz; I¢inde
su bulunan bir kap bir kenarnindan isiu-
lirken, 1silan kenarin kargisinda suya
damlanlan boyanin hareket, damlaul-
digr yerdeki suyun asagiya dogru alcal-
digini ve kabin tabanini izleyerek 1s10-
lan uca dogru ilerledigini gésterir. Boya-
min sitilan tarafa geldiginde ise viiksel-
digi, suyun iist yiizevini izleyerek kabin
sitlmavan (soguk) tarafina dogru gen

Bir kap icinde 1sitilan suda oldugu gibi
akiskan bir yapiya sahip olan atmosferde
de konveksiyon akimlar gelisir.

dindiigii ve orada yeniden algalarak bu
harekeri devam ettirdigi gozlenir. Suda
oldugu gibi akiskan bir dogava sahip
olan hava da, 1sitildigr zaman, yogunlu-
gunun azalmasi nedeniyle konveksivon
akimlan gelisir. Atmosferdeki konvek-
sivon akiminin ise genel anlamda, ekva-
torda 1sinan havanin yiikselerek kutup-

lara dogru hareket etmesi ve burada
tekrar soguyup algalarak, verin yiizevi-
ne yakin sekilde ekvatora dogru ilerl-
emesi seklinde gegeklesecegi diisiinii-
lebilir.  Ancak, yerin dénme hareketi-
nin, iizerinde harcket eden cisimlere
Koryolis (Coriolis ) Etkisi adiyla bilinen
etkisi nedeniyle, atmosferde gergekle-
sen konveksiyon akiminda gesitli sap-
malar olusur. Bu sapmalarin genel ola-
rak, kuzey varikiirede doguya, giiney
yartkiirede ise batiya dogru oldugunu
soylevebiliriz.

Sozgelimi kuzey yan kiire igin, ek-
vatorda 1sinan ve vogunlugu azalarak
yiitkselen hava, kutuba dogru harekete
gecer. Bu sirada Koryolis Etkisi'yle sap-
maya ugrar ve kutuba dogru giderek ba-
o riizgan olur. Bu  hava kiitlesinin bir
biliimii tekrar sogur ve yogunlagarak
30° kuzey enlemi vakinlarinda veryiizii-
ne dogru algalarak veniden ekvatora yi-
nelir. Ekvatora dogru yénelen bu hava
akimi yine sapmaya ugrayarak, Alize
Riizgarlar adivla bilinen hava hareketi-
ni olugturur. Her iki vankiirede bu hare-
keti sergileyen hava kiitleleri, ekvator
gizgisi vakinlannda karsilasarak tekrar
viikselmeve baslarlar, Kuzev ve giiney
30 enlemlerivle ekvator ¢izgisi arasinda
gelisen bu hava akimi sirasinda, her bir

Hava ve Iiklim
Kavramliar Uzerine

Dr. Murat Trkes,

Hemen hemen her yil. ozeliikle de alisilagelen-
den gok soguk, yagisl ve firtinall hava kogullannin
ya da tersine gok sicak, kurak (bazan gok nem-
Ii de olabilir) ve sakin hava durumlannin uzun slire
etkili oldugu donemlerde, basinda yeralan konuyla
ligii agiklamalarda, derleme ve ceviri yazlar fle
programlarda, hava, ikim ve ikim degisikiigi kav-
ramiarinin yanhs bir bigimde kullanidigi gortiimek-
tedir. Bu yazida, gogu kez birbiriyle kangtinlan,
Ozellikle hava ve Iklim kavramiarinin tzerinde duru-
lacaktir

Hava, herhangi bir yerde ve zamandaki atmos-
fer kosullannin kisa strell durumudur. Atmosferin
bu bir anlik durumu yani hava, yeryliziniin herhar-
gi bir yerindeki sicaklik, yagis, nem, glineslenme,
sis, bulut, rixzgar ve hava basincl gibi gok sayidaki
degiskenin birlikteligi ile agiklanmaktadir. Hava, in-
sanodlunun ve atekl tim canll tdrlerinin yasamini
dogrudan etkiler. Ozellikle insan etkinlikleri, hava-
dakj ani ve siddetll degisikiiklerle kesintiye ugraya-
bilmektedir. Bilindligi gibi Tlirkive, subtropikal kusak
karalannin bah béliminde gézlenen ve Akdeniz Jk-
fimi olarak adlandinlan bir makroklima bélgesinde
yer almaktadir. Akdeniz [kiim bélgesi, hava kostlla-
n agisindan hem polar (iman) kugagin, hem de tro-
pikal (sicak) kusagin dzellklerini tasimaktadir, Kigin,

ihman kusaga 6zgl, yaggh, soduk, rizgarl ve za-
man zaman cephesel orta enlem alcak basinglari-
nin olugturdugu firinall hava kosullan egemendir.
Yaz mevsiminde ise, sicak kusaga Gzgi, sicak, ku-
rak ve sakin hava kogullan egemendir. Bahar mev-
simlerinde, her iid buytk ikiim kusagina 6zgi hava
kosullan da etkili olabilmektedir. Hava tipleri, bahar
mevsimlerinde, dzelikle ilkbaharda gok gesitli ve
degiskendir. Gezicl orta enlem algak basinglannin
etkili oldugu kisa strell hava devrelerinde, bazan
ayni gun igensinde, kar yagigh, soguk ve riizgar,
sonra llik ve glnesli ve daha sonra saganak yagis-
I, hatta gOkgirliitill saganak yagigh ve firtina-
I hava durumian yasanabilir. Yaz mevsiminde ise,
daha uzun sureli ve kararl hava tiplerl egemendir,
Hava ve riizgar kosullannda genel hava dolagi-
mina bagh olmayan degisikiikler de olmaktadir
Hava ve rizgann glnlik degisimi olarak bilinen bu
degisikiikler, dogrudan dogruya ginesin gOniik
hareketi lle gece ve giindiz arasinda dedisen Isl-
rim kogullan yuziinden olugurlar. Havadaki ganiik
degigimin en Iyl 6rmegi, esas olarak ekvatoral ku-
sakta ve tropikal kugagin biiyik bir bolirminde ki-
milonimbis bulutiannin olusumu ve dagimasidir,
Glinliik degisime oldukea benzeyen bir bagka si-
re¢ mevsimsel degisikliklerdlir. Hava devreler ba-
zen © kadar uzun sdreli olur ki, onlann dzelliklen
tim bir mevsime damgasin vurur, Ornegin, Tirki-
ye'nin biylk bir boliminde genel olarak Ekim
ayinda etkill olmaya baslayan yagigh serin ve riz-
aarli hava tiplerini, Aralik ayinin bagindan Mart ay-
na kadar yilksek basinglara bagl, vagissiz ve so-
quk hava tipleri lle orta enlem alcak basinglanna
bagll kar ve yagmur yadish, soguk ve riizgar-
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i hava tiplerl izler, Bunlar, sirasiyla sonbahar ve kis
mevsimlerine ana Gzellikiarini kazandiran uzun st-
rell hava devreleridir. Mart ayindan Mayis sonuna,
bazi yillarda Haziran ayi ortalanna kadar etki-
Il olan flik-soguk, yadssli ve rizgarli-firtinall cephe-
sel hava tipleri, Tirkiye'nin biylk bolimiinde ilk-
bahar mevsiminin ana ozellikleridir. Yaz mevsimin-
de ise, Azor ylksek basing merkezinden ve Basra
alcak basing alanindan kaynaklanan sicak ve ku-
rak hava tipleri egemendir. Yaz mevsiminde, Kuzey
Afrika ve Orta Dogu-Arabistan Uzerindekl karasal
ve gok sicak hava kitielerinin dogrudan etkisi alfi-
na giren Tlrkiye'nin gliney yansi, kuzey yansina
gore daha sicak ve kuraktin

Yukanda Tirkiye icin oldukga genellestiierek
tzetlenen mevsimsel dedisiklikler, hemen hemen
her yil diizenll bir bigimde olugurlar. Ama bazi yillar-
da, atmosferik islevisin kendi dogal degiskenligine
bagl olarak, mevsimiere ana niteliklerini kazandiran
bu uzun sireli hava devrelerinin zamanlamasinda
degisikiikler olabiimektedir. Hava devreleri, normal
etki dénemlerine gére erken davranabliir ya da ge-
cikebilirler. Uzun siirell bir hava devresinin  gecik-
mesi Ise, atmosfer olaylannda strekiiiik olduguna
gore, o yerde etkili olan sonuncu hava devresinin
zamarn acisindan ondeki déneme kaymas: ya da
tagmasi anlamini tagimaktadi. Lzun surell hava
devrelerindekl degisiklikler, hava anomalisi kavrami
ile agiklanabilr.

lilirn, yeryiiziintin herhangl bir yerinde uzun yi-
lar boyunca gozienen hava kogullannin orialama
durumudur. Ancak Iklim, yalnizca ortalamaya yakin
kosullan degil, ug degerleri (ekstremleri) ve tim is-
tatistiksel degisimleri de Icerir. Omedin, kislarin sert
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Gerek sicak ve soguk, gerekse okllizyon cephelerinin olusumu, daha bayik bir
sistern olan basing merkezi sistemlerine bagiidir.

vankiirede saniyede 200 -250 milyon
ton afichiginda hava kidesinin yer degi-
simi séiz konusu olur.

Baglangigta ekvatordan kutuplara
yonelen ve 30 enleminde bir boliimii al-
galan havamin diger boliimii ise kutba
dogru voluna devam eder. Burada soguk
hava ile kargilagarak kurupsal cephe adi
verilen, yerviiziiniin hava akimlan baki-
mindan ¢n ¢alkanuli kusagini olugturur,
Sonugta, hem kuzey hem de giiney yari-
kiirede, kutup noktast ve ekvator kugag
arasinda iki ayr Konveksivon akimindan
soz edebiliriz. Bu da ekvator kusag
iizenndekn algak basing alani disinda,
her iki vankiirede birer yiiksek birer de
algak basing alamnim olusumunu saglar.

Atmosferdeki milyonlarea ton agarli-
findaki hava kiiclesini binlerce kilomet-
re bovunca tagivan bu genel atmosfer
dingiisit disinda, daba Kiigiik olgekre,
balgesel hava hareketlen de stz konusu.
Bulut olugumunun yani sira, vagiglar

igin gerekli olan bu hava hareket-
leri, bulutlan da iginde tagiyan
farkly sicaklikeaki hava kiitlelerinin
harcketlenidir. Harcket sirasinda va-
kinlagan farkl ki hava kiitlesi arasinda-
ki ara yiizevler ise meteorolojideki adiy-
la cepheleri olugturur. Bu nokta-
du, genel olarak ii¢ tiir cephenin
varh@indan soz edilebilir. Bunlar-
dan biri olan sicak cepheler, bir
sofuk hava kiitlesi fizerinde sicak
ve nemli bir hava kiitlesinin viiksel-
mesivle olusurlar. Egimleri 1/200 ile
1/300 arasinda defisen sicak cephelerin
gegtikleri yerde vagis birakabilmelern
icin sicak hava kiitlesinin soguk hava
kiitlesi tizerinde hizlanarak ormanmasi
gerekin Yagislann yaklagik olarak cephe
oniinden 500 km kadar ileride bagladifi
sicak cephelerde., genellikle yatay geli-
simli bulutlar, vagmur ¢isenti va da sis
gibi meteorolojik anlamda  daha kararh
hava olaylan da gozlenir.

gectigl bir yerde, soduk bir kis mevsimini ik bir ki
mevsim| ieyeblidig) aibl; yaz kuraki@ normal bir
Iklirm @zelligl olarak kabul edilen bir yerde, bir son-
raki yil nemili ve serin bir yaz mevsimi yasanabilir
Ya da, yillik ortalama yagslann fazla olmadi yan-
kurak bir ikiim bolgesinde, siddetli banar yadnslan
sonucunda, yilik ortalama yafs miktanna yakin bir
yadis birkag glinde dilsebiir. ste bu ylzden iklim
teriml, yukarida sdzU ediien hava anomalllerine
bai olarak kaydedilen ekstremien ve onlann ista-
tistiksel olusma olasilikianm da iermelidir, Bu ista-
tistiksel yakiagim, son yilarda ikim terirmiyie bitgn-
lesris ve Iklim, "belirl bir alandakl hava kosullan-
i, atmosterik degiskenlerin varyansian va ortaia-
ma degerlen gibl uzun strell istatistiklerle karakte-
rize edilen semtezi (biregimi)” bigiminde tamimian-
maya baglanrmigtir, Sfiphesiz yenl tanimlarda ge-
gen biregim terimi, ortalama teriminin igerdiginden
daha fazlasini sunmaktachr.

Ikiim degisikigini tamimiama konusunda da ki
farkll egilim bulunmaktadie Bu yaklagimlar arasin-
dakl fark, temelde pratik nedenlere dayanmakta-
dir. Wlim degisikiigini tanimlamaya yonelik birinci
yaklagim, gegitli insan etkinlikler sonucunda at-
mostardeki birikimier! giderek artan sera gaz sa-
limiann azaltmaya ve bu gazlann dogal sera etkl-
sinde olusturdugu kuvvetienmeyl en aza Indirmeyi
amaglayan uluslararas: gmgimierde  yansimasin
bulmaktadr. Omegin: Ikiim nagwq Gergeve
Stzlegmesi'nde, “kargilastiniabliir bir zaman pen-
yodunda gizlenen dogal Ikim dedisikiigine ek ola-
rak, dodjrudan ya da dolayh olarak kilresel atmos-
ikiimde olusan bir degiskiik™ bigiminde tarumian-

mistr, lkinci yaklagima gore, Iklim dedisikligi, “fizk-
sel nedeni ya da Istatistiksel niteligl géz Sninde
bulundurulmaksizin, aym alanda farkh periyodiar
igin hesaplanan uzun surefl iklim istatistikleri ara-
sindaki farklan ve iklimdeki tGm Oteki stireksiziik
tipienni kapsayan dediskikier” bigiminde tarim-
lanmaktachr, Bu tanim. birgok Iklim bilimeinin pay-
lastidy, konunun daha gok kimatolojik yamni vur-
gulayan bir yaklasim) sergllemektedir. Gergekte bu
tarum, ardigik ki ikkm nomall ya da ardigik ild alt
dbnem arasndaki farkin siir olimadigi tm durum-
larda bir ikfim dedisikiiginin varigin kabul etmekte-
dir. Bu yiizden, eger béyle bir tanm lleride kiresel
ya da bolgesal bir sozlegmeye temel olugturacak-
sa, ana Iklim elemaniannin uzun strell oralamalan
arasindaki farklar igin ket degerierin ya da istatis-
tiksel anlambiik dizeylerinin belirenmesi gerekir
Yukandak| tanimiarnn ve degerlendirmelerin i

Qlaihndavedahagamlbwmﬂhmm
sikigi, nedenl ne olursa olsun ikiim kogullanndaki
bilyiik Gigekil (kirese)) ve tnemii yerel etkilen bulu-
nan, Lzun strell ve yavas gelisen dedigiklikler big
minde tanimlanabilir. Ikimdeki degisiklikler, buzul
ve buzularasi gadlar arasnda, dinyanin gesit-
i bolgelerindls ortalama sicakliklarda olugan bilyik
degigiiikler sekiinde ortaya Giktigi gibi, yads degi-
simlerinl de igarmektedic Bugtinkd bilgilerimize
gore, Yer'in yakiagk 4.5 miyar yilik jeclofik. tarhi
boyunca Ikim sisteminda dogal yollaria birgok de-
Gisikik olmustur, Jeolojik devirierdeki ikiim degisik-
likleri, Hzellikle buzul harekaten ve deniz seviyesin-
deki degigimier yoluyla yainizca diinya cografyasi-
i degistirmekle kaimamig, ekosistemierde de ka-
bier dedigikiikler olugturmusiur

Haglenn 1997

Soguk cepheler ise, soguk 'bir hava
kiitlesinin ilerlerken oniindeki sicak ha-
va kiltlesini iterck vukan kaldirmasi so-
nucu olugur. Egimleri 1/40-1/200 arasin-
da degisen, vani sicak cephelere oranla
daha dik olan sopuk cephelerde, sicak
hava kiitlesi daha Kolay ve gabuk viikse-
lir. Bu viizden soguk cephelerde olugan
vafislanin daha siddetli ve daha fazla ola-
cagint siylevebilinz. Dogast geregit so-
guk cephelerin, sicak olanlara oranla da-
ha hizl ilerlemesi (ver degigtirmest), ha-
reket dogrultulan Gizerinde olugmug si-
cak bir cepheye yetigerek bir araya gel-
melerini de saglayabilir. Bu da sicak ve
soguk cephe arasinda bulunan sicak ha-
va kiitlesinin yiikselmesini saglar. Ok-
lizvon cephe adinialan bu cephede  de
npki digerlerinde oldugu gibi, vagis olu-
sumi ve rilzgar uyugmazh ile kendisi-
ni gosterir.

Armosfenin ckvator ve kutuplar ara-

*

smndaki genel dongilsil, cephelerin olu-

sumunu saglayan ve bunlara oranla daha
biiviik dlgekreki hava hareketleri olan
siklon ve andsiklonlart yani algak ve
viiksek basinglan da igerir. Ayni kap igin-
de bulunan ve ince bir plakayla birbirin-
den ayrilan, yogunluklarn farkl iki sivi si-
mirinda, aradaki plaka gekildiginde nasil
bir dalgalanma oluguvorsa; yogunluklan
farkli olan bagka bir deyisle icerdikleri
nem mikean ve sicaklifin birbirinden
farkl) iki hava kiitlesinin sinirinda da nip-
Ki bu riir bir dalgalanmanin, vani kabaca
aleak ve vyiiksek basing merkezlerinin
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olugtugunu siyleyebiliriz. Ha-
va kiitleleri arasindaki bu
dengesiz durumun ortaya ¢i-
kardigs hava hareketleri, gide-
rek cepheleri ve genel olarak
vagislan olustururlar, Algak ve
yiiksek basing merkezleri ha-
reker ve siirekliliklerine gire
gruplara aynilirlar. Bunlar ara-
sinda algak enlemlerde veva
ekvator yvakinlarinda ver alan
ve bulunduklart bélgevi sii-
rekli olarak etkileyen siirekli
basing merkezleri genel at-
mosfer hareketlerini etkile-
yen sistemlerdir. Bunlara érnek olarak,
Azor ve Pasifik antisiklonlani gibi subtro-
pikal viiksek basing merkezlerivle ekva-
toral algak basing merkezlerini verebili-
riz.

Ikinci grubu olusturan vyan siirekli
basing merkezleri ise kara ve denizlerin
esit olmavan isinma ve sogumalarina
bagh olarak, atmosferin belirli bélgele-
rinde gelisen basing merkezleridirler.
"Tam bir siirekli basing merkezi gibi dav-
ranmayan, ancak uzun siire varliklarimn
koruyabilen Sibirya ve Kanada viiksek
basing merkezleri va da Aleut ve Izlanda
algak basing merkezleni gibi merkezleri-
n yer ve siddetlerinde, yil i¢inde az da
olsa degisiklikler stz konusudur. Son
grubu olugturan gezici basing merkezleri
ise adindan da anlagilacag gibi yer de-
gistiren algak ve viiksek basing merkez-
lendir. Genellikle siirekli ve yan siirekli

basing merkezlerinden kopan parcalarin
olugturdugu bu tiir merkezlerin olusum
alanlan ve izledikleri vollar, siirekli ve
yan siirekli merkezlerin etkilerini yirir-
digi alanlardir. Buna karsin bu tiir mer-
kezlerin hareket yonlerini genel atmos-
fer dongiisiiniin belirledigi bagka bir de-
visle bunlarnn baudan doguya dogru ver
degistirdikleri soylenebilir.

Yeryiiziiniin farkli bolgelerini farkh
sekillerde etkileyen, bir anlamda cograf-
valann iklim kosullanni belirleyen ¢ok
sayida basing merkezi bulunuyor. Bunlar
arasinda ver alan dort farkh basing mer-
kezi de iilkemizi ctkiler. lzlanda algak
basing merkezivle Azor viiksek basing
merkezinin {ilkemizi bandan etkiledigini
ve lzlanda algak basing merkezinin, Azor
viiksek basing merkezinin kuzevinde
bulundugunu sivlevebiliriz. Doguda ise
Sibirva viiksek basing merkezi ile Muson

Meteoroloji Isleri Genel Mudurlagi

Ulkemizde meteorolojik anlamda yapilan ilk
gbzlemler 1837-1838 yillannda Istanbul'da bu-
glinkll Bebek semtinin bulundugu bdlgede,
Amerikall misyonerler tarafindan yapllan ve sa-
dece hava sicakhginin dlglidigl gbziemlerdir,
Hava sicakh@n diginda diger iklim elemanianninda
goziendigl ilk rasathane Ise 1867 yiida Rasata-
ne-i Amire adiyla yine Istanbul'da kurulan rasat-
hanedir. Avrupadakl gesitll istasyonlarla dlgim
aligveriginin de yapldigi Rasathane-l Amire'nin
diginda, bu tir dlgimlerin ve degerlendirmelerin
daha saglkh yiritilebimesi igin 1876 yilinda
onbaes blylk iide daha istasyonlar agilmisti. Av-
rupa'nin yanisira Hindlstan'da bulunan bazi is-
tasyonlarla da bu tarihlerde dlgUm alisverisine
baslanan bu istasyonlardan sadece Kandilll Ra-
sathanesi glnimize kadar ulasabilmistir. 1815
yilnda merkez| Istanbuida bulunan 40'a yakin
sayida askerl amagl istasyon Almanlar tarafin-
dan kurulmusgtu. Kuvvayl Havalye Mifettighdl Ra-
sat-| Havaiye MidOrUgu adila kurulan bu mete-
oroloji istasyonlan agy, Birinci Dinya Savasi son-
rasinda maddi yetersizlikler nedeniyle digimiere
devam edememigtl,

Buglinktl érguttin gekirdedini olusturan calis-
ma ise 1925 viinda, © zamanki Tarim ve Savun-

ma Bakanhdi'na bagli olarak, eldek] istasyonlann
onanmi ve yeni olgim Istasyonlanmn kurulmas:
seklinde yUritiimistt. 1937 yiinda, o gline ka-
dar gesitll deviet kurumlanna bagl olarak galig-
malann) siirdiiren istasyonlar birlestirilersk Deviet
Meteoroloji Islerd Genel MUdinUgl kurulmustur,
Bugln her ildeki istasyonlan ve bu istasyonla-
rda galisan dort bine yakin personeliyie, Ulkemiz-
dekl meteorolojik hizmetler yurdtlimesi gorevini
yiiriiten Deviet Meteoroloji Isler Genel MidiriGg,
tanmdan insaata, ulagimdan turizme kadar pek
gok dalda yiritilen calismalara destek veryor.
Ozellikle hava tahminler konusunda gagdas
tigtlerde bir teknolojiye sahip olan Genel Mudir-
Itik, Dinya Meteoroloji Teskilati (WMO), Avrupa
Orta Vade Tahmin Merkezi (ECMWF), Avrupa
Meteoralofl Uydulan Isletme Teskilat) (EUMET-
SAT) ve Uluslararasi Sivll Havacilik Tegkilat
(ICAQ) gibl Ulustar arast drgiltlere olan tyeligini de
stirdiirlyor. Ayrica Genel MOdUnGadn teknik ele-
man ihtiyacina karslamak amaciyla 1962 yilinda
parasiz yatl olarak egitime baslayan ve daha
sonra Anadolu Meslek Lisesine donistiirilen
okulunun, bugiine kadar verdigi binbegylize ya-
kin mezunun tgte ikis, Genel Midurbgan mer-

kez ve tasra birimlerinde gbrev vapiyor.
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algak basing merkezinin kuzey
bati pargasi olan Basra algak
basing merkezi yer alir.

Algak basing merkezlerinin
genellikle yagisa ve esinrili ha-
va kosullarina neden oldugu-
nu soyleyerek bu basing mer-
kezlerinin cografyamizdaki et-
kilerini kis ve vaz diénemi ola-
rak iki biliimde tzetlevebili-
riz, Genel olarak kis dénemin-
de vagish hava kosullanini, 1z-
landa algak basing merkezi k-
kenli gezici cephesel al¢ak ba-
singlarla, bu merkezin Akdeni-
z'e inen parcalan olusturuyor. Bu arada
Azor viiksek basing merkezivle, Basra al-
¢ak basing merkezinin Ekim avindan iri-
baren etkisini azaltugini, baz yillarda Si-
birva yitksek basincinin siddetlenerek
daha etkili oldugunu séyleyebiliriz. Bu
sekilde gergeklesen ki dinemi Haziran
ayina kadar devam edivor. Yaz dénemi-
nin basladigi Haziran ayi ile birlikee iil-
kemizi etkileyen basing sistemlerinde
de degisiklikler gozlenivor.

Ekvatordan gegugi varsayilan iklim
kusaginin kuzeye dogru kaymasi nede-
nivle kig avlarinda daha asagida bulunan
kutupsal cephenin daha viiksek enlem-
lere cekilmesi sonucu vaz doneminde
daha sicak ve kurak basing sistemleri
kendilerini hissettirmeye baghivor. Kuo-
tupsal cephenin bu hareke ise yagigsiz
hava kosullarini temsil eden Azor yiik-
sek basing merkezinin kuzey Avrupa
tizerinden {ilkemize ulasmasini saglivor.
Basra al¢ak basing merkezi ise daha gii-
neyde, yani Hindistan ve Pakistan'da ya-
fslarla nemini birakip, kuru ve sicak bir
hava dzelliginde cografvamizda etkisini
giisteren bir diger basing merkezini olus-
turuyor,

Hava Tahmini

"Eger 1815 hazirammnin onyedisini
onsekizine baglavan gece vagmur vag-
mamig olsavdi, Avrupa'nin gelecegi sim-
dikinden ¢ok farkl olacakn. Birkag yag-
mur damlasi Napoleon'u bovun eymeve
zorladi. Tann, Warerloo'nun, Auster-
litz'in sonu olmass i¢in bir parga yagmu-
ru girevlendirdi. Ve mevsimsiz olarak
gokviiziinde beliren bir bulut, pek gok
sevin degismest i¢in veterli oldu..." Vie-
tor Hugo'nun Sefiller romaninda Warter-
loo Savagi'mi betimlerken kullandigi bu
stizler bir parga abartli olsa da, bazi at-
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mosfer olaylarimin giinlilk yasamda ne
derece etkili olduguna kiigiik bir éirnek
olugturuyor. Meteoroloji biliminin; ar-
mosferin yapisina, hava hareketlerinin
ve tiirlerinin olusumuna va da dofasina
yonelik calismalan sayesinde, giinliik va-
sam etkileyebilecek birgok hava olays
hakkinda éinceden bir fikir sahibi olabili-
YOTuZ,

Bugiin metcoralojinin en énemli ga-
ligma alunlanndan birini olusturan hava
tahminlert, Diinya {izerine birbirivle bil-
gisavar af voluvla iligkili on bini agkin
meteoroloji istasyonundan toplanan ve-
rilerle yapihiyor. Hava tahminlerinde
esas olarak verde ve yiiksek atmosferde
giizlenen; nem, sicakhk, basing ve riizgir
siddeti ve viinii gibi meteorolojik Glgiim-
ler dikkate alimyor, Yerde yapilan goz-
lemler, karalarda ve denizlerde cesitli za-
man araliklarmda (vanm, ii¢ ve alu saar
aralarla va da klimarolojik gizlemlerde
oldugu gibi giinde ii¢ kez), viizevden iki
metre vilkseklikteki platformlarda ger-
geklestirilivor. Yiiksek atmosfer ghizlem-
lert 1se atmosferin vitksek dilzeylerinde,
vaklasik yirmi kilometre yiitkseklige, va-
ni seratosferin alt tabakalanina kadar olan
bilgede ve farkh sevivelerde vapilan
piizlemlerden olusuvor. Balon, ugak ve
uvdu aracth@yla yvapilan vitksek atmos-
fer gozlemler alu saadik araliklarla vapi-
livor. Yapilan bu gozlemlerin ardindan,
clde edilen dlgiimler kullamlarak rropos-
ferin farkl sevivelerindeks meteorolojik
durumu, baska bir devisle basing, sicak-
lik, nem, riizgdr siddet ve voniinii giiste-
ren vani, hava tehmini galismalanmn ilk
basamagim olusturan haritalar hazirlam-
vof. Bunlardan biri olan, verde vapilan
dlgiimlerin kulanilarak hazirlandigy esba-
sing hantulan, vilksek ve algak basing
merkezlerinin giincel konumlannin ve
harcker visnlerinin belirlenmesini sagh-
vor. Bu hantalar iizerine islenen basing
degisimi ve sicaklik degerlert ile rilzgir
viinii gibi bilgilerle, sicak ve soguk cep-
helerle okliizyonlar da belidenivor. Tah-
min g¢alismalannda, viiksek atmosfer
vozlemlernivle hazirlanan haricalar da kul-
lanthivor. Yerden baslavan ve atmosfer
basmer degerlerinin 850 hPa, 700 hPa,
500 hPa, 300 hPa, 200 hPa ve 100hPa
(1000hPa=1000mb=deniz  sevivesinde
atmosfer basiner) olarak dlgiikdiigin nok-
talanin  birlestirilmesiyle olugturulan
kontur haritalandir. Avrica fropoposz’un
geetifi vitksekliklere iliskin haritalarla,
belli basing arahiklanni (Grnegin 1000-

Hasgiran 197

Tahmin merkezlerine her yanm saatte bir
génderilen uydu fotograflanmin birlestiriime-
siyle hareketli géruntiler de efde edilebiliyor.
Bu da hava kutlelerinin hareketlerini daha acik
bir sekilde ortaya koyuyor.

500 hPa gibi) gosteren kalinlik haricalan-
nin da degerlendirilmeye alinmasivla,
hava kiitlelerinin belirli bir zaman dilmi
sonunda, belirli bir cografya igin nasil bir
durum ortava koyacaklar tngorilliiyor.
Bu haitalann,  bulue kiitlelerinin hare-
ketlerini gosteren uydu fotograflanyla
desteklenmesiyle de atmosferin durumu
duha saglikh bir sekilde belirlenmis olu-
yar. Lydu forograflan ise ahmin mer-
kezlerine her varim saacte bir fotograf
gonderen kurupsal yoriingede birbirine
a1t yinlerde disnen iki uydu disinda, ek-
vator dairesi fizerinde 36 000 km yiik-
seklikreki sabit uvdulardan saglanivor,
Ayrica tahminler sirasinda. fizerinde ¢ali-
stlan bolgenin cografi durumunun da
dikkate alindiiing stylemekre varar var,

Washington, Melbourne ve Mosko-
va'da bulunan bu ii¢ merkezde roplanan
verilerle tiim dilnyadaki meteorolojik

durumu belirlenirken, verileri saglayan
binlerce istasyon arasinda da bilg aligve-
ngi gergeklestirilivor. Tiim  diinyadaki
meteoroloji istasyonlannin birbin ile ra-
hathkla anlasabilmelerini saglayan belli
kodlar ve basit bir Ingilizee savesinde,
vazili herhangi bir dil kullanilarak anla-
uldifinda sayfalarca siirccek armosferik
durumlar, birkag paragrafta rahatlikla an-
latilabilecek bir yontemle saglamiyor. Ul-
kemizdcki 93 istasyondan 47'si diinya il-
ceftindeki bu uluslararas: bilgi aligverisi-
ne katildiging, bunun yam sira, Avrupa
Orta Vade Tahmin Merkezi (ECMWF)
adiyla bilinen merkez sayesinde de 17
avrupa iilkesi arasinda da benzer bir bil-
gi ahgverigini siirdiifiinii soyleyebilinz.

Hava tahminlerinin, gahsma alanla-
rindan sadece birini olusturdufu mete-
oroloji, atmosferin yapisim ve davranigi-
na inceleyen bir bilim dal olarak kendi-
ni gisteriyor. Meteorolojinin malzemesi
olan atmosferin, verkiiredeki her tiir et-
kinlikle iligkili oldugu géz 6niine alinir-
sa, bu bilim dalimin ne kadar énemli ol-
dugu daha kolay anlagilabilir,

e yeezomrn dasrds daki yardvmlarrndae dulievy

Wekmer Yayean'a tepebbir ederiz

Murar Dincan
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Tahminlerimiz
e Kadar Dogru?

Aligverig yapmak icin sehire inmek
iizeresiniz, Sadece bir saat disanda kala-
caksiniz, ama hava tahmininde yagmur
vafacag soylenmis. Bu durumda ne ya-
parsimz? Hava tahminlerinin dogru ol-
dugunu diisiiniiyorsunuz-aslinda % 80
dogruluk payr var. Oyleyse semsiveye
ihtivag duymaniz olasihg % 80 mir Ha-
yir, yanhs. Gergekre bu rakam % 30

Bu ilging sonug, abaruli hava tahmi-
ni yapan uzmanlarla ya da iklimin dogal
inatgih@iyla ilgili bir sey degil. Bu, vag-
mur gibi basit olaylardan, depremlerin
belirlenmesi va da bir cinayette tanikh-
#a kadar kesin olmavan bilgiden anlam
gitkarma girisimini kostekleyen mate-
matik etkinin bir drnegi.

Biitiin bu durumlann arkasinda sak-
I olan sey “temel-oran etkisi”dir. te-
mel-oran etkisi, bir olayin meydana gel-
me sansinin tahminimize etkisidir. Cok
ender goriilen bir geyi tahmin etmeye
gahsirken ortava ¢ikar. O zaman, ¢ok
kesin bir tahmin yapuginizi diigiindii-
fiiniizde bile, ender goriilen bu olava
dair dogru tahmininiz ¢ok savida  hara
ile kargilagabilir,

Yagig tahminleri klasik bir 6rnekrir.
Ingiliz Meteoroloji Ofisi'nin yagis tah-
minleri % 80 dogru oldugu i¢in rahmin
ettikleri yagmur 10’a 8§ oraninda yaga-
cak zannedilir. Ancak, bu sonucun yan-
lig olmasinin sebebi vagisin gergekten
olmasivla ilgili biitiin olasiliklarin hesa-
ba katlmamasidir- yagmurun temel-
oran etkisi,

Bir anhik diigiinme bunun ne kadar
onemli oldugunu gosterir. En kotii tah-
minci bile, Sili'de Aracama Colii'ne ya-
gacak yagmuru basit bir tahminle bula-
bilir: temel-oran etkisi o kadar diisiiktiir
ki(20,30 yilda bir saganak) sadece “ya-
rin vagmur yok” denmesi veterlidir,

Degisken Ingiltere iklimi igin isler
biraz daha karigik. Ancak, temel-oranin,
héli tahminlerin gergeklesebilirligi iis-
tiinde dnemli bir etkisi var, Ahgveris ge-
zileri ile ilgili olan saatlik zaman dlgek-
lerinde, Ingiltere’nin vagmur igin te-
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mel-oran1 0,1. Bu da, belirli bir saa sii-
resi iginde 10 yagiy sansindan sadece
biri gergeklesecek, yani 10 sanstan
9unda yagmur yagmayacak demekrir.
Bu sonug bize, % 80 emnivetli hava tah-
minlerine ne kadar giivenebilecegimizi
gosterivor.

Neden boyle oldugunu goérmek
icin, bir il siiresince birer saat siiren
100 gezinti yapugimiz diigiiniin. Yagisin

temel-orani,  gezintilerin ~ 90’inda
(100x0,9) hava iyl olacak, geri kalan
10’unda vagmur yagacak demekrtir. %80
dogru bir hava tahmini, bu 10 arasinda 8
gezintide vagan vagmuru dogru tahmin
edebilir. Ancak, % 80 dogruluk oran,
uzmanlarin tahminlerinin % 20’sinde
vanlishk yapuklan anlamina da geliyor;
90 yagissiz gezintinin % 20’sinde (18
gezinti) vanhshkla yagis cahmini yapa-
caklardi. Sonug, 8'i dogru olan toplam
26 gezinti ediyor. Oyleyse, yviiksek dog-
ruluk oranina ragmen, yags tahmininde
bulunduklart gezintilerin sadece %
30’unda yagmur vagacakur.

Fazla savidaki vagissiz gegen saat-
ler, dogru tahminleri giiriitene kadar,
kiiciik hatalan arunvor. Biitiin bunlar,
hava tahminlerini ne zaman ciddive
alacafimiz sorusunu giindeme getin-
yor. Eger, sadece bir iki saatlifine diga-
r ¢ikiyorsamiz ve islanmakean korku-
yorsaniz iyimser bir stratejivle, mete-
oroloji ofisi bir saganak belirlese bile,
hi¢ semsive tagimayin, Zaten islanmak
icin yeterince disanda kalmayacaksiniz.

Temel-oran etkisi, semsiye tagiyip
tagimama konusunda daha dogru karar-
lar almaya gelinee, bugiiniin basanl ha-
va tahminlerine hdld neden siipheyle
bakildigi sorusunu da ¢6zebilir. Bunun
nedeni, insanlann ancak ender olarak
tahminlerin dogrulugunu dlgebilecek
kadar uzun siire disanida kalmalandir.
Giiniin tamamim chganda gegirmeyi
planlayan biri, meteoroloji tahminlerini
ciddiye almalidir; vagmurun giinliik te-
mel-orani o kadar yiiksekrir ki,( 0,4 ya
da 10 sanstan 4'ii) siz disandayken yag-
mur vagmasi tahmininin dogrulugu
vanhs olmasindan ii¢ kat daha fazladir.
Bu da, bir olay ne kadar sik gerceklesi-
yorsa dogru tahminin daha kolay olaca-
g1 anlamina gelir. Boyle soylenince te-
mel-oran anlasiimasi kolay ve beklenen
bir sey olarak goriiliir. Bu da, psikolog-
lart neden bununla bagetmekte sikint
cektigimizi sormaya sevk ediyor. Insan-
larin belirsizlikle bagsetme becerisi iis-
tiine yapilan calismalar genelde olasi-
liklar konusunda ¢ok cahil oldugumuzu
kamithyor; ve bunun yaninda temel-
oran etkisinden de haberdar olmadigi-
mizt. Bu konuda en ¢ok gosterilen kla-
sik bir 6rnek de Taksi Problemi.

Bu, biri yesil digeri mavi arabalara
sahip 1ki taksi igletmesinin oldugu bir
kasabada gece meydana gelen bir vur-
kag kazasi ile ilgili bir problem. Kazay
giiren bir tanik taksi maviydi demig ve
rengi ne Kadar iyi algilayabilecegi ko-
nusunda vapilan bilimsel testler ranmiin
% 80 dogru oldugunu gostermis. Eger,
taksilerin % 15'i mavivse, tanigin taksi-
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nin rengi konusundaki tahmini ne ka-
dar dogrudur?

Temel-oran etkisi hakkinda higbir
sey bilmivorsak, cevabi % 80 diye ver-
mek efiliminde olurduk; bu da insanla-
nn  genellikle yapui sey. Ancak, bir
olasilik tablosu kullanarak kolavea bu-
lunacak dogru cevap % 41'dir. Yegil ara-
balann fazla mikwarda olmasi, tamgn
bu arabalarn yanlis olarak mavi diye be-
litleyebilmesi, mavi olanlan ger¢ekten
tanimast oranim azaltivor. Sonugta, po-
lis sugluyu yazi-tura atarak  belirlese
daha ivi olurdu,

Bu tiir problemleri sadece diigiince
oyunlan olarak goriip kiigiimsemek ko-
lay. Ancak, yagam-oliim kararlan alan
dokrorlarin da temel-oran etkileri ile so-
runlan var gibi géziikiiyor. Harvard Tip
Okulu'nun 1978'de yayinlanan bir arag-
urmasinda, aralannda Ggrencilerin de
bulundugu 60 Kisive yu soru sorul-
mug: 1000 kisiden birinde goriilen
bir hastalik 1gin vapilan testler sa-
dece % 5 hatah olarak pozitf so-
nug verivor. Avni testin pozitif so-
nug verdigi birinde, hastalifin ger-
¢ekeen bulunmasi olasilig nedir?

Tipgilann yanya vakini temel-
oran etkisinden habersiz olarak
hastanin %95 olasilikla hastalifa
yakalandigim sivlemisler. %20'sin-
den azi dogru cevap vermis: Hasta-
liga vakalanma sansi 50°de bir.

Baskalarvla vapilan galigma-
larda da buna vakin sonuglar elde
edilmig, Bu da, temel-oran etki-
sinden haberdar olmamanm tara-
ma programlanyla baglanul olarak bii-
viik dlgiide asirt tedavi uygulamaya gi-
tiirecegini gosterivor, Ancak, bazi psi-
kologlar simdi bu tip ¢aligmalarin dik-
kare deger olup olmadiklarini soruyor-
lar. Davranig ve Bevin Blimleri adh
Amerikan dergisinde vayinlanan te-
mel-oran konusundaki bir makalede,
bu becerisizlikle ilgili konularda soru-
lan sorularn sorulma seklinin énemli
oldugu tarugihyor.

Makalede raksi problemi gibi aka-
demik bilmecelerin belirsiz oldugu
styleniyor. Ornegin, dnemli olan te-
mel-oranin, kasabadaki mavi taksilerle
degil, gece kaza vapan arabalarla ilgili
oldugunu sivlevebilirsiniz, Bundan da
ote, daha az mavi taksi olabilir fakat,
bunlann daha kotii bir giivenlikleri de
olabilir. Ancak, taksi probleminde in-
sanlant kolavea tahmine sevkeden bu
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temel-oran etkisi verilmemis. Eger, in-
sanlarin gerekli oldugunu diisiindiikle-
r bilgivi vermezseniz, hata vapmalan
gok saginlacak bir sey degildir,

Aynica, son ¢ahismalar, eger sorular
“sikhk derecesi” esas alinarak veniden
diizenlenirse, temel-oranlarla ilgili ko-
nularda insanlann daha baganh olacak-
larint sdyliiyor. Oyleyse, insanlara drne-
fiin belirli bir hastanin bir test sonucu-
na gore hastalifa vakalanma olasilifin
tahmin etme yerine, 100 kigiden kagi-
min hastalifa yakalanmasi beklenir, di-
ye sorulabilir.  Soyleyis scklinde yapi-
lan bu ince degisiklik, hergevi degisti-
rebilir. Gegen yil yavinlanan bir aragur-
mada Ogrencilere digerine benzer bir
hastalik tamsi problemi verilmis. Op-
renciler digerleri kadar baganisiz olmug-
lar. Ancak, soru sikhk derecesine gire
veniden diizenlenip, 100 kisiden kagi

hastahiga vakalanir dive soruldugunda
birgok égrenci daha dogru cevaplar ver-
mis.

Bu tip bilgilerin dokrorlanin test so-
nuglarint degerlendirmelerinde agik ve
ciddi etkileri var. Eski bir deyis olan
“seyrek girillen hastaliklar seyrek teg-
his edilmeli” pek yanhg degil ancak,
bugiiniin miltkemme! tarama metodla-
rina tercih edilemez; hele bir tbbi van-
Iy davasinda, jiiriyi etkileyemez.

Cogu zaman olasihga davanan ka-
mitlarla kargi kargiya kalan jiiriler ve ha-
kimler temel-oran etkisi vaklagimindan
vararlanabilirler. Temel-oran etkisine
dzellikle duvarlt bir kanie bigimi de
DNA profili. Birgok hukuk uzmani. bu
tip kaniclanin, DNA eslemesi olasilifin
anlamayan jiin, hakim ve adli uzmanla-
rin karsisina getirilme seklini yanhs bu-
luvorlar,

Kanitlarin kusursuzea sunuldugu
durumlarda bile, temel-oran etkisinin
gizoniine alinmamas1 hukuko yamila-
bilir. Eger zanliva karyi gok az  bagka
kanit varsa(bu da sugun temel-orant
¢ok diigiik demek), o zaman goriiniigte
en ctkilevici DNA esleme olasihiklan
bile “yererli siiphe”vi ortadan kaldira-
maz.

Sikayer ertigimiz meteoroloji biiro-
lan temel-oran etkisinden vararlanabi-
lirler. Hava tahmininin zorlugu gizinii-
ne alinirsa, bunu yapmada daha bagan-
I olabilirler. Tahminciler “eger diganda
az kalacaksiniz vagmurdan kagabilirsi-
niz"” gibi ifadeler kullanabilirler.

Etkinin daha iyi anlagilmast hava
tahminlerini, durugma kaniclanni ve
hastanelerdeki tamilan ivilegeirebilir,
Ender olaylan ahmin etmek zordur”
dive ozetlenebilecek temel ders bizi
milyonlarca para harcamaktan
kurtarabilir.

Deprem tahmini durumu-
nu ele alahm, Gegen yiizyilda
sismologlar, tek bir bagan sag-
lamadan, depremleri tahmin
icin biiviik paralar ve ugraslar
harcadilar,  Arkadan gelecek
esas: siddetli depremin tanisi
olarak énciil sarsinulanin pegin-
de asrarla kostular.

Temel-oran etkisi bu tip 1s-
rann tamamen yanhy oldugunu
gosteriyor. Her 50-100 yilda bir
olan biiyiik depremleri tahmin
edebilmek ¢ok  miikemmel
olurdu. Ama bunlar gok sevrek.
Burada ¢ok kiigiik olan temel-oran et-
kisi, bir dnciil depremin veteri kadar
glivenli bir tahmine imkan vermesini
engellivor. Kaba tahminlere gire, on-
ciil sarsinulara  davanan herhangi bir
giivenilir deprem tahmini metodunun
bunlarin % 98 dogru gikmasini gerekii-
riyor. Bugiine kadar hicbir dnciil dep-
rem bu derece giivenilirlife ulagama-
mugtir. Kanitlar, gogaldikga ¢iglar gibi
depremlerin de kararl bir yaprya sahip
olmayan “kritik” olaylar ttiriinden ol-
dugu anlagihiyor. Uzun siire psikolojik
aragurma literatiiriinde tutsak kalan te-
mel-oran erkisi, sadece akademisyenle-
ri ve bilgiglert ilgilendiren bir manuk
tuzag degil. Nastl isledigini anlamak
daha ivi kararlar vermemize vardim
edebilir.

Murthews, B, New Serowrior, Mary 1997
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Insanligin Yazgist Yok Olmak mi?...

Homo Sapiens’in Kaderi

“Is humanity Suicidal” (Insanlik Ozkiyimer mi) ilkin 30 Mayis 1993'te New York Times Magazine'de yayin-
lanmisti. Makale, yazan Eaward O. Wilson'un ¢ogu diger ¢alismasi gibi, evrensel ve ebedi niteligiyle sonra-
lan da yanki getirmis ve seckilerde kendine yer edinebilmis. Yeni Bilim Gazetecileri (The New Science Jo-
urnalists) adl cagdas popdler bilim yazini segkisinde de yayinlanmaya deger gorulen makale butuncl bir

yaklasim ve edebi bir dille, insan irkinin Yerk(ire'deki varligini ve yarattigi carpici gevre sorunianni irdellyor.

Jiipiter'in buzla kaph bir avinda,
stz gelimi Ganymede'de bir nzavh uy-
garhi@ina ait uzay gemisinin gizlendigi-
ni diiglevin, Gemideki bilim adamlan
milyonlarca wildir Diinva'vy gézliiyor
olsunlar. Yasalan, vasam bulunan bir
pezegene bizzat gelmelerini onledigi
icin. Diinva viizevindeki dev organiz-
ma kiimelerini, ormanlan, ¢ayirlary,
tundralar, mercan resiflerinl ve geniy
viizevlere vavilnng plankton kiitlelen-
ni, Karmasik algilavialarla donanlns
uvdular yardimyla uzakran izlivorlar,
Turruklan kavitlara gozatarak, buzulla-
nn geni cekilmesi, biiviik volkan patla-
malan gibi doga olavianmn vol agtf
iklim degisimlerini, birer milvon villik
perivotlarla izlemek olasi,

Uzavly gizlemeilerin kavitlarin-
daki bir "anhk™ siirevi kaplayan o
beklenmedik bir degisiklik dik- 8 :
katlerini ¢ekmis olmal. Je-
olojik zamun cervelinde bir
andan daha vzun sayilma-
vacak bir siirede. birkag
asir winde ormanlar @in-
ceden kapladiklar vii-
zeyin yansina  gerile-
miglerdi. Atmosferdeki
karbondioksit — orani,
son 100 000 vilin kavit-
larindaki en viiksek de-
gere firlamisti, Stratos-
terdeki ozon rabakasr in- '§
celmis ve kutuplann iize-
rinde, stratosferde delikler
agilmisn, Giliney Amerika
ve Afrika’daki yanginlann sal-
digi mirik oksic ve diger zehirh
gazlar troposferin iist Katmanlaninda
birikmiy ve doguya dogru Kaymava
baglamisn. Geceleni, dzellikle Avrupa.
Japonva ve Kuzeydogu Amerika'da
kiimelenen parlak 151k notlan belirme-
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ve baglamisti. Basra kirfezinden alev-
ler piiskiiriiyordu,

Lizavlilarla masaya oturabilseydik,
iri canlilarin bilviik cesicliligi gozoniin-
de bulunduruldugunduy, iglennden bir
riiriin gelisip zamanla Diinya'nin zeki
cgemenleri olarak ortava gtkmalannmn
sagirrer olmadifin soylerlerdi. Bu rol,
Afrika’da, sempanzelerin evrim ¢izgi-
sinden 5-8 milvon vl fince ¢atallanan
bir primata, Home sapiens'e diigmiis-
til. Daha tnce vagamis tiim canlilardan
farkh olarak insanoglu, Diinva'nin fa-
una ve florasimin bilesimini belirgin bi-
¢imde degisiklige ugratabilen jeofizik-
sel bir itke haline gelmisti. Niifus pat-

lamasinin dorugunda, bugiin insanoglu
gegmiy S0 vil boyunea ikiye katlanarak
5.5 milyar birev savisina ulagnigur.
Oniimiizdeki 50 yilin sonunda bu raka-
min yine ikive katlanmas) bekleniyor.
Evrim tarthinde baska highir canly in-
sanoglu bedenleri tarafindan olusturu-
lan toplam organik madde hacmine
vaklagmamgnr bile. i

Darwin'in pivangosu, Diinva igin
katil sonuglar doguracak bir tiire patla-
mustl, Daha bansgil bir tiir degil de ero-
bur bir primann iplen ele gegirmesi va-
sayan diinya igin sanssizlik getirmisti.
Tiiriimiiz, atalanmizin vikier aliskan-
hklanmni hdld kabiesal olarak wenvor.
Kabileci ve miilkivetgiviz; temel ge-
reksinimlern gok agun derecede yer isti-
lasina egilimliviz ve benmerkezci cin-
sel diirditlerle motve oluvoruz. Aile
veva kabile simirdarinin éresinde,
¢ok nadir olarak sbirligi gin-
simlerinde bulunuvoruz.
En kétiisii de, ete diigkiin-
liiglimiiziin, Giines'in sag-
ladifii enerjivi ¢ok diigtik
verimlilikle titkermemize
vol agivor olusu. Ekoloji-
nin genel vasasina gire,
bitkilerin forosentez yo-
luvla tutup, doku iireti-
miyle depoladiklan giiney
enerjisinin sadece viizde
10'u, kendilerini rtiiketen
otoburlanin  biinvelerince
devralmabiliyor. Bu mirasin
valmizea viizde 10’ otobur-
larla beslenen etoburlara ilerili-
vor. Benzer bigimde, Kalan ener-
jinin valnizea viizde 10'u etoburlar-
la beslenen diger ctoburlara devredi-
livor. Bu zincir ilerledikge, her agama-
da enerjinin % 90'inin kaviplara kansg-
ngin sivlevebilinz, Bir sazhikea otlar-
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dan, c¢ekirgeve, gekirgeden otlegen
kuglarina, oradan da sahinlere ulasan
besin zincirinde forosenterik enerji bi-
rikiminin binde birine indirgendif
sovlenebilir.

Bir bagka devisle bir sahinin vaga-
mini siirdiirmesi i¢in sagilacak mikrar-
da vesilligin gézden gikarilmas gereki-
vor. Benzer bicimde, besin zincirinin
tepe nokeasina ¢ireklenmiy olan insa-
noglu et vedifinde, vesilliklerden bas-
layan enerji akising besin zincirinin bir-
Kag halkast diizeyinde indirgemis olu-
yor. Siiz gelimi tavuk vediginde iki, ton
baligi vediginde 4 olmak iizere... Pek

gok gelismis toplumun bitki temelli
beslenmeyi daha ¢ok vegledifi giinii-
milzde bile, insanoglu diinvadaki vasa-
min kalanmi dnemli dlgiide zaviflan-
vor. lahil, kiitiik riiketerek, binalar ve
vollur yaparak, gemy alanlan ¢ipliige
gevirerek, daksi halde dogal bitki ril-
stivle depolanacak giines enerjisinin %
20-40"m vok edivoruz. Yeni beslenme
kaynaklar igin bitmek bilmez aravigla-
rimezin sonucunda saller ve irmaklar-
duki ve harta okvanuslardaki canh sayi-
sint ¢iddi bigimde azalenk, Herverde
su ve havayr Kirletiyor. Su kaynuklanm
titketivor ve canli tiirlerini ortadan kal-
dirvoruz.

Bu noktada. dlciilii davranmavi bir
siire icin bir kenara birakarak, “Insan
tiiril rek kelimeyle gevresel bir anor-
mallikar™ divebiliniz. Yanhs tiiriin zeka
gelistirmesi bivoster igin dliimeiil ol-
mustur. Belki de zekanin kendini vok
ertmesi, evrimin bir yasast... Bu felaket
senarvosunun kiklert insanoglunun oz-
kivima egilimli dogasina davamvor: In-
sanoglu geneuk mirasines o denli ben-
cil davranmaya programlanmusur ki, i3
isten gegmedikge kiiresel gevre bilinei
olugmayacakur, Oncelikler listesinde
birevler kendilenni birinei sirava, aile-
lerini ikinel, kabilevi figiincii ve diinya-
mn kalanim ¢ok ¢ok uzaklarda olmak
iizere dirdiineii sirava verlestrirler. Av-
m sckilde, en fazla bir veva iki kusak
eailimlidirler.
Gilinlilk vasamm ayrinnisal sorunlan
iizerinde gokea kafa patlanr, kisisel sta-
tillerindeki en ufak sarsinolan siddetli

ilensim  diistinmeve

tepkilerle karsilarlar. Buna kargin, dep-
rem, firtina gibi gergek anlamda ciddi
tehditlerin ortava ¢ilkma olasiliklaring,
dogru verilerin ¢ok altnda hesaplarlar.

Bivologlar bu kavrayis mivopisinin,
Homeo cinsinin iki milvon villik evri-
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Insanoglu fosil kékenli yakitlan yerin derinlerinden ¢ikarip, artiklanint toprak su ve

havaya salarken, hem bu tikenebilir kaynaklarin hem de doganin, yani kendisinin

sonunu mu hazirliyor?

minde son birkag bin vila kadar avan-
tajh bir bozukluk oldugunu varsayiyor-
lar. Evrimin biiviik kismim kaplayan
bu onceki siiregte, insanoglu kiigilk
gruplar halinde vasiyor ve avalik top-
lavicithkla gegimivordu. Yagam pek ok
aksilikle dolu ve kisayde. Agirhikl ola-
rik kisa vadeli problemlerle ugrasmak
ve olabildigince de erken giftlesip fire-
mek gerekivordu, Seyrek araliklarla
gergeklesen felaketler va tamamen
unutuluyor, va da micolojik mirasin kii-
¢itk birer unsurunu olusturuyorkardi,
Bugiin bile insan akl, hem ileri hem
de gerive dogru bir veva iki kusagin
kaplayacag siire simirlant dahilinde ca-
hsiyor. Evrimin dnceki devirlennde,

Uzaya yerlegme planlari yapilirken, bu
gerceklestiginde geride ne birakilacagini da
artik ciddi bigimde dlsinmek gerekiyor.

akly daha kisa siireleri kavravabilenler
daha vzun vasivorlar ve daha_gok go-
cuklar oluvordu. I
Giiniimiizde kosullar birhavli de-
aisti. Artk, bir tek kiginin omrii kadar
siire iginde kiiresel krnzler vaganabili-
vor, Genglerin bir dneeki kusaga giire
gevreve daha duyarl olusunun sebep-
lerinden bird bu olabilir. Insan niifusu
ve ¢evre iizerinde etkili reknolojik uy-
gulamalann savisindaki geomerrik ar-
tis zaman kavranmim da sarsivor, Daha
ivi vasam kosullarint 6zleven insanog-
lunun veni Kavnak aravisy, niifus aru-
sindan da hizh ilerhvor. Bu aravis bir
dl¢itde bilimsel bilgi birikimindeki ar-
usla kargtlamvor. Bilimse!l bilginin her
10-15 vilda iki katina ¢ikngim styleye-
biliriz. Dogal kavnaklar vivip bitiren
teknolojik ilerleme kendi hizim daha
da ivmelendinyor, Diinvadaki akla ge-
Iebilecek tiim kaynaklann sonlu oldu-
gu diigiiniiliirse, felakerin ¢abuk ve
ani olacag dngoriilebilir, Tiikenir kay-
naklardan birinin sadece vansimn tii-
kerldigi varsayilsa bile, ayni kaynagin
biitiiniiyle kurumaktan valmzea bir
adim uzakra oldugu sovlenebilir. Eko-
loglar, bu gergefni kolay anlasihir kil-
mak t¢in eski bir hilmeceye giinderme
vapiyorlar: Bir havuzda basta valmizea
bir niliifer oldugunu ve her giin yeni
bir niliifer dogurdugunu varsayvalim.
Havuz 30 giinde tamamen doluvor.
Havuzun vansinin dolmast igin kag
giin geemesi gerekir? Tam 29 giinl.
Cevre sorunlarimin havazu da simdive
kadar vanva kadar doldu ve gogunluk
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Temel gereksinimlerin gok 6tesinde tiiketimin abidesi haline gelen ABD'de yok olan dogal ve Kiilti-

rel mirasin yerini doldurmak igin arayiglar sdriyor. Toplam hacmi, Gize'deki bilyiik piramidin hac-
minin 25 katim agan New York'un eski ¢dpligindeki ¢ép arkeolojisi calismalari da bunlardan biri.

hdld “15 giin daha zamanimiz oldugu-
nu” sanivor.

Matemartiksel zihin jimnastiklerini
bir vana birakacak olursak, insanoglu
nasil olupta Diinvanin sinich 6mriiniin
dayattug gerceklenn iistesinden gele-
bilir? Temel sorun su: Acaba biz ger-
¢ekren de rteperaklak ve kagimilmaz
olarak felaketin ortasina mu siiriikleni-
yoruz; yoksa, muhtesem bir gelecefi
kurmak i¢in gereksinim duvdugumuz
enerjiyi mi toplamaya ¢alistyoruz?
Kristal kiire simdilik puslu. Insanoglu-
nun varhg, Diinya tizerinde daha énce
benzeri sinanmamig bir olgu oldugun-
dan, ongoriiler saglam zeminlere otur-
tulamiyor,

Bu belirsizligin ortasindan kabaca
iki temel yaklagim birbirinden aynila-
rak ¢ikivor. 1k, “bagigiklikei-
k™ (veva muafivetgilik:
exemptionalizm), “insanoglu
digerlerinden ¢ok iistiin ola-
rak evrimlesmig bir tiirdiir ve
diger diirleri birbirine simsiki
baglavan ¢evresel vasalardan
bagimsizdir” der. Problem ne
denli ciddi olursa olsun uygar
insanoflu bir sekilde, deha-
siyla, istencinin giiciivle veva
“ilahi rakdir” sayesinde bir ¢1-
kis volu bulacakur...

Niifus arugt mi?.. Ekono-
mi i¢in iy1, hem de temel in-
san haklarindan. Avm sekilde
devam edelim. Arazi sikintisi
mi? Fiizyon enerjisivle deniz
suyunun tuzunu ayirr giller
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Besin zincirinin tepesinde oturan

vesertiriz (Projeyi desteklemek ig¢in
buzdaglarindan da vararlanilabilir)...
Kavbolan tiirler mi? Bu dogamin kendi
vasasi. Insanoglu, dogal olarak ortava
gikan yok edici giiglerden sonuncusu
olabilir, Her haliikarda, riiriimiiz diger-
lerinden bagimsizlasarak vem bir ya-
sam bigimi yaratu@ i¢in bunun bir
dnemi yok. Evrim kendi haline biraki-
labilir. Son olarak da; va kaynaklar?..
Gezegenimizde sonsuza defiin vetecek
kadar kaynak var. Yeter ki, sorunlar da-
vandiginda, dzgiir birakilmig insan akh
bunlarin fizerine gitsin ve ekonomik
gereklere cevreci engeller getirmesin,

Kargit goriig, insant doganin bir par-
casi sayan gevreciliker, Clevreci goriige
gire, geemisteki basarnih manevralardan
cesarert almamiz vaniluer olacakur.

sahin, insan gibi canlilar,

yesil bit-
kilerden baslayan, ve temel kaynagini giines isinlarinin olusturdugu
enerji akiginda verimsizlige yol agiyoriar. Buniarin iginde, et yeme
aliskanhigini hala sirddren insanoglu, diger hig bir canliyla karsiasti-
rilamayacak toplam tiiketim miktanyla belirgin bicimde éne gikiyor.

Diinva iizerindeki ¢ogu dogal kaynak
tilkenmek iizere, atmosfer kimyasi bii-
tiiniiyle bozulmug, toplam niifus simdi-
den tehlikeli bovutlara ulasmis iken,
her problemin goziilebilecegini sanmak
diigtiir. Yasanabilir bir ¢evrenin yegane
gostergesi olan dogal ekosistemler hizla
verine konamaz bigimde vokedilivor.
Insanoglu vasamuni siirdiirebilmek igin
varolan ekolojik dengelere muhtagtr.
Yok edilen bivolojik gesitlilik unsurlan
ileride yenine konamayacak kadar kar-
magtkur. Tiim bu bilgilerin isi@inda, in-
sanoglunun ézkiyima vazgih olmamasi-
nin kosulu. tzetle, “tiirlerden biri” ol-
dugunun bilincine yeniden varmasi gi-
bi goriintivor. Bu bilincin siirgiinleri ki-
mi zaman ver ver gozlenebilivor. Cegit-
li uluslararas) anlagmalar, bivogesitlili-
#in koruma vapilanmalan, vesillendir-
me ¢aligmalan bu gistergelerden. Diin-
va fizerinde hemen hemen her verde
niifus artigr sabiti birin Gizerindeyse de,
bazi yerlerde dilgmeye bdsladi. Niifus
arginin en yiiksek oldugu yerlerden
Orta Afrika’da bile, geleneket vapiya
ragmen, aile planlamasina ciddi bir ta-
lep var. Niifus bilimeiler, sadece bu ta-
lep dovurulabilse bile, su anda degis-
miyecekmiy gibi goriinen arug degerin-
den iki milvar kiginin iizerinde gerile-
me saglanabilecek.

Yine de ac1 gergek su ki, ne yapilur-
sa yapisin, insanligin biiyiik boliimii-
niin sefaletten kurtulmasi miimkiin gi-
riinmiiyor. Yoksullugun en iist simirinda
vasayan kigilerin savisi son 20 yilda ne-
redeyse bir milyar artn ve bu on yilin
sonunda 100 milvon daha artmasi bek-
lenivor. Insanoglu iireyip fakirlestikge
diger tiirler avni hizla ortadan
kalkivor. !
Diinvanin farkli bolgelerinde
¢alisan birkag bin biyogegitli-
lik bivologu, gercek vokolu-
sun ancak kii¢iik bir yiizdesini
belgeleyebildiklerini  itiraf
ediyor. Milyonlarca tiirden an-
cak birkag binin gizlemleve-
biliyor ve ugsuz bucaksiz ge-
zegenimizin birkag avug top-
ragini gezebiliyorlar, Basit bir
yasa kesfetmigler: insan elinin
degdigi herhangi bir bilge -
celendiginde, mutlaka vok ol-
mak iizere olan tiirlere rastala-
nacakur. Bir bagka devisle, fe-
laket, ne kadar dikkatli bakar-
saniz, o kadar biiyiiyor. Cok
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sayida tiir, bulunup adlandinlmaya bile
firsat bulunamadan ortadan kavboluyor.

Yine de, kaybolan tiirlerin sayisin
dolayl voldan hesaplamak igin bir for-
miil bulunmus. Diinya genelinde yap-
lan pek ¢ok arasurma sonucunda, kay-
bolan tiir savisivla, dogal habitatlannin
viizey alani arasinda gagmaz bir bagint
saptanabilmis. Hesaplar i¢ler acisi bir
tablovu agiga ¢ikanyor: Habitatn top-
lam alani onda birini indirildiginde o
habitatin igerdigi tiirlerin sayisi vanva
iniyor. Bu-formiille, diinyadaki tiirlerin
dnemli kisminy igeren vagmur orman-
farindaki ciir sayisimin, 2020 vilinda, in-
sanoglunun vazivi buldugu siralardaki
miktara gore, viizde 20 azalmis olacag
hesaplanabilir. Bu da, insan tiiriiniin
egemenliginin Diinyaya ddettigi bede-
lin somut bir gostergesi.

Bu vokolus, insanoflu icin anlam
ifade edebilecek hig bir zaman dili-
minde eviim rarafindan yerine kona-
maz. Yokolug hizi, evrim yoluvla yeni
tiir olusum hizinin binlerce kat {izerin-
de ¢linkil. Gegmiy jeolojik devirlerde.
herhangi bir tiiriin toplam 6mrii 1 ile
10 milvon vil arasindaydi. Diinva son
500 milvon vil iginde, bugiin insanlann
vol agniivla karsilagunlabilecek bes
temel kitlesel yokoluga rantk olmugtu.
Bunlardan sonuncusu, 66 milyon vil
dnee. bir asteroidin garpmasiyla ger-
¢eklesmis ve siirtingenler devrini bitir-
misti. Bu ve benzen olaylarda, bivoge-
sitlilifin evrim voluvla eski diizevine
kavugturulmasi 10%ar milvon wil siir-
miistii. Bu, insan eli degmemis doga-
nin bir vasasi gibi gariiniivor. Oysa su
anda, insanoglu evrimin 6z kavnaklar-
nt hizla titkerivor. Varolan bi-
vosfer bile insanoglu igin hala
siclarla dolu. lse favdacr bir
gozle bakacak olursak, errafta
milyonlarca bulunmadik ilag
hammaddesi gida, lif ve biyo-
lojik vakit kaynag olmali.
Doganin suyn antmak, topra-
g1 verimli hale getirmek, solu-
dugumuz havayi lirctmek i¢in
kullandif karmasik meKkaniz-
ma hala bizim varaucihk ve
tanimlama sinirlanmizin Gre-
sinde. Bilim adamlanmiz hala
dlmeye viiztutabilecek bir bi-
vosferi veniden canlandirabi-
lecek giice sahip degiller. Soz
gelimi sbyle bir pratik sorun-
lanimin oldudunu varsavalim:

Hoziran 1997

Kentlerin gevreleyip sikigtirdigi tath su cennetleri ginden giine daha da kirlenip “tdmér-
lesmis" haliglere dondgdyor. Kent sakinleri, k(igUk kagamaklarla kiyllarina dolugtukiari
bu son birikintilerin tadim bakalim daha ne kadar cikarabilecekler...

Yagmur ormanlanindan artakalan son
baliim de kesilmek iizere olsun. Hii-
kiimetler ve uluslararasi otoriteler, ge-
rekli imzalan ¢oktan atmig olsunlar, Bi-
lim adamlanna tiim agaclar kesilme-
den énee, kalan dirlerin baska verlere
raginmasi, tiim urf.!,;ml'f.m]url mmml;l\'l[l
drneklemeleri,  mikroorganizmalan
kiilciir ortamlarina, bivilk canlilan
hayvanat bahgelerine tasimalan, vapay
ortamlarda vasavamayacak olanlan
dondurmalan  giérevi verilmiy olsun.
Bévlece, toplumsal ve ckonomik ko-
sullar ileriki ¢aglarda el verdiginde
vagmur ormanlart bos bir alanda veni-
den kurulabilsin,

Buise milvarlarca dolarhik biirge ay-
rilsa bile proje gergeklestirilemez, Ka-
lan tiirleri savabilseler bile: stz gelimi,

Su ve topraktaki kirlfenme artik kaniksandigindan, havanin soluna-
mayacak denli kirlenmesi, metropollerdeki halkin yeni kabusu
haline geldi. Simdiden, karbonmonoksit ve diger zehirli gazlann
oranlarinin “normal” sayilan ddzeyin Gzerine ¢iktigi kimi giinlerde,
metropol sakinleri disanya soluma filtreleriyle ¢ikmaya bagladilar.

300 kus, 500 kelebek, 200 karmea,
50000 bicek, 1000 agag, 5000 mantar
ve birkag onbin bakteri... T'iim bunlann
korumava alinmalan ¢iziim degil, Tiir-
lerin mutlak varliklanimin yanisira, her-
birinin kendine ézgii alt iklimlen, ken-
dilerine tzgii besin kavnaklan, vegle-
diklert sicakhklar, duyarh nem déngii-
leri ve benzeri sirlanmas giie kogulun
da yeniden yaratlmas: gerekli. Tim
bunlann dtesinde, ¢ofu canlinin diger-
lenivle kurdugu son derece karmasik
hir ortakeil vasam motifi vardir ki, nere-
deyse son molekiiliine kadar ayni ola-
cak gekilde veniden kurmadik¢a bu
iliski saglanamaz. Yagmur ormanlar bir
yana, herhangi bir ekosistemi raklit et-
meve kalkigmak, kabugu Kirihp ¢irpil-
mig bir vumurtavi Kagik kullanarak eski
haline dondiirmeye ¢aligmava
benziyor,

Kagimilmaz gibi gisriinen so-
nuglan gecikurmek ve iiste-
sinden gelinebilir problemlen
venebilmek igin, kiiresel do-
ganin en azindan su anki du-
rumunda korunmasi i¢in ¢aba
sarfermek gerekivor. Uzman-
lann fizerinde anlasabildiklen
az savidaki erigilebilir, somut
goziimden biri niifus arnginm
dniine gegmek, Bunun iizeri-
ne, bir de kavnaklan daha dii-
siinceli kullanmaktan baska
birsev gelmivor elden.

Edbward (). Wilsan

I Humanuy Suscidul’, New Sivoe Jowrmalion, |95

Ceviri: Ozgir Kurtulus
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Edison’un Mirasi

Thomas Alva Edison’un kurdugu laboratuvar kompleksi, icinde bulunan her ¢esit materyal, atol-
yeler, kiitiphane ve teknisyenleriyle zamaninin en blyuk ve en verimli ve belki de ilk Aragtirma-

Gelistirme Merkezi. Burada yapian calismalarda Edison, akkorlu lamba ve fonograf dahil 1093
adet patentli icada imzasini atmis. Daha sonra acilacak laboratuvarlara da 6rnek olan Edison’un
zengin mirasi, olimundn 150. yiinda hala ayakta ve daha cok ziyaretci bekliyor.

New Jersey'de West Orange'da
Edison’un kurdugu laboratuvar komp-
leksinin aloinda, filkenin ok degerh ve
nadiren gorilen tarnhr hankalarindan
birt sakl. Milli Parklar ldaresi’ne bagh
Alva Edison'un
3500 ader el yazmasi not defren bulu-

olan tesiste Thomas
nuvor,

Bir teknoloji tarthgisi olan Leonard
De Graaf, Edison ve meslekraslarninin,
notlarinin ¢ogunu modern laboratuvar-
larda vapildim gibi giinlitk kaviclan rae-
mak i¢in kullandiklarm agikhvor. Edi-
son avrica kozmoloji hakkinda diisiin-

6

diiklerinin, doga flizerine vapug incele-
melerin ve eskizlenn yanisira, sirlerim
bile bu deftere kavdedivormus. Bu say-
falarda Edison. sadece akkor telli lam-
basinin prototipimin agamalarm degil,
X-isinlarmdan hava yolculuguna kadar
ufrasugl hersevin aynnulann gecirmis,

Bu defterleri daha gekici yapan gey,
Edison'un 1953'tc Park ldaresi'ne ba-
fislanan mirasimin, yazsmalar, vasal ka-
vitlar, prototipler ve Edison’un kitap ve
makalelerden olugan biitiin kiitiiphane-
st dahil, tlgih her riirii dékiiman ve es-
vayi da igermesi,

De Graal “Burada teknoloji tarihin-
de girebilecegimiz en hiiviik ve biitiin
kisisel arsivie karst Karsivayiz” divor.
“Bir arastirmact, bir fikrin ¢tkigindan
gerceklesmesine Kadar gegen  biitiin
asamalan burada izlevebilir.”

Bir takim thmaller, becerniksizlikler
ve maddi yvetersizlik viiziinden  biitiin
bu kagit viginlanna ve amlara sadece
birkag Kist goz atabilmis. 5 milvon do-
kiiman ve 400.000 model alet-edevann
varist, Oliimiinden 63 vil sonra bile hald
kataloglainmavi beklivor. Park ldare-
si'nin ve Rutgers Universitesi'nden ta-
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rihgilerin ortak gabalanyla ortava ¢ikan
Thomas Edison Caligmalart Projesi’nin,
17 yildir ¢ahigmasina ragmen, Edison’un
dneml kavitlanmin sadece iigre bin
mikrofilmlere gegirilmis. Bu galisma so-
nunda, daha fazla arastirmaci tarafindan
incelenebilecek.

Edison’un ¢aliymalan halkin goz{in-
den vzak kalabilir; ancak onun teknolo-
jik dilnyamiza birakogr mirasa giinlilk
hayatta yasavarak tanmik oluyoruz. Pek-
¢ok kisi Edison ve arkadasglanmin akkor
telli lambavi gelistirmelennin, hald bir-
gok yerde onun adimi tagiyan ve vazge-
gilmez clekerik sebekesini olugturdugu-
nu bilivordur, Ancak, Edison’un modern
teknoloji diinyasina katkilan bundan da
Gteye gegor: ondan Gnee ya da sonraki
highir mucic, onun kavitlara gegmig 1093
patent sayisina ulasamamig. Omegin, fo-
nografl icat etmest miizik endiistrisinin
olusmasim saglachf gibi, vine onun be-
yin iiriinii olan sesli sinema da Hollvwo-
od'u haritalara sokmustur. Daha az bili-

nen icatlan ise mikrofon ve mimeografl

ile pillerde vapug veniliklerdir, Portfol-
yosunda, sadece aln saatte tamamlana-
cak bir orta sinif evinin yapiminin plan-
lan iginde kullanilacak dékme betonun
patenti de bulun-

makrtadir.
Higbir  resmi
efitimi olmayan

basibog bir nsan
kadar
icatlars

nastl  bu
tinemli

gerceklestirebil-
migtir? () donem-
de, biiviik oranda
kendist tarafindan desteklenen popiiler
goriige gore, basansi teknolojik deha ve
azmin birlesiminden kaynaklaniyordu.
Ancak, Edison’un ¢absmalanna goz ata-
bilen birkag tarthgl bunun nedeninin,
bugiiniin modern, biivilk dl¢ekh arastir-
ma ve geliytirme kavramini ilk ve en ce-
sur uygulayan bir Kigt olmasinda vatng-

na dikkat ¢ekiyorlar,

Icat Fabrikas:

Manhattan'dan 40 dakika uzaklikea
orta sinifin vasadi@ West Orange'da
birkag blok titede sanavi Kuruluglaninin
da bulundugu bir bilgede, 1887 de va-
pilan Edison'un West Orange tesisleri
bulunuvor. Burada bagimsiz bir labora-
tuvarin kurulmus olmasi, iginde yapi-
lan ¢alismalar kadar dnemli. Laboratu-

Wagiran 1997

Edison'un West Orange’'daki laboratuvar-kompleksinin dis goriunisu ve ue kath baylik
kiatiphanesi. Gece calisanlann dinlenmesi icin yatak da konulmus.

var herhangi bir finiversite va da kuru-

luga bagh degil. Thomas Edison Calis-
malart Projesi'nde ¢ahsan editirlerden
biri ve Edison'un ¢ikacak bivografisi-
nin vazan olan Paul Isracl, Edison’un
icat siirecinin organize edilebilecefini
ilk diisiinenlerden bini aldugunu séy-
liiyor.

1993t¢ icar iizerine dltimilnden
sonra yayvinlanan bir eserinde meshur
bilimadami Norbert Wiener, Edi-
son'un en kahe icadimin, iginde genis
bir efitilmis reknisven takimimim rek
bir kafa rarafindan vonetildigi ve ica-
din giinliik igler gibi vapildigi endiistri-
yel bilimsel luboratuvar oldugunu ifa-
de edivor.

Edison'un Ar-Ge islevlenni yiiriit-
mek i¢in kKullanaca@ birgok teknik,
baglangigtaki laboratuvanmin ve onun
vanindaki is¢ilerin kaldiffr evin bulun-
dugu Menlo Parkt'ta varaulnusur. Ora-
da Edison ve bir diizine meslekrasi
herhangi bir anda ampul dahil, 40 ayn
projeyi  yiiriitmek
1876'da Edison biraz abartmayla, giri-
simin her on giinde bir Kiigiik bir icat,
her alu ayda bir de dnemli bir icar ger-

icin  galismglar.

ceklestirecegine séz vermis. Edison
daha sonraki 40 vilda buna vakin bir
bagan gostermis,

Ampul icacdhimin finii ve finansal ba-
sanst ile Edison “icat fabrikas™ adinm
verdigi laboratuvanin gelistirme firsan
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Edison'un HT.l.r'r.-];FHH'I prototiplerinin ve diger gerekli aletierin yapildigi makina atdlpest

bulmus. Manhattan'in materyal, is¢i ve
kapital binkimine yakin olmak i¢in bu-
rava vakin kirsal bir alani segmig. Bura-
da, ticari amagh yeni bir vol baslatug-
nin farkinda olsa da, diinvanin ilk tam
olgekli Ar-ge komplekslerinden birini
kurmus.

West Orange tesisinin bilviikliigi
zivaretgileri engelleven unsurlardan
birt. Edison Milli Tarthi Merkezi'nin
vineticisi Maryanne Gerbauckas, bu-
rada bir mertal dokiimhanesi, iki biiviik
makina atblyesi, tam teghizath bir kim-

Kullanian gereclerden érnekler,
lIk fonograft yaratirken denedidi degisik
boylarda borular.

va laboratuvar, bir ahgap atélyesi, cam
isleme aletlen, bir karanhk oda ve ses-
kavit ve film stiidyolan ile 40000 Kitap-
ik bir kiitiiphanenin bulundugunu
styliiyor.

Edison, baskalanyla kargilagtirila-
mayacak dlgiide en iyi rechizath ve en
bilyiik oldugunu iddia ettigi laboraru-
vart kurabilmek igin, icatlann ¢abuklu-
gunu ve ucuzlugunu saglamak igin, da-
ha iyi bir binava ihuyag duydugunu an-
larmisti. Bir kadin saatinden bir loko-
motife kadar herseyi yapabilmek igin

binamn akla gelebilecek hemen he-
men her matervali bulundurmasi gere-
kivordu. Edison, kesif, uygulama ve
gelistirme icin dogada bulunan mater-
vallerin genis olanaklar sundugunu er-
ken anlamigt.

I1887'de ¢ikan bir gazete haberinde
West Orange deposunda 8000 gesit
kimyasal madde, her ¢esit vida, her
boy igne, her ¢esit kablo, tel, insan sag-
lar, at, domuz, inek, ravsan, kegi, deve
tiivil..., her dokuda ipek, kozalar, gesit-
li hayvan uirnaklan, kopekbalif digleri,
geyik boynuzlan, kaplumbaga kabuk-
lari, mantar, regine, vemnik ve vag, de-
vekugu tivler, tavuskusu kuvrugy, ol-
tu tast, kehnbar, lastk, her ¢esit maden
cevhen ve metal bulundugu vazilnns.

Edison, bu rip egzotik maddeleri
sagirtict bir diizenle kullamima sokmus.
Ornegin, not defterlerinde 1se varar bir
ampul flamani arasurmalannda kendisi
ve asistanlan sonunda karbonlu pa-
mukrta Karar Kilana kadar platin ve Ja-
pon bambusu dahil 3000 farkli madde
denediklerini yazivor. Birgok deneme
ve vanilmadan sonra, Edison ilk fonog-
raf modellerinde Kullantlan igneyi vap-
mak icin, en ivi madde olarak tungste-
ni segmeden once sikigtinlmig yagmur
ormant findifa kullanmus.

Virginia Universitesi'nden bir tek-
noloji tarihgisi olan W. Bernard Carl-
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son, Edison’un icat islemine teorik bir
bilim adamindan ¢ok, bir zanaatci ola-
rak yaklasugini séyliivor. “Edison i¢in
icat dokunulabilir ve goriilebilir bir ak-
tviteydi” diyor. Cam ig¢ileri ve maki-
nistlerin ¢ahisug West Organge’t daha
sonralan stk sik goriilecek olan, yeni
iiriinler tirermede daha teorik olan
yaklagimla Kargilastinyor. Edison da
matematikgiler, bilim adamlan kirala-
mig; ancak, kolej mezunu meslekragla-
rini iiniversite denevimlerinin onlara
ogretilen seylerden baskasini girmele-
rini engelledigini siyleverek azarlivor-
mus.

Gelistirme I¢in
Arastirma

Edison Caligmalan Projesi gergeve-
sinde Edison’un ilk notlarini inceleyen
Michigan Universitesi'nden tarihgi
Gregory Field, Edison’un modern
aragtirma cabalarina temel katkisinin,
“daima gelistirme i¢in arastirma” iistii-
ne olan isrart oldugunu séyliivor. Ayri-
ca Edison’un “icat sadece arastirmayi
degil, arastirma, gelistirme ve pazarla-
may1 da igerir” diye diisiindiigiinii be-
lirvor, Edison’a gire, mesleginde as-
linda dolar ve bilim birbirine tyle ka-
ngmig ki, bazen icat akuvitelerini biz-
zat bulasug ticari islerden ayirmak zor
oluyormus.

Ancak. Edison’un yaklasimi Louis
Pasteur dahil, o dénemin diger bilim
adamlaniminkivle gelisiyor. Pasteur’iin
herkescge bilinen goriisii su: kendini bi-
lime adamis biri, buluglarini ticari varar
amactyla kullanmaya girisirse, hayatini
zorlagtinr ve yaraticiha zarar verir.

Edison neredeyse mevdan okuya-
rak, kendisini Pasteur gibi akademik
bilim adamlanna Kkarsihk, endiistrivel
bilim adami olarak ranimlamistr. Gos-
terdigi basanyla baskalanini da bu tip
bir yaklasima regvik etmistir. Tarihgi-
ler, rnegin Alexander Graham Bell'in,
daha sonra genis Bell Laboratuvarlar
Kompleksi haline gelecek olan kiigiik
genel arasurma laboratuvanm, Edison
ornegine benzetivorlar.

Diger Ar-Ge girisimlerinden farkh
olarak, Edison herhangi bir sirkete va-
kindan baglanmavi her zaman redder-
migtir. Ornegin, Western Union gibi
sponsorlara giivense de, olasi en genis
Ar-Ge giindemini elde etmek igin ¢a-

Huziran 1997

Yerden tavana kadar uzanan

kullanilan cegit cesit disliler, munla

higmasinin dogrudan idare edilmesin-
den kaginmusur,

Edison'un bagimsizhgi
arastirmada kisa siireli bir “altin an™d.

modern

Carlson’un dedigine gire yeni orraya
¢ikan dev General Motors, X-1s1ni tiip-
lerinin yapimi icin Edison’un rakibi
olan ve daha sistemli bir sekilde viik-
selen Elihu Thompson'la anlasma yap-
may1 tercih etmigtir. Halbuki, bu tp
tiiplerdeki tecriibesi ve General Mo-
tors kurulusuna verdigi destek dolayi-
sivle, dogal se¢im Edison olmalivd.
Ancak, o dénemde sirket yinerticileri
Edison'n giivenilmez, ne yapacag bel-
li olmayan ve sezgilerine gire davran-
mada 1srar eden bir mucit olarak gérii-
vorlard..

erde makine atolyesinde

ve diger par¢alar buiunuyor.

Bilgi Odakh
Bir Yaklasim

Bircok renkli nitelikleri yaninda
Edison, haftada 90-100 saati bulan ¢il-
ginca caligmaya olan diiskiinliigiiyle
iinliidiir. Bagarisinin sirm soruldugunda
verdigi cevap, yine onun {inlii “deha-
nin % 1 ilham, % 99 terlemedir” sozii
gibi “pesinde oldugum seyi alana ka-
dar birakmam” olmustur. Bugiin, hic-
birsey Edison’un vorulmaz gayretini
West Orange’da tavan arasindaki oda
kadar gistermez. Sira sira raflar lizerin-
de dizilen kataloglanmamis aletler ara-
sindan gecerek girilen odada her boyda
ve bicimde bircok fonograf borusu bu-

49



Edison'un kimya laboratuvari ve gerekli malzemeler i¢in yaptidi aligveris listesi

lunuyor. Bazilan yuvarlak bazilan agily;
bazilari kisa ve kalinken digerlen
uzun, neredeyse 1,5 metre boyunda.
Sanki bir reddedilmis sabikal prototip
galensi olan bu koleksiyon Edison'un
vaklagimimnin zengin bir gorsel tamgn
tasavvur edebildigi her rasanmi dene-
mek.

Ciddi gitme zorlugu olan Edison,
gofiu zaman fonogral makinasindan ve-
teri kadar kuvvetli va da temiz ses ala-
madifi igin haval kinkligima ugruyor-
du. Edison'un bazen, duy-
masina yardimer olmasi
icin, boruyu disleri-
nin arasina alip ses
ttresimlering ge-
nesinde  hisset-
meye calisug an-
lasihiyor,

Argivlere  gire,
Edison’un israrcihf iizeri-
ne gosterilen ilgi, aym derecede nem-
li bagka bir nitelifini, siradiyt herhangi
bir sey 1¢in duydugu “vahsi cosku™ yu
gilgelemistir,

Aqik fikirliligi, en yeni bilimsel bil-
givi cabucak kullanima sokma beceri-
sinde yanswyordu. Gelisen bilimsel te-
orivle bizzat ugrasmakransa, vayinlan-
mis literatiirii, ilgisini gekebilecek fi-
kirler i¢in tanyordu. Bu strateji, sirket
hiyerarsisinden bafjimsizhk ozelligi ile
birlesince Edison’a laboratuvarnin sii-
rekh olarak veniden kurma ve diizen-
leme esnckligi saghyordu,

Carlson'a gore laboratuvann yeni-
den diizenlenmesi, Edison'un yeni gi-
risimlere ver agmak igin ince, hafif ah-
sap duvarlanin verlenni degistirme ¢a-
balaniyla, sabir bir sekilde devam edi-
vordu. Ornegin, 1900'de Edison'un
hem mali hem de teknik kaynak yanr-
digr bir demir madeni i1 batrmaya bag-
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ladiginda, bir hafta sonu West Orange
labaratuvarina disnmiis ve bosaltig bir
odada, ¢abalarini tamamen ayni arag ve
metaryallerle gergeklesebilecek olan
Portland ¢gimentosu imaline yénlendir-
mek lizere, oturup plan yapmis,

Israel, Edison'un bir durumda ba-
sarisiz olan teknikleri basanh olacag
bagka bir duruma adapte etme becerisi
i¢in veni kanitlar buldugunu séylivor.
Ornegin, Edison'un denizalt telgraf
kablosu konusundaki basansiz gahs-

masi sonradan telefonda bir
veniliffe gotiiren adim
olmugtur. Uzun bir
transatlantik kablo-
sunun prototipin-
8 A 14§ de, elektrik diren-
SR cini sabit turmak

W icin defalarca vapti
girisimlere ragmen so-

$ Hdidirnl Il
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runu ¢ozememis. Ayvlar son-
ra, relefon {izerinde ugragirken Edison
bu degisken direng dzelligini konusa-
nin degisen ses dalgalanna adapre edi-
lebilen bir telefon vericisi tasarlamak
icin kullanmis.

Israel'e gire, Edison’un ¢alismala-
rni incelemeve devam edersek, bir
problemden digerine akwarnlan teknik-
ler ve kavramsal modellerle gergekle-
sen karsilikl etkilesmeyi goriiyoruz,
Biitiin modern Ar-Ge gayretlen varati-
¢1 dzglrliik ile pratik hedefler arasinda
denge saglamak zorunda oldugu halde,
EEdison basansimin ¢ogunu serbest ¢a-
ltyma, ve esnek yinelmeve borglu,

Edison Tarihi Merkezi'ndeki zen-
gin teknoloji mirasina ve mucidin  giz-
leni hila bilinmeyen pekgok eseri ol-
masina ragmen, bir ziyarergi tesisin ba-
kimsiz durumuna sagirabilir, Milli Tari-
hi Eserlert Koruma Organizasvonu, la-
boratuvan 1993 de iilkenin en ¢ok teh-

like aluinda olan tarihi eserlerinden bi-
ri olarak nitelese de, tnemli derecede
bozulma ve hasar oldugu goziikiivor,
Motorlar, el aletleri, meral dékiimler,
mimarn maketler ve benzen esyalanin
dizildigi raflar tavandak: bir delikten
akabilecek suyun tehdidi alunda.

Bu tiir problemlerle bagedebilmek
ve tesisin restorasvonunu safilamak
iizere, bir kKamu-bzel ortakhif ¢abasina
girilmig. Edison'un da kuskusuz rasdik
edecegi bir gabayla, Edison Koruma
Tesisi laboratuvar kompleksini ve Edi-
son argivini korumak ve bakimini yap-
mak fizere ozel yardimlan kabul ede-
cek. Yenilemenin 60 milyon dolar tura-
caf) hesaplanmus,

Yeni ortakhiga ilgi gekmek igin mu-
cidin 150, dogum giiniinii kutlamak
iizere resisin daha biiyiik bir zivarergi
topluluuna agilmasi planlannus. Bu
baharda da Edison arsiveileri Edi-
son'un ¢alismalanmin bulunabilecegi
bir Web sayfasi agacaklar. De Graaf da
biitiin diinyadan aydinlarin  kanlacag
ve Edison'un her agidan incelendigi
bir sempozyumun ilkim gergeklestire-
cek.

Edison Caligmalan Projesi'nin yii-
neticisi Thomas Jeffrey notlann dist (is-
te konuldugunda Chicago Sears Kulesi
kadar yiiksek bir vigin olusturacagini
soylilyor. Koleksivonu kataloglamak
icin 17 yil harcanmiy olsa da, mucidin
¢aligmalarinin mikrofilmlere gegirilmis
arnekler geklinde 15-20 ciltee yayin-
lanmasi igin bir 17 yila daha gerek var,
Simdive kadar sadece 3 cilt vayinlandi-
g1 goz oniine alinirsa, tamamlanmas
2015 yilint bulacak.

Shulman, 5., Mew Seientier, Noan) 997
Cevin: Selda At
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Diisiinen, Tartisan, Coziim Ureten Toplum I¢in

Etkin Ogrenme

Bir¢ok ulke var olan egitim sistemlerini sorguluyor. Bu sorgulamanin hareket noktasi ise kalip-
lanmig Zihinler reten egitim sistemlerinin yararlarinin pek fazla olmamasi ve toplumiann dtisti-
nen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara daha ¢cok gereksinim duymasi. Bu dusiincelerden hareket-
le toplumiar égrenciyi editim sistemi icinde daha etkin bir konuma getirmeye ¢abaliyorlar, Kisa-
casl, artik sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetinmeyecek égrenciler: Gérecek, duya-
cak, ¢éztimleyecek, sbylecek, yapacak, katilacak ve paylasacak. Ogrenmeyi dGrenecek. Béyle-
ce bilgiyi yalnizca tekrarlamayip, bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi tiretecek.

UNYANIN ilk Siime-
rologlarindan biri olan
Samuel Noah Kramer,
Tarik Siimer'de Baglar
adli kitabinda Siimer-
ler’de ilk kurulan okullardan sz eder-
ken “Bir sey kesindir: Siimer pedago-
jisinde higbir bakimdan ilerlemeci 6g-
retim (ilerlemeci Ggretimden kasit,
biiyiik bir kismi ¢ocugun inisiyarifi-
ne birakilmig egitim sistemidir)
diye adlandirabilecegimiz
bir karakter yoktur. Di-
siplin konusunda deg-
nekler hosgoriilii de-
gildi. Olasichr ki 6g-
rencilerini i1yi calig-
malar yapmaya tes-
vik etmek, harala-
rni ve vetersizlik-
lerini  diizeltmek
icin Ggretmenler her
seyden dnce kamgiya
bel baghyorlardi. Op-
rencinin pek de hos bir ya-
santisi yoktu.,” vorumunu ya-
pivor. Binlerce vil tnce var olan
Stimer Uygarhg’nin 6gretim sistemi-
ne iliskin bu yorum, birgok yoniiyle
baz 6grenme ortamlan i¢in hald varli-
gini siirdiiriiyor gibi goriiniiyor. Bir an-
lamda “mesleki” egitim veren Siimer
okullari yazman yetigtirmeyi hedefli-
yordu. Yalnizca erkekleri vetistiren bu
okullarda, 6grenciler tabletlere ¢ivi ya-
z1s1 yazmayl oOgreniyorlardi. Okulun
ogretim elemanlan, “okulun babasi”
denilen dgretmen, Ggretmen yardim-
cthgr yapan “agabey”ler, “resim gorev-
lisi”, “Siimerce girevlisi” ve “kamg
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girevlisi” gibi kisilerden olusuyordu.
Siimer dilini yazmayr ve kullanmayi
dgreten okulun egitim sistemi, dilleri-
nin sozlerini anlam bakimindan birbi-
rinc bagl sozciik ve deyim gruplan
scklinde siniflandirmak ve bunlar 6g-
rencilere ezberleterek, tekrar tekrar

kopyalatmaya dayali bir yontem halin-
deydi. Egitimin yaratici olan vonii ise,
edebi eserleri incelemek, kopyalamak
ve taklit etmekten olusuyordu. Ogren-
ciler, bugiinkiinden pek farkh olma-
yan bir bigimde 6gretmen tarafindan
cezalandimlma korkusu tasirdr ve Sii-
mer yazisinda “bedensel ceza” iki
simgenin birlesmesiyle anlatlird:
“Sopa” ve “et”. Geg kalmanin, sinifta
ayaga kalkmanin ya da konugmanin

cezast kamgiydi. Siimerlerde 6grenci-
nin okula iliskin diisiincelerini igeren
bir tablette sunlar yazili: *Tablederimi
ezbere okudum, yemegimi vedim, ve-
ni tabletimi hazirladim, fonu yaziyla
doldurdum ve bitirdim; sonra bana ez-
berim, 6gleden sonra da yaz ahsur-
mam gosterildi. Okuldan sonra eve
gittim, iceri girdim, babami otururken
buldum. Babama vyaz alistirmam-
dan sz ettim, sonra ona table-
timi ezberden okudum ba-
bam ¢ok hognut kaldt...
Sabah erkenden kalk-
ugimda anneme di-
niip dedim ki: ‘Ba-
na yemegimi ver,
okula gitmem ge-
rekivor." Annem
bana iki ‘kiiciik
ekmek’ verdi ve
okula gittim. Okul-
da hizmet gozetmeni,
‘Nigin ge¢ kaldin?® de-
Korkmus bir halde ve
kalbim carparak bgretmeni-
min niine gittim, dniinde egilip
onu saygivla sclamladim.”

S.N. Kramer, kitabinda “Siimer
okulu g¢ekicilikten uzaku, programlar
zor, egitim yontemleri yildirier, disip-
lin acimasizdi. Eger baz1 6grenciler fir-
satimi bulduklannda dersleri ‘kinvor’
ve dogru yoldan aynliyorlardiysa buna
nasil sagtlabilir? Iste bu bizi tarihin
kaydettigi ilk genclik sugu olayina gi-
tiiriiyor.” diye goriislerini ifade etmeyi
stirdiiriiyor.

Bes bin yil éincenin efitim sistemi-
ne ve genglerinin egitime bakis agisina

o di
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iliskin bu diisiinceler gésterivor ki, bu
kadar siire icinde egitimde kullanilan
vontemler agisindan pek az gelisme
olmus. Ogrencilerin bireysel farklilik-
larina, vas donemlerinin dzelliklerine
ve gereksinimlerine bakmadan onlan
bir kaliba sokma vaklagimi biraz bi¢im
degisikhgi ile bugiin de varhizim siir-
diiriivor. Cocuklan ve gengleri kaliba
sokma yaklagiminda 6grenci, 6nceden
saptanmig kosullara ve beklentilere
uygun davranmak zorundadir; vere-
neklerini gelistirmesi 6nemli degildir,
valmzea bekleneni vapmasi gerekir;
hayil giiciinii ve yarancihifim ortaya
koymaya ¢alisuginda yadirganir, ¢iin-
kii farkh davranmistir ve bunlann tii-
miinden de kodiisil, dilgiiniip iiretmesi
gerekli degildir, verilenleri avnen tek-
rarlamasi veterhdir,

Arnik bircok Gilke halen siiregel-
mekte olan ve neredeyse Siimer-
ler'den kalms (1) denilebilecek egitim
sistemlerini sorguluyor. Sorguluyor,
¢iinkii toplumlar, var olan bilginin 6g-
renciye hazir olarak “davauldign” 6gre-
tim vontemlerinin, varaucihg, diret-

Haziran 1997

meyi ve sorun ¢zmevi ne derece ge-
listinel oldugu konusunda kusku du-
yuyorlar. Giintimiizde ¢ogu iilkede ve
Tiirkiye'de kullamilan 6gretim yén-
temleri dgrenciye bilgileri hazir kalip-
lar biciminde verip, aynen alma sek-
linde bir yol izlivor. Bu égretim yon-
temlerinin - uygulanmasi  sirasinda,
hangi bilgivi nigin almak zorunda ol-
dugunun bile farkinda olamayan 6g-
renciler, bilmedigi bu hedefler ugruna
derslerde 6gretmenin -kimi zaman ne-
redevse soru bile sormaksizin- anlatu-
& bilgileri hafizasina kaydetmeve ¢ali-
siyor. Bu, hafizaya bilgi kaydetme isi
pek de Kkolay gergeklesmediginden,
eve gidip tekrar edivor, ertesi giin ge-
ne tekrar edivor, bu ugrast i¢erisinde
neden aldiginmi hild bilemedigi bu bil-
gileri biraz olsun ezberlemis duruma
gelivor. Bagka bir dgrenci tipi ise tiim
bu sitkintiya katlanamayacagint en bas-
tan beri bilivor ve bu tekrarlama sen-
fonisini hig¢ siirdiirmevip, belki de ¢o-
gunlukla hak ctmedigi halde “sira-
dan” ya da “tembel” bir 6grenci olarak
nirelenivor.

Ogrencinin edilgin oldugu bu 6g-
retim yontemleri aruk terk ediliyor.
Amag ise ofrencinin “Gfrenme” siire-
cine ctkin (akdif) olarak kanlmasini
saglamak.

Diistinme Giiciiniin
Diismani: Ezber

Gelencksel egitim sisteminde 6j-
retmen, okul ve okulun Ggretileri mer-
kez alimyor, 6grenci ise edilgin bir ro-
le sahip. Ogrenciye bilgiler, “Bu biy-
ledir, boyle oldugu i¢in dfrenmeniz
gerekir, niye dgrendiginizi sormayin.”
vaklagim iginde sunuluyor. Ogrenci-
de, verilen her bilginin dogru oldugu
ve sorgulanmamasi gerektgi duygusu
yaratliyor. Bu bakis agisimin temelini
biraz da Eski Yunan diigiiniigiiniin ¢ji-
time ve okula bigtigi rol belirlemis.
Eski Yunan'da okul, égrencilerin zi-
hinlerini disipline edici bir role sahip.
Bu anlayisla okullarda, upki bir spor-
cunun kaslanm geligtirmek icin egzer-
siz yapug gibi, veni bilgiler grenciye
zihinsel anlamda sistemli olarak yapi--
lan egzersizlerle kazandinlmaya ¢aligi-
hiyordu. Eski Yunan'da Latince, Yu-
nanca ve mantk dfrencinin giinlitk
vasaminda herhangi bir kolaylik ya da
yarar getireceffi igin degil, zihnini giig-
lendirecegi diistiniildiigii i¢in tgretili-
vordu. Bu bakis agist ancak 20. yiizyi-
lin baglannda degismeye basladi. Bu
vaklagimin gegerli olmadifina iliskin
ilk goriigleri Williams James, E. L.
Thorndike ve Charles Judd farkli bi-
¢imlerde ileri siirdiiler. W. James, yap-
uf ¢caligmasinda uzun bir siiri ezberle-
mek igin 8 giin siiresince toplam 132
dakika harcadigini ve yapu@ bu ezbe-
rin sonra yapacagi ezberlemeleri daha
kolaylagurmadigini belirledi. Ogren-
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mevle ilgili fizvolojik ¢ahgmalar da ez-
ber yoluyla éErenmenin valmzea hatir-
lamayla ilgili zihinsel siireclerin ger-
¢cklegmesine vardim edebilecegini
gisteriyor. Oysa, diigiinen, yaratabilen
ve sorun gbzebilen bireyler yeustie-
mek i¢in, dgrencilerin hatrlama diize-
yinden daha ileri zihinsel siiregler ge-
rekriren kavrama, uygulama, analiz,
degerlendirme ve sentez vb davranis-
lart da kazanmis olmasi gerekivor, Bi-
lim ve Teknik, Nisan 1996 sayisinda
“Ogreniyorum Oyleyse Vanm” adl
vazida soz cdildigi gibi hafiza, kodla-
ma, depolama ve ara-bul-gerive getir
stireglerini i¢erivor. Kodlama dig diin-
yvadaki uyancilanin hafizaya kaydedile-
bilecek bigime déniismesine, depola-
ma kodlanan bilginin tutulmasina ve
ara-bul-gerive gerir iglemi de depola-
nan bir bilginin gerektifi zaman aranip
bulunup ¢ikanimasina verilen ad. Kisa
stireli hafizada bilgi bir kag dakika sak-
lantyor, Ancak, bilgi uzun siireli hafi-

zava aktanldikean sonra uzun siire bo-
vunca saklanabilivor. Uzun siireli hafi-
zava aktanlmavan bilgiler kayboluyor.
Uzun siireli hafizada bilgiler anlamla-
rina gore kodlanivor, Haurlanmasi ge-
rekenler ne kadar anlamlandinlmigsa

ve bilgiler arasindaki iliskiler ne kadar
iyi kurulmusgsa o kadar iyt hatirlanmiyor.
Ogrenilen bilginin anlam ayrinulan ne
kadar 1vi islenirse, bilgi hafizada o ka-
dar ivi saklamiyor, Bu bilgilerin igigin-
da, ezberlemenin, bilgilen kisa siireli
hafizaya kaydetmeye varayabileceg
vorumu vapilabilir.

Siimerler’den ve Eski Yunan'dan
ben siiregelen, tekrarlayarak mekanik
dgrenmeve davali vaklagimlann pek iyi
sonug vermediginin bu viizwil iginde
ortaya konmasina kargin, bugiin hala,
hazir bilgilerin Bgrenciye ogretildifi,
dziinde ezber olan egitim sistemleri
gecerliligini korumakea.  Clement,
Ross, Holvoak, Gentner, Foss ve Di-
Sessa gibi ¢ok sayida bilim adaminin
vapufit caligmalar, 6grencinin ancak
kendisi igin anlamli olan sevleri Kavra-
vabilecegini gisteriyor. Oysa, okullann
% 100'e yakin bir ¢ogunlugu ilke ve
gercekleri ezberleterek Ggrecmeyi ter-
cih ediyor. DiSessa'va giire, dfrenciler

‘Ogretim ve Ogrenmede Bilgisayara Dayali Bilgi Teknolojileri

A.Ata Tezbasaran

Dog. Or. ML Eiim Fakilitest Editrr Sllmiae Bilm)

| Ogratimeleki ugraglann odak noktasini, daha
kisa zamancda, daha az udrasla, daha kalici ve da-
ha (st diizeyde ogrenme Urlinl sadlayacak oria-
mn dizenlenmesi olusturmalidir, Ogranme, birgyin
davraniglannda yasantilan yoluyla olugan kalict de-
gisiklikier olarak tammianabilir, Yasant, Ggrenenin
kendi iginden ve ¢evresindan gelen uyancilara et-
Kilesim iginde bulunmast strecidin Ogretimin ve-
nmilligi, dgrenenien ediigen olmaktan gikarabiidie,
harekete gecirebildit ve etidiesim slrecine katil-
mini saflavabildii dlglda anacaktr.

Ogretimde, ¢oguniukla, biigsel yani afir basan
davranglann kazandinimak istencigl gbriimekte-
dir. Bllig, en genig anlarmiia, bilma eylami lle figl-
i ttirn zitunsel streglen kapsamaktad. Bilme eyle-
mi dedigk dizeylerde gergeklesebllir, Daha dagi-
sik va aynntil dizeylendimaler bulunmakia birlik-
te, bilissel dizeyler *temel ve bas billgssl islemler”
ve "0st dizeyden biigse! islamler” olimak (zere ki
genel diizeyde ele alinabilir, Tomel ve bastht diizey-
deki biligsel davraniglar “tanima® ve “hatidamadir
Bireyin bu dizeydeki davraniglan gostermesl igin,
bilgive kendisinden herhangi bir ey eldemest ge-
| rekmez, var olan veya daha once Kargiagtigini ol-
dugu ity tekraramasi yeterlidi. Bu tiplk bir “ez-
berfeme” davranisidr. Gelaneksel (ve siregiden)
okul uygulamalannda 6grenmelerin, genealiikle, bil-
gilerin fiste bigiminde ezberlenmesi seklinde ger-
geklesmekte ofdugunu ve bununia yetinildigini,
olup bitenlere ve ¢ogu ders kitaplanna bakarak
kolayca gorebilifz. Burada bilginin S@renan Igin
anlamil olup oimadith kayaisi yoktur, Sadeca ken-
disinden derste verildigyl, ders kitabinda yaziditn
bigimiyle tekrarlamasi, gorince lamimas: beklenir,
Bayle bir Sdretim yaklagiminda Gdrenenin gok sey
dislinmesi gerekmez. Kendigine birilerinin bilgl
vermesl igin oturip beklernes! ve verllen talimati
yering getirmesi yeterdidin. Bu tallmat da “suray
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ok, anlat (okudugunu tekrara)l”, “sinavda derste
ghzdien drmek prablemiar) tekrar Oz (sana veriien
gozim gablonu ve iglernler tekrarla)” bigimindedi.
Ogretmenin roll de Gdrenclerin neyl hatiriamalan
gerektiaini anlatmak ve lleride tekraramalan igin
okuyacakian yerl gbstermeklir

Ust dlzeyden bilissel islemier Ise anlama (kav-
rama), uyauiama, analiz etme, Uretme (sentez) ve
sorgularna (degerlendirme) gibi iglemilen Igerr. Bil-
gl, bilisse! stireglerde Iglenen temel rmateryaidir, Bil-
ainin birmilen (moleklller) kavramiardir. Kavram,
kendisine 6zgl Ogelerl igermekle kalmaz, baz
Oleler diger kavramiarla paylagr. Bu bakimdan
her kavram baska kavramiatla gesitli bagiamiarda
fligkllicir. Incelendigi ve goztimlendiyl zaman, her
bilgl btlnUnun kavramiar ve kavramiararasi ligki-
lerden olusan bir vapisi cldugu gordlebilir. Baz
kavramiar da lliskiler| ifade eder, Ofrenenin kargl-
lagtity bir bilg) bONGNUN Gaeterinin neler oldugu-
nu, buniar arasindakd ligkdlenn trini ve dizayinl
sorgulamasi ve belifeyebiimesi, difer bir deyisle
bilgyi Islemesl, bu bilginin 6Grenen igin daha an-
lamh ve kalior oimasini sadlamak igin - atlacak
Gnemil bir adimay, Odrenilen bilginin kaliciigi, kul
laniltna olasiig ve bilginin Kisisellesmesi, tirenen
Igin antamil oluguna bagidr. Bunun igin de, t4re-
néenin bilglye erismek igin harekete gegmesi, emek
harcamasi, soru sormasi, sorulara yamil aramas,
bu syrada bir dizi etkilesim sUrecinden gegmesi ve
kendi bilgisini dretmesi gerekir. Ogrenenin bu. is-
lemleri yerine gefirabilmesi Igin daha etkin cimas,
kisaca dustnmesl, bilghyl islemesl zorunludur. Bu
durumda Gretmanin roll, darencisinin digtnme
strecin| harekete gegirmek ve bu stirece rehberiik
atmek olmahdir.

Ogrenmenin bireysel oldugu ve bireyin kendl
davrariglanni ancak kendl yagantilanyla dedigtire:
bildigl Lzun zamandir biinmektedir, Buna ragmen,
bu. gergedin editim politikalann bealireyenlerce iyl
anlagimadity ve ofretimin bireysellestiimes! yo-

lunclaki calismalarin da hiz ve yaygniik kazanama-
digi gortimektedir.

Otyretim ve Srenmenin etkin olarak gergekies-
tirimest amactyla bilgl teknolojiler| ve biligsel oaren-
me araglanndan yararanilatillic. Bu termier oldukga
genis bir alary kapsamaktadr. ik mekanik 64renma
makinelerinden bu yana bilgisayariann gefismesiyle
birlikte birgok 6granme: iikesl uygulama alani bul-
mustur. Ogrenme ortaminda bulunacak Lyanciann
arimimasinin, dolayiayla: yasantiann zenginiegtiril-
mesinin tarenme gabalanni daha da verimil kima-
51 beklenir. Kendi bagina uyancilann saysmin artink
mastnin yeterll oimadidi, bunlann biligse! streglen
harekete gegirecek bigimda dizenlenmesl gerekt-
gl agiktir, Bligisayann kendisi, baslibagina bir uyan-
¢l oimakda birfikte, bilgisayaria etkilesimi bigimlend-
recek ve daha verimll kilacak yaziimiar gelistiriime-
ye galigimakiadin Bu alandakl geligmelarden baz-
lan agafidakl bagliklar allinda incelensbllr.

Bllgisayar Okur-Yazarhdi: Caimzin galismele-
rine Lyum safjlamak-ve bu geligmelerden yararian-
mak icin bireylerin bir bilgisayar kullanicisi oimalan
blr zorunluluk haline gelmis bulinmaktad Bu
baglamda bligisayann kendisinin bir amag degil,
bir arag oldugu unutulmamalidir, Iyl bir kullaricmin
sGzcetlk isiem, hesap tablosu, iigtigim, veri tabamn,
gizim gibl paket yaziimiann en azndan bir veya
birkagindan yararfanabiimes) bekianir. Omegin bir
Ogrenci stzelk iglem yaalimi kullanarak gezi ya da
gozlem raporunu yazablimet, hesap tablosu kulla-
narak aki yirltme, problem ¢ozme becerianinl
geligtirebilmell ve bunlann grafile gdsterimlerini
(tizet/sonug) elcle edablimelici,

Bilgisayaria lletigim ve Bilai Aglan: Kigisel bilai-
sayarlann yayginiagmasyfa birlikte, bigiler dinya
¢apinda serbest dolagima gikmig bulunmaktadir.
Intermet'in sagiadi@ clanaklar bilgive erisimi kolay-
lastrrrus ve bilgi ke sindann ve glmrtik duvatla-
nnt ortadan kaldinmis bulinmaktadis Okullar Inter-
net (zerinde uzaktan Garenme teknikierine daya-

Bilim ve Teknik



gercek yagsamda fizikle ilgili bir sorun-
la karsilastiklarinda okulda égrendikle-
rint kullanamiyorlar. Bu galigmalar 6p-
rencinin kalip olarak aldiii degil, an-
cak anlamh buldugu bilgiyi giinliik ya-
samina kolayca akrarabildigini gésteri-
yor. Tinaz Titiz, Ezbere Hayir adli ki-
tabinda ‘ezber” kelimesinin Farsca k-
kenli olup, ‘gogiisten’ anlamina geldi-
gini, Ingilizce ve bazi baska dillerde de
benzer bigimde kalpten (by heart) ke-
limesinin kullanildigini vurgularken,
ezber adi verilen yintemin yol acug
sonuglardan bir kisminin sunlar oldu-
gunu ileri siiriivor:

a) Diisiinmek, aynen fiziksel hare-
ket gibi bir enerji harcamayi gerektirir.
Insan ise dogal olarak enerji sarfindan
kagar. Ezber ise diisiinmeyi gereksiz
kildigr icin bu dogal egilime uygundur.
Kisi ezberledik¢e bunun rahatina alisir
ve diisiinmez olur. Cogu insamin “dii-
siindiigiinii” sandif1 sev ise ezberle-
dikleri arasinda yapug gezinadir,

b) Ezber, hazir bilginin bellege yer-
lestirilmesi olup yaranciliga taban ta-
bana zitur. Yaraucihk sorgulamay, ez-

ber ise sorgulamamay esas alir. Ezber-
leyen kisi, sorularini dahi ezberlenmis
kahplandan secer. Duruma gére soru

Ii olarak belirli merkezlerle ve kendi aralannda is-
birligi kurablimektedir, Béylece, 6grencller tanima-
digt bir Ogretmene veya ogrenciye ulasabilmekte
ve konusunu tarismaya agmaktadir. Bir bagkasi-
nin galigmasini izleyebilmekte ve zlediklerl hakkin-
da tepkide bulunabilmektedir.

Proglamiama Dilleri, Kontrol Teknolojisi ve Ya-
pay Zeké: Ogrenciler lkokuldan bastayarak, sinif
diizaylerine uygun basit programiama dillerini kul-
lanarak gesitl problemierin gézUmint bulabil-
mekte, geomstrik bigimler cizdirip gOrsellestir-
mekte ve bigimler arasindaki lliskileri kavrayabil-
mektedider. Aynca, basit elektronik dizeneklen
kullanarak, drnegin, metal paralan sinflayan ro-
botlar yaparak, bu robotlar bilgisayardan verdikle-
1l komutlaria denetiemektedirler. Diger yandan be-
lirli stzciklen verdiklerinde bu sozelklerden olu-
san giirler, dykiler yazan programiaria ugrasabil-
mektedirler.

Uzman Sistemler: Bu gruptakl yaziimiardan
her diizeydekl 6drenci gibl bir meslegin (yesi uz-
man kisller de gesitll bigimlercle yararlanabilir, Bu
tar bir programdan yararlanarak, émegin bir tip
doktoru, hastanin yakinmalanni ve gézienen befir-
ftiler verdiginde olasi tant ve tedavinin ne olabile-
cedini gorebilir; bir oto tamircisl, striicinin yakin-
malanni verdiginde otomobilin onanimas: gereken
kisimlarini belideyebilirn. Zaman iginde, programi
kendine gore dizenleyerek gittkce uzmanlasan
bir sistem kurabilir. Bir 6grenci fen bilgisi dersinde
bir doga olayinin belirtilerini veya kosullann verdi-
Ginde olasi sonuglann ne olacadini gorebillr. Bir
baska dgrenci sosyal bilgier dersinde toplumsal
olaylar arasindaki fligkilert ve bunlann sonuglanni
gosteran bir program haziriayabilir. Bir bagkas! bir
konu testl hazirlayabilir,

Yardimh Metin Sunumu, Coklu lleti Ortamian,
Kavrarn Haritalari; Yardimli metin sunumu, 8gre-
nene Ggeler arasinda gezinme; icerdigi nesnelen,
gorsel mesajlar izleme olanadi verir. Bu yaziimla-
nin igeriginde bulunan ogelen izleme diizeni Gnee-
den saptanmig olabilir ya da izleyen tarafindan

hangl ogelerin lzlenmek istendidi belirlenebilir, Ki-

saca bu tir yazilimlar, kagida basimig materyalle- |
rin elektronik ortamiara aktanimis bigimidir. Ansik-
lopediler, ders kitaplan, masal kitaplar vb gibi 6g-
renenin serbest lepkide bulunmasina olanak ver-
meyen, kendi iginde bellfl mesaijlan tasiyan, tek
yonll yaziimlardir. Bununla birlikte izleyici belir-
lFogeler haklkinda istediginde agiklayict metin, ses,
resim, canlandirma gibl yardimiar alabilir, Etkile-
simll yaziimlarda, genel olarak, sunulacak uyanci-
lann seglimesi, Gdrenenin olas! tepkilerine dayali-
dir. Ogranen, her asamada karsilastil segenek-
lerden birine tepkide bulunur, bundan sonraki
uyancinin seglimesi bu tepkiye dayal olarak belir-
lenir, Bu hallyle yaziimin igeridinin ve tepki akisinin
nereden baslayacad) ve nereye varacad onceden
bellidir. Bu tlr yaziimiann gogu, CD Rom teknolo-

jigine dayall ses, gorlntll ve hareket igeren gokiu
leti ortamiannda sunulmaktadr.

Blligsel arag olarak kullanitan yazilimlann belir-
li bir konusu yoktur, dolayisivla ogrenenin gostere-
cedl tepkiler de onceden belidenmis ve sinir-
I degiidir. Ogrenen bu tir yazlimian kullanirken
ogrenme materyalini, konusunu kendis! belidemek
durumundacir,

Kavram haritas| yazilmlarnin temel iglevi 6gre-
nenin bilginin yapisal analizinl yapmasi ve grafik
gdsterim olanad vermesidir. Bu yazilimiarn genel
amact Ogranene bilginin yapisal Ggelerinin ne ve
nice oldugunu, nicinini, nasilini, dis kosullarta olan
fligkilerini ve kendisinl olugturan Ggeler arasindaki
lligkileri, Higkilerin tirind ve yéniing analiz ederek
sematik gdsterim, llietisim ve stkilesim olanaklan
sunmaktadir. Bu tdr bir yaziimi kullanarak konu-
sunu Inceleyen ogrencilerin galigmalan 6gretmen
tarafindan gozlenebllin. Boylece Garetmen Gdren-
cisinin dustinme streglerini izleme olanag bulabi-
li. Bu olanak 6gretmenin, ddrencisinin &arenme
strecini Izleyip onun dgrenme eksik ve glglikler-
ni beliMeyebiimesi, geriblidirim verebilmesi ve dl-

zeltme ¢alismasi yapabilmesl, 6grencisinin 6gren-
me dizeyinl de degerlendireblimesi demektir.
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soramaz. Sorun ¢ézme ise bir anlamda
dogru soru sorabilme becerisidir. Ez-
ber bunu yok eder. Dolayisiyla ezberci
kisi kolay yonetilebilen bir kisidir.

c¢) Ezber, Ggretmenin ve egitim ku-
rumlarinin iglerini cok kolaylagtinr. Ez-
berleneceklerin  bir listesi yapilip,
okullara dagiulir. Ezber diger yandan
ogretmenlerin de nasil bir dgretme
yontemini uygulavacaklan konusunda
yapmalan gereken caligmalarin geregi-
ni en aza indirit.....

Bilgi Kasikla
Verilir mi?

Bir insan neler bilmelidir? Yasamini
kolaylagurabilecek hangi becerilere sa-
hip olmasi gerekir? Gelenceksel efitim
yontemlerini terk ederek, dgrencinin
merkez oldugu egitim sistemlerinin
uygulanmasi gerektgini énerenler bu
sorulara su yanitlar veriyorlar: °

* Okumay1 bilmelidir.

* Sorunlan ¢ézmek amaciyla yap-
masi gerckenlen dgrenmelidir.

* Bir grup i¢inde ¢aba harcayarak,
ortak bir iiretim yapmay: 6grenmelidir.

* Gergek yagamin ne oldugunu ve
vasam i¢inde kendi roliinii anlamalidir.

* Karar vermeyi 6grenmelidir.

Kisacasi, diigiinen, sorunlara ¢oziim
getirebilen ve yarauc olan bireyler ye-
tistirmek tercih edilmektedir aruk.
Egitimde hedefler belirlenirken, 6g-
renmenin bireysel bir siireg oldugu, 6g-
renme hizinin bireylere gire degistigi,
bireylerin ilgi alanlanmin ve gereksi-
nimlerinin birbirinden farkh oldugu
unutulmamalidir. Geleneksel yakla-
simda oldugu gibi, 6grencinin bilmesi .
gereken bilgilerin receteler halinde su-
nulmasi yerine, her 6grencinin farklh
gereksinim ve isteklerini hesaba katan
bir egitim diizeni tercih edilmelidir,
Ogrenmeyi daha etkin hale getirmeyi
hedefleyen egitimin, bireysellestirilmig
ders programlarini temel almasi ve &g-
rencinin kendisinin de i¢inde bulun-
may! tercih edecegi durumlar ve bun-
larla ilgili becerileri kazandirmaya do-
niik olmasi gerekir. Bilinmesi gereken
bilgilerin listesini yapmak ¢ok kolaydur.
Bunlan, 6gretmenin simifta ardi ardina
siralamasi da pek zor degildir. Peki, bu
sirada dogrudan &égrenciyle ilgili olan
“grenme” iginde Hgrenci ne yapar? Bu
sorunun yanmtn vermek oldukga zor.



Etkin (aktif) 6frenme denilen, Ggrenci-
nin dfrenme isinin tam merkezinde ol-
dugu viinteme bakarsak. gergekren 6g-
renme sansing sahip olan dgrenciyle bu
sansa sahip olmayan 6frenciyi birbirin-
den ayire edebiliriz. Burada sozii gegen
“etkin® olma durumu, kimin en gok
konustuguyla ilgili olmavip, 6grenilme-
st istenen hedeflerin farking vanlarak,
ofrenmevi gerceklestirmek igin sarf
edilmesi gereken gabadir. Ofrenciyi
merkez alan egitim sistemlerinin ¢ok
gesitli uygulamalan vardir. Bu uvgula-
malarda kan simirlarla belirlenmis ve
belirh bir siire iginde gergeklestirilmesi

\ “Cagdas Egitim”
Ya da “Egitilim”!

Tinaz Titiz
Baym: Mokta Vakh Yoret KunA) Baghany

Anlarmi beliri iki s6zcigiin bir araya gelip, da-
ha az belifl (hatta hig) anlama sahip bir deyim
olugtumasi sik rastlanan bir durumeur.

“Gagdag Eqitim" deyimi ise, hem onu olustu-
ran kavramlann tartigiabilidigi hem de deyimsel
antaminin, onu olusturan stzelklerin tek tek an-
lamlarndan farkh olusu nedenlenyle tzal bir be-
lirsizhtyl Igermektedir,

Oncelikle "cagdas’ sozciigline bakilirsa,
“igindle yagarilan ¢aga ail” demek plan bu kav-
ram iginda, hem insankdin karanlkk gaglannin
hem de anunia yan yana uzay caginin izlerl go-
rilecektir.

Iginde yasanian ¢ag, buglne kadar yasani-
lan gaglarm tlm vahget ve erdemlerini icinde ba-
rindiran hetersien bir cagdir. "Cagdag” kavra-
miyia bu bilegim degil. medeniyetin llerleye llerle-
ye geldigl by evredeki birkmis erdeim ve bilim
detjerer kastediimelidir,. Ama buna bir ekleme
yapmak ve yakin gegmise kadar birbiryle uzlag-
maz sayilan “akil" ve “inang” alanlarmr. aslnda
birbirinden ayrimaz bir bltln olduduna isaret
etmek" gemekir.

Buna gbre, ¢agdag kavramuyla, medeniyetin
erdem, aki ve inang degerlen birikiminin gind-
milzdeki dizeyl anlagimalichr,

"Egitim" kavrami Ise geleneksel bir tarima
sahiptir; lstendik bilgl, beced, tutum ve davranis-
lann kezandirimas: stirecil.,
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gereken bir ders programi yoktur. Og-
renci, kendi efitsel gereksinimlerinin
ve beceerilerinin farkina vardirilir. Og-
retmen, dfrencinin kendi gereksinim-
lerini kendisinin fark etmesine vardim-
¢r olur. Ofiretmen “ogretici” konumun-
dan ¢ikar; Ggrenmenin gergekleymesi
sirasinda yonlendirme, destekleme ve
pavlagsma gib1 vaklagimlarla dgrenciye
vardimda bulunur ve 6renme isini 6g-
renci kendi istegivlie gergeklestirir,
“Ogretme”den “dgrenme”ve gegisteki
bu farki su dmekre girebiliriz: Sahilde
viiriiven gocuk, kivida élii bir kpekba-
g bulur ve bigaginm da vardimyla

Buradaki *istendik” sifat, "cagdas’| isaret edi-
yar olmakdir. Erdem, akil ve inang degererinin gli-
nimizdekl dizeyl, egitimin istendik bilgl, becen
tutum ve davraniglannin gergevesini gzmektedin.

Egitimin tamm igindekl “kazandirma” stzcll-
gl ise (izetinde onemie durimas: gereken bir
nokiadir. Bu sozclk, edgitimin bir yaptinm oldugu-
na, istendik bilgi, becer, tutum ve davrarslann
kazandinimas: konumunda olan kigllenn, bu ko-
nuda herhangl bir itiraz ve/veya segim haklanmin
bulunmadiging Isaret etmektedir. Nitekim, “egi-
tim®, “ogretim” gibi kavramlar da yine “yaptirm"
Ifade etmektedifar

Bir bagkasmnca egitimek yerme, kiginin kendi
kendinl editmesinl fade etmek (zere Onerlen
“eqitiim® berzer bigimde Ggretim yerine de "6g-
renim” kullanimalidic

Insanlik tarhi boyunca gesitl evrelerden geg-
mig bulunan egitim-64renim, biittin bu evrimi bo-
yunca bir dzelligl agsindan hig degismemigtir. O
da, yukanda deginilen “yaptinrn” Gzelligidir,

Insanogiu, binlerce yildir, kendisine uygun (is-
tendik) gelen bilgi, beceri, tutum va davraniglan,
Gocuk ve genglers yaptinmi bigimde 6gratmekte-
dir. Son 30 yida, bu yaptinme: tutuma Karsi ses-
ler ylkseimeye baslamis ve glinimiizde oldukca
netllk kazantmistir. Bugin, inganin en temel hakla-
rincian birisinin, "vasamini sirctirmek” oldugdunda
hemer herkes birlesmistir. Yannlarda, bu hakkin
yanina, (belk de Gnine) bir de “kosulanmama
hakla" gelecektir.

"Istediginl dgrenme hakki", “istediginf istedigi
zaman ofrenme hakkl”, *6grenmeme hakki® ve
benzen nitelemelere de dile gelidlen bu yeni hak,
Insana savginin ok yalin, ama o derecede gugil
bir ifadesidir,

onu incelemeye koyulur. Bu, dogal bir
tgrenme ortamidie. Bir bagka ¢ocuk ise
laboratuvarda masaya Konulmus olan
kopekbahgi ile karplagir. Masaya, Ko-
pekbalifini incelemesine yardim ede-
cek aletler de konularak gerekli her gey
saglanmusur, ama bir sey harig: Opren-
cinin kopekbahiging olan “merak™s,
Merak ve ilgi olmadan bu laboratuvar
calismast gereksiz bir i olarak kalabilir,
Ogrencinin bu edilgin deneyimi onun
biyolojive olan ilgisini ancak azaltmaya
varar. Omegin, etkin 6grenmeyi temel
alan efitim sistemlerinde cografva der-
sinin gezilerek va da tv, video, fotograt

Her ne amagla (il vatandas yetistirme, ideolo-
jisinl strdlrme ve yayma, baskalarnn tylligin lste-
me vb} clursa olsun, kigiye onun stedl diginda ya |
da onun dogal 6grenme edflimien (Grnedin: oyun)
thginda bir sey 6gretmeye kalkmak, hele v hele
bunu ardigik tekraratmalar yoluyla ballege nakset-
mek, insamn herhang! bir orgammn sekiinn dedis-
firimeslyle es anlamiidir. Hig kimsenin hicbir gerek-
ceyle boyle bir “zihnl operasyon’a hakki olamaz. |

Sifir Tekrarh Odrenme (zero trial learning) adi
verflen yontem, tekrara dayall olmayan, yalnizca
Kiginin Itlyaglann kargiadih igin onun tarafindan
1 defada gerceklestirlen ogrenmedir. Yalnizca 1
defa duymamiza ya da gormemize karsin aklimz-
da kalan bigier, bunlara. gereksindigimiz igin ve
tzel bir gaba harcamadan ogreniimig olanlardir.
Hosumuza giden -k ona ihtiyacirmiz olduGunu
gosterii- bir fikkra, bir sarki, bir resim ya da bir yon-
term) aminda *kapar“iz. Iste bu, Sifir Tekrarl Ogren-
medir ve dikkat edilirse bir “yaptinm” soz konusu
degildir, Delayisivla bir zhingel operasyona tabi
tutulma da sdz kenusu degildir,

Iste Gagdas EGitim, erdem, akil ve inang de-
gerteri birlkiminin giinimlizdeki diizeyl gergeve-
sinda, kisinin kendi 6zgun ihtiyaglannin gesekiirs-
cegl ve kiginin kandisince farking varlacak biigl,
baceri, tutum ve davraniglann, yine kiginin kendi
dgrenme profiine uygun bigimde d@ranimes igin
uygun ortamlann yaratip strdtrdimesine yardim-
¢l olunmas: streci olarak anlagimalici.

Okul ve 6gretmenin yenl iglevi, Kisinin ihtiyag- |
lannin ve &grenme profilinin farking varmasina
yardimes oimak, odrenme ortaminin yaratiip sdr-
dirtimesine katkida bulunmaldir. Bunian, highir
zaman on plana gegerak yapmamak, bu yaklagi-
min terel kogullanndan birisidi.

Hilim vo Tekuik



gibi girsel malzemeden vararlanarak
ogrenilebilecegi, fizigin en iyl buzda
araba siirerken, trigopnometrinin en 1vi
model ev ya da képrii yapmaya ¢aligir-
ken anlagilabilecegi diisiiniiliir. Burada
da goriildiigii gibi, 6grencinin almas
gereken bilgilerin ve bu bilgilerin dii-
zeninin vasamin dogal akisinda rastla-
nabilir nitelikte olmast tercih ediliyor.
Gergek vasamda da insanlarin hedefle-
ri oluyor; bu hedefler i¢in plan yapiyor-
lar; bu planlan gergeklestirmek igin ge-
reken becerileri ve diger kaynaklan be-
lirlivorlar ve eger bunlara sahip degil-
Jerse bu beceri ve kaynaklar kazanma-
va caligivorlar. Okuldaki egitimin de
dogal yasamdaki bu yaklagimda oldugu
gibi planlanmasi gerekiyor.

Bonwell ve Eison etkin 6grenmeyi
soyle tamimliyor: Etkin 6gren-
me, yapilan geylere 6Zrencinin
katthmim ve vapuf seyler
hakkinda diisiinmesini sagla-
van bir seydir. Bircok etkinligi
iceren etkin dgrenmenin ¢ok
gesitli uygulama bigimleri var,
Bunlar, tarusma véntemleri,
diisiin-esles-paylag yontemi,
kisa vyazilar vazdirma, kisa si-
navlar yapma, beyin firtinasi
(Bilim ve Teknik Sayi 347) vb.
seklinde siralanabilir. Omegin,
diisiin-esleg-pavlag vontemin-
de 6gretmen dgrencilere bir so-
ru verir. Orenciler 6nce kendi
kendilerine sorunun vanitun
diigiiniirler, daha sonra ikiser
ikiser esleserek konuyla ilgili
konusup tarusirlar ve paylasirlar. Hede-
fe dayah senaryo olusturma adi verilen
bir baska vintemde ise dgretmen he-
deflert gerceklestrmeye yinelik ola-
rak, dgrencinin etkin kauliminin sagla-
nabilecegi senarvolar hazirlar ve bu se-
naryolann sinifta uygulanmasiyla 6g-
renme gergeklesir.  Bir diger yéntem
ise soru sormava dayal 6grenmedir. Bu
yintemde, dEretmen sorusunu dgrenci-
lere sunar, dgrenciler gruplar halinde
sorunu ¢oziimlemeye galigirlar, arasu-
nrlar ve tarugirlar. Sonug olarak da agik-
lama, ¢iziim ve yorum getirirler. Bu
yvontem, bir sorunu anlamak ve ¢éziim-
lemek i¢in manuksal bir akil yiiriitme
siirecinin uygulanmas: ile §grenmenin
gergeklestirilmesi ilkesine dayahidir.
Etkin dgrenme saglamak amaciyla si-
nifta uvgulanabilecek diger vintemler-
den bazilan Kisaca soyle siralanabilir:
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* lyi tasarlanmis sorularla yapilandinl-
mis grup tartgmalarinin yapilmasi

* Yapilandinlmamig grup tarugmalan-
nin vapitlmasi

* Ogrencilerin sorularyla dersin akigini
belirledigi vapilandirilmig tartigma (gu-
ided lecture) yénteminin uygulanmasi
* Ogrencilerin bireysel olarak ya da
grup olarak sunumlar yapmasi, vani si-
nifta konu uzmanlarinin olugmasi, bu
sayede tartsmalanin da renklenmesi

* Ogrenilenlerin bir projeye ya da so-
runa uygulanmasy, biylece dgrencile-
rin daha genis kapsamda diisiinmeyi
dgrenmesi

* Siir va da fotograflanin incelenmesi
ve bir sorun iizerinde diisiiniilmesi

* Dersin konusuyla ilgili rol oynama
(role playing).

Bu uygulamalardan hangisinin ter-
cih edilecefi dersin ve konunun niteli-
gine gire belirlenebilir. Etkin dgren-
mevle ilgili sozii gegen bu uygulamalar
depisik adlarla adlandinlsalar da, degi-
sik diizenlemelerde olsalar da, temel
olarak Ggrencilerin zihinsel siireclerini
harekete geciren bir vapilanma giste-
ritler. Bu vapilanma i¢inde de dgrenci-
nin dgrenmesi etkin bir bicimde ger-
geklesir. Geleneksel olmayan bu yéin-
temlere vonelmek ogretmenler igin
korkutucu, riskli ve belirsizmis gibi go-
ritnebilir. Ogrencinin de 6gretmenin
de bu yeni yontemlere aligmas) biraz
zaman alabilir, Ancak, ge¢is déneminin
zor olmasiyla birlikte, etkin 6grenme-
nin gerekliligine iligkin duyarlik kaza-
nildiginda, etrafta cok malzeme oldu-
gu ve gergeklestirilebilme derecesinin
gok viiksek oldugu goriilebiliyor.

Brooks ve Brooks, dgretmenin 6g-
rencinin bakis agisinin farkina varmis
olmasinin, 6grenciyi durgun ve yararsiz
deneyimlere girmekten koruyarak ba-
sarinin kapisini agugini ileri siiriiyor,
Stepien ve Gallagher ise, “Ogretmen
soru sorma tekniklerine hakim olmali,
ogrencilerle birlikte diigiinmeli ve 6g-
rencilerin edinmesi gerecken davranig-
lart onlara model olusturmak amaciyla
kendisi yapmalidir.” diyor.

Etkin 6grenme tekniklerini uygula-
maya yonelik girisimler Tiirkive'de de
bazi okullar tarafindan yapihyor. Bu gi-
risimlerin sonuglarini gérmek ve saghk-
I bir degerlendirme vapmak igin heniiz
cok erken. Ancak, 6gretim tekniklerin-
de biyle bir venilenmeye girismek
olumlu birevsel c¢abalarin isaretgisi.
Egitim sistemimizin birgok
vinden gozden gegirilmesi
gerekiyor. Siirekli sistem de-
gisikligi vapilmasi 6grencileri
ve en onemlisi onlann dii-
siince sistemlerini karmagava
stiriiklityor. Bu sistem degi-
siklikleri arasinda, bir yandan
da diisiinen zihinler yetistir-
meye cabalamak  biiviik bir
vzveri gerekrriyor. Egitim
politikasina iliskin kararlarda
sik vapilan degisiklikler, te-
mel olarak dgretmenin ve do-
layisiyla 6grencinin bocala-
masina vol agiyor. Bavlece,
zihinleri sistem degisiklikle-
rine feda edilmis nesiller ve-
tistirme tehlikesivle kargi
kargtya kaliyoruz. Pek i¢ agict olmayan
bu tablo iginde bir yandan da efitimi
capdaslastirmava ¢cahsmamiz gerekiyor.
Amag diigiinen, varatan, iiretebilen ve
sorun ¢ozebilen bireyler yeristirmekse,
cocuklan ve gengleri sistem degisiklik-
lerinin yaratabilecegi karmagadan koru-
mak ve simdiki sistem i¢inde onlan ka-
zanabilmek i¢cin dgrermenlerimize ¢ok
i diisiiyor.

Zuhal Ozer

Konu Damigmani: A. Ara Tezbagaran
Do Dr., Haeettepe Universivest, Egitim Fakiilrers
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Diisiinen, Tartisan, Coziim Ureten Toplum I¢in

Etkin Ogrenme

Bir¢ok ulke var olan egitim sistemlerini sorguluyor. Bu sorgulamanin hareket noktasi ise kalip-
lanmig Zihinler reten egitim sistemlerinin yararlarinin pek fazla olmamasi ve toplumiann dtisti-
nen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara daha ¢cok gereksinim duymasi. Bu dusiincelerden hareket-
le toplumiar égrenciyi editim sistemi icinde daha etkin bir konuma getirmeye ¢abaliyorlar, Kisa-
casl, artik sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetinmeyecek égrenciler: Gérecek, duya-
cak, ¢éztimleyecek, sbylecek, yapacak, katilacak ve paylasacak. Ogrenmeyi dGrenecek. Béyle-
ce bilgiyi yalnizca tekrarlamayip, bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi tiretecek.

UNYANIN ilk Siime-
rologlarindan biri olan
Samuel Noah Kramer,
Tarik Siimer'de Baglar
adli kitabinda Siimer-
ler’de ilk kurulan okullardan sz eder-
ken “Bir sey kesindir: Siimer pedago-
jisinde higbir bakimdan ilerlemeci 6g-
retim (ilerlemeci Ggretimden kasit,
biiyiik bir kismi ¢ocugun inisiyarifi-
ne birakilmig egitim sistemidir)
diye adlandirabilecegimiz
bir karakter yoktur. Di-
siplin konusunda deg-
nekler hosgoriilii de-
gildi. Olasichr ki 6g-
rencilerini i1yi calig-
malar yapmaya tes-
vik etmek, harala-
rni ve vetersizlik-
lerini  diizeltmek
icin Ggretmenler her
seyden dnce kamgiya
bel baghyorlardi. Op-
rencinin pek de hos bir ya-
santisi yoktu.,” vorumunu ya-
pivor. Binlerce vil tnce var olan
Stimer Uygarhg’nin 6gretim sistemi-
ne iliskin bu yorum, birgok yoniiyle
baz 6grenme ortamlan i¢in hald varli-
gini siirdiiriiyor gibi goriiniiyor. Bir an-
lamda “mesleki” egitim veren Siimer
okullari yazman yetigtirmeyi hedefli-
yordu. Yalnizca erkekleri vetistiren bu
okullarda, 6grenciler tabletlere ¢ivi ya-
z1s1 yazmayl oOgreniyorlardi. Okulun
ogretim elemanlan, “okulun babasi”
denilen dgretmen, Ggretmen yardim-
cthgr yapan “agabey”ler, “resim gorev-
lisi”, “Siimerce girevlisi” ve “kamg
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girevlisi” gibi kisilerden olusuyordu.
Siimer dilini yazmayr ve kullanmayi
dgreten okulun egitim sistemi, dilleri-
nin sozlerini anlam bakimindan birbi-
rinc bagl sozciik ve deyim gruplan
scklinde siniflandirmak ve bunlar 6g-
rencilere ezberleterek, tekrar tekrar

kopyalatmaya dayali bir yontem halin-
deydi. Egitimin yaratici olan vonii ise,
edebi eserleri incelemek, kopyalamak
ve taklit etmekten olusuyordu. Ogren-
ciler, bugiinkiinden pek farkh olma-
yan bir bigimde 6gretmen tarafindan
cezalandimlma korkusu tasirdr ve Sii-
mer yazisinda “bedensel ceza” iki
simgenin birlesmesiyle anlatlird:
“Sopa” ve “et”. Geg kalmanin, sinifta
ayaga kalkmanin ya da konugmanin

cezast kamgiydi. Siimerlerde 6grenci-
nin okula iliskin diisiincelerini igeren
bir tablette sunlar yazili: *Tablederimi
ezbere okudum, yemegimi vedim, ve-
ni tabletimi hazirladim, fonu yaziyla
doldurdum ve bitirdim; sonra bana ez-
berim, 6gleden sonra da yaz ahsur-
mam gosterildi. Okuldan sonra eve
gittim, iceri girdim, babami otururken
buldum. Babama vyaz alistirmam-
dan sz ettim, sonra ona table-
timi ezberden okudum ba-
bam ¢ok hognut kaldt...
Sabah erkenden kalk-
ugimda anneme di-
niip dedim ki: ‘Ba-
na yemegimi ver,
okula gitmem ge-
rekivor." Annem
bana iki ‘kiiciik
ekmek’ verdi ve
okula gittim. Okul-
da hizmet gozetmeni,
‘Nigin ge¢ kaldin?® de-
Korkmus bir halde ve
kalbim carparak bgretmeni-
min niine gittim, dniinde egilip
onu saygivla sclamladim.”

S.N. Kramer, kitabinda “Siimer
okulu g¢ekicilikten uzaku, programlar
zor, egitim yontemleri yildirier, disip-
lin acimasizdi. Eger baz1 6grenciler fir-
satimi bulduklannda dersleri ‘kinvor’
ve dogru yoldan aynliyorlardiysa buna
nasil sagtlabilir? Iste bu bizi tarihin
kaydettigi ilk genclik sugu olayina gi-
tiiriiyor.” diye goriislerini ifade etmeyi
stirdiiriiyor.

Bes bin yil éincenin efitim sistemi-
ne ve genglerinin egitime bakis agisina

o di
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iliskin bu diisiinceler gésterivor ki, bu
kadar siire icinde egitimde kullanilan
vontemler agisindan pek az gelisme
olmus. Ogrencilerin bireysel farklilik-
larina, vas donemlerinin dzelliklerine
ve gereksinimlerine bakmadan onlan
bir kaliba sokma vaklagimi biraz bi¢im
degisikhgi ile bugiin de varhizim siir-
diiriivor. Cocuklan ve gengleri kaliba
sokma yaklagiminda 6grenci, 6nceden
saptanmig kosullara ve beklentilere
uygun davranmak zorundadir; vere-
neklerini gelistirmesi 6nemli degildir,
valmzea bekleneni vapmasi gerekir;
hayil giiciinii ve yarancihifim ortaya
koymaya ¢alisuginda yadirganir, ¢iin-
kii farkh davranmistir ve bunlann tii-
miinden de kodiisil, dilgiiniip iiretmesi
gerekli degildir, verilenleri avnen tek-
rarlamasi veterhdir,

Arnik bircok Gilke halen siiregel-
mekte olan ve neredeyse Siimer-
ler'den kalms (1) denilebilecek egitim
sistemlerini sorguluyor. Sorguluyor,
¢iinkii toplumlar, var olan bilginin 6g-
renciye hazir olarak “davauldign” 6gre-
tim vontemlerinin, varaucihg, diret-
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meyi ve sorun ¢zmevi ne derece ge-
listinel oldugu konusunda kusku du-
yuyorlar. Giintimiizde ¢ogu iilkede ve
Tiirkiye'de kullamilan 6gretim yén-
temleri dgrenciye bilgileri hazir kalip-
lar biciminde verip, aynen alma sek-
linde bir yol izlivor. Bu égretim yon-
temlerinin - uygulanmasi  sirasinda,
hangi bilgivi nigin almak zorunda ol-
dugunun bile farkinda olamayan 6g-
renciler, bilmedigi bu hedefler ugruna
derslerde 6gretmenin -kimi zaman ne-
redevse soru bile sormaksizin- anlatu-
& bilgileri hafizasina kaydetmeve ¢ali-
siyor. Bu, hafizaya bilgi kaydetme isi
pek de Kkolay gergeklesmediginden,
eve gidip tekrar edivor, ertesi giin ge-
ne tekrar edivor, bu ugrast i¢erisinde
neden aldiginmi hild bilemedigi bu bil-
gileri biraz olsun ezberlemis duruma
gelivor. Bagka bir dgrenci tipi ise tiim
bu sitkintiya katlanamayacagint en bas-
tan beri bilivor ve bu tekrarlama sen-
fonisini hig¢ siirdiirmevip, belki de ¢o-
gunlukla hak ctmedigi halde “sira-
dan” ya da “tembel” bir 6grenci olarak
nirelenivor.

Ogrencinin edilgin oldugu bu 6g-
retim yontemleri aruk terk ediliyor.
Amag ise ofrencinin “Gfrenme” siire-
cine ctkin (akdif) olarak kanlmasini
saglamak.

Diistinme Giiciiniin
Diismani: Ezber

Gelencksel egitim sisteminde 6j-
retmen, okul ve okulun Ggretileri mer-
kez alimyor, 6grenci ise edilgin bir ro-
le sahip. Ogrenciye bilgiler, “Bu biy-
ledir, boyle oldugu i¢in dfrenmeniz
gerekir, niye dgrendiginizi sormayin.”
vaklagim iginde sunuluyor. Ogrenci-
de, verilen her bilginin dogru oldugu
ve sorgulanmamasi gerektgi duygusu
yaratliyor. Bu bakis agisimin temelini
biraz da Eski Yunan diigiiniigiiniin ¢ji-
time ve okula bigtigi rol belirlemis.
Eski Yunan'da okul, égrencilerin zi-
hinlerini disipline edici bir role sahip.
Bu anlayisla okullarda, upki bir spor-
cunun kaslanm geligtirmek icin egzer-
siz yapug gibi, veni bilgiler grenciye
zihinsel anlamda sistemli olarak yapi--
lan egzersizlerle kazandinlmaya ¢aligi-
hiyordu. Eski Yunan'da Latince, Yu-
nanca ve mantk dfrencinin giinlitk
vasaminda herhangi bir kolaylik ya da
yarar getireceffi igin degil, zihnini giig-
lendirecegi diistiniildiigii i¢in tgretili-
vordu. Bu bakis agist ancak 20. yiizyi-
lin baglannda degismeye basladi. Bu
vaklagimin gegerli olmadifina iliskin
ilk goriigleri Williams James, E. L.
Thorndike ve Charles Judd farkli bi-
¢imlerde ileri siirdiiler. W. James, yap-
uf ¢caligmasinda uzun bir siiri ezberle-
mek igin 8 giin siiresince toplam 132
dakika harcadigini ve yapu@ bu ezbe-
rin sonra yapacagi ezberlemeleri daha
kolaylagurmadigini belirledi. Ogren-
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mevle ilgili fizvolojik ¢ahgmalar da ez-
ber yoluyla éErenmenin valmzea hatir-
lamayla ilgili zihinsel siireclerin ger-
¢cklegmesine vardim edebilecegini
gisteriyor. Oysa, diigiinen, yaratabilen
ve sorun gbzebilen bireyler yeustie-
mek i¢in, dgrencilerin hatrlama diize-
yinden daha ileri zihinsel siiregler ge-
rekriren kavrama, uygulama, analiz,
degerlendirme ve sentez vb davranis-
lart da kazanmis olmasi gerekivor, Bi-
lim ve Teknik, Nisan 1996 sayisinda
“Ogreniyorum Oyleyse Vanm” adl
vazida soz cdildigi gibi hafiza, kodla-
ma, depolama ve ara-bul-gerive getir
stireglerini i¢erivor. Kodlama dig diin-
yvadaki uyancilanin hafizaya kaydedile-
bilecek bigime déniismesine, depola-
ma kodlanan bilginin tutulmasina ve
ara-bul-gerive gerir iglemi de depola-
nan bir bilginin gerektifi zaman aranip
bulunup ¢ikanimasina verilen ad. Kisa
stireli hafizada bilgi bir kag dakika sak-
lantyor, Ancak, bilgi uzun siireli hafi-

zava aktanldikean sonra uzun siire bo-
vunca saklanabilivor. Uzun siireli hafi-
zava aktanlmavan bilgiler kayboluyor.
Uzun siireli hafizada bilgiler anlamla-
rina gore kodlanivor, Haurlanmasi ge-
rekenler ne kadar anlamlandinlmigsa

ve bilgiler arasindaki iliskiler ne kadar
iyi kurulmusgsa o kadar iyt hatirlanmiyor.
Ogrenilen bilginin anlam ayrinulan ne
kadar 1vi islenirse, bilgi hafizada o ka-
dar ivi saklamiyor, Bu bilgilerin igigin-
da, ezberlemenin, bilgilen kisa siireli
hafizaya kaydetmeye varayabileceg
vorumu vapilabilir.

Siimerler’den ve Eski Yunan'dan
ben siiregelen, tekrarlayarak mekanik
dgrenmeve davali vaklagimlann pek iyi
sonug vermediginin bu viizwil iginde
ortaya konmasina kargin, bugiin hala,
hazir bilgilerin Bgrenciye ogretildifi,
dziinde ezber olan egitim sistemleri
gecerliligini korumakea.  Clement,
Ross, Holvoak, Gentner, Foss ve Di-
Sessa gibi ¢ok sayida bilim adaminin
vapufit caligmalar, 6grencinin ancak
kendisi igin anlamli olan sevleri Kavra-
vabilecegini gisteriyor. Oysa, okullann
% 100'e yakin bir ¢ogunlugu ilke ve
gercekleri ezberleterek Ggrecmeyi ter-
cih ediyor. DiSessa'va giire, dfrenciler

‘Ogretim ve Ogrenmede Bilgisayara Dayali Bilgi Teknolojileri

A.Ata Tezbasaran

Dog. Or. ML Eiim Fakilitest Editrr Sllmiae Bilm)

| Ogratimeleki ugraglann odak noktasini, daha
kisa zamancda, daha az udrasla, daha kalici ve da-
ha (st diizeyde ogrenme Urlinl sadlayacak oria-
mn dizenlenmesi olusturmalidir, Ogranme, birgyin
davraniglannda yasantilan yoluyla olugan kalict de-
gisiklikier olarak tammianabilir, Yasant, Ggrenenin
kendi iginden ve ¢evresindan gelen uyancilara et-
Kilesim iginde bulunmast strecidin Ogretimin ve-
nmilligi, dgrenenien ediigen olmaktan gikarabiidie,
harekete gecirebildit ve etidiesim slrecine katil-
mini saflavabildii dlglda anacaktr.

Ogretimde, ¢oguniukla, biigsel yani afir basan
davranglann kazandinimak istencigl gbriimekte-
dir. Bllig, en genig anlarmiia, bilma eylami lle figl-
i ttirn zitunsel streglen kapsamaktad. Bilme eyle-
mi dedigk dizeylerde gergeklesebllir, Daha dagi-
sik va aynntil dizeylendimaler bulunmakia birlik-
te, bilissel dizeyler *temel ve bas billgssl islemler”
ve "0st dizeyden biigse! islamler” olimak (zere ki
genel diizeyde ele alinabilir, Tomel ve bastht diizey-
deki biligsel davraniglar “tanima® ve “hatidamadir
Bireyin bu dizeydeki davraniglan gostermesl igin,
bilgive kendisinden herhangi bir ey eldemest ge-
| rekmez, var olan veya daha once Kargiagtigini ol-
dugu ity tekraramasi yeterlidi. Bu tiplk bir “ez-
berfeme” davranisidr. Gelaneksel (ve siregiden)
okul uygulamalannda 6grenmelerin, genealiikle, bil-
gilerin fiste bigiminde ezberlenmesi seklinde ger-
geklesmekte ofdugunu ve bununia yetinildigini,
olup bitenlere ve ¢ogu ders kitaplanna bakarak
kolayca gorebilifz. Burada bilginin S@renan Igin
anlamil olup oimadith kayaisi yoktur, Sadeca ken-
disinden derste verildigyl, ders kitabinda yaziditn
bigimiyle tekrarlamasi, gorince lamimas: beklenir,
Bayle bir Sdretim yaklagiminda Gdrenenin gok sey
dislinmesi gerekmez. Kendigine birilerinin bilgl
vermesl igin oturip beklernes! ve verllen talimati
yering getirmesi yeterdidin. Bu tallmat da “suray
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ok, anlat (okudugunu tekrara)l”, “sinavda derste
ghzdien drmek prablemiar) tekrar Oz (sana veriien
gozim gablonu ve iglernler tekrarla)” bigimindedi.
Ogretmenin roll de Gdrenclerin neyl hatiriamalan
gerektiaini anlatmak ve lleride tekraramalan igin
okuyacakian yerl gbstermeklir

Ust dlzeyden bilissel islemier Ise anlama (kav-
rama), uyauiama, analiz etme, Uretme (sentez) ve
sorgularna (degerlendirme) gibi iglemilen Igerr. Bil-
gl, bilisse! stireglerde Iglenen temel rmateryaidir, Bil-
ainin birmilen (moleklller) kavramiardir. Kavram,
kendisine 6zgl Ogelerl igermekle kalmaz, baz
Oleler diger kavramiarla paylagr. Bu bakimdan
her kavram baska kavramiatla gesitli bagiamiarda
fligkllicir. Incelendigi ve goztimlendiyl zaman, her
bilgl btlnUnun kavramiar ve kavramiararasi ligki-
lerden olusan bir vapisi cldugu gordlebilir. Baz
kavramiar da lliskiler| ifade eder, Ofrenenin kargl-
lagtity bir bilg) bONGNUN Gaeterinin neler oldugu-
nu, buniar arasindakd ligkdlenn trini ve dizayinl
sorgulamasi ve belifeyebiimesi, difer bir deyisle
bilgyi Islemesl, bu bilginin 6Grenen igin daha an-
lamh ve kalior oimasini sadlamak igin - atlacak
Gnemil bir adimay, Odrenilen bilginin kaliciigi, kul
laniltna olasiig ve bilginin Kisisellesmesi, tirenen
Igin antamil oluguna bagidr. Bunun igin de, t4re-
néenin bilglye erismek igin harekete gegmesi, emek
harcamasi, soru sormasi, sorulara yamil aramas,
bu syrada bir dizi etkilesim sUrecinden gegmesi ve
kendi bilgisini dretmesi gerekir. Ogrenenin bu. is-
lemleri yerine gefirabilmesi Igin daha etkin cimas,
kisaca dustnmesl, bilghyl islemesl zorunludur. Bu
durumda Gretmanin roll, darencisinin digtnme
strecin| harekete gegirmek ve bu stirece rehberiik
atmek olmahdir.

Ogrenmenin bireysel oldugu ve bireyin kendl
davrariglanni ancak kendl yagantilanyla dedigtire:
bildigl Lzun zamandir biinmektedir, Buna ragmen,
bu. gergedin editim politikalann bealireyenlerce iyl
anlagimadity ve ofretimin bireysellestiimes! yo-

lunclaki calismalarin da hiz ve yaygniik kazanama-
digi gortimektedir.

Otyretim ve Srenmenin etkin olarak gergekies-
tirimest amactyla bilgl teknolojiler| ve biligsel oaren-
me araglanndan yararanilatillic. Bu termier oldukga
genis bir alary kapsamaktadr. ik mekanik 64renma
makinelerinden bu yana bilgisayariann gefismesiyle
birlikte birgok 6granme: iikesl uygulama alani bul-
mustur. Ogrenme ortaminda bulunacak Lyanciann
arimimasinin, dolayiayla: yasantiann zenginiegtiril-
mesinin tarenme gabalanni daha da verimil kima-
51 beklenir. Kendi bagina uyancilann saysmin artink
mastnin yeterll oimadidi, bunlann biligse! streglen
harekete gegirecek bigimda dizenlenmesl gerekt-
gl agiktir, Bligisayann kendisi, baslibagina bir uyan-
¢l oimakda birfikte, bilgisayaria etkilesimi bigimlend-
recek ve daha verimll kilacak yaziimiar gelistiriime-
ye galigimakiadin Bu alandakl geligmelarden baz-
lan agafidakl bagliklar allinda incelensbllr.

Bllgisayar Okur-Yazarhdi: Caimzin galismele-
rine Lyum safjlamak-ve bu geligmelerden yararian-
mak icin bireylerin bir bilgisayar kullanicisi oimalan
blr zorunluluk haline gelmis bulinmaktad Bu
baglamda bligisayann kendisinin bir amag degil,
bir arag oldugu unutulmamalidir, Iyl bir kullaricmin
sGzcetlk isiem, hesap tablosu, iigtigim, veri tabamn,
gizim gibl paket yaziimiann en azndan bir veya
birkagindan yararfanabiimes) bekianir. Omegin bir
Ogrenci stzelk iglem yaalimi kullanarak gezi ya da
gozlem raporunu yazablimet, hesap tablosu kulla-
narak aki yirltme, problem ¢ozme becerianinl
geligtirebilmell ve bunlann grafile gdsterimlerini
(tizet/sonug) elcle edablimelici,

Bilgisayaria lletigim ve Bilai Aglan: Kigisel bilai-
sayarlann yayginiagmasyfa birlikte, bigiler dinya
¢apinda serbest dolagima gikmig bulunmaktadir.
Intermet'in sagiadi@ clanaklar bilgive erisimi kolay-
lastrrrus ve bilgi ke sindann ve glmrtik duvatla-
nnt ortadan kaldinmis bulinmaktadis Okullar Inter-
net (zerinde uzaktan Garenme teknikierine daya-
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gercek yagsamda fizikle ilgili bir sorun-
la karsilastiklarinda okulda égrendikle-
rint kullanamiyorlar. Bu galigmalar 6p-
rencinin kalip olarak aldiii degil, an-
cak anlamh buldugu bilgiyi giinliik ya-
samina kolayca akrarabildigini gésteri-
yor. Tinaz Titiz, Ezbere Hayir adli ki-
tabinda ‘ezber” kelimesinin Farsca k-
kenli olup, ‘gogiisten’ anlamina geldi-
gini, Ingilizce ve bazi baska dillerde de
benzer bigimde kalpten (by heart) ke-
limesinin kullanildigini vurgularken,
ezber adi verilen yintemin yol acug
sonuglardan bir kisminin sunlar oldu-
gunu ileri siiriivor:

a) Diisiinmek, aynen fiziksel hare-
ket gibi bir enerji harcamayi gerektirir.
Insan ise dogal olarak enerji sarfindan
kagar. Ezber ise diisiinmeyi gereksiz
kildigr icin bu dogal egilime uygundur.
Kisi ezberledik¢e bunun rahatina alisir
ve diisiinmez olur. Cogu insamin “dii-
siindiigiinii” sandif1 sev ise ezberle-
dikleri arasinda yapug gezinadir,

b) Ezber, hazir bilginin bellege yer-
lestirilmesi olup yaranciliga taban ta-
bana zitur. Yaraucihk sorgulamay, ez-

ber ise sorgulamamay esas alir. Ezber-
leyen kisi, sorularini dahi ezberlenmis
kahplandan secer. Duruma gére soru

Ii olarak belirli merkezlerle ve kendi aralannda is-
birligi kurablimektedir, Béylece, 6grencller tanima-
digt bir Ogretmene veya ogrenciye ulasabilmekte
ve konusunu tarismaya agmaktadir. Bir bagkasi-
nin galigmasini izleyebilmekte ve zlediklerl hakkin-
da tepkide bulunabilmektedir.

Proglamiama Dilleri, Kontrol Teknolojisi ve Ya-
pay Zeké: Ogrenciler lkokuldan bastayarak, sinif
diizaylerine uygun basit programiama dillerini kul-
lanarak gesitl problemierin gézUmint bulabil-
mekte, geomstrik bigimler cizdirip gOrsellestir-
mekte ve bigimler arasindaki lliskileri kavrayabil-
mektedider. Aynca, basit elektronik dizeneklen
kullanarak, drnegin, metal paralan sinflayan ro-
botlar yaparak, bu robotlar bilgisayardan verdikle-
1l komutlaria denetiemektedirler. Diger yandan be-
lirli stzciklen verdiklerinde bu sozelklerden olu-
san giirler, dykiler yazan programiaria ugrasabil-
mektedirler.

Uzman Sistemler: Bu gruptakl yaziimiardan
her diizeydekl 6drenci gibl bir meslegin (yesi uz-
man kisller de gesitll bigimlercle yararlanabilir, Bu
tar bir programdan yararlanarak, émegin bir tip
doktoru, hastanin yakinmalanni ve gézienen befir-
ftiler verdiginde olasi tant ve tedavinin ne olabile-
cedini gorebilir; bir oto tamircisl, striicinin yakin-
malanni verdiginde otomobilin onanimas: gereken
kisimlarini belideyebilirn. Zaman iginde, programi
kendine gore dizenleyerek gittkce uzmanlasan
bir sistem kurabilir. Bir 6grenci fen bilgisi dersinde
bir doga olayinin belirtilerini veya kosullann verdi-
Ginde olasi sonuglann ne olacadini gorebillr. Bir
baska dgrenci sosyal bilgier dersinde toplumsal
olaylar arasindaki fligkilert ve bunlann sonuglanni
gosteran bir program haziriayabilir. Bir bagkas! bir
konu testl hazirlayabilir,

Yardimh Metin Sunumu, Coklu lleti Ortamian,
Kavrarn Haritalari; Yardimli metin sunumu, 8gre-
nene Ggeler arasinda gezinme; icerdigi nesnelen,
gorsel mesajlar izleme olanadi verir. Bu yaziimla-
nin igeriginde bulunan ogelen izleme diizeni Gnee-
den saptanmig olabilir ya da izleyen tarafindan

hangl ogelerin lzlenmek istendidi belirlenebilir, Ki-

saca bu tir yazilimlar, kagida basimig materyalle- |
rin elektronik ortamiara aktanimis bigimidir. Ansik-
lopediler, ders kitaplan, masal kitaplar vb gibi 6g-
renenin serbest lepkide bulunmasina olanak ver-
meyen, kendi iginde bellfl mesaijlan tasiyan, tek
yonll yaziimlardir. Bununla birlikte izleyici belir-
lFogeler haklkinda istediginde agiklayict metin, ses,
resim, canlandirma gibl yardimiar alabilir, Etkile-
simll yaziimlarda, genel olarak, sunulacak uyanci-
lann seglimesi, Gdrenenin olas! tepkilerine dayali-
dir. Ogranen, her asamada karsilastil segenek-
lerden birine tepkide bulunur, bundan sonraki
uyancinin seglimesi bu tepkiye dayal olarak belir-
lenir, Bu hallyle yaziimin igeridinin ve tepki akisinin
nereden baslayacad) ve nereye varacad onceden
bellidir. Bu tlr yaziimiann gogu, CD Rom teknolo-

jigine dayall ses, gorlntll ve hareket igeren gokiu
leti ortamiannda sunulmaktadr.

Blligsel arag olarak kullanitan yazilimlann belir-
li bir konusu yoktur, dolayisivla ogrenenin gostere-
cedl tepkiler de onceden belidenmis ve sinir-
I degiidir. Ogrenen bu tir yazlimian kullanirken
ogrenme materyalini, konusunu kendis! belidemek
durumundacir,

Kavram haritas| yazilmlarnin temel iglevi 6gre-
nenin bilginin yapisal analizinl yapmasi ve grafik
gdsterim olanad vermesidir. Bu yazilimiarn genel
amact Ogranene bilginin yapisal Ggelerinin ne ve
nice oldugunu, nicinini, nasilini, dis kosullarta olan
fligkilerini ve kendisinl olugturan Ggeler arasindaki
lligkileri, Higkilerin tirind ve yéniing analiz ederek
sematik gdsterim, llietisim ve stkilesim olanaklan
sunmaktadir. Bu tdr bir yaziimi kullanarak konu-
sunu Inceleyen ogrencilerin galigmalan 6gretmen
tarafindan gozlenebllin. Boylece Garetmen Gdren-
cisinin dustinme streglerini izleme olanag bulabi-
li. Bu olanak 6gretmenin, ddrencisinin &arenme
strecini Izleyip onun dgrenme eksik ve glglikler-
ni beliMeyebiimesi, geriblidirim verebilmesi ve dl-

zeltme ¢alismasi yapabilmesl, 6grencisinin 6gren-
me dizeyinl de degerlendireblimesi demektir.
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soramaz. Sorun ¢ézme ise bir anlamda
dogru soru sorabilme becerisidir. Ez-
ber bunu yok eder. Dolayisiyla ezberci
kisi kolay yonetilebilen bir kisidir.

c¢) Ezber, Ggretmenin ve egitim ku-
rumlarinin iglerini cok kolaylagtinr. Ez-
berleneceklerin  bir listesi yapilip,
okullara dagiulir. Ezber diger yandan
ogretmenlerin de nasil bir dgretme
yontemini uygulavacaklan konusunda
yapmalan gereken caligmalarin geregi-
ni en aza indirit.....

Bilgi Kasikla
Verilir mi?

Bir insan neler bilmelidir? Yasamini
kolaylagurabilecek hangi becerilere sa-
hip olmasi gerekir? Gelenceksel efitim
yontemlerini terk ederek, dgrencinin
merkez oldugu egitim sistemlerinin
uygulanmasi gerektgini énerenler bu
sorulara su yanitlar veriyorlar: °

* Okumay1 bilmelidir.

* Sorunlan ¢ézmek amaciyla yap-
masi gerckenlen dgrenmelidir.

* Bir grup i¢inde ¢aba harcayarak,
ortak bir iiretim yapmay: 6grenmelidir.

* Gergek yagamin ne oldugunu ve
vasam i¢inde kendi roliinii anlamalidir.

* Karar vermeyi 6grenmelidir.

Kisacasi, diigiinen, sorunlara ¢oziim
getirebilen ve yarauc olan bireyler ye-
tistirmek tercih edilmektedir aruk.
Egitimde hedefler belirlenirken, 6g-
renmenin bireysel bir siireg oldugu, 6g-
renme hizinin bireylere gire degistigi,
bireylerin ilgi alanlanmin ve gereksi-
nimlerinin birbirinden farkh oldugu
unutulmamalidir. Geleneksel yakla-
simda oldugu gibi, 6grencinin bilmesi .
gereken bilgilerin receteler halinde su-
nulmasi yerine, her 6grencinin farklh
gereksinim ve isteklerini hesaba katan
bir egitim diizeni tercih edilmelidir,
Ogrenmeyi daha etkin hale getirmeyi
hedefleyen egitimin, bireysellestirilmig
ders programlarini temel almasi ve &g-
rencinin kendisinin de i¢inde bulun-
may! tercih edecegi durumlar ve bun-
larla ilgili becerileri kazandirmaya do-
niik olmasi gerekir. Bilinmesi gereken
bilgilerin listesini yapmak ¢ok kolaydur.
Bunlan, 6gretmenin simifta ardi ardina
siralamasi da pek zor degildir. Peki, bu
sirada dogrudan &égrenciyle ilgili olan
“grenme” iginde Hgrenci ne yapar? Bu
sorunun yanmtn vermek oldukga zor.



Etkin (aktif) 6frenme denilen, Ggrenci-
nin dfrenme isinin tam merkezinde ol-
dugu viinteme bakarsak. gergekren 6g-
renme sansing sahip olan dgrenciyle bu
sansa sahip olmayan 6frenciyi birbirin-
den ayire edebiliriz. Burada sozii gegen
“etkin® olma durumu, kimin en gok
konustuguyla ilgili olmavip, 6grenilme-
st istenen hedeflerin farking vanlarak,
ofrenmevi gerceklestirmek igin sarf
edilmesi gereken gabadir. Ofrenciyi
merkez alan egitim sistemlerinin ¢ok
gesitli uygulamalan vardir. Bu uvgula-
malarda kan simirlarla belirlenmis ve
belirh bir siire iginde gergeklestirilmesi

\ “Cagdas Egitim”
Ya da “Egitilim”!

Tinaz Titiz
Baym: Mokta Vakh Yoret KunA) Baghany

Anlarmi beliri iki s6zcigiin bir araya gelip, da-
ha az belifl (hatta hig) anlama sahip bir deyim
olugtumasi sik rastlanan bir durumeur.

“Gagdag Eqitim" deyimi ise, hem onu olustu-
ran kavramlann tartigiabilidigi hem de deyimsel
antaminin, onu olusturan stzelklerin tek tek an-
lamlarndan farkh olusu nedenlenyle tzal bir be-
lirsizhtyl Igermektedir,

Oncelikle "cagdas’ sozciigline bakilirsa,
“igindle yagarilan ¢aga ail” demek plan bu kav-
ram iginda, hem insankdin karanlkk gaglannin
hem de anunia yan yana uzay caginin izlerl go-
rilecektir.

Iginde yasanian ¢ag, buglne kadar yasani-
lan gaglarm tlm vahget ve erdemlerini icinde ba-
rindiran hetersien bir cagdir. "Cagdag” kavra-
miyia bu bilegim degil. medeniyetin llerleye llerle-
ye geldigl by evredeki birkmis erdeim ve bilim
detjerer kastediimelidir,. Ama buna bir ekleme
yapmak ve yakin gegmise kadar birbiryle uzlag-
maz sayilan “akil" ve “inang” alanlarmr. aslnda
birbirinden ayrimaz bir bltln olduduna isaret
etmek" gemekir.

Buna gbre, ¢agdag kavramuyla, medeniyetin
erdem, aki ve inang degerlen birikiminin gind-
milzdeki dizeyl anlagimalichr,

"Egitim" kavrami Ise geleneksel bir tarima
sahiptir; lstendik bilgl, beced, tutum ve davranis-
lann kezandirimas: stirecil.,
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gereken bir ders programi yoktur. Og-
renci, kendi efitsel gereksinimlerinin
ve beceerilerinin farkina vardirilir. Og-
retmen, dfrencinin kendi gereksinim-
lerini kendisinin fark etmesine vardim-
¢r olur. Ofiretmen “ogretici” konumun-
dan ¢ikar; Ggrenmenin gergekleymesi
sirasinda yonlendirme, destekleme ve
pavlagsma gib1 vaklagimlarla dgrenciye
vardimda bulunur ve 6renme isini 6g-
renci kendi istegivlie gergeklestirir,
“Ogretme”den “dgrenme”ve gegisteki
bu farki su dmekre girebiliriz: Sahilde
viiriiven gocuk, kivida élii bir kpekba-
g bulur ve bigaginm da vardimyla

Buradaki *istendik” sifat, "cagdas’| isaret edi-
yar olmakdir. Erdem, akil ve inang degererinin gli-
nimizdekl dizeyl, egitimin istendik bilgl, becen
tutum ve davraniglannin gergevesini gzmektedin.

Egitimin tamm igindekl “kazandirma” stzcll-
gl ise (izetinde onemie durimas: gereken bir
nokiadir. Bu sozclk, edgitimin bir yaptinm oldugu-
na, istendik bilgi, becer, tutum ve davrarslann
kazandinimas: konumunda olan kigllenn, bu ko-
nuda herhangl bir itiraz ve/veya segim haklanmin
bulunmadiging Isaret etmektedir. Nitekim, “egi-
tim®, “ogretim” gibi kavramlar da yine “yaptirm"
Ifade etmektedifar

Bir bagkasmnca egitimek yerme, kiginin kendi
kendinl editmesinl fade etmek (zere Onerlen
“eqitiim® berzer bigimde Ggretim yerine de "6g-
renim” kullanimalidic

Insanlik tarhi boyunca gesitl evrelerden geg-
mig bulunan egitim-64renim, biittin bu evrimi bo-
yunca bir dzelligl agsindan hig degismemigtir. O
da, yukanda deginilen “yaptinrn” Gzelligidir,

Insanogiu, binlerce yildir, kendisine uygun (is-
tendik) gelen bilgi, beceri, tutum va davraniglan,
Gocuk ve genglers yaptinmi bigimde 6gratmekte-
dir. Son 30 yida, bu yaptinme: tutuma Karsi ses-
ler ylkseimeye baslamis ve glinimiizde oldukca
netllk kazantmistir. Bugin, inganin en temel hakla-
rincian birisinin, "vasamini sirctirmek” oldugdunda
hemer herkes birlesmistir. Yannlarda, bu hakkin
yanina, (belk de Gnine) bir de “kosulanmama
hakla" gelecektir.

"Istediginl dgrenme hakki", “istediginf istedigi
zaman ofrenme hakkl”, *6grenmeme hakki® ve
benzen nitelemelere de dile gelidlen bu yeni hak,
Insana savginin ok yalin, ama o derecede gugil
bir ifadesidir,

onu incelemeye koyulur. Bu, dogal bir
tgrenme ortamidie. Bir bagka ¢ocuk ise
laboratuvarda masaya Konulmus olan
kopekbahgi ile karplagir. Masaya, Ko-
pekbalifini incelemesine yardim ede-
cek aletler de konularak gerekli her gey
saglanmusur, ama bir sey harig: Opren-
cinin kopekbahiging olan “merak™s,
Merak ve ilgi olmadan bu laboratuvar
calismast gereksiz bir i olarak kalabilir,
Ogrencinin bu edilgin deneyimi onun
biyolojive olan ilgisini ancak azaltmaya
varar. Omegin, etkin 6grenmeyi temel
alan efitim sistemlerinde cografva der-
sinin gezilerek va da tv, video, fotograt

Her ne amagla (il vatandas yetistirme, ideolo-
jisinl strdlrme ve yayma, baskalarnn tylligin lste-
me vb} clursa olsun, kigiye onun stedl diginda ya |
da onun dogal 6grenme edflimien (Grnedin: oyun)
thginda bir sey 6gretmeye kalkmak, hele v hele
bunu ardigik tekraratmalar yoluyla ballege nakset-
mek, insamn herhang! bir orgammn sekiinn dedis-
firimeslyle es anlamiidir. Hig kimsenin hicbir gerek-
ceyle boyle bir “zihnl operasyon’a hakki olamaz. |

Sifir Tekrarh Odrenme (zero trial learning) adi
verflen yontem, tekrara dayall olmayan, yalnizca
Kiginin Itlyaglann kargiadih igin onun tarafindan
1 defada gerceklestirlen ogrenmedir. Yalnizca 1
defa duymamiza ya da gormemize karsin aklimz-
da kalan bigier, bunlara. gereksindigimiz igin ve
tzel bir gaba harcamadan ogreniimig olanlardir.
Hosumuza giden -k ona ihtiyacirmiz olduGunu
gosterii- bir fikkra, bir sarki, bir resim ya da bir yon-
term) aminda *kapar“iz. Iste bu, Sifir Tekrarl Ogren-
medir ve dikkat edilirse bir “yaptinm” soz konusu
degildir, Delayisivla bir zhingel operasyona tabi
tutulma da sdz kenusu degildir,

Iste Gagdas EGitim, erdem, akil ve inang de-
gerteri birlkiminin giinimlizdeki diizeyl gergeve-
sinda, kisinin kendi 6zgun ihtiyaglannin gesekiirs-
cegl ve kiginin kandisince farking varlacak biigl,
baceri, tutum ve davraniglann, yine kiginin kendi
dgrenme profiine uygun bigimde d@ranimes igin
uygun ortamlann yaratip strdtrdimesine yardim-
¢l olunmas: streci olarak anlagimalici.

Okul ve 6gretmenin yenl iglevi, Kisinin ihtiyag- |
lannin ve &grenme profilinin farking varmasina
yardimes oimak, odrenme ortaminin yaratiip sdr-
dirtimesine katkida bulunmaldir. Bunian, highir
zaman on plana gegerak yapmamak, bu yaklagi-
min terel kogullanndan birisidi.

Hilim vo Tekuik



gibi girsel malzemeden vararlanarak
ogrenilebilecegi, fizigin en iyl buzda
araba siirerken, trigopnometrinin en 1vi
model ev ya da képrii yapmaya ¢aligir-
ken anlagilabilecegi diisiiniiliir. Burada
da goriildiigii gibi, 6grencinin almas
gereken bilgilerin ve bu bilgilerin dii-
zeninin vasamin dogal akisinda rastla-
nabilir nitelikte olmast tercih ediliyor.
Gergek vasamda da insanlarin hedefle-
ri oluyor; bu hedefler i¢in plan yapiyor-
lar; bu planlan gergeklestirmek igin ge-
reken becerileri ve diger kaynaklan be-
lirlivorlar ve eger bunlara sahip degil-
Jerse bu beceri ve kaynaklar kazanma-
va caligivorlar. Okuldaki egitimin de
dogal yasamdaki bu yaklagimda oldugu
gibi planlanmasi gerekiyor.

Bonwell ve Eison etkin 6grenmeyi
soyle tamimliyor: Etkin 6gren-
me, yapilan geylere 6Zrencinin
katthmim ve vapuf seyler
hakkinda diisiinmesini sagla-
van bir seydir. Bircok etkinligi
iceren etkin dgrenmenin ¢ok
gesitli uygulama bigimleri var,
Bunlar, tarusma véntemleri,
diisiin-esles-paylag yontemi,
kisa vyazilar vazdirma, kisa si-
navlar yapma, beyin firtinasi
(Bilim ve Teknik Sayi 347) vb.
seklinde siralanabilir. Omegin,
diisiin-esleg-pavlag vontemin-
de 6gretmen dgrencilere bir so-
ru verir. Orenciler 6nce kendi
kendilerine sorunun vanitun
diigiiniirler, daha sonra ikiser
ikiser esleserek konuyla ilgili
konusup tarusirlar ve paylasirlar. Hede-
fe dayah senaryo olusturma adi verilen
bir baska vintemde ise dgretmen he-
deflert gerceklestrmeye yinelik ola-
rak, dgrencinin etkin kauliminin sagla-
nabilecegi senarvolar hazirlar ve bu se-
naryolann sinifta uygulanmasiyla 6g-
renme gergeklesir.  Bir diger yéntem
ise soru sormava dayal 6grenmedir. Bu
yintemde, dEretmen sorusunu dgrenci-
lere sunar, dgrenciler gruplar halinde
sorunu ¢oziimlemeye galigirlar, arasu-
nrlar ve tarugirlar. Sonug olarak da agik-
lama, ¢iziim ve yorum getirirler. Bu
yvontem, bir sorunu anlamak ve ¢éziim-
lemek i¢in manuksal bir akil yiiriitme
siirecinin uygulanmas: ile §grenmenin
gergeklestirilmesi ilkesine dayahidir.
Etkin dgrenme saglamak amaciyla si-
nifta uvgulanabilecek diger vintemler-
den bazilan Kisaca soyle siralanabilir:
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* lyi tasarlanmis sorularla yapilandinl-
mis grup tartgmalarinin yapilmasi

* Yapilandinlmamig grup tarugmalan-
nin vapitlmasi

* Ogrencilerin sorularyla dersin akigini
belirledigi vapilandirilmig tartigma (gu-
ided lecture) yénteminin uygulanmasi
* Ogrencilerin bireysel olarak ya da
grup olarak sunumlar yapmasi, vani si-
nifta konu uzmanlarinin olugmasi, bu
sayede tartsmalanin da renklenmesi

* Ogrenilenlerin bir projeye ya da so-
runa uygulanmasy, biylece dgrencile-
rin daha genis kapsamda diisiinmeyi
dgrenmesi

* Siir va da fotograflanin incelenmesi
ve bir sorun iizerinde diisiiniilmesi

* Dersin konusuyla ilgili rol oynama
(role playing).

Bu uygulamalardan hangisinin ter-
cih edilecefi dersin ve konunun niteli-
gine gire belirlenebilir. Etkin dgren-
mevle ilgili sozii gegen bu uygulamalar
depisik adlarla adlandinlsalar da, degi-
sik diizenlemelerde olsalar da, temel
olarak Ggrencilerin zihinsel siireclerini
harekete geciren bir vapilanma giste-
ritler. Bu vapilanma i¢inde de dgrenci-
nin dgrenmesi etkin bir bicimde ger-
geklesir. Geleneksel olmayan bu yéin-
temlere vonelmek ogretmenler igin
korkutucu, riskli ve belirsizmis gibi go-
ritnebilir. Ogrencinin de 6gretmenin
de bu yeni yontemlere aligmas) biraz
zaman alabilir, Ancak, ge¢is déneminin
zor olmasiyla birlikte, etkin 6grenme-
nin gerekliligine iligkin duyarlik kaza-
nildiginda, etrafta cok malzeme oldu-
gu ve gergeklestirilebilme derecesinin
gok viiksek oldugu goriilebiliyor.

Brooks ve Brooks, dgretmenin 6g-
rencinin bakis agisinin farkina varmis
olmasinin, 6grenciyi durgun ve yararsiz
deneyimlere girmekten koruyarak ba-
sarinin kapisini agugini ileri siiriiyor,
Stepien ve Gallagher ise, “Ogretmen
soru sorma tekniklerine hakim olmali,
ogrencilerle birlikte diigiinmeli ve 6g-
rencilerin edinmesi gerecken davranig-
lart onlara model olusturmak amaciyla
kendisi yapmalidir.” diyor.

Etkin 6grenme tekniklerini uygula-
maya yonelik girisimler Tiirkive'de de
bazi okullar tarafindan yapihyor. Bu gi-
risimlerin sonuglarini gérmek ve saghk-
I bir degerlendirme vapmak igin heniiz
cok erken. Ancak, 6gretim tekniklerin-
de biyle bir venilenmeye girismek
olumlu birevsel c¢abalarin isaretgisi.
Egitim sistemimizin birgok
vinden gozden gegirilmesi
gerekiyor. Siirekli sistem de-
gisikligi vapilmasi 6grencileri
ve en onemlisi onlann dii-
siince sistemlerini karmagava
stiriiklityor. Bu sistem degi-
siklikleri arasinda, bir yandan
da diisiinen zihinler yetistir-
meye cabalamak  biiviik bir
vzveri gerekrriyor. Egitim
politikasina iliskin kararlarda
sik vapilan degisiklikler, te-
mel olarak dgretmenin ve do-
layisiyla 6grencinin bocala-
masina vol agiyor. Bavlece,
zihinleri sistem degisiklikle-
rine feda edilmis nesiller ve-
tistirme tehlikesivle kargi
kargtya kaliyoruz. Pek i¢ agict olmayan
bu tablo iginde bir yandan da efitimi
capdaslastirmava ¢cahsmamiz gerekiyor.
Amag diigiinen, varatan, iiretebilen ve
sorun ¢ozebilen bireyler yeristirmekse,
cocuklan ve gengleri sistem degisiklik-
lerinin yaratabilecegi karmagadan koru-
mak ve simdiki sistem i¢inde onlan ka-
zanabilmek i¢cin dgrermenlerimize ¢ok
i diisiiyor.

Zuhal Ozer
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Diisiinen, Tartisan, Coziim Ureten Toplum I¢in

Etkin Ogrenme

Bir¢ok ulke var olan egitim sistemlerini sorguluyor. Bu sorgulamanin hareket noktasi ise kalip-
lanmig Zihinler reten egitim sistemlerinin yararlarinin pek fazla olmamasi ve toplumiann dtisti-
nen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara daha ¢cok gereksinim duymasi. Bu dusiincelerden hareket-
le toplumiar égrenciyi editim sistemi icinde daha etkin bir konuma getirmeye ¢abaliyorlar, Kisa-
casl, artik sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetinmeyecek égrenciler: Gérecek, duya-
cak, ¢éztimleyecek, sbylecek, yapacak, katilacak ve paylasacak. Ogrenmeyi dGrenecek. Béyle-
ce bilgiyi yalnizca tekrarlamayip, bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi tiretecek.

UNYANIN ilk Siime-
rologlarindan biri olan
Samuel Noah Kramer,
Tarik Siimer'de Baglar
adli kitabinda Siimer-
ler’de ilk kurulan okullardan sz eder-
ken “Bir sey kesindir: Siimer pedago-
jisinde higbir bakimdan ilerlemeci 6g-
retim (ilerlemeci Ggretimden kasit,
biiyiik bir kismi ¢ocugun inisiyarifi-
ne birakilmig egitim sistemidir)
diye adlandirabilecegimiz
bir karakter yoktur. Di-
siplin konusunda deg-
nekler hosgoriilii de-
gildi. Olasichr ki 6g-
rencilerini i1yi calig-
malar yapmaya tes-
vik etmek, harala-
rni ve vetersizlik-
lerini  diizeltmek
icin Ggretmenler her
seyden dnce kamgiya
bel baghyorlardi. Op-
rencinin pek de hos bir ya-
santisi yoktu.,” vorumunu ya-
pivor. Binlerce vil tnce var olan
Stimer Uygarhg’nin 6gretim sistemi-
ne iliskin bu yorum, birgok yoniiyle
baz 6grenme ortamlan i¢in hald varli-
gini siirdiiriiyor gibi goriiniiyor. Bir an-
lamda “mesleki” egitim veren Siimer
okullari yazman yetigtirmeyi hedefli-
yordu. Yalnizca erkekleri vetistiren bu
okullarda, 6grenciler tabletlere ¢ivi ya-
z1s1 yazmayl oOgreniyorlardi. Okulun
ogretim elemanlan, “okulun babasi”
denilen dgretmen, Ggretmen yardim-
cthgr yapan “agabey”ler, “resim gorev-
lisi”, “Siimerce girevlisi” ve “kamg
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girevlisi” gibi kisilerden olusuyordu.
Siimer dilini yazmayr ve kullanmayi
dgreten okulun egitim sistemi, dilleri-
nin sozlerini anlam bakimindan birbi-
rinc bagl sozciik ve deyim gruplan
scklinde siniflandirmak ve bunlar 6g-
rencilere ezberleterek, tekrar tekrar

kopyalatmaya dayali bir yontem halin-
deydi. Egitimin yaratici olan vonii ise,
edebi eserleri incelemek, kopyalamak
ve taklit etmekten olusuyordu. Ogren-
ciler, bugiinkiinden pek farkh olma-
yan bir bigimde 6gretmen tarafindan
cezalandimlma korkusu tasirdr ve Sii-
mer yazisinda “bedensel ceza” iki
simgenin birlesmesiyle anlatlird:
“Sopa” ve “et”. Geg kalmanin, sinifta
ayaga kalkmanin ya da konugmanin

cezast kamgiydi. Siimerlerde 6grenci-
nin okula iliskin diisiincelerini igeren
bir tablette sunlar yazili: *Tablederimi
ezbere okudum, yemegimi vedim, ve-
ni tabletimi hazirladim, fonu yaziyla
doldurdum ve bitirdim; sonra bana ez-
berim, 6gleden sonra da yaz ahsur-
mam gosterildi. Okuldan sonra eve
gittim, iceri girdim, babami otururken
buldum. Babama vyaz alistirmam-
dan sz ettim, sonra ona table-
timi ezberden okudum ba-
bam ¢ok hognut kaldt...
Sabah erkenden kalk-
ugimda anneme di-
niip dedim ki: ‘Ba-
na yemegimi ver,
okula gitmem ge-
rekivor." Annem
bana iki ‘kiiciik
ekmek’ verdi ve
okula gittim. Okul-
da hizmet gozetmeni,
‘Nigin ge¢ kaldin?® de-
Korkmus bir halde ve
kalbim carparak bgretmeni-
min niine gittim, dniinde egilip
onu saygivla sclamladim.”

S.N. Kramer, kitabinda “Siimer
okulu g¢ekicilikten uzaku, programlar
zor, egitim yontemleri yildirier, disip-
lin acimasizdi. Eger baz1 6grenciler fir-
satimi bulduklannda dersleri ‘kinvor’
ve dogru yoldan aynliyorlardiysa buna
nasil sagtlabilir? Iste bu bizi tarihin
kaydettigi ilk genclik sugu olayina gi-
tiiriiyor.” diye goriislerini ifade etmeyi
stirdiiriiyor.

Bes bin yil éincenin efitim sistemi-
ne ve genglerinin egitime bakis agisina

o di
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iliskin bu diisiinceler gésterivor ki, bu
kadar siire icinde egitimde kullanilan
vontemler agisindan pek az gelisme
olmus. Ogrencilerin bireysel farklilik-
larina, vas donemlerinin dzelliklerine
ve gereksinimlerine bakmadan onlan
bir kaliba sokma vaklagimi biraz bi¢im
degisikhgi ile bugiin de varhizim siir-
diiriivor. Cocuklan ve gengleri kaliba
sokma yaklagiminda 6grenci, 6nceden
saptanmig kosullara ve beklentilere
uygun davranmak zorundadir; vere-
neklerini gelistirmesi 6nemli degildir,
valmzea bekleneni vapmasi gerekir;
hayil giiciinii ve yarancihifim ortaya
koymaya ¢alisuginda yadirganir, ¢iin-
kii farkh davranmistir ve bunlann tii-
miinden de kodiisil, dilgiiniip iiretmesi
gerekli degildir, verilenleri avnen tek-
rarlamasi veterhdir,

Arnik bircok Gilke halen siiregel-
mekte olan ve neredeyse Siimer-
ler'den kalms (1) denilebilecek egitim
sistemlerini sorguluyor. Sorguluyor,
¢iinkii toplumlar, var olan bilginin 6g-
renciye hazir olarak “davauldign” 6gre-
tim vontemlerinin, varaucihg, diret-
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meyi ve sorun ¢zmevi ne derece ge-
listinel oldugu konusunda kusku du-
yuyorlar. Giintimiizde ¢ogu iilkede ve
Tiirkiye'de kullamilan 6gretim yén-
temleri dgrenciye bilgileri hazir kalip-
lar biciminde verip, aynen alma sek-
linde bir yol izlivor. Bu égretim yon-
temlerinin - uygulanmasi  sirasinda,
hangi bilgivi nigin almak zorunda ol-
dugunun bile farkinda olamayan 6g-
renciler, bilmedigi bu hedefler ugruna
derslerde 6gretmenin -kimi zaman ne-
redevse soru bile sormaksizin- anlatu-
& bilgileri hafizasina kaydetmeve ¢ali-
siyor. Bu, hafizaya bilgi kaydetme isi
pek de Kkolay gergeklesmediginden,
eve gidip tekrar edivor, ertesi giin ge-
ne tekrar edivor, bu ugrast i¢erisinde
neden aldiginmi hild bilemedigi bu bil-
gileri biraz olsun ezberlemis duruma
gelivor. Bagka bir dgrenci tipi ise tiim
bu sitkintiya katlanamayacagint en bas-
tan beri bilivor ve bu tekrarlama sen-
fonisini hig¢ siirdiirmevip, belki de ¢o-
gunlukla hak ctmedigi halde “sira-
dan” ya da “tembel” bir 6grenci olarak
nirelenivor.

Ogrencinin edilgin oldugu bu 6g-
retim yontemleri aruk terk ediliyor.
Amag ise ofrencinin “Gfrenme” siire-
cine ctkin (akdif) olarak kanlmasini
saglamak.

Diistinme Giiciiniin
Diismani: Ezber

Gelencksel egitim sisteminde 6j-
retmen, okul ve okulun Ggretileri mer-
kez alimyor, 6grenci ise edilgin bir ro-
le sahip. Ogrenciye bilgiler, “Bu biy-
ledir, boyle oldugu i¢in dfrenmeniz
gerekir, niye dgrendiginizi sormayin.”
vaklagim iginde sunuluyor. Ogrenci-
de, verilen her bilginin dogru oldugu
ve sorgulanmamasi gerektgi duygusu
yaratliyor. Bu bakis agisimin temelini
biraz da Eski Yunan diigiiniigiiniin ¢ji-
time ve okula bigtigi rol belirlemis.
Eski Yunan'da okul, égrencilerin zi-
hinlerini disipline edici bir role sahip.
Bu anlayisla okullarda, upki bir spor-
cunun kaslanm geligtirmek icin egzer-
siz yapug gibi, veni bilgiler grenciye
zihinsel anlamda sistemli olarak yapi--
lan egzersizlerle kazandinlmaya ¢aligi-
hiyordu. Eski Yunan'da Latince, Yu-
nanca ve mantk dfrencinin giinlitk
vasaminda herhangi bir kolaylik ya da
yarar getireceffi igin degil, zihnini giig-
lendirecegi diistiniildiigii i¢in tgretili-
vordu. Bu bakis agist ancak 20. yiizyi-
lin baglannda degismeye basladi. Bu
vaklagimin gegerli olmadifina iliskin
ilk goriigleri Williams James, E. L.
Thorndike ve Charles Judd farkli bi-
¢imlerde ileri siirdiiler. W. James, yap-
uf ¢caligmasinda uzun bir siiri ezberle-
mek igin 8 giin siiresince toplam 132
dakika harcadigini ve yapu@ bu ezbe-
rin sonra yapacagi ezberlemeleri daha
kolaylagurmadigini belirledi. Ogren-
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mevle ilgili fizvolojik ¢ahgmalar da ez-
ber yoluyla éErenmenin valmzea hatir-
lamayla ilgili zihinsel siireclerin ger-
¢cklegmesine vardim edebilecegini
gisteriyor. Oysa, diigiinen, yaratabilen
ve sorun gbzebilen bireyler yeustie-
mek i¢in, dgrencilerin hatrlama diize-
yinden daha ileri zihinsel siiregler ge-
rekriren kavrama, uygulama, analiz,
degerlendirme ve sentez vb davranis-
lart da kazanmis olmasi gerekivor, Bi-
lim ve Teknik, Nisan 1996 sayisinda
“Ogreniyorum Oyleyse Vanm” adl
vazida soz cdildigi gibi hafiza, kodla-
ma, depolama ve ara-bul-gerive getir
stireglerini i¢erivor. Kodlama dig diin-
yvadaki uyancilanin hafizaya kaydedile-
bilecek bigime déniismesine, depola-
ma kodlanan bilginin tutulmasina ve
ara-bul-gerive gerir iglemi de depola-
nan bir bilginin gerektifi zaman aranip
bulunup ¢ikanimasina verilen ad. Kisa
stireli hafizada bilgi bir kag dakika sak-
lantyor, Ancak, bilgi uzun siireli hafi-

zava aktanldikean sonra uzun siire bo-
vunca saklanabilivor. Uzun siireli hafi-
zava aktanlmavan bilgiler kayboluyor.
Uzun siireli hafizada bilgiler anlamla-
rina gore kodlanivor, Haurlanmasi ge-
rekenler ne kadar anlamlandinlmigsa

ve bilgiler arasindaki iliskiler ne kadar
iyi kurulmusgsa o kadar iyt hatirlanmiyor.
Ogrenilen bilginin anlam ayrinulan ne
kadar 1vi islenirse, bilgi hafizada o ka-
dar ivi saklamiyor, Bu bilgilerin igigin-
da, ezberlemenin, bilgilen kisa siireli
hafizaya kaydetmeye varayabileceg
vorumu vapilabilir.

Siimerler’den ve Eski Yunan'dan
ben siiregelen, tekrarlayarak mekanik
dgrenmeve davali vaklagimlann pek iyi
sonug vermediginin bu viizwil iginde
ortaya konmasina kargin, bugiin hala,
hazir bilgilerin Bgrenciye ogretildifi,
dziinde ezber olan egitim sistemleri
gecerliligini korumakea.  Clement,
Ross, Holvoak, Gentner, Foss ve Di-
Sessa gibi ¢ok sayida bilim adaminin
vapufit caligmalar, 6grencinin ancak
kendisi igin anlamli olan sevleri Kavra-
vabilecegini gisteriyor. Oysa, okullann
% 100'e yakin bir ¢ogunlugu ilke ve
gercekleri ezberleterek Ggrecmeyi ter-
cih ediyor. DiSessa'va giire, dfrenciler

‘Ogretim ve Ogrenmede Bilgisayara Dayali Bilgi Teknolojileri

A.Ata Tezbasaran

Dog. Or. ML Eiim Fakilitest Editrr Sllmiae Bilm)

| Ogratimeleki ugraglann odak noktasini, daha
kisa zamancda, daha az udrasla, daha kalici ve da-
ha (st diizeyde ogrenme Urlinl sadlayacak oria-
mn dizenlenmesi olusturmalidir, Ogranme, birgyin
davraniglannda yasantilan yoluyla olugan kalict de-
gisiklikier olarak tammianabilir, Yasant, Ggrenenin
kendi iginden ve ¢evresindan gelen uyancilara et-
Kilesim iginde bulunmast strecidin Ogretimin ve-
nmilligi, dgrenenien ediigen olmaktan gikarabiidie,
harekete gecirebildit ve etidiesim slrecine katil-
mini saflavabildii dlglda anacaktr.

Ogretimde, ¢oguniukla, biigsel yani afir basan
davranglann kazandinimak istencigl gbriimekte-
dir. Bllig, en genig anlarmiia, bilma eylami lle figl-
i ttirn zitunsel streglen kapsamaktad. Bilme eyle-
mi dedigk dizeylerde gergeklesebllir, Daha dagi-
sik va aynntil dizeylendimaler bulunmakia birlik-
te, bilissel dizeyler *temel ve bas billgssl islemler”
ve "0st dizeyden biigse! islamler” olimak (zere ki
genel diizeyde ele alinabilir, Tomel ve bastht diizey-
deki biligsel davraniglar “tanima® ve “hatidamadir
Bireyin bu dizeydeki davraniglan gostermesl igin,
bilgive kendisinden herhangi bir ey eldemest ge-
| rekmez, var olan veya daha once Kargiagtigini ol-
dugu ity tekraramasi yeterlidi. Bu tiplk bir “ez-
berfeme” davranisidr. Gelaneksel (ve siregiden)
okul uygulamalannda 6grenmelerin, genealiikle, bil-
gilerin fiste bigiminde ezberlenmesi seklinde ger-
geklesmekte ofdugunu ve bununia yetinildigini,
olup bitenlere ve ¢ogu ders kitaplanna bakarak
kolayca gorebilifz. Burada bilginin S@renan Igin
anlamil olup oimadith kayaisi yoktur, Sadeca ken-
disinden derste verildigyl, ders kitabinda yaziditn
bigimiyle tekrarlamasi, gorince lamimas: beklenir,
Bayle bir Sdretim yaklagiminda Gdrenenin gok sey
dislinmesi gerekmez. Kendigine birilerinin bilgl
vermesl igin oturip beklernes! ve verllen talimati
yering getirmesi yeterdidin. Bu tallmat da “suray
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ok, anlat (okudugunu tekrara)l”, “sinavda derste
ghzdien drmek prablemiar) tekrar Oz (sana veriien
gozim gablonu ve iglernler tekrarla)” bigimindedi.
Ogretmenin roll de Gdrenclerin neyl hatiriamalan
gerektiaini anlatmak ve lleride tekraramalan igin
okuyacakian yerl gbstermeklir

Ust dlzeyden bilissel islemier Ise anlama (kav-
rama), uyauiama, analiz etme, Uretme (sentez) ve
sorgularna (degerlendirme) gibi iglemilen Igerr. Bil-
gl, bilisse! stireglerde Iglenen temel rmateryaidir, Bil-
ainin birmilen (moleklller) kavramiardir. Kavram,
kendisine 6zgl Ogelerl igermekle kalmaz, baz
Oleler diger kavramiarla paylagr. Bu bakimdan
her kavram baska kavramiatla gesitli bagiamiarda
fligkllicir. Incelendigi ve goztimlendiyl zaman, her
bilgl btlnUnun kavramiar ve kavramiararasi ligki-
lerden olusan bir vapisi cldugu gordlebilir. Baz
kavramiar da lliskiler| ifade eder, Ofrenenin kargl-
lagtity bir bilg) bONGNUN Gaeterinin neler oldugu-
nu, buniar arasindakd ligkdlenn trini ve dizayinl
sorgulamasi ve belifeyebiimesi, difer bir deyisle
bilgyi Islemesl, bu bilginin 6Grenen igin daha an-
lamh ve kalior oimasini sadlamak igin - atlacak
Gnemil bir adimay, Odrenilen bilginin kaliciigi, kul
laniltna olasiig ve bilginin Kisisellesmesi, tirenen
Igin antamil oluguna bagidr. Bunun igin de, t4re-
néenin bilglye erismek igin harekete gegmesi, emek
harcamasi, soru sormasi, sorulara yamil aramas,
bu syrada bir dizi etkilesim sUrecinden gegmesi ve
kendi bilgisini dretmesi gerekir. Ogrenenin bu. is-
lemleri yerine gefirabilmesi Igin daha etkin cimas,
kisaca dustnmesl, bilghyl islemesl zorunludur. Bu
durumda Gretmanin roll, darencisinin digtnme
strecin| harekete gegirmek ve bu stirece rehberiik
atmek olmahdir.

Ogrenmenin bireysel oldugu ve bireyin kendl
davrariglanni ancak kendl yagantilanyla dedigtire:
bildigl Lzun zamandir biinmektedir, Buna ragmen,
bu. gergedin editim politikalann bealireyenlerce iyl
anlagimadity ve ofretimin bireysellestiimes! yo-

lunclaki calismalarin da hiz ve yaygniik kazanama-
digi gortimektedir.

Otyretim ve Srenmenin etkin olarak gergekies-
tirimest amactyla bilgl teknolojiler| ve biligsel oaren-
me araglanndan yararanilatillic. Bu termier oldukga
genis bir alary kapsamaktadr. ik mekanik 64renma
makinelerinden bu yana bilgisayariann gefismesiyle
birlikte birgok 6granme: iikesl uygulama alani bul-
mustur. Ogrenme ortaminda bulunacak Lyanciann
arimimasinin, dolayiayla: yasantiann zenginiegtiril-
mesinin tarenme gabalanni daha da verimil kima-
51 beklenir. Kendi bagina uyancilann saysmin artink
mastnin yeterll oimadidi, bunlann biligse! streglen
harekete gegirecek bigimda dizenlenmesl gerekt-
gl agiktir, Bligisayann kendisi, baslibagina bir uyan-
¢l oimakda birfikte, bilgisayaria etkilesimi bigimlend-
recek ve daha verimll kilacak yaziimiar gelistiriime-
ye galigimakiadin Bu alandakl geligmelarden baz-
lan agafidakl bagliklar allinda incelensbllr.

Bllgisayar Okur-Yazarhdi: Caimzin galismele-
rine Lyum safjlamak-ve bu geligmelerden yararian-
mak icin bireylerin bir bilgisayar kullanicisi oimalan
blr zorunluluk haline gelmis bulinmaktad Bu
baglamda bligisayann kendisinin bir amag degil,
bir arag oldugu unutulmamalidir, Iyl bir kullaricmin
sGzcetlk isiem, hesap tablosu, iigtigim, veri tabamn,
gizim gibl paket yaziimiann en azndan bir veya
birkagindan yararfanabiimes) bekianir. Omegin bir
Ogrenci stzelk iglem yaalimi kullanarak gezi ya da
gozlem raporunu yazablimet, hesap tablosu kulla-
narak aki yirltme, problem ¢ozme becerianinl
geligtirebilmell ve bunlann grafile gdsterimlerini
(tizet/sonug) elcle edablimelici,

Bilgisayaria lletigim ve Bilai Aglan: Kigisel bilai-
sayarlann yayginiagmasyfa birlikte, bigiler dinya
¢apinda serbest dolagima gikmig bulunmaktadir.
Intermet'in sagiadi@ clanaklar bilgive erisimi kolay-
lastrrrus ve bilgi ke sindann ve glmrtik duvatla-
nnt ortadan kaldinmis bulinmaktadis Okullar Inter-
net (zerinde uzaktan Garenme teknikierine daya-
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gercek yagsamda fizikle ilgili bir sorun-
la karsilastiklarinda okulda égrendikle-
rint kullanamiyorlar. Bu galigmalar 6p-
rencinin kalip olarak aldiii degil, an-
cak anlamh buldugu bilgiyi giinliik ya-
samina kolayca akrarabildigini gésteri-
yor. Tinaz Titiz, Ezbere Hayir adli ki-
tabinda ‘ezber” kelimesinin Farsca k-
kenli olup, ‘gogiisten’ anlamina geldi-
gini, Ingilizce ve bazi baska dillerde de
benzer bigimde kalpten (by heart) ke-
limesinin kullanildigini vurgularken,
ezber adi verilen yintemin yol acug
sonuglardan bir kisminin sunlar oldu-
gunu ileri siiriivor:

a) Diisiinmek, aynen fiziksel hare-
ket gibi bir enerji harcamayi gerektirir.
Insan ise dogal olarak enerji sarfindan
kagar. Ezber ise diisiinmeyi gereksiz
kildigr icin bu dogal egilime uygundur.
Kisi ezberledik¢e bunun rahatina alisir
ve diisiinmez olur. Cogu insamin “dii-
siindiigiinii” sandif1 sev ise ezberle-
dikleri arasinda yapug gezinadir,

b) Ezber, hazir bilginin bellege yer-
lestirilmesi olup yaranciliga taban ta-
bana zitur. Yaraucihk sorgulamay, ez-

ber ise sorgulamamay esas alir. Ezber-
leyen kisi, sorularini dahi ezberlenmis
kahplandan secer. Duruma gére soru

Ii olarak belirli merkezlerle ve kendi aralannda is-
birligi kurablimektedir, Béylece, 6grencller tanima-
digt bir Ogretmene veya ogrenciye ulasabilmekte
ve konusunu tarismaya agmaktadir. Bir bagkasi-
nin galigmasini izleyebilmekte ve zlediklerl hakkin-
da tepkide bulunabilmektedir.

Proglamiama Dilleri, Kontrol Teknolojisi ve Ya-
pay Zeké: Ogrenciler lkokuldan bastayarak, sinif
diizaylerine uygun basit programiama dillerini kul-
lanarak gesitl problemierin gézUmint bulabil-
mekte, geomstrik bigimler cizdirip gOrsellestir-
mekte ve bigimler arasindaki lliskileri kavrayabil-
mektedider. Aynca, basit elektronik dizeneklen
kullanarak, drnegin, metal paralan sinflayan ro-
botlar yaparak, bu robotlar bilgisayardan verdikle-
1l komutlaria denetiemektedirler. Diger yandan be-
lirli stzciklen verdiklerinde bu sozelklerden olu-
san giirler, dykiler yazan programiaria ugrasabil-
mektedirler.

Uzman Sistemler: Bu gruptakl yaziimiardan
her diizeydekl 6drenci gibl bir meslegin (yesi uz-
man kisller de gesitll bigimlercle yararlanabilir, Bu
tar bir programdan yararlanarak, émegin bir tip
doktoru, hastanin yakinmalanni ve gézienen befir-
ftiler verdiginde olasi tant ve tedavinin ne olabile-
cedini gorebilir; bir oto tamircisl, striicinin yakin-
malanni verdiginde otomobilin onanimas: gereken
kisimlarini belideyebilirn. Zaman iginde, programi
kendine gore dizenleyerek gittkce uzmanlasan
bir sistem kurabilir. Bir 6grenci fen bilgisi dersinde
bir doga olayinin belirtilerini veya kosullann verdi-
Ginde olasi sonuglann ne olacadini gorebillr. Bir
baska dgrenci sosyal bilgier dersinde toplumsal
olaylar arasindaki fligkilert ve bunlann sonuglanni
gosteran bir program haziriayabilir. Bir bagkas! bir
konu testl hazirlayabilir,

Yardimh Metin Sunumu, Coklu lleti Ortamian,
Kavrarn Haritalari; Yardimli metin sunumu, 8gre-
nene Ggeler arasinda gezinme; icerdigi nesnelen,
gorsel mesajlar izleme olanadi verir. Bu yaziimla-
nin igeriginde bulunan ogelen izleme diizeni Gnee-
den saptanmig olabilir ya da izleyen tarafindan

hangl ogelerin lzlenmek istendidi belirlenebilir, Ki-

saca bu tir yazilimlar, kagida basimig materyalle- |
rin elektronik ortamiara aktanimis bigimidir. Ansik-
lopediler, ders kitaplan, masal kitaplar vb gibi 6g-
renenin serbest lepkide bulunmasina olanak ver-
meyen, kendi iginde bellfl mesaijlan tasiyan, tek
yonll yaziimlardir. Bununla birlikte izleyici belir-
lFogeler haklkinda istediginde agiklayict metin, ses,
resim, canlandirma gibl yardimiar alabilir, Etkile-
simll yaziimlarda, genel olarak, sunulacak uyanci-
lann seglimesi, Gdrenenin olas! tepkilerine dayali-
dir. Ogranen, her asamada karsilastil segenek-
lerden birine tepkide bulunur, bundan sonraki
uyancinin seglimesi bu tepkiye dayal olarak belir-
lenir, Bu hallyle yaziimin igeridinin ve tepki akisinin
nereden baslayacad) ve nereye varacad onceden
bellidir. Bu tlr yaziimiann gogu, CD Rom teknolo-

jigine dayall ses, gorlntll ve hareket igeren gokiu
leti ortamiannda sunulmaktadr.

Blligsel arag olarak kullanitan yazilimlann belir-
li bir konusu yoktur, dolayisivla ogrenenin gostere-
cedl tepkiler de onceden belidenmis ve sinir-
I degiidir. Ogrenen bu tir yazlimian kullanirken
ogrenme materyalini, konusunu kendis! belidemek
durumundacir,

Kavram haritas| yazilmlarnin temel iglevi 6gre-
nenin bilginin yapisal analizinl yapmasi ve grafik
gdsterim olanad vermesidir. Bu yazilimiarn genel
amact Ogranene bilginin yapisal Ggelerinin ne ve
nice oldugunu, nicinini, nasilini, dis kosullarta olan
fligkilerini ve kendisinl olugturan Ggeler arasindaki
lligkileri, Higkilerin tirind ve yéniing analiz ederek
sematik gdsterim, llietisim ve stkilesim olanaklan
sunmaktadir. Bu tdr bir yaziimi kullanarak konu-
sunu Inceleyen ogrencilerin galigmalan 6gretmen
tarafindan gozlenebllin. Boylece Garetmen Gdren-
cisinin dustinme streglerini izleme olanag bulabi-
li. Bu olanak 6gretmenin, ddrencisinin &arenme
strecini Izleyip onun dgrenme eksik ve glglikler-
ni beliMeyebiimesi, geriblidirim verebilmesi ve dl-

zeltme ¢alismasi yapabilmesl, 6grencisinin 6gren-
me dizeyinl de degerlendireblimesi demektir.
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soramaz. Sorun ¢ézme ise bir anlamda
dogru soru sorabilme becerisidir. Ez-
ber bunu yok eder. Dolayisiyla ezberci
kisi kolay yonetilebilen bir kisidir.

c¢) Ezber, Ggretmenin ve egitim ku-
rumlarinin iglerini cok kolaylagtinr. Ez-
berleneceklerin  bir listesi yapilip,
okullara dagiulir. Ezber diger yandan
ogretmenlerin de nasil bir dgretme
yontemini uygulavacaklan konusunda
yapmalan gereken caligmalarin geregi-
ni en aza indirit.....

Bilgi Kasikla
Verilir mi?

Bir insan neler bilmelidir? Yasamini
kolaylagurabilecek hangi becerilere sa-
hip olmasi gerekir? Gelenceksel efitim
yontemlerini terk ederek, dgrencinin
merkez oldugu egitim sistemlerinin
uygulanmasi gerektgini énerenler bu
sorulara su yanitlar veriyorlar: °

* Okumay1 bilmelidir.

* Sorunlan ¢ézmek amaciyla yap-
masi gerckenlen dgrenmelidir.

* Bir grup i¢inde ¢aba harcayarak,
ortak bir iiretim yapmay: 6grenmelidir.

* Gergek yagamin ne oldugunu ve
vasam i¢inde kendi roliinii anlamalidir.

* Karar vermeyi 6grenmelidir.

Kisacasi, diigiinen, sorunlara ¢oziim
getirebilen ve yarauc olan bireyler ye-
tistirmek tercih edilmektedir aruk.
Egitimde hedefler belirlenirken, 6g-
renmenin bireysel bir siireg oldugu, 6g-
renme hizinin bireylere gire degistigi,
bireylerin ilgi alanlanmin ve gereksi-
nimlerinin birbirinden farkh oldugu
unutulmamalidir. Geleneksel yakla-
simda oldugu gibi, 6grencinin bilmesi .
gereken bilgilerin receteler halinde su-
nulmasi yerine, her 6grencinin farklh
gereksinim ve isteklerini hesaba katan
bir egitim diizeni tercih edilmelidir,
Ogrenmeyi daha etkin hale getirmeyi
hedefleyen egitimin, bireysellestirilmig
ders programlarini temel almasi ve &g-
rencinin kendisinin de i¢inde bulun-
may! tercih edecegi durumlar ve bun-
larla ilgili becerileri kazandirmaya do-
niik olmasi gerekir. Bilinmesi gereken
bilgilerin listesini yapmak ¢ok kolaydur.
Bunlan, 6gretmenin simifta ardi ardina
siralamasi da pek zor degildir. Peki, bu
sirada dogrudan &égrenciyle ilgili olan
“grenme” iginde Hgrenci ne yapar? Bu
sorunun yanmtn vermek oldukga zor.



Etkin (aktif) 6frenme denilen, Ggrenci-
nin dfrenme isinin tam merkezinde ol-
dugu viinteme bakarsak. gergekren 6g-
renme sansing sahip olan dgrenciyle bu
sansa sahip olmayan 6frenciyi birbirin-
den ayire edebiliriz. Burada sozii gegen
“etkin® olma durumu, kimin en gok
konustuguyla ilgili olmavip, 6grenilme-
st istenen hedeflerin farking vanlarak,
ofrenmevi gerceklestirmek igin sarf
edilmesi gereken gabadir. Ofrenciyi
merkez alan egitim sistemlerinin ¢ok
gesitli uygulamalan vardir. Bu uvgula-
malarda kan simirlarla belirlenmis ve
belirh bir siire iginde gergeklestirilmesi

\ “Cagdas Egitim”
Ya da “Egitilim”!

Tinaz Titiz
Baym: Mokta Vakh Yoret KunA) Baghany

Anlarmi beliri iki s6zcigiin bir araya gelip, da-
ha az belifl (hatta hig) anlama sahip bir deyim
olugtumasi sik rastlanan bir durumeur.

“Gagdag Eqitim" deyimi ise, hem onu olustu-
ran kavramlann tartigiabilidigi hem de deyimsel
antaminin, onu olusturan stzelklerin tek tek an-
lamlarndan farkh olusu nedenlenyle tzal bir be-
lirsizhtyl Igermektedir,

Oncelikle "cagdas’ sozciigline bakilirsa,
“igindle yagarilan ¢aga ail” demek plan bu kav-
ram iginda, hem insankdin karanlkk gaglannin
hem de anunia yan yana uzay caginin izlerl go-
rilecektir.

Iginde yasanian ¢ag, buglne kadar yasani-
lan gaglarm tlm vahget ve erdemlerini icinde ba-
rindiran hetersien bir cagdir. "Cagdag” kavra-
miyia bu bilegim degil. medeniyetin llerleye llerle-
ye geldigl by evredeki birkmis erdeim ve bilim
detjerer kastediimelidir,. Ama buna bir ekleme
yapmak ve yakin gegmise kadar birbiryle uzlag-
maz sayilan “akil" ve “inang” alanlarmr. aslnda
birbirinden ayrimaz bir bltln olduduna isaret
etmek" gemekir.

Buna gbre, ¢agdag kavramuyla, medeniyetin
erdem, aki ve inang degerlen birikiminin gind-
milzdeki dizeyl anlagimalichr,

"Egitim" kavrami Ise geleneksel bir tarima
sahiptir; lstendik bilgl, beced, tutum ve davranis-
lann kezandirimas: stirecil.,
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gereken bir ders programi yoktur. Og-
renci, kendi efitsel gereksinimlerinin
ve beceerilerinin farkina vardirilir. Og-
retmen, dfrencinin kendi gereksinim-
lerini kendisinin fark etmesine vardim-
¢r olur. Ofiretmen “ogretici” konumun-
dan ¢ikar; Ggrenmenin gergekleymesi
sirasinda yonlendirme, destekleme ve
pavlagsma gib1 vaklagimlarla dgrenciye
vardimda bulunur ve 6renme isini 6g-
renci kendi istegivlie gergeklestirir,
“Ogretme”den “dgrenme”ve gegisteki
bu farki su dmekre girebiliriz: Sahilde
viiriiven gocuk, kivida élii bir kpekba-
g bulur ve bigaginm da vardimyla

Buradaki *istendik” sifat, "cagdas’| isaret edi-
yar olmakdir. Erdem, akil ve inang degererinin gli-
nimizdekl dizeyl, egitimin istendik bilgl, becen
tutum ve davraniglannin gergevesini gzmektedin.

Egitimin tamm igindekl “kazandirma” stzcll-
gl ise (izetinde onemie durimas: gereken bir
nokiadir. Bu sozclk, edgitimin bir yaptinm oldugu-
na, istendik bilgi, becer, tutum ve davrarslann
kazandinimas: konumunda olan kigllenn, bu ko-
nuda herhangl bir itiraz ve/veya segim haklanmin
bulunmadiging Isaret etmektedir. Nitekim, “egi-
tim®, “ogretim” gibi kavramlar da yine “yaptirm"
Ifade etmektedifar

Bir bagkasmnca egitimek yerme, kiginin kendi
kendinl editmesinl fade etmek (zere Onerlen
“eqitiim® berzer bigimde Ggretim yerine de "6g-
renim” kullanimalidic

Insanlik tarhi boyunca gesitl evrelerden geg-
mig bulunan egitim-64renim, biittin bu evrimi bo-
yunca bir dzelligl agsindan hig degismemigtir. O
da, yukanda deginilen “yaptinrn” Gzelligidir,

Insanogiu, binlerce yildir, kendisine uygun (is-
tendik) gelen bilgi, beceri, tutum va davraniglan,
Gocuk ve genglers yaptinmi bigimde 6gratmekte-
dir. Son 30 yida, bu yaptinme: tutuma Karsi ses-
ler ylkseimeye baslamis ve glinimiizde oldukca
netllk kazantmistir. Bugin, inganin en temel hakla-
rincian birisinin, "vasamini sirctirmek” oldugdunda
hemer herkes birlesmistir. Yannlarda, bu hakkin
yanina, (belk de Gnine) bir de “kosulanmama
hakla" gelecektir.

"Istediginl dgrenme hakki", “istediginf istedigi
zaman ofrenme hakkl”, *6grenmeme hakki® ve
benzen nitelemelere de dile gelidlen bu yeni hak,
Insana savginin ok yalin, ama o derecede gugil
bir ifadesidir,

onu incelemeye koyulur. Bu, dogal bir
tgrenme ortamidie. Bir bagka ¢ocuk ise
laboratuvarda masaya Konulmus olan
kopekbahgi ile karplagir. Masaya, Ko-
pekbalifini incelemesine yardim ede-
cek aletler de konularak gerekli her gey
saglanmusur, ama bir sey harig: Opren-
cinin kopekbahiging olan “merak™s,
Merak ve ilgi olmadan bu laboratuvar
calismast gereksiz bir i olarak kalabilir,
Ogrencinin bu edilgin deneyimi onun
biyolojive olan ilgisini ancak azaltmaya
varar. Omegin, etkin 6grenmeyi temel
alan efitim sistemlerinde cografva der-
sinin gezilerek va da tv, video, fotograt

Her ne amagla (il vatandas yetistirme, ideolo-
jisinl strdlrme ve yayma, baskalarnn tylligin lste-
me vb} clursa olsun, kigiye onun stedl diginda ya |
da onun dogal 6grenme edflimien (Grnedin: oyun)
thginda bir sey 6gretmeye kalkmak, hele v hele
bunu ardigik tekraratmalar yoluyla ballege nakset-
mek, insamn herhang! bir orgammn sekiinn dedis-
firimeslyle es anlamiidir. Hig kimsenin hicbir gerek-
ceyle boyle bir “zihnl operasyon’a hakki olamaz. |

Sifir Tekrarh Odrenme (zero trial learning) adi
verflen yontem, tekrara dayall olmayan, yalnizca
Kiginin Itlyaglann kargiadih igin onun tarafindan
1 defada gerceklestirlen ogrenmedir. Yalnizca 1
defa duymamiza ya da gormemize karsin aklimz-
da kalan bigier, bunlara. gereksindigimiz igin ve
tzel bir gaba harcamadan ogreniimig olanlardir.
Hosumuza giden -k ona ihtiyacirmiz olduGunu
gosterii- bir fikkra, bir sarki, bir resim ya da bir yon-
term) aminda *kapar“iz. Iste bu, Sifir Tekrarl Ogren-
medir ve dikkat edilirse bir “yaptinm” soz konusu
degildir, Delayisivla bir zhingel operasyona tabi
tutulma da sdz kenusu degildir,

Iste Gagdas EGitim, erdem, akil ve inang de-
gerteri birlkiminin giinimlizdeki diizeyl gergeve-
sinda, kisinin kendi 6zgun ihtiyaglannin gesekiirs-
cegl ve kiginin kandisince farking varlacak biigl,
baceri, tutum ve davraniglann, yine kiginin kendi
dgrenme profiine uygun bigimde d@ranimes igin
uygun ortamlann yaratip strdtrdimesine yardim-
¢l olunmas: streci olarak anlagimalici.

Okul ve 6gretmenin yenl iglevi, Kisinin ihtiyag- |
lannin ve &grenme profilinin farking varmasina
yardimes oimak, odrenme ortaminin yaratiip sdr-
dirtimesine katkida bulunmaldir. Bunian, highir
zaman on plana gegerak yapmamak, bu yaklagi-
min terel kogullanndan birisidi.

Hilim vo Tekuik



gibi girsel malzemeden vararlanarak
ogrenilebilecegi, fizigin en iyl buzda
araba siirerken, trigopnometrinin en 1vi
model ev ya da képrii yapmaya ¢aligir-
ken anlagilabilecegi diisiiniiliir. Burada
da goriildiigii gibi, 6grencinin almas
gereken bilgilerin ve bu bilgilerin dii-
zeninin vasamin dogal akisinda rastla-
nabilir nitelikte olmast tercih ediliyor.
Gergek vasamda da insanlarin hedefle-
ri oluyor; bu hedefler i¢in plan yapiyor-
lar; bu planlan gergeklestirmek igin ge-
reken becerileri ve diger kaynaklan be-
lirlivorlar ve eger bunlara sahip degil-
Jerse bu beceri ve kaynaklar kazanma-
va caligivorlar. Okuldaki egitimin de
dogal yasamdaki bu yaklagimda oldugu
gibi planlanmasi gerekiyor.

Bonwell ve Eison etkin 6grenmeyi
soyle tamimliyor: Etkin 6gren-
me, yapilan geylere 6Zrencinin
katthmim ve vapuf seyler
hakkinda diisiinmesini sagla-
van bir seydir. Bircok etkinligi
iceren etkin dgrenmenin ¢ok
gesitli uygulama bigimleri var,
Bunlar, tarusma véntemleri,
diisiin-esles-paylag yontemi,
kisa vyazilar vazdirma, kisa si-
navlar yapma, beyin firtinasi
(Bilim ve Teknik Sayi 347) vb.
seklinde siralanabilir. Omegin,
diisiin-esleg-pavlag vontemin-
de 6gretmen dgrencilere bir so-
ru verir. Orenciler 6nce kendi
kendilerine sorunun vanitun
diigiiniirler, daha sonra ikiser
ikiser esleserek konuyla ilgili
konusup tarusirlar ve paylasirlar. Hede-
fe dayah senaryo olusturma adi verilen
bir baska vintemde ise dgretmen he-
deflert gerceklestrmeye yinelik ola-
rak, dgrencinin etkin kauliminin sagla-
nabilecegi senarvolar hazirlar ve bu se-
naryolann sinifta uygulanmasiyla 6g-
renme gergeklesir.  Bir diger yéntem
ise soru sormava dayal 6grenmedir. Bu
yintemde, dEretmen sorusunu dgrenci-
lere sunar, dgrenciler gruplar halinde
sorunu ¢oziimlemeye galigirlar, arasu-
nrlar ve tarugirlar. Sonug olarak da agik-
lama, ¢iziim ve yorum getirirler. Bu
yvontem, bir sorunu anlamak ve ¢éziim-
lemek i¢in manuksal bir akil yiiriitme
siirecinin uygulanmas: ile §grenmenin
gergeklestirilmesi ilkesine dayahidir.
Etkin dgrenme saglamak amaciyla si-
nifta uvgulanabilecek diger vintemler-
den bazilan Kisaca soyle siralanabilir:
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* lyi tasarlanmis sorularla yapilandinl-
mis grup tartgmalarinin yapilmasi

* Yapilandinlmamig grup tarugmalan-
nin vapitlmasi

* Ogrencilerin sorularyla dersin akigini
belirledigi vapilandirilmig tartigma (gu-
ided lecture) yénteminin uygulanmasi
* Ogrencilerin bireysel olarak ya da
grup olarak sunumlar yapmasi, vani si-
nifta konu uzmanlarinin olugmasi, bu
sayede tartsmalanin da renklenmesi

* Ogrenilenlerin bir projeye ya da so-
runa uygulanmasy, biylece dgrencile-
rin daha genis kapsamda diisiinmeyi
dgrenmesi

* Siir va da fotograflanin incelenmesi
ve bir sorun iizerinde diisiiniilmesi

* Dersin konusuyla ilgili rol oynama
(role playing).

Bu uygulamalardan hangisinin ter-
cih edilecefi dersin ve konunun niteli-
gine gire belirlenebilir. Etkin dgren-
mevle ilgili sozii gegen bu uygulamalar
depisik adlarla adlandinlsalar da, degi-
sik diizenlemelerde olsalar da, temel
olarak Ggrencilerin zihinsel siireclerini
harekete geciren bir vapilanma giste-
ritler. Bu vapilanma i¢inde de dgrenci-
nin dgrenmesi etkin bir bicimde ger-
geklesir. Geleneksel olmayan bu yéin-
temlere vonelmek ogretmenler igin
korkutucu, riskli ve belirsizmis gibi go-
ritnebilir. Ogrencinin de 6gretmenin
de bu yeni yontemlere aligmas) biraz
zaman alabilir, Ancak, ge¢is déneminin
zor olmasiyla birlikte, etkin 6grenme-
nin gerekliligine iligkin duyarlik kaza-
nildiginda, etrafta cok malzeme oldu-
gu ve gergeklestirilebilme derecesinin
gok viiksek oldugu goriilebiliyor.

Brooks ve Brooks, dgretmenin 6g-
rencinin bakis agisinin farkina varmis
olmasinin, 6grenciyi durgun ve yararsiz
deneyimlere girmekten koruyarak ba-
sarinin kapisini agugini ileri siiriiyor,
Stepien ve Gallagher ise, “Ogretmen
soru sorma tekniklerine hakim olmali,
ogrencilerle birlikte diigiinmeli ve 6g-
rencilerin edinmesi gerecken davranig-
lart onlara model olusturmak amaciyla
kendisi yapmalidir.” diyor.

Etkin 6grenme tekniklerini uygula-
maya yonelik girisimler Tiirkive'de de
bazi okullar tarafindan yapihyor. Bu gi-
risimlerin sonuglarini gérmek ve saghk-
I bir degerlendirme vapmak igin heniiz
cok erken. Ancak, 6gretim tekniklerin-
de biyle bir venilenmeye girismek
olumlu birevsel c¢abalarin isaretgisi.
Egitim sistemimizin birgok
vinden gozden gegirilmesi
gerekiyor. Siirekli sistem de-
gisikligi vapilmasi 6grencileri
ve en onemlisi onlann dii-
siince sistemlerini karmagava
stiriiklityor. Bu sistem degi-
siklikleri arasinda, bir yandan
da diisiinen zihinler yetistir-
meye cabalamak  biiviik bir
vzveri gerekrriyor. Egitim
politikasina iliskin kararlarda
sik vapilan degisiklikler, te-
mel olarak dgretmenin ve do-
layisiyla 6grencinin bocala-
masina vol agiyor. Bavlece,
zihinleri sistem degisiklikle-
rine feda edilmis nesiller ve-
tistirme tehlikesivle kargi
kargtya kaliyoruz. Pek i¢ agict olmayan
bu tablo iginde bir yandan da efitimi
capdaslastirmava ¢cahsmamiz gerekiyor.
Amag diigiinen, varatan, iiretebilen ve
sorun ¢ozebilen bireyler yeristirmekse,
cocuklan ve gengleri sistem degisiklik-
lerinin yaratabilecegi karmagadan koru-
mak ve simdiki sistem i¢inde onlan ka-
zanabilmek i¢cin dgrermenlerimize ¢ok
i diisiiyor.
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Bilgisayarlara Yen1 Masaiistii

Bilgisavarin masaiistii, bir siirii klasi-
riin i¢indeki birka¢ dokiimanin izlences
metaforu ile basladi. Fakat, insanlarin
hilgisavarlarivla daha ¢ok sev yapmalan
ve makinelerin de daha ¢ok bilgi turma-
larivla, ¢ofu masaiistii, birbirinin igine
seemis klasirler ve iistiiste binmis pen-
celerelerle dolu bir felaker biilgesi haline
geldi. Bilgi, bu elektronik karmasa i¢inde
kaybolur ve kullanict hangi uygulamanin
hangi pencerede oldugunu unutur,

Kisisel bilgisayardaki bilginin dii-
zenlenmesi i¢cin tamamen farkh ve daha
iyl bir masaiistii sistemi aragtirmalan,
kullanicr sorunlanni ¢ozmek i¢in yapih-
vor. Asafidaki drneklere bir bakalim,

I. “Yasamakiglar™ (Lifestreams), Ya-
le Universitesi'nde varanlan bir sistem,
herseyi varanldigi va da degistnldigi ana
bagl olarak sabit bilgisavanin sabit siirii-
ciisiine yaziyor. Masatistiindeki klasér va
da arma karmasgasi verine, bu sistemde
kullamer kendi dijital vasaminin krono-
lojik akisina uygun bir val izleyebilir.
Arastirmacilar, insanlarin haorladiklan
sevleri, sikhkla bunlan vapuklan zamana
gire haurladiklarmi soyliivorlar. Orne-
#in, su an aradiginiz elektronik postadan
hemen @énee bir rapor iizerinde ¢alisng-
nizi haurlarsiniz. Elektronik posta ve ra-
porun giinlerinin de belirgin olmasivla,
bu ikisinin birbirini nasil etkiledigini
gormede de, zamana dayali bu yeni yon-
tem vardimer olacakor.

2. “Pad++" New York Universitesi
ve New Mexico Universitesi'nde varanl-
mig bir dizi grafiksel nevigasyon araglar,
kullaniciyr sanki bir helikoprer pilotuy-
mus gibi bilgi arazisi iizerinde uguruvor.
Arasoirmacilar insanlann, nesneleri bu-
lunduklan vere giire haurlayacagini siv-
liiyorlar, o halde neden bu yetenekleri
bilgisavardaki bilgiyi diizenlemede var-
dimer olmasin? Yagamakaglarinda oldugu
gibi, bu sistem bir defada, birden fazla
bilgivi ekranda girmevi saghyor, boylece
veriler arasindaki baglanularda agia ¢1-
Kivor.

3. “Esnek Pencereler”, Maryland
Universitesi’'nde gelistirilen birkag yeni
vazithm programlarmdan biri. Bu prog-
ramda, pekgok pencere tam giriintii ha-
linde aym anda ckranda bulunuyorlar.
Burada da umulan sey kullamcinin daha
kolay ve cabuk bir sekilde dokiimanlara

ulagabilmesi.  Bu projelerin dziindeki
diisiince, elekrronik veri diizenlemenin
su anki gergevesinin, aynk bilgi pargalar
arasinda baglanu kurulabilen aklin bu
vetencklerini kullanmivor olmasi. Mary-
land Universitesi'nde Insan-Bilgisayar
Etkilesim Laboratuvan Yéneticisi Ben
Schneiderman “Bizler insanin sunacaf
onemli olasiiklan gizardi edivoruz.”™ di-
vor. Projelerin diger bir amaci da, kulla-
nictlarin gok sayidaki bilgi arasinda yeni
baglantilar kurmasim saglamak. Arasur-
macilar tiim verileri birden, burglar ha-
linde ekrana kovarak, bilgi evreninde bir
harita olugturmaya yardimer  olmay
umuyorlar. Hepsi bir konuda birlesiyor:
Masaiistiinii geligtirmek i¢in geg¢ kalindi,
Yeni sistem, kagidin her zaman bizi yon-
lendirdigi bilgi diizenlemesi yerine, ak-
lin nesneleri  kavramsallastirmasinin
avantajint kullamyor. New Mexico'da
Bilgisavar Bilimi Béliim Baskam James
D. Hollan “Bizler menii ve pencere kav-
ramlan iginde kilidlendik kaldik.” diyor
ve “Bence aruk basih kagidi takliv et-
mek yerine, daha akeif bir bilgi alanina
dogru gidiyoruz.” diye ekliyor. Bagka bir
arastirmact da “Artk masaiiscii oldii.” di-
ye veni durumu daha agikea belirtiyor.

Yasami Zaman
Diizenliyor

Yasamakislarinin arkasindaki diisiin-
cede insanlarin bilgisayan dijital bir giin-
ce gibi kullanmasi vaovor. Yale'de bilgi-
savar bilimi profesirii olan David Ge-

lernter, “Yasami zaman diizenliyor, Gy-
leyse sizin clektronik yasaminiz da biy-
le olmal.,” divor

Yazilim, farkli dokiimanlar arasindaki
béliinmeleri ortadan kaldinyor. Her dos-
ya, ister bir elektronik posta va da kelime
islem dokiimani olsun, ayni kigisel bilgi
akiginin bir parcasidhir. Her yeni dosva
icin bir isim yaratmaya ve onu digerlerine
uygun bir yere koymak igin ugrasmaya
hi¢ gerek yokrur. Yeni dokiimanlar sade-
ce, giin ve saat ile tanimlanirlar.

Bir prototipte. dokiimanlar sonsuz
savida oyun kaglan gibi arka arkaya is-
tiflenmis sekilde, her savfamin sol iist
kismi goriilecek bicimde diziliyor. Bir
dokiimani segerek onu tam goriiniir hale
getiriyorsunuz ve kullanabiliyorsunuz.
Kullanier ayrica giiglii bir tarayicr aracini
da bu akis i¢in kullanabilivor. Taramada
va da alt-akigta tammlanmis dokiimanlar
kronolojik bir dizgede de goriiniivor,

Yale’de bulunan Erc T. Freeman,
“Bu gergekeen insanlarin fazla bilgi viikii
ile basetmelerine yardimer oluyor. Insan-
lar bir seyin ne zaman oldugunu hatrh-
yor.” divor. Dr. Freeman, son birkag yilda
varatog 22,000 dokiimani Yasamakiglan
sistemine aktarmig. Ornegin, Yagamakis-
lart sistemi hakkinda vavinlanmis olan bir
gazete makalesini kolayca bularak ilgile-
nen gazeteye vermis. Freeman, “Eger ge-
leneksel bir masa iistiinde gelencksel bir
dosyayr aramak zorunda kalsaydim, bu
benim biitiin giiniimii alirdr.™ divor.

Simdi Freeman Yagamakiglarini ya-
kininizdaki bir yazilim diikkaninda bula-
bileceginiz ticari bir hale getirmeyi isti-
vor. Kurulmasina yardimer oldugu Li-
festreams Sirketi'nin, vazihmin pera-
kende saugini iki yil iginde gergeklesti-
recegini umuyor, Bu kdnuda arastirmaci-
lar i¢in tcknik bilgi de meveut.
(htep://www.cs.vale.edu/homes/fre-
eman/lifestreams.html)

Tabii, bazilart i¢in veni uygulamada-
ki bu uzun zaman ¢izgisi gelencksel ma-
saiistiinden daha karmagik gelebilir. Dr.
Gelernter, Yasamakiglan sisteminin her
kullanict igin uvgun olmavacagini belir-
tivor. “Ben hi¢ bir zaman bu sistemin
herkese uygun oldugunu belirtmedim,
fakat benim igin uygun ve benimle ayni
gereksinimleri duyan pekgok kisi icin de
uygun oldugu ¢ok agik.”

Bilim ve Teknik



Pan- And- Zoom
Arayuzii

Pad++, eski masaiistii kavramini
tam olarak kargilamiyor. Burada da
clekeronik depolama alant bir ¢esit uzay
olarak diigiiniiliir, fakat Pad++ ekranda
goriinenden daha genis bir uzaya sahip,
Daha ¢ok giriintii uzayr divebilecegi-
miz bu sistemde ekran bir fotograf ma-
kinesindeki goriintiibulucu gibi galigi-
vor. Kullanier da kendisini bu elekrro-
nik diinvada sonsuz bir viizeyi yukar-
dan seyrediyormug gibi hissediyor.

Kullanict bu uzavda pan-and-zoom
(tara-ve-vaklas) denilen arayiizle dola-
siyor. Ekran alanina goriintiiyii kiigiil-
terek veya biiyiiterek, kiigiik kareler
halinde goriinen tiim dokiimanlara ula-
sabilirsiniz. Dokiimanlan kendi istegi-
nize bagh olarak diizenleyip lizerlerine
kilglik notlar diigebilirsiniz va da grup-
layarak tekrar iizerlerinde islem yapa-
bilirsiniz. New York Universitesi'nde
Pad++ fizerinde ¢alisan Mevyer, siste-
min, insanlarin nesneleri bulunduklan
gire haurlamalan 6zelligini kullandig-
ni belirtivor. Mever “Insanlarin genis
bir mekan belleklegi var. Geceleyin ka-
ranlikea evinizin volunu ve hig¢ bir zor-
luk ¢gekmeden bulabilirsiniz.” diyor.

Pad-++ gibi bir sistemin, dokiiman ,
not ya da kagitlarnint bilgisayarda nere-
ve koyduklan konusunda kullananlara
gorsel bir ipucu saglanir dive diigiinii-
yor Mevyer ve “Pad++'ta ugarak dolasir-
ken ‘Evet bu dirtgeni bir verden hatir-
liyorum’ dersiniz.” diyor.

Tabii, daha biiyiik bir mekanda ¢a-
hgmak bazi kullanicilann siberalemde
kaybolmalarina yol agacakur, Pad++'in

Haziran 1997

e e

[g———
o . S, 14 198 S

B i L

onceki tiirlerinde, kullamcilar goriineii-
vii biiviittiiklerinde ekrana bir biiyii-
tegle bakmig gibi oluvorlardi. Bu vol,
¢ok bityiik bir alana vayilnug bilgi va
da dokiimanlari aramanin en iyi yolu
degildi. Pad++"1 icat eden Ken Per-
lin'in yaminda ¢alisan Meyer bu konu
iizerinde ugraguklanm sayliyor.

New Mexico Universitesi'nden
vardimer profesér Benjamin Bederson,
Pad++'mm www'de (world wide web)
dolasirken vardimer olacagini diisiinii-
yor. Kullamietlar, interner sayfasindan
digerine hareket ettiklerinde, yazilim
savesinde bir listeyle degil, nerelerde
dolastiklarina dair gorsel bir haritayla
karsilagacaklar. Aynica arastirmacilar
Pad++"1 merak edenlere gosteri sunan
bir  internet  savfasi  agmuglar.
(hetp://www.cs.unm.edu/pad++/)

‘Esnek Pencereler’

Maryland'da, Dr. Schneiderman
gozetimindeki bir siirii bilgisayar navi-
gasyon projesi arasinda, Esnek Pence-
reler adh projede var. Hala kullamilan
sistemlerin pek ¢ofunda herhangi bir
anda sadece tek bir pencere akuf olu-
vor. Bu sistemde ise, aynt anda birgok
pencere aktif ve digeme parkeleri gibi
ckranda goriiniir durumda bulunuyor.
Bir pencere biyiitiildiigiinde diger
agtk pencereler kiigiilityorlar, Bu yiiz-
den program kullamicilara bir uygula-
madan digerine gegmede biiyiik kolay-
lik saghvor.

Bircok pencerenin agik olmasinin
akil karisuricr olabilecegini kabul eden
Dr. Schneiderman da, “Kullanicilar

Esnek Pencereler tim uygulamalan aym anda ekranda gﬁsl‘erryor.
Su an yaygin olarak kullanilan masadstil uygulamalarinda, sadece
tek bir pencere aktifken, Esnek Pencereler'de, yukanda gorildigi
gibi istenildigi kadar pencere aktif olarak bulunabiliyor.

icin bu veni sisteme alismak birkac da-
kika alacakor.” diyor. Maryland’daki
baska bir aragtirma da AgikAgag (Tre-
eViz) [tree:afag, vizzayni, aynen]. Agi-
kAgag sabit diski tarayarak, I?lndt. bu-
lunanlarin grafik bir resmini ekrana ge-
tirivor. Dr. Schneiderman, “Sistem, si-
z¢ sabit diskinizin i¢indekileri bir ront-
gen giriintiisii halinde tniiniize koyu-
vor.” diyor.

Schneidermann’in tahminine gore.
¢ogu sabit diskin igindeki dosyalarin
dortte bin va ikiner kopva va da aruk
ihtiyac duyulmayan dékiimanlardan
olusturuvor, Yazilim bu élii kiiriigii so-
kerek ve daha fazla depolama alam
saflavacak sckilde tasarlannus.

Maryland Universitesi'nde gergek-
lestirilen bir dizi aragtirma projesini In-
ternette bulabilirsiniz. (htep://www.cs.
umd.edu/projects/hcil/Research/pro-
jects.html)

Aragtirmacilar gelistirmeye ¢ahstk-
lart yontemlerin, insanlarin bilgisayar
laryla calisma seklini degistirebilece-
gini soyliivorlar, Sistemler, uzman kul-
lanicilara elekeronik vasamlanm daha
cok kolaylastirabilmelidir. Dr. Schne-
iderman ve arkadaglan veni araglanin
veni kullanicilara kolay ve rahar bir bil-
gisavar kullamimi saglavacagimi umu-
yorlar,

Yale Universitesi'nden Dr. Gelern-
ter “Amag yagami basitlestirmek; mo-
dern diinyanin karmagikligini ve tahri-
batini en aza indirmek. Yagamlanmiz
iizerinde ne kadar ¢ok s6z sahibi olur-
sak, bize balifa ¢ikmak i¢in o kadar za-
manimiz olacaker.” diyor.

Young, ], The Cheonicle, 4 Nisan 1997,
Cevini: Ozgiir Ergin
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Biyolojik Kimlik Kartiniz

Parmak Izi

Parmak izi, parmak ucu derisindeki goz ile gortlebilen ¢ikintilar
tarafindan meydana gelen sekillere verilen addir. Disderiye ait
bu cikintilara papilla veya hat adl verilir. Parmaklanmiza
dikkatlice bakarsak, parmak izlerinin, bir ok hattin farkh bigim-
lerde bir araya gelmesiyle olustugunu goruriiz. Derin kesik ve
varalar olmadidi strece parmak izlerindeki hatlar insan yasami
boyunca degismezler. Bir insanin parmak izi yasaminin tum
evrelerinde ayni Gzellikleri tasir. Parmak izlerinin bu degismez
ve herkes icin farkl olan ozellikleri, onlan kimlik saptama
konusunda ¢ok kullarilan bir materyal haline getiriyor.

ARMAK IZLERI eski gag-

lardan beri insanlann dik-

katini ¢ekmigtir. Bunu ma-

garalara ¢izilen insan resim-

lerinin parmak uglanndaki
kaba ¢izgilerden anlhyoruz. Prehistorik
devirde seramik Kaplar iizennde mar-
ka olarak kullanilmig izlere rastlanidi-
gt gibi, MLO. 5000 villarindan kalan gi-
ni levhalar fizerinde de parmak izlen
goriilmilstiir. Parmak izlerinin M.S,
600 villarinda Cin ve Japonya'da imza
verine ve suglulann belirlenmesinde
kullanildigy sapranmsur,

1824 wilinda Thomas Bewick, kita-
bina, kopyalarindan aynlmasi i¢in im-
zast ile beraber kendi parmak izini de
basmistr. 1880°de Henry Faulds, Na-
ture dergisinin Ekim sayvisinda parmak
izlerinin havat boyu degismedigini ve
suclulann cam siseler iizerindeki par-
mak izlerint kullanarak yakalandigim
agiklamstr.

Parmak izler kullanilarak ilk defa
bir cinayet olaymmn aydinlatlmasina
1884'de Ingiltere, 1892'de Arjan-
tin’de rastlamilmistur. Ulkemizde par-

mak izi incelemeleri 1910 yilinda Yu-
suf Cemil adinda bir kigi tarafindan
baslaulnustr.  1892'de  Galron,
1919'da Wilder'in ¢ahgmalanyla aile
icerisinde parmak izi benzerliklen or-
tava konulmustur,

Parmak 1zi Sekilleri

Parmak izlerimizdeki bazi hatlar
kendi ectraflaninda kivrilip kement
meydana getrebilitler. Eger parmak
izinde yukariya dogru bir kement var-
sa, bu kementin en ortadaki Kivrim
noktasina gibek noktasi denilir ve bu
nokta, o parmak izinin merkez noktasi
olarak kabul edilir. Parmak izlerinde
her bir kemente karsilik bir grup hat-
tin mevdana genrdign delta nokras
bulunur, Bazi parmak izlerinde hig bir
plibek noktast ve dela nokrasi bulun-
mavabilir. Parmak izleri, tizerlerindeki
hatlann temel davramiglanna gire bel-
11 ana simflara avolin. Asagndaki tamim-
larda belirtilen vinler, kopyast alinip
incelenen parmak izinin bakig agisina
gore belirlenmistir. 1zlerdeki yonlerin,

Parmak izleri temelde bes farkl tipten birine ait sayilir. Zaten, bu bes tipten birine dahil edilerneyen ender rastlarur parmak izleri genel bir

safi va da sol elin parmaklarina ait olu-
sunun yonleri degistirccedi ortada, an-
cak bu durum bir “kabul™ meselesi ol-
dugundan, normal gartlar alunda kari-
stkhiga yol agmaz.

Ark tipi izler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar parmagin sol yanindan

baslavarak viikseldikten sonra ortada
kemer seklinde kivnlarak sag carafa
dogru algalir. Sol ve sag tarattaks hatla-
rin egriligi azdir. Bu tp parmak izlen-
nin gibek ve delta noktalant bulun-
maz. Ark tpi izlerin insanlann % 5-
7'sinde goriildiigii belirlenmigrir.

Tak Tipi Izler: Atk upi izlere ben-
zer parmak izi tipidir. Ark tipi izlerden
farkiy, hatlarnin sagdan sola gegerken,
orta kisimda rers T harfi seklinde bir-
birine neredeyse dik duruma gelmesi-
dir. Ark ve tak tipi izlerin toplumda %
5-7 arasinda goriildiigii belirlenmistir,

Sola yattk izler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar yauk bir gekilde sag taraf-
tan gelip ortada kendi fizerlerine Kiv-
rildiktan sonra vine geldiklen vine
donerler. Boylece kiveim verinde sola
yatk bir kement gariiliir. Bu tp izler-

tammla, “kangik tipler” olarak nitelendiriliyor. Sekilde bu farkli tipler sirayla, ark, tak, sola yatik, saga yatik ve dairesel olarak verilmigtir,
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de kementin ucunda gisbek noktasi ve
sol tarafta ise bir delta nokea bulunur.

Saga yank izler: Sola vauk izlerle
avm dzellikleri tasir. Fakat hatlann ge-
lig vonii sol raraftadir, Saga vank izler-
de kementin ucunda bir gibek nokra-
s1 ve saf rarafta bir delta noktasi bulu-
nur. Saga ve sola vauk izler toplumda
en sik goriilen izlerdir, Bu izlere % 67-
70 oraninda rastlanmakradir.

Dairesel [sler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar parmak izinin orrasindaki
bir merkez gevresinde dinen igige da-
ireler scklinde dizilmigtir. Her iki ale
kosede delta nokralars bulunur. Top-
lumda % 25 oraninda goriiliir.

Kargik Izler. Bu tip parmak izle-
rinde farkly va da ayni tip izler odaklar
halinde bulunur. Toplumda % 1-2 ora-
ninda rastlanir.

Dikkatle incelendifinde parmak
izlerindeki  bazi hatlarm ani olarak
sonlandi veya ortadan ikive avnhp
bir ¢atal olugturdugu gorillecekrir. Bu
karakteristik nokealan “nitem™ olarak
rammlamakeayiz. Bu nokealar, sirasiyla
hatsonu ve ¢atal denir. Parmak izleri
igin esas ayirt edici tzellik, nitemlerin
parmak izi igensinde bulundugu ver-
ler ve yonleridir. Elimizdeki tiim par-
mak izlerimizi dikkatlice karstlasurir-
sak, ana yapi olarak birbirine benzese-
ler de, nitemler gozoniine alindifinda
ashinda ¢ok farkh olduklarm goriiriiz
Bu farklhiliklar éyle ayirt edicidir ki, ya-
pilan ¢alismalarda yeryiiziindeki iki
farkli insanin aymi parmak izine sahip
olma olasih@ 64 milyarda bir olarak
sapranmigor.

Parmak Izi
Alinmasi ve Tanima

Parmak wveu derisinin diger bir
ozellifi de hatlar {izerinde, dokunulan
viizeylerde iz kalmasini saglavan ter
sivisim salgilavan rer bezlerinin bulun-
masidir. Insan viicudundaki ter bezle-
ri, vejetatif sinir siscemine bagh olarak
siirekli salgt yapuklanndan parmak
uglan ve avug siirekli nemli halde bu-
lunur. Cesitli yiizeyler iizerinde kalan
parmak izleri, tzel miirekkepler veya
kimyasal maddeler kullamilarak kolay
gariiniir hale geririlin. Son villarda bu
yontemlere x isiny, lazer ve gesitli file-
reler kullanarak forograflama gibi yeni
yontemler de cklenmisrir,

Haziran 1997

Incelenmeye
gelen parmak
izleri gogunlukla
oldukca digik
kalitededir.
Resimlerde,
6zgln parmak
izleri ve bunlann
iyilegtirme islem-
lerinden gegi -
rildikten sonraki
halleri gériliyor.
Bu islemlerde
izlenen yéntem-
ler, ilk sekilde
oldugu gibi
sadece negatifini
alma, veya son-
raki sekilde
oldugu gibi daha
karmasik, kalite
arttirict filtreler-
den gecirme ola-
bilir.

Parmak izler, adli olaylarin aydinla-
tilmast ve suglulann ortaya gikanlma-
sinda énemli bir delil olarak uzun yil-
lardan bert Kullamilmakeadir. Bir adli
birimde parmak izlerinin gelencksel
vontemlerle nasil incelendigini ve olay-
lann nastl aydinlaoldigin agiklayalim:

Olay verinden gelen, sahibi belli
olmayan bir parmak izi biiviite¢ alun-
da incelenir. Bu parmak izinin daha
dnce agikladigimiz ana simiflardan
hangisine ait oldugu belirlenir. Par-
mak izinin gibek nokeasi isaretlenir,
Daha sonra hatsonu ve ¢atallar belirle-
nir. Daha 6nce aym sekilde incelenip
dosyalanmis parmak izi formlan ara-
sindan parmak iz ana siniflan avo
olan parmak izleri ele alimr, Bu benzer
parmak iz1 simfindaki parmak izleri,
nitemlerin verlesmeleri ve yvinleri go-
zimiine almarak detayh incelemeden
gegirilir. Burada nitemlerin birbirleri-
ne va da gibek nokralarina olan uzak-
liklari ayirt edici bir bilgidir.

lyilestirme filtrelerinden gegirilip asil sisteme aktarilan parmak izi goriintdst 6zel bir algorit-

Parmak izi incelemelerinde uzak-
lik birimi olarak “hat sayisi” kullanilir,
Hac sayisi, bir parmak izi iizerindeki
iki nokra arasinda ¢izildigi varsavilan
dogrunun kestigi papilla savisidir. Bu
dlgtim i¢in milimetre gibi standart
uzaklik élgii birimlerinin kullanilma-
masinin nedeni, herhangi bir viizevde
parmak izi brrakildifn zaman basing
degisimlerinden dolayr bu dlgiimlerin
farkhihk gostermesidir. Yani hafifge
dokunarak ve kuvvetlice basunlarak
alinmig iki parmak iz arasindaki 6l-
ciimlerde biiyiik farkhliklar goriilmek-
tedir. Hat savisi ise farklhiliklardan et-
kilenmeven ve o parmak izine 6zgii
belirleyict bir élgii birimidir,

Eger incelenen parmak izi ana sini-
fi, giibek ve delta nokralarinin yeri, be-
lirlenen nitemlerin yerleri, yinlen ve
birbirleri va da gibek noktasina olan
hat sayis1 uzakliklan tutuyorsa bu iki °
parmak izi aym kigive aittr, Bu savede
arastinlan olay va da kisi daha éneeki

ma tarafindan taramir ve yapisini en iyi bicimde ortaya koyan iskelet gériintiisii elde edilir.
Resimde iskelet goriintisi olusturulmus bir parmak izi ve tek basina bir iskelet gérandyor.
Bu agamadan sonra, elde edilen hatlar bir bagka algoritma yardimiyla yén bilgilereyle
donatilir ve son resimde gorildiga gibi, vektarel bir iskelet elde edilir.

Ol



TUBITAK-BILTEN'de gelistirilen otomatik
tamma sisteminde gébek, hatsonu, catal
gibi belirleyici noktalan bilgisayar tarafindan
isaretlenmis iki farkh parmak izi 6rmegi,

olay veva kigilerle iliskilendirilmis
olur. Eger benzer parmak izine rastlan-
mamigsa, veni gelen parmak izi de el-
deki parmak izi arsiv dosvalanina ekle-
nir. Bivlece bu parmak 1zi gelecekte
baska bir incelemede kullamlabilir.

Parmak Izi Alimi

Ahmet Orun
L. TUBITAR-MAM, Bilwm Teknoioiien Ensiifusy

Biyolojik bazli tamma sistemien (Biotamima)
gunumizde gesitli alanlarda etkin clarak kulla-
niimaktacr, Govenlik amaciyla uzun bir stredir
yaygn olarak kullamlan kart veya anahtar-
I sistemiers alternatit clarak ortaya gikan ve bu
sistemierin baz sakincalanm gideren Biotanima
sistemlerf; parmak, el, oz, yuz gibl insarn Lzuv-
lannin kigiye has azelliklarinden yararlanarak ta-
mma yapan sistemier olarak ortaya gikti, Bu sis-
temier da kendi iglerinde; maliyet, dogruluk, ta-
mma hiz, kullanim kolayld) ve sosyal etkilesim
gibi &zelliklere gore derecelendirlliyorar. Parmak
1zi sistemier| bu sistemler iCerisinda en gok ara-
rilan ve kullarmm kolaylity olan sistemlerdir. Par-
mak izl sistemlerinde de tOm diger Biotanma
sistemlarinde oldudu gibl saglikli ve atvenilir ve-
i alimi ok biiyik Gnem tagimakta, Ozelllkie op-
toelaktronik teknolojisindeki son gelismeler, mi-
rekkepsiz ve gok daha hh parmak izi veri alimi-
na olanak verlyor , TUBITAK - Marmara Arastir-
ma Merkezi - Bllisim Enstitlst’' nde, Enstitl
bagkan Dr. Fuat Ince bagkanignda ylrit(ien
Biotanima bazll sistem tasanminda, mirekkep-
siz parmak iz alimi calsmalan vapimakta, Ozel-
likle optoelektronik teknolojisindekl minyaturize
edimis kamera kullarimina dayanarak gelistiri-
len murekkepsiz parmak izi alimi sisteml, kulla-
nim kolaylid va hizli verl alimina olanak vermek-
te. Ancak alinan parmak izinin hizli ve kolay ali-
minin yaninda belirl tir kalite Gigstind tuttur-
mas: da gerekir,

Sistem Donanimi

Parmak 121 ver girigini sadlayan optoelekiro-
nik dizenek, bir prizmanin hipoteniis yiizeyinde
gergeklestirian, homojen sigin tam yansimas:
lle prizma ylizeyinde nem yardirmi ile olugan par-
mak 21 gikinhig gorimilerinin bir video kamera
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Geleneksel merodlar, incelenecek
parmak izi sayisi artnkga zaman ahe
ve zor bir is haline gelmigeir. Buna par-
mak 1zi tamma konusunda bilgili uz-
manlan vetigtirmenin zorlugu da ck-
lenmistr. Bilgisayvar ve giriintil isleme

yarcim lle alinmasina dayanr, Homojen 15k
kaynafy ve kamera bir dik tggen prizmanin |kl
ayn dik kemanna dik yonde konurniancinhirlar.
Isik kaynad) prizma yizeyine parmak tarafindan
vapilan belidl bir basingla aktif hale geger. Bu
sayede, har parmagdin prizmaya uyguladidl ba-
sinect ve verl alim sirasindaki parmak deformas-
yonunu standart hale getirin. Kameraya bad)-
Il bir gérunti sayisallagune (frame grabber) yar-
chirmi lle gériintdl, bilgisayar ortamina uygun sayl-
sal ven haline donGstlriiur, Parmak zi ver alimi
sirasindakl kayiplar (sekilde dortgenler igerisin-
de gosterimekiedlr) parmagin yetersiz nem
oranindan veya kir tabakasindan kaynaklanir,
Bu durumda kultanicinin, sistem taratindan iste-
nen ver| kalitesini saglamasi gerekir,

Kalitenin Saglanmasi

1. Ven kalite kontrolinGn befiri standartiarda
olugmasi ve gevresel etkilerle dedismemesi, 2.
Veri kalite kontroltntin istenilen hizda gergekleg-
mesi 3. Pratik kullanimda kabul edilebilir oimas
4, Kalite dlgUsiintn kisiye bagh olarak degjisme-
mesi Gunumizde kullanian parmak izi ven alim
ve tamima sistemlerinde hata oram 1 / 10,000
olarak belirienmistir, Hata orani ve tamma venm-
liligl veri akm kalitesine dogrudan bagiidir. Kalite
kritariennin belirenmest e ligil ydrutdlen labora-
tuvar cahsmalannda; ki boyutlu Fourier trans-
formasyonu, fistogram analizi, yon bazi (veklo-
rel) simiflama gibt yontemier denenmektedir. Fo-
urier Transformasyonuy, kalite beliflemesi agisin-

teknolojisinde son yillarda goriilen ge-
lismeler sayesinde, parmak 1zleri oto-
matik olarak hizhi bir sekilde incelen-
mekre ve taninmakeadir.

Ornek Bir Sistem

“Otomatik Parmak lzi Tanima ve
Simiflandirma Projesi™ 1995 vili Nisan
ayindan itibaren TUBITAK-BILTEN
(Bilgi Teknolojilert ve Elektronik
Arastirma Enstitiisii) Goriintii lsleme
Grubu'nun iizerinde gahisng bir proje-
dir ve Prof. Dr. Mete Sercan ve Yiik.
Miih. Devrim Onder tarafindan yiiri-
tiillmekredir.

Otomatik parmak iz tamma sis-
temlerinin ilk biliimil goriintii alma
iinitesidir. Olay verinden gelen va da
standart parmak izi formlanna alinnig
parmak izleri, dzel goriintii taravicilar
kullanilarak savisal bilgisayar giriintii-
leri haline getirilir ve sisteme aktarihr,

dan glzgl yogunlugundan kaynaklanan bir fre-
kans GlgUst verebillyorsa da agin kesk gizgller-
de de vekidrel yinde benzer Oigller vererek ya-
nimalara neden olmusgtur. Grillk seviyalerine da-
yanan histogram analizi lse gevresal sk degi-
simlarinden etkilenmekte ve kayipll kisimlarda
da (pamak Zerinin balirgin olmadig) yerler,)
hatall olarak “yeterli kalitede” sonug ver-
mektedir. Sonug asamasinda uygulanabilecek
yontem olarak Yon Bazh Sniflama (vektorel) ele
alinip, buradan, parmak izlerinden tlretilen vek-
1orel olusumiar, kalite olgusu olarak fanim-
lanabilir,

TUBITAK Marmara Arastima Metkezl'nde
murekkeapsiz, hizl ve kullanmi kolay bir parmak
@ alma cinaz gelistirimektedir. Belirll kalite
standartlanm sadlayan parmak @ ver-ahmi,
daha sonrakl agamalarda bu verilerin bir ver
bankasinda toplanmasi ve bir af aracilqyla
uzak mesafelere lletimesi, venlerin sinifian-
dinimasi gibi galigmalarla birlestirilebilir. Ozellikle
ven llgtiminde INTERNET, uydu lletisimi, v.s gibl
teknolojik yeniliklerin ortaya gikmas: uygulama
alanlanini genigletecektic

Parmak izi veri alm Gnitesi ve bu dniteyle
alinmig kayiph bir parmak izi 6rnedi.

Bilim ve Tekmk



Sistem, son willarda geligtiriimiy ve
“canh rtaravier” olarak adlandinlan
clektronik miirekkepsiz parmak izi ta-
rayietlanim kullanarak, dolaysiz olarak
kigilerden de parmak 1z goriintiisii
alabilmekredir. Parmak izleri bu yol-
larla bilgisayar goriinciileri haline geri-
rildikten sonra sistemin kalbi olan
mikroislemciler ve 6zel olarak hazir-
lanmig bir bilgisayar programi kullani-
larak islenmekrtedir.

Olav yerleninden elde edilen par-
mak izleri genellikle oldukga diigilk
kalitededir. Sistem, parmak izleri iize-
rinde uygulanacak iglemlerdeki baga-
iy arcurmak ve parmak izi uzmanlan-
na inceleme amaciyla daha kaliteli
parmak izi goriintiisii saglamak icin
bir dizi iyilegtirme iglemi uygular. Bu
ivilestirmeler goriintii kalitesini azal-
an giiriilel dedigimiz etkilen yok
cder, parmak iz goriintiilenndeki hat-
lan, dolayisivla nitemleri daha belirgin
hale getnr.

Sistem, daha sonra iyilestirilmis
gorlineiileri kullanarak o parmak izi
i¢in ayirt edici ozelliklerden olan tekil
noktalanni, vani, gibek ve delta nok-
talan ile parmak 1z ana simifim belir-
ler. Bu islemler igin parmak izi goriin-
tiilerindeki har dogrultulan matema-
tiksel olarak hesaplanir ve parmak izi
dogrultu hantast ¢ikanhir. Dogrultu ha-
ritasindaki degerler kullamilarak par-
mak izi tekil noktalan ve parmak izi
ana sinifi belirlenir.

Parmak izlerindeki nitemlerin ver-
leri ve yonlerinin saptanmasi igin par-
mak 1z goriintiilen iki asamali bir 1g-
lemden gegirilin. Bu iglem, gériintii-

PAHMAELZ] TANIMA SI15TEMI

Haziran 1997

Parmakizi ana simfi: 3 Belirlenen dela noktasi sayisi: 0 Belirlenen nitem savisi: 7

Koordinat Hat Durum Nitem Koordinue Hat Durum Nitem
(xy) Saytsi Agsi(rad)  Yonii xy) Savi  Agisidmd.)  Yond
(60,182} 12 3178613 1.324337 {48,201} 11 3122727 1430056
(139,210 2 2450256 1.755988 (128,223) 2 2.396173 1.652991
(148,413) 23 1.658675 4,170725 (155,433) 24 1.566523 1175610
(176,426) 25 1.337475 LO28159 (185,442) 25 L4430 LOT7005
(198,163) 2 5672459 4921689 (182,176) 1 5595514 4963728
(215.11) 15 4.974769 4467462 (202.30) 16 4989125 4455106
(215,154) 4 3.685427 3.187974 (199,167) 3 56635041 5.278173

Parmak izi kimlik kodlari sistem tasarimina gore degisiklik gésterebilir. Tablolarda 6rnek
olarak oldukga basit iki parmak izi kimlik kodu verilmigtir. Ust satirdaki veriler iki parmak
izi icin ortak. Gercek sistemlerde sakianan veriler bu tabloda gésterilenden daha uzun ve
karmagiktir. Bu kodlar ayni kigiye ait farkli zamanlarda alinrmis iki parmak izinin sistem ta-
rafindan otomatik olarak islenmesiyle elde edilmistir. Bu parmak izi kod dosyalarinin en
baginda ilgili parmak izi gbriintasanin sistemde saklandigi dosyanin ismi bulunmaktadir.
Daha sonra parmak (zi igin tesbit edilmis ana simf bilgisi gelmektedir. Asagidaki tabloda
gdrillen 3 sayisi bu parmak Izlerinin "dairesel izler" sinifina girdigini géstermektedir. Daha
sonra sistem tarafindan belirfenmis delta noktas ve nitem sayisi gbrilnmektedir.

Kimlik kodu i¢erisinde daha asagida, sistem tarafindan belirlenen 7 nitem hakkindaki
bilgiler gelmektedir. Bu bilgiler: nitemlerin bulunduklan noktanin koordinatian; nitem-
gbbek noktasi arasindaki hat sayisi; gébek noktas: merkez alinarak nitemin bulundu-
gu yerin agisi; nitemin kendi y6na olarak belirlenmistir.

Kimlik kodlanndaki bu nitem bilgilerini incelersek yan yana gelen nitemlerin degerleri-
nin birbirlerine ¢ok yakin oldugunu goririz. Sistem, otomatik parmak izi kargilastirma-
st sirasinda her bir parmak izi icin nitem benzerlikleri oraninda bir benzerlik puam ve-
rir. Tabloda verilmig bu iki kimlik, benzerlik puani digerlerine gére oldukca yilksek ola-

-
TUBITAK-BILTEN'de gelistirilen otomatik tamma sisteminin genel ekran gériinim.

cak ve bu parmak izleri sistem tarafindan eglegtirilecektir.

niin sivah beyaz hale getirilmesi ve
sonra da skeledestrme vinteminin
uygulanmasidir. Ik agamada parmak
izi hatlan sivah diger bilgeler de be-
yaz renge ¢evrilir. Iskeletlestirme yon-
temi sivah renkteki bu parmak izi har-
larim bir ¢izgi kalinlifina gelinceve ka-
dar inceltir.

Iskelet goriineil kullanilarak hat so-
nu ve gatallar otomarik olarak belirle-
nir Parmak 1zindeki hat sonu ve gatal-
lar, vonleri ile birlikte sistem ckranin-
da kullamciya gosterilin. Kullame, so-

nuglan onaylar veva bulunan nitemler
iizerinde degistirme, ckleme ve -
kartma yapabilir,

Parmak izi bu iglemlerden gegiril-
dikten sonra, gikanlmig tim bilgiler
birlestirilerck o parmak izinin Kimlik
kodu, olusturulur. Parmak 1z kimlik
kodu, sistem veritabanina daha dnce
kaydedilmig diger parmak izi kodlary-
la karsilastinhir. Her bir kargilagtirma
igin bir benzerlik puam verilin. Ben-
zerlik puam viiksek olan aday parmak
izleri ckranda kullamiciva gosterilir.
Kullanicr, sonuglan inceleverck par-
mak 1zlerinin gergekren ayni kisive ait-
olup olmadi@ina karar verir.

Otomarik parmak 121 tanima sis-
temlerinin énembi bir diger ozelligi de,
onaylanan parmak izi eslestirmeleni.
igin iki parmak izinin van vana getiril-
mesi ve benzer nitemlerinin isaretle-
nerek bir vazier yardimyla rapor hali-
ne getirilmesidir. Bu raporlar adli bi-
nmlerde bir delil olarak kabul edil-
mektedir,

Sistem, parmak izi uzmanlarinin
gorsel incelemelerine vardimer olacak
goriintii biiviiltme, istenilen nokealar
arasinda hat sayisi lgme gibi ozellik-
ler de tayimakradir.

Deviim Onder
Yk Muh, TURTTAR-BILTEN, Gorinea [plome Gruba
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Biyolojik Kimlik Kartiniz

Parmak Izi

Parmak izi, parmak ucu derisindeki goz ile gortlebilen ¢ikintilar
tarafindan meydana gelen sekillere verilen addir. Disderiye ait
bu cikintilara papilla veya hat adl verilir. Parmaklanmiza
dikkatlice bakarsak, parmak izlerinin, bir ok hattin farkh bigim-
lerde bir araya gelmesiyle olustugunu goruriiz. Derin kesik ve
varalar olmadidi strece parmak izlerindeki hatlar insan yasami
boyunca degismezler. Bir insanin parmak izi yasaminin tum
evrelerinde ayni Gzellikleri tasir. Parmak izlerinin bu degismez
ve herkes icin farkl olan ozellikleri, onlan kimlik saptama
konusunda ¢ok kullarilan bir materyal haline getiriyor.

ARMAK IZLERI eski gag-

lardan beri insanlann dik-

katini ¢ekmigtir. Bunu ma-

garalara ¢izilen insan resim-

lerinin parmak uglanndaki
kaba ¢izgilerden anlhyoruz. Prehistorik
devirde seramik Kaplar iizennde mar-
ka olarak kullanilmig izlere rastlanidi-
gt gibi, MLO. 5000 villarindan kalan gi-
ni levhalar fizerinde de parmak izlen
goriilmilstiir. Parmak izlerinin M.S,
600 villarinda Cin ve Japonya'da imza
verine ve suglulann belirlenmesinde
kullanildigy sapranmsur,

1824 wilinda Thomas Bewick, kita-
bina, kopyalarindan aynlmasi i¢in im-
zast ile beraber kendi parmak izini de
basmistr. 1880°de Henry Faulds, Na-
ture dergisinin Ekim sayvisinda parmak
izlerinin havat boyu degismedigini ve
suclulann cam siseler iizerindeki par-
mak izlerint kullanarak yakalandigim
agiklamstr.

Parmak izler kullanilarak ilk defa
bir cinayet olaymmn aydinlatlmasina
1884'de Ingiltere, 1892'de Arjan-
tin’de rastlamilmistur. Ulkemizde par-

mak izi incelemeleri 1910 yilinda Yu-
suf Cemil adinda bir kigi tarafindan
baslaulnustr.  1892'de  Galron,
1919'da Wilder'in ¢ahgmalanyla aile
icerisinde parmak izi benzerliklen or-
tava konulmustur,

Parmak 1zi Sekilleri

Parmak izlerimizdeki bazi hatlar
kendi ectraflaninda kivrilip kement
meydana getrebilitler. Eger parmak
izinde yukariya dogru bir kement var-
sa, bu kementin en ortadaki Kivrim
noktasina gibek noktasi denilir ve bu
nokta, o parmak izinin merkez noktasi
olarak kabul edilir. Parmak izlerinde
her bir kemente karsilik bir grup hat-
tin mevdana genrdign delta nokras
bulunur, Bazi parmak izlerinde hig bir
plibek noktast ve dela nokrasi bulun-
mavabilir. Parmak izleri, tizerlerindeki
hatlann temel davramiglanna gire bel-
11 ana simflara avolin. Asagndaki tamim-
larda belirtilen vinler, kopyast alinip
incelenen parmak izinin bakig agisina
gore belirlenmistir. 1zlerdeki yonlerin,

Parmak izleri temelde bes farkl tipten birine ait sayilir. Zaten, bu bes tipten birine dahil edilerneyen ender rastlarur parmak izleri genel bir

safi va da sol elin parmaklarina ait olu-
sunun yonleri degistirccedi ortada, an-
cak bu durum bir “kabul™ meselesi ol-
dugundan, normal gartlar alunda kari-
stkhiga yol agmaz.

Ark tipi izler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar parmagin sol yanindan

baslavarak viikseldikten sonra ortada
kemer seklinde kivnlarak sag carafa
dogru algalir. Sol ve sag tarattaks hatla-
rin egriligi azdir. Bu tp parmak izlen-
nin gibek ve delta noktalant bulun-
maz. Ark tpi izlerin insanlann % 5-
7'sinde goriildiigii belirlenmigrir.

Tak Tipi Izler: Atk upi izlere ben-
zer parmak izi tipidir. Ark tipi izlerden
farkiy, hatlarnin sagdan sola gegerken,
orta kisimda rers T harfi seklinde bir-
birine neredeyse dik duruma gelmesi-
dir. Ark ve tak tipi izlerin toplumda %
5-7 arasinda goriildiigii belirlenmistir,

Sola yattk izler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar yauk bir gekilde sag taraf-
tan gelip ortada kendi fizerlerine Kiv-
rildiktan sonra vine geldiklen vine
donerler. Boylece kiveim verinde sola
yatk bir kement gariiliir. Bu tp izler-

tammla, “kangik tipler” olarak nitelendiriliyor. Sekilde bu farkli tipler sirayla, ark, tak, sola yatik, saga yatik ve dairesel olarak verilmigtir,
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de kementin ucunda gisbek noktasi ve
sol tarafta ise bir delta nokea bulunur.

Saga yank izler: Sola vauk izlerle
avm dzellikleri tasir. Fakat hatlann ge-
lig vonii sol raraftadir, Saga vank izler-
de kementin ucunda bir gibek nokra-
s1 ve saf rarafta bir delta noktasi bulu-
nur. Saga ve sola vauk izler toplumda
en sik goriilen izlerdir, Bu izlere % 67-
70 oraninda rastlanmakradir.

Dairesel [sler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar parmak izinin orrasindaki
bir merkez gevresinde dinen igige da-
ireler scklinde dizilmigtir. Her iki ale
kosede delta nokralars bulunur. Top-
lumda % 25 oraninda goriiliir.

Kargik Izler. Bu tip parmak izle-
rinde farkly va da ayni tip izler odaklar
halinde bulunur. Toplumda % 1-2 ora-
ninda rastlanir.

Dikkatle incelendifinde parmak
izlerindeki  bazi hatlarm ani olarak
sonlandi veya ortadan ikive avnhp
bir ¢atal olugturdugu gorillecekrir. Bu
karakteristik nokealan “nitem™ olarak
rammlamakeayiz. Bu nokealar, sirasiyla
hatsonu ve ¢atal denir. Parmak izleri
igin esas ayirt edici tzellik, nitemlerin
parmak izi igensinde bulundugu ver-
ler ve yonleridir. Elimizdeki tiim par-
mak izlerimizi dikkatlice karstlasurir-
sak, ana yapi olarak birbirine benzese-
ler de, nitemler gozoniine alindifinda
ashinda ¢ok farkh olduklarm goriiriiz
Bu farklhiliklar éyle ayirt edicidir ki, ya-
pilan ¢alismalarda yeryiiziindeki iki
farkli insanin aymi parmak izine sahip
olma olasih@ 64 milyarda bir olarak
sapranmigor.

Parmak Izi
Alinmasi ve Tanima

Parmak wveu derisinin diger bir
ozellifi de hatlar {izerinde, dokunulan
viizeylerde iz kalmasini saglavan ter
sivisim salgilavan rer bezlerinin bulun-
masidir. Insan viicudundaki ter bezle-
ri, vejetatif sinir siscemine bagh olarak
siirekli salgt yapuklanndan parmak
uglan ve avug siirekli nemli halde bu-
lunur. Cesitli yiizeyler iizerinde kalan
parmak izleri, tzel miirekkepler veya
kimyasal maddeler kullamilarak kolay
gariiniir hale geririlin. Son villarda bu
yontemlere x isiny, lazer ve gesitli file-
reler kullanarak forograflama gibi yeni
yontemler de cklenmisrir,
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Incelenmeye
gelen parmak
izleri gogunlukla
oldukca digik
kalitededir.
Resimlerde,
6zgln parmak
izleri ve bunlann
iyilegtirme islem-
lerinden gegi -
rildikten sonraki
halleri gériliyor.
Bu islemlerde
izlenen yéntem-
ler, ilk sekilde
oldugu gibi
sadece negatifini
alma, veya son-
raki sekilde
oldugu gibi daha
karmasik, kalite
arttirict filtreler-
den gecirme ola-
bilir.

Parmak izler, adli olaylarin aydinla-
tilmast ve suglulann ortaya gikanlma-
sinda énemli bir delil olarak uzun yil-
lardan bert Kullamilmakeadir. Bir adli
birimde parmak izlerinin gelencksel
vontemlerle nasil incelendigini ve olay-
lann nastl aydinlaoldigin agiklayalim:

Olay verinden gelen, sahibi belli
olmayan bir parmak izi biiviite¢ alun-
da incelenir. Bu parmak izinin daha
dnce agikladigimiz ana simiflardan
hangisine ait oldugu belirlenir. Par-
mak izinin gibek nokeasi isaretlenir,
Daha sonra hatsonu ve ¢atallar belirle-
nir. Daha 6nce aym sekilde incelenip
dosyalanmis parmak izi formlan ara-
sindan parmak iz ana siniflan avo
olan parmak izleri ele alimr, Bu benzer
parmak iz1 simfindaki parmak izleri,
nitemlerin verlesmeleri ve yvinleri go-
zimiine almarak detayh incelemeden
gegirilir. Burada nitemlerin birbirleri-
ne va da gibek nokralarina olan uzak-
liklari ayirt edici bir bilgidir.

lyilestirme filtrelerinden gegirilip asil sisteme aktarilan parmak izi goriintdst 6zel bir algorit-

Parmak izi incelemelerinde uzak-
lik birimi olarak “hat sayisi” kullanilir,
Hac sayisi, bir parmak izi iizerindeki
iki nokra arasinda ¢izildigi varsavilan
dogrunun kestigi papilla savisidir. Bu
dlgtim i¢in milimetre gibi standart
uzaklik élgii birimlerinin kullanilma-
masinin nedeni, herhangi bir viizevde
parmak izi brrakildifn zaman basing
degisimlerinden dolayr bu dlgiimlerin
farkhihk gostermesidir. Yani hafifge
dokunarak ve kuvvetlice basunlarak
alinmig iki parmak iz arasindaki 6l-
ciimlerde biiyiik farkhliklar goriilmek-
tedir. Hat savisi ise farklhiliklardan et-
kilenmeven ve o parmak izine 6zgii
belirleyict bir élgii birimidir,

Eger incelenen parmak izi ana sini-
fi, giibek ve delta nokralarinin yeri, be-
lirlenen nitemlerin yerleri, yinlen ve
birbirleri va da gibek noktasina olan
hat sayis1 uzakliklan tutuyorsa bu iki °
parmak izi aym kigive aittr, Bu savede
arastinlan olay va da kisi daha éneeki

ma tarafindan taramir ve yapisini en iyi bicimde ortaya koyan iskelet gériintiisii elde edilir.
Resimde iskelet goriintisi olusturulmus bir parmak izi ve tek basina bir iskelet gérandyor.
Bu agamadan sonra, elde edilen hatlar bir bagka algoritma yardimiyla yén bilgilereyle
donatilir ve son resimde gorildiga gibi, vektarel bir iskelet elde edilir.

Ol



TUBITAK-BILTEN'de gelistirilen otomatik
tamma sisteminde gébek, hatsonu, catal
gibi belirleyici noktalan bilgisayar tarafindan
isaretlenmis iki farkh parmak izi 6rmegi,

olay veva kigilerle iliskilendirilmis
olur. Eger benzer parmak izine rastlan-
mamigsa, veni gelen parmak izi de el-
deki parmak izi arsiv dosvalanina ekle-
nir. Bivlece bu parmak 1zi gelecekte
baska bir incelemede kullamlabilir.

Parmak Izi Alimi

Ahmet Orun
L. TUBITAR-MAM, Bilwm Teknoioiien Ensiifusy

Biyolojik bazli tamma sistemien (Biotamima)
gunumizde gesitli alanlarda etkin clarak kulla-
niimaktacr, Govenlik amaciyla uzun bir stredir
yaygn olarak kullamlan kart veya anahtar-
I sistemiers alternatit clarak ortaya gikan ve bu
sistemierin baz sakincalanm gideren Biotanima
sistemlerf; parmak, el, oz, yuz gibl insarn Lzuv-
lannin kigiye has azelliklarinden yararlanarak ta-
mma yapan sistemier olarak ortaya gikti, Bu sis-
temier da kendi iglerinde; maliyet, dogruluk, ta-
mma hiz, kullanim kolayld) ve sosyal etkilesim
gibi &zelliklere gore derecelendirlliyorar. Parmak
1zi sistemier| bu sistemler iCerisinda en gok ara-
rilan ve kullarmm kolaylity olan sistemlerdir. Par-
mak izl sistemlerinde de tOm diger Biotanma
sistemlarinde oldudu gibl saglikli ve atvenilir ve-
i alimi ok biiyik Gnem tagimakta, Ozelllkie op-
toelaktronik teknolojisindeki son gelismeler, mi-
rekkepsiz ve gok daha hh parmak izi veri alimi-
na olanak verlyor , TUBITAK - Marmara Arastir-
ma Merkezi - Bllisim Enstitlst’' nde, Enstitl
bagkan Dr. Fuat Ince bagkanignda ylrit(ien
Biotanima bazll sistem tasanminda, mirekkep-
siz parmak iz alimi calsmalan vapimakta, Ozel-
likle optoelektronik teknolojisindekl minyaturize
edimis kamera kullarimina dayanarak gelistiri-
len murekkepsiz parmak izi alimi sisteml, kulla-
nim kolaylid va hizli verl alimina olanak vermek-
te. Ancak alinan parmak izinin hizli ve kolay ali-
minin yaninda belirl tir kalite Gigstind tuttur-
mas: da gerekir,

Sistem Donanimi

Parmak 121 ver girigini sadlayan optoelekiro-
nik dizenek, bir prizmanin hipoteniis yiizeyinde
gergeklestirian, homojen sigin tam yansimas:
lle prizma ylizeyinde nem yardirmi ile olugan par-
mak 21 gikinhig gorimilerinin bir video kamera
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Geleneksel merodlar, incelenecek
parmak izi sayisi artnkga zaman ahe
ve zor bir is haline gelmigeir. Buna par-
mak 1zi tamma konusunda bilgili uz-
manlan vetigtirmenin zorlugu da ck-
lenmistr. Bilgisayvar ve giriintil isleme

yarcim lle alinmasina dayanr, Homojen 15k
kaynafy ve kamera bir dik tggen prizmanin |kl
ayn dik kemanna dik yonde konurniancinhirlar.
Isik kaynad) prizma yizeyine parmak tarafindan
vapilan belidl bir basingla aktif hale geger. Bu
sayede, har parmagdin prizmaya uyguladidl ba-
sinect ve verl alim sirasindaki parmak deformas-
yonunu standart hale getirin. Kameraya bad)-
Il bir gérunti sayisallagune (frame grabber) yar-
chirmi lle gériintdl, bilgisayar ortamina uygun sayl-
sal ven haline donGstlriiur, Parmak zi ver alimi
sirasindakl kayiplar (sekilde dortgenler igerisin-
de gosterimekiedlr) parmagin yetersiz nem
oranindan veya kir tabakasindan kaynaklanir,
Bu durumda kultanicinin, sistem taratindan iste-
nen ver| kalitesini saglamasi gerekir,

Kalitenin Saglanmasi

1. Ven kalite kontrolinGn befiri standartiarda
olugmasi ve gevresel etkilerle dedismemesi, 2.
Veri kalite kontroltntin istenilen hizda gergekleg-
mesi 3. Pratik kullanimda kabul edilebilir oimas
4, Kalite dlgUsiintn kisiye bagh olarak degjisme-
mesi Gunumizde kullanian parmak izi ven alim
ve tamima sistemlerinde hata oram 1 / 10,000
olarak belirienmistir, Hata orani ve tamma venm-
liligl veri akm kalitesine dogrudan bagiidir. Kalite
kritariennin belirenmest e ligil ydrutdlen labora-
tuvar cahsmalannda; ki boyutlu Fourier trans-
formasyonu, fistogram analizi, yon bazi (veklo-
rel) simiflama gibt yontemier denenmektedir. Fo-
urier Transformasyonuy, kalite beliflemesi agisin-

teknolojisinde son yillarda goriilen ge-
lismeler sayesinde, parmak 1zleri oto-
matik olarak hizhi bir sekilde incelen-
mekre ve taninmakeadir.

Ornek Bir Sistem

“Otomatik Parmak lzi Tanima ve
Simiflandirma Projesi™ 1995 vili Nisan
ayindan itibaren TUBITAK-BILTEN
(Bilgi Teknolojilert ve Elektronik
Arastirma Enstitiisii) Goriintii lsleme
Grubu'nun iizerinde gahisng bir proje-
dir ve Prof. Dr. Mete Sercan ve Yiik.
Miih. Devrim Onder tarafindan yiiri-
tiillmekredir.

Otomatik parmak iz tamma sis-
temlerinin ilk biliimil goriintii alma
iinitesidir. Olay verinden gelen va da
standart parmak izi formlanna alinnig
parmak izleri, dzel goriintii taravicilar
kullanilarak savisal bilgisayar giriintii-
leri haline getirilir ve sisteme aktarihr,

dan glzgl yogunlugundan kaynaklanan bir fre-
kans GlgUst verebillyorsa da agin kesk gizgller-
de de vekidrel yinde benzer Oigller vererek ya-
nimalara neden olmusgtur. Grillk seviyalerine da-
yanan histogram analizi lse gevresal sk degi-
simlarinden etkilenmekte ve kayipll kisimlarda
da (pamak Zerinin balirgin olmadig) yerler,)
hatall olarak “yeterli kalitede” sonug ver-
mektedir. Sonug asamasinda uygulanabilecek
yontem olarak Yon Bazh Sniflama (vektorel) ele
alinip, buradan, parmak izlerinden tlretilen vek-
1orel olusumiar, kalite olgusu olarak fanim-
lanabilir,

TUBITAK Marmara Arastima Metkezl'nde
murekkeapsiz, hizl ve kullanmi kolay bir parmak
@ alma cinaz gelistirimektedir. Belirll kalite
standartlanm sadlayan parmak @ ver-ahmi,
daha sonrakl agamalarda bu verilerin bir ver
bankasinda toplanmasi ve bir af aracilqyla
uzak mesafelere lletimesi, venlerin sinifian-
dinimasi gibi galigmalarla birlestirilebilir. Ozellikle
ven llgtiminde INTERNET, uydu lletisimi, v.s gibl
teknolojik yeniliklerin ortaya gikmas: uygulama
alanlanini genigletecektic

Parmak izi veri alm Gnitesi ve bu dniteyle
alinmig kayiph bir parmak izi 6rnedi.

Bilim ve Tekmk



Sistem, son willarda geligtiriimiy ve
“canh rtaravier” olarak adlandinlan
clektronik miirekkepsiz parmak izi ta-
rayietlanim kullanarak, dolaysiz olarak
kigilerden de parmak 1z goriintiisii
alabilmekredir. Parmak izleri bu yol-
larla bilgisayar goriinciileri haline geri-
rildikten sonra sistemin kalbi olan
mikroislemciler ve 6zel olarak hazir-
lanmig bir bilgisayar programi kullani-
larak islenmekrtedir.

Olav yerleninden elde edilen par-
mak izleri genellikle oldukga diigilk
kalitededir. Sistem, parmak izleri iize-
rinde uygulanacak iglemlerdeki baga-
iy arcurmak ve parmak izi uzmanlan-
na inceleme amaciyla daha kaliteli
parmak izi goriintiisii saglamak icin
bir dizi iyilegtirme iglemi uygular. Bu
ivilestirmeler goriintii kalitesini azal-
an giiriilel dedigimiz etkilen yok
cder, parmak iz goriintiilenndeki hat-
lan, dolayisivla nitemleri daha belirgin
hale getnr.

Sistem, daha sonra iyilestirilmis
gorlineiileri kullanarak o parmak izi
i¢in ayirt edici ozelliklerden olan tekil
noktalanni, vani, gibek ve delta nok-
talan ile parmak 1z ana simifim belir-
ler. Bu islemler igin parmak izi goriin-
tiilerindeki har dogrultulan matema-
tiksel olarak hesaplanir ve parmak izi
dogrultu hantast ¢ikanhir. Dogrultu ha-
ritasindaki degerler kullamilarak par-
mak izi tekil noktalan ve parmak izi
ana sinifi belirlenir.

Parmak izlerindeki nitemlerin ver-
leri ve yonlerinin saptanmasi igin par-
mak 1z goriintiilen iki asamali bir 1g-
lemden gegirilin. Bu iglem, gériintii-

PAHMAELZ] TANIMA SI15TEMI

Haziran 1997

Parmakizi ana simfi: 3 Belirlenen dela noktasi sayisi: 0 Belirlenen nitem savisi: 7

Koordinat Hat Durum Nitem Koordinue Hat Durum Nitem
(xy) Saytsi Agsi(rad)  Yonii xy) Savi  Agisidmd.)  Yond
(60,182} 12 3178613 1.324337 {48,201} 11 3122727 1430056
(139,210 2 2450256 1.755988 (128,223) 2 2.396173 1.652991
(148,413) 23 1.658675 4,170725 (155,433) 24 1.566523 1175610
(176,426) 25 1.337475 LO28159 (185,442) 25 L4430 LOT7005
(198,163) 2 5672459 4921689 (182,176) 1 5595514 4963728
(215.11) 15 4.974769 4467462 (202.30) 16 4989125 4455106
(215,154) 4 3.685427 3.187974 (199,167) 3 56635041 5.278173

Parmak izi kimlik kodlari sistem tasarimina gore degisiklik gésterebilir. Tablolarda 6rnek
olarak oldukga basit iki parmak izi kimlik kodu verilmigtir. Ust satirdaki veriler iki parmak
izi icin ortak. Gercek sistemlerde sakianan veriler bu tabloda gésterilenden daha uzun ve
karmagiktir. Bu kodlar ayni kigiye ait farkli zamanlarda alinrmis iki parmak izinin sistem ta-
rafindan otomatik olarak islenmesiyle elde edilmistir. Bu parmak izi kod dosyalarinin en
baginda ilgili parmak izi gbriintasanin sistemde saklandigi dosyanin ismi bulunmaktadir.
Daha sonra parmak (zi igin tesbit edilmis ana simf bilgisi gelmektedir. Asagidaki tabloda
gdrillen 3 sayisi bu parmak Izlerinin "dairesel izler" sinifina girdigini géstermektedir. Daha
sonra sistem tarafindan belirfenmis delta noktas ve nitem sayisi gbrilnmektedir.

Kimlik kodu i¢erisinde daha asagida, sistem tarafindan belirlenen 7 nitem hakkindaki
bilgiler gelmektedir. Bu bilgiler: nitemlerin bulunduklan noktanin koordinatian; nitem-
gbbek noktasi arasindaki hat sayisi; gébek noktas: merkez alinarak nitemin bulundu-
gu yerin agisi; nitemin kendi y6na olarak belirlenmistir.

Kimlik kodlanndaki bu nitem bilgilerini incelersek yan yana gelen nitemlerin degerleri-
nin birbirlerine ¢ok yakin oldugunu goririz. Sistem, otomatik parmak izi kargilastirma-
st sirasinda her bir parmak izi icin nitem benzerlikleri oraninda bir benzerlik puam ve-
rir. Tabloda verilmig bu iki kimlik, benzerlik puani digerlerine gére oldukca yilksek ola-

-
TUBITAK-BILTEN'de gelistirilen otomatik tamma sisteminin genel ekran gériinim.

cak ve bu parmak izleri sistem tarafindan eglegtirilecektir.

niin sivah beyaz hale getirilmesi ve
sonra da skeledestrme vinteminin
uygulanmasidir. Ik agamada parmak
izi hatlan sivah diger bilgeler de be-
yaz renge ¢evrilir. Iskeletlestirme yon-
temi sivah renkteki bu parmak izi har-
larim bir ¢izgi kalinlifina gelinceve ka-
dar inceltir.

Iskelet goriineil kullanilarak hat so-
nu ve gatallar otomarik olarak belirle-
nir Parmak 1zindeki hat sonu ve gatal-
lar, vonleri ile birlikte sistem ckranin-
da kullamciya gosterilin. Kullame, so-

nuglan onaylar veva bulunan nitemler
iizerinde degistirme, ckleme ve -
kartma yapabilir,

Parmak izi bu iglemlerden gegiril-
dikten sonra, gikanlmig tim bilgiler
birlestirilerck o parmak izinin Kimlik
kodu, olusturulur. Parmak 1z kimlik
kodu, sistem veritabanina daha dnce
kaydedilmig diger parmak izi kodlary-
la karsilastinhir. Her bir kargilagtirma
igin bir benzerlik puam verilin. Ben-
zerlik puam viiksek olan aday parmak
izleri ckranda kullamiciva gosterilir.
Kullanicr, sonuglan inceleverck par-
mak 1zlerinin gergekren ayni kisive ait-
olup olmadi@ina karar verir.

Otomarik parmak 121 tanima sis-
temlerinin énembi bir diger ozelligi de,
onaylanan parmak izi eslestirmeleni.
igin iki parmak izinin van vana getiril-
mesi ve benzer nitemlerinin isaretle-
nerek bir vazier yardimyla rapor hali-
ne getirilmesidir. Bu raporlar adli bi-
nmlerde bir delil olarak kabul edil-
mektedir,

Sistem, parmak izi uzmanlarinin
gorsel incelemelerine vardimer olacak
goriintii biiviiltme, istenilen nokealar
arasinda hat sayisi lgme gibi ozellik-
ler de tayimakradir.

Deviim Onder
Yk Muh, TURTTAR-BILTEN, Gorinea [plome Gruba

03



Avrupa Arastirma Koordinasyon Kurumu

EUREKA

Gelisen teknoloji ve rekabetin giderek artmasiyla Avrupa
Ulkeleri; sanayi kuruluslan, Universiteler ve arastirma
enstitiileri arasinda arastirma ve gelistirme c¢alismalarinda
isbirligi saglamak icin EUREKA'y: olusturdu. YUksek
teknoloji alaninda Avrupa'da ortak Ar-Ge proje
calismalarinin yapilmas! ve gerekli bilgi dolasiminin saglan-
mast icin bilgi agi olarak ¢alisan EUREKA'nin 1998-1999
dénemi Baskanhgini Turkiye yapacaktir.

ERBEST PAZAR anlayigiy-
la hizlanan rekabet, birgok
alanda oldugu gibi bilim ve
teknoloji alaninda da erkili.
Uzak Dogu'nun bu alanda
artan oranda gii¢ kazanmasi, Ameri-
ka'nin Eski Kita'yi gende birakmasin-
dan sonra Avrupa iilkelerindeki sanay
kuruluslar, iiniversiteler ve aragtirma
enstitiileri arasinda aragtirma ve gelig-
tirme  ¢aligmalarinda igbirlifn sagla-
mak, yiitksck teknoloji alanlaninda Av-
rupa’'nin {iriin, liretim ve hizmetlerin
diinva pazarlanindaki rekabet giictinii
arurmak igin EUREKA (European
Research Coordination Agency-Avru-
pa Aragtirma Koordinasyon Kurumu)
kuruldu, EUREKA ashinda pazar ek-
senli, viiksek teknoloji alamindaki
aragtirma ve gelistirme projelenini des-
tekleyen ve bunlan Avrupa ga-
pinda bilgi ve iletisime sunan bir
bilgi agr olarak ¢alisir. Amaci
Ar=Ge calismalaninin sinirlan aga-
rak yapiimasimi saglamak, bunun
igin en uygun katlimeiyr bulmak
ve ¢aligma vintemlerini sunmak-
ur. Kurum'un gerirdigi “asafn-
dan-yukanva™ vaklagimi, kau-
himcedara, hazirladiklan projele-
ri sunmak ve ortakhik ge-
reksinimlerini belirlemek
i¢in biirokrasinin en aza indiril-
difgi ve iizerinde minimum kont-
rol ve maksimum esneklifin sag-
landif@ Avrupa ¢apinda Ar-Ge
projeleri olusturmasim  sagilar.
Genel olarak kaulmemin proje-
sini sunma, yilriitme ve ramamla-
masinda tam bir serbestlik vardir.

ol

EUREKA’nin
Yapisi ve Isleyisi

24 Avrupa Ulkesi ile Avrupa Toplu-
lugu Komisyonu'nun iive oldugu EU-
REKA 1985 yilinda kurulmugtur. ELU-
REKA iiveleri, Avusturya, Almanya,
Belgika, Danimarka, Finlandiva, Fran-
sa, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Ispan-
va, Isveg, Isvigre, ltalva, lzlanda, Liik-
semburg, Macaristan, Norveg. Portekiz,
Tiirkiye, Yunanistan, Avrupa Toplulu-
#u Komisyonu ve Kurum’s son diinem-
lerde kanlan Cek Cumhburiyeti, Polon-
va, Slovenya ve Rusya'dan olugur.

Baskanhif her vil degisik bir dive iil-
ke tarafindan viiriitiilen EUREKA or-
ganizasyonu, five filkelerin ilgili bakan-
larinin bir arava geldigi Bakanlar Konfe-

ranst, iive illkelerin iist diizey temsilei-
lerinin olusturdugu Ust Diizey Grubu
(HLG) ve Ulusal Proje Koordinatirlii-
gii (NPC) ile Briiksel'de bulunan ELU-
REKA Sekrerarvasi’ndan rhevdana gel-
mistir.

EUREKA iivesi iilkelerin ilgili ba-
kanlarninin ve Avrupa Toplulugu Komis-
yonu'nun bir liyesinin kauldig Bakanlar
Konferansi vilda bir kez vapihr, EURE-
KA girisimini ilerletmek ve gelistirmek
volunda kararlarin alindigr Bakanlar
Konferansinda aynca HLG tarafindan
onaylanmis veni projelere de EUREKA
statiisti verilir. Ust Diizey Grubu, EU-
REKA Bakanlar Konferansinda onaylan-
mak iizere EUREKA'nin genel politika-
sint belirler ve bakanlarca verilen karar-
larn uygulanmasini kontrol eder.

Proje tekliflerinin teslim edildig
Lllusal Proje Koordinatirleri, giri-
simeilerin EUREKA organizasyonu
ile baglanulanm olugtururlar. Ulusal
Proje Koordinatorliigii diger bir iive
iilkedeki aym gorevi yapan kisilerle
vakin iliski i¢indedir ve yiiriirliikteki
projelerin gelismelenni izler. Briik-
sel'de bulunan EUREKA Sekreter-
vast ise projeler hakkinda bilgi top-
lar ve dagiitir, ortaklar arasindaki

temaslan  kolavlagunr  ve
EUREKA projelert hakkin-
da tiim bilgileri igeren veri'taba-
mnt hazirlar,
Kurum'un projelerdeki galigma yoin-
temi olarak belirlenen “asagidan-
yukanya” yontemi, projeyi hazirla-
van kisilerin proje hakkinda en fazla
bilgisi oldugu diigiincesinden yola
cikarak projenin taraflarca geligtiril-
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mesine davamir. Projeyl hazirlayanlann
projevi olugturduklan gibi, viiriitecekle-
ri ve finanse edecekleri tingoriiliir.

EUREKA akiif proje kaulimeilarina
oldugu gibi potansiyel kaulimeilara da
birgok olanak sunar. Yeni bir iiriin, {ire-
tim ya da servis fizerine bilgivi, ulusal ya
da Avrupa ¢apindaki bir aragtirma prog-
raminda bulma olanag verir. Yeni bir
teknik, yeni bir iiriin gelistirmede, yeni
kaynak ve ek bilgive gereksinim duyu-
lan anlarda, bunlan saglayacak dogru or-
tag1 bulmaya yardimer olur.

EUREKA projelerine bagvaruda ko-
laylik saglanmig, biirokrasi minimuma
indirilmigtr, Her five iilke kendi kuru-
luglanni destekledigi igin Tiirkiye'den
parasal destek istendiginde projelere
TUBITAK prosediirleri uygulanr.

6 Kasim 1985 tarihli Hannover dek-
larasyonuna gire, EUREKA projelerinin
EUREKA statiisii kazanmas: igin aga-
fda belirtilen ozelliklere sahip ol-
masi gerekir. Projelerde en az iki
EUREKA iiyesi illkenin katilim-
¢1 firma ve kuruluslari arasinda isbir-

ligi saglanmahidir, Ishirligi esasina 70

davanan proje, kir saglavacak ni-
telikte olmali ve ileri teknoloji
icermelidir. Projenin sivil amaglara
hizmet etmesi ve belirli bir teknolojik
ilerlemenin hedef alinmasi beklenir.
Projeye katilan taraflarin mali vinden
uygun sorumluluklar altina girmeleri
ongoriilir. EUREKA iilkelerinde yapi-
lan arastirma ve gelistirme ¢ahgmali-
armin, EUREKA iilkeleri vararina
kullaniimahdr.,

EUREKA Projesi
Olusumu

Diinya pazarlarinda rekabet edebile-
cek bir firiin, iiretim veva hizmer gelis-
tirme tizerine bir projeniz varsa, iilkeniz
Ulusal Proje Koordinatirii (NPC) ile ilis-
kive gegmelisiniz. Ulkemizde Ulusal
Proje Koordinatorliigii TUBITAK rtara-
findan viiriitiilmekredir. Projenizi deger-
lendiren NPC, gerekirse projenin bilim-
sel ve pazar agisindan yeterliliginin ilgi-
Ii damigmanlar tarafindan degerlendiril-
mesini saglar.

Degerlendirme sonuglannin olumlu
olmasi halinde, NPC diger EUREKA iil-
kelerindeki NPC'ler ile baglanu kura-
rak, size ortak bulma galigmalarnina bag-
lar. Bunun i¢in EUREKA Avrupa capin-
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da ve ayrica iiye iilkeler kendi i¢lerinde
projeleri duyuracak ve EUREKA c¢ahs-
malarint haber verecek yayinlar yapmak-
tadirlar. Eger halihazirda bir ortaginiz var
ise, bulundugu iilkedeki NPC ile giriis-
meler baglayacakur. Once projeyi dne-
ren kurulug “Proje Oneri Formu™ doldu-
racakur. Ayrica ortaklardan biri, genellik-
le projeyi éneren ortak, projede baglanu
saglayan ortak olur ve o iilkenin Ulusal
Proje  Koordinatérii  de “Baglant
NPC'si” olarak kabul edilir. Ortaklarin
anlagmasi sonucu ortaya ¢ikan proje igin
“Proje Bilgi Formu™ doldurulur ve Bag-
lantt NPC'si tarafindan Briiksel'deki
EUREKA Sekretervasi'na verilir,
Sekreterya, Proje Bilgi Formu'nu
tiim EUREKA iiyesi iilkelerin NPC'le-
rine ginderir. En az iki NPC tarafindan
desteklenen proje dnerisi igin iive iilke-
ler arasinda 45 giinliik sirkiilasyon siire-

R0 A, e

si baglar. Bu sirkiilasyo-

nun amact, hem tiim iiye ilkeleri hem
de daha baska orwaklar araniyor ise bu
ortaklann bulunmasim saglamakur, 45
giinliik sirkiilasyon siiresini tamamlayan
proje onerisi EUREKA iist Diizey Gru-
bu tarafindan onaylandiktan sonra Ba-
kanlar Konferansi’nda duyurulur ve
EUREKA statiisii alir,

Devam etmekte olan EUREKA pro-
jesine katlmak, yine Ulusal Proje Koor-
dinatorliigii'yvle iletisime gecerek sagla-
nir. Meveut projenin Baglanu NPC’siyle
yapilan goriigmeler olumlu sonuglanir
ve tiim proje ortaklan sizi kabul ederse,
projeye dahil olabilirsiniz.

Projeleri olustururken, projenin EU-
REKA statiisiinii almasi i¢in en az iki

ERAGE EVENT
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degisik EUREKA iivesi iilke ya da Av-
rupa Toplulugu Komisyonu'nun ortag
olmasi gerekir. Iki Tiirk kurulugunun
olugrurdugu proje EUREKA statiisiinii
alamaz. EUREKA projeleri ile ilgili vu-
kanda verilen temel kriterler diginda
herhangi bir sinirlama yokrur, Projeler
genel olarak, pazara yonelik iiriin, siireg
ve hizmetlerden olugur, Asagidan-Yuka-
nya yaklagimi, proje tasarim ve voneti-
mi konusunda kentrolii proje ortaklarina
verir, Ortaklar anlagmalann kendile-
rine Hzgil sartlarla ve dzgiirce yapa-
bilirler. Endiistriyel ve gehel miil-
kiyet haklan tim durumlarda or-
raklarda kalir.
EUREKA ofisivle iliskive geeme-
den tince yabanct bir orcak bulmak
zorunlu degildir. Hatrta yabancr sir-
ketlerle iletisimi saglamak EURE-
KA'nin amag ve gorevlerinden biri-
dir. Kuruluglara ozel bir teknik
ilanda proje gelistirme ve fikir alig-
eriginde bulunmalan i¢cin EURE-
KA Semsive Programlan olugturu-
ur. Su anda 12 semsiye programi
yulunmakeadir. Her program kendi
initim - faaliyetini ve toplannlanni
Jiizenleverek bilgi aktanmi, ortak
bulma ve proje olusturma girigim-
lerinde etkilidir.
r,UREKA ile ilgili en 6nemli husus-.
lardan biri de, projede yer alan kurumla-
rin biiyiikliikleri konusudur, EURE-
KA'da ¢ok biiviik ve ¢ok kiigiik kurulus-
lar herhangi bir kisitlama olmadan yan
vana yer alabilir. Biiyiik firmalarin yer
aldigy projelerde kiigiik firmalar proje li-
derligini yiiriitebilir. Bu konudaki karar-
larin tiimii projeyi yiiriiteceklere birakil-
migtir. EUREKA, uluslararas: projelere
kaulma konusunda zorluk ¢ckebilecek
kiigiik-orta dlgekli kuruluglara dzel yar-
dimlarda bulunmaktadir. EUREKA
Projesine kaulan kuruluglann proje gi-
derlerini kendi 6z kaynaklan ile finanse
ermeleri esasur, Ancak her iiye iilkede
oldugu gibi iilkemizde de bu projelere
kismi destek verilmektedir. Ulkemizde
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ELTREKA organizasyonu TUBITAK rta-
rafindan yiiriitillmektedir. Bir EURE-
KA Ulusal Projesine kanlan ve maddi
destek almak isteyen kuruluslar TUBI-
TAK TIDEB’e bagvurular. EUREKA
Ust Diizey Grubu tarafindan onay gr-
miig projeler, yeniden hakem degerlen-
dirilmesine tabi tutulmadan Tiirkive
Teknoloji Geligtirme Vakfi (T'T'GV)'nin
proje destegine ve TUBITAK-TI-
DER‘in hibe destegine hak kazanirlar,

EUREKAnin
Endiistriyel ve
Ekonomik Etkiler

14 f{ilkenin uzmanlarindan olusan
bir grup 1992, 1993 willannda EURE-
KA'yi degerlendirdi. 417 bitmis ya da
bitmeye vakin EUREKA projesini kap-
sayan galigma, 1170 endiistriyel ve 487
proje ¢ahgmas ¢le alinarak yapildi. Bu,

'QUACIS Projesi

QUACIS (Quality Control Information System)
projesinin amaci, ller dlglim teknolojilerinin kullani-
mi yoluyla pazara sunulan trun igin, stfir hatay
amaglayan, Urin hatalanni tanfayan ve hata kay-
naklarini saptayan gagdas kalita anlayss dogrultu-
sunda bir kalite kontrol sistemini gelistirmek ve en-
dilstriye kazandirmaktir.

Projede Arcelik, TEE (Tiirk Elektrik Endistrisi)
tiensysel calgmalann ylrdidimest ve sonugiann
uygulamaya donistiriimesinde, Brilel & Kiaer
enstrimantasyon konusunda ve ITU teorik calis-
malarda destek verdiler, Proje, 15,7.1994 tarhin-
de TUBITAK ve 1.5.1993 tarihinde ELIREKA tara-
findan EU-855 nolu proje olarak kabul edilmis ve
desteklenmigtir

Proje kapsaminda kurulan kalite kontrol siste-
minde, tarnarmianmig Orun (pilot Urin, camagir ma-
kinast elektrik motorudur), Gretim hathinin son asa-
masinda galigtiniarak, Grunden dogan titregim enar-
Jisinin frekans datiimi hesaplanmakta ve bu fre-
kans spekirumu Orin kalitesini belileyen bir para-
metre olarak kullamimaktadir. Bu dlgim teknigi, tit-
regim ve akustik Olgimierinin avantajanm birlegtir-
mekis, dezavardallann lse ortadan kaldirmaktadi
Oiglm sistemin elemanlan, fitresim enerjisinin fre-
kans dagimin belideyecek enerjl akisi alglayics:,
bir frekans analizor e ven toplayan ve degerlendi-
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hi¢hir girisim i¢in gimdive kadar benze-
ri yapilmamig bir ¢aligma oldu,
Ortaklarin Stratejisi ile Iliskiler
EUREKA hedeflerine ulagsmanin
temel araglarindan en dnemlisi, sirket-
lerle arastirma kurumlanmin yakin is-
birligidir. Projelerin ortaklann stratejisi
ile iligkisine ve isbirliginin dinamikleri-
ne gire defierlendirmesinde asagidaki
sonuglar alinmigti. Firmalarin biiyiik
bir baliimii (% 78) kendi is alany dofirul-
tustnda projelere kanlmakea, bunlarin
vanst ise veni bir “kavnak” teknoloji
aramakradir. Ozellikle Kiiciik ve Orta
Olgekli lsletmeler (KOBI) stratcjileri
icin hayati énemi olan alanlarda kendi-
lerini tam anlamiyla vererek ¢aligmak-
tadir, Firmalann vanya vakim, ileri tek-
nolojive bagaimlihklarnini yansitacak ge-
kilde, projelerini merkezi Aragtirma
Gelistirme (Ar-Ge) laboratuvarlarinda
viirlitmekredir. Bu amag igin bagh bi-
rimlerin laboratuvarlart ve firetim bi-
rimleri de kullamlmakradir, Incelenen-
lerin % 7’sinde ise projeyi yiiriitmek ve
pazarlamak igin dzel sirket kurulmug-
tur. EUREKA ortaklanmn genellikle
Avrupa Birligi warafindan desteklenen
projelen de oldugu saptanmistir.  Or-
taklarin yansindan fazlasinda, projenin
yiiriitiilmesi sirasinda serareji degisikligi
yagsanmug, Bunun sebebi, biiviik firma-
larda teknik zorluklar, kiigiik firmalar i-
se, ortakliklaninda meydana gelen degi-
simlerdir. EUREKA'da igbirliginin, bir-

ren hilgisayar yazilim ve donammindan olugmakta-
drr. Olgtim sisteminin kalite kontrol sistemine dé-
nostiriimesl iginde gerekll otomasyon sistemi ku-
rulmiugtur.

Proje sonunda ortaya gikan (rin birgok biles-
enden olusan bir sistemdir. Argellk ve TEE uzman-
lan, sistemin (retim orfamini simule eden bir kalite
kontrol sisterminin tasarlanmasi ve yaziliminin buna
gbre sekilendirimesi igin, Briel & Kjaar uzmanian
ve programeilan ile ortaklaga galismistin. Arcefik'in
ITU ile yorittog caligmalar ise, dlgim dizeneg)-
nin matematik modellernin kurulmas:, Sletmi et-
kileyen parametrelerin agikiga kavusturimas) ve
sisternde gerekll detigikliklern belilenmesi (zer-
nedir. Argelik ve Allinay A.S. uzmanlar, Blgim sis-
teminin kalite kontrol sistemine déndstirdimesi ve
otomasyon sisteminin kuruimasi iGin ortaklasa ca-
ligrmigtir.

Cagdas kalte konfrol anlaygina yénefik sis-
temier halen baz Gretim hatlannda kullanimakta-
dir. Ancak, QUACIS projesi, temel alcigi dlgim
teknolojisi le meveut sistemlerin bir llerl kusadin
lemsil etmektedir.

Projenin Ongdriilen Amaci, Hedefi, Ciktilan
ve Gergeklestirilenlerle Karsilagtinimast

Projenin bitiminde entegre bir kalite kontrol js-
tasyonunun geligtirimes! planianmigti,. TEE'de
Uretilen elekirlk motorlannin dretim hatt sonunda,

kalite kontralunu yapabilen, yayagin olarak gorlilen

birlerini daha énceden tamiyan gruplar
arasinda daha kolay dogdugu gozlenr.
Aynca tamamlayicr uzmanlik arayigy, i§-
birliginin ¢n dnemli il giiglerinden-
dir. Bunu, masraf ve risk paylagimi, pa-
zara gitkma, zamaninin kisaltilmas iste-
gi gibi motivasvonlar izlemekredir. Pro-
jelerin ¢ogunda ortaklar, bilgt sunanlar,
parga iireticiler, sistem olusturanlar ve
kullamicilar seklinde “dikey” olarak ya-
prlandinlmistir. Biiyiik sirketler ise pa-
zardan biraz daha uvzak projelerde dog-
rudan rakip firmalarla ortak olarak galig-
makradir. Projelerde ortaklann birbirle-
rine kritik bir sekilde bagh olduklan
gizlenmistir ve genel olarak, kiigiik ve
bityiik firma isbirliginde biiyiik firma
“kullanier” rolii oynamakreadir.
Endiistriyel Ortaklara Etkisi
Teknik agidan, projelere kaulanlarin
iigte ikisi, konumlanmi diinya standart-
lanna gére ivi duruma getirdiklerini be-
lirrmislerdir. Firmalann biiyviik gogunlu-
fu (% 88) yeni ve geligrhig iiriin veya
iiretim seklinde, teknolojik bir yeni so-
nug elde etmeyi beklemekteler. Sirket-
lerin % 40"t bu amaca ulagmigor. Bilgi
iiretiminde ve protorip olusturmada bii-
yitk gelismeler elde edilmigtir. EURE-
KA projeleri firmalarin teknolojik ola-
naklarnm artirmaktadie. Firmalann %
76's1 bilgi altvapilarinda cok éinemli arng
oldugunu belirtmigti. EUREKA proje-
leri yiiriiten sirketlerin ekonomik  ka-
zanclanminda biiyiik oldugu gézlenir.

hatalan tamimiayarak sinflandirabllen bir kalite '
kontrol sisteminin Uretiimesi hedaflenmistir.

Proje sonucunda;

. Enerjl akssi Glglm teknigine dayal Gretim hat-
lin similie eden bir kalite kontrol sistem) gelistinildi,

- Olgiim: sisteminin teorik madelfinin kuruimas:
ve dicima etkileyen parametreler belifendi,

Enerl akig sensorine daha fazla mekanik
quc akigin saglamak (zere Gzel baglant eleman-
lar) geligtiriic,

. Yiiksek hassasiga ve faz dogruluguna sahip
yenl bir enerjl akisi senstr) gelistinicl,

. Enerfl akisi SlgUmierinin dogrulugunt gorin-
tuleyebiimek igin, faz fle beraber Glglilen “quasi-
power” tarumianc,

. Meveut veri toplama yazilimi, kullanicinin is-
teklerine cevap verecek sekilde gelistirild,

. Motor hzmnt kontrol efmek igin, yeni bir “tac-
ho-proba” ve iz kontrol karti tasarfand,

Proje sonunda elde edilen Grindn patentiane-
bilir bir Griin clmasi nedeniyie strek) gelistinimes) |
gerekmektedi. Bu baglamda, hata sniflandinima- |
sl iz ligill yeni algotitmalann kullanimas:, ok ka-
naldan veri toplanabiiir bir sistermin olusturuimeas) |
ve otomasyon sisteminin geligtinimesi konulannda |
cahsmalann devam eftirimest llerye donlik plania- |
nan galigmalar arasindadir. Bu galsmalar lle igi-
Il olarak flerl dénemde proje tariflenmesi diistindl-
retdedir. |
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Bunlann % 42’1 sauslarinda émemli ar-
uslar beklerken, % 38’1 pazar pavinda
benzer aruglar dngoérmekeedir. % 261
iiretim masraflarinda diigme beklemek-
tedir. Arastirma igin harcamalarin gen
Gdeme zamam vaklagik 5 vildir, Bu da
EUREKAmn pazara gergekten yakin
oldugunu gostermekredir, EUREKA or-
takliklan agik bir sekilde ihracata yine-
liktir. Bunlanin yariva yakimi Avrupa di-
sina ihracar vapmaktadir. Degerlendiri-
len projelerin yanse 100 milyon ECU, %
15 ise 1 milvon ECU’dan daha biiyiik
pazarlan hedeflemiglerdi. Pazara en va-
kin projeler ise genellikle KOBI'ler ta-
rafindan yiiriitiilmekredir. Kiigiik firma-
lann kazanglan gok biivitk olmakradir,
Biiviik firmalarin, kullamer dzelliklerine
uvgun olarak, iiretim masraflan baki-
mindan daha kirh ¢tkoklan gbriillmek-
tedir. Bu verilere giire. ELIREKA proje-
leri firiin ve iirerim siirecine vineliktir
ve projelerde ver alan firmalarin rekaber
giicil artmakeadir,

Arastirma Kuruluslarina Etkisi

Bilgi kayna@ ortaklar olarak arastir-
ma kuruluglannin da katk: ve kazanc
vardir. Projelerde ver alan kuruluglann
9 49'u proje ile ilgili dokrora ¢aligmala-
nnin sonuglanacagini beklemektedirler.
Bazilanmin aragtirma olanaklan biiyiik
dlgiide gelismistir. Bilimsel ve reknolo-
jik kapasitenin artmasi sonucu kontrat
seklinde proje kazanmalannda gelisme-
ler kavdedilmigtir. Bu kuruluglanin paza-

ra viinelmediklen bilinmektedir. Pazara
yiinelme konusunda yvonetim zaviflikla-
r bulunmaktadir. Bu kuruluglarn ortak
oldugu projelerde calisanlann dértte bi-
ri endiistrive gegerek, kazandiklari be-
cerilent pazarlama sansi bulmuglardir,

AB ile lliskiler

Avrupa Birligi'nin Ar-Ge programla-
nnda ver alma, ELREKA projesi énce-
si va da sonrasinda olabilir. Ortakliklarin
%3’ daha dnce AB programinda yer
alanlardan kaynaklanmigur. Sirketler
AB ve EUREKA'va birbirlerini tamam-
lavan programlar olarak bakmakeadr.
Proje ortaklanmin goriisiivle EURE-
KA'da girketler, kendi stratejilerine da-
ha uygun projelerde, kendi segukleri
ortaklarla daha rahat birakilmakrtadir.
Ortaklik sartlaring belirlemekte de da-
ha bagimsiz olmakradirlar,

EUREKA'nin, iginde ver alan kuru-
luglanin digina da ragan daha biiviik et-
kileri vardir. Bunlar hem ekonomik
hem sosyaldir. Projelerin figre ikisi bu
etkileri sergilemistir.  Biyoteknoloyji,
enerji ve gevre ile ilgili projelerin yan-
sindan fazlasy, bu alanlarda dnemli ka-
zanglar rapor etmistir. Ulagim ile ilgili
projeler giivenlik konusunda vararlar
saglamigtir. Ozellikle gevrenin ivilesti-
rilmesi konusunda EUREKA bagtan
beri hassas daveanmugtr. Avrupa ckono-
misinin rekabet giicii ve verimliligine
katkilar vapilmakeadir. Ortak standart-
larin geligtirilmesi ve diger sekrirlerde-

Efes Tiyatrosu Projesi

Efes Antik Tiyatrosu'nda yapiacak aragtirma-
lan ve koruma galismalanny konu alan EU 1384
EUROCARETHEATEPH projes!, 30 Haziran 1895
tarihinde yapilan EUREKA XIll, Bakanlar Konferan-
stndaELiREMstatmn) kazanmistir.

AuuﬁwyaMeedoi Enstitlist ve
Mﬁmrsmn i yuritGediliatndeki bilim
adamiar ve uzmaniar tarafindan gercekdestirile-
cektir. Prognin amact:

1. Yapi Arastrmasi: Daha eski rdldvelerden ya-
rarlanma, oncaden flen strulen tezlerin, strdurd-
len jeodezik diglimiar va yeni rolovelerle tamam-
lanmasi ve yeni roldvelenn glkarimas

2. Arkeolofl; Yapl aragtrmasinn ve yapi lle ligi-
Il tarlhse! ve teknik bilgilerin tamamlanmast igin ye-
ni kazilann yapiimast, kazi caligmalanndla gin -
na gkanlan delllerin incelenerek vapyva veya bo-
lomlenne ant her bir evrenin tarfhlendirilebiimesi,

Anilan cahgmalara ek olarak koruma lle lig-
i Sniemier de gindemde olacakt.

Restorasyon Onlemlari

Malzeme Analizler: Asil restorasyona girisil-
meden, tahrp gormis ofan orfjinal tzln fiziksel-
kimyasal Incelemesi yapilacaktir, Tahribata ugra-
mig mermer ylzeylerinin koninmasi ve Gzenle te-
mizlenmesi konulannda uygun yontemier aragti-

Konunma ve Saglamiastirma Calismalan: Bas-
ta sahne binasi olmak (zere 6n ve bitln onjinal
duvarlar korunacak, dig kabugun bittniyle hava
sartlan ve bitkilenn lahribatmdan korunmas: sagita-
nacaktir, Ayrica kinlmig mermer parcalar tekrar bir-
lestirilerek orjjinal yererine monte edllecektir

Strekll Bakim Diizeninin Saglanmast: Toplarm
etkiyl bozan veya orlfinal malzemeye zarar veren
meveul modern yap Snlemien sokdlerek, yerlerine
baska yenil onlemier getirlecektr. |

Yapi Onlemleri

Statik: Onlemler: Ayakta duran vapi lle ligh
lm@m.mmmﬂmﬂ-

rak yapilacak ve zemin mekanidi, hidrofoii vb. in-
celemelerinde bulunulacaktr,

Acll Koruma Galismalan: Daha tincekl yillarda
alinrug olan onlernler slrd(riilecek, bunun yarm-
datsmizﬂkleietm de devam edlilecek ve zarar-

1t
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Galsmalan: Girs ve glosle,
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ki firmalara ulagan yan kazanmmlar bu
konuda etkili olmaktadir. En 6nemli
Kazanimlar ise “kaynak” reknolojilerin
geligtirilmesinde gociilen ve imalar sek-
toriindeki projelerden elde edilen kaza-
mimlardir.

KOBI'lerin figte ikisi ve biiyitk gir-

ketlerin  vansindan fazlasi EURE-
KA'nin en énemli etkisinin prestij oldu-
gunu belirtmiglerdir. Bu prestijin favda-
lan, rekldm, Avrupa imaji ve miigteriler
bazinda giivenilirlik seklinde dile get-
rilmigtir, f

EUREKA, reknolojive sahip olma
yolunda bir pazar niteliginde gorilliiyor.
Ancak pazar olmast herhangi bir olum-
suzluk yaratmivor; ¢iinkii, bu pazar sa-
vesinde ctkin teknoloji transferi vapihi-
yor. EUREKA Avrupa ¢apinda bir olu-
sum, AB iivelerivle sinirh degil; dolays-
sivla AB ve Giimriik Birligi ile ilgili so-
runlardan etkilenmiyor.

Basgkanhfin Haziran 1998°de Tiir-
kiye've gegecegi bilincinde bu siireci
ivi degerlendirerck, endiistrinin Ar-Ge
ortakliklan kurmasi ve teknoloji kazani-
mini artirma amact ile vogun ¢ahgmalar
viiriitiilmekredir, Tiirkive'nin bagkanl-
i siiresince ranm, gevre, iiretim, multi-
medya gibi alanlara agirhk verilecekrir.
Mayis 1998'de vapiimasi planlanan Ar-
Ge Proje Pazan ¢ahismalan ile rekstil
scktiriinde dnemli Ar-Ge ortakliklan
saglanabilecekrtir. EUREKA aracilif ile
Tiirk sanayi ve endiistrisi Avrupa’h or-
taklarla Ar-Ge projeleri iizerinde galiga-
rak, teknolojisini gelistirecek ve diinya
pazarindan daha biiyiik pay alma olana-
gini elde edecekrir.

Argelid Aetoe Biremine
yardvilariadan doliaye byebdie e

Ougiir Tek
Konu Damigmany; Cemil Artkan
Dag. Do, TORITIAK Bughan Yardimenss,
EVREKA (Musal Praje Kndesfinarird
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Deniz (Coller1 Yeseriyor

Sahra Tozundan
Alg Patlamalarina

6 Nisan 1994'de, Erdemii Deniz Bilimleri Enstitiisi’'nde, Sahra tozlannin atmosferik tasinim yollariyla
dnceden tahmin edilebilir oldugunu ortaya koymaya yénelik, Enstitii’'niin dalgakiraninda yapilan uzun
sdreli bir toz alma programi sirasinda, Sahra'dan kalkan siradisi bir toz firtinasi gozlendi. Bu firtina, drnek-
leme programi basladigindan beri belirtilen en yuksek toz yukunt tasiyordu ve bu bilgiler AVHRR'in
(Advanced Very High Resolution Radiometer) gértinttleri ile de saptanmisti. Bu olaydan bir hafta sonra,
14-15 Nisan 1994'de, Akdeniz'de gdriindr isigin deniz ylzeyinden yuksek oranda yansidigi belirlendi ki,
buna da literattire gore, denizde olusan Emiliania huxleyi patlamalar neden oluyordu. Arastirmacilara
gobre, 6-7 Nisan'da, Karadeniz, Marmara Denizi ve Akdeniz'e, yagisla birlikte glindiz ¢ékelen Sahra
kokenli toz girisi, Kokkolitoforlarda patlamalara nedendi. Kokkolitoforlarnin patlama sonrasi evrelerinden
biri olan ve 6-7 gun stren, kokkolitlerin birbirlerinden ayrimasi déneminde yansima %25 oraninda artiyor
ve bu durum AVHRR algilayicilan tarafindan belirlenebiliyordu. 14-15 Nisan 1994 tarihleri arasinda,
tesadlifen Marmara Denizi'nde bulunan Enstiti’niin arastirma gemisi R/V BILIM, olagan disi ve ¢ok
yogun bir kirmiz! alg patlamasi (red -tide) oldugunu rapor etti. Bu patlama sirasinda baskin organizmanin
Noctiluca scintellans oldugu bildiriliyordu; E. huxleyi’nin varligi ise, biyolojik 6rnek saklama yonteminde
kullaniian formaldehitden kaynaklianan sorunlar nedeniyle belirlenememisti. 1995 yilinda ise, Akdeniz'in
yuksek yansima olan bélgelerinden toplanan orneklerde, Emiliania huxleyi'nin variigi gésterildi.

1994 YILINDA Sahra’dan toz tagini-
minin, bu tozun denizlere etkilerini ve
tozun diger genel ozelliklerini incele-
meve baslayan Prof.Dr. Cemal Saydam,
vapug arasurmalardan elde ertrigi so-
nuglara gore bir iklim teorisi ortaya koy-
makra ve bu teori dogrultusunda, alg
patlamalarinin 6nceden tesbit edilebilir
oldugunu, toz kalkisi ve dagildig yerle-
rin de ii¢ giin sonrasina kadar belirlene-
bilir oldugunu éine siirmekredir.
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Cemal Saydam, bu konuda su agik-
lamalarda bulunuyor: “Bilindigi gibi de-
mirin canli organizmada bivolojik olarak
kullanish hali +2 degerlikte oldugu za-
mandir, Faust’a gore de, bulut damla-
ciklarindaki demir tipleri hizli fotooksi-
dasvon/rediiksiyon reaksivonlar ile be-
lirlenmekte, yani bu reaksivonlar de-
mir+2 ve demir +3’iin dengesini belirle-
mekredir. Sahra iizerindeki meteorolo-
jik kosullar nedeniyle, belirli diinemler-

de atmosfere kalkan toz uzun siireli bir
raginima girer ve bu rozlarin iginde +3
halde demir bulunmaktadir. Bu toz,
giindiiz bulutla bulusup (ki bu sirada +3
degerlikli demir fotooksidasyon/rediik-
siyon reaksiyonlari sonucunda +2 deger-
likli demire indirgenmekte ve hava ha-
reketinin devami siiresince bulut igin-
deki bu demir geceleri tekrar +3 hale
doniigmektedir) yeryiiziine inmektedir.
Tozun indigi alict ortam eger deniz ise
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Sahra'dan toz tasinimi ve bu tozun
denizlerdeki etkisini incelemeye baslayan
aragtirmacilar, 14-15 Nisan 1994 tarihlerinde
Marmara Denizi'nde ¢ok yogun bir alg
patlamasi oldudunu rapor ettiler. Bu tarihlerde
Akdeniz'de de gérdndr 1s1gin deniz yizeyinden
ylksek oranda yansicigr belirlenmisti ve tim
bunlarin nedeni Ehux patlamalanyd); ancak,
Ehux'un varligit o siralarda tesbit edilemedi.
1995 yilinda ise, Akdeniz'in yiksek yansima
bolgelerinden toplanan drneklerle Ehux’un
varligi saptand.

ve giindiiz vagsla birlikte o ortama in-
misse, oralarda alg patlamalarina neden
olur. Burada énemli olan husus, alg pat-
lamalaninin olabilmesi icin, tozdaki de-
mirin +2 degerlikli olmasi gerekrigidir.
Bu olay, alg patlamalan i¢inde tzellikle
Emiliania huxleyi'nin asmn cogalmasina
neden olur.”

Prof Saydam'in agiklamalarina yaz

akigt icinde tekrar déinecegiz; ama tnce-
likle, Kokkolitoforlar ve Emiliania hux-
leyi’i taniemada yarar var.

Karasal bitkilerin okyanuslardaki es-
degerleri olan bitkisel plankronlar, igin-
de bulunduklan ortamda besin zinciri-

§ DMSP Yoy
. huxleyi =

Prof.Dr. Cemal Cat*42HGO,5CaC03+42H,04C0p * . - \ou "0 | .
Saydam'in Sahra g %-
tozu ve iklim arasindaki i, s - \)'
iliskiyi gbsterir, 1994 yilinda - ) e H\\
ileri siirdig teorisi. Bu teoriye iy Yl
gére, Sahra'ya yakin bélgelerde . AV ¢
biyuk toz parcaciklan denize ¢okiip . HE P
alici ortamdaki organik ve inorganik "3 S

maddelerle birlesip, denizin derinliklerine

taginmakta. Bu durum Akdeniz'in ¢l olarak

nin temelini olugturuyorlar, Yani okya-
nuslardaki bitkisel planktonlar, dolavh
ya da dolaysiz olarak biitiin deniz canli-
larimin temel besin kavnagi, Bitkisel p-
lanktonlar, verimliliklerini belki de ka-
labalik bir ropluluk halinde olmalarina
borglular; ¢tinki, baliktan balinaya ve
hayvansal planktonlara kadar tiim deniz
hayvanlarinin toplamindan daha biiyiik
bir bivokiitleye sahipler. Bitkisel plank-
tonlar, gezegenimizin iklimini diizenle-
ven temel etmenlerden de biri. Orne-
gin, bu yazinin bagrol ovuncusu olan
Emiliania huxteyi (Ehux) 5000 bickisel
plankton tiiriinden sadece bir tanesi ve

nitelendirilmesine de bir agiklamadir. Tozun giindiz, bulutla bulusmasi
sonucu olusan +2 degerlikli demirin alici ortama girmesi ise Ehux patla-
malarina neden olur. Bu canhlarin agiga cikarttiklann DMSP stilfatla
sonlanmakta, silfat da bulut olusumunu saglayarak, gines i1sigini yansitip,

Diinya'yi sogutmakta ve jeolojik zaman dilimleri icerisinde dustindildiigiinde,

buzullann ilerlemesini saglamaktadir,

Hugiran 1997

serbest hareket eden, fotosentez yapan
ve okyanuslarin giines goren iist tabaka-
laninda vasamini siirdiiren bir canli,

Ehux'u diger bitkisel planktonlar-
dan ayiran en belirgin 6zelligi, onu saran
kokkolitleri. Bu kokkolitleri tagiyan tiir-
lere Kokkolitoforlar adi verilivor, Dar-
win'in yakin arkadag, hatta onun ategli
bir savunucusu olan Huxley, deniz dibi
camurunu ilk inceleyen ve bu ¢amurun
icinde kokkolitleri ilk bulan kisi. Kok-
kolit kelimesini de ilk kez Huxley kul-
lanmig. Zaten Ehux da adini Hux-
ley'den aliyor.

Kokkolitler, kokkolitogenez adi ve-
rilen yiiksek derecede organize bir sii-
re¢ sonucunda hiicre iginde oluguyor-
lar. Yapisi CaCO:’den olusan bu kokko-
litler hiicrenin dig viizeyini koruvorlar.
Ehux, kokkolitler sayesinde bulutsuz
giinlerde, su anda yoriingede olan NO-
AA TIROS-N (Television Infrared Ob-
servation Satellite-N) serisi uydulac
(NOAA -9, 10, 12 ve 14) tarafindan res-
bit edilebilivor.

Kokkolitoforlar da diger bitkisel
planktonlarda oldugu gibi, iiredikeen
sonra dimerilsiilfidpropiyonikasit
(DNISP) iiretivorlar. Hatta Ehux’un
DMSP firetimi diger bitkisel plankton-
lara gare ¢ok daha fazla. Bu da Ehux'un
diger bir aviner dzelligi, DMSP, atmos-
fere dimetilsiilfid (DMS) gazi olarak ¢1-
kiyor. DMS atmosferde oksitlendigin-
de, metilsiilfonikasit (MSA) ara basama-
gindan sonra siilfat partikiilleri olugruru-
vor. Bu siilfar partikillleri olugmalannda
dnemli rol oynadiklan buludar aracili-
gryla Diinya yiizeyini Giineg'in radyas-
vonundan kalkan gibi koruyor. Bir baska
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devisle, Diinya'nin sofumasina neden
oluyor. Bu konuda East Anglia Universi-
tesi'nden Suzanne Turner, IronEx de-
neyi sirasinda atmosferdeki DMS kon-
santrasyonunun artogini da belirlemis.
Buzul dineminde Giiney ve Kuzey vari-
kiirede havadaki roz, siilfat ve MSA dii-
zeyleri bugiinkiinden daha yiiksek ol-
dugu bilgisi ve konuyla ilgili baz aragur-
malar da, Kokkolitoforlarin Diinya'nin
sogumasina katkida bulundugunu ve
kiiresel sinmayla ilgili oldugunu ortaya
koyuyor,

Kokkolitoforlarin iklim degisiklikleri
siiresince demiz dibi gamurlaninda fazla
birtkim gisterdigi de bilindigi icin, okya-
nuslarda gikelmelenni inceleyen arastir-

malar halen devam etmekreedir. Bu ¢alig-
malarin amaci, denizlere kel (sedi-
man) tutucular yerestirip, deniz yiize-
yinden dibe dogru ¢iken bu canhlann
kalinolanni yakalamakar. Bilim adamla-
n, efer bu cins gokellerin arttigini bulur-
larsa, kiiresel iklim degisiklifine dogru
bir gidisin olabilecegini iddia ediyorlar.

Buraya kadar anlatlanlar bu konuda
calisan biitiin bilim adamlaninin ortak
goriigii; ama ne oluyor da Ehux pathiyor,
vani asint miktarda ¢ogaliyor? Aymi ogi-
nografik ézellikleri gosteren sularda; 6r-
negin Akdeniz'de ya da Arlantik’te, ay-
mt su iginde, bir verde patlama var, bir
verde sanki bigakla kesilmig gibi, patla-
ma yok. Bunun nedeni ne?

Bu konuda Cemal Saydam’mn dii-
siincesi soyle: “Bu patlamalarin, Sah-
ra’'min tozlarinin, bulutcla birlesip, giin-
diiz vakti, vagisla ¢okeldigi verlerde ol-
dufunu teshit ettik. Bu da, dzellikle ni-
san ayindan itibaren, bizim {ilkemizin
de bulundugu enlemlerde oluyor. Ma-
yis, haziran aylanndan itibaren de Adan-
tik tarafinda patlamalar oluyor. Yine bi-
zim iilkemiz kosullarini diigiiniirsek,
Nisan vagmurlaninin 6zelligi saganak
halinde yagmasidir. Yani, bir bakarsiniz
Ankara'min Bahgelievler semtinde yag-
mur yagiar, ayni siralarda Kavaklidere'de
hava giinliik giineslikrir. [ste bunu daha
biiviik lgeklerde, denizler igin diigii-
niirsek, bir yerde Ehux patlamasi olur-

Sahra’dan
Kalkan Tozlar

Cemal Saydam
Prof. O, QDT Erdemii Deniz Bilimien Enstitist

Sahra'nin orta kismy her zaman ¢dl; ama iki ya-
ninda, glineyde ve kuzeyde, dzellikle gliney tarafin-
da sub-sahel dedigimiz yoreler bulunuyor ve doga,
bu boblgedekl kurakligi artirma egiliminde.
1979'dan bu yana, bu blgede yapilan digumlerde,
yagisin ortalamanin attina kaydif gortlyor, Yari,
her gegen i, normal yagistan giderek daha az ya-
gis aliyor burast; dolayisiyla, bugiinki meteorolojik
sartlarda atmosfere kalkan toz miktar artiyor.

Sahra deyince, herkes kum, gakil yigninmn bu-
lundugu bir bolgeyi gdzinde canlandir. Oysa
Sahra, Buzul donemierinin sonunda gayet verim-
Il bir ver; gdllerin bulundugu, yesilikierle kaph bir
dbnem gegimmis. Iste o donemlerdeki, gollerin di-
binde birlken humusiu topraklar, yani Sahra'nin ve-
rimii kisrmi taginiyor, tozla. Sahra'nin sub-sahel bol-
gelerinde kuraklik artyor ve dolayisiyla Sahra'dan
kalkan tozda da bir artig gozleniyor, Doganin yap-
maya ¢alistidr iste bu, Toz miktanmn artiracak ki, ku-
zeye dodru taginma sadlansin ve toz, bulut ve ni-
san ayindan sonraki guneg enerjisiyle biresip, gun-
dilz vakitlerinde, denize ¢oktigl yerlerde , Ehux
patlamalanna neden olsun,

Ehux'un énemll bir zelligl, DMSP'den silifata
kadar varan kimyasal maddeleri yaymasidir. Siiifat
aerosolinin bulut olugturma zaligini ve glnes
igintannl yansitmas: nedeniyle diinyanin (izennde
sofutma etkisl yaptigini da billyoruz. Sahra'dan
kalkan toz, meteorolojik olaylarla, genelde kuzeye,

Avrupa ya da Atlantik'e dogru taginir, dolayisiyla,
toz, giines 1sig1 ve bulutun olusma Ihtimali artar,
Olugan alg patlamalan sonucunda ortaya gikan
stilfat partikilleri kuzey enlemlerinden baglayarak
(meteorolojik kogullara gére) dagilirlar. Bu durumda
siilfatin atmosferik nemle bulugma ve bulut olugtur-
ma olasiligl gok daha yiksektir.

Simdi bu olay! jeolojik zaman dilimleri igin diigl-
nelim. Bu varsayimla, Buzul déneminde gok daha
fazla bulut olugtugunu ve buzullann ilerlemeye bag-
ladigim digiinirsek soyle bir soruya oncelikle yart
bulmak gerekecektir. "Buzul donemi baglad ve o
donemde diinyanin ok daha fazla buzulla kaplan-
digni biliyoruz. Peki neden buzullar, bu dénemde
btiin yerkiireyi kaplamadi?” Bana gore, doganin
bir korunma mekanizmas var. Bildigimiz en yakin
Buzul déneminde, Kuzey Amerika'nin ortalarma
kadar veya Fransa'nin ortalanna kadar buzullar in-
mig; daha fazla lledemediklerini billyoruz. Glnkd,
bugtink( yagmur kusag Iskandinavya (lkelerinden
Akdenize kadar uzanmakta. Buzullann gimdiki Ku-
tup bolgesinden Fransa'nin ortalanna kadar llerle-
mesi, dogal olarak yagmur kusaginin da giineye
itiimesini saglarmis. Yanl toz dreten bélgelerin, gide-
rek daha fazla yagig almasi s6z konusu, bdylece
tozun blylk oranda atmosfere ¢ikigi engelleniyor.
Bu durumda toz-bulut-giines i1 birlegmesi za-
manla azalma gdstermis; dolayisyyla, alg patlama-
lan olasi@ da azalmig. Bu da buzullann olugmasi-
ni, dinyanin sofurasina neden olan bulutiann
olugmasini saglayan siifat aerosollerinin oranmi
azaltrmis. Bu durum buzullann flerlemesi; yagmur
kugaginin gtineye itimesi ve tozun durmasmna ne-
den olmus. Ozetle doda, tozu sinmaya karsi kulla-
nabildigi gibi, toz Greten alanlan yagmurla kapata-
rak yerkiirenin daha fazla sogumasini dnleyebilmis.

Alg patiamalarmin ¢ne strdGglmiz varsayim-
dan meydana geldigini iddia ediyorsak, bu nokta-
da bu mekanizmanin galighgini da kanitlamamiz
gerelir ve ancak o zaman teori anlam kaza-
nir.1994'den bu yana gozlediimiz olaylar, uydu alt-
cilan fle varhgini tesbit ettigimiz tom Ehux patiame-
lannin, patlamadan bir hafta &nce, Sahra'dan kal-
kip o yoreye yagmurla, gindlzer gOkelen tozlar-
dan dolay oldugunu gbsteriyor. Bu teoriyl, 1991 yi-
Iinda lzlanda'nin glineyinde, 18 Haziran tarihinde
gtzienen ve halen nedeni kesin olarak agiklanma-
mig Ehux patlamast igin de test ettik. Teorimize go-
re, bu patlamalardan bir hafta 6nce bu bdigeye
Sahra kokenli toz geimellydi. Fransiz bilim adamia-
nyla yaptgmz ortak galigmalar sonucunda o bél-
gede 11-12 Haziran 1991 yilinda, bu tozun yadisia
beraber goktiglind, Meteosat uydu verileri ile kesin
bir gekilde gésterdik. Zaten 6ne sirdlgUmaz teori-
nin sagjlamasi uydudan alinan verilerle yapiimakta.
Halen NATO projesl gergevesinde yUruttlgumiz
bir gahgmamizla, yaptigimiz uygulama modeller
yardimiyla Gnceden tozun kalkigin ve dagididi yer-
lerl {ig glin sonrasina kadar tespit edebiliyorz.

Kisacasl, doganin olasiliklarla yapabildigi seyl,
bizlerin bilimsel olarak yapma olasiigimz var. Tan-
ker ugaklarla yakit tagtyacagine; o yakiti yakip Sah-
ra'nin tozunu tagiyacaksmn. Ornegin, yazin Tirki-
ye'nin Ustd bulutianiyor, ama Sahra'dan toz gelmi-
yorsa; glnes isig1 var, bulut var, toz yok. Bu du-
rumda, Sahra'dan alrsiniz tozu, istediginiz yerde
ekersiniz. Dolayisiyla glnes isiinin, tozla, bulutia
bulugmasini saglar, demiri biyolojik yarayigh demir
haline sokar ve istenilen yere indirirsiniz. Iste diin-
yanin aglgina gare buldunuz. Denizin Ustine indi-
rirseniz bitkisel planktonu patlatyorsunuz; bitkisel
planktonu patlatmak demek, bahg artrmak de-
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Emiliania huxleyi'i diger bitkisel planktonlardan ayiran en belirgin ézelligi onu saran kokkolitleridir. Bu kokkolitleri tasiyan tiirlere de
Kokkolitoforlar adi verilir. Her (i¢ resim, Emiliania huxleyi kokkolitlerinin elektron mikroskobuyla elde edilen gorunttiferi.

ken, bir verde olmayacak anlamina gelir.
Bunun agiklamasi da, bir hafta once
Sahra iizerinde ctken olan meteorolojik
olaylar sonucunda yerden kalkip iilke-
mize gelen ve igenisinde +2 degerlikli
demir bulunduran rozun deniz ortamina
vagisla cokmesi demektir. Burada bir
haftanin = da  dnemini  agiklayalim:
Ehux'un vagam siiresi 2 hafta siiriivor. |
hafradan sonra Kokolitoforlar pargalan-
maya baglavip, kokkolitlerini atyorlar.
Iste Kokkolitoforlarin kokkolitleri arug
bu dénemde NOOA/AVHRR uydusu
oradan gegiyorsa, giindiiz vakt ise ve
bulut yoksa, giines 1s1fim yansitmasin-
dan dolayi, Ehux patlamalart bu uydu
tarafindan tesbit ediliyor.

mek; karaya da ekebiliriz tozu. Omek vereyim: Ge-
gen sene, tahillardan 1,5 milyon ton fazla (rlin al-
dik. 1,5 milyon tonluk fazla alan ekmedik. Gunki
ekill alanlar sinira ulagt. Bu Orint artrmak igin faz-
la gubre de kullanimadi. Peki ne oldu da Gretim
arth? Glnkd, gegen sene Nisan ayinda, Sahra'dan
gindiiz vaktine denk gelen yadisian bol miktarda
aldik.

Bu noktada tekrar Sahra'ya donelim ve bu bal-
geden yaylan toz hakkinda bilgi verelim. Sahra, 8-
10 milyon km*lik alana yayilan genis ¢l bolgesi.
Sahra'min bize dogru attify toz ise senede 20 mil-
yon ton, Literatlr de bdyle gdsteriyor; bizim aras-
trmalanmizda da 19 milyon ton bulduk. Ama Sah-
ra'nin Amazonlar'a attig toz yida 80 milyon ton.
Biylk bir toz yiki var, Yani, Amazonlann biytme
déngusind Sahra tozu sagliyor. Sahra, bitiin Ku-
zey yan kireyl etkileyen blyuk bir olay. Peki din-
yanin tteki yerlerinde ne oluyor? Tabi ki, her yeri
etkileyecek ¢ol kaynad: var, Japon Denizi'ni etkile-
yen Gobi Coli, Avusturalya'nin ig kisimlanndaki
goller, Giiney Amerlka'ya geldiginizde Arjarttin’de-
ki coller, Giney Afrika’da Kalahari Goll ve Kuzey
Amerika’'nin ortasinda da ¢6l var. Goltn olmadig
yer Ise Pasifik.

Ogretmenler 6drencilerine derler ki: Nitrat, fos-
fat, silikat, glines 118y biresince klorofil yapar, Ama
Pasifikie bunlann heps! var, klorofil yok. Neden?
John Martin'e gére, buraya demir ekersek bu olur
diyor, Simdi Ingilizierin yaptigi da bu. Peter Liss'in
yaphg da bu. Pasifik Okyanusu'na demir siifat
ekmekle bu sorunun goziimlenebilecedine inani-
yorlar.

IronEx2'de de bu aragtnidi. [ronex3'de de bu-
nu Giiney Pasifik'te yapmay distiniiyorar. Yani,
Antarktika'ya yakin olan yerde de bu deney yapila-

Ehux’un, nerede, ne zaman goriile-
bilecegini de, biylece éinceden belirle-
vebiliyoruz. Bu patlamalan 1978-1986
arasinda yoriingede bulunan Coastal Zo-
ne Color Scanner (CZCS) vydusu ile
renk dzelliine dayanarak tesbit edebili-
yorduk. 1997 Temmuz ayinda yoriinge-
ye oturtulmasi planlanan SeaWIFS uy-
dusu ile yeniden okyanuslarin renkli go-
riintiisiinii almak ve Ehux patlamalarin
giin giin belirlemek olasi olacakar,

Ehux patlamalaninin NOAA uydusu

tarafindan bir hafta sonra belirlenebilir
olmasi, bu bir haftalik siirede, o bilgede
etkin olan akinolann Ehux’lan yaymas
ve dagitmast, bugiine kadar bilim diin-
yasini yaniltan énemli bir etmen olmus-
cak. Clnkl Antarktika'nin Gretime cok yatkin oldu-
du, sulanndaki besin tuzlannin ok oldudu biliniyor,
yazin (retimin oldugu da biliniyor, Efier bu ortama
demir de ekilirse, dinyanin aglik sorununa ¢ozim
getirleceqi distniityor, Ancak, bana gbre yine
yanhis yapiyorlar. Gunki onemii olan biyolojik olarak
yarayisl demiri kullanabilmek. Bunun igin demiri,
bulutun igine ekmek gerekiyor,

One sirdigimiiz gibi, goldeki ve denizdeki
uyan ayni mekanizmayla gidiyorsa, o zaman galig-
may! kendiliginden bir lleri safhaya gdtlrebiliyorsu-
nuz, Madem +2 degerlikli demir gundlz deniz
Uzerinde alg patlamasi yapiyor, bulut igindeki de
su; Sahra‘dan gelen matriks bulutla birlesiyor, gu-
nes 1191 da var. Peki nigin bulutun iginde alg patia-
masi olmasin?

Tirkiye gibi etrafinda, gok degisik oginografik
parametrelere sahip denizler olan bir baska llke
yok. Dolayisiyla bu sans Turkiye'de, Akdeniz, Kara-
deniz, Marmara gibi (g tarafi denizle gevrili bir dlke-
yiz. Karadeniz gibi ekolojik bir degisim gtstermis,
Tuna suyuyla beslenen bir su, Marmara gibl en-
distriyel kirliligin yodun oldugu bir su, Ege Denizi
gibi bir gegls denizi ve Akdeniz gibl denizin ¢oll.

Akdeniz denizin ¢oll; gergekten higbir sey yok.
Suyun iginde partikill bile yok denecek kadar az,
Akdeniz'in, uluslararas: denizde caligan oginograf-
lar tarafindan da hayretle kargilanan gtk gegergen-
ligine bakilmig. 110-120 m 15k gegirdigi gbrillmis.
Diinyada béyle bir deniz yok. 118 engelleyecek tek
sey suyun igindeki partikilller, partikil de clmadig
igin, 15tk 110-120 metreye kadar iniyor. Halbuki bu
Marmara'da 25 m, Karadeniz'de 30-40 m'lik bir
derinligi buluyor,

Akdeniz'in ¢l olmasinin nedeni de Sahra'dan
gelen demir. Akdeniz'in (zennde genelikle daha
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tur. Oginograflar patlamanin oldugu su-
larda ve yakin cevresinde vapnklan in-
celemelerde patlama olan ve olmayan
sulardaki fiziksel ve kimyasal paramet-
relerde higbir fark girememekre ve bu-
giin dahi Ehux patlamalarnin nedeni
bilinmemektedir; ancak kesin kant bu
patlamalarin oginografik parametrelerle
ilgili oldugu yoniindedir.”

Uydu gériintiilleme teknikleriyle
teshit edilebilen bu patlamalan, patla-
madan sonra, goziimiizle de girebilme-
miz olasy; ¢iinkii onlarin varlifi suya siit
beyaz va da turkuaz bir giriintii veriyor.
Ashinda bu durumu zaman zaman hepi-
miz yagamigizdir. Deniz kenarinda kimi
zaman masmavi olan rengin aniden tur-

kuru gokelme oldugu igin demir+3 halde, suya da
distiginde +3 halde ve eger ylzeyde fosfat varsa
onunla da birlegip fosfat gzinmez bir bilesik yapi-
yor ve deniz dibine tagiyor. Iste Akdeniz'in ¢dllik
Gzelliginin nedenl bu. Zaten fosfati, nitrati yok. Ola-
ni da bu kuru gokelme goGturuyor. Ama Karade-
niz'e, Marmara'ya geldidiniz zaman, alici ortamin
yukiine gore bu demir red-tide dedigimiz, kirmzi
alg patlamasina da donebiliyor. Bunlann zehir-
Il olan kisrmi var; ya da gok yogun olan var. Kirmizi
alg patlamasi gok yogunsa, ballklann solungaglan-
ni tikiyor, hayvani nefes alamaz hale getinyor.

Norveg, Isveg kiylannda kirmizi alg patlamasi
cok gorlidyor. Bu Ulkelerde, balik giftliklerinde ba-
ik yetistiriciligi cok dnemli oldudu igin, alg patlama-
lannin ne zaman, nerede olacagini bilmek de gok
Gnemil. Bu zamanlamaya gore baliklarini agija ge- |
kiyorlar ki, bunun zararl etkisini bertarat edebilsin- |
ler. Bu nedenle blly(k paralar harcaniyor, alg patla-
malanini onceden tespit edebiimek igin. Bizim yak- |
lagimimizia da bu alg patlamalannin zamanini bili-
yoruz. Daha da onemilisl, alg patiamalanni istedigi-
miz bolgelerde olugturabiliriz de.

Tim bu anlatilanlar, gercekten de doganin bi-
linmeyen sidanndan bir ve bizler konu (izerinde de-
tayll bir sekilde galigiyoruz; Grnedin, Sahra'dan kal-
kip Tlrkiye (zerine gelen tozlan NATO projesi ger-
gevesinde ODTU ve TUBITAK BILTEN ortakiig e
gtin glin takip ediyoruz. TUBITAK olarak, konu ile
ligill bilirm adamilanna ulagip, Sahra tozunun gok ge-
sitl (saghk, mikrobiyoloji, tanm, hayvancilik, mi-
hendislik) boyutlaryla incelenmesi igin galigmalar
da énlimizdeki glnlerde glindeme gelecek. Bir
bitnin pargalan halinde olacak bu genig kap-
samli ugrasa TUBITAK ve MAM'in hemen biitlin
Arastirma Gruplan ve BILTEN katilacak.




kuaz rengine dondiigiinii goriiriiz ve o
giinlerde hava giinesli ise yansima nede-
niyle denize bakamayiz bile.

Kutuplarn alt béliimlerine denk ge-
len enlemlerde; ozellikle Kuzey Atlan-
tik, Kuzey Pasifik ve Arjantin’de yiizey
sularinda Ehux patlamalan belirlenmis.
Patlamalar yillik toplam 1,4 x 10" km‘lik
bir alani kaphiyor ve bu olaylarin %
71'lik kismi biraz éince soziinii ettifimiz
bilgelerde gergeklesiyor.

Patlamalar kutuplarin agagi kisimla-
nindaki bélgelerde, vaz basindan sonba-
hann ilk aylanina kadar en viiksek diize-
yine ulagiyor. Diisiik enlemlerdeki pat-
lamalar ise kis ortasindan ilkbaharin ba-
sina kadar siiriiyor.

Diinya'daki global iklim degisiklik-
lerinin nedenleri konusunda gesithi te-
oriler olmakla birlikte, Prof. Dr. Cemal
Saydam, bu konuvla ilgili olarak, Ehux
patlamalarinin, Van Gélii'nde viiksel-
melere va da mevsim normalleri diginda
vagan yagislara neden oldugunu ileri
stirtiyor: “Israilli bilim adamlarinin yap-
tiklan ¢alismalara gore, eger Sahra'dan
gelen toz siilfatla kapliysa, normalde bi-
rakacag vagistan en az 4-5 kat daha faz-
la yagis gerceklesivor. Dolavisiyla, nisan
ayinda ne oluyor da sanki kis mevsimi-
ni vagiyoruz, ya da bu yil Uludag'da ne-
den ¢ok fazla mikrarda kar birikimi ol-
du? Bunlann hepsi dogal; ¢iinkii gelen
toz siilfatla kaphydi ve daha ¢ok yags
birakn. Ve bunun ilk etkisini, Giiney-
dogu Anadolu’da 2000-3000 m yiiksek-
ligindeki daglarda gordiik. 1989 yilin-
dan sonra, 2000 m’nin iizerindeki dag-
larda, dzellikle mart sonu ve nisan avla-

rinda yagis miktarnt % 80°e varan oranlar-
da arng gosterdi. *Kar ne zaman yagar'

Emiliania huxleyi hicresi ve Karadeniz'in dip camurunda birikmis, binlerce yillik Emiliania huxleyi kokkolitleri.
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sorusunun yaninnin dogal olarak kig
mevsimi oldugu belli; ama asil 6nemli
olan karin ne zaman biriktigi sorusunun
vanitl. Bu sorunun vamu bu anlatukla-
rimizla ilintili. Bununla ilgili kesin yani-
u 1998 vilinda alabilecegiz. Dogu Ana-
dolu Yukart Firat havzasina verlestirile-
cek olgiim cihazlar ile yagan kar mikrta-
rimt anhk olarak tesbit edebilecek ve
uydu aracth@iyvla bu bilgileri merkeze
getirecegiz. Bu da bize, ileri siirdiigii-
miiz teori ile kar birikimi arasindaki ilis-
kinin gercekten var olup olmadigim
gisterecek.”

Patlamalarin

Cok Yonli Etkileri
Aragtirmacilar da, Ehux patlamalarni-
nin gezegen sicakhigt iizerinde dnemli
bir etkisinin olabilecegini diisiiniiyor.
Patlama sonucunda meydana gelen alg
kolonisinde astronomik savilarda birey
bulunabilivor, Ehux hiicreleri, viriisler,
bakteriler ve hayvansal plankronlar gibi
canlilarin va da pargalayicilanin yardi-
miyla besin zincirine kauliyor. Patlama-
dan arta kalan bazi kalinular, su kiitle-
sinden kimyasal maddeleri alarak okya-
nus tabanina ¢ikeltivorlar. Yani, bitkisel
plankton hiicrelen vagarken de, liirken
de suya kimyasal maddeler birakivorlar.
Patlamis bir alg kolonisi, ¢ok biiyiik bir
kimya fabrikasina benzetilebilir. Bu si-
rada ¢oziinmiis COy, nitrat ve fosfat su-

dan ayrilirken, oksijen, amonyak, dime-
tilsiilfat ve diger ¢oziinmiis organik bile-
sikler suya geri verilivor. Bu kimya fab-
rikasy, ayni zamanda ¢ok bilyiik hacim-
lerde organik maddeyi ve kalsiyum kar-
bonati derin denizlere, okyanus tabani-

na birakiyor. Bu CaCOy'iin bir kismi te-
besir va da kirectagt olarak  denizdeki
tortul Kayalar olusturuyor. Hartta belki
de yerkiirenin déngiisiine yeniden girip,
milyonlarca yil sonra dag, tepe seklinde
veniden ortaya cikabiliyor. Ornegin, In-
giltere'nin giineyindeki kiyi seridinde
ki beyaz tepeler (Dover) buna tmek
olarak gosterilebilir.

Kokkolitoforlar bilgesel ve kiiresel
sicaklifny ise birkag bigimde etkiliyorlar.

Denizin Albedosu: Ehux diinvanin
bir¢ok yerine vavilmus durumda; ona sa-
dece kutup denizlerinde rastlamimanus.
Su i¢inde uygun kosullar olustugunda
biiyiilk patlamalar yapan bu bitkisel
planktonlar o sirada bulundugu yerdeki
suyun rengini siit beyazina doniistiirii-
vor. Denizlerdeki suyun bevaz renk al-
masinin nedeni uzun bir siire anlasila-
mamistl. Ancak, bugiin bu bevyazliga
kokkolitlerin yol agtigini biliyoruz. Kok-
kolitlerin her biri suda asili halde bulu-
nuyor ve toplu igne basindan daha kii-
itk boyutlanyla reflektér gibi ¢alisarak
suva gelen giines aginlanmin yiiksek
oranda yansimasina neden oluyorlar. Bu
vansima ile daha gok 151k ve enerji uza-
va geri doniiyor. Bu durum, igerdikleri
kalsitin optik dzelliklerivle ilgili olup, ti-
pik bir patlama, okyvanusun albedosunu
% 7,2'den %9,3’e kadar arurryor,

Deniz Isisinin Turulmase: Kokkolit-
lerin neden oldugu yvansima, her durum-
da atmosfere normalden daha ¢ok 1s1 ve
isifin geri verilmesine yol aciyor. Ayni
zamanda kalan 1sinin deniz viizeyinde
tutulmasina da neden oluyor ve toplam
istin valnizea daha kiigiik bir kisminin
suyun derinliklerine gegmesine izin ve-
rivor. Ciinkii, 1sinm armosferle degisi-

Bilim ve Teknik
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E. huxleyi patlamalari sonucunda suyun rengi burada da turkuaza

donismisti (solda). Sag resimde ise, Namibya aciklarinda gergeklesmis E.huxleyi patlamasinin uydudan gekilmis fotografi géraltyor.
Fotografta, alg patlamasinin oldugu yer turkuaz renkte ve agikca gérilmekte.

mini viizeve vakin olan su ger¢eklestiri-
vor ve kokkolitifor patlamalan, baslan-
gicta deniz yiizeyinin birkag metre 1sin-
mast olayi ile maskelenmesine ragmen,
uzun vadede suyun daha soguk olmasi-
na yol agiyor. Bu konuyu aragtirmaya yi-
nelik ¢alismalar hild siiriiyor.

Bulut Albedosu: Bitkisel plankton-
larin DMS ads verilen bir kiikiire bilesi-
gi iirettiklerinden daha énce bahsetmis-
tik. Hiicreler éldiikten, okyanusta ve at-
mosferde gesitli bivolojik ve kimyasal
degisimler olustuktan sonra, DMS’nin
bir kismi atmosferde bulut yogusmasini
baglatan ¢ekirdekler (CCN-Cloud Con-
densation Nuclei) olusturuyor. Bovlece,
Kokkolitofor verimliligi daha ¢ok bulut
olusumuna izin vererek, gezegenin van-
siticthgint artrmaya vardim edivor, Bit-
kisel planktonlarda DMS’in bulut yo-
gusturma ¢ekirdegine doniigme siireci
oldukga karmagik oldugundan, bunun
zorlayier etkilerinin ne derecede tnem
tasidifn heniiz bilim adamlannca tam
olarak aydinlaulmamig. Ancak, en son
hesaplamalar bunun 10-12 giin merte-
besinde oldugunu da belirtmekre.

Karbon dioksit-Sera Eckisi: Bitkisel
plankronlann tiimiinde ¢ogalma CO.'in
organik maddeve ¢evrilmesine ve at-
mosferdeki CO: miktarinin diismesini
saglar. Ancak. Kokkolitoforlar aym za-
manda bikarbonat (HCO:) da alarak,
bunu kokkolitlerin kalsiyum karbonat-
ni olugturmak i¢in kullanirlar,
(Ca+2HCO—CaCOs+H.0+CO:)
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Toplam ¢oziinmiis karbon miktar,
bikarbonat iyvonlanmn (yani ¢oziinmiis
karbonun) kat CaCOJin igine alinma-
styla diigiiriilebilmesine ragmen, toplam
etkisi buna ters olarak suda daha gok
CO: idiretilmesi bigiminde oluyor. Bu
volla Kokkolitofor patlamalan, atmos-
ferdeki CO:'1 artirarak, kiiresel isinmay)
azaltacagina, arturma egilimi iginde.

Fazladan Demir
Mavi Colleri Yesertiyor

Ehux’un neden baz verlerde patla-
vip, baz yerlerde patlamadiginin ne-
denleri bilinmivor ve hild bu konu iize-
rinde iizerinde arastirmacilar ugrasiyor-
lar. Bunun nedeni, ya bilgelerin sicaklik
farklarindan va da tabakalagma farkhilik-
larindan. Belki de valnizea parlak sular-
da vya da suyun valnizea besin bakimin-
dan zengin kisimlaninda patlama oluyor
tezlerim dne siiriiyorlar. Cemal Saydam
ise bu konuda net bir goriis dne siiriiyor:
“Ehux patlamalarinin enlem ve boylam-
lara giire mevsimsel degisiklikler gister-
digini bilivoruz; ornegin Ingiltere’nin
kuzeyinde veya Kuzev Atlantik'te ma-
yis, haziran, temmuz ve agustos aylarin-
da Ehux patlamalan olurken iilkemizde
bu patlamalar nisan ayindan itibaren
oluyor. Ancak, farkli mevsimlerde toz
bu bélgelere gitmis olsa da Ehux patla-
malanini vapmivor: ¢iinkii atmosferde
+2 degerlikli demire doniisiimii saglava-

cak yeterli giines enerjisi vok”. Prof.
Savdam patlamalann nedeni konusunda
ise su sozleri stylityor:

“Barbara Sulzberger adindaki Isvig-
reli bir bilim adami vaptigi bir ¢alismay-
la, ashnda farkinda olmadan Sahra tozu-
nun bir 6zellifini daha orraya koydu:
Sahra tozunun mineralojik vapisinin
farkhilig1.

Demir minerali bilindigi gibi yverka-
bugunun % 5'ini olugturuyor. Bu % 5 ra-
kami Tiirkive'de de Sahra'da da ayni.
Ama bu demir mineralinin icerdigi he-
matit (0-Fe203), geotit (a-FeOOH) ve
bir de lepidokrosit(y-FeOOH) fraksi-
vonlart var, Giinesin is1@1 ile bulut birle-
since, bulut icinde hematit, geotirt ve le-
pidokrositdeki demir +3'den +2 degerli-
lige indirgenivor; dzellikle de giines,
enerjisinin belli bir sevivenin iizerine
¢iku@ nisan avindan sonra.

Giines enerjisinin veterli oldugu do-
nemde hemartit ve geotit i¢erisinde in-
dirgenen demir, kristal yapisinin disina
¢ikamivor ve yiizevde tutuluyor. Ama
lepidokrosit, vapisindan dolayi indir-
genmis demiri tutamadigindan onu orta-
ma sokuyor igte biitiin espri burada.
Sahra'da veya ¢6l ortaminda lepidokro-
sit'in bol oldugu literatiirden  anlagili-
yor.

Lepidokrosit, demir mineralinin en
deforme olmus, en amorf hali. Sulzber-
ger'in arastirmasinin bir bagka dnemli
sonucu da, demirin +3'ten +2've indir-
genmesinin giines s1gimin dalga bovun-

3



1991'de Kuzey Atlantik'te E. huxleyi patlamasi oldu ve etrafa yayilan kokkolitler bir
reflektdr gibi davranarak 151G1 yansitip suya beyaz-turkuaz rengi verdi (sagda). Ayni olay
1994'te Norve¢'in Hardanger fiyordunda gérildii (solda).

dan bagimsiz olarak, ancak giines 18
siddetine bagimhi olmasi.  Sahra'dan
kalkan tozlann veterh giiney enerjisi bu-
lunan enlemlerde bulutla buluymass,
deminin +3 den +2 degerlige indirgen-
mesine neden olur. Ancak +2 degerli-
sindeki demir Kararly degildir; kisa bir
zamanda (dakika mertebesinde) +3 de-
fierlife yviikselrgenir. Fakat, giindiiz, bu-
lut igenisinde Fe+2/Fe+3 orani belirli bir
diizeve gikar ve efier vagis olursa verkii-
reye iner. Heniiz tam anlarmivla bileme-
digimiz; ancak ¢ahigmalarmuzin devam
ettigi konu da, bu kararly olmayan, kul-
lantma hazir demirin canli organizmava
nasil aktanldig? Bu iglemin mikroorga-
nizmalar tarafindan vapilabilecegi varsa-
yimundan yola ¢ikarak bu konu tizerinde
de galigmalar vapvoruz.”

1996 yazinda bir grup aragtirmac,
yapuklan gahigmada Ekvaroral Pasifik
Okyanusu’nda bir bilgeve demir dikrii-
ler. Boylece de havadan CO: alan bitki-
sel planktonlarda biiyiik bir patlamanin
tetikleyicisi oldular,

IronEx 2 diye bilinen bu deneyde
her biri 60 km*'lik iig farkh okyanus bil-
gesine demir ekildi ve demirin igeride
kalmasi saglands.

Deneyin yiiriitiicilsti olan Johnson'a
gore, neredeyse 1 hafta iginde okyanus
“¢6lden yagmur ormanina” doniigeil. Ya-
ni agitk mavi renk koyu yesile diniigti.

Bu olay, demirin okyanusun CO:'yi
almasim saglayarak iklimin diizenlen-
mesinde rolil oldugu fikrinin kugku gé-
tiirmeyecek bir yolla sinanmasi oldu,

Diinya okyanuslarinin 1/5% adeta bir
“deniz ¢6lii”. Buralar agikga demir aghg
cekiyorlar, Ironkx arasurmacilan Pasi-
fik'teki bu “kurakhigi" deneysel olarak
gidermenin kisa vadeli oldugunu dilgii-
niiyorlar.
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IronEx viiriitiicillerinden bir digeri
olan, Andrew Watson'a gore. demirin
viizyil boyunca Giiney Okyanusu'na sii-
rekli eklenmesi tearik olarak kiiresel at-
mosferdeki CO: miktaninr milvonda ale-
mig oraminda azalracak. Bu da simdiki
diizevlerin (360 ppm) %17 oraminda
azalmast anlamina gelivor.

Insanlarin etkinlikleri sonucunda at-
mosfere yvayilan CO:'nin yansi, ormanlar
ve planktonlar basta olmak fizere, canh
organizmalar tarafindan emiliyor, Plank-
tonlarin emdif karbonun ¢ofu, eninde
sonunda okvanus tabanina gomiiliiyor.
Bu da. planktonlarin biyolojik karbon
pompast oldugu anlamina geliyor.

Arasurmanin viinericisi Konumunda
olan Kenneth Coale, Nature'de yayinla-
difi makalesinde, son buzul doneminde
okyanuslara ulagan demirin, atmosfer-
deki CO: diizevlerinin diigiik kalmasina
neden olarak, gezegenin soguk kalma-
sindan sorumlu oldugunu séyliiyor. Co-
ale da, bu demirin karadan kalkan toz
firtinalanindan geldigine inaniyor ve
“IronEx denevi kiigiik boyutlu da olsa
bu teorinin bir uygulamasidir” diyor.

Bu teorivi dogrulayan kanitlardan bi-
risi, Antarktika’da buzul déneminde top-
lanmig olan demirce zengin tozun, yiik-
sck konsantrasyonlarda bulunmasinin
kegfedilmesi. Ayrica, Giiney Okyanu-
su'nun tabaminda biiyiik bir karbon tor-
tusu bulunmast da ikinci bir kanit oluyor.

IronEx deneyi ile varaulan bitkisel
plankton patlamalan, atmosferi daha
dogrudan sogutmus. Bitkisel plankton-
lar DMS yayiyor ve DMS'den olugan
siilfat partikiilleri diinya yiizeyini giine-
gin radyasyonundan kalkan gibi koruya-
rak bulut olugumunu da tesvik ediyor.

Cemal Saydam IronEx arasurmacila-
rindan ayn diisiinmedigini; ama onlar-

dan aynlan taraflan oldugunu sévlivor.
Prof. Savdam bu farklihg sovle agikh-
yor; “Onlar zannediyorlar ki, ektiklen
demir tozdan gelivor, ya da tozla ilintili.
Halbuki o tozun degisik fraksivonu
onemli olan. Sahra'nin tozunu ahp Pasi-
fik Okyanusu'nun ortasina yaysaniz hig-
bir ey olmaz, bir de oradaki fosfau ¢i-
ziilnmez hale getirirsiniz, Tozu ekecegi-
niz ver okyanus ya da deniz degil, tozu
ckeceginiz yer bulut, biitiin fark bu. Di-
Ber arastrmacilar, demir siilfat yani de-
mir +2'vi denize ekiyorlar. Halbuki, biz
doganin bu isi, +3 haldeki demiri bulu-
tun igine ckmekle yapugini soyliiyoruz.,
Demir +3 halden demir +2'ye giines 151
g1 yardimyla déntigiiyor. Sonra yagisha
verviiziine inivor. lste vapilmasi gere-
ken sey bu. Demiri bulut igine ekecek-
sin, orada demir +2 haline doniiymesini
saglavacaksin. Bu iy gergeklegtikren
sonra bulutu tohumlayip vagy olarak
yerkilreye indirme recriibesine zaten sa-
hibiz. Caligmalanmizda wzun siilfatla
daha ¢ok ne zaman Kaplanacagim da
gosterebilivoruz. Ornegin, Anadolu’ya
vafns beklivorsaniz, ya da yafisin artma-
sini istivorsaniz tozu Akdenizin agigina
ckmeniz gerekivor,  Ciinkii, orada
Ehux'u patlatabilelim ki, ikinet bir toz
kiitlest gikan stilfatla, MSA ile kaplansin
ve Anadolu’nun iistiine gelip, atmosfe-
re de, daha sopuk kiitleyi girdiigiinde,
vagy biraksin.”

Biitiin bu bilgilerden vola g¢ikarak
dzetle sunu soyleyebilivoruz ki, Kokko-
litoforlar denizdeki besin zincirinde te-
mel 6ge; hemen her verde bulunmala-
rindan dolay: bivostratigrafik igaretleyici
ve temel tortul fireticisi olmanin yanin-
da, kiiresel iklimi ve biyojeokimyasal
dongilleri etkileyen onemli bir unsur.
Kokkolitoforlar, kesfedilmelerinden bu
yana giderck daha da énem tagiyan bir
noktaya geliyorlar. Bunlar, deniz yaga-
munin, gevre, tarih ve diinya kosullaninin
anlagilmasinda ozel bir anlam tagivan
bitkisel plankton grubu, yani Prof. Say-
dam'in deyimiyle insanlara sunulan bir
‘mutluluk hapy'.

Gillgun Akbaba

Konu Damgmani: Cemal Saydam
Prof D, QDT Erdemli Demiz Bilimleri Enstiviisi

[

Itppiiwwsioe sown.ac.uk

Peppediwww uemp berkeley edu/Palenney/Pal Awbookrevicws J0hrm

Pearce, F “Ekirs tron makes blue desern bloom”, New Saennst, 12 Oces-
bet 19%.

Saydum, C. “Can we predict harminl slgae boom™, Narmfal Algae News,
Nucts, 199,

Bilim ve Teknik



Deniz (Coller1 Yeseriyor

Sahra Tozundan
Alg Patlamalarina

6 Nisan 1994'de, Erdemii Deniz Bilimleri Enstitiisi’'nde, Sahra tozlannin atmosferik tasinim yollariyla
dnceden tahmin edilebilir oldugunu ortaya koymaya yénelik, Enstitii’'niin dalgakiraninda yapilan uzun
sdreli bir toz alma programi sirasinda, Sahra'dan kalkan siradisi bir toz firtinasi gozlendi. Bu firtina, drnek-
leme programi basladigindan beri belirtilen en yuksek toz yukunt tasiyordu ve bu bilgiler AVHRR'in
(Advanced Very High Resolution Radiometer) gértinttleri ile de saptanmisti. Bu olaydan bir hafta sonra,
14-15 Nisan 1994'de, Akdeniz'de gdriindr isigin deniz ylzeyinden yuksek oranda yansidigi belirlendi ki,
buna da literattire gore, denizde olusan Emiliania huxleyi patlamalar neden oluyordu. Arastirmacilara
gobre, 6-7 Nisan'da, Karadeniz, Marmara Denizi ve Akdeniz'e, yagisla birlikte glindiz ¢ékelen Sahra
kokenli toz girisi, Kokkolitoforlarda patlamalara nedendi. Kokkolitoforlarnin patlama sonrasi evrelerinden
biri olan ve 6-7 gun stren, kokkolitlerin birbirlerinden ayrimasi déneminde yansima %25 oraninda artiyor
ve bu durum AVHRR algilayicilan tarafindan belirlenebiliyordu. 14-15 Nisan 1994 tarihleri arasinda,
tesadlifen Marmara Denizi'nde bulunan Enstiti’niin arastirma gemisi R/V BILIM, olagan disi ve ¢ok
yogun bir kirmiz! alg patlamasi (red -tide) oldugunu rapor etti. Bu patlama sirasinda baskin organizmanin
Noctiluca scintellans oldugu bildiriliyordu; E. huxleyi’nin varligi ise, biyolojik 6rnek saklama yonteminde
kullaniian formaldehitden kaynaklianan sorunlar nedeniyle belirlenememisti. 1995 yilinda ise, Akdeniz'in
yuksek yansima olan bélgelerinden toplanan orneklerde, Emiliania huxleyi'nin variigi gésterildi.

1994 YILINDA Sahra’dan toz tagini-
minin, bu tozun denizlere etkilerini ve
tozun diger genel ozelliklerini incele-
meve baslayan Prof.Dr. Cemal Saydam,
vapug arasurmalardan elde ertrigi so-
nuglara gore bir iklim teorisi ortaya koy-
makra ve bu teori dogrultusunda, alg
patlamalarinin 6nceden tesbit edilebilir
oldugunu, toz kalkisi ve dagildig yerle-
rin de ii¢ giin sonrasina kadar belirlene-
bilir oldugunu éine siirmekredir.
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Cemal Saydam, bu konuda su agik-
lamalarda bulunuyor: “Bilindigi gibi de-
mirin canli organizmada bivolojik olarak
kullanish hali +2 degerlikte oldugu za-
mandir, Faust’a gore de, bulut damla-
ciklarindaki demir tipleri hizli fotooksi-
dasvon/rediiksiyon reaksivonlar ile be-
lirlenmekte, yani bu reaksivonlar de-
mir+2 ve demir +3’iin dengesini belirle-
mekredir. Sahra iizerindeki meteorolo-
jik kosullar nedeniyle, belirli diinemler-

de atmosfere kalkan toz uzun siireli bir
raginima girer ve bu rozlarin iginde +3
halde demir bulunmaktadir. Bu toz,
giindiiz bulutla bulusup (ki bu sirada +3
degerlikli demir fotooksidasyon/rediik-
siyon reaksiyonlari sonucunda +2 deger-
likli demire indirgenmekte ve hava ha-
reketinin devami siiresince bulut igin-
deki bu demir geceleri tekrar +3 hale
doniigmektedir) yeryiiziine inmektedir.
Tozun indigi alict ortam eger deniz ise
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Sahra'dan toz tasinimi ve bu tozun
denizlerdeki etkisini incelemeye baslayan
aragtirmacilar, 14-15 Nisan 1994 tarihlerinde
Marmara Denizi'nde ¢ok yogun bir alg
patlamasi oldudunu rapor ettiler. Bu tarihlerde
Akdeniz'de de gérdndr 1s1gin deniz yizeyinden
ylksek oranda yansicigr belirlenmisti ve tim
bunlarin nedeni Ehux patlamalanyd); ancak,
Ehux'un varligit o siralarda tesbit edilemedi.
1995 yilinda ise, Akdeniz'in yiksek yansima
bolgelerinden toplanan drneklerle Ehux’un
varligi saptand.

ve giindiiz vagsla birlikte o ortama in-
misse, oralarda alg patlamalarina neden
olur. Burada énemli olan husus, alg pat-
lamalaninin olabilmesi icin, tozdaki de-
mirin +2 degerlikli olmasi gerekrigidir.
Bu olay, alg patlamalan i¢inde tzellikle
Emiliania huxleyi'nin asmn cogalmasina
neden olur.”

Prof Saydam'in agiklamalarina yaz

akigt icinde tekrar déinecegiz; ama tnce-
likle, Kokkolitoforlar ve Emiliania hux-
leyi’i taniemada yarar var.

Karasal bitkilerin okyanuslardaki es-
degerleri olan bitkisel plankronlar, igin-
de bulunduklan ortamda besin zinciri-

§ DMSP Yoy
. huxleyi =

Prof.Dr. Cemal Cat*42HGO,5CaC03+42H,04C0p * . - \ou "0 | .
Saydam'in Sahra g %-
tozu ve iklim arasindaki i, s - \)'
iliskiyi gbsterir, 1994 yilinda - ) e H\\
ileri siirdig teorisi. Bu teoriye iy Yl
gére, Sahra'ya yakin bélgelerde . AV ¢
biyuk toz parcaciklan denize ¢okiip . HE P
alici ortamdaki organik ve inorganik "3 S

maddelerle birlesip, denizin derinliklerine

taginmakta. Bu durum Akdeniz'in ¢l olarak

nin temelini olugturuyorlar, Yani okya-
nuslardaki bitkisel planktonlar, dolavh
ya da dolaysiz olarak biitiin deniz canli-
larimin temel besin kavnagi, Bitkisel p-
lanktonlar, verimliliklerini belki de ka-
labalik bir ropluluk halinde olmalarina
borglular; ¢tinki, baliktan balinaya ve
hayvansal planktonlara kadar tiim deniz
hayvanlarinin toplamindan daha biiyiik
bir bivokiitleye sahipler. Bitkisel plank-
tonlar, gezegenimizin iklimini diizenle-
ven temel etmenlerden de biri. Orne-
gin, bu yazinin bagrol ovuncusu olan
Emiliania huxteyi (Ehux) 5000 bickisel
plankton tiiriinden sadece bir tanesi ve

nitelendirilmesine de bir agiklamadir. Tozun giindiz, bulutla bulusmasi
sonucu olusan +2 degerlikli demirin alici ortama girmesi ise Ehux patla-
malarina neden olur. Bu canhlarin agiga cikarttiklann DMSP stilfatla
sonlanmakta, silfat da bulut olusumunu saglayarak, gines i1sigini yansitip,

Diinya'yi sogutmakta ve jeolojik zaman dilimleri icerisinde dustindildiigiinde,

buzullann ilerlemesini saglamaktadir,

Hugiran 1997

serbest hareket eden, fotosentez yapan
ve okyanuslarin giines goren iist tabaka-
laninda vasamini siirdiiren bir canli,

Ehux'u diger bitkisel planktonlar-
dan ayiran en belirgin 6zelligi, onu saran
kokkolitleri. Bu kokkolitleri tagiyan tiir-
lere Kokkolitoforlar adi verilivor, Dar-
win'in yakin arkadag, hatta onun ategli
bir savunucusu olan Huxley, deniz dibi
camurunu ilk inceleyen ve bu ¢amurun
icinde kokkolitleri ilk bulan kisi. Kok-
kolit kelimesini de ilk kez Huxley kul-
lanmig. Zaten Ehux da adini Hux-
ley'den aliyor.

Kokkolitler, kokkolitogenez adi ve-
rilen yiiksek derecede organize bir sii-
re¢ sonucunda hiicre iginde oluguyor-
lar. Yapisi CaCO:’den olusan bu kokko-
litler hiicrenin dig viizeyini koruvorlar.
Ehux, kokkolitler sayesinde bulutsuz
giinlerde, su anda yoriingede olan NO-
AA TIROS-N (Television Infrared Ob-
servation Satellite-N) serisi uydulac
(NOAA -9, 10, 12 ve 14) tarafindan res-
bit edilebilivor.

Kokkolitoforlar da diger bitkisel
planktonlarda oldugu gibi, iiredikeen
sonra dimerilsiilfidpropiyonikasit
(DNISP) iiretivorlar. Hatta Ehux’un
DMSP firetimi diger bitkisel plankton-
lara gare ¢ok daha fazla. Bu da Ehux'un
diger bir aviner dzelligi, DMSP, atmos-
fere dimetilsiilfid (DMS) gazi olarak ¢1-
kiyor. DMS atmosferde oksitlendigin-
de, metilsiilfonikasit (MSA) ara basama-
gindan sonra siilfat partikiilleri olugruru-
vor. Bu siilfar partikillleri olugmalannda
dnemli rol oynadiklan buludar aracili-
gryla Diinya yiizeyini Giineg'in radyas-
vonundan kalkan gibi koruyor. Bir baska
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devisle, Diinya'nin sofumasina neden
oluyor. Bu konuda East Anglia Universi-
tesi'nden Suzanne Turner, IronEx de-
neyi sirasinda atmosferdeki DMS kon-
santrasyonunun artogini da belirlemis.
Buzul dineminde Giiney ve Kuzey vari-
kiirede havadaki roz, siilfat ve MSA dii-
zeyleri bugiinkiinden daha yiiksek ol-
dugu bilgisi ve konuyla ilgili baz aragur-
malar da, Kokkolitoforlarin Diinya'nin
sogumasina katkida bulundugunu ve
kiiresel sinmayla ilgili oldugunu ortaya
koyuyor,

Kokkolitoforlarin iklim degisiklikleri
siiresince demiz dibi gamurlaninda fazla
birtkim gisterdigi de bilindigi icin, okya-
nuslarda gikelmelenni inceleyen arastir-

malar halen devam etmekreedir. Bu ¢alig-
malarin amaci, denizlere kel (sedi-
man) tutucular yerestirip, deniz yiize-
yinden dibe dogru ¢iken bu canhlann
kalinolanni yakalamakar. Bilim adamla-
n, efer bu cins gokellerin arttigini bulur-
larsa, kiiresel iklim degisiklifine dogru
bir gidisin olabilecegini iddia ediyorlar.

Buraya kadar anlatlanlar bu konuda
calisan biitiin bilim adamlaninin ortak
goriigii; ama ne oluyor da Ehux pathiyor,
vani asint miktarda ¢ogaliyor? Aymi ogi-
nografik ézellikleri gosteren sularda; 6r-
negin Akdeniz'de ya da Arlantik’te, ay-
mt su iginde, bir verde patlama var, bir
verde sanki bigakla kesilmig gibi, patla-
ma yok. Bunun nedeni ne?

Bu konuda Cemal Saydam’mn dii-
siincesi soyle: “Bu patlamalarin, Sah-
ra’'min tozlarinin, bulutcla birlesip, giin-
diiz vakti, vagisla ¢okeldigi verlerde ol-
dufunu teshit ettik. Bu da, dzellikle ni-
san ayindan itibaren, bizim {ilkemizin
de bulundugu enlemlerde oluyor. Ma-
yis, haziran aylanndan itibaren de Adan-
tik tarafinda patlamalar oluyor. Yine bi-
zim iilkemiz kosullarini diigiiniirsek,
Nisan vagmurlaninin 6zelligi saganak
halinde yagmasidir. Yani, bir bakarsiniz
Ankara'min Bahgelievler semtinde yag-
mur yagiar, ayni siralarda Kavaklidere'de
hava giinliik giineslikrir. [ste bunu daha
biiviik lgeklerde, denizler igin diigii-
niirsek, bir yerde Ehux patlamasi olur-

Sahra’dan
Kalkan Tozlar

Cemal Saydam
Prof. O, QDT Erdemii Deniz Bilimien Enstitist

Sahra'nin orta kismy her zaman ¢dl; ama iki ya-
ninda, glineyde ve kuzeyde, dzellikle gliney tarafin-
da sub-sahel dedigimiz yoreler bulunuyor ve doga,
bu boblgedekl kurakligi artirma egiliminde.
1979'dan bu yana, bu blgede yapilan digumlerde,
yagisin ortalamanin attina kaydif gortlyor, Yari,
her gegen i, normal yagistan giderek daha az ya-
gis aliyor burast; dolayisiyla, bugiinki meteorolojik
sartlarda atmosfere kalkan toz miktar artiyor.

Sahra deyince, herkes kum, gakil yigninmn bu-
lundugu bir bolgeyi gdzinde canlandir. Oysa
Sahra, Buzul donemierinin sonunda gayet verim-
Il bir ver; gdllerin bulundugu, yesilikierle kaph bir
dbnem gegimmis. Iste o donemlerdeki, gollerin di-
binde birlken humusiu topraklar, yani Sahra'nin ve-
rimii kisrmi taginiyor, tozla. Sahra'nin sub-sahel bol-
gelerinde kuraklik artyor ve dolayisiyla Sahra'dan
kalkan tozda da bir artig gozleniyor, Doganin yap-
maya ¢alistidr iste bu, Toz miktanmn artiracak ki, ku-
zeye dodru taginma sadlansin ve toz, bulut ve ni-
san ayindan sonraki guneg enerjisiyle biresip, gun-
dilz vakitlerinde, denize ¢oktigl yerlerde , Ehux
patlamalanna neden olsun,

Ehux'un énemll bir zelligl, DMSP'den silifata
kadar varan kimyasal maddeleri yaymasidir. Siiifat
aerosolinin bulut olugturma zaligini ve glnes
igintannl yansitmas: nedeniyle diinyanin (izennde
sofutma etkisl yaptigini da billyoruz. Sahra'dan
kalkan toz, meteorolojik olaylarla, genelde kuzeye,

Avrupa ya da Atlantik'e dogru taginir, dolayisiyla,
toz, giines 1sig1 ve bulutun olusma Ihtimali artar,
Olugan alg patlamalan sonucunda ortaya gikan
stilfat partikilleri kuzey enlemlerinden baglayarak
(meteorolojik kogullara gére) dagilirlar. Bu durumda
siilfatin atmosferik nemle bulugma ve bulut olugtur-
ma olasiligl gok daha yiksektir.

Simdi bu olay! jeolojik zaman dilimleri igin diigl-
nelim. Bu varsayimla, Buzul déneminde gok daha
fazla bulut olugtugunu ve buzullann ilerlemeye bag-
ladigim digiinirsek soyle bir soruya oncelikle yart
bulmak gerekecektir. "Buzul donemi baglad ve o
donemde diinyanin ok daha fazla buzulla kaplan-
digni biliyoruz. Peki neden buzullar, bu dénemde
btiin yerkiireyi kaplamadi?” Bana gore, doganin
bir korunma mekanizmas var. Bildigimiz en yakin
Buzul déneminde, Kuzey Amerika'nin ortalarma
kadar veya Fransa'nin ortalanna kadar buzullar in-
mig; daha fazla lledemediklerini billyoruz. Glnkd,
bugtink( yagmur kusag Iskandinavya (lkelerinden
Akdenize kadar uzanmakta. Buzullann gimdiki Ku-
tup bolgesinden Fransa'nin ortalanna kadar llerle-
mesi, dogal olarak yagmur kusaginin da giineye
itiimesini saglarmis. Yanl toz dreten bélgelerin, gide-
rek daha fazla yagig almasi s6z konusu, bdylece
tozun blylk oranda atmosfere ¢ikigi engelleniyor.
Bu durumda toz-bulut-giines i1 birlegmesi za-
manla azalma gdstermis; dolayisyyla, alg patlama-
lan olasi@ da azalmig. Bu da buzullann olugmasi-
ni, dinyanin sofurasina neden olan bulutiann
olugmasini saglayan siifat aerosollerinin oranmi
azaltrmis. Bu durum buzullann flerlemesi; yagmur
kugaginin gtineye itimesi ve tozun durmasmna ne-
den olmus. Ozetle doda, tozu sinmaya karsi kulla-
nabildigi gibi, toz Greten alanlan yagmurla kapata-
rak yerkiirenin daha fazla sogumasini dnleyebilmis.

Alg patiamalarmin ¢ne strdGglmiz varsayim-
dan meydana geldigini iddia ediyorsak, bu nokta-
da bu mekanizmanin galighgini da kanitlamamiz
gerelir ve ancak o zaman teori anlam kaza-
nir.1994'den bu yana gozlediimiz olaylar, uydu alt-
cilan fle varhgini tesbit ettigimiz tom Ehux patiame-
lannin, patlamadan bir hafta &nce, Sahra'dan kal-
kip o yoreye yagmurla, gindlzer gOkelen tozlar-
dan dolay oldugunu gbsteriyor. Bu teoriyl, 1991 yi-
Iinda lzlanda'nin glineyinde, 18 Haziran tarihinde
gtzienen ve halen nedeni kesin olarak agiklanma-
mig Ehux patlamast igin de test ettik. Teorimize go-
re, bu patlamalardan bir hafta 6nce bu bdigeye
Sahra kokenli toz geimellydi. Fransiz bilim adamia-
nyla yaptgmz ortak galigmalar sonucunda o bél-
gede 11-12 Haziran 1991 yilinda, bu tozun yadisia
beraber goktiglind, Meteosat uydu verileri ile kesin
bir gekilde gésterdik. Zaten 6ne sirdlgUmaz teori-
nin sagjlamasi uydudan alinan verilerle yapiimakta.
Halen NATO projesl gergevesinde yUruttlgumiz
bir gahgmamizla, yaptigimiz uygulama modeller
yardimiyla Gnceden tozun kalkigin ve dagididi yer-
lerl {ig glin sonrasina kadar tespit edebiliyorz.

Kisacasl, doganin olasiliklarla yapabildigi seyl,
bizlerin bilimsel olarak yapma olasiigimz var. Tan-
ker ugaklarla yakit tagtyacagine; o yakiti yakip Sah-
ra'nin tozunu tagiyacaksmn. Ornegin, yazin Tirki-
ye'nin Ustd bulutianiyor, ama Sahra'dan toz gelmi-
yorsa; glnes isig1 var, bulut var, toz yok. Bu du-
rumda, Sahra'dan alrsiniz tozu, istediginiz yerde
ekersiniz. Dolayisiyla glnes isiinin, tozla, bulutia
bulugmasini saglar, demiri biyolojik yarayigh demir
haline sokar ve istenilen yere indirirsiniz. Iste diin-
yanin aglgina gare buldunuz. Denizin Ustine indi-
rirseniz bitkisel planktonu patlatyorsunuz; bitkisel
planktonu patlatmak demek, bahg artrmak de-
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Emiliania huxleyi'i diger bitkisel planktonlardan ayiran en belirgin ézelligi onu saran kokkolitleridir. Bu kokkolitleri tasiyan tiirlere de
Kokkolitoforlar adi verilir. Her (i¢ resim, Emiliania huxleyi kokkolitlerinin elektron mikroskobuyla elde edilen gorunttiferi.

ken, bir verde olmayacak anlamina gelir.
Bunun agiklamasi da, bir hafta once
Sahra iizerinde ctken olan meteorolojik
olaylar sonucunda yerden kalkip iilke-
mize gelen ve igenisinde +2 degerlikli
demir bulunduran rozun deniz ortamina
vagisla cokmesi demektir. Burada bir
haftanin = da  dnemini  agiklayalim:
Ehux'un vagam siiresi 2 hafta siiriivor. |
hafradan sonra Kokolitoforlar pargalan-
maya baglavip, kokkolitlerini atyorlar.
Iste Kokkolitoforlarin kokkolitleri arug
bu dénemde NOOA/AVHRR uydusu
oradan gegiyorsa, giindiiz vakt ise ve
bulut yoksa, giines 1s1fim yansitmasin-
dan dolayi, Ehux patlamalart bu uydu
tarafindan tesbit ediliyor.

mek; karaya da ekebiliriz tozu. Omek vereyim: Ge-
gen sene, tahillardan 1,5 milyon ton fazla (rlin al-
dik. 1,5 milyon tonluk fazla alan ekmedik. Gunki
ekill alanlar sinira ulagt. Bu Orint artrmak igin faz-
la gubre de kullanimadi. Peki ne oldu da Gretim
arth? Glnkd, gegen sene Nisan ayinda, Sahra'dan
gindiiz vaktine denk gelen yadisian bol miktarda
aldik.

Bu noktada tekrar Sahra'ya donelim ve bu bal-
geden yaylan toz hakkinda bilgi verelim. Sahra, 8-
10 milyon km*lik alana yayilan genis ¢l bolgesi.
Sahra'min bize dogru attify toz ise senede 20 mil-
yon ton, Literatlr de bdyle gdsteriyor; bizim aras-
trmalanmizda da 19 milyon ton bulduk. Ama Sah-
ra'nin Amazonlar'a attig toz yida 80 milyon ton.
Biylk bir toz yiki var, Yani, Amazonlann biytme
déngusind Sahra tozu sagliyor. Sahra, bitiin Ku-
zey yan kireyl etkileyen blyuk bir olay. Peki din-
yanin tteki yerlerinde ne oluyor? Tabi ki, her yeri
etkileyecek ¢ol kaynad: var, Japon Denizi'ni etkile-
yen Gobi Coli, Avusturalya'nin ig kisimlanndaki
goller, Giiney Amerlka'ya geldiginizde Arjarttin’de-
ki coller, Giney Afrika’da Kalahari Goll ve Kuzey
Amerika’'nin ortasinda da ¢6l var. Goltn olmadig
yer Ise Pasifik.

Ogretmenler 6drencilerine derler ki: Nitrat, fos-
fat, silikat, glines 118y biresince klorofil yapar, Ama
Pasifikie bunlann heps! var, klorofil yok. Neden?
John Martin'e gére, buraya demir ekersek bu olur
diyor, Simdi Ingilizierin yaptigi da bu. Peter Liss'in
yaphg da bu. Pasifik Okyanusu'na demir siifat
ekmekle bu sorunun goziimlenebilecedine inani-
yorlar.

IronEx2'de de bu aragtnidi. [ronex3'de de bu-
nu Giiney Pasifik'te yapmay distiniiyorar. Yani,
Antarktika'ya yakin olan yerde de bu deney yapila-

Ehux’un, nerede, ne zaman goriile-
bilecegini de, biylece éinceden belirle-
vebiliyoruz. Bu patlamalan 1978-1986
arasinda yoriingede bulunan Coastal Zo-
ne Color Scanner (CZCS) vydusu ile
renk dzelliine dayanarak tesbit edebili-
yorduk. 1997 Temmuz ayinda yoriinge-
ye oturtulmasi planlanan SeaWIFS uy-
dusu ile yeniden okyanuslarin renkli go-
riintiisiinii almak ve Ehux patlamalarin
giin giin belirlemek olasi olacakar,

Ehux patlamalaninin NOAA uydusu

tarafindan bir hafta sonra belirlenebilir
olmasi, bu bir haftalik siirede, o bilgede
etkin olan akinolann Ehux’lan yaymas
ve dagitmast, bugiine kadar bilim diin-
yasini yaniltan énemli bir etmen olmus-
cak. Clnkl Antarktika'nin Gretime cok yatkin oldu-
du, sulanndaki besin tuzlannin ok oldudu biliniyor,
yazin (retimin oldugu da biliniyor, Efier bu ortama
demir de ekilirse, dinyanin aglik sorununa ¢ozim
getirleceqi distniityor, Ancak, bana gbre yine
yanhis yapiyorlar. Gunki onemii olan biyolojik olarak
yarayisl demiri kullanabilmek. Bunun igin demiri,
bulutun igine ekmek gerekiyor,

One sirdigimiiz gibi, goldeki ve denizdeki
uyan ayni mekanizmayla gidiyorsa, o zaman galig-
may! kendiliginden bir lleri safhaya gdtlrebiliyorsu-
nuz, Madem +2 degerlikli demir gundlz deniz
Uzerinde alg patlamasi yapiyor, bulut igindeki de
su; Sahra‘dan gelen matriks bulutla birlesiyor, gu-
nes 1191 da var. Peki nigin bulutun iginde alg patia-
masi olmasin?

Tirkiye gibi etrafinda, gok degisik oginografik
parametrelere sahip denizler olan bir baska llke
yok. Dolayisiyla bu sans Turkiye'de, Akdeniz, Kara-
deniz, Marmara gibi (g tarafi denizle gevrili bir dlke-
yiz. Karadeniz gibi ekolojik bir degisim gtstermis,
Tuna suyuyla beslenen bir su, Marmara gibl en-
distriyel kirliligin yodun oldugu bir su, Ege Denizi
gibi bir gegls denizi ve Akdeniz gibl denizin ¢oll.

Akdeniz denizin ¢oll; gergekten higbir sey yok.
Suyun iginde partikill bile yok denecek kadar az,
Akdeniz'in, uluslararas: denizde caligan oginograf-
lar tarafindan da hayretle kargilanan gtk gegergen-
ligine bakilmig. 110-120 m 15k gegirdigi gbrillmis.
Diinyada béyle bir deniz yok. 118 engelleyecek tek
sey suyun igindeki partikilller, partikil de clmadig
igin, 15tk 110-120 metreye kadar iniyor. Halbuki bu
Marmara'da 25 m, Karadeniz'de 30-40 m'lik bir
derinligi buluyor,

Akdeniz'in ¢l olmasinin nedeni de Sahra'dan
gelen demir. Akdeniz'in (zennde genelikle daha
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tur. Oginograflar patlamanin oldugu su-
larda ve yakin cevresinde vapnklan in-
celemelerde patlama olan ve olmayan
sulardaki fiziksel ve kimyasal paramet-
relerde higbir fark girememekre ve bu-
giin dahi Ehux patlamalarnin nedeni
bilinmemektedir; ancak kesin kant bu
patlamalarin oginografik parametrelerle
ilgili oldugu yoniindedir.”

Uydu gériintiilleme teknikleriyle
teshit edilebilen bu patlamalan, patla-
madan sonra, goziimiizle de girebilme-
miz olasy; ¢iinkii onlarin varlifi suya siit
beyaz va da turkuaz bir giriintii veriyor.
Ashinda bu durumu zaman zaman hepi-
miz yagamigizdir. Deniz kenarinda kimi
zaman masmavi olan rengin aniden tur-

kuru gokelme oldugu igin demir+3 halde, suya da
distiginde +3 halde ve eger ylzeyde fosfat varsa
onunla da birlegip fosfat gzinmez bir bilesik yapi-
yor ve deniz dibine tagiyor. Iste Akdeniz'in ¢dllik
Gzelliginin nedenl bu. Zaten fosfati, nitrati yok. Ola-
ni da bu kuru gokelme goGturuyor. Ama Karade-
niz'e, Marmara'ya geldidiniz zaman, alici ortamin
yukiine gore bu demir red-tide dedigimiz, kirmzi
alg patlamasina da donebiliyor. Bunlann zehir-
Il olan kisrmi var; ya da gok yogun olan var. Kirmizi
alg patlamasi gok yogunsa, ballklann solungaglan-
ni tikiyor, hayvani nefes alamaz hale getinyor.

Norveg, Isveg kiylannda kirmizi alg patlamasi
cok gorlidyor. Bu Ulkelerde, balik giftliklerinde ba-
ik yetistiriciligi cok dnemli oldudu igin, alg patlama-
lannin ne zaman, nerede olacagini bilmek de gok
Gnemil. Bu zamanlamaya gore baliklarini agija ge- |
kiyorlar ki, bunun zararl etkisini bertarat edebilsin- |
ler. Bu nedenle blly(k paralar harcaniyor, alg patla-
malanini onceden tespit edebiimek igin. Bizim yak- |
lagimimizia da bu alg patlamalannin zamanini bili-
yoruz. Daha da onemilisl, alg patiamalanni istedigi-
miz bolgelerde olugturabiliriz de.

Tim bu anlatilanlar, gercekten de doganin bi-
linmeyen sidanndan bir ve bizler konu (izerinde de-
tayll bir sekilde galigiyoruz; Grnedin, Sahra'dan kal-
kip Tlrkiye (zerine gelen tozlan NATO projesi ger-
gevesinde ODTU ve TUBITAK BILTEN ortakiig e
gtin glin takip ediyoruz. TUBITAK olarak, konu ile
ligill bilirm adamilanna ulagip, Sahra tozunun gok ge-
sitl (saghk, mikrobiyoloji, tanm, hayvancilik, mi-
hendislik) boyutlaryla incelenmesi igin galigmalar
da énlimizdeki glnlerde glindeme gelecek. Bir
bitnin pargalan halinde olacak bu genig kap-
samli ugrasa TUBITAK ve MAM'in hemen biitlin
Arastirma Gruplan ve BILTEN katilacak.




kuaz rengine dondiigiinii goriiriiz ve o
giinlerde hava giinesli ise yansima nede-
niyle denize bakamayiz bile.

Kutuplarn alt béliimlerine denk ge-
len enlemlerde; ozellikle Kuzey Atlan-
tik, Kuzey Pasifik ve Arjantin’de yiizey
sularinda Ehux patlamalan belirlenmis.
Patlamalar yillik toplam 1,4 x 10" km‘lik
bir alani kaphiyor ve bu olaylarin %
71'lik kismi biraz éince soziinii ettifimiz
bilgelerde gergeklesiyor.

Patlamalar kutuplarin agagi kisimla-
nindaki bélgelerde, vaz basindan sonba-
hann ilk aylanina kadar en viiksek diize-
yine ulagiyor. Diisiik enlemlerdeki pat-
lamalar ise kis ortasindan ilkbaharin ba-
sina kadar siiriiyor.

Diinya'daki global iklim degisiklik-
lerinin nedenleri konusunda gesithi te-
oriler olmakla birlikte, Prof. Dr. Cemal
Saydam, bu konuvla ilgili olarak, Ehux
patlamalarinin, Van Gélii'nde viiksel-
melere va da mevsim normalleri diginda
vagan yagislara neden oldugunu ileri
stirtiyor: “Israilli bilim adamlarinin yap-
tiklan ¢alismalara gore, eger Sahra'dan
gelen toz siilfatla kapliysa, normalde bi-
rakacag vagistan en az 4-5 kat daha faz-
la yagis gerceklesivor. Dolavisiyla, nisan
ayinda ne oluyor da sanki kis mevsimi-
ni vagiyoruz, ya da bu yil Uludag'da ne-
den ¢ok fazla mikrarda kar birikimi ol-
du? Bunlann hepsi dogal; ¢iinkii gelen
toz siilfatla kaphydi ve daha ¢ok yags
birakn. Ve bunun ilk etkisini, Giiney-
dogu Anadolu’da 2000-3000 m yiiksek-
ligindeki daglarda gordiik. 1989 yilin-
dan sonra, 2000 m’nin iizerindeki dag-
larda, dzellikle mart sonu ve nisan avla-

rinda yagis miktarnt % 80°e varan oranlar-
da arng gosterdi. *Kar ne zaman yagar'

Emiliania huxleyi hicresi ve Karadeniz'in dip camurunda birikmis, binlerce yillik Emiliania huxleyi kokkolitleri.
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sorusunun yaninnin dogal olarak kig
mevsimi oldugu belli; ama asil 6nemli
olan karin ne zaman biriktigi sorusunun
vanitl. Bu sorunun vamu bu anlatukla-
rimizla ilintili. Bununla ilgili kesin yani-
u 1998 vilinda alabilecegiz. Dogu Ana-
dolu Yukart Firat havzasina verlestirile-
cek olgiim cihazlar ile yagan kar mikrta-
rimt anhk olarak tesbit edebilecek ve
uydu aracth@iyvla bu bilgileri merkeze
getirecegiz. Bu da bize, ileri siirdiigii-
miiz teori ile kar birikimi arasindaki ilis-
kinin gercekten var olup olmadigim
gisterecek.”

Patlamalarin

Cok Yonli Etkileri
Aragtirmacilar da, Ehux patlamalarni-
nin gezegen sicakhigt iizerinde dnemli
bir etkisinin olabilecegini diisiiniiyor.
Patlama sonucunda meydana gelen alg
kolonisinde astronomik savilarda birey
bulunabilivor, Ehux hiicreleri, viriisler,
bakteriler ve hayvansal plankronlar gibi
canlilarin va da pargalayicilanin yardi-
miyla besin zincirine kauliyor. Patlama-
dan arta kalan bazi kalinular, su kiitle-
sinden kimyasal maddeleri alarak okya-
nus tabanina ¢ikeltivorlar. Yani, bitkisel
plankton hiicrelen vagarken de, liirken
de suya kimyasal maddeler birakivorlar.
Patlamis bir alg kolonisi, ¢ok biiyiik bir
kimya fabrikasina benzetilebilir. Bu si-
rada ¢oziinmiis COy, nitrat ve fosfat su-

dan ayrilirken, oksijen, amonyak, dime-
tilsiilfat ve diger ¢oziinmiis organik bile-
sikler suya geri verilivor. Bu kimya fab-
rikasy, ayni zamanda ¢ok bilyiik hacim-
lerde organik maddeyi ve kalsiyum kar-
bonati derin denizlere, okyanus tabani-

na birakiyor. Bu CaCOy'iin bir kismi te-
besir va da kirectagt olarak  denizdeki
tortul Kayalar olusturuyor. Hartta belki
de yerkiirenin déngiisiine yeniden girip,
milyonlarca yil sonra dag, tepe seklinde
veniden ortaya cikabiliyor. Ornegin, In-
giltere'nin giineyindeki kiyi seridinde
ki beyaz tepeler (Dover) buna tmek
olarak gosterilebilir.

Kokkolitoforlar bilgesel ve kiiresel
sicaklifny ise birkag bigimde etkiliyorlar.

Denizin Albedosu: Ehux diinvanin
bir¢ok yerine vavilmus durumda; ona sa-
dece kutup denizlerinde rastlamimanus.
Su i¢inde uygun kosullar olustugunda
biiyiilk patlamalar yapan bu bitkisel
planktonlar o sirada bulundugu yerdeki
suyun rengini siit beyazina doniistiirii-
vor. Denizlerdeki suyun bevaz renk al-
masinin nedeni uzun bir siire anlasila-
mamistl. Ancak, bugiin bu bevyazliga
kokkolitlerin yol agtigini biliyoruz. Kok-
kolitlerin her biri suda asili halde bulu-
nuyor ve toplu igne basindan daha kii-
itk boyutlanyla reflektér gibi ¢alisarak
suva gelen giines aginlanmin yiiksek
oranda yansimasina neden oluyorlar. Bu
vansima ile daha gok 151k ve enerji uza-
va geri doniiyor. Bu durum, igerdikleri
kalsitin optik dzelliklerivle ilgili olup, ti-
pik bir patlama, okyvanusun albedosunu
% 7,2'den %9,3’e kadar arurryor,

Deniz Isisinin Turulmase: Kokkolit-
lerin neden oldugu yvansima, her durum-
da atmosfere normalden daha ¢ok 1s1 ve
isifin geri verilmesine yol aciyor. Ayni
zamanda kalan 1sinin deniz viizeyinde
tutulmasina da neden oluyor ve toplam
istin valnizea daha kiigiik bir kisminin
suyun derinliklerine gegmesine izin ve-
rivor. Ciinkii, 1sinm armosferle degisi-
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E. huxleyi patlamalari sonucunda suyun rengi burada da turkuaza

donismisti (solda). Sag resimde ise, Namibya aciklarinda gergeklesmis E.huxleyi patlamasinin uydudan gekilmis fotografi géraltyor.
Fotografta, alg patlamasinin oldugu yer turkuaz renkte ve agikca gérilmekte.

mini viizeve vakin olan su ger¢eklestiri-
vor ve kokkolitifor patlamalan, baslan-
gicta deniz yiizeyinin birkag metre 1sin-
mast olayi ile maskelenmesine ragmen,
uzun vadede suyun daha soguk olmasi-
na yol agiyor. Bu konuyu aragtirmaya yi-
nelik ¢alismalar hild siiriiyor.

Bulut Albedosu: Bitkisel plankton-
larin DMS ads verilen bir kiikiire bilesi-
gi iirettiklerinden daha énce bahsetmis-
tik. Hiicreler éldiikten, okyanusta ve at-
mosferde gesitli bivolojik ve kimyasal
degisimler olustuktan sonra, DMS’nin
bir kismi atmosferde bulut yogusmasini
baglatan ¢ekirdekler (CCN-Cloud Con-
densation Nuclei) olusturuyor. Bovlece,
Kokkolitofor verimliligi daha ¢ok bulut
olusumuna izin vererek, gezegenin van-
siticthgint artrmaya vardim edivor, Bit-
kisel planktonlarda DMS’in bulut yo-
gusturma ¢ekirdegine doniigme siireci
oldukga karmagik oldugundan, bunun
zorlayier etkilerinin ne derecede tnem
tasidifn heniiz bilim adamlannca tam
olarak aydinlaulmamig. Ancak, en son
hesaplamalar bunun 10-12 giin merte-
besinde oldugunu da belirtmekre.

Karbon dioksit-Sera Eckisi: Bitkisel
plankronlann tiimiinde ¢ogalma CO.'in
organik maddeve ¢evrilmesine ve at-
mosferdeki CO: miktarinin diismesini
saglar. Ancak. Kokkolitoforlar aym za-
manda bikarbonat (HCO:) da alarak,
bunu kokkolitlerin kalsiyum karbonat-
ni olugturmak i¢in kullanirlar,
(Ca+2HCO—CaCOs+H.0+CO:)
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Toplam ¢oziinmiis karbon miktar,
bikarbonat iyvonlanmn (yani ¢oziinmiis
karbonun) kat CaCOJin igine alinma-
styla diigiiriilebilmesine ragmen, toplam
etkisi buna ters olarak suda daha gok
CO: idiretilmesi bigiminde oluyor. Bu
volla Kokkolitofor patlamalan, atmos-
ferdeki CO:'1 artirarak, kiiresel isinmay)
azaltacagina, arturma egilimi iginde.

Fazladan Demir
Mavi Colleri Yesertiyor

Ehux’un neden baz verlerde patla-
vip, baz yerlerde patlamadiginin ne-
denleri bilinmivor ve hild bu konu iize-
rinde iizerinde arastirmacilar ugrasiyor-
lar. Bunun nedeni, ya bilgelerin sicaklik
farklarindan va da tabakalagma farkhilik-
larindan. Belki de valnizea parlak sular-
da vya da suyun valnizea besin bakimin-
dan zengin kisimlaninda patlama oluyor
tezlerim dne siiriiyorlar. Cemal Saydam
ise bu konuda net bir goriis dne siiriiyor:
“Ehux patlamalarinin enlem ve boylam-
lara giire mevsimsel degisiklikler gister-
digini bilivoruz; ornegin Ingiltere’nin
kuzeyinde veya Kuzev Atlantik'te ma-
yis, haziran, temmuz ve agustos aylarin-
da Ehux patlamalan olurken iilkemizde
bu patlamalar nisan ayindan itibaren
oluyor. Ancak, farkli mevsimlerde toz
bu bélgelere gitmis olsa da Ehux patla-
malanini vapmivor: ¢iinkii atmosferde
+2 degerlikli demire doniisiimii saglava-

cak yeterli giines enerjisi vok”. Prof.
Savdam patlamalann nedeni konusunda
ise su sozleri stylityor:

“Barbara Sulzberger adindaki Isvig-
reli bir bilim adami vaptigi bir ¢alismay-
la, ashnda farkinda olmadan Sahra tozu-
nun bir 6zellifini daha orraya koydu:
Sahra tozunun mineralojik vapisinin
farkhilig1.

Demir minerali bilindigi gibi yverka-
bugunun % 5'ini olugturuyor. Bu % 5 ra-
kami Tiirkive'de de Sahra'da da ayni.
Ama bu demir mineralinin icerdigi he-
matit (0-Fe203), geotit (a-FeOOH) ve
bir de lepidokrosit(y-FeOOH) fraksi-
vonlart var, Giinesin is1@1 ile bulut birle-
since, bulut icinde hematit, geotirt ve le-
pidokrositdeki demir +3'den +2 degerli-
lige indirgenivor; dzellikle de giines,
enerjisinin belli bir sevivenin iizerine
¢iku@ nisan avindan sonra.

Giines enerjisinin veterli oldugu do-
nemde hemartit ve geotit i¢erisinde in-
dirgenen demir, kristal yapisinin disina
¢ikamivor ve yiizevde tutuluyor. Ama
lepidokrosit, vapisindan dolayi indir-
genmis demiri tutamadigindan onu orta-
ma sokuyor igte biitiin espri burada.
Sahra'da veya ¢6l ortaminda lepidokro-
sit'in bol oldugu literatiirden  anlagili-
yor.

Lepidokrosit, demir mineralinin en
deforme olmus, en amorf hali. Sulzber-
ger'in arastirmasinin bir bagka dnemli
sonucu da, demirin +3'ten +2've indir-
genmesinin giines s1gimin dalga bovun-
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1991'de Kuzey Atlantik'te E. huxleyi patlamasi oldu ve etrafa yayilan kokkolitler bir
reflektdr gibi davranarak 151G1 yansitip suya beyaz-turkuaz rengi verdi (sagda). Ayni olay
1994'te Norve¢'in Hardanger fiyordunda gérildii (solda).

dan bagimsiz olarak, ancak giines 18
siddetine bagimhi olmasi.  Sahra'dan
kalkan tozlann veterh giiney enerjisi bu-
lunan enlemlerde bulutla buluymass,
deminin +3 den +2 degerlige indirgen-
mesine neden olur. Ancak +2 degerli-
sindeki demir Kararly degildir; kisa bir
zamanda (dakika mertebesinde) +3 de-
fierlife yviikselrgenir. Fakat, giindiiz, bu-
lut igenisinde Fe+2/Fe+3 orani belirli bir
diizeve gikar ve efier vagis olursa verkii-
reye iner. Heniiz tam anlarmivla bileme-
digimiz; ancak ¢ahigmalarmuzin devam
ettigi konu da, bu kararly olmayan, kul-
lantma hazir demirin canli organizmava
nasil aktanldig? Bu iglemin mikroorga-
nizmalar tarafindan vapilabilecegi varsa-
yimundan yola ¢ikarak bu konu tizerinde
de galigmalar vapvoruz.”

1996 yazinda bir grup aragtirmac,
yapuklan gahigmada Ekvaroral Pasifik
Okyanusu’nda bir bilgeve demir dikrii-
ler. Boylece de havadan CO: alan bitki-
sel planktonlarda biiyiik bir patlamanin
tetikleyicisi oldular,

IronEx 2 diye bilinen bu deneyde
her biri 60 km*'lik iig farkh okyanus bil-
gesine demir ekildi ve demirin igeride
kalmasi saglands.

Deneyin yiiriitiicilsti olan Johnson'a
gore, neredeyse 1 hafta iginde okyanus
“¢6lden yagmur ormanina” doniigeil. Ya-
ni agitk mavi renk koyu yesile diniigti.

Bu olay, demirin okyanusun CO:'yi
almasim saglayarak iklimin diizenlen-
mesinde rolil oldugu fikrinin kugku gé-
tiirmeyecek bir yolla sinanmasi oldu,

Diinya okyanuslarinin 1/5% adeta bir
“deniz ¢6lii”. Buralar agikga demir aghg
cekiyorlar, Ironkx arasurmacilan Pasi-
fik'teki bu “kurakhigi" deneysel olarak
gidermenin kisa vadeli oldugunu dilgii-
niiyorlar.

7

IronEx viiriitiicillerinden bir digeri
olan, Andrew Watson'a gore. demirin
viizyil boyunca Giiney Okyanusu'na sii-
rekli eklenmesi tearik olarak kiiresel at-
mosferdeki CO: miktaninr milvonda ale-
mig oraminda azalracak. Bu da simdiki
diizevlerin (360 ppm) %17 oraminda
azalmast anlamina gelivor.

Insanlarin etkinlikleri sonucunda at-
mosfere yvayilan CO:'nin yansi, ormanlar
ve planktonlar basta olmak fizere, canh
organizmalar tarafindan emiliyor, Plank-
tonlarin emdif karbonun ¢ofu, eninde
sonunda okvanus tabanina gomiiliiyor.
Bu da. planktonlarin biyolojik karbon
pompast oldugu anlamina geliyor.

Arasurmanin viinericisi Konumunda
olan Kenneth Coale, Nature'de yayinla-
difi makalesinde, son buzul doneminde
okyanuslara ulagan demirin, atmosfer-
deki CO: diizevlerinin diigiik kalmasina
neden olarak, gezegenin soguk kalma-
sindan sorumlu oldugunu séyliiyor. Co-
ale da, bu demirin karadan kalkan toz
firtinalanindan geldigine inaniyor ve
“IronEx denevi kiigiik boyutlu da olsa
bu teorinin bir uygulamasidir” diyor.

Bu teorivi dogrulayan kanitlardan bi-
risi, Antarktika’da buzul déneminde top-
lanmig olan demirce zengin tozun, yiik-
sck konsantrasyonlarda bulunmasinin
kegfedilmesi. Ayrica, Giiney Okyanu-
su'nun tabaminda biiyiik bir karbon tor-
tusu bulunmast da ikinci bir kanit oluyor.

IronEx deneyi ile varaulan bitkisel
plankton patlamalan, atmosferi daha
dogrudan sogutmus. Bitkisel plankton-
lar DMS yayiyor ve DMS'den olugan
siilfat partikiilleri diinya yiizeyini giine-
gin radyasyonundan kalkan gibi koruya-
rak bulut olugumunu da tesvik ediyor.

Cemal Saydam IronEx arasurmacila-
rindan ayn diisiinmedigini; ama onlar-

dan aynlan taraflan oldugunu sévlivor.
Prof. Savdam bu farklihg sovle agikh-
yor; “Onlar zannediyorlar ki, ektiklen
demir tozdan gelivor, ya da tozla ilintili.
Halbuki o tozun degisik fraksivonu
onemli olan. Sahra'nin tozunu ahp Pasi-
fik Okyanusu'nun ortasina yaysaniz hig-
bir ey olmaz, bir de oradaki fosfau ¢i-
ziilnmez hale getirirsiniz, Tozu ekecegi-
niz ver okyanus ya da deniz degil, tozu
ckeceginiz yer bulut, biitiin fark bu. Di-
Ber arastrmacilar, demir siilfat yani de-
mir +2'vi denize ekiyorlar. Halbuki, biz
doganin bu isi, +3 haldeki demiri bulu-
tun igine ckmekle yapugini soyliiyoruz.,
Demir +3 halden demir +2'ye giines 151
g1 yardimyla déntigiiyor. Sonra yagisha
verviiziine inivor. lste vapilmasi gere-
ken sey bu. Demiri bulut igine ekecek-
sin, orada demir +2 haline doniiymesini
saglavacaksin. Bu iy gergeklegtikren
sonra bulutu tohumlayip vagy olarak
yerkilreye indirme recriibesine zaten sa-
hibiz. Caligmalanmizda wzun siilfatla
daha ¢ok ne zaman Kaplanacagim da
gosterebilivoruz. Ornegin, Anadolu’ya
vafns beklivorsaniz, ya da yafisin artma-
sini istivorsaniz tozu Akdenizin agigina
ckmeniz gerekivor,  Ciinkii, orada
Ehux'u patlatabilelim ki, ikinet bir toz
kiitlest gikan stilfatla, MSA ile kaplansin
ve Anadolu’nun iistiine gelip, atmosfe-
re de, daha sopuk kiitleyi girdiigiinde,
vagy biraksin.”

Biitiin bu bilgilerden vola g¢ikarak
dzetle sunu soyleyebilivoruz ki, Kokko-
litoforlar denizdeki besin zincirinde te-
mel 6ge; hemen her verde bulunmala-
rindan dolay: bivostratigrafik igaretleyici
ve temel tortul fireticisi olmanin yanin-
da, kiiresel iklimi ve biyojeokimyasal
dongilleri etkileyen onemli bir unsur.
Kokkolitoforlar, kesfedilmelerinden bu
yana giderck daha da énem tagiyan bir
noktaya geliyorlar. Bunlar, deniz yaga-
munin, gevre, tarih ve diinya kosullaninin
anlagilmasinda ozel bir anlam tagivan
bitkisel plankton grubu, yani Prof. Say-
dam'in deyimiyle insanlara sunulan bir
‘mutluluk hapy'.

Gillgun Akbaba

Konu Damgmani: Cemal Saydam
Prof D, QDT Erdemli Demiz Bilimleri Enstiviisi
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Kuzey Amerika

- Yandiginda

Dinozorlar da 6ldiirmiis olabilecek
garpisma, Kuzey Amerika'nin biiviik bir
kismini birkag dakikada alevler iginde
birakarak aym zamanda gezegen tari-
hindeki en korkung yangini baslact,

65 milyon yil éince, Kretase donemi
sonunda 16 km capindaki bir gokeasi,
Meksiko'nun Yucatan yanmadasi yaki-
ninda Karayipler'de 200 km ¢apinda bir
krater yaratti. Clofiu aragtirmacinin
inancina gore garpisma, tiim zamanlarin
en biiviik tiir yok oluslarindan beginci-
sine neden oldu. Bu ¢arpisma sonucun-
da bitkilerin, deniz hayvanlarimin bir-
gok tiiriiniin ve dinozorlann soylannin
titkendigine inanilmakta. Fakat, Chic-
xulub dive bilinen bu krater ile tiir yok
olusunun arasindaki iliski biraz kansik.
Iki arastirmact yakin zamanda, bu karn-
sikhign ¢ozebilecek bir ipucu vakalads,
Carpigma agisi tiir yok oluglan hakkin-
da bilgi saglayabilir ve Kuzey Ameri-
ka'nin Diinya'nin gen kalanindan daha
¢ok etkilenmesinin nedenini kismen
agiklayabilir, diyor aragurmacilar, Arag-
trmacilar, Chiexulub "yvumruZunun"
kendine vol aga aga Atlantik iizerinden
20-30 derecelik bir agrvla, kuzevbativa
dogru gelerek, bu giinkii ABD'nin ba-
ustm birkag dakika iginde kiil eden
inantlmaz derecede kavurucu bir buhar
bulutu yaratngin soyliivorlar,

Brown Universitesi'nden gezegen
verbilimeisi Peter Shulez, diger gezegen
lerdeki krater ¢aligmalarindaki dene-
yimlerini Chicxulub'a uyguladi. Veniis,
Merkiir ve Ay yiizeylerinin analizlerini
yaparak, garpisma sonucunda meydana
gelen kraterlere bakip carpismanin
hangi agida meydana geldigi belirlene-
biliyor. Shultz, bir goktagi yere dikey
garparsa simetrik bir gember seklinde
bir krater olugturur diyor. Efer daha
meyilli gelivorsa, goktaginin alt kismi
yere carparken iist kismi, korkung mo-
mentum yiizinden aynlarak éne dogru
pargalanm dagiur. Boylece, yumurta
seklinde, alt kismi dar, uzun bir krater
meydana gelir. Shultz "Bu, insanin ka-

Hazivan 1997

fasinda simgek gibi olusan birgey. Car-
prsma agsiyla asimetrik krater sekli
arasinda giizel bir bagint oldugunun
farkina vardim. Bunu Veniis, Merkiir
ve Ay'da gordiim." divor.

Arastirmacilar, 1991'de Yucaran'da,
yerin bir buguk km altinda bir krater
oldugunu fark etrikten sonra, bélgenin
manvetizma ve vergekimi dagilimin-
dan, Chiexulub'un haritasiny ¢itkarmak
icin galigmaya basladilar. Shultz'un
kendi galigmalarinin sonucunda krate-
rin yumurta §ekli ortaya ¢ikiyor ve bir-
kag isaret efik carpisma yonii olarak
kuzeybatyr gisteriyor. Eger Chicxu-
lub yere dik olarak garpsaydi, enerjisi-
nin gogunu yer soguracakn ve gogu
parga dik olarak uzaya bir fiize gibi fir-
latilacaku. "Fakar, goktagimin mevilli
yoriingesi carpismada farklt bir yan et-
ki yaratmi§ olmali." diyor Shulez. Car-
pigma, yiizey kayalarini bu bélgede -
raglamig ve ¢arpisma giizergahi boyun-
ca yeri kucaklayarak ilerleyen genis fa-
kat algak bir sicak buhar bulutu mey-
dana getirmistir. Ug dakika i¢inde bu-
lut Kuzey Amerika'nin biiyilk bir biilii-
miinit dolagmigtr. Bu bélgesel afetten
sonra carpisma ddkiintilleri esit bir ge-
kilde diinyanin diger biilgelerine yayil-
maya baslamigar.

Rhode Island Universitesi'nde pale-
obiyolog olan Steven D'Hondt, Shultz'un
bu senaryosuyla ilgilendi. Bivle bilgesel
bir kesif, fosil kayitlanndaki bilmeceleri
agiklayabilir diyor D'Hondt. Ornegin
Kuzey Amerika'daki bitkilerin sovlarinmn
titkenme hizi diger bilgelerdekine gire
iig kat daha fazladir. Ayrica Kuzey Ameri-
ka'daki biiyilk soy tiikenmesinden sonra-
va tarihlenen egreltilere ait fosil kayitlar
da buradan yola ¢ikilarak agiklanabilir.
D'Hondt ve Shultz Yucatan'in 3 000 km
uzagindaki bitkilerin bile, bulutun etki-
siyle kavrulmus olabilecegi tizerinde du-"
ruyorlar. Bu yangin felaketinden sonra da
egreltiler firsat elde edip bilgeye bir sii-
reliine yerlesmis olabilirler.

Bu teori aym zamanda bagka bir-
anormal durumu da aydinlauyor: Son
donem Kretase fosilleri, karada yasayan
tiirlerin denizdekilerden dokuz kat da-
ha fazla yok olma tehlikesi alunda ol-
duklarini gésteriyor. Bu da manukli go-
riiniiyor, eger bir kaplumbaga gilde yii-
ziiyorsa saniyede 10 km yol alan kavu-
rucu bulurtan fazla etkilenmez ve yasa-
ma sanst vardir. Fakat seyrek bir orman-
lik arazide dolagan Tyrannosaurus rex,
bulut etkisiyle kavrulacakur,

Duscover, Subar 1997

Cevim Ozgir Brgin



Tozun \f
Renkli Dinva

Tozun ansiklopedik tanimina bakacak olursak, ezilen, dévilen, égutilen kati maddelerin ¢ok
kictik taneciklere béllinmUs durumu ifadesiyle karsilaginiz. Bugtin ¢evremizi saran tozun icerigi
ise oldukca cesitlidir. Bitki parcaciklarindan, kuf mantan sporlarina, kishk kazaklardan dokulen
iplikciklerden, tuz kristallerine kadar bircok sey tozun icerigini olusturabilir.

J

Cogumuzun hemen her verde go-
rebilecefl toza, mikroskop alunda ba-
kildiginda son derece degisik parga-

ciklardan olustugu anlasthr,
Tozun yapisinda milyonlar-
ca dogal ve sentetlk parga-
cik vardin. Kighik kazaklar-
dan dokiilen iplikgikler, in-
san saclar, kiif mantan
sporlan, kedi-kipek gibi
havvanlardan dékiilen kil-
lar, beek pargalan, bakteri-
ler, kelebek kozaciklan,
bitki lifler, ¢igek tozlar, yi-
veeeklerimizden dokiilen
pargalar, oriimeek agn, tuz
kristaller, talas, pudra, ki-
it pargaciklan, sigara Kiilii,
toz vifinlarinin igerigini
olusturabilir,

Bu tiir toz parcaciklan, yercekimi-
ne kargt kovovormugeasing havada sii-
ziililr ve oradan oraya rasinirlar.

Evlerimizdeki tozun igerifi ¢ogu
zaman birbirivle ayni degildir. Evin
bulundugu bélgeve, vasama ahskan-

liklarina, meslege gore de-
gisir. Hatta odadan odaya
da farkhiliklar gbstenr. Tra-
figin yogun oldugu cadde-
lerdeki toz, deniz Kenarnn-
dakinden, va da kirsal alan-
dakinden cok daha farkh
olacaknr. Buna gire evler-
deki tozlann igeriklen de
birbirlerinden farkly ola-
cakor, Evlerde en hizls roz-
lanan mekin mutfukor Fa-
kat bunu farkermek, nem
orantmun fazlahgimdan dola-
vi kolay degildir. Bir metre-
kiip deniz va da dag hava-
sindaki toz pargacifin savisi

Bilim ve Teknik



Kedilerde bulunan bir tir pire,
(48 kez blyitalmis).

vilizlerle va da binlerle ifade edilirken,
bilvitk schirlerde bu sayr milyonlara
ulasir,

Schirlere vilksek bir verden bakil-
diginda, bir sis bulutunun schrin fize-
rine ¢iikmiis oldugu goriiliir. Bunun
nedeni evlerin bacalanndan ¢ikan du-
man, egzos gazlan ve endiistri merkez-
lerinin vol agrig dumanlar gibi seyler-
dir. Havada ugusan pargaciklar birgok
insanin sitkinosine ¢ekngi, solunum
volu rahatsizhiklanina neden olur. Bu
tiir rahatsizhklardan en fazla ertkile-
nenler ise gocuklar ve vashlardir. Cev-
remizde ghrdiigiimiiz rozlann kaynak-
lan gesiclidin: dogal va da vapay olarak

“Altinbasak"otunun polenleri,
(1375 kez buyiitilmis).

ortayva ¢ikan tozlar bir araya gelir ve
cok gesitli bir kangim meydana geririr-
ler. Yeryiiziine yapay olarak toz giinde-
renler arasinda geligmig Gilkeler bagta
gelin. Omegin 1970' villarin baginda
Almanva'min atmosfere birakug oz
vaklasik disre milyon rtondu. Sonraki
yillarda getirilen baz diizenlemeler bu
miktann yedi viiz bin tona diismesini
saglanustr, ama kuskusuz bu hald ¢ok
viiksek bir mikrar. Bir vetiskinin giin-
de vaklasik sekiz bin litre hava soludu-
funu diisiinecek olursak, niifusun yo-
frun oldugu biivilk sehirlerde insanla-
rin soludugu toz ranelerinin yiiz mil-
yonlara ¢tkmasi son derece zararhdir;

ovleyse viicudumuz soludugumuz toz-
lardan nastl kurtuluyor sorusu hemen
akla gelebilir. Tozun bilviik béliimii
nefes vermekle, oksiiriip hapgirmakla
disari atthir. Kalan tozun bir kismi bu-
rundaki killar ve siimiik tarafindan tu-
tulur, va da balgam yoluyla disar an-
lir. Biitiin bu engellert gegebilen toz
tanclerint ise bafisikhik sistemimiz er-
kisiz hale getirecekur. Her seve rag-
men, bir parga toz biitiin engelleri ge-
¢ip vilcudumuza sizabilir, Bazi alerjik
hastaliklann nedeni bu  tozlardir.
19601 villarnin ortalarinda bazi hasta-
hiklara tozun iginde vasavan kiigiik
hayvanciklann neden oldugu anlagilds.

Bir akar (mite), derisinden ayninti, 3500 kez biydtdimis, (solda). Tozun iginde bir akar, 150 kez biyitiimas, (sagda).

i



bdyitalmas mikroskobik gérintisd.

0,1 milimetre biiviikliigiinde olan ve
akar (mite) adi verilen bu hayvancikla-
rin vaklagik 30 bin tiirQi oldugu ve 300
milvon vildir verviiziinde bulundugu
saniliyor. Bunlarin insanla ilk tanigma-
larinin ise. insanlann avladiklan hay-
vanlarin postlanm givmelerivle basla-
di diistiniiliivor. Bu akarlarin bugiin
evlerimizde kendilerine bulduklan ya-
sama alanlan ise halilar, oyuncak avi
gibi tiivlii oyuncaklar ve givecekleri-
mizdir. EKn sevdikleri ortamlardan biri
vataklardir. En sevdikleri besinin deri
pargalan oldugu anlagilan akarlar, en
¢ok deri pargalan dikiilen vataklarda
rahat eder. 2 gram den pargast ise akar-
larin on binlercesini rahat rahat doyu-
rur. Bir disi akar ii¢ avhk kisa tdmriinde
300 yumurta birakir ki, bu, kendi vii-
cut agith@zmin 200 kan bir agirhga
denkrir. Evlerde kullanmilan baz elekt-
rikli siipiirgeler bu akarlara kars etki-
lidir. Ne var ki. elekerikh siipiirgenin
toz torbasma giden akarlar cennete
gitmig gibidir; burada daha fazla besin
ve iiremek igin daha uygun bir ortam
bulan bu canlilar, stipiirgelerin hava-
landirmalar yoluvla veniden diinyaya
dondiiklerinde yiizlerce kat gogalmig
ve giiglenmig olabilirler.
Evlerimizdeki tozlar kendi ekosis-
temleri iginde gogalirlar. Insan, kedi
kiipek, kanarva... Biitiin bu canlilann
hareketleri eski tozlan verlerinden oy-
natr ve venilerinin olugmasina neden
olur. Givinip sovunmak, oturmak, yat-
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gorindyor.

mak gibi evlemler siirekli toz olugma-
sina neden olurlar. Oyle ki uvuvan bir
insanin dakikada firettifii toz tanccifi
sayist vaklasik yiiz bindir. Diinva'daki
toz miktan vildan vila arrmakradir. Bu
tozun bilyilk bir kismi ¢ollerden, or-
manlardan, steplerden ve volkan pat-
lamalarindan gelmektedir. Bunun ya-
ninda giinde yaklagik elli ton kozmik
toz, uzay boglugundan atmosferimizi
gecerek Diinva'va yagmakradir. Evre-
nin olusumu sirasinda, va da giinesy
patlamalanivla ortaya gikan tozdur bu,

Collerden kaynaklanan toza ise en
carprer drnek 12, yiizyilda meydana

Kif mantan, hayvansal ve bitkisel Griinleri
¢ézdyor. Resimde 770 kez bdyutdimiig
hali gdriiltiyor.

Saclar, deri ve kir parcalar 695 kez biyatilmis olarak

gelmistir. Bat Afrika sahillerinde dola-
san denizceiler, Sahra Colii'nden gelen
tozla gokviiziiniin karardif ve goriig
uzakhfimin bes kilometrenin altina
diigtiigiinii gérmiigler. Arap denizcisi
Idrisi, turtugo giinliigiinde bu bilgeyi
“Karanlik Deniz” olarak adlandirmis.
Bugiin denizden ve kitalardan havala-
nan toz bulutlan Diinva’nin ¢evresin-
deki meteoroloji uvdulan aracilifivla
izlenebiliyor. Bir yilda ¢éllerden at-
mosfere kangan tozun miktannin 2
milyar ton oldugu bu uvdular aracili-
fiyla gizlenmig; bunun 900 milvon to-
nunu ise yalmzea Sahra Colii kargth-
yor. Her yil bu tozun 500 milyon tonu
Alize riizgdrlan ve algak basing sistem-
lerivie Afrika’dan bativa tagimiyor. Bu
toz, volu iizerinde olan, Atlantik'reki
planktonlan beshivor ve ¢ogalmalanina
neden olarak voluna devam ediyor:
Karaipler'e ve Amazon yagmur orman-
larina ulagiyor. Taklamakan ve Gobi
collerinden kaynaklanan toz ise farkh
bir rota izleyerek 10 bin kilometre vol
gegip arkk bilgelere ulagivor.

Toz devip gegtigimiz ve girdiigii-
miiz yerde vok ettifimiz sevler ashnda
icinde ¢ok farkli maddeleri bulundu-
ran ortamlar. Tozlara bir mikrosop al-
oinda bakugimizda bambagka bir diin-
va ile kargilaginz, kegfedilmeyi bekle-
ven kilgiiciik bir diinya ile...

Junghanss, B
“Soiub st in der Femaren Hittre™, Koames, Kaum 1995

Cevin: Giskhan Tok
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Bilgisayarinizin markasi ne olursa olsun,
uzerindeki monitor NOKIA olmal..

Bilgisayar kullanicist olarak, monitoriintzle cok yakin bir iliski igindesiniz. Monitdriintiz Gncelikle bilgisayaninizin size
bakan yiizil. Saatleriniz, gUnleriniz monitoriintiziin oniinde gegiyor. Aynca, monitdriin aktif dmril, bilgisayann aktif
dmriine oranla en az ii¢ kat daha fazla. Yani iyi bir monitdriiniiz varsa i bilgisayar eskitebilirsiniz. Siradan monitdrler,
yaydiklar yiiksek radyasyonla, insan sagligini ve cevreyi olumsuz etkiler, is verimini biiyiik diciide azaltir. 15, 17 ve
21 inclik Nokia Monitdrleri, insan saihini etkilemeyecek kadar az radyasyon seviyesiyle siradan monitorierden aynilr.
Programlamaya ihtiyag gostermeden kullamlan "PnP" dzelligivle, multimedyaya uygun ve ok yiiksek coziiniirliige
sahip Nokia Monitdrler, Basari Elektronik'in yurt capinda yaygin satis sonrasi servis garantisiyle satisa sunuluyor.
Kullandiginiz bilgisayarin markast ne olursa olsun (izerindeki monitor Nokia olmal.

NOKIA ;
CoONNECTING PEOPLE

Ankara (0312] 384 2000 » |stanbisl (0216) 416 01 50 - [0212) 259 08 02 | 03 » Lemir (0232) 463 58 45 » Adana (0322) 457 53 00 * Bursa (0224] 234 35 55
Tiirkiye tek yetkili distribltérl Bagar Elektronik'tir. hitp:/fwww.basari.com.tr, | www.nokia.com,
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« IT" | 431 om ) Teinitron monitor

» Maksimum aziniriili 1280 X 1024, 85 Hz
¢ Yamay frekans: 31-92 kH:

« Subwooler sound yystem 80 Hz - 18 k2
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* Yerlepk mikrofon
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Bircok medeniyetin dogup
buydddgu ve tarih sahnesinde
goérunddgu, birbiriyle harman
oldugu topraklardir Anadolu.
Cumhuriyet’in yetistirdigi
arkeologlarimiz toprak altinda
kalan tarihi zenginliklerin gtin
1sIgina ¢ikmasini saglamiglarar.
Bu arkeologlardan biri Ekrem
Akurgal'dir. Yetistirdigi
ogrencilerle, kurdugu ve
kurulmasina onculuk ettigi
egitim kurumlanyla ve gun
Isigma cikardigi tarihi sehirlerle,
Akurgal'in arkeoloji dunyasinda
seckin bir yeri vardir.

Anadolu Arkeolojisinden Aldig: Isik
Diinya Uygarligin1 Aydinlatt:

Ekrem Akurgal

A KUR GAL; Siimerce'de anlami
A: su, kur: iilke, gal: biiviik olan bu {ig
hece bir Stimer kralmm adiydr, 1935 yi-
linda soyadi kanunu ¢ikinca, Ekrem
Akurgal, babasimin istefiyle bu sovadi-
ni aldi.

Ekrem Akurgal 1911 vilinda Tul-
karem'de dogar. Annesi onu diinvava
getirmek i¢in 1911 willarmin basinda
Istanbul'dan, Osmanl Imparatorlu-
fu'nun baska bir viresine, Hayfa'nin
Tulkarem kasabasina bagl bir kiyr ver-
lesim yerinde ¢iftligi olan babasinin ve
annesinin vanima gider. Ekrem Akur-
gal'in dogdugu. ciftlik sonralan arke-
oloji diinvasinda biiviik 6nem kazana-
cak olan tarihi Caesareia kentinin va-
kinlarindadir. CoZunlugu Araplar’dan
olugan yerli halk, ailenin bu ilk erkek
cocugunun dogusunu silah seslenyle
ve bir sélenle kurlar.

*() giinden sonra benim adima bag-
li olarak babama Ebu Ekrem, anneme
de Ummu Ekrem dive hitap etmeve

Rl

baslamislar. Ben dogdukran sonra bii-
vitkannem, ader oldugu tizere, sol
omuzuma alun para verine Fatih Sul-
tan Mehmer doneminden kalma bir
Osmanli sikkesi rakmug. Eski bir kentin

Priene 1966

vambasinda dogmam ve omuzumda
Sultan Fatih’in sikkesini tasimam sanki
ileride bir arkeolog olacagimin isareti-
dir. "Tabii bunlar tesadiiften ibaret ama
ne de olsa ilgingrir”

Ekrem Akurgal iki vasini doldurana
kadar Tulkarem'de kalir. Caesareia’da
dogmus olmasina ragmen babasi bas-
kentte dogmug giriinmesini yegledigi
i¢in niifiis kagidina Tulkarem yerine Is-
tanbul vazdinr. Kisa bir siire lstan-
bul'da kalan aile. Adapazan ilgesine
bagli Akyaz nahiyesindeki giftliklerine
giderler,

“Istanbul’da bir miidder kaldikran
sonra ben ii¢ vasindayken Akvyazi'ya
oitmisiz; babamin orada @ftigi vardi.
Orada bes vasina kadar kaldim. Aln ya-
sina girdigimde babam beni okutmak
icin Istanbul’a, eski Hersek miiftiisii
olan Cabizade Ali Fehmi Efendi'nin
esl olan ablasinin yanmna ganderdi. Ha-
lamin kocasi o rarihre Dariilfiinun’da
Edebivar-t Arabive miiderrisi,avrica
Maarif Nezareti Meclis-i Kebir azasi
(Talim Terbive Heveti iiyesi) idi.
1916’dan 1itibaren onun evinde kalmaya
basladim.”

Bilim va Tekmk



1919 vilinda Ali Fehmi
lifendi dliir. Akurgal, o tarih-
ten sonra halasiyla konakta
valniz vasar, Kaldigi ev 11 oda-
I selimhii, haremlifi ile eski
Anadolu evlerinin diizeninde
olan bir konakur. Annesi ve
babasi kislar siklikla yanlanina
gelir ve onlarla birlikte kalir.

“Bir de sarnicimiz vards,
suyumuzu oradan icerdik, Ha-
urhyvorum, su boceklivdi. Su
bir tiilbentten gegirilir, bicek-
ler tiilbentin iizerinde kalr,
biz de o suyu igerdik. O zamanlar Tiir-
kiye'nin en fakir, en acikly, en zor yilla-
rivds, Biz Fatih'te Altay Mahallesi'nde
oturan orta halli bir aileydik. Birkag ai-
lenin evleri iviydi. gen kalanlar fa-
kir Fukaraydi. Bizden elli metre
ileride bilyiikee bir konakra
Rufai tekkesi vardi. Dokto-
rumuz, diggimiz hep Erme-
ni, Rum veya Yahudi'vdi.
Algvers vapugimiz diik-
kanlann hepsi Rum veya
[ranhiyds. Tiirk halk ise fa-
kir koylii, bigare memur ve
zavallh askerdi. Diigiiniin, o
kadar dindar olan mahallede,
Rufai tekkesinin bulundugu yer-
de, miiderrisin evinin vanindaki bakkal
Rum'du ve adi da Mihal'di.”

Ekrem Akurgal ilk 6grenimine 1917
vilindan itibaren baglar, 1lkokulun ilk
diire yilint Mercan Sultanisi'nde okur,

“Pazartesi, persembe yarim azat,
vani yanm giin okuyorduk. Eve gider-
ken Sancak-1 Senf dniinde ‘Padigahim
cok vasa!' dive baginrdik. O siralar

iimit vaat etmeven bir ralebey-

dim, tembel sayihrdim.
5. smmfta Kaldim,
FFakat 6biir sene
Vefa ldadisi’ne
geetim ve ga-
hane bir tale-
be oldum,
Harta hocalar
bile sasirdy, ne
oldu bu miskin go-
cugta dive. 6,simifta ba-
sanm devam erti. 7. simifta
veniden kaldim, Ama bu sefer kalma-
min nedeni fazla hareketli olmamdi. O
dinemde kahveler gemen Iranlilar’in
elindevdi. Schzadebasi'ndaki kahve-
lerde bilardo, poker oynardim. Fakar 7.

— g \ 3

Ekrem Akurgal, gencliginde spor yapmaya meraklidir. 1935 yilinda Berlin'de bulundugu dénem'de tenis oynarken, (solda), Berlin Ath

sintfi ikinei kez okudugumda
yine fevkalade bir ralebe ol-
dum ve orta mekrebi birinci-
likle bitirdim. 9, sinifea Istan-
bul Lisesi’'ne gegtim ve orada
isi biisbiitiin azitim, Bab-1
Ali'de meshur bir kahve vardi:
‘Ikbal Kiraathanesi'. Oraya va-
zarlar, sairler gelir, bilardo, po-
ker oynarlardi. Ben isi azittim,
pokeri meshur sporculann ka-
resine girerek oynamaya bas-
ladim ama sairlen de dinliyor-
dum. Sultanahmet'te YMCA
admda bir kliip vardy, o senenin iginde
o kliipte azinhk gocuklanyla tamistim
ve boks vapum. Bu isi burnum kirilin-
ca biraktim ama Ermeni, Rum, Musevi
erkek ve kiz gocuklarla tanismaya
baslamistm. Bu sefer Bevog-
Iu'na gitmeye ve orada poker
oynamava bagladim. Fakat
halimin ¢ok kitii oldugu-
nu girdiim ve babama
vazdim: ‘Babacifim ben
saprttim: beni okula leyli
(geceli) ver” Buna kendi
kendime karar verdim, bu
gok miihim; hatta genglige
ve herkese sunu soylemek is-
terim: “Cocugunuzun ugurumun
kenarna gelmesinden yilmaym, diize-
lebilir, 1ki defa ugurumun kenarinday-
dim, l1ki, ilk mektebi biriritken, ikinci-
si liseye baslarken. O siralar Tiirk kizla-
nyla mekeuplasgirdik, ask mektuplan

Spor Klibi'nde, (ortada), 1932 yilinda Almanyadda katilcigi bir hafriyat: fotografiarken, (sagda).

Hazirun 1997
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Ekrem Akurgal, ilk esi Lamis, oglu Murat Akurgal ve Tirkiye'nin ilk kadin milletvekili
Belkis Baykan ile birlikte.

vazardik birbirimize. Azinhk ve Levan-
ten kizlanyla da Aort ederdik. Fransiz-
ca bilivorum tahii, Fransizeann ileret-
mek arzusu da var.. Galatarasay'dan ar-
kadaslarla beraber bir muhitimiz vards,
Ama kitii bir muhitti bu. Babam geldi;
ben Istanbul Erkek Lisesi'nde okuyor-

Anadolu’nun Diinya
Tarihinde Yeri ve Rolii

Ord.Prot.Dr. Ekrem Akurgal

Aradolu Insaniik tarihinin gesitlh dénemleninds
on sirada ver almig ve bir gok 6zgln uygarkgin be-
sitil olmustur,

Yanmadada gellsen Caytnll, Haciar ve Catal
hélyilk yerlesmeleri Yenl Tascaginin (MO, 800-
5500) dunyadals en eskl kdy kiltirerinden (g,
bunlardan son anlan), yani Catalhtylk ise bu da-
nermin yeryuzindeki en parlak merkezl iddl, Bir bag-
ka deyisle Anadolu M.O. 8., 7. ve 6. binde dlrnya-
da onder gurumda icli.

Uzun bir duraklama devrinden (MO, 5500-
2500) sonra Anadolu yeniden buylk uygariklara
sahine oldu, Yerll kavim Hattiler (M.0. 2500-2000)
Misir va Mezopotamya'rin gensinde olmakia birlik-
1, ¢aglannin en tnde gelen topluluklanndan bir
icliler....

Hititler (M.O, 1660-1190) 14. Yizyida o 2zama-
min g buytik ve guglt ulkesinden birl, 16. yuzyida
ise Misir'la birfikte dinyanin ki stiper devietinden
bin idll. Hititler federatif sisternda bir imparatorluk
kurmuglar ve Surlye e Mezopolamya (zerinde
egemen almusglardie. Hint-Avrupa kokenll olan bu
ulus kadinian erkeklerle esdederde ttan, kolelerin
tile hakianni karuyan bir huleuk devist olarak essiz
durumdace. Kral, bir cok konuda "Pankus” ad-
I¥ soylular meclisine danigmak zorunda idi; Dis-
manlannin darisini yviizen, onlan kazklara oturtan,
esirerin baglanm ve ellerini kesip bunlardan pira-
rritler olusturan Yakin Dogu (lkeled arasinda Hitit-
ler adeta glnimizin uygar devietlerinden binnin
insancil dizeyinde buluruyorlard,

Hellenler MO, 8. ylzylda Mazopotamya'nin
kibin yillic zangin bilgl hazinesini Anadalu'nun gl-
neydogusunda yasayan Geg Hitit Beylikleri aracih-
gl lle tamdifar; Hellanler, Fenlke alfabesini Antak-
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dum o zamanlar. Beni derhal levli vaz-
dirdi. Bir sene geceli kaldim ve diizel-
dim. Oyle ki, pirlanta gibi bir gocuk ol-
dum ve liseyt sosval bilimler dalinda
birincilikle bitirdim, En kit hallere
diigtiim ama Kurtuldum: kurtulmanin
vollart vardir, aramak bulmak lazim.

ya'nin yakinindald Al Mina'dan, Hesioros'a ve Ho-

meros’a kaynak olan mitolojivi ve figiiratit sanali
Malatya, Kargamis, Zincirll, Sakgegézd aibi Geg
Hitit merkezlerinden aldilar. 8. Yizylda bir Hellen-
li'min-baghgy, migler), entans); stekiigl, cesitl bigim-
dekl kemerler, dedisiic sag tipler tipks Hititlerdaki
gibr idi yani onlann etlkasinl taziyordu, Hellen figiira-
it ve dekaratif ve dekoratil sanah Geg Hitit stilleri-
ni ve ikonografisini Zlyordis

Aradolu'da Urarfular (M.O. 860-580), Frygler
(M.O. 750-300) ve Lykialiar (M.0. 700-300) o za-
mank! dinyanin en tzgtn uygarhklanmi gelistindiler.
Her Ug kiittirun bugiin ayakia duran ya da Tlrkiye
milzelerinde sergllenen esederl hayranlikla 1zlen-
mekiedir. Bunlardan ik iidsl Urartu ve Fryg uygar-
liklan maden| eserler, dokuma ve tekstl, mabilya-
cilk ve muzik konulannda Bab diinyasina buylk
diglide etkil olmugiardir.

Anadolu, doda filozofianmn doneminde yani
M.O. B00-545 arasinda o zamanki dinyanin en
onde gelen kdftdr merkez il Dinyarin kultdr 6n-
derligi artk Misit'dan ve Mezopotamya'dan Batl
Anadolu kentlerine gegmighi. Doga filozotian cinler-
dan, perilerden ve dinsel inaniglardan siyrimis ola-
rak, doga olaylannin nedanlenni dzgur bir disince
yonteml e ele almis ve bugink() Bal) Uygarlity'nin
temellerini atrmiglardit. Bu dzgdr araghrma yolu ile
Karall Hexamyes'n oglu Thales M.O. 28 Mayis
585 tanhinde olagslen gunes lutulmasim ancedean
hesaplayarak (Harodat 174) haber vermistic. Bu bir
doga olaymn clusmasmdan onca hesaplanmasi-
nin tarihleki Ik dmedidin

Anadolu, Persiann isgall stresincs (M.0, 645-
383) anderlfik durumunt yitirmis ancak Hellenistik
Dénem boyunca (M.G. 833-30) o zamanki dinya-
nin baghea kiltdr merkezlerini banncinmistis, © yiz-
yillarda verylzinin en bayndir kentleri arasinda
Bargama, Miiet, Maander Magnesiasi, Priang,
Efes, Teos on sirada ver aliyorardi. Bu danemin
Anadol mirmarli, Roma yapi sanatini bk G-
Glde etkliemistir

Benim bir dzlemim varde Edebivarg
olmak, sair, vazar olmak, Siirler vazivor-
dum. Ahmet Hasim'i buldum ve yazdi-
Zim siirleri ona okuttum, *O8lum,” dedi
‘sen derslerine ¢alis.” Begenmedi vani,
Hikdye vazdim, Pevami Safa’va gotiir-
diim. *Giizel” dedi "Ama ¢ok oku." Ve
bu benim igimde kaldi: siir vazamivor-
dum ama dykii yazabilirdim. 5-6 tane
dvkiim o zamanki gazetelerde vayim-
landi. Biitiin hayatim boyunca niye va-
zar olumiyorum diye esel ertim.”
Ekrem Akurgal liseyi bitirdizinde
edebiyat ve yazarlik igin duydugu z-
lem onun belli bir meslege baglanmasi-
ni engeller. Lisevi birincilikle bitirme-
sine ragmen higbir iiniversitenin imri-
hanina girmez. Meslek segmekee karar-
sizhk iginde kalnea “simdilik™ diistin-
cesivle Hukuk Fakiiltesi'ne vazihr,
Akurgalin bu karannda sinil arkadag
Recai Segkin'in de eckisi vardir. Ekrem
Akurgal Hukuk Fakiiltesi'ne girince
Hukuk'a ilgi duymaya baslar. Seminer
tartsmalanna Katilmava baslar, hukuk

Roma Qag'nda da Anadolu, (M.O. 30-M.S.
395 dinyanin en bayindrr Ulkelerinden bin idi. Bu
danemin Bat Anadolu kentleri hig bir yénden Ro-
ma'dan gerl kalmayan bir dizeye sahipti. Anado-
lu'da ulasim ik kez Roma Gagi'nda saglam ve ba-
kil yollar ve faskdprlier lie saglanmist. Kentler-
de, su kermerten fle getirtilen akarsu giizel gesme-
lerden bollukla akyordu. Her kentte mermerden
vapimig gymnasioniar, stadyoniar, tyatrolar, bele-
diye ve agora hinalan, hamamiar, kittphanaler,
konforly evier, golgelikl direkll yollar, buyik mey-
danlar meveuttu. Anadolu'da bu eskl kentlerden
duzinslercesi bily(k diglide hala avakia durmakia
ve luristier tarafindan hayranlikla izlenmektedin

Bizans sanatt M.S. 4, ve 5. yizyilarda Hellen
ve Roma kiitdrindn yeni bir yorumu olarak Ana-
dolu'da dogmus ve Konstantinopolis'te gefismistlr

Selgule uygarkgl (1071-1299) saglam ve ba-
lamii yollar, tas kopriler, karvansaraylan, su ke-
merlen, camiler, medreseler, rasathanelen, ki-
{Uphanelsr), hamamian ve saraylan jle Avrupa da-
hil Ortagag) dinyasinin an lled dizeydekl temslici-
lerinden b idi, Hach Seferleri srasinda Anado-
Iu'ye gelen Avrupalilar Selcukiular'dan bir cok ko-
nuda etikiiendiler. Hald ayakia duran gbz alc gil-
zelliictekl bu eserlere bitin yabancilar yakin llgi ve
hayraniik duymaktadirar,

Osmanllar (1299-1923) yasami B0 yill asan
algli bir imparatoriuk kurmuslar ve yilzylar bo-
yunca Dodu Avrupa'ya ve Balkanlar'a egemen ol-
musglardir. Osmanliar Selgukiular'in yiksek dizey-
deld kiiltiir ve sanat calismalanni gelistirmigler, ci-
i, minyatlr, micavhercillk, adag kalenaciigy, ku-
masgilik, islemeciik, halicik ve dzelikle mimarlik
glanlannda egsiz gizelikte eserlar yaratrmistardir.
Osmaril sanatinin kiguk bir koleksiyonundan olu-
san “Muhtesem Silleyman Sergisi® simdi Ameri-
ka'da begenl ve hayranlikla izlenmekta olup, Av-
rupallar da onu ulkelerne getirimek igin airaya gir-
miglercir

Aktirgnl, E Anadio Uyganiklsy, tstanbul 1965
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tarihi ve devler hukuku konularina tzel
birilgi duvar. Akurgal bu tarihlerde hu-
kukun vam sira Ataciirk'iin rarih rezivie
de ilgilenmeve baslamustir, 1931 vily
giinliik Ata-
tiirk'iin tarih tezivle ilgili yayimlanan
vazilar ilgivle izleyen Akurgal bu konu
hakkinda gemis bir bilgi sahibi olur,

bovunca gazetelerde

“Hukuk dersleriyle rarih inceleme-
lerimi boylece birarada viiriitmeye ¢ali-
sitken bir giin arkadaglanm Cumhuri-
ver gazetesinin bir niishasimi goziimiin
dniine serdiler. Orada ii¢ delikanhinin
resimleri vardi ve bunlardan bir benim
fotografimdi. Gazete haberinde Istan-
bul Erkek Lisesi'nin 1930 ve 1931 me-
cunlarindan fi¢ kigivi Avrupa simavlarina
aday gosterdigi bildirilivordu. Bu benim

e e

Cografya Fakiitesi'nin éniinde, 1965 (sadjda).
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Ekrem Akurgal'in Tiirkiye'nin arkeolojik giizelliklerini gésterdigi Gnliler-
den biri de Amerikan disisleri bakam Henry Kissinger'dir, Efes, 1957.

igin ¢ok biiviik bir siirprizdi. Cok sevin-
dim ve belirtilen giinde sinava kaaldim.
Fransizeam giizel, edabivatm kuyvetli,
genel bilgim var, diger branglarda da fe-
na degilim. Adaylar istediklert herhangi
iki bilim dalint secebilivorlards, Dediler
ki herkes istedigi brangi biiviik harfle
vazsin, diferini vanina kiigiik harfle
vazsin. Avrupa'va tarih okumak igin gi-
decekler igin b, arkeoloji icin bir kisilik
kontenjan vardi, ben arkeoloji istiyor-
dum ama biiviik harflerle tarih, vanima
da arkeoloji yazdim. Aradan 1-1.5 ay
geett, Bir sabah Cumhuriyet gazetesin-
de bir tlan girdiim: *Avrupa imtihanin
Kazananlar belli oldu.” Derhal tarih bé-
limiine bakom: adim vok... Hay Allah,
kazanamadim dedim ve gazetevi bira-

Ekrem Akurgal Anadolu Medeniyetleri Miizesi'nde (solda). Uzun yillar cahstigi Dil ve Tarih,

karak kahvalu etmeye devam devam
ettim. Kahvaloiyi bitirdikeen sonra, bas-
ka kimler nereleni kazanmig dive gaze-
teyi okumay siirdiirdiim ve gordiim ki
arkeolojide bir tek isim var: Mehmert
Ekrem Salih, yani ben. Cok hosuma git-
ti ve havava sigradim. Arkeoloji bursu-
nu kazanacak olan Fransa'va gidecek ve
orada bir yil Fransizea 6grenceekti. An-
cak sonradan bu karar degisurildi ve
ben tarih bursunu kazanan dreki genc-
ler gibi 1932 sonbaharmda Almanya'va
gondenldim. Almanva'da Almanca, In-
gilizee, Latince ve Yunanca ogrendim.
Hiikiimetin parasivla dokuz vil mii-
kemmel bir tahsil vapum. Biitiin im-
kinlar elimdeydi: 96 lira avhik alirdik. 1
Tiirk Liras1 2.5 Reichsmark idi. Yakla-
stk 250 mark aliyorduk ki bizim arkada-
simiz olan Alman dgrenciler 80-100
marka gecinirlerdi. Ustelik, Hitler iki-
dara geldiginde, vabancr para getirdigi-
ni ispat edene | TL karsihginda 6,5
mark aodiivordu. 1935%ten 1941°¢ kadar
600 mark gelirim vardr. Birinei sinif
pansivonlarda kalir, 6zl terziden giyi-
nirdim. o donem bir siirii kitap aldim,
Bir yil siireyle Schlupsorta Gymnasi-
um’da Almanca dgrendikten sonra, Ber-
lin Universitesi'nde 1933'ten 1940 son-
larina kadar sekiz vil finlii arkeolog Ger-
hart Rodenwaldt’in yaninda klasik ar-
keoloji dgrenimimi vapum. Bu 6greni-
mim boyunca Hellen ve Roma Arkeolo-
Jisi, Eskigag rarihi, klasik filoloji, eski
Yunanca, Bizans sanaci, Avrupa sanat,
Islam ve Tiitk sanan ve felsefe tarihi
derslerine devam ettim. Avrica Huns
Ehelhoff’un yaninda goniillii olarak ii¢
siimestr bovunca Hititge givi yazisi 6g-
renmeve calisnm. Yine program digi

i



Ekrem Akurgal'in en 6nemli kazilarindan biri Bayrakh kazisidir. Sagdaki resimde bayraki’'daki

olarak Klaffenbach'in yaninda dért so-
mestr boyunca Hellen epigrafisi semi-
nerlerine kauldim,

Lvkia kabartmalan iizerine olan
dokrora tezimi 1939 vilinmn Temmuz
avinda bitirdim ve hocam Roden-
waldr'a verdim. Bir hafta sonra bem
odasina ¢agirdr ve “Tamam, dekanhga
teslim ediniz’ dedi ve tezimin Deutse-
hes Arkeologishes Institue tarafindan

Anilarla
Ekrem Akurgal

Prof. Dr. Orhan Bingal

ALl DTCF, Arkenilaf Sanat Tarihi Béilimd

Ord. Prof. Dr. Sayin Baam Akurgal'in 1964
yilinda Ankara Universitesi, Dil ve Tarih — Cot-
rafya Faklitesi, Klask Arkeclol Klrstis('nde
Barencisi almamia baslayan 33 yillk bir tamsik-
ligin ve bugtn Universitelerimizdeki otuzu askin
Barencisindan bin olmanin onurunu ve mutiulu-
gunu yagiyorum, Kamuoyu tarafindan, yaphgi
arkeolojik calismalan, kitaplar ve makalelerinin
yani sira; yazill basin ve medyada toplumu egi-
tici ve yonlendirici katkilaryla yakindan taninan
sayin Akurgal'a tatll wzlu birkag an aracigiyla
saygilanmi lletmek isterim.

Ogrenciligimin hemen ikingi yiinda, o yil Ik
kez baslayacak olan Bayrakl Kazisi'na katil-
marr istenimigtir, Yil sonundakl Akurgal'in sina-
vinda, inanimaz sorulan yanitlayamadiimiz
igin bir *matmazel’in dignda hepimiz “gakmig-
tik". O gin hocanin neye kizmig oldugunu hala
bilrmiyoruz. ...,

lik atinden bu yana hig kimseye “sen” diye
hitap ettigini duydugumu arimsamiyorum. Her
binmizie "siz" diverek konusmasinin, beylers,
“mosya” bayaniara "matmazel” diye hitap et-
mesinin, kaziyl ziyarete gelen yerll, yabane: her
onemil konuga, profesore hig bir ayinm yap-
madan herbirimizl tek tek tantmasinin, bizler
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basilacagim miijdeledi. Tezi dekanhgza
verdim; ancak vaz ratline girdigimiz
icin imtihan Ekim avinda vapilacako,
Bu durum beni sevindinmisti giinkii tic
ay boyunca imtihanlara ¢alisma olana-
gina sahiptim. Hemen ¢alismava bagla-
dum ve galismalarim Agustos oralarin-
da biardim, ¢iinkit Agustos'un son haf-
tasinda Uluslararas) 3.Klasik Arkeoloji
Kongresi toplanacakn, Dinlevici olarak

anore eden ve gelecektekl baglamilara hazla-
yan davranigiar olduguny o gunierde kavraya-
mamistik.

Ogrenci hoca lliskisl kazn déneminde yo-
gunlagr. Artik bir amag ugruna calisan maki-
nenin pargalarl olursunuz. Bizler bir taraftan bu
biling ve pargektan buyiik bir sevkle kaz yasa-
minin algllklerne gogls germege galisirken,
dider taraftan da zaman zaman Karslastigimiz
olaylatia da yikilireik..... zmir'in Agustos glne-
sl altinda gegen bir hafta sonunda kazidan d6-
nip, aceleye dusumuzl alarak hafta sonu tatil
itin 0 dénemierde bes saatten az stirmeayen bir
“Bodrum" gidisine baslamak (zereyken "hig bir
yere gitmiyorsunuz” olarak kulaklanmizda hala
yankilanan stzlen Uzedne herkesin oldugu ye-
re gokiish nasi unutulablli ki

Yiliar sonra bizler de aga@! kalmiyarduk ha-
nl. Bir gece yanst TTK'nin “Inter"ini hocanin
uyudugu odanin hemen aniinden lterek Gikar-
diktan ve neredeyse sabaha kadar Kargiyaka
diskoteklerinde edlendkien sonra dondigl-
mizll ve boylece “Bodrum katllaminin® (I 66i-
nu- aldyimizi hocamiza ancak daha bir kag yil
anee soyleyebildik,

“Iyi bir arkeolofy olmak icin vabang diler
bilmek, gizim yapabilmek, fotograf cekeblimek,
dlgu alablimek, araba kullanabiimek gerekiidir”
diyen hocamiz dinlerken, onun yabancilar ta-
ratindan bir "sprachgenie” ‘(yabanc dil dahisi)
olarak adlandinldigin bilmiverduk. Bize sordu-
qu bekgl, muhtar, kay ilen gelenlerinin isimleri-
ni, yine kendisinin yaritlamasimin, hafizasinn

L

“

kazi evinde kazi ekibi toplanti halindeyken, 1985.

kauldigim bu kongreye ¢ok onem veri-
vordum. Ancak daha kogrenin ilk gii-
niinde Hitler'in Polonya’yy isgal edece-
#i haberi vayilmisn.

Toplanulann ikinei ve iigiincii giin-
lerinde birgok iilkenin temsilcilert ay-
rilmava basladilar. Kongrenin dérdiincit
glinfi idi; miiferuslikeen telefon edildi
ve yol parasi olanlann hemen Tiirki-
ve've dnmesi talimat verildi. [k kafi-

ne kadar kuwwetll oldugunu; bir gérdGgint bir
daha unutmasinin, gz belledinin ne derece
glgill oldugunu gosterdigini ancak simdi algr
layabiliyoruz. Ama araba Kullanmak konusun-
da, sadece, icerdeki diger kisilerin, arabaw
kendisiyle birllkta kullandigini siylermekle yetin-
melhirm.

TOm goirtiglen blylk bir sabir, hos giird ve
ciddiyetle dinleyersk dederlendinr ve begen-
diklerinl, dogru bulduklannl goriis sahibinin
kimliginl  belirterek agiklamaya. yaynlamaya
Gzen gosterlr, Urelilen biimsel varsayimiar ko-
nusundakl bu ttzigini “Athena Tapmad'na ait
siltun basliklan konusunda disancelerimizl bir-
birimize akianrken arladim. Bu kenudakl baz
goriglerimi belirttikten sonra, gengliain verdigi
bir ratvathkia, bir baska gorGsimi) daha acikla-
maya baglamam (zerine bana: "Orhan bey bu
kitabi siz deqll, ben yazacagm, hitfen baska
birgey sOylemeyin” demesl, bana bir yandan
onur verirken, diger yandan kendisinin bu ko-
nuda ne danll titiz oldugunu gostanmistin

Kazlarcia stirdirulen yogun ve yorucu calis
malarn semearest ancak elde edilen sonuglann
bilimsel ortama ddklimesivie gorilir ve bu or
tarmin yasal sahibl de kaz baskaniariclr, Bay
rakll Kazisinda calisan onlarca kisi arasinda bu
sansa sahip ilk; ve son yillara kadar tek kgl ol-
manin kivancini yastyorum. Fakal pek gok mes-
lektagim e birflkte bu konuda buruk oldugu-
muz gunlen de animsamamiak olanaksiz

Bu satirlarla eski glnlere dondilk, saglicak-
la kalin sayin hocam,

Bilim ve Tekmk
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levi on l'lL‘} Kudar |\I\l olusturuvordu,
Aramizda Macit Gokberk ve Resar |-
biruk'da varde Yola Evliliin 2'sinde
gkmisuk, Elimizde radvo, her an Tiir-
kive'min savasa kanlip kattlmavaaifing
merak edivor ve Alman sinmni agmava
caligivorduk. Yolda sik wik wenlerden
mdinliyorduk ve verimize asker birlik-
leri bindinlivordu.
piinde agabildik.
Benim elimde kilgiik bir gantada

\lman siminm iy

dokrora rezimin bir suren vardi. Gen
kalan bavullarmon Minih gannda ter-
kertim. Istanbul ve Ankara'da fi¢ ay
Kaldikran sonra Tiirkiye'nin savasa gir-

meyecedn drenildr ve Almanya’ya geri
cagnldik  Deoniiste. Miinih'te birakne-

frm bavullanmin hepsing buldum, Bu
dinily benim gok istme varamigo, Dok-
torami mamludim, dogentik rezimi
huzieladim,”

Ekrem Akurgal 1940 yilimin Kasim
avida Tirkiye'yve diner. 1 Ocak 1941
tarthinde il ve Tanh Cogirafva Fakiil-
test nde asistun oliurdk gireve baslivan
Akurgal, Berlin'de haamrladifn Harpy
Anitt iizerine alan ¢ahymasini dogenthk
tezi olarak sunar,

“Tiirkiye'delk defa vazili tezle do-
gent olan Kigt benim. O giine defin do-
gentlik wgin ez haarlanmiyor, atama
voluyla dogent olunuvordu, Ordinar-
yiislugi segimle alan ik Kigi de benim,
1957 vilindan Onceki ordinarytisliikle-

Akurgal, 1890 yilimda diinya kaltariine katkilanndan dolayi Légion d"honneur nigar alir,
(solda). Aldigi bir diger 6duise San Marco 6dailddr (sagda).

Dhawiran 1997

anculdgund yapmus bir bilim adamudir. Onun en énemii calismalan arasinda
Bayrakl kazisi yer alr. Bayrakli, Tepekule mevkiinde otuz yili askin bir sire
yurittaga kazlarda M.O. 1050-300 taritileri arasindaki eski lzmir kentinin Athena
tapinagini, evierini, heykellerini gin 1gigina cikarmigtir.

rin hepsi atama seklindedir. lk defa
hen, segilerek ordinarviis oldum,”

Vkurgal, 1941 vilinnun Evlill avin-
da askerlik ghrevint yapmava baslar,
Askerligimi yvapngn sirda, dekan Sev-
ket Aziz Kansu'nun basvurusu ilzerine
Milli Savunma Bukanliging miilhak
olarak tayvin edilir. Bivlece hem asker-
ligini vapmukea, hem de astefimen iini-
formusivla iiniversitede arkeoloji ders-
len vermekredir. Bu 1943 vilinda terhis
oluncaya kadar siirer, [niversiteve geri
dondiigiinde ilk st bilimsel ¢aligmala-
rin yilrtllmesine olanuk verecek 1yi
bir kiitiiphane hazidamak olur

“Fakillte'de 1941 vilinda ise basla-
digimda, komsumuz olan Stimeroloji,
Hiritoloji ve Klasik Filoloji enstitiile-
rinde deal dencbilecek durumda ki-
taphiklar bulunuyordu, Landsberger,
Rhode ve Gliterbock gergekten zengin
kitaphklar kurmuglardi. Buna karsilik
arkeoloji bisliimiinde sadece 600 Kadar
Kitap vardi. Hk iy olarik vererli bir ki-
taphk kurmaya koyuldum. On vil igin-
de meveudu ona katlavarak 5-6 bin cile-
lik bir kitaphk kurdum. Bir bilim alam-
min 20-30 bin cillik Kitabr olmast gere-
kir, Ancak ben ilk adinda Anadolu ile
gl konulan goziniine alarak alan da-
ralttim, buna Karsithk gerekli kitaplan
viizde viiz sugladim.”

krem Akurgal, fakiiltede bilimsel
caligmalar i¢in gerekh ortami sagladik-
tan sonra, 1948 vilinda kazlanna baslar.
“Kisa bir sfire iginde Hfrenciler arasin-
dan vetenckli olanlan segerek giigltl bir
Radro kurdum. Kazdanmi rasgele vii-
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Akurgal, ltalyan elcisinden Commandotore odilint alirken, 1987, (solda). Akurgal, Celal Sengdrfe birlikte (sagda). Sengdr, 15
yasindayken hakkindaki yazilardan tanidigi Akurgal'la 90'l yillarda tanigacak ve bu tarmgikik buyik bir dostluga déntgecektir.

riiemedim. Belirli bir plan ve program
icinde eski lon kentlerinin arasoinlma-
sina basladim, Bivlece 40 vili asan bir
siire icinde Eski lzmir, Foga, Sinop,
Daskvleion, Pitane ve Ervthra kazila-

rin gereeklestrdim. Bugiin {iniversite-

lerde hocalik vapan birgok Kigi bu kaz
lardan vetismistir,”

Ekrem Akurgal'in calismalan icinde
imeml bir ver tutan ¢ahymast da Tiirk
Sanan Kirsiisii'niin kurulmasidie. Ber-
lin’de okurken ramsug Katharina Orro-

Iskenderiye Feneri ve Dostum Ekrem Akurgal

A. M. C. Sengdr,

LS Maden Fakulesr,

Bir jeclog pek ¢ok nedeniarden Gtird bir arke-
olog haklonda birkag satr yazmada davet adilebilir
Ancak burada Ekmem Akurgal hakkinda stylemek
Istediklenmin benim jecloglugumia Glan igis1 pek
dotambagl oldugu glbi, onun arkeclogluguy lle olan
glakas da hemen Ik bakista goze carpacak cns-
ten degildir, Ban onun varkgindan Hayat Tanh Mec-
muasi'nda Edibe Dolu'nun vayirladicn bir ropona)
vasitasna |k habefdar olduum Zaman hentz 15
vasindaydim. Daha sonra Uzun zaman onur Hak-
knda bildikierim kendisinl tanyan meslekdas, 04-
renci ve dostanndan dinlediklanm v
digim popdler yazilanndan -,}gr-:nel):hhh. fimden
lbaret kaldi, Caha bu kadar bile bende ona kars
hayraniikla kanglk bir gipta uyandirrmigt. Bilim ada
mr olacaksam ben de crun gibl aimak istyordum
Yurt disinda tahsilimi bitinip Trkiya'ye dandlkten
sonma Ekrem Bey'in mashur popliler arkeoio) kita-
Wi olan Anciert Runs and Civilsations of Turkey'i
v daha sonra onun gok zenginlestirimis Torkgest
olan Anagoil Uygarikian'n okudym, Binassa Ang-
dats Uygariklar'm, Karl Popper'in bilim felsefesivie
ve Sokrat dncesl flozoflann onemi konusunda: an-
lattiklaryla birestirnes, kafamda yepyeni bir sim-
gek gaktl O gine kadar aklimin erdiginee kafamda
Glzmis oldugum Gstln nitelikl arkeolog ve anlellsk-
ttel Ekrem Akurgal, butin buniann da Gzerinde ge-
nig bilgil Bir fildr tarihelsi, keskin gorisit bir uygar-
ik alegtimen ve levkalade onjinal dislncelen ard
arda Uretabllen biylk bir santez tstadyd,

Iste tam bu siralarda [80'l yilarn sonu, 90' yi
lann basl ben Toros kelimiesinin kikeni va mitolai-
da dad-boda ligkilzrt ile llglenmede basiadydim.
Boyle cok yink bir konuya datarken bu konuda ¢i-
fak olacak bigidan daly yoksun Dirisl gin yalnz
saglarn bir bilgi kaynaty dedil, ayni zamanda kisill-
ainde mishik bir kilavuzia samimi Dir elegtirmeni bir-

lestiran sabirll bir Ggratmen garekiyordis, O zaman
dinyads bu tamma uydurablldigim ek st vardy
Ekrem Akurgal. byi de, Ekrem Akurgal'a nasil ulas-
rmal? Bir ghn merhum hocam lhsan Ketn's bir
sohbet esnasinca Akurgal'a ulasma Ihtivacimdan
siz aglydim. Insan Hoca *Akurgal, Ekrem Ak Jrual
mi?" diye sordu, “Evet Hocam” dedim
caksin Ekremn'la?" Sorudaki “Ekrem”

vurgusuna
dilkat etmeden Ihsan Bey's sorunumu anlattirm

“Evet” dedl Hoca. “Bu konuda kugkusuz sana gn
iyl yarchrm Ekrem yapabilir, Dur ben anu bir araya
yim. " dedi ve telefona uzandill! “Siz kendisini tarr
rmisiniz?” “Almanya’da bir yil beraber Almanca 64
renerek dostiugumuz basladydi. Hem taninm hem
de gok severim.” Banim egitim v meslek hayatim-
daki pek gok sansh ve guzal tesad(fin hig kusky
suz 2n guzalierinden bin bu olmugtur, Atatlrk rine-
sansimin yarathg Turk bilim devianndan bin boyie-
ce beni telefonda digering takdim ettl, Bu sekiide
ben de vilardr kendisimi tammak arzusuyla dolup
tagtigim Ekrem Bey'l telefonda tanimig aldum, Kisa
bir sure sonra Toros problemimi konusmak icin An-
Rara'ya onu zivarete gittim. Bana bu Ik 2iyarelimds
ve ondan sonrakl butan temaslanmda gosterdil
igten yakinld, engin bllgisini paylagmaktaki inani-
maz comerthidl ve beceriy tarusmalarda beani her
defasinda hayretler Iginde birakan muazzam mi-
hakeme hizim, ber sik sk mahcub eden yapma-
ofkaiz nezakel] ve sarmimi levazuu burada anlatma-
fia sanhifeler yetmez. Zaten beanim buradaki amacim
da bu dzalikleriyle tm dinyada i tannan Akur-
gal'n egsiz kigihdini tekrar anfatmak degll (Ancak
Tores probleminde bana bekledigimden de gok
yarchm ettigini unutmadan soylayayiml)

Ben, Akurgal fle tanstiian sonra, kendisinin
yukanda da vurguladiim engin comertiiginden ya
rarfanarak, o zamana kadar kismen tembellik, kis-
men de igsizlik nedaniyle ulasamarmig oldudum
eserlerinl de okumak imkanim buldum. Tabil ki bu
verimli yazann yaziannin ancak pek azm halan

Darn, o villarda Profesor olmug ve Tirk
sanatt fizenne ¢aligmalar vayimlamava
baslamisur. Divetine olumlu yame ver-
mesi izerne, Ekrem Akurgal, o sirada
dekan olan Sedat Alp’e vazili bir dneri-
de bulunanarak Oreto-Dorn'un Tiirki-
okuyabilmis durumdaym. Faxat okucluklarm gall
siguzel degil de Anadaly Uygarikian'ni okurken
edindigim baz Intibalan gelistirmek amacyla ve
kismen de Ekrem Bey'in kiaviziugu lle segerek
okUduaum igin. vavas yevas Ekrem Bey'm hemen
her yazisinin bende nigin ayn bir heyecan uyancir-
chitnni anlamaga-basladirn; Ekram Beay, valniz billim
vapip yazmiyvor at bilimin kaklerl ve galigimini
de arkealojl, san‘at tarihi, epigrafl, edeblyal ve ede-
biyat i ve nihayel T tarihi ve felsefenin
alusturdudu bir doku icerisinde, bir doga bllimeinin
disince ve fade berakldl le rdeteyerek aniatip
okuyucUyy Bir uygarlik taribi turdna Arlyordu
Anlatmin Uyl son der basit ve
ylizeysel bit potpurl okuyormus havasinda, fakat
gargekts fevikalads karmask probiemierden olugan
birent Icerisinds dolastiriyor, genellikle kisa tu
tulrnug fakat carpiol ve net olan sonug bahsing va
rilit zaman okuyuct birdenbire yapyen| bir din-
yaya getinidigini ve kitabi okumadan once bulur-
dufi dinyaya da artik gerl donmesinin: midmkun
almadijini goriyord,
Akuraal'in 1960 yillarm oriasing kadar |2edig|
arastirma programi ashnds, 1068 yilinda bilm dun-
asima Orfent und Okzigent (Dofu vé Bat) ad altin-
ra sunulan kitapta® doruk nokiasing ulasan bir 1ez
atrafinda Kuruimusgtur. Brakbly baz @lenimier yu-
kanda ksaca ozeflenmis olan bu 1ez bast. fakaf
bash oldufu kadar da insan Uygariginm tanl, bu
Lygardn niteliginin anlasimas: ve bu uygarhgin be-
kasinin termini agisindan hayat! oneme sahiptls. Bu
tezin temel fikn, gdzleme dayal hir elestirel akiin ve
Bunun yarattig verimii rekabet otaminin yalne do-
Ga bllirmlernde dedl, Insan yasarmnin 10m cephele-
finde Lygar yasamin en temel Goes olduGudur
Akurgal sanal tarthinl temel atarak Orta Dogu kil
tlrer icinde hir clmayan insan emedinde yaratic-
ligin ancak ara sra @ birakabilalging beigetermist.
Buna karsiy, san'al ve edebiyal gibl konularda,
hatta onernl olgude dinde de ik ihamiannin nere
deysa hepsinl Orta Dogu'nun dev mparateriukla
nndan almig olan minicik takat o Imparatoriuklann

bizz

ustahdy okuyt

nir
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ve've gelmesin ister. Alp'in olomlu va-
mitl Gizerine Konu profestrler kuraluna
getirilir ve gerekly Kararlur alinr, Bivle-
likle 1956 vihnda Tirk Sunan Tarihi
Kitrstisil kurulmug olue By yvallardy
AKurgal'm gahiymalan arasinda Anarolia

tersing hur vatandasiar wersn Yunan sehir deviatie-
Dogu'dan taki ediian ssarerin o gl
Oedir) gorutrma mig bir fiz kiidle geligiinidit go-
rilmaktedly Modem san'atlann heman tamamrn
temelen Du hir topluniarda: alimakia kalmanve
gunumuze Katar DU san atlann urathikianinin &n gu-
| prngidarmcen bazdan bu sehir devistisnnde (re-
tirrestie, Orta Dodu'nun muntesetn dokork taiet
tekdize monologlan, mutsvazl (ahta Yunan sahne-
el Gzerinde moderm tyatroyu ve orunla berpbe
tfoplumsal elegliny dodurmus, dogunun zengin ia
kat kisie mitolojst Milet de Thales ve Anaksirmand-
108 un alinde lkel fakat venmil Kuramsal goga i
limierine temal oimustur, Atina’da Peigstratos’un
vaymnavi tanh afa natlon salin - ahp 0ku>'ﬁhiit—
cedl kitagian (rstmig, Okuyan Atina Penkles'le be-
raber aeEmokratik oimug, wtaliter Pars Imparalaniu
AU ufky kaplayan doranmasin Thamistoxlés
kurmandasmda Huniyet 1atng ve o asik bir avug
Yunanh Ege'nin sulanma gimmistln Hellas'da yal
nz bilirin ve felsetenin degil, Ekrem Bey'in balge-
lediggl iy, satyatin da demokraslyle ¢ ige bulunma
zoruniulugu fikn buglin: yayain olarak benimsen.
st

Akurgal'm Kitaplarmclan ylksaian o huzur vancl
réayiha, hir akiin bilglyl nasil eclinip nasil kullandid:
mim, By Bigmm ggmda hur ve akill insanianm tog-
lrndarien nasil dizanledikienin ve orler arasmdaki
vermmii serbest rekabatin yaratbin murtesenm guzet-
Iihesriny san duyedanm nasd yocsittidennin Syki-
Sunun, okuyucunun cigarame. tirdenirmg coldur-
Uiy femiz havanin vede) histan barettir. Ancak
Akurgal kuskusuz bl hissi yalneca Almanya'dakl
lahslinden veva ondsn sonra Bk yoruimadan
okutiudu iiteratlndeks bligikeroen vizya Kazandi drarn
larden kazanmamigte. Onu Alményalva ghndenen
buyllk datv, danha Akurgal Aimanya'ya gitmek uze-
re Sirkec!'dan treng Linmeden cok Gnce gengak
uygathgin ne oldudunu kafasinda tasarlamst. “Buie”
demistl "Garp medeniyatinl ki lakiicilk yagalim di-
ye almyoruz. Onds i olarak gorotklerimizi kendi
blnyemize Wygun buldudumuz igin, durya mede-

fince, Orta

3]

Muzivan 1057

adly bir dergi de vardin. Kunicusu oldu-

au bo dergivi aln il bovunea idare eder.

“Dergimin ismi Anatolia idi. Bir bi-
lim daliun gelismesi igin bilimsel bir
dergive birinel dereceden thuyag var-
dir. Derz igin gerckli olan purayi bul-

niyes saviyes iginde Renimsiyoruz. ™ Onuncy yil
rutkuyls ygar dinyaya yollachly goauklannin arka-
gndan hiwecandan tirevah sssivie sesien)iken,
orilara ghslerdity hedef “muast medarmwl ssvive-
siren Lzering” gimalsn ve milietisnnt gkammalinych
Buglin: bite ksisal himyetiennl Pers lsgal donan-
masing karg kahramgnca kKonumug olan Themis-
lokiesIn Yunaniiarinda "bize disman bir millatir
aomncan” Daska b say gonsmesen Bax kel
katelann oltiugu fopiumurmuis, Domyetie) o ¢ar
pusan 0 kahraman insanias, oy onlar gital bir isid
8 kargl Garpmgan Atatirkdin askerleriyie bir tutma-
yi Ogretehichgimiz zaman blydk dahinin {aystye et
191, babda Sy gOralidenmizl kendl blmsmizs uy-
aun oldudy igin® almayy, halis aldikdanme, 2500 yi
ance nasd Yunanhler Dot 'dan aldiklannt galistini-
larse, gelislirmey va bu surstie nergektan “muasiy
medanivel seviyesinin (adne cikmay” Sarenmis
vlacafiz. I5te Ekram Akurgal bir yandan {Om dn-
yaya gelisme yeteneg olan Bir uygarltn san'atl, ti-
lirr, politikassyla bir bl alduguru ve bu botinn
temelini hilr elegtirel akiin giizieme ve serbest reka-
bete dayanarak Drettikdannin olusturdodunuy. nasit
ofretmigse, bir yvandan da yazdid popller kitapla
n, Sayisiz gazsla mikaleisr, varoid| el aarsled
v korfaranslan, deviel yoneticlitng tiug usan
madan yazdin mekiupianyia kKendl insaniana da
Alatlirk uygaridinn temalinde topyekin  alistiel
uir gkl pransitinin yathgin, bu precsibin biimin de
temal prangitl clduguny, bunuh insan hryeting ve
akhir reddacien highir disinee sistemivie baljdas-
masin mimkin cmadiaey, tadhie de insana va
anun aking guvencies yitien 1m sistam ve kultur
Iein ya esbepte ya de imbaya ulradiklano ankatma-
ya cabalamstn

Bl yaay buraya Radal okuyaniann amk lsken,
dariyg Fanen'nin konuyia olan ilgisinl Ggranmek is-
Ieyeoekledn zannedanm, Bulligl bi: mecazdan -
rettir. Blyiik Ataturk, kurdudu Turkiye Cumburiye-
1'ni Gearinde Byni zamanda insan uygarhginir yay:
dhd, hatté o uygandy besleyecalc birf toprak alarak
da goriyardy. Batya tahslle oondardgl gengler

ac

dum ve vavimlamava basladik. Dergi-
nin ismint entemasvonal birisim olsun
istegmvle Anatolin kovduk. Bu dergi
dilnvada 275 kurulugla
dergi ve Kitp mibadelelen vapma
olanag bulduk. 1961 vilinda bilivorsu-
nuz bir asken durbe oldu. Bu darbe-
bizim fakiileede bulunan

aracthayla

den sonm
sagcilar beni soleu olurak damgaladilar
Ovsa vazlarini okuvunca gériirsiiniiz
Ki bavle degildir, Bu wrihten sonra
Anatolia smi Anadolu’va cevrildi ve
deng 7. savisindan itibaren baskasing
verildi. Buglin bu dergi pek feer bir se-
kilde yavimlinmava deyvam edivor”

Akurgal, sosval bilimlere Karsr vak-
lagiminda ise karamsar, 1983 vilindan
sonta Thirkive'de sosval bilimlerin tii-
kendigimi diistiniivor

“1983'e Tiirk Tarth Kurumuo'nun
kapanlmasiyly, daha dognusu devletles-
trilmesiyle, tanh ve arkeoloji galiymila-
i mitehigint Ravbermigur. Yensurdifi-
iz gengler ancuk Avrupa'da vapabil-

1 Olataklar,
ohu aycimiatacaklardl, Iste, kendisine dostum ve
hocam demekle thhar ettigim veé anur duydulum
Exremn Axurgal, onun hayalin gergek yapan geng
lennden hirdie, kanmca da arslannda en yUkse(),
S en, uzakiara, meslexl, hatta enfellektvel cey-
retann bile tigng ulasmis alandie By dugtineesien
cadrshiran bir arkoologu distnuren insann aklina
2y zamanda insanhin ik yaariklanme drinien
olan dlityanin yedi Mrkas: arasmdakl lsketderye
Fane galmez mi? MO 280 cvannda Knidoes'l
Sostratis tarmfndan |skenderve limani icindeki
Faros anasl (annde |l Batlamyus'un emriyle insa
eclilan, vakiagk 135 m yiksskigindek by abicksi
fener lkcad da wsan akbrun, bilgikinin ve zevikinin
an mihtesem arunledndsn iyl ve data sonra
yapian wim fenedam Omek tegkd emist Ama,
befwarlik burada da bitrivor. O muhitesem Abide
yalne cok wzakian aycimiatrmeakia kalrivoroll dest,
digman, zorh denizlerde yol arayan hetkese yo
Rostenyoou—ayn berim tanddm Eem Bey
aibl. Ama mecaz burada bitmektedir veya bitmesi
arzu edili; Clnkd simdi bize, yani bayrak yarssinda
Kendisnden sorira geleniere disen, Exrem Bay'in
Turkiye'dek asann| iﬁkwxlel'r,l‘j Fenan’nin akibatin
et kurtarmakhn, Jra o fener, htisami Lanhini acas-
raniann hatd ghzennl kamastian o anidsal ese
harabelerl (2ennde asrardr gezinen, yikinbiarin
kalgler yapmaida kulianan, kendl dlkesinin aafll in-
sanlanris artik tamamean vabiancidi. Ekrem Akur
galn gser) ve anun. arkasindakl e gug, wmanm
suza dek Faros'daki o anitsal kilavuz aibl i
kamizs ve insanlida 15K sagmada devam ader.
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dikleri ile Tiirk ismini ve Tiirk il-
mini stied{iriiyorlar.”

Ekrem Akurgal, bugiin lz-
mit'de yagivor. Arkeoloji agki ve
galigma hevesinden higbir sey ka-
vip ctmemug; hild bazi projelere
katthyor, galismasim stirditriivor:
“Tanmmy Alman arkeolog mes-
lektaglanimin bana sovlemis oldu-
fu bir soz var: Siz hepimizden faz-
la urkeolojivle ilgilenivorsunuz.
Bugiin scksenli vaglanmdayim.
Son 4 sene iginde ki kocaman ki-
tap yazdim: Eski Cagda Ege ve lz-
mir. 43 tane makale yazdim, Biri-
si UNESCO nun Diinya "Tarihi,
Tiirkiye bisliimilnti yazdim. Eskisi
kadar kapasiteli olmamakla birlik-
te hild vaziyorum ve galigivorum,
Bir meslege dsik olmak lazim, sevgivie
baglanmak lazim. Bende bu sevgi
1935'ten bugiine dek gelivor. Caligmala-
nmda esim Meral Akurgal'in du katkila-
r biiviikeiir. Biitiin vazilarnmy okur, dil-
zelur, notlar alir. Kitaplanmin vayimlan-
masinda da bilviik katkilan olmustur.”

Ekrem Akurgal adi anildiginda her-
kes onun arkeoloji konusunda vapukla-
nnt takdis ediyor, birgok arkeolojt 62-
rencisi onun gibi olmak istvor. Ciinki
Ekrem Akurgal gerek yazdips kicaplatla,
gerekse giin iEma gkardigs tarihi zen-
ginliklerle dmek alinacak twm bir bilim
adami. lyi bir arkeologun nasil olmas:
gerekn@i konusundaki sorulan ise sivle
vamthvor “Bir arkeolog olmuk gok zor-
dur. Ug sevi iyi bilmek gerekir. Bir ar-
keologun bir dili, kongrelerde rahatlikla
tartigma yapacak, serbestge konugacak
Kadar 1yi bilmesi gerekir. Bu bugiin ge-
nellikle Ingilizee'dir. Bunun vaninda
tetkikat yapmast i¢in de Almanea, Fran-
sizea ve laalyanca da anlamast lazim ge-
lir. Aynca hangi brangta olursa olsun,
deger dlgiisii ulusal degil evrenseldir,
Tiirkiye, prestij kazanmak i¢in her
brangta yabancr dilde vavin yapmak zo-
rundadir. Bu, bugiin birgok alanda vapi-
liyor. Arkeoloji de bunun en baginda ge-
len branglardan biridir. Bugiinkii haliyle
en aga® 15-20 geng, geng dedimse 40-
50 yaglarinda insanlar, arkeologlar var ki
diinyanmin herhangi bir yerinde istedif
iintversitede rahathkla profesir olabilir,
Bu, ¢ok biiyilk bir basanidir. Aynea bu-
giin Tiirkive'de 30 kaddr yabanct hafri-
vat, 50 kadar da Tirk kazlar yapihyor,
Troya gibi. Efes gibi bazt Avrupa kazila-
nnda ywillik blitge 1 milyon Mark'or.
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Tiirkive'de ise bir arkeologun yillik
hafrivar parasi 300 ile 500 milvon lira
arsindadie. Yine de Tiirk arkeologlur
Thrkive'de kazt vapan vabuaner arke-
ologlarls yangacak dilzevdedin™
Akurgal, baganli meslek vasum bo-
vuncy birgok olandy galismalar yapo,
ama biiriin bu galiymalan arasimda vavin
vapmakean bityiik keyif aldigim soylii-
yor: “Yaz yazmak, Kitap negrermek en
sevdigim ugragilardan olmustur. Kazilan
da heyecanla vapum. Kazi éyle bir konu
Ki, biiyiik bir organizasyon gerektirir.,
Benim talihim ve basanmdir divebili-
am, veustirdigim genglerle wzun yillar
beraber gaigum, onlardan gok favdalan-
dim Onlan veugtirdim ama basanmin
olusumunda onlann katks: biiyiikeiir,
Higbir tlim adarm ben vapaca@imi sonu-

1 i

i il mem, Ama vapugimla kendimi

na getirdim divemez: ben de diye-

mutly hssedivorum, Bunu da be-
ni okutan, heni yenstiren Tiirk
toplumuna  borgluyum. Ameri-
ka'dayKen ki wilik davet almig-
tim. Ama birinei vilin sonunda
ben gidivorum dedim. Tirki-
ve'nin, parasiyla vetistyorum dive
dogru bulmadim. Ama Ttk pro-
tesirlerin diganda basan kazan-
malan igin disanda gorev almalan
gart, Bugiin Almanya'da, Ameri-
ka'da vitzlerce Tiirk doktoru vir.
Fakat Yanunhlann adedine bakar-
suniz bu daha fazladir. Daha fazla
hsa agmahyiz. Aviupa Toplulu-
gu'ng giremeyisimizin nedenle-
rinden birt de disandy lobilenimi-
zin olmayiichie, Bugiin Almanya'da bir
Tiirk lobisi olugturacak kadar avdin kisi
vardhr ama nedense biv Tiirk lobisi olus-
muangtir. Amerika'da da durum bivle-
dir. Halbuki buna iheivacimnz vardir,

Akurgal'in galismalan birgok nlusta-
rarasy didiile lavik goriiliie. Aldig Gdiiller
arasinda 1979°daki Goethe Madalyasy, 1
Cavalli d'Oro di San Marco Odiila ve
Légion d’honneur Nisanr en énemlile-
ridie. Akurgal’a gire meslek viasaminda
bagarih olmak igin insanimn isine agkly
bagh olmast gerekli Bagan ise bu agkin
adiilii olarak goriilebili: “Eger basanm
varsa bunun nedeni bilimin genis alan-
lannda galiymamdandir. [ki tiirli sohret
vapabilirsimz: Bir konuda uzman olur-
sunuz, stze hisrmet ederler, savg duyar-
lar, 1sminiz vardie. Fakatg genis dlelide
eserler verirseniz daha ivi tanmmrsiniz,
Ben arkeolofide derin bir kuyuda galiyi-
rim ve divelim Ki iz de mbabette derin
bir kuvuds galisisiniz, Ama bunlardan
istifude igin bu kuvulun birlestiren in-
sanlara da thavag vardie. Yan bilimsel,
van popiiler, her avdinm anlavabilece g
sekilde Kitaplar yazdmal, Nitekim ben
de bagladim bivle Kitaplar vazmaya.”

Bazi insanlar yapuklanvla, ortaya
koyduklar eserleriyle bir topluma mal
olup, bir simge haline gelirler. Ekrem
Akurgal adi bugiin arkeolojide bir sim-
gedir. Baganinn, igine agkla sarlmg ol-
manin simgesi Akurgal, O ve onun gib
bilim adamlan sayesinde Tiirkive bii-
vitk bir (ke olacakn.,

fiw pasavn Lardifariadian dolav,
et Prnf. Dr. Bdrem Nbargwl,
foedal Semgor

firdan Ringal's teyebdir vderns

Giitkhan Tok
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sasirtan varsayim

Insan Varhgmm Temel Sorularma Yamt

.

DNA'nin yapisini kesfaderek 1962 N

™ 4

ginin en temel sorularindan

azflarina b i r y an |t arays:

— Ozglir irademiz var mi?
Bizi hayvanlardan ayiran, duygtlu bir varhk yapan sey nedir?
Ruh diye bir sey var mi, yoksa biz yalnizea korkung karmasiklitkta bir néron yigint miyiz?
TuniTey
populer

bilim
kitaplari




Bircok medeniyetin dogup
buydddgu ve tarih sahnesinde
goérunddgu, birbiriyle harman
oldugu topraklardir Anadolu.
Cumhuriyet’in yetistirdigi
arkeologlarimiz toprak altinda
kalan tarihi zenginliklerin gtin
1sIgina ¢ikmasini saglamiglarar.
Bu arkeologlardan biri Ekrem
Akurgal'dir. Yetistirdigi
ogrencilerle, kurdugu ve
kurulmasina onculuk ettigi
egitim kurumlanyla ve gun
Isigma cikardigi tarihi sehirlerle,
Akurgal'in arkeoloji dunyasinda
seckin bir yeri vardir.

Anadolu Arkeolojisinden Aldig: Isik
Diinya Uygarligin1 Aydinlatt:

Ekrem Akurgal

A KUR GAL; Siimerce'de anlami
A: su, kur: iilke, gal: biiviik olan bu {ig
hece bir Stimer kralmm adiydr, 1935 yi-
linda soyadi kanunu ¢ikinca, Ekrem
Akurgal, babasimin istefiyle bu sovadi-
ni aldi.

Ekrem Akurgal 1911 vilinda Tul-
karem'de dogar. Annesi onu diinvava
getirmek i¢in 1911 willarmin basinda
Istanbul'dan, Osmanl Imparatorlu-
fu'nun baska bir viresine, Hayfa'nin
Tulkarem kasabasina bagl bir kiyr ver-
lesim yerinde ¢iftligi olan babasinin ve
annesinin vanima gider. Ekrem Akur-
gal'in dogdugu. ciftlik sonralan arke-
oloji diinvasinda biiviik 6nem kazana-
cak olan tarihi Caesareia kentinin va-
kinlarindadir. CoZunlugu Araplar’dan
olugan yerli halk, ailenin bu ilk erkek
cocugunun dogusunu silah seslenyle
ve bir sélenle kurlar.

*() giinden sonra benim adima bag-
li olarak babama Ebu Ekrem, anneme
de Ummu Ekrem dive hitap etmeve

Rl

baslamislar. Ben dogdukran sonra bii-
vitkannem, ader oldugu tizere, sol
omuzuma alun para verine Fatih Sul-
tan Mehmer doneminden kalma bir
Osmanli sikkesi rakmug. Eski bir kentin

Priene 1966

vambasinda dogmam ve omuzumda
Sultan Fatih’in sikkesini tasimam sanki
ileride bir arkeolog olacagimin isareti-
dir. "Tabii bunlar tesadiiften ibaret ama
ne de olsa ilgingrir”

Ekrem Akurgal iki vasini doldurana
kadar Tulkarem'de kalir. Caesareia’da
dogmus olmasina ragmen babasi bas-
kentte dogmug giriinmesini yegledigi
i¢in niifiis kagidina Tulkarem yerine Is-
tanbul vazdinr. Kisa bir siire lstan-
bul'da kalan aile. Adapazan ilgesine
bagli Akyaz nahiyesindeki giftliklerine
giderler,

“Istanbul’da bir miidder kaldikran
sonra ben ii¢ vasindayken Akvyazi'ya
oitmisiz; babamin orada @ftigi vardi.
Orada bes vasina kadar kaldim. Aln ya-
sina girdigimde babam beni okutmak
icin Istanbul’a, eski Hersek miiftiisii
olan Cabizade Ali Fehmi Efendi'nin
esl olan ablasinin yanmna ganderdi. Ha-
lamin kocasi o rarihre Dariilfiinun’da
Edebivar-t Arabive miiderrisi,avrica
Maarif Nezareti Meclis-i Kebir azasi
(Talim Terbive Heveti iiyesi) idi.
1916’dan 1itibaren onun evinde kalmaya
basladim.”

Bilim va Tekmk



1919 vilinda Ali Fehmi
lifendi dliir. Akurgal, o tarih-
ten sonra halasiyla konakta
valniz vasar, Kaldigi ev 11 oda-
I selimhii, haremlifi ile eski
Anadolu evlerinin diizeninde
olan bir konakur. Annesi ve
babasi kislar siklikla yanlanina
gelir ve onlarla birlikte kalir.

“Bir de sarnicimiz vards,
suyumuzu oradan icerdik, Ha-
urhyvorum, su boceklivdi. Su
bir tiilbentten gegirilir, bicek-
ler tiilbentin iizerinde kalr,
biz de o suyu igerdik. O zamanlar Tiir-
kiye'nin en fakir, en acikly, en zor yilla-
rivds, Biz Fatih'te Altay Mahallesi'nde
oturan orta halli bir aileydik. Birkag ai-
lenin evleri iviydi. gen kalanlar fa-
kir Fukaraydi. Bizden elli metre
ileride bilyiikee bir konakra
Rufai tekkesi vardi. Dokto-
rumuz, diggimiz hep Erme-
ni, Rum veya Yahudi'vdi.
Algvers vapugimiz diik-
kanlann hepsi Rum veya
[ranhiyds. Tiirk halk ise fa-
kir koylii, bigare memur ve
zavallh askerdi. Diigiiniin, o
kadar dindar olan mahallede,
Rufai tekkesinin bulundugu yer-
de, miiderrisin evinin vanindaki bakkal
Rum'du ve adi da Mihal'di.”

Ekrem Akurgal ilk 6grenimine 1917
vilindan itibaren baglar, 1lkokulun ilk
diire yilint Mercan Sultanisi'nde okur,

“Pazartesi, persembe yarim azat,
vani yanm giin okuyorduk. Eve gider-
ken Sancak-1 Senf dniinde ‘Padigahim
cok vasa!' dive baginrdik. O siralar

iimit vaat etmeven bir ralebey-

dim, tembel sayihrdim.
5. smmfta Kaldim,
FFakat 6biir sene
Vefa ldadisi’ne
geetim ve ga-
hane bir tale-
be oldum,
Harta hocalar
bile sasirdy, ne
oldu bu miskin go-
cugta dive. 6,simifta ba-
sanm devam erti. 7. simifta
veniden kaldim, Ama bu sefer kalma-
min nedeni fazla hareketli olmamdi. O
dinemde kahveler gemen Iranlilar’in
elindevdi. Schzadebasi'ndaki kahve-
lerde bilardo, poker oynardim. Fakar 7.

— g \ 3

Ekrem Akurgal, gencliginde spor yapmaya meraklidir. 1935 yilinda Berlin'de bulundugu dénem'de tenis oynarken, (solda), Berlin Ath

sintfi ikinei kez okudugumda
yine fevkalade bir ralebe ol-
dum ve orta mekrebi birinci-
likle bitirdim. 9, sinifea Istan-
bul Lisesi’'ne gegtim ve orada
isi biisbiitiin azitim, Bab-1
Ali'de meshur bir kahve vardi:
‘Ikbal Kiraathanesi'. Oraya va-
zarlar, sairler gelir, bilardo, po-
ker oynarlardi. Ben isi azittim,
pokeri meshur sporculann ka-
resine girerek oynamaya bas-
ladim ama sairlen de dinliyor-
dum. Sultanahmet'te YMCA
admda bir kliip vardy, o senenin iginde
o kliipte azinhk gocuklanyla tamistim
ve boks vapum. Bu isi burnum kirilin-
ca biraktim ama Ermeni, Rum, Musevi
erkek ve kiz gocuklarla tanismaya
baslamistm. Bu sefer Bevog-
Iu'na gitmeye ve orada poker
oynamava bagladim. Fakat
halimin ¢ok kitii oldugu-
nu girdiim ve babama
vazdim: ‘Babacifim ben
saprttim: beni okula leyli
(geceli) ver” Buna kendi
kendime karar verdim, bu
gok miihim; hatta genglige
ve herkese sunu soylemek is-
terim: “Cocugunuzun ugurumun
kenarna gelmesinden yilmaym, diize-
lebilir, 1ki defa ugurumun kenarinday-
dim, l1ki, ilk mektebi biriritken, ikinci-
si liseye baslarken. O siralar Tiirk kizla-
nyla mekeuplasgirdik, ask mektuplan

Spor Klibi'nde, (ortada), 1932 yilinda Almanyadda katilcigi bir hafriyat: fotografiarken, (sagda).

Hazirun 1997
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Ekrem Akurgal, ilk esi Lamis, oglu Murat Akurgal ve Tirkiye'nin ilk kadin milletvekili
Belkis Baykan ile birlikte.

vazardik birbirimize. Azinhk ve Levan-
ten kizlanyla da Aort ederdik. Fransiz-
ca bilivorum tahii, Fransizeann ileret-
mek arzusu da var.. Galatarasay'dan ar-
kadaslarla beraber bir muhitimiz vards,
Ama kitii bir muhitti bu. Babam geldi;
ben Istanbul Erkek Lisesi'nde okuyor-

Anadolu’nun Diinya
Tarihinde Yeri ve Rolii

Ord.Prot.Dr. Ekrem Akurgal

Aradolu Insaniik tarihinin gesitlh dénemleninds
on sirada ver almig ve bir gok 6zgln uygarkgin be-
sitil olmustur,

Yanmadada gellsen Caytnll, Haciar ve Catal
hélyilk yerlesmeleri Yenl Tascaginin (MO, 800-
5500) dunyadals en eskl kdy kiltirerinden (g,
bunlardan son anlan), yani Catalhtylk ise bu da-
nermin yeryuzindeki en parlak merkezl iddl, Bir bag-
ka deyisle Anadolu M.O. 8., 7. ve 6. binde dlrnya-
da onder gurumda icli.

Uzun bir duraklama devrinden (MO, 5500-
2500) sonra Anadolu yeniden buylk uygariklara
sahine oldu, Yerll kavim Hattiler (M.0. 2500-2000)
Misir va Mezopotamya'rin gensinde olmakia birlik-
1, ¢aglannin en tnde gelen topluluklanndan bir
icliler....

Hititler (M.O, 1660-1190) 14. Yizyida o 2zama-
min g buytik ve guglt ulkesinden birl, 16. yuzyida
ise Misir'la birfikte dinyanin ki stiper devietinden
bin idll. Hititler federatif sisternda bir imparatorluk
kurmuglar ve Surlye e Mezopolamya (zerinde
egemen almusglardie. Hint-Avrupa kokenll olan bu
ulus kadinian erkeklerle esdederde ttan, kolelerin
tile hakianni karuyan bir huleuk devist olarak essiz
durumdace. Kral, bir cok konuda "Pankus” ad-
I¥ soylular meclisine danigmak zorunda idi; Dis-
manlannin darisini yviizen, onlan kazklara oturtan,
esirerin baglanm ve ellerini kesip bunlardan pira-
rritler olusturan Yakin Dogu (lkeled arasinda Hitit-
ler adeta glnimizin uygar devietlerinden binnin
insancil dizeyinde buluruyorlard,

Hellenler MO, 8. ylzylda Mazopotamya'nin
kibin yillic zangin bilgl hazinesini Anadalu'nun gl-
neydogusunda yasayan Geg Hitit Beylikleri aracih-
gl lle tamdifar; Hellanler, Fenlke alfabesini Antak-

a2

dum o zamanlar. Beni derhal levli vaz-
dirdi. Bir sene geceli kaldim ve diizel-
dim. Oyle ki, pirlanta gibi bir gocuk ol-
dum ve liseyt sosval bilimler dalinda
birincilikle bitirdim, En kit hallere
diigtiim ama Kurtuldum: kurtulmanin
vollart vardir, aramak bulmak lazim.

ya'nin yakinindald Al Mina'dan, Hesioros'a ve Ho-

meros’a kaynak olan mitolojivi ve figiiratit sanali
Malatya, Kargamis, Zincirll, Sakgegézd aibi Geg
Hitit merkezlerinden aldilar. 8. Yizylda bir Hellen-
li'min-baghgy, migler), entans); stekiigl, cesitl bigim-
dekl kemerler, dedisiic sag tipler tipks Hititlerdaki
gibr idi yani onlann etlkasinl taziyordu, Hellen figiira-
it ve dekaratif ve dekoratil sanah Geg Hitit stilleri-
ni ve ikonografisini Zlyordis

Aradolu'da Urarfular (M.O. 860-580), Frygler
(M.O. 750-300) ve Lykialiar (M.0. 700-300) o za-
mank! dinyanin en tzgtn uygarhklanmi gelistindiler.
Her Ug kiittirun bugiin ayakia duran ya da Tlrkiye
milzelerinde sergllenen esederl hayranlikla 1zlen-
mekiedir. Bunlardan ik iidsl Urartu ve Fryg uygar-
liklan maden| eserler, dokuma ve tekstl, mabilya-
cilk ve muzik konulannda Bab diinyasina buylk
diglide etkil olmugiardir.

Anadolu, doda filozofianmn doneminde yani
M.O. B00-545 arasinda o zamanki dinyanin en
onde gelen kdftdr merkez il Dinyarin kultdr 6n-
derligi artk Misit'dan ve Mezopotamya'dan Batl
Anadolu kentlerine gegmighi. Doga filozotian cinler-
dan, perilerden ve dinsel inaniglardan siyrimis ola-
rak, doga olaylannin nedanlenni dzgur bir disince
yonteml e ele almis ve bugink() Bal) Uygarlity'nin
temellerini atrmiglardit. Bu dzgdr araghrma yolu ile
Karall Hexamyes'n oglu Thales M.O. 28 Mayis
585 tanhinde olagslen gunes lutulmasim ancedean
hesaplayarak (Harodat 174) haber vermistic. Bu bir
doga olaymn clusmasmdan onca hesaplanmasi-
nin tarihleki Ik dmedidin

Anadolu, Persiann isgall stresincs (M.0, 645-
383) anderlfik durumunt yitirmis ancak Hellenistik
Dénem boyunca (M.G. 833-30) o zamanki dinya-
nin baghea kiltdr merkezlerini banncinmistis, © yiz-
yillarda verylzinin en bayndir kentleri arasinda
Bargama, Miiet, Maander Magnesiasi, Priang,
Efes, Teos on sirada ver aliyorardi. Bu danemin
Anadol mirmarli, Roma yapi sanatini bk G-
Glde etkliemistir

Benim bir dzlemim varde Edebivarg
olmak, sair, vazar olmak, Siirler vazivor-
dum. Ahmet Hasim'i buldum ve yazdi-
Zim siirleri ona okuttum, *O8lum,” dedi
‘sen derslerine ¢alis.” Begenmedi vani,
Hikdye vazdim, Pevami Safa’va gotiir-
diim. *Giizel” dedi "Ama ¢ok oku." Ve
bu benim igimde kaldi: siir vazamivor-
dum ama dykii yazabilirdim. 5-6 tane
dvkiim o zamanki gazetelerde vayim-
landi. Biitiin hayatim boyunca niye va-
zar olumiyorum diye esel ertim.”
Ekrem Akurgal liseyi bitirdizinde
edebiyat ve yazarlik igin duydugu z-
lem onun belli bir meslege baglanmasi-
ni engeller. Lisevi birincilikle bitirme-
sine ragmen higbir iiniversitenin imri-
hanina girmez. Meslek segmekee karar-
sizhk iginde kalnea “simdilik™ diistin-
cesivle Hukuk Fakiiltesi'ne vazihr,
Akurgalin bu karannda sinil arkadag
Recai Segkin'in de eckisi vardir. Ekrem
Akurgal Hukuk Fakiiltesi'ne girince
Hukuk'a ilgi duymaya baslar. Seminer
tartsmalanna Katilmava baslar, hukuk

Roma Qag'nda da Anadolu, (M.O. 30-M.S.
395 dinyanin en bayindrr Ulkelerinden bin idi. Bu
danemin Bat Anadolu kentleri hig bir yénden Ro-
ma'dan gerl kalmayan bir dizeye sahipti. Anado-
lu'da ulasim ik kez Roma Gagi'nda saglam ve ba-
kil yollar ve faskdprlier lie saglanmist. Kentler-
de, su kermerten fle getirtilen akarsu giizel gesme-
lerden bollukla akyordu. Her kentte mermerden
vapimig gymnasioniar, stadyoniar, tyatrolar, bele-
diye ve agora hinalan, hamamiar, kittphanaler,
konforly evier, golgelikl direkll yollar, buyik mey-
danlar meveuttu. Anadolu'da bu eskl kentlerden
duzinslercesi bily(k diglide hala avakia durmakia
ve luristier tarafindan hayranlikla izlenmektedin

Bizans sanatt M.S. 4, ve 5. yizyilarda Hellen
ve Roma kiitdrindn yeni bir yorumu olarak Ana-
dolu'da dogmus ve Konstantinopolis'te gefismistlr

Selgule uygarkgl (1071-1299) saglam ve ba-
lamii yollar, tas kopriler, karvansaraylan, su ke-
merlen, camiler, medreseler, rasathanelen, ki-
{Uphanelsr), hamamian ve saraylan jle Avrupa da-
hil Ortagag) dinyasinin an lled dizeydekl temslici-
lerinden b idi, Hach Seferleri srasinda Anado-
Iu'ye gelen Avrupalilar Selcukiular'dan bir cok ko-
nuda etikiiendiler. Hald ayakia duran gbz alc gil-
zelliictekl bu eserlere bitin yabancilar yakin llgi ve
hayraniik duymaktadirar,

Osmanllar (1299-1923) yasami B0 yill asan
algli bir imparatoriuk kurmuslar ve yilzylar bo-
yunca Dodu Avrupa'ya ve Balkanlar'a egemen ol-
musglardir. Osmanliar Selgukiular'in yiksek dizey-
deld kiiltiir ve sanat calismalanni gelistirmigler, ci-
i, minyatlr, micavhercillk, adag kalenaciigy, ku-
masgilik, islemeciik, halicik ve dzelikle mimarlik
glanlannda egsiz gizelikte eserlar yaratrmistardir.
Osmaril sanatinin kiguk bir koleksiyonundan olu-
san “Muhtesem Silleyman Sergisi® simdi Ameri-
ka'da begenl ve hayranlikla izlenmekta olup, Av-
rupallar da onu ulkelerne getirimek igin airaya gir-
miglercir

Aktirgnl, E Anadio Uyganiklsy, tstanbul 1965
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tarihi ve devler hukuku konularina tzel
birilgi duvar. Akurgal bu tarihlerde hu-
kukun vam sira Ataciirk'iin rarih rezivie
de ilgilenmeve baslamustir, 1931 vily
giinliik Ata-
tiirk'iin tarih tezivle ilgili yayimlanan
vazilar ilgivle izleyen Akurgal bu konu
hakkinda gemis bir bilgi sahibi olur,

bovunca gazetelerde

“Hukuk dersleriyle rarih inceleme-
lerimi boylece birarada viiriitmeye ¢ali-
sitken bir giin arkadaglanm Cumhuri-
ver gazetesinin bir niishasimi goziimiin
dniine serdiler. Orada ii¢ delikanhinin
resimleri vardi ve bunlardan bir benim
fotografimdi. Gazete haberinde Istan-
bul Erkek Lisesi'nin 1930 ve 1931 me-
cunlarindan fi¢ kigivi Avrupa simavlarina
aday gosterdigi bildirilivordu. Bu benim

e e

Cografya Fakiitesi'nin éniinde, 1965 (sadjda).

Hairan 107

Ekrem Akurgal'in Tiirkiye'nin arkeolojik giizelliklerini gésterdigi Gnliler-
den biri de Amerikan disisleri bakam Henry Kissinger'dir, Efes, 1957.

igin ¢ok biiviik bir siirprizdi. Cok sevin-
dim ve belirtilen giinde sinava kaaldim.
Fransizeam giizel, edabivatm kuyvetli,
genel bilgim var, diger branglarda da fe-
na degilim. Adaylar istediklert herhangi
iki bilim dalint secebilivorlards, Dediler
ki herkes istedigi brangi biiviik harfle
vazsin, diferini vanina kiigiik harfle
vazsin. Avrupa'va tarih okumak igin gi-
decekler igin b, arkeoloji icin bir kisilik
kontenjan vardi, ben arkeoloji istiyor-
dum ama biiviik harflerle tarih, vanima
da arkeoloji yazdim. Aradan 1-1.5 ay
geett, Bir sabah Cumhuriyet gazetesin-
de bir tlan girdiim: *Avrupa imtihanin
Kazananlar belli oldu.” Derhal tarih bé-
limiine bakom: adim vok... Hay Allah,
kazanamadim dedim ve gazetevi bira-

Ekrem Akurgal Anadolu Medeniyetleri Miizesi'nde (solda). Uzun yillar cahstigi Dil ve Tarih,

karak kahvalu etmeye devam devam
ettim. Kahvaloiyi bitirdikeen sonra, bas-
ka kimler nereleni kazanmig dive gaze-
teyi okumay siirdiirdiim ve gordiim ki
arkeolojide bir tek isim var: Mehmert
Ekrem Salih, yani ben. Cok hosuma git-
ti ve havava sigradim. Arkeoloji bursu-
nu kazanacak olan Fransa'va gidecek ve
orada bir yil Fransizea 6grenceekti. An-
cak sonradan bu karar degisurildi ve
ben tarih bursunu kazanan dreki genc-
ler gibi 1932 sonbaharmda Almanya'va
gondenldim. Almanva'da Almanca, In-
gilizee, Latince ve Yunanca ogrendim.
Hiikiimetin parasivla dokuz vil mii-
kemmel bir tahsil vapum. Biitiin im-
kinlar elimdeydi: 96 lira avhik alirdik. 1
Tiirk Liras1 2.5 Reichsmark idi. Yakla-
stk 250 mark aliyorduk ki bizim arkada-
simiz olan Alman dgrenciler 80-100
marka gecinirlerdi. Ustelik, Hitler iki-
dara geldiginde, vabancr para getirdigi-
ni ispat edene | TL karsihginda 6,5
mark aodiivordu. 1935%ten 1941°¢ kadar
600 mark gelirim vardr. Birinei sinif
pansivonlarda kalir, 6zl terziden giyi-
nirdim. o donem bir siirii kitap aldim,
Bir yil siireyle Schlupsorta Gymnasi-
um’da Almanca dgrendikten sonra, Ber-
lin Universitesi'nde 1933'ten 1940 son-
larina kadar sekiz vil finlii arkeolog Ger-
hart Rodenwaldt’in yaninda klasik ar-
keoloji dgrenimimi vapum. Bu 6greni-
mim boyunca Hellen ve Roma Arkeolo-
Jisi, Eskigag rarihi, klasik filoloji, eski
Yunanca, Bizans sanaci, Avrupa sanat,
Islam ve Tiitk sanan ve felsefe tarihi
derslerine devam ettim. Avrica Huns
Ehelhoff’un yaninda goniillii olarak ii¢
siimestr bovunca Hititge givi yazisi 6g-
renmeve calisnm. Yine program digi
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Ekrem Akurgal'in en 6nemli kazilarindan biri Bayrakh kazisidir. Sagdaki resimde bayraki’'daki

olarak Klaffenbach'in yaninda dért so-
mestr boyunca Hellen epigrafisi semi-
nerlerine kauldim,

Lvkia kabartmalan iizerine olan
dokrora tezimi 1939 vilinmn Temmuz
avinda bitirdim ve hocam Roden-
waldr'a verdim. Bir hafta sonra bem
odasina ¢agirdr ve “Tamam, dekanhga
teslim ediniz’ dedi ve tezimin Deutse-
hes Arkeologishes Institue tarafindan

Anilarla
Ekrem Akurgal

Prof. Dr. Orhan Bingal

ALl DTCF, Arkenilaf Sanat Tarihi Béilimd

Ord. Prof. Dr. Sayin Baam Akurgal'in 1964
yilinda Ankara Universitesi, Dil ve Tarih — Cot-
rafya Faklitesi, Klask Arkeclol Klrstis('nde
Barencisi almamia baslayan 33 yillk bir tamsik-
ligin ve bugtn Universitelerimizdeki otuzu askin
Barencisindan bin olmanin onurunu ve mutiulu-
gunu yagiyorum, Kamuoyu tarafindan, yaphgi
arkeolojik calismalan, kitaplar ve makalelerinin
yani sira; yazill basin ve medyada toplumu egi-
tici ve yonlendirici katkilaryla yakindan taninan
sayin Akurgal'a tatll wzlu birkag an aracigiyla
saygilanmi lletmek isterim.

Ogrenciligimin hemen ikingi yiinda, o yil Ik
kez baslayacak olan Bayrakl Kazisi'na katil-
marr istenimigtir, Yil sonundakl Akurgal'in sina-
vinda, inanimaz sorulan yanitlayamadiimiz
igin bir *matmazel’in dignda hepimiz “gakmig-
tik". O gin hocanin neye kizmig oldugunu hala
bilrmiyoruz. ...,

lik atinden bu yana hig kimseye “sen” diye
hitap ettigini duydugumu arimsamiyorum. Her
binmizie "siz" diverek konusmasinin, beylers,
“mosya” bayaniara "matmazel” diye hitap et-
mesinin, kaziyl ziyarete gelen yerll, yabane: her
onemil konuga, profesore hig bir ayinm yap-
madan herbirimizl tek tek tantmasinin, bizler
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basilacagim miijdeledi. Tezi dekanhgza
verdim; ancak vaz ratline girdigimiz
icin imtihan Ekim avinda vapilacako,
Bu durum beni sevindinmisti giinkii tic
ay boyunca imtihanlara ¢alisma olana-
gina sahiptim. Hemen ¢alismava bagla-
dum ve galismalarim Agustos oralarin-
da biardim, ¢iinkit Agustos'un son haf-
tasinda Uluslararas) 3.Klasik Arkeoloji
Kongresi toplanacakn, Dinlevici olarak

anore eden ve gelecektekl baglamilara hazla-
yan davranigiar olduguny o gunierde kavraya-
mamistik.

Ogrenci hoca lliskisl kazn déneminde yo-
gunlagr. Artik bir amag ugruna calisan maki-
nenin pargalarl olursunuz. Bizler bir taraftan bu
biling ve pargektan buyiik bir sevkle kaz yasa-
minin algllklerne gogls germege galisirken,
dider taraftan da zaman zaman Karslastigimiz
olaylatia da yikilireik..... zmir'in Agustos glne-
sl altinda gegen bir hafta sonunda kazidan d6-
nip, aceleye dusumuzl alarak hafta sonu tatil
itin 0 dénemierde bes saatten az stirmeayen bir
“Bodrum" gidisine baslamak (zereyken "hig bir
yere gitmiyorsunuz” olarak kulaklanmizda hala
yankilanan stzlen Uzedne herkesin oldugu ye-
re gokiish nasi unutulablli ki

Yiliar sonra bizler de aga@! kalmiyarduk ha-
nl. Bir gece yanst TTK'nin “Inter"ini hocanin
uyudugu odanin hemen aniinden lterek Gikar-
diktan ve neredeyse sabaha kadar Kargiyaka
diskoteklerinde edlendkien sonra dondigl-
mizll ve boylece “Bodrum katllaminin® (I 66i-
nu- aldyimizi hocamiza ancak daha bir kag yil
anee soyleyebildik,

“Iyi bir arkeolofy olmak icin vabang diler
bilmek, gizim yapabilmek, fotograf cekeblimek,
dlgu alablimek, araba kullanabiimek gerekiidir”
diyen hocamiz dinlerken, onun yabancilar ta-
ratindan bir "sprachgenie” ‘(yabanc dil dahisi)
olarak adlandinldigin bilmiverduk. Bize sordu-
qu bekgl, muhtar, kay ilen gelenlerinin isimleri-
ni, yine kendisinin yaritlamasimin, hafizasinn

L
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kazi evinde kazi ekibi toplanti halindeyken, 1985.

kauldigim bu kongreye ¢ok onem veri-
vordum. Ancak daha kogrenin ilk gii-
niinde Hitler'in Polonya’yy isgal edece-
#i haberi vayilmisn.

Toplanulann ikinei ve iigiincii giin-
lerinde birgok iilkenin temsilcilert ay-
rilmava basladilar. Kongrenin dérdiincit
glinfi idi; miiferuslikeen telefon edildi
ve yol parasi olanlann hemen Tiirki-
ve've dnmesi talimat verildi. [k kafi-

ne kadar kuwwetll oldugunu; bir gérdGgint bir
daha unutmasinin, gz belledinin ne derece
glgill oldugunu gosterdigini ancak simdi algr
layabiliyoruz. Ama araba Kullanmak konusun-
da, sadece, icerdeki diger kisilerin, arabaw
kendisiyle birllkta kullandigini siylermekle yetin-
melhirm.

TOm goirtiglen blylk bir sabir, hos giird ve
ciddiyetle dinleyersk dederlendinr ve begen-
diklerinl, dogru bulduklannl goriis sahibinin
kimliginl  belirterek agiklamaya. yaynlamaya
Gzen gosterlr, Urelilen biimsel varsayimiar ko-
nusundakl bu ttzigini “Athena Tapmad'na ait
siltun basliklan konusunda disancelerimizl bir-
birimize akianrken arladim. Bu kenudakl baz
goriglerimi belirttikten sonra, gengliain verdigi
bir ratvathkia, bir baska gorGsimi) daha acikla-
maya baglamam (zerine bana: "Orhan bey bu
kitabi siz deqll, ben yazacagm, hitfen baska
birgey sOylemeyin” demesl, bana bir yandan
onur verirken, diger yandan kendisinin bu ko-
nuda ne danll titiz oldugunu gostanmistin

Kazlarcia stirdirulen yogun ve yorucu calis
malarn semearest ancak elde edilen sonuglann
bilimsel ortama ddklimesivie gorilir ve bu or
tarmin yasal sahibl de kaz baskaniariclr, Bay
rakll Kazisinda calisan onlarca kisi arasinda bu
sansa sahip ilk; ve son yillara kadar tek kgl ol-
manin kivancini yastyorum. Fakal pek gok mes-
lektagim e birflkte bu konuda buruk oldugu-
muz gunlen de animsamamiak olanaksiz

Bu satirlarla eski glnlere dondilk, saglicak-
la kalin sayin hocam,

Bilim ve Tekmk
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levi on l'lL‘} Kudar |\I\l olusturuvordu,
Aramizda Macit Gokberk ve Resar |-
biruk'da varde Yola Evliliin 2'sinde
gkmisuk, Elimizde radvo, her an Tiir-
kive'min savasa kanlip kattlmavaaifing
merak edivor ve Alman sinmni agmava
caligivorduk. Yolda sik wik wenlerden
mdinliyorduk ve verimize asker birlik-
leri bindinlivordu.
piinde agabildik.
Benim elimde kilgiik bir gantada

\lman siminm iy

dokrora rezimin bir suren vardi. Gen
kalan bavullarmon Minih gannda ter-
kertim. Istanbul ve Ankara'da fi¢ ay
Kaldikran sonra Tiirkiye'nin savasa gir-

meyecedn drenildr ve Almanya’ya geri
cagnldik  Deoniiste. Miinih'te birakne-

frm bavullanmin hepsing buldum, Bu
dinily benim gok istme varamigo, Dok-
torami mamludim, dogentik rezimi
huzieladim,”

Ekrem Akurgal 1940 yilimin Kasim
avida Tirkiye'yve diner. 1 Ocak 1941
tarthinde il ve Tanh Cogirafva Fakiil-
test nde asistun oliurdk gireve baslivan
Akurgal, Berlin'de haamrladifn Harpy
Anitt iizerine alan ¢ahymasini dogenthk
tezi olarak sunar,

“Tiirkiye'delk defa vazili tezle do-
gent olan Kigt benim. O giine defin do-
gentlik wgin ez haarlanmiyor, atama
voluyla dogent olunuvordu, Ordinar-
yiislugi segimle alan ik Kigi de benim,
1957 vilindan Onceki ordinarytisliikle-

Akurgal, 1890 yilimda diinya kaltariine katkilanndan dolayi Légion d"honneur nigar alir,
(solda). Aldigi bir diger 6duise San Marco 6dailddr (sagda).

Dhawiran 1997

anculdgund yapmus bir bilim adamudir. Onun en énemii calismalan arasinda
Bayrakl kazisi yer alr. Bayrakli, Tepekule mevkiinde otuz yili askin bir sire
yurittaga kazlarda M.O. 1050-300 taritileri arasindaki eski lzmir kentinin Athena
tapinagini, evierini, heykellerini gin 1gigina cikarmigtir.

rin hepsi atama seklindedir. lk defa
hen, segilerek ordinarviis oldum,”

Vkurgal, 1941 vilinnun Evlill avin-
da askerlik ghrevint yapmava baslar,
Askerligimi yvapngn sirda, dekan Sev-
ket Aziz Kansu'nun basvurusu ilzerine
Milli Savunma Bukanliging miilhak
olarak tayvin edilir. Bivlece hem asker-
ligini vapmukea, hem de astefimen iini-
formusivla iiniversitede arkeoloji ders-
len vermekredir. Bu 1943 vilinda terhis
oluncaya kadar siirer, [niversiteve geri
dondiigiinde ilk st bilimsel ¢aligmala-
rin yilrtllmesine olanuk verecek 1yi
bir kiitiiphane hazidamak olur

“Fakillte'de 1941 vilinda ise basla-
digimda, komsumuz olan Stimeroloji,
Hiritoloji ve Klasik Filoloji enstitiile-
rinde deal dencbilecek durumda ki-
taphiklar bulunuyordu, Landsberger,
Rhode ve Gliterbock gergekten zengin
kitaphklar kurmuglardi. Buna karsilik
arkeoloji bisliimiinde sadece 600 Kadar
Kitap vardi. Hk iy olarik vererli bir ki-
taphk kurmaya koyuldum. On vil igin-
de meveudu ona katlavarak 5-6 bin cile-
lik bir kitaphk kurdum. Bir bilim alam-
min 20-30 bin cillik Kitabr olmast gere-
kir, Ancak ben ilk adinda Anadolu ile
gl konulan goziniine alarak alan da-
ralttim, buna Karsithk gerekli kitaplan
viizde viiz sugladim.”

krem Akurgal, fakiiltede bilimsel
caligmalar i¢in gerekh ortami sagladik-
tan sonra, 1948 vilinda kazlanna baslar.
“Kisa bir sfire iginde Hfrenciler arasin-
dan vetenckli olanlan segerek giigltl bir
Radro kurdum. Kazdanmi rasgele vii-

=
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Akurgal, ltalyan elcisinden Commandotore odilint alirken, 1987, (solda). Akurgal, Celal Sengdrfe birlikte (sagda). Sengdr, 15
yasindayken hakkindaki yazilardan tanidigi Akurgal'la 90'l yillarda tanigacak ve bu tarmgikik buyik bir dostluga déntgecektir.

riiemedim. Belirli bir plan ve program
icinde eski lon kentlerinin arasoinlma-
sina basladim, Bivlece 40 vili asan bir
siire icinde Eski lzmir, Foga, Sinop,
Daskvleion, Pitane ve Ervthra kazila-

rin gereeklestrdim. Bugiin {iniversite-

lerde hocalik vapan birgok Kigi bu kaz
lardan vetismistir,”

Ekrem Akurgal'in calismalan icinde
imeml bir ver tutan ¢ahymast da Tiirk
Sanan Kirsiisii'niin kurulmasidie. Ber-
lin’de okurken ramsug Katharina Orro-

Iskenderiye Feneri ve Dostum Ekrem Akurgal

A. M. C. Sengdr,

LS Maden Fakulesr,

Bir jeclog pek ¢ok nedeniarden Gtird bir arke-
olog haklonda birkag satr yazmada davet adilebilir
Ancak burada Ekmem Akurgal hakkinda stylemek
Istediklenmin benim jecloglugumia Glan igis1 pek
dotambagl oldugu glbi, onun arkeclogluguy lle olan
glakas da hemen Ik bakista goze carpacak cns-
ten degildir, Ban onun varkgindan Hayat Tanh Mec-
muasi'nda Edibe Dolu'nun vayirladicn bir ropona)
vasitasna |k habefdar olduum Zaman hentz 15
vasindaydim. Daha sonra Uzun zaman onur Hak-
knda bildikierim kendisinl tanyan meslekdas, 04-
renci ve dostanndan dinlediklanm v
digim popdler yazilanndan -,}gr-:nel):hhh. fimden
lbaret kaldi, Caha bu kadar bile bende ona kars
hayraniikla kanglk bir gipta uyandirrmigt. Bilim ada
mr olacaksam ben de crun gibl aimak istyordum
Yurt disinda tahsilimi bitinip Trkiya'ye dandlkten
sonma Ekrem Bey'in mashur popliler arkeoio) kita-
Wi olan Anciert Runs and Civilsations of Turkey'i
v daha sonra onun gok zenginlestirimis Torkgest
olan Anagoil Uygarikian'n okudym, Binassa Ang-
dats Uygariklar'm, Karl Popper'in bilim felsefesivie
ve Sokrat dncesl flozoflann onemi konusunda: an-
lattiklaryla birestirnes, kafamda yepyeni bir sim-
gek gaktl O gine kadar aklimin erdiginee kafamda
Glzmis oldugum Gstln nitelikl arkeolog ve anlellsk-
ttel Ekrem Akurgal, butin buniann da Gzerinde ge-
nig bilgil Bir fildr tarihelsi, keskin gorisit bir uygar-
ik alegtimen ve levkalade onjinal dislncelen ard
arda Uretabllen biylk bir santez tstadyd,

Iste tam bu siralarda [80'l yilarn sonu, 90' yi
lann basl ben Toros kelimiesinin kikeni va mitolai-
da dad-boda ligkilzrt ile llglenmede basiadydim.
Boyle cok yink bir konuya datarken bu konuda ¢i-
fak olacak bigidan daly yoksun Dirisl gin yalnz
saglarn bir bilgi kaynaty dedil, ayni zamanda kisill-
ainde mishik bir kilavuzia samimi Dir elegtirmeni bir-

lestiran sabirll bir Ggratmen garekiyordis, O zaman
dinyads bu tamma uydurablldigim ek st vardy
Ekrem Akurgal. byi de, Ekrem Akurgal'a nasil ulas-
rmal? Bir ghn merhum hocam lhsan Ketn's bir
sohbet esnasinca Akurgal'a ulasma Ihtivacimdan
siz aglydim. Insan Hoca *Akurgal, Ekrem Ak Jrual
mi?" diye sordu, “Evet Hocam” dedim
caksin Ekremn'la?" Sorudaki “Ekrem”

vurgusuna
dilkat etmeden Ihsan Bey's sorunumu anlattirm

“Evet” dedl Hoca. “Bu konuda kugkusuz sana gn
iyl yarchrm Ekrem yapabilir, Dur ben anu bir araya
yim. " dedi ve telefona uzandill! “Siz kendisini tarr
rmisiniz?” “Almanya’da bir yil beraber Almanca 64
renerek dostiugumuz basladydi. Hem taninm hem
de gok severim.” Banim egitim v meslek hayatim-
daki pek gok sansh ve guzal tesad(fin hig kusky
suz 2n guzalierinden bin bu olmugtur, Atatlrk rine-
sansimin yarathg Turk bilim devianndan bin boyie-
ce beni telefonda digering takdim ettl, Bu sekiide
ben de vilardr kendisimi tammak arzusuyla dolup
tagtigim Ekrem Bey'l telefonda tanimig aldum, Kisa
bir sure sonra Toros problemimi konusmak icin An-
Rara'ya onu zivarete gittim. Bana bu Ik 2iyarelimds
ve ondan sonrakl butan temaslanmda gosterdil
igten yakinld, engin bllgisini paylagmaktaki inani-
maz comerthidl ve beceriy tarusmalarda beani her
defasinda hayretler Iginde birakan muazzam mi-
hakeme hizim, ber sik sk mahcub eden yapma-
ofkaiz nezakel] ve sarmimi levazuu burada anlatma-
fia sanhifeler yetmez. Zaten beanim buradaki amacim
da bu dzalikleriyle tm dinyada i tannan Akur-
gal'n egsiz kigihdini tekrar anfatmak degll (Ancak
Tores probleminde bana bekledigimden de gok
yarchm ettigini unutmadan soylayayiml)

Ben, Akurgal fle tanstiian sonra, kendisinin
yukanda da vurguladiim engin comertiiginden ya
rarfanarak, o zamana kadar kismen tembellik, kis-
men de igsizlik nedaniyle ulasamarmig oldudum
eserlerinl de okumak imkanim buldum. Tabil ki bu
verimli yazann yaziannin ancak pek azm halan

Darn, o villarda Profesor olmug ve Tirk
sanatt fizenne ¢aligmalar vayimlamava
baslamisur. Divetine olumlu yame ver-
mesi izerne, Ekrem Akurgal, o sirada
dekan olan Sedat Alp’e vazili bir dneri-
de bulunanarak Oreto-Dorn'un Tiirki-
okuyabilmis durumdaym. Faxat okucluklarm gall
siguzel degil de Anadaly Uygarikian'ni okurken
edindigim baz Intibalan gelistirmek amacyla ve
kismen de Ekrem Bey'in kiaviziugu lle segerek
okUduaum igin. vavas yevas Ekrem Bey'm hemen
her yazisinin bende nigin ayn bir heyecan uyancir-
chitnni anlamaga-basladirn; Ekram Beay, valniz billim
vapip yazmiyvor at bilimin kaklerl ve galigimini
de arkealojl, san‘at tarihi, epigrafl, edeblyal ve ede-
biyat i ve nihayel T tarihi ve felsefenin
alusturdudu bir doku icerisinde, bir doga bllimeinin
disince ve fade berakldl le rdeteyerek aniatip
okuyucUyy Bir uygarlik taribi turdna Arlyordu
Anlatmin Uyl son der basit ve
ylizeysel bit potpurl okuyormus havasinda, fakat
gargekts fevikalads karmask probiemierden olugan
birent Icerisinds dolastiriyor, genellikle kisa tu
tulrnug fakat carpiol ve net olan sonug bahsing va
rilit zaman okuyuct birdenbire yapyen| bir din-
yaya getinidigini ve kitabi okumadan once bulur-
dufi dinyaya da artik gerl donmesinin: midmkun
almadijini goriyord,
Akuraal'in 1960 yillarm oriasing kadar |2edig|
arastirma programi ashnds, 1068 yilinda bilm dun-
asima Orfent und Okzigent (Dofu vé Bat) ad altin-
ra sunulan kitapta® doruk nokiasing ulasan bir 1ez
atrafinda Kuruimusgtur. Brakbly baz @lenimier yu-
kanda ksaca ozeflenmis olan bu 1ez bast. fakaf
bash oldufu kadar da insan Uygariginm tanl, bu
Lygardn niteliginin anlasimas: ve bu uygarhgin be-
kasinin termini agisindan hayat! oneme sahiptls. Bu
tezin temel fikn, gdzleme dayal hir elestirel akiin ve
Bunun yarattig verimii rekabet otaminin yalne do-
Ga bllirmlernde dedl, Insan yasarmnin 10m cephele-
finde Lygar yasamin en temel Goes olduGudur
Akurgal sanal tarthinl temel atarak Orta Dogu kil
tlrer icinde hir clmayan insan emedinde yaratic-
ligin ancak ara sra @ birakabilalging beigetermist.
Buna karsiy, san'al ve edebiyal gibl konularda,
hatta onernl olgude dinde de ik ihamiannin nere
deysa hepsinl Orta Dogu'nun dev mparateriukla
nndan almig olan minicik takat o Imparatoriuklann

bizz

ustahdy okuyt

nir

Bilisn o Tilinih



ve've gelmesin ister. Alp'in olomlu va-
mitl Gizerine Konu profestrler kuraluna
getirilir ve gerekly Kararlur alinr, Bivle-
likle 1956 vihnda Tirk Sunan Tarihi
Kitrstisil kurulmug olue By yvallardy
AKurgal'm gahiymalan arasinda Anarolia

tersing hur vatandasiar wersn Yunan sehir deviatie-
Dogu'dan taki ediian ssarerin o gl
Oedir) gorutrma mig bir fiz kiidle geligiinidit go-
rilmaktedly Modem san'atlann heman tamamrn
temelen Du hir topluniarda: alimakia kalmanve
gunumuze Katar DU san atlann urathikianinin &n gu-
| prngidarmcen bazdan bu sehir devistisnnde (re-
tirrestie, Orta Dodu'nun muntesetn dokork taiet
tekdize monologlan, mutsvazl (ahta Yunan sahne-
el Gzerinde moderm tyatroyu ve orunla berpbe
tfoplumsal elegliny dodurmus, dogunun zengin ia
kat kisie mitolojst Milet de Thales ve Anaksirmand-
108 un alinde lkel fakat venmil Kuramsal goga i
limierine temal oimustur, Atina’da Peigstratos’un
vaymnavi tanh afa natlon salin - ahp 0ku>'ﬁhiit—
cedl kitagian (rstmig, Okuyan Atina Penkles'le be-
raber aeEmokratik oimug, wtaliter Pars Imparalaniu
AU ufky kaplayan doranmasin Thamistoxlés
kurmandasmda Huniyet 1atng ve o asik bir avug
Yunanh Ege'nin sulanma gimmistln Hellas'da yal
nz bilirin ve felsetenin degil, Ekrem Bey'in balge-
lediggl iy, satyatin da demokraslyle ¢ ige bulunma
zoruniulugu fikn buglin: yayain olarak benimsen.
st

Akurgal'm Kitaplarmclan ylksaian o huzur vancl
réayiha, hir akiin bilglyl nasil eclinip nasil kullandid:
mim, By Bigmm ggmda hur ve akill insanianm tog-
lrndarien nasil dizanledikienin ve orler arasmdaki
vermmii serbest rekabatin yaratbin murtesenm guzet-
Iihesriny san duyedanm nasd yocsittidennin Syki-
Sunun, okuyucunun cigarame. tirdenirmg coldur-
Uiy femiz havanin vede) histan barettir. Ancak
Akurgal kuskusuz bl hissi yalneca Almanya'dakl
lahslinden veva ondsn sonra Bk yoruimadan
okutiudu iiteratlndeks bligikeroen vizya Kazandi drarn
larden kazanmamigte. Onu Alményalva ghndenen
buyllk datv, danha Akurgal Aimanya'ya gitmek uze-
re Sirkec!'dan treng Linmeden cok Gnce gengak
uygathgin ne oldudunu kafasinda tasarlamst. “Buie”
demistl "Garp medeniyatinl ki lakiicilk yagalim di-
ye almyoruz. Onds i olarak gorotklerimizi kendi
blnyemize Wygun buldudumuz igin, durya mede-

fince, Orta

3]

Muzivan 1057

adly bir dergi de vardin. Kunicusu oldu-

au bo dergivi aln il bovunea idare eder.

“Dergimin ismi Anatolia idi. Bir bi-
lim daliun gelismesi igin bilimsel bir
dergive birinel dereceden thuyag var-
dir. Derz igin gerckli olan purayi bul-

niyes saviyes iginde Renimsiyoruz. ™ Onuncy yil
rutkuyls ygar dinyaya yollachly goauklannin arka-
gndan hiwecandan tirevah sssivie sesien)iken,
orilara ghslerdity hedef “muast medarmwl ssvive-
siren Lzering” gimalsn ve milietisnnt gkammalinych
Buglin: bite ksisal himyetiennl Pers lsgal donan-
masing karg kahramgnca kKonumug olan Themis-
lokiesIn Yunaniiarinda "bize disman bir millatir
aomncan” Daska b say gonsmesen Bax kel
katelann oltiugu fopiumurmuis, Domyetie) o ¢ar
pusan 0 kahraman insanias, oy onlar gital bir isid
8 kargl Garpmgan Atatirkdin askerleriyie bir tutma-
yi Ogretehichgimiz zaman blydk dahinin {aystye et
191, babda Sy gOralidenmizl kendl blmsmizs uy-
aun oldudy igin® almayy, halis aldikdanme, 2500 yi
ance nasd Yunanhler Dot 'dan aldiklannt galistini-
larse, gelislirmey va bu surstie nergektan “muasiy
medanivel seviyesinin (adne cikmay” Sarenmis
vlacafiz. I5te Ekram Akurgal bir yandan {Om dn-
yaya gelisme yeteneg olan Bir uygarltn san'atl, ti-
lirr, politikassyla bir bl alduguru ve bu botinn
temelini hilr elegtirel akiin giizieme ve serbest reka-
bete dayanarak Drettikdannin olusturdodunuy. nasit
ofretmigse, bir yvandan da yazdid popller kitapla
n, Sayisiz gazsla mikaleisr, varoid| el aarsled
v korfaranslan, deviel yoneticlitng tiug usan
madan yazdin mekiupianyia kKendl insaniana da
Alatlirk uygaridinn temalinde topyekin  alistiel
uir gkl pransitinin yathgin, bu precsibin biimin de
temal prangitl clduguny, bunuh insan hryeting ve
akhir reddacien highir disinee sistemivie baljdas-
masin mimkin cmadiaey, tadhie de insana va
anun aking guvencies yitien 1m sistam ve kultur
Iein ya esbepte ya de imbaya ulradiklano ankatma-
ya cabalamstn

Bl yaay buraya Radal okuyaniann amk lsken,
dariyg Fanen'nin konuyia olan ilgisinl Ggranmek is-
Ieyeoekledn zannedanm, Bulligl bi: mecazdan -
rettir. Blyiik Ataturk, kurdudu Turkiye Cumburiye-
1'ni Gearinde Byni zamanda insan uygarhginir yay:
dhd, hatté o uygandy besleyecalc birf toprak alarak
da goriyardy. Batya tahslle oondardgl gengler

ac

dum ve vavimlamava basladik. Dergi-
nin ismint entemasvonal birisim olsun
istegmvle Anatolin kovduk. Bu dergi
dilnvada 275 kurulugla
dergi ve Kitp mibadelelen vapma
olanag bulduk. 1961 vilinda bilivorsu-
nuz bir asken durbe oldu. Bu darbe-
bizim fakiileede bulunan

aracthayla

den sonm
sagcilar beni soleu olurak damgaladilar
Ovsa vazlarini okuvunca gériirsiiniiz
Ki bavle degildir, Bu wrihten sonra
Anatolia smi Anadolu’va cevrildi ve
deng 7. savisindan itibaren baskasing
verildi. Buglin bu dergi pek feer bir se-
kilde yavimlinmava deyvam edivor”

Akurgal, sosval bilimlere Karsr vak-
lagiminda ise karamsar, 1983 vilindan
sonta Thirkive'de sosval bilimlerin tii-
kendigimi diistiniivor

“1983'e Tiirk Tarth Kurumuo'nun
kapanlmasiyly, daha dognusu devletles-
trilmesiyle, tanh ve arkeoloji galiymila-
i mitehigint Ravbermigur. Yensurdifi-
iz gengler ancuk Avrupa'da vapabil-

1 Olataklar,
ohu aycimiatacaklardl, Iste, kendisine dostum ve
hocam demekle thhar ettigim veé anur duydulum
Exremn Axurgal, onun hayalin gergek yapan geng
lennden hirdie, kanmca da arslannda en yUkse(),
S en, uzakiara, meslexl, hatta enfellektvel cey-
retann bile tigng ulasmis alandie By dugtineesien
cadrshiran bir arkoologu distnuren insann aklina
2y zamanda insanhin ik yaariklanme drinien
olan dlityanin yedi Mrkas: arasmdakl lsketderye
Fane galmez mi? MO 280 cvannda Knidoes'l
Sostratis tarmfndan |skenderve limani icindeki
Faros anasl (annde |l Batlamyus'un emriyle insa
eclilan, vakiagk 135 m yiksskigindek by abicksi
fener lkcad da wsan akbrun, bilgikinin ve zevikinin
an mihtesem arunledndsn iyl ve data sonra
yapian wim fenedam Omek tegkd emist Ama,
befwarlik burada da bitrivor. O muhitesem Abide
yalne cok wzakian aycimiatrmeakia kalrivoroll dest,
digman, zorh denizlerde yol arayan hetkese yo
Rostenyoou—ayn berim tanddm Eem Bey
aibl. Ama mecaz burada bitmektedir veya bitmesi
arzu edili; Clnkd simdi bize, yani bayrak yarssinda
Kendisnden sorira geleniere disen, Exrem Bay'in
Turkiye'dek asann| iﬁkwxlel'r,l‘j Fenan’nin akibatin
et kurtarmakhn, Jra o fener, htisami Lanhini acas-
raniann hatd ghzennl kamastian o anidsal ese
harabelerl (2ennde asrardr gezinen, yikinbiarin
kalgler yapmaida kulianan, kendl dlkesinin aafll in-
sanlanris artik tamamean vabiancidi. Ekrem Akur
galn gser) ve anun. arkasindakl e gug, wmanm
suza dek Faros'daki o anitsal kilavuz aibl i
kamizs ve insanlida 15K sagmada devam ader.

o A L WLrasptae Haitd TED Mz

A, £,

Einoen Bagar 25
b rme iy 1yl yualragle Tobbea'
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dikleri ile Tiirk ismini ve Tiirk il-
mini stied{iriiyorlar.”

Ekrem Akurgal, bugiin lz-
mit'de yagivor. Arkeoloji agki ve
galigma hevesinden higbir sey ka-
vip ctmemug; hild bazi projelere
katthyor, galismasim stirditriivor:
“Tanmmy Alman arkeolog mes-
lektaglanimin bana sovlemis oldu-
fu bir soz var: Siz hepimizden faz-
la urkeolojivle ilgilenivorsunuz.
Bugiin scksenli vaglanmdayim.
Son 4 sene iginde ki kocaman ki-
tap yazdim: Eski Cagda Ege ve lz-
mir. 43 tane makale yazdim, Biri-
si UNESCO nun Diinya "Tarihi,
Tiirkiye bisliimilnti yazdim. Eskisi
kadar kapasiteli olmamakla birlik-
te hild vaziyorum ve galigivorum,
Bir meslege dsik olmak lazim, sevgivie
baglanmak lazim. Bende bu sevgi
1935'ten bugiine dek gelivor. Caligmala-
nmda esim Meral Akurgal'in du katkila-
r biiviikeiir. Biitiin vazilarnmy okur, dil-
zelur, notlar alir. Kitaplanmin vayimlan-
masinda da bilviik katkilan olmustur.”

Ekrem Akurgal adi anildiginda her-
kes onun arkeoloji konusunda vapukla-
nnt takdis ediyor, birgok arkeolojt 62-
rencisi onun gibi olmak istvor. Ciinki
Ekrem Akurgal gerek yazdips kicaplatla,
gerekse giin iEma gkardigs tarihi zen-
ginliklerle dmek alinacak twm bir bilim
adami. lyi bir arkeologun nasil olmas:
gerekn@i konusundaki sorulan ise sivle
vamthvor “Bir arkeolog olmuk gok zor-
dur. Ug sevi iyi bilmek gerekir. Bir ar-
keologun bir dili, kongrelerde rahatlikla
tartigma yapacak, serbestge konugacak
Kadar 1yi bilmesi gerekir. Bu bugiin ge-
nellikle Ingilizee'dir. Bunun vaninda
tetkikat yapmast i¢in de Almanea, Fran-
sizea ve laalyanca da anlamast lazim ge-
lir. Aynca hangi brangta olursa olsun,
deger dlgiisii ulusal degil evrenseldir,
Tiirkiye, prestij kazanmak i¢in her
brangta yabancr dilde vavin yapmak zo-
rundadir. Bu, bugiin birgok alanda vapi-
liyor. Arkeoloji de bunun en baginda ge-
len branglardan biridir. Bugiinkii haliyle
en aga® 15-20 geng, geng dedimse 40-
50 yaglarinda insanlar, arkeologlar var ki
diinyanmin herhangi bir yerinde istedif
iintversitede rahathkla profesir olabilir,
Bu, ¢ok biiyilk bir basanidir. Aynea bu-
giin Tiirkive'de 30 kaddr yabanct hafri-
vat, 50 kadar da Tirk kazlar yapihyor,
Troya gibi. Efes gibi bazt Avrupa kazila-
nnda ywillik blitge 1 milyon Mark'or.
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Tiirkive'de ise bir arkeologun yillik
hafrivar parasi 300 ile 500 milvon lira
arsindadie. Yine de Tiirk arkeologlur
Thrkive'de kazt vapan vabuaner arke-
ologlarls yangacak dilzevdedin™
Akurgal, baganli meslek vasum bo-
vuncy birgok olandy galismalar yapo,
ama biiriin bu galiymalan arasimda vavin
vapmakean bityiik keyif aldigim soylii-
yor: “Yaz yazmak, Kitap negrermek en
sevdigim ugragilardan olmustur. Kazilan
da heyecanla vapum. Kazi éyle bir konu
Ki, biiyiik bir organizasyon gerektirir.,
Benim talihim ve basanmdir divebili-
am, veustirdigim genglerle wzun yillar
beraber gaigum, onlardan gok favdalan-
dim Onlan veugtirdim ama basanmin
olusumunda onlann katks: biiyiikeiir,
Higbir tlim adarm ben vapaca@imi sonu-

1 i

i il mem, Ama vapugimla kendimi

na getirdim divemez: ben de diye-

mutly hssedivorum, Bunu da be-
ni okutan, heni yenstiren Tiirk
toplumuna  borgluyum. Ameri-
ka'dayKen ki wilik davet almig-
tim. Ama birinei vilin sonunda
ben gidivorum dedim. Tirki-
ve'nin, parasiyla vetistyorum dive
dogru bulmadim. Ama Ttk pro-
tesirlerin diganda basan kazan-
malan igin disanda gorev almalan
gart, Bugiin Almanya'da, Ameri-
ka'da vitzlerce Tiirk doktoru vir.
Fakat Yanunhlann adedine bakar-
suniz bu daha fazladir. Daha fazla
hsa agmahyiz. Aviupa Toplulu-
gu'ng giremeyisimizin nedenle-
rinden birt de disandy lobilenimi-
zin olmayiichie, Bugiin Almanya'da bir
Tiirk lobisi olugturacak kadar avdin kisi
vardhr ama nedense biv Tiirk lobisi olus-
muangtir. Amerika'da da durum bivle-
dir. Halbuki buna iheivacimnz vardir,

Akurgal'in galismalan birgok nlusta-
rarasy didiile lavik goriiliie. Aldig Gdiiller
arasinda 1979°daki Goethe Madalyasy, 1
Cavalli d'Oro di San Marco Odiila ve
Légion d’honneur Nisanr en énemlile-
ridie. Akurgal’a gire meslek viasaminda
bagarih olmak igin insanimn isine agkly
bagh olmast gerekli Bagan ise bu agkin
adiilii olarak goriilebili: “Eger basanm
varsa bunun nedeni bilimin genis alan-
lannda galiymamdandir. [ki tiirli sohret
vapabilirsimz: Bir konuda uzman olur-
sunuz, stze hisrmet ederler, savg duyar-
lar, 1sminiz vardie. Fakatg genis dlelide
eserler verirseniz daha ivi tanmmrsiniz,
Ben arkeolofide derin bir kuyuda galiyi-
rim ve divelim Ki iz de mbabette derin
bir kuvuds galisisiniz, Ama bunlardan
istifude igin bu kuvulun birlestiren in-
sanlara da thavag vardie. Yan bilimsel,
van popiiler, her avdinm anlavabilece g
sekilde Kitaplar yazdmal, Nitekim ben
de bagladim bivle Kitaplar vazmaya.”

Bazi insanlar yapuklanvla, ortaya
koyduklar eserleriyle bir topluma mal
olup, bir simge haline gelirler. Ekrem
Akurgal adi bugiin arkeolojide bir sim-
gedir. Baganinn, igine agkla sarlmg ol-
manin simgesi Akurgal, O ve onun gib
bilim adamlan sayesinde Tiirkive bii-
vitk bir (ke olacakn.,

fiw pasavn Lardifariadian dolav,
et Prnf. Dr. Bdrem Nbargwl,
foedal Semgor

firdan Ringal's teyebdir vderns

Giitkhan Tok
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sasirtan varsayim

Insan Varhgmm Temel Sorularma Yamt

.

DNA'nin yapisini kesfaderek 1962 N

™ 4

ginin en temel sorularindan

azflarina b i r y an |t arays:

— Ozglir irademiz var mi?
Bizi hayvanlardan ayiran, duygtlu bir varhk yapan sey nedir?
Ruh diye bir sey var mi, yoksa biz yalnizea korkung karmasiklitkta bir néron yigint miyiz?
TuniTey
populer

bilim
kitaplari




Bircok medeniyetin dogup
buydddgu ve tarih sahnesinde
goérunddgu, birbiriyle harman
oldugu topraklardir Anadolu.
Cumhuriyet’in yetistirdigi
arkeologlarimiz toprak altinda
kalan tarihi zenginliklerin gtin
1sIgina ¢ikmasini saglamiglarar.
Bu arkeologlardan biri Ekrem
Akurgal'dir. Yetistirdigi
ogrencilerle, kurdugu ve
kurulmasina onculuk ettigi
egitim kurumlanyla ve gun
Isigma cikardigi tarihi sehirlerle,
Akurgal'in arkeoloji dunyasinda
seckin bir yeri vardir.

Anadolu Arkeolojisinden Aldig: Isik
Diinya Uygarligin1 Aydinlatt:

Ekrem Akurgal

A KUR GAL; Siimerce'de anlami
A: su, kur: iilke, gal: biiviik olan bu {ig
hece bir Stimer kralmm adiydr, 1935 yi-
linda soyadi kanunu ¢ikinca, Ekrem
Akurgal, babasimin istefiyle bu sovadi-
ni aldi.

Ekrem Akurgal 1911 vilinda Tul-
karem'de dogar. Annesi onu diinvava
getirmek i¢in 1911 willarmin basinda
Istanbul'dan, Osmanl Imparatorlu-
fu'nun baska bir viresine, Hayfa'nin
Tulkarem kasabasina bagl bir kiyr ver-
lesim yerinde ¢iftligi olan babasinin ve
annesinin vanima gider. Ekrem Akur-
gal'in dogdugu. ciftlik sonralan arke-
oloji diinvasinda biiviik 6nem kazana-
cak olan tarihi Caesareia kentinin va-
kinlarindadir. CoZunlugu Araplar’dan
olugan yerli halk, ailenin bu ilk erkek
cocugunun dogusunu silah seslenyle
ve bir sélenle kurlar.

*() giinden sonra benim adima bag-
li olarak babama Ebu Ekrem, anneme
de Ummu Ekrem dive hitap etmeve

Rl

baslamislar. Ben dogdukran sonra bii-
vitkannem, ader oldugu tizere, sol
omuzuma alun para verine Fatih Sul-
tan Mehmer doneminden kalma bir
Osmanli sikkesi rakmug. Eski bir kentin

Priene 1966

vambasinda dogmam ve omuzumda
Sultan Fatih’in sikkesini tasimam sanki
ileride bir arkeolog olacagimin isareti-
dir. "Tabii bunlar tesadiiften ibaret ama
ne de olsa ilgingrir”

Ekrem Akurgal iki vasini doldurana
kadar Tulkarem'de kalir. Caesareia’da
dogmus olmasina ragmen babasi bas-
kentte dogmug giriinmesini yegledigi
i¢in niifiis kagidina Tulkarem yerine Is-
tanbul vazdinr. Kisa bir siire lstan-
bul'da kalan aile. Adapazan ilgesine
bagli Akyaz nahiyesindeki giftliklerine
giderler,

“Istanbul’da bir miidder kaldikran
sonra ben ii¢ vasindayken Akvyazi'ya
oitmisiz; babamin orada @ftigi vardi.
Orada bes vasina kadar kaldim. Aln ya-
sina girdigimde babam beni okutmak
icin Istanbul’a, eski Hersek miiftiisii
olan Cabizade Ali Fehmi Efendi'nin
esl olan ablasinin yanmna ganderdi. Ha-
lamin kocasi o rarihre Dariilfiinun’da
Edebivar-t Arabive miiderrisi,avrica
Maarif Nezareti Meclis-i Kebir azasi
(Talim Terbive Heveti iiyesi) idi.
1916’dan 1itibaren onun evinde kalmaya
basladim.”

Bilim va Tekmk



1919 vilinda Ali Fehmi
lifendi dliir. Akurgal, o tarih-
ten sonra halasiyla konakta
valniz vasar, Kaldigi ev 11 oda-
I selimhii, haremlifi ile eski
Anadolu evlerinin diizeninde
olan bir konakur. Annesi ve
babasi kislar siklikla yanlanina
gelir ve onlarla birlikte kalir.

“Bir de sarnicimiz vards,
suyumuzu oradan icerdik, Ha-
urhyvorum, su boceklivdi. Su
bir tiilbentten gegirilir, bicek-
ler tiilbentin iizerinde kalr,
biz de o suyu igerdik. O zamanlar Tiir-
kiye'nin en fakir, en acikly, en zor yilla-
rivds, Biz Fatih'te Altay Mahallesi'nde
oturan orta halli bir aileydik. Birkag ai-
lenin evleri iviydi. gen kalanlar fa-
kir Fukaraydi. Bizden elli metre
ileride bilyiikee bir konakra
Rufai tekkesi vardi. Dokto-
rumuz, diggimiz hep Erme-
ni, Rum veya Yahudi'vdi.
Algvers vapugimiz diik-
kanlann hepsi Rum veya
[ranhiyds. Tiirk halk ise fa-
kir koylii, bigare memur ve
zavallh askerdi. Diigiiniin, o
kadar dindar olan mahallede,
Rufai tekkesinin bulundugu yer-
de, miiderrisin evinin vanindaki bakkal
Rum'du ve adi da Mihal'di.”

Ekrem Akurgal ilk 6grenimine 1917
vilindan itibaren baglar, 1lkokulun ilk
diire yilint Mercan Sultanisi'nde okur,

“Pazartesi, persembe yarim azat,
vani yanm giin okuyorduk. Eve gider-
ken Sancak-1 Senf dniinde ‘Padigahim
cok vasa!' dive baginrdik. O siralar

iimit vaat etmeven bir ralebey-

dim, tembel sayihrdim.
5. smmfta Kaldim,
FFakat 6biir sene
Vefa ldadisi’ne
geetim ve ga-
hane bir tale-
be oldum,
Harta hocalar
bile sasirdy, ne
oldu bu miskin go-
cugta dive. 6,simifta ba-
sanm devam erti. 7. simifta
veniden kaldim, Ama bu sefer kalma-
min nedeni fazla hareketli olmamdi. O
dinemde kahveler gemen Iranlilar’in
elindevdi. Schzadebasi'ndaki kahve-
lerde bilardo, poker oynardim. Fakar 7.

— g \ 3

Ekrem Akurgal, gencliginde spor yapmaya meraklidir. 1935 yilinda Berlin'de bulundugu dénem'de tenis oynarken, (solda), Berlin Ath

sintfi ikinei kez okudugumda
yine fevkalade bir ralebe ol-
dum ve orta mekrebi birinci-
likle bitirdim. 9, sinifea Istan-
bul Lisesi’'ne gegtim ve orada
isi biisbiitiin azitim, Bab-1
Ali'de meshur bir kahve vardi:
‘Ikbal Kiraathanesi'. Oraya va-
zarlar, sairler gelir, bilardo, po-
ker oynarlardi. Ben isi azittim,
pokeri meshur sporculann ka-
resine girerek oynamaya bas-
ladim ama sairlen de dinliyor-
dum. Sultanahmet'te YMCA
admda bir kliip vardy, o senenin iginde
o kliipte azinhk gocuklanyla tamistim
ve boks vapum. Bu isi burnum kirilin-
ca biraktim ama Ermeni, Rum, Musevi
erkek ve kiz gocuklarla tanismaya
baslamistm. Bu sefer Bevog-
Iu'na gitmeye ve orada poker
oynamava bagladim. Fakat
halimin ¢ok kitii oldugu-
nu girdiim ve babama
vazdim: ‘Babacifim ben
saprttim: beni okula leyli
(geceli) ver” Buna kendi
kendime karar verdim, bu
gok miihim; hatta genglige
ve herkese sunu soylemek is-
terim: “Cocugunuzun ugurumun
kenarna gelmesinden yilmaym, diize-
lebilir, 1ki defa ugurumun kenarinday-
dim, l1ki, ilk mektebi biriritken, ikinci-
si liseye baslarken. O siralar Tiirk kizla-
nyla mekeuplasgirdik, ask mektuplan

Spor Klibi'nde, (ortada), 1932 yilinda Almanyadda katilcigi bir hafriyat: fotografiarken, (sagda).

Hazirun 1997
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Ekrem Akurgal, ilk esi Lamis, oglu Murat Akurgal ve Tirkiye'nin ilk kadin milletvekili
Belkis Baykan ile birlikte.

vazardik birbirimize. Azinhk ve Levan-
ten kizlanyla da Aort ederdik. Fransiz-
ca bilivorum tahii, Fransizeann ileret-
mek arzusu da var.. Galatarasay'dan ar-
kadaslarla beraber bir muhitimiz vards,
Ama kitii bir muhitti bu. Babam geldi;
ben Istanbul Erkek Lisesi'nde okuyor-

Anadolu’nun Diinya
Tarihinde Yeri ve Rolii

Ord.Prot.Dr. Ekrem Akurgal

Aradolu Insaniik tarihinin gesitlh dénemleninds
on sirada ver almig ve bir gok 6zgln uygarkgin be-
sitil olmustur,

Yanmadada gellsen Caytnll, Haciar ve Catal
hélyilk yerlesmeleri Yenl Tascaginin (MO, 800-
5500) dunyadals en eskl kdy kiltirerinden (g,
bunlardan son anlan), yani Catalhtylk ise bu da-
nermin yeryuzindeki en parlak merkezl iddl, Bir bag-
ka deyisle Anadolu M.O. 8., 7. ve 6. binde dlrnya-
da onder gurumda icli.

Uzun bir duraklama devrinden (MO, 5500-
2500) sonra Anadolu yeniden buylk uygariklara
sahine oldu, Yerll kavim Hattiler (M.0. 2500-2000)
Misir va Mezopotamya'rin gensinde olmakia birlik-
1, ¢aglannin en tnde gelen topluluklanndan bir
icliler....

Hititler (M.O, 1660-1190) 14. Yizyida o 2zama-
min g buytik ve guglt ulkesinden birl, 16. yuzyida
ise Misir'la birfikte dinyanin ki stiper devietinden
bin idll. Hititler federatif sisternda bir imparatorluk
kurmuglar ve Surlye e Mezopolamya (zerinde
egemen almusglardie. Hint-Avrupa kokenll olan bu
ulus kadinian erkeklerle esdederde ttan, kolelerin
tile hakianni karuyan bir huleuk devist olarak essiz
durumdace. Kral, bir cok konuda "Pankus” ad-
I¥ soylular meclisine danigmak zorunda idi; Dis-
manlannin darisini yviizen, onlan kazklara oturtan,
esirerin baglanm ve ellerini kesip bunlardan pira-
rritler olusturan Yakin Dogu (lkeled arasinda Hitit-
ler adeta glnimizin uygar devietlerinden binnin
insancil dizeyinde buluruyorlard,

Hellenler MO, 8. ylzylda Mazopotamya'nin
kibin yillic zangin bilgl hazinesini Anadalu'nun gl-
neydogusunda yasayan Geg Hitit Beylikleri aracih-
gl lle tamdifar; Hellanler, Fenlke alfabesini Antak-

a2

dum o zamanlar. Beni derhal levli vaz-
dirdi. Bir sene geceli kaldim ve diizel-
dim. Oyle ki, pirlanta gibi bir gocuk ol-
dum ve liseyt sosval bilimler dalinda
birincilikle bitirdim, En kit hallere
diigtiim ama Kurtuldum: kurtulmanin
vollart vardir, aramak bulmak lazim.

ya'nin yakinindald Al Mina'dan, Hesioros'a ve Ho-

meros’a kaynak olan mitolojivi ve figiiratit sanali
Malatya, Kargamis, Zincirll, Sakgegézd aibi Geg
Hitit merkezlerinden aldilar. 8. Yizylda bir Hellen-
li'min-baghgy, migler), entans); stekiigl, cesitl bigim-
dekl kemerler, dedisiic sag tipler tipks Hititlerdaki
gibr idi yani onlann etlkasinl taziyordu, Hellen figiira-
it ve dekaratif ve dekoratil sanah Geg Hitit stilleri-
ni ve ikonografisini Zlyordis

Aradolu'da Urarfular (M.O. 860-580), Frygler
(M.O. 750-300) ve Lykialiar (M.0. 700-300) o za-
mank! dinyanin en tzgtn uygarhklanmi gelistindiler.
Her Ug kiittirun bugiin ayakia duran ya da Tlrkiye
milzelerinde sergllenen esederl hayranlikla 1zlen-
mekiedir. Bunlardan ik iidsl Urartu ve Fryg uygar-
liklan maden| eserler, dokuma ve tekstl, mabilya-
cilk ve muzik konulannda Bab diinyasina buylk
diglide etkil olmugiardir.

Anadolu, doda filozofianmn doneminde yani
M.O. B00-545 arasinda o zamanki dinyanin en
onde gelen kdftdr merkez il Dinyarin kultdr 6n-
derligi artk Misit'dan ve Mezopotamya'dan Batl
Anadolu kentlerine gegmighi. Doga filozotian cinler-
dan, perilerden ve dinsel inaniglardan siyrimis ola-
rak, doga olaylannin nedanlenni dzgur bir disince
yonteml e ele almis ve bugink() Bal) Uygarlity'nin
temellerini atrmiglardit. Bu dzgdr araghrma yolu ile
Karall Hexamyes'n oglu Thales M.O. 28 Mayis
585 tanhinde olagslen gunes lutulmasim ancedean
hesaplayarak (Harodat 174) haber vermistic. Bu bir
doga olaymn clusmasmdan onca hesaplanmasi-
nin tarihleki Ik dmedidin

Anadolu, Persiann isgall stresincs (M.0, 645-
383) anderlfik durumunt yitirmis ancak Hellenistik
Dénem boyunca (M.G. 833-30) o zamanki dinya-
nin baghea kiltdr merkezlerini banncinmistis, © yiz-
yillarda verylzinin en bayndir kentleri arasinda
Bargama, Miiet, Maander Magnesiasi, Priang,
Efes, Teos on sirada ver aliyorardi. Bu danemin
Anadol mirmarli, Roma yapi sanatini bk G-
Glde etkliemistir

Benim bir dzlemim varde Edebivarg
olmak, sair, vazar olmak, Siirler vazivor-
dum. Ahmet Hasim'i buldum ve yazdi-
Zim siirleri ona okuttum, *O8lum,” dedi
‘sen derslerine ¢alis.” Begenmedi vani,
Hikdye vazdim, Pevami Safa’va gotiir-
diim. *Giizel” dedi "Ama ¢ok oku." Ve
bu benim igimde kaldi: siir vazamivor-
dum ama dykii yazabilirdim. 5-6 tane
dvkiim o zamanki gazetelerde vayim-
landi. Biitiin hayatim boyunca niye va-
zar olumiyorum diye esel ertim.”
Ekrem Akurgal liseyi bitirdizinde
edebiyat ve yazarlik igin duydugu z-
lem onun belli bir meslege baglanmasi-
ni engeller. Lisevi birincilikle bitirme-
sine ragmen higbir iiniversitenin imri-
hanina girmez. Meslek segmekee karar-
sizhk iginde kalnea “simdilik™ diistin-
cesivle Hukuk Fakiiltesi'ne vazihr,
Akurgalin bu karannda sinil arkadag
Recai Segkin'in de eckisi vardir. Ekrem
Akurgal Hukuk Fakiiltesi'ne girince
Hukuk'a ilgi duymaya baslar. Seminer
tartsmalanna Katilmava baslar, hukuk

Roma Qag'nda da Anadolu, (M.O. 30-M.S.
395 dinyanin en bayindrr Ulkelerinden bin idi. Bu
danemin Bat Anadolu kentleri hig bir yénden Ro-
ma'dan gerl kalmayan bir dizeye sahipti. Anado-
lu'da ulasim ik kez Roma Gagi'nda saglam ve ba-
kil yollar ve faskdprlier lie saglanmist. Kentler-
de, su kermerten fle getirtilen akarsu giizel gesme-
lerden bollukla akyordu. Her kentte mermerden
vapimig gymnasioniar, stadyoniar, tyatrolar, bele-
diye ve agora hinalan, hamamiar, kittphanaler,
konforly evier, golgelikl direkll yollar, buyik mey-
danlar meveuttu. Anadolu'da bu eskl kentlerden
duzinslercesi bily(k diglide hala avakia durmakia
ve luristier tarafindan hayranlikla izlenmektedin

Bizans sanatt M.S. 4, ve 5. yizyilarda Hellen
ve Roma kiitdrindn yeni bir yorumu olarak Ana-
dolu'da dogmus ve Konstantinopolis'te gefismistlr

Selgule uygarkgl (1071-1299) saglam ve ba-
lamii yollar, tas kopriler, karvansaraylan, su ke-
merlen, camiler, medreseler, rasathanelen, ki-
{Uphanelsr), hamamian ve saraylan jle Avrupa da-
hil Ortagag) dinyasinin an lled dizeydekl temslici-
lerinden b idi, Hach Seferleri srasinda Anado-
Iu'ye gelen Avrupalilar Selcukiular'dan bir cok ko-
nuda etikiiendiler. Hald ayakia duran gbz alc gil-
zelliictekl bu eserlere bitin yabancilar yakin llgi ve
hayraniik duymaktadirar,

Osmanllar (1299-1923) yasami B0 yill asan
algli bir imparatoriuk kurmuslar ve yilzylar bo-
yunca Dodu Avrupa'ya ve Balkanlar'a egemen ol-
musglardir. Osmanliar Selgukiular'in yiksek dizey-
deld kiiltiir ve sanat calismalanni gelistirmigler, ci-
i, minyatlr, micavhercillk, adag kalenaciigy, ku-
masgilik, islemeciik, halicik ve dzelikle mimarlik
glanlannda egsiz gizelikte eserlar yaratrmistardir.
Osmaril sanatinin kiguk bir koleksiyonundan olu-
san “Muhtesem Silleyman Sergisi® simdi Ameri-
ka'da begenl ve hayranlikla izlenmekta olup, Av-
rupallar da onu ulkelerne getirimek igin airaya gir-
miglercir

Aktirgnl, E Anadio Uyganiklsy, tstanbul 1965
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tarihi ve devler hukuku konularina tzel
birilgi duvar. Akurgal bu tarihlerde hu-
kukun vam sira Ataciirk'iin rarih rezivie
de ilgilenmeve baslamustir, 1931 vily
giinliik Ata-
tiirk'iin tarih tezivle ilgili yayimlanan
vazilar ilgivle izleyen Akurgal bu konu
hakkinda gemis bir bilgi sahibi olur,

bovunca gazetelerde

“Hukuk dersleriyle rarih inceleme-
lerimi boylece birarada viiriitmeye ¢ali-
sitken bir giin arkadaglanm Cumhuri-
ver gazetesinin bir niishasimi goziimiin
dniine serdiler. Orada ii¢ delikanhinin
resimleri vardi ve bunlardan bir benim
fotografimdi. Gazete haberinde Istan-
bul Erkek Lisesi'nin 1930 ve 1931 me-
cunlarindan fi¢ kigivi Avrupa simavlarina
aday gosterdigi bildirilivordu. Bu benim

e e

Cografya Fakiitesi'nin éniinde, 1965 (sadjda).
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Ekrem Akurgal'in Tiirkiye'nin arkeolojik giizelliklerini gésterdigi Gnliler-
den biri de Amerikan disisleri bakam Henry Kissinger'dir, Efes, 1957.

igin ¢ok biiviik bir siirprizdi. Cok sevin-
dim ve belirtilen giinde sinava kaaldim.
Fransizeam giizel, edabivatm kuyvetli,
genel bilgim var, diger branglarda da fe-
na degilim. Adaylar istediklert herhangi
iki bilim dalint secebilivorlards, Dediler
ki herkes istedigi brangi biiviik harfle
vazsin, diferini vanina kiigiik harfle
vazsin. Avrupa'va tarih okumak igin gi-
decekler igin b, arkeoloji icin bir kisilik
kontenjan vardi, ben arkeoloji istiyor-
dum ama biiviik harflerle tarih, vanima
da arkeoloji yazdim. Aradan 1-1.5 ay
geett, Bir sabah Cumhuriyet gazetesin-
de bir tlan girdiim: *Avrupa imtihanin
Kazananlar belli oldu.” Derhal tarih bé-
limiine bakom: adim vok... Hay Allah,
kazanamadim dedim ve gazetevi bira-

Ekrem Akurgal Anadolu Medeniyetleri Miizesi'nde (solda). Uzun yillar cahstigi Dil ve Tarih,

karak kahvalu etmeye devam devam
ettim. Kahvaloiyi bitirdikeen sonra, bas-
ka kimler nereleni kazanmig dive gaze-
teyi okumay siirdiirdiim ve gordiim ki
arkeolojide bir tek isim var: Mehmert
Ekrem Salih, yani ben. Cok hosuma git-
ti ve havava sigradim. Arkeoloji bursu-
nu kazanacak olan Fransa'va gidecek ve
orada bir yil Fransizea 6grenceekti. An-
cak sonradan bu karar degisurildi ve
ben tarih bursunu kazanan dreki genc-
ler gibi 1932 sonbaharmda Almanya'va
gondenldim. Almanva'da Almanca, In-
gilizee, Latince ve Yunanca ogrendim.
Hiikiimetin parasivla dokuz vil mii-
kemmel bir tahsil vapum. Biitiin im-
kinlar elimdeydi: 96 lira avhik alirdik. 1
Tiirk Liras1 2.5 Reichsmark idi. Yakla-
stk 250 mark aliyorduk ki bizim arkada-
simiz olan Alman dgrenciler 80-100
marka gecinirlerdi. Ustelik, Hitler iki-
dara geldiginde, vabancr para getirdigi-
ni ispat edene | TL karsihginda 6,5
mark aodiivordu. 1935%ten 1941°¢ kadar
600 mark gelirim vardr. Birinei sinif
pansivonlarda kalir, 6zl terziden giyi-
nirdim. o donem bir siirii kitap aldim,
Bir yil siireyle Schlupsorta Gymnasi-
um’da Almanca dgrendikten sonra, Ber-
lin Universitesi'nde 1933'ten 1940 son-
larina kadar sekiz vil finlii arkeolog Ger-
hart Rodenwaldt’in yaninda klasik ar-
keoloji dgrenimimi vapum. Bu 6greni-
mim boyunca Hellen ve Roma Arkeolo-
Jisi, Eskigag rarihi, klasik filoloji, eski
Yunanca, Bizans sanaci, Avrupa sanat,
Islam ve Tiitk sanan ve felsefe tarihi
derslerine devam ettim. Avrica Huns
Ehelhoff’un yaninda goniillii olarak ii¢
siimestr bovunca Hititge givi yazisi 6g-
renmeve calisnm. Yine program digi

i



Ekrem Akurgal'in en 6nemli kazilarindan biri Bayrakh kazisidir. Sagdaki resimde bayraki’'daki

olarak Klaffenbach'in yaninda dért so-
mestr boyunca Hellen epigrafisi semi-
nerlerine kauldim,

Lvkia kabartmalan iizerine olan
dokrora tezimi 1939 vilinmn Temmuz
avinda bitirdim ve hocam Roden-
waldr'a verdim. Bir hafta sonra bem
odasina ¢agirdr ve “Tamam, dekanhga
teslim ediniz’ dedi ve tezimin Deutse-
hes Arkeologishes Institue tarafindan

Anilarla
Ekrem Akurgal

Prof. Dr. Orhan Bingal

ALl DTCF, Arkenilaf Sanat Tarihi Béilimd

Ord. Prof. Dr. Sayin Baam Akurgal'in 1964
yilinda Ankara Universitesi, Dil ve Tarih — Cot-
rafya Faklitesi, Klask Arkeclol Klrstis('nde
Barencisi almamia baslayan 33 yillk bir tamsik-
ligin ve bugtn Universitelerimizdeki otuzu askin
Barencisindan bin olmanin onurunu ve mutiulu-
gunu yagiyorum, Kamuoyu tarafindan, yaphgi
arkeolojik calismalan, kitaplar ve makalelerinin
yani sira; yazill basin ve medyada toplumu egi-
tici ve yonlendirici katkilaryla yakindan taninan
sayin Akurgal'a tatll wzlu birkag an aracigiyla
saygilanmi lletmek isterim.

Ogrenciligimin hemen ikingi yiinda, o yil Ik
kez baslayacak olan Bayrakl Kazisi'na katil-
marr istenimigtir, Yil sonundakl Akurgal'in sina-
vinda, inanimaz sorulan yanitlayamadiimiz
igin bir *matmazel’in dignda hepimiz “gakmig-
tik". O gin hocanin neye kizmig oldugunu hala
bilrmiyoruz. ...,

lik atinden bu yana hig kimseye “sen” diye
hitap ettigini duydugumu arimsamiyorum. Her
binmizie "siz" diverek konusmasinin, beylers,
“mosya” bayaniara "matmazel” diye hitap et-
mesinin, kaziyl ziyarete gelen yerll, yabane: her
onemil konuga, profesore hig bir ayinm yap-
madan herbirimizl tek tek tantmasinin, bizler

94

basilacagim miijdeledi. Tezi dekanhgza
verdim; ancak vaz ratline girdigimiz
icin imtihan Ekim avinda vapilacako,
Bu durum beni sevindinmisti giinkii tic
ay boyunca imtihanlara ¢alisma olana-
gina sahiptim. Hemen ¢alismava bagla-
dum ve galismalarim Agustos oralarin-
da biardim, ¢iinkit Agustos'un son haf-
tasinda Uluslararas) 3.Klasik Arkeoloji
Kongresi toplanacakn, Dinlevici olarak

anore eden ve gelecektekl baglamilara hazla-
yan davranigiar olduguny o gunierde kavraya-
mamistik.

Ogrenci hoca lliskisl kazn déneminde yo-
gunlagr. Artik bir amag ugruna calisan maki-
nenin pargalarl olursunuz. Bizler bir taraftan bu
biling ve pargektan buyiik bir sevkle kaz yasa-
minin algllklerne gogls germege galisirken,
dider taraftan da zaman zaman Karslastigimiz
olaylatia da yikilireik..... zmir'in Agustos glne-
sl altinda gegen bir hafta sonunda kazidan d6-
nip, aceleye dusumuzl alarak hafta sonu tatil
itin 0 dénemierde bes saatten az stirmeayen bir
“Bodrum" gidisine baslamak (zereyken "hig bir
yere gitmiyorsunuz” olarak kulaklanmizda hala
yankilanan stzlen Uzedne herkesin oldugu ye-
re gokiish nasi unutulablli ki

Yiliar sonra bizler de aga@! kalmiyarduk ha-
nl. Bir gece yanst TTK'nin “Inter"ini hocanin
uyudugu odanin hemen aniinden lterek Gikar-
diktan ve neredeyse sabaha kadar Kargiyaka
diskoteklerinde edlendkien sonra dondigl-
mizll ve boylece “Bodrum katllaminin® (I 66i-
nu- aldyimizi hocamiza ancak daha bir kag yil
anee soyleyebildik,

“Iyi bir arkeolofy olmak icin vabang diler
bilmek, gizim yapabilmek, fotograf cekeblimek,
dlgu alablimek, araba kullanabiimek gerekiidir”
diyen hocamiz dinlerken, onun yabancilar ta-
ratindan bir "sprachgenie” ‘(yabanc dil dahisi)
olarak adlandinldigin bilmiverduk. Bize sordu-
qu bekgl, muhtar, kay ilen gelenlerinin isimleri-
ni, yine kendisinin yaritlamasimin, hafizasinn

L

“

kazi evinde kazi ekibi toplanti halindeyken, 1985.

kauldigim bu kongreye ¢ok onem veri-
vordum. Ancak daha kogrenin ilk gii-
niinde Hitler'in Polonya’yy isgal edece-
#i haberi vayilmisn.

Toplanulann ikinei ve iigiincii giin-
lerinde birgok iilkenin temsilcilert ay-
rilmava basladilar. Kongrenin dérdiincit
glinfi idi; miiferuslikeen telefon edildi
ve yol parasi olanlann hemen Tiirki-
ve've dnmesi talimat verildi. [k kafi-

ne kadar kuwwetll oldugunu; bir gérdGgint bir
daha unutmasinin, gz belledinin ne derece
glgill oldugunu gosterdigini ancak simdi algr
layabiliyoruz. Ama araba Kullanmak konusun-
da, sadece, icerdeki diger kisilerin, arabaw
kendisiyle birllkta kullandigini siylermekle yetin-
melhirm.

TOm goirtiglen blylk bir sabir, hos giird ve
ciddiyetle dinleyersk dederlendinr ve begen-
diklerinl, dogru bulduklannl goriis sahibinin
kimliginl  belirterek agiklamaya. yaynlamaya
Gzen gosterlr, Urelilen biimsel varsayimiar ko-
nusundakl bu ttzigini “Athena Tapmad'na ait
siltun basliklan konusunda disancelerimizl bir-
birimize akianrken arladim. Bu kenudakl baz
goriglerimi belirttikten sonra, gengliain verdigi
bir ratvathkia, bir baska gorGsimi) daha acikla-
maya baglamam (zerine bana: "Orhan bey bu
kitabi siz deqll, ben yazacagm, hitfen baska
birgey sOylemeyin” demesl, bana bir yandan
onur verirken, diger yandan kendisinin bu ko-
nuda ne danll titiz oldugunu gostanmistin

Kazlarcia stirdirulen yogun ve yorucu calis
malarn semearest ancak elde edilen sonuglann
bilimsel ortama ddklimesivie gorilir ve bu or
tarmin yasal sahibl de kaz baskaniariclr, Bay
rakll Kazisinda calisan onlarca kisi arasinda bu
sansa sahip ilk; ve son yillara kadar tek kgl ol-
manin kivancini yastyorum. Fakal pek gok mes-
lektagim e birflkte bu konuda buruk oldugu-
muz gunlen de animsamamiak olanaksiz

Bu satirlarla eski glnlere dondilk, saglicak-
la kalin sayin hocam,

Bilim ve Tekmk
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levi on l'lL‘} Kudar |\I\l olusturuvordu,
Aramizda Macit Gokberk ve Resar |-
biruk'da varde Yola Evliliin 2'sinde
gkmisuk, Elimizde radvo, her an Tiir-
kive'min savasa kanlip kattlmavaaifing
merak edivor ve Alman sinmni agmava
caligivorduk. Yolda sik wik wenlerden
mdinliyorduk ve verimize asker birlik-
leri bindinlivordu.
piinde agabildik.
Benim elimde kilgiik bir gantada

\lman siminm iy

dokrora rezimin bir suren vardi. Gen
kalan bavullarmon Minih gannda ter-
kertim. Istanbul ve Ankara'da fi¢ ay
Kaldikran sonra Tiirkiye'nin savasa gir-

meyecedn drenildr ve Almanya’ya geri
cagnldik  Deoniiste. Miinih'te birakne-

frm bavullanmin hepsing buldum, Bu
dinily benim gok istme varamigo, Dok-
torami mamludim, dogentik rezimi
huzieladim,”

Ekrem Akurgal 1940 yilimin Kasim
avida Tirkiye'yve diner. 1 Ocak 1941
tarthinde il ve Tanh Cogirafva Fakiil-
test nde asistun oliurdk gireve baslivan
Akurgal, Berlin'de haamrladifn Harpy
Anitt iizerine alan ¢ahymasini dogenthk
tezi olarak sunar,

“Tiirkiye'delk defa vazili tezle do-
gent olan Kigt benim. O giine defin do-
gentlik wgin ez haarlanmiyor, atama
voluyla dogent olunuvordu, Ordinar-
yiislugi segimle alan ik Kigi de benim,
1957 vilindan Onceki ordinarytisliikle-

Akurgal, 1890 yilimda diinya kaltariine katkilanndan dolayi Légion d"honneur nigar alir,
(solda). Aldigi bir diger 6duise San Marco 6dailddr (sagda).

Dhawiran 1997

anculdgund yapmus bir bilim adamudir. Onun en énemii calismalan arasinda
Bayrakl kazisi yer alr. Bayrakli, Tepekule mevkiinde otuz yili askin bir sire
yurittaga kazlarda M.O. 1050-300 taritileri arasindaki eski lzmir kentinin Athena
tapinagini, evierini, heykellerini gin 1gigina cikarmigtir.

rin hepsi atama seklindedir. lk defa
hen, segilerek ordinarviis oldum,”

Vkurgal, 1941 vilinnun Evlill avin-
da askerlik ghrevint yapmava baslar,
Askerligimi yvapngn sirda, dekan Sev-
ket Aziz Kansu'nun basvurusu ilzerine
Milli Savunma Bukanliging miilhak
olarak tayvin edilir. Bivlece hem asker-
ligini vapmukea, hem de astefimen iini-
formusivla iiniversitede arkeoloji ders-
len vermekredir. Bu 1943 vilinda terhis
oluncaya kadar siirer, [niversiteve geri
dondiigiinde ilk st bilimsel ¢aligmala-
rin yilrtllmesine olanuk verecek 1yi
bir kiitiiphane hazidamak olur

“Fakillte'de 1941 vilinda ise basla-
digimda, komsumuz olan Stimeroloji,
Hiritoloji ve Klasik Filoloji enstitiile-
rinde deal dencbilecek durumda ki-
taphiklar bulunuyordu, Landsberger,
Rhode ve Gliterbock gergekten zengin
kitaphklar kurmuglardi. Buna karsilik
arkeoloji bisliimiinde sadece 600 Kadar
Kitap vardi. Hk iy olarik vererli bir ki-
taphk kurmaya koyuldum. On vil igin-
de meveudu ona katlavarak 5-6 bin cile-
lik bir kitaphk kurdum. Bir bilim alam-
min 20-30 bin cillik Kitabr olmast gere-
kir, Ancak ben ilk adinda Anadolu ile
gl konulan goziniine alarak alan da-
ralttim, buna Karsithk gerekli kitaplan
viizde viiz sugladim.”

krem Akurgal, fakiiltede bilimsel
caligmalar i¢in gerekh ortami sagladik-
tan sonra, 1948 vilinda kazlanna baslar.
“Kisa bir sfire iginde Hfrenciler arasin-
dan vetenckli olanlan segerek giigltl bir
Radro kurdum. Kazdanmi rasgele vii-
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Akurgal, ltalyan elcisinden Commandotore odilint alirken, 1987, (solda). Akurgal, Celal Sengdrfe birlikte (sagda). Sengdr, 15
yasindayken hakkindaki yazilardan tanidigi Akurgal'la 90'l yillarda tanigacak ve bu tarmgikik buyik bir dostluga déntgecektir.

riiemedim. Belirli bir plan ve program
icinde eski lon kentlerinin arasoinlma-
sina basladim, Bivlece 40 vili asan bir
siire icinde Eski lzmir, Foga, Sinop,
Daskvleion, Pitane ve Ervthra kazila-

rin gereeklestrdim. Bugiin {iniversite-

lerde hocalik vapan birgok Kigi bu kaz
lardan vetismistir,”

Ekrem Akurgal'in calismalan icinde
imeml bir ver tutan ¢ahymast da Tiirk
Sanan Kirsiisii'niin kurulmasidie. Ber-
lin’de okurken ramsug Katharina Orro-

Iskenderiye Feneri ve Dostum Ekrem Akurgal

A. M. C. Sengdr,

LS Maden Fakulesr,

Bir jeclog pek ¢ok nedeniarden Gtird bir arke-
olog haklonda birkag satr yazmada davet adilebilir
Ancak burada Ekmem Akurgal hakkinda stylemek
Istediklenmin benim jecloglugumia Glan igis1 pek
dotambagl oldugu glbi, onun arkeclogluguy lle olan
glakas da hemen Ik bakista goze carpacak cns-
ten degildir, Ban onun varkgindan Hayat Tanh Mec-
muasi'nda Edibe Dolu'nun vayirladicn bir ropona)
vasitasna |k habefdar olduum Zaman hentz 15
vasindaydim. Daha sonra Uzun zaman onur Hak-
knda bildikierim kendisinl tanyan meslekdas, 04-
renci ve dostanndan dinlediklanm v
digim popdler yazilanndan -,}gr-:nel):hhh. fimden
lbaret kaldi, Caha bu kadar bile bende ona kars
hayraniikla kanglk bir gipta uyandirrmigt. Bilim ada
mr olacaksam ben de crun gibl aimak istyordum
Yurt disinda tahsilimi bitinip Trkiya'ye dandlkten
sonma Ekrem Bey'in mashur popliler arkeoio) kita-
Wi olan Anciert Runs and Civilsations of Turkey'i
v daha sonra onun gok zenginlestirimis Torkgest
olan Anagoil Uygarikian'n okudym, Binassa Ang-
dats Uygariklar'm, Karl Popper'in bilim felsefesivie
ve Sokrat dncesl flozoflann onemi konusunda: an-
lattiklaryla birestirnes, kafamda yepyeni bir sim-
gek gaktl O gine kadar aklimin erdiginee kafamda
Glzmis oldugum Gstln nitelikl arkeolog ve anlellsk-
ttel Ekrem Akurgal, butin buniann da Gzerinde ge-
nig bilgil Bir fildr tarihelsi, keskin gorisit bir uygar-
ik alegtimen ve levkalade onjinal dislncelen ard
arda Uretabllen biylk bir santez tstadyd,

Iste tam bu siralarda [80'l yilarn sonu, 90' yi
lann basl ben Toros kelimiesinin kikeni va mitolai-
da dad-boda ligkilzrt ile llglenmede basiadydim.
Boyle cok yink bir konuya datarken bu konuda ¢i-
fak olacak bigidan daly yoksun Dirisl gin yalnz
saglarn bir bilgi kaynaty dedil, ayni zamanda kisill-
ainde mishik bir kilavuzia samimi Dir elegtirmeni bir-

lestiran sabirll bir Ggratmen garekiyordis, O zaman
dinyads bu tamma uydurablldigim ek st vardy
Ekrem Akurgal. byi de, Ekrem Akurgal'a nasil ulas-
rmal? Bir ghn merhum hocam lhsan Ketn's bir
sohbet esnasinca Akurgal'a ulasma Ihtivacimdan
siz aglydim. Insan Hoca *Akurgal, Ekrem Ak Jrual
mi?" diye sordu, “Evet Hocam” dedim
caksin Ekremn'la?" Sorudaki “Ekrem”

vurgusuna
dilkat etmeden Ihsan Bey's sorunumu anlattirm

“Evet” dedl Hoca. “Bu konuda kugkusuz sana gn
iyl yarchrm Ekrem yapabilir, Dur ben anu bir araya
yim. " dedi ve telefona uzandill! “Siz kendisini tarr
rmisiniz?” “Almanya’da bir yil beraber Almanca 64
renerek dostiugumuz basladydi. Hem taninm hem
de gok severim.” Banim egitim v meslek hayatim-
daki pek gok sansh ve guzal tesad(fin hig kusky
suz 2n guzalierinden bin bu olmugtur, Atatlrk rine-
sansimin yarathg Turk bilim devianndan bin boyie-
ce beni telefonda digering takdim ettl, Bu sekiide
ben de vilardr kendisimi tammak arzusuyla dolup
tagtigim Ekrem Bey'l telefonda tanimig aldum, Kisa
bir sure sonra Toros problemimi konusmak icin An-
Rara'ya onu zivarete gittim. Bana bu Ik 2iyarelimds
ve ondan sonrakl butan temaslanmda gosterdil
igten yakinld, engin bllgisini paylagmaktaki inani-
maz comerthidl ve beceriy tarusmalarda beani her
defasinda hayretler Iginde birakan muazzam mi-
hakeme hizim, ber sik sk mahcub eden yapma-
ofkaiz nezakel] ve sarmimi levazuu burada anlatma-
fia sanhifeler yetmez. Zaten beanim buradaki amacim
da bu dzalikleriyle tm dinyada i tannan Akur-
gal'n egsiz kigihdini tekrar anfatmak degll (Ancak
Tores probleminde bana bekledigimden de gok
yarchm ettigini unutmadan soylayayiml)

Ben, Akurgal fle tanstiian sonra, kendisinin
yukanda da vurguladiim engin comertiiginden ya
rarfanarak, o zamana kadar kismen tembellik, kis-
men de igsizlik nedaniyle ulasamarmig oldudum
eserlerinl de okumak imkanim buldum. Tabil ki bu
verimli yazann yaziannin ancak pek azm halan

Darn, o villarda Profesor olmug ve Tirk
sanatt fizenne ¢aligmalar vayimlamava
baslamisur. Divetine olumlu yame ver-
mesi izerne, Ekrem Akurgal, o sirada
dekan olan Sedat Alp’e vazili bir dneri-
de bulunanarak Oreto-Dorn'un Tiirki-
okuyabilmis durumdaym. Faxat okucluklarm gall
siguzel degil de Anadaly Uygarikian'ni okurken
edindigim baz Intibalan gelistirmek amacyla ve
kismen de Ekrem Bey'in kiaviziugu lle segerek
okUduaum igin. vavas yevas Ekrem Bey'm hemen
her yazisinin bende nigin ayn bir heyecan uyancir-
chitnni anlamaga-basladirn; Ekram Beay, valniz billim
vapip yazmiyvor at bilimin kaklerl ve galigimini
de arkealojl, san‘at tarihi, epigrafl, edeblyal ve ede-
biyat i ve nihayel T tarihi ve felsefenin
alusturdudu bir doku icerisinde, bir doga bllimeinin
disince ve fade berakldl le rdeteyerek aniatip
okuyucUyy Bir uygarlik taribi turdna Arlyordu
Anlatmin Uyl son der basit ve
ylizeysel bit potpurl okuyormus havasinda, fakat
gargekts fevikalads karmask probiemierden olugan
birent Icerisinds dolastiriyor, genellikle kisa tu
tulrnug fakat carpiol ve net olan sonug bahsing va
rilit zaman okuyuct birdenbire yapyen| bir din-
yaya getinidigini ve kitabi okumadan once bulur-
dufi dinyaya da artik gerl donmesinin: midmkun
almadijini goriyord,
Akuraal'in 1960 yillarm oriasing kadar |2edig|
arastirma programi ashnds, 1068 yilinda bilm dun-
asima Orfent und Okzigent (Dofu vé Bat) ad altin-
ra sunulan kitapta® doruk nokiasing ulasan bir 1ez
atrafinda Kuruimusgtur. Brakbly baz @lenimier yu-
kanda ksaca ozeflenmis olan bu 1ez bast. fakaf
bash oldufu kadar da insan Uygariginm tanl, bu
Lygardn niteliginin anlasimas: ve bu uygarhgin be-
kasinin termini agisindan hayat! oneme sahiptls. Bu
tezin temel fikn, gdzleme dayal hir elestirel akiin ve
Bunun yarattig verimii rekabet otaminin yalne do-
Ga bllirmlernde dedl, Insan yasarmnin 10m cephele-
finde Lygar yasamin en temel Goes olduGudur
Akurgal sanal tarthinl temel atarak Orta Dogu kil
tlrer icinde hir clmayan insan emedinde yaratic-
ligin ancak ara sra @ birakabilalging beigetermist.
Buna karsiy, san'al ve edebiyal gibl konularda,
hatta onernl olgude dinde de ik ihamiannin nere
deysa hepsinl Orta Dogu'nun dev mparateriukla
nndan almig olan minicik takat o Imparatoriuklann

bizz

ustahdy okuyt

nir
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ve've gelmesin ister. Alp'in olomlu va-
mitl Gizerine Konu profestrler kuraluna
getirilir ve gerekly Kararlur alinr, Bivle-
likle 1956 vihnda Tirk Sunan Tarihi
Kitrstisil kurulmug olue By yvallardy
AKurgal'm gahiymalan arasinda Anarolia

tersing hur vatandasiar wersn Yunan sehir deviatie-
Dogu'dan taki ediian ssarerin o gl
Oedir) gorutrma mig bir fiz kiidle geligiinidit go-
rilmaktedly Modem san'atlann heman tamamrn
temelen Du hir topluniarda: alimakia kalmanve
gunumuze Katar DU san atlann urathikianinin &n gu-
| prngidarmcen bazdan bu sehir devistisnnde (re-
tirrestie, Orta Dodu'nun muntesetn dokork taiet
tekdize monologlan, mutsvazl (ahta Yunan sahne-
el Gzerinde moderm tyatroyu ve orunla berpbe
tfoplumsal elegliny dodurmus, dogunun zengin ia
kat kisie mitolojst Milet de Thales ve Anaksirmand-
108 un alinde lkel fakat venmil Kuramsal goga i
limierine temal oimustur, Atina’da Peigstratos’un
vaymnavi tanh afa natlon salin - ahp 0ku>'ﬁhiit—
cedl kitagian (rstmig, Okuyan Atina Penkles'le be-
raber aeEmokratik oimug, wtaliter Pars Imparalaniu
AU ufky kaplayan doranmasin Thamistoxlés
kurmandasmda Huniyet 1atng ve o asik bir avug
Yunanh Ege'nin sulanma gimmistln Hellas'da yal
nz bilirin ve felsetenin degil, Ekrem Bey'in balge-
lediggl iy, satyatin da demokraslyle ¢ ige bulunma
zoruniulugu fikn buglin: yayain olarak benimsen.
st

Akurgal'm Kitaplarmclan ylksaian o huzur vancl
réayiha, hir akiin bilglyl nasil eclinip nasil kullandid:
mim, By Bigmm ggmda hur ve akill insanianm tog-
lrndarien nasil dizanledikienin ve orler arasmdaki
vermmii serbest rekabatin yaratbin murtesenm guzet-
Iihesriny san duyedanm nasd yocsittidennin Syki-
Sunun, okuyucunun cigarame. tirdenirmg coldur-
Uiy femiz havanin vede) histan barettir. Ancak
Akurgal kuskusuz bl hissi yalneca Almanya'dakl
lahslinden veva ondsn sonra Bk yoruimadan
okutiudu iiteratlndeks bligikeroen vizya Kazandi drarn
larden kazanmamigte. Onu Alményalva ghndenen
buyllk datv, danha Akurgal Aimanya'ya gitmek uze-
re Sirkec!'dan treng Linmeden cok Gnce gengak
uygathgin ne oldudunu kafasinda tasarlamst. “Buie”
demistl "Garp medeniyatinl ki lakiicilk yagalim di-
ye almyoruz. Onds i olarak gorotklerimizi kendi
blnyemize Wygun buldudumuz igin, durya mede-

fince, Orta

3]
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adly bir dergi de vardin. Kunicusu oldu-

au bo dergivi aln il bovunea idare eder.

“Dergimin ismi Anatolia idi. Bir bi-
lim daliun gelismesi igin bilimsel bir
dergive birinel dereceden thuyag var-
dir. Derz igin gerckli olan purayi bul-

niyes saviyes iginde Renimsiyoruz. ™ Onuncy yil
rutkuyls ygar dinyaya yollachly goauklannin arka-
gndan hiwecandan tirevah sssivie sesien)iken,
orilara ghslerdity hedef “muast medarmwl ssvive-
siren Lzering” gimalsn ve milietisnnt gkammalinych
Buglin: bite ksisal himyetiennl Pers lsgal donan-
masing karg kahramgnca kKonumug olan Themis-
lokiesIn Yunaniiarinda "bize disman bir millatir
aomncan” Daska b say gonsmesen Bax kel
katelann oltiugu fopiumurmuis, Domyetie) o ¢ar
pusan 0 kahraman insanias, oy onlar gital bir isid
8 kargl Garpmgan Atatirkdin askerleriyie bir tutma-
yi Ogretehichgimiz zaman blydk dahinin {aystye et
191, babda Sy gOralidenmizl kendl blmsmizs uy-
aun oldudy igin® almayy, halis aldikdanme, 2500 yi
ance nasd Yunanhler Dot 'dan aldiklannt galistini-
larse, gelislirmey va bu surstie nergektan “muasiy
medanivel seviyesinin (adne cikmay” Sarenmis
vlacafiz. I5te Ekram Akurgal bir yandan {Om dn-
yaya gelisme yeteneg olan Bir uygarltn san'atl, ti-
lirr, politikassyla bir bl alduguru ve bu botinn
temelini hilr elegtirel akiin giizieme ve serbest reka-
bete dayanarak Drettikdannin olusturdodunuy. nasit
ofretmigse, bir yvandan da yazdid popller kitapla
n, Sayisiz gazsla mikaleisr, varoid| el aarsled
v korfaranslan, deviel yoneticlitng tiug usan
madan yazdin mekiupianyia kKendl insaniana da
Alatlirk uygaridinn temalinde topyekin  alistiel
uir gkl pransitinin yathgin, bu precsibin biimin de
temal prangitl clduguny, bunuh insan hryeting ve
akhir reddacien highir disinee sistemivie baljdas-
masin mimkin cmadiaey, tadhie de insana va
anun aking guvencies yitien 1m sistam ve kultur
Iein ya esbepte ya de imbaya ulradiklano ankatma-
ya cabalamstn

Bl yaay buraya Radal okuyaniann amk lsken,
dariyg Fanen'nin konuyia olan ilgisinl Ggranmek is-
Ieyeoekledn zannedanm, Bulligl bi: mecazdan -
rettir. Blyiik Ataturk, kurdudu Turkiye Cumburiye-
1'ni Gearinde Byni zamanda insan uygarhginir yay:
dhd, hatté o uygandy besleyecalc birf toprak alarak
da goriyardy. Batya tahslle oondardgl gengler

ac

dum ve vavimlamava basladik. Dergi-
nin ismint entemasvonal birisim olsun
istegmvle Anatolin kovduk. Bu dergi
dilnvada 275 kurulugla
dergi ve Kitp mibadelelen vapma
olanag bulduk. 1961 vilinda bilivorsu-
nuz bir asken durbe oldu. Bu darbe-
bizim fakiileede bulunan

aracthayla

den sonm
sagcilar beni soleu olurak damgaladilar
Ovsa vazlarini okuvunca gériirsiiniiz
Ki bavle degildir, Bu wrihten sonra
Anatolia smi Anadolu’va cevrildi ve
deng 7. savisindan itibaren baskasing
verildi. Buglin bu dergi pek feer bir se-
kilde yavimlinmava deyvam edivor”

Akurgal, sosval bilimlere Karsr vak-
lagiminda ise karamsar, 1983 vilindan
sonta Thirkive'de sosval bilimlerin tii-
kendigimi diistiniivor

“1983'e Tiirk Tarth Kurumuo'nun
kapanlmasiyly, daha dognusu devletles-
trilmesiyle, tanh ve arkeoloji galiymila-
i mitehigint Ravbermigur. Yensurdifi-
iz gengler ancuk Avrupa'da vapabil-

1 Olataklar,
ohu aycimiatacaklardl, Iste, kendisine dostum ve
hocam demekle thhar ettigim veé anur duydulum
Exremn Axurgal, onun hayalin gergek yapan geng
lennden hirdie, kanmca da arslannda en yUkse(),
S en, uzakiara, meslexl, hatta enfellektvel cey-
retann bile tigng ulasmis alandie By dugtineesien
cadrshiran bir arkoologu distnuren insann aklina
2y zamanda insanhin ik yaariklanme drinien
olan dlityanin yedi Mrkas: arasmdakl lsketderye
Fane galmez mi? MO 280 cvannda Knidoes'l
Sostratis tarmfndan |skenderve limani icindeki
Faros anasl (annde |l Batlamyus'un emriyle insa
eclilan, vakiagk 135 m yiksskigindek by abicksi
fener lkcad da wsan akbrun, bilgikinin ve zevikinin
an mihtesem arunledndsn iyl ve data sonra
yapian wim fenedam Omek tegkd emist Ama,
befwarlik burada da bitrivor. O muhitesem Abide
yalne cok wzakian aycimiatrmeakia kalrivoroll dest,
digman, zorh denizlerde yol arayan hetkese yo
Rostenyoou—ayn berim tanddm Eem Bey
aibl. Ama mecaz burada bitmektedir veya bitmesi
arzu edili; Clnkd simdi bize, yani bayrak yarssinda
Kendisnden sorira geleniere disen, Exrem Bay'in
Turkiye'dek asann| iﬁkwxlel'r,l‘j Fenan’nin akibatin
et kurtarmakhn, Jra o fener, htisami Lanhini acas-
raniann hatd ghzennl kamastian o anidsal ese
harabelerl (2ennde asrardr gezinen, yikinbiarin
kalgler yapmaida kulianan, kendl dlkesinin aafll in-
sanlanris artik tamamean vabiancidi. Ekrem Akur
galn gser) ve anun. arkasindakl e gug, wmanm
suza dek Faros'daki o anitsal kilavuz aibl i
kamizs ve insanlida 15K sagmada devam ader.
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dikleri ile Tiirk ismini ve Tiirk il-
mini stied{iriiyorlar.”

Ekrem Akurgal, bugiin lz-
mit'de yagivor. Arkeoloji agki ve
galigma hevesinden higbir sey ka-
vip ctmemug; hild bazi projelere
katthyor, galismasim stirditriivor:
“Tanmmy Alman arkeolog mes-
lektaglanimin bana sovlemis oldu-
fu bir soz var: Siz hepimizden faz-
la urkeolojivle ilgilenivorsunuz.
Bugiin scksenli vaglanmdayim.
Son 4 sene iginde ki kocaman ki-
tap yazdim: Eski Cagda Ege ve lz-
mir. 43 tane makale yazdim, Biri-
si UNESCO nun Diinya "Tarihi,
Tiirkiye bisliimilnti yazdim. Eskisi
kadar kapasiteli olmamakla birlik-
te hild vaziyorum ve galigivorum,
Bir meslege dsik olmak lazim, sevgivie
baglanmak lazim. Bende bu sevgi
1935'ten bugiine dek gelivor. Caligmala-
nmda esim Meral Akurgal'in du katkila-
r biiviikeiir. Biitiin vazilarnmy okur, dil-
zelur, notlar alir. Kitaplanmin vayimlan-
masinda da bilviik katkilan olmustur.”

Ekrem Akurgal adi anildiginda her-
kes onun arkeoloji konusunda vapukla-
nnt takdis ediyor, birgok arkeolojt 62-
rencisi onun gibi olmak istvor. Ciinki
Ekrem Akurgal gerek yazdips kicaplatla,
gerekse giin iEma gkardigs tarihi zen-
ginliklerle dmek alinacak twm bir bilim
adami. lyi bir arkeologun nasil olmas:
gerekn@i konusundaki sorulan ise sivle
vamthvor “Bir arkeolog olmuk gok zor-
dur. Ug sevi iyi bilmek gerekir. Bir ar-
keologun bir dili, kongrelerde rahatlikla
tartigma yapacak, serbestge konugacak
Kadar 1yi bilmesi gerekir. Bu bugiin ge-
nellikle Ingilizee'dir. Bunun vaninda
tetkikat yapmast i¢in de Almanea, Fran-
sizea ve laalyanca da anlamast lazim ge-
lir. Aynca hangi brangta olursa olsun,
deger dlgiisii ulusal degil evrenseldir,
Tiirkiye, prestij kazanmak i¢in her
brangta yabancr dilde vavin yapmak zo-
rundadir. Bu, bugiin birgok alanda vapi-
liyor. Arkeoloji de bunun en baginda ge-
len branglardan biridir. Bugiinkii haliyle
en aga® 15-20 geng, geng dedimse 40-
50 yaglarinda insanlar, arkeologlar var ki
diinyanmin herhangi bir yerinde istedif
iintversitede rahathkla profesir olabilir,
Bu, ¢ok biiyilk bir basanidir. Aynea bu-
giin Tiirkive'de 30 kaddr yabanct hafri-
vat, 50 kadar da Tirk kazlar yapihyor,
Troya gibi. Efes gibi bazt Avrupa kazila-
nnda ywillik blitge 1 milyon Mark'or.
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Tiirkive'de ise bir arkeologun yillik
hafrivar parasi 300 ile 500 milvon lira
arsindadie. Yine de Tiirk arkeologlur
Thrkive'de kazt vapan vabuaner arke-
ologlarls yangacak dilzevdedin™
Akurgal, baganli meslek vasum bo-
vuncy birgok olandy galismalar yapo,
ama biiriin bu galiymalan arasimda vavin
vapmakean bityiik keyif aldigim soylii-
yor: “Yaz yazmak, Kitap negrermek en
sevdigim ugragilardan olmustur. Kazilan
da heyecanla vapum. Kazi éyle bir konu
Ki, biiyiik bir organizasyon gerektirir.,
Benim talihim ve basanmdir divebili-
am, veustirdigim genglerle wzun yillar
beraber gaigum, onlardan gok favdalan-
dim Onlan veugtirdim ama basanmin
olusumunda onlann katks: biiyiikeiir,
Higbir tlim adarm ben vapaca@imi sonu-

1 i

i il mem, Ama vapugimla kendimi

na getirdim divemez: ben de diye-

mutly hssedivorum, Bunu da be-
ni okutan, heni yenstiren Tiirk
toplumuna  borgluyum. Ameri-
ka'dayKen ki wilik davet almig-
tim. Ama birinei vilin sonunda
ben gidivorum dedim. Tirki-
ve'nin, parasiyla vetistyorum dive
dogru bulmadim. Ama Ttk pro-
tesirlerin diganda basan kazan-
malan igin disanda gorev almalan
gart, Bugiin Almanya'da, Ameri-
ka'da vitzlerce Tiirk doktoru vir.
Fakat Yanunhlann adedine bakar-
suniz bu daha fazladir. Daha fazla
hsa agmahyiz. Aviupa Toplulu-
gu'ng giremeyisimizin nedenle-
rinden birt de disandy lobilenimi-
zin olmayiichie, Bugiin Almanya'da bir
Tiirk lobisi olugturacak kadar avdin kisi
vardhr ama nedense biv Tiirk lobisi olus-
muangtir. Amerika'da da durum bivle-
dir. Halbuki buna iheivacimnz vardir,

Akurgal'in galismalan birgok nlusta-
rarasy didiile lavik goriiliie. Aldig Gdiiller
arasinda 1979°daki Goethe Madalyasy, 1
Cavalli d'Oro di San Marco Odiila ve
Légion d’honneur Nisanr en énemlile-
ridie. Akurgal’a gire meslek viasaminda
bagarih olmak igin insanimn isine agkly
bagh olmast gerekli Bagan ise bu agkin
adiilii olarak goriilebili: “Eger basanm
varsa bunun nedeni bilimin genis alan-
lannda galiymamdandir. [ki tiirli sohret
vapabilirsimz: Bir konuda uzman olur-
sunuz, stze hisrmet ederler, savg duyar-
lar, 1sminiz vardie. Fakatg genis dlelide
eserler verirseniz daha ivi tanmmrsiniz,
Ben arkeolofide derin bir kuyuda galiyi-
rim ve divelim Ki iz de mbabette derin
bir kuvuds galisisiniz, Ama bunlardan
istifude igin bu kuvulun birlestiren in-
sanlara da thavag vardie. Yan bilimsel,
van popiiler, her avdinm anlavabilece g
sekilde Kitaplar yazdmal, Nitekim ben
de bagladim bivle Kitaplar vazmaya.”

Bazi insanlar yapuklanvla, ortaya
koyduklar eserleriyle bir topluma mal
olup, bir simge haline gelirler. Ekrem
Akurgal adi bugiin arkeolojide bir sim-
gedir. Baganinn, igine agkla sarlmg ol-
manin simgesi Akurgal, O ve onun gib
bilim adamlan sayesinde Tiirkive bii-
vitk bir (ke olacakn.,

fiw pasavn Lardifariadian dolav,
et Prnf. Dr. Bdrem Nbargwl,
foedal Semgor

firdan Ringal's teyebdir vderns

Giitkhan Tok

Bilimn ve Teknik



sasirtan varsayim

Insan Varhgmm Temel Sorularma Yamt

.

DNA'nin yapisini kesfaderek 1962 N

™ 4

ginin en temel sorularindan

azflarina b i r y an |t arays:

— Ozglir irademiz var mi?
Bizi hayvanlardan ayiran, duygtlu bir varhk yapan sey nedir?
Ruh diye bir sey var mi, yoksa biz yalnizea korkung karmasiklitkta bir néron yigint miyiz?
TuniTey
populer

bilim
kitaplari




Bircok medeniyetin dogup
buydddgu ve tarih sahnesinde
goérunddgu, birbiriyle harman
oldugu topraklardir Anadolu.
Cumhuriyet’in yetistirdigi
arkeologlarimiz toprak altinda
kalan tarihi zenginliklerin gtin
1sIgina ¢ikmasini saglamiglarar.
Bu arkeologlardan biri Ekrem
Akurgal'dir. Yetistirdigi
ogrencilerle, kurdugu ve
kurulmasina onculuk ettigi
egitim kurumlanyla ve gun
Isigma cikardigi tarihi sehirlerle,
Akurgal'in arkeoloji dunyasinda
seckin bir yeri vardir.

Anadolu Arkeolojisinden Aldig: Isik
Diinya Uygarligin1 Aydinlatt:

Ekrem Akurgal

A KUR GAL; Siimerce'de anlami
A: su, kur: iilke, gal: biiviik olan bu {ig
hece bir Stimer kralmm adiydr, 1935 yi-
linda soyadi kanunu ¢ikinca, Ekrem
Akurgal, babasimin istefiyle bu sovadi-
ni aldi.

Ekrem Akurgal 1911 vilinda Tul-
karem'de dogar. Annesi onu diinvava
getirmek i¢in 1911 willarmin basinda
Istanbul'dan, Osmanl Imparatorlu-
fu'nun baska bir viresine, Hayfa'nin
Tulkarem kasabasina bagl bir kiyr ver-
lesim yerinde ¢iftligi olan babasinin ve
annesinin vanima gider. Ekrem Akur-
gal'in dogdugu. ciftlik sonralan arke-
oloji diinvasinda biiviik 6nem kazana-
cak olan tarihi Caesareia kentinin va-
kinlarindadir. CoZunlugu Araplar’dan
olugan yerli halk, ailenin bu ilk erkek
cocugunun dogusunu silah seslenyle
ve bir sélenle kurlar.

*() giinden sonra benim adima bag-
li olarak babama Ebu Ekrem, anneme
de Ummu Ekrem dive hitap etmeve
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baslamislar. Ben dogdukran sonra bii-
vitkannem, ader oldugu tizere, sol
omuzuma alun para verine Fatih Sul-
tan Mehmer doneminden kalma bir
Osmanli sikkesi rakmug. Eski bir kentin

Priene 1966

vambasinda dogmam ve omuzumda
Sultan Fatih’in sikkesini tasimam sanki
ileride bir arkeolog olacagimin isareti-
dir. "Tabii bunlar tesadiiften ibaret ama
ne de olsa ilgingrir”

Ekrem Akurgal iki vasini doldurana
kadar Tulkarem'de kalir. Caesareia’da
dogmus olmasina ragmen babasi bas-
kentte dogmug giriinmesini yegledigi
i¢in niifiis kagidina Tulkarem yerine Is-
tanbul vazdinr. Kisa bir siire lstan-
bul'da kalan aile. Adapazan ilgesine
bagli Akyaz nahiyesindeki giftliklerine
giderler,

“Istanbul’da bir miidder kaldikran
sonra ben ii¢ vasindayken Akvyazi'ya
oitmisiz; babamin orada @ftigi vardi.
Orada bes vasina kadar kaldim. Aln ya-
sina girdigimde babam beni okutmak
icin Istanbul’a, eski Hersek miiftiisii
olan Cabizade Ali Fehmi Efendi'nin
esl olan ablasinin yanmna ganderdi. Ha-
lamin kocasi o rarihre Dariilfiinun’da
Edebivar-t Arabive miiderrisi,avrica
Maarif Nezareti Meclis-i Kebir azasi
(Talim Terbive Heveti iiyesi) idi.
1916’dan 1itibaren onun evinde kalmaya
basladim.”
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1919 vilinda Ali Fehmi
lifendi dliir. Akurgal, o tarih-
ten sonra halasiyla konakta
valniz vasar, Kaldigi ev 11 oda-
I selimhii, haremlifi ile eski
Anadolu evlerinin diizeninde
olan bir konakur. Annesi ve
babasi kislar siklikla yanlanina
gelir ve onlarla birlikte kalir.

“Bir de sarnicimiz vards,
suyumuzu oradan icerdik, Ha-
urhyvorum, su boceklivdi. Su
bir tiilbentten gegirilir, bicek-
ler tiilbentin iizerinde kalr,
biz de o suyu igerdik. O zamanlar Tiir-
kiye'nin en fakir, en acikly, en zor yilla-
rivds, Biz Fatih'te Altay Mahallesi'nde
oturan orta halli bir aileydik. Birkag ai-
lenin evleri iviydi. gen kalanlar fa-
kir Fukaraydi. Bizden elli metre
ileride bilyiikee bir konakra
Rufai tekkesi vardi. Dokto-
rumuz, diggimiz hep Erme-
ni, Rum veya Yahudi'vdi.
Algvers vapugimiz diik-
kanlann hepsi Rum veya
[ranhiyds. Tiirk halk ise fa-
kir koylii, bigare memur ve
zavallh askerdi. Diigiiniin, o
kadar dindar olan mahallede,
Rufai tekkesinin bulundugu yer-
de, miiderrisin evinin vanindaki bakkal
Rum'du ve adi da Mihal'di.”

Ekrem Akurgal ilk 6grenimine 1917
vilindan itibaren baglar, 1lkokulun ilk
diire yilint Mercan Sultanisi'nde okur,

“Pazartesi, persembe yarim azat,
vani yanm giin okuyorduk. Eve gider-
ken Sancak-1 Senf dniinde ‘Padigahim
cok vasa!' dive baginrdik. O siralar

iimit vaat etmeven bir ralebey-

dim, tembel sayihrdim.
5. smmfta Kaldim,
FFakat 6biir sene
Vefa ldadisi’ne
geetim ve ga-
hane bir tale-
be oldum,
Harta hocalar
bile sasirdy, ne
oldu bu miskin go-
cugta dive. 6,simifta ba-
sanm devam erti. 7. simifta
veniden kaldim, Ama bu sefer kalma-
min nedeni fazla hareketli olmamdi. O
dinemde kahveler gemen Iranlilar’in
elindevdi. Schzadebasi'ndaki kahve-
lerde bilardo, poker oynardim. Fakar 7.
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Ekrem Akurgal, gencliginde spor yapmaya meraklidir. 1935 yilinda Berlin'de bulundugu dénem'de tenis oynarken, (solda), Berlin Ath

sintfi ikinei kez okudugumda
yine fevkalade bir ralebe ol-
dum ve orta mekrebi birinci-
likle bitirdim. 9, sinifea Istan-
bul Lisesi’'ne gegtim ve orada
isi biisbiitiin azitim, Bab-1
Ali'de meshur bir kahve vardi:
‘Ikbal Kiraathanesi'. Oraya va-
zarlar, sairler gelir, bilardo, po-
ker oynarlardi. Ben isi azittim,
pokeri meshur sporculann ka-
resine girerek oynamaya bas-
ladim ama sairlen de dinliyor-
dum. Sultanahmet'te YMCA
admda bir kliip vardy, o senenin iginde
o kliipte azinhk gocuklanyla tamistim
ve boks vapum. Bu isi burnum kirilin-
ca biraktim ama Ermeni, Rum, Musevi
erkek ve kiz gocuklarla tanismaya
baslamistm. Bu sefer Bevog-
Iu'na gitmeye ve orada poker
oynamava bagladim. Fakat
halimin ¢ok kitii oldugu-
nu girdiim ve babama
vazdim: ‘Babacifim ben
saprttim: beni okula leyli
(geceli) ver” Buna kendi
kendime karar verdim, bu
gok miihim; hatta genglige
ve herkese sunu soylemek is-
terim: “Cocugunuzun ugurumun
kenarna gelmesinden yilmaym, diize-
lebilir, 1ki defa ugurumun kenarinday-
dim, l1ki, ilk mektebi biriritken, ikinci-
si liseye baslarken. O siralar Tiirk kizla-
nyla mekeuplasgirdik, ask mektuplan

Spor Klibi'nde, (ortada), 1932 yilinda Almanyadda katilcigi bir hafriyat: fotografiarken, (sagda).

Hazirun 1997
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Ekrem Akurgal, ilk esi Lamis, oglu Murat Akurgal ve Tirkiye'nin ilk kadin milletvekili
Belkis Baykan ile birlikte.

vazardik birbirimize. Azinhk ve Levan-
ten kizlanyla da Aort ederdik. Fransiz-
ca bilivorum tahii, Fransizeann ileret-
mek arzusu da var.. Galatarasay'dan ar-
kadaslarla beraber bir muhitimiz vards,
Ama kitii bir muhitti bu. Babam geldi;
ben Istanbul Erkek Lisesi'nde okuyor-

Anadolu’nun Diinya
Tarihinde Yeri ve Rolii

Ord.Prot.Dr. Ekrem Akurgal

Aradolu Insaniik tarihinin gesitlh dénemleninds
on sirada ver almig ve bir gok 6zgln uygarkgin be-
sitil olmustur,

Yanmadada gellsen Caytnll, Haciar ve Catal
hélyilk yerlesmeleri Yenl Tascaginin (MO, 800-
5500) dunyadals en eskl kdy kiltirerinden (g,
bunlardan son anlan), yani Catalhtylk ise bu da-
nermin yeryuzindeki en parlak merkezl iddl, Bir bag-
ka deyisle Anadolu M.O. 8., 7. ve 6. binde dlrnya-
da onder gurumda icli.

Uzun bir duraklama devrinden (MO, 5500-
2500) sonra Anadolu yeniden buylk uygariklara
sahine oldu, Yerll kavim Hattiler (M.0. 2500-2000)
Misir va Mezopotamya'rin gensinde olmakia birlik-
1, ¢aglannin en tnde gelen topluluklanndan bir
icliler....

Hititler (M.O, 1660-1190) 14. Yizyida o 2zama-
min g buytik ve guglt ulkesinden birl, 16. yuzyida
ise Misir'la birfikte dinyanin ki stiper devietinden
bin idll. Hititler federatif sisternda bir imparatorluk
kurmuglar ve Surlye e Mezopolamya (zerinde
egemen almusglardie. Hint-Avrupa kokenll olan bu
ulus kadinian erkeklerle esdederde ttan, kolelerin
tile hakianni karuyan bir huleuk devist olarak essiz
durumdace. Kral, bir cok konuda "Pankus” ad-
I¥ soylular meclisine danigmak zorunda idi; Dis-
manlannin darisini yviizen, onlan kazklara oturtan,
esirerin baglanm ve ellerini kesip bunlardan pira-
rritler olusturan Yakin Dogu (lkeled arasinda Hitit-
ler adeta glnimizin uygar devietlerinden binnin
insancil dizeyinde buluruyorlard,

Hellenler MO, 8. ylzylda Mazopotamya'nin
kibin yillic zangin bilgl hazinesini Anadalu'nun gl-
neydogusunda yasayan Geg Hitit Beylikleri aracih-
gl lle tamdifar; Hellanler, Fenlke alfabesini Antak-
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dum o zamanlar. Beni derhal levli vaz-
dirdi. Bir sene geceli kaldim ve diizel-
dim. Oyle ki, pirlanta gibi bir gocuk ol-
dum ve liseyt sosval bilimler dalinda
birincilikle bitirdim, En kit hallere
diigtiim ama Kurtuldum: kurtulmanin
vollart vardir, aramak bulmak lazim.

ya'nin yakinindald Al Mina'dan, Hesioros'a ve Ho-

meros’a kaynak olan mitolojivi ve figiiratit sanali
Malatya, Kargamis, Zincirll, Sakgegézd aibi Geg
Hitit merkezlerinden aldilar. 8. Yizylda bir Hellen-
li'min-baghgy, migler), entans); stekiigl, cesitl bigim-
dekl kemerler, dedisiic sag tipler tipks Hititlerdaki
gibr idi yani onlann etlkasinl taziyordu, Hellen figiira-
it ve dekaratif ve dekoratil sanah Geg Hitit stilleri-
ni ve ikonografisini Zlyordis

Aradolu'da Urarfular (M.O. 860-580), Frygler
(M.O. 750-300) ve Lykialiar (M.0. 700-300) o za-
mank! dinyanin en tzgtn uygarhklanmi gelistindiler.
Her Ug kiittirun bugiin ayakia duran ya da Tlrkiye
milzelerinde sergllenen esederl hayranlikla 1zlen-
mekiedir. Bunlardan ik iidsl Urartu ve Fryg uygar-
liklan maden| eserler, dokuma ve tekstl, mabilya-
cilk ve muzik konulannda Bab diinyasina buylk
diglide etkil olmugiardir.

Anadolu, doda filozofianmn doneminde yani
M.O. B00-545 arasinda o zamanki dinyanin en
onde gelen kdftdr merkez il Dinyarin kultdr 6n-
derligi artk Misit'dan ve Mezopotamya'dan Batl
Anadolu kentlerine gegmighi. Doga filozotian cinler-
dan, perilerden ve dinsel inaniglardan siyrimis ola-
rak, doga olaylannin nedanlenni dzgur bir disince
yonteml e ele almis ve bugink() Bal) Uygarlity'nin
temellerini atrmiglardit. Bu dzgdr araghrma yolu ile
Karall Hexamyes'n oglu Thales M.O. 28 Mayis
585 tanhinde olagslen gunes lutulmasim ancedean
hesaplayarak (Harodat 174) haber vermistic. Bu bir
doga olaymn clusmasmdan onca hesaplanmasi-
nin tarihleki Ik dmedidin

Anadolu, Persiann isgall stresincs (M.0, 645-
383) anderlfik durumunt yitirmis ancak Hellenistik
Dénem boyunca (M.G. 833-30) o zamanki dinya-
nin baghea kiltdr merkezlerini banncinmistis, © yiz-
yillarda verylzinin en bayndir kentleri arasinda
Bargama, Miiet, Maander Magnesiasi, Priang,
Efes, Teos on sirada ver aliyorardi. Bu danemin
Anadol mirmarli, Roma yapi sanatini bk G-
Glde etkliemistir

Benim bir dzlemim varde Edebivarg
olmak, sair, vazar olmak, Siirler vazivor-
dum. Ahmet Hasim'i buldum ve yazdi-
Zim siirleri ona okuttum, *O8lum,” dedi
‘sen derslerine ¢alis.” Begenmedi vani,
Hikdye vazdim, Pevami Safa’va gotiir-
diim. *Giizel” dedi "Ama ¢ok oku." Ve
bu benim igimde kaldi: siir vazamivor-
dum ama dykii yazabilirdim. 5-6 tane
dvkiim o zamanki gazetelerde vayim-
landi. Biitiin hayatim boyunca niye va-
zar olumiyorum diye esel ertim.”
Ekrem Akurgal liseyi bitirdizinde
edebiyat ve yazarlik igin duydugu z-
lem onun belli bir meslege baglanmasi-
ni engeller. Lisevi birincilikle bitirme-
sine ragmen higbir iiniversitenin imri-
hanina girmez. Meslek segmekee karar-
sizhk iginde kalnea “simdilik™ diistin-
cesivle Hukuk Fakiiltesi'ne vazihr,
Akurgalin bu karannda sinil arkadag
Recai Segkin'in de eckisi vardir. Ekrem
Akurgal Hukuk Fakiiltesi'ne girince
Hukuk'a ilgi duymaya baslar. Seminer
tartsmalanna Katilmava baslar, hukuk

Roma Qag'nda da Anadolu, (M.O. 30-M.S.
395 dinyanin en bayindrr Ulkelerinden bin idi. Bu
danemin Bat Anadolu kentleri hig bir yénden Ro-
ma'dan gerl kalmayan bir dizeye sahipti. Anado-
lu'da ulasim ik kez Roma Gagi'nda saglam ve ba-
kil yollar ve faskdprlier lie saglanmist. Kentler-
de, su kermerten fle getirtilen akarsu giizel gesme-
lerden bollukla akyordu. Her kentte mermerden
vapimig gymnasioniar, stadyoniar, tyatrolar, bele-
diye ve agora hinalan, hamamiar, kittphanaler,
konforly evier, golgelikl direkll yollar, buyik mey-
danlar meveuttu. Anadolu'da bu eskl kentlerden
duzinslercesi bily(k diglide hala avakia durmakia
ve luristier tarafindan hayranlikla izlenmektedin

Bizans sanatt M.S. 4, ve 5. yizyilarda Hellen
ve Roma kiitdrindn yeni bir yorumu olarak Ana-
dolu'da dogmus ve Konstantinopolis'te gefismistlr

Selgule uygarkgl (1071-1299) saglam ve ba-
lamii yollar, tas kopriler, karvansaraylan, su ke-
merlen, camiler, medreseler, rasathanelen, ki-
{Uphanelsr), hamamian ve saraylan jle Avrupa da-
hil Ortagag) dinyasinin an lled dizeydekl temslici-
lerinden b idi, Hach Seferleri srasinda Anado-
Iu'ye gelen Avrupalilar Selcukiular'dan bir cok ko-
nuda etikiiendiler. Hald ayakia duran gbz alc gil-
zelliictekl bu eserlere bitin yabancilar yakin llgi ve
hayraniik duymaktadirar,

Osmanllar (1299-1923) yasami B0 yill asan
algli bir imparatoriuk kurmuslar ve yilzylar bo-
yunca Dodu Avrupa'ya ve Balkanlar'a egemen ol-
musglardir. Osmanliar Selgukiular'in yiksek dizey-
deld kiiltiir ve sanat calismalanni gelistirmigler, ci-
i, minyatlr, micavhercillk, adag kalenaciigy, ku-
masgilik, islemeciik, halicik ve dzelikle mimarlik
glanlannda egsiz gizelikte eserlar yaratrmistardir.
Osmaril sanatinin kiguk bir koleksiyonundan olu-
san “Muhtesem Silleyman Sergisi® simdi Ameri-
ka'da begenl ve hayranlikla izlenmekta olup, Av-
rupallar da onu ulkelerne getirimek igin airaya gir-
miglercir

Aktirgnl, E Anadio Uyganiklsy, tstanbul 1965
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tarihi ve devler hukuku konularina tzel
birilgi duvar. Akurgal bu tarihlerde hu-
kukun vam sira Ataciirk'iin rarih rezivie
de ilgilenmeve baslamustir, 1931 vily
giinliik Ata-
tiirk'iin tarih tezivle ilgili yayimlanan
vazilar ilgivle izleyen Akurgal bu konu
hakkinda gemis bir bilgi sahibi olur,

bovunca gazetelerde

“Hukuk dersleriyle rarih inceleme-
lerimi boylece birarada viiriitmeye ¢ali-
sitken bir giin arkadaglanm Cumhuri-
ver gazetesinin bir niishasimi goziimiin
dniine serdiler. Orada ii¢ delikanhinin
resimleri vardi ve bunlardan bir benim
fotografimdi. Gazete haberinde Istan-
bul Erkek Lisesi'nin 1930 ve 1931 me-
cunlarindan fi¢ kigivi Avrupa simavlarina
aday gosterdigi bildirilivordu. Bu benim

e e

Cografya Fakiitesi'nin éniinde, 1965 (sadjda).

Hairan 107

Ekrem Akurgal'in Tiirkiye'nin arkeolojik giizelliklerini gésterdigi Gnliler-
den biri de Amerikan disisleri bakam Henry Kissinger'dir, Efes, 1957.

igin ¢ok biiviik bir siirprizdi. Cok sevin-
dim ve belirtilen giinde sinava kaaldim.
Fransizeam giizel, edabivatm kuyvetli,
genel bilgim var, diger branglarda da fe-
na degilim. Adaylar istediklert herhangi
iki bilim dalint secebilivorlards, Dediler
ki herkes istedigi brangi biiviik harfle
vazsin, diferini vanina kiigiik harfle
vazsin. Avrupa'va tarih okumak igin gi-
decekler igin b, arkeoloji icin bir kisilik
kontenjan vardi, ben arkeoloji istiyor-
dum ama biiviik harflerle tarih, vanima
da arkeoloji yazdim. Aradan 1-1.5 ay
geett, Bir sabah Cumhuriyet gazetesin-
de bir tlan girdiim: *Avrupa imtihanin
Kazananlar belli oldu.” Derhal tarih bé-
limiine bakom: adim vok... Hay Allah,
kazanamadim dedim ve gazetevi bira-

Ekrem Akurgal Anadolu Medeniyetleri Miizesi'nde (solda). Uzun yillar cahstigi Dil ve Tarih,

karak kahvalu etmeye devam devam
ettim. Kahvaloiyi bitirdikeen sonra, bas-
ka kimler nereleni kazanmig dive gaze-
teyi okumay siirdiirdiim ve gordiim ki
arkeolojide bir tek isim var: Mehmert
Ekrem Salih, yani ben. Cok hosuma git-
ti ve havava sigradim. Arkeoloji bursu-
nu kazanacak olan Fransa'va gidecek ve
orada bir yil Fransizea 6grenceekti. An-
cak sonradan bu karar degisurildi ve
ben tarih bursunu kazanan dreki genc-
ler gibi 1932 sonbaharmda Almanya'va
gondenldim. Almanva'da Almanca, In-
gilizee, Latince ve Yunanca ogrendim.
Hiikiimetin parasivla dokuz vil mii-
kemmel bir tahsil vapum. Biitiin im-
kinlar elimdeydi: 96 lira avhik alirdik. 1
Tiirk Liras1 2.5 Reichsmark idi. Yakla-
stk 250 mark aliyorduk ki bizim arkada-
simiz olan Alman dgrenciler 80-100
marka gecinirlerdi. Ustelik, Hitler iki-
dara geldiginde, vabancr para getirdigi-
ni ispat edene | TL karsihginda 6,5
mark aodiivordu. 1935%ten 1941°¢ kadar
600 mark gelirim vardr. Birinei sinif
pansivonlarda kalir, 6zl terziden giyi-
nirdim. o donem bir siirii kitap aldim,
Bir yil siireyle Schlupsorta Gymnasi-
um’da Almanca dgrendikten sonra, Ber-
lin Universitesi'nde 1933'ten 1940 son-
larina kadar sekiz vil finlii arkeolog Ger-
hart Rodenwaldt’in yaninda klasik ar-
keoloji dgrenimimi vapum. Bu 6greni-
mim boyunca Hellen ve Roma Arkeolo-
Jisi, Eskigag rarihi, klasik filoloji, eski
Yunanca, Bizans sanaci, Avrupa sanat,
Islam ve Tiitk sanan ve felsefe tarihi
derslerine devam ettim. Avrica Huns
Ehelhoff’un yaninda goniillii olarak ii¢
siimestr bovunca Hititge givi yazisi 6g-
renmeve calisnm. Yine program digi
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Ekrem Akurgal'in en 6nemli kazilarindan biri Bayrakh kazisidir. Sagdaki resimde bayraki’'daki

olarak Klaffenbach'in yaninda dért so-
mestr boyunca Hellen epigrafisi semi-
nerlerine kauldim,

Lvkia kabartmalan iizerine olan
dokrora tezimi 1939 vilinmn Temmuz
avinda bitirdim ve hocam Roden-
waldr'a verdim. Bir hafta sonra bem
odasina ¢agirdr ve “Tamam, dekanhga
teslim ediniz’ dedi ve tezimin Deutse-
hes Arkeologishes Institue tarafindan

Anilarla
Ekrem Akurgal

Prof. Dr. Orhan Bingal

ALl DTCF, Arkenilaf Sanat Tarihi Béilimd

Ord. Prof. Dr. Sayin Baam Akurgal'in 1964
yilinda Ankara Universitesi, Dil ve Tarih — Cot-
rafya Faklitesi, Klask Arkeclol Klrstis('nde
Barencisi almamia baslayan 33 yillk bir tamsik-
ligin ve bugtn Universitelerimizdeki otuzu askin
Barencisindan bin olmanin onurunu ve mutiulu-
gunu yagiyorum, Kamuoyu tarafindan, yaphgi
arkeolojik calismalan, kitaplar ve makalelerinin
yani sira; yazill basin ve medyada toplumu egi-
tici ve yonlendirici katkilaryla yakindan taninan
sayin Akurgal'a tatll wzlu birkag an aracigiyla
saygilanmi lletmek isterim.

Ogrenciligimin hemen ikingi yiinda, o yil Ik
kez baslayacak olan Bayrakl Kazisi'na katil-
marr istenimigtir, Yil sonundakl Akurgal'in sina-
vinda, inanimaz sorulan yanitlayamadiimiz
igin bir *matmazel’in dignda hepimiz “gakmig-
tik". O gin hocanin neye kizmig oldugunu hala
bilrmiyoruz. ...,

lik atinden bu yana hig kimseye “sen” diye
hitap ettigini duydugumu arimsamiyorum. Her
binmizie "siz" diverek konusmasinin, beylers,
“mosya” bayaniara "matmazel” diye hitap et-
mesinin, kaziyl ziyarete gelen yerll, yabane: her
onemil konuga, profesore hig bir ayinm yap-
madan herbirimizl tek tek tantmasinin, bizler
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basilacagim miijdeledi. Tezi dekanhgza
verdim; ancak vaz ratline girdigimiz
icin imtihan Ekim avinda vapilacako,
Bu durum beni sevindinmisti giinkii tic
ay boyunca imtihanlara ¢alisma olana-
gina sahiptim. Hemen ¢alismava bagla-
dum ve galismalarim Agustos oralarin-
da biardim, ¢iinkit Agustos'un son haf-
tasinda Uluslararas) 3.Klasik Arkeoloji
Kongresi toplanacakn, Dinlevici olarak

anore eden ve gelecektekl baglamilara hazla-
yan davranigiar olduguny o gunierde kavraya-
mamistik.

Ogrenci hoca lliskisl kazn déneminde yo-
gunlagr. Artik bir amag ugruna calisan maki-
nenin pargalarl olursunuz. Bizler bir taraftan bu
biling ve pargektan buyiik bir sevkle kaz yasa-
minin algllklerne gogls germege galisirken,
dider taraftan da zaman zaman Karslastigimiz
olaylatia da yikilireik..... zmir'in Agustos glne-
sl altinda gegen bir hafta sonunda kazidan d6-
nip, aceleye dusumuzl alarak hafta sonu tatil
itin 0 dénemierde bes saatten az stirmeayen bir
“Bodrum" gidisine baslamak (zereyken "hig bir
yere gitmiyorsunuz” olarak kulaklanmizda hala
yankilanan stzlen Uzedne herkesin oldugu ye-
re gokiish nasi unutulablli ki

Yiliar sonra bizler de aga@! kalmiyarduk ha-
nl. Bir gece yanst TTK'nin “Inter"ini hocanin
uyudugu odanin hemen aniinden lterek Gikar-
diktan ve neredeyse sabaha kadar Kargiyaka
diskoteklerinde edlendkien sonra dondigl-
mizll ve boylece “Bodrum katllaminin® (I 66i-
nu- aldyimizi hocamiza ancak daha bir kag yil
anee soyleyebildik,

“Iyi bir arkeolofy olmak icin vabang diler
bilmek, gizim yapabilmek, fotograf cekeblimek,
dlgu alablimek, araba kullanabiimek gerekiidir”
diyen hocamiz dinlerken, onun yabancilar ta-
ratindan bir "sprachgenie” ‘(yabanc dil dahisi)
olarak adlandinldigin bilmiverduk. Bize sordu-
qu bekgl, muhtar, kay ilen gelenlerinin isimleri-
ni, yine kendisinin yaritlamasimin, hafizasinn

L

“

kazi evinde kazi ekibi toplanti halindeyken, 1985.

kauldigim bu kongreye ¢ok onem veri-
vordum. Ancak daha kogrenin ilk gii-
niinde Hitler'in Polonya’yy isgal edece-
#i haberi vayilmisn.

Toplanulann ikinei ve iigiincii giin-
lerinde birgok iilkenin temsilcilert ay-
rilmava basladilar. Kongrenin dérdiincit
glinfi idi; miiferuslikeen telefon edildi
ve yol parasi olanlann hemen Tiirki-
ve've dnmesi talimat verildi. [k kafi-

ne kadar kuwwetll oldugunu; bir gérdGgint bir
daha unutmasinin, gz belledinin ne derece
glgill oldugunu gosterdigini ancak simdi algr
layabiliyoruz. Ama araba Kullanmak konusun-
da, sadece, icerdeki diger kisilerin, arabaw
kendisiyle birllkta kullandigini siylermekle yetin-
melhirm.

TOm goirtiglen blylk bir sabir, hos giird ve
ciddiyetle dinleyersk dederlendinr ve begen-
diklerinl, dogru bulduklannl goriis sahibinin
kimliginl  belirterek agiklamaya. yaynlamaya
Gzen gosterlr, Urelilen biimsel varsayimiar ko-
nusundakl bu ttzigini “Athena Tapmad'na ait
siltun basliklan konusunda disancelerimizl bir-
birimize akianrken arladim. Bu kenudakl baz
goriglerimi belirttikten sonra, gengliain verdigi
bir ratvathkia, bir baska gorGsimi) daha acikla-
maya baglamam (zerine bana: "Orhan bey bu
kitabi siz deqll, ben yazacagm, hitfen baska
birgey sOylemeyin” demesl, bana bir yandan
onur verirken, diger yandan kendisinin bu ko-
nuda ne danll titiz oldugunu gostanmistin

Kazlarcia stirdirulen yogun ve yorucu calis
malarn semearest ancak elde edilen sonuglann
bilimsel ortama ddklimesivie gorilir ve bu or
tarmin yasal sahibl de kaz baskaniariclr, Bay
rakll Kazisinda calisan onlarca kisi arasinda bu
sansa sahip ilk; ve son yillara kadar tek kgl ol-
manin kivancini yastyorum. Fakal pek gok mes-
lektagim e birflkte bu konuda buruk oldugu-
muz gunlen de animsamamiak olanaksiz

Bu satirlarla eski glnlere dondilk, saglicak-
la kalin sayin hocam,

Bilim ve Tekmk
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levi on l'lL‘} Kudar |\I\l olusturuvordu,
Aramizda Macit Gokberk ve Resar |-
biruk'da varde Yola Evliliin 2'sinde
gkmisuk, Elimizde radvo, her an Tiir-
kive'min savasa kanlip kattlmavaaifing
merak edivor ve Alman sinmni agmava
caligivorduk. Yolda sik wik wenlerden
mdinliyorduk ve verimize asker birlik-
leri bindinlivordu.
piinde agabildik.
Benim elimde kilgiik bir gantada

\lman siminm iy

dokrora rezimin bir suren vardi. Gen
kalan bavullarmon Minih gannda ter-
kertim. Istanbul ve Ankara'da fi¢ ay
Kaldikran sonra Tiirkiye'nin savasa gir-

meyecedn drenildr ve Almanya’ya geri
cagnldik  Deoniiste. Miinih'te birakne-

frm bavullanmin hepsing buldum, Bu
dinily benim gok istme varamigo, Dok-
torami mamludim, dogentik rezimi
huzieladim,”

Ekrem Akurgal 1940 yilimin Kasim
avida Tirkiye'yve diner. 1 Ocak 1941
tarthinde il ve Tanh Cogirafva Fakiil-
test nde asistun oliurdk gireve baslivan
Akurgal, Berlin'de haamrladifn Harpy
Anitt iizerine alan ¢ahymasini dogenthk
tezi olarak sunar,

“Tiirkiye'delk defa vazili tezle do-
gent olan Kigt benim. O giine defin do-
gentlik wgin ez haarlanmiyor, atama
voluyla dogent olunuvordu, Ordinar-
yiislugi segimle alan ik Kigi de benim,
1957 vilindan Onceki ordinarytisliikle-

Akurgal, 1890 yilimda diinya kaltariine katkilanndan dolayi Légion d"honneur nigar alir,
(solda). Aldigi bir diger 6duise San Marco 6dailddr (sagda).

Dhawiran 1997

anculdgund yapmus bir bilim adamudir. Onun en énemii calismalan arasinda
Bayrakl kazisi yer alr. Bayrakli, Tepekule mevkiinde otuz yili askin bir sire
yurittaga kazlarda M.O. 1050-300 taritileri arasindaki eski lzmir kentinin Athena
tapinagini, evierini, heykellerini gin 1gigina cikarmigtir.

rin hepsi atama seklindedir. lk defa
hen, segilerek ordinarviis oldum,”

Vkurgal, 1941 vilinnun Evlill avin-
da askerlik ghrevint yapmava baslar,
Askerligimi yvapngn sirda, dekan Sev-
ket Aziz Kansu'nun basvurusu ilzerine
Milli Savunma Bukanliging miilhak
olarak tayvin edilir. Bivlece hem asker-
ligini vapmukea, hem de astefimen iini-
formusivla iiniversitede arkeoloji ders-
len vermekredir. Bu 1943 vilinda terhis
oluncaya kadar siirer, [niversiteve geri
dondiigiinde ilk st bilimsel ¢aligmala-
rin yilrtllmesine olanuk verecek 1yi
bir kiitiiphane hazidamak olur

“Fakillte'de 1941 vilinda ise basla-
digimda, komsumuz olan Stimeroloji,
Hiritoloji ve Klasik Filoloji enstitiile-
rinde deal dencbilecek durumda ki-
taphiklar bulunuyordu, Landsberger,
Rhode ve Gliterbock gergekten zengin
kitaphklar kurmuglardi. Buna karsilik
arkeoloji bisliimiinde sadece 600 Kadar
Kitap vardi. Hk iy olarik vererli bir ki-
taphk kurmaya koyuldum. On vil igin-
de meveudu ona katlavarak 5-6 bin cile-
lik bir kitaphk kurdum. Bir bilim alam-
min 20-30 bin cillik Kitabr olmast gere-
kir, Ancak ben ilk adinda Anadolu ile
gl konulan goziniine alarak alan da-
ralttim, buna Karsithk gerekli kitaplan
viizde viiz sugladim.”

krem Akurgal, fakiiltede bilimsel
caligmalar i¢in gerekh ortami sagladik-
tan sonra, 1948 vilinda kazlanna baslar.
“Kisa bir sfire iginde Hfrenciler arasin-
dan vetenckli olanlan segerek giigltl bir
Radro kurdum. Kazdanmi rasgele vii-

=
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Akurgal, ltalyan elcisinden Commandotore odilint alirken, 1987, (solda). Akurgal, Celal Sengdrfe birlikte (sagda). Sengdr, 15
yasindayken hakkindaki yazilardan tanidigi Akurgal'la 90'l yillarda tanigacak ve bu tarmgikik buyik bir dostluga déntgecektir.

riiemedim. Belirli bir plan ve program
icinde eski lon kentlerinin arasoinlma-
sina basladim, Bivlece 40 vili asan bir
siire icinde Eski lzmir, Foga, Sinop,
Daskvleion, Pitane ve Ervthra kazila-

rin gereeklestrdim. Bugiin {iniversite-

lerde hocalik vapan birgok Kigi bu kaz
lardan vetismistir,”

Ekrem Akurgal'in calismalan icinde
imeml bir ver tutan ¢ahymast da Tiirk
Sanan Kirsiisii'niin kurulmasidie. Ber-
lin’de okurken ramsug Katharina Orro-

Iskenderiye Feneri ve Dostum Ekrem Akurgal

A. M. C. Sengdr,

LS Maden Fakulesr,

Bir jeclog pek ¢ok nedeniarden Gtird bir arke-
olog haklonda birkag satr yazmada davet adilebilir
Ancak burada Ekmem Akurgal hakkinda stylemek
Istediklenmin benim jecloglugumia Glan igis1 pek
dotambagl oldugu glbi, onun arkeclogluguy lle olan
glakas da hemen Ik bakista goze carpacak cns-
ten degildir, Ban onun varkgindan Hayat Tanh Mec-
muasi'nda Edibe Dolu'nun vayirladicn bir ropona)
vasitasna |k habefdar olduum Zaman hentz 15
vasindaydim. Daha sonra Uzun zaman onur Hak-
knda bildikierim kendisinl tanyan meslekdas, 04-
renci ve dostanndan dinlediklanm v
digim popdler yazilanndan -,}gr-:nel):hhh. fimden
lbaret kaldi, Caha bu kadar bile bende ona kars
hayraniikla kanglk bir gipta uyandirrmigt. Bilim ada
mr olacaksam ben de crun gibl aimak istyordum
Yurt disinda tahsilimi bitinip Trkiya'ye dandlkten
sonma Ekrem Bey'in mashur popliler arkeoio) kita-
Wi olan Anciert Runs and Civilsations of Turkey'i
v daha sonra onun gok zenginlestirimis Torkgest
olan Anagoil Uygarikian'n okudym, Binassa Ang-
dats Uygariklar'm, Karl Popper'in bilim felsefesivie
ve Sokrat dncesl flozoflann onemi konusunda: an-
lattiklaryla birestirnes, kafamda yepyeni bir sim-
gek gaktl O gine kadar aklimin erdiginee kafamda
Glzmis oldugum Gstln nitelikl arkeolog ve anlellsk-
ttel Ekrem Akurgal, butin buniann da Gzerinde ge-
nig bilgil Bir fildr tarihelsi, keskin gorisit bir uygar-
ik alegtimen ve levkalade onjinal dislncelen ard
arda Uretabllen biylk bir santez tstadyd,

Iste tam bu siralarda [80'l yilarn sonu, 90' yi
lann basl ben Toros kelimiesinin kikeni va mitolai-
da dad-boda ligkilzrt ile llglenmede basiadydim.
Boyle cok yink bir konuya datarken bu konuda ¢i-
fak olacak bigidan daly yoksun Dirisl gin yalnz
saglarn bir bilgi kaynaty dedil, ayni zamanda kisill-
ainde mishik bir kilavuzia samimi Dir elegtirmeni bir-

lestiran sabirll bir Ggratmen garekiyordis, O zaman
dinyads bu tamma uydurablldigim ek st vardy
Ekrem Akurgal. byi de, Ekrem Akurgal'a nasil ulas-
rmal? Bir ghn merhum hocam lhsan Ketn's bir
sohbet esnasinca Akurgal'a ulasma Ihtivacimdan
siz aglydim. Insan Hoca *Akurgal, Ekrem Ak Jrual
mi?" diye sordu, “Evet Hocam” dedim
caksin Ekremn'la?" Sorudaki “Ekrem”

vurgusuna
dilkat etmeden Ihsan Bey's sorunumu anlattirm

“Evet” dedl Hoca. “Bu konuda kugkusuz sana gn
iyl yarchrm Ekrem yapabilir, Dur ben anu bir araya
yim. " dedi ve telefona uzandill! “Siz kendisini tarr
rmisiniz?” “Almanya’da bir yil beraber Almanca 64
renerek dostiugumuz basladydi. Hem taninm hem
de gok severim.” Banim egitim v meslek hayatim-
daki pek gok sansh ve guzal tesad(fin hig kusky
suz 2n guzalierinden bin bu olmugtur, Atatlrk rine-
sansimin yarathg Turk bilim devianndan bin boyie-
ce beni telefonda digering takdim ettl, Bu sekiide
ben de vilardr kendisimi tammak arzusuyla dolup
tagtigim Ekrem Bey'l telefonda tanimig aldum, Kisa
bir sure sonra Toros problemimi konusmak icin An-
Rara'ya onu zivarete gittim. Bana bu Ik 2iyarelimds
ve ondan sonrakl butan temaslanmda gosterdil
igten yakinld, engin bllgisini paylagmaktaki inani-
maz comerthidl ve beceriy tarusmalarda beani her
defasinda hayretler Iginde birakan muazzam mi-
hakeme hizim, ber sik sk mahcub eden yapma-
ofkaiz nezakel] ve sarmimi levazuu burada anlatma-
fia sanhifeler yetmez. Zaten beanim buradaki amacim
da bu dzalikleriyle tm dinyada i tannan Akur-
gal'n egsiz kigihdini tekrar anfatmak degll (Ancak
Tores probleminde bana bekledigimden de gok
yarchm ettigini unutmadan soylayayiml)

Ben, Akurgal fle tanstiian sonra, kendisinin
yukanda da vurguladiim engin comertiiginden ya
rarfanarak, o zamana kadar kismen tembellik, kis-
men de igsizlik nedaniyle ulasamarmig oldudum
eserlerinl de okumak imkanim buldum. Tabil ki bu
verimli yazann yaziannin ancak pek azm halan

Darn, o villarda Profesor olmug ve Tirk
sanatt fizenne ¢aligmalar vayimlamava
baslamisur. Divetine olumlu yame ver-
mesi izerne, Ekrem Akurgal, o sirada
dekan olan Sedat Alp’e vazili bir dneri-
de bulunanarak Oreto-Dorn'un Tiirki-
okuyabilmis durumdaym. Faxat okucluklarm gall
siguzel degil de Anadaly Uygarikian'ni okurken
edindigim baz Intibalan gelistirmek amacyla ve
kismen de Ekrem Bey'in kiaviziugu lle segerek
okUduaum igin. vavas yevas Ekrem Bey'm hemen
her yazisinin bende nigin ayn bir heyecan uyancir-
chitnni anlamaga-basladirn; Ekram Beay, valniz billim
vapip yazmiyvor at bilimin kaklerl ve galigimini
de arkealojl, san‘at tarihi, epigrafl, edeblyal ve ede-
biyat i ve nihayel T tarihi ve felsefenin
alusturdudu bir doku icerisinde, bir doga bllimeinin
disince ve fade berakldl le rdeteyerek aniatip
okuyucUyy Bir uygarlik taribi turdna Arlyordu
Anlatmin Uyl son der basit ve
ylizeysel bit potpurl okuyormus havasinda, fakat
gargekts fevikalads karmask probiemierden olugan
birent Icerisinds dolastiriyor, genellikle kisa tu
tulrnug fakat carpiol ve net olan sonug bahsing va
rilit zaman okuyuct birdenbire yapyen| bir din-
yaya getinidigini ve kitabi okumadan once bulur-
dufi dinyaya da artik gerl donmesinin: midmkun
almadijini goriyord,
Akuraal'in 1960 yillarm oriasing kadar |2edig|
arastirma programi ashnds, 1068 yilinda bilm dun-
asima Orfent und Okzigent (Dofu vé Bat) ad altin-
ra sunulan kitapta® doruk nokiasing ulasan bir 1ez
atrafinda Kuruimusgtur. Brakbly baz @lenimier yu-
kanda ksaca ozeflenmis olan bu 1ez bast. fakaf
bash oldufu kadar da insan Uygariginm tanl, bu
Lygardn niteliginin anlasimas: ve bu uygarhgin be-
kasinin termini agisindan hayat! oneme sahiptls. Bu
tezin temel fikn, gdzleme dayal hir elestirel akiin ve
Bunun yarattig verimii rekabet otaminin yalne do-
Ga bllirmlernde dedl, Insan yasarmnin 10m cephele-
finde Lygar yasamin en temel Goes olduGudur
Akurgal sanal tarthinl temel atarak Orta Dogu kil
tlrer icinde hir clmayan insan emedinde yaratic-
ligin ancak ara sra @ birakabilalging beigetermist.
Buna karsiy, san'al ve edebiyal gibl konularda,
hatta onernl olgude dinde de ik ihamiannin nere
deysa hepsinl Orta Dogu'nun dev mparateriukla
nndan almig olan minicik takat o Imparatoriuklann

bizz

ustahdy okuyt

nir

Bilisn o Tilinih



ve've gelmesin ister. Alp'in olomlu va-
mitl Gizerine Konu profestrler kuraluna
getirilir ve gerekly Kararlur alinr, Bivle-
likle 1956 vihnda Tirk Sunan Tarihi
Kitrstisil kurulmug olue By yvallardy
AKurgal'm gahiymalan arasinda Anarolia

tersing hur vatandasiar wersn Yunan sehir deviatie-
Dogu'dan taki ediian ssarerin o gl
Oedir) gorutrma mig bir fiz kiidle geligiinidit go-
rilmaktedly Modem san'atlann heman tamamrn
temelen Du hir topluniarda: alimakia kalmanve
gunumuze Katar DU san atlann urathikianinin &n gu-
| prngidarmcen bazdan bu sehir devistisnnde (re-
tirrestie, Orta Dodu'nun muntesetn dokork taiet
tekdize monologlan, mutsvazl (ahta Yunan sahne-
el Gzerinde moderm tyatroyu ve orunla berpbe
tfoplumsal elegliny dodurmus, dogunun zengin ia
kat kisie mitolojst Milet de Thales ve Anaksirmand-
108 un alinde lkel fakat venmil Kuramsal goga i
limierine temal oimustur, Atina’da Peigstratos’un
vaymnavi tanh afa natlon salin - ahp 0ku>'ﬁhiit—
cedl kitagian (rstmig, Okuyan Atina Penkles'le be-
raber aeEmokratik oimug, wtaliter Pars Imparalaniu
AU ufky kaplayan doranmasin Thamistoxlés
kurmandasmda Huniyet 1atng ve o asik bir avug
Yunanh Ege'nin sulanma gimmistln Hellas'da yal
nz bilirin ve felsetenin degil, Ekrem Bey'in balge-
lediggl iy, satyatin da demokraslyle ¢ ige bulunma
zoruniulugu fikn buglin: yayain olarak benimsen.
st

Akurgal'm Kitaplarmclan ylksaian o huzur vancl
réayiha, hir akiin bilglyl nasil eclinip nasil kullandid:
mim, By Bigmm ggmda hur ve akill insanianm tog-
lrndarien nasil dizanledikienin ve orler arasmdaki
vermmii serbest rekabatin yaratbin murtesenm guzet-
Iihesriny san duyedanm nasd yocsittidennin Syki-
Sunun, okuyucunun cigarame. tirdenirmg coldur-
Uiy femiz havanin vede) histan barettir. Ancak
Akurgal kuskusuz bl hissi yalneca Almanya'dakl
lahslinden veva ondsn sonra Bk yoruimadan
okutiudu iiteratlndeks bligikeroen vizya Kazandi drarn
larden kazanmamigte. Onu Alményalva ghndenen
buyllk datv, danha Akurgal Aimanya'ya gitmek uze-
re Sirkec!'dan treng Linmeden cok Gnce gengak
uygathgin ne oldudunu kafasinda tasarlamst. “Buie”
demistl "Garp medeniyatinl ki lakiicilk yagalim di-
ye almyoruz. Onds i olarak gorotklerimizi kendi
blnyemize Wygun buldudumuz igin, durya mede-

fince, Orta

3]

Muzivan 1057

adly bir dergi de vardin. Kunicusu oldu-

au bo dergivi aln il bovunea idare eder.

“Dergimin ismi Anatolia idi. Bir bi-
lim daliun gelismesi igin bilimsel bir
dergive birinel dereceden thuyag var-
dir. Derz igin gerckli olan purayi bul-

niyes saviyes iginde Renimsiyoruz. ™ Onuncy yil
rutkuyls ygar dinyaya yollachly goauklannin arka-
gndan hiwecandan tirevah sssivie sesien)iken,
orilara ghslerdity hedef “muast medarmwl ssvive-
siren Lzering” gimalsn ve milietisnnt gkammalinych
Buglin: bite ksisal himyetiennl Pers lsgal donan-
masing karg kahramgnca kKonumug olan Themis-
lokiesIn Yunaniiarinda "bize disman bir millatir
aomncan” Daska b say gonsmesen Bax kel
katelann oltiugu fopiumurmuis, Domyetie) o ¢ar
pusan 0 kahraman insanias, oy onlar gital bir isid
8 kargl Garpmgan Atatirkdin askerleriyie bir tutma-
yi Ogretehichgimiz zaman blydk dahinin {aystye et
191, babda Sy gOralidenmizl kendl blmsmizs uy-
aun oldudy igin® almayy, halis aldikdanme, 2500 yi
ance nasd Yunanhler Dot 'dan aldiklannt galistini-
larse, gelislirmey va bu surstie nergektan “muasiy
medanivel seviyesinin (adne cikmay” Sarenmis
vlacafiz. I5te Ekram Akurgal bir yandan {Om dn-
yaya gelisme yeteneg olan Bir uygarltn san'atl, ti-
lirr, politikassyla bir bl alduguru ve bu botinn
temelini hilr elegtirel akiin giizieme ve serbest reka-
bete dayanarak Drettikdannin olusturdodunuy. nasit
ofretmigse, bir yvandan da yazdid popller kitapla
n, Sayisiz gazsla mikaleisr, varoid| el aarsled
v korfaranslan, deviel yoneticlitng tiug usan
madan yazdin mekiupianyia kKendl insaniana da
Alatlirk uygaridinn temalinde topyekin  alistiel
uir gkl pransitinin yathgin, bu precsibin biimin de
temal prangitl clduguny, bunuh insan hryeting ve
akhir reddacien highir disinee sistemivie baljdas-
masin mimkin cmadiaey, tadhie de insana va
anun aking guvencies yitien 1m sistam ve kultur
Iein ya esbepte ya de imbaya ulradiklano ankatma-
ya cabalamstn

Bl yaay buraya Radal okuyaniann amk lsken,
dariyg Fanen'nin konuyia olan ilgisinl Ggranmek is-
Ieyeoekledn zannedanm, Bulligl bi: mecazdan -
rettir. Blyiik Ataturk, kurdudu Turkiye Cumburiye-
1'ni Gearinde Byni zamanda insan uygarhginir yay:
dhd, hatté o uygandy besleyecalc birf toprak alarak
da goriyardy. Batya tahslle oondardgl gengler

ac

dum ve vavimlamava basladik. Dergi-
nin ismint entemasvonal birisim olsun
istegmvle Anatolin kovduk. Bu dergi
dilnvada 275 kurulugla
dergi ve Kitp mibadelelen vapma
olanag bulduk. 1961 vilinda bilivorsu-
nuz bir asken durbe oldu. Bu darbe-
bizim fakiileede bulunan

aracthayla

den sonm
sagcilar beni soleu olurak damgaladilar
Ovsa vazlarini okuvunca gériirsiiniiz
Ki bavle degildir, Bu wrihten sonra
Anatolia smi Anadolu’va cevrildi ve
deng 7. savisindan itibaren baskasing
verildi. Buglin bu dergi pek feer bir se-
kilde yavimlinmava deyvam edivor”

Akurgal, sosval bilimlere Karsr vak-
lagiminda ise karamsar, 1983 vilindan
sonta Thirkive'de sosval bilimlerin tii-
kendigimi diistiniivor

“1983'e Tiirk Tarth Kurumuo'nun
kapanlmasiyly, daha dognusu devletles-
trilmesiyle, tanh ve arkeoloji galiymila-
i mitehigint Ravbermigur. Yensurdifi-
iz gengler ancuk Avrupa'da vapabil-

1 Olataklar,
ohu aycimiatacaklardl, Iste, kendisine dostum ve
hocam demekle thhar ettigim veé anur duydulum
Exremn Axurgal, onun hayalin gergek yapan geng
lennden hirdie, kanmca da arslannda en yUkse(),
S en, uzakiara, meslexl, hatta enfellektvel cey-
retann bile tigng ulasmis alandie By dugtineesien
cadrshiran bir arkoologu distnuren insann aklina
2y zamanda insanhin ik yaariklanme drinien
olan dlityanin yedi Mrkas: arasmdakl lsketderye
Fane galmez mi? MO 280 cvannda Knidoes'l
Sostratis tarmfndan |skenderve limani icindeki
Faros anasl (annde |l Batlamyus'un emriyle insa
eclilan, vakiagk 135 m yiksskigindek by abicksi
fener lkcad da wsan akbrun, bilgikinin ve zevikinin
an mihtesem arunledndsn iyl ve data sonra
yapian wim fenedam Omek tegkd emist Ama,
befwarlik burada da bitrivor. O muhitesem Abide
yalne cok wzakian aycimiatrmeakia kalrivoroll dest,
digman, zorh denizlerde yol arayan hetkese yo
Rostenyoou—ayn berim tanddm Eem Bey
aibl. Ama mecaz burada bitmektedir veya bitmesi
arzu edili; Clnkd simdi bize, yani bayrak yarssinda
Kendisnden sorira geleniere disen, Exrem Bay'in
Turkiye'dek asann| iﬁkwxlel'r,l‘j Fenan’nin akibatin
et kurtarmakhn, Jra o fener, htisami Lanhini acas-
raniann hatd ghzennl kamastian o anidsal ese
harabelerl (2ennde asrardr gezinen, yikinbiarin
kalgler yapmaida kulianan, kendl dlkesinin aafll in-
sanlanris artik tamamean vabiancidi. Ekrem Akur
galn gser) ve anun. arkasindakl e gug, wmanm
suza dek Faros'daki o anitsal kilavuz aibl i
kamizs ve insanlida 15K sagmada devam ader.

o A L WLrasptae Haitd TED Mz

A, £,

Einoen Bagar 25
b rme iy 1yl yualragle Tobbea'
L TS

Lt it Cree

47



dikleri ile Tiirk ismini ve Tiirk il-
mini stied{iriiyorlar.”

Ekrem Akurgal, bugiin lz-
mit'de yagivor. Arkeoloji agki ve
galigma hevesinden higbir sey ka-
vip ctmemug; hild bazi projelere
katthyor, galismasim stirditriivor:
“Tanmmy Alman arkeolog mes-
lektaglanimin bana sovlemis oldu-
fu bir soz var: Siz hepimizden faz-
la urkeolojivle ilgilenivorsunuz.
Bugiin scksenli vaglanmdayim.
Son 4 sene iginde ki kocaman ki-
tap yazdim: Eski Cagda Ege ve lz-
mir. 43 tane makale yazdim, Biri-
si UNESCO nun Diinya "Tarihi,
Tiirkiye bisliimilnti yazdim. Eskisi
kadar kapasiteli olmamakla birlik-
te hild vaziyorum ve galigivorum,
Bir meslege dsik olmak lazim, sevgivie
baglanmak lazim. Bende bu sevgi
1935'ten bugiine dek gelivor. Caligmala-
nmda esim Meral Akurgal'in du katkila-
r biiviikeiir. Biitiin vazilarnmy okur, dil-
zelur, notlar alir. Kitaplanmin vayimlan-
masinda da bilviik katkilan olmustur.”

Ekrem Akurgal adi anildiginda her-
kes onun arkeoloji konusunda vapukla-
nnt takdis ediyor, birgok arkeolojt 62-
rencisi onun gibi olmak istvor. Ciinki
Ekrem Akurgal gerek yazdips kicaplatla,
gerekse giin iEma gkardigs tarihi zen-
ginliklerle dmek alinacak twm bir bilim
adami. lyi bir arkeologun nasil olmas:
gerekn@i konusundaki sorulan ise sivle
vamthvor “Bir arkeolog olmuk gok zor-
dur. Ug sevi iyi bilmek gerekir. Bir ar-
keologun bir dili, kongrelerde rahatlikla
tartigma yapacak, serbestge konugacak
Kadar 1yi bilmesi gerekir. Bu bugiin ge-
nellikle Ingilizee'dir. Bunun vaninda
tetkikat yapmast i¢in de Almanea, Fran-
sizea ve laalyanca da anlamast lazim ge-
lir. Aynca hangi brangta olursa olsun,
deger dlgiisii ulusal degil evrenseldir,
Tiirkiye, prestij kazanmak i¢in her
brangta yabancr dilde vavin yapmak zo-
rundadir. Bu, bugiin birgok alanda vapi-
liyor. Arkeoloji de bunun en baginda ge-
len branglardan biridir. Bugiinkii haliyle
en aga® 15-20 geng, geng dedimse 40-
50 yaglarinda insanlar, arkeologlar var ki
diinyanmin herhangi bir yerinde istedif
iintversitede rahathkla profesir olabilir,
Bu, ¢ok biiyilk bir basanidir. Aynea bu-
giin Tiirkive'de 30 kaddr yabanct hafri-
vat, 50 kadar da Tirk kazlar yapihyor,
Troya gibi. Efes gibi bazt Avrupa kazila-
nnda ywillik blitge 1 milyon Mark'or.
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Tiirkive'de ise bir arkeologun yillik
hafrivar parasi 300 ile 500 milvon lira
arsindadie. Yine de Tiirk arkeologlur
Thrkive'de kazt vapan vabuaner arke-
ologlarls yangacak dilzevdedin™
Akurgal, baganli meslek vasum bo-
vuncy birgok olandy galismalar yapo,
ama biiriin bu galiymalan arasimda vavin
vapmakean bityiik keyif aldigim soylii-
yor: “Yaz yazmak, Kitap negrermek en
sevdigim ugragilardan olmustur. Kazilan
da heyecanla vapum. Kazi éyle bir konu
Ki, biiyiik bir organizasyon gerektirir.,
Benim talihim ve basanmdir divebili-
am, veustirdigim genglerle wzun yillar
beraber gaigum, onlardan gok favdalan-
dim Onlan veugtirdim ama basanmin
olusumunda onlann katks: biiyiikeiir,
Higbir tlim adarm ben vapaca@imi sonu-

1 i

i il mem, Ama vapugimla kendimi

na getirdim divemez: ben de diye-

mutly hssedivorum, Bunu da be-
ni okutan, heni yenstiren Tiirk
toplumuna  borgluyum. Ameri-
ka'dayKen ki wilik davet almig-
tim. Ama birinei vilin sonunda
ben gidivorum dedim. Tirki-
ve'nin, parasiyla vetistyorum dive
dogru bulmadim. Ama Ttk pro-
tesirlerin diganda basan kazan-
malan igin disanda gorev almalan
gart, Bugiin Almanya'da, Ameri-
ka'da vitzlerce Tiirk doktoru vir.
Fakat Yanunhlann adedine bakar-
suniz bu daha fazladir. Daha fazla
hsa agmahyiz. Aviupa Toplulu-
gu'ng giremeyisimizin nedenle-
rinden birt de disandy lobilenimi-
zin olmayiichie, Bugiin Almanya'da bir
Tiirk lobisi olugturacak kadar avdin kisi
vardhr ama nedense biv Tiirk lobisi olus-
muangtir. Amerika'da da durum bivle-
dir. Halbuki buna iheivacimnz vardir,

Akurgal'in galismalan birgok nlusta-
rarasy didiile lavik goriiliie. Aldig Gdiiller
arasinda 1979°daki Goethe Madalyasy, 1
Cavalli d'Oro di San Marco Odiila ve
Légion d’honneur Nisanr en énemlile-
ridie. Akurgal’a gire meslek viasaminda
bagarih olmak igin insanimn isine agkly
bagh olmast gerekli Bagan ise bu agkin
adiilii olarak goriilebili: “Eger basanm
varsa bunun nedeni bilimin genis alan-
lannda galiymamdandir. [ki tiirli sohret
vapabilirsimz: Bir konuda uzman olur-
sunuz, stze hisrmet ederler, savg duyar-
lar, 1sminiz vardie. Fakatg genis dlelide
eserler verirseniz daha ivi tanmmrsiniz,
Ben arkeolofide derin bir kuyuda galiyi-
rim ve divelim Ki iz de mbabette derin
bir kuvuds galisisiniz, Ama bunlardan
istifude igin bu kuvulun birlestiren in-
sanlara da thavag vardie. Yan bilimsel,
van popiiler, her avdinm anlavabilece g
sekilde Kitaplar yazdmal, Nitekim ben
de bagladim bivle Kitaplar vazmaya.”

Bazi insanlar yapuklanvla, ortaya
koyduklar eserleriyle bir topluma mal
olup, bir simge haline gelirler. Ekrem
Akurgal adi bugiin arkeolojide bir sim-
gedir. Baganinn, igine agkla sarlmg ol-
manin simgesi Akurgal, O ve onun gib
bilim adamlan sayesinde Tiirkive bii-
vitk bir (ke olacakn.,

fiw pasavn Lardifariadian dolav,
et Prnf. Dr. Bdrem Nbargwl,
foedal Semgor

firdan Ringal's teyebdir vderns

Giitkhan Tok

Bilimn ve Teknik



sasirtan varsayim

Insan Varhgmm Temel Sorularma Yamt

.

DNA'nin yapisini kesfaderek 1962 N

™ 4

ginin en temel sorularindan

azflarina b i r y an |t arays:

— Ozglir irademiz var mi?
Bizi hayvanlardan ayiran, duygtlu bir varhk yapan sey nedir?
Ruh diye bir sey var mi, yoksa biz yalnizea korkung karmasiklitkta bir néron yigint miyiz?
TuniTey
populer

bilim
kitaplari
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Temel lletisim Aglar

Farkive'de Tirk Telekom AS
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Temel Telefon Hizmetleri
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11 weafindun
Oeellikle 1680 e
sonriinda. savisal santmuller ve sis
temlvr konusiindy
nn hiviik g
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Flirkive'okr telefon
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whre, THikve'dek telefon ghoncle
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1995-115)

vavun %39, welefonlann 4

Kullanmakeadoed Geras

Katma Degerli Hizmetler
Pitrkive'de 1990 vitma kadar ki
il Dl Dilgesavar dleehgmnnin e
miel ortamg olimushirde: 1990 vilinds
jsie TURPAK (Mltirkive Piket Anab
tarlaniahy Verd Agil, P11 ve Nemg'in
pelir amukhi@y ilkesine gire alugeurl-

st ve hathann kullanweihon Ky
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ve humlanm nasil olistimlacad, yat
rmd hedeflen, vatm  petlutinann,
hrgmet standardunmin olitgmasi gy
ek gok Kot e tl:_-_ll olrak ne Wi
Savih 1%
ne de by kunung gearilen son degd)-
ik liklerds

met, nlvorfvat dengeest” il wele

sre v Telpral hamueu 'ndi
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sutnsal Oneme sabip ksviumlan agik

lik petinlmemistie. Bu Quram, T

Kove'min lengim slammn alovapmin

duki “poluibas @™, hukuksal

ve yasal digenlemeler anlaminda

Bervgpva sl yansuhi@any (da gisrer-

micktedin

B sibreg avm zamandd digid ag)!
oy v diy sariena clavaly: eRonammilk
bovime modelt fle Grritgnekeedir
I hilay sy la ||LT:I;\-.'H| 1|[\,1|‘r'ulll Vaphi-
s kamu vooyomduerin  pavy el
st atglamiguar, 19831989 villian
s b pay, OECT Dikelerd arta

i leerine glmighir. Bu

1]
geliymede ekimmmk madelin et
Itzmnetlier sekidiei
agemdan belly bir poliikeva baphm

mas) ve lanon da sl

SUO0T HIEYHIHAL - Ve

arasl sstem
lerhe mywmbn hale gennimest sormu
vaminda, teellkle NATUY (entevesd
wersinte 1 inkive nin iletrsim aliva

pipndikl. yeteralitlenn  varartiy

koordinwsvon somunlanmn da etkih
Ak

cozuame

ahbnann ol v alanidaki bu

yetemizhikler vanehk  dis
destedn vioe b swanallindan wleme-
vitnke &tk nlmustur

PR rdany songs Hletigim aflan
Alrvaginsg, 5 atmmnlarm durma nokeas-
e eeldipl sorunlu biy dineme Uie-
nignr EXinemin  tethe]  aomius
P by sy e tlestivmae sbre-
ittt sestl nlmuste, Orellessirme gi-
tisimle tinden

beklencn st laron

pmannsy, vatembann . Anansns
sl kollamilmass distindilen sans
pelivlerinin lle edilememesi sonu.
vlinn genmugon  Sarania  donem
kendbemd et albsupisindiki yane
nm progammlsrmn gergekleseme-
inexk tle hissetirmeyve luigliomg ve bin
Gieeks dbnemds gorat Kuynad olwn
telefin dlevapeindaky gellsmelerin

vernt gerfleyen ve durma noktasma

21 yakinlar alsigt

Sortnun gletmi dndimikadeki
ditpeimele dicha Uy orligacak poeik-
mekiadit  1996-1997 sillan vt
pa'dakl opemdt pelekomibmkasyvon
rehellexinm sduss gikanlucals bie o6

pem olscakor. Bo sgudan Tk Tele-

kom'ber Geellestitilmesinden bekle

nen pelit konusunduky tthminle
rechn MK Bagbandake 015 milsa

dolardan, 122 milviar dolam kudar pe-

rileaes ulammakiadi. Uty da-
ha cok lsans haklanmin: sanlmasmi
ve dletsam dlumimds oreays Gilkagak
Yem g\r|r§n|rir_'lu: siinaceir homct-
lerdeén elde edilecek nlisy koranglan

Buglanmuigty

Diizenlevier Kuruluslar

litowe de enformgsvon tglonn

Fogietit s Diir Balh alasuk Aletigim

pElan wievspesin, tihws feuroluy ve
igleiimesind dilzenliven karuluglie
Ridyo  Televievon Lst Kurnlu
(RTUKY Huberleyme Yiiksek K.
I (YR Telws € 1 Mudiidiigi
CEGM ve D hubethesnre Grenel M

diveliigi” CHGM i Bo ditzenleyic

lewriluslar feinde RTLUK, fgenk de-
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Turkiy

Bilimuni ve Taknik A
I cal Hen

tirma Kuramu

netmmme thskin gonev ve verkilerle
domarilims almiasine Karsen, HGNL
PGM v Tiirk Telekom AS. ninige-
née ik vasal hir denetun hakka

bulunmamakoidin Intemer’e iliskan
I'UIBITPAK biinye-
simdeki TR-NE'T biirosu amaciligivla

Urenleme ke

v gkt adsr
Ditnva

arnefing  haknZimizda

devietn, swwviel, Kullwmes, argtr-
mur-gelstirme, tmvemsite @in kunam
ve kutuluslar utasindy vend wekaolop-
lerin bénimsenmesi, (tenlmesi ve
kullunihmass agwmualannda, araen olima
ralling benimsediph piriibmeleedir
I'iitkive'de we vapr sivast tkndards
(111 llLl-Il ||'l||-'||l]i'|l|'-.' L\.If‘:i]-“lllJ -
pine thglan olarok
imaeryls oliugiinlmugtul.

kun soranlar. o
yiizmek
Vitive'de diizenleyior kuromlara
Hin b eartiymiy ashonuda KT erin fizel-
leytmlmest gingimlen e avmr diine.
me tusamikodie Ulseelik enformus-
tik ve tetisim alarmm bir “ceki di-

ren” vermest wein, 406 gavill Kaonuna

gevirilen degiptkbklerie Ulagtimmna
Bakanlity biovesinde Kurolan Hg-
betleyme Genel ModidGao (HEGM)
sudece mithendislerden olusun kud
rost fle Bnlimizdeky gitnlenle tele-
komfiinikasvon alaminds  vayanucak
yodun deellestirmy siiredh lgerisin:
de.Tirk Telckom A ile onun ya
|‘ LT 0 Iinl.lll '-.I\ \.'.il'll.l'. ylL I\I\'.I\l'n:l
pazachklards daba bustan. sansim wi-
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Sunrhliklar - Potansiyeller
l‘ll[i\]-

tendinldipinde

Interned'le iliskily olarak

ve niy pralill d
lgisavatlann savenlyh vo icenigin
zepeinlipt piby gebisting olabilecek
diger dinumaklenn serersie kaldif
da parittmckeedie. 1984 verilenrie vi-
re, Tiekivede PO savist 330.000°dir
ve hee 100 follancrva 5.45 £ divs-
mektedin Intemet’s badlant hizme-
1 veren hosts makinetenn her 100
PO Igerisindeki pieyr e 053 San
ktlanetdsn zmer host

wrleinelenn gelisun dikkie gekeceh

verceck
ulglide verersiz Katmssor. Temmuz
19092 wilince her ban Killinierva hie-
mer Veleg L‘l\ hll"l |1|.ILI‘|(‘|6'I|H Oran
00 Heen Temmuze 95°de 0,057 yilk-
selehilmistie. L willtk gelisme sade
ce 1,04 die. Toplam hose makinelen-
i syt ise 270 adertir

1|"L‘r:k j\(:\IIHI.II' dy durom son
derece yotersdin "Flkive nim geng
atiiusn, dnversiie penchifinin |||lr::-
net konusgndukt akaf kontimy de-
mografik sgidan Onembl bie Kullan:
aifigletich potansivell  elugturmasima
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Niwle hir verd

SUredin

tabanim, mh olgilerde varurlan

s perelen gfinm swiemi de ki

ek ve orta bivitkiikeeks sanavi 13-

Wil vw Tekuik



leemelen nevi,nereden; nail ulicak-
larint ve bunu sl deBedendirecek-
leami blemediklen i devee digi
kalaktadit, Sotngta Internetten
anlogilan di “ABDY ve piky™ ulmink-
tudlir,

Internet'in Tiirkiye've
Girigi: TRNET

“Hilgesavar a@lanmin o™ sckline
de ifnde editen Fnternet ile (eili ola-
ke il rmistkli 19H5 - 196 villin
arasindi Fee Unvenitest hilnvesin-
teki Bilgsayar Arastinm ve Usaila-
ma Merkezi"mm ginginlenivle ol
LTS

Ru donem avm zumands ARPA-
NETin sivil - akademik yevielere
agilmas: sirecimin belli bir dilzeve
ulisgnids bir gaman dilimidir ve vure-
diyindaky akademivenlen, bu gelis-
mey) Tiikive'yve ugtmak konusumda
anciilik ctmiglerlir

Eve Unwersitest Intemet'ven I
olgtide farkli olwok gergeklestindig
Lits ba@lannyy, ABL dek nniversite-
leei birtvirine baplavan BETNE' e
vaptadt ludlann ile gergekleytinmig-
tir, Fymansman destegi YOK warafin-
s s lanan b proje ile BITNET ¢
vapibu Baglants, b ani omrgunm
Avrupa kolu olan KARN Gzerimlen
1986 vilinds gergeklestinimistin, Bu
ilk baglann ginin kosullanna palel
olarak, keath mesaj niffine olanuk
veren, %6 klut/sn kapasiredeka bu
Tathy ve kapali it sistem olan IBM
X2 vuethmma wvgun donamimia
gerekleytinlmiytn,

Bu onei girigim, Lge Universite-
i dindak) skademik geveelen lo-
nuva  dusarh hale  getirmiy ve
DIFTden gelen proje destedi ile
VUSG-47 sillar atasinds Ege Unbver-
sitess birgesine dubil edilen ek kay-
nuklily diger Oniversitelenn de ugy
hog@lunmuas stirech el srr. Nine-
kim sugsiyls Anidolis Cniversitesi,
Lstanbul “Teknik U nversicest, Yildez
Teknik Universitesi ve Orta Digin
Tekmk Univerites: st haglionmg-
landie.

Yalmzea okademik geveelerden
gelen tlepler bile Tlrkive'de Inter-
netindogum sancilamnin siklaymas-
1y yermigtie, Zaten vetersiz olan Wb
khit/sn'lik hat, Kisa stirede nkanma-
wa baylumig ve urtan sornlar Inger-
nere ABD deki bie nokrava dngn-
din D lant konusunduki galiymile-
s buglamusinda e gheld olustie-
LTS

TRNET e dogro gelisimy sitee-
nimn baglangior meligindekt bu ilk ga-
lgmalar QDT merkeli bir vum-
lanma wermmden dogmuoyrur OL-
TU Bilg Iglem Merkeri, TUBL-
TAK la dghiigy vapark, ABD 've
dofiruden exmim komuimda 199 -
Ik baglarniy proje galymatanm
1991 wilindis  camamlpong e
PP nddan finansman destegi konu-
sundi bir villik proje anavi almstie.

Proje geligtirme calismalun sira-

Viwirun 1903

simiby artaya gikan sorunian, mevaun
stnntbumaslare, segilen Wl solusun ok
agramili bir vapiih olmase ve finans
man konusunds yaganan goglikles
nedenivle Wishingrun/Ankara -
sinila. o kbioisn Kapasitesindeki i
e wneak Nisan 1993 @anhinde deys
reve girehilmistin TRNET adi veri-
len b agm giny nokten Ankara'da
TUBITAK merkeamde bulunin hil-
ghsivarhardir.

TRNEin Kunilugunda temel
ilke bir aga diliven herkesin lleretsix
olurk haglunmass wlmuy ve droelikli
ularak dogrudun baglantive en gk
gereksinum olun wkademik gevrele-
in b hiemeteen yurarlandinimas
amaghinmyur, Bu nedenle Gniversi-
teler wasindaks ba@lartmm biran Gn-
ce devieve sokulabiimes igin o giine
kadur fimversieleri Bir wayn getir-
meve galigan TUVERA mn haer ug
vapsindan sumarlanma valung gidil-
i, QIO TUBITAK iybidis
ile gergoklestirilen b projenim Ni-
san 19493 emihinde devreve gimgin,
Fyge Umversitesi'min kendi gingime
feni dle Agustos 1993 ranhinde vine
BIINET fzennden. ama bu kez 64
kbicsnlik bir hatla Bonn akesreali
olurak [nternet’e haglunmast idemis-
.

1045 et sonung gelindiginide 1n-
reres’e erigim hizmeth veren (K ka-
p bulunmakmdir, ki TRNET
(ODTU ve TUBITAKY, digien fse
Epe Universites. Bu mnhien bayla-
vk Intemet’s engimin TRNET
lieennden yapimuya baslanmasyla
frlikee sahmin edilemm Bzennde bir
taleple karglagimistn, Hizmetin k-
e Ve ozel seletir kuroluyhrm da
vavginlgtirilivas dle hzla arn alep
beraberinde iylerme ve urganimsyon
sarunlarims o getirmiy ve belll bir
feret sistemini ygulamays kovima
rorunliludu oreave pkmistin, Kiss
sitre ierisinde kendine gstoren In-
ternet frafigindekl siksymadda, it ku-
psitetermin aronbmasmda kargilay-
lan rorlikln ve gecikmelér vanmda;
konunun uktticken arsimde yuganan
uynm sosnla da eckill olosgine di-
webiliniz (ecllikle skademik govie-
ler arasinda bilgrvi tkadann Kaynugy
alamk giten ve bu amagh dn Inter-
net'e sanlan ankayiglar, senugm ki
limer olmavan, bbinmden kupuk
doluywyla etkin bir yuplanmadan
weak stireglenn hardavieilan olimog-
wf, T stireg dletiyim polldlalanmn
huvata gegitlomedif bir ilkede Ln-
rernet’in sivisul ve wplumsal giinde-
me giriyint die engellenny, b geliy-
mevi modu” simslan igine hapset-
migtir. Bugtn verilen wpkiler Karyi-
sindda ek “Telekom'un ok duvarh
olmisvan cvrm slondi da b bovu
varmakmadir.

TRNET fizenindeki sihigmalur,
b bovatum i vansiman alunik tni-
versielenn Kendy goizimlennt kene
ilerimn bulmwys galigngs bir modeli
herabeninde getirmistir, Bilkent U
vemitesi 265 kbitsnlik. IT0 04

Ibirsn'lik, Boguwng Uoversites o4
Kbavsn ik, Koy Univerditesi 128
khtfsn'lile dogrudan badarks Ineer-
ner'e origim olnae suflimiglardr,
Dalwyesaylu goglis finansman supilan
dlan ve olmuayan linivessiteler arasin-
s i farkblagr da yugama gegm-
o, PRNET in vapsmyinds ve ar-
tan valep skisi Kargeands yaganan
stkndlur (ki Gnemli akeor (ODF
ve TURFEAKR' Y sar durima solomig
ve Dk Telekom'un bu konudaki
hilgl eksikliz sonunu bitkat dala
udyeinstrmmiegte. o durnmd gelinen
nokutdian Hletive gy ancak veni bit
vapilanmy ile olunskl goriiimekre-
dic NSENET omegmdeki gibi bir
ang omurgg ve ong bagh hzmer we
nie Grel kurulugloe By modelin
Fiirkive've uvarlinucuk  sekli de
FRNET ten TURNET e uzanan
viireg igeasinde “olgunlagcakur™.

Internet'in 3. Yihinda
Gelinen Nokta:
TURNET

TRNE Uin karsibisti ealep £
labigy ve burnan genodidh sikigma Ine
temet lnBlantmiain 128 kbicse ka-
pusiresine glaanlmum zormminlun ve
Bunun sa@lanmussnduki gecthmeler,
1995 vih buglacindn veni bir yapilans
musst eacunly Kilue ke gebmigr,
FPRNE e furkh olark bu ven vas
plasmidi prrofesvonel bir iylerinee-
lik dibyiinfiimekredi. Bu amaghs se-
gilen mode! NSENET I yapilition-
siche TTURNET bu aomaghs wlosal bir
Internes omurgans va da altyagis
alugtvracik ve b ana omuasganm lie
Kasindu du som kullameara loter-
net'e erigim higmeti sagloyaeak prm-
fesvanel service providerlnr ver alis
cakeir

B vem model o (1K ginsimler
Nisan 15 marihinde TRNE T in ak-
widenmden QDT igensmde bagly-
do QDT model, gekillendirebil-
mek amaviyla projevi, profesyonel
antumdi Iizmet venel olabilme po-
wnsveling suhip 200 Guel fiomamn
keIt bt voplantdd tarmgmayi -
- A
Yol zorunduluklar; konunum ka-
wndhg gemy bovin ve Intemet’in

fizerinde gleyecedl alrvapy adlinnm
sahipligt gibi swonlar. Tivk Tele-
komi'um rekel hakdurmm duby ol
uirtgtlacags by venl yaptlann mo-
delinm hemen poze garpan soruniu
sanlonm ortava Koymuktavdi, Yao-
nmilann durma nokosima geldign bir
donemde Interner pazas sumilan
ver ve moda bir maldi. Gindymeler
setscundy proje, T min hatdan ver-
digh, TURFTAK ve O nin do-
nanym sapladify, ellde edilecck pel-
pale % 10 ODTE<TEBFTAK (Hs-
ki TRNE T % M1 ve % 60 -
tertiet’in geligtitibimest v Wzmetin
ivilesoribmest g vaommbors gveeldis
& bir sehde divmilgell,

Dhlimier belli obup. Interner gilsi
pelecekee b altyipt fzerinden ven-
lemlecekvent hizmer segencklen de
digunildiginde stz kanusn "pise”™
ve b pustrcan almacak payler Konoe
sndaki miicadelenin sekll degiy-
mekee gecikmedi. Hizmer saglavin
kil prsinds gelecekte by
alanda Tidoye digoa da agibmav
liedefleven vo bunu kéndi omg)ls-
1t Uzennden gergeklestirme dilglin-
cesinde olunturn buyi gekiid) onemli
isirmlering itk Telekom's vapukln
cazip reklifler projenin by yeklivle
sergeklestitilebilmenint  olangksiz
tule geemdi. Bivlece 1995 vili basim-
tin TURNET i deveese girecepi
anons edilen Huziean 199 wirhing
Kl gegen dimem tam b kios di-
nemi almusmr.

Bu disnemde. veni e TURNKTY
sarenmest ve buoun sonucunda di
Eyiil 1995 wrilinde TURNE i
1T wwrahiwdan thaleve gilkasndmass e
sonuglmigtie Thaleve Kavlan ak-
irlete hakilibiginda tse bunlunn
ulusluraruss diizevde [nterner hizme-
ti veren ok ulushy yiketler ve hun-
tmn verll oraklan oldugu paeilmeR-
tedie 1RM Fikk, Suke - Spoat -
OLYTT, MET - Ekon - Numl Lasers
<D - Alarka/Praoshilo,

lhule sirecimile, daceki projede
O A7k b pavin Kendint igin az ol
dugona tkna edilen 171 biwlece en
yiiksek fivite tehlil edecek ol i
thale edecetim ugklamakuydi, Ni-
tekim Oyle de oldy ve % 0 archary
barglavan ve giderek aran omnbae #

ul



wwrun santndy % 70'ere kadar gikn,
TURNET in yapilunmusindu da ihs-
le Satka-Sprine-ODTU Konsorsivu-
miunun dizenne kalds. Teklife ptire.
luternet omurgasinim hatlinnim saoil-
masindan elde edilecek gehnn %
FOTT s, % 300 ive Konsorsmyum's
kalmakravdi. Bu aradi Konsorsivum
ortaklary urasimdys onemli bir gelisme
vagand, Q11T Kensorsiyum wer-
sinde ver almayacaBi sgtlud. Aka-
demik kaygilucds A5, igetisinde ver
dlmamak istef yekdindeks bu gerck-
ve, TURNET wermindeki firnaly-
- dinmedigmin Jde  ghstengesivdic
Sanenz % 30"uk bir pay ve itk proje
iensmde adi konmag (%601 vannme
lar diliminin TURNET igensinde
Kunmm\'um taralina vi!k!mlncsl 114
bunun da % 30 gensindes yapilmas
fikre ODT'ne ok manding gel-
temiy olsa gerehnr, Yiprang hie sii-
recin ifadest anlaming gelen bu yap-
lanma igerisinde QDT teard hovu-
stnu ODNET udi alnna bie higmet
sunucy olaak simelama s duydu
ve TUBITAK duki akademik ulmu-
yan adresler ODNET e nkeartddy,

Devreye gigl 1996 vilimn son
avlarmg kadar stiriincemede kalan
TURNET deks belimizhikler aslinda
Intemet'in Thrkiye've gingt ve geli-
sim stirecinde vasunan belimialikle-
niny genel bir letgim politkasindin
yoksunlugs da bagh olark Tiitkive
agwindun bir vizvononun bulunma-
mast ya da bunun nes ir gekilde or-
tave konmanvg olmasinm: sonuglan
wibi pdelikmekeediy,

Internet'in Neresindeyiz?
T'irkive'de Intemet'in akeiren
ursinduki kopultuk ve ¢ekismeler,
skademik niteliklt Uk giigimlerden
baglayiruk ghnflmize kpdar tayin-
migtir. Akademik qevieler igensinde
lnterner konusunds dnde olmuk Dig
bakima ikuidar mieadelesing de sim-
gelemekredir ve bu durum TRNET
vupilanmasi igerisindeki bozuty e
tkilermi bu konuda tizeomde anlagpl-
iy belli bir polikamin huyars gegi-
tlememes olmasiyle  gostermigun
ODTU ve TOBITAR Ta simirl lalan
ik vapilanmanin problemlen, Inter-
net'in daha ok eknoloji ke dwili
olan sorunlicnnin dne gikmasing ne-
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den olmugtur. Sosval yin dzerinde
dumlmuyan bir konumds kalmgue
Dt var olan yasal gergevenin ile-
tgim tcknolofisinim geligimi ve bu.
nun belli hie palitika. gergevesinde
wiirietmest sgusmdan togichiga st
Dikbarm Bulupdugu bir omamdy gicar
bovit ezien gekilde dne frfamisur.
Oysa letigim alimnda 406, 4000 ve
4107 sayili kanonbirls bir rekelin -
nimbandigl bu burokrutik ¢ergevenin
ayilabilmes sosval ve ticari boyutlan
temsll eden akidrerm kunhime bir
plutform fizerinde Birrava gelehil-
medert tle olanakl glizfikmekeedir.

Buar tlesigim aleyapn w2 alarak di-
sinillen TURNET, bovle his vize
yondun yoksun olmasiyls T iin
kendi tekeli alonda botundurdugu
altvapiyy, malivet ve kazang gerege-
lerivle ve bir A5 nin vilnetm unla-
wigryla en yiksek Gcren verene ki
lmakta. kendision hakli gird gt -
carl boyutun alie hasud) bir yupilan-
maya dontigmistiie, Bu dummids
eellikle hiemet sunuven olarek faali-
yette bulunmuk isteven dael firmals-
rin vaknmalan doha dikkat gekici ol
makeadie. Yakinmalarda  Ozellikle
TURNET'in fivatlarnn wiiksek
kaldig ve b alivle de tean boyur
agsindan wlebin daba wlugmadin
vok edilmesi gibi b durimun s6z
konusu oldugu belirmimekredir, Hiz-
meth sutmak oldukgs zor ghelkmeks
tedit. Bu zorduk ey sumanda bilg
eoplumu siyleminin Intemet'l pazar-
L gideiinid de zaviflarmakeadie.

Diger mrftan Interner, Tiirki-
ye'mn sikinnl oldugu bir Konuda,
Deyin giigh kanusunda yem ve daha
stkintilt hir siireel davet cemektedic
Uluslarnras boyuetn, hilgoim paylagi-
mit agssendin bevin gogil olgusn In-
temetle birdikee 4. dulge ssamasing
gelmiy bulunmukeadie. Insanling
arrdukiun vorden de beyinsel Gre-
timlenni pazinn stemlerine uygun
olunsk sunubildiklen biragamudir b
Bu venl sitregre ciddi tehlike Ghugt-
vun durumy iletigin aglannm igerigi-
nin wlusal gercksinimlen Karglamuk-
tan yok boyle bir sistematifie hzmet
ermesigin

Dikkatli olunmazsa bilgive on
ok gercksinimi olunin ona dalia da
nzaklagmasi anlarmina geten by yent

durumun alur bagemlibk siineglenon
yuratimadu ik di kolayligrnet etka-
lerine gtk kalmabileeekur Inweener
flzerindekt verilerin ve anigtinma ge-
lignmie galiymalan agmindan gley
ghren srustioma makinelerimn geri-
ginin Ingilizee olmas da aye bir so-
run olugrurmakradie Thrkive agisin-
dan busarun tean ve sanayi korulig
Tars igin Gnemll bir engeldir. Tnter-
net'ten vamrlanmak, veriler defier-
lendirebilmelk, daliy sonr di Inter-
net kennde yer almak temel prob-
Termler arpsmda ghatkmekiedin Do-
lavisiyln hissas dengelesin Wrerine
kurulw Internee konusunds hioki-
metlerin olugturscaklin alusal palit-
kalur, hedeflenn belirlenmest agism.
dan diha da dnemli bir konuoma gel-
mektedin

TURNET in Aktorleri ve
Konumlamslary

Tiirk Telekom, TURNET T uly-
sl enformusyon altvapt prajesi (N1
gibi degedendirmekie ve yundigina
wikigin tek noktadin olmasinda s
ermekredin, Bune gerckge olark da
cok noktadan gikigpm vilksek vatim
ve wletme malivetlenny perektnme-
sint ve bonun dhial Slgekte gerk
lretiminin geliymes igin hizmet su-
nuculun motive ediel almamisin
gostermebeedin TURNE'T ieretie-
rinin de bu vaklagim dogralusunds
taha gok eviennden dial up yolu ile
liternet’e crigmek tsteyen son kullss
malan sisteme giemeye beendinic
oldufin pirdlmektedir,

Turk “Telekom, ilengim alovapie
sinthe yasal gergevenin sundugu re-
kel kanumu tle hem ale vapiyi sugls-
van bir anonim gickes konumunda
para kazanmakta hem de dikzenleyi-
ci kuruluy agifi doldurmakeadin
Hizmet sunveu olamk servis vorme-
mekeedir,

Altvapiyt olusturan hatlar, "TUR-
NET siirect igerisinde talehin armygi-
g paralel olarak kapasitenin sitrekli
artunimasing ihoyag duyacakor. Do-
iyistbea Tk Telekom™un dntinde
anemli bir yatunm zorunivlugu bu-
lunmaktuhr. By somnlulok kamuo
vanmmbnnm durma nokuasima gel-
digs bir donemde ekanomik prob.
lemlen beraberinde  genmekeedin,
Invernet’te iligkin olarak iheyag di-
vulan veni merkelende donamin va:
pulandimdmasin. Konsorsivum's bi-
rakrnas ise % 30'luk bir pay ierisin.
e gergekr gozilkmemektedir

Trk Telekom'un konambanmsin.
ila bugiine dzgi pemsanel, il biris
kimi konusundakl yetersilikler, alt
vapn sorandan, hatlardaks kayiplar ve
ekonomik Smrinii doldirmug olss.
lurn venilenememesi gibi problem-
ler yamndy, gelecete diinlik ohirak
i dzellegiirme beklentilon nedemy-
le vagunan Delirsizlikler Gnemll bir
sorun olugturmalkeadir,

Ronsorsiyum thuleyle birimtiyaz
hakki elde ctmigtir ve b hak rekela

geligmi wnne vinde erkide buluna-
cle ghatikmekeedic Bunun yamndi
% 30'luk bir payo eKommisinn bu-
Iunmungasy simididen etkising ghster-
meye de buglomgon Konsorstvam,
kumu kurum ve Kurobuglan ile G-
versitelerin de Intemer igin. pars
euemelenng istemektedin By durum
Tk Melckom dle devler amsmda
anemli bis genlim kaynady olugrurs-
cak gibidie Yine avmi gercke (e
Kotarsiyium movie bakko kula-
narak Kizmet sunten gibi de gilig-
mak istemelcredie ki b weem 1 lirk
Telekom'a hiemet sinview olarsk iy
varan firmalsrdan dzellikle kiigikles
fi devre digt bimkacakure Kiralik hat
feretlennm vitksekligy sanki egifi-
ain e yansimass olandk plizikmek-
redir. [Diger warafum hismer sunueu-
by tephkising alarak sonsadarn diisil-
rilen teminar mitadanmdaks yikseks
lik die sanki Titrk Telekom g e by
diiglinveve pinm . verdifn geklmde
vorumlanmigur. Konsomivum, top-
wan ahip, perkende olank satma
avantajins sabip bulummaktadie

Konsorsivum pasiin azligindan
vuknmakly birlikee wtyaz hulkkuim
ileride kendisine getirecedi olinuklar
nedemyle thalenin iprafing gorekdire-
vk bir ormmy da yamemakean Ozl
likle kagmmaokeadir. Gelecekte [n-
ternet (zennden veritecek yeni hiz-
metlenn lsans huklunnm sangindan
elde edilecek gelirler samndi dogal
olaruk % 30'luk pavin highir Gnemi
Kalmamuk tada,

Hizmet sumucular (SP) se ik
farkli gruby aveidmig ghzilkmektedis-
ler. Ozellikle hiviiklerle kiigitkler
arssndi vaklopm fur dikleat gek-
mekeedir, Stper Onlirie, hlas Gro-
bu, Tirknet, Tork Net giin biyik
hizmet sunucular Intemet'e dofr-
dian erigim igm ayn gikos haett afmak
ve saddece bunun leretnt deyetek
kendi omurgatanm olugtirmale wee-
mektediler. Bu vaklagimm alnnda
fzellikle Tardave' nin valan gevresini
de fpine alacak bir a8 yomsivesinin
leurnlmasi istefinin varuly geklinde
degetlendirmeles yaprlmakeadis,

Kugtiklenn temel sorunu ise son
Kulfameskars sunacaklan Kamenn ki-
ralik hatlann yiksek ficretlennden
doluyr hem fivae bem de kalite ag-
sinhin tagivacagi olumsuzluklandin,
Fitmalyr verceeklenr hizmetin dahiy
vok vurrdigr gikst olicadi Gngdrilsily-
le harcket etmekee ve 64 kbitfsn'lik
hattn OECD standartlanng ghire Kig
urgina 4 kbit/sn'den ancak 16 milge-
rive ivt hizmet sunmaya yeterli nlaca-
B belimmekreditler. Dolayisivls
Onlenndeki ek segenegin dahy ¢ok
savidoki migtenyi by kapasitenin
igerisine silkistrmak oldugunu {ler
siirmektedinler

Hizmet sunuculinn temel sorun-
lanndan binsi de Tiick Telekom'un
GSM imepindeki gibi, hem Inter-
net'e ergimi saglamast hem de har
kullindirmass nedeniyle lokal olurk
Istanhul-Ankar-lzmir tggeninin no-
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de'lury wranda ave wen hat Kialan-
masiin getrecefli maliyer ve tylet-
me rotluklsndie, Biylece fed kiugsn’s
lik bir bt yenine 3 x 64 Kbit/sn = 256
kbidsn'lik hir kiulennug ve ddene-
cek fenet de g kar armig olmakos.
dir. Bu durumun olas e sonveu da
duta haberleyme sebekesi anluminda
bir wekellegnienin dniiniin sgilmas.
slir Senugta lg pderek duha pahe-
I bsle gelmektedin ve luzmer sunu-
athirtn miljren yelpazess de daembi
olghde daralacaga benzemekiedin
Bu ve benzen sarunlar son diinemde
1SPlen birlikte hareket etme kom-
sty motive enmiy glzikmekredir,
Bunun en veni dmegi de Tiick Bilgl
lienyim Demesi‘din,

il toplumy sding yasananlar;
Raryilagtirmadi bir defetlendinme
olurak lntemet ile Sayisal letigimin
Turkiye've ging.

Thekiye, 1980 yillurds netlik
kazanmuya buglavan kiiresellegme
vanlivi politikalar gergevesinde abe
nan bir dizr yaoom (deellikle letiyim
alevapisy konvsunda) ve fzellestime
kararlarwla, 1980'ker sontismda ko
reséllesime ve veni dilnya nearer dij-
zoni igensinde apar topar yenin alma
vanyimg giemigtie, Ovss Turkive e
nedinde turarsizliklor ilk plands uli.
sal boyurts yayanmuakridie ve ileny.
min kurimsal tst vapiss, wknologik
altyapiundaki degisime yetiseme-
mekeedin, Altvapdaki bl defisim
karginda eski kurmmsal vapilar ve
vasal dilzenlemeler yetersiz kailmak-
i Sonugta, Hikiimenn trelley-
tirme ditzeniemeleninin diyunug ol-
mast gercken venmlilik, malivetlen
dilglirmek ve telekomiinikuasyon hies
metini “eviensel hinmet” iTkesine
gate Ulkenin butinine yaymak gibi
kavgilarm: vering, hazneve dis borg
odemelet igin hiran Once kavanak
yaratmak telagi almakeadir,

Bu degarlendinme pipinda Inter-
netin Tarkive'ye gintst do genel bie
lengim politikasimn yoklupunda,
hityle bir politkann ¢ok bovutly
gergevest igensinde digliniilemeye-
ceks bana Kargin girigl Gneeleyen bir
dinamik olurak savisal iletigimin
Tiirkive've girigindeki askeri boyut-
tan gok tican, polink ve tcknolojik
hovutlann tlireyr nielifindeks bir
gehigme olarak behirgmbik kazanmak-
tdie. Internet’in oylumu da zaten
chaha simieli bir stirech ifade ermekte-
dir, Bu nedenle Tarkiye'nin Inter
net'le K mamgmast belli bir gelisme
nokusimi olagldikian sonr akade-
mik Hginin motivasyony alanda ger-
yeklegmigtie Gonki tarthsel geliyme
wwensinde teknoloji fsavisal iletigi-
min ve paker anahruramul siseens-
fer) askeri istemlere sekillenen hag
lungig doneminde diga kapali kalmug-
1ir. Ancak belli bir olgunloga ve igle-
ve ulasiktan sonndie ke, Gkl bo-
yutlar kxzanarak govieye sgtlmigor

Tiirkive agssndan da Intemet’in
ming bu asanidi’ olmuostue. Sayisal
Hletigion altyapest by gngi destekle-
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migrir, Quinkd Interner s by alovs-
prinn flzenne stormaktadir.

Bu aghimda akademik gevielernin
ancitigl soz kanusudur, Clink
teknoloji o dinemin “Ilkive yartls-
nncdu ancek “eaigtlabilecel” nitelik-
tedin Yeni ve ileri teknolajisivie uy-
gulamaya sokulabilecegi ahin du -
mirhdir. (niversite by ilk tangienda
ve burdan da woplumy sodmads bir
U lmugton

B shireg aynr zamands disd agl-
ma ve diy sioma dayali ekonomik
hitylime modelt ve by modelin On-
gordligll yeni iinya vearer diteeni
ile butiinleyme yoniindeks politiks-
Larla da deiiymekiedir

Thirkiye ve benzen Ulkelesde, sa-
yisal dletigm ve lntemet Gmeginde
oldufu gihy vvgulamads oreaya ¢ikan
Birgok sorun, niteliklerd belidenme-
iy ve amiglan ortayu gtkmamay bir
teknalojl alktanme uvenlamasindin
ve degiyme, ilerfeme, geligme, evrim
gibi furkh algubut isaret eden kav-
rmlann hirbin yerine kullummon-
dan kaynaklinmakiadic. Bo keviam
Kargngasi iomnde, vaganmakta olan st
recin wleyipinde nkanikliklann oluy
mwigu helimiimekie, fakat bu nkamk-
liklann  nawl agplacagy konusunda
uretilen goziimler bugiin igmde bu-
lnulan toplum venine, ilende ger-
seklegecegi varswyilin “hilgi toplu-
mu"nde, “enformasyon demokrasi-
ten™nde, venl ietigim anaglan ile ku-
nilpcak “evrensel kiwler"de uran-
makandie, Inemetin kampanya stl-
recinde de emel sovlem aymudir ve
b siylem gergekgi ghzlimlenden hi-
21 pderek wakliyurmakeadin

Sonugts, Tiitkive, ulusal Hetgim
aghnmin yeniden  yaplandmimas
siirent igensinde, 1950 ende wicko-
miinikasyon alt vaposmin Kumilmas
srinede simly da olsa, belli bir lga-
de alugnndugu endilstayel firetm
ve teknolupk nkimlenni degerlen-
dirmek dursmundadic. Sovutlanmak
bir golim degildir, Intemet’ de kap-
savacak sekilde dinya detigim af
awwremine kauhmin vermbi olabilme-
shove Torkive agimindan alumly so-
nuglar dogurabilmest igin, bu kanli-
nun gergovess genig katbnl bir plat-
formdu gizilmig, gergekgi politikalar
dogmirusunds ediligen bir nitelikeen

kurtaritmas zomnlistufu otsdadir,
varean | fmend)
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Organizmanin
Biitiinliigiinii
Saglayan
Molekiiller:
Kollajenler

Biian: cunhiorda. hticreler doku-
Lane dokailar sistemlern, sistemler Ise
organlan ve ongin sistemlenni olug-
turrinktndin gte b hiifinligin s2g-
{anmasinda. . organizmamizda geniy
bir alany kapsayan ve bag Qoku alurak
adlandirdifmie yapi ml almakeadn.
Bag dokovu olugturn hilereler metas
battera firtinlerinin biivilk cksenve-
tinl sentezden sonrs ekstraseliiler
(hitere digt) araliga salarlar. Bu sentez
trlinlesimn boyinda kollagen, elastin
ve proteoglikanbi gelmekredie

Vireuteu bag dokunun s bideyen
olank kargimees gikan kalkijen, total
vileur  protemnlerining vaklugpik 1/3°
Onil olugturmakadis. Kallajenin or-
ganlar gore dufahmi se: karacier
dokusunds % 4, skeiger doKusunda 5
10, aormada %1224, kakirdaka % 50,
kemikte % 23, komneads % 68, dedide
e % 74 ommndadin. Kollajen, suda
phizlinmeyen, yitksek genlim pliciine
suhip it proteindir ve bait dokusu ile
tendonlards fibroblastlar, diste ofon:
tohlustlar kollajen sentealeyen: il
legmig hitiereler nlurak bilinmektedir.

Usglii Sarmal ; Kollajen
Molekiilimim Harika Yapisi

Kollajens yapisunn alugtimun fgl
sarmal. iig polipepud (proreinlerin ya-
i taglany olan aming asitlerin bir araya
gelerek olusturduklan diziler) zincin-
nin soly dinil yaparak katlanmas le
olugmakeadit. Her iig zincir birbin
fizennde sufa doni yapansk sanlilas
Biiylece stipet sarmal vapusm olugtue
rurlar. B vaps aplenin olugrurdufiu: bir
halata benzer,

Kollajen yapsim olugrutan hes
sineitile, her fig amino asitren (Gly-X-
Y ) busiin, glism olmau esastr. Gli-
siti (gl sarmalin merkezine en uy-
gun yerlegim ghsteren bir yapiva sa-
hip olup , tig zincirin biraraya gelme-
sine wardimar olmakaadir. Ohvsa diger
wming asither Kollajen yapust igin bu

uvumu gosteremezler. Prolin tekrar

cden siralama ieerisinde, X pozisyo-
nunda  yer ali. Hidoksi prolin e
siklikla Y = poasyonunda bulinmak-
rachir. Bu iki amino asit polipepod zin-
arinin sirl) dieeyde wisvon yup-
msina van vermekiedin Daba sonm
iyl sarmal yapy, Gzellikle hidroksip-
rolin amino asidinin yaprst sayesinde.
hidrojon baglir ve su kiprilon ile da-
I subil hale geririlmekeedin Ul
sarmal yopubs X ve Y pozisyonlurmda
yer alim aminoasitler moleklin diy
vitziinde. bulunmukeadirdur. By save-
de  hirgok degigik kollsjen molekil
vapisi meydana gelebilmekeedic

Baes aglardan Kollgjen molekil-
feninin geritme ve xikosommalure karg
direngll olmalsn bu g proteinlerin
bivolojik fonksvonlan: agsindan al-
diskga enemlidic. Kollagen molekilie-
rimi ohugturan  Tgli sarmal yapilic ba-
zen yivalakimse (giobaler)  yopilur
ile kesitmekte olup bunlann moleki:
le esncklil {feksibihine) karandindigs
hilinmekredin, Ancak kollajen: mole-
kittlerinde yer alin vuvarlakims: xrs.
lanmamin kesin biyolojik fonksiyonn
heniiy tm olarak avdintanlamusmge

Kag Farkli Kollaojen
Yapisina Sahibiz?

Son yapidan galigmmalards Yapisal
olark 19 farkli kollajen: molekilih ve
bhunian kodlavan gen bblgelen helie-
lenmigtir, Bunlant ilave olarak 10 pro:
reinin de kollyjenc benser (kollegen
ltke domainsl yapida olduin  kabul
edilmekeediv. [nsap etendunds yer
alan kollajenterin bilvilk gogunlugu-
nun “extraselliler fballer™ (hiereds-
i fibtiller) ya da uf bemzer (netwark)
vapidy aldugu anlagibmgte Bu vapi-
lunn diginda da Kallajenlere mstuml-
makia olup, bunfann da. degigik hivo-
lojik fonksiyonlar Gstlendiklern bilin.
mekredin. Kollyenler, polimenk yap-
bana plice dedigik sinflara aynlalal-
mektedir.

4) Fibiler Formda Olan Kollajenler
{hp LILHLY ve XI)

I Netwark (g gl benzen) Yapuda
alan Kallajenter CFp IV ailesi Tip VI
1 ve N)

o) Yiveevel fibriller, Kolltjen filsille-
fimin vilzevinde ver alanlar ki bunlar
fibrlle hirlesik olan kolkijenler olarak
sllandinficlar (FAGUTS ofarak kisacs
Hide olunan bu simfis yer alanlar IX,
AL XIV, XV i)

) Boneukin Mament formunda olan-
lar ' Hip VI

¢} Demitdeme fibnler formundd olan
ve ana membnnlarn yapuinda ver
alan kollajenles (Tip V1D

N Teansmembran vapilan ile birlikte
olan Kellajenler Tip X1 ve XVID
i Yen kesfedilen bu tip kapsaminda
Tip XV ve XVIII kollajenlen yer al-
makta olup bunlann fonksivonlan
kssmen aydinfantnugtr,

by Ol sarmal yapilan  Kapsayan b
grupta ver alan pratenlerin kolluyen
obitrak vmmlamsalan yupbanamigtr
(kollupen olmayan kollajenber)
Fibriler Formda Rollajenler

Bu grupta ver alan kallajenler
CTip ULV ve XThaymy biyiiklikte
alup bilvitk fighis helikul vapitun ige-
fitker. Bu yapilands ugag yukan 1000
ammoasit ver almnkes ve S3Glv-X-
Y- Unjteleri her zincirde tekrarkap-
maktadir. Bu tipre ver alan kollajenler
Wk sentezlendiklennde oldikes bii-
yiik Gnebler  halindediter. Bunlann
olgun kollugen haling gelebilmelen
tgin beliri iglemlerden gegmelen ge-
rokmekeedin. Oneelikle molekiilin
belli bilgelering tugil enaimler ile ki-
nhlar. Son olask da avm boyds olin
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fibriler nksis boyunca van vana gele-
tek, komyu fibrillerle gapraz baglinn-
lar olusturarak bir fibril demen baline
gelitler Tip | degisik dukulards en bol
bulunan kollyjendir, Kollajenin vapi-
sina istiak eden Gbriler vapilann ba-
zalan ise ok madie buzi dokularda ver
almaolktadir,

Fibnler formda olan kollajenlerin
gen vapilarl bityilk oranda benzerlik
tagimaktadhelar, By ap alonda incele-
nen kollajenlenn  exonlan (gen bil-
gelerindeki anlaml DNA bitlgeleri)
ghsimn kalibt tle baglamakea olup
exon ehatlun hepsinde ayn hilyiik-
lilktedir. Aveica bu wp alinda wopla-
nan kollajen genlen canlilar diinya.
stnda bilvik oranda benzerhik goster-
mektedir,

Network Formunda Kollajenler

Buogrup kollajenter  temel yapr-
lareda ver ulun tip 1V kollajeni ile op
VT ve X kollajenlering kupsamakta-
dieTip IV kollajen molekiillerinin
kollgjendz vapilan fibeler formdaki
kollajenterden daha vaun olup yakls-
il 1400 gminoasic jgermekeeditler.
Bu yvumda ver alan Gly-X-Y- teknar
limtelerinden olusan dizeler sik olu-
ik kasa kollajen olmuyian dizelede
kesilmektedirer. Molekiiller bir arava
selerek 0@ benzen bir yapi olugtue-
makradir. Bunlsra ilave olarak bo va-
pilarin son Ksimlannin birhirles ile
reaksivolan sonucu (inter reacoond
ve (gl surmullarm birhirler) ilzerine
sanlmalan ile. siipetkoil vapilar olug-
makradie. Tip IV kollajenlerinin he-
men hemen bitvilk gofanlukla temel
membran yapilarmda yer aldigy bilin-
mekredin. Bu grupta ver alan diger iki
network kollajenler ise, tip VITL ve tp
X alup bunlere yvapisal olarak tip 1V
den oldukea farkhiltk ghstermekredie-
ler, Bu iki kollajen tpinin genlerinin
mgiami sadece g exondd ver almak-
tadir. Yani bu kollajen tiplerinin ama-
mi sadece biivilk olan lic exon tara-
findan kodlanmakadie. "Tip VII kol
lajen formuna stromamin korneadaks
epitel hilerelerinden aynsunlmig olan
Descement's membrankinnda, Tip X
kollajene ise  kartilapin denn kulsifi-
kasyon holgelennde rastlamimakia-
the. Tip X kallyjen gok spesifik olup
hinneil derecede hiperrofik kendro-
sitlerde (lakirduk hiterelen) sentez-
lenmektedin,

Yiizevel (facit) Kollajenler

Bu kollajenler (Tip IX, XIL XTIV,
XV ve XIX ) fibrler  formds olma-
vip, fibriller formduki kollajenlenn

Bir kollajen doku hastaligr olan
Ehler-Danlos sendromiu bir hasta-
da deri elastikiyeti.
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viizevlenne turuomus halde yer alir-
far, Bu kollajen vapilar Kis hon-kiolla-
jenoz sitdar le kestlen weun olmavan
ighih helikal yapilardan olugmakeady-
lar. Tip IN kollajen molekiilih iy t-
ne, Nl sarmal vapy ve dore non-kol-
lajentiz vapidan  olugmakeadic, Bu
protein genellikle tip 11 fibriler form-
da olun kollajenlerin viizevlerinde ki-
valent (gok siki bir sekilde)  olorak
hagh ve tip 1 kollagen vapryi aneipi-
ralel halde ver almokeadislar. Tip IX
kallajene gak seyrek olarak proteog-
likan (protein ve karbonhidrar mole-
kiillerinin birleymesi ile olugan inem-
li bilegikleri vapilarda rastlaniimakea-
th. Okiler (goele ilgili} ve embnyo-
nik dokularda Tip IX kollajen ver al-
maktadie. Tip X1 ve XIV kolajenlen
birguk bakimdan vp IX kallajene
benzerlikler gistermektedirler, Tip
XVl ve son villards kesfedilen “"Iip
XIX kollajen  yapisal olamk  Favit
kollgjenlere  benzerik gistermekre
olip bu yiizden bu grup wensmde si-
miflandintmakraditar,
Boneuklu Filament Formunds
Olan Kollujenler

Bt koltajen tpinde ver alan ek
bir kollajen (Tip V1 ) bilinmekeedir.
Kollajen molekiiling olugturan g
Ffarklzineir de ok Kilgtik gl sarmal
vapilara sabip olup molekiiliin gen
Kalan Ko bityilk N-temminal ve C-
termimal globuler pargalardan olug-
mktadr,
Demirleme Fibriler Kollujen

Tip VII kollagenler bu grubas gir-
mekeedirler. Bu tip kollajenlerin de-
mirli fbriler vapilan ang membranl
ile nip IV Kollajenler arasinds bad
olugruruelar ve  laminanin hilcredigi
matrikst boyunea wzamrdae, Tip VI
kollayenin gl sarmal yapilan diger
kollajen tiplerinkinden daba vzundur
Bu kollajenlerde 1530 amino asichk
Gily-XY tekrar dizeleri 19 ayn yerden
kesilmekredie. Tip VI kollajemim
kodlavin gen bitlesi, 31 Kb (kilobaz)
ve 118 exon igermekredin. Bu giine
kaduar bilinen genlerin iginde en fazla

exona suhip olin gene sahipeir.
Transmembran yapilarla birlikte

olan kollajenler

Son yillaedi ikt yem kollagen dahao
kesfedildi, Bu kollajeslerin mubte-
melen heredigi mutrikse salinmadik-
lare sunmakeadie Tip X kollujeni
bargolk dokuda bulunmakeadir, Bunun
tersine Tip XV kollajen ise fincelik-
le deri desmozomlarmda (siki baglan-
t bilgeled) bulunmakeadir. Owim-
miin bir hastalk olan ve bulloz pem-
figoid olarak bilinen hasaligomn iki an-
njeminden bimn firetmektedie, Bu ik
hallajen yupsal olarak bhenzerlik ghis
termemesine wgmen  her ikis de
cransmembran vipiless Kauly, Tip
X kollajenin tmemli ve dikkare
deger bir dizelligy de vilzleree degigtk
formda proteinlenin alugmasima kuy-
naklile ermesidic
Tip XV ve XVIII Kollujen Ailesi

Yo bulunan tp XV ve XVII
kallajenter baglingig ve bitiy nokele

(w) ] (]
Kollajen'in yapist:
a) Tekrarlayan tripeptit dizilerinden
plugan ve sola dénii yapan tek bir
sarmal yapi.
b) a'da gosterilen kollajen sarmal
vapiun igi dolduruimug hall.
¢) Ug sarmalin saga dént yaparak,
birbirlerinin etrafina sarlarak
olusturduklan kollajenin dglt sar-
mal yapisi.

rnda, globuler vapilura sahip olup
titii sarmul yaplior bunlathy kesilmiy
durumdadir. Her iki kollajen molekii-
ltinde de bu molekiillere serin amino
astdh koprilenyle utunmuoy  ghkoza-
minoglikanlar (amin tgeren sekerer)
veaspamjin amino asidi ile bagh oli-
posakkandles ivapilannda bitkag ba-
sit seker bulunduran molekiiller) ver
almakeadie By kollajenlere ilgili va-
pilan aragnrmalae bo p kollajenlerin
vogun olarak glikolize alduklinm or-
v koymuktadie. Her iki tip kollajen
vapilara biltiin dokulards raselumbma-
s ragmen dzellikle tip XV Kolli-
jene daha vitksek oranlarda karaciger
dokusunda sastlundmakeadir.
Kollajen Olmayan Kollajenler

Bu grapta yer alan proteinler kol-
lajeniz. diziler wermelenne ragmen
bunlar kollajenler sgensinde tanim-
tanmamukeadidar, Bo gruba sokuolan
kollajen benzen vapilar sunlardir,
Kompleman'in: Clip alt kemponent
vlicud i savunma sisteminin bir par-
gast), asetilkolinesterazm Kuyrik (ra-
i) kismy (sinir kas grasinda uvanvi
saglavan bir molekiil), pulmoner sur-
fukean proteinlerden (akeiger alveol-
lerinde yiizey gerilimini suglayan mo-
lekiil) SP-A ve SP-1), mangan bagla-
yier protein, bukeriyel bir enzim olan
pullanaz, up | ve rip Il makrofa) sca-
venger (¢ipeil) reseptieler,

Kollajen Molekiilii Nasil
Sentezlenmektedir?

Kollajen hivosentez ile ilgili vap-
lan molekiller dizevdeki galigmalar,
post=translasvonal - modifikasvonda
(ribozomlarda mi-RNA'min sifresine
bugh olarak prowein sentezlenmesi
sonrast bu proteinde pergeklestirilen
dedisiklikler) 8 enzimin ml aldigimi
pOSICrMIgtr.

Fibriler formdu olan Rollajenler
tnee prokollajen olarak adlandinlan
qok biiyilk Gneil mollekilller halinde

sentezlenmektedir, Kallajenin dinci-
sii olan preprokollajen endoplazmik
retikulumls baghanole olan ribozom-
laedda mevduna gehir, Daha sonta pro-
kollujene dindigtitrilie, Prokollajen
dilz endoplazmik retikulima geger ve
burada ilk modifikasyonu ugrar (pro-
lin ve lizinin hidroksilasyonu).  Pro-
kollgjenin ugradigy ikined modifikas-
yon ise glikozillenmesihr. Gerek
hilere igi ve gerek hiicre digr ormmda
ortava gkan  biyosentez iglemlen su
basamaklardan olugur.
Hiiereigi Basamaklar
1) GIy-X-Y dizelerinin sentezlenmesi
b} Hidroksilasyon (Y pozisyonunda
ver dlan prolin ve lzin dzantilanmn,
4-hidroksiprolin ve hidroksilizine di-
niigimil, Az mikwarda X pozisyontin-
da yeralan prolinin de hidroksiproli-
ne gevalmesi),
o) Glitkalizasyon (ki galaktoz va da
glikozun bazt hidroksilizin residiile-
rine ilave edilmesi
d) Mannozdan zengin oligosakkantle-
tin bir veya iki propepridde ilave ol-
mast,
¢) C-terminal (baslangg), propeptid-
lerde yer alan pargalar arasinda. gerek
tek zincir igensinde ve gerek ancirler
arasinda distilfic baglannin olugmass,
1) Cerermunalden baglavarak N-termi-
male dogri polipeptidlenn figli sar-
mal vaptlar fermuar gibt katlanarak
nlugturmalar,
Hiicredigt Basamaklar
Fibroblastlur tarafindan hilere digina
prokollajenin salglunmasindan sonra;
g) N-proteinaz ve Cproteinazlar ar
ciligrile N-propepudlennin (propep-
tidin son kismi) ve C-propepridleri-
nin prokollajenden uzaklastimlmas.
) Prokallajenlerin bir arava gelerek
koltlayen fibrillerim olugturmalan.
k) Son bosamuk olaralk  prokollejen
vapilarda ver alan baz lizin ve hidrok-
stlizim reziditlennin lizil oksidaz enz-
mi artciligy ile aldehidl tiireviere di-
niismesi ve bu vapilarm gapraz koprit-
ler araciligs ile kompleks kollajen for-
mu alugturmalan

Baar non-fibriler formda yer alan
kollyjenlerinde sentez  basamaklarn-
i i yukamdaki dim busamaklan
kapsadig bilnmekredie. Tip IXXT1
ve XIV kollajenleri van zincirlerine
ilave ohman glikozamimoglikanlar e
modifive formlar olusturmuglardir,

Kollajen Genlerindeki
Mutasyonlarla Hangi
Hastaliklar Ortayva Cikar?

Kollajen molekiilll izennde vap-
lan gahymalar, 6 Farkl kollajen mole-
kiltinde ortava gikan 400'0n fzenn-
deki mutasyonin, osteogencss im-
pertekea (O1) (kemiklerin ok kolay-
Ikl kintmasing neden olan bir kemik
haseahig). kondrodisplazi (kikirdak
doku hastalig), degisik osteoporoz
formlan (kemiklerde olugan ve kolay-
Itkla Kinlmasing neden olan sfinger-
fesmeler). buz osteoartric (eklemi
olusturan kemik yiizeylennde defor-

Hitim ve Teknik



miteler) niplen, Alpor sendromn olas
ik Inlinen Bobrek hasealido gibn -
trsazhiklurta el nedenter stmmmda
veruldife bilimekeedis, Buz kolligen
uplen ve hunlin bogl gellsen mutas-
vonlurdy giritlen hastaliklye yunlonds
Tip | Kallsjen

Bugtine kodar vuklusik alumb 200
furkly murisyon Kol 1A ve Kal (A2
genlerinde gostenilimgtie, By belirn-
len mutasyemlar brellikle psieugene-
2 tnperteko (01 da belidenmigdic

Osteogenezns imperfekan  koluy
kartfun kemik vapist ile kamkreriee bir
tihln =eqaler. Bunun sanindi up |
kollwenden zengin diger vapilardi da
edipikhikler ghohimekecdir fmgyy
sklerea Igazde), anormal dis nlugum-
lan. Inee den, wanl tendonlar ve it
me kavhi gl Bo hastaligm siddeth
formilinmady kemikler ve diger doku-
lar kerilmaya Kargt son detece liassas
olup dlim genellikle dogam Dnees
dinemde veva dofiumu skip eden
pinferde meyding gelebilie Ors dik-
zeyde dlan sl formlannds e
husealik aldiicGen dedildin ancak s
talar qok hafif mravmalards bile stkbik-
ln ek Joorlmalanmn marig kalmak-
tadhrlar,

Fosan olurake O hasudanm hep-
sinede ontaya yikan mtasvanlar tp |
ketlagen vapvla iglicie. B hastas
Iikew wisetilen mucasvonksr kodolimdae
rek baz defiismes, delesyonlon maer-
tasvonlar, RNA spliving boeukliklue
ve nill (eliomsuz) aleller taramda orta-
va ikrakeadie Coguntukls O wip |
prokollapen zncioni kadlayan genler-
den binodekl glisin gmine asidinig
bir bagki anumo asit e ver dedigties
st sonunds alugan by noku mouss
yomundan dolayy olugoukeadie B
nin sonuen olarak kollajenio ol sir-
mitl helezonal vapising anvimmal bi
protein znan grmeke ve kollijen
molekitlinl vapssl ve fanksiyonel
olarak  bozmaktadin. Hustada onays
gilin vels g pivtasyonu 1 GET 3 gh-
sin kodommm susteine gevirdigmiden
ve sistein gliving pice molekill yapda
diba hocrmbi bnr ver Kaplayacagindan
lollupenits Ughl surmal yvapusimp Dog-
makradir, Bu boaukhik prokollaen
aineir yapiundu elekeron mikroskaoply
vapilan meelemeler ile goelenebil-
mekeedir

Tip | koltigen genlermde oraya
qikan mutasyan O mn digmda da
hastulihla yul agmakaadir. Bunbinn
baginda  Ehler  Danlas  Sendeom
(EDS y gelmekeedir (ip VI vartine
uh Bu sendiom eklem hipermubilite-
shve ded anormillikler fle karakeen-
e b sablo sergilemekiedie. Hasealik
ablinands Tip | prokollajenin N«
propepridinm kidmasy e ilgili me-
Wyntemularda ortaya yan bie Lozeks
luk snunda sekidlenmekeedin
Tip 11 Koligjen

Kollagen 2A1 geninde 30 nin foe-
il larkle mutesvonlann oldugo
simterilmignie, B mutasvonbie kartilag
dokuds kondrodispitaaler alurak bis
linen hiv grup bozdklugs yol agmuk-
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i Kondiodisplagiler  Jasa kallu
davarfisim (eieehilh ve iskelet bozk-
Iiklan Me faraktenee olan Bin tabli
sergilemekredin. Muusyonlir amimo-
wnttlende degigmelbr, delesyonlar, in-
serfisyonlar, RINA splicing bozuklink-
lark ve tinslasyorim terminasyomin-
dhu giiees alun stop kodonlan e belif-
g by tubiles oy Rovmakeidie Sim-
hiye kador tek fenotipli Stickler send-
rotietiids Beg srop Kedonu kitakeetize
elilerck tanimlumalan vapilimizyr
Stckler sendwmunds  eklem verle-
rimle piires alan karilaflann dejens-
rasvonima Haveren vicreis dejencruse
yonu ve rennal aynhmalar do  goril-
mekeedir,
Tip 01 Rellajen

EDS 1o hustalann KolSAT genle-
rinide SO den fuela murasyonum yver ul-
du Bildinlmpseie, DS unun qok grd-
deth vlan formlarmda hitvik aear ia-
matlyrda ve den ve eklem verlennde
Wit bozukluklin onava gikmakra-
dir,
Tip IV Rollajen

KolAL ve KolAZ genlennde b
LYol sapranamamiyie, Ancak
minor tip 1V kallspen polipepridiering
kodlavan kallafen genimde mutusyo-
na mstanibmsgur. Alpor sendromu
iletlemiy kalnsal hobrek basthgy ile
urtava g wlomenbse ans memb-
canbirdaki yipesdl defismenin neden
olidugn kanli ey taldosu e belingn-
i, B hastaltk avne 2emanids sitne
kavhi ve okiller lezvonlam da neden
olmuktadie.
Tip VI Kollajen

Epidesmolias hidlozul hosaafaym
distrofik formlannda yapilun. stagtie-
mular: Kol7AL genmde 200 civannds
rutssyon sigtanigtie B hasealikea
hifif’ derecede wnvimulards bile der-
de Kabdrmalar ve geg fyitesen yanilaf
%guihpc!ucdo.{.

ip X Rollygen

Tip X kaliajen  vapiturds ilgih
Schimidh metafiavel kondrodisplazili
hastalarda 10 an Uzennde mmmsn
tesmut olnmustay, By hastalik kale
lurda Kmaltk, Kavislt bacak yapisi ve
vibriime by g ile belingtadin,
Diger Rolljenler

Kollagen 9A2 geni ile mulriple
opifiseal displast (EDM21 amsingds
geneuh haglantun oldugu bulups
mustin Yine Kolajen 11A2 gen loku-
s fle  Stickler sendbomunun non-
okdiler forme arasamadit e bir baglag-
nmoliduga bildidbmekedie B ilundi
sapthen wragtomalann siedidiliigo
tihinmektedi.

Ayt Kollojen Salimmm
Sonueu Olusan Fibriz
Doku Engellenchilir mi®

eivma wontiesy orginizmann sis-
rerdifh dyilesme siitecinde. salimn
kallajenin mikean quk auemlide B
rukean sremgky sonueu Geellikle wo-
rittien bl gelende kollagen bisiKimi s
etk agadan oy oltwavan gordntiler
verehiimektedin Avirea travmava fia-

iy kas
lin  di-
ter dir
Jeulartls oo
fanksivonel
bagt putolojiles
olngrmmbilmekte-
dir,

Normal fara iy
legmesi  fibrbz doky
v vt alisiamlan bl
vik omnde kollajenm,
fibiriles yapisendan kayvrak-
lunpnakeadie, Yara vilesmes
sttt fibpoz dokon, tormulilen
duhs faxia ologogundan bing
lugh olank ctkilenmiy onganm
fonksiyonbannds boeukluklar amava
yikabilie. Benzer sekilde mavimatik ya
ulinmmalar Karseiger, akoeiger ve bith-
rek g organlends de ghrillmekie ve
wileyme strasinda won boken fibroe
duky by organlinn gtirevlennd vap-
mada sorunlara vol sgabilmekeedir,
Ozeltifle fiboorik husealiklardy kolls
fen sentezintn wnhibisyona ve ditzen.
lenmest oldukea Gnemll bare konu ol
makediv

Kollajen sentezmin inhibisyanun-
i planbanan hedefler sunbard,

a) genlenn rranskrpsivon

bl mRNATgan cranshasyon

o kollajen protein bivosentezinde g
ey alian post trunslisvencl engmlenn
whibivonioun saftlimmasihs

B honu e i olarak, son yaps-
lan wmstirmalanda Fip=1 kollajenlerin
hire kildirande  antivense ofig-
nilkleotidler Kulluntlamak {hollieen
protepini m-RNAG le aveunluk
wisteresch ona baglap pratein lnen-
mine engellesen mBNA Komiple
metitetleny spesifik rhibisvonu s
rertbmbytie Aneak bu inhibisyon yiiks
soh dikeevde degiskenlik gistemek:
redie: Huggine kadar by alunds vapulan
amgtirmalie  antisense-oliganiikle-
otidler kullumbonk — antisense-gen
strstefileri dle gl galigmulann in vive
thitere wpd Gibroesin indabisyvany e
il galgmmalurda kidlamms gegmede
lienbie bingok sommun aglmadifina
(garet etmekaedic. Kollujen bivosente-
ande inhibivvon hadefinm diger b
husamafii poserransdasyonul enmme
ler wlugtiirmakta olup by enzimler
prohil d-hadroksilie, prokollyen C
proteinae ve tiuhtemelen Hal hid-
mkdinz ve linl oksidiahin, Detsik
muddelenn, (pridin. Z4-dilcirbnksila
whil) d-hidroksilaz coemmi nhibis
vt wdratngs bilinmekeedis

i kontuda wnl engel by inhubi
titlerden intraseller olanik yasarin.
maihit ommaya gkmiktadie Inhibarbele-
tin hitere mebramndsn ineraseller
o gogmiesinide vaganan problem-
ler tam olunt ghetlememist,

Prokallajen, Gepmteingz enzims,
fibirgasin mhibassoni igin (izernde
gltglin diger hir cexbedlol hede!
ok olustormtkedis By sahada
yupilan galtgmalatn gogundd oty
wikarsilan kanatlar plstermigtisks pros
kollujenin C-propeprdi spesifik ols-

muk yapidan seakbasonlamadan pro-
kollajenin fibriller formasyvona jgecist
frvimmhdioy ol ke,

B alandds yapudan: galigmaturin di-
Bt b hedefing il droksiles enzl-
minin mhibsyonu eskil eomekeedin
Minisdnl ve tleevlednin hilere kil
tiirtennde kiilttir hiicrelennde il
Iudenksiliz ve mBENAs fizetine sip-
i sayalacak divresde inhibisson yap-
o bildintmigaeAncok bu igin mekas-
migmast hentls ayelinlatlmayy bekle-
mekredin

Fibrozisin tnhilisyonn ile gl
difer bir hedefin ol oksidazn inhi-
Iisyomu oldugu bilinmekte olup be-
ramnopropiorietine by mhibisvos
1 neelen aldinf waun i bi-
linmekeedin. Son zamuanlards bu inhi-
Pieiirtin dabig etkin obevied bualin-
mustun Bumumba: barfikee. Liml oksi-
dazin inhibisyonuin fibieler Fopmas-
vona engel olup olmadign bilinme-
fivekredit

TTedavide Yeni Utuklar

Cren tedivish e thgdlh olan araytur-
malae ki Gnemll hedefe vanelikor
Buntardan birincisi fihrotik dimumbar-
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da kollajen vapisinda ortava gikan bo-
aukluklan koneeal alung almak, ikin-
cist 1se mutasvona ufratlan genler
araciligivla ortava @ikan fenotipin
olumstzluklanm  ortdan kaldirmaya
culigmakur,

Kollajen metabolizmast konusun-
da gen terapi ile ilgili transgenik fare-
lerde untisens genler kullanarak in-
san Kol TAI geninin etkilendigi giste-
rilmigtir,

Transgenik furelerden bzellikle
matrix protemlerinin galismularmda
varararlamimakeadis; ¢linkil protein-
lerinin ¢ofu bityiik yapil ve insoliibl
olduklanndan fonksivontarnn resr et-
mek oldukea gilgeiin Transgenik hay-
vanlarda vapilan mutasyonlarla mar-
riks zenlennin neden oldofu  hasta-
liklarm aragtinlmas: yapilabilmekee-
dir, Ciinkil birgok organi étkileven
hastaliklar direke olarak hasta birey-
ler fzernnde incelemek olduked or-
dur, Bu konuda yapilan cahsmalarda
mutisyond ugramis olan kollajen gen-
leri rastgele transgenik farelere akta-
rilmiakeas ve transgenik furelerde do-
minant negatif etki olugturlmakea-
dir.

Transgenik farclerle yapilan ilk
deneysel galigmada rerrovirus ile en-
fekte edilmiy olan fare cmbiryosu
kullamlmigar. Bir yans esen retrovirus
kollajen [AL geninin {k intronuna in-
serte edilerek gogo dokularda gemn
ekspresyonunun Unline gegilnmstir,
Homozgot fareler wrerus, karaciger
nekrozu ve kanamaya bafh olarak ol-
milglerdir. Heterezigot olanlar isc ya-
samlari stirdiitmekle birlikte bu
hayvanlanin kollajen  iceriklerinde
dilgmelern vamnda kemigin meka-
niksel gliclinde azalmalar ve igitme
kayiplan - gozlenmistr Bu deneysel
arastirmalan daha sonra Kol2A1, Kol-
IALKol9AL, KollOAl genlen e
ransgenik hayvanlarda yapilan galiy-
malar izlemisnr,

Bu amagls yapilan bir caligmads
msan Lip | prokollajen zineirnmin
proixl ini kodlayan bir mini gen hal-
gesinin mtemalize voldan silinmesi
ile, letal frajil (@lameil kinlgan) ke-
mik olusumu farelerde ghsteriimistir.
Bu denev farelerinin transgenik fure-
ler dogurdugu gorilmiistiie, Bu fare-
lerden eksprese olan anti sense geni-
nin, KallAl genine benzer Gzellikie
oldugu ancak genin 3° yvarsindan -
baren ters tekrarh bilgeler glsterdifi
ve hibrir sense ve antisens RNA'wv
kodladigs  anlagilmgur, Sonugea fare-
lerde kalisal olarak her ki genden
Kaynuklanun letal frajil kemik girill-
me oramm %492 den, %27 ve disiir-
mifigtir.

Tiim bn gabgmalardan elde edi-
len sonuglar, belki de gok vakm bir
gelecekte, kollajen molekiltiinden
kaynaklanan hirgok hascaligin redavi-
sinin mitmkiin olabilecefs miljdesin
vermektedir.

Cemil CleliksFakan Bovunage™
Peaf. D De7 ] Cindubuz Mayw Unie. Top Fak,
Bivokineva ARD Samsun
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Dondurma
Uretim
Teknolojisi ve
Kahramanmaras
Dondurmasi

Belgeler, dondurma dretm tek-
nolojisinin olugturulmasing temel tes-
kil eden ilk drinlenn (Gemegin, don-
durulmuy siitten vapilan - tathilann)
3000 il tnee Cin'de yapuldigint giis-
termektedit. Gin'deki bilgilerin, gez-
gnler vasitasiyla 13 asirda onee lral-
vy, 1660 yilinda lalyan Procopio
Cutelh taratmdan Fransa'va, daha
sone Ua Ingileere’ve vavilmasivla, Av-
rupa’da dondurma firetimine baglan-
mistir. Dondurmavla ilgili itk yaah
belgelere 1760°da Ingiltere’de Han-
nali Glasse'nin vazdigi " Compleat
Confectioner” (Mitkemme! Thtlicr)
addl brr kirapea rastlamilmagur,

Tiirkive'de ise dondurma vagimi
il ilgilt ilk vazih eser, 1856 vilinda ya-
vimlanan Sevh Ali Egref Dede'nin
Yemek Risalesi adl kicabidir. Kirapra,
dondurma hakkindaki bilgiler *Siit
Dondurmasi” baghgs alunda veril-
mektedir,

lcan amagla 11k dondurma firen-
mi, Avrupa’da 1785 vilnda Lond-
ra'di; Amerika'da ise bu endiistn ko-
lunun kurueusu sayilan Jacop Fussell
wrafindan 1851"de Balumor'da vapil-
mastir, Uiirkive'de ise dondurma
190070 baslaninda ik defa Istanbul ve
RKahramanmarag'da Grenlmistir.

Mekanik sofutuculinm 1834 de,
santrifil) sepacatirlerin de  [R78'de
bulunmasiyla 1902'de elle calyilan
dondurucular ile varav salamurali
dondurucular, dondurmg Giretiminde
kullanilmava  baglanmigue. Heary
Vogt tarafindan 1929'da ticuri stirekli
donduruculann vapimi, Amenka Bir-
legik Devietennde dondurmanin
endiser - diizevinde fretlmesinde
Gnemll rol oynamisur.

Kahramanmarag'ta 1950"nin bagla-
nnd kadar dondurma; kangimi igeren
tlumba (bakirdan vapilmy kalayl si-

lindir yeklinde kova) nin elle ¢evrile-
ek, kangimi sik stk dondurma kagi-
givla kanstirarak ve tulumbanin dig
vikzey ile killek (dig muhafaza) agasi-
na konulan in mwe seepilmig karla kis-
men dondurarak elde edilmekeeydi,
Tulumbadaki kangimin karistirma 15
lemiz 1950°nin ortalatinda kapaga
bagh bir digh ditzenck sayesinde ha-
reketi saglanan manuel dolip'ls (ka-
rigurict), kisa bir siire sonra du diize-
negin matora uyaranmasivla vapl-
mugnir, Tiirkive'de sofutma sistemie-
rinin yuvginlasmasiyli mulombadaki
kansimm doldurulmasinda, kar-tuz
kargum verine sofutueu sivifeaz (lar)
dun yararlanilarak gelisunlen sistem-
ler kullanidmaya baglanmugur. Giinii-
miizde baz parakende sang verlerin-
e dmeklen giriilelnlen bu sistemler
verini, ¢ofunlukla, orra bovuttki 15-
letmelerde dikey dondurnculara ve
modern fabrikalarda da stirekli-vatay
dondurneulary terk etngtir,

Dondurma gesith (vag, siitiin vag-
siz kuru maddes), seker, stabilizatfr,
emiilgartir ve bazen de lezzer ve renk
veren) maddelerden olugan kangimm,
degisik diizenlerde islenmesiyle elde
edilen kompleks fiziko-kimyasal sis-
teme sahip bir iirlindiie. Dondurma-
nin kismen donmus kisminda, ufak
hava hiicrelerini igeren kiipilk bulu-
nur, Birgok gegicli ¢siie siriinlennden
yapilan dondurma; bitkisel vap igeren
dondurma; siit vag ve vagsiz siit kuro
maddes: kattimig meyve velveya
meyve sulanndan yapitan dondurma;
si, yeker ve mevve konsantresinden
yvapilan dondurma) vardi. Bu durum,
dondurma vaprminda farkli teknikle-
rin ve maddelenn kullanbmasindan
kavnaklanir. (Tkemizde firetilen don-
durmanin hemen hemen tamuami,
diinvadaki roplam iiretimin de %
85'ini silt Girinlerinden yapilan don-
durma olugrurur.

Dondurma, siir Griinlerd igersinde,
dolavisivla msan beslenmesinde, ol-
dukga tinembi bir yere sahiprir. Don-
durmanin b dzelligy, baglica kolay
sindirilmest, zevkle rilketilmesi,

-onemli eneni, kalsivum, fosfor, vita-

min A, vitamin [ ve riboflavin kayna-
#1 almasindan ilen gelmekeedir,

Ulkemizde dondurma tiiketimi,
geliymiy filkelere gire olduke azdir,
Dondurma ritkerimn vildu kigi bagina
Thirkiye'de 1 kg, Avrupa Birligi tlke-
leninde 23 kg ABD inde 1se 27 ke'die
Bu bakymdan dondurmanin iistiin be-
sin degennden vetennee vararlandi-
finuz stivienemez. Bu durum halki-
muzin gesitli sebeplerle, dzellikle se-
rin ve sufuk havalarda, titketim alig-
kanhiginin az olmasma baglanmakra-
thir, Bununla berdber son 15 vildy mo-
dern dondurma iireten isletmelenn
savisinin argmass, kalitenin vilkselme-
si ve etkin egine fanliverderinin yapil-
mastng ba@h olaruk dondurma tiike-
tinn ahskanhi@mn s da olsa g sa-
ntlmakradie

Thirkive de diretilen dondurminmm
kalitesi iiretumde kullanilan kargimm
bilesimine, (irerimde uygulanan tek-
mite ve drencinin beceri ve hunerine
bagh olarak farkhilik gisterir,

Tirkive'de tiretilen dondurma
tiplent arasindy, fstln kalwesivie, di-
ger bir devisle lezzen, yvam ve kidesi,
enmeve karg direncivie halkimizin
befenisini Kazanan, Kahramanmaras
dendurmasinin ayn bir veri vardir, Bu
dondurma tipine gosterilen raghet il-
ke sinrlan disimda da gicokee armmak-
tadhr,

Kuhrumanmaray dondurmusi, mi-
kemmel ve mth bir lezzete; ditzgiin,
teltl kivama: homojen ve davanikh
bir yapi ve kitleve sahiptir. Rengi ol-
dukga bevazdir.

Kahramanmang dondurmasy, iis-
tiin ~kalite miteliklerine sahip olmasi
ve bu deelliklerini tiredmden sonr
diigtik sicaklik (<18 "€ civannda) suk-
lanmas ile muhafaza comesi, firetim
de genellikle kullanilan kegi ve man-
da siteiiniin kalitesine ve yapim tekni-
Fine ek olarak, icerdif Kaliteli salep-
ten ileri gelir. Glinkil, salep, adeta bi
harg maddesi gibi, dondurmaya arzu-
lanan yaprve kitlevi venir etimey ge-
ciktirir il buz knstallerinin olugmsi-
nt engeller ve Griine kendine dzgu
aroma ve lexzeti knzundin,

Kahramanmaras dondurmasi tire-
timinde kullamlan salep bzeldin Kih-
ramanmaray civanndaki “Toros Dagla-
n'min belith viirelennde dogul olark
yetigen vabani orkude tidermm so-
ganlanndan elde edilin. Bu salep,
Kahramanmaras dondurmasima ken-
dine dzgit yapi ve lezzetin veren gli-
komannan bakimindan oldiukea zen-
gindir,

Kahramanmaras  dondurmast (is-
tin Jalite mitcliklenvie, vurt digmda
tzellikle Almanya, lalys, Fransa, Ja-
punva ve hatty ilert dondurma firetim
eknalojisinin: vatam olan ABD'inde
vapilan uluslomrasy gda fusrlanndi
biiyiik begeni knzanmigur. Bu diunim,
bam miteschbislen Gzellikle ABD.
Japonya ve Almanya'da Kahrman-
mary dondurmasimn firenm olanak-
lann aragtirmavs viimeltmistir,

0, Cenap Tekingen

Praf. Dr. Selpad Cusoersitens
Veteremer Fadifeeri. Kanyn

Balim ve Toknik
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pem olscakor. Bo sgudan Tk Tele-

kom'ber Geellestitilmesinden bekle

nen pelit konusunduky tthminle
rechn MK Bagbandake 015 milsa

dolardan, 122 milviar dolam kudar pe-

rileaes ulammakiadi. Uty da-
ha cok lsans haklanmin: sanlmasmi
ve dletsam dlumimds oreays Gilkagak
Yem g\r|r§n|rir_'lu: siinaceir homct-
lerdeén elde edilecek nlisy koranglan

Buglanmuigty

Diizenlevier Kuruluslar

litowe de enformgsvon tglonn

Fogietit s Diir Balh alasuk Aletigim

pElan wievspesin, tihws feuroluy ve
igleiimesind dilzenliven karuluglie
Ridyo  Televievon Lst Kurnlu
(RTUKY Huberleyme Yiiksek K.
I (YR Telws € 1 Mudiidiigi
CEGM ve D hubethesnre Grenel M

diveliigi” CHGM i Bo ditzenleyic

lewriluslar feinde RTLUK, fgenk de-

-lqﬁg;slﬂlﬁl_ﬂ |

| =
-

Turkiy

Bilimuni ve Taknik A
I cal Hen

tirma Kuramu

netmmme thskin gonev ve verkilerle
domarilims almiasine Karsen, HGNL
PGM v Tiirk Telekom AS. ninige-
née ik vasal hir denetun hakka

bulunmamakoidin Intemer’e iliskan
I'UIBITPAK biinye-
simdeki TR-NE'T biirosu amaciligivla

Urenleme ke

v gkt adsr
Ditnva

arnefing  haknZimizda

devietn, swwviel, Kullwmes, argtr-
mur-gelstirme, tmvemsite @in kunam
ve kutuluslar utasindy vend wekaolop-
lerin bénimsenmesi, (tenlmesi ve
kullunihmass agwmualannda, araen olima
ralling benimsediph piriibmeleedir
I'iitkive'de we vapr sivast tkndards
(111 llLl-Il ||'l||-'||l]i'|l|'-.' L\.If‘:i]-“lllJ -
pine thglan olarok
imaeryls oliugiinlmugtul.

kun soranlar. o
yiizmek
Vitive'de diizenleyior kuromlara
Hin b eartiymiy ashonuda KT erin fizel-
leytmlmest gingimlen e avmr diine.
me tusamikodie Ulseelik enformus-
tik ve tetisim alarmm bir “ceki di-

ren” vermest wein, 406 gavill Kaonuna

gevirilen degiptkbklerie Ulagtimmna
Bakanlity biovesinde Kurolan Hg-
betleyme Genel ModidGao (HEGM)
sudece mithendislerden olusun kud
rost fle Bnlimizdeky gitnlenle tele-
komfiinikasvon alaminds  vayanucak
yodun deellestirmy siiredh lgerisin:
de.Tirk Telckom A ile onun ya
|‘ LT 0 Iinl.lll '-.I\ \.'.il'll.l'. ylL I\I\'.I\l'n:l
pazachklards daba bustan. sansim wi-

Tlll'l»l_\'\l!.

Sunrhliklar - Potansiyeller
l‘ll[i\]-

tendinldipinde

Interned'le iliskily olarak

ve niy pralill d
lgisavatlann savenlyh vo icenigin
zepeinlipt piby gebisting olabilecek
diger dinumaklenn serersie kaldif
da parittmckeedie. 1984 verilenrie vi-
re, Tiekivede PO savist 330.000°dir
ve hee 100 follancrva 5.45 £ divs-
mektedin Intemet’s badlant hizme-
1 veren hosts makinetenn her 100
PO Igerisindeki pieyr e 053 San
ktlanetdsn zmer host

wrleinelenn gelisun dikkie gekeceh

verceck
ulglide verersiz Katmssor. Temmuz
19092 wilince her ban Killinierva hie-
mer Veleg L‘l\ hll"l |1|.ILI‘|(‘|6'I|H Oran
00 Heen Temmuze 95°de 0,057 yilk-
selehilmistie. L willtk gelisme sade
ce 1,04 die. Toplam hose makinelen-
i syt ise 270 adertir

1|"L‘r:k j\(:\IIHI.II' dy durom son
derece yotersdin "Flkive nim geng
atiiusn, dnversiie penchifinin |||lr::-
net konusgndukt akaf kontimy de-
mografik sgidan Onembl bie Kullan:
aifigletich potansivell  elugturmasima
karsin. Interner’in ulusal avagimin
Igerif
bdunmaviy
Grdindl tkamakesdin

i dodiburagak biled birikiminin

pelgiminin
Niwle hir verd

SUredin

tabanim, mh olgilerde varurlan

s perelen gfinm swiemi de ki

ek ve orta bivitkiikeeks sanavi 13-

Wil vw Tekuik



leemelen nevi,nereden; nail ulicak-
larint ve bunu sl deBedendirecek-
leami blemediklen i devee digi
kalaktadit, Sotngta Internetten
anlogilan di “ABDY ve piky™ ulmink-
tudlir,

Internet'in Tiirkiye've
Girigi: TRNET

“Hilgesavar a@lanmin o™ sckline
de ifnde editen Fnternet ile (eili ola-
ke il rmistkli 19H5 - 196 villin
arasindi Fee Unvenitest hilnvesin-
teki Bilgsayar Arastinm ve Usaila-
ma Merkezi"mm ginginlenivle ol
LTS

Ru donem avm zumands ARPA-
NETin sivil - akademik yevielere
agilmas: sirecimin belli bir dilzeve
ulisgnids bir gaman dilimidir ve vure-
diyindaky akademivenlen, bu gelis-
mey) Tiikive'yve ugtmak konusumda
anciilik ctmiglerlir

Eve Unwersitest Intemet'ven I
olgtide farkli olwok gergeklestindig
Lits ba@lannyy, ABL dek nniversite-
leei birtvirine baplavan BETNE' e
vaptadt ludlann ile gergekleytinmig-
tir, Fymansman destegi YOK warafin-
s s lanan b proje ile BITNET ¢
vapibu Baglants, b ani omrgunm
Avrupa kolu olan KARN Gzerimlen
1986 vilinds gergeklestinimistin, Bu
ilk baglann ginin kosullanna palel
olarak, keath mesaj niffine olanuk
veren, %6 klut/sn kapasiredeka bu
Tathy ve kapali it sistem olan IBM
X2 vuethmma wvgun donamimia
gerekleytinlmiytn,

Bu onei girigim, Lge Universite-
i dindak) skademik geveelen lo-
nuva  dusarh hale  getirmiy ve
DIFTden gelen proje destedi ile
VUSG-47 sillar atasinds Ege Unbver-
sitess birgesine dubil edilen ek kay-
nuklily diger Oniversitelenn de ugy
hog@lunmuas stirech el srr. Nine-
kim sugsiyls Anidolis Cniversitesi,
Lstanbul “Teknik U nversicest, Yildez
Teknik Universitesi ve Orta Digin
Tekmk Univerites: st haglionmg-
landie.

Yalmzea okademik geveelerden
gelen tlepler bile Tlrkive'de Inter-
netindogum sancilamnin siklaymas-
1y yermigtie, Zaten vetersiz olan Wb
khit/sn'lik hat, Kisa stirede nkanma-
wa baylumig ve urtan sornlar Inger-
nere ABD deki bie nokrava dngn-
din D lant konusunduki galiymile-
s buglamusinda e gheld olustie-
LTS

TRNET e dogro gelisimy sitee-
nimn baglangior meligindekt bu ilk ga-
lgmalar QDT merkeli bir vum-
lanma wermmden dogmuoyrur OL-
TU Bilg Iglem Merkeri, TUBL-
TAK la dghiigy vapark, ABD 've
dofiruden exmim komuimda 199 -
Ik baglarniy proje galymatanm
1991 wilindis  camamlpong e
PP nddan finansman destegi konu-
sundi bir villik proje anavi almstie.

Proje geligtirme calismalun sira-

Viwirun 1903

simiby artaya gikan sorunian, mevaun
stnntbumaslare, segilen Wl solusun ok
agramili bir vapiih olmase ve finans
man konusunds yaganan goglikles
nedenivle Wishingrun/Ankara -
sinila. o kbioisn Kapasitesindeki i
e wneak Nisan 1993 @anhinde deys
reve girehilmistin TRNET adi veri-
len b agm giny nokten Ankara'da
TUBITAK merkeamde bulunin hil-
ghsivarhardir.

TRNEin Kunilugunda temel
ilke bir aga diliven herkesin lleretsix
olurk haglunmass wlmuy ve droelikli
ularak dogrudun baglantive en gk
gereksinum olun wkademik gevrele-
in b hiemeteen yurarlandinimas
amaghinmyur, Bu nedenle Gniversi-
teler wasindaks ba@lartmm biran Gn-
ce devieve sokulabiimes igin o giine
kadur fimversieleri Bir wayn getir-
meve galigan TUVERA mn haer ug
vapsindan sumarlanma valung gidil-
i, QIO TUBITAK iybidis
ile gergoklestirilen b projenim Ni-
san 19493 emihinde devreve gimgin,
Fyge Umversitesi'min kendi gingime
feni dle Agustos 1993 ranhinde vine
BIINET fzennden. ama bu kez 64
kbicsnlik bir hatla Bonn akesreali
olurak [nternet’e haglunmast idemis-
.

1045 et sonung gelindiginide 1n-
reres’e erigim hizmeth veren (K ka-
p bulunmakmdir, ki TRNET
(ODTU ve TUBITAKY, digien fse
Epe Universites. Bu mnhien bayla-
vk Intemet’s engimin TRNET
lieennden yapimuya baslanmasyla
frlikee sahmin edilemm Bzennde bir
taleple karglagimistn, Hizmetin k-
e Ve ozel seletir kuroluyhrm da
vavginlgtirilivas dle hzla arn alep
beraberinde iylerme ve urganimsyon
sarunlarims o getirmiy ve belll bir
feret sistemini ygulamays kovima
rorunliludu oreave pkmistin, Kiss
sitre ierisinde kendine gstoren In-
ternet frafigindekl siksymadda, it ku-
psitetermin aronbmasmda kargilay-
lan rorlikln ve gecikmelér vanmda;
konunun uktticken arsimde yuganan
uynm sosnla da eckill olosgine di-
webiliniz (ecllikle skademik govie-
ler arasinda bilgrvi tkadann Kaynugy
alamk giten ve bu amagh dn Inter-
net'e sanlan ankayiglar, senugm ki
limer olmavan, bbinmden kupuk
doluywyla etkin bir yuplanmadan
weak stireglenn hardavieilan olimog-
wf, T stireg dletiyim polldlalanmn
huvata gegitlomedif bir ilkede Ln-
rernet’in sivisul ve wplumsal giinde-
me giriyint die engellenny, b geliy-
mevi modu” simslan igine hapset-
migtir. Bugtn verilen wpkiler Karyi-
sindda ek “Telekom'un ok duvarh
olmisvan cvrm slondi da b bovu
varmakmadir.

TRNET fizenindeki sihigmalur,
b bovatum i vansiman alunik tni-
versielenn Kendy goizimlennt kene
ilerimn bulmwys galigngs bir modeli
herabeninde getirmistir, Bilkent U
vemitesi 265 kbitsnlik. IT0 04

Ibirsn'lik, Boguwng Uoversites o4
Kbavsn ik, Koy Univerditesi 128
khtfsn'lile dogrudan badarks Ineer-
ner'e origim olnae suflimiglardr,
Dalwyesaylu goglis finansman supilan
dlan ve olmuayan linivessiteler arasin-
s i farkblagr da yugama gegm-
o, PRNET in vapsmyinds ve ar-
tan valep skisi Kargeands yaganan
stkndlur (ki Gnemli akeor (ODF
ve TURFEAKR' Y sar durima solomig
ve Dk Telekom'un bu konudaki
hilgl eksikliz sonunu bitkat dala
udyeinstrmmiegte. o durnmd gelinen
nokutdian Hletive gy ancak veni bit
vapilanmy ile olunskl goriiimekre-
dic NSENET omegmdeki gibi bir
ang omurgg ve ong bagh hzmer we
nie Grel kurulugloe By modelin
Fiirkive've uvarlinucuk  sekli de
FRNET ten TURNET e uzanan
viireg igeasinde “olgunlagcakur™.

Internet'in 3. Yihinda
Gelinen Nokta:
TURNET

TRNE Uin karsibisti ealep £
labigy ve burnan genodidh sikigma Ine
temet lnBlantmiain 128 kbicse ka-
pusiresine glaanlmum zormminlun ve
Bunun sa@lanmussnduki gecthmeler,
1995 vih buglacindn veni bir yapilans
musst eacunly Kilue ke gebmigr,
FPRNE e furkh olark bu ven vas
plasmidi prrofesvonel bir iylerinee-
lik dibyiinfiimekredi. Bu amaghs se-
gilen mode! NSENET I yapilition-
siche TTURNET bu aomaghs wlosal bir
Internes omurgans va da altyagis
alugtvracik ve b ana omuasganm lie
Kasindu du som kullameara loter-
net'e erigim higmeti sagloyaeak prm-
fesvanel service providerlnr ver alis
cakeir

B vem model o (1K ginsimler
Nisan 15 marihinde TRNE T in ak-
widenmden QDT igensmde bagly-
do QDT model, gekillendirebil-
mek amaviyla projevi, profesyonel
antumdi Iizmet venel olabilme po-
wnsveling suhip 200 Guel fiomamn
keIt bt voplantdd tarmgmayi -
- A
Yol zorunduluklar; konunum ka-
wndhg gemy bovin ve Intemet’in

fizerinde gleyecedl alrvapy adlinnm
sahipligt gibi swonlar. Tivk Tele-
komi'um rekel hakdurmm duby ol
uirtgtlacags by venl yaptlann mo-
delinm hemen poze garpan soruniu
sanlonm ortava Koymuktavdi, Yao-
nmilann durma nokosima geldign bir
donemde Interner pazas sumilan
ver ve moda bir maldi. Gindymeler
setscundy proje, T min hatdan ver-
digh, TURFTAK ve O nin do-
nanym sapladify, ellde edilecck pel-
pale % 10 ODTE<TEBFTAK (Hs-
ki TRNE T % M1 ve % 60 -
tertiet’in geligtitibimest v Wzmetin
ivilesoribmest g vaommbors gveeldis
& bir sehde divmilgell,

Dhlimier belli obup. Interner gilsi
pelecekee b altyipt fzerinden ven-
lemlecekvent hizmer segencklen de
digunildiginde stz kanusn "pise”™
ve b pustrcan almacak payler Konoe
sndaki miicadelenin sekll degiy-
mekee gecikmedi. Hizmer saglavin
kil prsinds gelecekte by
alanda Tidoye digoa da agibmav
liedefleven vo bunu kéndi omg)ls-
1t Uzennden gergeklestirme dilglin-
cesinde olunturn buyi gekiid) onemli
isirmlering itk Telekom's vapukln
cazip reklifler projenin by yeklivle
sergeklestitilebilmenint  olangksiz
tule geemdi. Bivlece 1995 vili basim-
tin TURNET i deveese girecepi
anons edilen Huziean 199 wirhing
Kl gegen dimem tam b kios di-
nemi almusmr.

Bu disnemde. veni e TURNKTY
sarenmest ve buoun sonucunda di
Eyiil 1995 wrilinde TURNE i
1T wwrahiwdan thaleve gilkasndmass e
sonuglmigtie Thaleve Kavlan ak-
irlete hakilibiginda tse bunlunn
ulusluraruss diizevde [nterner hizme-
ti veren ok ulushy yiketler ve hun-
tmn verll oraklan oldugu paeilmeR-
tedie 1RM Fikk, Suke - Spoat -
OLYTT, MET - Ekon - Numl Lasers
<D - Alarka/Praoshilo,

lhule sirecimile, daceki projede
O A7k b pavin Kendint igin az ol
dugona tkna edilen 171 biwlece en
yiiksek fivite tehlil edecek ol i
thale edecetim ugklamakuydi, Ni-
tekim Oyle de oldy ve % 0 archary
barglavan ve giderek aran omnbae #

ul



wwrun santndy % 70'ere kadar gikn,
TURNET in yapilunmusindu da ihs-
le Satka-Sprine-ODTU Konsorsivu-
miunun dizenne kalds. Teklife ptire.
luternet omurgasinim hatlinnim saoil-
masindan elde edilecek gehnn %
FOTT s, % 300 ive Konsorsmyum's
kalmakravdi. Bu aradi Konsorsivum
ortaklary urasimdys onemli bir gelisme
vagand, Q11T Kensorsiyum wer-
sinde ver almayacaBi sgtlud. Aka-
demik kaygilucds A5, igetisinde ver
dlmamak istef yekdindeks bu gerck-
ve, TURNET wermindeki firnaly-
- dinmedigmin Jde  ghstengesivdic
Sanenz % 30"uk bir pay ve itk proje
iensmde adi konmag (%601 vannme
lar diliminin TURNET igensinde
Kunmm\'um taralina vi!k!mlncsl 114
bunun da % 30 gensindes yapilmas
fikre ODT'ne ok manding gel-
temiy olsa gerehnr, Yiprang hie sii-
recin ifadest anlaming gelen bu yap-
lanma igerisinde QDT teard hovu-
stnu ODNET udi alnna bie higmet
sunucy olaak simelama s duydu
ve TUBITAK duki akademik ulmu-
yan adresler ODNET e nkeartddy,

Devreye gigl 1996 vilimn son
avlarmg kadar stiriincemede kalan
TURNET deks belimizhikler aslinda
Intemet'in Thrkiye've gingt ve geli-
sim stirecinde vasunan belimialikle-
niny genel bir letgim politkasindin
yoksunlugs da bagh olark Tiitkive
agwindun bir vizvononun bulunma-
mast ya da bunun nes ir gekilde or-
tave konmanvg olmasinm: sonuglan
wibi pdelikmekeediy,

Internet'in Neresindeyiz?
T'irkive'de Intemet'in akeiren
ursinduki kopultuk ve ¢ekismeler,
skademik niteliklt Uk giigimlerden
baglayiruk ghnflmize kpdar tayin-
migtir. Akademik qevieler igensinde
lnterner konusunds dnde olmuk Dig
bakima ikuidar mieadelesing de sim-
gelemekredir ve bu durum TRNET
vupilanmasi igerisindeki bozuty e
tkilermi bu konuda tizeomde anlagpl-
iy belli bir polikamin huyars gegi-
tlememes olmasiyle  gostermigun
ODTU ve TOBITAR Ta simirl lalan
ik vapilanmanin problemlen, Inter-
net'in daha ok eknoloji ke dwili
olan sorunlicnnin dne gikmasing ne-

92
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den olmugtur. Sosval yin dzerinde
dumlmuyan bir konumds kalmgue
Dt var olan yasal gergevenin ile-
tgim tcknolofisinim geligimi ve bu.
nun belli hie palitika. gergevesinde
wiirietmest sgusmdan togichiga st
Dikbarm Bulupdugu bir omamdy gicar
bovit ezien gekilde dne frfamisur.
Oysa letigim alimnda 406, 4000 ve
4107 sayili kanonbirls bir rekelin -
nimbandigl bu burokrutik ¢ergevenin
ayilabilmes sosval ve ticari boyutlan
temsll eden akidrerm kunhime bir
plutform fizerinde Birrava gelehil-
medert tle olanakl glizfikmekeedir.

Buar tlesigim aleyapn w2 alarak di-
sinillen TURNET, bovle his vize
yondun yoksun olmasiyls T iin
kendi tekeli alonda botundurdugu
altvapiyy, malivet ve kazang gerege-
lerivle ve bir A5 nin vilnetm unla-
wigryla en yiksek Gcren verene ki
lmakta. kendision hakli gird gt -
carl boyutun alie hasud) bir yupilan-
maya dontigmistiie, Bu dummids
eellikle hiemet sunuven olarek faali-
yette bulunmuk isteven dael firmals-
rin vaknmalan doha dikkat gekici ol
makeadie. Yakinmalarda  Ozellikle
TURNET'in fivatlarnn wiiksek
kaldig ve b alivle de tean boyur
agsindan wlebin daba wlugmadin
vok edilmesi gibi b durimun s6z
konusu oldugu belirmimekredir, Hiz-
meth sutmak oldukgs zor ghelkmeks
tedit. Bu zorduk ey sumanda bilg
eoplumu siyleminin Intemet'l pazar-
L gideiinid de zaviflarmakeadie.

Diger mrftan Interner, Tiirki-
ye'mn sikinnl oldugu bir Konuda,
Deyin giigh kanusunda yem ve daha
stkintilt hir siireel davet cemektedic
Uluslarnras boyuetn, hilgoim paylagi-
mit agssendin bevin gogil olgusn In-
temetle birdikee 4. dulge ssamasing
gelmiy bulunmukeadie. Insanling
arrdukiun vorden de beyinsel Gre-
timlenni pazinn stemlerine uygun
olunsk sunubildiklen biragamudir b
Bu venl sitregre ciddi tehlike Ghugt-
vun durumy iletigin aglannm igerigi-
nin wlusal gercksinimlen Karglamuk-
tan yok boyle bir sistematifie hzmet
ermesigin

Dikkatli olunmazsa bilgive on
ok gercksinimi olunin ona dalia da
nzaklagmasi anlarmina geten by yent

durumun alur bagemlibk siineglenon
yuratimadu ik di kolayligrnet etka-
lerine gtk kalmabileeekur Inweener
flzerindekt verilerin ve anigtinma ge-
lignmie galiymalan agmindan gley
ghren srustioma makinelerimn geri-
ginin Ingilizee olmas da aye bir so-
run olugrurmakradie Thrkive agisin-
dan busarun tean ve sanayi korulig
Tars igin Gnemll bir engeldir. Tnter-
net'ten vamrlanmak, veriler defier-
lendirebilmelk, daliy sonr di Inter-
net kennde yer almak temel prob-
Termler arpsmda ghatkmekiedin Do-
lavisiyln hissas dengelesin Wrerine
kurulw Internee konusunds hioki-
metlerin olugturscaklin alusal palit-
kalur, hedeflenn belirlenmest agism.
dan diha da dnemli bir konuoma gel-
mektedin

TURNET in Aktorleri ve
Konumlamslary

Tiirk Telekom, TURNET T uly-
sl enformusyon altvapt prajesi (N1
gibi degedendirmekie ve yundigina
wikigin tek noktadin olmasinda s
ermekredin, Bune gerckge olark da
cok noktadan gikigpm vilksek vatim
ve wletme malivetlenny perektnme-
sint ve bonun dhial Slgekte gerk
lretiminin geliymes igin hizmet su-
nuculun motive ediel almamisin
gostermebeedin TURNE'T ieretie-
rinin de bu vaklagim dogralusunds
taha gok eviennden dial up yolu ile
liternet’e crigmek tsteyen son kullss
malan sisteme giemeye beendinic
oldufin pirdlmektedir,

Turk “Telekom, ilengim alovapie
sinthe yasal gergevenin sundugu re-
kel kanumu tle hem ale vapiyi sugls-
van bir anonim gickes konumunda
para kazanmakta hem de dikzenleyi-
ci kuruluy agifi doldurmakeadin
Hizmet sunveu olamk servis vorme-
mekeedir,

Altvapiyt olusturan hatlar, "TUR-
NET siirect igerisinde talehin armygi-
g paralel olarak kapasitenin sitrekli
artunimasing ihoyag duyacakor. Do-
iyistbea Tk Telekom™un dntinde
anemli bir yatunm zorunivlugu bu-
lunmaktuhr. By somnlulok kamuo
vanmmbnnm durma nokuasima gel-
digs bir donemde ekanomik prob.
lemlen beraberinde  genmekeedin,
Invernet’te iligkin olarak iheyag di-
vulan veni merkelende donamin va:
pulandimdmasin. Konsorsivum's bi-
rakrnas ise % 30'luk bir pay ierisin.
e gergekr gozilkmemektedir

Trk Telekom'un konambanmsin.
ila bugiine dzgi pemsanel, il biris
kimi konusundakl yetersilikler, alt
vapn sorandan, hatlardaks kayiplar ve
ekonomik Smrinii doldirmug olss.
lurn venilenememesi gibi problem-
ler yamndy, gelecete diinlik ohirak
i dzellegiirme beklentilon nedemy-
le vagunan Delirsizlikler Gnemll bir
sorun olugturmalkeadir,

Ronsorsiyum thuleyle birimtiyaz
hakki elde ctmigtir ve b hak rekela

geligmi wnne vinde erkide buluna-
cle ghatikmekeedic Bunun yamndi
% 30'luk bir payo eKommisinn bu-
Iunmungasy simididen etkising ghster-
meye de buglomgon Konsorstvam,
kumu kurum ve Kurobuglan ile G-
versitelerin de Intemer igin. pars
euemelenng istemektedin By durum
Tk Melckom dle devler amsmda
anemli bis genlim kaynady olugrurs-
cak gibidie Yine avmi gercke (e
Kotarsiyium movie bakko kula-
narak Kizmet sunten gibi de gilig-
mak istemelcredie ki b weem 1 lirk
Telekom'a hiemet sinview olarsk iy
varan firmalsrdan dzellikle kiigikles
fi devre digt bimkacakure Kiralik hat
feretlennm vitksekligy sanki egifi-
ain e yansimass olandk plizikmek-
redir. [Diger warafum hismer sunueu-
by tephkising alarak sonsadarn diisil-
rilen teminar mitadanmdaks yikseks
lik die sanki Titrk Telekom g e by
diiglinveve pinm . verdifn geklmde
vorumlanmigur. Konsomivum, top-
wan ahip, perkende olank satma
avantajins sabip bulummaktadie

Konsorsivum pasiin azligindan
vuknmakly birlikee wtyaz hulkkuim
ileride kendisine getirecedi olinuklar
nedemyle thalenin iprafing gorekdire-
vk bir ormmy da yamemakean Ozl
likle kagmmaokeadir. Gelecekte [n-
ternet (zennden veritecek yeni hiz-
metlenn lsans huklunnm sangindan
elde edilecek gelirler samndi dogal
olaruk % 30'luk pavin highir Gnemi
Kalmamuk tada,

Hizmet sumucular (SP) se ik
farkli gruby aveidmig ghzilkmektedis-
ler. Ozellikle hiviiklerle kiigitkler
arssndi vaklopm fur dikleat gek-
mekeedir, Stper Onlirie, hlas Gro-
bu, Tirknet, Tork Net giin biyik
hizmet sunucular Intemet'e dofr-
dian erigim igm ayn gikos haett afmak
ve saddece bunun leretnt deyetek
kendi omurgatanm olugtirmale wee-
mektediler. Bu vaklagimm alnnda
fzellikle Tardave' nin valan gevresini
de fpine alacak bir a8 yomsivesinin
leurnlmasi istefinin varuly geklinde
degetlendirmeles yaprlmakeadis,

Kugtiklenn temel sorunu ise son
Kulfameskars sunacaklan Kamenn ki-
ralik hatlann yiksek ficretlennden
doluyr hem fivae bem de kalite ag-
sinhin tagivacagi olumsuzluklandin,
Fitmalyr verceeklenr hizmetin dahiy
vok vurrdigr gikst olicadi Gngdrilsily-
le harcket etmekee ve 64 kbitfsn'lik
hattn OECD standartlanng ghire Kig
urgina 4 kbit/sn'den ancak 16 milge-
rive ivt hizmet sunmaya yeterli nlaca-
B belimmekreditler. Dolayisivls
Onlenndeki ek segenegin dahy ¢ok
savidoki migtenyi by kapasitenin
igerisine silkistrmak oldugunu {ler
siirmektedinler

Hizmet sunuculinn temel sorun-
lanndan binsi de Tiick Telekom'un
GSM imepindeki gibi, hem Inter-
net'e ergimi saglamast hem de har
kullindirmass nedeniyle lokal olurk
Istanhul-Ankar-lzmir tggeninin no-
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de'lury wranda ave wen hat Kialan-
masiin getrecefli maliyer ve tylet-
me rotluklsndie, Biylece fed kiugsn’s
lik bir bt yenine 3 x 64 Kbit/sn = 256
kbidsn'lik hir kiulennug ve ddene-
cek fenet de g kar armig olmakos.
dir. Bu durumun olas e sonveu da
duta haberleyme sebekesi anluminda
bir wekellegnienin dniiniin sgilmas.
slir Senugta lg pderek duha pahe-
I bsle gelmektedin ve luzmer sunu-
athirtn miljren yelpazess de daembi
olghde daralacaga benzemekiedin
Bu ve benzen sarunlar son diinemde
1SPlen birlikte hareket etme kom-
sty motive enmiy glzikmekredir,
Bunun en veni dmegi de Tiick Bilgl
lienyim Demesi‘din,

il toplumy sding yasananlar;
Raryilagtirmadi bir defetlendinme
olurak lntemet ile Sayisal letigimin
Turkiye've ging.

Thekiye, 1980 yillurds netlik
kazanmuya buglavan kiiresellegme
vanlivi politikalar gergevesinde abe
nan bir dizr yaoom (deellikle letiyim
alevapisy konvsunda) ve fzellestime
kararlarwla, 1980'ker sontismda ko
reséllesime ve veni dilnya nearer dij-
zoni igensinde apar topar yenin alma
vanyimg giemigtie, Ovss Turkive e
nedinde turarsizliklor ilk plands uli.
sal boyurts yayanmuakridie ve ileny.
min kurimsal tst vapiss, wknologik
altyapiundaki degisime yetiseme-
mekeedin, Altvapdaki bl defisim
karginda eski kurmmsal vapilar ve
vasal dilzenlemeler yetersiz kailmak-
i Sonugta, Hikiimenn trelley-
tirme ditzeniemeleninin diyunug ol-
mast gercken venmlilik, malivetlen
dilglirmek ve telekomiinikuasyon hies
metini “eviensel hinmet” iTkesine
gate Ulkenin butinine yaymak gibi
kavgilarm: vering, hazneve dis borg
odemelet igin hiran Once kavanak
yaratmak telagi almakeadir,

Bu degarlendinme pipinda Inter-
netin Tarkive'ye gintst do genel bie
lengim politikasimn yoklupunda,
hityle bir politkann ¢ok bovutly
gergevest igensinde digliniilemeye-
ceks bana Kargin girigl Gneeleyen bir
dinamik olurak savisal iletigimin
Tiirkive've girigindeki askeri boyut-
tan gok tican, polink ve tcknolojik
hovutlann tlireyr nielifindeks bir
gehigme olarak behirgmbik kazanmak-
tdie. Internet’in oylumu da zaten
chaha simieli bir stirech ifade ermekte-
dir, Bu nedenle Tarkiye'nin Inter
net'le K mamgmast belli bir gelisme
nokusimi olagldikian sonr akade-
mik Hginin motivasyony alanda ger-
yeklegmigtie Gonki tarthsel geliyme
wwensinde teknoloji fsavisal iletigi-
min ve paker anahruramul siseens-
fer) askeri istemlere sekillenen hag
lungig doneminde diga kapali kalmug-
1ir. Ancak belli bir olgunloga ve igle-
ve ulasiktan sonndie ke, Gkl bo-
yutlar kxzanarak govieye sgtlmigor

Tiirkive agssndan da Intemet’in
ming bu asanidi’ olmuostue. Sayisal
Hletigion altyapest by gngi destekle-
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migrir, Quinkd Interner s by alovs-
prinn flzenne stormaktadir.

Bu aghimda akademik gevielernin
ancitigl soz kanusudur, Clink
teknoloji o dinemin “Ilkive yartls-
nncdu ancek “eaigtlabilecel” nitelik-
tedin Yeni ve ileri teknolajisivie uy-
gulamaya sokulabilecegi ahin du -
mirhdir. (niversite by ilk tangienda
ve burdan da woplumy sodmads bir
U lmugton

B shireg aynr zamands disd agl-
ma ve diy sioma dayali ekonomik
hitylime modelt ve by modelin On-
gordligll yeni iinya vearer diteeni
ile butiinleyme yoniindeks politiks-
Larla da deiiymekiedir

Thirkiye ve benzen Ulkelesde, sa-
yisal dletigm ve lntemet Gmeginde
oldufu gihy vvgulamads oreaya ¢ikan
Birgok sorun, niteliklerd belidenme-
iy ve amiglan ortayu gtkmamay bir
teknalojl alktanme uvenlamasindin
ve degiyme, ilerfeme, geligme, evrim
gibi furkh algubut isaret eden kav-
rmlann hirbin yerine kullummon-
dan kaynaklinmakiadic. Bo keviam
Kargngasi iomnde, vaganmakta olan st
recin wleyipinde nkanikliklann oluy
mwigu helimiimekie, fakat bu nkamk-
liklann  nawl agplacagy konusunda
uretilen goziimler bugiin igmde bu-
lnulan toplum venine, ilende ger-
seklegecegi varswyilin “hilgi toplu-
mu"nde, “enformasyon demokrasi-
ten™nde, venl ietigim anaglan ile ku-
nilpcak “evrensel kiwler"de uran-
makandie, Inemetin kampanya stl-
recinde de emel sovlem aymudir ve
b siylem gergekgi ghzlimlenden hi-
21 pderek wakliyurmakeadin

Sonugts, Tiitkive, ulusal Hetgim
aghnmin yeniden  yaplandmimas
siirent igensinde, 1950 ende wicko-
miinikasyon alt vaposmin Kumilmas
srinede simly da olsa, belli bir lga-
de alugnndugu endilstayel firetm
ve teknolupk nkimlenni degerlen-
dirmek dursmundadic. Sovutlanmak
bir golim degildir, Intemet’ de kap-
savacak sekilde dinya detigim af
awwremine kauhmin vermbi olabilme-
shove Torkive agimindan alumly so-
nuglar dogurabilmest igin, bu kanli-
nun gergovess genig katbnl bir plat-
formdu gizilmig, gergekgi politikalar
dogmirusunds ediligen bir nitelikeen
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Organizmanin
Biitiinliigiinii
Saglayan
Molekiiller:
Kollajenler

Biian: cunhiorda. hticreler doku-
Lane dokailar sistemlern, sistemler Ise
organlan ve ongin sistemlenni olug-
turrinktndin gte b hiifinligin s2g-
{anmasinda. . organizmamizda geniy
bir alany kapsayan ve bag Qoku alurak
adlandirdifmie yapi ml almakeadn.
Bag dokovu olugturn hilereler metas
battera firtinlerinin biivilk cksenve-
tinl sentezden sonrs ekstraseliiler
(hitere digt) araliga salarlar. Bu sentez
trlinlesimn boyinda kollagen, elastin
ve proteoglikanbi gelmekredie

Vireuteu bag dokunun s bideyen
olank kargimees gikan kalkijen, total
vileur  protemnlerining vaklugpik 1/3°
Onil olugturmakadis. Kallajenin or-
ganlar gore dufahmi se: karacier
dokusunds % 4, skeiger doKusunda 5
10, aormada %1224, kakirdaka % 50,
kemikte % 23, komneads % 68, dedide
e % 74 ommndadin. Kollajen, suda
phizlinmeyen, yitksek genlim pliciine
suhip it proteindir ve bait dokusu ile
tendonlards fibroblastlar, diste ofon:
tohlustlar kollajen sentealeyen: il
legmig hitiereler nlurak bilinmektedir.

Usglii Sarmal ; Kollajen
Molekiilimim Harika Yapisi

Kollajens yapisunn alugtimun fgl
sarmal. iig polipepud (proreinlerin ya-
i taglany olan aming asitlerin bir araya
gelerek olusturduklan diziler) zincin-
nin soly dinil yaparak katlanmas le
olugmakeadit. Her iig zincir birbin
fizennde sufa doni yapansk sanlilas
Biiylece stipet sarmal vapusm olugtue
rurlar. B vaps aplenin olugrurdufiu: bir
halata benzer,

Kollajen yapsim olugrutan hes
sineitile, her fig amino asitren (Gly-X-
Y ) busiin, glism olmau esastr. Gli-
siti (gl sarmalin merkezine en uy-
gun yerlegim ghsteren bir yapiva sa-
hip olup , tig zincirin biraraya gelme-
sine wardimar olmakaadir. Ohvsa diger
wming asither Kollajen yapust igin bu

uvumu gosteremezler. Prolin tekrar

cden siralama ieerisinde, X pozisyo-
nunda  yer ali. Hidoksi prolin e
siklikla Y = poasyonunda bulinmak-
rachir. Bu iki amino asit polipepod zin-
arinin sirl) dieeyde wisvon yup-
msina van vermekiedin Daba sonm
iyl sarmal yapy, Gzellikle hidroksip-
rolin amino asidinin yaprst sayesinde.
hidrojon baglir ve su kiprilon ile da-
I subil hale geririlmekeedin Ul
sarmal yopubs X ve Y pozisyonlurmda
yer alim aminoasitler moleklin diy
vitziinde. bulunmukeadirdur. By save-
de  hirgok degigik kollsjen molekil
vapisi meydana gelebilmekeedic

Baes aglardan Kollgjen molekil-
feninin geritme ve xikosommalure karg
direngll olmalsn bu g proteinlerin
bivolojik fonksvonlan: agsindan al-
diskga enemlidic. Kollagen molekilie-
rimi ohugturan  Tgli sarmal yapilic ba-
zen yivalakimse (giobaler)  yopilur
ile kesitmekte olup bunlann moleki:
le esncklil {feksibihine) karandindigs
hilinmekredin, Ancak kollajen: mole-
kittlerinde yer alin vuvarlakims: xrs.
lanmamin kesin biyolojik fonksiyonn
heniiy tm olarak avdintanlamusmge

Kag Farkli Kollaojen
Yapisina Sahibiz?

Son yapidan galigmmalards Yapisal
olark 19 farkli kollajen: molekilih ve
bhunian kodlavan gen bblgelen helie-
lenmigtir, Bunlant ilave olarak 10 pro:
reinin de kollyjenc benser (kollegen
ltke domainsl yapida olduin  kabul
edilmekeediv. [nsap etendunds yer
alan kollajenterin bilvilk gogunlugu-
nun “extraselliler fballer™ (hiereds-
i fibtiller) ya da uf bemzer (netwark)
vapidy aldugu anlagibmgte Bu vapi-
lunn diginda da Kallajenlere mstuml-
makia olup, bunfann da. degigik hivo-
lojik fonksiyonlar Gstlendiklern bilin.
mekredin. Kollyenler, polimenk yap-
bana plice dedigik sinflara aynlalal-
mektedir.

4) Fibiler Formda Olan Kollajenler
{hp LILHLY ve XI)

I Netwark (g gl benzen) Yapuda
alan Kallajenter CFp IV ailesi Tip VI
1 ve N)

o) Yiveevel fibriller, Kolltjen filsille-
fimin vilzevinde ver alanlar ki bunlar
fibrlle hirlesik olan kolkijenler olarak
sllandinficlar (FAGUTS ofarak kisacs
Hide olunan bu simfis yer alanlar IX,
AL XIV, XV i)

) Boneukin Mament formunda olan-
lar ' Hip VI

¢} Demitdeme fibnler formundd olan
ve ana membnnlarn yapuinda ver
alan kollajenles (Tip V1D

N Teansmembran vapilan ile birlikte
olan Kellajenler Tip X1 ve XVID
i Yen kesfedilen bu tip kapsaminda
Tip XV ve XVIII kollajenlen yer al-
makta olup bunlann fonksivonlan
kssmen aydinfantnugtr,

by Ol sarmal yapilan  Kapsayan b
grupta ver alan pratenlerin kolluyen
obitrak vmmlamsalan yupbanamigtr
(kollupen olmayan kollajenber)
Fibriler Formda Rollajenler

Bu grupta ver alan kallajenler
CTip ULV ve XThaymy biyiiklikte
alup bilvitk fighis helikul vapitun ige-
fitker. Bu yapilands ugag yukan 1000
ammoasit ver almnkes ve S3Glv-X-
Y- Unjteleri her zincirde tekrarkap-
maktadir. Bu tipre ver alan kollajenler
Wk sentezlendiklennde oldikes bii-
yiik Gnebler  halindediter. Bunlann
olgun kollugen haling gelebilmelen
tgin beliri iglemlerden gegmelen ge-
rokmekeedin. Oneelikle molekiilin
belli bilgelering tugil enaimler ile ki-
nhlar. Son olask da avm boyds olin
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fibriler nksis boyunca van vana gele-
tek, komyu fibrillerle gapraz baglinn-
lar olusturarak bir fibril demen baline
gelitler Tip | degisik dukulards en bol
bulunan kollyjendir, Kollajenin vapi-
sina istiak eden Gbriler vapilann ba-
zalan ise ok madie buzi dokularda ver
almaolktadir,

Fibnler formda olan kollajenlerin
gen vapilarl bityilk oranda benzerlik
tagimaktadhelar, By ap alonda incele-
nen kollajenlenn  exonlan (gen bil-
gelerindeki anlaml DNA bitlgeleri)
ghsimn kalibt tle baglamakea olup
exon ehatlun hepsinde ayn hilyiik-
lilktedir. Aveica bu wp alinda wopla-
nan kollajen genlen canlilar diinya.
stnda bilvik oranda benzerhik goster-
mektedir,

Network Formunda Kollajenler

Buogrup kollajenter  temel yapr-
lareda ver ulun tip 1V kollajeni ile op
VT ve X kollajenlering kupsamakta-
dieTip IV kollajen molekiillerinin
kollgjendz vapilan fibeler formdaki
kollajenterden daha vaun olup yakls-
il 1400 gminoasic jgermekeeditler.
Bu yvumda ver alan Gly-X-Y- teknar
limtelerinden olusan dizeler sik olu-
ik kasa kollajen olmuyian dizelede
kesilmektedirer. Molekiiller bir arava
selerek 0@ benzen bir yapi olugtue-
makradir. Bunlsra ilave olarak bo va-
pilarin son Ksimlannin birhirles ile
reaksivolan sonucu (inter reacoond
ve (gl surmullarm birhirler) ilzerine
sanlmalan ile. siipetkoil vapilar olug-
makradie. Tip IV kollajenlerinin he-
men hemen bitvilk gofanlukla temel
membran yapilarmda yer aldigy bilin-
mekredin. Bu grupta ver alan diger iki
network kollajenler ise, tip VITL ve tp
X alup bunlere yvapisal olarak tip 1V
den oldukea farkhiltk ghstermekredie-
ler, Bu iki kollajen tpinin genlerinin
mgiami sadece g exondd ver almak-
tadir. Yani bu kollajen tiplerinin ama-
mi sadece biivilk olan lic exon tara-
findan kodlanmakadie. "Tip VII kol
lajen formuna stromamin korneadaks
epitel hilerelerinden aynsunlmig olan
Descement's membrankinnda, Tip X
kollajene ise  kartilapin denn kulsifi-
kasyon holgelennde rastlamimakia-
the. Tip X kallyjen gok spesifik olup
hinneil derecede hiperrofik kendro-
sitlerde (lakirduk hiterelen) sentez-
lenmektedin,

Yiizevel (facit) Kollajenler

Bu kollajenler (Tip IX, XIL XTIV,
XV ve XIX ) fibrler  formds olma-
vip, fibriller formduki kollajenlenn

Bir kollajen doku hastaligr olan
Ehler-Danlos sendromiu bir hasta-
da deri elastikiyeti.
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viizevlenne turuomus halde yer alir-
far, Bu kollajen vapilar Kis hon-kiolla-
jenoz sitdar le kestlen weun olmavan
ighih helikal yapilardan olugmakeady-
lar. Tip IN kollajen molekiilih iy t-
ne, Nl sarmal vapy ve dore non-kol-
lajentiz vapidan  olugmakeadic, Bu
protein genellikle tip 11 fibriler form-
da olun kollajenlerin viizevlerinde ki-
valent (gok siki bir sekilde)  olorak
hagh ve tip 1 kollagen vapryi aneipi-
ralel halde ver almokeadislar. Tip IX
kallajene gak seyrek olarak proteog-
likan (protein ve karbonhidrar mole-
kiillerinin birleymesi ile olugan inem-
li bilegikleri vapilarda rastlaniimakea-
th. Okiler (goele ilgili} ve embnyo-
nik dokularda Tip IX kollajen ver al-
maktadie. Tip X1 ve XIV kolajenlen
birguk bakimdan vp IX kallajene
benzerlikler gistermektedirler, Tip
XVl ve son villards kesfedilen “"Iip
XIX kollajen  yapisal olamk  Favit
kollgjenlere  benzerik gistermekre
olip bu yiizden bu grup wensmde si-
miflandintmakraditar,
Boneuklu Filament Formunds
Olan Kollujenler

Bt koltajen tpinde ver alan ek
bir kollajen (Tip V1 ) bilinmekeedir.
Kollajen molekiiling olugturan g
Ffarklzineir de ok Kilgtik gl sarmal
vapilara sabip olup molekiiliin gen
Kalan Ko bityilk N-temminal ve C-
termimal globuler pargalardan olug-
mktadr,
Demirleme Fibriler Kollujen

Tip VII kollagenler bu grubas gir-
mekeedirler. Bu tip kollajenlerin de-
mirli fbriler vapilan ang membranl
ile nip IV Kollajenler arasinds bad
olugruruelar ve  laminanin hilcredigi
matrikst boyunea wzamrdae, Tip VI
kollayenin gl sarmal yapilan diger
kollajen tiplerinkinden daba vzundur
Bu kollajenlerde 1530 amino asichk
Gily-XY tekrar dizeleri 19 ayn yerden
kesilmekredie. Tip VI kollajemim
kodlavin gen bitlesi, 31 Kb (kilobaz)
ve 118 exon igermekredin. Bu giine
kaduar bilinen genlerin iginde en fazla

exona suhip olin gene sahipeir.
Transmembran yapilarla birlikte

olan kollajenler

Son yillaedi ikt yem kollagen dahao
kesfedildi, Bu kollajeslerin mubte-
melen heredigi mutrikse salinmadik-
lare sunmakeadie Tip X kollujeni
bargolk dokuda bulunmakeadir, Bunun
tersine Tip XV kollajen ise fincelik-
le deri desmozomlarmda (siki baglan-
t bilgeled) bulunmakeadir. Owim-
miin bir hastalk olan ve bulloz pem-
figoid olarak bilinen hasaligomn iki an-
njeminden bimn firetmektedie, Bu ik
hallajen yupsal olarak bhenzerlik ghis
termemesine wgmen  her ikis de
cransmembran vipiless Kauly, Tip
X kollajenin tmemli ve dikkare
deger bir dizelligy de vilzleree degigtk
formda proteinlenin alugmasima kuy-
naklile ermesidic
Tip XV ve XVIII Kollujen Ailesi

Yo bulunan tp XV ve XVII
kallajenter baglingig ve bitiy nokele

(w) ] (]
Kollajen'in yapist:
a) Tekrarlayan tripeptit dizilerinden
plugan ve sola dénii yapan tek bir
sarmal yapi.
b) a'da gosterilen kollajen sarmal
vapiun igi dolduruimug hall.
¢) Ug sarmalin saga dént yaparak,
birbirlerinin etrafina sarlarak
olusturduklan kollajenin dglt sar-
mal yapisi.

rnda, globuler vapilura sahip olup
titii sarmul yaplior bunlathy kesilmiy
durumdadir. Her iki kollajen molekii-
ltinde de bu molekiillere serin amino
astdh koprilenyle utunmuoy  ghkoza-
minoglikanlar (amin tgeren sekerer)
veaspamjin amino asidi ile bagh oli-
posakkandles ivapilannda bitkag ba-
sit seker bulunduran molekiiller) ver
almakeadie By kollajenlere ilgili va-
pilan aragnrmalae bo p kollajenlerin
vogun olarak glikolize alduklinm or-
v koymuktadie. Her iki tip kollajen
vapilara biltiin dokulards raselumbma-
s ragmen dzellikle tip XV Kolli-
jene daha vitksek oranlarda karaciger
dokusunda sastlundmakeadir.
Kollajen Olmayan Kollajenler

Bu grapta yer alan proteinler kol-
lajeniz. diziler wermelenne ragmen
bunlar kollajenler sgensinde tanim-
tanmamukeadidar, Bo gruba sokuolan
kollajen benzen vapilar sunlardir,
Kompleman'in: Clip alt kemponent
vlicud i savunma sisteminin bir par-
gast), asetilkolinesterazm Kuyrik (ra-
i) kismy (sinir kas grasinda uvanvi
saglavan bir molekiil), pulmoner sur-
fukean proteinlerden (akeiger alveol-
lerinde yiizey gerilimini suglayan mo-
lekiil) SP-A ve SP-1), mangan bagla-
yier protein, bukeriyel bir enzim olan
pullanaz, up | ve rip Il makrofa) sca-
venger (¢ipeil) reseptieler,

Kollajen Molekiilii Nasil
Sentezlenmektedir?

Kollajen hivosentez ile ilgili vap-
lan molekiller dizevdeki galigmalar,
post=translasvonal - modifikasvonda
(ribozomlarda mi-RNA'min sifresine
bugh olarak prowein sentezlenmesi
sonrast bu proteinde pergeklestirilen
dedisiklikler) 8 enzimin ml aldigimi
pOSICrMIgtr.

Fibriler formdu olan Rollajenler
tnee prokollajen olarak adlandinlan
qok biiyilk Gneil mollekilller halinde

sentezlenmektedir, Kallajenin dinci-
sii olan preprokollajen endoplazmik
retikulumls baghanole olan ribozom-
laedda mevduna gehir, Daha sonta pro-
kollujene dindigtitrilie, Prokollajen
dilz endoplazmik retikulima geger ve
burada ilk modifikasyonu ugrar (pro-
lin ve lizinin hidroksilasyonu).  Pro-
kollgjenin ugradigy ikined modifikas-
yon ise glikozillenmesihr. Gerek
hilere igi ve gerek hiicre digr ormmda
ortava gkan  biyosentez iglemlen su
basamaklardan olugur.
Hiiereigi Basamaklar
1) GIy-X-Y dizelerinin sentezlenmesi
b} Hidroksilasyon (Y pozisyonunda
ver dlan prolin ve lzin dzantilanmn,
4-hidroksiprolin ve hidroksilizine di-
niigimil, Az mikwarda X pozisyontin-
da yeralan prolinin de hidroksiproli-
ne gevalmesi),
o) Glitkalizasyon (ki galaktoz va da
glikozun bazt hidroksilizin residiile-
rine ilave edilmesi
d) Mannozdan zengin oligosakkantle-
tin bir veya iki propepridde ilave ol-
mast,
¢) C-terminal (baslangg), propeptid-
lerde yer alan pargalar arasinda. gerek
tek zincir igensinde ve gerek ancirler
arasinda distilfic baglannin olugmass,
1) Cerermunalden baglavarak N-termi-
male dogri polipeptidlenn figli sar-
mal vaptlar fermuar gibt katlanarak
nlugturmalar,
Hiicredigt Basamaklar
Fibroblastlur tarafindan hilere digina
prokollajenin salglunmasindan sonra;
g) N-proteinaz ve Cproteinazlar ar
ciligrile N-propepudlennin (propep-
tidin son kismi) ve C-propepridleri-
nin prokollajenden uzaklastimlmas.
) Prokallajenlerin bir arava gelerek
koltlayen fibrillerim olugturmalan.
k) Son bosamuk olaralk  prokollejen
vapilarda ver alan baz lizin ve hidrok-
stlizim reziditlennin lizil oksidaz enz-
mi artciligy ile aldehidl tiireviere di-
niismesi ve bu vapilarm gapraz koprit-
ler araciligs ile kompleks kollajen for-
mu alugturmalan

Baar non-fibriler formda yer alan
kollyjenlerinde sentez  basamaklarn-
i i yukamdaki dim busamaklan
kapsadig bilnmekredie. Tip IXXT1
ve XIV kollajenleri van zincirlerine
ilave ohman glikozamimoglikanlar e
modifive formlar olusturmuglardir,

Kollajen Genlerindeki
Mutasyonlarla Hangi
Hastaliklar Ortayva Cikar?

Kollajen molekiilll izennde vap-
lan gahymalar, 6 Farkl kollajen mole-
kiltinde ortava gikan 400'0n fzenn-
deki mutasyonin, osteogencss im-
pertekea (O1) (kemiklerin ok kolay-
Ikl kintmasing neden olan bir kemik
haseahig). kondrodisplazi (kikirdak
doku hastalig), degisik osteoporoz
formlan (kemiklerde olugan ve kolay-
Itkla Kinlmasing neden olan sfinger-
fesmeler). buz osteoartric (eklemi
olusturan kemik yiizeylennde defor-

Hitim ve Teknik



miteler) niplen, Alpor sendromn olas
ik Inlinen Bobrek hasealido gibn -
trsazhiklurta el nedenter stmmmda
veruldife bilimekeedis, Buz kolligen
uplen ve hunlin bogl gellsen mutas-
vonlurdy giritlen hastaliklye yunlonds
Tip | Kallsjen

Bugtine kodar vuklusik alumb 200
furkly murisyon Kol 1A ve Kal (A2
genlerinde gostenilimgtie, By belirn-
len mutasyemlar brellikle psieugene-
2 tnperteko (01 da belidenmigdic

Osteogenezns imperfekan  koluy
kartfun kemik vapist ile kamkreriee bir
tihln =eqaler. Bunun sanindi up |
kollwenden zengin diger vapilardi da
edipikhikler ghohimekecdir fmgyy
sklerea Igazde), anormal dis nlugum-
lan. Inee den, wanl tendonlar ve it
me kavhi gl Bo hastaligm siddeth
formilinmady kemikler ve diger doku-
lar kerilmaya Kargt son detece liassas
olup dlim genellikle dogam Dnees
dinemde veva dofiumu skip eden
pinferde meyding gelebilie Ors dik-
zeyde dlan sl formlannds e
husealik aldiicGen dedildin ancak s
talar qok hafif mravmalards bile stkbik-
ln ek Joorlmalanmn marig kalmak-
tadhrlar,

Fosan olurake O hasudanm hep-
sinede ontaya yikan mtasvanlar tp |
ketlagen vapvla iglicie. B hastas
Iikew wisetilen mucasvonksr kodolimdae
rek baz defiismes, delesyonlon maer-
tasvonlar, RNA spliving boeukliklue
ve nill (eliomsuz) aleller taramda orta-
va ikrakeadie Coguntukls O wip |
prokollapen zncioni kadlayan genler-
den binodekl glisin gmine asidinig
bir bagki anumo asit e ver dedigties
st sonunds alugan by noku mouss
yomundan dolayy olugoukeadie B
nin sonuen olarak kollajenio ol sir-
mitl helezonal vapising anvimmal bi
protein znan grmeke ve kollijen
molekitlinl vapssl ve fanksiyonel
olarak  bozmaktadin. Hustada onays
gilin vels g pivtasyonu 1 GET 3 gh-
sin kodommm susteine gevirdigmiden
ve sistein gliving pice molekill yapda
diba hocrmbi bnr ver Kaplayacagindan
lollupenits Ughl surmal yvapusimp Dog-
makradir, Bu boaukhik prokollaen
aineir yapiundu elekeron mikroskaoply
vapilan meelemeler ile goelenebil-
mekeedir

Tip | koltigen genlermde oraya
qikan mutasyan O mn digmda da
hastulihla yul agmakaadir. Bunbinn
baginda  Ehler  Danlas  Sendeom
(EDS y gelmekeedir (ip VI vartine
uh Bu sendiom eklem hipermubilite-
shve ded anormillikler fle karakeen-
e b sablo sergilemekiedie. Hasealik
ablinands Tip | prokollajenin N«
propepridinm kidmasy e ilgili me-
Wyntemularda ortaya yan bie Lozeks
luk snunda sekidlenmekeedin
Tip 11 Koligjen

Kollagen 2A1 geninde 30 nin foe-
il larkle mutesvonlann oldugo
simterilmignie, B mutasvonbie kartilag
dokuds kondrodispitaaler alurak bis
linen hiv grup bozdklugs yol agmuk-
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i Kondiodisplagiler  Jasa kallu
davarfisim (eieehilh ve iskelet bozk-
Iiklan Me faraktenee olan Bin tabli
sergilemekredin. Muusyonlir amimo-
wnttlende degigmelbr, delesyonlar, in-
serfisyonlar, RINA splicing bozuklink-
lark ve tinslasyorim terminasyomin-
dhu giiees alun stop kodonlan e belif-
g by tubiles oy Rovmakeidie Sim-
hiye kador tek fenotipli Stickler send-
rotietiids Beg srop Kedonu kitakeetize
elilerck tanimlumalan vapilimizyr
Stckler sendwmunds  eklem verle-
rimle piires alan karilaflann dejens-
rasvonima Haveren vicreis dejencruse
yonu ve rennal aynhmalar do  goril-
mekeedir,
Tip 01 Rellajen

EDS 1o hustalann KolSAT genle-
rinide SO den fuela murasyonum yver ul-
du Bildinlmpseie, DS unun qok grd-
deth vlan formlarmda hitvik aear ia-
matlyrda ve den ve eklem verlennde
Wit bozukluklin onava gikmakra-
dir,
Tip IV Rollajen

KolAL ve KolAZ genlennde b
LYol sapranamamiyie, Ancak
minor tip 1V kallspen polipepridiering
kodlavan kallafen genimde mutusyo-
na mstanibmsgur. Alpor sendromu
iletlemiy kalnsal hobrek basthgy ile
urtava g wlomenbse ans memb-
canbirdaki yipesdl defismenin neden
olidugn kanli ey taldosu e belingn-
i, B hastaltk avne 2emanids sitne
kavhi ve okiller lezvonlam da neden
olmuktadie.
Tip VI Kollajen

Epidesmolias hidlozul hosaafaym
distrofik formlannda yapilun. stagtie-
mular: Kol7AL genmde 200 civannds
rutssyon sigtanigtie B hasealikea
hifif’ derecede wnvimulards bile der-
de Kabdrmalar ve geg fyitesen yanilaf
%guihpc!ucdo.{.

ip X Rollygen

Tip X kaliajen  vapiturds ilgih
Schimidh metafiavel kondrodisplazili
hastalarda 10 an Uzennde mmmsn
tesmut olnmustay, By hastalik kale
lurda Kmaltk, Kavislt bacak yapisi ve
vibriime by g ile belingtadin,
Diger Rolljenler

Kollagen 9A2 geni ile mulriple
opifiseal displast (EDM21 amsingds
geneuh haglantun oldugu bulups
mustin Yine Kolajen 11A2 gen loku-
s fle  Stickler sendbomunun non-
okdiler forme arasamadit e bir baglag-
nmoliduga bildidbmekedie B ilundi
sapthen wragtomalann siedidiliigo
tihinmektedi.

Ayt Kollojen Salimmm
Sonueu Olusan Fibriz
Doku Engellenchilir mi®

eivma wontiesy orginizmann sis-
rerdifh dyilesme siitecinde. salimn
kallajenin mikean quk auemlide B
rukean sremgky sonueu Geellikle wo-
rittien bl gelende kollagen bisiKimi s
etk agadan oy oltwavan gordntiler
verehiimektedin Avirea travmava fia-

iy kas
lin  di-
ter dir
Jeulartls oo
fanksivonel
bagt putolojiles
olngrmmbilmekte-
dir,

Normal fara iy
legmesi  fibrbz doky
v vt alisiamlan bl
vik omnde kollajenm,
fibiriles yapisendan kayvrak-
lunpnakeadie, Yara vilesmes
sttt fibpoz dokon, tormulilen
duhs faxia ologogundan bing
lugh olank ctkilenmiy onganm
fonksiyonbannds boeukluklar amava
yikabilie. Benzer sekilde mavimatik ya
ulinmmalar Karseiger, akoeiger ve bith-
rek g organlends de ghrillmekie ve
wileyme strasinda won boken fibroe
duky by organlinn gtirevlennd vap-
mada sorunlara vol sgabilmekeedir,
Ozeltifle fiboorik husealiklardy kolls
fen sentezintn wnhibisyona ve ditzen.
lenmest oldukea Gnemll bare konu ol
makediv

Kollajen sentezmin inhibisyanun-
i planbanan hedefler sunbard,

a) genlenn rranskrpsivon

bl mRNATgan cranshasyon

o kollajen protein bivosentezinde g
ey alian post trunslisvencl engmlenn
whibivonioun saftlimmasihs

B honu e i olarak, son yaps-
lan wmstirmalanda Fip=1 kollajenlerin
hire kildirande  antivense ofig-
nilkleotidler Kulluntlamak {hollieen
protepini m-RNAG le aveunluk
wisteresch ona baglap pratein lnen-
mine engellesen mBNA Komiple
metitetleny spesifik rhibisvonu s
rertbmbytie Aneak bu inhibisyon yiiks
soh dikeevde degiskenlik gistemek:
redie: Huggine kadar by alunds vapulan
amgtirmalie  antisense-oliganiikle-
otidler kullumbonk — antisense-gen
strstefileri dle gl galigmulann in vive
thitere wpd Gibroesin indabisyvany e
il galgmmalurda kidlamms gegmede
lienbie bingok sommun aglmadifina
(garet etmekaedic. Kollujen bivosente-
ande inhibivvon hadefinm diger b
husamafii poserransdasyonul enmme
ler wlugtiirmakta olup by enzimler
prohil d-hadroksilie, prokollyen C
proteinae ve tiuhtemelen Hal hid-
mkdinz ve linl oksidiahin, Detsik
muddelenn, (pridin. Z4-dilcirbnksila
whil) d-hidroksilaz coemmi nhibis
vt wdratngs bilinmekeedis

i kontuda wnl engel by inhubi
titlerden intraseller olanik yasarin.
maihit ommaya gkmiktadie Inhibarbele-
tin hitere mebramndsn ineraseller
o gogmiesinide vaganan problem-
ler tam olunt ghetlememist,

Prokallajen, Gepmteingz enzims,
fibirgasin mhibassoni igin (izernde
gltglin diger hir cexbedlol hede!
ok olustormtkedis By sahada
yupilan galtgmalatn gogundd oty
wikarsilan kanatlar plstermigtisks pros
kollujenin C-propeprdi spesifik ols-

muk yapidan seakbasonlamadan pro-
kollajenin fibriller formasyvona jgecist
frvimmhdioy ol ke,

B alandds yapudan: galigmaturin di-
Bt b hedefing il droksiles enzl-
minin mhibsyonu eskil eomekeedin
Minisdnl ve tleevlednin hilere kil
tiirtennde kiilttir hiicrelennde il
Iudenksiliz ve mBENAs fizetine sip-
i sayalacak divresde inhibisson yap-
o bildintmigaeAncok bu igin mekas-
migmast hentls ayelinlatlmayy bekle-
mekredin

Fibrozisin tnhilisyonn ile gl
difer bir hedefin ol oksidazn inhi-
Iisyomu oldugu bilinmekte olup be-
ramnopropiorietine by mhibisvos
1 neelen aldinf waun i bi-
linmekeedin. Son zamuanlards bu inhi-
Pieiirtin dabig etkin obevied bualin-
mustun Bumumba: barfikee. Liml oksi-
dazin inhibisyonuin fibieler Fopmas-
vona engel olup olmadign bilinme-
fivekredit

TTedavide Yeni Utuklar

Cren tedivish e thgdlh olan araytur-
malae ki Gnemll hedefe vanelikor
Buntardan birincisi fihrotik dimumbar-
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da kollajen vapisinda ortava gikan bo-
aukluklan koneeal alung almak, ikin-
cist 1se mutasvona ufratlan genler
araciligivla ortava @ikan fenotipin
olumstzluklanm  ortdan kaldirmaya
culigmakur,

Kollajen metabolizmast konusun-
da gen terapi ile ilgili transgenik fare-
lerde untisens genler kullanarak in-
san Kol TAI geninin etkilendigi giste-
rilmigtir,

Transgenik furelerden bzellikle
matrix protemlerinin galismularmda
varararlamimakeadis; ¢linkil protein-
lerinin ¢ofu bityiik yapil ve insoliibl
olduklanndan fonksivontarnn resr et-
mek oldukea gilgeiin Transgenik hay-
vanlarda vapilan mutasyonlarla mar-
riks zenlennin neden oldofu  hasta-
liklarm aragtinlmas: yapilabilmekee-
dir, Ciinkil birgok organi étkileven
hastaliklar direke olarak hasta birey-
ler fzernnde incelemek olduked or-
dur, Bu konuda yapilan cahsmalarda
mutisyond ugramis olan kollajen gen-
leri rastgele transgenik farelere akta-
rilmiakeas ve transgenik furelerde do-
minant negatif etki olugturlmakea-
dir.

Transgenik farclerle yapilan ilk
deneysel galigmada rerrovirus ile en-
fekte edilmiy olan fare cmbiryosu
kullamlmigar. Bir yans esen retrovirus
kollajen [AL geninin {k intronuna in-
serte edilerek gogo dokularda gemn
ekspresyonunun Unline gegilnmstir,
Homozgot fareler wrerus, karaciger
nekrozu ve kanamaya bafh olarak ol-
milglerdir. Heterezigot olanlar isc ya-
samlari stirdiitmekle birlikte bu
hayvanlanin kollajen  iceriklerinde
dilgmelern vamnda kemigin meka-
niksel gliclinde azalmalar ve igitme
kayiplan - gozlenmistr Bu deneysel
arastirmalan daha sonra Kol2A1, Kol-
IALKol9AL, KollOAl genlen e
ransgenik hayvanlarda yapilan galiy-
malar izlemisnr,

Bu amagls yapilan bir caligmads
msan Lip | prokollajen zineirnmin
proixl ini kodlayan bir mini gen hal-
gesinin mtemalize voldan silinmesi
ile, letal frajil (@lameil kinlgan) ke-
mik olusumu farelerde ghsteriimistir.
Bu denev farelerinin transgenik fure-
ler dogurdugu gorilmiistiie, Bu fare-
lerden eksprese olan anti sense geni-
nin, KallAl genine benzer Gzellikie
oldugu ancak genin 3° yvarsindan -
baren ters tekrarh bilgeler glsterdifi
ve hibrir sense ve antisens RNA'wv
kodladigs  anlagilmgur, Sonugea fare-
lerde kalisal olarak her ki genden
Kaynuklanun letal frajil kemik girill-
me oramm %492 den, %27 ve disiir-
mifigtir.

Tiim bn gabgmalardan elde edi-
len sonuglar, belki de gok vakm bir
gelecekte, kollajen molekiltiinden
kaynaklanan hirgok hascaligin redavi-
sinin mitmkiin olabilecefs miljdesin
vermektedir.

Cemil CleliksFakan Bovunage™
Peaf. D De7 ] Cindubuz Mayw Unie. Top Fak,
Bivokineva ARD Samsun
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Dondurma
Uretim
Teknolojisi ve
Kahramanmaras
Dondurmasi

Belgeler, dondurma dretm tek-
nolojisinin olugturulmasing temel tes-
kil eden ilk drinlenn (Gemegin, don-
durulmuy siitten vapilan - tathilann)
3000 il tnee Cin'de yapuldigint giis-
termektedit. Gin'deki bilgilerin, gez-
gnler vasitasiyla 13 asirda onee lral-
vy, 1660 yilinda lalyan Procopio
Cutelh taratmdan Fransa'va, daha
sone Ua Ingileere’ve vavilmasivla, Av-
rupa’da dondurma firetimine baglan-
mistir. Dondurmavla ilgili itk yaah
belgelere 1760°da Ingiltere’de Han-
nali Glasse'nin vazdigi " Compleat
Confectioner” (Mitkemme! Thtlicr)
addl brr kirapea rastlamilmagur,

Tiirkive'de ise dondurma vagimi
il ilgilt ilk vazih eser, 1856 vilinda ya-
vimlanan Sevh Ali Egref Dede'nin
Yemek Risalesi adl kicabidir. Kirapra,
dondurma hakkindaki bilgiler *Siit
Dondurmasi” baghgs alunda veril-
mektedir,

lcan amagla 11k dondurma firen-
mi, Avrupa’da 1785 vilnda Lond-
ra'di; Amerika'da ise bu endiistn ko-
lunun kurueusu sayilan Jacop Fussell
wrafindan 1851"de Balumor'da vapil-
mastir, Uiirkive'de ise dondurma
190070 baslaninda ik defa Istanbul ve
RKahramanmarag'da Grenlmistir.

Mekanik sofutuculinm 1834 de,
santrifil) sepacatirlerin de  [R78'de
bulunmasiyla 1902'de elle calyilan
dondurucular ile varav salamurali
dondurucular, dondurmg Giretiminde
kullanilmava  baglanmigue. Heary
Vogt tarafindan 1929'da ticuri stirekli
donduruculann vapimi, Amenka Bir-
legik Devietennde dondurmanin
endiser - diizevinde fretlmesinde
Gnemll rol oynamisur.

Kahramanmarag'ta 1950"nin bagla-
nnd kadar dondurma; kangimi igeren
tlumba (bakirdan vapilmy kalayl si-

lindir yeklinde kova) nin elle ¢evrile-
ek, kangimi sik stk dondurma kagi-
givla kanstirarak ve tulumbanin dig
vikzey ile killek (dig muhafaza) agasi-
na konulan in mwe seepilmig karla kis-
men dondurarak elde edilmekeeydi,
Tulumbadaki kangimin karistirma 15
lemiz 1950°nin ortalatinda kapaga
bagh bir digh ditzenck sayesinde ha-
reketi saglanan manuel dolip'ls (ka-
rigurict), kisa bir siire sonra du diize-
negin matora uyaranmasivla vapl-
mugnir, Tiirkive'de sofutma sistemie-
rinin yuvginlasmasiyli mulombadaki
kansimm doldurulmasinda, kar-tuz
kargum verine sofutueu sivifeaz (lar)
dun yararlanilarak gelisunlen sistem-
ler kullanidmaya baglanmugur. Giinii-
miizde baz parakende sang verlerin-
e dmeklen giriilelnlen bu sistemler
verini, ¢ofunlukla, orra bovuttki 15-
letmelerde dikey dondurnculara ve
modern fabrikalarda da stirekli-vatay
dondurneulary terk etngtir,

Dondurma gesith (vag, siitiin vag-
siz kuru maddes), seker, stabilizatfr,
emiilgartir ve bazen de lezzer ve renk
veren) maddelerden olugan kangimm,
degisik diizenlerde islenmesiyle elde
edilen kompleks fiziko-kimyasal sis-
teme sahip bir iirlindiie. Dondurma-
nin kismen donmus kisminda, ufak
hava hiicrelerini igeren kiipilk bulu-
nur, Birgok gegicli ¢siie siriinlennden
yapilan dondurma; bitkisel vap igeren
dondurma; siit vag ve vagsiz siit kuro
maddes: kattimig meyve velveya
meyve sulanndan yapitan dondurma;
si, yeker ve mevve konsantresinden
yvapilan dondurma) vardi. Bu durum,
dondurma vaprminda farkli teknikle-
rin ve maddelenn kullanbmasindan
kavnaklanir. (Tkemizde firetilen don-
durmanin hemen hemen tamuami,
diinvadaki roplam iiretimin de %
85'ini silt Girinlerinden yapilan don-
durma olugrurur.

Dondurma, siir Griinlerd igersinde,
dolavisivla msan beslenmesinde, ol-
dukga tinembi bir yere sahiprir. Don-
durmanin b dzelligy, baglica kolay
sindirilmest, zevkle rilketilmesi,

-onemli eneni, kalsivum, fosfor, vita-

min A, vitamin [ ve riboflavin kayna-
#1 almasindan ilen gelmekeedir,

Ulkemizde dondurma tiiketimi,
geliymiy filkelere gire olduke azdir,
Dondurma ritkerimn vildu kigi bagina
Thirkiye'de 1 kg, Avrupa Birligi tlke-
leninde 23 kg ABD inde 1se 27 ke'die
Bu bakymdan dondurmanin iistiin be-
sin degennden vetennee vararlandi-
finuz stivienemez. Bu durum halki-
muzin gesitli sebeplerle, dzellikle se-
rin ve sufuk havalarda, titketim alig-
kanhiginin az olmasma baglanmakra-
thir, Bununla berdber son 15 vildy mo-
dern dondurma iireten isletmelenn
savisinin argmass, kalitenin vilkselme-
si ve etkin egine fanliverderinin yapil-
mastng ba@h olaruk dondurma tiike-
tinn ahskanhi@mn s da olsa g sa-
ntlmakradie

Thirkive de diretilen dondurminmm
kalitesi iiretumde kullanilan kargimm
bilesimine, (irerimde uygulanan tek-
mite ve drencinin beceri ve hunerine
bagh olarak farkhilik gisterir,

Tirkive'de tiretilen dondurma
tiplent arasindy, fstln kalwesivie, di-
ger bir devisle lezzen, yvam ve kidesi,
enmeve karg direncivie halkimizin
befenisini Kazanan, Kahramanmaras
dendurmasinin ayn bir veri vardir, Bu
dondurma tipine gosterilen raghet il-
ke sinrlan disimda da gicokee armmak-
tadhr,

Kuhrumanmaray dondurmusi, mi-
kemmel ve mth bir lezzete; ditzgiin,
teltl kivama: homojen ve davanikh
bir yapi ve kitleve sahiptir. Rengi ol-
dukga bevazdir.

Kahramanmang dondurmasy, iis-
tiin ~kalite miteliklerine sahip olmasi
ve bu deelliklerini tiredmden sonr
diigtik sicaklik (<18 "€ civannda) suk-
lanmas ile muhafaza comesi, firetim
de genellikle kullanilan kegi ve man-
da siteiiniin kalitesine ve yapim tekni-
Fine ek olarak, icerdif Kaliteli salep-
ten ileri gelir. Glinkil, salep, adeta bi
harg maddesi gibi, dondurmaya arzu-
lanan yaprve kitlevi venir etimey ge-
ciktirir il buz knstallerinin olugmsi-
nt engeller ve Griine kendine dzgu
aroma ve lexzeti knzundin,

Kahramanmaras dondurmasi tire-
timinde kullamlan salep bzeldin Kih-
ramanmaray civanndaki “Toros Dagla-
n'min belith viirelennde dogul olark
yetigen vabani orkude tidermm so-
ganlanndan elde edilin. Bu salep,
Kahramanmaras dondurmasima ken-
dine dzgit yapi ve lezzetin veren gli-
komannan bakimindan oldiukea zen-
gindir,

Kahramanmaras  dondurmast (is-
tin Jalite mitcliklenvie, vurt digmda
tzellikle Almanya, lalys, Fransa, Ja-
punva ve hatty ilert dondurma firetim
eknalojisinin: vatam olan ABD'inde
vapilan uluslomrasy gda fusrlanndi
biiyiik begeni knzanmigur. Bu diunim,
bam miteschbislen Gzellikle ABD.
Japonya ve Almanya'da Kahrman-
mary dondurmasimn firenm olanak-
lann aragtirmavs viimeltmistir,

0, Cenap Tekingen

Praf. Dr. Selpad Cusoersitens
Veteremer Fadifeeri. Kanyn

Balim ve Toknik



Sizden Gelenler

Tiirkiye'nin
lletisim Altyapa

s aflinmin hir

profil, (g ana baslik ceteevesinde o

rathatiabilit
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Farkive'de Tirk Telekom AS
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beklencn st laron

pmannsy, vatembann . Anansns
sl kollamilmass distindilen sans
pelivlerinin lle edilememesi sonu.
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21 yakinlar alsigt
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domarilims almiasine Karsen, HGNL
PGM v Tiirk Telekom AS. ninige-
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Bakanlity biovesinde Kurolan Hg-
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ve niy pralill d
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leemelen nevi,nereden; nail ulicak-
larint ve bunu sl deBedendirecek-
leami blemediklen i devee digi
kalaktadit, Sotngta Internetten
anlogilan di “ABDY ve piky™ ulmink-
tudlir,

Internet'in Tiirkiye've
Girigi: TRNET

“Hilgesavar a@lanmin o™ sckline
de ifnde editen Fnternet ile (eili ola-
ke il rmistkli 19H5 - 196 villin
arasindi Fee Unvenitest hilnvesin-
teki Bilgsayar Arastinm ve Usaila-
ma Merkezi"mm ginginlenivle ol
LTS

Ru donem avm zumands ARPA-
NETin sivil - akademik yevielere
agilmas: sirecimin belli bir dilzeve
ulisgnids bir gaman dilimidir ve vure-
diyindaky akademivenlen, bu gelis-
mey) Tiikive'yve ugtmak konusumda
anciilik ctmiglerlir

Eve Unwersitest Intemet'ven I
olgtide farkli olwok gergeklestindig
Lits ba@lannyy, ABL dek nniversite-
leei birtvirine baplavan BETNE' e
vaptadt ludlann ile gergekleytinmig-
tir, Fymansman destegi YOK warafin-
s s lanan b proje ile BITNET ¢
vapibu Baglants, b ani omrgunm
Avrupa kolu olan KARN Gzerimlen
1986 vilinds gergeklestinimistin, Bu
ilk baglann ginin kosullanna palel
olarak, keath mesaj niffine olanuk
veren, %6 klut/sn kapasiredeka bu
Tathy ve kapali it sistem olan IBM
X2 vuethmma wvgun donamimia
gerekleytinlmiytn,

Bu onei girigim, Lge Universite-
i dindak) skademik geveelen lo-
nuva  dusarh hale  getirmiy ve
DIFTden gelen proje destedi ile
VUSG-47 sillar atasinds Ege Unbver-
sitess birgesine dubil edilen ek kay-
nuklily diger Oniversitelenn de ugy
hog@lunmuas stirech el srr. Nine-
kim sugsiyls Anidolis Cniversitesi,
Lstanbul “Teknik U nversicest, Yildez
Teknik Universitesi ve Orta Digin
Tekmk Univerites: st haglionmg-
landie.

Yalmzea okademik geveelerden
gelen tlepler bile Tlrkive'de Inter-
netindogum sancilamnin siklaymas-
1y yermigtie, Zaten vetersiz olan Wb
khit/sn'lik hat, Kisa stirede nkanma-
wa baylumig ve urtan sornlar Inger-
nere ABD deki bie nokrava dngn-
din D lant konusunduki galiymile-
s buglamusinda e gheld olustie-
LTS

TRNET e dogro gelisimy sitee-
nimn baglangior meligindekt bu ilk ga-
lgmalar QDT merkeli bir vum-
lanma wermmden dogmuoyrur OL-
TU Bilg Iglem Merkeri, TUBL-
TAK la dghiigy vapark, ABD 've
dofiruden exmim komuimda 199 -
Ik baglarniy proje galymatanm
1991 wilindis  camamlpong e
PP nddan finansman destegi konu-
sundi bir villik proje anavi almstie.

Proje geligtirme calismalun sira-

Viwirun 1903

simiby artaya gikan sorunian, mevaun
stnntbumaslare, segilen Wl solusun ok
agramili bir vapiih olmase ve finans
man konusunds yaganan goglikles
nedenivle Wishingrun/Ankara -
sinila. o kbioisn Kapasitesindeki i
e wneak Nisan 1993 @anhinde deys
reve girehilmistin TRNET adi veri-
len b agm giny nokten Ankara'da
TUBITAK merkeamde bulunin hil-
ghsivarhardir.

TRNEin Kunilugunda temel
ilke bir aga diliven herkesin lleretsix
olurk haglunmass wlmuy ve droelikli
ularak dogrudun baglantive en gk
gereksinum olun wkademik gevrele-
in b hiemeteen yurarlandinimas
amaghinmyur, Bu nedenle Gniversi-
teler wasindaks ba@lartmm biran Gn-
ce devieve sokulabiimes igin o giine
kadur fimversieleri Bir wayn getir-
meve galigan TUVERA mn haer ug
vapsindan sumarlanma valung gidil-
i, QIO TUBITAK iybidis
ile gergoklestirilen b projenim Ni-
san 19493 emihinde devreve gimgin,
Fyge Umversitesi'min kendi gingime
feni dle Agustos 1993 ranhinde vine
BIINET fzennden. ama bu kez 64
kbicsnlik bir hatla Bonn akesreali
olurak [nternet’e haglunmast idemis-
.

1045 et sonung gelindiginide 1n-
reres’e erigim hizmeth veren (K ka-
p bulunmakmdir, ki TRNET
(ODTU ve TUBITAKY, digien fse
Epe Universites. Bu mnhien bayla-
vk Intemet’s engimin TRNET
lieennden yapimuya baslanmasyla
frlikee sahmin edilemm Bzennde bir
taleple karglagimistn, Hizmetin k-
e Ve ozel seletir kuroluyhrm da
vavginlgtirilivas dle hzla arn alep
beraberinde iylerme ve urganimsyon
sarunlarims o getirmiy ve belll bir
feret sistemini ygulamays kovima
rorunliludu oreave pkmistin, Kiss
sitre ierisinde kendine gstoren In-
ternet frafigindekl siksymadda, it ku-
psitetermin aronbmasmda kargilay-
lan rorlikln ve gecikmelér vanmda;
konunun uktticken arsimde yuganan
uynm sosnla da eckill olosgine di-
webiliniz (ecllikle skademik govie-
ler arasinda bilgrvi tkadann Kaynugy
alamk giten ve bu amagh dn Inter-
net'e sanlan ankayiglar, senugm ki
limer olmavan, bbinmden kupuk
doluywyla etkin bir yuplanmadan
weak stireglenn hardavieilan olimog-
wf, T stireg dletiyim polldlalanmn
huvata gegitlomedif bir ilkede Ln-
rernet’in sivisul ve wplumsal giinde-
me giriyint die engellenny, b geliy-
mevi modu” simslan igine hapset-
migtir. Bugtn verilen wpkiler Karyi-
sindda ek “Telekom'un ok duvarh
olmisvan cvrm slondi da b bovu
varmakmadir.

TRNET fizenindeki sihigmalur,
b bovatum i vansiman alunik tni-
versielenn Kendy goizimlennt kene
ilerimn bulmwys galigngs bir modeli
herabeninde getirmistir, Bilkent U
vemitesi 265 kbitsnlik. IT0 04

Ibirsn'lik, Boguwng Uoversites o4
Kbavsn ik, Koy Univerditesi 128
khtfsn'lile dogrudan badarks Ineer-
ner'e origim olnae suflimiglardr,
Dalwyesaylu goglis finansman supilan
dlan ve olmuayan linivessiteler arasin-
s i farkblagr da yugama gegm-
o, PRNET in vapsmyinds ve ar-
tan valep skisi Kargeands yaganan
stkndlur (ki Gnemli akeor (ODF
ve TURFEAKR' Y sar durima solomig
ve Dk Telekom'un bu konudaki
hilgl eksikliz sonunu bitkat dala
udyeinstrmmiegte. o durnmd gelinen
nokutdian Hletive gy ancak veni bit
vapilanmy ile olunskl goriiimekre-
dic NSENET omegmdeki gibi bir
ang omurgg ve ong bagh hzmer we
nie Grel kurulugloe By modelin
Fiirkive've uvarlinucuk  sekli de
FRNET ten TURNET e uzanan
viireg igeasinde “olgunlagcakur™.

Internet'in 3. Yihinda
Gelinen Nokta:
TURNET

TRNE Uin karsibisti ealep £
labigy ve burnan genodidh sikigma Ine
temet lnBlantmiain 128 kbicse ka-
pusiresine glaanlmum zormminlun ve
Bunun sa@lanmussnduki gecthmeler,
1995 vih buglacindn veni bir yapilans
musst eacunly Kilue ke gebmigr,
FPRNE e furkh olark bu ven vas
plasmidi prrofesvonel bir iylerinee-
lik dibyiinfiimekredi. Bu amaghs se-
gilen mode! NSENET I yapilition-
siche TTURNET bu aomaghs wlosal bir
Internes omurgans va da altyagis
alugtvracik ve b ana omuasganm lie
Kasindu du som kullameara loter-
net'e erigim higmeti sagloyaeak prm-
fesvanel service providerlnr ver alis
cakeir

B vem model o (1K ginsimler
Nisan 15 marihinde TRNE T in ak-
widenmden QDT igensmde bagly-
do QDT model, gekillendirebil-
mek amaviyla projevi, profesyonel
antumdi Iizmet venel olabilme po-
wnsveling suhip 200 Guel fiomamn
keIt bt voplantdd tarmgmayi -
- A
Yol zorunduluklar; konunum ka-
wndhg gemy bovin ve Intemet’in

fizerinde gleyecedl alrvapy adlinnm
sahipligt gibi swonlar. Tivk Tele-
komi'um rekel hakdurmm duby ol
uirtgtlacags by venl yaptlann mo-
delinm hemen poze garpan soruniu
sanlonm ortava Koymuktavdi, Yao-
nmilann durma nokosima geldign bir
donemde Interner pazas sumilan
ver ve moda bir maldi. Gindymeler
setscundy proje, T min hatdan ver-
digh, TURFTAK ve O nin do-
nanym sapladify, ellde edilecck pel-
pale % 10 ODTE<TEBFTAK (Hs-
ki TRNE T % M1 ve % 60 -
tertiet’in geligtitibimest v Wzmetin
ivilesoribmest g vaommbors gveeldis
& bir sehde divmilgell,

Dhlimier belli obup. Interner gilsi
pelecekee b altyipt fzerinden ven-
lemlecekvent hizmer segencklen de
digunildiginde stz kanusn "pise”™
ve b pustrcan almacak payler Konoe
sndaki miicadelenin sekll degiy-
mekee gecikmedi. Hizmer saglavin
kil prsinds gelecekte by
alanda Tidoye digoa da agibmav
liedefleven vo bunu kéndi omg)ls-
1t Uzennden gergeklestirme dilglin-
cesinde olunturn buyi gekiid) onemli
isirmlering itk Telekom's vapukln
cazip reklifler projenin by yeklivle
sergeklestitilebilmenint  olangksiz
tule geemdi. Bivlece 1995 vili basim-
tin TURNET i deveese girecepi
anons edilen Huziean 199 wirhing
Kl gegen dimem tam b kios di-
nemi almusmr.

Bu disnemde. veni e TURNKTY
sarenmest ve buoun sonucunda di
Eyiil 1995 wrilinde TURNE i
1T wwrahiwdan thaleve gilkasndmass e
sonuglmigtie Thaleve Kavlan ak-
irlete hakilibiginda tse bunlunn
ulusluraruss diizevde [nterner hizme-
ti veren ok ulushy yiketler ve hun-
tmn verll oraklan oldugu paeilmeR-
tedie 1RM Fikk, Suke - Spoat -
OLYTT, MET - Ekon - Numl Lasers
<D - Alarka/Praoshilo,

lhule sirecimile, daceki projede
O A7k b pavin Kendint igin az ol
dugona tkna edilen 171 biwlece en
yiiksek fivite tehlil edecek ol i
thale edecetim ugklamakuydi, Ni-
tekim Oyle de oldy ve % 0 archary
barglavan ve giderek aran omnbae #

ul



wwrun santndy % 70'ere kadar gikn,
TURNET in yapilunmusindu da ihs-
le Satka-Sprine-ODTU Konsorsivu-
miunun dizenne kalds. Teklife ptire.
luternet omurgasinim hatlinnim saoil-
masindan elde edilecek gehnn %
FOTT s, % 300 ive Konsorsmyum's
kalmakravdi. Bu aradi Konsorsivum
ortaklary urasimdys onemli bir gelisme
vagand, Q11T Kensorsiyum wer-
sinde ver almayacaBi sgtlud. Aka-
demik kaygilucds A5, igetisinde ver
dlmamak istef yekdindeks bu gerck-
ve, TURNET wermindeki firnaly-
- dinmedigmin Jde  ghstengesivdic
Sanenz % 30"uk bir pay ve itk proje
iensmde adi konmag (%601 vannme
lar diliminin TURNET igensinde
Kunmm\'um taralina vi!k!mlncsl 114
bunun da % 30 gensindes yapilmas
fikre ODT'ne ok manding gel-
temiy olsa gerehnr, Yiprang hie sii-
recin ifadest anlaming gelen bu yap-
lanma igerisinde QDT teard hovu-
stnu ODNET udi alnna bie higmet
sunucy olaak simelama s duydu
ve TUBITAK duki akademik ulmu-
yan adresler ODNET e nkeartddy,

Devreye gigl 1996 vilimn son
avlarmg kadar stiriincemede kalan
TURNET deks belimizhikler aslinda
Intemet'in Thrkiye've gingt ve geli-
sim stirecinde vasunan belimialikle-
niny genel bir letgim politkasindin
yoksunlugs da bagh olark Tiitkive
agwindun bir vizvononun bulunma-
mast ya da bunun nes ir gekilde or-
tave konmanvg olmasinm: sonuglan
wibi pdelikmekeediy,

Internet'in Neresindeyiz?
T'irkive'de Intemet'in akeiren
ursinduki kopultuk ve ¢ekismeler,
skademik niteliklt Uk giigimlerden
baglayiruk ghnflmize kpdar tayin-
migtir. Akademik qevieler igensinde
lnterner konusunds dnde olmuk Dig
bakima ikuidar mieadelesing de sim-
gelemekredir ve bu durum TRNET
vupilanmasi igerisindeki bozuty e
tkilermi bu konuda tizeomde anlagpl-
iy belli bir polikamin huyars gegi-
tlememes olmasiyle  gostermigun
ODTU ve TOBITAR Ta simirl lalan
ik vapilanmanin problemlen, Inter-
net'in daha ok eknoloji ke dwili
olan sorunlicnnin dne gikmasing ne-
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den olmugtur. Sosval yin dzerinde
dumlmuyan bir konumds kalmgue
Dt var olan yasal gergevenin ile-
tgim tcknolofisinim geligimi ve bu.
nun belli hie palitika. gergevesinde
wiirietmest sgusmdan togichiga st
Dikbarm Bulupdugu bir omamdy gicar
bovit ezien gekilde dne frfamisur.
Oysa letigim alimnda 406, 4000 ve
4107 sayili kanonbirls bir rekelin -
nimbandigl bu burokrutik ¢ergevenin
ayilabilmes sosval ve ticari boyutlan
temsll eden akidrerm kunhime bir
plutform fizerinde Birrava gelehil-
medert tle olanakl glizfikmekeedir.

Buar tlesigim aleyapn w2 alarak di-
sinillen TURNET, bovle his vize
yondun yoksun olmasiyls T iin
kendi tekeli alonda botundurdugu
altvapiyy, malivet ve kazang gerege-
lerivle ve bir A5 nin vilnetm unla-
wigryla en yiksek Gcren verene ki
lmakta. kendision hakli gird gt -
carl boyutun alie hasud) bir yupilan-
maya dontigmistiie, Bu dummids
eellikle hiemet sunuven olarek faali-
yette bulunmuk isteven dael firmals-
rin vaknmalan doha dikkat gekici ol
makeadie. Yakinmalarda  Ozellikle
TURNET'in fivatlarnn wiiksek
kaldig ve b alivle de tean boyur
agsindan wlebin daba wlugmadin
vok edilmesi gibi b durimun s6z
konusu oldugu belirmimekredir, Hiz-
meth sutmak oldukgs zor ghelkmeks
tedit. Bu zorduk ey sumanda bilg
eoplumu siyleminin Intemet'l pazar-
L gideiinid de zaviflarmakeadie.

Diger mrftan Interner, Tiirki-
ye'mn sikinnl oldugu bir Konuda,
Deyin giigh kanusunda yem ve daha
stkintilt hir siireel davet cemektedic
Uluslarnras boyuetn, hilgoim paylagi-
mit agssendin bevin gogil olgusn In-
temetle birdikee 4. dulge ssamasing
gelmiy bulunmukeadie. Insanling
arrdukiun vorden de beyinsel Gre-
timlenni pazinn stemlerine uygun
olunsk sunubildiklen biragamudir b
Bu venl sitregre ciddi tehlike Ghugt-
vun durumy iletigin aglannm igerigi-
nin wlusal gercksinimlen Karglamuk-
tan yok boyle bir sistematifie hzmet
ermesigin

Dikkatli olunmazsa bilgive on
ok gercksinimi olunin ona dalia da
nzaklagmasi anlarmina geten by yent

durumun alur bagemlibk siineglenon
yuratimadu ik di kolayligrnet etka-
lerine gtk kalmabileeekur Inweener
flzerindekt verilerin ve anigtinma ge-
lignmie galiymalan agmindan gley
ghren srustioma makinelerimn geri-
ginin Ingilizee olmas da aye bir so-
run olugrurmakradie Thrkive agisin-
dan busarun tean ve sanayi korulig
Tars igin Gnemll bir engeldir. Tnter-
net'ten vamrlanmak, veriler defier-
lendirebilmelk, daliy sonr di Inter-
net kennde yer almak temel prob-
Termler arpsmda ghatkmekiedin Do-
lavisiyln hissas dengelesin Wrerine
kurulw Internee konusunds hioki-
metlerin olugturscaklin alusal palit-
kalur, hedeflenn belirlenmest agism.
dan diha da dnemli bir konuoma gel-
mektedin

TURNET in Aktorleri ve
Konumlamslary

Tiirk Telekom, TURNET T uly-
sl enformusyon altvapt prajesi (N1
gibi degedendirmekie ve yundigina
wikigin tek noktadin olmasinda s
ermekredin, Bune gerckge olark da
cok noktadan gikigpm vilksek vatim
ve wletme malivetlenny perektnme-
sint ve bonun dhial Slgekte gerk
lretiminin geliymes igin hizmet su-
nuculun motive ediel almamisin
gostermebeedin TURNE'T ieretie-
rinin de bu vaklagim dogralusunds
taha gok eviennden dial up yolu ile
liternet’e crigmek tsteyen son kullss
malan sisteme giemeye beendinic
oldufin pirdlmektedir,

Turk “Telekom, ilengim alovapie
sinthe yasal gergevenin sundugu re-
kel kanumu tle hem ale vapiyi sugls-
van bir anonim gickes konumunda
para kazanmakta hem de dikzenleyi-
ci kuruluy agifi doldurmakeadin
Hizmet sunveu olamk servis vorme-
mekeedir,

Altvapiyt olusturan hatlar, "TUR-
NET siirect igerisinde talehin armygi-
g paralel olarak kapasitenin sitrekli
artunimasing ihoyag duyacakor. Do-
iyistbea Tk Telekom™un dntinde
anemli bir yatunm zorunivlugu bu-
lunmaktuhr. By somnlulok kamuo
vanmmbnnm durma nokuasima gel-
digs bir donemde ekanomik prob.
lemlen beraberinde  genmekeedin,
Invernet’te iligkin olarak iheyag di-
vulan veni merkelende donamin va:
pulandimdmasin. Konsorsivum's bi-
rakrnas ise % 30'luk bir pay ierisin.
e gergekr gozilkmemektedir

Trk Telekom'un konambanmsin.
ila bugiine dzgi pemsanel, il biris
kimi konusundakl yetersilikler, alt
vapn sorandan, hatlardaks kayiplar ve
ekonomik Smrinii doldirmug olss.
lurn venilenememesi gibi problem-
ler yamndy, gelecete diinlik ohirak
i dzellegiirme beklentilon nedemy-
le vagunan Delirsizlikler Gnemll bir
sorun olugturmalkeadir,

Ronsorsiyum thuleyle birimtiyaz
hakki elde ctmigtir ve b hak rekela

geligmi wnne vinde erkide buluna-
cle ghatikmekeedic Bunun yamndi
% 30'luk bir payo eKommisinn bu-
Iunmungasy simididen etkising ghster-
meye de buglomgon Konsorstvam,
kumu kurum ve Kurobuglan ile G-
versitelerin de Intemer igin. pars
euemelenng istemektedin By durum
Tk Melckom dle devler amsmda
anemli bis genlim kaynady olugrurs-
cak gibidie Yine avmi gercke (e
Kotarsiyium movie bakko kula-
narak Kizmet sunten gibi de gilig-
mak istemelcredie ki b weem 1 lirk
Telekom'a hiemet sinview olarsk iy
varan firmalsrdan dzellikle kiigikles
fi devre digt bimkacakure Kiralik hat
feretlennm vitksekligy sanki egifi-
ain e yansimass olandk plizikmek-
redir. [Diger warafum hismer sunueu-
by tephkising alarak sonsadarn diisil-
rilen teminar mitadanmdaks yikseks
lik die sanki Titrk Telekom g e by
diiglinveve pinm . verdifn geklmde
vorumlanmigur. Konsomivum, top-
wan ahip, perkende olank satma
avantajins sabip bulummaktadie

Konsorsivum pasiin azligindan
vuknmakly birlikee wtyaz hulkkuim
ileride kendisine getirecedi olinuklar
nedemyle thalenin iprafing gorekdire-
vk bir ormmy da yamemakean Ozl
likle kagmmaokeadir. Gelecekte [n-
ternet (zennden veritecek yeni hiz-
metlenn lsans huklunnm sangindan
elde edilecek gelirler samndi dogal
olaruk % 30'luk pavin highir Gnemi
Kalmamuk tada,

Hizmet sumucular (SP) se ik
farkli gruby aveidmig ghzilkmektedis-
ler. Ozellikle hiviiklerle kiigitkler
arssndi vaklopm fur dikleat gek-
mekeedir, Stper Onlirie, hlas Gro-
bu, Tirknet, Tork Net giin biyik
hizmet sunucular Intemet'e dofr-
dian erigim igm ayn gikos haett afmak
ve saddece bunun leretnt deyetek
kendi omurgatanm olugtirmale wee-
mektediler. Bu vaklagimm alnnda
fzellikle Tardave' nin valan gevresini
de fpine alacak bir a8 yomsivesinin
leurnlmasi istefinin varuly geklinde
degetlendirmeles yaprlmakeadis,

Kugtiklenn temel sorunu ise son
Kulfameskars sunacaklan Kamenn ki-
ralik hatlann yiksek ficretlennden
doluyr hem fivae bem de kalite ag-
sinhin tagivacagi olumsuzluklandin,
Fitmalyr verceeklenr hizmetin dahiy
vok vurrdigr gikst olicadi Gngdrilsily-
le harcket etmekee ve 64 kbitfsn'lik
hattn OECD standartlanng ghire Kig
urgina 4 kbit/sn'den ancak 16 milge-
rive ivt hizmet sunmaya yeterli nlaca-
B belimmekreditler. Dolayisivls
Onlenndeki ek segenegin dahy ¢ok
savidoki migtenyi by kapasitenin
igerisine silkistrmak oldugunu {ler
siirmektedinler

Hizmet sunuculinn temel sorun-
lanndan binsi de Tiick Telekom'un
GSM imepindeki gibi, hem Inter-
net'e ergimi saglamast hem de har
kullindirmass nedeniyle lokal olurk
Istanhul-Ankar-lzmir tggeninin no-
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de'lury wranda ave wen hat Kialan-
masiin getrecefli maliyer ve tylet-
me rotluklsndie, Biylece fed kiugsn’s
lik bir bt yenine 3 x 64 Kbit/sn = 256
kbidsn'lik hir kiulennug ve ddene-
cek fenet de g kar armig olmakos.
dir. Bu durumun olas e sonveu da
duta haberleyme sebekesi anluminda
bir wekellegnienin dniiniin sgilmas.
slir Senugta lg pderek duha pahe-
I bsle gelmektedin ve luzmer sunu-
athirtn miljren yelpazess de daembi
olghde daralacaga benzemekiedin
Bu ve benzen sarunlar son diinemde
1SPlen birlikte hareket etme kom-
sty motive enmiy glzikmekredir,
Bunun en veni dmegi de Tiick Bilgl
lienyim Demesi‘din,

il toplumy sding yasananlar;
Raryilagtirmadi bir defetlendinme
olurak lntemet ile Sayisal letigimin
Turkiye've ging.

Thekiye, 1980 yillurds netlik
kazanmuya buglavan kiiresellegme
vanlivi politikalar gergevesinde abe
nan bir dizr yaoom (deellikle letiyim
alevapisy konvsunda) ve fzellestime
kararlarwla, 1980'ker sontismda ko
reséllesime ve veni dilnya nearer dij-
zoni igensinde apar topar yenin alma
vanyimg giemigtie, Ovss Turkive e
nedinde turarsizliklor ilk plands uli.
sal boyurts yayanmuakridie ve ileny.
min kurimsal tst vapiss, wknologik
altyapiundaki degisime yetiseme-
mekeedin, Altvapdaki bl defisim
karginda eski kurmmsal vapilar ve
vasal dilzenlemeler yetersiz kailmak-
i Sonugta, Hikiimenn trelley-
tirme ditzeniemeleninin diyunug ol-
mast gercken venmlilik, malivetlen
dilglirmek ve telekomiinikuasyon hies
metini “eviensel hinmet” iTkesine
gate Ulkenin butinine yaymak gibi
kavgilarm: vering, hazneve dis borg
odemelet igin hiran Once kavanak
yaratmak telagi almakeadir,

Bu degarlendinme pipinda Inter-
netin Tarkive'ye gintst do genel bie
lengim politikasimn yoklupunda,
hityle bir politkann ¢ok bovutly
gergevest igensinde digliniilemeye-
ceks bana Kargin girigl Gneeleyen bir
dinamik olurak savisal iletigimin
Tiirkive've girigindeki askeri boyut-
tan gok tican, polink ve tcknolojik
hovutlann tlireyr nielifindeks bir
gehigme olarak behirgmbik kazanmak-
tdie. Internet’in oylumu da zaten
chaha simieli bir stirech ifade ermekte-
dir, Bu nedenle Tarkiye'nin Inter
net'le K mamgmast belli bir gelisme
nokusimi olagldikian sonr akade-
mik Hginin motivasyony alanda ger-
yeklegmigtie Gonki tarthsel geliyme
wwensinde teknoloji fsavisal iletigi-
min ve paker anahruramul siseens-
fer) askeri istemlere sekillenen hag
lungig doneminde diga kapali kalmug-
1ir. Ancak belli bir olgunloga ve igle-
ve ulasiktan sonndie ke, Gkl bo-
yutlar kxzanarak govieye sgtlmigor

Tiirkive agssndan da Intemet’in
ming bu asanidi’ olmuostue. Sayisal
Hletigion altyapest by gngi destekle-
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migrir, Quinkd Interner s by alovs-
prinn flzenne stormaktadir.

Bu aghimda akademik gevielernin
ancitigl soz kanusudur, Clink
teknoloji o dinemin “Ilkive yartls-
nncdu ancek “eaigtlabilecel” nitelik-
tedin Yeni ve ileri teknolajisivie uy-
gulamaya sokulabilecegi ahin du -
mirhdir. (niversite by ilk tangienda
ve burdan da woplumy sodmads bir
U lmugton

B shireg aynr zamands disd agl-
ma ve diy sioma dayali ekonomik
hitylime modelt ve by modelin On-
gordligll yeni iinya vearer diteeni
ile butiinleyme yoniindeks politiks-
Larla da deiiymekiedir

Thirkiye ve benzen Ulkelesde, sa-
yisal dletigm ve lntemet Gmeginde
oldufu gihy vvgulamads oreaya ¢ikan
Birgok sorun, niteliklerd belidenme-
iy ve amiglan ortayu gtkmamay bir
teknalojl alktanme uvenlamasindin
ve degiyme, ilerfeme, geligme, evrim
gibi furkh algubut isaret eden kav-
rmlann hirbin yerine kullummon-
dan kaynaklinmakiadic. Bo keviam
Kargngasi iomnde, vaganmakta olan st
recin wleyipinde nkanikliklann oluy
mwigu helimiimekie, fakat bu nkamk-
liklann  nawl agplacagy konusunda
uretilen goziimler bugiin igmde bu-
lnulan toplum venine, ilende ger-
seklegecegi varswyilin “hilgi toplu-
mu"nde, “enformasyon demokrasi-
ten™nde, venl ietigim anaglan ile ku-
nilpcak “evrensel kiwler"de uran-
makandie, Inemetin kampanya stl-
recinde de emel sovlem aymudir ve
b siylem gergekgi ghzlimlenden hi-
21 pderek wakliyurmakeadin

Sonugts, Tiitkive, ulusal Hetgim
aghnmin yeniden  yaplandmimas
siirent igensinde, 1950 ende wicko-
miinikasyon alt vaposmin Kumilmas
srinede simly da olsa, belli bir lga-
de alugnndugu endilstayel firetm
ve teknolupk nkimlenni degerlen-
dirmek dursmundadic. Sovutlanmak
bir golim degildir, Intemet’ de kap-
savacak sekilde dinya detigim af
awwremine kauhmin vermbi olabilme-
shove Torkive agimindan alumly so-
nuglar dogurabilmest igin, bu kanli-
nun gergovess genig katbnl bir plat-
formdu gizilmig, gergekgi politikalar
dogmirusunds ediligen bir nitelikeen
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Organizmanin
Biitiinliigiinii
Saglayan
Molekiiller:
Kollajenler

Biian: cunhiorda. hticreler doku-
Lane dokailar sistemlern, sistemler Ise
organlan ve ongin sistemlenni olug-
turrinktndin gte b hiifinligin s2g-
{anmasinda. . organizmamizda geniy
bir alany kapsayan ve bag Qoku alurak
adlandirdifmie yapi ml almakeadn.
Bag dokovu olugturn hilereler metas
battera firtinlerinin biivilk cksenve-
tinl sentezden sonrs ekstraseliiler
(hitere digt) araliga salarlar. Bu sentez
trlinlesimn boyinda kollagen, elastin
ve proteoglikanbi gelmekredie

Vireuteu bag dokunun s bideyen
olank kargimees gikan kalkijen, total
vileur  protemnlerining vaklugpik 1/3°
Onil olugturmakadis. Kallajenin or-
ganlar gore dufahmi se: karacier
dokusunds % 4, skeiger doKusunda 5
10, aormada %1224, kakirdaka % 50,
kemikte % 23, komneads % 68, dedide
e % 74 ommndadin. Kollajen, suda
phizlinmeyen, yitksek genlim pliciine
suhip it proteindir ve bait dokusu ile
tendonlards fibroblastlar, diste ofon:
tohlustlar kollajen sentealeyen: il
legmig hitiereler nlurak bilinmektedir.

Usglii Sarmal ; Kollajen
Molekiilimim Harika Yapisi

Kollajens yapisunn alugtimun fgl
sarmal. iig polipepud (proreinlerin ya-
i taglany olan aming asitlerin bir araya
gelerek olusturduklan diziler) zincin-
nin soly dinil yaparak katlanmas le
olugmakeadit. Her iig zincir birbin
fizennde sufa doni yapansk sanlilas
Biiylece stipet sarmal vapusm olugtue
rurlar. B vaps aplenin olugrurdufiu: bir
halata benzer,

Kollajen yapsim olugrutan hes
sineitile, her fig amino asitren (Gly-X-
Y ) busiin, glism olmau esastr. Gli-
siti (gl sarmalin merkezine en uy-
gun yerlegim ghsteren bir yapiva sa-
hip olup , tig zincirin biraraya gelme-
sine wardimar olmakaadir. Ohvsa diger
wming asither Kollajen yapust igin bu

uvumu gosteremezler. Prolin tekrar

cden siralama ieerisinde, X pozisyo-
nunda  yer ali. Hidoksi prolin e
siklikla Y = poasyonunda bulinmak-
rachir. Bu iki amino asit polipepod zin-
arinin sirl) dieeyde wisvon yup-
msina van vermekiedin Daba sonm
iyl sarmal yapy, Gzellikle hidroksip-
rolin amino asidinin yaprst sayesinde.
hidrojon baglir ve su kiprilon ile da-
I subil hale geririlmekeedin Ul
sarmal yopubs X ve Y pozisyonlurmda
yer alim aminoasitler moleklin diy
vitziinde. bulunmukeadirdur. By save-
de  hirgok degigik kollsjen molekil
vapisi meydana gelebilmekeedic

Baes aglardan Kollgjen molekil-
feninin geritme ve xikosommalure karg
direngll olmalsn bu g proteinlerin
bivolojik fonksvonlan: agsindan al-
diskga enemlidic. Kollagen molekilie-
rimi ohugturan  Tgli sarmal yapilic ba-
zen yivalakimse (giobaler)  yopilur
ile kesitmekte olup bunlann moleki:
le esncklil {feksibihine) karandindigs
hilinmekredin, Ancak kollajen: mole-
kittlerinde yer alin vuvarlakims: xrs.
lanmamin kesin biyolojik fonksiyonn
heniiy tm olarak avdintanlamusmge

Kag Farkli Kollaojen
Yapisina Sahibiz?

Son yapidan galigmmalards Yapisal
olark 19 farkli kollajen: molekilih ve
bhunian kodlavan gen bblgelen helie-
lenmigtir, Bunlant ilave olarak 10 pro:
reinin de kollyjenc benser (kollegen
ltke domainsl yapida olduin  kabul
edilmekeediv. [nsap etendunds yer
alan kollajenterin bilvilk gogunlugu-
nun “extraselliler fballer™ (hiereds-
i fibtiller) ya da uf bemzer (netwark)
vapidy aldugu anlagibmgte Bu vapi-
lunn diginda da Kallajenlere mstuml-
makia olup, bunfann da. degigik hivo-
lojik fonksiyonlar Gstlendiklern bilin.
mekredin. Kollyenler, polimenk yap-
bana plice dedigik sinflara aynlalal-
mektedir.

4) Fibiler Formda Olan Kollajenler
{hp LILHLY ve XI)

I Netwark (g gl benzen) Yapuda
alan Kallajenter CFp IV ailesi Tip VI
1 ve N)

o) Yiveevel fibriller, Kolltjen filsille-
fimin vilzevinde ver alanlar ki bunlar
fibrlle hirlesik olan kolkijenler olarak
sllandinficlar (FAGUTS ofarak kisacs
Hide olunan bu simfis yer alanlar IX,
AL XIV, XV i)

) Boneukin Mament formunda olan-
lar ' Hip VI

¢} Demitdeme fibnler formundd olan
ve ana membnnlarn yapuinda ver
alan kollajenles (Tip V1D

N Teansmembran vapilan ile birlikte
olan Kellajenler Tip X1 ve XVID
i Yen kesfedilen bu tip kapsaminda
Tip XV ve XVIII kollajenlen yer al-
makta olup bunlann fonksivonlan
kssmen aydinfantnugtr,

by Ol sarmal yapilan  Kapsayan b
grupta ver alan pratenlerin kolluyen
obitrak vmmlamsalan yupbanamigtr
(kollupen olmayan kollajenber)
Fibriler Formda Rollajenler

Bu grupta ver alan kallajenler
CTip ULV ve XThaymy biyiiklikte
alup bilvitk fighis helikul vapitun ige-
fitker. Bu yapilands ugag yukan 1000
ammoasit ver almnkes ve S3Glv-X-
Y- Unjteleri her zincirde tekrarkap-
maktadir. Bu tipre ver alan kollajenler
Wk sentezlendiklennde oldikes bii-
yiik Gnebler  halindediter. Bunlann
olgun kollugen haling gelebilmelen
tgin beliri iglemlerden gegmelen ge-
rokmekeedin. Oneelikle molekiilin
belli bilgelering tugil enaimler ile ki-
nhlar. Son olask da avm boyds olin
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fibriler nksis boyunca van vana gele-
tek, komyu fibrillerle gapraz baglinn-
lar olusturarak bir fibril demen baline
gelitler Tip | degisik dukulards en bol
bulunan kollyjendir, Kollajenin vapi-
sina istiak eden Gbriler vapilann ba-
zalan ise ok madie buzi dokularda ver
almaolktadir,

Fibnler formda olan kollajenlerin
gen vapilarl bityilk oranda benzerlik
tagimaktadhelar, By ap alonda incele-
nen kollajenlenn  exonlan (gen bil-
gelerindeki anlaml DNA bitlgeleri)
ghsimn kalibt tle baglamakea olup
exon ehatlun hepsinde ayn hilyiik-
lilktedir. Aveica bu wp alinda wopla-
nan kollajen genlen canlilar diinya.
stnda bilvik oranda benzerhik goster-
mektedir,

Network Formunda Kollajenler

Buogrup kollajenter  temel yapr-
lareda ver ulun tip 1V kollajeni ile op
VT ve X kollajenlering kupsamakta-
dieTip IV kollajen molekiillerinin
kollgjendz vapilan fibeler formdaki
kollajenterden daha vaun olup yakls-
il 1400 gminoasic jgermekeeditler.
Bu yvumda ver alan Gly-X-Y- teknar
limtelerinden olusan dizeler sik olu-
ik kasa kollajen olmuyian dizelede
kesilmektedirer. Molekiiller bir arava
selerek 0@ benzen bir yapi olugtue-
makradir. Bunlsra ilave olarak bo va-
pilarin son Ksimlannin birhirles ile
reaksivolan sonucu (inter reacoond
ve (gl surmullarm birhirler) ilzerine
sanlmalan ile. siipetkoil vapilar olug-
makradie. Tip IV kollajenlerinin he-
men hemen bitvilk gofanlukla temel
membran yapilarmda yer aldigy bilin-
mekredin. Bu grupta ver alan diger iki
network kollajenler ise, tip VITL ve tp
X alup bunlere yvapisal olarak tip 1V
den oldukea farkhiltk ghstermekredie-
ler, Bu iki kollajen tpinin genlerinin
mgiami sadece g exondd ver almak-
tadir. Yani bu kollajen tiplerinin ama-
mi sadece biivilk olan lic exon tara-
findan kodlanmakadie. "Tip VII kol
lajen formuna stromamin korneadaks
epitel hilerelerinden aynsunlmig olan
Descement's membrankinnda, Tip X
kollajene ise  kartilapin denn kulsifi-
kasyon holgelennde rastlamimakia-
the. Tip X kallyjen gok spesifik olup
hinneil derecede hiperrofik kendro-
sitlerde (lakirduk hiterelen) sentez-
lenmektedin,

Yiizevel (facit) Kollajenler

Bu kollajenler (Tip IX, XIL XTIV,
XV ve XIX ) fibrler  formds olma-
vip, fibriller formduki kollajenlenn

Bir kollajen doku hastaligr olan
Ehler-Danlos sendromiu bir hasta-
da deri elastikiyeti.
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viizevlenne turuomus halde yer alir-
far, Bu kollajen vapilar Kis hon-kiolla-
jenoz sitdar le kestlen weun olmavan
ighih helikal yapilardan olugmakeady-
lar. Tip IN kollajen molekiilih iy t-
ne, Nl sarmal vapy ve dore non-kol-
lajentiz vapidan  olugmakeadic, Bu
protein genellikle tip 11 fibriler form-
da olun kollajenlerin viizevlerinde ki-
valent (gok siki bir sekilde)  olorak
hagh ve tip 1 kollagen vapryi aneipi-
ralel halde ver almokeadislar. Tip IX
kallajene gak seyrek olarak proteog-
likan (protein ve karbonhidrar mole-
kiillerinin birleymesi ile olugan inem-
li bilegikleri vapilarda rastlaniimakea-
th. Okiler (goele ilgili} ve embnyo-
nik dokularda Tip IX kollajen ver al-
maktadie. Tip X1 ve XIV kolajenlen
birguk bakimdan vp IX kallajene
benzerlikler gistermektedirler, Tip
XVl ve son villards kesfedilen “"Iip
XIX kollajen  yapisal olamk  Favit
kollgjenlere  benzerik gistermekre
olip bu yiizden bu grup wensmde si-
miflandintmakraditar,
Boneuklu Filament Formunds
Olan Kollujenler

Bt koltajen tpinde ver alan ek
bir kollajen (Tip V1 ) bilinmekeedir.
Kollajen molekiiling olugturan g
Ffarklzineir de ok Kilgtik gl sarmal
vapilara sabip olup molekiiliin gen
Kalan Ko bityilk N-temminal ve C-
termimal globuler pargalardan olug-
mktadr,
Demirleme Fibriler Kollujen

Tip VII kollagenler bu grubas gir-
mekeedirler. Bu tip kollajenlerin de-
mirli fbriler vapilan ang membranl
ile nip IV Kollajenler arasinds bad
olugruruelar ve  laminanin hilcredigi
matrikst boyunea wzamrdae, Tip VI
kollayenin gl sarmal yapilan diger
kollajen tiplerinkinden daba vzundur
Bu kollajenlerde 1530 amino asichk
Gily-XY tekrar dizeleri 19 ayn yerden
kesilmekredie. Tip VI kollajemim
kodlavin gen bitlesi, 31 Kb (kilobaz)
ve 118 exon igermekredin. Bu giine
kaduar bilinen genlerin iginde en fazla

exona suhip olin gene sahipeir.
Transmembran yapilarla birlikte

olan kollajenler

Son yillaedi ikt yem kollagen dahao
kesfedildi, Bu kollajeslerin mubte-
melen heredigi mutrikse salinmadik-
lare sunmakeadie Tip X kollujeni
bargolk dokuda bulunmakeadir, Bunun
tersine Tip XV kollajen ise fincelik-
le deri desmozomlarmda (siki baglan-
t bilgeled) bulunmakeadir. Owim-
miin bir hastalk olan ve bulloz pem-
figoid olarak bilinen hasaligomn iki an-
njeminden bimn firetmektedie, Bu ik
hallajen yupsal olarak bhenzerlik ghis
termemesine wgmen  her ikis de
cransmembran vipiless Kauly, Tip
X kollajenin tmemli ve dikkare
deger bir dizelligy de vilzleree degigtk
formda proteinlenin alugmasima kuy-
naklile ermesidic
Tip XV ve XVIII Kollujen Ailesi

Yo bulunan tp XV ve XVII
kallajenter baglingig ve bitiy nokele

(w) ] (]
Kollajen'in yapist:
a) Tekrarlayan tripeptit dizilerinden
plugan ve sola dénii yapan tek bir
sarmal yapi.
b) a'da gosterilen kollajen sarmal
vapiun igi dolduruimug hall.
¢) Ug sarmalin saga dént yaparak,
birbirlerinin etrafina sarlarak
olusturduklan kollajenin dglt sar-
mal yapisi.

rnda, globuler vapilura sahip olup
titii sarmul yaplior bunlathy kesilmiy
durumdadir. Her iki kollajen molekii-
ltinde de bu molekiillere serin amino
astdh koprilenyle utunmuoy  ghkoza-
minoglikanlar (amin tgeren sekerer)
veaspamjin amino asidi ile bagh oli-
posakkandles ivapilannda bitkag ba-
sit seker bulunduran molekiiller) ver
almakeadie By kollajenlere ilgili va-
pilan aragnrmalae bo p kollajenlerin
vogun olarak glikolize alduklinm or-
v koymuktadie. Her iki tip kollajen
vapilara biltiin dokulards raselumbma-
s ragmen dzellikle tip XV Kolli-
jene daha vitksek oranlarda karaciger
dokusunda sastlundmakeadir.
Kollajen Olmayan Kollajenler

Bu grapta yer alan proteinler kol-
lajeniz. diziler wermelenne ragmen
bunlar kollajenler sgensinde tanim-
tanmamukeadidar, Bo gruba sokuolan
kollajen benzen vapilar sunlardir,
Kompleman'in: Clip alt kemponent
vlicud i savunma sisteminin bir par-
gast), asetilkolinesterazm Kuyrik (ra-
i) kismy (sinir kas grasinda uvanvi
saglavan bir molekiil), pulmoner sur-
fukean proteinlerden (akeiger alveol-
lerinde yiizey gerilimini suglayan mo-
lekiil) SP-A ve SP-1), mangan bagla-
yier protein, bukeriyel bir enzim olan
pullanaz, up | ve rip Il makrofa) sca-
venger (¢ipeil) reseptieler,

Kollajen Molekiilii Nasil
Sentezlenmektedir?

Kollajen hivosentez ile ilgili vap-
lan molekiller dizevdeki galigmalar,
post=translasvonal - modifikasvonda
(ribozomlarda mi-RNA'min sifresine
bugh olarak prowein sentezlenmesi
sonrast bu proteinde pergeklestirilen
dedisiklikler) 8 enzimin ml aldigimi
pOSICrMIgtr.

Fibriler formdu olan Rollajenler
tnee prokollajen olarak adlandinlan
qok biiyilk Gneil mollekilller halinde

sentezlenmektedir, Kallajenin dinci-
sii olan preprokollajen endoplazmik
retikulumls baghanole olan ribozom-
laedda mevduna gehir, Daha sonta pro-
kollujene dindigtitrilie, Prokollajen
dilz endoplazmik retikulima geger ve
burada ilk modifikasyonu ugrar (pro-
lin ve lizinin hidroksilasyonu).  Pro-
kollgjenin ugradigy ikined modifikas-
yon ise glikozillenmesihr. Gerek
hilere igi ve gerek hiicre digr ormmda
ortava gkan  biyosentez iglemlen su
basamaklardan olugur.
Hiiereigi Basamaklar
1) GIy-X-Y dizelerinin sentezlenmesi
b} Hidroksilasyon (Y pozisyonunda
ver dlan prolin ve lzin dzantilanmn,
4-hidroksiprolin ve hidroksilizine di-
niigimil, Az mikwarda X pozisyontin-
da yeralan prolinin de hidroksiproli-
ne gevalmesi),
o) Glitkalizasyon (ki galaktoz va da
glikozun bazt hidroksilizin residiile-
rine ilave edilmesi
d) Mannozdan zengin oligosakkantle-
tin bir veya iki propepridde ilave ol-
mast,
¢) C-terminal (baslangg), propeptid-
lerde yer alan pargalar arasinda. gerek
tek zincir igensinde ve gerek ancirler
arasinda distilfic baglannin olugmass,
1) Cerermunalden baglavarak N-termi-
male dogri polipeptidlenn figli sar-
mal vaptlar fermuar gibt katlanarak
nlugturmalar,
Hiicredigt Basamaklar
Fibroblastlur tarafindan hilere digina
prokollajenin salglunmasindan sonra;
g) N-proteinaz ve Cproteinazlar ar
ciligrile N-propepudlennin (propep-
tidin son kismi) ve C-propepridleri-
nin prokollajenden uzaklastimlmas.
) Prokallajenlerin bir arava gelerek
koltlayen fibrillerim olugturmalan.
k) Son bosamuk olaralk  prokollejen
vapilarda ver alan baz lizin ve hidrok-
stlizim reziditlennin lizil oksidaz enz-
mi artciligy ile aldehidl tiireviere di-
niismesi ve bu vapilarm gapraz koprit-
ler araciligs ile kompleks kollajen for-
mu alugturmalan

Baar non-fibriler formda yer alan
kollyjenlerinde sentez  basamaklarn-
i i yukamdaki dim busamaklan
kapsadig bilnmekredie. Tip IXXT1
ve XIV kollajenleri van zincirlerine
ilave ohman glikozamimoglikanlar e
modifive formlar olusturmuglardir,

Kollajen Genlerindeki
Mutasyonlarla Hangi
Hastaliklar Ortayva Cikar?

Kollajen molekiilll izennde vap-
lan gahymalar, 6 Farkl kollajen mole-
kiltinde ortava gikan 400'0n fzenn-
deki mutasyonin, osteogencss im-
pertekea (O1) (kemiklerin ok kolay-
Ikl kintmasing neden olan bir kemik
haseahig). kondrodisplazi (kikirdak
doku hastalig), degisik osteoporoz
formlan (kemiklerde olugan ve kolay-
Itkla Kinlmasing neden olan sfinger-
fesmeler). buz osteoartric (eklemi
olusturan kemik yiizeylennde defor-
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miteler) niplen, Alpor sendromn olas
ik Inlinen Bobrek hasealido gibn -
trsazhiklurta el nedenter stmmmda
veruldife bilimekeedis, Buz kolligen
uplen ve hunlin bogl gellsen mutas-
vonlurdy giritlen hastaliklye yunlonds
Tip | Kallsjen

Bugtine kodar vuklusik alumb 200
furkly murisyon Kol 1A ve Kal (A2
genlerinde gostenilimgtie, By belirn-
len mutasyemlar brellikle psieugene-
2 tnperteko (01 da belidenmigdic

Osteogenezns imperfekan  koluy
kartfun kemik vapist ile kamkreriee bir
tihln =eqaler. Bunun sanindi up |
kollwenden zengin diger vapilardi da
edipikhikler ghohimekecdir fmgyy
sklerea Igazde), anormal dis nlugum-
lan. Inee den, wanl tendonlar ve it
me kavhi gl Bo hastaligm siddeth
formilinmady kemikler ve diger doku-
lar kerilmaya Kargt son detece liassas
olup dlim genellikle dogam Dnees
dinemde veva dofiumu skip eden
pinferde meyding gelebilie Ors dik-
zeyde dlan sl formlannds e
husealik aldiicGen dedildin ancak s
talar qok hafif mravmalards bile stkbik-
ln ek Joorlmalanmn marig kalmak-
tadhrlar,

Fosan olurake O hasudanm hep-
sinede ontaya yikan mtasvanlar tp |
ketlagen vapvla iglicie. B hastas
Iikew wisetilen mucasvonksr kodolimdae
rek baz defiismes, delesyonlon maer-
tasvonlar, RNA spliving boeukliklue
ve nill (eliomsuz) aleller taramda orta-
va ikrakeadie Coguntukls O wip |
prokollapen zncioni kadlayan genler-
den binodekl glisin gmine asidinig
bir bagki anumo asit e ver dedigties
st sonunds alugan by noku mouss
yomundan dolayy olugoukeadie B
nin sonuen olarak kollajenio ol sir-
mitl helezonal vapising anvimmal bi
protein znan grmeke ve kollijen
molekitlinl vapssl ve fanksiyonel
olarak  bozmaktadin. Hustada onays
gilin vels g pivtasyonu 1 GET 3 gh-
sin kodommm susteine gevirdigmiden
ve sistein gliving pice molekill yapda
diba hocrmbi bnr ver Kaplayacagindan
lollupenits Ughl surmal yvapusimp Dog-
makradir, Bu boaukhik prokollaen
aineir yapiundu elekeron mikroskaoply
vapilan meelemeler ile goelenebil-
mekeedir

Tip | koltigen genlermde oraya
qikan mutasyan O mn digmda da
hastulihla yul agmakaadir. Bunbinn
baginda  Ehler  Danlas  Sendeom
(EDS y gelmekeedir (ip VI vartine
uh Bu sendiom eklem hipermubilite-
shve ded anormillikler fle karakeen-
e b sablo sergilemekiedie. Hasealik
ablinands Tip | prokollajenin N«
propepridinm kidmasy e ilgili me-
Wyntemularda ortaya yan bie Lozeks
luk snunda sekidlenmekeedin
Tip 11 Koligjen

Kollagen 2A1 geninde 30 nin foe-
il larkle mutesvonlann oldugo
simterilmignie, B mutasvonbie kartilag
dokuds kondrodispitaaler alurak bis
linen hiv grup bozdklugs yol agmuk-
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i Kondiodisplagiler  Jasa kallu
davarfisim (eieehilh ve iskelet bozk-
Iiklan Me faraktenee olan Bin tabli
sergilemekredin. Muusyonlir amimo-
wnttlende degigmelbr, delesyonlar, in-
serfisyonlar, RINA splicing bozuklink-
lark ve tinslasyorim terminasyomin-
dhu giiees alun stop kodonlan e belif-
g by tubiles oy Rovmakeidie Sim-
hiye kador tek fenotipli Stickler send-
rotietiids Beg srop Kedonu kitakeetize
elilerck tanimlumalan vapilimizyr
Stckler sendwmunds  eklem verle-
rimle piires alan karilaflann dejens-
rasvonima Haveren vicreis dejencruse
yonu ve rennal aynhmalar do  goril-
mekeedir,
Tip 01 Rellajen

EDS 1o hustalann KolSAT genle-
rinide SO den fuela murasyonum yver ul-
du Bildinlmpseie, DS unun qok grd-
deth vlan formlarmda hitvik aear ia-
matlyrda ve den ve eklem verlennde
Wit bozukluklin onava gikmakra-
dir,
Tip IV Rollajen

KolAL ve KolAZ genlennde b
LYol sapranamamiyie, Ancak
minor tip 1V kallspen polipepridiering
kodlavan kallafen genimde mutusyo-
na mstanibmsgur. Alpor sendromu
iletlemiy kalnsal hobrek basthgy ile
urtava g wlomenbse ans memb-
canbirdaki yipesdl defismenin neden
olidugn kanli ey taldosu e belingn-
i, B hastaltk avne 2emanids sitne
kavhi ve okiller lezvonlam da neden
olmuktadie.
Tip VI Kollajen

Epidesmolias hidlozul hosaafaym
distrofik formlannda yapilun. stagtie-
mular: Kol7AL genmde 200 civannds
rutssyon sigtanigtie B hasealikea
hifif’ derecede wnvimulards bile der-
de Kabdrmalar ve geg fyitesen yanilaf
%guihpc!ucdo.{.

ip X Rollygen

Tip X kaliajen  vapiturds ilgih
Schimidh metafiavel kondrodisplazili
hastalarda 10 an Uzennde mmmsn
tesmut olnmustay, By hastalik kale
lurda Kmaltk, Kavislt bacak yapisi ve
vibriime by g ile belingtadin,
Diger Rolljenler

Kollagen 9A2 geni ile mulriple
opifiseal displast (EDM21 amsingds
geneuh haglantun oldugu bulups
mustin Yine Kolajen 11A2 gen loku-
s fle  Stickler sendbomunun non-
okdiler forme arasamadit e bir baglag-
nmoliduga bildidbmekedie B ilundi
sapthen wragtomalann siedidiliigo
tihinmektedi.

Ayt Kollojen Salimmm
Sonueu Olusan Fibriz
Doku Engellenchilir mi®

eivma wontiesy orginizmann sis-
rerdifh dyilesme siitecinde. salimn
kallajenin mikean quk auemlide B
rukean sremgky sonueu Geellikle wo-
rittien bl gelende kollagen bisiKimi s
etk agadan oy oltwavan gordntiler
verehiimektedin Avirea travmava fia-

iy kas
lin  di-
ter dir
Jeulartls oo
fanksivonel
bagt putolojiles
olngrmmbilmekte-
dir,

Normal fara iy
legmesi  fibrbz doky
v vt alisiamlan bl
vik omnde kollajenm,
fibiriles yapisendan kayvrak-
lunpnakeadie, Yara vilesmes
sttt fibpoz dokon, tormulilen
duhs faxia ologogundan bing
lugh olank ctkilenmiy onganm
fonksiyonbannds boeukluklar amava
yikabilie. Benzer sekilde mavimatik ya
ulinmmalar Karseiger, akoeiger ve bith-
rek g organlends de ghrillmekie ve
wileyme strasinda won boken fibroe
duky by organlinn gtirevlennd vap-
mada sorunlara vol sgabilmekeedir,
Ozeltifle fiboorik husealiklardy kolls
fen sentezintn wnhibisyona ve ditzen.
lenmest oldukea Gnemll bare konu ol
makediv

Kollajen sentezmin inhibisyanun-
i planbanan hedefler sunbard,

a) genlenn rranskrpsivon

bl mRNATgan cranshasyon

o kollajen protein bivosentezinde g
ey alian post trunslisvencl engmlenn
whibivonioun saftlimmasihs

B honu e i olarak, son yaps-
lan wmstirmalanda Fip=1 kollajenlerin
hire kildirande  antivense ofig-
nilkleotidler Kulluntlamak {hollieen
protepini m-RNAG le aveunluk
wisteresch ona baglap pratein lnen-
mine engellesen mBNA Komiple
metitetleny spesifik rhibisvonu s
rertbmbytie Aneak bu inhibisyon yiiks
soh dikeevde degiskenlik gistemek:
redie: Huggine kadar by alunds vapulan
amgtirmalie  antisense-oliganiikle-
otidler kullumbonk — antisense-gen
strstefileri dle gl galigmulann in vive
thitere wpd Gibroesin indabisyvany e
il galgmmalurda kidlamms gegmede
lienbie bingok sommun aglmadifina
(garet etmekaedic. Kollujen bivosente-
ande inhibivvon hadefinm diger b
husamafii poserransdasyonul enmme
ler wlugtiirmakta olup by enzimler
prohil d-hadroksilie, prokollyen C
proteinae ve tiuhtemelen Hal hid-
mkdinz ve linl oksidiahin, Detsik
muddelenn, (pridin. Z4-dilcirbnksila
whil) d-hidroksilaz coemmi nhibis
vt wdratngs bilinmekeedis

i kontuda wnl engel by inhubi
titlerden intraseller olanik yasarin.
maihit ommaya gkmiktadie Inhibarbele-
tin hitere mebramndsn ineraseller
o gogmiesinide vaganan problem-
ler tam olunt ghetlememist,

Prokallajen, Gepmteingz enzims,
fibirgasin mhibassoni igin (izernde
gltglin diger hir cexbedlol hede!
ok olustormtkedis By sahada
yupilan galtgmalatn gogundd oty
wikarsilan kanatlar plstermigtisks pros
kollujenin C-propeprdi spesifik ols-

muk yapidan seakbasonlamadan pro-
kollajenin fibriller formasyvona jgecist
frvimmhdioy ol ke,

B alandds yapudan: galigmaturin di-
Bt b hedefing il droksiles enzl-
minin mhibsyonu eskil eomekeedin
Minisdnl ve tleevlednin hilere kil
tiirtennde kiilttir hiicrelennde il
Iudenksiliz ve mBENAs fizetine sip-
i sayalacak divresde inhibisson yap-
o bildintmigaeAncok bu igin mekas-
migmast hentls ayelinlatlmayy bekle-
mekredin

Fibrozisin tnhilisyonn ile gl
difer bir hedefin ol oksidazn inhi-
Iisyomu oldugu bilinmekte olup be-
ramnopropiorietine by mhibisvos
1 neelen aldinf waun i bi-
linmekeedin. Son zamuanlards bu inhi-
Pieiirtin dabig etkin obevied bualin-
mustun Bumumba: barfikee. Liml oksi-
dazin inhibisyonuin fibieler Fopmas-
vona engel olup olmadign bilinme-
fivekredit

TTedavide Yeni Utuklar

Cren tedivish e thgdlh olan araytur-
malae ki Gnemll hedefe vanelikor
Buntardan birincisi fihrotik dimumbar-
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da kollajen vapisinda ortava gikan bo-
aukluklan koneeal alung almak, ikin-
cist 1se mutasvona ufratlan genler
araciligivla ortava @ikan fenotipin
olumstzluklanm  ortdan kaldirmaya
culigmakur,

Kollajen metabolizmast konusun-
da gen terapi ile ilgili transgenik fare-
lerde untisens genler kullanarak in-
san Kol TAI geninin etkilendigi giste-
rilmigtir,

Transgenik furelerden bzellikle
matrix protemlerinin galismularmda
varararlamimakeadis; ¢linkil protein-
lerinin ¢ofu bityiik yapil ve insoliibl
olduklanndan fonksivontarnn resr et-
mek oldukea gilgeiin Transgenik hay-
vanlarda vapilan mutasyonlarla mar-
riks zenlennin neden oldofu  hasta-
liklarm aragtinlmas: yapilabilmekee-
dir, Ciinkil birgok organi étkileven
hastaliklar direke olarak hasta birey-
ler fzernnde incelemek olduked or-
dur, Bu konuda yapilan cahsmalarda
mutisyond ugramis olan kollajen gen-
leri rastgele transgenik farelere akta-
rilmiakeas ve transgenik furelerde do-
minant negatif etki olugturlmakea-
dir.

Transgenik farclerle yapilan ilk
deneysel galigmada rerrovirus ile en-
fekte edilmiy olan fare cmbiryosu
kullamlmigar. Bir yans esen retrovirus
kollajen [AL geninin {k intronuna in-
serte edilerek gogo dokularda gemn
ekspresyonunun Unline gegilnmstir,
Homozgot fareler wrerus, karaciger
nekrozu ve kanamaya bafh olarak ol-
milglerdir. Heterezigot olanlar isc ya-
samlari stirdiitmekle birlikte bu
hayvanlanin kollajen  iceriklerinde
dilgmelern vamnda kemigin meka-
niksel gliclinde azalmalar ve igitme
kayiplan - gozlenmistr Bu deneysel
arastirmalan daha sonra Kol2A1, Kol-
IALKol9AL, KollOAl genlen e
ransgenik hayvanlarda yapilan galiy-
malar izlemisnr,

Bu amagls yapilan bir caligmads
msan Lip | prokollajen zineirnmin
proixl ini kodlayan bir mini gen hal-
gesinin mtemalize voldan silinmesi
ile, letal frajil (@lameil kinlgan) ke-
mik olusumu farelerde ghsteriimistir.
Bu denev farelerinin transgenik fure-
ler dogurdugu gorilmiistiie, Bu fare-
lerden eksprese olan anti sense geni-
nin, KallAl genine benzer Gzellikie
oldugu ancak genin 3° yvarsindan -
baren ters tekrarh bilgeler glsterdifi
ve hibrir sense ve antisens RNA'wv
kodladigs  anlagilmgur, Sonugea fare-
lerde kalisal olarak her ki genden
Kaynuklanun letal frajil kemik girill-
me oramm %492 den, %27 ve disiir-
mifigtir.

Tiim bn gabgmalardan elde edi-
len sonuglar, belki de gok vakm bir
gelecekte, kollajen molekiltiinden
kaynaklanan hirgok hascaligin redavi-
sinin mitmkiin olabilecefs miljdesin
vermektedir.

Cemil CleliksFakan Bovunage™
Peaf. D De7 ] Cindubuz Mayw Unie. Top Fak,
Bivokineva ARD Samsun
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Dondurma
Uretim
Teknolojisi ve
Kahramanmaras
Dondurmasi

Belgeler, dondurma dretm tek-
nolojisinin olugturulmasing temel tes-
kil eden ilk drinlenn (Gemegin, don-
durulmuy siitten vapilan - tathilann)
3000 il tnee Cin'de yapuldigint giis-
termektedit. Gin'deki bilgilerin, gez-
gnler vasitasiyla 13 asirda onee lral-
vy, 1660 yilinda lalyan Procopio
Cutelh taratmdan Fransa'va, daha
sone Ua Ingileere’ve vavilmasivla, Av-
rupa’da dondurma firetimine baglan-
mistir. Dondurmavla ilgili itk yaah
belgelere 1760°da Ingiltere’de Han-
nali Glasse'nin vazdigi " Compleat
Confectioner” (Mitkemme! Thtlicr)
addl brr kirapea rastlamilmagur,

Tiirkive'de ise dondurma vagimi
il ilgilt ilk vazih eser, 1856 vilinda ya-
vimlanan Sevh Ali Egref Dede'nin
Yemek Risalesi adl kicabidir. Kirapra,
dondurma hakkindaki bilgiler *Siit
Dondurmasi” baghgs alunda veril-
mektedir,

lcan amagla 11k dondurma firen-
mi, Avrupa’da 1785 vilnda Lond-
ra'di; Amerika'da ise bu endiistn ko-
lunun kurueusu sayilan Jacop Fussell
wrafindan 1851"de Balumor'da vapil-
mastir, Uiirkive'de ise dondurma
190070 baslaninda ik defa Istanbul ve
RKahramanmarag'da Grenlmistir.

Mekanik sofutuculinm 1834 de,
santrifil) sepacatirlerin de  [R78'de
bulunmasiyla 1902'de elle calyilan
dondurucular ile varav salamurali
dondurucular, dondurmg Giretiminde
kullanilmava  baglanmigue. Heary
Vogt tarafindan 1929'da ticuri stirekli
donduruculann vapimi, Amenka Bir-
legik Devietennde dondurmanin
endiser - diizevinde fretlmesinde
Gnemll rol oynamisur.

Kahramanmarag'ta 1950"nin bagla-
nnd kadar dondurma; kangimi igeren
tlumba (bakirdan vapilmy kalayl si-

lindir yeklinde kova) nin elle ¢evrile-
ek, kangimi sik stk dondurma kagi-
givla kanstirarak ve tulumbanin dig
vikzey ile killek (dig muhafaza) agasi-
na konulan in mwe seepilmig karla kis-
men dondurarak elde edilmekeeydi,
Tulumbadaki kangimin karistirma 15
lemiz 1950°nin ortalatinda kapaga
bagh bir digh ditzenck sayesinde ha-
reketi saglanan manuel dolip'ls (ka-
rigurict), kisa bir siire sonra du diize-
negin matora uyaranmasivla vapl-
mugnir, Tiirkive'de sofutma sistemie-
rinin yuvginlasmasiyli mulombadaki
kansimm doldurulmasinda, kar-tuz
kargum verine sofutueu sivifeaz (lar)
dun yararlanilarak gelisunlen sistem-
ler kullanidmaya baglanmugur. Giinii-
miizde baz parakende sang verlerin-
e dmeklen giriilelnlen bu sistemler
verini, ¢ofunlukla, orra bovuttki 15-
letmelerde dikey dondurnculara ve
modern fabrikalarda da stirekli-vatay
dondurneulary terk etngtir,

Dondurma gesith (vag, siitiin vag-
siz kuru maddes), seker, stabilizatfr,
emiilgartir ve bazen de lezzer ve renk
veren) maddelerden olugan kangimm,
degisik diizenlerde islenmesiyle elde
edilen kompleks fiziko-kimyasal sis-
teme sahip bir iirlindiie. Dondurma-
nin kismen donmus kisminda, ufak
hava hiicrelerini igeren kiipilk bulu-
nur, Birgok gegicli ¢siie siriinlennden
yapilan dondurma; bitkisel vap igeren
dondurma; siit vag ve vagsiz siit kuro
maddes: kattimig meyve velveya
meyve sulanndan yapitan dondurma;
si, yeker ve mevve konsantresinden
yvapilan dondurma) vardi. Bu durum,
dondurma vaprminda farkli teknikle-
rin ve maddelenn kullanbmasindan
kavnaklanir. (Tkemizde firetilen don-
durmanin hemen hemen tamuami,
diinvadaki roplam iiretimin de %
85'ini silt Girinlerinden yapilan don-
durma olugrurur.

Dondurma, siir Griinlerd igersinde,
dolavisivla msan beslenmesinde, ol-
dukga tinembi bir yere sahiprir. Don-
durmanin b dzelligy, baglica kolay
sindirilmest, zevkle rilketilmesi,

-onemli eneni, kalsivum, fosfor, vita-

min A, vitamin [ ve riboflavin kayna-
#1 almasindan ilen gelmekeedir,

Ulkemizde dondurma tiiketimi,
geliymiy filkelere gire olduke azdir,
Dondurma ritkerimn vildu kigi bagina
Thirkiye'de 1 kg, Avrupa Birligi tlke-
leninde 23 kg ABD inde 1se 27 ke'die
Bu bakymdan dondurmanin iistiin be-
sin degennden vetennee vararlandi-
finuz stivienemez. Bu durum halki-
muzin gesitli sebeplerle, dzellikle se-
rin ve sufuk havalarda, titketim alig-
kanhiginin az olmasma baglanmakra-
thir, Bununla berdber son 15 vildy mo-
dern dondurma iireten isletmelenn
savisinin argmass, kalitenin vilkselme-
si ve etkin egine fanliverderinin yapil-
mastng ba@h olaruk dondurma tiike-
tinn ahskanhi@mn s da olsa g sa-
ntlmakradie

Thirkive de diretilen dondurminmm
kalitesi iiretumde kullanilan kargimm
bilesimine, (irerimde uygulanan tek-
mite ve drencinin beceri ve hunerine
bagh olarak farkhilik gisterir,

Tirkive'de tiretilen dondurma
tiplent arasindy, fstln kalwesivie, di-
ger bir devisle lezzen, yvam ve kidesi,
enmeve karg direncivie halkimizin
befenisini Kazanan, Kahramanmaras
dendurmasinin ayn bir veri vardir, Bu
dondurma tipine gosterilen raghet il-
ke sinrlan disimda da gicokee armmak-
tadhr,

Kuhrumanmaray dondurmusi, mi-
kemmel ve mth bir lezzete; ditzgiin,
teltl kivama: homojen ve davanikh
bir yapi ve kitleve sahiptir. Rengi ol-
dukga bevazdir.

Kahramanmang dondurmasy, iis-
tiin ~kalite miteliklerine sahip olmasi
ve bu deelliklerini tiredmden sonr
diigtik sicaklik (<18 "€ civannda) suk-
lanmas ile muhafaza comesi, firetim
de genellikle kullanilan kegi ve man-
da siteiiniin kalitesine ve yapim tekni-
Fine ek olarak, icerdif Kaliteli salep-
ten ileri gelir. Glinkil, salep, adeta bi
harg maddesi gibi, dondurmaya arzu-
lanan yaprve kitlevi venir etimey ge-
ciktirir il buz knstallerinin olugmsi-
nt engeller ve Griine kendine dzgu
aroma ve lexzeti knzundin,

Kahramanmaras dondurmasi tire-
timinde kullamlan salep bzeldin Kih-
ramanmaray civanndaki “Toros Dagla-
n'min belith viirelennde dogul olark
yetigen vabani orkude tidermm so-
ganlanndan elde edilin. Bu salep,
Kahramanmaras dondurmasima ken-
dine dzgit yapi ve lezzetin veren gli-
komannan bakimindan oldiukea zen-
gindir,

Kahramanmaras  dondurmast (is-
tin Jalite mitcliklenvie, vurt digmda
tzellikle Almanya, lalys, Fransa, Ja-
punva ve hatty ilert dondurma firetim
eknalojisinin: vatam olan ABD'inde
vapilan uluslomrasy gda fusrlanndi
biiyiik begeni knzanmigur. Bu diunim,
bam miteschbislen Gzellikle ABD.
Japonya ve Almanya'da Kahrman-
mary dondurmasimn firenm olanak-
lann aragtirmavs viimeltmistir,

0, Cenap Tekingen

Praf. Dr. Selpad Cusoersitens
Veteremer Fadifeeri. Kanyn

Balim ve Toknik



Forum

Tiirkiye'de
Teknoloji Atilimi

Tiirkive ekonomik zorluklar do-
neminden gk ve Aviupa ile ya-
kin bir iligki durumu (beklennsiy ile
karyt kargtyadin, Fakar, hih niifus
artigl ve sanavilesme olgusu igsizlik
ve kirilik sorunlanm beraberinde
peturmekeedir. Bilim ve teknolop bu
gegis dineminin listesinden gelme-
de anahtar ol oynayacakor

Tiirkiye, modem Tirkiye Cum-
huriveti'nin kurucusu Mustafis Ke-
mal Arariirk disneminde (1919-1938)
baglayan uzun (eski) bir hilim ve
weknoloji relenegine sahipor Bu-
nunli birlikre, (lkenin venilik getiri-
¢l (ilerier) kapasitest geligmemistie
ve plunh ekonomiden daha serbest
{agik) bir ekonomive gittkge, Tiir-
kiye diinyanin bagka (herhangi) bir
yerindeki teknolojik  geligmeler
toplamak verine geride kalmamay
saflamak (tesis ermek) zorundadir,

Thirkiye, bagia (agarlikh olarak)
mida sektorti olmak fizere: teksal ve
givim, mineraller ve temel metalles
giln diigiik reknoloji gahisan sekeor-
lerde wemanlagmigtin, Cevre kidiligi
ve altyapi cksikliklerine ragmen, en-
diistrivel tretim cografi olarak lstan-
bul, Lzmir ve Ankara geyresinde top-
lanmugtie. Son birkag yil igensindeki
ckonomik zorluklar nedenivle, Tiir-
kive vilksek enflasvon ile birlikte
siiregelen durgunluga maruz kalmig-
or ve 1994 yilinda hemen hemen
tiim sektiirlerde firetimi dilgen ek
OECD tlkesi olmugrur. Tirki-
ye'nin bu ktigitk OECD ihracat pa-
vi. gida ve rekstil driunlen thracatn-
daki bilytime ile son zamanlarda ar-
1§ postermisr,

Tiirkiye'de yaplan Aragtirma ve
Geliguirme (Ar-Gie) miktar)
(GSMH'nin % 0,57) diger OECD
filkelerine oranla (GSMHnin 2,3'i)
gok azdir. Nitekim bu, kiigiik ve or-
ta hilyiiklitkeeki islermelerden (KO-
B1) olugan ve digik teknoloji-yogun
sekttirlerde  odaklanan  lkelerin
tzelliklerinden bindir. Kigiik firma-
lar, nudiren uzun siireli aragtirma fa-
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Sekil 1. Ar-Ge Harcamalarinin Sektérel Dagilimi ,% (Kaynak: OECD)
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alivetlerini artiracak mali, teknik ve
insan kaynaklanna sahipur Tirkive
is piyasasimin % 9750 10 iggiden az
olmak lizere faalivet posteren KO-
Bl'lerden  olugmaktadi, Devaml
aragtirma  programina sahip olan
Tirk sirketlerinin aramnin % 2'den
daha uz oldefy whmin edilmekee-
dir, Bu durum, (lkenin ekonomik
hiiyiime ve rekabetgiliging destekle-
vecek olan veni weknolojiler rete-
hilme gileiinil. suntrlandirmakeadie,
Bugiin, hiikiimer Ar=Ge harcamalan-
ni artrma hedefini GSMHnin % 1
olarak belirlemistir.

Tiirkive'de yaplan aragormala-
nin gogn iniversiteler (% 68) ve gok
az bir kismu ise sanayi (%25) tarafin-
dan gergeklestiriimekeedir, OECD
lkeleri ortalamasi ise, dniversiteler
igin % 16 iken, sanavive dilgen pay
% 69'dur. Ustelik hiikiimet yapilan
Ar-Ge galismalaninin 2/3'iini finanse
ederken, OECD dlkelen ortalamas
ise sadece 1/3'tiir. Diger kiigiik
OECD ekonomilerinde oldufie gibi
yitksek Ogrenim hitkiimetin bu aras-
urma harcamalarindan en biiyilk pa-
1 alan (% B8) sekebirdfir (Sekil 1),

Tiirkive simdi igletmeler rarafin-
dan yapilan Ar-Ge harcamalann arm-
rabilmek amacivla bazi énlemler al-
migti. Bu amagla, veni vergi tegvik
uygulamalan getnnlmstir. Hilkiimer
biltgesinin biivilk bir kismim Gizel
sekrir tarafindan yapilan Ar-Ge galis-
malanm artrmak amacyla ayirmak-
tadir. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolo-
jik Aragtrma Kurumu (TUBITAK),
tizellikle elektronik ve telekomini-
kasyan alaninda olmak zere endlist-
rivel Ar-Ge faalivederi igin Bidenck
ayrrmaktadie. Thim ilg, Tirkive'nin
endiistrivel kirlenme sorunlan ile
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milcadelenin gelismesinin finanslan-
masi yiniine gevnbmsur, Difer he-
defler arasinda; kilgik ve vitksek
teknoloji firmalar varanlmasi ile fikn
millkivern etkin korunmast igin nsk
sermayesi meveudiyerinin arminlmasi
ver almakeadir, Parent Kurumu, pa-
tent uygulamulan ile yenilik geririci
faghvetleri arnrmak (hzlandirmak)
amaciyla 1994 yilinds  kunilmugtur.

Giinimtzde, aragtirmalarda
tizellikle yiiksek katma degerli ta-
nmsal ve gida 1gleme endiistnilenne
dnem verilmektedin. Fakar niifusun
% 43" i1 tanm scktoriini destekledi-
i (gegindirdigi) bir Ulkede kirsal yi-
relerden bilyiik sehirlere gog hran
yavaglatalnlmek igin zirai Ar-Ge'ye
tahsis edilen kaynaklar armnlmak
zorundadir, Ulkede kisi bagina orta-
lema | dinlimden daha az ekilebilir
alan dismektedir. Bu nedenle, ta-
nmda teknoloji kullanimi verimlilik
artiging katkyda bulunacakur.

Teknolojik Gelisimin
Artirdmasi

Tiirkiye reknolojisinin bityiik bir
kismini, dzellikle gida, madenler ve
tekstil sekeiirlerine iligkin siireg, rek-
nolopsini digandan termin etmekte-
dir. Endiistrivel diretimin yaklagik
%15'i vabanci igtirakli igletmeler ta-
rafindan  gergeklestirilmekeedir.
Thirkiye'nin biryiik gok ulusly fir-
milan, wknolojik giicti geligtirme-
nin potansivel araglandir. Biliyiik
Tiirk teksul, mda ve meral islerme-
leri modern donamimli ve diinya pi-
yasalart ile tamamen entegredir.
Tiirk posta ve elekomiinikasyonu
(PTT) ile Kanada Northern Tele-
com'un ortakhgindan meydana ge-
len NETAS telekomiinikasyon fir-
mast birinei smiftir. Ozellikle tele-
komiinikasyon affy (sebekesi) olmak
(izere Tiirkive'nin enformasyon alt-
yapist hususunds onemb gelismeler
kaydedilmigtin, Fakat, hilgisayar
program, arag geregler ve hizmerler
lizerine vapilan harcamalar OECD
ortalamasinin  oldukga alundadin,
Teknalojinin kilgiik firmalar ile i
piyasaya yonelik galigan firmalar ara-
sida etkin bir dagihm: meveut de-

- gildir, KOBI sekriirii, Kiigiik ve Orta

Boviklikeekt Sanayiyt Geligtirme
Birligi (KOSGEB) ile Ticarer Odala-
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r Birligi (TOBB) vasitasivla tekna-
lojik yardim almakeachr, Bu drgiitler,
veni teknolojileri iiye iglermelere
damgmanlik, egitim ve bilgilendir-
me (bilg verme) yoluyla yaymakta-
dirlar. KOSGEB ayni zamanda tek-
nolojinin geligmesine ve vayilmasing
destek olmak amaciyla kredi temi-
natlan ve kiralama hizmetler ile risk
sermayesi fonu temin etmekredin.
Ankara ve lstanbul'da olmak iizere
iki tane KOBI Teknoloji Geligtirme
Merkez1 kurulmustur.

Tiitkiye'nin degigim problemi-
nin kismen bir sehebi de aragtrmala-
nn sanayi ile ok zayif bagi olan fini-
versitelerde yogunlagmasidir, Temel
sragtirma gerekli olmasma ragmen,
mal ve siireg geligtirme olgusu bir pi-
yasa uyanesing gerektirmekeedir,
Coogu iiniversiteler devlete air olup;
hiirokrasi, aragtirma sonuglanmin da-
fumim yavaglarma cgiliminde ve sa-
nayi ile etkilesimi dnlemektedir. Ar-
Ge faalivetlerinde sanayi ile iiniver-
siteler arasinda vogun igbirliginm
saflanmasindan her iki kesim de fay-
dalanacakor. Orak aragurma, Tirki-
ye'nin petrol, ¢imento, cam, tekstil
ve demir-gelik endiistnlerinde gelis-
mesini tegvik edecek ve uluslararasi
bovutta rekabet edebilen ingaar sa-
navi yeni matervaller ve yapr yiin-
temlen fizerine (konusunda) aragtir-
ma desteginden yararfanacaktr,

Bilim ve Teknoloji
Altyapisinin Gelistirilmesi

Tiirkive su anda genel teknoloji
stratejisi fzerine galigmakea olup,
giiglil bir bilim ve teknoloji altyapisi
olugturmak amaciyla kurumsal koor-
dingsyonunu  geligtirmektedir, Ge-
nellikle bu Ar-Ge gahigmalarn; enfor-
masyon teknolojisi, modermn mater-
yaller, biyoreknoloji, vzay teknoloji-
si ve nitkleer reknoloji iizerinedir.
Kaynaklanin etkin kullaniming, bilim
ve teknoloji entegrasyonunu ve eko-
nomik politkalarda iyilesmeyi am-
ricak genig kapsamli bir ulusal arag-
arma ve biitgesini gerekrirmekeedin
1996 yilinda baglayan Tiirkiye'nin
yedinei beg yillik kalkinma plani bir
vapl sunmaktadir. Bayle bir plania-
mayi baglarmak amaciyla TOBITAK
bilim ve teknoloji politikas: birimi
olugturmugtur.

Hilin vo Tukmik



Tirkive cegith bakanliklann so-
rmlulugundy fanliver ghiteren qok
suyida kamu aragurma binmlenne
subiprir. Bu birnmler srusandaks gbir-
lig (divalog) artedimahidie. Teknoloji
gelyiminde Glgek ekanomiu ile bii-
yik aragurma metkezlert; bivotekno-
loji ile geviesel ve jeolojik deellikler
uvdy Kapsams igin uzak vonleme gi-
bi veni fualiverler fzennde odukli-
nahilir, Tarkive'de TUBITAK in
Marmars Aragtirma Merkezi'nden
bagha plastik ya da rekstil gibi tican
fanhivetlerde galigan biivilk viksek-
disiplinli Inboratuvarkar yokour, Tie-
kive'min sz gehgmis oma ve dogu
bilgelennin bilim ve teknoloji so-
runlanna egilen uygulamali bir aras-
tirma kurumu bdlgesel geltyimi sa.
lavacaknr. Tickiye'nin yeni Tekno-
park Progrumi bilim ve eknolojinin
altyapising clugturmads dnembi bir
adindir, Hiktimer skademik ve dzel
arugnrma - kolayliklanns beraberinde
getiren ve vilksek teknoloji igletme-
lerimi ceabeden Istanbul, Ankam,
Marmara, lemir ve Anadoluda of-
mak (zere halihoosda bes eknoloji
merkezt meveunur. Bu merkezlerin
soBu bilgisuvir ve elektronik alamin-
da faaliyet gistermekredir. Son ra-
manlarda biyoteknoloji ve ileri rek-
nofop firdnden teenne galiymalan da
biinyesine karmigtir,

SAYT %
Temel Bilimler 1074 10
Muhendislik 6,025 20
Tibba Bilimler 10,154 M
Tanm 2056 7
Sosvil ve Beyeri BiL8R63 29
Toplam 30472100
Tablo 1. Universitelerdeki Bilimsel Fa-
aliyether lle Arastrmalar, 1992 (Kay-
nak: OECD)

Insan Kaynaklarinin
Geligtirilmesi

Thirkiye deki amgurmacilann sa-
vz vetersie olups 10 000 ygicline
dilgen wragtirmacr sayime ¥ iken,
OECD dlkelen aralamas 0%, Bu
aragtirmacilang da vaklk 34 0
tniversitelerde faaliver postermekee-
dir. Girlgimei ve istiidam edilen iy
gl mikeunndan da anlagiliig gita
Torkive'nin en bilylk poransivelle-
rinden bin de insan kaynuklardie
Fakat, meveur Ar-Ge kupusitesi ge-
ligmemig ve kullamlmamigur, Ar-Ge
personeling arvrma hedefi, 10000 iy
giictine 15 Ar-Ge elemam olumk pe-
litlenmigrir.

Bu hedefin gerpeklestidimesi,
teme! egium standardannn gehigu-
filmesine ve ora egitimden mezon
olanlanm savisimn armalmasing bagh
alacakur Kalite hususunds gerekli
vnlemlenm alinmasing temin etmek
koguluyls, teknik okullar ile sanat
okullarmda kayithi olan fgrenci sayi-
st wrrielmas gerekmekedis, Sim-
di tilkenin hemen hemen heryerinde
sanavive visifli 1ggiicll seglamak
amaciyla grakhk okullan kurmus-
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it Fukat, okullar ve Oniversitelere
girky (kabul) prosedieii standardize
olmuk zorundadie, Bunun yan s,
deeckliklering arormuks veni ile cski
kurumbunn, devier ile ezl okullann
ve akademi ile sanayimn bithirer ile
duhn etkin blictinlegmesine olunak
saglayacakon Mulzeme, teghizar ile
kiitliphaneler iyilestirilmeli ve fakil-
te elemanlanmm diha fazla irayorma
vapabilmest igin dets yiiklerinin
azaltilmas gereknmmektedin

Tirkive'de meveur liniversite
sayist 1993 vili itibanyle 56'dir (Sekil
2). Bunun, 29'u myra kosabalanndy
kurulmug olup, Tlekive'nin gogu Ar-
Ge galiymalun bilvik eski kurumla-
tin birkag eanesi carmlmdin vapilmasn
nedenyle bu Mniversitelere iKine si-
ol kurumlar ofatak bakilmakiadie
Yeni universiteler distunce GErenme,
milgrerek fakille seminerder ve or-
uth araguirma’ yaparuk eski kurumbar
ile iligkilenini kuvvetlendirmeye bag-
ladilar.

Tiitkive gimdi teknolojik olarak
daha ilen dizeyde OECD tiyeligmi
elde edebilmek igin kendi bilim ve
teknoloi geleneBint kurmakradie, By
anlamda, endiistmivel Ar-Ge ¢aliyma-
laring artermak bilvilk onem @gimak-
tdir. Ar-Ge igin yeni vergi kolaylik-
Tt sa@lanmass bu stirece katkida bu-
lunacaktr, Sunayide dzellestirme ve
veniden vapilandiwmn, bilimsel ve
tekaik cpitimun ivilegurilmesi, (ini-
versite ile sanayi arasicdakl igbieligi-
nin geligtirilmes! ve tanm sckeitiini
destekleyen ArGe fauliyetleri 21,
vilzvilin getirecefi dedligimin vaka-
lunmasima yardimer olscakur. Tirki-
ye gumdi, uzun stiredir beklenen re-

kabergi baskiy kamu finiversireleri.

lzerinde hissertren birkag ozel (ini-
viersiteye sahiptir.

Serpil Dan

Ogrerem Ghrgotiyh, Mersin Teevernides

NYO Ciftlid, Mersie

Kaynubdas
OB Publicaticns, Review of Sclenge and
Techuiogy Miliey: Tatkey, Pariv 190

Bir Disleksilinin
Mektubu

Bilim ve “Teknik Dergisi'nin
353" tncd savisinda hazarlomg ol-
dugunuz Disleksi ile ilgili yazimiz
bilyik bir ilgi ile okudum ve ken-
dimin de bugln 42 yaging uluymiy
bir dhisleksil oldugumn kanaar ge-
tirdim.

lkokulda okuma ve yazma
glgliigil gektim. Kalemi sol elim-
le watup, sadan sols dofm tens
yazmak, bugiin bile dsha kolay
gelin, B 1D, B, ¢\, K gibi harflerin
viiniinl sesirdigim giby, senkroni-
z¢ harcketlende ve cxbere dayali
derslerde hep zorlandim. Mate-
mutik, fizik, bivoloji gibi demsler-
de gok basunh olmama tifmen,
15 verine 51 yuzdigim igin sonug-
[uemi vanhy buldugium problemler
vileiinden gok davak vedim, no-
tum kanldi. Eginm sistemimizde-
ki hutlar nedenivle, 08renime
degil, now dayali bir gtkmazin de-
neyi olask okndugumdan, igim-
deki merak ve drenme istefine
ragmen, Gzgilven eksiklipi ve ba-
gansizlik vagadum,

iiniversite siavlanna dahi gr-
meye cesarer edemeyip, 17 yagsin-
davken kargima gikan ilk erkekle
evienip, klasik bir ev hanimy ol-
dum, Ekonomik sikinnfardan
el galigmak  zorunds Kaldim.
Ozl sektirde sckeeter olurak 15e
bagladikean kisa bir stire sonr, gi-
rerek ve tathik ederck GEronme
ghctimin farkina vardim, Highir
egitimimim olmadigy konularda
dathi nldukga kisa stirede bilgi sa<
hibi olabildigimi, kavrams ve va-
rocilik yetenegimi kesfettim. Su
an telekomiinikasyon cihazlan sa-
trg tamir ve montsj konularnda 13
wildie faaliver gosteren bir firma-
min sahibivim, Sorunlarg pratik
giziimler bulabilme, gabuk G-

renme, veniliklere ve reknolojive
gok kolay innbak edebilme dzel-
liklerimi fark emikge. dzzilvenim
aren ve gerek igimde gerekse tizel
havatimdi olumin gelismeler ya-
sadim, Bugin, holen kKallanum ki-
laviezn okunark culigrivlmis) ge-
reken basic ev aletlen konusunda
wmbellik yaparken, ok komp-
leks ve viksek reknolojive sahip
sisten ve cihizlan 0fretilerck an-
lutildigs zaman herkesten gabuk
kaveyorum. Yon konusunduki be-
cerksizligim viiztinden araba kul-
lanmays heves etmedim. Konu-
surken rakildigmm. hecelenn ver-
lerini degiytrerck gikardigim ke-
limeler yliziinden, ¢ocuklugum-
daki kadar uranip sikilmiyorum,
disteksili bir insan olanik nor-
mal insanlardan duha fazly gayrer
sirf ederek vagudim ve halen de
ugragiyorum. Normal insanlardan
farkl tzelliklerim yiziinden gir-
digim kompleksler, zekimy, vere-
neklerimi kegfertikien sonm mi-
nimuma indi; ancuk, her gocugun
bu gunsi yakulayvamayacagy ve Gzel
yetenck ve distin zekdya sahip-
ken, gevresi tarafindan apeal yeri-
ne konacagy gin, bzgliven ve ba-
san cksikhigi yasayacafn Korkusy
dovoyorum, Yapugimz aragtirma
sayesinde, noroloj konusundy uz-
man hilim adamlannin destekle-
vecef bir vakif veva demek vasi-
tamyla, ilkokul cagmdaki gocuklar
arasinda bir tormma vapelarak, beel
efitime ihtiyag duyan ve bu efi-
tim savesinde ilende bivilk bir
beyin huline gelebilecek insanlan
kiigtik vugra kesferme gerekliligi
fikrine kapidim. Konu hakkinda
vol ghsterildigi tkdirde, elimden
gelecek her tliell yurdim ve orga-
‘nizasyona hazir oldugumu belirn-
rim.
Fligen Yilmaz
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Tiirkiye'de
Teknoloji Atilimi

Tiirkive ekonomik zorluklar do-
neminden gk ve Aviupa ile ya-
kin bir iligki durumu (beklennsiy ile
karyt kargtyadin, Fakar, hih niifus
artigl ve sanavilesme olgusu igsizlik
ve kirilik sorunlanm beraberinde
peturmekeedir. Bilim ve teknolop bu
gegis dineminin listesinden gelme-
de anahtar ol oynayacakor

Tiirkiye, modem Tirkiye Cum-
huriveti'nin kurucusu Mustafis Ke-
mal Arariirk disneminde (1919-1938)
baglayan uzun (eski) bir hilim ve
weknoloji relenegine sahipor Bu-
nunli birlikre, (lkenin venilik getiri-
¢l (ilerier) kapasitest geligmemistie
ve plunh ekonomiden daha serbest
{agik) bir ekonomive gittkge, Tiir-
kiye diinyanin bagka (herhangi) bir
yerindeki teknolojik  geligmeler
toplamak verine geride kalmamay
saflamak (tesis ermek) zorundadir,

Thirkiye, bagia (agarlikh olarak)
mida sektorti olmak fizere: teksal ve
givim, mineraller ve temel metalles
giln diigiik reknoloji gahisan sekeor-
lerde wemanlagmigtin, Cevre kidiligi
ve altyapi cksikliklerine ragmen, en-
diistrivel tretim cografi olarak lstan-
bul, Lzmir ve Ankara geyresinde top-
lanmugtie. Son birkag yil igensindeki
ckonomik zorluklar nedenivle, Tiir-
kive vilksek enflasvon ile birlikte
siiregelen durgunluga maruz kalmig-
or ve 1994 yilinda hemen hemen
tiim sektiirlerde firetimi dilgen ek
OECD tlkesi olmugrur. Tirki-
ye'nin bu ktigitk OECD ihracat pa-
vi. gida ve rekstil driunlen thracatn-
daki bilytime ile son zamanlarda ar-
1§ postermisr,

Tiirkiye'de yaplan Aragtirma ve
Geliguirme (Ar-Gie) miktar)
(GSMH'nin % 0,57) diger OECD
filkelerine oranla (GSMHnin 2,3'i)
gok azdir. Nitekim bu, kiigiik ve or-
ta hilyiiklitkeeki islermelerden (KO-
B1) olugan ve digik teknoloji-yogun
sekttirlerde  odaklanan  lkelerin
tzelliklerinden bindir. Kigiik firma-
lar, nudiren uzun siireli aragtirma fa-

100%
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Qe
Sekl
Sekil 1. Ar-Ge Harcamalarinin Sektérel Dagilimi ,% (Kaynak: OECD)
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alivetlerini artiracak mali, teknik ve
insan kaynaklanna sahipur Tirkive
is piyasasimin % 9750 10 iggiden az
olmak lizere faalivet posteren KO-
Bl'lerden  olugmaktadi, Devaml
aragtirma  programina sahip olan
Tirk sirketlerinin aramnin % 2'den
daha uz oldefy whmin edilmekee-
dir, Bu durum, (lkenin ekonomik
hiiyiime ve rekabetgiliging destekle-
vecek olan veni weknolojiler rete-
hilme gileiinil. suntrlandirmakeadie,
Bugiin, hiikiimer Ar=Ge harcamalan-
ni artrma hedefini GSMHnin % 1
olarak belirlemistir.

Tiirkive'de yaplan aragormala-
nin gogn iniversiteler (% 68) ve gok
az bir kismu ise sanayi (%25) tarafin-
dan gergeklestiriimekeedir, OECD
lkeleri ortalamasi ise, dniversiteler
igin % 16 iken, sanavive dilgen pay
% 69'dur. Ustelik hiikiimet yapilan
Ar-Ge galismalaninin 2/3'iini finanse
ederken, OECD dlkelen ortalamas
ise sadece 1/3'tiir. Diger kiigiik
OECD ekonomilerinde oldufie gibi
yitksek Ogrenim hitkiimetin bu aras-
urma harcamalarindan en biiyilk pa-
1 alan (% B8) sekebirdfir (Sekil 1),

Tiirkive simdi igletmeler rarafin-
dan yapilan Ar-Ge harcamalann arm-
rabilmek amacivla bazi énlemler al-
migti. Bu amagla, veni vergi tegvik
uygulamalan getnnlmstir. Hilkiimer
biltgesinin biivilk bir kismim Gizel
sekrir tarafindan yapilan Ar-Ge galis-
malanm artrmak amacyla ayirmak-
tadir. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolo-
jik Aragtrma Kurumu (TUBITAK),
tizellikle elektronik ve telekomini-
kasyan alaninda olmak zere endlist-
rivel Ar-Ge faalivederi igin Bidenck
ayrrmaktadie. Thim ilg, Tirkive'nin
endiistrivel kirlenme sorunlan ile

o19%2
- 1980
'@ 1963

Yikeak
Oge ety

19T 1674 1472
milcadelenin gelismesinin finanslan-
masi yiniine gevnbmsur, Difer he-
defler arasinda; kilgik ve vitksek
teknoloji firmalar varanlmasi ile fikn
millkivern etkin korunmast igin nsk
sermayesi meveudiyerinin arminlmasi
ver almakeadir, Parent Kurumu, pa-
tent uygulamulan ile yenilik geririci
faghvetleri arnrmak (hzlandirmak)
amaciyla 1994 yilinds  kunilmugtur.

Giinimtzde, aragtirmalarda
tizellikle yiiksek katma degerli ta-
nmsal ve gida 1gleme endiistnilenne
dnem verilmektedin. Fakar niifusun
% 43" i1 tanm scktoriini destekledi-
i (gegindirdigi) bir Ulkede kirsal yi-
relerden bilyiik sehirlere gog hran
yavaglatalnlmek igin zirai Ar-Ge'ye
tahsis edilen kaynaklar armnlmak
zorundadir, Ulkede kisi bagina orta-
lema | dinlimden daha az ekilebilir
alan dismektedir. Bu nedenle, ta-
nmda teknoloji kullanimi verimlilik
artiging katkyda bulunacakur.

Teknolojik Gelisimin
Artirdmasi

Tiirkiye reknolojisinin bityiik bir
kismini, dzellikle gida, madenler ve
tekstil sekeiirlerine iligkin siireg, rek-
nolopsini digandan termin etmekte-
dir. Endiistrivel diretimin yaklagik
%15'i vabanci igtirakli igletmeler ta-
rafindan  gergeklestirilmekeedir.
Thirkiye'nin biryiik gok ulusly fir-
milan, wknolojik giicti geligtirme-
nin potansivel araglandir. Biliyiik
Tiirk teksul, mda ve meral islerme-
leri modern donamimli ve diinya pi-
yasalart ile tamamen entegredir.
Tiirk posta ve elekomiinikasyonu
(PTT) ile Kanada Northern Tele-
com'un ortakhgindan meydana ge-
len NETAS telekomiinikasyon fir-
mast birinei smiftir. Ozellikle tele-
komiinikasyon affy (sebekesi) olmak
(izere Tiirkive'nin enformasyon alt-
yapist hususunds onemb gelismeler
kaydedilmigtin, Fakat, hilgisayar
program, arag geregler ve hizmerler
lizerine vapilan harcamalar OECD
ortalamasinin  oldukga alundadin,
Teknalojinin kilgiik firmalar ile i
piyasaya yonelik galigan firmalar ara-
sida etkin bir dagihm: meveut de-

- gildir, KOBI sekriirii, Kiigiik ve Orta

Boviklikeekt Sanayiyt Geligtirme
Birligi (KOSGEB) ile Ticarer Odala-

1975 1478 1982

r Birligi (TOBB) vasitasivla tekna-
lojik yardim almakeachr, Bu drgiitler,
veni teknolojileri iiye iglermelere
damgmanlik, egitim ve bilgilendir-
me (bilg verme) yoluyla yaymakta-
dirlar. KOSGEB ayni zamanda tek-
nolojinin geligmesine ve vayilmasing
destek olmak amaciyla kredi temi-
natlan ve kiralama hizmetler ile risk
sermayesi fonu temin etmekredin.
Ankara ve lstanbul'da olmak iizere
iki tane KOBI Teknoloji Geligtirme
Merkez1 kurulmustur.

Tiitkiye'nin degigim problemi-
nin kismen bir sehebi de aragtrmala-
nn sanayi ile ok zayif bagi olan fini-
versitelerde yogunlagmasidir, Temel
sragtirma gerekli olmasma ragmen,
mal ve siireg geligtirme olgusu bir pi-
yasa uyanesing gerektirmekeedir,
Coogu iiniversiteler devlete air olup;
hiirokrasi, aragtirma sonuglanmin da-
fumim yavaglarma cgiliminde ve sa-
nayi ile etkilesimi dnlemektedir. Ar-
Ge faalivetlerinde sanayi ile iiniver-
siteler arasinda vogun igbirliginm
saflanmasindan her iki kesim de fay-
dalanacakor. Orak aragurma, Tirki-
ye'nin petrol, ¢imento, cam, tekstil
ve demir-gelik endiistnlerinde gelis-
mesini tegvik edecek ve uluslararasi
bovutta rekabet edebilen ingaar sa-
navi yeni matervaller ve yapr yiin-
temlen fizerine (konusunda) aragtir-
ma desteginden yararfanacaktr,

Bilim ve Teknoloji
Altyapisinin Gelistirilmesi

Tiirkive su anda genel teknoloji
stratejisi fzerine galigmakea olup,
giiglil bir bilim ve teknoloji altyapisi
olugturmak amaciyla kurumsal koor-
dingsyonunu  geligtirmektedir, Ge-
nellikle bu Ar-Ge gahigmalarn; enfor-
masyon teknolojisi, modermn mater-
yaller, biyoreknoloji, vzay teknoloji-
si ve nitkleer reknoloji iizerinedir.
Kaynaklanin etkin kullaniming, bilim
ve teknoloji entegrasyonunu ve eko-
nomik politkalarda iyilesmeyi am-
ricak genig kapsamli bir ulusal arag-
arma ve biitgesini gerekrirmekeedin
1996 yilinda baglayan Tiirkiye'nin
yedinei beg yillik kalkinma plani bir
vapl sunmaktadir. Bayle bir plania-
mayi baglarmak amaciyla TOBITAK
bilim ve teknoloji politikas: birimi
olugturmugtur.

Hilin vo Tukmik



Tirkive cegith bakanliklann so-
rmlulugundy fanliver ghiteren qok
suyida kamu aragurma binmlenne
subiprir. Bu birnmler srusandaks gbir-
lig (divalog) artedimahidie. Teknoloji
gelyiminde Glgek ekanomiu ile bii-
yik aragurma metkezlert; bivotekno-
loji ile geviesel ve jeolojik deellikler
uvdy Kapsams igin uzak vonleme gi-
bi veni fualiverler fzennde odukli-
nahilir, Tarkive'de TUBITAK in
Marmars Aragtirma Merkezi'nden
bagha plastik ya da rekstil gibi tican
fanhivetlerde galigan biivilk viksek-
disiplinli Inboratuvarkar yokour, Tie-
kive'min sz gehgmis oma ve dogu
bilgelennin bilim ve teknoloji so-
runlanna egilen uygulamali bir aras-
tirma kurumu bdlgesel geltyimi sa.
lavacaknr. Tickiye'nin yeni Tekno-
park Progrumi bilim ve eknolojinin
altyapising clugturmads dnembi bir
adindir, Hiktimer skademik ve dzel
arugnrma - kolayliklanns beraberinde
getiren ve vilksek teknoloji igletme-
lerimi ceabeden Istanbul, Ankam,
Marmara, lemir ve Anadoluda of-
mak (zere halihoosda bes eknoloji
merkezt meveunur. Bu merkezlerin
soBu bilgisuvir ve elektronik alamin-
da faaliyet gistermekredir. Son ra-
manlarda biyoteknoloji ve ileri rek-
nofop firdnden teenne galiymalan da
biinyesine karmigtir,

SAYT %
Temel Bilimler 1074 10
Muhendislik 6,025 20
Tibba Bilimler 10,154 M
Tanm 2056 7
Sosvil ve Beyeri BiL8R63 29
Toplam 30472100
Tablo 1. Universitelerdeki Bilimsel Fa-
aliyether lle Arastrmalar, 1992 (Kay-
nak: OECD)

Insan Kaynaklarinin
Geligtirilmesi

Thirkiye deki amgurmacilann sa-
vz vetersie olups 10 000 ygicline
dilgen wragtirmacr sayime ¥ iken,
OECD dlkelen aralamas 0%, Bu
aragtirmacilang da vaklk 34 0
tniversitelerde faaliver postermekee-
dir. Girlgimei ve istiidam edilen iy
gl mikeunndan da anlagiliig gita
Torkive'nin en bilylk poransivelle-
rinden bin de insan kaynuklardie
Fakat, meveur Ar-Ge kupusitesi ge-
ligmemig ve kullamlmamigur, Ar-Ge
personeling arvrma hedefi, 10000 iy
giictine 15 Ar-Ge elemam olumk pe-
litlenmigrir.

Bu hedefin gerpeklestidimesi,
teme! egium standardannn gehigu-
filmesine ve ora egitimden mezon
olanlanm savisimn armalmasing bagh
alacakur Kalite hususunds gerekli
vnlemlenm alinmasing temin etmek
koguluyls, teknik okullar ile sanat
okullarmda kayithi olan fgrenci sayi-
st wrrielmas gerekmekedis, Sim-
di tilkenin hemen hemen heryerinde
sanavive visifli 1ggiicll seglamak
amaciyla grakhk okullan kurmus-
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it Fukat, okullar ve Oniversitelere
girky (kabul) prosedieii standardize
olmuk zorundadie, Bunun yan s,
deeckliklering arormuks veni ile cski
kurumbunn, devier ile ezl okullann
ve akademi ile sanayimn bithirer ile
duhn etkin blictinlegmesine olunak
saglayacakon Mulzeme, teghizar ile
kiitliphaneler iyilestirilmeli ve fakil-
te elemanlanmm diha fazla irayorma
vapabilmest igin dets yiiklerinin
azaltilmas gereknmmektedin

Tirkive'de meveur liniversite
sayist 1993 vili itibanyle 56'dir (Sekil
2). Bunun, 29'u myra kosabalanndy
kurulmug olup, Tlekive'nin gogu Ar-
Ge galiymalun bilvik eski kurumla-
tin birkag eanesi carmlmdin vapilmasn
nedenyle bu Mniversitelere iKine si-
ol kurumlar ofatak bakilmakiadie
Yeni universiteler distunce GErenme,
milgrerek fakille seminerder ve or-
uth araguirma’ yaparuk eski kurumbar
ile iligkilenini kuvvetlendirmeye bag-
ladilar.

Tiitkive gimdi teknolojik olarak
daha ilen dizeyde OECD tiyeligmi
elde edebilmek igin kendi bilim ve
teknoloi geleneBint kurmakradie, By
anlamda, endiistmivel Ar-Ge ¢aliyma-
laring artermak bilvilk onem @gimak-
tdir. Ar-Ge igin yeni vergi kolaylik-
Tt sa@lanmass bu stirece katkida bu-
lunacaktr, Sunayide dzellestirme ve
veniden vapilandiwmn, bilimsel ve
tekaik cpitimun ivilegurilmesi, (ini-
versite ile sanayi arasicdakl igbieligi-
nin geligtirilmes! ve tanm sckeitiini
destekleyen ArGe fauliyetleri 21,
vilzvilin getirecefi dedligimin vaka-
lunmasima yardimer olscakur. Tirki-
ye gumdi, uzun stiredir beklenen re-

kabergi baskiy kamu finiversireleri.

lzerinde hissertren birkag ozel (ini-
viersiteye sahiptir.
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Bir Disleksilinin
Mektubu

Bilim ve “Teknik Dergisi'nin
353" tncd savisinda hazarlomg ol-
dugunuz Disleksi ile ilgili yazimiz
bilyik bir ilgi ile okudum ve ken-
dimin de bugln 42 yaging uluymiy
bir dhisleksil oldugumn kanaar ge-
tirdim.

lkokulda okuma ve yazma
glgliigil gektim. Kalemi sol elim-
le watup, sadan sols dofm tens
yazmak, bugiin bile dsha kolay
gelin, B 1D, B, ¢\, K gibi harflerin
viiniinl sesirdigim giby, senkroni-
z¢ harcketlende ve cxbere dayali
derslerde hep zorlandim. Mate-
mutik, fizik, bivoloji gibi demsler-
de gok basunh olmama tifmen,
15 verine 51 yuzdigim igin sonug-
[uemi vanhy buldugium problemler
vileiinden gok davak vedim, no-
tum kanldi. Eginm sistemimizde-
ki hutlar nedenivle, 08renime
degil, now dayali bir gtkmazin de-
neyi olask okndugumdan, igim-
deki merak ve drenme istefine
ragmen, Gzgilven eksiklipi ve ba-
gansizlik vagadum,

iiniversite siavlanna dahi gr-
meye cesarer edemeyip, 17 yagsin-
davken kargima gikan ilk erkekle
evienip, klasik bir ev hanimy ol-
dum, Ekonomik sikinnfardan
el galigmak  zorunds Kaldim.
Ozl sektirde sckeeter olurak 15e
bagladikean kisa bir stire sonr, gi-
rerek ve tathik ederck GEronme
ghctimin farkina vardim, Highir
egitimimim olmadigy konularda
dathi nldukga kisa stirede bilgi sa<
hibi olabildigimi, kavrams ve va-
rocilik yetenegimi kesfettim. Su
an telekomiinikasyon cihazlan sa-
trg tamir ve montsj konularnda 13
wildie faaliver gosteren bir firma-
min sahibivim, Sorunlarg pratik
giziimler bulabilme, gabuk G-

renme, veniliklere ve reknolojive
gok kolay innbak edebilme dzel-
liklerimi fark emikge. dzzilvenim
aren ve gerek igimde gerekse tizel
havatimdi olumin gelismeler ya-
sadim, Bugin, holen kKallanum ki-
laviezn okunark culigrivlmis) ge-
reken basic ev aletlen konusunda
wmbellik yaparken, ok komp-
leks ve viksek reknolojive sahip
sisten ve cihizlan 0fretilerck an-
lutildigs zaman herkesten gabuk
kaveyorum. Yon konusunduki be-
cerksizligim viiztinden araba kul-
lanmays heves etmedim. Konu-
surken rakildigmm. hecelenn ver-
lerini degiytrerck gikardigim ke-
limeler yliziinden, ¢ocuklugum-
daki kadar uranip sikilmiyorum,
disteksili bir insan olanik nor-
mal insanlardan duha fazly gayrer
sirf ederek vagudim ve halen de
ugragiyorum. Normal insanlardan
farkl tzelliklerim yiziinden gir-
digim kompleksler, zekimy, vere-
neklerimi kegfertikien sonm mi-
nimuma indi; ancuk, her gocugun
bu gunsi yakulayvamayacagy ve Gzel
yetenck ve distin zekdya sahip-
ken, gevresi tarafindan apeal yeri-
ne konacagy gin, bzgliven ve ba-
san cksikhigi yasayacafn Korkusy
dovoyorum, Yapugimz aragtirma
sayesinde, noroloj konusundy uz-
man hilim adamlannin destekle-
vecef bir vakif veva demek vasi-
tamyla, ilkokul cagmdaki gocuklar
arasinda bir tormma vapelarak, beel
efitime ihtiyag duyan ve bu efi-
tim savesinde ilende bivilk bir
beyin huline gelebilecek insanlan
kiigtik vugra kesferme gerekliligi
fikrine kapidim. Konu hakkinda
vol ghsterildigi tkdirde, elimden
gelecek her tliell yurdim ve orga-
‘nizasyona hazir oldugumu belirn-
rim.
Fligen Yilmaz

Nevatibvy Cated Xesewler S0, 0)14
Sehbype Anbore
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
lIhami ayc

Mercekler

Bir cisme pencereden baktiginizda sanki orada
hic bir sey yokmus gibi cismi aynen
Latin Mercimekleri gorebilirsiniz. Ancak, su dolu bir bardaktan
Mercek (lens) Latince bakarsaniz, gordiguntiz seyler gerceginden oldukca
Mercimek (lentil) sozeugiinden farkhiclr: gérintis, sekli bozulmus hatta ters dénmus
gy f,';j::"?';l olabilir. Bunun nedeni, su dolu bir bardagin bir
wimsek mereekte oldugu gibi, mercek gibi davranmas, yani iginden gegen
diga dogru sigkindir. istk 1sinlarint blkmesidir.

Temel olarak iki tir mercek vardir: Tumsek
(va da yakinsak) mercekler ylizeyi disa dodru siskin bir
yapidadir ve 1si1gi ice dogru blkerler, Cukur (va da
iraksak) mercekler ise tam tersine; ice dogru egimlidir
ve isigi disa dogru bukerler. Bir timsek aynaya
génderilen paralel 1sik 1sinjar “asal odak” adl
verilen tek bir noktaya dogru blkdlirler. Asal
odak lle mercek arasindaki uzakiik “odak

uzakhgr” olarak adlandiriir ve bu uzakiik T SRK
ne kadar kisa ise mercek de o kadar : ‘:’:’:’:‘:‘:’:‘:’:’:’.‘ ¢
Vi adrintll veri D020 0 0 0 (150207020 030 0000 0 e e 2 e ets
ivi gordnt( verir. KNI 0.0‘_0’0‘0.&’0 0‘0‘4’0’0‘0’% >
90000, 000 030070 8 %6 0 L0 %0 %
Gubkur mercek A CRRRIERELERRKK
— 00000 0.0.9.9.9.9.
CERRKKHIHKHKIHS
= E IR
Gozlitkle ‘ 593
Giizliikler neredey- s o %
se 700 yildir kullamimakea-

dir. [k gozliikler, timsek mer- N Kigiimis

ceklere sahipti ve uzaps giiren fakar \'--.k sanal goranti)
vakin n;i gliremeyen "hlpcrmcrrnp“ m-

sanlar mralindan vakin cisimleri giirmek igin
kultamlvordu. Daha sonmlan, vakim girebilen,
uzag 1vi ghremeyen “miyop” insanlar win qukur
ghizlitk merceklen vapildi. 1874'te Benjamin
Franklin her bin farkli odik vzonlufuna
sahip iki mercegi olan “gift odakl”
(Infokal) givelik-
leri itat
et

Isigin Dagilmas:
g1k sginfan, bie gukur mercekten
gegtiinde, mercek onlan birhirinden
wzaklagacak ve sagacak gekilde bilker.
Ancuk giz, w121 diiz bir
dogrulinda ilerivormug
gibi giirtir ve cismin, bu
dogrulmda. gergek
boyutundan daha kiigik olan
sanal ghrontisini gorin

Ustteki timsek
mercek uzak cisimler]

Cift odakll gzlilk

kisimdlaki cukur mercek
yakin cisimler! gérmek igindir.

1930"larda
yapilan cam
kontakt lensler

ontakt Lens
Bir kontake lens \
(mercek) bir gizliik B

mercefi ile aym iglevi gorily, ancak farkly olarak gizun isi

ylzeyine reuralur, [k lensler 1887 vilinda camdan Kar1§]k Mercekler
yapilmuger, bunlar bitviik, kalin ve oldukga rahatsiz ediciyas. Optik araglar kimi zaman, aligitmadik yollardan g biitkmek igin merceklere
Giinfimilzde bu lensler gok daha kilgiikriider ve plastikien imal Demir gergeveli  gereksinim duvarlar, Bu kiiresel olmavan (aspherical) mercek, tek mercekee
edilivorlar. Lenslerm avaneajlanndan binisi, gozlitklerin rersine, goiztlikler 1ki tiiril igerir; yani, kenarlan tiimsek, merkezi qukurdur. Bu tiir mereekler
ghztin ghrily alamna giren her girintiyii netlegtirmesi, stlah sistemlennde ve ‘telemetrelerde kullaniliolar,
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Renklere Ayirma

Itk 1ginlin, siradun bir mercekten
pegerken her renk farkl agilarda
kinlir. Bu da "kromarik sapmu"
ady verilen, ghriingil
etrafmdaki renk

Kromatik mercek

s s I>r_,..-Gﬁx

Mavi 1zik

spekiurumunu kirmizi igiktan

olugturur, daha biydk bir

acida bakildr

T g Kromatik mercek

Mercekler Nasil Biiyiitiir?
Bir tilmsek mercekle vakin bir cisme bakilirsa, “Sapma” kenar
mereek 1k igmlannt ice dogru bitkeceginden, foficde i
belirgindir

cisim oldugundan daha bityik gorilniir.
Goz, wik winlanm diz bir
dogrultuda mler ve arkada
biivlimiig sanal bir
shrinedl goriir,

gukur ayna
tarafindan

Akromatik mercek

biraraya getirilic

Renkleri Birarada Tutma
1733 yilinda, Ingiliz matemarikgisi Chester Moor Hall,
renklerin aynlmasing Gnleyen “akromarik” mercepi kesfer,

Akromarik mercek, farkl tiieden camlarda vapiliy iki
’ ’ mercege sahiper, 1ki renkleri ayinrken ikincisi tekrar

biraraya geunr.

XK
(S

99,026,078

CERERKD

00

Merkezl merc:

Fener Mercekleri

Dieniz fenerlennde kullandan biyvilk

mercekles, gok agir ve higimsiz olabilir,

1748 vilinda Georges de Buffon, bu
fenerleni hafiflermek ve enerji

kaybint azaltmak igin bir yol

diigiindil, Buffon'a giire, bir .

mereefin yalnizea yiizeyl 5181
hilkmeliydi, ¢iinkii 1sik, bir
kez mercege girdikeen
’ sonta bieki yiizden
' fenerler igin uygun mercekler yapan

. Augustin Fresnel

‘ o wrafindan gelgurildi, w (
[
\‘ .

gikmcaya kadar diiz bir dogrultuda
ilerliyordu. Buna giire, mercegin igi
gikanhp, gende agil halkalar
olugturulabilirdi, de Buffon'un

bu diiglincesi daha sonradan,

Mercedin merkezi,
kareleri oldudundan
daha kiigihk gdrsterir.

Mercagin kenannda
Mercek Yapmuf§f =
Bir merceffin egri yilzeyinin, kusursuz bir =
odaklama saglamast igin ¢ok dikkatli g
sekillendirilmesi gerekmektedir, Ik mercekler, &
bir cam pargast fizenine mercegin seklini kopya
eden mereek parlsocilan mrafindan yapliyordis
Cami agandirmak ve parfatmak amaciyla kullanilan
malzemelerden bin de demir oksitten elde edilen ve
“Runge” adi verilen katr bir toz maddedir, fps

Kaynak: Burme, 1), Lighy, Evowiness Science, The Science Museum, Londm 1992
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Matematik Diinyasi

Kiiciik Bir Not

Fermat’'nin Son Teoremi

Her sey kiiciik bir notla bagladw
Arithmetica'mn bir kopyasinda bog
bulunmuy kenarlardan binne diigini-
len kiigitk ve masum bir notla... Not
tnlii Fransiz matemankey Prerre de
Fermarya e, Kimbilir belki oglu
Samuel bu kitaby bulup savfalanm ka-
ngtrmasa Fermat'mn bu notu giin 156
tina hig gikmayacakt, Ancak bulundu
ve biwlelikle o Gnlii “Fermat'm Son
Tearems" yayimlanmiy oldu, Teore-
min séyledip, daha dogrusu Fer
mut'nin iddiasi; # ikiden biiviik olmak
tizere 0'dan farkli x,y.2 tamsavilar igim
$+yi=z® esitligimn highir giiziimil
olsmayacagydi. Hging olan ise notun
son ciimlesivdi: “Bunun igin dikkar
gekici bir 1spar bulduysam da sayfanin
kenan bunu vazabilmem igin gok kil-
itk kaliyor.”

Ever, igte bu masum ghiriiniigh
cilmleler tam 3.5 asir boyunca mate-
matikgllen (ve matematikgl almayan-
lan) ugmstirdy durdie Filmin sononu
giiremeden elekerikler kesilmiy ve
beyinlen kemiren sorular ortada
kalmigt: Acaba gergekten bu jddia
dogri muydu? Ya da Fermar dikkae
gekier (dikkar gekier olmasa da olur)
bir isprat bulmug muydu? Sakin, yanhy
anlamavin! Fermar'va inanmiyor degi-
[im, uma iistat bir verlerde n=4 igin id-
diasinin ispaunt yazabilecegi bir bos-
luk bulurken her nedense biitin
genel hal igin gegerli bir ispan bir riir-
Itk yazamamigti, Belki de daha sonra
buldugu 1spatn vanlis oldugunu far-
ketti. Kim bilebilir ki?

Peki, Fermar bowle bir iddiays na-
sil ortaya atmisti? Elberte, gegmise
doniip bunu ona sormamiz miimkiin
ofmadigindan bz tahmin comeye gali-
sacafiz. Fermat stz konusu iddiasing
bagea da beliretigimiz gibn Diophan-
tos'un Arithmedca’sinda bos buldugu
bir vere sikagtirmuger. Lgee bu kieap, Di-
ophantos'un ortays koydugu ve kendi
smint tagvin denklemiert anlatyor-
du. Gelin, biraz bu denklemler fize-
rinde duralim. Katsayilan tamsavi olan
herhangi bir dereceden # bilinmeyen-
It bir denklemi ele alalim. Eger bu
denklem ¢iziilebilirse ¢izlimlen ara-
sinda tamsavilar olabilic mif Bunun
igin aklimiza gelen i1k Grmek x7+y 2=22,
yam Pisagor csithifdin ki karenin
toplamimin yine bir Kareyi verdidi esit-
lik. Bu esitifin  32+42=52 e
55122132 gibi tamsay) gUziimler)
varchr. Astinda bu egitlik igin sonsuz
sayida tamsay ¢oziim bulunabilir, lste
Fermat bu Kitabi okurken kafast tam
da bu noktaye: Preager Ryeelii'ne
tkibr. Meselu, aym egitligin 3,
dereceden kuvvetlerde de gegerli
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olup olmadif sorusu ortadadir ve bo
sorunun yamont kendisi de merak
ermig olabilin Istersentz. bu soruyu bir
de biz kendimize soralim; Acaba 13423
bir tamsaymun kiibth olabilic mi? Ha-
vir, giinkil g egit. Ya 29439 2 0 da de-
gil. Bir de 9%+10°=1729'u deneyelim.
Cuk yaki ama yine salamiyor, giin-
kil 123=1728'de kaliyor, Bu egitligi
saflavan hig tamsay) yok mu dersenie,
elbette var: her x mmsayisl igin
Di4xi=x? safifanivor, fakat bu 8rnegin
highir ¢ekici yant olmadifin kabul
cderseniz. Bivlece su sonly havat-
mizdaki sonlt denemelerimiz ne ya-
21k ki ('dan farkl highir tamsavt igin
esitligi safilayun bir gbzlim vermiyor
ve distiine tstlitk bu durum valmzea 3
igin dedil, 2'den biryiik tim #"inci de-
receden kuvvetler igin gegerli... lste
bitylece Fermat'nin sz konusu iddi-
asma bizler de varrmy oluyoruz, Tabi
bir-ispata sahip olmaksian...

Gelin gimdi, x%+1*=2* esitligimiz
hakkinda sraya hemen birkag satr si-
kigtiraitm. Bu sanrlar, esithimizde
valmzea o'nin 4 ve ek asal oldugu
halleri incelememizin veterl oldugu-
nu anlanyor, Neden derseniz, bir sayi-
tin asul olmayan herhangi bir derece-
den kuvvetini; mesala 21° disiinin,
Dikkar ederseniz elde etmfiimiz sayi,
avot zamanda 3'lincll dereceden de
bir kuyver oluyor. Gore hitap edecek
olursak xilay gl ise
(xTH+iy TPR=(=TH eyitliini elde edivo-
iz Boylehkle #=21 igin egithigimizde
Dbir tumsay) giziim varsa #=3 (yani bir
asal) win de mutlaks bir tamsayr ¢6-
giim bulunmug eluyor, Ote vandan,
kiden biiviik dim amsavilar va diomo
v da bur tek asally bolindigiinden in-
celenmest gereken durumlar #'nin 4
ve tek asal oldugi hallere indirgenmig
oluvor. (Bu arada hemen belirtelim;
2've “gift asal”, diger asallara da “tek
asal” denivor.)

Hatirlarsamz, =4 icin Fermat'min
bir ispant oldugunu sovlemistik. Fer-
mat, aynt zamanda #=3 icin de bir is-
pat sunuyor. Ondan bagimsiz olarak
lsvigreli matematikei Leontard Euler
de, #=3,4 igin esitligimizin highir tam-
sayl ¢ozumii olmadi@im kanichyor.
Ama belki Euler'in #=3"e dair ispatin-
da biraz dahs remkinli davranmamaz
gerekli. Glinkt bu ispatta bir yerlerde
igler yanhy gitmeye baghyor.  Fakat
Euler'in diger ispatlannda kullandig
fikirlerle bu hatayi tamir etmek miim-
kitn oldugundan, =3 durumu igin is-
paun Euler'e arfedilmesini garipse-
memek gerekir, sapinm.

Daha sonra 1828'de Perer G. Le-
Jeune Dirichier, u=5 durumu igin Fer-

mat’min iddiasint kanitlivor, ardindan
1830'da du Adrien-Marie Legendre.
1839°da Gabriel Lamé. n=7 win bir is-
pat sunuyor, fakat bir takim hatalar va-
piyor. Bunlar 1840'ds Henrt Lebes-
que wralindan diizeltiliyor. Yani iki
vileylda yalnzea #=3435.7 Gzel du-
rumban igin Fermat min iddiass ispatla-
nabilivor. Kimsenin tiim iddia hakkin-
da orrava atn@ bir dilglinee vok mu
derseniz, 1847'de. Lamé'nin hiitlin
w'inel dereceden kuvvetler igin geger-
I oldugunu styledig bir ispau var. Fa-
kat Ernse E. Kummer'in de bu ispatta
buldugu bir huta var, Eh, ne de olsa
hatasiz kul olmaz! Lamé'nin temel
strirejisi gok verimli olmakla beraber
ne yazik ki izledifi rakokler kiiydi.
Stratejisi yeni hir sayr gesidi olan ce-
birsel sayilan amrmakean ibaretri. Bu
saytlar rasyonel katsayilara sahip olan
herhangs bir polinomun koki olan sa-
yilardhi. Yani ramsayilann difvid afa-
bevlers wdiler. Ancak detaylar o kadar
tnemlt degil, Isterseniz, buradan biraz
baska bir dala atlayalim, Bildiginiz gi-
bi, x7+y" ifadesi bagka iki ifadenin
garpumi cinsinden vazlabilmekedin
ﬂlmcgin; n=5 oldupunda

apfarey ety ardy gt
vazilabilir, x+y qarpant giizel ve basit-
tir, ancak geriye kalun kisim da bir o
kadar sevimsiz ve kangik.. lste bu
nokeada Lamé, bu kangik olan carpant
kendi buldugu cebirsel savilury kulla-
narak dire tane daha giizel ifadenin
carpimi cinsinden yazabilecegim far-
ketmistit. Bunu  genellestirirsek
¥+y", n ader basit tepmin garpim
cinsinden yazlabilin Ustiine Gstliik
bu terimlenin carpimi #'ingi derece-
den bir kuvvertir, giinkll fizerine kafa
yorulan egitik 2%+ y*=2 dir. Ayni za-
manda Lamé bu reamlerden highin-
nin ortak bir boleni olmadifng goriir,
Eper bildifimiz tamsayilar ile ortak
bolenleri olmayan terimlerin garpimi

u'inci dereceden bir kuvver ise o za-

man her terimin de ayn ayn a'inei de-
receden bir kuvver olmasi gerekir.

Clinkii her sayi asallann carpimi ola-
rak yalnizea bir gekilde ifade edilebi-
lir. Lamé, avm dzellifin cebirsel savi-
larigin de gegerli oldugunu varsaymig-
ur. Bivlelikle aruk elinde valmz bir
degil, # wdet farkli egitlik vardir, herbi-
i de #'inei dereceden bir kuvvettr ve
hepsinin de aym anda giziimil sagla-
masi gartar Demek stedigim Fer-
mat'mm  jddiasimn aksine  efier
¥4 y=z* jgin bir tamsayi goziim varsa
her # adet egitlik igin de bir tamsay
ghiziim olmus) gerekir. Bu elherte biy-
le bir ¢oz0m olma olasili@ing x kez da-
ha zotlasurmugtr ve Lamé, bekledigi
gibi bivle bir ¢iziimiin olamavacafing
ispat etmigtir. Ne yazik ki hayat bu
kadar kolay degildir. Cilinkii Kummer
ve digerlen #=23 igin Lumé'nin cebir-
sel sayilanimin birden fazla sekilde asal
carpanlaring aynlabilecegini ghster-
migur. Kummer, bu piriizi hallermek
igin urgicken bu kez yepyeni ve ol-
dikea da verimli bir malzemeyle kar-
simiza gikagelr, ading ideal koydugu
sayilanvla... Bu sayilar “fazladan” baz
asal garpanlan da beraberinde petie
mektedit ve wim cebimsel kurallann
dogru iglemesini saglamaktadie. Bu
arada girdiiginiiz gibi her satirda
olaylar duha karmagk bir hal almakea
ve dahu sovut ifadeler kargmiza gik-
makea.. Ovsa bu isin basinda Fer-
mat'nin o masum iddiasinin ne kadar
aptk bir ifadeden olugrufunu hardar-
stz Ancak by matematigin bizi sii-
ritkledifi vol.. Kim sikaver edebilir
ki?

1847 vilina gelindiinde Kummer
ideal sayilarly ilgili weoreming kullana-
rak #=37,59 ve 67 diginda 100'c kadar
olan biktin #'ler igin Fermat nn iddi-
asiny kamclamogti. 1857 vilmda da bu
matemanksel sistem biraz daha giig-
lendinldi, deyim yerindeyse birkag
kavig ve gark daha eklendi ve Kum-
met ile Dimitm Minmanoff sézkonusu
isusnal durumlar igin sistemin galy-
masmi safladilar. 1992 yihina gelindi-
Binde benzer metodlarks bir milvona
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kadar tiim #'ler igin iddia dogrulan-
migt. Ovsa hemen biitiin sayilar bir
milyondan biiviikrii. O zaman neden
yullar boyu bisyle Geel durumlar ince-
lenerek iddia kamtlanmaya cabgilmig-
u? Clinkil ne de olsa bir milyona yu da
iki milyona gelseniz de sonugta bu bir
hayar tirplisidiic ve gende sonsuz
adet tamsayi vardir, Elbette tiim bug-
lemler sirasinda umulan biitiin oyunu
bir anda bitirecek ve “sah-mat” dedir-
tecek bir ipgin ortaya glkmasivdi. An-
cak o ik hig ormularda gzitkmedi.

Atk veni bir fikre ihtivag vardi ve
bu yeni fikir oldukea farkl bir yinden
Fermat'nin iddiasina dogro yelken ag-
miugts. Artik sorulan soru; bir Diyofant
{Diophantos) denkleminin kag tane
tamsay) goziimil olabilecegivdi, Elber-
te, Missgor csitlifl gibi baz Divofant
denklemlerinin sonsuz savuda goziimi
vardi; bazlanminsa bizim
A<H<1 000 000 igin esitligimizde oldu-
o gibi -0'dan farkli- highir ¢iziimii
vokou. Kimilen ise sonlu sayida giizii-
me sahipti: y2+2=x7 igin pozitif tamsa-
yilardaki tek ¢oziminiin =3, y=5 al-
mast gibi...

1922 yilinda ise Ingiliz matems-
tikgi Lowds J. Mordell, nevin tamsayi
gozimlen igin bu tir farkl olasiliklan
varattgine incelemekeeydi, Boyle bir
esitligin karmagik sayilardaki ¢oziim-
lerinin bir topolojik yiizey olugturdu-
funu girdil. Bilivarum, belki “topolo-
Ji" terimini broriinfizde daha fince hig
duymadimz, ama kabaca bir ifadeyle
stivle tarumlanabilic “Topolojik wzay,
limit ve siirekhlik  kavramlannin
anlaml oldugu vzaydir ve wpoloji de
bir bakima kogeli olmayan yekillerin
geometnsidir, Simdi eZer hayatn daha
kolay hale getrmek gerckirse, Mor-
dell bir peynir diliminde ya da ceviz
kabugunun tstiinde oldugu gibi bu
yilzey Uzerinde de sonlu sayida delik
bulmugt. Onu en gok etkileyen ise
sonsuz adet tamsavi ¢0ziimi olan esit-
liklerin karmagih savilardu ¢thzdldik-
lerinde va ek bir delik olduuny va
da highir delik olmadigim gizlemle-
mesiydi. Anlagilan topoloji ve aritme-
tik arasinda bir bag vards, Mordell ye-
terince ikna olmugtu ve bugiin Mor-
dell savi dedigimiz savim oty koy-

die “1ki ya da duha fazla delikli bir vii-
zey olugturan esitliklerin yalnizes son-
lu sayida rumsayi ¢oiziimi olabilie.”

Iyi de tiim olup bitenin Fers
mat'min Son Teoremi ile ilgisi nevdi?
¥4 y=2¥ csitligine karglik gelen yil-
zev bzenndeks  debik  sayis
(n-1)(x-2)/2 1k ve w=3 igin bu sayi en
az ikiydi. Dolayisiyla. Mordell savi,
cter esitlifimizin amsayl giziimlen
warsa ondarin ancak sonlu savida olabi-
lecegini  berubennde  getiriyordu,
Aman dikkat! Mordell, burada ortak
carpanlan olmayan gizitmlerden bah-
sermektevdi, yoksaelbette x, y, 5 efier
bir goziim olugturuyorsa 2x, 2y, 23 va
dit 3x, 3y, 3z de bir giziim olugnirabi-
lirve bu sonsuza dek bovle gidebilir.

Bundan sonm unlan ikinci biiyiik
adim igin 1962 yihim beklemek gere-
kiyordw. feor R. Skafarevick, Diyofant
denklemlen hakkinda yeni ve birnz da
teknik bir savla gikagelmigt. 1968'de
ise A N, Parshin, Shafarevich savinin
Mordell savini gesektirdiini kanitla-
migt. Sonunda, 1983 wilinda geng Al-
min matematikgi Geed Faltings, Pars-
hin'in savim kanitlady, dolayisivia Mo-
dell'inkini de,,. Bu tnemli bir adimdi,
ancak Mordell savi 274 9%=2* esitlif-
nin sadece sonlu savida ramsay) ¢izii-
mil olabileceging stylityordu ve bu
sonlu sayinn (0'dan farkly giztimlen
ele abirsak) Fermat'min iddin emigi
iizere sifir olacaiini kimse paranti ede-
mezdi. Ama Sezar'm hakk) Sezar'a, ne
de olsa olasilik sonsuzdan sonlu lur sa-
viva indirilmigti. Dahu sont D. R,
Heath-Brown, Faltings'in bu yaklagi-
miyla hiraz oynadi ve » bliyiidilkge
Fermat'mm iddiasimn dogrulugunun
B100'e yaknsadiin ispatlads, Yani
ark Fermat'min Son Teoremi “nere-
deyse” ispatlanmigts.

Bu “neredeyse” sbzeiigiinii de or-
tudan kaldimak igin Diyvofant denk-
lemlerine modern bir yaklagim getiren
bir teorive, eliptik edriler teorisine vii-
nelmek gerekivordu, Tamam, “lyi de
simdi bu eliptik efriler de ne oluyor-
mug?, divorsunuz. Biraz agmava galig-
lim: yv2=aebsboadeexed bigimindek
esitliklen ele alalim, vani 3. derece-
den bir polinoma egit kareyi.. Ige
bunlags "eliptik” adi verliyor, giinkil

Gozmece
1. Eger n pozitil bir tamsay ise
n? +3+41

o° +4n+3
kesrinin indirgenemeyeceini (pay ve
paydanin en biyik ortak boleninin 1
aldugunu) gésteriniz,
2. Gergel (reel) o,  sayilan
-3450-17=0
F-3f+5p+11=0
egitlilerini saglyor @+ y bulunuz.
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1. ad=bc oldufundan a, bc Wi
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zayif da olsa elipsin gevresini veren
formiille efrilerinki arsinda bir iligki
var. Bunun da sebebi her esitifin ko-
ordinatlar sisteminde geomerrik bir
ein rmmlamasy.. Elberte bu ciimfe-
leri hentiz ben alt alo siealayamads-
gimdan bir matemarikgmin tanimlia-
masini veriyormm size. Eliptik egrile-
nn goze batan dzelliklennden binsi
ise egitligin birkag wmmsavy ¢iziimil
verildiginde, bunlan digederin de ¢l-
de ermek igin kullanabilmemiz...

Artik buradan hareketle daha once
anjartiklanmeela bir iling kurabiliniz,
glinkii hattlarsanz Mordell'in stz ko-
nust yiizevlernde valnzea ek bir de-
lik bulabilirsiniz yo da hig bulamazsi-
mz Ashinda eliptik egnler Divofant
denklemlerinin de bir wlunt olarak ni-
telendinlebili. Ancak bu alanim da
kendi iginde gbziilememiy biiyik
problemlert vardir ve bunlann en bii-
yilgil de (en az ady kadar biiyitk) Shi-
mura-Tantyama-Weirl savidie. Bu sa-
vin iddiasi her eliptik eZrinin modiiler
fonksiyonlar cinsinden temsil edilebi-
lecefidir. Belki artik kezmaya bagladi-
miz, ama gok kissea ammlamak pere-
kirse modiiler fonksivonlar bilinen tri-
gometrik fonksivonlann -sintis ve ko-
sinils gibi- bir gegit genellegtirmesidir.
Yani bu savda sivlenmek istenen, her
cliptik egnnin giizel bir koordinat sis-
temine sahip oldugudur,

80'lerin baginda Gerhard Frey -
rafindun by saviu Fermat'nin Son Te-
oremi arasinds miithig bir bad ortaya
konmugtor, Frey'in - temel seracejisi
Fermat'mn egithifinin X0 Yo=/% gibi
bir giiziimil oldugunu varsayip bir ge-
ligki elde etmeve ugragmakean ibaret-
tir. Hemen belireling burade biiyiik
harf kullanmamizin sebeby, bu dur-
mun yalmzea tzel bir ¢hzdm igerme-
sidin. Frey'in inceledigi eliptik egn
pE=p(x-Xm)(x-Y) egnsidir ve ugnagilan
sonucunds bugiin Frey o edfriss deni-
len oldukga ilging bir matematiksel
malzeme elde etmistir, Daha sonra da
1986'da Kenneth A, Riber, Shimra-
Tantyama-Weil savimn dogrulanmas
durumundy Frey'in elipuk egnsinin
varolamayacaging ispatlamistn. Uzun
stiziin ksast bu da Fermat'nin Son Te-
oremi'nin camamivly ispatlanmiy ol
mast demektir.

Elberte, bu biiytik bir kegiftir,
Ciinkii Fermat'mn iddiasinin valnizea
gizemli bir problemden ibaret olmady-
I ve arkasinda matemangin bagka
giizelliklenni de sakladigim gister-
mistit. Andrew Wiles, Ribet'in cahy-
masini GErendigindeyse artik onun
igin veni bir macera baglar. ik ofarak
Fermat'mn Son Teoremi'ni kani-
lamak igin Shimura-Tanivama-Weil
savinin wmamin kullanmaya ihtiyag
olmadifant goriir, glinkil reorem yal-
mzed by savin Bzel bie durnmudur.
Problemi alo pargaya ayine ve bunlan
tek tek gozer. 1993'te Cambnidge 'deki
Isaac Newton Enstitiisii'nde verdifi
fi¢ -ginlitk seminer sonunds Fer-
mat'nin Son Teoremi'nin kaniting bul-
dugunu diinyaya ilan eder. Fakar

w
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Eliptik Egri Uzerindeki Noktalar:
Daz bir dogru tipik bir eliptik eg-
riyi tg noktadan keser. Eger bun-
lann ikisinin koordinati lintili ol-

geliyorfarsa,

nokta da béyle bir tamsay
goziime karsilik gelir. Béylelikle
iki tamsay ¢6zami elde ettikten
sonra geriye kalan tek gey karsilik

heniiz hikayenin son nokrasi konul-
marmigtn. Wiles, kamione tekrar goz-
den gegirdiginde birtakim yanhg nok-
talarla kargthagr. Bu sefer ek ek bu
yanhghklan gidermeye gingir. Ancak
gende hild diizeltilemeyen nokealar
vardir, Bu arada Weil,  Scienrific
American'daki yazsinda siyle der

“lspati  olusturabilmek  igin
Wiles'm bazi giizel fikirleri olduguna
mantyorum, ami ispar ortada degil.
Bir  nokrava  kadar  Fermat'mn
Teoremi'pl ispatlamak Everest'e -
manmayd benzer, Eger bir adun
Everest'e urmanmalk ister ve 100 met-
re kala nefesi kesilitse bu Evercst'i
nrmandig anlamina gelmez.”

1994 yilimin baglanndan . itibaren
Wiles, Richard Tavior e spanindaki
hogluklan doldumbilmek igin besaber
calgir, ancak sonucy ulagmaktan uzak-
nrlar. Daha sonra Wiles'in  stiren ug-
ragilan simsineda hirden su malum gim-
ek gakar ve 6 Ekim'de fig meslek-
tagina tmambanmig ispatine gondenr,
1995 yilinda “Taylor'in, Wiles'in ispan
fizerine verdidi konferansin arcindan-
sd ghriinen o ki Fermat'nin Son
Teoremi fizennde artk ciddi highir
kugku kalmamigor.

Wiles, ispatini tamamluyip 350 yil-
lik problemin giziimiini ortaya koy-
dugunda 200 sayfalik bir kagit toman
vardir éntinde. Bu da elbere Fer-
mat'min boy kalmig ve sayfa kenanna
sifacak birispat degildic. Eh, ne de ol-
sa Fermat'mn her zaman bir hildigi
vardur!..

Hun Nazini Ogsiiylev
Rilkent Matematid '{'&p.’w&!.
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Elektronik Diinyasi
Murat Ertem

PLL

llenpm sistemlerinde vaygin ola-
rak kullanidan yiintemlerden birisi fre-
kans modiilasyonudur (FM). Frekans
modiilasyonunds, iletilmek istenen
sinyal, tagiyier sinyahin frekansinda
degisimlere neden olmakadie. Bayle-
ce frekanst, tagiyicr sinyalin frekansina
yakin degerlerde seyreden hilegke bir
sinyul olusmaktadic. Bir bagka deyigle
tagivier sinyalde zamanly degiyen faz
farki olugruridmakeadie, Elde edilen
stnyal, abicrva ulastiginda gegitli demo-
dillasyon viintemleniyle sinval frekan-
sindaki degisimler belitlenerek, iste-
nilen sinyul tayyier sinvalden avin
edilmekredir. PLL (Phase-locked lo-
ap) de FM sinyallerinin demuoditlasyo-
nunda kullanilan temel bir deveenin
ismidit. PLL aheya ulagan sinyalin
frekansimi vakalamak 1gin kullaml-
maktadie. Adint da bu amaon Ingilie-
ce ifadesindeki kelimelerin bag harfle-
rinden almuktadir. PLL, elektronikee
belli bagh elemanlann kullanilmasiyla
olugturulan bir geri besleme deviesi-
dir. Devrenin caligma prensibing anka-
muk igin, devreyi olugtunin elemunly-
i incelemek gerckmekiedir.

Devre Elemanlari

PLL, temel olarak diet bolimden
olusmukeadir, Bunlardun ilki, gikig
sinvalinin frekansy, ging genlimi tara-
findan belirlenen bir devredin, Bu
devreve, voltaj denetimli  osilatir
(VCO) de denmekredir. Calismasimn
temelinde; bir kondansatdrun dolup
bogalmas: varmaktadie. Kondunsattie
doldugunda veya bogaldiginda devre-
nin belifli nokwlannda gerekli geri-
limlerin olugmasy saglanmaktadir. Bu
durumda devredeki tranzistiitlenn ko-
nurilan degisir. Biwlece osilator dev-
resinin pikegindaki gerekli dalgalan-
malar elde edilmis olur. Girlg voleaj
defigtfinde, kondunsatiriin gerekli
gerilimlen saflamass igin gegen siire
degigir. Buna bagh olurak tranzistirle-
fin konum degistrmesi igin goreken
siire, dolayisivla ¢rkag volajuun fre-
kansi degigmekredir. Ostlatéiriin gikag
genlimindekn degisimi saglamak igin
hirkag transistirden olugan bir devre
va da bir op-amp kullaniimakeadir. En
dnemli elemanlardan bir olan osilatise
devre PLLn gen besleme kismim
olugturmakradir,

PLLY olugturan dnemli diger bir
eleman da faz belideyicisidir, Faz be-
litlevicisi iki sinvalin matematiksel
olarak carpilmasinda kullanilmakadir,

Ikt sinvalin garpilmas: sinvallerin ayire
edilmesinde dnemli kolayliklar sagla-
maktadir. Ayniea maremankle elekero-
nigin ne Kadar iligskili oldugunun bir
gostergesidie. Farkl frekanstardaki iki
sinfizoidal sinyal carpildiganda bu sin-
vallerin frekanslanndan furkl frekans-
ta iki veni sinvi-
I elde edili. Trigonomerrik diniigiim-
ler Kullamldiganda, olusun siniizoidal
smvallerden binmin frekansinn garp-
lan dks sinyalin frekansinn roplamina,
digerinin frekansinin ise ikt sinvalin
frekansimin farking eic oldugu goiri-
liir, Bu da biri distik. digen viiksek
frekansta 1k sinyal olugmast demektir.
Iki sinvalin garpilmasi igin, VCO'da
oldugu gibi, birkag transistorden olu-
sun devreler va da op-amp devreleri
Kullanttmaktadie. PLEde fae belitle-
yicisi algtlanan sinyalle, VCO'nun ¢1-
kg sinvalinin, vani geri besleme sin-
yalinin garpimasinda kol

PLLde kullamlan dnemll diger
iki elemansa filtre ve genlik yikselt-
cidir. Devredeki filere faz belitlevictsi-
nin gikigimda olugan iki ayrt frekansta-
ki sinvah ayirt etmek igin kullanil-
makeadie. Filoe genellikle direng ve
kondansatorlerden olugmakradi. An-
cak tranzistirlenin kullamldig filereler
de bulunmakeadir. Sinyallen avirt er-
mek igin kondansatirlenn dzellikle-
ninden vamrlaniimakadir. Kondansa-
tiirlernin dzennden gegen akim, iizerle-
rindeki gerilim sinyalinin frekansiyvla
depigymektedir. Bir bagka deyisle, kon-
dansatdtler farkls frekanstaki sinyalle-
re farkly divengler gostermekeedir. Bu
nedenle kondansatiirlerle olusturan
bazi devreler belidi frekanstaks sinval-
lerin genliging kiigtiltir. Bu da devre
gikiging bu frekansaki sinvallenn ge-
girllmedigi anlaming  gelmektedir,
PLL deki filtre de dilgiik frekanstaki
sinvallen gecirmek igine kullanilmuk-
tadhr. PLLG olugturan dordiineu ele-
man ise genlik yitkselticisi yuni ampli-
fikactirctiin. Ging sinvali, osilatoriin gi-
kg sinyalivle carptlip filoreden gegiril-
dikten sonra olusan sinyalin genlhigi
devredeki degigimlen saglavacak gen-
lige getirilmelidir. Bu vilzden bir gen-
lik vitkseitioisine ihtivag duyulmakes-
dir. Yitkselticiler de bir veya hirkag
tranzistoriin arka arkave baglanmasry-
In yapimakeadie. Transistéirlerin ba-
avla kollektorii arasindaki akim ka-
zang) kullantlarak sinyallerin genlify
defisurilmekredir. Bu vilkselticl dev-
relerde de difier elemanlarda oldugu
gibn op-amplar da kollamlabilmekre-
dir.

Girig Faz Yokseitici =

sinyall =] belirejicisi uh? ki
o e

Bir PLL'nin semast
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FSK, dijital verilerin iletiminde kulianilan bir yéntemdir. Bu yéntemde “0"
ve “1" degerleri iki ayn frekans degeriyle iletilmektedir. Sekildeki devrede
bir PLL (IC1) yardimiyla FSK sinyallerinin demoduilasyonu gerceklestiril-
mektedir. IC1'in girisine bir sinyal geldiginde, VCO girig sinyalinin
frekansina kitlenmektedir, Bu durumda IC1'in gikiginda (7) gerilim dedlisir,
Bdylece frekanstaki degisim “0" ve “1" durumlan olarak algiamy. IC1'in

¢ikigina baglanan R6-RE direncleri ve C7-C9 kondansatarieri ise ikinei bir
filtre gérevindedir. VCO'nun ¢alisacag frekans, (1900Hz lle 6200 Hz

arasi) P1 potansiyoretresiyle ayarianabilir.

(Caligma Prensibi

PLL deveesing olugturan eleman«
lan tek tek inceledikeen sonm, by
elemunlann bir biitin olark nasi|
davrandiklar incelenehilit. Bunun
igin ilk dnce bu elemanlann birhirde-
tine nasil baglandifing bakmak gere-
Kir, Alglinan sinyal ik dnce frekanst,
girig valtj tarafindan kontral edilen
ostlattirlin ¢ty sinyalivle carpilie. Da-
ha sonra bu sinval disiik frekanstaki
sinyalleri gegiren bir filtreden gegiri-
lir ve bir amplifikatir tarafindan gen-
ligi avarlame, PLLnin gikis sinyali
olan bu sinval, osilatbriin girig sinvali
olacdk kullamihr, Osilatir devre de
geri heslemeyi saglamig olur. Gen
besleme, elektronik devrelerde giriy
sinyalini gikigta elde edilen sinvale
gite ayarladigimdan dnemli rol oyna-
maktadir. PLL gin sinyalinin fre-
kansina kidendiinde, faz belideyici-
si gikiginds va bir dogra akim sipvali
vu da frekansi algilsnan sinvalle osilg-
tiriin sinvalinim faz farking esit olan
bir sinyal olugur. Bu sinvalin yany sira
alugan yilksek frekansh sinvalse, file-
re mrafindan vok edilic Eger algls-
nan sinvalin frekansmda bir degisme
olursa, osilatte sivalivie arasindaki
faz  farke  degisit. Bu  durumda
VCO'nun ging voltap degisir ve tek-
var osilatiiriin frekunsing girig sinyali-
nin frekansina esitler. FM sinvalie-
rinde gerekll bilgi frekanstki degi-
simlere agmmakeadi. PLED kg
sinyali de bu degigimlerle orannly ol-
duaindan, FM demodillasvonu ger-
ceklegtirilmig olur,

PLLnin girig sinvalini nasil yaka-
ladvym daha ivi anlamak igin bir an
vtk sinvalinin VOO'nun ginisine
bagly olmadigeny distinelim, Bu sira-
da VEO nun giriginde bir gerilim far-
kr almadigindan, VOO belidi bir fre-
kansta sinyaller yararmakuadic Buo
frekansa yalan frekansa sahip bir sin-
val algilandiindz faz belitleyicisinin

_gikiginda iki sinyalin frekansimm top-

lamina ve farking esit ikl sinyal oli-
sur. Filtre yitksek frekansraki sinvali

gegirmez. Tam bu sirada gikg sinvali-
mn VCO'nun gingine baglandigim
digiiniirsek, VCO' nun frekans girlg
sinyahinin frekansina vaklagmava bas-
lar: 1k éinee algitanan sinyalin frekan-
s vitksek oldugonu digiiniirsek.
VOO'nun gikey sinvali iIk dince bu
frekansa yaklagir. Daha sonraki degi-
simler VOO mrafindan algilanany ka-
dat VCO'nun gikigindaki frekans gi-
g sinvalinin frekansin geger. Bu dul-
galanmu belidi bir stire devam etrik-
ten sonr PLL, FM sinyalin ragivic
frekansine Kitlennuy olur. Bundan
sonp PLLo i gikisindaki degisim,
iletelmek istenensinyaling tagivic
sinvalin frekansinda neden oldugu
degisimlerin ghstergesidir. Bu da FM
sinyalinin demodiilasvonundan bag-
ka bir gev degildir. PLL'nin algidanan
smyal vakalayabilmest igin FM ragi-
vics sinvalinin frekansy, VOO nun gi-
nginde gerihm olmadifinda varacog
sinvalin frekansina yakin olmalidie.
Bunu belirleyen en éneml etken,
Kullamilan filtrenin gegirdigi frekuns
arthnin genighgidic. Aynica bu file-
renin gegirehildin frekans araligy,
PLERin FM sinyaline ne kadar stire-
de kitlenecegini belilemekeedir,

Uk olarak 19301 yillarda gelisri-
rilen PLL, genel de FM sinvalletinin
demodiilasvonunda  kullamlmisur,
Ancak frekans: vakalamy dzelligi ne-
deniyle PLIL bagka alanlards da kul-
lanilmigue. Bunlar arasinda osilator
kristalletin frekanslannn koneroli,
frekans garpumi veva boliinmesi, mii-
2ik alederinde sintsayar olarak kul-
lanitmas: gi birgok uvgulama bu-
lunmaktadir, PLLler analog sistem-
lerin vam sira-dijital sistemlerde de
kullanilabildiginden clekeranik alet-
lerin vaz gegilmez elemanlan arasin-
da ver almakzadr,
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Bilgisayar Diinyasi
Sinan Goktepeli

Papatya Papatya Bana Dogruyu Soyle

ABD'nin [llinows  evalerinde, 12
Ocak 1997'de, zoki bir makine bir gocuk
sarkisim soylemeye baglad: ‘Papatya
Papatya Bana Dofruyu Soyle™. Bu bilgi
sayar, dor yil efitim gordukten sonra ya-
nimda beg insanla birlikte Jiipiter'e dog-
i yola gikacak ve onlan tayryan uzay ge-
misinin ady *Diseovery”™ olacak. Ya da
bunlat Arthur €. Clarke'in, bundan otuz
yil tinee, "2001 - Bir Uzay Macers™ ad-
It Klasik bilimkurgu romanms vazarken
digindaklenydi. Clarke'm hayal ditnya-
sinda yaratng HAL 9000 (IBM'in harf-
lerinden birer harf gen giding, ugustan
Gnee BBC ile yapufi televizyon riiports-
jinda kendinden emin bir tavirla “Be-
nim: giirey sorumluluklainm geminin
tiim iglennt igine alwor, bu nedenle sil-
rekli megeuliim. Inancima gore, tin ze-
ki varliklanin vapabilmevi istevecekler
sevi yapivor, olas en yogun tempoda ga-
hgrvorum™ divordu. Uzaya agildikian
sonra HAL bir hata yapivor; bunun lize-
rine onu kapatmaya ¢aligan msanlan ol-
dikriiyordu, Sag kalin son insan olan Da-
ve Bowman, HALin hafiza iinitelerine
ulasip onlin sokmeye baglavinca, HAL
ona durmasi igin yalvaryordu.

Clurke bugiinlen olduklanndan ok
daha geligmiy mi varsaydie yoksa onun
havalini kurdugu teknolojiye sahip mi-
yiz? Stanford Universitesi elekrik mil-
hendisligi peofesirlennden David Seork,
HAL'a vakin bilgisayarlara sahip oldugu-
muzu sovliyor. Deep Blue adl sarrang
programunn venemedigi bir uvug insan
oldugunu ve'bu programin her vil duha
da geligiging siyleven Stork, HAL1n gii-
ciine erigmemizin giniimizde mumkiin
oldugunu iddia edivor. Ona gore, birkag
vitz siiperbitgisavarla HAL tiretmek 1gin
gercken iglem kopasitesine erigmemiz

olusi. Ancak, son virmi yil iginde diimya

voringesinden digan birtek insan giin-
dermemig olmamiz romanin reknalojisi-
ni vakalama umutlinma biraz kirryar,

Beni Duyuyor musun HAL?

Bugiin kullancigimiz bilgisayarlann
aksine, HAL'lu olan tim iletisim sbzler-
leydi. Bowmun'in sbylediklerini HAL
ilevip cevap verebilivordu. Peki biz,
dedigimizi anluvan bilgisavarlurdan ne
kadar uzakuayiz?

Ses tanimlama zor, ama goBu proble-
mi gliziilmilg bir sorun. Su an dredlen
birgok: bilgisavar sesle verilen gok basit
komutlari alabilivor. Boston, ABD'de
yer alan iki girket, Dragon Sistemleri ve
Kurezweil Applied Intelligence ise, bes
yildan daha uzun bir siiredir kigisel bilg-
sayarn sesle ydnetilmesini saglayan
programlar sanyorlar, Kigisel bilgisayar-
larn hizlare urttkga bu programlar daha
da giigleniyorlar, Bugiin bayle bir prog-
mam 60 000'den fazly kelime taniyabili-
yor ve gok genig bir alanda verilen tim
komutlan yerine getirebiliyor,

Huziran 1997

Ciehgmeler msanm kulagma ivi geli-
yor, ama ashind hilli eksik kalan nokea-
far var. Ornegin, HAL'm aksine siirekli
konuguldugunda anlavamiyorlar, Keli-

amelenm, avire edebilmelen igin v avn

stylenmesi, vani konugmacinin her bir
kelimeyi stvledikeen sonr duraksamasi
gerckivar. Ancak, hem Drugon hem de
Kurezweil birkag yil énce siirekli konug-
may) wniyabilen bir program firettikleri-
i iddia emiler. Tabu, bu programlarin
henikz imsan igine kamayacak kadar ye-
tersiz. oldugunu da eklediler. Ozetle
2001de bizi anlayan bilgisavaranmiz
olacak.

Dudaklarmm Okusana

HAL konugulant anlamakzan titesini
yapabilivor. Filmin en tnemli anlann-
dan binnde, HAL kendisinden gizli giz-
I konugan msanlann dudaklann oku-
vordie Bu da uzay germisindeki insanla-
rin sonu oluyordu.

Peki bizim bilgisavartanmiz ne za-
mian dudak okuyseaklir? Bu sorunun ce-
vabi biraz bulanik. Buna iki neden sava-
biliyiz. Birincisi dudk okumanin hili
ne kadar vararh oldugu tarugian bir ko-
nut. Birgok isitme engelli igin dudak
okumak ivi bir vol olsa da, dudaklan
okurken birgok kelimeyi kaginyarlar.

Son aln wildir diizenli olarak geligen
bilgisavarlann dudak okumasi, insanin-
kinden biraz daha farkh oluyor. Bilgisa-
var duduklara ek olarak kiginin genesi-
nin, dilinin ve diglerinin gekline de baki-
vor. Insanin dudak okumasindan daha
verimli bir iglem olmadify g6z Gniine
alindigmda bu konuda ugragilmasinin
ardndaki amag siylenenlerin anlusilma-
sina kackids bulunmak. Ama en wimser
bakis agsi ile bile bilgisayard dudak
okurma daha bebeklik agamasinda olan
bir dal, Amgtirmacilan giire, verimlering
arttrmak wmacivla dudak okovabilen
siizlll iletisim progeamlan en crken on
il iginde piyasaya strilecck.

Bana Cevap Ver

HAL'm il kelimelerint sayledigi
andan itibaren anun muhtegem bir yapi-
yitsahip oldugunu posteren bir gey goril-
yoruz: Sesi mekanik degil. 2001"in filmi-
nin yapimeist Kubrick igin bunu elde er-
mek kolaydr. Pek bagarth olmayan bir
oyuncuyd okuttudy pasajlan teybe kay-
deden Kubrick, onlan filmde kulland,

Bugiin, sentetik konugma konusun-
da neredeyse ylizyildir stiren galigmalar-
dan sonra, Kubnck'in yinteminin hild
endiistrive hakim oldugunu giriiyoruz,
Bilgisayarlar dnceden kaydedilmig keli-
meleri birlegtirerek ctimleler kuruyorlat.
Bu yintemle oldukga smich sayida ve
komik vurgulamalan olan climleler ora-
va gikiyor. Ancak, sinsiz bir konugma
kapasitesine ihtiyacimiz varsa, tek gikar
yol sentetik konugma.

Sentetik Kopusmamn en dnemli
Kullanicilan igitme: engelliler. Digital
Equipment Corporation'm 10 vagimdaki
DECulk adil program pivasadaki en ivi
sentenik konugma kapasitesine sahip.
Apple'lann Macintwsh 75 sistemi de
MacinTulk adly bir konugma sintisayz)-
riyla birlike gelivor.

Giintimiiz reknolujisi bize simirlt bie
gerceve iginde giizel konugma saglaya-
bilse de, siursiz bir alandy mekaniklegi-
yor. HAL'n vurgulsmalanng sabip bir
sistem geligtirilmesi agin dilin ok daha
ivi anlagilmas) gerekivor. En azmdan bir
bes vil gensindeyiz Clarke 'm.

Ne Gisrdiin?

HAL 9000, titm uzay arsciny konerol
etmesini saglayan genel amagh bir go-
tiintil sistemiyle donatulmyn. Gemi
igindeki veys uzaydaki msanlan wkip
ediyor veya satrang ovnayabilivordu,

Gitirsel sistemler giiniimiizde insan-
lan wakipre oldukga baganllar. Duvarla-
ra, tavanlara veye masalam yerlegrinlmg
kameralarla odada kag kigi oldugn, ne
vaptklar nereye gietiklen ve kimlikleri
kontrol edilebilivor. Aym sekilde, su an
pivasadu birgok yiiz tamima sistemi var.
Bu sistemler havanlunindy viiriven bir
terfinist taniyamasalar du, bir viizin go-
riinclistinden, onum kime ait olduguny
bulabiliyorlar.

HALsa vilzleri tanimakean daha ivi-
sim vapabiliyordu, hatta estetik gorilgle-
re bile sabipu. Bowman'n vapugs bir
resme bakarak "Col i bir tarama Dave,
kendini oldukga gelistirdigine inaniyvo-
rim” demigtl,

Gilinfimiiziin bilgisayarlan sanartan
pek anlamasalar da, MIT Al (Arcificial
Intelligence: Yapay Zeka) laboratavarla-
nnda galigan bilimici, Tomaso Poggia,
bir grup fotogmfinda aradi@ kisivi bula-
bilen ve basit gizimlerden nesnelen ve
kigileri mmyabilen bir program yarat,
Sahip oldugumuz teknoloji ile belirli
varhiklan ve nesnelen animak miimkiin
oluyor, ancak genel bir olguyy tanimak
st an igin olasy degil. Ornegin, bir moro-
stkler kaskim veya madenci kaskin tani-
yabilen bir program yazilabilir, Ama ge-
nel olarak kask: tamiyan bir program he-
niiz yok.

Yani, HAL'm gorsel ilemlermi teker
teker yerine getiren programbar yapabili-
riz. Ancak, ne tiim kapasitesini tek bir
sistemde toplayabiliyoruz ne de sahip
oldugumuz sistemlenin venm veya bek-
lenmedik durumlarls basa gikabilmesini
suflayabilivoruz.

Aunliyor musun?

Daha tince babsertiklenimizin teme-
linde iki gey var: Dogal bir dili anlama ve
sagduyw. Bu iki alan ginimiizde YZ'vi
tanmlyor. Meshur Turing testini digil-
niin. Alan Turing'e gore, bir makine hin-
siyle aymi diizeyde iletigim kurabilirse
ve kigi onun makine mi insan mi oldu-

gunu ayire edemesse, zekidir Titring'in
ikinci bir Ginermest de dil becerileri ve
sufiduyunun zekimn remelini olustur-
duldanm soyler. Bizler bu ikisinin re-
mellerini hilmiyoruz,

Amgurmalann gogu dil becerilert
{izerine yogunlagmiy dunimda. Bu ko-
nudaki  arastrmalardan bin Roger
Schank's ait. Nothwestern Universire-
si'nde, Oprenme Bilimler Enstiti-
sii'niin yiinenciy olan Schank “duruma
bagh manok” adli bir teknik gelisordi,
Buny giire, herkes sorlam cevap olarak
anlatilacak bir hikdve ven tabaming sa-
lip. Soralun bir soru verl tabanindaki bir
nokrayi tetikliyor ve o soruya cevap olan
hikdve anlatibiyor. Aym gekilde Schunk
bilgisayarlara da yiizlerce hikiyelerden
olugan vert tabanlan yilkliyor ve soruls-
rn tetikledigi hikdveler anlatmava buy-
livor bilgisayar. Bu viintemdeki eksiklik
hemen gize carpivor, Aym CD'vi tekrar
tekrar bagran dinlemekren farks vok bu
viinremin, Sadece istediginiz surkiy) se-
GIVOTSURL

Austin, Texas'ta kendi girkerinde
aragiirmalanim siirdimen Doug Lenat ise
bir baska yinden yaklagiyor YZ've:
“HALY Windows 95 galigtiran bir tipik
PCden aviran tek kaviam ‘anlama’ keli-
mesi etrafinds ammlanabilic.” Buna go-
te, HAL Gzel kilan sey biiyiilii bir prog-
rim ya da teknik defil; havatin kurallare-
o iginde banndian dev bir “bilgi tuba-
™. Bu kurallina dimek olark “Bir kere
oldiin mil hep 610 kalirsin™ veva *Uyur-
ken bilingli kontrol gerektiren harcket-
leri vapamazsin® Gnermelen venlebilir.
Bu tip bir sistem kullanarak yvararfs
Cye adh program su an dili anlamak ko-
nusundy oldukga tnemli adimlar atiyor.
Orock olarak su iki ciimleyi ele alalim:
“Ali daplan sehir lizerinde ugarken sev-
retl.” "Ali ugaklan sehir iizennde ugar-
ken seyrerd,” Cye birinei cilmlede uga-
nin Ali, ikincisinde de ugaklar oldugunu
algilayabilivor, ¢iinki daglar ve ugaklar
Cye igin sadece iki basit kelime degil,
ok karmagik birer olgu, Lenat'a giire
Cye gibi bir “bilgi rabamindan® YZ've
geymek igm gok az bir yol kalmiy du-
rumds, Cye kendisinin bir bilgisayar ol-
dugu “kaveatunin” farkinda. Cye'in bir
cksik nokuasi var Merak exmivor. Bilgi-
ler ona bagkalan tarafindan vikleniyor,
Lenut'n havali ise, Ingilizee'yi kendi
kendine trenen bir bilgisavar vapmak.

Girdiigiimilz kadanyly YZ'nin te-
melinde vatan kaviam “anlamak”. Ger-
ek bir anlama ile her gey olast olacak bu
alanda. Ancak gliniimiizde YZ'nim gelis-
mesini engelleven sey, bilgisayarlanmi-
an yetersizhgi degil, onlan diisiinmeye
ve anlamayy programlavamamiz; glinki
bunlan nasil yapufimiz biz de am ola-
rak bilmiyoruz. Bir giin buni Bgrenece-
giz. Ama o giin geldigimde bilgisayan ka-
parmaya galigmamamiz gerekecek.

Kaynak: Wired, Ocak 1997, 5:120
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Gokyiizii
Alp Akoglu

Gokyuiziindeki Kahraman

Herkiul

Haziran ayinda, aruk, vaz takim-
vildizlan kendilerini ghistenyorlar
Cok parlak olmasimn yamnda, kir-
mizimst rengiyvle de dikkar geken
Coban Takimyildra’'min en parlak
vildizs Arcturos, hava karardiktan
sonra en ivi konumunda bultnuyor.
Gece vansing dofru Aslan Takim-
yildizs ban ufkunda gizden kaybo-
lurken, Basak Takimyildizi'nm en
parlak yildizi olan Spica, giiney-bat
ufku lizerinde hilli gozlenebiliyor
Gilney-dogiu ufku (zerinden, Ak-
rep ve Yay takimyildizian viikseli-
vor. Yaz Uggeni’'mi olugturan yildiz-
lar, Calgn Takimwildizm'nda Vega,
Kartul'da Aquila ve Kugu'da De-
neb, hava karardiktan sonra, dogu
ufku tizernnde yiikselivor

Ayinen ivi konumda ver alan ta-
kimyildizlan 1se Coban, Herkill,
Kuzey Tacy, Yilanc, Ejderha, ve
Kigiik Ayr'dir. Bu ay, gbkyiiziinde-
ki en hitviik takimyildizlardan binsi
olan; ancak, ¢ok parlak vildizlar
igermeyen, Herkil Takimyildizi'ni
tanIvacagiz.

Eski yildiz haritalaninda, Herkiil
Takimyildizi, bir avaf, vere seril-
miy ejdethanin kafasi tizerinde
duran bir kahraman olarak can-
landimlmigtr. Herkdl, giikyti-
ziinde bas asaf durmakea-
dir. Takimyildizin bagim
remsil eden Ras Algerhi,
(Alfa Herkill) takimwil-
dizin giineyinde, Yi-
lane Takimyildiz)'nin
stninna yakin bir ko-
numda vyer alir, Bu
yildiz bir stiperdevdir
ve difer pek ok si-
degiy-
Parlakligy 3.
ve 4, kadirler arasinda
degismekredir; ancak,
bu degigim diizenli de-
gildir.

Alfa Herkiil, bilinen
en biiylik wildizlardan bi-
nsidir; ancak, uzaklif ve
parlakhig kesin olarak belir-
lenemedipi igin, bovutlan tam
olarak bilinmivor, Yaklazik 400
5tk vily pzakhikea oldugn diigiing-
vaklagik 500 giines
kittlesinde oldugu ve Giines'in
1000 katr parlaklikea oldugu disii-
nillmektedir. Alfy Herkill, avni za-
manda bir ikili yildiz sistemidir. Sis-

perdey  gibi
kendir

len wildizin,
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remin soniitk olan bileseni 5. kadir
parlakliktadr.
birkag bin yilda bir dinen ve gik-

Birbirlert etrafinda

viiziinde oldukga valkin konumda
yer alan bu iki yildizye ayirdetmek
igin kilgiik bir diirbiin veterli ola-
cakuir

Herkiil Takimyildizy, gift vil-
dizlar bakamindan oldukea zengin-
dir. Delra (8) Herkiil, gergekte bir-
biriyle baginnst olmayan, parlak-
liklan 3. ve 8. kadirden olan 1ki vil-
drzdan olusur. Yine benzer bir se-
kilde. Kappa (k) Herkilil, parlaklik-
lary 5. kadir olan bir san dev ve 6,
kadir olan bir turuncu devden olu-
sur. 95 Herkill, ikisi de 5, kadirden
hinsi bevaz, digen san renkh wil-
dizlardan olugur,

Flerkiil Takimyildizi'ndaki en
belirgin gekil, givdeyi olusturan
dirtgendir. Takimwildizr gikyiiziin-
de bulurken, bu sekil oldukea

HERKUL

‘9®
cﬂLGf - L
P 1
®

yardumer olacakur. Dirtgeni olugtu-
ran vildizlardan Er () ve Zet (£)
Herkiil
en glzel csimlerden binsi yer al
mitktadin M13 kiiresel yildiz kilme-
si. Kuzevy vankiireden giizlencn en
parlak kiiresel kilme olan M13, 100
stk vili gapindadie ve 300 000'den
fazla vildizy igenr. Gokviiziinde, do-

in arasinda, gokyiiziindeki

lunayin figte bin capnda bir alam
kaplar, Giizel havalarda, giplak

Ziirafa | Arabaci

‘e
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°

o . o®

pizle ile gorlenchilen bu Kilme,
diithiin gin ¢ok glizel bir hedef
olugturuyor

Takimyildizdaki diger kiiresel
kiime, M92'dir. Parlakligs M13'(in
vans kadar olan kiimenin merkez
MI13'linkinden daha parlakor ¢iin-
kil yildiztar daha dar bir alanda yo-
dunlagmglardir,

Gezegenler
Venils: “Aksam Yildi" olirak
paralamaya baglavan Venils, hilg ol-
dukga algakea. Giinler ilerledikee,
pezepen daha rahat gozlenebilecek:
uncak, vine de hava tam olarak ka-
rardifinda barmak iizere olacak
Mars: Parlakhig
azalan Mars, Arcturus’tan biraz
daha stiniik olacak. Basak Ta-
kimwildizi'na gegecek olan

yavas yavas

geregen, gizlem igin hala
ivi durumda; ancak, gece
yans: batyor.

Jipiter: Oglak Ta-
kimvildizt'nda ver al-
yor ve pece yvansindan
dnce doguvor. Parlak

olmadigs
bélgede, parlaklhigiyla
(-2.5 kadir) oldukga
dikkari ¢eken gezegen

yildizlarin

sabah Giines dogma-
dan bnce giiney voniin-
de ver alacak ve oldukga
yiikselmig olacak

Sattirn:  Baliklar Ta-
kimyildizi'nda ver alan Sa-
tiirn, sabahlan giizlenebile-

cek. Gezegenin parlakligy yak-
lagik 1 kadir olacak.

Merkiir: Gilnes'e cok yakin ko-
numda oldugu in ay boyunca gbz-
lenemeyecek.

Ay: 5 Haziran'da Yeni Ay, 13 Ha-
ziran'da [k Dirdiin, 20 Haziran'da
Dolunay ve 27 Haziran'da Son Dor-
diin evrelernde olacak

Rilim ve Toknik



Yayin Diinyasi
Gokhan Tok

Miimkiinlerin Oyunu
Frangois Jacob

Genv: Turhan ligaz

Kasit Yayincilk

Istanbul 1896,

143 sayla

Frangois Jacob, 1963 yilinda No-
bel Tip Odili’nd alwng bie bilim
adami. Genetik fizerine yapugi qu-
hgmalarla taninan Jacob, Mimkiin-
lerin Oyunu adl bu kitabinda evrim
kuraminin baz vinlerini tartisivor.
Canlimin evrimini yoneten mekaniz-
malar, kalinm, tireme, cinsellik, yas-
ik ve 6liim iizerinde duruyor Ju-
cob: Bu tavrmn kitabm énséziinde
yer alan su sozleriyle ifade ediyor:
“Bu kitabin konusu kaliim ve {ire-
medir. Cinsellig, vashlig ve maole-
kiiller; her seyden Gnce de evrim
kuramuni ve onun igenigi kadar da
konumuny ele almaktade. Zira ev-
rim kuramy, onsuz nereden geldigi-
mizi ve ne oldugumuzu anlamanin
higbir sansinin bulunmadif bir ¢er-
geve saBlivorsa du, digma gikog an-
dan itibaren bir bilimsel kuram gibi
degil, ama bir mitos gibi islemeye
koyuldugu sinirlarmn belirtiimesi
de tnem tasiyor,” Uzerinde tartiy-
malann hild stirdOgil evrim kuram,
Jacob’un bu kitabiyla yeni bir boyut
kazarayor, Evrim kurami iizerine ve-
ni geyler Ggrenmek istevenlerin bu
kitabr befenccegini diisiiniivoruz.

Miimkiinlerin
Oyunu

Frangois Jacob

EESIT YAYINCILIR

iz

Kitab-iil Hiyel
Ihsan Oktay Anar
liestigirn Yayinlar
Istanbul 1996

144 Sayfa

Tarth romanlan bir stiredir Tiirk
edebivatmn giindeminden gilkmig
gibi gortintiyordu. Oysa birkag yil-
dir vasanan kiprrdanmayla okurlar
yeniden bu tiirle karsilasiyorlar.
“Kitab-oill Hiyel” ise bu tiire yeni
bir soluk kazandinyor. Bu ikj kita-
binda Thsan Okeay Anar'in tarih ro-
mam denince akla gelen Malkogog-
lu va da Bareal Gazi gibi kahraman-
lik romanlarinm diging gikarak, ta-
rihte bilimle ilgilenen insanlarm
diinyasina pencereler agtifin gorii-
VOTUZ:

Kurgusal bir yapisi olan Kitab-iil
Hivel, yu da bir baska devigle Me-
kanik Kitabi eski zaman mugitlerin-
den diginiin  buluglarm, Isean-
bul'un o giinkil atmosferi iginde an-
laiyor. Debbibe, Diisdhi gibi o di-
neme ait stlahlann ¢izimleri vant -
i, Kitapta bir de denizalti gemisi
(tahtelbalur) plany var ki mekanige
merakl olanlar igin gergekien ilgi
gekici gizimler. Kitabin olay akis
iginde yazar kendine de Uzun lhsan
Efendi adivia ver verivor. Uzun [h-
san Kirab-iill Hiyel'in akigi iginde
Hiyel Nazin olarak bagladifr gore-
vini Hayal Nazin olarak tamamli-
yor: “Arapga’da nokrasiz ha ile vazi-

lan ‘tahayviil" becerikli olmak ma-
haret gistermelk, hiyle yapmak, hi-
vel ilmiyle ugrasmak, hivlekdr ve
hiyelkar olmak gibi anlamlara geli-
vordu. Nokrali hi ile vazilan tahay-
vill ise hiayal eemek, imgelemek an-
lammina: gelivordu. Sonugea hiyelkir
da, hayalkir da whavyill ediyordu™
Kitab=iil Hivel meraklisimn ho-
guna gidecek basarili bir kurmaca.

L. II. 1. TV. Ulusal
Bilgisayar Olimpiyadi
Sorular ve Cevaplari
TUBITAK-BAYG
Ankara 1997
106 Sayla

Bilgisayar olimpiyatlan dilnyada
oldugu gibi Tiirkive'de de oldukga
kisa bir tarihe sahip. Tirk ko
bu olimpivar etkinliklerine ilk kez
1993 vilinda kacilmist. Bu tarihe
li¢ bronz madalya alan Tiirkiye, ba-
garlanny ileriki yillardy da siirdiir-
dii. TOBITAK BAYG tarafindan
hazirlanan bu kitap, 1993-1996 yil-
lar arasindaks Uluslararas) bilgisa-
yar olimpiyatlaning kosut olarak ya-
pilan ulusal bilgisayar olimpiyatlan
sinav sorulanni birarava topluyor.
Kitapta hazirhk kamplan, ¢leme si-
ravian ve uluslararasi olimpivatlara
gidecek mkimim nasil belirlenecegi
de yer alivor,

TEm R NILIMGRL 2 TN ARATTIRRS & an

LOL 1L W
ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADL
SORULARI VE CEVATTARI

19931996

L

TURKIYE'NIN
ONEMLI
KUS ALANLARI

Tiirkiye'nin Onemli Kug
Alanlar

Murat Yarar-Gernant Magrin

Dodgal Hayah Koruma Dermetn
Istanbul 1997

320 Sayla

Cografi konumu ve iklim gesitli-
ligi nedenivle ¢ok savida kug tiirdi
barmdiran "Tiirkive, Avrupa’nin kus-
lar agisindan en zengin Gilkelerinden
bindir. Kuglann vagami ve yagam or-
tamlan vzun dinemde gegitli kal-
kinma programlan nedeniyle tehdit
aluna  girmektedir, Tiirkiye'nin
Onemli Kus Alanlan, alan bilginizi
gelistirmek amaciyla gezilerinizde
miikemmel bir kaynak ve rehber ni-
teligindedir. Bu yavinda, Tirki-
ye'de kuslar ve kus korumacilifa
agisindan onemli 97 alanla ilgili ta-
mmlamalards, alanlann coprafi ve
hidrolojik tzellikler, kuslar agisin-
dan tinemi ve karst kargiva bulundu-
#u sorunlar ayrinolaryla akeanimak-
tadhr. Tiirkiye'deki dogal vagam or-
tamlary, bu alanlann yakin taribgesi
ve doga korumaciliging iligkin vasal
diizenlemeler, alanlara ihiskin ven-
lerden éince, ayri ayn bollimler ha-
linde yer almaktadie. Kitabin ek ki-
simlaninda ise, kug popiilasyonlarina
iliskin giincel bilm, Tiirkive'deki
sulakalan kaybr ve genig bir gekilde
kabul goren ilk Tiirkge ve Ingilizce
kuyg isimleri listesi ver almaktadar.

Dr. Gelecek
Philipy ¥, Dick
Sarmal Yayinian
Istantul 1587
200 sayfa
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Dr. GELECEK

Biirvikurgu
ringin sklia
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Bilimkurgu severlerin beganerek okuy-
acafy bir kitap,

sorular da Bu kitaots Intermet'te okt
fiz gezllarde Ihtlyeg duyacadinz hizl ve
pratik gozlimier| bulacaksinz.
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kitabr. Yazar bu kitabinda blrokratik-
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1097 tarhleri Damlalar
arasinda
lzrmir'de
yapilar TUYAP e
Kitap fuanrin konusu "Ege ve kaltird"

olarak belidenmigtl, BU kitapta gasi
yazarann kzmir haklkinda yazdid
vazilar yer alyor.
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Yayin Diinyasi
Gokhan Tok

Miimkiinlerin Oyunu
Frangois Jacob

Genv: Turhan ligaz

Kasit Yayincilk

Istanbul 1896,

143 sayla

Frangois Jacob, 1963 yilinda No-
bel Tip Odili’nd alwng bie bilim
adami. Genetik fizerine yapugi qu-
hgmalarla taninan Jacob, Mimkiin-
lerin Oyunu adl bu kitabinda evrim
kuraminin baz vinlerini tartisivor.
Canlimin evrimini yoneten mekaniz-
malar, kalinm, tireme, cinsellik, yas-
ik ve 6liim iizerinde duruyor Ju-
cob: Bu tavrmn kitabm énséziinde
yer alan su sozleriyle ifade ediyor:
“Bu kitabin konusu kaliim ve {ire-
medir. Cinsellig, vashlig ve maole-
kiiller; her seyden Gnce de evrim
kuramuni ve onun igenigi kadar da
konumuny ele almaktade. Zira ev-
rim kuramy, onsuz nereden geldigi-
mizi ve ne oldugumuzu anlamanin
higbir sansinin bulunmadif bir ¢er-
geve saBlivorsa du, digma gikog an-
dan itibaren bir bilimsel kuram gibi
degil, ama bir mitos gibi islemeye
koyuldugu sinirlarmn belirtiimesi
de tnem tasiyor,” Uzerinde tartiy-
malann hild stirdOgil evrim kuram,
Jacob’un bu kitabiyla yeni bir boyut
kazarayor, Evrim kurami iizerine ve-
ni geyler Ggrenmek istevenlerin bu
kitabr befenccegini diisiiniivoruz.

Miimkiinlerin
Oyunu

Frangois Jacob

EESIT YAYINCILIR

iz

Kitab-iil Hiyel
Ihsan Oktay Anar
liestigirn Yayinlar
Istanbul 1996

144 Sayfa

Tarth romanlan bir stiredir Tiirk
edebivatmn giindeminden gilkmig
gibi gortintiyordu. Oysa birkag yil-
dir vasanan kiprrdanmayla okurlar
yeniden bu tiirle karsilasiyorlar.
“Kitab-oill Hiyel” ise bu tiire yeni
bir soluk kazandinyor. Bu ikj kita-
binda Thsan Okeay Anar'in tarih ro-
mam denince akla gelen Malkogog-
lu va da Bareal Gazi gibi kahraman-
lik romanlarinm diging gikarak, ta-
rihte bilimle ilgilenen insanlarm
diinyasina pencereler agtifin gorii-
VOTUZ:

Kurgusal bir yapisi olan Kitab-iil
Hivel, yu da bir baska devigle Me-
kanik Kitabi eski zaman mugitlerin-
den diginiin  buluglarm, Isean-
bul'un o giinkil atmosferi iginde an-
laiyor. Debbibe, Diisdhi gibi o di-
neme ait stlahlann ¢izimleri vant -
i, Kitapta bir de denizalti gemisi
(tahtelbalur) plany var ki mekanige
merakl olanlar igin gergekien ilgi
gekici gizimler. Kitabin olay akis
iginde yazar kendine de Uzun lhsan
Efendi adivia ver verivor. Uzun [h-
san Kirab-iill Hiyel'in akigi iginde
Hiyel Nazin olarak bagladifr gore-
vini Hayal Nazin olarak tamamli-
yor: “Arapga’da nokrasiz ha ile vazi-

lan ‘tahayviil" becerikli olmak ma-
haret gistermelk, hiyle yapmak, hi-
vel ilmiyle ugrasmak, hivlekdr ve
hiyelkar olmak gibi anlamlara geli-
vordu. Nokrali hi ile vazilan tahay-
vill ise hiayal eemek, imgelemek an-
lammina: gelivordu. Sonugea hiyelkir
da, hayalkir da whavyill ediyordu™
Kitab=iil Hivel meraklisimn ho-
guna gidecek basarili bir kurmaca.

L. II. 1. TV. Ulusal
Bilgisayar Olimpiyadi
Sorular ve Cevaplari
TUBITAK-BAYG
Ankara 1997
106 Sayla

Bilgisayar olimpiyatlan dilnyada
oldugu gibi Tiirkive'de de oldukga
kisa bir tarihe sahip. Tirk ko
bu olimpivar etkinliklerine ilk kez
1993 vilinda kacilmist. Bu tarihe
li¢ bronz madalya alan Tiirkiye, ba-
garlanny ileriki yillardy da siirdiir-
dii. TOBITAK BAYG tarafindan
hazirlanan bu kitap, 1993-1996 yil-
lar arasindaks Uluslararas) bilgisa-
yar olimpiyatlaning kosut olarak ya-
pilan ulusal bilgisayar olimpiyatlan
sinav sorulanni birarava topluyor.
Kitapta hazirhk kamplan, ¢leme si-
ravian ve uluslararasi olimpivatlara
gidecek mkimim nasil belirlenecegi
de yer alivor,

TEm R NILIMGRL 2 TN ARATTIRRS & an
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ULUSAL BILGISAYAR OLIMPIYADL
SORULARI VE CEVATTARI
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ligi nedenivle ¢ok savida kug tiirdi
barmdiran "Tiirkive, Avrupa’nin kus-
lar agisindan en zengin Gilkelerinden
bindir. Kuglann vagami ve yagam or-
tamlan vzun dinemde gegitli kal-
kinma programlan nedeniyle tehdit
aluna  girmektedir, Tiirkiye'nin
Onemli Kus Alanlan, alan bilginizi
gelistirmek amaciyla gezilerinizde
miikemmel bir kaynak ve rehber ni-
teligindedir. Bu yavinda, Tirki-
ye'de kuslar ve kus korumacilifa
agisindan onemli 97 alanla ilgili ta-
mmlamalards, alanlann coprafi ve
hidrolojik tzellikler, kuslar agisin-
dan tinemi ve karst kargiva bulundu-
#u sorunlar ayrinolaryla akeanimak-
tadhr. Tiirkiye'deki dogal vagam or-
tamlary, bu alanlann yakin taribgesi
ve doga korumaciliging iligkin vasal
diizenlemeler, alanlara ihiskin ven-
lerden éince, ayri ayn bollimler ha-
linde yer almaktadie. Kitabin ek ki-
simlaninda ise, kug popiilasyonlarina
iliskin giincel bilm, Tiirkive'deki
sulakalan kaybr ve genig bir gekilde
kabul goren ilk Tiirkge ve Ingilizce
kuyg isimleri listesi ver almaktadar.
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Ingiliz Soliter’i

Resimdeki sivah taglarin (daha
dogrusu altlanndaki delige gegen
kigtik kaziklarin) yerine bevaz
taglan, bevaz taglann yerine siyah
raglan gegirmek igin en az kag
hamle gereklidir?(Bir tag vaninda-
ki bog bir kareve gider veya kom-
susu bir tagin (sivah veya bevaz)
ilstiitnden atlar. Bunun win atava-
cafi kare bog olmalidir, Tag yanin-
daki kareye yatav olarak (kale gi-
bi) geger; apraz (il gibi) gide-
mez).

Ruhi Uzayda Sikisiyor

Cin Ruhi, Seytan Sevda, Pern
Perihun ve Kafabos, Mars gezege-
nindeki kaphealarda romatizma
agnlanm gidermekte olan Bala-
ban ameayr zivarere karar verdiler,
Tasannmint Cin Ruhi'nin vaptig
ugan daire Kocarorik'e binip uza-
va giknlar, Fakat o ne, uguy halin-
deki Kocarorik. sekilde giriildiigi
tizere (pembe olant) birden 4 esit
biiviiklitkte ugan daire tarafindan
sikiytinldi, Ugan daireler Kocato-
rik’e ve birbirme tegera. Bu ne-
denle bu 5 daire bir kare igine si-
givordu. Ruhi dilnva ile relsiz
baglannisy kurmak istedi; fakat,
Kafabos anten qubugu ile kulagim
kagimak isterken telsizi bozmuy-
t. Pen Perihan'in bol etegi ve-
dek telsize mkilip, onu bozunca,
Ruhi sitvle demekren kendini ala-
madi: “Sende varken bu erck,/
Davinmaz bize vedek,/ Ben var
senden kurrulmak,/ Uzava sepet-
lemek”, Fakat, Seytan Sevda hir
elimi Perthan’in omuzuna kov-
mug, Ruhi've lazer sagan gozlerle
bakivordu. Sonunda Cin Ruhi ana
bilgisayara en uvgun savunma
strateqisini sordu. Yamit yuvdur
“Biiyitk daire gapinin kilgiik daire
gapimna ommnmi bul; oran 2.5'den
Kilgilkse biitiin jet motwrkaring gi-
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lisur onlan vanp kurculabilirsin.
Oran 2,57den bityvilkse kagmaniz
olanaksiz. () zaman vasivetlermizi
bellegime vazdirabilissiniz, Ozel
bir sifrevle onu diinyava yollarim.
S on stizleniniz i¢in F2 tusuna ba-
stmiz. Stop.” Cin Ruhi, Kafa-
bos'un ensesine bir Osmanly toka-
di aturak onun aglamasim durdiir-
du. Elinde highir veri olmamasina
ragmen stz konusu oram derhal
hesapladi ve 24 jet motoruny bie-
den galignrarak diigman gil yavru-
su gibi dagiee. Biiviik daire gapi-
nmin kigilk daire gapima oraning
bulunuz. (Bu problem Selguk Al-
san’m bulusudur.)

Simifta Tartisma

“Hu Anam™ okulundan 33 kiz
okullar aras) vilzme vansi igin se-
gilmigti (rukip Ha Babam okulu
aksine, hepsi galigkan Bgrenciler-
di). Bu 55 dgrenciye 1 ile 99 ara-
sidan rastgele segilen 55 farkh
numara verildi (6rmegin; 19, 24,
28, 35,..97).

Cin Ruhi sunu stvleyerek 1d-
diaya girdi; “55 farkh sayr gorii-
vorsunuz.  lddia edivorom ki en
az iki Ogrencinin numaralar ara-
sindaki fark 10°dur” Ha Babam
okulu dgrencilerinden Ayvae En-
havlaz aksini iddia edivordu. Ruhi
styledigini nasil Kaniclady dersi-
nizf (Matematik Diinyas:, 2(2%:22,
1992),

Bilardoda Falsolu
Vurug

Bir ABCD bilardo masasinda,
[BC] banding bir T noktasindan
vapigik duran bir top soldan false
ile vuruluvor. [CD] bandmin e
X nokeasima & agmsiyla garpan top
af2 agsiyln uzaklagarak A kigesi-
ne vanyor, (TX ile CX arasi a agi-
si XA ile XD arasi o/2 agisi). X
noktasini cervel ve pergelle gizi-
niz (Matematik Diinyasi, 2(2):28,
1992),

Pivango Biletleri

Sunifta 5 adet esya pivangosu
bileti alinmigtr, Biletlerin nmara-
lan 1 ile 99 arasindan( 1 ve 99 da-
hil) rastgele segilmis 51 farkh nu-
maravdl, Kemitlavinz ki en az 2
biletin numaralanun farks 10°dur,
(ibid)

Romeo ve Juliette

Romeo  Venedik schrinde
A'dan kulkip B'de bekleven Juli-
ette'e gitmek iizere 5x7'lik 1zgam
bigimi bir kanallur sistemini geg-

A

B

mek zonindadir, Ancak bir vanlig
anlama  sonucu  Julierte, Ro-
mea'vu B verine P noktasinda
beklemekredir, Kanallardan vyal-
niz safa ve asagive donmek ser-
bestrin soly ve yukan dinlilemes.
kavgakea safia veva asafiva vinel-
mek olasith@ egit olduguny gire
Romeo'nun  rastlant  sonuco
P'den gegme olasih@ nedir? (M-
rematik Diinvas:. 3(11:30.
1993 den modifive.)

Ug¢ Kuyumcu

Birinci kovumcunun 16 safin,
ikincinin 10 ziimrildii ve iigitnet-
niln ¥ elmast vardi, Her kuyumen
kendindeki taslardan diger iki ar-
kadagina ikiser tane verdi. Biyle-
ce, hirincide 12 safir, ikincide 6
zilmriit ve Ogtinciide 4 ¢lmas kal-
di Tabii birineide gimdi aynea 2
witmriie ve iki elmas, ikincide 2 sa-
fir ve 2 ¢lmas ve ligiinciide 2 safir
ve 2 ziimrlit vardi.  bu durumda
her birinin elindeki waglarin wop-
lam degien esitn. Safir, ziimrdr ve
elmasin fivatlan nedir?

Venn Diagranu

Bir simifta satrang oynavanlan
S, tems oynayanlan ‘1. pingpong
oynavanlary I' ve baskethol oyna-
vanlar B ile gisterelim. Simfea 4
oyunu da bilen 7 kigi vardir
P+ T+8+B=7. I+58 =3 diir. (3 kigi
hem tenis hem satrang ovnamalk-
tadir).  P+S+T=h;  B+'1'+5=4;
P+T=1; P+B+T=5; B+'1=2 dir. Si-
mifta 55 kigi  olduguna  ve
S=P=B="T olduguna gire. kag kisi
vilmz satrang, kag kigi valniz te-
mis.  kag kigi valmz pingpong ve
kag kigi valmiz baskerbol oyna-
maktadir?

Lastik Adamlar Yildizi

4004 yilinda insanlar uzay tak-
silerivle yildizlara “dolmug”™ vap-
maya basladhlar. Biylece uzayda
qok garip sevlenn oldugu anlagil-
th. Bunlardan biri de Homongalos
vildizinduky  lastik  adamlards:
bunlar boylann istedikler kadar
nzatahilivorlardr. Bir giin Cin Ru-

-hi ile kopegi Ruh, Yildiz Plaza

orelinin yerden Y m viitkseklikre
taracasinda muzer banyosu yapi-

vorlards ki, birden vanlarmda bo-
vit 93 m, eni 26 m olan bir Ho-
mongolostu kadm kafasi belirdi.
Kadin vere bustugmda baginin te-
pest raraganin 3 m (istiindevdi
(93-90=3), Kadin uwzun kollanyls
Cin Ruhi ve Ruh'u vakaladign gi-
bi viiriimeye bagladh ve boyunu
birdenbire 39 m've mdirdi ve gik
glirler gibi bir sesle Cin Ruhi'ye
sordu: “Simdi enim kag? Ya ki sa-
mive ginde cevap venirsin va da
kipeginie berber ayaklanmin di-
bindek: ffoosguurree asidi kuyu-
sunda erirsin”. Bize bu hikdyevi
anlatabildigine gire, Cin Ruhi
beklenen cevabt hemen vermisti.
Bunu nasil vapmisn?

Kendi Kendinin
Doktoru

Bavan Hapsever - Doktor, ben
kendi kendimi tedavi ederim, As-
pirin bugagnma ve dizlerimin agn-
sind v pelivor; fakat, bulann  ve
mide agnst vapryor. Bulano igin al-
digim hapean sonra kagimmava bag-
liyorum ve eklemlerim agnyor, Ka-
sininca sinirlerim bozuluyor; sinir
hapt iginve sukinlegiyorum; fakat,
simr haplan ile boynum garpilivor.
Boynumu diizeltmek igin kas gev-
setici alivorum. Kas gevsenc mide
agrma ve bulantima da iyi gelivor
ama, bag agns vapivor. Bu sabah
bag agast ile uvandim, hangi ilac
alayim bilemivorum. Bana varchm
eder misiniz?

Arsimed'in Loculus'u

A

H

Birgok cski kaynaklar Arapga
el yazis bir kitapra (The Book of
Archimedes on the Division of
the Figure Stomaschion) bulunan
bu bilmeceye dikkat ¢ekmigtir.
Sekilde bir karenin nasil 14'¢ bi-
lindiigil gorilityor. M, T ve C or-

Bilim ve Teknik



m nokralan-

\[\" —— i HK,
= \ Aldan ve OC,

NS S Biden Keg-
V W } {\ mektedir,
£ By Arsi-
med'in Loculus'y (veya stomasc-
hion) denir. Hgingrir ki, eski Cin
hilmeceleri olan Tangramlar 7,
Loculus isc 2x7=14 parga igerir.
Eski gaglarda 7 savisy uBurlu sayi-
liedt (bugiune kadar gelmigrir; 7
kar gisk, cehennemin 7 Kan vs).
Sekildeki fili 14 loculus parga-
st kullanarak olusturmaya caligin
bakatim,

Bir Topeu Problemi

ABCD eykenar doregen bigi-
mi bir savay alam. A agis 60,
A'dan gegen dogru bir vol CD yo-
lunu E’de, BC'vi F'de kesivor,

Topgular sunu bilmek istivor:
BE yolu, DF yolunu P'de keserse
BPD agisi nedir?

Calisson Problemi

Calisson bir Fransiz tathsidir.
Bigimi bir kenarlan ortuk iki eske-
nar diggen seklindedir (eskenar
doirtgen veya baklava dilimi bigi-
mindel. Sekilde calissonlar dilzgiin
altigen bigimi bir kutu igine istif
edilmig. Her calissonun bir uzon,
bir de kisa kiigegeni var. Uzun ki-
segenlenin tig farkh vonde vzandi-
g girebiliyoruz: Yatay (bati-do-

gu), Kuzey-
dogn ve ku-
zeyhany, (e,
(Komsu i | |

calissondan
veva komsu |
g eskenar |
dirtgenden
olugmug kii-
itk dilzgiin alugenlere bakinea bu
vinler agikea belll olmakeadir), Bii-
yiik dizgin alugen bigimi kutuda-
ki yatay calisson savist 9, kuzevdo-
gu calisson sayist b ve kuzeyban
calisson sayisi ¢ ise, a=b=¢ oldufu-
nu kamtlayime '

- Gegen Ayin Coziimleri

Arsimed Yasasi

B-Argiitl yasasing gare, bir snys daich-
nlan bir cigim, karid) agifigrum esit miltands su
tagne Ormegin, tahiann agridn 3 or sa digan
Jem’ (=3 gy wi tagac Bu nedenis her ki jo-
i it agiktadr
o b-Supun igine attan 100 grik stk tabi
turaz Hafifler; fakal, su seviyes: yikssldgindan
siyun dibe yapty basng artar, by nedenls
denge bozulmaz.

Ug Kare

i P | -: 4 L] )

. e T 1 .
— o e .t

Digman Hatlan

i nirt Kasik bir protilemi-
/TN dir, BO=5 ve CB=3 cla-
/ \ cak sekidn Uggenin di-
\ snda bw O nokias: ala-
o lm, OGO lggeni egke-
= pas plup,  bir lanan
¥ 3'Me BOD agm=ACO
as=60"-0CH agaL O
haide BOD (ggeri=
AOC uggen, BD=AC=5, Kenarlan 4, 5,  clarl
QB0 Uggan) dik oimah (Fed=5 aldugy ipn
HOB ares=10"-00r-60r=030F. Buranan BH=2
i OH=243 bulunue
Plaager teoremi gl BC=HBUYHG
BO=vd 404249 V25 1 2138 766
Digman tankiannin yerestit sskanar (n-
gen kenan 3766 kin'di.
Bes Cesit Hareket
1Oy ron kandi shesen! etrafinda ()
30 2. Dinya'ren Gilreg etratinda’ dinilad, 3-
Guneg'in Bamanvoll) ginde hamkell; 4-Sa-
manyoiu'riun difer galakslere gore Harelati
5 Samanyoly iy igaren gﬁiak-‘ll grupiannin di-

Tabloyu bagagady Wilarak 3 adet B va 3
adel | seginiz sonug [3xE}+14+141}=21
liging Sayilar

2401 {24440+ 1)

1721038817424 1+ 0+3+648)

3401 2224={Fe a4 01 132424 2447

B1222003Z=(6+414242+ 2404 0+343)
Tavsanlar ve Evren

SN, tenm a=aig™ dir e Ik terim. g ortak
campan. Buna giive, a=100, 5=5 cldugundan,
100E A0 =B407. Simd) B =10" yazalm.
10 tabanna g ingantme  airsak; (n-
2)log5=T8 den n=114 bulnut

Dernek K 114 kusak sonra evisnde lav-
G .
Faktdriyel Kare Olabilir mi?

Her m says gm, m i Sm arasinds en &
hir asal w3y Bulurdugu bilimeknet p, o B
/2 arasndakl bir asal say se, p nl i da bir

Bl slemanier geomeatd-

asal carparchl, Bl tam sayinn kave clabilme-
8l Igin gareddl ve yeter sart sudur: O asal say
carpanianna ayniinca her asal garpan cingin.
den off (2,4, 6 | sayida bulunmalicie; Grne-
gin. 16=2.2.22 (4 wee tskreayan 2),
36=22 3.3 (2 ke takrar eden 2 ve o kere
tekrar edon 3), 100=-2255 (2 kere telrar
adan 2 va b ke tekear sden 5), goniidiau
ol b kare saylards her asal carpan gt sa-
yida tekraranmisidade 0l n asal carpanian
aras;noa tekranayvan vokiur B U nedenia nl

Kare Say) olamaz.
Diizgiin

Besgen
Bunun wgin  ance
iz ongeny ik
makk Olgin on-
gen kin e “altn
4 orm olarak tinan
orang Inflyacirmz var
a L Sindi ditin aran bui-
laim, Burun wan kendimiz bir gizsm yapahm,
OA verllen dofiru pangas: (7 olsun; bune dik
olamh AD=172 Oy gizalim. CA=H lse
AD=R/2 olur, Buredan Q0= V&2 . O'yl mer-
ke abp, DA yangaph dakey| gidim, Bu daire
OD'y E'de kessin Boylecs OF= Va2 R-
R/2={y5-1)2 R=0.618.R ele aderiz. OEY
pergalie OA Uzenne fasiaim. Bulunan © nok-
tiasy, OAy altn prarie biler
Clrkll, QAOC=OC/CA dr
Myﬂ_c"-ﬁlﬂe quﬁﬁmm

0

-~ -

PLEELP R
3 ]

[Buson ilade F=1 ahisak (N51)=5-2y5
ve Duradan 6-245=6-29& gkar, o haide
OA/OC=0L/0A sgifliai dodradur.

Altny aran Birgok geometnik Gizimin ger-
ceklogtrimesinde ve miman yapdanda karg-
mea gimaktade, Omegin Atina'ds, tullnan
Agopolls Parthencn mabedinde Bl armnin
hullariming sikea) rastanmaktac.

B yangapll bir cemiber alg) R'l atin éran-
o bolekm; tiu bélimden aorwa A bin kiggk,
bl Byt i parcaya aynir: buyGk ofan pangs
dlgln criganin kenar unurniugune esttn

Sekthmmhn arania balinmigtur, ©C

36" oldufunu gostermek yeterl olacaklir
(3501 0=36", OAB fakenar tiggeninds taban
agilan o obwn Albn  orandan | dolay

OBBA=BNCA), O halje ADB as =UBA
agisl Buagiara i diyelim. Benzorlikien doisy,
CAB de lzkenar Uggereiic AB=CB, Damek
W DC=AB=CE. Bdviece OCB nin ikizkenar
uggen oidufu goritr, OBC age=ADB age
w=fi dr Br Uggende ¢ agtar toplam 180" ol
dugundan BOAsOBABAD=fra-u=160"
w2 olduguureian, fi+2fie 2p=5f=180" ve bu-
radan b=36" ADB agis AB Wingini garalgun-
dert AB dizgin orgenin Kenande Diendn
mmmmwum
yarak dlizgin besgen! cirsbilinz. (Matematik
Ditinyas) 2418, 19682
Ug Papagan _
Vaianai=Y, Nemisiu=N ve Kumaz=K dar-
sek B clasdic vardie YN, YNK, NYK. NKY,

JCYN, KNY. N'rin en sifca oldugu M hal vae
YKN ve KYN. YiN olss degll; ki, mav,
yesll igin ¥ dir dedli ayn) nadanks KYN o,
N'nifl en solda oldudu (ki hal varl NKY v
NYK. Yegil, pamba igin “N'der" dediai igin her
s e olas oei; Gunkl, burada pembe ya K
veya ¥ olarak garikiyon M'nin onada oldigu
I bl var KNY va 'YNK, Parta, ben iKym
decliginden her Ikl Fal de olas dedil [pembe N
olsaydh, ben Nyim derdl) Damek ki, KYN
dedry, mail N, pambe ' ve yegll K yesé ar

para aimig
Tetramino Tutukevi
- _Eq. = ty
- | N \\/,
Kiibizm

A v T aymici!
Kral Yolu

Magai->Maca As-»Kam As->KanoB->Ku-
paf->Magab->MagaR->Magal—>Ka-
tob-sKareT->Maga7—>Magaf->5i-
nekB->Sineka veya SinekD,

At Yolu
Karo7—=Kupa?->Kupab->Kupad->HKu-
pa2-sKar2-s Karmf->Kan8-Karo | ->5i-
nekl0—>KupalD->KupaB->KupaV->Ka-
roV—=Karnd-=Kupad--Maca3--Sinakd.
Domino Gergeveler

3] H H

B3] [Cars (T3S
Bir Kumarbaz

Kimariaz 1. zarfn 1 kaytsattiicl, 2. rafa
1 kaybettind ve 2 kazarding bilst koysun 2
zar segme clasiifinz 172, 2. zarfia kazand-
o bt buma gansmiz 2/3. O halde kazanma
sanmme [1/2x12/3)|<173. Kumarbaz sansmizn
50 oldufur stylerken yalan sayliyor,
At Degisimi

AR R R ¥

- Bir segimde bir aday &, difjen b oy al-
Migsa, sayim srssmda bir adayin oylanmn da-
I chler actayciun faxls obma olesdty p=ia-
bt die Burm gire, sranan olasiik,
P={ 1252501125+ 25) =100/ 1 50=2/2.

biSapmen says=p, Segliecak kis say-
fi=n, bl secrmenin lag oy atabliscadi=r ve bir
adaya en gok Kag oy veretilieceti=5 alsun.
Burada, p=100, n= 10, 1=5 ve s=1 dir. Formdl
guicrar: N=priins+r)

Buratn anmawm-aaaam}.
wmamwmmmlnm

Bilyelerin Dagilimi

Sonann b Gncek daghmda bir gukurda
15, e site bive clmaldr O halde
arnag. 18 bilysys bir gusarda biditirnaldin Bu-
nun in tabikd 15% en yakin olan 5 bilye-
Il guibasr sagik,

Simch 10, 9, ve 8 daftimclaki durumu
hayal edelim (sondan baga dogr gidebr(:
A B C D E
dagbmseoru @ 0O O 0 15
fBdaghmsoni 0 0O 0 1 4
Bdagmsony 0 O 2 0 13
S.dagtrm: G bogabick—={'ve 1. E've 1 biva
Ko

10, gyt © bogaltick-> E ye 1 bilya konufdu,
11 dagtm: £ bosaltich— ABC ve Do S'ar
by komuiu

Simdl de oyunu bagtan aldlm:
A B C D E

Bagiangy; T 4 2 3 5
2 O 3 & 6
3 1 4 0 7
4 2 0 1 8
4+ 2 0 v ']
] 3 1 1+ 10
0 = 0 5]
0 0 2 T 2
a 0 2% 0 13
0 o 0 1+ 14
0 0 0 0 15
3 3 3 3 3

= Bir sonrakl daditert fgin secimig dellk,

Mirasin Bolinmesl

Kemarordylan gize

lirm (Sakl 1), Kenararayis-
nre birbsresin kestigl nok-
ta, her kenararay 201
omnnda biler. AG=2/3
AN v, O haide Gl=AH/2
(Tales tecreming gore);
ABCHin alanm=AH.BCAZ.
BGC  nm ala-
=Gl BC/2=ABC nin ali-

A /
AGC rin alan=AGE"——¥——*
i alani=BGC nie alari=ABC rin alard, Sekil
Tde gorlidign gl Kke-
rarlann orta noktakan bir-
lestrilse (ogen 4 est
(i BGIGnir.
Sakll Y'ta dik yamik 4
it dik yamuga bl

mug.

Bir Sifre Gozelim
Beha hllanin gocutudur

Kursun Kalemler

Destedak katem say-
s 140412418+,
gekiinde cofaln Dy
Wizayde (ceveda) 16
kalarn varsa, ortads
19 ve  toplam
191B=37 ke var
darnigktie

Takvimdeki Yanhg

“Tahvirni Rormaliar buldy, O zamaniar yits
@ madtta Paglyordy, Mart 1, #y olunca, sep-
lembir 7. october 8., noveimbes 9. v decerm-
ber 10: ay oluyordu. Yibes 1 Ocak olduktan
80nra da bu simier korundi.
Bir Bri¢ Sorusu

52 kart 521 tarkl gesdid, 13 lart 131 fark:
Il ekiide disienile A, B ve 0"yl alabin, ri=3 diir
Farkh dizime olasig ni=3i=1.2.3<6 dir: ABC,
ACH, BAC, BCA, CAB, CBAJ. 4 wginin ner bi-
fme 13 kart venkecegnden aranan olasik
P=A2Y131)'=53 kattllyon kere trilyon (28 besa-
makll b siyl),

Hagiran 1997
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Satranc
Ozgiir Tek

Linares 1997

Linares 1997 Satrang Turnu-
vast'ndan  seg¢tigimiz  oyunlan
vermevi siirdiirfivoruz. Bu ay 6.-
11, turlarda oynanan oyunlarn su-
nuUyorue,

Topaloy-Kasparoy

loedeh 2 Acds 3 4 FeT 4, oxdS exd3 5. Fid
Affi 6. e3 FI5 7. V3 Ach . g4 Axgd Y. Axdd O
O 10, Fg2 Fhd 11, Fg3 Feh 12, 61 5 13, Ah3
a4 14 Vied Aad 15 Vs bb 16, Fxhd bxcd 17,
Fxd# KoxdH 18, AcT+ Sh8 19, d5 FdT 20 Kol
o4 21 Agd hb 22, Af3 KbR 23, h3 Af 24, Ad4
Kxh2 25, FI3 Kxal 26, 522 Kefl 27. Aech Fxoh
28, Axch Axch 249, dxeh Kxed 30, Kxod Khi 51
R4 Kbb2 32 Kf1 Kd2 535 Kb4 §h7 34, Kb7
Ack 35, Sgd gb 36, Kel Adb 37, Kxc7 Sg7 38,
Kd7 AfS+ 39, 54 Kxf2 0-1
Ivanchuk-Kramnik

Ticd 5 2 AL db 30 dd exdd 4, Axd4 Afb 50 Acd
Achi b Fg5 o 7. Vd2 FeT & 0-0-0 Axdd 9,
Vx4 0-0 10, £4 Va5 17, Fb3 Kd 12 e5 dxe3
13. VxeS ho 14, Fhd Agd 15. VhS A 1o, Ve
Apd 17, Kxdbs Vad® 18 Fxel VieT 19, Vel
Afty 200 Kdl ub 21. Fd3 bS 22, g4 Fb7 23, g5
hxgs 24, Fs AdT 25. VhS AR 26, bt Visd 27.
KA1 b 28 Vhio Vi 29, Fe2 VI3 300 W5 Fg2 31,
Kd1 Vi5 32 Kd3 b4 33 Ad1 Fed 34 Kd2 V4
35, hixg Axgh 3h VB3 Vxgs 37, Ve3 Vxed M
Axed a5 30, Kd4 15 40 Agd AR 41 Fed 57 0-
1

Kasparov- Adams

Led Afb L 3 AdS 3 dd dbd. A dxe5 5, Axes
ab b Fod ¢ 7. 0-0 Fg7 8 Kel 0.0 9, Fli3
Ad7 10, AEYAZE6 11, o8 AcT 12, h3 65 15 Acd
excdd 14, Axdd Aeh 15, Fed Axdd 16, Vidd Feh
17 Vi VaS 18, €5 Fxhd 190 axbd Vel 20, b4 ab
21, Ff4 Veb 22 Kxe7 AdS 23, Axad3 Vxd5 24,
Vet Kaek 25 Vo7 Vad? 26, Kxd? Fxb2 27,
Kadl Ked 28 Fdo Keb 29, Kxh7 Fed 30 Kbl
Ked 31 Kel Kxbd 32,06 Kdd 33,07 10
Anund-lvanchuk

I, ede5 2 Af3 Ach 3. FhS ab 4. Fad Afh S, O-
O FeT b Kol b7, Fh3 O-0 8. c3 d6 9 h3Fh7
10, d4 KeB 11, Abd2 FS 12 d5 AbS 153, Aft
AbdT 14, Agd by 15, Ah2 o5 16 Fe2 Fel 1T,
Fe3 Abb 18, b3 a5 19, Fd3 Fah 20, Ve2 o4 21
bt Axed 22 Frod bxed 25 Agd Axgd 24,
Vxpd Kb 25, Kebl gh 26, Vd1 Ve7 27, Vid

Kech 28, £3 ShT 29, Fi2 h5 30, AR Fho 3. Aed
87 32. Shi Kxbi+ 33, Kxbi Kh% 34, Kxbs
Vixh 35, Sgi VeT 36 Ve Fg3 37. A1 VDT 38
Nk B 39, Fed Fha 40, Va3 Yab 41, Shi fo 42,
[4 ST 43, Vb2 SeB 44, fxed duc3 45, Fos Fud
4. Vel §A7 47, Fgl 15 48, Vho Fe2 49, exid
Fxf5 50. Aed Fd3 51. Va7+ FeT 52. VxeS Fib
53 VBB Fus 54 VB2 o4 55. FI2 Fe7 56. Fgl ud
57 V2 Vel 58. VT4 Ve7 59 VigB Vel 60, VgTe
Ve 1. Vidd Vel 02 Vel Vdo 63, Va7 SeB 64
Axed VadS 65, Axad Vet bh Veds Ved /7. Vel
12-12
Kramnik-Polgar
LARARG 2 od g 3 A Fe7 4 4 d6 35 24 0-
Oh Feled 7. 0-0 Ach B d5 AeT 9. b4 AbS 100
Kel (511, AgS Afb 12 F3 613, Fedexds H
cxtl3 W 15, Ach Fxeh 16, dseb fxed 17, Axed
Axed 18 Fred d5 19, Fe2ed 20 Kol o4 21, Fd2
ed 22 Fred i3 23 Fh3 Ve 24, Vied Fe5 25 KN
FxhZ+ 26 §hi Vb 27, Vd4 Ved 28 K7 Kxf7
2. exf7s Sh7 30 Vies Fxes 31, KeS Fib 12
Ked Act 33, b3 Aed 3. Kdd FfR 35. Ked Fg7
36, Fvd (12 37, Kxe5 KdR 38, KeRl 140
Gelfand-Topuloy
b A6 2 A g6 3. o4 Fe? 4 Ad 0-05. 4
Ut 6, Fe2 e 7, Fed exdd 8, Axdd KeB Y. £3 oh
10 FF2 A5 11 exddexdd 120 O0-0 Ach 13, 5
AhS 14, g3 Fha 15 Kel Vg5 16 Adbs Kadf 17,
Adb Fdd 18 Vel Fed 19, Fxed Kxed 20, 512 d4
25 AdL Kxedy 220 Kxe2 V5 25 Aed AcS 4.
Vg5 Ke8 25, Kd2 Vied 26 Adcd b 27 Vha
dxed 28, Kd8 cxb2 29 Kxels Se7 300 Kt
Vieds 31 K2 hi=\ 32 Vxhi Veel 01
Ivanchuk-Kasparov
1. o4 AD 2. c4 gh 5, Ac3 Fg7 4 o4 db 5, £5.0-
Oh Fgian T VA2 ¢ 5. d5 bi Y. exbi Abd7 10,
# VaS 11 Age2 Abb 12 Acl axb5 13, Fxb3
Fab 14, Ala2 Fxb3 15 axh3 AhS 16 Kbl Fdd
17. Fhis KieH 18 hi et 19, dxet Kxeh 20, Fel
Fxed 21, Ved d5 22, b4 Vad 25, bxeS Acd 24
Va4 AR 25, 040 Va2 260 KIZ Vad 27, Axdd
Vi3 28 Vad3 Axd3 29, Ke2 Aad 30, Kad AxcS
31 Kbal {5 32 AcT Ke5 33, AxaB Axb5 34
ext’ gxf5 35, Abb Acd 360 Ke2 AeZs 140
Polgar-Anand

L ed €5 2 ALY Ach 3, FhS ah 4. Fad Afb 5.
0-0 FeSh, ¢3 b5 7 Fhd dh 8. 6 Kb 9. 43 0-
010, axb5 axh5 11 Kel Fbi 12 A2 Agd 13.
Ke2 Sh 14. 13 At 15, A 15 16 Fg5 VeR 17,
Fxhér guhé 18, Agd Ae7 19 04 F4 20, Af5 Axi5
20, exf5 4 22, A2 Fxff 23, Axed Vb 24. 13
Fxh 25, Vd2 Kbes 26, Kacl Ke7 27, §ff Ko7
2R Kf2 Fa7 29, Fe2 Vh5 30, Se2 b4 31 Sd1

Bric
Okan Zabunoglu

Unutulmayan Eller

Su an dilnva master puan sira-
lamasinda binnci durumda olan
ABD'l oyuncu Bob Hamman'in
yillar tnce, hentiz brig kariyerinin
baglunnda iken oynadifn aga@ida-
ki el yaklagik {i¢ sene éince vayin-
Tanan ve Hamman in brig vagami-
m ve tecriibelerini antalan kita-

binda ver almig ve kisa silrede
meshur eller arasing girerek bir-
¢ok brig vavininda konu edilmig-
tir,

Ban  Kuzey Dogu Gilney
P P P 15A
P Za P la
B 4a P

Bari ¥A ve ¥R ¢ekeikeen son-
ra &V oynar. Hamman Batnin
pastan geldigimi dikkate alarak
sAmin Doguda olduguna karar
verir ve siivie devam eder. aV'yi

bxed 32 b3 Fell 35 KA Vi3 34, Khi h3 35
At Nt + 36, Vel Vxed 37, Axcl Kxg2 041
Topatov-Piket
1. AT A 2, ed e 3. Acd d54 dd AbdT 3. exd3
exd5 6 ks Fel 7.3 0-0 8 Fdd Kl 9, Ve
of 10, b3 AR 11 FHE Fdo 12 bt Vadb 15
0005 14, 5b1 Feb 15, g4 Kack 16, Agd b3
17, E Fd? 18 V2 ad 19, Kol a3 20, b3 Agn 21,
N2 b 220 ADB Acd 23 Fred dyed 240 AeS
AxeS 25 fxe5 KxeS 260 Vh2 Keti 27, Vado
‘Kidﬁ 28, Axed Kd5 29 AcS Kes 30, Khel Fes
31 AGHRS 32 AF e 33, AxdS Fi3« 34, a1
eud5 35 hapd Fpd 36 Ko FI3 37, KabS g5
3R Kas g4 39 Kxad (5 40 b4 g3 41, b5 g2 42,
b6 KeT43. KaBi §7 44, K47 1-0
Kasparoy-Pulgur
1 edes AR eh 3, dd coddb 4 Axdd Ach 5, Ac
Ve7 b Fel a6 7. 00 Afts 8, Fed Fhd 9, Asd
Fab 10, g3 Fe? 11, o4 ot 12, £3 Fd7 13, Kel ©-
O 14 Axoh Fxete 15, At KudB 10 hd VB8 17,
b5 Fef 18, a4 AdT 19, Axd7 Kxd7 20, Y3 VT
21 KA1 KdB 22 Fod KaB 23 Vel axhs M4
exh3 Vixcd 25, Kxcd Kxad 26, KeT Fgs 27 Fi2
bty 28 Kh7 Ka2 29, Ff1 Kh2 30, f4 Fio 31,
Kabo Fed 32, Kb7 g5 33 65 Fd 3. 16 15 35,
Kel $h7 36, Kb# d5 37, exd5 Filh 38, KdB Fes
19 Kees Fxbs 40, Fxba Kxud 41, Fild= 10
Gelfand-Ivanchuk
1o 5 2 AR A6 3 o of 4 AcS dxod 5.4
Ff5 foed e 7. Fuaod Fhd 8 O-0 AbUT 4, Vel
Fro 10,64 0-0 11 Fd3ab 12 5 Ad5 13, Fxgh
faih 14, Aed o5 15 Afigd Vel 1 Vigd cxdd 17,
Axh7 AxeS 18, Vi KIS 19, Ahgs Afb 20, Agd
K8 21, Axid pxf5 22 Vb3 AdS 23, AFS 1/2.1/2
Nikolie-Topalov
1, 4 g 2 cd Fg 5. AR db 4. g3 5 5, d3 b3 b
cxb3 ahy 7, bab ATt 8 Ac O-0 0, kg2 FiS 10
060 Axab 1L Aed VdT 12 ed Fhd 15. Khi
Kb 14, b3 Fxe2 15 Axg? Agd 1o, FhZ A7
17, Ve2 Fd4 18, Sh Ac5 19 Ve2 Vel 20, &
Agd 21 Vi3 Kb 22, hi AeS 01
Shirov-Kusparov
Ied oS 2 AL d6 3, 04 exdd 4. Axdd Afb 5. Acd
b 0. Fied Agd 7. Fg5 s B Fid g5 9. Fgd Fe?
0. Fe2 h5 11 Fxpd Fxgd 12, 06 Fd7 13, 0-0
Ach 14, FfZ et 15, Ave2 AcS 1603 gd 17. [ ha
T8 Fed hd 19 g3 Ach 200 VA3 00 21, Kadl B
22 o4 VS 235 Ac KaeB 24, Kfel e5 25, Axch
Fxch 20 b4 Va3 27, bS exfd 28 T4 axba 29,
exh5 V54 30, Fed Vaed 31 baet Ve 32
Vxdé Vxed 33 Vils+ VadS 3, Kals Fod 35,
Ke2 Ked 36 Sf2 Kfe8 37, Kd3 Ff6 38, Ked2
Kxes (-]

Ivanchuk-Piket

loedes 2t exfd 3 Fod ob 4 Achd5 5. exds
Vhis b SF1 13 7. d3 fxg2e 8. Sxp2 Af6 0, Vele
S8 10, Ve ViZ+ 11 5xi2 Agds 12 582 Axe5
15, Fid Agh 14 Fgd o 15 A Fbd 16 Add
Fd7 17. Act+ Fxet 1R dxch AeT 1%, Khil
Ach 20, Acd §¢7 21 Fhd Ki¥ 22, ¢3 Fdb 23,
Sh1 b5 24, Fb3 Aab 25, ud AcT 26. uxh3 cxb5
27,04 05 28 K3 o9 29 Fad Kan 30, Kgl Aes
31 KI5 a3 32 KxbS g5 33, Kb7+ Ac? 34. Axdo
Ky 35, KxeT+ 5d8 3o, KI7 1-0

Raspurov -Krumnik

1. a4 Afb 2 e e 3 Ach Fhab 4. 23 040 8. Fdd
5 6 AR d5 7. 00 Ach B 23 Fxied 9 baed
dyed 10, Fxed V7 L1 Fa2 b 12 Kel 25 10
et Fgd 14 UxcS bxeS 15 B3 Kadf 1 Ve2
Fxf} 17. Vafd Kd6 I8, Fg5 his 19, Fhd Kfd8
20, Kub} AeT 21, Fed Ac8 22, Figd Abd 23,
Fhs Kefi 24, a4 o4 25, Vel Kd3 26 45 Ae8 27,
Kb Kxed 28 Kued Kxed 29, Vaed VhA 30,
Vied Adn 3, FA3AAT 32, Va3 AR 33 Kbt Ve?
M. Kel VIR 35, ab Agh 3 Vs KeT 37. 13
Ach 38, FITKe? 39, Ved Rd7 40 §h2 Ke7 41.
Kot Sh7 42 Vel AcT 43, Ved Va7 44 Kes Vidb
45 F2 Aet b, K5 VhE 47, KhS Vo 48 Kh?
Ad4 49, VB V6 S0, Ved Aok 31 Fed Keh 52
Fed Ke7 51 Fd5 Add 34, Kxa? Raa? 55 Vaad
Ac7 36, Fed 13 57, Vs 1)

Topalov-Adams

1. A Al 2 od eb 3 A3 dd 4 iH 63§, cndi
oxdd 6 Vxdd Axd5 7. e Axcd 8 Vacd Ach 9,
ad Fd7 10, Fe2 KeB 11, 0-0 Aas 12 Vel Fed
13, Vi AB3 14, Vi Axct 13, Kaxel 040 16,
Aes fib 17 Axd7 Vad7 18 VD3 Shs 19, Fod o5
20, Kfd1 Ve7 21, Fet Kedd 22, Fd5 be 25,
Vhi Fdd 24 Kd2 5 25 Rde2 Vg5 26, Vel
Vhir 27, Ki1 g6 28. 5h1 Kek 29, V3 Kadh 30,
b4 Vihd 31,63 fed 12172

Piket-Polgar

144 Afb 2 o4 gh 3. Ac3 d5 4 A3 Bl 5. VB3
dxed 6, Vied 041 7 o ab 8 5 b3 9 Vb3
Afd7 10.Fed c5 11 b o4 12 cxi7+ Rxf7 15,
Vdl Abb 14. Aed K8 15, a4 Fb7 10, axb5
uxbS 17, KxaB Fxudl 18 Axb5 A8dT 19, Axcd
S8 20, b Fxg? 21. Fxg2 Axed 22 0-0 Vb8
23, Ac3 Afb 24, Fel Adb 25, d5 AfS 26, Vi
AhS 27. AeZ Fib 28. Fgd Vxh2 29. F[3 Ahg?
30, Ve Adh 31, Vigd ApfS 32, A AT 33, Fed
Ae3 34, Vi3 Ad4 35 Fht F7 30 Fps Vibd 37
Ved b 38 Axghe s 39, Fxhh AR 400
Fxgl+ Sxe7 41 Sh1 Ade2 42 FD3 Agh 43,
Fxel Vxhd= 4. Sgl Khe 45 Vids §I7 46,
Vide Af (-]

verden &1 ile kazamr, ¥'e cakar,
aA i geker ve dart tur & oynayip
verden iki ¢ defos eder. Diyag-
ramdaki pozisvonda ¢ oynayinca
da Dogu ne vaparsa vapsin onun-
cu liveve ulagir,

Gegen Sayidan

AATH K ARE2
VAGS .-
PAB42 B D *RDYS3
FYTLY G &i[052

Bati rarafindan 7SA, amk: aV.
Nasil oynamali?

fle kuazanmak sart. Kuzevin eli;
|AVTS ¥Dx oV T &Vaax).

aARDT6: K w32
v5 B D YA43
*ATH54 S sRDY
&) G HR345

Bat tarafindan 6, atak: Cekri-
giniz ilk ‘e Giney defos eder
Kontran vapabilmemiz igin Gii-
nevin (veya Kuzeyin) eli nasil ol-
malidie?

Kuzeyin eli: [VO87 DVx
Vixxx  Al. Tim  vapmanmiz
gereken yere iki ele de iki qakuk-
tin sonra oynamakuin ibarer.

BiHerkes ::J':’:'?: ::5 #'lann dogru ovunu #A ile bagls-  Kuzey singlton A'min amak er-
* R84 R mak (Kuzevdeki VIxx'e inlem ola- medigine vanadursun.
AR3 L= rak), &'lerin dogr oyunu ise &R ge-
K K kip #AWw  gelmek  [Kuzeydeki  Amatorler lt;in
VTS B p a7 <5 B D & -l-\f._uxf: tveya Txxx'e) nnlc{n ol enres. K ad32
VARIM . w193 YD V. rak], Dikkat, eger tnlemler ise va- g3 B p YA
#52 ’. SADTTS 52 G SADTT rarsa, Kuzeve kargt toplam g empas *ATHSH G T eRDY
A9876 :;\f&* 4TS * = -~ (ikisi #'dan biri #'den) atmak gere- & 2 *R543
#19% PR, * kecek ve bunun igin de 3 el antresi Bati rarafindan 6, ak: R, By
SADV2 - lizam, O halde ilk bveyi yerden aR  Kiirii kontro vapma sansimiz var mif
1 ]2 Hilim ve Tekmik



Satranc
Ozgiir Tek

Linares 1997

Linares 1997 Satrang Turnu-
vast'ndan  seg¢tigimiz  oyunlan
vermevi siirdiirfivoruz. Bu ay 6.-
11, turlarda oynanan oyunlarn su-
nuUyorue,

Topaloy-Kasparoy

loedeh 2 Acds 3 4 FeT 4, oxdS exd3 5. Fid
Affi 6. e3 FI5 7. V3 Ach . g4 Axgd Y. Axdd O
O 10, Fg2 Fhd 11, Fg3 Feh 12, 61 5 13, Ah3
a4 14 Vied Aad 15 Vs bb 16, Fxhd bxcd 17,
Fxd# KoxdH 18, AcT+ Sh8 19, d5 FdT 20 Kol
o4 21 Agd hb 22, Af3 KbR 23, h3 Af 24, Ad4
Kxh2 25, FI3 Kxal 26, 522 Kefl 27. Aech Fxoh
28, Axch Axch 249, dxeh Kxed 30, Kxod Khi 51
R4 Kbb2 32 Kf1 Kd2 535 Kb4 §h7 34, Kb7
Ack 35, Sgd gb 36, Kel Adb 37, Kxc7 Sg7 38,
Kd7 AfS+ 39, 54 Kxf2 0-1
Ivanchuk-Kramnik

Ticd 5 2 AL db 30 dd exdd 4, Axd4 Afb 50 Acd
Achi b Fg5 o 7. Vd2 FeT & 0-0-0 Axdd 9,
Vx4 0-0 10, £4 Va5 17, Fb3 Kd 12 e5 dxe3
13. VxeS ho 14, Fhd Agd 15. VhS A 1o, Ve
Apd 17, Kxdbs Vad® 18 Fxel VieT 19, Vel
Afty 200 Kdl ub 21. Fd3 bS 22, g4 Fb7 23, g5
hxgs 24, Fs AdT 25. VhS AR 26, bt Visd 27.
KA1 b 28 Vhio Vi 29, Fe2 VI3 300 W5 Fg2 31,
Kd1 Vi5 32 Kd3 b4 33 Ad1 Fed 34 Kd2 V4
35, hixg Axgh 3h VB3 Vxgs 37, Ve3 Vxed M
Axed a5 30, Kd4 15 40 Agd AR 41 Fed 57 0-
1

Kasparov- Adams

Led Afb L 3 AdS 3 dd dbd. A dxe5 5, Axes
ab b Fod ¢ 7. 0-0 Fg7 8 Kel 0.0 9, Fli3
Ad7 10, AEYAZE6 11, o8 AcT 12, h3 65 15 Acd
excdd 14, Axdd Aeh 15, Fed Axdd 16, Vidd Feh
17 Vi VaS 18, €5 Fxhd 190 axbd Vel 20, b4 ab
21, Ff4 Veb 22 Kxe7 AdS 23, Axad3 Vxd5 24,
Vet Kaek 25 Vo7 Vad? 26, Kxd? Fxb2 27,
Kadl Ked 28 Fdo Keb 29, Kxh7 Fed 30 Kbl
Ked 31 Kel Kxbd 32,06 Kdd 33,07 10
Anund-lvanchuk

I, ede5 2 Af3 Ach 3. FhS ab 4. Fad Afh S, O-
O FeT b Kol b7, Fh3 O-0 8. c3 d6 9 h3Fh7
10, d4 KeB 11, Abd2 FS 12 d5 AbS 153, Aft
AbdT 14, Agd by 15, Ah2 o5 16 Fe2 Fel 1T,
Fe3 Abb 18, b3 a5 19, Fd3 Fah 20, Ve2 o4 21
bt Axed 22 Frod bxed 25 Agd Axgd 24,
Vxpd Kb 25, Kebl gh 26, Vd1 Ve7 27, Vid

Kech 28, £3 ShT 29, Fi2 h5 30, AR Fho 3. Aed
87 32. Shi Kxbi+ 33, Kxbi Kh% 34, Kxbs
Vixh 35, Sgi VeT 36 Ve Fg3 37. A1 VDT 38
Nk B 39, Fed Fha 40, Va3 Yab 41, Shi fo 42,
[4 ST 43, Vb2 SeB 44, fxed duc3 45, Fos Fud
4. Vel §A7 47, Fgl 15 48, Vho Fe2 49, exid
Fxf5 50. Aed Fd3 51. Va7+ FeT 52. VxeS Fib
53 VBB Fus 54 VB2 o4 55. FI2 Fe7 56. Fgl ud
57 V2 Vel 58. VT4 Ve7 59 VigB Vel 60, VgTe
Ve 1. Vidd Vel 02 Vel Vdo 63, Va7 SeB 64
Axed VadS 65, Axad Vet bh Veds Ved /7. Vel
12-12
Kramnik-Polgar
LARARG 2 od g 3 A Fe7 4 4 d6 35 24 0-
Oh Feled 7. 0-0 Ach B d5 AeT 9. b4 AbS 100
Kel (511, AgS Afb 12 F3 613, Fedexds H
cxtl3 W 15, Ach Fxeh 16, dseb fxed 17, Axed
Axed 18 Fred d5 19, Fe2ed 20 Kol o4 21, Fd2
ed 22 Fred i3 23 Fh3 Ve 24, Vied Fe5 25 KN
FxhZ+ 26 §hi Vb 27, Vd4 Ved 28 K7 Kxf7
2. exf7s Sh7 30 Vies Fxes 31, KeS Fib 12
Ked Act 33, b3 Aed 3. Kdd FfR 35. Ked Fg7
36, Fvd (12 37, Kxe5 KdR 38, KeRl 140
Gelfand-Topuloy
b A6 2 A g6 3. o4 Fe? 4 Ad 0-05. 4
Ut 6, Fe2 e 7, Fed exdd 8, Axdd KeB Y. £3 oh
10 FF2 A5 11 exddexdd 120 O0-0 Ach 13, 5
AhS 14, g3 Fha 15 Kel Vg5 16 Adbs Kadf 17,
Adb Fdd 18 Vel Fed 19, Fxed Kxed 20, 512 d4
25 AdL Kxedy 220 Kxe2 V5 25 Aed AcS 4.
Vg5 Ke8 25, Kd2 Vied 26 Adcd b 27 Vha
dxed 28, Kd8 cxb2 29 Kxels Se7 300 Kt
Vieds 31 K2 hi=\ 32 Vxhi Veel 01
Ivanchuk-Kasparov
1. o4 AD 2. c4 gh 5, Ac3 Fg7 4 o4 db 5, £5.0-
Oh Fgian T VA2 ¢ 5. d5 bi Y. exbi Abd7 10,
# VaS 11 Age2 Abb 12 Acl axb5 13, Fxb3
Fab 14, Ala2 Fxb3 15 axh3 AhS 16 Kbl Fdd
17. Fhis KieH 18 hi et 19, dxet Kxeh 20, Fel
Fxed 21, Ved d5 22, b4 Vad 25, bxeS Acd 24
Va4 AR 25, 040 Va2 260 KIZ Vad 27, Axdd
Vi3 28 Vad3 Axd3 29, Ke2 Aad 30, Kad AxcS
31 Kbal {5 32 AcT Ke5 33, AxaB Axb5 34
ext’ gxf5 35, Abb Acd 360 Ke2 AeZs 140
Polgar-Anand

L ed €5 2 ALY Ach 3, FhS ah 4. Fad Afb 5.
0-0 FeSh, ¢3 b5 7 Fhd dh 8. 6 Kb 9. 43 0-
010, axb5 axh5 11 Kel Fbi 12 A2 Agd 13.
Ke2 Sh 14. 13 At 15, A 15 16 Fg5 VeR 17,
Fxhér guhé 18, Agd Ae7 19 04 F4 20, Af5 Axi5
20, exf5 4 22, A2 Fxff 23, Axed Vb 24. 13
Fxh 25, Vd2 Kbes 26, Kacl Ke7 27, §ff Ko7
2R Kf2 Fa7 29, Fe2 Vh5 30, Se2 b4 31 Sd1

Bric
Okan Zabunoglu

Unutulmayan Eller

Su an dilnva master puan sira-
lamasinda binnci durumda olan
ABD'l oyuncu Bob Hamman'in
yillar tnce, hentiz brig kariyerinin
baglunnda iken oynadifn aga@ida-
ki el yaklagik {i¢ sene éince vayin-
Tanan ve Hamman in brig vagami-
m ve tecriibelerini antalan kita-

binda ver almig ve kisa silrede
meshur eller arasing girerek bir-
¢ok brig vavininda konu edilmig-
tir,

Ban  Kuzey Dogu Gilney
P P P 15A
P Za P la
B 4a P

Bari ¥A ve ¥R ¢ekeikeen son-
ra &V oynar. Hamman Batnin
pastan geldigimi dikkate alarak
sAmin Doguda olduguna karar
verir ve siivie devam eder. aV'yi

bxed 32 b3 Fell 35 KA Vi3 34, Khi h3 35
At Nt + 36, Vel Vxed 37, Axcl Kxg2 041
Topatov-Piket
1. AT A 2, ed e 3. Acd d54 dd AbdT 3. exd3
exd5 6 ks Fel 7.3 0-0 8 Fdd Kl 9, Ve
of 10, b3 AR 11 FHE Fdo 12 bt Vadb 15
0005 14, 5b1 Feb 15, g4 Kack 16, Agd b3
17, E Fd? 18 V2 ad 19, Kol a3 20, b3 Agn 21,
N2 b 220 ADB Acd 23 Fred dyed 240 AeS
AxeS 25 fxe5 KxeS 260 Vh2 Keti 27, Vado
‘Kidﬁ 28, Axed Kd5 29 AcS Kes 30, Khel Fes
31 AGHRS 32 AF e 33, AxdS Fi3« 34, a1
eud5 35 hapd Fpd 36 Ko FI3 37, KabS g5
3R Kas g4 39 Kxad (5 40 b4 g3 41, b5 g2 42,
b6 KeT43. KaBi §7 44, K47 1-0
Kasparoy-Pulgur
1 edes AR eh 3, dd coddb 4 Axdd Ach 5, Ac
Ve7 b Fel a6 7. 00 Afts 8, Fed Fhd 9, Asd
Fab 10, g3 Fe? 11, o4 ot 12, £3 Fd7 13, Kel ©-
O 14 Axoh Fxete 15, At KudB 10 hd VB8 17,
b5 Fef 18, a4 AdT 19, Axd7 Kxd7 20, Y3 VT
21 KA1 KdB 22 Fod KaB 23 Vel axhs M4
exh3 Vixcd 25, Kxcd Kxad 26, KeT Fgs 27 Fi2
bty 28 Kh7 Ka2 29, Ff1 Kh2 30, f4 Fio 31,
Kabo Fed 32, Kb7 g5 33 65 Fd 3. 16 15 35,
Kel $h7 36, Kb# d5 37, exd5 Filh 38, KdB Fes
19 Kees Fxbs 40, Fxba Kxud 41, Fild= 10
Gelfand-Ivanchuk
1o 5 2 AR A6 3 o of 4 AcS dxod 5.4
Ff5 foed e 7. Fuaod Fhd 8 O-0 AbUT 4, Vel
Fro 10,64 0-0 11 Fd3ab 12 5 Ad5 13, Fxgh
faih 14, Aed o5 15 Afigd Vel 1 Vigd cxdd 17,
Axh7 AxeS 18, Vi KIS 19, Ahgs Afb 20, Agd
K8 21, Axid pxf5 22 Vb3 AdS 23, AFS 1/2.1/2
Nikolie-Topalov
1, 4 g 2 cd Fg 5. AR db 4. g3 5 5, d3 b3 b
cxb3 ahy 7, bab ATt 8 Ac O-0 0, kg2 FiS 10
060 Axab 1L Aed VdT 12 ed Fhd 15. Khi
Kb 14, b3 Fxe2 15 Axg? Agd 1o, FhZ A7
17, Ve2 Fd4 18, Sh Ac5 19 Ve2 Vel 20, &
Agd 21 Vi3 Kb 22, hi AeS 01
Shirov-Kusparov
Ied oS 2 AL d6 3, 04 exdd 4. Axdd Afb 5. Acd
b 0. Fied Agd 7. Fg5 s B Fid g5 9. Fgd Fe?
0. Fe2 h5 11 Fxpd Fxgd 12, 06 Fd7 13, 0-0
Ach 14, FfZ et 15, Ave2 AcS 1603 gd 17. [ ha
T8 Fed hd 19 g3 Ach 200 VA3 00 21, Kadl B
22 o4 VS 235 Ac KaeB 24, Kfel e5 25, Axch
Fxch 20 b4 Va3 27, bS exfd 28 T4 axba 29,
exh5 V54 30, Fed Vaed 31 baet Ve 32
Vxdé Vxed 33 Vils+ VadS 3, Kals Fod 35,
Ke2 Ked 36 Sf2 Kfe8 37, Kd3 Ff6 38, Ked2
Kxes (-]

Ivanchuk-Piket

loedes 2t exfd 3 Fod ob 4 Achd5 5. exds
Vhis b SF1 13 7. d3 fxg2e 8. Sxp2 Af6 0, Vele
S8 10, Ve ViZ+ 11 5xi2 Agds 12 582 Axe5
15, Fid Agh 14 Fgd o 15 A Fbd 16 Add
Fd7 17. Act+ Fxet 1R dxch AeT 1%, Khil
Ach 20, Acd §¢7 21 Fhd Ki¥ 22, ¢3 Fdb 23,
Sh1 b5 24, Fb3 Aab 25, ud AcT 26. uxh3 cxb5
27,04 05 28 K3 o9 29 Fad Kan 30, Kgl Aes
31 KI5 a3 32 KxbS g5 33, Kb7+ Ac? 34. Axdo
Ky 35, KxeT+ 5d8 3o, KI7 1-0

Raspurov -Krumnik

1. a4 Afb 2 e e 3 Ach Fhab 4. 23 040 8. Fdd
5 6 AR d5 7. 00 Ach B 23 Fxied 9 baed
dyed 10, Fxed V7 L1 Fa2 b 12 Kel 25 10
et Fgd 14 UxcS bxeS 15 B3 Kadf 1 Ve2
Fxf} 17. Vafd Kd6 I8, Fg5 his 19, Fhd Kfd8
20, Kub} AeT 21, Fed Ac8 22, Figd Abd 23,
Fhs Kefi 24, a4 o4 25, Vel Kd3 26 45 Ae8 27,
Kb Kxed 28 Kued Kxed 29, Vaed VhA 30,
Vied Adn 3, FA3AAT 32, Va3 AR 33 Kbt Ve?
M. Kel VIR 35, ab Agh 3 Vs KeT 37. 13
Ach 38, FITKe? 39, Ved Rd7 40 §h2 Ke7 41.
Kot Sh7 42 Vel AcT 43, Ved Va7 44 Kes Vidb
45 F2 Aet b, K5 VhE 47, KhS Vo 48 Kh?
Ad4 49, VB V6 S0, Ved Aok 31 Fed Keh 52
Fed Ke7 51 Fd5 Add 34, Kxa? Raa? 55 Vaad
Ac7 36, Fed 13 57, Vs 1)

Topalov-Adams

1. A Al 2 od eb 3 A3 dd 4 iH 63§, cndi
oxdd 6 Vxdd Axd5 7. e Axcd 8 Vacd Ach 9,
ad Fd7 10, Fe2 KeB 11, 0-0 Aas 12 Vel Fed
13, Vi AB3 14, Vi Axct 13, Kaxel 040 16,
Aes fib 17 Axd7 Vad7 18 VD3 Shs 19, Fod o5
20, Kfd1 Ve7 21, Fet Kedd 22, Fd5 be 25,
Vhi Fdd 24 Kd2 5 25 Rde2 Vg5 26, Vel
Vhir 27, Ki1 g6 28. 5h1 Kek 29, V3 Kadh 30,
b4 Vihd 31,63 fed 12172

Piket-Polgar

144 Afb 2 o4 gh 3. Ac3 d5 4 A3 Bl 5. VB3
dxed 6, Vied 041 7 o ab 8 5 b3 9 Vb3
Afd7 10.Fed c5 11 b o4 12 cxi7+ Rxf7 15,
Vdl Abb 14. Aed K8 15, a4 Fb7 10, axb5
uxbS 17, KxaB Fxudl 18 Axb5 A8dT 19, Axcd
S8 20, b Fxg? 21. Fxg2 Axed 22 0-0 Vb8
23, Ac3 Afb 24, Fel Adb 25, d5 AfS 26, Vi
AhS 27. AeZ Fib 28. Fgd Vxh2 29. F[3 Ahg?
30, Ve Adh 31, Vigd ApfS 32, A AT 33, Fed
Ae3 34, Vi3 Ad4 35 Fht F7 30 Fps Vibd 37
Ved b 38 Axghe s 39, Fxhh AR 400
Fxgl+ Sxe7 41 Sh1 Ade2 42 FD3 Agh 43,
Fxel Vxhd= 4. Sgl Khe 45 Vids §I7 46,
Vide Af (-]

verden &1 ile kazamr, ¥'e cakar,
aA i geker ve dart tur & oynayip
verden iki ¢ defos eder. Diyag-
ramdaki pozisvonda ¢ oynayinca
da Dogu ne vaparsa vapsin onun-
cu liveve ulagir,

Gegen Sayidan

AATH K ARE2
VAGS .-
PAB42 B D *RDYS3
FYTLY G &i[052

Bati rarafindan 7SA, amk: aV.
Nasil oynamali?

fle kuazanmak sart. Kuzevin eli;
|AVTS ¥Dx oV T &Vaax).

aARDT6: K w32
v5 B D YA43
*ATH54 S sRDY
&) G HR345

Bat tarafindan 6, atak: Cekri-
giniz ilk ‘e Giney defos eder
Kontran vapabilmemiz igin Gii-
nevin (veya Kuzeyin) eli nasil ol-
malidie?

Kuzeyin eli: [VO87 DVx
Vixxx  Al. Tim  vapmanmiz
gereken yere iki ele de iki qakuk-
tin sonra oynamakuin ibarer.

BiHerkes ::J':’:'?: ::5 #'lann dogru ovunu #A ile bagls-  Kuzey singlton A'min amak er-
* R84 R mak (Kuzevdeki VIxx'e inlem ola- medigine vanadursun.
AR3 L= rak), &'lerin dogr oyunu ise &R ge-
K K kip #AWw  gelmek  [Kuzeydeki  Amatorler lt;in
VTS B p a7 <5 B D & -l-\f._uxf: tveya Txxx'e) nnlc{n ol enres. K ad32
VARIM . w193 YD V. rak], Dikkat, eger tnlemler ise va- g3 B p YA
#52 ’. SADTTS 52 G SADTT rarsa, Kuzeve kargt toplam g empas *ATHSH G T eRDY
A9876 :;\f&* 4TS * = -~ (ikisi #'dan biri #'den) atmak gere- & 2 *R543
#19% PR, * kecek ve bunun igin de 3 el antresi Bati rarafindan 6, ak: R, By
SADV2 - lizam, O halde ilk bveyi yerden aR  Kiirii kontro vapma sansimiz var mif
1 ]2 Hilim ve Tekmik



