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Süpernovalar ‹çin Yeni
Bir Tetik mi?

Süpernovalar, genellikle dev
y›ld›zlar›n k›sa ömürlerini noktalayan
patlamalar olarak bilinir. Bu y›ld›zlar
ömürlerini tamamlay›nca, içindeki
elementleri demire ulafl›ncaya kadar
sentezledikten sonra daha fazla
nükleer tepkime oluflturamayan
merkez çökerek, orta büyüklükte bir
kent boyutlar›nda bir küre olan
nötron y›ld›z›na ya da sonsuz
yo¤unlukta bir noktac›k olan
karadeli¤e dönüflür. Çökmenin
oluflturdu¤u flok dalgas› da, y›ld›z›n
d›fl katmanlar›n›, milyarlarca Günefl
parlakl›¤›nda bir patlamayla uzaya
savurur. Ancak, Tip Ia denen bir
süpernova patlamas› var ki,
ötekilerinden hayli farkl›. Bu,  Günefl
gibi s›radan y›ld›zlar›n baz›lar›n›n
bafl›na gelen ikinci ve nihai ölüm.
Kütleleri bizim
Güneflimizinkine yak›n olan
y›ld›zlar, merkezlerindeki
hidrojeni nükleer füzyon
yoluyla helyuma çevirince
y›ld›z flifler ve bir k›rm›z› dev
haline gelir. Merkezdeki
helyum da füzyon yoluyla
karbona ve o da oksijene
dönüflmeye bafllar. Merkez bu
iki elementle dolunca y›ld›z,
merkez d›fl›ndaki hidrojen
katmanlar›n› yavaflça uzaya

salmaya bafllar ve yaklafl›k
Dünyam›z boyutlar›na
kadar s›k›flm›fl ve ›s›nm›fl
merkez aç›¤a ç›kar. Art›k
"beyaz cüce" ad›n› alan bu
fosil, yavafl yavafl
so¤uyarak gözden
kaybolur. Ancak, ço¤u kez
y›ld›zlar ikili sistemler
halinde bulunduklar›ndan,
bir beyaz cüce, henüz
ömrünü tamamlamam›fl
eflinden kütle (hidrojen
gaz›) çalmaya bafllar. E¤er
beyaz cücenin kütlesi, bu
yolla 1,4 Günefl kütlesine
var›rsa, merkezinde
meydana gelen bir nükleer
tepkime zincirleme olarak
yay›l›r ve tüm y›ld›z Tip Ia

denen muazzam bir süpernova
patlamas›yla uzaya saç›l›r. Y›ld›z›
oluflturan tüm madde, önce
radyoaktif nikel ve kobalta, sonra da
tümüyle demire dönüflür. 
Ancak bir gökbilim ekibi, iki ayr›
gözleme dayanarak gökada
merkezlerindeki dev karadeliklerin
yak›nlar›ndan f›flk›ran ve jet denen
madde sütunlar›n›n, Tip Ia süpernova
patlamalar›n› tetikliyor olabilece¤ini
öne sürdü. Uzay Teleskopu Bilim
Enstitüsü’nden Mario Livio, Adam
Riess ve William Sparks, Hubble Uzay
Teleskopu’yla yapt›klar› gözlemlerde
3C 78 adl› bir aktif gökadan›n
merkezinden yay›lan madde
sütunlar›ndan birinin yak›n›nda bir
Tip Ia süpenovas› belirlediler. Madde
sütunuyla, süpernova patlamas›
aras›nda bir iliflki olabilece¤ini öne
süren araflt›rmac›lara göre, aktif bir
gökada çekirde¤inden f›flk›ran bir jet,

do¤rudan beyaz cüce üzerine madde
püskürterek, ya da beyaz cücenin efl
y›ld›z›n›n d›fl kabu¤unu ›s›t›p cüceye
madde transferini art›rarak süpernova
patlamas›n› tetikleyebilir.
Ekibe göre, Hubble ile yap›lan baflka
bir rastlant›sal gözlem de böyle bir
iliflkiyi do¤rular nitelikte. Hubble ile
Virgo gökadalar kümesinin
merkezindeki dev eliptik gökada
M87’den  f›flk›ran jet üzerinde gözlem
yapan ekip, madde sütunu boyunca
10 y›l içinde 11 nova patlamas›
belirlemifl. Novalar, bir beyaz cücenin
üzerine y›¤›lan maddenin, zaman
zaman yüzeyde yol açt›¤› patlamalar.
Gözlenen novalar›n s›kl›¤›n›n,
normalin 2-10 kat üzerinde oldu¤u
gözlenmifl. Bu da, Livio ve ekip
arkadafllar›na göre jetlerin, beyaz
cücelerin üzerine madde y›¤›lmas›n›
h›zland›rd›¤›n›n iflareti. 
‹talya’daki Torino Astronomi
Gözlemevi’nden Alessandro
Capetti’nin yürüttü¤ü bir çal›flma da,
jet-süpernova iliflkisini do¤rular
nitelikte. Capetti, "radyo gökadalar›"
denen ve merkezlerinden radyo
sinyalleri yayan muazzam jetler
püskürten gökadalarda 14 ayr› Tip Ia
süpernova belirlemifl. Bunlar›n alt›s›,
jetlere 10 dereceden daha yak›n
konumdalar. Araflt›rmac›, bu
durumun rastlant›sal olmas›
ihtimalinin ancak 2000’de 1
oldu¤unu söylüyor. 
Kesinlik kazanmas› halinde madde
sütunlar›yla Tip 1a süpernovalar
aras›ndaki iliflki, yaln›zca bir olguya
alternatif bir mekanizma getirmenin
ötesinde, kuramsal bir önem
kazanabilir. Çünkü baz› gökbilimciler,
Tip Ia süpernovan›n bir beyaz

cücenin fliflip genifllemifl
eflinden madde çalmas›yla
de¤il, iki beyaz cücenin
birleflmesiyle aniden 1,4 Günefl
kütlesi s›n›r›n›n afl›lmas›
sonucu meydana geldi¤ini öne
sürüyorlar. Jet-süpernova
iliflkisinin do¤rulanmas›, en
az›ndan baz› Tip Ia
süpernovalar›n madde
birikimiyle tetiklendi¤ini
gösterecek.
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