Stipernovalar Icin Yeni
Bir Tetik mi?

Sipernovalar, genellikle dev
yildizlarin kisa émdirlerini noktalayan
patlamalar olarak bilinir. Bu yildizlar
Omiirlerini tamamlayinca, icindeki
elementleri demire ulasincaya kadar
sentezledikten sonra daha fazla
ntikleer tepkime olusturamayan
merkez cokerek, orta buiytkltkte bir
kent boyutlarinda bir kiire olan
nétron yildizina ya da sonsuz
yogunlukta bir noktacik olan
karadelige dontistr. C6kmenin
olusturdugu sok dalgasi da, yildizin
dis katmanlarini, milyarlarca Glines
parlakliginda bir patlamayla uzaya
savurur. Ancak, Tip Ia denen bir
stipernova patlamasi var ki,
Otekilerinden hayli farkli. Bu, Glines
gibi siradan yildizlarin bazilarinin
basina gelen ikinci ve nihai 6lim.
Kiitleleri bizim
Glinesimizinkine yakin olan
yildizlar, merkezlerindeki
hidrojeni ntikleer flizyon
yoluyla helyuma cevirince
yildiz siser ve bir kirmizi dev
haline gelir. Merkezdeki
helyum da flizyon yoluyla
karbona ve o da oksijene
dontsmeye baslar. Merkez bu
iki elementle dolunca yildiz,
merkez digindaki hidrojen
katmanlarini1 yavasca uzaya
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salmaya baslar ve yaklasik
Diinyamiz boyutlarina
kadar sikismis ve 1sinmig
merkez aciga ¢ikar. Artik
"beyaz ctlice" adin1 alan bu
fosil, yavas yavas
soguyarak gézden
kaybolur. Ancak, ¢cogu kez
yildizlar ikili sistemler
halinde bulunduklarindan,
bir beyaz clice, hentiz
O6mrini tamamlamamig
esinden kiitle (hidrojen
gazi) calmaya baslar. Eger
beyaz ciicenin kiitlesi, bu
yolla 1,4 Glines kiitlesine
varirsa, merkezinde
meydana gelen bir niikleer
tepkime zincirleme olarak
yayilir ve tim yildiz Tip Ia
denen muazzam bir stipernova
patlamasiyla uzaya sacilir. Yildizi
olusturan tiim madde, 6nce
radyoaktif nikel ve kobalta, sonra da
tlimtyle demire doniistir.

Ancak bir gokbilim ekibi, iki ayr
gozleme dayanarak gokada
merkezlerindeki dev karadeliklerin
yakinlarindan figkiran ve jet denen
madde stitunlarinin, Tip Ia siipernova
patlamalarini tetikliyor olabilecegini
6ne strdu. Uzay Teleskopu Bilim
Enstitiisi’'nden Mario Livio, Adam
Riess ve William Sparks, Hubble Uzay
Teleskopu’yla yaptiklar1 gézlemlerde
3C 78 adli bir aktif gokadanin
merkezinden yayilan madde
stitunlaridan birinin yakininda bir
Tip Ia stipenovasi belirlediler. Madde
stitunuyla, stipernova patlamasi
arasinda bir iliski olabilecegini 6ne
stiren arastirmacilara gore, aktif bir
gokada cekirdeginden figkiran bir jet,

dogrudan beyaz clice lizerine madde
pusktrterek, ya da beyaz clicenin es
yildizinin dis kabugunu 1sitip cliceye
madde transferini artirarak stipernova
patlamasini tetikleyebilir.

Ekibe gore, Hubble ile yapilan baska
bir rastlantisal gézlem de boyle bir
iliskiyi dogrular nitelikte. Hubble ile
Virgo gokadalar kiimesinin
merkezindeki dev eliptik gokada
M87’den figkiran jet lizerinde gozlem
yapan ekip, madde stitunu boyunca
10 yil icinde 11 nova patlamasi
belirlemis. Novalar, bir beyaz cticenin
tizerine yigilan maddenin, zaman
zaman yuzeyde yol actig1 patlamalar.
Gozlenen novalarin sikliginin,
normalin 2-10 kat tizerinde oldugu
gozlenmis. Bu da, Livio ve ekip
arkadaslarina gore jetlerin, beyaz
cticelerin tizerine madde yigilmasini
hizlandirdiginin isareti.

ftalya’daki Torino Astronomi
Gozlemevi'nden Alessandro
Capetti’nin ytrtitttigu bir calisma da,
jet-stipernova iliskisini dogrular
nitelikte. Capetti, "radyo gokadalar1"
denen ve merkezlerinden radyo
sinyalleri yayan muazzam jetler
pusktrten gokadalarda 14 ayr1 Tip Ia
stipernova belirlemis. Bunlarin altisi,
jetlere 10 dereceden daha yakin
konumdalar. Arastirmaci, bu
durumun rastlantisal olmasi
ihtimalinin ancak 2000’de 1
oldugunu soyltyor.

Kesinlik kazanmasi halinde madde
stitunlariyla Tip la stipernovalar
arasindaki iliski, yalnizca bir olguya
alternatif bir mekanizma getirmenin
Otesinde, kuramsal bir 6nem
kazanabilir. Clinkt baz1 gékbilimciler,
Tip Ia stipernovanin bir beyaz
clicenin sisip genislemis
esinden madde calmasiyla
degil, iki beyaz clicenin
birlesmesiyle aniden 1,4 Glines
kitlesi sinirinin asilmasi
sonucu meydana geldigini 6ne
strtiyorlar. Jet-stipernova
iliskisinin dogrulanmasi, en
azindan bazi Tip Ia
stipernovalarin madde
birikimiyle tetiklendigini
gosterecek.
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