Gunes Sistemi'nin Volkanlar Diyar

JUPITER’IN UYDUSU 10

'q: Gines Sistemi dstOne yapilan ¢alismalar ve tecriibeler;

Ay ve Merkar gibi kiigik gezegenlerin kiglk yapilan nede-
niyle i¢ sogumalarinin daha ¢abuk olugarak bugiinkii sekille-
rini aldikianni; Danya ve Venss gibi gezegenlerinse blyik
govdeleri nedeniyle gelisimlerinin bugine kadar siregeldigi-
ni disdnddrmektedir. Bu genelleme, halen Dig Giines Siste-
miigin de gegerlidir. Japiter'in uydusu Ganymede ve Satim'-
{n uydusu Titan'da da benzer karakterler vardir. Ancak lo
ug bir Gmek olusturmaktadir.

1960 ortalanindan sonra Jipiter'den alinan dekametrik
dig algilamalar (emissions), bu gezegenin yogunlugunun azal-
didim gostermektedir, Teorik galigmalar, Galile'nin buldugu
bu dort uydunun manyetik karakterlerinin Japiter'in manye-
tik alani igine gdmaoldiglnd belirlemigtir. Japiter'in manye-
tik alam, 10m diger uydu rotalanni gegecek sekilde, hepsini
etkilemektedir. Iste bu manyetik ortam icinde bu uydular elek-
trik olaylan yaratan jeneratdrier seklinde; her biri kendi idari
sistemini geligtiren ve ydneten yapilar olarak Jipiter man-
yetosferinde ve iyonosferinde bulunuriar. Gergekte bu cere-
yanin lo iginde olusumunun 1 milyon ampertik bir gogle ge-
killendigi tahmin ediimektedir.

Diger bir gariplik de lo'daki tutulma sonrasi parlakliklar-
la rapor edilmistir. JOpiter'in gblgesinin digmesi esnasinda
ok kisa sirell bazi parlakliklanin belirdigi gériimGstir. Son
olarak da 1973'de, yerden yapilan teleskop caligmalaninda
kullanilan spektroskopik dlgimlerle, sodyum atomianinin lo
uydusunu bir hale (halka) seklinde gevreledigi saptanmistir.
Sodyum bulutlannin Japiter'de burgaglanmig kabarciklar ha-
- linde bulunurken, lo'da merkezde yer aldifi belirlenmistir,
Kisa bir siire sonra da disa verilen degerlerden (uydudan gi-
kan gazlann tetkiki sonucu), potasyum ve iyonize sulfiir sap-
tanmistir.

Voyager'in ugusu esnasinda bir dizine aletle yapilan bu
galigmalar, olaylann olugum nedenine 1sik tuttular (Tek is-
tisna tutulma sonrasi gordlen parlakhikliardi). Bu bulgular lo
yakininda bir blyuk akim oldugu olasiligini kuvvetlendirdi.
Elde edilen gdrintiler yardimiyla da bu uydunun olaganis-
1 gbrintdsh hakkinda bilgl edinilebildi. Bu da lo’nun devamii
bir volkanik hareketle siddetle sarsildigiyd1. lo'nun yGzeyi Na-
politen pizzayt animsatan gérinimleriyle sonsuz bir volka-
nik ova (dizlik) seklindedir. Bu diizlik kirmizinin, kahveren-
ginin, san ve beyazin tonlannda renkler gdsterir, Bu renk fark-
liiklan iginde rastgele sagilmig karanlik tabanli kalderalar,
volkanik bacalar, lav akimindan olusmug tabakali gdrinim-
ler ve lav golleri bulunmaktadir.

Buradaki volkanik akimin kaniti, tartisma kabul edileme-
yecek kadar dogrudan elde ediimigtir. Elde edilen birgok go-
rintide, volkanik piskGrmelerin bu ok cisminin yuvarlag
(istinde 200 kilometre yikseklije varan semsiye bigimli kub-
beler seklindeki piskirmeleri, dzellikle yandan gekilen fotog-
raflarda gbraimistir. Dikey ynden cekilen fotograflarda ise
buniar pariaklikiar olarak gézikmektedir. Voyager 1, bu faali-
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10’nun yiizeyi. Kahverengi, turuncu ve sari kisimlar
bityik olasilikia sulfiir veya salfiir icerikli bir kariimia
kapldir. Beyaz yama halindeki sekiller sillfiirdioksit
kari, kabarik sekillerse gogunlugu 200 km genisiige ka-
dar ulaganlariyla kalderalardir. Her iki kutupta buly-
nan daglik bélgeler kendilerini gevreleyen arazinin ils-
tiinde 8 km'ye varan yikseltiler olusturmaktadir.

yeti gosteren fotografinda sekizi birarada gbziken ardarda
patiamall aktiviteler gbrintilemigtir, Birkag ay sonrasinda Vo-
yager 2 bu sekiz volkandan altisinin hala aktif oldudunu go-
runtllemigtir. Voyager'in infraruj spektrometreli calismalan
sonucu, bu volkanik gehreler yakininda birbirine uyan sicak
kisimiar bulunmustur.

Bu beklenmedik volkanik faaliyetin lo'nun ig yapisinda-
ki olaganistl sayllamayacak bolluktaki radyoaktif element-
ler sayesinde olugtugu dogindlmektedir. Ancak daha liging
olan, Galile'nin buldudu bu uydulann yéringe hareketleridir.
lo, Europa ve Ganymede bu sistem iginde senkron hareketli
bir yoriingede gorillmektedirler. Buna karsin lo, Jopiter'in
gevresini donerken bu doniigiin yansini Europa'nin periyo-
dunda, diger yansim da Ganymede'nin periyodunda yapmak-
tadir. lo ve diger iki uydu arasindaki bu gekimsel etkilenig
nedeniyledir ki, (dzellikle Europa ile) lo oldukga egik bir yo-
rangede donmektedir. Eer lo'nun tam daire bir ydriingesi
oisaydi, JGpiter'in cevresinde ddnmek igin hep ayni yanm
kireyi kullanacakt! ve Jlpiter'in sahip oldugu dev gravitas-
yonal alanryla da bu ydringe gergek yapisina kavusacakt,
Bu ybringedeki dig merkezlifik nedeniyle ic yapida olusan diga
dogru hareketienme sonucu, fiskirmalar siirekli bir akimla
yer almaktadir. Bu akima, i yapinin tdmnd eriyik halde tu-
tabilecek miktarda bir sicaklidin kumanda ettigi diginilmek-
tedir. Oyle goranmektedir ki, lo'nun igindeki biyik boyut-
lardaki sicaklik, bu cismin varoldugu zamandan bu yana var-
ligim korumustur.
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IO USTUNE

Jeolog Kaya UYSAL

(Cekilen resimigrden ve wzay araglanndan efde edilen go-
nintilerden hazranan hantalar su dnemi hokialan ortaya koyar:

= Digier Jupiter uydulannin aksing bu bydunun i yapis!
daha ok karasal tiple gezegenlere benzemektedir. Bu gak cis-
minin kabugu altinda sicak bir mantosunun bulindugu vor-
kanik faaliyellen anlasiimakiadr.

= Diinyamzm Ay'inda oldugu gibi, fo'da da bir atmasfer
yoktur.

o Yapilan araglirma sonucu Jo'daki volkanik faaliyelin ka-
budu olusturduguna inanmak zordur. Gnki volkanik faaliyelle,
dzellikle lo (std biyok volkan dagiannin olusmasi igin Gnee-
likle bir kabuk olusmas: gerekir ki gdnintilerde gorilen vol-
kan daglan olusabilsin, Bu da kabugun volkanizmayia olug-
madifji, esas kabugun zayif kisimlanndan magma sokulma-
lanyla volkanik arazinin oluglugu digincesini kuvvetlendinr.

10’nun Voyager I ve Il fotograflarindan hazirlanan haritasi (1°= 32 km).

= lo'nun ortaya koydugu Gnemii bir gergek vardir. Ama
bundan dnee fitosferik yapiyi sekillendiiren dgeleri belirtmek
gerekir. Bu ogeler.

Endojenik Kuvvelier: Bu kuwetler ektonik kuvveller ve vol.
kanizmadr.

Eksojenik Kuwetler: Bu kuweller erozyana yani asinma:
ya neden olan tim kuwellerdir. Omedin su, rizgdr, buzul ha:
reketleri iklimsel yapiya gore etkisini gosteren erozyon kuwel:
lenichr,

Bilinen jeolojik agiklama, volkanizmada faaliyetin kimdy:
le yapu iginde hareketlenen magmanin yizeye gikmasi ya da
sokulmasi geklinde agikianir. Faaliyetin sorumiusy limdyle yo:
2ey kalinligindan dodan baskidir .

lo'daki gekillenme bu baskinin fazla oimasi nedeniyledir.
Ama liging olan, bu baskinim ig basinglan gok, dev gaz geze-
geni Jupiterin Uyguladigi ¢ekim giicinden kaynaklanmasidir,
Yani bu gekim guci olmasayd, ydzeyde gorduganiz harita-
ya bakirz) volkanik topodralya asia olusamayacaktl. Bu Gzel-
lik 2 yorum ortaya ¢ikarir. Buniar;

(Devarm 8. sayfada)

lo’nun Gstinde gorllen bu piskirmeler, devamli ve sid-
detli miktardaki gaz ve ince kinntih materyal pasklrmesi sek-
linde olmaktadir. Bu nedenle, buradan ikan materyal oldukga
disik ¢ekim nedeniyle, zeminin hemen yakininda boslukta
asili olarak katmaktadir. Bu diglama giddeti saniyede 1 kilo-
metre olarak hesap edilmigtir. Figkiran gaz ve ince kinntil
materyal yapilan tahmini hesaplara gore, her 3000 yilda 1
santirpetrelik kalinlik yapacak sekilde geriye dokilmektedir.
Piskiirmeler bunlardan baska lo'nun en gbze ¢arpan volka-
ni Pele'de gozlenmistir, lo'nun yizeylenme yapisina onei-
lik eden en dnemli sekil lav akantilandir. Bunlar birgok go-
rintide saptanmigtir. Tartigmasiz olarak lo'ya ait olan yi-
zey bir hayli gengtir. Bu nedenle bu cismin orijinal geligimiy-
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I ilgili higbir kanit buluinamamaktadir. Bayiik olasilikla tim
cehre volkanik malzemeden olusmustur. Buna gore fiskir-
ma olmus, geri donen materyal yizeyde gomilerek tekrar
ic yapiya katilimistir. Bu uydu 4.5 milyar yildir orijinal yapisi-
ni kaybetmemis olmakia birlikte, ugucu maddelerin puskar-
me sonucu yok olmalan nedeniyle, yapisindan bir miktar su,
nitrojen, karbondioksit ve neon kaybetmigtir.

Buna kargin bu poskirmelerle, yine de kalici nitelikte ola-
bilecek ban ugucu gazlar ¢ikmigtir, Bu gazlara en kuvvetll
adaylar siilfir ve solfdr bilesikleridir. SQlfdr kozmik olarak
oldukga bol bulunan bir element elmakla beraber, karasal vol-
kanizma iginde onemli bir rol oynamadifi diginiimektedir.
Glnki Dinya'daki sOlfiirin boydk bélomindn Dinya’nin ge-
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10 dstilndeki bir pliskdrmenin boyamayla elde edilen
goranuisy, Sart renkli kisim gozle izlenir gorantiler-
de tespit edilebilirken, mavi hale ancak untraviyole re-
simlerinde gorilir. Fark 320 km devamlidir ve biyik
olasilikla, stlfiir tozu icerikli olabilecek ¢ok kilgiik par-
gaciklardan olugmaktadir,

kirdeginde oldujuna inaniimaktadir. fo'nun kabartili kisim-
lannda saptanan sOifir ve oksijen bu uydudaki sOiflirin dnemli
rolint kanitlamaktadir. Bu gaz olusumu iginde siifiirdioksit
de saptanmigtir, Aynica yizey Ostinde silfiirdioksit buzu ol-
dudunu gasterr kanitlar da vardir. Volkanik yapilann lo'da
olugmasiyla iigili baz farkl pbrigler vardir. Ama genelde lo’-
daki litosferik yapinin kati stifir ve sGifirdioksitten olustu-
@u va bunun kilometrelerce kalinhiktaki eriyik silfir dstinde
ylizeylendifi gérish 6ne sriimektedir. Saifiir benzeri difjer
bir model de silikatlar Ozerine kurulmugtur. Buna gbre ara
yataklanmasi, silikatlar ve silfirlerin birlikte ylizeye akmala-
n sonucu kabuk olugmustur. Gergekten de baz ¢alismalar-
da sicak ig yapi izerinde uzanan sulfir binkimlen gozienmistir.
Ancak tim bu yaklagimlar bu gok cisminin, (ki benzer yok-
tur) tek ve basit bir modelle agikianamayacagini gostermek-
tedir.

Cev.: Kaya UYSAL

1O USTUNE
{Bagtaraft 17. Sayfada)

a) Topografyanin olugmasinda manyetik ve gekimsel glg-
lerin de ml oynadig bu gok cismi igin slylenebilir. Atmosfer
olmadifi igin erozyonal faaliyel sozkonust degildir.

b) Bununia beraber, manyelik ve cekimsel giiglern kara-
sal liple gezegenlerde lopogralyayr sekillendiricl bir gug oldu-
gu soylenebilic mi?

haritaoa bir diger ilging fopodrafik zellik daha gazien-
mekledir. Haritalamada lo'daki en ist enlem difimi 70 derece-
ye Karsilik gelir. Bu konumda hazirianan haritada 60 derece
ile 70 derece enlemlen arasindaki sekillenme her Ikl kutupta
ok farkliir. Kuzey kutupla bu enlemierarasi yapida bir olasi
bilyik kaldera gigineia highir topografik sekil yoktur. Sanki tim
yapi domdtz gibidir. Buna Karsilik ayni enlem dilimleri ara-
sinda giney Kulbundaki yapida birgok karasal tipte sekil go -
2okmekledir. Bu fark hanitada hemen gbze garpar.

lo'daki volkan dagiannin baca kisimian, yani volkanik ma-
leryalin pOskdrdga, Giktigh ver cok genistir. Bunlar kalderalar
seklindedtr ve kaldera genigligi 200 km e varan volkan dag
lan vardir. Bu dnemiidiir. Nedenini sdylemeden dnce kaldera-
min bir tamimini vermek gerekir: Volkan dady ik olustugu za-
man volkan bacasinin ¢api kigdktir ve bu kigdk bacadan
maleryal Gikigh sGrece volkanik faaliye! devam eder. Eger vol-
kanik faallye! durur ve dag sGndk duruma gegerse olay ka-
panmiy olur. Aricak Ig Sikismalar yeniden bacay! zomarsa ve
yeterli ig basing saglamirsa, altian gelen yeni ve bol malzeme
(volkanik gaziar ve ozellikle kaviar) biytk bir siddetle esas on.
final bacayr pallatir ve dagin st kismindaki kGgok caph baca
yerine oldukga genis bir Gukuriuk olusur. Iste bu yeni sekil
gostermek wzere, olusmus olan ganaks: sekle verilen ad kal-
deradh, Bu agiklamanin igidinda su soruyu sorabilinz: fo ds-
[undeki volkanlann gogunda gordien by kaideralar volkan dag:
lan Jupiter'in uyguladigr gekimie olustuguna gare, bu, gekim.
de belirll bir sdre durguniuk oldugunu mu goslerr? Ginkt
agiklandigr gibi kaldera fkincil bir sekildir ve volkanda sakin
bir donemin gegligini gosteni. Bu nedenle kalderalar (stinde
Gnemle durulmasi garekmekledir,

lo'dan alinmig resimlerden elde edilen bilgilere dayanan
[om bu Gzellikler nedeniyle, inceleme alant giderek gelisen fe-
oloji bilim valinga belki de yeni varsayimiar ilen sdrdimesine
yol agacak sonuglar elde edilecetir,

I

* Gegtigimiz yil Gineydogu Anadolu'da,
Amerikal arkeolog Prof.Robert J.Braidwood
yonetiminde yapilan kazilarda, Misir piramit-
lerinden ve Simerler tarafindan kurulan bi-
linen en eski toplumsal uygarhiktan 4000 yil
daha eski yapilar bulundu. Karbon tayini yén-
temi lle yaglan yaklagik 10.000 yillik olarak
hesaplanan bu yapilar konut degil, kesinlik-

le toplumsal amach kullanim Igin yapiimiglar-
di.

Cayonil kdylinde yapilan kazilarda, ya-
pilardan birinde 70 adet, enseden kesilmis
kafatasi bulundu. Aragtirmacilar, kesin ola-
rak bilememelerine kargin bu binanin, bir tiir
6lim ayininin yapildigi ¢ok eski bir tapinak
olabilecegini belirtiyoriar,

Yasami oldugu gibi kabul etmelisin, fakat kabul edebilecegin gibi olmast icin

de ¢aba gostermelisin.

ALMAN OZDEYISI
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