de edilen UrOnin tane buyUkIgD bir kag mikre-
na kadar dUsmekte ve UrOnin akiskan yatakln
vzun bir siire tutulsbiimesi  zorlaymakiadir. Bu
nedenle || numarali edrinin saf tarsfa olan vza-
mmi daha [leriye gStdrtimemigtir.

KONUNUN, ISLEMLERIN OZET VE
DEGERLENDIRILMES] :

Kolemanit cevherinde bulunabilen arsenigin,

bir akistan yatakli kalsinasyon pilot tesisinde ari.
tilmas: teknigi incelenmigtir.

Etkin dedliskenler; kalsinasyon sicaklifi, cev-
herin parga bUyUkIU§U, kslsinasyon slresi va gaz
kompozisyonu olarak tesbit edilmistir. Bunlardan
kalsinasyon slresi ve cevherin parga biyUkiUgUnin
arsenik azalmasina etkisi ayrintili olarak [ncelen
mistir. A
Sar] (batch) wsuld ile yspilan' deneylerden
arsenidin % 95.5'nin 75 dakikalik bir kalsinas-

yon sUresi lle giderilecedli anlagilmakiadir. ¢

Maddenin yatak yUksekliinin artirilmas: so-
nucu akiskan  ystakta meydana  getirilecek gaz
skimi basing dismesi ile ve cevherin parca bi-
yOKIOGONU artirmakla bu stirenin kisaltilabllecesii
Omit edilmektedir.

Caovherle birlikte alkiskan yataga verilen 1oz
kémur ve sodyum klorlrin syrilan arsenik  mik-
tarina dofrudan bir etkisl oldugu tesbit edilmis-
tir, Ancek bunlarin akiskan  yatak rejimine Iyl
yinde etkisi oldugu Brnedin, gax skimimin 2m/
dak. gibi dUslk bir hiz dederincde dahi akiskan
yatak sartlarinin gergeklestisl gtrUlmistlr,

Kalsinasyonds; kolemanitin  B.Os deferi %
60'a kadar gikmakta boylelikle satiy degerl bu
ybnden de artmaktadir.

Bu metodun, kolemanitten arsenik syrilmasi
gmaci ile denen flotasyon, kati ekstraksiyon ve
Ustiin-

partikll mekanigl metodlarina ekonomik
gl agiksa gdrilimektedir.

caba yesil salata, maydanoz ve turp, top
A raklari bir corba kagig Ay toprafiyla glb.
relendifii takdirde neden dsha sik, dsha ©zlU, dis-
ha yesil ve dasha bUylk oluyorlar? Acaba Aydan
getirilen bu toprain bir pargasina birakilan balk-
teriler meden sebebi bir 1lrill anlagilmadan &lmcic
tedirler? Acaba uzayda vazife gdren  astronotlar
naeden her seferinde 5 kilo ‘kadar zayiflamakta:
dirfar? Ayda buluman 13 sayili Gzel tas glnes sis-
temimizle gergekten aymi yasta midir?

Apolle 11, 12 ve 13 yoleuluklarini  izleyen
aylar iginde yapilan arastirmalar bu sorularin or-
taya atilmasina sebep olmustur. Taninmis Ame:
rikan dergisi Science Digest, buluslarimin  sonucu
olarak ortaya yeni dUsUncalerin giktidi  Houston
Uzay merkezinin  aragtirmacilariyla gdrigmiis ve
onlardan birgok yeni bilgiler toplemay: basarmig-
tir. Ay yoleuluklarindan elde edilen bilgiler kilgtik
kirintilar ve pargalar halinde meydana gikmakta-
dir. Hatta bazan onlar sorulara cevap verecek yer-
de daha ¢ok sorularin sorulmasina sebep olmus-
lardir.

Dinyamizdan dért Insan |k olarak Ay Uze:
rinde yUrOmUslerdir. Onlar orada deneyler yapar-

ket ve dinyaya getirmek (zere Ay zemininden
taglar toplarken bltin dinya da televizyon ba-
sinda heyecanla onlari (zlemistl. Onlarin  getir-
digi bu taglar diinya chgindakl herhangl bir yerden
gatirilen ilk toprak pargalari oluyordu, Ay adamla-
ri Iglerini bitirip tekrar uzay gemilerine bindik-
ten sonra biz de bu bllylk isin basariyla yapilmig
olmasindan memnun ve mutlu kendl ginlUk Isle
rimize dénmilstik.

Fakat Houston merkezindeki  arasgtirmacilar
igin asil Snemli I3 bundan sonra basliyordu, bun:
lar gok Bnceden planlanmis ve en ufak ayrintila-
rina kadar hazirlanmistt. Ilk yuvarlak bilgl uzay
adamlarimin vzun karantine siresinden ve aydan
getirdiklerl malzemeden alindi. Ilk Bnce ay top-
raffimin  dinyaya herhangi bir hastalik getirmedi-
ginl veya onun karsisinda bulunmanin herhangt
bir zarari olmadiffini lspat etmek igin bir slrd
testler yapildi.

Astronotlarin Uzerinde  herhangi zararh bir
etki gbrilmedi. Karantina ile ilgill ilk testler Ay
topradinin Insanlar Ozerine hig bir etkisl olmadi-
gini meydana gikardi: ne tehlikell bir radyasyon,
ne yagayan maddeler, fosil kalintilari, ne de altin
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Aydu bulunen en eskl tas (yukarida)
tedir, Egreltiotu Ay topraginda ¢ok Iyl yetigmektedir (asafida solda), Mik-
roplardan tamamiyle arnmiy Ay toprafina ekilmig olan tiitin ve siipiirge otu

tohumlnrimin  gelisimi bir  botanik vzmans

veya uranyum tabakalarimin izleri tespit edilemedi.

Bununla bersber daha wzun vadell testler
bize oldukca llging sonuglar verdiler, hic beklen-
meyen bazi seyler ortaya gikei,

Ilk bitkise! incelemeler Ay topraginin bitki-
lere zararli bir etkisi olup olmadifinin anfasiima-
si igin yepildi, Ay toprafinin Incelenmesi Igin ku-
rulan Gzel ldboratuvards cesitll bitkiler]l  yetigtir.
mek igin minyatlir bir bahge hazirlanmisti, Bircok
deneylerde Ay toprafi yapraklarin (zerine siiriil.
mils veya bitkiye verilen besin maddeleri
katilmugti

Tehumlarin ekildifi  topragy Ay topragindan
bir parga serpiliverince daha blylik ve daha yesil
bitkiler elde edildigi hayretle gériildi. Hicreler
dahs blyUk oluyordu ve Ay topradi ile beslenen

igine

bitkiler yer yizinds en Iyl gUbrelenmis toprakia

tzal olarak yetigtirilenlerden bile gok dahs kuv:
vetll ve blylk oluyorlardi. Her bitkinin payina
dilsen bu «giibres miktari bir ounce'un (28,3

gram) 1/100 G idi ve bu daha kigik hitki ve to-
humlara bunun daha etkill oldufjunun nedenini
lahana, biker, ha.
turp ve 15

Fidelerden
yetistirilen ve daha kuvvetli biylyenler de ciger
I5in ga:
ay topradi ile glbrelenmis roprakla fi-
biber ve

agiklar. Tohumdan yetistirilen

yesil salata, tUtlin, maydanoz,

panak da belirli etkiler gdriilliyordu,

vug,

otu, ejrelti otu ve iki ayrt tlir yosundu
rip tarafi
el havuglarda

vetistirilen  lahana,

4.6 milyar yasinda tahmin ediimek-

tarnfindan  Incelenlyor (sagda).

bir de§isiklik olmamis, yalniz tohumdan yetistiri-
lenlerde olmustur. Laboratuvarin bas botanik vz
mani Dr. Walkingshow'a gre bu ¢ok az miktarda
Ay topradi kullanilmasindan llerl gelmektedir. Do
ku kdiltiirlinde (bitkisel dokularin organizma di-
ginda bir ortam ‘iginde gelistirilmesi) soya fasul-
yasi, ay gigedi, tUtbn, uzun yaprakl ;an—i ye mi
sir Ay topragi lle beslendikleri zaman, daha sih-
hatll g&rUnUyorlardi. Kisacasi denenen  bitkilerin
yarisindan fazlasi (zerinde Ay toprafinin etkller
gbrUlmistil.

Dr. Walkingshow konusurken, insamin  gbzi
tnine gelecedin Ay ciftliklerl geliyordu, Ayla yer
ylUzl arasinda gidip gelen muazzam yesil UrOnler
Tabil bitkilerin atmosfere, havaya ihtiyaglari var-
dir, Ayda ise bdyle bir sey yoktur ve Ayin topra:
it buraya getirmek orada yasayacak bitki tesis-
lerl kurmaktan gok daha pahali olacaktir.

Dr. Walkingshow'a gbre Ay toprafi ile gib-
relenen bitkilerin bdyle  mikemmel bir sekilde
gelismesinin sebebi Ayda atmosferin bulunmama-
sidir. Yer ylzlnde toprak Ister istemez atmos-
ferdeki bol oksijenle birlesmektedir. Oksijeni ol
mayan bir gevrede olugmus olan Ay toprag
«oksijenden arinmis bir durums dadir. Bu niteli.
&§i yer yUziinUn toprafinda taklit etmefie imkén
yoktur, Ay toprafinin bu oksijenden arinmis du-
rumunun, bitki tarafindan olusturulan blyUmeyl
sinirlayici bazi hormonlarin etkisinl kaldirmig ol-
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masi (htimall vardir. Bu smirlama ortadan  kal
kinca, bitki bilylr de; biylir, tipki «Alice Harlka:
tar Diyarinda» gibi.

Apollo karantina deneylerinden alinan ikinci
beklenmedik sonug mikrobiyelojiktie. Apalie 11%in
getirdigl toprafin  bulundudu tipten alinan bir
parga Uzerine konulan Diinya bakterilerinden Ug
tirl de Slmistlr.

Stzll gegen lAboratuvarin mikroblyoloji  uz-
mant Dr, G. Taylor, Ug bakteri cinsi, Pseudome-
nas asruginosa] Arotobater vinelandil ve Staphylo-
coccus aursus, Apollo 11%in getirdigi alt topragm
bulundugu tipten alinan malzemeyl kapsayan sivi
kiltUrleri Igine konulduktan sonra, 20 saat igine
de, dlmislerdir demistir. Ayni bakteri Lirleri ayni
sekilde Apollo 11 wve Apollo 12'nin getirdi§i Ayin
list rabakalarina ait toprakla ve Apolio 12'nin ge
tirdigi slt tabakalara alt toprakla temasa getiril-
diklerl zaman birsey clmuyor ve yasamaya devam
ediyorlardi.

Bu deney nasil yapilmisti? Dr. Taylor ka-
rantina deneylerinde kullanilan malzemeden bazi-
larini burada kullanmisti. S6zii gegen karantine
deneyinin sonunda Ay malzemesinden kiglk bir
miktar arta kalmisti. Dokter Taylor, cnlari atma
ya igim razr elmadi, dedi. Onun (zerinde galis-
tfi malzeme hayatin basit sekilleri igin faydala.
nilan bir besin maddesi idi ve bu camdan ufak
tabaklar iginde duruyordu, iste Ay  topragindan
Brnekler bu tabaklara konuldu.

Karantina deney| biter bitmez Dr. Taylor bu
malzemeyi tabaklardan kazidi, bir tampon ekle-
di ve bu karisimi bir santrifijde gevirterek sivi
yi digari aldi. Iste bakterlleri @ldUrten Ay topra
ginin kendisi degll, bu sivilard

Mikrobiyologlarin  artik sonucu  bildiklerine
gire, mesale bu BlUmin sebepelerinl meydana i
karmaga kaliyordu. Bu husustaki galismalar hél2
devam etmektedir. Apolle 14%in Ayin alt taba
kalarindan getirecei malzeme ele gegince cnun
da bakterileri aym esrarhi sekilde &ldirip &ldur-
meyecedi arastirilacaktir,

insancilu uzaya ik adimini atmak
tinl gdsterince, birgok bilginler kotl 'sonuglardan
bahsetmiglerdi. Bunlardan g¢ok ez dogru  gikn.
Ornedin kan dolasiminin bozularak kanin el ve
ayaklara gitmeyecegl sBylenmistl, Bir uzay kap-
siiliinde ¢is dlnyadan tamamiyle izole edilmis In-
sanlar yapamadiklari veya gbremediklerl herhan.
gi bir seyt':len dolay) istirap gekmediler ve Hous-
ton Kontrol Merkezindeki insanlara kizip kiifret-
madiler. Buna radmen birgok olaylar oldu. Uzay
yoleulugu tamamiyle yenl bir seydl ve Insanin et-

cesare-

rafindakl yabanc: ve disman gevre ortaya mu-
ammalar ve problemler gikariyordu.

Patoloji |8boratuvarinin sefl Dr. C. Fisher bir
genel trendin (seyrin), astronotlarin yolculuklari-
nin Ik dért glinlinde, al kan hicreleri kaybet-
tiklerl oldugunu  sBylemistir. Bu arastirmacilar
il uzay vguslars  sirasinda taciz etmistir, fakar
1967 de iki astronotun hayatina mAl olan yangin
dan sonra oksijen atmosferinin yerine icinde bir
miktar azot bulunan bir atmosfer gegmisti. Cok
sz bir miktar azotun blle bu al hilcre kaybina
mani oldufiu anlagildi. Al kan hiicreleri oksijenin
teker teker hicreleri dolagmasini sadlarlar. Eski
uzay tagitlarinda kullanilan saf oksijen atmosferi
onlarin bir coklarinin oksijen ihtiyaglarimi sifira
indirmis ve biylece bol oksijen durumuna uya-
bilmek Igin de bu hiicreler sayilarimi azaltmiglard.

Fakat hald anlagilamayan ikinci  trend'tir
Astronotlar her  yolculukta  afiirhiklarindan bir
miktar kaybetmektedirler. Tipik olarak bu 2,5 ile
5 kilo kadardir. Bir astronotta bu 7 kiloya kadar
gikmigtir. Dr. Fisher'e gfre bu wvucudun kendisini
afichksiz’lifa uydurmasindan ileri gelebilir, fakat
simdiye kadar bu durumdan herhangl bir pate-
lojik problem meydana gikmis  degildir. Doktor-
lar afiirhik kaybinin, bir elaktrolit denge proble-
minden ileri gelmesinden  siiphelenmektedirler.
Bu problemi ctzmek gbrevini ayri bir liboratu-
var Uzerine almistir.

«Aydan gelen malzemes ldboratuvarinda bl
yiUk bir dikkatle ele alinan baska bir alan da has-
taliklarin  Bnceden haber alinabilme  kenusudur.
Charles Mattingly, bilindigi gibi kizamia  yaka-
landiffi Igin Apollo 13'le  beraber uzay yoleulu-
duna katilamamisti, Bu genis bir ekiple yapils-
cak uzay vyolculuklari igin bir feldket olurdu.
Doktorlar bilhassa, nezle, grip gibi bulasici has
taliklar Uzerinde durmaktadirlar, Dr, Fisher «biz
astronotlarin  kapali ve birbirleriyle iligkilerinin
gok fazla oldugu tecrit edilmis bir sistem iginde
hastalanmalarini  istemeyizs  demistir. Bdyle bir
hastalik az bir zamanda bitlin astronotlara ge
¢abilir, arastirmalarla elde edilmek istenilen sey,
hastaligin 8nceden farkina varmak ve hasta ast
ronotu biitlin uzay ekibi igin klinik bir yiik olmak
tan kurtararak evine istirahata yollamaktir.

Astronotiar uzayin sadirliksizs niteligine ga-
buk alistilar. Insanlarin uzayda is gdremeyecekle
ri hakkinda Snceden yapilan bitin tahminler yan-
lig gikti. Gergekten, televizyonda da gorildiigi gi-
bi, astronotlar afirliksiz durumlarindan faydalan-
mayt basardilar ve adeta ylziyor gibl gbriindUler
Apollo 11'de Buzz Aldrin ilk larak gozle goriile-
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bilen bir radyasyenun, igimanin farkina vardi. lv
tirahatte ve uyuklamak Uzere oldufu bir anda, bir
ifne bagi gibl kicik noktatar veya iginlar halin.
ds isifin gorlerine dodru geldigini gbrdii. Onlar
tam gbris alaminin Iginden gegiyorlarch, fakat her
seferinde yalniz bir glie onlari g&rebillyordu.

Bu byle fazla parlak veya yeter derecade bl
yik bir etkl gésteren bir sey degildi. Onun verdl
§l rapora gore, sigin bu kiglk lavileimlary  ine
san durup da onlarin Uzerine bltin dikkatinl ye
Junlaguirdigy zaman, pSzlinizin Gniinden gegtigini
gBrdUglinlz o ince tly gibl isik demetlerine ben-
ziyordu. Bunlar her zaman mevcuttu, fakat insan
nadiren aniarin farkina variyerdu.

Gz kapaklariniza. basarak kendi  kendinize
Uratebllecediniz stk pariltilari aibi, ik kyvileim
larina fosfen adi verilir. Diy uzayda goriilen bu
i§ne basi gibl agik noktaciklar ise g@ziinliz agik
veya kapali Iken ve daima bir géz tarafindan rast.
gele goriiimektedir. Aldrin fosfenlerden bahsettid
zaman, Stekl astronotlar da bunlann farkina var
diklarini sBylediler, Yalmiz bunlar estronot, Van
Allen Radyasyon Kusafinin  (Uzerinde olduu za
man meydana gelmektedir. Bunlarin bir gesit dig
uzay radyasyonlari oldufu saniimaktadir.

Astronotlar tarafindan  toplanan torbalarca
taslar, insanoglunun ilk ayak bastifh diy bir geze
genden diinyarmiza getirdifi pargalardir. Dahe bu
taslar dinyaya erismeclen ¢ok Once Litln dinys
|8boratuvarlars bu taslari denemek igin bir siri
planiar hazirladilar. Taslor ‘gelince, gnlar pargala-
ra béliindiler, kesildiler, kontrol edildiler, delin.
diler, zimparalandilar, ve onlardan her tUrli bil
alyi meydana c¢ikarabllecek her cins Slgme  alet
ve ybntemlerlyle denendiler.

illc raporlar pek yavandi, onlarda
igindeki mineraller ve 3.3 ile 3.5 milyar yil ara
sindaki yaslari tespit edilebilmisti. Bununla bers
ber yazin baslangicinda &zel bir tas bulundu. Ya
51 4,6 milyar wildi. Bilginlere gére bu gines sis
teminin baslangicinda meydana gelmisti. Dinyada
bbyle bir tasin bulunmasina imkén yoktu, glnkl
hava ve kimyasal cegisikiikler bitiin taglarin bk
lesiminl goktan defistirmisti. Bu &zel tas, No
12013, Apolle 12 tarafindan getirilen Steki taj
lardan tamamiyle farksiz goriniyordu, BOyUkI0-
§0 blylk bir yumurta, afirhdy 90 gram kadard,
40 ‘mm kadar uzun, 25 mm kadar geniy ve 20
mm kadar da kalindi, Granite benziyordu, siyah
beyaz ve gri renklerin karigimiydi. Isin asit llging
yoni, o ana kadsr denemeleri yapilan taslardan 20
kat daha fazla uranyum, thoryum ve potasyumu
kapsiyardy

taglarin
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Yaginin tespitl Kaliforniya Teknik Enm'm.
siinde yapilmizti, yapan jeolo]i ve geofizik profe-
stril Dr. Wasserburg'du. Kullandifi metod ile bir
miktar strontyum B7 wve rubidyum 87'i mukaye
s8 edilic, Strontyum 87, rubidyum 87°nin (glirl:
yorek) donisumiinden meydana gelir. Bu degis-
me, (glrime) veya doiniUgme derecesi bilinmekte
ve bu bilinen dénlsme tespit edilebilmekredir.
Tastaki kimyasal elementlerin ne zaman kristalize
olduklarini blle sbylemek kabildir.

Dinyada bulunan meteoritlerin gofunun  ya-
gt 4,6 - 4,7 milyar yil arssindadir. Biz onlarin
neraden geldifini bilmiyoruz, fakat No. 13  tasin
nereden geldiini bilivoruz.

Bu tas Ayin Firtinalar Denizi’'nden alinmis
ve bir milyar yil daha geng taglarla beraber ayni
dalayda bulunmustu. Daha Sncekl buluglar birgok
bilginleri Ayin Giines sisteminin &tekl Uyeleriyle
baraber olusmus oldufuna ikna etmisti, ki bu da
446 milyar yil Gnceydl. Aynt zamanda 3.5 mlil-
yar yil &nce oldukga kisa bir devrede Ayin yiize-
yinde lavlarin aktigi da anlagiimaktadir. Bu lav.
lar Siik(net Denizi ve Firtinalar Denizi gibi Ayin
Ostindekl dozliklerl meydana getirmislerdl. Dr.
Wasserburg's giire aym bir gevrede 3.5 ve 4,6
milyar ysgindaki taglarin bulunmasi, birgok bil-
ginlerin daha &nceden tahmin ettikleri gibi, bir-
cok snemll alanlar 4,6 milyar yillik ve 3,6 milyar
yagindaki lavlar da Ayin «tabaninins ince bir &r-
tUsldiir. Ay ve Yerylzd billmler] uzmam  Prof,
Dr. Gast da bir basin konfdransinda sunlari sdyle
mistir © «Bu heyecan wverici bir bulustur, ¢lnki
bu, Ayin ylzeyinin bu zamandanberi ¢ok sz de-
digtiiinl gbstermektedir ... Bundan baska ta; do-
kusu bakimindan da biriciktir, bagka bir deyim-
le, Apolle 11 ve Apollo 12 ekibinin agikladiklar
taslardan tamamiyle bagkadir ve onlardan kolay-
likla ayrilmaktadirs,

Bllginlerin kanmisina obre, Aydan gelen mal-
zemeden daha baska bilgller alinabilmesl igin ye-
nl Alet ve yintemler bulundukga daha bagka bu-
luslarin meydana gikacadi tabiidir.

Koruyucu tip uzmani Dr. Kemmener'in dedi-
Yine gdre, bugiin elde bulunan bu taslar o kadar
dikkat ve @zenle kullamiimaktadir ki, 40 yil sonra-
ki bilginler de onlarin Uzerinde istedikleri yeni
deneyleri yapabileceklerdir. Bizim su anda onlar-
dan bilgl edinmek Uzere ysptigimiz sey, belki on.
larin yalmiz yiizeylerini kazimaktan ileri gidemiyor.
Fakat gelecekte insanoflu Apollo ekibinin getirdi-
§i bu tas pargalarindan gok dsha fazla seyler Sg-
renecektir.

Seleace Dq;u!_‘lm



