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Sibernetik. yvepyeni bir bilim olarak ortaya
giktign zaman, sosyal bilimciler, bu vyeni
bilimin, kendi alanlarina pek etkisi olamayaca-
g diislinmiiglerdi. Sibernetik, sinir sisteminin
isleyisini makinelerde de uygulamaya galisan bir
veni “sistem” olarak goriiliyordu. Bu “Yeni
Sistem” iizerinde galisanlar, belki "Makinelerde
Yeni Yonetim Durumlan” saglayabilirlerdi. Fakat,
sosyal bilimlere herhangi bir etkisi ve yaran
olmayacag kanisina varmuslardi.

Oysa, Sibernetik, 1943 yilinda, “Yeni Bir
Bilim” olarak ortaya giktiktan kisa bir siire sonra,
beklenilmeyen asamalara ulagivermisti. Teknik
bilimlerde “Kompiiter Teknolojisi”, “Elektronik
Beyin Modelleri”, “Cesitli Otomasyon Sistemleri”
hizla geliserek Biyoloji bilimleri alanina atlayi-
vermisti. “Biyo-Sibernetik”, “Medikal-Sibernetik’;
“Psiko-Sibernetik”, “Biyo Feed-Back” v.b.
adlarla, yeni bilimsel galisma alanlan kuruluver-
misti. Biyoloji bilimlerindeki bu asama, 6ylesine
teknik vyapiva ulasti ki, “Elektronik Teshis
Makineleri”, “Elektronik Tedavi Makineleri” ve
“Elektronik Hemsire” makineleri yapimina gelin-
di. Buradan da Sosyal Bilimler alamina atlayan
Sibernetik, "Sosyo-Sibernetik”, “Y&netimde-Si-
bernetik”, “Hukuksal-Sibernetik” adlarn ile dyle-
sine biiyiik gelismeler gbsterdi ki “Yargi Makine-
leri” ve “Elektronik Karar” yapimina kadar
ulasildi.

Boylesine biiyiik bir caligma ve bilimsel gelig-
menin, toplumun yapisimi da degistirecegini
goren bilginler, Sibernetik’in, tiim “Sosyo-Teknik
Uygulamasi”na bir ad bulmakta gecikmediler. Bu
durumu, bir tek kelime ile “Sibernasyon” olarak
tanimiadilar. Cok iyi bildiginiz gibi, bu kelimeyi
ingilizce "Cybernation” almanca ise "Kyber-
nation” olarak yazmaktadirlar. Gergi, bu durumu
belirtmek lizere daha énceleri "Otomasyon” ve
“Komputerizasyon” kelimeleri kullanilmaya bas-
lanmisti. Ancak, vyetersiz kaldigi gorillmiisti,
Ciinkii, "Otomasyon”, makinelerde, kendi kendi-
lerine yapilan “Otomatik Kantrol” ve “Otomatik
Yénetim” anlamlarina geliyordu. “Komputerizas-
yon” ise, biltlin ¢ahsma sistemlerinin, “Kompu-

terlerle Diizenlenmesi” anlamina geliyordu. “Si-
bernasyon” ise, biitin bu “Otomasyon” ve
“Komputerizasyon” islemlerinin “Sibernetik Y&n-
temlerle Degerlendirilmesi ve Yénetimi” demek
oluyordu. Bir bakima da “Gelecekteki Toplum
Diizeni"nin nasil olacagimi ve "“Ne Cesit Bir
Yénetim Sistemi”nin uygulanacagin isaret edi-
vordu, Iste, biitiin bu nedenlerle “Sibernasyon”
adi, daha uygun gbrildl, Bu kelime, &ylesine
verlesti ki, birgok sibernetik bilgini, kitaplaninda,
aynca bir “Sibernasyon” bolimii ve baghg
altinda, bu konuda galismalan belirtmeye galis-
maktadirlar,

Ingiliz Sibernetikgisi, Profesér F. H. George
“Yonetimde Sibernetik” adlt kitabinin 79°dan 90.
sayfasina kadar olan bélimii “Sibernasyon”
bashgr altinda sunmaktadir. Prof. F. H. George
“Sibernasyon”dan neyi anlatmak istedigini, s6y-
lece agiklamaktadir:

“_. Artik, cesitli iglem bigimlerini kapsayan
“Akil Dereceleri” ile, belirli amaglara ydnelmis
“Insan Akli"ni, ayn bir yere koyup degerlendir-
mekteyiz. Bu “Sun’i Akil” lizerindeki galismalara
“Sibernetik”; onun cesitli uygulamalanna da
“Sibernasyon” diyoruz..” (1).

Bu tarumlama yani sira, bir bagka sibernetikgi
Dr. John Rose ise “Otomasyon”un, “Sibernetik
Uygulamay\” veteri kadar agikliyamadig igin
“Sibernasyon” kelimesinin kullanildigini belirt-
mektedir. Dr. Rose, "Otomasyon” adli kitabinin
1, sayfasindan 53 sayfasina kadar olan bélimi
“Sibernasyon” basligi altinda sunmakta ve Siber-
netik’in gesitli uygulama alanlarindan &rnekler
vermektedir, Dr. Rose, "Elektronik Beyin Maki-
neleri”’nin, insanin Psiko-Neuro-Muscular siste-
minden esinlenerek meydana gelmis olmasi ve
toplumun da aym bigimdeki “Bilgi Alig-Verisi,
Kontrol ve Yonetim” sistemi halinde gelismekte
olmasini gbzoniine alarak, sbyle demektedir:

.. Makinelerin olanaklar, gliniimiizde, ¢ok
yitksek bir diizeye yilkselmistir. Bu makinelerin
dizaynimi ¢izme ve makineleri imal etme galis-
malarinda (insanin psiko-neuromuscular sistemi-
nin igleyisinden yararlanilarak) dnemli ip uglan



elde edilmistir. Bu nedenle, kapali bir tanimlama
olarak kalan “Otomasyon” yerine, “Sibernasyon”
teriminin kullanilmasi daha begenilmektedir” (2).

Dr. Rose. kitabinda “Otomasyon”un, Siber-
netik’in yalnizca bir bolimii olan “Bilgi Alig-Ve-
risi ve Kontrol Teorisi” Uzerindeki caligmalan
kapsadigini;; oysa Sibernetikiin “Insan Beyni
Isleyis Sistemi” calismalarini kapsamadigini; bu
bakimdan da vetersiz kaldigini belirtmektedir.

Kisaca, sibernetik bilginleri, “Gelecekteki
Toplum Yasantisi”ni belirleyebilmek icin, daha
genis “Sistem Teorileri” izerinde ¢alisma yapmak
ve “Daha Genig Anlamli Simulasyon Modelleri”
gizmek gerektigi lizerinde durmaktadirlar. Bu
durumun da, ancak “Sibernetik Yonetim ve
Elektronik Sistem lsbirligi” ile saglanabilecegini
gbrdiiklerinden, bu ¢alismalan “Sibernasyon” adi
ile tamimlamaktadirlar. Bu konuda inceleme
yapan bir baska arastirict Michael Rose ise,
“Komputerler, Yb&neticiler ve Toplum” adh
kitabinin 12. sayfasinda, bu konuyu “Otomas-
yon, Komputerizasyon ve Sibernasyon” baslig
altinda tartismaktadir. Michael Rose, “Otomas-
yon”un, insan eli ile yapilan iglemin, makinede
otomatik olarak yapilmasi ve yine makinedeki
islemlerin “Makine Tarafindan Kontrolu”ndan
ibaret bulundugunu belirtmektedir. “Komputeri-
zasyon”un da, elektronik makinelerin, cesitli
yénetim ve isletme verlerinde kullamimas:
sonunda, ortaya ¢ikan “Komputerle Bilgi Alig-
Verisi Yaparak Degerlendirme ve Y&netimde
Bulunmayi belirttigini ileri sirmektedir. Michael
Rose’a gore:

“.. Sibernasyon terimi, genel anlamda,
“Otomasyon” ve “Komputerizasyon”un c¢esitli
durumlarinin  hepsini birden kapsamaktadir.
Ozellikle, ister imalat'da olsun, isterse, biiro
galiymalarinda olsun, biitlin “Kontrol Sistemleri”
ve “Yénetim”de sibernetik uygulamayi belirle-
mektedir” (3).

Sibernasyon hakkindaki cesitli tanimlamala-
rin, hemen aym anlamda birlestikleri, gbzden
kagmamistir. Bu tammlamalan birlestirecek olur-
sak, “Sibernasyon”u, bir tek ciimle iginde,
soylece Ozetlivebiliriz: “Elektronik makineler
yardimi ile siiratle teknolojik bir yasanti igine
giren Insan‘in, yakin gelecekteki yasaminin,
Sibernetik Yénetim ile Diizenlenmesi; Kisi -
Toplum lliskisinin, bu sistem ile degerlendirilip
geligtirilmesi”.

Burada, okuyucunun aklina birgok sorunlar
gelip takilabilir,

— Yalnizca Sibernetik sistem ile ydnetim
yetmez kil.. Toplumun hizli gelismesinin nasil
ayarlanabilecegi konusunun da bilinmesi gerek-

mektedir. Bu konudaki tartisma ise, Elektronik'
makinelerle degil, insanlarla yapilacaktir!.. Bdy-
lesine bir tartigma, Sibernetik sistem ile nasil
degerlendirilebilir? Ve gelecekteki yagam, nasil
diizenlenebilir?..

diye sorulabilir. Bu sorulara bir, kargilik
vermeden dnce, hemen bir hatirlatmada buluna-
lim ve giinimilzde gerek “Ulusal” gerekse “Ulus-
lararas)” toplantilarda ok ilging “Bilgi Alig-Veri-
si, Kontrol ve Yonetim Durumlari”nin saglanmak-
ta oldugunu belirtelim. Hemen, biitlin bilimsel
toplantilarin sonu “Yarinin Yasami” ve “Yarninin
Toplum Diizeni” ya da "Yarinin Toplumunun
Saglik Diizeni” hakkinda alinan kararlarla kapan-
maktadir. Bu toplantilarda alinan kararlan, titiz-
likle izleyen ve kendi iilkelerinde uygulayan
toplumlar ise, o {ilkelerinin “Sosyo-Teknik Yagan-
tilan”n1 daha (st diizeye ¢ikarmaktadirlar. Bu
toplantilarda  Sibernetikgilerin, ne derecede
6nemli rol oynayacaklarini, Robert Jungk’un,
“Yeni Bir Diinya Doguyor” adli kitabindan buraya
alacagimiz bir ka¢ satir, yeteri kadar belirleye-
cektir.

¥, Artik, kongrelerde, sonunda “Mesleki
Nezaket”i elden birakmadan toplanan, goktan
bitmis ve aylarca &nce yollanms bildiriler okun-
mayacaktir. Tam tersine, heniiz, sonuna kadar
distiniilmemis ve orada diger kafalarin katiima-
siyle gelistirilecek olan fikirler ele alinacaktir. Bu,
bilinmeyen alanlara tasmalarda, sanatgilar, glig-
lerini bilginlerin giigleriyle birlestireceklerdir.
Kanisik problemlerin anlagilmasi ve ¢oziilmesi-
nin, onsuz artik olanak digi oldugu, degisik kiiltiir
dallarinin ¢ok daha siki isbirligi sayesinde, birgok
6zel dalda incelemeler vyapmak suretiyle
“Synergie” (Toplu Etkileme) ve sentez’in, buglin
heniiz hig taminmayan, dallariistil bir dncii tipi
ortaya gikabilir.

Bu durumda “Enformasyoncular” ve “Siber-
netikgiler”, nemli rol oynayacaklardir. Birinciler
(Enformasyoncular), artan bilgilerin meydana
getirdigi yigimi, acele kullanmaya hazir tutan
yetenekleriyle; ikinciler (Sibernetikgiler) ise,
“Bilgileri Birbirine Birlestirip Durmaksizin Yeni
Baglantilar Yaratma” ve bu “Yepyeni Ornek”lere
dayanan “Heniiz Kesfedilmemis Goriigleri” or-
taya atan yetenekleriyle; yapacagi deneylerle” (4)

“Toplum Diizeni” denilince, insanin aklina,
hemen, bu “Toplumu Y&neten” klasik ydnetici
tipleri gelmektedir. Genellikle ¢atik kash, ya da,
(dogru ya da yanhg) kesin emirler vererek, o
toplumu (kurulus ya da isletmeleri) ybBnetme
cabasinda olan kisiler, gdzéniinde canlanmakta-
dir. Oysa, “Gelecekteki Toplumu Y&netecek”
olan kigilerin, her seyden &nce, Sibernetik ve



Elektro-Teknik bilgi ile yogrulmusg kisiler olmas
gerekecektir. Ciinkd, o toplumda “Kisilerin
Birbirleri Arasindaki Bilgi Alis-Verisi, Kontrol ve
Yonetimlerini” en iyi degerlendirip saglayabilen;
ancak, bu uzmanlar olacaklardir. Nitekim, bu
durumun, daha simdiden geligmekte oldugunu
goren Alvin Toffler, “Sok” adh kitabinda, aynen
soyle yazmaktadir:

“.. Hiyerarsinin, sessiz, sedasiz ayiklanmasi,
tzellikle “Uzmanlar” kitlesinin sahneye girmesiy-
le, tabandan tavana sigramistir. Ust yoneticiler,
uzmanlari anlamakta giiclik c¢ekmektedirler.
Cenellikle isletmeciler, bu uzmanlarin yargila-
rina glvenmektedirler. Kati durum fizikgileri,
bilgisayar programeilari, elektronik sistem gizim-
cileri, sistem arastirmacilari, uzman miihendis-
ler, “Yeni Karar Verme lslevi”ni olusturmaktadir.
Gilinlimiizdeki yoneticiler, karar verme yetkisi
izerindeki tekellerini, elden kagirmak tizeredir-
ler” (5).

Ayni konuyu bir bagka agidan ele alan Daniel
Bell, énlimizdeki otuz yilin tarihinin “Endistri
Otesi Toplum” olacagini ileri stirmistil. Daniel
Bell, bu sbzleri sdyledikten sonra giiniimiize
kadar on yillik bir siire gegtigine gore, halen
“Endiistri Otesi Toplum” yasantisi icinde bulu-
nuyoruz, demektir. Gercekten de, Sibernetik ve
Elektronik konusuna biylk 6nem veren iilkeler,
vepyeni bir sanayi hamlesine girismislerdir. Bu
vepyeni teknoloji ile girisilen agsamaya “lkinci
Sanayi Devrimi” adi verilmistir. lste, bu “lkinci
Sanayi Devrimi”ni basaran iilkeler, simdi “En-
diistri Otesi Toplum” yasantisi igine girmekte ve
“Sibernasyon Cag” yasamini stirdiirebilmek igin.
gerekli bilgi alig-verisi ve ayarlamalan diizenle-
mektedir ’

Burada ilging olan durum, simdi, bu (ilke
bilgin ve teknisyenlerinin, “Endiistri Otesi Top-
lum™ ve “Sibernasyon Cagi” kosullarina uyumda
bulunabilmek igin, neler yapilmasi gerektiginin
saptanmasina, girismis olmalandir. Calismalarda,
ozellikle, ekonomik durum ve ortak yasanti
gdzoniine alinmaktadir. Nitekim, Daniel Bell,
1967 wyilinda, kendisi ile birlikte, birgok @nli
bilgin ve teknisyenin yazilarini kapsayan “Toward
The Year 2000 (lkibin Yilina Dogru) adh kitabs
vayinlamistir. Bu yazilarda, 2000 yilina dogru,
toplum yapisinda, politik, ekonomik, teknik,
saglik, egitim, biyolojik yénden ne gibi gelisme-
ler olacag: belirtilmektedir. Bu kitapta Herman
Kahn ve Anthony |. Wiener, “GCelecekteki
Otuziic YiI” bashikh yazilaninda, séyle yazmak-
tadirlar;

“.. “Sanayi Devrimini Basaran” {lkelerde,
kapital basina olan gelir, “Sanayi Oncesi Toplum”

lardakinden 50 kez fazladir. Bir ¢ok “Ekonomik
Ugrasilar”in, birinci ve ikinci derecede degil de
tiglincll ve dérdiincii derecede etken olmasinin
sonucu olarak, is firmalarn, artik, gelismenin ana
kayna@i olmaktan ¢ikmistir. Gelir ve ek ddenek-
lerde, etkill bir taban vardir ve “Verim', gdze
alinacak en énemli etken degildir. Clinki, (i ile
otuz yillik sosyal degisim’e uygun, “Zamani lki
Misline Cikarma” ve “Diinya Toplumu” igin,
ortak bir teknolojik galisma olan “Yayginlasmis
Sibernasyon” vardir” (6).

Bu satirlardan agikga goriilmektedir ki,
“Sibernasyon” konusunda “Yayginlasmis Bir Ca-
lisma”ya girisilmistir. Bu kadar yaygin bir galig-
maya gegilmesinin nedeni, “Celecekteki Top-
lum”un, teknolojik ybnden gelismesine uygun
olarak, ekonomik, politik, biyolojik ve saglik
yoniinden de uyumunu saglayacak &nlemlerin
alinabilmesi igindir. Bdylesine genis bir calig-
maya girisebilmek igin, herseyden 6nce, klasik
goriiglerin terkedilmesi gerekmektedir. Ciinkd,
konu: “Diinya Niifusu”nun, gelecekteki yasami-
nin “Teknolojik Kosullara Uygun Bir Bigimde
Stirdiiriilmesi“dir. Sibernetikgi bilgin ve teknis-
venler, gelisen Yeryiizi Kosullan hakkinda
stiregelen “Bilgi Alis-Verisi"ne uygun olarak,
“Gelecekteki Yasanti Igin Gerekli Yénetim ve
Avarlamalar”s belirtmeye ugragmaktadirlar. Gele-
cekteki yasanti igin, ne derece “Robot”lann



kullamilmasi gerektigini ya da ne derecede
“Konusan Elektronik Beyin”lerin yapilmas: ya da
daha da ileri ne derecede "Yaratan Makineler”
yapilmasi gerektigini, saptamaya ¢alismakta-
dirlar.

Ancak, biitiin bu galigmalar, bircok gevreler-
de heyecan ve ilgi ile izlenirken bazi gevrelerde
de merak ve endise ile izlenmekte ve baz
diistintirler, bu konudaki gelismelerden kugku
duymaktadirlar. Bu derecede hizli “Teknolojik
Gelisim”, acaba insan yararina mi, yoksa makine
yararina mi olacaktir?... sorusunu sormaktan geri
kalmamaktadirlar. Amerika Birlegik Devletlerinde
cesitli gatigma ve asamalarin yer aldigr 1960 yili
hakkinda yazilan bir kitabin sonu da aym endige
ile sona erdirilmektedir. “The Sense Of The 60's”
(60'larin Anlami) adli kitap, su satirlarla son bul-
maktadir:

“_ . Sibernasyon, sosyal ve kisisel gelismeleri
yaparak, sonucun, “Birlikte Yagami Gerekli Kildi-
1”1 belirtecek mi? Bunun pratik nedenlerini de
saplayarak, Bati Diinyasini “Tdm Toplum Igin
Insanlik” fikrine zorlayacak mi2.. Yoksa, “Sonsuz
Derecede Giicli Makineler”, “Gereginden Fazla
Uriin ve Insan” mi yaratacak?” (7).

Biitiin bu endiseler ve elestiriler yani sira
Sibernetikgiler ve Elektronikgiler, “Sibernasyon
Cag”in gerekli kildigi galismalan siirdiirmekte-
dirler. Gelecegin “Sibernetik Dilinya"”sim ve
“Sibernetik Toplum Yasantisi”m ¢izmeye ¢aba
gostermektedirler. Bazi “Bilgin ve Hayal Bilim
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Yazarlan” ise, “Gezegenler Arasi Sibernetik
Yasanti” Uzerinde durmakta, daha ileri gidenleri
ise, “Gezegenler Arasi Anlasmazlik” nedeni ile
¢ikabilecek olan “Gezegenler Arasi Elektronik
Savas” romanlari, kaleme almaktadirlar

Unlii bilginlerden S. Handel ise “The Electro-
nic Revolution” (Elektronik Devrim) adh kitabin-
da, Sibernetik uygulamanin 21. yiizyil1 hazirla-
yacagini belirtmektedir. Handel, Sibernetik Bil-
ginlerinin yapacaklan ve “Zamani Asabilen Uzay
Gemisi” ile, okuyucularini 21, yiizyila uzatarak,
orada neler gorebileceklerini soylece bildirmek-
tedl["_. Sibernetik’in uygulamalan hakkinda ver-
digim 6rneklerden sonra, okuyuculanmin da “Bir

Hayal Gemisi lle” bana katiimalanini istiyorum.
Gemimiz, ¢ok ilging bir “Uzay - Zaman Maki-
nesi”’dir. Fakat, ben sizleri, (6zellikle hayal-bilim
roman vyazarlari, bu konuyu benden daha iyi
bildiklerinden) gok ayrintili tanimlamalarla sik-
mayacagim. Gemimiz, bir “Zaman-Agamasi”
vaparak, bizi 21. ylizyilla tagiyor ve "New
Geneva” (Yeni Genevre) da karaya ¢ikartiyor. Su
anda, “Birlesmig Milletler” (Cin'i de igine almig
olarak) biitiin diinya uluslarimin donatim ve
silahli kuvvetlerinin kontroliinii elinde tutan
“Cogalmis Birlesmis Milletler Carki” (A U N T)
olarak biliniyor. A U N T adi ingilizce “Augmen-
ted United Nations With Teeth” adlarinin bag
harflerinin kisaltilmasindan meydana gelmistir.
Hava limanindan sonra A U N T’un biiyiik merke-
zine dek, giizel yerler iginden gecerek, hos bir




ylirliylls yapiryoruz. Bu yerlere yapilmig cesitli
yapilar var ki, bunlarin gogunu, degisik cesitlerde
radyo ve telsiz antenleri olarak taniyoruz. Bilylk
yapilan saran, ince gemi direkleri, gok'de
geometrik anten siralariyle bir resim giziyor.
Rehberimiz, bize, ayagimizin altindaki derin
kanallarda. binlerce kilometre uzunlugunda
Uluslararasi kanallara bagh ve depreme Kkarsi

dayanikli, “Haberlesme Kablolan"nin uzandigim
soyliiyor, Igeri girdigimizde bize, A U N T'un,
kangik “Bilgi Ahs-Verisi” ve “Degerlendirme”
sistemleriyle ve bdylece “Tiim Diinya lle Baglan-
timizi Saglayan” minyatiir 6zel televizyon, radyo
monitdrleri ve soru - cevap kompiiteri, veriliyor.
Giris holiinde, bir kag bliyiik televizyon ekrami
var. Bir ekranda, dlinyamin her bir yanindan
gelmis delegelerin ginllk ¢alismalarin yUriittiik-
leri konferans salonu gdsterilivor. Diger ekranda,
glinlik dogum ve &lim sayilanmin toplami,
dogum ve &liim oranlan ve o anki diinya niifusu
gosteriliyor. Ugtincii bir ekranda ise, yapilmakta
olan iglerin listesi gbriniiyor ve bunlarla ilgili

diigmeler de elimizdeki interrogatir’lerde var. Bu
listede su maddeler var-

005-AUNTIgi-010-KilreDisi:022-
Yeryiizii lklimi: 0 2 3 - Yerylizii Madde ve Enerji
Olanaklari: 0 2 4 - Yerylizll Bionomigi: 02 5-Yer-
yiizli Nifusu: 0 2 6 - Yerylizii Ekonomisi: 05 1 -
Ogretim: 05 2 - Kitapliklar ve Miizeler: 0 8 0 -

Giinlak lsler.
Rehberimizin dnerisi tizerine 00 5 diigmesine

basiyoruz. Monitdrlerimizde ek bir liste gikiyor:
0051 AUN Tun tarihgesini ve organizasyo-
nunu veriyor. Takdigimiz kiigiik kulakgiklar, kisa
siirede, se¢mis oldugumuz dil'de bize A UN T
calismalari hakkinda genel hatlariyle bilgi yayin-
liyor. Diinya Hilklimetinin fizerinde kuruldugu,
bir diinya bilgi alig-verisi, kontrol ve ydnetim
merkezinde oldugumuzu ve bizlerin de “"Diinya
Vatandasi” oldugumuzu kavriyoruz.

Bize verilen bilgiye gore, A U N T Delegele-
rinin, her irk ve din'den gelen Alti milyar kadar
insan oldugu; bunlarin hepsinin, yalnizca yasal
haklar degil, ayrica her an, herhangi bir madde
iizerinde, kendi temsilcilerinin lehinde ya da
alevhinde oy kullanabilecekleri teknik olanaklan
da bulundugundan; Yeryiiziinde simdiye dek
bilinen “En Demokratik Hikimet” oldugu, hakh
olarak ileri stiriilebilir. Diinya “Bilgi Alis-Verig
Hatt” aracilig: ile, tiim Diinyay: kaplayan birkag
bin bélgeden, belirli bir bélgenin oy sonuglari ve
toplu diinya sonuglan, digmelere basildiktan
sonra, bir dakikadan daha kisa bir slire iginde
gosterilebiliyor” (8).

S. Handel'in “Elektronik Devrim” adli kita-
bindan aynen aldigimiz bu satirlar, 1977 wilim

yasayan bizlere hig de yabanci gelmiyor. Elek-
tronik Makinelerle Bilgi Alig-Verisi, oylesine
gelisti ki, buglin Avrupa’min herhangi bir lilke-
sinde, ugakta yer aywtmak icin Rezervasyon
bilrosuna glttiginiz anda, bir kompiiter basinda
oturan memur, diigmelere basarak, o kompiiterin
ekranina bakiyor ve hangi ugakta ve hangi saatte
yer olabilecegini size sbyleyip, ona gore biletinizi
size uzativeriyor. 2000 yilina kadar bu sistemin
gelistirilerek, “Tiim Diinya Uluslan Arasinda Bilgi
Alis-Verisi” bigimine déniismemesi igin, hig bir
neden yok,

Diger yanda “Enduistri Otesi Toplum” yasan-
tisina giren “Biiyilk Sanayi” (lkelerinde, “Oto-
masyon Sistemi”, makinelerin, makineleri imala-
tinin otomatik olarak diizenlenmesinden, egitim
ve dgretim sistemlerinin de “Elektronik Beyinler”
yardimi ile diizenlenmesine dek ulagmig durum-
da. Sibernasyon, vyalmzca teknik bilimlerde
degil, biyoloji ve sosyal bilimler alaninda da hlzbla
gelismeler kaydediyor. Bir taraftan insanlanin
tiim hizmetlerini gorebilecek, iyi bir hizmetgi, iyi
bir bakici ve iyi bir asgi olabilecek nitelikte
“Robot” yapimu tizerinde ¢aligiliyor, “Robotoloji”
bilimi, ilging yapitlarini ortaya koyuyor Ote
vanda ise, insan ve makine ortak yapimindan
olusan “Sibernetik - Organizma” kisaca “Siborg”
tizerindeki calismalar da gelisiyor. Uzay yolcu-
luklanimin “Siborg“larla nasil yapilacagi planla-
niyor. (Okuyucu, bu konularda Bilimve Teknik'te
gikan 110, 111, 115 ve 116. sayilardaki yazilari-
mizi  hatirlayacaktir): Biitiin bu g¢alismalar,
“Sibernetik Bir Diinya”nin nasil olusmakta bulun-
dugunu yeteri kadar agiklikla belirliyor. 5. Han-
del'in gizmeye ¢alisugi “A U N T bu asamalann,
dogal bir sonucu olarak goériiliiyor ve hig de
yabanci gelmivor. Yeter ki, bu bilimsel asama,
kisa zamanda tiim diinya dlkeleri tarafindan
benimsensin ve “Sibernetik Bir Bilginler Diinyas”
nin kurulmasinin zorunlulugu, tiim yéneticiler
tarafindan kavranilmig olsun,

(1) GEORGE F, H., Cybernetics in Management,
Pan Books Ltd. London, 1970, Sa: 44.

(2) ROSE John, Automation, Oliver and Boyd Ltd.
London, 1967, Sa: 7.

(3) ROSE Michael, Computer Managers and Society,
Penguin Books Ltd. England, 1971, Sa: 18 - 14.

(4) JUNGK Robert, Yeni Bir Diinya Doguyor, Gev.
T. Arcayiirek, Nebioglu Yayim, 1975, Sa: 273.

(6) TOFFLER Alvin, Future Shock (Gelecek Korkusu
Sok), Cev. S, Sargut, 1974, Sa: 136.

(6) BELL Daniel, Towerd the Year 2000, Beacon
Press, Boston, 1968, Sa: 94 - 95,

(7) QUINN E. DOLAN P. J., The Sense of the 60°S,
The Free Press, New-York, 1968, Sa: 528,

(8) HANDEL 8., The Electronic Revolution, Penguin
Books Ltd. 1967, Sa: 251 - 235,



D ofanin acimasi yoktur : Insan dogar dogmaz
onun 70, 80 va da en asin durumda 100 vil
sonra olecegi saptanmistir. Simdive kadar kimse
bunun neden bdyle oldugunu s8yleyememistir,
Son zamanlarda Amerikali bilim adamlarinin
vapmiy olduklan aragtirmalar beyinin viicuda
daha ilk genglik caglannda 6lme emrini verdigini
gostermektedir. Arastirmacilar bu “emri” yakin
bir zamanda ortadan kaldirabileceklerini um-
maktadirlar.

Amerika’'min Utah Eyaletinden Sam Crey o
glin 100 yasina basmisti. Bir gazeteci kendisine
“nasil oldu da bugiin 100 yagindasimz?” diye
sorunca, akilli ihtiyar, “gayet basit” dedi,
“herhalde bunun sebebi, 1867 yilinda dogmug
olmam olacak”.

Hig bir kimse buglin gergekten neden boyle
yliksek bir yas sinirina varmasinin sebeplerini
daha iyl agiklayamaz. 100 vyasinda olanlar
oldukga nadirdir ve biitin diinya gazeteleri
onlardan séz etmeden gecemezler,

Cok ge¢meden bu degisebilir. Daha 1900
yilinda erkeklerin bekledikleri en uzun yas ortala-
masi yalniz 46 ve kadinlarin 48'di. Buglin ¢ogu
erkeklerin 68 yagina eristiklerini ve kadinlarin da
ortalama 76'ya kadar yasadiklarini gérliyoruz. Bu
75 yil iginde erkeklerin yas sinirlarinda % 46 ve
kadinlarin % 50 bir yilkselme oldugu anlamina
gelir. Yakin tarih,_ birgok insanin evlerinden disani
¢ikamadiklari halde, &teki birgok insanin da
yliksek yaslara erismiy ve gliclerini blytik isler
gorebilecek kadar korumus oldugiunu géstermis-
tir. Inénii, Churchill ve Adenauer bunlardan
birkagidir ve onlanin ¢alisma glici ve karar verme
yetkileri 50 - 60 yas daha kiiciik olan bir¢ok
vardimcilarindan gok daha yerinde ve saglamdi

Arastirmacilar bugiin bu olaya bir yamt
bulmuslardir.  In8nii, Churchill ve Adenauer
viiksek yaglarina ragmen daha tamamiyle saglam,
saghikh insanlardi. Onlarda romatizma, artiritis

ve kalp gibi yaghlik hastaliklarindan hig biri
yoktu. Biz yaglaninca, belirli bir yastan sonra
“ruha miras kalan binlerce kader darbelerinin”,
Shakespear'in Hamlet'e soylettigi gibi, insana
ancak yashlik hastaliklan getirdigini ve bunlarin
sonucu olarak da dldiglimiizil kabul ederiz.

Tabii bugiin tip bu hastaliklarla teker teker
savagabilir, onlan iyi edebilir veya uyusturabilir.
Fakat bu, yasama sUrecini durduramaz. Bilim
adamlarinin amaci saglikli dmrll uzatmaktir. Bu
arada hig bir vilcut organinin yagla kérelmedigi
(dumura ugramadif) ya da gliclinden yitirmedigi
kanitlandigy icin, yalniz kemik eklemlerinde
dogrudan dogruya ihtiyarlamadan dolay: bir
asinmadan sdz edilebilir. Saglam bir kalp
caligmasini ayni gekilde strduirebilir, ve ihtiyar
vilcut alkolli geng bir viicut gibi cabukca disan
atabilir, [htiyar insanlardaki ¢ogu kez stz edilen
diistinme ve hatirlama yeteneklerinin azalmas
durumu, biitiin ihtivar insanlara genel olarak
kapsatilacak bir sey degildir. Arastirmacilar bu
yiizden iki soru ile karsi karsiyadirlar: Bizi ihti-
yarlatan nedir? ve ihtiyarlik ne zaman baglar?

YASAMIN OZSULARI

Vicudun biitlin gérevlerini yéneten bilgisa-
yar beyindir. Beyin hiicreleri arasinda kumanda
emirleri elektrokimyasal maddeler néro ileticiler
tarafindan iletilir. Beyinden vilcudun organlarina
gonderilen kodlanmis hormonlar bu gbrevleri
tizerlerine alirlar

Gegen 20 yil iginde Nora pinephrin, Dopamin
ve Seretonin gibi néro ileticiler hakkinda birgok
veni yeyler meydana ¢ikti. Bunlar néronlar (sinir
hiicrelerinden ve sinir liflerinden olusan gorevsel
hiicre birimleri) arasindaki emir |leticileridir,
Bunlarin kimyasal bilesimindeki en ufak degisik-
likler bagka bir emir, kumanda demek olur.
Oregin ellerde bu, yavasca bir degmekten,
kuvvetlice bir yakalamaya kadar degisebilir.
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hormonlann araclllg‘l Iste insan bﬁyle Yaslanlr
ile viicuttaki bilinci-
mize dayanmayan
olaylan yénetirler,
Hormonlar aym
zamanda emrin nasil
yerine getirildigini
gerive haber verirler ve
hiiylece beyindeki
Niro-ileticilerin
{elgi maddelerinin)
bilesimini degigtiricler.

Timus guddesi

B - hiicrelerinin bir
kismmdan T - hiicreleri
firetmek icin verilen emiri
alir, Ancak bu iki hiicre
tiirlerd iyi igleyen bir
bagisiklik sisternini
giivence altina alabilir.
Timus guddesi burusunca
msan hastaliklara karg
kendind koruyamaz.

Bu kiigiilme, burusma
emri de beyinden gelir,
ve bunun yerine getirilip
getirilmedigi onun
tarafindan kontrol edilir.

Hipofiz

Tiroid guddesi
{izerinden emir

“B - hiicrelerinin”
diretilmesi igin

Kemik ilik hilcrelerine
gider.




Burada bilingli bir gdrev bahis konusudur. Insan
elinin belirli bir hareket yapmasini ister ve beyin
de ele bu hareketi yapmasini emreder. Bunun
vaninda viicudun otomatik yaptigi goérevlerle
ilgili bilingsiz birgok kumanda emirleri vardir,
oérnegin kalbin carpmasi, solunum ve sindirim
gibi. Oldukga biiyiik olan beyinin iginde biitiin
gorevler yalmz, yaklasik bezelye biiyiikliigiinde
i organ tarafindan ydnetilir: bunlardan biri
Talamus'tur ve bilingle ilgisi olmayan hareketleri
yvoneten odur: &tekileri Hipotalamus ve Hipofiz
ise hormon ve bezlerin gorevlerini diizenler.

Bilim adamlann Hipotalamus ile Hipofiz'in
yonetme merkezi olarak vyaptiklan isleri ve
dnemini saptadiktan sonra, bu Diizen Merkezle-
rinde ihtiyarlama siirecinin tetik mekanizmasin
arastirmaya basladilar. |lk 6nce Hipotalamus'un
noro ileticilerinde esas itibariyle Parkinson
hastaligindan sorumlu olan kimyasal bir bilesim
buldular (ihtiyarligin baslica hastaliklarindan
olan bu tipik hastalik kaslarin sikismasina, hare-
ketsizligine, titreyici felclere ve ellerin titreme-
sine sebep olur).

Bu hig bir surette aranilan yashilik hormonu
olamazdi, zira birgok insan Parkinson hastaligina
tutulmadan yaslaniyor ve ihtivarliyordu. Arastir-
ma bir ¢ikmaz sokaga sapmusti. Sonra 1960’larin
ortasinda kimyasal bilesimin degil, yalmz néron
ileticisi Dopamin’in eksikliginin felg ve titreme-
lere neden oldugu anlasildi. Kuvvetli dozlarda
L-Dopa (Adrenalin’in bir én Griini) enjeksiyonu
yapildig) takdirde hastalarin viicudunda bolca bir
Dopamin-Deposu olusuyor ve kisa bir zaman
sonra hastalar tekerlekli koltuklarindan kalkarak
dogru diirlist ylirlimeye bagliyorlard:.

Acaba vyiiksek dozlarda L-Dopa vyashlik
siirecini frenlemege, hatta onu tamamiyle dur-
durmaga muktedir olacak miydi? L-Dopa’nin
olumlu etkilerini gésteren kanitlar vardir. Denek
olarak farelerden faydalamilmisti, zira onlarin
kimyasal beyin fonksiyonlari (gérevleri) insanin-
kine hemen hemen tamamiyle benziyordu. Hatta
arastirmacilar farelere minyatiir-insanlar adini
verirler.

Biyolog Caleb E. Finch ve arkadaslar Giiney
Kaliforniya Universitesinin Andrus Greonotoloji
Merkezinde ¢ok sayida yash fareleri ameliyat
etmisler ve beyinlerinde yagin artmasiyla néro
ileticilerinde sekil ve bilesimlerinin esasli surette
degismekte oldugunu kamitlamislardir. En fazla
goze carpan sey gittikge daha fazla azalmakta
olan Dopamin miktaridir ki, zamanla bu rezervin
tamamiyle sifira indigi gérilmistiir. Bundan

Finch su sonucu ¢ikarmistir: Parkinson hastaligi®
yaslanma siirecinin olaganiistii ve kuvvetli bir
goriinti seklidir.

Simdiye kadar bir yasam saatinin olup olma-
digi veya varsa, bosalmasinin, kurgusunun bit-
mesinin sebebi, bilinmiyordu. Finch laboratuva-
rindaki ¢alismalar, Noron zarlan tarafindan
Dopamin’in iletiminin etkilendigi sonucunu orta-
ya cikardi. Bundan bir siirli salgi degisiklikleri
meydana c¢ikar ki bunlara Talamus'un veya
Hipotalamus’un bir kismindan hareket ettirici
emirler gelir. Bu meydana gelen degisikliklere
yeni emirlerle karsi ¢ikar, ki bunlar bir ¢aglayana
benzerler ve viicudun dengesini duyar sekilde
bozarlar. “Insan beyinin emriyle hasta olacaktir”.
Béylece bilim adamlan bu g¢alismalaniyla doga
akintisina karsi yiiziiyorlardi. Zira doganin
herhangi bir irkin bireylerini yeni doganlarin
eskilerin yerini alarak neslin hayatta kalmasini
saglamaktan fazla yasatmaya hevesi yoktu.

Bu gaddar mantik, Klimakterium’un incele-
mesinde L-Dopa’dan faydalanan arastirmacilar
tarafindan meydana ¢ikarnildi. Klimakterium, ister
kadinda, ister erkekte olsun, erinlik ile beraber
insanin hayatinda en dnemli déniim noktasidir.
Birgok arastirmacilar her seferinde viicudun
yaslanmaya veya 6liime esasli surette program-
landigi kanisindadirlar. Eskiden Klimakterium’un
yumurtahiklanin gekilmesi ile belirlendigi esasin-
dan gidilirdi, fakat bu vyanlstir. Onlar da
beyinden aldiklari emre gére hareket etmekte-
dirler. Yash farelere Michigan State Universite-
sinden Prof. Joseph Meites tarafindan L-Dopa ve
esit tiir ilaglar verildi ve buna ek olarak onlarin
Hipotalamus yéresini elektrik impulslarla etki-
ledi. Yagh ve artik yavru yapmalarina olanak
olmayan fareler yeniden “kizistilar”,

Fakat yasamin gaddar mantigina geri déne-
lim. Disisel klimakterium, ostrogen hormonunun
tiretilmesiyle yavasglar ve durdurulur. Onun
yerine Prolactin Hormonu geger. Dogaya Prolac-
tinin gogls kanserine sebep oldugu viz gelir.

BAGISIKLIK SISTEMI
PARCALANIYOR

Deney farelerinde gdgiis kanseri L-Dopa ile
frenlenebilmektedir. L-Dopa ile hipotalamus’taki
dopamin diizeyi kuvvetle yiikselir ve daha fazla

gonadrophin salgilanir. Gonadrophin yalmiz yu-
murtanin olmasini etkilemez, o aynt zamanda

kansere neden olan ihtiyarlik hormonu Prolac-
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tin'in kandaki miktanini disiiriir, fakat Dopamin
gOgils kanserini iyi edemez.

Ozellikle iyilestirilemeyen hastaliklarda ihti-
yarlk arastirmasina dnem verilmelidir, zira onlar
programlandinilmis 6limdur. Klimakterium'dan
cok Once vilcudun savunma sistemi yikilir. O
adim adim asagi iner. Gergi farelerde L-Dopa
sayesinde bu diisiis yavaglatilabilir, fakat bagisik-
lik sisteminin yeniden islemesine artik olanak
yoktur

Bagigiklik sistemi esas itibariyle Lenfosit'ler-
den, blyilk yuvarlak gekirdekli ak kan hiicrele-
rinden meydana gelir. Onlar biitiin kan hiicrele-
rinin % 25 - 30'unu olustururlar ve bakterilere
kargi korunma elemanlandir, Lenfositler kemik
iliginin korunma hiicreleri tarafindan {iretilir. Bir
kismi Timus guddesine verilir. Bu bez de onlar
Timus - Lenfositlere gelisirler, ya da basitge
T-hiicrelerini meydana getirirler, bunlar viriisler,
bakteriler ve daha baska yabanci saldiricilarla
savasan Bldlriict hilcrelerdir.

Kemik iligi hilcrelerinden bir kismi B-Hiicre-
leri adi altinda (B Ingilizce kemik anlamina gelen
bone'dan) dogrudan dogruya dis Lenf dokularina
girerler ve antikor’lari meydana getirirler. Onlarin
gorevi iceriye giren vyabanci hiicreleri yok
etmektir, B-hiicrelerinin etkill olabilmesi icin
T-hiicrelerinin simdiyve kadar bilinmeyen bir
etken maddesine ihtiyaglan vardir. Bagigiklik

sisteminin &nemli bir tagi dyleyse Timus bezinde
bulunmalidir. Son bir kag yila kadar Timus
bezinin gorevi bilim adamlarinca bilinmemek-
teydi. 0 - 15 yagindan sonra burugmaya basladi-
gindan onun biyiimek ve erinlikle ilgili bir gérevi
oldugu saniliyordu.

Simdi Hipotalamus hipofiz ve timus arasinda
bir diizen merkezi bulunduguna inaniimaktadir.
Zira timus’un yavas yavas kigiltp burusmasi, 15
yaginda iken 35 gramdan 45 yaginda 2,5 grama
diigmesi bagisiklilik sistemindeki T-hiicre diizeyi-
nin diismesiyle paralel olmaktadir

Sonug: Insan yaslandikga her tiirlil hastalik-
lara ve sizilara karyi daha duyar olmaktadir,
kanserden tutun da sekere kadar. Kalp hastalik-
larina da bircok doktorlar tarafindan iste bu

bagisiklik sisteminin Iyi ¢alismamasi sebep
gosterilmektedir.
Fakat yalmiz savunma kalkani kirilmakla

kalmaz, lenfositlerde anormallesir, kendi viicut-
larina kargi diismanca bir tavir takinirlar ve
viicudun kendi hiicrelerine saldinirlar. Hatta
onlar romatizma, artiritis, bdbrek hastaliklan ve
6zel bir tir kansizhik (anemi) gibi hastaliklarnin
geligtiricisi olurlar.

Omrii uzatmanin biricik yolu dyleyse, Timus
aracih@giyla T-hiicrelerinin tretilmesinin  deva-
mini saglamaktir. Ancak bu sayede B-hilcreleri
savunma islemlerinde yeniden kuvvetlenirler.



Bu hususta ilk basariyr 1930'larda biyolog Dr.
Clive McCay kazanmisti. O deney farelerini yag
ve karbon hidratlan ¢ok az, fakir bir besleme
sistemiyle besledi. Bunlar gelismelerinde, normal

besinlerle beslenen farelere oranla, bir yavaslik
gosterdiler, fakat onlar 6teki farelere nazaran
olduk¢a uzun bir émre sahip oldular, hatta
bazilari iki kez daha uzun bir yasa vardilar. Ayni
seye insanlarda da rastlanmistir. Kafkasya'da ve
Ekuador'un yiiksek ovalarinda oldukg¢a uzun bir
dmiir yasayan insan topluluklan bulunmaktadir.
Onlarin vedikleri seyler McCay'in farelere uygu-
ladigi perhize benzemektedir. Onlar Arastirma
Akademisi tarafindan bir insamin glinde almasi
gerekli olarak saptanan normal 2600 kaloriden
cok aziyla vetinirler

NAKLEDILEN
BAGISIKLIK

Bu az lezzetli ve sikici perhiz sorunun tam
yaniti degildir. Bundan baska gercek basarilari da
bilimsel olarak giivenilir sayilmaz. lhtiyarlikla
savagimda daha basarili sonuglar veren saglam ve
saglikli Timus'larin ve geng kemik iliklerinin
transplantasyonu, naklidir. |htiyarlama (izerine
aragtirmalar yapan Ulusal Enstitii Uyelerinden
Takesi Makinodan yasl farelere Timus ve kemik
iligini nakletti. Bagigiklik sisteminin faal bilesik-
lerivle donatilan fareler, yeniden antikor lrettiler
ve bagisiklik sistemleri de yeniden g¢alismaga
baglad:.

Fare deneylerinde 19 aylik farelere dért aylik
geng farelerden nakiller yapildi. Insanlarda bu,
20 yasindakilerden 60 yasindakilere vyapilan
transplantasyonlara esit olacakti. Yalniz, acaba
bu sekilde nakillere hevesli olacak 20 vyaginda
gencler nereden bulunabilir, sorunu ortaya gikar.
Bu sorun da devamli hayvan deneyleri araciligiy-
la goziilebilmektedir. Makinodan geng fareler-
den saglam Lenfositler aldi ve onlan bu
hayvanlar 25 aylik oluncaya kadar derin sogutma
yoluyla sakladi. Onlardan beklenen normal dmiir
28 aydir. Bundan sonra onlar bu sogukta saklan-
mis olan Lenfositleri enjekte etti ve bagigiklik
sisteminin yeniden ¢aligmaga basladigini gordii.

Baltimore'daki arastirmacilar aynmi seyi bir
giin insanlara da yapabileceklerini ve geng yasla-
rinda iken onlardan alinip sogukta saklanan
Lenfositleri yaslandiklari zaman tekrar onlara
enjeksiyonla verebileceklerine inanmaktadirlar.
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Makinodan ile beraber galisan geng bir’
immunolog (bagisikhik uzmani) Dr. Marguerite
Kay “biz saati durdurabilecegiz. Bu giin farelerin
normal omiirlerinden daha uzun yasamalarimi
saglayabiliyoruz, giinlin birinde bu insanlar igin
de olanakl olacaktir,” demektedir. Fakat Dr.
Kay'in umudu baska bir doktor. Dr. W. Donner
Denekla (Molekiiler Biyolojisi Enstitisii, La
Roche) tarafindan paylasilmamakta ve hipofizin
6ltim komandosunu verdigine inanmaktadir

OLOM HORMONU
VAR MIDIR?

Dogada hormonlar tarafindan yéneltilen ok
hassas programianmig 6lim mekanizmalarinin
hayret verici &rnekleri vardir. Avustralya'da
yasayan &zel bir fare tiiriinde erkek fareler hemen
ciftlesme siirecinden sonra Kortikosteroid hor-
monunun kuvvetli bir darbesi ile derhal &lmek-
tedir. Bu hormonlar hipofiz'in emriyle bébrek
tistli kabugunda retilir. Ashinda bunlar viicudu
koruyan savunucu mekanizmanin 6nemli bir
organidir ve enfeksiyonlara karsi onu korur. Fakat
normalin Ustiinde bir doz kan basincinin (tansi-
yonun) dlsmesine, kan dolagiminda bir sok
meydana gelmesine ve solunumun felce ugrama-
sina sebep olur.

Yalmz Avustralya fareleri degil, som baliklan
(ala baliklari) da aymi belirtiden élirler. Yumurt-
layacaklar derin zemini bulduktan ve yumurtla-
diktan sonra daha geng sayilan bu baliklar, yash
ihtiyar ve mecalsiz hayvanlar durumuna doniisiir
ve distan herhangi bir etki olmadigi halde
oliverirler,

Dr. Denekla insanda da ayni sekilaz devamli
bir siirecin bulundugunu, fakat bunun ¢ok yavas
islediginden emin oldugunu iddia etmektedir. O
hipofizin erinlikten sonra &zel bir vyaslilik
hormonu drettigine inanmaktadir. “Yasamin
oliimiiyle ilgiyle mekanizmalar erinlige bagiml
olmaldir”.

Dr. Denekla bu kuramini, hipofiz tarafindan
tiretilen tiroid hormonu {izerindeki c¢alismalan
sirasinda bulmustur. Bu hormon, giig yetenegini
ve fiziksel tepkiyi yoneten bir “feed back” (geri
merkezden besleme) etkisine gére calisir. Prog-
ram o sekilde isler ki ona gére saglkli insan
yaklagtk 19 yasinda iken gicliniin tam doruk
noktasinda bulunur. Tiroid hormonu tizerinden,
giic yeteneginin azaldigi haberi gelince Denek-
la’nin kuramina gére hormon viicudun &lmesine
sebep olur, ya 60 ile 70 arasinda normal bir
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yasinda. Acaba bu Doga tarafindan programlan-

mig, yalvarma dinlemeyen bir segme midir?
Arastirmacilarin zihnini karistiran gey, yagh

hayvanlarda beyinde daha yeter derecede tiroid '

hormonunun bulunmasidir. Fakat bu hiicreler

tarafindan artik alinmamaktadir, ya bu alicr

organlarin sayist azalyor, ya da duyarliklari eksil-
mektedir. Alici organlar, gemiler gibi, hiicre
zarlannda yiizerler. Hormon molekiilleri onlara
vanasirlar ve hiicrenin icine taginirlar, Denekla’ya
gore hipofiz’den gelen bir "6lim hormonu” bu
abicilik aligkanligin  azaltmaktadw. Zira yagh
farelerde hipofiz uzaklastirilirsa, hayvanlan kis-
men veniden gencliklerini kazanirlar.

Fakat Hipofiz'siz bir yasamda uzun siire igin
kabil degildir, zira bezelye bilyiikligtindeki beyin

e e e s e e e e e e '

e Dinyamizin diginda yasam olup olmadig) hakkinda bir astronomun

dagancesi:

“Bazan yalniz oldugumuzu ddsCnirdm. Bazan da yalniz olmadigimizi
dusandrdm. Her ikisi de sersemleticidir".

hilcresi viicuttaki biitiin bilingsiz olay ve gudde
gorevlerini ybnetir. Bu arada ' Denekla, o6kiiz
hipofizlerinden bir 6z madde yapmay: basardi ki
bu bilinmeyen “ihtiyarlik hormonunun” belirtile-

ini uzaklastirabiliyordu, yalniz bu 6z madde

devamli olamiyordu, kisa bir zaman sonra etki-
sini yitiriyordu. Buna ragmen Denekla dmitlidir.
Bir kere “8lim hormonu” bulunsun, ondan sonra
“yagam uzatici haplar” icin artik kiiclik bir adim
veterlidir>

“Eger biz on yasinda bir gocugun bagisiklik
kuvvetini elde edebilirsek veya onu ihtivarlikta
veniden (retebilirsek, insan 200, 300 hatta 400
yasina kadar yasayabilir. Bu bizi gelecek yiizyilda
da ugrastiracak bir sorundur”.

HOBBY'den

R. Buckminster FULLER

« “Insani degerli yapan, bir gergegi elde etmis olmasi degildir. O

gercege varmak igin olanca gicdnd, gabasimi harcamis olmasidir.
Cinka insanin gdcOna, yeteneklerini, durmadan artip gelisen
mikemmellik aghgini varilmig bir gercek degil, o gergegdi yorulmadan
arama gabasi bileyip gdglendirir. Elde edilmis bir sey insani rahatlatir.
Tembellige ve bobarlenmeye gé6tardr. Tanri sag elinde gergedi, sol
elinde de gergegin pesindeki batdn zahmetli yollari uzatip bana seg

dese, ben ikincileri segerdim".
Lessing - Haldun TANER

Kesin olan birgey vardir: gelecegin enerjisi hem ucuz olmayacak, hem
de saglanmas! kolay olmayacaktir. Bollugun, ucuz enerjinin o altin
cagi artik gegmistir, bizler artik tagitlarimizi, endistri ve ticaretimizi

—yasama aligkanhigimizi demek istemezsek— bu gercege gbére '

uydurmak zorundayiz.
V. E. McKELVEY

* Bir hapisanenin demir parmaklikii pencerelerinden iki tutuklu

bakiyordu: Biri 6nUndeki gukuru gériyordu, Gteki gokteki yildizlar:.
Fredrick LANGERIDGE

* Ayakkabim yok diye tizGldyordum, ayaksiz bir adam gérdiim.

Bir Arap Ozdeyisi




Yer: Birlesik Devletlerde Green Bank'taki
Ulusal Radyo Astronomi Gézlem Evi.

ligililer: Astronom Edward Formalant ve
Richard Sramek. '

Olay: Einstein‘in genel gorelilik (genel relati-
vite) kuraminin esasli bir testten gegirilmesi,
Einstein’in kurami, 151k ya da radyo dalgalaninin
glinesin yakimindan gegerken glinesin gekimi
etkisiyle bitkiildtigtinii 6ngbriir. Formalont ve
Sramek Green Bank'te Ui¢ 85 ayak (28 metre
kadar) antenle 20 mil uzaklikta bir 45 ayak
antenini odakladilar. Bunlarin merkez noktalar
bir quasar’a ayarlanmisti. Bu, olaganiistil radyo
enerjisi olan bir kaynakti ve uzayin derinliklerin-
de milyarlarca 151k y1l uzaktaydi. Glinde 9,5 saat
olmak {izere tam 12 giin bu astronomlar quasar’in
radyo sinyallerinin gtinesin kenarindan siyrilirken
biiktildtigtini gdzlediler, Bu gdzlemleri bitirdik-
leri zaman, bu biikiilmeyi Einstein’in &nceden
haber verdiginin yiizde biri iginde kalarak 6lgmilg
olduklarinin farkina vardilar.

Formalant ve Sramek Einstein’in disiiniini
teste tutan ilk insanlar degildiler. Bir glines tutul-
masini inceleyen Ingiliz astronomlan ilk olarak
1s1gin bilkiildiigiint daha 1919 yilinda élgmiisler-
di, ve o zamandan beri gecen onyillarda bircok
dakik dlgmeler genel goreliligi desteklemisti.

Fakat Green Bank testi biter bitmez, 1974
Nisaninda, bunun simdiye kadar yapilanlarin
hepsinin ¢ok Ustiinde oldugu kabul edilmistir.
Formalont'a goére, bu test, “Einstein’in ¢ekim
kuraminin 8teki ¢ekim kuramlarindan, goézlem-
lere en uygun oldugunu sdyleyebilecek kadar
hassas olan ilk test idi”.

Goriinlirde bir siirpriz teskil etmesine rag-
men, Einstein‘in genel gorelilik kuram ve onun
agiklamaga calistigi evren fizikgiler arasinda
tamamiyle kabul edilmis seyler degildir. Ortada,
cekime daha baska goriintiiler veren, diinyayi
giines sistemini, bizim kendi galaksimizi ve onun
digindaki galaksileri nasil etkiledigini gésteren
daha birgok kuram énerileri vardir.
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Fakat ancak 1970'lerde bilim adamlari, bu
birbirinden ayrnimh kuramlann &ngdrdikleri ge-
kimsel etkiler arasindaki mini mini farklar yitksek
bir hassaslik derecesi iginde dlgebilecek teknik-
leri gelistirebildiler. Bir gift yildizli pulsar, uzak-
lara giden uzay araci, laser iginlarn aydan diga
dogru biikilldiiler, biitlin bunlar hatta uzaya bir
roket iginde firlatilan bir atomik saat bile milyon-
da, milyarda, trilyonda bir saniye ayrimlarim
olgmekte dnemli birer rol oynadilar. Ve blitiin
bunlara bakilirsa, agikga Einstein hakli goziki-
yordu.

Fizikgi Robert V. Wagoner, “Einstein’in
kurami, birkag yil &ncesine kadar gériindiigiin-
den ¢ok daha kuvvetli bir kuramdir”, demekte ve
sozlerine sunlan eklemektedir, ‘o her testi biiyiik
basariyla atlatti”.

Isaac Newton'un gekim ile ilgili yasalarinda
esasl degisiklikler yapan bu kibar dahi, bunun
sonucu olarak milletlerarasi bir halk kahramani
oldu, kuramsal fizik'in o blydli dinyasim
1905'te ozel gorelilik kuramini ortaya atmakla
sersemletti. Bu kuram uzayda bir cismin oteki
cisimlere kargi olan goreli hareketleriyle ugrasir
ve {inli E = m.c? denklemini igerir. Bu basit
matematiksel esitlik enerji (E) ile kiitlenin (m)
degisik sekillerde kanstirilmig birbirine benzeyen
seyler oldugunu gésterir ve bu ufak denklemin
icinde atomik gagin tohumlan bulunmaktadir.

On vyil sonra 1915'te, Einstein genel gorelilik
kavramint ilan etti, Burada o yiikseklik, genislik,
derinlik ve zamandan meydana gelen dort
boyutlu bir evren tasarliyor ve bunun evrenin
zayif, fakat her yana yayilmis ve egemen olan
cekim kuvveti tarafindan etkilendigini iddia
ediyordu. Bu uzam (mekan) - zaman evreni
¢ekim tarafindan kavislegtirilmis veya igritilmis-
tir, ozellikle yildizlar gibi yekpare cisimler
yakinindan gecen 15tk bikiilecektir. “Bu fizikle
ugrasmamis bir acemiye gok karmagik goziikiir,
fakat 6teki kuramlar karsisinda bunun mimarisi,
basitligiyle ne kadar giizeldit’. Bunu sdyleyen



Arizona Universitesi fizikgisi Henry A. Hill"dir.
Finstein'in &zel gorelilik kurami sayisiz kez kanit-
lanmistir, laboratuvarda, Hirosima ve Nagazaki
cehenneminde ve niikleer enerji santrallerinin
reaktérlerinde. Fakat genel relativite kurami daha
kamtlanmamustir. Yillar siiresince bir siril rakip
kuramlar ileri siiriilmiistéir, bunlarin arasinda en
tinliisii ve en fazla devamlisi Carl Brans (Loyola
Universitesi) ve H. Dicke’ (Princeton Universitesi)
ninkidir.

Hangi ¢ekim kuraminin dogru oldugunu
kanitlamak igin evrenin iyice anlasiimasi gerek-
lidir Uzayin alisilmis gériinlimii ve onun garip
sakinleri, evreni baslattiran o biiylik patlama (big
bang), hizla dénen radyo kaynaklan (ki onlara
pulsarlar denmektedir), ¢ekim kuvvetleri i5igin
bile kacamayacag kadar kuvvetli olan kara
delikler adiyla anilan ¢okmils yildizlar; biittin
bunlar Einstein'in  karmasik matematik’inde
vardir.

Kimin hakli oldugu, evrenin dogusu, yildiz-
lann ve galaksilerin olusumu, elementlerin
bollugu, genisleyen evrenin durmadan genigleyip
genislemeyecegi, ya da kendi (lizerine gerisin
gerive gelip ¢okecegi hakkinda yeni bir anlayis
getirecektir,

Cekimin zayif bir kuvvet olmasi dolayisiyle
Einstein’i dogrulamak gii¢ olmustur. “Onun etkisi
evrende biiviik, fakat glines sisteminde kiigiiktiir”
ve simdiye kadar da Einstein ve rakiplerinin
kuramlarinin degerlendirilisi glines sisternindeki
cekimsel etkilerin incelenmesi sayesinde ol-
mustur.

1974'tenberi Formalant ve Sramek’in radyo
sinyal Blgmeleri —ki bunlar 1975'te tekrarlanmig
ve neredeyse Einstein tarafindan 6nceden soyle-
nen tam biikiilmeyi bulmakla sonuglanmigtir—
ve daha baska birkag gok hassas olgme genel
gorelilik kuramimin' desteklenmesini arttirmistir.
Sonug olarak Hill'in sdyledigine gbre "Brans-
Dicke pratik bakimdan tamamiyle élmiistiic”.
Gecen yaz Vessat ve Martin Levine, Smithonian-
Harvard’dan bir meslektas Einstein'in (Equiva-
lence) esdegerlik ilkesini esasli bir teste tabi
tutmustur, ki bu ilke genel gorelilik ile hirgok
rakip kuramlarin bir kése tagidir.

Es degerlikten ¢ikan bir kehanet —Newton
tarafindan 6nerilen ve Einstein tarafindan ta-
mamlanan ve genisletilen bir anlayis— zamanin
zayif bir gekimsel alanda hizlandigi ve kuvvetli
bir alanda vavasladigidir. “Bir Kara Delik’teki
¢ekim o kadar kuvvetlidir ki, bize goére zaman
esas itibariyle durur,” Vessot béyle diyor. (lsleri
daha da kanigtirmak igin Einstein’in 6zel kurami,
bir cismin hizi arttikga zaman yavaslar, der).

Genel gorelilik kuramini teste tabi tutabilmek
igin Vessot ve Levine, 10 milyon yilda bir saniye-
den daha az yanlis gosteren iki atomik saatin
zamanlarin birbiriyle kiyasladi. Bu saatlerden bir
tanesi dilnyada tutuldu, otekisi de bir roketin
iginde 6200 mil yiikseklige firlatildi. Her iki saatin
zamanlar mikro-dalga sinyalleri ile karsilagtirildi.
Einstein Kurami, vyilkseldikge onu etkileyen
cekim azalacagindan roketin igindeki saat diin-
vadan ylikseklere dogru giktikga daha hizli ¢alig-
maya baglayacagini iddia etmektedir. Roket
tekrar diinyaya dogru geri gelmeye baglar bagla-
maz, ¢ekim kuvveti artacagindan saat yavaslaya-
caktir.

Ve bu gergekten tam olugan geydir, Roketin
igindeki saat yiikseklere dogru gikarken hizlilan-
mis ve Atlantik’e diisip ¢arpmak (izere diinyaya
dénerken yavaslamistir. En biylik yiikseklikte
saat - hiz ve dzel gorelilik etkileri de neredeyse
sifir oldugu zaman 100 yilda bir saniyeye es degier
olacak kadar hizhilagmigtir. “Zaman bu saatte
daha hizli gegmistir; bizim deneyimiz Einstein'in
“zaman sapmasini” dyle bir hassaslikla dlgebildi
ki bunu bir % Tin yizde biri olarak tahmin
ediyoruz”, diyor Vessot.

Roket testi 6teki biitiin rakiplerini disarda
birakacak kadar Einstein’in lehine olmamistir.
Onun kamtladigi sey dért boyutlu bir evrenin
varoldugudur ki, bu Einstein tarafindan ilk olarak
ortaya atilmig ve biitiin Steki kuramlar tarafindan
da kabul edilmisti.

Finstein'in genel gérelilik kurami yogun bir
cismin yanindan gegen radyo dalgalarinin da
yavagladigini séylemektedir. Bilim adamlarindan
bir ekip Viking Mars uzay aracini bunu sinamak
icin kullanmaktadir. Aragla olan haberlegme
gidip-gelme 42 dakika siirmektedir, ¢linkii bu
dalgalarda 15i8in hizivla hareket etmektedirler.
Mars'in giines ve diinyaya oranla meydana gelen
konumu Viking'in radyo sinyallerinin glinegin ne
kadar  vakinindan gececegini saptamaktadir,
giinegin ¢ekimi sinyali bir sanivenin kiigilk bir
parcas: kadar yavaslatmaktadir.

Gegenlerde Mars diinyadan goriindligline
gore giinesin hemen hemen ucundaydi. Eins-
tein'in kuramina gére radyo dalgalarimin bir
saniyenin besbinde biri kadar yavaglamasi gereki-
yordu. Bugiin ve daha sonralani kaydedilen
sonuglar hdld analiz edilmektedir, Fakat ilk
sonuclar Einstein'i desteklemektedir. Massac-
husetts Institute of Technology, MIT'den Irwin
Shapino’ya gbre, “simdiye kadar elde edilen
sonuglar, deneyin yiizde birin yansi kadar olan
hassashik derecesi iginde genel gorelilik kura-
miuyla iyi bir uyarlik géstermektedir’. Shapino
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ayni zamanda bu testi ilk &neren Viking radyo
bilim ekibinin de bir tiyesidir. “Biz bir buguk yil
kadar sonra, testin bittigi zaman ylizde birin
onda biri kadar bir dakiklik saglamay: bagara-
cagiz”.

Bazi g¢ekim uzmanlan PSR 1913 adindaki
pulsar’a Einstein’in hakh oldugunun en kuvvetli
—fakat en son degil— kaniti olarak bakmakta-
dirlar. PSR 1913 bilinen biricik (binary, gift)
Pulsardir, yani o ve daha baska bir yildiz birbiri-
nin etrafinda yoriingelenmistir.

Cekimden dolay pulsar ve onun gift yildizi
sonunda birbiri etrafinda helezonlar (helisler)
cizeceklerdir. Ve kuramsal olarak bu iki yildiz
yavas, yavas herglin birbirine biraz daha yakin

geleceklerdir. Pulsar’in gok hassas zamanli radyo”
sinyallerinin - davranigi gbézlenirken, ki bunlar
goksel bir saat olarak hizmet ederler, astronomlar
pulsarin uzunlasan yériingesindeki degisiklikleri
Blgebilirler. Ve onlar Newton'un gelgitsel kuvvet-
lerini hesap ettikten sonra, genel gorelilik’in
sebep oldugu yoriingesel degisiklikleri saptaya-
bilirler.

Einstein’in kuramy bazi rakiplerine oranla
daha yavas olan bir yoriingesel kisalma derecesi
dngdrmektedir. Ve béylece PSR-1913 Pulsarinin
incelenmesi, ki bu ise vyarayacak veriler elde
edebilmek igin uzun yillara ihtiyag gésterir, belki
de tartismayi kazanacak kaniti ortaya gikara-
caktir.

SCIENCE DIGEST 'ten

iinyada en glizel ve en kuvvetli olan,
sadece gozle gorillmeyenleri bilmektir”
sozil, mikroplar en iyi bir sekilde ifade etmistir.
Ik bakista, mikrop deyince insanlara korku gelir,
hatta kiifir anlaminda bile kullamlir. Buna
sebep, insan, hayvan ve bitkilerde bir ¢ok salgin
hastalik yaparak, toplumun ekonomik diizenini
bozdugu gibi harplere ve hatta géglere bile sebep
olusundandir. Ornegin kara 6lim (veba) salgi-
ninda diinya niifusunun dértte biri kinlmig, isgi
azhgr ylziinden sosyal bir degismege sebep
olmustur. Béylelikle derebeylerin kéyliilere top-
rak verme zorunlulugunda kalmiglardir. Yizyillar
once, hastalik, tanrinin insanlara verdigi bir ceza
olarak nitelendirilmis, sonug olarak din adami-
doktor iliskisi ortaya c¢ikmistir. Dinler bazi
yiyecek ve icecekleri menederek insanlari temiz-
lige itmis, mikroplarla meydana gelen hastalik-
lardan korumaga calismistir. Domuz eti, bazi
dinlerce yasaklanma nedeni domuzlardan insan-
lara domuz eti yenildigi zaman gegen “trigin”
denilen hastalik yiiziindendir. Fareden tiksinme,
veba hastaliginin korkung¢ olusundandir. Ciiz-
zamhlarin boyunlarina takilan ¢ingirakla gelisle-
rini belli ederek normal insanlarin uzaklagmasinm
ve bulasici hastaliklardan korunma vasitas
olmustur, Alkoliin yasaklanigi, siinnetin ortaya
¢ikmasi gibi misaller ¢oktur.
Mikrobiyoloji, biyolojik ilimlerin en gencidir
ve amatdr bir arastinci olan Antony Von
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Leeuwenhook ile baslar. 1674'de, bugiin bildigi-
miz mikroplan kiigiik hayvanciklar olarak isim-
lendirmistir. 200 yiiz yil sonra, 1857 yilinda
Fransiz kimyacisi Pastér (Louis Pasteur) ferman-
tasyonla sarap ve ekmek imalindeki kimyasal
reaksiyonu incelerken, bu minicanlilarla ilgilen-
mis ve béylece Avrupa’'da bira ve sarap endiist-
risinde, mikroplardan yararlanma yoluna gidil-
mistir. Bir ¢ok hastalarinin éldiigiinii  géren
Joseph Listerde, Leeuwenhook'un adlandirdig:
mini canhlarin fermantasyonu gibi dokularin
kendi kendine eridigine dikkat ¢ekmistir. John
Tyndall'de, sterilizasyonla mikroplarin zararsiz
hale geldigini bulmugtur. Verem basilini bulan
Robert Koch, kuduz agisim bulan Pasteur ve
asistani Roux gibi arastiricilar mikrobiyolojiye ve
insanhga biyiik armaganlarda bulunmuslardir.
Kanisik bir yapiya sahip olan bu mikroplan saran,
onlara sekil veren, béliinmelerinde rol oynayan
bir duvar mevcuttur. Bu duvar yiiksek osmotik
basinca dayamkhdir. Etrafinda jelatin tabiatinda
bir kapsiil ve bazilarinda hareketini saglamak icin
kirpikler bulunmaktadir. Bunlar toprakta, suda,
havada, organik maddelerde, hayvan, insan ve
bitkiler tizerinde bulunur ve yasamlarini siirdi-
riirler, 20 - 30 dakikada gogalmaya baslarlar. Bir
mikrop bir saat sonra 4, iki saat sonra 16, 15 saat
sonra ise bir milyon olur. Gelismesinde ortam,
151, 15tk ve hava rol oynar. Havada asag: yukan
180.000 tip bakteri mevcuttur, Topragin yiize-
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ve amatdr bir arastinci olan Antony Von
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Leeuwenhook ile baslar. 1674'de, bugiin bildigi-
miz mikroplan kiigiik hayvanciklar olarak isim-
lendirmistir. 200 yiiz yil sonra, 1857 yilinda
Fransiz kimyacisi Pastér (Louis Pasteur) ferman-
tasyonla sarap ve ekmek imalindeki kimyasal
reaksiyonu incelerken, bu minicanlilarla ilgilen-
mis ve béylece Avrupa’'da bira ve sarap endiist-
risinde, mikroplardan yararlanma yoluna gidil-
mistir. Bir ¢ok hastalarinin éldiigiinii  géren
Joseph Listerde, Leeuwenhook'un adlandirdig:
mini canhlarin fermantasyonu gibi dokularin
kendi kendine eridigine dikkat ¢ekmistir. John
Tyndall'de, sterilizasyonla mikroplarin zararsiz
hale geldigini bulmugtur. Verem basilini bulan
Robert Koch, kuduz agisim bulan Pasteur ve
asistani Roux gibi arastiricilar mikrobiyolojiye ve
insanhga biyiik armaganlarda bulunmuslardir.
Kanisik bir yapiya sahip olan bu mikroplan saran,
onlara sekil veren, béliinmelerinde rol oynayan
bir duvar mevcuttur. Bu duvar yiiksek osmotik
basinca dayamkhdir. Etrafinda jelatin tabiatinda
bir kapsiil ve bazilarinda hareketini saglamak icin
kirpikler bulunmaktadir. Bunlar toprakta, suda,
havada, organik maddelerde, hayvan, insan ve
bitkiler tizerinde bulunur ve yasamlarini siirdi-
riirler, 20 - 30 dakikada gogalmaya baslarlar. Bir
mikrop bir saat sonra 4, iki saat sonra 16, 15 saat
sonra ise bir milyon olur. Gelismesinde ortam,
151, 15tk ve hava rol oynar. Havada asag: yukan
180.000 tip bakteri mevcuttur, Topragin yiize-



yinde bir graminda iise 1 = 50 milyar mikrop
bulunur. Bunlar koloni halinde yasarlar, onlan
ancak koloni tesekkill ettikten sonra gozle
gdrmek miimkiindir,

Muhtemelen hayat mikroplarla baglamistir.
O halde onlar her verde mevcuttur. Canlilar
hayatiyetlerini mikroplara borgludur. Ciink,
clirlime olayr ile ‘meydana gelen kimyasal
maddeler topraga kangir. Topraktan bitkiler,
bitkilerden ise hayvan ve insanlar bu maddeleri
kullanarak yasamlarimi strdiriirler. Bu sireci
baslatan mikroplardir. Bitkilerin fotosentez yolu
ile havaya verdigi karbondioksiti serbest karbon
haline gegirir, ayn| zamanda atmosfere yilda 20
ton karbondioksit vererek tabii karbon siklusunu
saglar. Topraktaki mikroplarin diger en &nemli
olayl azotu tutmasidir. Bitki ve hayvanlanin 6l
viicutlanndaki karbon ve azotu serbest hale
getirir ve diger canlilar tarafindan kullanmasini
saglar. Yapilarninda bulundurdugu hidrojen, siilfit,
siilfat ve kitkiirt gibi organik maddelerin birbirine
doniisiimlerini saglar. Ornegin, hidrojen silfiti
okside ederek siilfiire gevirir ve yesil bitkilerin
kitkiirt kaynagini temin eder. Mikroplarin enzi-
matik faalivetleri de vardir. Disariya gesitli
salgilar verir ve bir cogu da asit meydana getirir-
ler; sirke asidi, siit asidi hatta stilftirik asit gibi. Bu
ozelliklerinden faydalamilarak cesitli  endistri
kollarinda kullamilir. Maya yapiminda, tursu,
peynir, yogurt imalinde, sarap yapmakta, glise-
rin, aseton, butonol, limon asidi, siit asidi gibi
kimyasal maddelerin yapiminda ve en mihim
olarak antibiyotik ve vitamin imalatinda kullaml-
maktadir. Ayrica bazi mikroprlarin oksidasyon ve
siilfiirik asit yapma ozelliginden vararlanilarak
bazi madenlerin aritiimasinda, ¢ok daha ekono-
mik bir yolla uranyum yataklarinin iglenmesinde
&nemli rol oynarlar, hatta petro-kimya sanayiin-
de de kullanilmaga baslanilimigtir.

| |
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Dostluk : iki vicutta yagayan bir ruh, iki ruhla yagayan bir vacuttur.

insanin dostu yoktur. Saadetine ortak olmak isteyenler vardir.

Bugtin bir gok mikrop cinslerinin taninmast
sonucu 6ltim orani azaltilmis ve yani sira salgina
neden olan etkenin yok edilmesi, onlarla
miicadele yolunda yeni sanayii kollarmin ortaya
gikmasina sebep olmustur. En basta mikroskobun
bulunusu ile yeni bir optik sanayii dogmustur.
Tedavi gayesiyle kurulan antibiyotik sanayii,
korunma maksadiyle asi ve serum imalat: sagla-
nabilmistir. Mikroplardan korunmada yine mik-
roplardan yararlanmak istenilmig bu da iki yonli
sanayiinin kurulmasini saglamistir. Bu konularla
mesgul olan tipda yeni yeni bdlimler kurul-
mustur.

Genellikle zararh oldugu disiinilen mikrop-
larin dogada gok &nemli rol oynadiklan, faydal
olanlarin sayisinin ¢ok daha fazla oldugu zama-
mimizda anlasilmigtir. Ayrica ileride onlan gok
daha genis alanda kullanacagimiz da bir gergektir
(6rnegin diger gezegenlerde ve ay'da yasamin
olup olmadigr yolundaki galismalara mikroplar
isik tutacaktir). Toplumlar, bu mini canlilarin
insanlarda meydana getirdigi hastalik nedenini,
bir kotiiliigtin belirtisi olarak nitelendirmis ve
dinsel etkisinden asirlarca kurtulamamiglarsa da,
bunlar sadece bir hastalik etkeni degil, insanlhk
yoniinden faydal olduklar ve onlara gereksinme
duyuldugu ortaya konulmustur. Bunlanin insan
toplumlar Gzerinde etkisi, ekonomiye katkis
bilyilk olmustur. Mikroplarin yasantilan ve
ozellikleri sanayiin gesitli dallarinda kullaniima-
hdir. Ornegin, asalak yasayan tiplerin kimyasal
etkisinden azot sanayiinde vyararlanilabilir ve
yine bazi tiplerin siilfiirik asit meydana getirme-
leri, onlarin diisiik tendrlii madenlerin aritiima-
sinda kullaniimas: ekonomiktir. Uygulamalardaki
bu gelismeler yanmin ¢ok &nemli bir sanayii
anlayisini getirecektir.

« Uzolme yarinin sikintisindan birsey eksiltmez, sadece bu gdnin |

A. J. CRONIN

ARISTO

Bir bayuk adamin dostlugu Tanrinin en bdyok latfudur. |
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ETOBUR BITKILER

“lg e

Donald E. SCHNELL

oonlarin avlarinin dncelikle bécekler oldugu
- sanildh. Buradan ‘fnmﬂvamm Dbitkiler adt

yénelik bitkiler bulundu. Bazi bitkilerin

Et yiysn_bitkﬂefﬂ‘k -fa:kad!ldlb! zamén.

tdredi. Daha sonra, istahlar baska tﬂdm

- iglerinde kOgUk kug ve sdrdngen iskeletle-
" rine, bazi su kanannda yagayanlardaysa w "

~ hayvanlarinin amk?&nns rastiand..

Olusum sirasinda bitkiler, degisik yasam
kosullarina uyma agisindan, belirgin bir
olumluluk gésterdiler. Yasam igin gerekli olan
temel gereksinmeler, onlan topragia gesitli sekil-
de bagladi. Glinesten enerji, havadan oksijen ve
karbon dioksit, topraktan su ve gesitli mineraller
bunlarin baghcalaridir

Etyivici bitkileri incelerken gérecegiz ki bizi
en cok ilgilendiren vasam cevreleri, genellikle
asitli, mineral yéniinden fakir, batakhik, taze
suyla beslenen gayir ve savanlardir. Boyle 6zellik
gosteren yerlerde bitkiler arasinda etoburluk
yaygindir.

Taze suyla beslenen bircok cayir ve batakli-
gin bitki &rtiisii, zenginligi ile, gorenleri biiyller.
Buralarda yosun, egreltiotu, orkid gibi tlrler
bulunur. Toprak nemli ve sivah gériintisiiyle ¢ok
besleyici izlenimi birakir, fakat bu topraklarnin
kimyasal analizi gogunlukla bu ilk etkiyi yalanlar
llk &nce, kahverengi sularin son derece asitli
oldugunu hatirlayalim. Asitli su ve bol yagis alan
verlerde kiymetli mineraller erir.

lkinci olarak, iliman iklimlerde, yiiksek oran-
da bulunan bakteriyel devinim ve mikroorganiz-
malarin genellikle kit olan mineral stokunu
titkettigini, daha biyik bitkilerin gereksinmele-
rine birakmadiklarini hatirlayalim. Soguk iklim-
lerde giirlime daha yavas olur, fakat buralarda da
610 bitki ve hayvanlanin kalintilan diger canhilara
gerekli mineralleri, cok yavas giiriiyen blinyele-
rinde tutarlar.

Uclinct olarak, yakin gbzlem sonucu koyu
renk eriyik topragin ince kum ve steril karbon ile
kémirtimséi bir maddenin bilegimi oldugunu
gorirliz, Boylelikle, bu tiir kogullara kendini
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uydurarak yasam slirdlriip, tireyebilen bitkilerin
baska bir kaynaktan vyararlanmalar gerekir.
Mineral gereksinmesini gidermek ig¢in  baz
bitkiler ufak hayvanlarn yemek wve 6gilitmek
vetenegini gelistirmislerdir. Bécek ve hayvanlan
kendilerine ‘av’ yaparak, yetersiz kosullara uyum
yapan bu bitkiler et yeme o&zelligini kalitim
yoluyla kendinden sonrakilere gegirirler.

Gegerli olan ‘av’ sézcligli bitkilerin yedikleri
nesnelere verilen bir tammlamadir, fakat bunlar,
sezdirmeden ava yaklagma gibi hayvansal bir
ozellik tasimazlar, Daha g¢ok rastlanti sonucu
veya cekici Ozelliklerine kapilan canhlardan
vararlanirlar. Yakalandiktan sonra "av’ ®gitil-
meye baslanir. Kimyasal ydnden &giitme #!mi,
hayvanlardakiyle ayni geligmeyi gbsterir. Aym
zamanda cesitli mikroorganizmalar, bakteriler,
ogiitiilmeye baslanan maddeyi daha emilebilir
parcaciklar haline getirmekte yardimcidirlar.

Asnimizin hemen baslarinda, dgiitme iglemi-
nin, bitki kapanlarinda basladigimi kanitlamak ve
bu islemin hangi yéntemle yapildigini saptamak
icin deneyler gergeklegtirildi. Bu, c¢ok emek
verilen deneylerin sonuglari halen gegerlidir
Oglitme islemi igin gerekli enzimler, biyolojik
organizmalarin kimyasal reaksiyonlanini, yasama
elverisli 1silarda, siratle sonuglandirmak igin,
etkiler. Reaksiyonlar, daha karmasik bilesiklerin
sentezini kapsar. Birgok deney sonucu, etyiyen
bitkilerin kapanlarindaki ®glitme isleminden
enzimlerin sorumlu oldugu anlagiimistir,

Enzimler, kapanin igindeki ‘avia bir karst
koyma olarak mi, yoksa sadece agik bir kapanda
glirimekte olan ‘av’ artiklarindan mi tiirediler?
Bu tiir sorulara bilimde kesin cevaplar vereme-



mek. celiskilere yol agar. Bazi tiirlerde, kapan
iginde, enzim salgilayan 6zel bezler bulundugu
saptanmistir. Baska tiirlerde ise ayni salgi bezle-
rinin bulunmasina ragmen, steril deney kosulla-
rinda, mikroorganizma liremedigi igin salgilama
olmamisgtir.

Bazi bitki kapanlari, salg: hiicresi olmaksizin,
fonksiyonlarini stirdiiriirler. Tiirlerin degisik dzel-
lik gostermesi sonucu, dglitme islemine iliskin
birgok soru yanitsiz kalmigtir. Bir kisim bitkilerin
timtiyle kendi salgilarina glivenirlerken, bir
kisminin bakterivel devinime, bir kisminmin da her
iki yoldan besinlerini &gttia0 sonucuna ulasil-
migtir

Et yiyici bitkiler, hangi tiir 6gtiilebilir mad-
deleri avlar, bunlanin hangileri bitki igin gerek-
lidir, hangilerini sadece avlar ve 6giitiir? Bitkiler
bagh olduklari yasam ortaminda bulamadiklan
besinleri avladiklan canlilardan mi saglarlar,
yoksa geligim siirelerince (iretme yetenegini yitir-
dikleri, birtakim daha karmasik besinleri mi
alirlar? Bu sorulara yamit vermek icin ¢alismalar
noksan ve gok bireyseldir

Basta s6zil edilen mineraller arasinda, vesil
bitkilerin engok gereksinme duydugu nitrojen
olup, fosfor ve potasyum sirasiyla onu izler, asitli
toprakta kalsiyum’'da yetersizdir.

Toprak ve bitki kimyasinda her zaman en
dnemli yeri nitrojen tuttugu igin bunun beslenme
ve biyiime agisindan en gerekli madde oldugu
saptanmistir. Fakat etyiyiciligin temelinde diger
bazi maddelerin de rol oynayabilecegi diisiince-
siyle veterli ¢alisma yapilmamigtir.

Ornegin, gézlemler sonucu bitki, toprak ve
av'daki potasyum dengesinin, etyiyen bitkiler-
deki nitrojen oraniyla etkilendigini gbrityoruz.
Aragtincilar, zararsi= boyalarla bu bitkilerin emis
yetenegini 8lgmislerdir. Cogunun hava ile temas
eden yiizeyleri kalin, mumlu bir deri tabakasiyla
ortiliidir. Sulu maddeler bu tabakadan g¢ok
yavas veya hi¢g gegcmemektedir. llk farkedilen
ozelliklerden birisi, etyiyici bitkilerde emici ig
yiizeylerin bu mumlu tabakadan yoksun olusu-
dur. Bdylece bovali sivilarin bitki igindeki vyol
ahigi izlenebilmektedir Cok kisith kosullarda
yapilan deneyler ancak bu tiir ufak ayrintilan
gozleme olanagi vermistir. Daha sonra radyoizo-
top izleyicilerin bulunugu ile, radyoaktif madde
yiklii olan bitkilerde, bazi maddelerin emilisi ve
gercekten kullanilisi izlenebilmistir.

Daha sonra yapilan arastirmalar, yapay glibre
ile bitkilerin beslenebildigini, fakat etyiyici 6zel-
liklerini kullanamayan bu bitkilerin biiyiimede

vavaslik, hastaliga karsi direngsizlik ve ireme
bozuklugu gdsterdigini ortaya koymustur.

Buraya kadar etyiyicileri, izole edilmis,
deney bitkileri olarak ele aldik. Aslinda doganin
bir pargasi olan bu tiirler, cevreyle o denli alis-
verig icindedirler ki onlari tek bir agidan gozledi-
gimiz zaman hayret vericidirler. Biyolojik top-
lumlar degiskendir, siirekli degisen bir gevreye
uyum saglama c¢abasi igindedirler. Insan eliyle
veya dogal etkilerle degisen cevrede, eger
toprak, bataktan otlak veya ormana déniisiirse,
etyiyiciler ve benzer su bitkileri derhal vok
olurlar. 58z konusu bitkiler, anlasilivor ki, baska
bitkilerin verimli oldugu, daha zengin topraklar-
da yetisemiyorlar.

Konuyu biraz daha acarsak, bu bitkilerin
yetisme kosullarimin ¢ok karmagik, anlasiimasi
glic olmadigint goriiriz. Bagsta, bitkilerin degisen
kosullara: nasil uyum sagladigini gordiik, fakat
asith, beslenme yéniinden yetersiz, sulak toprak-
larda her vetisen bitki de etyiyici olmaz
Celigme, seyrek olarak problemi ¢dzer. Siirekli
deglisen gevrede, tiir degisimi veya kademeli gog,
yagamin anahtari olabtlir.

Etyiyici bitkilerin yapraklan ¢ok degisik,
siisli ve ¢ekicidir. Ornegin; Sarracenia tiiriinden
olan baas siisli bitkilerin ‘avlayic’ yapraklar
cicek zannedilebilir.

Tohumlu et vyiyicileri genellikle 2 grupta
(aktif ve pasif} inceleriz, Ayrica tiirleri de 4 ayni
grupta toplayabiliriz.

a) Aktif Kapanlilar

Bunlarda hizli bir bitkisel devinim, avlanma
islemini tamamlar

1. Ortiillen Kapaklilar

Ortalarindan bir kaburga ile es sekilde ikiye
ayrilmig yaprakhilardir. lkiye agilan kapan ‘av'in
izerine kapanir. Bati yanm kiirede buna &rnek
bir tiir vardir: Dionaea muscipula (Venls'iin
sinek tuzagr).

2. Kap-Kapanlilar

Bunlar su bitkileridir, Utricularia (keseotu)
tirlin bir 6rnegidir, Kapan kismi siskince, top gibi
olup, tepesinde, agilan kiigilk bir kapagi vardir.
Agiz kenarindaki killar su ile birlikte "av’i igeri
alir, lizerine kapak kapanir, 8gutillr

b) Pasif Kapanlar

Bunlarda bitkisel devinim avlanmanin bir
pargasi olmaz.
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3. Tuzakhlar

Silindirimsi bir goévdesi olan bu tiirde, av
stirahi agizi gibi agik kisma yaklasir, gukuruna
girer ve gikamaz, orada &giitiliir. Sarracenia ve
Darlingtonia bu tirtin &rnekleridir.

4. Sinek Kifndi ve Yapiskan Kapanlar

Bunlara Drosera ve Pinguicula &rnektir. Yap-
raklarimin dis ylizeyi yapiskandir, ‘av’ buraya
degince yapigir, kurtulamaz. Drosera’da yapigkan
yaprak avi tutunca, &giitme islemi sirasinda
yavasca sallanir, diger bazi tirlerde ise yaprak
katlanir.

Etyiyici bitkilerin genellikle sulak yerlerde,
nem icinde vyetistigini belirttiysek de istisnalar
olabilir. Yetisme bdlgelerine gdz atalim: Dogu
Kanada ve Kuzeydogu Amerika'da, sphagnum (1)
batakliklarinin asitli sularinda, amatér doga
gozlemcilerinin bile rahathikla izleyebilecegi,
etyiyici bitkiler vardir. Sarracenia purpurea
(stirahi gigegi), Drosera (gilines sebnemi), Utricu-
laria (keseotu, cigerotu) buralarda yetisir.

Appalas siradaglaninin glineyindeki bataklik-
larda aymi tiirleri bulabiliriz. Virginia kentinin
glineyi ve batisi, Teksasin dogusu ve Florida’nin

tlimii, 6nceki zamanlarda, okyanus alti arazi'
oldugu igin, zamanla kiyilarin yiikselmesi sonu-
cu, bu gevrenin tiirleri, su ve nem bulabilecekleri
yerlere kademeli olarak gi¢ etmislerdir. Giiney-
dogu Amerika kiyi diizliikleri etyiyicilere ¢ok
uygun vasam cevresi oldugundan, tiir yoniiyle
hayli zengindir.

Bu bitkilerin gelecekleri kuskuludur. Onlari
bekleyen en biiylik tehlike, insanoglunun kendi
¢ikan igin, cevreyi diizenlemesidir. En basiti,
yangina karsi alinacak tedbirlerdir ki, yangin
artiklari, kémiirld' topraklar batakligin esasidir.
Kurutulan veya temizlenen bir batakta bitkisel
yasam sona erebilir. Bitkilerin, amator koleksi-
yoncular tarafindan toplanmasi bile, bilingsizce
tiirleri yok edebilir.

Cevre korunmasi ve ender bitkilerin yok
olmamasi i¢in az da olsa gabalar gésterilmekte-
dir. Bunu saglamak icin gerekli bilgi ve kanunlar
yetersizdir. Meraklilari, verlerinden aldiklan
bitkileri, en iyi bakima ragmen lretememekte-
dirler. lleriyi gérerek, bazi bélgeleri korumak,
bitki tiirlerini yagatmak gerekmektedir.

(1) sphagnum: Bataklikta yetisen ve ambalaj islerin-
de kullanilan bir ¢esit yosun,

SCIENCE DIGEST 'ten

Ceuviren: I. DALLI

e AN D e L]

SUSMA SANATINA DAIR

Bir s6z séyleme sanat! vardir:
gergekten bir ince sanattir; besbelli! Dinler onunla bildirilmigtir,
sevgiler onunla agiklanabilmigtir.

Hitabet... S6z sbyleme sanati

Tiyatro sanati, en ¢ok onunla

geligmigtir. Glzel s6z sbyleyenlere, “hatip” deriz. Hatipler sanildigi
gibi bilginler soyundan degil, peygamberler, ermigler soyundan

gelirler. Hatip géndlleri kovalayan, istekleri avlayan insanlardir!

Baydk hatipleri dinledigimiz zaman blyik peygamberlerin dinleri gibi
oluyoruz. Bir an gelir ki artik insan degil, insanda tanr konusuyor
saniriz. En degerli varligimiz olan irademizi onlarin buyruguna veririz. +
Nasil ki bir s6yleme sanat! var, bir de susma sanati vardir. Susma
sanatinin s6yleme sanati gibi gergek ve ince bir sanat oldugunu
anlamak g$0yle dursun, gogumuzun bu sanatin varligindan bile

haberimiz yoktur. Guzel séylemek ile elde edilecek "bir takim
nimetler” vardir. Ancak glzel susmak ile elde edilebilecek “bir ¢ok
. geyler de” vardir. SoOyliyerek kazanabildiklerimize kargi séyleyerek
. kaybettigimiz de pek goktur. Siukdt altin degil, pirlantadir. Susma
sanatinin uygulandig: iki alan vardir.

Bir tiyatro sanati, Oteki

diplomatik sanati. Susarak sOyleyen aktérler oldugu gibi, susarak
yenen diplomatlar da vardir. Cene bazan diritebilir, gok defa &lddrdr.
Arttk diplomatin sanatini da tarif edebiliriz: Diplomatik, yerinde

*  susmak sanatidir.
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yardimet olmaktadir.

Son zamanlara dek, denizcilere 6zgid haberlegme, 80 yil énce geligti-
rilmisg olan Marconi telsizi ile yapihiyordu. Simdi, gemiler bu ig igin
uydular kullaniyorlar. MARISAT (Marine satellite - Denizci uydusu)
denilen yeni teknoloji, deniz kuvvetlerini gdglendirmege, dinya
ticaretini desteklemege, denizlere gereksiz yere petrol dékdimesini
dnlemede, ag/k denizlerde hastalananlarin hayatlarini kurtarmaga

S SR e i 1]

Amerikan bandirali  Transhuron tankerini
yangin Hindistanin Giney-Bati sahilleri
agiklarinda tahrip edince kaptan Constantinos
Papalios radyo ile yardim istedi. Atmosferik
sartlar, genellikle oldugu gibi, mesajin yerine
ulagmasini dolayisiyle yardimin gelmesini 31 saat
geciktirdi, Bu arada tanker bir kayamn Gstiine
siirliklenmis ve parcalanan gemiden 3 milyon
galondan fazla petrol denize dékilmistii.

1974'de, haberlesme yavashiginin rol oynadigi
bu ve benzeri olaylann &nii alinmaga galigihyor.
Milli Transportasyon Giivenlik Dairesi, yakin
zamanlarda yayinladigi “ Transhuron Olayi” rapo-
runda, gemi sahiplerini yeni bir haberlesme uydu
sistemi kurmaga tesvik etmis ve basanli da
olmustur.

MARISAT denilen bu teknoloji gemilere ve
sahillerden agiklardaki endistrivel tesislere mo-
dern haberlesmegi sokmaktadir. Artik, &rnegin
Hind Okyanusunda veya herhangi bir baska
yerdeki bir geminin kaptanmi, kaptan k&priisiin-
deki telefonun ahizesini kaldirdiktan sonra, bes
dakika iginde, New York'taki merkezi ile konusa-
bilmektedir.

MARISAT actk denizlerde haberlesmege
cabukluk ve giivence getirmektedir:

— Gegen yil, ig savasla kavrulan Liibnan'dan
sivil Amerikan halkini tahliye ederken Amerikan
deniz giigleri MARISAT'dan yararlanmistir, Kap-
tan Robert Enright bu hususta sbyle diyor: “Olay-
lanin Bylesine hizla gelistigi o kargagalik aninda
MARISAT gok isimize yarad”.

— Norveg gemisi Ferncraig’'de geng bir
denizci diisiip bagimi yaralamisti, Durumu ¢iddi
idi. Gemi Ise herhangi bir hastaneden gok uzak-
lardaydi. Telsiz operatéri Jan Oygard bir heli-
kopter cagirmak igin MARISAT kullandi. Dért
saat icinde yarali gemici bir hastane kogusunda
kendine gelmisti. Oygard: “Béylesine, bir hayat
kurtariimasi gibi dnemli bir isi bu kadar ¢abuk-
lukla, gemide uydu ile haberlesme sistemi
olmaksizin yapamazdik” demigtir.

— Phillips Petroleum’un “Deep Sea Explorer”
Afrika sahilleri agiklarinda arastirmalar yaparken,
teknik anza basgdsterdi. Normal olarak geminin
tamir igin limana dénmesi gerekirdi. Fakat Sirket,
MARISAT araciligi ile, yedek parga bulunmadi-
gin1 kaptana bildirerek, arizaya ragmen arastir-
malara devam etmesini bildirdi. Limana déniis
bir hafta ertelendi. Heyetin bag Jeofizikgi Brian
Nicholson séyle demekteydi: “Eger gemi igi
birakip, limanda bosu bosuna bir hafta bekle-
seydi, en azindan 70.000 Dolar ziyammiz
olacakti. O tek bir telefon konugmasi MARISAT in
gemideki tesisatinin lcretini kat kat &demistir”.

— GorllUyor ki er veya ge¢ MARISAT gerek-
liydi. Kaptan Enright bunun nedenini soyle agik-
liyor: “Ticaret gemilerine normal telsizle yolla-
nan haberlerin % 80'inin yerine ulasmasi en az
30 saat almaktadir. Bu, zaman kaybinin ne denli
biiyiik oldugunu ortaya koymaktadir. Denizcile-
rin % 90" hala kisa dalga radyo ile haberlegmek-
tedir. Problem de burada. Radyo dalgalar ayna
gibi parlak iyonosferden gegiyor. Fakat, bulutlar
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ver degistirdikge bunlarin da yerleri sapiyor. Bir
giin 75 mil yliksekten gegerken, bir bagka giin bu
yilkseklik 300 mil olabiliyor. Bunlara ek olarak,
isin icine simsek, yagmur, glineglekeleri ve diger
faktérler de karisabiliyor. Béylece sinyaller
parazite ugruyor veya tamamen zayiflayip kay-
bolabiliyor.

Aligilagelmis haberlesme tesislerinde, iki
elektrik devresinin birbirine baglanmasi igin bir
radyo operatdriine gerek vardir. Bir yiik gemi-
sinde daima bir telsiz operatérii bulunur ve o da
diger gemi mirettebati gibi 24 saat iginde sekiz
saat gorev basindadir. Bayle bir gemide her iki
saatte bir, 500 kilosaykl {izerinden aktarilan bir
yogun mesaj vardir. Eger telsizci nébet basinday-
sa ve bu mesajlari dinlivorsa, bu arada kendi
kodunu duyarsa sahildeki merkez ile temasa
gecer. Oradaki telsiz operatérii ile bir ortak
frekans segerler ve mesajlarini o frekans lizerin-
den aktarirlar. Iste bu galismada olabilecek
gecikmeler diinya ticareti, balikgiligi, sahillerden
aciklarda siirdiiriilen petrol arama iglemleri
izerinde engellemeler dogurur. Savunma tesis-
leri igin de ayni derecede dnemlidir, ¢link{ saldi-
rilart 6nlemek icin bunlarin gabuk ve glivenli
haberlesmege ihtiyaci blyiktir.

Bugiin, kuskusuz, karada - kurulu haberlegsme
tesisleri de, érnegin New York'lu bir gazeteci
Barbara Walters'in, Kahire'deki Bagkan Sedat ile
canli bir réportaj yapabilecegi noktaya erigmistir.
Ancak son zamanlarda, hareket halindeki bir
gemiyi bir uyduya baglamak pratiklestirilmistir.

Mesele, “kus” diyebilecegimiz bu uydularda
dar bir 151n1 hedeflemektir. Temeli karada olan bir
sistem icin bu is kolaydir, fakat devaml olarak
yer degistiren ve denizde dalgalar (izerinde inip
kalkan bir gemi igin bu o kadar kolay degildir.
Uyduyu nisanlamak gii¢ kompiiterize bir uyarn
isidir.

Mikroprosesirlerin ortaya ¢ikigi biitiin bun-
lari degistirmistir. Simdi, bir raptiyeden daha
bilyiik olmayan kompiitérler ile gerekli araglar bir
buzdolabi biyikliigindeki konsola yerlestirilir.
1,20 capinda tabak seklindeki anteni "Kus“a
cevrili durur.

Bu “kug”lardan @gii'simdi uzayda kiremizi
qevrelemektedir. Herbiri 22.240 mil yiikseklikte
devamli bir konumu muhafaza etmektedir.
Gegen yil Subat'da atilan Atlantik MARISAT 1,
Haziran'da atilan Pasifik MARISATI, onu da
Ekim'de atilan Hind Okyanusu MARISAT'i izle-
mistir. Hepsi de, Connecticut'da Southbury ve
California’da Santa Paula sahil istasyonlar ile
baglanti halindedir.
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Sonug : aninda haberlesme; hava ister iyi ister
kotl, radyo operatdrii ise isterse izinli olsun.
Birbirine yakin sehirler arasinda telefon ile
baglanti genellikle daha iyidir. Teleks ile daki-
kada 66 kelime gecilebilir. Bir kompiitér saniyede
2.400 cesit bilgi aktarabilir. Yazili, basili veya
gizgi halinde herhangi bir sey MARISAT ile
gbnderilebilir.

MARISAT sisteminin gelistirilmesi igin harca-
nan para 100 milyon Dolardi. Bu girigimde Uydu
Komiinikasyon Birligi'ne diisen Pay % 86,3,
Evresel Komiinikasyonun ki % 8, Bati Uluslar-
arasi Birligi'nin % 3,4, Birlesmis Milletler ihtisas
kurulusu olan Uluslararasi Komiinikasyon Birli-
gi'nin ki ise % 2,3'dlir. Sistemin igletilmesi Uydu
Komiinikasyon Birligi'nin elindedir. Bir gemideki
tesisat masrafi 51,750 Dolardir, tesisin kira Ucreti
ise ayda 1.275 Dolar'dir. Teleks ile istenen yere
baglanmanin dakikast 6 Dolara, telefon ile
baglantinin ise dakikasi 10 Dolar'a gelmektedir.
Bunlar normalin iki misli ticret demektir, fakat
miisteriler hayatlarindan memnundurlar.

Yiiklendikleri gbrev ydniinden Deniz Kuvvet-
leri, MARISAT in en ilgili musterisidir. 1973'de
Deniz Kuvvetleri 27,9 milyon Dolarlik bir kontrat
imzalamis olup 1976'da ise 86 milyon Dolar
ddeyerek kontratim g yil daha uzatmigtir. Simdi
450 Bahriyve gemisi MARISATt kullanmaktadir.
Bu, sistemin ticari basansimin bir kamitidir.
Bahriye Telekomiinikasyon Kumandam Tugami-
ral George Schick soyle demektedir: “Milkemmel
bir sey. MARISAT uydulan ile génderilen mesaj-
larin kalitesine kiyasla radyo mesaijlari, modern
bir limozin ile eski model bir arabay) kiyaslamaya
benziyor”,

Buna sunu da ekleyebiliriz. MARISAT giiven-
li, 6zel haberlesme saglar. Kulak misafirligi son
derece giigtiir.

Sahil Muhafaza MARISAT' alti ay &nce
kullanmaga baglamistir. Yiizbagi Fred Squires
soyle rapor etmektedir: “Gemiler bize izledikleri
yolu ve hizlarimi bildirdikleri zaman bu bilgi
kompiitére verilmektedir. Bir dcil durum vukuun-
da, hangi geminin hangi belirli alan iginde
oldugunu ¢abukca bulabiliyoruz. Fakat radyo ile
bu gemilere erismek bazan son derece gig
oluyor. O nedenle MARISAT’i hayat kurtarici son
derece yararli bir arag olarak gbrmekteyiz”.

Yolcu gemileri de bu yolda harekete gegmisg-
tir. Norveg bandirali Royal Viking Sea ve Queen
Elizabeth |l iyi birer drnektir.

New York Prudential Lines, MARISAT,
biitiin filosuna uygulayan ilk nakliyeci olmustur.
Diger birgoklari da gesitli esya tagiyan gemilerine
bu haberlesme sistemini kurdurmaktadirlar,



MARISAT artik petrol arayan, sahillerden
agiklarda sondaj yapan gemilere, tankerlere de
kurulmaktadir.

Kéagit tizerindeki islemler genellikle gemileri
limanda oyalar, Fakat MARISAT ile hersey, esya
listelerinden tutun da ylklerin Istiflenmesine,
tayfalarin yerlerinin degistirilmesine, {icret bord-
rolarina, calisma raporlarina, yeni erzak tedari-
kine ve tamirata degin, haberlesme uydusu ile
nakledilip, gerekli islemler hemen yapilabilmek-
tedir. Kaptan Robert Wall sdyle diyor : “MARISAT
sayesinde gemilerimiz limanda daha az vakit
harcayip, esas gorevierine daha fazla vakit ayira-
bilecektir”.

MARISAT'in énemi bu saydiklarimizla kalmi=
yor. Uluslararasi Exxon menaceri John Michalski:
“Bir keresinde, MARISAT'dan &nce, Iran Kérfe-
zinde petrol fiyatlarimin galon bagina 1 Dolar
artacagini Ofrenmistik. Artisa kadar taninan
siireden 6nce bir tankerimizi, oradan petrol
yilklemesi icin, vaktinde radvyo ile oraya yénelte-
medik, Bu gecikme bize 1.8 milyon Dolara
maloldu. Bu, bunun gibi binlerce &rnekten birisi.

para ile biitin bir filo MARISAT ile donatila-
bilirdi”

Il. Diinya Savasindan sonra tam 38 kere
(Kambogyalilarin Mayaguez'i zaptina dek) Was-
hington, ABD ticaret gemilerini, belirli bazi
diisman sularindan uzak durmalan igin uyards,
Fakat, radyo araciligs ile yapilan uyarilar yerle-
rine gec ulastigindan basanli olamadi; MARISAT
olsaydi facia énlenebilir. milyonlarca hayat ve
Dolar kurtarlabilirdi. Nitekim, 7 milyon Dolarlik
"Deep Sea Explorer” MARISAT araciligi ile
yapilan bir telefon konusmas: ile gdyle kurtarl-
misti: Gegen yil Temmuz ayinda gemi Madagas-
kara vyo&nelmisti. Phillips Petroleum oradaki
hitkiimetin gemiyi, bir sigorta meselesinden
dolayi tutuklayacagini dgrenince, ne radyo ne de
mors ile gemiye vaktinde ulasamiyacagimi bildi-
ginden MARISAT'a bagvurdu. Gemi wvaktinde
yoniinil degistirebildi.

Aninda haberlegmenin biitlin bu yararlarina
ragmen MARISAT'I anlamak zaman alabilir,
Gemi isletmeciligi eskiye sadik bir endstridir,

' * Kaynama derecelerimiz bagka bagkadir.

]
t * Saadet hepimizin uzanabilecegi bir yerdedir. |
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Bundan dolayi uluslararasi andlagmalar gemilerin
radyo ile donatimini sart kosar. MARISAT a
yatirim yapan bir gemi sahibi her iki haberlesme
sistemini de kullanmak zorundadir. Yine de hig
kimsenin kuskusu yoktur ki MARISAT birglin
dalgalara hilkmedecektir. Ancak yeni veni, bu
imkanlarin farkina varyoruz:

— MARISAT balikgilanin baliklar bulmasina
yarcimci olabilecektir. Gegen yil, bir baska uydu
balikgilara Mississipi sularinda ringa baligi stir-
stinii isaretledi. Sonug: o zamana kadar tutulan
en rekor seviyede balik avi oldu.

— GUn gegtikge denizlere, petrol, gaz,
mineral bakimindan daha ¢ok glivendigimizden
MARISAT muhtemelen igimizi ¢abuklastiracak-
tir, Arama gemileri, simdiye dek yapildigy tizere,
topladiklari sismik bilgileri geriye karadaki ofisle-
rindeki kompitdrlere tasiyacaklar vyerde, bu
bilgiler hemen oracikta MARISAT araciligi ile
dogrudan dogruya nakledilebilir. Bundan sonra,
gemi hald o noktada iken, aramaya devam mi
edecegini, yoksa yer degistirmesi mi gerektigini
agrenebilir, Eger gerekirse, diinyanin her tarafin-
daki jeolog, osenograf ve diger uzmanlarla
konsiltasyon vapilabilir.

— Kesin gemi trafik kontrolii hayati dnemi
haizdir, ¢iinkli rekor sayiya varan gemi gimdiye
dek kaybolmustur. Her iki glinde bir en az bir tam
kayip, karaya oturma veya garpigma nedeni ile
vukubulmaktadir, Gemilerden gogu petrol, kim-
vevi maddeler ve diger tehlikeli yiik tasidiklarin-
dan bunlarin denize yayilmasi gibi cevre saglig
voninden riske girilmektedir.

Isin bu kadar ciddi olmayan bir yénil de
vardir. Son zamanlarda MARISAT kimyevi mad-
deler tagiyan Britanya Tankeri Post Enterprise’a
monte edildi. Gemideki gorevlilerden bir grup
Lilksemburg radyosunda bir popiiler mizik
dinliyorlardi. Aralanindan biri séyle dedi: “Gelin
bir tarih yaratalim ve uydu araciligs ile bir sarki
isteyelim”. Southburry'deki merkez ofisinden
Litksemburg radyosunun teleks numarasini temin
ettiler ve isteklerini bildirdiler. On dakika sonra
istekleri “Sailing” sarkisi havayi doldurmustu.

SCIENCE DIGEST 'ten
Geuren: Ruhsar KANSU

Hata yapmayan insan, hi¢ bir gey yapamaz.
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Yaban arilarimin bal anlan ile pek tabii
akrabaliklari vardir. Ancak “an” denildi-
ginde ilk akla gelen tiir bal anlaridir, Bu tiir arilar
yiizyillar boyunca milkemmel bir sekilde orga-
nize edilmis yasamlarini siirdirmeyi basaran
arilardandir. Bunun yamisira bal ve balmumu
yaparak insanlarin dikkatini tizerlerine gekmigler
ve onlar tarafindan biiylik captailgi gérmislerdir.

Zoologlar, sadece Orta Avrupa‘da birkag yiiz
tiirline rastlanan gogebe anlar gibi, yaban arila-
rini da “Apiden” familyasina dahil etmektedirler.
Ancak bu tiir anlar kendilerine bir ogul olustura-
mamiglardir. Disileri toprakta genellikle ¢iird-
mekte olan kiitiikler, oyuk dallar arasinda veya
buna benzer kuytu kdselerde tek tek veya gogu
zaman grup halinde barinmalanina elverisli
hiicreler insa etmektedirler. Yapi malzemesi
olarak yapraklar, ince dallar ve regine kullanil-
maktadir. Her hiicrede ¢icek. tozu ile balézil
biriktirilerek bulamag haline getirilmektedir.
Bunun {izerine yapi ustasi olan ar yumurtalarini
birakmaktadir. Yumurtlama isleminden sonra
hiicrelerin kapakgiklari yumurtalan dig etkenler-
den korumak amaciyla biyik bir titizlikle
kapatilir. Gé¢ebe arilar icinde en biyiiklerinin
uzunlugu yaklasitk 4 cm, en kiigklerinin ki ise
sadece 1.5 mm'dir. Bu hayvanlan ¢ok iyi tamima-
yanlarin onlara “ari”” demelerini bekleyemeyiz.
Ancak uzman kigiler arilarin genel anatomik
ozelliklerinden yararlanarak bunlarin hangi fa-
milyaya ait olduklarini saptayabilirler. Tim
arilara 6zgll olan taraf, bunlarin hem larva
devresinde, hem de tamamen kanatlanmis ve
gelismis oldiiklar devrelerde sadece gicek tozu
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Yaban arilarinin yuvalari kullandiklari yapi maizemesi ve yer segimi

acisindan oldukga ilgingtir. Ancak bu yuvalarin kiga ve soguga kargi
dayanikli olduklari pek s6ylenemez. Bu nedenle yaban arilarinin
saltanat sdrddkleri alanlar her sonbaharda zarar gérmekte; ilkbaharda
ise kigi hig bir gekilde etkilenmeden atlatan ari beyi tarafindan
yeniden onarilmaktadir,
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ve balla beslenmeleridir. Ayrica aynen arilar gibi
gigekten gicege konarak nektar ve dzsu toplama
davramimi gdstermektedirler.

Gogebe arilarin yapitlan her tiir icin en basit
seklinden oldukga girift konstriiksiyonlara kadar
degiskenlik gdstermektedir.

Yaban arilari genel siralama bakimindan
gdgebe anlar ile bal anlan arasinda yeralmak-
tadir. Bu anillarin her ne kadar sosyal yasamlarinin
oldugu kabul edilmekle birlikte, organizasyon
bakimindan bal anlarindan gok geride olduklan
gorlilmistiir. Bal anlarinin ¢ok diizgiin ve bilingli
bir sekilde insa edilmis peteklerine karsin yaban
anlarininki basit ve kaba gériiniimdedir. Bunun
yanisira hiicrelerde kislik depo gérevi igin yeterli
yer ayrilmamug, siddetli gecen kisa karsi gerekli
koruyucu &nlemler alinmamistir. Bu nedenle
sonbaharin sonuna dogru yaban arilan yuvalan-
nin blyik bir kismi ortadan kalkmaktadir. Kisin
soguk glinlerine dayanan sadece geng ve yazin
ciftlesmis olan, nispeten kuytu késelerde barinan
disi yaban arilandir.

Ilkbaharin 1lik giinlerinde giceklere dogru
degil de, topraga yakin bir sekilde ugusan yaban
anlan muhakkak ki kendilerine kralice an ile
birlikte barinabilecekleri uygun bir yuva aramaya
cikmiglardir. Bu anlar kendi islerini tamamen
kendileri gérmekte ve yasamlarini aynen gdcebe
arilar gibi diizenlemektedirler. Kendilerine uygun
bir yer bulduklannda burasini temizlemekte,
yuvarlak gériiniimlii hiicreler olusturarak yumur-
talarini birakip yuvay: gizlemektedirler.

Arilar beslenmelerini saglamak amaciyla,
daha 6nceden 6nlemini alarak, yuvaya gigek



“Bombus agrorum” tiirli tarialards ugugan bir yaban ansi tirl. Bu an tirl yuva
mmumwmmmm

tozu tasimaktadirlar. Bunlan yavru arilann kolay-
likla erisebilecekleri yerlere yerlestirirler. Zaman
zaman hiicre duvarinda olusturulan ufacik bir
delikten yeni yumurtadan cikan anlarn beslemeye
galistiklart da goérillmektedir. An bu hiicrenin
vamsira kot hava kosullar igin igersini balla
doldurdugu balmumundan yapilmis bir ¢anak
olusturmustur. Yavas yavag olusan petek gevre-
sinde oldukga nazik, fakat yine de saglam bir kilif
meydana getirilmistir. Anillann kendilerine 6zgl
i¢ diinyalarindan dis dlinyaya kagigi saglayacak
ufak bir delik hicbir zaman Ihmal edilmemistir
Bu arada beyaz renkteki kurtlarnin lremesi
cok hizli bir gelisme géstermektedir. Kurtlardan
herbiri kendine koza ®&rerek krizalit haline
gelmektedir. Kozalar balmumundan yapilan

duvarlari sardiklarindan icerdeki hiicre sayis
kesinlikle bilinmemektedir. GCergekte mevcut
olan hilcre tektir. Larvalar bu daracik alanda her
ne pahasina olursa olsun, biran 6nce gelisebil-
mek icin gaba sarfetmektedirler. Bunlar ileride
retme fonksiyonu diginda her tiirldl ise yatkin
yardimar (isgi) anlar olacaklardir. Yaklagik dért
hafta sonra dig diinyaya ¢iktiklaninda, kralige an
vine yuvada kalarak yumurta birakmaya devam
etmektedir. Bu arada yardimci disi arilarin gdrev-
leri yuvayi genisletmeye galismaktir.

Hiicre sayisinin arttirilmas: ile yuvanin gérii-
niimii degismis ve &riillen petek genellikle avug
ici buyuklige ulagmistir. Ancak bu biylklik
baglayici olmamaktadir. B&ylelikle burada bari-
nan arilann sayisi birka¢ dlzine ile birkag yiiz
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arasinda degiskenlik gsterebilmektedir. |5 giict-
niin artigi ile beslenme gereksinmesi de o oranda
artmaktadir. Cok ivi beslenmis olan larvalardan,
daha iyi gelismis yaban arilari olusmaktadir.
Bunlar ya gelecek yilin kralige arilan veya kisi
gegirmeyi bagaramayan, ancak her biri bir disi ile
ciftlesen erkek arilar olmaktadirlar.

Yukanida kisaca agiklamaya cahstigimiz an
yuvalarinin yapimi ile petegin 6rilliist, yaklasik
yirmi tiirti bilinmekte olan Orta Avrupa‘'daki her
yaban arisi igin gegerli olan &zelliklerdendir.

Bal petegi yapimimin yeknesakligina karsin,
yuvanin vyeri ile kullanilan yapi malzemesinde
degiskenlik goriildigll saptanmistir. Ornegin:
100 yil kadar énce Avusturya uyruklu bir uzman
olan E. Hoffer (Bombus agrorum) tlirli yaban
anlarinin yuva kurmak icin sectikleri yer ile yuva
yapimlari lizerine yazdigi bir kitapta su hususlan
agikhiyordu: “Bu tiir anlar yuvalarim topraga
gbmmekte ve yapi malzemesi olarak ta gevrede
ne bulurlarsa; &rnegin, yosun, yayin agaci
yapraklart, cam agacinin dal ve ignelerini kullan-
maktadirlar. Ancak topraga gémebildikleri gibi,
yuvalarini yiiksek bir agacin dalina, bir evin
¢atisina, bir magara icine veya her biri balmumu
ile birbirine yapistinlmis ince sazliklann bulun-
dugu bélgelerde de kurabilmektedirler”.

Ben sahsen en ilging sayabilecegim yuvayi
kerestelerin yigldigi bir barakanin daminda
bulmustum. Birbiri tizerine yigilmis kerestelerin
arasinda yaban arisi yuvasinin yapimi igin sanki
6zel bir yer aynlmigti, Yuvanin disi kurutulmak
tizere asilmig bir geyik postunun killarniyla &rtiil-
miistil. Milkemmel bir sekilde korunmus olan
yuvanin ¢atisi nispeten seyrek &rillmiistii

Yapi malzemelerinin ¢ogu zaman yakin
mesafelerden getirilmesi tercih edilmekteydi.
Ornegin: Kahverengimsi yaban ansi tiiril cayirda
yuvasinl kurarken cevrede en yakin buldugu bir
ahirdan at killarini toplayarak yuvasina althik
yapmigtir.

Bunun vyamisira tashk bdlgelerdeki yaban
arilar ile toprakta yuva kuranlar peteklerini kendi
irettikleri ve oldukga saglam olan balmumu ile
drerek korumaktadirlar, Balmumundan yapilmig
bu tiir bir gatiyr yukarnida sézinil ettigimiz her
yaban arisi yuvasinda gdrmeyebiliriz. Bu ancak
rutubetli yerlerde soguk kistan etkilenen yére-
lerde gerekli olabilir. Bunun yanisira ¢atinin kisa
girmeden ©nce birdenbire bastiran soguklara
kargt koruyucu olmast bakimindan &ncelikle
kaplanmasi gerekmektedir.

“Bombus pratorum” tiirli yaban arnilan yuva-
larina gayir ve galiliklarda, batakliklarda, funda-
liklarda ve yine terkedilmis sincap yuvalarinda

rastlanmaktadir. Bu thriin kralige arsini kug
tiiyleriyle doldurulmus bir sepet icerisinde yuva
yapmis olarak gdrdiigiimde ¢ok isabetli bir segim
vaptigimi diistinmiistiim,

27 Temmuz 1941de bu sepeti ve icindeki
yuvayi kolleksiyonuma katmigtim. Sepet icindeki
kus tiiylerinin coklugu onlara iyi bir siginak
gorevi gbrmeye yaramigti. Ancak petegin cevre-
sindeki tiiylerin birbirlerine yapistk oldugu
dikkati ¢ekiyordu. Bu kismin kesilmesi sonucu,
arilarin yuvanin i¢ tarafinda macunlasmis gibi
sert bir kabuk olusturduklan gdriilmekteydi.
Baylelikle yumugsak ve hafif tilyler arasinda arilar
petekleri {izerine sert ve saglam bir kilif
gegirmeye galismiglardi. Onlarin bu islem igin
yapiskan olarak balmumu veya belki de regine
kullanmig olduklarini diiginmiistiim. Yaban ari-
lart arasinda balmumu kullanimi oldukca yaygin-
dir. Bunun disinda kizil agag, kavak, cam agaci
ve diger igne yaprakli agaglarin kabuklarindan
topladiklar reginenin de kullanildigr saptanmig-
tir. Ancak bu derece yapiskan bir maddenin kus
tiiyl gibi yumusak bir maddede biiyiik bir beceri
ile kullanimin diisiinebilmek oldukca glictiir. Bu
soru ilk, otuz yil sonra yanitlanabilmistir. Benim
Ogrenmek istedigim bu sert ve kuru kabugun
regineden mi. yoksa balmumundan mi yapildig
idi. Bu nedenle kimyaci arkadaslarin gérislerini
almak istemistim. Yapilan deneylerde kabugun
ne regineden ve ne de balmumundan yapiimadigi
ortaya giktr. Clinki kullanilan maddelerle deney
maddesi ¢ozillmemis, ancak su icersinde eritile-
bilmisti. Deneyde kabugun biyiik bir kisminin
gogunlugunu meyve sekeri, daha diisitk miktarini
da Uzlim gsekeri tegkil eden sekerden olusmus
oldugu saptanmisti.

Regineden herhangi bir iz goriilmemisti.
Balmumundan az miktarda yararlanilmisti. Kus
tiiylerindeki balmumu yakindan incelendiginde
goze carpiyordu. Yaban arilarinin bu tilyleri gigek
tozu veya katilasmis balla islatmis olmalan ve
daha sonra bu maddelerin kurumas: sonucu
kabuktaki sertligi elde etmis olmalari disiiniile-
bilirdi. Uyguladiklan olduk¢a basit bir metod
degil miydi?

Buna benzer bir diger olayla, terkedilmis bir
kus yuvasinda kesfettigim, tashk bolgelerde
barinan ufak bir yaban arisinin kurmus oldugu
yuvada kargilastim. Bazi yaban arilari rahatlarina
diiskiin olduklarindan yuvalarini serge, ¢ali kugu,
saka kuju veya buna benzer kus yuvalarinda
kurmayi tercih etmektedirler. Ancak bu kug
turleri icin buralan pek alisilagelmis yerlerden
sayllmamaktadir. Oglum Otto’'nun bir dam
altinda kesfettigi bu yuva bir kuyruk kakan
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kusunun yuvasi idi. Yuvanin Ust kismi ipince
liflerle tamamen ortiilmiistll. Her zaman oldugu

gibi yuvanin yan tarafinda bir kagiy deligi
acilmasi unutulmamist

Cok ilging buldugumdan bu yuvay da kolek-
sivonuma dahil etmistim. Cayir ve gimenlerdeki
yaban an tiirlerinde gériildiigi gibi, petek Uzerin-
deki kabuk ta aym sekilde sertlestirilmisti. Bir
rastlanti eseri burada ele aldigim konuda
inceleme yapan bir uzmanin aragtirmalarim
gozden gegirdim. Bu uzman Hans Heinrich von
Hagen'di. Kendisi uzun yillar yaban anlarimin
yuvalarindaki davramslanyla yakindan ilgilen-
mis, onlarin yuva catilarini sekerden yararlanarak
nasil insa ettiklerini incelemisti. Ancak bu
konuda pek fazla yayin yapmamisti, Ben onun

bazi agiklamalarina dayanarak su hususlara
deginmek istiyorum

Oncelikle yaban arilari arasinda yaygin olan
konuyu ele alalim. Hans Heinrich von Hagen
yaban arilarimin bir ¢ok tiiriinde goriildiigd gibi,

Petys

kraligearinin yuvarlak gériiniimlil yuva igerisin-
deki yapi malzemesini, ozellikle ¢ati kisminda-
kini renksiz, yapiskan ve tathims: bir maddeyle
kapladigini saptamistir. Bu maddenin bal veya
sekerli bir bilesim oldugu sanilmaktadir, Sivi
haldeki bu madde kurudugunda kabuklagmakta
ve yuvanin ig kisminin sertlesmesine neden
olmaktadir. Bu olaya taslik bélgelerde ve gayir-
liklarda barinan yaban anlan yuvalarinda da
rastlanilmistir. Ayrica “Bombus terrestris” tiril ile
“B. lucorum” ve “B. hypnorum” tiirlerinde olduk-
ca sik, bahge anlari “B. hortorum” orman arilan,

“B. silvarum’ ve “B. mastrucatus” tiirlerinde ise
olay daha ender gériilmiistiir

Ikinci husus Hagen'in kabuklasma metodunu
kralice arinin yalmz kaldigi siirece geng koloni-
lerde uyguladigini belirtmesidir. Daha sonralan
isci arilar yapi isini Gstlendiklerinde kullandiklari
malzeme balmumu olmaktadir. Seker suyu kulla-
narak yuvayir kurma sanati herhalde kralice
anlara 6zgl bir yetenek olmalidir. Yaban arilan
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yuvalarinin kurulmasinda o derece uyumluluk
gostermektedir ki, yuvalan agik havada kalip
sagnak yagmurdan etkilenecek yerlerde bile
onlarin baglarini sokabilecekleri bir ¢ati inga
etmeleri ve bu iste yapi malzemesi olarak
sekerden yararlanmalari sagkinhk yaratmaktadir.
Literatiir taramasinda yukarida séziinil ettigimiz
ve Hagen'in kabuk yapiminda &rnek olarak
verdigi yaban arisi tirlerinin tiimiinde yuvalarin,
genellikle veya kismen topraga yakin yerlerde,
aga¢ ovyuklarinda, tashk magaralarda, tavan
aralari ve buna benzer kapali ve kuytu kdselerde
kuruldugu belirtilmektedir.

Béceklerle ilgilenen uzman kisilerin yaban
arilars tarafindan yapi harci olarak kullanilan
sekeri yakindan inceleyerek, yuvalarini gerek
kapali, gerekse agik yerlerde kuran tiirlerce ne
zamanlar ¢ati malzemesi olarak kullanildigini
saptamalan yararli olacaktir. Acaba bu tiir anlar
sekerden olusturulan ¢atiyi sadece gerek duyduk-

lari takdirde mi inga etmektedirler? Yoksa agik
havadaki yuvalarda ¢atinin yagmur altinda nasil
olsa eriyebilecegini diislinerek bdyle bir tegeb-
biise gegmekten tamamen vaz mi gegeceklerdir?
Acaba kuzeye dopru kisin siddetli gectigi ve
kralice annin isgi anlan calisirmaya meydan
vermeyen, bu nedenle de tiim isleri kendi bagina
basarmak zorunda birakildiklan bélgelerde bari-
nan yaban arilarinda bu sorun ne sekilde ¢éziim-
lenmistir? Burada rastlamilan balmumu gati
yerine, gatisi sadece sekerden insa edilmis
yuvalar midir?

Gorlildiigh gibi, biyolojide de komplike arag
ve gereclerin kullanimina gereksinme duyulmak-
sizin, sadece sabir ve biiylik bir dikkatle aragtiri-
lacak ve iizerinde deneyler yapilabilecek daha
birgok konular ve sorunlar bulunmaktadir,

KOSMOS'dan
Ceuiren: Dr. Ulkii OZTAN

tuzundan béylece arinan toprak,

O ——

S —

“Yikama ile toprak kazanma yolu, 6zellikle, Israil'de de denenmis ve
basan kazanilmigtir. Bunun igin, tuzlu topraklar gegici duvarlarla
cevrilmig, duvarlar igindeki topraklar traktérlerle derin kazilmig, sonra
duvar igindeki béigeye bol su verilerek, yine makinelerle karigtirilmak
suretiyle, toprak boza kivamina getirilmigtir. Su, topragin tuzuny
ictikten sonra atilmig ve bu galisma bir ka¢ kez yinelenmistir..
ekime gok elverigli hale getirilmigtir".

ukardaki satirlar “Bilim ve Teknik” Dergisinin Eyliil 1977 tarihli sayisindan aktarifmigtir. Yazi
bashg “Tarimda Yeni Buluslar” ve “Toprak Cogaltma”dir. Bir paragraflik yaz: bizde pek ¢ok
cagrisimlar yaratti. Hele bizim gibi genis toprak alanlarina tam gérev verilmemis iilkeler icin 6zellikle

dnem tasimaktadir

Gozlerimizin éniinden Kochisar - Tuz GalU cevreleri v.s. gelip gegtiler. Ama bunlardan daha

snemlisi gegmis dergilerin birinde yazilmisg bir nefis makale idi. “Yillar Béyle Gegti” adli kitabin yazari
Vedat Nedim Tér tarafindan kaleme alinmisti. Tor, bu glin seksenlik bir delikanlidir. En eski san'at
ustalarimizdan biri... O, bir lsrail gezi déniisi orada gérdiklerini dile getirmis: Yani yukardaki yazida
yapilan toprak iglemlerinden sonra bir siire arazi kendi haline birakiliyor. Fakat strekli kontrol
edilerek .. birglin eselenen toprakta kivrim kiviim solucanlar sallaniyor. Herkeste bir bayram havasi,
o glinil “Solucan Senligi” olarak kutluluyorlar. Giink{ toprakta solucan gibi bir canlinin varligi,
topragin hayatiyet kazandiginin en kesin kamiti oluyor. Iste usta Tér, dyle bir giinde, orada bulunmus
ve oradan getirdigi izlenimlerini dipdiri kalemiyle bizlere sunmustu.

Oteki yoniinden konuya bakilirsa: Israil'de tath su kithg da var. Biliyorsunuz tathsuyu, deniz
suyundan elde ediyorlar. Béylece de o topraklar kazaniliyor. Hele gegmis yillarda yurdumuza gelen bir
Israil mihendis’inin bize aglar gibi bir sesle: “Ah, siz de bol su bulunuyor.. O'nunla neler yapiimaz
ki...” dedigini asla unutamadik!..

Boylece yukardaki pargay! tamamladigimizi saniyoruz.
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1. BELLEKLI ALASIMLAR

ikel - Titanyum, Altin - Kadmiyum, Bakir - Aliminyum alagimlarinin bir bellege sahip oldugu

10 - 15 yil kadar &nce anlasilmisti, fakat yeni bulunan Titanyum« Nikel alasimi (Nitinol veya TN)
“bellek” bakimindan daha 6nceki alagimlari geride biraknigtir. TN'den yapilmig bir telle bir kelime
“yvazilir”, tel sogutulur ve sonra yamyassi yapilir. Alasim molekiillerinde eski bigimin anisi kalmustir,
simdi bu yassi tel 1sitilirsa eski bigimini alir ve aym kelime tekrar ortaya gikar. Erigilmesi giic bir yerde
iki sac levhanin perginlenmesi gereksin (6rnegin ugagin kanatlarini gévdeye birlestirmek séz konusu
olsun), eskiden bu i i¢in cok 6zel pergin givileri gerekirdi, bunlar yerine konduktan sonra patlar ve
patlama kuvveti givileri yassiltarak pergini saglardi. TN'bu isi cok basitlestirdi: TN'den yapilmis pergin
civisi yerine konur, sonra isitilir, ¢ivi daha énce yagsi oldugunu hatirlayip yassilasiverir. Bir diger
deney : sitilmig bir TN teli bir helezon (vay) yapacak sekilde sarilir, sogutulur, bu yaya bir agirlik
asilinca yay uzar. Simdi telden bir elektrik akimi gegirilir, tel 1sinir ve yeniden yay bigimini alarak -
ucundaki agirhg kaldirir. Akim kesilince agirhik yine asagi iner, bu bir esit yapay kas degil midir?
Daha da fazlasi: bir kamyon otomobilinize garpti ve onu yamyass: etti diyelim, eger otonuz TN'den
yapilmig ise belli bir dereceye kadar isitildiginda eski bigimini alacaktir. Moskova bilginleri son
zamanlarda Manganez - Bakir alasiminda da bellek oldugunu kanitladilar. TN alagimlarinin biyiik
miktarlarda elde edilmesi baglangigta zordu, akademisyen Alexandre Belov'un belirttigine gére Ti ve
Ni gibi erime isilan ve 6zgil agirliklan bu derece farkli iki metalin kangtinnlmasi biiyiik zorluklar
arzediyordu, baglangicta 1 kilo TN elde edebilmek adeta bir keramet sayiliyordu, bugiin SSCB Ulusal
Hafif Alagimlar Enstitii'siinde yiizlerce kilo TN elde etmek igin yeni metotlar gelistirilmistir.

2. CANILERIN KROMOZOMLARI ANORMAL MI?

24 yasindaki Carl Ray Millard 1975 Ocak ayinda Maryland polisi ile giristigi bir silahli gatisma
sonunda Bldiriilmiisti. Millard silahli soygun sugundan hilkiim giymisti. 1969 yilinda avukat
Millard’in kromozom anormalligine bagl delilik nedeniyle sug igledigini ileri stirmiig ve beraat istemig-
ti, bu istek gergi mahkemece reddedildi, fakat Millard’in kromozom yapisi gercekten XYY anormalligi
gosteriyordu. llk XYY adami Amerikali John Doe idi, Doe gengliginde ¢ok kavgaci bir adamdi ve hala
kigskirtilinca kavga etmektedir. 15 yil kadar énce bir tibbi muayene sirasinda tesadiifen Doe'nin XYY
kromozomilan tasidig) anlasilmisti. Doe kavgaci olmakla birlikte cani degildi. XYY adamlarinin cani
olabilecegine dair ilk makale 10 yil kadar 6nce Ingiltere’de gikan Nature (Doga) dergisinde yayinlandi,
Bu makalede Patricia Jacobs Iskogya'daki bir hastahanede “geri zekali, saldirgan, tehlikeli ve suga
yatkin” olarak bilinen erkek hastalarin % 3.5'unda XYY kromozom vyapisi oldugunu bildirdi. Bu
makaleden iki yil sonra biri Fransa’'da, biri Avustralya'da iki cinayet davasinda saniklarin XYY adami
olduklari gerekgesiyle beraatleri istendi. Fransiz sanik hiikiim giydi, fakat ceza azaltilmigti. Avus-
tralya’li sanik ise beraat etti, fakat bu beraatte geri zekalilik. anormal beyin dalgalari;, sakak lobu sarasi
(temporal lob epilepsi) ve diger ruh bozukluklar: da rol oynamisti. XYY anormalligi nedir? Insanlarin

27



hiicre ¢ekirdeklerinde kalitimi saglayan 46 ipcik
vardir, bunlara kromozom denir. Bu kromozom-
lardan iki tanesi insanin seksini belirler, bunlara
seks kromozomlan denir. Bunlardan biri iridir ve
X bigimindedir (X Kromozomu), digeri kiiglktir
ve Y bigimindedir (Y Kromozomu). Normal
erkeklerde bir X, bir Y kromozomu bulunur (XY),
normal kadinlarda ise iki tane X kromozomu
vardir (XX). Sperm hiicrelerinde ve yumurtada
diger viicut hiicrelerinden farkli olarak 46 degil
23 kromozom bulunur, sperm hiicrelerinde ya X,
va Y, yumurtada ise daima X kromozomu vardir,
Yumurtaya Y spermi girerse XY yani erkek, X
spermi girerse XX vani kiz ¢ocuk olur. Hiicre
béltinmesi sirasinda her kromozom kendinin
benzeri bir kromozom yapar (duplikasyon), sonra
kromozomlar benzerlerinden ayrilarak iki hiic-
reye taksim olur. Bu karmasik bir olaydir, bu
sirada hlicreler hata yapabilir, nitekim her 20
gebelikten birinde kromozom anormalligi mey-
dana gelmektedir Bu gibi embrivonlarin cogu
kendiliginden diisiik sonucu 8lir, bir kismi ise
vasar. Boylece canli dogan her 100 bebekten
birinde ya normalden az, va da normalden fazla
kromozom vardir. Ornegin 21. kromozom ciftinin
iki degil ti¢c kromozom ihtiva etmesi MONGOLIZM hastaligina yol agar (bebek mongollara benzer ve
geri zekdlidir). Kromozomlarin kendine benzer yapisi sirasinda sperm’de iki Y kromozomu birbirinden
ayrilamazsa (non-disjunction veya aynlamayis olayl) bir XYY adami meydana gelir. XYY adamlan
genellikle ¢ok uzun boyludur (1.83 m."den fazla), bircogunda erken yaslarda yiizde ergenlik ¢ibanlan
gikmaya baslar. lki Y kromozomu tasimalarina ragmen erkeklik hormonu (testosteron) seviyeleri
normalin iistiinde degildir. 129 XYY adami {izerinde yapilan zeka testleri sonucu bu erkeklerin normal
erkeklerden daha geri zekali olduklar ortaya ¢ikmistir, fakat bu testler yalmiz hastahanelerde bulunan
XYY adamlarimi kapsadigindan tarafsiz sayilamaz, John Doe gibi pek¢ok XYY adaminin normal bir
hayat stirmesi de miimkiindiir. Incelemelere gére her 1000 dogumdan birinde bir XYY adami diinyaya
gelmektedir, bdylece XYY anormalligi mongolizm’den sonra en sik gérillen kromozom anormallikleri
arasinda yer almaktadir. Bir XYY adaminin akil hastahanesine diisme ihtimali % 71dir, yani normal bir
erkege gore 10 kere daha bilyiik. Tutuk evlerinde ve akil hastahanelerinde XYY adamlarina oldukga sik
rastlanmaktadir (cok kabaca 1:300 oraninda). Yeni dogan erkek ¢ocuklarda XYY sikligini bulmak tizere
biitiin diinyada calismalar baglamis bulunuyor. Fakat bu gibi ¢ocuklara ne yapilmasi gerektigi cok
tartigmali bir konu: dogmadan énce teshis edip disiirtmek mi, daha ¢ocukken hastahaneye kapatmak
mi, yoksa savas ve barista XY erkeklerinin ¢ok daha fazla sug islediklerini diistinerek XYY’leri kendi
haline birakmak mi? Nitekim Boston konferansinda konusmacilardan biri Amerikan tutukevlerinde
karaderililerin ve erkeklerin ¢ogunlukta oldugunu belirtivordu, toplumun karaderililere ve erkeklere
karst da tedbir almasi gerekmez miydi o zaman?

3. EVRENIN BUYUK SIRRI: QUASAR'LAR

Quasar adi ile bilinen yildizlar birbirine zit dzellikleri ile astronom’lari hayretten hayrete
disiirmektedir. Quasar’lar en giiglii teleskoplarla bile agisal boyutlardan yoksun minik bir nokta olarak
gorlillirler. Fakat her quasar galaksimizdeki 150 milyar yildizin tiimiintin verdigi 1513in 100 kati kadar
isik sacar. Evrensel boyutlar yaminda bilytikligi hig kalan bu “ates bocegi” giilii radyogalaksi
Cygnus-A kadar enerji sagar. Quasarlar ¢ok uzak yildizlardir: evrenin gézlenebilen en uzak
simirlarinda bulunurlar, diinyamizdan milyarlarca isik yili uzaktadirlar. Bir quasarin ¢api 8lgiilmiis ve
Giineg sistemi’'nden biiyiik olmadigi anlasilmistir. Bu miithis enerjinin kaynagi nedir? Neden evrende
en uzak yildizlar en gii¢lii elektromanyetik dalgalar sagmaktadir? Neden evrenin bu “kum taneleri”
milyarlarca yildizin  olusturdugu kiimelerden (galaksi) daha fazla enerji sagmaktadir? Doga
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buralarda hangi akil almaz enerji yaratma yolunu
secmistir? Bir noktada tim arastinicilar hemfikir-
dir: bu enerji yalniz nilkleer reaksiyonlardan
dogmus olamaz Bu konudaki ilk bilimsel
varsayim Sovyet astrofizikgisi Nikolay Kardagev
tarafindan ileri strildd ve bitiin dlinyadaki
bilginlerce kabul edildi: Galaksi'lerin merkezi
sakin degildir, buralarda devamli patlamalar,
yildiz olusumlan ve yildiz carpismalan olur. Bu
dev patlamalar supernova’larin ve pulsar’larin
(nétron yildizlar) dogmasina yol agar ve inter-
galaktik bosluklara enerjl sacar. Fakal akademis-
ven Dr. Vitali Ginzburg ve fizik - matematik
doktoru Leonid Ozernoy bu hipotezin quasarlar-
daki mithis enerjivi agiklamaya vetmedigini
gosterdi. Finstein'in lzafiyet teorisine gore kiltle-
leri glinesin en az 2 - 3 kati olan yildizlar genel
cekim giicleri etkisivle niikleer yakitlarini yaktik-
tan sonra bliziilmevye baslarlar, bu sirada vildizin
icinde “siyah delikler” meydana gelir, sivah
delikler hig 151k sagmaz, fakat son derece gliglii
vercekimi alanlan vardir, bu nedenle vakinlann-
dan gegen biitiin cisim ve 1sinlar derhal iglerine
emerler. Eger kiltlesi giinesin milyonlarca kati
olan béyle bir evrensel “canavar” bir galaksi'nin
merkezinde ver alirsa biiyilk cekim gligleriyle
vildizlardan ¢ikan gazlan bir araya toplar. Bu sirada isik hizina yakin hizlarla siyah deliklere
siiriklenmekte olan madde bu “genelcekim "'mezarliklani”nda yokolmadan &nce giigli radyo
dalgalarina déniisiir. Hersey bu gériise uyar gibiydi, enerji seviyeleri bile. Ne var ki teorik fizikci lgor
Novikov sivah delikli quasar'larda maximum enerji‘nin lltraviyole ve gériinen 151k bantlarinda olmasi
gerektigini kamitladi, oysa quasar’larin maximum enerjisi enfraruj bant'laninda idi. Yine bir ¢elisk:
ortaya ¢ikmis demekti. Fakat Ginzburg ve Ozernoy’un arastirmalan evrenin bu sirrini oldukga ¢ozdu
Her galaksi'de milyarlarca yildiz bir gaz vavar, genelcekim glicleri-bu gazin galaksi merkezinde
toplanmasina yol agar. 100 milyon yil kadar sonra bu gazlar bir milyar giines biyikliginde bir siper-
vildiz seklini alir. Bu stipervildiz kendi etrafinda doner ve kuvvetli bir manyetik alan gosterir
Hesaplara gore boyle bir siiperyildiz bu iki dzellik olmasaydi quasar 15ima sartlarinda ancak 10 yil
vasavabilirdi, i¢ firtinalan ise bir milyon yil kadar siirerdi. Bu iki 6zellik nedeniyle bu siiperyildiza
manyejoid veya rotator denmektedir. Doga bu kadar uzun yasayan bir rotator'u nasil yaratti? Tabii bu
“alet"in epeyce karmasik bir isleyis ritm’i vardir. Dénen sliperyildizin déniis ekseni ile manyetik ekseni
ayni degildir (bu iki eksen bir a1 vaparlar). Plazma halindeki madde dénen siiperyildizin ekvator’un-
dan uzaga dogru akarken cok gliclii radyo dalgalarina dénilsiir. Enerii kaybeden quasar yassilasir
Quasar'in fittinali dénemi bir termoniikleer patlama ile son bulur, quasar maddesi biitlin galaksiye
dagilir. Quasar’larin bu sekilde dogusu 100 milyon yillik aralarla tekrarlar

4. ABD'DE BASTA GELEN OLUM NEDENLERI
ABD Ulusal Saglik Istatistikleri Merkezinden verilen sayilara gbre 1950 - 1970 arasi her 100.000 kigi
icin yillik 6liim nedenleri styledir: Kalp - Damar hastaliklan 300, Kanser 130, Enfarktls 70 - 90, Kazalar
50 - 60, Grip ve Zatiirrie (pndmoni) 20 - 30, Seker - Siroz - Bronsit, Anfizem, Astm - Damar sertligi -
Intihar herbiri 10 - 20, Cinayet 5 - 10, Bébrek hastaliklari 4 - 17, Ulser 3 - 5. Bu sayilardan gikarilan bazi
onemli sonuclar: Kalp - damar hastaliklan ve enfarktiis (kalbin besleyici koroner damarlarinin tikan-
masi) kanser'den 3 kat daha fazla dldirlictdir Kazalar hemen hemen enfarktiis kadar tehlikelidir
Kaza, intihar ve cinayet yiiziinden her vil niifusun yaklasik binde biri &lmektedir. Intihar hemen
hemen seker, siroz, damar sertligi ve miizmin akciger hastaligi kadar éldirtictidir. Kazalarin da ¢ogu
kere ruhsal nedenlere bagl oldugu disiiniliirse (6rnefiin kazaya vatkin soférlerin belli bir kigiligi
oldugu ve kazaya arabadaki kusurlardan ok soférlerin sebep oldugu bilinmektedir) ABD'de ruh
saghgimin bozuklugu basta gelen &liim nedenleri arasinda yer almaktadir
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5. KIMLER DAHA SIK KAZA YAPAR1

Amerikan Tip Birligi Dergisinde (JAMA) Dr. Manuel Rodstein sosyal sigortalari, is hekimlerini ve
sigorta firmalarint yakindan ilgilendiren bir soruyu cevapliyor: Digerlerinden daha sik kaza yapan
insanlar var midir, eger varsa sebebi nedir? “Evet, vardir. Bu gibi kaza yapmaya yatkin kisilerde su
psikolojik durumlara daha sik rastlanmaktadir: 1. Ebeveynin agin otoriter veya bosanmis olusu,
2. Cocuklukta yalancilik ve hirsizlik, 3. Cinsel hayatta anormallikler, 4. Sik sik is degistirme, 5. Sorum-
suz, maceraci ve saldirgan bir kisilik, 6. Seflerle gecinemeyis, 7. Gl durumlarda kararlar bizzat ve
hizla vermek. Bdyle bir insan sikinti, valmizhik ve hayal kinkligi iginde ise kaza riski daha da
artmaktadir”

6. GOZ BICIMI LEKELERIN ESRARI

Omurgall veya omurgasiz bircok hayvanin pullar veya
kanatlar tizerinde disan bakan kocaman, korkung géz bigimi
lekeler vardir, bu lekelerin hayvamn diigmanlarini iirkiitmeye
vonelik oldugu sanilivor. Kobra yilanindan bazi balik ve
kelebek tiirlerine kadar uzanan gdze benzer lekeler dzellikle
vanyana iki gozit andirdiklari zaman dilsmanlar kagirtmakta-
dir. Ingiliz etolojisti Robert Hinde'a gére birqok kus ve
memeli tiirli sabit bir bakis imaji karsisinda i¢gildiisel olarak
geri cekilmektedir. Amerikan psikologu Robert Coss'a gbre
bazi martilar ve siganlar ask dansi yaparken esleriyle yiizyiize
gelmekten kagimirlar. Insanin yiliziine bakmaktan kaginip
basini habire vana geviren bir sigan belki de boyun egdigini
belirtmek istemektedir, Coss kendini tehlikede hisseden maki
maymunlarimin yusyuvarlak gozlerini dlismanin gbézlerine
diktigini belirtmektedir.
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7. 107. ELEMAN KESFEDILDI

Dubna Nukleer Arastirmalar Enstitii'siinde akademisyen Georgi Flerov bagkanligindaki bir
bilginler ekibi Mendeleyev'in periyodik tablosundaki 107. elemanin sentezini bagarmis bulunuyor.
Daha &nce ayni ekip 104, 105 ve 106. elemanlari da kesfetmisti, Dimitri Mendeleyev 1869'da periyodik
tabloyu kesfettiginde ancak 63 eleman biliniyordu, diger elemanlar tabloya sonradan girdi, bazilan
dogada bulundu, bazilan ise laboratuarlarda kesfedildi, daha dogrusu varatildi. Her elemanin kesfi
bilim dinyasinda bliyilk bir olay olmakla birlikte yeni elemanlanin kesfi ancak son zamanlarda
miimkiin oldu. Bunun nedeni suydu: bir eleman periyodik tabloda ne kadar yliksek numara tagiyorsa
#mri o kadar kisadir. 102, eleman birkag dakika, 104. eleman saniyenin onda birkagt, 106. eleman
saniyenin binde birkagi kadar yasamaktadir. Bir ara eninde sonunda 6mril sifira yakin elemanlarla
kargilagilacagindan ve bunlarin kegfedilemeyeceginden korkuldu. Fakat son bulunan elemanlar
tahminlerden biraz daha uzun yasadilar ve béylece periyodik tabloda bir “kararlilik adasi”na rastlamak
umudu dogdu. 107. eleman bu umudu kuvvetlendirmistir, gekirdegi iki milisaniye yagamaktadir, bu
siire hemen hemen 106, elemanin 6mrii kadardir. “Kararlilik adasi”na yaklasilmistir ve baska yeni
elemanlarin kesfi de uzak degildir.

8. HAYVANLAR NEDEN KURK DEGISTIRIR?

Her vil kis yaklagirken birgok kiirklii hayvan New York’un 5. Aventistindeki hammlar gibi eski
kiirkiinii atarak yenisini giver. Kutup tilkisi ve kutup tavsani gibi Arktika tirleri kar yagmaga basladi-
ginda kar beyazi veya gri kiirk{inli giymistir, kahverengi kiirklerini ise baharda giveceklerdir. Eurasia ve
Kuzey Amerika ormanlarinda dolasan geyikler ve gelincikler bile mevsimlere gore renklerini degigti-
rirler. Hayvanlarin kiirk degistirmeleri hayatta kalmalarini saglar, hem saldiran, hem kagan tiirler yilda
iki defa kiirklerini (ve bu nedenle renklerini) degistirirler, boylece mimkiin oldugu kadar goze
carpmaz bir hal alirlar. Fakat bunu nasil basariyorlar acaba? Bunda baslica ig etken kabul edilmekte-
dir: 1. Giniin uzunlugu: Giinlin uzunluguna ve mevsime gore gbze giren 15tk miktan degismekte ve
muhtemelen hipofiz bezi buna cevap olarak harekete gegmekte ve hormonlar volu ile tiiylerin degis-
mesini saglamaktadir. 2. Yerde kar olugu: Cok soguk Hudson Kérfezi civarinda yasiyan arktika tavsan-
lari yilin biiyiik bir kisminda beyaz kalirlar, fakat karlar eriyip te ancak 9 hafta stirecek kisa vaz
baslayinca koyu renkli kiirklerini giyerler. 3. Hava ssisi: Edinburgh’a yakin Pentland tepelerinde
yasayan bazi arktika tavsan tiirleri tizerindeki arastirmalar havanin maximum ve minimum isisinin ilk
ve sonbaharda tily degistirme hizim etkiledigini gbstermigtir, hava ne kadar soguksa tavsanlar o kadar
hizli tiy degistirmektedir. SCIENCE DIGEST, SCIENCE ET VIE,

SCIENCE ET AVENIR ve SPUTNIK 'ten
Cevren: Dr. Selguk ALSAN

ransa’da Camille Flammarion‘un yazdigi bir
bilim - kurgu romaninda Lumen adl insana

sonucu olarak Lumen bltiin savasi sonundan
bagina dogru tersine gdriir: ileri dogru saldiranlar

benzer bir yaratigin maceralari anlatilmaktadir.
Lumen Waterloo savasinin sonunda 400.000
km./saniye hizla savas alanindan uzaya dogru
ugmaya baslar (1stk hizi 300.000 km./saniye).
Yolda savag alanindan yansiyan iginlara rastlar,
tabii 15in savag alanindan ne kadar erken aynl-
migsa Lumen o 1ini o kadar geg goriir. Bunun

geriler, geri cekilenler saldinr durumdadir,
mermiler yerden kalkip top namiularinin agzina
dogru yol alir. Einstein’e bu konuda diislincesi
soruldugunda séyle demisti: Sagma ve zevksiz
bir bulus. Clinkt |zafivet Teorisi evrende higbir
cismin 1giktan daha hizl gidemiyecegini sdyli-
yordu.
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IZAFIYET TEORISI YANLIS MIYDI?

GiinUmilzde lzafiyet Teorisinin dogrulugu
kesinlikle saptanmustir, fakat igik hizimin agilama-
yacagi acaba dogru mu? Disiinelim ki baz:
parcaciklar daima igiktan hizh giderler, bu
onlann varolug bigimidir. Bugln 15tk hizinda
giden foton, ndtrina ve antindtrino gibi pargacik-
larin varhi@i saptanmigtir, bu partikiller émirleri
boyu 15tk hizinda giderler, baska hizlan yoktur.
Tahminen istirahat kiitleleri sifirdir (bu onlann o
kadar hizli hareketini saglar). Fakat kimse henliz
kiitlelerini dlgememistir, ¢linkil asla hareketsiz
kalmazlar. |zafiyet teorisine gére isiktan daha
hizli giden cisimlerin kiitlesi hayali bir sayr olmak
zorundadir. Olsa ne qikar, yeter ki diger
dzellikleri gercek olsun. 1960'da Sovyet fizikgisi
Yakov Terletski'nin Bilimler Akademisi Tutanak-
lan (Dokladi Akademii Nauk SSR) dergisinde
cikan makalesi igiktan hizh giden ve hayali
kiitlesi olan partikiillerin var olabilecegini ileri
stirliyordu. Yedi. yil sonra Amerikan bilgini
|. Fineberg bu muhtemel partikiillere TAKIYON
adimi verdi (Yunanca tachys hizli demek), Bu
terim tuttu. Takiyon'a bakan bir insan Lumen’in
durumunda olacaktir: A'dan B'ye gitmekte olan
bir takiyon 6nce B ve sonra A noktasina varacak-
tir, partikil sayici bu partikil'tin varh@gim partikil
daha emitér'den (partikill verici) aynimadan
saptayacaktir. Sonug sebepten énce gelecektir.
Kisacas) zaman geriye dogru akmis olacaktir,

“ZAMAN MAKINESI” YARDIMI ILE

Insanin elinde en elverigli zaman makinesi bir
film gbdsterme makinesidir. Séyle bir dedektif
filmi distinelim . Bir bey zengin bir evden elinde
apir bir ganta ile gikar, birden késeden bir
gangster ¢ikar, tabancasini gikarip atesler, adam
yere dilser, gangster cantayr kapar ve kdseyi
doéner. Simdi bu filmi tersinden gdsterelim:
gangster kdseyl donlip cantayr yerde vatan
adamin yanina koyar, sonra geri kagar ve taban-
casini yerine koyar. Adam gbzlerini agar, ganta-
sina uzanir ve yerden kalkar, bir tabanca sesi
duyulur, fakat buna ragmen adam geri geri
giderek kapiya varir, haydutsa geri geri gidip
gozden kaybolur. Simdi filmin gerive dogru

e it ek W A ST o g,

* Muhendis; bilmedigi bir konuyu bagskasinin onun bilmedigini farket-
| meden &nce 6grenebilen insandir.
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oynatildigim  disiintirsek bu ikinci  sahnede
sagma olan higbirsey yoktur, filmin ileri dogru
oynatildigini diistiniirsek tabii ki fersey sagma-
dir, ¢linkl 861G adam kalkip yirimastir”, ¢Unko
kursun adamin gogsiinden ¢ikip namluya ugmus-
tur. Perdede gorillen seyler gercek olamaz, bir
kere termo-dinamigin 2. yasasina aykinidir, fakat
bu kanun makro-diinya igin gegerlidir

MIKRO-DUNYANIN DERINLIKLER|

Mikro-dlinyada {atom diinyasi) durum bas-
kadir: mikro-diinyadaki olaylarin bircogu geri
dénebilen {reversibl) cinstendir, bu mikro olaylar
filme alinip ta film tersinden gésterilse hicbirsey
degismez, hicbir doga yasasi zorlanmis olmaz.
Acaba eksi zaman yalmz takiyonlarin ugusunda
mi s6z konusudur ? Sanug sebepten &nce gelebilir
mit? Terletski'ye gore mikro-diinyada kozalite
prensibi (Bnce sebep, sonra sonug) disina ¢ikila-
bilir. Ornegin takiyonlarla homojen bir sekilde
dolu bir uzayda hangi partikliltin takiyon vericisi,
hangisinin takiyon alicisi oldugu Gnemini yitirir.
Amerikan fizikgisi Paul Shonka'ya gore sebebin
sonugtan once geldigini kabul etmemiz béyle
disiinmeye aligmis olusumuzdandir, ‘ona gére
her olay hem gegmisteki, hem de gelecekteki
olaylarin etkisi ile meydana gelmis olabilir, bdyle
bir diinya garip ama son derece zariftir. Fakat
fizikgilerin ¢oguna gére madde genellikle koza-
lite prensibine uyar. Takiyonlar (eger varsalar) bu
kurala uymadiklarindan madde ile etkilesmeleri
milmkiin olamaz, aletlerimiz madde igin yapildi-
gindan takiyonlar kesfedemeyiz.
TAKIYONLARIN ARANMASI

Bu karamsar diigiincelere ragmen birgok
tilkede takiyonlar arandi. Bir grup Hintli fizikgi
onlari kozmik iginlarda aradi, fakat bulamad.
35-279 quasar'ini inceleyen Amerikan astrofizik-
cileri Whitney, Shapiro ve digerleri bu yildizin
istktan 10 kere daha hizli sinyaller verdigini
belirttiler. Acaba takiyonlar mi sagiyorlardi?
Soziin kisasi takiyonlar bugiine dek bulunamadi.
Sovyet bilginleri birgtin takiyonlarin ¢ok kuguk
bir zaman - uzay araliginda bulunacagina inani-
vorlar. Takiyonlann aranmasina devam edil-

melidir SPUTNIK'ten
Cewiren: Dr. Selguk ALSAN
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merikalilar Baskan Carter tarafindan &neri-

len ulusal enerji planini daha gergeklestir-
meden &nce Ingilizler bir cesit pahali enerji
ekonomisini uygulamaga basladilar. Oysa Ame-
rika’da daha ucuz enerji kaynaklarim bulmak igin
devaml bir aragtirma siiriip gitmektedir.

Bugiin Ingiltere’de adam bagina diisen enerji
tiketimi . Amerika'dakinin yarisina inmistir ve
bunun nedeni yasam standardinin orada daha
diisiik olmasi da degildir.

Amerika ile Ingiltere’deki enerji giderlerin-
deki en agik aynm benzinin fiatinda gbéze carp-
maktadir. Amerika’da en ucuz benzinin fiati
galon basina 1,50 dolardir, daha yiiksek oktanli
benzin ise dogal olarak daha pahalidir. Bu fiatlar
kargisinda oburca benzin yutan otomobillere
ayrica yliksek vergiler konulmasina gerek yoktur.
(1 galon, 4,5 litredir, 1,5 dolar yaklagik 30 lira
olduguna goére 1 lira benzin Amerika'da bizim
paramiza gore 680 kurus, bizde ise 550 kurustur).

Fakat Ingilizlerin cogu enerji fiatlarina yapi-
lan zamlarnn zorunlu oldugunu kabul etmekle
beraber, bunlarin, onlan hig bir sikintiyla kargi
karsiva birakmadan gergek enerji tasarrufuyla
sonuglanacagini pek tahmin etmemislerdi, ger-
cek boyle olunca bunu biiyiik bir siirpriz ile
kargiladilar ve sevindiler.

Diinyanin baska ilkelerinde oldugu gibi
burada da dénlim noktasi, Arap petrol {reticile-
rinin Yom Kippur Savaginin sonunda diinya petrol
Siatlarimi yiikselttikleri 1974'te ortaya gikti.

Bunalim karsisinda kalan Ingiliz Hiikimeti
halka isteyerek benzin tilketimini azaltmas: igin
yaptig bir uyanidan ileri gitmedi, Fakat benzinin
(akaryakitin) hefezoni bir sekilde (sarmal olarak)
fiatim arttirmakla halkin enerjiden tasarruf
etmesini saglamayi basardi.

Bu sayede Ingiltere’nin enerji gereksinmesi
tahminen % 6 diistli, ki bu petrol ithaldtinda
1 milyar dolar tasarruf anlamina gelir. Federal
Almanya ve Iskandinav tilkelerinin tersine Ingil-
tere bélgesel 1sitma, 151 ile enerji tilkketimi yapan
fabrikalarin birlegtirilmesi —hi¢ olmazsa konut-
lar igin— gibi planlari daha bastan reddetti. Belki

bu, Ingilizlerin fazla bireyci olan mizaglarina
uygun gelmezdi.

Burada enerji bunalimi Amerikada ve &teki
iilkelerde oldugu gibi yeni buluslar igin bilyik bir
heyecana, coskuya sebep olmadi. Gilnes eneriisi
ve rilzgdrdan enerji saglamakla ilgili olarak
birgok deneyler yapildi, fakat biitln bunlardan
olumlu sonuglar alinsa bilé.bunlarin 2000 yilin-
daki gereksinmelerin % 5'inden fazla bir katkis
olmayacakt,

Yilin biiyiik bir kisminda gékylizlinil kaplayan
bulutlar yliziinden bu Ulkede glines enerjisinden
faydalanma olduk¢a karanhk bir olasiliktir.
Bununla beraber bazi fabrikatérler bunun sicak
su {iretmek igin kullanilabilecegi kanisindadirlar
ve bu amag igin bazi tesisler de tasarlamiglardir.

Iklimsel bir goriisten Ingiltere riizgdr enerji-
sinden faydalanmak bakimindan ¢ok daha iyi bir
durumdadir. Fakat bu bakimdan da umut pek
kuvvetli sayilmaz. Geleneksel enerji istasyonla-
riyla rekabet edebilmek icin yel degirmenleriyle
isleyecek elektrik jeneratorler ortalama rlizgar
hizi saatte 20 mil veya daha fazla olan yerlere
konulmak zorundadir. Bu neredeyse biitiin
tepeleri dev yel degirmenleriyle kaplamak de-
mektir ki bu da genis 6l¢lide estetik bir elestiriye
neden olacak bir seydir. Asagi yukari 20 metre
¢apinda deneysel bir yel degirmeni seralan
isitmak igin kullanildi. Bu elektrik iretmedi, dzel
bir boru tesisi iginden yag pompaladi ve
meydana gelen slirtiinme yag 1sitti. Fakat dogal
olarak béyle 6zel bir enerji {iretimi tiim enerji
levhasina pek biiyiik bir katkida bulunamaz.

Gal'i gliney bati Ingiltere’den ayiran Severn
Halici diinyanin gel-gitten faydalanilabilecek en
iyi enerji istasyonlarindan biridir. Fakat bdyle bir
istasyonun vyapilmas: kargilanamayacak kadar
pahaliya mal olur. ;

Ote yandan dalgalardan faydalanma akla
gelen olanaklardandir ve ciddi arastirma prog-
ramlar bunda miithis bir potansiyelin bulundu-
gunu ortaya gikarmiglardir. Fakat biitlin bu iste
basariya ulasilsa bile dalga enerjisi Ingiltere’nin
enerji ihtiyaglarina gelecek yiizyila kadar biiyik
bir katkida bulunamayacaktir.
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BOgey

raba yolculuklarinda gok kez sofériin ya da
Avo!cularln tnemsiz sanilan hareketlerinden
dnemli sonuglar dogar, tehlikeli kazalar olur
Bizim burada bunlarin hepsini saymamiza olanak
yok, okuyucularimiz kiyas yoluyla burada séy-
lenmeyenleri kolayca bulabilirler.
1. Atilan ve Firlatilan Seyler
Bir arabanin arka penceresinin dniindeki diiz
kisma konulan bir fotograf makinesi, ani bir

durug halinde, soférii ya da bir yolcuyu yaralar
hatta 8lddrebilir

Hava cereyaninda agilan bir kitap ya da hari-
tanin havaya kalkmasi, sofériin gériisind
kapatir, saskinlik ve heyecan yaratir

Merkezkag kuvvetin etkisiyle paketlerin yer
degistirmesi yine saskinlik ve heyecan yarata-
rak bir kazaya neden olabilir.

Bununla beraber Ingiltere Kuzey Denizinde
petrol ve dogal gaz bulmus olmakla oldukga
talihli sayilir. Bu memléeketi bir kag on yil idare
edecektir. Fakat Kuzey Denizinden gikarilacak
petrol ve dogal gaz da ancak 1990'lara kadar
yetecek ve sonra durum gene kara gdriinecektir.

Bu ylizden niikleer enerjinin gelistirilmesi
zorunlu olacaktir, Talihin bir cilvesi olarak
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1
Ingiltere simdi giivenilir nilkleer tesisleri gelisti-
recek kaynaklara sahiptir ve bu bakimdan da
tuhaf da olsa kendisini dzglr hissetmektedir.

Bununla beraber uzak bir gelecek igin
Ingiltere’nin kargisina cikan meydan okuma
Amerika’ninkine benzemektedir.

SCIENCE DIGEST ten



2. Cocuklar

Kavga cikarir, yakinir ve bagirirlar. Bu bakim-
dan biitlin olanaklardan (oyun, &diil, ceza)
yararlanilarak zararsiz hale getirilmelidirler.
Cocuklar, yerlerine verlesip kapilar kapatiima-
dan motor ¢alistinlmamalidir.

3. Yolcular

Yolcular arabada agirliklarina gére yer almali-
dir. Sismanlar, sola, zayiflar saga oturmal,
uzun boylular ortaya oturmamalidir.

Sofér: “Oradan degil”, “beni burada birak”,
“soldan” ya da daha tehlikeli olarak “aman,
ay”, "su develere bak” gibi istek ve tinlemlerle
sasirtilmamalidir.

Ozellikle hareket halinde, hangi nedenle
olursa olsun goférle tartismaktan kaginilma-
hidir.

4. Biiyiilenme

Arabaya giren bir an sofér ve yolcularin dikka-
tini dstline toplar. Eli yeten bir gazete ya da
benzeri bar seyle ariy1 kovmaga ya da dldiirme-
ye Qa|l§ll’ Bu ¢ok tehlikelidir. lyisi, arabay
durdurarak arry) disan atmaktir,

KORLERE GORE TRAFIK ISIGI

Bagka bir dikkati kapma kaynag da getl'i
aynasidir, sofr geri aynasina kendini uzun
stire kaptirmamalidir.

5. Sigara

Sanatini seven bir sofér direksiyon basinda
sigara igmez. Sigara, ¢ikardigi duman, koku ve
karbon monoksitle zararli olduktan bagka, ¢ika-
rirken, yakilirken ve kiilu silkelenirken de tehli-
keli durumlara neden olabilir.

6. Aksink

Aksirik krizleri de sikintili ve tehlikeli olabilir.
Uygun bir yerde arabayi durdurup, kriz gegin-
ceye kadar beklemek yararli olur.

7. Direksiyonda Asgk

Direksiyonda ask soférliik yetenekleri tizerin-
de tehlikeli sonuglar yaratabilecek etkiler yapar.
Béyle bir tutum yanhs davramigi sahibine zararli
olmakla kalmaz, dikkatleri Ustiine cekerek gelip
gegen Oteki soférlere de zarar verir.

(*) Bu yazn Ankara Radyosunda yayimlanmugur.

i Hollanda'da bir trafik 1sigimin dedismek tzere oldugunu kérlere
haber vererek onlari uyaran bir sesli trafik 1s1g1 yapilmistir. Trafik
. kontrol gobzelerine /hicre/ konan aygit, 11k kirmiziya dodnince,
giddetle vizildayarak korlerle bunlarin kilavuz kdpeklerine ses durup,
! 11k dedisinceye kadar yaya kaldinmda kaliniz demektedir. Sesin tonu
 ve gOroitanon siddeti (yaklasik 1 metrelik bir uzaklikta 85 desibel) |

|

.~ sinyalin, 151k yakinindaki seslerden bodulmasini &nleyecek bir |
. dizeydedir. ‘
(Traffic Safety, Temmuz 1977) |
- § I R L L T=T =F ==ITs 3T =0 OIS ESSSIERD M rirmms A;'Jl
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e Enflasyonla savasimda gimdiye kadar hi¢ birgey sbyle sdy!eyen bir H
. tioketici kadar etken olamamigtir: - "
| “Eger bunu bu fiata satin alirsam, Allah da benim belami versin!" ll

I .
Funny Funny WORLD b

o Nasil dds gdérecedimizi 6grenelim, baylar, belki o zaman gercegi '
kesfedebiliriz.
KEKULE |
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Hz. Isa'nin havarilerinden Sen Paul Ege Denizi kiyisindaki glrditala
Efes kentinden yanhzhklar Ulkesi Kapadokya'ya varabilmek igin
gunlerce hatta haftalarca ylrimek zorunda kalmigti. Bugln ise
otobusler ilgi duyanlari ya Antalya ile Alanya arasinda yeralan plaj
ybresinden veya Baskent Ankara'dan bir kag¢ saat iginde Orta
Anadolu'nun binlerce tif tepeciklerine, magara kiliselerine ve yeralt:

kentlerine tagimaktadiriar.

uglin Nevsehir, Kayseri ve Urgiip arasinda
B uzanan genis yollar, diinyanin ilging yorele-
rinden biri olan GCoéreme vadisini, “Bin kilise
vadisi” ¢evrelemektedir. Gorildiglt kadaniyla
sapkali tepecikler, yanim kiireler, piramidler ve
gangster bashgi giymis hissini veren kuleler
vadiyi stislemektedir. Kapadokya, vadi tabaninda
dikili birkag incir agaci ve tiifll tepeciklere
tirmanmis sayilh baglar diginda, Anadolu’nun
merkezinde bulunan Tuz Gblii gevresindeki
yasam alanlarinin diginda garip bir goriinim-
dedir

Kayseri'nin giineyinde, “Antik Cesarea”, bu-
giin Erciyes Dagi olarak adlandinlan 3916 metre
yilksekligindeki Step volkani Argacus yeralmak-
tadir. Cevrede gdkyliziine yilkselen garip figlirler
insan yapisi degildir. Doga bu ydrede diinyanin
hi¢ bir yerinde &rnegi rastlanmayan gsekilde
heykeltraghk yapmistir. Yanardagin kiilleri ii¢ kat
seklinde bélgeye dagilmistir. Her katin kalinlig
bazi yerlerde birkag yiiz metreyi bulmaktadir.
Altta kalan iki tabaka agik renkli olup, en (st
tabaka koyu renkli ve doga etkilerine diger
katlara gére daha direngli tif niteliklidir. Binlerce
yil siireyle riizgdr ve vagmur yumusak ve agik
renkli tabakalari oymus, “Tiif Piramidleri” olus-
turmustur. Birgoklan sert ve koyu tastan sapka
giymig gdriintimiindedirler.

Acik renkli tabakanin dis ylizeyleri herseye
ragmen serttir. Kati kabuk kaldinldiginda altin-
dan yumusak, kolaylkla islenilebilen turb kémi-
rii nitelikte materyal ortaya ¢ikar. Ylizyillar 6nce
bu ybrede oturmus, Mogol ve Tiirklerin ilerleyis-
leri sirasinda, saklanacak giivenli siginak aramig
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olan insanlar vadinin jeolojik dzelliklerini kisa bir
zamanda ogrenmiglerdir. Magaralar, evler, ahir-
lar ve herseyi ile yeralti kentlerini kazarak olus-
turmuslardir, Kizgin glines duvarlardaki nemin
yokolmasina ve taslarin yeniden kuruyup sertles-
mesine yolagmistir.

Eski zamanlarda séylencesel bir tine kavus-
mus olan “20.000 piramidli lke” iste bu sekilde
olusmustur. Yérenin 6nceki zamanlarda oturan-
lan Hiristiyanlar oldugundan yéreye “bin kiliseli
vadi” adi da bu nedenle verilmistir. Géreme
magaralarinda Suriye - Filistin yontemi ile basit
resim kiiltdriinlin bu eski drneklerine, fresklere,
rastlanmaktadir. Birinci kilise kompleksi 10. ve
11. yiizyildan kalma olup, Bizans devrine aittir.
Magaralarin igindeki kuru hava ve karanhk Tevrat
ve Incil‘deki din téren sirasina ait resimleri bin
yil stireyle gliniimiize kadar saklamistir. Selguklu
akinlar ve Osmanl fetihleri sirasinda da tahrip
edilmeden kalmislardir. Yoredeki magaralar ve
evler 50 yil dncesine kadar Hiristiyanlar tarafin-
dan barinak olarak kullamilmistir. 1924'de, Ata-
tiirk devrindeki ilk Tiirk - Yunan soydas degisimi
sirasinda yorede oturanlar vadiyi doga'ya birakip
gitmislerdir.

Urglip kenti yiizlerce magara - ev ile sanki
Isvigre peyniri gibi delik desik edilmis biiyiik bir
kayanin eteklerinde kurulmustur. Burada ve iki






Yiizyillardan beri Avanos’ta calsan
comlekgiler. Turistler buradan turistik
hediyeler ailmasin pek severier.

diizineye varan kéylerinde bugiin 20.000 niifus
yagamaktadir; niifusun lgte biri hald tiif iginde
kazilmig evlerde barinmaktadir. Garip gériintimlti
kaya kulelerin en ug noktalanna kadar varan
evlere kadar en &nemli ulagim araci esektir.
Sirtina yakacak odun, yiyecek maddeleri yilklen-
mis ve sahibi de binmis halde egeklerin kum tagi
ddseli yollarda gidip geldigini gérmek giinliik bir
olaydir. Yolun saginda ve solunda koyunlar,
kegiler kuru steplerin beyaz kumlan {izerinde
kalmig gligstiz tahil saplarimt ve otlan aramak
{izere tepelere tirmanirlar.

Coken karanlikla birlikte kaya oluklarinda
gaz lambalarinin igiklari yanmaya baslar ki, bdyle
korkung bir manzara hicbir yerde daha goriile-
mez. Ancak bazilannda, ¢cdkme tehlikesi nede-
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niyle bosaldigindan, stk gérmek olanaksizdir.
Bununla birlikte giindiiz gézlyle bos olduklan
sanilan magaralarda yagsam varlig1 ancak karanlik
¢Okiince saptanabilir. Tilrk masallarinda israrla
anlatilan ruhlar mi dolasmaktadir? Kullanilma-
yan magara ve eski mezarlardan gelen minltilar
ve fisiltilar, duvarlarda ginlayan kahkahalar ve
bagirtilar nelerdir? Agiklamas: oldukga siirseldir:
devamli esen riizgdrin bosluklarda oynadigi
oyun, terkedilmis magaralarda uygun yuvalama
yerleri bulan alakarga ve giivercinlerin gikardik-
lari sesler sézkonusu (rperti verici tonlar olug-
turmaktadir.

Simdi anlatacagim kéyiin adi Zelve'dir.
Avanos‘a yakin bu yerlesim merkezinde yiizyillar

Kaymakh yeralt: kentinin girigi
saldirganlara karg: bu tagla
kapatiimaktaydi.







oncesinden beri ¢anak - ¢dmlek isciligi devam-
edegelmistir. Basit kaplara burada sekil veril-
mekte ve firnlanmaktadir. Yapim ve pazarlama-
nin bu yérede gelismesinin nedeni bdlgeyi gezen
turistlerden canak - ¢dmlek sanatgilarinin yasa-
mini saglayacak paray: kazanabilmeleridir. Ayri-
ca caddelerin kirine diinyaca taminmis “Onyx” -
{Damarl Akik) taginin parlatilmasi sonucu ortaya
¢ikan tozlar karigmaktadir.

Eteklerinde kentin evlerinin gruplandigs Ug-
hisar kasabasinin yilksek kayasinin tepesine ¢ikan
konuklar, evrenin hig bir yerinde rastlanamaya-
cak harika, fakat garip bir ay goriiniimini
seyretmek olanagini bulurlar, Bir ressamin firga-
sindan ¢ikmig gériinime sahip Cavusin kéyilindin
giineybatisinda yeralan iki dar gegitte Osmanli-
larin akinlan sirasinda gizlenecek barinak arayan
yerli halkin magaralan saklidir, Ayrica bu kisimda
tavanlarindaki resimleri bin yildan beri yipran-
mamig ve hala kullanilir durumda kigilk kiliseler
veralmaktadir.

Nevsehire 20 km uzakliktaki sekiz kath
yeralt: kenti Kaymakli konuklan saskinlik iginde
birakmaktadir. Ilk 1964 yilinda bu gibi yeralt:
kentlerinin varligi M.O. 400 yillarinda Xenophon
tarafindan yazilmis “Anabasis” kitabinda yeral-
maktadir. Kaymakli ve Derinkuyu 6. ile 10. yliz-
yillar arasinda tiif toprak yapili arazide kazilmis-
tir. Yaklagik 15.000 kisi buralarda barinabilmis ve
gida maddeleri yeterli oldugu hallerde ii¢ aya

Bir enerji bunalimindan séz ettigimiz zaman, biz ayni zamanda

kadar yeraltinda kalmislardir. Yeni katl ve ddner *
yontemle asagiya inen kent arastirmalara konu
olmugtur. En Gstteki katta 8lOler gdmillmekte ve
aym zamanda ¢opler saklanmaktadir, Ikinci kat
yiveceklerin saklandigi depo gérevi gérmektedir,
Bir kat asagida mutfak yeralmaktadir. Yasam
odalari alt katlardadir, sik gegitlerle labirent
(birbirine gegisli ve karigik) gériintimltdir. En alt
kata kadar dikine inen biiyiik delik havalandirma
bacasi gérevini yapmaktadir.

Osmanli  baskilarindan kagmak amaciyla
yapilmig olan yeralti kentlerinin girisi keskin
kenarl biiyiik bir tag ile kapatiimaktayd:. Eger
disaridakiler girig deligini bulurlarsa, kentte
saklananlar alt katta yeralan ve yerin dibinde
kilometrelerce uzanan labirent'e siginirlard.
Kagista girilen her yeni kisim kapatilir ve
saldirganlarin  yollan, takipden vazgeginceye
kadar, engellenirdi.

Diger bir biiyiik yeralti kenti de Avanos’un
20 km kuzeyinde bulunmaktadir. Ozkonak olarak
adlandinlan bu yer 60.000 kisinin saklanmasina
yardimci olmustur. Halen kazilar tamamlanma-
misg oldugundan konuklarin gezisine kapalidir.

Ancak “20.000 piramid ({lkesi”, tarih ve
jeoloji agisindan Avrupa’da benzerini bulama-
vanlar icin biiyilleyici bir gezi erekidir.

KOSMOS'dan
Ceuiren: Dr. Aydmn OZTAN
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mimari bir bunalimdan da sbz etmek zorundayiz. Iginde yasadigimiz
ve galigtigimiz binalar bugin Amerika’da tikettigimiz tdm enerjinin
Ucte birini tiketmektedirler, ve endistride kullantlan enerjinin % 15’ini
de bu binalari yapmak igin harcamaktayiz. Hatta bizim ulastirma
araglarindan faydalanmamiz, &zellikle 6zel otomobillerimizi kullan-
mamiz, bizim toplumlarimizs, ¢evre ve varoglarimizi planlamamizia
etkilidir...

Hergeyi gbzéninde tutarsak, Amerika'da tikettigimiz enerjinin
% 40'indan binalarimiz sorumludur. Bu kullaniligin en nemli kismi
ise 6nceden verilen mimarf kararlara baglidir ... bu kararlar ki onlarca
yil sdren bir enerji tiketiminin kaliplarini daha &nceden ortaya
koyarlar.

Richard G. STEIN
Mimari ve Enerji (Architecture and Energy)
adl kitaptan
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Beslenme hakkinda ne biliyorsunuz ? Eger bildikleriniz A.B.D. Besin

ve Uyusturucu Maddeler [daresi'nin 1969 yilindan beri yaptigi 0¢

ankete katilanlarinki kadarsa,
saplantilan paylagmaktasiniz.

bayok bir olasilikla bazi

yaygin |

Asagidaki sorularin on tanesi Gida ve Uyugturucu Maddeler
Idaresi’'nin anketlerinden alinmigtir, ikisi ise kilo verme konusunda

benzer saplantilart igermektedir.

yanitiayin.

. Degisik yiyecekler yemeniz gerekli giday

-almaniza yeterlidir

. Et;

tavuk ya da balik yemeyen insanlar
saghkh kalabilirler.

. Ogin aralarinda yenilen yemekler saghk

bakimindan, diizenli &giinlerde yenilenler
kadar yararli olabilir

. Evde pisirilen taze sebzeler her zaman

konserve ya da dondurulmus sebzelerden
daha besleyicidirler

. Yiiksek protein - duslik karbonhidrat rejimleri

kilo vermek icin idealdir.

. Rejim yaparken ekmek ve patates gibi nisas-

tali yiyeceklerden kagimin.

. Olmamiz gereken kilodaysaniz, yeterli gida

aliyorsunuz demektir.

. "Tavsiye edilen ginlik miktar"dan fazla

vitamin almak enerji ve ¢eviklik kazan-
dirmaz.

. Dogal vitaminler yapaylardan daha yarar-

hdir.

Yash kisilerin genclerle ayni oranda vitamine
ihtivaci vardir,

Uzun siireden beri ekilegelen, fakir toprakta
yetisen besin maddelerinin vitaminleri ve-
rimli toprakta yetigenlerden daha azdir.
Kimyasal giibrelerle Gretilen besin madde-
leri, dogal, organik giibrelerle yetistirilenler
kadar besleyicidir.

“Dogru” ya da “Yanhg" diye

YANITLAR

1. Yanhg. Cesitlilik iyi beslenmenin garantisi
degildir. Viicudun gereksinmelerini karsilayacak
kadar kalori, protein, vitamin ve mineral
saglayan dengeli bir beslenme dért temel besin
grubundan asagida gésterilen &lgilleri kapsama-
lidhr : siit grubundan (siit, peynir, yogurt ve &teki
siitlll gidalar) iki ya da daha fazla &lcl, et
grubundan (et, tavuk, balik, yumurta ve kuru
fasulye, mercimek, findik gibi etin yerini tutabi-
lecek 6teki yiyecekler), iki ya da daha fazla élgil,
ekmek grubundan (ekmek, sehriye ve baska
hububat gesitleri) dért ya da daha fazla, sebze
grubundan (sebze ve meyva) dort ya da daha
fazla &lgi.

2, Dogru. Cogu kimse vejeteryanlarin et,
tavuk ve balik yemeyerek sagliklarini tehlikeye
attiklanini diisliniir, Oysa, insanlar yeterince siitlii
gida, yumurta ve etin yerini tutabilen yiyvecek-
lerle beslendikleri siirece gerekli proteini alabi-
lirler.

3. Dogru. Besin degeri vyiyeceklerin ne
zaman yendigine degil, hangi gesidinin vendi-
gine baglidir. Ogiin arasinda kati bir yumurta ya
da bir portakal yemek iyi dengelenmis bir perhize
katkida bulunabilir, fakat yemek aralarinda
yenen nispeten yiksek kalorili, besin degeri az
olan daha az vyiyecekler ®glinlerde yenen
besleyici yiyeceklerin yerine gegiyorsa, bunlarin
agiri alinmasi saghk igin zararh olabilir,
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4. Yanhg. Besin ve Uyusturucu Maddeler
Idaresinin son anketine katilanlarin dértte {ice
yakini kendi pigirdikleri taze sebzelerin konserve
va da dondurulmus olanlardan daha besleyici
olacagina inaniyordu. Ancak beslenme agisindan
fark, sebzelerin taze ya da ambalaj icinde
alinmasinda degil, nasil hazirlandiklarindadir.
Ornegin, fazla pisirmek sebzedeki bir g¢ok
besleyici maddeyi yokedebilir. Sebzeleri asin
suda pigirip, sonradan bu suyu ddkmekle suda
eriven vitaminlerin bir boltimil yitirilmis olur.
Taze sebzeleri uzun sire elverigsiz 1sida ya da
acik kaplarda saklamak da iglerindeki besleyici
maddeleri azaltabilir. Bu konserve ve dondurul-
mus yiyecekler igin de gegerlidir,

5. Yanhg. Proteinlerin sihirli bir yani yoktur.
Gergek, kilo vermek icin ya her zamankinden
daha az kalori almaniz, ya da daha ¢ok tiiketme-
niz gerektigidir. Buna ragmen agin kalorinin degil
de karbonhidratlarin yag olusturdugu halk ara-
sinda kilo verme konusunda yaygin inanglar-
dandir.

Yiiksek protein - diisiik karbonhidrat rejimleri
genellikle yag bakimindan yiiksektir. (Bu tiir
rejimlerde kalorinin ylizde 70 ya da daha fazlas
vagdan gelir). Gram olarak kiyaslaninca yag,
protein ve karbonhidratlarin iki katindan fazla
kaloriye sahiptir. Ayrica, karbonhidratlari tiimiy-
le yasaklayan bir perhiz tiim saghiginiza zararli
olabilir, Viicudun &nemli fonksiyonlarinin go-
gunda temel ya da tek yakit olarak karbonhidrat-
lar kullanilir. Viicut yeterli karbonhidrat bula-
mazsa, daha elverissiz olan protein ve vaglari
analiz ederek karbonhidrata doéniistiirme yoluna
bagvurmak zorunda kalir. Yilksek dozda vyag
almak, kalp vetersizligi olan kisilere énerilemez,
bu tip rejimlerin yiiksek protein igerigi de bébrek
hastaligi olan kimselere fazla gelebilir.

6. Yanhs. Nohut, patates ve ekmek gibi
nisastal yiyecekleri keserek C vitamini, gesitli B
vitaminleri ve bazi &teki besleyici maddelerin
zengin kaynagini yitirmis olursunuz. Ustelik
gram olarak kiyaslaninca ekmek ve patateslerde,
sigir eti, bilftek ve yiiksek protein rejiminin bazi
baska ana maddelerinden daha az kalori vardir.

7. Yanhs. Sadece uygun agirhkta olmak
perhizinin vitamin ve mineraller agisindan

yetersiz olup olmadigini ortaya koymaz. Cetvel-*
ler, kalorileri es olan az besin degerli bir sise soda

ile iki yumurta arasinda bir ayinm yapmaz, ama

vilcudunuz yapar.

8. Dogru. Ek vitaminlerin geviklik ve enerji
kazandiracagi inanci yaygindir. Elbette rejiminiz
vitamin bakimindan yetersizse, viicut eylemleri
zarar gorebilir. Fakat benzin deponuzu tagincaya
kadar doldurmanin arabamzi daha iyi isletme-
mesi gibi, ihtiyactan fazla vitamin almak,
vilcudun goérevlerini daha iyi yapmasini sag-
lamaz.

9. Yanhs. Cogu kimse taze portakaldan
alinan C vitamininin ayni miktar yapay C vitami-
ninden daha yararl olduguna inamir. Aslinda
arada hig bir fark yoktur, Bir vitamin ister labora-
tuvarda tiretilmis, ister bitki ya da hayvanlardan
alinmis olsun, ayni 6zelliklere ve kimyasal yapiya
sahiptir.

10. Dogru. Yash insanlar genglerle aym
miktarda vitamine ihtivag duyar. Besin gereksin-
meleri, kaloriler disinda yetiskinlerin hayatlari
boyunca degismez. Belli hastaliklar baz: vitamin-
lere ihtiyaci arttinir, ancak bu yaslilar igin oldugu
kadar gencler i¢in de gegerlidir.

11. Yanhg. Verimli toprak, {izerinde vetisen
yiyeceklerin vitamince zengin olmasini sagla-
maz. Yiyeceklerimizdeki vitaminler bitkiler tara-
findan kalitimsal vyollarla denetlenen iglemler
sonucunda diretilirler, topraktan gelmezler. Bu-
nun aksine, bitkilerin mineral igerigi topragin
mineral icerigine baghdir.

12. Dogru. Dogal glbrelerin yapaylara yeg-
lenmesi bitki diinyasinca taminan bir ayirm
degildir. Organik giibreler, bitkiler tarafindan
dogrudan kullanilmazlar. Bu giibrelerin &nce
toprak bakterileri tarafindan analiz edilerek
inorganik bilesimlere ayrilmalar gerekir. Bitkile-
rin kullandigi bu inorganik bilegimler ise kimyasal
glibrelerce saglananin esidir.

Sorularin en az sekizini dogru cevapladiysa-
mz, kendinizi bugliniin standartlarima gére
yivecek ve beslenme konusunda bilgili sayabilir-
siniz. Ancak, beslenmenin kanisik ve degisken bir
bilim dali oldugunu, bugiinlin bilgisinin yeni
buluslarla degisebilecegini unutmayin,

READER'S DIGEST 'ten
Ceuiren: Zeynep ERIM

« Toplanti; tek bagina birgey yapamayan insanlarin biraraya gelip birgey
yaptlamayacagina beraberce karar vermesidir.

Prof. KITTREDGE
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B u tiir yapimlar gergek kozmetikler arasinda
sinflandinlamayip, daha ¢ok insektisid
(bbcek - Bldiiriicl) olarak gruplandirilabilirler.
Onemli nitelikleri, her cins, dzellikle isirict sinek-
lerin vilcuda konmasini Snlemektir ve formiille-
rine uygun olarak yapilmiglarsa, yaz tatillerini
sinek isinklanndan uzak gegirmek isteyenler igin
bliviik bir rahatlik saglamaktaditlar.

SINEK NASIL KONAR?

Bu konu (izerinde uzun stire ¢alisan Write (1),
denevlerine baslarken, herkesin sandigi gibi,
sineklerin kokular segtigini ve kokularini begen-
dikleri kisilere konduklarini, onlan isirdiklanni
saniyordu. Deneyleri sonucu; bu disilincenin
timi ile gegersiz oldugunu kamtladi. Write,
caligmalarinda daha gok sivrisineklerin konma ve
1sirma davranislarimi inceledi, Agikliga kavugtu-
rulmast gereken sorun, sivrisineklerin diger
dgeler arasindan avlarini nasil segtikleri ve bu av
tizerinde konakladiklari idi. lIk bulgusu ise, canli
avin cevresindeki artan karbondioksit miktarinin
sinegi ugusa gegiren etken olmasi idi. Sinek, avi
cevresinde olusan ilik ve nemli bir hava akiminin
etkisi ile uguga baghyor ve avina konuyordu.
Write, bu sonucu sdyle bir deney yaparak aldi:
— Bir riizgar tiineline, bir ihik, bir nemli ve bir de
nemli ve ilik olan Gg¢ silindir koydu. Tiinele,
deney yaptigi sivrisinekleri ugusa gegirmek igin
yeterli miktarda karbondioksit verdikten sonra,
silindirlere konan sivrisinekleri saydi. Standart bir
deney sonucu, &rnegin; ik hedefe 7 sinek
konmugssa nemli hedefe 22, nemli ve ilik olan
hedefe ise 358 sinek konmustu. Bu da nemli ve
ilik olan silindirin, sinekler igin, ilik bir havada
bir insan kolu kadar ilgi gekici oldugunu gdsteri-
yordu. Ozetle, sinegi cilde geken &zel bir koku
yoktu, fakat bir kez konduktan sonra, insandan
insana degisen ve 1sinlmay! davet eden birtakim
kimyasal etkenler olabilirdi.

SINEGIN KONMASI NASIL ONLENIR?

Etkin bir sinek-itici yapim, sinegin nem artigi
ile artan tepkisini azaltir. Write ile birlikte ¢alisan
bir aragtrmaci bu konu lle ilgili olarak, disi bir
sari-humma sineginin antenlerinden birine bir
mikro-elektrod yerlestirip, sinegin duyu-tiylerin-
den bir seri elektro-fiziksel kayit aldi. Bu tiiylerin
su buharina karg duyarli olduklarini gérdil. Yani,
sinegin Gizerine nemli bir hava akimi génderildi-
ginde, bu tiiyler dikilmekteydi. Ayni havaya gaz
halde bir sinek-itici kimyasal madde katildiginda,
bu tilylerin hava akimina kargi tepkisi azaliyordu.
Bunun nedeni ise, itici maddenin molekillerinin
fiziksel olarak, sinegin kitikal porlarini tikamasi
idi. O halde, bu &zellik, molekiiliin biiytikltgd,
sekli ve adsorpsiyon kuvvetlerine bagh olarak
degisebilirdi. Bu bulgulann 1121 altinda, itici
molekillerin varigaplari ve porlann ortalama
boyutlan bulunarak, porlarin tikanma ve agilma
zamanlan hesaplandi. ltici kimyasalin havadaki
konsantrasyonu 1 - 2 ppm. oldugunda, tikanma
zamani saniyenin birkag¢ bindebiri olarak bulun-
du. Molekilleri porlar Ustlinde tutan adsorpsiyon
kuvvetleri oldukga zayif oldugundan, agilma
zamani da saniyeye yakin bir deger olarak hesap-
landi. Korunma zamani, itici molekilliin koru-
yucu etkisini belirleyen &nemli bir etmendi.
Ornegin, oval molekilller bu konuda ince ve dliz
molekiillerden daha etkili idiler.

HANGI KIMYASAL MADDELER?

Eskiden beri, sineklerin bazi insanlara diger-
lerinden daha fazla kondugu bilinmektedir.
Ayrica afiizdan alinan bazi ilaglarin, &rnegin,
tiaminhidroklériir, viicudun sinek itici dzelligini
arttirdigl savi ortaya atilmigtir (2). Bununla
birlikte, derinin kimyasal bilesenleri arasinda
bulunan 9, 12, 15 oktadekatrienoik asit, 2-dese-
noik asit ve 2-nonenoik asidin (3), sinek itici
ozellikte olduklan kanmitlanmigtir.
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Sitronella, cam ve sedir yaginin sinek-itici
ozellikte olduklari eskiden beri bilinmektedir.
Fakat bunlar, agir kokulari nedeni ile rahatlikla
kullamilamamaktadirlar.

Bu konu ile ilgili olarak, Il. Diinya Savasinda
Asya ve Afrika’'da savasan askerler icin etkili bir
sinek-itici kimyasal maddeye ihtiyag duyuldu.
Boylece, dietil ve diblitil ftalat ve 2-etil - 1,3
hekzandedion biresimlendirildi. 1950'lerde ise,
bu alanda en etkin sinek-itici olan, N,N-dietil-m-
toluamid (Deed) bulundu. Bu madde, suya,
silinmeye ve terlemeye dayanikli oldugundan
biiyiik odlgtide kullanilmaga baslandi. Birgok
sinek-uzaklastinici  farmasotik yapimin  etken
maddesi bu kimyasaldir. Bundan sonra, N-Oktil
bisiklohepten dikarboksimid, 2,3:4,5-bis (2-biiti-
len) tetrahidro-2-furaldehid ve di-n-propil-izo-
ginkomeronat yapildi. Bu maddelerin hepsi dietil
toluamidle birlikte kullanilarak, sokucu-sinekleri
uzaklastirici etkileri arttinlmaktadir.

SINEK-UZAKLASTIRICI ETKINLIK
NASIL BULUNUR1

Bu tir maddelerin etkinligini bulmak igin
kullanilan sinekler, sari-humma sineklerinin bir
tirlidlr, (Aedes Vexan). Bilindigi gibi, bu
sineklerin  2500%e vakin tlrli vardir. Bunlanin
ancak 10 kadan hastalik yapar. Aedes Vexan
durgun su birikintilerinde yasar ve bu sineklerin
valmiz digileri insan sokar. Erkek sinekler bitki
ozleri ile beslenirler

]

G urubumuz Ydrltme Komitesi Oyesi, Prof. Dr. Cahit Arfin Bahri Kaderoglu isimli bir

Deneyler insan kolunda yapilir. Denegin bir'
koluna, standart miktarda, sinek-itici etkisi
dlgitlecek olan kimyasal maddeden strillir. Ve
bu kol iginde sivrisinekler bulunan bir kafese
sokulur, Kol kafeste (i dakika tutulur. Bu isleme,
denegin kolu, ii¢ dakikalik silre icinde iki kez
isirilincaya kadar devam edilir. Ayni deneyle,
sinek-itici 6zellikteki maddenin terleme, silinme
ve ytkanmaya dayamikliligi da 8lgilebilir.

Sinek-itici yapimlar, ¢ézelti, krem, losyon ve
aerosol seklinde olabilirler, Bu yapimlarda,
etken-maddenin konsantrasyonu c¢ok yilksek
oldupu igin, formiilasyonlan zordur. Ozellikle,
istenmeyen kokularninin saklanmasi gli¢ olmak-
tadir. Bunlardan dietil toluamid % 75 konsant-
rasyonda kullanmilir. Bu madde agiz yolu ile alin-
diginda oldukga zehirlidir. Oldiirticti  dozu,
LDgg = 2g/kg'dir. Bazi dermatolojik aksakliklara
yol actigr literatlirde Dbelirtilmistir (4). Bu
nedenle, sinek-itici yapimlar kullamilirken, vi-
cutta, aligilmigin diginda bir durum ortaya
¢tkarsa, yapimin kullanilmasina derhal son veril-
melidir
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(1) Write, R. H., Scientific American 233, No. 1,104
(1975).
(2) The Medical Letter 10, No 14, 1968,
(3) Skinner, W. A., Tong. H. C., Maribach, H. 1.,
and Skidmore, D., Experientia 26,728 (1970).
“(4) Lamberg, S. I., and Mulrennan, J. A., Arch.
Dermatol, 100,582 (1969).
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Sgrencinin 15.8.1977 tarihli yazisi hakkindaki g8rOs, Grubumuz YlrOtme Komitesinin
3'11'.1??? glin ve 273 sayili toplantisinda gériisilerek asagidaki baltmin Bilim ve Teknik
Dergisinde yayinlanmasinin faydali olacaginin Genel Sekreterlige duyurulmasina karar

verilmistir

"thri _Kaderoglu isimli 6grencimiz asagidaki hususlan miisahade* etmistir. Kendisinin
boyle bir milsahadede bulunmasi heyecan vericidir ve takdirle kargilanmugtir”,

! 7.11.13 = 1001 esitliginden faydalanilarak:
A = 1000 a + r, r <1000seklindeki bir sayinin
A = 1000 (a — r) + (1000) r seklinde yazilabilmesinden

Aile a — rnin 7, 11, 13 sayilarindan biri ile baltinebilmelerinin aym sey oldugu

kaydedilmektedir

Yazida 7, 11, 13 sayilan ile bélinmede kalanlarin neler olabilecegi incelenmektedir. Bu |
kalan a — ricin e ise A icin 7 halinde 7 — &, 11 halinde 11 — & , 13 halinde ise 13 — o ‘dir. |

Dog. Dr. Sevki YAZGAN
Matematik, Fiziki ve Biyolojik Bilimler ©
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Asagudaki sayfalar, matematikten hoglanan lise dgrencilerine aynlmigtir. Yurdumuzda oldugu
gibi, diger bircok iilkelerde de matematik yangmalan diizenlenmektedir. Bu yangmalara “matematik
olimpiyadi” adi da veriliyor. Bu olimpiyatlar cogunlukla uluslararas) diizenlenmekte, birgok iilke bu
olimpiyatlara davet edilmektedir. Sundugumuz bu problemler, yetenekli oGgrencilerimizi bu
vangmalara hazirlamak igindir. Bu sorular yabanci bir iilkede 1966 yansmasinda sorulmustur.
Goreceginiz gibi, ilk 20 problem oldukca basittir. Bunlardan herbirinin agirhgs 3'diir, 21'inciden
30'uncuya kadar her problemin agirhii ise 4'diir. Nihayet son 10 soru biraz daha yetenek ve ustalik
isteyen sorulardir ve bunlann agirliklan 5'dir. Demek ki biitiin sorulan belli bir siire iginde —ki bu siire
3 saattir— dogru olarak ¢ézen 150 puvan alacaktir. Siz de bu problemleri ¢ozmeye galigimz. Onceleri
zaman sininm koymamamz yararh olacaktir. Problemi mutlaka ¢ozmeye gayret ediniz, fakat
seceneklere bakarak dogru cevabi tahmin etmeye kalkmaymmz. Ciinkii bu yangmanin puvanlanma-
sinda yanhs cevaplar igin bir ceza da dilsiiniilmiigtiir: Dogru cevaplann agirlikh notu D, yanhs

cevaplann agichkli notu Y olduguna gore, puvanlama formiilii D — Y'dir.
Bundan sonraki sayida cevap anahtanm da verecegiz.
Basanlar dileriz.
1. 3x—4 iin y + 5 ifadesine oram sabittir. 5v/2 5v/3
y = 3 iken x = 2 olduguna gore, y = 12 (A)3 (B) () (D) 3v3
iken x kagtir 7 2 2
(A) 1/8 (B) 3/7 (C)7/3 [D)7/2 (E)8 (E) Higbiri
2. Bir Uggenin tabani % 10 artinlip yiksek- 35 x — 29 N N
= 1 1
['9*. % 10 azaltilirsa alani ne kadar de- 7. = + x'e gdre
Giglr? 4 X—3x+2  x—i x—2
(A) % 1 artar (B) % — artar (C) % 0 bir ozdeslik olsun.
1 2 Ni.N; nin sayisal degeri nedir?
(D) % — azalir (E) % 1 azalr (A)—246  (B)—210  (C)—29
2 (D) 210 (E) 248
3. Iki sayinin aritmetik ortalamasi 6, geomet- 8. Kesisen iki cemberin ortak kiriginin uzun-
rik ortalamasi 10 ise, kokii bu iki sayi lugu 16 cm. dir. Cemberlerin yarigaplari
olan denklem asagidakilerden hangisidir ? 10 cm. ve 17 cm. olduguna gére bu cem-
(A) X' + 12X + 100 = 0 berlerin merkezleri arasindaki uzaklik kag
(B) x' + 6x+ 100 =0 cm.. dir ?
(C) X' — 12X —10 =0 (A) 27 (8) 21 (C) 389 (D) 15 (E) Higbiri
(D) ¥*—12x + 100 =0 I {logl 2) 0g: ise IOQJ =1
(E] ¥ —6x+100=0 (A)—3 [B)—1/3 (C)1/3 (D)3 [E)9
4. Bir karenin disina | cemberi, iine 1l gem-  10- Ikl_saymn_'_l toplamlari ve garpimlari 1 ol-
beri giziliyor. | gemberinin alanimin Il cem- duguna gére bu Iki sayimin kilbleri topla-
beri alanina orani r ise r kagtir ? mi kagtir 7
(A) w2 (B)2 (C) V3 (D) 2v2 (E) 2v3 3V 3i
2x'—10x (A)2 (B) —2— (€) o
5. ———— = x — 3 denklemini sagl- 3+/3i 4
x'—5x (D) — (E)—2
yan kag x degeri vardir? 4
(A) Sifir  (B) Bir (C) iki (D) Ug (Burada | =+ —1 dir)
(E) Ogten biyiik bir sayi 11. BAC dcgeninin kenarlarinin orami 2:3: 4
6: O merkezli bir cemberin ¢capi AB olsun. diir. En kisa kenar olan AC ye cizilen
Cember (zerinde BOC agisi 60" olacak BD aciortayl, AC kenarini AD ve CD
"y sekilde bir C noktas: aliniyor. Eger gem- dogru parcalarina ayirmaktadir. AC nin
berin ¢api 5 cm ise AC kirisinin uzun- uzunlugu 10 cm. ise AC nin en biiylk

lugu kag¢ cm. dir? pargasinin uzunlugu ka¢ cm. dir ?
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12.

13.

14.

15.

17.

18.

19.

21.

46

1 5
(A)3— (B)5 (C)5— (D)6 (E)7—
2 7 2
(2x+') . (4"+*) = 8+’ denklemini sag-

liyan kac reel x degeri vardir?

(A) sthr  (8) bir (C) iki (D) dg
(E) iigten fazla

xy — diizleminde, koordinatlari x +y £ 5
sartini saglayan, pozitif rasyonel sayi-
lar olan noktalarin sayisi ne kadardir ?
(A) 9 (B) 10 (C) 14 (D) 15 (B)
ABCD dikdértgeninin uzun kenart 5 cm.
kisa kenari 3 cm. dir. AC kdsegeni E ve
F noktalari yardimiyle ii¢ esit pargaya
béliindyor. BEF iggeninin alam kag cm’

dir.
3 5 5 V34 \/68
(A) — (B) — (C)— (D) — (E) —
2 3 2 3 3
X—y>xve x+y <y ise asagidaki-
lerden hangisi dogrudur ?
(Aly<x [Blx<y [Clx<y <0
Mx<0y<0 (E)x <0,y >0
4x gx+y
= Bve = 243 bagintilarimi
2% 4y 3%
saglayan x ve y reel sayilarinin garpimi
kagtir 7

(A) 12/5 (@) 4 (C)6 (D) 12 (E)—4
X'+ 4y =1 ve 4x' + y! =4 egrilerinin
ortak noktalarinin sayisi nedir 7

(A) O (B) 1 (C) 2 (D) 12 (E) 4
Bir aritmetik dizinin ilk terimi 2, son
terimi 29 ve biitiin terimlerinin toplam
155 dir. Bu dizinin ortak farki kactir ?

(A)3 (B)2 (C)27/19 (D)13/9 (E)23/38
8,12, ... aritmetik dizisinin ilk n terim
toplami s, 17,19, ... aritmetik dizisinin
ilk n terim toplami s; olsun. n == 0 ol-
duguna gore n nin kag degeri igin s, = s,
dir ?
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

n nin higbir degeri igin

n nin bir degeri igin

n nin iki dederi icin

n nin dért dedgeri icin .
n nin dortten fazla dederi icin

. «Her reel a, b cifti icin eder a = o ise
ab = 0 dir» 6nermesinin degili asagidaki-

lerden hangisidir ?
(A) a0 ve ab20
(C) a=0 ve ab=0
(E) ab—=0 ve a-<0
Bir «n- koseli yildiz= soyle meydana gel-
mektedir, soyleki : Konveks bir gokgenin
kenarlari sirasiyle 1,2, ......, k,
(n > 5) olarak numaralanmistir. k ile
(K+ 2) sayth kenarlar k min hicbir degeri
icin paralel degildir. n -1, n + 2 sayili

(B) ax<0Oveab=0
(D) abs«0 ve a<0

;-

24,

25.

26.

27.

kenarlar 1 ve 2 numarali kenarlarla ayni-
dir. Simdi k ve k + 2 numarali kenarlari
kesiginciye kadar uzatalm. (Sekil n =5
halini gostermektedir,) A

#
.
LY
\

Yildizin kbgelerfndekl ic actlarln derece-
leri toplami S ise, S asagidakilerden han-
gisine eslttir 7
(A) 180 (B) 360
(D) 180 (n—2)

(C) 180 (n + 2)
(E) 180 (n—4)

. a ve b reel veya kompleks sayilar olmak
fizere
M va'+ b =0, (I v a' + b’ = ab,

(m v a'+b'=a+b (V) vVa'+b'=a—b
ifadeleri géz ondne aliniyor. Bu ifadeler-
den hangileri a=0 ve b=0 dan baska bir
¢bziime sahiptir 7

{A) (), (10, (), (v

(B) sadece (I1), (1), (IV)

(C) sadece (1), (1II), (IV)

(D) sadece (lll) ve (IV)

(E) sadece (I)

xreelve 4y + 4xy + x + 6 = 0 Ise x'In
hangi degerleri igin y de reeldir ?

(Al x £ —2 veya x X\ 3

(B) x £2 veya x X\ 3

(C) x £ —3 veya x 2 2

D) —3<2x<£2

(E) —2<£x<£3

log, N=log, M, M < N, MN >.0,
Mz=1 N_1Iise MN=7?

(A) 172 (B] 1 (C) 2 (D) 10 (E) 2 den biyiik
10 dan kigiik bir sayi.

Eger F (1) =2, n=1,2,... Igin
2F(n) + 1
Fln+1) = — ise
2
F (101) kacgtir ?
(A)49 (B)S50 (C)51 (D)52 (E)S3

m bir pozitif tamsay: olsun. 13 x+ 11 y=700

ve y=mx—1 dogrularinin, koordi-

natlar tamsay! olan bir noktada kesise-

bilmeleri igin m ne olmalidir ?

(A) sadece 4 (B) sadece5 (C) sadece6

(D) sadece 7 (E) 4,5,6,7 sayilarindan
biri ve diger bir pozitif tamsayi

Sabit hizla hareket eden bir kiirekgi, akin-
t1 yoniinde hareket ederek 15 km. yol alip
geriye donmistir. Giderken 15 km. lik
yolu almak igin harcadigi zaman, déner-
ken harcadigi zamandan 5 saat daha az-
dir. Kirekgi eger hizini ki katina gika-



28.

31.

32.

rirsa, akinti yoniinde harcadigi zaman akin- ~

tiya karsi harcadigi zamandan 1 saat da-
ha az olmaktadir. Akintimin hizi kag km/sa
dir.

(A)2 (B)5/2 (C)3 (D)7/2 (E)4
Bir dogru (izerinde, sirasiyle, 0.A,B,C.D
noktalari  aliniyor. OA=a, OB=b,
OC = ¢ ve OD = d dir. B ile C arasinda
AP: PD = BP: PC olacak sekilde bir P
noktasi alimyor. OP asagidakilerden han-
gisine esittir ?

b — be ac —bd
(A) (B)
a—b +c—d a—b+c—d
bd + ac bc + ad
(C) (D)
a—b+c—d a+bec +d
ac—bd
() ——M88
a+b+c+d

1000 den kiigik olup 5 ve 7 ile bbliine-
meyen pozitif tam sayilar kag tanedir?
(A) 688 (B) 686 (C) 684 (D) 658 (E) 630
x' +ax’ +bx+c=0 denkleminin {¢
kokii 1,2 ve 3 olduguna gbre a + ¢ yi

hesaplayiniz.
(A) 35 (B) 24 (C)—12 (D)—61
(E)—63

Bir ABC dggeninin disina O' merkezli bir
gember, icine de O merkezli bir gember
giziliyor. AD dodrusu blyiik cemberi D
noktasinda kestigine gore agagidaki ba-
gintilardan hangisi dogrudur ?

(A) CD =BD=0dD o
(B) AO = CO = 0D
(C) CD =CO = BD
(D) CD =0D = BD
() OB =d0C =0D

Bir ABC dicgeninde AB kenarinin orta
noktasi M, A ve M nin arasindaki herhan-
gi bir nokta da P olsun, M den PC ye
gizilen paralel BC kenarimi D noktasinda
kessin. BPD ii¢geninin alaninin ABC fig-
geninin alanina orani r olduguna gére,
asagidakilerden hangisi dodrudur ?

1
(A) — < r < 1 olup r, P nin yerine gére
2 degisir.
1
— olup r, P nin yerine bagh
2 deglldir.

B)r =

1
(C) — £ r < 1 olup r, P nin yerine gore
2 degisir.

37.

1 2
(D) — < r < — olup r, P nin yerine gbre

3 3 degisir.

1

(EYr = — olup r. P nin yerine bagh
3 degildir.

ab = 0 ve |a| =« |b]| ise

X—a x—b b a

+ = +
b a X—a x—b

denklemini sagliyan kag farkli x degeri
vardir 7
(A) sifir (B) bir (C) Iki (D) Gg¢ (E) dort

. Cevresi 25/12 m olan bir tekerlek saatte

r kilometre hizla hareket etmektedir. Eger
tekerlegin bir tam donmesi i¢in gereken
zaman 1/4 saniye kisaltilirsa, r hizi saat-
te 5 km. artmaktadir. Buna gbre r aoaoa‘
dakilerden hangisidir ?

(A)9 (B) 10 (C) 10—
2
0. ABC dggeninin bir i¢ noktasi olsun.

= OA + OB + OC ve s; = AB + BC +
CA ise asagidakilerden hangisi dogrudur?
(A) Her lcgen igin s: > 2s,, 8, £ s; dir.
(B) Her tggen igin s: X 2s), 8 < s; dir.
(C) Her iiggen igin 5, > s, 8§ < s, dir.
(D) Her tggen igin 8; > 2s,, 5; £ s, dir.
(E) Her uggen igin (A), (B), (C) ve (D)

den higbirisi dogru degildir.
M+ x+ ) =a +aX+ax+ ...+
a;, x", x'e gbre bir bzdeslik olsun.
s =a +a + ... -+ a, toplamin hesap-
layimiz.
(A) 20 (B) 20 41
3n—1 4 41

(D) (E)

2 2 2
Murat, Ahmet ve All bir isl, hep bera-
ber calistiklaninda Murat'in o Isl tek ba-
$ina yapmasi igin gereken zamandan 6
saat daha az, Ahmet'in tek basina yap-
masi igin gereken zamandan 1 saat daha
az ve Ali'nin o Isi tek basina yapmasi
igin gereken zamanin yarisi kadar bir
zamanda yapiyorlar, Murat lle Ahmet'in
ayni sl beraber yapmalari igin gerexen
zaman h saat ise, h asagidakilerden han
gisidir ?

(A)5/2 (B) 3/2 (C)4/5 (D)5/2 (E)3/4

(D) 11 [E) 12

(C)

. Bir ABC iggeninde, BC ve AB kenarla-

rinin AM ve CN kenarortaylani O nokta-
sinda kesismektedir. AC nin orta nok-
tasi P, MP ile CN nin kesim noktas: Q ol-
sun. OMQ di¢cgeninin alani n ise ABC
dggeninin alani nedir 7

(A) 16n (B) 18n (C) 2in (D) 24n (E) 27n

47



39. F, kesrinin R, tabanina gbre vyazilisi X'
0,373737 ... ve F; kesrinin ayni tabana g6- (A) y*

re yaziligi 0737373 ... dir. R; tabanina 28-—x% ¥
gore F, kesri 0,252525 ... olurken, F, kesri x'
0,525252 .., oluyor. Herbiri on tabanina gy ¢ _
: By = —
gore yazilmis olarak, R, ile R; nin topla- Da 4%
mi asagidakilerden hangisidir ? )
(A)24 (B)22 (C)21 (D)20 (E)19 © y = i A —= 23
40. O merkezli a yaricaplh bir cemberin capi Y i >
AB olsun. Bir AD kirisinin uzantisi, gem- )
bere B noktasindan gizilen tegeti C de " y
kesmektedir. AC {izerinde AE =DC ola- (P) X' =
cak sekilde bir E noktasi alinmaktadir, 2a—x
E nin A dan gembere gizilen tegete olan y
uzakhdi x, AB capina olan uzakhd y ise (E) X = — s
sagdaki bagintilardan hangisi dogrudur? 2a+x 40. sorunun sekli,

_—=

¥ v
%&%1%
% Y% YR
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