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Bilim ve Teknik Ocak 2015

Yeni nesil mobil aglarin en biiyiik vaadi olan daha hizli veri aktanm,

2015 yilinda Tiirkiye'de 4G aglarinin kurulmaya baslanmasiyla iilkemiz iin de
gercege doniisecek. Biz de bundan dnce 4G'ye ve 4G'nin “daha hizli internet”
vaadinin otesinde neler sunacagina kisaca goz atalim istedik.

ullandiginiz akalli tele- lari hayata gecirmek icin ¢alisiyor.

B fonlar ne kadar akilli o-  Bugitin cep telefonunuz tizerinden

alar da, hizli bir inter- her an her yerde video izleyebili-

net baglantisiyla bir araya gelme-  yor, harita servisleri iizerinde yo-

yince o kadar da keyif vermiyor- lunuzu bulabiliyor, fotograf ce-

lar. Bu nedenle mobil operatdr-  kip sosyal aglar tizerinden payla-

ler, yillardir bu cihazlar1 destekle-  sabiliyor ve yiiklii eklentileri olan

yecek ve tizerinde ¢alisan servisle-  e-postalar1 alip gonderebiliyorsa-

ri anlamh hale getirecek hizli in-  niz, hepsi mobil internet teknolo-
ternet baglantis1 sunan mobil ag- jileri sayesinde gerceklesiyor.




Diinyay1 Cebinizde Tasimanin Yeni Yolu: 4G
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Diinya genelindeki egilimlere baktiginizda da
kullanicilarin mobil aglardan beklentisinin sesli go-
riismeden mobil veriye dogru kaydigini goriiyorsu-
nuz. Ericsson’un verilerine gore 2009 yilindan itiba-
ren mobil operatorler tizerinden isleyen veri trafigi
ses trafigini geride birakt: ve talep hizla artiyor. Diin-
ya genelindeki 6 milyar1 gecen cep telefonu abone-
si ve 2 milyara yaklasan akill telefon kullanicisi, mo-
bil veri servislerine yonelik biiyiiyen bir a¢ghg: bera-
berinde getiriyor.

4G teknolojisi dedigimiz yeni nesil mobil aglar
da, standartlar1 2000’li yillarin baslarinda belirlenen
ve gelinen noktada talepleri karsilamakta zorlanan
3G aglarmin yerine ge¢mek tizere kurgulanan yeni
bir teknolojik adimi simgeliyor.

Aslinda burada 4G’ye girmeden 6nce kiigiik bir
parantez agmak lazim. 3G aglar1 hayata gectikten
sonra da gelisimini siirdiirdii. Zaman icinde 3.5G,
3.9G, 3G+ gibi yeni isimler altinda daha hizl ser-
vislerin ortaya ¢iktigina sahit olduk. Hatta bazila-
r1 isi biraz ileri gotiirerek bu aglar1 4G LTE olarak
isimlendirme yoluna da gitti (4G LTE, 3GPP tara-
findan belirlenen 4G standartlarini karsilayabilen
bir altyap: degil). Ancak adi ne olursa olsun bu tek-
nolojilerin genel amaci, aslinda nispeten diisiik ma-
liyetli teknoloji giincellemeleri sayesinde, operator-
lerin halihazirda biiyiik yatirimlarla hayata gegirdi-
¢i 3G aglarinin 6mriinii miimkiin oldugunca uzat-
maktan ibaretti.

LTE Advanced olarak da isimlendirilen ger¢ek 4G
ise, mevcut altyapinin tamamen yenilenmesini ge-
rektiren yepyeni bir teknolojiye karsilik geliyor.

Mobil Aglar Tamamen IP’ye Tasiniyor,
Alkalli Aglar Geliyor

Temelde bir kablosuz radyo iletisim sistemi olan
4G’yi 3Gden ayiran bir¢ok temel 6zellik var. Bunlar-
dan en onemlisi ise 4G’nin artik tamamen IP (inter-
net protokolii) tabanli olmas1. 3G’ye kadar olan sis-
temlerde internet verisi IP tabanli olarak taginirken,
ses verisi kendi protokolii iizerinden iletiliyordu.
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4G ile artik ses de IP paketleri tizerinden taginacak.
4G ag altyapis1 béylece farkli cins verilerin farklr ge-
kilde ¢oziimlenmesini ve islenmesini gerektirecek
herhangi bir bélitnme olmadan, tamamen internet
protokoliine uyumlu olarak isleyecek. Tabii 4G ag-
lar1 iyice yayginlagana kadar bir siire daha mevcut
3G aglar1 kullanilacagy igin, arada bir gecis donemi
olacagini da unutmamak lazim.

Peki 4G’yi digerlerinden ayiran sadece tamamen
IP tabanli olmasi midir? Hayir. 4G, mobil aglar tize-
rinden aktarilan veri hizini artirmaktan frekans yo-
netimine, beklenmedik talep artislariyla bas etmek-
ten kendi kendini tamir etmeye kadar bir dizi ye-
ni teknolojiyi de beraberinde getiriyor. Ornegin her
ne kadar bu sizin kullanic olarak ulasabileceginiz
bir hiz olmasa da, 4Gnin kuramsal hiz sinir1 sani-
yede 1 gigabite kadar ¢ikiyor (Turkcell ve Huawe-
i 31 Temmuz 2013’te yaptiklar1 bir denemede sani-
yede 900 megabit hiza ulagmust1).

4G ile, ayn1 anda desteklenen uygulama ve kul-
lanici sayist da onemli oranda artiriyor. Ornegin
bir 3G baz istasyonu makul hiz sinirlari icinde 100
civar1 kullanicrya ayni anda hizmet verebilirken,
4G ile bu rakam 400 civarina tirmaniyor. Ayrica ag
izerindeki verilerin karsi tarafa ulagma hiz1 olarak
nitelendirilebilecek gecikme siiresi de 20-40 mili-
saniye seviyesine kadar iniyor. Bu da video konfe-
rans benzeri anlik iletisim uygulamalarinin, uzak-
tan cihaz kontroliiniin ve ¢evrimigi oyunlarin da-
ha akic1 olacag: anlamina geliyor. Elbette tiim bu
oOzelliklerden faydalanmak i¢in 4G uyumlu cihaz-
lar (4G destekli akilli telefon, tablet, modem) ge-
rekiyor.

Bagka? 4G aglar1 mevcut frekans araligini daha
verimli kullanmak iizere tasarlaniyor. Ornegin 3G
aglarinda veri indirme ve yiikleme i¢in ayni frekans
bandi kullanilirken, 4G aglarinda indirme islemle-
ri ¢ok daha yiiksek bir veri trafigine karsilik geldi-
¢i i¢in indirme ve yiikleme iglerinde farkl: frekans-
lar kullanilabiliyor. Ayrica 4G veri aktarim proto-
kolii, 3G’ye oranla daha fazla verinin frekans band:
icinden aktarimina izin veriyor ve bu da hiz tistiin-
lagi olarak yansiyor.

4G aglarinin 6ne ¢ikan en ilging 6zelliklerinden
biri de akilli olmasi. Ornegin bir yerde konser ol-
dugunu ve oraya bir kalabaligin toplandigin diigii-
niin. 4G aglari, bu durumda daha fazla kisiye daha
iyi hizmet vermek igin altyapidaki yiik dagilimim
yeniden diizenleyebiliyor. Yine olas1 bir felaket du-
rumunda veya herhangi bir diger nedenle bir baz
istasyonu isleyemez hale geldiginde, iletisim trafigi
bagka istasyonlara yonlendirilebiliyor.

Tiirkiye'deki Durum

Tiirkiyede 4G i¢in yapilacak ihalenin 2015’te ger-
ceklesmesi ve Tiirkiyedeki ilk ticari 4G aglarmin da
ayn1 y1l faaliyete gecmesi hedefleniyor. Gegtigimiz ay
ICT Medya tarafindan gergeklestirilen “Mobil Ge-
nisbant (4G+) Teknolojiler Regiilasyon Politika ve
Stratejileri” baghkl toplantida Tiirkiye'nin 4Gye ge-
¢isi, bu ¢ercevedeki ihtiyaclar ve ge¢misteki tecriibe-
lerden alinmas: gereken dersler, endiistriye yon ve-
ren kurumlarin ve Tiirkiyedeki mobil operatorlerin
temsilcilerinin katilimiyla ele alind1.

Toplantida paylasilan verilere gore Tiirkiyede tek
bir operatoriin Tiirkiye'yi kapsayacak bir 4G ag1 kur-
masl i¢in yapmasi gereken yatirim 5 milyar dolar. 4G
hizmetlerine dayali yeni is modellerinin ortaya ¢ik-
mastyla 6niimiizdeki 10 yilda 4G’nin getirecegi eko-
nomik potansiyel ise 50 milyar dolar. Bu da 4G tek-
nolojilerine yerli yatirim igin biiyiik bir potansiyel
anlamina geliyor. 2014 yili Ekim ayinda duyurulan,
Savunma Sanayii Miistesarlig1 ve ASELSAN arasin-
da imzalanan Dérdiincii Nesil (4G/LTE) Haberles-
me Sistemi Gelistirme (ULAK) Projesi kapsamin-
da, ASELSAN liderliginde Netas ve Argela tarafin-
dan gelistirilen 4G/LTE baz istasyonunun ilk proto-
tipi bu yolda atilan 6nemli bir adim.

Diger yandan, mobil operatérlerin ortak beklen-
tisi faaliyetlerine ayrilan frekans genisliginin artiril-
mas1 yoniinde. Hepsi de frekansin kullandikea tii-
kenmeyecek bir kaynak olduguna vurgu yapiyor
ve Tirkiyede kullanima sunulan mevcut frekansin
onemli bir boliimiiniin atil olarak bekledigine dik-
kat cekiyor. Bir diger nokta da, 4G agin1 destekleye-
cek olan fiber altyapilarin genislemesinin gerekmesi.
Zira baz istasyonlar1 mobil cihazlarla olan baglantiy:
kablosuz olarak gerceklestirirken, cihazlardan gelen
talepleri internete iletmek igin fiber altyapilari kul-
lantyor. Dolayisiyla 4G altyapisi yalnizca operatorle-
rin ag altyap: yatirnmlarindan degil, tilkenin fiber ge-
nisbant altyapisindan da beslenmek zorunda. Bu ne-
denle altyap: bazl, rekabete dayali bir sektoriin des-
teklenmesi gerektigi ifade ediliyor.

Ozetle 4G daha ok hiz, daha kaliteli ve kesinti-
siz hizmet ve bir¢ok yeni is modelinin hayata gegme-
si i¢in daha ¢ok firsat anlamina geliyor. Umarim bir
an 6nce biz de kullanmaya baglariz.
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