yapmaktir.
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Fl Bizi gerilikten kurtaracak yol, biitiin insanlarimazi diisiinebilen insanlar

ATATORK

tatrk bilimin insan yasamindaki etkin ro-

land ve dnemli yerini Ozgiirlok Savagimiz'in
sona ermesl siralarindan baslayarak hemen
lemen her veslle ile tekrarlamis, vurgulamig-
tir. 22 €kim 1922'de Bursa'da yaptidi bir konus-
mada, Atatiirk, Tirkcesi biraz  sadelestirilmis
sekllyle, soyle séylemistir:

Yurdumuzun en bayindir, en géz alci,
en gizel yerlerini ¢ buguk yil kirli ayaklo-
riyle cigneyen dismam maglup eden za-
ferin sirri wnedir, bilir misiniz? Ordularin
sevk ve idaresinde bilim ve fen ilkelerinin
kilovuz edinilmesindedir. Milletimizin siyasi
ve ictimai hayat! ile ulusumuzun digindm-
sel egitiminde de yol gostericimiz bilim ve
fen olacaktir. Tidrk milleti, Tirk sanati,
Tirk ekonomisi, Tirk giiri ile edebiyat okul
sayesinde ve okulun verecegi bilim ve fen
sayesinde bitin olaganistd incelikleri ve
gtizellikleriyle olusup geligsecektir.

Ayni yilin 27 Ekim ginii de, yine Bursa'da,
Atatiirk sunlar soyliyor:

Higc bir mantiksal kanita dayanmaksizin
birtakim geleneklere ve inanclara bagh kol-
makta israr eden milletlerin gelismesi cok
giic olur, belki de hic gerceklesmez. Gelisim
yolundaki baglar ve engelleri asamayan
uluslar engin hayat felsefelerine sahip bas-
ka milletlerin egemenligi altina girip onlarin
tutsagr olmaktan kurtulamaziar.

Atatiirk'iin “Hayatta en hakiki mirsit ilim-
dir" kisaltilmis bigimiyle yayginca bilinen sé&
ziinlin tam metni Ise aynen sdyledir:

Diinyada her sey icin, maddiyat icin,
maneviyat Igcin, muvvaffakiyet icin, en ha-
kiki mdrsit ilimdir, fendir: ilim ve fennin
haricinde mirsit aramak gaflettir, cehalettir,
dalalettir. Yalmz, ilim ve fennin yasadigi-
miz her dokikadaki safhalarinin tekamili-
nii idrak etmek ve terakkiy@tini zamaninda
takip eylemek sarttir.

Bilindigi Gizere ilim  sdzclliginin anlami,
anlam kapsami, gayet genistir. Fen ise temel
bilimler, matematik, astronomi, fizik, kimya ve
tabii bilimler anlamina gelir, Demek ki, kilavuz-
lufunda ylriinmesini Atatlrk'liin &§atledigi bilim,

(*) Ankara Universitesi Dil ve Tarih Cojrafya Fakiltesl

Ord. Prof. Dr. Aydin SAYILI*

stimullii ve genig igerikli bir bilimdir. Fakat, ay-
rica, bilimler arasinda, temel bilimler o6zellikle
vurgulanmaktadir.

Yukarida aktarilan sbzlerinin hepsinde de
Atatiirk'in bilim ile uygarhk arasinda yakin ilis-
ki kurduguna ve her Ikisini de dinamik yonleriyle
vurgulamaye Gzen gosterdigine tamiklik ediliyor.
Batililasma girisimimizde de en blylik giclGgi
doduran sorun, 6rmek alinmig olan Batinin biyiik
devingenligi, kendl kendine geride birakma ve
asma vasfi idi. Atatiirk, uygarligin temeline bilimi
koymakta ve Bati uygarlifimin dinamizmini esas
itibariyle bilimden ve bilimin simrsiz  gelisme
yetenedinden aldifina inanmaktadir,

Bilimsiz end{istrinin ve daha genel olarak,
bilime dayanmayan uygarlidin Bati lle yarismada
etkill olamayacadi, Batiya ayak uydurma caba-
larini basarrya ulastirmaktan uzak kalacag siphe
gétirmez bir gergektir. Bu gergegdin agtk segik
bir bigimde kavranmasi asamasina Ise bizde
Atatiirk'le ulasildigini sdyleyebiliriz. Bunun Igin
ise bilimsel arastirmg faaliyetinin Batidaki diizeye
cikmas: ve bu ¢abanin Bati Diinyas) lle at bag
ylriitiimesi idealinin noksansiz bigimde benim-
senmesine gerek vardir. Iste, bilime genel an-
lamda verilen biryilk énem yanirda, bbyle bir
{ilkiiyQ ve bdyle bir iilkiiye baglanma zorunlulugu
fikrini Atatiirk'te acik ve kesin bir bigimde gbr-
mekteyiz.

Afet In.n'n kayitlarina gbre, uygarhdin an-
lami ve uygarlik sézcidlnin tanmimi konusunda
Atatiirk sunlari soylemistir:



Medeniyetin ne oldugunu baska tarif
edenler vardir. Bence medeniyeti harstan
ayirmok guctiir ve llzumsuzdur. Bu nokta-i
nazarimi ézah igin hars ne demektir, tarif
edeyim:

Bir insan cemiyetinin, a) devlet hayatin-
da; b) fikir hayatinda, yani ilimde, ictimai-
yatta ve gldzel sanatiorda; ) iktisadi ha-
yatta, yani ziraatto, sanatta, ticarette, kara,
deniz ve havaya ait ulastirma iglerinde ya-
pabildigi seylerin sonucudur,

Bir milletin medeniyeti  denildigi zaman
hars nami altinda saydifimiz fic nevi faaliyet
sonucundan harig ve baska bir seyl olmayacagim
zannederim. Siphesiz, her insan cemiyetinin
harsi, yani medeniyet derecesi bir olamaz. Bu
farklar, devlet, fikir, Iktisadi hayatlarin her bi-
rinde ayr ayrn gbze carptidi gibi, bu fark Qcliniin
sonucu (zerinde de gdbrindr.

Atatlrk'dn uygarhk ve kiltir kavramlars igin
bazi degisik baglamlar iginde degisik ‘amimlar
verdigi goriliyor. Bunlarin farkliliklar, defisik
baglamlar iginde bu kavramlarin dedisik yGnleri-
nin vurgulanmasi bigiminde yorumlanmaya elve.
rislidir. Fakat, herhalde, Atatiirk'in genellikle, dii-
slnce unsurunu kiltdrlin ve uygarliin en Gnem-
li ddesl saydid, killtirle uygarh@in manevi yon-
lerini, bilimsel disiince temeli {izerine oturan
kesiminl vurgulamak geredini ya da egilimini
hemen hemen her zaman hissettigini sbyleyebi-
liriz. Atatirk'Gn su sdzlerl de bu disiinceyi dog-
rular:

Milletimizin dehasinin gelismesi ve bu
sayede layik oldugu medeniyet seviyesine
ulasmas: siphesiz ylksek meslekler erba-
bini yetistirmekie ve milli kiiltdrimizd ydk-
seltmekle miimkdnd(r.

Atatiirk'e gore ilerl kOltird ve ileri uygarhd
olusturan temel Gde bilimdir. Bunu onun cesitli
sbzlerinde girmekieyiz.

30 Agustos 1924 yilinda Dumlupinar'da yap-
hdr konusmada da Atatlirk soyle diyor:

Medeniyet yclunda muvaffakiyet yeni-
lesmeye baghdir. Sosyal hayatta, iktisadi
hayatta, ifim ve fen sahasinda muvaffak
olmak icin yegdne olgunlfasma ve ilerleme
yolu budur. Hayata ve yasayisa hékim olan
diustinceferin  zomanfa  degisme, gelig-
me ve yenilesmesi zaruridir. Medeniyetin
ihtiralari, fennin harikalan ciham dedisik-
lige sdrdkledigi bir devirde asirhk kohne
z2ihntyetlerle, maziye diskiinliklie mevcudi-
vetin muhafazas: mimkiin degildir,
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Atatiirk uygarlik yarismasinda geri kalma-
manin bir toplumun yasamini siirdiirmesinde’sart
oldugunu tekrar tekrar vurgulamis, diinyada acik-
ca farkh dizeylerdeki uygarliklarin birlikte ha-
yat halkina sahip olablleceklerine, yasamlarim
bir arada ve esit kosullar altinda siirdiirebilecek-
lerine Inanmanin asint lyimserlik sayilmasi ge-
rektigi yolunda cesitll vesilelerle uyarilarini yi-
nelemistir. Bundan dolay1 da, Atatiirk, aslinda
diinyada gecerli bir tek uygarhk bulunabilecegine
dikkati gekmektedir. Bu uygarhik ileri uygarlik-
tir ve bu ayirim esas Itibarlyle 8z bir deger
yargisiyla temellenmektedir.  Bunun agik bir
sonucu ise, biitin Insanlarin bu tek uygarliga
katilmalart ve gelistirillp  olusturulmasinda is-
birligl yapmalari gerektigidir.

Atatiirk Tiirk ulusu igin gerek maddesel ve
gerekse dinsel alanlarda, bafimsizlik. sayginlik,
seckinlik ve Ostiinlik sadlamak ve Tirk milletini
yoceltmek vyolunda cesitli dogrultularda giigld
birtakim siirecler harekete getirmis, hepimizin
lyi bildigimiz kalburfistii devrimlerini gercekles-
tirmek icin azimh girisimlerde bulunmustur. Ata-
tirk bu devrim ve reformlarinda hep akhin kila-
vuzlufu altinda ve gegcmistekl uzun tecrilbelere
dayanan sadlam bilgl 1s1Ginda yiirinmesi temel
ilkesini her zaman igin etkin dlglide basanli tut-
maya Gzen gostermistir.

Atatiirk bir yandan bilgisizlikle gbrgisiizli-
giin karanliklarinda barimip abveren karakuvvet-
lerle temelsiz ve batil diisiince ve inanglara, ev-
liya ve tarikat biydklerine iligkin keramet ve
mucize masallariyla hurafe ve efsanelere, sihir,
bilyil, muska, efsun ve Gfiirlikgiliik gibi caddis
davranis ve uygulamalara kars: dizgeli ve yogun
bir milcadeleye girismis, ayrica, Oniversite inkila-
bi ile en yilksek &renim kurumlarimizda aras-
tirmamin canh bir stre¢ durumuna ulagtiriimasi
tutumunun benimsenip  edimsellestirilmesine
dodru yakin tarthimizin en etkili adimimin atil-
masinda Bnayak olmus, biylece de yurdumuzda
bilimin ve bilim zihniyetinin zafer yollarimi ac-
migtir.

Atatirk Tirkiye'nin gelecedi konusunda cok
bityiik umutlar beslemekteydl ve bu biiyilik Iyim-
serliginin temel dayanadi yurdumuzda bilim zih-
niyetinin egemen olacagina ve islerimizin bilimin
kilavuzlugu 1siginda yiiriitlilecedine olan inan-
ciydi. 1933 yili Cumhuriyet Bayrami acis konus-
masinda Tirkiye'nin gelecedl konusunda Ata-
tirk'in dzlemin) duydudu parlak durum hakkinda
asadida sunulan giizel sbzleriyle karsilasmak-
tayiz:

“Tadrk milletinin yirimekte oldugu te-



rakki ve medeniyet yolunda elinde ve ka-
fasinda tuttugu mesale mdspet ilimdir.

Aslé siphem yoktur ki, Turkligin unu-
tuimus biyUk meden vash ve biyik mede-
ni kaabiliyeti, bundan sonroki inkigafi ile,
atinin yliksek medeniyet ufkunda yeni bir
glnes gibi dodacaktir.

Milletimizin yiiksek karakterini, yorul-
maz calgkanhgin, fitri zekdsini, bilime bag-
liligini, gizel sanatiar sevgisini, milli birlik
duygusunu mitaomadiyen ve her tirli va-
sita ve tedbirlerle besleyerek gelistirmek
milli Glkdmizddr. Tark milletine cok yora-
san bu dlkd, onu, bitdn beseriyete huzur
temini yolunda, kendisine digen vazifeyi
yapmakta muvaffak kilacaktir.

Fakat Ote yandan da, Atatirk, uluslararasi
uygarlik yamsmasinda bir toplumun geride kal-
mamasinin. giligll ve saygin bir durumda bulun-
makta devam etmesinin yodun bir gabaya daya-
nan srekli gelisme yoluyla miimkin olabilecedi
konusunda ulusunu tekrar tekrar uyarnus, biyik
bir millet olmanin ancak uygarlikta en &n safta
bulunmakla, bilim ile steknolojinin gelisim siire-
cinin yaraticilari arasinda etkin bigimde yer al-
makla gergeklesebilecedini kesin bir dille ifade
etmistir.

Atatlirk bu konuda sunlari sbylGyor:

Zullim medeniyetle uyusmaz. Istidatsiz-
Ik da alfa layik bir gey olamaz. Cunkd mil-
letler isgal ettikleri arazinin hakki sahibi
olmakla beraber beseriyetin vekilleri olarak
da o arazide bulunurlar. O arazinin servet
kaynaklarindan hem kendileri istifade eder
ve dolayisiyle butin beseriyeti istifode et-
tirmekle goreviidirler. Bu prensibe gore
bundan aciz olan milletler yasama ve ba-
gimsizlik hakkina iGyik olmaemak lazim ge-
lir.

Bilirsiniz ki dinyada her kavmin varl-
g1, kiymeti, hirriyet ve bagimsizhk hakki,
sahip oldugu ve yapacag medeni eserler-
le orantihdir. Medeni eser viicuda getirmek
kabiliyetinden mahrum olan kavimler hir-
rivet ve bagimsizliklarindan soyunmoya
mahkamdurlar...

Arttk duramayiz. Mutlaka ileri gidece-
giz: Cinkd mecburuz. Millet acikca bilme-
lidir: Medeniyet Oyle kuvvetli bir atestir ki,
ona kayitsiz olonlar: yakar, mahveder, icin-
de bulundugumuz medeniyet ailesinde layik
oldugumuz yeri bulacak ve onu koruyacak
ve ylikseltecegiz. Refah, mutluluk ve insan-
lik bundadir.

Atatirk'lin sbzleri Batililagma, &mek aldi-
Gimiz Bati uygarhifina ayak uydurma, Bat lle
aynm uygarltk diizeyinde bulunma, uygarlik ge-
lismesinde onunla aym hizada ylirime gibi
asadi yukan lkiytz yildir goziilememis biyik bir
sorunun yamt, baglami iginde yorumlanabilir.

Atatiirk "milll kiltdrOmiz0" cagdas uygarlik
diizeyinin Ostline ¢ikarmay:r s6z konusu ediyor.
Daha odnce gbrdiigimaz oibl, Atatdrk'Gn “milli
kiltiir'den kastt milli entellektiiel  kiltdrdiir,
Aslinda, milli kiltirin entellektiel kiltir kesi-
mi disinda kalip geleneklere badlilig: ifade et-
mesi, statik ve duradan olan adet ve davranis-
lar anlamina gelmesi olanaksizdir.

Ote yandan, entellektiel kiltirz olusturan
temel 0ge bilim olduguna ve bu killtir kesimi
gelisme yetenedini bilimden aldigina gore, de-
mek ki gelismekte olan uygarligin  gerisinde
kalmamas: igin, bir toplumun uygarh@in ve en-
tellektiel koltirin temelindeki bilimsel llerleme
ve gelismelerde toplumlararas: Isbirliginde en
on safta yer ilmasi gerekmektedir. Bilimsel
arastirma faallystinde daima en 8nde ve en lleri.
de bulunmalidir, Gergekten, bbyle bir diistince
Atatlrk'iin yukarida sunulup incelenmis olan
bagka sbzleriyle de tamamen baddasmakta ve
agikca desteklenmektedir.

Kisaca ozetleyecek olursak, Atatiirk ulusla-
rarasi uygarhk yarigmasinin ana amacinin insan
mutlulugu olmasi gerektigine Inaniyor, ancak
bu yarismanin gok zaman amansiz ve acimasiz
bir miicadeleye don0stign, uygarhdin getirecedi
mutluluga layik olmak ve ondan yararlanmak icin
insanlarin kendilerine diisen gabay: gdstermek-
ten geri durmamalan icap ettigi ve uygarhidin
nimetierinden pay almak Igin ilerl uygarliga
katilmanin zorunlu oldudu kamisindayd:. Atatiirk’e
gore, bu katilmada sadece geri kalmama cabasi
gostermekle yetinllemez: uygarlik gelismelerini
olusturma gayretlerine ve calismalarina aktif
olarak katilimmasi gerekir. Bunun Igin de uygar-
ligin temelinde yer alan bilimin ilerleyen ve
genisleyen sinir bd'gesindeki yeni buluslarda et-
kill olmak, bunlara katkilarda bulunmay: basar-
mak, bilimin ve bilimsal gelismenin kalburiistii
yaraticilar ile hic aksamayan bir isbirlidini etkin
bir bigimde sirdiirmek zorunlulugu vardir,

(Bu yary 18-20 Keuim 1981 tarihinde TUBITAK Bilim
Adami Yetistirme Gurubu tarafindan dizenlenen, “ATATURK
ILKELER] 1SIGINDA TURK ESITiM SISTEMI” kenulu bitim-
sel toplantids sunulan bildiriden Editir terafindan Gzetlonerek
yayinlanmigtie. Toplantida sunulan  bildirilerin tam metin
lerini kapsayan kitsp baski apamasinda olup yakinda TU
BITAK tarsfindan ysymlanscaktir.



INSAN
VUCUDUNDAKI
UYDU

Yillar &nce cevrilen ilging bir bilim-kurgu
fllm 28.1.1978'de TRT Televizyonunda da gbste
rildi. “SAHANE YOLCULUK", Raguel Welch'ir
canlandirdigi1 giizel asistan Cora'nmin; Bung da-
yanmamiz olanaksiz. Antikorlar bize savag ilan
ettiler.” diye bagirmasi belki hala kulaklardadir.

Bir kac saniye sonra bir antikor giizel asis-
tani yakalayacak ve aralarinda miithis bir bo-
gusma baslayacaktir. Cora son anda kurtulacak
fakat geriye kizgin hilcrelerce tamamen ezilmis
bir denizalti kalacaktir.

Filmin ana temas) tamnmus bir bilginin bey-
ninde olusan bir timori yerinde ameliyat etmek
{izere denizaltiya bindirilmis ve mikro &lcilerde
kilgtiltiilmiis bir ameliyat ekibinin damara girip
viicutta ¢ok tehlikeli bir yolculuktan sonra be-
yine ulagmas: ve gdrevinl tamamlayip son ands
disari ¢ikmas: idi.

Aynen Jules Verne'nin Ilging yapitlarinda
oldugu gibi bu filmin konusu da gergeklesmek-
tedir. Bilim adamiari bu "SAHANE YOLCULUGU™
filmde rastlanan atardamar tehlikelerinden arin-
dirmus, hic tehllkesiz bigime sokmusglardir. An-
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Bilim adamlannin gerceklestirdigi
diinyanmn en kiicitk uydusunun yar-
dimiyla insan viicudunun bilinme-
ven bolgeleri kesfedilebilecek.
Doktorlar bu gelismeden ¢ok iimit-
li, yakinda yeni bilgiler elde ede-
ceklerini umuyorlar.
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cak, yolculugun tamami Izleyenlere en az bu
film kadar heyecan verici niteliktedir.

Strasshurg Tip Arastirma Merkezl INSERM 'de
gorevli iki Fransiz arastirct Mbhendis Dr. Francis
CRENNER (29) ve Mihendis Alain LAMBERT
(37) tarafindan gergeklestirilen Mini Uydu in-
san vilcudunda vyolculuga cikmektadir. Mikrop
biiyitklagiindeki denizalti gibl bu mini uydunun
girevli de amellyat yapiimadan gbrillemeyen has-
taliklari ve karanlik noktalari agiklamaktir. Son-
da dncelikle sindirim sistemi igin gelisgtiriimigtir.

Yapimeilan tarafindan “Sputnik 12" olarak
Isimlendirilen silindir bigimindeki sondanin ge-
listirme c¢alismalan G¢ yil siirmistiir, Boyu 2.8
em. ¢ap 1.0 cm. ve afirhd 4.7 gr olan uydu
simdiye kadar yapilanlarin en kigiigii ve en ha-
fifidir.

Sondanin Tip Dinyasindaki 6neml barsak
sisteminde meydana gelen olaylar herhangl bir
ameliyata gerek duyulmadan giin 1s1§ina gikart-




Uydunun yolculugu (iistte solda), do-
kungaclar kapah durumda (ortada), bar-
sagin iginde dokungaglar acilmis durum-
da (sagda)

Uydunun kesit gsemasinda bolimleri
gorilliiyor (yanda).

1. Kuruyucu kapak, 2. Kollan acici yaylar,
3. Elektronik plaka, kapak tutucular, 5. Pil,
6. Tutucu Iplikler 7. Dokungaglar (blicer
kol) 8. Dig sinyaller Hle kollan acacak
sistem, 9. Tutucu iplikcikleri yakan mikro-
firn.

masiyla kuvvetlenmektedir. Simdiye kadar bar-
saklar Gzerinde yapilan arastirmalar bir ameliyat
ile karin bolgesine tespit edilen elektrotlar yar-
dimiyla yiritilmekte idi, Gelistirilen uydu ile
narkoz, ameliyat ve ameliyat sonrasi gibi sorun-
lar ortedan kalkmustir.

Gelistirme calismalarina  baskanlik eden
Strassburg Merkez Hastznesi Siruji Klinigi Sefi
Dr. Jacques Grenier :

— Sindirim sisteminin nasil gelistigim ger-
cekten bilmiyoruz. Alain Lambert'in tulusu zifiri
karanlhkta cakan bir fener olmustur. Alein Lam-
bert barsak icinde belirli sinyaller meveut oldu-
Guru ve elektrotlar yardimiyla barsck disinden
bu sinyallerin saptanabilecegini bulmustur. Lam-
bert'e gére: "bu sinyalleri barsak iginde algila-
yip digsar yayinlayabilecek bir araca ihtiyag var-
dir.”

Cozum, mikroelektronik tarafindan bulunmus-
tur. Barsak mukozasina degdidi anda kaslar tara-

findan yaymlanan ebzktrik sinyallerini dlgcecek,
i giimis dokungag ucuna monte edilen mini
elektrotlan iceren bir sonda gelistirilmistir. Bu
sonda ayni zamanda barsak hareketlerinin me-
kanik aktivitesini dokungaclarin ferkl acilarindan
dlcebilecektir. Bitin hiuner kullamilan Fe +++4
(3) degerli demirin tasidid ozelliktedir. Barsak
kaslar1 olcer ayaklari ne kadar c¢ok bastirirsa
frekans o kadar artmaktadir. Mini volt dizeyin-
deki sinyeller bir mini gdnderici tarafindan di-
sariya yayinlamirlar. Gereksinim duyulan enerji
iki kiigitk pil tarafindan saglanmaktadir. Yayinla-
lanan sinyaller disarda bir anten araciliqiyla sap-
tanir ve aynen EE.G. yinteminde oldugu gibi
kidida cizelgeler halinde gecirilir.

Uygulenan ilk klinik testen sonra Jacques
Grenler ¢ok memnun kalmig ve “tim beklenti-
lerimiz gerceklesti’” demistir. Bu ybGntemle he-
kimler besinlerin nasil alindigini ve sindirildigini
ogreneceklerdir.  Barsak mukozasinin diizgin
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calismamas) veya gerekll enzimlerin etki etme-
mesi nedeniyle, uygun beslenmeye ragmen du-
yulan aglik ve zayiflamanin nedenleri anlasila-
bilecek, sindirim evresinde ortaya gikan terslikler
ve tembellikler 6grenilecektir.

Insanlarn % 40" yukarida bahsedilen glc-
liklerden yakinmakta, ancak nedenler| hala bilin-
memektedir. Simdlye kadar kullanilan tedavi
Grenler's gore: “Sadece sonucu ortadan kaldir-
mak Gzere gerekll llaglarin hastaya verilmesidir.
Yine d= nedenlerini bilmeden bir hastaya ilag
vermek gergekci bir yol degildir. $imdi ise son-
da yardimiyla temel gida maddelerinden hangi-
sinin yani karbonhidrat, protein veya yaglarin
hangi sirayla sindirilmekte oldugunu dgrenecediz.
Ve daha sonra bizce yazilmus olan ilaglerin has-
taya nasil etkl ettigini gorecegiz "

Ogretmenler,

Yeni nesli, Cumhuriyet'in feda-
kdr dgretmen ve egitimcileri, siz-
ler yetistireceksiniz, yeni nesil si-
meti sizin beceriniz ve fedakarl-
Giniz derecesiyle miitenasip bulu-
nacaktir. Cumhuriyet; fikren, il-
men, fennen, bedenen kuvvetli ve
yitksek seciyeli muhafizlar ister.
Yeni nesli bu nitelik ve yetenekte
yetistirmek sizin elinizdedir.

ATATURK

uydu sayesinde
elde ettiler. New York Colombia Universitesinde
gorevli bilim adamlan ile birlikte Strassburglu
arastincilar bir amellyattan sonra barsak islevinl
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Hobby'den Ceviren: Dr. Aydin OZTAN



CUMHURIYET
DONEMINDE
TEKNOLOJIK
~ GELISMEMiz

Kurmlus Savagina teknik eleman  olarak
katilmig, savas sirasinda Ankara, Tandogan
Meydamnndaki atilyelerde Ordumuza techizat
yetistirmeye calismis babacan bir ustamiz vardi.
Kendisinden gok sey ddrenmis, savas yillarinda
bir teknik eleman olarak yasadidi amlanmi din-
lemigtim. Bu amlar, hem ulusumuzun, yurdunu
savunma azmini ve cesaretini ¢arpici bir bigimde
ortaya koymak, hem de o ginlerdeki teknoloji
diizeyimizi belirtmek ydniinden ¢ok ilgingtir, All
Usta'min** cok  etkilendigim ve aktarmaktan

mutluluk duyacagim iki anisiyla baslamak isti-
yorum,

Anilardan I1ki, Kurtulus Savasinda kullanilan
toplarla Ilgili; Bu giin ancak miizelerde gorebile-
cegimiz atlarla ¢ekilen toplarin gelik kamalar-

Cagdas Tarklyemiz'in endistriyel ku-
ruluglarindan bir gorilnim.

Bilyilk Onderimiz Ata'mizin aramiz-
dan ayrilisinin 44. yilinda O'nu bir |
kez daha minnetle anarken, Ulu-
sal Kurtulus Savasi yillarinda ve
bu giin iilkemizdeki teknoloji diize-
yi ile ilgili cok kisa bir degerien-
dirmeyi sunmakta yarar umuyoruz,

Mak. Y. Mith, Siimeyir AKCASU*

min, belli kullamm {atis sayisi) siiresine bagh
olarak yenileri ile degistirlimesi gerekiyordu,
Dismanin birakti toplarda ise kullanimi engel-
lemek amaciyla hig kama bulunmuyordu. Celik-
ten vapamadigwmz igin, pirigten nasil dokilip
yapildiklarini anlatirken All Usta'nin gézlerinde,
hemen her atistan sonra kirilip asinan piring
kamalarin bir toptan digerine at sirtinda kostura-
rak, degistirilmesi canlanird.

Ali Usta diger bir amsinda, ¢aplan toplar-
miza uymayan top mermilerinin torna ediligini
anlatirdi; lgi tam barut hakk: ile dolu patlamaya
hazir mermiler tornaya badlanir ve gaplari, top-
larimiza uygun hale gsitirilmek Igin torna edilir-
di. Tornalar otomatik olmadidh igin gtkan sicak
talaslarin ve torna kaleminin sodutulmasi, kova
kova vyetistirilen su e ve fircayla sadlanird:.
Babacan Ustamiz, her an patlamaya hazir top
mermilerinin bajindakl anlar yeniden yasarken,
biz de O'aunla birlikte soduk sofuk terlerdik.

Kurtulus Savasi'mizin her aninda bu tir
antlar bulmak miimkind{ir. Cumhuriyet devrinds
teknolojik ddzeylmizin nereden nereye gslditinl

dislniirken, baslangigta nerede  oldudumuza
canl Grnekler olustururlar,
Hemen sunu sdyleyebillriz ki, Teknolojik

dizeyin ne oldufunu gbdsteren rakamlardan bir
tanesi demir<cellk Oretimidir. Cuombwrlyetin |k
yillaninda bu deder sifir'a yalandir. Bu gin l=e
4 milyon tona yaklagmistir.

Teknolojinin kullaniimas) mihendis, tekniker,
sanat enstitisil mezunu glbl teknik elemanlarla
milmkidndir. Cumhuriyetin ilk yillarinda 16 kadar
mithendis, 250 dolayinda sanat enstitiis mezimu
teknik eleman vardi. Bu gin bu rakamlar, mi-
hendislerde 40.000, sanat enstitisii mezunlannda
ise 200.000'e yaklasmaktadir,

* TUBITAR Uygulayicslarle lligkiler Onitesi Bagkans
BILIM VE TEKNIK Dergisi Yayim Eurulu Uyesi
* Ali Tunali, Tophane Sanat Ewnstitiiséi Mezumu
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Teknolojiyi, “Bilimin Sanay| uygulamas”
biciminde kisaca tamimlarsak, bilimin olmadids
yerde teknoloji diizeyinin de diisiik oldugunu he-
men sdyleyebiliriz. Basli basina bir dlciit olan
galisan fabrika sayisinin yam siwra, calisaniar
ele alirsak; baslangigta 70.000 esnaf, atolye is-
gisi vb. karsin, bu giin yalnizca Is¢i sayisi 2
milyon dolayindadir.

Sayilarla karsilastirmayr her {iretim dalinda
yapabiliriz. Sekerde, demirgelikte, aliminyum da
v.b, gibi. Ama hepsinin ortak 6zelligi, Cumhuri-
yet'in baslangicinda hepsinin sifir'a yakin olusu-
dur.

Bu giin neredeyiz sorusunu, teknolojik gelis-
me agisindan yamitlayabilmek oldukga zordur.
Ancak, sunu soyleyebiliriz: Gereksinimlerimizi
karsilamaya yonellk, kendl fabrikalarimizda (ret-
tigimiz Oriinlerimizi 20'ye yakin fuarda sergileye-
biliyoruz. Tarim teknolojisinde  dretmedigimiz
alet yok. Topumuzun kamasini bile dékemezken,
kendisini yapar durumdayiz. Ulusal  Kurtulus
Savasimizda Antalya ydresinde, [talyanlarin ter-
kettigi 5060 otomobill yiriitecek sofdr bulamaz-
ken, kendi yaptifirmiz arabalari az da olsa disa
satabilecek diizeye eristik.

Ama biOtiin bunlar "Cagdas uygarlik diize-
yine" varmamiza yetmiyor. Ata'mizin gbsterdigi
bu hedefe "En hakiki mirsitle" llimle yetisebile-
cedimizi bir kez daha amimsiyoru-

——— _— -

“Ben, manevi miras olarak hic
bir nass-1 kati, hic bir dogma, hic bir
donmus ve kalplasmis diistur birak-
miyorum. Benim manevi  mirasim
llim ve Akildir. Benden sonrakiler,
bizim asmok zorunda oldugumuz
cetin ve kokli miskdlat oniinde,
belki gayelere tamamen eremedigimi-
zi, fakat asla taviz vermedegdimizi,
akil ve ilmi rehber edindigimizi tasdik
edeceklerdir. Zaman slratle doni-
yor, milletlerin, cemiyetlerin, fertlerin
saadet ve bedbahtlik telakkileri ile de-
gisiyor. Boyle bir dinyada, asla de-
gismeyecek hukumler getirdigini id-
dia etmek, aoklhin ve ilmin inkisafint
inkar etmek olur. Benim Tirk Milleti
icin yapmak istediklerim ve basarma-

ga calistiklanm ortadadir. Benden
sonra beni benimsemek isteyenler,
bu temel mihver izerinde akil ve

ikmin rehberligini kabul ederlerse,
manevi mirascilarim olurlar”.

ATATURK

“Simdiye kadar sirip gelen oku-

ma ve yetigtirme yanhghkiarnimn, ulu-
- sumuzun gerilemesinde en onemlii
nedenlerden biri oldugu kamisinda-
yim. Onun igin bir Ulusal yetistirme
programindan soz acarken, eski cag-
lardaki asilsiz uydurmalardan, yara-
diligtmiza hic de uymayan yabanci
diisincelerden, Dogudan ve Batidan
osirma bdtin  etkilerden bisbdtin
uzak, ulusal ve tarihsel dogdomiza
uygun bir kdltiird one sirmiis oluyo-
rum. Cunkd Tirk yonetiminin gercek
gelismesi ancak béyle bir kiltirle
saglanabilecektir. Rastgele bir ya-
banci kiltirid  kobullenmek Simdiye
kadar uygulanip duran yabanc: kiltir-
lerin yikict sonuclarint  yinelemekten
baska bir ise yaramoz. Kiiltdrin, bu

disdnce ekininin verimi, ekildigi yerin
elverisiiliai ile orantilidir. Bu yer de
milletin 0z yapisidir. Cocuklanimiz ve
genclerimiz yetistirilirken, onlara, var-
Itklari, haklan, birliklerlyle zitlogan bi-
tun yabanci Ggelerle savasma gerek-

[iligi ve ulusal inanclarnt butin coskun-

luguyle her zit disinceye karg sid-
detle savunma zorunlulugu asilonmis
olmalidir. Yeni kusagin bitin ¢ din-

‘yasinda bu duyuslann, bu dovrans-

lanin, sirddrdlmesi biyik énem togir.
Bitmez, tikenmez korkung bir savas
halinde belirio duron uluslar yagami-
nin felsefesi. bagimsiz ve mutlu kal-
mak isteyen her ulus icin bu duyusg-
Jon, bu davramglar bitdn siddeti ile
sort kogmaktadir”, _
ATATURK
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Acaba organik bilesikler ge-
leneksel silisyum'un yerine mi ae-
cecek? istenen olciide Iiiretilebi-
len bir iletken polimer olan poli-
asetilen, akim:! gevresine bagl ola-
rak az veya cok gecirebilir, dolayi-
siyla bir yari iletkene doniisebilir.
Organik melokiillerin diizenli bi-
cimde istif edilmesinden olusan ba-
z1 molekiil kristaller, mutlak sifira
(-273 ) yaklasildiginda bir iistiin-ilet-
ken haline gelmektedir. Bundan ya-
rarlanarak bir hesap makinesi icin
gerekli biitiin mantiksal islemlerin,
ayrica bugiinkiilerden cok daha giic-
lii ve hizli computer'leri (bilgisayar-
lar1) tasarlamak miimkiin olacaktir.

Organlk" ve “Elektronik”: Iste bu Iki ke
lime temel arastirmalar sonucunda bir-
birine baglanmistir ve amilan iliski, sanayicilere
tatli hayaller kurdurmaktadir. Aslinda elektronik;
silisyum ya da galyum arseniyiir gibi basit ve
kristal yapili maddelerden vyararlanarek gdzimi-
zin 6ninde sasirtict isler besarmakta, pek cok
alana uygulanmaktadir ama bundan daha d-
iyisini bulmaya calisihiyor.

Karbon, oksijen, azot, kikirt, selen ve di-
ger bircok elemanin atomlarindan olusan organik
molekiiller kimyasi; katilar ile ugrasan fizikgiler
icin zengin bir yararlanma alani olmus, onlara ya-
rin'in daha verimli, daha hizlh ve daha yogun
devrelerinl yaratabilecek  olagan Gstl cesitli
malzeme saglamistir. Bugiinlerde. belki de yiiz-
yihmizin  sonuna vardigimiz zaman bu alanda
yeni bir cad agacak olan buluslarin baslangicina
tanik oluyoruz.

Denis Jerdme ekibi, 1978'den berl Orsay
Katilar Fizigi Laboratuvari’nda deneysel arastir-
malar yapmaktadir, Bu arada, Kopenhag'lh bir
kimyager olan Klaus Bechgaard, yavas yavas
molekill yapilarini ortaya gikarmistir. Danimarka-
Tilar ve Fransizlar, 1980'de, Ustiin-iletken dzelligi.
ni gosteren oOzlenen molekild bulmuslardir. Bu-
glin aym ekipler organik bir yari-lletken tzerinde
iletici kanallar kazabildiklerini bildiriyorlar. El-
deki werilerle, bu arastirma alaminda hizli ge-
lismeler olacadini dngdrebiliriz.

Ikl gesit malzeme arastirmacilarin dikkatini
cekmistir. Bunlar, iletken polimerler ve molekil
kristallerdir. lletken polimerlerin kimyasal for-
miilii gok basittir. Herbiri birer hidrojen atomuna
baglanmis karbon atomu dizilerinden olusurlar

YARI
' ORGANIK
ILETKENLER

Laurent Broomhead

Kisacasi; Ikill bir CH zinciri, diger deyimle
C,H, asatilen’l olugturur. Eger bunlardan onlar-
casimi birbirine |ligtirirsek poliasetilen dedigi-
miz bir dizi ortaya cikar. Diziyl bir makarna te-
line benzetebiliriz. Bu benzetme yersiz dedildir.
cunki boyle bir dizi gelistirildigi zaman elektrik
akimimi cevresine bagh olarak az ya da ¢ok
ileten bir “makarna yumag" haline gesgebilir.

Bilindigi gibi, butin elektronik teknigi, so-
zinil ettigimiz maddelerin daha dogrusu. bu
maddelerin ayn bicimde islenmis Iki rnedinin
diyot, transistér ve hafiza gibl birimleri meyda-
na getirmek Ozere birlestirilmesi Ilkesine daya-
mir. "Doping” dedigimiz bir islemle Grnegin bi-
rinci Grnede (n) dzelligi, yani bir elektron ver-
me yetenedi; lkinci 6rnege ise (p) &zelligl, ya-
ni bir elektron alabilme yetenedgi kazandinlir.
Boylece iyot buhari doldurulmus bir balonda bu.
lunan poliasetilen, (p) dzelligini kazanir; diger
deyimle bir elektron alabilir. Aym sonu¢ arsenlk
heksafluoriir (As F) ya da perklorat (CIO,)
ile de saglanabllir.

lyot: polimer yapisina isler, “makarna’nin
telleri arasina yerlesir ve gelen alektronlar kap-
masini saglar. Aymi olayr silisyum’un  kristal
ad! arasina galyum ya da bor yerlestirildigi za-
man gozetleyeblliriz. Poliasetilen’e (n) &zelligin
kazandirmak icin “doping” maddesi olarak lit-
yum, sodyum ya da potasyum kullamhir. Doping'li
poliasetilenden metrelerce dretilebilir, ve fivati
aynt boydaki musambadan daha pahali degildir
Hatta simdl de Birlesik Amerikadaki bir sirket
olan "Rohm and Haas" bunu dretmektedir. Her-
halde amaglan sadece piyasanin sofra ortisi
ihtiyacimi karsilamak deqildirl BASF ise. elekt-
ronik alanina uygulanmas: {izerinde durmaktadir,
Bir (n) ve (p) katinin basitce (stiste dizilme:
siyle bir volta foto-pill meydana getirilebilir
Bununla birllkte bazi on arastirmalar yapilmasi



gerekiyor: Simdiki halde bu pillerin verimi ¢ok
distik olup silisyumlu gines pillerinin % 10u
kadardir. Aslinda karsilasilan en dnemli sorun
“doping” islemidir, clinkii bununla kazandirilan
ozellik hen(iz uvzun siire glvenilir bicimde mu-
hafaza edilememektedir. Biri (p), digeri (n) &zel-
ligini tasiyan 1ki 6rnedin basarili bigimde bitis-
tirilmesi icin drneklerin herbirindeki karsit (p)
ve (n) odzelliklerinin devamlt kalmasi gerekir. Ne
var ki, "makarna yumadi'na yerlestirdigimiz
iyonlar, yerlerine siki sikiya baglanmms degildir.
Bu yiizden (n) ile [p) nin kargilasmas: tim kit-
leyi notralize eder; ¢inkd zit ylkli iyonlar kar-
silastikga birbirlerinin “'deger"lerini  karsilikh
olarak yok ederler. Baska tOrll sbylersek, ell-
mizdeki madde wuzun sire vyarriletken olarak
kalamaz.

Goriilityor ki, hem maddeye elektron verme
ya da elektron alma yetenefiinl kazandiracak,
hem de polimer Iginde kimyasal yapis: bozulme-
dan kalabllecek "doping” maddelerine gereksi-
nim vardir, Almanlarin bu alanda lleride olduk-
lar1 sbylenmektedir. Hatta anilan plllerin plyasa-
ya siiriilmesl bile sdz konusudur. Elektronlar
toplamak ve sonra agifa cikarmak igin bir zar-
dan yararlamilacak: zarin sag tarafina indirgeyi-
ci elektrolite, sol tarafina ise oksitleyici elekt-
rolite batirilmis poliasetilen yerlestirilecektir.
“Makarna” bigimi, elektronlk temas ve yiik
alis-verisi icin genis bir yararli alan sadlamak-
tadir: Bu gram basina 60 metre kare kadardir.
Ustelik bdyle plller simdlye kadar yaptlabilenler-
den on kat daha hafif olabilecektir.

lletken polimerlerden sonra molekiller kris-
tallere gecelim: Orsay ekibl, diinyamn en lyi
uzmanlari arasinda yer alnastir. Ekibin amaci,
organik molekillerin kansik ve dadinik degll.
dizenli bigimde Istifini saglamakti. 1280'de kod
adi TMTSF olan tetrametil-tetraselenofulvalen
ile basariya ulastilar.

ki selen ve Gi¢ karbon atomunu alin, bu
atomlardan herbirini bir besgenin  kdselerine
yerlestirin, besgenlerden Ikisini yanyana getirin
" va bunlar dért CH, grubu lle gevreleyin: O za-
man TMTSF'yi elde edersiniz. Simdi TMTSF'yi
onar onar ve bir siitun meydana getirecek bi-
¢imde zikzakl olarak dizin, bu siitunlari uygun
kigik  molekillerle (CI O, NO., PF AsF,,
Ta F,, Sb F,..) birbirine bitistirin: Ortaya gikan
madde, yapisal dizileri boyunca elektrigi iletir
ve disiik 1s1 derecelerinde ({istlin-iletken haline
gecer. Bu, bir organik cisim igin gercekten az
rastlanmir bir olaydir. Hatirlatalim ki, andidimiz
fiziksel olay, bir madenin elektrik akimina kars

10

hicbir direng gbstermemesl sonucunu dogurur.
Bunun onemli uygulanma alanlari vardir; gok
siddetli manyetik alanlar, slrtiinmesiz manyetik
siispansiyonlar, yarinin computer’lerl igin cok
hizly islem birimleri gibi... Ne yazik ki, yarattifi-
miz klaslk drinler ancak 10 K (-263") lk bir
1sinin altinda Gstin-iletken olabilmektedir. Bunu
saglayabilmek i¢in az bulunur, pahali ve zor
stoklanabilir bir madde olan sivi helyumdan ya-
rarlaniimaltadir,

(TMTSF), PF,: siyah renkll fakat parlak gd-
rinisld, bes milimetre boyunda kiigiik bir igne
bigimindedir. Celimsiz yapili bdyle bir Grnek 10
kilobarlik siddetli basing altinda ve sifir Kel
vin'e yani -273'e yakin bir dereceye kadar so-
gutuldugu zaman, Ostin-lletken &zelligi kazan-
maktadir. Daha sonra, sdziind ettifimiz alleden
birgok medde bulunmustur. Nitekim (TMTSF),
Cl O, 1.2 K'de normal atmosfer basinci altinda
dstln-lletkendir. Henllz daha yOksek isida (s
tin-lletkenlik sadlanamamistir ama, Bnemll olan
bu deglidir. Zaten bu madde 40 K (-233) den
itibaren 6zel bir davramg, diger deyimle (stin-
lletkenligin ©n belirtilerini gdstermeye baslar,
Oysa. drnedin kursun gibi normal bir Illetkende
elektriksel direng is1 lle birlikte yavas yavas
azalir, fakat mutlak sifira (-273°) yaklasildigi
zaman birdenbire sifira diiser. Buna karsi, bulu-
nan yeni bilesimlerde direncin disiist mutlak
sifirdan daha yiksek derecelerde daha g¢abuk
ve daha siirekli olmaktadir. Bu, bize ki olanak
sadilar: Bir yandan daha Iyl iletkenlik sadlamak
icin bu 6n belirtilerden yararlanabilir, diger yan-
dan 20 Kelvin (-253°) hatta daha yiksek derece-
lerde dstin-lletkenlik durumunu saglamaya ¢a-
lisablliriz. Bunu elde etmek Igin arastiricilar su
glinlerde gergekten blyiik gabalar harcamakte-
dir. Ugrastiklari konu, molekdllerden elektron-
larin gegisinl kolaylastirmak igin, TMTSF siitun-
larim yan-gecitlerle baglamaktir. Kritik 181 dere-
cesinl ylkseltmek Icin, araya yabanci atom ve
cesitli molekiiller bilesikler yerlestirmek gibi
bin tiirli usul denenmektedir.

Ustiin-iletkenligin sadlanmasi i¢in, elektron-
larin higbir direncle karsilasmamasi gerekir. Ge-
cisleri ne kadar kolaylastirilirsa, Ostin-iletkenlik
o oranda yiksek bir 181 derecesinde saglanabilir.
Bunun yarart aciktir; ¢lnkd, érnedin -269° lik bir
1si elde etmek Igin sivi helyum gerekli oldugu
halde. -253° igin sivi hidrojen yeterlidir, Bu da
nemli bir GstOnlOktdr.

Simdiye kadar, organik  QOstiin-lletkenler
tek-boyutluluk o6zelligl gbstermekteydi; ¢lnk(
elektronler “situnlar boyunca akiyordu. Elimiz-



deki madde, yapilmas: diisdnilen “gegit”lerle iki, Denis Jerbme: "Bu maddeden kablolar do-
hatta ¢ boyutluluk kazanacak, bu suretle klasik seyemeyiz, ¢lnkd elimizdekl Grin gimdilik ¢ok
maddelere benzeyecek; bir de stin-iletkenlik  pahalidir” diyor. Ancak lleride bu maddeyi daha
ozellifinl tasiyacaktir. da isleyerek cesitli alanlara uygulamak olanad
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dogacaktir. Ne var ki; madde basing, 181, man-
yetik alan, iyonize edici radyasyon, hatta gaz
seklindeki kimyasal maddelere karsi gok duyar.
hdir. Buna karsi, normal gevre 1sisinda oldukca
duragandir. Bu ozelligi dolayisiyla her gesit de-
tektor (uyarict] yapiminda  kullantlabilir

En umut veric) uluklar, lletisim devreleri ala-
ninda acilmistir, Yiizlerce bilim adami ve aras-
tirma ekibi igte bu umut yuzinden sentetik or-
ganik: kimya, fizik ve teoriyi birlestirerek ideal
computer'e giden yolu bulmaya galigiyor. Birle-
sik Amerika'da IBM ve "“Bell Telephone” bu
konu iOzerinde ugrasmaktadir, Bu arada belirtilen
alanda sasirtict bir hamle yapmis olan Japonlari
da unutmamak gerekir

Isin sirr1 Josephson olayinda yatmaktadir:
Eder bir bakir teldeki akim dedisim edgrisini,
uygulanan elektrik gerilimine bagh olarak ¢izer-
sek, Ohm'un dnil kanununa uygun bir dogru
elde ederlz. (Ohm kanununa gére V=Rl dir.
Burada V gerilimi; | akim siddetini; R ise diren-
ci simgeler) Bu alanda yeni maddemiz iki ayn
davranis ozelligi gostermektedir. "Kritik" dedi-
@imiz belitll bir akim siddetj Gstinde normal
davranir, bu siddetin altinda ise akinin gegisi,
devrenin |ki ucu arasinda Olcilebillr bir gerilim
olusturmaz. (Bu durumda akim degisim egrisi
bir dogru olmaktan ciktigindan buna nonlinrarite
adi verilmektedir) iste elektronik uzmanlar, bu
iki ayri davranistan yararlanarak bir computer
igin gerekli biitin mantiksal islemleri (amplifikas.
yon, mantiksal devreler ya da bir durumdan di-
derine gegis ve hafiza) tasarlayabileceklerini
distnmektedirler. lleride botin bu islemler hem
daha ¢abuk yapilacak, hem de daha az 151 agiGa
cikaracaktir; cinki kullamlacak olan malzeme
Ustin-iletkendir.

Sivi helvumda sogutulmus (istiin-ileticilerden
yapilmis bir Josephson computeri; zerinde yil-
larca arastirma ylritiimés olmasina ragmen,
henliz gergeklestirilememistir. Bununla birlikte
bugiin organik maddeler kullanarak ayni Isi sivi
hidrojenle denemek yerinde olur, Herhalde bir
kere denenmeye deder. Basam halinde Gnemli
bir teknoloji esigi asilmis ve computer'lerin giicii
birkag kat arttirlmis olacaktir,

Ustiin glicli computer’leri bir tarafa birakip.
alimizdeki daha klasik hasap makinelerinde kul-
lantlen silisyumun yerini organik bilesiklerin ala-
dastinebilir miyiz? Bu, pek te olanaksiz
degildir Organik molekillerin yari-iletken ozel-
liginden yararlamp bunlardan biri (n). digeri (p)
ozalligl tasiyan elektron verici ve elektron alici
ayri iki Ornedl bitistirmek yeter. Zaten gormis

cafin
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ta Denis Jerome, drekleri dstiin-iletkenlik
it . attatlobil
mutlak sifira en yakin dereceye getiriyor.

oldugumuz gibi, organik kristaller ¢ok cesitlidir.
Orsay ekibi TMTSF'den baska, TTF-TCNQ (tetra-
tiolfulvalentetra-clyano-kinodimetan) ve TMTSF-
ye benzer kikortld bir bilesim olan TMTTF'yi
bulmustur. Du madde de aym istin-lletken &zel-
liklerini gostermektedir. Marsilya Universitesi'n.
de organik bir madde (TM, Cl1O,) ile organik
olmayan bir madde (galyum antimoniyiir GaSb)
bitistirilerek akimi sadece bir yonde gegiren di-
yot elemami yapiimistir, Organik  maddelerin
ozelliklerinl incelememize yarayan boyle dizen-
lerin degisik bigimlerini  yaratabiliriz. Niteklm
Denis Jerdme, (TMTSF), CIO/'in ylzeyinde
buharlastirilmis Ince bir TTFTCNQ tabakasinin
miikemmel bir diyot gorevinl yapacagina inan-
maktadir. Ekibi bu deneyl yapmaya hazirlaniyor.

Tumiyle organik diyotlardan baslayarak en-
tegre devrelere gelinceye kadar birgok safha-
lardan gegmek gerekiyordu. Daha simdiden &zel-
likle Fransiz fizikgileri, alektronik birimlerin ure.
timinde bu maddelerin silisyuma karsi Gnemli
bir istinligd oldugunu belirtmektedir, Bilindi-
gl gibl, bir “cip”, @rnegin karsit (p) tipinde bir
glt-katmamin Gzerinde yerlestiriimis (n) tipinde
bir yar-iletken dizisinden olusur. Ek olarak bil-
gi tasiyicisi elektronlari iletmek igin bitdn yi-
zeyl cevreleyen bir metal elektrot adina, yani



UC BOYUTLU
PROTEINLER

Bilgisayar tarafindan yapilan bu resim-
ler, bir proteinin (mide salgisi pankreas
tripsinini parcalayan bir protein) ii¢ bo
yutlu goriintiisiinii olusturmak igin birles
tiriliyor.

sebekeye gereksinim vardir. Silisyumda kulla-
nilan wusul, énce polimerize edilmis bir regine
maddesine bir elektron demeti ya da rontgen
tsinlari yonelterek fzerinde ad biciminde oyuk-
lar agmaktir. Daha sonra bir eriticl Ile reginenin
1sigina maruz kalmamis kismi  ayrilir, Burada
olusan oyuklara metal bir tabaka dékilir. Ye-
niden yapilan temizleme islemi sonucunda sa-
dece metal ag gerl kalir. Oysa yari-iletken or-
ganik bilesikler igin cok daha basit bir teknik
uygulanacaktir. Esasen Orsay ekibi, bu moleki-
ler kristallerin dodrudan dodruya elektron de-
metlerine duyarli oldugunu géstermistir. Sadece
“yirmi Angstrom'lik agiklidi olan bir 1sin demeti
molekillerin durumunu dedistirebilir, bodylece
yalitkanlari iletken haline getirebilir, Artik do-
kime ve kalip cikarmaya gerek kalmayacak,
computer devresi cizmek Igin sadece elektron
demetinl yonlendirmek yetecekiir,

Bilim

adamlan bu tiir fotograflan,
protein yapisim ve Islevieriyle ilgili ilis-
kileri incelemek igin kullamiyorlar, Ug bo-
yutiu bir gbriintii elda etmek igin burnu-
nuzun sag yaninda, sayfadan yaklasik 15
cm. yiikseklikte, resimlerin arasinda bir
ayna tutun, Soldaki gériintilyii sol gozii-
niizle netlestirin ve aynayi egin. Boylece
aynadaki sagdaki gériintil, soldaki goriin-
tiinlin iizerine bindirilecektir.

SCIENCE 82'den

Oniimiizdeki yillarin mikro-elektronigini ger
¢ekiestirebilmek igin en lyi bilesikleri bulmak ve
uygulamaya koymak gerekmektedir. Bu 21, yizyil
elektronigi yeni bir minyatirizasyona yol aca
cak, diger deyimle her sey molekiil boyutuna
inecektir. Ancak bunlar tabii ki biyilk molekiil-
ler olacak ama, koca silisyum kristalleri ile hic-
bir ortak ydnleri bulunmayacaktir. Daha sikisti-
rilmis olan bbyle devreler daha hizli, belki on
kat daha cabuk islem yapabilecektir.

Yine de cok aceleci olmayalim. 1982 yilinin
bilginleri bilmecenin ¢bziimlenmis  bélimlerini
bir araya getirmeye calisiyor ve daha ¢ok seyl
o6drenmeleri gerektiginl billyorlar, Organik kim-
yanin Oriinler] hemen hemen sonsuzdur. lki Gg
temel maddeden baglayarak biitiin bir kolleksi-
yon, durmadan genisleyen bir yelpaze yaratabi-
liriz.

Sciences et Avenir'den ceviren: Dr. Ergin dorur

Milletimizin siyasi, sosyal hayatinda, milletimizin fikir terbiyesinde

rehberimiz ilim ve fen olacaktir.

ATATURK
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“Hicbir arastirma, matematik ispattan gegcmedikten sonra bilim adini

almaya layik olamaz"

tatlirk'iin yasaminda (1881-1938) ilk ola-
ganiistii basarisi, 1893 yilinda, ¢ocukluk
¢aginda, orta 6grenimi  déneminde matematik
dersinde olmus ve bunun sonucu olarak dersin
ogretmeni O'nun adina “Kemal” ismini ekle-
mistir. Atatiirk, Selanik Askeri Riistiyesinde (*)
gecen bu olayla ilgili anisim sdyle anlatiyor:

“.... Rustivede en ¢cok matematige me-
rak sardim. Az zamanda bize bu dersi ve-
ren 6gretmen kadar belki de daha fozla
bilgi edindim. Derslerin (istlindeki sorular-
la ugrastyordum, yazili sorular dizenliyor-
dum. Matematik 6gretmeni de yazil olarak
cevap veriyordu. Ogretmenimin ismi Mus-
tafa idi, bir gin bana dedi ki :

— “0Oglum senin de ismin Mustafa
benim de. Bu, béyle olmayacak, arada bir
fark bulunmali. Bundan sonra adin Musta-
fo Kemal olsun’ (*¥)

O zamandan beri ismim gercekten Mus-
tafa Kemal oldu.

Ogretmen sert bir adamdi. Sinifta bi-
rinci, ikinci tammiyordu. Bir giin bize :

“Aranizda kendine kimler glveniyorsa
kalksinlar, onlan mizakereci (caligtirici)
yapacagim” dedi.

Once duraksadim. Ayaga oyleleri kalk-
t! ki ben kalkmamay: tercih ettim. Bunlar-
dan birinin ¢alistineilgr altina girdim, ca-
hsmamn ortasinda doha fazla dayanama-
dim. Ayadga kalkarak :

— “Ben bundan daha iyl yapanm”
dedim, bunun dzerine ogretmen beni ¢alis-
tinct yapti. Eski calistiriciyr benim muzake-
rem alting verdi.

Askeri Riistiyeyi bitirdigimde matemao-
tik merakim epeyce ilerlemisti. Manastir
Askeri Idadisinde matematik pek kolay de-
gildi. Bununla udrasimu  slrdirdim... Ida-
dide iken bikmaksizin calisiyorduk. Sinifta
birinci, ikinci olmak icin hepimizde siddetli
bir gayret vardi. Sonunda idadiyi bitirdim,

{ *) O dinemde, simdiki ortaokullar derecesinde olan
okullara riigtiye, yaklagik lise derecesindeki okullara
idadi denilivordu.

f**) Matematik ofretmeni yiizbast Mustafa efendi, Ata-
tiirk'e verdiffi Kemal adint O'nun resmi kilmyesine yat-
dirmugnir (10).
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ATATORK’ N

YASAMINDA

- MATEMATIK

KULTORUNUN
DEGERI

' Dr. M. Cemil UGURLU

Harbiyeye gectim, burada da matematik
meraki suruyordu...” (9).

Mustafa Kemal, Selanik Askeri Riistiyesin-
deyken, matematik Ggretmeni yiizbasi Mustafa
efendi sinifa gelmediginde, onun yerine, birgok
kez bu dersi vermistir (10).

“Kemal" sbzcigl, "olgunluk, yetkinlik, er-
ginlik, eksiksizlik” anlamlarina gelmektedir. Su
halde Mustafa Kemal'in 83retmeni, bu adi rast-
gele se¢memistir. S6zli edilen oclaydan sonra,
“Kemal" adi, artik O'nun yasaminda asil adiy-
mig gibi, kimliginl belirtmede kendisi ve bas-
kalari tarafindan &zellikle kullanilmistir. Boyle-
ce"Kemal” adi 6grenim yasaminda O'nu sec-
kinlestirirken, O da bu soézciige tarihsellik ka-
zandiriyordu. Oyle ki O, yurt ve diinya tarihle-
rinde ulusal, uluslararasi ve evrensel bir dizi
olaylarin bas kahramani olarak etkinlik gdste-
riyorken, gerek halkinin dilinde, gerekse vyerll
ve yabanci yaymnlarda “Kemal™ adi hemen dai-
ma kullanilarak “Mustafa Kemal Pasa”, hatta
gogu kez yalmzca “Kemal Pasa”, “Gazi Musta-
fa Kemal”, “Kemal Atatiirk” adlariyla in ka-
zanmustir. Ayni zamanda “Kemal" sbzciigd, Ulu-
sal Kurtulus Savasina katilanlar “Kemalist" di-
ye adlandirmada cldugu gibi, toplumsal ve si-

(9) Turk Nesriyat Yurdu:Tirkin Altin Kitabi. Gezinin Hea-

yati Sebat Matbaasi, Istanbul 1930, 5. 11-16.
(100 Turk Tarihi Tetkik Cemiyeti: Tarih. IV. (Turkiye
Cumhuriyeti) Deviet Matbaasi, istanbul, 1937, 5. 17.



yasal bllimler alanlarinda “Bir Cagdaslasma
Modell" olan Atatiirk'in devlet kuremini, “Ke-
malizm” ya da “Kemalist Ideoloji” diye adlan-
dirmada da kaynak terim olmustur.

Boylece matematikieki olagantstd basarisi-
nin kendisine kazandirdii bu isim, O'nun ge-
lecekteki yasaminda yenl anlam zenginlidl ka-
zanmistir,

Atatiirk, matematikteki Ostin basarisindan
kuskusuz ©6greniminin c¢esitli dénemlerinde ve
askerligin haritacilik, topguluk, strateji, taktik
konularinda cok yararlanmistir. O, askerl 6dre-
nimini, sirayla Selanik Ristiyesi, Manastir As-
keri Idadisi, Harbiye (Harp Okulu) ve Harp
Akademisinde "simfinin en basanh &drencile-
rinden birl" olarak tamamlamistir. Harbiyede ve
Harp Akademisinde, Atatlirk'lin simf ve sira
arkadasi olan General Ali Fuat Cebesoy. O'nun
basarisimi  soyle belirtiyor :

“... 1904 yilinda Harp Akademisini kur-
may yizbas: olarak bitiriyor. Uc yilik ders
notlarina goére besinci olarak basariyor.
Eger son sinifta alinan notlara gére olsay-
dr Mustafa Kemal  birinci idi. Ne onemi
var, okulda olmad: ama, hayatta birinci, en
birinci oldu” (2)

Atatirk, yasaminin askeri 6grenim sonrasi
donemlerini, ulusal ve uluslararasi bdyiik sa-
vas ve devrim olaylari Icinde, aklin ve bilimin
kilavuzlugunu Izleyen Biiyilk Asker, Ulusal ve
Cagdas Devlet kurucusu, “Yirminei yiizyithn Ger-
cek Onderi” olarak gegirdi. O'nun bu dénem-
lerde, oliiminden yaklasik birbuguk yil Bncesi-
ne dedin matematikle ne &lciide ugrastidini
bilmlyoruz. Bu konuda, Tirk Dil Kurumu Basuz-
mani A, Dilacar'in 10.11.1971 tarlhlj bir yazisi
(1) cok ilging bilgller vermektedir, Bu yazidan
O6grendigimize gbre,

“Atatirk &limiinden birbucuk yil ka-
dar once, ucinecl Tirk Dil Kurultavindan
(24-31 Agustos 1936)hemen sonra 1936-1937
yti kig aylarinda kendi eliyle Geomietri adh
bir kitap yazmigtir”.

Atatlirk, bunu, birtakim Fransizca geometri
_kitaplarini okuduktan sonra hazirlamis ve yapit
ilk kez 1937 yilinda “Geometri Bdretenlerle, bu
konuda kitap yazacaklara kilavuz olarak Kiiltir
Bakanhginca yayinlanmistir” (1), Bu 44 sayfalik
yapittaki boyut, uzay, yiizey, diizey, ¢ap, van-
cap, kesek, kesit, yay, cember, tedet, aci, acior-
tay, icters aci, disters a¢i, taban, egik, kinik,
cekiil, yatay, diisey, ybndes, konum, iicgen,
dortgen, besgen, kidsegen, eskenar, ikizkenar
paralelkenar, yanal, yamuk, arti, eksl, carp, bo-
lii, esit, toplam, oran, orant:, tiirev, alan, var-
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sayl, gerekce gibi terimler Atatiirk tarafindan
tiretilmistir (1).

Yapittaki tamimlarin timiind Atatiirk yaz-
mistir. Her tamim, Ilgili kavrami tiim &geleriyle
eksiksiz ve agik bigimde anlatmakta, ozel ve
temelli nitelikleri icermektedir. Gerekli ve ye-
terli ornekler de verilmistir. Taminmus bilim
tarihcisi Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili, tam bir
yetkiyle, bu Geometri kitabimi, “kiicik faokat
anitsal bir yapit” diye nitelendirmigtir (7).

Atatiirk, yasaminin dnemli bir kesiminj tari-
hin en biiylik savaslarindan birinin iginde, ulu-
sal ve evrensel sorumluluklar yiiklenerek gegir-
dikten yillarca sonra, diizenli bir mantik ve
bilgl disiplinini kesinlikle gerektiren matematik
alaninda, veni tiirettigi terimlerle boylesine &zl0
bir yapiti yazmakla, dil ve matematikteki iistiin
yetenedini kanitlamistir. Atatlirk'in  yasaminda
¢ok belirgin bir &rnedini izledigimiz gibi, aslin-
da dil lle matematiksel kiltir arasinda siki
baginti vardir. Atatiirk'in dehasinda, dil ve ma-
tematik gibi akhn degisik disiplinleri birbirini
karsihkh olarak hep olumlu yénde etkilemis ve
gelistirmistir, Atatiirk, “Fen terimleri o su-
retle yapiimalt ki anlamlan ancak istenilen
seyi ifade edebilsin” (5) demis ve bunu,
Osmanlica ¢ok sayida terimin yerine 6z Tiirkge

{1} Geometri, Tirk Dil  Kurumu Yayinlar:/Atatlrk
Dizisi: 4. Turk Tarih Kurumu Basimevi, An-
kara, 1971, s. V.VII, 1.

(2) Cebesoy, AF.: Simif Arkadasim Atatirk, intilap ve
Aka Kitapevleri Kol, Sti. |stanbul, Baha Matbaasi
1937, s. 70-71.

(7) Sayih, A.: Bilim ve Odretim Dill Olarak Tirkge.

Bilim, Kiltir ve Odretim Dili Olargk Tirkge'den ay-
ri basim. Turk Tarih Kurum Basimevi, Ankara, 1978,
3. 424,

(5) Kocatlrk, U.: Atatlrk'On Fikir ve DisUncelerl,
Basim, Edeblyat Yayinevi, Ayyildiz Matbzasi,
1971, 5. 142.

ikinel
Ankara,
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13 Kasun 1937'de
Sivas Lisesi bdniinde.

TARIHSEL BIR ANI

Atatlirk, Sivas'a son kez 13 Kasim 1937

Atatiirk,

geldiklerinde, kendilerini, Sivas
Lisesinin  Kizihrmak Oymad: izcilerl ola-
rak istasyonda karsiladik. Yanlarinda Kil-
tiir Bakani Saffet Arkan, Icislerl Bakani Siik-
rii Kaya, Sabiha Gokgen, Ismall Hakki Tekge
ve yaveri Nasit Mengil bulunuyoriardi.
Atatiirk, lise midirii, matematik 6dret-
meni Omer Beygo ve bas yardimcisi. felsefe

tarihinde

karsiliklarim tilretirken Gstiin bir basariyla ger-
geklestirmistir.

Atatirk'l, *Geometri” adli yapitini yazmaya
zorlayan nedenleri, O'nun dil calismalarini ya-
" kindan izlemek olanagini bulabilen  taminmis
dil uzmami A. Dilacar soyle agikliyor:

“... Atctiirk hep matematikle ugrasirdi.
Eski geometri terimleri cok agdali idi. Ben
bile, uzun vzun bu terimleri okudugum halde,
simdikiler karsisinda gucligund daha iyi
anhyorum. Pedagojide bir gercek var: Fi-
kir yolunun actk olmasi, bir ip ucunun bu-
lunmasi lazimdir. Yoksa bir kilce gibi ¢o-
ker. Miselles kelimesini ele alahm. Arapcd
okullarimizdan kaldinilmistir, Siilis’ten mis-
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Bdretmeni Faik Dranaz ve oOtekl ilgililerle
birlikte, dogrudan dogruya liseye geldiler.
Burada, ilkin, 4 Eylil 1919'da tarihsel kong-
renin toplandidi kongre salonunu ve &zel
odalarini gezdiler ve duygulandilar. Sonra
topluluk halinde, lisenin 9. A sinifinda prog-
ramdaki geometrl (o zamanki adiyla hende-
se) dersine girdiler. Bu derste bir kiz dgren-
ciyi tahtaya kaldirdilar. Ogrencl, tahtada ¢iz-
digi kosut ikl gizginin, bagka iki kosut cizgiyle
kesismesinden olusan agilarin Arapga adlarini
soylemekte zorluk cekiyor ve yanlighklar
yapiyordu. Bu durumdan etkilenen Atatiirk,
tepkisinl “Bu anlasilmaz Arapga terimlerle,
bgrencllere bllgi verilemez. Dersler Tirkce
yenl terimlerle anlatilmalidir.” diyerek belir-
tip ve tebesiri eline alip, tahtada cizimlerle
“zaviye" nin karsilii olarak “a¢i”, “dili” nin
kargihidi olarak “kenar”, “miiselles” in kar-
sihig olarak “iiggen" gibi Tiirkce yeni terim-
leri kullanarak, birtakim geometri konularini
ve bu arads Pythagoras teoremini anlattilar.

Atatlirk, bugiin dilimizde karsihdi “ko-
sut” olan “muvazi” sdzcUglnin yerine kul-
landiklar1 “paralel” teriminin kokenini agik-
larken, Orta Asya'daki Tirklerin, kagminin
iki tekerledinin bir dingile bagh olarak durus
bigimine “para” adim verdiklerini sdylediler.

Biyik Onderimiz Atatiirk, bu derste ay-
ni zamanda Kiltir Bakanina, ders kitaplari-
nin birkag ay iginde Tiirkge terimlerle yeni-
den yazdirihp, bitin okullara ulastirimasim
buyurdular.

Bu tarithsel olaya, Sivas Lisesi'nin
bgrenicisi olarak tantk olmam, benim icin
mutlu ve unutulmaz bir anidir.

Omer L. Ornekol

tak (tdretilmi) bir kelime oldugunu ogreni-
ci nasil bilsin? Arapca yogurucu bir dildir.
Ornedin “miistesrik” “sark” kelimesinden
gelmis bir kelimedir. Oniine, ortasina, o
kasina birtakim heceler eklenmis. Bunun
ashni bulmak bir Arapca gramer mesele-
sidir, Okullarimizdan Arapca, Farsca kaldi-
rilmis oldugundan, égrenici “miselles”i kit-
le kelime olorak karsisinda  goérecektir.
“U¢” aklhina gelmiyecektir. Ama miselles
yerine “iicgen” dersek, bir l¢ var. "Gen”,
Atatlirk’'e gore “geniglikten” alinmistir. Bir
ipucu var. “Dértgen” doértten gelmistir. Bir
ipucu vardir. “Egit”, denk anlaminda olan
“eg”ten gelmistir. Ama, misavi Arapca bir



kelimedir. Bu sebeple Atatiirk’in prensip-
leri burada da dogru idi. Orun icin bu
en ogdali olan bu bilim dalini ele aldi ve
kitab: érnek olarak birakti...” (8)

Atatirk'Gn matematik terimlerini tiretme
ve bunlar &gretime yerlestirme calismalar ko-
nusunda Prof. Dr. Vecihe Hatipodlu, su bilgileri
veriyor:

“... Ataturk, matematigi iyi bildigi ve
sevdigi icin, terim devrimine matematikten
baslamigtir, denilebilinir. Clnkd Tirk Dili
{Belleten)'in Subat 1937 tarihli yayinindan
bir ay sonra, Atatiirk, ceyb (sinls) ve te-
ceyb (kosinus)'in Tlrkce karsihklarimn bu-
lunmas icin 29 Mart 7937 tarihli Ulus Ga-
zetesine ilan verdirerek bir yarisma actir-
mugtir... Sonunda hoezirfanan bitin terim-
ler, Tirk Dili (Belleten) dergisinin Ekim
1937 tarihli sayisinda yer olmistir. Terimler,
Turkce-Osmanlica, Osmaniica - Tirkce,
Fransizca-Tiirkce olmak (zere siralanmis
ve 6n sirayi matematik. terimleri almistir...

Atatiirk terim  g¢alismalarinin  Glkedeki
etkisini 6grenmek igin, 1937 yili sonbaharinda,
Sivas'a giderek, vaktiyle Sivas Kongresinl top-
ladigi lise binasinda, dokuzuncu sinifin geometri
dersine girmistir’" (3). Bu derste eski terimlerle
6grenimin zorlugunu bir kez daha saptayan Ate-
tirk, “Bu anlasiimaz terimlerle, 6grencilere
bilgi verilemez" diyerek kitabi atms ve sonra
tahta basina gegip “dil" yerine “kenar”, ‘mi-
selles” yerine "iggen"”, "miiselles miitesaviyill
adla” yerine "“eskenar iiggen", “zaviye vyerine
“ac1” terimlerinl kullanarak Onli Pisagor teore-
mini 83rencilere anlatmistir  (3). Atatiirk, bu
inceleme gezisinde yaninda bulunan Killtiir Ba-
kam Saffet Arikan'a tim okul kitaplarinin yeni
terimlerle, hemen vyazilmasi emrini vermis ve
Tirkcelestirilmis terimlerle iki ayda hazirlanan
kitaplar bitiin okullara Kiltiir Bakanliginca gon-
derilmistir (3).

Atatirk'on tlrettigl matematik terimleri ve
yaptiit geometri tamimlarinin hemen hemen
timil bugiine dedin dedismeksizin kullanila gel-
- “mistir. O'nun tirettiklerinden sadece birkag te-
rim sonradan kiigik 6lgiide degistirilmistir, Or-
nedin Fransizca “hypothése'ln  karsiligi olan
Osmanlicadaki” faraziye'nin yerine  Atatiirk,
Tiirkge “varsayi" terimini tiiretmis ve sonradan
bu terim wvarsayim" bigimini  almistir. Aym
sekilde, O'nun “tiimey aci”, “biitey ag1” terim-
lerinin yerinl “tiimler ag”, “biitiinler ag1" te-
{***) Sayin Prof. Dr. Afet INAN, 25.1.1982 tarihli
dzel yauisim, kigisel bagvurum dzerine kaleme almig-

lardir. Kendilerine tesekkilrlerimi saygiyla sunuyorum.
C. UGURLU

rimleri almistir. Gok az sayida ve simirl olan
bu terim degisikliklerini, Atatirk’iin dildeki te-
mel ilkesinin dogrulugunun birer kaniti saymak
gerekir.

Prof. Dr, Afet Inan, Atatiirk'iin galismalarini
yillarca yakindan izleyebilmis insanlardan birl
olarak, O'nun bilime ve matematide verdigi one-
mi goyle belirtiyor:

“... Atatlirk, kendi yetistigi devrin miis-
pet ilimlerini mesleki uzmanlg bakimindan
belledigi vakit, berrak ve miispet bir gé-
rise sahip olabilecegini ve her hangi bir
meseleyi matematiksel bir kesinlikle ¢ézlim-
lemeyi hedef tutugunu séylerdi.” (4)

Prof. Dr. A. Inan, 25.1.1982 tarlhli &zel bir
yazisinda (***), bu konuyla ilgili olarak sdyle
diyor:

“Bilindigi gibi ilim konusu ikl biyik
bolimde iglenir ve bunlardan faydalaniiir:
Mispet ilimler, Sosyal ilimler.

Ataturk gerek ogrenciiik devirlerinde
gerekse omrid boyunca bu her iki ilimden
cok faydalanmistir. Mesela tarih onun icin
bir gecmisin hikayesi degil, ginlimizde bu
olaylardan ders almanin onemli olduguna
inanmusgtir.

Diger taraftan asil mispet ilimlerin ba-
sinda gelen matematik bilgisi Atatirk icin
bashca bir konudur. Clnkil matematik in-
san topluluklarina mispet yol gosteren ve
uygulamasinda yarar saglayan mispet bir
ilim dahdir. Iste Atatirk builime cok deger
verdigi icin hem nazari kisimlari cok iyi
bellemis, hem de bunlarin uygulamasina
her bakimdan onem vermistir. Hatta mate-
matik terimlerinin bugln kullandigimiz de-
yimleri tamamen kendi buluglari ile sapta-
mistir.

Atatirk bu konuda konusurken ozel-
likle sdylediklerinden sunlari ammsiyorum:
“Ben ogrenim devrimde matematik konu-
suna cok onem vermisimdir ve bundan ha-
yatimin cegitli safhalannda basan elde
etmek icin faydalanmis oldugumu séyleye-
bilirim. Onun icin herkes matematik bilgi-
sinin cok gerekli olduguna inanmahdir.”

(Devami Sayfa 20'de)

(8) Terzioflu, S. A.: Atatirk 19341937 yilinda Bir *gec-
metrj kitabi'' yazmisti. Cumhuriyet gazetesi 15 Hazl-
ran 1971, s, | ve 7,

(3) Hatipoflv, V.: Atatlrk ve Terim Davrimi. TOrk Dill der
gisl | Kasim 1971, sayv 242, cilt xxxv, 5. 9091
Tarih* Kurumu Basimevi, Ankars, 1981, s. 281,

(4) lnan, A.: Atatirk Hakkinda Hatiralar ve Belgeler, Ugln-
ci baski, Turkiye 1y Bankasy KOltUr Yayinlari, TOrk
Tarlh Kurumu Basi.mevi, Anksrs, 2981.s. 281,
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Orta Caglarin, antik bilimi daha sonraki dénemlerin kullanimi icin sakladigi
genellikle kabul edilir. Bu yargi Orta Cag uygarhdinin, bilim yéninden hem ba-
sansint hem de basarnsizkdimi dile getirir. Bagarisi, dolayli olmas: nedeniyle da-
ha biyiiktir. Orta Cag insanlart yasadiklan Bati Imparatorlugunda, Araplarin
dogu kesiminde bulduklan &lcide zengin bir bilim gelenegine sohip degillerdl.
Bati kesiminde bilim daha sonra, 12. ve 13, yuzyillarda Arap ve Yahudilerin et-

kisiyle basladi, O dénemde kendilerine o denli uzak ve yabanci

insanlardan

bilimsel bir kiltirii almak ve 6ziimsemek gercekten kiucimsenebilecek bir ba-
sar: degdildir. Ama sadece bu kadar, daha fazla degil. Bir kez aldiklar bilimi pek

zenginlestirdikleri sdylenemez. Nitekim bilime katkilarr o denli azdi ki,

bilim

tarihgileri Orta Cadglart bir durakloama dénemi saymokta birlesirler.

Orta Cag insanlarn  ydz yillar boyunca bir
dlgiide pratik el sanatlarim, biraz da doda
bilgilerini geligtirmekten geri kalmadilar. Hatta
12. ve 13. ylizyillardaki basarilari, bilimsel bir
uyanma ya da ronesanstan sdzetmemize olanak
verecek derecede Onemliydi. Bu uyanigin sonu-
cu olarak bilimsel alanda daha Gncekl diizey
¢ok asan bir bilgi birikimi olugtu, Onbirinci yiiz-
yilin baglarinda bile matematik bilgisi basit he-
saplamalardan, Pitagor Oncesi geometrisine ait
birkag &nermeden “abakus” denen sayma ger-
cevesi lle ondalik kesirler bilgisinden ilerl gec-
miyordu. Oysa, onfiglincl yzyilin sonlarina ge-
lindiginde durum dedismistir:  matematikgiler
artik Pitagor geometrisinin Gst diizeydeki prob-
lemleriyle ugragmakta, konilerin kesismeleri yo-
luyla kiibOk denklemlerin ¢dzOmiine yaklagmak-
ta, kiresel trigonemetriyl tartismakta, hatta dif-
ransiyel hesaplarin esidine adim atmis bulun-
maktaydilar. Aym dbnemde, astrologlar yalmiz
arttk dinyaya ait Ptolemy astronomisini
azimsemekle kalmamislar, aym  zamanda
goklerin  haritasini,  gezegen Ve yildizla-
rin gegis yollanim da odrenerek, Kopernil¢-
in bilydk devrimine yol agmislardir. Gene
o dénemde kimyagerlerin, metal ve gazla-
rin dzelliklerine iliskin yeni bilgilere ulastikla-
rint gériyoruz. Ote yandan islenmis biyili ya
da dederll tas listeleriyle yararl bitki ve ozel-
* likle hayvanlarin huy ve ozelliklerine  iliskin
alegorik masal kolleksiyonlari, o dénemin daha
sonra Onaltinci ve onyedinci ylzyillarda botanik
ve zoolojide girigilen biylk simflama galisma-
larina zemin hazirlayan 6nemli etkinliklerdi.
Gergekten Orta Gadlarin  sonuna geldigimizde,
biytik &lgiide anatomide biraz da insan fizyo-
lojisinde &nemli bir bilgi birikimiyle karsilas-
maktayiz. Hatta ilkel diizeyde de olsa, yer yer
birtakim deneysel calismalarin da yapildigi goz-
den kagmuyor.

{*) Cambridge Universitesl, Ekonomik Tarlhi Profeséri
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ORTACAGLARDA
BILIM NEDEN
GERI KALMISTI?

M. POSTAN*

Daha pratik diizeyde de, kayda deger bazi
teknik llerlemelere tantk olmaktayiz. Ornegin,
karanlik c¢ag dedigimiz Orta Caglarin basinda,
ciftgiler o dénem igin yepyeni “bir sistem olan
bir tarimsal teknigi icad edecek, ya da hig
degilse, benimseyecek kadar atihim glci gds-
termislerdi. iki veya @¢ tarla diizeni ile ekin
rotasyonuna dayanan bu sistem agir tekerlekli
pulluk, daha da onemlisi, hayvanlari omuzlarin-
dan kosumlamak gibi Romali'larca bilinmeyen,
bilinse bile kullaniimayan, yenilikleri iceriyordu.
Ayni dénemde, Avrupa'min pek gok dlkesinde
iistten-vuruglu dedirmen c¢arki digli-arkl trans-
misyon ile donatilmig biyik su dedirmenleri.
irlanda ya da Norse tipi denen kicik yatay su
degirmenlerinin yerini aimistir, Orta Cag pratik
sanatlar iginde en dnemli yeri tutan gorkemli
bina ingaatindaki gelismeler ise goz kamagun-
cidir. Denebllir ki, bina insaat tekniginde o cd
nemde sadlanan gelisme, o dénemi izleyen bes-
yiiz yillik slirede gozledigimiz Rénesans mima-
risinden, hatta giiniimizdeki betonarme insaat
tekniginden daha ileri ve hizhi olmustur.

Goriliyor ki, Orta Caglar hem entellektiel,
hem de teknik dizeylerde bazi geligmeler kay-



detmistir. Ne var ki, dénemin genis yasam pa-
noramasi, ya da, 1.0, dérdincii yiizyildaki Grek
ve onu izliyen Helenist bilimin basarilaryla
karsilastinldifindan bu gelismeler sénik kal-
makta; onyedinci yilizyilin bilimsel etkinligi kar-
= sinda ise bisbitin Gnemsiz gbriinmektedir.
. aki bu donuklugu nasil aciklayabiliriz?

Bilimsel gelismeye yol acan temel etkenler
konusunda bilim tarihgileri ve bilim felsefecileri
¢cogu kez anlasmazlia diiserler. Kimine gére
temel etken kisilerin evrenl anlama ya da ger-
cedi bulma tutkusudur. Kimi ise bilimsel gelis-
meyl, Insanlarin dogaya egemen olma yolunda-
ki cabalanimin, Oretim arag ve ybntemierindeki
ilerlemelerin bir sonucu sayar.

Entellektliel basarisizlifi aciklamak daha
kolay gbriinmektedir. Orta Caglar'in bilinen ni-
teliklerinden &tirll bilimsel distinmeye yonelik
olmasi beklenemezdi. Bu demek dedildir ki,
"entellektiiel dev" diye niteleyebilecedimiz hic
kimse yoktu. Kuskusuz wvardi; ancak kendini
inanca birakmis bir dbonemde {stiin yetenekli
kisiler de ugras ve ilgilerini bu ortamda bul-
musglardi, Kisacasi, bilim gibi bir udras Icln ne
zamanlan ne de llgileri vard.

Ustelik bilim gibi bayad: ve siradan bir Isle
ugrasmak I¢in neden de yoktu. Bilindigi gibi
bilimsel aragtirmanin amaci bize evreni, evre-
nin isleyis ve kdkenini aciklayan kapsamli bir
kuram olusturmaktadir. Oysa Orta Cadlarda
bdyle bir arastirma ve agiklama ¢abasina gerek
var miydi? Insanlar igin o zaman, diinyanin na-
sil olustugu, ne amacla, hangi araglarla ve na-
sil ybnetildigi konularinda tiim duygusal doyu-
ruculugu ve bitdnlagh ile bir agiklama vérken,
yorucu ve sikintili bir caligmaya girip yenl bir
kuram olusturma cekici olabilir miydi?

Ayni ilgisizligi pratik alanda da bulmakta-
yi1z. Dogayi daha iyi anlamg pratik alandaki ge-
lismelerden beklenemezdi; ¢iinkd, teknik gelis-
meler zaten ¢ok azdi. Orta Cag meslekleri yiiz-
yillarca dnemli bir degisikliGe ugramadan aym
yontemlerle sirlip gitmistir. Onbirinci yilizyihn
sonlarindaki biyilk gelismeden sonra, Avrupa™

* mn biyik bir bélimiinde tarim tam bir durak-
lama donemine girmistir. Demir isleme, doku-
ma ve comlekgilik islerinde zaman zaman kimi
gelismelere raslamak olasidir; ne varki, Orta
Cadlar biitiinliyle gbzéniine alindiGinda teknik
gelismelerin son derece yavas ve yetersiz bir
dizeyde kaldidi gozden kagmaz.

Bu durumdan en basta o donemin ekono-
mik diizenini sorumlu tutmak gerekir. Yizyillar-
ca yasam, bu arada ekonomik etkinlikler siki
kir mevzuatin agi iginde sarilmisti. Ne var ki,

ne amagla olursa olsun, konan mevzuat, teknik
gelismeleri tikamisti. Ciinkii yasa ve kurallar,
mevcut teknik yontemler cergevesinde olustu-
ruldugundan, yeni bulus ve gelismelere olanak
tanimiyordu.

Ustelik denetim ve koruma egilimi o denli
kdok salmis, odylesine ileri gitmisti ki, her ig ko-
lunda teknik ydntemler tam bir gizlilik iginde
tutuluyordu. Orta Cag Loncalari  kendilerine
“gizemli” bir gbriinlim vermeye &zen gdsterir,
dyle kalmak iIsterlerdi. Bu siki gizlilik yerel sa-
natlarin pek codunda vardi. Bilginin bir sir ola-
rak saklanmasi, drnedin madencilik ve kumas
dokumacilidi glbi ileri teknije dayali endistri-
lerin belli merkezler disina yayilmasim Gnlemis-
ti. Bilgi alisverisine yalnizca gé¢ ya da yeni
yerlesim durumlarinda olanak wvardi.

Endistri ve pratik sanat kollarinda bin bir
giiclikle olusturulan bilgilere, bu durumda bi-
lim dlnyasinin yabanci  kalmasi kaciniimazdi.
Ote yandan bilim adamlarinin ulastiklari birta-
kim sonuclar da gene bu ylizden endistriyi et-
kilemekten uzak kalmisti. Nitekim; demirin bas-
lica &zellikleri, bu arada esnekligi, daha Orta
Caglar'in baslangicinda  kesfedilmisti: ne var
ki, onbesginci yiizyila gelinceye dek spiral ya-
yin, onyedinci yiizyila gelinceye dek de yaprak
yayin bilindigine iligkin ortada hi¢ bir belirti
yoktur. Ote yandan, endistride pompanin, dzel-
likle basit siringa tipi pompanin kullanilmasin-
dan yizyillar gegmesine karsin teorik mekanik,
bosluk kavramindan yararlanamamasi nedeniyle
yanhighklar icinde bocalayip duruyordu. Basta
askeri alanda olmak (izere gesitli alanlarda su
ve hava basinci ya da isitilan hava ve buharin
genlesmesi gibl olgulardan yararlanilarak yapr-
lan ara¢ ve makinalara iliskin bilgi ve deneyim-
lerin hi¢ biri, resmi hidrostatik teoriyl, gazlarin
genlesmesi veya atmosfer basinci teorisinl et-
kileyememistl. Gergi gok eskiden beri kaldirag
kullanilmakta idiyse de, mekanik bilimji kuvvet
momenti (tork) kavramina  onliglincl ylzyilin
sonlarina gelinceye dek yabanci kalmistir. Orta
Cag ciftcilerinin, hayvan besleyicilerinin pratik
bilgileri de hi¢ bir sekilde biyolojik teoriyi et-
kileyememistir. Boyacilarin ve sabuncularin de-
neyimleri de aym sekilde kimya bilimini etki-
lemekten uzak kalmistir. Orta Caglarda tekno-
loji ve bilim her biri kendi diinyasinda ama
birbirinden uzak, donuk bir yasam siirdiirmiis-
tir.

Orta Caglarin ilk siralarinda tarimda yer
alan biydk yenilikler, nifus hareketlerinin can-
lihgim korudugu, ekonomik orgiitlenmenin he-
niiz kat1 bir bigim almadid bir zamana rastlar.
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Daha sonra, onlkinci ve oniiciincli yiizyillarda
Hollanda ve Almanya'da gbzlenen tarimsal ati-
Iim da gene niifusun hareket canliligi kazanma-
s1 ve yeni yerlesim yerlerinin ortaya cikmasiyla
olanak kazanir, Endiistriyel mesleklerdeki teknik
buluglarin_da endistrinin yerel ydnetimlerin
buyrugu disinda kalabildigi yer ve zamanlarda
ortaya ciktifini gérmekteyiz. Savas teknolojisi
prenslerin hizmetindeydi; prensler Ise loncalarin
dizenledigl ekonomik  kurallara bagh dedildi.
Ondérdiineli yozyilda Ingiliz kumas enddstrisin-
dekl biiyik degisiklikler, endistrinin kent ydne-
timlerinin yetki simini  diginda kalan kdylere
kacmasiyla sncak olanak kazanmistir. Bina ya-
pimindakl gdrkem de kent ydnetimlerinin dene-
tim ve buyrugu diginda serbestce Is arayabilen
ustalarin eseridlr.

Salt entellektiel dizeyde onlkincl yOzyilin
sonlarinda baslayip  onlglincl yiizyilda siren
Italyan Rénesansi da kimi ydnlerden bir aynca-
ik olusturur. Bu uyamsi yalmzca ceviri salg-
nminin bir GrGind  saymak yanlistir. Ceviri hare-
ketinin bilimsel etkinligi agiklamas: sdyle dur-
sun, kendisl agiklanmaya gerek bir olgudur.
Antik felsefe Ozerindeki yorumlariyla Araplar
Gigyiz yildan beri lspanya'da idiler. ve onlarla
temas olanadi. 850 yillarina gbre 1250 yillarin-
da daha fazla degildi. Oysa Orta Cadlarin ne
baslangic ne de kapanig donemlerinde bu denli
yodun ve bol bir geviri etkinligine rastlamamak-
tayiz.

O halde, onligiincli yiizyildaki uyanist nasil
agiklayabiliriz? Herhalde gergek neden, ne ltal-
yanlarin Dodu Akdeniz'deki ticaretleri, ne de
hagl seferleriydi. Pek az geviri Dogu Akdeniz-
den gelmistir; hacl seferlerini  dlzenliyenler
ise, Italyan tacirleri gibi, geviri hareketinin ti-

ATATURK‘UN YASAMINDA
MATEMATIK KULTURUNUN

DEGERI
(Sayfa 17'den devam)

. Matematiksel kiltire bdylesine dnem veren

Atatirk'in bu konudaki ¢alismalan, tarihte ¢ok
az sayida Orneklerine rastlayabildi§imiz Biyik
Egitimel niteligi de olan devlet adamlarindan
biri olarak kendisine seckin bir yer saglamada
etken olmustu. O'nun oladaniistii basarili ya-
sami, akademisinin girisine “Matematik bilme-
yen buraya girmesin” diye yazan, antik ¢agin
Gnld filozofu Platon (Eflatun) (M.O. 427-347)'un
bu diledinin yararini modern cadda kamtlamis-
tir, denllebllinir. Taninmug tarihgi Herbert Melzig,
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miyle disinda kalmistir. Daha temel ve entel-
lektiie! ilgiye dogrudan iliskin bir neden olma-
lhdir, Ginkd karanlik ¢aga &zgi atmosfer, yerini
yepyeni bir havaya birakmisti. Hatta artik din-
sel inancin, insanlarin biricik ilgi odadi olmak-
tan ciktigt bile sdylenebllir. Felsefe ve edebi.
yatin, timilyle dinsel bir karakter tasiyan bir
ortamda birden bire boy vermes| sasilacak bir
olaydir. Din alaminda bile dedislk manastir di-
zenlerini de icine alan azinlik hareketleri yiz-
yillarca bitiinlGging  sOrddren fikir dizenini
sarsintilara Itmistir. Orta Cad egitiminde anlas-
mazliklara, dinsel dogmalari temelinden sarsan
felsefi catismalara, hotta en masum fikir ayri-
liklarinin ~ arkasinda son derece derine Inen
kuskulara bu donemde tantk olmaktayiz. Fran-
siz kiltir tarihgisl Taine'nin oniiglncl ylzyil
kusku iginde kivranan bir dénem olarak nitele-
mesi bosuna dedildir. Daha sonrakl dénemlerde
de gordugimiiz gibl bu kusku, entellektiiel &3
renme merakina, yasak sorulan yeniden ortaya
atma istegine, dogru yamti bulma yolunda her
kaynada basvurma cesaretine yol agmistir, Iste
felsefe ve bilim ogretilerine  ydnelen ilginin,
Grek'lerden ve Arap'lardan Orenme istedinin
nedeni bu kuskuda yatmaktadir. Geviriler de
bu &drenme merakinin bir sonucudur,

Boylece, "ltalyan  Rénesansi” denilen bu
dénem, Orta Gaglar hakkindaki yargiyi timiyle
dogrulamaktadir. Bilimsel ilgiden yoksun Orta
Cag insanlari elbet de dinsel dodmalarin &te-
sine gegemezlerdi, Pratik sanat kollarinda ya
da antik dgrenimi koruma ve yayma yolunda
ne gibi basarlar varsa, bunlarin oldugu kada
nyla Orta Gag damgasini tagimiyan kimliklerine
borgludurlar.
Kisaltarak Ceviren : Prof. Dr. Cemal Yildirnm
Platon'un bir baska diledinin de, Atatiirk'in ki-
siliginde gerceklestigini soyle ifade ediyor:
“Platon’un ‘Krallar filozof olsa ya da filo-
zoflar kralfarnin tahtinda otursayd!’ tarzinda-
ki temennisi iki bin yithk bir tarih caginda
gerceklesmedi. Oysa yirminci ylzylda ilk
kez olarak Atatiirk’in kigiliginde. Platon'un
istedigi gibi, kelimenin tam anlamiyla bunu
gérmekteyiz. O, bir déhi, bir distnir olarak,
bir ulusun yani Tirk ulusunun yazgisin ele
almis ve bu ulusla atildigi bagimsizlik sa-
vasi, bu ulusun medeni halini degistiren bir
devrim ve oteki uluslarin haklarini koruyan
bir baris ile insanhida gdrkemli bir Grnek
vermistir’” (6).

(8) Malzig, H.:Atatirk Deai ki. SUmer Matbsasi, Ankars,

1942, 5 3.




Diinyay: Dehsete Diisiiren Astronom:

Bu yiirekli insan, Evren'in ya-
yilmadigim kamitladigina inanmak-
tadir. Eger hakliysa, astronomi hak-
kinda bildiklerimizin hemen hemen
tiimiinii yeniden gbzden gecirme-
miz gerekecektir-

alton Arp teleskop sayesinde bir deha ol-

mustur. Uzun boylu, yakisikh, yumusak
bash ve eski bir olimpiyat eskrimcisi olan ast-
ronom, 1960 larda kesfedilen ve quasar olarak
adlandirilan gizemli gdk clsimleriyle hemen il-
gilenmeye basladi. Yirmi yili askin bir siredir,
teleskopla yaptigi gbzlemler, yarim yiizyildan
fazla bir zamandir astronomi biliminin temelini
olugturan bir yasaya karsi ¢ikmakla, astronom-
lari zor durumda birakmistir. Arp'in bu konuda-
ki yorumu ise, Evren'in yapisim kozmik bir ol-
cade gobre .nceleyen bir grup bilim adaminin
zihninde, ¢ok siddetll bir tartismayr kbriklemis
oldu.

Eger Arp hakliysa ve gbzlemleri dogrula-
nirsa, o tek basina, tim caddas astronomiyi
temel esaslarina dek sarsmis olacaktir. Eder o
hakliysa: cafdas astronomi ve kozmolojinin da-
yanaklarindan biri ¢okecektir.

Quasarlarin  &yklisti ve Dr. Halton Arp'in
Isyani 1960 larin basina kadar gitmektedir. O
yillarda, radyo-teleskop Ille yapilan yo§un bir
inceleme sonucunda Inglliz astronomlar, gbk-
ylziine sagilmis olan ve birbirinden ayri pek
¢ok sayida radyo-dalga kaynaklan kesfettiler.
Diinyadaki dijer astronomlar, bu radyo-dalga
kaynaklarinin yerlerinde gézle gdriilebilen cisim-
ler bulmak amaciyle, alisilmis optik teleskopla-
rint hemen katalogda verilen koordinatlara ce-
virdiler.

Gizemli Radyo Dalgalan

Astronomlar uzun bir siredir, galaks| ve
bulutsularin igindeki kosullarin sik sik radyo
dalgalarinin olugsumuna yol agtifini biliyorlardi.
Boylece umduklari gibi, bir ¢ok radyo kaynak-
larinin yerlerinin, gbzle gdriilebilen galaksi ve
bulutsularinkiyle kesistigini buldular. Bununla
birlikte, bazi radyo dalgalarinin da, galaksi ya
da bulutsulardan degil, yildizimsi cisimlerden
yayinlandigini gbriince saskinhia ugradilar. Cin-
kit normal yildizlar bu derece yodun radyo dal-

HALTON C. ARP

William KAUFMANN 1l

gasi yayamazdi. Bu yildizims: cisimlerin ayrin-
till gdzlemleri ise, ancak gizemi arttirmaya ya-
radi.

Astronomlar gbk cisimlerini analiz edebil-
mek igin, onlardan gelen 15131 prizmaya benzer
optik ad denilen bir eleman (zerine odaklarlar,
Bu elemanin bulundugu alet tayfkeser adim
alir ve 1511 gdkkusadi renklerine aynistirir. Bu
gokkusadi-tayf diye adlandirilir- cogunlukla ye-
di renk arasina serpistirilmis, ince siyal glzgi-
ler bigiminde ortaya c¢ikar. Bu tayf cizgileri
1$18in kaynaklandii  yildiz ya da galaksideki
kimyasal maddeler tarafindan olusturulur. Her
kimyasal madde kendine 6zgli tayf cizgisini
olusturdugundan,  astronomlar, hangl ¢izginin
hangi kimyasal maddeye ait oldufunu bilerek,
gbkcisminin kimyasal yapisim ortaya cikarabl-
lirler.

Tayf cizgileri, bir wyildiz ya da galaksinin
hangi hizla hareket ettigini saptamak icin de
kullanilir. Isik yayan cisim efer size dogru ge-
llyorsa, onun tim tayf cizgileri, gbkkusadi renk-
leriyle bezenmis tayfin mavi bdlgesine dodru
kaymigtir. Bu, maviye kayma olarak adlandiri
lir. Bunun tam tersine, bir 151k kaynag sizden
uzaklagiyorsa, onun tayf cizgilerl de aksl ybne,
yani kirmizi bdlgeye dodru kaymistir. Buna da
kirmiziya kayma  denilmektedir. Cizgilerdeki
kayma ne kadar fazlaysa, gbk cisminin hizi da
o oranda bilylktir. Tayf ¢izgilerinin, tayfin kir-
mizi ya da mavi bb&lgelerine dofru kaymasi
Doppler olayina bir &rnektir. Biz glnlitk yasan-
timizda bu olaya, yiliksek hizla yaklasan veya
uzaklasan bir trenin sesindekl ya da bir Itfaiye
arabasinin sirenindeki ton degismesi bigiminde
rastleriz.

ilk énceleri, yeni kesfedilen yildizimsi rad-
yo kaynaklarinin kimsenin tanimliyamadigi yeni
tiir tayf cizgileri tasiyan diizensiz tayfi, astro-
nomlari tamamen saskinhida ugratti. 1963 yilin-
da, California Teknoloji Enstitiisi’'nde, astronom
Maarten Schmidt 3C273 diye adlandirilan yil-
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dizimsi radyo kaynadimin tayfini inlelerken, bir
sans ele gecmis oldu. Schmidt; 3C273 (in tayf
¢izgilerinin bu derece garip olmasinin nedenini,
normal tayf cizgilerinin ¢ok fazla Doppler kay-
masina ugrayarak yabanci bir sekle donlismis
olabilecedl  diisiincesinde aradi ve 3C273 iin
tayf cizgilerinin gok fazla miktarda, kirmizi bdl-
geye dodru kaymis oldugunu buldu. Eder Sch-
midt hakli idiyse, gizemli yildizin kirmiziya kay-
masinda goriilen bu asirilik, onun 1sik hizimin 7o
1581 gibi inanilmayacak birizla bizden uzak-
lastigini ifade etmekteydi. Ve bu heniiz baslan-
gict. 1964 yilinda, baska bir yildizims) radyo kay-
naginin (3C147) kirmiziya kaymesi, onun bizder
daha yiksek bir hizla uzaklagtigim ortaya cikardi:
Isik hizimin %2 41'i. Bir yildan az bir siire sonra,
3C9 bu rekoru stk hizinin % 80'ine esit bir kir-
miziya kayma ile kirdi,

Yildizlara benzemelerine ragmen, bu cisim-
lerin normal yildiz olmadiklari agikga goriili-
yordu. Bundan dolayi bunlara, kisa zamanda
“quasar” olarak kisaltilan, “quasi-stellar” yil-
dizzmsi kaynaklar dendi.

Bu quasarlardan ylizlercesi gbkylzinii boy-
dan boy, kaplamaktadir. Gergi birgogu radyo
kaynadi olmasa da, hepsi tayflarinda genis kir-
miziya kaymalara sahiptir. GinGmizde kirmizi-
ya kayma rekoru, tayf cizgilerine gbre bizden
istk hizimin 9 91 ile uzaklasan, oldukga sonitk
bir quasarin elindedir. Diinyada bu hizla hareket
eden =2k sey. bir hizlandincimin igindeki nitkleer
parcaciklardir.  Gelenekgi  astronomlara gbre
quasarlarin bu hizlarina, ancak tek agiklama
getirilebilir: Evren'in yayilmasi.

En Hizh Kozmik Cisimler mi?

Yillardan beri, uzak galaksilerin tayflarin-
da kirmiziya kaymalar gésterdikleri bilinmekte-
dir. Bunun yaninda, vir galaksinin  kirmiziya
kaymasinin bilyiikligd yalnizca hizi lle dedil,
Diinyaya olan uzakhd: ile de ilgilidir. Daha ge-
nis kirmiziya kaymas: olanin, uzakh@ da daha
fazladir. Bunun igin quasarlar Evren'de en hizli
_cisimler olmakla kalmayip, ayni zamanda en
uzak eisimlerdir.

1920'lerin son zamanlarindan bu yana, uzak-
hk ve lkirmiziya kayma arasindaki iliski astro-
nominin dayanaklarindan biri olmustur. O ta-
rihlerde, California Pasadena'daki Mount Wilson
Gézlemevi'nde, Edwin Hubble, kendi adiyla ta-
mnp anilacak olan yasayr ortaya koymasini
sadlayan  gbzlemlarini  gergeklestirmekteydi.
Hubble'in bulgularina yasa denmesi, astroném-
larin bu ilkenin  gecerliligine olan inanglarini
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kanitlamaktadir. Hubble yasasi tim gagdas ko:-
molojinin dbniim noktasidir, Evren'in 15-20 mil-
yar yil onceki bir “Big Bang" (biiyik patlama)
sonucu  olustugunu ve yayildigini ileri siiren
bir kuramin temelini olusturmaktadir. Bu yasa-
yi sorgulayan herhangi bir astronom. derhal ay-
rilikci damgasim yemektedir.

Hubble yasasinin en acik, kusku gétirmez
yorumu, Evren'in yayildigim soylemesidir; kir-
miziya kayma bir cismin hareket ettigini belirt-
mekle kalmaz aymi zamanda O'nun sizden uzak-
lastigini da ifade eder. Hepsi hafif kirmiziya
kaymalar gosteren uzak galaksiler, bizim aksi
dogrultumuzda uzaklasmaktadir, Bunun yam si-
ra, Hubble yasasina gére yakin galaksiler, uzak
olanlardan daha yavas bir hizla hareket etmek
zorundadirlar.

Quasarlarin ¢ok biylik kirmiziya kaymalari,
bu yildizimsi garip 1simim kaynaklarinin bizden
korkung hizlarla uzaklagmakta olduklari anla-
mina gelmektedir; Hubble'a gére bunlarin, gok-
yliziinde gordigimiiz normal galaksilerden cok
daha korkung uzaklhklarda yer almasi gerek-
mektedir.

Herseyin eksiksiz bir sekilde yirGyormus
gibi goriinmesine karsin, astronomlar karsila-
rinda biyitk bir sorun oldugunu kavramakta ge-
cikmediler. Eger bir quasar bu kadar biiylik bir
uzaklikta yer aliyorsa, kirmiziya kaymasi ve
Hubble yasasi geredince, her biri milyarlarca
yildizdan olusan 100 galaksinin  parlakhginda
olmasi gerekirdi. Hatta bazilar bizim galaksi-
mizden (Samanyolu) 1000 kez parlak olmaliyd:.

Quasarlar bu derece parlak olmak zorunda-
dir, aksi halde bu mithis uzaklik yiiziinden bu
parlakhg gbéremeyecektik.

Tek bir cisim nasil 1000 galaksi kadar par-
lak olabilir? Bu ikilem o kadar sasirticiydi ki,
bazi astronomlar Hubble yasasinin yanlis oldu-
dgunu sbdylemek vyiirekliliginl bile gbdsterdiler.
Belki de, hi¢ dedilse sadece quasarlar igin kir-
miziya kaymanin uzaklikla bir ilgisi yoktu. Bel-
ki genis kirmiziya kaymalarina karsin ve eger
Hubble yasasimi bilerek giGnemeyl gbze alirsak,

" quasarlarin  Diinyamiza, kendilerine yakistirilan
uzakhklardan c¢ok daha yakin oldugunu sdyle-
yebiliriz.

Mount Wilson ve Las Campanas gdzlemev-
lerinde calismalarini siirdliren Halton Arp, kisa
zamanda ayrilikgilarin lideri olarak ortaya ¢ikti.
Son 15 yildir siiregelen aynlikgi durumuna kar-
sin Arp ¢ok uzun stredir astronc! kurumuiun
bir GOyesidir: Harvard'dan ylksek onur derecesi
ile mezuniyeti ve California Teknoloji Enstiti-
sii'nden astrofizik doktorasi; Caltech fakiiltesin-

de 23 yilhik bir Gyeligi Amerikan Bilim Gelistir-
me Kurumu ve Amerikan Astronomi Dernegi'n-
den cesitli 6ddlleri; Mount Wilson ve Las Cam-
panas'taki gorevlerine ek olarak, Edinburg Uni-
versitesi ile Glney Avrupa Gozlemevi'nde de
gorevli bulunmaktadir. :

Biitiin bunlarin yani sira Arp, bilimszl top-
lantilara hic aksatmadan katilmakta ve gelenek-
sel kurama gore uyumsuz olan kirmiztya kay-
malari agiklayabilmek igin herkese meydan oku-
maktadir. Meslekdaslarinin  tepkisi, hafif bir
soktan can sikintisina ya da sinirsiz dismanlida
kadar siralanmasin: ragme:., bir astrofizikcinin
belirtigi gibi, "Arp konferans verirken hi¢ kimse
uyumamaktadir,”

Arp'in olanaksiz olarak nitelenen gbzlemle-

rinden en iyi 6rnek NGC1073 diye adlandirilan
galaksiyi icermektedir. Teleskopdan bakildigin-
da beliren goriintlisii, gokylizinde, dolunay ev-
resindeki Ay'in'yaklasik 100 de birlik alamm
kaplamaktadir. Burada hatiufatmak gereki ki,
bir cismin gokydziinde kapladiqi alan sadece
biyukligi ile degil, aym zamanda bize olan
uzakhgiyla da orantilidir,
NGC1073 iin hafif kirmiziya kaymasi, onun “bi-
raz" yakimmizda oldugunu gostermektedir he-
men hemen 75 milyon (1sik-yili kadar uzaklikta.
Fakat Arp ve arkadaslari, onun spiral (helezonik)
kollari arasinda yer alan 3 quasar kesfetmigler-
dir. Tim quasarlar gibl bu ¢ cisim de, 15tk hi-
zimin % 44 {i, %70 i, ve 7 T9 na esit olan
¢ok fazla oranda kirmiziya kaymalara sahiptir-
ler. Hubble yasasina gére de, bunlar diinyamiz-
dan sirasiyla 5, 8 ve 9 milyar lal-k-Ylll uzak-
likta bulunmaktadir. !

Gelenekgi astronoma gobre: bu quasarlarin
NGC1073 ile hi¢ bir ilgisi yoktur. Onlar galak-
siden uzakta, gok uzakta, arka planda yer almak-
ta ve sadece onun kollar arasipdan parlamak-
tadir. Biz diinyadan onlarin, NGC1073 ile gdk-
yiiziiniin hemen hemen aym bdlgesinde durdu-
gunu gormekteyiz. Bu ¢ quasarin, galaksinin
spiral kollari arasinda yer almis gibi gdriinmesi
timiiyle bir yanilgs, bir illlizyondur.

Ote yandan Arp, bu quasarlarin NGC1073 e
bu kadar yakin bir sekilde gruplasmasimin, as-
linda onlarin galaksiyle birlikte bulunduklari an-
lamina geldigini savunmaktadir. Belki onlar ga-
laksinin "zarif" spiral kollarinin iginde, dinya-
dan 75 milyon. Isik-yil kadar Gtede yer almak-
tadir,

Usta bir eskrimcinin becerisiyle, Arp gele-
neksel inanclarin istesinden gelmektedir. Ba-
Gimsiz aragtirmacilar gbkyliziinlin her bir dere-
ce karellk alanina ortalama 8 quasar diistigini
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hesaplamislardir (dolunay evresindeki Ay'in gapt
sadece yarim yay derecesi kadardir). Bu ne-
denle Arp, NGC1073 (in blylkloginde bir alan-
da O¢ quasarin bulunma olasih@im rahatlikla
balirtebilmektedir,

“lyi 8yleyse, demek ki sansi varmig” de-
mek, gelenekcilerden gelen tipik bir karsiliktir,

Eger gergekten sznsi varsa, Arp'in sinirsiz
bir stodc sahip oldugu gérillmektedir. Cinki
tim gokyiizinde hafif larmiziya kaymasi olan
galaksiler ile fazla kirmiziya kayma gbsteren
quasarlar arasinda bir cok birlesmeler bulmus-
tur. Bilimsel yapit konusunda bereketli [bir
yazer olan Arp'in son calismasi 22 adet yenl
kesfedilmis galaksi-quasar birligini icermektedir.

Garip Bir Durum

Arp'in yeni kesiflerinden en tipik olam,
garip bir durum gdsteren NGC2858 dur. Leo Minor
(Kiigiik Aslan) takimyildizinda bir spiral galaksi
clan NGC2859 un cekirdedi etrafinda, sikica do-
lanmis spiral kollari ve stk hizimin sadece %
0.5 ine esit olan ¢ok az kirmiziya kaymas: var-
dir.

NGC2859 un cevresing dadilmis dort kigilik
izleyicl galaksi ve onlarin da Ggiiniin  birer
quasan vardir ki, kizila kaymalari sirasiyla 151k
hzinin % 20 si, % 70 si ve % 83 (ne esittir.

Eger Hubble yasasini, diislinmeden kabul
edecek olursaniz, bu ¢ quasarin diinyadan mil-
yarlarca 1sik-yili uzakta olacadi sonucuna ulas-
maniz gerekecektir. Oysa, NGC2859 ve onun
hafif kirmiziya kaymasi olan takipgilerl sadece
70 milyon 1sik-yil kadar uzaktadirlar. Boylece
gelenekgller Igin NGC2859 un etrafindakl bu Ggli
birlegme yine tamamen bir raslanti olmaktadir.
Fakat yakin galaksilerin ve uzak " quasarlarin,
uzayda aym dogrultuda uzandik!arinin diinyadan
gbriinmesl, ancak kiglk bir gsanstir. Iste bu ki-
¢k olasilik bir ¢ok astoronomun, Arp'in gbz-
lemlerini bir kenara ativermelerinin nedenidir.

Arp tarafindah incelenen olaylar, alisilmis
caddas astronominin sinirh kurallari iginde bas-

< “ka tOrli agiklanamamaktadir. E§er Hubble yasa-

sina inaniyorsamz, bu dedisik kirmiziya kaymalari
agiklayabilmek igin &niinlizde baska bir gikar yol
yok demektir. Caltech estronomlarindan Jesse
Greenstein'in da acikladidi gibl. "eder Arp'in
gozlemlerinde biraz dogruluk pay: varsa, hersey
altiist olacaktir”. Gergekten, Arp hakliysa, Ev-
ren'i anlayis bigimimizde gedik verdigimizi ka-
bul etmek zorunda kalacagiz.

Bazilari kuskularini soyle dile getiriyor “her.
seyin yolunda gittigine inanmadan Gnce, bu
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Hubble yasasina
gbre; merkezde gb-
riilen, hafif kirmizi-
ya kaymasi  olan
galaksi, kirmiziya
kaymas) fazla olan
yanindaki takipeisin-
den dsha yakinda
bulunmaktadir. Arp
buna karsi c¢ikarak,
onlar: birbirine bag-
layan hafif bulutsu |
képriiniin, onlarin
birbirlerine  yakin
oldugunun kanitidir
demektedir.

raslantilardan kag tanesini
yorsunuz?"

Bazilari da, tartisma olduguna bile inanma-
y! reddedip, Arp'in gozlemlerini heniz tamam-
lamadigini sdyleyerek, agnostik  (bilinemezci)
bir tavir takinmayi se¢mektedir.

Ote yandan Arp, garip galaksi-galaksi ve
quasar-quasar birlesmelerini saptamaya devam
etmektedir. Buna 6rnek olarak Leo Major (Biyiik
Aslan) takimyildizimin dogu kisminda ki 6 qua-
sarin ilginc durumunu ele alabiliriz. Kuzeydeki
3 quasar, tamamen diiz bir ¢izgi {zerinde sira-
lanmaktadir; gilineydeki dider (cu de dyle. Da
ha da sasirtici olan gergek, her iki quasar (¢
listiniin  kirmiziya kayma dozenlerinin aym ol-
masidir. Kuzeydekl Ggliide, quasarlarin larmiziya
kaymalart (kuzeyden gineye dodru), istk hizinin
9% 81 i, % 29 u ve % 76 sini gBstermektedir.
Gineydeki Ucliide Ise bunlar {ylne kuzeyden
gineye dojru), % 81, % 41 ve % 74 olarak
Slclimasthr.

Tamamen bir raslanti mi? Olay: biraz daha
sasirtici yapmak igin; eder bir cetvel alip ve
kirmiziya kaymalari fazla olan quasarlan birles-
tiren bir gizgi cekerseniz (yanl, yukaridaki ve
asadidaki Gglllerin en tepelerindekl quasarlar
arasinda); sonra ortadakl Ikl quasar dan gecen
ikincl bir gizgl cizerseniz ve son olarak her iki
tarafin en alt kisimlarindaki quasarlari birbirine
baglayan bir cizgi uzatirsamz, her g cizginin
de hemen hemen ayni yerde kesistigini gore-
ceksiniz. Yanl Ustteki O¢ Uglinin gliney guasa-
rina yakin bir noktada.

Arp ve yandaslart bu quasarlarin aymi ¢izgi
iizerinde olmasimin, altissmn da aym yerden
kaynaklandiimin kanitr oldugunu ileri siirmekte-
dirler. Belki de hepsi, gifter gifter ayni merkez-

hos gérmeyl umu-



YALNIZ YILDIZIN
GIZEMI

Bilinen herhangibir galaksiden uzak, uzayda
tek basina yer alan bir blyiik yildiz bilim adam-
Inrim sasirtmaktadir.

Edinburg Krallyet Gozlemevindeki iki astro-
nom tarafindan yeni bulunan bu yildiz, 8 milyon
istk yili uzaklikta olup. yalmz bizim galaksimi-
zin degil, bizim iginde bulunduumuz galaksiler
teplulugunun da disinda yer aliyor.

Yildizt ortaya cikarsn Gerard Gllmore ve
Nzill Reid, wildizin yaydigi 1sinlarin renklerin-
den onun bir kizil siiperdev oldugunu anladilar.
Bayle yildizlarin ne kadar parlak olacagim bil-
diklerinden vyeryziinden goriilen soluk 1sidina
bakarak onun ne denli uzakta oldugunu gérmiis-
lerdi.

Ancak galaksilerin diginda bir yildizin olus-
masini sadlayacak yeterli gaz miktari bulunma-
digindan, bu kadar uzakta bir yildizin olugabil-

den uzaya yayllmuslardir. Bu Arp'in en ilging
tezidir ve, ornedin, quasarlarin neden galaksi-
lere yakin oldugunu aciklayabiimektedir.
Bununla birlikte bu onerl quasarlarin genls
kirmiziya kaymalarina bir agiklama getirememek-
tedir. Gercekten de, quasarlarin kirmiziya kay-
malari, her zemenkinden daha da gizemli bir
duruma biirlinmiistiir. Quasarlarin oldukea yakin
oldugunu savunan Arp ile aym disiincedeyse-
seniz, onlarin kirmiziya kaymalari, Evren'in ya-
yilmasina dayanmamaktadir. Eger quasarlarin, ya-
kinlarindaki galaksilerden  kaynaklandigini da
kabul ederseniz, kirmiziya kaymalar ylksek hi-
za da bagll dedil demektir. Nedeni mi? Giinki
biz Evren'de belli bir noktada durmamaktayiz.
Aksi halde, mavl ve kirmiziya kayan tayflara
sahip ve bize yaklasan ya da uzaklasan, esit
sayida quasarin bulunmasi  gerekirdi, Fakat,
tayf cizgileri maviye kayan tek bir quasar bu-
lunmamaistir, Bu nedenle, quasarlarin galaksi
cekirdeklerinden  kaynaklanma kurami, onlarin
kirmiziya kaymalarini aciklayamamaktadir.

Cesur Bir Varsayim

Benzer bir yoldan, quasarlarin kirmiziyg kay-
malarinin alisilmis aciklamalarimi metodik bir
sekilde gecersiz kilabilirsiniz.  Bundan dolayi
Arp, quasarlarin kirmiziva kaymalarinin hiz ya
da uzaklikla degdil de, heniiz bilinmeyen fiziksel
olaylarla, belki kesfedilmemis bilimsel ilkelerle
ilgili oldugunu cesurca dnerebilmektedir. Dinya
bayle bir olayin yabancisi degildir. Ornegin, 20
ci yiizyihn son yarisinda astronomlar genel bir
gozlemi acgiklayamadiklarini anlamislardi: Giine-

mes| hakkinda astronomlar bazi fikirler yirit-
mek durumunda kaldilar, Ornedin, bu yildiz
belki de bir zamanlar bir galaksiye bagliydi ve
bir siipernovanin  patlamasi sonucu ise uzaya
firlatilrmsti. Ancak, astronomlar kizil devlerin
ne vyasta olduklarini genellikle bilirler. Ayrica
stz konusu yildizin olgunlasmadan 6nce galak-
siden atilamiyacagi da agikca goriildiigiinden,
Gilmore ve Reid. yildizin ayrilabilmesi igin ge-
reken zamam biliyorlardi, Yildizin galaksiden
olan uzakhgm élcerek, yol alabilecegi en disik
iz hesapladilar.  Sonug, hemen hemen isik
hizinin dnemsenecek derecede kesirsel bir ora-
mini veriyordu ki, boyle biyiik bir hiz, astronom-
lara gire hic de mantikli gbriinmiyordu.

O halde yildiz, bityitk bir olasihkla, ¢ok s&-
nitk ciice bir galaksinin Gyesi olmaliydi. Bugiin-
ki gozlem araclariyla boyle bilyitk uzaklikta bu-
lunan bu galaksiyi ayird edememis olabiliriz.

Science Digest'dan: M. UZUNOGLU

sin parlamasinin nedenini. Tam bir aciklama
yaplabilmesi Igin kuantum mekaniginin, nikleer
fizigin ve ozel gorecelik kuramlarinin kesfi bek-
lenmisti.

Gelenekgi astronomlar, dodanin heniiz kes-
fedilmemis yasalarinin Evren'de halen islemekte
oldugu diisincesinden nedense c¢ok korkarlar.
Boyle karmasik bir olasilik, Hintli fizikci Jayant
Narlikar ile birlikte calisan Ingiliz astronomu
Sir Fred Hoyle tarafindan formille edilen koz-
molojik bir kuram {izerine kurulmustur. Hoyle-Nar-
likar kurami, atomlarin agrhigimin uzun dénem-
ler boyunca yavasca azaldidim ileri sirmektedir.
Ozellikle, bagka evrenlerden (?) Bizim Evrenimiz'e
yollanan yeni maddeler hafif atomlu olmalidir.
Bu hafif atomlarin tayf gizgllerinin dalga boylari,
alisilmisdan daha uzun ve daha kirmizi olmasi
gerekmekte, bélyece bir kirmiziya kayma olug-
maktadir. Yillar gegtikten sonra, maddenin tayf
cizgileri de normal durma dénmektedir. Arp
bundan dolayr quasarlarin, yenl olugan madde-
leri baska evrenlerden kendi Evrenimiz'e ge-
ciren kapilar oldugunu varsaymaktadir.

Arp hakli olsun olmasin, gbkyiizinde, cok
derin bir arastirmay: hzkeden pek cok sayida
garip olay kesfetmistir. Bu yetenekli astronomun
“nazik" kiskirtmasi, en kutsal inanglarimizi bile
sorgulamaktan gekinmememiz gerektigini hatirlat
mistir, Bdyle incelemeler sayesinde, anlayisimizi
derinlestirmekte ve disiince alan‘miz; genislet-
mekteyiz.

Science Digest'dan Ceviren
Haldun |. MENALI
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Normal ucaklar yerden kalka
bilmek icin neden kilometreleri bu-
lan piste gerek duyarlar? Giinkil,
anc. . belirli bir en diisiik hizda ka-
nc lar, ucagin adirhgini yenebile-
cek aerodinamik giicii saglarlar.

Helikopterler pist oimadan kal-
kabilen ilk onciiler oldular. Ancak
onlarin en hizhsinin  ulagtigr hiz,
iyi bir spor ugaginkini gecemedi.

gak milhendisleri olduk¢a uzun bir zamen-

dir dikine kalkabilen ve buna karsin bir je-
tin hizina ulasabilen ugak modeli dzerinde Galisi-
yorlardi. Herseyden &nce silahli kuvvetler, bir
savasta c¢ok kolay tahrip edilebilen hava alan-
larina badl kalmak istemiyorlard,

ap Yil kadar once, ucaklarin kuyruklarnnmn
iizerine oturtarak roket gibi dikine havalandir-
ma diisiincesi olusmus ve bazi protiplerde de
uygulanmistir. Ancak bu ybntem, pilotlart Gzel-
likle dikine inislerde biyitk giliklerle karg
karsiya birakti. Cok kisa siiren bu agamadan

yd

ﬁhi’ﬂLF = = R 3
N\

Kallkig ve Iniste
nozillar asadiya dogru
yonlendirilir.

Peter Pletscacher

sonra Fransiz Michel Wibault parlak bir fikir
ortaya atti: Neden ugaklar dondirelim? Sadece
tepkinin ydnini degistirmek yeterll olacaktir.
O halde sorun tepkinin yoniini degigtirecek bir
diizenegin geligtiriimesinde diigiimlenmektedir.
Béylece ugak normal konumunda kalarak havala-
nacak ve tepki yoni degistirilerek ugaga kanat-
lar tarafindan taginan kadar ivme verilecektir

Nozillar ¢apraz arkaya ybnlendirildiginde
¢ok kisa mesafede kalkis ve

normal ucusa gegis durumlan gergeklesir.
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Ingiliz ucak motorlann  Ffabrikalart Bristol
(Bugiin Rolls Royce'un bir bélomi) 1956 yilinda
Wibault'un bulusuna sahip c¢ikarak glniimizde
“Pegasus” adiyla taninan tepkili ugak motoru-
nu gelistirdi. Ahsilagelen tepkill motorlarda arka
bélimde bulunan egzost borusu yerine “Pega-
sus”, her Iki, yanda 90 dereceden fazla donebi-
len, ayarlanabilir nozil (basingl hava ya da gaz
cikis boliimind) tasimzktayd:.

Ondeki nozillar itmeyi, 3 agamali kompre-
sorden gelen hafif sikistinlris yanmamis “so-
guk hava” ile saglarken, arkadakiler sicak eg-
zost gazindan yararlanmaktadir. Pilot levyenin
yanindaki ek bir dizenekle nozillara kumanda

Nozillar timiiyle geriye
yonlendirilerek yiiksek hizla
lleriye hareket saglamir.

edebilmektedir ki, bu da normal ugaklara gbre
pilot kabinindeki tek farkliliktir.

Dikine kalkabilen ugagin motoru bulunduk-
tan sonra sorun, uygun bir ucgak gbvdesinin
“Pegasus'a gbre degistiriimesi bigimine ddnOstd

Boylece Hawker Aircraft kurulusu tarafin-
dan (simdi British Aeorospace adhh buyik hol-
ding) P. 1127 gelistirildi.

21 Ekim 1960 ta yapilen ilk kalkis deneme-
leri cesaret kirici bir kag sigramadan Gteye gi-
demedi, c¢iinkl "Pegasus’un Itme gicl yeter-
siz kaldi. Agirhd en azda tutmak Igin goster-
gelerin bile ¢ok Incelenerek yerlestirildidi uca-
ga, bu ¢abalara ragmen sadece 1-2 dakika hava-
da kalmaya yetecek yakit koyulabillyordu. Ancak
motor yapuncilar'igin pesini birakmayarak sil-
renki galistilar ve bir sene sonra P. 1127, yeni
adiyla Kestrel {[=— Dogan) basariyla kalkig ve
ucus sinavlanni verdi. Bunu izleyen dénemde
galismalar AB.D. Almanya ve Ingiltere ortakli-
giyla siirdlrlildi ve 1965 te istenen sonuca ula-
sildi, Bu arada dikine/kisa mesafede kalkis-inis
anlamina gelen bir kisaltma da (V/STOL) bu-
lundu. Aymi yil iginde Ingiliz Kraliyet Hava Kuv-
vetlerl daha sonra "Harrier" (= Av kbpedi) adini
alacak ugaklarin ilk serisinin siparigini verdi.

1967 yilindan bu yana Inglllz Hava Kuvvet-
lerinde 130 "Harrier”, 1971 yilindan sonra Ameri-
kan Deniz Kuvvetlerinde 110 “Harrirer” hizme-
te girdl. Bunlari 1980 de Ispanya 13 ugakla iz-
ledi.

Amerikali'lar bununla yetinmeyerek gelistir-
me c¢alismalanini da (stlendiler. Mc Doneell
Douglas kanatlarda yeni ve hafif plastik mal-
zeme kullandi ve "Pegasus” yeniden dizeltildl,
giglendirildl ve ortaya yeni bir model gikti:
AVE-B.
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Havada durus igin
nozillarin  konumu

Bu modelin witkleme kapasitesinde elde
edilen % 50 lik bir artis, ucagin giderek yaygin
kullamlmasina yol agti. Amerikan Deniz Kuvvet-
leri 9 milyar dolarhk bir programla 336 adet
AV-8Byi saflarina katmayi planlarken, Kraliyet
Hava Kuvvetleri de “"Harrier” GR Mk 5 adi al-
tinda 60 ugad satin almayr amaghyor. Aslinda

Ingiliz ugak gemisi “Invincible" dan “Har-

rier” lerin atlama rampasi
havalanmalari

yardimiya
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“Harrier"lerin gemilerden kalkis i¢in ideai ol-
dugu cok oncelerl biliniyordu. Bu tiir ucaklar
icin blylik ucak gemilerine ve pistlerine gerek
yoktur. Kiicik ve ucuz V/STOL tasiyicr gemi-
leri, hatta helikopter kalkis alam bulunan gemi-
ler bile yeterli olmaktadir.

British Aerospace bu amagla karadan des-
teklenenlerden belirli bazi farkliliklar gésteren
“Sea Harrier" modelini gelistirdi: Pilot kabini
doha lyi bir gdrlis Igin vyiikselti'di ve burun
kismina da hedef arayici bir radar yerlestirildi.
Normal “Harrlerler genellikle yer hedeflerine
karsi kullantlirken, bu yenl tire, ugaklar ve ge-
milerle savasma yetenedi kazandirildi. Ayrica,
deniz {zerinde tuzlu havaya kargi yodun bir
korozyon korumasi da gbz ardi edilmedi.

Normal savas ugaklarinin ancak birbiri ardi-
sira havalanabilmesine karsilik, “Sea Harrier'
lerin ayni anda degigik ybnlerde kalkmalari miim-
kiinddr. Ingiliz'lerin gok miikemmel bir bulusu
olan atlama rampasi yardimiyla kisa havalanma
uzakhg % 60 oraninda kisalmakta, yiikleme ise
% 30 oraninda artmaktadir, Bdylece ugak ram-
padan havaya firlamakta ve 60 m. yilkseklikte
normal ugusa gegebilmektedir. Dikine havalana-
bilen ugaklarin gelecedi yeni baslamaktadir. Ya-
pilan araliksiz calismalarla daha gicli ve yeni
teknoloji kullanilan ugaklarin olusturulmasi lle bdy-
lece siiriip gidecedi kuskusuz kabul edilmektedir
P.M.'den Ceviren: Kim. Y. Miih. Osman OKTAR



Bilyilk davamiz en medeni ve en miifreffeh millet olarak varligimuz

yiikseltmektir.

Bu yanhz kurumlarinda degil, diisiincelerinde temelli bir inkilap
yapmis olan biiyitk Tirk milletinin dinamik idealidir. Bu ideali en kisa
bir zamanda basarmak icin, fikir ve hareketi, beraber yiiriitmek mecbu-

riyetindeyiz."”

GiRis

Atatiirk, insanlik tarihinde ¢ad agan biitiin
biylk énderlerin ortak B8zelliklerine, 20. yizyil
insan ve toplum yasaminin gerektirdigi bigim
ve Olgilerde sahipti. Eserinin ortaya koyabildi-
gi kadar da, daha yapmak gerektigini diigiin-
digt bélimlerl de yaklasan 21 yiizyil kosulla-
rinda insanliin artan Olglide ybéneldigi Hkeler-
dir.

Atatlirk'Gn kendisi, eserinin ne genis kap-
saml sonuglar oldugunu, bu sonuglarn uygar
insanlikga giderek daha giiglii bir bigimde 6z-
lemi duyulan sonuglar oldudunu gbdrmiig, bunu
acikga belirtmistir de: Ornedin Aralik 1922'de
Tirk Devrimi'ni baska devrimlerle karsilastirir-
ken bunun “yalniz Tirkiye" de degil, biitiin din-
yada onemle gbz &niine alinmaya deger bir ye-
niltk oldugunu vurgular.

Cad Acici Onderligin Temeli

Cag acici toplumsal donisimlere onciliik
eden, Orgiitleyen ve yoneten biitiin biiylik on-
derlerin ortak &zellikleri, yasadiklari dénemin
birikimiyle simirh olmakla birlikte, bilimsel ydn-
temin gereklerine uygun diisinme ve davran-
ma olarak &zetlenebilir. Cinkii hepsi de, ancak
akla seslenmekle insanlarin gonilld  katilimimi
kazanabileceklerini kavramis kisilil:!lerdir.

Atatiirk'in de Tiirk toplumuna getirdidi en
kalici, en hayat verici ilke; onurlu ve gdnengli
bir gelecek igin en givenilir ilke "yasamda en
dogru yol gdsterici bilimdir” ilkesidir.

“Ulusal yasamin dayanagi, ulusal gliclin
kaynagi olan bilim ve araglar, ancak cafdas
uygarlikta bulunabilir” der.

Onemli olan “bilim" kavraminin dogru, ya-
nl yeterli ve gegerli olarak kavranmasidir. Bu
yapildiginda gériilecektir ki Atatiirk'in yalmz
yaptiii ve yapmak istedigl isler bilimin ve tek-
nigin gerekleri olmakla kalmiyor; bundan daha
da Bnemlisi, O'nun onderlik yetisi ve glicl de
bilimsel ybntemin gereklerine uymasindin kay-
naklaniyor,

Bu derin &z0 kavrayanlardan Fransiz insan-

ATATORK

ATATURK VE
BILIMSEL YGNTEME
UYGUNLUK

Prof. Dr. Ozer Ozankaya

¢t (humaniste) disiinir Georges Duhamel. Ata-
tirk ve Devrimi igin bakin ne yaziyor :

“Ne Cromwell, ne Robespierre, ne Lenin
ve ardindan gelenler, dnderlik ettikleri ulusu
bilim felsefesi, diisiince yontemi, kisacasi ge-
lecegini degistirme yoluna gitiirmede kalkisma-
miglardir... Tirkiye Mustafa Kemal'in itmesiyle
kendisine yalniz becerikli isciler degil, ayni za-
manda mihendis ve teknisyenlerin de gerekli
oldugunu anladi; ama sunu da iyice kavradi kI
teknisyen ne denli becerikli olursa olsun mer-
divenin ancak sonradan bir &nceki basamagin-
da yer alir ve uygulayicilan sagladiktan sonra,
isler ancak bilim filozoflarimin, yotntem kuru-
cularinin  sdzlerine uyarlanarak yapilmak gere-
kir.

Batln insanhidin iginde cirpindidt uygarhik
bunaliminin karsimiza ¢ikardigi en ciddi sorun,
modern bilimin sadladi§ giiclii araglarin kulla-
nilmasi sorunudur...

Mustafa Kemal'in genis bir yalmizlik cembe.
riyle gevrilmig oldudunu  séyldyorsam, yalmiz
siyasal ve toplumsal degil, aym zamanda tére-
sel ve dilsiinsel, sonu¢ olarak felsefi ve dinsel
olan sasirtici devrimin  programimi kendisinin,
evet adeta yalmiz kendisinin yapmis olmasin-
dandir.”

BiLIM NEDIR?
Atatlrk'dn dlnya, toplum ve Insan anlay-
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ginda bilimi felsefe ve sanatla kucaklasan bo-
yutlariyla kavramakta olmasimin biyilk tnemi
vardir. Bu Gnemi belirtebilmek bakimindan *'Bi-
lim nedir?"” sorusunu yanitlamak uygun olacak-
tir,

Bilim herhangi bir alanda, herhangi bir za-
man noktasinda birikmis olan bilgller yi§ini ol
maktan c¢ok daha fazla, dogru disinmenin, gi-
venilir ve gegerli neden-sonug badlantilar kur-
manin ydntemidir. Bilimj bitdn insanhfin say-
gin tutmasinin dayana@i, givenllir ve gegerli
yéntem ilkelerine sahip olusudur.

Bu ilkeleri dzetle belirterek Atatiirk'in di-
siince yapisimn saglam temellerinl gdsterebi-
liriz.

A. Nesnellik llkesi ve Atatiirk

Bilimin temel bir ybntem ilkesi, "olan",
gozlemlemek, bizim &zlemlerimize ya da gikar
larimiza ters de dlsse “olana dogrulukla bagh
kalmaktir "olan”1 saklamamaktir, bozmamaktir.

Atatlirk 6zellikle toplum bilimlerinin teme-
lini olusturan, kendisinin de cok genis incele-
melerde bulundugu tarih alamiyla iliskisinl ku-
rarak nesnellik ilkesine ¢ok 6zld bir tamim ge-
tirmistir :

“Tarih yazmak tarih yapmak kadar &nem-
lidir. Yazan yapana dogrulukla bagh kalmazsa,
dedismiyen gergek insanligi sasirtacak bir ni-
telik alhr”™

"Dogay: ve gercedl tamyip bilenler elinde:
galdigince Gyesi  oldugu ulusu aydinlatmay:...
en biyltk insanlik gborevi bilmelidirler.”

B. Somutluk llkesl ve Atatiirk :

Olaylar, ortaya ciktiklari verin ve zamanin
ozellikleri iginde bigimlendikleri igin, valnizca
onlara iliskin kuramsal genellemelerle yetinile-
meyecedi, onlari ayn tire giren baska olgular-
dan benzersiz kilan bu 6zgiinliikleriyle de kav-
ramak gerektigi buyGk onem tasir. Glnkil or-
negin hi¢c bir ekonomik kalkinma hareketi bir
baskasinin tipki benzeri degildir; hi¢ bir bagim-
sizlik hareket! bir bagkasiyla o&zdes degildir.
Hatta dogum, hastalik, hava kosullari... gibj do-
ga olaylarimin da aynen yinelenmedikleri bllin-
mektedir. Oyleyse her olgu kendi tiirine giren
baska olgulardan benzersiz olan yéntemleriyle de
birlikte ele alinmahdir ki, o alanda yapilacak
islemler istenen sonucu verebilsin. Bu, o konu-
da varnlmis olan kuramsal genellemelerle ye-
tinilmemesi geredini ortaya koyar

Ataturk bitin girisimlerinde karsilastiq) so-
runlari hem genel nitelikleriyle. hem 6zgun
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yonleriyle inceden inceye tamimaya bilylk Snpm
vermistir. Kendisi de birgok kez bu 6zelligini
dile getirmistir.

Ornedin aydinlarimizin davraniglarina iliskin
uyarisina bakalim:

“Aydin sinifla hallin dlisiniis ve hedefi
aresinda dogal bir uyguniuk olmalidir... aydin-
larin icinde ¢ok iyl disiinenler vardir. Ama ge-
nellikle su yanhsimiz da vardir ki arastirma ve
incelemelerimize dayanak olarak gogunlukla ken-
di Glkemizi, kendi tarihimizi, kendl gelenekle-
rimizi, kendl ozelliklerimizi ve gereksinimlerimi-
zj almayiz. Aydinlarimiz belki biitlin baska ulus.
lan tamir, ama kendimizi bilmeyiz."

Atatlirk hig bir durumu “talih” lle agikla-
mayi kabul etmez. “Tallhi" kabul etmemesi,
“somut gergedin bilgisini yeterince elde etmek"”
geredine verdidl biyik onemle agiklanabilir.
Soyle diyor:

"Talihin temell, uygulama olanagi bulunan
konularda disinip tasindiktan sonra ise bas-
lamaktir... Akla uygun seylerl Izlemek gerekir.”
“Degismelerin sabit ve duragan kurallari yok-
tur."

Bir giin kendisine "Ya sizi Erzurum Kong-
resine baskan secmeseydiler?” sorusu ybneltil-
diginde hi¢ duraksamadan “Bir yenisini toplar-
dik" yamitim vermistir.

Bu yarekliligini, hi¢ bir kisisel cikar gozet-
meksizin kendisini ulusunun hizmetine adadigi-
na olan giveninden aldigr kad-r, karsisindaki
dev boyutlu sorun igin disiindligl cag-agici, go-
nilli katiim saglayici ¢tziimleri gok uzun yik
lar boyunca, gok zahmetll gdzlemlerden, disin-
melerden ve irdelenmelerden ge¢irmis oldugu
gercedinden de aliyordu.

... Ben diistndiiklerimi 6nce ulusun arzu-
sunda, ihtiyag ve yetenedinde gbrmeyi sart sa-
yan ve bunu gdrdiikten sonra ancak uygulamay-
la kendimi ylikimli bilen bir insanim. Her in-
sanin mensup oldugu toplum icin disiindgn
bir fikir olabilir. Ama sagini solunu diisiinme-
den soylenmis sézler.. uzun uzun ve derin
denemelerle incelenmedikge fill alanina gika-
mazlar... Ben taa gocuklugumdan beri bu davay:
dlstnmiis bir adamim.'

Kuramsal Bilginin Degeri :

Ancak, AtatGrk somut gercedi Gzgiinlikle-
riyle tammanin vazgecgilmezligini vurgulamakla
birlikte, kuramsal bilginin gereksizligi aibi bir
anlayista da degildir.

Kuramsal bilgi herhangl bir konuds 100
bir zamanda gegerli sayilan genellein.



olusur. Bu genellemeler Insanlara, tanimak is-
tedlklerl herhangi bri olguyu botlnlik icinde,
gbriiniir gdriinniez etkenleri ve Ogelerlyle, kar-
silikli diizenli baglantilariyla birlikte kavramak
claragim verir.

Atatirk olgulari bu diizenli baglantilariyla
ele alma zorunlulugunun tam bilincindedir:

“Yolunda yirlyen bir yolcunun yalmz uf-
ku gdrmesi yeterll dedildir. Kesinlikle ufkun
otesini de gormesi ve bilmesi gereklidir.” Ken-
disinin de bu tutumu izledidini belirtir:

“Birinci Diinya Savasinda bir ordunun ba-
gsindaydim. Tirkiye'de baska ordular ve onlarin
komutanian vardi. Ben yalmz kendi  ordumla
dedqil, otekl ordularla da ilgileniyordum. Birgiin..
yaverim dedi ki: “Nigin size alt olmayan sorun-
larla ugrasiyorsunuz " Cevap verdim: Ben bi-
tin ordularin durumunu bilmezsem, kendi ordu-
mu nasil ybneltip ybnstecedimi belirleyemem.
Bir devlet ve ulusu yénetme durumunda bulu-
nanlanin siirekli gbzbniinde tutmalari gereken
sorun budur.”

Ama bunun  gligligiind, bunu asmak icin
dizgese! (sistematik) bilginin geredini bilmek-
tedir: Askerlik alamindan verdi@i Grnek cok
canhdir:

“Bir timene komuta ederken olanak Bdlgi-
siinde bitin timen birimlerini gbzéninde bir-
lestirmek ve ydnlendirip ybnetmek olanadina
malik olan deneyimsiz bir komutan, iki g ti-
menin gorisinden uzak mevzilerde savagmasi-
m ybnetmeye mecbur oldugunda, kendi kendi-
ne, “ben hangl timenin yamnda bulunayim?
Cnun mu, bunun mu? Orada mi, burada mi?”
diye sorar. Haywr Ne orada bulunacaksin, ne
burada. Oyle bir yerde bulunacaksin ki, hepsini
yoneteceksin. “O zaman ben hi¢ birini geregin-
ce gdremem” der. Tabii gdremezsin, akil ve
kavrayisinla gormek gerekir”.

“Akil ve kavrayisla gérmek™ Bunu kuram-
sal bilgi kolaylastirir,

Ama Atatirk kuramsal bilginin yenilenme-
ye, degismeye acik olmasi geredinl de bilmek-
te, hele “doktrin” bicimini almasina kesinlikle
karsi c¢ikmaktadir. O'nun “kuramsal bilgi” yi
degerlendirisl tipki Mazaryk'in, Whitehead'in,
Justus von Liebig'inkine benzer.

Mazaryk: “Kuramlar, bilim agacimin gévde-
sini bir siire besledikten sonra kuruyup disen
yapraklar gibidir" der.

Whitehead: "Herhangl bir aciklama, uygu-
lamada karsilastidi sorunlari gdzmek dogrultu-
sunda ilerlemiyorsa, 6émri bitiyor demektir" go-
risindedir.

Justus von Liebig de “Bilimin gergekten
ilging olmaya basladigi Ilk nokta, sc:klama‘gﬁ-
cliniin bittlgi yerdir." demektedir. Her O¢ di-
siinir de billmin sirekll arastirmay: gerektirdi-
gini, bilimde “son noktanin konmasi'ndan s0z
edilemiyecegini belirtmektedir.

Uygarligin Bati'daki gelisimlerini oldugu ka-
dar, kendl toplumunun kalici kiltir degerlerini
de gok lyl kavrarms olan Atatiirk, kuramsal
aciklamalarin bu tir sinirlarim biliyordu. Nite-
kim sdylev'’de aynen soyle der:

“Programimiz, karsi crkanlarin gdrdikleri
ve bildikleri bicimde bir kitap degildi. Ama te-
melli ve iglemsel (ameli) idl. Biz de uygulana-
miyacak dislncelerl, kuramsal bir takim ayrin-
ulan yaldizliyarak bir kitap yazabilirdik. Oyle
yapmadik. Ulusun maddi ve manevi yenilesme
ve gelisme yolunda yapilacak islem ve eylem-
lerle sdzlerin ve kuramlarin &niinde gitmegi &n-
gbrdik."”

Ozetle, Atatiirk esas olarak yasamin kitap-
lari izlemedidini, kitaplarin yasami izlemek du-
rumunda oldu§unu biliyor ve belirtiyordu.

C. Bilmedigini Varsaymak

Atatiirk bllimsel ydntemin bir baska ge-
cerlilik dlgtd olan, “bildigini bir an igin bilmi-
yor varsayip, yeniden dofirulamisini yapma"
gerefiinl dzenle gbzeten bir diislnce yapisina
sahiptir.

Giinki yanmimak her zaman olasidir.

Dogruyu elden geldidince eksiksiz kavrama
gabasi demek olan bilimsel galigma, arastirici-
mn kendi algilama ve kavrama gilcinin sini
lihgini gldermek {izere hem konuyu yeniden in-
celeylp bilgilerini sinamali, hem de baska uz-
manfarin konuyu algilayis ve kavramlagtirisini
gozden gegirmelidir.

Atatirk 1914-1919 yillarina Iiligkin anmilarinda
Mondros silah birakismasindan sonra belli bir
karara varmis oldugu halde neden 4.5 ay su-
reyle Istanbul'da kaldiini. bu stireyi nasil de-
derlendirligini agiklarken, tam da bu |lkeye uv
gun disinip davrandigi gorildyor:

“Bir kararhm varken onu nigin uygulamiyo-
rum? .. Hemen sbyleyeyim ki, adir ve kesin
bir karar uygulanmaya baslandiktan sonra, kes-
ke bu yamim da disiinseydim, belki bir ¢ikar
yol bulurduk yeniden bunca kan dokmede.. ge-
rek kalmazdi, gibi duraksamalara yer kalmama-
lidir. Boyle bir duraksama karar sahibinin vie-
danminda kanayan bir nokta olur ve onu yapt.
gimn dodrulugundan da kugkuya diigGrlr. Bun-
dan baska birlikte ¢aligacak olanlar, yapilandan
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bagka bir sey yapilmak olasiligi kalmad:dina
inanmali idiler. iste benim miitareke sirasinda
dort-bes ay Istanbul'da kalisim yalmiz bunun
igindir.

... Disiince hazirhiklarinda algak goniilliiliik-
le calismak, kendinl silmek, karsizindakinde
ictenlikle bir inanma duygusu uyandirmak gere-
kir."

“Bilmediginl varsaymak" ilkesi, Insani sl-
rekli soru sormaya, aragtirict olmaya ydneltir.
Atatiirk'iin Gzgiirce arastirici bir disiince yapi-
sina gen¢ yasindan berl agikga tanik oluyoruz,
1909 vilinda von der Golte Pasa Selénik'e ge-
lecedl zaman yapilacak manevralara temel ola-
cak programi Mustafa Kemal hazirlar. Osmanli
pasalari “Goltz pasa bize ders vermede geli-
yor, bizden ders almaya degil” itirazim yiiksel-
tirken O, "TOrk kurmay ve komuta heyetinin
kendi yurtlarim nasil savunmak gerektigini gos-
terebilmelerl elbette Gnemlidir." diyebilmekte-
dir. _

Bu arastirici, soru sorucu, her tirll toktri-
ner saplantilan dnleyici dislinsel tutumun te-
mel rem tasididini  Sdretmenlere de sirekli
hatirlatmis, bunu editim mesledinin temeli yap-
malarini istemisgtir :

“Ulusal kiltiirimiz uygar llkelerle ve ozgir
disiincelerle beslenip giiglendirilmelidir. Bu cok
dnemlidir, 6zellikle dikkatinizi cekerim: korkut-
ma temeline dayali ahlék, bir erdem olmadiktan
baska givenilebilir de degildir."

C. Birimsel ve Biitiinsel; Tarihsel ve
Eszamanli Bakislari Biitiinlestirme Geredi:

Atatiirk "toplum™ ve “birey" gergeklerinin
birlikteligini ¢ok Iyl kavramis, eserinde bu ol-
guya gerekll yeri tamimustir.

Bir yandan: “Bireyler distniir olmalidir.”
der.

“Bireyler disiniir olmadik¢a bir toplumu
iyl ya da koth yone herkes ydneltebilir. Onun
igin biz orgitimiizde (Midafaa-l Milli'de) ise
kéyden ve mahalleden, yani bireyden bashyo-
ruz. Clnki asil asagidan yukariya, temelden
catiya yﬂksa!eq bir yapt saglam olur..."

Ancak Atatirk, “insanlarin zorunlu olarak
birlikte yasama yetenefine sahip yaratiklar ol-
dudunu" da hep gdzdniinde tutar.” toplumun
iginde birllkte yasamak Insani zorunluluundan
dolay:r ortak bir toplumsal duygu vardir." "Bir
toplumun kesinlikle bir ortaklasa dislinces| var-
dir. Eger her zaman anlatihp agia vurulmuyor-
sa bundan onun yoklugu sonucu gikariimamali-
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dir... varhgimizi, bagimsizli§imizi kurtaran bitiin
hareketler ulusun ortak hareketlerinin, isteginin,
kararlhliginin agikga ortaya cikan yiksek beli-
rislerinden baska birsey degildir."

Bunun glbi Atatiirk devleti, siyaseti, huku-
ku, editimi, ve genel olarak kiltiird laiklestir-
mekle de toplum yasamindaki biitinligl gbzet-
mig, toplumu gifte-Blgdliilik gibl tutarsizliklar-
dan sakinmak geregine dikkat etmistir. Boylecz
laiklik Atatiirk devrimlerinin bag-dokusu, genel
nitelidi olarak belirginlesmistir.

D. Kavramlastirma Geredi :

Bilimsel dislncenin bir gecerlilik élgliti de
bag vurdugu kavramlari agik ve yeterli bigimde
tamimlayabilmesidir. Ciinkl her agiklayici sis-
temde kullanilan tim sézclikler, kavram olarak
belirlenen az sayidaki sdzcilklerin ekseni gev-
resinde gergek (o sistemde kastedilen) anlam-
larina kavusmaktadirlar. Bu nedenle her acik-
layici diisiince sistemi, kavramlarini herkesin
eyni bicimde anliyabilecedi bir aciklik ve ke-
sinlikle tanimlamalidir,

Atatiirk'in diisiincesine uyumlu bir dinya
gorlsd bitdnligd kazandiran bir dzelligi de kav-
ramlarint bdyle doyurucu tanimlara kavustura-
bilmis olmasidir. Bu kavramlar yasamin anlami,
tarih, ulus, ulusguluk, toplum, devlet, dzgiirlitk
ve demokrasi, caddaslasma, ekonoml, devletin
ekonomik iglevleri, egitim, bilim, toplumsal gi-
venlik, i¢ ve dis baris, insan sevgisi... gibi ger-
gek bir diinya goriisiiniin  kapsamiyla orantili
genislikte bir alam  kavramakta, yine onunla
orantili derinlikte ve dzde tamimlara ulasmis
bulunmaktadir,

SONUG

Ozetle bir sonug gikaracak olursak Atatiirk
insanligin badimsiz, demokratik bir toplum &r-
giitteme alanindaki kdltirtine kalici yol géste-
rici katki degerinde bir diinya, toplum ve insan
anlayisina sahiptir. Bu diinya gériisiiniin uygu-
lamaya gegirllmesinin sorumlulugunu da kendisi
iistlenip, Gstiin bir siyaset ve yonetim sanat
ornedi sergiliyerek &mriiniin elverdigi 6lciide
gerceklestirmistir,

O'nun  giiniimiiz igin de gegerli bir &nder
olma gilcl, dislincesini ve eyleminl bilimin
giivenirlik ve gegerlilik dlcilerine titizlikle uy-
masindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii her gercek
onderin &zelligi olan ve bu Blgilerin dogal ge-
redi olan engin insan sevgisi ve Gzgilrlik tut
kusu, Atatiirk'd biliml tek kilavuz almaya ydnelt-
mistir,



SORUNLARA
YAKLASIM VE
PROBLEM
cOzUMU

Tavamndan iki ip sarkan biyik bir odada-
simiz. Ipler birbirlerine yaklastinldiginda ucuca
rahatga dedebilecek kadar uzun, fakat aralarin-
da, birini tutup digerine ulasmamazi engelleye-
cek kadar uzakhik var. Elinizde sadece bir kutu
kibrit ve bir makas bulunuyor. Ipleri birbirine
nasil baglarsimiz?

Bu problemle ugrasirken dodru c¢bzimi
bulmaktan g¢ok, ¢dziim Igin nasil bir yontem
izlediginizi, disinme sirasinda kafanizda neler
olup bittigini incelemeye ¢alisin.

Bu alisilmamis problemi  ¢bzmeniz kolay
olmayabilir ama su sorularnn cevaplamaniz ya-
rarli olacaktir. Problemi okududunuzda kafamz-
da ilk neler canlandi ve cbziim igin neler yap-
mayi distndiiniz?

Psikolog Dr. David A. Taylor bu sorular
bir cok kislye sormus ve asagidaki, sonuglari
elde etmistir:

Problemi c¢bzenlerin ¢odu olayr kafalarinda
timiyle canlandirdiklarimi ve nesneleri ellerin-
deymis gibi hareket ettirdiklerini sdylemisler-
dir.

Bazilari ise eldeki Ipuclarini wo problemin
yapisini karsilarinda biri  varmis gibl kendi
kendilerine konusup tartisarak c¢ozime ulasma-
ya-c¢alismislardir.

Diger bir grup, disiinme isleminin beyin-
lerinde sirali olarak yapildi§im ve her asamada
gecmis deneyimlerinin belleklerinde birakhid: iz-
lerden yararlandiklarini belirtmislerdir. (1)

Problem ¢ézmede vyaraticilik biiylik rol oy-
nar. Erdogan Sakman Bilim ve Teknik dergisin-
deki bir yazisinda sdyle demektedir:

“Matematik problemlerini cézebilmenin iki
temel kosulu,

1) Bilmek

2) Bulus yapmaktir,

Bilmek kavramlari, kurallari, kuramlari ve
islemleri kullanabilmek anlamindadir, Hig bir
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problem bir bulus yapmadan c¢oziilemez. Bulug
énceden kararlastirilan bir amaca ulagsmay: ola-
naklandiran seydir." (2)

O zaman sunu sorabllirsiniz: Bilgisayarlar
problemleri bulus yaparak mm ¢oziiyor?

Bilgisayarlar yasantimiza girdiginden beri
problem c¢oziim ydntemleri biiyik Gnem kazan-
mistir. Bilgisayar programcilar, heniiz yaratici-
liktan yoksun olan bilgisayarlarin biyiik &lgiide-
ki hiz avantajlanim kullanarak ¢odu kez dene-
me yanilma yolu ile sonuca varmaktadirlar. An-
cak unutulmamalidir ki bilgisayarin yapacad: tim
islemler ne kadar karmasik, uzun, zor olsa da
bir plan cercevesinde hazirlanmistir. O halde
bilgisayar1 kullanmak istiyorsamiz problemi ana-
liz etmek ve kendinizi onun yerine koyarak
hangi islemleri ne zaman ve hangi kosullarde
yapmaniz gerekliligini saptayip bunu bilgisayara
iletmek zorundasiniz.

Taninmis  bilgisayarcilar Joseph Shortt ve
Thomas C. Wilson bu konuda yazdiklar kitap-
larinda (3) genel problem cozdmi Igin su dort
maddeyi Sneriyorlar:

1) Problemi dikkatlice analiz ederek &zel
durumlari gbz oniine alin ve ¢bzim Igin gerekll
yollari bulmaya calis'n,

2) Problemi birbirinden
pargalara ayirarak cbdzme
baslayin,

3) Problemi pargalara ayirma islemini bir-
kag asamada gergeklestirin. 1k asamalarda ge-
nel olcitlerden (kriter) yararlanip sonlara dog-
ru ozel olgitleri ele alin,

4) Buldugunuz ¢dziim yolunu tekrar dene-
yerek tam ve dofru oldudundan emin olun,

Problemlerin nasil géziilebilecegi ile ilgili
bir ¢ok ydntem siralanabilir. Bunlari uygulamak.

bagimsiz kiigik
islemine bunlardan
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problemlerin tirlerinden gelen farkliliklara gdre
kimi zaman zorluklar gikarabilir. Uygulanacak
ybntem, problemin tlirline ve kisinin dislinme
bigimine gbre segilmelidir. Problem cozlimiinde
yapilan genel hatalari bilmek ve bunlardan ka-
ginmak dogru sonuca ulasmak igin atilan ilk
adimdir.

Size llging gelen ve gbzmek icin udrasgti
Gimz bir probleml dogru olarak cozemeyince
bunun nedenini hi¢ srastirdiniz mi? Asadidaki
sorular yapilan genel hatalari belirtmek ama-
ciyla derlenmistir.  Bunlara cevap vererek ne
tir hatalar yapti§inizi  anlayabilirsiniz. Eger
hepsinl dodru cdzdilyseniz kutlariz

SORULAR

1] Kimlik soruldugunda polise kendi kimli-
dinl gbsteren sbfor yanindakl kiicik gocuk icin
“bu benim 6z odlum ama ben onun babasi de-
gilim" der So6for dogru sbyledigine gére olay
aciklayimiz.

2) Asadgidaki harf dizisinde bos yere han-
gl harf gelmelidir?

B, |, 0,D B A VY, 8, D?

Cok bilinen bu soruda yanit sudur. Dizideki
harfler Bir, lki, Ug... Dokuz'un ilk harfleridir,
Soru isaretll yer on sayisina karsihik geldigin-
den cevap ‘0" dur.

A EF Hil KLMN T vy
BCCD GG J OOPRSS uo

Z harfi gizginin {stiinde mi yoksa altinda mi
olmalidir?

3) Doktorunuz (¢ adet hap vererek her ya-
rim saatte bir adet Icmenlzl sdyltyor. llaglar
kag saatte blter?

4] Bir senenin kac ayinda 30 glin vardir?

5) Aym biytiklik ve gbrintlide bir] demir,
digeri miknatis olmak {izere Iki ince gubuk var.
Bu iki cubuk disinda hicbir sey kullanmadan
hangisinin miknatis hangisinin demir oldugunu
nasil anlarsimz?

YANITLAR
1) SARTLANMA :

Sofér kadindir ve gocugun annesidir. Prob-
lem soruldugunda bliyiik bir codunluk s6f6rin
erkek olduguna sartlanarak ise baslar

Ben, bir iste nasil muvaffak olacagimi
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2) BENZETMEYE CALISMAK : -

Ayni tip problemleri birbirlerine benzetmek
veya benzerlerinin ¢dzlm yollarimt animsamaya
calismak bazen kotil sonuglar dogurur. Bu so-
ruda harflerle ilgill sdzcOk Iligkilerl (6rnek so-
ruda oldugu gibl) aramak veya harflerin sirala-
masinda ve sayilarinda matematik bagintilar
bulmaya calismak sizi sonuca gbtlirmez. Soru
degisik bir anlayisla hazirlanmistir. Burada
tnemli olen harflerin sekilleridir, Ostteki harf-
ler sadece diz gizgilerden olusmustur, Altta
ise diz cizgiler ve edik ¢lzgiler (yuvarlaklar)
olabilir, O halde Z lste yazilmalidir.

3) ACELEC| VARSAYIMLAR :

Her hap Igin yanm saat gerektigine gdre
3 hap igin 1.5 saat gerekir demek yanhs olur.
Eger acelecl dUslinmediyseniz cevabin 1 saat
oldugunu kolayca bulmussunuzdur.

4) EKSIK VEYA YANLIS ANLAMA :

Bu soruda biraz sasirtmaca unsuru da ol-
makla beraber, cogu kimse soruyu "senenin
kagc ayi 30 gin geker" seklinde anlar. Oysa so-
ru bu degildir.

Cevabimiz 11'dir. Subat ayi hari¢ biitiin ay-
larin 30 glnl vardir. (Bazilarinin fazladan 31.
giinii de olur!)

5) BILGI YETERSIZLIGI :

Miknatis gubugun tam ortasinda gekme ve-
ya itme olmaz. Elinize gubuklardan birini alip
digerinin tam ortasina yaklastinimiz. Eger etkl-
legme oluyorsa elinizdekl miknatisdir. Etkilesme
olmuyorsa yerdeki miknatisdir.

BASTAKI SORUNUN CEVABI :

Makasi 1. Ipin ucuna  baglayip digerine
dogru sallarsiniz. Sonra 2. ipi tutarak ortaya
yaklagirsimz, sallanan makash Ipl yakalayarak
birbirine baglarsimiz. Cézim icin kibritlerl kul-
lanmaya gerek yoktur.

(1) DAVIT A. TAYLOR ‘“‘How tothink Iike = Sclentist”
Sclence Digest Ajustes 1982

(2) ERDOGAN SAKMAN ‘‘Matematik  Problemlerl” c&zim
yontemleri’*  Bilim ve Teknck Nisan 198)

(3) JOSSPH SHORTT, THOMAS C. wILSOM “Problem sol
ving and the Computer”




BiLIM VE
TEKNOLOJI
DUNYASINDAN

SES DALGALARI
ILE AMELIYAT

Nesterin kesici ucunun yerine gecen Yyik-
sek frekansli ses dalgalariyla c¢alisan yeni bir
"bigak” artik ameliyatlarin kansiz olarak ya-
piimasina olanak vermektedir., Bu yiiksek fre-
kansli ses dalgalari, salgi kanallari ve kan da-
marlarina dokunmadan, karaciger, akciger ve be-
yin gibi yumusak dokulari kesebilir.

Kesim titregimleri elle tutulabilen kaleme
benzer bir aletin ucundan ¢ikmaktadir. Aletin ucu
yarim milimetreden daha az bir aralikta, sani-
yede 23000 kez titresiyor. Aletin ucundan ga-
ligtlan bélgenin  sulanmasi igin ayrica su da

fiskirtiliyor. Ucun Igindeki lkincl bir kanal bu
siviylt emerek aliyor, ve suyla birlikte doku ar-
tiklanini tagiyor. Bu arada, doku artifimi tutan
bir kapan da alette yer aliyor. Daha sonra bu
drnek inceleniyor veya atiliyor.

Bu 225 gramhk alet Conmecticut Cavitron

girketl tarafindan  yapilmistir. Gergekte daha
blylk ve daha glicl0 ¢alisan bir sistem, su ‘an-
da gbz kataraktlarimin alinmasinda yaygin ola-
rak kullamimaktadir.

Ayri bir konsol titresim yodunlugunu kont-
rol eder, ayrica gic ve emme kuvveti, ayak
pedallari kullamimak suretiyle ayarlanabilir.

Su anda bu sistemle 1000'den fazla ameli-
yat yapilmistir. “Food and Drug Administration”
(Gida ve llag Idaresi) &nceleri bu ameliyatlanin
merkezl sinir sistemi icin yapilmasini &ngdr-
mist, ancak simdi vilcudun hemen hemen tiim
bélimlerinde bu ameliyat sistemi kullanilablli-
yor. Brooklyn Jewish Hastanesi ve Tip Merkezi
Cerrahi bdlOm direktdrii Robert Lerner, “Kanli
ve tehlike|i olabllecek bélumleri bile kesebili-
yoruz"” diyor,

ZEHIR YIYEN
MIKROPLAR

Agent Orange adindaki zehirli maddeyi vyi-
yen yeni bir bakteri ¢esidi, cevrede dadilmis
zehirll tanm ilaglarinin verecedl zaran ortadan
yok edebilir.

Bu mikrop, Agent Orange'in driinlerinden
normalde ortadan yok edilmesi giig zehirll bir
kimyasal madde olan 2,4,5T'yi yemektedir. Bu
kicik canli ayrica zehirll ilaci olusturan bile-
sikleri de cozerek onlan zararsiz karbondioksit,
su ve hidroklorik asite dénistiirir.

Mikrobiyolog Amanda Chakrabarty's gére:
"2,4,5T duzeyl milyonda 2000'e ulastifinda,
bu baktarl bir haftada bunun yiizde 98'ini yok
eder, Dlzey, milyonda 50'nin {zerine cikarsa,
bu kez bitkinin gelismesini &nler,” Chakrabarty,
bu bakterlyl gelistiren, lllinois Universitesi Sag-
lik Okulundaki ekibl ybnetmektedir.

Chakrabarty, toprakta bulunan bakterilerin
karmasik blleslkleri baska canlilar tarafindan
kullanilabilen daha basit birimlere donistiirdi-
gand agiklamaktadir,

Fakat sentetik zehirlerin &mrii fazla degil-
dir, bu bakimdan, bakterilcrin onlari sindirip
de dreyebilmeleri igin gerekli zaman bulunma-
maktadir. Yenl bir soy, iretmek iizere Illinois'de
calismalar yapan grup, laboratuvarlarinda bak-
terilerin evriminl “hizlandirmisti.” Ekip, toprak-
ta gok rastlanan bakterinin beslenme programi-
ni yavas yavas dedgistirerek, sonunda yalnizea
2,4,5T maddecini  yiyecek duruma getiriyor.
Su anda, ekip, bakterilerin Dioksin ve PCB gibl
zehirlere aligmasi igin de aym metodu kullan-
yor.
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GOLGELERIN TANIKLIGI

Insanlarin iglerinde  kimbilir hangi seytan
gizlenir? Bunu gdlgeler bilir mi demeyin bilir:
Gegenlerde goriilen- bir davadg iki gélge ve bir
astronom bunu gbstermigtir.

1977 yilinda Stanley Tranowski adinda biri,
iki koéfteli sandvi¢ almak igin sahte 5 dolarlik
kullanmasi nedeniyle tutuklanmisti. Fakat kar-
desi Walter, Stanley'in sucsuz oldugung tanik-
lik etmisti, ciinkli sozde sugun islendigi 12 Ma-
yis 1974 ginG 6dleden sonra kardesiyle birlikte
annelerini ziyarete gittiklerini one siriyordu.
Bunu kamitlayan fotograflar oldugunu sdylemis-
ti.

Mahkeme bu &z0rli reddetmis, Stanley mah-
kum edilmigti, ayrica Walter da yalanci tanik-
liktan tutuklanmigti. Walter'in karsisindaki da-
vaci, konuyu Adler Gbzlemevinde calisan astro-
nomlardan Larry Ciupik’'e gdotiirmisti. Davaci,
resmin c¢ekildigl zaman hakkinda Walter'in ya-
lan sdyleyip s@ylemediginin kanitlanmasini istl-
yordu.

Ciupik, bacanin evin dis duvanna diisen
gblgesi ve evin kdpeginin yere disen gdlgesi-
nin bulundugu fotografi inceledi. Bacanin gdl-
gesini kullanarak gék boylami karsiligi olan Gi-
negin azimutunu hesapladi. Aynen, fotograflar-
dan Aydaki daglarnin yiksekliklerinin hesaplan-
digi sekilde, kdpedi ve golgesini kullanarak Gi-
nesin ylksekligini buldu. Clnkd yilda, Giinesin
belirli durumlarda  bulundudu yalmz Iki giin
vardir. Ciupik fotografin 1974 yili Mavisin 12"
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sinde degil, ya Nisanin 13'li ya da Agustos’un
31" sabahi cekilmis oldugu sonucuna vard:.

Walter yalanci tanikliktan suglanmisti ama,
daha yliksek bir mahkeme “dava mahkemeleri-
nin ne kontrol deneylerinin yapilacad, ne de
dogruluk faktdrlerinin hesaplanmasiyla destek-
lenen kuramlarin kanitlanacag: bir yer olmadi-
aimi” éne slrerek bu davay: disirdd. Bir sugun
islendigli gecede Ayin bulundugu durumuyla, Ay
19101 'miktarim belirtip kanitlayan Ciupik, bunun
kendisi ig¢in en garip dava oldugunu séyliyor.
Ciupik, eger mahkeme istemis olsaydi, yaptig:
Isin yalmz kuramsal olmadigini kendllerine inan-
dirabilecedini belirtiyor.

Yeniden dava agilmasi durumunda, davaci
fotograftaki gigeklerin biliyime devresinin, fo-
todrafi cekildigi iddia edilen zamanla cakisma-
digim kanutlayan bir botanisti de kullanacakti,
Derleyen : Mak. Y. Mith. Mustafa UZUNOGLU

DEGISMEZLER GOVENILIR MIDIR?
G&lﬂn ve dlmykr bashca fiziksel
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Ayin bas: ve sonunda giinesin tutulma dizlemindeki yerl gériilmektedir. Ayr gbste-
ren simgeler yaklagtk evrelerini de Igermektedir. Tim gezegenler yanlarinda gdsterilen
tarihlerde bulunacaklar konuma gére yerlestiriimistir. Gorilldigi gibi giines, ay ve geze-
genlerin heps| tutulma diizlemi diye tanimlanan dimyamuzin giines etrafindaki ybriinge
diizleminin ya iginde ya da ona ¢ok yalin bir konumda bulunmaktalar. Sekildeki tutulma
dilzleminl lkiye bdlen ve batidan doguya dofru uzanan diiz ¢lzgl ise yerin eslek (ekva-
tor) dilzleminin gdkyiizii ile olan arakesitinl yani gk esledini gistermeltadir.

BU AYIN LGiNG
60K OLAYLARI

Bu ay calgi takimyildizinda {ty) bulunan
giines 22 Kasim'da Akrep ty.'na giriyor ve yak-
lasik 65 gin sonra da Yilanci ty.'na girecek.
Ginesgin Akreple nigin gazetelerin fal koselerin-
de yazdigi gibi (23 Ekim-22 Kasim) bir ay
dedilde bu kadar az kaldigimi ancak elinizde
ty. simirlarimi gbsteren bir yildiz atlasi var ise
gorebilirsiniz. Merkiir gezegeninin uzammi bu
ayin sonlarinda 7°(Ak)'e dek ylkselecek ama
yine de gbdzlenmes] ¢ok glic 19 Kasim da dis
kavugsumda olacak yani diinya-giines-merkiir bir
sirada bulunacak. 1 Kasim saat 09 da ise bu
gezegen Satirn'in 0°7 glineyinde bulunacak
fakat her iki gezegen de giinese c¢ok yakin ol-
dugundan sabah alacakaranlikta daha géremi-
yecediz. Veniis bundan bdyle “aksam yildizi"
olarak gbrilmeye baslanacak, fakat bu ayin
sonuna do@ru uzanimi 7°(Ak) oldugundan da-
ha sonraki aylan bekliyecediz bu gérkemli ge-
zageni gbormek igin. 5 Kasim saat 05 de Venlis
de dig kavusumda olacak. Mars'i aksamlar gi-
nes battiktan sonra gbérmeye devam edecegiz

Bildiginiz gibi bu bashk dergimizin her
sayisinda yer almaya basladi. Gabamiz
bu bashk altinda ne verilmesi gerekiyorsa
onu size verebilmekdir. Bu sayidan itiba-
ren sizlere o ayki gok haritasini da say-
falarimiza alarak en bilylk eksikligimiz
gidermis oluyoruz.

Dr. i. Ethem DERMAN

ama gezegen konumundan dolay gittikge sé
nilklesiyor. 19/20 Kasim geceyarisinda Mars
ay'a 0°5 yaklagacak. O anda Tiirkiye'den gori-
lemiyecedi ‘¢in 34 saat énce yani 19 Kasim
aksami bakildiginda bu iki cismin yakin konu-
mu gobzlenebilecek. Bu ay en parlak gezegen-
lerden Jupiter'i gbremiyecediz  ¢iinkii konum
olarak giinese ¢ok yaklasmig bulunuyor. Onik-
milzdeki aylardan itibaren bu biiyik gezegeni
sabahlan giines dodmadan ®nce dogu cevre-
ninde gérmek miimkiin olacaktir, 17 Kasim da
kavusumda olacak yani tam giinesin 8te yanin-
da bulunacak. 13 Kasim saat 18 de Ay'in 3° gil-
neyinde gozliyebilecedimiz Satilm gezegenl ar-
tik kendisini sabahlari bize gdsteriyor. Ozellikle
bu ayin sonunda uzamimi 39°yl bulacagindan
sabah cevreninde bu gezegeni biraz sénitk de

(Devami Sayfa 40'da)
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Sekil 2 : By ay slxlers g8k haritas varmeye bopliyorux: Bu harita iki parsa olup dogu-bats ve .
bir gizgl ila, gdriinen gdkylxd Iki eyit parcays b3linmiptor. Soldaki jekilde yislnGsi kureys, ssgdaki sekilde
: 0

Ise ylelnGal glneye dénip gikylsine bakmaniz gerekiyor. Bu gdkylzd atlasr 1 Kasim’

wim'ds ise east 21,00 do gokylzinde gbrilen yildizlars kapsamakisdir,

AYIN EVRELERl — UZAKLIGI VE GA-

sast 23.00 de

Evre Tarih Sant Takimyildiz
Pl: Yandaki cizelgede ayin evrelerinin ta-
RUR atier by et On SialeTBANIS G VA ST st aitiv Wl
aymn hangi takim yildizda olacagi verilmis- Yeniay Wk 5 Akrep (Sca)
tir. Takim yildizlarin isimlerinin latince ki- i1kdsrdin 23 Kewm 23 Baliklar (Psc)
saltiimisi parantez Iginde gésteriimistir.
Ay diinya etrafinda bir elips glzdidine gé- Kenum Tarlh Sast Uskik  Gape
re bize en yakin ve en uzak konumda km
bulunacaktir blr yriinge dénemi hoyunca. Enéita 23 Ekim 181 da7e 29 "
Bu konumiarda bize olan uzakhklar ve Enberi 04 Kazim 13 5613 1 o
= izel- Endta 20 Kasim 14 405653 2% 30
goriinen caplarnun degeri ise alttaki gizel bl FT e S %
gede verilmistir. 360790
Cisim Tarih Sadagiklik Dikagikik Uzamim Parlaklik Cap vkl
Giines 01 Kasim 1480 2304 14 18 - —28.18 2216”0 0.993
30 Kasim 6 2. 6 =21 13 —_ —26.8 3230.0 0.986
Markiir 01 Kasim 13 a2 —08 44 12 (Sa) —07 05.2 1.295
16 Kasim 15 158 —17 5 03 (Sa) — 1.0 4.6 1.436
20 Kasim 16 462 - a 07 (Ak) — 07 04.6 1.44
Veniis 01 Kauim 14 216 —13 o8 01 (Sa) — 3.7 098 1.718
30 Kasim 17 a9y —22 35 oF {Ak) — 37 0.9 1.698
Mars 01 Kasim 18 002 —24 4g 52 (Ak)  + 12 053 1776
30 Kasim 19 362 —_n a5 44 (Ak] o+ 13 049 1.901
ipiter D1 Kasim 15 03.6 —16 u 0 (Ak)  — 12 0.9 6377
30 Kasim 15 293 —18 o5 Iisa) —13 n 61353
Satlirn 01 Kawim 13 426 —08 12 12 (Sa) 4+ 09 158 10.692
30 Ksum 13 35 —07 39 (Sa) 4+ 09 159 10.495
Uraniis 146 Kasim 16 o089 —x 52 11 (Ak) + 40 03.4 19882
Neptin 16 Kasim 7 408 - W 32 (Ak) + 78 024 nom
Plute 16 Kasim " o7 +04 44 30 (Sa) 4+ 136 00.2 30.778

KASIM AY! ICIN GUNES VE GEZEGENLERE ILISKIN VERILER -

Bu cizelge giines ve gezegenlerin belirtilen gilnlerindeki sagaiklik (rektasansiyon)
ve dikagiklik (deklinasyon) degerlerini vermektedir. Uzamm yerden bakildigina gére giines
ve gezegen arasindaki acidir. Gezegen giinesten 8nce doduyor Ise uzanimi bati olup sa-
bahleyin (Sa), sonra doguyor ise uzanimi dogu olup aksamlar (Ak) géziikiir. Son lig sii
tunda Ise sirasiyle kadir cinsinden parlakliklar: esleksel caplarinin agi cinsinden deder-
lerl ve gbk biriml cinsinden diinyamiza olan uzakliklar: yer alyor, Bir gk biriml (GB) or-
talama diinya-giines uzakligi olup degderi 149 600 000 km dir.



Astronomi ve Uzay Bilimleri - Sorularmizin Yanitiar :

YILDIZLARARASI
YOLCULUK

Dr. |. Ethem DERMAN

Evrende ozellikle samanyolunun iginde ze-
ki canlilarin olabileceginl, daha dodrusu
olasilik hesaplarinin  olumlu sonug verdiginl
daha onceki sayilanmizda belirtmistim. Bu tiir
uygarliklari bulabilmenin bir yolu da wyildizlar-

Sizlerden gelen yiizlerce mektupta,
yer alan sorulan sirasi geldikge bu kige-
de yanithyoruz. Ancak unutmayin ki, so-
rularinzin gofunu o konuyu yakindan in-
celeyen degerll arkadaslara iletiyor ve
yazilanm dergimizde yayinhyoruz, Orne-
gin Dog. Dr. Z. Aslan'in “Uzay Calisma-
larimin Yakin Gelecedi”, Varol Keskin'in
“Kuyruklu yildizlar”, Sevgl Haman'in “Akan
Yildizlan™ gibl. Gelecek sayilarimizda bu
tiir ilging yazilar, sorularimza yanit geti-
recektir.

Simdiye degin, birgcok okuyucu mek-
tubundan, en ¢ok sorulan dért ortak konu
saptamis bulunuyorum. Bunlar sirasiyla
“tamimlayan ugan cisimler”, "Teleskop ya-
pimu", “Okunabilecek bilimsel kitaplar” ve
“Evrenin yapisi”. Bunlardan birincisini bir
dizi halinde ve "Yildizlararasi Yolculuk”

yaaisi fle’ yamtlamis bulunuyorum. lkinci
ortak sorunu ¢dzebilmek icin herseyden
once mercek ya da cukur aynays ge-
reksinmeniz  vardir. Bu konuda size
vakinda c¢ok sevindirici bir haber ve-
‘ebilecedim, sozkonusu optlk pargalarin
yapimi igin girisimlerimiz son asamasina
gelmektedir. Bilimsel kitaplarla ilgill so-
rularinizi da yanitlama hazirliklars icinde-
yiz. Son sorun Ise yine kuazarlar, gékada-
lar ve biiyilk patlamalar gibi cesitli baslik-
lar altinda cevirl ya da 8zgtn yazilar halin-
de dergimizde sirasi geldikce yaymnlanacak.
Dr. |.E. Derman

arasi yolculuktur. Fakat bize en yakin uygarl-
ain da en iyimser olasihkla yaklasik 1000 1sik
yilt uzakta oldugunu biliyoruz. Isiktan daha hiz-
Ih yolculuk yapilamadidindan boyle bir uygarli-
g1 ziyaret etmek Igin yiizlerce yil yolculuk yap-
mak gerekecektir.

Eger 15tk hizina yakin bir hizla yolculuk ya-
pihyorsa aracin Igindeki yolcu igin zamanin
yavaglayacaduu buglin kesin  olarak biliyoruz.
Bu yavaslama yaklasik beste dorttir yani 800
yil 151k hizi ile yolculuk yapan bir astronot ken-
di zamanina gdre sadece 80 yil yolculuk yap-
migtir. Bu zaman gecikmesinin daha biiyik ol
masini istiyorsak aracin hizim 1sitk hizinin yiiz-
de 98'ine g¢ikarmamiz gerekecektir ve bu hiza
ulasmak icin aracin kullanacagi enerji de ¢ok
biyiik degerlere ulasir.

Yildizlararast uzaya 10 tonluk yikle bir
uzay araci gbnderdigimizi varsayallm ve onu
1stk hizimin ylizde 98'l bir hizla ivmelendirelim.
Bu yiikiin icinde astronota yolculugu igin (20-
30 yil) gerekll disnebilecediniz hersey var.
Arag'in kendisinin agirhd da 10 ton olsun. Na-
sil elde edildigi ve ne kadar hizla tiiketildigi
bir yana birakilacak olursa toplam 4x107% erg
tutarinda enerji gerekecektir. Bu sayi belki si-
ze birsey ifade etmez ama bir benzetme yapa-
Iim. Su andaki enerji tOketiminden hareketle
stz konusu enerfinin, tim ddnyanin 200 yillik
gereksinmesine egit oldugunu sbyliyebiliriz. Bu
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akil almaz enerjiyl bize sadlayacak yakiti bu 10
tonluk araca nasil sigdirabiliriz?

Bu miithis enerji, eger 19tk hizina yakin
bir hizla yolculuk yapip goreceli zaman gecik-
mesinden faydalanmak istiyorsak gereklidir.
Yildizlararasi yolculugun uzun zaman almasim
istemiyorsak o kadar enerjiye gerek yoktur fa-
kat bu kez de ara¢ iginde birkag kusak (dede-
ogul-torun) astronotun yasamini bu aracin Igin-
de gegirmes| garekir. Béyle bir yasamdan cika-
cak sorunlan bir kenara koyarsak bu tiirden
yildizlararas: yolculuk olasidir.

Diger taraftan Insanodlu yildizlararas: uza-
ya mesa] gonderme olanadina sahiptir. Ornegdin
Oncii ve Gezgin adh her iki uzay araci da Ji-
piter gezegenini gegtikten sonra giines siste-
mini terkedecektir. Cok kiiclk bir olasilikla on-
lar belki baska zeki yaratiklar tarafindan gori-
lecek ve incelenecektir. Bu olasiliktan yola gi-
kan bilim adamlar her Oncll aracina Insan se-
killeri ve diinyayr tamimlayan sifreli mesajlar
iceren bir madeni levha yerlestirmislerdir. Gez-

AYIN iLGINC

GOK OLAYLARI
(Sayfa 37'den devam)

olsa gbrebilecediz. Parlakliklan bakimindan goz-
le gbremedigimiz en distakl O¢ gezegenden
Uraniis 27 Kasim saat 14 de giines lle kavu-
sumda, Neptiin ise 18 Kasim saat 11 de Ay'in
0°4 kuzeyinde bulunacak. En dis gezegen Pliito
ise cizelgeden gbriildigd gibl bugilinlerde Nep-
tiin'in ydriingesinden daha igerde bulunmakta
ve en dig gezegen olma &zelligini bir anlamda
yitirmis bulunmaktadir.

Son sayimizda size nasil akanyildiz gbzlem-
lerl yapilacagim anlatmaya caligmistim ve bu
tiir gozlemler igin en az Iki kisiye gereksinme
oldugunu belirtmistim. Guruptaki kisi sayisi ne
kadar cok Ise yapilan gbzlemler o kadar du-
yarli olur. Ornegin gokyliziinii 4 esit parcaya
balip her kisi bir bolgeyi gbozlerse ve iki kisi-
de gobzlemlerl kagida ve yildiz haritasina geci-
rirse yapilan gdzlemin daha iyl olacad bir ger-
¢ek. Bu nedenle astronomiye merakl arkadag-
larimizi bir araya toplayabllirseniz hem birlikten
kuvvet dogar, hem de bilgi aligverisinde bulun-
mus olursunuz.

Bu ay ¢ dnemll yildiz yagmuru var. Bun-
lardan 15-19 Kasim tarihlerl arasinda dinya
atmosferine girecek olan Leonidler'i Tirkive'den
izleme olanad: yok, ¢iinkil sagilma noktas: cev-
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gin uzay araglan Ise bu amag igin yine aym
tirden mesajlar igeren bir plak tasimaktadir.
Plagin calingp dinlenecedi ve mesajlarin sifre-
lerinin coziilebilecegi  kuskuludur, fakat eger
bunlar eline gegirecek yaratiklar zeki ise sbz
konusu zorluklari yenebilirler. Cok daha @nem-
lisi mesajlari tasiyan uzay araglarinin kendile-
ridir; onlarin  kesfedilmesiyle zeki yaratiklar,
soyumuz ve teknolojik diizeyimiz konusunda cok
genis bilgiye sahip olacaklardir.

Ozet olarak gbreceli zaman gecikmesinden
faydalanmak Isteyip 1tk hizina yskin bir hizla
gidecek araca bu glinkd teknoloji ile enerji,
daha yavas gidecek bir uzay aracina da hersey-
den once cilell ve sonsuz yolculuga katlanacak
astronotlar bulunamaz. Yine sunu aklimizdan
gikarmayalim ki Insanodlunun bugiinkii tekno-
loji lle yaptidi araglar heniz 181k hizinin ylizde
birine ulagmak 0Ozere. Oniimizdeki ylzyilda Ise
yiizde ikisine ulasilabilecegi olasi gorilmekte
dir

renin aunda kalmaktadir. Unutmayalim ki bir
akanyildiz yagmuru en iyl sacilma noktas: bas-
ucu civarinda ve Ay yokken izlenir. 7 Kasim'da
maksimuma ulasan ve 20 Ekim ile 30 Kasim
arasinda gorilebilen ikinci yildiz yagmuru Tau-

rid'leri maksimum oldugu ginlerde gbzlerseniz
saatte 10 akan yildiz gbrebilirsiniz, Ayrica Tau-
rid'lerin diger bir ozellijl, ates topu (fireball)
denilen ¢cok parlak meteorlarin da bulunmasidir.
Bu yadmur, sagacikhiklari aym olmak ({izere
cift sagilma noktasina sahip olup koordinatlan
sadaciklik = 3b 44m dikagikhk = +22° ve +14°
dir. Gokyliziiniin bu kohumu  ise sabaha karsi
basucunda olmasa da epeyi yiikselmis olacagin
dan sdzkonusu akanyildiz yagmuru, sondéndin-
deki ayin basucunda olmasina karsin lyi gozle-
nebilinir. Bu ayin Gglinci dnemli yildiz yagmu
ru ise Sefeid'lerdir. 7-11 Kasim tarihleri arasin
da gorillen Sefeid'ler 8 Kasim'da maksimuma
ulagsmaktadir. Saatte 6-7 meteor gdzlenebilinir
Sacilma noktasinin koordinatlan 23 30™m ve
+63° olup saat 02 yériisinde bu konum tam
basucunda bulunacak. O glin ve saatte ay son-
dordin evresinde olup giines-doduda bulunaca-
gindan gbzlemleri gok olmasa da etkileyecek-
tir. Disen bir meteorun Taurid mi yoksa Se-
feidin mij (yesi oldugu veya rastgele bir meteor
mu oldugunu anlamak Igin onlarin gékyiiziinde-
ki izlerini bir yildiz haritasi {izerinde isaretle-
yip bu izin uzantisinin belirli bir sagilma nok
tasindan ge¢ip ge¢medigine bakmak gerekir.



SIGARA ALISKANLIGINDAN'
KURTULMA CABALARI

Bir maddenin organizmanin gereksinimi di-
sinda ya da ona olan gereksinimin  istiinde
alinmasi bir aliskanlik olduduna, titGn de bir
gereksinim olmadigina gore, titiin ya da sigara
igmek bir aliskanliktir. Dolayisiyla, vicuda ge
regi olmadid icin de zehirlidir.

Titin  bafimhili§i 6teki ahiskanliklar gibi
kendi basina bir hastalik degildir, ancak zehir-
leyici etkisi ile hastaliklari beraberinde getiren
bir davramis kalibidir, bir bagmliliktir, Her ba-
gmhlik gibi o da madde-ortam-kisilik Ggliisiin-
den olusur. :

Tittiin, insana rahathk ve zevk gibi doyum
saglayabilen kimyasal yapiya sahip bir madde-
dir. Ortam ve insan kisiligl ise birbirinden ay-
nimayan, karsihkli etkilegsimde bulunan bir iki-
lidir.

Dilnyada Kisiligi birbirini tutan iki kisi ol-
madidi ve herkesin kendine 6zgii bir kisiligi
olduguna gbre psikolojik nedenlerin coklugu ve
karmasiklidi kolayca anlasilabilir. Sayisiz kisi-
liklerin toplumsal cevre ile olan iliskileri ise
daha da karmasik olup madde-ortam-kisilik ic-
lisiiniin olusturdugu sorunlar yakindan arastir-
may1 gerektirmektedir.

Arastirmacilar bu karmasik sorunlari belirli
gruplar altinda toplamislardir,

Ornedin Ankara Oniversitesi Tip Fakiltesl
Psikiyatri Kliniginde ergenlerle yapilan bir top-
lantida, sigaranin nasil birakilacadi tartisilirken
genclerden biri, “Sigara Igmenin nedenlerini
bilmeden nasil birakilacagini konusmak bizl bir
sonuca gdétiirmez" demisti ve sigaraya alisma
nedenleri sdyle siralanmisti:

1 — Sikints;

2 — Sigaramin arkadas yerini tutmasi:

3 — Anrm2 ve baba ile zitlasma;

4 __ Ofke ve biiyiklere direnme:

5 — Gosteris amact ve biylk
‘stedi;

6 — Arkadaslarin israrina hayir diyememe;

7 — Sigaranin eglence araci olmasi;

Ingiltere ve Nijerya'da yapilan iki arastir-
ma da buna benzer sonuclar vermistir. Gengler;

a) Zevk verdifi., eglendirdigi ve rahatlama
sagladigr igin,

bl Arkadaslari ictigi igin,

gbriinme

(*) AU, Tip FakUltesi Psikiatr] Protesbry

Dr. Celal KOKSAL*

c) Anne ve babalar igtidi icin,

d) Anne ve babalarina direnmek igin si-
garaya basladiklarini stylemislerdir.

Burada ilging olan bir nokta da, anneye
direnmek igin icenlerin % 97, babaya direnmek
icin igenler Ise % 85 olarak bulunmasidir.

Tip 6grencileri arasinda yapilan bir arastir-
mada su sonuglar bulunmustur: Erkeklerin %
7240 Igiyor ve 14-18 yas arasi baslamislardir;
Kizlarin % 222 si igiyor, baglama yaslari 10-17
arasidir; Diizenli igme ise 17-18 yaslarinda bas-
liyor. Bir baska arastirmada, sigaraya baslama-
min etkenleri olarak disik egitim sistemi, okul
larda gruplara katilma wve aile bireylerinin ig-
mesi vurgulaniyor ve ekonomik durumla sigara
icme dogru orantili olarak gériiliryor.

BitGn bunlara gbre, sigaraya baslamayi et-
kileyen psiko-sosyal nedenler oldukca degisken
ve karmasiktir.

Sigara, erken yasta icmeye baslayan erke-
gin gelilsmekte olan yasam bigimini de etkile-
mektedir. O'DONNEI, sigaraya baslamayi, alis-
kanhk yapan ilaclara giris bileti olarak kabul
eder, sigara icen genclerin alkol ve adir nar-
kotikleri kullanma egilimini yiiksek gériir.

Sigaranin zararlan olduk¢a ge¢ anlasilmis,
ancak ondan sonra birgok iilkede saghk &rgit-
leri aracili@iyla sigara aleyhinde kampanyalar
baslamistir. Yine de, ekonomik ve siyasal ne-
denler yiiziinden hiikimetler yeterince ilgilen-
mediler ve istenilen sonuclar alinamadi. Ozel-
likle Kuzey Avrupa Ulkeleri sigara izerine egil-
migler, arastirmalar yapmislar, yasalar g¢ikar-
mislardir.

Ancak gerek yasal onlemler, gerekse kam-
panyalar beklendigi &lclide basari saglamamis-
tir. Bunun baslica nedenleri birkac madde ha-
linde stralanabilir.

1 — Programlarin codu, asil hedef olarak
alinmalari gereken cocuk ve ergenlere yoneltil-
memistir;

2 — Halki  aydinlatma wve bilinglendirme
kempanyalart yeterli degerlendirmeler tzerine
kurulmamistir:

3 — Kampanyalar 6zel ya da resmi kuru-
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SIGARA NASIL
BIRAKILIR ?

Amerikan Kanser Birligi, sigara aligkan-

Iigmi Birakmada uygulanabilecek ki recete

dneriyor. Kuskusuz, listelerden birindeki

dneriyi denemek, Gbiir listedekileri gegersiz
llmuyor.,

A Regetes| ;

1 — Saat basi bir sigara Igmeye karar ve-
rin; ya da bir saat siiresince Icmemayl
kararlastirin ve bu siireyl yarimgar
saat uzatmaya baslaymn.

'2 — Sigaraya ulagmaniz1 zorlastirin. Paketi
herhangl bir seyle sarin ve gevresine
elastik bantlar koyun. Eger genellikie
saf elinizle sigara Igiyorsamz, sol eli-
nizle Igin.

3 — Sigaramzn hoslanmadifimz bir markaya
cevirin, arasira bir paket alin.

4 — Eger silrekll olarsk kahvenizle birlikte
bir de sigara Igiyorsamiz, cay ya da
meyva suyu icmeye bakin,

§ — Viicudunuz icin birseyler yapm. Yeni-
den bigiminizl kazanmn. Fiziksel aligtir
ma rahatlayip dinlenmenizi sadlar.

6 — Arkadaslarimizi arayin ve onlars slgara-
yi birakacagima styleyin.

7 — Bir gin igin biralarsaniz, ertesi giin de
‘birakzbllirsiniz. Deneyin.

i

8 — Sigaraya harcayacaginiz paray! biriktirin
ve kendinize birsey alin. Bunu haketti-

9 — Burakirken yenik diisiip bir sigara iger-
seniz tasalanmayin. Ban kisiler sonun-
da basarincaya kadar defalarca dener-
lor.

B Recetesi

1 — Giinde bir sigaraya diisiiriin.

2 — Her sigarayr Ozel bir karara baglayin

4—dembirgﬁnu;!nﬂounlmnyhn
ayni cabay! ertesl giinde gdstarin son-
ra bir yarin daha, bir yarin daha.

5 — Sigarayr biraktigimzi arkadaslarimiza ve
‘allenize sbyleyin. Bu karanmiza ve az-
mm:ﬁwr.

— Bir gin secin, sigarayi birakacaginiz
giinil. Ve birakn.

— Kiil tablasi, kibrit gibi sigara aliskan-
liginim ammsatacak tim kanitlan sak-
laym.

8 — Covrenizde ve yanimzda ciklet, boga-

luglar tarafindan yiriitiilmiis, boyle olunca top-
lumun tim kesimlerinl kapsamamistir,

Devletin destegi ile, Universitelerin ve egi-
tim kurumlanmin  ortaklasa calistiklart, daha
sistemli, gelismis lletisim ydntemlerinl igeren,
toplumsal ve psikolojik yapilar disiniilerek ha-
zirlanmus, anlasilabilir programlar gereklidir.

Sigaramin sadece zararlarini anlatarak kor-
kutmay: amaglayan programlar, toplumda ona
karsi merak uyandirarak yarar yerine zarar ve-
rebilmektedir. Genglerin gogu az ya da ¢ok bu
zararlan bilmekte ve dile getirmektedirler. On-
lanin ancak 9 51 bunlar bilmediklerinl sdyle-
mislerdir.

Okul programlar codu kez yararli olmuyor,
¢inkii dgretmenler bu konuda ve genel saglik
konularinda yeterince editiimemislerdir,

Kammca sigara konusu devletin temel sag-
ik politikasina girmeli, Sadlik ve Sosyal Yar-
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dim Bakanlidh Koordinatérl(iginde sigara ve Gtekl
ahiskanlhklari Igine alan bir merkez kurulmalidir.

Bundan sonra yapilacak Isler de Iki baslk
altinda toplanabilir.

1 — Tiryakilere sigara
tirma g¢alismalari;

2 — Genclerin alismalarint 8nleme.

Tiryakilere sigarayr biraktirmak pek kolay
olmayabilir. Ancak insanlar, icinde bulunduklari
ortamin etkisl ile bazen gercekligine inandik-
lari davranis ve Inamislanini bile degistirebilir-
ler. Yeter ki, etki yapan kisl ya da gruplar say-
gin, inandirict olsun, konuyu aydinlatabilsinler.
insanoglu inanmadidi seyi zorlansa da genellik-
le kabul etmez, eder Inanirsa isteyerek benim-
seyebilir. Yukarida dedinildigi glbl, propaganda
da korkuya cok yer verilmes| iletisimi engelle-
yebilir ya da uyandirdidi merakla ters tepkiys
yol agabllir,

aliskanligimi birak-



"Kendimi hep bir sigara aibi
hissediyorum , Dokitor! |

Burada dikkatll, bilingll, sevecen olmal,
giiven saglanabilmelidir. Bunun igin de konu
ile ugrasanlarin uzmanlasmis olmas) gereklidir.
lletilen mesajlarin etkill olabilmes| Igin karsit-
larindan da sdz edilerek tarhisilmasi yapilmali,
sonuncular ¢Oritiimelidir. Bitin bunlar yalmz
akiler bir yolla de§il duygusal-diisiinsel yolla,
mimkinse yiiz ylze yapiimalidir.

Halka yeklasmada ve bu arada tiryakilere
ulagmada en etkin ara¢ televizyondur; radyo,
basin ve gesitli yayin organlar) da Gnemlidir.

Televizyon seyretmek bir bakima disardan
doyum sadlayici bir davramistir. Titin aliskan-
hiinda da Insan disardan doyum saglamakta-
dir. Nitekim Ingiltere'de yapilan bir aragtirma-
ya gbre sigara Igenler igmeyenlere oranla % 28
daha ¢ok televizyon izlemektedirler. Televizyon
bu bakimdan da etkilidir. Izleyenlerin oldukga
bityOk' bir bolmo sigara aliskanhdindan kurtul-
mak Istemektedirler. Gergekte de pek cok tir-
yakide sigaray: birakma edilimi vardir ve asil
is sigarayr birakip  birakmamaktan c¢ok onun
nasil birakilacadi sorunudur. Bunlan bllmedik-
leri igin birakma girisiminde bulunanlar basae-
rili olamiyorlar. Bu balwmdan Gzellikle televiz-
yon programlarinda sigarayi birakma ydntemleri
gbsterilmelidir.  Gercekten bu amagla yapilan
iki yayimin yararl oldu§u saptanmigtir.

1976'da Granada Televizyonunda sadlikh

« En_milhim, en esash nokta

yasam programinda bir psikiyatrist, slgarayi
azaltma ve birakma konusunda yardimei olacak
cesitli teknikler tanimliyordu. Burada kesin bir
varsayimdan hareketle sigara igmenin sadliga
zararh oldugu, ancak tiryakiligin de vazgegilme-
si zor bir badmhihk olduju kabul ediliyordu.

Ikinci yayin BBC'nin Subat 1976'da baslat-
tid “Sigarayi birak” kampanyas: idl. Bu prog
rama katilanlar, danisman bir psikiyatristin gz
leminde sigarayr birakma cabalarnini, basan ya
da basansizhiklarini tartisiyorlard.

Her ki vyaym Izleyenler, Izlemeyenlere
oranla kendilerini sigaraya daha az bagimli his-
setmigler ve birakma gabalarina girismiglerdir.

Genglerin sigaraya alismalarimi énlemeye
gelince, toplumlarda dizenl saglamak igin ge-
listirilen kurallar gocukluk gadindan baglayarak
bireylere bu amagla asilanabilir. Bdylece biitiin
yasam boyu siirecek bir ortak Ofrenme siireci
basglar,

likokuldan baslayarak okullara genel saglik
dersleri koymak, sigaray: da, merak uyandirma-
dan, korkutmadan, zararlar ile agiklikla anlat-
mak gerekir, Bunun igin de &nce (doktor, 64
retmen gibl) udrastan kisiler yetistiriimelidir,

(Bu yazi, istanbul'ds yapilan 15, TOrk TOberkilloz Kong-
resinin 23 Maziran 1981'dek! “Sigars ve insan Ssdlidh** konu-
lv agtk oturumunds sunulan bildiriden kisaltilarak hazie-
lanmigtir. )

meselesidir. Egitimdir ki, mil-

leti ya hilr, mn:hldl u:ln.yﬂmkhlrmhdhﬁm ya da bir

milleti esaret ve

ATATURK
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ELEKTRONIK
BURUN

Insan ve hayvan burnunda koku alici gok
duyarli dzel koku hiicreleri vardir, cesitli koku-
lar bu hiicrelerin zarlarindaki elektrik yik{iniin
dedismesine neden olur. Bu dedisme koku si-
niri ile beyne gotiriilerek koku olarak algilanir.
Son zamanlarda Moskova Universitesi Biyoloji
bélimil Biyonik laboratuarlarindg elektronik bu-
run yapildi. Bu aygit sentetik zarlarla cevrili
ozel hiicreler icerir. Bellj bir kokunun etkisi
altinda vyapay zarlarin elektrik yikii belli
bir oranda degisir. Beyin yerini alan bir
elektronik beyin alici ugtan gelen akimlan
degerlendirerek kokuyu "tanir” ve arastirmaciya
yazili olarak bildirir. Purga adi verilen bu elekt-
ronik burun herhangi bir canlimn  burnundan
cok daha biry(iktiir, bir siirii alici uca bagli bir
ses kayit aygitim andinr, Purga endistri ve
ticarette cok ise yaramaktadir, gok keskin ve-
ya cok fena kokulu maddeleri bile bana misin
demeden “koklar ve tanir", Herkesin burnunun
diregini kiran kokular yalmzca onun elektronik
devrelerinin direncini degistirir. Elektronik bu-
run hava kirlenmesinde biiyik &nem tasir, sa-
dik bir kopek gibl havayr koklayarak havada
bulunan zehirlerl bir bir yazar. Bazi hastaliklar
yaydiklart koku yardimi ile teshis edilebildigin-
den tipda da kullanilmaktadir. Sucbilim (krimi-
noloji) uzmanlari ise képede iz koklatir gibi
elektronik burna suc yerini  koklatmaktadirlar,
Bugiin her insanin kendine 6zgl bir kokusu ol-
dudu biliniyor (zaten polis kopekleri de sucluyu
boyle buluyorlar), elektronik burun suc yerinde
parmakizi alir gibi koku izi aliyor ve daha son-
ra saniklarin kokusu ile su¢ yerinde bulunan
kokulari karsilastiriyor. Birglin bu aymit ucuz-
layip da evlere kadar girerse kimbilir ne ilginc
kullanimlari olabilecek, &rnedin esler birbirleri
iizerinde “bir yabanci” kokusu arayabilecek,
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Borglular aygita alacaklinin kokusunu kaydetfirip
o gelirken yol degistirebllecek. Cocuklar anne-
lerinin kimbilir nereye sekladidi recel ve corek-
lerin yerini birka¢ saniyede bularak yiizlerinde
seytani bir giilisle ganimete el koyacaklar. Ge-
nel tuvaletlere konacak elektronik burunlar, tu-
valeti kirli birakamin disan ¢ikmasimi 6nleyebile-
cek.

SUPER
ILETKENLIK

Katilarin fizigi ile ugrasan bilim adamlan
gecen yiizyildan beri yilkksek basinglarin madde
iizerindeki etkilerini ariyorlar. Once yiksek ba-
sing altinda katilarin hacminin devirli (periyo-
dik) olarak kilglldiigii, daha sonra kristal yapi-
sinda niteliksel degismeler oldudgu gdsterildi.
1960'a kadar yitksek basinglanin ancak bu iki

degismeyi yapacadina inamldi, 1960'da te-
mnmis fizikgi  flya  Liftshits kuramsal ola-
rak bir dglncl dedisme olabilecegini ileri

siirdii. SSCB'de vyiriitilen arastirmalar ¢ok
onemli kesiflerle sonuglandi, Bu deneyler-
de gazlar ve sivilar mutlak sifir (—273.2°C)
civarinda cok yiiksek basinglar altinda biraks-
larak kati hale getirillyordu. Yiksek basing al-
tindaki bu katilarda 3. bir dedgisiklik bulundu :
elektron hareketleri devirli bir dedismeye ug-
ruyordu. Bunun sonucu olarak maddenin elekt-
rik, manyetik, optik, 1sisal vb. fiziksel ozellik-
leri dedismekte idi. Yitksek basing altinda hel-
yum, cadmium, bizmut ve baz alagimlar asir-
iletken hal almakta Iidi. Asiri-iletkenlik (siper-
kondiiktivite) bir maddenin, mutlak sifira yakin
isilarda elektrie karsi direncini tamamen kay-
betmesidir. Bir asin-iletkene elektrik akimi ve-
rildiginde akim giinlerce devrede kalir, clinki
direng sifira diismiistir. Mutlak sifira yakin,
elektrige direncin azalmasi her metalde goriil-
mez, bu o6zellik Periyodik Cetvelin ortalarinda
yer alan 10 kadar elemanda bulunmaktadir. Or-
nedin niobium 9° Kelvin'de, Hafnium 03° Kel-
vin'de siiper-iletken hal almaktadir. (Kelvin de-
recesl —273 nin sifir kabul edilmesi ile olus-
turulur) . Bir alagimi veya kimyasal bilesigi olus-
turan elemanlarin hicbiri siiperiletken olmadig
halde o alasim wveya bilesik siiperiletken olabi-
lir. Ornegin Cu ve S siiperiletken olmadigi hal-
de CuS sliperiletkendir, Siiperiletkenler manye-
tik alanda kendine bzgli bir sekilde davranir.
style ki manyetik alan sliperiletkenin igine an-
cak 1000 Angstrém kadar girebilir, yani siper-
iletkenin iginde manyetik alan yoktur. Ancak



GIRTLAGIN ic'_: GORUNUSU

Dil koko

Normal Ses Telleri

Zedelenmis Ses Telleri

SESIMIz
NEDEN KISILIR?

Yitksek sesle bagirmak nasil ses kisikligina
neden olur?

North Carolina Memorial Hastanesi ses
bozuklugu ile ilgili hastaliklar bolomiinin direk-
tori olan Stan Martinkosky'e gore, yiksek .sesle
bagirmak ses tellerinin asin kuvvetle titresme-
sine ve sigmesine hatta dokunun kanamasina
bile neden olmaktadir.

Martinkosky, ses tellerinin  girtlakta vyer
alan kastan yapilmug keman telleri gibl yanyana
duran iki kalin telden yapilrms oldugunu soy-
liyor. Nefes alip verirken birbirlerinden ayn
bulunur, konusurken ise bir araya gelerek tit-
regirler. Ama bir insan badirdii zaman ses
telleri iyice gerilerek yliksek bir hava basinci
olusturur, bu nedenle aniden agilarak ses gika-
rirlar. Bu ani hava cikisi, girtlakta bir vakum
etkisi gbsterarek ses tellerinin birbirlerine hiz-

manyetik alan belli bir kritik degeri asarsa si-
periletkenlik birden yokolur ve manyetik alan
siiperiletkene niifuz eder.

Bir maddenin elektride diren¢ gdstermesi-
nin nedeni sudur: kristal yapwy olusturan atom-
lar 1siyla oranh olarak titresirler ve bu titresim
elektronlarin etrafy sagilmasina neden olur.
Mutlak sifirda bile "sifir enerjisi" denen bir
enerji vardir ve atomlarin 1sisal (termal) dalga
hareketleri devam eder, bu bakimdan mutlak
sifirda bile direncin kaybolmamas: gerekir. Bu
isin sirn ancak 1957'de ¢bzildli: shperiletken
icinde elektron ciftleri olugsmaktadir, bu nokta
kuantum mekanigi ile kamtlanmistir (bir Fermi
ylizeyine yakin ince bir ener]i tabakasi igindeki
elektronlar, kristaldeki termal titresimlerle etki-
leserek "giftler” olusturur). Ancak elektron
giftleri olusturabilen maddeler siiperiletken ha-
line geger. Elektron ciftlerinin olusmasi termal
titresimlerin elektronlan etrafa sagmasimi en-

la garpmasina neden olur.

Bu carpma, ses tellerini zedeleyebllir sis-
mesine neden olarak bir daha eski durumuna
gelmesini engeller, Havanin ses telleri arasin-
dan kagmamasi gerekirken, bu durumda hava
kacag sbz konusu olacaktir. Boylece Insan ko
nugmaya giristiinde girtiaginda rahatsizhk du-
yacak ve fazla havanin disan g¢ikmasi nedeniyle
de ses kisik cikacaktir.

Eger sismis teller dinlendirilmezse kana-
maya baslayabilir ve nasira benzer ur olugabi-
lir. Martinkosky, “Bazilari konusmaya calisabi-
lir ve girtlaklarini gererek ses tellerini de zor-
larlar. Bu durum daha kbt sonuglar dogurur
ve olusan nasir azabilir" diyor.

Ses telleri dinlendirilirse, yeni olusmus sis-
kinlik iyileserek iner ve iki hafta Iginde yok
olur. Ama siirekll zorlanmaya karsi karsiya ka-
lirsa, siskinlik kulici olur ve sertlesir. O zaman
bu urun alinmasi igin cerrahl midahale gere-
kebilir. Gev. : M. UZUNOGLU

gellemez, fakat bu sagilma olayinin direncl art-
tirmasina engel olur, ¢iinkGi termal titresimler
bir yandan elektron giftlerini yikarken bir yan-
dan da yeni elektron giftleri olusturur ve top-
lam moment dedismez. Siiperiletkenlerde tek
elektronlardan olusmus  elektron bulutlari da
vardir. Is1 yiikseldikgce elektron ciftleri parca.
lanir ve tek elektron bulutlari artar, sonunda
kritik bir 1siya erigildiginde son elektron cifti
de c¢ozillir ve siperiletkenlik ortadan kalkar.
Bu buluslar diinyanin 8nde gelen fizik labo-
ratuarlarinda dodrulandi. Katilarin enerjl goriin-
gelerinin {tayf veya spectrum) Incelemesinde
bu ydntem kullanilmaya baslandi. Eskiden agik-
lanamayan nadir toprak metallerinin manyetik
ozellikleri bu bulusia agikliga kavustu. Bulusun
en dnemli yanlarindan biri dogada bulunmayan
cok degerli bazn maddelerin elde edilmesine
yolagmasidir.
Dr. Selguk ALSAN
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SES VE RADYO DALGALARI

Bir piyano resitali veriliyor. Piyanonun se-
sini sshneden 10 m, Gtede oturan biri mi, yok-
sa 100 km. uzaklkta radyodan bu konseri din-
leyan biri mi daha dnce duyar dersiniz? Radyo
dalgalanimin hizi 300 000 km/sanlye oldugundan
100 km.yl asmak 1/3000 saniye alir. Ses ise
10 m.yl 10/340=—1/34 saniyede alir, tabii ki
radyonun basindaki kigi piyanoyu daha once
duyar. Jules Verne Aya Yolculuk romaninda dev
bir topun mermisi icinde Ay'a firlatilan yolcu-
larin topun patlama sesini duymadiklarini yazar,
Gercekten de duyamazlardi, Merminin hizi ses
hizimin ok dstiindeydi, petlama sesi bu nedenle
mermiye yetisemezdl. Bugiiniin tifekleri mer-
milere 900 m./saniye bir hiz saglar, yani sesin
yaklagik G¢ kat bir hiz. Aym nedenle bir Insan
tifekle yaralandiktan sonra tifegin patlama se-
sini duyar. Kafamizin (stiinden bir top mermisi
gectiginl ddstndn, Kulagimiza dnce K'daki, daha
sonra da A ve B'deki sesler ulasir. Mermi K'da
tken gobkgirdltiish gibi bir ses duyarsiniz, son-
ra bu ses A ve B'ye dodru birbirine karsit yon-
lerde yayip zayiflar ve size mermi K'da ikiye
ayrilip A ve B'ye gitmig gibl gelir.

Ses hizimin 1000 kat azaldigim hayal edin.
O zaman ses bir insandan daha yavas gidecek-
ti, bunun sonucu olarak &niinlizde giden bir in-

sana seslenseniz o bunu duymayacakti. sahne-
de size dogru yirimekte olan bir aktdriin sdz-
lerini tersine dénmis olarak Isitirdiniz, ciinka
Ilk sdyledigl seyler size en son, son sbyledigi
seyler en once ulasirdi.

Kaptanlar gemilerde makine dairesi ile bir
kenusma borusu aracilidi lle konusur, Aralarin-
da 650 km. olan ki kent arasina bir konusma
borusu yerlestirilmis olsaydr biitin giin yalmz
12 cimle konusabilirdiniz, ¢linkl sesinizin kars
tarafa varigi 30 dakika, yamit gelisi de 30 da-
kika alirdi,

Eskiden bir kralin tag giydigi tim dlkeye
tifek atislart ile duyurulurdu, 200 m, ara ile
dikilmis askerler birbirl ardina havaya ates ede-
rek olayr en ge¢ 3 saat iginde en uzak késelere
kadar duyururdu.

Yine eskiden optik telgraf kullanilirdi, boy-
lece haberler bir merkezden &tekine isik sin-
yalleri ile iletilirdi,

SEYTANIN BISIKLETI

Bu yilizyilin baginda sirklerde ¢ok moda olan
bir numara vardi: resimde gdrildigl gibi usta
bir bisikletgl bir platformda iz kazandiktan
sonra gember bigimi bir yola hizla dalarak ¢em-
berin tepe noktasindan basasag durumda ge-
cerdl. Bu akrobasinin  biyitk ustalarnn Diabolo
Johnson Ile Mefisto Noisette Idi. Seyirciler bi-
sikletcinin nasil olup da diismedigine sasar ka-
lirdi, bysa gBsteri basit mekanik kurallarinin uy-
gulanmasindan bagka birsey dedildi. Bisikletgl-
nin yerine bir bllardo topu da ayni hareketi ya-
pabilirdl, Hatta “Mefisto"” kendi ve bisikletinin
toplam adirh@inda bir demir gilleye bu ekro-
basiyi yaptirmadan tehlikey| gbze almazdi. Bi-
sikletginin ne kadar yiiksekten iz almaya bas-
lamasi gerektigi kolayca hesaplanabllir. k= ram-
pa yiksekligi, x= h-AB, r—= gember yaricap,
m— Akrobatin bisikletle beraber kiitlesi, g=
yercekim ivmesl, yanl 9.8 m/saniye, v—= bisik-
letginin B'deki hizi. Bir mekanik kuralina gére
B ve C ayni dlzeyde oldugundan akrobatin hizi
bu iki noktada aymidir (sirtiinme yok denecek
kadar az). O halde v= V Zgx veya vI=—2gx.
Merkezkag ivmesi— v2/r. Akrobatin diismeme-
si Igin v3/r > g olmali, yanl v ~ gr saglanma-
Ii, v yerine 2gx koyarsak x ~ r/2 bulunur, De-
mek ki gemberin ¢apt 16 m ise rampa en sz
20 m yilksek olmalidir, aksi halde akrobat dii-
ser. Rampa ¢ok uzun tutulmazsa siirtiinme dnem-
sizdir. Gosteri boyunca akrobat kesinlikle pe-
dal cevirmez, hisiklet aldigi hizla gitmelidir, Ak-
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robat bisikleti yolun tam ortasinda tutmak zorun-
dadir, en ufak bir el titremesi akrobatin yoldan
disann firlamasina yolagar. Akrobat cemberl 60
km/saat hizla 3 saniyede dolamr, bu hizla gider-
ken bisikleti dimdiz bir yol dstiinde tutmak
ok bilyltk ustalik Ister. Havacilikda “MNesterov
ilmigi" aym kurala dayamir, bu hava akrobasisi-
nin (aerobasi) en gizel gdsterilerinden biridir

KOR NOKTA

Gdrme sinirinin gbze girdi§i nokta higbir
seyl gbremez, buna kdr nokta denir. Sol gbzil-
niizii kapatip sekll saf gdziniizden 20 em uzak-
ta tutun, daima soldakl ¢arpi Isaretine bakarak
sekll yavas yavas saf gbziinlize yaklastirin, bir
an gelecek ki safdaki biylk siyash daireyl hig
gbremeyeceksiniz. Clnk{i tam o sirada siyah
dairenin hayall kér nokta fizerine dismis olacak,
Bu deneyi Ilk kez fizikgi Mariotte vapmis ve
XIV. Louis'yi ¢ok edlendirmistl. Mariotte iki
asilzadeyl 2 m, ara ile yanyana oturtur, bir gbz-
lerini kapattinir ve biraz yana baktirirdi, Asilza-
delerin herbirl digerini “kafasiz” olarak gbrirdil.
Gorme sinirl (optik sinir) gbze girdigl noktada
henilz ince dallarina ayrilmamistir, bu nedenle
bu noktada gdrevini yapamaz. Pekl neden gbzii-
miizde bir kor nokta oldugunun farkinda degliliz?
Ciinkll ona alismis bulunuyoruz. Gézlik cami
catlayanlar birkac giin sonra o gatlagi gbrmez
olur, ¢iinkdl gbzii ahsmistir catlaga, Ayrica kdr
nokta testinl yaparken bir gbziniiz0 kapadifimzi
hatirlayimiz, tki gbziin agik olusu kdr noktamin
farkedilmesini onler, ciinkil sol ve sad gdziin

X

Kér Nokta deneyl

kor noktalar cakismaz. BlyOk bir yapiya 10 m.
uzakliktan tek gozle bakarsaniz  bir pencere
buyOklGgiinde bir alam g8remezsiniz, gdde ba-
karsamiz 120 dolunay alanina egit bir gbk par-
casint gdrmeniz olanaksizdir,

HERSEY KUTUPLARDA
DAHA AGIR

Bir zamanlar “akilli"mn biri iyl para ka-
zanmak Igin ekvatorda satin aldigi mallary kutup-
lara yakin satmay: dilsinmisti. Uzun stredir
bilinmektedir ki ekvatorda 1000 gr gelen bir
cisim kutuplarda 1005 gr gelir, fakat tek kefell
yayli bir terazi kullanilmali ve terazl ekvatorda
ayarlanmus olmalidir. Aksi halde her ki kefe
de agirlasacadindan agirlik degismez. Demek ki
Peru'da 1 ton altin alip bunu lzlanda'da satan
kimse gergekten kil gikablllr. Ekvatordan uzak-
lastikca cisimler daha agirlasir. Bunun onemli
nedeni Diinya'nin kendi etrafinda dénmesidir, Bu
olay, cisimlerin kutuplarda 1/290 oraninda daha
afirlagsmasina yolagar. Ayrica ekvatorda cisim-
lerin daha bilylk dalreler gizmesi ve Dinya'nin
ekvatorda “siskinlesmes| cisimlerl hafifletir. Bir
zamanlar Spitzbergen'den  giiney limanlarina
yilda 300000 ton kdmir yollanirdi. Bu kdmir
ekvatorda tartilsa Idl 1200 ton eksik gelecekti.
Arhangelsk'de 20000 ton gelen bir gem| ek-
vatorda 20 ton hafifler, fakat okyanus sulan da
hafiflediginden geminin suya batma miktart de-
gismez. EGer Dinya'min bir dbniisi 24 saat ye-
rine 4 saat olsaydi kutuplarda 1000 gr gelen
bir madde ekvatorda 875 gr. gelecekti, Satirn'de-
ki durum béyledir. Dinya'min kendi etrafinda
dondsd cisimleri ekvatorda 1/200 oraminda he-
fifletlyorsa, merkezkag ivmesinin 290 kere art-
masi halinde cisimler 290/2%0 oraninda hafifle-
yecek, bir dider deyisle cisimlerin agirhd sifir
olacakti, boéyle birgeyin gerceklesmesl igin
Diinya'nin bugiinkiiden 17 kere dsha hizli dén-
mesl gerekirdl (17 X 17 = 290). Satdrn'de ci-
simlerin sifir gram gelmesi icin dénme hizinin
2.5 kat artmas: yeterdi,

Bilindigi gibl uzayda yergekimsizlik vardir,
yanl clsimlerin ad@irh@ sifirdir, onun Igin bu
duruma afiirhksizlik da denmektedir. Acaba Din-
ya'da yergekimsizlik nasil yaratilabilir? Bir in-
san kendl adirhdina esit bir santriflij kuwveti
dodacak sekilde dondlirillirse merkezkag kuwveti
yercekimine esit olacagindan bu Iki kuwvet bir
birini yokedecek ve insan agirliksiz hale gele-
cektir. Gergekten de astronotlar uzay uguslaring
boyle 6zel santrifij odalarinda hazirlanmaktadir,
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DUSUNME KUTUSU.

Hazirlayan . Dr. Selcuk ALSAN

ISKOCYALI TURIST

Iskogyalilarin cimrilikleri dillere destandir.
Bir Iskogyali turist 2 rafadan ve 4 kati yumur-
ta pisirmek istiyor. Tencere en fazla 4 yumur-
ta aliyor. Kaynarsuya atildiktan sonra rafadan
iki dakikada, kati dort dakikada pisiyor. Iskoc-
yalh 2 rafadan ve 4 kati yumurta pisirmek igin
en az kag dekika harcamalidir? (Yanit 6 dakika
dedgildir)

BALIGIN YONUNU
DEGISTIRIN

Resimde kibrit cdplerinden ve bir digme-
den yapilmis bir bahk goriliyor. Ug kibrit ¢o-
piniin ve digmenin verini dyle degistirin ki
baliin basi sola dedil safja baksin, yani balik
180° geri donip ters ybdnde ylzsiin.

GECEN SAYININ YANITLARI

YARISMA :

Girig numarasy 204 thr,

(Ofrencinin girip numarasi x, toplam  Sfrenc
sayisy y olsun, Her jlden en az | en gok 10 &3

renci katildiflina pbre~&7 <y < 870 dir, Bu sinir
larda

(N+2)+ . +beli=(x+ 1) +(x+2)

+ o +iy)

esitliginl yalmizeca y = 288 wo x = 204 safllar,

KUM SAATLERI :

tki kum saoti de syni ands baslatihir. 7 lik ko
jelinca yumurta suys konur. 11 lik bogalinca lers
gevirilir, (Yumurta pu ana kadar 4 dakika kayna-

KEDILER VE
YAVRU KEDILER

5x5 karelik bir satrang tahtasinda her ka:
rede bir kedl veya yavru kedi oturabilir. Sekil-
de gbrilldign gibi dikine, enine ve gapraz ols-
rak yavrular arasina ana kediler oturunca yav-
rular birbirini gbremiyor. Yavrular birbirini di-
kine, enine ve capraz olarak goremeyecek se-
kilde yavrular arasina ana kedileri oturtmak
sarti ile bu 25 kareye en fazla kag yavru kedi
koyabilirsiniz?

HARFLER VE SAYILAR

Harflerin yerine uygun sayilan koyunuz :
(A+H)2= AH, AAAH = H5, A+ A = AXA,
KUK=I[KS. AA = [|KS, ZETT = KAPAN, [PS)'
= IKS

migtir.) 11 lik tekrar bosslinca yumurta sudan ali
nir.

DORT AGIRLIK :

Adirliklar 1,3, 9 ve 27 kg. dir. Bunlar uygun
sokilde toplanarak veya gikarilarak 1 dan 40s ke
dar tUm sayilar elde edilir,

(Ornek : Skg=93-1, 34 k= +9—3+ 1)
meTEOROLOYI ;

(647—9%)/2 =2 gin hava hem sabsh hem
dgleden sonra afik olmustur, © halde gSzlem
2+%9 =11 gin sirmigtir

SOZCUK OYUNU :
ANDOLKAUZHAMLIRE (ANLAMLI)



