SUPHAN DAGINDA
KAYAK

Bilim ve Teknik gergek sporun iyi bir “bog zamanlar ugragisi”
oldugunu takdir eder ve kafa sporu olarak satranci desteklerken
olanagimiz oldukga beden sporlarindan da s6z etmegi bir gérev biliriz.
Fakat dagcilik bir tarihcinin dedigi gibi sporlarin en asilidir, ¢Onkd
daglar insanligin daima bir egitmeni olan doganin en kuvvetli birer
pargasidir. Onlar bize tevazu ve tolerans, insan sevgisi ve sportmenlik
dgretir.

Asagidaki satirlar batdn hayat: boyunca daglar sevmis ve bu sevgiyi
daima yanindakilere agilamaga c¢aligmis tam bir sportmenin hem
amilarini hem de 6zlemlerini kapsiyor. Bir parga ddsidnmek isteyenler
bu basit gbrinen makaleden ¢ok bdyidk anlamlar gikarabilirler.
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Ipinizm konusu Gzerine dergimizin 86'nc
 sayisinda okurlanmiza daha baska bilgiler i :'m”
vermeyi vaad etmistim. Bu vaadimi yine biraz ! [ anal s
ilerive birakarak, 1975/1976 kayak sezonunun
bazi kayak merkezlerimizde kapanmig sayanlara,
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memleketimizin bagka balgelerfnden hemen
hemen 4 mevsim de kayak sporuna elverigli
yerlerinden bahsetmek istivorum. Kayak ile
vapilan Dag sporlari, bazilarinin dilstinduigt gibi
valniz ve yalmz bir kag kayak II‘N veya Teleferigi
yaninda adeta iittilenmis veya cok tlimsekli.
bastlmis yamaglarda inip ¢ikmak degildir. Daglar
karla kapli iken, ulagiimasi bazan cok zor veya
hi¢ miimkiin olmayan tabiat giizelliklerine ancak
kayaklar ile varmanin mimkiin olabilecegine
inanmis ve bu tadi tatmis birisi olarak. Daglan
seven sayin okurlanmiza Mayis/1975 icinde
vaptigimz Suphan Dagina Kayakla ¢ikisi bir
drmek olarak anlatmak istiyorum.

Dagciligi valniz ve yvalmiz divarlara tirman-
mak diye anlatanlardan degiliz. Buralara karlar
ile kaph zamanlarda kayaklan bir arac gibi kulla-
narak varmada da baska bir basan zevki ve
heyecani vardir ve biz bunun da bir tiir Dagcilik
olduguna inaniyoruz.

Memleketimizin gesitli ve tnlii Dag grupla-
nna cesitli gikiglar yapmig. Avusturyali arkadaglar
ile bir ka¢ senedir. Tiirkivemiz'de kayakl: Dag
Turlari igin programlar tasarliyorduk. Nihayet.

miimkiin olan
Kufstein'li Toni Fuchs yénetiminde, Tirkive'mize

.izinleri de hesaba katarak,

gelen Esi ve diger 3 geng Dagaidan olusan bir
grup ile Mayis/1975 ortasina dogru Dogu
Anadolu’ya yineldik. Kafilemizde, memleketi-
mizin en Snemli Dag gruplarini kang karis
taniyan, hvrnetli Dag arkadagim Muzaffer Erol
Gez'den baska yine bir Dag sever arkadas Erdal
Senel de vard:.

Ik hedefimiz Buyiik Agri idi. Biyik Agri'ya,
dergilerde okudugumuza gire, 1953 senesinde
bir baska Avusturyali Grubun Serdar Bulak,
Mihtepe yéniinden kayak ile beraber ¢iktiklarin
ve bati yéniinden kayak ile indiklerini biliyor-
dum. Bundan baska Agustos/1973'de bir Tiirk

gencler grubunun da, giineyden Agr’ya ¢ikarken

vanlannda kayak gétiirdklerini bir yillikda

‘okumusstuk.

Biz de bu sefer kogullar elverisli olursa geziye
kiiciik ve bliytik Agr arasindan baslamay) tasar-
lamigtik. Fakat Dogu Beyazita vardigimizda,
firtinali ve gok yaish bir havamn yani sira, hala
bir diizene sokulamayan bir takim idari zorluklar
ile kargilastik. Bunlari yenebilmek icin sinirls tatil



gﬂnlerimilzin vetmiyecegini  anladik.  YOzlnl
zorlukla gormeye calistgimiz Agn Dagin'dan
ayrildik ve memleketimizin {i¢lincil yilksek Dagi
olan Suphan’a yéneldik

Bilindigi gibi yapisi volkanik olan Suphan
Dagy, Van Galiniin kuzeyindedir. En yeni 8lgiiler
ile bir kratere benzeyen zirve yapisinda 4049,
4045 ve 4058 metre yliksek olan 3 yilksek noktasi
vardir. Bu tepeler civarinda 4 ufak gal buzlarla
kaplidir. Esasen Supha'min gesitli  yerlerinde
Buzullar bulunmaktadir. Bir cok kitaplarda, hatta
okul haritalarinda ve hatta en yeni Karayollar
haritalaninda Suphan Daginin yiksekligi 4434
gosterilir. Bu rakam hatalidir. Suphan Dagi'miz
asagida gosterilen sirada Giglincil yiksek Dagi*-
mizdir

Biyiik Agri 5165 Metre

Resko 4134 Metre Cilo Grubunda
Suphan 4058 Metre Van Goll Kuzeyi
Suppadiirek

(Supandiirik) 4016 Metre Cilo Grubunda

Sabahin erken saatlerinde Dogu Beyazit'tan
arabalar ile aynldik. Agn il merkezini gegtikten
sonra Patnos’a yoneldik. Suphan Dagina kuzey
taraftan yaklasmak istemistik. Patnos'da, oranin
eski Belediye Bagkani Nadir Suphan’dan gerekli
bilgileri aldik. Aksama dogru daha glineyde eski
adi ile Sarisu yeni adi ile Aktepe denen bir kéye
geldik. 1750 rakimh Aktepe sirin bir yer. Suyu bol
insanlan cana yakin.. Cadirlanmizi Jandarma
Karakolu yaninda agaglar arasinda bir gayirliga
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kurduk. Karakoldaki gérevlilerden ve kdy okulu
ofretmeni Hasan Firat'dan ¢ok yakinhik gordiik,
Ertesi glindiniin uzun yaya yolculugunu hesapla-
yarak iyice dinlenelim dedik. Dedik ama, c¢ok
vakinimizdaki agaclar (izerindeki leylek yuvala-
rindan gelen trampet sesleri egliginde yar uyur
yari uyanik sabahi bulduk. Kahvaltida gézlerimiz
Suphan Dagi’'nin beyaz kuzey yamacglanni tarad.
llk defa geldigimiz bu yerlerde gidecesimiz
ybnleri kestirmeye calistik. Bir yandan da biraz
endiseliydik. Cesitli yénlerden koyu renkli bulut-
lar Suphan’i sarmak istiyordu.

Biraz sonra Cantalar, Cadirlar, sevgili Kayak-
lar, Dag iplerimiz, Kazmalar, Nalcalar ve diger
oteberi lirkek hayvanlara zorla yiklendi Araba-
lanimizi koyde biraktik. Arkadasimiz Erdal Mersin
de vazifesi basina dénmek (izere bizden burada
aynildi. Biz de kdylolerimizle vedalastik ve yola
koyulduk. Rahat bir kéy yolu ile Daga dogru
yilkselmege bagladik. 2150 rakimli (Armutlu) Dag
kdylinli de gegtik. Artik Suphan’in bagriine dogru
yaklagivorduk. 5 saat kadar yiirtimUstiik. 2650
rakimli karli yamaglara ¢ok yakin, akar suyu olan
bir yerde Cadirli kampimizi kurduk. Neseli,
heyecanh ve sevingliydik. Bu verleri ilk defa
goriyorduk. Bu verler de ilk defa Kayakh Dage
gorityorlardi. Bittin bunlanin yani sira endiseliyiz
de Acaba hava kosullari bize ne gibi oyunlar
hazirlayacak diye. Barometre biraz disilk. Radyo
hala bu bdlgeyi yagish olarak bildirivor. Dogu-
dan, Batidan kara bulutlar bir tirld eksilmiyor,
Herseye ragmen hazirliga basladik. Ertesi glini
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Daga gidilecek. Simdiden yine yolumuzu kestire-
lim dedik ve 2800°e dogru yilkselerek etrafi seyre
daldik. Dinlenmek igin cadirlanmiza erkenden
girdik. Az sonra endiselerimizi kuvvetlendiren
sesleri duymaya baslamistik. Disardaki kara
bulutlardan simsekler parlamaya basladh. Gural-
tiller cogaldi, yakinlanmizdaki bir yerlere yildi-
nmlar diistiyor. Cadirlanmiz Gizerine de misir
patlar gibi dolu yagiyor. Her seye ragmen uyku
tulumlari iginde uyumaya calistik. Sabahin
dordiinde uyandik, Hayretler ... disarda bir
sessizlik var. Acaba bir tuzak mi bu? Supha’nin
kuzey ve kuzeydopu yamaglan panldiyor. Elle
tutulacakmig gibi de yakin gdzitkliyor. Kara
bulutlar gesitli yonlere dagilmig. Pusu mu
kurmuslar acaba?! Barometrede bir degisiklik
yok.. Igimden yalvarir gibi Suphan’a bakiyorum:
Bu kadar uzaklardan sana geldik diyorum.
Gezimizi bize bagisla.. Bizler seni ve senin
gibileri sevenlerdeniz... Cabuk bir kahvaltdan
sonra aksamdan hazir olan ¢antalarla kayaklan
sirtlandik. Arkadaslar birer ikiser gruplar halinde
yukanya dogru yoneldiler. Benim kampta kal-
mam gerekli idi. Yaglanan insan bu vyerlerde
gerekli kondisyonlan cabuk elde edemiyor.
Tecriibeleri, antrenmanlan ¢ok fazla olan bana
nazaran ok geng 6 arkadasa ayak uydurmak hig
kolay degil. . Kimisi esasen kayak dgretmeni, Dag
rehberi. Cogu Dag c¢ikislannda &'nci zorluk
derecesi Gstiinde Dag ¢ikiglan yapiyor. Grubun
en genci Otto daha yakinlarda Avrupa Alpleri'nin
Unlii Matterhorn Dagi'min  kuzeyinden zirveye
ulasmis... Yine Alplerin korkung Eiger divarinin
cikisim bagarmug,.. Bir digerinin tur defterinde
3000'ler 4000'lerin zorlu gikislan dolu.. Evinde
cesitli kayak yarismalan kupa ve madalyalan
raflari stsliyor... Ayrica 4 ¢adirdan olusan
kampimizda bekcilik yapmak ve yakin kéylerden
merakl kéylii genglerin kampi ziyaretlerinde
onlari agirlamak da lazim. Grubun son arkadag
da vedalasti. Suphan’a yine bakiyorum, “Sana lyi
insanlar geliyor .. yollanini agik et” diyorum.

Yavas yavas giin iyice agardi.. Kamptaki
gerekli hizmetleri bitirdikten sonra sabirsizlan-
dim ve ¢adirlarin fermuarlanm gekerek ben de
ayni yola koyuldum. Sinema, fotograf ve diirbiin
ile gerekli Gteberiyi gantaya doldurdum, fok
derilerini sevgili kayaklara gerdim. Bu sefer
nedense canta agir gelivor. Herhalde yorgunluk
diyorum.. Giden arkadaglan gbrebilmek ve resim
cekebilmek igin uzakdaki bir tepeyi kendime
hedef tayin ettim. Yavas yavas ona yaklastim.
Tepeye vardigimda altimetrede 3000 rakimini
okudum. Sevindim, bu da buglin icin bana yeter
dedim. Giden arkadaslarin ta uzaklarda beyaz bir
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yamaca birer nokta gibi birer birer, yavas yavas
¢iktiklariny zevkle seyrettim. Zirve taraflarinda
stislil beyaz bulutlar var. Herhalde yukarda soguk
bir hava olsa gerek. Yanimizda telsizler olsa
onlarla konusurdum, Bbyle malzeme daha bizde
nedense yasak... Bu Suphan’a kayakla ¢ikisin
basarilmasini ¢ok istiyorum. Suphan gezi tarihin-
de bu olay ilk defa olacak. Ondan baska kafilede
kiymetli arkadagim Muzaffer de var. Bu ilk ¢ikista
bir vatandasin da bulunmasindan gurur duyuyo-
rum. Muzaffer'in Dagcilik defterinde bir gok ilk
cikiglar ve gezilerin yam sira Supha'nin da
bulunacagina candan seviniyorum. Onun defte-
rinde yine ¢ok sevindigim bagka bir olay daha
var. Muzaffer 1969'da lsvicre'de bir kursdan
dénerken lsvigre Alpleri‘'nin Alpinizm tarihinde
bagl bagina bir yeri olan Isvigre ve ltalyan hudu-
dundaki 4476 metre yiksekligindeki (Matter-
horn)a Isvigre ydniinden ¢ikmayr basaran bir
Turk olarak “Solvay” signagindaki defterde,
ylizlerce bagarili Dagci arasinda, onun da ismi
var. Bu arada yine Muzaffer ile Nigde Aladaglan
Emli vadisinde bir Mayis glinti ilk defa kayakh
turlarimizin ve yine Toroslarin en yitksék noktas
“Medetsiz” ve Gillek Uzerinden ve Karbogazi
vanindan kayakla ilk defa nasil sokuldugumuzu
hatirladim.

3000 rakimli noktadan biraz sonra aynldim.
Cadirlara donmem lizim. Asagilardan gelenler
olabilirdi. Bu arada Suphan zirvesi zaten
tamamile kapandi. Allah simdi orada olanlarin
yvardimcisi olsun diverek asagi yoneldim, bir
vadiden kar Gzerinde, kolayca asagi indim. Bu
arada tahmin ettigim gibi kampimiza Armutlu
kaytnden misafirler de geldi. lyi insanlar. Sohbet
ettik. Caylar ictik. Sabirsizligimi nasil giderece-
gimi bilmiyorum, uyku tulumumu ve haval
yatagi disan ¢ikardim. Biraz “kestireyim” dedim.
Daglarimizin hayal dlemine daldim. Bizim olan
bu muhtesem Daglar Alemini geregi gibi geng
kusaklara hazirlayamamamn  Uzlntlsd  igimi
kapladi. Daglar insanlan egitir, doga buralarda
insanlara tevazu, tolerans Ofiretir. Neden bu
biiyiik egitmenden vararlanamiyoruz diye dii-
slindlim.

Bu ara Koyl gocuklar seslendi, “Aga.
arkadaglar geliyor”. Saat Sgleden sonra iki.
Diirbiin ile baktim hakikaten 6 kisi aralikh olarak
ve herkes kendi zevkine gore, kayaklar {izerinde
sizillerek asagilara inivorlar. DOnyalar sanki
benim oldu. Son damla karli sahaya kadar
kayakla indiler. Birer ikiser hepsi c¢adirlarin
yanina geldiler. Sarmagiyoruz. Yamk kavrulmus
yiizleri sevingle gliliiyor. Yorgunluk da yiizlerin-
den akiyor... 7 saatde zirveyi bulmuslar ve 50



dakikada asagiva inmigler. Gibta etmemek
mimkin mii? Cay ve yemekler hazirdi. Hemen
bir agik hava sofrasi kuruldu, Onlar bir yandan
vorgunluk ve aglik gideriyorlar, bir yandan da
anlatiyorlar, zirve yakinlarinda divarin dikligin-
den kayakla nasil zorlanmislar. Yukarda taze ayi
izleri gérmiisler. Goller kar ve buz ile kapl imis.
Asagilara dogru kayarken sert bir kar tabakasi
iizerinde bes on santimlik boncuk kar bulmuslar.
Boncuk kar lizerinde kayak kayma zevkini ¢ok
tatmigimdir. Toz kar ve derin karda kar savurarak
nasil zevkle inilirse, boncuk kar (izerinde de
¢ikan higirts sesi arasinda kayak kaymak ne kadar
zevklidir. Aslinda Daglarda her an ve her ey bir
alem ve bir gesit zevk degil mi?

Bu neseli sohbeti gékler bize yine fazla gérdil
galiba. Padisahlarin ilk tahta ¢ikma merasimle-
rinde orada bulunan iki kisi ara sira makamla
“Magrur olma Padisahim, senden biiyilk Allah
var” derlermis. Daglar bulutlarda galiba bizlere
“Fazla bébirlenmeyin, Doga herzaman sizlerden
biiyiiktiir” demek istiyordu. Kara bulutlar yine
sokiin etti. Konusmayr kesemiyoruz. 7 Kkisi
cadirlarin en bilyiigiine dolduk. Disarda simsek-
ler yine parlamaya basladi. Gokler giirledi. Yakin
yilksekliklerde wyildinmlar oynamaga basladi.
Amma bu sefer neselerimiz sonsuz.. Gamsiziz.
Suphan, kafilemizi kabul etmisti ya.. Digardaki
seslere de alisik olmak gerek..

Cece vakti digardaki sahnede orkestra daha
da costu. Muzaffer ile paylagdigimiz ¢adir sanki
ucacak. Hemen hemen durmadan aydinlik
icindeyiz, her taraf ozon kokuyor, giriiltiiden
kulaklarimiz sagir olacak sanki.. ls ciddiye
benziyor.. “Muzaffer hakkim heldl et, sabaha
belki gikmayiz..” dedigimi hatirhyorum. Ama
yine sabah oldu, Déniise hazirlandik, Gerilere,
bulutlar arasinda Suphan’i gérmeye galisa galisa,
rahat bir yiiriiylisden sonra Sansu’ya vine geldik.

Ehil insana canim feda olsun,
Avyag 8piilse &perim onun.,
Bir de git ehil olmayanla konus :

it Cehennem ne imis gérmis olursun.

Yeni edindigimiz dostlar etrafimizi aldi. Sorular,
sorular... Derlendik toparlandik. Vedalastik.
Oralara yine gelme istekleri igimizde... Arabala-
nmiza kurulduk. Ver elini Van Goélii kiyilan
dedik. Merakli Adilcevaz ve Ahlath vatandaslar
arasindan gectik. Tatvan’a varmadan az evvel
giizel bir yerde Van Galii kiyisinda bir gecemizi
daha gecirdik, Kamp atesi yaktik. Simdi Suphan
uzaklarda... Uzerinde giizel bir Krater gblii olan
Nemrut Dagi bulutla kapli, géziikmiiyor. Biz yine
her zaman oldugu gibi Muzaffer ile dertlesiyo-
ruz. Hayalimizde Anadolumuzun Daglarini ta-
riyoruz

Cilolar ve Satlarda Kayakh turlar diisiintiyo-
ruz. Mergan yaylasindan Suppa Durek divarina
Kayakla yaklasiyoruz. Miyahivara ve Serpilden
Horkadin Zomadan Kararkiildh yanindan Res-
ko'ya ¢ikiyoruz. Hayal etmek kolay. Satlardaki
Sat Goliine iginde buzul pargalan yiizen Bay
Gaéliine kayak ile sarkmak istiyoruz! Hayal alemi
bu, ultrasonik bir hiz ile, igimizde Kuzey Dogu
Anadolumuzun Kagkar'lar grubunu goriiyoruz.
Cok eski zamanlardan beri arzuladigim Kayakla
Barhal Kéyiinden Altiparmaklara dogru yiikseli-
yor, Bivaklan yapa yapa Biiyllk Kagkar kuzeyin-
deki Mezovitlere gegiyoruz ve oradan ver elini
Karadeniz, diyoruz...

Biitiin bunlan ben simdi hayal ediyorum. Bu
Daglar bizim olduk¢a gelecek kusaklarnn bu
hayalleri ergeg birgiin gercek hale getireceklerine
inaniyorum. Yeter ki bizler, Dag tabiati {izerin-
deki galismalari, Dag sporlarimi tezinden iyi bir
raya oturtahm. Bu sahadaki diinyada mevcut iyi
bilgileri vatanimiza aktaralim. Alpinizmin yalmz
ve yalniz diiz divarlara tirmanmak olmadigini,
artik anlayalim ve kayaklarla daglara gitmenin
ille de kayak yansmast ve yalap yapsak bir
toparlanma ile yabanci lilkelere yariggi gétiirmesi
olmadigini anlayalim,

L} ITETEY.

Evren kirnintisi bu gizelim yildizlar, :
Celir giderler, diiriyayr bezer dururlar;

Goklerin eteginde, topragm koynunda,

Dogdukga dogacak daha neler neler var!
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i nsan tirdniin ruhsal ve bedensel vyapisi,
yiizbin yillik evrimsel gecmisi boyunca tahrip
edilmemis durumda bulunan dogal sartlara gére
sekillenmigtir. Endlstri caginin olusturdugu hizh
cevre sartlan degisimi, canlilarin bu arada
insanmin da yapisina aykindir. Bu yiizden Doga
Ana, insan tiriiniin kisa stireli amaglan ugruna,
kendisinin bolik - porelik, delik - desik, kirli -
pash edilmesini asla hos gbérmeyecek; tahrip
devam ederse bu gimanik tiir de nesli tiiketilerek
cezalandinlacaktir. Bu nedenle insanoglu sahip
oldugu zekasini ve makinelerini doganin denge-
sini degiistirmek icin degil, dogal olarak siiregelen
degisikliklere kendi neslini daha iyi uydurabilmek
i¢in kullanmak zorundadir,

Doga Dizgesi = Ekosistem

Giris paragrafindaki bu gérils, killttir diizeyi
gelismis tlkelerde doga bilincine erismis olan
insanlarin ve doga bilimcilerinin bir géristidiir.
Bu goriisiin gercekle ne derece ilgili oldugunu
asapida agiklamaya calisalim.

Doga, yerkiiresinin olugumundan beri vardir.
Ama “doga dizgesi” (bilimsel terimle “ekosis-
tem”) vyeni yeni kullanilmaya baslanan bir
kavramdir, Bu kavrami agiklamak igin Bnce
asagidaki satirlarda birkag¢ doga dizgesini gbzle-
yelim:

Bir yaz glinii Akdeniz veya Ege Bélgesi kenar
kusaginda bozulmamus bir dogal maki bitki birli-
ginin yayildigr alana girilir ve gevreye bakilirsa
turli tiirld hayvanlar, bitkiler, rengirenk gicek-
ler, bbgirtlenler ve yaban Gziimleri gdriiriiz.
Degisik ahenkte kus sesleri, cesitli tonlarda
bocek wiziltilan buradaki canlilar topluluguna
ayn bir ¢esni katar. Bitkiler bu birlikteki birgok
oteki canlilara yaprak, nektar ve gicektozlanyla
yivecek saglarken, kus ve bacekler de gigektozla-
rinin dagiliminda, gigeklerin déllenip kisir kalma-
masinda yardimei olurlar... Aymi yverde yiirlirken
driimcek aglarinin ylziimiize gbziimiize yapisa-
rak bizi tedirgin ettigini, ama bu ag tuzaklarinin
biz gegici konuklar igin degil, bu ¢evredeki pek
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cok ve cgesitli béceklerin yakalanmasi igin
kuruldugunu anlaniz. Maki bitki birligi doga
dizgesine 6zgill bu birkag gdzlenebilir kalburiisti
olay yaninda, daha nice olaylar bu ortamda
geceli giindiizlii stiregelmektedir.

Bir de bir dag kusag: (bilimsel terimle “alpin”)
doga dizgesini kisaca gbzleyelim: Yalgin kayalar
lizerinde tiineyen gururlu ve yapayalmz bir
kartal; baska bir kayamin lizerinde pliir dikkat ve
tim cevikliklerivle bir grup dag kegisi: suraya
buraya serpilmis bodur agaglar, ¢alilar ve gekici
glizellikleriyle tiirlii tirll dag cicekleri. ..

Bu iki tip doga dizgesine ek olarak diger doga
dizgelerinden de &rnekler verilebilir. Bir kayin
ormant, bir elma bahgesi, bir batakhk, bir
cayrrlik, bir havuz, bir derenin veya bir denizin
herhangi bir kesimi icerdikleri bitki ve hayvan-
larla ve fiziksel cevreleri ile birlikte birer doga
dizgesidirler. Hepsinde ortak yon, bu dizgeleri
olugturan canl ve cansiz dgeler arasinda siirekli
ve ¢etrefil bir etkilesimin bulunusudur. Her doga
dizgesi, iklimsel ve topraksal etmenlerin ve
degisik canli tiirlerinin karsilikli etkilesimi sonu-
cunda, yiizbinlerce yillar boyu siiregelen dogal
uyum neticesinde kendisine 6zgll nitelikleriyle
ortaya gikmigtir. Dizginin simirlan amaca gore
degistirilebilir, Ornegin, Ankara sehri yapay doga
dizgesinden bahsedilebilecegi gibi, biitiin Ig
Anadolu’yu iceren step doga dizgesinden de
bahsedilebilinir:

Doga Dengesinde Bozulma ve Nesil Tilkenmesi

Bir doga dizgesi icinde siiregelen etkilesim
silsilesindeki canl gruplarindan herhangi birine
dogrudan veya dolayl yapilar bir zarar, bitin
sisteme de zarar verebilmekte, dogadaki yasam
dengesini bozabilmektedir. Bornea adalarindan
birinde gbtzlenen su olay doga dengesindeki
bozulmalarin nelere yol agabilecegini agiklamast
bakimindan ilgingtir: Adada sitma hastaligim
onlemek igin sivrisineklere kargi savas acilir ve
genis alanlara DDT serpilir. Yoreye &zgil bir
kertenkele tirii de bu sivrisinekleri yiyerek



beslenmektedir. Kertenkeleler, ilacin etkisinde
kalan sivrisinekleri yakalayarak yer. Bélgedeki
evcil ve yabanil kediler de kertenkeleleri yemek-
tedir Neticede biitiin kediler zehirlenerek &liir.
Etkilesim silsilesindeki bir canh grubunun boy-
lece aradan ¢ikarilmasiyla ortaya gikan sonug ise,
farelerin hizla gogalmasi ve halk arasinda sitma
hastaligi yerine daha amansiz bir hastaligin, veba
salgininin yayilmasidir.

Yukardaki &rnekte, insan etkisivle doga
dengesinin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikan bu
felaket aradan fazla bir zaman gegmeden
kendisini gostermistic. Bu olayda oldugu gibi
fazla zaman asimina ugramadan ortaya ¢ikan
feldketlerin taninmast ve onarimi nispeten kolay-
dir. Oysa birgok feldket, doga dizgesinin dgele-
rinden biri veya birkaginin ortadan kaldinlma-
sindan ¢ok uzun siireler gegtikten sonra kendisini
gostermekte, o doga binmini igeren iilkede
onanmi gii¢, hatta olanaksiz yaralar agabilmek-
tedir

Bir doga dizgesinin bgeleri arasinda gariilen
bu etkilesimden anlasiimaktadir ki doga dizgeleri
icerdikleri canli ve cansiz varhiklarla birlikte
gelismis, birlikte evrimlesmislerdir. Sekil T'de
belirtildigr gibi, ele alinan bir doga dizgesinin
bugiinkii sekli, milyonlarca vildir siiregelen bir
degisimin, bir evrimin dGriinii olarak ortaya
¢ikmustir Bu dizgeler gelecek yiizyillarda da
degismeye, evrimlesmeye devam edecektir. Ama
igerdikleri canli veya cansiz ogelerden herhang
birinin insan etkisivle aradan gikarilmasi ya da
yapisinin kisa siirede degistirilmesi, biittin 6geler
igin zararl olacaktir

Milyonlarca yildir dogal volla olagelen bu
evrimlesme siiresince fiziksel gevrede irily ufakl
cesitl degisiklikler olmus, bu arada bu degisiklik-
lere uyamayan, yeni ortamlara uyum esnekligi
olmayan bir¢ok canli tiirliniin de nesli titkenmig-
tir. Fiziksel ¢evredeki degisimin lizi, o ortamda
vasayan bir tiiriin kendi gen havuzunu degistire-
bilme hizimi (bunun neticesi olarak da vyeni
ortamlara uyum vapabilme kapasitesini) ge¢tigi
hallerde o tiiriin nesh tikenmektedir. Ornegin,
Buzul Cagimin ani olarak (Jeolojik anlamda)
gelmesiyle kuzey yanmkiiresinde o zamanin
birgok tiriintin nesli takenip gitmistir. Ciinkd
Buzul Cagmin hizla gelmesi ve iklimin hizla
degismesi olaylan, bu tiirlerin bir sonraki kugak-
larinda yeni ortama uyabilecek bir genetik yapi
olusmasina zaman birakmamistir. Dogal gevre-
deki degisim hizi_ tiiriin degigim hizini ok asmig,
neticede bircok tiiriin nesli tikenmistir. Bu giin
de volkanlar, yeni dag olusumu, ¢iglar gibi dogal
olaylar vayilis alanlari dar olan bircok tiiriin

nesillerinin yok olmasina yol agmig ve agmak-
tadirlar

Kaliforniva Universitesinden [Berkeley) Dr.
lukes, verkiiresinde hayatn basladigi andan
bugiine kadar nesilleri tikkenmusg tiirlerin sayilan-
nin yiiz milyonu buldugunu belirtmektedir Bu
tahminin dogrulugunu vurgulayan {inli genetikci
ve evrimci G.G. Simpson ise “nesil tikenme
olayinin genel bir olay, ama neslini devam ettire-
bilmenin ise istisnai bir durum oldugunu” agiklar
Cegmisteki kanitlara dayamilarak belirtilen bu
goriisler, nesil tilkenme olayinin dogal bir olay
oldugunu, bir tiiriin neslinin —er ya da geg—
tikenmesinin kagmilmazhigim belirtmektedir

Oyleyse neden kaygl duyuyoruz?

Insan Tiirii: Yerkiiresine Gelmis Gecmis
En Amansiz Tir

Unutulmamalidir ki yukarda belirtilen nesil
titkenme olaylan dogal yolla olmustur. Bu yolla,
doga dizeesindeki kazang ve kayiplar esit
olmakta, dogamin ogeleri arasinda strekli bir
denge saglanabilmektedir Oysa, insan etmeni
yliziinden olan nesil tikenmesi dogal yolla
olandan g¢ok farklidir Son ikiyiiz yillik zaman
diliminde nesli tilkkenen tiirlerin sayisimin, insan
tirl ortaya ¢tkmadan onceki herhangi bir jeolojik
cagin ikiyiiz milyon yillik zaman diliminde nesli
titkenen tirlerin sayisindan kat kat fazla oldugu
tahmin edilmektedir Buna sasmamak gerekir
Ciinkdl insan tiirll dogada yeni bir girdi, yeni bir
etmendir  Sadece vyiizbin wyillik bir evrimsel
ge¢misi vardir, Insan etmeni, diger doga dizgesi
ogelerinden farkh olarak zekaya, alet yapma ve
bu aletleri kullanabilme yeteneklerine sahiptir
Onceleri zekasi ve sopasiyla, daha sonra atesi ve
okuyla bir¢ok hayvan tiirlinii insatsizca avlams,
ormanlan  yakip sokmiis, dogayi bilingsizce
tahrip etmistir. Bugiin de bunlara ek olarak, yan
etkilerini  hesaplamadan ve gerekll koruma
tedbirlerini almadan barajlar yapmakta, goller
ve batakliklan kurutmakta, orman alanlarini vok
etmekte, evcillestirdigi hayvanlan siiriiler halin-
de dogaya salip dengesiz bir otlatma yapmakta,
tas, kiremit, asfalt, beton ve demir yiginlanyla
kentler kurmakta, doga ogelerinin simdiye kadar
tanik olmadigt veni veni kimyasal artiklan
dogaya birakmakta, neticede dopa dizgelerini
hizla degistirip taninmaz bir hale getirmektedir
Yer kiiresi, biyle amansiz bir tiir ile daha énce
hig kary kargiya gelmemistir.

Havat dolu topraklarimizin, sl 151l wrmakla-
nmizin, pinl pinl - géllenimizin,  kulag  kulag
denizlerimizin, argin arsin géklerimizin enddistri
artiklariyla kirlenmesi sonucu doga dizgelerinin,



niteligi gittikge bozulmaktadir. “Insan” denilen
tirlin  ortaya cikmasivla, ve hele teknolojik
devirde, fiziksel cevrenin degisim hizi siddetle
artmakta, tlrlerin gen havuzlarinin yeni ortama
gore sekillenebilme ve uyum yapabilme hizlan
ise dogal cevredeki degisim hizinin ok gerile-
rinde kalmaktadir. Neticede bircok tiirlin nesli
tiikenmekte, bircogu da tilkenip gitme tehlikesi
ile yiiz yiize gelmis bulunmaktadir. Bu nesilleri
tilkenme tehlikesi olan tirler arasnda insanin
kendisi de vardir,

Dogaya Sahip Cikmak

Iste bu nedenle, kiltiir dizeyi gelismis
iilkelerde bir “doga bilinci”, bir “cevre bilinci”
olusmustur. Dogaya sahip ¢ikan, o ugurda sesini
stk stk yiikselten etkili bir zlimre vardir.
Milletvekili ve senatér adaylar segim gezilerinde
doga korunmasi igin gerekli her tiirlii tedbiri
alacaklar tzerinde halka kesin sdz vererek oy
istemekte; Snemli ulusal sorunlar nedeniyle
halka seslenen Cumhurbaskanlan doga korun-
masi sorununu &n siraya almaktadir

Bu toplumlarda olugan bilince gére her canli
tlril yasamak ve neslini siirdiirebilmek hakkina
sahiptir. Bu bilince erigmis bir insana gore,
teknolojik cagda yasamakta olan simdiki insan
kusagi, doga dengesini siiratle bozmakla, gelecek
kusaklarin da hakki olan “dogadan zevk alma”,
“tertemiz bir hava teneffiis etme”, “ender tirleri
gorebilme” ve biitin bunlardan “manevi haz
duyma wve ilham alma” hakkini nsafsizca
kullanmaktadir

lzmit ve lzmir Kérfezlerimizin 610 birer deniz
610 haline gelmesine nigin géz yumulmaktadir?
Her yil yaz aylarinda cayir cayir yakilan, hektar
hektar sokillen ormanlanmiz neden bu hale
getirilmistir? Sadece Giiney Anadolu Bdlgesine
Ozgll, ender ve giizelligiyle destanlarimiza konu
olan alageyikler nerededir ¢ Herbir pargasinin ayn
bir 6zelligi olan doga dizgelerimizin korunmas
icin halkimizda gerekli doga bilincini yaratma-
manin suglulan kimlerdir? lste bu ve buna benzer
sorulari, ge¢ de kalmis olsak, soranlarimiz
cogaldikca biz de doga bilincine ulagan bir
toplum olabilir, etkili bir kamuoyu yaratabiliriz.

Bilim Cennetleri

Dogal alanlar, bilimsel arastirmalar yapabil-
mek, dogal olaylan zaman ve zemine gére
gozleyip degerlendirebilmek igin pekgok dogur-
gan sorularla dolu, paha bigilmez birer bilim
cennetidir. Bilim adamlarn, gevremizde olup
bitenlerin sirlarini tam olarak ¢ozebilmek igin
cogu kez doga ile birlikte olmak zorundadir.
Bircok billm adaminin @nemli bulgularina yol
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acan ilk fikirler, kendileri laboratuvarlarimin
iginde dalmis haldeyken degil, dogal cevre ile
basbasa kaldiklari sirada gordikleri olaylar,
laboratuvarlarinda siirdiirdiikleri deneylerle bi-
lincalti bir diirtiiyle aniden baglantilamalan
sonucu ortaya ¢ikmistir

Ekonomik Gizilgiic

Tahrip edilmemis, dengeli idare edilip isleti-
len dogal alanlar, igerdikleri pek cesitli kaynak-
larla, ekonomik yénden de yiiksek bir gizilglice
sahiptir. Dogasimi tahrip eden bir millet, yalniz
kendi tilkesine 6zgl olan bu dogal kaynaklardan
mahrum olacaktir. Degisik dogal alanlarda
bulunan ender bitki ve hayvan tiirleri o iilke ve
yore icin birer turist cekim araci olmaktadir
Bugiin milyonlarca turist, Afrika’daki milli park-
lara, sirf o bolgeye 6zgll ender hayvan tiirlerini
gorebilmek igin akin etmekte, ilgili iilkelere gok
miktarda déviz birakmaktadir.

Degisik yapiya sahip dogal alanlar, buralara
ozgl  deisik cesitlilikteki. bitki ve hayvan
tiirleriyle birlikte, her ne pahasina olursa olsun
korunmalr ve bilimsel temele dayali olarak igletil-
melidir. Dermani bulunmayan hastaliklara, za-
rarl bocek afetlerine, mantarlara ve zararh otlara
karsi, van etkileri olmadan kullanilabilecek tibbi
ve kimyevi degerde yeni yeni ildglar. bilesikler
ancak bu degisik bitki ve hayvanlardan elde
edilebilecektir. Bizim simdiki kusagimizin “za-
rarlt” diye bildigi, tedirgin oldugu ve bu yiizden
kékiini  kurutmaya c¢ahistigi bir tir, bizden
sonraki kusaklann yeni buluslanyla ¢ok faydah
olabilir. Eger simdiden, bu tiirlerin yasama
ortamlan bozulur, nesilleri titketilirse, onlarin
sahip oldugu gizilgiicten hem iilke hem de biitiin
insanlik mahrum olacaktir

Dogal alanlarda bulunan bazi yabaml bitki
tirleri sahip olduklan ender genetik yapilanyla,
hastaliklara dayanikli, ve hatta wverim giicii
yilksek olan yeni yeni evcil wrklar yaratilmasinda
cok faydall olmaktadir. Cesitli yapidaki doga
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birimlerinin korunmasi olayi, hizla degisen gevre
kogullarina ayni hizla uyum yapabilecek yeni
tirler yaratabilmenin garantisini de beraberinde
getirmektedir.

Bir dinsel gbriise gore, insanlarin bitin
canlilarin en gbzdesi olduguna, &teki canlilarin
sirf insanlara hizmet etmeleri igin yaratildigina
inanilir. Oysa yine kutsal din kitaplarinda verilen
bilgilere gére, Bilyilk Afet olmadan énce Tann,
Nuh Peygambere, her hayvan tlirtiniin bir digisini
bir de erkegini gemisine almasini emretmistir,
Afet gegince gemi Agn Dagina konaklamis,
béylece tilm hayvan tiirleri de nesillerini devam
ettirebilme olanagina kavusmuslardir. Bu olay,
insanlarin diger canhlan istedikleri gibi kesip
asmaya haklan olmadigini, fakat her canlinin
yvasama ve neslini siirdiirme hakkina sahip
oldugunu kanitlamaktadir.

Kiiltiirel Kaths

Doga bilincine erismis toplumlar bilir ki
dogada cesitlilik insan kiltiirline gesni ve renk
katar. Bireylerin tasavvur ve yaratma gligleri
gogu kez yasam' gevresinde gordiigii varliklarin
cesitliligivle orantili olarak artar. Bir ¢6l balge-
sinde yasayan bir kabilenin bireyleri ile bir orman

bélgesinde yasayan bagka bir kabilenin bireyleri-
nin kiltlir dlizeyi ve yaratma giligleri arasindaki
fark, orman kabilesi lehine ¢ok fazladir. Ciinkii
¢l doga birimi moneton bir yapiya, orman doga
birimi ise binbir cesitlilikle dolu kamgilayict bir
ortama sahiptir.

Ayrica, insanlanin yasadigi dogal cevrenin
kendine ©zgl nitelikleri o bolgede vyasayan
toplumun kiiltiiriinde kendisini vyansitir. Bu
nedenle, dnceleri ulagim amaciyla uygulanan
kayak sporu, kar yagisimin bol oldugu kuzey
lilkelerinde dogup gelismis; heyecanh bir spor
olan cirit oyunu da at ve otun bol oldugu Orta
Asya bozkir doga dizgelerinde ortaya ¢ikmigtir,
Eski Misirlilar yapitlarina hurma, bugday, karga
resimleri gizerlerken, eski Yunanhlar ve Romali-
lar da zeytin ve {iziimiin yaprak tanelerini desen
olarak kullanmiglardir. Kuzey kutbu cevresinde
uzun ve cetin bir kis ile savasarak yasayan
Eskimolanin ise, bizim sadece “kar yagis” diye
nitelendirdigimiz olayin ¢esitli sekillerini tanim-
lamak igin kirka yakin kelime kullandiklan
soylenmektedir.

Insanlik tarihinin baslangicindan beri, sihir-
leyici havasi ve derin sessizligiyle dogal gevre,
insana ilham kaynag olan bir ortam olmustur.
Dinsel bilgilere gore [sa, Musa ve Muhammed sik
stk dogal cevre ile yalmz ve basbasa kalmay
tercih etmigler, “Tanri'dan gelen mesajlarim”
orada bulunduklan sirada almislardir. Birgok
sanatgl, yazar, sair, muzisyen Sllimsiizlesen
eserlerini orada, onunla basbasa iken, ondan
ilham alarak vermislerdir.

Sonucg

Insan tiirii ruhsal yapisi ydniinden yasaminda
gesitlilik ve sakinlik isteyen bir canhdir. Bu tlirlin
fertleri, sehirlerin monoton ve giirliltillii gevre-
sinden kurtulup, 'binbir gesitlilikle dolu dogal
gevreye kavusma tutkusu igindedir. Bu tutkuyu
bilyiik sehir sakinlerinde daha siddetle gérmekte-
yiz. Clinkii “sehir doga birimi” insan tril igin gok
yenidir, ancak son birkag yiz willhik, daha
comertce bir tahminle son birkag bin yillik bir
gecmise sahip yapay bir olgudur. Oysa insanin
ruhen ve bedenen sekillenmesi, yiizbinlerce
yildan beri, ugsuz bucaksiz sere serpe uzanan, el
degmemis, insan tiiri sayist pek az olan,
asrimzin her tiirlii kargagasindan uzak bir dogal
gevre sartlart altinda olusmustur. Bu yizden
Doga Ana, insan tirlintin kisa siireli amaglan
ugruna, kendisinin bblik - pdrgiik, delik - desik,
kitli - pash edilmesini asla hos gérmeyecek ve
doga tahribi devam ederse, bu simarik tiirli de,
diger yliz milyon tiir gibi, neslini tilketerek
cezalandiracaktir.



Maddenin ne oldugunu bir kere bilsek, anti maddeyi anlamak insana
pek gl¢ gelmeyecekti. Burada bu konuya deginecek ve herkesin
anlayacag: gekilde bir parga cekirdek (ndkleer) fiziginden sb6z
-edecegiz.

Acaba madde denilen sey nedir? Bu soruya
‘verilecek en basit cevap sudur: Madde
insanin bes duyusuyla farkina vardigi sevdir.
Ansikloped|, madde, bir sekil alabilen “cisimdir”
der. Bu alisilagelen fiziksel aciklamasi en dogru
olamidir. Madde cisimlere verilen bir addir ve bir
kiitleye sahip olmasi dolayisiyla kanitlanabilir.
Fizigin, ozellikle atom fiziginin temel eregi,
hedefi, maddenin yapisini ve bitiin niteliklerini
meydana ¢ikarmaktir. En fazla insam hayrette
birakan sey de maddenin “yogunlasmis” enerji
oldugu ve maddenin kendisinin bir ayna gériin-
tiistine sahip bulundugudur ki buna da anti
madde adi verilmektedir. Bizim diinyamiz dogal
bilimler anlaminda az veya ¢ok tamamiyle
simetrik, bakigiktir. Her seklin bir ayna g&riin-
tiis, kargi sekli, her kuvvetin bir karsi kuyvet
vardir. Buna bilinen bir érnek pozitif ve negatif
elektrik yiikleridir :

Madde ve enerji birbirine dbnﬂieblhrler Bu
daha deneysel olarak kanitlanmadan &nce,
Einstein {inli denkleminde E = m.c2 enerji
esittir, kiitle garpi agik hizinin  karesi olarak
dnceden saptamisti. Buna bir 6émek {izerinde
tasarlamaga bir caligimiz: Bir gram madde 90
trilyon Watt saniye enerjiden “olusur”. Bir gram
demiri veya bir gram komiirli, ya da bir gram
oksijeni tamamiyle enerjiye déniigtiirebilseydik,
bu enerji ile 100 Watthk bir ampulii vuvarlak
28.500 yil yakmak kabil olurdu.

Madde olarak bagli enerji, 92 dogal elemen-
tin ve bunlann birbirleriyle olan sayisiz bilesikleri
ve yapay olarak elde edilen elementler seklinde
mevcuttur. Zamamimizin baslangicindan 400 yil
dnce Yunan filozofu Demokrit (gergi aslinda
metafiziksel anlamda) bir kuram ortaya atrmigts ki
buna gire madde pargalanamayacak derecede
kilgllk pargalardan bir araya geliyordu. © eski
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Yunanca atomos = pargalanamaz kelimesini bu
parcaciklarin adi olarak kullandi, Béylece “atom”
kelimesi meydana ¢ikti. Asagi yukan 2200 vil
sonra kimyada atomlarin gercekten maddenin
yapi taglan oldugu kanitlandi, fakat bu fizik icin
gegerli degildi.

Atomlanin varoluglarimin ilk kanitim Dalton
19uncu yitzyihin baginda verdi. Onun bulusu
sayesinde kimyasal tepkilerde elementler veya
bilesiklerin yiginlan arasinda basit sayisal iliski-
lerin olustugu meydana cikti. Béylece iki hacim
kismi  hidrojen bir hacim kismi oksijen ile
birlestigi ve bir gerare ile tepkive getirildigi
zaman tam (¢ hacim kismi su buhari meydana
geliyordu. Oksijen ile hidrojen 1:2 oranindan
bagka bir oranla kangtinlirsa, béylece iki kisim
hidrojen bir kisim oksijenle tepkive gelir, gerive
1:2 oranmina nazaran fazla olanlar kalir. Buna
kimyada “artan agirhklar kanunu” ads verilir.

19'uncu yiizyilda atomlann varolusu hakkin-
da daha bagka birgok kanitlar bulundu. Nikayet
Mendelyef ve Meyer birbirinden haberleri olmak-
sizin, kimyasal elementlerin belirli bir semaya
goire dizilebileceklerini buldular ve “Elementlerin
perivodik sistemlerini” meydana koydular. Kim-
vacilar i¢in artik hig bir kugkuya yer kalmamists.
Maddenin en kil¢ilk yapi taslar atomlardi, clinkil
bunlan kimyasal olarak parcalamaga imkan
voktu.

Bundan sonraki agiklamalan valniz fizik
vapabilirdi. Becquerel tarafindan Uranyum’un
kendiliginden ¢8kUmU “radyoaktivite”, bulu-
nunca atomlann kimyasal olarak degil, fakat
fiziksel bakimdan milkemmelen parcalanabile-
cegi meydana ¢ikty.

Thomson 718%'da “elektron”u buldu. O
elektronun atomun bir parcacifi ve elektriksel
olarak negatif yiikli oldugunu saptayabiliyordu,



Hidrojen Atomu

Oksijen Atomu

fakat ‘bundan atomun vyapisi hakkinda yalms
sonuglar gikardi.

En modern mikroskoplarla bile gériilemedigi
igin atomlar ve onlarin bu daha ufak yapi taslan
nasil kesfedilebilirdi? Burada vyalmz bir olanak
vardi, o da dolayli, endirekt, gdzlemeydi.
Atomlar ve element pargaciklan o kadar kiigiik-
tiiler ki, onlarin yaptiklar etki de o kadar zayif
oluyordu. Bu glicliikleri yenebilmek amaciyla bir
deney icin bircok parcaciklar “kullambiyor” ve
sonra matematik ydntemlerle (drnegin istatistik)
bir tek parcacik lzerine sonug gikarmak kabil
oluyordu. Yalmz bu bazi deneyler de miimkiin-
dil. Bir cok deneyler igin yalniz miimkiin' olan
yilksek enerjili gok az pargaciga ihtivag vardi
Bundan dolayi dev hizlandiricilar —Zyklotron'-
lar, Beatron’lar ve dogrusal hizlandincilar—
yapilmis ve bunlann iginde elektriksel vyiikli
parcaciklar, deney durumuna getirilmeden &nce
¢ok yitksek hizlara gikartilmiglardi.

Bir atomun i¢ yapisi nasildir? Buyiikligi ne
kadardir? “Ortalama” bir atom kilre seklindedir
ve capr 107 nun yoresindedir ki bu 0,1 nm
(Nanometre) veya 1 A° (Angstrém) dir. 10~"
virgiilden sanra 9 sifirli bir sayidir, 0,000000000 1.
Boyle ufak bir sayw gdztiimiziin Snline getir-

meye tabii imkan yoktur. Bunun igin bir hesap
drnegi verelim, ve atomlarin yerine (daha biyiik
olan) molekiilleri, yani atom bilesiklerini kulla-
nalim: Biitiin molekiilleri isaretleyerek bir litre su
icine atsak ve sonra bu litre suyu tamamiyle
biteviye diinyamizda bulunan biitliin sivilarla
kanistirsak ve sonra herhangi bir yerden tekrar bir
litre su alsak, iste bu litre su iginde gene
isaretlenmis molekillerin 5000 tanesini bulmak
kabil olacakti.

Bir atomun cekirdegi ise bir molekdl ve bir
atomdan ¢ok daha kiiciiktlir. Onun icinde
atomun biitiin _kiitlesi yogunlasmistir. Atom
¢ekirdegi ortalama bir atomdan 10.000 kere daha
kiigiiktiir, capi 0,0001 A® diir. Cekirdeklerin gekli
atomdan atoma gok degisiktir. Esas sekli ellip-
soid'dir ve bu az veya c¢ok “ezilmig’ wve
“sikilmig“tir, kiire sekli'gok nadirdir. Bu yeni bir
arastirma sonucudur, zira simdiye kadar atom
cekirdeklerinin de kiire seklinde olduklan kabul
edilmistir.

Bdyle bir c¢ekirdegi bile bdlmek kabildir,
¢lnkii o ilkel pargaciklardan, proton’lar ve
nétron‘lardan olusur. Proton'lar elektriksel pozi-
tif bir viik tasirlar, nétron’lara gelince, onlar
adlarindan anlasildigr gibi tarafsiz, nétr'dirler.
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Duragan Dalga

Atomun igindeki tiglincli ilkel parcacik elektron-
dur, o negatif elektrikle ylikliidiir ve gekirdegin
etrafinda goéreli biiyilk bir uzaklikta déner.
Elektronlarin  yiikii protonlarinkine esittir ve
boylece etrafinda bir elektronun déndligii proton
(ki bir hidrojen atomunun ig yapis) bdyledir) diga

dogru elektriksel nétr bir olusum meydana

getirir. Biitlin stabil (kararli) kimyasal elementler
elektriksel ndtr (tarafsiz) olduklarindan bundan
stabil bir atomun da €5 sayida elektron ve
protona sahip oldugu seklindeki doBru sonug
meydana gikar.

Elektronun, atomun en kiigitk yapi taginin
9,1, 107 gramlik bir kiitlesi vardir. Varsayalim ki
elektronlarin teker teker saymak kabil olsun ve
bir insan, bir miligramlik elektronu 200 tanesi bir
dakikada olmak iizere saysin. Bununla da
diinyanin olustugu tahmin edilen 10 milyar yil
ance baslamis olsun ve yilin 365 giintin{i ve her
glinlin 24 saatinda bu isten baska bir sey
yapmasin. Bugline kadar sayilan miktar ancak
i5in on milyonda biri olacakti. Bunu tasarlamak
kabil degildir. Elektronlanin kiitlesi o kadar
ufaktir ki onlar gézéiniine getirmek imkansizdir.

Fakat benzer biiyilklikler arasinda iligkiler
kurmak tabii kabildir, &rnegin: Bir proton bir
elektrondan 1836 kat daha agirdir, bir nitron ise
1839 elektronun kitlesine sahiptir. Cekirdegin
temel pargaciklan olan bu iki pargaciga nikle-
on'larda denilmektedir (latince nucleus = gekir-
dek’ten). Niikleonlar gok siki “ambalajlanmistir”.
Niikleon'lar olarak proton ve nétron, yalniz atom
cekirdeginin disinda sahip olduklan kiire seklini
kaybederler ve siki, kati bir gekirdek meydana
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getirirler. 1000 litrelik suyun giplak yani elektron
kabugu olmadan atom gekirdeklerini dar bir yere
stkistirmak kabil olsaydi 0,197 mm'lik kenarli bir
zar elde edilir ve bunun agirhig bir ton olurdu.
Fiziksel bakimdan bu, ¢ekirdek maddesinin bir
santimetre kiipUntin 150 milyon tonluk bir

vogunluga sahip oldufunu gosterir. Belki su
misal bu biiyilk yogunluk hakkinda bir fikir
verebilir: Dinyamizin ¢api 12.742 kilometredir,
Diinyays meydana getiren biitiin atomlarin
elektron kabuklarini gikarmak kabil olsaydi, o
zaman diinya 42 metrelik bir capa kadar
biiziilecekti, fakat.bugitinkd kitlesi olan 5,9, 107
ton ancak % 1 kadar kaybedecekti.

Yalmz veya hemen hemen gekirdek madde-
sinden olusan gezegenler olmasa bile, yildizlar
vardir. Iste bunlar “siyah delikler’dir. Astronomik
diinya uydusu “0 A0 3" kugiu takim yildizinda ilk

“siyah deligi” bulmugstur. Béyle bir cismin ¢ekim
kuvveti (gravitation) o kadar biyiiktiir ki gk ve
blittn Steki elektromanyetik iginfar meydana
¢1Raﬂnaz, iginde alikoyar.

Atomlar esas itibariyle higten olusurlar.
Kiigiik agir ¢ekirdekle onun etrafinda yuvarlak
olarak itk hizinin onda biriyle dénen elektron-
lann arasinda. goreli olarak ¢ok bilyiik ara
bosluklar vardir. Tabii bu ara bosluklari tama-
miyle bog, degildirler (zira béyle hig bir seyin
bulunmadigs bir ver olamaz), burasi kuvvetlerle
doludur ve elektromanvyetik dalgalar buradan
gegerler.

Elektron kabugunun yapisi ile benzetildigi
takdirde bir gok elementlerde cekirdegin bilesimi
kolayca aciklanabilir, En hafif elementin, hidro-
jenin atom. gekirdegi bir protondur. Helyum
cekirdegi (radyoaktif igimada Alfa parcacigs) iki
proton, ve iki nétrondan meydana gelir, Lith-
yum'un gekirdegi ise {ig proton ve ii¢ nétrondan.
Elementlerin periyodik sisteminde sira sayisi (£)
cekirdekteki protonlarin miktarini gdsterir, (Hid-
rojen: Z = 1, Helyum: Z = 2, Uranyuma kadar:
Z = 92, bunu izleyen yapay elementlere kadar:
£ = 105, en son duruma gore). Nétronlarin sayisi
baslangigta protonlarin aymidir, sonralan daha
hizla artar.

Periyodik sistemde her elementin kiitle sayisi
da goésterilmistir. Bu, atomun kiitlesini (karbon
= 12 esas olmak (zere) belirliven bir oranti
saysisidir. Protonlarla nétronlar hemen hemen



avni kiitleye sahip olduklanindan kitle sayisi ile’
sira sayisi arasindaki fark cekirdekteki notron
sayisini verir (Uranyum’da 238 — 92 = 1746),
“Adi” elementlerin yaninda hemen hemen her
elementle beraber bir de “izotop”lar vardir.
Bunlar esit protonlu atomlardir, fakat en fazla
kargilagilan atomlarla kiyasta farkli nStron sayisi
olan atomlardir,

Atom cekirdegi hakkindaki bilgi burada
bitiyor. Gergi onu tasarlamaga pek imkan yoktur,
fakat gercek boyutlarina aldinlmazsa, ve proton
ve nétronlan kiiglk kireler halinde tasarlama
ybniine gidilirse, atom gekirdegini gbzdniine
getirmek kabil olabilir. Elektron kabuguna gelin-
ce, onu bu sekilde tasarlamak bisbiitin imkan-
sizdir, burada modellerden faydalanmak zorun-
lugu vardir. Bu yardima thtiyag gostermenin
nedeni, elektronun bizim anlayis kabiliyetimizin
icine girmeyen niteliklere sahip bir pargacik
olmasindandir.  Atom fizikgileri, elektronlarin
yalmiz baz: belirli “durumlarda” kati pargaciklar
gibi davrandiklarini saptamiglardir. Bagka durum-
larda ise dalgalar gibi hareket etmektedirler. Bu
bakimdan elektronlarin gergek niteligi tam bir
agiklamaya imkdn vermemektedir. Bundan do-
layr 1gikta oldugu gibi burada da elektrondan
“dalga - parcacik ikilisi” dive s6z etmek yerinde
olur. Burada iki modelden bahsedecegiz, biri
Bohr’un modeli, &teki de, dalga mekanigi
modelidir. Birinci modelde elektron pargacik,
ikincisinde ise dalga olarak gdsterilmektedir.
Niels Bohr elektronlarin gekirdek etrafinda
dairesel ve elipsel yoriingelerde hareket ettikle-
rinl kabul etmistir, yani atom giines sistemimizin
ayni bir yapiya sahiptir (Sekil 1). Burada onun bir
glicligl yenmesi gerekiyordu: Hareket eden
elektriksel yiikler, bunu herhalde okuldaki Fizik
dersinizden hatirlayacaksiniz, manyetik alanlan
meydana getirirler. Orada pusula ignesi veya
demir tozlanyla, akim {zerinde olan elektrik
hatlarinin merkezbir manyetik alanlar tarafindan
sarilmis oldugunu g&rmigsinlizdir. Atom gekir-
degi etrafindaki yorlingelerinde hareket eden
elektronlarda hareket halinde olan vyiklerdir.
Onlann da manyetik alanlar Gretmeleri gerekir.
Bu ise, elektronlanin enerji verdikleri ve az bir
raman sonra atom ¢ekirdeginin icine dlismeleri
gerektigi anlamina gellr. Bu ylizden hig bir
zaman stabil atomlarin var olmasina olanak
olmayacaktir. Bohr bundan dolayi kogullar ileri
stirdii: Bir elektronun {izerinde gekirdegin etra-
finda enerji kaybetmeden hareket ettigi belirli
yoriingeler vardir. Bir elektrod bir ybriingeden
Stekine valmiz si¢rayarak gegebilir, oysa gekir-
dekten daha uzakta bir ydrilngeye gegmek igin

ise belirli bir miktar enerji almak zorundadir,
tersine bir olayda ise aym miktar enerji vermek
gerekecektir.

Teker teker yoriingeler izerindeki, ya da
kabuklardaki elektronlarin miktari, burada anla-
tilan her iki modelde de aymidir, Bu x = 2. n?
formlliinden meydana gikar. Burada x, yoriin-
geyi veya kabugu maksimum olarak isgal
edebilecek elektronlann sayisini gosterir, n, ise
cekirdekten baslayarak kabugun veya yériingenin
sayisidir. |k ve cekirdege en vyakin kabuk,
K-Kabugudur, bazan iki elektron ikincisi, L-Ka-
bugu, azami sekiz elektrona kadar tagir, vb.
Elektronlarin miktari protonlarin sayisi ve sira
sayisiyle uyum halindedir. Fakat artan elektron
sayisiyle beraber bir kabuk &tekinden sonra
dolmaz. Hiikiim siiren yasa burada aynca
agiklanmayacaktir, ¢inkil bu iliskide pek Gnemi
yoktur,

Dalga mekanigi ile ilgili atom modeli atomu
biraz daha dakik sekilde agiklar, bu ylizden Fizik
ve Kimyada ¢ok kullanilir. Daha ilk bakigta bu
model quanta sayilanyla oldukca karigik griiniir.
Yalniz bu modelin daha agik oldugunu siz de
tasdik edeceksiniz. Bu model “dalga mekanigi ile
ilgili"dir, ¢linkli elektron bir pargacik olarak
degil, madde dalgasi olarak anlagilir. Sekil 2 de
boylece kendi kendine kapali duran bir dalgay
bir yiizeyde gdstermektedir. Modelde ise (g
boyutlu dalga kabul edilir. Dalga karakteri ile
beraber Elektron'un bir de parcacik karakteri
vardir. Fakat bir parcayr ayni zamanda dalga
olarak kabul etmek imkam olmadigindan burada
elektronun Gzerinde belirli bir hizla hareket ettigi
sabit bir yoriingeden s6z edilmez ve bir “durug
olasiligindan” bahsedilir. Bohr'un atom mode-
linde herhangi bir zaman noktasi igin elektronun
o anda bulundugu veri bildirmek kabildir. Dalga
mekanigi modelinde ise belirli bir zaman noktasi
icin yalmz elektronun belirli bir noktada veya
belirli bir yerde bulunma olasiligs verilebilir. Bu
resimde bir “bulut” (ki buna orbital adi verilir)
olarak gdsterilebilir. Bulutu en biylik yogunluga
sahip oldugu yerde, elektrona belirli bir zaman
noktasinda rastlamak olasihgi da en bllyiiktir.

Elektronlarin ydriingesi “Quanta sayilan” ad
verilen dort sayi ile belirlenir. Bu modeldeki
“diizen prensibi”, “Pauli prensibi” dir. Bunun
anlami yériingelerl stabil oldugu zaman, iki
elektronun Quanta sayilarinin hig bir zaman
tamamiyle birbirine uymadigidir.

Simdi de dért Quanta sayisina geldim. Bir
Quant ortaya ¢ikan en ufak “enerji miktaridir”.
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s+ Orbital

P+ Orbital

1. Esas Quanta sayisi n, Bohr'un atom
modelinde oldugu gibi elektron kabugunun
sayisina uymaktadir,

2. Yan Quanta sayisi | ise yortingenin seklini
belirler ve | = n — 1 ile hesap edilir. |, 0'dan
n — Te kadar biitiin degerleri alabilir. 1 = 0 ise
elektron kabugu kiire seklindedir, atom ¢ekirdegi
bunun merkezindedir ve bu kabuktaki elektron-
lara “s-elektronlan” denir. | = 1 ve p - elektron-
lari icin elektron kabuklan iki tarafli el gillesi
seklinde, | = 2 ve d - elektronlarinda rozet
seklindedir ve nihayet | = 3ve | - elektronlarinda
birlesmis bir kag rozetin bir araya gelmesinden
olusan bir sekil alir. Sekil 3'te de en basit elektron
bulutlann “Orbital’ler” gérilkmektedir. Tam bir
modelde bircok orbital ve kabuklar birbiri
lizerine gelmektedir ki bunlari resimde gdster-
mege olanak yoktur.

3. Manyetik veya dogrusal quanta sayist m,
vapay bir manyetik alanla iliskili olarak elektron
kabugunun versel durumunu belirtmektedir, O
arnegin, el giillesi seklindeki Orbital'in Koordinat
sisteminin x-, 'y-, va da 2. eksenlerinden
hangisine dogru uzadigim gbsterir. m (2. 1 + 1)
degerleri alabilir

4. Spin-quanta sayis) s, ya s = 1/2, ya da

= —1/2 degerlerini alir ve elektronun ekseni
etrafinda hangi yénde déndlglni ifade eder.
Yani o elektronun ekseni etrafinda “sola dogru”
mu, “saga Dogru” mu déndlgiini belirtir,

Atom modelleri hakkinda séylenecekleri
burada yeterli bularak kesiyoruz, Yalmz sunu
belirtmek yerinde olacaktir ki, bu iki modelden
hig biri gercegi géstermemektedir, zira bu
insanin anlayiginin ciginda kalmaktadir. Modeller
valniz bilytk bir kesinligi olan belirli bazi olaylan
gostermektedir. Bu modellerden bagka tama-
miyle matematik modeller de vardir, onlar ger-
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gege gok daha yaklagirlar, fakat insanin onlar
tasarlamas) kabil degildir,

Maddenin yapisi hakkinda bu kadar bilgi
verdikten sonra, artik anti maddeye gelebiliriz.
Dirac’in kuramsal diiglincelerine gére biiyiiklik
ve kiitle bakimindan elektrona uyan, yalmiz
pozitif yiiklil olan yani Proton’un yiikiini tasiyan
bir ilkel parcacigin var olmast gerekmektedir,
Gergekten Anderson 1932 yilinda bir kozmik
igimada positron adim verdigi bir anti-elektron
buldu. Iki yil sonra laboratuvarda bunu kamitla-
maf da basardi. Enerji bakimindan gok. zengin
igmalarda kendiliginden iki pargacik, bir elek-
tron e bir pesitron olusuyordu. Aymi zamanda
Einstein'in E = m.c? denklemi de dogrulanmyor-
du, zira enerji “madde ve anti maddeye
yogunlanyordu” ve bu olayda tamamiyle simet-
rik, bakigik cereyan ediyordu, giinkii pargaciklar
ve anti pargaciklar aym zamanda olusuyorlardi.
Bu olaya "“Cift olugma” denir.

Béyle bir positron acaba ne gibi bir davranis
gosterir? Absolut vakumda o da elektron gibi
stabildir, yalmz elektriksel ve manyetik alanlar
onu elektron gibi aym siddetle, fakat ters dogrul-
tuda etkilerler, Bir elektron ile bir positron
birbiriyle kargilagirlarsa, birbirlerini yok ederler
ve elektron-positron gift olugmasina gerekli olan
miktar kadar enerjiyi serbest birakirlar,

Positron’un bulunmasindan sonra, anti-nuk-
leonlann . da varoluslar) beklendi. Fakat bir
proton bir elektron’dan 1836 kat agir oldugy icin
bir proton-antiproton giftinin - olugmas: igin,
elektron-positron giftinin olusmasina gerekli olan
enerjinin 1836 katina. lizum olacakti (N&tron-
anti_ndtron ciftinin olugmasi igin ise 1839 kat
enerji]. Tamamiyle bu matsat icin yapilan bir
pargacik hizlandinicisimin yapilmasindan sonra
1955 wilinda ilk defa olarak yiiksek enerjili bir



d-Orbital

f-Orbital

proton isinindan bir proton-antiproton ¢iftinin
olusturulmas: basanldi. Bir yil sonra da anti
notron kamitlandi. Gamma isinlanindan ilk vapay
cift olusturmasi (saf enerji) de 1965te basarild:.
Antiproton’un negatif bir ylikl vardir, Biitiin
Steki dzelliklerinde proton’a benzer. Bir proton
bir antiprotona rastlarsa, birbirlerini karstliklr yok
ederler. Proton-antiprotondan “mesonlar” mey-
dana gelir, bunlarda derhal baska mezonlara,
onlarda tekrar elektron ve positronlara déniistir-
ler ve bunlar da birbirlerini yok ederler. Bu
stirecte gamma 5inlar ve ndtrino’lar serbest
kalir. Olayin cok karmagik olmasi dolayisiyle
burada daha fazla derinlige gidilmemektedir.

Nétron ve antindtron niteliklerinde belirlene-
bilecek herhangi bir fark gostermezler, fakat
birbirlerini karsilikli yok ederler. Pargaciklar ve
anti pargaciklar birbirlerinin ayna goriintileri
gibidir. Birbirleriyle bulugmadiklan stirece stabil-
dirler, fakat ayna gbriintiistine uygun davraniglar
gosterirler. Anti maddenin de var olmasi miim-
kiindiir. Bir positron bir anti proton’'un etrafinda
dbinerse, (Bohr'un atom modeline gére) boylece
bir anti hidrojen atomu meydana gelir. Bir
“positron kabugu” icinde iki anti proton ve anti
notrondan meydana gelen bir gekirdek etrafinda
bir anti helyum atomu dretirler. Béylece her

Klire

\

Kiire yiizeyi
(Kabugu)

%-5- Orbital
Kabuk | ve 2, s-Orbitalleri olarak

elemente bir anti element tasarlamak kabildir
[Sekil 4). Bitiin atom modellerinden faydalanila-
bilir, yalmz yerleri degisik yilklerden dolayr ayna
gorintiist durumunda goritlmelidir.

Anti maddeleri'nin varolusu aleyhinde konu-
san hig bir kamt yoktur. Yalmz burada, diinya
izerinde var olamaz, ¢linkil béyle bir durumda
ornegin anti hidrojen, hidrojenle kargilagir kargi-
lagmaz; derhal bir patlama meydana gelecek ve
ikisi de birbirini yok edecekti. Madde aym
miktarda (kiitlede) anti maddeyle kargilaginca,
her ikisi bir patlama ile vok olacak ve geriye
valniz enerji (ve nétrinolar) kalacakti. Fakat bir
“anti-arz” tabii var olabilirdi. Madde birikimleri-
nin yeter derecede biyik bir uzaklikla bu
anti-arz bizim diinyamiz kadar gergek olabilirdi.
Acaba giines sisteminde anti maddeden baska bir
gezegen var midir? Hayir, buna imkan yvoktur. Ay
herhalde maddeden biraraya gelmistir, aksi halde
insanlarin aya inmelerine olanak olmazd:. Veniis
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.=. = Antiproton
e = Positron

@-(__ I"l_\,l = Antineutron

de maddeden olusmus olmalidir, ¢iinkii simdiye
kadar iki uzay sondesi parcalanmadan yiizeyine
kadar girebildiler. Giines sisteminin &teki geze-
genlerine simdive kadar daha yumusak imis
yapilmamig olmasina ragmen, onlann anti mad-
deden meydana gelmis olmasina olanak yoktur,
her sey ¢linkii biitlin glines sisteminin bir ve ayni
“toz sistem” olugtugu kuramina uygun gelmek-
tedir. Eger bir gezegen sonradan giines sistemine
girmig ve anti maddeden olusmus olsayds, “giines
rizganinin” (glnesten fiskiran pargacik akim)
gezegene Garptig yiizeyde bir enerji igimasinin
gozlenmesi gerekecekti. Bu ise hic bir gezegende
gbzlikmemektedir. Bu hususta glivenilir agikla-
malar yapmak kabildir. Fakat glines sisteminin
sinirlarinda anti maddelerin var olusu hakkinda
daha baska bilgiler edinmek olanag da sona
ermektedir. En yakin yildiz (Proxima Centauri)
ornegin bir anti  wyildiz olabilir. Bunu ne
kanitlamak, ne de valanlamak kabildir, tabii
buglin elimizde bulunan imkanlarla.

Biitlin yildizlardan ¢ikan bir parcacik akimy
bitiin dogrultulara yayilir, yukarnida séylendigi
gibi, gilineste bu glines riizgandir. Eger bir
madde-yildizi bir anti madde yildizina goreli
vakin bir uzakliga gelirse, parcacik ve anti
pargacik akimi bir simir yiizeyinde birbiriyle
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bulusmak zorunda kalacaktir. Bu tabii yok olma

sireglerine sebep olacaktir. Fakat buna boyle
yirelere de rastlanmis. degildir, zira onlardan
yayilan iginlar glinesten yalmiz bir kag igik yil)
uzak olsalar bile kamitlanamazlar. lsima bizim
hassas aletlerimiz tarafindan alinamayacak kadar
zayit olacakt), Tahminler igin glines sistemi
diginda hig bir sinir yoktur. Belki her ikinci
galaksi anti maddeden meydana gelmistir. Belki
de her ikinci galaksii grubu anti maddeden
olusmustur, Belki de bizce bilinen evrenin yarisi
anti maddedir. Belki de diinyamizin yaninda
farkina varamadigimiz bir anti diinya vardir.

Bu tahminlerin birinin veya bir takiminin
dogru olmasi olasihig ¢ok bliyiiktiir. Bu enerjinin
kiitleye  déniigiiminde daima ayni miktarda
pargacik ve anti parcacik olusmasi gergeginden
gikarilan mantiki bir sonugtur. Sifir zaman
noktasinda valniz enerji bulundugu ve bundan
kiitlenin meydana geldigi varsayimi kabul edi-
lirse, o zaman dUnyanin 'van varya anti
maddeden olustugu dogrudan dogruya meydana
¢ikar. Daha baska kozmolojik varsayimlar da
“Big-Bang-Hypothese” (diinya dev bir atomun
patlamasindan meydana ' gelmistir), ya da
“Steady-State-Hypothese” (Uzay 'daima aym
miktar kiitle ile doludur;, patlama yiziinden



yogunlugun azalmasi, wyildiz sistemleri arasi
uzaydaki enerjiden maddenin olugmasi ile den-
gelenir), diinyanin madde ve anti maddeden
meydana geldigine karsi gitkmazlar,

1908 yilinda Sibirya'da Kayalik Tunguska da
bliyilk bir meteorit yere garpti. Bu muazzam bir
felakete sebep oldu, patlama merkezinin kilo-
metrelerce uzakhiginda bitiin agaglar yok oldu,
hala bugiin bile onun izleri gérillmektedir. Yalniz
gariptir ki meteorun kalintilan ve actigi kratere
rastlanmadi. Bununla ilgili birgok kuramlar ileri
stirtildii. Rus bilim adamlan bugiin Tunguska
felaketine anti maddeden meydana gelen bir

kuyucu, “Elektronik Einstein” sdziinii du-

yunca, birden ok sasiracak ve

— Einstein'nin, Elektronikle ne iliskisi ola-
bilir ki?

diye soracaktir. Bu soruyu sormakla da gok
hakh olacaktir.

Ciinkii Einstein denilince 1879 yilinda Al-
manya'min Ulm sehrinde dogan bliyiik fizik bilgi-
ninin, bu bilimde yapmis oldugu devrimler:
“Kiitle ve Enerji'nin es degerliligi”, “Elektro -
Magnetizm”, “Dért Boyutlu Evren” hakkindaki
gorislerinden baska birsey akla gelmeyecektir.
Einstein, Almanya'dan ayrildiktan ve bir slire
Belgika'da kaldiktan sonra, Amerika’ya gog etmis
ve sonra da Amerikan vatandashigina gegmisti.
1955 yilinda da Princeton sehrinde, gbzlerini
diinyaya kapamisti.

Cesitli yazilarimizda belirttigimiz gibi, Siber-
netik ve Elektronik Beyin Bilim ve Teknolojisi,
1944 wyilindan itibaren Amerika'da gelismeye
baslamis ve sonra da Ingiltere, Fransa, Almanya
ve Avrupa'min diger iilkelerinde de genis bir
arastirma konusu yapilmisti. Sibernetik ve Elek-
tronik Bilim Teknolojisi, bu sekilde gelismekte
iken, Gnlii bilgin Einstein, yasantisinin son
yillarini siirdiirmekte idi. Bu nedenle, Sibernetik
ya da Elektronik konusundaki geliymelere her-
hangi bir katkida bulunamamistir.

Ancak, Unlt Bilgin, Bilimsel gelismeleri ¢ok
vakindan izliyvor ve vyeryliziinde heniiz gizli

meteoritin  sebep oldugunu gercekten wuzak
saymamaktadirlar

Diinyamiz birgok sir ve muammalarla dolu-
dur. Bilgimiz o kadar azdir ki, biz en yakin
yildizlarin bile nelerden vyapilmis oldugunu
styleyecek durumda degiliz. Madde ve anti
maddenin gercek yapisim da bilmiyoruz. Fakat
100 yil 6nce yasamis bilim adamlarina oranla
mikro ve makro kosmosun yapisi hakkinda gok
daha fazla bilgiye sahibiz. 100 yil sonra bizim
bilgilerimize gelecegin bilim adamlan belki
hafifge giileceklerdir. Belki o zaman anti madde
enerji vericisi olarak herkesin bildigi bir sey
olacaktir,

KOSMOS'tan

kalmis ya da Bilimsel olarak c¢&ziilmemis
konulara, tiim bilginlerin ilgi duymas: gerekti-
gini, dzellikle belirtiyordu. Bu konuda “Diinya’ya
Bakis” adl kitabinda aynen sbyle yazmist:

“ . Duyabilecegimiz en giizel sey, hayatin
esrarli yanidir. Sanatin ve ger¢ek bilimin begi-
ginde bu ana duygu vardir. Onu bilmeyen, diinya
kargisinda saskinhk ve hayranlik duymayan
kimse, ne de olsa 6l0 ve gbzii kapali gibi-
dir..." (7).

Buglinkll yazimizin konusu, Einstein’in isaret
ettigi, hayatin esrarli bir yamimin, “bilim” ve
“sanat” olarak ortaya ¢ikarilmasidir. Bu da, bir
elektronik beyin'in, tipk: bir ressam gibi resim
yapmasi, bu resmi gesitli bigimlerde gelistirmesi
ve sekillendirmesidir.

Elektronik Beyin‘in resim yapmasi denilince,
okuyucu bir kez daha sasiracaktir. Ve ¢ok hakl
olarak da,

— Hig, Elektronik bir Beyin Makinasi, insan
gibi diigtiniip tasmip resim yapabilir mi?

diye soracaktir,
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Iste, biz de bu nedenlerle. konumuza
"Elektronik Finstein” ile girecegiz

“Elektronik Einstein’’ tammlamas! ile, kisaca,
elektronik bir makinada bu Unl bilginin, resmi-
nin olustugunu anlatmak istivoruz. Asagida elek-
tronik bir makinada olusturulan Einstein’in resim-
leri goriilmektedir. En alttaki basit gizgilerden

yukariva dogru geldikge, tnlll bilginin resminin

gitgide meydana geldigi goriilmektedir. En alttaki
basit sekillerden, ¢ok basit ve aymi isaret ya da
cizgilerin [151k cizgilerinin) kullanilarak, resmin
olusturuldugu sezilmektedir

Buradan da anlasilivor ki, Elektronik Makina,
kendi kendine Einstein‘in resmini yapmamakta-
dir. Bu resim, o elektronik makinanin hafizasina
bir operator tarafindan ve bir program dlizeni

iginde iletilmektedir. Burada ilging olan durum,
Einstein‘in resmini, o elektronik makinanin
hafizasina ileten operatér ya da programcinin,
elektronik makinanin televizyon ekranina benze-
yen ekranindan neler yapmakta oldugunu gér-
mesidir. Programci, ekrana bakarak tuslara
basmakta ve bu tuslarin ilettigi elektrik akimlan
ile ekran Ozerinde sekil ve renkler meydana
gelmektedir. Programct, bu sekil ve renkleri,
Einstein’in resmine bakarak diizenlemekte ve
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Einstein‘in resmine tam  benzer bir

onlari,
bigimde ayarlamaktadir. Resim, bbylece mey-

dana geldikten sonra, makinanin hafizasina
iletilmekte ve orada saklanmaktadir. Einstein’in
elektronik olarak bir resmi istendiginde ise o
makinanin Einstein'in resminin bulundugu yere
ait kot numarasimt makineye bildirmek yetmek-
tedir. Bu kot numarasi makinaya verilir verilmez
derhal ekran (zérinde "Elektronik Einstein”
belirivermekte ya da kagit tizerinde baskili olarak
ortaya ¢ikmaktadir



Elektronik Einstein konusu {izerinde duran
tinld Alman Sibernetikgisi ve elektronik bilgini
Herbert Franke, bu konuda sdyle demektedir:

“ _Normal resim yapma isleminin bir baska
tiiril olan “Elektronik Einstein”, basit bir islem
olan el ile kumanda vyolu ile meydana gelmek-
tedir. Ancak bu islemin “Crafik” yonil bir yana,
durum “Teorik” ve “Pedegojik” yénlerden de gok
biyilk &nem arzetmektedir. Acaba, boylece
meydana gelen sekillerin, bozulmasinin hangi
safhasinda, gbriintti, tammlanamaz hale gelmek-
tedir?.. Bu durum, Elektronikte, “Yeniden Ta-
nimlama’” ve “Birlestirebilme” kurallarini ortaya
koymaktadir..." (2)

“Elektronik Einstein” gizimini bir yana bira-
karak dogrudan dogruya cizim teknigini ele
alacak olursak ortaya ¢ok ilging baska bir durumn
daha ¢ikmaktadir. O da Elektronik Makinadan

Diger sekiller ise, bdyle bir elektronik
makinede olusturulan gesitli desenleri gdster-
mektedir.

Elektronik bir makinanin bu sekilde resim
yapmasi, desen meydana getirmesi, bir “Sanat”
olarak kabul edilebilir mi? Bu konuda Amerika
Birlesik Devletleri Elektronik Bilgi Islem Uzman-
larindan Kenneth Knowlton, sdyle séylemek-
tedir:

Yeni bir tip olarak statik ya da dinamik
gortintller elde etmek i¢in bundan béyle
kompiiterlerin daha da g¢ok kullamlacaklari
kesindir. Boylece, gbris tecrilbemiz de daha da
zenginlesmis olacaktir. Ancak, Makine ile elde
edilen bu sonuglann, “Sanat” olarak nitelendiril-
mesi igin, vakit heniiz gok erkendir. Ve saninm
ki, uzun bir siire de bidyle sayilacaktir. Her ne
kadar, uygulanan metodlarin ¢ok ayrintih ve
degisik bir bigimde olusu, biyiik bir ilgi
cekmekle birlikte. yine de “Elektronik bir maki-
nanin”, bir “Sanat¢” oldufu anlamina gelme-
mektedir. Burada 6nemli olan kompiter'e iletilen

vararlanarak ' dokuma tezgdhlarinda istenilen
sekil, bigim, ya da desenlerin meydana getirile-
bilmesidir.

Nitekim bu teknikten vyararlanilarak Elektro-
nik bir makinanin gériint0 ekrani tizerinde gesitli
desenler vapilabilmekte, bu desenler yapildiktan
sonra, o elektronik makinaya bagl bulunan
dokuma tezgahlar bandlart Uzerine kendiligin-
den islenmekte ve dokuma tezgdhimin galigmass
ile bu desenler, o tezgdh iginde dénen kumas
{izerine aynen gegirilmektedir

Asapidaki fotografta, Gnlindeki desene baka-
rak, bu deseni elektronik bir makinarn “g&rinti
{initesi” tizerine iletmeye gahsan bir operator
kizin calismas: gtrillmektedir. Bu sekilde basit
islem ile, bir seri sekilleri meydana getiren
operatbr, niinde baktigi deseni, ekran lizerinde
aynen canlandirabilmektedir

mesaj (Bilgi), s6z konusudur. Eger Kompiiter bu
mesaj va da haberleri alarak islemde bulunu-
yorsa, kendisi sanatgi degil, “mesaji alip ileten”
bir "Medium”dur..."" (3).

Elektronik Bilgi lslem Uzmanlarimin bir kismi
bu gbriiste olmasina ragmen elektronik makina,
kendiliginden birgok islem yapabilmekte, grafik
va da dizayn c¢izebilmektedir. Kompiter, ya
elektron darbeleri, ya foton cizgileri ya da laser
isinlar’min gbriintll ekramina  hareketli olarak
iletilmesi halinde, bu gériintii ekram {izerinde,
cok degisik desenler ortaya gikarabilmektedir
Burada ilging olan baska bir durum, bu gdriintii-
lerin her an bagka bir sekle kendiliginden
déntisebilmesidir.

Ancak, burada en &nemli sorun sudur:

Acaba, elektronik bir makina bu desenleri,
suurlu olarak mi gizmektedir?

Bir baska deyis ile, kompiiter,

— Ben, $u sekll sdyle gizeceSim!

diye distinlp taginarak mi, bu gizimleri
ortaya koymaktadir?
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Hig kugku yok ki, elektronik makina “Elektro-
nik Resim Cizimi” konusunda béylesine bir suur
ya da akil yolu ile hareket ederek herhangi bir
islemde bulunmamaktadir.

Ancak, elektronik bir makinenin, béylesine
¢izim yapabilme yetenegi, insanoglu'nun, bu
makineden biyiik dl¢iide vararlanabilme olana-
gimi saglamaktadir. Kompiiterlerin sayilar arttik-
ga ve hemen herkes tarafindan kullanilabilir bir
duruma geldikge, “Ogretim Sistemi” bile degise-
cektir. Nitekim, Amerika Birlesik Devletlerinde,
bir cok okullarda “Kompiiter ile Ogretim” yoluna
gegilmistir. Bu konuda, lames Martin ve Adrian
Norman, birlikte yazmis olduklan “Kompiiterles-
mis ' Toplum” adli kitaplarinda, aynen séyle
yazmaktadirlar;

“. Insanlar, “Kompiiter ile Ogrenim” asama-
sina ulastiklarinda, bu kompiiterlerin, “Goriintil
Unitesi” terminallerinden, iki ayri yoldan yararla-
nabileceklerdir. Clinkd, cesitli terminaller, degi-

stk amaglar igin kullamilabilecektir. Boylece de,
bir insan, basit bir “Terminal Aygiti” ile iki ayn
"Gériintdh Unitesi” lizerinde ders yapabilecektir.
Bu “Goriintll - Unitelerinden biri, Elektronik
Beyin'in  hafizasinda bulunan ve bu amagla
gercek filimlerden segilmis “Renkli Resimler”i
giisterecektir. Diger “Gorlintll  Unitesi” ise,
yazma, hesaplama ve ¢izim islemleri igin
kullanilacaktir. Eger kompiiter, o bigimde prog-
ramlanmig ise, bu insan, basina gegirecegi bir ift
kulaklik ile, o kompiiterle konusabilecektir..” (4).

Gériltyor ki, Sibernetik gelistikce, “Insan ile
Makine Arasindaki Bilgi Alig-Verisi” de o 8lgilide
biiyitk asamalara ulagmaktadir.

Insan’in “Resim Yapabilme San‘at’”, maki-
neye de ogretildiginde, makine, resim, gizgi,
desen ya da fotopraflaniyle, hemen o insanin
hizmetine girebilmektedir. Hatta, daha da ileri
giderek, insanoglunun aklindan gegirmedigi,
desen ya da gizimleri, birden gdz6niine seriver-

mektedir. Bu kez, ayni insanoglu, “Makinenin
Yaraticth@i“ndan yararlanmakta ve “Elektronik
Beyin”in durmaksizin resmettigi desen ya da
gizimlerden begendiklerini, herhangi bir kumas
deseni ya da grafik olarak kullanmaktadir,

Isin ¢ok daha ilging bir yénii de, Elektronik
Beyin'in “Resim Cizebilme Yetenegi”nden, bir
“Sugluyu Yakalama lslemi”nde de vararlanilabil-
mesidir.

Herhangi bir sug isleyen kisinin, bu sugu
isledikten sonra, olay yerinden kagtigint dilsiine-
lim. Bu sugluyu bir kag kigi gormiis, ancak geregi
kadar taniyamamiglardir. Durumu, o polis kara-
koluna bildirdiklerinde, vetkili komiser, hemen,
bir ressami, kompiiter'in karsisina  gegirerek,
taniklanin anlattigi bigimde, “Gériintii Unitesi”
izerine bir resim gizmesini isteyecektir., Ressam,

taniklardan aldigi bilgive gtre, elektronik maki-
nenin “Gériintld Unitesi” Gzerinde, bir insan yiizil
resmi. yapacaktw. Ancak, hi¢ kusku yok ki,
taniklarin anlattiklan sugluya tipr tipina benze-
meyen bir kigi resmi ortaya gikacaktir. lste,
bundan sonra en dnemli islem Elektronik Beyin
tarafindan yapilacaktir. Elektronik Makine, res-
samin direktiflerine uygun olarak, kulak ya da
burnunu biiylitiip kiigiiltecek, kaslan, kalin ya da
incelestirecek, elmacik kemiklerini dar ya da
gikik bir bicime sokacak, gozleri dar ya da kisik
hale getirecek, sakali kisa ya da uzun durumda
resmedecektir. Durmaksizin cereyan eden bu
islemler boyunca, herhangi bir silgi ya da kalem
kullaniimayacak, elektronik makine, begenilme-
ven cizgiyi, kendiliginden silip, yerine bir
bagkasini gizecektir. Sonugta da, tamklarin,



“— Hah!.. Iste suclu buydu!.” diyebilecekleri
bir kisiyi “Gériinti Unitesi” (izerine resmedebi-
lecektir.

O zaman da, o “Gériintll Unitesi”nin bagl
bulundugu, biitiin polis karakollanindaki diger
“Gaéruntil Uniteleri”ne, bir anda, bu resim iletili-
verecek ve “Resmi Cizilen Suclu”nun yakalan-
mas: istenecektir. Hi¢ kusku yok ki, ¢ok kisa bir
siire' sonra da beklenilen sonug alinacaktir

Gorliyorsunuz ya, nereden kalktik, nerelere
geldik?1.

Konumuza “Elektronik Einstein” ile baglamis-
tik, Elektronik Beyin'in, otomatik olarak “Kumas
Deseni Cizmesi"ne ve oradan da “Kimligi
Taninamayan Sugluyu Resmetmesi“ne kadar
ulastik. Zaten, Sibernetik’in en &nemli yonil
“Insanlar ile Makineler Arasindaki Haberlesme-

“y

e Aptal gérdnmeye cesaret etmek, bldydk akilliliktir. |

Uygulanmasi” olanagini

nin Sonsuz Olglide
saglamasidir.

Simdi, diistinme sirasi sizin. “Hayal Giicdl”
niizii kullanin ve “Insan ile Makine Arasindaki
Bilgi Alis-Verisi”"nin, daha ne cesit uygulamalar
ortaya gikaracagimi, vann siz aragtinn!..

(1) EINSTEIN Albers, Diinyamiza Bakis, istanbul
1965, Can Yaymlan, Sa: 11.

(2) IBM - INFORMATIQUE, [.B.M. France 1975,

Sa; 28.

IBM - INFORMATIQUE, I.B.M. France 1975,

Sa: 32,

(4) MARTIN James and NORMAN Adrian R.D.,
The Computerized Society, Penguin Books Ltd.
Middlesex, England 1978, Sa: 129.

(3
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- ngiltere sahillerinin yaklastk bir mil kadar

- agiginda kilglk bir gemi vavagca ileri geri
hareket etmektedir. Bir kag saatlik ileri geri, saga
sola gidisten sonra gliverteden bir samandira
atihr ve gemi limana geri déner. Boylece batmig
bir geminin enkazinin veri sonarla saptanmistir.
Daha sonra enkazi incelemek ve deniz dibinden
nasil gikarilacagini kararlastirmak igin dalgiglarin
dalmasina sira gelecektir.

Sonarin Kullamlisi

Sonar “SOund NAvigation and Ranging”
sbzciklerinin harflerinden olusturulmustur. Ok-
yanus derinliklerini dlgmek igin yiksek frekansh
ses dalgalan kullamir. Gemi giivertesinde bulunan
ve elektrikli vibratérle gahsan, fathometre adi
verilen bir aygit, suya ¢ok kisa bir ses patlamasi
gonderir. Olusan ses dalgas) saniyede yaklagsik
4800 feet (yuvarlak 1450 m/sn) hizla yol alarak
okyanus dibine carpar ve gerive yansiyarak
gemideki bir mikrofona ulasir. Patlamanin gon-
derilisiyle yansimanin dénlsll arasindaki siire,
otomatik olarak, hareketli bir kagit serit lizerine
kaydedilir. Bu bilgiyle dibe olan uzaklik kolay-
likla saptanabilir

Okyanus derinliklerini dlgmek ve batik
gemiler, balik siriileri ve dilgman denizaltilan
gibi su alti cisimlerinin vyerlerini saptamanin
yanisira sonar, okyanus denizciliginde de var-
dimer olmaktadir. Radar da, havadaki ya da
uzaydaki cisimlerin yetlerini bulabilmek igin
hemen hemen ayni yolla kisa radyo dalgalan
kullanir. Fakat, ses dalgalan kolayca gegerken,
radyo dalgalan deniz suyundan gecemez. '

Sonar, mihendisler ve bilim adamlarinin
“Ultrasonic Sound” ya da kisaltlmig sekliyle
“Ultrasound” veya ultrases igin bulduklar kul-
lanihs verlerinden valnizea biridir.  Bunlar,
igitilemeyecek kadar vyilksek frekanstaki sese
verilen isimlerdir. Normal insanin duyabilecegi
seslerin frekans araligy 20 ile 18,000 titresim/sn
arasindadir. Bir kopek ise saniyede 40.000
titresime kadar duyabilir. Diger bazi hayvanlarin
duyma alanr daha "“ile genis olabilir. Sonar'da
kullanilan dalga! .. frekanslar 25.000 tit/sn
dolayindadir.

2

Hernekadar laboratuvarlarda 10.000.000.000

- (on milyar) tit/sn yiksekligine kadar frekanslar

elde edilmisse de ultrasound'un uygulamadaki
kullanilig yerlerinin gogunda dalgalarin frekans-
lari 20,000 ile 1.000.000 tit/sn arasindadir. Adi
ses dalgalarinin dalga baylar genellikle birkac
metre uzunluktadir. Fakat ultrasonik dalgalar bir
santimetre'nin gok klgtk kesirleriyle 8l¢tilebilir-
ler. Ultrasound'un gok kisa dalga uzunluklan
onlarin (yani ses dalgalarimin) yapabilecekleri
etkileri bilylik dlglide degistirir.

Titresen teller, org borular ya da hoparlérler
ultrases dalgalarini olusturmada yararsizdirlar,
¢lnkil ¢ok vyavastirlar (yani frekanslan cok
dilsliktiir). Dolayisiyla 6zel elektrikli aygitlar icad
edilmesi gerekmistir. Bir cesit ultrases jeneratéril,
quartz kristalinden yapilmis ince bir dilim kullan-
maktadir. Dilim &zel bir radyo grubuna baglan-
mig olan iki diiz metal pargasi arasina yerlestiril-
mistir. Elektrik akimi ileri- geri dalgalandigi (diger
bir deyimle titrestigi), zaman, bu kristali de
titrestirir. Kristalin kenarlari iceri disan, tipki bir
org borusunun igindeki hava gibi, fakat ¢cok daha
yliksek frekanslarda hareket eder. Bu hareket
havada ya da cevredeki diger maddeler tizerinde
ultrases dalgalan olusturur.

Adi ses dalgalan genellikle tiim yénlerde
vayilir, fakat ultrases dalgalar ok daha kisa dalga
boylu olduklan igin duz bir demet halinde
gonderilebilirler. Bu ise biyOk miktarda bir ses
enerjisinin  klicilk bir hacim’e depolanmasi
olanagini saglar. Yiiksek frekans aym zamanda
daha fazla enerji elde edilmesine yardim eder.

Deney yapan bir bilim adam, titresen bir
quartz kristaline ince bir fiber bitistirmisti. Bu
fiber'in diger ucuna yerlestirdizi bir yag damlasi
derhal bir sis bulutuna déniistiverdi. Salyangozlar
ve kiicik baliklar, bir akvaryuma konulan titresen
kristalle o6ldirtlebilmekteydi.  Bilim - adamlan
bundan kirk sene kadar 6nce ultrases’le deney-
lere ilk bagladiklarinda, bu deneyler, gbze ¢arpan
heyecan verici hlnerlerdi. Fakat gergekten
dnemli kullanilig yerleri daha sonralari bulundu.



Sivilarda Ultrasonik Dalgalar

Bugiln, ultrases dalgalar laboratuvarlarda ve
fabrikalarda galisma alanina sokulmustur. Eger
bir ultrases jeneratéril bir sivi igine yerlestirilirse
dalgalar siviyi saniyede binlerce kez ileri geri
hareket ettirir. Bu, sivi igindeki maddelerin
cabuk karismasina ya da g¢dzillmesine neden
olur. Boya yapimcilari, renklerin daha iyi bir
karigimini elde etmek icin ultrases’i kullanmakta-
dirlar, Fotograf makinalariniz igin film imal eden
sirketler ise kimyasal maddeleri, ses dalgalarini
kullanarak karistirmakla daha duyarli filmler elde
edilebilecegini buldular.

Yeni hafif tipte camagir makinalarinda ise
ultrasonik dalgalar elbiseleri temizlemekte kulla-
nilmaktadir. Makinanin 6zel ultrases jeneratoril,
kirli camagirlarin ve sabunlu suyun bulundugu
kazana verlestirilmektedir. Ses dalgalari, sabunlu
suyu kumagin igersine dogru ileri geri o kadar
hizla titrestirmektedir ki her sey kisa zamanda
tertemiz olmaktadir. Yine yeni bir gesit bulanik
ytkama makinasi da ayni yontemle caligmaktadir,

Ultrases dalgalar bir siviyi o kadar hizla titres-
tirmektedir ki onun iginde kiiglictik dehlizler
agmaktadir. Sivi, bu hareketle gercekten yariimig
olur. Bu dehlizler acildiktan hemen sonra tekrar
kapanirlar, Sonug giigltl bir darbe vurma islemi-
dir. Siit endustrisinde bu ybntem, sitl, aym
zamanda hem homogenize etmek hem de
sterilize etmek gibi iki amagla kullanilmaktadir,
Eger biraz gig siite bir mikroskopla bakarsaniz,
onun sulu sivi icinde ylizen kiigiiciik yag damla-
ciklarindan olustugunu gorlirsiiniiz. Stitiin daha
kolay sindirilmesini saglamak igin stt (eski
metodla) ¢ok kiiglk deliklerden zorlanarak
gecirilmekle homogenize edilirdi. Ultrases metod
kullanildigi zaman ise ses dalgalari sadece yag
damlalarini parcalamakla kalmamakta, ayni za-
manda siit icindeki mikroplar da parcalayarak
sldiirmektedir. (Dolayisiyla siiti hem sterilize
etmis olmaktadir, hem de homogen hale
getirmektedir).

Ultrases'in Diger Kullanilig Yerleri

Bir atdlyede ultrases sert maddeleri kesmek
ve delmek igin kullanilabilir. Aygit, dogrudan
dogruya bir ultrasonik jeneratore baglanmis,
sekillendirilmis bir metal parcasidir. Kesilecek
kisim kalin bir macunla k}aplamr ve sonra aygitin
titresen ucu kesilmenin yapilacagi yerde macuna
dokundurulur. Macunun iginde olusan kuvvetli
ultrases dalgalar onu ileri geri siirtecek ve
materyali o kisimda kesecektir. Aygit kendisi hig
bir zaman kesilen maddeye degmemekte, dolayi-
siyla ¢ikan 151 ok az olmaktadir. Bu ydntemle
hemen hemen her sekilde delikler delinebilmek-
tedir. Ultrasonik jeneratériin kendisinde kullam-
lan quartz kristali dilimleri bile bu metodla elde
edilebilmektedir.

Dis doktorlarinin yeni bir cesit dis delgi aygiti
da aynen bu yolla ¢alismaktadir. Hemen hemen
hic basing olmadigi ve 1s1 olugmadig igin delme
islemi tamamen agnsiz yapilabilmektedir.

Bir gesit sonar ise metal makina pargalarimin
ic kisimlarindaki gizli gatlaklar bulmakta kulla-
nilmaktadir. Metal parcasinin igine dogru génde-
rilen bir ultrasonik dalga demeti diger yiizeyden
yansiyarak geri dénmektedir, Eger metal iginde
herhangi bir kirtk ya da gatlak varsa oradan da
yansir. Makina, dalgalarin parga iginde yol alma
ve diger ylizeyden vansiyip geri dénme siiresini
dlger. Bu, ne kadar yol aldigim gosterir. Eger
herhangi bir yerde bu uzaklik kiiglik ¢ikarsa,
mihendisler ¢atlagin orada oldugunu anlarlar.
Hatta kesin olarak vyiizeyden ne kadar igerde
oldugunu bile sayleyebilirler. Ses dalgalari
metodu, daha emniyetli ve kullanilisi daha kolay
oldugu icin giderek X-iginlan metodunun verini
almaktadir.

Ultrases’'in zamanla daha ileri
verleri bulunacagi umulmaktadir.

kullanilig
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¢ v agimizin en yaygin ugrasilarindan biri olan

- fotograf, bu giin amatér ve profesyonellerin
her tirli gereksinmelerine cevap verebilecek
olanaklar saglamistir. Gelisen teknolojinin iiriin-
leri, fotografta da kendini géstermekte ve her
gecen giin yeni bir bulustan s6z edilmektedir.
Fotograftaki bu yeni buluslardan yararlanabilmek
icin bunlardan haberdar olup ne olduklarini
ogrenmek gerekmektedir. Fotografcilikta uzunca
bir zamandan beri kullanilan filtreler, genellikle
yeni degildirler, fakat fotografla ugrasan herkesin
bilmesini gerektirecek kadar vyararlari, genis
kullanma alanlar vardir. Bu yazimizda filtrelerin
teknik aynntilarina girmeden uygulamada yararl.
olduguna inandifimiz dzelliklerinden s8z ede-
cegiz,

Filtreleri iki grupda ele alabiliriz:
beyaz ve renkli fotograflar icin olanlar.

Filtreler en ¢ok kullanilan fotograf aksesuar-
landir. Fakat ayni zamanda yalmig kullaniima
olasthg da en fazla olanlanindandir. Filmlerin
igiga kars duyarhhiklan belirli ortamlara gore
avarlanmigtir. Degisik 1sik kosullarinda arzu
edilen mitkemmel sonug veya gesitli etkiler igin
en biiyllk yardime: filtrelerdir.
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Siyah -

Siyah - Beyaz Fotofirafta Kullanilan Filtreler:

Filtrelerin kullamimi, film emdlsivonunun
1siga duyarliligi ile son derece iligkilidir. Siyah -
beyaz fotografda baslica Pankromatik, Ortokro-
matik ve Kirmizi dtesi filmler kullanilmaktadir.
Bu filmlerin emdlsiyonlarinin bildigimiz yedi
renge duyarliliklari gok farklidir.

Biz burada gbze en yakin olan ve en yaygin
kullanilan « pankromatik. filmleri ‘esas alarak,
filtrelerin kullanimindan séz edecegiz.

San Filtre:

Bilinen ilk filtredir. Pan filmlerin kullaniligin-
dan sonra da, hem amatérler hem de profesyo-
neller arasinda en gok kullanilanidir. Agik Sar,
Orta ve Koyu San olmak iizere (i¢ dereceli
olabilir, Bunlann giin mginda, pankromatik
filmler igin filtre faktdrleri sirayla 1.5-2, 2- 3 ve
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3 - 4dur. Kullanilis alanlari ise séyledir: Hafif
bulutlu havalarda, bulutlarin daha belirginlesme-
sini saglar. Karli ki manzaralarinda kar tizerin-
deki kogukld biyikll gdlgeler mavilesir ve
genellikle filtresiz gekimlerde, kar Gzerindeki
detaylan tespit etmek olanaksiz olur. Sari filtre
bu detaylar ortaya gikanr. Fonu gokyiizd olan
¢iplak figlir calismalarinda, portre calismalarin-
da, sar filtreler saglan ve cilt rengini oldugundan
daha agik tonda yapar, fakat mavi gdzleri de
daha koyulastirir. Ciltteki ciller, uygun bir sari
filtre kullamlarak hayli belirsiz hale getirilebilir.
Filtre faktdrlerinin dustik olmasi nedeniyle az
diyafram kaybina sebep olan sari filtreler en cok
tercih edilenlerdendir.

Turuncu Filtre

Fiziksel etkisi agisindan turuncu filtre, sari ile
kirmuzi filtre arasinda yer alir. Filtrelerin etkisinin
Igiga ve filme bagh oldugunu sdylemistik.
Turuncu filtre de, puslu bir havada bulutlarin
hafif¢e belirginlesmesini saglar, fakat acik bir
havada bulutlar daha ¢ok belirginleserek drama-
tik bir etki yaratir, Aym sekilde 15igin yénl de
filtrenin etkinligi ile iligkilidir. Eger 15tk kamera-
nmin arkasindan gelivorsa, filtrelerin etkinlikleri
daha fazladir. Onden gelen ters igiklarla filtrele-
rin etkinlikleri azalir. Bu arada bir noktay: daha
belirtmek gerekiyor, asiri pozlama da filtrenin
etkisini azaltir.




San filtre Tle: Pus azeimy ve

L] el |||

Normal gilin isiinda, pankromatik filmler
icin actk ve koyu turuncu filtrelerin filtre
faktérleri sirayla, 3 - 4, ve 4 - 6'dir. Turuncu
filtrelerin en Gnemli etkisi, sar, kirmizi ve
aradaki renkleri agiklagtirmasi, yesil, mavi ve
laciverti. koyulastirmasidir. Ayrica en &nemli
etkilerinden birisi de, sisli havalarda berrakliz
saglamasidir. Turuncu filtre, kisa dalga boyu olan
igiklan (mavi, yesil) tutar ve uzun dalga boyu
olan wgiklan (sari, turuncu, kirmizi) gegirir. Cok
uzak mesafelerden tele-objektif ile cekilen
resimlerde berraklik saglamak igin gok yararlidir
Portre fotograflarinda sari filtrelerin 6zelliklerinin
daha kuvvetlisini turuncu filtrelerde buluruz.
Mavi gozleri koyulastinir ve ciltteki lekeleri vok
eder.

Kirmizs Filtre

Sar ve turuncu filtreden sonra onlarin 6zel-
liklerinin daha fazlasina sahip olan kirmizi filtre,
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fotografda goziimiiziin kapasitesini asmay: sag-
lar. GUn 1sifinda, pankromatik filmler igin agik
ve koyu kirmizi filtrelerin sirasiyla filtre faktérleri
6 - Bve 8 - 16'dir. Gokyiizlini olaganGstil bir
bigimde koyulagtirir, bulutlar gok sert hatlarla
belirir. Uzak mesafeli manzara fotograflarinda,
mesafe uzadikca aradaki hava tabakas) fazlalasir
ve agik glinesgli bir giinde bile hafif bir sis veya
pus etkisi ile uzaklar gittikce gériilemez olur.
Gozimiziin géremedigi uzakliktaki ayrintilar,
kirmizi filtrenin yardimi ile berraklasir. Tele-
objektiflerle galigirken sik sik rastlanilan puslu
goriintiiler, kirmizi filtre yardimu ile diizeltilebilir.

Kirmizi filtrelerin bir &zelligi de istendigi
zaman giin 1518inda gece etkisi yaratabilmesidir
Belirtilen filtre faktériiniin yarisimi alarak bunu
saglamak mimkiin olur. Kirmiz: filtreler kullanil-
digr zaman genellikle bir licayaga gerek duyul-
maktadir. Bunun nedeni, filtre faktdriiniin yik-
sek olusu ve en az 2 ild 3 diyafram degeri
kaybinin ortaya gikmasidir. En nemli dzellikle-
rinden biri de kontrasti artirmasidir.

Acgik Mavi Filtre

Filtreler arasinda en az kullanilanidir. Bunun
sebebi ise kullanis alaninin iyi bilinmemesidir. En
gok, suni isikta dizeltici filtre olarak kullanilir.
Giin igiginda manzara fotograflarinda ise kirmizi
filtrenin aksine, var olan sisi veya pusu artirir,
boylece gittikce kaybolan siluetler halinde
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romantik resimlerin elde edilmesine yardimci
olur. Filtre faktérii, pankromatik filmler igin glin
igiginda ve suni igikta 1.5 ve 2'dir.

San - Yesil ve Yesil Filtre

Bu filtrelerin en &nemli kullanilma alan:,
doga ve manzara fotograflandir, Dogada en gok
hakim olan renk yesildir. Normal fotograf ¢ekim-
lerinde pankromatik filmle yesil bitki drtusiindeki
ton farklarini ve ayrintilanini elde edemeyiz. Iste
bu filtreler, 6zellikle agacglik, gimen vs. gibi yesil
bitki ortiisiindeki ton farklarini ve ayrintilarimi
ortaya cikarir, Giin 1siginda pankromatik filmler
igin filtre fakt&ril (sart - vesil ve yesil igin) 2.5 — 3
ve 3 - 4'dir.

Renkli Fotografta Kullamilan Filtreler

Bugiin siyah - beyazda oldugu kadar renkli
fotografta da sayilar bir hayli olan, gesitli marka
ve isimlerde filtreler vardir. Biz bu yazimizda en
cok kullanilan, en yaygin olan filtrelerden stz
edecegiz.

Ultra-Viyole Filtreler
(Haze veya skylight da denilmektedir)

Bu filtreler dogal giin 15i8indaki asir, veya
baska bir deyigle gbziimiiziin géremedigi dalga
boylarindaki 1ginlan tutar. Géziimiiz 400 nm’nin
altinda dalga boyundaki iginlan gérmez. Atmos-
ferdeki ozon tabakasi 290 nm’nin altinda dalga
boyundaki iginlan tutar. Bu iginlar saglik igin de
zararlidir. Demek ki diinyaya ulasan giin 1512inda
dalga boylan 290 nm ild 400 nm arasinda gore-
medigimiz 1sinlar vardir
(1 Nanometre: 1/7000000 NM),

Iste ultraviole (UV) filtre bu zararl isinlari
siizer. UV filtre hem siyah - beyaz'da daha berrak
goriintll saglamak icin, hem de renkli fotografta
agin mavilesmeyi dnlemek igin kullanilir. En gok
kullanildigi yerler yilksek dag fotograflari, kis
manzaralan ve agik yaz glnl fotograflaridir.
Aslinda hig diafram kaybi olmayan bir UV filtre
hertiir filmde kullanilabildiginden devamli objek-
tifin Ustinde kalabilir. Bir gok fotografgi, aynt
zamanda objektifi de korudugu igin UV filtreyi
devamh kullanirlar.

Polarize Filtre

Bu filtre de hem siyah - beyaz, hem de renkli
fotografta kullaniimaktadir. En 6nemli ozelligi,
metalik olmayan yiizeylerden yansiyan iginlari,
pariltifari yok etmesidir. Renklide, hig bir rengin
6zelligini kaybetmeden, hatta renkli cisimlerin
tizerlerindeki parlamalan yok ettigi icin daha
canli renkler elde etmeye yardima olur. Giines
iginlarimin. 90°  agi yaptigi  bolgelerde, gok
mavisini koyulastirir. Su yiizeyindeki parlamalan
en etkili bicimde yok ettigi agi ise 30°dir. (Su
ylizeyi ile optik eksenin arasindaki agi). Filtre
faktori 2 veya 3'dir. Metalik vyiizeylerdeki
parlamalari tamamen kesemez ama son zaman-
larda 151k kaynaginin, érnegin spotun oniine de,
bir biyiik polarize filtre koyarak gerekli ayarla-
malarl yapip, bu zararli yansimalan yok etmek
miimkiin olmaktadir. Polarize filtre konusunda
daha ayrintili bilgiler, Bilim ve Teknikin 1976
Subat 99'uncu sayisindaki yazimizda bulunmak-
tadir.

Yogunluk Filtreleri (Neutral Density)

Bu filtreler cesitli yogunlukta olan gri renkli
filtrelerden olusmaktadir. Hem siyah - beyaz,

Faktsrll Diyafram Agikhgi

1 14 | 2 28| 4 56| 8 n 16 2 32
15 12| 17| 23| 34 | 4.7 | 6.7 93 (135 | 185 | Z7
2 1 14| 2 28 | 4 5.6 8 1" 16 2
3 - 1.2 (17| 23 | 34 | 47 6.7 9.3 | 13.5 | 185
4 - |1 14| 2 28| 4 5.6 8 " 16
6 - - 12| 1.7 | 23 | 34 4.7 | 6.7 9.3 | 136
8 — - 1 14 | 2 2.8 4 5.6 8 "
12 — - - 1.2 | 1.7 | 23 3.4 4.7 6.7 9.3
16 - - - |1 14| 2 2.8 4 5.6 8

Bu tabloya gire, istenilen filtre faktdriiniin sizin kameranizdaki diyafram agikhifiim
ne kadar dedigtirdigini bulabilirsiniz. Ornegin filtre faktiiril 4 olan bir filtre kulland-
gmzi ve kameradaki diyafram defjerinin 5.6 oldufjunu varsayahm. Tabloya gére

yeni diyafram degeri 2.8 olmalidir.



hem de renkli fotografta kullanilir. Filmin
duyarhg fazla oldugu zaman enstantenevyi
artirarak ve diyaframi kisarak 11k ayari yaparnz,
fakat bazan bunlar da kafi gelmeyebilir. Iste o
zaman igigin kalitesini bozmadan, isifin siddetini
azaltmak icin bu filtre kullamlir. Diger ilging bir
kullanis alam da sudur: Gindiiz fotograf
cekerken gok uzun slreli poz vermek istedigi-
mizde, bu filtrelerin birini, veya bir kagini birlikte
kullaninz. Sehrin en kalabalik, en islek yerinin
resmini, anlattigimiz bicimde cok uzun siireli,
Srnegin 20 - 30 dakika poz vererek cekersek,
hareket eden insanlar ve tasitlar tamamen vyok
olur. Yani resmini gektigimiz ver, ancak niifus
sayiminda rastlayabilecegimiz gibi bombos g6-
rindr

Isik Dengeleme Filtreleri

Ozellikle renkli fotografta kullanilan bu
filtreler, renk kalitesi agisindan son derece
adnemlidir. Her 15tk kaynaginin kendine gére bir
renk 1sisi vardir, ve bu kelvin derecesiyle ifade
edilmektedir. Blitiin cisimlerin gériilebilmesi igin
15tk ne kadar gerekli oluyorsa, renkler icin de o
kadar etkilidir. Renkli fotograi icin vapilan
filmlerin emiilsiyonlari, belirli bir 151k 1sisina gére
ayarlanmistir. Ornegin giin 1@t filmi 5500K° -
6000K®, suni igtk filmi A tipi 3400K°, B tipi
3200K°ne ayarhdir. Filmlerin belirli bir renk
isisina gore ayarlanmalarina karsin, kullanilan
15tk kaynaklarinin renk isilari degismektedir, Film
ile 1g18in renk isist arasindaki farkliliktan dogan
renk kaymalanimi diizeltmek icin dengeleme
filtreleri kullanilir. Filmin ayarlandigi renk isisin-
dan fazla renk 15151 uygulanirsa, renkler, maviye,
eger diisiik renk 1sis1 wygulanirsa renkler,
kirmiziya kayar. Bu konuda gegen ayin Bilim ve
Teknik'inde daha ayrintili bilgi bulunmaktadir.
15tk dengeleme filtreleri, sayilarni markalara gére
degisen iki seri halinde bulunmaktadir, Bunlar
degisik yogunlukta olan kirmizi ve mavi seri-
lerdir.

Filtreleri, en gok kullanilanlarini teker teker
ele alarak, dzelliklerini ve islevlerini anlatmaya
calistk. Simdi de filtreler hakkinda genel
noktalan gézden gecirelim.

Filtre Faktorii

Her filtre, film stiine diisen 1518 belirli bir
béltimiint tutar, yani bir baska degisle, isikta bir
miktar kayip olur. Isiktaki bu kaybi telafi etmek
igin, filtre Gizerinde belirtilen miktarda diyaframi
acmak gerekir. lste filtre Gzerindeki filtre
faktorleri, bu telafi iglemi icin ne kadar divafram
agmak gerektigini belirlerler. Tabii bir deger
divafram agmakla, bir deger enstantane hizi
diistirmek es degerde islemlerdir. Tabloda filtre
faktarlerine gore gereken diyaframlar gbsteril-
migtir,

Filtre faktdriiniin bu sekilde bulunmasi ve
yeni degerlerin uygulanmasi, objektifin gerisin-
den 151k Glgen modern kameralarda séz konusu
degildir. Boyle kameralarda filtre faktériintin bile
bilinmesine gerek yoktur.

Bazan iki veya daha fazla filtre Ustiste kulla-
nilabilmektedir. Bu durumda dikkat edilecek
nokta sudur, Bu filtre kembinasyonunun filtre
faktérli hesap edilirken, kullanilan filtrelerin
faktérleri, birbirlerivle garpilarak sonug faktor
hesap edilir. Hangi filtrelerin beraber kullanila-
cag ise, filtrelerin spektrumunda hangi renkleri
tuttufu géz Gniine alinarak saptanir, Rastgele bir
kombinasyon anlamsiz olur.

Filtreler genel olarak objektifin 6niine takil-
makla birlikte objektifin iginde 6zel bir yere,
veya en gerideki elemanin arkasina takilanlan da
vardir, Kaliteli filtrelerde, objektif merceklerinde
oldugu gibi, 15tk gegirgenligini artirmak igin filtre
caminin (Ustll 6zel bir emulsiiyonla kaplanmak-
tadir. Boyle filtreleri gok kirletmemek ve sert
kumaglarla temizlememek gerekir,

. Pomika kati bir ilim degildir.

e On suglu kiginin kagmasi, bir masumun cefa gekmesinden daha

Tyidir,

|
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» Gergek hig bir zaman anlagildi§i gibi s6ylenemez ve inanilmaz.

Otto Von BISMARK
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edilmemistir. Top oyunlanm 13, yiizyilda kiyliller oynuyordu, 18. yiizyilda top asillerin oyunu olmug ve
ancak 19. yiizyilda popiller hale gelmistir. Buglin sporun bir dalidur.
En eski topaclar Truva ve Pompei harabelerinde bulundu. Topag bir zamanlar Avrupa‘da, Cin'de ve
. Hindistan'da dinsel bir inem tagiyordu. Birgok iilkeler ise topac: bilmiyordu bile. Oyuncak olmadan Gnce
ugurtmayt Gin'liler uzakhik dlgmede, Okyanusya’lilar bahk aveilifinda, Kore'liler ise baz biiylleri
Hamyorlards.

larmakda ku

Bazen oyuncaklann baglangicta térensel bir Gnem tagidiim goriiyoruz. Omnegin, bir bebege
kutsalhifis kaldinimig bir heykelcik gbziiyle bakabiliriz. Salincak ise eski Siyam, Bolivya, Yunan ve Girit'de
Bliim torelerinin bir pargasi idi: cocuklar veya Brahman'lar salincaga binerek dlillerin ruhu ile temas

etmege caligirlard).

Fransa'da oyuncaklann tarihi asillerin oyuncaklanndaki evrimi aksettirir. XIV. Louis'ye bir bitin
cektigi altin bir top, XIV. Louis'nin ofiluna ise mukavva askerlerden bir ordu hediye edilmigti. 19. yﬂzydd-
ev atilyelerinde oyuncak yapiminda bir gerileme giriiliir,

Oyuncak endiistrisi giderek geligti: kurularak cahgan oyuncaklar, uzaktan Ilmiroleduu eleklronik
oyuncaklar ve nihayet bugiinkii bilimsel oyuncaklar.

Roger Pinon “Oyuncaklann tarihi” kitabinda oyuncak yapilmasinda ev, -taln. ve fabrika
safhalanndan gegildigini belirtiyor. Durum her yerde biiyle olmamighir. Bazy oyuncaklar ise ancak bir kag

yil veva yiizyil yagamigtir,

Oyuncaklan kullanma yaginm kiicildiigiinti goriiyoruz. Bisiklet baglangicta biiyiikler icindi, pochdy
hnh;ocdlambhtﬂlnehﬁlﬂld!iﬂcﬂllm_ _

merikali bilim adamlan depremi &Gnceden
.c"h glivenilir sekilde ‘haberalma amacina son

siiratle varmak isterken, hizlarini belki bazy

eski-moda inanglar arttirabilir.

Cin Halk Cumhurivetinde, depreme karsi
insanlari Uyaran atlarin ve diger bazi hayvanlarin
deprem-oncesi acaip hareketleri, Cin'i bu mak-
satla ziyaret eden Amerikahlar sagirtmistic,

Amerikan Milli Bilimler Akademisinin Cin
Halk Cumhuriveti ile Kultiirel ligkiler. Komitesi-
nin destegi ile tlkeyi ziyaret eden Amerikali on
Jeolog'a Gin'li bilim adam, son {ig yil iginde yerli
halkin “sadece” sekiz depremi 6nceden sezdikle-
rini ve bu iste heniiz yeni olduklarini séyliyordu,

Depremleri dnceden haberalmak tizere, titre-
me beklenen yerlerde yer hareketlerini gliny:

glintine izlemek Uzere profesyonel ve amatdr

deprem gozleyicilerden adeta tabur ve boliikler
kurulmustur

Bunlar, en modern elektronik araglarin kayit-
larinin yamisira, yerden gelen sesler, kuyu su
seviyelerindeki degismeler ve hayvanlann acaip
hareketleri gibi garip belirtileri de hesaba
katmaKtadir. : .

Sonug sikdyet edilecek gibi degil. Cinliler,
zarar verici nitelikteki depremleri birkag giin
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onceden sezinlivebilivorlar. Bu hisleri Gylesine

kesin oluyor ki, tehdit altindaki bélgelerdeki

halki tahlive etmekle b?nlerce hayat kurtarilmig

oluyor.

‘Amerikalilar Cin arastirma  merkezlerini,
okullarini, arazi gahiymalarini ve ara¢ - gereg
fabrikalarml gezip gordiler, Kendulerme birok
tablo, grafik ve bunlanin yanisira heniiz basiima-
nvg arastirma. raporlar) gosterildi. Fakat Cinliler
nedense, bazi canalic) sorular kargisinda susmay!
tercih  ettiler. Ornegin, © zayiat  rakkamlarim
vermekten kagindilar; baz yalmg alarmlar oldu-
gunu itiraf ettiler, ama bunu tartismaktan
gekindiler, Depremden hasar gbren bolgelere
Amerikalilar gotiirmediler. Deprem dntahminleri
ile ilgili gesitlj bilgileri biraraya koyma formiille-
rini tafsilatiyla anlatmadilar.

Dolayisiyle, Kaliforniya'da: Menlo Park’daki
deprem arastirma tesislerinin Jeoloji bélimiinden

Dr. Barry Raleigh soyle demektedir: belki de

Cinlilerin metodlan, Cin‘in ok eski olan tarihi
boyunca tekrarlanan biyiik depremlerin keskin-
Iesurﬂigr bir icglidilye dayanmaktadir

Eski medeniyet tarihlerinin 3000 yil kaplayan
raporlan gostermektedir ki, Cin biiylk dogal
feldketlere maruz kalmig: drnegin 1556'daki bir



depremde B820.000°den fazla insan @lmustir.
Kurbanlarin adlari Ming saltanatini  anlatan
eserlere ge¢migtir.

Modern kayitlara gére de Cin veryiiziindeki
en agir deprem faalivetlerine katlanmaktadir.
Biyiik sallantilarin baglicalan yogun bélgeleri
sarshigindan darbeleri diger birgok dlkeye kiyasla
daha éldriicti olmaktadir. Richter cetveline gisre
Cin'de her il ortalama 6.0 giiciinde 6 deprem;
Birlesik Amerika'da ise gogu Alaska’min Aleutian
adalannda elmak lzere 2 deprem kaydedilmek-
tedir.

Cin evlerinden goBu ucuz tugila veva ker-
pig ten yapildigi igin takviyesiz duvarlan deprem
esnasinda da@ilivererek, kiriglerin destekledigi
agir ¢ati veya gamur damin agag gé¢mesine

sebep olur. Yine de, tahliye masraflari yani
kayltleri kiymetli esya ve hayvanlari ile agikha-
vaya ¢ikartmak i¢in gerekli masrafin depreme
maruz bélgelerdeki yliz milyon evin verine
venilerini yapmaktan daha ucuz oldugu kanisin-
dadlirlar.

Cin'in milll déprem programi, depremin ¢ok
eski zamanlara uzanan tarihi ile kiyaslanirsa,
sagilacak derecede vyeni kalmaktadir. 1966
Mart'inda 6.8 ve 7.2 gliciinde kaydedilen ki
deprem, Pekin'in takriben 190 mil glineyinde
kiigtik bir sehir olan Hsing Tai'yi salladi. Bundan
kisa bir slire sonra, gok zarar géren halky zivaret
eden Chou-En-Lal, “Halkin Depremle Savasi”ni
ilan etti ki bu, Amerikalilar igin Ay'a insan
Indirmek ne ise Cinliler igin de depremi &nceden
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haberalabilme amacini gilden Sylesine acil bir
durumdu.

1970'de, 10.000 uzman ile bir o kadar da
amatériin: ¢aligmalanni gdzetlemek (zere bir
Milli Sismoloji Blirosu kuruldu. Her Evaletin
figelerinin hilkimet tarafindan egitilen gdzlem
ekipleri vardir, Bu sayede yerel bilgiler bélgesel
ve (ilkesel sevivelerde hemen gdzden gegiri-
lebilir.

Génillliler, gegmis kugaklarin kroniklerinde
canli sekilde tarif edilmis olan deprem uyan
isaretlerine kargi uyamiktir. Tarihi kayitlara
bakilirsa, giftciler, normal olarak uysal atlarin
huysuzlasma ve birbitleriyle yangmalarina baka-
rak, altlarindaki toprakta bazi seylerin yolunda
gitmedigini sdyleyebilirlerdi. Bdyle zamanlarda
képekler havliyor, baliklar sigriyor, ortalikta pek
de gorlinmeyen vyilan ve fare gibi hayvanlar
saklandiklari yerlerden ortaliga dokiliyorlardi
Genellikle berrak kuyulann suyu aniden gamur
gibi oluyordu; su dizeyleri ise degigiyordu.

Kayitlardan bazilarina gére de, bir deprem-
den hemen Bnceki saat ve giinlerde yerden gelen
ve gokglirliltiisli veya topatisini andiran sesler
isitilebiliyordu; Bazi vak'alarda, bir Cinli bilgin,
ziyaretci Amerikalilara, sualti dalgiglaninin, kara-
dakilerin isitemedikleri sesleri isittiklerini de
nakletmisti. Bu topatisi gibi yeralti gimbdartile-
rine bakilarak vyapilan ilk bosaltmanin bir
yiizyildan 8nce 1855'de oldugunu da sézlerine
eklemisti.

Kitleler béylesine teskilatlanip, raporlar ku-
manda zincirini bbylesine asmaga baglayinca
Halkin Depremle Savasi da hemen kargiligimi
gbrdii. 1971 Agustosu’nda, Hopeh Eyaletinde bir
deprem o©nceden sezilir sezilmez halk agik
havaya tasindi. Deprem 5 Agustosta 4.8 gliciinde
heryeri salladi.

Bir diger deprem, Szechwan Eyaletinde
10 Agustos 197 3'te sezildiginde gérevliler bunun
6.0 glictinde ve 20 Agustos ile 1 Eyliil arasinda
olacagint haber verdiler. Gerek génilliler, gerek
meslekten olanlar bélgedeki gbézleme islerini
yoguslastirchlar. 8 Eylilde, depremin iki giin
sonra vukubulacag ivice anlagildi. Kéylliler agik
havaya akin ettiler; stiriiler ahirlardan ¢ikarildi-
lar; ertesi glin, 29 dakika ara ile iki deprem oldu,
42 evi hasara ugratti llki 5.8; ikincisi 5.1
gliciinde idi, fakat sadece bir hafif yarali rapor
edildi. yasli bir adam bir tag garpmasi ile
yaralanmisti.

Amerikan bilimeileri yurtlarina, gérdiklerin-
den ve isittiklerinden son derece etkilenmisg
olarak déndiiler. Programin Cinlilere 6zg(i cesni-
sinin etkisi, Bati tubbinda Cin okupunktiriinin

36

yaptigi etki ile kiyaslanabilirdi. Amerikali ziyaret-
¢ilerden biri séyle diyordu: “Hayvan i¢glidiisi -
bunu nasil 8lgiip bicersiniz?”.

1975 Subatinda, bir Cin delegasyonu Ameri-
kan Deprem ug@rastlarini gdrmek (izere kargi
ziyaret yaparken Cin'in Kuzeydogu kosesindeki
Liaoning Eyaletini korkung bir deprem sarsti.
Cinliler bu korkung depremi de dnceden sezmis-
lerdi. llk uyarma, 1974 Haziraninda, bir gézlemci
grup tarafindan geldi. Insaat mihendisleri bol-
gede, 6zellikle Yingkoo Eyaletinde, liman takviye
imkanlar aramaga basladilar. Pekgok mahalle-
lerde gbrevliler tehdit edici depremden énce ve
sonra alinacak acil tedbirleri planladilar.

B Ocak'ta, amatdr bir grup, vyer elektrik
akiminda yavas bir yilkselme oldugunu rapor
ettiler ki bu yiikselme bir seri kiigiik depremin
oldugu 1 Subat’a kadar stird(l. Ertesi giin, aletler
vedi kiigliciik deprem ile sarsildi. 3 Subat'ta,
Yingkoo Sismoloji teskilati biiyilk sarsinti uyarisi
aldilary bu kismen de hayvanlarnn hal ve hareket-
lerinin gdézlemine dayaniyordu.

4 Subat'ta alete bile gerek gbstermeyen bir
kligik deprem hissedildi. Saat 16.00'dan hemen
Gnce sismik gozlem evlerinden biri, lig saat
icerisinde bélgeyi blyiik bir depremin sarsacag
haberini verdi.

Saat 18.00'de, Yingkoo Evyaletindeki 29
deprem teskilatina, Kuzeydogu Cin kiginin ac
soguguna ragmen halkin agik havaya gikariimasi
emri verildi. Hasta, yash olanlar ile hamile
kadinlar ilk olarak tahliye edildi. As dagitim
Uniteleri ve itfaiyeler hazirol vaziyette beklediler.
Acik havada beklesen halki mesgul etmek lizere
tarlalarda agik hava sinemalari kuruldu.

Halkin uzun siire beklemesi gerekmedi. 7.3
siddetinde bir deprem saat 19.36'da heryeri
sarst!. Sarsintidan, halki tagiyan bir tren altiist;
binalar verlebir oldu. Madenler pekgok hasar
gordil, Sonya yayinlanan raporlara gore Yingkoo
Eyaletinde her 10.000 kisinin 3.3'G &ld0. (1906
daki San Francisco depreminde, ki siddeti 8.3 idi,
her 10.000 kigiden 7.5% 6lmiigtd). Depremin
siddeti, dntahminden gok daha fazla idi.

Cinlilerin, hayvanlanin hal ve hareketlerine
bakip deprem tahmin etme isleminin ABD'de de
vapilip ' yapilamayacagimi gérmek Uzere Dr.
Raleigh Cin'den déner dénmez Kaliforniya'da
Hollister bélgesini zivaret etti. Hollister. daha
kliclik capta depremlere agik kirsal bir blge olup
bir kalp hastasi bakim Unitesinde nasil alarmda
olursa orasi da sismik faalivetler bakimindan
Gylesine telsizle heryana baglanmistir. Raleigh ve
is arkadasi Dr. Jack Everndon, 1974 vilv “Silkran
Giintinden” Bnce bblgeyi sarsan agirca deprem-



leri 'sﬂﬁplmna sorular sordular. -

[Everndon daha sonra soyle diyordu: “Ha
cogu bizim aklimizdan zorumuz oldugunu
sandllg?, zira hig boyle birsey nsunu\ﬂsbdl o
zamana dek”.

Sadece bir kadm. ild atim yatigtirmak icin
disari giktigin "w atlarin niye ﬁvle hayalet
gormils gibi olduklarina o zaman sasmis oldu-
gunu hatlrla&, Genellikle pak gevik olan tay'in
da, kudurmus gibi kostugunu ve bu nedenle bir
kere yere diistiigiinii séyledi. Everndon’un dikka-
tini ¢eken husus, bu kadimin ¢iftliginin sarsintinin
ic merkezi (izerinde oldugu idi.

197 1'deki depremden bir gece &nce, birbirin-
den ayn iki bolgedeki polis karakollarinin,
stiriilerle farenin hendeklere kosustugunu rapor
ettiklerini San Fernando’lu bir memur Everndona
soyledi.

Bilim adamlan, daha énceleri de, deprem-
oncesi hayvanlann acaip hareketleri hakkinda
hikayeler igitmisler fakat, Cin'e yaptiklar: son
bilimsel geziye degin bunlan ciddiye almarms-
lardi.

Everndon: "“Belki de bunda gercek payi
vardir. Bir gesit kisa-stireli uyariya, ne olursa
olsun bir seye muhtaciz” demektedir.

SCIENCE DIGEST'ten
Ceviren: Ruhsar KANSU

]3 ir kahve igimi kadar bile slirmeyen bir
zamanda arabanizin glivenlik denetimini
yapabilirsiniz. Profesyonel soféirlere her is giinil
makinelerinin bazi canalan noktalarini denetle-
meleri ve bozulup kalmalara ya da kazalara
meydan vermeden tagitlanm giivenle kullanmak
igin, gesitli gdstergelerin verilerine tetik durma-
lari &gretilir.

Yasaminizt kazanmak igin araba kullanmasa-
mz bile, yasaminizi siirdiirmek igin onu bakiml
bir durumda bulundurmak zorundasiniz. Direksi-

yona gectiginiz an yasaminiz kendi ellerinizin

arasindadir,

Lastikler

Bir cevre dolagimi giivenlik denetimi ile ise
baglayiniz. Arabaniz lastikler (zerinde gittigin-
den, buradan ise baglamak yerinde olur. Lastik-
lere, herhangi birinin &tekilerden daha havasiz
olup olmadigini anlamak igin bakiniz. Daha iyisi
bir lastik. hava &lgme aleti kullanimz. Esit
olmayan basinglar dogrudan dogiruya direksiyon
idaresini ve frenleme isini etkiler. ve arabanin
havasi en diglik lastik yoniinde ve ozellikle,
sof6ériin - bir tehlike durusu yapmasi halinde,
¢ekmesine sebep olur, Bu gok basit ve etrafli
gilvenlik denetimini yapmakla birgok kazalar ve
pahal onanim igleri dnlenmis olur.

Basing asagi yukar her ay dogru bir lastik
dlgme aletiyle denetlenmeli (Hava verme istas-
yonlarinin lgme aletleri dile dilsme derecesinde
hatalidir) ve yapicinizin el kitabinda salik verilen
dnemli igler arasinda yer almalidir. [stepneyi de
unutmamaldir, ¢iinkil o da hava kaybeder.
Dogru, ve egitlenmis basing, lastiklerinizin
yagamini kilometrelerce uzatir ve tekerlek yalpa-
lamasiyla «¢ok kez dengesiz lastik asinmasina

bagh sispansiyon ve direksiyon sorunlarimin
sebep oldugu onanm masraflarin énler. Simdi de
bakilacak sey sudur.

lyi gériilebilmesi igin, gerekiyorsa yere bir
gazete seriniz. Eger, disli kisim dalgali gibiyse, va
da, tzellikle dis kenarlarda dengesiz bir aginma
olmussa bu tekerleklerin bir hizada olmadigini,
ya da balansin iyi olmadigim gdsterebilir.
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Kenarlar yakmindaki hizh asinma lastigin o
sirada, ya da &nceden hava gereksemesinde
oldugunu gésterebilir. Tlim ortadaki hizli asinma
bunun tam kargitini gosterebilir: o sirada ya da,
dnceden, fazla havali demektir

Dis yiiksekligi 1,6 mm’'den daha az bir lastik
degistirilmeli, ya da vedek olarak olaganistil
durumlarda kullaniimali. Disin kalinhgim lgmek
igin, diglerin arasindaki oluga basasag bir 25'ik
verlestirmeli. Ayyildizin ucu (lst kismi) gozii-
kilyorsa lastigi degisterme zaman gelmis de-
mektir.

Bu basit glivenlik denetimini yaparken lastige
gdmiilmils sivei seylere dikkat ediniz. Lastigin
duvarlarindaki derin kertik ve yariklari gdzden

kagirmayiniz.. Herhangi bir seyden siipheye
diiserseniz, lastiklerinizi bilgili bir |&stikgiye
muayene ettiriniz.

Amortistrler

Lastikler gibi amortisérler de arabanin daha
iyi_kontrol altinda tutulmasina yardim eder
Bastan dalmalan ve sigramalan azaltir. Arabanin
diizelmesine, ozellikle timsek ve cukurlarla
déniislerde de direksiyonun daha kolay kullamil-
masina yardim eder.

Amortistirleri denetlemek igin tampon ya da
camurlitklardan herbirinin basini sertge asagi
bastirmali. Bunun (izerine araba vavlanarak
cabucﬁk eski durumuna gelmeli ve kendi kendine
ortalamali, yaylanmaya devam e.-\dnmrselE yeni
amortisdriere gemkseme vardir.

Bundan sonra arabamin  altina balcmal:
Amaortistrler, her tekerlegin Stesinde madensel
silindirlerdir. I¢lerinde hidrolik sivi vardir. Silin-
dir altlarinun 1slak olmasi, sivinin sizdiging ve yeni
amortisorlere gerekseme oldugunu gosterir. Be-
lirtilen yerlerin kurumus sivi ile sadece lekelen-
mis olmasi, amortisrlerin, daha ise varar
durumda olabilecegini gosterir,

Korna, ayri-ayn her iki elle ¢calimp ¢alinma-
digi denetlenmelidir. Korna ¢emberinin hem sag,
hem de sol yanlanini sinayiniz. Kornada, bir elle

ivi calistig halde oteki elle ses ¢ikarmayan bir
baglanti olusabilir.

Cam Silecekleri ve Isiklar

Arabanizin cam sileceklerini ve cam yikayi-
cisii galistirmiz. Cami bigimsiz sekilde gizen
silecekler degistirilmelidir; yoksa TAM lazim
olduklart zaman, siddeth bir firtinada “kérii
koriine araba strmek” va da yoldan cekilmek
zorunda kalirsiniz.

Arabanizin camit hem iceride hem de disanida
temiz mi? On camla arka pencere caminin icinde
yogunlasan nemle tiitiin duman tabakas, dzel-
likle geceleyin goriisth azaltir ve sofériin vorulma-
sina sebep olur. Yeni arabalarda (2 yila kadar) bu
ig tabakanin olusumundan baslica etken, plastik
désemeden bugulasan yumusaticidir.

Far lambalari anahtarini  birinci duruma
getirerek park, kuyruk, plaka ve gsterge tablosu
limbalannin yanip yanmadigini  denetleyiniz.
Arkasindan, anahtan Ikinci duruma getireceksi-
niz ve kisa ve uzun demetleri (huzme) bir duvara
yva da garaj kapisina karsi yakmak suretivle



deneyiniz. Frenleri pompaliyarak, fren lambala-
ninin_ sinyal verip vermedigini bir baskasina
kontrol ettiriniz. Bundan sonra da, vitesi geriye
alarak, onu geri lambalarimiza baktinniz. Her iki
déniis sinyal lambamz galisiyor mu?

Direksiyon

Son testler, direksiyon ve frenler icin hazir
duruma gelmis bulunuyorsunuz. Bunlar yol testi
oldugundan, sakin ve trafigi az bir bélge seginiz.
Boylece baska trafige karismaz, baska araglar ve
vayalar tarafindan mesgul edilmezsiniz.

Simdi bakin bakalim. Direksiyon iyi mi?
Bosluk falan yok ya! Lastikleri oynatmadan bes
santimden fazla bogluk varsa, makinistinize ya
da uzmaniniza tiim direksiyon diizenini muayene
ettiriniz. Clinkii bu diizenin her pargasi giivenlik
bakimindan can alicidir

Tekerlekler dogru iken, direksiyvon simidinin,
parmaklan da ileri dogru mu? Dogru degilse,
direksiyon baglant) cubuklari egilmis olabilir
Egilmis cubuklarda 6n tekerlekleri, dogrultudan
uzaklastinr ve |astiklerin fazlasiyle aginmasina
sebep olur.

Direksiyonu sert olarak gevirdiginiz zaman,
kaputun altindan siddetli bir ses gikmasi, hidrolik
direksiyon kayisinin sikilanmas: gerektigini gos-
terir. Ya da direksiyon gii¢ déniiyorsa, daha fazla
hidrolik direksiyon sivisina gerekseme oldugu
anlasihir,

Normal bir hizla giderken direksiyonu biraz
gevsetiniz. Eger direksiyon elinizde titrivorsa, ya

da geri aynamizdaki goriinti asin derecede
titriyorsa, bu bir 6n tekerlek yatak hasar, kardan
mafsal bozuklugu, ya da dengesiz ana mil
bulundugunu gésteren gergek bir tehlike isareti-
dir. Nedenini bularak gereken diizeltmeyi yap-
tiriniz.

Frenler

Araba durmug vazivette iken, fren pedalinin
cok asag: gidip gitmedigine bakiniz. Frenlerde
calismaya baslama noktasindan (sikmaya bas-
lama) énceki bosluk ufak olmalidir (yaklagik 6
mm). Simdi pedala sikica basip 30 saniye
tutunuz. Pedalin, siki kalmasi batmamasi lazim-
dir. Batiyorsa, fren sivisina balataya ya da fren
ayarmna gerekseme vardir. Pedali birkag kez
pompalayiniz, siinger izlenimi veriyorsa hidrolik
diizende hava var demektir (ciddi bir fren
arizast),

Arabay tekrar harekete gegiriniz ve yasal bir
engel yoksa yaklagik 50 km hizla stiriintiz (saatte
70 km daha iyidir). Yakinda trafik bulunmama-
sina dikkat ediniz; sonra, frenlere biraz sikica
basarak arabanin bir yana gekip ¢ekmedigine
bakimiz. Herhangi bir cekme tehlikelidir ve
frenleri egitlemek gerektigini ya da, én tekerlek-
lerin bir hizada olmadigin gésterir.

Havasi diisiik bir &n tekerlek lastigi de cekme
etkisi yapar. Kuyvetli bir cekis, ya on tekerlekler-
de ya da bu tekerleklerin frenlerinde bozukluk
oldugunu gdsterir.

Eve giderken, ya da inmek lizere durmaya
hazirlanirken arabanin camini agag indiriniz ve
rahat ve yavas bir durug igin yavaslarken, bir
slirtinme sesi, bir gicirdama olup olmadigina
bakiniz. Varsawve lastikleriniz kaldinmin kenarina
siirtinmilyorsa yeni fren balatalarina gerekseme
var demektir. Bu durumda, bir de yeni fren
kasnaklar satin almak zorunda kalmamak igin,
makinistinize bagvurunuz.

FAMILY SAFETY'den
Geviren: Nizamettin OZBEK

edebilirsin’ dedi!
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D iger doktorlar gibi Dr. Edward ). Kowalewski
de hastalarinin ellerini titizlikle inceler.
Maryland Tip Fakiiltesinde profesér olan Dr.
Kowalewski, hastalan daha bekleme odasinda
iken onlann ellerini inceledigini ve bazi ipuglan
ele gecirmege ¢aligtigini belirtmektedir.

Insanlar gerilim (stress) halinde olduklarim
elleri ile belirtirken, taktiklan ziynetlerle de
bencilliklerini belli ederler. Kigiler, adeta elleri ile
konusurlar. Bir kisi, bir fikre “HAYIR” derken,
elleri ile onun "EVET” oldugunu gésterebilir. El
ve tirnaklar kiginin tlim viicut organlar hakkinda
fikir sahibi olmamiza yardimcidirlar.

29 vagindaki bir hastasi, ellerini Dr. Kowa-
lewski’'nin masasina koyarak dertlerini anlatmaya
basladi. Bu elleri goren Dr. Kowalewski hastasi-
nin akcigerlerinden stiphelendi, hastasinin tir-
naklarinda bir sisme ve gri - mavi bir renk
gozledi,

Bu belirtiler bir gocukta bulunsa idi, konjeni-
tal (kalitsal) bir kalb rahatsizhifindan giiphe
edilirdi, fakat bir biyilkte gézlenince akcigerler-
deki bazi hastaliklardan &rnegin bu hastada
rastlandii gibi kanserden siiphe edilir.

Chicago Universitesi Pritzker Tip Fakiltesi
vardimci  profesérlerinden Dr. Louis Cohen
vilcudun herhangi bir yerindeki bir aksakligin,
diger bir vilcut bélgesinde belirti gdsterecegini
sbylemekte ve ellerin zengin birer belirti kaynagi
olduklanni sézlerine eklemektedir.

Bunlardan baska, bir elin pargalarina ayrr ayr
dikkat edilince de onlarin olaganiistd olduklarn
ortaya gikacaktir, Bir el incelenince; (st deri, alt
deri, deri kivnimlan, tirnaklar, 27 tane kemik,
eklemler, bag ve yag dokusu, kaslar, kan
damarlan ve sinirler gézlenir,

Eldeki renk degisimleri de bazen &nemli
olabilir. Dr. Cohen, avucunun igi anormal san bir
renk almis bir hastasinda Tip 1l Hiperlipopro-
teinemia’dan sliphe etmistir. Bu hastalik ¢ok
yiksek dizeyde kollestirin, kanda yine yiiksek
diizeyle trigliserit ile belirir ve dnemli kardiovas-
kiiler problemlerin ortaya gikmasina neden olur.
Hastada yapilan kan tahlilleri de bu durumu
kanitlamustir, Dikkatli bir perhizle hastadaki bu
yilksek diizeydeki kan yaglan indirgenmistir.

Eller, genellikle viicudun herhangi bir yerinde
aksayan bir durumu sbyleyen bir oparlér gibi
gbrev yaparlar.

Adimin agiklanmasint istemeyen aile dokto-
rumuz 38 yasinda, esinden bosanmis bir kadin
hastasmin asiri sinirli olmass sikayeti ile kendisine
basvurdugunu séyledi Doktor, hastasinin ellerini
goriince hemen onun Erythema (Kizariklik hasta-
lig1) oldugunu anlamisti. Bu hal hamile hanim-
larda normal ve sik gorilen bir durumdu. Bu
hasta, bir kag yil dnce hysterectomy (rahmin
nlumﬂmﬂjﬁ lﬂn. dnldmshuﬁan siiphe-
lenmigti.

~Hastanin karacigeri izerinde yapilan d d’llﬂ:alli
cahigmalar, onun ‘belirli sekilde biyOdiiguni
gostermis ve testlerle de erken devrede siroz
saptlnmlstml'iash m&u&nmhﬂndislm

durum bu sekﬂdl.' devam etsevmls hasta 8ltme
kadar gidebilirmis, fakat hasta durumunu Sgre-
nince, alkolii birakip iyilesmis.

Bagska bir sefer de, doktorum el sikistigi geng
bir hanimda romatizmal arteritin (= eklem
iltihabi) ilk belirtilerini gézlemistir. Doktor; ince
tenli, nemli ve sikica tutmayan ellerden siiphe-
lenilebilecegini belirtmektedir.

El ve trnaklardaki deBismelerin gosterdigi
biitiin. rahatsizhiklari siralamak zordur. Yale
Universitesi Tip Fakiiltesi doktorlanndan der-
matolog (Deri ve cilt hastaliklari uzmani) Dr.
Marguerite Lerner; Vitamin eksikligi, hormon
bozuklugu, kansizlik (genellikle tirnaklarda ken-
disini belli eder) gibi rahatsizliklarla, sinir,
kardiyovaskiiler veya lenfatik gibi dnemli sistem-
lerin herhangi birinde olusan bir hastaligin elin
her yerinde veya belli kisimlannda belirti
verdigini sdylemektedir.

Plastik cerrah Dr. ). Edward Flynn'a gore
valmzca tirnaklarda gérillen kolay kinlirhik, fazla
kalinlik veya renk degisimi gibi belirtiler,
damarlardaki ciddi hastaliklarla, cinsiyet, tiroid
ve hipofiz gibi endokrin (hormon) sisteminde yer
alan cesitli hormonlarin bozukluklarina isaret
olabilir,

Tarih boyunca, ellerin anlagilmas) vyalmiz
doktorlara degil; eldeki kivrints, izgi ve buruguk-



luklara gére kiginin gegmis ve gelecegi hakkinda
bazi seyler séyleyen falcilara da birakilmistir
Ornegin; Falcilara gore, “Hayat Cizgisi” denilen
gizginin uzun olmast o kisinin uzun 6mirli
olacagni gosterir. Fakat bu gbriis anlamsizdir.
Ciinki 51 kadavra tizerinde yapilan arastirmada,
hayat ¢lzgileri uzun olan kisilerin kisa miirl(l,
hayat gizgileri kisa olanlarin ise uzun &mirll
oldugu gériilmiigtilr.

Chicago'da gittigim bir falci, prostatimda bir
bozukluk oldugunu séyledi. Bir hafta sonra
doktoruma gériindiigiimde bunun gergek disi

oldugunu 6grendim Fakat parmaklarimi tek tek
inceleyen doktorum vine sigaraya basladigimi
anlamigti Bunu nasil anladigim, parmaklanmda
sart, titlin izlerinin bulunmadigini sordum.

Ellerimin buz gibi oldugunu; bunun nedenini
de sigaramin damarlan bizlip, parmaklardaki
sicakhgr diistirdligt seklinde aciklad:.

Beni tepeden tirnaga muayene ettikten
sonra, tek bir sey soyledi; “Sigara igmeyi birak”
“Eger beni dinlemiyorsan, sana bazi seyler
soylemeye ¢ahisan ellerini dinle”.

READER'S DIGEST ten
Geviren: Sevda ALTINORS

Sigara paketinin Gzerinde “Saghginiz igin tehlikelidir.” diye yazar.
Fakat bu notta, sigaranin sebep oldugu ydz kirigikiiklari, 6ldmier, ve

kanserli olarak dogan bebeklerle ilgili bir isaret yoktur.

‘meliyat salonunun dis kapisinda mavi bir 151k
'*\ cakmaktadir ki bu, Patoloji bolimiine,
olagantistl bir durum oldugunu bildirmektedir,
Ameliyatla bir kadinin karacigerinden bir ur alin-
mistir ve hemen bir biyopsiye ihtiyag vardir. Eger
alinan doku, kanseri gésteriyorsa, hiicre tipi.
kanserin karacigerde mi baglayip yerlestigini,
yoksa bagka bir yerde baglayip ta kan dolagimin-
da yaptigi 6liim ylirGiyiisii ile mi, yani metastaz
(bagka organa sigrama) vaparak mi  buraya
geldigini belli edebilir.

Operatdr lam‘lar gérmek ve sonucu Sgren-
mek igin laboratuvara kosar. Mikroskopta gordii-
giine gore, ani bir omuz silkeleyerek kararim
verir. Bu lam gimdi dogustan, bol sayida cigere
verlesmis bir tip kanser hiicrelerini gdstermekte-
dir. Doktorun sesi biraz daha yilkselir, “Bronglar-
da bir habis ur, kanser metastaz olmus, biz onu
derhal kapayalim” der, ve salonu terkeder.

Baska bir kadin 44 vasindadir ve ¢ok sigara
icmektedir. I¢tigi sigaranin gok cekici olan paketi
iizerinde - “Sigara sagh@gimz igin gok tehlikelidir”
vazilidir ve bunun anlami da agiktir.

‘Dogumu sabirsizhikla beklenen cocuk &l
dogmustur. Clinkl 34 yagindaki anne, hamileligi

sirasinda gok sigara icmig ve bebegin kanindaki
karbon monoksit ve hemoglobin diizeyi yiizde
90'a yikselmistir, Bu da annenin cigerlerine
cektigl sigara dumani cenin’in (d6lGt) kan
dolagimina katilarak, onun hayati ihtiyag duy-
dugu oksijeni galmistir. Bu da annenin sigara
ictigi sirada bebegin kaminda ihtiva¢ duyulan
oksijenin yiizde 41 oraninda azalmasina egittir.

Iste sigara paketlerinin iizerinde, vilda 250
milyon dolari gecen ve kadinlara da hitabeden bu
gibi ildnlarda, sigaranin dogacak cocuklara ne
derece tehlike tegkil ettigi hakkinda bir kayit
yoktur.

Bir kozmetik dikk&nindaki satici kadin, bir
dul'u yanindaki ¢ocugunun biiyitkannesi sanmis,
o da kendisini gérmek icin aynaya bakmistir.
Aynada gordtgtl kadinin yiiz hatlari onu oldu-
gundan 20 yas daha yash gdstermektedir. Uzun
stire glinde birbuguk paket igilen sigara boyle bir
tehlike yaratir ve igeri ¢ekilen karbon monoksit
cilt dokusunu besleyen oksijenden onlart mah-
rum birakir. Bu sekilde oksijen eksikligi ile ilgili
olan hizh bir yaslanma sorunu ilk kez 1928 vili
baslarinda John Hopkins Hastanesinden Dr. Piero

@



~ vlenme toreninin glirdltd patirdisi bitmitir,
[-. Balayt egsiz, unutulmaz bir zaman pargasi
olarak ugup gitmistir. Artik geng gift aile
hayatina baslamis ve evin sonu gelmez giinlik
islerini yapmaya koyulmustur: alig-veris yapmak,
kirlenmis elbiseleri temizlemeye vermek, maobil-
yalann vyerini degistirmek, konuklari eglendir-
mek, dogum glnlerinde dostlara en uygun
hediyeyi secmek... Gunlik iglerimizin hepsini
saymak tabii ki imkdnsizdir. Fakat evdeki hava
dostcaysa bu igler insana hi¢ agir gelmez. Bir de
en ufak bir anlagmazligin bile evdeki havayi nasil
agirlastirdigini bir diisiintin: “Bunu bile becere-
medin, ne bigim adamsin sen?” veya “Kadin
dedigin daha duygulu, daha sefkatli olur...”

Azarlamak... Evlilik iliskilerinde oldukca sik
gorlilen bir durum. Bu bakimdan psikelog’larin
bu konu lizerinde derin arastirmalar yapmasi
bosuna degildir.

Séylenen bir sdz beyindeki biitiin hayatsal
olaylari etkileyen son derece gligli bir etken
olabilir ve beyni etkiledigi i¢in biitlin viicudu da
etkiler, Fizyolog |, Pavlov ve grencileri psikolog
V. Miyasisev ve psikoterapist (ruh tedavi edici)
K. Platonov gosterdiler ki tek bir kelime bir insam
giicendirirken bir digerine ilham kaynag: olabilir.
Ozellikle karsisinda tamamen duygusuz kalama-
digimiz bir insandan gelen bir séz biiyiik &nem

kazanir. Hele hele bu sdzii eden saydigimiz ve:

sevdigimiz bir insansa kelimeler Pavlov'un deyisi
ile "yenilmez bir anlam™ kazanir.

Iste aile hayatinda olan da budur. Aile
igindeki bir atigmanin kékenlerine inince biitiin
kavgarin “soylenmemesi gerekli” bir kelimeden
dogdugunu ve sonra “karsilikli cevap yetistirme”
yiiziinden isin biyidUgtng gdriirliz, hem de
siklikla.

Kadin bir berberde saclarint son modaya

uygun yaptirarak evine donmiistlir. Pazar glnl
mimkin oldugu kadar glizel goriinmek istemek-
tedir. Pazar sabahi glzelligini kocasina goster-
mek tizere erkenden kalkarak kahvaltiyi hazirlar.
Adam ise “diger vansina” sdyle bir baktiktan

sonra sogukca sorar: “Ne eluyor ki boyle stislenip
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plslenmissin?” Gelecek sefer kadin saglarim
daha da Iiiks bir sekilde yaptirmistir ve kocasi
bundan hig de hoslanmamistir: “Daima yapma-
man gereken seyleri yaparsin zaten!”

Koca da ekseri su veya bu sekilde azarlan-
maktadir. Kansi onun kravat baglama tarzini
begenmemektedir (hig de zarif degilsin), yirdyd-
stinti elestirmektedir (tipki ihtiyar bir adam gibi),
meslekdaglari ile konugmasina kusur bulmaktadir
{yapamiyacagin seyi denemeye kalkma bari).
 Eslerden biri digerinin yeteneklerinden de-
vamli kusku duyarsa sbyle bir durum ortaya
gikar : yetenekler| kusku ile kargilanan es miizmin
bir ruh yarasi (psikotravma) ile yasamak zorunda
kalmistir. Bu ruh yarasi ise ruh doktorlannca
bilinen kendine &zgii kosullarda derinlesir.

Bir grup kadina anket kagitlan dagittik (ayni
seyi erkeklerde de yaptik]. Anket sorularindan
biri de suydu: “Kocamzi ne kadar sik azarlyor-
sunuz? Kocanizi azarlamakla neyi basarmak
istivorsunuz 7"

Anket sonuglarinin incelenmesi gosterdi ki
kadinlarin hepsi kocalarinin davraniglarini kont-
rol etmek istemektedir, amaclari kocalarini
“yeniden egitimden gecirerek” su veya bu istek-
lerinin  gergeklemesini saglamaktir. Genellikle
konusursak gerek karinin, gerekse kocanin béyle
birsey istemesinde bir katiillik yoktur, fakat bu
amaca varmak (izere eslerin kullandigi metodlar
yanligtir, clinkl azarlama ve onunla ilgili hersey
katiidiir.

Psikolog'lanin  séyledigine gdre bir insani
azarlarken onu kiiciik gdrmek s6z konusudur ve
onda bir hayal kinkhgi yerlestirmek istenmek-
tedir. Iste azarlamanin klasik trio'su: esi hor
gérmek, hor goriilen esin kendinden utang
duymasi, bu' utan¢ sonucu &din vermesi ve
kendisinden istenileni yapmasi.

Bircok kimse kadinlarin daha fazla azarladi-
gini sanir, azar "zayif seksin silahidir”’. Fakat
hergtin aile ile ilgili problemleri dinleyen
uzmanlar bu fikirde degiller. Erkeklerin de bu
“silahi” kullandigina inanmamiz igin ortada gok
sebep vardir.



Bilimsel bir ¢calisma yaparak “mutlu aile”ler-
de yilda kag kere azarlama yapildigint saydik.
Buldugumuz say) 1400 idi. Bir diger deyisle koca,
karisi tarafindan (vanliz kadinlann azarlamalarini
saydik) ayda 100 kereden fazla azarlaniyordu.
Azarlama sebebi neydi acaba? Aynntili bir
inceleme vaptigimizda anladik ki azarlamalar
kaliplasmis kelimelerin tekrarlanmasindan iba-
retti ve bircok ailenin giinlitk vyasantisinda
“deneyden gegmisti” Ornegin ekseri kiyaslama-
lar kullaniliyordu - “Ortaginin isleri daima yolun-
da gider, sana gelince...” “Babam bu gibi
durumlarda daha baska tiirli hareket ederdi”.
Eger valmiz (burada taninmis bir sinema kahra-
maninin ismini verir) gibi olsaydin bu isi tabii ki
boyle yapmazdin. " vs.

Azarlamalanin ¢ogu birbirine taban tabana zit
suglamalara davamiyordu. Ornegin Ocak ayinda
karisi adami cimri olmakla suglamistr, Agustos'da
ise aymi kadin ayn adami tutumsuz oldugu igin
payliyordu, Mart'ta kocasina yeterinden fazla
sert oldugu igin kizigti, Aralik'da ise gok
yumusak oldugunu ileri stirerek onu hasliyordu.
Bitiin bu celigkiler géstermektedir ki azarlamaya
sebep olan suglamalar gercekei olmaktan gok
uzaktir. Bu bakimdan esi yeniden egitmek asla
miimkiin olamivacaktir

Okuyucular hakl olarak su soruyu soracak-
lardir: Peki, esim benim dogru bulmadigim bir
harekette bulunursa ben ne yapmaliyim? Eger
esime cikismam dogru degilse (ki bbyle oldugu
gosterilmistir) yapabilecegim ne kaliyor?

Bir tartismays hatirhiyorum. Birgok kimse her
iki esin gayreti ile allede varatlan psikolojik
havadan bahsetmisti. Bu, dost¢a sakalasmaya,
kirmadan ince ince alay etmeye, karsilikli saygiya
ve esneklige dayanan bir havadir. “"Komsularimiz

kiigiik ailelerinde iyi bir hava yaratmislar: higbir
problem yaratmamaga caligivorlar ve hayata
genis bir agidan iyimserlikle bakiyorlar...”

Evet, her iki drnek de aile igindeki iyi iliskileri
ve bansg havayr yansitiyor.

Ornegiin kadin isden eve gelir ve bakar ki
kocasi aksam yemegini hazirlamis. Fakat mutfak
dylesine batmigtir ki kendisine verilen bu kiigiik
tatil karsihginda kadin iki giin mutfak temizle-
mekle ugrasacaktir. Koca bir temiz papara ver:
“Bilmedigin ise burnunu sokmasanal” Fakat
kendinize hakim olunuz ve kocanizi paylamayi-
niz. Size yardim etmeyi denedi degil mi? Elinden
geleni yapti ama bu kadar olabildi iste. Onu
oviinliz ve gosterdigi incelik icin ona tesekkiir
ediniz.

Ben karnmin bana ilk defa yagda yumurta
kizartigini hatirliyorum. Tabak yesil sebzelerle ve
rendelenmis peynirle slislenmisti ve insanin
agzinin suyunu akitiyordu: Gelgelelim ki zehir
gibl tuzlu olmustu. Fakat gik demeden onu
yedim ve ister inanin, ister inanmayin, sevdigim
kadin bu yumurtalan benim igin hazirladi diye
anlatilmaz bir mutluluk duyuyordum. Bu mutlu-
luk yiiztimden okunuyordu herhalde ki kanm da
tarkina vardi onun. O giinden beri Inanmaktadir
ki ben higbir yerde evde oldugu kadar lezzetli ve
kusursuz bir yemek yiyemem. Sunu da sdyliye-
vim ki aradan gegen yillarda kanm gercekten usta
bir ah¢t olup gikts

Kocamizi (kanimizi) degistirmek icin onu zor
durumda birakmak, utandirmak ve saskina
cevirmek zorunda degilsiniz. Azarlamak ancak
aci duygulara yol agar ve en azindan umursa-
mazlik ve ilgisizlige yol agar, Azarlamak yerine
dviinliz ve gonil borcu (minnettarhk) duyunuz,
aile havatinizin nasil daha mutlu bir hal aldigin

dyle mutlu ve sikintisiz yasiyorlar ki ne isde, ne  gdreceksiniz. SOVIET WOMAN'dan
de evde hig problemleri yok gibi” “Baystrov'lar Geviren: Dr. Selcuk ALSAN
0 KONUSURKEN SUNLARDAN KAGININIZ }

1. Konusmakta oldugunuz kimseleri agikca yalanlamaktan kagininiz. |
2. Kizdiricr kelimeleri kullanma veya isim takma yollarina girigsmeyiniz. ‘
3. MUmkan oldugu kadar genellemeden kagininiz. |

. Itadelerinize tamamen kesin ve nihai bir sekil vermeyiniz. 1

4
5. Dinleyicileriniz dzerinde "“Yoksekten Konugan” bir kimse izlenimi [1

6. Konugmaci olarak dinleyicilerinize kizmamaga ¢aliginiz.

7. Sert ve kesin konugmadan ziyade sakin ve yumusak konugmayi

1
|
| birakmamaya ¢aliginiz.

|
! tercih ediniz.

P ™ S —

li
Irwing LEE JI



REAKTGR TURLERI (VII)

8, Sodiyumlu Reaktér:

kdeer reaktorlerin 151 lretiminde, en iist sicakhk derecelerinde (temprimlerinde)
maksimum bir verim elde etmekle beraber, kalin cidarli bir basing kabinin kullanmamasin
olanakli kilmak icin digik ergime noktali ve fakat yliksek buharlaglirma (kaynama) noktal
ortamin sofutucu ve dolayisiyvle 151 transfer ortam icin kullanilmasi akila yakindir, Bovle bir
ortami, sivi sodiyum ile yaratmak miimkiindlir. Ancak bu gevrenin kullaniimas: halinde belirli
olumsuz taraflann da g5z dntinde bulundurulmas) zorunludur,

Bu olumsuxluklann baghcas, sodiyumun nétron bombardiman altinda son derece kesii
bir radyoaktiviteye meydan vermesidir. Bu nedenden &tiirii sodiyum sofutulmug bir reaktiirde
mmﬂ&ﬂnﬂnpﬂmudﬂmrﬂhﬂﬂmm&w Isi esanjoril ile primer devre
(reaktor) arasina, radyoaktif kontaminasyonu Snleyen bir ara devrenin kurulmas) gerekmek-
tedir. Bagka bir deyim ile primer devre reaktir ile, sekonder devre primer devre ile 151 eganjorii,
bir tersiyer devre de i esanjorii ile turbijeneratir arasindaki baglanttyr kurmus olacaktir.
Isietme buhan, tersiver devrede dretilmis bulunacaktir. Sekonder devrede de sofutucu veya
daha uygun bir deyim ile kalori tagiyan ortam olarak yine ergimis sodiyum Kullandacaktr
(Sekil No. 1).

Sodiyumun kullamimas) halinde beliren problemierden biri, bu maddenin su ve atmosferik
oksijen karisinda son derece reaksiyona girmek hususunda cilllmli olmasidic. Bunun diginda
sivida cok ax miktarda sodiyumdioksitin bulunmasi derhal, sodiyum ile temas halinde olan
paslanmaz celik iizerinde korozif bir etkide bulunmaktadir. Moderatdr olarak kullanilan
malremeye gire de sodiyumun nitronlarla ilgili etki (tesir) kesiti de olduk¢a biiyiiktiir. Bu
nedenden de reaktir cekirdeginden sodiyum kacagimin ve dolayisiyle gittikce giddetlénen bir
zircir reaksiyonunun tnlenmesi son derece Gnemlidir.

A.B.D.lerinde gelistirilmis sodiyum reaktirlerinde moderatdr olarak yine grafit kullambyr.
Bununla beraber sivi sodiyumun, grafit gozeneklerine girmesi ve bundan 6tlrll moderatér
tarafindan bir miktar ndtronun sofurulmase bu sistemin olumsuz taraflanndan biridir. Bu
sakincamin Gnlenmesi igin grafit moderatiriiniin zitkoniyum ile kaplanmasi yiniine gidilmigtir,

INTERATOM'da geligtirilen NKN reaktisriinde moderatie olarak zirkoniyum hidrit kullamil-
migtie vé herhangi hir zirkoniyum kaplamasiin kullamlmasina da gerekseme goriiimemistir.
KNK reaktiiriiniin ¢ekirdegi 1900 mm ¢apinda celik bir basingh kap igerisine yerlegtirilmigtir.
Sofutma sivisi olarak kullanilan sodiyum 66 adet yakit elemam igerisinde agagudan yukanya
dogru devinimde bulunmakta ve bu elemanlan sogutmaktadir, Her yakit elemani, konsantrik
iki boru tarafindan olusturulmustur. Borular niikleer yakitdan, ortadaki boslukda ve her iki yakit
borusu arasindaki boslukta ise, moderatiir girevini yapan zirkoniyum hidrit bulunmaktadir.

Kontrol gubuklan, yaki gubuklanmin arasina yerlegtirilmiglerdir. Reflektir ise 130 mm
kalinhfinda paslanmaz celikden olusturulmustur. S8z konusu sodiyum reaktdriinlin termik
kapasitesi 29 MW degerindedir. Bu reaktir ile B5 atil basing altinda 510°C sicaklikta buhar
iiretmek ve normal bir turbojeneratérii galistrmak miimkiindiir,

WIE FUNKTIONIERT DAStan
Geviren: Tsmet BENAYYAT




Sekil No. 1 — Sodiyum Reaktdrii Devre Semas:

a — biyolojik kalkan
b — reaktdr kabi
c — yakit eleman
d — primer sirkillasyon pompas:
e — primer 181 esanjori
f — sekonder sirkillasyon pompas:
g — dengeleme kabs
h — buhar iireteci
I — tiirbin
k — kondense diizeni
| — besleme suyu pompasi
m — jenaratér
Sekil No. 2 — KNK Reaktériinin
Yatay ve Dikey Kesitiori
a — reaktdr gekirdedi
b — reflektér
| ¢ — termik kalkan
d — primer kalkan
. e — diyafragma ayan
I f — reaktdr kapaf
| g — termokupl
I h — izgara
| i — biyolojik kalkan
' k — ndtron élgme kamaras:
_ ,'
==
sRezerv pozisyonu (dig)
’D 1 Kontrol gubuklan
Yakit elemanlan

WAV T rareabente mu@mncl BILMECELER:
kenari da birbirine esit (esken mmm‘imaxm
parcalar birlsti mawwfwywmmm
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REAKTGR TURLERI (VII)

8, Sodiyumlu Reaktér:

kdeer reaktorlerin 151 lretiminde, en iist sicakhk derecelerinde (temprimlerinde)
maksimum bir verim elde etmekle beraber, kalin cidarli bir basing kabinin kullanmamasin
olanakli kilmak icin digik ergime noktali ve fakat yliksek buharlaglirma (kaynama) noktal
ortamin sofutucu ve dolayisiyvle 151 transfer ortam icin kullanilmasi akila yakindir, Bovle bir
ortami, sivi sodiyum ile yaratmak miimkiindlir. Ancak bu gevrenin kullaniimas: halinde belirli
olumsuz taraflann da g5z dntinde bulundurulmas) zorunludur,

Bu olumsuxluklann baghcas, sodiyumun nétron bombardiman altinda son derece kesii
bir radyoaktiviteye meydan vermesidir. Bu nedenden &tiirii sodiyum sofutulmug bir reaktiirde
mmﬂ&ﬂnﬂnpﬂmudﬂmrﬂhﬂﬂmm&w Isi esanjoril ile primer devre
(reaktor) arasina, radyoaktif kontaminasyonu Snleyen bir ara devrenin kurulmas) gerekmek-
tedir. Bagka bir deyim ile primer devre reaktir ile, sekonder devre primer devre ile 151 eganjorii,
bir tersiyer devre de i esanjorii ile turbijeneratir arasindaki baglanttyr kurmus olacaktir.
Isietme buhan, tersiver devrede dretilmis bulunacaktir. Sekonder devrede de sofutucu veya
daha uygun bir deyim ile kalori tagiyan ortam olarak yine ergimis sodiyum Kullandacaktr
(Sekil No. 1).

Sodiyumun kullamimas) halinde beliren problemierden biri, bu maddenin su ve atmosferik
oksijen karisinda son derece reaksiyona girmek hususunda cilllmli olmasidic. Bunun diginda
sivida cok ax miktarda sodiyumdioksitin bulunmasi derhal, sodiyum ile temas halinde olan
paslanmaz celik iizerinde korozif bir etkide bulunmaktadir. Moderatdr olarak kullanilan
malremeye gire de sodiyumun nitronlarla ilgili etki (tesir) kesiti de olduk¢a biiyiiktiir. Bu
nedenden de reaktir cekirdeginden sodiyum kacagimin ve dolayisiyle gittikce giddetlénen bir
zircir reaksiyonunun tnlenmesi son derece Gnemlidir.

A.B.D.lerinde gelistirilmis sodiyum reaktirlerinde moderatdr olarak yine grafit kullambyr.
Bununla beraber sivi sodiyumun, grafit gozeneklerine girmesi ve bundan 6tlrll moderatér
tarafindan bir miktar ndtronun sofurulmase bu sistemin olumsuz taraflanndan biridir. Bu
sakincamin Gnlenmesi igin grafit moderatiriiniin zitkoniyum ile kaplanmasi yiniine gidilmigtir,

INTERATOM'da geligtirilen NKN reaktisriinde moderatie olarak zirkoniyum hidrit kullamil-
migtie vé herhangi hir zirkoniyum kaplamasiin kullamlmasina da gerekseme goriiimemistir.
KNK reaktiiriiniin ¢ekirdegi 1900 mm ¢apinda celik bir basingh kap igerisine yerlegtirilmigtir.
Sofutma sivisi olarak kullanilan sodiyum 66 adet yakit elemam igerisinde agagudan yukanya
dogru devinimde bulunmakta ve bu elemanlan sogutmaktadir, Her yakit elemani, konsantrik
iki boru tarafindan olusturulmustur. Borular niikleer yakitdan, ortadaki boslukda ve her iki yakit
borusu arasindaki boslukta ise, moderatiir girevini yapan zirkoniyum hidrit bulunmaktadir.

Kontrol gubuklan, yaki gubuklanmin arasina yerlegtirilmiglerdir. Reflektir ise 130 mm
kalinhfinda paslanmaz celikden olusturulmustur. S8z konusu sodiyum reaktdriinlin termik
kapasitesi 29 MW degerindedir. Bu reaktir ile B5 atil basing altinda 510°C sicaklikta buhar
iiretmek ve normal bir turbojeneratérii galistrmak miimkiindiir,

WIE FUNKTIONIERT DAStan
Geviren: Tsmet BENAYYAT




Sekil No. 1 — Sodiyum Reaktdrii Devre Semas:

a — biyolojik kalkan
b — reaktdr kabi
c — yakit eleman
d — primer sirkillasyon pompas:
e — primer 181 esanjori
f — sekonder sirkillasyon pompas:
g — dengeleme kabs
h — buhar iireteci
I — tiirbin
k — kondense diizeni
| — besleme suyu pompasi
m — jenaratér
Sekil No. 2 — KNK Reaktériinin
Yatay ve Dikey Kesitiori
a — reaktdr gekirdedi
b — reflektér
| ¢ — termik kalkan
d — primer kalkan
. e — diyafragma ayan
I f — reaktdr kapaf
| g — termokupl
I h — izgara
| i — biyolojik kalkan
' k — ndtron élgme kamaras:
_ ,'
==
sRezerv pozisyonu (dig)
’D 1 Kontrol gubuklan
Yakit elemanlan
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SEKIL: 9

Sekil 9da siyabin  kombinezonunu gérelim
Beyaz 1. A .d4 oynadi, plant suydu: 1... ed,
2. V:d4 16, 3. fe. Ne var ki kargisindaki blylk

usta bir darbe hazwrlamaktaydi. 1... V:i2+1,
2.9:12 Agd+, 3. 513 Sah g1'e donemezdi, ¢iinkii
hb'daki fil ele gelerek mat vyapardi, Bakin
slyahlar beyaz sahi nasil mat hanesine zorluyor:
3. ed+1,4 SedAld) f6+, 5 513 Ae5+, 6, 52
A (f) g4+ 7. Sg1. Beyazin biitlin hamlelerinin
zorunlu oldugu bellidir, Sivah darbeyi indiriyor:
7... FeiX,

SEKIL: 10

Sekil 10'da Alekhin - Lubitel (1925) magimin
bitisini gorilyoruz: 1, V:eb+1 fe, 2. FgbX.

IKI ATLA HOCUM
Bilindigi gibi oyun sonunda savunan taraf hata
yapmadikga ikl atla mat vapilamaz. Fakat bazen
mimkin elmivan sey gergeklesebilir. Qyun
sonunda iki atla yapilan en milkemmel matlardan
biri eski araplardan kalmistr (Sekil 11).
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SEKIL: 11
Unll Fransiz sairi Alfred de Musset de su bilme-
ceyl birakmistir, burada 3 hamlede mat isten-
mektedir (Sekil 12)

SEKIL: 12
Coziimil zor degildir: 1. Kd2! A:d2, 2. Ac3. Artik
siyah at nereye giderse gitsin beyaz mat edivor:
3. AIIX. Bu, sekil 11deki durumdur.

SEKIL: 13

Sekil 13'de sivahin sah kanadinda bir fazla
pivonu var ve Ah5 - g3'den sonra onu ilerlemeye
baglayacak, Bu bakimdan beyaz hizli tempolu bir
oyunla 6bilr kanatta sansint deniyor: 1. ¢5 (Simdi
eger 1. bcise. 2. Aa7 Ab8, 3. A (a) b5 veya 1.

dc ise, 2. db cd, 3. A.d6 Ac7, 4. Acd. Her iki
halde de beyaz sivaha kargi koyabiliyor.
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