Necati SUNGUR"

tnimizde, bltiin diinyada 6nemi gittikge da-

ha iyi anlasilan bir kavram var : “Temiz ve Ya-
sanabilir Bir Cevre''. Bu konuda yapilan arastirma-
lar, sempozyumlar, kampanyalar ve érgitlenme
calismalarinin sayisi giin gectikge artiyor. Her mes-
lekten kurum ve kurulus kendi imkanlan ile bu ko-
nuda bir seyler yapabilmek igin ugras veriyor. Ancak
konuyu sahiplenmenin sevindirici olmasinin yanin-
da, yeterli bilgi birikiminin olup olmadigi da énemli-
dir. Cink( Glkemizde ¢evre sorunlanna olan
yaklagimlarda, uygulamalarda ¢evre kavrami yanlis
ya da eksik algilandigindan, cesitli kanisikliklara ne-
den olunmaktadir.

Ancak, bugline kadar kesin bir gbzim getirme-
yen yaklasim ve politikalar sonucu ortaya ¢ikan ka-
risikliklarla ugrasacak vakit bile kalmamis, tehlike
bumumuzun dibine kadar gelmistir. Kuzey ve gliney-
den, icinde tehlikeli zehirli maddelerin bulundugu es-
rarengiz varillerle kusatiimis durumdayiz. Insanlik di-
$1 sug sayilan, savasta kimyasal gaz (madde) kulla-
nimindan bir farki olmayan bu durum, Tirkiye gibi
gelismekte olan ilkelerin nemli bir tehlike ile karsi
kargiya olduklarini agikga ortaya koymaktadir. Ge-
lismis ve endistrilesmis (ilkeler, kendi yasam stan-
dartlarinin diismemesi ugruna gelismekte ve azge-
lismis olan dlkelerin dogasini, insanlan dahil tim
canli varliklarini hige sayma gibi bir tutum igine gir-

* Bilim ve Teknik Dergisi Uzman Yardimcisi.
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mislerdir, Ulkemizin karasularina vuran zehirli variller
bunun agik bir 6medgidir.

Cevre kavrami, insan yasami iginde gesitli bo-
yutlarda ve anlamlarda kullamimaktadir. Cevre, in-
sanin bitin sosyal, biyolojik, fiziksel ve kimyasal
faaliyetlerini stirdlirdigii ortam olarak tanimlanir. Bi-
lindigi gibi lizerinde yasadigimiz yerkilrede insan-
lann sdrekli icinde yasadiklar, en ilkelinden en
geligsmisine degin tim toplumlann boyutiann asa-
madigi en blyilk cevreye ise dogal gevre denil-
mektedir.

Cevre sorunlan, kendini gesitli sekillerde gés-
terir. Hava, su, toprak kirlenmesi 6nemli baglica so-
runlardir. Bunun yanisira kentlesme, sanayilesme ve
niifus artisi gibi nedenlerle ortaya ¢ikan pek cok
6nemli cevre sorunu da vardir. 1950'li yillarda Lond-
ra'da hava kirliliginden binlerce kisinin lmesi, 3 Ara-
lik 1984'te Bhopal'de methylisocyanat adli zehirli bir
maddenin, 30 tonluk deposundan etrafa sagilarak
2500 kiglyi uykulannda éldiirmesi ve gevreyi yasan-
maz hale getirmesi, drmekleme agisindan unutulmasi
mimkiin olmayan olaylardir. Sovyetler Birligi'nde
Cernobil kazasi sonucu yayilan radyasyon ve stra-
tosferde ozon tabakasindaki delik artik insanlik igin
tehlike ganlaninin galdiginin agik isaretleridir. Bu ¢ok
6nemli sorunlar yaninda, deterjanlar ve gevre sagli-
gina etkileri, yok olan nesiller ve tarihi eserler, gii-
rltd vs. gibi izerinde durulmasi gereken daha pek
cok gevre sorunu vardir.

Bir toplum ve doga kanseri halinde yasanan
cevre bunalmi, klasik ekonominin yaninda bir de do-
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ga ekonomisinin bulundugu gergegdini ortaya koy-
mustur. Bu, teknolojiye yeni bir yaklagim tarzin
glindeme getirmekte, dzellikle teknolojinin yanhs ve-
ya hatali kullanilmasi sonucu ortaya gikabilecek so-
runlara dikkati cekmektedir. Kisaca “insan igin mi,
insana ragmen mi?"’ sorusuna bir an once cevap bul-
ma geredi ortadadir. Milyonlarca yildan beri ¢aligti-
g1 halde iflas etmeyen béyle bir isletmeden ders
almamak, onu acimasizca tahribe kalkigmak, insan-
hgin intihan degil de nedir?

Bitiin bunlan gz 6niinde bulundurarak, sahip
oldugumuz gizellikleri yok edecek, geriye dondimesi
imkansiz adimlar atilmamali ve {ilke yaranna olaca-
g dlislincesiyle de olsa, girigilen her tirll teknolo-
jik, endlstriyel caba, dogal hayali koruma ve gevre
kirliligi ile ilgili etkin dnlemlerie birlikte disindl-
melidir.

Biylk boyutlara ulagsan sorunun ¢ézumunde
egitimin bilyik fonksiyonu vardir. Insan, gevre so-
rununun nedeni oldugu kadar, tek ¢ézumleyicisidir
de. Ancak, bu arada soruna ¢bzam igin yaklagan bu-
tin bilimler (disiplinler), yalniz baslanna yetersiz kal-
diklan icin, disiplinlerarasi bir yaklasim gerekmekte-
dir. Disiplinlerarasi editim, belli olaylara cesitli agi-
lardan bakma imkan vereceginden sorunun ¢ozi-
mu kolaylasacaktir

Bu arada sorunun ¢ézumu igin bazi dnemli uy-
gulamalarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Cev-
reyi en az kirletecek olan teknolojik alternatiflere
ancelik taminmasi ve yeni teknolojilere gevre sorun-
lan dikkate alinarak yer se¢ilmesi, bu tip uygulama-
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lardandir. Yine, uygulanmasi kolay antim sistemle-
ri ve atiklardan yararlanma yontemleri gelistiriimesi
de gevre soruniannin goziminde etkili olacaktr.

Ancak, buniardan daha 6nemlisi, gevre sorun-
lannin ve kirlenmesinin basl basina tek nedeni olan
insanin, bu soruna yaklagirken unutmamasi gereken
dnemli bir olgu, kendi ig gevresini, ruh ve génlina,
ahlak anlayisini anndirarak erigebilecegi bir gevre
ahlak: edinmesidir. Aksi takdirde bu sorun, islerligi
olan bir gevre ahlaki olusuncaya, surekli ve diizenli
kural niteligi kazanincaya kadar slrecekltir. 0
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COPLUGE DONEN
_ULKELERDEN
YUKSELEN FERYAT

Kuzeydeki sanayi devi (lkeler, zehirli atik mad-
delerin, kendi toprakianndan herhangi bir yere
gelisiglizel bir sekilde dokiilmesini yasaklayan gok
agir yasal diizenlemeler yapmislardir. Ama ayni (il-
ler, 6zellikie 1980'li yillarin basindan beri birbirleriyle
yansga girmigcesine zehir iceren sanayi atiklanni Af-
rika'daki Olkelere gotiriip atmaktadirlar. On yil 6n-
ce Amerika Birlesik Devletleri’'nin kurdudu bu yeni
ticari pazan, Avrupa (lkeleri biiyilk bir maharetle ele
gecirmeyi basarmiglardir. Zehirli atik madde ihrag
etme faaliyetleri konusunda Birlegmis Milletler Cevre
Programi komisyonunca hazirlanan ve 1989’da ka-
bul edilecedi 6ngoérilen evrensel bir anlasma ile, Av-
rupa Toplulugu ve OECD (Ekenomik Kalkinma ve
isbirligi Orglitd)'ne tye (lkelerde yeni birtakim én-
lemlerin alinarak yordriige konmasi, sanayicilerin
hareketlerini daha da hizlandirmalarina sebep ol-
maktadir,

Suriye bandirall Zanoobia silebinin, Sardunya,
Yunanistan, Suriye ve Veneziiella arasinda aylarca
basi bos dolagtiktan sonra, 29 Nisan 1988 tarihinde
Carrare (italya) agiklarinda demirleyip, zehirli sana-
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i atgI maddelerle dolu varil ylkiyle Omitsiz bir bek-
leyige girdigi siralarda, Gine-Bisau hakkinda kayg
verici haberler tim dilinyada yankilanmaktaydi. Cin-
ki, Avrupa Gevre Birligi'nin Belcikah iyesi M.Fran-
cois Roelants du Vivier, bir isvicre [Intercontral} ve
iki Ingiliz (Bisexport-import ve Hobday) sirketiyle
Gine-Bisau arasinda insani hayrete diisiiren anlas-
malar yapildigini ortaya gikarmisti.

Adi gegen bu sirketler, kuzey kirede gecerli fi-
yatlann sekizde biri kadar bir fiyat vermek suretiyle
Gine-Bisau hikimetini ikna ederek, Avrupa ve Ku-
zey Amerika'dan getirtecekleri zehirli sanayi atig
maddeleri depolayacaklan 400 hektarlik bir alan ki-
ralamayl bagarmiglardi. Gine-Bisau’nun kuzeybat:-
sina dlsen Binta'da depo olarak ayrlan béige,
Ustelik zehirli madde depolanacak sekilde bile dii-
zenlenmemistir. Nehir yoluyla rahatca ulasilan bu
boélgede bir kirsal kalkinma projesi hazirlayan Avru-
pa Ekonomik Toplulugu uzmanlarina gére, toprak
gozenekli ve asitlidir.

Yanki uyandiran bu haberlerin dzerinden pek
fazla bir zaman gegmemisti ki, Francois Roelants du
Vivier, yeni bir gizli anlasmanin varli§ini ortaya g+
kariyordu: Buna gtre Benin'e de atik madde depo-
lanacakt. Ote yandan, nakliyeci bir Hollanda sirketi,
elinde Kongo Cumbhuriyeti'nin verdigi, 1 milyon ton
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zehirli atigin yakilmasina ve depolanmasina miisa-
ade eden bir belge bulundugunu belirterek, bir bagka
anlagsmanin varh@ni itiraf ediyordu.

1983'te, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgi:-
tii (OECD)'ne (ye tikeler, 202 milyon tonu zehirle-
yici olmak (zere, 1 milyar ton sanayi atigi ile bas
basa kaliyorlardi (Bu rakam Kuzey Amerika'da 268
milyon tondu).

6 milyon tonu Gine-Bisau'da, 15 milyon tonu Be-
nin'de, 1 milyon tonu Kongo Cumhuriyeti'nde ve 500
bin tonu Cibuti'de olmak lizere 22,5 milyon ton sa-
nayi ¢bpl 1988 baglannda, Afrika kitasina biyik bir
maharetle depolaniyordu. Isin daha da kétisi, Ni-
jerya, Senegal, Nijer, Venezlella, Bahamalar ve Ha-
iti'nin de zehirli gbplere kapilanni agan anlagmalar
yaptikian ya da yapmakta olduklandir.

Zehirlilik derecesi yiiksek 1 ton atik maddenin
yakilmasi (bu iglem Avrupa'da ve Kuzey Amerika'-
da giderek zorunlu hale getiriimektedir) 300 dolara
mal olurken, ayni miktar ¢opin Gglincl dinya Ulke-
lerinde depolanmasinin fiyat alti (stl 40 dolardir.
Yasal agidan kusku verici, fakat olduk¢a kazangh
olan ¢op trafiginin blyiik bir gizlilikle sirmesinin ne-
deni bu hesaptan anlagiimaktadir.

Gegctigimiz Haziran ve Mayis aylannda ortaya
Gikarilan ve asagida 6zetlenen diger faaliyetler, hep
ayni senaryonun oynandigini ve bu olaylann hangi
boyutlara ulagtigini géstermektedir:

- Denizlere ¢tp dokllmesini dnleyen Londra An-
lasmasi'na imza koymamis ve denize baglantisi olan
Afrika’nin fakir Gilkelerinden Gine-Bisau, Benin, Ci-
buti, Senegal, Nijerya ve Kongo'nun ¢oplik olarak
tercih edilmesi;

- Avrupa'yl baglayan anlasmalardan rahatga ya-
kalanni swyirabilen paravan girketlerle (Hobday, Bau-
werk, Sesco ve Intercontrat SA gibi) anlagma ve de-
po kontrati yapiimasi-

- Amerikan komandit (Export Waste Manage-
ment Inc. ve Lindaco) veya Avrupali (Jelly Wax) sir-
ketlerin gizli tutulmasi, zehirli atik (reten gok uluslu
sirketlerin de kapall kapilar ardinda yapilan anlas-
malarla perde arkasinda kalmalannin saglanmasi;

- Cop depolanmasina karsilik, Avrupa ve Ame-
rika pazarlannda gecerli fiyattan (75-300 dolar) ¢ok
daha diisilk, giling denecek fiyatlar (2,5-40 dolar)
teklif edilmesi,

- Sahte bayrak takmis gemi ve kagak olarak de-
nize bosaltilan attk maddeleri gérmezlikten gelme-
ye hazir personel istihdam edilerek tagima yapiimasi.

AFRIKA BiR COPLUK DEGILDIR

Ulkelerinin ¢opliige déndigini gérince kiplere
binen Afrikall yetkililer, tepki gbstermeye bagladilar.
Afrika Birligi Orgiitti Bakanlar Konseyi, 19-23 Mayis
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tarihleri arasinda Adis Ababa'da toplanarak, dgiin-
cli dinya ilkelerine ihra¢ edilen zehirli sanayi atik-
laninin kendi ilkelerine depolanmasini yasaklayan
bir karar ald ve topraklanni hem enddstriyel, hem
de nikleer ¢op deposu haline getiren anlasmalar
yapmis olan Afrika devletlerine, bu anlagmalan ip-
tal etmeleri ve bu tiir yaklagimlardan kaginmalan
gagnsinda bulundu.

Ote yandan, Birlesmis Milletier'de gérevli Gine-
Bisau'lu diplomatlar konuyla ilgili bir dilekgeyi Ge-
nel Sekretere verirken, Gine-Bisau Hikimeti de In-
tercontrat sirketiyle yapmis oldugu anlagmalan iptal
ettigini agiklad.

Togo Cumhuriyeti, Diinya Cevre Giinii vesilesiy-
le 5 Haziran'da Briiksel'de bir araya gelen diplomatik
misyonlara ilettigi 2 Haziran tarihli bir bildiride, b0-
tin kizginligiyla, hangi dlkelerin kendi insanlanm ko-
rumak ugruna, Afrika’da yasayan insanlan kurban
sectigini inbar ederek, ‘Avrupa’da ¢oplige misait
daha genis alanlar bulundugunu' haykinyordu.

Tdm bunlar olurken, Briiksel'deki Kongo elgi-
si, Belgika Radyosu'nun yaptigi bir yayinla hareke-
te geciyor, Export Waste Management Sirketi'nin,
Pointe-Noire'a 39 km uzaklikta bir araziye 1 milyon
ton atik madde bosaltmasina imkéan veren bir anlas-
ma yapildii yolunda hiikiimetini uyanyordu. Adi ge-
cen sirketten 4 milyon dolar rilgvet alarak her tirld
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kolayhgi saglayan, biri Gevre Koruma Mudiiri, bir
digeri de Bagbakanlikta gbrevli 5 kisi, yapilan sorus-
turma sonucu tutuklaniyordu.

Gine'de yapilan bir sorusturma sonunda, Ame-
rika'dan gonderilen ¢oplerin Karsa adasina bosal-
tiimasinda suc¢lu gérilen Gine Ticaret Bakanhgi'ndan
iki yetkili 6 Haziran'da tutuklanirken, Conakry, kur-
sun threvleri ve siyanur igeren 15 bin ton ¢épin ge-
ri gétiiriimesini istedi. Bir denizcilik sirketinde go-
revli Norveg Fahri Konsolosu Stromme'un bu iste
parmagmin oldugu anlasilip tutuklaninca, Norveg 25
Haziran'dan itibaren ¢opleri tahiiye edecegini bildir-
mek zorunda kald:. Afrika Glkelerinin temsilcileri 13
Haziran'da Akra'da toplanarak, okyanuslar ve Afri-
ka kitasini bir ¢op deposu olarak gormemeleri yo-
lunda endistri dlkelerini uyardi.. Bu arada Gana,
Afrikal yetkililere gagnda bulunarak, zararl atk mad-
delerin kabull i¢in sunulan bazi mali imkanlardan
gbzlerinin kamasmamasini Istedi. Lagos Bagkanlik
Sozcisi, zehirli atik madde ithaline adi karisania-
nin kim olursa olsun kursuna dizilecegini agiklarken,
liman civarinda radyoaktif maddelerin belirlenmesi
buralarda yasayanlann tahliye edilmesine sebep olu-
yordu. Bundan bir glin 6nce Nijerya, génderdigi ¢op-
leri geri gotirmedigi takdirde ltalya'y) Uluslararas
Adalet Divani'na vermekle tehdit etmis, Lagos'ta de-
mirlemis diger bir italyan gemisine, getirdigi ¢éplerie
beraber italya'ya geri dénmesini resmen bildirmigti.

Ayni giin, Libnan kuvvetlerine bagl Hiristiyan
milisler, italyan Jelly Wax Sirketi'nin, 8 ay énce Bey-
rut'a getirip atarak kurtuldugunu sandig! 1200 ton
¢opi geri gbndermek igin yliklemeye baglamislardi
bile.

Benin Hikimeti, Giboltar'da Sesco sirketiyle
yaptidi 1-5 milyon ton atigin, tonu 2,5 dolardan de-
polanmasini 6ngdren 10 yil sureli bir anlagmay giz-
li tutabildigini sanarken, Fransa'dan getirilen
radyoaktif maddelerin depolanmasina izin verildigi,
askeri darbe yapmaya girisen fakat bagaramayan
darbeciler tarafindan bile bilinmekteydi. Bu darbe gi-
risiminde, bagkan Kerékou'nun koltugunu kaybet-
mesine ramak kalmigti.

Bu olaya Avrupa'da da baz tepkiler dogmus-
tu. Avrupa Cevre Birligi'nin istegiyle Avrupa Parle-
mentosu, 19 Mays'ta, her cesit zararli ¢opin
kalkinmakta olan iilkelere toplu olarak ihrag edilme-
sini kinayarak yapilmakta olan yeni anlagmalann im-
zalanmamasini istedi. Avrupa Ekonomik
Toplulugu'nun gevre korumadan sorumiu Bakanlar
Konseyi, atik madde ihracati konusunda yasalann
daha etkin kilinmasi igin 16 Haziran'da bir komis-
yon gérevlendirdi ve bu komisyondan siki kontrol-
ler yapmasini istedi.

Paravan sirketler araciliy! ve dolayl da olsa Av-
rupa ve Kuzey Amerika hiikimetlerinin onayiyla
tglnci dinya Ulkelerine yapilan baski, énce bol ve
kolay kazanilan dbviz vaadiyle baglamaktadir. Iki In-
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giliz sirketi Hobday ve BIS, yilda 3 milyon ton olmak
tizere 5 yil siireyle, Isvigre sirketi Intercontrat ise yilda
50 bin ton olmak izere 10 yil sireyle Gine-Bisau'ya
atik madde gbndermeyi ayni vaatle taahhut etmis-
lerdi. Bu iki sirketin yaptig: anlagsmalar 800 milyon
dolarhkti. Bu rakam, Gine-Bisau'nun 307 milyon do-
lar olan dis borcunun iki katindan daha fazla bir do-
viz demekti. Vaatler yalmz doévizle kalmiyordu.
Endustri Ulkeleri, fakir Afrikalilan kandirmak igin bin
dereden su getiriyorlardi. O zavallilan ikna igin, is
alam agacaklarini, atik maddeleri igleyecek tesisler
kuracaklanni ve yeni teknolojiler transfer edecekle-
rini de vaat ediyorlardi. Mesela Intercontrat sirketi,
Gine-Bisau'da atik madde isleyecek bir fabrika kur-
mayi taahhiit etmisti. Sézde bu fabrika her tirli atik
maddeyi, hatta Bisau kendinin ¢oplini isleyerek bi-
na ve yol yapiminda kullanilacak malzeme (retecek-
ti. Giboltar'da faaliyet gdsteren baska bir sirketle re-
kabete girmis olan ayn sirket, Benin'de de ayni
vaatlerde bulundu. Sadaka verir gibi, ton bagina sa-
dece 2,5 dolar depo (icreti sunan Sesco sirketi, kal-
kinma projeleri i¢in ton bagina 50 sent ihsanda
bulunmay: da ihmal etmiyordu.

AVRUPA VE KUZEY AMERIKA'DA DURUM

Verilen fiyatlara ve s6zlere kanan Afrikall yetki-
liler, “teknoloji transferi’'nin yem olarak kullanilan
bir aldatmacadan baska bir sey olmadigini neden
sonra anladilar, Batililara gére sanayisi, dolayisiyla
sanayi atigl bulunmayan Afrika (ilkelerinin sanayi atik
maddesi igleyen fabrikalar nesineydi. Ekonomik Kal-
kinma ve Isbirligi Orgitii'ne tye tlkelerde, diphenyle
polikolore ve PCB retimi 1989'da zaten yasaklana-
cakti. Ustelik geri kalmis Ulkelerin bunlarla uzaktan
veya yakindan ilgileri yokken, onlara "dioxine"'in na-
sil islenecedini 6gretmenin ne anlami olabilirdi. Da-
hasi, kisa vadede tatminkar gorilen doviz, sirketlere
taninan mali muafiyet ve yerlesim bdlgelerinin tek-
rar pislikten anndiriimasi gibi sebeplerle, orta vade-
de eriyip yok oluyordu. Halk saghgi, zengin tlkele-
re gore zaten iyi degildi.
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Kuzey Amerika ve Avrupa'da zehirli atk mad-
de depolanmis bélgelerin yakinlarinda bulunan ye-
ralti sulannin laboratuvar analiz sonuglarnna
bakildiginda, akarsuyu kit olan tlkelerde sulama ve
icme suyu olarak kullanilan kirli yeralti sulanmin, hi¢
kontrole tabi tutulmamasi halinde, akarsuyu olan il-
kelere gére daha gok zarara sebep olacagi anlasil-
misti. lkinci Dinya Savasi'na kadar, Avrupa ve
Kuzey Amerika'da bu konuda bir rahatlik hikim sir-
mekteydi. Bazi acikl olaylar patlak verince, neye ug-
radiklanni sasirdilar. 1970'li yillann sonunda,
Amerika Birlesik Devletleri'nde, Love Canal'in ya-
kinlarina birakilmis 20 bin ton kimyasal atik bulun-
masi saskinliga sebep oldu. Ama is bununla bitmedi;
2500 kisi civarda bulunan evlerini terketmek zorun-
da kalirken, sakat dogumlar ve birgok kanser vaka-
si kaydedildi. Bu olay, atk maddelerin nasil
depolanaca@ini hilkme baglayan yasal tedbirlerin
alinmasini kolaylastirdi. Bununla birlikte Amerikan
Cevre Koruma Ajansi, ¢dplik haline getirilmis, teh-
like sacan 21.512, acil diizenleme ve temizlik gerek-
tiren 1.750 bdlge bulundugunu daha 1985 yilinda
tesbit etmisti.

Artik, Avrupa'da da durum hig parlak goriinmii-
yor. Hollanda'da Lekkerkerk isk&n bdlgesinin yakin-
lannda ortaya gikanlan 500 ton ileri derecede zehirli
atik madde, 870 kisinin bdlgeyi terk etmesine neden
oldu. Oysa Lekkerkerk, Hollanda'nin 1980 kayitlan-
na gdre potansiyel olarak tehlikesiz gorilmekteydi.
Son giinlerde, ingiltere Cevre Bakanhgi 10 bin hek-
tarlik alanin zehir ihtiva ettigini tahmin ederken, Ba-
ti Almanya'da 35 bin yerlesim bdlgesinde tahlike
canlarnnin caldigi belirtimektedir. Belgika'da bile gizli
olarak kullanilan ¢ok sayida zehirli atk madde de-
posu vardir: Limbourg'un, Metalurgie Hoboken Over-
pelt endUstri bdlgesinde, 1987 yilinin Subat ayinda,
530 ton saf arsenik etrafa yaylmis olarak bulunmus,
hatta bolgede igmede kullanilan yeralti sularina da
zehirleyici maddeler karisti§l sonradan anlasiimig-
tir (Fakat nedense bu konudan hig kimse bahsetmek
istemiyor ve kirlenmis 10 hektarlik alanin temizlen-
mesi i¢in de higbir girigim gorilmyor). Yine Hollan-
da'da 4,5 milyon metre kiip toprak ileri derecede
kirlenmistir ve yeniden temizlenmesi i¢in biiylk pa-
ralar harcanmasi gerekmektedir,

Cevrecilerin protesto ve baskilanyla kogeye si-
kisan sanayilesmig Kuzey (lkeleri, pek derli toplu ol-
mayan bazl kanunlar gikarmiglarsa da, alinan
tedbirler yetersiz kalmistir. OECD'nin 1983 kayitla-
rina gére Kuzey Amerika'dan 5 bin, Avrupa'dan da
en az 100 bin sefer yapildig: sabittir. Atk madde ih-
racinin hizlanmasinda en 8nemli sebep, yeniden ig-
leme ve depolama maliyetinin yliksek olmasidir. Bu
gizli ve ayip trafigin ortaya ¢ikmasini, Sevesco sir-
ketine ait '‘dioxine’'le dolu 41 tane varilin 1983’te
kaybolmasina borgluyuz. Ekonomik Kalkinma ve is-
birligi Orgiitii’'ne tiye ilkeler, bir uyum politikasi olus-
turulmasini  kolaylagtiracagini disindikleri bir
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tavsiye karanni ilk defa 1 Subat 1983'te imzaladi-
lar. Bu karan, OECD iilkelerinden yapilan ihracat
hakkinda Haziran 1986'da alinan baska bir karar iz-
ledi. O zamandan beri, uluslararast kuruluslar da ¢a-
ligmalarina hiz vermig bulunmaktadiriar, Avrupa
Ekonomik Toplulugu, biri 1984, digeri 1986°da olmak
Uzere, en ge¢ 1987'de Avrupa Ekonomik Toplulu-
gu ulkelerinde uygulanmak kaydiyla iki direktif ka-
bul etti. Ne var ki, sadece dort (lke, Belgika, Dani-
marka, Yunanistan ve Hollanda giinii geldiginde bu
direktifleri ancak baz eksikliklerle uygulayabildiler.
Ote yandan iki yildir hazirlik safhasinda bulunan,
OQECD tarafindan ele alinmig bir proje, Birlesmis Mil-
letlerce, 21 Mart 1989 tarihinde Bale'de imzalanmasi
ongorilen baska bir anlasmanin gergeklestirilecedi
distncesinden hareketle kenara birakilabilir.

Halen ii¢ hukuk prensibi uluslararasi gevre ko-
ruma alaninda etkindir: Birincisi, atik madde génde-
rilen Glkenin dnceden nzasinin alinmast; ikincisi ise
uluslararasi anlasmalarda da yer alan ayinm yapil-
mamasi prensibidir. Bu prensibe gore, tehlikeli atik
madde ihrag eden (ilke hikimetlerinin, bu madde-
lerin, Avrupa Ekonomik Toplulugu lyesi olmayan dl-
kelere ihracini, yahut Ekonomik Kalkinma ve isbirligi
Orgiitii'ne lye (ilkelerde basi bog atiklann bulundu-
rulmasini dikkatle kontrol etmeleri gerekiyor. Ugiin-
cisi, Japon ve Amerikall yetkililerin tartigma konu-
su yaptdi, uygun antma tesislerinin kurulmasini ge-
rektiren prensiptir. Bale'de yapilan konferansta ali-
nan Dir karar geregince, atik maaaelern, uygun arnt-
ma tesisi bulunmayan ulkelere ihrag edilmesinin ya-
saklanmasi OECD'ye Uye Ulkelerden istendigi halde,
bu konuda herhangi bir yasakiama Birlesmis Millet-
ler Cevre Programi projesinde yer almamaktadir. Bu-
na ragmen, yine de Bale konferansinda alinan bu
karar, Gg¢linci diinya tlkeleri igin bir garanti tegkil
etmektedir.

Le Monde Diplomatique’den gev.: Yusuf BUDAK

~DexizpEri TABI ORTAMI SAGLAMAYA
CALLSI yORUTT.




Davranig-Cevre lligkisini
Inceleyen Bir Bilim Dali

PSIKOLOJISI

evre psikolojisi inceleme alanini heniz netlesti-
Cren ve psikolojinin genis alani iginde kendine bir
yér bulan yeni bir bifim dalidir. Her ne kadar son dé-
nemde psikoloji iginde davranigla llgili bilglyi sosyal
problemlere uygulamaya yonelik bir anlayis olsa da,
cevre psikolojisinin gelisimini psikoloji digindan et-
kileyen bagka faktorler vardr.

Ornegin mimarlik mesleginde, mimari yapilann
ve diger tasanm Griinlerinin fonksiyonel olarak uy-
gun olup olmamasi énemli bir hale gelmistir, Yeni
bir gevrenin tasarlanmasinda yerlesik yapilasma ku-
rallan degil, o cevrede yasayan birey, onun saghg,
iyi olma hali, davrams esas alinmaya baglanmigtir.
Diyelim ki, bir hastane yapilacak; mimar, hastaneyi
sehrin hangi bélgesine kurmanin daha dogru olaca-
@ini, kalabaligin ve trafik gliniitisiinin bu bdlgeye
etkilerini, bolgenin ulagim imkaniarini, poliklinikler-
de sira bekleyen insanlarin en rahat edebilecedi me-
kanlan, odalarda mahremiyetleri bozulmadan
kalabilecek hasta sayisini, kliniklerin huzur ve sakin-
lik verebilecek i¢ dekorasyonunu, duvarlann rengi-
ni, personelin en verimli ¢alisabilecedi sartlan ve
daha baska bir ¢ok durumu hesaba katmak zorun-
dadir. Mimarideki bu formalizmden fonksiyonalizme
gegis, psikologlan ¢evrenin insan davranigi (zerin-
deki etkilerini incelemek (zere adeta zorlamistir.

Cevre psikolojisinin geligimi igin bir bagka tes-
vik de tabiat ile bireyin ¢evresini algilamasindan olu-
san zihin haritasinin ézellikleri arasindaki baglantlan
aragtiran Davramis Cografyasi’'ndan gelmistir.

Dinyadaki hizl niifus artiginin neden oldugu so-
runlar, yapilan geregi deneysel laboratuvar arastir-
malanni, kalabahgin, yogunlugun, kigiler arasindaki
mesafenin insan davranisini nasil etkiledigi sorusu-
na cevap aramaya yoneltmistir.

Fakat aslolan yine de psikolojinin kendi iginde-
ki yonelimlerdir, Insan davraniginin davranigsal-
ekolojik (behavioral-ecology) bir yaklasimla ele alin-
masi gerektigini vurgulayan Roger Barker ve Hem-
bert Wright tarafindan ileri striilen, daha sonra
Edwin Willems'in gelistirip 6zel gevre konulannda
uygulamaya koydugu yaklagim, cevre psikoloji tari-
hinde ¢ok 6zel bir 6nem tasir.

* Diskapr SSK Ankara Hastanesi Psikiyatri Bolimu.
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Bu yaklagimda davranigin uzaysal mahallere da-
gihmi incelenmig, davranigin belirleyenleri olarak
davranis yerlestirimlerinin (behavior settings) rol (ze-
rinde durulmustur. Bu yaklagimi savunan gevre psi-
kologlar (davranis ekologlan) mesafe, cografi kon-
figirasyon gibi elemanlardan ziyade, hem gevresel
hem kuramsal anlamda 6zel davranis yerlestirimle-
rinin (6rmedin okul, ev, magaza) karakteristiklerini in-
celemiglerdir,

Cevre psikolojisine gére fiziksel cevre, davrani-
sin gesitll bigimlerde bir belirleyeni veya etkileyeni
olarak degerlendirilebilir, Fiziksel gevre, bir miktar-
lar ve diizeyler yidini olmakla kalmaz; davranisin arka
fonunu olusturan ses, 1sik, sicaklik, basing vs. gibi
sayisiz nitelikteki uyaranlan da iginde banndirir. Bu
uyaranlar hi¢ olmasa ya da normalden fazla olsa,
insan davraniginda nasil bir degisiklik ortaya gika-
caktir? Incelenecek alanlardan biri, bu sorulara ce-
vap bulmaya yoneliktir. Ya da nasil oluyor da bu
sayisiz gevre uyaran arasinda insarin merakini ve
ilgisini (curiosity and interest) ancak iglerinden bazi-
lan dzellikle gekebilmektedir? Uyaranin hangi nite-
ligi, dmedin bir miizigin hangi o6zelli§i bunu
saglamaktadir? Daniel Berjlyne ve arkadaslarnin
dzerinde caligtid) bu sorular, gevre estetiginin geli-
simine énemli katkilar saglamistir.

Davramsin uzaysal muhtevasi (spatial contect),
davramg-gevre iligkisinin aragtinimasi i¢in bir bag-
ka yoldur. Bu davranig, zaman iginde oldugu kadar
bir uzay iginde de cereyan eder, Bir bagka deyisle
davranigin niteligi, cereyan ettigi uzay tarafindan da
belirlenir, Bunun tipik 6rmedgi yesil, dizgiin bigilmis
¢im sahada oynanan futbol oyunuyla, toprak saha-
da oynanan futbol oyununun, ayni oyuncular tara-
findan oynansa bile farkli olacadidir. Davranisin
uzaysal muhtevasi kavram gcergevesinde gevre psi-
kolojisinde kendileme (territoriality), mahremiyet
(privacy), yakinlik (proximity) vs. gibi bagliklar altin-
da insan ihtiyaglanm sorusturan degerli aragtirma-
lar yapilmistir.

Goraldigi gibi, bugline kadar gevre psikoloji-
sinde ele alinan konular gevreyi fiziksel gevre ile si-

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

(Gegen Sayimin Cevaplari)

HANOI KULESI : Kulede n disk varsa en az 2°-1 hamle gerek-
lidir. Boylece 3 disk 7, 4 disk 15, 5 disk 31 hamlede. .. nakledilebi:
fir. 8 disk igin 255 hamie gereklidir. hindistan‘daki Benares kentinde
bir tapinakda bulunan "Brahma Kules('" Hanol kulgsinin benzenidir,
Brahma Kulesi'nda 64 altin disk vardir ve rahipler kag nesildir bu
disklen bos iki cubuga aktarmakla mesguldarier. Gerekli hamle sa-
yisi 241°dir. Bu ise 2 x 10'™'e yakin 20 basamakii bir sayidir. Ra-
fipler gece gundiz galisp her saniyede bir disk aklarsalar bile Isi
bitirmek milyarlarca yil alacaktr Sz konusu sayl asal degildir, fa-
kat n = 89 veya 107 veya 127 olarak alinirsa asal sayilar elde edi-
lir. Bunlara Mersenne sayilan denmektedir. Lucas Ik Mersenne sayis)
olan 2'7-1' bulmustu. ondan sonra 12 Mersenne sayisi daha bu-
Jundu. Bunlarnn en buydgd 1971'de IBM Arastirma Merkea bilgisa-
yarlannca bulunan Mersenne sayisidir- 2"7-1. Bu 002 basamakli
bir sayidir

Ug diskll Hanol Kulesi'nde disklere A B ve C dersek, disklerin
hareket sirasi ABA CABA, dirt diskif (A, B, C, D) Hanoi Kulesi'nde
disklenn hareket sirast ABA CABA DABA CABA (15) dir, Soldaki kiipte
kupin koordinattanm A, B ve C diye aldiqimizda ABA CABA yolu,
safidakl 4 boyutlu kipte (4 boyutiu hiperkip) koordinatiar A, B, C
ve D olarak alindiginda ABA CABA DABA CABA yollan noklall gizgi-
lerle gosterlimistic Bunlara Hamilton yollan denmektedir Unliy Ir-
landali matematikgi Hamilton, 1850'de lcosa Oyunu adi altinda bir
onlks yuziunan (dodecahedron) batin kogelenni dolagip baslanan
noktaya dinmeyl bulmustu. Bu oyun bitan Avrupa’ya yayidi, Ha-
miltan by kesfinden yalmizea 25 sterling kazanmist. Oyunu satan-
lar tse milyonlar kazandi Gordldiao gibi kiplerde de batin koseler
dolasitarak baslanmg noktasna donilmektedir. Her Iki sekilde de
starl yerine baslangig linish yenne son yazin

Hanol Kulesi nde hareket sirasin harflerle bulmak igin 2 yon-
tem daha veriyoruz 1'den 8'e kadar Ikili (binary) say sistemini ya-
an ve sagdan sola A, B, Cve D situnlanm belirleyin. Her yatay
siranin sagina. o sirada en sagda olan 170 situn harfini verin; yine
ABA CABA D elde ethniz. Bir cetveldeks bir binmi sirasiyla 2. 4, 8
ve 18'ya holinoz Ikiye bilerken D, 4'e bilerken G, B'e bolerken

DC B A
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2|0|0|1|O]|B J‘\ﬂv.\Allc\'\“'(\m‘l\\.\:\m\ﬂ\.\’;E 2
ylolofi]i]A k \ \\
4|oj1|OlOo]jCc Fd— — -
5|O[1]|O]1|A

6|O|1|1]O]B

7101000V A Sas =
g{1{0|0O|O|D
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B ve 16'ya balerken A harflerini kullanimz. Yine ABA CABA DABA
CABA siras elde ettiniz. Gin Halkalan denen eski mekanik bilmece- <
lerin gozomunde de bu harfi formiller kullamimaktadir.

Not : Bu bilmece sorulurken kigik sbzcigl kacak olarak ba-
silmistir, diizeftinz).

SATRANC TAHTASI : 8 x 8'lik bir satrang tahtasina birbirini
alamayan en gok 8 vezir, B kale, 14 fil ve 32 at konabilir. 8 vezir
yerlestirmek Igin 12 temel yol vardir; rotasyonlar dikkate alinirsa
8 vexir 92 farkh sekilde yerlestinitebili. Bunlardan birini ornek veri-
yoruz {VaB. b2, ¢7. ¢1. ed. f8. g5, h3), 8 kaleyl biyiik kosegenler-
den biri zenndeki B kareye koymak yeter. 14 filin 8'ii bir kenara,
kalan 6 fill 0 kenanin karsisindakl kenara (koseler harig) yerlegtinin,
32 ann ise hepsini ayn| renk karelere koyarsaniz birbirlerini alamaz-
|ar. Geriel olarak n x i Kareye n vezir, n kale, 2n-2 fil ve n%/2 [n
tekse (n%1)/2] at konabilir. Super-vezir (hem at. hem vezi) igin 8
% 8 ve 9 x 9 kareli tahtalarda cozum yoktur. 10 x 10 kareli tahtada
yalniz 1 gozim vardir, Zamani olan okutlanmiz bunu kendileri bu-
Jabilir

DENKLEM : a) X_ = 120/97 b) X. = —391/839 ¢) X, = 30/39

SAYILAR : 10-20 arasi yainiz 10'da (1> 0), 20-30 arasi iki 1a-
ne: 20 ve 21 (2>0ve 2> 1), 30-40 aras: (ig tane... vb. Bu 1'den
9'a kadar olan sayilann toplam demektir. Bu ise 45'dir (3 x 10/2
= 45)

RENKLI NOKTALAR :

OLASILIK : M Smith'in (ki cocudu su siralaria dogmus olabl-
lirdi: erkek - erkek, erkek - kiz ve kiz - erkek Bu 3 olasiliktan yalmz
hirinde {erkek - erkek) difer cocuk erkek olabildiginden ftk sorunun
cevabi olan olasilik 1/3't0r. En buyuk cocuk erkekse, sira yalmz 2
sekilde olabilir; erkek - erkek ve erkek - kiz, Bu durumda diger Go-
cudun da erkek olma olasibigi 1/2°dir

MANTIK RECELI : Hersey “bugin’ den ne kastediidigine bagl
“Asla" sbzcudi olmasaydi ve “‘bugunden’” yalmz belii bir gin an-
lasilsayd) celiski olmayacakt Fakat soyle dosunelim: dun dedigr- -
miz zaman dilimine, hir gin once “bugin’ diyorduk, “yann”
dedigimiz zaman dilimine, bir gun sonra “bugiin"* diyecegiz. 0 za-
man hem din bu kurali bazmus alduk, hem de yann bozacagiz *'Bu-
qun’", zaman iginde genl kaydinlsa “dun " len kaydirilsa “yann
oluyor Demek ki, bu kurall sonsuza kadar bygulamak nlas: degil
kural yalmz belll bir gin igin gecerli alabilir (Grnegin 1 Ocak, 1988).
Hergin igin tekrar tekrar uygulanabilecek genel bir kural olamaz
Dolayisiyla bu kural siirekl uygulamak, mantiksizli@ veya “deli man-
g 'm temsil eder

PING PONG TOPU : Gikan ve inen loplar, ayn yukseklikie ayni
potansiyel enarjlyi tasir; fakat inen topun kinetik enerjisinin bir bo-
[uma. hava sortinmesim yenmeye harcandiginga. cikan topun ki-
netik enerisinden daha azdir. Bu nedente inen topun iz daha azr
Biylece topun havaya gikmast yere dusmesinden daha az zaman alir

nirlandirmakta, ¢evredeki sosyal, kurumsal ve
kiltirel faktorleri gbzardi etmektedir. Zaten bu yeni
bilim dalina yapilan elestirilerin belli baslilan, bu nok-
tada toplanmaktadir. Ancak gevre psikologlan, “Eger
gevre psikolojisi, insan yapisi gevrenin tasarlamp
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planlanmasina, tabii gevrenin korunmasina, etkili
cevre politikalannin olusturulmasina; kisacasi, gev-
re sorunlanmn ¢éziimiine katkida bulunacaksa 6zel-
likle, fiziksel gevreye odaklanmak zorundadir.”
gorislind savunmaktadirlar. O

1



CEVREMIZDEKI
ALERJENLERDEN

Dr. Fatih OZKARAGOZ®

* Zararsiz oldugu bilinen bazi maddeler bagi-
siklik sistemimizi gereksiz yere asin derece-
de duyarl hale getirerek alerjili hastaliklara
neden olmaktadir. Polenler, mantar sporla-
ri, ev tozlan, kimyasal maddeler, gida ve ilac-
lar, cevremizde sik karsilastigimiz belli bash
alerjenlerdir.

ski Yunanca'da "'dedisik reaksiyon™ anlamina

gelen alerji terimi ilk olarak 1906 yilinda von Pir-
quet tarafindan tip alaninda kullaniimistir, Viicuda
giren yabanci maddelerin, mikroorganizmalann ya
da toksinlerin etkileri genellikle dnceden bilinebilir;
¢unki bu etkenler her insanda, hatta hayvanlarda
bile ayni tlr reaksiyonlara neden olur. Ancak zarar-
siz oldugu bilinen ve gevrede yaygin olarak bulunan
maddeler nasil oluyor da bazi insanlarda alerji ya da
von Pirquet'nin anlayigi ile degisik reaksiyona ne-
den olabiliyor? Bu soruyu cevaplayabilmek igin 6n-
ce bagisiklik sistemimizden biraz s6z edelim.

Vicudumuzdaki biyokimyasal olaylar sonucun-
da, her saniye milyonlarca molekil sentezlenmek-
te ve bunlarin cogu gorevini goérdilkten sonra hemen
yok edilmektedir. meegin sinirlerdeki iletisimi sag-
layan bazi ndrotransmitterler, gorevini gordikten
sonra 1/100 saniyelik bir zamanda yok edilmelidir,
Ufak bir gecikme, istenmeyen sonuglar ortaya gikar-
tir. Sentezlenen her molekdl ya da hiicre kusursuz
da degildir. Hatali hiicreler zamaninda yok ediimezse

* Numune Hastanesi Alerji ve Immiinoloji Uzman.
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timérlere neden olur. Ote yandan disandan giren
bakteri, virls ve kimyasal maddelerin de faydali olan-
lan ya da zararsizlan, zararllardan ayirt edilerek vii-
cuttan arindirilir. iste bitin bu hassas anndirma
islemleri bagisikhk sistemimiz tarafindan yapilmak-
tadir. Ancak zararsiz oldugu bilinen bazi maddeler
badisiklik sistemimizi gereksiz yere asin derecede
duyarl hale getirerek alerjik hastaliklara neden ol-
maktadir.

ALERJIK REAKSIYONLARIN OLUS
MEKANIZMASI

Antijen adini verdigimiz yabanci maddeler, vi-
cuda girdikten sonra |6kositleri (beyaz kan hicrele-
ri) uyararak immunoglobulinlerin (bagisiklik
proteinleri) sentezlenmesine neden olurlar. Immu-
noglobulinler, l16kositi uyaran antijene 6zgll olarak
yapilmigtir. Yani her bir antijen tlri igin bir antikor
(6zgul immunoglobulin) vardir. Bu antikor, yabanc
madde Ile kovalent tarzda baglanarak bagisiklik sis-
temi stzgeglerinde tutulur ve atilir. Kimyasal ve bi-
yolojik 6zelliklerine gore “G™ ve “"M" tipleri koruyucu
olduklan halde, “E" tipi immunoglobulinier (kisaltil-
mist IgG, IgM, IgE) alerjik reaksiyonlara neden olur.
Oyleyse nigin IgE sentezleniyor ve IgE nasil alerji
meydana getiriyor?

Lokositlerin, antijen uyanlanna IgG ya da IgE tipi an-
tikor ile cevap vermesi genetik ve gevresel faktdrle-
rin etkisiyle olmaktadir. Ayni antijen farkli sahislarda
veya ayni sahista farkli zamanlarda IgG veya IgE ti-
pinde antikor olusturabilir, Hatta bazi antijenler, ha-

BILIM VE TEKNIK



va yollarndan vicuda girdiginde IgE, aym antijen
deri altina enjeksiyonla verildiginde IgG tipi antikor
yapimi ile sonuglanmakia ve bazi alerjik hastalarda
uygulanan asi ile desensitizasyon tedavisinin temel
ilkesini olusturmaktadir. IgE tipinde antikor meyda-
na getirerek alerjik hastaliklara yol agan antijenle-
re alerjen denir. IgE sentez mekanizmalan halen
arastirma konusudur. Yakin bir gelecekte IgE sen-
teziyle iliskili hiicresel olaylarin kontrol edilmesi ile
alerjik hastaliklar daha ortaya gikmadan Gnlenebi-
lecek gibi goriimektedir.

IgE antikorlan ile alerjenler gesitli doku ve or-
ganlardaki mast hiicrelerinin ylizeyinde birbiriyle ko-
valent bag kurarak hiicreden bir takim mediator
peptidleri agiga gikartir. Bu mediatorlerden en iyl bi-
linenleri histamin, I6kotrienler ve bazi kininlerdir. Bu
maddelerin en belirgin fizyolojik 6zellikleri, damar-
lan genisletmek, salg! bezlerinden salinan sekres-
yonlar artirmak, diiz kaslarda kasilma meydana
getirmek ve diger beyaz kan hiicrelerinin bu bolge-
de toplanmasini saglamaktir. Bu reaksiyonlarin mey-
dana geldigi organa gbre, kiside ¢esitli rahatsizliklar
gorllir, Bu rahatsizliklar en sik, solunum yollann-
da alerjik nezle ya da bronsial astma olarak ortaya
cikar. Bundan baska deride alerjik dermatit, kontakt
dermatit, atopik dermatit, drtiker; sindirim sistemin-
de gastrointestinal alerji olarak gérilebilecedi gibl
diger birgok doku ve organlarda cesitli belirtiler ve-
rebilir ve hatta sistemik dolasim sistemini etkileye-
rek anafilaktik sok meydana getirebilir. Milimikron
agirhgindaki bir alerjen bile ¢ok belirgin bir alerjik
reaksiyon ortaya cikarmak igin yeterlidir. Kiside belli
bir maddeye alerji gelismeden dnce, sensitizasyon
(hassasiyet) suresi dedigimiz bir tanisma devresi
gecmelidir. Bu siireg birkag dakika olabilecegi gibi
yillar boyu da sirebilir. Ornegin evde uzun yillar bir-
likte yasanilan bir kedi sonradan alerjik etki yapabilir.

CEVREMIZDEKI| ALERJENLER

Alerjik rahatsizliklara neden olan belli bagli aler-
jenler pollenler, mantar sporlari, ev tozu, hayvansal
ve bocek antijenleri, kimyasal maddeler, gida ve ilag-
lardir. Simdi de ¢evremizde yaygin olarak bulunan
ve alerjik reaksiyonlara yol acan bu alerjenlerl kisa-
ca tamyalim.

Pollenler, bitkilerin fertilizasyonu igin gerekli
yaklasik 2-50 mikron ¢apinda yuvarlak veya yumur-
ta bigiminde germ hicrelenidir. Pollenlerin hepsi aler-
jl yapmaz. Bircok alerjl hastasi karanfil, gl gibi renk-
li ve kokulu gigeklerin alerji meydana getirdigini zan-
nederler, Oysa, bu tdr bitkilerin pollenleri genellikie
bbcekler ile tasindigindan, agir ve yapiskandiriar ve
havada yaygin bulunmazlar. Ancak hava ile yayil-
ma 6zelligi olan, hafif ve yapigkan olmayan pollen-
ler alerjik reaksiyonlara neden olabilir. Bu tdr
pollenler gevremizde yaygin olarak gayir, ot ve bazi
agaglarda bulunur. Tek bir gicekten milyonlarca pol-
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len, havaya karsabilir ve 600-800 km yol katedebi-
lir. Bunun igin ufak bir bdlgede pollenierin tam
eradikasyonundan bahsedilemez. Bir pollenin icer-
digi allerjenik kimyasal yapisi da alerjik reaksiyon ya-
pabilme 6zelligini etkiler. Omegin, ¢cam agac polleni
yaygin olarak bulundugu halde gok az alerjik mole-
kil icerir ve cok nadiren alerjik hastalik meydana ge-
tirir. Kirli hava, pollenlerin yapisinda sekil
degisikliklenne yol acarak, alerjenik dzellidini degis-
tirmektedir. Bunun sonucunda ayni pollen, viicutta
birkag farkl alerjenik yapida etki gosterebilmektedir

Mantar sporilan, tabiatia yaygin olarak bulunur.
Bitkiler izerinde ve toprakta uygun hava sartlann-
da kendiliginden gogalirlar. Ev hamimlan mantaria-
n, ekmedin veya peynirin kiflenmesi, meyve ve seb-
zelerin bozulmasi olarak taniriar. Alerjiden sorumiu
olanlan genellikle tanm {runlerinde arpa, bugday ve
misirda bulunur. Ozellikle tanmla ugrasan kisilerde
alerjik hastaliklara neden olurlar; ancak mantar spor-
lan pollenlerden genellikle daha ufaktir. Havaya ya-
yildiklarinda, alerjik nezle ve astma, tanmia direk
olarak ugrasmayan kisilerde de goriilebilir. Mantar
sporlari,evde rutubetli yerlerde bol miktarda bulu-
nur ve alerjisi olan kisilerde yil boyunca rahatsizlik
meydana getirirler, Pollen ve mantar sporlan,hava
kirliliginin fazia oldugu zamanlarda kisileri daha cok
etkilemektedir. Bunun da kirli havanin solunum yol-
lanndaki savunma mekanizmalanni bozmasi sonu-
cunda oldugu saniimaktadir

Tabiatta yaygin
olarak bulunan man-
tar sporlari bitkiler
tizerinde ve toprakia
uygun ortam buldu-
Bunda kendiliginden
vogalirlar.

13



Ev tozu igerisinde, birgok alerjen bulunur, Bun-
lar gesitli organik ve inorganik maddelerdir. Bunlar
icerisinde aler]i bakimindan en meshuru
‘Dermatofagoides’ adi verilen toz akarlandir. Mik-
roskopta 6riimcek bigiminde goriilen bu ufak bécek,
iklimi rutubetli bdlgelerde ev tozunda bol miktarda
bulunur. Toz akarlan daha gok yazin ¢ogalirlar; fa-
kat alerjik etkileri kisin da gériiliir. Clink( ev tozun-
da olen akarlarin pargalan kis mevsimi boyunca
bulunur.

Gidalar bazen deride kasinti ile baglayan Grti-
ker ya da nezleye neden olabilirler. Bazen de bu-
lanti, kusma, astma krizi ve anafilaktik sok gibi cok
ciddi sonuclar dogurabilirler. Ancak ¢ogu kisi aler-
jik hastaliklarla higbir ilgisi olmayan sikayetlerin se-
bebinin yedikleri gidalardan kaynaklandigini sanirlar.
Bu sebep-sonug iliskisi genellikle bir tesaddftur. Bir
besin maddesi yenilmeden de alerjik reaksiyona ne-
den olabilir. Ornedin siklikla gida alerjilerinden so-
rumlu oldugu bilinen kabuklu deniz mahsullerinin
kizartilmalan sirasinda ¢ikan buhann tenefflistyle bi-
le astma krizi gdrillmistir. Inek eti alerjisi olan di-
yabet hastalannda, bu hayvandan hazirlanan insulin
enjeksiyonu da alerjik reaksiyon meydana getirebil-
mektedir. Gida alerjileri gastrointestinal (sindirim sis-
temi) alerjilerle kanstirimamaldir. Gastrointestinal
alerji, ilag veya diger alerjenlerin cesitli yollardan vii-
cuda girmesi ve burada alerjik reaksiyon olusturmasi
sonucunda goriilir. Oysa gida alerjileri, basta deri
olmak {izere diger organlarda da belirtiler gdsterir.
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Alerjiye en sik sebep olan gidalar, kabuklu deniz
ardnleri, balik, findik, fistik, yumurta ve inek siti-
dir. Bunun diginda birgok besin de alerji yapabilir.
Giinlmiizde besin maddelerinin hazirlanmasinda ko-
ku veya renk vermek amaciyla kullanilan gesitli kim-
yasal meddeler vardir. Bu maddeler alerjen
olmadiklan halde mast hicrelerini dogrudan uyara-
bilir ve alerjik reaksiyonlan baslatabilir. Bu nedenle
suni boyal gida maddelerini, 6ncelikle alerjik rahat-
sizliklan olan kigiler yememelidir, Cilek, domates,
i1spanak gibi bazi gidalar ¢ok taze iken igerdigi his-
tamin nedeniyle alerjik reaksiyonlara yol agar. Bu
maddelerin az miktarda yenilmesiyle reaksiyon on-
lenebilir.

En sik goriilen alerjenlerden sz etmis bulunu-

BILIM VE TEKNIK



yoruz. Ancak bocek sokmalari, penisilin veya diger
ilaclar ve daha bir¢oklan alerjik reaksiyonlara neden
olabilirler. Simdi de bu alerjenlerin meydana getir-
digi alerjik hastalklara kisaca bir gz atalim.

ALERJIK HASTALIKLAR

Alerjik nezle, alerjenierin sebep oldugu burun
akintisi, tikanmas: ve aksink ndbetleridir. Bazen pol-
len alerjenlerine bagl olarak mevsimlerle iliskili ola-
rak gortliir. Bazen de ev tozu, hayvan veya gida
alerjenlerine bagl olarak yil boyunca devam eder,
Uzun slire tedavi edilmezse neticesinde sinizit ge-
lisebilir.

Bronsial astma, oksiirlik, hinlti ve nefes darli-
@i ile kendini belli eder. Bu kisilerin ailelerinde bir
veya daha fazla sayida alerjik hastalig olan kisi bu-
lunabilir. Yukarida szl edilen alerjenlerin timd ast-
ma nébeti de yapabilir. Sinuslerde veya bronglarda
enfeksiyon da bu ndbetleri agiga cikartabilir. Astmali
kisilerde kirli hava, sigara duman, toz veya duygu-
sal olaylar da ndbetlerin baslamasina neden olan fak-
torlerdir. Astma herhangi bir yasta basglayabilir;
tedavi edilmezse tekrarlar ve kroniklesebilir

Alerjik dermatit, siklikla kol ve bacaklarda ve
bitlin viicutta gbrilebilen, bulasici olmayan kasin-
til bir deri doékiintiistidir. Cogu kez alerjik reaksi-
yonlann bir bulgusu olarak ortaya gikar ve diger
alerjik rahatsizliklarla birlikte gérilebilir. Gida aler-
jilerine bagl olarak da gorulebilir,

Kontakt dermatit, bazi maddelerin deriye dog-
rudan temasi sonucunda ortaya gikan deri dokiin-
tisudiir. Temas eden madde genellikle kimyasal
veya hayvansal alerjen igeren bir giysi ya da taki-
dir. Kisinin mesledi geredi diger alerjenlere bagh da
gozlenebilir.

Urtiker, deride kabanklik, kasinti, sisme ile ken-
dini gosterir. Bu sisme, deri alti dokularda da olabi-
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Polenler ve mantar sporlart rutubetli yerlerde ve ha-
va kirliligi olan bélgelerde kisileri daha ¢ok etkilemek-
tedirler.

lir ki, buna anjioédem adi verilir. Yiz, dudak, dil,
bogaz, gbz veya kulaklarda olusabilir. Larinkste olur-
sa, hava yollarinda ani tkanma meydana getirerek
tehlikeli olabilir. Baslica nedenleri ilag ve gida aler-
jileridir. Bunlann i¢inde penisilin alerjisi, en meshur
olanidir. Urtiker her 10 kisiden 1'inde hayatinin bir
déneminde belli bir sebebe bagl olarak ya da olma-
dan ortaya gikabilir. Bunlann ¢ogu bir zaman sonra
kaybolur. Bu sire iginde ilaglarla kontrol altinda tu-
tulmasi ve trtikeri kolaylastiran boyali, kimyasal mad-
de igeren gidalardan, ilaglardan ve alkolden uzak
durulmasi gerekir.

ALERJIK HASTALIKLARDA TIBBI
UYGULAMALAR

Alerjik hastalklann teshisi, aynntili bir hikaye ali-
narak ve hastadaki belirtilerin dikkatle muayenesi ile
konulur. Laboratuvar tetkikleri ancak, alerjik hasta-
liklarla kansabilecek diger hastaliklann ayirt edilmesi
icin yapilir, Hastalikla uyumlu olabilecek alerjenler
zaten dikkatli bir hikaye alindiginda az ¢ok anlasila-
bilir. Alerjik hastahga bu alerjenlerin neden oldugu-
nu kanitlamak igin hastaya bazen deri testleri bazen
de provokasyon testleri uygulanir. Deri testleri ya-
pilirken, bu alerjenler belirli konsantrasyonda deri ici-
ne enjekte edilir. Kiside test edilen alerjene karsi
alerji varsa, deride 10-20 dakika i¢inde kizariklik ve
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EGZOZ GAZINDAN
ENERJI URETIMI

Dizel motorlar yakitin % 28'ini egzoz duma-
ni olarak disan atar ve cevreyi kirletirler. Bir Al-
man sirketi olan “‘System Richter'' ise yeni bir
sistern geligtirerek simdiye kadar israf edilen ener-
fi'yi tanker tipi TIR ve kamyoniann tanklannin isi-
trimasinda kullanarak bu alanda yeni bir dénem
agmaktadir.

Bu sistemin ¢alisma sekli ise son derece ba-
sit : Motordan gelen atik gazin 1sisi 151 degistirici™
adll tesisattan gecerek 150-200°C'ye dismekte-
dir. Bu 1si ise 6zel '1si aktanici yaglar'' vasitasiy-
la tankerin tankina aktanimakta ve tankin isinma-
siyla tankin icerisinde bulunan madde 200°C'ye
kadar isitilabilmektedir.

Bu yeni sistem, katilasmamasi gereken sivi
maddelerin sivt halde tasinmasini saglamaktadir.
Bu maddelere 6rnek olarak kimyasal maddeleri

Sicaklgmn “'sicakitk degistirici”’den gecmesiyle
atik gazla tankerin tankin 200°C"ye kadar isitmak
miimkiin olmaktadir. Biylece hem enerji tasarrufu
saglanmakta, hem de daha az atik gazin disar atil-
mastyla ¢evre korumaya da katkida bulunul-
mak radir.

ve - cok dlisiik hava sicakhiginda - suyu gostere-
biliriz.

Atk gazin 1s1 olarak degerfendirilmesi netice-
sinde arabanin egzoz borusundan hemen hemen
hic egzoz gaz citkmamaktadir. Boylece gevre ko-
rumaya da buylik katkida bulunulmaktadir.

Hooby'den cev.: Recep OZTOP

sislik olusur. Diger bazi teshis yontemlerinde serum-
daki alerjene 6zgul IgE tayini (Radio Allergo Sorbant
Test, RAST) ya da I6kositlerden histamin salinimi &}-
cUimd yapilabilir.

Alerjik hastaliklann tedavi sekli, alerjenlerin et-
kiledigi organa gdre degisir. Ancak, bu tedavilerin
ortak yonlerinden kisaca soz edelim, Hastalga ne-
den olan alerjenin saptanmasi ve miimkiinse eradi-
kasyonu veya eliminasyonu en kesin tedavidir.
Onlenmesi miimkiin olmayan ve ortaya gikmis aler-
jik hastaliklar, uygun ilaglarla kontrol altina alinir.
Hastanin ve hastaligin durumuna gére mediator pep-
tidlerin salimimini ya da etkilerini énleyici ilaclar kul-
lanilir. Bunlar, lokal ya da sistemik olarak kullanilabi-
len antihistaminikler, kortikosteroidler, kromolin Na
gibi ilaclardir. Organlarda meydana gelen alerjik
olaylan baskilayan dekonjestanlar, bronkodilator ilag-
lar da kullanilabilir. Ancak bu tedavilerle ¢ozimle-
nemeyen durumlarda ve yukanda bahsettigimiz ne-
denlerle eliminasyonu mumkin olmayan pollenlere,
mantar sporlanna, ev tozu akarlar ve ar alerjenleri
gibi alerjenlere alerjisi olan hastalarda desensitizas-
yon tedavisi, diger bir terimle alerji agisi uygulanir.

Deri testleri sonucunda alerjik reaksiyonu meydana
getiren konsantrasyondan asi tedavisi dozu sapta-
nir ve hastaligin tiirine gore uygun bir siire tedavi
edilir. ]

““Yetenek, basariva, sosyal gtivenceye im-
kdn saglayabilir; ama bu ancak bir ugras sonu-
cu gerceklesebilir. Siki ve disiplinli bir ¢calisma
olmadan yetenek bile tehlikeye girebilir, ziyan
olabilir. Diizensiz inis ¢ikislarla, sanat¢inin ya-
saminda bir tirli istedigi sosyal diizeyi sagla-
vamamak, onun psikolojik duramunu, saglhgmi,
yetenegini yipratabilir. Picasso 'nun bu sartlar
ivi tespit ederek kendi calisma disiplinini kur-
masi, basarisinda siireklilik kazandirmustir. Ya-
kinlart ve yasam boyu g¢evresindekiler, onun
‘calisma diigkiinliigit’ iizerinde goriy birligine
sahiptirler. Calisma tutkusu, onun belirgin ki-
silik ozelligi olarak yasadigi cevrelerde izlerini
stirdiirmektedir **

Bagan ve Cocuklanmiz, Nur YAYCIOGLU

iNSAN CALISARAK OGRENIR, RESIM YAPARAK DA RESSAM OLUR.
ANCAK ONCE ELLERINi KULLANMALIDIR.

V.Van Gogh
TORKIYI
e IR
16 A e ¢ BILIM VE TEKNIK
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CEVRE KIRLILIGINE
. KARSI
YENI YONTEMLER

Zararh Atiklanin Toksisitesinin
Giines Enerjisi ile Giderilmesi

(nes enerjisi teknolojisinin, uzun zamandir ge-

listirilen elektrik Gretim sistemlerinin disinda, ye-
ni bir alanda kullaniimasi distiniimektedir. Yeni egi-
lim, glnes enerjisinin, kimyasal tepkimelerin
hizlandinimasinda ve zararl atiklann toksisitesinin
giderilmesinde Kullanimasidir.

Konu ilk kez 13-17 Haziran 1988'de toplanan
Dérdiincu Uluslararasi Arastirma, Gelistirme ve Uy-
gulama Sempozyumu'nda ortaya atimistir.

Bu tip streglerde gines enerjisinin kullanimi ol
dukga mantikl gorinmektedir. Anilan sempozyum-
daki bazi konusmacilara gore, yapilacak iglem,
gunes isinlannin tepkimeye girecek Griinlerin Gzeri-
ne odaklastinimasindan Gte birsey degildir. Elektrik
Uretiminde ise, elektrigi Oretecek tirbini gevirecek
buhann eldesi Igin suyun isitiimas gerekmektedir.
Gines enerjisindeki deneyimler, fotokimya (izerin-
deki ilgiyl tekrar canlandirmistir. Bu durumda, Isik
tepkimenin katalize edilmesinde kullanilirken, termal
enerji de, tepkimenin hizlanmasi gibi ek bir yarar
saglar.

Dayton Universitesi’'nde yapilan deneylere go-
re, glines enerjisi lle dioksinlerin % 99.9999'u tah-
rip edilebilir, Ayrica, bu yéntemin konvansiyonel
termik yéntemlere gore iki onemli avantaj da oldu-
gu saptanmigtir: Konvansiyonel yakma ydntemleri
ile ancak 1200-1300°C'de ulasilabilecek bir parca-
lanma d(izeyinin, yeni yontemde 750°C’de elde edi-
lebilecedi ortaya gikmigtir. Bunun yanisira, yakmanin
aksine glunes lle pargalanma sirasinda yanmanin
tam olmamasi nedeniyle, agiga ¢ikan zararll Grin-
lerin hemen hemen higbirl ¢ikmaz.

Onemli nokta, foton enerjisinin maddenin igin-
deki molekilleri harekete gegirmesi ve termal ener-
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ji ile birlikte parcalanmanin daha diisik sicaklikta
gerceklesmesinin saglanmasidir.

Gunes enerjisinin bilinen sakincasi, yalniz gi-
nes 1sidigi surelerde ise yaramasidir. Oysa kimya-
sal isletmeler genellikle 24 saat galisirlar ve birgok
surec icin, geceleri devreden gikmanin getirecedi so-
runlar vardir. Ancak glines enerjisi segici olarak kul-
lanilabilir ve bazi isletmelerde yeniden tasarnm soz
konusu olabilir, Bu durumda, siirekli galismanm
avantajlan ile giines enerjisinden saglanabilecek ta-
sarruf arasinda tercih yapma sorunu ortaya ¢lkmak-
tadir. Konuyla ilgili bilim adamlar, kesikli sireglerin,
ozellikle de zararl atiklann toksisitesinin giderilme-
sinin, glines enerjisi sistemine gok iyi uyabilecegdini
belirtmektedirler.

Topraktaki Zararli Atiklarin
Radyo Dalgalan ile Temizlenmesi

Sikago'daki lIT Arastirma Enstitlisii'nde kisa bir
sure dnce yapilan deneylerde, topragin zararli atik-
lardan temizlenmesinde radyo dalgalannin % 99 ora-
ninda etkili oldugu kanitlanmistir. Kullanilan yontem,
Enstitu tarafindan seyl ve katranl kumlardan in-sit(
olarak (asil yerinde) yakit elde etmek {izere daha 6n-
ce gelistiriimis olan bir yéntemin uzantisidir. Daha
once gelistirilen yontemde, ya topragin igine boru
seklinde elektrotiar yerlestiriliyor ya da yiizeye ya-
tay bir elektrot agi seriliyordu. Bu elektrotlar radyo
frekans enerjisi ile tahrik edildiklerinde, toprak 1si-
niyor ve iginde bulunan ugucu bilesikler agiga ¢i-
kiyordu.

IIT Aragtirma Enstitlisti‘'nde yapilan deneylerde,
Jet yakit, klorlu hidrokarbonlar ve atik yaglaria kir-
lenmis olan ortalama 30 ton toprak, yukarida anilan
yontemlerden biriyle 300-350°F'a kadar isitiimistir,
Deney sonucunda kaynama noktalan 250°F'nin al-
tinda olan aromatiklerin % 99,1 — % 99,6'sinin, kay-
nama noktalan 536°F'nin altinda olan alifatiklerin %
99,3 — % 94,3'Un0n uzaklastinidig ortaya ¢ikmis-
tir. Projenin ylrlticls(ine gore bu teknik herhangi
bir ticari in-sitQ teknigine esdeger bir maliyette; an-
cak daha hizlidir. Aynca hafriyattan, yakmadan ve
toprak restorasyonundan gok daha hizli ve ucuzdur.

Chemical Engineering'den gev.:
Biilent ATAMER
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ELEKTRIK DALGALARI
SAGLIGIMIZI
BOZUYOR MU?

« Gorlilemeyen ve hissedilemeyen elektro-
manyetik dalgalar saghdgimizi tehdit etmek-
te, bilgisayarlar bozmakta ve ¢ok degisik
tiirden bir gevre kirlenmesi olugturmaktadir.

amburg banliydsi Lemsahl - Mellingstedt'de
her sey sakin ve huzurlu bir sekilde siriip git-
mekteydi. Derken bélge ilkokulunda bu huzur bozu-
luverdi. Sebebi okulun hemen {zerinden gecen
380.000 voltluk yilksek gerilimdi. Tasall anne ve ba-

balar gocuklannin sadhgindan endige duymak-
taydilar.

Dodgal olarak anne ve babalan endiseye disi-
ren sey, gocuklarin maruz kaldig ginlik dalga ban-
yosu Idi.
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Bilindigi gibi elektrik akiminin bulundugu her
yerde elektromanyetik alanlar ve dalgalar olugmak-
tadir, Burada sz konusu olan, dalga seklinde ha-
reket eden slektriki ve manyetik gaglerdir. iste bu
elektromanyetik yayllma bedene zarar verebilir.

Isin olarak tanimlanan her sey, fizikl anlamda
elektromanyetik ydnden degisken bir alan arzediyor.
Buginlar ne kadar kisa dalgal olursa, o dlgide faz-
la enerji yayiyor ve belirli bir dalga uzunlugundan
sonra biinye igin tehlikeli oluyorlar,

Son yillarda elektromanyetik 15in ag giderek art-
mig bulunmaktadir. Bu ginlara, dmegin radyo-TV is-
tasyonlan, elektrikli tren trafigi, trafo merkezleri, evde
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kullarilan basit elektronik aletler veya mikrodalga fi-
rinlan ve ylksek gerilim tesisatian sebep olmaktadr.

Cevrenin kimyevi maddelere tahammalinin
elestirel bir agidan incelenmesinde, elektroteknik
alanda meydana gelen gevre kirlenmesine ayrica-
Iik taniniyor. Heidelberg Universitesi Hijyen Enstitiisi
Isin Arastirmacisi Dr. Varga, elektromanyetigin et-
kilerine henilz gok az dnem verildigini beyan ediyor.
Oysa ki bu tdr isinlar, insan organizmasinda baylk
6lgiide kangikhiga sebep olabilirler. Insan viicudunun
molekul ve atomlan dengelerini kaybeder, biyokim-
yasal islemler etkilenir ve vilcudun elektriki sirkllas-
yonu zarar gorur.
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Omek verilecek olursa; bedeni fonksiyonlann
hepsi ok kiiglk gerilim dederlerine sahip (1-250 mik-
rovolt arast) elektrikt sireglere dayanir. Insanin si-
nir sistemi, 500.000 km uzunlugu ve 25 milyar sinir
hicresi ile dev elektrikt donanima sahip, muazzam
bir elektronlk sisteme benzemektedir. Elektrik alan-
lann disandan bu hassas sisteme tesir etmesi ha-
linde, dogal sirklilasyon zarar gorebilir. Kalp dolagim
sistemi ve vejetatif sinir sisteminde buna bagli bo-
zukluklar ortaya gikabilir. Daha da kotiisi, Varga gibi
arastirmacilara gére, vicudun bagisiklik sistemi si-
rekli zayiflayabilir ve bdylece “kanseri artiran bir etki"
glindeme geimis olur.

Simdilerde sinir degerleri hakkinda canli tartig-
malar yapiimaktadir. Akimin arasindan akip gittigi
iletkenlerin gevresinde bulunan elekirikt alamin gi-
cii Blglimekte ve birim olarak v/m alinmaktadir, Or-
nek olarak, bu deger elektrikli bir trag makinasinda
30 v/im olarak di¢lliirken, bir ylksek gerilim kablo-
su altinda B00O v/im'ye ¢ikabilmektedir.

Bu oranin ylkselmesine paralel olarak, saghga
zarar verici etkilen korkutucu boyutiara ulasiyor, Bazi
uzmanlar, kisinin strekli 2000-3000 v/m aras| elek-
tromanyetik alana maruz kalmasini gok tehlikell bu-
luyorlar.

Bu alanda pek ¢ok llkede sayisiz arastirma sur-
ddrildyor. Aragtirmacilar, gocuklarda kan kanseri
tehlikesinin artmasindan, kan tablosunun degigme-
sinden, bag agrilan ve bag dénmelerinin cogalma-
sindan s6z ediyor ve bunlan elektromanyetik iginla-
ra baghyorlar. g

Elektromanyetik 1sin yayiimas: sadece Insan
sagligina etki etmekle kalmiyor, ayni zamanda elek-
tronigi de ileri diglde etkiliyor. 1984 yilinda disen
Tormado ug¢aginin diisids sebebinin, Miinih yakinla-
rinda bulunan *'Hir-Avrupa’" Radyo Istasyonu’nun
savas ugagina ail komuta otomatini bozmasi oldu-

Mikrodalgal: firinda her sanivede yaklagik 2,5 mil-
var elektromanyetik titresim dretilmektedir. Uzman-
lar “‘tarama seklinde wsinlama’" yontemindeki sinir
degerlerini sihhi ydnden sakincali buluyoriar. Mikro-
dalgalt bir firin yakininda kalp atisi degisiyor.
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gu saniliyor. Yine 1981 yilinda, NASA Uzay Daire-
si, elektromanyetik etkilerle micadele etmek
zorunda kalmist: “‘Columbia" uzay aracinin inigini
filme alan TV kameralan sinyalleri, yer merkezi ile
astronotiar arasindaki radyo-telefon gorigmesini fel-
ce ugratrmisti,

Elektronik donanimli tagitlar da elektronik isin
yaylimasindan nasibini almaktadiriar. Ford ve Toyota
gibi firmalar, sistemlerini elektronige karg! korumak
amaciyla 6zel laboratuvarlar kurmus bulunmakta-
dirlar.

Dogal gevremiz de elektromanyetik dalgalardan
etkilenmektedir. Agag dallan da aynen antenler gi-
bi bu dalgalar igin alici vazifesi gdrayorlar. Sonug
olarak insanlara zarar verenin adaglara da zarar ver-
digini ddsinmek gerekiyor.

Belki ormanlann élmesinin nedeni de iste bu
dalga yaylimalandir.

Hobby'den gev.: Ahmet CAKALLI

Isvecli aragtirmacilar, hiicre parcalanmasimn elek-
tromanyetik sm yayimas: yoluyla etkifenmeye ugra-
digni ve hiicre gelisiminin wyaridigini ispatlarmglardir.
Bu tam organizmanin kendi kendini tahrip etmesine
(kansere) yol agabilir

1981 yilinda *"Columbia’* uzay aracinin inisi sira-
sinda TV kameralar: sinyalleri, astronotlarla yer mer-
kezi arasindaki radyo-telefon baglantisini felce
ugrathilar (sagda). Yiguma alanlarinda giicli radyo ve-
va TV istasyonlari, demiryolu elektrik akimi, radyo-
telefon trafigi ya da trafo istasyonlart duyarl elektro-
nife hassas sekilde etki edebilirler.

BILGI; ZEVK VEYA IDDIA, BASKALARINA USTUNLUK, MENFAAT,
SOHRET YA DA GUCLU OLMAK iCIN DEGIL, HAYATIMIZDA
KULLANILMAK VE YARARLANILMAK iCIN ARANMALIDIR.

BACON
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Gida Gunlugu

Ziraatl Yik.Midh. N.Giilgiin AKBABA

CEVRE KIRLILIGi VE
GIDALARIMIZ

Bir Alman tniversitesi, 1983 yilinda yaptidi bir ¢a-
ligmada Turkiye'nin gesith bolgelerinden temin ettigi
anne sutl orneklennde Inceleme yapmig ve artalama
deger olarak en yliksek pestisit kalintisini, Adana bél-
gesi anne sutlerinde bulmustur. Bulunan kalint mik-
tan 1se, anne sttlerinde dlnya literat(irinde bildirilen
en yiksek dedgerlerin ¢odunu geride birakmig du-
rumdadir

* % &

lzmir'de zevtinlikler, gimento fabrikas| baca toz:
larinin etkisi altindadir. Corum’'da Uretme istasyonu
nun fabrika yakinindaki fidanligmnda, tozun etkisinden
dolayi fidan Gretiminden vazgegilmis ve arazl, kaderi-
ne terkedimigtic. Unye'de ihrag arunumuz findik, Mer-
sin‘de turunggiller yine g¢imento fabrikasinn baca
lozlannin etkisi alindadir
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Zehirli eser elementler strekli kirleticilerdir. Atmos-
ferde fiziksel ve kimyasal reaksiyona girerler ve ygr-
yuzunde binkirler, Daha sonra lopraktan, bitkiden
hayvandan veya baska yollardan gida zincirine gire-
rek, insanlar tarafindan alimirlar. Sonug: Kirletiimis g
dalar, gidalarla kirletimis insanlar

* k *

Cevre kirliligine bagll olarak gidalar, igme sular
hava, loprak vb. unsurlar toksik bir metal olan kursun
lle bulagik hale gelir. Bu unsuriann organizmaya gir-
mesl, oral yolla ve soluk alma yoluyla olur. Kurgunun
nsan organizmasinda birikimi dogumdan once bag-
lar. Feluse plasentadan gegebilir ve yeni dogan be-
beklern kaslanndak kursun miktan anne kanindaki
miktara yakindir. Yas lle oranlil olarak vicultaki total
kursun miktar da artmaktadhr Fazla kursun alinmasi
veya organizmada lazla kurgun birikmesi, klinik yon-
den kann kramplarnna, kabzliga, igtah kaybina, kan-
sizlga, uyuklamaya, motor sinirlerin feicine, beyinsel
bozukluklara sebep olur. Ozellikle gocuklarda bu olay
habrak bozuklugu, gdrme sinirinin kigaimesi, merkezi
sinir sisteminin gelisme gerligi gibi sorunlar ortaya ¢
kartir

* * W

Kursun organzmaya genelde besinlerle, solunum-
la ve deriden glrer. Eriskin bir insan, besiniyle gunde
0.1-0.5 mg kursun alabilir. Bu doz 6-10 mg'a yukse
lirse birkag hafta iginde saturnizm denen kursun ze-
hitlenmesi ortaya gikar

w* * %

Tanmsal amaglarla yapilan sulamalarda, kirli su-
larin kullaniimasi sonucu toprakta fizlksel ve kimyasal
yonden etkilenmeler meydana gelebilir. Bu da dogal
olarak tanm Granlernin de kirlenmesine yol agacaktir

* & %

lzmir Kortezi'nde yuritilen gesith aragtirmalar, kir-
lenmenin birgok organizmaya olumsuz etkide bulun-
dugunu ontaya koymustur. Birgok deniz canlis, lzmir
Karfezi'nden temiz Ege Denizi suyuna gekilmis ya da
cekimektedir,

* h &

Saglk ve Sosyal Yardim Bakanligi Hifzissihha Ens-
mosu Erzurum Sube Mudarlaguo tarafindan 1981 ve
1982 denetiminde toplanan 585 su omeginin 372'si
kirli oldudu, 191 su 6medinin 104 adedinin gida mad-
deler WWzugunde belirtilen standan ozelliklere uyma-
dig goriimusgtir

* k *

Cevre kirliligine badl olarak ortaya gikan olayla-

ra bir kag ornek verdik, Bu orneklerin yorumunu tak-
dirlerinize birakiyoruz
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. GEVRE =
KIRLENMES|NIN
EKONOMIK
BOYUTLARI

Dog.Dr. Nazif GURDOGAN

eryliziintin kaynaklan tikenmeyecek kadar bol
Yolsayds: degigik Grln ve hizmetlerin Gretimi ve
tiretim hacmi, liretimde uygulanacak teknoloji ve tii-
keticilerin tercihlerinin ekonomik agidan fazla bir 6ne-
mi olmayacakti. Bunun sonucu titketicilerin istedigi
higbir Griln ve hizmetin kithd: gekilmeyecek, {retici
ya da tiketicl, kar ya da faydasini en Ust diizeye ¢i-
karmak i¢in, sonu alinmaz bir Gretim ya da tiketim
yansina girmeyecekti.

Akan hayat icinde, (retimde kullanilan kaynak-
lar simirsiz olmadid gibi, ihtiyaclan gidermek icin, ti-
keticilerin gelirleri de sonsuz dedgildir. Bu yiizden,
Ureticiler hangi Urlinden ne kadar ve nasil Gretecek-
lerini, tiketiciler de dedgisik trlinlerden ne kadar ti-
keteceklerini belirlemek zorundadirlar.

Diinyanin buyik bir boliminde, Gretilecek Uriin-
ler, Gretim miktarlan ve Gretimde uygulanacak tek-
nolojinin segimi, degisik Grinlerin tiketim hacimleri,
piyasa mekanizmasi tarafindan belirlenir. Piyasa ya
da pazar mekanizmasi iginde Ureticiler karlann, tl-
keticiler de tatmin ve faydalanm en Ust dizeye ¢I-
karmak icin, tum duygulardan annmig bir bigimde
acimasizca yarnsirlar. Pazar mekanizmasi iginde tek
tek kisilerin akilct davranarak gikarlanni blyltmeye
calismalan, klasik iktisatcilara gbre, ayni zamanda
toplumun da yarannadir. Ancak, gergekte pazar me-
kanizmasi kusursuz islemedigi gibi, dretim ve tike-
tim faaliyetleri, 6zel ve sosyal cevrede, ticari
maliyetler icinde hesaba katilmayan oldukga olum-
suz digsal etkiler dogurmaktadir. Iginde bulundugu-
muz dzel ve sosyal gevrede, ortaya gikan zararli ve
istenmeyen etkilerin basinda gevre kirlenmesi gel-
mektedir. Cevre kirlenmesi dogrudan ya da dolayh
bir bigcimde bir tretim ya da tiiketim faaliyetiyle II-
gilidir.

Degisik sanayi sektorlerinde yapilan Gretim, ti-
keticilerin sahip oldugu ev, bahge, araba gibi degi-
sik taginir ve tasinmaz varliklannda, yani 6zel
cevrelerinde kirlenmelere yol agmaktadir. Ayni se-
kilde sanayideki Gretimin artiklan, 6zel gevrede ol
dudgu kadar, parklar, yollar, géller, nehirler, denizler
ve hava gibi 6zel ¢cevreyi de iceren ve toplumun bi-
tintniin paylastigl sosyal gevreyi de blyik dlglide
kirletmektedir. Bunun sonucu su, toprak ve hava kir-
lenerek, insan saglidi ile birlikte, yerytuzindeki tim
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canhlann varhklanni strdirmelerini zorlastirmakta ve
bir noktadan sonra da imkansiz hale getirmektedir.

Motorlu araglann egzoz gazlan, kentlerin hava-
sini kirletmekle kalmiyor; sayilan zamanla katlana-
rak artan arabalar, kenl ulasim sisteminin alt-Ost
olmasina yol agiyorlar. Yogun trafik, sehirigi ulasi-
mini giglestirmenin yaninda, dogurdugu giriiitd ve
tedirginlik ile insanlann saghgim da bozuyor.

Kagit, gimento ve kimyasal madde Greten fab-
rikalarin ¢ikardigi baca gazlan, tozlar ve enddstriyel
artiklar, havayi, bitki 6rtisin( ve sulan kirleterek, ta-
nmi ve sulardaki canli hayati yok ediyor.

Cevre kirlenmesi giinimizde, Cernobil nikle-
er enerji santralindaki kazada oldugu gibi, uluslara-
rasi bir boyut kazanmistir. Kaza Cemobil'de oluyor;
ama etkileri komsu Glkelerden baslamak (zere, ne-
redeyse tiim diinyada kendini gosteriyor. Meyvalar,
sebzeler ve sulardaki canlilar radyoaktif madde ta-
siyicilar haline geliyorlar.

Cevre sorunlanna saglikl bir ¢6zim bulmak igin,
dncelikle bilim ve teknoloji politikalarinda tabiata kar-
si olan bakigi ve yaklagimi belirleyen dl¢itler biiti-
niiyle degistirmek gerekir. Bugiiniin insani, iginde
yasadigi tabiata sorumsuzca davraniyor. Oysa amag
tabiata egemen olmak ya da onu tretime yani en-
dustriyel triinlere donlstiirmek degil; onunla uyum
icinde olmaktir. Tabiati, maliyetini hi¢ hesaba kat-
madigimiz sinirsiz bir kaynak olarak dedil de, her ge-
gen glin biraz daha tikettigimiz kisith ve gok dnemli
bir 6zsermaye gibi gdrmenin zamani artik gelmistir.

Tabiata olan bakis Ister ona egemen olma, is-
terse onu degistirme olsun; tabiat hicbir zaman, in-
sanlann kendisine karsi higbir ahlaki sorumluluk ta-
simadigi sinirsiz bir kaynak diye distniimemelidir.

BILIM VE TEKNIK



AVRUPA’DAN DOGUYA
NUKLEER ARTIK TRAFiGi
BASLAYABILIR Mi?

Bati Alman Hikdmeti'nin, ndkleer artiklanmn
islenmesi ve saklanmasi yolundaki Sovyet éneri-
sini kabul etmesi durumunda, Almanya’nin nik-
leer artiklann komsumuz Sovyetler Birligi'ne
tasinacaktir.

Moskova'y ziyaret eden bir Alman yetkilisi-
ne verilen ve Sansdlye Helmut Kohl'a ulastinimak
tzere hazirlanmis bir mektupla yapilan Sovyet
onerisi, hentiz Bati Alman yetkililerce degerlen-
dirilme asamasindadir.

Batr Alman Gevre Bakanlgi, Sovyetlerle bu
konuda isbirligi yapmalannin mimkin oldugunu
aciklamistir. Bu arada, Bah Almanya'da
Wackersdorf ve Gorleben 'de, niikleer artiklann de-
polanmasi ve yeniden islenmesi amaciyla kuru-
lacak olan tesislerin yapim halkin buytk

Mibleer

errfklearin e’

muhalefetine ragmen sdrdiiridimektedir. Batr Al-
manya'ya ait nikleer yakit gubuklan ise, su an-
da La Hague'da Fransizlara ait bir tesiste yeni-
den islenmektedir. Bat: Aimanya, kendi nikleer
programiarin kisitlayacaklanni gegenlerde agik-
larmig olan Ingiltere ve Isve¢’le de bu konuda an-
lasmalar yaprstir.

Pazar mekanizmasi iginde, degisik alanlann uzman-
lan, butin diinyanin ortak sosyal ¢evresi olan tabi-
ati ve onun yenilenemeyen kaynaklarnni, ciddi bir
fayda-maliyet analizi yapmadan sorumsuzca tahrip
ediyorlar ve onu, sifir maliyetli Grinlerle dolu bir sii-
permarket gibi gériyor ve dlsindyorlar, Oysa sos-
yal sorumiuluk ve ahlaki degerlerden tamamen
arindinlan pazar mekanizmasi; retim ve tiketimin
ozel ve sosyal gevrede ortaya cikardigi fiziksel ve
ruhsal kirlenmelerin olusmus bir fiyati yok diye, in-
sanlann tabiatl sorumsuzca tahrip etmelerine izin ve-
rilmemelidir.

E.F. Schumacher'in deyisiyle lreticiler ve tlike-
ticiler, yenilenemeyen yeryiizi kaynaklanni sonu,
gelmez yapay ihtiyaglarla sorumsuzca tiiketerek yap-
tiklan fiziksel Gretimi kar sayiyorlar; oysa tiim insan-
ligin 6zsermayesi olan tabiat farkinda olmadan aci-
masizca yok ediyorlar. Aslinda, ister Gretici, isterse
tliketici olsun, kimse tabiattan, ihtiyacindan fazlasi-
ni almamalhdir,

Cevre sorunianni en alt diizeye indirmek, ha-
yatin kalitesini ylkseltmek ve diinyayl yasanir kilmak
igin, nimuzdeki yillarda insanlar, daha az arabay-
la, daha az televizyonla, daha az buzdolabiyla, da-
ha az kolall iceceklerle ve daha az deterjanla
yetinmek zorundalar. Clnkid kim ne derse desin,
¢evre sorunlan éniinde ya da sonunda bir dretim ya
da tuketim faaliyetinin sonucunda ortaya glkmakta-
dir. Bu ylizden onlan azaltmanin ilk adimi tiketim
diizeyini digtrmektir. Bunu saglamak igin, her yil
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(retimin, dolayisiyla tilketimin en az ylzde alti ya da
yedi oraninda artinlmas: gerekir. O

BERMUDA UCGENI’NIN
SIRRI COZULDU

Bir Sovyet bilim dergisi olan Priroda, iginde ge-
milerin kayboldugu soylenen Bermuda Uggeni'nin var
sanilan gizine bir agiklama getirdi. Dergide, deniz ya-
tagmdaki aragtirmacilann, derin algak basing béige-
Jerinde - Bermuda bolgesinde oldugu gibi - tortulanin
(ist tabakalarinda, su ve metanin kat! bir bilesigi olan
gaz-hidrat katmanlannin varfigini kesfettikleri iteri sti-
rilliyor. Gaz-hidrat, disik sicakhk ve yiksek basing
durumlannda, altinda dénemfi miktarlarda gazin top-
lanabilecedi, kalinlg: 300 metreye kadar ¢tkan katt
bir kabuk olusturuyor.

Kabukta ¢atlaklar olusursa gaz kabarciklar ok-
yanus ylizeyine gikiyor. Okhotsk Denizi'nde gézleni-
len bir durumda, agiga gikan gaz, havada, metan,
karbon-dioksit ve hidrojen-silfitten olugan 500 met-
relik “‘gosterisli, dev bir tiy" olusturmustu, Priroda™
ya gore, bir catlaktan bir seferde ¢ok fazla gaz
¢lkarsa, yakinlardaki bir gemi ya da algak ugus ya-
pan ugak mirettebati aniden oksijensiz kalarak “sir”
olabiliyor.

New Scientist'ten gev.: Bilent KUCUKBILGILI
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eryliziintin kaynaklan tikenmeyecek kadar bol
Yolsayds: degigik Grln ve hizmetlerin Gretimi ve
tiretim hacmi, liretimde uygulanacak teknoloji ve tii-
keticilerin tercihlerinin ekonomik agidan fazla bir 6ne-
mi olmayacakti. Bunun sonucu titketicilerin istedigi
higbir Griln ve hizmetin kithd: gekilmeyecek, {retici
ya da tiketicl, kar ya da faydasini en Ust diizeye ¢i-
karmak i¢in, sonu alinmaz bir Gretim ya da tiketim
yansina girmeyecekti.

Akan hayat icinde, (retimde kullanilan kaynak-
lar simirsiz olmadid gibi, ihtiyaclan gidermek icin, ti-
keticilerin gelirleri de sonsuz dedgildir. Bu yiizden,
Ureticiler hangi Urlinden ne kadar ve nasil Gretecek-
lerini, tiketiciler de dedgisik trlinlerden ne kadar ti-
keteceklerini belirlemek zorundadirlar.

Diinyanin buyik bir boliminde, Gretilecek Uriin-
ler, Gretim miktarlan ve Gretimde uygulanacak tek-
nolojinin segimi, degisik Grinlerin tiketim hacimleri,
piyasa mekanizmasi tarafindan belirlenir. Piyasa ya
da pazar mekanizmasi iginde Ureticiler karlann, tl-
keticiler de tatmin ve faydalanm en Ust dizeye ¢I-
karmak icin, tum duygulardan annmig bir bigimde
acimasizca yarnsirlar. Pazar mekanizmasi iginde tek
tek kisilerin akilct davranarak gikarlanni blyltmeye
calismalan, klasik iktisatcilara gbre, ayni zamanda
toplumun da yarannadir. Ancak, gergekte pazar me-
kanizmasi kusursuz islemedigi gibi, dretim ve tike-
tim faaliyetleri, 6zel ve sosyal cevrede, ticari
maliyetler icinde hesaba katilmayan oldukga olum-
suz digsal etkiler dogurmaktadir. Iginde bulundugu-
muz dzel ve sosyal gevrede, ortaya gikan zararli ve
istenmeyen etkilerin basinda gevre kirlenmesi gel-
mektedir. Cevre kirlenmesi dogrudan ya da dolayh
bir bigcimde bir tretim ya da tiiketim faaliyetiyle II-
gilidir.

Degisik sanayi sektorlerinde yapilan Gretim, ti-
keticilerin sahip oldugu ev, bahge, araba gibi degi-
sik taginir ve tasinmaz varliklannda, yani 6zel
cevrelerinde kirlenmelere yol agmaktadir. Ayni se-
kilde sanayideki Gretimin artiklan, 6zel gevrede ol
dudgu kadar, parklar, yollar, géller, nehirler, denizler
ve hava gibi 6zel ¢cevreyi de iceren ve toplumun bi-
tintniin paylastigl sosyal gevreyi de blyik dlglide
kirletmektedir. Bunun sonucu su, toprak ve hava kir-
lenerek, insan saglidi ile birlikte, yerytuzindeki tim
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canhlann varhklanni strdirmelerini zorlastirmakta ve
bir noktadan sonra da imkansiz hale getirmektedir.

Motorlu araglann egzoz gazlan, kentlerin hava-
sini kirletmekle kalmiyor; sayilan zamanla katlana-
rak artan arabalar, kenl ulasim sisteminin alt-Ost
olmasina yol agiyorlar. Yogun trafik, sehirigi ulasi-
mini giglestirmenin yaninda, dogurdugu giriiitd ve
tedirginlik ile insanlann saghgim da bozuyor.

Kagit, gimento ve kimyasal madde Greten fab-
rikalarin ¢ikardigi baca gazlan, tozlar ve enddstriyel
artiklar, havayi, bitki 6rtisin( ve sulan kirleterek, ta-
nmi ve sulardaki canli hayati yok ediyor.

Cevre kirlenmesi giinimizde, Cernobil nikle-
er enerji santralindaki kazada oldugu gibi, uluslara-
rasi bir boyut kazanmistir. Kaza Cemobil'de oluyor;
ama etkileri komsu Glkelerden baslamak (zere, ne-
redeyse tiim diinyada kendini gosteriyor. Meyvalar,
sebzeler ve sulardaki canlilar radyoaktif madde ta-
siyicilar haline geliyorlar.

Cevre sorunlanna saglikl bir ¢6zim bulmak igin,
dncelikle bilim ve teknoloji politikalarinda tabiata kar-
si olan bakigi ve yaklagimi belirleyen dl¢itler biiti-
niiyle degistirmek gerekir. Bugiiniin insani, iginde
yasadigi tabiata sorumsuzca davraniyor. Oysa amag
tabiata egemen olmak ya da onu tretime yani en-
dustriyel triinlere donlstiirmek degil; onunla uyum
icinde olmaktir. Tabiati, maliyetini hi¢ hesaba kat-
madigimiz sinirsiz bir kaynak olarak dedil de, her ge-
gen glin biraz daha tikettigimiz kisith ve gok dnemli
bir 6zsermaye gibi gdrmenin zamani artik gelmistir.

Tabiata olan bakis Ister ona egemen olma, is-
terse onu degistirme olsun; tabiat hicbir zaman, in-
sanlann kendisine karsi higbir ahlaki sorumluluk ta-
simadigi sinirsiz bir kaynak diye distniimemelidir.
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AVRUPA’DAN DOGUYA
NUKLEER ARTIK TRAFiGi
BASLAYABILIR Mi?

Bati Alman Hikdmeti'nin, ndkleer artiklanmn
islenmesi ve saklanmasi yolundaki Sovyet éneri-
sini kabul etmesi durumunda, Almanya’nin nik-
leer artiklann komsumuz Sovyetler Birligi'ne
tasinacaktir.

Moskova'y ziyaret eden bir Alman yetkilisi-
ne verilen ve Sansdlye Helmut Kohl'a ulastinimak
tzere hazirlanmis bir mektupla yapilan Sovyet
onerisi, hentiz Bati Alman yetkililerce degerlen-
dirilme asamasindadir.

Batr Alman Gevre Bakanlgi, Sovyetlerle bu
konuda isbirligi yapmalannin mimkin oldugunu
aciklamistir. Bu arada, Bah Almanya'da
Wackersdorf ve Gorleben 'de, niikleer artiklann de-
polanmasi ve yeniden islenmesi amaciyla kuru-
lacak olan tesislerin yapim halkin buytk

Mibleer

errfklearin e’

muhalefetine ragmen sdrdiiridimektedir. Batr Al-
manya'ya ait nikleer yakit gubuklan ise, su an-
da La Hague'da Fransizlara ait bir tesiste yeni-
den islenmektedir. Bat: Aimanya, kendi nikleer
programiarin kisitlayacaklanni gegenlerde agik-
larmig olan Ingiltere ve Isve¢’le de bu konuda an-
lasmalar yaprstir.

Pazar mekanizmasi iginde, degisik alanlann uzman-
lan, butin diinyanin ortak sosyal ¢evresi olan tabi-
ati ve onun yenilenemeyen kaynaklarnni, ciddi bir
fayda-maliyet analizi yapmadan sorumsuzca tahrip
ediyorlar ve onu, sifir maliyetli Grinlerle dolu bir sii-
permarket gibi gériyor ve dlsindyorlar, Oysa sos-
yal sorumiuluk ve ahlaki degerlerden tamamen
arindinlan pazar mekanizmasi; retim ve tiketimin
ozel ve sosyal gevrede ortaya cikardigi fiziksel ve
ruhsal kirlenmelerin olusmus bir fiyati yok diye, in-
sanlann tabiatl sorumsuzca tahrip etmelerine izin ve-
rilmemelidir.

E.F. Schumacher'in deyisiyle lreticiler ve tlike-
ticiler, yenilenemeyen yeryiizi kaynaklanni sonu,
gelmez yapay ihtiyaglarla sorumsuzca tiiketerek yap-
tiklan fiziksel Gretimi kar sayiyorlar; oysa tiim insan-
ligin 6zsermayesi olan tabiat farkinda olmadan aci-
masizca yok ediyorlar. Aslinda, ister Gretici, isterse
tliketici olsun, kimse tabiattan, ihtiyacindan fazlasi-
ni almamalhdir,

Cevre sorunianni en alt diizeye indirmek, ha-
yatin kalitesini ylkseltmek ve diinyayl yasanir kilmak
igin, nimuzdeki yillarda insanlar, daha az arabay-
la, daha az televizyonla, daha az buzdolabiyla, da-
ha az kolall iceceklerle ve daha az deterjanla
yetinmek zorundalar. Clnkid kim ne derse desin,
¢evre sorunlan éniinde ya da sonunda bir dretim ya
da tuketim faaliyetinin sonucunda ortaya glkmakta-
dir. Bu ylizden onlan azaltmanin ilk adimi tiketim
diizeyini digtrmektir. Bunu saglamak igin, her yil
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(retimin, dolayisiyla tilketimin en az ylzde alti ya da
yedi oraninda artinlmas: gerekir. O

BERMUDA UCGENI’NIN
SIRRI COZULDU

Bir Sovyet bilim dergisi olan Priroda, iginde ge-
milerin kayboldugu soylenen Bermuda Uggeni'nin var
sanilan gizine bir agiklama getirdi. Dergide, deniz ya-
tagmdaki aragtirmacilann, derin algak basing béige-
Jerinde - Bermuda bolgesinde oldugu gibi - tortulanin
(ist tabakalarinda, su ve metanin kat! bir bilesigi olan
gaz-hidrat katmanlannin varfigini kesfettikleri iteri sti-
rilliyor. Gaz-hidrat, disik sicakhk ve yiksek basing
durumlannda, altinda dénemfi miktarlarda gazin top-
lanabilecedi, kalinlg: 300 metreye kadar ¢tkan katt
bir kabuk olusturuyor.

Kabukta ¢atlaklar olusursa gaz kabarciklar ok-
yanus ylizeyine gikiyor. Okhotsk Denizi'nde gézleni-
len bir durumda, agiga gikan gaz, havada, metan,
karbon-dioksit ve hidrojen-silfitten olugan 500 met-
relik “‘gosterisli, dev bir tiy" olusturmustu, Priroda™
ya gore, bir catlaktan bir seferde ¢ok fazla gaz
¢lkarsa, yakinlardaki bir gemi ya da algak ugus ya-
pan ugak mirettebati aniden oksijensiz kalarak “sir”
olabiliyor.

New Scientist'ten gev.: Bilent KUCUKBILGILI
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Radyasyon Nedir,
Insan Saghgini
Nasil Etkiler?

Gnlimiizde radyasyon denilince akla hemen
GOEFINDBIL olayi (reaktdr kazasi) gelmektedir.
Bu kazanin sonucu olarak radyasyonlu gay, et, sit
ve difer gida maddelerindeki radyasyon konusu ka-
muoyunu uzun bir siire meggul etmektedir. Radyas-
yon denilen bu olgunun ne oldugunu tanimak, canli
organizmaya nasil zarar verdigini anlamak igin faz-
la fizik, kimya, matematik ve biyoloji bilmeye gerek
yoktur. O tir bir bilgl birikimi, olayin anlagiimasini
kolaylastinrsa da, ¢ok zorunlu degildir.

Radyasyon denilen olgu, ya elektromanyetik
dalgalardan olusmus foton denen 1sik enerjisi pa-
ketleri veya maddenin temelini olusturan kitleli, ylik-
Il ya da ylksiiz taneciklerdir. Bu madde tanecikleri-
ne elektron, proton, nétron, &X -pargacigi, /3 -par-
gacifji vb. daha pek cok temel pargacik drnek gos-
terilebilir. Goniliyor ki radyasyon denilen sey, ya hizll
hareket eden ktlell, yikld, yiksiiz kiiglk pargacik-
lardan veya blyiik enerjili fotonlardan ya da bu iki-
sinin kansimindan ibarettir.

Canli organizmay olusturan atomlar, elektrik yii-
ki, kitle ve enerji dagiimi agisindan belirli bir di-
zen Igindedirler. Atomlar biraraya gelerek
molekiilleri, molekiller birleserek hicreleri olugtu-
rur. Bir insanin radyasyon almasi demek, vicudun-
da radyasyondan etkilenen bolgedeki, hicre,
molekiil ve atomlann tahrip olmasi demektir. Bir ato-
mun, yani bir canlinin radyasyona maruz kalmasi
asagidaki sekilde sematik olarak gosterilmistir.

Radyasyon atoma ¢arptiginda atomun, elekirik,
kitle ya da enerji dagihm dengesi bozulur. Plajda
glinesleyen bir insanin vilcuduna, bu radyasyon (fo-
ton) taneciklerinden saniyede milyonlarcasi vurur,
vilcudun epiderm dokusuna girer. Bu girici fotonlar,
elektromanyetik dalgalann X-igini, ¥ -isini bolge-
sine aittir. Hatta y* -isinlannin daha da enerjili olan-
lan uzayin derinliklerinden gelir ve onlara 6zel olarak
kozmik 1ginlar denir. Glnesten gelen beyaz isigin
iginde gbkkusaginda gordGglmiiz kirmizi, turuncu,
sarl, yesil, mavi, lacivert ve mor renkli bitin iginla-
nn fotonlan ile birlikte, bir de gdzle gdremedigimiz,
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X-igini, § -isini ve kozmik isin fotonlan vardir. Bun-
lardan gokkusadi renklerine ait olan gorilir bolge-
deki fotonlann hemen hemen hig zarar yoktur veya
¢ok azdir denebilir. Tehlikeli olanlar, kisa dalga bo-
yuna sahip olan mor, mor6tesi, X-igini, 3 -§ini ve
kozmik 1sin fotonlandir. Foton, elektrik ve manyetik
alan bilesenleri olan bir enerji yumag, yani enerji
paketidir. Bu paket uzayda isik hizi lle seyreder. Fo-
tonlar gok kilglik hacim iginde elektrik ve manyetik
alan olarak varligini sirdGriir. Bir cisme, canli orga-
nizmaya garptiginda enerjisini carphd) yiizeye aktanr
ve kendisi yok olur; zira zaten bir 151k enerjisi pake-
tidir. Fotonun carptig yiizey atomunda elektronlar
denge durumundan uyarlimig, yani o dokudaki atom
veya molekiil tahrip edilmis olur. Bu tahribat fazla
olursa gozle goriilir hal alir. Canli organizmanin do-
kusunda kizarma, su toplanmas: gibi lezyonlar olu-
sur. Yaz mevsiminde plajlarda yapilan bilingsiz
gineslenmelerde ortaya ¢ikan komplikasyonlarda
radyasyonun etkisi bu sekilde olmaktadir.

Radyasyon, taniminda belirtildigi gibi, elektrik
yilkli veya yiksiz, kitleli taneciklerden de olusa-
bilir. Hizla hareket eden bu yiikld pargaciklar, canli
veya cansiz binyeye ¢arptiklannda, dig doku ylize-
yindeki atom ya da molekiillere kinetik enerji aktar-
makla birlikte tipki fotonlar gibi dis doku atomlarinin
yik ve kiitle dengesini bozarlar. Bu tilr bozunum faz-
laca olursa, ylizey dokusunda yine renk degisimi,
kizarma, morarma ve su toplanmasi olusur.

Giinlik yasantmizda aslinda radyasyonla igice
yagiyoruz. Radyasyon, her an,her yerde vardir. An-
cak glinliik gevremizde bunun dozu (miktan) azdir.
Detektdr (Geiger-Milller Sayaci) ve dozimetre denen
aygitiarla herhangi bir yerde ne oranda radyasyon
oldugu belirlenebilir. Her konumun bu dogal radyo-
aktivitesine tabii fon (Background) denir labii
fon dahi insan saghgnin kaldirabilecegi sinirin
tizerinde olan bdlgeler radyoaktif bélge olarak ilan
edilir ve 6zel olarak igaretlenir. Hatta glinlimiizde her
tilke, kendi cografyasinin radyoaktif haritasim yap-
makta; ayni fon aktiviteli noktalardan (yerlerden) ge-
cen egrilerle izo-aktivite haritalan olusturmaktadir.
Bu tilir haritalann yapiimasi (lkemizde de Atom Ener-
jisi Kurumu'nun sorumluluguna verilmigtir. Belki ile-
ride her dlke, sinirlarim radar gibi, radyoaktivite
detektbrleri ile donatacak ve disandan gelebilecek
tehlikeleri erkenden belirleme yollann arayacaktir.

BILIM VE TEKNIK



DOKUZ CANLI
KEDILER

Nigin kediler i¢in 7. kattan diigsmek
32. kattan diismekten daha tehlikeli?

Kedilerin duserken kuyruklan yardimiyla ayak
ustt dusmeler bu gercedin yansidir. Amerikall ve-
terinerlerin yapmis cldugu 115 deneyl sonunda
bunda milyonlarca yillik diismelerden elde edilmig
bir iggudi gtictinin rol oynadigi gosterildi, Kedi
diserken bir refleks hareketi ile ayak Ustu konu-
muna dénuyor. Bacak kaslarni gevsetip bacak-
larinl yan faraflara gererek parasit etkisini
meydana geliriyor. Boylece hizini blyik olgude
frenleyerek inisin yumusak olmasini sadliyor.

Kedi bu ydntem sayesinde 100 metreden (bir
apartmanin yaklasik 32. kati) dismesi halinde bi-
le herhangi bir sakatlik gegirmiyor. Deneyler, ke-
dl igin 7. kattan dusmenin gok daha fehlikeli
oldugunu gosteriyor. Bu durum, insana ilk anda
biraz geligkili gelebilir. Fakat yukarida agiklamis ol-
dugumuz yontem kedinin dusme anindak| davra-
nigi lyice gozienirse gabuk anlasilir, Kedi, algak
verlerden distuglnde kaslarin| yeterince gevse-
temedi@i icin meydana getirmek istedigi paragut
etkisini tam saglayamiyor. Bundan dolay kedi igin

Kedi, kuyrugunun vardunivia sirtiisti vazivet-
ten avak listil vazivete dénmeyi basariyor. Bacak-
larint miimkiin oldugu kadar yana dogru agarak
parasit etkisi meydana getiriyor. Kedi baylece 100
metre yikseklikten diismesi halinde bile sakatlan-
madan “‘inis’" yapabilivor.

7. Kattan dismek 32. Kattan dusmekten daha da
tehlikeli oluyor,

P.M.'den cev.: Recep OZTOP

Nitekim bu tiir tedbirler sonucudur ki, Gernobil ka-
zasinda olusan radyasyon komsu Ulkelerce saptan-
mistir. 1988 Agustos ayi basinda istanbul Bogazina
Karadeniz'den girmeye galisan, radyoaktif madde
yiikii Alman bandiral PETERSBERG gemisi belir-
lenebilmis ve Bogaz'dan gegig izni verilmemistir.

Ozellikle giinimizde radyasyondan ok sdz
edilmekte ve miktari Becquere! (Bekerel) ile ifade
edilmektedir. Radyasyon dlgmedeki birimleri tani-
makta yarar vardir. Zira, ancak o zaman radyasyon
dozunun degeri hakkinda fikir edinilir. Radyasyon
dlcmede birkag farkll birim vardir. Her birini hemen
hemen herkesin anlayabilecedi bir dille tanim-
layalim :

Becquerel : Saniyede bir bozunum gdsteren
radyoaktif maddenin aktivitesidir.

Curie : Saniyede 3,7 x 10'° bozunum gésteren
radyoaktif maddenin aktivitesidir.

Rad : Radyasyon alan maddenin (Grnegin insa-
nin) bir kilogramina 102 jiilliik enerji veren radyas-
yon miktarina denir.

Rem : Radyasyonun degisik biyolojik sistemler-
de yaptigi etkiyi belirleyen doz esdeger birimidir.
Yani, ’
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Rem = "'Sogurulan doz (Rad) x kalite garpani”
olarak tanimlanir. Ornegin ,Xve 3 sinlan icin
kalite carpani (1), nétronlar igin (3) ve ot pargacik-
lan igin (10) alnir.

Gorildagu gibi, radyo ve televizyonda gok stk
kullanilan becquerel, ok kiigiik bir birimdir. Onun
icin insan saglginin kaldirabildigi doz miktarlarni
radyo ve televizyon verirken, blylk rakamlar olarak
vermektedir. Ulkeden (lkeye biraz degisiklik arze-
den ve hikiimetlerin kontroliinde olan bu sinir de-
ger rakamlann burada vermeye gerek duyulmarmisgtir.

Radyasyonun insan biinyesi ¢in yararl oldugu
durumiar da vardir. Oregin, kanserin isinla teda-
visi, yine tipta kullanilan enfraruj ve ultraviyole te-
davileri, uygun dozlarla o tir radyasyon alma
yontemleridir. Laserler de gérilir 1sik bélgesinde-
ki cok gugli radyasyonlardir. Laserler insanhigin hay-
rina, tipta ve teknolojide kullanilmaktadirlar, Aynca,
laserlerin asker? amagli yayagin bir kullanimi da vardir,

Sonug olarak radyasyon, en istiin yaratik olan
insanoglunun elinde ve kontroliinda oldugu sirece
zararsiz ve tehlikesizdir. Bilingsiz yaklagim ya da kulk
lanimi tehlikelidir. Bilingle yaklagildiginda ise insa-
nodlu igin yeni bir enerji kaynagidir. Tipki nikleer
enerjide oldugu gibi. O
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apartmanin yaklasik 32. kati) dismesi halinde bi-
le herhangi bir sakatlik gegirmiyor. Deneyler, ke-
dl igin 7. kattan dusmenin gok daha fehlikeli
oldugunu gosteriyor. Bu durum, insana ilk anda
biraz geligkili gelebilir. Fakat yukarida agiklamis ol-
dugumuz yontem kedinin dusme anindak| davra-
nigi lyice gozienirse gabuk anlasilir, Kedi, algak
verlerden distuglnde kaslarin| yeterince gevse-
temedi@i icin meydana getirmek istedigi paragut
etkisini tam saglayamiyor. Bundan dolay kedi igin

Kedi, kuyrugunun vardunivia sirtiisti vazivet-
ten avak listil vazivete dénmeyi basariyor. Bacak-
larint miimkiin oldugu kadar yana dogru agarak
parasit etkisi meydana getiriyor. Kedi baylece 100
metre yikseklikten diismesi halinde bile sakatlan-
madan “‘inis’" yapabilivor.

7. Kattan dismek 32. Kattan dusmekten daha da
tehlikeli oluyor,

P.M.'den cev.: Recep OZTOP

Nitekim bu tiir tedbirler sonucudur ki, Gernobil ka-
zasinda olusan radyasyon komsu Ulkelerce saptan-
mistir. 1988 Agustos ayi basinda istanbul Bogazina
Karadeniz'den girmeye galisan, radyoaktif madde
yiikii Alman bandiral PETERSBERG gemisi belir-
lenebilmis ve Bogaz'dan gegig izni verilmemistir.

Ozellikle giinimizde radyasyondan ok sdz
edilmekte ve miktari Becquere! (Bekerel) ile ifade
edilmektedir. Radyasyon dlgmedeki birimleri tani-
makta yarar vardir. Zira, ancak o zaman radyasyon
dozunun degeri hakkinda fikir edinilir. Radyasyon
dlcmede birkag farkll birim vardir. Her birini hemen
hemen herkesin anlayabilecedi bir dille tanim-
layalim :

Becquerel : Saniyede bir bozunum gdsteren
radyoaktif maddenin aktivitesidir.

Curie : Saniyede 3,7 x 10'° bozunum gésteren
radyoaktif maddenin aktivitesidir.

Rad : Radyasyon alan maddenin (Grnegin insa-
nin) bir kilogramina 102 jiilliik enerji veren radyas-
yon miktarina denir.

Rem : Radyasyonun degisik biyolojik sistemler-
de yaptigi etkiyi belirleyen doz esdeger birimidir.
Yani, ’
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Rem = "'Sogurulan doz (Rad) x kalite garpani”
olarak tanimlanir. Ornegin ,Xve 3 sinlan icin
kalite carpani (1), nétronlar igin (3) ve ot pargacik-
lan igin (10) alnir.

Gorildagu gibi, radyo ve televizyonda gok stk
kullanilan becquerel, ok kiigiik bir birimdir. Onun
icin insan saglginin kaldirabildigi doz miktarlarni
radyo ve televizyon verirken, blylk rakamlar olarak
vermektedir. Ulkeden (lkeye biraz degisiklik arze-
den ve hikiimetlerin kontroliinde olan bu sinir de-
ger rakamlann burada vermeye gerek duyulmarmisgtir.

Radyasyonun insan biinyesi ¢in yararl oldugu
durumiar da vardir. Oregin, kanserin isinla teda-
visi, yine tipta kullanilan enfraruj ve ultraviyole te-
davileri, uygun dozlarla o tir radyasyon alma
yontemleridir. Laserler de gérilir 1sik bélgesinde-
ki cok gugli radyasyonlardir. Laserler insanhigin hay-
rina, tipta ve teknolojide kullanilmaktadirlar, Aynca,
laserlerin asker? amagli yayagin bir kullanimi da vardir,

Sonug olarak radyasyon, en istiin yaratik olan
insanoglunun elinde ve kontroliinda oldugu sirece
zararsiz ve tehlikesizdir. Bilingsiz yaklagim ya da kulk
lanimi tehlikelidir. Bilingle yaklagildiginda ise insa-
nodlu igin yeni bir enerji kaynagidir. Tipki nikleer
enerjide oldugu gibi. O
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'EN MUKEMMEL
LACI BILGISAYAR
BELIRLIYOR

= jlac kimyacilan yeni ilaglar gelistirirken, ge-
leneksel ‘'ne ¢ikarsa bahtina' usullerinden
artik uzaklasiyoriar. Simdi molekiiler biyoloji
bilgileri bilgisayar grafikleri ile kombine edi-
lerek, ila¢c olmaya en uygun molekiil bigim-
leri ortaya cikanimaktadir,

William Ripka

on on yil iginde, molekiler biyolojide, bizim bi-

yolojik sistemleri daha iyl anlamamizi saglayan
olaganustu adimlar atiimistir. Elde edilen sonuglar,
ilag gelistirme tekniklerimizde bir devrim yaratacak
temeller olusturmaktadir.

llag girketleri, eskiden llag gelistirirken rastge-
le birgok kimyasal bilesigi denemek ya da bitkiler-
den veya fermantasyon (riinlerinden elde etmek
yoluna gidiyorlardi. Ne var ki, bu yaklagim zaman
alici, pahah ve givensizdir

llag kimyacilan, 6nce biyolojik sistemlerin i¢ ya-
pist hakkinda yeterli aynntil bilgiler saglamak ve boy-
lelikle bir ilagtan istenen batdn nitelikleri kendinde
loplayan tamamen yeni moleklller tasarlamak im-
kanmina kavusmak istemektedirler. Molekiliin zehir-
siz, duragan ve vicut tarafindan kolayca emilebilir
olmasi gerekmektedir. Patenti alinabilmeli ve kolayca
ticari 6lgude Gretilebilmelidir. Molekiliin ayrica, se-
¢im yaparak sadece hedef alinan biyokimyasal sis-
tem (zerinde etkin olmasi saglanmalidir

Bir ilacin tedavide basanli olmasi elbette 6nem-
lidir; ama ilag bize ayni zamanda biyolojik sistemnle-
rin biyokimyasi ve fizyolojisi hakkinda temel bilgiler
saglayabilir. Buglin molekiiler biyoloji, ilag aragtir-
malan ile paralel gelistiriimekte olup; bize birgok bi-
yolojik sistemlerin aynntlanni gostermektedir.
Bilgisayar teknolojisi ise, bu bilgiler ilag tasarlamakta
kullanilirken kolaylik saglamaktadir.

Molekiler biyolojinin bize 6grettigi sey nedir?
Francis Crick ile James Watson'in DNA'nin gifte he-
lezonunu kesfetmelerinden ve genetik bilgilerin DNA
moleklllinde nasil bir “genetik kod" seklinde depo-
landigint gdstermelerinden beri, molekuler geneti-
gin “'temel varsayim''i, DNA molekilli Gzerindeki baz
dizisinin, amino asit yapitaslannin sirasini belirledi-
gi ve bu amino asitlerin de proteinleri inga ettigi bi-
¢imindedir.

DNA bazlanni, tc¢ld gruplar bigiminde okuyan
bir hiicre mekanizmas) mevcuttur. Mekanizma, ali-
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nan bilglyi daha sonra bir amino asil dizisine gevir-
mektedir. Biz bu dort DNA bazini, yani sitozin, timin,
adenin ve guanini, u¢ harfli bir kelime (Uc¢li) olarak
gruplandinilabilen “‘harf" ler bigiminde kabul edebi-
liriz. Bu kelimelerden her biri, mimkdn 20 amino asi-
di gbstermektedir. DNA (zerindeki baz dizisi,
proteindeki amino asit siralamsini belirler. Bu DNA
siralanigina biz “'gen” diyoruz.

Amino asitlerin proteindeki dogrusal siralanigi-
nin ilgi ¢ekici yani, ayni zamanda bu zincirin ne bi-
cimde bukillecegini belirlemesidir. Dolayisiyla
siralanig hem proteinin U¢ boyutiu yapisinin nasil ola-
cagini, hem de genis dl¢lide proteinin bigimine da-
yanan islevini denetlemektedir. Proteinin roliinin ne
olacagi, mesela katalizor bir enzim olarak mi, yok-
sa bir dizenleyicl ya da algilayici protein olarak mi
gorev yapacagi, tamamiyla (i¢ boyutlu yapisi ile ba-
gintilidir. Bu ti¢ boyutlu yapimin gériniimiind bilmek,
ila¢ tasanminda ¢ok bily{ik bir Gnem tasir. Tabiatta-
ki her bir amino asit siralamsinin ¢ boyutlu (3-D)
kendine dzel yapilara donistigind biliyoruz; ama,
amino asit diziliginden hareketle, proteinin bigimini
belirleyen kurallan kestiremiyoruz. Bunlan deneysel
olarak belirlemek zorundayiz.

Iki spektroskopi teknidi, bize proteinierin karma-
sik 3-D yapilanini belirlemekte yardimci olmaktadir.
Bu tekniklerden birincisi, X isini kristalografisidir. Ne
var ki, bu sistemde kullanilan iglemler zor ve zaman
ahcidir. Bu yuzden X isim kristalografisi ile simdiye
kadar binlerce protein arasindan sadece 300 kada-
rinin yapisi belirlenebilmigtir.

ikinci ve nispeten yeni bir teknik, nilkleer man-
yetik rezonans (NMR) tan yararlanmaktir. Bununla,
bukllme iglemi sirasinda proteinin hangi atomian-
nin birbirine yaklagtinididi belirlenebilmektedir. Bu
analiz verilerini yapt modelleriyle birlestirerek pro-
teinin 3-D yapisini bulabiliriz. Bu usul, simdilik 50 i1a
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ifiiyor.

Bera orgiisinden
vapilh bir protein. Bil-
gisayar grafigi, plasto-
Sivanin proteinini gés-
termek tedir.

|

200 amino asit ihtiva eden nisbeten kiiglik protein-
ler icin kullanilabiliyor. Usultn bir avantajl, protein-
lenn eriyik olarak incelenebilmesi ve aragtirmacilann
onlan kristallestirmek zorunda kalmamasidir.

X 1gini kristalografisi ve NMR verilerinin bulun-
madigi durumlarda arastirmacilar, proteinin 3-D ya-
pisini teorik esaslara dayanarak belirlemeye calis-
maktadirlar. Ne var ki, teorik modeller heniiz yeterli
incelikte gelistiriiememistir, Bu durum karsisinda, da-
ha pratik bir yaklasimla bigim tamima usullerine bas-
vurmuslardir, Ana disince, simdiye kadar X isini
kristalografisi ile belirlenmis 3-D yapilanna bakarak,
bunlardan proteinlerin bukiilme kurallanni ¢ikarmaya
¢alismaktir. Bereket, bikiilmiis proteinlerin altinda
yatan yapisal esaslar kisith gibi gériinmektedir. Ni-
tekim, buylk protein zincirleri gok kere yaklasik 150
amino asit ihtiva eden birkag kiresel birime ya da
bélgeye katlanmaktadir. Her bir bblgedeki yerel ya-
p1, genellikle (g bigimle simirlanmistir. Bu bicimler,
helezonlar, uzun teller (beta orglisii) ya da ilmikler
(beta sargist) seklinde olabilir.

Bu analizden ortaya ¢ikan ¢nemli bulus, prote-

Beta orgiisu
> helezonlar.
ilgisayar grafi-
nde tipik bir
rnek olarak
eves fosfai

omeraz go- ‘
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Tamamyjyle hele-
zonlardan ibaret bii
yapi, Bilgisayar gra
Sfigi thermolisin’
gasteriyor (ikinc
balim).

inlerin az sayida topolojik bigimlerden yapil gibi go-
riunmeleridir. Bu yapilar gogu kere sadece helezon-
lardan, degisimli olarak helezon ve beta drgllerin-
den ya da sadece beta orgllerinden olusmaktadir.
Elimizdeki bu bilgiyi istatistiksel analizlerle birlesti-
rerek bir proteinin 3-D yapisini kestirebiliyoruz.

Bir proteinin 3-D yapisini bilmek, ilag tasarla-
makta ne isimize yarar? Bu soruyu cevaplandirma-
dan 6nce, bir proteinin yapisini gbéz ontnde canlan-
dirmamiz gerekir. Bilgisayar grafiklerinin ortaya gi-
kisindan énce, biyokimyacilar toplar, degnekler ve
tellerle molekil modellen insa etmeye galigiyorlar-
di. Ne var ki, birkag bin atomu asan yapilarda boyle
modeller kurmak imkansiz denecek kadar gic ol-
maktaydi.

1966'da Massachusetts Teknoloji Enstitlisti'n-
den Cyrus Levinthall’in 6nciliik ettigi bir arastirma
grubu, bu yapilan gosterebilmek igin bilgisayar gra-
fikleri kullanmaya basladi. O zamandan beri 6zel-
likle Amerika Birlesik Devletleri ve Ingiltere'de gliglii
grafikle gbsterme teknikleri gelistiriimistir. Bu teknik-
ler sayesinde, ekranda gosterilen modeli istedigimiz
6lcide biyitip kigiltebiliyor, déndirebiliyor, hat-
ta bir molekild digerinin Uzerine takabiliyor ya da
icine yerlestirebiliyoruz.

Mesela, protein gibi karmasik bir molekill ek-
randa gosterirken, onu (¢ boyutiu olarak canlandir-
mak vyararll olmaktadir. Bunun igin gorintiyu
yaklastinp uzaklastirmak, farkh bicimde aydinlatmak,
stereo aletler ve likit kristalli gézliikler kullanmak gibi
cesitli usullere basvurulmustur.

EKRANDA GRAFIK GOSTERIMI

Ekranda grafik gosterimi i¢in, &nce protein ya-
pisinin X 1ginl, NMR ya da model tasanmi ile elde
edilen atom koordinatlanni bilgisayar programina ye-
diririz. llag kimyacisi ile molekil modelcilerinin ilag
tasanmindaki igbirligi bu safhadan itibaren basla-
maktadir,
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Hemeglobin: Bilgisayar grafikleri, boyle biviik pro-
teinleri gdstermek icin ok elverislidir

Biyolojik etkinliklerin ¢ogunda, kugik bir
"“etkileyici" molekill, algilayici proteinin ylzeyine
baglanmaktadir. Kimyacilar gok kere bu baglantiy
bir anahtann (klgik molekilin) kilide (proteine) uy-
masina benzetmislerdir. Bu baglantimin sonucu, bir
biyolojik tepki (kilidin agiimasi)dir. Cesitli kimyasal
reaksiyonlann katalizorl olan enzimlerin etkinligini
de ayni bicimde agiklayabiliriz. Burada da bir mole-
kiil, enzime baglanmaktadir. Su var ki, enzim ken-
disine baglanan molekilde zincirleri kirmak gibi bazi
kimyasal reaksiyonlara sebep olmaktadir

Boyle enzimlerden biri olan fosfolipaz A,
(PLA,), fosfolipitlerin arachidomik aside pargalan-
masinda rol oynamaktadir. Eger parcalanma gok faz-
la olursa, agiga gikan arachidemik asit iltihaplanma-
ya yol agabilir. Mekanizma su sekilde islemektedir
Baz olaylar badisikhk sisteminin makrofajlanni,
PLA, gibi tahrip edici enzimleri salgilamaya sevke-
debilir. Bunlar zar ve hiicre duvariannin cogunun ana
yap: malzemesi olan fosfolipidleri yok etmektedirier
Boyle bir enzim etkinliginin sonucu, arachidomik asit
salgilanmasidir. Arachidomik asit de, diger iki asi-
din etkisiyle prostaglandin ve trombeksanlara donus-
turdimektedir. Bu maddeler viicutta agn. sisme ve
dteki yang belirtilerine sebep olurlar.

Bazi bilim adamlannin dlislncesine gore, lltihabi
dnlemenin bir yolu, bdyle PLA, gibi enzimlerin et-
kinligini 6nlemektir. Enzimin etkinligini durdurmak
igin, enzimin baglanti yerine daha lyl uyan ve dola-
yisiyla fosfolipidin baglanmasini énleyen bir mole-
kil tasarlamaliyiz

Diislince basit olmakla birlikte, uygulamada el-
verisli molekiiller tasarlamak gli¢ olmaktadir. Bircok
faktorlen goz 6nunde tutmak zorundayiz. Bunlardan
ki ve en agik olani, kiiglk molekiilin, enzimin et-
kin bolgesinin geometrik bigiminin tamamlayicisi gibi
bir sekle sahip olmasidir (anahtar kilide uymalidir).
Buna ek olarak, kiigik molekilin pozitif yukii atom-
lan, etkin bolumun negatif yOkIU atomlanna karsi gel-
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merkezindeki bir

PLA . Enzimin akiif boliinmi,
cep bicimindedir

Burada PLA "nin aktif botiimii noktalarle gdsteril
mistir, -

\krif bolumdeki tabii fosfolipit kaimam {vesil),

Aktif boliime verlesmis du Pont Gnlevicisi (Kirmizi).

mell ve birbirini itmemelidir. Bir de, bilegik duragan
olmali (proteini baglayabilecek kadar bir stre daya-
nabilmeli) ve oldukca kolay Uretilebilmelidir.

Fosfolipaz A, enziminin ¢esitli bicimleri tecrit

BILIM VE TEKNIK



UZAYDAKI COPLERIN
YARATTIGI
TEHLIKELER ARTIYOR

Dunyanin yorungesindeki roket va uydu y-
kintilari dylesine buylk bir oranda artiyor ki yUz
vil iginde astronotlann uzay ydriyasier glvenl ol
makian gikacak. Kanadal astronom Sidney van
den Bergh, kuglk bir uzaysal yikintinin bile uzay
elbiselerini delip gegebliidigin ve bu yikintilarin her
on yiida bir sayica ikiye kallandigim soyliyor.

Van den Bergh'e gore, astranomlann korku-
lari, uydularnn yéringelerinden aynidiklarim ora-
ya clkarmalariyla bagladi. Uzaydaki belli belirsiz
cisimlerin saatler stren pozlarla fotograflanarak ka-
yil ediimes| sonucu ortaya gtkan bu bilgi, uydula-
nn yoringe degistinrken biraktigi zlerle Ggte bir
oranda bozuluyor

Astronomiar simdi cok bayik bir hizla artan
uzaysal yikintilann diinya yoringesindeki butun
uydular elkileyecedinl hesap ediyorlar. Kuzey
Amerika anti-misil radar sislem| su anda yorange-
de yaklasik 8000 cismin bulundudunu bildiryor
Bunlann yalnezca yizde 5') calismakta olan Uydu-
lar, geri kalan kullanidmayan kisim, uydulan yer-
lestirmekie kullanilan roket pargalarn ile roketlerin
veya Uydulann patlamas) ya da carpismasiyla olu-
san yikintlan iceriyor

Van den Bergh bu cisimlenn “masada birl-
ken dosyalar''a benzedigine dikkat cekiyor. Bun-
larin diginda 60.000 kadar, posta pulundan daha
buyik olmayan ¢opler de var. Bunlar kigik olma-
larina karsin cok huzllar - saatte yaklasik 30.000

Yiiz wil
iginde uzay
virilvisler

etivenli olmak-
tan gikacak.

km - ve uzay gemileri veya astronotiara carpip za-
rar verebiliyorlar

1983 Haziran'inda 0,2 mm gapinda bir bo-
ya pargasi, uzay mekigi Challenger'in penceresi-
ne garpmig ve bu, yeni bir ugustan énce pencere-
nin degistiriimesini gerektirmisti. Van den Bergh,
her yil bir uydunun para boyukiugonde bir cisim-
le carpisma olasiiginin, 2000 yilina dogru, yluzde
5 olacag@n sdyltyor. Zarar, bilgisayar gibi hayalf
onem laswan bir parcayi etkllediginde daha cid-
di olabillyor

Uydularin garpigmas) da blyuk bir sorun, Uy-
dular her on yilda bir sayica dérde katlaniyor; her
garpigma bircok yen| pargacik Oretiyor

“Uzay kirlenmes|''nin bir baska énemli kay-
nagi da Amerika'min yildiz savasglan (US Strategic
Defense Initiative) programi igin yaptig| deneyler,
Programin bir pargasi, uydulann yok edllmesini
igeriyor ve imha edilen her eski Amerikan uydusu
1000 kadar kiglk pargaciga aynliyar

Van den Bergh, zaman iginde uzaysal yikin-
tilarin yapilagsmasini durdurmanin olanaksiz olaca-
Gint kabul ediyar ve ekliyor, "Onlar temizlemek
iGin oraya bir elektrik sUpurgesi gonderemeyece-
gz ve sonunda, tipki Satirn’0n halkalari gibf din-
yanin da ¢opten olusan strekli bir halkasi olacak"'

New Scientist’ten gev.:
Biilent KUGCUKBILGILI

edilmistir. Jan Drenth ve Hollanda'daki Greningen
Devlet Universitesi’'nde arastirma yapan ¢alisma ar-
kadaglan, bunlardan birinin 3-D yapisini belirlemis-
lerdir. Du Pont'taki molekiil modeli grubu bu yapiy
ele almis ve bilgisayar grafikleri kullanarak enzimin
etkin bolgesine uyacak bilesimler tasarlamistir.

TASARIMCININ CiZDiGi MOLEKULLER

Islem sirasindaki ilk adim, fosfolipidin enzimin
aktif bolgesine intibak edebildigi yerleri belirlemek-
ti. Bilgisayar grafikleri bu yerleri bulmakta bize yar-
dimci olmaktadir. Bunlar sayesinde dretilen bilesikler
hayli etkin olmug ve PLA,'nin fosfolipidi parcalama
ozelligini ortadan kaldirmigtir.

Kent'e bagl Beckenham'da bulunan Wellcome
Laboratuvarlan’nda Peter Goodford baskanhginda-
kiarastirma ekibi basanli bir ila¢ tasanmi gergekles-
tirmistir. Ekip hemoglobinin bilinen yapisindan ha-
reket ederek, bu proteinin ylzeyine yapisabilen bi-
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lesikler tasarlamayl basarmistir. Arastirmacilar,
hemoglobinin bagh eksijeni agiga cikarma bigimini
degistirmek istiyorlardi. Sonunda, hemoglobini ok-
sijenlenmis durumunda stabilize edebilen bir dizi bi-
lesik tasarlayabildiler. Wellcome daha sonra bunlan
orak hiicreli anemiye yakalanmig kimseler Gizerinde
bir ila¢ olarak denemistir.

Acaba ilag tasanminin gelecegi ne olacaktir? Bi-
yokimyacilar kritik proteinlerin yapisini aydinlatiikga,
biz de hedet bolgelerde etkin olan yeni ilaglar tasar-
layabilecegiz. Boylelikle daha duyarl olan, yan et-
kisi az ve istenen doku ve hicre tipl Gzerinde etkili
llaglar yapmamiz imkani dogacaktir. Molekil model-
lemesi tekniklerini kullanan ilag tasanminin gelece-
gi parlak gibi gériinmektedir. Bu sayede birgok
hastalik igin glivenli ve etkili ilaglar gergeklestirebi-
lecedimiz anlasiliyor.

New Scientist'ten dzetleyerek cev.:
Dr. Ergin KORUR
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Dunyanin yorungesindeki roket va uydu y-
kintilari dylesine buylk bir oranda artiyor ki yUz
vil iginde astronotlann uzay ydriyasier glvenl ol
makian gikacak. Kanadal astronom Sidney van
den Bergh, kuglk bir uzaysal yikintinin bile uzay
elbiselerini delip gegebliidigin ve bu yikintilarin her
on yiida bir sayica ikiye kallandigim soyliyor.

Van den Bergh'e gore, astranomlann korku-
lari, uydularnn yéringelerinden aynidiklarim ora-
ya clkarmalariyla bagladi. Uzaydaki belli belirsiz
cisimlerin saatler stren pozlarla fotograflanarak ka-
yil ediimes| sonucu ortaya gtkan bu bilgi, uydula-
nn yoringe degistinrken biraktigi zlerle Ggte bir
oranda bozuluyor

Astronomiar simdi cok bayik bir hizla artan
uzaysal yikintilann diinya yoringesindeki butun
uydular elkileyecedinl hesap ediyorlar. Kuzey
Amerika anti-misil radar sislem| su anda yorange-
de yaklasik 8000 cismin bulundudunu bildiryor
Bunlann yalnezca yizde 5') calismakta olan Uydu-
lar, geri kalan kullanidmayan kisim, uydulan yer-
lestirmekie kullanilan roket pargalarn ile roketlerin
veya Uydulann patlamas) ya da carpismasiyla olu-
san yikintlan iceriyor

Van den Bergh bu cisimlenn “masada birl-
ken dosyalar''a benzedigine dikkat cekiyor. Bun-
larin diginda 60.000 kadar, posta pulundan daha
buyik olmayan ¢opler de var. Bunlar kigik olma-
larina karsin cok huzllar - saatte yaklasik 30.000

Yiiz wil
iginde uzay
virilvisler

etivenli olmak-
tan gikacak.

km - ve uzay gemileri veya astronotiara carpip za-
rar verebiliyorlar

1983 Haziran'inda 0,2 mm gapinda bir bo-
ya pargasi, uzay mekigi Challenger'in penceresi-
ne garpmig ve bu, yeni bir ugustan énce pencere-
nin degistiriimesini gerektirmisti. Van den Bergh,
her yil bir uydunun para boyukiugonde bir cisim-
le carpisma olasiiginin, 2000 yilina dogru, yluzde
5 olacag@n sdyltyor. Zarar, bilgisayar gibi hayalf
onem laswan bir parcayi etkllediginde daha cid-
di olabillyor

Uydularin garpigmas) da blyuk bir sorun, Uy-
dular her on yilda bir sayica dérde katlaniyor; her
garpigma bircok yen| pargacik Oretiyor

“Uzay kirlenmes|''nin bir baska énemli kay-
nagi da Amerika'min yildiz savasglan (US Strategic
Defense Initiative) programi igin yaptig| deneyler,
Programin bir pargasi, uydulann yok edllmesini
igeriyor ve imha edilen her eski Amerikan uydusu
1000 kadar kiglk pargaciga aynliyar

Van den Bergh, zaman iginde uzaysal yikin-
tilarin yapilagsmasini durdurmanin olanaksiz olaca-
Gint kabul ediyar ve ekliyor, "Onlar temizlemek
iGin oraya bir elektrik sUpurgesi gonderemeyece-
gz ve sonunda, tipki Satirn’0n halkalari gibf din-
yanin da ¢opten olusan strekli bir halkasi olacak"'

New Scientist’ten gev.:
Biilent KUGCUKBILGILI

edilmistir. Jan Drenth ve Hollanda'daki Greningen
Devlet Universitesi’'nde arastirma yapan ¢alisma ar-
kadaglan, bunlardan birinin 3-D yapisini belirlemis-
lerdir. Du Pont'taki molekiil modeli grubu bu yapiy
ele almis ve bilgisayar grafikleri kullanarak enzimin
etkin bolgesine uyacak bilesimler tasarlamistir.

TASARIMCININ CiZDiGi MOLEKULLER

Islem sirasindaki ilk adim, fosfolipidin enzimin
aktif bolgesine intibak edebildigi yerleri belirlemek-
ti. Bilgisayar grafikleri bu yerleri bulmakta bize yar-
dimci olmaktadir. Bunlar sayesinde dretilen bilesikler
hayli etkin olmug ve PLA,'nin fosfolipidi parcalama
ozelligini ortadan kaldirmigtir.

Kent'e bagl Beckenham'da bulunan Wellcome
Laboratuvarlan’nda Peter Goodford baskanhginda-
kiarastirma ekibi basanli bir ila¢ tasanmi gergekles-
tirmistir. Ekip hemoglobinin bilinen yapisindan ha-
reket ederek, bu proteinin ylzeyine yapisabilen bi-
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lesikler tasarlamayl basarmistir. Arastirmacilar,
hemoglobinin bagh eksijeni agiga cikarma bigimini
degistirmek istiyorlardi. Sonunda, hemoglobini ok-
sijenlenmis durumunda stabilize edebilen bir dizi bi-
lesik tasarlayabildiler. Wellcome daha sonra bunlan
orak hiicreli anemiye yakalanmig kimseler Gizerinde
bir ila¢ olarak denemistir.

Acaba ilag tasanminin gelecegi ne olacaktir? Bi-
yokimyacilar kritik proteinlerin yapisini aydinlatiikga,
biz de hedet bolgelerde etkin olan yeni ilaglar tasar-
layabilecegiz. Boylelikle daha duyarl olan, yan et-
kisi az ve istenen doku ve hicre tipl Gzerinde etkili
llaglar yapmamiz imkani dogacaktir. Molekil model-
lemesi tekniklerini kullanan ilag tasanminin gelece-
gi parlak gibi gériinmektedir. Bu sayede birgok
hastalik igin glivenli ve etkili ilaglar gergeklestirebi-
lecedimiz anlasiliyor.

New Scientist'ten dzetleyerek cev.:
Dr. Ergin KORUR
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RAKAMLARLA
RESIM CiZME
SANATI

Ressam kim? Bilgisayar mi,
yoksa bilgisayar uzmani mi?

= Bilgisayar, gelecek ylizyilin ressaminin pa-
leti ve matematikgilerin hayallerindeki sekil-
leri gercege aktarabilecekleri bir arac olacak-
tir. Ancak sanat, yine insan dlisiincesinin -
rind olacaktir, makinanin degil.

dzumlenmesi heniiz gergeklestiriememis binler-
Cce kompleks (karmagik) matematik denkleminin
né gibi gizlilikleri icerdigini, bunlara degisik bilgisa-
yar programlarn uygulanarak ¢éziimlendiginde na-
sil grafiksel sekiller ortaya gikacadini kim bilebilir?

Genellikle bu gibi sorular, birgok matematikgi-
nin kafasint uzunca bir sure yormustur. Fakat Ken
ve Bonni Evans’in ¢alismalan bu tlr konulara agik-
Ik getirdigi gibi, matematigin bilinmeyen ybnlerine
de 151k tutacaga benziyor. Ontario-Manotick’ten olan
bu gift, gergekte matematik ve sanat gibi iki farkli
olayl birlestirerek, resimlerde gérillen galismalan
tretmektedirler.

Matematik¢i ve ayni zamanda bilgisayar prog-
ramcisi olan Ken Evans, biylk bir sabirla ve azim-
le matematiksel denklemlerle oynayarak, hayalinde
canlandirdiklanni bir gesit tuvale aktarmaktadir. Di-
ger sanatgilar gibl Evans da, buluslarin agiklamak-
ta gok endisell. Soyledigi tek sey, kendi bulusu olan
denklemierin ek ve benzerierinin olmasi ihtimalinin
¢ok az oldugudur. Birbirinden farkli olan resimlere
dikkatlice bakildiginda, insanda mikroskoptan baki-
liyormus gibi bir his meydana getirmektedir. Merkez-
de ince ve detayl sekiller disa dogru gittikce
bliylimekte ve genigleyerek gigeksi bir gdrintii olug-
turmaktadir
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DENKLEMLERIN ESRARI COZULUYOR

Acaba bu harika sekiller hangi metotlarla ve na-
sil olugturulmaktadir? Belki de bu soruyu cevaplan-
dirmak, birgok uzman bilgisayarc igin oldukca zor
olacaktir. Fakat Evanslar bunu, sabirla ¢calisarak ba-
sardilar. Yontem oldukea ilging: Bir matematik for-
miilil, sadece bir seklin ¢izilmesi icin farkl degerler
verilerek birgok defa kullanilir. Ik denklemin output
(¢ikt1)'u orijinal denklemde yeni bir degisken mey-
dana getirmesi igin, tekrar input (girdi) olarak bilgh
sayara girilir. Sonugta olusan grafikler, bilgisayar
tarafindan farkh renklerde boyanarak, gizel bir sa-
nat eseri ortaya ¢ikar. Ancak bu eser, insanin el eme-
@inin. OrOnt dedil, sadece matematigin ve
bilgisayann birlikte olusturduklan bir calismadir. Bu-
nunla birlikte bu is goriildigil gibi basit degildir. Bir-
gok defa deneme-yanilma metodunu kullanmak
gerekir. Bilgisayardan nasil bir sekil ¢ikacagini iglem-
lerden énce kestirmek imkansizdir.

Ik asamada Evans, goze hos goriinen, gekici
bir grafik elde eder; daha sonra sekli disa dogru ge-
nigleterek, 16 milyon renk gesitini iceren bilgisayar
paleti ile boyama islemlerini tamamlar. Ken Evans,
bugtine kadar 900 saatten fazla calisarak 1300 ka-
dar resim gizmistir.

MATEMATIKSEL RESIM SANATI, KLASIK
RESIM SANATININ YERINI ALABILIR MI?

Bilgisayar, resim sanati igin oldukca yeni bir
arag. Ancak, 21, yizyilda firga ve paletin yerini al-
ma ihtimali fazla gibi gériintiyor. Bilgisayar yardimiy-
la yapilan resimlerin birer sanat eseri olarak kabul
edilmesi, baslangigta biraz isteksizce kargiland:.
Cunki bu yeni tir, eskiden beri kabul edilegelen bir
metodun yerini aliyordu. Evans, eski gelenege ay-
kin olan ve analitik metotla sezginin birlesmesinden
ortaya c¢ikan bu yenilige birtakimitirazlann oldugu-
nu hissedince, bunun diger ressamlan rahatsiz etti-
gini anladi. Genelde her sanatg¢! igin bu durum
gegerlidir. Bir ressam, uzun zaman ve emek harca-
yarak bir sanat eseri meydana getirir; buna karsin
bir digeri de kalkip, ayni eseri daha kisa strede ve
makina ile yapabilecegini iddia ederse, elbette sa-
natgi igin Gziicl olacakhr. Fotografgiligin ilk ¢iktidi
yillarda neler oldugunu herkes hatirlar. Ressamilar,
insanlar arasindaki konumlannin ne oldugunu yeni-
den disinmek zorunda kalmiglardi. Belki de fotog-
raf sanatgilannin yaninda ikinci plana itiliyorlardi. Re-
sim sanatinin bugiine kadarki gelisiminde, biyik bir
periyodu empresyonist (izlenimci) giil veya gicek sa-
nati olusturmaktadir. Fakat fotografin gikisindan son-
ra bu akim, glincelligini kaybetmistir. Bu nedenle
Evans, kendi ¢alismasi olan matematiksel sanatin,
resim sanatini etkileyeceginden korkmaktadir. Oy-
sa onun bltlin ¢abast, birgok insamin uzak durdugu
soyut ve cansiz bir konu olan matematigin, farkh bir
sekilde canlilik bulmasidir.
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Basit ve kararsiz yapr-
va ve bulgularn fizife uy-
gulamak bugtintin bilgi -
savariari ile gerceklegtiri=
tebilir. Ancak arastirma -
lar sonucunda ortaya ¢t —
kan diriinler resim sana -
tint etk ileyvecek(ir.

Matematik ve rakamlar sadece bilim diinyas:
iinde sinirh kaimamis ve gesitli yollaria insanlanin
hayatina girmistir, Ornek olarak “numeroloji"' (sa-
yibilim), rakamlarin gizli siffanni arastinr ve gelecekte
olacak seyleri tahmin etmeye calisir. Bunun yanin-
da klasik yolla yapilan sanat eserleri, sadece gele-
neksel zellikleri ile insanlarda ilgiyi uyandirmaya
caligir; yenilige agik degildirler.

Bir sanat eserinin degerlendiriimesine, énce
renklerdeki uyumluluk ve tasanmdaki incelik ele ali-
narak baslanir. Ama bunlann da otesinde daha
onemli olan, adeta resmin igerisinden gelen mistik,
gizemli ve esrarli unsurlar, dikkatlerin eser tizerin-
de yodunlasmasini saglar. Bu ozelliklerin hepsi ve
diger birtakim canli unsurlar, matematik ve bilgisa-
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yann ortak Grind olan resimlerde fazlasiyla bulun-
maktadir, Kanada'daki Eskimolara da kendi sanat
eserlerini gbsterme imkani bulan Evanslar, onlarin
ilging yorumiari ile karsilastilar. Eserlerden oldukga
etkilenen ihtiyar Eskimo sefi, adeta esaret altina alin-
mis olan hayalleriyle hislerini agiklamak igin kendi-
nl zorladi; "'Bu resimlerde bizim esrarl gegmigimizi
gosteren ilging noktalar var. Bunlann igerisinde bir
takim efsanelerin varligini hissediyorum, Gocukla-
nmiza da 6gretmeye calistdimiz seyler, genellikle
bu konulardir; glinkii bu, bizim eski yagantimizi ifa-
de etmektedir'’. Resimler, iInsan hayaller dunyasi-
na alip gétlren esrarl glzeliikleri ve soyut anlamda
teknolojinin gérintiisting de igermektedir.

Matematigin hayalleri sekillendirmesi sonucun-
da ortaya ¢ikan bu eserler ilk defa Orijinal Dogal Sa-
natlar Komitesi'ne sunuldugunda gok, bly(k etki
uyandirmistir. Komite elemanlar da ihtiyar Eskimo
gibi, biigisayarda olusturulan bu resimlerin, kendi es-
ki kiiltiirlerini glizel bir sekilde yansittigini belirtmis-
lerdi. Gergekten bu sanat, her tlrden insanin
duygularini cezbettigi gibi, farkli zevklerde ve farkl
yaslardaki kisilerin dahi begenilerini kazanabilmek-
tedir, Estetik agisindan ele alindiginda ise gok gii-
zel yorumlar ortaya ¢ikmaktadir

MATEMATIKSEL SANAT DEGISIK
ALANLARDA UYGULANABILIR Mi?

Evanslar'in son zamanlarda ugragtiklan en
énemli konu, 6grenciler igin 6gretici video kasetle-
rinin hazirlanmast ¢alismalandir, Bununia birlikte ulu-
sal sergller agmak ve finansman kaynakian bulmak
igin arastirmalann strdirmektedirler.

Bilgisayar ve teknoloji, yillarca birgok insan ta-
rafindan korku veren bilimsel nesneler olarak algi-
lanmig, sadece zekl ve cesur Insanlann ilgilendigi
alanlar olarak disuniimustir. Clnkd, birgok 6gren-
cinin matematikle olan problemi heniiz devam et-
mektedir. Evanslar'in hazirladiklan bu video
programian, matematigi kullanarak ¢izilen harika sa-
nat eserlerini gdstererek, 6grencilerin, korku ve en-
diselerinin Ustesinden gelmeleri baganlabllecektir.
Belki de bu safca bir hayal olarak gdriinebilir; fakat
ogrencilerde, bu glizel eserlerin matematiksel islem-
lerle nasil gizildigi merakini uyandirarak, onlari, zevkli
bir galismaya yonlendirmek mumkin. Evanslar'in
ugrastiklan projelerden bir digeri de, eserlerini (g
boyutlu gorintl halinde sergilemek. Pargalarnn (g
boyutlu ve canli olarak gdsterilebilmesi igin, negatif
halinde ve gergevelenmis durumda olmasi gereki-
yor. Bir dakikalik gbsteri icin 1440 gercevelenmis par-

Uzun zaman dnce matematikciler temel denklem-
lerin birtakim karmasik dzelliklerini hissetmislerdi; fa-
kat bu karmagik vapiyi bulup ortaya g¢ikarabilecek
kabilivetten yoksundular. Gindimiizde bu alamn sir-
lari da gelismis bilgisavarlaria ve detayl grafiklerle an-
lasilir hale geldi.

ca kullamhyor. Bu galsmalara ek olarak Evanslar
kendi sanatlarini, matbaacilikta desen yapiminda,
micevherat islerinde ve is kartlannda uygulamaya
calisyorlar.

Bu calismalann uygulanabilecedi daha birgok
alan, boylu boyunca Evanslar’'in éniinde durmakta-
dirlar. Isin zor tarafi ise, bunlar (izerinde daha 6n-
ceden herhangl bir galigma yuritiimemis olmasidir.

Omni'den ¢ev.: Adnan Yimaz - Semih Aydiner

AKLIN VE ILMIN UC BUYUK DUSMANI .
VARDIR: KOTULUK, BILGISIZLIK VE TEMBELLIK.

Haeckel

KASIM 1988

33



BILGISAYAR KULUBU!

Emrehan HALICI |

MITSUBISHI’'DEN YENI
BiR MONITOR

Mitsubishi firmasi, FLBB0S, HLG605 ve HLB305
gok frekanslh monitdrierinl piyasaya sirdd

Soz konusu monitarler, cesitli renk/grafik kartlar
nin tarama frekanslanna uyum saglayarak, kullanic
ya, ok yiksek ¢ézumleme gicdne sahip, genis bir
goranta alam saghyorlar. Cozumleme guca 640 ga-
rpi 480 pikselden baslayip. 1280 garpi 1024 piksele
ulasiyor. Dolayisiyla, gerekll gorunty sdriculerine sa-
hip uygulamalarda, yuksek frekans, yiksek ¢ozum:
leme glgll 64 kHz Imagraph karti kullaniabilir)

Bazi yuksek ¢ozumleme glcine sahip, sabit fre
kansl monitdrierdeki, gorinti ayarlama zorlugu, Mit
subishi serisinde tamamen ortadan kalkiyor. Cunku
monitdran énunde yeralan kontrol panell kullanilarak
cesitli frekanslarda gérintu ayar yapilabiliyor.

VORDSTAR 5.0
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MicroPro International sirketi, uzun suredir en ok
satan kelime slemci sifatina satwp WordStar'in kelime
iglem ozelliklenne 300'0 agkin 6zellik eklediler

WordStar 5.0'in yeni ozelliklerinden birl de pen-
cere menuler SO6z konusu mendler vardimiyla, 144
sayfa uzunlugu kadar, yazill metinlenn yazacida gikn-
sinin formatl gozlemlenebiliyor Bunun yanisira ekran
Ikl bolime ayrilip. 1kl ayn metin ayni zamanda slem
gorebiliyor

Yen WordStar'in diger ozelliklern arasinda, sekiz
taneye kadar gazete sutunu hazirlamak da yeraliyor
Aymi- zamanda, tedbir agisindan isteniidigl takdirde
otomatik kayt slemi devreye sokulabiiyor

WordStar 5.0'n bir yeni azelidi de, adres kayit
lan igin, her tarlo len ger tarama komullanna sahip
bir veri tabani yaratma menisi bulunmast, Tum bun-
lara ek olarak, daha protesyonel bir kimlige burunmusg
olan yeni WordStar'in, MCI Mail gibi telekominikasyon
kullanimian igin, metinlen ASCII lormatina otomatik ola
rak cevirebllme yetenedl bulunuyor

MASABASINDA SLAYT
GOSTERISI

FLEET ORGANIZATION

b W

MicroSoft Sirketi tarafindan piyasaya tanitilan
PowerPoint 2.0 yazilimi kullanilarak, Mac |l (izerin-
de slaytlar hazirlanabiliyor. Cesitli geri plan etkileri-
ne, renk semalanna ve fontlara sahip PowerPaoint
2.0'da aynca bulma-degistirme fonksiyonu ve bir im-
14 kilavuzu bulunuyor,

Renk gsemalan kullamldidi takdirde program, kul-
lanicinin segecedi geri plan rengine uygun, kontrast
renkler dneriyor. Bunun yanisira, dnceden hazrian-
mig olan bir slayt, degisik sekillerde renklendirile-
blliyor.
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imla kilavuzunda ise, kullanicinin kendi kelime-
lerini ekleyebilecedi bir s6zl0k bulunuyor. Ayrica ke-
lime iglemcisi kullamlarak, standart yazim iglemleri
gerceklestirilebiliyor.

PowerPoint bu zelliklerine ek olarak, MacPo-
int, PICT ve EPSE dosya formatlarindan grafik ak-
tanmina da imkan taniyor. Sirket yetkililerine gbre,
siyah-beyaz olarak alinan bir slayt, PowerPoint 2.0
ozellikleri kullanilarak renklendirilebiliyor.

OKUYUCULARDAN

* Bilgisayar Kltibtmuz(in devamli bir okuyucusu
oldugunu yazan Ege Universitesi Rektérliig( Bilgi Is-
lem Sube MOdoro Yavuz Atl, IBM Basic kitabindan
esinlenerek yazdigini belirttigi bir programi yollamis.
Program bir insan surall gizerek gbz rengini devamli
olarak degistiryor:

10 CLS

20 PI=3,141593

30 SCREEN 1

40 COLOR 0,1

50 FOR I=1 TO 10:FOR K=1 TO 10

60 CIRCLE{120,50),I,1

70 CTIRCLE(200,50),K,2

80 NEXT:NEXT

90 CIRCLE(120,50),30,,,,5/18

100 CIRCLE(200,50),30,,,,5/18

110 CIRCLE(160,0),150,2,1.3%PL,1.7%P1
120 CIRCLE(160,52),50,,1.4%FI,=1.6%F1
130 CIRCLE(160,90),140,,,,7/12

140 CIRCLE(160,90),130,,,,7/12

150 CIRCLE(160,5),150,2,1.3%PI,1,7%P1
160 CIRCLE(10,90),20,,4,18/7

170 CIRCLE(10,80),15,,,,18/7

180 CIRCLE(310,90),15,,,,18/7

190 CIRCLE(310,90),20,,,,18/7

200 CIRCLE(140,180),20,,,,8/18

210 CIRCLE(165,180),20,,,,8/18

220 FOR M=1 TO 15

230 FOR I=1 TO 10:FOR K=10 TG 1 STEP -1
260 CIRCLE (120,50),2,K

250 CIRCLE (200,50),K,I

260 CIRCLE (120,50),K,I

270 CIRCLE (200,50),2,K

280 NEXT:NEXT:NEXT

* Oguzhan Yimaz adl okurumuz Oric Atmos 48
K Bilgisayar oldugunu ancak higbir doktman ve prog-
ram temin edemedigini yaziyor. Ayni bilgisayara sa-
hip olan diger okurlarla bu konuda yazigmak istiyor.

0Oguzhan Yilmaz, Aliparmak Dedirmen Caddes,
Akkay Apt. No: 68 Kat : 5 Bursa
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* Orta Dogu Teknik Universitesi Metalirji Miihen-
disligi Bolumu ogrencilerinden M.Rauf Glngdr, bilgi-
sayar programian hazirlamaktan gok blyuk bir zevk
aldigini yaziyor. Eyldl 1986 sayisinda yayinladigimiz
grafik programlanndan ¢ok yararlandigin beliten Rauf
Glngor asadidaki programi yollamis.

10 REM 3 BOYUTLU GRAFIK VE CEVIRILMESI
20 REM GONDEREN M.RAUF GUNGOR
30 REM GWBASIC PROGRAMLAMA DILI
L0 SCREEN
50 KEY OFF
B0 CLS
70 DEF FNA(X,2)=1/(COS(X)*SIN(Z)*1,1)
80 PI=355/113:PIC=PI/20:C=40/16:W=.7071068
90 WINDOW (2%p1,0C/2%p1)-(-2%PI,-C/2%P1)
100 DIM XO{ht b1} YOULT L1) , ZO0L141)
110 FOR I=1 TO &1
120 Z=(I-1)*pIC
130 X=0
160 XO(I,1)=K-PI
150 20{X,1)=2-P1
160 YOU(T,1)=FNA(X,Z)*.3
170 PSET(XO{I, 1) +WkZ-PI YO(L,1)*WhZ-FPI*C/2)
180 FOR J=2 TO 41
190 X=(J-1)*PIC
200 XO{I,Jd)=X-P1
210 20(1,J)=2-PT
220 YOUI,J)=FNA(X,2)%.3
230 LINE-{XO(1,J)tWH2-PI, YO(L,J)sWHZ-FT*C/2)
260 NEXT JINEXT I
250 PRINT " ¥ DONUS ACISINI SIRIN":INPUT YR
260 PRINT "X DONUS ACISINI GIRIN":INFUT XR
270 YR=PI*YR/180:XR=PI%*XR/180
280 SIY=SIN{YR):COY=COS(YR)
280 SIX=SIN(XR):COX=COS({XR)
300 €LS
310 FOR 1I=1 TO 41
320 REM .J={
330 PSET({XO(I,1)%COY-Z0(1,1)*S1Y),
((XO(I, 1)*SIV+20(T, 1)*¥COY ) ¥SIX+VO( T, 1) *COX))
340 FOR J=2 TO 41
350 LINE=((XO{I,J)*COY-20(1,J)*51Iv),
((XO(T,J)*STY+20( 1,J)*COY ) #SIX+YO({I,J)*C0OX) )
360 NEXT JINEXT I
370 LOCATE 1, 1:PRINT "OEVAM (1) VEYA SOnN (2)"
380 INPUT D
380 IF b=1
00 END

THEN 250

* Kayseri'den Murat Yuksel, Commodore 64 ve
modem baglantilar ile llgill konularda yazismak istiyor.

Murat Yiksel, Mimar Sinan Mah. Zamant Sok.
Batur Apt. No : 17/5 Kaysen
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BILGISAYAR KULUBU!

Emrehan HALICI |

MITSUBISHI’'DEN YENI
BiR MONITOR

Mitsubishi firmasi, FLBB0S, HLG605 ve HLB305
gok frekanslh monitdrierinl piyasaya sirdd

Soz konusu monitarler, cesitli renk/grafik kartlar
nin tarama frekanslanna uyum saglayarak, kullanic
ya, ok yiksek ¢ézumleme gicdne sahip, genis bir
goranta alam saghyorlar. Cozumleme guca 640 ga-
rpi 480 pikselden baslayip. 1280 garpi 1024 piksele
ulasiyor. Dolayisiyla, gerekll gorunty sdriculerine sa-
hip uygulamalarda, yuksek frekans, yiksek ¢ozum:
leme glgll 64 kHz Imagraph karti kullaniabilir)

Bazi yuksek ¢ozumleme glcine sahip, sabit fre
kansl monitdrierdeki, gorinti ayarlama zorlugu, Mit
subishi serisinde tamamen ortadan kalkiyor. Cunku
monitdran énunde yeralan kontrol panell kullanilarak
cesitli frekanslarda gérintu ayar yapilabiliyor.
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MicroPro International sirketi, uzun suredir en ok
satan kelime slemci sifatina satwp WordStar'in kelime
iglem ozelliklenne 300'0 agkin 6zellik eklediler

WordStar 5.0'in yeni ozelliklerinden birl de pen-
cere menuler SO6z konusu mendler vardimiyla, 144
sayfa uzunlugu kadar, yazill metinlenn yazacida gikn-
sinin formatl gozlemlenebiliyor Bunun yanisira ekran
Ikl bolime ayrilip. 1kl ayn metin ayni zamanda slem
gorebiliyor

Yen WordStar'in diger ozelliklern arasinda, sekiz
taneye kadar gazete sutunu hazirlamak da yeraliyor
Aymi- zamanda, tedbir agisindan isteniidigl takdirde
otomatik kayt slemi devreye sokulabiiyor

WordStar 5.0'n bir yeni azelidi de, adres kayit
lan igin, her tarlo len ger tarama komullanna sahip
bir veri tabani yaratma menisi bulunmast, Tum bun-
lara ek olarak, daha protesyonel bir kimlige burunmusg
olan yeni WordStar'in, MCI Mail gibi telekominikasyon
kullanimian igin, metinlen ASCII lormatina otomatik ola
rak cevirebllme yetenedl bulunuyor

MASABASINDA SLAYT
GOSTERISI

FLEET ORGANIZATION

b W

MicroSoft Sirketi tarafindan piyasaya tanitilan
PowerPoint 2.0 yazilimi kullanilarak, Mac |l (izerin-
de slaytlar hazirlanabiliyor. Cesitli geri plan etkileri-
ne, renk semalanna ve fontlara sahip PowerPaoint
2.0'da aynca bulma-degistirme fonksiyonu ve bir im-
14 kilavuzu bulunuyor,

Renk gsemalan kullamldidi takdirde program, kul-
lanicinin segecedi geri plan rengine uygun, kontrast
renkler dneriyor. Bunun yanisira, dnceden hazrian-
mig olan bir slayt, degisik sekillerde renklendirile-
blliyor.
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imla kilavuzunda ise, kullanicinin kendi kelime-
lerini ekleyebilecedi bir s6zl0k bulunuyor. Ayrica ke-
lime iglemcisi kullamlarak, standart yazim iglemleri
gerceklestirilebiliyor.

PowerPoint bu zelliklerine ek olarak, MacPo-
int, PICT ve EPSE dosya formatlarindan grafik ak-
tanmina da imkan taniyor. Sirket yetkililerine gbre,
siyah-beyaz olarak alinan bir slayt, PowerPoint 2.0
ozellikleri kullanilarak renklendirilebiliyor.

OKUYUCULARDAN

* Bilgisayar Kltibtmuz(in devamli bir okuyucusu
oldugunu yazan Ege Universitesi Rektérliig( Bilgi Is-
lem Sube MOdoro Yavuz Atl, IBM Basic kitabindan
esinlenerek yazdigini belirttigi bir programi yollamis.
Program bir insan surall gizerek gbz rengini devamli
olarak degistiryor:

10 CLS

20 PI=3,141593

30 SCREEN 1

40 COLOR 0,1

50 FOR I=1 TO 10:FOR K=1 TO 10

60 CIRCLE{120,50),I,1

70 CTIRCLE(200,50),K,2

80 NEXT:NEXT

90 CIRCLE(120,50),30,,,,5/18

100 CIRCLE(200,50),30,,,,5/18

110 CIRCLE(160,0),150,2,1.3%PL,1.7%P1
120 CIRCLE(160,52),50,,1.4%FI,=1.6%F1
130 CIRCLE(160,90),140,,,,7/12

140 CIRCLE(160,90),130,,,,7/12

150 CIRCLE(160,5),150,2,1.3%PI,1,7%P1
160 CIRCLE(10,90),20,,4,18/7

170 CIRCLE(10,80),15,,,,18/7

180 CIRCLE(310,90),15,,,,18/7

190 CIRCLE(310,90),20,,,,18/7

200 CIRCLE(140,180),20,,,,8/18

210 CIRCLE(165,180),20,,,,8/18

220 FOR M=1 TO 15

230 FOR I=1 TO 10:FOR K=10 TG 1 STEP -1
260 CIRCLE (120,50),2,K

250 CIRCLE (200,50),K,I

260 CIRCLE (120,50),K,I

270 CIRCLE (200,50),2,K

280 NEXT:NEXT:NEXT

* Oguzhan Yimaz adl okurumuz Oric Atmos 48
K Bilgisayar oldugunu ancak higbir doktman ve prog-
ram temin edemedigini yaziyor. Ayni bilgisayara sa-
hip olan diger okurlarla bu konuda yazigmak istiyor.

0Oguzhan Yilmaz, Aliparmak Dedirmen Caddes,
Akkay Apt. No: 68 Kat : 5 Bursa

KASIM 1988

1BILGISAYAR KULUBU

* Orta Dogu Teknik Universitesi Metalirji Miihen-
disligi Bolumu ogrencilerinden M.Rauf Glngdr, bilgi-
sayar programian hazirlamaktan gok blyuk bir zevk
aldigini yaziyor. Eyldl 1986 sayisinda yayinladigimiz
grafik programlanndan ¢ok yararlandigin beliten Rauf
Glngor asadidaki programi yollamis.

10 REM 3 BOYUTLU GRAFIK VE CEVIRILMESI
20 REM GONDEREN M.RAUF GUNGOR
30 REM GWBASIC PROGRAMLAMA DILI
L0 SCREEN
50 KEY OFF
B0 CLS
70 DEF FNA(X,2)=1/(COS(X)*SIN(Z)*1,1)
80 PI=355/113:PIC=PI/20:C=40/16:W=.7071068
90 WINDOW (2%p1,0C/2%p1)-(-2%PI,-C/2%P1)
100 DIM XO{ht b1} YOULT L1) , ZO0L141)
110 FOR I=1 TO &1
120 Z=(I-1)*pIC
130 X=0
160 XO(I,1)=K-PI
150 20{X,1)=2-P1
160 YOU(T,1)=FNA(X,Z)*.3
170 PSET(XO{I, 1) +WkZ-PI YO(L,1)*WhZ-FPI*C/2)
180 FOR J=2 TO 41
190 X=(J-1)*PIC
200 XO{I,Jd)=X-P1
210 20(1,J)=2-PT
220 YOUI,J)=FNA(X,2)%.3
230 LINE-{XO(1,J)tWH2-PI, YO(L,J)sWHZ-FT*C/2)
260 NEXT JINEXT I
250 PRINT " ¥ DONUS ACISINI SIRIN":INPUT YR
260 PRINT "X DONUS ACISINI GIRIN":INFUT XR
270 YR=PI*YR/180:XR=PI%*XR/180
280 SIY=SIN{YR):COY=COS(YR)
280 SIX=SIN(XR):COX=COS({XR)
300 €LS
310 FOR 1I=1 TO 41
320 REM .J={
330 PSET({XO(I,1)%COY-Z0(1,1)*S1Y),
((XO(I, 1)*SIV+20(T, 1)*¥COY ) ¥SIX+VO( T, 1) *COX))
340 FOR J=2 TO 41
350 LINE=((XO{I,J)*COY-20(1,J)*51Iv),
((XO(T,J)*STY+20( 1,J)*COY ) #SIX+YO({I,J)*C0OX) )
360 NEXT JINEXT I
370 LOCATE 1, 1:PRINT "OEVAM (1) VEYA SOnN (2)"
380 INPUT D
380 IF b=1
00 END

THEN 250

* Kayseri'den Murat Yuksel, Commodore 64 ve
modem baglantilar ile llgill konularda yazismak istiyor.

Murat Yiksel, Mimar Sinan Mah. Zamant Sok.
Batur Apt. No : 17/5 Kaysen
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BILGISAYAR KULUBU!

Emrehan HALICI |

MITSUBISHI’'DEN YENI
BiR MONITOR

Mitsubishi firmasi, FLBB0S, HLG605 ve HLB305
gok frekanslh monitdrierinl piyasaya sirdd

Soz konusu monitarler, cesitli renk/grafik kartlar
nin tarama frekanslanna uyum saglayarak, kullanic
ya, ok yiksek ¢ézumleme gicdne sahip, genis bir
goranta alam saghyorlar. Cozumleme guca 640 ga-
rpi 480 pikselden baslayip. 1280 garpi 1024 piksele
ulasiyor. Dolayisiyla, gerekll gorunty sdriculerine sa-
hip uygulamalarda, yuksek frekans, yiksek ¢ozum:
leme glgll 64 kHz Imagraph karti kullaniabilir)

Bazi yuksek ¢ozumleme glcine sahip, sabit fre
kansl monitdrierdeki, gorinti ayarlama zorlugu, Mit
subishi serisinde tamamen ortadan kalkiyor. Cunku
monitdran énunde yeralan kontrol panell kullanilarak
cesitli frekanslarda gérintu ayar yapilabiliyor.

VORDSTAR 5.0
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MicroPro International sirketi, uzun suredir en ok
satan kelime slemci sifatina satwp WordStar'in kelime
iglem ozelliklenne 300'0 agkin 6zellik eklediler

WordStar 5.0'in yeni ozelliklerinden birl de pen-
cere menuler SO6z konusu mendler vardimiyla, 144
sayfa uzunlugu kadar, yazill metinlenn yazacida gikn-
sinin formatl gozlemlenebiliyor Bunun yanisira ekran
Ikl bolime ayrilip. 1kl ayn metin ayni zamanda slem
gorebiliyor

Yen WordStar'in diger ozelliklern arasinda, sekiz
taneye kadar gazete sutunu hazirlamak da yeraliyor
Aymi- zamanda, tedbir agisindan isteniidigl takdirde
otomatik kayt slemi devreye sokulabiiyor

WordStar 5.0'n bir yeni azelidi de, adres kayit
lan igin, her tarlo len ger tarama komullanna sahip
bir veri tabani yaratma menisi bulunmast, Tum bun-
lara ek olarak, daha protesyonel bir kimlige burunmusg
olan yeni WordStar'in, MCI Mail gibi telekominikasyon
kullanimian igin, metinlen ASCII lormatina otomatik ola
rak cevirebllme yetenedl bulunuyor

MASABASINDA SLAYT
GOSTERISI

FLEET ORGANIZATION

b W

MicroSoft Sirketi tarafindan piyasaya tanitilan
PowerPoint 2.0 yazilimi kullanilarak, Mac |l (izerin-
de slaytlar hazirlanabiliyor. Cesitli geri plan etkileri-
ne, renk semalanna ve fontlara sahip PowerPaoint
2.0'da aynca bulma-degistirme fonksiyonu ve bir im-
14 kilavuzu bulunuyor,

Renk gsemalan kullamldidi takdirde program, kul-
lanicinin segecedi geri plan rengine uygun, kontrast
renkler dneriyor. Bunun yanisira, dnceden hazrian-
mig olan bir slayt, degisik sekillerde renklendirile-
blliyor.
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imla kilavuzunda ise, kullanicinin kendi kelime-
lerini ekleyebilecedi bir s6zl0k bulunuyor. Ayrica ke-
lime iglemcisi kullamlarak, standart yazim iglemleri
gerceklestirilebiliyor.

PowerPoint bu zelliklerine ek olarak, MacPo-
int, PICT ve EPSE dosya formatlarindan grafik ak-
tanmina da imkan taniyor. Sirket yetkililerine gbre,
siyah-beyaz olarak alinan bir slayt, PowerPoint 2.0
ozellikleri kullanilarak renklendirilebiliyor.

OKUYUCULARDAN

* Bilgisayar Kltibtmuz(in devamli bir okuyucusu
oldugunu yazan Ege Universitesi Rektérliig( Bilgi Is-
lem Sube MOdoro Yavuz Atl, IBM Basic kitabindan
esinlenerek yazdigini belirttigi bir programi yollamis.
Program bir insan surall gizerek gbz rengini devamli
olarak degistiryor:

10 CLS

20 PI=3,141593

30 SCREEN 1

40 COLOR 0,1

50 FOR I=1 TO 10:FOR K=1 TO 10

60 CIRCLE{120,50),I,1

70 CTIRCLE(200,50),K,2

80 NEXT:NEXT

90 CIRCLE(120,50),30,,,,5/18

100 CIRCLE(200,50),30,,,,5/18

110 CIRCLE(160,0),150,2,1.3%PL,1.7%P1
120 CIRCLE(160,52),50,,1.4%FI,=1.6%F1
130 CIRCLE(160,90),140,,,,7/12

140 CIRCLE(160,90),130,,,,7/12

150 CIRCLE(160,5),150,2,1.3%PI,1,7%P1
160 CIRCLE(10,90),20,,4,18/7

170 CIRCLE(10,80),15,,,,18/7

180 CIRCLE(310,90),15,,,,18/7

190 CIRCLE(310,90),20,,,,18/7

200 CIRCLE(140,180),20,,,,8/18

210 CIRCLE(165,180),20,,,,8/18

220 FOR M=1 TO 15

230 FOR I=1 TO 10:FOR K=10 TG 1 STEP -1
260 CIRCLE (120,50),2,K

250 CIRCLE (200,50),K,I

260 CIRCLE (120,50),K,I

270 CIRCLE (200,50),2,K

280 NEXT:NEXT:NEXT

* Oguzhan Yimaz adl okurumuz Oric Atmos 48
K Bilgisayar oldugunu ancak higbir doktman ve prog-
ram temin edemedigini yaziyor. Ayni bilgisayara sa-
hip olan diger okurlarla bu konuda yazigmak istiyor.

0Oguzhan Yilmaz, Aliparmak Dedirmen Caddes,
Akkay Apt. No: 68 Kat : 5 Bursa

KASIM 1988

1BILGISAYAR KULUBU

* Orta Dogu Teknik Universitesi Metalirji Miihen-
disligi Bolumu ogrencilerinden M.Rauf Glngdr, bilgi-
sayar programian hazirlamaktan gok blyuk bir zevk
aldigini yaziyor. Eyldl 1986 sayisinda yayinladigimiz
grafik programlanndan ¢ok yararlandigin beliten Rauf
Glngor asadidaki programi yollamis.

10 REM 3 BOYUTLU GRAFIK VE CEVIRILMESI
20 REM GONDEREN M.RAUF GUNGOR
30 REM GWBASIC PROGRAMLAMA DILI
L0 SCREEN
50 KEY OFF
B0 CLS
70 DEF FNA(X,2)=1/(COS(X)*SIN(Z)*1,1)
80 PI=355/113:PIC=PI/20:C=40/16:W=.7071068
90 WINDOW (2%p1,0C/2%p1)-(-2%PI,-C/2%P1)
100 DIM XO{ht b1} YOULT L1) , ZO0L141)
110 FOR I=1 TO &1
120 Z=(I-1)*pIC
130 X=0
160 XO(I,1)=K-PI
150 20{X,1)=2-P1
160 YOU(T,1)=FNA(X,Z)*.3
170 PSET(XO{I, 1) +WkZ-PI YO(L,1)*WhZ-FPI*C/2)
180 FOR J=2 TO 41
190 X=(J-1)*PIC
200 XO{I,Jd)=X-P1
210 20(1,J)=2-PT
220 YOUI,J)=FNA(X,2)%.3
230 LINE-{XO(1,J)tWH2-PI, YO(L,J)sWHZ-FT*C/2)
260 NEXT JINEXT I
250 PRINT " ¥ DONUS ACISINI SIRIN":INPUT YR
260 PRINT "X DONUS ACISINI GIRIN":INFUT XR
270 YR=PI*YR/180:XR=PI%*XR/180
280 SIY=SIN{YR):COY=COS(YR)
280 SIX=SIN(XR):COX=COS({XR)
300 €LS
310 FOR 1I=1 TO 41
320 REM .J={
330 PSET({XO(I,1)%COY-Z0(1,1)*S1Y),
((XO(I, 1)*SIV+20(T, 1)*¥COY ) ¥SIX+VO( T, 1) *COX))
340 FOR J=2 TO 41
350 LINE=((XO{I,J)*COY-20(1,J)*51Iv),
((XO(T,J)*STY+20( 1,J)*COY ) #SIX+YO({I,J)*C0OX) )
360 NEXT JINEXT I
370 LOCATE 1, 1:PRINT "OEVAM (1) VEYA SOnN (2)"
380 INPUT D
380 IF b=1
00 END

THEN 250

* Kayseri'den Murat Yuksel, Commodore 64 ve
modem baglantilar ile llgill konularda yazismak istiyor.

Murat Yiksel, Mimar Sinan Mah. Zamant Sok.
Batur Apt. No : 17/5 Kaysen
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GOK ADALARIN
MERKEZINDE
BULUNAN KARA -+

DELIKLER

A

grafta, kirmiziotesi sinlarla almms bir go-

riinisii goriilen, Androméde gokadasimin merkezinde
dev bir kara delik bulunmast olasihgr cok biiviiknir.

Kara deliklerin varhgs, Gorelilik Kuramu ile 6ngd-
riilmiigtiir. Bugiin, kara deliklerin, kiiciik ya da ¢ok
biiviik olabilecekleri ve kiitlelerinin milvonlarca Gii-
nes kiitlesi biiviikliigiine ulasabilecegi, ama tiimiiyle
goriinmez olduklar: bilinivor. Giiniimiizde gokbilimci-
ler (astronomlar), kendi gikadamiz da i¢inde olmak
iizere, tiim gokadalarin merkezinde birer kara delik
bulunduguna inamyorlar. Bir kara deligin varligu ise,
ancak, onun madde iizerine etkilerinin arastirilmas
ile ortaya ¢ikardabilivor.

okadalarin (galaksilerin) merkezinde, olagan-
G tstii ozelliklerdeki goreli (rolativistik, izafi) ci-
simler olarak, milyonlarca Giines kutlesi biyikli-
giinde,birer dev “kara delik” bulunmasi olasiligim
glclendiren ipuclan birikiyor.

Kuskusuz, onlarin varliklarim belirten kesin ka-
nitlar yok heniiz. Bunun da basit nedeni, “kara de-
likler”in goriinmez oluslandir. Dolayisiyla, kara de-
liklerin gercekten var olup olmadiklarini kamitlamak
imkansiz degilse de, en azindan ¢ok zor.

KARA DELIKLERIN YAPISI

Kara delikler, Genel Gorelilik Kurami'nin on-
gordugune gore,cok sikisik ya da cok yogun cisim-
lerdir. Varliklarini, sagirtici ozellikleri agiga vurur,
Belki de uzay, yogun ya da sikisik bir cisimle oylesi-
ne egrilmistir ki, yeniden kendi lizerine kapanmak-
tadir. Artik, oradan hicbir sey ¢ikamamaktadir. Bu-
nun ne anlama geldigini kabataslak olarak agikla-
mak icin, kiresel bir gékcismini inceleyelim. Ister
bir parcacik, ister bir fiize olsun, maddenin bu gok-
cisminin yiizeyinden ayrilabilmesi icin, hizimin, kur-
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tulma hizi denen bir hiz sinirini agmasi gerekir;yok-
sa madde geri diser. Kurtulma hizi, gbkcisminin ya-
ncapina ve kitlesine baghdir. Bazen, vapilan he-
saplar, 151k hizint gecen bir deger verebilir. Gergek-
te ise, boyle bir hiza ulasilamadigindan, madde
boyle bir gdkcisminden kurtulamaz. Iste, bu bir “ka-
ra delik”tir. Madde kara deligin lzerine diisebilirse,
buradan kurtulamaz. Boylece, kara delik bir tir
“madde tuzag"dr.

Gaorelilik Kurami, bu ozelligi 1sigin fotonlarina
(isigin parcaciklarina) da genellestirir. Fotonlar da,
kara delik tarafindan yakalanabilirler ve ondan kur-
tulamazlar. Dolayisiyla, stk yaymadigindan, kara
delik gérinmez.

Kara delikler, cok kucik boyutlardan dev bo-
vutlara dek cesitli buytkliklerde olabilirler. Goka-
dalarin (galaksilerin) merkezlerinde yer alan kara
delikler en irileridir. Kitleleri, Gines'inkinin mil-
yonlarca katdir. Buna karsilik, boyutlar, astronomi
dlcllerine gdére cok kiciktir; yaricaplan, Sa-
tirn’(inkini gecemez. Kara deliklerin cevresinde
olusan olaylar ise, kara deligin kitlesine baghdir.

Peki, kara delikler stk yaymiyorlarsa, madde ¢i-
karmuyorlarsa, var olduklarimi nasil anlayabiliyoruz?
Bu soruya cevap vermek, ilk bakista imkansiz gori-
niyor. Yine de cevahi var. Kara delik kendini gos-
termiyor, ama varhigini cevresindeki madde Gzerine
etkilerinden anliyoruz.

Bir kara deligin katlecekim alam gercekten de
¢ok bitylktir, Ona yaklasan her madde, kurtulus-
suz, onun tarafindan cekilir ve yakalarir. Madde,
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kara delige dogru diserken gittikce hizlanir ve 151k
yaymaya baglar; boylece de gorinir olur. Demek
ki, gortinen, kara delikler olmayip, onlarin tizerine
diisen maddedir.

Oyleyse, bir kara delik tek basina goriinmez;
ama Uzerine madde disen bir kara delik goriintr.
Boylece, maddenin islevi, oncelikle kara deligin ay-
dinlanmasim saglamakur. Kara deligin kitlesinin de
onemi vardir, Kugtk bir kara delik, cok biyik mik-
tarda 1sik yayamaz; bu, soyle agiklanabilir: Yayilan
isik, diisen madde Gzerine, isimm basinci denen bir
basing uygular. Boylece madde, kara delik tarafin-
dan kendi kitlesi ile orantili olarak c¢ekilir; ayni za-
manda da 15k tarafindan itilir. Dolayisiyla, 151k mik-
tari, kara deligin ¢cekmesi ile yayilan 1sigin itmesinin
tam olarak dengelendigi bir maksimum degeri asa-
maz.

Madde, kara deligin merkezine dogru dimdiiz
diismez. Genellikle, sarmal (spiral) bicimli karmasik
bir yorunge cizer. Merkeze dogru inmeden once,
kara deligin cevresinde dolanirken ek bir disk olus-
turur; bu disk, kocaman bir halka bicimindedir (bi-
raz, Satirn’iin halkalanna benzer; ancak dengesi,
farkh vyasalara baglidir). Bu hareketi dizenleyen,
Newton‘un klasik cekim kuvveti degil, Genel Gare-
llik ve isimm basincinin geri itmesidir.

Batln gokcisimleri gibi, kara delikler de kendi
cevrelerinde donerler. Kara deligin yiizeyi gorile-
mediginden, bu donme de agikca farkedilemez;
ama kara deligi cevreleyen madde (izerindeki do-
laylt etkilerinden anlasilabilir.

Kara deligin gevresinde dolanan bu eklenmis
disk, genellikle, kara deligin dénme eksenine dik
durumdaki ekvator diizleminde yer almaz. Dolayi-
siyla biikilmis oldugundan presesyon hareketi ya-
par. Ote yandan, kuramsal hesaplamalar, bir kara
deligin, maddeyi donme ekseni dogrultusunda ite-
rek, karsit dogirultularda giden ki madde demeti
puskarttiglinii gostermektedir. Bu madde demetle-
rinin, kara deligin dénmesi ile, enerji bakimindan
beslendigi kanitlanabilir. Kara deligin madde ve 151k
vaymadig durumlarda ise, donme enerjisi disan au-
lir,

Genel Gorelilik kuramcilarina gore, sikisik (yo-
gun) bir kara deligin yapisi soyle olmalidir:

1) Kara deligin kendisini olusturan bir kiire. Bu
kirenin icinde neler olup bittigini higbir zaman bile-
meviz; clunkl oradan ne madde, ne de isik ¢ikar.
Kara deligin maddesi, bu karenin icinde yer almistir,
ama kiire ylizeyine dek gelemez. Bu nedenle, kara
deligin ylizeyi, siradan bir gékcismininki gibi “sert”
olmayip, “yumusak”tir.

2) Kara deligin madde miktan yeterince biyiik-
se, kiire cevresinde dénen ek bir disk, Burada, ¢cok
siddetli olaylar olusur ve ¢ok bilyiik enerjiler aciga
gikar

3) Kara deligin dénme ekseni dogrultusunda,
kargit yonlere plskurtilen iki madde demeti.
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Kara deligin gevresindeki madde, biri ince ve
kara delikten uzak, obiirii ise daha kalm ve kara delige
vakin iki boliimden olugan ek bir disk olugturur. Kara
delik, kendi cevresinde dondiigii zaman, donme ekseni
bovunca disa dogru bir madde demeti piiskiirtiiliir.
Kara delige dogru da, bir madde akum akar. Isima,
eklenmiy diskin alt boliimiinde ozellikle yogundur.

Eklenmis disk, kara deligin eksenine dik olan
diizlemde yer almadigr zaman, bicimi bozulur.

BOYLE GOKCISIMLERI VAR MIDIR?

Boyle gokcisimleri gozlenmis midir  Tam gok-
bilim fizikcileri aym gortste degiller. Biiylk bir ¢o-
gunlugu kara delikleri benimserken, obiirleri ise,
yapilan gézlemlerin, baska aciklamalan olabilecegi-
ni distntiyorlar.

Sikisik kara deliklerin varligi,Quasarlar-icin ve
bizimkine yakin birkac gokada (galaksi) icin, hemen
hemen kesinlesmistir. Ancak ortaya cikis nedenleri
birbirlerinden cok farklidir.

Quasarlar, masalsi olcllerde ik yayan kiigik
nesnelerdir, Ornegin, iic milyar isik yili uzaklhiginda
bulunan 3 C 273 Quasar’i, tek bagina, bir milyar g6-
kadanin toplami kadar ik yaymaktadir | Bununla
birlikte, boyutlari ise, 151tk yilindan kiigiiktiir | Gokbi-
lim fizikcileri, bunun siiper yogun bir kara delik ol-
dugunu distniiyorlar; ¢linki boyle kiiclik hacimli
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Kendi gokadamizin merkezinde, ince bir isin
demeti ¢ikaran bir radyo-kaynak bulunur. Bu nesneler
genellikle, bir madde demeti piiskiirten ve ek bir disk
ile gevrelenmis yogun bir kara delik olarak yorumla-
mir,

bir cisimden o kadar ¢ok isigin yaylimasini agikla-

mak, ancak maddenin, stiper yogun bir kara delik
Uzerine dustuglnG varsaymakla mimkindur. Bas-
ka ipuclarn da var. Ornegin, 3 C 273'ten, kara deli-
gin dénme ekseninin dogrultusunu belirlemeyi sag-
layacak ¢ok siddetli bir gaz demeti cikmaktadir.
Gorlinise bakilirsa, kuramin tersine olarak, bu gaz
demeti yalniz tek bir dogrultuda gitmektedir. Ama
kuramcilar, bu uyusmazhg Gorelilik Kurami ile
aciklayabiliyorlar. Yapilan hesaplar, bizim dogrultu-
muzda firlatilan demetin aydinlanmasinin, géreli et-
kilerle arttigini ortava ¢ikariyor; bu da, onun goriin-
mesini sagliyor. Karsit dogrultuda giden demetin ay-
dinlanmasi ise, ayni etkilerle azalacagindan, kendisi
gorilemez,

Bizimkine yakin gokadalardaki kara delikler ise,
daha dolaysiz olarak gozlemlenmistir. Varliklar,
gokadalarin merkezine yakin yildizlarin hareketi in-
celenerek anlagilmaktadir. Biitiin yildizlar, bir kara
delige benzeyen ve birkag ya da onlarca milyon
Gineg katlesi blytkylglndeki goriinmeyen  bir
gokcisminin ¢evresinde dolanmaktadirlar. Andro-
mede gokadasinin merkezindeki kara deligin ktle-
si, 10 milyon Giines kiitlesi basamaginda ve Messier
32 (Andromede’in bir uydu gokadasi)'nin kara deli-
ginin kitlesi ise, 5 milyon Giines kiitlesi basamagin-
dadir. Yani, Quasarlarin milyonlarca Giines kiitlesi
blylkligundeki dev kara deliklerinin kiitlesinden
cok daha kiictiktirler. Yakin gokadalarin kara delik-
leri, cevrelerinde eklenmis disk bulunmadigindan,
gortlebilirler

Obiir gokadalarla ilgili ipuglarn pek acik degildir,
Cunkd, cok uzak olduklarindan, gokada merkezine
yakm vyildizlann hareketi incelenememektedir,
Gozlem sonuclarina gore, yine de, bazilannda bir
kara delik bulunmast olasiigindan soz edilebilir.
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Gokadalarnin yaklagik % 1’inin cok 1sikli birer mer-
kezi vardir, Bu gokada merkezlerinin olaganiistii et-
kinligi, merkezi kara deliklerin cevresindeki eklen-
mis disklerden 1sik yayilmasi ile kendini gosterebile-
cektir. Ote yandan, kara deliklerin ekseni dogrultu-
sunda giden puskartilmis madde demetleri ise,
baska yoldan anlasilmasi zor olan bazi gokadalarin
vayimlanindaki dizensizlikleri aciklayabilecektir.

Ancak bu “kanitlar”,Quasarlar ve yakin gokada-
larla ilgili olanlardan daha giivensizdir. Etkin gokada
merkezleri Quasarlardan daha az isiklidir; ama var-
liklarint baska yoldan aciklamak da imkansiz-
dir.Buna, basit yildizlann cok sikisik kiimeleri 6r-
nektir.Ote yandan, bu tiir kiimelerin, uzun bir za-
man i¢inde kararli olmamalan yiiziinden de sorun
askida kalmistir.

BIRLESTIRICI BIR VARSAYIM

Her gokadanin merkezinde biyik katleli (bir
milyon Giines kiitlesini agan) bir kara deligin var ol-
dugu bicimindeki birlestirici varsayim gekici goriin-
mektedir. Kara delik cok iri olursa {bir milyar Giines
kitlesini asan) ve gevresinde cok madde bulunursa,
son derece etkin bir gékada, yani bir Quasar elde
edilecektir. Kara delik gok kiiciik olursa (birkac on
milyon Giines kiitlesi kadar) ve cevresinde de ye-

Gikadamin tozlarla gizlenmis merkezi, yalnizea
radyo-astronomi ve kirmizidtesi wgmlarla gorilebilir.
Fotografta, bir sinama sirasinda goriilen IRAS uydusu
gokyiiziiniin bu béliimiiniin kirmizidresi goriintiileri-
nin biiyiik ¢ogunlugunu saglamsnr.

BILIM VE TEKNIK



GUNES ENERJISI
ILE AYDINLATMA

Metin BASLI
TUBITAK AEAGE

Glnlimizde mevéut eneriji kaynaklarina alterna-
tif olarak yeni eneriji kaynaklan aranmaktadir, Bu al-
ternatif kaynaklardan biri de bilindigi gibi giines en-
erjisidir. Giines enerjisinden elektrik enerjisi Gireten
araglar glines pilleri ya da fotovoltaik paneller olarak
bilinmektedir.

Burada bahsedecegimiz sistem giines enerjisin-
den elektrik enerjisi elde edilen hir sistemdir, Sistem
bagimsiz bir aydinlatma direginden olusmaktadir.
Direk tepesindeki fotovoltaik panellerde gilines
enerjisinden tretilen elektrik enerjisi bir reglilator
yarcdimtile direk dibindeki akilye depo edilmektedir.

Akiide depolanan elektrik enerjisi gece oldugunda
bir evirgeg yvardimi ile lambay: beslemektedir, Sis-

temde aydinlatma elemam olarak 18 W'lik diisik
basingh sodyum buharl ampul  kullanilmistir. Ad
gecen ampul, mevcutlan arasinda en verimli aydin-
latma elemani olup, 15tk akist 250 Watt'lik akkor fla-

manh ampulin stk akisina esittir.  Ayrica lamba,
elektronik balastile, sebeke frekansiolan 50 Hz yeri-
ne 130 KHz'de beslenmekte olup 151k veriminde %
14°liik bir kazanc elde edilmektedir. Lamba armatii-
rii tizerinde bulunan bir isik sensortl ile ortam aydin-
lig1 gozlenmekte, gece oldugu otomatik olarak anla-
silip lamba yakilmakta ve yine ortam aydinlik oldu-
gunda lamba otomatik olarak sonddriilmektedir.
Sistem su anda elektrigin mevcut oldugu yerlerde
ekonomik olarak pek avantajli olmamakla birlikte,
elektrigin olmadigr kirsal kesimde oldukga basit ve
ekonomik ¢ozim olarak gorilmektedir. Yine ayni
sistem, elektrigin oldugu yerlerde elektrik kesintile-
rinde glvenlik aydinlatma sistemi olarak kullanilabil-
mektedir. .

Bahsedilen sistem TUBITAK Ankara Elektronik
Arastirma ve Gelistirme Enstitisiinde gelistirilmis
olup, bir yili askin siredir basariyla islemektedir.

terll madde bulunursa, olagan bir gékadanin mer-
kezi elde edilecektir. Kara delik daha da kiiciik olur-
sa ve ozellikle de cevresinde yeterli madde yoksa,
o zaman da, ¢evresinde yildizlann dolandig ve go-
riunmeyen bir gokada merkezi s6z konusu olacak-
tir. Bu durum, en sik ortaya cikacak olandir. Ozellik-
le, yukarida sozi gecen Andromeéde ve Messier 32
gibi yakin gokadalann durumlan boyledir. Demek
ki, birlestirici varsayimla, Quasarlardan goriinme-
yen kicik kara deliklere dek tiim ara durumlar
mumkin olabilecektir,

Bu varsayim dogruysa, bizim kendi gékadami-
zin da bir kara deligi bulunmasi gerekecektir. Obiir
gokadalarnn hepsinden daha yakin oldugu icin, or-
taya ¢ikanlmasi da 6zellikle kolay olacaktir. Ancak,
gokadamizin merkezi, keéndini cevreleyen toz bu-
lutlari ile gizlenmis durumdadir.
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Gokadamizin merkezindeki toz bulutlan tim
goranurigigl engelledigi icin, gékada merkezi yalniz
kirmizidtesi (enfraruj) igmlarla ve radyo dalgalan ile
gozlenebilir. Bu dalgaboyu araliklarindaki incele-
meler ise, gorintiilerde bazi bozukluklar gosterir.
Bati'daki Sagittarius adli bir radyo dalgasi kaynagi,
biiylik olasilikla, birkag milyon Giines kiitlesi bii-
yiikligiinde bir kara deliktir. Parcacik demeti izleri
olabilecek yayilma bélgelerinin yeni bulunmus ol-
masina karsilik, bu kara deligin varligi heniiz kesin
kanitlanmamistir. Gokbilim fizikgilerinin biyiik co-
gunlugu bunun bir kara delik oldugunu benimsiyor-
larsa da, iddiall birkac ise, gbzlenen olaylara bagka
acgiklamalar bulmaya calisiyorlar.

Science et Avenir’den cev.: Dr.Hanaslh GUR
ve Kamil EFiL
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tadir. Bugline kadarki ¢alismalann sonucu, dort oli-
mpiyat altin, ve otuzun Ustinde Avrupa ve Dinya
sampiyonast madalyasidir. Burast Alman sporu igin
emsal gisterilen bir basan efsanesidir. Merkezde al-
tin madalya kazanmak isteyen sporculara ylksek
teknolojinin sunabildigi butln imkéanlar sunulmakta-
dir: En iyi antrendrler, doktorlar, biyomekanikgiler ve
psikologlann yanisira, en yeni anfrenman arag ve ge-
regleri.

Giinlik antrenmanin baslangicindan bitimine
kadar teknoloji is bagindadir. Sabahki orman kosu-
sunda ozel aletler sporculann kalp frekanslann 6l-
cer ve dnceden belirlenmig frekanslarin altinda veya
istiinde olmalan halinde, sapma basina bir sinyal
verirler. Ayrica Ozel aletler tarafindan hafizaya alin-
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mis degerlerin bilgisayarda degerlendiriimesiyle ant-
rendrlerin o glnkl ¢calismayi hazirlamalarn saglanir.

Yiiksek frekans kameralan, teknik-antrenman
sirasinda eskrimcilerin hareket slre¢lerini, uzuvia-
rinin acilanni, karst hamle ve tuslardaki viicut don-
melerini aynntili olarak kaydederler. Kemik ve
eklemlerin konumlan ve agilan dijital veriler halinde
bilgisayarlara verilir. Sporculann agirliklar, kol ve ba-
cak uzunluklan gibi biyo-veriler de kaydedildikten
sonra, bilgisayar her hareketin ideal yapilis asama-
lanni tespit eder

Cybex |l adh glic ve dayanikhlik Sigen bir alet
ise, calismalarda 6zel bir Snem tasimaktadir. 150 000
DM degerindeki bu cihaz, eskrimde ¢cok onemli olan
uyluk kasinin glictind élgmede kullaniimaktadir. Has-
sas Olgim pedalleri, degisik bacak konumlannda
harcanan giicl dlgmektedir. Olimpiyat sampiyonu
Alexander Pusch cihazin yararlan hakkinda “Cybex
Il sayesinde sag ve sol bacak kaslanm arasindaki
glic farkini dengeleyebildim.” demektedir

Tibbi veriler olsun, biyo-mekanik analizler olsun,
bitiin antrenman sonuglari bilgi merkezindeki bilgi-
sayara kaydedilmektedir. Eski sakatliklarda uygula-
nan terapilerden tutun da aktif spor hayatindan sonra
arzulanan mesleki tercihe kadar hergey bilgisayara
verilmistir. Sporcularn hareketlerinin mikemmel ha-
le sokulabilmesi igin onlan etkileyebilecek her fak-
1or hesaba alinmaktadir.

Heidelberg-Leimen'de halterciler dinamografia
calismaktadirlar. Cinliler, Ruslar, Bulgarlar ve Ro-
menler sirf bu aletin caligsmasini gormek i¢in bu sehri
ziyarel etmislerdir. Elektronik 6lgOm teknigi sayesin-
de, bir pinpon topunun agirigini élgme hassaslgr-
na sahip bu alet ile 4 m?’lik élgim platformunda,
kaldirma esnasindaki dinamik kitle akisi ve kuvvet
eqrisi hatasiz olarak belirlenebilir. 150 kiloluk hal-
terci Manfred Nerlinger'de oldugu gibi, optimal biyo-
mekanik hareket sreciyle, dinamograf degerlerinin
karsilastinlmasi, kaldirma teknigindeki yetersizlikleri
belirleyip, dizeltme olanagi verebilir,

Taubertal ve Leimen gibi daha bir sirll merkez,
Federal Almanya'da sporculann performanslanni ar-
tirmaya yonelik galigmalar yuritiyor. Yalmzca Olim-
piyatlara hazirlanirken 14 ayn merkez tam kapasi-
teyle sporculara hizmet vermis durumda.

Ustelik bu érnekleri verdigimiz Federal Alman-
ya, yuksek teknolojinin, sporcularin basanlarina yo-
nelik kullanimasinda hem geg kalmis durumda, hem
de uygulama alanlan diger spor devlerine oranla gok
dar bir alan kapsiyor. ABD, Sovyetler Birligi, Demok-
ratik Almanya gibi spordaki basan siralamasinda en
onde gelen dlkeler, bilim ve teknolojiyi cok daha et-
kili ve yaygin sekilde kullaniyorlar. Almanlar bunun
farkinda ve hedeflerini ancak 1992 Olimpiyatlann-
da spor devlerini yakalamak olarak belirliyoriar.

Bu konuda Cinliler de depara kalkmis durum-
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Bir cimnastikginin hareket sireci, stroboskop ¢cekim yontemi ile ileniyor,

dalar. Cinliler sporda atilima gitmek igin dncelikle,
bilimin ve teknolojinin spor hizmetine sokuldugu (k-
kelerde incelemeler yapip, gerekli know-how'i 6gren-
diler. Gerekli batlin cihazlan satn aldilar. "Yarisa
yonelik sporda, her zaman daha fazla bilimsellik ve
modern yontemler basanya ulasgtinr.” ilkesini benim-
seyen Cinlilerin 6nimuzdeki yillarda ¢ok daha ba-
sanli olacaklanna, simdiden kesin gozuyle bakiliyor

Ozellikle teknik disiplinlerde, ilerleme potansi-
yell heniiz sonuna kadar kullaniimis degil, Ormegin
Bob Beamon'in B.90 metrelik mikemmel uzun atla-
ma rekorunun 2000 yilinda 9.15 metre olacag he-
saplaniyor

Bu hedeflere ulasabilmek Igin hareketlerin da-
ha fazla optimize edilmesi ve ylklerin minimize edil-
mesi gerekiyor

YUzme dalinda, sporcular basarnya ulastirma-
ya galisan merkezlerde, su akigkanlik semalarindan,
psikolojik basan faktdrierine kadar, her tirld veri de-
gerlendirilir. Bir hortum aracilig ile, yizucilerin so-
luk verme havasi élcm merkezine ulastinlir ve CO,
miktar analiz edilir,. Amag sporcularin yorulma de-
receleri hakkinda bilgi edinmektir. Analiz sonuclan
antrenmaniar ve yanslardaki taktikler igin gok
onemlidir

Atletizm merkezlerinde elektrotlara baglanmis
atletler starta hazirlaniyorlar. Bir bilgisayar kaslar-
dan gelen sinyalleri degerlendiriyor ve stant aninda
calsan tim kaslann tam bir profilini ¢ikanyor, Ba-
sannin anahtan da tam burada yatiyor, Clinkd sinirli
ve duyarll kasin maksimum gticinde gansip ¢alis-
madidl noro-maskller koordinatlara baghdir. Bunlar
bir milisaniye i¢inde kas liflerinin harekete gegme-
sine karar verir. Start sirasinda ve sonrasinda sa-
dece gerekli kas ¢calismamalidir, Vicudun kaslarnnin
her hareket sirasinda uzerlerine binen yiklerin bi-
linmesi, yansin hangi safhasinda vicudun zorlanma-
si, hangisinde ise rahatlamasi gerektigini ortaya
Gikanr

Unid atlet Carl Lewis, kosunun ilk elii metresin-
de kaslarini zorlayarak hizlandigini, bundan sonra
rahatlatmasinin yettigini séylOyor. Vicutlann Lewis
kadar iyi tanimayan atletler, biyo-feedback mekaniz-
malarnindan yararlanmak zorundalar. Burada belirli
kas gruplarina yerlestiriimis elektrotlar, belirli bir ha-
reket veya gerilme durumunda, kasin optimum fonk-
siyonlarindan birim sapma basina bir sinyal iletirler.
Boylece atletler, ideal kogma stiline yaklasabilirler
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Yansa yonelik sporlarda, bilgisayar ve yilksek
frekans kameralan onemlerini olimpik basarilarda
ispathiyorlar. 120'nin Gzerinde yans: hi¢ gegilmeden
birincilikle tamamlamis olan, ylzyilin en blylk at-
letlerinden Edwin Moses, antrenmanlarnm yillardir,
bilgisayarlarin yol gostericiligiyle yapmaktadir, Mo-
ses dizenli olarak, Kodak firmasi tarafindan gelisti-
rilmis ve saniyede 12 000 poz gekebilen, yiiksek
frekansli bir kamera karsisinda ¢alismaktadir. Bu ka-
mera ve bilgisayarlar sayesinde, Moses'in kosu tek-
nigi uzmanlarca kusursuz olarak nitelendirilmektedir,
Baslangictan bitis ¢izgisine kadar, tami tamina 150
adimda yanigl tamamlar. Adim bagina aldif mesafe
hep aynidir; ne bir santim az, ne bir santim fazla.
Aksi halde 10 engel arasindaki kusursuz ritmin sag-
lanmasi mamkin degildir.

Koin Yiksek Spor Okulu’nda hemen her sey data
ve cekimler halinde saklanmak tadir.

Riizgdr kanalinda aerodinamik rest.
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Tibbin da madalyalann kazanimasindaki roll
inkar edilemez. Kéln Yiksek Spor Okulundaki bir
doktor kisa slre dnce yarnsma stresi lle antrenman
mirsi arasindaki baglantiyi belirlemistir. Kérii kéru-
ne ¢alismak basanyl arirmamaktadir. Yansma es-
nasindakli hormon salgilamasina vicudun uyum
gostermesi igin hirs gereklidir, Bunun igin antren-
manlarda da sporcularin kazanma hirsina sahip ol-
malan igin psikolojik gozetim ve damsmanik
hizmetler veriimektedir. Butin bunlardan baska spor
doktoru Alois Mader, bilgisayar yardimiyla metabo-
lizma fonksiyonlan icin bir similasyon modeli gelis-
tirmistir. Bu modelde sporculann yans sirasinda
yapacaklan tim hareketler optimize edilebiimekte-
dir. Boylece antrenmanlarda sporculann metaboliz-
malannin tepkilerine gore hangi andd hangi hareketin
yapilmasi gerektigi planlanabilir

Amerikal kogucular yizme havuzlannda ¢alis-
makiadiriar. Hareketlerin koordinasyonu béylece vii-
cuda fazla yik bindirmeden mikemmellestirilebil-
mektedir. Ayrica kaslar el ve ayak paletleriyle sakat-

400 m engelli kosucusu Edwin Moses, video ka-
mera vardimiyla kosu teknigini kontrol edivor. Mo-
ses bu mesafeyi tam 150 adimda bitirivor.
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Yizucilerin bileklerinde lambatarla fortograflart ge-
kiltvor, Olusan 151k izinden kulay atmadaki hatalar be-
lirfenivor

Dogru ve yansa yonelik beslenmeye, bilimsel
ve teknolojik caligma eklenince, olimpiyatlarda spor-
culara 6nceden hazirlanmis taktiklen uygulayarak al-
tina kosmaktan baska bir sey kalmiyor. Ancak
miusabakalardaki rakiplerinin de kendileri gibi hazir-
landiklanni unutmamak gerekiyor. Boylece artik gi-

numizdekl yansmalar, sporculann birbirlerniyle
ustunliik micadelesinden ¢ok, spora yatinm yapan
ulkelerin bilimsel ve teknolojik metodlarinin kiyasi-
ya micadelesi anlamini tasiyor,

Yarnsganlar, artik insanogullan degil, insanoglu-
nun gelistirdigi bilimsel ve teknolojik yontemlerdir.

Hobyy'den gev.: Mehmet EKMEN
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Elli Yila Varan
Mimarlhik Hayatinda
400 Kadar Esere
Imzasim Koydu

“Seg-108°
KOCI.\ MIMAR
SINAN

D. Mehmet DOGAN *

akin arkadas! sair ve nakkas Sai Mustafa Cele

bi, Mimar Sinan‘in vefati Gzerine, Sinan’in
mezar tasina kazilan ve ylz yildan fazla yasadigin
belirten su musrai yazmigti:

Yizden artik émir surdl akibet kildi vefat

Eldeki bilgilere gére, Mimar Sinan, yiiz yila ya-
kin dmir stirmdiistiir, Bir insamn omrinGn yoz yili
asmas! veya yluz yila yaklasmasi, az rastlanan bir
olgudur. Mimar Sinan’in yliz yila yaklasan hayati,
Tiirk Mimarisi‘ne katkisi ve eserleri diistiinildiigin-
de cok daha uzun olmustur. Koca Sinanin sanat
dehasi, O'nu daha uzun yillar tarihgilerin dilinden
disiirmeyecektir.

insan, yasadiklariyla ve eserleriyle anilir, Koca
Sinan’m hayati, 15. yiizyil sonlarinda, Anadolu’nun
kiglk bir yerlesme merkezinde, Kayseri'nin Agir-
nas koyiinde baslar, Sanatinin biiyiikligiind ortaya
koymasina imkan veren meslek hayati ise, 1539
yilinda “Hassa Basmiman” tayin edilmesiyle basla-
yacaktir,

Agirnash Yeniceri Sinan, o sirada Haseki Suba-
si rithesindedir. Yeniceri agasi, Haseki subasi Si-
nan’t yamina cagnp konuyu agar: Mimarbag!
Acem Alisi 6lmustir, Yeni Vezir-i Azam Litfi Pasa,
Sinan’i Hassa Basmimar yapmak istemektedir. Su-
bast Sinan, Aga'va Yeniceri Ocagi'ndan ayriimak
istemedigini soyler. Vezir-i Azam’la konuyu goriis-
mek (zere Topkap: Sarayi’'na giderken, hayati
gozlerinin onlinden akip gitmektedir. Sultan 2. Ba-

*Tiirkive Yazarlar Birligi Baskani
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yezid devrinde dogmus, Yavuz Sultan Selim
Han'in devrinde yenigeri yapilmak lizere devsiril-
mistir (1512). Kayseri'nin Agirnas kéylinden istan-
bul’a getirilen Sinan, Acemi Oglanlar Ocagi'nda
egitilmis, burada askerlik yaninda dedesinden 63-
rendigi marangozluk sanatintda gelistirmistir. Sul-
tan Sileyman Han'in kilig kusandig, padisah oldu-
gu vil “kapiya ¢ikmis”, yani, Acemi Oglanlar Oca-
g'ndaki egitimini tamamlayip yeniceri olmustur
(1520).

Yeniceri Sinan, Sultan Sileyman’in Belgrad
i(1521) ve Rodos(1522) seferlerine katilmistir ¢n-
ce. Bu arada “Atll Sekban” riithesine yiikselmis,
buriitbede iken Mohag Seferi'ne katilmis(1524),
bu seferin ardindan “Acemi Oglanlar Yayabasisi”
olmustur. Ardindan “Kapu Yayabasisi” olarak Al-
man Seferi'ne katilmustir (1532),

iste Sinanin hayatinda bir déniim noktas:
Bagdat Seferi(1533). Bu sefer sirasinda Van Géll
tizerinde kesif hizmeti gérmek izere gemiler insa-
st gerekmistir, LOtfl Pasa, isi Subasi Sinan’a havale
etmistir. Gemiler kisa siirede hazirlanir ve gereken
hizmeti yerine getirir. Sinan’in Litfl Pasa ile bu ta-
msmasindan sonra da iliskileri siirer. Italya kiyilari-
na yapilan Korfoz ve Pulya seferlerisirasinda yine
gemi yapim ve tamir isleri vardir (1537), LUtfl Pasa
bu sefer srrasinda donanma serdaridir, 1538'de
Karabogdan Seferi sirasinda, ordunun, azgin Prut

nehrinden gecirilmesi gerekmektedir. Bunun icin
harcanan bitin cabalar bosa gitmistir, O sirada
ikinci vezir olan L{tf(i Pasa, padisaha Subagi Si-
nan’i salik verir, “bu isi yapsa yapsa o yapar” der.
Sinan, padisahin huzuruna cikanlir. “ Azgin Prut
nehri tizerine kopri yapilabilir mi?” sorusuna, “Sul-
tarmimiz, Halifemiz emir buyurdukta, onun devle-
tiyle vapmamiz miskil olmaz” cevabiri verir. Ge-
celi glindiizli 13 glin ugrastiktan sonra, bir képri
ortaya cikar ki, Gzerinden yer goétlirmez Osmanli
ordusu kaygisiz gecer. Lutfi Pasa, Sinan’in bu ah-
sap képristini ¢ok begenir, Yikilmasina kiyamaz
ve yanina bir kule insa edilerek korumaya alinma-
sini arzu eder. Qysa Sinan, aksi fikirdedir;diisma-
nin bu kaleyi zaptettiginde Osmanli’dan kale zap-
tettik diye dviinecegini distinmektedir. Padisahin
da bu goriisii benimsemesiyle koprii yikilir. Ara-
dan bir yil gegmis, bu arada Litfli Pasa sadrazam
olmustur.Sinan, simdi Litfi Pasa’mn huzurunda-
dir. Zihninde hep Karabogdan Seferi ve pasayla
koprii meselesindeki fikir ayriligr vardir. Ama Litfii
Pasa, konuyu Sinan gibi disinmemektedir. Sadra-
zam olanda kin ve garaz olmamak gerektir. “Ema-
net ehline verilmelidir”; Sinan da bu ise ehildir, Si-
nan o sirada yaklagik elli yasindadir. Bu sefer yasi-
ni one surer. L{tfii Pasa, bu yasin olgunluk yast ol-
dugunu, tam hizmet edecek cagda bulundugunu
soyler. Boylece padisahin bagmimar, Hassa Mi-
marlar Ocagi'nin basi olur. Onu asil tereddiite
sevkeden, Hassa Mimarlar Ocagi'nin genis Os-
manli dlkesine yaygin hizmetleridir. O dénemde
Hassa Basmimari,Osmanli dlkesinin “Bayindirlik
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Mimar Sinan’in “kalfabik devri eserim ' dedigi Silleymanive Camii ve Kiillivesi (S.Giiner)

Bakam” durumundadir. Hassa Mimarlar (
genis Osmanli topraklarinin imanyla gorevlendiril-
mistir. Ulkedeki biitiin resmi yapi faaliyetleri, bu
kurulusun denetimi altindadir. Mimarlar disinda
vapi isleriyle ilgili sanatkarlari da biinyesinde barin-
diran Ocak, ayni zamanda bir ogretim kurumu gi-
bi calismaktadir. Mimarlar, ustalar burada egitil-

mekte, pratik olarak yetistirilmektedir

agl ise,

Bu tayinden sonra Haseki Subasisi Sinan, ken-
dini Glkenin imar faalivetleri icinde bulur. Fatih
Sultan Mehmet ve 2. Bayezid'den sonra buyik
imar hamlelerine girisen Kanuni Sultan Siley-
man’in devrinde Mimar Sinan, sayisiz yapmin in-
sasiyla va dogrudan ilgilenecek ya yalniz planim
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cizip, yapimini yardimcilarina havale edecek yada
planlamasini da yapiminida yardimailarina biraka-
caktir. Sinan, daha 6nce de bazi yapilar insa efti-
dginden, yeni isinde pek guglikle karsilasmamus,
Hassa Basmiman olur olmaz, cesitli yapilarin
planlamasina ve yapimina girismistir. Onun gerek
Topkapi Sarayi'ndaki makaminda, gerekse
fa'daki blirosunda strekli calisugr, yogun bir mes-
lek hayati sGrdiigli bilinmektedir.

Mimar Sinanin Hassa Basmimar olarak yaptig
bilinen ilk eser, Hasseki Sultan Kiilliyesi‘dir. Bu
eser, Sultan Stleyman’in Hirrem Sultan adina
insa edilmis cami, medrese, mektep, sifahane
(hastane) ile imaretten (yemekhane) olusan yapilar
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Edirnekape Mihrimah Sultan Camii'nin i¢ gdriiniisii.

toplulugudur. Mimar Sinan’in 1539 yilinda insa et-
tigi Seyh Yahya Efendi Medresesi( Besiktasgh Seyh
Yahya Efendi, Kanuni Sultan Silleyman’in siit karde-
sidir), glinimiize kadar gelememistir. Yahya Efen-
di Medresesi, Sinan‘in gtinimize ulasmayan tek
eseri degildir. Mesela 1540'larda Vezir-i Azam Liit-
fii Pasa adina insa ettigi Yenibahce'deki hamam-
dan da bugtn hicbir iz yoktur,

Mimar - Sinan'in yetistigi ve eser verdigi 17.
ylizyil, Osmanli Devleti'nin zirvede oldugu bir de-
virdir. Osmanlh Devleti'nin, “Cihan Devleti”, padi-
sahi Kanuni Stileyman’in, “Cihan Padisahi” anildigi
yillarda, bitin devirlerin tarihine ad birakan ba-
yik sahsiyetler de yetigsmistir. Fuzali, Hayéli Beg,
Taghical Yahya, Baki, donemin onde gelen sairleri-
dir. Matrakci Nasuh ve Nigari gibi Gnlii minyatiir-
cliler, Karahisari ve Hasan Celebi gibi hattatlar,
Kemalpasazade ve Ebussuud Efendi gibi seyhiilis-
limlar, Sokullu ve Litfii Pasa gibi sadrazamlar ile
Barbaros Hayreddin Pasa gibi kaptan-i deryalar bu
devirde yasamislardir,

Mimar Sinan‘in, devrinin hemen hemen bitiin
onemli kisileriyle iliskileri olmustur. Kimi ona bir
hayir eseri yaptirmis, kiminin tiirbesini insa etmis,
kimiyle dostlugu, ahbapligi olmustur.

Kanuni Sultan Stileyman’in oglu Sehzade Meh-
med’in vefati tzerine Padisah, Sinan’dan biiyiik
bir cami ve killiye yapmasini istedi, Boylece Si-
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nan'in “ciraklik devri eserim” dedigi Sehzade Ca-
mii ve Killiyesi'nin insasina girisildi. Sehzade Kiilli-
yesi‘nin insaati bes yil srdi. Sehzade Camili ve
Kiilliyesi, Mimar Sinan’in sanatini ortaya koymasi
agisindan bir giraklik devri eseridir. Onun Osmanl
mimari Uslibunu 6ziimseyip, sonradan yaptikla-
nyla kiyaslanirsa, fazlaca yenilik yapmadan bir kil-
liye insa ettigini gortyoruz. Bu yapilar biraz siislii
ve gosterislidir. Bu biraz 23 yasinda élen geng bir
insanin hatrasina yapilmasindan, biraz da Sinan'in
sadelige, yalinliga dogru yiiriidiigii yolun baslarin-
da olmasindandir.

Sehzade Camii 1548'de tamamlandiginda, Is-
tanbul’un biiyiik camileri arasinda giizelligi ile dik-
kati ceken bir yapt olarak yerini aldi. Sinan"in Seh-
zade Camii ve Killiyesi, Kanuni Sultan Sileyman
tarafindan da gok begenildi. Hayati siirekli seferler
icinde gegen Padisah, sagliginda kendi adina bii-
yik bir killiye yaptirmaya karar verdi. Bu is igin
mimarbagi Sinan'i gorevlendirdi. Sinan kisa za-
manda, yapilarin planlanyla maketlerini yapip Pa-
disaha sundu. Padisah, Sinan’in projesini uygun
buldu ve yapilmas! igin 6zel hazinesinden gerekli
harcamanin yapidmasinit emir buyurdu. Kanuni Si-
leyman, bu hayir eserinin yapisina siiphe kangtiril-
masini istemiyordu. Bu yiizden arazi aliminda, be-
deli verildikten baska, arsa sahiplerinin nzasinin
alinmasini da sart kosuyor, calisanlarin ticretlerinin
tam verilmesini, malzeme saglanmasinda hicbir
sekilde zora basvurulmamasimi istiyordu.

Mimar Sinan, Siileymaniye Kiilliyesi'nin insa
edilecegi yeri tesbit edip, plan ve maketleri hazir-
ladiktan sonra bina temellerinin kazilmasina girisil-
di. Binlerce usta ve amele aylarca galisti. Sonunda
arazi temel atlacak hale getirildi. Sultan Siiley-
man’in arzusu (zerine temele ilk tas Seyhiilislam
Ebussuud Efendi tarafindan konuldu. Sileymaniye
Kiilliyesi‘'ne dahil yapilanin istenilen siirede ve mii-
kemmellikte yapilabilmesi igin gesitli tedbirler alin-
di. Anadolu'nun ve Rumeli'nin en mahir ustalar
toplandi. Malzeme en kaliteli nereden elde edile-
bilirse, oralardan bliyiik masraf ve emekler harca-
narak getirtildi,

Silleymaniye Kiilliyesi ile adeta koca bir sehir
kuruluyordu. Merkezde cami, biiyik kubbesi ve
dort minaresiyle yer aliyor; cevresinde dért med-
rese (fakdlte), bir hadis okulu, bir ilkokul, hastane,
tip fakiiltesi, imaret (as evi), kervansaray (konakla-
ma tesisi) vs. arazinin durumuna gére konumlan-
dirihyordu.

Binlerce usta veisginin ¢alisug bu biy(k insa-
at siirerken, Mimar Sinan ve Hassa Mimarlar Oca-
g1, Istanbul'da ve Glkenin baska yerlesme merkez-
erinde ¢ok sayida yapinin insasini da gerceklesti-
rivordu. Istanbul’da Ristem Pasa Medresesi, Siliv-
rikapr Ibrahim Pasa Camii, Davutaga Mescidi, Kara
Ahmet Pasa Kiilliyesi, Sinan Pasa Camii, Sah Sul-
tan Camii ve Tekkesi, Ayasofya Hamami, Diyarba-
kir'da iskender Pasa Camii, Tekirdag'da Ristem
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Pasa Killiyesi, Kinm’da Tatar Han Camii, Sam’da
Siileymaniye Menzil Killiyesi, Halep’'te Mehmet
Pasa Kervansarayi, Stileymaniye ile birlikte gercek-
lestirilen yapilarin belli bashlanidir. Sileymaniye in-
sa edilirken, Istanbul’'un su ihtiyacimi karsilamak
icin blytk bir projenin daha gerceklestirildigini
gordyoruz. “Kirk Cesme Sulan” olarak anilan tesis
biyik masraflarla bu yillar icinde yapilmistir.

Temeli 1550 yillannda atilan Stleymaniye Ca-
mii ve Kiilliyesi'nin insaati, dénemin teknolojisi
disindlirse hayli hizli bir tempoda yiiriitliyor,
Kiilliye'ye dahil binalar bittikge hizmete agiliyordu.
Killiye'nin odaginda yeralan caminin insaatinda
tasiyici elemanlarin yapimina dncelik verilmisti.
Kubbeyi tagiyan filayaklari 1554’te tamamlandi.
Asagidan yukanya, icten disa dogru gelisen insaat
stirecinde minareler, kapilar, kemerler ayr usta
gruplan tarafindan yapildi. Binanin yapils sireci
icinde, her biri bir yerden getirilen dért biyik sii-
tunun bulunmasi, tasinmasi ve yerlerine konulmasi
onemli bir yer tutmaktadir. Mimar Sinan, bu dort
sutundan birinin Misir’dan, digerinin Lilbnan'dan
getirildigini, ikisinin ise, Istanbul’daki eski kalintilar-
dan alindigini soyler.

Stleymaniye, insaati siirerken sehri, sehrin
ahalisini etkilemekten de geri kalmamistir. Soyle
bir diistinelim; birkac katl ahsap evlerin ortasinda
kesme tastan bir insaat hizla yukseliyor ve daha
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Mimar Sinan'in eserlerinden Mogolova su kemeri.

yapi fiili stirerken sehrin siluetini etkiliyor. Insaat
stirdiikce ve uzadikca, insaatin siirmesinden do-
gan stkinularin artacagr muhakkakur, Nitekim bina
belirli bir safhaya geldikten, esas kiitlesi belirdik-
ten sonra halk arasinda soylentiler ¢ikmasi, bina-
nin tamamlanmasimin imkansiz oldugu, bayik
kubbenin oturtulmasimin glicliliigh karsisinda Mi-
marbasi'min sikintiya dustigi yolunda iddialarin
yayilmasi, konunun Istanbul’'u ne dlciide etkiledi-
ginin de bir gostergesidir.

Bu dedikodular saraya, padisaha kadar ulas-
migtir, Mimarbasi'min cami ingaatini ihmal edip,
baska seylerle mesgul oldugu iddialar karsisinda
Kanuni Sultan Stleyman bir glin ansizin insaat ye-
rine gidip Mimar Sinan’dan insaatin ne zaman bi-
tecegini sormustur. Mimar Sinan’in “Iki ay tamam
olunca bina tamam olur.” demesi {izerine, onun
korkudan boyle cevap verdigini sanan Padisah,
tekrar sordurmus, ayni cevabi almistir. Gergekten
Mimar Sinan, insaata blydk bir hiz vermis, iki ay
icinde gece giindiliz, bayram denilmeden calgil-
mis ve bina tamamlanarak anahtan Padisah’a su-
nulmustur. Kanuni Sultan Stleyman, has odabasi-
na "Camiyi agmaya kim daha layiktir?” diye sor-
mus, O’'nun da “Mimarbagi'niz bir pir-i azizdir,
herkesten fazla o layiktir.” demesi (izerine, Padi-

47



Riistem Pasa Camii

sah, “Bu bina eyledigin Allah evini sidk-1 safa ve'
dua ile sen ac ! diyerek anahtan Mimar Sinan‘a
vermishir.

Stleymaniye Camii tamamlandiginda Mimar
Sinan 67 yasindaydi. Stleymaniye Camii ve o gi-
ne kadar yapug diger mimari eserler bir buylk sa-
natkarin glictnl, dehasini ortaya koymak baki-
mindan yeterliydi. Sinan, Stlevmaniye'yi yapuktan
sonra bu dlemden gocup gitseydi, yine tarihe ad
birakan buayik bir mimar olarak anilacakt.

Kendisi, Sehzade Camii'ni ciraklik eseri olarak
nitelemektedir. Mimar Sinan‘in bu camide uygula-
digi dort yarim kubbeli sema, daha sonraki mimar-
larca da selatin camilerde® uygulanmaya devam
edilmistir. Mesela Sultan Ahmet Camii ve Yeni Ca-
mi gibi glizel ve buydk camiler bu plan tipine sa-
hiptir. Mimar Sinan ise, kalfalik devr eseri saydigi
Suleymaniye’yi yaparken bile baska bir plan tipi-
nin arayislan iginde idi. Begiktas'ta insa ettigi Sinan
Pasa ve Topkapi'da yaptigi Kara Ahmet Pasa Ca-
mileri bu arayisin ilk ve glizel 6rnekleridir. Her iki
camide de merkezi kubbealli ayaga oturur. Mimar
Sinan bu plan tipinin bayik capl arayislanm Ka-
dirga Sokullu, Findikli Molla (,'.e!ebl, Babaeski Se-
miz Ali Pasa, Egrikapi Kazasker Ivaz Pasa Camileri
ile yapar. Rustem Pasa ve Azapkapi Sokullu Cami-
lerinde ise, kubbeyi sekiz dayanaga tasitir ve bu
aravislarini tek buyik kubbe hakimivetinin saheser
ormegi olan Edirne Selimiye Camii ile noktalar. Yil
1574"tur ve Mimar Sinan, camiyi tamamladiginda
84 yasindachr. Artik “Koca Sinan Usta”dir ve Os-
manli mimarisinin birkac ylzyildir aradigi mekan
butinligld mikemmelivetine bir dmir icinde ulas-
mamin hazzim duymaktadir,

Mimar Sinan, mimarinin insani boyutunu kes-
fetmistir. Insan anun eserlerinin ihtisam karsisinda
eziklik duygusuna kapilmaz. Yiuzythimizda ¢ok ge-
lismis teknik dlciimlerle tesbit edilmeye calisilan,

* Swlianlar tarafindan yaptirdan bivik camilter bu sekil-
le adlandirimugtee, “Buyuk cami, wly cami’ anlanundadie

48

IMARET KULLIYE

Degisik amagh yapilar toplulugu, mimari
manzume... Bir yeri mamur, bayindir hale ge-
titmek icin kurulan yapilar toplulugu... Baslan-
gicta vapilann bitiiniind ifade eden “imaret”
kelimesi, sonradan, bu binalardan sadece fa-
kirlere ve yolculara yemek verilen asevi icin
kullambir ormustur. Bir imaret veva killiyede
genellikle bir cami ¢evresinde medrese, okul,
asevi, hamam, kervansaray, han, ¢arsi, kitiip-
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DOGADAN
ESINTILER

Derfeyen
N.Gllgin AKBABA

YEDI CANLI ROTATOR

Rotatorlar lerliksi hayvan bo-
yiklogunde, mikroskobik fakat gok
hiicreli hayvanlardir.

lyi beslenmig bir rotator yavag
yavas kurutulacak olursa, bu hay-
van kuru olarak da senelerce can-
lihgini koruyabilmektedir. Bu
konuda yapilan ¢alismalarda rota-
torun 59 yil canlihgint devam eftir-
digi tesbit edilmistir. Corak
boigelerde yuksek sicaklikta yasa-
diklan bilinen rotatorlann kaynama
nokiasinin ustlinde ve soguk bol-
gelerde sifirin altinda canli kalabil-
dikleri de saptanmigtir. Ayrica sivi
helyum iginde yari molekdler akti-
vitenin durdugu (—272°C) mutlak
sifirin bir derece (stinde sekiz sa-
at yasadiklan da tesbit edilrmistir

BRUCELLOSIS

Brucellosis, Brucella grubu
mikroorganizmalarin sebep oldugu
infeksiyoz bir hastaliktir. Kegl tipi, -
gir tipi ve domuz tipi birbirine ben-
zeven 3 tiptir

Brucella bagta veterinerler ol-
mak lzere, giftlik sahipler|, kdhya-

Monostylg

Pmilading

Rotatoria subesinden drnekler,

Letane

lar, kasaplar ve ¢ig sut igenlerde
goruldr,

Bu hastali§n meydana geliren
mikroorganizmalar ik kez 1887 yi-
linda Bruce bulmustur ve hastaliga
Malta Hurmmasi adini vermistir. Mal-
ta Adasi'nin uzun slre bu hastalik
igin andemik bir yer olmasi, Isten-
meyen bu duruma adini vermesi-
ne neden olmustur

Mikroorganizmay laslyan can-
liya, 6rnedin kegilere bakhginzda
‘ne kadar sihhatll bir hayvan' diye-
bilirsiniz. Oysa ki, bu kegilerin st
ve idrarlannda bol miktarda bakteri
vardir. Sthhatli gérinen bir insan da
bakteriyi tagiyabilir ve daimi suret-
te bunlar idrarlan ile digan atarlar.

Brucellosis'in devami 3-4 ay
kadar surer. Bazi vakalarda bu si-
re bir seneyi de asabilir. Hastanin
ates durumunda yavag bir yuksel-
me ve disme gozlenir. Bu evreden
sonra atessiz bir devre ve daha
sonra ates ylkselmesi tekrar mey-

dana gelir. Hastalarda dalak bay(-
mesi |6kopeni ve kansizlik da gord-
lur. Burada gok énemli bir hususu
tekrar vurgulamaklia fayda goriyo-
rum. Igilen gig inek sttleri (kegi stt-
leri) enfeksiyon igin gok onemli bir
kaynak teskil etmektedir.

GECECIi AKREPLER

Akrepler saldirgan hayvanlar-
dir. 1,5-8 cm arasinda degisen
boylan ile tropikal ve subiropikal
bolgelerde yasarlar. Gunduzleri gu-
kur veya catlaklar igine saklanir, ge-
celeri ise gundizki sessizliklerinin
aksine gok hareketli olurlar ve av-
larini yakalamak igin etrafta dolagir-
lar. Kendilerinden ¢ok buylk
hayvarilari, hatta hepimizin bildigi
gibi insani bile ignelen ile safdigi
ederler. Kuyruk uglarindaki bu ig-
neleri onlann en blydk silahdic, An-
cak bu ine hayvan tahnk edimedi-
ai surece bir saldin siléh olarak kul-
laniimaz.

ni glinumiize ulasan bu eserlerin tamamini her se-
yivle Sinan’in yaptigini soylemek giictir. Bazisina
bizzal nezaret etmis, bazilannin planlarini yapip,
yardimcilarini inga isleriyle garevlendirmistir, Buna
ragmen, ortada bir hayata sigmasi gug, muazzam
bir vapr faaliyeti vardir. Bitin bunlart yapan Mi-
mar Sinan’in alcakgonullilukten geri kalmadigini,
mihriine kazittig imzasindan anlamak gl degil-
dir: El hakirii’l-fakir Sinan (fakir ve degersiz Si-
nan)...

Bu biyiik insan, vefat ettiginde, Stileymaniye
Kiilliyesi'nin kigilk bir kosesine gémiildi; mezari-
ni éliminden bir yil dnce yapmisti. Tirbesinde
arkadasi sair ve nakkas Sai Mustafa Celebi’nin siiri
kazilidir:

Gegdi bu demde cihandan pir-i mimaran Sinan

KASIM 1988

Ruhu iciin Fatiha ihsan ide pir G civan

(Mimarlarin piri Sinan, bu anda (Hicri 996 yilin-
da) diinyadan gecti; genc ve vash, ruhu icin Fatiha
ihsan etsin ),

Mimar Sinan‘in hayatini ve bayiikliginin sirri-
ni arastiranlar, ayni zamanda Osmanli toplumunun
ve yonetiminin insan yetistirme ve degerlendirme
konusundaki glictine *de sahit olurlar.

Mimar Sinan, birden ortaya gikmis, olmayani
kesfetmis, gegmisi ve gelecegi olmayan bir kimse
degildi. O, Islam-Tiirk mimarisinin, yapicithgmn
ylzlerce yillik tecriibesinden son sinirina kadar
faydalanan, bu tecriibelerin verimlerini bir dmiir
it;imfie mikemmele ulastirmasini bilen bir koca us-
ta idi, i
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UZAYA DONUSU

Dr. Ustiin AYDINGOZ

merikan uzay mekigi Discovery gectigimiz Ekim

ayinin  basinda dért glnllk basanl bir uzay
ugusundan sonra DOnya'ya dondiigiinde, Amerika
Birlesik Devietleri de 32 aylik bir aradan sonra uza-
ya dénmis oldu.

Ocak 1986'daki Challenger kazasindan sonra
Amerikalilarin yaptids ilk is uzay mekidi uguglanni as-
kiya almak olmustu. Aslinda uzay mekigi uguslan-
nin durdurulmasi ABD'nin aktif uzay programinin da
kesintiye u§ramasi demekti. Cinkl uzay mekigi,uza-
ya gerek insan gerekse kargo taginmasinda Ameri-
kan uzay programinin belkemigi rolinde olacak
sekilde planlanmist. Uzay mekigi uguslan 1981'de
baslamadan énce, insansiz roketlerle firlatilabilen ba-
zi uydular “artik nasil olsa uzay mekigi var ve bdy-
lesi daha ucuz'' dlglncesiyle, uzay mekiginin 30 ton
yilk tagiyabilen kargo béliimiine konarak uzaya gén-
deriliyordu. Amerikalilar daha da ileri giderek,uzay
mekiginden 6nce Amerikan uzay programinin bitin
ylktni tagiyan tekrar-kullanilamaz roket sistemle-
rini de rafa kaldirmiglardi.

Iste bu nedenlerledir ki Challenger kazasindan
sonra mekik uguslarinin siiresiz ertelenmesi,Ameri-
kan uzay programinin kolunu kanadini kirdi. Eger
tekrar-kullanilamaz roket sistemleri neredeyse tama-
men terkedilmis olmasaydi, Amerikan Havacilik ve
Uzay Dairesi (NASA) uzaya mekiklerle gdndermeyi
planladig uydulardan hig degilse bir kismini bu ro-
ketlerle génderebilirdi. Bu roketlerin yeniden seri bir
sekilde {iretimi ise zaman isteyen bir isti. Oyle ya da
béyle, ABD "‘uzay yans!''nda ¢ok degerli bir zaman
kaybina ugrayacakt.

Nitekim Chatlenger kazasindan Discovery'nin ge-
¢en ayki ugusuna kadarki 2,5 yildan fazla slrede,
Sovyetier Birligi 6zellikle Mir uzay istasyonundaki
kozmonotlanyla basanl galigmalar yaparken ve Mars
gezegenine insansiz iki uzay araci gdnderirken,
Amerikan uzay programi, tarihinin en diiglik prestij-
Il ddnemini yagadi.

Yine de Amerikalilar bog durmadilar, Challen-
ger kazasinin teknik nedenini aragtirmakla kalmadi-
lar, béyle bir kazaya zemin hazirlayan faktérleri de
ortaya gikardilar. Sonugta hem NASA'nin organizas-
yonunda 8nemli degigiklikler yaptilar, hem de uzay
mekigiyle ilgili 56'si blyiik 400'( daha kiglk olmak
{izere 500'e yakin dizayn degisiklikleri yaptilar. Bu
dizayn degisikliklerinin NASA'nin elinde kalan (g
mekige (Discovery, Columbia ve Atlantis) uygulan-
masi 2,4 milyar dolara mal oldu. Ayrica kaybedilen
Challenger'in yerine yeni bir mekik yapiimasi plan-
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landi (Bu mekigin 1991'de hazir olmasi ve 2 milyar
dolara mal olmasi bekleniyor. OV 105 kod numaral
bu yeni mekige verilecek ismi beliflemek (izere Ame-
rika'daki 15 000 Ik ve orta dereceli okulun 6grenci-
leri arasinda bir yarigma dizenlendi).

SIRADA BEKLEYEN PROJELER

Uzay meki§i uguglannin yeniden baglamasiyla,
daha 8nceden mekikle uzaya gbnderilmeleri plan-
lanan, ancak mekik uguglanna ara verilmesiyle fir-
latilislan ertelenmek durumunda kalan bazi uzay
araglan simdi uzaya gbnderilecekleri gind bekliyor-
lar. Bunlar arasinda yer alan Venils gezegenine y&-
nelik insansiz Magellan uzay aracinin, Discovery'den
sonraki Oglincll mekik ugusunda uzaya génderilmesi
plénlaniyor. Magellan'in baglica gbrevi Venlis geze-
geninin detayh bir haritasinl gikarmak olacak. Hubble
uzay teleskopunun ise 6nimiizdeki yilin ikinci yan-
sinda uzaya génderilmesi bekleniyor. Uzay telesko-
pu sayesinde uzayin, yerylzindeki teleskoplarla
gérilemeyen kisimlan incelenebilecek. Sirasini bek-
leyen uzay araglanndan Galileo Ise Jipiter gezege-
nine génderilecek. Jupiter ve uydulannin gevresinde
defalarca dolasacak olan uzay araci, Giines Siste-
mi'nin bu en biiyllk gezegeninin atmosferinde pa-
ragltle algalacak olan bir modiili de gezegene
yollayacak.

UZAY UGCUSLARININ RiSKi

Discovery'nin gegen ayki tarihi ugusundan 6n-
ce, mekidin 5 kigilik mirettebatindan komutan Fre-
derick Hauck, Amerikan insanl uzay programinin
Challenger'in hemen ardindan yeni bir kazayi kaldi-
ramayacagini sdylemisti. Bdyle bir sey olmadi ama,
risk uzay arastirmalannin dogasinda var ve ileride
de muhtemelen kazalar olabilecek. Ancak uzay prog-
ramlannin seyrinin kazalarla fazla etkilienmemesi de
gerekiyor. Amerikalilar bu gergedi -aci da olsa- ya-
sayarak anladilar. |
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MATEMATIK OLIMPIYATLARI
SORULARIN COZUMU

Prof.Dr. Okay Celebi *

SORU: 3

Bir [ fonksiyonu pozitif tam sayilar ciimlesinden,
pozitif tam sayilar cimlesine, her n pozitif tam sa-
visi igin asagidaki sekilde tammlianiyor:

) =113 =3
f2n) = fin)
Sftan + 1) = 2f2n + 1) — fin)

Sfén + 3) = 3f2n + 1) — 2ffn).

Jfin) = n kosuluna uyan ve 1988 'den kiigiik ya da
1988 e egit olan n pozitif tam saydarint bulunuz,

CEVAP : 3
Tamimlanan kurallara gore;
n:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14,
15,16, 17, .. .
f{n):1,1,3,1,5,3,7,1,9,5,13, 3,11, 7,
16, X, LT e o
dir. Yukandaki tablodan
f(2ky= 1, f(2k—1)= 2k—1, f(2k+1)=2k+1
oldugu kolayhkla goériilebilir. Bu bize problem-
de ikili say1 sistemlerinin kullanilabilecegini ima
eder. Coziimdeki 6nemli adim sudur:
f(n) = n nin 2 tabanina gore agiliminin ters-
ten okunusu ile elde edilen sayidir.
Bu ©nerme tiime varimla ispatlanacaktir,
f(2n)= f(n) oldugundan yalmizeca tek sayilar goz
oniine alinmalidir.

k .
n, sayisi 4m+l= £ e2l o = l,e, =0
i=o0 )
seklinde ise
k P k i
m= I 2 “veZm+l=1+ I €2
ji=2 1 j=11

dir. Tiime varim ile

k .
f(2m+1)= 2514 Z 2ej2"‘1_“_”

k
+ E
j=2

* Olimpiyat Ekip Bagkani, A.U. Fen Fakiiltesi
Matematik Béliimii Ogretim Uyesi
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ve

k .

f(m)= =& €2k
j=2
bulunur. O halde

X k ;
2f(2m+1) — f(m)= 2 +z‘z:2.jz“‘1
1=
k . k
— 5 2K d=gky 5 ook
j=2 j=2
k .
= E 3-2]‘_:I
j=0
bulunur.
Eger n,
k
z ej2j.s°=1,s,=1
ji=0
seklinde ise

4m+ 3=

m= I 5.2}-_2
j=214
Ve

2m+1l=1+ = e.zj_l
i=2 )
dir.
O halde iglem yolu ile
3f(2m+ 1)—2f(m) = 2K4 2k 1,

k
E
bulunur. Ve bu da yine =

%
j=21

k 2

z E.Zk_J
ji=0 J
dir. Dolaywsiyla yukandaki 6nermemiz ispat-
lanmug oldu.

Demek ki 2 tabanina gore agilimlari, sagidan
sola ya da soldan saga dogiru okundugunda aym
olan ve (1, 1988] kapah aralifinda bulunan
tamsayilarin sayisi bulunmalidir,

2'%<1988<2'! = 2048 dir. 2048 den kii-
ciik olan bu tirdensayilar 1 + 14+ 2 + 2 + 4 +
4 + B+ 8+ 16 + 16 + 32 = 94 tanedir, Ote
yandan 1988 = (11111000100), dir. Bu sayi-
dan biiyiik ve 11 basamakli olan iki yonden de
ckusunu aym sayiy: veren yalmzca iki say
vardir. Dolayisiyla istenen tam sayilann adedi
92 dir.

SORU : 4
70

Z k 5
> —
X—k~ 4

k=1
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esitsizlignii saglayan X reel sayilarinin ciimle-
sinin, uzunluklar toplam: 1988 olan ayrik aralik-
larin birlesimi oldugunu gdsteriniz.

CEVAP : 4
Verilen esitsizligi saglayan reel
sayilarin ciimlesi S olsun.

70 70 70

1 5§ M (x—j)—4 £ k T (x—
[1] }=1(= i) S j+k(‘ i)
polinomunun sifir yerlerini x; i=1,2,...,70

ile gosterelim, Bir grafik yardimyla S ciimlesi-
nin (i<x{<i+1<xj,,,1=1,2,..., 69 olmak
iizere) (i,x;] araliklarimn birlesimi oldugunu
goriiriiz. [1] polinomunun kékleri toplami

70 70
j+r— Z k
j=1" 5 k=1
dir. Dolayisiyla S ciimlesinin uzunlugu
70 4 70
IS|= £ (x;—i)= — X k=1988
i=1{x1 =3 k=1
olur,
SORU : 5

ABC, dik agist A kdsesinde olan bir dik tggen ve
D, A 'dan gizilen yitksekligin ayagi olsun. ABD ve
ACD iiggenlerinin i¢ cemberlerinin merkezlerini
birlestiren dogru AB ve AC kenarlarini sirasiyla
K ve L noktalarinda kesmektedir. S ve T sirasiyia
ABC ve AKL ticgenlerinin alanlari ise, S > 2T ol-
dugunu gosterimz.

CEVAP:5 (Yarismada Ozan Hafizogullan'nin

verdiffi ¢oziim) K' ve L' sirasiyla [AB] ve [AC]
kenarlan iizerinde A dan |AD| kadar uzakhkta
secilen noktalar olsun. Bilindigi gibi i¢ ¢embe-
rin merkezi aciortaylarin kesisme noktasidir.
Iy, I3 AﬁD ve ADC nin i¢gemberlerinin mer-
kezleri olsun, Aﬁ'D ikizkenardir; dolayisiyla
Al; aciortay: simetri eksenidir. m(ADI,) =
45°=m(I, K'A). AK'L' ikizkenar dik iicgen
oldugundan K'l; ve K'L' ayni dogruyu gosterir.
Yani K', 1;, L' dogrusaldir. Benzer sekilde K',
I, L' niin de dogrusal oldufu ispatlanabilir. O
halde K', I,, I;, L' dogrusaldir. Dolay:siyla ig-
cemberlerin merkezlerini birlegtiren dogru
|[AB] ve |AC] yi K=K', L=L'de keser.

AK.AL AD? BD.DC
A(ARL) = e S
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AC.AB cos B sin B
ve ¢ . '
A(afic) = 222 di.
Siniis fonksiyonunun 6zelliklerinden
1> sin2B
- S Y
B.AC > 2 AB.AC sin B cos B,

ﬁ.@)zﬁ.ﬁﬁansBu'

yazilabilir. Bu ise
2 A X
A(ABC) > 2 A(AKL)

demektir.

Not : Bu soruyu ekibimiz elemanlarindan De-
Yiiret de tam olarak ¢ozmiigtir.

SORU : 6
a ve b pozitif tamsayilars, ab + 1 sayist @ + b'yi

@+ B
tam olarak bilecek sekilde secilsin. =
a

ifa-
b + 1
desinin, bir pozitif tam sayinmn karesi oldugunu
gosteriniz.

CEVAP : 6

fa? + b)fab+ ﬁ]: qé N dersek a* + b*=
gab+q olur. Verilen ifade a ve b ye gére simet-
rik olduffundan a < b secebiliriz. Once

ga—a<b ve b<qga
egitsizliklerinin do@ru olduffunu gosterecegiz.
I. Birinci esitsizligin ispati:
qab < qab + q = a’+b? < ab+b?,
qab < ab+b? ve qa<a+b,

I1. Ikinci esitsizlifi ispati:
b>qa oldufunu varsayalim, O halde bir
cé N igin b = ga+ c dir. Demek ki

a’+b? = qab+q; a’ +(qa+c}== qalqa+c)+q;
a’+q’a’+2qac+c? = q’a’+qac+q;

a’ +qac+e’ = q

(Devan 59. sayfada)
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rarasi bogluklar stngersi bir hal almistr; burada
mantann lifleri (hifler) yapiskan ve asit bir ortamda
yiizer. Bu yapigkan ortam hava kirletici pargaciklan
ve maddeleri depolamaya ¢ok uygundur.

Likenlerle hava kirliligini izlemede en etkili yon-
tem biyoendikasyondur ve bu, bir béigede liken fio-
rasini gbzlemekten ibarettir. Baz liken tirleri, bazi
elemanlan tercihan 6zimler ve béylece o eleman-
lann géstergesi olur. Ornegin bir bdlgede azot se-
ven (nitrofil) likenlerin artmasi), havanin azotlu
bilegiklerle kirlendiginin belirtisidir. Azotlu bilegiklerle
kirlenme, topragin altina gaz veya sivi sekilde kim-
yasal glbre pilskirtdimesiyle ilgilidir.

Hava kirlenmesi, bir bdlgedeki bazi tir likenle-
rin yok olmasina,’daha direngli diger tir likenlerin
ise artmasina yol agabilir. Likenlerde gesitli eleman-
lar depolanabilir. Ormegin aliminyum, tugla, cam,
celik ve gibre (fosfat) fabrikalanndan gikan ugucu
fiorGrler (Al, Si, Ca ve Na-Al flioriirleri, HF) ve nilk-

stronsyum 90, radyoaktif plutonyum (238, 239 ve 240
izotoplan) ve agir metaller (Fe, Zn, Cd, Mn, Cu, Pb
ve) likenlerde birikebilir. :

1924’den beri benzinlere patlama &nleyici (an-
tidetonant) olarak PB tetraet ve Pb tetrametil konul-
masi, havaya otomobil basina yida 1 kilo Pb
karnismasina neden olmaktadir, Benzine katilan
Pb'un 0,4 gr/l'yi gegmemesi gerekmektedir. Buna
ragmen oto yollannin kenarinda yilda 100-300 gr ve
biylk sehirlerde giinde 1 ton Pb havaya kangmak-
tadir. Likenlerde oto yollarina yakinligi oraninda da-
ha fazla Pb bulunmaktadir.

Hava kirliligi, likenlerde fotosentezi % 50 kadar
azaltmaktadir.

Kuzey'de ren geyikleri liken yediginden, liken-
lerde toplanan zehirler ren geyik sitl ve eti ile in-
sanlara gegmektedir, Bunlardan ozellikle '*’Cs,
%05r ve Pb insanlar igin zararhdir,

Hava kirliligi yapan maddeler pancar, misir, sa-

leer bomba denemelerinden gelen cesium 137 ve lata ve baklagillerde de bulunmustur, O
. veya
MATEMATIK
. . =q
OLIMPIYATLARI e

(Bastarafi 52. sayfadal
Yani
g<qac<a’+qac+ c? =q
ve g<q bulunur, ki bu bir geligkidir. O halde
b<qa olmalidir.
Boylece ga—a<b<qa dan O<r<a ve re N ol-

mak iizere b = ga—r elde ederiz. Bu degeri
a’+b?= qab+q da yerine yazarsak

a’+(qa —r)*= qa(qa —r)+q,

a’+q’a’— 2qar+ r’= q*a’—qar+q

at4rt = qlar +1)

buluruz. Demek ki (a, b) ikilisi

[(a2 +b?) fab+ 13—-— q
denklemini saghyorsa (r, a) ikilisi de

(- +a?)far+ 1= q
denklemini saglar, 0 < r < a < b oldufundan
(r, a) ikilisinin birinci bilegeni (a, b) ikilisinin
birinci bileseninden daha kiiciiktiir. Pozitif say1-
larin kesin azalan monoton bir sonsuz dizisi
bulunmadifindan, birinci bileseni kiigiik olan

ikilileri ancak r = 0 a kadar elde edebiliriz.

Eagﬂ'aél.n 1’]= g ver= 0danq=a’ bulunur.

Dolayisiyla q bir tamsayinin karesidir.

UYARI: Yukanda sbzii edilen (a, b) ikilileri
ger¢ekten vardir, Ornek olarak (2, 8) i gostere-
biliriz.

GUNUMUZDE BILIM VE TEKNIK ELELE GITMEKTEDIR. iILERI ULKELERDE
BILIMSEL DUSUNCEYE HEP BIiR PRIM, BIR ARMAGAN VARDIR.
KENDI KENDIMIZE SORMALIYIZ.

GENCLERIMIZIN YETENEKLERINI, UYGARLIGIMIZI GELIiSTIRMEDE
KULLANACAKLARI FIRSATLARI SAGLAMAKTA MIYIZ?

Prof. Abdus SELAM

KASIM 1988
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_OP-AMP

ISLEMSEL
KUVVETLENDIRICI
(Operasyonel Amplifikator)

Ses kuvvetlendirmesinde gok-
ca kullanilan OP-AMP'lardan tipik
bir 6rnek olan IC741'i tantacagm

Dijital elektronik ile linear elek-
tfronik devre elemaniarnini tanitmak-
la, sizlere verece@im devre semala-
nni anlamaniz ve kolay uygulaya-
blimeniz mimkdn olacaktir

Ses siddetlendirmesinde 100
bin, 200 bin gibi kazanglar, girig
empedansi birkag megomluk
IC741 ile elde edilebilmektedir.

Empedansi dustk olan, man-
yetik mikrofonun gikis sinyali de gok
kuguk 1se, bunu algak girig empe-
dansl bir ampliye baglamamiz ha-
linde buylk zayflama olacaktir
Preampli denilen dnkuvvetlendirici
kullanmak gerekecektir. Bu pre-
amplinin girig empedansinin me-
gomlar seviyesinde olmasi gereke-
ceklir

Iste burada kullanilan 1C741
QOP-AMP'i bu ise tam uygundur ve
clkis empedansi da 80 OHM ka
dardir (Bkz: EMPEDANS kisa bilgi)

Size tantacagm 1C741, ylk-
sek giris empedans! ve alcak ¢ikis
empedanst yaninda, yuksek Isi ka-
rarliid, yoksek kazang. kdgik fizi-
ki boy, dogrusallik gibi bir
elektronikgiye rahat nefes aldiracak
nitelikte ve ucuz bir entegredir. Gok
degisik ve lleri vasifia olanlari piya-
sada gormekleyiz.

IC741 butin OP-AMP'lar gibi
bir Uggen seklinde gosterilir. Duz
kismi girig, sivri kismi Gikistir,
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Nohut bilyikligiindeki IC741 OP-Amp’in I¢ Yapist

]
Dt L gy
Glrig
k.

fegigen

} Filag

Girdy

piris”
W F et ]
v a k

Al lant el

P

L ogakig

ekil-1 :
B

Iki girisi vardir + isareti ile
gosterilen gevirmeyen (non-
inverted) - isareti ile gosterilen ge-
viren (inverted) giriglerdir.

Sekil 3'te gordagunuz OP-
AMP baglantisinda degisen gins
gerilimlerini belirtebiimek igin, (Sl
degistiren) sinyal ve (SN degistir-
meyen) sinyalleri sembolize eden
anahtarlarin konumiarina gore OP-
AMP'in gahgmasini anlatacagim

Burada OP-AMP'i dengede
tutmak igin, +9 volt ve —9 volt ve-
ren bir genlim kaynagindan ik ge-
rilim uygulandigini goruyorsunuz

OP-AMP'In ¢ikis ile geviricisi
arasina yapian bir gen besleme
koprist ile agin kazang kontrol edil-
mig olur, Statik galigmada gikigin si-

fir volt olmas) gerekir. Devre ele-
manlanmin hatalarn, girigte sinyal
yokken 1 ve 5 nolu offset null girig-
leri arasina konan bir potansiyemet-
reye verilen gerilim ile ayarlanir
(Bkz. Sekil 1-C).

Ging empedansi birkag me-
gomdan fazla istenirse. girige bir
FET ilavesi gerekeceklir

R1, R2, R3. R4 gibi dort adet
direng képristinde orta ug C'dir. Sl
ve SN anahtarlannin uger konum-
lu olduklarna dikkatinizi gekerim

Sl ve SN anahtarian (0) sifir du
rumlarinda lken, 2 ve 3 nolu girig-
ler C noktasindan sitir gerilimde
tutulmaktadiriar

Asagidaki tabloda anahtar ko-
numiarina goére gikig voltajini gora-
yorsunuz.

Anahtar konumu Anahtar konumu Cikis
Si + SN + 0
Si — SN — 0
Sl acik SN agik 0
Si + SN agik -
Si — SN agik -
Sl acik SN + +
Sl agk SN = —
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Anahtar konumlar incelendi-
ginde girig gerilimler| benzer olun-
ca, ¢ikis sitir volttur.

Girig gerilimleri arasinda fark
varsa, ¢ikis sifirdan farkli bir geri-
limdedir.

OP-AMP'larin, faz geviren ve-
ya cevirmeyen' kuvvetlendiriciler,
volta) takipgisi, toplama gikarma ya-
pici, fark amplifikatérd, integral ali-
cl, tirev alici, kara dalga drefici gibi
pek gok kullanim yerleri vardir.

OP-AMP 741
ILE ZAMAN
GECIKMESI

Sekil 2'de verdigim zaman ge-
cikme devresinde A1 butonuna ba-
sinca C kondansaltéri 100 ohmiuk
direng Uzerinden, aniden desar) ol-
maktadir. FET, kesime gider, OP-
AMP'in 2 numarali girigi sifir olur;
6 numaral girig sifirdir, NPN tran-
sistorunda base, emiterden daha
pozitif olacagindan iletime geger,
role galigir.

A1 butonu normal agik duru-
muna dénince, C kondansatdril
R1, R2 iizerinden sarna baslar; bu
sar| stresi, kaynak geriliminin % 63
degerine t birim zamaninda erige-
cektir_ 1 (saniye) = (R1 + R2) X C
formilinde R = Ohm C = Fa-
rat'tir,

Bu sar nedeniyle FET iletime
geger, 741'in 2 numaralisi pozitife,

T $1e Tauon

fiecilme Devresi

¢ T41

Sekil-2 :
fs i
3™ 81
15 H @ 9y 15V
re . =
R =
:= R}.. N I\
WA—) 45
> e 7 () >
cirts | Ay [ +]|347% = GINIS
]
i ] g k|9 V-15 V
s
2 o]
Sekil-3 :

dolayisiyla 6 numaralisi negatife gi-
der, NPN transistoru kesime gider,
role diser.

C kondansatéri, istenen za-
man gecikmesine gore segilir (50

1000 mu farat gibi) B1 ince
ayardir.

Sekil 2'deki NPN transistoru
yerine PNP kullaninca t zamani so-
nunda role geker.

Sizlerden gelen mektuplann
hepsine ozel cevap verebilme im-
kanim yok. lllerde kurulan amator
elektronikgiler kulip Oye listeleri ba-
na iletildikge, Gyeleri kdsemde ta-
nitacagim. Yalniz Uyelerin meslekl
etkinliklerini bana iletmelen gerek-
mektedir.

Gayemiz ayni konuda amator
ugras icinde olan okuyucularn, bil-
gi, malzeme aligverigi yapmalarini,
iletisim kurabilmelerini saglamakiir.
Bu suretle olugacak gruplann, bir-

OKUYUCULARIMA

likte gelistirecekleri elektronik dev-
relerle, TUBITAK proje yangmalari-
na katiimalarini temin etmek imka-
ni dogacakhr.

AYRICA : Bu sayida s6z konusu
edilen EMPEDANS ile ilgili agik-
lamalan ve gegen sayida yer alan
TAHTERAVALLI yazsinin deva-
mini 6ndmideki sayida izleyebi-
lirsiniz.

_e.__.

ELEKTRONIK
COPGATAN

Sadri Caner
Adapazan/Gar PTT

Amator Elektronikgiler Kuliibu
kurucusu olarak sizi tebrik ederim,
Diger amatorlerin sizinle isbirligi ko-
nusunda gostereceklern anlayist al-
kislanm.

Birol Ongel
Tunceli Cezaewvi Jandarma
Karakolu 62240-TUNCELI

Bu uzaktaki okuyucum renkli
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERi

Bu sayida yukarida gordiigiimiiz resimde gev-
remizde ¢ok bulunan bir cismin mikroskopla bil-
viarilmis seklini tlginize sunuyoruz,

Gelisen bilgisayar teknoloji hilcrelerin yapisini
ortava ¢ikarvor. Gegen savida yayinladigimiz re-
sim de Bakrterivo[aj boynu bilgisayarda renkli ola-
rak gorilmektedir,

nu belirtiyor. Ayni konuya llgi du-
yanlar igin IZMIR-Ginarl Teknik ve
Endustri Meslek Lisesi ogretmeni
SONMEZ AKBAY 'in "'Siyah Beyaz
ve Renkli TV Teknigi™ isimli Kitabi-
ni tavsiye edenm

Kendisine bu konuda bilgi lle-
tilirse memnun olacad dusunce-
sindeyim

Ali Bilge Giindiiz

Sar Mehmetier Mah. 38906

Tomarza/KAYSERI

16 yasindaki bu okuyucu, ya-
zismak ve sahip oldugu devre se-
malann amatorierle paylasmak
istivor, Yalnz mumkunse semala-
rnin fotokopilerini gikarirsa, talep
edenlerin zart igine koyacaklan pul
ile bedelini odeyebileceklernni di-
sundyorum. En dogrusu bu degil
mi?
Turgay Zengin

Yenimahalle 1208 Sok

No : 32 DENIZLI

Ankara Fen Lisesi son sinif oG-
rencisi oldugunu belirten bu oku-
yucumun Nisan 1988 sayisinda
verdigim kitap listesini incelemesi-
ni tavsiye edenm

Ahmet Unliitiirk
Hacibektas Sadik Koyu llkokulu
Ogretment NEVSEHIR

Sehir cereyan ile calisan WE
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GA radyonuzun igindeki LIKW dev-
releri, TUrkiye'de bir zaman yalniz
paolisin UKW bandi kullanmakta olu
su nedeniyle sokulmekte di

Mevcut devrelere transistoriu
devre elemanlar uygulayamazsi-
niz. Nisan 1988 sayisinda Isimleri-
ni verdigim kitaplar ve piyasada
meveut amator kitaplar intiyaciniza
cevap veraceklir

Emre Topsakal

Sanatoryum Cad, No : 205/18
Kecioren/ANKARA

Spektrum analizaldra, ses ci-
hazindan ¢ikan seslerin frekansini,
genligini gosteren optik”bir alel
olup. butin duyulabilir ses bandi-
ni kapsar (20-20000 cycle).

Ses frekans), bant filtrelenyle
oktav banllarina bélindp. goster-
geye verilir. Akustik muhendislig|
Igin yararli bir aletlir. Amatorlenn ya
pabilecedi kadar basit bir cihaz de-
gildir

Erkan Nayci
Afyon Lises| Ogrencis
Dumiupmar Mah. Qrug Apt. B
Blok Kat: 1 No: 2 AFYON

Gok teferruath devre semasi
segmigsiniz. Ayni st basit devrelerie
yapmaniz, sizin igin daha uy-
gundut

IC 741 lle verdigim zaman ge-
cikme devresinin X ve Y uglarina si-
zin role kontaginzi baglayin: netice
alirsiniz. Basarilar
Ersin Esen Korkmaz

Balsan A.$. Cancilar Cad.

No : 33/A BURSA

Robotlarla ilgileniyor. Bana lle-
tilen bir kitabi, kendisine duyurmak
Istenm

1988 Ankara Teknik Yayinevi
basimi olan ve Sahap Pekgevik ta-
rafindan yazlan "ROBOT LAB"
adli kitab eksikierine ragmen basa-
rili bir ¢alisma uranadar. Yazanni
tebrik edenm

Suat Erkoyun
Sarayalh Mah. Ergin Sok
No . 18 64100-USAK
Hacettepe Universites| 4. sinif
ogrencisi olan okuyuoumun, Anka-
ra'ya gelince benimie itibat kurma-
sint isterim
Ahmet Cakmak

Baskuyu Sok. No : 7

Fevzipasa Mah

Karapinar/KONYA

Bilgisayar programciiginda
oyun konusu, oldukca zor bir ko-
nudur. Arsivimizde sizin iginize ya-
rayacak aokoman bulamadim,
Hangi bilgisayan kullaniyorsaniz bil-
givenniz: o zaman belki faydall ola-
bilirirm
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_OP-AMP

ISLEMSEL
KUVVETLENDIRICI
(Operasyonel Amplifikator)

Ses kuvvetlendirmesinde gok-
ca kullanilan OP-AMP'lardan tipik
bir 6rnek olan IC741'i tantacagm

Dijital elektronik ile linear elek-
tfronik devre elemaniarnini tanitmak-
la, sizlere verece@im devre semala-
nni anlamaniz ve kolay uygulaya-
blimeniz mimkdn olacaktir

Ses siddetlendirmesinde 100
bin, 200 bin gibi kazanglar, girig
empedansi birkag megomluk
IC741 ile elde edilebilmektedir.

Empedansi dustk olan, man-
yetik mikrofonun gikis sinyali de gok
kuguk 1se, bunu algak girig empe-
dansl bir ampliye baglamamiz ha-
linde buylk zayflama olacaktir
Preampli denilen dnkuvvetlendirici
kullanmak gerekecektir. Bu pre-
amplinin girig empedansinin me-
gomlar seviyesinde olmasi gereke-
ceklir

Iste burada kullanilan 1C741
QOP-AMP'i bu ise tam uygundur ve
clkis empedansi da 80 OHM ka
dardir (Bkz: EMPEDANS kisa bilgi)

Size tantacagm 1C741, ylk-
sek giris empedans! ve alcak ¢ikis
empedanst yaninda, yuksek Isi ka-
rarliid, yoksek kazang. kdgik fizi-
ki boy, dogrusallik gibi bir
elektronikgiye rahat nefes aldiracak
nitelikte ve ucuz bir entegredir. Gok
degisik ve lleri vasifia olanlari piya-
sada gormekleyiz.

IC741 butin OP-AMP'lar gibi
bir Uggen seklinde gosterilir. Duz
kismi girig, sivri kismi Gikistir,
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Nohut bilyikligiindeki IC741 OP-Amp’in I¢ Yapist
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Iki girisi vardir + isareti ile
gosterilen gevirmeyen (non-
inverted) - isareti ile gosterilen ge-
viren (inverted) giriglerdir.

Sekil 3'te gordagunuz OP-
AMP baglantisinda degisen gins
gerilimlerini belirtebiimek igin, (Sl
degistiren) sinyal ve (SN degistir-
meyen) sinyalleri sembolize eden
anahtarlarin konumiarina gore OP-
AMP'in gahgmasini anlatacagim

Burada OP-AMP'i dengede
tutmak igin, +9 volt ve —9 volt ve-
ren bir genlim kaynagindan ik ge-
rilim uygulandigini goruyorsunuz

OP-AMP'In ¢ikis ile geviricisi
arasina yapian bir gen besleme
koprist ile agin kazang kontrol edil-
mig olur, Statik galigmada gikigin si-

fir volt olmas) gerekir. Devre ele-
manlanmin hatalarn, girigte sinyal
yokken 1 ve 5 nolu offset null girig-
leri arasina konan bir potansiyemet-
reye verilen gerilim ile ayarlanir
(Bkz. Sekil 1-C).

Ging empedansi birkag me-
gomdan fazla istenirse. girige bir
FET ilavesi gerekeceklir

R1, R2, R3. R4 gibi dort adet
direng képristinde orta ug C'dir. Sl
ve SN anahtarlannin uger konum-
lu olduklarna dikkatinizi gekerim

Sl ve SN anahtarian (0) sifir du
rumlarinda lken, 2 ve 3 nolu girig-
ler C noktasindan sitir gerilimde
tutulmaktadiriar

Asagidaki tabloda anahtar ko-
numiarina goére gikig voltajini gora-
yorsunuz.

Anahtar konumu Anahtar konumu Cikis
Si + SN + 0
Si — SN — 0
Sl acik SN agik 0
Si + SN agik -
Si — SN agik -
Sl acik SN + +
Sl agk SN = —
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Anahtar konumlar incelendi-
ginde girig gerilimler| benzer olun-
ca, ¢ikis sitir volttur.

Girig gerilimleri arasinda fark
varsa, ¢ikis sifirdan farkli bir geri-
limdedir.

OP-AMP'larin, faz geviren ve-
ya cevirmeyen' kuvvetlendiriciler,
volta) takipgisi, toplama gikarma ya-
pici, fark amplifikatérd, integral ali-
cl, tirev alici, kara dalga drefici gibi
pek gok kullanim yerleri vardir.

OP-AMP 741
ILE ZAMAN
GECIKMESI

Sekil 2'de verdigim zaman ge-
cikme devresinde A1 butonuna ba-
sinca C kondansaltéri 100 ohmiuk
direng Uzerinden, aniden desar) ol-
maktadir. FET, kesime gider, OP-
AMP'in 2 numarali girigi sifir olur;
6 numaral girig sifirdir, NPN tran-
sistorunda base, emiterden daha
pozitif olacagindan iletime geger,
role galigir.

A1 butonu normal agik duru-
muna dénince, C kondansatdril
R1, R2 iizerinden sarna baslar; bu
sar| stresi, kaynak geriliminin % 63
degerine t birim zamaninda erige-
cektir_ 1 (saniye) = (R1 + R2) X C
formilinde R = Ohm C = Fa-
rat'tir,

Bu sar nedeniyle FET iletime
geger, 741'in 2 numaralisi pozitife,

T $1e Tauon

fiecilme Devresi

¢ T41

Sekil-2 :
fs i
3™ 81
15 H @ 9y 15V
re . =
R =
:= R}.. N I\
WA—) 45
> e 7 () >
cirts | Ay [ +]|347% = GINIS
]
i ] g k|9 V-15 V
s
2 o]
Sekil-3 :

dolayisiyla 6 numaralisi negatife gi-
der, NPN transistoru kesime gider,
role diser.

C kondansatéri, istenen za-
man gecikmesine gore segilir (50

1000 mu farat gibi) B1 ince
ayardir.

Sekil 2'deki NPN transistoru
yerine PNP kullaninca t zamani so-
nunda role geker.

Sizlerden gelen mektuplann
hepsine ozel cevap verebilme im-
kanim yok. lllerde kurulan amator
elektronikgiler kulip Oye listeleri ba-
na iletildikge, Gyeleri kdsemde ta-
nitacagim. Yalniz Uyelerin meslekl
etkinliklerini bana iletmelen gerek-
mektedir.

Gayemiz ayni konuda amator
ugras icinde olan okuyucularn, bil-
gi, malzeme aligverigi yapmalarini,
iletisim kurabilmelerini saglamakiir.
Bu suretle olugacak gruplann, bir-

OKUYUCULARIMA

likte gelistirecekleri elektronik dev-
relerle, TUBITAK proje yangmalari-
na katiimalarini temin etmek imka-
ni dogacakhr.

AYRICA : Bu sayida s6z konusu
edilen EMPEDANS ile ilgili agik-
lamalan ve gegen sayida yer alan
TAHTERAVALLI yazsinin deva-
mini 6ndmideki sayida izleyebi-
lirsiniz.

_e.__.

ELEKTRONIK
COPGATAN

Sadri Caner
Adapazan/Gar PTT

Amator Elektronikgiler Kuliibu
kurucusu olarak sizi tebrik ederim,
Diger amatorlerin sizinle isbirligi ko-
nusunda gostereceklern anlayist al-
kislanm.

Birol Ongel
Tunceli Cezaewvi Jandarma
Karakolu 62240-TUNCELI

Bu uzaktaki okuyucum renkli
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERi

Bu sayida yukarida gordiigiimiiz resimde gev-
remizde ¢ok bulunan bir cismin mikroskopla bil-
viarilmis seklini tlginize sunuyoruz,

Gelisen bilgisayar teknoloji hilcrelerin yapisini
ortava ¢ikarvor. Gegen savida yayinladigimiz re-
sim de Bakrterivo[aj boynu bilgisayarda renkli ola-
rak gorilmektedir,

nu belirtiyor. Ayni konuya llgi du-
yanlar igin IZMIR-Ginarl Teknik ve
Endustri Meslek Lisesi ogretmeni
SONMEZ AKBAY 'in "'Siyah Beyaz
ve Renkli TV Teknigi™ isimli Kitabi-
ni tavsiye edenm

Kendisine bu konuda bilgi lle-
tilirse memnun olacad dusunce-
sindeyim

Ali Bilge Giindiiz

Sar Mehmetier Mah. 38906

Tomarza/KAYSERI

16 yasindaki bu okuyucu, ya-
zismak ve sahip oldugu devre se-
malann amatorierle paylasmak
istivor, Yalnz mumkunse semala-
rnin fotokopilerini gikarirsa, talep
edenlerin zart igine koyacaklan pul
ile bedelini odeyebileceklernni di-
sundyorum. En dogrusu bu degil
mi?
Turgay Zengin

Yenimahalle 1208 Sok

No : 32 DENIZLI

Ankara Fen Lisesi son sinif oG-
rencisi oldugunu belirten bu oku-
yucumun Nisan 1988 sayisinda
verdigim kitap listesini incelemesi-
ni tavsiye edenm

Ahmet Unliitiirk
Hacibektas Sadik Koyu llkokulu
Ogretment NEVSEHIR

Sehir cereyan ile calisan WE
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GA radyonuzun igindeki LIKW dev-
releri, TUrkiye'de bir zaman yalniz
paolisin UKW bandi kullanmakta olu
su nedeniyle sokulmekte di

Mevcut devrelere transistoriu
devre elemanlar uygulayamazsi-
niz. Nisan 1988 sayisinda Isimleri-
ni verdigim kitaplar ve piyasada
meveut amator kitaplar intiyaciniza
cevap veraceklir

Emre Topsakal

Sanatoryum Cad, No : 205/18
Kecioren/ANKARA

Spektrum analizaldra, ses ci-
hazindan ¢ikan seslerin frekansini,
genligini gosteren optik”bir alel
olup. butin duyulabilir ses bandi-
ni kapsar (20-20000 cycle).

Ses frekans), bant filtrelenyle
oktav banllarina bélindp. goster-
geye verilir. Akustik muhendislig|
Igin yararli bir aletlir. Amatorlenn ya
pabilecedi kadar basit bir cihaz de-
gildir

Erkan Nayci
Afyon Lises| Ogrencis
Dumiupmar Mah. Qrug Apt. B
Blok Kat: 1 No: 2 AFYON

Gok teferruath devre semasi
segmigsiniz. Ayni st basit devrelerie
yapmaniz, sizin igin daha uy-
gundut

IC 741 lle verdigim zaman ge-
cikme devresinin X ve Y uglarina si-
zin role kontaginzi baglayin: netice
alirsiniz. Basarilar
Ersin Esen Korkmaz

Balsan A.$. Cancilar Cad.

No : 33/A BURSA

Robotlarla ilgileniyor. Bana lle-
tilen bir kitabi, kendisine duyurmak
Istenm

1988 Ankara Teknik Yayinevi
basimi olan ve Sahap Pekgevik ta-
rafindan yazlan "ROBOT LAB"
adli kitab eksikierine ragmen basa-
rili bir ¢alisma uranadar. Yazanni
tebrik edenm

Suat Erkoyun
Sarayalh Mah. Ergin Sok
No . 18 64100-USAK
Hacettepe Universites| 4. sinif
ogrencisi olan okuyuoumun, Anka-
ra'ya gelince benimie itibat kurma-
sint isterim
Ahmet Cakmak

Baskuyu Sok. No : 7

Fevzipasa Mah

Karapinar/KONYA

Bilgisayar programciiginda
oyun konusu, oldukca zor bir ko-
nudur. Arsivimizde sizin iginize ya-
rayacak aokoman bulamadim,
Hangi bilgisayan kullaniyorsaniz bil-
givenniz: o zaman belki faydall ola-
bilirirm
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BiLiIMm
DAMLALARI

SU KIRLENMESI

Suyun Diinyadaki Dagilisi Nasildir?

Diinyada 1,4 milyar kere milyar ton su vardir; bu
kisi basina 420 milyon ton su demektir.

Okyanuslar diinyanin % 71'ini kaplar ve diinya-
daki suyun %97 'sini icerir. Deniz suyu %3,5 oranin-
da erimis tuzlar icerir. Kalan %3 tath sudur. Tath su-
yun 3/4'l buzullardadir, kalan ~ 1/4’(in biiy(k bol-
mil yeralt sulandir. Géller ve irmaklar kara tath sula-
rinin % 1,5%ini olusturur, Dinya suyunun %0,01°1 ir-
mak ve goller (ylizey sulari) ve % 0,75'i yeralti sulari-
dir. Diinyadaki su miktar, petrol tirevlerinin yanma-
st sonucu yilda 5 milyar ton artmaktadir.

Temiz Su Denince Neyi Anhyoruz?
Suyu Neler Kirletebilir?

Kirlenmis icme suyu kokar, Boyle bir suyun tadi
bozulur. Kirli su bulanik ve renklidir. Camagir yika-
mada kullanilirsa camasin boyar. Kirli suyun iginde
camur, yosunlar ve asalak bitkiler bulunur. Kirli su
baliklan 8ldrebilir. Suyu kirleten sey, igindeki mad-
delerin miktarindan ¢ok niteligidir. Ornegin okyanus
suyu % 3,5 oranindatuzlaricerdigi halde, pinar suyu
kadar berrak ve kokusuzdur. Buna karst lagim suyu
% 0,1 yabancimadde icerdigi halde, bulanik ve gok
pis kokuludur,

Gol suyunda milyonda 0,01 kisim (0,01 ppm)
fosfor olusu bile yosun Gremesine neden olur. im-
biklenmis suda bile 5 ppm (ppm=part per million=
milyonda kisim) yabanci madde vardir. Kirlenmemis
dogal sular 50-1000 ppm, deniz suyu 35.000 ppm
yabancimadde igerir. 1 ppm 1 tonsuda 1 gryabanci
madde demektir(1m¥de 10% cm? oldugu igin). Bunu
ylizde olarak ifade edersek 1 ppm= %0,0001"dir.

Suda en fazla anorganik yabanci maddeler bulu-
nur., Bunlar fazla miktarda bulunmadikga suyun go-
riinimini degistirmezler; yalniz birkagt suyun ren-
gini degistirir.K, P ve N giibrelerde mevcuttur ve bu-
radan suva kangabilir. NaCl asil deniz suyunda bulu-
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nursa da “tath” sularda da 300 ppm kadar NaCl bulu-
nur. Tuzlu su tadi 350 ppm’den sonra alinir.

Bazi kuyulardan veya terkedilmis madenlerden
gelen suyun kirmizi renkte olusu, suda az eriyen de-
mir karbonat nedeniyledir.Bunun igin 0,05 ppm de-
mirkarbonat yeterlidir. Suda NaCl veya demir karbo-
nat bulunusu nisbeten zararsizdir.

Suya Hg, Pb ve Cd tuzlari kansabilir; bunlar gok
toksikmetallerdir. Ornegin Hg'nin icme suyunda mil-
varda 2'den fazla olusu zehirlenmeye yol agar.

Bircok fosfatlar, 6rnegin kalsiyum fosfat, sudaki
suda erimeyen tuzlara bir 6rnektir. Fakat fosfat suda
birkag ppm erir; bu ise yosunlann ve zararli otlarin
dremesini cok hizlandinr.

Bircok yerde igme sulan 1000 ppm civannda
zararsiz tuzlar icerir; icme suyunun tadini bu tuzlar
verir, Icinde anorganik wzlar olmayan sulanin tach
yoktur,

fcme suyunun bile iginde neden tuzlar bulun-
maktadir? Yagmur sulan topragin altina stiziiliirken
topraktaki tuzlar eritirler, Bu nedenle pinar, irmak
ve gol tuzlan 1000 ppm’e kadar tuzlar igerir,

Suyu kirletici anorganik maddeler Fe, PO, ’lar,
Hg, Cu, Mn, siyaniirler ve nitrat"dir. Cu 1 ppm’de bi-
le birgok canli icin toksiktir. Bu nedenle CuSO, yo-
sun dremesini dnlemede kullanilir. Cok az miktarda
Mn (0.03 ppm) bile suyu boyar. Siyaniirler cok zehir-
lidir, elektrolizle kaplama endustrisinde kullani/imak-
tadir. igme suyunda 50 ppm nitrat bile bebeklerde
“mavi bebek” hastaligini yapar (methemoglobine-
mi). Nitrat gollerde yosun blyiimesini hizlandinr,
Sulara nitrat kansmasinin baslica 4 nedeni vardir:
Nitratlar suda erir, topraga absorbe olmaz ve bakla-
gillerin kéklerinde bazi bakteriler yardimiyla hava-
daki N'dan olusur, Canlilar 6lip gUriyiince yapila-
rindaki N topraga NO, olarak gecer.

Suyun bulanik olusu genellikle icinde, suda eri-
meyen kil bulunusudur, Kil O,,5ive Alicerir, suya su-
yun toprak ve kayalan agindirmasi sirasinda katilir,
Gaollerin ve irmaklarin dogal kangmas ve girdaplari,
cok kiiciik ve suda erimez kil pargaciklarini suda asili
durumda (sUspansiyon) tutar. Sudaki inorganik mad-
deler, bakteriler tarafindan ¢ok az kullamildiklarin-
dan, suda strekli kalirlar,

Suda Organik Yabanc: Maddeler de Var
mudir? Bunlar Zararh omdir?

Suya yaglar, proteinler, karbonhidratlar, bazi se-
kerler ve alkoller kanisabilir. Suda organik maddele-
rin artisi , suda erimig olan O,'i tilketir, Normalde at-
mosferik O, suda erir ve orta wsilardaki bir su 7-10
ppm (%0,0007-0,001) O, tutabilir. Sulara organik
madde karismasi, bu az miktardaki O,’i kullamr, bu-
nun sonucu olarak baliklar O,’sizlikten 6lar ve O,
yoklugunda gorillen (anaerobik) kimyasal reaksi-
yonlar baglar. Bu anaerobik reaksiyonlar sonucu su
pis kokar. Suda milyarda birka¢ oranda organik

BILIM VE TEKNIK



maddeler suyun tadini bozar ve pis kokuya neden
olur,

Sudaki bakteriler, sudaki organik maddelerin bir
bolimiind besin olarak kullamip yok eder, Ne yazik
ki, bugiin yilda 10.000 adet yeni organik madde sen-
tez edilmektedir ve bunlarin ¢ogu su bakterilerince
aynstinimaz. Bunlar suya gok az miktarlarda karigsa
bile saghga zararlari olur. Buna bir drnek pestisidler-
den DDT dir.Ham petrol ve mazot bakteriler tarafin-
dan yavas bir sekilde ayristinlir; bu nedenle sularin
bu maddelerle kirlenmesi uzun slire devam eder ve
birgok baligi vb. dldiiriir.

Sularin Organik Maddelerle Kirlenmesi
BOD ile ifade Edilmektedir. BOD Nedir?

BOD biyokimyasal oksijen demandinin (ihtiyaci-
nin) bag harfleridir. BOD organik maddelerle kirlen-
mis bir suda, bakterilerin arganik maddeyi parcalar-
ken kullandiklari O, miktarini ifade eder. Bakteriler
organik maddeleri parcalarken O, kullanirlar. Tabii
ki, BOD ancak biodegradabl (bakterilerce parcala-
nabilir) organik maddelerin miktari igin bir él¢tddr.
Ornegin DDT de organik bir maddedir; fakat DDT
bakterilerce pargalanmadigindan DDT'li sularin
BOD'si sifirdir. Bazi gida endiistrisi artik sularinin
BOD'si 100.000 ppm, lagim suyunun BOD'si 200
ppm, gol suyunun 2 ppm ve icme suyunun sifir
ppm’dir,

Musluk Suyu Nasil Temiz Hale Getiril-
mektedir?

Bir gol veya irmak suyu sehir boru sebekesine
verilmeden dnce, su saflaghima fabrikalarindan gec-
mektedir. Burada 4 islem yapilmaktadir:

1) Bulaniklik gidermek: Bulanikligi veren, suda
asili kil pargaciklanidir, Su, 2000 yil 6nceki bir yon-
temle, 30-180 cm kalinliginda kum tabakasindan ge-
cirilerek berrak hale getiriimektedir, Kumdan filtre
etmek hem bulanikhgi, hem yosunlari, hem de bak-
terileri yok eder, Bu filtrasyon fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik olup gergek bir stizme degildir. Clinkd kum
tanecikleri arasindaki mesafe, parcaciklar tutama-
yacak kadar biytktar, Sudaki kil parcaciklarini ¢cok-
tiirme, suya sap (aliminyum stlfat) veya kireg (Ca0)
ve Mg CO, eklenerek hizlandirilir. Bulanik sudan ¢é-
ken kil de bir sorundur, Ornegin ABD'deki 3600 su
temizleme fabrikast yilda 1 milyon ton camur tiret-
mektedir. Bu kadar camuru ne yapmali? Eskiden bu
camurun biydk bir bélimii akarsulara verilirdi. Sap-
la cokmis bu yagl, jeletin6z camur irmaktaki canli-
lari olumsuz etkiliyor, baliklarin yumurtlama alanla-
rnint kirletiyor, dalga ve akintilarla karnistiginda suyu
bulandiniyordu. Bu gamurun bir bélimi biyiik ha-
vuzlarda veya lagtnlerde kurutulmaktadir. Bir boli-
mii ise kanalizasyon sistemine verilir ve lagim suyu
temizleme fabrikalarina gelir. Bugiin sap yerine
CaO+MgCO, kullaniimasi sonucu camur yerine
kil+CaCO, kangimindan olusan kireg taslari elde
edilmektedir. Bu kati artiklar topraga verilmektedir.
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Sularin berraklastrlmasinda, 6zellikle cok bula-
nik iseler, karbon tozlan da (aktif kémiir) kullanilmis-
ur ve kullanilmaktadir.

2) Suyun sertligini gidermek: Ca, Mg ve Fe iceren
sulara sert sular denir. Bu metaller sabunla reaksiyon
vererek peynirimsi bir ¢okinti olusturur. Bu ise su-
yun sabunla képtirmesini engeller. Suyun sertligi su
saflastirma fabrikalarinda kireg- soda kullanilarak gi-
derilir, Evlerde iyon degisim recineleri ile calisan ci-
hazlarla su yumusatlabilir. Suyu yumusatirken olu-
san camur, az yukarida anlatilan yontemlerle uzak-
lastirihir.

3) Suyu klorlamak: Suyu dezenfekte etmek icin,
suyun iginden klor gazi gecirilir ve suda 1 ppm klor
bulunmasi saglanir. Klor ancak berraklastinilmis su-
Iar(tia dezenfektandir. Bulanik sularda bu etkisi kay-
bolur.

4) Suyu ozonlamak: Sulan ozonla (O,) dezen-
fekte etmenin klora gore bazi tstiinlikleri vardir: a)
Ozon, virtsleri 6ldirmede daha etkilidir. b) Klordan
farkli olarak sudaki N’lu organik maddelerce inakti-
ve edilmez. ¢) Artik olarak yalniz O, birakir. Son za-
manlarda klorun sudaki organik artiklarla trihalomet-
hane’lar olugturdugu ve bunlarin sagliga zararl oldu-
gu anlasilmistir. Fransa“da ve SSCB’de ozon ¢ok kul-
lanilmaktadir. Ozon klora gére biraz daha pahalidir;
ayrica klor gibi depo edilemez ve nakledilemez;
ozon kullanildigi yerde olugturulur. Bunlara ragmen
ozonun su temizlemede kullanilmasi yayginlasmak-
tadir.

Lagim Sularmin, Su Aritma Fabrikalarin-
da Cok Temiz Hale Getirilebildikleri Bilin-
mektedir. Bu Antilmig Sularin Baz: Yerlerde
i¢me ve Kullanma Suyu Olarak Kullamlabil-
digi lleri Siiriilmektedir. Bu Dogru mu?

Genellikle tamamen antilmig lagim sular bile se-
hir sebekesine verilmemekte ve icilmemektedir, Bu-
nun nedeni biitin antmalara ragmen bu sulanin icin-
de zararli organik maddelerin ve mikroplarin kalabil-
mesidir. Bu bakimdan bu gibi aritilmis sular énce bir
akarsuya verilmekte ve giines 15181 vb. ile dogal ola-
rak da temizlenmeleri saglanmakta, sonra bu akarsu
tekrar aritilmaktadir. Diinyada antilmss lagim suyu-
nun icildigi tek yer G. Bati Afrika’da Windhoek'dir.
Bunun uzun vadeli zararh etkileri bilinmiyor.

Bir Igme veya Musluk Suyunun Uzun Sii
re Depo Edilisi Bu Suyu Tehlikeli Kilar mi?

Bakteriler suda ¢ok yavas cogalir; ¢linkii suda
bakterilere gerekli maddelerin cogu yoktur (bakteri-
ler et, siit vb. gibi besinlerde hizla cogalir). Buna rag-
men su, Ozellikle sicak havalarda ve 6zellikle eve
gelmeden 6nce disarda uzun siire bekletilmisse,
bakteri sayisi artabilir. “Birkac giinltik taze su” deme-
den 6nce suyun disarda ne kadar bekletildigini bil-
meniz gerekir.
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Niikleer Santraller Suyu Kirletir mi?

Biitiin niikleer santrallere kontrollii minik atom
bombalan olarak bakilabilir, Bu santrallerde uran-
yum ve plitonyum maddeleri parcalanarak isi olus-
turur. Bu is1 suyu buharlastirarak tirbinleri, tirbinler
de elektrik jeneratorlerini gevirir, Nilkleer santrali
sogutucu sulara asla radyoaktif maddeler girmez. Bu
nedenle nikleer santrallerin artik sulari, yalnizca di-
ger elektrik santralleri gibi 1s1 kirlenmesine yol acar.
Niikleer santraller komiir ve fuel oil (fosil yakitlar) ile
calisanlara gére % 50 daha fazla su kullanir. Irmak-
tan aldig suyu sogutma icin kullandiktan sonra tek-
rar iIrmaga geri verir. Buna karsi niikleer santrallerin
en blyik sorunu, radyoaktif yakit (uranyum vb.) ar-
tiklarinin tehlikesizce nasil uzaklagtinlacagidir. Bu-
glin igin radyoaktif maddelerden kurtulmanin tek
yolu onlar betonla Grterek topragin altina derine
gommektir. Yiizlerce ve bazen binlerce yil sonra
bunlarin radyoaktivitesi sifira inecektir,

Bir niikleer santral asla bir atom bombasi gibi
patlayamaz. Ciinkii niikleer santralde boyle bir pat-
lama igin yeterli uranyum yoktur. Nikleer santral ka-
zasl yalnizca atmosferi kirletebilir, Nikleer santralle-
rin kiytya yakin bir ada Gzerinde veya ylizer sekilde
yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Manyetohidrodinamik (MHD) yolla elektrik elde
edilmesinde miknatislar arasina konulmus jenerator
armatirinin yerini cok sicak (2000-3000°C) iyonize
bir gaz (plazma) alir. MHD'ler yakit olarak kém{ir ve-
ya fuel oil kullanacaktir. MHD'ler, yiiksek sicaklik
nedeniyle daha yiiksek verimle caligirlar. MHD’ler-
de sogutma suyu gereksizdir. Sicaklik direkt olarak
atmosfere verilir.

Yiizmek I¢in Gélleri mi, Yiizme Havuzla-
rimi m1 Tercih Etmeli?

Galler biraz bulanik olsalar bile (genellikle yo-
sunlardandir) mikrop agisindan yiizme havuzlann-
dan daha tehlikesizdir (kanalizasyon ve fabrika artik-
lart katilmamis olmak sarti ile ). Yizme havuzlarinda
enfeksiyonlan énlemek icin suya ¢ok fazla klor ek-
lenmektedir; bu ise ishal ve gdz yanmasina neden
olur,

Kaynak Suyu Daima Temizdir Gibi Yay-
gin Bir Inamig Var; Bu Dogru mudur?

Kaynak suyu, bir yeraltisuyunun yiizeye ¢ikmasi-
dir. Yiizeye yakin sulardan olduguigin, topraktan ye-
terineexfiltre olmamistir ve bu nedenle yeterince te-
miz olmayabilir, Aslinda derin yeraltisulan (6rnegin
kuyular) yakinlarinda kanalizasyon yoksa ve (stleri
ortiil( ise kaynak suyundan daha temizdir.

Bir Suyun Berrak Olmasi Onun Temiz ve
I¢ilebilir Oldugunu Gésterir mi?

Tabii ki hayir. Bakteriler gozle goriilmediginden
berrak bir suda da bulunabilirler. Ayrica berrak bir
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su, erimis toksik maddeler icerebilir ve bunlar koku-
suzsa farkedilemez. Bulanik ve kokulu bir su ise he-
men daima kirlenmis demektir ve icilmeye elverisli
degildir.

Deterjanlarimn  Sulann  Kirletmesi Nasil
Olur ?

Camagir, bulasik, déseme, duvar vb, temizligin-
de kullanilan maddeler sulara gecebilir, Ornegin
yalniz ABD’de yilda 1 milyon ton deterjan kullanil-
maktadir. Deterjanlar suda iki etki yapar: Géller ve
irmaklarda kopik olusmasi ve fosfor miktar arttig
icin sularda yosun ve su otlaninin artisi. Bugiin bakte-
rilerce parcalanabilen kopiik yapicilar kullaniddigin-
dan kopik olusmasi cok azalmistur. Sulan fosfattan
anindirmak olasi degildir; deterjan formdlintn degis-
tirilmesi digtinlebilir,

LIKENLER

HAVA KIRLILIGINDEN
ETKILENIYOR

Liken, bir yosun ile bir mantann ortakyasarlk
(sembioz) halinde bir arada bulunmasindan olusan
bir bitkidir. Yosun, fotosentez yaparak mantara kar-
bonlu bilesikler saglar. Mantar ise likenin bigimini
olusturur ve yosuna islaklik verir.

Likenlerin, hava kirlenmesini dnleyebilecek or-
ganlan [gaz degisimi yapan delikler (stoma), gegir-
genligi az bir cuticula 6rtisi ve 6zsu tasiyic
damarlar] yoktur; buna kars: bilyik bir depolama gi-
cl vardir. Likenin ilik (medulla) béliminde hiicrele-

Oto yolundan 8 m uzak-
liktaki bir liken, kuru mad-
de basina 960 £A* g Ph icerir.
Diyvagramda oto volundan
wuzaklastikca likende Pb'nin
azaldigi goriliivor.
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rarasi bogluklar stngersi bir hal almistr; burada
mantann lifleri (hifler) yapiskan ve asit bir ortamda
yiizer. Bu yapigkan ortam hava kirletici pargaciklan
ve maddeleri depolamaya ¢ok uygundur.

Likenlerle hava kirliligini izlemede en etkili yon-
tem biyoendikasyondur ve bu, bir béigede liken fio-
rasini gbzlemekten ibarettir. Baz liken tirleri, bazi
elemanlan tercihan 6zimler ve béylece o eleman-
lann géstergesi olur. Ornegin bir bdlgede azot se-
ven (nitrofil) likenlerin artmasi), havanin azotlu
bilegiklerle kirlendiginin belirtisidir. Azotlu bilegiklerle
kirlenme, topragin altina gaz veya sivi sekilde kim-
yasal glbre pilskirtdimesiyle ilgilidir.

Hava kirlenmesi, bir bdlgedeki bazi tir likenle-
rin yok olmasina,’daha direngli diger tir likenlerin
ise artmasina yol agabilir. Likenlerde gesitli eleman-
lar depolanabilir. Ormegin aliminyum, tugla, cam,
celik ve gibre (fosfat) fabrikalanndan gikan ugucu
fiorGrler (Al, Si, Ca ve Na-Al flioriirleri, HF) ve nilk-

stronsyum 90, radyoaktif plutonyum (238, 239 ve 240
izotoplan) ve agir metaller (Fe, Zn, Cd, Mn, Cu, Pb
ve) likenlerde birikebilir. :

1924’den beri benzinlere patlama &nleyici (an-
tidetonant) olarak PB tetraet ve Pb tetrametil konul-
masi, havaya otomobil basina yida 1 kilo Pb
karnismasina neden olmaktadir, Benzine katilan
Pb'un 0,4 gr/l'yi gegmemesi gerekmektedir. Buna
ragmen oto yollannin kenarinda yilda 100-300 gr ve
biylk sehirlerde giinde 1 ton Pb havaya kangmak-
tadir. Likenlerde oto yollarina yakinligi oraninda da-
ha fazla Pb bulunmaktadir.

Hava kirliligi, likenlerde fotosentezi % 50 kadar
azaltmaktadir.

Kuzey'de ren geyikleri liken yediginden, liken-
lerde toplanan zehirler ren geyik sitl ve eti ile in-
sanlara gegmektedir, Bunlardan ozellikle '*’Cs,
%05r ve Pb insanlar igin zararhdir,

Hava kirliligi yapan maddeler pancar, misir, sa-

leer bomba denemelerinden gelen cesium 137 ve lata ve baklagillerde de bulunmustur, O
. veya
MATEMATIK
. . =q
OLIMPIYATLARI e

(Bastarafi 52. sayfadal
Yani
g<qac<a’+qac+ c? =q
ve g<q bulunur, ki bu bir geligkidir. O halde
b<qa olmalidir.
Boylece ga—a<b<qa dan O<r<a ve re N ol-

mak iizere b = ga—r elde ederiz. Bu degeri
a’+b?= qab+q da yerine yazarsak

a’+(qa —r)*= qa(qa —r)+q,

a’+q’a’— 2qar+ r’= q*a’—qar+q

at4rt = qlar +1)

buluruz. Demek ki (a, b) ikilisi

[(a2 +b?) fab+ 13—-— q
denklemini saghyorsa (r, a) ikilisi de

(- +a?)far+ 1= q
denklemini saglar, 0 < r < a < b oldufundan
(r, a) ikilisinin birinci bilegeni (a, b) ikilisinin
birinci bileseninden daha kiiciiktiir. Pozitif say1-
larin kesin azalan monoton bir sonsuz dizisi
bulunmadifindan, birinci bileseni kiigiik olan

ikilileri ancak r = 0 a kadar elde edebiliriz.

Eagﬂ'aél.n 1’]= g ver= 0danq=a’ bulunur.

Dolayisiyla q bir tamsayinin karesidir.

UYARI: Yukanda sbzii edilen (a, b) ikilileri
ger¢ekten vardir, Ornek olarak (2, 8) i gostere-
biliriz.

GUNUMUZDE BILIM VE TEKNIK ELELE GITMEKTEDIR. iILERI ULKELERDE
BILIMSEL DUSUNCEYE HEP BIiR PRIM, BIR ARMAGAN VARDIR.
KENDI KENDIMIZE SORMALIYIZ.

GENCLERIMIZIN YETENEKLERINI, UYGARLIGIMIZI GELIiSTIRMEDE
KULLANACAKLARI FIRSATLARI SAGLAMAKTA MIYIZ?

Prof. Abdus SELAM
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BiLiIMm
DAMLALARI

SU KIRLENMESI

Suyun Diinyadaki Dagilisi Nasildir?

Diinyada 1,4 milyar kere milyar ton su vardir; bu
kisi basina 420 milyon ton su demektir.

Okyanuslar diinyanin % 71'ini kaplar ve diinya-
daki suyun %97 'sini icerir. Deniz suyu %3,5 oranin-
da erimis tuzlar icerir. Kalan %3 tath sudur. Tath su-
yun 3/4'l buzullardadir, kalan ~ 1/4’(in biiy(k bol-
mil yeralt sulandir. Géller ve irmaklar kara tath sula-
rinin % 1,5%ini olusturur, Dinya suyunun %0,01°1 ir-
mak ve goller (ylizey sulari) ve % 0,75'i yeralti sulari-
dir. Diinyadaki su miktar, petrol tirevlerinin yanma-
st sonucu yilda 5 milyar ton artmaktadir.

Temiz Su Denince Neyi Anhyoruz?
Suyu Neler Kirletebilir?

Kirlenmis icme suyu kokar, Boyle bir suyun tadi
bozulur. Kirli su bulanik ve renklidir. Camagir yika-
mada kullanilirsa camasin boyar. Kirli suyun iginde
camur, yosunlar ve asalak bitkiler bulunur. Kirli su
baliklan 8ldrebilir. Suyu kirleten sey, igindeki mad-
delerin miktarindan ¢ok niteligidir. Ornegin okyanus
suyu % 3,5 oranindatuzlaricerdigi halde, pinar suyu
kadar berrak ve kokusuzdur. Buna karst lagim suyu
% 0,1 yabancimadde icerdigi halde, bulanik ve gok
pis kokuludur,

Gol suyunda milyonda 0,01 kisim (0,01 ppm)
fosfor olusu bile yosun Gremesine neden olur. im-
biklenmis suda bile 5 ppm (ppm=part per million=
milyonda kisim) yabanci madde vardir. Kirlenmemis
dogal sular 50-1000 ppm, deniz suyu 35.000 ppm
yabancimadde igerir. 1 ppm 1 tonsuda 1 gryabanci
madde demektir(1m¥de 10% cm? oldugu igin). Bunu
ylizde olarak ifade edersek 1 ppm= %0,0001"dir.

Suda en fazla anorganik yabanci maddeler bulu-
nur., Bunlar fazla miktarda bulunmadikga suyun go-
riinimini degistirmezler; yalniz birkagt suyun ren-
gini degistirir.K, P ve N giibrelerde mevcuttur ve bu-
radan suva kangabilir. NaCl asil deniz suyunda bulu-
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nursa da “tath” sularda da 300 ppm kadar NaCl bulu-
nur. Tuzlu su tadi 350 ppm’den sonra alinir.

Bazi kuyulardan veya terkedilmis madenlerden
gelen suyun kirmizi renkte olusu, suda az eriyen de-
mir karbonat nedeniyledir.Bunun igin 0,05 ppm de-
mirkarbonat yeterlidir. Suda NaCl veya demir karbo-
nat bulunusu nisbeten zararsizdir.

Suya Hg, Pb ve Cd tuzlari kansabilir; bunlar gok
toksikmetallerdir. Ornegin Hg'nin icme suyunda mil-
varda 2'den fazla olusu zehirlenmeye yol agar.

Bircok fosfatlar, 6rnegin kalsiyum fosfat, sudaki
suda erimeyen tuzlara bir 6rnektir. Fakat fosfat suda
birkag ppm erir; bu ise yosunlann ve zararli otlarin
dremesini cok hizlandinr.

Bircok yerde igme sulan 1000 ppm civannda
zararsiz tuzlar icerir; icme suyunun tadini bu tuzlar
verir, Icinde anorganik wzlar olmayan sulanin tach
yoktur,

fcme suyunun bile iginde neden tuzlar bulun-
maktadir? Yagmur sulan topragin altina stiziiliirken
topraktaki tuzlar eritirler, Bu nedenle pinar, irmak
ve gol tuzlan 1000 ppm’e kadar tuzlar igerir,

Suyu kirletici anorganik maddeler Fe, PO, ’lar,
Hg, Cu, Mn, siyaniirler ve nitrat"dir. Cu 1 ppm’de bi-
le birgok canli icin toksiktir. Bu nedenle CuSO, yo-
sun dremesini dnlemede kullanilir. Cok az miktarda
Mn (0.03 ppm) bile suyu boyar. Siyaniirler cok zehir-
lidir, elektrolizle kaplama endustrisinde kullani/imak-
tadir. igme suyunda 50 ppm nitrat bile bebeklerde
“mavi bebek” hastaligini yapar (methemoglobine-
mi). Nitrat gollerde yosun blyiimesini hizlandinr,
Sulara nitrat kansmasinin baslica 4 nedeni vardir:
Nitratlar suda erir, topraga absorbe olmaz ve bakla-
gillerin kéklerinde bazi bakteriler yardimiyla hava-
daki N'dan olusur, Canlilar 6lip gUriyiince yapila-
rindaki N topraga NO, olarak gecer.

Suyun bulanik olusu genellikle icinde, suda eri-
meyen kil bulunusudur, Kil O,,5ive Alicerir, suya su-
yun toprak ve kayalan agindirmasi sirasinda katilir,
Gaollerin ve irmaklarin dogal kangmas ve girdaplari,
cok kiiciik ve suda erimez kil pargaciklarini suda asili
durumda (sUspansiyon) tutar. Sudaki inorganik mad-
deler, bakteriler tarafindan ¢ok az kullamildiklarin-
dan, suda strekli kalirlar,

Suda Organik Yabanc: Maddeler de Var
mudir? Bunlar Zararh omdir?

Suya yaglar, proteinler, karbonhidratlar, bazi se-
kerler ve alkoller kanisabilir. Suda organik maddele-
rin artisi , suda erimig olan O,'i tilketir, Normalde at-
mosferik O, suda erir ve orta wsilardaki bir su 7-10
ppm (%0,0007-0,001) O, tutabilir. Sulara organik
madde karismasi, bu az miktardaki O,’i kullamr, bu-
nun sonucu olarak baliklar O,’sizlikten 6lar ve O,
yoklugunda gorillen (anaerobik) kimyasal reaksi-
yonlar baglar. Bu anaerobik reaksiyonlar sonucu su
pis kokar. Suda milyarda birka¢ oranda organik
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maddeler suyun tadini bozar ve pis kokuya neden
olur,

Sudaki bakteriler, sudaki organik maddelerin bir
bolimiind besin olarak kullamip yok eder, Ne yazik
ki, bugiin yilda 10.000 adet yeni organik madde sen-
tez edilmektedir ve bunlarin ¢ogu su bakterilerince
aynstinimaz. Bunlar suya gok az miktarlarda karigsa
bile saghga zararlari olur. Buna bir drnek pestisidler-
den DDT dir.Ham petrol ve mazot bakteriler tarafin-
dan yavas bir sekilde ayristinlir; bu nedenle sularin
bu maddelerle kirlenmesi uzun slire devam eder ve
birgok baligi vb. dldiiriir.

Sularin Organik Maddelerle Kirlenmesi
BOD ile ifade Edilmektedir. BOD Nedir?

BOD biyokimyasal oksijen demandinin (ihtiyaci-
nin) bag harfleridir. BOD organik maddelerle kirlen-
mis bir suda, bakterilerin arganik maddeyi parcalar-
ken kullandiklari O, miktarini ifade eder. Bakteriler
organik maddeleri parcalarken O, kullanirlar. Tabii
ki, BOD ancak biodegradabl (bakterilerce parcala-
nabilir) organik maddelerin miktari igin bir él¢tddr.
Ornegin DDT de organik bir maddedir; fakat DDT
bakterilerce pargalanmadigindan DDT'li sularin
BOD'si sifirdir. Bazi gida endiistrisi artik sularinin
BOD'si 100.000 ppm, lagim suyunun BOD'si 200
ppm, gol suyunun 2 ppm ve icme suyunun sifir
ppm’dir,

Musluk Suyu Nasil Temiz Hale Getiril-
mektedir?

Bir gol veya irmak suyu sehir boru sebekesine
verilmeden dnce, su saflaghima fabrikalarindan gec-
mektedir. Burada 4 islem yapilmaktadir:

1) Bulaniklik gidermek: Bulanikligi veren, suda
asili kil pargaciklanidir, Su, 2000 yil 6nceki bir yon-
temle, 30-180 cm kalinliginda kum tabakasindan ge-
cirilerek berrak hale getiriimektedir, Kumdan filtre
etmek hem bulanikhgi, hem yosunlari, hem de bak-
terileri yok eder, Bu filtrasyon fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik olup gergek bir stizme degildir. Clinkd kum
tanecikleri arasindaki mesafe, parcaciklar tutama-
yacak kadar biytktar, Sudaki kil parcaciklarini ¢cok-
tiirme, suya sap (aliminyum stlfat) veya kireg (Ca0)
ve Mg CO, eklenerek hizlandirilir. Bulanik sudan ¢é-
ken kil de bir sorundur, Ornegin ABD'deki 3600 su
temizleme fabrikast yilda 1 milyon ton camur tiret-
mektedir. Bu kadar camuru ne yapmali? Eskiden bu
camurun biydk bir bélimii akarsulara verilirdi. Sap-
la cokmis bu yagl, jeletin6z camur irmaktaki canli-
lari olumsuz etkiliyor, baliklarin yumurtlama alanla-
rnint kirletiyor, dalga ve akintilarla karnistiginda suyu
bulandiniyordu. Bu gamurun bir bélimi biyiik ha-
vuzlarda veya lagtnlerde kurutulmaktadir. Bir boli-
mii ise kanalizasyon sistemine verilir ve lagim suyu
temizleme fabrikalarina gelir. Bugiin sap yerine
CaO+MgCO, kullaniimasi sonucu camur yerine
kil+CaCO, kangimindan olusan kireg taslari elde
edilmektedir. Bu kati artiklar topraga verilmektedir.
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Sularin berraklastrlmasinda, 6zellikle cok bula-
nik iseler, karbon tozlan da (aktif kémiir) kullanilmis-
ur ve kullanilmaktadir.

2) Suyun sertligini gidermek: Ca, Mg ve Fe iceren
sulara sert sular denir. Bu metaller sabunla reaksiyon
vererek peynirimsi bir ¢okinti olusturur. Bu ise su-
yun sabunla képtirmesini engeller. Suyun sertligi su
saflastirma fabrikalarinda kireg- soda kullanilarak gi-
derilir, Evlerde iyon degisim recineleri ile calisan ci-
hazlarla su yumusatlabilir. Suyu yumusatirken olu-
san camur, az yukarida anlatilan yontemlerle uzak-
lastirihir.

3) Suyu klorlamak: Suyu dezenfekte etmek icin,
suyun iginden klor gazi gecirilir ve suda 1 ppm klor
bulunmasi saglanir. Klor ancak berraklastinilmis su-
Iar(tia dezenfektandir. Bulanik sularda bu etkisi kay-
bolur.

4) Suyu ozonlamak: Sulan ozonla (O,) dezen-
fekte etmenin klora gore bazi tstiinlikleri vardir: a)
Ozon, virtsleri 6ldirmede daha etkilidir. b) Klordan
farkli olarak sudaki N’lu organik maddelerce inakti-
ve edilmez. ¢) Artik olarak yalniz O, birakir. Son za-
manlarda klorun sudaki organik artiklarla trihalomet-
hane’lar olugturdugu ve bunlarin sagliga zararl oldu-
gu anlasilmistir. Fransa“da ve SSCB’de ozon ¢ok kul-
lanilmaktadir. Ozon klora gére biraz daha pahalidir;
ayrica klor gibi depo edilemez ve nakledilemez;
ozon kullanildigi yerde olugturulur. Bunlara ragmen
ozonun su temizlemede kullanilmasi yayginlasmak-
tadir.

Lagim Sularmin, Su Aritma Fabrikalarin-
da Cok Temiz Hale Getirilebildikleri Bilin-
mektedir. Bu Antilmig Sularin Baz: Yerlerde
i¢me ve Kullanma Suyu Olarak Kullamlabil-
digi lleri Siiriilmektedir. Bu Dogru mu?

Genellikle tamamen antilmig lagim sular bile se-
hir sebekesine verilmemekte ve icilmemektedir, Bu-
nun nedeni biitin antmalara ragmen bu sulanin icin-
de zararli organik maddelerin ve mikroplarin kalabil-
mesidir. Bu bakimdan bu gibi aritilmis sular énce bir
akarsuya verilmekte ve giines 15181 vb. ile dogal ola-
rak da temizlenmeleri saglanmakta, sonra bu akarsu
tekrar aritilmaktadir. Diinyada antilmss lagim suyu-
nun icildigi tek yer G. Bati Afrika’da Windhoek'dir.
Bunun uzun vadeli zararh etkileri bilinmiyor.

Bir Igme veya Musluk Suyunun Uzun Sii
re Depo Edilisi Bu Suyu Tehlikeli Kilar mi?

Bakteriler suda ¢ok yavas cogalir; ¢linkii suda
bakterilere gerekli maddelerin cogu yoktur (bakteri-
ler et, siit vb. gibi besinlerde hizla cogalir). Buna rag-
men su, Ozellikle sicak havalarda ve 6zellikle eve
gelmeden 6nce disarda uzun siire bekletilmisse,
bakteri sayisi artabilir. “Birkac giinltik taze su” deme-
den 6nce suyun disarda ne kadar bekletildigini bil-
meniz gerekir.
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Niikleer Santraller Suyu Kirletir mi?

Biitiin niikleer santrallere kontrollii minik atom
bombalan olarak bakilabilir, Bu santrallerde uran-
yum ve plitonyum maddeleri parcalanarak isi olus-
turur. Bu is1 suyu buharlastirarak tirbinleri, tirbinler
de elektrik jeneratorlerini gevirir, Nilkleer santrali
sogutucu sulara asla radyoaktif maddeler girmez. Bu
nedenle nikleer santrallerin artik sulari, yalnizca di-
ger elektrik santralleri gibi 1s1 kirlenmesine yol acar.
Niikleer santraller komiir ve fuel oil (fosil yakitlar) ile
calisanlara gére % 50 daha fazla su kullanir. Irmak-
tan aldig suyu sogutma icin kullandiktan sonra tek-
rar iIrmaga geri verir. Buna karsi niikleer santrallerin
en blyik sorunu, radyoaktif yakit (uranyum vb.) ar-
tiklarinin tehlikesizce nasil uzaklagtinlacagidir. Bu-
glin igin radyoaktif maddelerden kurtulmanin tek
yolu onlar betonla Grterek topragin altina derine
gommektir. Yiizlerce ve bazen binlerce yil sonra
bunlarin radyoaktivitesi sifira inecektir,

Bir niikleer santral asla bir atom bombasi gibi
patlayamaz. Ciinkii niikleer santralde boyle bir pat-
lama igin yeterli uranyum yoktur. Nikleer santral ka-
zasl yalnizca atmosferi kirletebilir, Nikleer santralle-
rin kiytya yakin bir ada Gzerinde veya ylizer sekilde
yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Manyetohidrodinamik (MHD) yolla elektrik elde
edilmesinde miknatislar arasina konulmus jenerator
armatirinin yerini cok sicak (2000-3000°C) iyonize
bir gaz (plazma) alir. MHD'ler yakit olarak kém{ir ve-
ya fuel oil kullanacaktir. MHD'ler, yiiksek sicaklik
nedeniyle daha yiiksek verimle caligirlar. MHD’ler-
de sogutma suyu gereksizdir. Sicaklik direkt olarak
atmosfere verilir.

Yiizmek I¢in Gélleri mi, Yiizme Havuzla-
rimi m1 Tercih Etmeli?

Galler biraz bulanik olsalar bile (genellikle yo-
sunlardandir) mikrop agisindan yiizme havuzlann-
dan daha tehlikesizdir (kanalizasyon ve fabrika artik-
lart katilmamis olmak sarti ile ). Yizme havuzlarinda
enfeksiyonlan énlemek icin suya ¢ok fazla klor ek-
lenmektedir; bu ise ishal ve gdz yanmasina neden
olur,

Kaynak Suyu Daima Temizdir Gibi Yay-
gin Bir Inamig Var; Bu Dogru mudur?

Kaynak suyu, bir yeraltisuyunun yiizeye ¢ikmasi-
dir. Yiizeye yakin sulardan olduguigin, topraktan ye-
terineexfiltre olmamistir ve bu nedenle yeterince te-
miz olmayabilir, Aslinda derin yeraltisulan (6rnegin
kuyular) yakinlarinda kanalizasyon yoksa ve (stleri
ortiil( ise kaynak suyundan daha temizdir.

Bir Suyun Berrak Olmasi Onun Temiz ve
I¢ilebilir Oldugunu Gésterir mi?

Tabii ki hayir. Bakteriler gozle goriilmediginden
berrak bir suda da bulunabilirler. Ayrica berrak bir
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su, erimis toksik maddeler icerebilir ve bunlar koku-
suzsa farkedilemez. Bulanik ve kokulu bir su ise he-
men daima kirlenmis demektir ve icilmeye elverisli
degildir.

Deterjanlarimn  Sulann  Kirletmesi Nasil
Olur ?

Camagir, bulasik, déseme, duvar vb, temizligin-
de kullanilan maddeler sulara gecebilir, Ornegin
yalniz ABD’de yilda 1 milyon ton deterjan kullanil-
maktadir. Deterjanlar suda iki etki yapar: Géller ve
irmaklarda kopik olusmasi ve fosfor miktar arttig
icin sularda yosun ve su otlaninin artisi. Bugiin bakte-
rilerce parcalanabilen kopiik yapicilar kullaniddigin-
dan kopik olusmasi cok azalmistur. Sulan fosfattan
anindirmak olasi degildir; deterjan formdlintn degis-
tirilmesi digtinlebilir,

LIKENLER

HAVA KIRLILIGINDEN
ETKILENIYOR

Liken, bir yosun ile bir mantann ortakyasarlk
(sembioz) halinde bir arada bulunmasindan olusan
bir bitkidir. Yosun, fotosentez yaparak mantara kar-
bonlu bilesikler saglar. Mantar ise likenin bigimini
olusturur ve yosuna islaklik verir.

Likenlerin, hava kirlenmesini dnleyebilecek or-
ganlan [gaz degisimi yapan delikler (stoma), gegir-
genligi az bir cuticula 6rtisi ve 6zsu tasiyic
damarlar] yoktur; buna kars: bilyik bir depolama gi-
cl vardir. Likenin ilik (medulla) béliminde hiicrele-

Oto yolundan 8 m uzak-
liktaki bir liken, kuru mad-
de basina 960 £A* g Ph icerir.
Diyvagramda oto volundan
wuzaklastikca likende Pb'nin
azaldigi goriliivor.
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rarasi bogluklar stngersi bir hal almistr; burada
mantann lifleri (hifler) yapiskan ve asit bir ortamda
yiizer. Bu yapigkan ortam hava kirletici pargaciklan
ve maddeleri depolamaya ¢ok uygundur.

Likenlerle hava kirliligini izlemede en etkili yon-
tem biyoendikasyondur ve bu, bir béigede liken fio-
rasini gbzlemekten ibarettir. Baz liken tirleri, bazi
elemanlan tercihan 6zimler ve béylece o eleman-
lann géstergesi olur. Ornegin bir bdlgede azot se-
ven (nitrofil) likenlerin artmasi), havanin azotlu
bilegiklerle kirlendiginin belirtisidir. Azotlu bilegiklerle
kirlenme, topragin altina gaz veya sivi sekilde kim-
yasal glbre pilskirtdimesiyle ilgilidir.

Hava kirlenmesi, bir bdlgedeki bazi tir likenle-
rin yok olmasina,’daha direngli diger tir likenlerin
ise artmasina yol agabilir. Likenlerde gesitli eleman-
lar depolanabilir. Ormegin aliminyum, tugla, cam,
celik ve gibre (fosfat) fabrikalanndan gikan ugucu
fiorGrler (Al, Si, Ca ve Na-Al flioriirleri, HF) ve nilk-

stronsyum 90, radyoaktif plutonyum (238, 239 ve 240
izotoplan) ve agir metaller (Fe, Zn, Cd, Mn, Cu, Pb
ve) likenlerde birikebilir. :

1924’den beri benzinlere patlama &nleyici (an-
tidetonant) olarak PB tetraet ve Pb tetrametil konul-
masi, havaya otomobil basina yida 1 kilo Pb
karnismasina neden olmaktadir, Benzine katilan
Pb'un 0,4 gr/l'yi gegmemesi gerekmektedir. Buna
ragmen oto yollannin kenarinda yilda 100-300 gr ve
biylk sehirlerde giinde 1 ton Pb havaya kangmak-
tadir. Likenlerde oto yollarina yakinligi oraninda da-
ha fazla Pb bulunmaktadir.

Hava kirliligi, likenlerde fotosentezi % 50 kadar
azaltmaktadir.

Kuzey'de ren geyikleri liken yediginden, liken-
lerde toplanan zehirler ren geyik sitl ve eti ile in-
sanlara gegmektedir, Bunlardan ozellikle '*’Cs,
%05r ve Pb insanlar igin zararhdir,

Hava kirliligi yapan maddeler pancar, misir, sa-

leer bomba denemelerinden gelen cesium 137 ve lata ve baklagillerde de bulunmustur, O
. veya
MATEMATIK
. . =q
OLIMPIYATLARI e

(Bastarafi 52. sayfadal
Yani
g<qac<a’+qac+ c? =q
ve g<q bulunur, ki bu bir geligkidir. O halde
b<qa olmalidir.
Boylece ga—a<b<qa dan O<r<a ve re N ol-

mak iizere b = ga—r elde ederiz. Bu degeri
a’+b?= qab+q da yerine yazarsak

a’+(qa —r)*= qa(qa —r)+q,

a’+q’a’— 2qar+ r’= q*a’—qar+q

at4rt = qlar +1)

buluruz. Demek ki (a, b) ikilisi

[(a2 +b?) fab+ 13—-— q
denklemini saghyorsa (r, a) ikilisi de

(- +a?)far+ 1= q
denklemini saglar, 0 < r < a < b oldufundan
(r, a) ikilisinin birinci bilegeni (a, b) ikilisinin
birinci bileseninden daha kiiciiktiir. Pozitif say1-
larin kesin azalan monoton bir sonsuz dizisi
bulunmadifindan, birinci bileseni kiigiik olan

ikilileri ancak r = 0 a kadar elde edebiliriz.

Eagﬂ'aél.n 1’]= g ver= 0danq=a’ bulunur.

Dolayisiyla q bir tamsayinin karesidir.

UYARI: Yukanda sbzii edilen (a, b) ikilileri
ger¢ekten vardir, Ornek olarak (2, 8) i gostere-
biliriz.

GUNUMUZDE BILIM VE TEKNIK ELELE GITMEKTEDIR. iILERI ULKELERDE
BILIMSEL DUSUNCEYE HEP BIiR PRIM, BIR ARMAGAN VARDIR.
KENDI KENDIMIZE SORMALIYIZ.

GENCLERIMIZIN YETENEKLERINI, UYGARLIGIMIZI GELIiSTIRMEDE
KULLANACAKLARI FIRSATLARI SAGLAMAKTA MIYIZ?

Prof. Abdus SELAM

KASIM 1988
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

3 KUTU

Altin, gimis ve bronzdan yapilmis olan (¢
kutudan sadece birinin iginde bir adet top bulun-
maktadir. Kutulann Gzerinde su 6nermeler yaz-

maktadir:
ALTIN GUMUS BRONZ
Top, Gimis | |Top, bu kutuda Top, bu
kutuda dedildir. degildir. kutudadir.

Bu d6nermelerden en az birinin dogru ve en
az birinin de yanhs oldugunu séylersek, topun
hangi kutuda oldugunu bulabilir misiniz?

KAYIK VE PARA

Yizme havuzunda bir kayik var. Hangi du-
rumda havuzdaki su seviyesi daha cok yikselir?

a) Metal bir para kayiga atldiginda
b) Metal bir para havuza atildiginda

SATRANG TURNUVASI

Bir satrang tumuvasina 24 kisi katilmakta-
dir. Bu 24 kigi sayilan farkli olan A ve B gruplari-
na bdlinmistlr. Her satrancgl grubundaki digjer
satranggilaria bir kez karsilasacaktir, Tumuva so-

nunda B grubunda, A grubuna gdre 69 mag da-
ha fazla yapilmig ve A grubunda oynayan Bay
X, hig yenilmeden 5.5 puan toplamistir. Sorumuz
su: Bay X'in kag magi beraberlikle bitmistir?

(Satrancta galibiyet 1, beraberlik 0.5, mag-
lubiyet ise 0 puanla degerlendirilir.)

YAP-BOZ

1) Bir yap-boz bilmecesi 100 pargadan olus-
mustur.

2) Bir ya da daha fazla pargadan olusan
gruplara blok adi verilmektedir.

3) Iki bloku yanyana getirme islemine
"Hareket" deniimektedir.

Bu yap-boz bilmecesini tamamlamak igin en
az ka¢ "'Hareket" yapmak gerekmektedir?

IKI SEKIL
Birinci sekilden yalnizca bir diiz makas dar-

besiyle elde edecediniz pargalan birlestirerek
ikinci sekli elde ediniz.

Nk

MiNi TEST

1) iki dogru ekleyerek iigiincii bir ok elde
ediniz.

2) 63, 31,77
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Gegen saywdaki Digtinme Kutusu''nun cevaplart 11.
sayfadadir.
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