
Bal›k yetifltiricili¤inde temel kural,
yetifltirilecek bal›¤›n do¤al ortam›nda-
ki koflullar›n›n sa¤lanarak yavru elde
edilmesi. Bu, biyoloji, fizik, kimya ve
mühendislik bilimlerini içine alan çok
disiplinli bir çal›flmayla yap›labilir. 

Yetifltiricili¤in en hassas dönemi,
üretimi yap›lan yavrular›n beslenmesi-
nin sa¤lanmas›. 1970’li y›llara kadar
yetifltiricilikte yapay yem kullan›l›yor-

du. Bal›k yumurtadan ç›kt›ktan sonra
ilk günlerinde yapay yem almas› ol-
dukça zor oldu¤undan, yetifltiricilik-
ten yeterince verim al›nam›yordu. An-
cak, üretimde canl› yem kullan›lmaya
baflland›ktan sonra, bal›k yetifltiricili¤i
çok h›zl› geliflti. Levrek, çipura, y›lan
bal›¤› gibi ekonomik de¤eri yüksek
olan türler, kültüre al›nd› ve oldukça
baflar›l› sonuçlar elde edildi. Bu çal›fl-

malar, bal›¤›n soyunun tehlikeye düfl-
mesini önledi¤i gibi, ondan besin ola-
rak yararlan›lmas›n› da sa¤lad›. Lev-
rek, çipura üretiminde sa¤lanan bafla-
r›, araflt›rmalar›n ekonomik de¤eri
olan di¤er türler üzerine yo¤unlaflma-
s›na neden oldu. Bu türlerden biri de
Karadeniz’in hamsiden sonra en çok
sevilen bal›¤› olan kalkan. Kalkanlar,
Atlantik’in Avrupa k›y›lar›nda, Akde-
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Trol, g›rg›r gibi büyük av araçlar›, bal›k sürülerini uzaktan alg›layan elektronik ayg›tlar ve
bunlar›n bal›kç›l›kta çok fazla kullan›lmas›, deniz ürünlerinin azalmas›na ve ekonomik canl›lar›n
soyunun tehlike alt›na girmesine neden oldu. Bir tarafta protein ve fosfor bak›m›ndan zengin

bal›k eti gereksinimi, di¤er tarafta bu canl›lar›n soyunun tehlike alt›na girmesi. Asl›nda
do¤adan ald›klar›m›z›n bir bölümünü geri verebilsek, do¤a bize karfl› cömertli¤ini sürdürecek.

Bilimadamlar›, bu sorunun yetifltiricilik yoluyla çözülebilece¤ini söylüyorlar. 



niz’de ve Karadeniz’de yafl›yor. Eti
lezzetli ve besleyici oldu¤u içinde çok
fazla avlan›yor. Bu durum, kalkan
stoklar›n›n azalmas›na neden oldu.
Ancak as›l neden, bal›¤›n üreme mev-
siminde (nisan-may›s) avlanmas›. Kal-
kan, normalde 80-100 metre derinlik-
ler aras›nda yaflar. Üreme zaman› gel-
di¤inde yumurta b›rakmak için s›¤ su-
lara göç eder. Bal›kç›lar da bu dönem-
de kalkan avlad›klar›ndan, do¤al stok-
lara olan zarar çok fazla.   

Bal›k yetifltiricili¤i denince akl›m›-
za gelen, alabal›k, çipura ve levrek
çiftlikleri. Bunlar›n yan›nda, sofrala-
r›m›za önümüzdeki y›llarda gelecek
olan kalkan›n yetifltiricili¤ine de,
Trabzon’da Su Ürünleri Merkez Arafl-
t›rma Enstitüsü’nünde (SÜMAE)
1997 y›l›nda baflland›. Projede baflar›-
l› sonuçlar al›nd›¤›ndan, buray› ve
projeyi yerinde incelemeye karar ver-
dik. Enstitü’yü bize kuluçkahane
yöneticisi Cennet Üstünda¤ tan›tt›.
Enstitüde genel olarak su ürünleriyle
ilgili araflt›rmalar yap›l›yor. Bunlar-
dan biri ve en önemlisi, Tar›m ve Kö-
yiflleri Bakanl›¤›yla, Japonya Ulusla-
raras› ‹flbirli¤i Ajans›’n›n (JICA) ortak
yürüttü¤ü bir çal›flma olan, “Karade-
niz’de Bal›k Yetifltiricili¤inin Geliflti-
rilmesi” projesi. En önemli bölümü
de, kalkan›n kültüre al›narak üretil-
mesi. Bunun için Enstitü içine tam
donan›ml› bir kuluçkahane kurul-
mufl. Burada kullan›lan su, denizden
sa¤lan›yor. Denize iki tane boru hat-
t› döflenmifl. Biri k›y›dan 500 metre
aç›ktan ve 15 metre derinlikten, di¤e-
riyse 650 metre aç›ktan ve 40 metre
derinlikten su al›m›n› sa¤l›yor.
Suyun iki farkl› derinlikten al›nmas›-
n›n nedeni, yaz›n ›s›nan yüzey suyu-
nun, derinden al›nan suyla so¤utul-
mas›n›n sa¤lanmas›. Denizden al›nan
su, bal›klar›n bulundu¤u tanklara ak-
tar›lmadan önce, antrasitten (bir çeflit
mineral) yap›lm›fl filtrelerden geçirili-
yor. Sonra, patojen organizma yükü-
nü en aza indirmek için morötesi

›fl›nla sterilize ediliyor ve bal›k tank-
lar›na gönderiliyor. Günde 2400 m3

su steril edilebiliyor.  

Yem Gelifltirme 
Laboratuvar› 

Burada, daha çok canl› yemler üze-
rinde, araflt›rmalar yap›l›yor. Bunlar,
bal›¤›n ilk üretim aflamas›nda kullan›-
lacak besinleri sa¤lama ve gelifltirme
üzerine. Kalkan larvas›n›n a¤z›, yu-
murtadan ç›kt›ktan sonra 3. günde
aç›l›r ve çok küçüktür. Bundan dola-
y›, buna uygun bir canl› yemle beslen-
mesi gerekiyor. Canl› yem olarak,
hayvansal tekhücrelilerden Rotifer
(Brachionus plicatilis ve Brachionus
rotundiformis) ve Artemia nauplii üre-
tilip kullan›l›yor. Bunlar›n, yaflamak
için devaml› olarak bitkisel tekhücre-
lilerle  beslenmeleri gerekiyor. Bitki-
sel tekhücreliler, makro ve mikro ele-
mentleri besin protein içeri¤ine çevi-
ren canl›lar. Yani birinci üretimi sa¤-
l›yorlar. Bitkisel tekhücreli olarak, Di-
atome’lardan Phaeodactilum sp. ve
Nannochloropsis sp. türlerinin üreti-
mi yap›l›yor. Rotifer üretimi, küçük
test tüplerine Rotifer ekimiyle bafl-
l›yor. Buradan s›ras›yla 200 mililitre-
lik, sonra 5, 30, 200 ve 1000 litrelik,
son olarak da 3,4 tonluk tanklara
(Enstitü’de 4 tane var) al›n›yorlar. Bu-
rada günde yaklafl›k 250 milyon tane
Rotifer üretilebiliyor. Bunlar önce,
besin içerikleri art›r›lmak üzere hasat
edilerek, zenginlefltirme (besin de¤eri

yönünden) tanklar›na al›n›yor, sonra
da larvalarda kullan›lmak üzerine lar-
va tanklar›na aktar›l›yorlar. Hasat ifl-
lemi, plankton kepçeleriyle, tanktan
belirli bir hacimde (tank›n % 10-12’lik
k›sm›) Rotifer al›narak yap›l›yor. Al›-
nan miktar oran›nda da yerine Nan-
nochloropsis sp eklemesi yap›l›yor
(mililitrede 20 milyon birey olacak bi-
çimde). 

Tüm bu ifllemlerden sonra bu can-
l›lar, kalkan larvalar› için haz›r duru-
ma geliyorlar. Yiyecek sorunu bu fle-
kilde çözüldükten sonra, s›ra larvala-
r›n elde edilmesinde. Bunun için önce
anaç kalkanlar›n do¤adan yakalanma-
s› gerekiyor. Anaç yakalama, SÜ-
MAE’nin araflt›rma gemisiyle trol çe-
kilerek yap›l›yor. Yakalanan anaçlar
hemen Enstitü’ye getiriliyor. Bunlar,
kuluçkahanedeki di¤er bal›klara has-
tal›k ya da parazit bulaflt›rmalar›n›
önlemek için, tanklara konmadan ön-
ce sa¤l›k kontrolünden geçiriliyor.
Önce 30-40 litrelik kaplarda, antimik-
robiyal ilaçlarla parazitlerinden iyice
ar›nd›r›l›yorlar. Herhangi bir flekil bo-
zuklu¤una sahip ya da yaral› bal›klar
da üretim amac›yla kullan›lm›yor.
Sa¤l›k kontrolünden geçen anaçlar
uyum tanklar›na al›n›yor, bir süre
bekletildikten sonra da olgunlaflt›rma
tanklar›na aktar›l›yorlar. Burada er-
kek ve difli kalkanlar birbirinden ayr›-
l›yorlar. Kar›nlar› flifl ve hafif sark›k
bireyler difli, düz ve sert olanlarsa er-
kek bireyler. Cinsiyet bu flekilde belir-
lenemiyorsa bir lamba arac›l›¤›yla be-
lirlenebilir.  Cinsiyeti belirlenen bal›k-
larda, sa¤›m ifllemine geçilmeden ön-
ce olgunlaflma kontrolünün de yap›l-
mas› gerekiyor. Bu kontrol elle yap›-
labilir. Bal›¤›n kar›n yüzgeçlerinin
üzerinden bafllay›p, ürogenital aç›kl›-
¤a kadar olan bölgenin üzerine hafif-
çe bast›r›l›r. Olgunlaflan bal›klarda
ürogenital aç›kl›ktan, erkeklerde süt
denen ve içinde sperm olan beyaz
renkte bir s›v›, diflilerde de yumurta
ç›k›fl› olur. 
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Sa¤›m Bafll›yor

Sa¤›m için ayr›lan bal›klar tanklar-
dan al›n›yor. Önce, vücutlar› tuzlar›
uzaklaflt›rmak için, tatl›suyla y›kan›-
yor. Sonra sa¤›m masas›na dikkatli bi-
çimde yerlefltiriliyorlar. Bal›¤›n strese
girmemesi ve ç›rp›nmamas› için de
gözlerinin üzeri ›slak bir bezle kapat›-
l›yor. Spermler, yumurtaya göre biraz
daha dayan›kl› olduklar›ndan erkekler
daha önce sa¤›l›yor. Sa¤›ma üreme
hücrelerinin üzerine hafifçe bast›r›la-
rak bafllan›yor. Bal›ktan ilk ç›kan, bir
miktar üre. Daha sonra süt ç›k›fl› bafl-
l›yor. Süt, silikon bir tüpe al›narak
döllenmeye kadar buzlu bir kapta
korunuyor. Erkek bir kalkandan
kilogram bafl›na 1,3 ml süt al›nabi-
liyor. Difli bireyler de benzer biçimde
sa¤›l›yor. Ç›kan yumurtalar plastik bir
kapta toplanarak bunun üzerine
sperm eklemesi yap›l›yor. 200-400
gram yumurtaya 1-2 mililitre sperm
yeterli. Döllenmenin olabilmesi için
uzun bir kufl tele¤iyle sperm ve yu-
murtalar kar›flt›r›l›yor. Spermlerin su
içindeki aktif hareketi 10 dakika sür-
dü¤ünden, döllenme ifllemi 10-15 da-
kikada bitiriliyor. Döllenen yumurta-
lar kuluçka odas›na al›n›yor, burada
iyodinli sudan geçirilerek (10 litre su
50 cc iyodin kar›fl›m›) parazitlerden
ar›nd›r›l›yorlar. Sonra litreye 2000 ta-
ne olacak flekilde, de¤iflik hacimlerde-
ki kuluçka tanklar›na konuluyorlar.
Kalkan yumurtalar› bu tanklarda 5
gün içinde aç›l›yor. Ç›kan larvalar yav-
ru bölümüne al›n›r. Ayr›ca dikkat edil-

mesi gereken bir nokta daha var: ku-
luçka tanklar›nda su s›cakl›¤› 14-150C.
Anaç kalkanlar›n yakaland›¤› su s›cak-
l›¤›n›n da bilinmesi gerekiyor. Örne-
¤in bu y›l deniz suyu s›cakl›¤› 8 0C ci-
var›nda olmufl. Bu s›cakl›kta yakala-
nan anaçlardan yumurta al›n›p, he-
men kuluçka tank›na konursa, yumur-
talar s›cakl›k fark›ndan dolay› aç›lmaz-
lar. Bunun için, kalkan do¤adan yaka-
land›ktan sonra, tanklardaki suyun
s›cakl›¤› günde 10C art›r›larak 150C’ye
kadar ç›kart›l›yor, sonra da yumurta
al›n›yor. Ayr›ca ç›kan yumurtalar›n ka-
litesi de sürekli kontrol ediliyor. Yu-
murtalar›n çap› 1 mm civar›ndaysa da-
ha sa¤l›kl› bireyler elde edilebiliyor.
E¤er yumurta kalitesiz ç›karsa üreti-
me al›nm›yor. 

Yavru Gelifltirme Bölümü 
Buras›, larvalar›n yumurtadan ç›-

k›p geliflmelerini tamamlayacaklar› za-
mana kadar, bak›mlar›n›n yap›ld›¤› la-
boratuvarlardan olufluyor. Larvalara,
yumurtadan ç›kt›ktan sonraki ilk üç
gün yumurta içindeki besin kesesiyle
beslendiklerinden, yem verilmiyor.
Üçüncü günde larvalar›n a¤›zlar› aç›-
l›ryor ve canl› yem alabilecek duruma
geliyorlar. Onikinci güne kadar Roti-
fer, onikinci günde ek olarak Artemia,
yirminci günden sonra da canl› yemin
d›fl›nda yapay yem verilmeye baflla-
n›yor. 45. günden sonra da tümüyle
yapay yemle beslemeye geçiliyor. 

Larvalardaki geliflmeler, yani boy,
a¤›rl›k, fiziksel yap› gibi özellikler de-

vaml› olarak takip ediliyor. Duruma
göre ortama günde iki defa yeni besin
eklemesi yap›l›yor. Yavrular›n ayn›
oranda büyümemeleri aralar›nda
rekabet yarat›r ve küçük yavrular be-
sin almada sorun yaflamaya bafllarlar.
Bu durumu engellemek için bireyler
boylar›na göre ayr›larak ayn› boydaki
bireyler ayn› kaba konur. Yavrular
aras›nda bazen albino bireyler de olu-
yor. Bunlar da ayr›larak ayr› bir kaba
konuyor. 

Kalkan yavrular›n›n hayatta kal›p
kalmayacaklar› genelde ilk iki ay için-
de belli oluyor. Bu dönemi atlatabilen
bireylerin yaflama flans› % 90’›n üze-
rinde. Bu dönemi, yavrular›n yaln›zca
% 10’luk bir k›sm› atlatabiliyor. Do¤a-
da bu oran çok daha düflük. Burada
ilk hedef yavruyu 10 cm kadar büyü-
tebilmek. Bu boydaki bal›klar, ticari
olarak faaliyet gösteren üretim çiftlik-
lerine verilebiliyor. 

Kalkan projesinin ana hedefi, y›lda
10 cm büyüklü¤ünde 10 bin yavru el-
de etmek. Ancak 1998’de 8 bin,
2000’de 27 bin, 2001’de 14 bin,
2002’de 140 bin,  2003’te de 80 bin
yavru üretilmifl. Bu y›lki hedef de, 80
bin civar›nda yavru üretmek.  

Kalkan yetifltiricili¤inde en büyük
sorun, bal›¤›n ekonomik olarak de¤er-
lendirilebilece¤i boya kadar büyütme-
de geçen sürenin çok uzun olmas›.
Do¤u Karadeniz koflullar›nda bu süre
28-30 ay. Bunun yan›nda yaz›n su s›-
cakl›¤›n›n çok yükselmesi, k›fl›n da
çok düflmesi büyüme üzerinde olum-
suz etki yap›yor. 
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Enstitü’de yavru gelifltirme bölü-
münün yan›nda, do¤al döllenmeyi sa¤-
lamak amac›yla yeni bir bölüm daha
kurulmufl. Burada, erkek ve difli bal›k-
lar bir tankta biraraya getirilerek, elle
yap›lan sa¤›m yerine, do¤al olarak döl-
lenmifl yumurta elde edilmeye çal›fl›l›-
yor. Üstelik bu anaç adaylar›, 1998
üretiminden elde edilerek büyütülen
bal›klar. E¤er baflar› sa¤lan›rsa, do¤a-
dan kalkan yakalamaya da gerek kal-
mayacak. Kalkanlardan genel olarak 1
kg a¤›rl›k bafl›na 500 bin yumurta el-
de ediliyor. 900 yumurta da yaklafl›k 1
gram geliyor.  Bunlardan ç›kacak olan
yavru say›s› tamamen anaç kalitesiyle
ilgili. En kaliteli ve en çok verim al›-
nan anaçlar, 3-4 kg a¤›rl›¤›nda ve 50
cm üzerindekiler. Burada ayr›ca, han-
gi anaçtan ne kadar yumurta al›nd›¤›
belirlenip, verimli olanlardan sonraki
y›llarda da yararlan›l›yor. Enstitüde
baz› durumlarda 1-2 anaçla tüm üre-
tim sezonu tamamlanabiliyor. 

Markalama
Buraya kadar olan bölümde kalka-

n›n nas›l üretildi¤ini ve büyütüldü¤ü-
nü inceledik. Peki, yaln›zca üretmek
yeterli mi? Yan›t›m›z “hay›r”. Üretilen
bu yavrular›n do¤al ortamda da yafla-
malar› gerekiyor. Bunun ö¤renilmesi,
do¤al ortama b›rak›lan bal›klara mar-
ka tak›lmas›yla mümkün. Marka, bal›-
¤›n s›rt k›sm›na, deri dokusuna zarar
vermeyecek biçimde tak›l›yor. ‹lk ta-
k›ld›¤›nda aç›lan yerin mikrop kapma-
mas› için antibiyotikli suda bir süre
bekletiliyor. Sonra de¤iflik boylarda
(5, 10, 20 cm gibi) markalanan birey-
ler do¤al ortama b›rak›l›yor. Bir süre
sonra bunlardan baz›lar› yakalan›yor.
Markaya bak›larak, nereden, ne za-
man b›rak›ld›¤› belli oldu¤u için bu
hayvan›n ne kadar mesafe ald›¤›, ne
kadar büyüdü¤ü, ne kadar uyum sa¤-
lad›¤› gibi bilgiler ö¤renilebiliyor. El-
de edinilen ilk bilgiler, kalkan›n büyü-
mesinin ilk bir ayda durdu¤u ve a¤›r-
l›¤›n›n da belli bir miktar geriledi¤i.
Bu durum asl›nda normal. Hayvan›n
kültür ortam›nda rahat bir yaflam› var.
Besin aram›yor, avlanm›yor ve her-
hangi bir rekabete girmiyor. Ancak,
do¤al ortama girince avlanmak, sak-
lanmak için mücadele etmesi gereki-
yor. ‹lk zamanlarda zorland›¤› için de
büyüme duruyor. Bir ayl›k bir zaman-

da uyum sürecini atlatarak do¤al kal-
kan türleri gibi davranmaya bafll›yor.
Markal› bal›klar› ticari bal›kç›lar da ya-
kal›yor. Bal›kç›lara markalama ifllemi-
nin önemi birçok defa anlat›lm›fl. Za-
ten kalkan stoklar› da iyice azald›¤›,
stoklar›n art›r›lmas›, bal›kç›lar›n da
yarar›na oldu¤u için, yeterince yard›m
etmifller. Yakalad›klar› markal› bal›kla-
r› Enstitü’ye ya da tar›m il müdürlük-
lerine vermifller. Projenin bafllang›c›n-
dan bugüne kadar, yaklafl›k 30 bin ci-
var›nda markal› bal›k, Sinop’la Hopa
aras›nda çeflitli bölgelere b›rak›lm›fl.
fiu ana kadar enstitüye bildirilen mar-
kal› kalkan say›s›ysa 700 civar›nda.
Markal› bal›klar enstitüye geldikten

sonra, boy, a¤›rl›k, gibi ölçüler al›n›-
yor. Mide içeriklerine bakarak nelerle
beslendiklerini ö¤renilebiliyor. Midele-
rinden kabuklu hayvan, midye gibi
omurgas›z hayvanlar, küçük bal›klar
ç›kt›¤› oluyor. Bir defas›nda 10 cm’lik
bir markal› kalkan bal›¤›n›n midesin-
den 8 cm’lik bir deniz i¤nesi ç›km›fl.
Hatta deniz i¤nesinin kuyru¤u bal›¤›n
hâlâ a¤›z k›sm›ndaym›fl. Markal› birey-
lere bak›larak kalkan›n göç davran›fl›
da incelenmifl. Bunun sonucunda, kal-
kanlar›n çok uzun mesafeli göç etme-
di¤i belirlenmifl. En uzun göçse Trab-
zon – Hopa aras›nda olmufl. Kalkan-
larda yatay göç yerine daha çok dikey
göçler oluyor. 

Burada kalkanla ilgili yap›lan çal›fl-
malar› gördükten sonra gönlümüzden
geçen, soyu tehlikede olan orfoz, la-
hoz, eflkina gibi di¤er deniz canl›lar›-
m›z›n da bu flekilde hem korunmaya
al›nmas› hem de ekonomik kazanç
sa¤lanmas›.  
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BBTTDD::  Enstitüden bahsedebilir misiniz?
EErrddaall  ÜÜssttüünnddaa¤¤  ((SSÜÜMMAAEE  MMüüddüürr  VVeekkiillii))::  Bura-

s› 1987 y›l›nda Tar›m Bakanl›¤›’na ba¤l› olarak
kuruldu. Yapt›¤›m›z araflt›rmalar daha çok bölge-
de var olan ancak, do¤al stoklar› yok olma s›n›r›-
na gelen türler üzerine. Kalkan, Karadeniz alas›,
mersin morinas› gibi türler üzerine çal›flmalar ya-
p›l›yor. Buradaki araflt›rmalar›n amac›, yetifltiricili-
¤in gelifltirilip özel sektöre yayg›nlaflt›r›lmas›n›
sa¤layarak, hem türün soyunu tehlikeden kurtar-
mak hem de ekonomik katk› sa¤lamak. Enstitüde-
ki laboratuvarlar d›fl›nda, deniz içinde araflt›rma
kafeslerimiz, bir araflt›rma gemimiz ve bir tabe de
tatl›su üretim tesisimiz bulunuyor.

BBTTDD::  Kalkan projesinde belirlenen hedeflere
ulafl›ld› m›?

EEÜÜ::  Üretim rakam› olarak devaml› hedefin
üzerinde üretim yapt›k. 140 bin bireye kadar ulafl-
t›k. Deniz bal›klar› üretimi, tatl›su bal›k üretimine
göre daha zor ve de¤iflik sorunlarla karfl›lafl›l›yor.
Projenin ilk hedefi, do¤al türün kültüre al›nmas›y-
d›. Bu baflar›ld›. ‹kinci hedef, üretilen bal›klar›n
do¤al ortama uyumunun sa¤lanmas›yd›. Bu da ba-
flar›ld›. 

BBTTDD::  Bundan sonra neler yap›lacak?
EEÜÜ::  fiimdi yapaca¤›m›z ifl, bunu özel sektöre,

yani üreticiye kayd›rmak. Biz yaln›zca bu iflin arafl-
t›rma bölümünü yap›yoruz. Ancak, bunun bir de
uygulama bölümünün olmas› gerekiyor. Yani yap-
t›¤›m›z çal›flmalar›n üreticiye, oradan da tüketici-
ye (yurtiçi ve yurtd›fl›) ulaflmas› gerekiyor. Bu ça-
l›flmalara da 1,5 y›l önce bafllad›k diyebiliriz. Bu-

rada üretti¤imiz bal›klardan bir k›sm›n›, Ege ve
Akdeniz’deki çipura ve levrek iflletmecilerine ver-
meye bafllad›k. Bunlar›n ne kadarl›k bir ekonomik
getiri sa¤layaca¤› da bu y›ldan itibaren belli ola-
cak. Yani bizim verdi¤imiz kalkanlar bu y›l sat›fl
boyuna ulaflt›. 

BBTTDD::  Niçin çipura ve levrek iflletmecilerine
verildi?

EEÜÜ::  Kalkanlarla, çipura ve levreklerin ayn› sis-
temle üretilebiliyor olmas›ndan dolay›. Yani, üreti-
cilerin fazladan bir yat›r›m yapmalar›na gerek yok.
Ekonomik olarak geri dönüflüm daha k›sa. Yeni
bir tesis kurmak çok daha uzun y›llarda geri dö-
nüflüm sa¤lar. 

BBTTDD::  Do¤al stoklar zenginlefltiriliyor mu?
EEÜÜ::  Evet. Ancak, henüz yeterli düzeyde de¤il.

Denize b›rakt›¤›m›z kalkanlar›n say›s›, bölgenin
büyüklü¤ü de göz önüne al›nd›¤›nda, bal›kç›l›¤›
hemen art›racak kadar fazla de¤il. Ancak ilerleyen
y›llarda çok daha fazla birey denize b›rak›lacak.

BBTTDD::  Tesiste denizi kirletecek at›klar ç›k›yor
mu? 

EEÜÜ::  Denizi kirletecek herhangi bir fley yap›l-
m›yor. 

Kalkanlarda Göz Göçü
Kalkan yavrular›n›n boylar›, yumurtadan ilk

ç›kt›klar›nda 3 mm kadar oluyor. Gözler vücu-
dun her iki taraf›nda olup kalkan normal bir ba-
l›k görünümünde. 20-25. günlerde vücudu yas-
s›laflmaya, gözlerden biri di¤er tarafa do¤ru ya-
vafl yavafl kaymaya bafll›yor. “Göz göçü” denen
bu hareket, kayan göz di¤er tarafa geçinceye
kadar devam ediyor. 70. günde tamamlanan
göç sonucu ve bal›k dibe do¤ru çöküyor. 

Do¤al Kalkan Stoklar› da Zenginlefltirilecek
.


