BILIMDE SON
GELISMELER

Dr. Ergin KORUR

on yillarda, bilimde birbirini izleyen énemli ge-

lismeler kaydedildi. Gelismeler, birbirinden o ka-
dar degisik alanlarda ve o derece hizh oldu ki, bun-
lan teker teker derinlemesine incelemek bir yana,
guni gunune izlemek bile zorlagti. Ancak sunu soy-
leyebiliriz: Bilimsel arastirma, bulus ve ilerlemeler
sayesinde, bizim, gerek evren, gerekse gevremiz ve
igyapimiz hakkindaki bilgi ve anlayisimiz da genis-
lemistir. Bunlar hakkinda bazen sevindirici, bazen
de kaygilandirici haberler almis bulunuyoruz. Bu ki-
sa yazida, her bilimsel geligsmeyi ele almak iddiasin-
da bulunmaksizin, bunlarnin en é6nemlilerine temas
etmeye galisacagim.

isterseniz ise 6nce evrenin sonsuzluklarndan
baslayalim; Bilim adamlarinin GUzerinde en ¢ok dur-
duklan konulardan biri, evrenin nasil yaratildigl ve
geleceginin ne olacag idi. Weinberg, evrenin ilk l¢
dakikasini agiklamaya ¢alisir ve Guth evrenin sisme
modelini gelistirirken, dzellikle kara delikler Gzerin-
deki galismalanyla iinli Hawking ise ""Zamanin Ki-
sa Tarihi" adli son eserinde, evren konusundaki ge-
sitli model ve gelisimlerin tartismasim yapiyordu. Ha-
kim olan goris, evrenin muhtemelen bir vakum dal-
galanmasi sonucunda, “buylik patlama’ denen bir
olayla "'yok''tan ''var"' edildigi, o zamandan bugi-
ne kadar geniglemekte bulundugu, fakat genislemesi
ile yeniden igine gokmesi arasinda kilpay! bir den-
ge oldugu bigimindeydi. Genisleme her an yerini bir
¢okmeye birakip, evren yeniden bir noktaciga déni-
sebilirdi. Ancak, bunun ne zaman olacagi ve biitiin
evreni icine sigdiracak bu minik noktacigin ya da
""kara deligin"', bir blylk patlama ile yeniden genis-
lemeye baslayip baglamayacagi bilinmiyordu. Bunu
¢ozumlemek igin, evreni dolduran madde ve asal
pargaciklar hakkindaki bilgilerimizin daha gelisme-
sini beklemek gerekiyordu.

Evrenin gokme tehlikesi her an bagimizda De-
mokles'in kilici gibi asili dururken, arada bagka bi-
lim adamlan zaman ve mekanda o kadar uzaga git-
meksizin, Gunes'i ve diinya atmosferini inceliyorlar-
di. Buradan gelen haberler, pek i¢ agici degildi. Bir
kere, Glines'in dyle sanildidi kadar degismez bir yil-
diz olmadigi ve "‘glines patlamasi’ dedigimiz kizgin
gaz fiskirmalannin, diinya Gizerindeki etkisinin gim-
diye kadar sanilandan daha buyuk oldugu anlasil-
migti. Dinya sicakh@, yagmurlar ve kuraklikta, gi-
nes etkinliklerine paralel devresel dalgalanmalar or-
taya gikarilmisti. Bu etkileri daha da agirlastiran bir
olay, diinyanin st atmosferini ince bir kilif gibi sa-
ran ve mordtesi iginlan emerek, bizi glines 11Ginin
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zararl etkilerinden koruyan ozon tabakasinin gitgi-
de incelmesi; hatta 6nce guney, sonra kuzey kutup
bélgesi lizerinde delinmesi idi. Bunun, sanayide buz-
dolaplarindan spreylere kadar ¢esitli alanlarda kul-
lanilan ve her yil artan miktarlarda atmosfere sal-
nan kloro-fluorlu bilesimlerden ileri geldigi anlasil-
misti. Bu bilesimler Ust atmosfere kadar ulasarak,
orada karmasik reaksiyonlar sonucunda ozonu ay-
nistiriyor ve ozon értustini yok ediyorlardi. Sonug-
ta, 0zellikle deri kanserlerinin sayisinda bir artis ola-
cag ve gesitli bitkilerle canllann, morétesi iginlar-
dan olumsuz bigimde etkileneceginden korkulmak-
taydi. Ustelik, ozon tabakasindaki delinme yiiz(in-
den giines isinlannin olanca glict ile yeryUzine eris-
mesinin, sera olayinin siddetini artiracag disunu-
liyordu. Bilindigi gibi, her yil atmosfere yiizmilyon-
larca ton olarak salinan, 6zellikle karbondioksit gibi
yanma ve sanayi Uriinleri, atmosferi goriinmez ze-
hirli bir sis gibi sarmakta ve diinya sicakliginin uza-
ya kagmasini 6nleyip, dinyanin bir sera gibi gitgide
1sinmasina sebep olmaktadir. iste, biltiin bu olayla-
rin birlesik etkisiyle, dinyanin kurak bir devreye gi-
rip sicaktan kavrulacagindan endise edilmektedir.
Zaten son yillarda bunun baz belirtileri de goriil-
mistir. -

Simdi gozimlzU biraz da yeryiiziine cevirelim:
Burada bazi iyi haberler yok degildir; mesela ileti-
simde biiyik llerlemeler olmustur. Haberlesme ve
TV uydulan biitiin diinyay: birbirine daha siki olarak
baglamis, uydu yayinlan evlerimize kadar girmistir.
Yer haberlesmesinde, fiberoptik lifler eski bakir kab-
lolann yerini almakta olup, bunlarla daha fazla ko-
nusma, resim ve isareti kalitede bir bozulma olmak-
sizin gok uzaklara iletme imkani dogmustur. Ote yan-
dan, bilgisayarlarda da hizli gelismeler saglanmis-
tir. Stiperbilgisayarlarin hafiza ya da bilgi depolama
yetenedi ve islem hizi bilyiik 6lgiide artar, hatta elek-
tronik bilgisayarlan gdlgede birakacak paralel iglemli
optik bilgisayarlar gelistirilirken; minibilgisayarlar da
yavas yavas resmi ve dzel her kurulusa, hatta me-
raklilarin evlerine kadar girmistir. Bugiin gogu ilke-

3



de PC denen kisisel bir bilgisayar sahibl olmak, ar-
tik bir yazi makinesi edinmek kadar olagan sayiimak-
tadir. Sevindirici baska bir haber, oda sicakliginda
bile galisan siperiletkenlerin gelistiriimesidir. Bulu-
nuslanni bu konudaki galigmalan dolayisiyla Nobel
armaganini kazanan George Bednorz ile Alex Mil-
ler'e borglu oldugumuz bdyle siiperiletkenlerin, sant-
rallerden goruntileme cihazlarina, elektronik devre-
lerden jeneratdrlere kadar birgok alanda yeni bir ¢i-
Gir agacagi umulmaktadir. Bu arada yapay zeka ¢a-
lismalan da ilerlemis, alet kullanan robotlar gitgide
daha “akilli'" olmuslardir. Bunun parlak bir drnegi,
Japonya'nin dncilik ettigi bilgisayar-robotlu otomo-
bil yapimidir. Yeni gelistiriimekte olan robot kusag:
ise, sadece program ve komutlara gore hareket et-
mekle kalmayacak; alisiimadik durum ve sartlar kar-
sisinda kendi kendine gereken tepkiyi gosterebile-
cektir.

Sevingle kaydedilen bu gelismelere karsilik,
ucuz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin bulunma-
i, gevre kirlenmesi ve kitlikla savas konusunda bi-
yiik bir ilerleme saglanamamistir. Bilindidi gibi, simdi
kullanlmakta olan kémiir ve petrol gibi fosil yakitiar
hem gitgide tikenmekte, hem de bunlann artiklan
cevreyi kirletmektedir. Bunlara bir alternatif olarak
glines ve rizgar enerjisi, hidrojen, hatta deniz dal-
galanndan bile yararlanimasi disiniimisse de,
bunlarla ¢aligan tesisler heniiz deneme asamasin-
da olup, hentiz ucuz ve pratik bigimde her bir evin
igine kadar hizmet gétiirememislerdir. lleri sanayi til-
kelerinde, 6zellikle elektrik Uretiminde kullanian
atom tesislerinin ne kadar tehlikeli oldugu, gesitli rad-
yoaktif sizintilar ve en son 25 Nisan 1986'da mey-
dana gelen trajik Gemobil niikleer kazasi ile lyici gbz-
ler 6ntine serilmistir. Son giinlerde biri Amerikali, biri
Ingiliz iki bilim adaminin (Stanley Pons ve Martin Fle-
ischmann), oda sicakhginda agir su kullanarak atom
cekirdeklerinin kaynastinimasini, yani “soguk fiiz-
yon"u gergeklestirdiklerini agiklamalar; enerji konu-
sunda bir Gimit 1$1§1 olmusgtur. Ancak s6zlind ettigi-
miz bu bilim adamlan bile, fizyon enerjisinin evler-
de kullamlacak bi¢ime getirilmesinin uzun bir siire,
belki de yirmi yil alabilecegini itiraf etmislerdir.

Yasadigimiz gevrenin, sanayi artiklan, yanma
iirinleri, egzoz dumanlan gibi etkenlerle gitgide ar-
tan dlglide kirlenmesi, hatta zehirlenmesi problemi,
heniiz bir ¢gézime baglanamamistir. Ustelik yagam
¢evremiz olan hava, kara ve denizin kirletiimesi, bu-
radaki blitiin bitki ve canlilari, sonunda bunlarla bes-
lenen insan etkilemektedir. Soludugumuz hava, ig-
tigimiz su, yedigimiz besinler yoluyla viicudumuza
gok kiiglik miktarlarda bile olsa, civa ve kursun gibi
maddeler, hatta binlerce kilometre uzaktaki atom de-
neme ve kazalanndan yayilan radyoaktif artiklar ka-
nsmaktadir. Hava ve su akimlanyla her yere erisen
ve guniimiizde kutuplardaki bir Eskimo'nun kanin-
da bile rastlanan bu zehirlerin, bir giin insan viicu-
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dunun tolerans sinirlanni asabilecedini unutma-
maliyiz.

Ote yandan, yetmisli yillarda tanmda dayanikli
melezlerle gergeklestirilen yesil devrime ve hayvan-
cilikta tstlin tirlerle saglanan verim artigina ragmen,
dunya dlgisunde kitlik ve kuraklikla savagta igler hig
iyi gitmemektedir. Sadece gegici olarak Kuzey Ame-
rika ile Avrupa’'da sa@lanan bir tahil, et ve sit Grii-
nu fazlasina karsilik; glineydogu Asya'da ve ozel-
likle gitgide ¢ollesen Afrika’'nin Sahel bblgesinden
Sudan ve Ethiopiya'ya kadar uzanan bélgelerinde
ylizmilyonlarca insan aglktan 6lim tehlikesiyle yiliz-
ylze gelmistir. Maalesef, gesitli llke, kisi ve kuru-
luglarin gayretlerine ragmen, degisik teknik, ekono-
mik ve siyasal sebeplerden, bu bolgelere simdiye ka-
dar etkili bir yardim ulastinlamamistir.

S6zUnu ettigimiz problemlere gecikmeksizin bir
¢ozim bulunacagini umarak, simdi biraz da is din-
yamiza bakalim: Buradan alinan iyi bif havadis, je-
netik ile biyoteknolojide kaydedilen ilerlemeler idi.
DNA'y: birlestirme teknikleri sayesinde, kalitim has-
taliklarini tedaviden tutun da, Gstin 6zellikli bitki ve
hayvanlar olusturmak, mikroplara ilag ve hormonlar
yaptirmak, hatta viris enfeksiyonlann tedavi etmek
imkani dogmustur. Buna karsilik, jenetik ve biyotek-
noloji konusundaki deneylerin kazalan ve kotilye kul-
lamimlan énleyecek bigcimde nasil kontrol edilebile-
cegi konusu, blyik kaygilar uyandirmaktadir. Hat-
ta 1980'den sonra ortaya gikan AIDS virlisiinin bi-
le, kontrolden ¢ikmig bir jenetik mihendislik dene-
yinin sonucu oldugunu ileri strenler vardir. S6z0 gel-
migken sdyleyeyim: Ne yazik ki, "‘gagimizin vebas:"
olarak adlandirlan AIDS hastaligi ile savasta heniiz
basan saglanamamistir. Viicudun bagisiklik sistemini
yok eden AIDS'e karsi, simdilik sadece “Retrovir"'
adl bir ilag bir dereceye kadar etkili olmakta ve has-
taligin ilerlemesini yavaslatmaktadir. Ancak son glin-
lerde AIDS'in zamanla Retrovir'e karsi dayaniklik ka-
zandig haberleri gelmektedir. EGer AIDS'e karsi ya-
kin stirede bir ilag ya da asi gelistirilemezse, bu has-
taliktan énimiizdeki yillarda milyonlarca, hatta on-
milyonlarca kiginin dlecegi tahmin edilmektedir.

Bdylelikle bilimsel gelismelerin genel bir tablo-
sunu gizmis olduk. Elbette bu tablonun bize verdigi
bir mesaj, anlattigi bir s6z var. O da su: insanin ar-
tik birbiriyle savagacak yerde, bitiin gli¢ ve imkan-
lanini birlestirerek kendisini gok ciddi sekilde tehdit
eden ve bir kismi kendi elinin eseri olan gevre kir-
lenmesi, kuraklik, kithk, aglk, hastalk ve AIDS gibi
blyiik dertlerle savasmasi zamam gelmistir; hatta
gegmektedir bile! Eger bunu vaktinde anlamazsa,
tipki dinozorlar gibi, soyu ortadan kalkacak, yerini
baska canlilara birakacaktir. insanoglu, yaratiigina
layik olmak istiyorsa, emrine amade bulmus oldu-
gu diinyanin kaynaklanni, heniiz is isten gegmeden
en verimli, en dengeli ve en saglikli bigimde kullan-
masini 6grenmek zorundadir. a
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PETROLUN KAYNAGI :

DINOFLAGELLATLAR
Jeoloji Yiik. Miih. Kaya ERTUG"

Dinoflagellatlar, planktonik yasamin
onemli bir béliimiind olusturan tek hiicreli can-
llardir ve deniz dlemi besin zincirlerinin te-
melidir.

inoflagellatiar, tatl ve tuzlu sularda yagayabilen;

kahverengi, yesil ve kirmizi alglerle iligkili olan
tek hiicreli gegis mikroorganizmalandir. Bu canlilar,
genellikle 20 i1 150 P m arasinda degisen mikros-
kopik boyutlariyla hem bitkisel hem de hayvansal
6zelliklere sahiptir. Hicre zan igerisinde bulunan pro-
toplazmadaki kloroplastlan sayesinde fotosentez ya-
pabilirler. Bu nedenle, bitki siniflamasina dahil
edilirler ve ates gicedi anlamina gelen "'Pyrrhophyta”
olarak adlandinimiglardir. Ancak fotosentez yapmaya
gerek duymadan, hazir besin kullanabilme 6zellik-
leriyle hayvan (zooplankton) olarak da kabul edilmek-
tedirler.

Dinoflagellatiarin yasam evreleri bes doneme
aynlir. Birinci dénemde (Hareketli planktonik donem)
dinoflagellat, esnek hiicre zanyla gevrilmis bir pro-
toplazmadan meydana gelmektedir. Bir iki saat ice-
risinde ¢iplak hiicreyi teka adi verilen seliiloz, protein
ve lipidlerden olusan bir kabuk kusatir (Tekall do-
nem). Teka (zerinde olusan enine oluk (cingulum)
ve boyuna oluk (sulcus) igerisinde bulunan iki kam-
¢isi sayesinde canli, bu dénemde zigzag hareketle-
ri yapabilmektedir. Uglincii dénemde (Kist olustur-
ma) teka Uizerinde dinoflagellatiara hareket yetenegi
saglayan kamgilar yok olur. Teka igerisinde kist olu-
sumuyla dérdiinc dénem (Hareketsiz ddnem) bas-
lar. Kisti gevreleyen teka bozunarak yok olur.
Adirlagan dinoflagellat kisti, planktonik yagamin ta-

* mamlayarak deniz tabanina dogru ¢oker. Yasam ev-
resinin son déneminde (Kistin terk edilmesi) hiicre,
havalar 1sindi§ji zaman paltosunu ¢ikaran bir insan
gibi kisti terk ederek, yeniden ciplak hiicreyi mey-
dana getirir.

Karadan denize dogru uzaklastikga, bolluk ola-
rak blylk artig gbsteren dinoflagellatlar, diger de-
nizel planktonlar gibi karadan taginan nitratlar ve
fosfatlar gibi maddelerle beslenirler. Kiyidan cok
uzaklarda besin maddelerinin ulasamadig: yerlerde
ise dogal olarak azalirlar. Su igerisinde glines 11§i-
na bagimli hareket ederler. Genel olarak i1giksiz olan
ok derin sularda yagamazlar.

* Thirkiye Petrolleri A.O. Aragtirma Merkezi.
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Dinoflagellatlarin  ortamsal yorumiarda kulla-
nmilmasi.

Ozellikle Orta-Mesozoyik zamanindan sonra,
Triyas'dan glinim(ze kadar (230 MY), dinoflagellat-
lar, okyanuslardaki planktonik yagamin énemli bir b-
10mind olusturmuslardir. Deniz dibindeki sedimanlar
icerisinde gesitli jeolojik zamanlarda fosil olarak ka-
labilen dinoflagellat kistleri, bugiin jeolgji iiminde
ozellikle petrol aramaciliginda gok 6nemli bir yer tut-
maktadir. Petrol ancak denizel kokenli organik mad-
deleri igeren kayaglarda olusabilmektedir. Giincel
baz formlan harig fosil formiari, tamamen denizler-
de yasamis dinoflagellatiann maddece zengin fosil
dinoflagellat Kistleri, diger algler ve kendi boylann-
daki killi sedimanlaria birlikte deniz tabaninda ¢oke-
lerek, uygun sicaklik ve basing sartlarinda hidrokar-
bonlagarak petrole dénigmektedir. Morfolojik 6zel-
liklerine gére diizgiin, uzantil ve boslukiu olmak (ize-
re Uge aynlan dinoflagellatiann, bu 6zelliklerinden
faydalanilarak, denizel ortarmin kiyidan olan uzakli-
§i da saptanabilmektedir. Kiyiya yakin denizel ortam-
larda yagsayan dinoflagellatiar, yiksek enerjili dalga
hareketlerine dayanikh diizgiin ve kalin kist geper-
lerine sahiptirler. Kiyidan uzaklastikga, tipki bir yi-
zlclnin kollannin olmasi gibi uzantili hale donistr-
ler. En derinlerde ise su (zerinde batmadan kala-
bilmek igin can yelegi takan bir kimse gibi bosluklu
kistlere sahip olanlarina daha gok rastlanmaktadir.

A, uzani, B dm,gm: [ &) .‘Jop!uHu Dinoflogellatlar,

Gincel formlanyla deniz ve géllerde diger can-
lilara besin maddesi olarak yasamin devamliligini
saglayan dinoflagellatiar, fosil formlanyla da cagimi-
zin en 6nemli enerji kaynagi olan petrol olusumuna
katkida bulunarak, insanhga biylik hizmetierde bu-
lunmaktadir. O
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GECMIS ZAMANLARA
YOLCULUK MUMKUN Mu?

Yard.Dog¢.Dr. Hanash GUR™

2

2

atemaliksel denklemlerin, her zaman sagduyu

dist soyutlamalarla sonuglanacagi beklenebilir
mi? Kuskusuz, hayir. Ancak, bazi astrofizikgiler, bir-
¢ok hesaplamadan sonra, Evren'de “tiineller” bu-
lunabileceqi ve boylece uzayda hemen hemen esan-
li olarak yolculuk yapilabilecegi sonucuna vardilar;
hatta, daha da ileri giderek, zamanda geriye donu-
lebilecegini bile disinmeye bagladilar,

Béylece, eski bir bulus, yeniden glindeme gel-
mis oluyor. Astrofizikgilerin ulagtiklan sonug, Eins-
tein'in 1915'teki Genel Gérelilik Kurami denklemle-
rinin dogal uzantisini olusturuyor. Gunimuzde, he-

* Ankara Universitesi Fen Fakiltesi Ogretim Uyesi.
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Gecmise yolculuk dusuncesi, fizikciler disinda, hepi-
mizin sagduyusuna ters geliyor. Fizikciler, uzay-zamanda
kestirme yollar bularak, bunlara, tirtillarin, yuzeyden do-
lasmamak icin, toprakta actiklan yollara benzediginden,
“firtil yollan™ adini vermislerdir, Boylece, acaba, uzay-
zamanmin “kiveimian® (resimdeki ucagin izinin golgesin-
deki gibi), arasindan dimduz gitmek (ucagin ucus yolu
gibi); hatta, kendimizi gecmisteki yasantimizda bulmak
mumkun olabilecek midir?

saplarin yeniden ele alinarak geligtiriimesi ve "'ger-
gek buyukltkler"in yer aldigy ilk deneylerin gergek-
lestiriimesi ile, gok sayida yayin yapildi. Sonugta or-
taya ¢ikan imkana, tirtillarin, ylizeyden gitmemek
igin, topragin altinda agtiklan tiinellere benzetilerek,
“tirtl yolu" adi verilmistir.

Hayal giicimuizi canlandiran bu imkanlar, 6zel-
likle fizikcilerin karsisina dev problemler gikanyor.
Boylece, esanl yolculuklaria, uzayin iki noktas ara-
sinda, dogru ¢izgi ile gegenden daha kisa yollar bu-
lunabilecegi dnceden varsaylimis oluyor. Bagka de-
yisle, belki, fizik kuramlannin mutlak limitlerinden biri
olmasina karsilik, 1sik hizindan (300.000 km/s'den)
da daha hizl gitmek mimkun olabilecektir. Zaman-
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daki yer degistirmelere gelince, bunlar, fizigin en kes-
kin paradokslarindan birini olusturmaktadir.

Sozund ettigimiz gorindr geliskilere karsilik, ma-
tematiksel sonuclar da yanibasimizdadir. Bazi aras-
tirmacilar, herhangi bir dustnis yanilgisi oldugunu
varsayarak, kuramsal kireye basvurmaktadirlar;
dbiirleri ise, cesitli deneyler yapmaya girismekte ve
ilk anlaml sonuglarin alinmasini beklemektedirler.

Aslinda, Genel Gorelilik Kurami sonuglannin,
yalniz bagina agiklanmasi ve dogrulanmasi gercek
bir anlayis devrimi getirmekle kalmayip, kuramin zen-
ginligi de ortaya yeni surprizler gikarabilecektir. Fran-
siz astrofizikgi Thibault Damour diyor ki, “‘Einstein'in
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mirasi tim canhhg ile yasamaktadir ve heniiz tam
sirlanni agiga vurmamistir'’. Acaba, yildirim hizli yol-
culuklarin sirn, tirtll yollannin arkasinda mi gizlidir?
Astrofizikgilerin boyle hipotezlere nasil ulastiklanni
anlayabilmek i¢in, 1905 yilina ve Isvigre'ye dénmek
gerekiyor.

O yil, Albert Einstein, “6zel gorelilik kurami’ ad
ile anilan yeni bir kuram ileri stird. Bu parlak zekéa
Urindndn ana dislncesi, higbir seyin isiktan daha
hizl gidemeyecegiydi. Bunun deneysel dogrulanma-
larn birbiri arkasindan geldi. Yalniz, fizigin temel bir
kuvveti olan kutlegekim kuvveti gevresel gorelilige
karsi ¢ikiyordu.

Isaac Newton'un 1687'de buldugu kitlegekim
kuvveti, kitleleri olan iki cismin karsilikl olarak bir-
birleri (izerine uyguladiklan ¢ekim kuvvetidir. Ceki-
min buylkliga, cisimler arasindaki uzakliga bagli-
dir. Bu demektir ki, iki cisimden biri konumunu de-
gistirirse, bunun éblrd Gzerine uyguladigi kuvvet de
esanl olarak dedgisir. Baska deyisle stylersek, kit-
lecekim etkileri 151k hiziyla bile degil, sonsuz hizla
giderler. Karsilastirmak istersek, gunes isiginin bi-
ze ulasmasi igin 8 dakika gerekirken, Gilines konu-
munu degistirirse, kitlegekim etkileri Diinya tizerinde
esanl olarak duyulacaktir. Acaba bu 6zel durum, isik
hizini mutlak asiimaz bir st sinir olarak alan kuramla
nasil bagdastinlacaktir?

Einstein'in, bu ikileme bir ¢ozim bulabilmesi
icin, 1915 yilini beklemek gerekmistir: ''Genel G6-
relilik Kurami'" adi verilen bu ¢éztme gore, uzay, es-
kiden disundldiga gibi, “duz" olmayip, uzaydaki
kitle ve enerji dagilimi nedeniyle bozulmus ve "'eg-
rilmis "tir. Oyleyse (i¢ boyutlu uzayimiz, dérdlincti bo-
yutta egrilmistir; boru bigiminde sanlmig bir kagidin
(iki boyutlu uzayin), Ggiincl boyutta egrilmis olmas:
gibi. Yalniz, o zamanlar bu yeni kuramin sonuglar
hesaplanamiyordu. Cinkd, uzay ve zaman, mutlak
anlamlanni yitirmeksizin, yeni bir kavramda birara-
ya gelmisglerdi: Uzay-zaman. Bu birlesmenin, geo-
metri anlayigimiza getirdigi dedisiklik, hem nicel, hem
de niteldi. Niceldi; gink{ artik, uzayin ve zamanin
egdriligini hesaba katmak gerekiyordu; 6rnegin, bir
tggenin i¢ agilannin toplaminin 180° olmasi gerek-
miyordu ve baz durumlarda, paralel dogrular kesi-
sebiliyordu. Niteldi; ¢link( iki noktay, aralarnda
uzay-zamansal bir baglantisi olmayan timdyle farkh
yollarla ("tirtil yollan™ ile) birbirlerine baglamak
miumkindi.

"“Farkl yollar'" deyimini iyi kavrayabilmek icin,
ingiliz astrofizikgi Stephen Hawking'in, son kitabi Za-
manin Kisa Bir Oykiisii’nde verdigi 6rmegi g6z oni-
ne almak gerekir. Engebeli bir ylizey (zerinde ugan
bir ugagi dusunelim. Ugagin gokyuzindeki yolu, ug
boyutlu uzayda dogru bir gizgi iken, gdlgesi, iki bo-
yutlu uzayda (yerde), engebenin fonksiyonu olarak,
egri bir yol izler.



KESTIiRME YOLLARIN FiZiK
VE ASTRONOMIDEKI YERI

Gezegenimiz Dlnya da, dort boyutlu uzayda
(gl klasik boyutlar, dérdinciisii zaman), Giines
cevresinde duz bir yoringe izler. Oysa, gozlemle-
digimiz haliyle, ¢ boyutlu uzayda egri bir yoriinge
(eliptik) Gzerinde hareket etmektedir. Demek ki, tir-
til yollan, baska bir boyutta daha kestirme bir yol-
dan gitmemizi saglamaktadir.

Boyle kestirme yollanin varligi, 1916 yilindan beri
ilen suruliyordu; ancak 1936'da, Einstein, Rosen ile
birlikte, kendi kuraminin matematiksel denklemleri-
ni yeniden ele alarak, farkl iki yeri birlestiren ve
Einstein-Rosen kopristi adi ile anilan bir koprii di-
siincesine ulastlar.

Bu kurami yeniden ele alan John Wheeler,
1950'li yillann sonunda, ilk kez, Evren'de de
""kopriler” bulunabilecegini disindl; bu képriile-
re de, kestirme yol kavramini vurgulamak igin, “tir-
tl yollan'' adimi verdi. Bu olaylar, Evren'de, uzayin
cok egri oldugu bolgelerde, Einstein-Rosen kbpri-
leri ya da kara delikler olarak ortaya cikarlar.

Tirtil yollan ile ilgilenenler, yalnizca gokbilimei-
ler degildir. Olay, astrofizikten, yani makroskopik di-
zeyden temel pargaciklar fizigine, mikroskopik di-
zeye dek yaygindir. Baslica, temel par¢aciklar bo-
yutlannda uygulanan kuantum mekaniginin gelisme-
si. tirtil yollan konusunu mikroskopik diizeye indire-
rek. ona, yepyeni bir agiklama kazandirmistir. Boy-
lece, bazi fizikciler, Einstein denklemlerinin sonug-
lanm sonsuz kicukler dinyasina uygulamislar ve
umut verici sonuglar elde etmiglerdir. Onlara gére,
atomalt diizeyde, tirtil yollan sirekli ortaya gikip, yok
olmaktadir. Bu bollugun bulundugu ozel yere, ku-
antum boslugu adi verilmistir; aslinda yanlis bir ad
konulmus gibidir; ¢unkl pargacik fizikgilerinin galis-
malarn gostermistir ki, mikroskopik boyutlardaki bos-

UZAY-ZAMAN KAVRAMI :

1 ve ildigimizd
hadlanabilir.,

luk, kararsiz durumlann, ézellikle de uzayin farkli bi-
cimlerinin (farkh egriliklerdeki) ya da matematikgilerin
dili ile, ““farkh topolojiler”in bir kaynasmasidir. Bu bo-
yutlardaki uzayin egrilmeleri, tirtil yollarini olustura-
cak olan gok tekil noktalarin dogmasina neden olur.

Oyleyse, zamani geri déndiirme makinesi var
demektir; ancak, sonsuz kigukler dinyasinda... Ya-
pilmig olan hesaplamalara gore, bu tirtil yollarimin
émiirleri sonsuz kiigiiktir ve boyutlan, ancak, 10—
cm basamagindaki pargaciklarin gegisgine izin vere-
cek biylkliktedir. Bu durumda, uzayda ve zaman-
da yolculuk diisiincesini bir yana birakmak mi ge-
rekecektir?

Hentiz dedil; ¢linku Kaliforniya Teknoloji Ensti-
tust'nden Kip Thorne'un gok yakinlarda ileri sirda-
gune gore, belli kosullarda, tirtil yollan olusturabi-
lip, makroskopik boyutlarda da kullanilabilmeye ye-
tecek surede acik tutulabilecektir. Yalniz, bir zorlu-
gun Ustesinden gelmek gerekecektir; b da, negatif
enerji Uretmek ve onu korumaktir, Bir de, buradaki
negatif enerjiyi, karsit-madde ile karistirmamak ge-
rekir; ¢unkl karsit-maddenin, bildigimiz madde gibi
bir ktlesi vardir. Bdylece, 6rnegin madde ve karsit-
madde birbirlerine raslastirildiklan zaman, énceden
var olan, énemli bir miktarda enerji a¢ida cikar (E
= mc? bagintisina uyarak), Oysa Kip Thorne'un ile-
ri stirdiigl negatif enerji, toplu (globale) enerjinin sifir
oldugu kararl duruma ulagmak lzere pozitif enerji-
yi yok eder: Fizikgiler, bu dengeye kuantum boslu-
gu adini vermiglerdir. Ancak yukanda da gérdugu-
miiz gibi strekli kaynasan bu “bosluk" un dengesi,
her zaman kararli degildir ve baz kosullarda, toplu
enerji negatif olabilir (negatif enerji miktari, pozitif
enerjiden cok olursa).

Matematikgilerin kolayca tasarladiklan bu imka-
ni, somut olarak gdz éniinde canlandirmak zordur.
Grnegm, bir kaptan, icine konulandan fazla sivi ¢i-
karabilmek gibi! Bu durum, "‘en az miktarda bir si-

k (15ik hiztvla bile gi%
] verine (okly
L, sokadava
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vinin var olmasi” ile, tirtil yollarinin, sonsuza dek
meydana getirilip yok edilebilecegdi bigiminde acik-
lanabilir.

Kuantum boslugunun 6zel kosullanni, makros-
kopik diizeyde de elde edebilmek mimkin gorin-
mektedir. Kip Thorne'un galigmalanna gore, bosluk,
aralarinda belli bir uzaklik bulunan iki metal yaprak
arasinda olusturulacaktir. Bu yapraklar (deney ge-
rektirdigi icin, kiiresel bigcimde segilmislerdir) arasin-
daki toplu enerji, negatif olabilecek ve miktarca da
tirtil yollarini ortaya c¢ikarip, onlann uzun sure var ol-
malarina yetebilecektir. Bunlar, bugin igin, belki bi-
raz dus gibidir.

Uzayda asin-hizli yolculuklar, tirtil yollaninin ilk
ve tasarlanmasi en kolay uygulamalarindan biridir.
Glintimizde, Gines Sistemi icindeki gezegenlere bi-
le gidip gelmek birgok yil, hatta onyillar aimaktadir.
Oysa, tirtil yollan ile, Giines Sistemi disina yapila-
cak yolculuklar bile, hemen hemen aninda gergek-
lestirilebilecektir. Tek sorun, gidilecek noktay iyi seg-
meye kalmaktadir!...

Zamanda yolculugu tasarlamak ve dizenlemek
daha da zordur. Einstein’in denklemlerine ve deney-
lerle de dogrulandigina gore, biyuk hizlarla gidildi-
ginde, zamanin daha yavas gectigini hatirlayalim;
bagka deyisle, zaman, goreli bir kavramdir. Ne mut-
lak zaman, ne de evrensel saat yoktur.

Burada, biraz da, "'Langevin paradoksu’'na ya
da “ikizler paradoksu''na deginmemiz gerekiyor; bu
olay séyle agiklanabilir: ikizlerden biri biyik hizla
bir yildizlararasi yolculuga gikarken, 6burl Diinya
uzerinde kalsin. Yolcu, iki yillik bir geziden sonra,
Dinya'ya donduginde, Dinya'daki kardesinin ken-
dinden 48 yas daha yaslandiginm gorsun. Demek ki,
iki kardesin her birinin, ayn kaldiklan stirede ayri birer
saatleri varsa, yolcununki 48 saat geri kalmis ola-
caktir. Ancak, unutmayahm ki, bu gok taninan para-
doks, biuylk hizla giden bireyin, kalan insanlara go-
re daha yavag yasamasin saglar; yoksa, kendisine
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UZAYIN EGRILIGININ KANITLANMASI : /ki farki nok-
tadan gozlendiginde, bazi yildizlar gokyiziinde iki
Sfarklr konumda bulunuyorlarmig gibi gériiniir. Ashinda
Jgrﬁ‘k vildiz, yalniz bu iki konumdan birinde yer alir.

biiril, bir seraptir: Yildiz ile gozlemci arasinda, bas-
ka bir yildiz varsa, bu yldizin kendini gevreleyen uzay-
zamanda olusturdugu efrilik, gozlenen vildizdan ge-
len isig1 saptirir. Ayrica, aradaki yildizin kiitlesi ne ka-
dar biiyiikse, egrilik de o dlgiide buiyiik olur,

gore, yolculuk yapsa da, yapmasa da bir saniye fazla
yasayamaz.

Ayrica, yolcu ikizimiz, asla zamanda geriye do-
nemez. Zamanda geriye donebilmek igin, zorunlu
olarak, bir tirtil yolundan ge¢cmesi gerekecektir. Za-
manda geriye yolculugu iyi anlayabilmek i¢in, ugla-
nndan biri Diinya izerinde, 6burt Dinya'ya yakin
kuglik bir gezegen uzerinde bulunan bir tirtil yolu di-
sunelim. Bu kuglk gezegen, yeni dogmus bir bebek-
le Evren'de bir yolculuga ¢iksin. Tirtil yolunun be-
begi tagtyan ucu, Diinya (zerinde kalan ucundan da-
ha yavas yaslanacaktir (ikizler drnegindeki gibi). Ge-
zegenin 50 yillik bir yolculugu sonunda, Dinya 200
yll yaglanmig olsun. Bdylece, tirtil yolunun iki ucu ara-
sinda 150 yillik bir zaman farki bulunacaktir, Simdr,
kiigiik gezegendeki, 50 yasina gelmis olan yolcunun,
Dinya'ya donmek igin tirtil yolunu kullanmaya ka-
rar verdigini disunelim. Tirtl yolu 6zdes iki zamani
birlestirdiginden, birdenbire Dinya'ya dondiglinde
de, 50 yaginda olur. Oysa Dinya, kiiglik gezegenin
yolculuga ¢ikisindan basglayarak, 200 yil yaglanmis-
tir. Demek ki, gezegendeki insan, yerylzi zamani-
na gore, 150 yil kazanmistir; ancak, Diinya'yl geg-
mis zamanlannda degil, 200 yil ilerisinde yakala-
mistir.

Boéyle sonsuz sayida, bilim-kurgu tirine ben-
zeyen ve Einstein denklemlerinin sonuglarina daya-
nan yolculuk éykdleri diistindlebilir. Ginumizde, tirtil
yollan bilim gevrelerince de ligiyle arastinimaktadir.
Stephen Hawking'in Fransa ziyareti sirasinda, Paris-
Meudon Goézlemevi'ndeki 3 Mart 1989 tarihli konfe-
ransi da bu konuya aynimisti,



REKLAMIN HATALI
ILAC KULLANIMINDA
ROLU

Prof.Dr. R.Kazim TURKER'

J a6, siradan bir tiiketim riini degildir. Bu bakim-

dan ilacin etkisi, kalitesi, niteligi ve niceligi baki-
mindan, diger siradan tiketim Grlnleri gibi reklam-
la tanitiimasi son derece sakincalidir. ilacin tanitil-
masi, bu konudaki uzmanlar tarafindan sadece he-
kim ve eczacilara yonelik olmalidir. Aksi durumlar-
da tuketiciyi yaniltabilecek onemli hatalara ve yan-
lig ilag tiketimine neden olabilir. Nitekim 1928 yilin-
da yirtrlige giren 1262 no'lu yasa, basin ve yayin
organlar aracihg: ile yapilan ilag reklamini yasakla-
mis ve bu konudaki kurallar tespit etmistir. Ulkemiz-
de durum bu olmakla birlikte, son yillarda basin ve
yayin organlan aracilig) ile yasal olmayan ve hatta
hatal olarak adina "ila¢" denen pek ¢ok maddenin
reklamlarina tanik olmaktayiz. Bu durum, ilkemiz-
deki ilag kullariminda disilen hatalann énemili bir
kaynagini teskil etmektedir.

Hekimlere yonelik ilag tanitimi, tibbi yayinlar, ilag
propagandistleri, sempozyum, seminer ve kongre-
ler araciligi ile olur. Anlasilacag gibi bu kabil tani-
timlar, tiketiciyi hicbir sekilde etkilemez. Tibbi der-
gilerde ilag tanitimi ve reklami sakincall degildir. An-
cak bu konuda da 6nemli diglide noksanlanmiz var-
dir. $6yle ki, bir uluslararas: tibbi dergide yapilan rek-
lamlarda, gorsel baz abartmalar yaninda, ilacin far-
makolojik ydnden genis bir tanimlanmasi yapiiir. Béy-
le bir reklam sayfasi dikkatle incelendiginde ve okun-
dugunda ilacin etkisi, degdisik kullanim yerlerindeki
dozu ve en onemlisi toksisitesi hakkinda tam bir far-
makolojik bilgi verilir. Buna karsin, Glkemizde yayim-
lanan tbbi dergilerde ilac reklamlan yetersiz, gerek-
siz yere abartmali ve hicbir farmakolojik temel bilgi-
leri kapsamaz. Bunun bir sonucu olarak hekimlerin
bu sekildeki yollardan, 6zellikle yeni ilaglar hakkin-
da bilgi edinmeleri hemen hemen imkansizdir. Esa-
sen her hekimin, gerek yeni bir ilacin tantiminda ge-
rekse bilinen bir ilacin yeni etkileri hakkinda bu se-
kildeki kaynaklardan yararlanmasi beklenilmemeli-
dir. Bununila birlikte bati Olkelerinde oldugu gibi, tibbi
dergilere verilen reklamlar tam bilgileri kapsayacak
sekilde detayl olursa, kuskusuz bu sekildeki tani-
timlar son derece yarari olur.

* A.U. Tip Fakultesi Farmakoloji Anabilim Dall,
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Cok fazla ildg aliyorum,
Ciinku doktorum regeteye

Cok fazla ilde yazivoruni,®
ciinkil hastam
istivor.

Fazla ila¢ kullamminda kisir déngi.

ilag tantiminda diger bir yol propagandistier ara-
cihidr ile olur. Gelismis batili tilkelerde ilag propagan-
distligi, son derece ciddi bir meslek dahdir. llag sa-
nayii, bu sektdrde hizmet verecek elemanlarin cid-
di bir egitime tabi tutar. Bir propagandist, reklamini
yapacag bir ilag hakkinda hekim ve eczacidan ge-
lecek ileri bilimsel diizeydeki sorulara cevap vere-
bilecek sekilde egitilir. Propagandistin diger bir gé-
revi, cevabini veremeyecegi sorulan arastirmak, 6g-
renmek ve en azindan bu konuda gerekli bilgiyi ala-
bilecegi kendi kurumu veya diger kurumlardaki bi-
lim adamlan ile temasa gegmektir. Propagandist, bu
sekildeki sorulann cevabini en tatmin edilir sekilde
soru sahibine iletmek yikimliligundedir. Kugkusuz
bu sorunun cevabi bilimsel bir yayin olabildigi gibi,
yepyeni aragtirma konusu olarak da ortaya ¢ikabi-
lir. Gelismis dlkelerde bu sekilde ciddiyetle ele ali-
nan konu ne yazik ki, gelismekte olan Glkelerde ta-
mamen bagka sekilde igler. Bu (lkelerde propagan-
distin gbrevi, her ne pahasina olursa olsun reklami-
ni yapacag ilacin daha fazla tilkketimini saglamaya
yoneliktir. Bu konuda gesitli yollara basvurulur. Bun-
larin hepsini burada siralamaya gerek yoktur. Car-
pici bir 6rnek olarak **Act Haplar” adl kitabin yaza-
n Diana Rose'un birkag yil énce (inlii "Lancet" der-
gisinde yayimlanmis bir s8ylesisini burada tekrar et-
mek herhalde pek ¢ok seyi agiklayabilir. Yazar, Bre-
zilya'da 6zel muayenehanesi olan bir hekimi ziya-
ret ediyor. Bu hekim ayni zamanda Brezilya Sena-
tosu'nda Oyeymis. Her ayin yirmi bir glinii hasta ka-
bul ediyormus. Her ayin ilk onuncu giiniinden itiba-
ren ofisinde propagandist kabul etmemeye baslamis.
Giinkl bu on ginlik siire iginde ofisinde ila¢ numu-
nesi koyacak yeri kalmamis. Bu on giin i¢inde ken-
disine gelen diger hediyelerin maddi degeri, Brezil-
ya i¢in azimsanmayacak diizeydeymis. Bu hekim,
yazara Ulkesindeki ilag¢ tiketiminde gergegin bilim-
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sellikten tamamen uzak, tam anlamiyla ticari bir pro-
paganda mekanizmasinin gegerli oldugunu ifade edi-
yor. Gelismekte olan ilkelerde agag yukan durum
aynidir. Sayet bu ilkelerde hekimlerin ilaglar hak-
kindaki bilgileri optimum bir diizeyde tutulabilirse,
bu denli basibos tiiketim olmaz ve bunun sonucu ola-
rak bilingsiz ilag kullanimi da bir diglide dnlenmis
olur.

ilaglar hakkindaki bilgi iletisiminin diger bir yo-
lu bilimsel sempozyum, seminer ve kongrelerdir. ileri
bati lilkelerinde sanayinin bir program dahilinde sir-
dirdlGgl bu iletisim yolu, akademik kurumlarin ko-
nu ile ilgili saygin bilim adamlannin da istirak ettigi
uluslararasi bilimsel toplantilarda sergilenir ve bil-
diriler yine uluslararasi sirkilasyonu olan bilimsel
dergilerin eki olarak yayimlanir. Bilgi iletisiminde bu
akademik toplantilann 6nemi son derece agiktir. Kal-
di ki, bu kabil toplanti sonuglan mutlaka yayinlanir
ve diinyanin her yerinde toplantilara igtirak olanag
olmayan kisi ve kuruluslara da duyurulmus olur. Ul-
kemizde bu sekil bilgi iletisimi heniiz yerlesmemis-
tir. Zaman zaman belirli bir ilag hakkinda genellikle
tek konferansginin ¢agrildigr toplantilann bilgi ileti-
siminde énemli hi¢cbir katkisi olmaz. Kaldi ki, yap-
lan galigmalann konu ile ilgili uzmanlarca agikca tar-
tisiimamasi veya bilimsel literatirde yayinlanmamasi
da bilgi iletisimini olumsuz yonde etkiler ve konu tam
anlami ile bir reklam olmaktan ileriye gidemez. Son
yillarda benzer toplantilarin sayisi belirgin bir sekil-
de artmaktadir. Ozellikle yeni ilaclanni lanse etmek
isteyen firmalarca, (lkemizde sergiledikleri durum
budur. Hal boyle olunca bu sekildeki toplantilara, bir
bakima "reklam’ demek, belki de en yerinde yakis-
tirma olur. Su da bir gergektir ki, benzeri toplantilar
kalkinmakta olan {lkelerde hemen hemen aynidir.

Tamamen yasa digi olmasina karsin, zaman za-
man gunliik basin ve yayin organlannda verilen rek-
lam ilanlan da bilingsiz ilag kullanimina neden olur.
Giinliik basin ve yayin organlarinda reklami yapilan
ilaglar batih Glkilerde yok mudur? Bu soruya veri-
len cevap, “vardir!" Ancak bu ilaglar 6zel bir ad al-
tindadir ve “OTC" denilen ilaglardir. Nitekim ABD’-
de bir siire kalmis ve yurda dénmiis siradan bir va-
tandasimiza “ilaglann reklami Glkemizde yasaktir”
deseniz biraz yadirgayabilir. Bu bakimdan konuya
biraz agiklik getirmek gereklidir. OTC ilaglar, ecza-
ne, hatta bazi stipermarketierden regetesiz olarak
alinabilen Uriinlerdir. igeriklerinde gok defa regete
ile satilan klasik ilaglarin etken maddeleri azaltiimig
dozlarda bulunur. Vitaminler, metal kangimlar, ba-
zi antigripal ilaglar, antiseptikler v.s. Boyle ilaglar,
tiketicinin hekime basvurmasina gerek olmayan du-
rumlarda kolaylikla alabilecegi ve o esnadaki soru-
nunu kolaylikla halledebilecedi ilaglardir. Ancak unu-
tulmamasi icabeden bir husus vardir ki, bu ilag se-
killeri de etken maddeler igerirler. Bunlar da biling-
siz olarak kullanildiklarinda 6nemli sorunlann orta-
ya ¢ikmasina neden olurlar. Ayrica benzer ilaglarin

TEMMUZ 1989

recetesiz olarak alindidi tlkelerde, tiketici her tirli
saglik sorununu en ince detayi ile bilir. Senede en
az birka¢ defa doktoruna gériniip, tam bir tibbi in-
celemeden geger. ilacin faydasi yaninda zararninin
da bilincindedir.

Hekime, hastaliginin gok ilerlemis déneminde
basvurma, tlkemiz kosullarinda ve halkimiz arasin-
da gecerliligini ileri boyutlarda korumaktadir. Orta-
lama olarak kisi bagina dilsen hekim muayenesi ner-
de ise bes alti yilda birdir. Saglam gérilen bir kim-
senin aslinda 6nemli bir hastalig oldugunu, insani-
miz gogunlukla bir komplikasyonla kargilastigi zaman
anlar. insanlanmizin bu durumlarla her an karsi kar-
siya kalmalannin nedenlerini burada siralamaya ge-
rek yok. Ancak eger OTC ilaglar (ilkemizde yasal-
lagsaydi, 6nemli bir hastaligin belirtisi olan bir siib-
jektif araz, bu ilaglarla kamufle edilecek ve yasam
icin dnemli bir sorun gézden kagabilecekti. Ayrica
OTC ilag kullanan kimselerde, Gnemli big hastaligin
tedavisi igin hekim tarafindan énerilen ilaglar olum-
suz yonde etkilenebilir ve bunun sonucunda ya esas
ilacin etkisi azalir veya beklenmeyen 6nemli bir yan
etki ortaya gikar. Kisacasi lilkemiz, henliz OTC pre-
paratlar igin hazir degildir.

Sonug olarak, ilag tanitiminda reklamin hedefi,
hekim ve eczaciya yonelik olmalidir. En yararl rek-
lam, bilimsel tibbi yayinlar araciligi ile olanidir. Giin-
llik basin ve yayin organlan ile ilacin reklamin yap-
mak yasal olarak bir sugtur ve benzer yayinlar bi-
lingsiz ilag kullaniminin yayiimasinda énemli bir ne-
dendir. O

HASTALIK TESHISINDE
ATESBOCEGI

Kaliforniya'daki Amgen Biological Firmasi'nin genetik
yollarla Grettigi ve pivasaya siird0gi maddenin, atesbo-
cedindeki Lusiferin enziminin gord0gad gorevin aynisin,
yerine getirdig tespit edilmistir. Atesbocegindeki bu en-
zimin fonksiyonu sonucu soguk (etrafa isi yaymayan)
bir 151G1 olusturdugu biliniyor. Arastirma heyeti igerisin-
de bulunan bilim adamlanndan Lawrence M.Batt'a g6-
re, elde ettikleri madde ile idrar yolu enfeksiyonuna
aninda teshis konulabilecek.

Alinan bir idrar 6medine yeni dretilen madde ile ates-
bbcedinde bulunan Lusiferin ilave edilmesi, binyesin-
de adenosintrifosfat iceren ve enfeksiyona sebep olan
bakterilerin gbriinGir hale gelmesini sadliyor. Gergi idrar
tahlili yapmak suretiyle de bir teshis mimkin gorilse
de, blylik ¢capta zaman kaybina neden oldugu bilinmek-
tedir. Oysa atesbdcedinden saglanan enzim vasitasiyla,
bu isin birkag dakikada yapilabildigi belirtiimektedir.
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sellikten tamamen uzak, tam anlamiyla ticari bir pro-
paganda mekanizmasinin gegerli oldugunu ifade edi-
yor. Gelismekte olan ilkelerde agag yukan durum
aynidir. Sayet bu ilkelerde hekimlerin ilaglar hak-
kindaki bilgileri optimum bir diizeyde tutulabilirse,
bu denli basibos tiiketim olmaz ve bunun sonucu ola-
rak bilingsiz ilag kullanimi da bir diglide dnlenmis
olur.

ilaglar hakkindaki bilgi iletisiminin diger bir yo-
lu bilimsel sempozyum, seminer ve kongrelerdir. ileri
bati lilkelerinde sanayinin bir program dahilinde sir-
dirdlGgl bu iletisim yolu, akademik kurumlarin ko-
nu ile ilgili saygin bilim adamlannin da istirak ettigi
uluslararasi bilimsel toplantilarda sergilenir ve bil-
diriler yine uluslararasi sirkilasyonu olan bilimsel
dergilerin eki olarak yayimlanir. Bilgi iletisiminde bu
akademik toplantilann 6nemi son derece agiktir. Kal-
di ki, bu kabil toplanti sonuglan mutlaka yayinlanir
ve diinyanin her yerinde toplantilara igtirak olanag
olmayan kisi ve kuruluslara da duyurulmus olur. Ul-
kemizde bu sekil bilgi iletisimi heniiz yerlesmemis-
tir. Zaman zaman belirli bir ilag hakkinda genellikle
tek konferansginin ¢agrildigr toplantilann bilgi ileti-
siminde énemli hi¢cbir katkisi olmaz. Kaldi ki, yap-
lan galigmalann konu ile ilgili uzmanlarca agikca tar-
tisiimamasi veya bilimsel literatirde yayinlanmamasi
da bilgi iletisimini olumsuz yonde etkiler ve konu tam
anlami ile bir reklam olmaktan ileriye gidemez. Son
yillarda benzer toplantilarin sayisi belirgin bir sekil-
de artmaktadir. Ozellikle yeni ilaclanni lanse etmek
isteyen firmalarca, (lkemizde sergiledikleri durum
budur. Hal boyle olunca bu sekildeki toplantilara, bir
bakima "reklam’ demek, belki de en yerinde yakis-
tirma olur. Su da bir gergektir ki, benzeri toplantilar
kalkinmakta olan {lkelerde hemen hemen aynidir.

Tamamen yasa digi olmasina karsin, zaman za-
man gunliik basin ve yayin organlannda verilen rek-
lam ilanlan da bilingsiz ilag kullanimina neden olur.
Giinliik basin ve yayin organlarinda reklami yapilan
ilaglar batih Glkilerde yok mudur? Bu soruya veri-
len cevap, “vardir!" Ancak bu ilaglar 6zel bir ad al-
tindadir ve “OTC" denilen ilaglardir. Nitekim ABD’-
de bir siire kalmis ve yurda dénmiis siradan bir va-
tandasimiza “ilaglann reklami Glkemizde yasaktir”
deseniz biraz yadirgayabilir. Bu bakimdan konuya
biraz agiklik getirmek gereklidir. OTC ilaglar, ecza-
ne, hatta bazi stipermarketierden regetesiz olarak
alinabilen Uriinlerdir. igeriklerinde gok defa regete
ile satilan klasik ilaglarin etken maddeleri azaltiimig
dozlarda bulunur. Vitaminler, metal kangimlar, ba-
zi antigripal ilaglar, antiseptikler v.s. Boyle ilaglar,
tiketicinin hekime basvurmasina gerek olmayan du-
rumlarda kolaylikla alabilecegi ve o esnadaki soru-
nunu kolaylikla halledebilecedi ilaglardir. Ancak unu-
tulmamasi icabeden bir husus vardir ki, bu ilag se-
killeri de etken maddeler igerirler. Bunlar da biling-
siz olarak kullanildiklarinda 6nemli sorunlann orta-
ya ¢ikmasina neden olurlar. Ayrica benzer ilaglarin

TEMMUZ 1989

recetesiz olarak alindidi tlkelerde, tiketici her tirli
saglik sorununu en ince detayi ile bilir. Senede en
az birka¢ defa doktoruna gériniip, tam bir tibbi in-
celemeden geger. ilacin faydasi yaninda zararninin
da bilincindedir.

Hekime, hastaliginin gok ilerlemis déneminde
basvurma, tlkemiz kosullarinda ve halkimiz arasin-
da gecerliligini ileri boyutlarda korumaktadir. Orta-
lama olarak kisi bagina dilsen hekim muayenesi ner-
de ise bes alti yilda birdir. Saglam gérilen bir kim-
senin aslinda 6nemli bir hastalig oldugunu, insani-
miz gogunlukla bir komplikasyonla kargilastigi zaman
anlar. insanlanmizin bu durumlarla her an karsi kar-
siya kalmalannin nedenlerini burada siralamaya ge-
rek yok. Ancak eger OTC ilaglar (ilkemizde yasal-
lagsaydi, 6nemli bir hastaligin belirtisi olan bir siib-
jektif araz, bu ilaglarla kamufle edilecek ve yasam
icin dnemli bir sorun gézden kagabilecekti. Ayrica
OTC ilag kullanan kimselerde, Gnemli big hastaligin
tedavisi igin hekim tarafindan énerilen ilaglar olum-
suz yonde etkilenebilir ve bunun sonucunda ya esas
ilacin etkisi azalir veya beklenmeyen 6nemli bir yan
etki ortaya gikar. Kisacasi lilkemiz, henliz OTC pre-
paratlar igin hazir degildir.

Sonug olarak, ilag tanitiminda reklamin hedefi,
hekim ve eczaciya yonelik olmalidir. En yararl rek-
lam, bilimsel tibbi yayinlar araciligi ile olanidir. Giin-
llik basin ve yayin organlan ile ilacin reklamin yap-
mak yasal olarak bir sugtur ve benzer yayinlar bi-
lingsiz ilag kullaniminin yayiimasinda énemli bir ne-
dendir. O

HASTALIK TESHISINDE
ATESBOCEGI
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ELEMENTLERIN OLUSUMU,
NUKLEOSENTEZ ve
LITYUMUN ESRARI

Dr. Zeki EKER”

ityum (Li), periyodik cetvelde hidrojen ve helyum-

dan sonra gelen en hafif elementtir. Atom numa-
rasi 3'tir ve alkali metaller grubunun ilk Gyesidir. Yil-
dizlann yas ve evriminden haber vermesi ve evre-
nin olusum teorilerinden Big Bang icin, 3 K derece-
lik fon igimimindan sonra en kuvvetli delil gdsteril-
mesiyle bugiin lityum, kimyasal degerinden daha cok
astrofizikteki onemiyle dikkati gekmektedir.

Cekirdek birlesmesi anlamina gelen niikleosen-
tez, madde ve elementlerin olusumunu ve evrenin
kimyasal yapisinin zaman ve uzay igindeki gelisimi-
ni inceler. Olusumla (creation) ilgili belli bash iki te-
ori vardir. Birincisi, s6z0 gegen 'Big Bang' teorisi-
dir. Bu teoriye gére evrenin olugumu, 10-20 milyar
yil kadar 6nce biyik bir patlama ile gergeklesmis-
tir. Daha 6ncesi hakkinda bir fikir ylritilememek-
tedir; ¢iinki, tekillik (singllarite) denilen sicaklik, ba-
sing ve yogunlugun akil almaz derecede biiylk, ya-
nisonsuz oldudu o patlama anindan sonra, madde,
zaman ve uzay birlikte ortaya ¢ikmigtir. Patlamadan
hemen sonra evren hizla genigslemege ve evrenin si-
cakhgi, basinc ve yogunlugu hizla diigmege basla-
migtir. Buglin, gbzlemlerle sabit olan 3 K derecelik
izotropik fon 1gimimi, evrenin ilk sicakligindan geri-
ye kalan fosil iginim olarak yorumlanmakta ve Big
Bang'e delil gosterilmektedir.

Yiiksek Enerji Fizigi, patiamanin baslangicinda,
evrenin fiziki sartlan altinda, maddenin, hatta mad-
deyi olusturan atomalti par¢aciklarin bile kararsiz ve
her seyin enerjiden ibaret oldugunu séylemektedir.
Patlamadan hemen sonraki olaylarla ilgili, bilgisa-
yarlarla yapilan model hesaplarina gére madde, si-
cakligin 100 milyon K derecenin Ustiinde oldugu ilk
bin saniye i¢inde olugsmustur. Evrenin bu ilk mad-
desi (primeval matter), buglnki yildiz sistemlerinin
ve galaksilerin temelidir. Glines sistemimiz de, bu
maddenin bizim galaksimiz iginde islenmesinden
sonra olusmustur,

ik madde (primeval matter), kimyasal yapi yé-
nlyle su anki maddeden cok daha basitti. Bu mad-
denin yaklasik % 75'i hidrojen, geriye kalan % 25'i
de helyumdu. Diger elementler yok denebilecek ka-
dar azdi.. Mesela, her 10 milyon hidrojen atomunun
yaninda ancak bir lityum, daha az oranda da beril-

* E_U. Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boltmi,
Tzmir.
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yum ve bor atomu vardi. Glnkd, sicakligin 100 mil-
yon K derecenin altina diismesiyle, daha agir ele-
mentlerin olusmasina firsat kalmadan, gekirdek tep-
kimeleri hemen durmustu.

Maddenin olugmasi ile ilgili diger bir goriis de,
Durgun Hal (Steady State) teorisinden kaynaklanir.
Bu teoriye gdre, evrenin baslangici ve sonu yoktur.
Madde, uzayin genigleme hizina uygun ve evrenin
yogunlugunu sabit tutacak sekilde siirekli olusmak-
tadir. Fakat bu miktar o kadar kiglktir ki (kilomet-
reklpte yilda bir hidrojen atomu), buglinki teknolo-
ji lle lgullp teorinin dogrulanmasi mimkin degil-
dir. Fakat, maddenin siirekli olarak azar azar olus-
masi ile, hep birden olusmasi arasinda temelde bir
fark yoktur. Bundan dolayi bilim adamlannca her iki
goris esit agirlikl karsilanmis, tercih sebebinin fi-
ziksel ve gézlemsel temellere dayanmasina dikkat
edilmigtir. Buglin Big Bang teorisi basta 3 K dere-
celik fon iginimi nedeniyle, bilim gevrelerinin gogun-
lugunca tercih edilmesine ragmen, baz degisiklik-
lere ugrayan Durgun Hal (Steady State) teorisi de
batiniyle terkedilmis degildir. Ote yandan, bu teo-
ride ilk madde (primeval matter) kavrami da yoktur.
Teorilerin detayini ve tartigmalanni kozmoloji kitap-
larina birakip, elementlerin olusumuna ve element-
lerin bugiinkd bolluk oranlarina nasii ulastiklan ko-
nusuna gelelim:

Son ylzyilda atom ve gekirdek fizigindeki ge-
lismeler, gekirdek birlesmesi (nikleosentez) reaksi-
yonlanni, teorik olarak hesaplamak imkanini vermis-
tir. Daha sonra laboratuvar deneyleriyle bu reaksi-
yonlar dogrulandidi gibi, reaksiyonlann tesir kesit-
leri, yani olug ihtimalleri de hassas olarak 6lgiimiis-
tlr. Bu bilgiler, son 30-40 yil iginde bilgisayariar yar-
dimi ile yildiz evrimine uygulanmistir. Yildiz evrimi
ile ligili cahsmalar, buglnk( elementierin bolluk oran-
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larinin ilk maddeden (primeval matter) Gretilip, bu-
gunkl dagilima nasil ulastigini anlamamiza biiyiik
olclide yardimer olmaktadir, Bu nedenle yildizlara,
ilk maddeyi isleyen fabrikalar veya firinlarmis gibi ba-
kilabilir.

Yildizlann icinde ilk {iretilen element, Glines'te
oldugu gibi, 4 hidrojen gekirdeginin birlesmesiyle olu-
san helyumdur. Bu reaksiyon, 10-15 milyon K dere-
ce sicaklikta gergeklesmektedir. 4 protonun toplam
kltlesi helyum gekirdedinden binde yedi kadar da-
ha agirdir. Demek ki, bu reaksiyonda bir miktar kit-
le eksilmesi olmaktadir. Iste bu eksilen kiitle, Eins-
teinin E = m.c2 formiline gére enerjiye donusir.
Reaksiyonlar, kitlesi yildizin toplam kdtlesinin on-
da biri kadar olan gekirdek bdlgesinde olur, Glines-
te ve yildizlann gogunda isinim enerjisi bdyle dretil-
mektedir.

Hidrojen yakma evresi diye adlandirilan bu
uzun dénem, yildizin hayatindaki en 6nemli evredir.
Giines icin bu evrenin 10 milyar yil oldugu hesap-
lanmistir. Daha blyiik kitleli yildizlar igin bu stire ki-
salr. Ornegin, 20 giines kdtlell bir yildiz igin yakla-
sik 1000 defa daha azdir. Buradaki yakma tabiri sa-
dece bir benzetmedir. Karbon oksijenin kimyasal tep-
kimesinde oldugu gibi, bilinen gergek yanma de-
gildir.

Yildizin gekirdeginde hidrojen bittigi zaman,
enerji (retimi de durur. Cekirdegin diginda, kabuk-
ta hidrojen yanmasi devam ettiginden dig katman-
lan genislerken igi bzilir. Genislemeyle yildiz so-
gur; fakat, gekirdegin sikismasiyla merkezinde sicak-
lik artar. Eger yildizin kiitlesi yeterince biiyiikse, mer-
kezdeki sicaklik 100 milyon K dereceye kadar ula-
sir ve yildiz helyum yakmaya baslar. Helyum yak-
ma evresinde karbon elementi Gretilir. Lityum, be-
rilyum ve bor Uretilmez. Baz reaksiyonlar olsa da,
bu sartlar altinda adi gegen elementler dayanikli de-
gildir; hemen bozulurlar, Bu evre, hidrojen yakma
evresinin yaklasik onda biri kadardir.

Helyum yakitini da bitiren yildizin, yine kitlesi
yeterli ise, tekrar gekirdek kismi blizllir ve merke-
zindeki sicaklig! daha da artar, Sirasiyla, karbon ve
oksijen yakmaya baglar. Glnesg'in kutlesi karbon
yakmay basglatacak kadar buyik degildir. Merkezi
sikigirken digi genigleyen Giines, model hesaplar-
na gore Venis'ln, belki de Dinya’'nin yoriingesine
kadar blyUylip genisleyecektir. Helyum yakma ev-
resini tamamladiktan sonra Glines, dig katmanlanyla
beraber ¢api yaklagik 10.000 km olana kadar blizi-
lecek ve igindeki 1si enerjisi bitinceye kadar sogu-
yacaktir.

Karbon, oksijen yanmasi evresinde yildizin mer-
kezindeki sicaklik 2 milyar K dereceye kadar ulasir.
Bu evre, 20 Giines kiitleli bir yildiz igin 30 saat gibi
bir suredir. Daha sonra yildiz silisyumdan demire ka-
dar olan elementleri 17 dakika gibi gok kisa bir sii-
rede yakar bitirir. Bu ise yildizin nukleer enerjisinin
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Periyvodik cetveldeki elementlerin, Gilines Sistemi
icinde hidrojene oranla bolluklar:. Bolluklar: strasiy-
la 12 ve 10.93 olan H ve He gdsterilmemistir. Orne-
£Zin S elementinin H'e oranla bollugunu bulalim. 8’in
dikey eseldeki bollugu 7'dir. Bu sayi H'nin bollugun-
dan ¢ikarulir, 10 iissii seklinde yazilir, 12 — 7 = 5
yani I¥, agik olarak yazarsak 100.000 olur, Bu da
her 100.000 H atomu yaninda bir S atomu var demek-
tir. Baska bir element igin, bolluk farki kesirli ¢ikar-
sa, hesap makinesi veva logaritma kullanilarak sonug
bulunabilir. Bu sekilde elementlerin bolluklart H ile
karsilastirddig gibi, her biri bir digerivle de karsilas-
tirlabilir.

sonu, 6limu demektir, Clnkl, demirden sonraki ele-
mentlerin gekirdek birlesmeleri enerji Gretmez. Bun-
lar endotermik reaksiyonlardir; digandan enerji alin-
masim gerektirir. Bu evreye kadar ulasabilen yildiz-
lar, Gines'ten en az 8 kere daha biyik kutleli olan-
lardir. Demire kadar olan elementler yildizlarin igin-
de bu sekilde Uretilirken, ayni zamanda yildizlann
isinim enerjileri de karsilanir“Uretilen elementin bol-
lugu reaksiyonun tesir kesitine, yani olug intimaline
baghdir, Helyum ¢ekirdeginin katlan olan C, O, Ne,
Mg, Si ve Fe gibi gekirdeklerin, nlkleer tesir kesit-
leri biylk oldugundan bu elementlerin, bolluklan di-
ger elementlere gore fazliadir.

Peki, olusan elementler uzaya nasil dagildi? De-
mirden sonraki agir metaller nasil olustu? Bu soru-
lan da stipernova olay! cevaplayacaktir.

Yildiz, gekirdegindeki silisyumdan demire kadar
bitin elementleri yakip bitirirken, merkezindeki si-
caklik 4 milyar K dereceye kadar ulagir. Bu sicaklik-
ta, yildizin gekirdegindeki demir atomlan, ¢ekirdek
baglanma enerjilerini geri alabilecek duruma gelmis-
tir; yani kararsizdirlar. Her atom, ortamdan enerji ola-
rak 13 tane helyum atomuna, o da bozulup proton
ve notronlara aynigmaya baslar. Olay yildizin ¢ekir-
deginin gokmesine sebep olur. Bu esnada dis kat-
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manlarda, hidrojen yanmasindan demir tiretimine ka-
dar olan reaksiyonlar tabaka tabaka devam etmek-
tedir. Sicakliga gok duyarl olan bu reaksiyonlar, 6zel-
likle karbon yanmasindan sonrakiler, cok kisa bir sii-
rede Oyle blylk enerji tretirler ki (explosive nucle-
osynthesis), goken ¢ekirdegin Ustliindeki madde bii-
yiik bir patlama ile uzaya firlatilir, iste buna siiper-
nova olayi denir. Artik, yildizdan geriye kalan (¢6-
ken cekirdek), sadece bir nétron yildizi veya kara de-
liktir. Demirden sonraki agir metallerin cogu, bu pat-
lama esnasinda uzaya dagilan madde iginde Uretilir.
Yildizlararasi ortama atilan, yildizin hayati boyunca
uretilen metailerle zenginlesen bu madde, olusan ye-
ni nesil yildizlarla da ayni evrelerden gecerek daha
da zenginlesir. Galaksimizdeki ve Gines Sistemi'n-
deki bugiinkii element bolluguna boyle ulagilmistir.

Yildiz evrimi diginda elementlerin olusumu ile
ilgili baska kozmik olaylar olsa bile, etkinligi ve 6ne-
mi yildiz evrimi yaninda hesaba katimayacak kadar
kicuktir. O halde, Giines Sistemi'ndeki agir ele-
mentler birgok evrim ve siipernova olayinin killeri-
dir. Evrenin yasi, galaksinin yasi ve galaksideki yil-
dizlann supernova olma ihtimalleri géz 6ninde tu-
tularak yapilan istatistik hesaplarla, bugiinkii element
bolluklan teorik olarak hesaplanabilmektedir. Bu teo-
rik degerler, yaklagik olarak gozlemsel degerlerle uy-
gunluk icindedir. Fakat, yildiz evriminde uretilmeyen
lityum, berilyum ve bor elementlerinin gézlenen bol-
luklanm agiklayabilmek, son 20-30 yila kadar bir
problem olarak kalmisti. Ornegin, Glines atmosfe-
rindeki lityumun, Glnes'in olusumundan evvel es-
rarl bir sekilde uretildigi disiniliyordu.

Son 20-30 yil iginde yapilan birgok arastirma,
lityum bollugunun yorumlanmasina isik tutmus ve
lityumun énemi ve niteliklerinin anlagilmasinda bi-
yuk katkilan olmustur. Bu ¢alismalarin en énemlile-
rinden biri, Catherine Plachowski'nin (Kitt Peak Goz-
lemevi) orta yasl bir yildiz kimesinde lityum bollu-
gu Gzerindeki aragtirmasi, digeri de V.Viola ve ar-
kadaslarinin (Indiana Universitesi) lityum, berilyum
ve bor atomlannin niikleer tesir kesiti hakkindaki ¢a-
lismalandir.

Bu yeni aragtirmalan daha iyi anlayabilmek igin,
lityumun iki kararl izotopunun Lif ve Li’ oldugunu
hatirlayalim. Nikleer olarak sicakhga gok hassas
olan bu iki izotop, birkag milyon K derecede, proton
carpmalarina maruz kalinca, hemen yanar giderler.
Bu nedenle yildiz evriminde helyum yanmasi zama-
ninda, lityum, berilyum ve bor lretimi olmaz. Sonug
olarak, bu hafif elementler, helyum ve karbona oran-
la gok az bolluk gosterirler.

Yildiz evriminde (retilmeyen, Ustelik harcanan
lityumun, aslinda sifir bolluk gostermesi gerekirken,
az da olsa bir bolluk géstermesi, lityumun yildiz 6n-
cesi bir islemde déteryum (D) ile birlikte olustugu dii-
suncesini getirmisse de, yine yeterli kanaat sagla-
mamisti. Clink( daha sonralan Hubert Reeves ve
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arkadaslari, bu yildiz 6ncesi iglemin, déteryum da-
hil hafif elementleri olusturabilecek kapasitede ol-
madigini gostermislerdir. Bundan sonra yine Ree-
ves, Fowler ve Hoyle, kozmik isinlarin yildizlararasi
ortamdaki atomlara ¢arpmasi ile lityum, berilyum ve
bor olusumunu agiklayabilmislerse de, anlattiklan
olayda doteryumun yeterli Giretimi teorik olarak ispat-
lanamamig ve lretilen Li”'nin Li®'ya oran yaklasik
2 olmustur. Halbuki bu oranin meteorlardan élgiilen
gozlemsel degeri, yaklasik 12'dir. Demek ki, fazla-
lik Li7 tretimi, baska olaydan kaynaklanmaktadir.
Bu da, D ve Li"'nin bugiin gozlenen bolluklarni
acgiklayabilmek igin, Big Bang sirasinda tretilen D
ve Li” miktannin hesaba katiimasini gerekfirir.

iste burada, Viola'nin galismasi dnem kazan-
maktadir; ¢linkil, He* + He! — Li7 + H' tepkime-
sinin tesir kesiti Gizerindeki bu galisma, D ve Li"'nin
kozmolojik rolind desteklemektedir. Spites'in yasl
kiime yildizlanmin yizeyinde lityumun azalmamis ol-
dugunu ve bu bollugun He ve D dahil olmak (izere
Big Bang sirasinda dretilen lityuma uygunluk gos-
terdigini bulmasiyla, lityumun kozmolojik 6nemi da-
ha da artmistir.

Galaksimiz iginde, farkl yaslardaki yildizlann yi-
zeyine bakip, lityumun evrimini izlemek ¢ok zordur.
Cunkd lityum, yildizlann iginde tahrip olur. Yiizeyin-
deki konveksiyon bolgesi derin olan veya bu evre-
den gecmis her yildiz, bilesimindeki lityumu harcar,
Konveksiyonla daha derine giden lityum, bu sicak
ortamda proton yakalayip iki helyum atomuna dé-
niisir. Omegin, galaksimizin disk yildizlarindan olan
Gunes, ylzeyindeki lityumunu bayagi harcamistir.
Bu da, Glnes’in ylzeyindeki konveksiyon tabaka-
sinin lityum yakabilecek kadar derinlere uzandigini
veya Giines'in olusumu sirasinda, konvektif evrede,
lityun yakabilecek kadar sicak oldugunu gostermek-
tedir. Halbuki, Glines'te gézlenen lityum azlidi, bu-
gunkl standart Giines modelleriyle uyusmamakta-
dir; yani Gines'in, ylizeyindeki lityumu harcarnarnls
olmasi gerekirdi.

Plachowski'nin orta yaslarda (1,5 milyar yil) bir
yildiz kiimesinde (NGC 7789)'ki lityum gozlemleriy-
le Blgtdgl bollugun, bugiinkl yildizlararasi ortamdaki
bolluga yakin olmasi (Big Bang + kozmik isinlarnn
urettigi), bu kiimenin yildizlannin, lityumunu harca-
madigini gostermistir. Ote yandan, Hyades gibi, geng
kiimelerdeki Giines kitleli veya daha kigik yldiz-
lar, lityumlarini harcadiklan igin, daha az lityum bol-
lugu gosterirler, Kiglk katleli bir yildizin konveksi-
yon tabakasi daha derin oldugundan lityumunu da-
ha ¢abuk harcar. Yash yildiz kimelerindeki lityum
eksikligi daha ¢ok yasin uzun olusuna baghdir. Kim-
yasal karisimin konveksiyon bélgesini derinlestirdi-
gini duslnursek, genc kiimelerde lityumun neden
daha gabuk azaldigim anlanz. Gunki geng kiime-
ler, metal bakimindan daha zengindirler.
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GOZ ILE KONTROL

Oregon'da yasayan Dr. Lance Meagher, se-
kiz yil 6nce amyotrophic yanal doku sertlesmesi
hastaligina yakalandi. Kirk yasinda olan ve bir za-
manlann dinya etrafinda dolasan eski pilotu Me-
agher, bugin basin, ellerini, bacaklanni hareket
ettiremiyor, konugamiyor, yemegini yiyemiyor.

Lambayr agma, kapama, telefonu kullanma
ve diger cevresel kosullann kullaniimasin bir bil-
gisayarin monitorine sadece gozunu dikerek bak-
makla gerceklestirebilecek bilgisayarl kontrol sis-
tem, Erich Sutter tarafindan tasarlandi. Binlerce
hareket engelli insan ve bu sakatlga bagimliar
icin bu sistemin yapilmasi, biylk bir imit kayna-
qidir ve bu sistem beyin kontrolli bilgisayariara
itk adimdir.

Erich Sutter, BRI olarak adlandirdigi bu sis-
temn uzerinde 7983 'den beri ¢allsmaktadir. Sut-
ter''n bu sistemi ilk olarak Meagher (zerinde
1988'in yazinda denendi. Ameliyatia 4 kiiglk elek-
trot gormeye ait sinyaller ireten beyinin bélim-
lerinden olan visual kortekse yerlegtirildi. Yerles-
tirilen elektrotlar korteksde dretilen beyin dalga-
larini olusturdu. Diger beyin dalgalarindan farkl
dalga boyuna sahip olmasiyla kolayca aynlan bu
dalgalar, hareket halindeki veya titresim yapan
nesnelere goz odaklandiginda nesnenin algilan-
masi ve belirlenmesi ilkesine uygun olarak ureti-
lir. Ameliyatla elektrotiann Meagher'in kafasina
yerlestiriimesinden sonra BRI sistemi ilk kez
denendi.

Deney sbyle gerceklestirilir: Meagher bir gift
antenle donatilnus bir sandalyeye oturtulur, Ame-
liyatla yerlegtirilen amplifikator ve tranmitterden
alinan bir sinyal antenlerle BRI isleyicisine tagi-
nir. BRI sistemiyle de bir bilgisayar kontrol edilir.
Bilgisayar monitoru ise, gérme ile kullanilabilecek
64 kareye béllinmis bir ekran-klavye gérevini ya-

par. Bu 64 karenin her biri farkl titregim sayisina
sahiptir. Karelerden her biri farklh komutlan ige-
ren yazifan icerir. Meagher, bu karelerden birine
baktiginda beyninde karenin titreme sayisina uy-
gun bir beyin dalgasi tretir. BRI sistemiyle bilgi-
sayara aktanlan bu dalga islenerek, her kare icin
onceden belirlenmis olan dalga modelleri ile kar-
silastirilir. Dalgalar arasinda bir benzerlik bulun-
dugunda, verilen komut yerine getirilir. Mesela
BRI sistemiyle bir masa lambasi agilmasi isten-
diginde, Meagher,LITE ON yazil kareye gézinii
diktikten 1 sn sonra masa lambasinin yandi§i gé-
rtillr. EGer Meagher, LITE OFF yazili kareye gozu-
nu dikerse, 1 sn sonra lamba kapanir.

BRI sisteminin 32 farkli sebeke halinde kul-
laniimas! sayesinde 2048 farkl komut yerine ge-
tirifebilmektedir. Bdylece TV agma, kapama, pen-
cereleri agan motoru harekete gegirme, iletisimi
saglayacak climle yapma ve bunun gibi gevre-
sel kosullart kontrol etme durumu, hareket engelli
sakat insanlar icin mimkdn hale getirilmigtir.

BRI sistemi gelecekte otopilot, ses analiz ve
sentezi gibi konularda kullamniimak (zere geligti-
rilebilir.

OMNi'den gev.: Ekrem MERTER

Yildizlann lityum bollugunun incelenmesi, yas-

larini hesaplamaya imkan vermesi yaninda, yildiz-
lann icine veya gegmigine atilan bir sondaj aleti gi-
bi, teorik i¢ yapi ve evrim modellerinin dogrulanma-
si veya daha aynntili 6grenilmesine imkan vermek-
tedir. Fakat daha d6nemilisi, son ¢alismalarin, yildiz-
lararasi ortamda kozmik isinlaria dretilen lityum mik-
tarinin, gézlenen lityum bollugunu agikiamakta ye-
tersiz kaldigini gostermesiyle, lityumun 6nemli bir
miktarinin Big Bang'den, yani olusan ilk maddeden
kaldigini agikga kanitiamaktadir. Béylece, lityumun
kozmolojik 6nemini daha da belirginlestirmistir. Big
Bang teorisini destekleyen dnemli delillerden biri ol-
mustur. 0
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enis kanatlan ve zarif hareketleri ile vatozlar her
Gzaman dikkatimi gekmistir. Gok istirap veren ya-
ralar agan bir diken bulunan, kame¢i benzeri kuyruk-
larn yizinden, bu yaratiklardan uzun siire korkul-
mustur. Simdi kristal gibi bir dalga, yansi suyun igin-
de yansi disinda olan kameramin lizerinden geger-
ken, blylik bir hayranlikla Grand Cayman agiklarninda
Kuzey Aradenizi'nde dolasan iki vatozu seyrediyo-
rum. Sig kayaliklarla korunan sularda, giiney vatoz-
lanindan (Dasyatis americana) olusan buiylik grup-
lan sagirtici bir sekilde besleyen dalgiglara katiima-
ya gitmistim. Etrafimda toplaninca, vatozlar dehset
veren Unlerini kaybettiler. Onlan denizin zarif ve aca-
yip kuslan olarak gordim.

Agzini ag, baligl yut: Jay Ireland, bu a¢ vatoza
bir ballyhoo” sunuyor. Bir fotografci olan Ireland ve
dalis rehberi 1986'da Kuzey Aradenizi'ndeki si§ ka-
yalklarin iginde gunlik geziler sonunda, balikgila-
nn ve turistlerin geleneksel olarak balik temizledik-
leri iki yeri arastirmaya basladilar. Balik pargalan dibe
¢okmuslerdi ve her zamanki gibi dipte beslenen va-
tozlar kendilerine iyi bir ziyafet ¢ekiyorlardi. *'Blyu-
lenmistim"', dedi Ireland bana, ""Genellikle vatozla-
ra yaklasamazsiniz; ama onlar kameramin igine dog-
ru yuziiyorlardi”. Ireland, tecriibe kazanmasina dal-
gi¢ arkadasi Pat Kenney'in yardimci oldugunu soy-
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ledi. Vatozlar boyle ziyaretleri beklemeyi 6grendiler;
simdi dalgiclar, kotli hava yiziinden bir giin gide-
meseler vatozlar, saldirgan ve itici olmaya baslyor-
lar. Rehberler, artik glinde 150 kadar dalgi¢ ve snor-
kelliyi beslenme saatlerinde getiriyorlar.

Dalgiglar, bu vatoziann zevk sahibi olduklanni
bulmuslar. Birka¢ tip deniz yiyecegi yiyebilmelerine
ragmen, bazen yarim-gaga adi da verilen ballyhoo
baligl veya mirekkep balig yemeyi tercih ederler.

Bir yanm-gaga igin carpisan dort vatoz, deniz
dibinde itigiyorlar. Vatoz, yiyecegini asla gbrerek yi-
yemez. Bunun nedeni, ona hirgin ve kavgaci bir go-
rintim kazandiran, gézlerinin basinin (zerinde, ama
agzinin ve burun deliklerininse basinin altinda olu-
sudur. Vatoz, avini cok gelismis elektro-reseptorleri
(disarnidan gelen belli tesirleri alan sinir uglar) ve ok
hassas koku ve dokunma duyularyla tespit eder.

Vatozlar, kabuklulan, deniz solucanlarini, yen-
gecleri ve az da olsa yassi baliklan bile yer. Yiyece-
gin kokusunu aldigi zaman avina sahip ¢ikmak (zere
onun Ustini orter. Daha sonra yiyecegi emer ve onu,
agzinda bir dizi disten olusmus kuvvetli gifneme lev-
halanyla pargalara ayinr,

Kumda gizlenmis bir vatoz, kendini, istemeye-
rek Uzerine basacak veya itecek bir insana karsi ko-
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ruma altina almistir. Bu olay oldugunda, kuyruk, kir-
bag gibi kivrilarak, kurbanin ayagina veya bilegine
testere digli ve ustura gibi keskin dikenini batirir. Alti
ing (yaklasik 15 cm) boyundaki zehirli diken doku ze-
delenmesine, sismeye ve siddetli agnya yol agar. Bu-

/Temru disli igne

Dikkatsizce davranan biri, itstiine basngi zaman
kuyruk kamg gibi kivrdarak, dikenini batirip zehrini
akir. Altta, kumda yatan bir vatozun kuyrugu ve ig-
nesi goriiliivor.

TEMMUZ 1989

Cok ehlikeli olan bu vatoz, kendini kumdu sahla
yarak pusuya yatar.

nunla birlikte kusmaya, ishale, terlemeye, kan ba-
sincinda dismeye ve az rastlansa da élime neden
olabilir.

Jay ve Pat gibi rehberlerin,luristlerin unutmasi-
na izin vermedikleri gibi ben de vatozlarin tehlikeli
olabilecegini unutmam. Ama bunlar dylesine yumu-
saklardi ki, kuyruklaninmin boynumun arkasini oksa-
masina veya deniz gobzligume sirtinmelerine
alistim.

Giineydeki vatozlann eni genellikle 120-150 cm
arasindadir. Fakat Cayman deniz biyologu Tom
Byrnes, "Bu kadar ¢ok beslenmeleri yliziinden ya-
kinda dinya rekorlan kirlabilir” diyor.

Dalgi¢lar, vatozun duyarh derisini tahris etme-
yi 6nlemek igin eldiven giymezler. Penny bana *‘ir-
sana kadife ve ipekten bir kansima dokunuyormus
hissi veriyor diyor.

Deniz, bir dalgica sadece birkag samimi an ya-
satir. Ona her zaman bir gozliikten, bir camin ardin-
dan bakarsiniz. Ama burada dalgi¢ ile denizdeki can-
lilar birbirlerini biraz daha yakindan taniyabilir. Eger
Cayman Adalan yetkilileri vatozlan korur, dalgiglar
onlan beslemeye devam eder, ziyarefgiler onlara na-
zik ve saygiyla davranirsa, vatozlar, denizalti diin-
yasindaki en ddillendirici tecriibelerden birini sag-
layacaklar.

* Cevirenin Notu : Ispanyolca konusan bahkgdarin, yarm-
gaga tirindeki zargana benzeri balklardan 60-75 gesit ba-
higin olusturdugu grupta, ozellikle Hemiramphus brasilien-
sis'e verdikleri ad.

National Geographic'ten cev.: Can TUTUNCO
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Libya’da Gergeklestirilmeye
Calisilan Dev Riiya :

BUYUK SUNi
NEHIR PROJESI

Nureddin ONCUL”

uyun biz insanlar i¢in dnemi agiktir. Su her can-

I icin hayat demektir. Caglar boyunca insanlar
sudan gerek igme, kullanma, gerekse sulama yoluyla
faydalanmak icin muazzam su yapilan insa etmis-
lerdir. Eskiden nispeten yakin mesafelerden kiigiik
miktarlarda su getirilirken, nifusun artmasi, sehir-
lerin buyumesi ile suya olan ihtiyag artmis, gelisen
teknoloji ve yenl yapt malzemeleri ile daha biyik
miktarlarda daha uzak yerlerden su getiriimeye mu-
vaffak olunmustur.

Ozellikle su kaynaklar kisith olan (lkeler, bi-
yuk masraflar yaparak, enterasan fikirler, dev pro-
jelerle su ihtiyaglanni gidermeye ¢alismislardir. Gi-
ney kuluptan Arabistan civarina buz kutleleri geti-
rip eriterek tatl su veya diinyanin gesitli yerlerinde
deniz suyundan tuz giderilerek tath su elde edilme-
si gibi projeler ile Seyhan ve Ceyhan nehirlerinden
Ortadogu (lkelerine su gbtlrecek, heniiz fikir asa-
masinda olan "‘Bans Suyu Projesi'’ gibi calsmalar
kamuoyunun dikkatini gekmistir.

iste bunlara benzer dev boyutlardaki bir proje
uygulanmaya baslandi ve hemen dikkatleri gekti. Bu
proje ile Libya'da Bluyik Sahra ¢oliniin altinda bu-
lunan muazzam tatl su rezervinden gikartilan suyun,
kuzeydeki yerlesim birimlerine blyiik ¢aptaki beton
borularla tasinmasi gerceklestirilecek.

Yuzolgimindn % 90" géllerle kapl olan Libya'-
da, mevcul su kaynaklarini sahil kisimlardaki akiferler
teskil etmektedir. Nifusun blyiik bir kisrmi dabu ke-
simde yer almistir. Sulanabilen tarim arazisinin az
oldugu bu tikede, suya olan talep oldukga byiktir,

Petrol arama ¢alismalan sirasinda varlhigi tesa-
difen tespit edilen ¢oldeki su akiferleri igin, 15-20
yil stiren jeolojik etidler yapildi ve iki 6nemli su re-
zervi tespit edildi; giineydoguda Misir ve Sudan'a
kadar uzanan yaklagik 20.000 km? su ihtiva eden re-
zerv ile Fizan ¢ollerinde bulunan 4.800 km3'lik ikinci
bir rezerv.

Yapilan maliyet-fayda analizierine gore agilacak
kuyulardan gekilecek suyun, éngerilmeli beton bo-

* Mak.Mih. DSI. Arastirma Dairesi.

18

sayesinde boruys ylkseh dayanim v
diizgin sum karekboristigi varlr,

Dryakl baton gayanikh ve
oruyutn b yapi saglar

Colik malremaler belgnus kimyses!
Gaellifi wayesinde kororyondam © /
Worumr —

rular vasitasiyla kuzeye, Bingazi, Sirte, Tripoli, Tob-
ruk sehirleri civarina tasinmasinin ve oralarda insa
edilecek ¢iftliklerde ziraat ve hayvancilik yapiimasi-
nin en uygun faydalanma sekli oldugu goéraldi. Bu
proje ile Libya'nin gida konusunda kendi kendine ye-
terli tilkeler arasina girmesi hedeflenmektedir.

Halen birinci safhanin yansinin bitirildigi bes sat-
hallk bu dev projenin timi 4 senede tamamlana-
caktir.

Birinci safhada, glineydoguda agilan kuyulardan
¢ikartilan suyun Bingazi'nin giineyine tasinmasi igin
4 m capindaki beton borularla 1900 km'lik bir hattin
yapimi gerceklesecektir. Tazerbo ve Sarir'deki ku-
yulardan ¢ikartilan su, iki ayn boru hattinda, cazibe
ile guinde 2 milyon m?'liik bir debide Ajdabiya'daki
blylk su depolarina getirilecek, oradan Sirte ve Bin-
gazi arasindaki sahil bolgelerine gétirilecektir. Bu
kuyu sahalarinda, 270 adet derin kuyu pompasi sa-
niyede 100 It su cekecektir. Ajdabiya'da zemine ka-
zllarak yapilacak su deposunun igi, su gegirmez
membran ile kapli olacak, 120 milyon m? su tutabi-
lecektir.

Ikinci safhada insa edilecek olan 600 km'lik boru
hatti, Fizan bélgesindeki kuyulardan sahildeki Tri-
poli sehrine giinde 2 milyon m3 su tasiyacaktir. Bu-
rada da 28 milyon m?’lik bir su deposu insa edile-
cektir. Bu hatta, tabiat sartlarinin misait olmamasi
sebebiyle, suyun akisini temin etmek igin, pompa-
lar kullanilacaktir. Hattin ¢ikisinda kurulacak bir hid-
roelektrik santrali vasitasiyla, verilen enerjinin geri
kazanilabilecegi hesap edilmektedir.

Diger safhalarda, mevcut boru hattinin Kufra,
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Tobruk sehrine, Sirte ve Tripoli arasindaki kesime
yayilmasi gerceklestirilecektir.

Bu amagla iki ayn beton boru imalat tesisi ku-
rulmustur. Dinyadaki benzerlerinden 5 kat buyiik-
lukte olan bu tesislerde, her biri 73 ton gelen 4 m
capinda 250.000 adet éngerilmeli beton boru imal
edilecektir. Burada kullanilacak beton 2500 km uzun-
lugunda 4 seritli otoyol yapmaya, kullanilacak tel ise,
diinya gevresini 55 defa dolagmaya yeter miktarda
olacaktir.

Projede bunlara ilaveten, borularin taginmasi
icin 1500 km adir hizmet yolu yapilmasi yer al-
maktadir.

Boru Tesisleri
Bu dev boru tesislerinin her biri, bash basina bir

sanayi kompleksidir. Kendi enerjisini uretirler; haber- -

lesme sistemleri, su tasfiye, yumusatma sistemleri
vardir. 2500 calisanin devamli kalabilecedi mekan-
lar ve imkanlar mevcuttur. Bunlar her tarli ¢gevre ko-
sullaninda ylksek verimde galisabilmektedir. Sicak-
hgin 0-50°C arasinda degistigi 160 km/saat hizla
esen kum firtinalarinin oldugu ¢élde, tesislerin isle-
tilebilmesi igin bitin tedbirler alinmistir.

Hesaplamalara gbre, her birinde glinde 44 adet
boru imal edilebilen, toplam bes boru imalat hattin-
da tim projenin borulanni imal etmek i¢in gerekli za-
man 4 veya 5 yil olacaktir. Uretim igin seri Gretim
modeli benimsenmistir. Bir ray hatti boyunca tasr-
nacak olan malzemeler pespese uretim asamalarin-
dan gegirilecek, sonugta dngerilmeli beton boru ola-
rak ortaya ¢ikacaktir.

Ongerilmeli beton boru imalatina, énce gelik lev-
halann kesilmesi, silindir seklinde bikalip, kaynak
edilmesi ile baslanir. Sonra her iki ucuna baglanti
bilezikleri takilir. Bunlar montaj esnasinda gerekli
olurlar. Celik levha, beton boruda olusabilecek su
kacaklarin édnlemek amaciyla kullaniimaktadir. Si-
lindirde delik olup olmadigini kontrol etmek igin, hid-
rostatik teste tabi tutulur. Sonra 6zel olarak yapilmis
dikey dokim tablalanna alinir. Burada silindirin i¢
ve dis ylzeyleri ince tabaka halinde yilksek daya-
niml betonla kaplanir. Buhar kirline tabi tutularak
betonun celigi iyice tutmasi, dayanikli olmasi temin
edilir. Boylece 6z olarak tabir edilen, etrafina 6nge-
rilmis telin sariimas igin gerekli mukavemete sahip
bir yapi ortaya ¢ikar. Bu oziin dis tarafina 18 km
uzunlugundaki 6zel gelik tel, bir veya iki kat halinde
sanlir. Sarma igleminin telin gerdirilerek yapiimasin-
dan dolayi, boru tizerinde igeriye dogru bir basincin
olusmasi saglanir. Bu suretle, borular servise alin-
diginda, gelebilecek su basinglarina ve dis yliklere
karsi mukavemet kazanmis olur.

Boru 6ziine éngerilme vasfi kazandirildiktan
sonra, (zerine ¢cimento serbeti plskurtilir. Hemen
pesinden zengin ¢imento ihtiva eden hargla kapla-
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ileri safhalar
boru hates----.

i 250 500 Km
—_—————d

i

Sarir ve Tazerba'daki kuyulardan ¢ikartilan su, ho-
rularla Ajdabiva'’va sonra Binguazi ve Sirfe've gotii-
riilecek.

ma yapilir. Bu uygulama ile borunun gelik bileseni
kimyasal olarak korunmus olur; ayrica dis etkilere
karsi da fiziksel kalkan yapiimis olur. Hargla kapla-
ma tamamlandiktan sonra uygun sicaklik ve nem al-
tinda kur aldinhr ve igleri biten her bir parga boru,
dikkatlice kontrol edilir.

Her biri 70 ton olan 4 m ¢apinda 7,5 m uzunlu-
gundaki bu borulann taginmasi igin, 125 adet ekstra
agrr treylerler kullamimakta, boru hatti boyunca 1500
km uzunlugunda ozel yollar insa edilmektedir.

Her bir parcanin désenmesi 15 dakika sirmek-
tedir. 250.000 parga borunun yerlestiriimesinin 4 yil-
dan fazla bir zaman alacag: hesaplanmaktadir.

Proje tamamlandiginda 1 litre suyun maliyeti-
nin 24 cent olacag tahmin edilmistir. 12 milyon do-
lara mal olmasi beklenen tiim projenin, 50 yilda ma-
liyetini cikaracagl hesaplanmistir. .
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TERMAL SULAR VE
KAPLICALARIMIZ

Muammer ATIKER’

erkliremiz Uzerindeki sular, bir hidrolojik ¢evrim
Yicerisinde atmosfer ile yerkabugu arasinda su-
rekli yer degistirerek dolasimlanni surdiriirler. At-
mosferde yogunlasarak yeryiiziine yagisla disen su-
larin bir bélimi, akarsularla gukur alanlara (gél ve
denizlere) tasinirken, bir bolimi de yeraltina siza-
rak gbzenekli su haznelerine (rezervuarlara) yada
yerkabugunun daha derinlerine inen yer kiriklarin
(faylan) izleyerek, yer yer kizgin magma yuvalarinin
yakinlarina kadar ulasirlar. Iste bu sicak zonlarda,
kizgin magma etkisiyle isinarak basing kazanip tek-
rar yeryliziine sicak kaynaklar olusturarak ¢ikan su-
lara Termal Sular (Thermal Waters) denir. Termal
sular, kimyasal madde yoniinden zengin sulardir. Bu
sulann iceriginde atmosferik olmayan sular (juvenil
sular) da bulunabilir.

Yerkirede derinlemesine her 33 metre iniste yer
sicakhginin ortalama 1°C'lik artisi, yerin normal si-
caklik dagiimi (gradyam) olarak degerlendirilir, Bu
gradyan degeri, yerin daha sicak zonlar Gzerinde
olusan termal alanlarda, normale gére ¢ok farklan-
malar gbsterir. Derinlere inildikge, yer sicakliginda
ani ylikselmeler gozlenir. Bu 6zellik, derindeki mag-
ma yuvalannin sirekli gevresine yaydigi yiksek isi
akimi ve degisik yapidaki kaya katmanlannin isi ile-
tim yetenegiyle ilgilidir.

Farkl yapidaki katmanlar igerisinde yayilarak
yukarilara ¢cikan sicaklik, yeraltina sizip, derindeki uy-
gun rezervuarlarda depolanan yeralti sularinin 1si-
nip basing kazanmasini saglar. Basingl termal su-
lar, yeniden yeryuzine ulasmak i¢in, genellikle yer-
kabugunun kirikh-gatlakl zayif zonlanni izlerler. Bu
dolasim olayr streklidir. Ancak, bliylk yer hareket-
leri (depremler vb.) sonucunda kaynaklarnn gikis yeri
ve verimlerinde degisiklikler olabilir.

Kaynaklann sicaklik siniflamasinda, genelde 20
°C’nin Uzerindeki sular, termal su olarak adlandir-
lir. Sicak sulardan,

20-34°C arasindakiler Epitermal sular

34-40°C arasindakiler Mezotermal sular

40-50°C arasindakiler Hipertermal sular sinifi-
na girer.

Daha yiiksek sicakliktaki termal sular ve dogal
buharin, kaplica kullammindan ayn olarak, sera ve
konut isitmaciiindan elektrik Gretimine kadar uza-
nan bir dizi kullamm alani vardir.

* Jeomorfolog (MSC) MTA Gen. Mud. Enerji Dai. Ankara.
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Cermik Kaplicast Bursa,

TERMAL SULARIN ICERDIGI
ELEMENTLER VE SAGLIGA YARARLARI

Yerkabugunun kinkl ¢gatlakh ve genellikle tek-
tonik yonden hareketli zonlarinda yiikselerek ilerle-
yen sicak sular, depolandigi hazne kaya igerisinde-
ki dolagimi ya da yol boyunca katettigi kayaglar ve
maden yataklan igerisinden gecgerken, cok sayida
elementi de icerisine alir.

Suyun igerisine aldigi minerallerin bir bélumi
suda ¢ozunmis (iyonize) haldedir. Bunlar anyon ve
katyonlanna aynimis durumdadir. Bir bolumii ise su-
da gbzunmeyip, yuzen asil taneler (kolloidal) halin-
dedir. Ornegdin kaynak adizlarinda sik goriilen Kire-
mit renkli boya maddesi, suyun tasidigi kolloidal hal-
deki demirin ¢okelmesi sonucudur,

Termal sularda ¢oziinmis olan, kikdrt, demir,
bor, brom, fosfor, klor, karbon, arsenik, iyot, silisyum,
magnezyum, kalsiyum, lityum.. vs. gibi minerallerin
farkli bilesimlerinin organizmay: degisik sekillerde et-
kiledikleri bilinmektedir.

Termal sulann bir 6nemli 6zelligi de sularda bu-
lunan dogal radyoaktivite'dir. Dogal radyoaktiffik,
yerkabugundaki radyoaktif elementlerini (uranyum,
toryum, radyum vs.) isinlar yayinlayarak, dogal yol-
la parcalanmasidir. Sularla tasinan dogal radyoak-
tivitenin kaplica tedavisi sirasinda organlara yerle-
serek, yaydidi isinlanin gesitli hastaliklan iyilestirdi-
gl bilinmektedir. Ornegdin radyoaktif kalsiyumun ki-
rik kemikleri gabuk kaynastirmasi, radyoaktif fosfo-
run sinir sistemini gliglendirmesi gibi.

Sulardaki radyoaktivite orani, Eman/It ya da Pi-
cocuri/lt olarak belirtilir.

1 Eman/lt = 100 Picocuri'dir.

Termal sulann bazilan gaz yéniinden de zen-
ginlegmistir. Bunlar genellikle karbondioksit, hidro-
jen stlfiir, metan ve radon gazlandir.

Uluslararasi Kaplicalar Birligi (FITEC), sulan

BILIM VE TEKNIK
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Tiirkive'de sicak su kaynaklarimin dagitin, ver kiriklar: ve geng volkanlarla iliskisi.

kimyasal bilesimleri ve sifa tzelliklerini gz dntine
alarak 12 gruba ayirmistir. Bunlar,

1) Sodyum klor(rli sular, 2) Hidrokarbonatli su-
lar, 3) Karbonatl sular, 4) Salfath sular, 5) Demirli
sular, 6) Arsenli sular, 7) lyotlu sular, 8) Kiikiirtlii su~
lar, 9) Radonlu sular, 10) Radyumiu sular, 11) Kar-
bondioksitli sular, 12) Camurlu sular.

Termal sularnn ortak 6zelligi, hemen her grup
sudan fizik tedavide yararlaniimasidir.

Sodyum Kloriirli (Tuzlu) Sular : Romatizmal
hastaliklar, astim, bronsit, deri hastaliklari, sinir ve
kas yorgunluklan, kalp ve kan dolasimi hastalik-
larinda,

Hidrokarbonath ve Karbonatli Sular : Bobrek
ve idrar yollari hastaliklari, sindirim bozukluklarn (mi-
de, bagirsak, safra kesesi ve karaciger rahatsizlik-
lan), romatizmal hastaliklarda,

Silfath Sular : Sindirim bozukluklan, bobrek ve
idrar yollan hastaliklar, romatizmal hastaliklarda,

Demirli Sular : Kandaki demir azligi ve roma-
tizmal hastaliklarda,

Arsenli Sular : Organizmay glglendirmede,

lyotlu Sular : Solunum yolu hastaliklari, g6z
hastaliklari, kalp ve kan dolagimi hastaliklarinda,

Kikurtlii Sular : Deri hastaliklan, kadin hasta-
liklari, romatizmal hastaliklar, gz hastaliklari, solu-
num yolu hastaliklarinda,

Radonlu ve Radyumlu (Radyoaktif) Sular : Si-
nirlerin ve tim organizmanin uyanlarak dinglestiril-
mesi, horman dengesinin saglanmasi, kadin hasta-
liklan, romatizmal hastaliklar, kalp hastaliklarinda,

Camurlu Sular : Kadin hastaliklan, romatizmal
hastaliklar, sinir ve kas yorgunluklar, deri hastalik-
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lannda sifa 6zelliginden yararlanilan sulardir. Kap-
lica tedavisi anlamina gelen Balneoterapi, M.O.
400'lerde Hipokrat'in ortaya koydugu ilkelerle bas-
latilmis olup, modern tibbin gelismesiyle buginki
bilimsel niteligini kazanmistir.

TURKIYE'DEKI TERMAL SULARIN
TARIHCESI

Ulkemizde sicak sular, saglik amaciyla ve bilingli
olarak ilk kez Hellenistik devir ve Romalilar déne-
minde kullamimistir. ilk kaplica tedavisinin Bergama
(Asklepion)'da basladig bilinmektedir (M.0.400). On-
celeri savastan dénen komutan ve askerlerin yara-
lanmin iyilestiriimesi, dinlenip saglik kazanmalar
amaciyla baslatilan kaplica tedavisi, giderek yaygin-

Hidrotermal siste-
min sematik kesiti

Cegirinsic katman-
lar (1,2.3)
Gegirimli (rezervi-
ar) katmanlarj (4,5)
Yer kiniklari (fav)
hovunca sularin ha-
reketi (6)
Rezervuarda tsinan
suvien sirktilasvonu
(7)

Derinlerdeki  sicak
magnia vuvasindan
st katmanlara si-
cakligin gegisi (8)
Sweak magma viva-
5(9)

Sicak su kaynagt ve
kaplica (10)
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lastinimistir. Kaplicalanmizin bircogunda, o dénemin
hamam kalintilanini gorirsindz.

Romalilarin gok dnem verdigi kaplicalann, Bi-
zanslilar doneminde giderek bakimsiz kalip, terke-
dildigi ve ylkima ugradigi goruliir. Bu yikimda, oria-
Gagdaki skolastik dustncenin roll blylktir. Selguk-
lu ve Osmanli Imparatorlugu doneminde ise yikik du-
rumdaki Roma kaplicalarinin onarilip, yeni ek yapi-
larla bUyatlldtga bilinmektedir. Bu konuda Evliya
Celebi Seyahatnamesi'nde de dnemli bilgiler vardir.
Turklerin eski Roma kaplicalanni restore edip. ken-
di mimarilerini de ekleyerek yasattiklar kaplicalar,
dinyaca Unli “Tiark Hamami" geleneginin dogma-
sini saglamistir. Cumhuriyet doneminde Atatiirk, kap-
lica konusunu yeniden ele almig, 6rnek olarak Ya-
lova Kaplicasi'min modern yapilanni kurdurarak, kap-
licacthkta yeni bir donemi baslatmistir.

SICAK SU KAYNAKLARININ
DAGILIMI VE ARANMASI

Cogunlugu Bati Anadolu’da olmak (izere sayi-
s1 600'Un Uzerinde olan termal kaynak, dlkemizde-
ki zengin sicak su potansiyelinin en agik goster-
gesidir.

Ulkemiz, etkin tektonizmaya bagh olarak Kuva-
terner'de gelisen ¢ok geng kiriklarin ve hentiz yeni
sonmus geng volkanlann bulundugu, oldukga sicak
bir kusakta yer alir. Bu nedenle kirik agini ve volkan
dizilerini izleyen c¢ok sayida sicak kaynak gelisme
olanad bulmustur. Ulkemizdeki termal sularin da-
gilimini belirleyen haritada goérildugi gibi, sicaksu
varligl yoninden en zengin bolgelerimiz, Ege ve Mar-
mara'dir. Bolgeler ve illerin kaynak varligina gore bir
siralamasini yaparsak, Ege Bélgesi'nde, izmir, Ki-
tahya, Afyon, Aydin, Denizli; Marmara Bélgesi'nde
Bursa, istanbul, Canakkale, Balikesir; ig Anadolu
Bolgesi'nde Eskisehir, Kirsehir, Nigde, Ankara; Do-
gu Anadolu Bolgesi'nde Van, Agri, Erzurum; Glney-
dogu Anadolu Bolgesi'nde Diyarbakir, Siirt; Akde-
niz Bolgesi'nde Hatay ve Kahramanmaras en sansli
illerimiz olarak gosterilebilir. Termal kaynaklann bu-
lundugu alanlarda sularin sicaklik ve debisini artir-
mak igin, gesitli teknik ¢aligmalar yapilir. Yerin ya-
pisini ve sularin kékenini belirlemeyi amaglayan yer-
bilimsel etitler (jecloji, jeomorfoloji, jeokimya, jeofi-
zik... gibi) sonucunda, termal potansiyelin varhginin
saptandig: alanlarda sondajll aramaya gegcilir. Yeral-
tindaki sicaklik dagilimini ortaya koyacak si§ sondaj-
lardan sonra, daha sicak zonlara ulagsmak icin de-
rin sondaj kuyulan agilir. Yurdumuzda termal sula-
rin aranmasi ve degerlendiriimesi konusunda tek yet-

kili kurulus Maden Tetkik ve Arama Genel Midirli-
gu'dir.

TURKIYE'DE KAPLICA TURIZMi
VE TERMAL SULARI ETKILEYEN
CEVRE SORUNLARI

Termal sularin saglik amaciyla degerlendirildi-
gi kaplicalar, i¢ ve dis turizmi canlandiran ve llke
ekonomisine biyuk oranda katki saglayan saglik tu-
rizmi isletmeleridir. Gelismis Ulkelerde, turizm iglet-
melerinin dizenledigi saglik turlanyla yerli ve yaban-
ci turistlere yil boyunca hizmet verilmektedir.

Ulkemizde ise bu diizeye heniiz ulasamamis
olan kaplica turizmi, genellikle yaz aylanyla sinirli-
dir. Isitma sorunu nedeniyle kis aylannda goguniukla
kaplicalar kapanir.

Bursa'daki Celik Palas, Istanbul'daki Yalova
Termal, Balikesir'deki Gonen, Izmir'deki Balcova, Af-
yon'daki Sandikli, Kitahya'daki Eynal, Denizli'deki
Pamukkale... gibi modern igsletmelere sahip kaplica-
lanmizda da kaplica turizmi giderek yilin tiim aylan-
ni kapsamis durumdadir ve bltin yil strekli dolu-
dur. Bu kaplicalanmiza yurt disindan gelen yabanci
turist sayisi da giderek artmaktadir. Buralar, hasta-
lar icin saghk kirlerini uygulatan yeterli saglk per-
sonelinin bulundugu, modern anlamda tedavi ve din-
lenme merkezleridir.

Gunimizin en biiyiik toplumsal sorunlanndan
biri olan gevre kirlenmesi, termal sular i¢in de ge-
cerlidir. Kaplica turizminin sadece yaz aylarinda ya-
pilabildigi ve yalnizca i¢ turizme hizmet verebilen ba-
z1 kaplcalanmizda genellikle agin niifus yogunlas-
masi ve altyapi eksikliginin getirdigi cevre kirlenmesi
gozlenebilmektedir. Bu tir kirlenme, 6zellikle kapli-
ca yapilariyla, otel, lokanta, tuvalet gibi sosyal tesis-
lerin kaplica kaynaklarnna gok yakin oldugu yoreler-
de daha zararli olabilir. Clinkii genelde kinkli-gatlakh
zayif zonlar izleyerek, bazen de gok gegirimli alliv-
yona yayllarak yerylzine ¢ikan termal sular, kapali
kanalizasyon sisteminin bulunmadigi yerlerde kirlen-
me riski altindadir. Ayrica yiizeyde biriken Kirletici
atiklarin da sularla birlikte yeraltina sizarak kaynak-
lara karnisma olasihg vardir. Kirlenen bir kaynagin
temizlenmesi, daha sonra her tirld dnlem alinsabi-
le uzun bir stireyi kapsayacaktir. Bu nedenle doga-
da sinirli sayida bulunan ve insan sagligi igin ¢ok de-
gerli olan termal kaynaklar, gelecek kusaklar da du-
sunulerek 6zenle korunmall, (lke turizmine daha bi-
ylik katki saglayacak modern kaplicalarla donatiima-
lidir.

GECMIS ACILARIMIZA GULUMSEYEREK BAKMAYI OGRENDIGIMIiZ
ZAMAN BUYURUZ.

Kihev
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Gida Gunlugu

Ziraat Yik.Mih. N.Gulgiin AKBABA

BESLENMEME ONEM
_ VERIYORUM;
CUNKO SAGLIKLI OLMAK
iSTIYORUM

iyeceklerinizi hazirlarken. pisirirken ve saklarken

yaptiginiz hatalann veya goz ard ettiginiz baz
ufak hususlann, yemeginizin besin degerini ne ka-
dar dustrdugind, bu arada caktirmadan sizi eko-
nomik agidan ne ¢ok zarara soktugunu hig disin-
dintz mi? Ornegin B vitaminince zengin olan ye-
sl sebzelerinizi pisirdiginizde, suyu daha sonra do-
kerseniz, adi gecen vitamin grubundan folik asitin
% 90-95'ini kaybettiniz demektir. Bir de folik asitin
kansizliga karsi etkili oldugunu biliyorsaniz, bebek
ve gocuklann buyumesi Gizerine olan etkilerinden ha-
berdarsaniz, bu yemegi hazirlarken haglama suyu-
nu atmak niye? Bir oneri clarak eger haslayarak ye-
meqi hazirliyorsaniz ve ispanaktaki mineral madde-
lerden ve vitaminlerden yararlanmak niyetindeyse-
niz, yani asil amaciniz, 6li bir ispanak yemegi yemek
degilse, ispanagin suyunu normal miktarda koyup
bu pisme suyunu yemekle birlikte yemelisiniz. Ayri-
ca taze halde salata igerisinde de 1spanad yiyebi-
lirsiniz ve 1spanak yemeginizi mutlaka pisirdiginiz
gun, tamamini yiyerek bitirmeli, bir sonraki giine bi-
rakmamalisiniz. Cunki bu yemek kalinca bozulur ve
drnegin sizde ishale neden olabilir.

Evet, yiyeceklerimizi kurallara uymadan hazir-
larsak, yaptigimizin havanda su dévmekten farksiz
oldugunu da bilmemiz gerekir. O halde nasil hazir-
lamall, pigirmeli ve nasil yemeliyiz konusunu irde-
leyelim.

Meyve ve sebzeleri mimkin oldugunca taze
halde tuketmeliyiz. Bu gidalar, bekledikce vitamin-
lerini kaybederler.

Meyve ve sebzelerin kokli olanlan, koki alin-
diktan sonra yikanmali ve sonra dogranmalidir. Dog-
rama igleminden sonra, meyve ve sebze bekletiime-
melidir. Ve pisirme esnasinda bu gidalar higbir za-
man soguk suda pisiriimemelidir. Pigirme, C vitamini
kaybina yol agan askorbik asit oksidaz enziminin et-
kisini onlemek igin kaynar suda yapiimaldir. Seb-
zelerimizi pisirirken, suda bekletme islemi de kesin-
likle hatali olup, yemeklere yemek sodasi da katil-
mamaldir.

Patatesleri yemege islerken, once kalinca soyup
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bir stire suda birakiriz. Sonra bu suyu déker, baska
bir su ile pisiririz. Bu islem de kesinlikle yanlstir. Bu-
rada patatesin hem vitamin hem de nisasta bakimin-
dan kaybi oldukga fazladr. Bu hataya dismemek
icin, patatesleri soymadan once haslayin ve sonra
ince ince kabuklarini soyun. Bu durumda kaybiniz
hi¢ olmaz.

Limon, portakal, mandalina gibi meyvelerin ka-
buklarini da soyup atariz. Dikkat, burada da vitamin
kaybi oldukega fazladir. Bu kabuklan regel, marme-
lat, meyve ezmesi yaparak degerlendirebilirsiniz. El-
ma, armut, ayva gibi meyvelerin de kabuklan soyu-
lup atilmamalidir. Bu meyveler glzelce yikandiktan
sonra kabuklan ile birlikte tiketilmelidir.

Taze sebzelerinizi bigakla mi ayikliyorsunuz? Is-
te bir hata daha. Temizlik isleminden sonra bu ayik-
lama igini el ile yapip. suda hig birakmadan pisiri-
niz. Eger suda birakmis iseniz, suyu atmayarak pi-
sirme islemini bu suda yapiniz.

Kizartma tlirs yemekler, gogumuzun'severek tii-
kettigi yemeklerdir. Oysa kizartma yemekler sakin-
caldir; bir de hatal islem uygulanms ise iyice za-
rarl olur.

Kizarima hazirlarken, kullanilan yagin asiri 1si-
nip dumanlanmamasina dikkat ediyor musunuz? Ve
kizartmada kullandiginiz yagi birkag kez kullaniyor
musunuz? Bu sorunun cevabini kendi kendinize di-
sundikten sonra, yazdiklanm ile karsilastinrsanz,
varsa hataniz anlayacaksiniz.

Yaglar, uzun sure yuksek isiya maruz kalirsa,
yag asidi molekdillerindeki pargcalanma sonucu vu-
cuti¢in zararl maddeler olusur. Bu olay 6zellikle ki-
zartma yaparken, yagin agin isinmast ile olusur. Eger
yag miktanni ok tutuyorsaniz, yani kizartmanizi bol
yagda yapiyorsaniz, bu olay daha az olusur; ancak
bu yadi defalarca kullanmaya devam ederseniz, teh-
like ganlan ¢calmaya baslamis demektir. Bu neden-
le, kizartmada kullandiginiz yagi azami ¢ kez kul-
lanmalisiniz. Ayrica yaginizi serin ve karanlik yerler-
de saklamalisiniz. Cinkl yagin bekledigi ortamin
sicakhgi ve 1sik durumu da belirtilen olaya etkilidlr.

Ozellikle pirincinizi uzun siire kavurmayiniz; hat-
ta pilav yaparken haslama tipi tercih ediniz. Makar-
nanin haslandiktan sonra suyunu dokmeyiniz. Su-
yu normal miktarda koyarsaniz, makarnanizin suyu-
nu dékmeden pilav gibi, suyu iginde pisirebllirsiniz.

Yumurtay! haglarken, akinin lyice pismesi ge-
rekir. Yumurta akinda bulunan Avidin maddesi iyi-
ce pigirilmezse tahrip olmaz. Ve bu madde, yumur-
tanin san kisminda bulunan biotin vitaminin etkisini
ortadan kaldirr.

Sevgili okuyuculanm, konu ile ilgili daha pek gok
ornekler verebiliriz. Ancak satirlanim gittikge sayfa-
nin sonuna yaklagmakta. Sizlere saglikli mutiu glnler
dileyerek, yazima son veriyorum. Gelecek sayimiz-
da ise yeme hatalan konusuna degdinecegim. Esen-
likler...
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TIBBI VE SiFALI BIiR BITKi

DATURA

Bilal GURBUZ"

ibbi ve sifall bitkilerin Gneminin gin gectik-

ce arthig) bilinen bir gercektir. Sentetik ilaglann.
giderek pahalanmasi ve halkin alim gtciiniin bunu
karsilayamamasi, hayati donem tasiyan cogu ilagla-
rin istendigi anda bulunamamasi, kullammdan son-
ra istenmeyen bazi yan tesirlerinin ortaya gikmasi
ve zamanla kullaniima sonucu bazi ilaglara badisik-
lik kazanilmasi gibi olumsuz etkileri nedeniyle, son
yillarda halkin bitkisel ilaclara olan ilgisi artmistir. Ay-
rica sentetik ilaclann hammaddesini olusturmasi ve
ihracat imkaninin da bulunmas:, bu bitkilere ayri bir
onem kazandirmaktadir.

Insanoglu, varolusundan bu yana hastaliklann
tedavisinde, tabiatta kendiliginden yetisen sifali bit-
kileri kullanmistir. Tarihi belgeler incelendiginde Sii-
merlerin, Asurlarin ve Misirlilarin hastaliklarin teda-
visinde sifall bitkilerden faydalandiklan gorilmekte-
dir. Hititliler déneminden beri Anadolu'da adacayi,
atyon, kendir, kenevir, kitre, mahlep, mazi, meyan-
koku, palamut, salep, sigla yag: ve sumak gibi 20
kadar drog elde edilip ila¢ veya baharal olarak kul-
lamiagelmistir.

Bugtin de batili doktorlann ¢ogu. sebze, mey-
ve ve sifall bitkiler igin, onlanin Gnemini belirten ko-
nusmalar yapmakta ve kitaplar yazmaktadirlar, Ha-
len Avrupa tlkelerinde, Amerika'da, Japonya'da ve
diger bazi Ulkelerde, eczanelerin yanisira “Drog-
shop' denilen dukkanlarda, sifall bitkiler, belirli stan-
dartlarda hazirlanmig, ambalajlari yapiimis olarak
kontrol altinda satisa arzedilmektedir.

Ulkemiz, tibbi ve sifall bitkilerin biylk cogun-
lugunun gen kaynagidir. Bununla beraber, bu zen-
gin tabii kaynaklardan yeterince faydalanabildigimiz
soylenemez. Bu bitkilerden biri olan datura, yurdu-
muzda yabani olarak ¢esitli tirlerinin yetismesi, al-
kaloit kaynagi olmasi, kolaylikla kiltire alinabilme-
si ve ihracat imkaninin bulunmasi gibi 6zelliklerin-
den dolayi, Uzerinde durulmaya deger bir bitkidir.

DATURA BITKISININ OZELLIKLERI

Tubiflorae takiminin Solanaceae familyasina ait
olup, Latince ismi Datura stramoniwmn L.'dir. Datura
cinsine bagli bazi literaturlere gore 15, bazi litera-
turlere gore de 24 tlrlin bulundugu belirtiimektedir.
Ulkemizde en fazla, tek yillik bir tiir olan Stramoni-
um'a rastlanmaktadir. Bu tur disinda tlkemizde D.in-

AU Ziraat Fakultesi Tarke Bitkileri Bolionu  Arastir-
ma Gorevlisy,
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Cigeklenme devresindeki danera buikisi,

noxia, D.metel. D.arborea ve D.ratula turleri de bu-
lunmaktadir.

Datura, Dogu Hint Adalari'nda kullanilan yore-
sel bir isim olup, Peru elmasi ya da dikenli elma ola-
rak da bilinmektedir. Datura i¢in, yurdumuzun de-
gisik bolgelerinde halk arasinda borugigeqi, tatula,
bengildek, seytan elmasi, biylotu gibi isimler kul-
laniimaktadir.

Tiirlere gore degismekle beraber bitki, 50112 200
cm arasinda boylanabilir. Kazik koke sahip olup, dal-
lanma yetenedi fazladir, Turler arasinda morfolojik
yapi bakimindan bazi farkliliklar bulunmaktadir.
D.stramoniwm ve D.innoxia tirlerinde meyvelerin
Uzerleri dikenli olmasina ragmen, D, metel tirinde
meyve dikensizdir, Meyve sekli ve bitki tayliliga yo-
nunden de turler arasinda farkhliklar goralur, Yap-
raklar oldukga blyuk olup, 10 cm'ye kadar uzanan
bir sap ile gévdeye baglanir. Cigekler genelde be-
yaz renkli olup, yaprak koltuklarinda tek olarak bu-
lunur. Bitkinin batin kisimlan, hosa gitmeyen bir ko-
ku yayar.

BITKIDEN FAYDALANMA YONLERI

Datura, her seyden dnce tipta 6nem tasiyan al-
kaloitlerin kayna@: olmasi bakimindan degerlidir.
Skopolamin alkaloidinin tipta spazm tedavisinde bu-
yuk onem kazanmasi ve ilag sanayinin, bu alkaloidi
bitkisel kaynaklardan saglamak zorunda olmasi ne-
deniyle, skopolamin orani ylksek bitkiler arastiriimis-
tir. Son zamanlarda, Solanaceae familyasindan
Avustralya kékenli Duboisia cinsine dahil tlrler ve
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datura turleri yukarnda belirtilen amag igin kullanil-
maktadir. Duboisia cinsine ait tirler, ylksek oran-
da alkaloit ihtiva etmelerine ragmen (yaklasik % 2
civarinda), ok yillik, galimsi yapida olmalari ve uzun
vegetasyon sdrelerine ihtiyag gostermeleri sebebiyle
amaca uygun degildir.

Datura bitkisinin yapraklarn, tohumlarn, saplan
ve kokleri drog olarak kullaniimakta olup, bu drog-
lardan skopolamin alkaloidinin yanisira hiyasiyamin
ve atropin alkaloitleri de elde edilmektedir.

Literatlrlere gore, D.stramonium tarinin to-
humlarinda total alkaloit orani % 0,12-0,52 arasin-
da, D.innoxia'min tohumlarindaise % 0,17 kadardir.
Yurdumuzda bu konuda yapilan bir arastirmada,
D.innoxia tdrinin tohumlannda ortalama % 0,52 ka-
dar total alkaloit tespit edilmistir. Yine literatlrde
D.merel tarinin tohumlannda % 0,2-0,5 oranlarn-
da skopolamin alkaloidi bulundugu ve teknik olarak
bu alkaloidin elde edilmesinde bu tiriin kullanildigi
belirtiimektedir.

Bitkinin yapraklannda tiirlere gore degismekle
beraber % 0,2-0,6 arasinda, ortalama % 0,3 oranin-
da alkaloit bulunmaktadir, Bitkinin kéklerinde ve ci-
ceklerinde de alkaloit bulunmaktadir. Kisaca bitki-
nin tim kisimlarn az ya da ¢ok alkaloit ihtiva et-
mektedir.

Datura bitkisinden elde edilen droglann gesitli
kullamm alanlari vardir. Spazmlan ¢bzlcu etkiye sa-
hiptir. Astim nobetlerinde aciyi dindirmek amaciyla,
yapraklan yalmz olarak veya adacay ile karistinla-
rak icilir. Bogmacada, siyatikte, hemeroidlerde, ya-
niklarda, bazen siddetli Ulser sancilarinda da ayni
sekilde aciyi dindirmek amaciyla kullanilir. idrar tu-
tumama durumlarinda da etkilidir, Gozbebegini asiri
derecede biyutir, susuziugu artinr, girtlady kurutur,
yutmayi zorlastinr ve uykusuzlugu artirir. Kullanilan
dozlan artinldiginda bas donmelerine, bayiimalara,
carpintiya, siddetli sayiklamalara, kizil hastaliginda

Dikenli datura meyvesi.

TEMMUZ 1989

oldugu gibi hayal gormelere sebep olur. Yiiksek doz-
larda dldiricl olmaktadir. Fazla kullanim sonucu
kuvvetten diisme, bayginlik, hizli garpinti ve sayik-
lamalar baglar; daha sonra bunu élim izler. Bitki-
nin batlin kisimlan, hatta yakilarak igilen yapraklan
dahi toksik etkiye sahiptir. Deri tarafindan emildigin-
de epidermis tabakasinin soyulmasina sebep olur.
Datura zehirli bir bitki oldugundan, rastgele kulla-
niimamali, alinacak dozlar minimum diizeyde tutul-
malidir.

DATURANIN TARIMI

Datura, tropik ve suptropik bélgelerin bir bitkisi
oldugundan sicagi sevmektedir. Tarlaya ekimin ya-
pilabilmesi igin. toprak sicakh@inin 8-10°C'nin (ize-
rine gikmast gereklidir. Dona dayanikh degildir. Ekim-
den sonra bolgede don olayinin meydana gelmesi,
bitkinin 6limiine sebep olur. Ayrica hizli biylime saf-
hasindaki kuraklik ve serin hava ile tohimlann ol
gunlagmasi sirasindaki yagmurun, bitkinin byume-
sini ve alkaloit birikimini geciktirdigi belirtiimektedir.

Datura, toprak istekleri bakimindan fazla segi-
ci olmakla beraber orta rutubetli, nétir yapili, fazla
agir olmayan ve bitki besin maddelerince zengin olan
topraklarda daha iyi gelisir.

Datura, zehirli bir bitki oldugu igin, hasat zama-
ninda dikkat edilmeli ve toplama sonunda eller iyi-
ce yikanmahdir

SONUC

Diinyada ve yurdumuzda tibbi ve sifall bitkilere
gosterilen ragbet giderek artmaktadir. Batida herhan-
gi bir suni renklendirici ile muamele gormemis, su-
ni tatlandirici katiimamis ve hatta herhangi bir me-
todla islenmemis saf Grlinler, benzerlerinden ¢ok da-
ha yuksek fiyatla alici bulmaktadir, Amerika'da bit-
kisel gay pazan 200 milyon dolardir, Aimanya'da son
yillarda en fazla gelisme gosteren sektor dnvanini
bitkisel droglar almistir. Ulkemiz de bu gelisen sek-
tdr icerisinde yerini almaya baslamistir. |hracatini
yaptigimiz bitkisel droglann sayisi bir hayli fazladir.
Adagcay, anason, defne yagi, gul yagi, gul suyu, ke-
ciboynuzu, kekik, nane, sigla yagi, safran, sumak,
¢oven, meyan koku, ihracatini yaptigimiz ilk akla ge-
len bitkisel droglanmizdir.

Kisinin, dogruyu kesfedebilmesi igin, tiim
secenekleri gormesi gerekir. Birakiniz herkes
pazar yerine, kendi diisiince iiriiniinii getirsin.
Kosteklemeyin, destekleyin. Piyasaya, yanhs-
larmn siiriilmesinden de iirkmeyin. Akilc: bir ya-
rauktir insan. Nasil olsa, dogruya ulasir.

Filozof John Milton, Tarth 1644
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KOMPAKT DISKIN
HUNERLERI

Thomas BRANDENBURG

igbir toplum, buglne kadar bizim modern sanayi

toplumumuz Glgusunde bilgi uretmemistir. Eles-
tiriciler daha simdiden bunun bir veri enflasyonuna,
hatta bir gesit cevre kirlenmesine yol agabilecegin-
den soz ediyorlar. Ne var ki, higbir toplum da gunu-
muz toplumu kadar bilgiye bagiml olmamistir

Bilgiler, sanayi ile hizmet veren kuruluslar igin
hizla ve givenli bigimde saglanmasi gereken bir
hammadde haline gelmislerdir. Bilgilerin iletimi ama-
ciyla kullanilan telefaks, videotekst ve BTX gibi sis-
temlerin yaninda, ayri zamanda bilgi yiginlarini de-
polayabilecek ortamlara da gerek vardir. Eger ge-
nis kapasiteli bilgi depolayicilan oimasaydi, kisa za-
manda bir bilgi seli iginde bogulurduk!

Kagut, artik elverisli bir bilgi depolama malzeme-
si sayilmamaktadir. Bunun sebebi, arsivcilerin de-
yimiyle zamanla ‘‘clrumesi"dir. Ustelik muazzam
bilgi yiginlannin dosya ve klasorlerde toplanmasi, hig
ekonomik olmayan zahmetli bir Is haline gelmistir.
Bir kere, dosya dolaplan igin yere ihtiyag vardir. Yer
Ise, lipki vakit gibi altin degerindedir. Klasorleri ka-
rigtirmak, bir digmeye basarak bilgisayardan bilg
istemekten cok daha zaman alici ve yorucudur. An-
cak asil can alict olan ve ¢ok kere gozden kagan nok-
ta sudur: Bilgisayar destekli bir arama sisteminin yar-
dimiyla, elektronik olarak depolanmis bilgiler, ¢ok da-
ha derin ve aynntl bigimde saglanabilmektedir.

KUCUK BIR DISKE KARSILIK,
GENIS DEPOLAMA iIMKANLARI

Blyilk bilgi yiginiari, ¢cok kere mikrofis ve film-
ler ile manyetik disk ve bantlarda depolanmaktadir.
Simdi ise yeni bir depolama malzemesi, ven ve bil-
gi dunyasini ele ge¢irmeye baslamistir. Bu da optik
depolama diskidir. Kompakt disk ya da kisaca CD
dedigimiz bu sadece gazoz kapagi biylkligindeki
gumdus renkli plastik plak, seksenli yillarin baslangl-
cindan beri bilinmektedir. CD'nin 4,5 kilometre uzun-
lugundaki "“iz"l, suresi 74 dakikaya kadar erisebi-
len bir stereomuzik kaydina imkan vermektedir. Su
var ki, panitil plagimiz cok daha degisik islere de
yaramaktadir. CD ile, muzigin disinda baska her tiirlii
bilgi, mesela metinler, gizimler, fotograflar ve hare-
ketli gorintiler gibi sayisal (dijital) olarak depolanan
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Simdiye kadar miizik
kaydedici olarak bildi-
gimiz plastik disk, bi-
yiik bilgi yiginlarini da
depolayabiliyor!

CD ile PC : Bir PC've
fkigisel bilgisavara) bag-
lanan bir CD-ROM disk-
calart ile, veriler oku-
nabilir.

\

her gesit belge, hatta kisa film sahneleri bile, (an-
cak simdilik analog olarak) kaydedilebilir.

Acaba opto-elektronik arsiviemenin taydalar ne-
lerdir? Bir kere, muazzam bir yer kazanci saglan-
maktadir. Kagitsiz blro, daha simdilik uzun sire igin
bir hayal olarak kalacak ve her zaman da gerekme-
yecektir; ama optik depolama diskleri, bundan bir-
kac yil dnece inaniimaz sayilabilecek 6lgude bilgi yi-
ginlanni kaydedebiimektedir. Bir CD'nin kapasitesi,
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manyetik depolama ortamlarinin (disketler, winches-
ter plakiari, manyetik bantlar) kayit imkanlarnni kat
kat asmaktadir.

CD-ROM denen optik disklerin giderilememis
bazi dezavantajlari da vardir: Bunlar bir bilgisayar
ekraninda okunabilmekle birlikte, manyetik disk ya
da disket gibi silinememektedir. Silinip yeniden ya-
zilabilen optik diskler, henlz gelistiriime safthasin-
dadirlar. Bunlarin manyetik depolayicilara karsi bii-
yuk avantaji, muazzam depolama kapasiteleridir. Bl-
ylkge boyutlu optik disklerde bu fark, manyetik disk-
lerin alti ild yedi katina kadar gikabilmektedir.

ELDEKI BIiR CD, KIiTAPLIKTAN
TASARRUFU SAGLIYOR

Isterseniz bir 6rnek verelim: Firmalarin ¢ogu, de-
vaml olarak "'Blylk Tesebbus El Kitabi"'na basvur-
mak zorundadir. Bu kitap, iki kaln ciltten ve 2700
sayfadan ibaret olup, icinde 40.000'den fazla Alman
kurulusu yer almaktadir. Darmstadt'taki Hoppens-
tedt Yayinevi, careyi butin kitabi kicuk bir CD-
ROM'a sigdirmakta bulmustur. Ustelik, diskte hala
genis bir yer kalmig bulunuyor. Diger firmalar da ayni
sekilde konusma, roportaj ve bildirilerle katalog ve
rehberleri kUguk disklere aktarmayi basarmislardir
Gecgen yil, Frankfurt'taki Deutsche Bibliothek sim-
diye kadar Alman dilinde yayinlanmis bitin kitap-
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lann listesini diske gegirmistir. MUnih'teki Avrupa Pa-
tent Burosu (EPA) da, 70 milyon saytfa tutan patent
belgelerini Sony disklerinde arsivieme karanni al-
mistir

Sony firmas:, kuglik CD-ROM yerine, daha bu-
yuk boyutlu (30,4 cm'lik) bir disk ve kendi gelistirdi-
gi kayit teknigini kullanmaktadir. Bu teknikle stan-
dart boyutlu alti CD-ROM'un depolama kapasitesi-
ne erismis olup, diskler igin 30 yillik bir dayanma si-
res| garantilemektedir

Elektronik uzmani Dr. Berthold Stukenbroker.
CD-ROM'un depolama imkanlanni soyle agikliyor
“Iginde tikhim ukhm klasérlerin de bulundugu bir ki-
tap dolabinin butin muhtevasi, kullanilish boyuttaki
bir diske gegirilebilir”

DEPOLANAN VERILERI
TEKRAR BULMAK (.'HRI{I\'i)'()R
Verileri depolamaktan da dnemli olan bir husus,

bunlan islenecekleri zaman tekrar bulabiimektir. Bu-
nun iginse, masrafl ve incelikli arama programiari-
na ihtiyac vardir. Bunlar olmasaydi, CD-ROM bir bilg:
coplugune donerdil

Dolayisiyla, elektronik olarak arsivienecek bil-
gilerin once islenmesi gerekmektedir. Bu amagla, el-

Cokyonliluk : CD-
ROM, kapkalmn ciltlerin
muhtevivatint depolayva-
bilir ve bundan dolayt
arsiviemeye ¢ok elveris-
lidir fiistte). Ayrica rra-
figin vonetiminde de
vigilmalardan sak inma-
yi saglavabilmektedir
fsagda).




deki metin, resim ve grafikler, bilgisayar tarafindan
sayisal olarak kodlanir ve indekslenir. Bunun anla-
mi, bilgisayar diline gevrilmeleri ve bir gesit fihristle
donatilimalandir. Bilindigi gibi, higbir bilgi kitabi bir
indeks olmadan dogru diriist degerlendirilemez. Ki-
tabi kullanan, aradigini kolaylikla ve hizla bulabilme-
lidir. Berthold Stukenbrdker: “*Bir arayici program ol-
madan, optik disk (zerindeki bilgiler hicbir ise
yaramaz' demektedir.

Bilgiler bu sekilde islendikten sonra, CD-
ROM'un yapim hazifigina gegilir. On islem olarak
veriler bir manyetik banda gegirilir ve bir hata yapi-
lip yapilmadig arastirilir.

Okuma islemi : Asi/ bilgi tasivicisi, zar kadar ince bir
aliminyum tabakasidr. Bu tabakaya, bilgisayar ta-
rafindan sayisallastivilan bilgiler kiicik delikler (cu-
Kurlar) biciminde yakilip oyulmaktadir. Bir laser isimi
bunlart sonradan tekrar “okur".
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Yapim islemi : CD'ler ¢ok biyiik bir
dzenle, tozdan arindiridmis verlerde ha-
zirlanmaktadir (en solda). Bilgiler islen-
mek lizere bir manyetik banda
aktarilirlar (solda).

USTUN TEKNIK VE OZEN ISTEYEN
BiR ISLEM

Bunu izleyen adim, camdan bir ana-disk (kalip)
hazirlanmasidir. Sonraki adimlar ise, bir miizik CD'si-
nin hazirlanmasindan hig farkl degildir. Once laser
teknidi ile diske izler (gukurlar) yakarak oyulur. Bil-
gisayar sonra bunlan sifir ve birli bir bilgi dizisi ola-
rak okur. Hazirlanmis olan disklere gogunlukla bir
aliminyum tabakasi plskurtilmekte ve bunun (ize-
rine de saydam bir koruyucu kilif kaplanmaktadir.

Su var ki, bir CD-ROM diskinin ve bilgisayar
programinin yapim masraflan henuz gok yiiksek di-
zeydedir. Berthold Stukenbrdker bunu, “'En uygun
durumda, yani biitiin bilgilerin hazir, makinede oku-
nabilir ve dizenlenmis bigimde olmasi halinde, bir
CD-ROM uygulamasi gene.de 100.000 marka (yak-
lagik 108 milyon TL) mal olmaktadir’* diyerek belir-
tiyor. Sadece elektronik bir firma rehberi icin bile,
600 ila 1600 mark (yaklagik 648.000 ila 1.748.000
TL) 6demek gerekiyor. Buna ragmen kullanicilar, bu
masrafi ylklenmeye istekli goriiniiyorlar. Sebebi,
elektronik bir firma telefon rehberinin, koskoca bir
kitaptan cok daha kullaniligh ve rahat olmasidir. Us-
telik, aramada yararli olan sube adi, firma grubu,
posta ya da telefon kodu gibi bilgiler, birbirine bag-
lanabilir. Bu sayede, mesela aradigi kurulusun adi-
ni bilmemekle birlikte sube ya da adresini veren kim-
se, sistemin, aranan firmanin adini bulmasini sag-
layabilir.

CD-ROM, PC KULLANICISI iCiN BIiLGI
BANKASI GOREVINi YAPIYOR
CD-ROM'’un ek bir yaran, ihtiva ettigi bilgilerin

diskgalarla kisisel bilgisayara aktarnimasini miimkiin
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kilmasidir. Diyelim ki, bir biro, okul ya da (niversi-
tenin elinde bir bilgisayar ve CD-ROM diskgalan bu-
lunuyor (bu, simdilik 2000 ila 2500 mark ya da yak-
lagik 2,160.000 ila 2.700.000 TL'ye mal oimaktadir).
Boyle bir kurulus, isterse 400 marka (yaklagik
432.000 TL) ABD yayinevlerinden Grolier'in komp-
le elektronik ansiklopedisini saglayabilir. Kagit ba-
sim olarak bu ansiklopedi 20 cilt tutmaktadir ve gok
daha pahali olmasi bir yana, ¢abucak yipranabilir.

ABD'deki birgok yayinevi, benzer gesitli elektro-
nik verileri satisa sunmustur. Bunlar arasinda gra-
fikgiler icin sayisallastirilmis fotograf ve logolar, gra-
fikler ve bilgisayar simiilasyonlan da bulunmaktadir.
Sadece hen(z filmler igin CD-ROM'da yeterli yer ay-
rilamamaktadir.

Gorhliyor ki, birkag yliz mark (birkag ylizbin TL)
karsiliginda herkes bilgi bankasini kendi masasinin
basina getirebilmektedir. Yeter ki, elinde uygun bir
diskgalar olsun (bununla isterse, kendi miizik CD'le-
rini de ¢alabilir).

Kigisel taleplerin artigi, diinyadaki 3000 kadar
elektronik bilgi bankasinin igleticisini zora sokmus
bulunuyor. Bu bankalann kullaniligi heniiz cok mas-
rafl ve bilgi sorma iglemi cok karmasik olup, her bi-
rinin kendisine dzel bir bilgi erisim dili vardir. Yillar-
ca suren gorusmelere ragmen, isleticiler henliz eri-
sim dilinin standartlastinimasinda ileri adimlar ata-
mamislardir.

CD-ROM ile kullanilabilen baska bir bulug da
“hypercard''tir. Bir Macintosh bilgisayanni kullanan
herkes, hypercard'in ne oldugunu bilir. Kullaniigi ba-
sit olan bu program, “yaparak 6grenme’ metotlan
igin elverislidir. Hollanda'nin Eindhoven sehrindeki
Philips Aragtirma Merkezi'ndeki uzmanlar, hyper-
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card prensibinden yararlanarak sasirtici bir yenilik
gerceklestirmiglerdir: Artik izleyiciler uzaktan kont-
rolle bir video filminin akisina miidahale edebilmek-
tedir. Boylelikle video programina “‘Dur! Baska bir
dile ge¢! Demin gostermis oldugun goruntiyi agik-
la!™ gibi emirler verilebilmektedir. Bu sayede izleyi-
ci, video filmi ile gergek bir etkilesime girebilmekte-
dir. Onun igin Philipsgiler yeni disklerine " Interact-
ve CD" ya da kisaca CD-| adini takmiglardir.

CD iLE OGRENMEK DAHA KOLAY
OLUYOR

CD-l, belki de yakin gelecekte okul ve meslek
egitimi programlanni bastan asagl degistirecektir.
CD-l ile 6grenim ok kolaylasmakla kalmamakta, 6g-
renci kendi 6§renim temposunu da ayarlayabilmek-
tedir, Ustelik 6gretim de metin, resim ve ses ile des-
teklenmektedir. ABD'de yapilmis olan arastirmalar,
sunu ortaya koymustur: insan duydugunun % 25'ini,
duydugu ve gordiginin % 45'ini, yapmis oldugu-
nun ise % 70'ini hatirda tutabilmektedir. Onun icin,

“Learning by doing = yaparak 6grenme"” program-
lanna énem verilmektedir.

Gorduglniz gibi, daha heniiz alti yasini doldur-
mus olan parltil diskimizin binbir hineri vardir. En-
dustride, ticaret ve bilrolarda veri deposu; eglendir-
me sektoriinde ise ses ve gorintil tasiyicisi gorevi-
ni yapiyor. imkanlan énceden kestiremeyecegimiz
kadar genistir.

Her seye ragmen, bir tarafa depolayip sonradan
aramaya c;allstaglm:z bilgi yigini o kadar muazzam-

kaﬂszlran arsiv rnemuriarma intiyacimiz olacaktir.
Hobby'den kisaltarak cev.: Dr. Ergin KORUR
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DUNYA iCINDE DUNYA

unun birnde diger gezegenlerde koloni kurul-

masi igin temel olusturmak lzere, Kuzey Ame-
rika'daki Arizona ¢ollerinde minyatir bir Diinya mey-
dana getirlliyor. Bu, kendi kendine yeterli bir ekosis-
temden baska bir sey deqil. Ingiliz ve Amerikalilar-
dan olusan bir grubun ylruttug projedeki ekosis-
teme Biyosfer Il adi verilmis; ¢linku gruptakilere gére
Biyosfer | Diinya'nin kendisi

Biyosfer I, Arizona'daki Oracle Junction yakin-
larindaki bir giftlikte insa ediliyor. Cam ve gelikten
olusan bu hava-gegirmez yapi 1 hektarlik bir alana
yayilacak ve 200 bin metrekUplik bir hacme sahip
olacak. Biyosfer II'de tropikal yagmur-ormani, batak-
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lik, tropikal savana ve ¢ol gibi cesitli “'vahsi'' eko-
sistemler bulunacak.

Onumizdeki yilin Eyli| ayinda dort erkek ve dort
kadindan olusan bir ekip Biyosfer [lI'ye girecek. Bu
sekiz kisi, tibbi bir acil durum olmadikca veya eko-
sistem iflas etmedikce, iki yil sureyle icerde kalacak.
Kendi yiyeceklerini kendileri yetistirecek olan ekip-
tekiler, nefes almak icin oksijen ve igmek igin su sag-
layan karmasik bir ekosistemin parcast olacak. Bi-
yosfere yalmzca gunes enerjisi girebilecek. Ancak
ekiptekiler, televizyon ve radyo izleyebilecekler ve
disaridaki bilim adamlariyla baglanti kurabilecekler

Gecgenlerde, Boyosfer IlI'nin kurulmakta oldugu
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bolgede bir aragtirma ve gelistirme merkez
Merkezde bir bitki doku kiiltirl laboratuvan, bitki-
ler ve su canlilan i¢in bir sera ve Biyosfer Il igin plan-
lanan 250 bocek turindn dretilecedi bir insektaryum
bulunuyor. Butinuyle, biyosferde 4000 bitki ve hay-
van turu yer alacak

Edward Bass adinda Texasli bir zengin, Biyos-
fer II'yve 30 milyon dolar yatirdi. Projenin yonetimini
ve mimar projeyi iki ayn Ingiliz kurulusu ustlenmis
durumda. Biyosfer Il'ye bitki ve hayvan segimiyle il-
gllenenler arasinda Washington'daki Smithsonian
Kurulusu, Arizona Universitesi, New York Botanik
Bahgesi gibi bazi saygin kuruluslardaki dizineler-
ce bilim adami bulunuyor

TEMMUZ 1989

Bu bilim adamlarninin énur 0zUmu zor bazi
problemler var Ornegm_ zirai bitkilerin tozlasmasin-
da anlar kullanilamayacak. Cunku anlann ugarken
yonlerini bulabilmek igin, morotesi isinlara gereksi-
nimler var; halbuki binamn cam duvarlan morotes:
isinlart engelleyecek. Anlarin yerine sinekkuslari is
gOrebilir. Fakat bir ¢ift sinekkusu igin gunde 3200
¢icegin 6zsuyu gerekiyor, Ayrica bazi ekkuslari
¢iftlesirken, havada bOyuk yuksekliklere gikabiliyorlar
ve bu durum kapah bir yerde sorun gikariyor. Bilim
adamlan Meksika'dan 6zel bir sinekkusu turlinu
sectiler

Biyosfer Il, bir tepenin yamacinda kuruluyor; boy-
lelikle yikseklik ve sicaklik farkhliklar, konveksiyon
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akimlan yaratarak hava dolammini saglayacak. Col
bolgesinden sicak hava yiikselecek. Vantilatorler do-
gal akima yardimci olacak. 8 metre derinlikteki bir
su birikintisi ve yagmur-ormani arasindaki etkilesim
lle yagis olusacak.

Ormandan ¢ikan ve batakliktan gegerek su bi-
rikintisine ulasacak olan bir akarsu bulunacak ve su
birikintisinde buharlasma olacak, Hava akimlar nem
yukli havayi geriye, 25 metre ylikseklikteki ormana
ybneltecek. Gunes enerjisiyle calisan sogutucular,
nemin ormanda bugulu bir yagmur halinde diisme-
sini veya ¢ly seklinde yogunlasmasini saglayacak.
Su déngusl yaklasik bir haftada tamamlanacak.

Biyosfer Il ekibindekiler, tropikal ormanda yeti-
secek meyvelerin bir kismini (muz gibi) yiyecekler
ve su birikintisinde balik aviayacaklar, 30 tavuk yu-
murta ve et saglayacak, U¢ Afrika kegisi de sit
verecek.

Ancak ekiptekilerin yiyeceginin ¢odu Arizona
Universitesi Cevre Arastirma Laboratuvari’nda ge-
listirilen karmasik tanm sistemiyle saglanacak. Ar-
tik Griinler déngiye sokularak, 140 degisik Urline be-
sin olusturacak. Bitkiler ve algler i¢in gerekli nitrat-
lar ve nitritler, tilapya denen yenilebilir bir baligin dis-
kisindan agiga ¢ikan amonyaktan elde edilecek.

Cevresel Arastirma Laboratuvan'ndaki bilim
adamlari zararlilarla mucadelede kimyasal madde
kullanmaktansa ugur bocegi, kugiik esekarlan gibi
hayvanlardan yararlanmayi diisuniiyorlar. Biyosfer-
dekiler hastalikh bitkilerin rejenerasyonunda doku
kiltirG teknikleri kullanacaklar.

Ontimiizdeki sonbaharda biyosfere ekim ve di-
kim yapilacak. Vahsi ekosistemler ise gelecek Ocak
ayinda kurulacak.

Baz bilim adamlan biyosferin sahiplerinin elde
edecekleri sonuglarin ne kadarni agiklayacaklari ko-
nusunda kuskulular. Biyosferin yapimi igin gelistiri-
len teknolojilerin ¢ogu pazarlanabilir 6zelliktedir.
Bunlara 6rnek olarak, biyosferin hava-gegirmez ol-
masini saglayan yalitim teknikleri verilebilir. Eger Bi-
yosfer |l basanl olursa, Gretici grup uzay kurulugla-
rina ve arastirma merkezlerine biyosferler satabilir,
Biyosfer Il'den farkl olarak bunlann, tropikal ekosis-
temlere dayanmasi gerekmez.

Son 20 yildir, uzayda koloni kurma arastirma-
laninin bir parcasi olarak, Sovyetler Birligi, Sibirya'-
daki Krasnoyarsk'ta bir aragtirma enstitustinde bi-
yosferlerle ilgili deneysel calismalar yapiyor. Fakat
Sovyet sistemleri tam olarak kapal degil. Aragtirma-
cilar biyosfere girerken, yiyeceklerini yanlarinda go-
turmusler ve insan artik drdnleri donglye so-
kulmamis.

Bazi raporlara gore Sovyet biyosferlerinde in-
sanlar bes ay kadar sireyle kalabilmis ve yiyecek-
lerinin % B80'i kadanm Uretebilmisler. Ancak, soylen-

32

digine gore, arastirmacilar organik maddelerin yiki-
mi nedeniyle olusan zehirli gaziann birikimi ytzin-
den biyosferi terketmek zorunda kalmislar. Oyle bi-
le olsa, Sovyet arastirmacilar atmosferlerindeki
oksijen-karbondioksit dengesini bir siire igin sagla-
may! basarmis oluyorlar.

Biyosfer li'deki gazlann konsantrasyonunun
Amerikan Cevre Koruma Dairesi'nin belirledigi gu-
venlik sinirlan iginde tutulabilmesi 6nemli bir nokta.
Icerde silfiirdioksit, nitrojendioksit, amonyak, kar-
bonmonoksit, ozon, hidrojen sulfit ve formaldehit gibi
zehirli gazlar birikebilir. Biyosfer Il'de havanin temiz-
lenmesi; havay sikishrilmis topraktan gecirerek sag-
lanacak, Topraktaki mikroplar gazlar oksitleyecek.

Biyosferin uzay uguslannda ve kolonizasyonda
ne kadar kullanisgh olacag konusunda fikir ayrihkla-
rivar. Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NA-
SA'daki bazi bilim adamlari, hava ve suyun aritiima-
sinda biyolojik yéntemler yerine mekanik yontemile-
rin kullaniimasindan yanalar.

Biyosfer Il projesini yOriten gruptakiler ise. Bi-
yosfer |l ve onu takip edecek sistemlerin, Mars gibi
baska bir gezegende kapali, kendine yeterli bir ¢evre
olusturulmasina yardimc olabilecegini soyliyorlar,

Baska bazi bilim adamlan ise, Biyosfer II'nin
onemli bir faydasinin Biyosfer I'e nasil daha iyi dav-
ranabilecegimizi 6gretmek olacagini belirtiyorlar. Bi-
yosferler, atmosferde karbondioksit dizeyleri arttikca
neler olabilecegini tahmin etmemize yardimci ola-
bilir. Asit yagmuru gibi kirleticiler veya genetik ma-
hendisligi ile elde edilmis organizmalar sisteme so-
kulabilir ve izledikleri yollar arastiriiabilir. Ayrica, bi-
yosferler, soyu tukenme tehlikesi gosteren bitki ve
hayvan tirleri igin gecici siginaklar olarak kullani-
labilir.

New Scientlst’tep Kisaltarak cev.:
Dr. Ustiin AYDINGOZ

SiZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Dunyast'mn ¢ozumiert.)

Cozim | : 1.Ked! KecB (2.Vh677 VxI6 icin hazirlik
yapiyor,) 2.Kec4! (Cifte tehdit var. 3.Vh6 ve 3.Kxc8)
2.Vxt6 3.Kxc8 kazanir (Thipsay-lvell, Edinburgh
1985).

Cozim Il : 1..Kxc2! 2.Kxb7 Af4 3.Kd (Ya da 3.Ahi
Kxg2 4. Kxh3 5.Af2 Khi3 6.Fd4 e5! 7.Fc5 g4 8.Kdi
g3) 3..Kxg2 4.5 Kxg3 5.Kd8 Sh7 6.Fe5 Ki3 7.Sgi
Ag6! kazamir (Hammar-karlsson, Uppsala 1985).

GCozim Il : 1.Fxh5! gxh5 2.e5! Fxe5 3.Vg5s $f8
4.Kxb7 VdB 5.Kxe7 kazanir (Van der Sterren-Hulak,
San bernardino 1985).
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DERI RENGI VE
HASTALIKLAR

Dog¢.Dr. Selguk ALSAN

eri renginin olusmasinda neler rol oynamakta-

dir? Deriye ¢arpan i1s1gin bir bolimi yansir, bir
bollimu degisik deri katlarinda emilir, bir bélimi de
yok olana kadar daha derinlere iner. Beyaz irkin de-
risi, gorinen 15141 ve yakin enfrarujun yansini yansi-
tir; fakat 320 nm'den kisa UV'nin gogunu absorbe
eder. Derinin rengini, yansiyan isin belirler. Beyaz
irkin derisi daha cok 1sik yansitir; siyah irkin ve gu-
neste yanmiglarin derisi daha az 11k yansitir. Bu ne-
denle daha koyu gorulir. Gelen 1sigin % 5-10'u de-
rinin en dst katlarindan (boynuzsu tabaka = stra-
tum corneum) yansir. Bu yansima, biitin renkler igin
nispeten ayni oldugundan, deri rengini etkilemez; fa-
kat deri ylzeyinin goriinimuind belirler. Bu ylzden
deri diiz ve 1slakken parlar. Bu ylzey yansimaya ek
olarak, beyaz irkta derinin epidermis tabakasi (list
deri), 151gin % 50'sini yansitir. Isigin bir bdlimi epi-
dermisde sagilir, bir bdlimi dermisden (alt deri) yan-
sir veya dermisde absorbe olur. Deri rengini sunlar
belirler: 1. Melanin ve feomelanin denen viicut bo-
yalar (pigmentler), 2. Kan, 3. Havug, domates vb.
sebzelerde bulunan san-turuncu karoten.

Melanin, gorinir is1gin hemen bitin renkleri-
ni absorbe ettigi igin koyu kahve renkli; feomelanin
ise sandir. Melanin yalniz st deride bulunur; basli-
ca gorevi, gelen 15141 absorbe etmektir.

Melanini fazla derilerde (asirt gunes yanigi, zen-
ciler), 1sik yalniz deri ylizeyinden yansir. Isinlar epi-
dermisde, melaninde absorbe edildigi icin, epider-
mis ve dermisden yansimaz. Dermisdeki kan, mavi-
yesili absorbe ederek, deriye pembemsi renk verir.
Ozetle normal deri rengini dért boyanin (pigmentin)
verdigini sdyleyebiliriz: Dis kaynakh carotenoidler
(sari-turuncu), epidermisde olusan melanin (kahve-
rengi), kilcal damarlarda oksihemoglobin (al) ve de-
ri toplardamarciklarinda rediklenmis hemoglobin
(mavi). Bunlardan en énemlisi melanindir.

INSANDA VE BIRCOK MEMELIDE
MELANIN NASIL OLUSMAKTADIR?

Melanin, melanosit denen hiicrelerde yapilir.
Melanositler,epidermisin en alt béliminde bazal la-
mina denen gizgisel bir destek doku lizerine oturur
ve epidermis hicreleri arasina kol salar (dendritler).
Melanositler iginde melanosom denen boya (pig-
ment) pargaciklan vardir, Melanositler, yaptiklan me-
lanini, epidermis hucrelerine (keratinosit) verir. De-
rinin rengini, melanositler igindeki degil, epidermis
hiicreleri igindeki melanin belirler, Balik, kurbaga ve
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Vitiligo : Gazlerin ve
agzin etrafinda melanin
pigmenti kaybina bagh
bevaz lekeler goriiliiyor.

Cuzzam : Bacaklarda si-
metrik olarak melanin
pigmentinin kaybina
bagl lekeler garilitvor
(hasta zencidir).

surlingenlerin derisinde melanofor denen hicreler
vardir. Bunlarin igindeki melanosomlarin bir nokta-
ya toplanmasi deri rengini agar. Kurbaga acik renk
bir gevredeyken, gbze giren fazla ik, beyindeki epifiz
bezinden melatonin salgilatir; bu ise MSH'i (mela-
nosit stimilan hormon) azaltarak, deri rengini agar.
insanlarda melatoninin bdyle bir etkisi yoktur.

Isik mikroskobu altinda melanin, kahverengi, si-
yah pargaciklar olarak goriltr. Melanin deriden bas-
ka beynin bazi gekirdeklerinde (substantia nigra =
kara madde ve locus caeruleus = mavi yer), géziin
ag tabakasi altinda, adrenal bezlerin ortasinda, ig ku-
lakta ve beyin zarlarinda da bulunur. Kahverengi-
slyah melanine eumelanin, sar-kirmizi pigmentlere
pheomelanin denmektedir.

UV isinlan, derideki melanosit sayisini artirmak-
ta ve bu nedenle glinese maruz kalan deri karar-
maktadir.

Melanin, bir aminoasit olan tirozinin dopaya (di-
oksifenilalanin) déntsmesiyle olugur. Pheomelanin,
kukbrtlh melanin olup kizil saglann rengini veren
boyadir.

IRKLARA GORE DERI RENGININ
DEGISMESINDE MELANOSITLERIN
ROLU

Melanositler igindeki melanosomiar dért gruba
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ayrilir. I. Melanosom, melanin sentez ettiren tirosi-
nase enzimini igeren kofullar (vakuoller) seklindedir.
Il. Melanosom i¢inde enine ¢izgili lifgikler bulunur,
lll. Melanosom kismen melaninle doludur. IV. Me-
lanosom tamamen melaninle doludur.

Beyaz irkin sansinlannda, kizil saglilarinda me-
lanositlerin hiicre gekirdegi etrafinda (perikarya) ve
epidermis (Ust deri) hiicrelerinde melanin yoktur, Me-
lanositlerin dendrit denen sagsi uzantilarinda |. ve
Il. dereceden melanosomlar vardir; Il ve IV. dere-
ceden melanosomlarsa ¢ok azdir. Esmer beyaz irk-
da melanositlerde |. Il. ve lll. dereceden, epidermis
hicrelerindeyse IV. dereceden melanosomlar bulu-
nur. San irkta (mongoloidlerde) melanositierde II. ll.
ve V., siyah irkta ise (negrolarda) yalniz IV. derece-
den melanosomlar vardir.

UV isinlan (giines) etkisiyle beyaz irk melano-
sitlerinde IV. dereceden melonosomlar belirir; ayri-
ca epidermis hucrelerindeki melanosom sayisi Gok
artar. Gunese maruz kalinca esmerlesmenin nede-
ni budur. Bu esmerlesme gegicidir.

YASLANDIKCA SACLARIN
ACARMASINDA__ MELANOSITLERIN
ROLU NEDIR?

Kil diplerindeki melanosit sayisi yas ilerledikge
azalir. Sa¢ agarma yas! ¢cok degisiktir. Genellikle ha-
yatin 4. veya 5. on yilinda sag¢ agarmaya baslar. Na-
diren saglar 2. on yilda agarabilecegi gibi, 9. on yil-
da bile agarmayabilir. Saglarnn erken agarmas: bir
olgide kalitsaldir. Agarma sakaklardan baglayip te-
peye yurir. Sagla birlikte koltuk alti, gégus ve geni-
tal organ killan da agarabilir veya agarmayabilir. Be-
yaz saclann kok soganinda melanositler yoktur; gri
saglann kok soganindaki melanositlerde bosluklar
olusmus ve melanin azalmistir.

VYUCUTTA OLUSAN BEYAZ LEKELER

Tip dilinde deride beyazimsi lekeler olusmasi-
na vitiligo denmektedir. Clizzamin sik oldugu uUlke-
lerde vitiligolu olmak, biiylk bir talihsizliktir. Clinkl
cuzzamin baz sekilleri beyaz lekelerle baslar. Da-
ha sonra bu beyaz lekelerde his kaybi olur; lekeye
igne batirsaniz hasta duymaz. Clizzamin sik oldu-
gu Guney Hindistan'da vitiligolu bir insanin is buk
masi, vitiligolu bir kadinin ise evlenmesi olanaksiz
gibidir. Bu, hem clizzam korkusundan, hem de be-
yaz lekelerin gocuklara ge¢gmesi korkusundandir. Vi-
tiligolu kadinlann babalan, ancak damada buyuk bir
drahoma odemek suretiyle kizlarini evliendirebilir.

Digiinden dnce yash bir kadin, gelini yikayarak
beyaz leke olmadigina emin olur. Ayni Glkede vitili-
golu insanin, gdmuldugu yere kuraklk getirdigine
inanilir. Vitiligolular insanlardan kagar, evlerine
kapanir.
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GUNESTE YANMA

Glneste yanmanin tip agisindan higbir yaran ol-
madigi gibi, aksine zaran vardir. Gines banyosu yal-
niz moda oldugu igin yapiimaktadir; bronz ten zen-
ginlik semboll haline getirilmistir. Zengin olmayan-
lar da buna 6zenmektedir. Gelenekler ve moda, bi-
limden daha etkili olmakta ve doktorlarin uyarmala-
rina ragmen gines banyolan devam etmektedir (Bk.
Bilim ve Teknik, Agustos 1988, Gunes Yaniklan). Tip
adamlan, gines banyosunun zararlar konusunda
da aliskanlik gemberlerini tam kiramamaktadir. Oysa
bugiin bile bazi toplumlarda "“agik deri" rengi mak-
buldir. ABD'nin giineyinde "'mavi toplardamarlilar”
diye bir grup vardir; bu gruba girebilmek icin deri al-
tindan mavi damarlar gorilecek kadar agik tenli ol-
mak gerekmektedir. Bir bagka grup da “kese kag:-
dindan daha esmer” tenli olanlan igine alma-
maktadir.

Hintlilerin derisi koyu renktir. Hindistan'da acgik
renk ten sahibi olmak, bir asalet isareti olarak go-
rulmektedir. Hindistan'da bir gazetede sunu okuya-
bilirsiniz: *'Cok soluk derili sevgili Bayan Rajina Ku-
allampur, bugin eviendi ' Ne garip bir diinya; be-
yazlar derisini karartmaya, karalar ise beyazlat-
maya ugrasmaktadir. Bir filozofun dedigi gibi, *hep
ulasamadigimiz seyleri istiyoruz''.

Diinyada her yil milyonlarca dolarlik “deri ren-
gini agartici” krem ve yine ‘‘deriyi bronzlastinci”
krem satiimaktadir.

Bir filozof da sdyle demistir: ""Dlnyanin en bu-
yuk problemleri en kiigUk seylerle ilgilidir: Atom, yu-
murta ve melanosit (deriye renk veren hiicre) .

DERi RENGI BiR USTUNLUK
UNSURU MU?

Bilimsel olarak irklara 6zgl ozellikler olan boy.
deri rengi, bas, burun ve dudaklarin bigimi ve hatta
kan gruplan ile ruhsal yetenekler arasinda hicbir iligk
yoktur. Ne Gstiin irk, ne de asag irk olabilir. Ancak
her yerde Ustun insanlar, gelismis ve gelismemis Ul-
keler olabilir. insanlan fizik 6zelliklerine gore irklara
ayirmaya ¢alismak bosuna bir ¢abadir. Gunku deri
rengine gore siniflandirma sonug vermez; agikl ko-
yulu sayisiz renk vardir. Sansin Kuzeylilerin, esmer
Akdenizlilerin ve kara derili Asya ve Afrikalilarin renk
genleri o kadar birbirine kangrmistir ki, deri rengi on-
ceden tahmin edilemez. Buglnk( dinya halki, me-
lezdir. Keskin sinirla digerlerinden aynimis tek bir irk
yoktur; kan grubu olarak bile saf irk yoktur. Gergek-
ten kan gruplan cografi olarak oylesine dagilmistir
ki, gegmiste melezlesmeler oldugu muhakkaktir. An-
cak ylzyillar stiren 6nyargl. birkag yilda tabii ki. yi-
kilamaz. Bugun bazi Ulkelerde, kizilderililer ancak hu-
kumetin kendilerine ayirdigi sinirli bir toprakta (re-
zervuar) yasamak zorundadir; bunun diginda ev edi-
nemez. Zenciler bazi okullara, islere, lokantalara,
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otoblslere vb. alinmamaktadir. Arada beyaz kuku-
lete giymis “'kara ruhlu" insanlar (Ku-Klux-Klan) *'ka-
ra derili”" insanlara en modern otomatik silahlarla
ates agip, sehir icinde zencileri keklik gibi avliamak-
tadir. Beaumont bu konuda soyle diyor: **Asaletle-
rin en aptalcasi, deri asaletidir’’.

TIPDA DERI RENGININ DEGISMESINE
NEDEN OLAN HASTALIKLAR

Tip ¢ok enteresandir. Tibbin en ilging yonlerin-
den biri de deride renk deg@isikligi yapan hastaliklar-
dir. Deri rengi degismelerini 4 grupta toplayabiliriz:
1) Deri renginin agilmasi (hipomelanosis), 2) Deri ren-
ginin esmerlesmesi (hipermelanosis), 3) Derinin gri-
mavilesmesi, 4) Derinin sarlasmasi (xanthoderma).
Once hipomelanosisleri ele alalim. Kalitsal olarak do-
Qustan itibaren deride, killarda ve gozlerde melanin
olmayisina albinism denmektedir (Latince alba =
beyaz). Bunlarin agir seklinde (tirosinase negatif al-
binism) karbeyaz sag, kas ve kirpikler (biyik, sakal
vb.), pembe-beyaz deri, gri veya mavi-gri gozier (me-
lanin yoklugu), kirmizi gozbebeklen (gozdibinde me-
lanin yoklugundan), irisin (gézun renkli kismi) say-
dam olusu (bu nedenle 1sik vurunca iris kirmizi go-
rulebilir; upki maymun veya beyaz tavsan gézu gi-
bi), gbzlerin titremesi (nistagmus), 1siktan korkma ve
daima gormenin azalig vardir. Albinismin hafif se-
killeri (tirosinase positive albinism), dogusta agir se-
killerine benzer. Fakat yas ilerledikge, sa¢ renkleri
koyulasarak krem, san, agik kahve veya kirmizi; goz
renkleri de koyulagarak mavi, san, ela veya kahve-
rengi olur, Bunlarda melanin varsa da azdir. San mu-
tant denen albinolara Pensilvanya'daki Amish hal-
kinda rastlanir. Bunlarin saglan san-kirmizi veya san-
kahvedir; bunlarda eumelanin degil feomelanin olus-
masinda bir bozukluk vardir. Biitin albinolarda gi-
nes altinda siddetli gines yaniklan olur. Deri normal
olup, albinism yalniz gbzde de olabilir. Bu hastala-
ra UV'den koruyucu kremler, glines gozIugii ve bi-
ylte¢ gbézlUkler verilmelidir.

Fenilketondiri hastaliginda bir enzimin kalitsal
yoklugu yliziinden fenilalanin tirosine dontisemez;
fenilalanin artisi sonucu yeterince melanin yapllamaz
(cocuk san sach, mavi gozlidir). Fenilalaninsiz bir
diyet verilmezse, gocukta zeka geriligi olusur, Idrar-
lannda fenilpirvik asit testi pozitiftir.

Vitiligo vlcutta herhangi bir yasta olusan be-
yaz lekelerdir. Siklikla (% 30) kalitsaldir. En sik 10-30
yaslar arasi baslar. Vitiligo blyiik bir iziintiden son-
ra bir yara yerinde yara iyilestikten sonra olusabilir.
Gines banyolan, vitiligoyu belirginlestirir. UV'den ko-
ruyucu melanin icermedigi icin vitiligo, lekesinde sid-
detli gunes yanig olusur. Fakat buna ragmen vitili-
go kararmaz; ¢evresi karardidi igin, vitiligo daha belli
olur. Vitiligo lekelerinin biylklikleri 0,5-20 cm ka-
dardir. Nadiren derinin tiimi beyaz renk alabilir. Vi-
tiligo en sik parmaklar, diz, dirsek, bacagin 6n yi-
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Acanthasis nigricans:
Kolk altinda derinin
kalinlastigi ve karardi-
&1 goriiliivor. Bayle bir
hastada kanser ve
tzellikle mide-barsak
sisteminde bir kanser
olma olasihigr kuv-
vetlidir,

zU, el bilekler), koltuk altlan, sagn ve delik gevrele-
rinde (goz, burun, agiz, anus etrah) gorulir. lki yan-
I (sol ve sagda) oldugunda, simetrik veya asimetrik
olabilir. Parmak uglan ve dudakian tutdbilir. Yanik
veya kesiklerden kalan yara izlerinde vitiligo olusa-
bilir. Giysilerin strtinme yerlerinde (boyun, bel, sut-
yen aski bolgesi vb), avug ve tabanlarda, Ureme or-
ganlaninda, memelerde, dudaklarda ve digetlerinde
gérilebilir, Kara isik da denen UV (Wood) lambasi,
vitiligoyu daha belirgin gosterir. Saglarda ve killar-
da da vitiligo olabilir. Vitiligo solda veya sagda bir
omurilik sinirinin dagildigi bolgeyi (dermatom) band
seklinde tutabilir. Vitiligo hep ayni kalabilir; yaygin-
lagip birkag¢ gin iginde butin vicudu kaplayabilir.
% 6-44 olguda ise kendiliginden lyilesir. Vitiligo su
hastaliklarla birlikte daha sik gorilur: Tiroid bezi has-
taliklan, Addison hastaligl (adrenal bezlerin yetmez-
ligi nedeniyle derinin kararmasi), seker hastaligi, sac-
lann erken agarmasi (% 37) ve baz kendine bagi-
sik (otoimmun) hastalklar. Vitiligo bolgesinde me-
lanositler yok olmustur. Vitilgonun nedeni kesin bi-
linememektedir; bu konuda yalnizca ilging varsayim-
lar one suralmustir. Birincisi, otoimmin (kendine ba-
gisikhik) hipotezdir. Melanositler yaralanip bir anti-
jen salmakta, bu antijene karsi olusan antikorlar me-
lanositleri yok etmektedir. Vitiigoda kendine bagi-
siklik (otoimmiinite) sonucu cesitli organlara karsi an-
tikor bulunabilmektedir. Birkag olguda anti-melanosit
antikorlar bulunmustur. BCG asisindan sonra veya
onsuz vitiligo + goézin damar tabakasinda otimmiin
iltihap (iridosiklit) olusabilmektedir (Vogt-Koyanagi-
Harada hastali@). Sinclair domuzlannda pigmentli
timaorlerin iyilesme yerinde vitiligo olusur; Arap, Li-
ppizaner, Percheron ve Camargue atlan simsiyah
dogar ve dokuz yasina varmadan bembeyaz olur-
lar, Bu atlarda melanom da (melanositlerin kanseri)
siktir.

Vitiligoda agizdan psoralen verilirken, hasta de-
riye 30-50 seans UV-A uygulanir,

Alaca hastaliginda kalitsal olarak beyaz per-
¢am ve genis vitiligo lekeleri icine benek benek se-
rpistiriimis koyu renk lekeler vardir. Alaca hastalids, viti-
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ligonun aksine dogustan itibaren mevcuttur. Teda-
vide beyaz lekeleri uygun kozmetiklerle drtmek, nor-
mal deriyi UV tutucu kremlerle yanmaktan korumak
(renk kontrastini énlemek igin) ve % 20 monobenzil-
eter hidrokinonla normal deri rengini soldurarak, be-
yaz lekeleri kaybetmek denenebilir.

Waardenburg hastaliginda kalitsal olarak viti-
ligo + gozlerin birbirinden uzaklasmasi, dogustan
sagirlik + dogustan beyaz pergem, sol ve sag goz-
lerin farkl renklerde olusu (iris heterokromisi) vardir.

Beyaz ben, bir omurilik sinirinin dagildig alan-
da (dermatomda) derinin beyazlagsmasidir (do-
gustan).

Kvasiorkor hastaligina yoksul iilkelerin gocuk-
larinda rastlanmaktadir. Yeterli protein alinamama-
sI sonucu saglar kizil, gri veya altin rengini alirken,
yizde beyaz lekeler belirmektedir.

i¢ salg: bezleri de deri rengini etkilemektedir.
Hipofiz bezi yetmezliginde MSH ve ACTH hormon-
lannin azhi§1 sonucu deri rengi solar. Erbezlerinin
(testis) yetmezliginde de (hipogonadizm) testosteron
eksikligi soluk deri yapmaktadir. Fiziksel etkiler de-
ri rengini soldurabilir: X, gama ve nétron iginlar, ya-
niklar, sivi nitrojenle dondurarak baz deri hastalik-
lanini tedavi etmek, deride ve saglarda beyazlik ya-
pabilir.

Birgok kimyasal madde deride beyaz lekeler
yapabilir. 1939'da tabakhanede monobenzil-eter hid-
rokinonla (MBEH) calisan isgilerin % 50'sinde vitili-
go gorildl. Bu madde melanin olugmasini engelle-
mektedir. MBEH'e bagh vitiligo asadidaki seylere te-
masla olugabilir: Lastik kaph eldivenler, lastik giysi-
ler, lastik dnlikler, lastik prezervatifler, lastik bebek-
ler ve neoprene. Fenolik buharlarin solunmasi, fe-
nolik antiseptikler, baz lastik kékenli yapistiricilar,
arsenik ve sulfhidril (SH) cisimleri de vitiligo yapa-
bilmektedir. Endistride kullanilan pek ¢ok madde ve
bazi ilaglar (sagta H,0,, Hg bilesikleri, nitrogen
mustard, klorokin vb.) vitiligo benzeri lekeler veya
beyaz sag yapabilir. Enfeksiyonlardan kala-azar ve
clizzam viicutta beyaz lekeler yapabilmektedir,

Deri pigmentinin lokal veya genel olarak artisi-
na (hipermelanosis) bircok hastalikta rastlanmak-
tadir. Sttli kahve (café-au-lait) lekeleri 2-20 cm
capinda hiypermelanotik lekelerdir. Normal insan-
lann % 10'unda bulunabilecegi gibi, ylzlerce deri
ve sinir timoni yapan norofibromatozisde, kemik bo-
zukluklan ve erken puberte yapan Albright sendro-
munda da gériilmektedir. “‘Leopar adam” (moyni-
han hastalidi) kalitsal olarak bastan ayaga koyu kah-
verengi gillerle érttlidir. Bu gibilerde birgok dogus-
tan hastalik gérilir. Dudaklannda giller olan bir in-
sanin bagirsaklarinda polip denen selim timérler ola-
bilir (Peutz-Jeghers sendromu). Bu polipler kana-
ma, tikanma ve ishal yapar; kalinbadirsakta olanlar
habislesebilir. Giinese maruz deride (yliz vb.) giller

36

(efelid) olabilir. Bunlar 0,5 cm'den kiglk kahveren-
gi lekelerdir. Gines gérmeyen deride olugmazlar. Ki-
zil saghk + ¢illi yiz, kalitsal olarak gegmektedir.
Gebelerde, dogum kontgol hapi alanlarda, baz sa-
ra ilaglanyla (fenitoin vb.) ve yumurtalik kanserlerinde
yuzde renk koyulasmasi olabilir (melasma); ylzU si-
metrik koyu renk lekeler basar. Melasma UV ve go-
rindr g1k tutucu kremlerle 6nlenebilir ve % 2 hidro-
kinonla veya % 0,1 retinoic asitle soldurulabilir.
Acanthosis nigricans ilging bir hastaliktir. Koltuk alt-
lannda, dis (reme organlarinda ve viicut kivnimla-
rinda siyah kadifeyi andiran bir kalhnlagsma ve pur-
tiiklenme belirir. Bu duruma sismanlik, adrenal ve-
ya hipofiz tumorlerine bagh Cushing hastaligl, se-
ker hastaligi veya mide-bagirsak kanserleri ve diger
kanserler neden olabilir. Katran, zift vb. ile ¢alisan
iscilerin ellerinde ve yiizlerinde sislik, kizarma, ka-
linlagsma ve kararma olur (katran melanosisi). Nia-
cin denen bir B vitaminin eksikliginde oglusan pel-
lagra hastali@inda, ellerde ve yizde kalinlasma ve
kararma olur. Ayrica diyare ve demans (bunama) var-
dir, Viicudun yaygin olarak kararmasi adrenal bez-
lerin yetmezligine bagh addison hastaliginda, ACTH
veya MSH hormonu yapan hipofiz ve diger organ ti-
mdorlerinde, viicutta demir birikmesinde (hemoside-
roz ve hemokromatoz (ayrica siroz ve seker hastali-
g1 vardir), uzun suren safra yolu tikanma sarilikla-
rinda, porfiride (deride porfirinlerin birikmesi sonu-
cu ginese duyarlik ve deri iltihaplan), B,, vitamini
eksikliginde, baz: kanser ilaglannin kullaniimasinda
(nitrogen mustard, 5-FU, busulfan, siklofosfamid, ble-
omisin, adriamisin, BCNU) skleroderma denen deri
sertlesmesinde ve baz sizofrenlerde (katatonik si-
zofreni) gorilir. Bitin bu hipermelanosislerde me-
lanositler veya melanosomlar atmaktadir. Addison
hastaliyinda agiz i¢inde, disetlerinde, avug igi giz-
gilerde ve yara izlerinde renk koyulasmasi olur.

Mongol Lekeleri: Mongol, Polinezya ve Negro
bebeklerinin kaba etleri ve sagn bdlgesinde gori-
len 1-100 mm biyikllkte tek veya birgok mavi-siyah
lekelerdir. Dogustan olabildigi gibi sonradan da bé-
lirebilir. Cogu giderek kiigllir ve 5 yasindan énce
kayboluriar. Ota beni (oculodermal melanosis) bir
gbziin etrafindaki deride beliren mavi-gri pigmantas-
yondur. Genellikle dogustandir. En sik Japonlarda
ve kadinlarda goriilir; Japonlar harig, bu ben habis-
lesebilir.

incontinentia pigmenti: Deride kalitsal olarak
girdaplar biciminde pigment artisidir. % 97 oranda kiz
cocuklarda goriilir ve 20 yasindan 6nce kaybolur,
Birlikte goz, dis ve sinir bozukluklan olabilir. Bazi ilag-
lar deride hep ayni yerde veya yerlerde iltihabi bir
leke yaparlar. Buna fiks eriipsiyon (= sabit dokin-
td) denir. En sik barbitiirat tipi uyku haplar, fenol-
ftalein iceren mushiller, fenasetin ve aspirinli agr
haplanyla gériliir. iitihap yatisinca yerinde esmer bir
leke kalir; bu kaybolmaz, Bazi akil hastalanna en az
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FRANSA'NIN TGV
“SUPER HIZLI TRENI”’
SAATTE 410 KM Hiz

YAPIYOR!..

Altlantik Siper Hizli Treni Paris-Loyn demir
yolu hattinda bir deneme sirasinda saatte 410 km
hiz yaparak diinya trenler-aras: hiz rekortmeni
oldu.

Fransa'nin bat bolgesinde Eylil aymnda se-
ferlerine baglayacak olan “Tren Grand Vitesse"'
adi ile TGV, uluslararasi hiz normlanni her an ge-
¢ebilecek durumda.

Japon-Sninkasen hizli treninin 250 km hiz
yaptigi disdndlirse, TGV'nin gicd ve 6nemi da-
ha kolay anlagiiir. Yetkililer, yine de gdvenlik agi-
sindan trenin hizinin, saatte 300 km'yi gecmemesi
gerektigini hazirlatiyorlar. Fransa Deviet Demir
Yollan girketi'nin mensuplari, saatte 400 km hiz
ile TGV'nin, yolunu kazasiz bitirdigine isaret ede-
rek, bu hizin, “normal ticaret hizi" olabilecegi dd-
suncesini tagiyorlar. Yine sirket yetkilileri, zor gart-
larda ve yapilan performans testleri sirasinda el-
de settikleri hizin gayesinin, diinya rekorunu kirmak

s sy S i T".f'el._"x! Toad
degil fakat, yeni trene ait materyalin basan test-
lerini gergeklestirmek oldugunu belirtiyoriar. Bu-
na ragmen, hiz konusunda galigani Fransiz
uzmaniar ilerde, saatte 450 km hiz yapabilecek
rayl bir sistem ife dinya rekorunu elde etmeyi ta-
sarfiyorlar.

Atlantik Stper Hizh treni (TGV), iginde, Ulas-
tirma Bakani Michel Delabarre ve Fransa Devlet
Demir Yollan Sirketi'nin Bagkam Jacques Four-
nier olmak tizere, ilk seferini Ocak ayinin 17 'sinde
yapti,

Sciences et Avenir'den cev.: Mehmet OZELER

bir yil 800-2000 mg (ylksek doz) Largactil verilisi yliz-
de mavimsi bir renk olugturur.

Sicakhk kizartisi: Uzun sire tandir vb. gibi si-
caklik veren bir kaynaga yakin oturanlarin bacakla-
rinda balik¢i agi bigiminde esmer gizgiler belirir. Bu-
na sicaklik kizartisi (erythema ab igne) denmekte-
dir. Viicutlannda bit ve diger dig parazitier tasiyan
alkoliklerde deri rengi koyulasir; yer yer de beyaz le-
keler belirir (serserilerin Ioko melanodermisi). Strekli
beslenme yetersizligi de deri renginin kararmasi-
na neden olur. Melanom denen ben kanserleri, bii-
tin derinin melaninle mavi-gri renk alisina neden ola-
bilir. Bu hastalann idran durunca siyahlasabilir. Kro-
nik kagintilar da tahris ederek derinin kararmasina
neden olur.

DERIDE MAVIMSI RENKLI LEKELER
NASIL OLUSUYOR?

Altderide (dermisde) melanosit veya makrofaj
hiicreleri iginde melanin toplanmasi, fizikte Tyn-
dall etkisi denen bir olayla, kahve-siyah yerine ma-
vimsi renk olugturmaktadir. Buna ceruloderma (mavi
deri) denir. Ust deride toplanan melanin kahve-siyah
renk, alt deride toplanan melanin ise mavimsl| renk
verir. Alt deride demir igeren hemosiderin + mela-
nin veya baz ilaglann (Largactil, amiodarone, mino-
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siklin) toplanigi da ayni nedenle mavimsi renk olus-
turmaktadir.

DERIDE YAYGIN MAVIMSiI RENK
NASIL OLUSUYOR?

Tedavi, mesleki zehirlenme veya planli cinayet
viicutta giimils, arsenik (fare, bocek ve ot zehirleri),
altin, bizmut veya civa birikmesine yol agabilir. Bu
metaller, deride mavimsi bir pigmentasyona neden
olur. Bizmut ve kursun, dis etlerinde mavi ¢izgi ya-
par. Cival merhemler, kullanildiklan yeri maviye bo-
yar. Klorokin, amip tedavisinde ve bazi romatizma-
larda verilmektedir. Uzun silire alinmasi deriye mavi-
gri renk verir. Adaleden demir ignesi yapilanlarda,
Z teknigi denen dzel teknik uygulanmazsa, kaba et-
lerde blylk mavi-esmer lekeler olusur.

HANGI RENK DERI EN iYiSiDiR?

Bir filozofa “'hep falancay 6vilyorsunuz, bu ka-
dar onun emrinde olmayin’ demisler; o da su yaniti
vermig: “Ben degil, ama kalbim onun emrindedir;
onun iginse bir sey yapamam'. Bence de dnemli
olan derinin rengi degil, kalbin rengidir. Derisi bem-
beyaz, ama kalbi kapkara olmaktansa, kalbi leke-
siz beyazlikta bir karaderili olmak yeglenir. [
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ARIAN ILE
UZAYDA YENi
BIR DONEM

Diinva fiize pazarinin hemen hemen ya-
ristna denk siparis talebi almis olan Avrupa'-
nin fiizesi Arian, her ugcusunda yoriingeve 3
wuvdu verlestirebilecektir. Ardi ardina yapilan
10 basarili deneme, Arian'in givenilir bir se-
viveve ulastiginin delilidir. Buna ragmen ula-
stimg bulunan bu noktada da kalinmayvacak-
nr. Miihendisler, 1996 vilinda u¢urmayi dii-
sundukleri Arian V’in vapimina simdiden ko-
vuldular.

tesleme calbsmalarinin hizla yurutilmesinden

daha cok, Arian 4'(n 15 Haziran 1988'de firla-
tilmis olmasi’ /, Avrupa uzay tarihinde blyuk bir ba-
sari olarak yer alacaklir, Zaten. 1988 yilinin ilk uc
ayinda, deneme niteliginde gergeklestirilen ¢alisma-
lar. amaca ulasma ac¢isindan cok olumlu sonuclar
getirmis bulunmaktadir. Bu da, fuzenin yapimina yo6-
nelik planlamanin, ne denli dogru oldugunu agikca
ortaya koymaktadir. Oysa, Arian disuncesini ilk or-
taya koyan Roger Wignell'in bu fikrini kahramanca
ve hayali olarak nitelemis olan Avrupa, baslangicta
basariya ulasilacagindan emin degildi.

Gergekten de, simdi Arian V sayesinde yeni bir
donemden s6z edebiliriz Uretimin planianan siire-
yi biraz gecmesine ve maliyetin tahmin edilenin bi-
raz daha ustune ¢gilkmasina karsin, sonuglann umu-
landan ¢ok gok iyi olmasi, ilgililere gore yapilan tim
fedakarliklara degmektedir.

Avrupa fuzesi yapiminda U¢ Gnemli tespit, Av-
rupa Uzay Ajansi'na tercih yapma konusunda yol
gosterici olmustur. Son teknolojik gelismelerin 6ne-
mini ve uzay ¢aligmalarimin bunlara yaphigr olumiu
katkilan anlamis olan Avrupa, modern bir fizeden
yoksun kalinmamasi gerektigini oncelikie disunda.
Ikinci onemli nokta, yapilacak fiizenin sonralan ge-
listirilerek, pilotlu ugus ve yoringe istasyonuna ulas-
ma arzusuydu. Son olarak, Yash Kita, ekonomik ve
¢cok yonld bir fizenin dnemli bir pazar ele gegire-
cegini dusunmustu.

Mimkun oldugu kadar en az harcama yaparak,
verimli bir fuze imal etme arzusunda olan Avrupa’-
nin hedefi, baslangicta buyik degildi. Aksi halde

* Arwan 4, ikinci ugusun Kasim 1988 'de, tginciisunu de Mart
1989 da vapte. Bu vazi 2'inci ve 3 "iincu ugustan once vazil-
mistir.
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Dimyat'a pirince giderken, evdeki bulgurdan da olu-
nabilirdi. Normal olarak 1976-1978 déneminde sur-
durllmesi gereken uzun vadeli program, 1986-1988
dénemine kaydirildi. Ama bu olumiu bir degisiklik ola-
rak anlasimaktadir; ¢unku bilingli yapilmistir. Bag-
kabir deyigle, onemli olan, caligmalar bittiginde, en
az harcamayla iyi bir flize (retmek ve boylece giri-
silen bahsi kazanmakti.

Fuzenin glvenirlik derecesi asagi yukan 0,96
olacaktir. En azindan hesaplar boyle yapilmistir; as-
linda, komple bir guvenirlik masaldir ve tehlike dai-
ma vardir. Guvenirligi artirmak, daha ¢cok harcama
gerektirdiginden, 0,96'dan 0,99 rakamina cikarla-
cak bir guvenirlik orani, daha fazla masraf yapmak
anlamina gelecektir. Arian flizesinin fiyatiyla kalite-
sinin uyumlu olusu memnuniyet vericidir.

Yirmi kadar ateslemeyi kazasiz sonuglandirmak
icin 0,96’lik bir gtvenirlik orani, % 24 sans ifade et-
mektedir. Ayni sekilde, dinln Arian 3'G, bugtnin
Arian 4'U dikkate alinirsa, bu oran, 50 basanl de-
neme icin % 13 sans ifade etmektedir. Alkisa de-
ger bir basanya, yeni Arian modeliyle imza atilmis
olacakti. Ama, bitisiginde 2,22 m ¢apli 19 m yiksek-
liginde Viking motorlu firlaticilar bulunan taban ka-
tin, depo kapasitesinin 140 tondan 229 tona ¢ikar-
larak uzatilmasi, yeni modelin 6ncekilerin sadece ge-
listiriimis bir bigimi gibi gosteriimesine sebep oldu.
Ne var ki, bir uzay flizesi, motorlari, motor isilarn, pat-
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lama noktasindaki basincin da hesaplandigt ve im-
kanlarinin sonuna kadar degerlendirilebildigi olcu-
de hassas bir sisteme sahiptir. Béylesi bir asamaya
nasil ulasilmaktadir? Her seyden once, flizeyi Ustun
bir duruma getirecek denemelerin yapiimas, ust kat-
ta sogutucu bir deponun bulundurulmasi, dis jene-
ratorlerin ve son dakikaya kadar kullanilacak sekil-
de en ince ayrintilariyla hesabi yapilmis bataryala-
rin kullanmimasiyla mumkun olmaktadir. Kili Kirk ya-
rarcasina hesaplar yapilarak elde edilen bir sistem-
de, herhangi bir seyin degistirimesi halinde, akla gel
meyen ve telafisi zor sonuglar dogar

Diyecegimiz su ki, deneme niteliginde olsa bi-
le, Arian 4'0n ilk firlatihs! cok sayida yenilige dam-
gasini vurmustur; ayni anda 6 Viking motorun galis-
masinin flzenin alt bolimunde orlaya ¢ikardigi ter-
mik durumun incelenmesi s6z konusuydu. ELA-2 adi
verilen ve Kourou'da Arian-4 modeli icin 6zel olarak
planianan hareket platformunda barutiu fuzelerin
ateslenmesi, baska bir yenilikti. Oysa, Arian-3 daha
diine kadar kendi motorlanyla platforma yikseliyor-
du. Bu durumda, barutlu fizelerin ateslenmesi, swi
yakitla calisan motorlann itici glicu ve uydu flzesi-
nin agirhigi arasindaki farka eklenen 140 tonluk bir
itme ortaya ¢ikaryordu. Buna karsilik Arian 401 'deki
durum. farklik géstermektedir; uydu flizesi. ayni mo-

TITAN
USA

A2 ATLAS
CENTAURE
usa

- I | V=5 |

cArian e rakplert ve Mekik Karsisinda MeDonnel
Douglas'tn Delta-2'si, General Dynamic'in Atlus Cen-
taur’u ve Titan'm yeni versivonlar: Titan 111 ve Titan
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del iki fizeyle daha donaniktir, 12,2 m boyunda, 1,07
m ¢apindaki bu tuzelerin her biri, 34 samyede 9.6
t kati yakit harcamaktadirlar. Ama, bu fuzelerin kat-
kisi olmadan, 417 tonluk uydu fuzesi, her biri yakla-
sik 66 tonluk bir guce sahip 6 Viking motorun itme-
siyle ylkselemeyecekti. Bu durumda 6 Viking mo-
torun ilk once ateslenmesi ve 3 saniye suresince en
verimli sekilde calismalarimin saglanmasi, bunu ta-
kiben ki barutlu motorun ayni anda ¢alistiriimasi lle
kancalarin (crochet) acilmasi, tamamen yeni bir se-
naryodur. Ama, bu asamada bir tehlike ihtimali var-
dir, motorlardan birinin tutukluk yapmasi, denge bo-
zucu bir itme felaketine dontsebilir

Boylesi bir durumun yasanmamasi igin tum ted-
birler alinmisti kuskusuz. 524 tonluk bir itme glcu-
ne sahip 8 motorlu uydu fuzesinin basansi. Arian yet-
kililerini mutlu etti

Arian-1 doneminde, her seyin yolunda gittigini
unutmamis olan teknisyenler, Arian-3'e Gegiste ba-
ZI gucluklerin ortaya ¢iktigini da unutmamislardi. Her
yen adim atisinda bazi kaygilarin duyulmasi gayet
dogaldi. llk siralarda basari yuzdesi, sadece % 80
goriullyordu; hatta bazilarina gore bu sans % 75'1i.

Cesaret semeresini verdi. Sebebi heniiz bilin-
meyen nedenlerden dolayi barutlu fizeler. 6ngorl-

LV, Savver fizest Proton, Cn'in Longue Marche 't ve
gelecek 10 vil winde tamamlanabilecek Japon [lizesi
H2.
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len siireden 2 saniye daha az ¢alsti. Arian'in firla-
timasindan bagannin saglanmis olmasi, Avrupa'nin
iddiay! kazandigi anlamina gelmektedir. 15 Haziran'-
da gerceklestirilen is, sadece bir denemeydi. Dola-
yisiyla, fiizenin degisik bolimlerinde meydana gel-
mesi muhtemel degisikliklerin arastirimasi, gerekirse
yontem degisikligine gitmek icin kayitlarin derinle-
mesine inclenmesi gerekecektir.

Yeni bir Arian-4 (Arian-402), MOP denilen bir
operasyonel Meteosat uydusuyla birlikte Luxemburg
Astra televizyon uydusunu yorlingeye yerlestirmek
amaciyla, ancak sonbaharda firlatilabilecek. Bu ugu-
sun kodu V-27 olacaktir, Daha 6nce, V-24, V-25, V-26
kodlu firlatmalarla, Avrupa'nin ECS-5, Hindistan'in
Insat-IC uydulanyla, Amerikan G-Star-3, SBC-5 ha-
berlesme uydulan ve Fransiz TDF-1 televizyon uy-
dusunun génderilmesi éngorilmisti. Ote yandan,
Arian 403, Ocak 1989'dan itibaren uzay yoluna ko-
yulabilecek ve 1989'un ikinci yansinda Arian-4 fi-
zesinin, bir seri istek karsisinda, ard arda 8-9 defa
gonderilmesi zorunlu olacaktir.

Viking motorlarin, flizelerde 1989'da kullanila-
cagl ve simdiden hazir olmalari, dretimlerinin yapi-
labilecegi dusincesini kuvvetlendirmektedir. Ver-
non'da yapilan bir deneme, hararet yapsa da bir mo-
torun 6000 saniye kusursuz ¢alisabilecegini gosterdi.
Hal béyle olmakla birlikte, ortaya ¢ikan hararete bir
aciklama bulununcaya kadar 60°K'yi asmayan mo-
torlann kullaniimasina devam edilmesine karar ve-
rildi. Yani, yapacadi her seferde, uzaya bir, iki veya
U¢ uydu goturebilecek ve yoriingeye oturtabilecektir,

Modeline gore, Arian-4'(n ylksekligi, 54,1 ila
58,4 m arasinda degigmektedir. Sivi yakith ve her
biri 44 ton gelen 4 firlatici dahil, blok olarak kalkig-
taki agirhk 480 tona ulasabilir. Arian'in avantajl, yo-
riingesel niteliginden ileri gelmektedir. Bu yoriinge-
sel 6zellik, her seyden once dogrudan firlatma ozel-
ligidir: Mekigin, 6nce algak yériingeye yerlestigi ve
sonra da uydularin firlatiimasi igin platform gorevi
yaptig) sirada, transfer yariingesine yapilan bosali-
ma, Uglnci katta gergeklesebilir. Ikinci bir avantaj,
fuzenin Gglnch kattaki donanim kabininden, duru-
mun her an gézetlenmesi teknigine gore yonetil-
mesidir.

Bundan boyle Avrupa flzesi nitelik agisindan
asama yapmaya hazirlaniyor. Arian-401'in firlatilma-
s, optik bir santralin, bir uzay fiizesinde ilk defa kul-
lanilmasina vesile oldu. Bu, farkl bir anlayistir. Ek-
senleri hep ayni yonii gosterecek sekilde kadrana
monte edilmis U¢ jiroskoptan olugan bir takim, di-
ne kadar sabit bir merkezin ana pargasiydi. Bu ek-
senler ¢izgilerle, hareketsiz platformun l¢ ylzine

gonderme yapiyordu. Hareketsiz uzaya gore duru-
mu degismeyen bir platformdu bu. Optik santral, ji-
rolaserler kullanmaktadir. Bu jirolaser (gyrolaser) adi,
es kenar Uggen bigiminde tepesinde aynalar bulu-
nan ve iginde iki parlak 1sinin ters yonde hareket et-
tigi bir bosluga verilmistir.

Bugiinlerde varilan sonuca gore, optik santral,
kendi jirolaserlerin fiziksel olarak flizeye baglanma-
sindan farkl bir yéntem gerektirmektedir.

Optik santral ¢ikisinda, bilgilerin sayisal bir so-
nug olarak gikmasi son derece ilgingtir. Isin gerge-
gini soylemek gerekirse, her tirli verinin, perfor-
manslan garantileyecek sekilde, bilgisayarca deger-
lendirilecegi sayisal bir fizeye dogru yol alinmakta-
dir. Hal boyle olunca, bir flizenin sayisallasmasi (nu-
merisé) icin izlenecek yontemlerden en lyisi, onu,
dogrudan bilgi saglayici alicilarla donatmaktir.

Bu gorilise dayanarak soyle bir dﬁ§ﬁnceye va-
niabilir: Teknolojik planda esasli bir gelisme kendi-
ni gostermektedir. Bu olaya, Arian sadece yol gos-
termekle kalmamaktadir. Clnkli gelecegin
Arian-5'inin Iki santralinin de optik olmasi kararinin
daha simdiden alinmis olmasi, Arian'in oncd oldu-
gunu da gostermektedir.

Bundan boyle 1900 kg yuku, ek motora ihtiyag
duymadan tasiyabilecek basit flizelerden, kalkista
agirhgl 470 tona ulasan ve sivi yakitla ¢alsan dort
motor yardimiyla 4200 kilo yuku yorungeye yerles-
tirecek stper glgli modellere kadar her modele ken-
dimizi ahstirmaliyiz.

Arian-5 sayesinde otomatik firlatmalar yaninda
insanli uguslar da mimkin hale gelecektir.

Avrupa Uzay Ajansi (Agance Spatiale Euro-
peenne)’'nin kabul ettigi Arian-5 programina gére,
2015-2020 yillanna dogru Avrupa’'nin, yorlingedeki
uzay istasyonuna 7 ton veya algak yoringeye 23 ton
yiik gotirmesi imkam dogacak. So6zii edilen algak
yoriingeye, Avrupa'nin uzay-mekigi Hermes'i de iler-
de géndermek gerekecektir. Bu yeni fize (Arian-5),
50,5 m yiuksekliginde 725 ton agirliginda yepyeni bir
Uretim olacaktir. Yapacagl ise gore tek veya cift kat
olarak insasi disindlen bu fize, 5,4 m capl ve iki
ek motorlu olacaktir.

1989 yil, Arian-5 icin dnemli bir yildir. Gelecek
yillarda, yeni yeni fuzeler birbirlerini izleyecek ve
elektronik agisindan kokli degisikliklere ugrayacak-
lardir. Bu teknolojik yarigta, lretilen Arian sayesin-
de, Avrupa'nin iyi bir durumda oldugunu soyleye-

iliriz,
iz Sciences et Avenir ve Le Figaro'dan
kisaltarak cev : Yusuf BUDAK

GULERYUZLU OLMAYAN BiR iINSAN,DUKKAN ACMAMALIDIR.

Cin Atasozil
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GORUNEN EVRENIN SINIRI

orunen evren, 1sinim enerjisi bize kadar ulasa-

bilen bitlin gok cisimlerinin olusturdugu evren
pargasidir. Gok cisimleri, gériinen evrenin 11k hizi-
na yakin hizlarla bizden uzaklagir ve evrenin bu hizli
genislemesi nedeniyle sininn dtesindeki gék cisim-
lerinden bize higbir 1simm ulasamaz. Isinim enerjisi
toplayan teleskobumuz ne kadar biiylikse ve teles-
koba bagli alicimiz ne kadar duyarliysa, o kadar ev-
renin derinlerindeki séniik gok cisimlerini gdrme, in-
celeme olanadi buluruz. Daha Galileo (1564-1642)
zamanina kadar aletsiz gézlenebilen evrenin sinir-
lari, sadece iki milyon 1sik yili 6tede iken (ki, o za-
man bu uzakhga kadar gozle goriilebilecegi bilinmi-
yor, evrenin ¢ok ¢ok daha kugik olmasi gerektigine
inanilyordu) Galileo'nun dirbiini ile bu simir 10 kat
genisletiimistir. Buglin ise, 10'% 1sik yili uzakhktaki
gok cisimleri gozlenebilmektedir. Boylece teknolo-
jinin gelismesiyle daha biyiik teleskoplar ve daha
duyarll alicilar yapildikga, evrenin daha derinlerini
gozleme olana@ bulunmakta, dolayisiyla goriinen
evrenin sinirlan gittikge geniglemektedir. Ancak bu-
nun da bir sonu bir limiti vardir. Yani gériinen evre-
nin dyle bir sinin vardir ki, teknoloji ne kadar geligir-
se gelissin, o sinirn Stesini gormek mumkin dedil-
dir. ligingtir ki, bu sinir, evrenin yasiyla belirlenmis-
tir. Soyle ki, uzak gok cisimleri gézlenirken, onlarin
gecmis durumlan gozlenmektedir. ClUnki 1sik, ara-
daki yolu katederken bir zaman gegmektedir. Bu ne-
denle biz evrenin derinliklerine bakarken, zamana,
geriye bakmis oluyoruz ve gbriinen evrenin sinirin-
da "Big Bang" sonrasinda yeni olusmakta olan ga-
laksileri gzlemis oluyoruz. Evrenin daha derinleri-
ne, yani zamanda daha geriye bakti@imizda ''Big
Bang"den hemen sonraki yaygin isimm doénemine,
yani heniiz galaksilerin olusmamis oldugu déneme
bakmis oluyoruz ki, orada highir gok cismi gérmek
mumkin olmaz. "Big Bang'den hemen sonra isi-
nim déneminden genisleyip sogumayla madde do-
nemine gegilince, once galaksiler olusmaya bagla-
mis ve ancak galaksiler i¢inde dev sicak yidizlar olu-
sunca galaksiler isinimla parlamaya baslamisg, ina-
nilmasi zor olan bu olaylar, bugin (*'Big Bang"den
10-15 milyar yil sonra) evrenin derinliklerini gozle-
yerek adm adim izlenmeye ¢alisilhyor.

Gegtigimiz yil Bell Laboratuvarlan‘ndan J.A.
Tyron ve Uzay Teleskobu Bilim Ehnstitii’siinden
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‘ASTRONOMI

S ProfdD. Osman DEMIRCAN

F.Seitzer, Cerro Tablo (Sili)'daki 4 m gapl telesko-
ba bagladiklan CCD kamerayla, gékyGzlnde, atias-
larda tamamen bos gorlinen, 12 kiigik bdlgeyi uzun
slire gozlediler. Beser buguk saatlik poz siireleri so-
nunda Tyron ve Seizer, her kiglk bélgede 28. ke-
nedinden daha soniik 1000'den fazla gok cismi sap-
tadilar. Farkl filtreler kullamidiginda, bu cisimlerin
hepsinin mavi renkli gok sicak galaksiler oldugu go-
rlldi. Normal aletlerle goriilemeyen bu ¢ok uzak ga-
laksiler, gbkylziinin arka fon aydinligim dlusturmak-
tadir. Tyron ve Seitzer'e gore, bu galaksiler, 'Big
Bang''den sonra yildiz olusumu yeni baslamis ilk ga-
laksilerdir. Béylece goriinen evrenin sininna ulasil-
mistir. Aletler ne kadar gelistirilirse gelistirilsin, de-
taylar daha iyi gorinecek; ancak evrenin daha de-
rinleri goézlenemeyecektir. Kuasar tayflaninda gori-
nen yaygin sogurma cizgileri de bu ilk galaksilerin
varligiyla agiklanabilmektedir. Bu galaksileri parlaklik
dagiimlarindan, evrende galaksi olugumunun dar bir
zaman araliginda olmadig: anlasiimistir. Bu galaksi
tayflarindaki gizgilerin kirmiziya kaymalan da goz-
lenerek galaksilerde ilk yildiz olusumunun "Big
Bang'den en fazla bir milyar yil kadar sonra basla-
dig gosterilmistir. Simdi evren modellerinin bu goz-
lemsel gergekleri saglayacak sekilde yeniden goz-
den gecirilmesi gerekmektedir.

TEXAS'TA ULUSAL HALK
GOZLEMEVI KURULUYOR

Texas'ta Alpine'nin giineyindeki Karadag'da 15
milyon dolarlk Ulusal Halk Gozlemevi'nin yapimina
baglandi. 1991 yazinda agiligi planianan gézleme-
vinde biri iki metrelik, ¢ok sayida bir metrelik olmak
Uzere toplam 500'den fazla teleskop bulunacaktir.
Texas i¢in en 6nem|i astronomi egitim merkezi olan
bu gbzlemevinde amatérler, okullar, tiniversiteler ve
devlet kuruluslan egitim galigmalan yapabilecektir.
Gozlemevinde 100 kadar goniilld emekli fen bilim-
leri 6gretmeni ddretici olarak gorev yapacaktir.

BARIS,HUKUMLERIN EN GUZELIDIR.

Mecelle*den
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nim déneminden genisleyip sogumayla madde do-
nemine gegilince, once galaksiler olusmaya bagla-
mis ve ancak galaksiler i¢inde dev sicak yidizlar olu-
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F.Seitzer, Cerro Tablo (Sili)'daki 4 m gapl telesko-
ba bagladiklan CCD kamerayla, gékyGzlnde, atias-
larda tamamen bos gorlinen, 12 kiigik bdlgeyi uzun
slire gozlediler. Beser buguk saatlik poz siireleri so-
nunda Tyron ve Seizer, her kiglk bélgede 28. ke-
nedinden daha soniik 1000'den fazla gok cismi sap-
tadilar. Farkl filtreler kullamidiginda, bu cisimlerin
hepsinin mavi renkli gok sicak galaksiler oldugu go-
rlldi. Normal aletlerle goriilemeyen bu ¢ok uzak ga-
laksiler, gbkylziinin arka fon aydinligim dlusturmak-
tadir. Tyron ve Seitzer'e gore, bu galaksiler, 'Big
Bang''den sonra yildiz olusumu yeni baslamis ilk ga-
laksilerdir. Béylece goriinen evrenin sininna ulasil-
mistir. Aletler ne kadar gelistirilirse gelistirilsin, de-
taylar daha iyi gorinecek; ancak evrenin daha de-
rinleri goézlenemeyecektir. Kuasar tayflaninda gori-
nen yaygin sogurma cizgileri de bu ilk galaksilerin
varligiyla agiklanabilmektedir. Bu galaksileri parlaklik
dagiimlarindan, evrende galaksi olugumunun dar bir
zaman araliginda olmadig: anlasiimistir. Bu galaksi
tayflarindaki gizgilerin kirmiziya kaymalan da goz-
lenerek galaksilerde ilk yildiz olusumunun "Big
Bang'den en fazla bir milyar yil kadar sonra basla-
dig gosterilmistir. Simdi evren modellerinin bu goz-
lemsel gergekleri saglayacak sekilde yeniden goz-
den gecirilmesi gerekmektedir.

TEXAS'TA ULUSAL HALK
GOZLEMEVI KURULUYOR

Texas'ta Alpine'nin giineyindeki Karadag'da 15
milyon dolarlk Ulusal Halk Gozlemevi'nin yapimina
baglandi. 1991 yazinda agiligi planianan gézleme-
vinde biri iki metrelik, ¢ok sayida bir metrelik olmak
Uzere toplam 500'den fazla teleskop bulunacaktir.
Texas i¢in en 6nem|i astronomi egitim merkezi olan
bu gbzlemevinde amatérler, okullar, tiniversiteler ve
devlet kuruluslan egitim galigmalan yapabilecektir.
Gozlemevinde 100 kadar goniilld emekli fen bilim-
leri 6gretmeni ddretici olarak gorev yapacaktir.

BARIS,HUKUMLERIN EN GUZELIDIR.

Mecelle*den
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CAGINI
ASANLAR

Hazrlayan : Abdulhakim KOCIN'

ilimin ¢ok buylik 6nem kazandi§i, teknolojinin

bas dondiren bir hizla gelistigi cagimizda bili-
me yonelmek, en biiyiik yatinmlan bu sahada yap-
mak, saghkl disinmenin ve modern ¢agin geregi-
dir. Bu sebeple bilimin her alaninda canlilik kazan-
mamiz, buna paralel olarak da bilim tarihini iyi 6g-
renmemiz gerekirken, maalesef kitiphanelerimizi
dolduran, bilim tarihimize isik tutan degerli eserleri
taniyamiyor, igindeki bilgi hazinelerinden yeteri ka-
dar faydalanamiyoruz.

Glnumizde bilim ve teknolojiyi ellerinde bulun-
duran super gigler, ne yazik ki, bunu bir silah, bir
ideoloji olarak kullandiklar, gelistirdikleri, insanlan
nikleer silahlarla ve reaktorlerle tehdit ettikleri, ta-
biat sorumsuzca tahrip ettikleri kirlettikleri gibi, bir
onceki donemlerde de bilimin tarafsizhgin ve evren-
selligini gérmezlikten gelmislerdir. Ozellikle bilim ta-
rihinde biyiik haksizliklar yapmiglar ve bilimi ken-
dilerine mal etmeye galigmislardir. Oysa bilim, su ya
da bu milletin Grind degil, bilakis bitin bir insanig@in
goz nurunun ve alinterinin karsihi@idir. Bugiinku se-
viyeye gelmesinde Iskenderiye, Atina, Bergama, Ro-
ma sehirlerinin yanisira Bagdat, Basra, Buhara, Ka-
hire, Kurtuba, Semerkant, Bursa, Konya ve istanbul'-
un da kendine gore agirhg ve yeri vardir,

Gergekten de, Tlrk ve yabanci bilim tarihgileri-
nin objektif olarak kaleme alinmis eserlerine bakti-
gimizda, en basta Eski Misir ve Mezopotamya'y gé-
ririiz. M.O. 6. ylizylldan itibaren de bu temsilciligi
tstlenen Eski Yunanhlar olmustur. Ancak bu tem-
silcilik M.O. 3. yiizyila kadar siirer. Bu tarihten son-
ra Helenistik ¢ag baslar ve M.0.30 yilinda Romali-
larin Misir't almalarina kadar devam eder. Misir'in
zaptedilmesi ile birlikte Roma, 6nemli bir bilim mer-
kezi haline gelir. Ancak, zamanla, bilimsel dugun-
cenin yerini, sihir ve blyd alir. Neticede 476 yilinda
Roma ¢adi da kapanir ve Avrupa karanlik bir gaga
girer. Bu tarihlerden sonra bilimin temsilciligini si-
rasiyla Abbasiler, Selguklular ve Osmanlilar Gstlen-
misler; bilimsel galigrmaya tazelik, canlilik ve hiz ka-
zandirarak 17. ylzyila kadar genisletip yasatmis-
lardr.

* Bilim ve Teknik Dergisi Uzman Yrd.
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17. ylzyildan itibaren Bati Avrupa, Tirk-islam
dinyasinin bu Ustinliginden faydalanmak ve on-
dan hiz almak igin zamanin bilim dili olan Arapga
eserleri yogun bir sekilde terciime etmeye basladi-
lar. Boylece modern bilimin tarihi akisini glinimiize
kadar siirdirduler.

Butlin bunlardan anlasiliyor ki, tarih boyunca he-
men her medeniyet, “bilim dnclleri’'nden halkalar
olusturmus ve bunlan birbirlerine ekleyerek, bilim
zincirini insanin yaratilgindan giinimiize kadar ke-
sintisiz getirmiglerdir. Ancak lzllerek belirtelim ki,
bilim tarihimizin tozlu sayfalarini karistirdigimizda,
bu altin zincirin halkalarnindan birgogunun unutuldu-
gunu, unutturuldugunu ya da daha diistk ayarl hal-
kalarla degistirildigini goriiriiz.

Bu yazimizda lzerindeki zaman ve ihmal tozu-
nu silip sizlere tanitmaya galstigimiz ibnii'n-Nefis de
dinya tip tarihinde ilk kez kiiguk kan dolasimini bu-
lup, anatomi biliminde sarsintilar doguran altin hal-
kalardan sadece biridir.

IBNU’N - NEFIS

elguklu doneminin en buyuk tip merkezlerinden olan
SSam‘daki Nureddin Hastanesi'nde tip ve dider ilimleri
tahsil eden, daha sonra orada hoca olarak ders veren lbnii'n-
Nefis, kesin olmamakia birlikte 1210 yilinda Sam'da dogdu.
“El-Bimaristan'n NGri" diye de anilan bu anli tip merke-
zinde ilk derslerini Muhazzibu'd-din Abdurrahim bin Ali’den
aldi. Bu zat, Bagdat'tan Suriye'ye nakledilmis olan "‘ibnii't-
Tilmiz Mektebi'' nde yetismis ve kendi de pek cok sayida 64-
renci yetistirmistir

Sag akciger/. i \ Sol akciger
Akciger Akciger
b e e ol 2
atardaman toplardaman -
k) Uz,

Sag kulakgik Sol kulakcik

et Pt i
Sag kanncik Sol Karmcik ’
it W G e
Toplardamar Atardamar
LS = all A__"_..-J)-_,.l\:j_y,.n

Ibnii’'n-Nefis'in kiiciik kan dolasimmnt gosteren sekil.
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Gegen sayida yayinladiginuz resim, yanda gor-
diiguintiz gibi, glizel bir kelebegin kanatlarinin bii-
vitiilmis halidir.

Bu sayimizda, cok onemii organlarunizdan bi-
rinin ytizeyinin buyitilmis resmini gérmeklesiniz.
Bakalun bilebitecek misiniz?

Ibnd'n-Nefis, tiptan baska dilbilgisi, gramer, mantik ve
fikih da tahsil etti. Daha sonra dénemin dnemli bilim mer-
kezlerinden biri olan Kahire'ye gidip, oraya yerlesti ve Mi-
sir'da “‘tabiplerin reisi"" anlamina gelen 'Reis0'|-Etibba’ un-
vanmini aldi. Burada Reist'l-Etibbalik ederken, zengin kitip-
hanesini Kahire'deki Kalavun Hastanesi'ne vakfetti ve 1288
yilinda birgok ilmi eser yaninda, aralaninda William Harvey
(1628) ve Malpigi'den (1661) once 'kapiler sistemi'ni kesfe-
den [bni'l-Quff'un da bulundudu birgok odrencisini geride
birakarak, hayata gozlerini yumdu.

Eserlerinin pek cogunu, hicbir kitabin yardimina ihtiyag
duymadan yazdidi soylenen Ibni'n-Nefis, her seyden evvel
orijinal bir dustnceye ve engin bir bilgiye sahipti. Tip saha-
sinda kaleme aldifi, ancak tamamlayamadidi en biytk ese-
ri *Kitabu's-Samil fi't-Tibb"" dan zamanimiza higbir bilgi ula-
samamighr. Goz hekimligine dair yazdidi mihim eseri
“'Kitabu'l-Muhazzab fil-Kuhl"'un nishasi ise, Vatikan Kotip-
hanesi'ndedir. Ancak Ibnd'n-Nefis'in bitin eserleri arasin-
da en cok taninan ve yayilan, Ibn-i Sina'nin Anatomisi'ne
serh olarak yazdidi “*Serh-i Tesriht'l-Kanun" isimli esenidir.
Bu eserinde ibni'n-Nefis, Michael Servertus ve Colombo’-
dan yaklasik 300 yil 6nce 13. yizyilda ilk defa akciger kan
dolasimini tespit etmis ve su gorasleri ileri surmustur:

"'Kan, sag kanincikta stizuld(ga zaman (ki bu zaruridir),
hayat kaynadi bulunan sol kanncida gecer. Bu iki kanncik
arasinda gecis yoktur. Kalbin tabiati icabi, bir cismi sertlik
vardir, Baz) distndrlerin dedigi gibi, ne gorinir bir gecis,
ne de Galen'in inandidi gibi, kanin akisini saglayacak olan
gizli bir gegit vardir. Ziddina, kalbin gbzenekleri ve mesane-
si kapall ve kalindir. Fakat bu kanin, temizlendikten sonra,
akciger toplar daman yoluyla akciger torbaciklarina gegme-
si gerekir ve orada hava ile karsilasarak, kan, en son damla-
sina kadar temizlenir. Daha sonra hayatin devamini sagla-
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mak icin havayla temizlenen kan, akciger atar damariyla kal-
bin sol kulakcidina geger...”

ispanyel bilim adami Michael Servetus'un, Islam Tibbi
ve Galen'in teorileri ile mesqul olmasi ve akciger kan dolasi-
mini kesf eden lbnd'n-Nefis'in bu eserinin Madrid'deki Es-
corial Kiitiphanesi'nde bulunmasi, onun Ibnti'n-Nefis'ten fay-
dalandidini gésterir bir durum arzetmektedir. Ankara Tip Fa-
kiiltesi Tip Tarihi Enstitdsd profesarlerinden Dr, Feridun Uz-
luk'un istanbul Universitesi 1952 tarihli Tip Fakiiltesi Mec-
muasi'nin 1. sayisinda yer alan yazisi da bunu agikliga ka-
vusturur mahiyettedir,

Michael Servetus'un, kitabindaki bu iddia yiziinden Cal-
viniste'ler tarafindan muhakeme edilerek 27.1,1553 'te 998
kitabtyla birlikte ve zindiklikla itham olunarak Isvigre nin Ce-
nevre sehrinde diri diri yakildigini belirten Prof.Dr. Uzluk, ilk
akciger kan dolagimi bulusunun-da gercekte Ibni'n-Nefis'e
ait oldugunu ayn makalede su satirlarla ortaya koyuyor. *Mic-
hael Servetus’un Ispanyall olusu, o siralarda daha birgok Arap-
¢a bilenlerin orada bulunusu, kiltir itibanyla Sam'daki eser-
lerin Ispanya'ya gelisi, Michael Servetus'un Arapca bildigi-
ni, Ibnii’n-Nefis'in, Serh-i Tesrihi'l Kanun-1 Ibn- Sina'sini
okudugunu, orada gordugu bu mohim fikn, kendi nokta-1 Ra-
zan imig gibi Hiristiyan dinine ait bir kitaba koydugunu bana
kuwvetle hatirlatiyor; bunun Uzerinde durmak lazimdir.

0 halde Avrupa tip tarihgilerinin Michael Servetus'a ver-
dikleri kiigik deverani bulma serefi, Yunan mielliflerinin adeti
olan kaynagi haber vermeme usulinin devamindan bir yan-
lighktir. ™

Sonug olarak basta da belirttigimiz gibi, insanlik tarihi
kadar genis ve hudutsuz olan bilim tarihinde, bu tur yanlis-
liklar kasith ya da kasitsiz gunumuze dek olagelmistir. Bu yuz-
den bilimin tarihsel gelisimi incelenirken, Prof.Dr. Uzluk'un
da belirttigi gibi bu nokta daima hatirda tutulmahdir.
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Microsoft'un Flight
Simulator’i lle Ucun

Microsoft'un *Flight Simulator’ isimli, taninmis
ugus simiilasyonu programi, eklenen yeni 6zellikle-
ri ile, eskisinden daha gergekci bir simllasyon sag-
liyor. Her seyden once yeni haliyle program, yliksek
hizli AT lerde ¢alisiyor ve 640 x 350 piksel ve 16 renk-
li EGA ile VGA grafik adaptorlerini destekliyor.

Yeni olarak, ugus diizenleme, yon tayini, cevre
sartlan, ugus analizleri ve ugus senaryolannin segi-
mi pencereler ile yapiliyor. Flight Simulator'un yeni
versiyonunda, dnceliklerde yer alan Cessna 182 ve
Sopwith Camel tipi ugaklara ek olarak, Gates Lear
Jeti ve tanm ilaglama ugaklannin da similasyonu yer
aliyor.

Bunlanin yani sira, basit ve gelismis ucus egiti-
mi veren yeni bir 6grenme modu ile gergek pilotiar
icin tasarlanmis, 6nceden kaydedilmis ugus seans-
lari da yeni versiyona eklenen 6zellikler arasinda bu-
lunuyor. Programda yer alan ugus analiz paketi, kul-
lanicinin bu seanslardaki basansini degerlendiriyor.
Ayrica maceraci kullanicilar igin, bir ucak gemisine
gece inisi similasyonu da programda mevcut.

IBM PC, AT, XT vev PS/2'lerde ¢alisan yeni ver-
siyon igin, en az 256 Kbayt RAM hafiza, DOS 2.0
veya daha yeni bir igletim sistemi ve CGA, VGA, EGA
veya Herkll tipi grafik adaptorierinden bir tanesi ge-
rekiyor. Program modem kablosu veya telefon hatt
kullanilarak, birden fazla kisinin ayni anda ugus si-
milasyonunda yer almasina olanak tanyor.

Termal Analizci

Ug boyutiu gdsterime sahip bir 1sil analiz pake-
ti olan Termal Analizci, devre kart tasanmlarinda or-
taya cikabilecek 1si sorunlanm kontrol etmede
kullanihyor.
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Devre elemanlannin iletkenlik, konveksiyon ve
radyasyon gibi 6zelliklerini modelleyen séz konusu
paket, i1sil dagilimlar konusunda tasanmciya tahmin-
lerde bulunma olanagi taniyor ve devre elemanlari-
nin kart tizerine yerlestiriimesinden sonra gikabilecek
isil sorunlann énceden belirlenebilmesini mimkiin
Kiliyor.

Termal Analizci, EE Designer |l paketi ile bir-
likte kullanildigi takdirde, bu paketin veritabanindan
aldig bilgiler yardimiyla devre kartinin boyutlan, ele-
man yogunlugu ve yerlesimi, bakir yogunlugunun da-
giimi ve 1s1 yayma katsayilan gibi 6zelliklerini de
degerlendirmeye aliyor.

Sicaklik ve nem gibi gevre parametreleri veril-
digi takdirde, Termal Analizci, 1si akigini ve i1sil alan-
lan Ug¢ boyutta modelleyebiliyor. Paket dahilinde
bulunan veritabani Uzerinde ekleme ve degisiklik ya-
pilabiliyor.

35 mm’lik Filmlerinizi
Kendiniz Hazirlayabilirsiniz

Amiga ve Macintosh’ Il igin hazirlanmig olan, pa-
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laroid film kaydedicisine sahip Imprint sistemi ile
slayt ve negatif kopyalar hazirlanabiliyor. Ayrica is-
tenildiginde 35 mm'lik sinema filmi yapilabilir.

Amiga sistemi ile kullamildiginda Imprint, 16 mil-
yon renkten ve HAM, IFF ve RGB-IFF sistemlerin-
den gorintl olusturabiliyor. S6z konusu sistemler-
le birlikte degisik filmler kullanilarak slayt ve baski
hazirlanabiliyor,

Film opsiyonu secildiginde, bilgisayar ekranin-
dan 35 mm filime gegis sirasinda gerekli olan NTSC
cevrimine ihtiya¢ duyulmuyor. Bunun nedeni dijital
olarak kodlanmis olan gériintillerin dogrudan filme
aklanimasi. Bu sayede film karelerinden tasarruf
ediliyor.

Mac ile Minibilgisayarlar
Arasinda Kopru

Mac SE i¢in gelistirilen IDEAcomm Mac isimli
kart, IBM Model AS/400, System 36 veya Sytem 38
ile baglanti yapilabilmesine olanak taniyor.

Uygun dosya transfer protokolleri baglandiktan
sonra kart, Model 3180, 3196 ve 5291 gibi IBM ter-
minallerini destekliyor. Kartin Mac SE'de aradigi tek
kosul 2.5 MBaytlik RAM hahzasi

Boylelikle Mac'ler ve IBM PC'ler, 1 Megabit'lik
bir hizda ¢ift ydnli dosya transferi yapabiliyorlar.

Yaz tatili nedenivle odiillii sorularimiza bir miiddet
ara verivoruz.
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3 Ne'lu adullii sorumuza 230 cevap gelmus olup,
bunlardan 190 dogru cevaptir, Cekilen kurada ka-
zanan okuyucularimiz sunlardir:

Burhan Simsek
Képrikoy Askeri Lojmanlan, Timg. H.Fisek Apt.
No: 3 01230 ADANA

Efe Cal

2. Turkbostan Sokak. Bogazigi Sitesi 13/9
Yenikoy BO870 ISTANBUL

Mehmet Sezisli
Kilis Kiz Ogretmen Lisesi Matematik Ogretmeni
27600 Kilis G.ANTEP
Sorumuzun cevabi asafidadr : f
A=1 B=3 C=7 D=9

Sorumuzu bilgisayar programi ile gdzen birgok
okuyucumuz arasindan agagidaki programlar segil-
mistir:

A TR MY

MO T TR T MO AT [LSIRT IR
N FEVRETLL

v Tub ) fary

45



BILGISAYAR KULUBUI

Emrehan HALICI |

Microsoft'un Flight
Simulator’i lle Ucun

Microsoft'un *Flight Simulator’ isimli, taninmis
ugus simiilasyonu programi, eklenen yeni 6zellikle-
ri ile, eskisinden daha gergekci bir simllasyon sag-
liyor. Her seyden once yeni haliyle program, yliksek
hizli AT lerde ¢alisiyor ve 640 x 350 piksel ve 16 renk-
li EGA ile VGA grafik adaptorlerini destekliyor.

Yeni olarak, ugus diizenleme, yon tayini, cevre
sartlan, ugus analizleri ve ugus senaryolannin segi-
mi pencereler ile yapiliyor. Flight Simulator'un yeni
versiyonunda, dnceliklerde yer alan Cessna 182 ve
Sopwith Camel tipi ugaklara ek olarak, Gates Lear
Jeti ve tanm ilaglama ugaklannin da similasyonu yer
aliyor.

Bunlanin yani sira, basit ve gelismis ucus egiti-
mi veren yeni bir 6grenme modu ile gergek pilotiar
icin tasarlanmis, 6nceden kaydedilmis ugus seans-
lari da yeni versiyona eklenen 6zellikler arasinda bu-
lunuyor. Programda yer alan ugus analiz paketi, kul-
lanicinin bu seanslardaki basansini degerlendiriyor.
Ayrica maceraci kullanicilar igin, bir ucak gemisine
gece inisi similasyonu da programda mevcut.

IBM PC, AT, XT vev PS/2'lerde ¢alisan yeni ver-
siyon igin, en az 256 Kbayt RAM hafiza, DOS 2.0
veya daha yeni bir igletim sistemi ve CGA, VGA, EGA
veya Herkll tipi grafik adaptorierinden bir tanesi ge-
rekiyor. Program modem kablosu veya telefon hatt
kullanilarak, birden fazla kisinin ayni anda ugus si-
milasyonunda yer almasina olanak tanyor.

Termal Analizci

Ug boyutiu gdsterime sahip bir 1sil analiz pake-
ti olan Termal Analizci, devre kart tasanmlarinda or-
taya cikabilecek 1si sorunlanm kontrol etmede
kullanihyor.

44

Devre elemanlannin iletkenlik, konveksiyon ve
radyasyon gibi 6zelliklerini modelleyen séz konusu
paket, i1sil dagilimlar konusunda tasanmciya tahmin-
lerde bulunma olanagi taniyor ve devre elemanlari-
nin kart tizerine yerlestiriimesinden sonra gikabilecek
isil sorunlann énceden belirlenebilmesini mimkiin
Kiliyor.

Termal Analizci, EE Designer |l paketi ile bir-
likte kullanildigi takdirde, bu paketin veritabanindan
aldig bilgiler yardimiyla devre kartinin boyutlan, ele-
man yogunlugu ve yerlesimi, bakir yogunlugunun da-
giimi ve 1s1 yayma katsayilan gibi 6zelliklerini de
degerlendirmeye aliyor.

Sicaklik ve nem gibi gevre parametreleri veril-
digi takdirde, Termal Analizci, 1si akigini ve i1sil alan-
lan Ug¢ boyutta modelleyebiliyor. Paket dahilinde
bulunan veritabani Uzerinde ekleme ve degisiklik ya-
pilabiliyor.

35 mm’lik Filmlerinizi
Kendiniz Hazirlayabilirsiniz

Amiga ve Macintosh’ Il igin hazirlanmig olan, pa-

BILIM VE TEKNIK



| BILGISAYAR KULUBU

laroid film kaydedicisine sahip Imprint sistemi ile
slayt ve negatif kopyalar hazirlanabiliyor. Ayrica is-
tenildiginde 35 mm'lik sinema filmi yapilabilir.

Amiga sistemi ile kullamildiginda Imprint, 16 mil-
yon renkten ve HAM, IFF ve RGB-IFF sistemlerin-
den gorintl olusturabiliyor. S6z konusu sistemler-
le birlikte degisik filmler kullanilarak slayt ve baski
hazirlanabiliyor,

Film opsiyonu secildiginde, bilgisayar ekranin-
dan 35 mm filime gegis sirasinda gerekli olan NTSC
cevrimine ihtiya¢ duyulmuyor. Bunun nedeni dijital
olarak kodlanmis olan gériintillerin dogrudan filme
aklanimasi. Bu sayede film karelerinden tasarruf
ediliyor.

Mac ile Minibilgisayarlar
Arasinda Kopru

Mac SE i¢in gelistirilen IDEAcomm Mac isimli
kart, IBM Model AS/400, System 36 veya Sytem 38
ile baglanti yapilabilmesine olanak taniyor.

Uygun dosya transfer protokolleri baglandiktan
sonra kart, Model 3180, 3196 ve 5291 gibi IBM ter-
minallerini destekliyor. Kartin Mac SE'de aradigi tek
kosul 2.5 MBaytlik RAM hahzasi

Boylelikle Mac'ler ve IBM PC'ler, 1 Megabit'lik
bir hizda ¢ift ydnli dosya transferi yapabiliyorlar.

Yaz tatili nedenivle odiillii sorularimiza bir miiddet
ara verivoruz.

TEMMUZ 1989

3 Ne'lu adullii sorumuza 230 cevap gelmus olup,
bunlardan 190 dogru cevaptir, Cekilen kurada ka-
zanan okuyucularimiz sunlardir:

Burhan Simsek
Képrikoy Askeri Lojmanlan, Timg. H.Fisek Apt.
No: 3 01230 ADANA

Efe Cal

2. Turkbostan Sokak. Bogazigi Sitesi 13/9
Yenikoy BO870 ISTANBUL

Mehmet Sezisli
Kilis Kiz Ogretmen Lisesi Matematik Ogretmeni
27600 Kilis G.ANTEP
Sorumuzun cevabi asafidadr : f
A=1 B=3 C=7 D=9

Sorumuzu bilgisayar programi ile gdzen birgok
okuyucumuz arasindan agagidaki programlar segil-
mistir:

A TR MY

MO T TR T MO AT [LSIRT IR
N FEVRETLL

v Tub ) fary

45



BILGISAYAR KULUBUI

Emrehan HALICI |

Microsoft'un Flight
Simulator’i lle Ucun

Microsoft'un *Flight Simulator’ isimli, taninmis
ugus simiilasyonu programi, eklenen yeni 6zellikle-
ri ile, eskisinden daha gergekci bir simllasyon sag-
liyor. Her seyden once yeni haliyle program, yliksek
hizli AT lerde ¢alisiyor ve 640 x 350 piksel ve 16 renk-
li EGA ile VGA grafik adaptorlerini destekliyor.

Yeni olarak, ugus diizenleme, yon tayini, cevre
sartlan, ugus analizleri ve ugus senaryolannin segi-
mi pencereler ile yapiliyor. Flight Simulator'un yeni
versiyonunda, dnceliklerde yer alan Cessna 182 ve
Sopwith Camel tipi ugaklara ek olarak, Gates Lear
Jeti ve tanm ilaglama ugaklannin da similasyonu yer
aliyor.

Bunlanin yani sira, basit ve gelismis ucus egiti-
mi veren yeni bir 6grenme modu ile gergek pilotiar
icin tasarlanmis, 6nceden kaydedilmis ugus seans-
lari da yeni versiyona eklenen 6zellikler arasinda bu-
lunuyor. Programda yer alan ugus analiz paketi, kul-
lanicinin bu seanslardaki basansini degerlendiriyor.
Ayrica maceraci kullanicilar igin, bir ucak gemisine
gece inisi similasyonu da programda mevcut.

IBM PC, AT, XT vev PS/2'lerde ¢alisan yeni ver-
siyon igin, en az 256 Kbayt RAM hafiza, DOS 2.0
veya daha yeni bir igletim sistemi ve CGA, VGA, EGA
veya Herkll tipi grafik adaptorierinden bir tanesi ge-
rekiyor. Program modem kablosu veya telefon hatt
kullanilarak, birden fazla kisinin ayni anda ugus si-
milasyonunda yer almasina olanak tanyor.

Termal Analizci

Ug boyutiu gdsterime sahip bir 1sil analiz pake-
ti olan Termal Analizci, devre kart tasanmlarinda or-
taya cikabilecek 1si sorunlanm kontrol etmede
kullanihyor.
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Devre elemanlannin iletkenlik, konveksiyon ve
radyasyon gibi 6zelliklerini modelleyen séz konusu
paket, i1sil dagilimlar konusunda tasanmciya tahmin-
lerde bulunma olanagi taniyor ve devre elemanlari-
nin kart tizerine yerlestiriimesinden sonra gikabilecek
isil sorunlann énceden belirlenebilmesini mimkiin
Kiliyor.

Termal Analizci, EE Designer |l paketi ile bir-
likte kullanildigi takdirde, bu paketin veritabanindan
aldig bilgiler yardimiyla devre kartinin boyutlan, ele-
man yogunlugu ve yerlesimi, bakir yogunlugunun da-
giimi ve 1s1 yayma katsayilan gibi 6zelliklerini de
degerlendirmeye aliyor.

Sicaklik ve nem gibi gevre parametreleri veril-
digi takdirde, Termal Analizci, 1si akigini ve i1sil alan-
lan Ug¢ boyutta modelleyebiliyor. Paket dahilinde
bulunan veritabani Uzerinde ekleme ve degisiklik ya-
pilabiliyor.

35 mm’lik Filmlerinizi
Kendiniz Hazirlayabilirsiniz

Amiga ve Macintosh’ Il igin hazirlanmig olan, pa-
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laroid film kaydedicisine sahip Imprint sistemi ile
slayt ve negatif kopyalar hazirlanabiliyor. Ayrica is-
tenildiginde 35 mm'lik sinema filmi yapilabilir.

Amiga sistemi ile kullamildiginda Imprint, 16 mil-
yon renkten ve HAM, IFF ve RGB-IFF sistemlerin-
den gorintl olusturabiliyor. S6z konusu sistemler-
le birlikte degisik filmler kullanilarak slayt ve baski
hazirlanabiliyor,

Film opsiyonu secildiginde, bilgisayar ekranin-
dan 35 mm filime gegis sirasinda gerekli olan NTSC
cevrimine ihtiya¢ duyulmuyor. Bunun nedeni dijital
olarak kodlanmis olan gériintillerin dogrudan filme
aklanimasi. Bu sayede film karelerinden tasarruf
ediliyor.

Mac ile Minibilgisayarlar
Arasinda Kopru

Mac SE i¢in gelistirilen IDEAcomm Mac isimli
kart, IBM Model AS/400, System 36 veya Sytem 38
ile baglanti yapilabilmesine olanak taniyor.

Uygun dosya transfer protokolleri baglandiktan
sonra kart, Model 3180, 3196 ve 5291 gibi IBM ter-
minallerini destekliyor. Kartin Mac SE'de aradigi tek
kosul 2.5 MBaytlik RAM hahzasi

Boylelikle Mac'ler ve IBM PC'ler, 1 Megabit'lik
bir hizda ¢ift ydnli dosya transferi yapabiliyorlar.

Yaz tatili nedenivle odiillii sorularimiza bir miiddet
ara verivoruz.

TEMMUZ 1989

3 Ne'lu adullii sorumuza 230 cevap gelmus olup,
bunlardan 190 dogru cevaptir, Cekilen kurada ka-
zanan okuyucularimiz sunlardir:

Burhan Simsek
Képrikoy Askeri Lojmanlan, Timg. H.Fisek Apt.
No: 3 01230 ADANA

Efe Cal

2. Turkbostan Sokak. Bogazigi Sitesi 13/9
Yenikoy BO870 ISTANBUL

Mehmet Sezisli
Kilis Kiz Ogretmen Lisesi Matematik Ogretmeni
27600 Kilis G.ANTEP
Sorumuzun cevabi asafidadr : f
A=1 B=3 C=7 D=9

Sorumuzu bilgisayar programi ile gdzen birgok
okuyucumuz arasindan agagidaki programlar segil-
mistir:

A TR MY

MO T TR T MO AT [LSIRT IR
N FEVRETLL
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Tarinun ve Tarimcinin
Bas Beldst Bir Ot :

KEKRE

Dr.Hiiseyin ERENBERK®

lkemizde oldukca yaygin olmasina karsin, yete-
U rince bilinmeyen, Latince adi Acroptilon picris
olan bir bitki vardir. Tlrkge adi ansiklopedilerimiz-
de, sozllklerimizde, hatta 1984'te yayinlanmis olan
Buylk Tanm Sézligi'nde bulunmamaktadir. Halk
arasinda Kekre diye bilinmektedir. Tlrk tarim termi-
nolojisine de bu adi yerlesmektedir,

Kekre, bilesikgiller familyasina giren uzun émiir-
I, cok dallanan ve koklerinden strgln veren bir bit-
Kidir. Gucll bir koke sahiptir. Gdvdesi, silindirik olup
16-40 cm'dir. Bazi arastirmacilara gére daha da
uzundur. Hemen her yaprak koltugundan filiz (dal)
gelistirir. Yapraklari, parlak olmayip hafif uniu gibi,
kursuni yesil renkte, sapsiz ve eliptiktir, gdvde (ize-
rinde sarmal olarak yer alir. Kartlasinca testere disli
ve parcall bir duruma gelerek mese yapradini andirir.

Cicedi, bilesiktir; peygambergicegininkine (Cen-
taurea cynus) benzer. Ancak tel tel olan yapraklarn
pembe bir piskiil olusturur. Acmasi, mayis ve hazi-
randa baslayip kis ortalanina kadar siirer. Fakat tem-
muzdan sonraki gicekler tohum baglamaz.

Tohumunu haziranin son ginlerinden temmu-
zun ilk gunlerine kadar verir. Tohumlar susam ta-
nelerini andirir; fakat biraz daha iridirler. Bir tek bit-
ki 2-8 bin tohum olusturur. Sulak alanlarda 25 bin
adet tohum verdigi gorilmistur.

Tohumlarnn yayilmast, kiltir bitkilerinin tohum-
lari ile birlikte gergeklesir.

Kekre, bir Asya ve ¢ol bitkisi turiidir. Fakat ya-
yilma alani pek genistir. Anadolu, Kinm Yarimada-
s, Kafkasya, Tlrkistan, Kazakistan ve Gliney Sibir-
ya'yi igine alir. Diger kitalara da sigramistir (Orne-
gin Kuzey Amerika ve Avustralya'ya).

Turkiye'de Ankara, Kastamonu (Tosya), Kitah-
ya (Gediz), Eskigehir, Nevsehir (Urgiip), Erzincan,
Erzurum (Hinis'tan Pasinler'e kadar), Kars (Kagiz-
man), Van, Agn (Dogubeyazit), Aydin (Kusadasi), De-
nizli (Cardak'a kadar), Afyon, Antalya (Elmali), Ispar-
ta (Sltguler) ve Konya (Goksu) illerinde yayilmistir.

Bircok llkenin verimli topraklarninda en aman-
siz, canavar bir bitkidir. Ayrica zehirlidir ve gok ar-
sizdir. Tohumu 8 yillik bir durgunluk boyunca canli-

* Erzurum A.U; Zir. Fakiiltesi Ogretim Gérevlisi,
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Geng ve ergin iki kekre : Soldaki, deney parselinde
yetistirilmistir; sagdaki ise, ¢igekli olup zavif toprak-
ta gelisnustir.

ligini korur. 75 glin su iginde kaldig takdirde bile gim-
lenme yetenegini kaybetmez, Topragin iglenmesi si-
rasinda, kokleri, parcalar halinde kesildiginde, da-
ha fazla stirgtin verir; yani bu parg¢alarin her biri str-
gln olusturur. Bu strgiinler, 75-100 cm derinlikten
toprak ylizeyine gikabilecek gigtedir.

Kok sistemi glcli oldugundan dolayi, kurakl-
@a kolay dayanir, Topradi asin derecede kurutarak
zayiflatir. Bu zarar ile kuraklik afetinden bile daha
kotldir, Topragin tuzlu olmasindan da korkmaz.

Yasamina elverigsiz kosullarda, kék gozlerini
durgunluk devresine gegirir ve bu durumu haftalar-
ca, hatta bir yil siirdirebilir. Bu 6zelligi, kendisine
karst uygulanan micadeleyi giglestirir. Ureticiyi, ta-
rimeiyi, artik yok oldu, diye yanlis bir hiikme yoneltir.

Bir kekre, vejetatif olarak 2 yilda 300 sirgun
olusturur ve 12 m?’lik bir alani kaplayabilir. Bu se-
kilde olugan yayllma ocaklari, 6nlem alinmadig tak-
dirde bulunduklan yerleri araliksiz surette isgal eder.

Kekre, tanm bitkilerine zarar verme derecesiy-
le yabanci otlar iginde en belirgin bir durumdadir.
Tanm alanlannda, bag-bahge bitkileri dahil, tim kil
tir bitkilerine musallat olur. Sulu tanim yapilan tar-
lalarda yonca, tahil ve pamuk gibi bitkilerin en tehli-
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Telefon caliyor. Acaba cevap versem mi, ver-
mesem mi? Her ne kadar yorucu ve stresli bir is
gindnden sonra lyi bir dinlenmeye ihtiyag duy-
dugunuzu hissetseniz de, yine de telefonun kim-
den geldigini merak edersiniz. Aslinda, telefon
eden kiginin kimligini bize séyleyebilecek bir ale-
tin mevcudiyeti, herkesin génliinde yatan bir is-
tek olsa gerek.

ABD’den gelen habere gére, bu muhtesem
alet artik hayél olmaktan cikmistr. Alete sahip olan
kimse, telefon eden kisinin numarasini daha ce-
vap vermeden &grenebilecek. ABD'deki telefon
sirketlerinin milyariarca dolar harcayarak, bilgisa-
yarla caligan bu sistemi, tesislerinde kullanmaya
basladikian bilinmektedir. Hesap makinesi bilyik-
ligdndeki aletin ekraminda, telefonun ¢almasiyla
birlikte arayanin numarasi beliriyor.

Aletin sagladig diger avantaj da, ev sahibi-
nin konusmayi arzu etmedigi kigilerin telefon nu-
maralannin alet tarafindan tespit edildikten sonra,

tévm

palin 1D

AKille telefon, stemmeyven lelefon Konusmala-
rint aminda iptal ediyor.

aninda bloke edilmesi, yani telefonun dahi ¢alma-
masi. Telefon diinyasina getirilen bu yenilikler, her
ne kadar kullanigl ise de, hasta ruhlu kimselerin,
insaniari telefonla rahatsiz etmelerinin 6niine geg-
mede tamamen basanl oldugu séylenemez. Clin-
ki evden telefon edince. yakayi ele verebilecegini
anlayanlar igin tehlikesiz bir secenek var: Tele-
fon kulibeleri.

P.M.'den gev.: Abdullah YILMAZ

keli ve amansiz diismani sayimaktadir. Bundan bas-
ka, yaylma alamni yildan yila genisletmektedir,

Kiiltar bitkilerinin bulundugu alanlarda, orta de-
recede yaygin hale geldiginde, topraktaki nitrat fazla
oranda azaltir. % 75 oraninda nemi olan toprakta ise,
fosfor ve potas miktarimi da kisa zamanda azalttigi
saptanmistir.

Tanm sektdriindeki kiltlr bitkileri ve hayvaniar
igin de zehirlidir. Tanim bitkilerinin gimlenmesinde
filizlere zehir etkisi yapar. Arpa, bugday ve bezel-
yenin ¢imlenmesi, biilyimesi ve gelismesine zarar
getirir. igine kanstigi kuru otlan yiyen atlan zehirle-
yebilir. Tohumu, tahila 6nemsiz miktarda karigtigin-
da dahl, kaliteyi Snemli derecede bozar. Deniz kiyi-
lanndaki tuzlu topraklarda ve kérfezlerdeki ovalar-
da yetistiginde, daha da zehirli hale gelir.

Kekreye kargi uygulanacak miicadele yontem-
lerinde onun biyolojik 6zelliklerini, tohumuyla olan
asin derecedeki Ureyisini, kok sisteminin 6nemli bo-
lGmandn topragin 40 cm derinligine kadar yerlesmis
oldugunu goéz éninde bulundurmak gereklidir.

Tanmsal mekanik onlemlerin uygulanmasinin
yaninda, kekrenin dogal zararllan ve hastaliklarinin
kullaniimasina dayall deneyler de yapilmigtir. Orne-
gin kurutulmus kekre saplar|, bir kekre zararlisi olan
Angina piridis ile muamele edildikten sonra, hekta-
ra % 2-3,5 ton hesabiyla kekreli alana verilmistir. So-
nug olarak kekre % 5-8 oraninda azalmistir. Kekre
pasi Puccinia acroptile Syd'in uygulanisi ise bu otun
% 25'ini kurutmustur.

Fakat biyolojik ve mihaniki savas yontemleri, ge-
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nig alanlarda, 6zellikle sik gelismis oldugu yerlerde
kekreyi tamamen yok etmeyi saglayamamistir.

Fumigantlann (hasara 6ldirici gazlar) kullanil-
didi calismalar da yapilmistir. Lakin bu gazlar kil-
tir bitkilerini de zararlamistir.

Banvel-D-Metoksi-3,6 diklorbenzoik asit gibi her-
bisit uygulamisi umutlandirici sonuglar vermistir.

Buraya kadarki agiklamalardan anlasildigina go-
re, bu yabanci otla savasmak igin gelistirilmis ve ge-
listirilecek micadele yontemlerini uygulamak, acil bir
gorev olarak karsimiza ¢ikmis bulunmaktadir.

Kekreye karsl verilen mucadelede teknik (me-
kanik), kimyasal ve biyolojik yontemleri birbirinden
kopuk, ayr uygulamak, beklenen yararn vermemis-
tir. Bu nedenle ug yéntemin bagdagmis olarak, bir:
likte kullanilmasi gereklidir. Ornegin kekre blnye-
sindeki yedek besin maddelerinin tukenmesini temin
etmek gayesiyle toprakistil ve toprakalti organlari-
ni (gligli kok sistemini), araziyi isleyerek surekli su-
rette yok etmeli, her yeni beliren sUrgun dalgasina
karsi en etkin tanm ilacini (herbisiti mesela, Banvel-
D-Metoksi-3,6 diklorbenzoik asit vb.) yararl dozda
kullanmali ve arazide kekreyi golgeleyerek, giines
ve Isiktan yoksun edecek kiltir bitkileri yetistirme-
lidir. Bu suretle kekre ve verdigi zararlari, onemli de-
recede azaltlmis olacaktir.

Son yillarda kimi dis lkelerde kekreyle mica-
dele yontemleri gelistiriimesi konusunda yogun ¢a-
lismalara girigilmis bulunmaktadir. Bizim geng aras-
tirmacilarimizdan da, tanmcilarimiza bir bas belasi
kesilen bu yabanci otu, dize getirmek amaciyla or-
taya atilip ''"Hodri meydan!'" diyecekler ¢ikabilir.l
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oranda azaltir. % 75 oraninda nemi olan toprakta ise,
fosfor ve potas miktarimi da kisa zamanda azalttigi
saptanmistir.

Tanm sektdriindeki kiltlr bitkileri ve hayvaniar
igin de zehirlidir. Tanim bitkilerinin gimlenmesinde
filizlere zehir etkisi yapar. Arpa, bugday ve bezel-
yenin ¢imlenmesi, biilyimesi ve gelismesine zarar
getirir. igine kanstigi kuru otlan yiyen atlan zehirle-
yebilir. Tohumu, tahila 6nemsiz miktarda karigtigin-
da dahl, kaliteyi Snemli derecede bozar. Deniz kiyi-
lanndaki tuzlu topraklarda ve kérfezlerdeki ovalar-
da yetistiginde, daha da zehirli hale gelir.

Kekreye kargi uygulanacak miicadele yontem-
lerinde onun biyolojik 6zelliklerini, tohumuyla olan
asin derecedeki Ureyisini, kok sisteminin 6nemli bo-
lGmandn topragin 40 cm derinligine kadar yerlesmis
oldugunu goéz éninde bulundurmak gereklidir.

Tanmsal mekanik onlemlerin uygulanmasinin
yaninda, kekrenin dogal zararllan ve hastaliklarinin
kullaniimasina dayall deneyler de yapilmigtir. Orne-
gin kurutulmus kekre saplar|, bir kekre zararlisi olan
Angina piridis ile muamele edildikten sonra, hekta-
ra % 2-3,5 ton hesabiyla kekreli alana verilmistir. So-
nug olarak kekre % 5-8 oraninda azalmistir. Kekre
pasi Puccinia acroptile Syd'in uygulanisi ise bu otun
% 25'ini kurutmustur.

Fakat biyolojik ve mihaniki savas yontemleri, ge-
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nig alanlarda, 6zellikle sik gelismis oldugu yerlerde
kekreyi tamamen yok etmeyi saglayamamistir.

Fumigantlann (hasara 6ldirici gazlar) kullanil-
didi calismalar da yapilmistir. Lakin bu gazlar kil-
tir bitkilerini de zararlamistir.

Banvel-D-Metoksi-3,6 diklorbenzoik asit gibi her-
bisit uygulamisi umutlandirici sonuglar vermistir.

Buraya kadarki agiklamalardan anlasildigina go-
re, bu yabanci otla savasmak igin gelistirilmis ve ge-
listirilecek micadele yontemlerini uygulamak, acil bir
gorev olarak karsimiza ¢ikmis bulunmaktadir.

Kekreye karsl verilen mucadelede teknik (me-
kanik), kimyasal ve biyolojik yontemleri birbirinden
kopuk, ayr uygulamak, beklenen yararn vermemis-
tir. Bu nedenle ug yéntemin bagdagmis olarak, bir:
likte kullanilmasi gereklidir. Ornegin kekre blnye-
sindeki yedek besin maddelerinin tukenmesini temin
etmek gayesiyle toprakistil ve toprakalti organlari-
ni (gligli kok sistemini), araziyi isleyerek surekli su-
rette yok etmeli, her yeni beliren sUrgun dalgasina
karsi en etkin tanm ilacini (herbisiti mesela, Banvel-
D-Metoksi-3,6 diklorbenzoik asit vb.) yararl dozda
kullanmali ve arazide kekreyi golgeleyerek, giines
ve Isiktan yoksun edecek kiltir bitkileri yetistirme-
lidir. Bu suretle kekre ve verdigi zararlari, onemli de-
recede azaltlmis olacaktir.

Son yillarda kimi dis lkelerde kekreyle mica-
dele yontemleri gelistiriimesi konusunda yogun ¢a-
lismalara girigilmis bulunmaktadir. Bizim geng aras-
tirmacilarimizdan da, tanmcilarimiza bir bas belasi
kesilen bu yabanci otu, dize getirmek amaciyla or-
taya atilip ''"Hodri meydan!'" diyecekler ¢ikabilir.l
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GENC ARASTIRMACILAR

PROJE YARISMASI

1988-1989 Lise ve Universite Ogrencileri ara-
st Proje Yarismas: Sonugland..

Yapilan yangmaya, 316 proje bagvurusunda bu-
lunuldu. Bunlar bilim adamlarnnca 6n elemeden ge-
girilerek, 98 projenin sergiye katlmasi uygun
gorilda.

Ankara'da 5.6.1989 tarihinde agilan proje ser-
gisinin agihsini, Deviet Bakan Sayin Mehmet Yazar
yapli. TUBITAK Baskani Sayin Prof.Dr. Mehmet Er-
gin, proje sergisinin agilis toreninde yaptd konus-
mada ozetle sunlan soyledi:

~ "Sayin Bakanim, Muhterem Davetliler, Sevgili
Ogrenciler,

Kurumumuzun lise ve iniversite 6grencileri ara-
sinda dizenlemis oldugu proje sergisine hos geldiniz.

Sonuna yaklastigimiz 20. ylzyilda, teknolojinin
blyiik bir hizla gelistigi, daha diin hayél edilemeyen
buluslann yapidig: ve teknolojik gelismenin kendisi-
ni her alanda duyurdugu génilmektedir.

Gelismekte olan dlkeler, bu yeni teknolojik imkéan-
lardan yararlanabilmek igin, gelismeleri 6ziimleyebi-
lecek ve kullanabilecek bir diizeye erismek zorunda-
dirlar, Bu gérev tniversitelere, bilim ve teknolojfi ku-
rumlanna, resmi ve 6zel arastirma merkezlerine dis-
mektedir.

Bu kuruluslardan biri olan TUBITAK, tilkemizde
bu amagla gerekli bilimsel arastirmalan yapmakta,
yaptirmakta veya bu arastirmalan yapmak isteyen bi-
lim adam ve arastinicilara destek olmaktadir.
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Lievier Bakant Sayin Mehmel Yazar proje sergisini
agarken. f

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin izlenmesini,
uyarlanmasini, yeni teknolojilerin gelistirimesini sad-
layacak ana unsur, ¢ok iyi yetigtirilmis insan gici-
dir. Kurumumuz Bilim Adami Yetistirne Grubu, bu
maksatia, gesitli egitim, burs ve yansma programia-
n uygulamaktadir,

Bilim Adami Yetistirme Grubunca her yil uyqu-
lanan programlardan biri de gengleri arastirmaya yo-
neltmek amaciyla duzenlenen profe yansmasidir. Li-
se duzeyinden baslayarak arastirmaya hevesli genc-
lerimizi dugtnmeye, gozlem yapmaya, analiz ve sen-
tez yapmak suretiyle sonuglar ¢ikarmaya ve bu so-
nuglara dayanarak uygulamaya yonelik ¢alismalar
yapmaya tesvik etmek ve gelecekte birer aragtirma-
crolmalan igin neler yapmalan gerektigi fikrini vere-
bilmek, bu programin temel amaglarindan birini olug-
turmaktadir. Diger taraftan; aragrmanin, zaman is-
teyen, sabirla ¢calismayi gerektiren ve daha énce ya-
pirmis calismalardan mutiaka yararlaniimasi gereken
bir ¢gaba oldugunu kavratmak da amaclanmizdan bir
digerini teskil etmektedir. -

Bu yansmaya projeleri ile katilan 6grencilerimizi
ve onlan tesvik eden, yetismeleri icin caba gdsteren
ogretmen, idareci, 6gretim Uyesi ve velilerimizi can-
dan kutlar,

Yansmanin dizenlenmesinde Kurumumuzla is-
birligi yapan Milll EGitim Bakanligi ve sergi salonunu
tahsis eden Odalar Birligi Yetkililerine tegekkLirlerimi
Sunanm.

Sayin misafirler, tegriflerinizden dolay! hepinize
tesekkdr eder, yanmimizin Gmidi olan genglerimizin
bu bagarnlannin artarak devam etmesini dilerim"'.

Sergiye katilan projeler, TUBITAK Bilim Adami
Yetistirme, Grubu Uyelerince degerlendirilerek, de-
receye girenler, 9.6.1989'da agiklandi. Asagida de-
receye giren projeleri yayinhyoruz.

BILIM VE TEKNIK



1988-1989 OGRETIM YILI LISE VE UNIVERSITE OGRENCILERI ARASI PROJE YARISMASI

LISE - FiziK
ADI ve SOYADI OKULU PROJENIN ADI DERECESI
Erhan Oztop Ankara Fen Lisesi Magnetoresistans BIRINCILIK
Mete Bayyigit
Hayali Catbas Kadikéy Anadolu Lisesi Kule Vinglerde Bilgisayar Kontrolli iKINCILIK
Mehmet Akyiirek Moment Dengelenmesi
ligaz Akb G.Antep Fen Lisesi Kalp Atislannin Bilgisayarla Gozlenmesi UcONCOLUK
Alp Deniz Ozer
imam Ebrem G.Antep Ismetpasa Lisesi  Kandaki Hemoglobin Miktarnin Dijital UcONCOLOK
Olarak Tespiti.
Ozgiir Tannkuly Kadikdy Anadolu Lisesi Bogazigi Trafik Sikisikliginin Incelenmesi UcONCOLOK
Altug Simsek lzmir Fen Lisesi Bilgisayar Destekli Barcode Okumasi TESVIK
Yavuz Kiiciikates Goleik Barbaros Konusan Saat TESVIK
Hayrettin Lisesi
Ali Erkan Ankara Fen Lisesi Fotoelektrik Olayin Inceleme ve Uygulamasi  TESVIK
Vakif Kemal Onemli
F.Kagan Girkaynak Antalya Anadolu Lisesi Laboratuvarda Bilgisayann Deney, Olcim ve  TESVIK
Degerlendirme Araci Olarak Kurulmasi.
Cem Savasl iTO Ana. Tic. Lisesi Elektromagnetik Alanin D.N.A. Molekild ve  TESVIK
Kalitim Uzerindeki Etkileri
Ahmet Demirci Erzurum Atatirk Endistn  Isik Alindiginda Uzun Fardan Kisa Fara TESVIK
Meslek Lisesi Otomatik Olarak Gegen Sellektor
Sadik Demir {zmir Polis Koleji Atmosferi Tarayan Fotovoltaik Panel TESVIK
H.ibrahim Karazeybek iz.0z.Camlaralti Lisesi Bilgisayariar Aras Telsizle Program Alisverisi  TESVIK
Erdal Erdem Kasnak Ankara Fen Lisesi Sivilann Kinlma Indislerinin Kinima Agisindan TESVIK
Alper Sen Faydalanilarak Bulunmasi ve Kinlma Indisi-
Molarite llikisi
Serif Unal Tasar Isiklar Askeri Lisesi C-64 Yardimiyla Bir Kapinin Agilip Kapanmasi  TESVIK
LISE - KIMYA
ADI ve SOYADI OKULU PROJENIN ADI DERECESI
Ramazan Demir Ankara Fen Lisesi Magnetik Alan Igerisinde Elektrolizle - BiRINCILiK

Elbruz Ozdemirkan

Banu Cosar
Gillsen Kama

Demir Timurias
M.Bans Awvialan

Emre Ozbaiici
S.Kamil Akin

Giray Pultar
Mehtap Yiksel

Duygu Sekizkardes
Pelin Samanct

Gil.M.Kurtodlu
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lzmir Fen Lisesi

G.Antep Fen Lisesi

Ankara Fen Lisesi
Robert Lisesi

Bornova Anadolu Lisesi
izmir Fen Lisesi

jzmir Oz.Ame.Lisesi

Metal Kaplama

Tutdn Saplanindan Seliloz Kagit

Elde Edilmesi

Bazi Bitki ve Toprak Cesitlerinin Tekstil
Boyar Maddesi Kaynagi Olarak
Degerlendirilmesi

Potansiyostatik Polarizasyon Direnci
Yanteminin Uygulanmasi

Istanbul Sehir Sufari Kimyasal Analizi
Kirmizi Demiroksit Pigmenti Uretiminin
Ekonomiklestirilmesi ve Disik Tenorlu
Dolomitlere Deger Kazandinimas

Deri Atiklaninin Yag ve Protein Olarak
Dederlendirilmesi.

Sigla Yagindan Sinnamik Asit Eldesi (Ayrica
Ginlik Agaci ve Sigla Yagi ve Pazarlanisi
Hakkinda Genel Bilgi)

BIRINCILIK

iKiNCILIK

IKINCILIK

iKiNCILIK
UCONCOLOK

UcONCOLOK

UGUNCULUK
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Mehmet Simsek
Ahmet Yemenicioglu

Selen Altunata
Azra Anci

Baki Durgut
Gokhan Pergin

Mehpare Barig
Yasemin Ceylan

Deniz Oral
Tayfun Sanyer

Sedat Topcu

Omer Kubilay Balci
Kubilay Erdogan

Alper Akgiin

Isiklar Askeri Lisesi
Kibris 20 Temmuz Lisesi

lzmir Oz.Ame.Lisesi

Isiklar Askeri Lisesi
ist.Ata.Fen Lisesi

izmir Fen Lisesi
izmir Fen Lisesi

Ist.Ata.Fen Lisesi
ist.Ata.Fen Lisesi

Isiklar Askeri Lisesi

Pirolisitten Mangansiilfat Eldes TESVIK
Tablet ve Toz Halinde Kullanimaya Hazir TESVIK
(ready to use) Et ve Et Uriinlerinin Imali

Yesil AL G Cosmarium'un Uretimi; Protein ~ TESVIK
ve Karoten Igeridi Yoniinden incelenmesi

Meyan Balindan Meyan Asitinin Eldesi TESViK
Turkiye'deki Geven Cinsi Bitkilerde Selenyum TESVIK
Tayini ve Eldesi

TUCAM (TUGLACAM) TESVIK
Tavuk Gibresinden Biyogaz Eldesi ve TESVIK
Saflastiriimasi

Azotlu Atik Sulann Antimi TESVIK

Mangandioksitten Manganmonoksit Eldesi TESVIK

Ginkofilizi Kiillerinden Germanyum Bilesikleri ~ TESVIK
Eldesi

ADI ve SOYADI

LISE -
0OKULU

1

PROJENIN ADI DERECESI

BiYOLOJi

Fatih Karacakaya
Hasan Kiiciik
Murat Kiiciik
Ugur Hayal
Bekir Yildiz

ibrahim Aygiin
Senol Yumak
T.Nedim Aydin
Yavuz Oztiirk
Musa Sajlam
Celalettin Yiiksel
Sinan 0lki
Cunay Ulki
Mehmel Kurt
Adem Ozdemir
Ayper Ozkazanli
Orkun Oguz

ilkay Akmangit
Engin Ersoz

Hasan Tiirkkahramani
Murat Ozkan

Sami Ayyorgun

Yalin Balta
Cemal Cakiroglu
Ali Giilay

Ali Giiner
Mesin Aslantiirk

Sule Tinaz
Neslisah Terzioglu
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Trab Affan K.0glu Lisesi

Trab.Affan K.Oglu Lisesi

Trab.Affan K.Oglu Lisesi

izmir Fen Lisesi

Ankara Fen Lisesi

G.Antep Fen Lisesi

Ankara Fen Lisesi

Trab.Affan K.Oglu Lisesi

st.0zel Alman Lisesi

Cam ve Ladinden Invitro Yontemle Poliploid  BIRINCILIK
Fert Eldesi

Amfibilerin Sistematiginin Aragtinimas! ve BiRINCILiK
Ureme Biyolojileri

Yiikseltinin Farkl Orijinli Ladin Fidanlarina iKINCILIK
Etkisinin statiksel ve Anatomik Incelenmesi

Foeniculum Yulgare, Sarcopoterium iKiNCiLiK
Spinosum, Plantago Lanceolata Bitkileri

Uzerinde Farmakolojik Aktivite Galismalar ]
Mus Musculus Uzerinde Gebelik Soresinin ~ UGUNCOULUK
Progestoron ve Oztrodiol Benzoal Yardimiyla

Kisaltilmasi

Kongo Kimmizisinin Toxic ve Mutojenik UCONCOLOK
Etkisinin Kisa Sireli Drosophila Testi lle -
Belirlenmesi

Monoklonal Antikorlar Kullanarak Serumda  OGUNCULOK
Mikrobakteriel Antikorlarin Tespiti.

Amfibi deri Segresyonlannin Mikrobiyolojik-  TESVIK
Farmakolojik Etkilerinin Aragtinimasi

Hamile Sicanlarda Alkol Aliminin, Pasif TESVIK

Sigara igiminin Dogan Yavrulannin Ogrenme
Yetenekleri Uzerinde Etkileri

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

Gegen sayimizda ver alun sorularin cevaplari,
ESITSIZLIK : E] 5 @ L E‘
A v
(5[0« 0]
AL AV
(> (<[]
12 BILYE : 12 bilyeyi her birl 4 bilyelk A, B ve C gruplanna

ayiralim. A ve B gruplanm tartalim. 3 olasilik vardir: 1) A ve B egit-
tir. 2) A afir basar, B yukan gider 3) B agir basar, A yukan gider.

1. olasihk: A ve B esit. 0 zaman farkli bilye C grubunda de-
mektir. C grubundan 3 bilye alalim. Simdi tki olasihk vardir a) Her
fic bilye normaldir. Bu durumda bu O¢ bilye 1. tartida normal oldu-
Gunu buldugumuz 8 bilyeden herhangi Ucl ile terazide dengeye ge-
lir. C grubundan kalan 4. bilye, aradiime farkli bilyedir. 4. bilyey:
terazide normal bir bilye ile karsilastirarak agir mi, hafif mi oldugu-
nu buluruz b) Og bilyeden ikisi normal, biri farkhdir, Bu durumda
bu 3 bilyeyi normal 3 bilye ile terazide karsiastirarak, farkh bilyenin
agir mu, hafif mi oidugunu buluruz. Sonra bu G bilye ginden 2 bil-
ye segerek, terazide karsiastinnz. Bu Ik bilye esit agirfhikta ise 3.
bilye farklidir (daha adir mi, daha hafil mi oldugunu bir tart dnce
bulmustuk). Bu iki bilyeden biri daha adir, birl daha hafif ise, bir
tarti onee farkl bilyenin afir mi, hafif mi oldugunu belidedigimiz-
den, hem farkhi bilyeyi, hem de agwr rmt hafif mi oldugunu bulmusg
oluruz.

2, olasihik: A agir basar, B yukan gider. A'daki bilyelere A,
A, A, A, B'deki bilyelere B,, B,. B, B, diyelim. A, B, ve B,'0
ayinp bir kenara koyalim. sol kefeye A A, B, ve sag kefeye A,
8, ve bir normal koyahm (C grubu normaidir). Ug olasilik vardir:
1. Sol kefe asad, saf kefe yukan gider. Bu durumda ikl olasilik
bulunur: Birinci olasiik: A, veya A, adirdir (B, agir olamaz; unk
1. tartida yukan giden kefede idi). Ikinci olasiik; B, hafittir (A, ha-
fif olamaz; ¢link 1. tartida asad inen kefede idi). Bu il olasihdy
gozmek igin A 'l sol, A,'yi sad kefeye koyup lartanz. A, = A, ise
B, hafiftir, A, afir basarsa A,, A, adir basarsa A, aranan farkli ve
agir bilyedir 2. Sol kefe yukan, sad kefe asafi gider. Bu durumda
iki olasilik vardir: Birini olasilik: B, hafiftir (A, ve A, hafif olamaz:
gunki 1, tartida asagi inen kefede wiler). Ikinci olasilk: A, agirdir
(B, air olamaz; ¢tinkd 1. tartida yukari giden kefede idi). Farkl bil-
yeyi bulmak igin B"i bir kefeye, normali diger kefeye koyanz. Afir-
likdar egitse A, agirdir. B, 'in oldufu kefe yukan giderse, B, hafif de-

B, iceren kefe yukan giderse B.; B,'0 iceren kefe yukan giderse
B, aranan farkli ve hafif bilyedir.

3. olasiik: B afir basar, A yukan gider. Ayni mantigr kullana-
lim A,, B, ve B,'l ayinp bir kenara koyalim. Sol kefeye A, A, B,
ve saf keeye A.. B, ve bir normal koyahm. Ug olasilik vardir- 1.
Sol kefe asaf, sag kefe yukan gider. Bu durumda ki olasilik var-
dir: Binnci olasilik: B, agirdir (A, ve A, agir olamaz; ¢unki 1. tar-
tida yukan giden kefeden gelmistir) veya A, hafiftir (Bz hafil olamaz;
gOnki 1 tarhda agadr giden kefeden gelmistir). B, 'l bir kefeye. nor-
mal difier kefeye koyup tartanz; agiriklar denkse, na farkh ve ha-
fif bilyedir. B, afir basarsa, B, farkii ve adir bilyedir. 2. Sol kefe
yukan, saj kefe asagi gider. Bu durumda ya A, veya A, hafif ve-
ya B, afirdir. A, ve A,'nin agiiiklanni terazide kargilagtinnz. Agir-
Iiklar esitse, B, farkli ve afir bilyedir. A, yukan giderse A, A, yukan
giderse A, farkh ve hafif bilyedir. 3. Sol ve saf kefeler esittir. Farkhi
bllye A, , ve B, arasindadir. B,'0 bir bir kefeye, B,'0 diger kefe-
ve koyanz AQiliklar esitse, A, aranan farkl ve hafif bilyedir. B, agir
basarsa Bg. B, afir basarsa B, aranan farkli ve afir bilyedir,

Cin Ruhi elini kazanin disindaki isle bulayarak, ¢ozima parmak-
lanyla derisine yazmigti. Buyuk Reis oylesine memnun olmustu ki,
Cin Ruhi'nin kazanin iginde banyo yapmasima kin veedi ve sonra
buyok meydanda onunla bilye oynadi

CARPIM : K = 9, A = 1 ve (st sira 12345679

¢0z0M : A < K oimalidir, Aksi halde carpimin K lle balnme-
si 8 haneli degil, 9 hanell bir say verirdi. Tek haneli sayilardan, ka-
resi alininca kendinden kigik bir say ile sona eren yalniz 8 ve 9
vardir BxB=64veB >dve9x9=81vw03>1.K=8
ve A = 4 olamaz. Ginki 444444444 sayisi 8 ile kalansiz boline-
mez. O halde K = 9ve A = 1'dir. 111111111"0n 9 fle bélinmesi
ise 12345679'u verir

[ZMARITLER : 9 sigara ile baslarsa, 13 sigara igebilir. 3, 5, 7
ve 9. sigaralardan sonra 3 izmaritii toplam 4 sigara yapar- izmaritli
sigaramn zmarifi de hesaba katimalidir- 10 sigara ie basiarsa, 15
sigara igebilir, 14. sigaradan sonra elinde 2 fzmarit kalir. 1 tabladan
1 fzmarit 6ding alir ve 3 zmaritten yaptidi 15. sigaray! iger, bu son
sigaranin iamaritini, dding
aldifir tablaya geri kor.

UCGEN PIRAMIT :

CATAL : D. Gatal sag elle tu-
tuyor, bitiin digerleri sol eldir

ROMEN RAKAMLARI : X = VIl +
Il (Soruda gekll ters basimigtir).

mektr, 3. ve safj keleler esittir. Bu durumda farkh bilye bir
kenara ayrdigimiz A, B, veya B, arasindadir. B,'U bir kefeye, B0
diderine koyanz. Afirhiklar esiste, A, aranan hricla ve afir bilyedir.

Aylin Yaren Ozel Antalya Koleji

Cem Mehmet Cetin Ankara Polis Koleji
Gokhan Yagmur

Ekrem Bahsi Isiklar Askeri Lisesi
ira Azikri iz.0z.Ame. Lisesi
Gokhan Demir Ankara Polis Koleji
Ferah Saglam izmir Fen Lisesi
Toygan Ozgen

Ali Pinar ist.Ata.Fen Lisesi
Birkan Aras

Narenciye Uzerindeke Piredatorierin TESVIK
Arastinimasi

Alerjik Reaksiyonlarn Deri Uzerinde TESVIK
Olusturdugu Bozukluklarin Kekik Ugucu Yagi

fle Tedavisi

Aerosol Insektisitlerin Testislerde Mitoz TESViK
Uzerine Etkisi

Radyasyonun Bitkiler Uzerindeki Etkisi TESVIK
Parmak [zlerinin Analizi TESVIK
Bitki Doku Kiltarinde Agara Alternatit TESVIK
Stresin Bagisiklik Sistemi Uzerine Etkilerinin ~ TESVIK

incelenmesi

(Universite d@rencilerinin proje sonuglarint gelecek savida yavinlavacagiz).
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MODERN TEKNOLOJI,
HAYVANLAR ALEMININ
SIRLARINI COZUYOR

John SPARKS

Giiniimiizde modern kamera ve ¢ekim
yontemleriyle, bir yaprak bitinin dogumunu
en ince aynntsina kadar izleyebilirsiniz.

Uguk bir odada, 3 adam, (zerlerinde yiizlerce

digme bulunan birgok elektrikli aletle ugrasiyor-
lar. Aletlerin Gizerinde ayni anda yuzlerce igik yamp
suiniyor. Odada ilk bakista gbze ¢arpan sey, video
monitdrleri. Bir Video Cekim Unitesi'nin ydnetim mer-
kezi olan bu odada ydnetici, gekimlerin son gérin-
tilerini kontrol ediyor. Cekimler, BBC 1. kanalda
yayinlanacak olan "Supersense” adl bir belgesel
film igin yapiliyor. Ekranlardan birinde bir pencere
kirlangici, vantilatorle olusturulmus bir riizgara kar-
$1 uguyor. Digerinde ise Bristol'da evlerin gatilan ve
bahgeler goriliyor. Televizyon teknidi ile iki gbriin-
ti birlestiriliyor. Ve sonug olarak siz televizyonda,
Bristol semalarnnda algaktan ugus yapan bir pence-
re kirlangici goriyorsunuz.

Tabiati sevenler igin bu tir gdriintler gok ilgi
gekicidir. Elektronik alet ve video teknikleri geligtik-
¢e, bu tir (belgesel nitelikli) filmler daha da ilgi ge-
kici hale dénismektedir. Otuz yil dnce tek renkli bir
kus fotografi, teknigin glizel bir érnegini sergilerken,
bugtin stiper kamera teknikleriyle kuslan yuvalann-
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Alan Root, bir boynuzgagali kusunun aile hayatini
goriintiilemeye calisiyor.

da, en dodal halleriyle ugarken ve hatta diismania-
nna saldin aninda izleme imkaniniz vardir.

Doga filmciligi tarihi, Alexander Korda'nin The
Private Life of The Gannet (“Gannet”in Ozel Haya-
ti)'yla baslar. Bu program, bir ingiliz ¢evrebilimci
olan Julian Muxley yonetiminde 1934'te gergekles-
tirildi. Gassholm Adasi'na yerlesmis 8 bin ¢ift Gan-
net kusunun hayatini konu alan bu film, Huxley'e bir
Hollywood Oskan kazandird.

Glnidmizde uzun lensler ve son derece gelis-
mis elektronik aletler yardimiyla birgok doga filmle-
ri yaplilmaya devam ediliyor. Modern filmcilerin kul-
landigi aletler, son yirmi yilda oldukga biyiik degi-
sikliklere ugradi. Mesela, sessizlik, hizlilik ve porta-
tifligin gok mihim oldugu ¢ekimlerde 16 mm'lik ha-
fif kameralar vazgegilmez olmustur.

Optikteki ilerlemeler film tekniklerine de yansi-
di. 20 yil 6nce uzun mercekli lenslere bir ordunun
tanka ihtiyaci oldugu kadar gerek duyulurken, bu-
gin Canon ve Nikon firmalan tarafindan Gretilen hizl
telefoto lensleri, 35 mm'lik SLR kameralannda kul-
laniliyor ve kameramana birkag saniye gibi gok kisa
bir siirede, yakin gekimden olduk¢a uzak ¢ekimlere
gecebilme imkani saglyor.

Odak uzakhdi kiigiik olan bazi merceklerle, kii-
clcik boceklerin dev gibi goriintlileri elde edilmek-
tedir. Bu sistem, belgesel film alaninda oldukg¢a
izleyici toplamistir. Gériintilemede monochrome sis-
teminden (tek rengin degisik tonlanyla elde edilen
resim) renkli sisteme gecilmesi de belgesel filmlere
olan talebi artirmigtir. Bir gicedi veya bdcedi tek renkli
olarak gérmekle, dogal renkleriyle izlemek arasin-
daki farki saniyoruz okuyucumuz da takdir edecektir.

BILIM VE TEKNIK



1950'lerde Baveryali bir doga hayrani olan He-
inz Sielmann, Bah Almanya’'da bu tip yeni teknikle-
rin kuruculugunu yapmistir. Batt Alimanya Film ve
Resim Enstitiisi adina galigan Heinz Sielmann'in
agackakanlar hakkinda yaptigi “*Carpenters of The
Forest" (Ormanin Dogramacilan) adl film, bitin
dinyay hayretler iginde birakmigtir. Sielmann, agac-
kakanlan gorintilerken, bilinen teknikler yaninda
uzun lensler kullanarak, onlan gizlice gorintiledi.
Ayrica kuglann gevrelerini, gekime en uygun hale ge-
tirmek igin degisiklikler yapti. Mesela, agackakan-
lar yuvalanni agag gdvdelerinin derinlerine yaparlar.
Sielmann, agag govdelerinden enfraruj isinlarla ba-
21 kesitler alarak, agagkakanlarin aile hayatlannin en
aynintili noktalanni, onlarn rahatsiz etmeden goérin-
tileme imkani buldu. Vahsi agackakanlarda goriin-
tlleyemedigi bazi olaylar igin, evcil olanlarni
kullandi. Evcil kuslarla, 6zel hazirlanmig setlerde, on-
lann kanncay yakalamak i¢in kullandiklan incecik
dilini dahi ¢ekebilme firsatini buldu.

Birgoklan Sielmann'i takip etti. Ron ve Rose
Eastman'larin kral balikgillarini (parlak renkli kigik
balikgil kuslan) konu alan belgeselleri de oldukga be-
geni topladi. Dibine kamera yerlestirilmis blylkge
bir kovaya kral balikgilinin dalisini izleyenler, bir an
igin onlarin yerinde olmak istediler.

Bugtin gelistiriimis olan dar endoskop lensleri
vasitasiyla, ufak oyuk ve yarklarda yasayan hayvan-
lanin dahi 6zel hayatlanni izleyebilirsiniz. Bazi endos-
koplar yalmzca 11 mm kalnhgindadir ve bu endos-
koplarla muhtesem gorintiler elde edilebilmektedir.
Sézii gegen lenslerle, kannca ve solucanlan yeral-
tinda kazdiklan tinel ve labirentler boyunca izleye-
bilirsiniz.

Evcil hayvanlara istediginiz hareketleri yaptira-
bilmek, ayn bir sanat igidir. Des ve Jen Barlett, Anglia
Surviral tarafindan siparis edilen The Incredible
Flight of The Snow Gease (Kar Kazinin inaniimaz
Ugusu) adh filmin ¢ekiminde evcil kazlan kulland:-
lar. Film, bir kaz allesinin Hudson Korfezi'n-
den kalkarak, Kuzey Amerika boyunca Missisippi
Deltasi'na uguslanm konu aliyor. Barlett'ler, evcil
kazlarin yol boyunca arabalarinin arkasindan ug-
malanini saglayarak, bu ugusu gorintilediler. Des

Des Barlett, evcil kazlari, arabasinin arkasinda ug-
maya ikna etmis. Bu film ona bir “Emmy """ 6dilii ka-
zandirmigtir.
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Ufak ve hizli hareket eden hayvanlarin filme alin-
masi icin dtizenlenmis bir sistem.

Barlett, arabanin arkasinda oturarak, portatif kame-
rasiyla cekimi gergeklestirdi. Bu gl isi basardiklan
igin, Barlett'lere bir Amerikan Televizyon Odlii olan
“Emmy"" verildi.

Amerikall kameraman John McNeely"ym:m kusg-
lanin uguglanni gekebilmek i¢in planérlerden yarar-
landi. Ayrica John McNeely, leyleklerin gokyuzinin
derinliklerindeki hayatlarini goriintulemek igin, (izer-
lerine 16 mm'lik ufak kameralar yerlegtirdigi uzak-
tan kumandal model ugaklan kullandi.

Belgesel filmlerin konusunu, kuslarn yaninda
fok, su samuru, ayi, kunduz, jaguar, vasak gibi hay-
vanlar da isgal ediyor. Mesela Marlin Perkins ve Jim
Fowler, puma, ay ve armadillolarin hayatlanni-
Szellikle etkileyici dovislerini konu alan filmler yap-
tilar. “*Vahsi Krallik'" (Wild Kingdom) adiyla ABD'de
NBC televizyonunda gosterilen ve ylizlerce seriden
olusan bu filmler, oldukga fazla izleyici topladilar. Bir
isirgan tarlasinda, kirmizi amiral kelebeklerinin yu-
murtalanni toplamaya ¢aligan biri, kisa stirede pes
edecektir. Clnkl amiral kelebekleri isirgan tarlasinda
yasasa bile, siz tarlada onlann yumurtalanni bula-
mazsiniz. Ya ne yapacaksiniz? Kelebek igin bir set
dizenleyip, onu bu sette yasamaya ve yumurtiama-
ya ikna edeceksiniz. Aksi takdirde higbir zaman ami-
ral kelebeklerinin 6zel hayatlarini 6§renemezsiniz:

Oxford Bilimsel Filmleri'nin taninan yapimcis
Gerald Thompson, makrofotografide énciiliik ede-
rek, bocek ve ériimcek gibi minyatir hayvanlann 6zel
hayatlanni 6grenebilmemizi sagladi. Thompson, 1966'
da yaptig "'Ak¢aagdac Yabanarsi ve Dusmanlan' ad-
It filmiyle herkesi hayrete disirdd. Thompson, aga-
cin igine yerlestirdigi firavun faresi larvasina ulasmak
i¢in, anlann agdag kabuklarini nasil deldiklerini dahi
goriantlleyebildi.

$u anda son tekniklerle bir yaprak bitinin do-
gum olayini en ince aynntilarina kadar izleyebilirsi-
niz. Kamera ve gekim teknikleri gelistikge, belki de
evde oturup bir macera filmi seyreder gibi. bakteri-
lerin ve viriislerin evlerine konuk olabilir ve aile ha-

yatlarini 6grenibiliriz. Kimbilir? .
New Scientist'ten cev.: Can ERGIN
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DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Glilgin AKBABA

DILEK YARIMADASI
MiLLT PARKI

Dag, orman, deniz... Bu (¢ do-
ga harikasini Dilek Yanmadasi'nda
yasayabilirsiniz. Zengin floras ya-
ninda yarimadanin en ilging yaba-
ni hayat temnsil eden Gyesi de leo-
pardir. Leopann batda yagadigi en
son nokita Dilek Yarmadasi dir
Parkin derinlerine dalmisken yaban
domuzu suruleri kagisarak sizi se-
lammlayabilir. Yabani atlann kosus-
malarini gérebilmek ise bir bagka
zevktir, Cakal, tilki, sansar, porsuk,
kurt, tavsan, ok kirpisi, ada marti-
S|, yabani guvercin, kaya goverci-
ni, Uveyik, kinali, gil keklik, sigircik
bildircin, culluk, ordek, karatavuk,
kartal, akbaba, kuzgun, saksagan,
atmaca, sahinin yanisira denizde
bulunan, kefal, ¢ipura, levrek, sina-
rit, sargos, palamut, mercan, bar-
bun, tranca baliklan yérenin gtizel-
ligine guzellik katan unsurlardir.

Aydin ilinin Soke Kusadasi si-
nirlan igerisinde yer alan parka Ku-
gsadas! Soke karayolu ile ulasabi-
lirsiniz

SOGUKSU
MILLI PARKI

Piril pinil bir ilkbahar sabahi, et-
raf gnlUk guneslik ve ginlerden
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pazat. Cocuklanniz ve esiniz ya da
arkadaslarinizla piknik yapmak ge-
giyor iginizden. Nereye gidebiliriz
diye dusuniyorsunuz

Eger Ankara'da cturuyorsaniz,
bir dneri olarak Soguksu Milli Par-
ki'na gidebilirsiniz diyorum. Soguk-
su Millf Parkimiz, Ankara lli Kizilca-
hamam llgesi mulki hudutlar igeri-
sinde olup, tunstik bakimdan buyuk
onem tagimaktadir. Adi gegen mil-
Il parkimiz flora yonunden de ol-
dukga zengindir. Gayir otlan ve gi-
cekleri, yabani gilek, yabani gul, ah-
lat, bodur, ardig, yabani findik, fit-
rek, kavak, mese gibi dogal guzel-
liklennin yanisira agik sahalar, ka-
ragam ve sarncam fidanlan ile agag-
landinlmistir, Yaban domuzu, ay,
tilki, cakal, sincap, tavsan gibi hay-
vanlarin yanisira 35'in Uzerinde kug
cesidi de bulunmaktadir

Kullanma sahasinda 8000 zi-
yaretcinin gereksinimini karsilaya-
cak piknk masasi, piknik ocag
GOp bidonu, gesme, tuvalet, yag-
mur siginaklari bulunmaktadir, Ay:
rica, gazino, muze, agik hava tiyat-
rosu, turistik otel gibi tesisler de
mevecuttur

Parkta gadr kurulabilecegi gi-
bi, karavanl kamp yapmak da
mumkindur, Dag tunzmine merak-
lilar igin bu imkan da saglanmigtir.
Ulu ondernimiz Atatirk de Soguksu
Milli Parki kurulmadan énce 1934
ylinda su anda parkin icerisinde
mevcut olan bir gam agacinin altin-
da bir gece konaklamisgtir.

Soguksu Milli  Parkimiz,
Ankara-Istanbul asfaltina 3 km, An-

Dilek Yarumudasi

kara iline ise 80 km uzf'aklnkta bulun-
makiadir.

GELIBOLU
TARIHI-MILLT PARKI

Dantel gibi iglenmis koylari,
korfezleri ilging zoomorfolojik yapi-
si, zengin floras| kulturel ve rekre-
osyonel kaynaklan ve Ataturk'un
sozd ile "BUtandyle Bir Turk
Abidesi” niteliginde olan Gelibolu
Yanmadasi Tarihi-Milli Parki'nda
barisin degerini, savasin vahsetini
anlayip, Turk olmanin onurunu bir
kez daha yasariz.

Bu milli parkimiza ulagim, Ca-
nakkale Ozernden feribot baglan-
isi ve E-24 Devlet Kara Yolu lle
saglanmaktadir. Parka gelen ziya-
retgiler gegmisi yad edip sehitler
mize Allah'tan rahmet diledikten
sonra, 0 anda iginde bulunduklan
huzurlu ortami parkin guzelliklerin-
den yararlanarak gegirirler. Ve do-
gal glzelliklerden yararlanabilmek
icin yeterll sayicda tesis de bulun
maktadir

Bu park, Canakkale'de
250.000 Turk askerinin canl paha-
sina kazandigi deniz ve kara savag-
lannin milli tarihimz ve dinya harp
tarihi icerisinde isgal ettigi mistes-
na yer ve onemini anlatir. 1973 yi-
linin 11 Subat gund, Saroz Kaorfe-
zi'ndeki Ece Limani ile Canakkale
Bogazi'nda yer alan Akbas Iskele-
si arasina ¢izilen hat Orman Bakan-
Ii§r'nea Milli Park olarak ayrilmigtir.
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COK YUKSEK HIZLI
ELEKTRONIK
DEVRE ELEMANLARI

Mustafa EROL"

Unumuzde gok hizli bir sekilde gelisen elektro-
Gnik sayesinde, insanligin geldigi konumu, her-
halde yillar 8nce elektrigin temellerini atan Michael
FARADAY bile tahmin edemezdi.

Yuzyiin baginda ancak, bazi temel 6zellikleri bi-
linen *'Yari-lletkenler”, son yillarda diinyanin her ké-
sesinden, ézellikle ABD, Ingiltere ve Japonya gibi
ilkelerden fizikgilerin yogun arastirma konusu ol-
mustur, Yapilan galismalann yayiniandig strekli der-
gilerin igindeki bilgi birikimini derlemek igin bile, bir
insanin tim hayatini bu ise ayirmas: gerekebilir.
Ozellikle (izerinde en gok galisilan Germanyum (Ge),
Silisyum (Si), ve Galyum Arsenik (GaAs) gibi yari-
iletkenler hakkinda bilinmeyenlerin gok fazla olma-
digina inanilmaktadir.

Elektronik teknolojisinde kullanilan devre ele-
manlannin temel materyali olan yari-iletkenlerin, yeni
devre elemanlannin geligtiriimesi ve bu devre ele-
manlarinda kullaniimasi, arastirmalann en temel
amaci gibi gérinmektedir.

Genel olarak yari-iletkenlerin iletkenlikleri, me-
taller ile yalitkanlar arasindadir; fakat bunlarin ilging
Ozelliklen, iletkenliklerinin sicaklik ve safsizlik atom-
lan ile degistirilebilmelerinden kaynaklaniyor. Yari-
iletkenlerde, iletkenlik temel olarak iki sekilde degis-
tirilir:

1) Sicakhigin artinimasiyla iletkenlik artiyor. Bu-
nu kisaca soyle agiklayabiliriz: Sicakligin artinima-
siyla “'valans bant" taki elektronlar enerji kazanmak-
tadirfar. “'lletkenlik band" ile valan band arasinda-
ki “‘yasak bant" enerjisinden fazla enerjiye sahip
olan elektronlar, hemen iletkenlik bandina ¢ikarlar;
boylece iletkenlik bandinda 1 elektron ve valans
bantta da 1 bosluk (hole) iletkenlige katkida bulunur
ki, bu da iletkenligin artmasi demektir.

2) Yar-iletkenlere uygun ve kiiglk miktarlarda
safsizlik atomlan katilarak (MODULATION DOPING),
bu atomlann, 1 elektronun iletkenlige katilmasi ya
da yine bu atomun, yarr-iletkenden alacag 1 elek-
tronun geldigi yerde meydana gelen boslugun ilet-
kenlige katkida bulunmasiyla artirilabilmektedir.
Fakat bu durumda, dnemli bir sorunla karsilagiimak-
tadir; Safsizlik atomlan ile, bunlardan ayrilan elek-
tronlann etkilesimleri, bu elektronlann iletkenlige

* Lancaster Universitesi, Fizik Bolimi.
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katkisini 6nemli dl¢lide etkilemektedir. Bu etkilegim-
ler sayesinde ne yazik ki, iletkenlik ancak sinirli ve
kiglk bir degerde kalmaktadir. Bu safsizlik atomla-
rindan iletkenlik bandina ulasanlann hizi ve bu hi-
zin bir olglsl olan *Mobilite" leri de sinirli olmaktadir.
Boylece, iletkenligin artinimasi amaciyla yapilan yari-
iletkene safsizlik katkisi, pek dnemli agamalar ge-
tirmemektedir.

Bu alanda yapilan arastirmalar meyvelerini ver-
meye baglamis ve GaAs ile Al (x) Ga (1—x) As yari-
iletkenlerin yanyana getirilmesi sonucu kesgfedilen
"'2-boyutlu elektron gazi" (2DEG—two dimensional
electron gas) olaya yepyeni bir bakis agisi ve anlam
kazandirmistir. Bu iki boyutlu elektron gazi, modula-
tion-doping esnasinda atomlardan ayrilan elektron-
lann, satsizlik atomlari ile etkilesimlerine izin verme-
yecek sekilde dlizenlenmesi sayesinde, etkilesimleri
azaltmistir. Boylece gok algak elektrik alanlarda da-
hi, ok ylksek elektrik iletimi miimkiin ojmaktadir.
Bu yapilagsma igin kullanilan Al (X) Ga (1—x) As, x'in
tipik olarak 0,1 ile 0,4 arasinda degismesine izin ve-
rilen bir alagimdir. Bunun iletkenlik bandi, GaAs'e
gore daha yukarndadir; yani, Al (X) Ga (1—x) As'in
iletkenlik bandindaki elektronlar daha yiiksek ener-
jiye sahiptir. Al (x) Ga (1—x) As'e uygun bir element
kiglk miktarlarda ilave edilerek, (Modulation-Doping)
iletkenlik bandindaki elektron sayisi artirilir. Al (x) Ga
(1—x) As ile GaAs yanyana getirildiginde (atomik bo-
yutlarda) meydana gelen yapiya "‘Heterojunction"
denir. Bu iki materyal yanyana getirilip birlestirildi-
ginde, Al (x) Ga (1—x) As'in elektronlan, daha du-
stk enerji seviyesine sahip GaAs'in iletkenlik
bandina geger. Bdylece, ana atomlan ile etkilesim-
leri engellenmis olur. Bu durumda iletkenligi sagla-
yan elektronlar, gok daha serbest ve hizli hareket
edebilmektedirler ve dolayisiyla iletkenlik ¢ok iyi bir
sekilde saglanmaktadir. GaAs'in iletkenlik bandina
gegen elektronlara 2DEG denmesinin sebebi, genis-
liklerinin (3nm) boylarina (1mm) gére gok kiglk ol-
masidir. Yeni bir kavram .olan 2DEG uzerine
galismalar, gok hizll devam etmektedir. Normal ya
da saf bir yari-iletkende mobilite dolayisiyla iletken-
lik, diistik elektrik alanlarda, algak sicakliklara dog-
ru gidildikge (50 K'den sonra) azalmaktadir ve ancak
5K'de 7 x 10 (4) cm (2)/s degerine ulasabilmektedir.
Oysa 2DEG'in meydana geldigi modulation-doping
durumunda, algak sicakliklara dogru gidildikge mo-
bilite 10 (6) cm (2)/V.s degerlerine ulagsmaktadir. Bu
oldukga blyik bir degerdir. Bu mobiliteye sahip elek-
tronlarin iletkenligi de gok ylksek olmaktadir.

Son 10 yil iginde ortaya ¢ikan bu gok dnemli olay
sayesinde, iletimin ¢ok ¢ok daha hizli olmasi dola-
yisiyla bu yan-iletkenlerin kullanilmastyla yapilan dev-
re elemanlarinin hizinin yliksek olmasi, elektronik
teknolojisine yeni boyutlar kazandiracaga benzer.
Gok yakin bir gelecekte, zamana kargi yarnisan bilim
ve teknolojinin gok énemli asamalar kaydedecegi
inanciyla, daha nice basarilara diyorum. O
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FOTO OPTIK SAYICI

Gegen sayida 15kl gosterge
devre elemaniarn hakkinda size bilgi
vermis, 7447 entegresinin 4’10 BCD
koddan 7’ koda gevirici ve suri-
cu olarak kullanidigini belitmistim.

Eger yedi LED'li gésterge ye-
rine onlu 0-9 dijit gosterge kullan-
mak isteseydik, IC 7442 nolu 4/10
kod gevirict kullanmamiz gere-
kecekl.

Okuyucudan Proje.

g y

Sekil-B : Yaygaraci Bir Siren.

Devre semasini gérdugimdz
OPTIK SAYICI'da neon lamba, fo-
to transistoran tam kargisina ve ya-
kinina konmalidir; 1sik kaynag ile
piyasadan temin edebilecediniz uy-
gun bir folo transistorin hassasiyet-
lerini deney ile kendiniz tespit ede-
rek, aralarindaki mesafeyi ayarla-
malisiniz

Foto transistor (zerine disen
151da bir cisimle mani oldukea, 15kl
gostergede rakamlarnn ardi ardina
degistigini gozlemleyeceksiniz.

Sayin okuyucularim, dijital sa-
atlerin gostergelerinin likit kristal tek-
niginde gok az akim ve gerilim ile
galistigini, size devre semasi verdi-
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gim 1sikli gostergelerin LED'lerden
mutesekkil oldugunu klasik + 5
volt ve seri direnglerle kullanimak
geregini hatirlatmakta yarar buluyo-
rum. Devre semasinda 7447 ile
151kl gbsterge arasi direnglerin ye-
terli aydinlatma yapabilecek sekil-
de sizin tarafinzdan 300 ohm civa-
rinda secilmesi geregini kabul eder-
siniz. Bk. Sekil A.

Sizlere elekironigin temel ele-
manlarini basit devrelerle 6gretebil-
mek i¢in, fazla elemanli devre ge-
malan ile bana ayrilan sayfayi dol-
durmay uygun buluyorum. Piyasa-
da bu konuda mevcut kitaplan siz
de titizlikle segin; esas hedefiniz te-
mel bilgileri 6grenmek olmalidir,
Gegmig sayilan tekrar tekrar ince-
leyiniz.

Dijital elektronidin temel ele-
manlarndan olan, (amatorlerin bag-
ka islerde de kullanmalar icap ede-
cegi igin) 7400 dort NAND'li, 7476
cift JK flip-flop entegrelerinin blok
semasini ve 7490 on'luk asenkron
yukan sayici entegrenin i¢ yapisini

veriyorum. DATA BOOK sahibi al-
mayan amatorlere gerekecekltir.

Devre semasinda verilen neon
Isik kaynady ile foto transistor ayni
frekans tayfinda duyarlidirlar, Isik
gelince foto transistor iletime geger;
BC 238 sirtich transistor de iletime
geger (doyum olarak da ifade etti-
gimiz bu anda transistor ig direnci
en azdir). Transistor kollekdrindeki
270 ohm'luk direng Uzerinde kay-
nak voltaj diserek, 7490 entegre-
sinin 14 no'lu ayagina O (LOW) ve-
rilmis olur. Neon ile foto transistor
aras| kapatilinca olay tersine geli-
sirve 7490°nin 14 nolu ayagina +
5 volta yakin bir potansiyel seviye-
sl, yani dijit 1 (HIGH) verilmis olur.

7490 entegresi, negatif tetikle-
meli oldugu igin 14 noluya her O
dijit veriligte tetiklenir; 7447 kod ge-
viriciden gostergeye iletilen durum
dedgigikligi, bir dijit ilerlerne verir. Bir
hanelik gosterge yerine 10'luk 100'
Ik gosterimler igin sUrUcuden son-
raki katlar artirilir
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Sekil-C : IC 7490 Onluk Yukarn
Sayic.

COPCATAN

Ercan CAKIR
Ortaokul 3-B Hakkari Lisesi

Okuyucu laser ile ilgileniyor; aym
konuda ugrasanlarla yazismak is-
tiyor.

Zafer CiL

Teknik Ast. SB. HA. Okulu Elektronik
Bol. 10110/BALIKESIR

Dijitallerle ilgileniyor, yazigmak
istiyor.

Not : Okuyucumun mektubundaki
talebini, sirasiyla yerine getirecegim,
programimdadir,

Yiimaz CILINGIR

Denizevieri Mah. Garele Sok.
No: 9/7 Atakum/SAMSUN

Bobinaj konusu ile ilgili yazigmak
istiyor.

Bahattin TEOMAN
Karabayraktar Sok. No: 6/A
Uzunkdpri/EDIRNE

TEMMUZ 1989

Elektronige yeni baslayanlarla ya-
zigmak istiyor.

Not : Bilim ve Teknik'in Haz/87 den
itibaren sayilarini tavsiye ediyorum.

Murat YILDIZ

Cay Paketleme 80890
Biiyiikdere-Sanyer/ISTANBUL

Elektronik konusunda yazismak
istiyor.

Not : Sayin okuyucu, ilgine tesek-
kurler; talebinde gok haklisin, yer gel-
dikge yaymlayacadim.

Burhan AKSIT

Sayin okuyucu, ilginize tesekkr-

ler, Sizlerin talepleri, yaa dizimi yonlen-

dirmektedir. O konuda tekrar genis ya-
7 hazirlayacagim,

Not : Adresiniz, gereginde kullan-
mak Gzere sakhdr,

Alper UGUR

19 Mayis Mah. Kilyos Sok.
Degirmence Apt. 45/19
Kecioren/ANKARA

ve... Mithat UNAL

Anamur Lisesi 6 Mat B No: 3417

Projelerinizi inceledim; olumsuz
yonlerini kendiniz bulmaniz igin, Ma-
y1s/89 sayisindaki sizi iigilendiren parag-
rafi litfen dikkatle okuyunuz.

Yunus KARAKUZU
Nigde/Aksaray Lisesi 4-E 376

Sayin okuyucu, entegre ve transis-
tor farkli kodlama sistemi ile kodlanir.
IC 741 bir entegredir, Imalatc) firmalar,
kendi duzenlerine uygun numara verir-
ler. ligine tesekkdrler.

VERDIGI OGUTLERI KENDIi DE TUTAN,
EN MUHTEREM iNSANDIR.

Shaekspeare
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BiLIM
DAMLALARI

Do¢G.Dr. Selcuk ALSAN

HAYVANLAR USTA
MIMARLARDIR

arl von Frisch, Nobel Odililii'ne layik goriilen ga-

ligmalarinda, sayisiz hayvanin kendi yaptiklan
veya gevreden aldiklar materyalle, nasil Gstiin bir
teknolojinin Urdnd olan yuvalar ve yapilar yaptikla-
nini incelemistir. Burada, insani hayranlik icinde bi-
rakan bu ¢aligmalardan ornekler verecegiz.

Orta Cag'in sonlannda, Magellan'in diinya tu-
runa katilmig olanlardan Gemelli Careri, Avustralya’-
da baz kuslann, civciv gikartmak Gzere yumurtala-
nini kendi yaptiklan bir kulugka makinesine (kuv6z)
koyduklarini sdylediginde ona gok gilmuslerdi. Oy-
sa Pasifik Adalan'nda yasayan Megapod (koca ayak-
I) adl bu garip kus, gergekten de, bugiin civciv gi-
karmakta kullanilan cihaza (kuv6z) benzeyen bir ku-
lugkalik yapar. Her biri 2 kg kadar gelen bu hindi-
ler, devekusu yumurtasi biyikliginde yumurtalar
yumurtlar, Oysa normalde bu adirhktaki bir kusun,
50-60 gr'lik yumurtalar yumurtiamasi beklenirdi. Us-
lune ustelik yaz mevsimi boyunca disi kus, toplam
35 yumurta olmak lzere, 6 glinde bir yumurtlamak
zorundadir. Her yumurtanin Gzerinde de 7 hafta otur-
masi gerekir. Zavalll Megapod, toplam 25 kg civa-
rinda gelen bir dizine kadar yumurtanin Gzerinde
nasil kulugkaya yatacaktir? Dev yumurtalar yumurt-
layan bu talihsiz kusun civcivlerinin yasayabilmesi
icin tek ¢ozum, dogada bir gesit kulugka makinesi
olusturmak olabilirdi. O da dyle yapmistir. Bu ina-
nilmaz mimarlik, hayvanlarda hi¢ de nadir rastlanan
bir olay degildir. Hayvanlar toprak, balmumu, agag,
ipek, dal vb. kullanarak akil almaz yuvalar yaparlar.
Bu yuvalar arasinda kapisi menteseli, dami asma ve
havasi siurekli tazelenenler bile vardir

AVUSTRALYA HiNDILERININ
“KULUCKA MAKINELERI"”’

Dogada hayvanlanin en kolay bulabildikleri ma-
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teryal tabii ki kum ve topraktir. Avustralya Megapod-
lan yaptiklan 'Kulugka Makinesi" tipi yuvada, isi izo-
lasyonu igin kum kullamirlar, TGrdn yasamasi igin
vazgegilmez olan bu kulugkalikta erkege biyik is
duser. Kulugkadan daha 6 ay once erkek Megapod,
dev penceleriyle 3 m ¢apinda ve 15 m derinliginde
bir gukur kazar. Sonra bu gukuru glrimekte olan
yas otlar ve yapraklarla doldurur; bu glrliyen bitki-
lerdeki bakteriler, 5nemli miktarda sicaklik olusturur.
Curlyen bitki yi§ini Gizerinde huni bigiminde aciimis
delik, kis boyunca yagmurun igeri sizmasini ve or-
ganik maddeleri nemli tutmasini saglar. ilkbaharn,
yani Avustralya igin kurak mevsimin baglamasindan
az Once, erkek kendi deligine déner. Clrimis bitki
tabakasini toplayan ve havalandirmak (izere zaman
zaman altist eden hep erkektir. Disi kus zaman za-
man gelerek, erkedin ¢alisip ¢alismadigini kontrol
eder. Sonunda disi. ¢lirlyen bitkilerin (zerindeki cu-
kura yumurtlar, Kuvozdeki sicakh@ tam 33°C'de tut-
mak erkege dusen bir gorevdir; erkek bunun igin hava-
landirma delikleri agar. Yazin bu da yetmez olunca,
yapay tepecigini kumla rtmeye baglar ve hava si-
cakligi arttikga kum tabakasini kalinlastinr. Oyle ki,
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Lvustralva yaban hindilerinin kulugka makinesi.

BILIM VE TEKNIK



yaz ortasina dogru kumun kalinligi 1 m'yi bulur. Bu-
nun anlami sudur: Bir horoz iriligindeki bu kus, olus-
turdugu tepecige gunde 20 m3 kadar kum ve top-
rak tasir.

DUVARCI ESEK ARILARININ
“COMLEKLERI”’

Duvarci esek anlari ise yuvalarnni kilden yapar
Calisma bigimleri, yuvalarini kagittan yapan esek an-
lannkine benzer. Duvarci esek anlarn da geneleri-
ni ve ayaklanm kullanarak yuva yapar. Yalniz ya-
sayan bu bocek, kilden minicik gomlekler yaparak
bunlan dallara yapistinr ve comleklerin igine yumurt-
lar. Gerektiginde midesinde depo ettigi suyu, kil (ize-
rine puskurterek yuvasini nemlendirir. Minik kil k-
relerini gekip uzatarak tuglaciklar olugturur ve bun-
lan Ustliste yapistirarak, siseyi andiran dar boyunlu
ici bos bir kire yapar. Bu ¢dmlegin icine besin de-
poladiktan sonra yumurtlar; yumurtalar bocegin yu-
murtlarken salgiladigi bir iplikle birbirine baghdir. Bo-
cek daha sonra ¢omlegin agzini kille kapatir ve ar-
tik yumurtalaria ilgilenmez.

Duvarct esekarilariun gomlek bigimi yvuvalari.

_ INSANLAR,
DOGAYI ORNEK ALMALIDIR

Amerika'nin en bly(k mimarianndan biri olan
F.L. Wright, daima kendi viicutlarmdan bagka aleti
olmayan tek hiicreli hayvan (protozoa), yumusak-
¢a, bécek vb. gibl hayvanlarin olusturduklan bi-
¢cim ve yapilar incelememiz gerektigini, bundan
¢ok yararlanabilecegimizi ddsinmdstir. Yumur-
ta bigiminin sasilacak kadar dayanikl olmasindan
ipek, balmumu, tutkal, kagit ve ¢cimentonun kes-
fine kadar birgok konuda, doga, yuva mimarisin-
den kaynaklanan sorunlan ¢oézmustir. Denebilir
ki, insanin kesfettigl her seyin, hayvanlfar diinya-
sinda bir karsigi vardir. Insam sasirtan sey, in-
sanlgin bu dogal kegiflerden yararlanabilmek igin
20. yazyih beklemis olmasidir.

TEMMUZ 1989

Termutlerin goitik satolari.

TERMITLERIN | | .7(y ‘=
“GOTIK. [ £ 3/
SATOLARI” | « <

Tropik Ulkelere gidenler, termitlerin yaptigi 7 m
ylkseklige kadar erigebilen gotik sato bigimi yuva-
lara hayran kalirlar. Termit yuvalari, topraktan yapil-
mig yuvalarin kuskusuz en gdzelidir. Yuvanin tam
ortasinda “kralin taht odasi’’ bulunur; bunun etra--
finda degisik yas ve i gruplan i¢in aynimis birbiri-
ne agilan odalar vardir. Termit yuvasi yollari, besin
depolan, polisi, is¢ileri ve bitmek bilmeyen trafigiy-
le bizim biyik kentlerimizi andinr. Termit yuvalarinin
en sasirticl 6zelliklerinden biri, havalandirma siste-
mine sahip olmasidir. Bir diizine kadar havalandir-
ma bacasi, yuvadaki isi, nem, O, ve CO, miktarini
diizenler, yuvanin tepesinde biriken sicak hava, ba-
calarin duvanndaki minik deliklerden disanya CO,
verir ve O, alir; bu bacalar yuvanin “akcigerleri"
dir. Daha sonra bu temiz hava, topragin 1 m altin-
daki genis magaralara iner. Yuvanin merkezi, bu ma-
garalardan surekli temiz hava alir. Hava bacalarina
agilan yiz kadar havalandirma koridorunda, gok sa-
yida is¢i termit gahisarak, bu kanallan mevsime, gi-
nin saatine ,si ve O, miktanna gore surekli acip
kapatir.
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ZEKASAYAR EMREHAN HALICI

KARE BLOKLAR NE GORUYORSUNUZ?

Uzunluklan belli olmayan 5 cm x 5 cm'lik ka- Asagidaki gizimde ka¢ dedisik konfigiiras-
re bloklar, sekilde goriildiga gibi Ustiiste konul-  yon algilayabiliyorsunuz?
mustur. Sistemin en yliksek noktasim bulunuz.
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b FARKLI RAKAMLAR
g v -~ Higbir rakamin 1 kereden fazla kullaniima-
; ) : digi kag adet tamsayi vardir?

1 kereden fazla kullamimamistir. Oysa 474 sa-
yisinda ‘4" rakami 2 kere kullanilmistir.)

/ (Ornek: 4, 18,235 sayillannda higbir rakam
(1“1l

O\

— 1

e . SINAV OYUNU
S|HIHLI cARPIM KARESI Bay X ogluna &duilG ve cezal bir sinav uy-

Bilindigi gibi, satirlan, situnlar ve diyago- gulamaktadir. Her dogru cevap igin 8 bilye ve-
nalleri toplam birbirine egit olan say karelerine  recek, digerleri icin ise ceza olarak 5 bilye
“*Sihirli Kare" denir. Birbirinden farkli 9 adet sa-  alacakir. 26 soru sonunda higbir alacak ya da
yi kullanarak *'Sihirli Carpim Karesi" olugturma-  verecek durumu ortaya ¢ikmadigina gére, kag
nizi istiyoruz. Oyle ki satirlar, situnlar ve diya- soruya dogru cevap verilmistir?
gonalleri olusturan sayilarin garpimlan birbirine

esit olsun.
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(Gepen sayida yayinlanan '"Digiinme Kutusu'nun cevap-
lar: 51. sayfadadir.)
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