
47 Tuc’ta Garip ‹fller…

Güney gökküredeki 47 Tucanae, Samanyo-
lu’nu çevreleyen 170 kadar küresel y›ld›z küme-
sinden biri. Gökadan›n bafllang›ç evrelerinde olufl-
mufl bu kümeler çok küçük bir alana toplanm›fl,
say›lar› birkaç yüz binden, birkaç milyona kadar
de¤iflen, büyük ço¤unlu¤uyla yafll› y›ld›zlardan
olufluyor. Özellikle küme merkezlerinde y›ld›zlar
çok yo¤un biçimde bir arada bulundu¤undan, bu-
ralarda y›ld›zlar aras›nda etkileflimler, hatta çar-
p›flmalar oldukça fazla. Dolay›s›yla bu s›k›fl›k ve
hareketli ortamda y›ld›zlar›n çevresinde gezegen-
lerin oluflamayaca¤› düflünülüyor. Nitekim, Hubb-
le Uzay Teleskopu 1999 y›l›nda 47 Tuc’u sekiz
gün sürekli gözlemesine karfl›l›k gezegenlerin iz-
lerine rastlamam›fl.

Ancak, ABD’deki Harvard Smithsonian Astro-
fizik Enstitüsü’nden gökbilimciler, Hubble’›n gön-
derdi¤i yaklafl›k 1300 görüntüyü, radyo teleskop
görüntüleri ve Chandra X-›fl›n› Uzay Telesko-
pu’nun sa¤lad›¤› görüntülerle karfl›laflt›rd›klar›n-
da, garip bir çift belirlemifller: Bir nötron y›ld›z›
ve çevresinde dönen bir y›ld›z. Gökbilimle biraz il-
gili olanlar, “gariplik bunun neresinde?” diyebilir-
ler. Çünkü nötron y›ld›zlar›, ikili y›ld›z sistemleri-
nin demirbafl elemanlar›ndan ve küresel y›ld›z kü-
melerinde y›ld›zlar ço¤unlukla ikili ya da üçlü
gruplar oluflturuyor. 

Ama gökbilimcilerin belirledi¤i çiftteki nötron
y›ld›z, bir pulsar. Nötron y›ld›zlar›, birkaç milyon
y›ll›k k›sa ömürleri sonunda süpernova patlama-
s›yla da¤›lan dev y›ld›zlar›n, s›k›fl›p bir kent boyut-
lar›na kadar küçülmüfl merkezleri. Bu boyuttaki
bir nötron y›ld›z›n›n kütlesiyse, yaklafl›k Günefli-
mizinki kadar. Merkezin çöküflü s›ras›nda yüksek
bir dönme h›z› kazanan nötron y›ld›z›, çevresin-
den yakalad›¤› yüklü parçac›klar› manyetik kutup-
lar›ndan d›flar›ya püskürtür. Bu kutuplardan biri

bizim görüfl çizgimiz üzerindeyse, son derece dü-
zenli aral›klarla meydana gelen bu püskürmeleri
biz birer atma (pulse) olarak alg›lar›z. Bu nötron
y›ld›zlar›na atarca (pulsar) deniyor. 

Buraya kadar da fazla garip bir fley yok. An-
cak, Hubble’›n yakalad›¤›, bir “milisaniye atarca-
s›”. Ekseni etraf›nda saniyede 425 kez dönüyor.
Bunun anlam›, ekvatorunun ›fl›k h›z›n›n onda biri
bir h›zla döndü¤ü. Milisaniye atarcalar›n›n bu
yüksek h›z›na, ikili sistemlerdeki efllerinden çal-
d›klar› gaz›n neden oldu¤u düflünülüyor. Nötron
y›ld›z› üzerine düflen gaz›n sa¤lad›¤› aç›sal mo-
mentumla y›ld›z›n dönüfl h›z› art›yor. Ancak, nöt-
ron y›ld›z›n›n gaz h›rs›zl›¤› yapabilmesi için, efli-
nin de normal ömrünü tamamlay›p k›z›l dev afla-
mas›na gelerek fliflmesi ve d›fl katmanlar›n›n nöt-
ron y›ld›z›na yaklaflmas› gerekiyor. Oysa, 47
Tuc’ta nötron y›ld›z›n›n çevresinde 3,2 saatte do-
lanan efli, hidrojen yakma aflamas›nda olan nor-
mal bir y›ld›z. Yani atarcaya gaz sa¤lay›p h›zlan-
d›rmas› olanaks›z. Üstelik yörünge periyodu s›ra-
s›nda düzenli olarak parlaklafl›p soluklafl›yor.
Gökbilimcilerin vard›klar› sonuç: Milisaniye atar-
cas›, daha önce baflka bir y›ld›zla evliymifl. Yeni

efl sisteme girince, kütleçekim dinamikleri sonu-
cu k›rm›z› dev aflamas›ndaki eski efl, sistemi ter-
ketmifl. Ancak atarcan›n yeni efli, gaz›n› korusa
da ölüme mahkum. Nedeni, atarcan›n kütleçekim
kapan›na tutulmufl olmas›. Bunun da anlam›, hep
ayn› yüzünün atarcaya dönük olmas› ve atarcadan
püsküren enerjik parçac›k rüzgar› nedeniyle yük-
sek s›cakl›klara kadar ›s›nmas›. Bu nedenle efl y›l-
d›z, atarcan›n bize göre uzak taraf›ndayken s›cak
yüzü bize dönük oldu¤u için daha parlak görünü-
yor, nötron y›ld›z›yla Dünyam›z aras›na girdi¤in-
deyse biz arka yüzünü gördü¤ümüz için parlakl›-
¤› azal›yor. 

Gökbilimciler, atarcan›n bu fliddetli rüzgar›n›n et-
kisiyle, efl y›ld›z›n giderek kütle yitirip sonunda vakit-
siz bir ölümle ömrünü noktalayaca¤›n› düflünüyorlar. 
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Küçük Komflumuz 
Ne Kadar Küçük?

Günefl’imizin en yak›n y›ld›z komflusu, pek ço-
¤umuzun bildi¤i gibi güney gökkürenin ve Erbo¤a
(Centaur) tak›my›ld›z›n›n en parlak y›ld›z› olan Al-
fa Centauri. Bu y›ld›z›n, asl›nda tek de¤il, üçlü bir
y›ld›z sistemi oldu¤unu yine ço¤umuz biliriz. Üç-
lü’nün en parla¤› olan Alfa Centauri A’n›n, Gü-
nefl’le ayn› s›n›ftan bir y›ld›z, yak›n efli olan B y›l-
d›z›n›n, Günefl’ten biraz daha küçük ve so¤uk K s›-
n›f› bir “turuncu cüce”, hatta sistemin en küçü¤ü
olan Alfa Centauri’nin M s›n›f› bir “k›rm›z› cüce”
oldu¤unu da, Bilim ve Teknik okuyucular› bilir.
Centauri A ve B 4,4 ›fl›ky›l› uzaktayken, Günefl’e
en yak›n olan›n›n Proxima (yak›n demek) Centauri
oldu¤unu ve bizden yaklafl›k 4,2 ›fl›ky›l› uzakl›kta
oldu¤unu da… K›rm›z› cüce y›ld›zlar, gökadam›z
Samanyolu’ndaki (ve büyük olas›l›kla evrendeki)
y›ld›zlar›n en büyük ço¤unlu¤unu, %70’ini, olufltu-
ruyor (Dev y›ld›zlar dahil Günefl’ten Büyük y›ld›z-
lar Samanyolu’ndaki en az 100 milyar y›ld›z›n yal-

n›zca %1’ini olufltururken Günefl ve benzerleri (G
s›n›f›) toplam›n yaln›zca %4’ü kadar. K s›n›f›
turuncu cücelerin oran›ysa %15. Samanyolu nüfu-
sunun geri kalan %10’unu Günefl benzeri y›ld›zla-
r›n ölüm art›klar› olan beyaz cüceler meydana ge-
tiriyor.

Proxima Centauri’ye geri dönecek olursak, bu
y›ld›z›n K›rm›z› cüceler aras›nda dahi bir cüce ol-
du¤unu biliyor olabilirsiniz (Günefl kütlesinin yak-
lafl›k onda biri kadar). Hatta, bu cüceli¤in tesellisi
olarak çok uzun ömürlü oldu¤unu da (Günefl’in
10-12 milyar y›l›na karfl›l›k, 1 trilyon y›ldan faz-
la)…

Ama uzakl›¤›n›, s›cakl›¤›n›, kütlesini, parlakl›¤›n›
böylesine yak›ndan bildi¤imiz bu y›ld›z›n boyutlar›n›
biliyor muyuz? fiimdiye kadar hay›r; ancak flimdi
evet. fiili’deki Avrupa Güney Gözlemevi’ndeki gökbi-
limciler, birbirinden 104 metre uzakl›kta 8,2 metre-
lik iki teleskop ve “optik interferometri” denen bir
teknikle, Alfa Centauri’nin çap›n›n Günefl’inkinin
%14’ü kadar oldu¤unu belirlediler. Bu, Jüpiter’in ça-
p›n›n yaln›zca 1,4’ü kadar!

‹lk bak›flta, küçük de olsa bir y›ld›z›n, dev de ol-
sa bir gezegenden yaln›zca bu kadar büyük görün-
mesi flafl›rt›c› geliyor. Gökbilimcilere göreyse, bunda
flafl›lacak bir fley yok: 1-100 Jüpiter kütlesindeki
gökcisimlerinin  hepsinin boyutlar›, Jüpiter’inki ka-
dar, hatta biraz daha küçük olmal›!..
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