47 Tuc’ta Garip Isler...

Gliney gokkiiredeki 47 Tucanae, Samanyo-
lu’nu cevreleyen 170 kadar kiiresel yildiz kiime-
sinden biri. Gokadanin baslangi¢ evrelerinde olug-
mus bu kiimeler ¢ok kiiciik bir alana toplanmis,
sayilarl birkac yiiz binden, birka¢ milyona kadar
degisen, biiyiik cogunluguyla yash yildizlardan
olusuyor. Ozellikle kiime merkezlerinde yildizlar
cok yogun bicimde bir arada bulundugundan, bu-
ralarda yildizlar arasinda etkilesimler, hatta car-
pismalar oldukca fazla. Dolayisiyla bu sikisik ve
hareketli ortamda yildizlarin cevresinde gezegen-
lerin olusamayacag diisiiniiliiyor. Nitekim, Hubb-
le Uzay Teleskopu 1999 yilinda 47 Tuc’u sekiz
gtin siirekli gozlemesine karsilik gezegenlerin iz-
lerine rastlamamis.

Ancak, ABD’deki Harvard Smithsonian Astro-
fizik Enstitiisii’'nden gokbilimciler, Hubble’in gon-
derdigi yaklasik 1300 goriintiiyii, radyo teleskop
goriintiileri ve Chandra X-isini Uzay Telesko-
pu’'nun sagladigi goriintiilerle karsilastirdiklarin-
da, garip bir cift belirlemisler: Bir nétron yildizi
ve cevresinde donen bir yildiz. Gokbilimle biraz il-
gili olanlar, “gariplik bunun neresinde?” diyebilir-
ler. Ciinkii nétron yildizlar, ikili yildiz sistemleri-
nin demirbas elemanlarindan ve kiiresel yildiz kii-
melerinde yildizlar cogunlukla ikili ya da tcli
gruplar olusturuyor.

Ama gokbilimcilerin belirledigi ciftteki nétron
yildiz, bir pulsar. Nétron yildizlar, birka¢ milyon
yillik kisa omiirleri sonunda siipernova patlama-
siyla dagilan dev yildizlarin, sikisip bir kent boyut-
larina kadar kiictilmiis merkezleri. Bu boyuttaki
bir nétron yildizinin kiitlesiyse, yaklasik Giinesi-
mizinki kadar. Merkezin ¢okiisii sirasinda yiiksek
bir dénme hizi kazanan nétron yildizi, cevresin-
den yakaladig yiiklii parcaciklari manyetik kutup-
larindan disariya piiskiirtiir. Bu kutuplardan biri

Kiiclik Komsumuz
Ne Kadar Kiictik?

Giines’imizin en yakin yildiz komsusu, pek co-
Gumuzun bildigi gibi giiney gokkiirenin ve Erboga
(Centaur) takimyildizinin en parlak yildizi olan Al
fa Centauri. Bu yildizin, aslinda tek degil, ticli bir
yildiz sistemi oldugunu yine ¢ogumuz biliriz. Ug—
li’niin en parlagi olan Alfa Centauri A’nin, Gi-
neg’le ayni siniftan bir yildiz, yakin esi olan B yil
dizinin, Giines’ten biraz daha kiiciik ve soguk K si-
nifi bir “turuncu ciice”, hatta sistemin en kiictigui
olan Alfa Centauri’nin M sinifi bir “kirmizi clice”
oldugunu da, Bilim ve Teknik okuyucular bilir.
Centauri A ve B 4,4 1sikyill uzaktayken, Giines’e
en yakin olaninin Proxima (yakin demek) Centauri
oldugunu ve bizden yaklasik 4,2 isikyili uzaklkta
oldugunu da... Kirmizi ciice yildizlar, gokadamiz
Samanyolu’ndaki (ve biiyiik olasilikla evrendeki)
yildizlarin en biiyiik ¢cogunlugunu, %70’ini, olustu-
ruyor (Dev yildizlar dahil Giines’ten Biiyiik yildiz-
lar Samanyolu’ndaki en az 100 milyar yildizin yal
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bizim goriis cizgimiz lizerindeyse, son derece di-
zenli araliklarla meydana gelen bu piiskiirmeleri
biz birer atma (pulse) olarak algilariz. Bu nétron
yildizlarina atarca (pulsar) deniyor.

Buraya kadar da fazla garip bir sey yok. An-
cak, Hubble’in yakaladigi, bir “milisaniye atarca-
s1”. Ekseni etrafinda saniyede 425 kez doniiyor.
Bunun anlami, ekvatorunun isik hizinin onda biri
bir hizla dondiigii. Milisaniye atarcalarinin bu
yiiksek hizina, ikili sistemlerdeki eslerinden cal-
diklari gazin neden oldugu diisiiniiliiyor. Nétron
yildizi lizerine diisen gazin sagladigi agisal mo-
mentumla yildizin doniis hizi artiyor. Ancak, not-
ron yildizinin gaz hirsizhgr yapabilmesi icin, esi-
nin de normal dmriinii tamamlayip kizil dev asa-
masina gelerek sismesi ve dis katmanlarinin nét-
ron yildizina yaklagsmasi gerekiyor. Oysa, 47
Tuc’ta nétron yildizinin cevresinde 3,2 saatte do-
lanan esi, hidrojen yakma asamasinda olan nor-
mal bir yildiz. Yani atarcaya gaz saglayip hizlan-
dirmasi olanaksiz. Ustelik yoriinge periyodu sira-
sinda diizenli olarak parlaklasip soluklasiyor.
Gokbilimcilerin vardiklar sonug: Milisaniye atar-
casl, daha once bagka bir yildizla evliymis. Yeni

nizca %1’ini olustururken Giines ve benzerleri (G
sinifi) toplamin yalmzca %4’ kadar. K sinifi
turuncu clicelerin oraniysa %15. Samanyolu niifu-
sunun geri kalan %10’unu Giines benzeri yildizla-
rin 6liim artiklari olan beyaz ciiceler meydana ge-
tiriyor.
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es sisteme girince, kiitlecekim dinamikleri sonu-
cu kirmizi dev asamasindaki eski es, sistemi ter-
ketmis. Ancak atarcanin yeni esi, gazini korusa
da olime mahkum. Nedeni, atarcanin kiitlecekim
kapanina tutulmus olmasi. Bunun da anlami, hep
ayni yiiziiniin atarcaya doniik olmasi ve atarcadan
pliskiiren enerjik parcacik riizgari nedeniyle yiik-
sek sicakliklara kadar 1sinmasi. Bu nedenle es yil-
diz, atarcanin bize gore uzak tarafindayken sicak
yiizili bize doniik oldudu icin daha parlak goriinii-
yor, notron yildiziyla Diinyamiz arasina girdigin-
deyse biz arka yiiziinii gordiiglimiiz icin parlakli-
g1 azahyor.

Gokbilimciler, atarcanin bu siddetli riizgarinin et-
kisiyle, es yildizin giderek kiitle yitirip sonunda vakit-
siz bir dliimle dmriinii noktalayacagini diisiiniiyorlar.
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Proxima Centauri’ye geri donecek olursak, bu
yildizin Kirmizi cliceler arasinda dahi bir ciice ol-
dugunu biliyor olabilirsiniz (Giines kiitlesinin yak-
lastk onda biri kadar). Hatta, bu ciiceligin tesellisi
olarak ¢ok uzun omiirlii oldugunu da (Giines’in
10-12 milyar yilina karsilik, 1 trilyon yildan faz-
la)...

Ama uzakhigini, sicakhgni, kiitlesini, parlakhigini
boylesine yakindan bildigimiz bu yildizin boyutlarini
biliyor muyuz? Simdiye kadar hayir; ancak simdi
evet. Sili’deki Avrupa Giiney Gozlemevi’ndeki gokbi-
limciler, birbirinden 104 metre uzaklikta 8,2 metre-
lik iki teleskop ve “optik interferometri” denen bir
teknikle, Alfa Centauri’nin capmnin Giineg'inkinin
9%14’ii kadar oldugunu belirlediler. Bu, Jiipiter’in ¢a-
pinin yalnizca 1,4°ii kadar!

ilk bakista, kiiciik de olsa bir yildizin, dev de ol-
sa bir gezegenden yalnizca bu kadar biiyiik goriin-
mesi sagirtici geliyor. Gokbilimcilere goreyse, bunda
sasilacak bir sey yok: 1-100 Jiipiter kiitlesindeki
gokcisimlerinin  hepsinin boyutlari, Jipiter’inki ka-
dar, hatta biraz daha kiiciik olmali!..
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