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larin ve dumanlarin igindsn gegerler, dinyanin igine
girerler, keranlik ve hertlrll kamuflajla alay eder-
ler.

Hatta bazilari gBrinmeyeni bile goriir ve gegmi-
sin hayallere benzeyen resimlerini gekerler.

Uzaktan duyma ve girmenin devrim vyaratan
yeni teknigi (ki buna insamin gekinmese biyiicu-
lik diyecegi geliyor) bilim adamlarina kempiter.
lerini beslemek igin her gesit ;:iagerli bilgiler sagly-
yor. Birok yerlerds bu yeni buluslar hakl) heyecan-
lara sebep olmustur, glinkii Insan irkinin gelecedi
igin sadlayacagl faydalar akla durgunluk verecek
seylerdir. ;

Uzaktan gérme, yedigimiz besinin, igtigimiz su-
yun, teneffiis ettigimiz havanin lyllesmesine yareim
edecek, agligin dinyadan kalkmasinda, su baskini,
yangin gibl felaketlerin Gnlenmesinda blyik bir ral
aynayacaktir. Bu sayede yeni kaynaklar, goktan kay:
belmus sehirler ve gomiili defineler de bulunabile-
cektir. Butin bunlarin bir sonucu olarak o insan.
oglunun, dinya adini verdigimiz bu gezegende ya-
samaga devam edip edemeyecedini bellrlemeds yar-
dimet olacaktir.

Bu devrimi destekleyen baglica 1ki gelisme ol-
mustur. Bir tanesi bu hassas cihazlar dinya gevre:
sinde hir y&ringeye yerlestirmektir. Son 11 sene
iginde dinyadan roketle BOO kadar uzay araci uza-
ya firlatilch. Onlar birgok seyler arasinda gunesten
esen o kuvvetll partikil (zerre) rizgdriny élgtiler:
dinyay) koruyapn o muazzam magnet kalkanin kes-
fettiler; Venlis ve Merih gezegenlerinin sicaklik da-
recelerini Sigtiiler ve ayin bltin ylzeylerini tama-
miyle filme aldilar.

Onlar ayni zamanda dinyaya dodru da bak-
tilar. Gemini ve Apcllo uzay araglariyla Nimbus,
Tiros ve AST uydularindan cekllen fotograflar bize
diinyamiz hakkinda gok degerll bilgiler sagladilar
ve bilginlerle heveslilerin hayellerini kamgiladilar

Yaptifim gezilerde cevremizi vzaydan ince
lemek Uzere yenl yollar aramakta olan Universite
uzay cemiyetlerl, hikOmet ida-
ile karsilagtim. NASA, arastirma merkezi,
diizenli bir surette uzaya bu tip cihazlar gbndsrerek

ldboratuvarlari,
releri

birkag sene iginde «diinya kaynaklart uydusus nu
gelistirecek tecriibsler yapmaktadir,

Radar Teopragin Derinliklerine Kadar Giriyor

Belki ilerleyen bu teknidi tesvik eden en Snemli
etken sicak ve sofuk savas aginsamalar) (kesif ugus-
lar1) olmustur. Gizliligin birgok seylerin bilinmeasine
engel olmasina radmen, zamanla bunlari Brten perds
agiimagia baslamistir

Bu sekilda sivil bllim adamlarinin eline gagen
en dederll askerl cihazeyana bakan radars dir,
Aslinda birkesif ugagindan savas hattinin arkasinda
ugarken yanlamasina bakabllmek igin gelistirilen bu
radar bulutlar ve karanliklar arasindan, forograf
gekmenin imkénsiz oldudu zamanlarda bile net go-
runtiler saglayabilmektedir. Ugagin yaninda bulu-
nan antani daha buUyiktir ve elektronik telnigi de
adl bir gemi radarindan gok daha farkli ve kary
siktir.

Elde edilen gBrintliler fotodraflarin alamadig!
avrintilar) meydana gikarirlar ve by ylzden harita-
cilar, jealoglar, cseanojraflar, giftgiler ve hidrolog-
lar igin sayisiz faydalar sadlerlar, Uzun dalga wuzui-
lugundskl yana bakan radar sik bitkilerin igihden
gegerek toprak altindaki kayalara kadar veya kuru
Simdiki
bu gozetleme sanatinin baska alanlardakl basarilari

toprakta bir metre derinlige kadar glrer,

da vzaktan duymanin muhtemel Imkinlart hakkinda
bir fikir- verebilirler :

® Buglnin havadan resim geken fotograf
makinelerinin  odak { marcekten ‘flima
olan mesafe) 151§ fllme gelmeden kamera iginde-

vzunluklar

ki aynalara carptirmak suretiyls 7.5-20 metreye
kadar cikarilabllmistir. Uzun bir odak uzunlugu
Glgegi yUkseltir, ve biylece ayrintilari bUyltbr, Bu
gibi kameralarla Isléh edilmis filmlerle 100-300
mil (160-4B0 Km) yUkseklikten bir Volkswagen
otomobilinden daha kilgiik clsimler] meydana g
karmak kablldir.

® Buglniin yiksek dzreceds hassas ve mii-
kemmel gdzetleme wydulari bu 100-300 mil yik-
sekliklerde ugarlar.Uydular kutuptan kutuba giden
bir ybriingeye oturtulmus oldugundan, diinya on-
larin altindan bitdn ihtisamiyla gagerken, kara ve
denizlerde gdzlerinden kagan bir mil karalix bor
ver bile kalmak. Onlar ateslenen roketlerle, nukizer
denizaltilarin arkalarindan biraktiklari manali s
izlerini Inceler; elekiromanyetik spekirumun gesit-
I kisimlarindaki radyasyonlardan faydalanarak gu-
diimll mermi rampalar gibi siphsli bélgslerin fo
tojraflarini cekerler, Cektikler! bu resim veya elde
ettikler] bilgilerl radyo vasitasiyla géndershildiklz.
Igarisinde gektiklarl
filmi Pasifik Okyanusu Uzerinde dinyaya atarlar.

@ Cloudcraf'ta AN/FRS-2 rumuzu ile ta-
ninan Hava Kuvvetlerinin ‘bir elektro - optik cihaz
20000 mil (32.000 Km) ylikseklikte yéringsye
girmis bir basketbel topunu Izleyebilmistic. Bu, bu
tip uzay gozetleme cihazlarindan bir tanesidir,

ri gibi ozel parasitll kapsil

@ Savasta, dismanin yaklastigim insan wi-

cudunun gikardigi kokudan, bir yoldan gegarken
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bolge

meydana gelen litregimlerden, en sile bir ormanin
Iginde bile wvicudunun yaydifi 1si radyasyonundan
veya hereket halinde bulunan kati cisimlerin radar
Gzerinde husule getirdikleri yankilarin niteligini ke-
sin surette belirten seslerinden anlamak kabildir.

® Ayrica yildizlardan gelen 15181 45.000 de-
fa biyiiten Bzel clhazlar sayesinde savas alanlarin.
da geceleri glindliz kadar aydinlik yapmak ve ayni
zamanda digmana gbrilnmemek kabildir.

Hersey Infra Kirmizi Isin Yayar

1850 yilinda balonu fle Paris Uzerinde dola:
sirken havadan |lk fotodrafi geken Nadar buglinki
miUkemmelligi aklindan bile gegirmemisti, Hatta
gbiriinen isiktan bagka isinlardan faydalanilarak re-
sim cekilebllecegini Ise tahmin etmesine imkdn yok-
tu. Hele infra kirmizi 1sintar ony Gzellikle sagirta-
cakti, ¢linki bugiin bile birgoklarimz onu 1s1 sa-
nirz, '

Infra kirmuzi rsinfar bu kadar faydali yapan,
dinyamzdaki her fiziksel clsmin
bir kaya, bir afag, bir parga demir) sicakhifjiyla
orantill olarak atom ve molekillerinin titresimier!
ylziinden elektromanyetik radyasyon yaymasidir,
Efer sicaklik kafl derecede ylksekse radyasyonun
bir kismi 151k olarak géze gbrinlr. Algak sicaklik
derecelerinde radyasyonun blyilik bir kismi spekt-
rum'un infra kirmizt bélimUne diger, dsha digik
olan daha ufak bir kismi ise radyo alanimin mikro

(insan vicudu,

dalgalari b&limlne girer. Goze gdrunmemesine rag-
men bu radyasyonlarin meydana gikariimas: ve &l-
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glilmesl kabildir, Nasil g6z yesil bir cisml mavl bir
cisimden kolayca ayirabilirse, infra kirmizi detek-
torler de wufak sicaklik degisikliiklerinin kolaylikla
farkina varirlar,

Orman yanginlarini gézleyen Kristaller

Fare yilani yarmm metre mesafeden bir dere-
cenin birkag onda biri kadar sicaklik farklarim fark
etmekte hig giglik ¢ekmez. Insancdlunun yapmis
oldufiu daha hassas cihazlar isle, bir parga buzu bir
buguk kilometre uzakliktan hissedebilir |

Bu sebeptan infra kirmizi detektdrler orman
yangintarini haber almak igin kullanilir. 7,5 kile-
metre yUkseklikte ugan bir ugatiin igindaki bir =irid.
yum antimoids kristall, 30 santimatrelik ufak bir
ates] daha dumani bile gikmadan teshis edsbllir,
1965'den beri Amarikan Orman |dares] bundan fay-
dalanmaktadir ve bu sayede senede wvuku bulan
110.000 orman yanginin meydana getlrdigl zarari
azaltacafini Umit etmektedir.

«Detektdrler sayesinde o kadar licra kogelerde
gizli orman yanginlarini bulmak kabil olmustur ki,
havadan gozatleyiciler rereye bakacaklarimi bildikle-
ri halde bir sey gBremamislerdir.» Orman yanginla-
ri sefl Stanley N, Hirsh bdyle stylemektedir.

Infra kirmizi, yanginiarl bulduguna gore, din-
yinin kabu§u Uzerindeki sicak noktalari da meyda-
na gikarabllir. Hawall adalarinda Kimanea Yanar
Daginda ve 1963'te
patlayan yeni Surtsey adasinda yapifan incelemeler
ylizeyde gdrinmeyen birgok yuzeyait lav kanallarim

Islanda Kiyilarinda denizden



meydana gikarmigtir. Detektiiriin kayitlar yeralti s
cakligini yanl yanardagin eatesis olup olmadifiini
Briceden gosterir, bdylece yakin gelecektekl bir pat-
lamay gevredekilere tinceden haber vermis olur.

infra Kirmizi Detektdrlerle Yapilan Gesitl lgler:

® Yeraltindaki sicak su, bubar kaynaklarinin
bulunmasi, Gikan buhardan ener|i santrallarinin Is-
let/imesinde faydalanilmakradir. italya, Yeni Zelanda
ve Amerika Birlesik Devletleri bu sayede ucuz elek-
trik Uretmektedirler. Birgok baska Ulekler de bdyle
yeralti tabil ener|l kaynaklari bulmalji arzu etmek-
tedirler.

® Temiz su bulmak igin bir nevi edilek gy-
bugus hizmetini gérmek. Hawall Adalarinda havadan
sakli lav yariklarini inceleyen bilim adamlari kiyi
bayunca gevrelerinden 12° dsha sofuk su bolgeleri
bulunca hayrete dismislerdi. Su sikintisi geken hir
ada igin bu gok mutlu bir bulustu ve bunun, sonra
denize akan biylk tatli su kaynaklari oldugu an-
lasildi. Dinyanin akar sularinin ylzde besi okyanus
dizeyinin altinda oldugiu ve bévlece kaybolup gitti-
gi Igin bu gibl kesifler gittikge artan su sikintimiza
esash bir ¢Bzim bulsbilirler.

® insen vOcudundaki normalden dsha sicek
yerlerl tespit ederek bir hastaliin baglangicini kes-
tirmek.

@ Haddeden gegen kizil metalin kalinligini &l-
gerek ayarlamak. Metal sastte 90 millik bir hizla
gecerken onu milimetrenin ylzde (kisi kadar bir to-
lerans iginde tutmak,

® Gizli olarak geceleri nehirlere dokiimlen ve
onlari kirleterek sicaklik derecelerinin yilkselmesine
sebep olan ¢8p ve hurdalari meydans gikarmak.

® Havayi zshirleyen otomobil egzozlar ve ba-
calardan gikan kirletici madeleri teshit etmek.

® Dinyanin atmosferindeki gdzle goriinmeyen
agik hava karisikliklarini meydana getiren sicaklik
farklarini bulmak, Bu teknik tamamiyle gelistikten
<onra, pllotlar zamaninda uyararak gereken tedbir.
lerin alinmasini saflamak.

@ Ve bir ssat kadar dnce kalkmis olan ucak-
larin pistlerdeki o hayaletlere benzeyen sofuk gdl-
gelerinin fotodrafini gakmek,

Detektsr Tam Sofuk Ister :

Butln bunlar dederll seylerdir. Fakat bir bi-
lim adaminin géirUslne gdre infra kirmizi pinlars
nin en dnemli faydasi uzak mesafelerden birgok
seyleri, meseld madan ve bitkileri ayrabilmesidir.
Stanford Universitesl bilginlerinden Frof. Ronald
Lyon arazisinin «parmak Izlerinis alma distincesini

geligtirdl, Bunun igin o bir Infra kirmiz spektromet:
re kullanmakts ve cesitli kayalarin kendilerine Szgil
sicaklik 1gima kaliplarini 8lemektedir.

Gegen senenin sicak bir Haziran glinUnde Prof.
Lyon ve yardimcisi &lgl Bletlarinl bana gdstermek
igin Universite bahgesinin gimenler] Uzerine koydu-
lar. Detektorli hazirlamak bir parga zaman aliyor ;
zira onu swvi helyum iginde sifiralti 452° Fahren-
heit’a kadar sodutmak gerekiyordu ki bu sicaklik
dereces| absolut 0° den ancak 7° farklidir.

Bu sirads biz gimenin Uzerine kuvarts, kalker
feldspat, basalt ve granit parcalari koyarken Profe-
sbr Lyon meydana gelen siireci s6yle agikliyordu.
«Glney 15181 bu kaya pargalarina garpinca, onlar
1518in gofunu emerler (shsorbe ederler) ve sonra bu
enerjlyl infra kirmmzi isinlar halinde yeniden yayar-
lar. Sicaklik anerjisinin bu sekilde yayilmasini etkile-
yen birgok seyler vardir: Her madenin kimyasal va-
siflars partikiillerinin blyUklGgu ve baskalari. Boyle.
ce bir dlgl letinde her madenle (lgill ayri bir de-
ger okuruz. Bu deferler kagit lizerinde bir i§ri veya
kompitere verilecek rakamsal veriler teskil ederler
ve biylece bir nevi spektral parmak izlerl olarak
kullanilabilir.»

«Bu &rneklerden gelen 1srmalart 6,5 lle 12
mikron asrasinda @lcecediz ve volta] ifrisl de hiza
igimanin bu sinirlar arasinda nasil dedistifiini gSs-
terecek.» (Bir mikron bir metrenin bir milyonda
biridir ve Infra kirmizi t5inlarin dalga uzunluklaring
Blgmek igin birim olarak kullanimaktadir, )

Bu agiklama sirasinda 8lst sodumus ve bir saat
gibl ses cikararak Islemelie baslamisti, Ug ayakli
afir bir sehpa Uzerinde duran beyaz bir televizyon
cihazina benziyordu, Ustinde yukariya dofiru gikmis
parlak bir silindir vardi. Kalin bir kablo 8lgi &le-
tinl yakinda bulunan bir kamyon igindekl kaydedi-
cilerle birlestiriyordu. Spektrometre birinci Brnege
gevrilir cevrilmez, orada bir osiloskop ekraninda
profesdriin  bahsettidi volta] igrisini gbediim. «Bu
baktigimiz Kuvarts'dirs yardimer Dr. Viekars agik-
lad, «bu aym zamanda Kaliforniya'da 1849'da bu-
fuman altimin kaymafiidir.»

Ekran Gzerindeki kuvarts i§risi bir dadin tepe
profiline benziyordu, derin bir vadiye disiiyor, son-
ra ylUksekge bir tepeye gikiyor wve nihayet yavas
yavas algalarak bir dizlige erigiyordu.

Ikinci 8rnek granittl. Bu sefer dafjin zirvesi ile
sonrakl tepecik arasindaki vadi gok dasha dizdi,
Uqﬂn:ii drnekte, potasyum feldspat'ta, ise ne bir
vardi ne de Ikinci bir tepe vardi, yalniz bir da§ 2ir-
vesl ve bu yavay yavag bir dizll§e dofru algali-
yordu.



Boylece her kayanin karakteristidl, eparmak iz-
leris meydana gikariliyordu.

Ekranin Uzerine mentese [le tespit edilmis po-
laroid bir fotofraf makines! ekranin Bniine goveill-
yor ve derhal i§rilerin resmini geklyordy, Fakat asil
énemll kayit bir teyp tarafindan sliniyor ve o de-
vamli surette manyetik bir banda gegirdifi verlles]
brl kompitere yolluyordu,

Bu detekgrlerl ugaklara, hatts birgiin belki
uzay araglarina  koydugumuz tekdirde, diinyanin
hatta ayin her rtarafindaki kaya bigimlanmelerin|
teshit etmek kabll olacaktir.

Pratik bakimdan bu konu gittikge daha fazid
petrol kumpanyalarini, maden Isletmslerini tlgilen-
dirmege bastamistir ve dinyamin jeolojik harhasing
yapmakts da gok blylk Gstiinlikleri meydana ¢ik-
mistir. Uzay Arastirma Merkezi'de bu arastirmala-
rin hayati @neminl takdir etmekte ve onlar finanse
etmektedir, Umidl infra kirmizi tekniginin  birglia
syin ve yakin garegenlerin topraklarinin bilesim.
lerinl meydana sikaracagidir. Infra kirmizi 1sinla-
rindan tarim alaninda da faydalanilmaktadir. Bura
da spektrofotometre ad) verilen bir dlet kullanil.
maktadir. Bir pamuk tarlasindan aldifimiz yaprak-
lari spektrumun gesitll kisimlarindakl Infra kirmizi
150 siddetini Oigerek tahlll ettik, Projeyl yéneten
Myers «biz su anda bir bitki tarafindan vayilan
infra kirmizi dalga vzunlugu lle lgilenmiyoryz ; biz
glinesin infra kirmizi izinlarindan yapraklar vasita-
siyla gecen miktarini &lgmege ufrasiyoruz. Gegen
Infra kirmizinin  slddeti zeminin cok fazla tuzly
olup olmadigini bize blldirir»

Alatin igindek! bir tungsten lambas; glinesin
yerini tutuyordy, Bunun r;:g'. bir prizma lle gesitli
dalgs vzunluklaring baltinmistl, bunlsrdan her biri
ayrl ayri yapragin Ozerine dismekteydi, Bir kalem
grafik kagidi Uzerinde kirmizi bir Iz birakiyordu,
bu gesitli dalga uzunluklarindaki i3in gegisinin sid-
datini gSstermekreydi.

Bu ysprak iyi bir yapraktir, tuzun pek fazls
olmadig bir tarladan alinmigtir, simdi tuz miktan
fazla olan baska bir 1arladan bir drnek alalim.
Myers bu agiklamasindan sonra aldigt [kincl rne.
Gin igrisini grkardi, bu gok daha disiik bir (gl
verdl. Sshep: tuzluluk bitkinin fizyolojisini etkile:
misti, kalinlastirmis ve hicreler] ara-
sindakl mesefeyl ¢odaltmisti, Bu da bitkinin infra

vapraklar

kirmizi sginlarin gegirme sekline tesir efmistl.
Bilginin agiklamasina gire sulama sulari yag-
mur suyundan ¢ok daha fazla meden! tuzlam kap-
camakta ve drena] iyl olmadidi takdirde bunlar ze:
minde depolanmaktadir. Dinyanin en mUkammel

sulama  projeler - eskl Dicle ve Firat vadilerinde
oldufu gibi- bu ylzden bir ise yaramadan yok
olmustur,

Ekinler Kimliklerini Belli Ediyor :

Myers bu gesit laboratuvar etitlerinin, ugak ve
uzay araglarindakl dletlerden alinan bilgilar saye-
sinde szeminin. nitellinis meydana gikardifini agik-
lemistir. Bu, bilinen bitkilerin kontrol adilen sart-
lar altinda incelemesi sayesinde laboratuvarda, Dr.
Lyon'un maden pargalariyla yaptili sekilde, hir
spekiral — kimllk bankasi kurmek kabil olacag)
demaktir.

Gelecek adim, 20-25 metre yilksekllkte plat-
formlar Uzerinden, biyiiyen ekinlerin by &letlerle
dlgUlmesidir. Bu sekilde toplanan kimlik verileri
cofun laboratuvardaki bilgileri daha derin ayrintilara
ghtirmekte veya dizeltmektedirler. Son sdim da
dletlerin ugaklara yarlestirilmesi ve 65 millik bir
ugus alani Iginde dizenli ve stirekll ueuslarla bun-
larin pamuk, bufday ve daha baska ekinleri tam
oluncaya kadar her assamada hava fotodraf makine-
leri, uzaktan duyma ve gérme dletleri ve daha baska
birgok eslyah kutularias Incelemesicir,

Infra Kirmizi Hasta Bitkileri Haber Veriyor :

Infra kirmizi fotograflarin hasta bitkileri mey-
dana gikardiklari bundan 20 yil kadar &nce bili-
niyordu.  Kaliforniya 'Universitesl Professdlerinden
Dr. Robert N. Colwell, o zaman bugday ve yulafls-
ra @riz olan ve gok biyiik zararlara sebep olan
Bir cesit zehirll mantar (kara sap mantari) [la
urasiyordu, O, daha hastalik gbzle gorillp teshis
edilmeden Snce infra Kirmizi iginlara karsi hassas
olan fotodraf filmlerinin yardimiyla onlar) meycla-
na gikarmsda muvaffak olmustu. Onun bu bulu-
guna son zamanlara kadar kimse ilgl gbstermedi.
Simdi artk oz da olsa bir parca hastalikli olan
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resimlerini



infra kirmizi isinlar biceklerin istilasint da mey-
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dolarlik tasarruf safilayacad) kamisindadirlar.
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(ekran) koyarak veya gesitll kameralar kullanarak.
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lece gesitll ekinler gesitli renkte gozilklrler.»
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ltralerinden bir tekerlek vardi ve bunlar mercek:
lerin Bniine getiriliyordu, Dr. Colwell Kuzey Sier-
ra'da bir deneme bblgesinde alinmis Silver Lake'in
déirt resmini projekttre keydu ve dérdiini de ayni

zamanda bicden perdeye aksettirdi. Projektarin anii-
na sira ile dedisik renk filitreleri getirince perdede
hayret vericl, fakat gergege uwymayan renkli resim-
ler gtrunmede basladi. Birinde yapraklarini doken
agaglardan hir arsya gelen bir orman kuvvetll sart
bir renkte parliyordy, sam afiaglary ise koyu bakir
rengi Idi, Baska hir flltrede lse granit Steki kaya.
larla kiyas edilemeyecek kadar kesin ve berrak je-
kitde gizukUyordu, Uglnciide ise o zamana kadar
hemen hemen hig gozikmeyen yol
agrkca meydana gikmislardi,
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ve gegitler

Radyo Dalgalari Bux Daglarini (Aysbergleri) Buluyor
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Mikro Dalgalar : Radyo alanindakl daha kisa
dalga uzuniuklar sudan daha fazla buzdan isiclar,
Bundan dolay! mikro dalga alicilarinda buz, gok ga-
rip olarak, sudan daha sicak gbriinlr. Denizlerde
buz dalgalarmi gozetleyen gemiler bu Gzellikten
hava etlidlerinde faydalanirlar.

Bu dalgalar aym zamanda adir yamur tas-
yan bulutlarin haritalarinin, hidrolojik ve tarimsal
incelemelerde zemin nemliligl ve su dafilim kalip-
larinin yapilmasinda kullanilir. Ayrica onlar atmos-
ferdeki 151 dedisikliklerini haber vererek sshirler-
dekl hava kirlenmesinin tehlikeli bir durum alip
slmayacafiini dnceden bildirir,

Gama Iginlary : Diinyanin toprak ve kayalarin.
da bulunan uranyum, potasyum ve thoryum'un rad-
yoaktif dedisiklikleri bu gok yUksek frekansli dal-
galari verir. Bunlarin igima dilzeyler] oldukga al-
¢ak olmasina ragmen —parlayan fosforly bir saat
kadranindan gikan iginlar kedar— ustra-hassas Gei-
ger sayaglarina benzeyen gamma isini Blgme dletlari
tarafindan 8lgUlebilirler, Yerden 100 metre kadar
yUksekte ugan ugaklara konulan bu aletler gdlde
uranyum arayanlarin baslica yardimcisi olmustur,

Ote yandan euzaktan duymak ve gdrmeks elek.
tromanyellk isinlar olmadan da bagka tekniklerle
yapilabiimektedir,

Koxmik Isinlar: Unlti  bir Misir
4500 yil gnce mezarinin bulundugu pirami::iin igine

Firavunu

gizll bir oda yaptirarak hazinesini mezar soyguncula-
rindan korumak istememis miydi? Baz aragtiricilar



tnlU Cheops'un oglu olan Chefre'nin Gizadaki ikin-
el piramitts aynr geyl yaptifiin ileri strerler, Belkl
devamli surette uzaydan dinyayr bombardiman e-
den bu ylksek hizli partiklller by hususta bir cevap
verebilrler. 1968 Fizlk Nobal Odilund kazanan Dr.
Luis 'W. Alvarez Ikinct piramittek]l bir odays, 447
ayak [116 metre) katlye yiksek yekpare Ig yapiyi
X -aginlaniyla  muayene etemek  Uzere  detektérler
koyehu, Onun  1eknigl suydu: Kozmile iginfar  at-
mosferle garpistiklar zaman neydana gelen se-
konder partikUllerin, muon’larin gegisini incelemek.

Eger billnmeyen bir oda varsa, muon'lar piramet-

lerdan gegerek ilerlarken, tonlarca kireg tasindan
yaptimip yekpare dovarlardan gegislerinde kaybede-
cekleri enerjiden gok daha az ener|i keybedeceklar-
dir. Bbylece Dr. Alvaraz'in kamisina gore gizll bir
odanin bulunup bulunmadifi da anlagiimis olacak-
tir. Tabil sonug muon’larin kompiiterds yapilacak
ve aylarca sUrecek bir analizindsn sonra elde edi-
lpcektir,

Efer uzaktan duyma ve g8rme tekniginin bu
oldukga garip Grnedl bogariya erigirse, eski Mi-
sirin en biyllk kralimin mezarini meydana gikar-
mis olacaktir ki, bu arkeolojinin en biylk kegifls-
rinden biri sayilacak, hatta Tutankhamun'den daha
dnemll oclacaktir.

Uzaydaki Gézler Insanoglunun
Diinyasiny Genisletiyor

Zamanla uzaydan yapilacak gSzetlemelerin da-
gieri gittikge artacak ve diinyanin kaynak ve gevre-
sint Incelemekie biytik bir rol oynayacaktir,

Jeolojl arastirmalari koordinatértd Willlam A.
Fischer,. «8mriimiz (ginde insanlar simdiye kadar
botbn tarih boyunca faydalandiklarmindan gok daha

Rl |

'ikudunuz bir atletinkl kadar formunda oles-
bilir. Fakat acaba sinlrleriniz, ruh sadlifimzin duru-
mu nasildir? Eger asagidakl 9 yola gdre yasarsaniz,
hem mutly bir insan olursunuz, hem de cevreniz-
deki insanlari mutly yapabilirsiniz ve sinir dokto-
runun kapising galmagia da |Uzum kalmaz.
® Gerek kendinize ve gerek bagka Insanlara kargi
toleransli ve anlayisli davranmatia gahisimiz.
® Kablliyetlerinizi realist “bir Blglye tébi tutunuz
ve onlardan en Iyl sekllde faydalanabilmek icin
elinizden gelen herseyi yapiniz.

® Kendinize sayyl gisteriniz, Yaptifiniz, basardi-
giniz seylerden, bagkalarinin' hilkimlerine aldi-
rig etmeden, gahsl bir gurur duyunuz.

® Atz ber yenl sdimda bir hayal kirikligina

RUH SAGLIGI V‘H\

fezla tabli kaynakliardan faydalanmay basaracake
lardir. .DGnya nifusunun artmasimin ortaya gikrs
digi muazzam [stemlari Kargilamak zorunda oldu-

Gumuz ve kaynaklarimizin azalmaga ylz tuttufe

bir zamanda béyle bir imkanin bulunmasi cok Umit
vericidirs, demektedir,

Uzun zaman uzakian duyma ve gGrme teknidl
ile llgill arasticmalar) yénetmis olan Dr. Feter C.
Batgley de euzaydan gekecedimiz fotofraflaria Ste-
ki bilaller, baliklarin yerlerin] bulmak, psteol, ma-
den wve su kaynaklarimi tasbit -etmk, ekin ve opr-
manlardaki hastalik ve hasarfari azalimak ve ag-
Iidr eaha iyl Snlemak bakimindan diinya gapinda
tahil rekoltesini Gneedsn belirlemekte bize yardim-
¢i olacaktirs, kamsindadir

DUnyanin devamli surette her gun wgaklardan,
gemilerden ve belki nihayet wzay arsglarindan ine
celemesl, ylksekien ve biiylik bir hizls. yapiimast
bakimindan, hava ve su kirlenmesinin amansiz su-
rette yayilmasini, lmanlarin, kérfez ve barajlarin
dolmasinl va kiymetll topraklarin erczyonuny mey-
dana gikaracak,
osha iyl bir sekilde kentral

sU taslamaiarini ve su thketimini
adebilmek Igin karli
bolgelerin ve buzul alanlarimin yiz siglimlerini 8!
cocek ve dinyamin bir arkovaning donmekie clan
blylk sehirlarinin,  megalopslislerin  vayilmalaring
kontrol edecek ve hava traflk problemlerine karst
tedbir alacak!ir

Belkl Michigan Un]verallasinin bu kenudaki bir
simpozyumunda Dr, George J. Zissig'lp scyl-diﬁl 3U
stzler gergedin lam (fadesi sayilabilir.

«Bizim dinyacdan baska vatan diyebileceiimiz
bir-gezeganimiz yokiur, ve artik bugln biUtin insan.
higin hayatta kalip kalmamasi séiz konusudurs.
National Geographic Magazine'den

DOKUZ YOL

ufirayabilecefiinizi Bnceden kabul ediniz.

® Sevebllme kabiliyetinizl ve  baskalarinin aldka
ve haklarin gdzéinlnds tutma yeteneginizi ge
ligtiriniz

® Bulundugunuz grubun bir pargasi oldudunuzu sa-
miml olarak duyunuz ve grubunuzdakilere kar-
p! kesin ve agik bir sorumiulule Hissl tagiyiniz

® Kargimiza g¢ikan problemler] derhsl ¢ézmege ga-
hsiniz ve yarina birakmayiniz.

® Planlama kabiliyeti gdsteriniz; kendiniza realist
hedefler tespit ediniz.

® Yapmakta olduffunuz her 3i elinizden gelen en
iyl sekilde yapmaga galisimiz ve ondan daima
bilylk bir zevk ve tatmin duyunuz.

Intérnational Management'ten
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David Le Roi

Unya ve ay ne zaman meydana geldi ? Din-

D

yanin ve ayin bir pargasi oldufy Glnes Sis-
temi kag yasindadir ? Glnes sisteminl igine
alan galeksi, Samanyolunup yasi ne kadardir? Ev-
renin kendls kac yasindadir 7 Insan, kendisirin
farkina vardigy ve l¢inde yasacifi andan itibaren
zihninl kurcalayan bu glbi sorularla karsikarsiya

Kalmistir,

Insan, maymune benzeysn jlkel bir yeratiktan
Rilimsel disinebilen bir varlifa dodru gelistikge,
evrenin esrarinl ¢Brmek Igin giristigi arntlrmghr
cnun kafasinda buldugu cevaplardan ¢ok dahafaz-
la serularin meydana gelmesine ssbep olmustur.
Astronemi. fizik ve astrofizik alanlarinda 20 nei asir
icinde elede edllen muazzam terakkilere ragmen
hald evren, anlayiginin esiindedir. Hig bir bilgin
buglin tam hir kasinlikte ve herhangi bir itirazle
karsilagsmakian karkmadan glnes “sisteminin nasil
meydana geldifinl ve nekadar zamandan berl mey-
cut oldufuny sdyleyemesz,

Bununla baraber yakin zamanlardaki yen! bilim-
sal gelismeler bilhassa sradyoakilf ¢ozlim yolile za-
manin tayinis tekniiindeki llerlemeler glines sistemi-
rin yagt hakkinds makul bir rakam bulma prob-
lemine hig olmazsa kismeh (zik tutabilecaktle./

1963 yilinda General Electric'in Arastirma ve
Gelistirme Merkezinde galisan bilginler, tabii olarak
ldiunarek pargalanan uranyum atomlarnin dinya-
dakl kayaklardds mikroskoplk, fakat bozulmayan de-
vamls fosll izleri Biraktiklaring kesiettiler. Baska bir
deyimle diinya kend| zel tarlhini, madansel kayanin
vt durumundan kabr durumunu almasindan bu

yana gegen mllyonlarca sensden berl vurmakta olan

stomik bir calar saat vasitasiyle kaydermistir.

Atomik zaman izlerini glnes sisteminin yasim
digmede muhtemel bir Slgii aleti olarak dikkate al-
madan Gnce onlanin dinya Uzerkndeki kayalarin
vastarim tespitte kullamlan bir zaman sistemi ola-
rak nasil calistiklarning yakindan gbrelim, Fosilles-
mis atomik izler Ik olarak mika'da bulundy, bu
hemen hamen dittiyanin her tarafinda bulunan bir
maddedir. Bundan sonrakl arastirmalar aymi izlerin,
Iglerinds uranyum [zl bulunan birgok madenlerde
ge bulundufiunu meydana gikardi,

Uranyum radyoaktit elementlerden  biridir,
atomlari Istikrarl dedlldic ve belll bir hizla veya
raman suresi Iginde radyocaktif olmaysn atomlsr
hallne gelirler. Bazi radyoaktif uranyum stamiari
bolinerek pargalanirfar, her biri kendilifiinden he-
men hemen aym Il:iiiyiiklilkte Ikl pargaya ayrilir. Bu
pargalanma olay; meydana gelir gelmez, pargalar
birbirindan ayrilirken arkalarinda bir kirilma izi bi-
rakirlar, bu kiriima bélgesi ki ortalama boyu 0,0125
milimetre ve gapi birkag atom kadardir, asil par
calanmanin bozulmayan ve devamli fosillesmis bir
kaydini saglar,

Baglangigta bu izler bir elektron mikroskopu
lle Incelenmistir. Sonradan Ustlerinde iz bulunan
mika @drneklerinin hidrofluorik aside batirildiklar
takdirde fosil Izlerinin optik bir mikroskepla da giz-
le gérilacek kadar biyUtUlebilecedl meydana gikti,
Hatta birkag drmekte bunlar giplak gozle bile gorii-
[Uyordu. Simdi bu teknik, mikadan gayrl madenlere
de uygulanabilmektedir.

Bir siire atomik sast ancak dUnya Uzerindeki
kayalarin yaslarini bulmada kullanilabiliyordu, Bu-
nun -Stekl geleneksel tekniklere nazaran ki bUylk
UstOnlUgy vardi. Birincisl, bu cabuk we nispeten
basitti ve yalniz cok blyiik arastirma laboratuvar-
larinda bulunabllen pahali cihazlarla girisilen wzun
ve karigik streglere |htiyag gSstermiyordu. Ikinel
olarak hemen hemen biitUin kayalarda uranyumdsh
bir eser vardir, halbukl Gtekl birgok madenlerde



bu sekilde zaman Glgmelerini qulnyabliacnk kadar
radyouktif slementin yeterll izlari meveut dedildir.

Atomik izlerle zaman Bigiimi 20 yidan 100
milyon yila kadar uzanan bir zaman dénemi iginde
detiru sonuglar verebilecedini gdstermistir. Bilhassa
tabil veya insan elinin yaptifi cam benzerl gesitli
cisimlerin yaslarini bulmads  arkeologlara biyiik
hizmetlerde bulunmustur.

Bu hususta arkeolojik bir kazida bulunan orta
tas devrine alt bir bigadin yasinin bulunmasi gok
mikemmel bir @irnek olmustur, Bigalin Incelenme-
sinde yapilmasindan bir silre sonra ya tesadiifen
ya da isteyersk tavianmis oldufu meydana gkl
Taviama eskiden mewveit olan izleri slidigl igin, b
gakta bulunanlarin tavisme sirasinda tesekkill etti-
gl apagikti. izlerin esasl bir surette incelenmesi
bigatim mildtan Sneski 1732 yilinda atesa sokul-
mus oldugunu, fakat kendisinin bundan birkag asir
once yapilmig oldugunu ortaya koymustor.

Zamanin atomik izler yolile &lgtilmesinin arkeo-
lejlnin yardimer bir dletl olarak gostérdigi basan,
bu teknigin gok taslarinin tarihlerinin meydana -
kariimasinda da kullanilip kullanilamayacadi konu-
sunda jeofizikgilerl béyle bir aragtirma programina
girigmede tesvik ettl. Genellikle glines sistemi Ila
ilgili bitin cisimlerin  beraberca ayni  zansanda
clustuklar) ve gbktaslarimin glnes sisteminin olu.
sumundan sonra, daha biiylk
pargalar oldulju varsayilir,

Goktaslarinds [kl gesit iz vardir, Uzak gegmis-
taki bir zamapdan giktaslarinm kopmalarindan ve
kozmik wginlars. marvz kalmalarindan sonra tzerle-
rinde hig bir iz mavcut  defildir. Kozmik isinlar
cesltll boyda tanecikleri kapsarlar ve gSktaslarindaki
madenler biton elektron va daha alfir faneciklerin
izlerini gosterirler, Daha baglangicta bu fakisr fzlk.
gilere kozmik aginlarin I¢ yapisi hakkinds Snemll
bil?;ﬂer vermistir.

cisimlerden kopan

Bir goktasinin iginde Ikinci bir iz takim) daha
vardir. bunlar genellikle uranyumun parcalanms-
sindan ziyade plutonyomuon pargalarmasindan mey-
dana gelmistir. Eder dusUnuldigl gibl, gezegenleri
ve giktaslarim teskil eden daha adir elementler as-
linda yildizlarla bir araya: getirilse, oradan disariya
figkirtilsa ve sonunds yofunlastirilss o zaman ele-
nientin yapiimasindan onu kapsayan goktasimin so-
Gumasina kadar gegen zamani dlgmek kabil olurdu.
Flutonpyum 24400 82 milyan yitlik bir yar 8mrd el-
dugu igin fieikgllerin elinds  gikiasiarimim yagmni
Glgebilecek hassas bir Bl aletl var dameklir. Bun-
dan baska mubtelif madenler sicakliklarinin dedi-
sikhiine gdre muhtalit izler kaydederler. By fakige

lerden gbiktaslarinin yasi bulunabilir ve gegmis ta-
rihlerine alt baz) bilgller de elds edilebillr,

Goktaglarinin atomik lzlerle yaglarinin bulup-
masini bu kadar Snemli yapan sey, izlerden sarumly
olan alementin, plutonyumun dinyada highir zaman
tabil durumda bulunmamig olmasidir, Bilindigi gibi
plutonyum transyranyum element No. 94 tilr, onun
hepsi lretme reakiorlerinde yapilmakia ve nikleer
sildhlarda ve nilkleer enerjinin Uretilmesinde feul-
lanilmaktadir.

Goktaslarinda zeman izlerinin bulunmasindan
astrofizikgller plutonyumun. gegmisteki bir zaman-
da glines sisteminde tabii bir elemeant olarak bu-
lunmus olduiu karisindadirlar, Biitin elementler
gibl o da yildizlardaki atom pargalarindan meydana
gelmistir. O zamandanberi radyoaktif istikearsizligi
yliziinden bu element ortsdan kaybolmustur. Astro-
nomide buglinkl teoriler giines sisteminin sofuk bir
toz ve gaz yifinindan meydana geldidi ve ylzlerce
milyon yilda gekim [gravitasyon) kuvestlerinin et
lisi altinds yofunlastidina Inanmak efilimdedirler.
Sonunda bu kitleler gezegenleri meydana getirecek
sekilde gelistiler.

Yukarida da agiklandifina gbre bir cigimdeki
foslllesmis pargacik izlerl yalniz belirll sicaklike de
recelerinin altinda olusur, bu da her nedsne gbre
baska baskadir. Bu belirli sicaklik dereceleri {istin-
de fzler kaybolur. Bunun sonucu olarak da izlerin
varlidi, onlari kapsayan &zel cismin, sicaklik dere
cesindekd azami yitksellsin altinda sofududu zamam
gisterir.

i;re bu, gines sisteminin ve bundan sonra da
galeksilerin yaging tahminde kullanilan yeni teknigin
esasin teskil eder. Y\ |dizlardaki nilklesr santezin son
buldugu ve gezegenteri teskil eden baslangigtaki toz
ve gazr yidininin plutonyum izlerinl fosillestirmega
kafi gelecek kadar sofudugu siralards meveut tabii
plutoyumun relatif miktarin tespit edecek bir metod
gellstirlleblidigi takdirde gezagsnlerin yaslarini gii-
venilic sekilde tahmin etmek kabil clacaktir.

Flutonyum 244 ve uranyum 238'in ¢ok uzun
yari-8murler] vardir, yalniz uranyum 238 ¢ok yavas
sona erer. Plutonyumla uranyum tesadifen ayni anda
yaratilmis olsalar ve glines sisteminin gelismesl si.
rasinda da aymi ancda sona erme sirecine baslasa-
lardi, plutonyum tamamiyle ortadan kaybolacakii
Bununla beraber fosillesmis izleri onun bir vakiiler
meveut olduliunu bize ispat etmektedir. Ote yandan
uranyumun  bir kismi izler boyunca var olmaga
davam  edecekiir

Giktaslariin (meteoritlerin) yaslari Uzerinde
yapilan glvenilic tahminler bunlarin 4500 milyon



yillik bir dneme alt olduklarimin gostermektedir,
Cofiu astrofiziksiler bu sayiyr syni zamanda geze-
genlerin var olus dénem! olarak da kabul etmekte-

dirler. Meteroitler Uzerinde yapilan uLzun ve esasl|
incelemeler fosillesmis izlerin ancak ylzde birinden
bir az fazlasinin Uranyum 238'in sona ermesi sek-
linde lzah edilebllebileceginl gBstermigtir. Oteki ato-
mik Izlerin blylk ¢ofunlugunun sebebi yalmz plu-
tonyum 244 olabilecektir.

Meteoritler lzerindeki zamanin atomik izlerinin
giines sisteminin yagini Slgmede hatasiz bir Bl
aleti olarak kullamilabilmek igin daha uzun galis-
malara ihtiyag vardir. Fakat bu teoriyl gelistiren
bilginler sonunda sonmis plutonyUmun zaman (z-
lerinin tesbitl sayesinde giine; sisteminin ve muh-
temalen galeksilerin hatta evrenin tam yasim bul-
manin bile kabil olacagina Inanmaktadirlar,

Birlesik Amerika HUkOmetl bilginleri halen sto-
mik Izlerin yardimiyle elde edilen bu zaman 8lglle-
rinin sonuglarindan o kadar etkilenmislerdir ki bu
teknikle Ilgill fizikgiler Apollo astronotlar) tarafin-
dan aydan dUnyaya getirilecek |1k toprak veya baska
ylizey Grneklerinl incelemekle gireviendirilmislerdir,
Bu Grneklerde atom izlerinin bulunacadt ve bunla-
rin da ayin yasi ve tarthine ait ayrintilart meydana
gikaracadi kuvvetle tahmin edilmektedir.

Ayin ylzeyinden alinacak bu Grnek maddelerin
icindeki atomik zaman lzleri, dinyanin birgok yer-
lerinde bulunan ve stektitler ve impaktitlers adi ve-
rilen cam benzeri cisimlerin kdkenine ait sirlar gdz-
mege yardim edebilecektir. Bir teoriye gdire tektit-
ler, biyiik giiktaslar) ayin yUzeyine carpip pargalan-
diklar
delerinin katilasmis damlaciklaridir, Ote yandan im.

zaman uzsys dadilan ve eriyen ay mad-

paktit'lerin ise dis uzaydan gelen biylk cisimlerin
oiinyaya garpip pargalanmalarindan fleri geldifi sa-
nilmaktadir. Zaman izleme yollyle yapilan hesaplar
tektitlerle Impaktitierin birbirinden ayri Ug dinemde

Sonsuzlukta bir gin:  Cok
uisklards  kuseyde  Svithjod
adinda bir Glke vardir. Burada
100 kilomire yoksek ve 100
ilornetre genly bir aya du:
rur_ Her bin yilds bir buraya
bir kug gelir ve bu kayada ga-
gasin biler. Kayanin baylece
agimip hittigi zaman sensuzlu-
gun bir tek ging ge¢mis ola-

caktir, _
Hendvik van Loon

Bir

Bir tektit'in incelenmesi.

teoriye gbre bunlar

ayi teskil

eden maddelerin  katilasmig

damlaciklaridir

ortays ¢ikttklarim gbstermistir: 34 milyon il &nee,
5 milyon yil &nce, 700000 il Snce.
sekilde bir

incelenmesinde

Ayni arstirma da kozmik iginla-

rif gelistirilmektedir. Amerika'da
General Electric laboratuvariarinda bir «yiklli zer
reler iz detektorls yapilmistic Bu detektdr ince

plastik levhalardan ibarettir. Bunlardan birkag ta
nesi dinyanin. atmosferinin Gstine gikan balenlara
asilmislardir, buralarda kozmik 1sinlar daha her-
Fangi bir engellle karzilagmamiglardir. Kexmijk 1sin-
lar plastik deteltéirlerden gegerken arkalarinda gok
kiglik pargalanma lzlerl birakirlar, By izlerin bi-
yikliklerinden fizlkgiler isinlarin atomik sayilarim
tespit edecek durumdadiriar.

Zaman izleme metodunun pratik baz) faydalar
da vardir. Gene General Electric laboratuvarlarinda
gelistirilmis bulunan yeni bir tip blyslojik filitre
bunun bir misalidir. Bu bilginlerin de, tabiatin kendi-
sl gibl, zerre Izleri meydana getirebileceklerini bul-
malarinin bir sanucudur in:e bir plastik levha uzun,
dar yUKID zarre izleriyle izinlandirildigi tekdirds, 1Fv-
harin boyuna dik olmak lizere sayisi kontrol edi-
lebilecek birgok izin Uretilebilecedl bulunmustur. fz-
ler bir sira mikroskoplk deliklerden ibarettir. Sonra
bu noktalar asitle asindirilir, bu asindirma zamani-
min aysrlanmas) sayesinde deliklerin biyOklUklerini
tesbit etmek kabll olmakta, bdylece muhtelif bi-
yiiklUkte blyolojik hiicreleri ayirabilen bir filitre al-
de edilebiimektedir. Bu filtra serbest ylzebilen kan.
ser hicrelerini kandan ayirabilmekte kullaniimister

Ayni sekilde (sinlandirilmiz maddelerden nik-
lear mihendlslikte, plastiktekli gok ufak dellklerden
gecen isinfarin  miktarim Glgmek  igin  kullanilan
bir 6l Aleti, dosimetre, olarak da faydalanmak-
tadir.

Science in Action'den



TEHLIKE

Mitoloji kahramani Promete insanlara atesi hedlye etmek igin ne kadar azap cekmisti.
i enu ve hatta atesle oy ik da ceki diler. Yeni
zamanlarin Prometeleri  Einstein ve arkadaslarr da onlarin ellerine yeni ve daha
korkung «ateslers verdiler. Bakalim insan zskas: bu sefer dz bu atesleri iyi yollards
kullanmag: becorebilecek mi? Bu konuda cok yetkill ve degerli bir arkadasimiz Bilim
ve Teknik'in bu sayisi icin asadidaki yaziyr hazirladi.  Konu hepimizi disindirecek

niteliktedir.

ilim, karanliklari aydinlatan ve bir gin in-

sanlity selamete, glvenlife, mutluluga ka-
vusturacak olan biriclk 151ktir ve gergek medeniye-
tin yoludur.

Bu 151k, yizyillardan beri parlamis olmakla be.
ideal

Ise, bunun sebebi, bilimin insanlar tarafindan bir

raber, Insani heniz seviyeye ¢ikaramamais

ok hallerde kotiye kullanilmasidir. Bilim, diinya-
da her seyde oldugu gibi, iki kutupludur. Bir kut-
bunda yasatmak, Gteki kutbunda Gldirmek vardir.
Bunlar da, niyete, idrake ve sagduyuya baglicir ’

Tekerlek ve arabay ilk defa disinlp yapan in-
san, bunun faydalt bir ulastirma ve tasima aracl
istemisti. Oysa
baska bir insan, bunun iyl bir savas gerec| olabilece-

olmasini, hayati kolaylastirmasini
ginl dislindy ve savas arabasini yaptl, Atla cekilen
savas arabasi, geliserek, bu glin tank haline geldi.

ffkinde, bir agag givdesini oyup ondan yizen bir
tekne yapan Insan, irmaklari ve gilleri barisc) amag-
larla gegmedi dislinmisti, Sonradan, su tekneleri
de birer savas gemisi olmagia baslad, nihayet zirh-
It kruvazér, fizeler savuran denizalts seklini aldi,

Bilim ve teknigin en faydali eserlerinden birisi
olan ugak, bir az sonra en korkung savas ve yi-
kim vasitas) oldu, sehirleri harap etti, toptan insan
dldiirme aleti haline getirildi.

insanlara hayat saglayan kimya ve bioloji, k&t
niyetle kullanilarak, gok korkune 8ldirme
oldu,

araci

Kuru ve 1ssiz ¢olleri birer verimli, bereket!i ve-
sil ova haline getirebilecek atom enerjisi, bunun ter-
sine, yesil ve hayat dolu bdigeleri ¢cil ve harabeys
gevirmek igin kullanihyor,

Boylelikle, billmi hem yasamak, hem &lmek yo-
lunda kullanmak, insanlarin anlayisina, kiltirUne,

niyetine ve sagduyusuna kalmistir.

General Hisevin TURGUT

Bugln, Insanhifin tarihinde ¢ok biiyik bir dé-
nlim noktasi belirmistir, Insan, bilim sayesinde,
yasadigl Arzdan, uzaya ¢ikmis ve baska dlinyalara
gitmek Imkénlarina kavusmustur, Oyle ki, bu yil
icerisinde Aya Inis bile tasarlanmis ve muhtemelen,
bu plan pek yakinda gerceklesecektir,

Uzayda, bu anda 400 kadar uzay aracinin do-
lastifii hesap ediimistir. Bu araclar nelerdir, hangt
niyet ve amagla uzaya atilmistir?

Bunlardan bazilari, iyi nivetle ve bilimsel aras-
tirmalar icin uzayda dolagmaktadir. Bu gibl uzay
araclari, birer dncii olup, ilerisi igin ¢ok biyik ba-
baska din-

yalara gotlrecek merdivenin birer basamadgidir.

sarilar hazirlamaktadir. Bunlar, insam

Ne care ki, bu anda uzayda dolasan araclardan
diger bir Kismi, gok karanlik, k8tU ve butln insan.
lija felaket getirecek niteliktedir. Bunlar, her han-
gi bir yerden, uzaya gizlice atilmis ¢ok Gzel birer
prototip uzay bombalaridir ve nikeer yik tasimak
uzere yapilmistir. Bu UstOn silah, Arz gevresinde

4
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DUNYA
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5
Sekil: 1 Dinya cevresinde dolagan nikleer
vydu bombalar.



Esax
1l
mnrkez
Savunma kon-
4 il rmarkesi 3

12

dolasan birer uydu durumundadit. Yerdeki bir kont:
ral merkezindan yonetilirler imdiﬁi zaman, tek cls.
rak veya seri halinde. Arz Uzerindek! bir Ulke, bl
ce veya belirll hir hedef Gzerinde disUrilebilir:
ler

By l5in nasi| dizedlendigi, s2kil T Gzarinde plis
terilmistir,

Uzaydls Arz ¢avresinde dolagan 8 tane uzay bom.
Basi Buylupduguny, Srnek alarak ele slalim. Diyelim
ki, bunlardan her Birisl, Arz gevresindeki tam bir
aénisinll 96 dakikada yapmaktadir, ve birbirini 12
dakikalik bir aralikla fzlemekiedir. Bunlar, boylellk-
le wzun willar uydu gibi dolssir dururlar, Siras) ge-
lince, bunlari yerden |dare eden kontrol merkezi,
bu nuklesr uydular) veya bombalarr, yer Gzerindekl
her hangi bir bolgeye veya naktaya sira lla ve 12
dakika aralikla distrir. Bu harekete, uUzaydan nik-
lezr bombardiman diyecegiz.

Béylece hir bombardiman, bir Ulke ve onun sha-
list Igin hudutsuz derecede yikici ve Bldurlel alur,
Simdiye kadar bilinen atom bembas: tahribatile bu-
nu milksyese stmek hig mimkOn dedildie, glinkI
nUklear uzay bombalarimin megaton muadill, ki
loten Tle megaton arasindaki oran ve farkla @lgutir.

Uzay stratejisi uzmanlarina gore. uzasy baskinin
itk vapan taraf. Ustunldk, kazanir, karsi tarafin mi-
kavemet ve miiksbzsle gicini ya tamamile veya gok
snamli aerecede Kirar, Uzay nikleer harbin sliresi;
gene umanlara gire, ssat ve daklkalorla alguln

béyle bir savagin bir giln kadar bile sirebilecedi
tahmin edilmiyor.

Uzaydan gelecek bu bels ve felakete karsr, hir
savunma gares) yok mudur ?

Elbat varcir. Blitin problem, savunma garelerls
nin tathik ediiehimesindedir. Savunma, ancak aknf
olabilir ve esasinda soyledir. - (Sekil 2)

1. Birer uydu halinde uzayda dolasan nikiesr
fuze veya bombalari, gane uzay araglariile yakalayip,
onlars garpmak suretile imha etmak.

2. Bunlari yerden kKontral ve |dare eden per-
kezlere karsilik olarak, merkezlér kurmak ye aynt
sistem ve matodlarla, onlar yériingelerinden gikarip,
yollarint defigtirinek ve onlar hedeflérinden biyle-
cE saptirmak.

3. NUkleer uydulari icdare eden kontrol merkez-
lerini, parazit iginlarly eylemsiz  hale getirmek ve
bu sdretle, uraydeki bu araglari, idare merkezinin
kontroliinden gikarmak.

4. Gene paraszit isintar yardimiile. wzayda co-
lasan bu niklesr wydularin igerisindeki alicr cihaz-
lar kéirletrrek

Bu dart carsnin hepsi, sktif ssvunma niteligin-
dzdir. Pasif korunmadan hir fayda beklenemez. Di-
yellm ki, yerin ¢ok derinlerine sifinaklar yapiimis
Buralera |ltica edenler, muliakkak ki, bir middet
sonra yer ylrlne gikmads mecbur kalscaklar, Efer
ver ylzUnde her sey yenmus, yikilmis, yok olmus-
s5, ve efler toprak. sufar, bitkiler, hava ve me varss,
nikleser inflllk neticesinde radyasyonlarlia ve diger
unsuriaria zehirlenmisse, yar alundan yer yizline
cikan insanlarin Smri gok kisa olacaktir

Agtkes anlasihyor ki, wzay harbipe kars) ancak
aktif savunma vardir, pasif kerunma yokiur Bu
gerselil  kabul edip, ona gire davranmak gerektir
Sunu da cnamle dikkata almalidir ki biliny ve tek-
nik yénden zayif otan Glkeler, biricik gare olan bu
aktif savunmayi yapamaziar

Mitolejidaki Demaklesin kilier hikayesi, gergek-
lasmis oluyar. Ne var ki, bir edamin kafas) Uzerin-
de anli bulunan' e kilig, bugln yer ylrinde yasa-
van bitOn Insanlarin Uzerinds asili bulunuyor.

Ussyda delasan by tehliks karsi en olumlu care.
Liyle kerastrofik sllahlarin hig kullamimamasdir.
Ama, bunu nasil saglamali 7 Ana problem igta bu
dur.

Billm va teknlk, insanlar) tekrar tas deveine ve
magara haystina déndirmek igin mi kullarilacak ?
Medaniyet nerde kaliyor Gyleyse 7

BUylk hir samimiyetle ve en iyl niyetle Kaleme
alinan bu yamy ckuyanlar, ister istemez, su suall
soracaklar



— Gergektzn, boyle nikleer uydulbr, bu anda
uzayda dolasiyor mu? Dolajiyorsa bunlari kim uza.
ya gondarmistir 2 Bunlarin sayis) ne kadardir?

Kesin Olarak Su Cevab:i Verecegix :
Dolasanlar, belki bu anda

fakat

— Evel, dolasiyorlar

nidkleer bir yik tasimiyorlar, tassyacaklarin

birer prototipidir. Balki de, savasa hazir ve niiklezr
yukludir, Degllse bile, yarin olacaktir. Bunlarin kim
veya kimler tarafindan Uzaya atildiklari hakkinda

ve her

agiklama yaparsak, bu defa yazimiza politika bu-
Bu ugursuz uzay bombalarimin sayist
Her halde, diin-
yayi ve insanligin 7000 yil ©ncesine getirecek sayi-

lagmis olur
konusuna da deginmek istemeyiz.

da olsa gerek.

Bu Kibus Karsisinda Ne Yapalim ?

Tek gare: dinya barisini elbirlidile koruyalim,

kétl niyetleri iyl niyetlerle bastiralim,

ADI SAYILAR v TEMELI [KI OLAN SAYILA

Adi sayilarla temeli iki olan ve elektronik beyinlerde kullanilan «binars sayilar arasindaki fark nedir

ikisinin Gstonlikleri nelerdir?

rgin kuliandi§imiz adi sayilar on sayisini

ergll i
I I temel clarak alirlar

Yani onlar onun Usleri

olarak yazilir. Meseld 7921 vazarken aslinda biz
7 X100 4 2X 105 + 9% 10" 4+ 1X 10°

ciye yazariz ve burada 10%= 10X10X10, 10°=

1GX10, 10'= 1X10 ve 10 =1 oldugunu biliriz,

7X 1000 + 2X 100 4+ 9X 10 + 1
dir. Biz 7291°i bafiirarak okurken de ayni seyi sty

hoylece 7221

leriz: Yedibin ikiyliz doksan (dokuz on) bir.

Onun Uslerini kullanmada o kadar alismisizdir
ki biz onlarla garpilacak rakamlari yazmakla ystl-
niriz, by misaldekl gibi 7291 diye yazariz ve geri
kalan baska birseyl dislinmeyiz.

Faxat onun Uslerinds buyUlD bir sey yoktur.
Herhangi baska bir sayinin Uslerl de ayni isl gBre-
bilin Meseld biz 7291 sayisimi &' temel almak sy-
retiyle yazmagas galisalim, 8° = 1; B! = §; 8% =
BX8=1464; 8" = BXBXB= 512: 8'= BXEXEXE
= 4096 cldufunu tabli hatirlamak ldzim, 7291
seyisi, 1 X8' + 6X8Y 4 1 X 8% arty 7X 8 4
3X 8 olarak yazilabilir. [Siz kendiniz de bir de-
neyint) Simdi yalmiz elde ettigimiz rakamlari ya-
zarsak 16,173 cikar ki bu 7291 {10-temel) & esit-
tir

Temell 8 clan sistemin GstinlUgl O'dan basks
yelniz 7 rakami ezbsrlemek
dur. 8 rakaminin kullanmaga kalkisirsaniz, mess-
fa BX 8" de oldugu gibl, ki bu 1 X 8! e esittir ve
siz daima E yerine | kullanabilirsiniz, Biylece 8
ftemell 10 da) = 10 (temeli 8 de): B9 (temal]
10 da) = 131 (temeli 8 de) olur. Difer taraftan
J»rhangi bir sayl 8 lik temelli sistemde 10 luga

zorunda oldufjumuz-

cranla daha fazla rakamla yazilmaktadir. Temel ne
rakam cesidi azalmakta, fakat
artmaktadir. Eger 20 ik bir temel sistemi
kullamirsaniz, 7291 18X 20" + 4X200 R
11X 20° olur ki, 18 igin yenl bir isaret # ve 11
isin de % diye bir isaret kabul edilirse 7291 s:ayh

kadar kigik oclursa,
sayisi

sayisi

51 20'lik temelll sistemde # & % gseklinde yazila
cakty,
ma Ihtiyacimiz olacakty,

Yirmilik temell) bir sistemde 19tirll raka-
fakat yazacafiiniz her sayt.

yi dokuz rakamla yazacaktiniz.

Aslinda on uygun bir temeldir. Ne hatirlana-
mayacak kadar fazla rakama ihtiyag gbsterir ve ne
de bir sayida gok fazla geside lUzum vardir.

Simdi bir de ikillk temele dayanan bir sistemi
ele alalim. Buna binar, yshut ikill sistem adi ve-

rille,

Yine 7291 sayisim alahm ve bunu lkilik te-
mele gdre vyazmafia gahisalim. 7291, 1 X1° L
1X21 - X2V + 0X2* 4 0X2% + 0X27
+ TX2% + 1X25 + 1 X2V + 1X2% 4 00X 2
f 1X2 5 1X2%
mesald 2% un 9 tane 2 nin birbiriyle garpiimas: ya-
M2X2X2X2X2X2X2%2%2 =512
eldugunu unutmamak [&zim!) Eger simdi elde ettigi-
miz rakamlar| yazarsak 1110001111011 (ikilik te-
7291 (10 luk temele gre). Géril
dugd gibi Ikill sistemde yalniz ikl rakam vardir: 1

[Siz de bir deneyin, yalniz

mele gére) =

ve 0. Bu ylzden toplama ve ¢arpma olaganistly ke-
laycir. Fakat 7291 gibi cldukga basit bir sayida bile
¢ kadar cok rakam vardir ki, insanin kafasinin ka-
rismasi isten bile degildir.

Bununla beraber, bir elekironik hesap makine-
si (zlektronik beyin, kompliter) (ki yonlii bir anah-
tar kullanabilir. Bir yénde akim agiktir, ve bu |
demek olur, Stek] yBnde akim kapalidir, bu da 0
clur.

Devrelerin isletilmesiyle anahtarlar ikili siste-

min toplama ve gikarma  kurallarina gére agilip
kapanirlar ve boylece kompiterler cok kisa zaman-
da aritmetik islemleri sonuglandirir. Bu sayeds o
Userinde sifirdan 9'a kadar rakamlar bulunan disii
carklarla isleyen 10 luk sistemli adi otomatik hesap
riakinelerine gore ¢ok daha gabuk galigir,

Scienece Digest'ten,
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— Gergektzn, boyle nikleer uydulbr, bu anda
uzayda dolasiyor mu? Dolajiyorsa bunlari kim uza.
ya gondarmistir 2 Bunlarin sayis) ne kadardir?

Kesin Olarak Su Cevab:i Verecegix :
Dolasanlar, belki bu anda

fakat

— Evel, dolasiyorlar

nidkleer bir yik tasimiyorlar, tassyacaklarin

birer prototipidir. Balki de, savasa hazir ve niiklezr
yukludir, Degllse bile, yarin olacaktir. Bunlarin kim
veya kimler tarafindan Uzaya atildiklari hakkinda

ve her

agiklama yaparsak, bu defa yazimiza politika bu-
Bu ugursuz uzay bombalarimin sayist
Her halde, diin-
yayi ve insanligin 7000 yil ©ncesine getirecek sayi-

lagmis olur
konusuna da deginmek istemeyiz.

da olsa gerek.

Bu Kibus Karsisinda Ne Yapalim ?

Tek gare: dinya barisini elbirlidile koruyalim,

kétl niyetleri iyl niyetlerle bastiralim,

ADI SAYILAR v TEMELI [KI OLAN SAYILA

Adi sayilarla temeli iki olan ve elektronik beyinlerde kullanilan «binars sayilar arasindaki fark nedir

ikisinin Gstonlikleri nelerdir?

rgin kuliandi§imiz adi sayilar on sayisini

ergll i
I I temel clarak alirlar
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1GX10, 10'= 1X10 ve 10 =1 oldugunu biliriz,
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hoylece 7221

leriz: Yedibin ikiyliz doksan (dokuz on) bir.
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demek olur, Stek] yBnde akim kapalidir, bu da 0
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carklarla isleyen 10 luk sistemli adi otomatik hesap
riakinelerine gore ¢ok daha gabuk galigir,
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Baskt makinasindan  metrelerce gikan transis-
torler Westinghouse firmast bilim adamlar: ta-
rafindan kontrol ediimektedir, Sagda resmin or-
tasinda fotomikrografia (mikroskepla bayutilen
seylerin fotografi) hiyGtdimus olan iki dizi ya-
ri iletken 1314 transistérden moydana gelmis
ir. Asagida: kafese bemzeyen apare, kagit, film
seridl veya Ince madeni levha Grerine dikili ince
film seridi halindeki transistor kaliplari basan
baski makinasidir. Basilan transistorlli devreler
bokalebilie, fakat bozulmaz. Radyolarda, pikap-
larda ve diger birgok elektronik cihazlarda kul-
lamilan  devreler, weux imdlat imkani veren bir
making tarafindan kagi, ince al0minyum yap-

rak wveya film seridine basilmaktadir

KAGIDA
BASILAN

IRl\NSISTI]RlER

e hir gin mektupluk Kagit biok

satinn alir =]It calisan elektironik davreler] [h-

i alabilet

tiva edan tabaka tabaka bloklar sat

Sayfalarinda amplifikatorier, radyc alicilar

terler, osllatdrler ve buna benzer akliniza gelen pek
cok sey. Bunlar o kadar ucuz olacaklardir ki, kesip
kullanacaksimiz ve (simiz Bitines atacaksiniz

Ozel hir bask) matedu sayesinde

plastik levhalar ve diger bir gok ma

transletBr basmak mimklin olmakladir, Westing

oL



house firmas: tarafindan gelistirilen bu inaniimaz
usul basit ve ekonomiktir. Meseld direngler, kapa-
sitérler ve ig baglantilar gibi film inceligindeki pasif
pargalarin tortu biraktirmak metodu ile yapilmast
cohtan bilinen bir seydi. Aktif (transtistér gibi) ve
pasif parcalar: ihtiva eden devreleri basan otomatik
I bulununca bunlari basmak

devre baski makinasi

hem kolay hem de ¢ok ucuz bir hale gelmis oldu.

Saglanan Bazi Imkénlar :

Uzerinde bikUlebilen devreler bulunan kredi ve
hesap kartlari, belgeler, cekler, ve diger kaitlar,
hertlrlll elektronik cihazlara sokulmak suretiyle ¢a.
buk hiiviyet tesbitine ve daha birgok hizli islemlerin
yapilmasina yardim edecektir,

ilk defa gergekten insan viicuduna takilabilecek
tipta devrim yapacak yeni cihazlar pratik hale gel-
mistir.

Adi telefon hatlari lzerinden ¢alisabilacek olan
dar banth TV sistemi bir hakikat olmustur. Simdi
bu konuda bir proje galismas: ilerlemektedir.

Ders kitaplari ve &fretim yardimer malzemesi,
oyuncaklar, hertUril oyun takimlari ve birgok yeni-
likler bu biikiilebllir devrelerle yapilacaktir.

Nasil Yapilacaktir 7

Ince film halindeki devre pargalari, icinde hava
bulunmayan (vakum) odasinda, buharlasan iletken-
leri ve difer maddeleri ¢ok diiz ve taban Uzerine
tortulastirma suretiyle meydana getirilmektedir. ince
film seridi halindeki transistdrler, bu sahada biyik
Eir gelisme ve yeni bir adimdir. Metal, yalitkan ve
yari lletkenler bir sandvi¢ halinde bir kag kat teskil
edecek sekilde Ust Uste konulmaktadir.

Son zamanlara kadar taban tabakasinin ancax
safir, kuvars veya cam gibl ¢ok pahali cilaly yalitkan-
lardan yapilacag: dUsOnGimusti. l

Westinghouse arastirrcilar) tarafindan taransis-
tor ve dijer pargalarin hemen her sey Uzerine tortu.
lastirilarak yapilabilecedi ortaya gikarilmistir. Diger
kir hususda delikli kalip baski meteduyla, vakum
odasinda tek bir sasadi baski» ameliyesiyle aymi za-
manda ylizlerce transistérin bir anda basilmasinin
artik miimkin oldugudur,

Evvelce her transistdr tabakasini ayri olarak ¢d
keltme wve her defasinda pompoyla disari bosaltma

lGzumu vardt,

Devreler igln Bask: Makinas: :

Bu yeni metod o kadar basit bir seydir ki onu
otomasyon usiiline uygulamak ve bu sayede yilda
milyonlarca devre basmak kabil clacaktir.- Bu maki-

na bir baski merkezl, test merkezi ve muhafaza &r-

Pikapta kullamilan mini mini bir amplifikator.

Bu basilmis  transistorlii devraler bir yandan

elektronik cihazlar: wcuzlatirken, bir yandan ki-

taplar, tirli kart ve vesikalar lzerine basilarzk
yeni imkanlara yol agmaktadir.

tusiini sadlayan kaplama merkezinden gegerek si-
lindire dolanan sargi seridiyle bir sinema kamera-
sina pek benzemektedir,

Baski merkezinde, transistérler tortulasma sure-
tiyle altin, tellir, (yari iletken olarak), cam, ve
aliminyum sirasiyla tabakalar halinde serit Uzerin-
desekillenmekte pesif pargalar da benzer sekilde ya-
piimaktadir,

Denenen devreler diger bir silindirden gelen &rti
seridiyle kaplandiktan sonra bir ¢ekme makarasina
sarilmaktadir. Dolanmanin tamamlanmasiyla son
kadzmede makara gikartilir ve devreler ayrilir. Kagit
transistorler de ylksek sicaklikta, glgte ve gok yik-
sek frekansta qalismayan cihazlarla ilgili gesitli is-
lerde uygun ve giverilir alduklarini isbat stmisle--
dir. «t» harfl Uzerindekl yatay ¢izgi boyunda ve onun
basiminda kullanilan miirekkep tabakasindan daha
ince olan bu transistdrler 1000 saatten fazla bir
sire iginde &lgllebilir bir kayip maydana getirme-
den calisabilmislerdir. Bu transistdrler kivrilmaya,
biikiilmeye ve sarilmaya elverislidir.Bir transistoru
yarasindan® keserseniz, iki tane elde etmeniz bile
mimkindir.

Popular Scienceden
Ceviren:

Alp OZER



Sulu Tabaka

Alain Morice

Uniin birinde bir Ingiliz mihendisinin sofra
Gda oturmus tabaginda donan yemek yagina
bakarken aklindan gegirdikleri cam sanayiini bastas
2sadi etkiledi. Gayet basitti aklina gelen sey, Acaba
erimis cam gene erimis, sivi halde bir kalay Uzerins
diklilse tipky suyun Uzarinde donup tabakalasan ye-
nek yag gibi duz bir ylzey meydana getirermez
miydi? Boylece cam yapimindaki o pahali gekme,
clldlama, pisirme Islemlierl ortadan kalkacakti.

Bir yanda cam sanaylindeki trést miicadelesi ve
rekabet, Ste yanda camin her alanda yaygin kullani-
lis1 bir dizi teknik ve ekonomik sorularin bu sanayi
dalinda da oncelikle ele alinmas) zaten gerektiriyor-

du,

Yag Tobokas:

BIR DUSUNCE KIVILCIMI

CAM YAPIMINDA
YENi BIR BULUS

Iginda’ yasadi§imiz doneme uzay gagl, otomabil

, elektranik ¢afy dendigi gibl cam gadi diyenler

¢tz var. Siwlarin kondufiu ambala] maddes! olarak

kullaruligindan tutun da mimarids giin gegtikge ar-

tar dlgilerds kullanisli, hele elektronlk teknidinin

vaz gegilmez |lkel meddelerinden birl clusy yukari-

dekl sdzeligl hakli gikarmaya yeterli gbriniyor

Ikinel Dinya Savasindan sanra otamobll, yaps, gica
sektéirlerinde cam ve cam mamillere agilan clansk
584g-

Eneml| evrim pazarlama ve

lar bu sayli dalinin gelismesini, zenginlesmesini,

lamigtir. Ama asil iki

yapim tekniginl son darece et«ilemist]

Once pazarlamaya kisaca bir dedinelim. §iszle-

me ve jise depozitocsu kavramlarincakl dedigiklic
tUketimi arttirmistir. Ornedin eskiden bir maden su-
yu sisesl kirilana kadar Ile alici

dolgurum merkezl

arasinda 17 sefer yapard: ortalama, qUnkl siseyl ge-
ri verirken alinacak bir para baglanirdi. Bugin de
pezit sise yerine atihir sise kavram) yerlesmis ve dof
rudan dodruya cam tiketimini etkiliyerek geir kay-
naginin artmasina yol agmistir. Bu guzel pazar plas
tik ve selliioz sektorine kaptirmak endisesi de camy
daha ucuz yapip plyasaya slUrmeyl gerektirmistir de-
layli clarak

Simdli Isterseniz tekrar kenumuzun agirlik nek-

tasina donelim | yapim teknigindeki evrim nedir ?

Cam' dayince aklimiza &ncelikle cicili bicili kristal
avizedan, kristal bardak canaktan gok pencarzinizde
kl, dairemizde masamizin lzerindeki cam gellr. Iz
18 bu tip camlara camcilikta

yuzey camj denr ve

engok kullamilan da budur zaten. Yapim malzemasl
ayni olmakla beraber islenisindeki farkliliktan Zii-
ri- de ylzey cami Ikiye ayrilir: kesme cam ve pen
cere cami

Kesme cam pahali ve asil grinUslidir, berrak-
tir, saflig kusursuzdur, Bdylece Ustiin nitelikleri sa-
yinca da uvzun ve pahall bir yapim teknigi beklemek
hamury dokilecek, serilesti-

garekir elbette: cam



PERDAH

ERGIME KAZAN|

SICAK

PISIRME cii AL AmA
ﬁ?

CILALAMA Y IHCAMA
b

YIKAMA
L

HADDE

rilecek, perdahlanacak, cildlanacak, gerekirse renk
verllecek ve kesilecek,

Pencere cami siradan ve ucuz olmakla beraber
firindan giktiktan sonra gene de yipimciya masraf-
li sayilabilecek islemlerle hazirlanir.

Cam dedifiimiz zaman skla gelebilecek biitlin
cam mamillerin yapimindan temel hazirlik noktasi
birdir. Ozel firinds kum, kalker, dolomit, karbonat
ve sodyum silfat gibl camsal maddelerin kamisimiyla
cam hamury elds edilic. Ister kesme cam, ister pen-
care cami, lster sUslt pUsi kristal cam veya halon
cam yapalim, cam hamury hep ayridir, Farklilasma
ikinei dénemde, yani sekil verme safhasinda baslar;
cam hamuru araka rakaya bir sira Szel I5lemlerden
gegirilir. Yizey cami igin bu islemler sdyle siralaya-
billrz :

Dékme, cam hamurunun kiiltesini belli Slglde ve
belll bir kivamca g ayr islemle tabaka haline ge-
tirmektir.

Pigirme, dkme soncu slde edilen levha camu gl
rigte 600 ‘den gikista 150° ye disen 120 m, uzun-
lugunda bir tinelden gegirersk seffaflagtirmaktadir.

Pardah, cam levhanin yizlerindeki girinti ve
gtkintilarin yok ediimesi igin bir takim sart madde.
lerle tras edilerek. diizlenmesidir.

Cilalama, eriyik damir oksitler kullanaiak ca-
min yiziindeki mikroskopik gizeneklerin daldurul-
masidir-

Bu saychifimiz islemlerin camin her ki yiiziinde
de yapildiii ve bu siireds % 15 fire verildigl gtz

5%

YENIDEN
PISIRME

dniinda tutulursa malivetin ylkselecsdi kaginiimaz
bir senugtur. Adi pencare carrl yapiminda cam ha-
muruny yuzey haline getirirken yapilan gekme ve
pisirme islamleriyle yetinilic ve maliyet biraz diser.

Konuyy daha anlasilir hale getirmek igin cam
yapimindski bu agiklamalardan sorira bir 10rl0 bas-
leyamadifimiz o yeni yapim teknigine donelim, Ds-
yorduk ki bir ingiliz mihendisi Allstair Pllkingtan
1952'lerde bir gece tabaginda donan yada bakarken
yenl cam dokme usullerl dislindl. «Farkll yogun-
lukia [kl sivi birbirl Uzarine yayilsa, yukardaki he
men kendlliginden ayni kalinlikta dilz bir tabaka
meydana getirirs glbilerden bir fizlk kural) zaten bi.
liniyor, Hale bunun cameilikts uygulanmas: fikri da-
ha 1902'lerde ortaya anlmis. Ama bu kez durum
biaska : mihendis Allstair Pilkington o Unlil ingiliz
Pilikington Brothers Lid. firmasimin adam, Ostelik
de patronun akrabasi. Alistair inatgl, emrinde. fab.
rikanin laboratuvarlar. bol zamam. bol para var.
Kisacasi, 6 yil siren deneylerdsn, 250 milyon lira
harcandiktan, 100,000 ton cam heba olduktan sonra
ortaya ticar] ynden son derece verlmli bir cam ha-
mury islems teknidi giktr. Yillar boyu deneyler gizli-
Itk iginde yapilmigti, Sonug basarili olunca, grzlice
plyasaya sUrlildi. Alicilar camin kalltesindsn gok
memnun gdrindller. Heman gereken yarlere basvura:
rak bulus tesell edildl ve parentler alindi, Bu tip ca.
min adim da koydular: salma cam. En Gnemlisl de
yapim stiresinde geleneksel ddkdm veys gekms, par-
dah, cliglama gibl islemler ortadan kalktifi igin ma:
liystta % 25 bir disis vardi,

17
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Kisacas), salma cam teknigl cam hamurunun
firindan gikar gikmaz bir defada her ikl ylzeyl de
cilaly, dizglin levha haline getiriimesi teknigidir.
Com hamuru erimis kalay havuzu Uzerine yayilarak
yukarida sdzlnl ettifimiz kajde uyarinca dizgiin
yUzsyll bir tabaka elde ediir ve belli basinglarda ve
gittikge azalan sicakliklarda gikis tineline akitilir.
Artik gikista perdsh va clld Ijleminl BngSrmeyen,
en Iyl nitelikte kesme cam ede edilmis olur, Ustellk
pencere cami da bu uygulemayla elde edildifinden
eskisine gore gok Ustln niteliktedir.

Salma cam tekniginin gelistirmesinde en Bnem-
Ii sorun cam hamuru ve erimis kalayin dedim yize
yinde beliren oksitlenmenin giderilmesi olmustur,
Coziim yolu, islemin hidrojen ve azot gaz kartpimi-
nin doldurdugu basincli tinellerds yapilmasiyla bu-
lunacaktir.
beliren cam tabakasimin fizlk kuralina gére her za.

Ikinc| bir sorun ise sivi kalay Uzerinde

man aynt, kalinlikta, yani 6,3 mm olugudur., Dysa
ki endUstride kullanilan cam kalinliklary gok daha
dedisiktir. Arastirmacilar yeni bir basingl) gekma
teknigl ile bu gigligin de Ustesinde gelecekier, pi-
yasaya 2mm den 12,7 mm ye kadar kalinlikta sal-
ma cam gikarablleceklerdir.

Salma camin getirdifi olanaklar renkli Bzel cam
yapiminda da gatiimiza yakisir blr teknigin uyaulan-
masina yol agacaktir, Cam levhanin [stenilen derin.
lifine Istenllen yolulukta ve renkte metal Tyonlaring
elektrik alani yardimiyla yerlestirmek moedern cam
sanayline &zqU bir yenlliktir artik,

Yil 1959, deneyler bitmis, olumlu sonug slin-
mistir. Haber cam sektdriinde bir bomba gibl pat-
lar. Ne gibi ekonomik sonuglar verecedi pek kestiril-
mez o zaman: gergekte salma cam o kadar farkl
bir evrimdir ki teknolojik bir yenilik mi, yeni bir

cam mi yoksa eski tip cam fabrikalarin yiktiracak
yeni bir yatirim alani mi ?

Teknolijide hir yenilik olarak dislinirsek, vzun
ve masrafli yapim gUglUklerinl ortadan kaldirarak
cok ucuza kristal ayarinda kesme cam sadliyabiliyor,
Yenl bir cam tlrll olarak dislnirsek, ylizey cam-
lari Iginde kesme cam ve pencere cami ayirimin| or-
tadan kaldirarak bir yenillk agetireblliyer, Yatirim
alari olarak dislnirsek, ycuz maliyetiyle cam plya-
sasim altlst edebliecek giigte ve bu endistri kolunda
tam bir devrim yapabilecek bir bulus.

Yillar gegivor, sonug, hele ekonomik yonden sa-
girtici. Cam piyasasinda disus yok, kapanan blylx
flrmalar yok, yeni dogup zenginlesen firmalar yok,
Bu sonuew dinya cam piyasasini skillica idare eden
ve belll pazarlar aralarinda paylasmis bilyiik ser-
mayeli
kere salma cami bulan zaten klasik tipte galizan

pirketlerin tutumuna bagilamak guerek, Bir

bir cam fabrikasi; bir hamlede eskiyl yikamyor,
biliylk para baglamiy oraya.
diye patent hakkini gok pahali satiyor. Kiglikten

Ucuza rakip tUremesin

bagliyan salma cam atblyeleri kuruyor sadece, Dedis-
me yavas ynvas.gid:wr. Kendl yonlerinden, diger
firmalar da akillica davranip sadece patentleri satin
alip eski wsul imaléta biyuk yizdelerle devam edi
onlar da yavas evrim taraflisi; ykier reka.
betten korkulari yok. Sonugta en karli, gene taba.
gindak| ya tabakasindan esinlenen mihendisin ga-
st Pllkingtan Brothers Ltd. Neden| lse sadece
sathi) patent ve lisans hakk) lle 100 milyon dolar

yarlar;

sadlayip dinya ylzlinde 4 neld veya 5 ncl sirada
gigll bir cam kralliffi haline gelisinde. Dikkatli bir
srastiricimin  kafasinda higten dogan bir gk bils

neler kazandirmiyor kil
Science ot Vie'den Coevireni:
Krsmet Brrien

MEDENIYET UZERINE
Medeniyet yokiek kiyilari olan bir nehirdir. Bu nehrin sulari bazan birbirlerini 8ldiiren, kemsula-
rimin mallarine gslan, kavga eden insanlarin kanlarinin renginde akar. Orada yasayan insanlar
genellikle tarihgilerin yardiklari seyleri yaparlar. Fakat onlar o yiksek layilarda, kimse farkina

varmadan, evler yaparlar, sevisicler, cocuklarini buyUtiirler, sarks soylerler,

heykeller bile yspariar.

siir yazarfar, hatta

Medeniyet tarihl iste bu lkayilarda yapian seylerin urihfdlr Tarigiler karamsacdirlar, ¢inkdé onlar

yalniz nebei gérirler ve kiyslarii farkinda degillerdir.

Will Duran

‘Saf bilim ne bir Itknalo]’i“, ne de cesitli aparelerie girl'ihn_ bir oyundur; ° m'ﬁl] lalr m,m de
cansiz teknik bir devdir. Bilim; bilmek arzusunun kamgiladign simirli bir hayal gmn.ﬁhh des:
tekledigi v insamin kendisinin de bir parsasi oldugu evrenin, makul, diizenli ve giizel oldugu kamisi

izerine temellenen bir seriiven, insan ruhunu bir

serlivani niteligi bakimindan da sanatkaréne:

bir baslangistir.
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ﬁhul: bir vadinin igine yerlestirilmis 1+
7 run Ozerinde Arecibo teleskopunun cift
sallanmaktadir. Ozel ag reflektorion ken:
g kuleye tespit edilmis olan celil

Uzaydan gelen yeni sesler astronomlari sagirtti

biata ait bazn yeni

ornell Universitesi astronemlari Puerto Rico™

da ufak bir sehir olan Arecibo'va 11 mil
uzaklikta kendilerine bir riiya gemisi Insa ettiler;
dinya Uzerindekl en gUglD gtige ait duyu organiarin-
aan birl radyo teleskop. Ben bu radyo teleskopla
Samanyolunda yaptigim gezintiden heniiz déndiim.
Ne heyecanli bir yolculuktu ol Tabiatin yepyeni
gzelliklerini arastiniyer, bugiiniin en biiyUk bilim sir-
larindan birini gozmede ugrasiyorduk.

iste herseyin nasil olup bittigi:

Bir yil kadar &nce, genellikle uzay uguslari ve
sofjukkanlilillarin

muhafaza eden kimselerden olan Ingiliz astronom-

ugan daireler gibi korularda

lart tilyler tirperdici bir olayla karsilastilar. Bu gitk-

teyp
Uzerindek] bir serl hassas kiliglk titresimlere benzi

lerden gelen, nabiz gibi atan bir sinyaldi ve

yordu. Fakat nihayet audio teype gecirildiinde bir
ic g¢ekisi andirdifi gbriildi - ¢okmis, tasall blr
adamin Urkek 1g g¢ekisi. Bu baslibasina bir merak
konusuydu, fakat bilim adamlari da sinyalleri ana-
1z ettiklerinde sasirdilar. Atinimlar defisik kuvvet-

te olmalarina ragmen aradaki fasilalar her seferinde

gergekler mi

tellere asilidir.

Yoksa ta
kesfedilmek uUzeredir? lra WOLFERT
ayniydi, 1,337301133 saniye. Uzayda blilinen hig-

bir sey bu sekilde bir radyo sinyall vermiyordu,

Sinyallerin dizenliligi, onlarin teknik bir ké-
kenden geldifi kanisini uyandiriyordu. Belkl de sa-
dece aydan gelen insan vyapisi basibos bir sinyal,
hatta uydularimizdan birinin vericisi olabilirdi. Fa-
kat tekrar tekrar vapilan incelemelerden, sinyalle-
rin gbkte hep aynt yerden geldidi anlasildi ki, bu
da kaynadin giines sistemimiz disinda oldugunu
kanitliyordu

«Aklimiza gelen ilk dUsince difer bir zekd sa-
hibi yaratigin bizimle temas kurmada galistigiydin,
diyordu, Cambridge Universitesinden Sir Martin
Ryle. Fakat gok gegrmeden g@din diger kesimlerinde
de ayni tip sinyal veren kaynaklara rastlandi, Bu
noktada, cok sayida ileri medeniyetlerin hep bl
dan ayni zamanda bizimle temas kurmada galigma-
lari, ya da genis ve siirekll bir frekans alam (sa-
niyede 40 Ile 2800 megacycle) iginde bu derece
muazzam bir glicli bos yere harcamalari imkénsiz
goriildii. Bu tylesine verimsiz bir sinyal verme sek-
liydl ki mantiga uymuyordu,

Atinimlara baska bir sey sebep olmaliyd: -bir
tabiat olayi, Fakat ne?
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Gegen Subst ayinda Ingilizler buluslaring agik-
layinca biltln dinyadakl astronomlar acele, buylk
bir yangini haber alan itfalyecilerin pantelonlarina
aldiklar) gsekilde teleskoplarina atlaclilar, Ben de
Puerta Ricoya giden bir ugada atladim.

Blyik Kulak. Yildizlardan gelen bu l¢ gekis-
ler Areciboda ¢opi 305 metre olan kiiresel bir ref-
lektdirle yakalanmakta, Baty kenarda tek katli hir
binada bulunan kontrol odasi biylk bir uzay ge-
misinin  kumands kabinini andiriyordi Efektronik
sayaclarin B ylzeylarinds \piklar yanip sBnlyor,
csiloskoplar [elektronik bir @0 aletl) parldiyor,
‘Alomik bir saat zamani, saniyenin milyonela biri
nin kesirlerine kadar gasteriyor. Elektronik beyinler
ufjuldayarak goz. kirpiyor ve pencereden diinya di-
$t bir dlem; teleskobun kendisi gérilliyor.

Bu dairesel tabak kenari Uzerinde dik durdu-
ruldugy takdircde New York'daki biitiin gikdelen-
letin tepesinden bakar., Ystay konuldugunda ise 8
hektarlik bir arazi kapliyor, Teleskop &nce buldg-
zerle dizlestirlimis, sonra da kaymay: dnlemek lze-
re yeniden ekilmis daglarin meydana getirdigi 1a-
bir bir kase Uzerinde yatiyordu. Altta kalan bitki-
ler beslenmeler] igin gerekli yadimur ve giinesi ala-
billyorlar, clnkl reflekidr stel Srgldens yapilmis
1,5 em® lik 270 ton tutarinda bir tel Grgl,

Alicilar ve bir nakiedicl, yerden 140 mietre
yUkseklikie asma kGprilyll andiran ve kablolarla
sarkitilmys- bir demir yolu Uzerinde hareket ecen
platforma vyerlestiriimistir. BUyUk tabak reflektér;
uydan gelen sinyalleri yakalayip, geldigl kayneda
gore belll bir agida toplar, Ag) dakik olarak hesap-
lanir ve alici, sinyall zaptetmek Gzere dofru pozis-
yona getirilir, Bu sekilde vzayin bUyUk bir kis-
mindan nesredilen radyo ener|isl dinleneblimekte-
dir. Oldukga yeni ve hentiz mikemmel bir hale gel
“memis buluslar olan radyo teleskoplar simdiden 12
milyar 151k yili vzakliklarr sgirebilmektedirlers ki
bu, optik teleskoplarin gérils alanfarinin 3 misli
olan bir uzskliktir,

O sirada Arecibo direktérd olan Cornell Uni-
versitesinden Dr, Frank D, Drake bana, simdiye ka-
dar alinan en kuvvetli sinyal kaynaklarinin Ingiliz-
ler tarafindan asaffi yokari 400 151k yili mesafede
oldugunun hesaplandigini séyledi. Agikga gdrildu-
gU gibi heyecanli bir keslf yoleulugundaydik,

Hayalet gibi. Cok sayida ipucu, birer birer
farkedilmegi beklemekle. ingllizler zaten ki hipotez
Uzerinde durmuglarch: sinyallerin kaynadi bir «be-
yaz clice miydi?» Bu hidrajen yakiti tikenmis, &l
mekta alan yildizdir; kendl ginesimizin alti milyar
sene sonra eriseced! rahmin edilen bir asama Ya
da bir enBtron yildizi miydi?» Bu da hatta daha

sonraki bir asamada bulunan ve kend| yercekim|
afrli@) altinda ¢oken bir yildizdie, O derece 5ok
biizilir kI diUnya Uzerinde, 2.5 cm™l on milyar
ton agirlifinda gelecek yedun bir kitle meydana
getiric. Bu denll Sledlriied sancilaria kivranan yil-
dizlardir belkl de dunyaya ulasan o melankellk so-
luklar: gikaran.

Fakat yapilan Slgmeler atinimlarin, bir nttron
yildizi igin yavas, beyaz clce igin ise gok hizh cldu.
dunu gisterdl, O halde bitin bu ener|{ pereden ge
Hyerdu? Ve nigin bu atinimlar yapan, xpulsars tak-
ma aciyla anilan yildizlars gegmiste hig rastlanma-
mig?

Uzaydaki birgek cisimler enerjligrinin bir yan
Grunt olarak elektromanyetik dalgalar yayinlarlar,
Bir radyc teleskop, gelen bu karmakarisik sinyal-
ferden bir kismim zopteder ve evinizdeki radycyu
heihangi bir istasyona getirdiginiz gibj alicryr ayar-
ladifiniz yere gére bunlari verir. Pulsar sinyalle.
ri diferlerine nazaran dabhs zayiftir ve geneliikle
rastlanm'ayan calga baylarindadir,

Pulsarlar 1967 yazinda, Dr, ‘Anthony Newish
tarafindan y6netllen bir astronomi gurubunun [iye-
lerinden olan Jocelyn
eser| kesfediimistir, Gurup, zanf ve hizla degisan
sinyalleri kaydetmek Uzare tzel clarak donatiimis
yenl Bir Cambridge Unlvcr:iresi radyc teleskeby i'e

Bell tarafindan bir tesadiif

calismaktaydi. Alet araya zayif bir parazit clarsx
giren garip sinyallerl yakalamak yinlndan idealel

Bu tip karmgmalar dofaldir ve gok ker cioms.
billerdeki 1eisiz telefenlar gibi diinya Grerinceki
vericiler tarahindan meydana gelirler. Fakat Ingiiiz
astronemlar) bunu itlemedz galistiklarinda, sinya'in
dinys diginda bir yerden geldigin' gdrdller. Bulus-
farinin, ashini sistematik bir  szkilde arastirmaga
giristikler] zaman lse esrar Ustiine esrar
yidiimaga basladi

perglelar;

ﬁndvo dalgalart da kelimeler gibl bir, =gra-
mers, ve anlama sahiptirler. Ornzdin, bir sesteki
enerfi dedisimi (veya «ses tonus)
olan eletronlarin 1silarr hakkinda Bilgi verir

sifnyale sehap
Calgy
boyundaki bir kayma, vericinin hareketinin Az ve
yininl tayin eder, isre uzayin |[sani bdyledir, bu-
nunla astronomiar radyc dalgaiarini, bizim bir [Us
gati okududumuz gibl, okurlar ve cigllerden; 1)
dalgalary neyin .nesrettigini; 2) hangi tabiar cla-
yimin buna sebep clduguny Gdrenirler, Fakat pul-
sarlar mesclesinde «kelimelers Cambridge takimi-
nin, sinyallerin, dinyaclan daha biylk alméyan hir
cisimden galdidi sonucuna  |varmalasing ragmen,
sanki bilinmeyen bir dille yazilmiz gibiydiar. vak-
sa verich wzak bir yildisin wydusy muydu? Yaoilan
Glgl'er bunun bdyle clmadi§ini fshathiyordu






Bu ssik ybkseltecinin {amplifikator) yardimiyla bilginler Pulsarlsrin optik ssinlarin yakalamage
Umit ediyerlar, Sagda vadiyi kaplayan ardlisis 1slden muaezam reblekiaedn Lir
pargas) gbribickindir,

Bir gok astrenom araztirmaya kanldi. Atinim-
larin geldidi bolgeds, gekilmiz olan bitin fotod-
raflar lizarinde bir arastirma yapildh. Kaynak he-
men, o zamana kadar farkedilmeyen hafif mavimsl
bir pariltt sekline blrundu, Hals stinimlar kesin
olarak oradan geliyor gibl girnmbyorlardi, Aym
ramsnda diger bir ihtimal olarak bir de Kizl yil-
dir kesfedildl. Fakat astronomlarin aslinda bulmak
{stedirlery radyo dalgalart 1le ayni uyumda optik
dalgalar yayinlayan bir yildizdi. Yeshiva Unlversi-
tesinden Dr, Alastair Comeron «akil durduran bir
olays diyordu. «Hayalet gibi.» diye ilave ettl Dr.
Drake.

Bu is baylece stirbip gittl ve ben
merakia yeni ufuklars bakarsk bekledim.

Ya &yleyse? Bltin gariplikiere ragmen bu
teknife ve zekdya

Areciboda,

atinimlarin bizden daha lleri
szhip’ yaratiklar tarafindan gdnderilen gergek sin-
yaller odufuny kabul edelim. O zaman biz de ge-
riye sinyal yollayabilir miyiz?

Dr. Drake bana bunun Omitsiz bir ¢aba olaca.
gint soyledi, Onee aradaki muazzam mesafeyl hesa-
ba katmalisiniz, Radyo dalgalart sk hiziyla -
200.000 Km/sn. - gittikleri halde, bu sinyallerin en
yekinimin diinyaya ulagmak igin 100 yil yol al-

diklar disiniimektedir, Bu durumda bir ealos
sinyall gbnderebilsek bila herhangl birinin hize,
ekim seslentyor?s deylsini, ancak 200 yil sonra

duyabilecediz.

Arecibo’'nun radyo teleskobu milyonds  bir
wattin binde biri kadar gUgte sinyalleri zaptedebi
liyer. Bu o dersce zayif bir ses ki, onun yamnda
yedian karin sesl, bir dag yamacindan yuvarlanan
iri bir kayamin gliriiliist gibl geliyor. Eger sadece
bir veya (ki 1sik yili - birkag trilyon mil - Gtede tek-
nolojlk bir wygarlik bulunsa idi enlarin ig haber-
lesme sebekesine ya da en azindan bir yil kadar
Bnceki TV ve radyo Istasyonlarinin yayinlarina gl

rebilirdlk. Fakat 100 ye da daha fazla ik yili

vzakliklar by denll zayif sinvallerin anlasiimas) igla
cok fazladir,

claha
wzaklara kulak misafiri olablliriz. © wvakit, bu IIF
bsir uygsthifiin bize S4reteceklerini de Bfrenebiliriz
balki
Gu saligmak ok gig bir problem ofabiliedi, fakat
tabiat
kanunlari. Bu kanunlar uzayin her tarafinda aym ds.

Giintin birinde daha gelismls arsglarla

Birkirleriyle |lgisiz sinyallerin lsaniny gdime-
simdiden, elimizde hayatl bir anahtar var;

racede gegerli gorliniyor. Herhangi bir teknalojik
vygarhigin da bunlari bilmes| gerekir.
Nihayet Areclbo'nun da-

ha yillarca, uzayin derinliklerinden gelen bu gika

Bilinmeyenin simiri.

vatgi fisiltilarla ugrasacadini bilerek bu kesif gezi
sinde bir siire yolcu olmaktan memnun oradan ay
rildim. 1¢imi rahatlatan diger bir husus da astre-
nomlarin uzayda meydana gelen yeni bir olay kar-
sisinda nasil teoki gdsterdiklerine sahit olabilmem-
di

Benl eve gttUren ugok 8dleden sonra geg saat
lerde Atlantigin Uzerinden geciyordu. Altin gibl par-
leyan bir 1sikta oturup asadida gittikce kararan sw-
lara bakmak &yle tuhaf bir his veriyordu ki insans.
Hayat Iste biyle Okyanuslarda baslamisti, Va (lkel
varat\klar karayr giverek Uzering tirmandilar. $im-
dl yine ayni derecede Ilkel hayat, gbklerin Stesinds,
akil durduran uzay: gdrUyor. Ve uzayi, bir baligin
karayi anlayabildiginden dahs fazla anlamiyorsa ds
fe Ql-ursa olsun oraya gikmak Uzeredir.

Insany, heniiz © duymadig) halde, bir sey mi
gafiriyor? Acaba hayati, ta baslangigtan beri belll
kir yere vbnelten isaretler mi var? Orada bizi bek-
leyen, hatta hig sormadifiriz sorularin cevaplarjmi
bulynmaktadir? Eder Syléyse Areciboda yapiimakta
olan is, bithn astroncmlarin ve uzay adamlarinin
yaptifl 15, pek &la Emily Dickinson’un sbzleriyle,
«diinyadak] en muhtesem lg» olarak tammlanabilir.

Readers Digest'ten geviren:
Sema Hallt



OVONIK

8ir ovonik'in muthis basitligi;

iki lletken metal cubuk birbirlerine degdikleri nektamn

yakinlarinda ince bir cam tabakas: ils kaplaniyor

ILETKEN CAMLAR

Renand de La Taille

elikli demir giktr, mertlik bozuldu der gibiler-

den transistor gikinca o koca koca radyo lam-
balari da mizelik esya sirasina gireli bir hayli olu-
yor. Ama bilim dlnyasinda en gigld bir bulus bile
bir asama clmus, ginin birinde daha devrimei bir
bulusa yerini birakmistir. Tasinir radyo deyince
hemen akla transistérll radyo geliyor ya, belki de
bir kugak sonra gengler «ne ilkal, ne dayaniksiz
sey» diyecekler karsisina gegip; sebebi de ovonikii
radyo veya televizyona alisivermelerinden. Bu sbzcii-
gl yadirgiyoruz biraz; siphe yok ki giinln birinde
elektronik beyin veya sputnik gibi alisilagelmis bir
terim olacak.

Giin gegmez ki bir yeni kesfin adim duyma-
yalim veya yeni bir icat ortaya gikmasin, Gergek-
te ise bir alanda kesin bir gelisim safliyacak icat
ne kadar ilerici bir yenilik olursa olsun maliyeti
yiksek wveya yapimi karmakarisik ise @neminden
gok sey yitirir. Oysa radyo alaninda transistér ger-
sek bir gelisimdir. Bir kere radyo lambalarindan
kigik, daha dayarmikli, az akim harcayan, maliyeti
ucuz bir” nesnedir transistér. Cep radyolarini, mi-
nicik alici vericileri, yapma uydulardan ayin resmini
gekip gonderen kiiglk hacimli televizyonlari ona
borgluyuz hep. Akhmiza gelebilir: o eski radyo lam-
balari kullanilmiyer mu diye. Televizyon alicilarinin

ekraninin arkasinda koca bir radyo lambasi tipl
bir lamba vardir hald, hem de kolay kirilir, gok
akim harcar, gabuk i1simir olusuna ragmen; aliciyl
enine biiylitmesi de caba. i;te elektronik “alaninda
transistor neyse, ovolkler de GOylesine, transistériin
papucunu dama attiracak nitelikte bir kesiftir. Da-
ha simdiden cep radyosu biylkliginde elktronik
beyin, mukawa Kalinliginda televizyon alicisi laf-
lari edilmekte.

Gegen asirda kasiflerin en garip yBnleri aym
kisinin Gnce daha kullanislt bir teleskop, sonra
ustlin bir fotograf makinesi, ginlUn birinde bir ilg,
baska birgin vites kutusuna baska bir disli, daha
sonra kuru iklimlerde yetisebllecek bir misir ta-
nesi, sonra da, bir deterjanin_gelistirilmesinde bas-
ka baska ycllardan bilime katkida bulunmalaridir.
1922'de Amerika’da Ohio'da dodan Prof. Owvs-
hinsky'de iste bdylesine, sanki gegen asirdan kalma
bir késif: kati hal fizigi ndro-fizyoloji, kimya, meta-
lirji dendi mi bu alanlarda onun ismine rastlamak
mimkiindir, Ustelik sizofrenide hayati kimya fak-
torleri, veya kedilerin gdz merceklerinin uyumu ko-
nularinda yazdifii eserler yabana atilir olmadig gibi
servo-mekanizm denince de ismi bir otorite sayilir.
Prof. Ovshinsky'nin tescil edilmis 38 bulusu vardir.
Bu yazida sadece onun buluslarindan biri, camdan
yapilma yari-iletkenlerden stz etmek istiyoruz.
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Yari-lletkenlere yeni bir bulus gdziyle bakama.
yiz. Daha ilk radyo, galenli bir aliciyla yapilmisti;
galen ise zaten yari-lletkendir. Yari-lletken diye
akim gegirmeyen yalitkan bir madda jle akim ge-
giren lletken bir madde aras) bir &zellije sahlp ele-
Baska bir deyimle elektrik direkle-
rinde kullanilan porselen fincanlar ile direklere bagl
bakir teller arasi bir seydir yari-iletkenler. Ozellik-

mentlere denir

leri ise badlanti yerlerinde kullanildik¢a akimi tek
yonlu gegirmeleri, paralel bagantilarla bu akimi art-
tirabilmeleridir. Kisacasi direngleri gok olmakla be-
raber bir yalitkan gibi akimin yolunu tarnamen kes-
meyip az bir kismina yol vermeleri &nemlidir.
Quantum tecrisine uygun olarak bir kristalde
atomlarin diizgin ve bigimll bagdlantisi sayesinde ha-
reket halindeki bir elektron ybn defiistirip enerjisinl
mesafe kat edehilir.
Amorf cisminde ise aksine elektronlar diizensiz bir
kat edemezler, sanki
karmakarisik bir atom agina dismis gibi gegit bu-

kaybermeden &nce uzun bir
yapi Igindz vzun bir mesafe
lamazlar, Aslinda boyle bir yapida elektronlar bir
atomdan  Stekine gidip gelirler; hattd camda o ka-
dar yiksek bir yoBunluk vardir ki sanki tuzaga
dUsmis gibi elektronlar ayri bir giig katkisi olma-
dikga hareket blle edemezler.

Yari lletken bir kristale gelince, o dlzgiin yapi
iginde elektronun atliyamiyacadi belll enerjl engeli
lletim dederl arasinda.
Elektronun bu engsll agmasi ancak disaridan gelecek
bir enerji katkisiyla olur. Engel ise dogrudan dod-
yapisindaki

vardir birlesme degari lle

ruya kristalin mitkemmelllk ya da
kristale katilan yabanci elementlerle ilgili olup ilet-
kenlik o &lgillerde deisir. Buradan da anlagiliyor ki
kristalin meydana gellsi sirasinda milyonda bir 8l-
gllere kadar dikkatll hareket etrmek ve gok hassas
aletler kullanmak, karmasik Islemler yapmak gere-
kiyor. Yani maliyet yikseliyor, transistérler pahali-
ya maleluyordy

Amorf cisimlerde, yani camda, yukaridaki agik-
lama ufak tefek farkliliklarla aynen gegerlidir. Ger-
gekten amorf cisimdek| tek tek atomlarin duzgln
yapisi iletkenligl sadlar, fskat baglantilardaki di-
zensizlik tipki birlesme degeri lle lletim deferj ara-
sindaki engsl gibidir. Ve gene tipki yari lletken
kristallerde oldugu gibi belll bir enerji katkisiyla,
belli bir veltaj esiginin Ustinde bu engel asilabilir,
yani cam artik iletken olur. iste, Prof. Ovshinsky'-
nin bulusu buradadir: Yapirmi dikkat, hassas alet
va masraf isteyen yari-iletken kristal yani transis—
tér yarine en ucuzundan cam kullanmak. Ustelik
sihhati

transistérierin atom  yapilarindaki baglan-

tilarin dizglnlUgU ile yakindan ilgilidic ve bu di-

AKIMIN GECISI

zen bazi diz etkenler, &rnefiin iyon radyasyonlar

alet
Buna karsit, camdaki

etkisiyle degisebilir,
de calismaz hale gelebilir.

transisttrin  kullamldig

yalitkanlik cam yapiminda kullanilan ilkel madds-
lerin 3u veya bu olusuyla defiisir ancak ilkel mad-
olusu ¢ok Sneml| degildir,
Hassas dletler, Slgller gerektirmez. Ayrica atom ya

delerin saf veya kirll

pilari radyasyonla da etkilenmez. Iste bulusun asil
ozelligi de burada: transistérden daha kullamisl yapi-
mi kolay, maliyeti ucuz yeni bir yari-iletken: ovonik

Prof Owshinsky tarafindan 2 tir ovonik yapil-
bunlardan bir basamakli anahtar

mistir: tanes|



ASILACAK BIR ENGEL

(OTS); 2. bellekl] anahtar (OMS). Bunlardan her
ikisi de son derece basittir. 2 elekirot arasina gok
ince bir cam tabakasi konur. Bazi hallerde biribirine

bir ka¢ mikron yaklagan Iki teli camla yalitkan ha-
le getirerek yapilabilir. Bazan da ki ince maden
zar arasina cam zar konur. lletken olarak genel-
likle, tungsten, platin, bakir, bazan da kémir kul-
laniimaktadir, Araya konan cam tabakesinin yapi-
mindan da arsenik, selenyum, germanyum  gibi
maddeler temel olarak alinir. Ovoniklerin galigma-
i gok basittir. Ornediin bellekli anahtari ele alalim:
2 elektrod arasindaki belli bir potansiyel sinirina

varara kadar yalitkanlik Gnemlidir. Fakat bu potan-
siyel esigi asilinca yalitkanlik birden bire sifira duser
ve kolayca bir akim gegisl sadlanir. Kisacasi ovonik
belli bir akim basamaginn kadar yalitkan, belli bir
deroceden sonrs [letken olur. Igin asil llging tarafi
bir kere iletken hale geldikten sonra voltaj, basa-
mak gucinden asatiiya dlisse blle artik o ovonik flet-
ken kalir. Hatta akym kesilse ve yeniden verilse bile
sayet ovonik lletken halde birakilmissa gene jletken
olur. Gerefiinde oru tekrar yalitkan hale getirmek
istenlyorsa, yiiksek potansivelli ¢ok kisa bir jok
yapilir.

iste bellekll anahtarin ovonik’in bu tzelliginden
Stiru ordinatorlerde  kullamiima sansi artar. Yani
lletken hale getirildiginde yeni bir sok dalgas) ve-
rilerine kadar iletken kalisiyla daima agik bir bag.
lanty yoluyla bilgisine danisilabllir. Bbylece eski or-
dinatirlerds, nasil ki belli bir kullanista, balli bir
bilgi verip sonradan o programi bozmak gareki-
yorsa, artik ovonik kullaniimissa programi tahrip
etmek gerekmiyecektir

Ovoniklerin yaprmindaki  kolaylik, elektrik -
kiminin sarfivatindaki ekonomi, hizlhi caligma im-
kini, ve az @nce styledifimiz bellek yeterliligi iler-
de elektronik beyin endistrisinde devrim yapacak
bir bulus haline getirmistir, onu.

Dvenjk OTS, yeni basamakli anahtarlar da ay-
ni prensibe dayanarak galisir. Akim yilkO basamak
potansiyelinden asadi Ise yalitkan, yukart Ise iletken
hale geger. Fakat akim distigii anda o da tekrar
yahtkan hale gelir. Boylece OMS daki beliek yetened!
yoktur, Bu demektir ki OTS telekomande bir anshrar
gibi kullanilsbilir, Bu zellifivle alektronik hesap ma-
kinelerinde, elektronik beyinlerde rahatlikla kullani-
lebilecedl gibi yapimindaki gok ince, hatta mikros.
koplk denebilecek zar tabakalari halinde lletken cam
bu makinelerin son derece kUglk turulmasina ya-
rayacaktir. ian daha ticarl yonl her halde tale
vizyon olacaktir. Televizyon ekranindak katod iam-
basi ortadan kalkacak, onun yerine yamyassi bir
levha gibi ovaniklerden yapilma diiz bir ekran kona-
bilecektir. Elektrodlarinin seffaf bir |letkenden ya-
pilmasi yatay dikey elektraiiminesan ovonikli
lletkenlerin kullanilmas: bbyle bir televizyon . ekra-
ovoriikler yardimiyla gergeklesmesini kolay-
likla saglayabilecektir. Bugiin telsvizyonda kullani-
lan gizgl gorintl yerine gazetelerdek] resimy bask:-
sint andiran ve ¢ok daha belirgin nokta girinti
teyredecediz artik.

nim

Secience et Vie'den goviren;
Kismer Burian

&
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Uyumustum bir gece,
Kumsal bir liyids.
Uyandim sarin rixgérdan,
Silicindim !ﬁnnldlm
Ve aginca gérlerimi,

Sabah Yilduini g8rdiim. )
Vietor Hugo

Aya gidis yariginda, Amerika’lilarin gdrmeds
defi=r bir basari elds etmek Uzere olduklari bu si-
ralarda. tabii uydumuz Aydan baska, fezads daha
da bazy amaglarin bulundu§unu biraz unutuyoruz
belki,
bir tarafindan 8blr tarafina disen iki gezegen yil-
mevk|lerdadir.
Sondajin daha uzaklara, bir yandan Merklire, #ie

Arza en yakin bulunan ve yoriingeleri arrin
diz, bugiin elimizin yetisebilecedi

yandan JUpltere kadar uzanmasi Igin gegecek alan
yillarin sayisi muhtemelen gok olmayacaknr. fn-
san neslinin mukadderati, Glnes sistem| biyukli-
gunde ganislemektedir. Ancak, bu degisikligi tama-
miyle ldrdk edebilmemiz igin, stphesiz kl bir zaman
gerektir.

Simdi bes aydan beri yen! iki Sovye!
Veniise dogru suzillp gitmektedir. Efer her sey
yolunda giderse. bu araglar, sstronomlarin skiz
kardes» dedikleri bu yildizin Uzerine yumusak bir
Veniusin bize akrabalili, onun

araci

inly yapacaklardir
bizim yerkliramizle hemen hemen ayni biylUklUkte
oimasindandir, Kiz kartdesimiz Venlsin esrarangeiz
yonl, onun daiml surette kalin bir bulut tabakasiy-
la pegelenmis olmasidir ki bu da, onu optik &letler-
Radicastronomi ile yapilan
sondajlarindan anlasiddifina

le gérmemize engeldir,
Amerikan ve Sovyet
giire, bu acaip gezegendeki fiziksel nitelikler, bizim
dunyamizdakinden gok farklidir.

Venlsin kendi ekseni Uzerindeki doniis peri-
odu, otedenberi birbirini tutmayan hesaplara yol
agmaktachr ki bu da, dinyamizdakl zaman 8lgi-
leriyle 24 saat fle 225 gin arasinda oynamaktadir,
Amerlkan ve Sovye! radyoastronomlari, en son olg-
rak, bu periodu 245 gin kabul edip anlagmiglardir,
Vanliste, gunesin dodusundan batisina dek gegen
bir giin, arzdaki dért aya kargihiknir. Oysa, bir kag
Fransiz estronomu, Venusun atmosferindeki bir |e-
key) izleyersk, bu gezefenin kendi Uzerindeki hir
donUsinin 4 giin siirdidU  sonucuna varmislardir
Astronomlarin  fikir birliginde bulunduklari  bir
ekeenl Uzerinde, diUnyaya nazaran ters yonds don-

nokta varsa, o da sudur ki, Venis geregeni, kendi

MAYIS
AYI
VENUS'ON
AYIDIR

Michel Rouizé

mektedir. Yani, Veniiste glines batidan dofar, do
duda batar.

Venlis ylUzeyindeki sicaklik, atmosferinin ter-
kibl ve atmosferik basing da tartisilan bir konu-
our. Radarla yapilan ilk Izlemelere gire, Venisin
ylizeyindski sicakhin yaklasik olarak 4007 san-
tigrad degerinde bulundulu tahmin ediimektedir.
Gezegenler konusunds bliylk bir uzman olan Fran-
siz astronomu Audoin Dolifus, WVents atmosferinin
spakiral
rastlamistir.

analizi sonucunda, su buharlan izlerine

Venlis hakkinds bazi bilgiler sunan Ik feza
araci, Amerika’lilarin Mariner-2 aracidir ki bu da,
1962 yilinda Venusin 34.000 kilometre yakinindan
geemistl., Ancak, verilen bilgiler silikti, tartisilan ko-
aydinlatamamistt,  Sovyetler
Ise, 1961 yilindan itibaren (g arag gondermisler-
di, bunlar da heniiz amaca varmadan, radyo sin.
yallerinl kesmiglerdl, Bu devirlarde yaptiklari 10-
zelerle Amerika'lilari gegen Sovyetler, difjer taraf-
tan, fera endistrisi bakimindan geri olup, yeter de-

nularin  hig birisini

recede ince elektronik clhaziar yapamiyorlardi. Rus
mihendisleri, bu basarimizh@ gidermede calistilar
ve 1967 yili Ekim ayinds, Venis - 4 araci gezege-
kapsUlh venis
24 kilometre
den itibaren 1,5 saat sliren mesajlar vermisti, Ve
nis ylzindskl sicaklik dncekl tahminlerden daha az
olup, 280° Atmosfer terkibi Ise,
% 90 karbonik gaz, % 2-4 azot, oksijen ve su
buharindan ibarettl, Basing ise, arz dlgllerine g&
re, yaklagik olarak 20 atmosferd).

nin gevresine gelip, parasitil bir
atmosferine salverdller. Bu kapsiil,

santigrad idi.

Heman hemen gene © zamanlarda, Amerikan
scnela] araci Mariner - 5, Veniis gevresinde dolagi-
yordu. Bu arag, gezegene 4.000 kilometre kadar
yaklagarak, onun gevresinde bulunanlar hakkinda
degerli bilgller vermekteydl, Veniste bir manyetik
aian yokiu, veys varsa, gayet zayiftir. Radyasyon
kusai da yoktur, ama buna karsilik,
bir atmosferik tabaka vardir ki bu da, arzin ionos-

lonize almus

feriyle mukayese edilebilir.



Mariner - 5 ile Verlis -4 asraglarimin verdikleri

dlgiiler birbirine kismen uygun geliyor ve birbirini

tamamliyordu, Amerikan sondajimmn verdidl  bilgi-
ler, biyUK kismiyls, radyo-elektrik 1iriya|lt:rir1in de
gismelerint kapsiyordue ki bu sinyaller de, arzs ulag-
mak {zere, Veniis atmosferinl tefet olarak ge-
ceceklerdl . Amerikan astrofizikeilerl, bu dedigimle-
ri deferlendirmek igin, Venlis -4 tarafindan veril-

kimyasal analizlere dayanilarak tertiplenen bir

Venus atmosferinden faydalanmisiardh

Bununlg berahsr, Moskova'ds agiklanan L0
nuglar, Amerika'lilar tarafindan Kismen Itirazla lar-
stlanmigti ve Ruslar bazi yorlerde onlarm hakli bul-
mak remayilinu gdstermislerdi. Yenlis-4 aracimin
baz Glgme Aletleri. bilhassa manometreler, Uzerle-
rine yiiklenen fiziksel sartlara tahammil edememis
bi tlgme gerecleri satlrasyon haline gelmislerd va

biylece, agiklanan sonuglar, clbazin durmasindan

re vard@il bl

gilerin enterpolasyony metodu  [le
gldes edilmist]

Btittin by zorluklars hesaba katarak, Sovyet

miJhendisleri sonraki Venlis -5 ve Venlis - & lle dvl-

pebildler. Oncellklere gire hiraz daha afir clan
bu (ki arag, dahs bilylk sayida ve daha geligtiril-

mis dlgme Aletler! 1asivorlardi. Bu araglar, daha sik
dlcmeler yapacak ve buna. inise kadar devam ede-

cokler] umulmaktadir. Ve &fer, yildizin zeminine

temas fazlaca sert olmaz s, dletler belki dala da

bir mlddet galisacaklardir

Yerdeki alma clhazlari da gslistiriimislerdir
Ern iyi randiman alshilmek igin, yildizlararas) ver
¢y cihazlarda 5in enerjisi mimkiin olduu kadar
dar frekansli bantlar Uzarinde toplanmistir. Dinya-
min, sonda] gerecinin ve sonra da Venlsln yérin
g=lerl Grerinde mitekabl]l haraketlerl, alicidakl fre-
kansi dedistirenn Doppler tesirinin de dedismesine
sebep olmaktadir. Boylece, verilen sinyalleri kagir-
mak tehlikesi vardir, fakat bu, alicy cihazdaki bir
ctomatik ayarlama tertibati ile Bnlenmigtie

Rus teknisyenleri, yildiziararas: telekomunikas-
yon konusunds karsilasilan glglUkleri teyit ediyor-
lar. Uzayda yUkIb partiklller vardir ve bunlar da,
redioslektrik sinyallerl etkileyerak, alici cihazlarin
fsinl gUglesticir Oysa, bu tesicler, yildizlararas) Ig
yapinin nitelikleri hakkinda bilgiler de veriyor. Bii
tin  bunlar, yalmz _astrofizikcileri dedil, kozmik
vcuslar yapan insanlarin givenligini de ilgilendir-
mektedir, ¢inki bu suretle, gines firtinalary ve
elektrik yUkI partikll bulutlar hakkinda daha iyl
bilgiler elde edilmis oluyor

zun sirecek gezileri boyunca, Venus-5 ve

Veniis - 6 uzay araclari, by gibl bir ¢ok bilgiler ve

Venis'in bu totogiali 18 Haziran 1964 de Kaliforniya'da
ki Table Mounatin Goxlemevinden cakilmistir. Gexegeni

agir armosferi ylrtnden sidm yayilmas) dolayisiyla resim
de gorulen hilalin sivei uelars bir hale meydana getirmek
tedir

receklerdir. Yakin bir zamanda, bu araglar esas
amaclarina ulasma devrine girecekler ve laboratuvar

nitelidinde olan kapsiller salarak, bunlarin iki veya

i saat sonra Veniisin konuksever olmayan lopradina

varmalarini saflayacaklar, Venis, deniz képiigunden
dodmus bir tanricay: semboliza edebilmek Igin k&-
1 segilmistir. Bu gezegene ulasabilecek kozmonot-
lar, oramin (kliminde yiiksek basing, bir kag yuz
santigrad 151, hava yerine karbon gazi bulacaklar-
dir. Manzaraya gelince, her halde insan rubunu ks-
rartan bir kabus gibidir orasi. Oranin o kesif at-
mosferinds, 1510 yansimas) &yledir ki, insan bir
ybzey Uzerinde bulundufu halde, kendisini bie qu-

kurun dibinde gibi gdriir. Ufuk, her tarafa dik bir

yamag gibl gorlinir, hatlari da e§ridir QOrays daha
yakin bulunan gines, sis Igerisinden kirisik, goz
kamastiricr ve vyakici bir kitle halinde gozukur
Geceleri ise, 151k demetleri, atmosferin yiksek kat-
larinda saklanarak, gezegenin gevresinde dénerler
ve onun yiizeyini titrek bir 15ikla aydinlatirlar

Iste, Iki Sovyel uzay aracimin bize hakkinca en
genly biigiler gonderecedl o goban yildizi biyledirl

Constellation'dan ceviren;
Hiiseyin Turgut

Not: Bu yvazi baskiva verildigi siradn Sovyetlerin
gindermis oldufu Veniis-5 uzayaraci Venlise
yumusak inis yapmustir,
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BILIMSEL
HALK YAYININDA BiLIM ADAMININ ROLU

Louis De Broglie

Itimsel kenularin vilgarizasyonu, yani vzman
B olmeyantar igin yayini, bugin ok Snemll ve
cok nazik bir problem halini almistir; sok Gnemli, z-
re halkin, bilimin llerlemelerinin biiytklGgint, entels
lektiiel kiymetlerinl ve insan kiltlelerinin  galecegii-
de ve uygarliklarinda yapabllecedl etkileel takelir
edecek durumda olmasi esastie; gok nazik, zira bi-
limsel malgmat ginden gine o kadar g¢ogalmak:a
ve o kadar kansik bir hale gelmektedir ki gergegi
bozmadan bu bilgileri halkin anlayacath bir sekilda
yaymak ok glglesmaktedir. Bilim adaminin by
alandak| ¢alismasinda daima |ki nokta arasinda bir
¢ekisme olacaktir: bilimin  buluglarini  vllgérize
etmek arzusu ve billmsal hakikatten uzaklasmamak
diglincesl.

insan kitlelerinin entellektliel ilarlamesinds za:
rurl bir fakidr olmasi, dodurabilecedi yanliglik reh-
likeleri sebebiyle, bilim adam bugiin gegmize naza.
ran bilimse! vilgarizasyona daha cok mesgul elmak
sorundadir. Bilim adami, aliskanliklari ve entellek-
tiel clusy lle kendisi ve meslekdaslar tarafindan
elde edilen sanuglarl, vigarizadyonun daima biraz
basit sekliyle srzetmektense drman olarak Islerinde
galismayi tercih ecder. Bu edllim rabiidir ve bir de-
recede haklidir. zira hilim vilgarizasyonia dedll,
fakat ihtisas calismalariyla ilerler. Zaten pek gok
kilim adami vllgarizasyonun gerektirdifi #zel kabili.
yatler| haiz dedildir. Bu halde su tehlikeler doda-
Bille: vilgarizasyonun billmin  son gelismelerindan
haberdar olmayan veys bunlari yanlis manalandiran
yazarlar. wyahut ta ticarl gaye ile cok ckuyucu elds
etmek igin yazilarinin seviyesini diisiirerak garcek-
ten de uzaklasan yazarlar tarafindan yapilmasi.

Modern toplumdakl rollini miidrik ‘gercek bi-
lim adami, viilgarizasyona karst Ilgisiz kalamaz, bi-
limdeki gelismeler ve pratik sonuglarinin Bneml
hakkinda halki ancak o dofru bir sekilde aydiniata.
bilir, Kendisl by galismaya Istirak etmese dahi, vill-
garizasyonu konirel etmek varifesidir, Biylece dog-

ru yolda olanlari tesvik etmis, yanlis yollara sapan-
lara da ihtarda bulunmug olur.

Bu, kolay bir is olmayacaktir,
vitlgarizasyon kitaplarini gostereblliriz (*). Bunlar
ekseriya yetkill bilim adamlar tarafindan yazimis-
tir ve bazan okunmalari alisitk olmayan igin glig-
tir, By eserler, kuvvetll klltiri olan sahislars,
profestriers, mihendisiere veya bazan da baska bir
ihtisasin bilim adamlarina hitap eder. Onemi tar-
tisilamayacak olan bu kiymetll yazilar biyiik halk
kiitlelerine giremez. Bunlardan baska daha genis
vilgarizasyon eserleri vardir. Burada tafsilat daha
mahduttur ve yazilar daha kolay anlagilir. Daha g
nis bir kitleyse hitap eden bu eserler arasinda da
kiymetiiler] vardir, cok faydalari olmustur va tes
vike de Tayiktirlar, Bir de bilimdeki gelismelerin
sonuglarinda faydalanan gelecek igin gekicl fikirle
ri. olaylar ihtiva eden yazilar vardir {«science fic-
tions Grnekleri), Bunlar, bilhassa gengler igin, te-
mel ve uygulamall bilime merak ve yBnelmek baki-
mindan yararll olabillr, Jules Veme'in eserlerine
hepimiz hayraniz, fakat bu alan, kiymetli oldugu
kadar, zayif zemin Ozerinde lerlendifiindsn  gok
tehlikell de olabilir.

Bu sebeplerle, bilimsel vilgarizasyon edeblys-
tinin kalltell almasi igin biiyik bir gayret ve iyi bir
kentrola ihtiyag vardir.

Cevirén: Dr. Hikmet Bilir

(*) Nobel odillii sahibi birkag bilim  adaminm
viiksek viilgarizasyon eserlerinden arnekler ve

Tivoram ;
EINSTEIN: Evolution of Physics (Fiziin Ev-
rimi)
Specinl and General Relativity (Ozel ve Genel
Baillik

LOUSS de BROGLIE : Matiere et Lumiére (Madde
ve Isik)
Microphsique et Macrophysique (Mikrofizik ve
Mukroflizik)
Sur les Sentiers da la Science (Bilim Yollarinda)
MAX BORN: Einstein's Theory of Relativity (Eins.
tein'ing Bagilhik Teorisi)
Restless Universe (Degisen Evren)
HEISENBERG : Principe  d'Indéterminisine (Belir-
sizlik Prensibi)

zira bilimsel -



Bog. Dr. Muammer Dizer
Kandilli Rasathanesi

. nsanlar gbkylziinli gdzlemede basladidindan
berl alaka uyandiran su suall ortaya atmakta
geclkmemiglerdir: Gk cisimlerine gidilebilir ve Uze-
rinde oturulabilir mi ? Bu sualin ortaya atilmasin.
daki en miihim faktér, Dinya Uzerinde daima me/-
cut olan Iktisadi ve siyasi sikintidan zlyade insan-
larin tecessistidiir. Mamafih 3000 sene evvel Psal-
mist kader ve izdirap diinyasindan uzaklasip bir
sikon diinyasi bulmak i¢in uzun giivercin kanatlari
kullanarak wemayi denemistir. O zamandan bu za-
mana gezegenler arasi seyahat roman ve hikéyelere
mevzu olmustur,

Son senelere kadar mevout imkénlarimiz bizi,
muazzam kainat Iginde adeta kapali bir dinyada
1957 yilindan
itibaren, bilhassa Rus ve Amerikan bilim adamlari

yasamaga mahkOm etmistir. Fakat

nin flze ve peyk alanindaki llerlemeler] bizlere geze-
genler arasi seyahatin uzay gemiler] ile mimkin
olacadi Umidini kazandirmistir, Iste peykimiz Ay'a
varan flize ayin etrafinda Iginde hareket eden uzay
adamlari ve Venls gezegenine doﬁru seyahate ¢i-
kan peykier Gmitlerimize 151k tutan olaylardir.
Simdiye kadar firlatiimis fiize ve uydulardan
beklenen hizmet yalmiz bilimsel bakimdan clmus-
Fakat

uzay gemilerinin yapilamiyacagini hic kimse iddia

tur, muayyen bir slire sonra seyahat icin

edemez. O halde su sualin cevabini vermefie calisa-

lim, Acaba elde edilecek imkanlar dinyamizi n=

kadar genisletecektir 7. Bu sualin cevabini hemezn

vermek mimkindlr. Diinyamiz ancak gines sistemi

kadar genisliyebllir, Bu genislik kainatin biyUklGge
kargisinda hig denecek kadar kiigiik kalir. Bunu bir
misalle agikliyalim: Gines sistem| Iginde gilnesten
5.899.270.000 kilometreda Piu-
ton'dur. Bu gezegenin Iisifh bize takriben 5,5 saatta
Halbukl
sayisiz yildizlardan bize en yakin olarni Alfa Cen-

en uzak gezegen

gelmektedir. buna mukabil, gdkyUzindexi

tauri'nin 518 ancak 4.5 yilda gelir. Yildizin yzax-
lighm bulmak igin 4.5 yil icindeki saniye sayisi ila
gk hizi olan 300,000 kilometreyi ¢arpmak |azim-
dir. Saatte 40.000 kilometre hizla giden bir feza
gemisi Pluton gezegenine takriben 20 yilda varma-
sina ragmen en yakin yildiz Alfa Centauri’ye vara-
bilmek Igin, degdil insan yasi, asirfar kafi gelmeye-
cektir, SU halde Insan hayatinin kisahg feza seya-
hatimizl sistem| mimkin  kilas

ancak glnes Igin

caktir,

Seyahatimiz gezegenler sistemi iginde olacag
na gdre herbir gezegen Uzerindeki fiziksel sartlarin
hayatimizi idameye Imkan verip vermiyecedi tetkik
edilecek problemlerin basinda gelmektedir. Bu se-
beple, gezegenler iizerinde yasama sartlarini veren
muhtelif astronomik sonuglara gz atmak kafi ge-
lecektir, |k sonuglar degrudan dogdruya teleskopik
gézlemlerle elde edilmistir

350 yil kadar &nce Gallle tarafindan kesfedilen
itk dirbinle zamanimizin § metre capindaki dev te.
leskcbu ve dev radyo teleskoplarla Ay ve gezegenlerin
yizey sartlarimin neler oldugu hakkinda bazi bil-
sistemi

giler elde edilmistir, Simdi sira lle giines
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slemanlari, Ay ve gezegenlerin ylzey ve fiziksel bzel-
liklerinden bahsedelim :

Tkl metreden biyik capa sahip teleskoplarla ve
son gunlerde ayin yUzeyine indirilen ve etrafinds yap-
ma uydu olarak™ hareket eden uydular sy Uzerin-
deki ufak teferruatlar bile gérmek Imkansini sag-
lamistir. Su halde Ay Uzerinde gbller, nehirler, se-
hirler olsa idl bunlar elimizdeki gozlem araglars (le
kolayea gorillebilecektl, Ay Uzerindekl dikkati ge-
ken en mihkim tesefckullur kraterler, daglar ve igin-
de sy bulunmayan denizlerdir. Bunlar arasinda en
basta gelen engebeler hig slphesiz kraterlerdir. $im-
dive kadar alrblnlerle irili ufakli 3000 kadar kra-
ter sayilmistir.  Fakat peyklerie alinan resimler bu
kraterlerin cok daha fazla cldufunu ortaya koy-
mustur. Hernekadar buniar gériinUs bakimindan yer-
yuzundek| kraterlere benzerlerse de biylkilk ve
derinlikleriyle yer kraterlerinden ayrilirlar. Ay ize
rinde minferit ve sira dafilar da bulunmakradir.
Bunlar ver yiziindeki dafilara gok benzerler ve bun.
lar arasinda yUkseklifi 8.200 metreye varanlart da
vardir. Ay Uzerinde dadlar asrasinda gdrllen genis
dizliklere deniz denmesine rafmen bunlarin iginde
su yokiur. Burilar, Iginde su olsaydi glnes iginlari-
nin buradan yansimasi dolayisiyle fark edilecektl.
Ay Dzerinde suyun olmayisi gekim kuvvetinin ok
kiglk olmasiyle sgiklanir; zira denizlerde su bu-
lunsaydi. glindUziin biylk sicakhk delsyisiyle bu:
harlasacak ve Ay'i kolayca terkedecek hiz karana-
rak uzava dadilacakti. Aym ssbepten Ay Uzerindeki
gaz malekiilleri de Ay’ terketmislerdir. Bu sebeple
ay bir atmosfere sahip dedildir. Belki milyarlarca
vil evvel Ay Uzerinde su ve astmosfer vardi, fakat
yavas yevas Ay't terkederek buginkd duruma gsi-
mistir.

Ay'in glinese déniik yiizeyindeki sicaklik 135°
olmasina ragmen karanhk kisimlarda bu sicaklik
sifirin altinda 53° ye varir. Gundiiz ve gece ars-
sindaki biyuk sicaklik de§isimi Ay Uzerindeki ka-
yalarin pargalanmasina sebep olur, keza devamli
meteor dislsh bu par¢alanmaya yardim etmekie:
dir Hergun ay Uzerine bir milyondan fazla meteor
dismektedir. Ay bir atmosfere sahip olmadith igin,
metepriar boslukiaki hizi lle Ay ylzeyine garparlar
ve blyik tahribat yaparlar. Ay yizeyindekl kayala-
rin pargalanmasing blylk Blglide yardim eden koz-
mik 1sinlar, glnesten firlatilan pargaciklar, X i5in-
lart ve ultravicle radyasyanunu da Izaret edelim. Bu
claylarin Ay Uzerine etkisi sonucu, Ay ylizeyl vol-
kanik kUl gibi bir toz tabakasi lle &rtdlUdir. Bu
tabakarin kalinlid 30 em. yi gegmemektedir. Aya

varan Insanlarin karsilagacafii nahos olaylarin ba.
sinda kozmik iginlarla meteor yadmurlar: gelecektir.
Bu sebeple yaninda gida, su ve havasimi tapiyan Ay
yolcusu yeralti magaralarida yasamak zorundadir.

ikinel durak gunese en yakin gezegen Merkiir'-
dir. Merkir ginese yakinligi dolayisiyle, gnes
battiktan hemen sonra bati ufkunda ve yahut dof
madan doju utkunda cok kisa middet gdzlenebilir.
Bundan dolayi bu gezegen hakkinda gok az hilglye
sahip bulunmaktayiz. Her nekadar bu gezegenin yU-
zey sekli gozlenememis ise de gUnes isinlarinin %
94 Unl yutup % 6 yansitmas| sonucundan gayri
muntazam bir ylzeye sahip oldudu anlagilmistir.
Merkiir giines sistem| iginde en sicak gezegen clup
aydinlik kisimlarinda sicaklik 410° dir. Bu sicak-
raflards |58 bu sicaklik sfimn altinda 273° dir.
Bu sartlar allinda her halde highir feza seyahat bi-
rosu Merklr gezeganine bir gezl tertip etmedi di-
siinmeyecekdir.

UgUnelU duragimiz Glines ve Ay'dan sonra gb-
&0n en parlak cismi Venls gezegenidir. Bu gezege-
nin ylizeyl hakkinda kat'i hig bir bilgiye sahip ol-
madifimiz glbi, gordiigimuz kalin atmosferi hak-
kinda da gok az bilgiye sahip bulupmaktayiz. 90
kilometre kahnh@indaki atmosferde su bubari yok-
tur, buna mukabil gok miktarca karbondicksit gazi
bulunmaktadir,
mor Stesindek| (si§in ylizeye varmasini safilar. Fakat

Bu gaz glnesin gbrilen 1518 lle

1sinmip yUzaydan nesredilen kirmizi Stest 15inlar at-
mosfer tarafindan tutuldugu Igin, Venlis Uzerindeki
sicaklik muhtemelen suyun keynama noktasl clva-
rinds bulunur, Venlisln bOy0k|Ug0, kitles] ve gekim
kuwvetl Hemen hamen Yer'inkl kadardir. Bu sebepten
¢ok eskiden yer yiizinde hakim ofan Fzlksel sartla:
rin bugln ayninin Venis'te bulundufu zannedi|mek-
tedir. Dérdiincl duraimiz Yerimize benzeyen geze-
genlerin sonuncusy olan Mars gezegenidir. Mars,
Ay istisna edilirse ylzey sekilleri teleskopla gdri-
len yegane gezegendir. Bu gezegen Uzerindeki giin-
diiz ve gece siiresi hemen hemen Yerimizinki ka-
cardir, Kezs Mars Uzerinde mevsimler meydanes
galmektedir. Fakat mevsimlerin slresi Yerimizinki-
nin hemen hemen Ikl katidir. Mevsimlerle beraber
Mars Uzerinde bazi deisiklikler de gozlenmektedir.
Kisin baslamasi lle kutuplar beyaz bir Gridl ile kep-
lanir, bunlara Mars takkesi denir. 300 km gapa
sship olan bu takke bu buylkligini Ug ay muha-
faza eder. Havalarin winmasiyle kigiltrken etraf
yesilimsi bir renk alir. Mars'in takkesi tipki atmos-
ferimizdeki siryls bulutlari gibl, ok sofuk atmosfer
Icinde: ylizen ince buz kristalleridir. Mars'in 80 km,



kalinhifiinda bir atmosferl olup bunun % 98 den
fazlasi azot ve gerisinin de argon, karbondicksit ol-
masi gok muhtemeldir. Bu atmosfer iginde bulut te-
sekkiillerl gozlenmis wve bunlarin hareketinden ds
Mars lizerinde hava cereyanlarinin ve rlizgérlarin
mevcut oldufu anlasimistir. Kisin kutuplardaki si-
cakhk sifinin altinds 707, yazin ekvatordaki sicak-
lik 107 dir. Mars gezegeninin korku deshet mana-
sina gelen Fobos, Deimos adly ki uydusu vardir,
Mars gezegeniniden sonra wramamiz icap eden
Jupiter, Satiirn, Uranis, Neptln ve Pluton gezegen.
lerine seyahat oldukg¢a wzun siirecektir. Bundan bas
ka giinesten ok uzakta olmalari dolayisiyle yiizey
lérindeki sicaklik sifirin altinda 100° den de daha

SU
BASKINLARI
LONDRA'YI
TEHDIT
EDIYOR

etklll uzmanlar, nehirlerin kabarmasi, llkba.
har gelgit dalgalari ve kuzey dofu riizgérlari
bigllerini biraz kagirdi ‘mi orta Londra min sular
altinda kalmas) isten dedildir, diyorlar. Trafik ve
haberlesme aksayacak, kabaran kanalizasyon halkin
saglifiini tehdit edecek ve tabiidir ki anl bir su bas-

kini karsisinda birgok kimse de bodulacaktir,

Tavsiye eclilen tedbirler arasinda, fazla suyun
Thames nehrinl doldurmamas)
cak gesitli kapama tertibati da vardir, bunlar bir ba.

igin afzina yapila-

raj veya nehir suyunu disari birakmafa misaade
edecek, fakat disanidan suyun igeriyve girmesini en.
gelleyecek sirgileri jle devamli bir tesis olabilir.

Londra Belediyesi bu hususta en lyi
ne olabilecedini bulablimek igin Thamesin bir mo-

gozlimun

delini yaptirctmistir. Modelin yapiimasi & ay sir
mistiir, uzunlugu 125 metre kadardir, Yatay &lgek
1,600 ve disey olgek 1:60 dir.

Nehir yatagimin ki yamm tamamiyle setle ka-
pamak tehllkeyi ortadan kaldirabilirdi, fakat buna
karar vermeden Gnce Incelenmesi gereken birgok
scrunlar vardir, Meseld, ik 8nce modsl, nehir ad-
21 boyunca denizin yikselmesi dolayisiyla meydana
gdlecek azami su yiksekliklerini tespit etmek Uzere
kullanilacaktir. Ayni zamanda modsl simdiye kadar
kaydedilen ki en miithisi 1953te olmustur- gelgit

dUsUktlr. Biyl= gezegenlere kimsenin seyahat etmi-
yeeed asikardir,

Yukaridan beri agiklamaya galistiimiz gezegen-
ler Uzerindeki Fiziksel sartlar dinya Uzerindeki ha-
yata imkén vermemektedir. Bu gezegenlere seyzhat
etmeye karar verdidimiz takdirde yanimizda yiye-
cek igecek ve hava depolarindan baska &zel birse-
Geze-
genlere seyahat llerisi bakimindan biyiik ehernmi-

kilde yapilmis elbileselers ihtiyag olacaktir

yet tastmaklacir ve bilimsel amaglarla yapilacaktir,
EGyle bir seyahat muhtemelen g¢ok yakinda ger-
teklesecek olan Ay Uzerine inme tecribesi ile ta-
hakkuk safhasina konacak ve bu inis bize vzay hak-

kinda gok yeni bilgiler kazandiracaktir,

Landra’yr su baskinindan korumak igin Taymis neh

nin iki tarafina yapiimas) désinilen setin maketi i

rinde incelemeler yapan uzmanlar

dalgalarindan daha yiksekleri Uzerine eklenen fir-
tina dalgalariny ve Teddington baraji Uzerinden ta-
san nehir sularinin beraberce meydana getirecek-
leri azami su dizeylerini gdsterebilecektir ki yalmiz
nehir sulari glnde sifirdan 100 milyon kiisir ton
arasi defjiseblimektedir.

Seyyar bir bariyer (kapanis) sistemi disinil-
diigl takdirde model, deniz  dalgalarinin ‘isnisnal
olarak en yiksek oldufu bir sirada set kapaklarinin
kapanmasi gereken en uygun zamanin bulunma-
sinda da yardimei olacaktir. Bu zaman suyun en al-
gak dizeyl mi, yarnm su baskimi durumunda veya
en yiksek su dizeyine yakin mi olmalidir ve ka-
paklar ne kadar sUratla kapatilmalidir, bitin bun-
larin esasli surette tespiti lazimdir,
tam bir olabil-
masi igin modal, birgok aletlerle denatilmistir, me-

Bu incelemelerde yardimel
seld su dizeylerini, tuz miktarini, nehir taban di-
zeylerinl ve akintilari olgecek Bigiu aletleri gibi. Bi-
tin bunlar bulduklari  verilerin hepsini otomatik
clarak sonradan bir elektronik beyine (kompiitere)
verilebilecek  bir gegireceklerdir. Nehrin

bizzat arazi Uzerind> yapilan etidleri ve kiyiyi dol-

forma

durma kaliplarina ait  elektronik beyine sokulan
vmatematik modelleri» resimde goriilen nehir mo-

delini her bakimdan destekleyecektir.
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ZEKA OYUNLARI
MANTIK ve OLUM

Berloquin

Mantlk problemleri tertipgileri, kendi kahra-
L manlarini  heveslendirmek i¢in, onlari teh-
likell durumlara koymaktan hoslanirlar. Anlasiliyor
ki, 8lum korkusu, disiinmek kabiliyetini keskinles-
tirir. [

Bir rivayete gtre Dofu prenslerinden  birisi,
Ug¢ vezirini ldam ettirmege kararli lken, bunlardan
en dirayetll olan birisini” kurtarmak istemisti. Prens,
Ikisi kirmi-
Ben bu kiilah-
lardan Ugini segip, sizlerin basina koyacagim, Her
kiriniz, diger iki arkadasinizin basindakini gorecek-
sifiz, fakat kendi basimzda bulunani géremiyecek-
siniz. Ve simdi, hangl kilahlarin segildigini ve bun-
larin ne suretle dagitddiini kim séyliyebilirse, ha
yatinl kurtarmis olacaktir.

bu vezirlere bes tane kiilah gdstermisti:
zi, Ugl beyaz. Ve onlara demisti ki:

Prensin, gayet adlldne olarak, sectigl her Ugi-
nin de beyaz oldudunu bilirseniz, sizde bu problem
icerisinden sad gikabllir misiniz?

Vezirlerden birisi, durumu anlamaya muvaf-
fak oldu. Acaba, onu dofru sonuca giitiiren disiin-
ce tarzi ne idi?

Bu vezir, her seyden tnce, su fikre dayandi
ki, sSteki arkadaslari, kendisi kadar kurnaz olmasa-
lar bile, muhakkak ki yasamaya kararl idiler. [ki-
si de beyaz kiUldhli olduklarina gore, kendisi ya
beyaz, veya kirmizi kilahi olsbilirdi. Problemi c¢&z-
ek istemekle beraber, bu {ki vezirin de ses cilkar-
madiklarina gtre, kendisinin kirmizi kildh) oldugu-
nu zannettl ve o iki arkadasinin dUsince tarzlari-
ni sezmek Istedi. - Ben bir kirmizi, bir beyaz g&ri-
yorum.- diye disuniyorlardi her halde. -Eder ben
de bir kirmizi tasiyor isem, o halde mesele, beyaz
tastyan igin asikérdir: ortada iki  kirmizi varsa,
Uglncl vezirinki beyazdir demektir, Ama, adamin
hemen cevap vermedifine bakilirsa, faraziye yan-
listir, demek su halde ben beyaz kildhliyim ve bu-
nun igin, cevap vereblilirim, -

Ve, biylece, iki arkadagindan hig biriinin ce-
vap veremedidine dayanark, kendisinin kirmizi de-
gil beyaz kilsh tasididi neticesine varip, problemi
bu suretle gbzdu.

Bu problemi g8zebilmek Igin, Steki iki kisinin
hallerinl elbst kafi derecede deferlendirmek |dzim-

dir, Fakat, ifrata gitmemelidir. llusimn de sustugu-
na bakip, onlarin tam bir kanaata vardlklarml ta-
hayyll ‘etmek degru deglidir.

Bundan daha basit bir distince tarzi, bize
jetonlar kutusu meselesini gozmek imkanini verir.
Kutularda, birbiri Uzerine konmus ikiser jeton var-
dir ve kutu agilincs, ancak ilk jeton gdriniir. Bu
g kutuda, ceman alti jeton vardir ki gl kara, tigl
beyazdir. Biringi kutu: iki kara jeton, ikinei kutu:
bir kara, bir beyaz. Ucﬂncﬂ kutu: iki beyaz. Her
Ug kutunun kapagina da, igerisinde ne oldugu ya-
zilidir KK, KB, BB. Oysa, bunlar karismis ve ha-
tall olmustur. Simdi teklif olunan, kutulari birer
birer agip ve her kutudaki en Ust jetona bakarak,
her kutunun gergek muhtevivatimi bulup anlamak-
tir.

Bitln kutularin gergek muhteviyatini anlamak
izin, en azi kag kutuyu agip bakmalidir?

iyi segmek sartiyle, bir tek kutuyu agmak ka-
fidir. Kutu kapaklarini karistirip yanhs duruma ge
tirebilmek igin ancak iki yol vardir:

BB KK KB BB KK KB
& (1) O ] O e
L 2 INNE & Rl BN 2

Bu sartlar igerisinde, BB etiketini tasiyan kutus
da birinci feton daima karadir. Fakat, KK veya KB
etlketll kutuda, Ik Jeten,
gosterir .

Buradan gbrilUyor ki,
matik bir hata asirili,

durumun ne oldugunu

lizumundan fazla siste-
asikara gotlrir ve fakat,
tahmin veya mantik aginhigi ise, &lime g&tirir.

Science et Vie den
Ceviren! Hiiseyin Turgut




