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Birgoklan Igin sonbahar doganin en parlak déneml sayilir. Onlar
yapraklanm ddken agaglann parlayan renklerini g&zleri Snlne getiririer.
Fakat sonbahann renkleri yalmiz bu kadar degildir. Kuzey Amerika’nin
“Kizil Derililerin Yaz: = Pastirma Yazi" biitiin diinyaca meghurdur. Yolun
son giizel 1hk glinleri ona aittir, gdkyiizii mavidir ve birgok agac ve
bitkiler tek renklerie 1gtldarlar. Buna ragmen onlann sanya dénligmesin-
de dogal bir yaglanma slireci gizlidir.

ergekten yaslanma giic anlagilir bir olaydir,

Szellikle agaclarimizin gogu kadar yasayan
bitkilerde. Bunun en iyl Srmegini sogiitlerde
goriirdz. Ozellikle sepet ségitlerde (salix vimina-
lis), il bos gdvdesinden kinlmadan veya su
taskinlannda tamamiyle pargalanmadan dnce bir
kac dal kesilir ve topraga daldinlirsa, bunlann da
¢ok daha geng yasta agaglardan kesilen gubuklar
gibl tuttugu goeiillr. Bir bitkinin yaslanmasi, hig
olmazsa kismen ve aslinda organlaninin birbiriyle
olan Kargilikli etkilerine bagimbidir. BUtdn bir
agag icin dogru olan sey, bagka bir yiizeyde ayn
ayri organlan igin de gercektir. Iste bir bitkinin
bitiin yapraklannin neden ayni gelisme durumu-
nu gostermediklerinin sebeplerinden birini de
burada gormek kabildir. Bagka bir sebep ise her
halde bitkinin kalitinda bulunmaktadir, Birgokla-
11, ki bunlanin arasinda yapraklanin déken bitln
apaclanmuz vardir, yillik bir ritim g8sterirler.
Yilksek canlilik gbsteren zamanlan farkli, derin
bir stikGinet dénemi izler. Asa@i yukan inip ¢rkan
bu egrinin ayni noktalanni zaman degeri iginde
birbiriyle kargilastirdifimiz takdirde, uzun bir
ortalamada dénemin on ki aya valmiz yaklasik
olarak uydugu g&elilir. Bizim enlemlerimizde

Kapak Resimieri :

vapraklanni doken agaclarin slk(net sOresinin
sofiuk mevsimle ayni zamana dilsmesi, bundan
dolayr dogustan mevcut olan tepki standardi
esasina gore, bir zaman habercisi olarak etki
gisteren dis kosul tarafindan yénetilmis olmali-
dir, Bunu, voremizde vetisen kizil kaymagacim
(Fagus silvatica) tropikal, yagmuru bol ormanlara
gotiirlip diktigimiz takdirde daha agik ve segik
anlanz. Eger orada onlar baska agaglann daha
Gstiin rekabetinden uzak tutulursa, pek giizel
biiylirler. Fakat aradan bir tki on vil gectikten
sonra bize tamamiyle yabanci gelirler : aym
tiriin agaglarr birbirl arasinda aymi bir yerde hig
bir zaman uygun gelisme durumlan gdstermez-
ler. Hersey ve hepsi igin bir zaman habercisi
yoktur. Aym bir agacta, vyapraksiz dallar,
tomurcuklarla dolu dallar, vesil vapraklaria stslo
dallar veya yapraklarimin renkleri degisik olan
dallar vardir. Bundan bir sonug ¢ikanlabilir :

demekki saatler her yerde aymi hizla islememek-
tedir. Bu kalitimsal bir igtepi, yetenek mevcut
olduguna kesin olarak karsi cikmaktadir, Buna
ragmen yeni arastirmalanimizdan kaliumsal bir
yilsal donemselligin meveut oldugunu gdsteren
bir igaret ortaya gikmistir. Amerikan genetikgisi

On Kapai : Bir cayw sardunyasinm lusmen anthocyan taratinden
Sidilrilimily olan yapraf. Renklere dikkat ediniz |



S. Benzer bir su sineginde giin ritmini, yani
tamamiyle uzunlugu saptanmayan periyodik bir
degisimi, siipheye yer birakmayacak sekilde tek
bir gen’e dondiirmegi basarmistir. Bu geni
miitasyona ugramis olan su sinekleri ya saatlerce
kisalmis va da uzalmis bir dénemsellik gdsterir-
ler. Bu sonucu bllyilk bir dikkatle yillik ritme
kanit olarak gosterirsek sunu séyleyebiliriz : saat
kalitimsaldir. Yalniz o tamamiyle dogru islemez.
Bunun icin onu ayarlayabilen bir etkiye ihtiyaci
vardir. Bir tek organi, bir dali, bir yapragi, hatta
miimkiin oldugu takdirde, bir hiicreyi dikkate
alirsak, bu daima bir dig faktordir. Tabii
organlarin arasinda siiphe gotlirmeyen karsilikh
etki de birinin Steki icin boyle bir dis kosul
olabilecegi de unutulmamalidir. Yilltk dénemle
ayn yetisme veri sartlan altindaki ayn ayn
organlarin bireysel gelisimleri arasinda bu yiiz-
den artik herhangi bir eliski yoktur. Simdi daha
esasli olarak soralim, yapraklarini déken bir
agacta saatin ayarladigi renk degistirme sinyalini
veren nedir ! Burada gdzden kagiramayacagimiz
bir iliskiyle karsilaginz. Yapraklarin rengini
degistirmesi bir sonug sirecidir. Bunun onisira
—gbzle bunun aksi imis gibi goériindrse de—
vaprak dokiimiiniin asil kendisi gelir. Bu olay
sayesinde bitki denilen birey, yaslanmis organi
yapraktan aynlir. Bu yaslanmanin yapraktaki
ivon birikimiyle ilgili oldugu tasarlanabilir. lyon-
larin iletilmesi su alim ve daha siki olarak suyun
dolasimi ile bagl bulundugundan, fakat yaprak-
larda su buhar haline gelmek zorunda oldugun-
dan, bu vyaprak hiicrelerindeki iyon miktarini
artirmak zorunda kalacaktir. Su saglanmasinin
glic oldugu zamanlarda sonunda 6yle bir noktaya
gelinmis olur ki, burada bu gibi hiicrelerde
fotosentez olanaksiz olur. Yaprak dékimi bu
yiizden agacin yagayabilmesi igin gerekli olur ve
onun yasamini stirdiiriir. Bundan dolay! o daima
yesil olan agaglarda da meydana gelir. Yalmz
orada &tekilerde oldugu kadar zamana bagh
degildir ve bu yiizden o kadar géze carpmaz.

Ik olarak yaprak saplarimin dibindeki kiigtik
hiicreli bir ayriima dokusu icerive dogru cekilir.
Bu ¢ogun 2 - 3 hiicre tabakasi kadar kalindir ve
olustugu sirada yaprak metabolizmasini ¢ok az
etkiler. Zira hiicre ceperlerinde maddelerin
gegisini, dzellikle suyun gegisini gliglestiren veya
olanaksiz hale sokan superin ve lignin gibi
maddeler daha eksiktir. Bunlar genellikle ya
dogrudan dogruya sanlagma evresinin dniinde ya
da bir evrenin iginde depolanirlar.

Yaprak dokumiinde B - Indolyl sirke asidi
hormenlan (veya aym zamanda biiylimeyi
gelistiren bitkisel hormonlar) ve abscisin asit

2

kargihkli etki gésterirler. Muhtemelen etilen de
bir rol oynar, bu muhakkak meyvenin olusunda,
belki de bitkinin iginde, amino asit methionin’
den meydana gelir. Giglil yapraklar ve biiyliyen
dallar - Indolyl sirke asidinden bilylime
maddeleri {retirler, bunlar ayirici dokunun
gelismesini engellerler. Etilen yalniz bu hormon-
larin olugmasini degil, aym zamanda iletimini de
durdurur. Bilyiiticti maddelerin yoksunlugu sa-
yesinde ayirici maddelerin olusumu miimkiin
olur. Aymi zamanda vyaslanan yaprak simdi
abscisin asit olusturabilir ki bu da bir yandan
ayinci dokunun igeri gekilmesine sebep olur veya
ona vardim eder. Muhtemelen daha bagka
vaslanma kosullarinin burada rolQl vardir. Etilen
bundan baska mevcut aynci dokuda etken
madde iiretimini baslatabilir, bunun sonucu
olarak da yapraklarin dékilmesi baglar.

Yaslanan bir yaprak dikkatimizi {izerine
geken renkli maddeleri nereden alir # Bunlardan
bir miktari zaten kendinde vardir. Yesil yaprak
renk maddesi, klorofil'in yaninda o ince lamelle-
rin de, klorofilin yerlesmis oldugu kloroplastlar-
da, daima san veya sarimtrak kirmizi renkli
maddeler vardir Sanimtrak olanlar xantofil, hafif
kirrmzi olanlar katorindir. Onlarin  kimyasal
bakimdan, xantofillerin karotinlerin oksidasyon
iirtint olmasi dolayisiyle. birbiriyle yakinliklan
vardir. Klorofil kaybelunca bunlar disani gikmag
basarirlar. Yapraklarin dékdlmesi sirasinda onlar
da parcasal bir degisiklik olur, bu yiizden de
parlakliklan daha da artar.

Klorofilin kaybolusu yaprakta oyle birden
olmaz. Diizenli kosullarda onun ilk 6nce yaprak
damarlari arasinda farkina vanilir, Onlarin yardi-
miyle, ki bunlar suyun besin tuzlannn ve
fotosentez Griinlerinin akis hatlaridir, klorofilin
kalinti driinleri disan atilir. Ote yandan “su
basinda olan” hiicreler daha uzun zaman gligli
kalirlar, bu yiizden de vyesilliklerini korurlar,
Bunu ¢ok acik olarak da akga agacinda (Acer
pseudo planatus) gérmek kabildir. Normal su ve
ivon sagladigi takdirde akc¢a agaci yapraklan
arasinda gogun sonbaharin soldurdugu yapraklar
gbriiliir, bunlann {izerinde diizensizce siralanmig
yesil lekeler vardir.

Dikkatle bakildigi zaman yesil bolgede tahta
delen kurtlarin agtigi delik yollarini ya da mantar
izlerini gérmek kabildir. Her iki hasardan dolay:,
iletim yollarinin tikanmasi muhtemeldir, fakat
klorofil sag salim kalir. Bu gibi hallerde yesil
rengi koruyan diizenlilik bizce heniiz bilinmeyen
bir salgt veya karsilikli bir etki yiiziinden bozulan
dokuda bir besi zemini olusturan parazitlerin
bulundugunu distindiirmektedir.



Yaglanmanin yaninda sarilanma derecesini
gercek digi faktérler de etkilemektedir. Bunlann
baginda 151k gelir. Bir agaca bakilirsa, cogun en
fazla renkli yapraklarinin agagida ve iceride, yani
igigin en az girebildigi yerlerde bulundukian
goriiliir. Bazen bilyilk caddelerde, elektrik lam-
balarinin bulundugu agaglarda tzerlerine isik
diisen dallardaki yapraklarin diismedigi ve hala
yesil kaldig ve &teki dallarin goktan yapraklarini
doktiikleri dikkati ¢eker. Bundan baska buna
elverigli bitkilerde yapraklarin isik yoksunlugu
yliziinden sararmalanini saglamak da kabil ol-
mugtur. Bu 6zellikle 1atin ¢igeginde (frenk teresi -
Tropacolum majus) gérilllir, bu da sonbahar
renklerinin yalniz agag ve caliliklarda olmadigim
gosterir. Nihayet renk degisimi ayni zamanda
olgunlasan basaklarda da carpicidir. Yalniz biz
onun sonbahar renkleriyle iliskisi oldugunu
sanmayiz. Halbuki o da bundan baska bir sey
degildir. Ekimde latin gigeginin yapraklar daha
solmadan, bir yapragin bir pargasini, fotografci-
hikta 151k gecmemesi icin kullanilan, siyah kagitla
veya aliiminyum kagidiyle kapayalim, en geg bir
hafta sonra, karanlikta kalan kisim sari, geri kalan
biitiin yaprak ise genellikle normal yesildir. Ayni
deney Temmuzda basansiz olur, bu yaglanmaga
olan kaltimsal ictepi ve meydana gelen yaslan-
may! gdsteren belirli bir isarettir.

Latin giceginin yaprakiarinda Ekimde daha
bagka bir soruyu da agiklamak kabildir, o doga
tarafindan daima bize sorulur ve ilk 6nce cevabi
yokmug gibi goriiniir. Sicakligin renklenme
lizerine bir etkisi var midir ve ne gibi 7 Baz
yillarda sonbahar renklerinin iyice meydana
¢tkmadig) duygusuna kapildigimiz olur, onlarda
her zamanki panlti ve tokluk yoktur. Latin
giceginin yash bitkilerini Agustos basinda, hatta
Eyliil baginda saksiya koyar ve iyi bir sekilde
biliylimesi igin gerekli dzen gésterildikten sonra
Ekimin sonlarina dogru karanhga bikakirlar.
Kalorifer dairesi pek giizel bir karanlik oda
gorevini goriir, bitkinin {izerine blyilikge bir
karton kapamir. Bagka bir karanlk odada ise
biitiin latin cigekleri beyaz sarabin depolandg
gibi serin bir yerde tutulur. 4 - 7 gtin sonra iki
tarafin sicaklig birbirinden ne kadar farkl ise, o
kadar daha belirli bir sonug alinir :  Yoksek
sicaklik renk degisimini gelistirir | Oysa sonbahar
coun sisle bagh diisiik sicakligi ile yaprak
dokiimnii ve renk degisimini gelistirdiginden ilk
once burada renklenmenin daha da derinlesmesi
gerektigi akla gelir. Halbuki kimyasal siireclerin
hizlarinin yiiksek sicakliklar tarafindan cogun
arttigr diistintllirse, tamamiyle tersi olan bir
bulgu elde edilir.

Kimyasal degisimlerin seyri igin oksijenin de
renklendirmeye istiraki s6z konusudur. Bir
qukurun dibine diisen yapraklar, yesil olduklan
stirece, oksijeni az bir ortamda bulunurlar. Onlar
hayret edilecek derecede uzun zaman vesil
kalirlar ve sonbahar vapraklarinin sar kirmizi
rengini hi¢ bir zaman almazlar. Onlar &liirken
daha fazla kirli bir zeytin vesili rengindedirler ki
bunlar Klorofilin azalma derecelerini goisterirler.
Saglam vapraklanin {zerine solunum zehirleri
sikilirsa, bu yalniz normal renklenmeyi engelle-
mez, aynt zamanda yapraklarin diismesini de
onler, tabii yapraklar bu deneyin sonunda
aliirler.

Ornegin 1si etkisiyle yapraklann zorla 8ldii-
riilmesi ve yaslanmalan, renklenmeleri sonucu
bakimindan tamamiyle baska baska seylerdir.
Ayni zamanda ¢ok erken veya cok dik yiikselen
Iyon artigi, ki bu yaprak hilcrelerindeki yaglanma
olayinin esas bir yapi tagidir, normal renklenme-
ye gotiirmez. Hepimiz yazin sonlarina dogru
sehirlerin iclerinde bulunan at kestanesi agaglari-
nin yan yapraklarinin kurumus ve kahve rengini
almis kenarlarini biliriz. Yapraklar en fazla kenar
bolgelerinde su kaybederler. Burada da iyonlar
en cabuk toplanirlar. Teker teker ele alindig
takdirde yapraklarnin bu kismi dliimiiniin sebebi
anlasilamaz agacin  yeter derecede su
alamamasi, ¢iinkll asfalt ortlisit  dolayisiyle
agacin kokleri kendilerine yetmeyecek kadar su
alabilirler; ya da bu aralikli konulan kaldirrm
taglart veya tamamiyle acik birakilan zemin
tarafindan miimkiin olsa bile, kisin sokaklara
buzlan eritmek igin atilan tuz pargalari buna
sebep olurlar.

Renklenmis yapraklardaki birgok san kirmizi
ve biitlin parlak kirmizi renkler Anthocyan’lar
tarafindan meydana gelir. Kelime olarak Tiirkge-
ye gevrildigi takdirde bu kelimenin anlami “bahar
cicegi mavisi”dir. Gercekten bizim birgok mavi
ve kirmizi cigeklerimizi boyayan bu anthocyan’-
lardir. Bu hezaren gigegi (Delphinium) peygam-
ber gigegi (centaurea cyanus), aym zamanda
sardunya cicefli (geranium) igin de bdyledir.
Ozellikle kirmizi acan ve solarken mavi olan
biittin bahar cigekleri, ciger otu (pulmonaria)
veya sican kulagi (myosotis) gibi biitiin bahar
cigekleri anthocyan'lar tarafindan renklenmistir.
Sonbahar yapraklarinda cogun daha klorofil
mevcut iken anthocyan'lar olusurlar. Bunu tam
acik segik olarak kizilak (cornusmas) ve sumak
agacinda (Rhus Typhina) gdérmek kabildir.

Anthocyan’lann gelismesi de yiiksek sicaklik-
ta hizlanir. Akga agaci yapraklari bu yiizden
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sicakhigin etkisine gore ya daha san ya da daha
kirmizi goriiniirler.

Baz1 yapraklarda en degisik cinsten zarar
verici etkiler anthocyan’in olugmasini baglattikla-
n halde bazilarinda hi¢ bir degisiklige sebep
olmazlar. Bu g¢ok belirli bir sekilde cayir
sardunyalarinin (gerenium pratense) yapraginda
goriilmektedir. Yaralanma belirtilerinin farkina
vanldigi yaprak bdlgelerinde renklenme goriiltr.
Esas yaprak damarlari, yaralanin gdriiniiste daha
zayif oldugu dokulari, sinirlarlar. Burada Ustiinde
kirmizi yaygin olan kisimlann altinda belirgin
olarak yesil gdrmek kabildir.

Sonbaharda renklenmelerinden sonra agaclar
dikilirse, anthocyan olusturucularini, renklerini

‘esas itibariyle xantofillere borglu olanlarla karis-
tirmahidir. Ozellikle kendi bahgenizde bunu
diistinmelisiniz. Bizim enlemlerimizdeki orman-

larda, Avrupa‘da segim igin ele alinacak tilrlerin
miktari gok azdir, Kuzey Amerika'da ise anthoc-
yan ile kirmizi olan akga agaci ve sumak agaci
tiirleri baz) orman ve korularda bilyilk bir yek{n
tutar, Makalenin basinda da séyledigimiz gibi
Kizilderililerin yaz (pastirma yazi)nin bu kadar
in salmis olmasi sebebi budur ve pek bosuna
degildir.

KOSMOS'dan




Enerji, Bugiin ve Yarin : |

KBviUR,PETROL,
HIDROJEN VE GUNES

eredeyse son giinlere kadar aligilmis enerji

kaynaklari —komir, petrol, dogal gaz ve
su— sonsuz, hig bir suretle bitmeyecek saniliyor-
du. Tiketimlerindeki tutumumuz da ona gére
oluyordu, sanki onlarin bitmelerine olanak
yoktu. Fakat diinya 1972'de Roma'da toplanan
bir uzmanlar toplulugunun raporunu okuyunca
sagimp kaldi, bunda diinya gapinda bir enerji

kithgs ilk kez olarak biitiin ciplakligiyle ortaya
atiliyordu.

Bir an icinde petrol Ureten dlkeler bunun
kendileri i¢in ne gibi bir anlama geldigini
anlamakta gecikmediler. lhra¢ maddeleri Birlesik
Amerika ve Avrupa igin hayati dnem tasiyordu
Bunun ardindan lsrail ile Arap komsulari arasin-
daki siyasal anlagmazhk da kendini gosterdi.

Bu yonteme “off - shore” teknik adi veriimektedir.



Pireneler’deki muazzam “gliney finm”, verdifji enerji 76 KW'tir,

Bévylece zengin endistri Glkeleri igin gerekli olan
enerjl maddesi petrol Araplar tarafindan Iktisadi
ve siyasal bir maniveld olarak kullaniimaga
baslandi.

Boylece petrol bunalimi demek olan enerji
bunalimi patlak vermis oldu. llk defa olarak
enerfi konusundaki tutumumuzun artik defisme-
si gerektigi anlasilmis oldu, ¢lnkil o blitdn
endUstri dallar igin blylik Snem tasiyor ve yerine
baska bir seyin gegmesi de pek kolay gorilnmi-
yordu.

Yilksek gelismis endiistri i¢in enerjinin dne-
mi, simdiye kadarki petrol israfi yiiziinden,
kisintilara katlanilmast, fiat artislan gibi dramatik
tedbirlerle biisbitiin kendini gasterdi.

Bazilar son zamanlarda biitiin enerji tiirle-
rinde gorillen maliyet artislanina isaret etmekte
ve bundan enerji stkintist olmadigi, valniz ucuz
enerjinin azaldig) ve béyle siirece@i sonucunu
¢ikarmaktadiriar

Tarihsel bakimdan endiistri dlkelerinde ya-
sam standardinin gelismesiyle niifus basina
dilsen enerji tiketiminin de aym oranlarda
artmasi gercekten ilginctir. Ornegin  Amerika
Birlesik Devletierinde 1955'ten 1970'e kadar
enerji tiketimi yilda % 3,6 artmustir ki ote
vandan gayri safi sosyal hasila da ayni yillarda
9% 13,4 yiikselmistir.

Enerji sorununun biitlin dilnyay! bu ylizyilin
sonuna, hatta daha ilerilere kadar ugrastiracaf
artik bir gergektir. Halen en fazla fosil yakitlann-
dan gene insanligin en énemli enerji kaynagi
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olarak favdalanmlmaktadir, fakat bu uygarhk
asamasinin sonu ufukta belirmis bulunmaktadir

Aslan Pay: Petrolde

Endiistri  Olkelerinin  enerji  tilketimlerinin
9 95 - 96°s1 bugiin fosil yakitlardan saglanmakta-
dir, bunlarin arasinda da aslan payr petrol
izerinde kalmaktadir. Bitiin insanligin enerji
titketimini hesap edersek, petrole diisen pay
asagi yukan % 60 olur, Son Yakin Dogu Savaginin
basina kadar Federal Almanya'da bu % 58
tutuyordu. Bu olaylardan sonra gerek ciddi
uzmanlar ve gerek uzman geginenler bu konuda
tedbir aramaga basladilar

Acaba kdmiir icin yeniden bir sans tanimak
kabil midir ? Gergl petroliin yerini kémUriin
almasi beklenemez, yalmz su da bir gercektir ki
kémiire karst son yillarda gésterilen umursamaz-
liga da bir son verilecektir. Arap seyhleri bunun
icin ellerinden geleni vapiyorlar. Bilim adamlan
ve teknisyenleri kémiire kargi gittikce daha fazla
sempati gostermege baglamiglardir, belki de
vakin bir zamanda sahneden cekilmis olan bu
“vildizin” tekrar sahneye donisiini gdrmek
bizlere nasip olabilir.

Kuramsal bakimdan biitiin yakitlarin bir sonu
vardir. Bu petrol igin de, kémiir icin de sbz
konusudur, uran i¢in de, agir hidrojen igin de
ayni sey soylenebilir. Buna ramen atom
cekirdek flisyon reaktérlerinde kullanilan (Kont-
rol edilebilen termo nilkleer reaksiyon) agir



hidrojen mevcut rezervlerin sonu gelecekte, yiiz
milyon yil sonra, gelecektir. Bu yiizden bu enerji
kaynagini pratik bakimdan tilkenmez saymak
yerinde olur.

Ayni sey kismen kendilerini yenileyen &teki
bazi enerji kaynaklan igin de séylenebilir :

eCiines enerjisi

eRiizgar enerjisi
sDenizlerdeki sicaklik farki
oSu kuvveti

efotosentez

eOrganik kalintilar

oCel git enerjisi

Tabii bu, rezervleri tamamiyle tilketmege
olanak olmadigindan, hi¢ bir zaman bir kuram-
dan ileri gidemez : Giines enerjisinden % 100
faydalandifimiz takdirde diinyamiz da tamamiy-
le gece olurdu. Gel git enerjisinden % 100 fayda-
lanildigs takdirde diinyanin dénme hizi agirlagir-
di. Bu yiizden hangi enerji de karar kilinacag
daha kesin olarak sbylenemez, ayni sey fotosen-
tez, yani bitkilerin bilylimesi igin de gegerlidir.

Yalmiz bugiin artik teknik bakimdan bitki
artiklant ve baska organik maddeler, &rnegin
yabani otlardan enerji iiretiminde faydalanmak
kabildir. Kudis Universitesinden Profesér David
Bergmann Mlinih'teki lokomotif fabrikasi Krauss
Maffei ile beraber, yle bir yéntem gelistirmegi
bagardh ki bu sayede fotosentez yolundan olusan
maddeler karbonlu hidrojenlere, yani ‘mineral
yag diriinlerine dénlstirllebilmektedir.

“Kara Altin” Daha Akiyor

“Roma Kliib(” istedigi kadar Diinya petrol
bunalimimin gelecegin bir 6n provasi oldugunu
iddia ededursun ve bu da istedigi kadar agikca
anlasilsin, islerin icerisine dofiru biraz derine
bakilirsa, ortaya bircok sorunun giktigi goriiliir,
Insanligin petroliinlin ne zaman ortadan kalka-
cagi, ashinda onun bu nazh yakit igin ne kadar
para ddeyebilecegine bagimlidir. Teknigin diize-
yinin degismeyecegi kabul edilirse, petroliin
sonu 1990'da gelmis olacaktir. 1973 wvilinin
baglangicinda diinya petrol rezervleri 90 milyar
ton tutmaktaydi. Gegmigin tiim tilketimi ve artig
oranlani hesap edilirse, bu rezervlerin 1992'de
bitmis olacagi meydana gikar. Fakat bu sekilde
yapilan bir hesap Petrol caginin sonunu sapta-
mak icin pek vararli bir arag degildir, zira
durmadan birgok yeni petrol kuyulars agilmakta-
dir. 1973'de mevcut oldugu ispatlanan 90 milyar
tondan 1960'da daha yarisi bile bilinmiyordu

Oyleyse gelecek igin pek fazla Gziintiiye gerek
yok mudur ?

Daha fazla petrol bulunacag hig bir sekilde
utopik sayilamaz. Geoloji kuramsal varsayimlar
daha kesfedilmemis olan yuvarlak 250 milyar ton
petroliin bulundugu iizerinde durmaktadirlar.

Bugiin icinde petrol bulunan tas ve kumlan
da hesaba katarsak yaklagik olarak 1 bilyon (bir
ve oOnlinde 12 sifir) ton petrolliik bir stoka
sahibiz. 1972 yilindaki tiketim diizeyine gore bu
daha 400 yil yetisecektir.

Yalniz pek biiyiik hesaplar maalesef aldatici-
dir. Eger 1945te o zamanki petrol tilketimine
gore yapilan hesaplara dayansaydik 1958'den bu
yana elimizde bir damla petrol bile kalmazd:.

Taninmmig petrol kaynaklarimin faydalanma
derecelerini % 35'ten bugiinkii ortalama olan
% 50°yve g¢ikarmag: basarabilirsek, bu elde
mevcut rezervlerin 200 milyar ton artmasina esit
olabilir. Bir zamanlar Birlegik Amerika'da tartigi-
lan oGnerilere gére kuyulardan alinan verim
derecesi % 60'a kadar ¢ikmaktayd.

Komiir Sayesinde Daha Fazla Petrol Uriinii

Kuyulardan daha yilksek verim almak tabia-
tiyle pahalidir. Bu yagh kaya ve kumlar igin de
boyledir. Petrol stoklarmin artmasi anlamina
gelen Kémiiriin sivi hale getirilmesi de pek ucuz
bir sey degildir (bir litre super benzin basina 250
kurug).

Kémriin sivi ve gaz haline getirilmesi igin
halen kullanilmakta olan yéntemler de daha
fazla gelistirilmek ve yiiksek bir teknik olgunluga
eristirilmek zorundadir. Tabii kémiirden elde
edilecek petrol driinlerinin  miktar i{izerinde
tartisilirken fazla hayale kapilmamalidir. Petro-
lin valmz % 10 veya 15'i Kémiir tarafindan
doldurulabilir.

K6émiir Gretiminin biitiin diinyada arttiriimas:
gelecek 20 - 30 yil iginde kémiirden tekrar enerji
araci olarak kuvvetle faydalanilacag: demektir.

Diinya kémiir tretimi 1962 - 1972 arasinda
% 12 artmisti. Aynt dénemde lretim derecesi
Birlesik Devletlerde % 35, Rusyada % 30
fazlalasmigti; halbuki Gretim, maliyetinin son
derece gogalmasi yiiziinden Ortak Pazar iilkele-
rinde % 38 ve Federal Almanya’da % 32 oraninda
azalmistir. Tabii bu degisecektir, ¢linkil 6zellikle
Avrupa lilkeleri petrole bagimli kalmamalar igin
ellerinden gelen hersevi yapacaklardir.

Petrol Griinlerinin artan fiatlart ve gittikce
daha gok pahalilagmalar tilketim i¢ yapisinda da
degisikliklerin meydana gelmesine sebep olacak-
tir. Belki 1980°'den sonra otomobiller benzinden
baska bir yakit kullanmak zorunda kalacaklardir.



Petrolden Uzaklagis ve Oteki Enerji Kaynaklan

Unlti Petrol Sirketi BP'nin miiddrlerinden
Harry Warman'a gére, Bati diinyasinin 1980 ile
1985 arasindaki petrol istemi en yiiksek bir
noktaya erisecektir. Bu 197Z'nin asafi yukan
% 60 Ustilnde olacaktir.

Yalmz ulasim sektoriinde istem yilda % 8-9
artmaktadir ki, bu 1987%e kadar iki kata gikacak
demektir. Fakat bundan sonra bir frenleme ile
karsilasmamiz ve petrolden &teki enerji kaynak-
larina gecmemiz gerekecektir, Bu sirada en fazla
artacak niikleer enerji olacaktir ki bu, buglinki
duruma gére kémiirden ucuzdur. Bundan gikan
anlam atom enerjisinin gelecekte Snemli bir rol
oynayacafli ve yeter derecede bir istem kargisinda
oteki enerji fiatlannda da frenleyici bir etki
vapacagidir, ki buna petrol fiatlan da dahildir,
Fakat bundan 6nce halktaki birgok &n yargilarm
dagitilmas) gerekecektir Tabii gegly pek kolay
olmayacaktir

Biitiin dinyadaki bilim adamlan ve teknis-
yenler bu konuda bilgi ve yeteneklerini yogunlas-
twrmak zorundadirlar. Buna ragmen gelecekte
otomobil kullanmak pek olanakli olmayacak ve
bu gittikce daha fazla bir liks halini alacaktir,
Ingilizlerin hesaplanina gore icinde bir kigi
bulunan orta boyda bir otomobil ses tstii ucag
Concorde kadar enerji tiketecektir :  yuvarlak
yoleu bagina her mil igin 1400 kilo kalori.

Endiistri toplumunda az veya gok ks olan
bitgok seyler vardir, bunun, onlann halk tarafin-
dan tutulmasina simdive kadar pek zaran
almamusti,

Su Deponuzu Tam Doldurun

Benzin ve su, otomobiller igin yakit 7 Boyle
bir karigim Insana bir parca gilginca bir hareket
gibi goriintr, fakat buna ragmen Birlesik Devlet-
lerde Posta Idaresi birkag kamyonu bu “sivi” ile
calistirmaktadir. Suyun bu kansimdaki payr % 15
ile 35 arasinda degismektedir. Tabii bu kangim,
otomabil deposunda tekrar birbirinden ayriima-
masi igin Emulsion Kimyacilan tarafindan once-
den bir isleme tabi tutulmak zorundadir.
Amerikan Posta, ldaresinin bildirdigine gdre
karblratérde yanim saat siirecek bir, degigiklik
vapildiktan sonra atomobil Benzin - Su veya Su -
Benzin ile mitkemmelen islemektedir. Deneyler
simdive kadar basarih olmugsa da daha son
evresine gelinmis degildic

Adi benzine karsi baska bir secenek de
methanol'dir, Yans otomobillerinde goktan beri
vakit olarak methanol kullanilmaktadir, “Metha-

nol ve methan yeni enerji yakitlan degildir ve bu
viizden ara goziimler olarak dikkate alinmalichr,
Birlesik Amerika'da etllalkol da enerji yakiti
olarak incelenmektedir. Etilalkol mayalandiriimig
tahildan elde edilmektedir.

Ugaklar - Gemiler ve Demiryollan Igin
Methylalkol

Mithanol (Methylalkol) ve methan oldukga
cabuk suni (sentetik) olarak elde edilebilen
karbon hidrojen bilesimleridir. Meydana gelme-
leri igin karbonlu hidrojene ihtiyag vardir, bu
pratik bakimdan hemen hemen yalniz k&mir
seklindedir, ya da muhtemelen, o sekilde
kullanilmalari miimkin olmayan petrol triinle-
rinden favdalaniimak suretiyle elde edilir. Met-
hanol ve methan hic de yeni enerji yakitlari
degildir, onlar yalniz mevecut vakitlarin stoklari-
nin daha uzun zaman siirmesine yardim ederler.
Uzun zaman igin onlar da ara ¢bzm olarak
kabul edilmelidir

Methylalkol bir sividir, bu ylizden ugaklar,
gemiler ve demiryollar igin elverigll bir yakit
olabilir. Otomobil ve kamyonlarda kullanilmas
teknik bakimdan hig bir sorun ortaya atmaz,
hatta karbiiratdr ve yanma odalarinda basitliklere
bile sebep olur. Methanol molekiilii ¢ok basit
oldugu icin, yanma iyi yoneltilebilir ve eksozun-
da da zararh maddeler bulunmaz. Yalniz
methanol’un 181 degeri bénzinin vanst kadardir.

Methan karbon hidrojenlerin en basitidir ve
tabii gazin esas maddesini olusturur : 151 degeri
benzininkinden % 10 kadar yukandadir. Evlerde
vakilmaga ve sabit kiigik tiketime elveriglidir,
Methan'in sakh s tagivicis: olarak kullamildigs,
fakat yakilmadig: bir daire (siirer déngli) stireci
Snerilir. Bu 6nerl kusku ile kargilanir, ¢linkil her
tiiketimei bir girls bir de gikis olmak tizere iki
hatta thtivag gosterecekti.

Denizden Elde Edilen hidrojen

Birkag ciddi dneri enerji istasyonlanm dogru-
dan dogruya denize oturtmagi tavsiye ederler.
Orada eletroliz yontemiyle suyu pargalamak
kabildir. Meydana gelen oksijen atmosferin
ylktini hafifletir, elde edilen hidrojen de yakit ve
kuvvet maddesi olarak kullanilabilir. Bu yonte-
min bir tek sakincasi vardir, o da gok pahah
olusudur. Hidrojen herseye ragmen gevre korun-
masi icin goresel ideal bir enerji yakitidir.
Yakildigi zaman olusan yilksek sicakhklar yliziin-
den nitrik asit meydana gelir, fakat bu da ¢evre
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korunmasi bakimindan yakin bir zaman &nce
sanildigi kadar zararli degildir. Hidrojen aymi
zamanda ucak vyakiti olarak bahis konusu
edilmektedir. O bugiin bitlin 6n yargilara
ragmen milkemmel bir yakittir, Hava oksijeniyle
birlesmesi genellikle patlayici gaz olarak taninir.
Yalniz bunun muhakkak patlamasi gerekmedigini
ve gerektiginde yonetilebildigini uzaya atilan
roketler pek glizel gésterirler

Unlti hava gemisi Hindenburg Amerika'da
Lakchurst'te ici hidrojenle dolu oldugu igin
patlamamis, yanmistir. Patlayici gaz yalniz bir
hacim oksijen ve iki hacim hidrojenden olusur,
fakat bu hidrojenin havadaki olaganiistii ¢abuk
yayilmasindan dolay: pratik bakimdan meydana
gelemez : Eger ici sivi hidrojenle dolu bir sarnig
vagonu bir yerde devrilir ve olaydan bir dakika
sonra orada bir sigara yakilirsa gérillecektir ki hig
birsey olmayacaktir.

Hidrojenle calisan otomobillerin &zel yapil-
mis motorlan olmalidir, bunlar bugiinkilere
oranla daha agir olacaklardir. Burada esas sorun
hidrojenin hafif, ¢cok yogunlugu olmayan bir
kuvvet maddesi olmasidir. Bu ylizden simdive
kadar ondan otomobil yakit: olarak faydalanmak
icin yapilan biitln deneyler basarisizliga ugra-
mugtir. Bu deneyler 1930 yilina kadar geri gider.

Basingli tiiplerle tasinmasi da elverisli degil-
dir. 50 kiloluk bir tilp bir kamyonun 8 - 15

kilometre kadar yol almasina yeterlidir. Su anda
Amerika'da sivi hidrojen ile deneyler yapilmak-
tadir. Buna ragmen metal hidrojen depolarinin
bagarili olacagi umulmaktadir, bunlar sivi hidro-
jeni depo ederler ve isitarak onlardan gaz
hidrojen alirlar. Bugiin giinliik tiiketimde genel
bakimdan hidrojenin en emniyetli depolanmasi-
nin bunlar oldugu séylenmektedir : Depoda bir
delik bile agilmis olsa, disariya gok az hidrojen
kagabilecektir. Ote yandan olaganiistil yilksek
basinglarda hidrojenin metal icinde saklanmasi
uygun bulunmustur

Diinyamin Ozerindeki “Sicak Lekeler”

Bazi uzmanlar diinyadaki enerji tiiketiminin
artmasi yiiziinden biiyiik kaygr duymaktadiriar :
her tiirltl enerji elde edilisi ile bagh bulunan is1
tgimasi. Gittikge daha fazla artan egilimlerde
olusan 151 dyle bélgelerde yerlesmektedir ki
oralarda artik iklim degisimlerinin 8nline gecme-
ge olanak kalmamaktadir.

Burada da uzak verlere 151 verilmesi konusu
olumlu bir rol oynayabilir. Gergci bu uzaktan
isitma 1sist sonunda havaya verilecektir, ama
bunda merkezi isitma igin sarfedilen 151 da
bulunacaktir. Sularin yiiklenmesi de kagan 151 ile
diisecektir. Orta Avrupa enlemlerindeki tlkeler-
de her metre kare ortalama 200 wattlik giines 1sin
alir. Gergi 1972 genel olarak insan tarafindan



meydana getirilen enerji Isimas glines isimasinin
yiizde 0,07’sini bulmustur, gergekten de insan
simdiden diinya {izerinde “sicak lekeler” {iretme-
ge baslamistir. Ornegin Federal Almanya'da
insanlar tarafindan meydana getirilen enerji
istmast glines 1simasmin % 2'sini tutmaktadir. Sik
endiistri bblgelerinde bu deger ok daha yliksek-
tir. Miinih'de bu % 20've kadar gikmaktadir |
Meteorologlar biiylk sehirlerdeki ortalama sicak-
ligin ashinda cevredeki kirlara oranla birkag
derece daha yiiksek oldugunu bilirler. Bunlarin
ne gibi iklimsel sorunlar yaratacag: ise tartisma
konusudur. Fakat diinya igin digen isinlarla
uzaya gonderilen 1sinlar arasinda yeni bir denge
olusmus olmasi olanaklidir.

Bitmez, Titkenmez Enerji Kaynagi : Giineg

Kati diinya yiizeyi yilda gilinesten giines
isinlariyla 530 trilyon kilo kalori alir. (Bir trilyon
oniinde 18 sifir bulunan bir birdir). Pratik sayilara
cevrildigi takdirde bu vaklagik olarak 1000
megawatt ile 24 saat ¢alisan 70 milyon biiyiik
kuvvet santrali demektir. Bu kuvvet santralleri,
biitiin diinyaya esit bir sekilde dagilmis degildir-
ler. Esleke (ekuvator) dogru gittikge daha fazla
yogunlasirlar, zira metre kare zemin bagina
diisen 15ima sikhg esleke dogru artar. Tropikal
balgelerde ise dikine duran glineste metre kareye
1000 - 1400 Watt‘a kadar ¢ikar, Orta Avrupa‘'da
ise ancak 200 Watt'tir, Tasarlanamayacak kadar
yiikksek olan bu sayilar birgok teknisyeni,
arkadaslarinin pek hosuna gitmeyen siiper proje-
lere tesvik eder.

Bunlar teknik bakimdan “en basiti” Bilyiik
Sahra’'da ve oteki ¢8l bblgelerinde meydana
getirilecek solar (giines) hicrelerin olusan ylizey-
lerden bir araya gelen tesislerdir. Bunlar yapilma-
vatak sevler degildir - gelecekteki diinyva niifusu
nun en fazla tiiketimi milyar kilowatt tahmin
velilmektedir, Joachim Gretz'e gore, (Gretz gliney
ener)i programinin koordinatérii olarak Avrupa
Atom Birliginin giines enerji program, aragtir-
ma merkezinde, Ispra / ltalya'da ¢alismaktadir)
% 10'luk bir tiim verimde, 10 milyon kilometre
‘karelik tim bir ylizey donismeye ihtiyag
gosterecektir ki, bu da diinya yiizeyinin % 2'si
kadar tutacaktir. Bu ise Federal Alman Cumbhuri-
yetinin kapladig alarin 40 katidir.

Bu gibi glines kuvvet santrallerinin biiyiik bir
sakincalari vardir ; (iretimleri geceleri pratik ba-
kimdan sifirdir. Giinesin dogusundan &gleye
kadar yiikselirler, sonra diismege baslarlar. Bulut
ve yagmurda dretimleri oldukga azalir, bu
yiizden bu gibi kuvvet santralleri en iyisi Sahra
gibi kuru bélgelerde kurulur. Buna ragmen sikinti
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boylece ortadan kalkmamistir, ¢link( burada da
maalesef toz boldur.

Zaten disiik olan wverimlerini  biisbiitiin
azaltmamak igin giines hiicrelerinin yiizeyleri sik
stk ve diizenli siirelerde temizlenmek zorundadir.
Fakat bunlann derhal Joachim Gretz'e tavsiye
ettigi gibi 10 milyon kilometre karelik olmalarina
gerek yoktur. Ornegin Frankfurt sehrinin elverisli
kosullar altinda elektrik ihtiyacini saglamak igin
15 kilometre kare gilines hilcresi gerekir, pratikte
ise her halde iki kati. Bunlan haftada bir kere
temizlemek ise oldukga gii¢ bir is olacaktir

Orta Avrupa’da normal bir buzdolabini giines
enerjisiyle caligtirmak igin 10 metre kareden fazla
bir glines hiicre yiizeyine ve ayrica 30 otomobil
bataryasi (akiimiilatér) kadar bir tampon akiimii-
latore ihtivag vardir. Bu tampon akiimilatori
1 - 2 haftalik k&t hava dénemlerinde yetecek
biiyiikliktedir.

Tropikal bolgelerde 300 Watt'lik bir giines
ocagi, dyle vakti igin, yaklasik olarak 15 kilogram
tutmaktadir, Bu bir icbilkey ayna tesisidir,
giinessel elektrik degil. Siyasal bakimdan Sahrada
kurularak Avrupa‘ya elektrik akimi verecek giines
enerji santralleri bile dustintilmektedir : Bu
sekilde petrol konusunda son zamanlarda bilyiik
giigliik cikaran sorunlar baska bir yoldan bu sicak
iilkelerin idarecileri tarafindan gene ortaya
atilacakt:.

Daha baskalari da, giines kuvvet istasyonunu
diinya yériingesinde dénen bir uyduya koyacak,
orada dretilen enerjiyi mikrodalgalar halinde
diinyaya géndermek iizerinde kafalarini yormak-
tadirlar. Gercekten miithis projeler, fakat bugtin-
den ziyade gelecege ait Umitler.

Bu konuda gosterilen dev cabalara ve
bunlarin yapilmamasinin daha mantiki olacagina
en iyi ornek Fransa'da Pirenelerde Odeillo
vakinindaki glines finmidir, O herseye ragmen
valmz yaklasik 75 kilowatt, 100 BG dretir (Bk.
Bilim ve Teknik, Say 33)

Buna karsihk gilines enerjisi daha basit
girisimlerde ¢ok daha iyi ve daha gergekgi
sanslara sahiptir, bunlar daha miitevazi faydalan-
ma alanlandir, drnegin gelismekte olan {lkeler
igin kiigiik kuvvet santralleri veya binalarin
1sitma ve sogiutma tesisleri.

Amerikan uzmanlannin tahminlerine gére
2020 yilina kadar Amerika’da biitiin binalarin
% 135'i glines enerjisiyle isitilacak ve sogutulacak-
tir. llk deney evi “Solar one” Birlesik Devletlerde
simdiden isletilmektedir. Bu kullambis alaninda
giines enerjisinin kuskusuz biiyiik bir gelecegi
vardir.

HOBBY'den



DENIZDEN
GUNES ENERJISI

Franklynn PETERSON

Okyanuslar giines 1sisimt depo eden muazzam “akiimiilatér”lerdir. Bilim
adamian bu 1siy1 elektrik enerfisine ddniistiirmek igin yeni sistemler
{izerinde galigiyoriar. Igin en lyi tarafi bunda hava ve deniz kiriligi diye
bir seyin olmamasidir.

AQUVATOR

Kara

E

gistermelctadir.

nerji sorunumuzia ilgilenen birgok bilim

adamlan atom enerjisinin uzun vadeli bir
cevap olmadigi kanisindadirlar. Bunun yerine
onlar evrendeki sonsuz enerji kayna@y olan
giinese bakiyorlar. Bu énerilerin bir kag yil énce
bir hayal gibi gézlkmesine ragmen, bugiin artik
onlara ciddi projeler dive bakilmaktadir. Hatta o
kadar ciddi ki Ulusal Bilim Vakfi bu arastirmalara
yarchm fonlan ayirmaktadir.

Bilim adamlarinin birgok gruplan glines ener-
jisini denizlerden liretebilecegimizi iddia etmek-
tedirler. Oseno@raflar uzun zamanlardanberi

slanlar termal enerji sistemierinden faydalamimaga eiverigli olan

okvanuslanin viizey sulannin vaklasik olarak
(80° F) 26.5° C sicakhkta iken 800 - 900 metre
kadar dennliklerde bunun (40° F) 13°'yve kadar
indigini saptamislardi

Mihendisler ve fizikgiler bu sicaklik ayrimina
daha elverisli sekillere déntstlriilebilecek bir
termal enerji olanagi olarak bakmaktadirlar.
[40° F) 13° C derecelik sicaklik aynmi 120
metrelik bir caglayanin depo etmis oldugu
potansivel enerjive esit bir enerji simgelemekte-
dir. Bilim adamlan Florida Bogazindan Miami ile
Bahamalar arasindan gecerken Gaolfstrim‘daki bu
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st aynmint ele gecirebilirseniz, halen Birlegik
Devletlerde kullamilan enerjive esit gelecek
elektrik tiretebilirsiniz, diyorlar.

Giines 1sinlan okyanusun yiizeyini dénence-
lerin dtesinde 80° F (26,5° C) kadar isitirlar. Ote
vandan derin deniz suyu da sopuk akimlar
halinde kutuplardan dénemeglere dogru akar.
Yeryiiziiniin bir ¢ok yerlerinde sicak yiizey sulan
ve soguk derin sulann ¢ok dik mevilli deniz
diplerinden dolay: kiyilardan yalmiz bir kag mil
uzaklarda bulundugu saptanmigtir. Buna benze-
yen birgok yerler —Karibi adalan, Kuzey ve
Giiney Amerika'nin bati kiyilari ve Afrika’min her
iki kiyilari da dahil olmak tizere— termik enerji
gii¢ istasyonlan igin ideal kaynaklar olabilirler.

40 yvil kadar énce bir Fransiz olan Georges
Claude sicak deniz suyunu bir vakum kazan
sistemi ile buhara déniistiirebilen oldukga ise
yarar bir sistem gelistirmisti. Denizin dibinden
gelen soguk su, buhar yogunlagtiriyor (kondense
ediyor). Claud’un buharla ¢alisan tiibiinii Kiiba'-
daki Matanzas Korfezinde 22 kilowatt'ik bir
elektrik giicii olusturuyordu. Fakat basarimin
omril kisa stirdli, tropikal bir firtina biitiin
tesisleri yok etti,

Claude 1922'de girisimi icin para toplamak
maksadile Birlesik Amerika'da gezilere ¢ikti ve
sistemini halka agikladi. Claud’un gdsteri modeli
fizerinde sicak ve soguk su musluklarimi agip
kaparken onu biiyiik bir ilgiyle izleyen, o zaman
daha Michigan Universitesi yilksek lisans &gren-
cisi Donald Othmer olmustu. O da daha baska
bircok seyirci ile beraber, Claud'un tesisi, bir
elektrik ampiiliind yakmaga yetecek kadar enerji
tirettigi zaman, onu heyecanla alkiglamiglardi.

Dr. Othmer kendi hesabina bir yenilikler
mithendisi olmaga basladi. 100'den fazla patent-
te adi vardir ve buglin New York Politeknik Ensti-
tistinde (inlii bir kimya profestriidiir.

Yeni enerji kaynaklar bulma konusunun
glincel (aktilel) bir konu olmaya bagladig
19607arda Dr. Othmer, Claude slirecindeki
ilgisini yeniledi. Bir ticaret konsorsiyomu Karibi-
lerde, tuzu alinmis deniz suyunun yan Griind
oldugu yenli bir enerji istasyonu yapmak istiyor-
du, Dr. Othmer bir jeneratéril calistiracak termal
enerji kullanmak ve deniz suyunu da damitmak
iizere bir plan yapti.

Othmer projesi karsilastigr bir gegerlilil
testini de atlatti ve mihendisler 1973'te bir
termal enerji fabrikasini isletebileceklerini umdu-
lar. Fakat yer olarak secilmis bulunan adadaki
politik degisiklikler is adamlarimi bu isten vaz
gegirdi ve proje de unutuldu. Bu andan
baslayarak Dr. Othmer termal enerji istasyonu
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icin birgok bagka yatinmcilan ilgilendirmege
calisti, bunlarin arasinda elektrik tiretme tesisleri
yapan biiylik bir Japon ortaklig: da vardi.

Okyanusun termal enerjisinden faydalanma
diistincesi pek kolay kabul edilir cinsten bir sey
degildir. 26° C (80° F) sicakhiginda suyun bir
tiirblinli déndiirmege yetecek kadar buhar lirete-
bilecegine inanmak pek kolay degildir. Hatirda
tutmahidir ki su 100 © C (212° F) de buhar olur ve
ancak deniz diizeyinde. Evde kullandigimiz bir
diidiiklii tencerede, basing bir kag atmosfere
ciktigt zaman, su da ancak 120° C dolaylannda
kaynar

Simdi bu siirece baska bir agidan bakalim,
iginde belirli bir vakum (havasizlik) derecesi
bulunan bir Claude - Othmer aygitinda su 22° C
(70° F) sicakhginda kaynar, buhar haline gelir, bu
buhar bir tiirbiinii isletir ve tiirbin de bir
jeneratérii, Othmer tarafindan distiniilen fabrika
her saatte 200 milyon pound {yaklasik 900.000
kilogram) sicak yiizey deniz suyundan faydalana-
caktir. Belirli bir vakumda suyun yiizde biri buhar
haline gelecek, bunun sonucu olarak da 2 milyon
pound (9000 kilogram) buhar Uretilecekti. Buhar
10 metre (35 ayak) kadar genisliginde yatay bir
tiirbiinden gececek ve sonra enerji istasyonunun
kondense kismina girecektir.

Buharnin kondense (initesine girdigi zamanda
stcakligr 11° € (52° F) kadardir. Karibi denizinden
(3200 ayak) yaklagik 1000 metre derinliginden
yukariya cekilen su 6,5° C (43° F) dir ve bu
Othmer'in fabrikasinda aliiminyum - piring bir
kondense icinden gecerek buhan soputarak
tekrar su haline getirir, bu sirada suyun iginde de
artik tuz yoktur. Kazan ve kondense kapal bir
sistemin_parcalan oldugu icin, meydana gelen
vakum muazzam bir seydir ve siireci hemen
hemen kendi kendine galigir, yeter sekle sokar.

Dr. Othmer'e gore sisteminin asil verimi, elde
edilen termal enerji potansivelinin yaklagik
olarak % 2'sidir. Kémiir veya akaryakit ile igleyen
tipik bir yiksek basing yiksek sicakhik buhar
tiirblin sistemi esas itibariyle daha yiiksek verim
diizeylerinde calisir, fakat akaryakit fiatlarinin
yitkselmesi bu daha vyiksek verimli tesisleri
gittikce daha az ekonomik hale sokmaktadir.
“Baska bir dUsiince de doganin artik kémiir ve
akaryakit yapmadigidir”, diyor. Dr. Othmer
“Fakat glines okyanuslarin (st bdlgelerini isit-
makta devam ediyor ve kutup tepeleri gok
sopuk akintilarini derinlere génderiyorlar. Bu
yilzden elimizdeki termal enerji devamli olarak
yenilenmektedir.”

Baska bir termal sistem de ). Hilbert
Anderson tarafindan &nerilmigtir. Othmer siste-



minin —denizden bir kag mil ileriden soguk su
ceken bir kiyr hatti tesisinin— tersine Anderson
viizen bir enerji istasyon fikrini ortaya atmustir,
Anderson da bu konularda calisan eski bir
uzmandir. Borg - Warner firmasinin bas miihen-
disi olarak o santrifllj kompresérlerden bir hat
meydana getirmisti. 1963‘de milhendislik dams-
mant oldu, 1969'da muazzam bir geotermal sicak
su fabrikasinin buhar turbiinlerini ve &teki
parcalarimi  yapti, (Nevada'da Brady's Hot
Springs). Fakat 12 yildan beri Anderson ve oglu
James kendi sistemlerine gére okyanus sularinda-
ki termal enerjiyi yakalamakla ugrasmaktadirlar.

Prof. Othmer gibi Anderson i¢in de Claude -
Othmer siireci igin gereken yilksek vakum bir
problem konusudur. Anderson, “bu sekilde algak
basing buhar bugiinkil zenat durumuna gére cok
biiyiik bir tiirbiine ihtiyag gdsterir” demektedir.

Bu sorunu ¢bzebilmek igin Anderson’lar
sistemlerine bir propan tiirbiinii koydular. Sicak

okyanus suyu sivi propani 70° F'ye kadar 1sitiyor,
onu kaynatiyor ve propan da buhar haline
gelivordu. Soguk okyanus suyu da onu 50°'ye
sogutuyordu, “Bunun sonucu olarak sistem
vaklagik 12,5 kg/cm?® lik basingla galisiyordu,
simdi standart propan tiirbiinii sistemi yaklagik 14
kg/em? lik basing altinda 110° F ile 50° F
arasindaki aynimla calisiyor. Bunun ileride bir
deniz termal enerji istasyonu olarak calistiriimasi
pek uzak degildir.” Anderson’lar futbol topu
seklindeki enerji istasyonlarini 600 kiisur metre
derinlikte soguk su iginde yiizdiirmegi planlamis-
lardir. Eger bunda basanli olurlarsa, dik bir
okyanus tabani fizerinden uzun bir boru hatti
gegirmekten kurtulacaklardir. George Claude
boyle deniz iginde ylizen bir enerji istasyonu
fikrine Kiiba fabrikasi harap olduktan sonra
baglanmisti

Anderson propan enerji istasyonunda kazan-
lar 96 metre, kondenseler ise 50 metre kadar
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derinde bulunacaktir. Bu diizeylerdeki degisik
basinglar propan sistemi igindeki basinglan esit
hale sokacak ve boylece isletme verimini
arttiracaktir.

Anderson'lar kendi planianimi ve ayni sekilde
Dr. Othmer de kendi projesini tercih etmektedir
Fakat bunlann arasindaki rekabet cok dostcasi-
nadir

Bu alanda tigUncil bir uzman da Pittsburg'da-
ki Carnegie - Mollon Universitesinden Dr,
Clarence Zener'dir. O malzeme ihtivaclanni,
vapr giderlerini disiirmek ve enerji Gretimini
vitksek tutmak icin Kompiiter modellerinden
faydalanan bir grup arastinc kullanmaktadir. O
da Dr. Othmer gibi fabrikarun vyeri olarak
Karibi'leri éngérmektedir, bunun ilk sebebi de
Golfstrim’le karsilasmamaktir

Termal eneri istasyonlanimin Galfstrim'in s
vilkkiine pek blvilk bir etkiler] olmayacag
disiintilmesine  ragmen, Dr. Zener burada
politik bir tartisma olabilecegini simdiden hatir-
latmakta ve ilgilileri uyarmaktadir. Galistrim
Bati Avrupa’min havasini ilgilendiren bir kilit
faktaridir. Florida kiyilan digindaki muazzam
termal istasyonlar milletlerarasi sorunlara sebep
olabilir.

Mit'den Prof, Dr. Williams E. Heronemus
termal enerfi istasyonlarinin, yersel, bdlgesel ve
kiiresel herhangi bir hava degisikligine sebep
olamavaca@ veva baska tirltl aksi cevresel bir
etkide bulunamayacag) kamsindadir. Dr. Hero-
nemus iginde Anderson'lanin da bulundugu
bilyiik bir grubun basidir ve muazzam bir deniz
termal enerji Istasyonunun ayointilt incelemeleri-
ni yapmistir ki bu inceleme National Science
Foundation (Ulusal Bilim Vakfi) tarafindan
finance edilmektedir.

Q. "Bizim arastirmamiz Golfstrimin iginde 15
mil genis ve 500 mil uzunlukta bir alanda
yizecek muazzam bir deniz termal enerji
istasyonu (izerine yogunlasmistir,” demektedir.
Sistem ayri ayn parcalardan olusacak, her biri
400 megawatt tutacaklir. Bu istasyonlardan
galisan sivi su degil, propan olacakur,

Dr. Othmer'in plam gibi planlarin bir yan
faydasi da balik yakalamaga hizmet etmesidir
Pompalar deniz dlizeyinin 2/3 mil kadar altindan
gektikleri soguk suyu —sogutma isleminde
kullandiktan sonra— basitge bunu digan atacak
verde muazzam depolara, tanklara verirler ve
orada baliklart beslemek icin kullanihr.

St. Croit adasindaki bir deneyde bu sekilde
yapilan beslenmenin pratik ve ekonomik oldugu
g6riilmilstlir. Burada istiridye, karides ve deniz
bacekleri denizden emilen sofuk suda beslen-
mislerdir. Dogal. kontrol edilmeyen kosullarda
3 - 4 yilda yetisdikleri halde burada 7 ayda
biyimektedirler. “Bir deniz termal enerji istas-
vonunu isletmeye acabilmek igin ne kadar
zamana ihtiyag vardir 1 Okyanus termal aynimlar
siirecinde gerekli olan blitiin teknoloji tamamiyle
basittir ve eger ulusal bir istek bahis konusu
olursa, béyle bir istasyonun 6 yilda ilk prototip
fabrikasimi galistirmak kabil olabilir.

Bilim adami, “bu programda devam edilme-
sinin gerektigini soylemekte ve Birlesik Amerika
enerji ihtiyacimi azaltmak zorundadie, fakat bu
akillica ve isteyerek yapiimalr ve milmkiin oldugu
kadar ¢abuk ve ekonomik olarak glines enerji
sistemine gecilmelidir, Bu doniistim gok yakin bir
gelecekte olmahdir,” demektedir.

POPULAR MEGHANICS ten

oTann gbyle der : Istedigin herseyi al, yalniz bedelini 6de.

Ispanyol ATASOZU

‘®BugOn0 kullanig gekliniz, yarinin sizi nasil kullanacagini gésterir.

Earl WILSON

eHepimiz ayni gokkubbe altinda yagiyoruz, fakat ufuklarimiz bir degil.
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GALAKS/?

eleskop’lar Evren'in galaksi'lerle dolu oldu-

gunu gosteriyor. En biiydk teleskoplarla
Evren’e bakilinca yildizlardan daha fazla sayida
galaksi gérilmektedir. Ay kadar blyik bir
goOkylzl parcasinda ortalama 400 galaksi sayil-
maktadir, bunun anlami bugiin gdrilebilen
Evren'de bir milyardan fazla galaksi bulundugu-

Kiiresel wildiz
kilmes

Yandan bakildignda

ER

Pierre KOHLER

dur. Son vyillardaki gézlemler galaksilerde akil
almaz enerji ve hizlar ortaya koyarak insanlifi
zaman ve uzay sinirlarina getirdi. Ekstragalaktik
astconomi karanhk zamanlardan kalma garip
yildizlanin varligini ortaya koydu. Bu gibi
vildizlardan bazilarni Dilnya‘’dan 6 milyar 151k yili
uzaktadir, oysa o zaman negiines ne de Diinya

Samanyolu mercek bigimindedir, Uzuniufu 90.000

palaksimiz
gtk yii, merkezdekl kalmhs 16.000 ik yiluhir. Galaksi'yl kiiresel yidx kilmeleriyle
siisli} bir hisle (ayla) gevrelemaektadir; bu hilenin gaps lse 160,000 ik yilichr.



vardi. Markaryan ve Seyfert galaksilerinden
gecerek Samanyolu'ndan quasar’lara kadar uza-
yan gézlemlerle astrofizik'giler Arian dizisini
bulmaya cahisiyorlar, bu dizi bulunursa Evren’in
olusum sirlan ¢bzillecektir. Bu konuda temel
sayilacak bazi noktalar bile bilinmemekle birlikte
astronom’lar hi¢ olmazsa neyi kesfetmeleri
gerektigini biliyorlar; biliyorlar ki bir galaksi basit
bir yildiz kilmesi olmayip kendine 8zgil yasantisi
olan bir gbk cismidir ve yildizlar galaksi’yi degil,
galaksi yildizlar olusturmaktadir.

1 — YILDIZ SEHRI : GALAKSI|
BOYUTLAR VE BICIM

Gilines sistemi ve buna bagh Diinya'miz
ugsuz bucaksiz bir yildizlar kiimesinin ancak bir
parcasidir; bu wyildizlar kiimesi gékyliziinde
Samanyolu diye bilinen siit rengi bir yol
bigiminde goriiliir. Eskiler Samanyolu’nun Her-
cule’e meme veren Junon'un memesinden kagmis
bir damla siit oldugunu ileri sirerlerdi. Samanyo-
lu'nun ne oldugunu anlamak icin XIX. yiizyilda
yasamig Herschel'i beklemek gerekti : Samanyo-
lu bir yildiz kiimesinden baska birsey degildi,
icindeki yildizlar birbirlerine yakin bulundukla-
rindan izdiisiimleri birbirlerine kansiyor ve beyaz
tek parca bir goriiniim veriyordu.

Yandan bakildiginda Samanyolu galaksi’si
ortasi gigkin bir disk seklindedir, ortadaki siskinlik
boyu 26.000 ve eni 13.000 stk vili olan bir
elipsoid'dir. Samanyolu'nun ¢ap1 100.000, mer-
kezdeki kalinligi ise 16.000 stk yilidir. Giines
diizeyinde disk’in kalinhgi 12.000 ik yilim
gegmez.

Kargidan bakildiginda Samanyolu’nun  bir
havai fisek gibi helezon bigiminde oldugu
goriiliir. Bu helezon yapinin ,aplagilmas: ¢ok
yenidir. Bu vyapt ile ilgili gbzlemler &nce
Andromeda gibi komsu galaksiler (izerinde
vapilan ¢alismalara dayanmakta idi ve daha
sonra notral hidrojen’in dagilimini radyoastrono-
mik yéntemlerle dlgerek kanitlandi. Bu sekilde
Samanyolu'nun herbiri 2500 151k yili genisliginde
iki “kolu” oldugu ortaya kondu : Orion ve
Perseus.

Uzun siire sanildig gibi bu kollar Samanyo-
lu’'nun dénmesinden dogmamuistir, kollari yaratan
tamamen farkl bir olaydir : Yogunluk dalgalar.
Cergekte Samanyolu tek bir parca halinde
dénmez. GCalaksi'nin her noktasi aymi hizla
dénmemektedir, merkezden 20.000 sene uzakla-
sildiktan sonra dénme hizi merkezden uzakliga
tabi olarak azalir. Bu farkli hizlarin 100 milyon
senede yildizlan Samanyolu'nun kollarindan
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ayrrarak uzaya dagitmasi, yani helezon yapiyi
bozmasi beklenirdi, fakat Samanyolu’'nun yasi
100 X 100 milyon sene olmasina ragmen
kollanndaki yildizlar dagilmarmistir. O halde
farkli hizlann yildizlan dagitici etkisini dnleyen
bir mekanizma olmalidir. Bu mekanizmanin ne
oldugu tam bilinmemekle birlikte Oort'un ileri
stirdigli sey olmasi miimkiindiir : hemen hemen
hareketsiz bir sikisma (kompresyon) dalga sistemi
galakside esit olmayan vyogunluk bblgeleri
olusturmaktadir.

Giineg Orion kolunun igyiizii iizerinde olup
Galaksi'nin merkezinden 30.000 51k yili uzaklikta
ve ortalama dizlemin 50 151k yili tizerindedir.

Yap: ve Bilesim

Samanyolu yildizlardan yapilmistir. |gindeki
yildizlar birbirlerine hi¢ benzemezler : en kiigl-
glinden en bllyligline, en sicagindan en sougiu-
na, en aginndan en hafifine, en gencinden en
vashisina kadar her cesit vildiz Samanvolu
kokteyl'ine girer,

Baade'in calismalan ki blyok yildiz ailesi
oldugunu gosterdi : | ve Il. Aile | yildizlan disk’in
iginde ve kollarinda bulunup biitlin yildizlarin
% 83'lin{i yapar. Bunlar geng ve parlak yildizlar-
dir. Giines bu aileye aittir. Galaksi'nin merkezin-
de ise yash yildizlar bulunur ; aile 11. Bu aileler
yildizlarin yapildigi madde (aile | yildiz madde-
since daha zengindir) ve kozmik ¢evre bakimin-
dan da farkhdir. Aile | yildizlaninin gevresinde
yildizlararast maddeden olusmus bulutlar varken
aile Il yildizlannin gevresinde higbir sey yoktur.
Gériiltiyor ki bu ayinm Samanyolu igersinde
yildizlanin olusmasina ve yok olmasina karsiliktir.

Bu yildizlar gruplasma egilimindedir, gegici
olarak birkag yiiz vildiz gruplasabildigi gibi
—agik kilmeler— gruplasmasi uzun siire devam
eden daha &nemli kiimeler de vardir —kresel
kilmeler—. Samanyolu'ndaki yildizlar arasinda
iyonlagmig veya notr gazlar ve tozlardan olusmus
yildizlararasi madde bulunur. Uzun siire bu
maddenin ancak atom halinde var olabilecegi
sanildi; son birkag senedir biliniyor ki bu madde
icinde olduk¢a karmagsik molekiiller de wvar,
Tozlar bazen bulutlar yapacak sekilde bir araya
toplanir ve wyildizlarin arkasinda belli belirsiz
bulutsu’lar (nebula’lar) seklinde goriintrler. Bu-
nun en iyi rnegi Orion burcundaki “at basi” dir.
Bazen gen¢ yildizlar kendilerine yakin toz
bulutlarimi 1tk sacar duruma getirirler, vine
Orion burcunda bulunan M 42 nebulasi'nda
oldugu gibi.

Samanyolu’'ndaki yildizlararasi madde gelisi-
glizel dagiimamistir. Bu madde 6zellikle galaksi



Orion burcunda “atbag’ nebula’si. Bu gbrinim yildizlararas: maddenin karanlik ve

diizlemindeki helezon kollarinda daha yogundur
Gergekte yildizlar bu yildizlararas) madde hamu-
rundan yapilmaktadir. Yildizlararasi madde yo-
gunlagarak ilkel yildizlar (proto-yildiz) olusturur.
Tozlarin kiitlesi hidrojen kiitlesinin % 1i kadarsa
da 151k emici gligleri (absorpsiyon) fazladir ve bu
yiizden gézlemleri bliyik élciide aksatirlar

Giinegin Yoriingesi

Ciines yakin yildizlara gére saniyede 20 km.,
lik bir hizla Hercule burcu yéniinde kaymaktadir,
fakat burada nisbi bir hareket stzkonusudur.
Giinesin hareketi Samanyolu'nun dis viizevindeki
cisimlere, Grnegin kiresel kiimelere gore sl¢tillir-
se baska bir sonug alimir : Glines, merkezi
Samanvyolu’'nun merkezinde bulunan hemen
hemen gember bigiminde bir yériinge iizerinde
saniyede 250 km. hizla hareket etmektedir
Samanyolu'nun merkezinden 30.000 15tk yili
uzakta bulunan giines bu yoriinge etrafinda bir
turunu 250 milyon senede yapmaktadir, demek ki
Dilnya’'nin olusmasindan beri 19 tur yapmistir :
su siralarda giines Diinya Karbon cagi'nda iken
gectigi noktadan bir daha gecmektedir

Giines bugiin icin Samanyolu diizleminin
tstinde bulunup ondan 50 15tk yvili uzakliktadir
Giines Samanvyolu diizleminden sanivede 7 km
lik bir hizla uzaklasmaktadir; demek ki iki milyon
sene dnce bu diizlemden gegmistir. Bu diizlem-

den 330 1gik yili uzaklastiktan sonra vine ona
vaklasmaya basliyacaktir. O halde giines bir
vandan yoriingesi (izerinde viirlimekte, bir
yandan da periyodu 70 milyon sene (ydriinge
peryod’'unun 1/3'l) olan bir ossilasyon’la (git-gel
hareketi ile) Samanyolu diizleminden uzaklas-
makta ve yine ona yaklasmaktadir.

Kepler yasalari gtk cisimlerinin karsilikli
durum ve hareketlerini belirler. Giines'in Saman-
yolu merkezi etrafindaki perivodunu (bir dénme
i¢in gegen zaman) bilirsek bundan Samanvyolu'-
nun kiitlesini hesaplivabiliriz : Giines kiitlesinin
200 milyar kati. Bu kiitle neye karsiliktir 2 Yildiz-
lara, gazlara, tozlara ... fakat Samanyolu'nun
gozlem ile bulunan toplam kiitlesi hesapla
bulunandan ¢ok daha kiigiiktiir. Samanyolu
kiitlesinin % 40'1 gbzlemlerle saptanamiyor ve bu
durum agiklanamiyor. Asin yogun cisimler mi
soz konusu acaba ? Bu sorunun cevabi heniiz
verilemedi.

Il — BUYUK GALAKSI AILELER]

Cabucak anlasildi ki galaksi'ler uzayda
gelisi glizel dagilmamisti, biiyiik bir balimi
(% 85'1) aralaninda onlarca, vyiizlerce, hatta
binlerce galaksi'den olusan kiimeler yapmakta
idi. Samanyolu galaksi‘si yvirmi kadar diger galaksi
ile birlikte bir kiime yapar : Lokal Grup. Bu,
galaksiden de ote birsey (Metagalaksi) olup 6
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milyon 1sik yillik bir kiire icinde 100.000 stk yili
caph iki dev helezon [Samanyolu ve komsusu
Andromeda] ve her dev helezona uyduluk eden
iki galaksi ihtiva etmektedir. Bizim iginde
bulundugumuz galaks| olan Samanyolu’na uydu-
luk eden Dorado ( = Yunusa benzeyen Dorado
baligi) ve Tukan [ = Tukan kusu) burglan ve
bunlari saran Magellan bulutlari diinyanin gliney
varikliresinden gbrillmektedir. Bu kiigik galak-
si'ler bizden 160.000 151k yvili uzaktadir. Daha
sonra orte capl iki (g galaksi gelir ki bunlardan
biri olan Uggen'in M 33'U karsidan bakildiginda
glizel bir helezon bigimindedir. Butiin digerleri
clice galaksi'lerdir ve gogunlugu elips bigiminde-
dir. Toplam olarak, Samanyolu'ndan en fazla tig
milyon stk yih uzakta bulunan 25 kadar galaksi
s6z konusudur ve Samanyolu bu sistemde
merkezi olmayan bir yerdedir.

Dev Kiimeler

Yildhizlar galaksi yapacak sekilde kiimelendik-
ten sonra galaksi'lerin de Kendi aralaninda
kiimeler olusturmasina sik rastlanir. Bir kez daha
belirtelim ki Diinya'mizin uzaydaki durumu en
stk rastlanilan durumlardan biridir. Giines en
vaygin yildiz tipidir, Samanyolu en sik rastlanan
galaksi tiplerindendir, Samanyolu'nun iginde
bulundugu Metagalaksi galaksi‘lerin en sik
rastlanan kiimelegme bicimidir.

Cesitli  diger kiimelesmeler bilinmektedir,
Bunlardan bize en yakini, 40 - 50 milyon stk yili
uzakta bulunan ve 3000 kadar galaksi'y) bir araya
getiren Virgo (Kiz) kiimesidir,

Daha yakindan incelendiginde galaksi kiime-
lerinin de kendi aralannda kiimelestigi anlasil-
maktadir. 1958'de 2700 buyiik kiimeyi bir
katalog'da toplayan Abell bu sekilde 17 siiper -
kiime bulmustu. Her siiper - kilme on kadar
bilyilk kiimeden ve birkag diizine daha kiigiik
kiimeden olusuyordu. Lokal Grup, Virgo, Bilyiik
Ayi ve diger birkag galaksi kiimesi bir sOper -
kiime halinde bir araya toplanmistir; bu siiper -
kiime uzun ¢apt 150 - 180 milyon 151k yili olan,
kendine Bzgll bir bigimde donen ve genisleyen
yasst bir elipsoid'dir

Calaksi’ler arasinda bir madde olup olmadig
merak edilivordu. Zwicky 1950'de béayle bir
maddenin varligini gosterdi. Mont Palamar daki
dev teleskop’la bazi galaksi'leri birbirine baghyan
uzay yollan ve koprillerinin resmini cekti.
Bundan baska galaksi'ler arasinda farkedilmesi
zor bir maddenin bulunabilecegini de kanitlad.
Bizim galaksimiz ile Magellan bulutlar arasinda
boyle bir madde képriisi oldugundan stiphe
edilivordu; radyoastronomi bunu kanitlads
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Bu “kdpriiler” gbrilnlise gbre gel - git
olaylarindan dogmaktadir, iclerinde yildizlar da
vardir, fakat bu yildizlar kiimelesme yapmayip
tek tek bulunurlar.

Gruplagan galaksi’lerin toplam kiitlesi glines
kiitlesinin 700 milyar katidir, Astronom’lar igin
bu azdir. Gercekde genel rilativite'ye dayanan
evren teorileri Evren’in bundan 100 kere daha
vogun olmasi gerektigini ortaya koyuyor, Demek
ki astronomi bir kere daha yildizlardaki bir
madde acifiina bir neden bulamams durumdadir.

Galaksi'lerin Simiflandinimas:

1926'da Hubble galaksi'leri kiire biciminden
basliyarak bigimlerine gére simiflandirmayi d-
stindii, gercekten de vyalmzca fotograf'larina
bakarak galaksilerin % 98'ini simiflandirmak
mimkiindlr. O zamandan bu yvana bu sintflan-
dwma ana ¢izgileri ayni kalmakla birlikte daha
aynntili bir bigime sokuldu. Buna ek olarak son
yillarda galaksiler yaydiklan radyo dalgalanna
gore de simflandinidilar,

Ciice Galaksi'ler

Evren’de Samanyolu ve Andromeda gibi nis-
beten bilyitk galaksi’ler degil, 10 - 100 bin defa
daha az 151k veren clice galaksi’ler counluktadir.
Bunlar baglica iki tipdir . eliptik'ler ve diizensiz
bigimde olanlar; bu az yogun ve kiiclik cisimler
helezon bigimini alamamaktadir. Tanidigimiz
cilce galaksi'ler en gok Lokal Grup’da bulunurlar.
O kadar az 151k verirler ki diger kimelerde gdrill-
mezler bile; bununla birlikte Virgo'da ve NGC
1023 etrafinda birkag tane gorillebilmistir. Bazi-
lart o kadar kiigiktlr ki bir galaksi mi yoksa
kilresel bir vildiz kiimesi mi olduklar bilinemez.
Goze gorlinmeyen “clice” ler de vardir, radioast-
ronomi bunlarin saf hidrojenden vapildigini ve
biivitk Andromeda galaksisi vakinlarinda bulun-
dugunu gésterd|.

Clice galaksi'lerin kiitlelerine gelince, bigim-
leri diizensiz olanlarmn kiitleleri eliptik olanlardan
10 - 100 kere daha azdir. Elips veya mercek
bigiminde olanlann kiitlesi glines kiitlesinin 150
118 600 milyar kat: arasinda degismektedir, bigim-

'leri diizensiz olanlarin kiitlesi ise glines kiitlesinin

16 milyar kati kadarchir
1l — GALAKSILERIN DOGUSU VE GELISMESI

Evren'in devamli evrimi teorisine gére Evren
12 milyar yil 6nce olugmustur. Buna gére biltiin
galaksi'lerin ayni yasta olmalan gerekmektedir.
Calaksi'ler buglinkii bigimlerini doguslanindan



Helezon biciminde bir galeksi (Messier

mmkhelmmmmm.mmmmm

da bdyle grinmektedir.
kisa bir slire sonra kazanmislardir. Ovysa bir
zamanlar belli bi¢imi olmayan galaksi'lerin

zamanla elips bigimini aldigi samilmisti, Bugiin
bu miimkiin gérilmemektedir. Bir kere parlak
eliptik galaksi'lerin kiitlesi helezon bigimli veya
bicimsiz galaksi'lerden 30 kere daha bilyiiktiir
Calaksi’'ve madde katildigini (fakat bu maddenin
nereden gelebilecegi pek bilinemiyor) veya
galaksi'‘den madde kayboldugunu (10 milyar
senede galaksi kiitlesini 1/30ra indirecek bir
madde kaybini dlsiinmek de zordur) kabul
etmeden galaksi'lerin bigim degistirme hipo-
tez'ini do@ru saymaya imkan yoktur

Helezon bigimindeki galaksi'lerin agisal mo-
ment'leri eliptik’lere gére ok biiyiktiir. Bir
elips'in helezon bigimini alabilmesi icin acisal
moment'inin artmasi gerekir. Oysa bir galaksi'nin
acisal moment‘ini arttinc: hic bir mekanizma
yoktur, demek ki elips'in helezonlagmasi imkan-
sizdir. Diger yandan bir galaksi'nin agisal
moment’inin azalmas: pekala miimkindiir, agisal
moment ise &zellikle galaksi'nin kiitlesine
tabidir

Iste bu nedenlerden galaksi'lerin evriminde
en onemli iki faktériin donme (rotasyon) ve kiitle
oldugu anlasilmaktadir

No. 61). Merkezdeki gekirdek ve bundan

Evren’in en dikkate deger dzelliklerinden biri
hiverarsi‘dir (kiiglikten biiyiige dizilme), Yildizlar
kiigtik gruplar halinde dogarlar; bu gruplar bir
araya gelerek galaksi‘leri, galaksi'ler de kiimele-
nerek siiper - kiime'leri yaparlar. O halde biitiin
bu sistemlerin tek bir bulutun biiziilmesi ve
parcalanmas) sonucu olustugunu diiginmek nor-
maldir,

On milyar yil kadar &nce Samanyolu kilresel
ve girdapl bir hidrojen bulutu idi. Bu bulutta
ortalama yogunluktan daha yogun noktalar
vardi; 'bu durum sistemin kararsiz olusuna
yolagti; H atomlar karsilikh cekim vyolu ile
gruplastilar. Sonra bu H bulutu kictilmeye ve
yogunlagmaya bagladi. Oyle bir an geldi ki
bulutun yeterince yogun noktalarindan ilke] -
kiimeler (proto - kiimeler) dogdu: bunlar da
benzer bir olayla pargalanarak ilkel yildizlar
(proto - yildizlar) yarattilar,

Baslangictaki gaz kiiresi cevresindeki bogluk-
ta bulunan gaz akimlanna tabi olarak simetri
ekseni etrafinda yavasca dénmekte idi. Kiigiilme
baglayinca agisal moment’in ayni kalabilmesi icin
dénme hizlandi. Giderek santrifilj (merkezkag)
kuvvetleri kiireyi yassiltarak bir disk bigimine
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getirdi ve diskin ortasini da kabartti, Kiresel
kiimeler ilk olusan yildiz adaciklan olup galaksi-
mizin itk stnirlarin belirlerler,

Sonra yildiz olusumu hizdands, Gergi bugtin
baslangig kiitlesinin ancak yiizde birkagi kadar
gaz kalmstir, fakat Olmekte olan yildizlardan
(nova ve slipernova'lar) dagilan “zenginlestiril-
mig” vildizlararas tozdan yeni yildizlar dogmak-
tadir, Galaksimizin disk kismi yeni yildizlarin
olustugu tek yerdir (aile 1). Samanyolu'muzun
kiigiiliip yopunlasmasi 200 milyon yil aldi ve bu
stirede glines tipi yildizlann 2/3'0 olustu.

Bir galaksi'nin gelecegi, icindeki yildizlarin
gelecegine baplidir. Bir kisim galaksi'lerin Smrll
dev patlamalarla sona erecek ve dafiilan gazlar
veni yildizlarin bilesimine girecektir. Fakat bu
olay galaksi'lerin merkezini az ilgilendirir, burada
ilk dogan ve simdi ¢ok yash olan vildizlar
bulunur. Galaksi'de ilk dogan yildizlar (proto -
yildizlar) gok yogun olduklarindan bllyilk kiltleler
olusturmustu, bunlar hizla yanarak slipernova
denen &l yildiz safhasina geldiler, giderek
kiltlesi daha kiigik yvildizlar olustu.

IV — QUASAR'LAR VE GALAKSI CEKIRDEKLERI

Onbes vil éncesine kadar Hubble simiflandir-
masi biitiin galaksi tiplerini kapsiyordu. Sonra
birden, 1960 wilinin bir giind astronom’larin
filelerine yeni tip bir yvildiz takildi. Gérlinen 15ikla
calisan "optik” astronom’lar Ile yildizlarin radyo
dalgalanini inceleyen radyoastronomlar arasinda
vakin isbirligi sonucu modern astronomi‘nin en
bilyiik bilmecelerinden biri kesfedildi: quasar’lar.

Quasar'lar

1965'de bunlara quasar isminin verilmesinin
nedeni yildiza cok benzemelerindendir (quasi -
star = hemen hemen yildiz, bunun kisaltiimig
quasar), Fakat yildizlardan farkli olarak g¢ok
kuvvetli enfraruj ve Ultraviyole 1ginlan sagarlar.

Spektrum (tayf) gizgilerinin koyuluk derece-
sinden bu ¢izgileri veren iyonize gazin 1551 ve
vogunlugu séylenebilir. Béylece anlasildi ki bu,
vogunlugu oldukca az (cm’ de 3 milyon atom) ve
151 16.000° olan bir gazdi: bu gaz 3 C 273
quasar’inda 10 151k yili, 3 C 48 quasar’inda ise 60
gtk yili capinda bir kiire yapiyordu. Spectrum’da-
ki absorpsiyon {15tk emme) gizgilerinin inceligi
bu yildizlann gevresinde ok biiyiik bir &rtil
tabakasi bulundugunu gosterivordu.

0.1 151k yili capinda bir gekirdek 10 15k yih
kalinlikta iyonize bir gazla cevrilmisti; bu gaz
belli bir spectrum (tayf) verivordu; bunun da
cevresinde birkag yiliz - birkag bin stk yilt
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kalinhginda gok genig bir tabaka radyo dalgalan
sagmakta idi.

Hemen quasar’lar ile galaksi‘ler arasinda ne
iligki olabilecegi arastiniidy.

Gergekte quasar’lar bazi galaksi'lerden pek
farkli davranmazlar. Tayflarinin yer degistirme-
sinden quasarlarin bizden ¢ok, pek gok uzak
yildizlar oldugu anlasilmaktadir. Genellikle kabul
edilen bunlann olusum halindeki galaksi'ler
oldugudur. fakat bu konuda yorumlar degisiyor:
bazilari igin bir patlama sézkonusudur (zincir
halindeki stipernova’larin veya yildiz kiimelerinin
carpismasi veya madde ve anti-maddenin birbir-
lerini yoketmesi); digerleri quasar'in kendi yer
gekimine bagl bir i¢ cokintiden stzederler.
Nedeni ne olursa olsun, agiga gikan enerji Gnll
Einstein denklemine gére (E = mc?) bir yilda 10
milyon gilnesin enerji haline gegmesine kargihk-
tr : o halde H atomlarinin birlesmesi {filzyon)
gibi basit bir olay s6z konusu degildir. Yalniz yer
cekim olaylari veya maddenin biitiin{ ile enerji
haline gegmesi uzaydaki bu dev havai figekleri
yaratabilir.

Quasar safhasini tamamlamis yildizlar mer-
kezlerindeki parcaciklan (partikil) disarr firlatir-
lar, bu parcaciklar gevreye dagilip giderler ve
yildizin parlak boélgesi yogunluk kaybeder, buna
kargi vildizin radyo dalgalar eski siddetini korur,
Iste Seyfert tipi galaksi‘lerde bu &zellikler bulun-
maktadir.

Seyfert Galaksi'leri

1943'de Carl Seyfert'in kesfettigi bazi galaksi-
lerin cekirdekleri, kiigik caplarina ragmen
siddetli radyo dalgalan ve enfraruj igimlan
sagiyorlardi. Bu kiiclik cekirdekte ¢ok siddetli
olaylann gectigi mutlakdi, ¢linkli gekirdek tek
bagina galaksi'nin kalan kisimlari kadar enerji
sacivordu. Cekirdek optik aygitlarla gériilemi-
vordu, demek ki 300 15tk yilindan daha kiigliktil.
Tayf'da girillen cizgiler cok giigld bir igimaya
isaretti, bu 1gima ¢ok fazla iyonize olmus ¢ok
sicak bir gazdan geliyordu.

Seyfert galaksi‘leri normal galaksilerden 100 -
1000 kere daha fazla enfraruj vermektedirler.
Parlamalarindaki azalip c¢ogalmalarin  peri-
yod‘undan boyutlarmin giines sisteminden 10 kat
daha fazla oldugu anlasilmistir. Quasarlarla
akraba olduklan da bilinmektedir.

Tikiz Galaksi'ler ve Mavi Galaksi'ler

Tikiz galaksi'leri Zwicky kesfetti. Bugiin
bunlardan bin kadan biliniyor. Bunlar sinirlan
azcok belirsiz bir yildiz gibi gézikirler ve



Galaksi‘lerin Siiflandinimass :
Hubble'un simflandirmas: eliptillerle
(E) baglar. E'nin altina ellpsin yassihg-
na gire 0'dan 7'ye kadar bir rakam
konur : bdylece E0 kiiresel bir
palaksi'yl, E7 yumurta bigimi bir
galaksi'yi belirtir,. Mercek bigiminde
olanlar SO, normal helezon bigiminde
olanlar SA, ortam ¢izgili helezon
bigiminde olanlar SB formilld lle
gosterdlir. Bu formiillerden hemeon
sonra a, b, ¢ harfi kullandhir ki bunlar
da orta pigkinlifin ve kollann ne
derece belirgin oldufjunu belirtir :

E7

ED E4
@ @& =

HUBLE SEMASI

a) Elips E0 b) Elips E4

d) Helezon Sa

g) Ortasi cizgili helezon SBa

¢) Helezon Sb

h) Ortasi gizgili helezon SBb

Hmedin bir Sa’min merkez gekirdedi
gok bilylik olup helezon kollan hemen
hamen yoktur; buna karg: bir Sc’nin
cakirdedi kiigiik, helezon kollan ise
ok belirgindir. Samanyolu ve Andro-
mada bir Sb olup bu ikisl arasindadr.
Bundan sonra da bigimsiz ve simetri-
siz Magslian bulutlan gibi galaksi'ler
galir (Ir).

Bu cesitli tiplerin dagiimi gbyledir :
ortas: ¢izgili helezon % 31 - normal
helazon- % 30 - mercek % 21 - elips %
14 - Bigimsiz % 3

c) Elips E7

i) Ortasm gizgili helezon SBe



quasarlar ve Seyfert galaksi'leri gibi ¢aplarinin
gerektirdiginden daha parlaktirlar. Caplan birkag
vliz ile 10,000 isik yili arasindadir. Hemen
tamamen H gazindan yapitmislardir.

Meksika'li Haro ve Amerika'li Luyten quasar’-
lara benzeyen fakat radyo dalgalar sagmavan
yildiztar kegtettiler Bunlardan 40 tane kadar
bulundu. llk &nce bunlara mavi galaksi‘ler dendi,
clinki mavi isifun  dalga boyunda siddetli
emisyon (yavim) vapivorlardi. Daha sonra mavi
galaksilerin quasar'lar kadar Oltravivole sagtiklan
posterildi. Sovyetler Birligi bilim adamlarindan
Markarvan kendi basina 500°den fazla mawvi
galaksi kestetti

Galaksi'lerin Kalbi

Astronom’lar hayretle galaksi'lerin merkez
kisimlarinda olagantistll siddette olaylar gegtigini
bildirdiler, Seyfert ve quasar'larda en fleri
derecede gbrillen bu olaylar gorlinlisde sakin
alan Samanyolu'nun merkezinde bile gériilmek-
tedir

Helezon galaksillerin cogunun merkezinde
kiicitk (100 1tk yilindan daha kiguk) bir
radvoelektrik gekirdek bulundugu kesfedildi
Diga verilen 15k enerjisinin yansi bu gekirdekte
vogunlasmis halde bulunuyordu. Ormesin Andro-
meda‘nin cekirdegi 48 15k yvili capinda bir kiire
olup 13 milyon yildiz ihtiva eder.

Biitiin normal galaksi cekirdekleri enfraruj
isinlart sagarlar ve gevrelerine madde pargaciklars
ficdatrlar. Ancak enfraruj astronomi'si sayesinde
galaksimizin merkezi gorilebildi, ¢onkd yildiz-
lararast madde beyaz 1518 siddetle emivordu
(% 99.5'unu emmektedir), -

Buna karsi radyo dalgalan wildizlararasi
maddeden kolayca gecer. Ancak enfraruj ve
radyo dalgalan kullanan astronomi dallar galak-
simizin ¢ekirdegini kegfedebildi - 45 gk vili ¢a-
pinda bir yildiz kilmesi. Bu kime elipsoid
bigiminde olup kendi etrafinda dénmektedir;
kiltlesi glines kiitlesinin 10 milyon = 10 milyar kati
kadardir; bu kitle galaksi'nin toplam kiitlesinin
1/ 10%udur

Cekirdedin bir 15k yil kitblinde 30.000 kadar
yildiz bulunur, bu wildiz yopunlugu glines
civannda rastlanilan yildiz  yogunlugunun bir
milyon katidir

Nisbeten uzun dalga bovlu enfraru] iginlar
cekirdegin 10 ik yili gapindaki  belirli  bir
balgesinden gelmektedir. Bu iginlar merkezdeki
qok sicak ve bilyilk wildizlan gevreleven toz
parcaciklanndan domaktadir; bu tozlar glines-
terr 1 milvon kere daha fazla enfraru| igmlan
sagarlar.
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21 cm. dalga boylu radyo dalgalars ile vapilan
radyo - astronom| incelemeleri gekirdegin etrafa
H firlattiging gosterdi.

Radyo-astronomi galaksinin merkezinde bazi
molekOller (hidroksil kdki, formaldehid, amon-
vak, su buhar gibi] bulundugunu da ortaya
koydu, bu maddeler yildizlararas: gazdan daha
vogun wve ¢ok genis bulutlar vapivorlardi.
Samanyolu merkezinden 1000 ik vili uzakikta
lizla dnen dey bir halka bulunur; bu halka
biiyiik miktarda H sacar; bu H disk iginde yayilir.
Buna benzer bir olay Andromeda galaksisinde de
gbriilmiistir. Bu H'nin genlesme hizi baslangicta
70 kin/Saniye iken glines diizeyinde 6 km/sani-
ye've diger. Bir yilda bir glines kitles| kadar
madde firlatlir; bu hesapla teorik olarak merke-
zin 30 milyon senede bosalmasi gerekirdi. Demek
ki atilan maddenin verine yenisi konmaktadir,
bu yeni madde galaksi'nin halesindeki (ayla)
gazlardan saglanmaktadir. Demek ki galaksi
iginde madde degisimine bagli devamli bir akinti
vardir. Gergekte galaksinin yiksek enlemlerinde
H bulutlan gérilldl, bunlar ana diizleme dogru
100 km/saniye’lik bir hizla hareket ediyorlar ve
adeta yagmur seklinde bu dilzleme dUslyorlard

Razilarna gbre galaksinin merkezinden bu
sekilde gaz ¢ikmasi orada 10 milyon yil 6nce bir
patlama oldugunun kanitidir.  Galaksi'mizde
ilerde de bu gibi patlamalar olabilir. Bu patlama-
lar sonucu galaksimiz bir Seylert galaksisi haline
gelebilecektir

Galaksilerin merkezindeki bu enerji nereden
gelmektedir ¢ Bir olasilik merkezde 1 milyon
glines's esdeger agiri yogun bir yildizin bulunma-
sidir. Boyle bir yildiz yildiz kilmelerinin stkigip
birlesmesinden olusabilir. Béyle bir vildiz mutlak
ki kararsiz olacakur. Kendi yercekimi ile ¢oker-
ken ¢ gausmalanndan biyik enerji'ler agiga
gikacakur, Bir diger olasihk merkezdeki yildizla-
nn zincifleme carpismalanchir.  Fakat bunury
olabilmesi igin galaksimizin merkezindeki yildiz
yoguniugunun buglinkiinden 3000 kere daha
tazla olmas: gerekirdi. Demek ki hic olmazsa
Samanyolu igin bu gbrily gecerli degil,

Sovyetler Birligi astronomu Victor Ambart-
sumyan’a gdre galaksi'ler kendi ¢ekirdeklerinden
olusmaktadir. Ona gore galaksi'ler ilkel bir gazin
vogunlagmasindan degil. agir yogun bir vildizin
patlamasindan olusurlar. Demek ki vine quasar’
lar séz konusudur.

Galaksi astronomi'si son yillara kadar pek
klasik sayiliyordu, ama siiphe yok ki ilerde
astronommi'nin en geng ve en hareketll disiplini

olacak.
SCIENCEET AVENIR den
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ARASTIRMA DERKEN

Ondmizin en gok duyulan sdzcilklerinden

biri de aragtuma'dir. Hele Universite gevre-
lerinde arastirma igin stylenenleri yazsak, ger-
cekten birkag hatira defteri dolar. Arastirma
nedir, nasil ve niye yapilir? lste bu yazimizda bu
konuya yonellk ayrintils diigtincelerimiz olacak.

TANIMLAMA VE TARTISMA

Arastirma kavramini iyice ortaya koyabilmek
amaciyla herseyden &nce neyin veya nelerin
arastirma olmadigini ele alalim. Bunu yaparken
de giincel &rnekleme yapalim.

Kag c¢esit tabak olduBunu gb&rmek veya
anlamak igin bir dolabi agarsak, herhalde bir
arama vyapivoruz. Baska bir deyisle bu bir
aragtirma degildir. Simdl aymi eylemi bilimsel
dilzeyde ele alip konuya bir kez daha egilelim.

Ankara'da havanin ok kirli oldugy’ séyleni-
yor. Ashinda gézle gorilen (makroskopik) bir
gercek olan bu kirliligin iginde ne kadar ve hangi
kirleticilerin bulundugunu saptamak icin yapilan
calisma, yine bir arastirma degildir. Boyle bir
caba olsa olsa bir Slgme olabilir ve ileride
vapilacak arastirmalar igin bir katki olarak
kullanilabilir. Kuskusuz béyle bir dlgme dolapta
tabak aramanin bir baska seklidir.

Baska bir tanimlama yapalim,

Kegiboynuzunun gida olarak da kullanildig
herkes tarafindan bilinmektedir. Bu triinde seker
vardir, pekmezi ¢ok giizel olur,

Kegiboynuzunda seker miktarini dgrenmek
istersek, bunu herhangi bir ldboratuvarda ortaya
koyabiliriz. Analiz vapilir. Tipk: bir arabanin
radyatdriinde anti-frizin ne kadar oldugunu, bir
zeytinyaginin asiditesinin kag oldugunu saptadi-
gimiz gibi ldboratuvar analizi ile keciboynuzun-
daki seker miktanins tayin ederiz. Béyle bir analiz
ve saptama da kugskusuz arastirma degildir.

Baska bir 6rnek verelim.

Ankara gecekondu bélgesinde yasayan go-
cuklarda veya belirli yas gruplarinda gérillen
herhangi bir hastaligr araniz. Diyelim konjenital
malformasyon Uzerinde dururuz. Ayni sekilde
dolaptaki tabaklarda da gérilen benzer desenler
saptanabilir. Bu cabalar da arastirma degildir

Sedat TOREL, Y. Lis.

.

Olsa olsa bunlar tarama (survey) olabilir Bu
kategoriye yapilan inceleme veya etiidleri (stu-
dies), anket (inquiry) veva sorusturmalan (inves-
tigations) da katabiliriz.

Oyleyse, arastirma nedir ?

Arastirma yukanda belirtilen herseyden ya-
rarlanarak, kaynak ve doBaya donerek yeni bir
seyl bulmak ve bu bulgulan kamu vyaranna
sunmak Igin yapilan sistemli ve disiplinli ¢alisma-
¢ir. Daha &nceki bir denememde de belirtmis
oldugum gibi, “aragtirma bir bilinmeyeni ¢oziim-
lemeye, bir bilineni gelistirmeye ydnelik ¢alisma-
dir, Tekrar tekrar aramaktir, bulmaktir.” [#)

Evet, verem veya kanser mikrobu (zerine
vapilan galismalar aragtrma’dir. Kuduz agisi igin
vapilan ¢alisgma bir aragtirma’dir, Clinki bulgular
insanlik igin yararli ve sonsuz faydalar getirmis-
tir; getirmektedir. Arastirma sonucu ortaya
konan birgeyi daha ivi yvapmak yoniinde yvapilan
calismalar ise, geligtirme'dir

SONUG

Sonug olarak kisaca tzetleyerek denilebilir ki
aragtirma ve daha az oranda gelistirme calismala-
n insanhgin  bilgisine  katkidir.  Arastirma
gelistirme (kisaca literatlirde AR - GE) ¢abalan
bilim alanina gdre Universite iginde veya disinda
vapilabilir. Ancak, AR - GE cabalarinin amag ve
hedefi ne akademik bir belge ve de kariyer
ilerlemesi igin vapilan galigmalardan olusur
Aragtirma yaparak ilerlemek, uzun-siireli disip-
linlerarasi disiplinli ve y&ntemli calismalara
baghdir. Yilmadan, usanmadan, aldirmadan,
bikmadan g¢alisma ister Simdiye dek kazanilan
bilgilerl dayanak noktasi yaparak, daha énce
kaynak olmadig durumlarda gbzlem ve deneyle-

. re dayanarak bir ugrasi ister. lste gercek AR - GE

¢abasi budur, Aragtirma’ys analiz, 6lgme, incele-
me, anket, tarama ve sorusturma (le karistirma-
vip bu saydiklarimizi arastirma icin vardimci
olarak kullanmak dogru olur.

(+) SEDAT TOREL, "Sosyo-Ekonomik Kalkimma-
mu'da Aragtrma'man Yeri®, DUNYA Gazetesi,
§. 2, Istanbul, 5 Ocak 1975.
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LEONARDO DA VINCI NI
NOT DEFTERLER

Eski Bir Ustaya Yeni Bakis

Bilim ve Teknik 45. sayisinda

Bilyiik Miihendis Leonardo’dan s6z etmisti.
Bu yazida onu tamamlayan g¢ok ilging
resimler bulacaksiniz.

MAKINE ELEMANLARI




Cirar tekeri Mltylu. dingil ve
ve gark mil



Yukanda nihayetsiz vida ve carlumin Leonardo’nun soldaki krokisinde goriilen
makine elemam oldufunda kimsenin giiphesi yoktur, yalmz aradan 500 yil gegmigtir.
Asafiida da agir cisimleri kaldirmak igin tiim bir makine projesi yapmg, (6teki sayfada)
¢ubuklu (digli) garklar sayesinde dénme hareketini gidip gelme hareketine gevirmegi

becermistir,

rta gag Ispanya tarihi {izerinde ugrasan bir

Amerikan bilgini, Profestr Jules Piccus 1965
te Madridte Ulusal Kiitiiphanenin kitaplar
arasinda arastirmalar yaparken kirmizi deriyle
ciltlenmis eski iki kitaba rastgeldi. Iginde biiylik
bir 6zenle gizilmis resimleri ve ters yazilmig
ancak bir aynanin yardimiyle okunabilen o giizel
eski Italyan vyazilarini gériince Prof. Piccus
bunlarin bir tek insan tarafindan yapilmis oldugu
ve bu insanin da Leonardo da Vinci'den baska
kimse olamayacag duyusuna vardi, Onun bu
duyusu Venedikli bilgin Dr. Ladislao Reti
tarafindan dogrulandi ve Reti onlan cevirdi.
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Simdi bu iki cilde “Madrid Kodeksleri” ad
verilmisti ve son zamanlarda Ingilizce olarak
Amerika‘da yayinlandi,

Bu konuda 45. sayimizda daha genis bilgi
vardir, fakat bu sayida yayinladigimiz resimler de
cok ilginctir ve onlar tamamlayici niteliktedir.

1519°da Leonardo’nun &liimiinden sonra bu
iki kitap Ispanya Krali Filip [1'nin kiitiiphanesinin
yolunu buldu ve 19. yiizyilda oradan Ulusal
Ispanyol kiitiiphanesine nakledildi, sonra bir
katalog hatasi yliziinden ortadan kayboldular.
Leonardo'nun en faal yillan olan 1491 ile 1505



arasinda yayilmig olan bu iki kitap sanat ve
bilimde onun durmak bilmeyen o bilyiik dehasini
yansitmaktadir. Birinci cilt, 380 sayfa, buyuk bir
dikkat ve ézenle cizilmis mekanik disiincelerle
doludur, bunlardan bazilan yiizyillar boyunca
baska hi¢ bir kimse tarafindan diistiniilmemis
seylerdir. Krokilerini yapmis oldugu distinceler
arasinda bir bilya ve rulman yatag sistemi vardir
ki, (bk. Sayi 46, Sayfa 25) bu zamaminda
kimsenin diistinemedigi ve ancak 1920lerde
ugaklarin gelismesi lizerine yeniden kesfolunmug
bir seydi. Bundan baska etiidleri arasinda
bulunan zincir - disli sistemi de, bisikletin

bulunmasindan sonra, yani &liimiinden 300 yil
sonra ortaya ¢ikan bir yenilikti. Muhtemelen bu
temel makine elemanlan Gzerine yapilmig ik
sistematik inceleme idi ve ayni konudaki Fransiz
galismalar bundan 300 yil sonra baglamigtir.
Madrid Kodekslerinin ikinci cildi daha az
bilimseldi, Leonardonun rastgele digiincelerini,
gozlemlerinin  giizel manzaralant ve maden
dokiimiinde devrim yaratabilecek yeni dilsiince-
leri igeriyordu. Bu sayida gérdiigiiniiz biitiin
resimler Madrid Kodeksleri‘nin birinci balimiin-
den alinmistir,
SCIENCE DIGEST 'ten




¥ Bir kompiiterin halk saghginda kullanilma-

si, biitlin tibbi raporlarin tutulmas: ve saklan-
masinda, dogum - 8lim istatistiklerinin dizen-
lenmesinde, hastaliklardan korunmada ve 6zel-
likle hastaliklarin teshisinde (bilinmesinde), bi-
yiik bir gelisme saglayacaktir. Hangi hikimet,
kompliterden bu amacla yararlanmaya karar
verirse, o hiikimet, halk saghginin gelismesinde,
en bilyilk adimini atmig olacaktir..”

Bu satirlar, “Elpktronik S6zlok” ile “Elektro-
nik Devrim® adlanindaki iki ilging eseri yayinla-
van ve 1956 yilindanberi de Londra'da Elektronik
Muhendisligi Enstitlistl liyesi bulunan S. Handel'e
ait bulunmaktadir.

— Nasil . olur da, Elektronik bilimi ile
ilgilenen bir kigi, Tababet ve Halk Saglgi konula-
rinda, béylesine iddialar ileri stirebilir ve hangi
yetki ile hiklUmetlere &nerilerde bulunmaya
kalkisabilir 7.
dive diistinebilirsiniz.

Cok iyi bildiginiz gibi, insan saghg ile ilgile-
nen bilim dalina Tababet ya da Hekimlik
denilmekte ve Ulkemizde de bu bilim &gretimi ve
efiitimi vapan fakiilteler, “Tip Fakilltesi” olarak
tamimlamaktadir.  “Tip”  kelimesini  batililar
“Medicine” olarak yazdiklari igin, Tababete ait

islemleri de “Medical” olarak . adlandirmakta-

dirlar.

Insan saghigi ile ilgilenen bu bilim dali, ¢ok
genis bir calisma alanini kapladigs igin, Fizyoloji,
Anatomi, Neuroloji, Mikro-Biyoloji, Psikiyatri.,
v.b. bir cok bliimlere ayrilmig ve her bir baliim
iginde de apayn bilim subeleri kurulmugtur. Bu
kadar genis bir calisma alan olan bir bilimin,
elektronik sistem'den yararlanmasi halinde, tiim
halk saghginin geligmesinde en bilyilk asamayi
vapabilecegi, insana, gergek digi gibi gdzlikiyor.

Ancak, bu durum, Sibernetik ile gergekles-
mektedir.

Bu nedenledir ki, Sibernetik'in, insan saghg
ile ilgilenen tiim Tip Bilimi alaninda uygulanma-
sina, kisaca “Medikal - Sibernetik” diyoruz.

Sibernetik'in, ¢esitli bilim dallanindaki uygu-
lamalarina; “Psiko-Sibernetik”, “Hukuksal-Siber-
netik”, “Biyo-Sibernetik”, “Doganin-Sibernetigi”,
“Sosyo-Sibernetik” .. v.b. konulannda, bati
Ulkelerinde yapilan c¢alisma ve gelismelere,
bundan &nceki yazilanmizda kisaca deginmis
oldugumuzdan, “Medikal-Sibernetik”e de kisa
bir gdz atmamiz gerekiyor.

Sanwyorum ki, konunun igine girdikce, S.
Handel'in sézlerinin dogrulugu, yiizeye ¢ikacak
ve hele Elektronik bir Hemsire ya da Hastabaki-
c'min, bize hig de yabanci gelmedigi, goriile-
cektir.

Simdi, bir hasta’'nmin, doktora muayene olu-
sundan baslivarak, hastahaneye yatinlmasi ve
tedavisine baglanmasi durumuna kisa bir goz
atalim.

Hasta, doktora bagvurdugunda, doktor, dnce
o hastay dinlemeye baslayacaktir, O hastanin,
hangi rahatsizliktan 6tirii sikdyetgi oldugunu not
edecek, gecmiste ne gibi hastaliklar gecirdigini
soracak, ailesi iginde yer alan kisilerin ne gibi
hastaliklar gecirdigini de ayrica not edecektir,

Doktor, hastasi ile arasinda gegen bu konug-
mayi, muayene raporu ya da muayene kartina
birer not halinde isleyecektir.

Soru - cevap bicimindeki bu gorilsme
bittikten sonra, hastays muayene etme islemine
girisecektir, Dinleme cihazlar ile onu dinleyecek
ve gozlemlerini saptayacaktir. Elde ettigi bulgu-
lara dayanarak o hastanin hastaliginin  ne
oldugunu teshis edecek, kisaca bilecektir. An-
cak, doktor, bu kaniya varirken, daha Bnce, ayni
hastalik belirtilerini ve diger hastalar hakkindaki
gozlem ve deneylerini dikkate alacaktir.

Hastaligi teshis ettikten sonra da tedavi
islemine gegilecektir.

Hastaligin durumuna gére, gerekiyorsa ayak-
ta tedavi vapilacak: gerekiyorsa, hastahaneye
vatinlarak tedavisine basglanilacak; va da ameli-
vat edilmesi (operasyon) zorunlugunda kalina-
caktir. Ciinkdl, elde edilen bilgiler boyle bir
sonug’a gotlirmektedir,



Hastanin, doktora basvurmasindan itibaren
de bitiin tedavi islemleri, hastaligin ne yolda
gittigi de, o hastanin karyolasinin basina asilan
tabeladan kolayca izlenebilecektir. Hastanin
kalbinin ya da beyninin filimleri c¢ekilmek
isteniyorsa, Elektro-ansefalogram ve Elektro-kar-
diyogram cihazlarindan yararlanilarak bu filimler
de alinacaktir. Ancak, yine bir noktayi hatirlata-
im. Bu filimler, o konuda uzmanlasmis kisiler
tarafindan gériilerek “Bilgi'ye donistiiriilecek” ve
ilgili doktoruna bildirilecektir.

Simdi, cok agir ve dikkatle gdzlenmesi
gereken bir hastalik gesidini ele alalim.

Bu hastanin, her an dikkatle izlenmesi, kalp
atisina, kandaki seker sayisina ve diger durumla-
rina gore gesitli tedavilerin zorunlu olmasini var
sayalim. Boyle bir hastanin bagindaki doktor, cok
az aynlabilecek, hemsire ise, hemen giiniin 24
saati, onun basinda bulunmak zorunda kalacak-
tir. Hastahi@gin seyri (gidis yoniil) hakkindaki
“Bilgi”ler de durmaksizin incelenecektir. Bu
“Bilgi”ler, yukanda belirttigimiz gibi, ilgili uz-
man kisiler tarafindan, tedaviyi yapan doktora
iletilinceye kadar, bir hayli zaman gegeceginden,
belki de o hastanin durumu, tehlikeli bir déneme
girecektir.

Gorliliyor ki, neresinden ele alirsak alalim,
doktor icin en gerekli olan sey, o hasta hakkinda
“Durmaksizin Bilgi Alig - Verisi”dir. Bu “Bilgi Alig
- Verisi”ne gore de yapilmasi zorunlu olan tedavi
isleminin derhal uygulanmasidir.

Iste, Sibernetik ve Elektronik Beyin Siste-
mi'nin, “Tip Bilimi” alanina girmesiyle, hastalik-
lann “Teshis” ve “Tedavi’sinde biiyiik bir
asamaya ulasilmistir. Bugline kadar kullanilage-
len aygit ve cihazlarla saptanabilen bilgilerin
aksakliklari yani sira, Flektronik Bey!nlerin
vardima girmesi ile ulasilan sonuglari, izin
verirseniz, bir baska kitaptan kisaca izleyelim.

“Elektronik Kompiiterler” adli kitapta, bu
durum, séylece belirtilivor :

“.. Ne yazik ki, teshis icin son derecede
dnemli olan bir ¢ok etkenler, bugiine dek
kullanilan aygitlarla saptanamiyor, apayri, fizyo-
lojik ve psikolojik simgeler, bir kag basit simge ile
gosterilecegi yerde, birbirlerini etkileyen cesitli
simgeler, karmakangik gézikilyordu. Kompiiter,
“Bilgi"ye ait nicelikleri, stiratli ve dogru yorumla-
yan bir bigimde analiz edebilen yetenekleri ile,
vardima kosuncaya dek, durum, béyle idi. San
Francisco’'da Presbyterian (Kiliseye ait) Hastane-
nin, Kalp ve Akciger Hastaliklan Tedavisi
Béltimiinde, hastalarin duyu organlarindan ali-
nan sinyaller (simgeler), durmaksizin ve otomatik
bir sekilde bir kompiitere iletilmektedir. Hastanin

kan sayimi.. v.b. diger bilgiler, laboratuvarda,
teknisyenler tarafindan saptanip, elle islenerek,
hastanin vatagimin vyakinindaki giris tablasi
(keyboard) kullanilarak, cihaza iletilmektedir.
Kompilter, 25 gesit fizyolojik etkene ait akimlari,
hesapliyacak bir bigcimde ve bir fizikginin, tedavi
icin kullanabilmesi amaci ile programlanmistir.
Bunlarin bir kismi, tehlikeli durumlar, durmaksi-
zin diizenleyebilecek bir bicimde ayarlanmistir.
Islemlerin bir kismi, ya bir goriintil Unitesi
ekraninda belirtilmekte ya da istenildigi anda
belirli aralarla hesaplanip gdsterilmektedir. Kisa-
ca, eger, kompiiter, diizgiin bir bigimde prog-
ramlanmis ise, “Siddetli Durumlan Ayarlama
Birimi” olabilmekte ve tibbi gerekleri, giinlik
bilgilerle, dogru bir sekilde ve tam zamaninda
yerine getirebilmektedir..” (1)

Bu satirlan okuduktan sonra, Elektronik
Beyinlerin, insandan ¢ok daha hassas bir bicimde
bir hastay| tedavi edebilecegi diistincesi, daha iyi
belirleniyor. Ancak, yine de, bu kaniya kesinlikle
varamiyor. Elektronik bir makine, bir doktor gibi,
durumu teshis edebilip, kendi kendine tedaviye
girisebilir mi 7

Burada akildan_gikarilmamasi gereken bir
nokta var. O da, biitiin bu tedavi islemlerini
gbrecek olan makinelerin, yine insanlar tarafin-
dan programlanmis olmasi. Bu kompiiterlerin,
yapacaklan tedavi islemlerine gére programlan-
mast, elektronik mihendisleri ile neurolog,
fizyolog ve o hastalik konusunda uzmanlasmis
doktorlarla birlikte vapiliyor. Bu sekilde prog-
ramlanan elektronik beyinler, hastanin cesitli
duyu merkezlerinden gelen “Bilgi”lere gdre,
gerekli tedavi islemine girisiyor ve tam o anda,
hastaya ne uygulanmasi gerekiyorsa, onu uygu-
layabiliyor.

Boylece de, bugiline kadar agir-aksak isleye-
gelen teshis ve tedavi bigimi, sihhatli, stiratli ve
kontrollu bir duruma dénisilyor. Bir hastanin
damarnindan kaninin alinmasi.. laboratuvara go-
tiiriilip tahlil edilmesi.. kalbinin elektrosunun
cekilmesi.. uzman kisilerce incelenip bilgiye
cevrilmesi.. elde edilen bulgulara gore tedavi
yonteminin segilmesi.. v.b. diger islemlerin
tamamlanmasi igin kaybedilen slreler, ortadan
kaldinlmis oluyor. Bunun yani sira, kompiitere
gelen bilgilerle, hastanin durumunun, durmak-
sizin kontrol ve ayarlamasi yapilarak, onun
tehlikeli déneme girmesi 6nlenebiliyor.

Hastalarin tedavisinde, bdyle bir “Sibernetik
Denge Durumu ve Tedavi Yoénteminin Uygulan-
masi” nereye kadar varabilir 7 Bir baska deyisle,
“Medikal - Sibernetik” ya da “Elektronik Sistemle
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Tedavi Avyarlamasi”,
ulagabilir ?

Bu sorulara karsilik, “Tip’da Kompiiter” adli
kitaptan, Vivana Tip Fakiltesi Profestrlerinden
Dr. K. Fellinger'in, su satirlanim okuyalim :

“ . Hi¢ kusku yok ki, henliz, Tababet
Biliminde, hastaliklarin teshis ve tedavisinde,
“Elektronik Bilgi Islem”in katkisi, cok blyilk bir
diizeye varamamistir. Fakat, halk saghginin gelis-
mesinde, simdiye dek gorillmemis bir bigimde
bir yardimda bulunarak, bilylik bir devrim yapil-
mistir. Ve.. ben inaniyorum ki, &niimiizdeki bir
kag yil iginde, diistincelerimizi asan bir bigimde,

daha ne gibi asamalara

hi¢ bir yardim olmaksizin igleyen modern bir
bilimsel klinik kurulmus olacaktir..” (2)

Profesdr Dr. Fellinger'in bu stzlerini, Elektro-
nik Bilimine karsi asiri iyimserlik olarak degerlen-
direnler bulunabilecektir. Hemen ekleyelim. Bu
satirlar, 1968 yilinda yazilmigtir ve o giinden bu
vana vedi yil gegmis ve bu arada ok biliyilk
gelismeler de vapilmistir. O halde, bu konu
Ozerinde daha fazla durmaksizin “Elektronik -
Hemsire"ye gelebiliriz.

Mademki, bu konuda iki kitaba kisa bir gbz
attik; o halde, simdi de S. Handel'in, "Elektronik
Devrim” adh kitabinin yapraklarimi gevirelim ve

“Elektronik Hemglre"yi kullanan “insan Hemsire” ve bir kofugta yatan “Hastalar"la,
“Merkez Kontrol Tablosu” arasindaki elektronik bagjlant:.
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“Elektronik Hemsire” baghkli bdlimi okumaya
baglayalim :

“.. Elektronikin cesitli ydnlerinden biri de,
“Medikal Hizmetler“de, "Elektronik Hemsireler”
den vyararlanilabilmesidir. “Elektronik Hemgire”
aygiti, bir hastaneye verlestirildiginde, bir tek
“Hemgire”, yiizlerce hastayi, “Merkez Kontrol
Tablosu”ndan kolayca gézleyebilmektedir. Her
bir hastanin bedeninin gesitli bélgelerine, plas-
terlerle yapistinilmug “Bilgi lleten Kiiglictik Aygit-
lar” konulmustur. Bu “lletken Aygitlar”in her biri,
ayn bir 8lglimde bulunmaktadir. Kulak memesi-
ne, nabiz atiglarimi 8lgen kigliciik bir “Foto-Elek-
trik lletken Aygit” verlestirilmistir. Hastanin
beden isi ise, ayr bir “Termo-Elektrik lletken
Ayeit” ile kontrol edilmektedir. Diger aygitlar ile
de, hastanin kan basinci, nefes alip vermesi..
v.b. diger durumlar, 8lciiliip gdzlenmektedir.
Hastanin bedeninden iletilen elektrik darbeleri
(sembaoller), o hastanin yataginin basucundaki
kiiclictik bir aygitla iletilip amplifiye edilmekte
(bliyiitillmekte)dir. Elektrik sinyalleri (sembolleri)
nin,. béylece iletilmesiyle, hasta koguslan ile
“Merkez Kontrol Tablosu” arasinda bir baglanti
kurulmaktadir. En tipik uygulama, yirmi kadar
hastaya ait alicilar ile yapilamdir. Her bir aygittan
gelen dlglimler, bir dakikadan daha az bir siire
icinde, otomatik olarak gelmekte ve bu “Bilgi
Kayitlar”, yine otomatik olarak “Delgi Kartlari”
izerinde islenmektedir. Eger, herhangi bir hasta-
va ait sinyaller, belirli 6l¢liniin altina inmis ya da
tistline gikmig ise, hemen, alarm diizeni harekete
gecmekte ve tehlike sesi ginlamaktadir. Aymi
anda da, “Merkez Kontrol Odasindaki Tablo”da,
o hastaya ait numaramin 15181 yanmaktadir, Eger,
hemsire, herhangi bir hastamin durumunu Sgren-
mek istiyorsa, o hastarin, vatak numarasin
belirten gosterge’yi agmakta ve béylece de,
hasta'dan “Kontrol Tablosu”na gelen bilgileri
gormektedir. Ozelligi olan bir hastanin durumu-
nu ogrenmek isteyen bir doktor, “Yatak Bas:i
Uniteleri”nden gelen lgtim birimlerini gdsteren
Uniteyi hemen harekete getirerek, bu bilgileri
elde edebilmektedir. Eger, cesitli durumlan

belirtebilecek bir bigimde delgi kartlari da aygita
eklenmis ise. “Goriintli Onitesi” Gzerindeki
hareketten, durum saptanabilmektedir..” (3)

Asapida, “Elektronik Hemsire”vi kullanarak
hastalarini gézleyen bir hemsire ile kogusta yatan
hastalar gosteren sekli gérmektesiniz. Sekilde,
biraz dikkat® edince, her bir hastanin yatak
basucunda ve hastanin bedenine baglanmis olan
“Unite” ve “Aygit”lar gériilmektedir. BiyGOtllmis
daire icinde ise, kulak memesine tutturulan
“lletici Aygit”, daha kolay secilmektedir.

Bu resmi gordiikten sonra, insan, kompiiter-
lerle, hastaliklarin teghis ve tedavilerinin ok
daha siiratle ve sihhatle yapilabilecegi kanisina
ivice varabiliyor. Olgme, degerlendirme, kontrol
ve ayarlamalarin, "Sibernetik Sistem”le yapilma-
sindan da hognutluk duyuyor.

Amma.. hasta yataginin basucunda, tatl
gliliimseyisi ile bakan gefkatli hemsire’nin bulun-
masins istiyor.

Dogrusunu isterseniz, Elektronik Sistem’in,
en giicld (bazilarina gére ise en eksik) yénil,
onun duygusal bir yapiya sahip bulunmamasidir.
Bu nedenle, “Elektronik Hemsire”, vyalnizca
dlgme ve kontrollar bir anda isleyip iletecek..
hastahgin gelismesini, sanivesi saniyesine izleye-
cek.. hastanin tehlikeli duruma girmesini kolayca
onleyebilecek.. ve gerekli tedaviyi o anda
yapacaktir.

Amma, gdzlerimiz, yine de giller yiizli ve
sefkatli hemsire'yi arayacaktir,

(1) HOLLINGDALE S. H. , TOOTIL G. C. :
Electronic Computers
Penguin Books Ltd. Middlesex. England 1971.
Sa: 529 - 530.

(2) FELLINGER K. :
Computer in der Medizin
Verlag Brilder Hollinek. Wien 1968.
Sa;: X,

(3) HANDEL §. :
The Electronic Revolution
Penguin Books Ltd, Middlesex. England 1967.
Sa ;: 204 - 206.

e Kiyiy1 gbzden kaybetmeye cesaret etmedikge,

insan yeni okyanus kegfedemez.

W. André GIDE

eBiz daima yasamaga hazirlaniriz, fakat hi¢ bir zaman yagamayiz.

Ralph Waldo EMERSON



BITKILERIN 5U

GEREKSINMELERININ AZALTILMASI

rlin bitkilerinin cok kez gereksinmelerinden

cok su tiiketmeleri dinyanin kurakga bdlge-
lerinde biiyilk bir sorundur. Su, bitkilerin o
vapraklarda agip kapayabildikleri kiicik gdze-
nekler (stomalar) yoluyla ugar. Bitki fizyologlar,
suyu koruma olanag: olarak bu kiigiicllk gbze-
neklerin boyutlarina yapay (suni) olarak kontrol
altina almanin yollarim anyorlar,

Dogal olarak diinyanin en verimli tarimsal
bélgeleri, yeterince sik yagmur alan b&lgelerdir.
Ekinin yetismesi igin yagmurun yeterli olmadig
verlerde, ¢ok kez, sulamadan yararlanma olanagi
vardir; nitekim, son on yilda hizla gogalan niifus
nedeniyle, besin maddesi istegi arttigindan bu
olanaga fazlasiyla bagvurulmustur.

Ancak gilivenli ve tutumlu sekilde Criin
yetistirme sorunlari, her zaman sadece sulama
yoluyla ¢dzlimlenemez. Bitkilerin su gereksin-
melerini azaltmak igin bir secenege ve belki de
tamamlayici bir ¢dzime basvurmak gerekir,
Bunun nasil basarlabilecegini anlamak igin,

Dr. T. A. MANSFIELD
Lancaster Universitesi
Biyolojisel Bilimler Balima

bitkilerin nasil ve ne
diisiinmek gerekir.

Karbon dicksitin karbon hidrat elde etmek
tizere kimyasal olarak doniistiiriildiigii fotosentez
siireci bitkilerin yetismesi icin gerekli maddeler-
den g¢ogunun saglanmasina yardim eder ve bu
siire¢, eninde sonunda, diinya yiizlinde bitlin
yasantinin bagh oldugu siirectir. Karbon hidrat-
larla karbonhidratlardan &teki organik bilesikle-
rin elde edilmesi ashinda bir hazir enerji
depolama yoludur. Kara bitkileri bu enerjiyi,
glines 1sigimi emip, klorofille 6teki pigmanlan
kullanarak elde ediyor. Bu bitkilerin genis
vapraklari da geregi kadar giines radyasyonu
aliyor,

icin su tikettiklerini

Karbon dioksit elde etme isinde bilyik
sorunlar vardir. Ciinkd) bu gaz, havanin sadece
10.000 de 3 béliimiinii teskil eder. Bu nedenle
bitki, yapacagi emme icgin geni§ bir vyiizey

alanindan vararlanmak zorundadir. Bu da ylizey-
leri yapragin i¢ yapisi ile temasta olan birgok
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kiigik hiicrelerden meydana gelen I¢ yapi tara-
findan yapilir. Karbon dioksit gbzelerin ylizeyle-
rinde bulunan rutubette erir, fakat ayni zamanda
su havaya ugar. Terleme diye bilinen yapraklar-
daki su kaybina genellikle zorunlu bir zarar
goziyle bakilir, ¢linkli bitkiler, havadan aym
zamanda su kaybetmeden karbon dioksit elde
edemezler.

Terleme ile kaybedilen su kdkler kanaliyla
veniden cekilir. Bununla beraber bazi zamanlar,
terleme istekleri bunlar tarafindan karsilanamaz
En (istiin derecede gelismis kara bitkileri bltiin
ekinler bu ulamdan (kategoriden) dir, yapraklan
hemen hemen su buharini ve karbon dioksiti
gecirmeyen fakat (stoma) denilen birgok kiigtik
gdzenedin igine gdmildigl koruyucu bir zarla,
epidermisle kapliyarak, sorunu ¢dzmislerdir. Her
vaprak santimetre karesinde genellikle bu géze-
neklerden 5.000 l1a 20,000 tane vardir.

Koruyucu olma nitelikleri iki 6zel gdzenin
koruyucu gdzenin, genisleyip biizllimesi sonucu
acilip kapanabilmelerinden ileri gelivor. Bunlar
normal olarak glindiizlin, fotosentez igin karbon
dioksite Ihtivag oldugu zaman agiliyor, geceleyin
de kapamyorlar. Bununla beraber durum gerekti-
rince glindiizlin de kapanabiliyorlar; bu en son,
bir bitkinin suyu azalinca oluyor.

Orinlerin gelistirildigi dzgiin bitki tirlerinden
¢odu mesophytes, yani yapisal ve fizyolojisel
olarak suyun hemen hemen hig eksik olmadig
yerlerde yetisecek sekilde ayarlanmiglardir. Ozel
olarak, kuru kosullar altinda, &rnegin ¢élimsi
gevrelerde yetisip yasayan xerophyteslerin nite-

liklerine sahip degildirler. Ana besin Grilnlerin-
den hig biri gercek xerophyt olan bitki tiirlerin-
den gelmemektedir. Béylece giftgiler diinyanin
kurakga vyerlerinde Griln yetistirme cabasina
girigince bunu, elverigli olmayan bir gevreye
sokmus oluyorlar, Bu Uriinlerde sulama, ilk akla
gelen cevre islah ybntemidir. Secgenek olarak
bitkiler, daha elverigsiz kosullarda yasayabilecek
sekilde degistirilirler. Yani, asa@i yukar,
xerophytes hale getirilirler. Son yillarda birgok
driin bilginlerinin distinceleri, bunu sulamaya
secenek olarak gérmemekle beraber, aym para-
leldedir. Daha gergek¢i olarak buna, sulamanin
tamamlayicisi bir uygulama gbézilyle bakilabilir.
Xerophytes'lerin  birgok yapisal Szellikleri
vardir ki bunlarin, kurak bélgelerde yasamalarina
olanak verir. Bunlanin yapraklar ¢ok kez kiigilk
olup su buharnnt hig gecirmeyen sert ve
balmumilu bir &rtll ile kaplidirlar ve mesophytes™-
lerde oldugundan ¢ok daha az stomasal gézenek-
leri vardir. Xerophytsel nitelikleri Giriin bitkilerine
vapay olarak zorla vermek bakimindan iki
yontem ileri strlilmiistiir. Bunlardan biri yaprak-
lann ylzini su gegirmeyen (terlemeyi Gnleyen
adi verilen) ince bir saydam tabaka ile kaplamak
(pliskirtme ile). Oteki de Stoma'larin normalde
oldugu kadar fazla acilmalarint &nlemek.

Su Kontrolu : Biiylime Kontrolu

Eger yapraklar, karbon dioksiti gegiren fakat
su buharini gegirmeyen ince bir tabaka ile kapla-
nabilseydi, bu terleme ile su kaybimi dnlemek
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bakimindan (ilkiisel bir sekil olurdu. Bu nitelik-
lerde bir maddenin varligi bilinmemektedir ve
simdiye kadar denenen biitiin maddeler yapraga
giren karbon dioksit kadar (hatta daha fazla)
yapraktan ¢ikan su buhariyla ters dismektedir,
Suyu korumak olanag: vardir, ancak fotosentezi
kiyasiya azaltmak yani, gelismeyi tam olarak
durdurmak pahasina,

Bununla beraber, ter &nleyen tabakanin
onemli kullanma yerleri vardir, Uriinlerin gelis-
mesinde dyle evreler vardir ki bunlarda, fotosen-
tezle yeni karbonhidratlar Uretmek &nemli
degildir. Kiraz gibi meyvelerde, triin kaldirma-
dan dncekl, asagi yukan, son 10 giin siiresince en
onemli faktor, yeterli bir su igerigi (muhteva)
tutmaktir. Terleme &nleyicilerinin uygulanma-
sindan sonra, California’da meyve bilyiikliigiinde
yiizde 15 bir artig saglanmistir. Bu artis sadece
fazla bir su igeriginden ileri gelmekle beraber,
tiketiciler bliyilk meyvelere daha istekli oldu-
gundan, iretici daha ¢ok para kazanir. Terleme
onleyicileri bir de yetismis aBaglann yerini
defiistirme olana@ vermektedir. Bunlar kdk
diizeninin tekrar yerlesmesine yetecek bir siire,
vapraklardan bugulanmayi azaltmaktadirlar.

Terlemeyi 6nleyici tabakanin 6zel durumlar-
da agikar bir degeri olmakla beraber, bellibagl
driinlerde su titketimini azaltma genel sorununa
bir ¢dziim getirmemektedir. Uzun yillar stomasal
gozeneklerin kismen kapatilmasinin yapraklar-
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dan olan su kaybi lizerinde, fotosentez igin
bunlara giren karbon dioksitte oldugundan daha
¢ok etkili oldugu biliniyordu. Bu da fiziksel ve
karisik bir nedenden ileri geliyor. Bu demektir ki,
stomalarin agikliklarini kontrol altina alabilirsek,
fotosenteze ve bilylime isine fazla dokunmadan
suyu koruyabiliriz.

Tarim uzmani igin terleme orani énemli; bu
oran kaybolan su agirhginin driindn kuru agirli-
gindaki (kuru agirhik bitkilerin bir tavada yavas
yavas kurutulduktan sonraki agirhiklardir.) artisa
béliiniistidir. Sulanan bir driinlin terleme orani
su kullaniminin etkililik derecesine deggin yol
gosterir. Eger bu etkililik uygun bir verimlilik
korunmak suretivle arttinlabilirse, terlemenin
kontrol altina alinmasi, diinyanin kurak bélgele-
rindeki ciftcilere yararl olur.

Stomalann hareketlerini kontrol altina almak
1960 yilina kadar kuramsal ve ilging bir
diistinceydi, bu tarihte birden, pratik bir olanak
haline geldi. Birlesik Amerika Devletlerinde bazi
arastirmacilar bir fungicide - Phenylmercurie
acetate (PMA - P, M, A, Pheyl, Mercic, Acetate
kelimelerinin bas harfleridir) in igleme tabi
tutulan bitki yapraklanini solmaya karsi daha
dayanikli hale getirdiginin tesadiifen farkina
varmiglardir. Cok ge¢meden bunun, stomalan
kapatmasindan ileri geldigi anlagilmistir. Bunun
tizerine bilim adamlan tez elden bu alanda
denemelere gegmisler -ve PMA'min  gergekten
suyu korudugunu gérmislerdir.

Misir, pamuk, arpa ve gayinn da dahil oldugu
birgok {iriin {izerinde yapilan deneylerden cesa-
ret verici sonuglar elde edilmistir. Connecti-
cut’'da, iginde 50 ayak (15 m.) lik kirmizi gam
agaglarinin bulundugu bir ormanda denenmis ve
Haziranla Eyliil arasindaki dért dénemde acre
(187 m?* ha) bagina 20.000 galon su korunmustur.
Bu, rezervar havzalanm igine alan bélgelerde,
terleme o&nleyicileri igin bitkilerle (yan dogal
cevrelerle) ilgili olarak bagka bir kullanma veri
gbstermektedir.

Bu cesaret verici bulgulara karsin PMA'ya
artik Oriinlere genis ¢apta uygulanmaya elverigli
bir bilesik gdziiyle bakilmamaktadir. Bu metabo-
lic bir zehir olup kullanma oram, yapraklara fazla
zarar vermemesi igin dikkatle denetlenmelidir.
Belki de daha Gnemlisi, bu bir civa bilesigi olup
son zamanlarda agir metal kirletmelerinin yarat-
tigi tehlikeler de artik hepimizin mal(mu.

Fakat PMA ile yapilan arastirma yine de bosa
harcanan bir gaba olmayip, stomasal agiklig
azaltmanin pratik degerini meydana koymakta-
dir. Bilim adamlarina sadece, aymi etkiyi saglaya-
cak daha elverisli bir baska sekil bulmak kalyor.



Solunum ve Solma

1969'da énemli bir bulgu olmus, Londra Uni-
versitesinin Wye College‘inden Dr. S.T.C. Wright
solan bugday yapraklarinin, ¢ok miktarda hor-
mon, abscisic asit yaptigim gérmiistir, Bu
gozlem Lancaster Universitesinde denevlerle
izlenerek, yapraklarin yiiziine iyice sulandirilmis
abscisic eriyikleri stirlilmdistiir. Bundan stomanin
tam agilmasimi 6nlemek igin yapragin yaklagik
olarak cm?sine 0.07 mikrogramlik dozlarn kafi
geldigi ve etkinin bir uygulamadan sonra 9 giin
stirdiigtl gorillmistlir. Daha sonra hem abscisic
asit hem de metil ve fenil esterlerinin arpa
yapraklarindan terleme ile gikan suyun yaklasik
olarak yiizde 50'sini dokuz glinti asan bir stire icin
korudugu gdrllmistir. Esterler yakinlan olan
asitten biraz daha etkili olmustur. Bugiinki
aragtirmalar, daha etkili bir bilesik bulmak tizere
abscisic asitin elde bulunan biitlin ttrevleriyle
kimyasal benzerlerini denemek yolundadir.

Abscisic asit ¢ok rastlanan bir bitki hormonu
olup az ya da ¢ok miktarlarda ¢ogu meyve ve
sebzelerde gorilliir. Dolayisiyle insan perhizinin
normal bir kismini teskil eder ve besin tirtinleri
lizerinde kullanilmasi halinde zararli sonuclar
vermesi olasili degildir. S8z konusu asitin tilrev
ve benzerlerinin de, ayni sekilde bir tehlike teskil
etmesi olasili olmamakla beraber zehirleyici
etkileri bakimindan hayvanlar Uzerinde dikkatle
denenmesi, kuskusuz zorunludur.

Abscisic asitle tlirevlerini ele alan baslangi¢
denemelerine bugiin dlinyanin birgok verinde
girisilmis bulunmaktadir. Bu denemelerden elde
edilen ilk bilgiler ¢ok umut verici olmakla
beraber, séz konusu bilesiklerin normal tarimsal
uygulamalarda yer bulup bulmayacagini anlamak
icin herhalde daha birgok willar gegecektir.
Abscisic asitin bitkilerde stomalari kapatmaktan
baska etkileri de olacagindan, olasili bu yan
etkilerin - uygulamalarda dikkatle gdzéniinde
tutulmas: gerekir. Bununla beraber simdiye
kadar, her halde stomalari kapatmak icin gereken
dozlarin ¢ok disiik olmasindan olacak, cok az
zararl etki gérillmustiir.

Sunu Bzellikle belirtmek gerekir ki, adina
karsin, abscisic asitin yaprak diismesinde bir rolii
yoktur. Yapraklar, kuskusuz, asitin uygulanma-
sindan sonra diismemektedir.

Son zamanlarda, dogal olarak olusan baska
bir bilegigin stomalari kapatip kapatmiyacagini
meydana gikarmak igin bir aragtirmaya girisiimis-
tir. Su sikintisina dogal bir direnci olan tropik
tane bitkisi stipiirge otlarindan (sorghum) parga-
lar hazirlanmigtir. Bu ot dis gorlintistiyle misira

Algcisic paitin kimyasal yapis)

¢ok benzemekle beraber kurak kosullara ondan
yok daha iyi dayanmaktadir,

Yasantisini stirdiirebilmesi, uzun zaman biraz
da stomasimin ilk su darhig belirtisinde kapanmak
suretiyle gosterdigi tepkinin gabukluguna veril-
mistir. Eger siiplirge otunda bu yiiksek susuzluk
dayanikliligini  kimyasal bir etmen (Fakteur)
saglhyorsa bilesigi misira da uygulayarak ona da
aymi dayanikliligs vermek kabil olur. Inceleme
gerefii gibi yiritilerek, istenen 6zelliklere sahip
bulundugu anlasilan bir kimyasal madde gikarti-
larak soyutlanmistir (ancak kimligi heniiz tam
saptanmamistir).

Gozenekleri kapatan etkenler, bitkileri hava
kirliligi tehlikesine karsi da koruyabilirler. Hava
kirleticileri yapraklara ancak iclerine girebildikle-
ri zaman zarar vermektedirler; bu da, yani
vapraklara giris de gézenekler kapali oldugundan
cok, agikken, cabuk olmaktadir. Abscisic asitin
bir terleme &nlevicisi olarak kullanildigina deggin
ilk raporlan Kanada'da géren bir grup arastir-
mact, bunu, bitkileri fotokimyasal “Isli sis”
(Ozone) in zararlarina karsi korumayt denemis-
lerdir. Arastirmacilarin basarilari &nemli olup bu
harmondan, sonunda, bitki yasamini fotokimya-
sal is sisin bir sorun oldugu yerlerde de korumak
icin yararlamlacag: anlasiimaktadir.

Birgcok kimseler, terleme oranini diisiirmenin
yaprak si51 tizerinde ters etkileri olup olmayaca-
gini soruyorlar. Suyun yapraklardan bugulasmast,
kuskusuz bunlarin 151 dengesini olusturmak
bakimindan énemlidir, dolayisiyle, terleme 6nle-
yicileri kullanildigi zaman, 1simin  yiikselmesi
kacinilmaz bir haldir. Bununla beraber, bunun
onemli bir sakinca yaratmasi olanaksiz goriin-
mektedir, ¢iinkil sicak iklimlerdeki birgok bitki-
ler, stomalarimi glinlin en sicak zamaninda
normal olarak bir ya da iki saat kapatmaktadirlar.
Suyu korumak i¢in bunlarin bayle yaparak isinin
yvilkselmesine olanak vermeleri herhalde yararli
olmaktadir. Terleme &nleyicileri kullanmakla
stomalardaki kapanis dénemi gliniin biitiin
bélamlerine uzatilmis oluyor.

SPECTRUM'dan
Geviren : Nizamettin OZBEK
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1980 baglannda roket -

ucaklar uzaya

gidip gelecekler.

WWMNMMMEMWMMW

‘adamlanna gerek duyacaktir.

961 ile 1973 yillar arasinda 30 Amerikan

insanll uzaygemisi uzaya gdnderildi; bunlar
toplam 42 astronotu tasiyordu ve gorevleri ay
ylizeyini arastirmak, dlet dolu kapsilllerde diinya
yoriingesini dolanmak veya kendi &z yuvalan
olan gezegeni ve komgularimi yukardan uzay
laboratuvan iginden incelemekti.

Aniden bu cogkulu insanli uzay arac
gdnderilme isi son buldu. Birgok astronot ya
islerinden aynildilar veya baska islere atladilar;
onlimlizdeki bes yil igin sadece bir tek Amerikan
uzay ugusu planlanmis durumda, o da Soyuz
randevusu. Ama, Amerika'nin uzaya olan yolunu
kapamasi sdyle dursun NASA tiim cabasini yeni
bir feza araci yapmaga harcamakta; dyle bir arag
ki uzay ile devamh bir ulasim bag olacak ve
simdiye dek olandan daha fazla astronota gerek
gosterecek :  (resimde gord(giinliz tip ucak =
Uzay Mekigl ‘Space Shuttle’).

Yani 1980 baslarinda insanl uzay ugusunda
yeni bir ¢ifir agilacak. Yeniden kullanilmalan
miimkiin bir roket ugak filosu, tamir, yakit ikmali
veya daha dnce atilmis sun’i uydular yakalama;
yahut da ¢esitli bilim adamlannin yériingede
icinde arastirmalarini yiiritecekleri dzel “uzay
laboratuvan” modillerini diinya y&rilngesine
tasimak (izere haftalik vyolculuklarina hazir
olacaktir

Gelecekte dinya ile uzay arasinda mekik
dokur gibi gidip gelecek bu uguslar Apollo
milrettebatinin Ay ziyareti; Uzay laboratuvar
astronotlanmin  yériingedeki laboratuvarlarina
gitmek igin uzaya firlatildikian aynl yerden
yaptlacaktir. Uzay Mekiginin dig yliziine blylk
bir yakit tank: ve iki kati-yakit atesleyicileri cem-
berlenmis olacaktir. Uzaya firlatihstan sonra
atesleyiciler Atlantik'e diisecekler ve oradan
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toplanabileceklerdir. Yakit tanki bosaldiktan ve
Uzay Mekigi yériingeve yerlestikten sonra bog
tankdan ibaret safra da bosluga terkedilecektir.

Gorevi biter bitmez Mekik gerive yeryliziine
hizl bir dalig yapacak, yerylizlinii saran atmosfe-
rin iginde ise tipki bir ugak gibi hareket ettigi yere
donecektir. Orada yakit tank: ve itici roketler ile
ikmali yapildiktan sonra Mekik uzaya yapacag
yeni yolculuk i¢in hazir demektir.

Biitiin bu yolculuklan gergeklestirmek igin
¢ok sayida astronota gerek duyulmaktadir, Gergi
ilk yolculuklann ¢oglunda simdi hala isbasinda
olan astronotlar kullanilabilir ama onlarin yani
sira birgok pilot, miihendis ve bilim adamina
ihtiyag vardir,

Bu tip uzay ugaklarinin ortalama miirettebati
iki pilot, bir milhendis olmak Uzere {ig kisidir.
Uzaya ozel bir goérevlie gidecekler, Grnegin
yoriingede deneyler yiriitecekler olunca dért
yolcuya kadar eklenebilecektir bu sayiya.

Simdilik, kumanda pilotian halen Houston'da
grev basinda olan astronotlar arasindan segile-
bilir. Gene Cernan, Alan Bean, Joe Engle ve Jerry
Carr gibi tecrilbeli uzay pilotlan bu tip uguslann
ilkini pekdld yapabilirler, Hepsi de ordudan
gelme askeri deney pilotlan olup 19%0'da
astronot grubuna katilmislar ve Gemini, Apollo
ve Uzay laboratuvan igin egitilmislerdir.

Gelecekte yapilacak uguslar igin Houston'da,
onlardan daha geng bir grup tecriibeli deney
pilotu astronot galismaktadir. Uzaydaki gérevleri
icin yedi yildan fazla siiredir egitilmekte olan bu
astronotlar Apollo, Uzay laboratuvari ve Apollo -
Soyuz randevusu icin destek mirettebat olarak
hazwlanmiglardi, Yaslan daha ileri olan astronot-
lar ugusu birakir birakmaz bunlar zamanla Uzay
Ugagl Kumandanlan olacaklardir.



pilotianna Ihtlyag gOstarirer.

Uzayda bilimsel islerin yOritiimesinden
sorumlu bir gérev uzmani olacakur. Ister erkek
olsun, isterse kadin bu kimse miithendis veya her
haltikdrda bir bilimci olacaktir, bir tecrtibeli pilot
degil. Bu Is icin halen egitilmekte olan bazi
astronotlar vardir, fakat 1980'de daha ¢ok
sayidakilere gerek duyulacaktir. Aranilan Szellik
mithendislik dalinda ileri bir derecesi olmasi ve
ek olarak uydu yapimi tecriibesi bulunmasidir
Bu nitelikleri olan erkek veya kadinlar uzaya 6zel
olarak hazirlanmus yolcu kompartmanlannda
gideceklerdir. Uzayda vapilacak isler gesitlidir
ozel bir uzay teleskopunun kontrolu; bir
uzay laboratuvan igin planlanan disli takimi-
min denenmesi, v.s. bu cesitli isler igin gok sayida
ve iyi egitilmis milhendis - bilimci - astronot ge-
rekmektedir. Devamli uzay ucagi mirettebati
Houston’da tam-zamanli ¢alisan iki pilot ve bir
gbrev uzmani olup yilda O¢ ili bes ugus
yapacaklardir. Bilim adamlan ve teknisyenlerin
cogu ise yine tam-zamanh olacak, ancak ozel
ghrev gerektiginde uzaya yolcu olarak taginacak-
lardir, yani belki de biitlin hayatlarninda yalmz bir
kere.

Uzay ucag ile fezaya gidecek bilim adamlar,
NASA’nin ilk Bilimci - astronotlariin oldugu gibi
zorunlu wgus editimi gérmeyeceklerdir. Uzay
liboratuvan uzay istasyonundaki tibbi inceleme-
lerin NASA uzay doktorlanna verdigi kam ugus
icin tibbi muayeneden gegen herhangi bir

yetiskin kimsenin birka¢ haftalik uzay yolculugu-
na tibben uygun oldugu vyolundadir. Daha
snceleri astronot olmak icin birer engel teskil
eden, gdzlik takmak, allerjik olmak veya
diiztabanhk gibi durumlar 1980'lerin Uzay Ugak-
lart yolculan icin problem olmaktan gikacaktir
Ne de &zel bir egtitim, drnegin bir yillik jet ugus
okulu egitimi, gerekecektir. Sekiz ila oniki
haftalik kisa bir uyum yapma kursu belki de
biitiin istenen sey olacaktr

Uzay laboratuvan Avrupa Uzay Ajans tara-
findan kuruldugu igin onunla fezaya gideceklerin
cofu da Avrupali olabilecektir. Ama nereli olursa
olsun NASA sunu agik secik belirlemigtir ki
bunlar kadin veya erkek, en iyl bilimciler
olacaktir, Onun igin bu meslege ulasmak igin bir
gok yollar vardir

Astronotlardarr gofiunun sectigi yol askeri
deney pilotu tecrlibesidir. Simdiye dek astronot
ucug mithendisleri de askerlikten aynima pilotlar
idi. Yani bu egitim igin tek pratik yol Hava veya
Deniz Kuvvetlerinin bir Gyesi bulunmakt:, fakat
gelecegin astronotlarimin askeri akademi mezun-
lan olmasi gerekmiyecektir, Kolej &frencileri
Yedek Subay Egitim Birliklerine katilabilir veya
mezuniyetlerini bekleyip Subay Adayr Okuluna
bagvurabilirler. Bdylece sihhi muayene ve akade-
mik testleri gegenler ugus egitim okuluna girme
hakkini kazanirlar; bir yillik bir jet egitiminden
sonra da yeni gbrevlerine postalanirlar.
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Bu noktaya gelenlerin uzaya uzanan yollan
birbirinden ayrilir. Kimi gérev turlarim tamamla-
diktan sonra, askerligi terkeder, Universiteye
doniip miihendislik veya diger bilim dallaninda
derece yapmak isterler. Digerleri orduda kalabi-
lir, deney pilot okuluna devam eder, sonra NASA
programina gecerler ve &nce yardimai-pilot,
daha sonra da kendi uzay ara¢larimin kumandani
olabilirler.

Sadece binde bir kisi NASA astronotu olabil-
mekte, bunlar da biitiin hayatlarinda ya bir ya iki
kere uzay ugusu yapabilmektedir. Yani bu
noktada astronotluk meslegi bir bakima dondu-
rulmus olmakta, bazan yillarca bu ugusu
beklemekte, askeri pilotlar eski servislerine
donmek isteseler bile ayni yas ve riitbedeki
arkadaslarindan geride kalmaktadirlar.

Uzay Mekigi bilttin bunlan degistirecektir.
Esasinda, roketli bir balistik kapstl degil de ileri
bir hava araci olan bu tip ugaklan kullanmak
lizere tecriibeli pilotlar kolayca egitilebilinecek-
tir. Herkes her yil gesitli uguslar vapacagindan
milrettebat hem uzay egitimi gérmils olacak hem
de isterlerse daha &nceki islerine kolayca devam
edebilecektir.

Bu tip ugaklar igin hem tam-giinlil bilimci -
astronot hem de uzayda yiiriitiillecek deneyler
igin arastinict elemanlar bulunacaktir. Bu ikinci
grup tamamen bilim adam: olacaktir; astronot
degil. Uzay Mekigi ve Uzay laboratuvan yiizlerce
dzel deneyin vapilacagi merkezler olacaktir.

Yériingede vapilacak bazi deneyler sadece
agirsizlik ve son derece saf bosluk sartlarinda
yapilacak deneylerdir. Ornegin tibbi deneyler
agirlik baskisi ve ritmi olmaksizin hayat igleminin
nasil ylriidtigiin acikliga kavusturacak, meta-
lurji ve malzeme ile ilgili deneyler ileride yeni bir
uzay teknigi dogmasini saglayacak; cekimin
tabiati lizerine yapilacak fiziki deneyler, gbzlem-
lerin duyarlilikla yapilabilecegi béyle bir ¢ekim-
sizlik bélgesinde en iyi ylirlitiilebilecektir.

Iste béylece diinyamiz gézlenebilecek, hari-
tasi gikartilabilecek, incelenecek ve kuskusuz
daha iyi anlagilir olacaktir. Uzay, yildizlar, glines
ve belki de henliz bilinmeyen astronomik olaylar
olcilebilecek, haritalari yapilabilecek, atmosfe-
rin {izerinde Gtelerde ugan dletler ile sondajlar
vapilabilecektir.

Uzay Mekigindeki her koltuk igin birgok
bagvuran olacaktir. Astronotluk igin tam-kalifiye
binlerce kisiden ayinm nasil yapilabilecektir ?

lik astronotlarin gogunun karsilastigi ugus,
teknik ve tibbi standarda ilerinin pilotlarinin da
sahip olmasi gerekecektir, Hava ve Deniz
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Kuvvetlerinin seckin mezunlan kuskusuz bu tip
ucaklann asil kadrosunu teskil edeceklerdir. Bu
kadro icin segilen mihendisler ve bilim adamlari
kendi dallarinda gok kaliteli kimseler olacaktir,
buna ragmen geriye yine de binlerce durumlan
elverisli aday kalacaktir.

O zaman da daha baska elemeler gerekecek-
tir . Fiziken saglam olmak sarttir Buna ek olarak,
herhangi bir harekette bag dénmesi olup olmadi-
£1, bunun gibi diger uzay-ile-ilgili saghk problem-
leri daha bir ¢ok iyi-yetismis kimselerin de
elenmesine yol agacaktir. NASA Secim Kurulu bu
nedenle uzay ugusu igin gerekli &zel kriter
uygulayacaktir. Miiracaatginin askeri mi yoksa
sivil mi ugus tecrilbesi olduguna, ufak ugak pilot
lisansi olup olmadigina, paragiit veya plantr
kullanip kullanmadigina bakacak; ugus testi olup
olmadigini inceleyecektir.

Sonra acaba miiracaatgi saha arastirma ekip-
lerine katilmis midir # Denizde, Kuzey Kutbunda
veya bir ¢olde, zorlu sartlarda arastirmalarda
caligmig mudir 7 Ani karar vermek gereken
zamanlarda, insanlara ve duruma hakim oldugu-
nu nasil isbatlamistir 7

Blitlin bunlar, 1980'lerde astronotluk yapa-
cak, erkek olsun, kadin olsun, biitiin elemanlarda
aranacak niteliklerdir. Mecury, Gemini, Apollo
ve Uzay laboratuvan programlan NASA'ya ugus
elemanlarini nasil segmesi, egitmesi ve ybnetme-
si gerektigini Ogretmistir. Bir insanin uzayda
neler yapabilecegini, nerede yararh olduiunu, ne
gibi hallerde yerinin doldurulmaz oldugunu
NASA coktan dgrenmistir,

Cecmisteki bitiin bu tecrilbeleri kullanarak
Amerika’'nin insanli uzay programi 1980'lerde
devamli, inandinici ve isleyebilir olarak yeniden
baslayacaktir. Simdi ya okulda ya da galismakta
olan yiizlerce erkek ve kadin zamam gelince
NASA'nin yoriinge ugus projelerinin ylirlitiilmesi
igin hazir olacaktir.

NASA, gergi herglin astronotluk icin yilksek
emel besleyenlerden bircok mektup almaktadir
fakat, yeni astronot segim usulii hala kesinlesme-
mistir. Ne var ki, insanli uzay ugusu artik onbes
yil dnceki gibi bir sir degildir. Yapilacak insanli
ucuslarin gesidi ve ugus astronotlan igin, erkek
olsun, kadin olsun, aranacak &zellikler iyice
anlastimis durumdadir; yani 1980'lerin astronot-
lan hazirlik ve egitimlerine simdiden baglayabi-
lirler artik.

SCIENCE DIGEST 'ten
Ceviren : Ruhsar KANSU



DEPREMLER ARZIN CEKIRDEGININ
SIRRINI ACIKLIYOR

Arzin derinliklerinde olagelenleri depremlier bize nasil anlatiyor ?

ni bir sarsinti etrafta bulunan cisimleri

titretir. Atmosferdeki bu denli titresimler
yabancimiz degildir : onlan ses olarak algilariz.
Ayni tip titresimler sivi ve kati maddeler iginde
de yapilabilir. Bir deprem, deprem merkezinin
Ustiindeki yer noktasindan c¢ikip yerin kati
gdvdesinden gecerek her ybne dagilan dalgalar
meydana getirir.

Deprem dalgalanindan bazilan yiizeysel dal-
galardir; yerin cevresini dolanarak dis kabuk
boyunca yayilirlar. Digerleri gbvdesel dalgalar
olup arzin ylizeyinin ¢ok altinda vyerin ig
kisimlaninda yayilirlar. Arzin gevresini dolanip
yiizeye gikan yiizeysel dalgalara kiyasla gévdesel
dalgalar arzin yiiziinde herhangi bir yere kestir-
meden ulagirlar. Dalgalarin  belirli bir yere
varmalan igin gegcen bu siire farkinin Sismograf
(deprem dalgalarint 8lgen alet) ile 6lcillmesi
sayesinde deprem merkez (issil hesaplanabilir,

Yerin i¢ kisminda seyreden govdesel dalgalar
ayni tip materyel arasindan gectikleri silrece ayni
dogrultuda giderler. Arzin yilzeyinden derinlere
inildikge ve materyel Jaha yogunlastikca dalgalar
yumusak kavis gizerler

Sismograf istasyonlarinin bir deprem iistiin
den gok uzaklarda oldugunu tarzedelim | yiizeys
¢ikan gévdesel dalgalar oraya, yilizeyden cok
derinlerde yayilan yumusak kavisli dalgalar
halinde ulasirlar. Sonra, bir noktada bu dalgalar
hig gelmez olur, fakat istasyonlarin merkezden
daha da uzak oldugunu disiinelim, d:lgalanin
hala geldigini géririiz.

Bu su demektir : deprem dalgalan arzin
derinliklerine isledikge dyle bir bélgeye varirlar ki
icinden gectikleri arz tabakasi yapisi ani ve

Isaac ASIMOV

keskin bir degigiklik gosterir. O zaman dalga da
keskin bir agi ile ydn degistirir ve beklenen
yerden ok farkh bir yerde ortaya gikar.

Belirli bir deprem merkezinden gikan bu tip
dalgalarin varmasi beklenip de varamadiklar
yerleri inceleyen jeologlar béylece dalgalanin yer
altinda ne derinlikte ve ne derecede vybn
degistirmis olabileceklerini hesaplarlar. Toplanan
bilgileri hesaplayarak su sonuca varirlar ki, arzin
yizeyinden 200 Km. derinlikteki materyelde bir
kesinti vardir. |ste burasi, arzin yiizeyine sok
dalgalan génderen ve diinyamizin merkezinde
bulunan nikel - demir gekirdegin simindir. Arzin
govdesinden , zlen dalgalar, genellikle P dalgalar
ve S dalgalan diye kisaca belirtilen birinci ve
ikinci derece olmak iizere iki tiptir. P dalgalari,
ses dalgalarinda oldugu gibi, ardarda basing ve
yayilma &zelligini tagiyan “boyuna dalgalardir”. S
dalgalari ise, su yiizeyinde hareket eden dalgalar
gibi vilankavi kipirtitar halindedir ve “enine
dalgalardir”.

Boyuna dalgalar kati, sivi ve gazlar arasindan
ayni kolaylikla gecerler. Enine dalgalar ise yalniz
katilar arasindan gegebilir, sivilarin yiizeyinde
meydana gelebilir, fakat sivi ve gazlarin arasin-
dan gegemezler.

Yukarida bahsettigimiz arzin yiizeyden 2900
Km. derinliginde P dalgalari yén degistirebilir,
fakat yollarina devamla nihayet yeryiiziine tekrar
ulagirlar. S dalgalari ise birdenbire dururlar.
Yiizeyden 2900 Km. derinligi gecebilenleri ise
tekrar hicbir zaman yiizeye ¢ikamaz.

Iste bu bizi, arzin merkezindeki nikel - demir
cekirdegin sivi olduguna inandiran kesin delildir.

SCIENCE DIGEST ten
Ceuren : R. KANSU

eDalkavuktan sakimimiz, ¢ink(l o insani bog kagikla besler.

Cosino De GREGRIO

39



erlilerin dilinde “orman adami” deyimiyle

anilan orangutanin boyu vyaklasik 1,5
metreyi bulmakta, agirhigi ise 50 ile 70 kg.
arasinda degismektedir. Killari pas kirmizisi
renginde ve ozellikle yavrularda siktir, Yz ve
avug icleri giplak, gri mavi renktedir.

Orangutanlar kendilerini tropikal ormanlarin
cesitli meyveleri, yapraklan, kabuklari ve kérpe
palmiye fidanlan ile beslerler, En ¢ok sevdigi
besinin Hindistan cevizi biiyiikligiinde olan ve
onun sert ve dikekli kabuklanini biyik bir
maharetle agabildigi Durian meyveleri oldugu
sanilir. Olgun meyveleri aramak, orangutanlari
kiigiik gruplar halinde bakir ormanlara yayilarak
dolasmaga zorlar. Yagamlanini siirdiirdiikleri
sahalar agaclar kesilerek giplak birakildiginda
(buna gerek Sumatra’da gerekse Borneo'da sik
rastlaniimaktadir) orangutanlar bu defa civardaki
bitkilere saldirmakta ve yerliler tarafindan tehdi-
de ugramaktadirlar. Insanst maymunlar tepelerde
yaklagik 2000 metre ylikseklige tirmanma cesare-
tini gosterirler. Sulak yerlerden, sadece bitkiler-
den olugan bir kdpril imkani yaratilmig ise ve
ayaklari islanmadan karsi tarafa gegebilecekleri-
ne kanaat getirirlerse buna tegebbils ederler.

Orangutanlar 10 yildan sonra erginlik ¢agina
erigitler, ancak bu hayvanat bahcelerinde daha
erken gerceklesmektedir. Gebelikleri 255 ile 275
glin arasinda degisir. Takriben 1,5 kg. gelen yeni
dogan yavru dogumundan hemen sonra sikica
anneye kenetlenir. 3 ile 4 yila kadar uzayabilen
emzirme ddnemince anne tekrar gebe kalama-

maktadir. Yavrular 4 yasina geldiklerinde kendi
baslarina buyruk olabilmekte, gruplasarak dola-
sabilmektedirler. Asyali insansi maymunlar fazla-
styla ihtisaslagmis ve nadiren yere inen agag
hayvanlaridir. Geceyi biyiik agaglarin kalin
dallarinda kurduklan uyku yuvalarinda gegirirler.
Yavru bir insansi maymunun zekds: asagi yukari
ayni yastaki bir gocugun zekasina esittir. Ancak
gelistikce insan ve hayvan arasindaki ugurum
fazlalasmaktadir, Insana benzeyen maymun
yavrusundan zamanla kash, kuvvetli ve kendini
sadece bakir ormanlarda yagam miicadelesine
veren aga¢ hayvani olusmaktadir.

Orangutanlan ana vatanlannda incelemek
zamanimizda bile yorucu bir inceleme gezisini
gerektirmektedir. 1973 yazinda “Dlinya Yaban
Hayati Fon'unun” destegiyle ayni amaci giiden
kiiclik bir grupla, Endonezya’nin yanlarina
ulagilmasi ¢ok gili¢ olan hayvanlarini incelemek
lizere bir géziye ¢ikabilme ve bu arada Sumat-
ra'nin balta girmemis tropikal ormanlarina kadar
girebilme sanshligina erisebildim.

Kuzey Sumatra’nin ana merkezlerinden biri
olan Medan'dan kuzeyve dogru ciplerle yola
koyulduk. Muazzam kauguk ve mava agaci
plantasyonlari arasindan yol volkanik y&reye
dogru uzamyordu. Issiz araziler ile Kebonjahe ve
Sigalagalle gibi ekzotik gériintillii kdylerin ara-
sindan 10 saatlik bir yolculuktan sonra Sumat-
ra'nin en kuzey ve en vahsi kasabasi olarak
bilinen Atjeh’e vardik. Yol gittikge daralmakta ve
nihayet Alas nehrinin vadisinde tashk bir kéy



yolunda son bulmaktayd. Bakir tropikal orman-
larin ortasinda Balatulu verlesim merkezinin
vakininda, daha sonraki glinlerde ormandaki
incelemelerimize baglamak {zere cadirlarimizi
kurduk. Tetkiklerimize genellikle sik tropikal
ormanlara biraz olsun dalabilmek imkdm veren
sulak verlerden bashvabildik. Alas vadisindeki
tropikal orman, en yiksegi yaklasik 40 metreyi
bulan bircok agag gruplarindan olusmaktavd
Cesitli ficus (kauguk) tiirleri, palmiveler, (sarma-
siklar) ve hurmalar familyasindan olan tiirler ve
sartlict  bitkiler ormanin yapraklarindan olusan
catisini meydana getirmekte ve topragi alaca
karanliga bogmaktaydi. Bakir ormanin agag
govdelerinde ¢ok ¢esitli orkideler yetismis, asma
dallarin arasini egrelti otlar blirlimiistii, Vahsi ve
kanigik sesler biitiin ormani kaplamaktaydi : Boy-
nuzlu kargalar ve gaga burunlu kuslarin sesleri
kulaklan tirmalamakta, bu arada Gibbon may-
munlarinin (Simianglar) ve makaklarin keskin ve
sert ¢ighklan isitiimekte, Agustos boceklerinin
veknesak sarkilari ile nehrin figildiyarak akisi bu
tabloyu daha da siislemekteydi. Bdlgenin en
ilging sakinlerinden olan Sumatra gergedami ve
orangutanla yiiz yiize gelebilmek gercekten ok
zayif bir ihtimaldi, Ancak dolastiklary alanlar
uyku yuvalari ve beslendikleri yerler onlarin
varliklarindan bizlere biraz olsun ipucu verebili-
yordu, Bakir ormandaki ‘gegitlerde bu kizil sagh
“kardeslerden” birkagini dallarda kesfedebilme
gibi buyik bir sansa sahip olunabilinirse; iste o
zaman mutluluk sonsuz oluyor ve seyahatin
biitiin yorgunlugu birden unutuluyordu. Bu
orangutanlarin belki Tabiati Koruma Merkezle-
rindeki yan vahsi hayvanlardan olmalan diistin-
cesi bile, bu anin mutlulugunu gélgeliyememek-
teydi.

20.000 km’lik bir sahay kapsayan (yaklasik
olarak lsvigre'nin yan alani) Kuzey Sumatra’nin
bu muazzam balta girmemis tropikal ormanlarin-
da, 193¢’larda o zamanki Hollanda Koloni
HiikGmeti tarafindan Leuser daglarinin (3400 mt)
eteklerinde, tehdide ugrayan Asyali insans
maymunlarin, Sumatra gergedani ve diger hay-
vanlarin korunmalarini saglamak amaciyla 6000
kmilik genis bir Koruma Bélgesi tesbit edilmisti.
Daha sonraki Endonezya Hilkimeti de bu
balgenin varligimi tanimisti. Yeni HikGmetin ig
basina gelmesinden sonra, maalesef bir yandan
bu isler icin gerekli olacak paranin ayrilamayisi;
diger yandan da halkin tabiatin korunmasina
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kars: gosterdikleri anlayigin gittikce azalisi nede-
niyle, bugiin igin pratikte uygulanmasi mimkiin
olamayacak veya zoraki uygulanabilecek o giizel
Tabiati Koruma Kanunlan tatbik edilemeyerek
sadece kagit zerinde kalmaktadir.

Leuser daginin civarindaki bakir bélgeler
insanlardan sanki yoksundu. Sadece Alas nehri
boyunca Atjeh kabilesi tarafindan isgédl edilmis
tek tilk yerlesim alanlarina rastlamak miimkiin-
di. Buramin verlileri agaglan yakarak c¢iplak
sahalar kazanmaya calismakta, meyveler topla-
yarak orman hayvanlarina tuzaklar kurmaktaydi-
lar. Bakir orman bitkileri arasinda Hint kenevirini
esrar Uretimi igin yetistirmeleri pek de rivayet
olmasa gerek. Yerliler arasinda Leuser Koruma
Bélgesi icin ciddi sekilde tehlikeli sayilabilecek
hirsizlama avlanan bir gok kisiye rastlaniimaktay-
di. Yakin bir zamana kadar bélgenin korunmadan
ne kadar yoksun oldugunu, bdlgeden birkag yliz
km. mesafede yasayan sadece iki koruma
memurunun gdrevlendirilmis olusu ispatlamaya
yeterliydi.

Birkag wil 6nce “Dilnya Yaban Hayati
Fonunun” girisimi ile Hollanda Universiteleri ve
bir Vakifla milstereken Leuser Koruma Bdlgesi
icin bir Cemiyet kuruldu, Béylece, Cemiyetin
destegiyle Leuser bdlgesinin ortasinda esaretten
kurtulan orangutanlar icin bir Arastirma ve
Rehabilitasyon Merkezinin tesisi saglanilmis
oldu. Binalar bambu kamigindan yapilmis olan
Merkez, hilen Hollandali birer geng arastirici
olan Ryksen cifti tarafindan yoénetilmektedir
Merkezde “Diinva Yaban Hayati Fonu'nun”
varchmiyla, bir zamanlar hirsizlama  avianan
verlilerden olusan 15 kigi koruma gérevlisi olarak
egitilmektedir. Burada genellikle ¢ift¢i ve hirsiz-
lama avlananlardan geri alinan insanst maymun-
lar tekrar sithhatlerine kavusturulmakta ve yavas
vavas bakir ormanlardaki yasamlarina alistiril-
maya ¢ahisilmaktadir.

Ehlilestirilmis orangutanlar ile ilk arastirma
deneylerini 1961 yilinda Borneo adasindaki Bako
- Koruma Bélgesinde Barbara Harrison gergekles-
tirmistir. Sumatra’da da genis ¢capta buna benzer
calismalanin yiiriitiilmesine baslanacaktir. Bugil-
ne dek Alas vadisinde 16 insansi maymun
egitilmistir. Buradaki vahsi bélgelerde ehlilesti-
rilme, vahsi orangutanlarin yasadigi Merkezden
daha kolay olmakta; serbest birakilan hayvanlar
4erhal baskalari ile miinasebet kurabilmektedir-

ler. Sadece hirsizlama avlananlarca annelerini
kaybetmis ¢ok kiiciik yavrular biraz problemli
olmaktadir. Yavru insansi maymunlara agaglara
tirmanmay) Sgretmek gerekmektedir; ¢linki
insanlar tarafindan egitilen orangutanlar ilging
bir sekilde kendiliklerinden tirmanmay: becere-
memekte, hatta dogup biyiidikleri yerlerden
bile tirkmektedirler. Ancak bu hayvan yavrulari
ile fazlasiyla mesgdl olundugunda insanlara ¢ok
cabuk alismakta ve o zaman da bakir ormanlara
geri dénmeyi arzulamamaktadirlar. Dikkat ve
ihtimam biraz azaldiginda vahsi hayvanlarin
hicumuna ugrayip kayiplar verebilirler. Bu
nedenle en uygun ortamin yaratilabilmesi igin
koruyucularin genis gapta ruhsal davranislan ile
i¢ sezilerine ihtiyag duyulmaktadir. Birkag aydir
Leuser Koruma Bdolgesinin kuzey yakasinda
lsvigreliler tarafindan yonetilecek olan ikinci bir
merkez daha insa halindedir Bu Merkezde de
yavru orangutanlarin bakim ile ugrasilacaktir.

Kuzey Sumatra'da vyaklasik olarak 1000
insansi maymunun yasadigi bilinmekle beraber,
zaman zaman onlann varhklart da tehlikeye
diismektedir. Ziirib’li Dr. Kurt’'un verdigi bilgilere
gore, Kuzey Sumatra'da hélen yilda yaklasik
olarak 200 orangutan yakalanmakta veya oldii-
rillmektedir. Yavru insansi maymunlarla ticarete
girismeyi vyillar 6nce “Uluslararasi Hayvanat
Bahgeleri Birligi” almis oldugu bir kararla
vasaklamistir, Bununla beraber Dogu Asya'de
halen yakalanmis yavru orangutanlar igin yliksek
fiatlar Gdeyebilecek ve boylelikle hirsizlama
avlananlan bu yola ydneltecek yeterince “merak-
" bulunmaktadir. Aynca, bir taraftan bakir
ormanlarin simirlaninin yildan yila arazi kazan-
mak amaciyla daraldigi disiiniilecek; diger
taraftan da gogunlukla askeri gevrelerden gelen
ve avciligi spor olarak benimseyenlerin hevesle-
rini buralarda rahatlikla alabildikleri gbzéniinde
bulundurulacak olursa, Kuzey Sumatra’'nin bakir
tropikal ormanlarinin bir zamanlar hakimi olan
hayvanlar alemini tehdit eden tehlike biitiin
ciplakligi ile ortaya ¢ikmaktadir.

Bugiin igin, "Diinya Yaban Hayat! Fon'u” ile
Endonezya makamlarninin miisterek gabalar sa-
yesinde Leuser Koruma Bélgesindeki orangutan
neslinin devamim saglayabilmelerini Gimitle bek-
lemekten baska gare yoktur.

KOSMOS'dan
Ceviren : Dr. Ulkii UYSAL

eCocukiar donmamig beton gibidir, Ozerlerine ne dlgse iz yapar.
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TELEVIZYON AMERIKA'YI DEGISTIRIYOR MU?

yi bir elestirmen ve yazar olan Alistair Cooke

TV'nin Orkiitdcd kuvvet ve gizilgliclini
(potansiyelini) ilan etmektedir. Asagidaki yaz
onunla yapilan bir réportajdir,

Soru

Cevap —

Bay Cooke, son yirmibes yilda genis bir
sekilde yayilan televizyonun Amerika-
hlar iizerindeki en garpici etkisi nedir ?
Bence televizyonun en carpici etkisi
Ingiliz dilini kavramaya egilimli bir
kusagin yetismesine neden olmasidir,
Bununla beraber, ebeveynlerinin sahip
olmadigy, fakat acgikca beliren bir
cokbilmislik de bu kusagin cocuklarin-
da gbrilmektedir. Duygularina c¢abu-
cak hitap eden konular hakkinda gok
fazla seyler 5grenmektedirler, Fakat bu
bilgilerin, onlarin zekd ve deger yargi-
larini ilgilendirdiginden pek emin degi-
lim. Televizyonun ikinci bir etkisi de
bize genis haberler vermesidir. Bence
bu &zelligi cogumuzun iginde bulun-
dugu az miktarda isterikligin nedeni-
dir. Karar verirken veya hilkiimeti
yonetirken hayaller, yeteneklerimizi
tiimi ile kaplar, ¢linkd biz her tarafta
olan diizensizliklerden siirekli bir sekil-
de haberdanzdir.

Bugiin, ¢ocuklarin gelismesini etkile-
ven faktorlerden televizyonun vyeri
nedir 7

Ebeveynlerden hemen sonra. Okul ve
dinsel 8gretimden ¢ok dnce.
Amerikan toplumu televizyon nedeni
ile eskisine gore daha da sert midir 7
Televizyon sert yapabilir, disiinceme
gbre hasta veya basanisiz gergekten
psikolojik dengesini yitirmis kisilerde
televizyon araciligi ile sert davranisla-
rin diislinGliip planlandi gdriilmiistiir,
Televizyon kétil haberleri aniden yay-
ginlagtirmakta, bu da dlnyanin her-
hangi bir yerinde aynen kopye edil-
mektedir. Televizyon veya baska bir
yayin organinin en Snemli Szelligi
haber yayinlamasidir, nasil bizim kor-
kularimizi yaymnlar onu bilemem. Sura-
st gok basit ki siddet gegcmise oranla
daha da fazladir, dnemli olan nokta
siddet olaylari hakkinda televizyon
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araciligi ile bilgi sahibi olmamizdir.
1926 yilinda vatan hasreti ile dolu bir
hafta gegirdim. Diisiimde gérdiklerim;
Hindistan'da kitlik, Almanya‘da igsizlik
niimayigleri, Afrikalilarin aghktan &l-
meleri, Ingiltere’de genel grevden do-
layi hayatin felce ugramasi, Fransizla-
nn Fas'ta carpismalan, Ispanya'da
ordunun isyana hazirlanmakta olma-
siydi. Béyle olaylan arzu edersek
okuruz. Simdi bunlarin hepsini televiz-
yondan izliyoruz.

Televizyon yapimcilari nasil sertlige
kargi bir istegin bulundugunu bilmek-
tedirler 7

Onlar istatistiksel gercek olarak kabul
ettikleri tasnif sistemlerine bakmakta-
dirlar. Fakat halkin cok fazla bir kismi
televizyonu isitilebilen bir duvar gaze-
tesi olarak kullanir. Televizyon devam
ederken seyirciler kavgaya, uykuya,
oyun oynamaya devam etmektedirler.
Istatistikler de “Zaten kisilerin istedik-
leri budur” demektedir. Gergekte iste-
dikleri zaman dikkatlerini televizyona
verebilirler. Televizyon yapimailan ge-
lir getirene dogru ydnelmektedirler,
tlkemizde televizyonun baslica gbre-
vinin ticaret oldugunu cg¢ogunlukla
unuturuz.

Ingilizlerin program yapimi ve ticari
kisimda uyguladiklar siki kontrol sekli
bizim tilkemiz igin de yararh olabilir
mi 2

Birlesik devletlerdeki yanlis bir gbriisde
televizyonun bagimsiz olabilme sege-
negine karsi olunmasi, televizyonun
ancak devletin mali olabilecegidir. In-
giltere’de televizyon devletin mals
degil, halk ortakhigidir. Halkin 6dedigi
icretle devam ettirilmektedir. Yetkileri
Parlamento tarafindan simirlanmustir.
Hicbir zaman hikiimetin politikas:
televizyon ybnetimine karisamaz. Ger-
cekte bir ¢ok Ulke BBC'nin herseyi
istedigi gibi yapma bagimsizligindan
korkarlar. Bir kag yil énce BBC'nin
tekeli hakkinda protestolar oldu. Bu-
nun (zerine Parlamento hemen ticari
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Cevap —

bir sebeke kurulmasina izin verdi.
Fakat bu sebeke televizyona Alec
Guinness ve julie Andrewst cikaran
rekldmcilar degildi (Amerika'da bu igi
reklamcilar yapar). Onlar zamani, bir
rekldimcinin gazetede siitun satin al-
masi gibi satin alirlar. Ingiltere’nin
ticari televizyonunda reklamcilar ne
satin aldiklari hakkinda &nceden bir
bilenden fikir sormazlar, dnceden bili-
nen bir programi ydnetmezler. Belirli
bir zaman segerler, bu zamana gore
para dderler. Diger bir deyisle reklamci
yapimdan uzak tutulmaktadir. Bu
&nemli bir noktadir.

Televizyonun politika ile iliskisi nasil-
dir?

Haddinden fazla. Televizyon politika-
nmin tm mekanizmasini etkilemigtir.
GCegmis glinlerde fikirlerimizi gizler,
valniz okumayi arzuladigimiz kitaplari
okurduk. Fakat giinUmiizde ¢ogu kisi
sehirlerin nasil yonetildigini, kongrele-
rin nasil yapildigini, kanunlarin Kong-
reden nasil gectigini ve nasil rafa
kaldinldigini, kulislerin kanun yapan
kimseleri nasil etkilediklerini hep tele-
vizyondan &grenmektedirler.

Bu saglikli bir etki midir ?

Bence evet. Fikirlerinizi kendinize
sakliyordunuz, boylece cahillik insam
mutlu eder.

Birlesik devletler toplumunda TV'nin
yarattigi olumlu etkilerden hangilerini
sayabilirsiniz ?

Daha dnceden belirttigim gibi tlkemi-
zin yonetimi hakkinda ¢ok genis bilgi
vermektedir. Bunun yanisira bir gaze-
tenin veremeyecegi sekilde bizi haksiz-
liklar, su¢ ve yoksulluk hakkinda bilgi
sahibi yapmaktadir. Bu sekilde ortamin
kendisi iyi bir bilgi kaynag olmaktadir.
Bir annenin perisanhig), bir maden
isgisinin ylrekler acisi kéylnU g&riir-
stinliz. Bu sizi merak edip de okumak-
tan ¢ok zorlar.

Vietnam Savag sirasinda aymi nedenle
savas hakkinda aninda ve daha canl
bilgilerimiz mi oldu ?

Evet. llk kez olarak Vietnam savag
alaninda cekilen sansiirsiiz bir film
seyrettik. Kendi tarafimizdan olan,
fakat nigin savastiklarini bile bilmeyen
ve bu isten nefret eden Kkigilerin
fikirlerini duyduk. Bu kisiler igin
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venidir ve pek dogal olarak askeri
yonden, moral degerleri bakimindan
da yikicidir.

Bu, serbest toplumla totaliter toplumu
kargilastirirken bir engel olur mu ?
Mutlaka. Vietnam hakkinda bilgi ve-
renden’ daha iyisini gérmedik. Yikimi,
istirabi ve siddetli ¢lrlimeyi gordik.
Gergek tiimii ile moral bozucu idi,
Sunu sorabiliriz; Rus ve Cin halklarinin
sadece kendi hilkiimetlerinin istedigi
seyleri Ogrendiklerini  bildigimizden
gercegin timil ile karsilagtigimizda
bununla nasil savasabiliriz 7 Bir yerde
hiirriyet bizim hem gurur kaynagimiz,
hem de izdirabimizdir. Televizyon da
bunu genis dlglide yansitir.

TV kiiltiirel fonksiyonunu ne denli
yerine getirebilmektedir 7

I¢tenlikle séyleyeyim ki bence bu isi
cok iyi bir sekilde yapmaktadir, dyle ki,
eger, TV Elizabeth | déneminde olsay-
di, glinde & saat tiyatro yayim ile
Shaekespear’i bir haftada bitirmek
mimkindi. Televizyon materyalleri-
nin seyrek olarak birinci sinif oldugunu
soylemek dogru degildir. Diinya {ize-
rinde giinlin 24 saatinde ne olup
bittigini dakikasi dakikasina izleyebi-
len birinci simif bir yazi sistemi yoktur.
Diyebilecegim toplumumuzda televiz-
yona fazla ilginin bulunmasidir.

Gelecekte TV'nin Amerikan toplumun-
daki rolti ne olacaktir ?

Sunu gok iyi biliyoruz ki kapali sistem
egitimlerde ¢ok yararli olacaktir. Ben-
ce efiitimin gogu uzaktan kontrol edi-
lecektir. Bu kontrol da yetersiz gret-
menler yerine iyileri tarafindan olmali-
dir. BOtUn bilim dallarinda, &zellikle
tip alaninda TV fevkaladde bir &gretim
araci olabilir.

Televizyonun daha ileri olarak baska
hangi etkilerini gorlyorsunuz ? Orne-
gin giinliik konugmalanmizda.

Beni dislindiren sey televizyonun
kétil aliskanhiklara herhangi bir aragtan
gok daha gabuk alistirmasidir. Cocuk-
lar Ingiliz dilinin k&t taraflarini tele-
vizyondan &grenirler ve bu &grenig
gogunlukla rekldm programlarindan
olur. Dildeki “inceleme” onu iyi anla-
silmaz bir sekle sokmaktadir. Artik in-
sanlar kelimeleri iyi telaffuz etmek igin
dudaklarini 1slatmamaktadirlar. “Sika-



go'da yagmur yagmaz” yerine “Sikago
bélgesinde yagis yok” denmektedir.

— Amerikalilar televizyon seyrettikce ve
televizyondaki tilketici ilanlar gordiik-
ce daha mi huysuz olmaktadirlar 7

Cevap — Bence evet. Televizyon bireylerin ol-

gunluk ve karar vermelerinde zorlayici
bir unsurdur. Bu zorlayicilik sadece
basinin oldugu giinlerden ¢ok daha
fazladir. Cogu insan timidini keser ve
huysuz olur.

Soru

Soru

— Bu bizim milletge olaylara seyirci kal-
mamiza yardim eder mi 7

uhsal gerilim yasamin 8ziidir ve her yénii

ile hayat: etkiler. Fakat gerilimlerin devam-
g viicuda tamir edilemiyen ve geriye déniil-
mesi imkansiz zararlar verebilir. Birikmis gerili-
min etkisi de en cok ileri yaslarda ortaya cikar ve
6liimle sonuglanir. Buna karsilik gerilimsizlikte
bir tiir &limdiir.

Viicutta gerilim fiziksel bozukluk, gtiriilti,
kalabalik, yakin bir kimsenin kaybi, catisma,
stkinti, hayal kirikhig), basanisizlik, elestiri gibi dig
etkilerden veya valniz bagina metabolizmadan
meydana gelebilir.

Tum gerilim kavrami Montreal Universitesi
Deneysel Tip ve Cerrahi Enstitilsii MUdird ve bu
konuda diinyanin en bilyiik otoritelerinden biri
olan Dr. Hans Selye tarafindan diistintilmis ve
gelistirilmistir.

Gerilim viicudun ig ve dig cevrede meydana
gelen degismelere kargi verdigi sabit bir biyokim-
yasal cevaptir.

Dr, Selye sdyle agiklamaktadir : “Bu durum,
aynen aydinlatmak, isitmak veya bir zill ¢almak
icin kullanilan elektrik yiikli biyik bir pile
benzer. Elde edilecek sonuglar birbirinden ok
farkli olmasina rag@men sonug olarak kullanilan

elektriktir”,
Yani bir kiginin Irlanda at vyanslaripda

miigterek bahsi kazanmasi veya kardesinin 1m0
fikrine kendini ayarliyabilmesi ile soguk, sicak,
seving gibi 6zel durumlara uyabilmesi tamamen
ayndir. Fakat bu iki durumda da elektrik
6reginde oldugu gibi biyokimya reaksiyonu her
zaman igin aynidir.

Cevap — Bu bizi kimsenin 8lgemeyecegi bir yere
getirir ki bu da memleketin manevi
kuvvetidir. Eger olgun insanlarsak,
hiirrivetimizin sinirint bilivorsak ve bu
biiyilk goriis sansindan haberdar isek
kararlanmizi vermekte nefret etmeksi-
zin serbestiz. Sonug olarak bu bizim
egitim, dzellikle ilk Ogretim sistemimi-
ze dayanmaktadir. Eger halk kitleleri
kot ve eksik egitilirse, bu kisiler
hiirriyetlerinden ekmek ve eglence igin

vazgecebilirler. ER'S DICES T ten
Ceviren : Sevda ALTINORS

it

Dr. Selye’nin ¢alismasina dayanarak biyolojik
gorls acisi bakimindan hayatta iki biiyiik hakikat
vardir ; lireme ve kendini koruma. Dr, Selye
biitin galiyma hayatini  kendini korumanin
biyokimyasal mekanizmasini veya viicudun ko-
runma sistemini agtklamaya adamustir.

Ruhsal gerilim korunma sisteminin bir bali-
miidiir.

1926'da Tibbiye ikinci sinif talebesi iken
insanlarin hasta olduklari zaman kliselegmis
birtakim direnigleri oldugunu gérdii. Hocalan
ayriliklarin {izerinde dururken o benzerliklerin
farkina vardi. On yil gegmemisti ki, 1936'da, bu
tek tip direnige laboratuvarda kobay hayvanlarini
incelerken rastladi. Iste o zaman gériistint ispat
edip bir teori haline getirdi.

Dr. Selye'nin kabul ettigine gére viicutta
fiziksel veya psikolojik her etkive tek bir esas
tepki vardir ve bu tepkiyi Genel Uyusma
Sendromu (G.A.S.) olarak adlandirmistir.

G.A.S. gerilim halinde olan bir organizmada
yani organizmaya cevap vermesi sart olan bir
uyarida bulunuldugu zaman meydana gelen
belirgin olmayan tepkilerin timidar,

C.A.S. da li¢ basamak vardir : Birincisi alarm
tepkisidir ki, bu viicudun koruyucu kuvvetleri
olan kollara genel bir uyandir. lkinci basamak
direnme devresidir. Bu devrede normale doénebil-
mek igin fazla miktarda enerji ve kuvvet
harcanir. Ugiincti basamakta ise biitiin enerji ve
kuvvetin tilkenmesi ile meydana gelen yorgunluk

(Devama 48. Sahifede)
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devresi bulunur. Bu zararli durum uzun siirerse
korunma sistemi kuvvetten diiger.

Dr. Selye'nin gerilim gdriisli Gzerindeki
aciklamalari arastirma alanindan cesitli yollar
agmig; uygulamal tip ve ecza endiistrisini etki-
lemistir.

Dr. Selye'nin su andaki ¢alismalarinin biiyiik
bir kismim kardiyovaskiiler hastaliklarin ve
catatoxic steroid diye adlandirdigi bir grup
hormonun tedavileri kapsamaktadir. Catatoxic
Steroid'ler viicudun korunma sisteminin pargasi
olmasi nedeni ile ruhsal gerilime baghdirlar.

Basit anlamda gerilim aninda biyokimyasal
diizeyde sunlar olmaktadir :

Uyan veya gerilim ister fiziki ister psikolojik
bir unsurla meydana gelsin kimyasal bir mesaj,
gerilim bblgesinden hipofiz bezinin hemen
lizerinde bulunan ve beynin bir bélimi olan
hipotalamusa gider. Gerilim halindeki bélge,
dizde meydana gelen yanik gibi tek bir noktada
veya ruhsal heyecan durumunda oldugu gibi
biitiin viicutta da olabilir.

Hipotalamus, kan yolu ile hipofiz bezine
giden ve ayarlayici faktdr rolli oynayan kimyasal
uyaricilar salar, Bu uyaricilar hipofiz bezinin
hormon salgilamasina yol agar. Hormonlar genel
olarak viicudun béltimleri arasinda mesaj tasiyan
kimyasal maddelerdir.

Hipofiz bezi béylece birtakim hormonlar
salgilar; bunlarin arasinda gerilim agisindan en
dnemli olan ACTH “Adrenal Corticotrophic
Hormone”dir. ACTH kan dolasimi ile btiin
organlara tasindigy halde valniz bdbreklerin
tizerinde bulunan bébrek Ustii bezlerini etkiler.

Bu hormonlar, bobrek {stii bezlerinin dis
kismi olan cortical bélimiinin Dr. Selye’nin
‘corticoid’ olarak adlandirdig bir gesit hormon
salgilamasina yol agar.

Corticoid’ler kimyasal yapilan bakimindan
hormonlar arasinda en genis simif olan steroid
hormonlardandir. Dr. Selye kendisini steroid
hormonlarinin viicudun direnme giiciine yardim-
ci olan bélumiini inceleyerek sinirlamustir.

Bunlarin bazilari miicadele etmeme, islere
bog verme, hastalik salgilayan faktérlerle beraber
yasama mesajlarini tasir, Bu hormonlar ‘syntoxic
hormon’lar veya ‘syntoxic steroid’ler diye adla-
nirlar.

‘Catatoxic hormon’lar veya ‘catatoxic steroid’
ler olarak adlandirilan digerleri ise milcadele ve
hastalik yaratan maddeleri yok etme mesaijlarini
tagirlar. Bu tiir hormonlar viicutta, bilhassa
karacigerde ilag metabolizmali ve hastalik yapan
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maddeleri ortadan kaldiran enzimler salgilayarak
zehirli maddeleri yok ederler.

Karacigerde olusan bu enzimlerin en biiyiik
ozelligi dnemli 6lclide hasar yapan maddeleri
ortadan kaldirabilmesidir.

1936’larda syntoxic hormonlar bilindigi halde
1971'de Dr. Selye’nin “Hormones and Defence”
adli kitabinin bastlmast ile tiim catatoxic hormon
goriisii agikliga kavustu,

Dr. Selye, birgiin, bu steroidlerin igten dogan
yani metabolizmanin kendisinin meydana getir-
digi zehirlenmeler ile hasere ilaglan ve gevrede
bulunan diger zehirler gibi dis kaynakh kimyasal
maddelerle zehirlenmis hastalarin tedavisinde
kullanilacagina inanmigti.

Dr. Selye’nin en biiylik timidi bugiine kadar
bulunmus en saf ve aktif catatoxic steroid olan
PCN (Pregnenolone - 16 - carbonitrile) Gizerinde
toplanmistir. PCN'nin degisik maddelere kars:
genis bir faaliyet sinin vardir ve tamamen zehirli
olmayan bir gériiniimdedir.

GCorils bakimindan steroidlerin iki 6nemli
grubundan biri olan catatoxic bilesikler insanlara
distan veya icten gelen gerilimleri yenme
¢abasinda yardimci olur. Diger syntoxic bilesikler
patojenle simbioz tipi bir beraberlik géstererek
belirsiz atesli veya allerjik reaksiyonlan azaltmak
sureti ile doku dayanikhiliginin artmasini saglar.

Dr. Selye arastirma alaninda ¢ok biiyiik bir
adim olan genel gerilim gdriisii ile taninmugtir. Bu
goriig, psikolojik gerilim ve wviicutta meydana
gelen biyokimyasal degisiklikler arasinda bir bag
kurmaktadir. Biyokimyasal arastirmalar arasinda
ise catatoxic steroidleri bulmasi bu dalda &nemli
atilimlara 151tk tutacak nitelikte olmasidir. Bunla-
nin disinda Dr. Selye ¢ok zekj bir egitici olarak
kabul edilmektedir,

Dr, Selye 26 Ocak 1907'de Viyana'da dogdu.
26 kitabin ve teknik dergilerde basilmis olan 1400
yayinin yazandir. Tip, felsefe ve fen dallarinda
doktora yapmistir. Arjantin, Avusturya, Kanada,
Sili, Cekoslovakya, Almanya, Guetamala, Italya,
Japonya, Uruguay ve Amerika Birlesik Devletle-
rindeki gesitli Giniversitelerden verilmis 14 fahri
riitbesi vardir, Kanada Kraliyet Cemiyetinin' ve
diinyadaki diger 42 bilimsel kurulusun fahri tiyesi
bulunmaktadir. Bunlardan baska bircok madalya
ve fahri hemgehrilik beratlar vardir, Memleketin
en yiiksek nisani olan “Companion of the Order
of Canada” ya sahip bulunmaktadir.

THE MIRRORED SPECTRUM'dan
Ceviren : Kumru BUDAK



YiUKSEK FREKANSLI TITRESIMLER I

#mmmwmmmm
dalgalanmas: halinde, elektron akiminun etrafinda olugan elektro-
manyetik alandan bir kesrumin, peryodik dalgalanmalara uygun olarak,
elektromanyetik alandan aynlarak etrafa elektromanyetik titregimier
geklinde yayimakta oldugu gdrilliir. Elektromanyaetik titregimlerin ise,
her zaman yiiksek frelkansh bir alternatif elektrik akirm e ligili olmalar
gerekir. Frekansin yiikseimesiyle, elektromanyetik alamn kismen
dagiimas: kolaylagwr. Enerjiyi meydana getiren alternatif alom frekans:,
elektromanyetik enerjiyi dreten devrenin elektrik self endiiktivitesine ve
kapasitesine bagilidir. Titregim devresinin self endiiksyon ve kapasite
degerferini digiirmek ve gegitli diizenler kullanmak suretiyle, elektron
Wummmmmm
teknik ile oldukga kolaydir (Sekil No. 1 ve 2). Sekil No. 2 izerinde iig
nokta bagilantisi gdsterilmigtir. Bu tir baglantt ile (Lg) ve (Lp)
Hletkenlerinin endiiklenmesi, selfi dogurmakta, kiigiik bir kondansatdr
{C) de anot ve katot ayinmunt saglamaktadmr. Radyo lambasiun kendi

zamana bagh olan devinim ile olugan titregim elektron hareketieri
tarafindan bozulur. Zaman siresi titregim devresinin, titregim siiresinden
(frekansin tersinden) bilylik olmas: halinde faz kaymeslanna meydan
verilmig olur. Bu faz kaymalarnni, sallanma siiresinden daha hizh bir
pekilde devinime getiriten bir salincaga benzetmek mimkindlr. Yiksek
frekansin dretimi igin devinim zamarmim titregim siresl olarak segmek
(BARKHAUSEN kisa devre baglantisi, Sekil No. 3) veya iskara (grid) ile
katot veya anot arasindaki devinim yolunu kisaltmak miimkiindir.
Bunun igin elektrotiar kasnak geklinde olugturmak yeterilidir (kasnak
triodu, Sekil No. 4). Birinci gikda iskaraya pozitif, anoda ise negatif bir
akimmun verilmesi suretiyle katot ve anot arasinda (iskaradan gegcmek
suretiyle) bir elektron devinimi saglamr. Béyle bir triot lambasiyle
saglanabilen en yiiksek frekans 10 Megahertz dolaylarindadir. Daha
bilyiik bir frekansin elde edilebilinmesi igin katot ile iskara arasmdaki
araligh 15 mikrometreye diigiirmek zorunludur. Bundan sonra gelecek
geligme kademesinde elektron alamlannin peryodik dalgalanmalar,
herhangi bir maddesel 1skaramin kullamimamas: halinde elde edilir.
Bunun igin bir manyetik alan yardimiyle elektron akimnin (sarkag
pekdindeki devinimi yerine) dairesel veya ispiral seklinde bir yériingeye
sokulmas: Sngdbrilliir. Bu gekilde magnetron elde edilmig olur. Duragan
manyetik alan, kendilijinden Imgesel bir iskaramn gdrevini yapar.
Elektronun, katot lle anot arasindaki dairesel y&riinge (zerindeki
devinim siiresi, elektromanyetik titregim frekansina baglh kalmaktadir.

WIE FUNKTIONIERT DAS'tan
Ceviren ; Ismet BENAYYAT
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(MEISSNER baglanus) tic nokta baglanus
| et o _'A"‘I S

|

|

|

|
il__

SEKIL 8 — BARKHAUSEN lkisa devre baglanus:,
Yiiksek frekanslar icin
(kasnak triot radyo lambasi)

a)
Manyetronun ana prensibi
Manyetik alan
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Diisiirnme Kutusnu

SATRANC PROBLEMLERI
No : 22, Iki hamlede mat

Taglar :

Beyaz : $g7, Ve7, KH4,
Af2, Fh7, d2, e3, h2

mﬂ'l : s‘: A'7l' m!
Ff5, d5, e4, o8, g6, h3

-

21 No'lu problemin ¢oziimi :

1. Kd1-h11l (Vgs-b1-G1 + Mat tehdidi) abcdefgh
2. Vb1, FbS
3. Vg19 , Mat

YENI BILMECELER

1. Basit griinen fakat basit olmayan
bir bilmece :
Bu gekilde kag tane kiip vardir ?

Il. A, B, C veya D kiiplerinden hangisi veya
hangileri soldaki kiipiin aynidir 7

u

A D

GECEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN ¢OZOMO

I. Cevap A'dir.
Il. Cevap B'dir.




