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roket sistemi
uzay çal›flmalar›
konusunda dene-
yim kazanmak
için ilk ad›m ola-
ca¤›ndan oldukça
basit ve düflük
maliyetli olacak

flekilde tasarland›. Farkl› yerlerde ima-
lat› gerçekleflen parçalar, f›rlatma sa-
has›na yaklafl›k 3 km uzakl›ktaki fabri-
ka içerisinde monte edilecekler. Roke-
tin toplam boyunun 15 metreyi geçme-
mesi, montaj›n dik konumda yap›lma-
s›na olanak tan›yaca¤›ndan, f›rlatma
öncesi herhangi bir do¤rultma meka-
nizmas›na gerek kalmayacak. Montaj›
tamamlanan roket gövdesi ve kargo
k›sm›na yerlefltirilmifl olan uydu hare-
ketli rampa yard›m›yla f›rlatma sahas›-
na özel infla edilmifl demiryolu üzerin-
den iletilecek. Rampa yere sabitlendik-
ten sonra yak›t, elektronik ve iletiflim
ba¤lant›lar› kurulacak.

Geri say›m ifllemiyle birlikte yak›t
dolum ifllemi de bafllayaca¤›ndan, ro-
ket üzerinden al›nacak ölçümler, f›rlat-
ma merkezindeki operatörler taraf›n-
dan aral›ks›z takip edilerek, güvenlik
üst düzeyde tutulacak. F›rlatmaya 3
dakika kala yak›t dolum ifllemi tamam-
lanacak ve roket f›rlatma durumuna
geçilecek. F›rlatmaya 5 saniye kala
rampan›n alt k›sm›na yerlefltirilen atefl-
leyiciler, f›rlatmaya 3 saniye kala no-
zullardan püskürmeye bafllayacak ya-
k›t› tutuflturacaklar. Motorlar s›ra ile
120 milisaniye aral›k ile çal›flt›r›larak
roket ve rampa üzerinde flok titreflim-
lerinin oluflmas› engellenecek. Motor
gücü kalk›fl an›nda s›n›r de¤ere ulafl-
mad›¤› takdirde, motorlar durdurula-
rak f›rlatma ifllemi iptal edilecek.

Rampa ile roket aras›ndaki temas›n

kesilmesinin ard›ndan, roket bir süre

yere dik olarak yükselecek. Kuyru¤un,

rampan›n üst noktas›ndan ayr›lmas›n-

dan 10 saniye sonra, roket manevraya

bafllayarak, önceden belirlenmifl olan

rota üzerinde ilerleyecek. Roket üze-

rindeki uçufl kontrol program›, belir-

lenmifl olan rotayla roketin o an bu-

lundu¤u nokta aras›ndaki hatay› he-

saplayarak kanat ve nozullar› uyun ko-

numa getirecek. Uçuflun 164. saniye-

sinde, yani Karadeniz üzerinde 43 de-

rece Kuzey enlemine kadar ulaflma-

dan, 1. kademe motoru kapat›larak 2.

kademeyle ba¤lant›lar› kopart›lacak.

Güvenlik aç›s›ndan, 1. kademe bofl k›s-

m›n›n Karadeniz’in do¤usunda denize

düflecek flekilde b›rak›lmas›na dikkat

edilecek. A¤›rl›¤› 450 kg‘a kadar inmifl

olan roket, h›z›n› art›rarak do¤u yö-

nündeki yolculu¤una devam edecek.

Atmosferin düflük yo¤unluktaki bölge-

si de afl›ld›ktan sonra, kargo bölümün-

de uyduyu ›s›l etkilerden korumak için

tasarlanm›fl olan kapaklara ihtiyaç kal-

mayaca¤›ndan, bu kapaklar araçtan

ayr›larak uzay bofllu¤una b›rak›lacak.

Uydu, 2. kademeyle birlikte yörüngeye

oturduktan sonra, uydunun oturma

yüzeyindeki mekanizma bu iki yap›y›

birbirinden ay›racak. 2. kademe içinde

kalan son yak›t› kullanarak atmosfere

girecek. Böylece, Dünya yörüngesinde

uzay at›¤› oluflmas› engellenecek.

Uçufl kontrolleri tümüyle roket

üzerindeki uçufl seyrüsefer sistemi

üzerinden yap›lacak. Ancak, roketten

al›nan bilgiler de yer istasyonu tara-

f›ndan an›nda takip edilerek, herhan-

gi bir terslik olmas› durumunda roke-

te müdahele edilebilmesi söz konu-

su olacak.

Uçufl ‹ptal 

Aflamalar›
F›rlatma öncesi iptal/erteleme:

Roket rampadan ayr›lmadan önce

meydana gelecek olas› ar›za duru-

munda ya da hava koflullar›n›n f›rlat-

ma için uygun olmamas› halinde, uçu-

flun iptal edilmesi ya da ertelenmesi

mümkün olabilecek. Bu karar yine

uçufl merkezindeki operatörler taraf›n-

dan verilecek.

F›rlatma An›nda  ‹ptal

F›rlatma an›nda motorlardan her-

hangi birinde meydana gelecek bir me-

kanik ar›za durumunda ya da yaz›l›m

probleminde, operatörler motorlar› d›-

flar›dan durdurabilecekler.

Kalk›fl Sonras› ‹ptal

Kalk›fl gerçeklefltikten sonra mey-

dana gelecek ar›za durumunda, her iki

kademe içerisine yerlefltirilmifl olacak

patlay›c›lar yard›m›yla roket havada

imha edilebilecek. Patlaman›n çevreye

zarar vermesini önlemek için patlatma

ifllemi kontrollü gerçeklefltirilecek. Ro-

ket ile iletiflimin kesilmesi halinde ro-

ket belli bir süre sonras›nda kendi

kendisini imha edebilecek.

UÇUfi PLANI...
ATA-1



G
enel olarak Dünya yüzeyin-

den yüksekli¤i 2000 km 'yi

geçmeyen yörüngelere alçak

yörünge deniyor. Alçak yö-

rüngelerin periyodu, yük-

sekli¤e ba¤l› olarak 90 dakika ile iki sa-

at aras›nda de¤ifliyor. Dünya üzerin-

den görülebilece¤i bölgenin yar›çap›

ise 3000 ila 4000 km aras›nda. Bu ne-

denle iletiflim uydular› alçak yörünge-

ye yerlefltirileceklerse, farkl› düzlemler-

de ve çok say›da uydu kullan›lmakta.

ATA-1 uydusunun yörüngesi alçak yö-

rünge s›n›f›nda olacak ve 500 km yük-

seklikte yaklasik 94 dk, 36 saniye peri-

yodla Dünya çevresinde dönecek. ATA-

1 uydusu için alçak yörüngenin seçil-

mesinin sebebiyse uyduyu yörüngeye

ç›karacak tafl›y›c› sistem (roket) için di-

¤er yörüngelere göre çok daha az ya-

k›t gerektirmesi. ATA -1 uydusunun yö-

rüngeye girene kadar takip ve kontro-

lünün sa¤lanmas› için 3 adet yer istas-

yonu kullan›lmas› planlan›yor. Bu is-

tasyonlar Trakya’da f›rlatma tesisleri

hariç, Do¤u Karadeniz, Azerbaycan ve

Kazakistan – Baykonur‘da bulunacak. 

Satellite Toolkit Pro program› kul-

lan›larak yap›lan hesaplar sonucu, fle-

kilde görülen yörünge oluflturulmufl-

tur. Uydu, ekvatora göre kuzey ve gü-

neyde 43 derece enlemine kadar uzak-

laflacak. Bu da, uydunun ülkemiz üze-

rinden geçifl s›kl›¤›n› art›racak. Uydu,

sabit bir gözlemcinin görüfl alan›nda
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...ve YÖRÜNGE

F›rlatma
noktas›

3 - 4 dakika kadar kalacak. Basit bir

radyo al›c›s› kullan›ld›¤› takdirde, ya-

y›nlanan sinyaller geçifl süresince din-

lenebilecek. ATA-1 için haz›rlanacak

web sayfas›nda geçifl saatleri yay›nla-

narak uyduyu gözlemlemek isteyenler

için kolayl›k sa¤lanacak.

Yaklafl›k 10.000 km yüksekli¤e yer-

lefltirilen uydular, orta yükseklikte uy-

dular olarak s›n›fland›r›lmakta. Bu yö-

rüngeler genellikle dairesel oldu¤un-

dan yörünge periyodu yaklafl›k 7 saat-

tir. Az say›da uyduyla iletiflim sistemi

kurulmak istendi¤inde bu yörünge

tercih ediliyor.

Dünya’ya en yak›n konumunda

500 km, en uzak konumunda 50000

km yükseklikte olan bu yörüngedeki

uydular Dünya’dan uzaklafl›rken yer-

deki gözlemciye göre belli bir noktada

as›l› kal›yormufl gibi görünürler. Ge-

nellikle yüksek enlemdeki bölgelerin

iletifliminde kullan›lan uydu sistemleri

bu tip yörüngelere yerlefltirilirler.

Sabit nokta yörüngeleri periyodu

Dünya’n›n kendi ekseni etraf›nda dö-

nüfl periyoduna eflit olan yörüngelerdir.

Bu nedenle yeryüzünden bak›ld›¤›nda

her zaman ayn› noktada görünürler. Te-

levizyon yay›n› yapan uydular bu tip yö-

rüngelerde yer ald›¤›ndan, sabit bir ça-

nak anten yoluyla kesintisiz iletiflim

sa¤lanmaktad›r.
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