ati diinyasinda adi kisaca “al Cazari” olarak

gegen Cizreli Fb-Ul-iz ibni Ismail ibni
Razzaz, Bilim ve Teknik okuyuculanna Dr.
Toygar Akman tarafindan tamtilmistir (1, 2).
Eb-lil-iz su saatleri, otomatlar, su kaldirma
diizenleri, fiskiyeler, sifreli anahtarlar ve daha
pek cok pratik va da estetik mekanizmanin tasar-
lanmasi ve gerceklesmesini anlatan “Kitab al
cami beyn el ilm val amal al nafi fi sinaat il hiyal™
adh bir kitabin yazaridir. Bu bilimsel kitap 1205
vilinda Diyarbakirda Artuklu Sultani Melik al
Salih Nasir al-din adina yazilmigtir. Dili zamani-
nin bilim dili arapgadir. Eser Uinlind gaglar boyu
yitirmemis, defalarca kopya edilmis ve cesitli
dillere gevrilmistir.

Bugiin Istanbul Topkap: Sarayi 11l Ahmet
Kiitiiphanesinde bulunan 3472 kayith yazma
1206 tarihlidir. Mevcut al Gazari yazmalarinin en
eskisi olan bu nilsha kayip orijinal eserin bir
ikinci el kopyasidir (6). Ayni kiitiphanede 3606
kayith baska bir yazma 1354 tarihlidir (5).
Yabanci lilkelerde Dublin Chesterbeatly kitiipha-
nesinde bir, Oxford Bodleian Kiitliphanesinde
iki, Leiden Universite Kitiphanesinde iki ve Paris
Bibliothéque Nationalde U¢ adet daha ge¢
yiizyillara iligkin ‘el yazmasi kopyalar bulunmak-
tadir. Aynica Amerika Birlesik Devletlerinin
gesitli miize ve kolleksiyonlannda farkh yazma-
lardan koparilmis minyatiirltl sayfalar sergilen-
mektedir (8). Bilinen al Cazari nishalannin
karsilastirmali bir incelemesi bugline kadar yapil-
mamistir.

Eser farkh konulan isleyen alti kisimdan
olusur:

1. Su saatleri,

2. lgki meclislerinde kullanilan  kaplar ve

_ oyunlar,

3. lIbrikdarlik yapan ve kan toplamaya yarayan
diizenler, "

4. Fiskiveler ve miizik otomatlari,

5. Koyu va da akarsulardan su ¢ikaran tulumba-
lar ve kaldirma dlizenleri,

6. Birbirleriyle iligkisi bulunmayan diizenler,

Altinet kisimda 5, diger kisimlarda 10 farkh
diizen anlatildigina gore eserde toplam 55 ilging
bulus ver almaktadir.

Al Gazariyi bati diinyasina tanmitan E. Wiede-
mann ve talebesi F. Hauser olmugtur. Bir kimya
profestrii olan Wiedemann bos vakitlerinde
arapga ilim eserleri Uzerinde incelemeler yap-
makta ve gevresine bu konuya ilgi duyan talebe-
leri toplamaktaydi. Ogretim Uyesi bulundugu
Erlangen Universitesinde bazi dilzenlerin galiir
modellerini yaptirdigi bilinmektedir. Wiedemann
al Gazarinin kitabini kisimlar halinde Almancaya
gevirmis ve teknik yonden yorumlamistir. Calig-
malarini Birinci Dilnya Savag etkisindeki 1908 -
1921 wyillannda, erigilmesi zor mecmua ve
kitaplarda yaymnlamig oldugundan, bu bilgiler
yeterince degerlendirilmemigtir.

Elli yillik bir uykudan sonra 1974'te Donald
Hill, Wiedemann gibi Oxford yazmasim temel
alarak, eseri Ingilizceye cevirmis ve yorumlamig-
tir (8). Eserin birinci kismindaki su saatlerinden
biri Donald Hill dnderliginde hakiki boyutlarda
gerceklenmistir. Bu rékonstrilksyon 1976 Londra
Islam Festivali stiresince “Science Museum” da
calisir halde sergilenmistir (9).

Bilim tarihinde yeri tartisiimaz olan bu eser
Torkiye'de layik oldugu ilgiyi  g&rmemigtir.
Amazim eseri teknik yonleriyle Tiirk okuyucula-
rina tanitmaktir. Bunun igin her ay baska bir
dilzeni ele almak istiyorum. Boylece Dr. Toygar
Akman‘in Bilim ve Teknikteki cagrisinin bir
bélimt yanitlanmig olur.

Birbirlerine Igki (Sarap) lkram Eden
ve lgen Iki Seyh (7)

Al Gazarinin Otomatlar Kitabinin ikinci kis-
minda dokuzuncu resim olarak asagidaki ilging
diizen anlatiimaktadir:

Avyaklan dokiim bakirdan dikdbrtgen bigi-
mindeki bir tahtin uzun kenarinda iki zenci sevh
karsilikli ¢omelmis oturmaktadir (Sekil 1), Seyh-
ler sag ellerinde birer kadeh (a, a), sol
avuglarinda birer sise (c, ¢}, siselerin agz



kargilanndaki  sevhin. kadehi {izerine gelecek
bigimde tutmaktadirlar (1).

Taht 8 cm. yiksekligindedir ve piringten
yapimgtir. Etrafi oymalr ve boyali bir parmak-
likla gevrilidir. Koselerinde yaklagik 50 cm.
boyunda igi bog dért adet piring stitun yiiksel-
mektedir. Bu siitunlar 25 cm, yiiksekligindeki bir
kaleyi tagimaktadir. Kale islemeli bir sagakla
cevrilidir ve Gizerinde capi kalenin enine e@lt zarif
bir kubbe bulunur.

Kalenin zerindeki kubbe seyhlerin igecegi
igkiyle doludur. Igki kubbeye kubbenin dlemi
cikanlarak doldurulur. Kubbe tabanimin tam
merkezinde bulunan dar bir f borusundan swvi
azar azar bir parmak boyundaki hafif bir v
oluguna akar. Oluk kale icindeki 4 cm. yiiksekli-
gindeki kabi ikive bdlen bir ara bdlmeye tutturul-
mus s mili etrafinda serbestce donebilmekte-
dir (2).

Oluk sivanin agirligs ile sag ya da sol tarafa

dogru yatk konumdadir. Olugun uglan altinda

20 dirhem (63 gram) swvi alabilen iki adet (¢, t)
devrilme kabi bulunur. Bu kaplar baslangigta
yatay vaziyettedir. Sivi doldukga agirlik merkez-
leri kaydigindan belirli bir seviyenin Uzerinde
dniden devrilerek siviyi bogaltir tekrar vatay
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konuma gelirler. Simdi sekilde goriildigi gibi
sivinin sagdaki devrilme kabina aktigini dissiine-
lim. Sagdaki kap devrilip stviyi altindaki hazneye
bosaltirken y olugunun konumunu da degistire-

rek borudan sizan sivinin sol devrilme kabinda

toplanmasintsaglar. Ayni gekilde sol devrilme
kabt belirli bir zaman sonra devrileceginden 63
gram. sivinin belidi araliklarla sag ya da sol
hazneye . dﬁkntmesn saglanrms olur. Al Gazari
olayin her saat 4 kez tekrarlandigini tu:lirtrr\ekl.ez~

kg{saql olacak blclmde ayarlamnahdu-

Sag va da sol haznesine dokiilen sivi sag ya
da sol 1 stitunun igine akar. Siitunlanin igindeki
boru tahtin st désemesi altindan kivrilarak

seyhlerin govdeleri ve sol kollari iginden avugla-

nnda tuttuklan c siselerindeki ozel bolmeye
kadar uzanir. Sivi bu boru boyunca sevive farki
ve birlesik kaplar ilkesi gere@ince akar, Siseler
devrilme kaplarinda oldugu gibi seyhlerin avug-
larina devrilebilir bigimde tutturulmustur. Bol-
medeki sivi belirli bir seviyeyi aginca, sisenin
apirlik merkezi kaydigindan aniden devrilir.
Baylece sisedeki sivi karsidaki sevhin kadehine
dokiilmis olur. Hafifliyen sise ‘tekrar eski
konumuna déner.




Kadehe dékiilen sivi kadehin altinda bulunan
bir borudan seyhin sag kolu boyunca akar ve
dirseiinin hemen arkasinda elbisesi altinda sakli
bir klicik haznede toplanir, Seyhin sag kolu
dirsegi etrafinda donebilir. Kiigilk haznedeki
siviin agirli kolu ve bogalan kadehi kaldirmaya
yeterlidir. Kolunu kaldiran sevh kadehini agzina
gotlrlir. Ancak sevhlerin kafalari gévdeye salla-
nabilir bigcimde oturtuldugundan darbenin tesiri
ile hafifce sallanirlar. Olay kadeh yerine déner-
ken tekrarlandigindan seyirciye ickinin iyi oldu-
gunu belirliyen mimik etkisinde bulunur.

Kol yukariya kalkinca dirsek haznesinde
bulunan sifonun (st seviyesini asan sivi aniden
tahtin igindeki depoya bogalir. Hafifleyen kol
kadehle birlikte eski durumuna gelir. Tahtin
icinde toplanan siviyr gbsteriden sonra bir gizli
musluktan bosaltmak miimknddir.

Kubbe altinda bulunan sivi (su) bitinceye
kadar tahtta oturan seyhler birbirlerine belirli
araliklarla icki ikram etmekte ve kadehlerindeki
ickiyi zevkle igmektedirler. Mecliste bulunan
misafirler ise gizli dizeni bilmediklerinden
esrarengiz olay: hayret ve takdirle seyretmekte-
dirler. Sinemasiz ve televizyonsuz bir 12. asir
sarayinda misafirleri eglendirmek igin ilging bir
diizen degil mi?

Not : Resim ve sekiller Oxford graves 27 ad ile
taninan bir XV, ylzyil el yazmasindan
alinmustir,

(1) Ressam anlaulamn aksine sagdaki seyhin gigesini
sag elinde, kadehini sol elinde ¢izmigtir.

(2) Sekilde olugun sol tarafi ¢ok lusa ve olufun
etrafinda dond(g0 yataklanmig mil kagit dizle-
mine 90° gevrildikten sonra gizilmigtir.
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DUOSUNDOROCO SOZLER
e Tarihde higbir kez, son 86zl sByliyen olmiyacaktir.

XXX

e Caligkan insan ile, mevki hirsina kapilan insan, birbirine tOmayle
kargit, iki ayri insan olmamn niteligini tagir, Mevki hirsi, bagkalarini
ddglinmeden bir gey olabilmenin egosudur; galigmak ise, baskalari
igin de bir gey yapabilmenin erdemidir. Bu erdemden yoksun olarak
mevki hirsina kapilanlar, ddpeddz tenbel kigilerdir ve bunlarin

davraniglari,
kamitiiyan davramiglardir.

sadece kendi dOgsdncelerinin olugturdugu yargiyi

XXX

e Bir doktorun, iginde belirli 8lglde cesaret sahibi olmasi gerekir; ama
bu cesaret, doktorun, hastalari dstinde vicdansizca deneylere girig-
mesine olanak sagliyacak nitelikte olmamalidir. Onun igin doktorun
cesaretinin, en Ostdn d0zeydeki ahlédksal bir sorumluluk duygusuyla
birlikte olugup geligsmesi gerekir ki, bunu da ancak: “Doktor Ahlak:"
s6z0 ile degerlendirmek mdmkadnddr.

XXX



Sibernetik'ln. “Makineler ile Makineler”,
“Makineler ile Insanlar® ve “Insanlar ile
Insanlar” arasinda “Haberlesme, Kontrol ve
Avyarlama Bilimi” olarak, her gegen giin bly(k bir
hizla gelismeler kaydettigini, cesitli yazilanmiz-
da belirtmeye calisiyoruz. Bu kez ise, “Ydnetim
Sistemi” alaninda, bu konuda ne gibi asamalara
vanldigindan séz etmek istiyoruz.

Gerek Amerika Birlesik Devletlerinde, gerek-
se, Ingiltere, Isveg, Fransa, Belgika, Almanya
gibi, sanayi alanlaninda "Endustri Otesi Caga
Ulagmig” tilkelerde, “Sibernetik Bilimi ile Y&ne-
tim” konusunda, biiyiik adimlar atilmaktadir.
Oylesine ki, Sibernetik bilginleri ve Elektronik
uzmanlari, Hukuk, Sosyoloji, lktisat ve Yénetim
bilimleri gibi sosyal bilimlerin, Sibernetik’ten
yararlanarak “Teknolojik Yénetim Bilimleri” ya-
pisina girmeleri gerektigi Uzerinde durmaktadir-
lar. Bu bilginlerin vaptiklan bilimsel calismalar
ve ortaya koyduklan ilging yapitlar, bugtine dek
ogretilip egitilegelen “Klasik Bilgilerle Ydnetim
Sistemi”nin, cagimizin teknolojik gelismelerine
ayak uyduramayacagin géstermektedir. Avrupali
Sibernetikgiler (6zellikle Ingiltere, Almanya ve
Avusturya) bu konuda ¢ok daha ileriye gitmekte
ve bir “Sibernetik Diinya Y&netimine Dogru”
gidilmekte oldugiunu iddia etmektedirler.

Ancak, hi¢ kugku yok ki, “Sag Yénetim” ya da
“Sol Yénetim” sistemlerinden baskasini digiin-
meyen duygu ya da goérils sahibi kisilere, bu
bilimsel geligme, hi¢ bir sey ifade etmeyecektir.
Oysa "Diisiince Yapimiz” kadar “Ruhsal Davra-
niglanmiz” da bir “Sibernetik Haberlesme ve
Denge Kurma Sistemi” halinde calismaktadir.
Nitekim, Sibernetik bilginlerinden Eberhard
Lang, Sibernetik Devlet Bilimine Dogru” (Zu
einer Kybernetischen Staatslehre) adli kitabinda
aynen siyle demektedir -

“.. Ruh vasantimizda da bir “Haberlesme
Sistemi”nin cereyan ettigi ve bu durumun bir
“Ayarlama Cemberi” modell iginde caligtigi
saptanmistir. Insan &mril, kendi yarattigimiz
“Amag Degerler”le, “Varolan Degerler” arasinda
gidip gelen “Bilgi Alig-Verig Akimi” ile, bu “Amag
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Degerler’e yaklagmak igin, siire gelen ugragilar
arasinda gegmektedir..” (1).

Eberhard Lang'in kitabindan séz etmemizin
bir bagka nedeni de, bu bilginin kitabimin adin
bile “Bir Sibernetik Devlet Bilimine Dogru”
olarak koymus olmasindandir. Almanca bilenle-
rinizin ok iyi olarak saptadiklan gibi, “Staatsleh-
re” kelimesi, “Devlet Bilimi” kadar “Devlet
Bigimi” anlamina da gelmektedir. Dogent Dr.
Eberhard Lang, Sibernetik'teki gelismelerin, “Y&-
netimde de Yepyeni Bir Sistem” getirecegini
belirtebilmek igin olsa gerek, kitabina bu adi
koymug bulunmaktadir.

Burada, okuyucu, bir an duracak ve hemen,

— Ne demektir “Ayarlama Cemberi” 7..
“Amag Degerler” sézii ile ne anlatilmak isten-
mektedir? .

diye soracaktir.

“Sibernetik Yénetim”e gegmeden &nce, bu
sorularin karsiliklarini vermemiz gerekmektedir.
Once, "Amag Deger”i ele alalim ve bir tanim-
lama yapmadan giinliik yasantimizdan &rnekler
vermeye calisahm. O zaman, “Ayarlama Cem-
beri” de kendiliginden ortaya gikacaktir.

Sabah, uyandiniz, kahvaltinizi yaptiniz, isi-
nize ya da okulunuza gitmek Ozere, evinizden
ayrildiniz. Iste burada sizin icin, ilk “Amag
Deger”, o “Okul” ya da “ls Yeri“ne ulasmaktir,
Eger, o yere varmak igin, evinizden erken
ayrilmig iseniz, yolunuza yaya olarak baglarsimiz.
Fakat, eger varacaginiz yer uzak ya da zamaniniz
az ise, otobiis ya da otomobile binmek zorunda
kalmigsinizdir. Burada, otoblis ya da otomobile
binmenize neden olan sey “Amag¢ Deger’e,
belirtilen zamanda varmaktir. Otobis ya da
otomobile binmis oldugunuz halde, diyelim ki,
yolda firtinanin etkisi ile bir agag devrilmis ve

_ yolu kapatmis olsun, Artik, otobiis ve otomobil

hareket edememektedir. Bu kez yapacaginiz is,
hemen o aractan inmek ve kestirme bir yoldan o
belirli yere ulagmak igin yiriimek olacaktir. Belki
de bu nedenle, bir kag kanisik yollara sapmak
zorunda kalmigsimizdir. Amma sonunda da,
ulasmaniz gerekli o yere, "Amag Deger’e varmis-



simzdir. Farkinda olmadan herglin  yapmakta
oldugunuz bu hareket, belirli bir “Amag Deger’'e
varmaktan baska bir sey degildir.

Simdi, biraz daha degisik bir drnek alalim.

Giineye dogru gitmekte olan bir geminin
kaptam, belirli yerine varmak igin, bu geminin
rotasini tam 90 derece bati ydnilne gevirmek
gerektigini hesapladigi anda, diimenciye, gemi-
nin rotasini tam 90 derece batiya cevirmesi
emrini (ya da bilgisini) iletir. Bu bilgiyi alan
diimenci, gemiyi, 90 derece bati yoniine gelecek

bir bigimde déndiriir. Bir bagka deyis ile bu
“Ama¢ Deger’e varmak icin, “Ayarlama Cem-
beri”, 90 derecelik hareketini yapmigtir, O anda,
denizde kuvvetll bir firtina giktigini distinelim.
Bu etki, geminin belirli “Amag¢ Deger Yonii"nden
sapmasina neden olacaktir. Bu durumda, kaptan,
diimenciyve yeni emirler (bilgiler) iletecek ve
dumeni 15 derece daha doguya ya da 20 derece
kadar glineye.. v:b. bigiminde gevirmesini bildi-
recektir. Bir baska deyisle, “Amag Deger”e ulaga-
bilmek icin yeni denge durumlan va da “Ayar
Devreleri” kurmaya calisacaktir. Kisaca “Ayar
Cemberi” caligmalanina girigecektir, Firtinanin
siddetine gére de, 90 derecelik sapmayi sagla-
yabilmek igin, belki de uzun slire 45 derecelik bir
sapma ile yol almak zorunda kalacaktir. Eger
firtina ¢ok siddetli ise, bir slire tam tersine 180
derecelik bir agi gizerek yolunu siirdiirecek ve
firtinadan kurtulur kurtulmaz, bulundugu du-
ruma gore yeni “Avarlamalar’ diizenleyerek,
belirli bati yéniine ulagmaya galisacaktir. Kisaca,
yagmur, tirtina, akinti.. v.b, biitlin etkilere kargt
“Ayarlama Cemberi” ¢alisarak, geminin burnunu
bati yonilne gevirip “Amag Deger’e varmaya
¢aba gosterecektir. “Otomatik Pik)t"_la yBnetilen
ucaklarda, bu is, kendiliginden olmaktadir.
Gorliyorsunuz ki, érneklerimiz, tanimlamayi
ortaya koyuverdi. O halde, kolayca tanimlamay:
yapabiliriz. Belirli bir noktaya varabilmek igin
harekette bulunuldugu anda, bu hareketi sapti-

racak etkenlere karsi denge kurarak llerlemeye,
“Ayarlama Cemberi” c¢alismalar; ve ulagilan
noktaya da “Amag Deger” denilmektedir.

Elektronik Beyin va da “Sun’i Akil” adim
verdigimiz makinelerin, en bilyilk 6zelliklerinden
biri de, programlanmis olduklan belirli “Bir Amag
Deger’'e gore calismalan ve bu “Amag Deger’e
varirken, cesitli “Sapma” va da “Yanilmalar
kendiliginden dizenleyerek, “Ayarlama Cem-
beri” halinde sonuglandirmalanidir. Bu “Denge
Kurucu' ayarlama iglemlerine ise, Almanca "Ayar
Cemberi” (Regelkreis) denilmektedir.

Iste, Sibernetik bilginleri, bir insanin is yerine
ya da okuluna gidisinde ya da bir geminin belirli
noktaya vanginda stiregelen “Ayarlama Cemberi
Calismalan® ve “Amac¢ Degere ulasma durumu-
nun, “Toplum Ydnetimi“nde de aynen kullanila-
bilecegini ileri siirmektedirler. Elektronik Beyin
adim verdigimiz “Sun’i Akil”larin, insan beynin-
den gok daha stiratle “Ayarlamalari Yapabilmesi”
dzelligini gdzoniine alarak, “Toplumsal Geligme”
nin, “Hatalara Sapmaksizin” ve sihhatle “Amag
Deger”e ulagtinlabilecegini iddia etmektedirler.
Cok degisik islem ve gérevleri yapabilen “Elektro-
nik Makineler“in, her gecen glnle birlikte
yasantimiz igine girmekte olduklarindan esinle-
nerek, cagimiza, "Otomasyon Cagl” denilmekte
oldugunu. bilivorsunuz. Yakin bir gelecekte,
“Sibernetik Y&netim” sisteminin kurulacagina
inanan Sibernetik bilginleri, bu nedenle “Oto-

masyon” kelimesi yerine “Sibernasyon” kelime-
sinin kullaniimas: gerekecegi Gizerinde durmak-
tadirlar. Ingiliz Sibernetik bilginlerinden Profestr
F. H. George "Y&netimde Sibernetik” (Cyberne-
tics in Management) adli kitabinda aynen soyle
demektedir:

.. Artik, gesitli islem bigimlerini kapsayan
akil dereceleri ile belirli “Amag Degerler”e yéinel-
mig "Insan Akli”“ni, ayri bir vere koyup degerlen-
direbilmekteyiz. Bu “Sun’i Akil” Ozerindeki
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¢alismalara "Sibernetik™: onun uygulamasina da
“Sibernasyon” demekteyiz. . (2).

Bu konu iizerinde dnemle ve dzellikle duran
Profestr George, kitabinin bir bblimini “Siber-
nasyon” baghgi altinda toplamigtir. Bu béliimde
“Sibernasyon"un, yakin bir gelecekte nerelere
kadar ulasacagimi da soylece anlatmaktadir:

“ Sibernetik uygulamalar, gitgide, “Insan
Akl’na daha da benzeyen “Sun’i Akillar” vapi-
mina dofru varmaktadir. Bu son kategoride,
sibernetik sorunlan daha da kolay ¢oziimleyebi-
lecek ve "Daha Aynintili Degerleme Yapabilen”
modellere gelinecektir, Kimyasal, kolloidal ve
protoplasma yapisini da kapsayan bir bigimde
vaptlabilecek olan bu modeller, gergi, heniiz
gocukluk va da emekleme gaginda olan model-
lerdir. Ancak, cagimiz sonunda, bizler, insan
bigiminde olmamakla birlikte, gesitli kisimlarinin
birlestirilmesinden meydana gelmis bir gok
organismal yapilan, ortaya ¢ikarabilecegiz..” (3).

Sibernetik bilginleri, neden bu konu Gzerinde
baylesine titizlikle durmaktalar?..

Yazimizin baginda da belirtmeye galigtigimiz
glbt, cagimiz "Teknolojik Geligmesi” yam sira
“Toplumsal Yapi” da bilyiik bir gelisme gdster-
mektedir. Bu “Toplumsal Yapi"mn, yanlis yén-
lere sapmamasi, kiltdr, egitim, saghk ve yasama
diizeninin, gelismeye uygun bigimde ve sihhatle
saglanmasi igin, toplumsal yagantinin her aninin,
siiratle degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sih-
hat ve siiratli degerlendirmeyi vapabilecek olan
makineler ise, ancak “Elektronik Beyinler” ola-
caktir. Elektronik Beyin'ler, toplum’un, cagin
teknolojik gelismesine uygun olarak sosyal
yapisinda meydana gelebilecek geligmeleri, sii-
ratle ve kesinlikle saptayabileceklerinden, bu
toplumun yonetimi igin, ne gibi sosyal asamala-
nn yapilmasi ve ona uygun olarak ne gibi
“Yasa”lar gikarilmasi gerekecegini de saptayabi-
leceklerdir. Elektronik Makinenin duygusal yapist
olmadigi igin, hig bir duygusal ya da politik etki
altinda kalmaksizin, bu sosyal yapimin gelisme-
sine uygun ne gibi “Yasa”larin gtkarilmasi gerek-
tigini de, belirleyebileceklerdir. Hatta, eger bazi
“Yasa”lar, o toplumu, “Amag Degere” varmaktan
uzaklastiriyor ve “Ayarlama Cemberi” sapmalan
diizenlivemivorsa, o “Yasa”lanin degistirilmesi
zorunlulugunu da belirteceklerdir.

Ingiliz Sibernetikgisi Profesdr F. H. George bir
Komputer uzmam Sibernetikgidir. * Simdi de
Almanya'ya gegelim ve Hukukgu ve Sibernetikgi
Dr. Fritjof Haft'in “Hukukta Elektronik Bilgi
Islem” (Elektronische Datenverarbeitung im
Recht) adl kitabindan bir kag sayfayi gevirelim.
Dr. Haft, Sibernetikin, Hukuk, Sosyoloji ve
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Y&netim bilimleri arasina girmesiyle Hukuksal
alandaki gelismeleri, sbylece alti noktada topla-
maktadir

.. 1) Sibernetik ile hukuksal konular daha da
berraklasacak ve bu sayede de “Hukuksal
Duzen”, kantitativ bir agikliga kavusacaktir,

2) Bu gelisme ile ilgili olarak, nerede
“Uzmanlasmig Bir Hukuksal lslem’ var ise ve yine
nerede “Sematik Bir Gelisme” var ise; buralarda
Gzellikle “Otomasyon Sistemi” gelisecektir.

3) Bu ¢alismalar sonunda, Hukuk, sihhatli ve
dogiru yontemlerle karsilastirilarak, beklenilme-
yven ve umud edilmeyen bir genislige ve

buyiiklige erisecektir,

4) Ozellikle, hukuksal “Kararlarin |slenmesi”
ve “Kararlarin Arastirilmast” konusunda, dikkatli

bir uygulama meydana gelmis olacaktir.

5) Yeni ve Geligtirilmis “Haberlesme Olanak-
lar” kazanilacak ve bdylece. onlarin, “Dogru
Olarak Uygulanmasi Olanaklan” da saglana-
cakur,

6) Ve, sonugta, “Hukuksal Yapi”nin kendisi,
tamemen degisecektir..” (4),

Sibernetik Y&netim, su satirlardan da anlagi-
lacag {izere, “Toplumun Yasantisini Diizenleyen
Yasalanin Cikarilmasi”na dek uzanmaktadir, Ya-
salanin, “Sibernetik Makineler”le cikanlmasi
konusu, bir ¢ok hukukguyu rahatsiz edecektir.
Bu yetkinin insan elinden alinamayacag: ileri
stirilecektir, Ancak, Alman Hukukgusu ve Siber-
netik bilgini Dogent Dr. Eberhard Lang, tam tersi
goriiste olup soyle demektedir:

"_. Bir devlet tonksiyonu olan “Yasa Cikarma’
isinin, “Sibernetik Makineler”le yapiimas: prob-
lemi, hukuksal diizen iginde, degisik durumlar
ghsterecektir. En 8nemlisi, burada, bir “Otomas-
yon Hukuku lginde Yasa Yapimi” isine gegilmesi,
stz konusu olacaktir.

Elektronik Bilgi lslem makinelerinden yarar-
lanarak uygulamaya gegildiginde, “Otomasyon
Hukuku Yasalar”, ekonomik, ¢abukluk ve dog-
ruluk yénlerinden, en iyi sonuca ulasabilecek-
lerdir..” (5).

Toplumun: Yénetimi igin, “Yasa Cikanlma-
si"ndan “Uygulama”ya dek, bitiin islem ve
degerlendirmelerin son derece duyarli elektronik
makinelerle yapildigs, bir Glke'yi, gbzlerimizde
canlandirmaya galigalim.

O toplumun sosyal gelismesi hakkinda “Bilgi”
ler durmaksizin “Elektronik Makinelerin Hafiza”
laninda toplanmaktadir. “Amag Deger’e ulasir-
ken meydana gelen sapmalar ya da hatali davra-
niglar, ayn olarak saptanmakta ve ayni anda
“Gerekli Ayarlamalanin Yapilmasi l¢in” makineye
iletilmektedir. Makine, bu sapmalara ve hatalara



karsi neler yapilmasi gerektigini, ayn “Bilgi”ler
halinde, o insanlara iletmektedir. Ya da, kendisi
“Ayarlamayi Yaparak” dogru vonl belirlemekte-
dir. Bunun yani sira, gelisen toplumda beliren
veni ihtiyaglan, (kiltir, egitim, gida, saghk,
verlesme.. v.b.) glind giiniine islemekte ve hangi
sahalarda ne cesit tanm ve hangi sahalarda ne
cesit sanayi islemleri yapilmasi gerekecegini
saptamaktadir. Ya da hangi teknolojik gelisme-
nin, hangi alana ya da ise gonderilmesi gereke-
cegini, hemen aym “Haberlesme” yolu ile ilgili-
sine iletmektedir. Ekonomik sorunlar hakkinda,
makineye giinll giiniine bilgi iletildiginden, ne
yolda tedbirler alinmasi gerekecegini sdylemek-
tedir .

Kisaca, o lilkenin, sosyo-ekonomik, jeo-poli-
tik ve hukuksal yvapist hakkinda, tiim bilgiler,
makinelerin hafizalaninda glinti glinline toplan-
makta ve vine elektronik makineler tarafindan
degerlendirilmektedir. O toplumun gelismesi i¢in
dngorilen “Amag Deger”, daha dnce insanlar
tarafindan programlanarak kendisine bildirildigi
igin, o “Amag Deger’e vanlmasi igin ne
vapilmasi gerektigini de stylemektedir, .

Simdi, burada bir an duralim,

— Elektronik makine, burada "Degerleme”
ve “Ayarlama” yaparken, herhangi bir duygusal
etki ya da politik bir gorils ile hareket edebilir

mit..
Cevabimiz “— Hayir!..” olacak ise, “Elektro-

nik Makine”, “Dogruyu Kesin Bir Bigimde Goste-
recek” demektir. Eger, “Degerlendirme”de bir
hata olacak olursa, hi¢ kusku yok ki, bu hata,
insanlarin, onu yanlis olarak programlamig olma-
sindan ileri gelecektir. Bu nedenle de, “Makine-
nin bir kabahati” olmayacaktr. “Amag Deger”,
dogru olarak saptandig siirece, makine, bu amag
degere ulagilmasi icin, tilm sapmalan “Ayarlama
Cemberi” halinde diizenleyecektir. Bilgi'lerin
boylesine degerlendirildigi ve yapilacak islemle-
rin ona gore nasil olmasi gerekeceginin bu
bigimde diizenlendigi bir (lkede, herhalde,
“Haksizliklar”dan s&z etmek diye bir sey olmaya-
caktir, Henliz, ¢agimizin sonlarina pek yaklas-
mamig olmamiza ragmen, bircok bati ilkeleri,
kendilerini boyle bir yasanti iginde gérmeye
hazirlamaktadirlar. Elektronik makinelerin, giin-
litk yasantilart igine girdigi Slciide de, bu iilkeler,
“Kompiiterlesmis Toplum” olarak adlandiriimak-
tadirlar. Nitekim, James Martin ve Adrian
Norman da bu konuda birlikte yazdiklari kitabin
adini “Kompiiterlesmis Toplum” (The Computeri-
zed Society) olarak koymuglardir. Kitapda
“Toplumsal Yapi“nin, "Teknolojik Gelisme”ve
uygun bir bicime gelebilmesi icin nasil bir yén
izleyecegi, soylece belirtilmektedir:

Hig kusku yok ki, yasantimiz, Komputer-
lerin izl gelismesine uygun bir bicimde degis-
meye yonelmistir. Aymi derecede su da kesindir
ki, artik, “Yeni Yasalar Hazirlamak” ve “Yeni Bir
Egitime Gegmek” zorunlu hale gelmektedir. Bu
"Devrim” ile basa gikabilmemiz igin, “Yepyeni
Davranislarda Bulunmamiz” gerekmektedir..” (6).

Biitiin buraya kadar lleri siiriilen gorUsler| ve
anlatilanlari bir kez daha dzetleyecek olursak,
“Sibernetik Yonetim” ve “Elektronik Teknolojiyi
Sosyal Yasantiya Uygulama® asamasina varan
tlkelerdeki ydnetim'de, (insanlarin ybnetiminde
meydana gelen hata ya da haksizliklara rastlanil-
maksizin) yalnizca “Amacg Deger”e ulasma gabasi
gortilecektir. Biitiin sistemin, bu “Amag Deger’e
ulagmak icin ¢cahstig anlasilacaktir. Bu “Yénetim
Sistemi” iginde hatali davraniglar ya da haksiz ve
yanlis islemler, kendiliginden saptanacagindan,
insandaki “Giiven Duygusu” da o 6lgiide
artacaktir

Simdi, biz de, "Sibernetik Bilginleri” gibi
“Hayal Glicti"mizi kullanalim ve su soruyu
kendi kendimize soralim:

— WUluslararast iligkiler de, nigin “Sibernetik
Yonetim” ile ayarlanmasin?. .

Boyle bir “Ayarlama”ya girebilmek igin. tim
ulus yéneticilerinin “Diinya Amag Degeri” hak-
kinda birlesmeleri, gerekmektedir. “Diinya” adint
verdiimiz bu yer kiiresi (izerinde, insanoglunun
gelecegi ve yasama diizeninin sihhat ve giivenle
saglanmasi hususunda, yoneticiler anlastigi tak-
tirde, “Elektronik Makineler’in, bu “"Ama¢ De-
ger''e gore programlanmamasi igin hi¢ bir neden
kalmamaktadir. Elektronik Makineler, bu “Amag
Deger’e gore programlandiklari anda, herhangi
bir {ilke ybneticisinin, bu "Amag¢ Deger”e karg
sapmalanni  Snleyebilecek ya da Dunya'nmin
herhangi bir kosesinde meydana gelen bir
hastalik, aclik, verimsizlik.. v.b. sapmalar kargi-
sinda, tiim uluslarin ne bigimde katkida buluna-
caklarini da gosterebilecektir, Hepsinden Gnem-
lisi de, Yerkiiresi tizerinde, ¢esitli yasa uygulama-
larina da son verilmesi olacaktir. Sibernetik
Yonetim ile, “Yasa”lar elektronik makinelerle
saptandigindan, cgesitli ilkelerin ayni konuya
iliskin “Yasa”lari arasinda da bir “Ayarlama
Cemberi” kurularak, farkl yapilar ortadan kaldi-
rilacaktir. Bir baska deyis ile. Dinvanin bir
verinde islenen bir suga verilen ceza ile, bir bagka
bagka yerinde islenen aym suga verilen ceza
arasinda, ayncahk olmayacaktir. Bir séziimiizi
bir kez daha belirleyelim,

¥ Uluslararast Bilgi Bankalar’nda, tiim
tilkelerden gelen “Bilgi”ler depolanacagindan,
bir tilkenin “Bilim ve Teknik Dlizeyi”"nin, diger



illkelerden gelen bilgilerle “Yiikseltilmesi” ve
boylece de “Ulkeler Arasinda Bilim ve Teknik
Yiizeyin Dengelenmesi” saglanabilecektir..” (7).

Siz, bu konuda “Hayal Giicli"niizli daha da
isletip cok daha ¢esitli durumlan da buna ekleye-
bilirsiniz. Ancak. unutulmamasi gereken g¢ok
dnemli bir nokta var, Béyle bir “Sibernetik
Yonetim”e gegmeden 6nce, iilkemizdeki tekno-
lojik gelismeyi, bati {ilkeleri seviyesine getirmek
zorunlulugu. Bati Olkelerinin bir kismi “Sanayi
Otesi Cag”a ulastigr; bir kismi ise “Kompliterles-
mis Toplum” yamsina vardigi; bir kismi ise
“Sibernasyon” uygulamasina gectigi halde, llke-
mizdeki Universitelerde Sibernetik Kdirsileri
kurulmadigi stirece, biitin bu anlatilanlar, birer
“Hayal Uriinli” olmaktan &teye, hig bir anlama
gelmeyecektir

Dileyelim ki, bu kiirstiler bir an 6nce kurulsun
ve (ilkemizde de Sibernetik gelismelerini, tiim
bilim alanlaninda uygulayabilecek bir bigimde
bilimsel c¢aligmalara gegilsin. Bir kez daha
belirtelim:

.. Bu gergek reform’a, bir an énce ulagtigi-
mizi ve Sibernetik Sistem ve Elektronik Beyin

Teknolojisi ile geng kusaklarimizin kiltiir ve
egitimine baglandigini gérebilmek, bizim igin en
bilyiik mutluluk olacaktir. ” (8).

(1) LANG Eberhard, Zu Emer Kybernetischen
Staatslehre, Anton Pustet, Salzburg, 1970, Sa: 73,

(2) GEORGE F.H., Cybernetics in Management,
Pan Books Ltd. London, 1970, Sa: 44.

(3) GEORGE F.H., Cybernetics in Management,
Pan Books Ltd. London, 1970, Sa: 82.

(4) HAFT Fritjof, Elektronssche Datenverarbeitung
im Recht, Berlin, 1970, Sa: 95-98,

(5) LANG Eberhard, Zu Einer Kybernetischen
Staatslehre, Anton Pustet, Salzburg, 1970,
Sa: 307,

(6) MARTIN James and NORMAN Adrian R.D,,
The Computenzed Society, Penguin Books Ltd.
Middlesex, England, 1973, Sa;: 18 - 19,

(7) AKMAN Toygar, Otomasyon Ststems ve Bilgi
Bankalari, Banka ve Ticaret Hukuku Arastirma
Enstit(isti, Ankara, 1975, Sa: 298.

(8) AKMAN Toygar, Sibernetik — Bilimde Devrim —
Banka ve Ticaret Hukuku Araguirma Enstitdsi,
Ankara, 1972, Sa: 198.

agimizda, ugrasi olsun olmasin, herkesin fen

konulariyla ilgisi artmistir; ¢linkli evinde
yararlandig: birgok aygitlardan baslayarak, tasit,
haberlesme, eglence araclan, bilgisavarlar birer
fen OrlinOdir. Yasaminda uyguladigr  saglik
kurallar) fenne dayamr. Besininin ve giyiminin
saglandipi tarimsal Gretimde fennin dnemli etkisi
vardir.

Fennin insan yasammim bu denli sardig
toplumlarda, genel egitim iginde verilen fen
bilgileri de &nem kazanmig ve genislemistir.
Bilindigi gibi fen 6gretimi, dogayi 6grenmek ve
agiklamak amaclariyle olusmus fizik, kimya,
biyoloji, yerbilim, gékbilim konulari Uzerinde
toplanir. Egitim alaninda matematik de fen dersi
sayilir; ancak, mantigin tanimlamasina uyarak,’
bu dersin, bilimde nicelik ve baginti aranlarim
bildirmeye yarayan bir anlatim yolu oldugunu
hatirlatip, fen derslerinin aynlmaz bir 6gesi
durumunda bulundugunu belirtelim.

Fen dersleri dogayr ve doga olaylarinin
kanunlarint  6gretir. Verdigi bilgiler teknigin
temelidir. Bilimsel diistinme y&ntemlerine alis-
tiir. Boylece insani bos inanlardan (hurafe)
kurtarip, akilciliga gétiriir. Bilimsel buluglara ve
uygulamalara saygi yaratir. Bilimin sonucu olarak
vapilan teknik araglann givenle kullanilmasini
saplar. Saglik kurallarm uygulamak geregine
inandimir. Fen terimlerini de Sgreterek, yasam
iginde bilimsel agiklamalar) anlamak, uygulamak
olanagi verir. Bu etkilerine gére, fen derslerini
valmz bilgi veren bir etkinlik degil, insanin
disiinme ve davramiglarini degistiren, vazgegil-
mez bir egtitim saymak gerektir.

Adlanini belirtmeye gerek duymadan divebili-
riz ki, fen dgretimi uygar lkelerde, geri iilkelere
gore daha genis ve etkilidir. Fen &gretiminin
laboratuvar ve atelye gibi 6zel derslik ve araglara
gereklik gostermesi ve bundan dolay: pahaliya
mal olmasi da, fakir iilkelerde yeterince uygulan-
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masini giiclestiren ayei bir etkendir. Ote yandan,
bir tilkede fennin llerlemesi de uygarhi@i geligtirir.
Ancak, bizim burada inceleyecegimiz konu,
uygarlik yaratan arastinci, bulucu ve uygulayia
fen degil, ik, orta ve lise gibi genel &gretim
kurumlarinda verilen genel fen egitimidir; amaci-
miz bunun dinyada ve bizde, bugilinkii duru-
muna gelinceye dek gegirdigi gelisim evrelerine
genel bir bakis yapmaktir.

Buglin genel &gretim kurumlanmizin prog-
ramlarinda yer almig olan fen konulan, bize ilk
kez Tanzimat caginda, Bati dlkelerinin okul
programlarindan, o yillardaki durumuyle aktanl-
mistir. Aldigimiz programlar, diinyada fen ofreti-
minin baslangicini degil, bir evresini ve kesitini
yansitir. Bu nedenle, fen &gretiminin baslangig-
tan bugiine gelismesini gdstermek igin, Batidan
baslamak gerekir.

Batida fennin gelismesi ve fen dgretiminin
okullara girmesi, felsefenin gelismesine siki
sikiya baghidir. Kilise okullarinda 6gretim, Latin-
ce ve Yunanca ile birlikte, din ve buna bagh
konulardi, Doga konular (izerinde geregince
durulmadi@s gibi, gézlem ve deney yapilmadan,
Ineil'in ve Aristotales’in séyledikleriyle vetinilir.
bunlara dayanilip timevanim yontemiyle sonug-
lar qikarihiedi.  XVII.  yilzyilda metodistlenn
getirdigi nesnel gbzlem ve diisiinme yontemiyle,
varliklarin niteligi ve birbirleriyle ilgileri Gzerinde
bilgiler edinilmeye baslandi;; bu gelismeler,
olumlu bilgilerin meydana gikmasi demekti.
Felsefe, gergek bilgilerin bunlar oldugunu savu-
nurken, egitimciler de (Ingiltere’de . Milton)
okullarda bu bilgilerin okutulmasi gerektigini ileri
siirdiiler, Degisen yasam kosullan da nesnel
bilgilerin 8grenilmesini gerektiriyordu. Bu diisiin-
celerle doga bilgileri okullara girerken, bunlar
lizerine, uluslarin anadilleriyle kitaplar yazil-
maya da baslandi, (Ders kitaplanmin Latince
verine ulusal dillerle yazilmasi, toplumlarnn
uluslasmasini, &zgiir diisiincenin gelismeye bag-
lamasini da gdsteren ayri bir belirtidir).

XV, ylizyida aydinlanmact distndrler,
bilgide yararcili@i (utilitarisme) savundular; onla-
ra gbre, yararl bilgiler doga bilimleriydi. Ingiliz
). Locke aritmetik, geometri, astronomi &fret-
meyi gerekli gbrdl. Fransiz Condorcet, Latince
ve Yunanca ogretimini sinirlayip gergekleri
G@retmenin degerini savunarak, &gretim ama-
cyle “doga miizeleri” kurulmasuni &nerdi. Bu
¢asda tzdekgi (materialiste), olgucu (positiviste)
akimlar yayiliyor, gelenekgi gbrisler sarsiliyordu,
Bu goriisler, okullarda fen konularinin zenginles-
mesini etkiledi.

XiX. yOzyilda ise olumlu (pozitif) bilimler,
zihin egitimi i¢in tek vol olarak gorildi. Ingiliz
H. Spencer okul programlarinda matematik,
fizik, kimya, biyoloji, yerbilim, gokbilim konula-
rina yer verilmesini, yararci (utilitariste) gorisle
savundu, Spencerin bu gorilgleri, Amerikals
W. James ve |. Dewey'de, pragmacilik (pragma-
tisme) bigiminde, yasam gereklerine kargihik
veren bir dgretim olarak belirdi.

Felsefe akimlan yaninda bilimsel ve teknik
buluglar, bunlann yasamda yer almasi da fen
dersleri programlann zenginlestirdi. Su da var ki
okullar, egitim gelenekleri, klasik 6gretim anlayis
ve aliskanliklari nedeniyle bilimsel ve teknik
ilerlemeleri programlanna almakta gecikiyor-
lardi (1).

Ulkemize gelince, medreselerde ve Saraya
bagli Enderun okullarinda fen dersleri yoktu.
Batida olugmusg bulunan fen bilgileri, bizim genel
egitim kurumlanmiz sayilmasi gereken medrese-
lerle degil, ordumuzu vyeni fen bilgileriyle
gliclendirmek amaciyla kurulmug olan meslek
okullariyle girdi. (1734'te Hendelehane, 1776'da
Miihendishane, 1827°de Tiphane, 1834te Har-
biye agildi). 1839°da agilan dért yillik sibyan
okullari (ilkokul) programlarina “muhtasar fenn-i
hesap” kondu. Genel 6gretim kurumlarina asil
fen dersleri, 1869'da, egitim &rgiitii ve program-
lar bakimindan tilkemize yenilik getirmek ama-
cinda bulunan “maarif-i umumiye nizamnamesi”
\le girdi. Fransa okullarim drnek alan bu nizam-
nameye gére sibyan okullannda malumat-1 nafia
{fen dersleri). rilsdivelerde (ilkokuldan sonra
4 yil) mebadi-i hendese, malumat-i nafia, idadi-
lerde ise (o yillarin lisest, 7 yillik 6grenime dayali
3 yillik okul) ilm-i mevalit (hayvanat, nebatat ve
maadin), cebir, hesap ve defter (ticaret defteri),
hendese ve ilm-i mesaha, hikmet-i tabiiye (fizik),
kimya dersleri okunacakti. Bu dersler icin Tirkce
ders kitaplan yazdirnlmasma da girigildi.

Bu nizamnameden sonraki villarda yapilan
okul programlaninda fen dersleri cesitlenerek
artty. 1894'te miisellesat, kozmografya, makine,
hifzissthha (mevalit dersi ile birlikte] kondu.
1899°da rilgdiyelerde ve idadilerin birinci sinifla-
rnda fen konulart esya dersleri adiyle, bilesik
konular olarak okutuldu. 1909'da, ogretimini
gene din konulan (izerinde yapmakta olan
medreselere de hesap, hendese, cebir, kozmog-
rafya, fizik, kimya, mevalit dersleri kondu.
1910'da fizik konularina mekanik eklendi. 1911
de tabiat bilgisi derslerinin adi tarih-i tabii (fr.
histoire naturelle karsiligi) oldu.

Ogretilen kuramsal bilgilerin vasam iginde
vararli olmasi da disiintilerek, uygulamali ders-



lere de yer ve dnem verilivordu: ticaret defteri,
makine, hifzissihha, malumat-1 ziraiyye. resm-i
hatti, mesaha v.b. bunlardandir

1912 yilinda idadilerin fen dersleri program-
lan, Fransa’'min 1902°de vaptigi 6 simfli programa
uyduruldu. 1913'te, 12 villik lise demek olan
sultanilerin son ii¢ sinifi flinun ve edebivat olarak
iki kola ayrildi. (1914'te 11 yillik idadiler de birer
yil eklenenerek sultanilere ¢evrildi). Filnun kolla-
rnnda miisellesat, cebir ve hesab-1 nazar,
hendese, resm-i hatti dersleri edebiyat kollanina
gbre 1- 5 saat fazla okutuluyordu; ayrica 2 saat
de mekanik dersi vardi. Fen kolunun kurulmasi,
iilkede daha gok fen bilgisine gereklik duyulmasi;
(6zellikle tiniversiteye gidecekler igin), &@renci-
lerin yetenek ve isteklerine gore bu bilgilerin
daha genis verilmesi, baska deyisle, genel
egitimde fen Ggretiminin ilerlemesi demekti.

Fen derslerindeki bu uygulama Cumhuriyet
yonetimine dek slirdll. 1924'te genel Bgretim
kurumlart 5 yil ilk, 6 yil (3 yil ortaokul, 3 yil lise)
ortadgretim olarak saptandi. Fen - edebiyat
kollari liselerin son simiflannda aynildi. 1952
yilinda liseler 4 sinifa gikarilip, fen - edebiyat
kollan son iki yilda ayrilmaya basladi. 1957'de
liseler {i¢ yila indirildiyse de fen - edebiyat kolla-
rinin son iki vilda ayrilmasi degismed|

Cumbhurivet caginda fen derslerine dgretmen
yetistirmek igin Avrupa’va Sgrenciler gdnderildi.
Egitimin konulari, yéntemleri ve ders araglan
tizerinde durulmaya baglandi. Programlar genel-
likle agir bulunuyordu. Hafifletmek amaciyle,
1927'de ortaokullarnin hendese dersini gizim ve
denemeyle okutmak yoluna gidildi. 1930 yilinda
ise, Amerika Birlesik Devletleri egitiminden
drnek alinarak, fizik ve kimya dersleri “fen
bilgisi”. hayvanat ve nebatat dersleri de “biyo-
loji adi altinda birlestirildi. Bu degistirmede
glidillen amag, ortackul yasindaki gocuga gore
gok agir olan programlan hafifletmek ve 6gretimi
bu yasin psikolojik vapisina uygun duruma
getirmekti. Bu yastaki ¢ocuklar, doga olaylatimi
fiziksel, kimyasal olarak ayiramazlar, bitiin
olarak goriirler; varliklari da hayvan ve bitki diye
degil, canli varliklar olarak incelemeleri daha
dofrudur  deniyordu. Ayrica fen konularinin
okullarda zooloji, botanik gibi uzmanlik konular
bigiminde okutulmas egilimi de biitlin diinyada
kayboluyordu. Bu anlayislara uoyularak fen
konulan ¢ocuga, dogada goriildigh gibi, rnegin
yagmur, yanma, motér, sindirim, besin v.b.
basliklarla verildi, Matematik programlan da
soyut iglemler vaptirmaktan gikarilip, yasam
gereksinmelerine karsilik vermek amaciyle, gene
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Amerikan yontemleri Grnek alinarak, ev, diikkan,
banka. giftlik hesaplan llzerinde diizenlendi.

Dogru ilkelerle yapilmiz olan bu programlarin
uygulanmasi basanli sonuglar vermedi. 1935 - 36
yilinda, Ankara Yiiksek Ziraat Enstitiisiinde
gorevli Alman profesorlerinin de katildigi bir
komisyonda fen dersleri programlari incelendi,
Almanlardan 6zellikle, okutulacak fen konularimi
secmeleri ve gevrilerek okutulmak lizere Alman-
ca ders kitabi &nermeleri, ders araglan salik
vermeleri istenivordu, (Bu kez de Alman uygula-
masindan yardim umuluyordu), 1937°'de, Univer-
sitenin de Gnerisiyle, fen bilgisi uygulamasindan
vazgecilip fizik ve kimya programlarina déndldil.
Ancak, 6gretimde psikolojik temellere uygunluk
ve yasam gereklerine karsilik vermek ilkeleri de
bsbiitiin unutulmadi, ilk ve ortaokullarda bu
derslerin adi bugiin de fen bilgisidir ve bilimsel
sinifflamaya goire degil, cocuklarin gelisim psiko-
lojilerine uygun bir diizenle okutulur.

Fen derslerinin Ogretim  ydntemleri olan
deneme, gézlem, uygulama, inceleme yollarina
da yeterince bagvurulamiyordu. Bilgiler kuramsal
olarak, ezberletilerek 6gretilivordu. 1935 vilinda
biitiin dersler i¢in oldugu gibi fen dersleri iizerine
de 6gretim  yontemi kilavuzlan génderildi;
bunlarda deneye &nem verilmesi isteniyordu.
1930 programlarinda, ortaokullarin fizik ve kimya
programlan icin haftada yanm ders, liselerde
birer ders saati laboratuvar ¢alismasy konmustu.
1937'de bu sireler artinldi, fizik ve kimyaya
haftada birer saat laboratuvar eklendi. Okullara
ders araclar da goénderildi. Denemelerin' yapil-
masini saglamak amaciyle, fen dersleri &gret-
menlerinin  hafta sonunda okul ybnetimine,
yaptiklar deneyleri bildiren raporlar vermeleri de
istendi

Bilimde ve teknolojide vyeni buluslar ve
bunlarin insan yasamina uygulanmasi, fen egi-
timi programlannin siirekli olarak degismesini,
genislemesini ve ¢esitlenmesini  gerektiriyor
lkinci Dtinya Savasindan sonra Amerika Birlesik
Devletlerinde fen egitimine biyik 6nem ve hiz
verildi. Bu konuda memleketimizde de, Uluslar-
arasi Kalkinma ve lshirligi Orglitti (OECD) niin
destegi ile, 1959 yilinda calismalar baslach,
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu
[TBTAK) ve Milli Egitim Bakanhginin isbirligi ile
“Fen Ogretimini Gelistirme Komisyonu” kuruldu.
Komisyon, fen dersleri programlarinin  bitlin
diinyadaki gelismesini gdzéniinde tutarak, tlke-
mizdeki ortabgretim ve orta dereceli meslek
okullarimin programlanini gelistirmektedir. Mo-
dern matematik ve fen programlan denenmekte-
dir. (100 lise ve 89 ilkdgretmen lisesinde)



Gene bir fen dgretimi etkenligi olarak, 1964
yilinda Ankara‘da bir Fen Lisesi agilmasini da
anmak gerekir. Bu okulla yetenekli &grencilerin
fen konularinda daha derin yetistirilmesi amag-
lanmistir.

Fen derslerinde yapilacak deneylerde kullani-
lacak araclan yapmak Uzere, Ankara’da "Ders
Aletleri Yapim Merkezi” kurulmustur.

Fen 6gretimi, bugiiniin genel &gretimi iginde,
topluma ve yasama uymayi saglayan anadili,
toplum bilgileri gibi vazgecilmez bir egitim
etkinligi olmustur, Ders secmenin ¢ok genis
dlgiide uygulandigi Amerika Birlegik Devletlerin-
de, high schoolllanin  gelistirilmesi lzerine
anemli bir rapor hazirlamis olan James B,
Connant: “Biitiin dgrenciler, zorunlu fizik ve
bivoloji dersleri gérerek, fen konularinin niteligi
ve bilimsel yontem {izerinde anlayis kazanmali-
dirlar” demektedir (2). Bizde de gerek genel
Bgretim kurumlarn olan ilkokul, ortackul ve
liselerde, gerekse imam-hatip okullart da iginde
olarak blitlin meslek okullaninda, bitlin dgren-
ciler fen 6gretimi gérmek zorundadirlar. |lkokul-
larin ikincl dénemi olan 4. ve 5. siniflarinda, 1975
tarihli programa gore fen dersleri, matematikle
birlikte, haftahk ders saatlerinin % 32'sidir.
Ortaokullarda 1974 programina goére % 33Udiir;
1976 ders yili baginda fen bilgisi dersleri birer saat
artinlinca % 35 8'e gikmistir. Gene 1974 progra-
mina gore liselerin 1. siniflarinda haftalik ders
saatlerinin % 46.6%s1; 2. sinif edebivat kolunda
% 33.3'U; ten kolunda % 43 .37; 3. simif edebiyat
kolunda % 16.6'si; fen kolunda ise 9% 50'sidir (3),
Liselerde matematik - fizik, tabiat bilgisi y6nelt-
me programlanini secenler, bu derslerden fazla
saat alabilirler.

Ortaokul ve liselerde, okullarin olanaklarina
ve ogrencilerin isteklerine gbre, fen dersleriyle
ilgili olarak, asagidaki konular segmell ders ya da
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olamidir.

suda kurbaga vardir.

egitsel kol etkinligi olarak islenebilmektedir:

Ortackullarda: Elektrik isleri, motor bilgisi ve
uygulamasi, besinler ve beslenme, pratik saghk
bilgisi, uygulamali tarnm, pratik hayvancilik
(konulan tavuk, an, kigilk ve bilyllk bas
hayvanlar olabilir). pratik ormancilik, fotograf-
cilik, ilk yardim. ..

Liselerde: Teknik resim, elektrik bilgisi ve
uygulamas:, besinler ve beslenme, istatistik,
genel tanm bilgisi ve uygulamasi, sebzecilik,
hayvancilik, genel saglik bilgisi ve uygulamast,
hasta bakimi, jeoloji, astronomi... (4).

Sanayilesen ve cagdas uygarlik iginde yasam
glinden gline teknik araglarla donanan toplumu-
muzda genclere ne diciide genis ve saglam bir
fen egitimi verebilirsek, bugiiniin vatandagimi o
dl¢ide iyi yetistirmis oluruz

(1) Encyclopedia of Educational Research. “Science”
maddesi. New York. 1960.

(2) The American High School Today. New York,
1959, sayfa: 78.

(3) Fen derslerinin konulannt agiklamaya bu yazmn
sinirlan olanak vermemektedir.

(4) Tebligler Dergisi, 12.7.1974 tarih ve 1797. say.
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dyle yanligsiz nefis resimler birakmistir ki, bunla-
nn bir ¢ogu bugln bile ders kitaplarnimizin
standart sekillerini olustururlar. Yaptis resimlere
gosterdigi 6zeni bakin kendisi nasil anlatir:

“Insan viicudunun yapmis eldugum bu plani,
size sanki dogal insan karsimzda imis gibi
gercekleri agiklayacaktir Bunun sebebi sudur,
siz bir insanin pargalarini esasl olarak 8grenmek
istediginiz takdirde, o tesrih edildikten sonra, siz
onu degisik yonlerden (istten, alttan ve yanlardan
inceleyebilmek igin, ya onu ya da gézlinlizi
cevirmek zorunda olacaksimiz..

Da Vinci'nin anatomi incelemeleri émriiniin
tki dénemini kaplar, Birincisi onun vilcudun sinir
sistemiyle ugrastigi zamanda, ki bu 1490'lara
diiser. Bu sirada 40 vaslarindaydi. lkinci dénem
20 yil sonraya diser ki o bu siralarda biitlin
dikkatini kemik ve kaslanin biyomekanigine
¢evirmis ve onlarin birbirleriyle nasil ¢alistiklarini
arastirmigty.

Asil aragtirma cilginca denecek bir bilimsel
gelenek icinde miithis korkung bir ¢alisma olus-

turuyordu. Katolik Kilisesinin insan viicuduyla
uggragmanin (hatta bir &liyle bile) bir tabu
sayilmasindan dolay;, muhtemelen Leonardo
tizerinde ¢alistigr 30 Kadavray: gizlice saglams,
bunlann  Gzerindeki arastirmalanm  da  ayn
derece biiyik bir gizlilik icinde siirdlrmistii
Notlarinda, “gecelerini bu kadavralar arasinda
onlan pargalayarak, derilerini ylizerek gegirdigini
ve bunun mithis bir gorinti  oldugunu”,
yaziyordu
Onun elinde bir tip ders kitabi ya da bir up
ansiklopedisi  yoktu: Yalmz bilim adaminin
aynintilari ayirabilen gézil ve sanatginin onlan
¢izebilecek becerisi vardi. Kadavralan koruyabi-
lecek hi¢ bir kimyasal maddeye de sahip
olmadigi icin. onlarn ¢lirlimesinden énce isini
hizla 'bitirmek zorunda idi, tabii midesinin
miisade ettigi kadar. Onun baska tiirl0 hareket
etmesine zaten olanak da yoktu Bunu kendisi
style anlatir
Benim yapitlanm basit ve agik bir deneyin
sonu¢lanidir, benim gergek sevgilim de onlardir.
SCIENCE DIGEST'ten

el N I;:ir-n.

nsanoglu bir taraftan artan nifusun zorunlu

gereksinimlerini karsilamaya ugrasirken, diger
taraftan teknolojik ve endistrivel gelismeler
varchmiyla cinsinin yasam kogullarini iyllestirmek
yaniinde caba harcamaktadir Ancak bunlar
gergeklestirilicken, yakin zamana kadar, kendi-
sine, ¢evresine ve dogadaki dengeye verdigi
zararlar hesaba katilmarmustir, lleri endistri
tlkeleri kendi ortamlarinda bu zararlarin somut
dreklerini gérmeye baslayinca, insanin kendi-
sine ve cevresine en az zarar veren teknik ve
vontemlerin  kullanilmas: geregine inanmaya
baslamisglardir. Bunun bilincine vararak bu yénde
gaba harcamaktadirlar. Iste bu nedenle “thmbi
teknik” (La Technique Douce) denen, insanmin
yasadigi cevreye en az zarar veren, tekniklerin
kullanilmasi ve arastinlmasina dogru y&nélme
zorunlulugu hissedilmeye baglanmistir. Hig kus-
kusuz giinimuUzde kullanilan teknikler gelecekte
yerlerini ithmli tekniklere birakacaklardir; glinki

gelecegtin kosullari bunun aksini yapmaya olanak
birakmayacaktir

Cevre kirlenmesinde belirli bir sinirin agilmass
dogal dengenin bozulmasina neden olmakta,
ortamdaki mevcut canlilarin ve hatta bizzat
insanin kendi yasamini tehlikeye atmaktadir,
Bugtink{l hizla gidildiginde gelecek ylizyil iginde
bile, kirlenme yiiziinden ne bilyilk tehlikelerin
ortaya gikacagi kestirmek igin kdhin olmaya
herhalde gerek yoktur. Hava kirlenmesinin bliyiik
kentlerde ne denli zararli oldugu ve olabilecegi
herkesge goriilmektedir, Diger taraftan, petrol
UrGnleri endistrisi, kdgit endistrisi, kimya en-
diistrisi, niikleer santraller gibi biiyiik endiistri
kollarinin ve diger kiiglik endiistrilerin artiklarim
akarsulara, gdllere ve denizlere atmak suretiyle
su icindeki canli hayati tehlikeye sokmakta,
Szellikle iyi ve degerli bir besin kaynagi olan
balik neslinin azalmasina neden olmaktadirlar,
Ayrica bu gibi yerler halkin dinlenme ve mesire
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veri olmaktan gikmaktadirlar. Ustelik zarar yalniz
dar bir cevrede kalmayip ¢ok uzaklara kadar
yayilabilmektedir,

Heniiz énemli bir endiistrilesmesi olmama-
sina ragmen, gerekli aritma islemleri uygulanma-
digindan, TUrkiye'de de bu gibi sorunlar glincel-
lik kazanmigtir. Basinda ve yayinda bu konuya
zaman zaman deginilmekte, sorunun &nemi
anlagilmis gibi gézilkmekle birlikte, isin edebiyat
vonilyle ilgileniimekte ve teknik yéniyle ilgili
yazilara bilimsel cevrelerde bile pek rastlanma-
maktadir. Oysa kirlenmeye karsi milcadele
edebilmek igin kirlenme ile ilgili kavramlarin iy
bilinmesi ve bununla ilgili dlctimlerin ve sayisal
degerlerin somut olarak ortaya konmast son
derece onemlidir. Yoksa, gergekte az kirleten ile
cok kirletenleri birbirinden ayirmak olanaksizdir
ve bazi cevieler gok kirlettikleri halde bu isten
kazancl, bazilan ise zararh ¢ikacaklardir,

Kirlenmeye karsi milcadelede “"Herkes kirlet-
tigi kadar &der veya sorumludur” |lkesi asil
olmalidir. Kirlenmeden alinacak vergilere devle-
tin de katkisiyla aritma tesislerinin kurulmasi ve
kirlenmeyi yok edici énlemlerin alinmasi ancak
milmkiin olacaktir. Yeni vatirmlar yapilirken
“Sanayilegmek istivorsak kirlenmeyi dogal karsi-
lamaliyiz” diistincesi iginde davranmak oldukga
sakincali gbzitkmektedir, Oncelikle en az kirle-
ten yontemlerin secilmesine odzel bir titizlik

gosteriimelidir; Eger bu mimkiin degilse kurula-

cak fabrikalarin antma tesisleri de birlikte
distintilmeli, gerektiginde devlet bu konuda
vardimci olmalidir Aksi halde ileride vapilacak
zorunlu bir dedisiklik ya ¢ok pahaliya gelecek ya
da bir ¢ok fabrikanin kapanmasina neden
olacaktir. Ornegin Birlesik Amerika’da bisiilfit
yéntemiyle ¢calisan kagit hamuru fabrikalarindan
her yil 5 - 10 tanesinin kapanmasi ve sayilarimin

her gecen yil sifira dogru yaklasmas: gibi. Giink{

kirlenmenin: yilkledigi parasal deger (vergi,
antma v.s.) Gretim maliveti iginde gekilemeye-
cek kadar fazladir, Ustelik gogu zaman kirlenme
dnlenememektedir.

1. Su Kirdenmesinin Olglilmesinde
Ana Kavramlar

Celeneksel olarak su kalitesi ve kirlenme
miktari su iginde bulunan maddelerin ve canlila-
nn oksijeri Istegl ile ®igUlmektedir. Oksijen
istekleri, Biyolojik oksijen istegi (B.O.|.) “Bioc-
hemical oxygen demand” ve Kimyasal oksijen
istegi (K.O | ) “Chemical oxygen demand” olmak
tizere ikiye ayrilir. Suda yasayan bitkiler, mikro-
biyolojik hayat ve baliklar igin 2 - 3 p.p.m.
miktarinda minimum oranda erimis oksijen
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gereklidir, bunun altina digiince su hayati ve
canlilarin  gelismesi tehlikede demektir. Suva
atilan organik ve kimyasal maddeler bu erimis
oksijeni tiketerek suyun oksijen dengesini altiist
ederler

Biyolojik oksijen istegi normal olarak mikro-
organizmalar tarafindan tiiketilen oksijen mikta-
ndir. Fakat suda bulunan kilkiirt dioksit gibi
maddeler oksijen tiiketimini artirirlar, bu durum-
da bir dizeltme faktsr kullaniimalidir. Biyolojik
oksijen istegi 20 C%'de ve 5 giinlilk bir kulugka
devresinden sonra olgilir; yalmz su, bakir
ivonlan, alkali, asit ve zehirli maddeler ihtiva
etmemelidir; ¢lnk{ bunlar mikroorganizmalar
tahrip ederler. Kimyasal oksijen isteginin belir-
lenmesi ise 2 saat zaman alir. Ancak baz firmalar
K.O.l,B.O.l vetoplam oksijen istegini 2 dakika
icinde 8lcen dletler yapmislardir. Toplam oksijen
istegi genellikle kimyasal oksijen istegine yakin
bir degerdir

Kirlenmeyi savisal olarak belirlemek igin
vapilan dlgmeleri su sekilde siralayabiliriz: Kim-
vasal oksijen istegi, biyolojik oksijen istegi,
silspansivondaki kuru madde miktan, pH, renk
ve zehirlilik (toxicité).

Kirlenmeyl belirleyen en Gnemli etken, su
icindé mevcut oksitlenebilen organik madde
imiktarichr. © halde kimvasal oksijen isteginin bir
tarifini yaparsak : Bir artik suyu Srneginin organik
madde kismimin kuvvetli bir kimyasal oksitleyici
tarafindan oksidasyonu sonucu harcanan oksijen
ekivalanidir. Belirlenmesi ise, -alinan bir &rnek,
normalitesi belli ve belirli miktardaki potasyum
bikromat ve stlitrik asit mevcudiyetinde kayna-
tilir. Kaynatmadan sonra potasyum bikromat
fazlasi demir siilfat ¢ozeltisi ve amonvak lle
titrasyona tabi tutulur. Oksidasyona u@rayan
organik madde miktari, tiketilen potasyum
bikromat miktar ile orantilidir.

Biyolojik oksijen isteginin belirlenmesi igin
bakteriler 5 gnlik bir kulucka devresine birakilir
ve 5 giin iginde, yasamak igin tiikettikleri oksijen
miktar tayin edilir. Bu nedenle B.O | seklinde
sembolize edilir. O halde bivolojik oksijen istegi
Bir artik suyunun mikroorganizmalarinin 5 giin
iginde, yasamak i¢in o suyun organik maddele-
rini assimile ederek tikettikleri oksijen mikta-
ricir

Biyolojik oksijen isteginin belirlenmesi su
sekilde olur: Artik suyu drnegi, oksijenle doygun
su ile seyreltilir, elde edilen karigm degisik
mikroorganizma ile bulastirihir (13gm suyu gibi)
Siseler icersine vyerlestirilerek agizlan iyice
kapanir ve oda sicakliginda, karanlikta 5 giin
bekletilir. Bu arada hi¢ bir hava kabarcifinin



sikigip kalmamasi saglanir. Once . baslangigtaki
erimis oksijen miktart ®lgiiltir, sonra 5 giin
sonundaki erimis oksijen miktari 8l¢Uliir, aradaki
fark Biyolojik Oksijen istegidir,

Sudaki erimis oksijen miktan ise WINKLER
yéntemine gore ve bir glimds - platin elektrodu
yardimiyla &lgllir (Beckman aleti). Aletin ayar-
lanmas: oksijence doymus bir suya gore yapilir
(2 saat siire ile dinlendirilmis musluk suyu gibi).

Organik maddeler biiylik dlgiide esas kirlen-
me kaynagidirlar, Sudaki erimis oksijeni kullan-
diklarindan, suda yasayan canlilar kendi yasam-
lan igin gerekli oksijeni bulamazlar ve Slmeye
baglarlar, Kirlenmeyi azaltmak veya yoketmek
icin bu maddeleri azaltmak veya yoketmek
zorunludur. Mikroorganizmalar organik madde-
leri ayngmaya ugratirlar ve yokederler; zaten
dogadaki denge bu sekilde saglanir. Bu nedenle
mikroorganizmalarin yasamdaki gérevi son dere-
ce onemlidir. Ancak mikroorganizmalarin bu
faaliveti, su iginde yeteri kadar havalandirma ve
oksijen bulundugu oranda aktif olabilmektedit
Mikroorganizmalar yasamlar yoniinden aerobik
ve anaerobik olabilirler, vani oksijene gereksinim
duyanlar ve duymayanlar. Iste yukarida belirtti-
gimiz nedenlerledir ki artmanin amaci su iginde
bulunan organik madde miktarini minimuma
Indirmektir. Oysa mineral maddeler Bnemli bir
kirlenme kaynagi degildirler, bu maddeler vilksek
konsantrasyonda bulunduklari ve zehirli olduk-
lari zaman zararlidirlar. Ekonomik oldugu zaman
geri kazanma islemine tabi tutulabilirler

Kury madde miktarr 10 cclik artik suyu
izerinde, dnce 37 C°de sonra 105 C%lik etiivde
tam kuru hale gelinceye kadar kurutularak ve g/1
cinsinden belirlenir.

Stispansivondaki madde miktarr ise 100
cc lik artik suyu 15 dakika siire ile, 5000
devir/dak ‘lik santrifili yardimiyla elde edilen
kati madde kurutulup tartilarak belirlenir,

Mineral madde miktar fse 800 C%'de 4 saat
stire ile yakilarak elde edilir.

Yukarida belirtilen dlgmelerden en 8nemlileri
kuskusuz KOl ve B.Ol;"dir. Bu nedenle
kirlenmenin vergilendirilmesi bu degerler Gizerin-
den yapiimaktadir. Ornegin Fransa'da vergilen-
dirme asagidaki formile gére yapiimaktadir:

KOl +2xBOlI,
3
2. Kirlenme ve Ekonomi -

Kirlenmeyi ortadan kaldirmak ve &nlemek
igin ekonomik calismayr saglayan lic noktaya
deginilebilir

a) Kirlenmeyi Azaltici Onlemler

Bir aritma tesisinin maliveti kirlenmenin
miktar ve tabiatinin yaninda asagidaki faktarler-
le yakindan ilgilidir:

1) Degisik dzelliklerdeki artik sularinin karig-
trilmas genellikle daha biiyUk tesisleri gerektirir.

2) Buna karsilik, bazi artik sularinin karigti-
rilmasi kargilikli zararlan azaltabilir veya ortadan
kaldirabilir.

3) Belirli miktardaki kirlenmenin ortadan
kaldirilmasinda masraf, artik sulaninin seyreltil-
mesi veya seyreltik oldugu oranda artar.

4) Bazi 6zel iglemler antma tesisinin boyut-
lanmin 6nemli oranda azaltilmasim saglayabilir

5) Su - titketiminin azaltilmasi ve suyun
miiteaddit ‘kullamimi artik sulannin - hacimea
azalmasini saglar.

6) 56z konusu kirlenmenin ve degiskenleri-
nin iyi tamnmas: ekonomik, etkili ve emin bir
tesis kurulmasi igin zorunludur.

7) Fabrikasyon yénteminin baslangigta, en
az kirleten ve anitmaya uygun olaninin segilmesi
gereklidir. Cagimizda “1limh Teknik” dedigimiz
tekniklerin segimi ve arastiriimasi bir gereksinim
olmustur. Ornek olarak kagit endistrisinde
degisik yontemlerin kirletme yéniinden ne denli
farkli olduklarini gostermek igin asagidaki tablo-
yu sunuyoruz. Gorlildiigd gibi kraft yontemi ile
bisiilfit yéntemi arasindaki kirletme farki 10
kattir. Stlfit kagit hamuru fabrikasi bir ton
selliloz {retim| igin sehir niifusu olarak 3000 -
4000 kigiye esdeger bir kirlenme yapmakta, oysa
kraft kagit hamuru fabrikasi 200 - 300 kisiye
esdeger bir kirlenme yapmaktadir.

TABLO!

I Kl Endiistrisinde Cegltlh Yontem ve ljlemlerin Kidetme Miktadan I

b)Aritma

Bir kirlenme sorununun ¢dziimii genellikle
karmasgiktir, bu durum &zellikle aritmanin fabri-
kasyondan ayrilamadigi endiistrilerde daha ge-
gerlidir. - Arntma pahali bir iglemdir, glinki
tiretken olmayan faaliyettir. Bu nedenle yapila-
cak yatinm, isletme ve bakim gibi islerde en fazla
ekonomik olan yontemleri se¢mek gereklidir. Bu
sonuca varmak igin ise en fazla denenmis ve iyi
sonuglar vermis yontemlerin kullanilmas) en
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uygun yoldur, Ne var ki cok az masrafla ¢alisan
ve her bakimdan memnuniyet verici mucizevi bir
yontem heniiz bulunamamistir. Ustelik kirlenme-
nin sekil degistirmesinden titizlikle kaginmak
gerekir; 6zellikle sivi kirlenmenin gaz kirlenme-
sine donistirlilmesi gibi. Bu durumlar uzun
stirede yeni sorunlarin ortaya c¢ikmasina neden
olacaktir. Antma icin gerek yalniz bir, gerekse
birlesik olarak birkac ydntem birlikte kullanila-
bilir. Ancak her durumda degisik ¢oéziim yollari-
nin ekonomik optimizasyonunun belirlenmesi
uygun olur.

¢) Degerlendirme

Artik sulari genellikle fabrikasyon zincirine
giren maddeleri igerirler ve bu maddeler yapila-
rina, ayrilma kolayhigina gére bazan kiiglimse-
nemiyecek degerlere sahiptirler. Bu durumda
antma sirasinda bu maddelerin geri kazaniimalan
diisiiniilmelidir. Bu gibi iiriinlerin degerlendiril-
meleri fabrikasyon zincirine yeniden katilmalan
ile saglanabilir. Béylece degerlendirme aritma
isleminin maliyetini &nemli oranda disiiriir,
hatta bazi durumlarda rantabl tesislerin kurul-
masi bile miimkiindir,

3. Artik Sulanimn Antilma Yontemleri
Artik sularimin antilma yéntemlerinden belli

baslilarimi  6zelliklerine gére asagidaki sekilde
siniflandirabiliriz »

1. Fiziko-Kimyasal Yontemler.
a) Flokiilasyon (Yumaklanma)
b) Siizme (Filtrasyon)
c) Yergekimi Dekantasyonu
{Graviter dekantasyon)
d) Santrifiijleme ile dekantasyon
) Yuzdiirme (Flottasyon); Aeroflottasyon,
Elektroflottasyon
2. Biyolojik Antma
a) Aktif camurlar yardimiyla biyolojik antma
b) Bakteri yataklar yardimiyla biyolojik
aritma

3. Buharlasgtirma Yoluyla Antma

1. Fiziko-Kimyasal Yiintemler

Kirlenmenin onemli bir kismi  genellikle
stispansiyondaki maddelerden ileri gelmektedir.
Eriyebilen ve: oksitlenebilir maddeler biyolojik
faalivetler sonucu erimeyen gamurlar < haline
dénistirler. Bu durumda sivi-katr fazlarinin
birbirlerinden ayrilmasi hemen biitiin artik sulan
i¢in bir sorun olmaktadir. Ayinm fiziksel yéntem-
ler yardimiyla yapilmaktadir, bunlan sirasiyla
asafida belirtecegiz.

a) Floktilasyon (Yumaklanma)

Flokiilasyonun amaci, erimeyen pargacikla-
nn siziilmelerini, dekantasyon hizlarini ve gaz
kabarciklarini tesbit etme 6zelliklerini (flottas-
yon) artiracak sekilde biraraya toplamaktir.
Bdylece kiiclik parcaciklar iri parcalar halinde
biraraya gelmis olurlar, dolayisiyla siiziilmeleri
ve ayrlmalan kolaylagir, Genellikle kullanilan
flokiilasyon maddeleri sunlardir: Mineral floki-
lanlar; aliiminyum tuzlar (aliminyum sGlfat,
sodyum aliiminat), demir tuzlari (demir klortir,
demir 2 - 3 stilfat). Organik flokilanlar: Dogal
olanlar; nisasta, karboksimetilseltiloz, jelatin ve
aljinat. Yapay olanlar: Anyonik, katyonik ve
iyonik olmayanlardir. Bunlardan poliakrilamid,
polietilenimin gibi polimerleri sayabiliriz. Yapay
olanlar arasinda polielektrolitler nemli bir yer
tutarlar. Flokiilan madde secimi ¢ok dnemlidir;
basan bir ¢ok etkene baghdir: pH, dozaj,
kangtirma sirasi, kangtirma kogullari vs, Bu
veterli tecribe gerektiren bir islemdir. Bir
floktilasyon tesisi; ¢ozelti hazilama ve stok
kaplari, dozaj araglan, reaktiflerin karnistirildigs
flokiilasyon aygiti gibi kisimlardan olusur.

b) Siizme (Filtrasyon)

Cok sayida siizgeg gesidi vardir, bu tipler elle
calisan, yan otomatik veya otomatik olabilirler.
Her siizgeg tipinin kendine has uygulama alani
vardir. Etkililik ve siiziilen maddenin konsantras-
yonu bir tipten digerine degisir. Genellikle
yapiskan ve erimeyen maddelerin sliziilmesi
tavsive edilmemektedir. Kumlu siizgegler iyi bir
etkililige sahiptirler; sakincalan ¢ok az konsantre
camur vermeleridir ve bu gamur sonradan bagka
bir iglem gerektirmektedir. Elekli siizgecler
tamburlu, banth veya baskili olabilirler, daha
kivamli gamur verirler. Siizgeclerin zayif berrak-
lastirma kapasiteleri ¢amurlarin. muamelesinde
kullanilmalarini sinurlar.

c) Graviter Dekantasyon
(Yercekimi Yardinmiyla Cokeltme)

Dekantasyon siizme ile birlikte slispansiyon-
daki ¢dztinmeyen maddeleri ayirmak icin kulla-
nibir, en eski yontemlerdendir. Dekantasyon sivi
faz icinde, asagiya dogru (agir parcaciklar hali),
veya vyukariya dogru (hafif parcaciklar hali)
olabilir.

Dekantasyon hizi asagidaki etkenlere bag-
lidlir :

— Coziinmeyen pargaciklarin yogunlugu sivi
fazin yogunlugundan farklilastikca dekantas-
yon hizt artar.



— Pargaciklanin boyutlari arttik¢a hiz artar.
— Swi ortamin kivamliligi azaldikca: dekantas-
yon hiz artar.

Sonug olarak denebilir ki yogunlugu ortamin
yogunluguna yakin olan kiiclik parcaciklarin,
kivamli bir ortamda dekantasyon ile aynlmalan
mimkiin degildir. Dekantasyon hizi uygun ve
veterli oldugu zaman su avantajlan saglar:
Uygun bir malivet, ¢ok az enerji tilkketimi, Buna
karsin az yogun bir ¢amur verir ve bu ¢camur daha
sonra ikinci bir islemi gerektirir (kivamlilastirma).

Cesitli tipte dekantdrler vardir, Sekil yoniin-
den silindirik, dairesel, dikddrtgen vs. olabilir.
Yapi malzemesi olarak celik veya betondan
yapilabilirler. Yiizey alanlan 10 ile 300 m? ara-
sinda degisebilir

d) Santrifiljleme ile Dekantasyon 'Y

Santrifiijleme ile dekantasyon hizlandirilmis
dekantasyondur, ancak burada yer¢ekimi yerine
santrifit] kuvveti kullanihr  Dekantasyon  hizi
devir sayisiyla orantihidir. Santriftijlii dekantorler
esit is kapasitesi halinde, graviter dekantorlerden
200 ile 5000 kat daha az sorun yaratirlar. Ayrilmig
camurlanin konsantrasyonunu net olarak artirie-
lar Buna karsin bakimlan daha pahali, enerji
tilketimi yilksek ve genellikle kit berraklagtiri-
cilardir

Craviter dekantdrler gibi parcaciklarin yo-
gunlugu ortamin yogunluguna yakin glunca daha
az etkilidirler. Parcaciklarin bllyikligo azaldikga
ve ortamin kivamlihigr arttikca etkililik azalir. Bu
tzellikleri nedeniyle, ‘bu tip dekantérler, artik
sularim aritmadan ziyade ¢gamurlarin konsantras-
yonunu artirmada kullanilirlar

e) Yizdirme (Flottasyon)

Flottasyon, yergekimi yardimiyla, ¢dzlinmes
yen maddelerin ayirimu ilkesidir ki bu ¢dziinme-
yven maddeler zayif ¢apl gaz kabarciklarina
tesbit olma &zelligine sahiptirler. Gaz kabarcik-
lari boylece pargaciklann ortamdan. daha az
yogun olmalarini saglarlar. Bu nedenle parcacik-
lar yiizeye dogru stiriklenirler ve oradan mekanik
olarak veya aspirasyon yoluyla alinurlar. Flottas-
yon yénteminin avantajlari séyle siralanabilir:

— Coziinmeyen parcaciklar suya yakin ve hafif
oldugu zaman dekantasyondan ¢ok daha
etkilidir

— Siizgeglerde oldugu gibi yapisma ve tikanma
tehlikesi yoktur,

— Elde edilen ¢camurlarin konsantrasyonu yik-
sektir

— Az oranda ¢alisma anzalan olur.

Flottasyon, aeroflottasyon ve elektroflottas-
yon olmak Ozere ikiye aypilir:

Aeroflottasyon: Gaz kabarciklan basing al-
tinda ve gazca doymug suyun serbest birakilma-
siyla saglanir. Kullarilan gaz havadir ve sistem g
kistmdan olugur;

a) Yiksek basing pompasi: Suyun devrini ve
basing saglar, ayni zamanda havanin hidrodi-
namik kompresyonunu yapar.

b) Eritici kompresér: Cevre havasimi emer ve su
iginde kompresyonunu saglar.

c] Kabarcik jeneratdrii: Bu jeneratdr 50 mikron
capinda ve homojen hava kabarciklari olus-
turur,

Elektroflottasyon; Gaz kabarciklar syyun
elektrolizi yardimiyla saglanir, Elektroliz 10
voltluk disiik gerilimli akimla beslenen elektrot-
lar yardimiyla yapilir, Bu sekilde elde edilen
kabarciklar ok diisiik caplidirlar ve Ustlin antma
etkililigi gasterirler. Flottasyon hiicresinin gerekli

aletleri sunlardir; Asinmaz ve esas: titan olan,

paslanmaz polipropilenden yapilmis bir elektrot,
algak gerilimli akimla calisan bir jeneratér grubu,

Elektroflottasyon, aeroflottasyonun avantaj-
larini saglar, Gstelik sessiz calisir.

2. Biyolojik Antma

Uygulanmasi yaygin olan bir aritma yéntemi-
dir. llke, denizleri ve irmaklan kirleten kirletici
maddelerin bastboi salinmadan, belirli bir yerde
toplanarak biyokimyasal aginmasinin daha hizl
ve kontrolli bir sekilde yapilmasidic. Biyolojik
antma kirlenmenin biyolojik aginmaya elverigli
kismuni ilgilendirir. Bu kisim zaten kirlenme
ortaminda en bily(ik zarara neden olur. Clink{ su
iginde bulunan erimis oksijen organik maddeleri
igeren, endiistrivel ve sehir artik sulan tarafindan
tilketilir. Ve bdylece ortamda meveut canlilarin
oksijensiz kalmalarina neden olurlar

a)] Aktif Camurlar Yardimiyla Biyolojik Aritma

Mikroorganizmalar, organik kolloidler ve
suda erimiy maddeleri absorbe ederek beslenir-
ler. Ancak bu faaliyetigin yeterli oranda oksijene
gereksinim duyarlar. - Aktif ¢camurlar yardimiyla
biyolojik artmada oksijen yogun bir sekilde,
havalandirci denen tirbiinler, dénerli sistemler
ve difiizyon tipleri yardlmwla yapay bir sekilde
suya verilir. Sistem, icersinde pH, 1s1 ve diger
faktorler Onceden ayarlanmis bir hazirlama
havuzundan ve bir havalandincidan olusur.
Havalandincinin sagladigr oksijenden yararlana-
rak mikroorganizmalar artik suyunda bulunan
organik besin maddelerini hallederler.
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Dogru ve yi secilmis kosullar altinda
mikroorganizmalar biraraya birikerek iri taneler
olustururlar. Bu taneler havalandirma tertibatlar
vardimiyla stispansiyonda tutulurlar. Aktif ga-
murlar dekant6rde kolaylikla ayrilmak avantajina
sahiptirler. Ayinicilardan gegtikten sonra arttilmig
ve berrak bir su elde etmek miimkiindiir.

b) Bakteri Yataklars Yardimiyla Biyolojik Aritma

like. mikrgorganizmalarin ylizeyinde gelis-
tigi, materyal istifleri tizerine antilacak sularin
yagmurlama seklinde yayilmasidir. Su akarken
mikroorganizmalanin bir kismim da siiriikler ve
boylece arinma, aritma hilcresinin disinda da bir
siire devam eder. Yéntemin kusurd gamurlarin
yapismasidir. Bunun icin plastik vataklar kullan-
larak yapismayi azaltg'nak. daha yiksek 6zel
ylizey, diizenli sulama ve diizenli hava akimi
saglamak miimkiindiir. Plastik bakteri yataklan
ve aktif camurlar yardimiyla biyolojik aritma
yontemleri endiistrivel ve sehir artik sulanmin
antilmasinda birlikte kullanilabilirler.

3. Bubarastirma Yoluyla Aritma

Bu teknikte artik sularimin tamami zayif bir
hacim elde edilinceye kadar ' buharlagtirilir
(% 70’e kadar konsantrasyon). Yontem ayrilacak
maddenin suya oranla ya ¢ok ugucu veya az
ugucu olmasi halinde uygulamr. Béylece su,
kirletici maddelerden arinmis olmaktadir. Ceriye
kalan kisim duruma gdre, kirll artik kisim,
distillenmis ya da tortu kismi olabilir.

- Aritma ydniinden son derece yliksek bir
etkililige sahiptir ve sonunda siispansiyondaki

maddeler biitiiniiyle ayrilemg olurlar.  Ancak
buharlastirma maliyetinin yilksekligi nedeniyle
uygulanmasi sinirhidir. Genellikle asagidaki hal-
lerde uygulanir :

a) Kirlenmenin ¢ok yogun oldugu artik sulan

b) Tehlikeli olmalar nedeniyle (zehitli, radyoak-
tif maddeler) arinma vyiizdesi ¢ok yiksek
olmasi gereken artik sulan

] Artik sulan iginde bulunan bazi maddeler
ekonomik bir degerde ve degerlendirmeye
uygun ise (mineral tuzlar, asitler, bazlar ve
baz: organik maddeler gibi). Buharlastirma
igin, kullanig yeri ve ekoriomik duruma gére
cesitll tip buharlastinicilar [evaporatérler)
kullamiimaktadir

SONUC

Yukanda cesitli antma yontemlerini ve belli
bash dzelliklerini ana gizgileriyle belirttik, Sunu
kesinlikle belitmek yerinde olacaktir: Endiistri-
vel ve sehir artik sular hig bir isleme ugramaksi-
zin, denizlere. ve akarsulara birakilmamalidir.
Mutlaka aritma igleminden gegirilmeleri zorunlu-
dur. Bu, kirlenmenin yogun oldugu ¢agimizda,
gerek suda yasayan ve insanlar igin gerekli olan
fauna’'nin, yagami, gerekse insan ve cevresinin
sagli@i icin zorunludur. Buglinkii kirlenme yo-
gunlugu Karsisinda, ki giderek daha da artacaktir,
bunlann, yapilmasi, kaginilmaz bir. gorevdir.
Kuruluglar bu yénde istekli ve fedakédr davran-
mali, devlet ise zorlayici ve vardimailik gérevini
yerine getirmelidir; - zaten  getirmek zorunda
kalacakur, meger ki kayiplar bilyilk ve biraz da
geg¢ kalinmis olsun,

bagvurmamaktir.’

o Zamanimizin sorunu: 6zglrlik ve planlamadir.

e Eski dagandrlerin tdma, eylemleriyle ydcelige ulagtilar.

e Hatanin en bdyuga, hatal oldugunu bilip te onu defetmenin garesine

e Tutku olmadan bQdydk igler bagariimaz.

e TOm dlnyay muﬂu‘ kilma gabasi, tek mutiuluga engel olan gabadir.

Carl Fricdrich von WAIZACKER

BHACAVADCITA (Ulularin Sarkrst)

KONFUZIUS

HEGEL

Wilhelm RAABE




]OE\rlﬂ! 1976'da pilotlarm o devamli kabusu
feci bir gergek olmugtur: Zagrep'in 40 kilo-
metre kadar glineyinde Inex Adria havayollarinin
107 Alman turistini tasiyan DC-9 ucagi British
Airways'in Hawker Trident 3 ucag ile carpigmis-
tir.. Dilsen ucaklarin pargalan arasinda 176 insan
dlmistdr ve bunlardan hig biri icin bir kurtulus
sansi bahis konusu olamamistir,

Isin asil feci yan ilerideki boyle herhangi bir
carmpgmada da hig bir kurtulma sansi olmama-

sichr, - glink{i Avrupa gékleri hava trafigi ile
dolmus bir durumdadir. Bunun simdiye kadar
meydana gelmemesi, pilotlar igin kigiik bir
mucize sayilabilir, hatta bunda onlarin biytk bir
paylari oldugu da séylenebilir, zira simdiye kadar
onlarin dikkatleri sayesinde ramak kalan bir¢ok
carpigmalann dniine gegilebilmistir. Cogu' hava
yol sirketlerinde, iki pilot kullaniimaktadir,
Srnegin ugagin pistten ylkselisi sirasinda, trafigi
tazla olan hava caddelerinde bir pilot ucagin
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Sema bir hava limani
yakinindaki hava trafiginin

| ne kadar karmagik birgey
oldugunu gostermektedir,
Diinyanin hava trafigi
en biiylik hava alani olan
Chicago O'Hare International,
bis hususta en agin
omektir. Bir saatte
140 kadar ugak kalkmakta

ugmast ile ilgilenirken, &teki pilot da dért bir
yanini gozlemektedir, Ornegin Concord'un artik
sesin iki kat hizi ile ugarak yolcularnin hedef hava
limanlanina gétlirdligi bir zamanda bazi Akdeniz
llkelerinde giivenli bir ugusu saglayacak en basit
temel kosullarinin  bile vyerine getirilmedigi
gorilmektedir

Bu kosullarin basinda, ugusla ilgili olarak
pilotla kule arasinda vyapilacak biitin radyo
konugmalarinin Ingilizce olarak vapilmasi gel-
mektedir, Istedigi gibi konusmay herkesin en
tabii hakk: sayan ve dolayisiyle kend| dilinde
konusan bir lspanyol pilotuna bunu anlatmag bir
deneyiniz. Italya, Yunanistan, Tiirkive'de ve
hatta Yugoslavya'da da yerli hava yollart kule ile
ucak arasindaki radyo konugmalarini  kendi
dillerinde yaparlar

O dilkenin dilini bilmeyen yabanci bir ucagin
pilotu tam anlamiyle karanlikta kalmakta ve
etrafinda olan bitenden hig bir haber alamamak-
tadir.

Bir. Alman Charter ugak sirketinin pilotu
“gozll kbr ugus yapma sorumlulugunu. tasimaks
tan o kadar tedirgin oldum ki, etratimda neler
oldugu hakkinda bir parca bir sey dgrenebilmek
igin ' Ispanyolca darenmek  zorunda  kaldim”,
demistir,

Belki "Zulu-Tango” (dlsen Trident ucaginin
cafinlma adi) kaptani onu tehdit eden carpisma
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tehlikesinden tahmin edildigi gibi DC-9 ile
yapilan radyo konusmasi Sirpca vyapilmamus
olsaydi, kendini son anda kurtarabilecekti

Genel olarak samidigs gibi Avrupa izerindeki
bitiin bogluk hava wrafigi icin kullaniimaz, zira
byle bir diizen ugak giiven kontrolunun yapil-
masini olanaksiz kilacakti. Hava trafigi daha
fazla 10 deniz mili (18,5 kilometre) genisligindeki
hava caddelerinde cereyan etmektedir. Her hava
caddesi ayri bir renk ve sayi ile belirtilmektedir
Ornegin kuzey - gliney dogrulttida bunlar san
veya mavi, Dogu - Bat dogrultusunda ise yesil
veya kirmizi dive  adlandirilmiglardir, Bunlann
Orta gizeisi yerde bulunan “radyo atesi” vasita-
siyle saptanir

Ugaklardaki teknik ne kadar gelismis bir
duruma erisirse, ucaklarda kendine verilen
yiiksekligi o kadar bilytk bir duyarlikla tutarlar ve
boylece ugus caddelerinin tam orta ¢izgisi
{izerinde ucarlar. Bunun anlamit sudur : "Herhan-
gr bir hata - ister pilot tarafindan, ister giiven
kontrolti “kule” tarafindan vapilsin, karsi trafik
kargisinda hi¢ birsey olmayacagi olasiliini tama-
miyle ortadan kaldinr,” bu bir ugus kilavuz
kaptanimin sézleridir.  Tabiativle ¢ok vyilksek
trafigl ‘olan hava caddelerinin bir kismint' tek
yonli cadde durumuna sokmak vyerinde olur,
nitekim' alt 'hava trafiginde Belgika Sintrindan
Frankfurt'a kadar bu béyle vapilmistir



Adfterikada. gittikce. ‘artaktasolan’ hava

trafigi dolayuwiemnazzamsownlgda kargt kar-
sivadir. Orada da “Near Misses”, vani ramak

kalan garpismalanin sayisi her giin biraz daha

artmaktacdir. Bilyilk paralar harcanarak mevcut
kontrol sistemleri ugak trafigini daha glvenli
vapmak igin yeniden ele alinmigtir.

Su siralarda ele alinan ATCRBS - Sistem| (Air
Traffic Control Radar Beacon System) dir, kilavuz
pilotlary buna kisaca “at crabs” derler. Sistemin
esasi sudur: dénen radar anteni kendi alani
igindeki ugak hareketlerini yakalar ve ver istas-
wyonundan olan dogrultu ve uzakliklarint gésterir.

Yere konulmuy olan alicy biraygit ugakta bulunan:

Transponder adi verilen baska bir génderici
aygittan ugagin kimligini ve yliksekligini saptar.
Bu sonuglar otomatik. olarak bir bilgisayarin
bellegindeki planlarla iamlagbnln‘" Bundan son-
ra Grnegiin iki ugagin ugus yollarimin tehlikeli bir
duruma sebep olup olmayacag hakkinda karar
vermek ilslli insanlarin yetenekler!ne kalir,

Bu zavlf noktamn da gtiwnlld:mr bir duruma
sokulabilmesi igin bilgisayar bir “tehlike uyansi”

ile baglanir, bu fki ugagin ugus yollarini 2 dakika
dnceden ekranda gosterir, Eger ucaklar tolerans
gliven uzakhgindan daha yakinda iseler, her iki
ucagin ekraninda o anda (conflict Alert = tehlike
alarmi) uyansi yanar. Kuledeki kontrolér de ayni
sekilde uyarilacagi igin o da ugaklardan birine
derhal baska bir kurs veya yiikseklik verir.

Bu sistemn gu anda Amerika Birlegik Devletle-
rindeki 20 ugak kontrol merkezine yerlestirilmis-
tir ve hava limanlan arasindaki hava trafigini
kontrol, etmektedir, En yiiksek trafigi ydnetmek
zorunda kalan hava alanlarinin daha béyle bir
kontrol sistemleri yoktur, fakat onlann da
bundan 1976 yili sonuna kadar faydalanmalar
igin ¢aba gosterilmektedir. ATCRBS sistemi de
gelecek yillarda esasli bir sekilde yenilenecektir,
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giinkii b onunla yalniz 4096 kot aym
zamanda | edilebilmektedir. Bunun daha
bagka bir sakincasi da kendi kendini prazitleme
olanagidir. Biitlin “sorgu samandiralar” 1030
MHZ frekans iizerinden calgirlar ve bitin
transponder’ler 1090 MHZ {izerinde cevap verir-
ler: Bunun sonucu olarak birkag yiiz kilometre
cevresinde bitdn transponderler sorgu sinyaline
cevap verirler. Bunun da sonucu bozuk ve kisik
sinyallerdir. Uzerinde ¢alisilmakta olan  veni
DABS sistemi (Discrete Adross Beacon System)
ile bu sakinca da ortadan kalkacaktir. Bu sistemin
17 milyon kodluk bir kod kapasitesi olacakur, ki
bu da 21. yiizyilin beklenen trafigini kargilayacak
bir kapasitedir, Asil en biivik ilerleme tamamiyle
belirgin transponder’in verilerini alip verebilmek
olanag olacaktir,

Bu sistemin ihtiyag gésterdigi yeni transpon-
derler bugiinkil aygitlardan tamamiyle baskadir.
Buna ragmen ugak sahipleri bu yiizden bilyiik
giderlere zorlanmayacaktir, c¢lnk@l bu  yeni
sistemin eskisinin yerine gegecegl 1980 tarihinde
eskilerin &mrll de zaten sona ermis olacaktir.

HOBBY'den




28 Subat 1968 yiinda Gilney Hindistan'da,
bir zamanlar Fransizlanin banindif: bélge olarak
bilinen Pondicherry yakinlarinda yeni bir kent
kurulmustu, Bu kente “Satak kenti”" anlamma
gelen Auroville adi  verilmisti.  Glindmizde
diinyamizin dért bir kbsesinde herkesin biiyilk
iimitlerle baglandigr birgok yeni kent kurulmugs-
tur. Yalniz hemen hemen tiimiiniin birbirine
benzeyen bir tarafi kentlerin oldukga gelismis
sayifan mimari ve planlama metodlarina karsin,
niifusun  gittikge  artmakta olusu  karsisinda
bunlanin énemle (izerinde durulmas: gereken bir
sistem olarak benimsenmis olmalaridir.

Acaba Auroville'i diger yeni kurulmus olan
kentlerden farkli kilan taraf nedir? Bu kentin
kendine 6zgi degeri ne olabilir?

In;aatqlaxm ileri_siirdtkleri_istemler oldukca
agir sayilirdi. Séyle ki, diinyanin herhangi bir
yerinde ne bir devletin ne de bir milletin mal
olmayan ve tiim insanlarin barinabilecegi bir
kent distintilebilirdi. Burada calisma herkesin
gegimini saglayacag bir vasita olarak degil de,
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tiim insanlari mutluluga eristirecek bir ugrag
olarak benimsenmeliydi. Bu goriise gore, herkes
bir digerinin  ihtiyaclarini saglayabilmek icin
gayret gostererek toplum icin harekete gegmek-
tedir ;

Auroville’in kuruculan bu tir bir projenin
bugiine kadar gergeklestirilmis olanlarin tam aksi
bir gértinimde oldugu kamisindaydilar. Uygula-
nacak yontem herkesce bilinmekte olan pratik
uygulamanin disginda kalacak ve vyepyeni bir
mimari tarzi ile bezenmis olan kente eski sehir
halki yerlestirilmiyecekti Omeg_n‘n: Yapilan yal-
nig hesaplardan etkilenen kent olarak “Brasilia’y1”
gosterebiliriz. Oncelikle ve ilk etapta Aurovilletin
baslangicta bazi sorunlarla kargilagacag gdz
oniinde bulundurularak, yeni insanlara ve onlarnin
her tirltl sorunlarimi kolaylikla kavrayabilmeye
ihtivag duyulacaktir. Kisacasi Auroville'i diger
aérmeklerinden ayiran husus, orijininde bulunan
niteliklere uygun olarak bir “Rubunun® mevcut
olusudur.  Yalmis anlasilmayr &nlemek (izere,
burada kentin bir ruhu oldugu belirtilirken, Kent
Klip Mediterranée’'de giriildigi gibi bir dinlen-
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me merkezi olarak kabul edilmemelidir. Ayrica
dogu orneklerine’ bagh kalip, batr modasina
uygun olarak kentte kurulmus olan meditasyon
tesisleriyle de ilgisi yoktur. Fazla olmamakla
beraber kent planlamasimin dzellikleri Gizerine
bilgi verebilmek i¢in éncelikle yeni oluguma vol
acaniruhsal gilclin ¢dziimleyici bir faktor oldu-
gunun kabul edilmesi gerekmektedir,

Auroville kurulugunu iki kisive borgludur:
Bunlardan biri Hint asill Sri Aurobindo, digeri ise
yasaminin 53 yilimi Pondicherry'de gegirip Hin-
distan'da “Anne”’ lakabi ile Uin yapmig olan
Fransiz asilli Mira Alfassa’dir. © Sri - Aurobindo
15 Agustos 1872'de Kalkutta’da diinvaya geldi.
Gengligint Ingiltere’de geciten Aurobindo, Hin-
distana dénlslinde tilkenin bagimsizligi iin ¢aba
sarfeden Milliyetgi Partide faal bir lider olarak
gorev aldi. 1908'de yiiz kisiden olusan partinin
diger lider grubuyla birlikte tutuklandr. Tutuklu
olarak gegirdigi ilk yil politik hayatinin sonu ve
aym zamanda hayat goriisiiniin radikal bir sekle
déniismesine neden olmustur. Sri Aurobindo ilk
kez diisiincelerinde “"Yoga” uygulamasipa gege-
rek, caligmalarinda enerji ve ruhsal giicii kazan-
maya galigti. Edindigi teeriibeler zamanla gelise-
rek, kisiliginde anavatana hizmet ve ilkenin
Gzglirliige kavusmasi igin  6zlem duygusunun

artmasina yol agti. Cezaevinden giktiktan hemen
sonra Sri Aurobinde Pondicherry'ye bir kez daha
ayrilmamak lizere yerlesti. Burada yasaminin geri
kalan kismini tamamen sukiinet icinde kendini
sayisi pek fazla olmayan 6grencilerinin egitimine
adadi, Aurobindo doktrinin amaci, kisinin kendi
kendini yetistirmesiyle belirli bir siire icerisinde
kigiligini-gelistirmege ¢alismasidir,

“Anne” lakabiyla anilan, Sri Aurobindo’'nun
refakatgisi ve Auroville kentinin ortak kurucusu
Mira Alfassa amlariyla ilgili olarak sahsina yonel-
tilen bir soruyu  su  sekilde yanitlayabildi:
“Amilarim pek uzun degildir. Hindistan'da kalisi-
min tek nedeni Aurobindo'nun yakininda bulun-
mayi arzuladigimdan dolayidir. Kendisinin 6li-
miinden sonra da onun galigmalarint yasatabil-
meyi, sadece gercege hizmet edip, insanhgi bu
yolda aydinlatabilmeyi ve buna benzer daha
hirgok hizmetleri . gergeklestirebilmegi  gaye
edindim”,

Sri Aurobindo 6ltimlinden kisa bir siire 6nce
1950 yilinda, “Anne” ile birlikte, Pondicherry’nin
disinda oldukga 1551z ve erozyon tehlikesi ile kars:
kargiya bulunan bélgede "Auroville” adini ver-
dikleri bir kent kurmay kararlastirdilar. Amaglan
bu kentte diinyamin dort bir tarafindan gelen
sayilari 50.000'i bulabilecek insani barindirabil-



mek ve onlara Szlemini cektikleri bir vatan
yaratabilmekti. Ancak Auroville kenti, hayatla-
nini sadece Sri Aurobindo’nun manevi ve ahliki
prensiplerine uygun olarak diizenlemeye galigan
insanlara a¢ik olmayacakti. Burada herkesin
herseyi diledigince .yapabilme olanag buluna-
cakti, Eger herhangi birinin hicbir sey yapmayi
arzulamamig olup, bu ybnde bir karara varmig
olmass halinde dahi o kisi, digerlerinin nazarinda
kigiligini gelistirmek {izere en uygun yolu secip
gelecekteki aktif yasam Gizgisini cizebilmek igin
yerine getirilmesi gereken kosullan hazirlama
cabasi icersinde bulunan bir lu;i olarak kabul
edilecekti.

Bu gérils 6n planda, konuya yabanci olan
herkes Uzerinde, Auroville'in is bulup galigmakta
gekimser davranan kigilerin ve rahat bir yasam
surdiirmeye aligmis olanlann barinabilecekleri
cennetten bir kdseymis kamsini uyandirabilmek-
tedir. Ancak Auroville'in vyarattifi atmosfer
igersinde, siirekli olarak kararlanin dis kaynaklar
tarafindan alinmasi olanaksizdir. Auroville’de
kuvvetli bir. dig ybnetim baskisi yerine, aym
sertlikte bir i¢ karar baskisi meveuttur. Kente yeni
verlesmis olanlar bu kosula dayanamayip; alt ay

veya en fazla bir yil icersinde Auroville'i terk

etmek zorunda kalirlar. Kentte kalmay: kabul
edenler mevcut idarenin ortaya koydugu kosul-
lara baglt kalmaksizin, kisisel segilmis ugrasla-
niyla ilgilenebilir ve yasamlarini sirdiirebilirler.
Sonug olarak, burada yasayan kisilerin her birinin
stirekli olarak Auroville’e ve oradaki topluma
bagh olarak “kendiliklerinden” ¢alismalariyla
tiim gelisime katkida bulunduklar séylenebilir,
Boylece “Anne” nin Auroville’in kendi ihtivagla-
nm kendi gideren bir kent niteliginde olmasi
gerektigi arzusu gerceklesmis olmaktadir. Kisile-
rin herbiri topluma calismalarniyla, varliklariyla
veya servetleriyle katkida bulunmaktadirlar.
Auroville’de yerlesmis olan kiiglk sanayi kurulus-
lart gelirlerinin bir kismini kentin yaran i¢in
ayinirlar. Ornegin: “Aurogida” divebilecegimiz
ve besin maddelerinin ik imaldtgilarindan biri
olan tesisin, halihazirda kentin niifusu birkag bin
civarinda bulundugundan, yiltksek miktarda iire-
tim fazlasi vardir’ Bu fazlalik daha sonra “dig
diinya” ya satilarak, elde edilen gelir toplumun
ihtivaglanimi karsilamak tizere sarfedilir. Kigilerin
herbirinin katkilan, kendi olanaklanna bagh
olarak saptanmaktadir. Varlikly kisiler yoksullara
karsin daha fazla katkida bulunurlar Giigla olaf
daha fazla calismakta, glicstizler ise daha uygun
islerde yararlh olmaya galismaktadirlar. “Anne”
prensip ve yasalarda on yargilara bagh kalinami-
yacagini dzellikle belirtmistir. Bizce bu hususun
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anlagilmasi pek kolay olmamaktadir, Higbir sey
kesin olarak tespit edilmemelidir. Bu konu
hiikiimetlerin dijgtikleri hatalanin en biiyGigtdir.
Ornegin - Bir gergeve gizilerek, kisiler kendilerini
bu cerceve igine koyarlar ve sonunda kendileri-
nin cizdikleri bu cercevenin digina gikamazlar.
Neticede, yasami kendilerine zehir edecekleri ve
bu nedenle gelismelerini sinitlayacaklarn do-
galdir.

Bugiinkll durumuyla Auroville heniiz geligim
déneminde bulunmaktadir. Burada yasayanlar-
dan herbiri kenti deneme déneminde olarak
gérmekte ve bu da kisiler arasindaki anlasmazlik-
lari ortadan kaldiramamaktadir. Ust mercilerden
herhangi birinin miidahalesi &ngériilmemistir.
Ancak bazi olaylarda bu husus vazgegilmez
olmaktadir. Ornegin: Kisa bir siire dnce yeni bir
Aurovilleli'nin, eski Aurovilleli'nin vasilik dene-
mesine karsi olan protesto gosterisi ancak polisin
ise kanismasiyla dnlenebilmigtir. Biitiniiyle an-
lasmazliklarin giderilebilmesi igin igten gelen glic
burada kendini baska vyerlere nazaran daha
belirgin hissettirmektedir.

Auroville’i btlinyle ilgilendiren kararlarin
ttimii 1973 yilinda “Anne’nin 8limiinden sonra
yvonetimle vakin iliskisi olan Shyan Sunder
tarafindan alinmustin. .

“Anne”nin talebi lizerine Fransizlardan olu-
san bir mimari grubu Roger Anger’in baskanh-
ginda Auroville kentinin planlanmasi gérevini
iizerine aldi. Kentin gekirdegi 25 km? lik oldukga
engebesiz bir alana kurulmustu  TUm  tesisin
merkezinde halihazirda ingaati devam eden ve
“Matrimandir” olarak adlandinlan: meditasyon
merkezi ‘bulunmaktadir. Tesisin cig gériiniimii
diizeyi oldukga diiz sayilabilecek klre goriini-
miindedir, Igte merkezi alanin tabani kirenin
tam ortasina diismektedir, Ingaatin bitiminden
sonra altindan yapilmig reflektérlerle donanacak
olan kilrenin gdvdesi, ok bigimindeki dort ayak
{izerine oturtulmustur. Bu merkezden baslayarak
kentin diger bélimlerine kiltiirel, endiistriyel,
idari tesislerle ve ayrica okul, konut ve benzeri
vapilar yerlestirilmistir.

Uluslararast Bolge olarak ayrilan alanda, her
lilkeden Auroville kentinin bir pargasi olmayi
arzulayan kisiler icin 6zel bir binanin insa edile-
bilecegi bir alan aynimistir, Olduk¢a' yogun bir
sekilde yiriitilen agaglandirma ¢alismalariyla,

verimsiz sayilabilecek topraklarda kentin cesitli

bélgelerini stisleyen genis yesil sahalanin gelisti-
rilmesi milmk{n olmustur. Italvan asilli mimar
olan Piero ve Gloria cifti bir taraftan Giiney
Hindistana 6zgil kosullara bagh kalarak, diger
taraftan da modern mimari tarzimin  estetik



agidan uluslararas: diizeydeki istemlerine hitap
edebilecek bicimde endUstrivel tesislerle konut
yapimlanmin geligtirilmesine bilyiik olgide kat-
kida bulunmuslardir. Baglangicindan beri insaat-
larin daha ¢ok dogal kaynaklardan gelecek
malzeme kullanimi ile yapiimasi yoluna gidil-
mistir. [lk birkag vl igerisinde inga edilen
vaptlarda palmiye agaglarimin. yapraklarindan,
bambu kamigindan ve hasirdan yararlanilmistir.
Bunlann yanisica yapilarin taban ve duvarlan igin
kirmizt renkteki Auroville topragi kullanilmists,
Onceleri Auroville genel olarak sehir mimarisi
agisindan ok sik rastlanilan ‘beton yapilari
gdzéniinde bulundurularak, bir “beton kenti”
olarak dilgtiniimiisti. Ancak burada tamamen
gelisim serbestliginin hakim olusu giin gectikge
kentte vasavanlari dogaya bagli ve gercekten
dogal gelismeye ybnelik mimari biirelarin bu
yondeki gahgmalaniyla Auroville kentine &zg0
yeni ve lclincti bir mimari tarzinin dogmasina
yol agmistir. Buna bagl olarak egitim, ¢evre ve

diger alanlarda aragtirma programlanndaki degi-

sikliklere deginilmelidir. Konuyla ilgili olarak
burada, odzellikle Auroville'e kadar cagimuzin
bilgi iglem hizmetlerini getirin “Auro elektronik”
alanindaki ¢aliymalardan stz edilmesi yerinde
olur. Bilindigi (izere giiniimiizde, bu sahada
egitim gormiis ve tecrilbe edinmis olan kisilere
cok fazla ihtiyag duyulmakta ve yeni i olanaklar
saglanmaya caligilmaktadir, Halen Auroville'de
vasayanlarin_bir ¢ogu gruplar halinde kiigiik
konutlarda yasamaktadirlar. Daha sonra bu
gruplann kendi baslarina yasayabilecekleri sag-
lam yapih binalara yerlegtirilmeleri planlanmustir.
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Ancak kademeli olarak yapilacak planlamanin
mevcut olmayisi, bu alandaki c¢alismalarin
yiriitilmesinde kisileri daha dikkath olmaya
yéneltmektedir. Ayrica zamana bagh kalma
zorunlugu da bulunmamaktadir,

Ancak ortaya soyle bir sorun ¢ikmaktadir.
Acaba Auroville bu kosullar altinda yasama
glictine sahip bir kent midir, yoksa bundan
yoksun mudur? Suni bir yaratik niteliginde, serde

‘yetistirilen bitkiler gibi, dig dlnya ile iliskisi

tamamen kesiimeye mahkim mu qlacdktirf Bu
inang ve disiincelerle edinilen tecriibeler diger
ekonomik sistemleri yipratmaya mi yarayacaktir?
Ve sonug olarak Auroville bir defaya mahsus
olmak (izere vapilan denemelerden biri midir,
yoksa buna benzer yeni kent ve tesislerin kurul-
masin drnek kent olarak mi kabul edilecektir?

_Batily olup belll bir seviyeye erismig olan kigilerin

gorlisiine gore, yukandaki sorunlann  herbiri
“olumsuz” olarak yanitlanabilir Bizim &lcileri-
mize gore Auroville tekrarlanamaz. Kent insan-
liga gelecegine gotiiren yolu gdstermemektedir.
Sadece gegici olarak kavranabilecek bir dig
garliniimindedir. Oldukga stipheli gérillen bir
dgrencisinin sorusunu “Anne” su sekilde agikla-
maya calismistir: "Demek sen Auroville'i gordii-
glin bir diiy olarak kabul ediyorsun. Evet
Auroville en yiicenin diistidiir. Genellikle bu tir
diigler gercege cok uygundur. Oylesine uygundur
ki, zaman zaman bizler onlari yasamayi arzuladi-
fmiz sekilde olusturarak onlara diinya gergekle-
rinden daha gercekci bir nitelik kazandirmaya
r,a'llq.abiliriz" HOBBY 'den

Ceviren: Dr. Ulkdl UYSAL

e 1 e e T e

Insan yalniz kalbiyle tam gorOr. Esasli olan geyler gbzle gbérillemez.

Saint-EXUPERY

Insanlar, erkegin kadimin sarfettiginden daha fazla kazandigim
sansinlar diye kadinlar erkegin kazandigindan daha fazla sarfederler.

Danny KAYE

Akill bir adam hergeyin farkina varir, budala bir adam ise her hususta

fikrini sdOyler.

Heinrich HEINE

Hastaliga sokdr o!sun; -ziml- hastalar sagliklilardan ruhlarina daha

yakindirlar. -

ahe

Mareel PROUST
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illar &nce, Meksiko'nun Chiapas Eyaleti

Tabasco-quintana Roo karayolu yakinin-
daki. ¢ok sik agaclarla kapli ormandan gegip
glineye inebilmek igin, bir katir sirtinda uzun
yolculuga katlanmaniz gerekirdi. Buglin ise,
arabalar ve turist otobiisleri ile bu yolculugu
yarim saatte yapabilirsiniz. Son yarim mili de sik
otlar arasinda yiriidiikten sonra araz| birden
Yucatan' Yanmadasindaki Tumbala daglannin
eteklerinde, bir agikliga donisiir. Gozlerinizin
éniinden bir perde siynlmiscasina karsimzda Yeni
Diinyanin en eski ve en sirh sehirlerinden biri
olan Palenque'nin gorkemli kalintilar beiirlir.

Insana, tubaf bir sekilde, Hindistan'i anim-
satan, kiviimli ¢atili tapinaklarla stisli piramidler
ve yikik duvarlar yiiksek bir sirt boyunca yedi mil

kadaruzanmaktadir  Yapilardan birgogu orman-

dan temizlenmigse de, 15 kilometrekarelik. bir
araziye dagilmig 500'den fazla piramid ve
ormanla kapl tepeciklerin hala ortaya gikartil-
masi gerekmektedir. -Ancak son yirmibes yil
icinde Palenque'de yogun arkeolojik kazilar
yapilabilmis ve sadece satih temizlenebilmistir.
Halen ortaya gikarilanlarin altinda, varliklar son
zamanlarda kesfedilen daha eski yapilan da
dikkate alarak arkeologlar, Milattan 1000 yil dnce

kurulmus biiyiik sélen merkezinin de bulimabile-

cei kanisindalar.

Her bir yeni tapinak bulundugunda, bu bazi
sorulari aydinlatacag yerde birgok soru patlama-
larina neden olmaktadir. Fakat surasi gergek ki,
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Palenque hemen her seyi ile ¢ok degisik bir
sehir,

Diger blyilk Maya sehirlerinden ¢ogu sadece
birer toren metkezi idi  Fakat arkeologlar
Pdlenque’de gayet ustaca yapiimis mutfak egya-
lanina ve ocak atesi kalintilarina rastladilar.
Merkezlerin ¢ogunda tag piramidlerin Uzerine
kurulmug tapinaklar odundan yapilmis oldukla-
rindan coktan clirimilslerdi. Palenque'de ise
durum béyle degildir. Orada, piramidlerin Gze-
rine yerlestirilmis gorkemli, c¢ok-hiicreli tas
tapinaklar, al¢i paneller Gizerine oturtulmus ayni

_tip kabartma heykel ve tas oymal pagoda-ben-

zeri catilari ile tipki Endonezya’daki mabedler
gibidir. Palenque tapinaklarindan biri de Hindis-
tan'da Ajanta'daki tapinagin sanki bir kopyasidir.
“Temple of Inscriptions”, (Yazit Tapinagiinin
dirseklerle payandali gatisinin yapisi Fas binala-
rindaki kemerleri andirir sekilde yapilmustir
Dogu'nun etkilerini belirleyen diger ¢arpic
benzerlikler ¢oktur. 1949'da, Amerikan Dogal

“Tarih Miizesi Antepoloji Uyesi Dr.' Gordon F.

Ekholm, Eski Diinya ile Yeni Diinya arasindaki
kiiltiirel baglar konusunda bir sergi agti, Bunlarin




arasinda, bir lotus gigegini sapindan tutan Maya
rahibinl tasvir eden bir Palenque bas-rélyefi vardi
ki, Meksika San’ati ve Bizans kaltiirli konularinda
uzman Alma M, Reed bu &megin Hindistan'da
Khasaparna'dakinin gagirtici sekilde ayni oldu-
puna isaret etmektedir.  Diger bir palenque
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heykelinde, lotus cigegi bigimindeki bir taht
gorlintir.  Yine, “Temple of Foliated Cross”
(Tapinakh Hag Tapmaginda)ki bir rélyel'te,
helezoni bir sedei kabuktan disari bir lotus
uzanir. Borobedurdaki Dokuzuncu asir Cava
ralyeflerinde de ayni sekillere rastlandigini Bayan
Alma M. Reed belirtmektedir.

Dr. Ekholm, lotus figirlerinin Maya ve Asya-
lilarca benzer sekilde kullamliginin “'bir rastlant”
olarak nitelendirilmesinin zor olduguna dikkati
cekmektedir.

Bu benzerlikler bu kadarla kalmamaktadir

Pekcok paneller lizerinde, deforme kafatash ve
Sami kavimlerine &zgl profilli, sakalli, acaip
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Maya figlirleri Budistlerin “lotus pozisyonu”na
¢ok benzeyen bir pozda oturmug olarak resme-
dilmistir. Yaprakh Ha¢ Tapinaginin mihrap paneli
Uzerindeki bir kabartma canavar maskesinin esi,
Kambogya'da, Ankor Wat'in artik terkedilmis
orman kdyiindeki bir heykelde de bulunmustur
Bu her iki maskede de, hag bigiminde "hayat
agaci” iglenmistir. “Saray” dive belirlenen bir
yapidaki bir baska oymada bir rahip-kral, iki-bagh
bir laguar tahtta oturmaktadir ki, bu Hindistan'da
Hahoba'daki bir oymanin insani sasirticr eslikteki
bir kopyasidir

Biitin bunlar ne zaman ve nasil baslamisti?
Bunu kimse kesin olarak bilmemektedir. Sehrin
orijinal ad eski zamanlar iginde kaybolup gitmis
Yakindaki Palenque kdyiintin adi ile cagnlan bu
eski Maya sehrinin adi Ispanyolca “Sarampol”
anlamina gelmektedir.

Orta Amerika’daki her Kolomb-6ncesi merke-
zi san‘at ve kdltir gelisiminin (¢ devresine
aynlir: bazi hallerde baslangici Milattan Once
1000 yilina uzanan klasik-6ncesi devre; 300 ila
900 arasindaki bilyiik eserler devri olan klasik
devre; ve, 1500'lerde Ispanyol fetihleri ile son
bulan klasik-sonrasi devre.

Palenque'nin pre-klasik devresinin M.0.
300'de basladigi biliniyor. Kurulusundan ylizlerce
yil sonra, takriben 700. yvilda bu klasik devre,
san‘at ve mimaride en {istlin dereceye ulagmis.
Bu konudaki uzmanlardan cofiu, bu “refah
giinleri”nin; Miladi 400 ila 900 yil arasinda rastla-
diginda birlesmekteler. Post-klasik devre ise,
(genellikle diigman istilasi, fikirlerin bozulmasi,
ve ¢okme devresi) surasi asikdr ki, pek kisa stird0
Palenque’de. Sehrin 10. asirda, hatta belki daha
da once, Aaniden terkedildigi saniimaktadir.
Hernan Cortés ve adamlan Orta ve Giiney
Amerikay: kasip kavurmadan ok dnceleri sehir
zaten bir hayalet sehre déntismiigti. 1520'letde,
Cortés ve Kizilderili rehberleri, sehrin 20 mil

vakinindan gegtikleri” haldﬂ lqnun farlr.lrla bile

varmadilar.

17. asirda Kmlduililatin Hr misyo
ormandaki “tag evler’den bahsetmesi iizeri
ki, Senyéir Fray Ramon Ordonez y Aguiar bu
harabeleri ziyaret etti. Ve, sonra da, sehrin Votan
adinda beyaz-elbiselj bir “tanr”" ‘tarafindan kurul-
mus olan Atlanta medenivetine dayali bir gehir
oldugu konusundaki kitabini kaleme aldi. Ispan-
vol fatihlerince, sehir hakkinda daha ®nceki
asirlarda yapilmig olanlarin gogu Ispanyol-arsiv-

lerinde yok oldugundan Palenque, bir siire igin

yeniden “kaybolmustu”. Daha sonralar, 1839'da
New Yorklu bir avukat ve arkeolog olan John L.
Stephens, foto muhabiri Frederick Catherwood
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ile birlikte biitiin Maya (lkesini, Honduras'taki
Copan’dan-Dogu Yucatan'daki kalintilara kadar,
kegte ciktilar. 1840 yilinmn yagisl mevsiminde at
sirtinda Palenque’ve ulastilar ve kalintilar arasin-
da calisma verlerini kurdular. Bu yolculuklarinin
inli iki ciltlik raporu olan “Incidents of Travel in
Central America, Chiapas and Yucatan”, Palen-
que’nin harikalarini en gercek sekilde (resimlerle)
aksettirmektedir

Buglin, Stephens ve Catherwood'un da
bulduklari zamanki gibi, Palenque’deki en biiylik
ve cok incelikle islenmis yapr “Saray”dir. 40
kadem yilksekliginde ve iki futbol sahasi eninde
terasi kaplayan ve bilylik meydan diye bilinen bir
merkezi bulunmaktadir.  Sarayin  temel yapi
ozelligl Mayalarin genellikle kullandigi, yanlar
basamak seklinde sivri tepelikdir. Bu igteki birbi-
rine paralel duvarlanin dst kissmlarimin, hemen
hemen birbirine degecek bigimde meyillendiri-
lip, aradaki aqikligin dilz tas dilimleriyle kapan-

‘mast ile yapilmaktadir. Odalann eni simirli fakat

uzunlugu, arzuya bagh olarak, istenildigi kadar
olabilmektedir. Meydani ¢evreleyen diger yapi-
lardan baglicalari “Temple of Inscriptions” ve
“Temple of Foliated Cross”dur.

Binalardan gofu, Mayalarin zevkli alg
oymalart ile sislidir. Stephens ve Cather
‘Wood'un vazilanndan da anladiklan {izere

arkeologlar bu algi islemelerin bilinmeyen bir
aga¢ kabupu 6zii ile ¢imento karisimindan
oldugunu sdyllyorlar, Bu, kaya-gibi-sert kangim
boylece uzun devreler dayanmis ve asindirici
tropikal iklime 1000 yildan fazla karsi koyabil-
mistir. Bugiine dek, bu gok farkli betonun bir
benzerini kimse yapamamigtir. Sarayin duvarla-
nimi, dini térendeki insan figiirleri siislemektedir
Figitlerin cogunun kafataslan deforme olup
bunun, Maya yilksek tabakasi arasinda riitbe ve
a\-mm isareti oldugu bilinmektedir. Bebeklerin
baslanni, diiz tahtalan msma alinip baglamak ve

kafatasinin, yanlardan. basik, profilden, burun
‘kemeri ile ayni hizada diimdiiz olmasini sagla-

mak seklinde yapiliyordu. Bu figiirlerdeki diger

- aqik-segik goriinen farkliliklar sagt gézler, diizta-

banlik, normal sayidan fazla parmaklar olup,
yitksek tabaka arasinda, ayni kandan evienmeler
nedeni ile oldugu anlasiimaktadir, Constance
Irwin, “Fair Gods and Stone Faces” isimli
kitabinda asalet alimeti sayilan‘ayni yap: bozuk-
luklarinin Genegtin Fenike ve Mukaddes Toprak-
lardaki diger (ilkelerde de olduguna isaret
etmektedir.

Maya'lilarin piramid kurmaga olan meyilleri,
bazi gézlemcilere, Maya iizerindeki Eski Misir'in
etkisini dilstindirtmektedir. Diger bazilars ise,



Misir piramidlerinin anitsal mezarlar oldugunu,
halbuki, Maya piramidlerinin, toren amaclarn ile
dzerlerinde tapinaklanin yvapildigr basit platform-
lar halinde insa edildigini ileri stirmektedir,
Birgok ttren merkezleri icin bu dogru ise de
Palanque'de durum baskadir

1949°da, Meksiko Milli Universitesi Mavya
Medeniyeti Direktorii Dr. Alberto Ruz Lhullier,
Palenque’nin “Temple of Inscriptions”i tizerinde,
bir grup arkeolog ile calisti. 75 Kadem vyiiksekli-
ginde ve (ok etkileyici gbriiniimdeki piramid'in
kabartma sekillerinin sifresinin ¢ozilmesi ile,
Miladi 692. yilda Kuruldugu anlasiimistir.

Molozlar temizlenince Ruz, bazi tas levhala-
nn, fincan tabafn bilyitkliginde tas tkaglan
oldugunu ve bunlarin el tutma yeri olarak kulla-
nildigini gordil. Taslar bylece oynatildiginda,
kaziyi vapanlar agag dogru dik duvarlann
uzandifi moloz dolu bir cukur buldular. Kazilar
ilerledikge tas ve hargla yapilmis cok saglam
gorlintislit bir merdivene rastlanildi. Dért yil
iginde vapilabilen oniki-aylik bir kazidan sonra
stislil bir duvara ulagildi; bu, tapinagin tabanin-
dan 65 kadem asagida idi. Orada bulunan bir tag
kilp, icinde ise yesim tagindan vapilmig sts
esyalan, damla inciler, kapkacak doluydu.
Kazimin gidisinden cesaret bulanlar bu defa,
duvan delip, arkasindaki kiiglik bir mahzene
vardilar. Burada, biri kiz oldugu anlagilan,
hepsinin kafatas: sekillerine gére de asil cocuklar
olduklari belli, alti (skelet vardi. Mahzenin
solunda dikine duran tasin kaidesinden fgerl ik
tutan Ruz daha sonra gordiklerini séyle nakledi-
yordu: "asagidaki uzun, kemerli bir odaya ulagan
merdivenler uzaniyordu, i¢ kisim lar kristaller
gibi parildiyordu Narin sarkit demetleri bir tiil
perdenin piiskdlleri gibi asili du;_‘uyu_rdu,.. kL

15 Haziran 1952'de, iki glinlik bir calismadan
sonra Ruz bu odava, on asirdan beri giren ilk
canli olarak, adimin atiyordu. Tam yerine diistil-
giinden emindi. Etraftaki duvarlar wann - rahip
figiirleri kabartmalari ile doluydu. Odamin orta-
sinda, bir Maya piramidinde itk deta rastlanan
genis bir tas lahid duruyordu. On kadem uzunlu-
Bunda, vedi kadem eninde idi. Kapaginin {ize-
rine, Maya takvimi ile Miladi 603 - 683 vyillar
kazilmigtr. Insan figlirli, sehrin’ biyilk " hakimi
Pacal'a ait olup. bu kral, sonradan eviendigi
annesi Lady Zac Kuk ve oglu Chan-Bahlum M S,
500 - 780 willari arasinda Palenque’yi idare eden
hanedanin zirvesiydiler ~ Pacal''n  figiiriinde
yumruayak, vankparmak, ve diger dogus dnoma-
lileri gorilltiyordu. Arkasinda incelikle islenmis
bir ha¢ vardi. Bu, "hayat agac”, stilize edilmis
bir misir bitkisi olup, yilan baslan ve bir kus ile

stsltiydii.  Boylesine siislii bes tonluk kapak
altinda, daha kiiciik, el-bigimindeki tahta kapak.
tas lahidi ortilyordu Bu muhafaza icinde de,
rahip - kralin ince kemikleri bulunuyordu
Kemiklerine bakilarak Kral'in bes kadem, sekiz
in¢ boyunda olup, zamanin ortalama erkek
boyundan sekiz in¢ daha uzun oldugu anlagil-
yordu. Etrafini kiymetll taslar ve slis egyalan
gevrelivordu. Kol ve parmak kemikleri tilsimlar
ve yiiziiklerle doluydu. Boncuklarla siisli bir zirh
gogis kafesini értliyor, yesim tagindan islenmis
bir maskenin kalintilan yiiz kismint kapliyordu

Ruz'a gére bu zengin malzeme. rahip - kral-
larin tann sayildigi Eski Misir'dakinin ayni bir
sistemin igaretivdi. Eski Misir, ve Fenike'de kral
mezarlarindaki kalintilar arasinda, kiymetli ve
ender bulunan bir madenden, genellikle ince
levha haline getirilmis altindan gdgds zirhlarinin
pek yaygin olduguna Alma Reed dikkati ¢ekmek-
tedir. Mamatih, hepsinin en sasirticisi, lahidin ig
kisminin alagilmig gériintimiiydi. Keski ile, elle
islenmis kapak ve i¢ kisim Fenike mezarlarinda
bulunan tas lahidler gibi sekillendirilmisti : yanlar
ve tepe konveks, taban |se yaygin ve dilz. Fenike-
lilerin lahidleri Msirhilarin tahtadan yapilmis
mumya sandiklarindan kopya edilmisti ve genis
dilz kaide lizerine otururdu. Fenikelilerin agir tas
tabutlaninin model artik gegerli degildi. Oyleyse
Mayal tag ustalarmin zihinlerinde daha eski bir
model mi vardi acaba dive sormaktadir arkeo-
loglar

Ruz'un, tas kitlelerinin agilig yerlerini bulu-
sundan sonra tapinaklarin zeminlerindeki kapak-
lann, birer piramid mezanna agildigr gercegi
ortaya ikt ‘Diger: piramidlerden cogunun Ma-
yal rahip - krallann “anitsal mezarlan” sakladigs
tahmini yiirltiimektedir.

‘Acaba Palenque halkina ne olmustu? lleri
stiriilen iddialar arasinda kurakhk ve toprak
kisirlasmasi ile dogal afetler vardi. Aile igi ayni
kandan evlenmeler nedenivle olan dogus anoma-
lileri ve salgin hastaliklar da akla yatkin gelmek-
tedir. Cagdas bilim adamlan bunlara bir de,
mantiki bir durumw eklemektedir: bozulmus,
bencil, kendilerini tann gibi gdren dini, idareci-
lerin korku ile sindirdiklen her goriilen: kitlelerin
1syani

Mava iilkesindeki son buluslar, eski diisiince
tarzim ¢lrlitlip, trans-Atlantik, Kolombo-&ncesi
iliskilerin ger¢ekligini mi kanitlamaktadir? Henllz
degil  Fakat, her kazidan sonra arkeologlar
karmasik gergekler ile yiiz yiize gelmektedir. Eski
Misir ile Palenque'deki cenaze torenlerinin
benzerligi ikisi arasindaki paraleli belirlemekte-
dir . diyor Alma Reed. Arkeolog Constance lrwin
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ise; "Aztekler, Mayalar ve Incalarin 6tesinde,
Yeni Diinya ile Eski Dilnya arasindaki Kolomb-
oncesi, ve hatta hristivanlik-6ncesi bag gésteren
eski, agiklanamams klltiir ve diger benzerlikler
vardir. Dr. Ekholm,, degisik kiiltiirler arasindaki
uygun dilgmelerin ok goriildiging, bir yerde
ancak kritik sayida benzerliklerin bulunmasinin
bir anlam tasgivacagini ifade etmektedir:

Palenque’deki benzerliklerin bu kritik sayiya
ulasip ulasmayacagimi zaman gbsterecektir, Bi-
lim adamlan belki de durumu anlamaga vyaklas:-

yorlar, zira son Iki yilda, diinyanin her yamindan
arkeologlar Palenque’'de toplanarak Orta Ame-
rika kiltiiril hakkinda elde halen mevcut bilgi
hazinesini_inceliyorlar. Universite bilgisayarlan
Maya sifresini ¢dzmege ugragiyor. Halen, bun-
dan 6nceki U¢ asirda elde edilmis olandan daha
fazla ilerleme kaydedilmis durumda.

Bu sifreler, ¢oziildiikleri zaman belki de, Bau
Yanmkiiresinde insan ge¢misinin timiniin {ize-
rine agilacak bir pencere olacak.

SCIENCE DIGEST ten
Ceviren: Ruhsar KANSU

AT NI WA

Bihlros rema miand
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Halen Hollanda'da SHAPE Teknik Merkezi
Haberlegme Arastirmalan BolUmi Baskam
olarak gdrev yapmakta olan Dr. Nejat Ince,
20 Agustos - 20 Eyliil 1976 tarihlers arasinda Kuru-
mumuzun misafiri-oldu

Dr. Ince, 8nemli arastirmalaniyla dinya lite-
ratlirline ismini gegirmig bir fizikgi, Tiirkiye PTT
|daresine ve TRT Kurumuna onemli hizmetleri
olan bir elektronik milthendisi ve nihayet NATO'-
nun otomatik haberlesme sistemlerinin gelistiril-
mesine ve uydularla haberlesme bilim ve
sanatina biviik katkilan olan Uluslararasi bir
bilim adamichir. Kirka: yakin tebligi vardir ve
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elektromanyetik dalgalar konusunda iki kitabin
editoriidiir, ve wydularla ilgili diger (¢ kitaba

yazar olarak katkida bulunmustur, Dr. Ince,
Uluslararas) sempozyum baskanliklan yapmus,
Hollanda, Ingiltere, Norveg, Almanya, ltalya ve
Kanada Universite ve Arastirma. kuruluglaninda
konferans ve dersler vermistir. Bircok Uluslar-
aras) bilim sosyete ve kuruluglarinin aktif Gyesi-
dir. 1966 senesinde kendisine Orta Dogu Teknik
Universitesi tarafindan Profesérlitk Gnvam veril-
mig; 1972°de ise “Uluslararas) haberlesme sistem-
letinin gelistirilmesindeki teknik katkilar ve yol
gostericl Gnderligi” icin Amerika’'daki "Institute
of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)”
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aras) bilim sosyete ve kuruluglarinin aktif Gyesi-
dir. 1966 senesinde kendisine Orta Dogu Teknik
Universitesi tarafindan Profesérlitk Gnvam veril-
mig; 1972°de ise “Uluslararas) haberlesme sistem-
letinin gelistirilmesindeki teknik katkilar ve yol
gostericl Gnderligi” icin Amerika’'daki "Institute
of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)”



tarafindan en yiksek payeleri olan “Fellow”
Unvani verilmistir.

Cegitli NATO (lkelerinden 70 kadar bilim
adami ve milhendisini yanetimi altinda galistiran
Dr. Ince, haberlesme arastirmasi alaninda ve
bilhassa uydularla muhaberede Avrupa'nin en
geniy imkanli laboratuar ve deneme istasyonlari-
min idarecisidir. Ba&lim Baskani olmasindan
dogan genel sorumluluklarinin yani sira, propa-
gasyon, ydriinge mekanigi ve haberlesme teorisi
ile ilgili caligmalarmda ve  NATO uydularin
denemede kullanilan bes deneysel yer uydu
istasyonunu |dare etmektedir, Bunlardan en
bliyiigl, 1960'1arda Avrupa’da ilk olarak plani ve
kurulusu Dr. Ince tarafindan yapilmistir.

NATO cercevesinde NICS kisa adiyla bilinen
ve Dinyanin en bityik, en modern bir haberles-
me sistemi olan NATO TlOmlesik Haberlesme
Sistemi‘nin miman olarak Dr. Ince gésterilmek-
tedir. Bu haberlesme sistemi, tim NATO
Avrupas) ile Kuzey Amerika'min bir kismini
kapsayan ve telefon, telgraf, veri haberlesmesin-
de kullamlan bir sistemdir. [Bang aninda oldugu
kadar savasgin en agir sartlari altinda dahi
tatminkdr ig gorebilecek bigimde tasanimlanmis-
tir. Sistemde birbirine bagh ve bilgi islem yete-
nekll bir gok otomatik santrallar vardir. Bu
santrallar kendi aralarinda haberleserek aranan
bir sahsin yerini tesbit edebilmekte ve sebekede
tek bir kanal kalmig olsa bile onu bulup arayan
sahisa baglayabilmektedir. Bu sayede aranan kisi
abone numarasini’ degistirmeden degisik yerler-
den sisteme baglansa bile kendisiyle haberlesmek
mimklin olabilmektedir. Bilindigi gibi, sivil
haberlesme ve telefon sistemlerinde bu &zellik
yoktur)

NATO Tiimlesik Haberlesme Sisteminde kul-
lanilacak ve gecen Nisan ayinda yoriingeye
gonderilmis olan haberlesme uydusunun biitiin
teknik ozellikleri ve sartnamesi Dr. Ince ve
yardimci ekibi tarafindan genis ayrintil deney ve
simulasyon caligmalan sonucunda hazirlanmig-
tir. On sene kadar yararlamimas) dngoriilen bu
uydu diinyanin etrafinda dénerken, Dr. Ince 1985
senelerinde atilmasi pldnlanan yeni bir model
tizerinde calismalar yapmaktadir.

Dr. lnce SHAPE Teknik Merkezine 1961
senesinde girmis ve simdi Baskani oldugu
Boliimde bilim adami olarak ¢alismaya baslamis-
tir. lki sene sonra’ Radyo Arastirma Kisminin
bagina getirilmis ve 1968°de simdiki godrevine
baglayincaya kadar cesitli projeler basarmistir.

Bunlarin en mihimi yedi senedir muvaffakiyetle
isleyen ve memleketimizde de yer terminali
bulunan NATO uydu haberlesme sisteminin
planlanip gelistirilmesidir. Bu sebeple Dr. Ince've
NATO uydulaninin babasi denmektedir.

Telefonla konusurken hayalinde canlanan bir
sekli, insan hattin 8blir ucundakine nasil aktanr?
Dr. Ince, askeri haberlesmenin gizleme teknikle-
rinden ilham alarak bu konuda bir cihaz patenti
elde etmistir, Adina Tlrkce olarak “ses-¢izici”
diyebilecegimiz bu cihaz sayesinde bir telefonun
bulundugu vyerde cizilen bir sekil, diger bir
telefonun bulundugu verde de aynen ortaya
cikmaktadir. Bu iglem sirasinda bir etkisi olmak-
sizin rahatga konusulabilmekte ve ses-cizici'den
de hafif bir higirtidan baska ses kanigmamaktadir.

Yiksek &grenimini Inglitere’de Birmingham
Universitesinde, doktorasini yine  Ingiltere’de
Cambridge Universitesinde vapan Dr. Ince bitiin
bu basarilarimin kaynagini su sekilde anlatiyor,

“Muvaffak olmak igin cok galismak ve azimli
olmak gereklidir. Caliyma sevgisini babamdan
aldim. Diinyanin en dogiru ve en diirlist insania-
rmdan birivdi, Kendisi hakim idi. Zengin bir
kiitiphanesi vardi ve ¢ok okurdu. Ben de kitaplar
iginde dogdum ve bilylidiim. Yaptigim her isi iyi
yapma azmive inadimi memleketim olan Karade-
nizden almig oldugium soylenir! Muvaffak olmak
igin her ise, kendine glvenerek ve planli
baglamak lazim. Biz ne olursak ancak kendi
gliciimizle oluruz. Diger taraftan, insanin mu-
vaffakiyetinde tesadiifler de rol oynuyor. Cok iyi
deviet mekteplerinde okudum. Bolu Ortackulun-
da biitlin 6gretmenlerim Atatiirk devrinin yetis-
tirdigi inanch ve vazifeye kendilerini adamig
Universite mezunlanydi, Laboratuarda deney
yapma imkdmmiz vardi, Kabatas Lisesindeki
oOgretmenlerim de ok Gstlin kisilerdi ve bana gok
glvenirler ve sahsen ugrasirlardi. Hele devaml)
okulda kalan bir fizik hocamiz vardi. Istanbul
Universitesi Dogenti idi. O benimle gok mesgul
olurdu. Bu sekilde ben daha lisede iken
Universite seviybsinde fen bilgilerini almaya
baslamistim. Harigte egitim ve arastirma yapar-
ken de aralarinda Nobel Odiilt almis bulunan
degerli bilim adamlanyla beraber olacak kadar
talihliydim. Boyle bir gegmisle SHAPE Teknik
Merkezinde en yiiksek mevkiye ¢ikmak ¢ok zor
olmadi. Bunda biraz da bir Tiirk olarak gururlu
batililara kendini Kabul ettirmenin glclUgindn
verdigi normal (st bir azmin de roll oldu.
Buradaki calismalarin ve elde ettigim neticeler-
de, aralaninda vatandaslarimin da bulundugu ¢ok
seckin bilim adamlarindan olusan grubumun
katkisi gayet tabii ¢ok blyiiktir ”
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JAPONYA ‘DA ommum

VE TRAFIK

 JAPON wdnﬂ zonAld GOLER

aponya; 110 milyon insan, 177 milyonu 6zel

olan 28 milyon tasit, ve beste dordi
lizerinde yerlesme olanag bulunamayan daglar-
dan olusan 337,000 kilometre kare. 6.4 kisive bir
otomabil dilstiyor ki, bu haliyle Avrupa ya da
Amerika ile pek kivaslanamaz. Ve yine kilometre
kareye Amerika'daki 60'a karsilik, 480 araba
dusiiyor.. Ote yandan yavas duzeltilen eski bir
yol agi; bir milyon kilometre normal standartta
vol ile iizerinde araba isleyebilen bayag yol
(vanidan ¢ofu asfaltlanmamis  durumda, ve
genigligi 3.50 m.yi gegmeyen) 1800 Km. de
otoyol

Ayrica, yaramaz durumlar bagka yerlerde
oldugundan fazladir, zorunluluklar da &yle.
Paskalyanin arifesinde, Tokyo'nun orta yerinde
hava kirlenmesine karsi yilin ilk tehlike uyarisi
vapildh. Aka galan kimyasal bir sis perdesi sehrin
tizerini kaphyordu,

Hukiimet, derhal, en 6nemli sirket ve fabri-
kadan 138'ine yakit tilketimini % 20 azaltmala-
rin, soforlerden de kirll bélgeden kaginmalarimi
istemisti

Fakat daha beter durumlar meydana geldi;
Haziran, Temmuz aylaninda kirlilik bazan had-
dinden fazla arttigindan polis memurlan kavsak-
larda oksijen maskesi takmak, hoparldrler de
gelip gecenleri “Kosmayiniz, metro ya da magaza
merdivenlerini dorder dbrder ¢ikmayiniz” diyve
uyarmak zorunda kaldilar.

Arabalarla, fabrikalarin zarar gérmemesi igin
alinan sert énlemlere (diinya standartlarinin en
siddetlileri) karsin, uzmanlar goktan, agilmamasi
gereken. yogunlagmayl 37 milyon tasit olarak
saptamuglardir ki buna da 1985'de ulagilacaktir.

Gorliliiyor ki, yasam Japaon soférii igin pek
parlak degil, ileride de daha |yl olacaga
benzemez. Alinan sert dnlemler sayesinde trafik
kazalarmin sayisi, oneml oranlarda azalmistir
16.765 6lii ve 981.000 varal) ile 1970 yilinda en
yilksek noktasina varan kazalar, gegen il 10.792
ol ve 622.000 yarali ile sonuclanmistic. Ve
gelecek bes yil iginde 810 sayisimin 8.000inin
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altina diismesi beklenmektedir  Soférleri her
firsatta emnivet kemerlerini takmaya zorlayarak,
{emniyet kemeri, bugiin, sadece otoyol Gizerinde
zorunludur.) bes yil i¢inde sayist 23 binden 62
bine ylikselen isikli isaretler sayisini daha da
arttirarak, vol agini diizelterek. Gegen yildan beri
hiz sehir icinde saatte 40, sehir disinda 60,
sehirsel otoyollarda 70 ve larsal otoyollarda 100
km:_ olarak sinirlayarak

Katmerli Vergiler ve Aslamin Agzinda
Bir Ehliyetname

Petrol - Japonya bir litre benzin bile tretmez,
petroliintin® % 80.7'si Arap memleketlerinden
gelir - yine pek pahali degildir: normal benzinin
litresi 110 yen (5,7 TL.), stiper benzinin litresi ise
120 ven (6,3 TL.). Ancak araba satin' alacak bir
kimsenin, nifusu 50.000'den fazla olan bir
sehirde, bir park yeri kiraladigim ya da satin
aldigini  tanitlamasi  sarttir.  Yeni arabalardan
katma deger vergisi alinmiyor, fakat 1600 cm?
altindaki arabalardan % 15, iistiindeki arabalar-
dan ise % 20, bir vergi alimyor ki, orta bir araba
igin asa@l yukari 130.000'1 buluyor (yaklasik 6.825
TL ). Ve alig, agirlik ile yillik kullanma tizerine
daha bir¢ok dolaysiz vergi liretimden baglayarak
toplam dokuz tane. Her iki durumda da, lapon
soféril, arabamin satin alinisini izleyen alty yil
iginde, zorunlu sigorta da dahil yaklagik 965.000
yen [50.750 TL ) édemek zorundadir, Bu da asag:
yukari veni bir araba parasi demektir.

Orta bir Amerikalinin 6devecegi verginin bes
kati. Bundan baska, sofériin belirli zamanlarda
arabasini muayene ettirmesi ve onu, dngdrillen
tarlhlerde siddeti 1978% kadar daha da artacak
olan gevre kirlenmesi standartlarina uyarlamasi
gerektir. Ve nihayet, cezasimi da hesaba katarak
arabasini her zaman temiz tutmak zorundadir

Ote yandan, ehlivetnamesi, dersler iginde,
(25 saat direksiyon, 15 saat teknik ve tiiziik)
200.000 yen'e (10.500 TL.) mal almaktadir. Ug yil
sonunda, bu kez gok diisiik bir ticretle (1000 yen



= 52,5 TL)) bir g6z muayenesinden gegcmesi ve
yeni kurslara katilmasi gerekmektedir.

Boylece, ¢ok pahali olarak elde edilen bu
ehliyetname, elden de gidebilir; her vanls,
nizamlara aykiri her hareket bir ya da birgok
puana mal olur; 15 puanda ehliyet geri alinir.

Bir tane daha almak icin, yeniden bir
sinavdan ge¢mek gerekir,

Japan softril olabilmek icin yilregin direksi-
yona baglh olmas gerekir. Clinkil bu durum, onu
yilda 12.000 Km_ yapmaktan ve ortalama her (g
yilda bir araba degistirmekten alikoymaz. ok
kez zoraki glilmesine kargin yine de mutludur,

Bugiin onun basina gelenler ne yazik, belki
de yanin bizi beklemektedir.

LA PREVENTION ROUTRIERE'den
Ceviren: Nizamettin OZBEK

Frarua'da yilda 5.000 insan akciger hastalikla-

rindan 8liyor. Nigin? Akcigerin elektron

mikroskopu ile alinan ilk mikrofotograflari bu
konuya agiklik getiriyor. Tiiberkilloz'dan &ltimler
azalwken mizmin akciger hastaliklarindan 8lim
artmaktadir ve bunun nedeni hava kirlenmesidir.

Yilda 5.000 8lim. Yilda 200.000 - 300.000
Insanin uzun veya kisa bir stire aktif hayattan
cekilmesi ve 15 milyon is ginl kaybi, Hem de
biitiin bu verilen sayilar yalniz Fransa icin. Iste
akcigerlerin son otuz yilda trajik bir sekilde artan
yeni patolojisi.

Kisa stireli akciger iltihaplari (zatilrrie) ve
tiiberkiloz artik hemen hig 8ldlirmiyor. Bu gibi
hastaliklar uygun antibiotiklerin kullaniimasin-
dan sonra iz birakmadan iyilesiyor.

Buglin brongit, anfizem ve bunlarin sonucu
beliren akciger yetersizligi &n plana gegmistir.

Bir iltihap durumunda iltihabr yapan mikroba
uygun antibiotiklerle saldirabiliyoruz, fakat ha-
vada bulunan zararlhi par¢aciklann (graniil) ve
kimyasal maddelerin akcigerlerde yaptiklars ilti-
haplarda, nedbelesmelerde, doku erimelerinde
ve balgam degismelerinde antibiotikler hemen
hig etkili olamiyor.

Akcigerlerin. bu mzmin hastaliklari sinsi
baglamaktadir. Sigara dumani, hava kirliligi ve
bazi endistrilerde gikan zehirli gazlar akcigerleri
icin igin kemirir. Baglangigta hig agn yoktur,
solugun daralmasi belli belirsizdir ve. bunun
eksersiz yoklugundan veya yasliliktan ileri geldigi
sanilir Hastalar sik sik soguk alginhigina yakalanir
ve kisin devami boyunca devamli oksirlirler. Her
kig soluklaninin biraz daha daralmakta oldugunu
anlarlar.

Muayenede mizmin brongit igin klasik
sayilan bulgular vardir: hafif morumsu deri,
disart ugiramig gdzler, yuvarlak sirt ve kabarmig
karin. Akcigerleri dinleyen doktor islik sesleri ve
hiriltilar duyar (sibilan ve ronflan ral'ler).

Bronglarin  hastabklan cesitlidir. Miizmin
bronsit'te akciger hava keseciklerine gelen ince
hava borulaninda (brongiyol‘lerde) iltihap sonucu
daralma vardir, bu hastalar yilin birgok ayinda
Oksiirlir ve balgam ¢ikanrlar, Akciger kilcal
damarlan (kapiller'ler) normaldir, fakat akciger-
lerin  hava alip verme (vantllasyon) gdrevi
bozulur. Miizmin bronsit bir stire sonra anfizem
denen miizmin akciger hastaligina déniigebilir.
Anfizem'de hava kesecikleri etrafindaki elastik
lifler azalmig, ince hava borucuklan hasar
gormiis ve genislemistir.

Miizmin brongit'in 6ldtriict olmadig sanilir,
gercekte Sldiirlicil olabilen bir hastaliktr. Miiz-
min bronsit agirlagtikca sogugun ve hava kirlili-
ginin arttigi mevsimlerde hastalar bogulmanin
esigine gelirler, bu sirada basit bir soguk alginhg
bile &ltime yol agabilir.

Anfizem genellikle 10 - 20 yilda &ltime sebep
olur. ABD'de bir feldket halini almis bu hastaligin
sebepleri cesitli ve karmasiktir, kalitim bir rol
oynamaktadir, bazen bir tirli gegmeyen bir
kizamik veya bogmaca’dan sonra baslamaktadir.
Sigara icilmesi ve hava kirliligi de hastaligin
basglamasinda etkendir.

Astm (esrarengiz hastalik) krizler seklinde
seyreden bir hastaliktir. Astm krizleri hicbir 6n
belirti olmadan aniden baslar, krizler sikhikla
gece gelir: hasta uykudan uyanir, boguluyor
gibidir, bu bogulma hissi kargisinda hicbir sey
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TOZLARI SUPUREN
KIRPIKL] HUCRELER

Us buutlu elektron mikroskopu ile alinan
akciger resimleri. Akciger hava kesecikleri
acilsayd) 70 m® alan kaplardi, oksijen bu
keseciklerden kilcal damarlara gegmekte-
dir. Resimlerde en ince hava yollari, kilcal,
damarlar, balgam yapici hiicreler [mukus
hiicreleri], ¢opgl hilcreler [makrofaj) ve
kirpikli hiicreler gorilmektedir,

1) Brongiol'iin ig @ yiizil. Brongiol brons
agacinin en ince dali olup, akciger hava
kesecigine (alveol) acilir. Bu resimde bron-
siollin igylzdniin mukus denen koyu bir
sivi ile kaplandigi gorilliyor. Tozlar ve
partik(il'ler bu siviva yapigir.

2) Mukus tabakas: kaldirslinea kirpikli hiic-
relerin kirpikleri ortaya cikiyor. Bu “deniz
dibinde” kirpikler arasinda brangiol i¢ zan
hticreleri gruplasmis olarak goriilliyor,

3) Mukus  kaldirlinca mukus salgilayan
hticreler de artaya gikiyor. Mukus akciger-
lerin temizlenmesi icin sarttir, kirpiklerin
hareketi ile brons agacindan yukari tirmanir,

4) Mukus hdcres: biyitilmils olarak, Orta-
sinda mukus salgilachiin delik gbrillilyor,

5] Bu resim bir deniz dibinin akintisinda
sallanan yosunlary andiniyor. Bunlar sani-
yede 16 hareket yapan kitpiklerdir. Resmin
alt bélimtinde gdriilen kiigik cikintilar
[mikrovilliis) bronglardaki sivilarin emilme-
sini saglar. -

6) Hava keseciklerine hava getiren ince bir
hava yolu. Alveol'lerin bir kismi kesilmis,
digerleri tam.

7) Aynt alveol'lerin igyiizii. Biyiitme Kilcal
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agamarlarin gérilmesini saghyor, oksijen
keseciklerden ktlcal damarlara gecer.

8) Tek bir alveol’e ¢ok yakindan bakiyoruz.
Gaz degisimini saglayan delikler gorilliiyor.
Yukarda solda bir ¢épcii hilcre {makrofaj).
Cdpcll hicreler alveol'lere her nasilsa ulasa-
bilmis yabanc) partikiil'leri fagositoz yolu
ile yok ederler, yani “¢tpleri” yerler.

9] Sacakli kenarlar ile bir makrofai,

10} Iste nihayet kilcal damarlar. Iglerindeki
alyuvarlar bile belli oluyor. Hava kesecikle-
rine agilan siyah delikler de gériilliyor.
Kilcal damarlar hava keseciklerinin etrafin-
da bir af yapar, ¢aplart mm ‘nin binde biri
kadardir.



OKSIJEN KANA
NASIL GECER




yapamaz. Astm olanlar soluk almada degil soluk
vermede yani havayi akcigerlerden bosaltmakta
gliclik cekerler. Bir iki saat agir agir ve bin
glicltikle soluduktan sonra kriz kendiliginden
geger.

Astm sebepleri cesitlidir, en Snemli sebep
allerji'dir, fakat psikolojik etkenler de bazen rol
oynamaktadir. Sinirleri pek saglam olmayanlarda
bir aksilik astm krizine yol agabilir. Belki de bu
hastalarda allerji’'ve eklenmis bir ruhsal dengesiz-
lik vardir.

Astm krizi brons genigletici ildglarin etkisi ile
hemen gecirilebilir, Tedavi edilmezse giderek
ilerler ve bronsit veya anfizem yapar

ABD'de son zamanlarda astm tedavisinde
biyolojik geri kontrol (biofeedback veya bivolojik
retroaksiyon) denen yontem kullaniimaktadir. Bu
yontem Ozellikle ruhsal gerginligin astm krizle-
rine yol agtigi hastalarda iyi sonug vermektedir,
Ornegin bazen Byle olur ki glile allerjik bir hasta
bir glil demetine baksa astm baslar: giilii gériince
sinirleri gerilmis ve daha allerji'nin etkisi basla-
madan kriz baglamigtir.

Tedavi igin hastamn kaslari Uzerine elektrot-
lar konur. Hastanin ruh gerginligi artinca alin
kaslan kasilir, bunun Ozerine aparey glriliti
seklinde sinyal vermeye baglar, hasta alin
kaslanm gevgeterek bu giiriiltiiyli  kesmeye
caligir, Bir stire sonra il demeti yarminda bile
sakin kalmayi basanir, Bazi hastalar bu yéntemle
astm krizlerini Gnleyebilmistir.

Tabli milzmin bronsit daima 6lime sebep
olur demek istemiyoruz, bazilari dmiir boyu
“hafif bronsit 1" olarak kalirlar, fakat 6nemli olan
milzmin bronsit'in endiistrilesmis dlkelerde gide-
rek daha sik goriilmesidir.

— e —————————

Bunun nedeni sudur: akcigerler zehirli veya
zehirsiz her torli gaz1 emip kana vermek igin
cahgir. Emdipi gazlar normalde oldugu gibi
oksijen ve azot oldukga mesele yoktur, fakat azot
oksitlerinin ve endiistride sik rastlandifi Gzere
zehirli gazlann solunmasi sonucu akciger doku-
lar hasara ugrar. Son zamanlarda ABD'de yapilan
bir caligma gosterdi ki kentte yasayanlarda kanda
karbonmonoksit sevivesi artmaktadir. Amyant ve
sillsyum taneciklerinin solunmasi meslek hasta-
liklarina yol agar, ¢ok kiigtik bitki taneciklerinin
solunmasinda da akcigerler zarar grir (pamuk,
seker kamigi, saman tozlan gibi). Zararl gazlarin
akcigerlerde yaptifis hasar hava nemliligi arttikga
artar, ¢lnkl nemll havada baz gazlar havadaki
partikiil'lere (taneciklere) yapisir ve bu tanecik-
lerle akcigerlerin derinliklerine giderler.

Miizmin akcigier hastaliklarinda hastaligin
kékiinti kurutacak bir ilag yoktur, verilen ilaglarla
hasta rahat vasatilabilir. Hastamin yapmasi
gereken bazi seyler de vardir: sigarayr birakmak,
alkol igmemek (bronglan tahrig edivor). sismansa
zayiflamak gibi (sismanlik solunum hareketlerini
zorlastirmaktadir),

Hastanin hastaligini hafiflececek  bigimde
solumayi ve balgam gikarmayi 6grenmesi gerekli-
dir., bu konudaki uzmanlar hastaya solunum
kaslarint nasil kullanacagim &gretirler,

Miizmin bronsit, anfizem, astm ve solunum
yetmezligi tansivon yilksekligi, kanser ve kalp -
damar hastaliklar ile birlikte cagimizin en agir
hastaliklan arasindadir. Bu hastaliklar enerji
tilketimi, ulagtrma ve konfor arttinci birgok
aparey'in Rullanilmasina kargi insanlarin uygar-
liga Gdedigi bir cesit vergi olmaktadir.

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren: Dr. Selguk ALSAN

BU SAYININ

BILMECESI .

Bir dlkede birgok hava alani var. Alarm verildiginde her hava alanindaki
ucak havalanip kendisine en yakin hava alanina inecek. Buna gére bir
hava alanina en ¢ok kag ugak ingbilir? (Bilmecede higbir sayi verilmeme-
sine ragmen cevap bir sayidir ve ¢6zOm igin ortaokul matematigi
yeterlidir).




Tibbin cesitli uzmanhk dallarindan biri de
kan hastaliklarini inceleyen hematoloji'dir. He-
matologlar immilnoloji, biyokimya ve molekiller
biyolofi dzerinde de derin bilgi sahibidirler.
Modern hematoloji‘nin aldig yeni y&nler tizerin-
de SSCB Saglik Bakanligina bagli lleri Tip Merkez
Enstitii’sit Hematoloji Kirsiisi Sefi Profesér Dr.
A. I. Vorobyeva'nin yazisimi veny_pmz

ILK VE ZOR ADIM
I SEkim 1956'de Nwadayahn Vinga Nukleer

Aragtirmalar Enstitii‘stinde bir kaza oldu. Al
kist miktan ﬂqlllmmis tehlikeli mniara maruz
kaldi. Hastalar 1gin hastaligy belirtileri ile Paris’
deki Curie Klinigine nakledildi.

Kaza ge;uenlenn durumu verilen ;lselerce
kana ragmen tehlike arzediyordu. O zaman bu
klinikten iki'profesdr valniz deneysel tipta uygu-
lanan bir ameliyati yapmaga karar verdiler.

11 Kasim 1958'de hastalara géniilliilerden
alinmis kemik iligi nakledildi. Hastalardan biri
ameliyattan hemen sonra 8ldi, kalan besi ise
iyilestiler.

Yugoslav fizikgilerinin iyilesmesinde kemik
iligi naklinin ne derece etkisi oldu?

Bugiin buna cevap verebilecek durumdayiz :
hicbir rolll olmad), Aceleyle ve zarlanarak nakle-
dilen bu kemik iligi hastalanin viicudunda eridi
gitti, lyilesen hastalar bunu klinikte kendilerine
verilen (laglara borglu idi.

Birinci gergek: Doku uygunlugu aranmadan
gelisiglizel secilmis bir insandan alinarak diger
bir insana nakledilen kemik iliginin eriyip yokol-
masi kaginilmaz birseydir.

lkinci gergek: Igina maruz kaldiktan sonra
akyuvarlarin sayisindaki azalma ve kemik iligi
hilcrelerinin kromozomlaninda meydana gelen
hasar (bu hasari géstermek {izere Sovyet bilgin-
leri yeni bir yontem kullanmaktadir) bu hastalar
Oldurecek derecede degildi, bir diger deyisle
hastalanin maruz kaldigiisin dozu zaten dldiiriicti
degildi. Bundan gikan anlam sudur: hastalarin
kendi kemik iligi hilcreleri yabanci kemik iligine
tepki gosterecek ve onu yokedecek kadar aktifdi,

Ogiincil  gercek: Geligiglizel segilmig bir
vericiden (donor) bir diger insana (alici veya
resipient) kemik iligi nakli ancak su sartla yapila-
bilir: alicinin kemik iligi gok yilksek doz radyoak-
tif iginlarla dldiriilmils olmalidir. © zaman
alicinin kemik iligi nakledilen kemik iligine tepki
gosterip onu yokedecek giigte olamaz ve
nakledilen kemik iligi yasamaya devam eder.
Fakat o zaman da ¢ok garip bir olay baslamakta-
dir: "Misafir gelen organin evsahibine tepkisi”
(up dilinde; transplantin host’a reaksiyon'u),
Nakledilen kemik iligi kendisine yabanci olan bu
viicutle savagmaga, ona karsi maddeler yapmaga
basglar; bunun sonucu olarak nakledilen kemik
gl degil, bu kemik iligini alan insan (resipient)
olir. (Yugoslay fizikgilerinin durumunda bu olay
da meydana gelmemistir).

Is bu derece &nemlidir. Tabii dilnyada
yapilan bu ilk kemik iligi naklini klciimsemek
istemiyoruz. Fransiz uzmanlaninin ve goniilliile-
rin insanhigi ve yigitligi tip tarihinin sayfalarninda
daima yasayacaktir,

Kim ilk adimi atmadan ikinci adimi atabi-
lir ki?

BINDE BIR VE DORTTE BIR

Kemik iligi nakli dlisiincesi yeni degildir. Bu
amelivat aslinda bobrek, kalp vs. nakline benzer,
valniz ¢ok daha karmagsiktir. Kalp veya bébrek
nakledildiginde alici viicut bu organlara tepki
gosterip onlan reddedebilir, o zaman doktora
digen gdrev nakledilen organi kurtarmakur.
Fakat kemik iligi nakli yapildiginda bambaska bir
durum ortaya ¢ikmaktadir, burada ayni zamanda
iki olay birden baslar : bir yandan alici nakledilen
kemik iligine tepki gosterip onu odldiirmeye
galigir, bir vandan da nakledilen kemik iligi
hiicreleri kan yolu ile bitiin vilcude dagilarak
alict insani &ldiirmek isterler, Bu ikinci olay syle
olmaktadir: nakledilen kemik iliginde lenfosit
denen bagipiklik hicreleri vardir, nakledilen
kemik iligindeki bu lenfosit’ler “evsahibi”nin lenf
diigtimlerinde ve lenf dokularinda yuvalanarak
“evsahibi”“ne karst bir talum kimyasal maddeler
(antikor'lar) yapmaga baglarlar.



Bagisiklik (immiinite) hiicreleri, 6megin nak-
ledildikleri canliya kargi tepki gosteren lenfosit-
ler, bilyiik bir duyarlikla calisirlar, yani yaptiklar
antikor’lar adeta “kisive 6zel”dir, buna tip dilinde
son derece spesifik olmak divoruz. Verici (donor)
ve ahc [resipient) hicrelerinin  birbirleriyle
uyugmalar olasihig 1: 1000dir, bir diger deyisle
kemik iligi vermek tizere bagvuran her 1000
kisiden ancak bir tanesi hastaya uygundur (tabii
1000 kisiden hicbirinin kemik iligi hastaya uygun
olmayabilir, verdigimiz sadece istatistik bir
sonugtur).

Hastanin kan akrabalar arasinda kemik iligi
vericisi bulmak sansi ¢ok daha fazladir, bir kiz
veva erkek kardesin kemik iliginin hastaya uyma
olasiligr dértte birdir (ana veya baba kemik iligi
veremez!)

Hastaya kendi kemik iligi de nakledilebilir
Bunun igin hasta bayiltilir ve dzel bir igne ile
kemik delinerek kemik iligi alinir (ilik ponksi-
von'u), bu ilik zel bir depoda saklanmir. Bundan
sonra hastaya vilcudune dagilmis habis tiimor
hiicrelerini  @ldiirecek kadar biyik dozda X
iginlan (réntgen 1sinlan) veya ilag verilir, bu
sirada tabii hastamin kemik iligi hiicreleri de 6liir
Daha sonra hastaya kendi kemik iligi nakledilir,
bunun sonucu kan vyapici sistem vyeniden
cogalmaya ve hastaliklara kars) koymaya baslar.

Stylemege gerek yok ki bu ybntem gerek
hasta, gerek doktor iin zor ve karmasiktir. Bazen
gesith nedenlerle hastaya kendi kemik iligini
nakletmek olanagi bulunamaz, bu nedenle
bugiin bir hastaya kemik iligi nakli yapmak
gerektiginde nereden K.|. (kemik iligi) bulunabi-
lecegi tizerinde devamli ¢alisiimaktadir.

Nakledilecek K. |. hiicrelerini K |, doku kilta-
riinden elde etmek, K.|. hiicrelerini vilcut diginda
elverisli bir ortamda (iretmek Uzerinde calisil-
maktadir

Bu dlslince giinlimiizde taninmis Sovyet
bilgini histolog (hiicre bilim uzmani) A. A. Mak-
simov sayesinde gergeklesme volundadir. Insan
K.I. kiilttrii bugiin Lenin Merkez Kan Nakli
Fnstitl'siine bagh (TSOLIPK) H. F. Gamaley

mikrobioloji laboratuarinda basarimis bulunu-
yor. Bu K.|. kiilttirlerinin hentiz bir eksikligi var:
omiirleri kisa. Birka¢ hafta hilereler kiltiirde
gofiahiyor, olgunlagiyor ve oradan oraya hareket
edivor, fakat sonra daima dejenere oluvorlar ve
K |. hiicreleri verine bag doku elemanlar gelis-
meye devam ediyor.

Sunu sdyleyelim ki bu engeller de birgiin
yenilecektir. Tipta kemik iligi yetmezlikleri pek
de az olmayan sayida daima gorilltivor. Bugiin
genis spektrum’lu cesitli K.1. dokularini kaltiirde
tiretmek, bankada saklamak ve gerekince kullan-
mak olanag dogmus bulunuyor,

BOZULAN DENGE

Simdi hematoloji'nin bir diger problemine
gegiyoruz, karmagtkhigina ragmen tibbin blyiik
basarilar kaydettigi bir problem: lésemi'lerin
sebebi ve tedavisi. Canlilari cevrelerindeki
bozucu ve yvikici etkilerden tamamen korumak
miimkiin mii? Kuskusuz ki hayir. Hayat ve hayat
olaylart yaslanmaktan' ve kendi kendilerini
tahripten kurtulamiyor. O halde kendimizi zararl
dig etkenlerden olanaklar elverdigi oranda koru-
mamiz gerekivor.

Ornegin ¢ok kimse rontgen cektirmege karst
bir Gnyarg: tagir. “réntgen sinlari zararlidh”. Bu
tamamen dogru bile olsa ne g¢ikar? Blr 6rnek
verelim: giineste kalmak zararlidir, ¢linkii bu
durum bazen ciddi bir “i5in hastaligi”na neden
olabilir, ama hig kimse bu ylizden yaz giinleri
sehrin disinda bir yiiriiyis yapmaktan kendini
mahrum etmiyor. Giines 15181 olmadan yasayabi-
len baykus veya yarasaya ise kimse imrenmiyor.
Bir rontgen filmi ile (hastanin X igmlanina maruz
kalma zamari saniyenin bir pargast) 6rnegin bir
zamanlar bati dilkelerinde biiyiik magazalarda
ayakkabimin avaga uyup uymadigini réntgenle



arastirma igin kullamlan biiyilk réntgen dozlan
arasinda bilyiitk bir mesafe vardir. Modern tibbin
gok zorunlu olmadikca rontgen isinlarindan
kaginmasi bir rastlant degildir; 6rnegin sinir
agnlannda (nevralji, radikiilit) réntgen tedavisi
artik uygulanmyor.

Ne var ki rontgen tsinlan olmadan da
cevremizde hiicre kromozomlannt yaraliyacak
veteri kadar etken var. Goézle goriilmez, kulakla
duyulmaz hangi etkenlerdir ki bize zararli
olabilivor? Bir 6rnekle belirtelim: gamma 1sinla-
nina maruz kalma belli bir ferment’in yapiimasin-
dan sorumlu bir gen'i yaralamis olsun, bu gen
artik galismaz olur. Hicre komsu hiicrelerle
haberlesmesini  saglayan ferment’in  yapimini
durdurur. Biyle bir hiicreye adeta sagir gbziyle
bakabiliriz, Sagw hiicre béliinerek kendine
benzer yeni hiicreler meydana getirecektir, boyle
tek bir hilcreden dogan hilcre grubuna YENI
KLON diyoruz. Bu hiicre grubundaki hlcreler
kendilerini kugatan dokulardaki sinyalleri isite-
meyecektir, boylece bir kan timoril meydana
gelmistir: 16semi.

Bu yeni hiicreler birgok bakimdan digerlerin-
den farklidir. Komgu hiicrelerden bagimsiz olarak
copalirlar. Iglerinden bazilanmin  hiicre  zan
bozuktur, bazilaninin fermentleri normal calisa-
maz, bir kismi daha olgunlasamadan K.|.'den
kana gecer. Surasi gercek ki iyi huylu (selim)
tim&r ‘'doneminde (I6semi’lerin selim gelisme
safhasinda) hiicreler heniiz bansgidir: kendileri
cofalirken kanin normal elamanlanni bogmazlar
ve eger diger hicrelerin bliylimesine engel
olurlarsa onlarin gérevini yiklenirler. L&semi‘nin
bu selim safhasi aylar, yillar hatta biitiin Smiirce
siirebilir, hersey hticrelerin timbrlesme olayinda
hangi basamakta olduguna baglidir.

Tamér ilerlemeye devam ederse ne olur?
Hiicrelerin gekirdegindeki kromozom sayisi anor-
mallesir (normalde insan hiicrelerinde bulunan
46 kromozom vyerine 35, 43, 57 vs. kromozom),
ayni zamanda hicrelerin yenilenmesi olayinda
viicut diizenine en iyi uyan uslu hiicreler 8lmekte
veya kaybolmakta ve bunlarin yerini diizene en
az uyan hiicreler almaktadir. Tim&r kéti huylu
(habis) bir hal almustir,

SEBEP HER ZAMAN ONEMLI MI?

Tip her zaman hastaliklarin sebebi ile ilgilen-
di. Bu sekilde hastaliktan korunmak ve hastaligi
tedavi daha kolay olmaktadir. Bu dusinis
kuskusuz yerindedir ve herhalde (izerinde tartigi-
lamaz. Fakat yine de istisnai durumlar olabilir.

Yalmz bir 6rnek. Bir kaza sonucu kiris
kesilmesi veya bacak kemigi kingi meydana
gelmis olsun. Sebep bir atin giftesi, bacagin

{izerine tugla diismesi veya otomobil kazasi
olabilir, fakat doktor icin ne farkeder? Doktor
belli bir yaralanmay: tedavi edecektir ve bu kritik
anda tedavi yontemleri sebebe gére degisecek
degildir.

Biraz kaba bir benzetme olmakla birlikte ve
ilk bakista paradoks gériinse de hematolog da
kromozom kiriklari ile ugrasmaktadir: mtas-
yon'lar. Gama isinlan kromozomlarn bozar,
virlisler kromozomlarin kimyasal yapisinda de-
gismeler meydana getirir. Buglin henilz bileme-
digimiz diger etkenler de rol oynayabilir
Kromozom sisteminin yapisi ince ve karmagiktir.
Biz hematologlar icin de tedavide “safur”
hilcreleri yaratan sebep Snemli degildir. Biz
“sagir” hiicrelerle savaginz, onlan yaratan sebep-
lerle degil, zaten hastalipi yaratan sebepler
goktan yokolmustur.

Bu degismis ve sagir hicrelere karsi en
kuvvetli ilaclari veririz, tek bir ilag degil. Bazen
birllkte de verilen birkag ilag kullaninz. Lésemi
hiicrelerini 6ldiirtirken normal hiicreleri de 8ldtir-
memek icin Ild¢ zaman zaman kisa bir stire igin
kesilir.

Hepsinden ilginci bu sekilde tedaviye alinan
l16semili hastalanin hastahanede kalmalar gerek-
mez. Bircok hastamiz. 8rnegin 16semili cocuklar,
bir yandan bu mthis ilaclan aliyorlar, bir yandan
da okula gidivorlar. Burada lésemi tedavisinde
basariyt arttiran yeni iliclan tesekkiirle analim:
vincristine, purinethol, methotrexate, rubomy-
cin vs.

HEMATOLOJI VE CERRAHI

Viicut hiicrelerindeki  kromozom  kiriklan
{somatik miitasyon) o insan icin zararlidir. Seks
hitcrelerindeki kromozom kiriklari ise (gametik
miitasyon) dogacak nesillere gecer. Lésemi
somatik miitasyonla ilgili olup kalitsal degildir.
Gametik miitasyonlar ise hemoglébin yapisinda
kalitsal bozukluklara yol acarlar, sdyle ki béyle
hastalarda alyuvarlarda ¢abuk parcalanan he-
moglobin (nonstabil Hb) oldugundan kansizlik
belirebilir

“



Hemoglobin'in cok karmastk bir yapisi vardir.
Hemoglobin 0, tasiyan kiiciik molekiilli HEM
maddesinden ve birkag yiiz amino asit'ten yapil-
mistir. Bu amino asit’lerin faydasi hemoglobin'i
cis etkenlere karst korumak, yani hemoglobin’i
kolay pargalanmaz bir hale getirmektir (stabilite)
Bu amino asit'lerin yanyana zincirlenme sirasin-
daki en ufak bir degisiklik cabuk parcalanan
hemoglobin meydana gelmesine yol agar.

Bu gibi hastalarda basagrisi, arada bir
karaciger sancisi ve nadir olmayarak sebepsiz
yorgunluk goriiliir, Kan tahlili alyuvarlann daha
hizli pargalandigint gdsterir. Hastaligin  derin
sebeplerini anladiktan sonra tip adamlan ¢abuk
pargalanan hemoglobin’le savasa basladilar.
Bugiin igin bu hastalarda kan yapici hiicrelerin
normal dayanikli hemoglobin yapmaya baglama-
larim saglamak olanagimiz yok, fakat dalag
gikarmakla alyuvarlann hizli  parcalanmasini
durdurabiliyoruz, ameliyat basarili oluyor ve
hastalar islerine dénebiliyor

Cabuk parcalanan hemoglobin (zerindeki
arastirmalar devam ediyor. Yeni bulunan hemog-
lobin'ler Cambridge’deki (Ingiltere) Uluslararas:
Anormal Hemoglobinler Merkezi'ne kaydettiri-
livor, yeni hemoglobin‘lere kesfedildikleri sehrin
ismi veriliyor. Klinigimizden L. |, Idelson, N.A.
Didkovski ve A V. Filipov 1974 yilinda Hemog-
lobin Moskova'y kesfettiler,

LEHTE VE ALEYHTE GORUSLER

Hizl pargalanan hemoglobin hastaliklarinda
kaydedilen baganlar bugiin de devam eden atesli
bir tartismaya yol agti: kalitsal olan bu hastaliga
tutulanlar cocuk yapmali mi?

Cevap kolay gibi geliyor: kalitsal olduguna
kusku olmayan bu hastaliktan ne pahasina olursa
olsun insanh@ kurtarmaliyiz. Tabii insanlig
kurtarmak gerekir, ama ne pahasina olursa olsun
diyebilir miyiz? Cabuk pargalanan hemoglobin’in
bazi durumlarda insanlara faydal olabilecegine

A

kusku yoktur. Davanikli olmayan hemoglobin
hastaliklarindan orak hiicreli kansizhikta (alyu-
varlanin orak seklinde oldugu kansizlik) hastala-
rin sitmaya tutulmadiklan gok ivi bilinmektedir,
Dinyvanin “sitma kusa@i” olarak bilinen bélgele-
rindeki (Orta Afrika, Endonezya vs.) insanlanin
sitmaya ragmen hayatta kalabilmeleri alyuvarla-
nnda tasichklan anormal hemoglobin sayesinde
mimkiin olmustur. Sitma kusagina gelen beyaz-
lar sitma ilaglarn almak zorunda iken yerlilerin
saglam kaldigi, sitmaya tutulmadiklar) gérilimek-
tedir.

Bu konuda iyi diistiniilmiis bllyiik arastirma-
lar yapilana kadar dayaniksiz hemoglobin’e bagh
agir kansizliklarda hastalara gocuk yapmamalars
tavsiye edilmelidir

DEMIR EKSIKLIGI

Tipta eksiklik hastaligi diye bilinen hastaliklar
veni degildir, uzun sitiren achk ve protein
eksikligi karacigeri bozabilir, C vitamini eksikli-
ginde iskorbit hastaligi ve besinde flliorlir eksik-
liginde dig ciiriikleri gorillr. Son zamanlarda
anlagildi ki halkin giinliik kalorialimi yiiksek ileri
iilkelerde bir kag yiiz milyon kadinda demir
eksikligi vardir. Bu nasil agiklanabilir?

Agiklanmasi basittir: aylik kanamalarinda
kadinlar belli bir miktar Fe kaybetmekte ve
bundan sonraki ayda bu Fe'i yerine koyamamak-
ta, bunun sonucu Fe eksikligi meydana ¢ikmak-
tadir. Bunu 6nlemek gerekir. Evrensel bir eleman
olan Fe bize tahminlerimizin dstiindeki sayida
hayatsal olayda gereklidir Demir kas proteini
miyoglobin‘de, alyuvarlardaki hemoglobin'de ve
birgok fermentlerde bulunur. Fe eksikligi kaginil-
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mak, fazla Fe ihtiva eden besinler Grétmek
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Neyse ki hastaliklarla savagmak icin tubbin
elinde birden fazla olanak var.

KANIMIZ

* Kan sivi halindeki tek dokudur. Viicude gerekli
0, i, besin maddelerini, hormonlan ve antikor
denen savunma proteinlerini tagir.

« Eriskin bir insanda viicut agirh@gimin % 7 - B
kadar kan vardir (70 kiloluk bir insanda 5 - 6
litre). Yeni dogmuglarda bu oran % 15, 1 yas ve
yukans: cocuklarda % 10 - 11'dir.

« Kanin 7% 601 sivi (plasma) ve % 40y hiicreler-
dir: alyuvarlar (eritrosit), akyuvarlar (l6kosit),
piht hiicreleri (trombosit veya platelet),
Plazma koyu yapigkan bir sivi olup yasamak
igin gerekli biitiin maddeleri erimis halde tagir.
Dokulara ve organlara taginan bu proteinler ve
tuzlar viicuttaki kimyasal reaksiyonlar ve sinir
sisteminin normal aktivitesi icin zorunludur.
Plazma ayrica i salgi bezlerinden gelen mad-
deleri (hormon), kimyasal reaksiyonlan hizlan-
diran maddeleri (ferment veya enzim) ve
vilcudu mikroplara karsi savunacak proteinleri
(antikor) tagimaktadir.

« Kanin baglica hiicreleri alyuvarlardir. A!yuva-
lar delikleri hemoglobin'le doldurulmus bir
siingere benzer. Her alyuvar 265 milyon
hemoglobin molekiili tasir. Hemoglobin'in

baglica grevi 0, ve CO, i tagmaktir, 0, ve CO,

ile yaptig: baglar zayif olup bu sayede kolayca

0, ve CO, alir ve verir.

Alyuvar ¢ok kendine ozgii cekirdeksiz bir
hiicredir. Alyuvar olgunlagmadan dnce gekirdek-
lidir, alyuvarlann olgunlagmas: sirasinda cekirdek
kaybolur. Cekirdeksiz oluglan alyuvarlara cok
daha fazla hemoglobin tasimak olanag: saglar.

Alyuvarlar kiire biciminde olmayip iki yiizlii
yassi bir disk (veya tabak) bicimindedir. Caplan
7 - 8 mikron, kalinliklan 2 mikrondur. Sayilan cok
fazladir: 1 mm’ kanda 5 milyon, biitiin kanda ise
25 trilyon alyuvar bulunur. Alyuvar toplam
yiizeyi 5800 m* olup (tahminen viicut yiizeyinin
500 kati) 0,’i tasimalan icin bu kadar genis bir
ylizey gereklidir.
= Akyuvarlar renksiz hiicreler olup alyuvarlardan

cok daha biiyiiktiir: caplan 20 mikronu bulur.

Akyuvar saysi 1 mm’ kanda 6000 - 8000 kadar-

dir. Kan yapici doku viicut ihtiyaclarimin 30, 40

ve hatta 50 kati kadar akyuvar yaparak bir

yedek akyuvar ordusu meydana getfirir,

Akyuvarlann baglica gorevi viicudu mikroplara
kars savunmaktir. Birkag gesit akyuvar bulunup
herbin “viicudun bekgiligi'ni” kendine tzgii bir
sekilde yapmaktadir. Omegin nitrofil ve mono-
sitler hastalik yapici bakterileri “yerler”, daha
dogrusu fagositor vaparlar (fagositoz olayim
1883 yilinda biiyiik Rus bilgini |.l. Mecnikoff
bulmustur). Monosit'ler dokulann Glmiis hiicre-

" lerinden kalan artiklan da yerler. Eozinofil'ler

allerji yapan maddeleri ve zehireri (toksin)
iclerine. emerek zararsiz hale getirdikleri gibi
asalaklann (parazit) yayimasim da onlerler.
Fakat en Gnemli ve karmagik gorevi lenfosit'ler
yiiklenmistir: viicut bagisikhfinda (immiinite)
dnemli rol oynayan antikorlan yapmak. Akyu-
varlann viicutte yag ve protein degisiminde de
kiigiimsenmeyecek rolleri vardir,

Pihts hiicreleri (trombosit) devamli bir ikmal
tugay: gibi kan damarlan boyunca hareket eder
ve damar duvannda meydana gelen delikleri
onanirlar. Sayilan mm® kanda 300.000 - 400.000,
biitiin viicutte 1,5 trilyon kadardir. Kan damarla-
nnin duvan yaralaminca trombositler de kolayca
yaralamir, bunun sonucu olarak trombokinaz
fermenti agiga ¢ikar ve pithti olusur, trombositler
3 - 5 giln yagar. Biitiin kan hiicreleri kan dolasi-
minda az ¢ok serbest dolagirlar. Kanla birlikte
akarlar. Bazen de karaciger, dalak ve derialtin-
daki kan daman aglannda gtrevden aynlarak
dinlenmeye cekilirler, buralar viicudun kan
depolandir. Her kan hiicresinin bir dogum, bir de
dliim yeri vardir. Kan hiicrelerinin cogu K.l.'de
dogar, bir kismi da karaciger, dalak, timiis bezi
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ve lenf diigiimlerinde hayata gelirler. Kan hiicre-
lerinin mezarliklan karaciger, dalak ve karaciger-
de bulunur.

» Kan hiicrelerinin dogum ve 8liimii bir an bile
durmaz. Her saniye viicudumuzda 10 milyon
alyuvar dogmakta, bir o kadar da dlmektedir.
24 saatte bu say: 200 milyara vanr. Olen hiicre-
lerden gikan hemoglobin ve diger bir cok
madde yeni hiicrelerin yapiminda kullanihir.

s Akyuvar sayisi korku, agn vs. durumlarla
degisir. Alyuvar sayisi dag tepelerine gikilinca
artar. Hastaliklarda kandaki maddelerin mikta-
ninda ve hiicre sayisinda degismeler olur, kan
tahlili kesin teshis icin Gnemli bir yontemdir.

» Kani az olana bir bagkasimin kam verilebilir mi?
Dogum, cerrahi vs. gibi kan kaybina yolagabi-
len hallerde bu metot hayat kurtarmaktadir. Bu
metol uzun arastirma ve bircok basansizliktan
sonra hibba girebilmistir,

1904'de Avusturyali Dr. K. Landsteiner insan-
larda 4 kan grubu bulundugunu ortaya koydu. Bu

gruplara gore insanlara kan nakli yapilabilir (1, 11,

L, IV veya 0, A, B, AB). 1911 yilindan A’nin iki

sekli olan A, ve A, , 1928'de M ve N kan gruplan

bulundu. 1930'da Nobel Odiilii alan K. Land-
steiner yeni kan gruplan bulunabilecegini siy-
ledi. Gergekten 10 yil icinde biitiin diger kan
gruplan  bulundu. llk defa Macaca Rhesus
maymunlarinda varhifi gosterilen bir kan grubuna

Rh veya rhesus faktor ads verildi.

+ Insanlann bir lasminda (azinliginda) kan Rh —
dir. Bu insanlara Rh + kan verilemez. Anne
Rh—, baba Rh + ise doggan cocukta agr bir
kan hastahg goriiliir (eritroblastoz) o zaman
yeni dogamin kam tamamen degistirilerek
hayat uzatilir. Eskiden bu gibi bebekler daima

oliirdii.
NAUKA-I JIZN'den
Gewiren: Dr. Salguk ALSAN

sicak

Yeni dramatik deliller diinyamizin
atmosfer iginde gdmildigiinG ortaya gikar-
maktadir.

21 Ocak 1974'de 1518in parlak bir noktas)
glinegin bati yiiziinde belirdi ve birka¢ dakika
iginde bu sk giinesten binlerce mil uzaktaki
yerlere gitti, hemen sonra bilyik sicak —milyon
derece— gaz bulutu patlamasi oldu. Iki saat
sonra bu atesin gbz kamastine kalintilan
atmosfere dagildi.

O glin, bilim adami Astronot Ed Gibson Uzay
Laboratuvari 3 iginde diinya etrafinda déniiyordu
ve biitin bu olanlan &zel glines teleskopu ile
tesbit etmisti. Daha sonra dinya ile yaptigi
konugmada, “Cok sasirtici bir olay - gtlines
1g1ginin dogusunu, toplam &mrlind - ve simdiye
kadar gbérmedigimiz 15181 gérdtk.” diyordu. Diger
bilim adamlari Gibson'un heyecanini anliyor-
lard).

Giines Uzerindeki isiklar, giinesin ne denl
muazzam bir enerjivi depolayabilecegini ve hizla
yayabilecegini gosteren belirtilerdir. Bir. tek
byiik glines 1g1iginin sicakhgi on milyon dereceyi
bulur. Siddeti ise bir milyar hidrojen bombasinin
bir anda patlamasindan olusana esittir. Bu isiklar
bazen tehlikeli de olabilir, hatta 144 milyon
kilometre uzakhktaki diinyamizin bazi yerlerini
bile olumsuz yénde etkileyebilirler. Bu kéti

etkiler arasinda; Pusula ignelerinin gelisigiizel
dénmesini, elektrikli dletlerin bozulmasini; radyo
kisa dalgalarimin  dinlenemeylisini  sayabiliriz.
Kuzey ve Glney Kutuplar lzerindeki yiiksek
enerjili atom pargaciklar gokytizUnil yaniyormug
hissini verirler.

Giines, hidrojenin eriyip birlesmesinden
enerji sagladigr icin giklarin kendisi termontik-
leer degildir. Cok degisik bir enerji kaynagi isin
icine girer ki bu da manvyetik alan gibi ilmin halen
goziimlemeye ugrastigi bir enerji kaynag: seklidir.

Ciineg igiklarinin enerji temell ve enerjiyi
agiga cikartislan diinya - giines iligkilerindeki
degisimlerin kalbidir.

Onbes yil 6nce, 6diil kazanmig uzay aragtiri-
cist Eugene Parker, glinesten bir “riizgdr” estigi
gorlsiin{l ortaya atti. Bu riizgdr, elektrik yiikld
partikiillerin saatte milyon hizla her yéndeki
hareketleriydi ve bu riizgar yeryliziindeki manye-
tik kuvvetlerden sorumluydu. Bu da kuyruklu
yildizlarin nerede olurlarsa olsunlar kuyruklarinin
gliney yoniinde olmasinin nedenidir. Parker'in
klasik tormiilii uzay calhismalar: ile kamtlanmistir,

Biz. gimdi bilivoruz ki, giines siirekli olarak
disariya gaz verir ve bu gaz glinesten uzaklastik-
ga yogunlugunu vyitiri. Bizi saran atmosfer
devamli glnesin ylizey aktiviteleri ile dolar.

Giinegin  bu hig tilkenmeyen enerjisinin
kaynagi nedir?
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Glinesin yapisi hakkinda oldukca degisik fikir
ve bilgiler vardir, 19, yiizyilin baslarinda tinli
astronom (gdk bilimci) Sir William Herschel
ginesin parlak dig kisminin altinda yasamaya
elverigli serin bolgelerin bulundugunu ortaya atti
ve teleskopu ile giines viizeyinde 960 kilometre
yilkseklikte daglar gordiigiing iddia etti. Fakat
icinde bulundugumuz vyiizyil baslarinda giinesin
boyiik, sicak, hidrojen gazindan ibaret nilkleer
bir firn oldugu anlasildi. Giines, maddenin
dérdiincii halinden olusmustur. Bu faz; kati, swi
veya gaz olmayip, plazma halidir. Bu durumda
normal atomik olusum yerini diizensiz nlkleer
yapiya birakmustir.

Glines, bes milyar yil &nce Samanyolu
Galaksisinin ucundan dogmug bir hidrojen bulutu
girdap halini almig ve cekim baglamistir, Biitiin
gaz merkezde toplandik¢a ok yiksek sicaklik,
basing olugmus ve nikleer ates yanmaya
baslamistir.

Bu niikleer ates bir saniyede 600 milyon ton
hidrojeni helyum’a déniistirmektedir. Bes mil-
yon ton hidrojen; X, Y (gamma) 1sinlan ve diger
yiiksek enerjili kisa dalga ve elektromanyetik
kuvvet icin kullanilmaktadir.

Giines. bu kadar uzun zamandir bu denli
enerjiyi nasil tilketmistir? Cevap; Onun, ugsuz
bucaksiz denilecek kadar muazzam olmasidir.
Giinegin ¢api 1.382.400 kilometredir ve boglukta,
diinyarmzin bir milyon kati kadar hacim kaplar.
Gilnes, glnes sisteminde bulunan materyalin
% 99.9'nu kapsar; dokuz gezegen onlara bagl
uydular ve kuyruklu yildizlarda ise ancak % 0.1
miktarinda bulunmaktadir.

Bizler igin glinesin 640,000 kilometre ortasin-
daki muazzam girdap ve carpisan radyoaktif
parcaciklan gdzdniine getirmek cok glc, hatta
imkansizdir. Isik, serbest kalan enerjiden hemen
olusmaz, Giines igiklarinin, glinesin merkezinden
baglayan hareketleri binlerce yil éncesine daya-
mir. Amerika Birlesik Devletleri. Denizcilik Aras-
tirma Laboratuvarinda gérevli Herbert Friedman
radyasyon enerjisinin ylzlerce, binlerce mil
uzakhktaki atomlanin devamli ¢armgmalarindan
olustugunu ve her carpismanin radyasyonun
niteligini degistirdigini iginlarin dalga boylari;
Spektrum (tayf) boyunca, ylksek enerjili X veY

(gamma) ginlanindan, mordtesi (ultraviyole) ve
kirmizi alti (infrared) isinlara déniismektedir. Bu
slire¢ icinde enerjl, ¢ok bilyik bir 8lglide tutul-
maktadir. Bu grkemli sayidaki igimlarin hareketi
manyetik kuwveti olugturur ki; Giineg Sistemi
iginde yer alan bu hareketleri fizikgiler yiizlerce,
binlerce mil uzakhktakl “téipler”in veya borularin
gidis-gelislerine benzetirler.

Giines lizerindeki lekeler bize guiinesin bir
eksen etrafinda déndlgini gésterir. Fakat bu
donilg, farklh bolgelerde farkli hizlarla olmakta-
dir. Gunesin ekvatoru, kendi ekseni etrafindaki
bir devrini 25 glinde tamamlar. Giines iizerindeki
lekelerin sayisi da her 11 yilda azalp - gogalarak
belli bir devir yapar ve garip bir mekanizmayla bu
lekelerdeki manyetik alanlar yén degistirir ve
devir tekrar edilir.

Giines hakkindaki bilgilerimizi arttirmak igin
Japonya, Almanya, ltalya, Amerika Birlesik
Devletleri, Avustralya ve Rusya'da stirekli ¢ahg-
ma ve arastirmalar yapilmaktadir
ormg.i:du!‘a“ gergek biitiin  kagimilmazhg ile

Bizim giinesimiz de bir yildizdir ve yildizlar
da ebedi degildir Su anda glinesimiz orta
yastadir, Bes milyar yillik mril kalmistir. Dilnya-
mizin giine§ etrafindaki tamamladigi her devre
bir yil deriz. Glines, Samanyolu Galaksisi etrafin-
daki bir turunu 250 milyon yilda tamamlar.
Giines simdiye degin bu galaktik turlardan 20'sini
gerceklestirmis, geriye 20 tur kalmigtir.

Muhakkak ki; Nikleer denge belli bir sire
sonra degisecek biitiin Hidrojen Helyum'a dénii-
secek, giinesin cekirdegi Helyum'u kullanmaya
baglayacak, sicakhk artacak, Merkiir ve Veniis
eriyip bosluga akacaklar; Yerylztindeki okyanus-

lar kaynayacak, buharlasacak ve kayalar ise
erlyip gidecektir,

Bir giin bu olaylar gerceklesecektir Birkag
saat iginde giines, dilnyarmizin buglinkil hacmi
kadar kii¢tilecek ve en son Helyum da vakilinca

glines bir ciruf (yanmis kdmir artig) halini
alacaktir.

Bu son, higbir sekilde —en gelismis bilgilerle

bile— degistirilemeyecektir.
Glinesin sona eriginin  dykist simdiden
yazilmistir. READER'S DIGEST ten
Cewren: Sevda ALTINORS




TUBITAK'IN 1976

BILIM - HIZMET - TESVIK ODULLERI
TORENLE DAGITILDI

Tﬂrkiy« Bilimsel ve Teknik Arasurma Kurumu'nun
1976 yih Bilim, Hizmet ve Tegvik 8daller, 12 Kaam
Cuma giind tdrenle dagiald). Hacettepe Universitesi Tip
Fakiiltesinin konferans salonunu dolduran yitzlerce ilim
adamiyla beraber, davetliler arasmda Basbakan Yardim-
cst Prof. Dr. Necmettin Erbakan, lIcigleri Bakam
Oguzhan Asiltirk, Adalet Bakam lsmail Hakks Mfta-
oflu, Sanayi ve Teknoloji Bakani Abdiilkerim Dogru,
Anayasa Mahkemesi Bagkani Kini Vrana da bulunu-
yordu.

Torene lstiklal Mary ile baglanmy, sonra Sayin
Cumhburbagkammiz Fahri Korutiirk'din téren dolaysiyla
gondermis oldugu mesaj, Bilim Kurulu Baskan Prof. Dr.
Kizm Ergin tarafindan okunmustur, Cumhurbagkani-
miz mesajinda Gzetle sunlar sdylemistir:

“Ulkemiz, geligme siirecinin ileri bir agamasina
ulagmug bir dlkedir. Cegitli sorunlarimiz vardir. Bunlann
¢ozlimiinde bilim adamlanna biiyik gdrevler ddgmekte-
dir. Memnunlukla belirtmek isterim ki, bugiin yur
iinde ve yurt diginda uluslararasi alanda kendini kabul
ettirmig, sayginhift olan degerli bilim adamlarmiz
mevcuttur. Bunlardan en iyi bir sekilde yararlanmamn
{ilkemiz aquindan bilytikk dnem tasidiginda hepimizin
aym goriigil paylastigmmuza inamiyorum, Yabanci bilim
adamlanmin kullamimas: her ilkede pahaliya mal olur;
bazt yonlerden ¢egitli gligliikleri de beraberinde geririr.
Bu nedenle yurt diminda caliyan degerlerin kisa siireli
gorevier icin Tiirkiye've davet edilmeleri konusundaki
caliymalan takdirle kargilanz. Bunlardan olumlu sonuc-
lar elde edilecegine ve yurt diinda ¢alisan degerli bilim
adamlanmizin bu davete gereken ilgili gostercceklerini
umariz.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu,
kuruldugundan bu yana, miispet bilimler alamndaki
aragtirma ve galigmalan tegvik etmek ve deggerlendirmek
konusunda, sinirh imkanlarina ragmen, kendisine diigen
ghrevi yerine getirmeye caliymaktadir. Bitlin  ilgili
kuruluglarin, bu iyi niyetli cabay desteklemeyi gorev
sayacaklarna ictenlikle inaniyorum.

Bu yil gesitli dallarda 6dil kazanan degerli bilim
adamlarmzi ictenlikle kutluyor, basanlanmin devam
dilegiyle sevgiler sunuyorum.

Térenin ilk agiy konusmasimt Bilim Kurulu Baskam
Saym Prof. Dr, Kazm Ergin yapu ve dzetle sunlan
soyledi -

Yurdumuzda miisbet bilim alanlannda temel ve
uygulamali aragtirmayi tegvik etmek, desteklemek,
yapmak ve yapurmakla grevli olan TBTAK kurulusun.
dan bugine kadar uygulamakta oldufiu programlarla
bilimsel arastrma kavraminm taninmasi, yerlesmesi ve
yayginlasmas: i¢in caba géstermektedir,

Bir iilkede TBTAK gibi bir kurulug her seyden nce
yurt sorunlarina ¢Sz@im bulacak aragtirmalara dénik
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olan bir program uygulamak amaa ile kurulmaktadir.
Bu nedenle bir amaci olan uygulamall aragtirmalara
dncelik vermek gerekmektedir. Endiistrilegmenin gerek-
tirdigi aragtirmalar ve milli savunma ile ilgili aragurmalar
giderek agirhk kazanmaktadirlar, Ote yandan artan
nifusun sagh@, beslenmesi; haberlesme, ulagurma,
enerji ihtiyacimn karglanmas;;  insan  oflunun  ve
toplumun gelismesi gabasi gosterirken bilerek veya bilme-
yerek dogaya miidahalesi ve benzeri gibi hayati nem
tagtyan alanlarda yapilacak sayisiz uygulamaly arastirma
konulan vardir, Cogu zaman bir arastirmanin sonunda
yeni sonuglarin ve yeni problemlerin ortaya cikug
goriliir. Boylece problemlerin daha yakindan tamnmasi
ve daha belirgin hale gelmesi olanag ortaya ¢ikmug olur,

Yukanda bir kismina deginebildigimiz ve gelecekee
cok daha artacagina inandifimiz sorunlarla ilgili kisa
vadeli olanlarinin ¢éziimiinde bugiin mevecut olan bilgiler
ve teknolojiler kullanilir. Bunlardan uzun vadeli olanlan,
bir dlkenin siurlarindan digari tasanlan, biitin dinyay
ilgilendirenleri de olabilir. Bu tir konulann ¢dziimiinde
meveut bilgi, teknoloji ve yintemler yvetersiz kalabilir, O
zaman temel arastirmalara gerek duyulacakur,

Tirkiye Cumhuriyeti wyruklu bilim adamlarinin
miisbet bilimler alanindaki stlin arastirma, calyma ve
hizmetlerini defierlendirmek, Gstiin livakatlerini tescil
etmek ve bilimsel aragtirmalan tegvik etmek (izere,
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arasurma Kurumu tarafin-
dan Bilim Odilii, Hizmet Odiili ve Tesvik Odiili diye ¢
odiil verilmektedir. Usulline gére teklif edilen adaylar
arasindan, &dillere liyk gérilenler Bilim Kurulu
taralindan secilerek karara baglanr,

Konugmasini bitiren Prof, Dr, Kazim Ergin kiirsiiye
Bagbakan Yardimcisi Necmettin Erbakan’s davet etti.
Prof. Dr. Necmettin Erbakan TBTAK Odil Téreninde
yapmig oldugu konugmada, 1976 yilinda baslayan bilyiik
kalkinma hamlesine isaret etti ve Yeniden Biiylik Tilrkiye
seferberliginde ilim adamlanna her zamankinden daha
fazla ihtiyag oldugunu sbyledi. Bugiinkii miisbet ilimlerin
oldugu kadar, teknolojinin kuruculannin da bizim mille-
timizin oldugunu misallerle anlatan Prof. Dr. Necmettin
Erbakan konugmasina sbyle devam etti:

“Devletimizin en giicli oldugu devirerde, halkimizin
huzur ve refah iginde yasadifn dbnemlere dikkat ediniz.
Bu dénemler, ilim adamlarina ve aragtirmacilara biyik
deger verildigi, hilrmer gosterildigi dénemlerdir. Yiiksel-
me devrimiz tesadiifi degildir. Millet olarak ilim adamla-
nina sayg gostermek milll hasletimizdir.

Ahlak ve fazilet niimunesi sayisiz biylik insanlar
yetiytirdik, Biyilk ilim adamlan yetigtirdik ve bugiinki
ilimlerin kuruculan olmak gibi egsiz bir serefin de sahibi
bulunuyoruz, Bu itibarla miisbet ilimlerin, insanlga
faydali ilimlerin kuruculan olarak her zaman iftihar
sahibiyiz. Caliymalanmizda bu noktayr kalbimizin icer-
sinde saklamak, bize hiz vermektedir. Bize gl vermek-



tedir. Bu bakimdan bugiin bir¢ok bilim adamimizn
diinya gapinda bilyiik arastirmalar yapmalanni cok tabii
sayiyoruz.”

Tirkiye'nin hizla kalkinmakta oldugu ve Yeniden
Biyiik Tirkiye seferberliinin baslamis bulundugu su
miralarda yurt diginda aragtirma yapan gok kiymetli bilim
adamlanmizin da yurda dénmelerinin gerekli ve zaruri
oldugunu belirten Prof. Dr. Necmettin Erbakan konus-
masimi goyle tamamladi:

"Yurdumuz yeni biiyiik kalkinma hamlelerine basla-
mugtir. Tirkiye agar sanayi kurmaktadir, Tiirkiye biiyiik
sanayi tesisleri kurmaktadir. Dolayisiyla ilmi aragtirma-
lara bu bilyiikk kalkinma esnasinda her zamankinden
daha biiyiik ihtiyacimiz bulunmakta ve ilmi arastirmalar
yapmak igin gayret gésteren kiymetli ilim adamlarmmz
icin her zamankinden daha verimli ¢alisma armosferi
yurdumuzda dogmaktadir. Bu itibarla, bugiin oldugu
gibi 6niimiizdeki devrede de diinya capinda son derece
bagarils ¢cahigmalanin yapilacagim simdiden fimit ediyo-
ruz, Biitlin bu kalkinma hamleleri yapilirken TUBITAK a
da énemli gdrevler dilgmektedir. Ulkelerin bilyiik devlet
olmalan ancak biyllk ilim adamlanna, bilyilk fen
adamlanna sahip olmalanyla mimkiindir.

Asil hakiki servet, hakiki sermaye bilim adamlan
sermayesidir. [kinci Diinya Harbinden sonra Almanya'-
min hizla kalkinmasinin temelinde o kalkinmays yiiriite-
cek ilim adamlarina arastirmacilanna sahip olmalan
vatmaktadir. Tiirkiyemizin Snimiizdeki biiydk kalkin-
masinda da dolayisiyla ilim adamlanmiza ve aragtirma-
clanmiza son derece bilylik girevler diismektedir,”

Prof. Dr. Necmettin Erbakan'in konusmasindan
sonra Tirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumunun
1976 Bilim Odalleri daguld:. Odill almaga hak kazanan
bilim adamlarimiza, édiilleri, Basbakan Yardimcis1 Prof.
Dr. Necmettin Erbakan, Bilim Kurulu Bagkam Prof. Dr.
Kéaznim Ergin tarafindan verildi. Oddl alan bilim adamla-
numuz ile galisuklan dallan sdyle siralayabiliriz:

BiLIM ODULLERI

Bilim Odiline hak kazanabilmek igin, bilimsel
galisma ve arasurmalanyla, ya bilime uluslararas:
seviyede 6nemli bir katkida bulunmug olmak veya mem-
leketin geligmesine yurt dlgiisiinde 6nemli bir fayda
saglamg bulunmak gerekir, Bilim Odiild yalniz hayattaki
bilim adamlanna verilebilir.

Bilim Oditlii, belirli bir alandaki katkilar igin verile-
bildigi gibi, bir bilim adaminin eserlerinin tiimii igin de
verilebilir.

Prof. Dr. Ayhan Qavdar: Anormal Hemoglobinler
Pika Cocukluk Lésemisi ve Malign Lenfoma ile Gocukluk
Anemilerinde Eritropatin problemleri konulannda yap-
uf calismalan ile bilime uluslararas: diizeyde 6nemli bir
katkida bulunmasi dolayisiyla up dalinda 8diil almaga
hak kazanmustr.

Prof. Dr. Kdzim Cegen: Zeminlerin Hidrolik iletken-
liginin arazide belirlenmesi konusundaki aragurmalari ve
fazla miktarda katt madde tagiyan akarsulardan kumsuz
su alma konusundaki cahsmalan ile bilime uluslararas:
diizeyde &nemli bir katkida bulunmasindan dolay
miihendislik dalinda 6dil almaga hak kazanmistir.

Prof. Dr. Mahir Pamuk¢u: Sifrlarda mesane
kanserinin sebep ve olusum mekanizmalan {zerindeki
¢aliymalan ile bilime uluslararasi dizeyde &nenili bir
katkida bulunmasindan dolayr Veterinerlik dalinda &dil
almaga hak kazanmastir.

Prof. Dr. Erdogan Suhubi: Mikroelastik cisimlerin
nonliner teorisi {izerinde siirekli ortamlar mekanigi ve

aynea dalga vayilma teorisi fizerinde genellemeye yol
acan galiymalan ile bilime uluslararasi diizeyde &nemli
bir katkida bulunmasindan dolayr Mekanik ve Uygula-
mali Matematik Dalinda 6diil almaga hak kazanmugtir.

Prof. Dr. Yusuf Vardar: Bitkilerin biiyiime ve gelis-
melerinde hormonlann etkileri ile kat vurucu ajanlar
konularinda arastirmalar yaparak bilime uluslararas
diizeyde onemli bir katkida bulunmasindan dolay
Botanik dalinda 6diil almaga hak kazanmstir.

HIZMET ODULU:

Hizmet odiilii, bilimsel caligmalan veya bilim adam
yetisgtirmesi bakimindan yurtda bilim ve teknolojiye
onemli katkida bulunmus ve bagl bulundugu bilim
dalimin yurttaki gelismesine biiyiik emegi gecmis ve yeni
yetisenlere ilham kaynag olmug olanlara verilmekeedir.

Bu sene merhum Ord. Prof. Dr. Hilmi lleri'ye
makina milhendislifinin ve makina elemanlan bilim
dalmin gelismesindeki hizmetleri ve bu kenularda ¢ok
sayida bilim adaminin yetismesindeki katkilan dolayisiyla
1976 HIZMET ODULU verilmistir.

TESVIK ODULLERI:

Tesvik Odiilleri 40 yagimi gecmemis gen¢ bilim
adamlanina son {i¢ yil igindeki bir ¢ahgmasindan dolay:
verilir,

Tegvik Odillerine hak kazanabilmek icin, calismanin
tistiin bilimse! seviyeye ulasmasi veya yurt kalkinmasina
bilyiik faydalar saglayacak sonuglar elde etmig bulunmas
gereklidir.

TESVIK ODULU ALAN
BILIM ADAMLARIMIZ:

Do¢. Dr. Zekeriva Aydm: "Psi pargaciklannin yeni
bir gekilde simflandirilmasi ve bunlarin bozulmalan
kurallan” adh galigmas: dolaysiyla Fizik Dahinda,

Y. Mih. Aykut Aytun: “Yapilanin dogal peryod ve
sénumlarinin dlgilmesini miimkiin kilan bir cihaz gelisti-
rilmesi ile sonlanan" ¢alismasi dolaysiyla Miithendislik
Dalmda,

Dr. Tamer Bagar : ki kigili statik enformasyon yapil)
karar problemlerinde denge ¢éziimleri” adh galymasin-
dan dolayi Matemarik Dalinda,

Dog. Dr. Nimet Unay Giindogan: “lzole edilmis
tavsan bobreginde perfiizyon basincimin yiikseltilmesine
bagh protaglandin salimginin  fizyolojik &nemi” adh
cahymasindan dolayr Tip Dalinda,

Dr. Esin Istanbulluoglu: “Herpers suis virusu ile
Bordetella broskiseptikamin atrofik rinitis hastaligimn
etiyolojisindeki rolii"” adh ¢alismasi miinasebetiyle Veteri-
nerlik Dalinda,

Dog. Dr. Mutlu Siimer: “"Kiigiik afir tanelerin
tirbilanshi bir actk kanal icersindeki hareketi” adh
galigmas dolayisiyla Miihendislik Dalinda,

Dog. Dr. Bilgin Timuralp: "Lésemi ve lenfoma
hilerelerinin gelismesine etkili faktérlerin idrarda aran-
mas" adhi ¢cahymas: dolayisiyla Tip Dalinda,

Tegvik Odiild almislardir.

Aym gece Bagbakan Yardimcisi Prof. Dr, Necmettin
Erbakan Biiyiik Ankara Oteli salonlarinda TBTAK
yoneticilerine ve bilim adamlanna bir resepsiyon verdi.
Saat 20.00'de basglayan resepsivonda TBTAK Genel
Sekreter Vekili Prof. Dr. Naci Bor davedlileri kapida
karsilayip  Prof. Dr. Necmettin Erbakan adina ev

FAlialE frming varina metivd]  davediler Bursa Kilic
rini hayran-
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SATRANC YARISMASI

SEKIL 1 SEKIL 2 SEKIL 3

2 HAMLEDE MAT 3 HAMLEDE MAT
SEKIL 4 SEKIL 5 SEKIL 6

2 HAMLEDE MAT 3 HAMLEDE MAT 3 HAMLEDE MAT

SSCB Satrang Dergisi
SAHMATI'dan

Filozoflar insanlar igin en zor seylerden birinin zamani gegirebilmek oldugunu sGylilyorlar, hele zaman
dlddrmek defil, zaman yagatmak icin ¢aba harcamiyorsa. Zaman nasil yagsaulir? Yaratict zekdnimn harekete
gecirildifi bir ortam yararmakla. Sonsuza akan zaman bir bulug aminda ideta maddelegmekte ve paha
bigilmez pirlanta parcalan gibi bilinmeyenler gecesinde wildamaktadir, Insanoglunun yaratics gticit ruhun
derinliklerinde gizli madenler gibi kesfedilmeyi beklemektedir,

Bir satrang bilmecesi kurmak veya ¢dzmek aslinda kendine 8zgii bir kegif yapmak gibidir, Gozim bulundu-
funda yarauci zekdt zamana damgasini vurmug, insan olmanmn verdigi o bilylik mutlulugun bilincine
ermigtir. Biz Bilim ve Teknik Dergisi olarak kafa sporlarim bilim ve sanattaki yarauc gabalardan ayn
tutmuyoruz, bilmece ¢bzen gencin ilerde daha biiylk kegiflere kendisini hanrladifina inamyoruzr.

Iste bu amagla bir satrang yarismas: dilzenlemig bulunuyoruz. Al bilmece veriyoruz. Bu bilmeceler secme
olup gofu birincilik ve ikincilik 6dilG almigur, Bilmeceleri dogru olarak ¢6zp bu sayidaki kuponla birlikte
15 Subat 1977'den dnce bize yollayanlar arasinda kura ile secilecek ilk fi¢ kisiye BILIM VE TEKNIK
DERGISINE OMUR BOYU UCRETSIZ ABONE OLMAK hakk: tanmacakur. Bilmecelerin hepsini dogru
olarak ¢5zmily herkesin adi dergimizde ilin edilecek ve kendilerine SATRANG BILMECE USTASI @nvam
verilecektir, aynica bilmecelerin hepsini dogru ¢6zmils on kigiye de Bilim - Teknige bir yil Qicretsiz abone
yapilacaktir, Cevaplanmaz su adrese génderiniz: Bilim ve Teknik Dergisi Satrang Servisi, Atatlirk Bulvan
No: 221, Kavakhidere « Ankara. Cevaplanniz bekliyor, baganlar diliyoruz.

BILIM ve TEKNIK SATRANG SERVIS]

Gegen Sayida 43. Sayfadaki Bilmecenin Coziimii:

1. resmin sag alt kogesindeki benekli krayat 6n planda masaya dogru egilmis adamda, 2. resim-
deki kasket bara dayanmis adamin elinde, 3. resimdeki kazak vazonun arkasindaki adamda.




