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Kafdagrnin zirvesine her bin yilda bir Anka ku-
su gelir. Kayaliklarin en yiiksek noktasina bir tek ga-
ga darbesi vurur ve gider. Gel zaman git zaman, gaga
darbeleriyle aginan Kafdag: kiigiile kiigiile yok olur.
Iste o zaman bile sonsuzlugun ilk anlarinin bagla-
makta oldugunu soyleyemeyiz.

Sonsuzlugu Bilen Adam filminde hayat1 anlatilan
Srinivasa Ramanujan sonsuzlugu hepimizden daha
fazla kavrayabiliyordu kuskusuz, ama insan beyni-
nin sinirlar1 sonsuzlugun karsisinda ne kadar dire-
nebilir ki?

Tosun Terzioglunun bir réportajinda dedigi gi-
bi “insanlarin sonsuzluk duygusuna kars: gidereme-
dikleri bir 6zlemleri var. Matematikte bu 6zleme ¢ok
yaklastigimiz anlar oluyor. Ama geri kalan, insana
ait, bu diinyaya ait her sey de sonlu” Ramanujan bu
sonlu hayat i¢inde sonsuzluga en ¢ok yaklasabilmis
insanlardan biri. Ama onun da yanildig1 anlar oldu
kaginilmaz olarak. Her biiyiik matematikgi gibi o da
muhtesem hatalar yapt1.



Bir matematikginin hayatini

bu giine kadar en iyi anlatan film olan,
2015 yapimi“Sonsuzluk Teorisi” nden
sahneler

O Bir Dahi mi?

Ramanujan’in matematik diinyasmna kendini ta-
nitmaya baglamasi 1911 ile 1919 yillar1 arasinda
Hindistan Matematik Dernegi Dergisine gonderdigi
elli sekiz problemle baslar. Bu problemlerden birin-
de su sonsuz ifadenin degerinin kag oldugunu sorar.

\/1+2\/1+3\/1+4W

Bu ifade, inanilir gibi degil ama 3’ esittir. Iste bu
ve benzeri problemler ve bunlara verdigi cevaplar-
dan etkilenen bir arkadagi Ramanujan'a “sen dahi
misin?” diye sorar. Ramanujan “benim deham is-
te burada” diyerek gomleginin yirtik ve tebesir to-
zuna bulanmis dirseklerini gosterir. Kagit alacak
parast olmadi8 i¢in bir “diziistii tahtaya” tebesir-
le yazmakta ve her hata yaptiginda dirsegiyle sil-
mektedir.

Olagantistii 6zgiinliikteki bu gesit formiilleri na-
sil buldugu Ramanujan’a hayati boyunca hep sorul-
mugtur. Cok calistigini, cok hata yapip diizelttigini
ve dirseklerini ¢iiriittiigiinii anlatmasi siradan in-
sanlara pek tatmin edici gelmemistir. Sonunda ken-
di dininde kutsal olan tanriga Namakkalin bu for-
miilleri ona uykusunda fisildadig1 efsanesini ¢ikar-
mis ve bu agitklama siradan insanlar1 pek mutlu et-
mistir. Ramanujan kadar ¢ok ¢aligmadiklar1 i¢in
onunki kadar giizel sonuglar elde etmedikleri ger-
gegi ne de olsa biraz can aciticidir. Oysa tembellik-
lerinin ve bunun sonucunda olusan vasatliklarinin
sorumlusu gece riiyalarina girmeyen tanrica olunca
glinliik hayatlarina ve olagan tembelliklerine huzur-
la devam edebileceklerdir. Ramanujan’in sabah uya-
nir uyanmaz matematik ¢aliymaya baslamasini da
Ramanujan’in galiskanligina degil de gece rityasinda
Namakkaldan duydugu formiilleri unutmadan yaz-
ma telagima baglamak siradan insanlarin fazlasiyla
isine yaramugtir.

Bilim ve Teknik Temmuz 2016

2013 yilinda Hindistan'da cekilen
“Ramanujan” adli filmden bir sahne
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Ramanujan: Sonsuzlugu Bilen Adam

Ramanujan’m 1911 yilinda yayimladigi bir ma-
kalesi Bernoulli sayilar1 tizerinedir. Bu makalenin
bir yerinde (B_/n) rasyonel sayisini sadelestirdikten
sonra paymn daima asal bir say1 oldugunun gorii-
lebilecegini sdyler. Ustelik tam da bu ciimleden énce
ilk kirk Bernoulli sayisini listelemistir. Eger yirminci
Bernoulli sayisini 20’ye boliip paymna baksaydi, bu sa-
yinin 174.611 oldugunu ve asal olmadigini gorecekti.

Bernoullinin 6liimiinden sonra
yayimlanan galismasinda

ilk Bernoulli sayilari A, B, C, D
olarak veriliyor.

Jakob Bernoulli

Oldiigiinde arkasinda defterler dolusu matema-
tiksel baglantilar birakan, boylesine verimli ve hay-
ranlhk uyandiracak derecede yaratici olan bu insa-
nin siradan insanlarin en ¢ok ilgisini ¢eken yonii za-
man zaman yaptig1 hatalar olmustur, dogal olarak.
Oysa bu hatalar 6yle normal insanlarin yaptig1 gibi
sayilar1 carpip bolerken yapilan dikkatsizligin degil,
sonsuzluga kafa tutarken gozden kagmis derin bazi
ayrintilarin yol agtig1 hatalardur.

Bir 6limliiniin “biiyiikliigii” bazen basaramadik-
larmnin buytklugiyle olgilir.

Ramanujan’in sonsuzlukla imtihanindaki ilk ki-
rik notu Bernoulli sayilari iizerine yaptig1 bir 6ner-
meyle ilgilidir. Meraklilarina Bernoulli sayilarinin
Batida ilk kez Jakob Bernoulli tarafindan, 1°+2" +
3" + - + k* toplaminin genel formiiliinii ararken bu-
lunan baz1 sayilar oldugunu sdylemekle yetineyim.
Bu sayilara isim verilmesi ise ancak daha sonralar:
akla hayale gelmeyen durumlarda ortaya ciktiklari-
nin gozlemlenmesiyle olmustur. Bernoulli 6ldiikten
sonra masasindaki notlar arasinda bulunup 1713 ta-
rihinde basimi yapildiktan sonra taninan bu sayilara
Bernoulli A, B, C, D gibi isimler vermis ve “bu say1-
larin birbirini hangi kurala gore takip ettigi kolaylik-
la goriiliir” demistir. O giin bu giindiir bu genel ku-
rali goren yok! Bugiin Bernoulli sayilarim1 B, B, ...,
B_, ... seklinde gosteriyoruz. Verilen her nigin B_ sa-
yisin1 nasil hesaplayacagimizi biliyoruz ama bunun
i¢in genel bir “kapali” formiil bilinmiyor. Her Ber-
noulli sayis1 a/b seklinde yazilan rasyonel bir sayidir.
Bu a ve b tamsayilarinin 6zelliklerini bulmak sayilar
kuraminin ¢etin iglerinden biridir.
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Sonsuzlugu Bilen Adam

Ramanujanin hatalarini yakalamak her zaman
yukaridaki kadar kolay olmadi. Londradayken bi-
raz da Hardynin yiireklendirmesiyle asallarin da-
gilimiyla ilgilenmeye basladi. Bu problem, verilen
bir sayrya kadar ka¢ tane asal say1 oldugunu bul-
ma problemidir. Bu say1y1 tam olarak hesaplayan bir
formiil hala bilinmiyor. Genellikle bu sayiya asimp-
totik olarak yaklasik degerler veren formiiller aranur.
Ramanujan da Ii integrali diye bilinen bir formiiliin
asal sayilar1 ne dogrulukta verdigini arastirdi. Uzun
caligmalardan sonra /i integralinin verdigi sayinin,
aranan asal sayilarin miktarindan her zaman biraz
fazla olacag1 sonucuna vardi. Ramanujan diyordu ki
“verilen bir x sayisina kadar olan asallarin sayisini
n(x) ile, x sayisindaki /i integralinin degerini /i(x) ile
gosterirsek, li(x)- (x) her zaman pozitif olur”
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Ramanujan’in simdi miize olan evi

b

Bu iddia o siralar Cambridge’in yildiz matema-
tik¢ilerinden olan Littlewood tarafindan hemen
curiitiildii. Ustelik Littlewood li(x)- n(x) degerinin
isaretinin sonsuz defa degisecegini kanitladi. Yani
Ramanujan sonsuz defa yanilmig oluyordu. Fakat
Littlewood’un kanit1 sadece béyle bir isaret degisi-
mi oldugunu gosteriyor, ilk isaret degisiminin nere-
de olacagini gostermiyordu.

Ramanujan’in sonsuzluga kafa tutmasindaki ih-
tisamimn boyutunu anlamamiz, Littlewood'un 6g-
rencisi Avustralyali Stanley Skewes'n li(x)- 7(x) ifa-
desinin ilk kez nerede isaret degistirecegini aragtir-
masindan sonra oldu. Skewesn hesaplarina gore
Ramanujan’in yanilmaya baslayacag ilk say1 10* ci-
varinda olacakti, ki buradaki A sayis1 10® sayisina ve
bu B sayis1 da 10* say1sina esittir. S6z konusu sayinin
ne kadar biiyiik oldugunu kavramak igin isterseniz
bir daha yazalim. Skewes'n hesapladig: say1 sudur:

10101034= 101010... Buraya toplam 34 sifir yazilacak

Ustelik Skewes bu sayryr Riemann'in zeta fonk-
siyonunun stfirlariimn dagilimi hakkindaki meshur
sanisinin dogru olmasi kosuluyla bulmustur. Eger
bu kosulu kabul etmezseniz yukardaki 34 sayisinin
yerine 964 yazmaniz gerekecektir.

Bu arada evrendeki atom sayisinin sadece 10*° ci-
varinda oldugunu hatirlatirim.

Ramanujan’in yaptig1 hatay1 yakalamak i¢in ne
kadar yiiksek sayilara gtkmamiz gerektigine bakip
Ramanujana hayran olurken gozden kagirdigimiz
kiigiik bir nokta var. O da bu hatalar1 kisa zaman-
da yakalayabilen matematikgilerin olmasi. Peki bu
son derece ciiretli tahminleri yapabilen Ramanu-
jan kendi hatalarini neden kendisi yakalayamamig-
tir? Hatalarini bulan matematikgilerle onun arasin-
daki fark nedir?

O fark egitimdir.
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Bir Kitap Okudu Hayat1 Degisti

Orhan PamuKun Yeni Hayat romani “Bir giin bir
kitap okudum ve biitiin hayatim degisti” ciimlesiy-
le baglar. Romanin daha ilk satirinda gozlerimizi ka-
patip bizim de hayatimizi degistirecek bir kitap kar-
simiza ¢ikacak mi diye diisiiniip hayallere dalmistik.
Ramanujan’in da hayatini degistiren, hatta kesin ge-
kilde bi¢imlendiren bir kitap vardi.

Matematik disinda hicbir konuya yeterince
odaklanacak vakit ayirmadig igin {niversiteden
atilan Ramanujana bir arkadasi iiniversite kiitiipha-
nesinden bir kitap 6diing alip verir. Bu kitap George
Shoobridge Carrin yazdig1 Kuramsal Matematigin
Ozeti adh bir kitaptr. Icinde 6165 teorem, birbirle-
riyle iliskilendirilerek ve seckin bir bilimsel zevk-
le diizenlenerek listelenmistir. Kitapta hicbir ispat
yoktur. Bazen ispata yonelik bazi ipuglari verilse de
asil amag kavramlar arasindaki iliskiyi okuyucunun
kendisinin bulmasi ve bunlari kullanabilecek diizey-
de anlamasidir. Ciddi matematigi ilk kez bu kitaptan
6grenen Ramanujana hayat: boyunca bir ispat nasil
yapilir 6gretilememis olmasinin sorumlusu Carrdir.

Ramanujanin 1903 yilinda okumaya basladig1
bu kitab: Carr 1856 yilinda yazmaya baglamist1. He-
niiz internetin icat edilmedigi bir donemde, Madras
gibi bir yerde Avrupa matematigini elli y1l geriden
takip etmek bile bir gsanstir elbette. Peki Carr iginde
hi¢ ispat olmayan bu kitabi niye yazmisti?
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Ramanujan: Sonsuzlugu Bilen Adam

Matematik Tripos Sinavlar1

Ingilterede 1748 yilindan 1909 yilina kadar Camb-
ridge Universitesi matematik boliimiinden mezun
olmak igin, ii¢ yillik bir egitimin sonunda Tripos ad1
verilen bir sinava girmek gerekiyordu. Adiny, ilk za-
manlarda sozlii yapilan sinavlarda adaylarin oturdu-
gu li¢ ayakli tabureden alan bu smav giinlerce siirer
ve &grencilere yiizlerce yazili soru verilirdi. Verilen
stirede bu sorularin tamaminin ¢oziilmesi beklen-
mez, en gok soruyu dogru ¢ozebilenler dereceye gi-
rerdi. Puanlar aciklanmaz ama 6grencilerin siav so-
nunda kaginci olduklari agiklanird. Tlk on bes ya da
yirmi siraya girenler basaril sayilir, onlara “wrang-
ler” denirdi. Kelimenin “savagcr’, “kavgact” ve “co-
ban” gibi degisik anlamlarinin hepsi, bu giinler sii-
ren smavda bagarili olanlara yakisan birer ozelligi
gosterir bence. Bu sinavda birinci olmak ise o siralar
Ingilterede egitimli bir insanin alabilecegi en yiiksek
unvan olarak goriiliirdii. Cambridge Universitesinin
gecmisindeki bir yildan s6z edilirken o yil Tripos'ta
kim birinci olduysa onun adiyla anilird.

1890 yilinda Tripos sinavinda
“birinci gelenin niinde” derece
yapan Philippa Fawcett.

(Altta)

Universitelere kadinlarin

kabul edilmesine karsi ¢ikip
“erkek dgrenciler bir kadindan
ders almak ister mi bakalim”
diyenlere 20. yiizyilin bilyik
matematikgilerinden

David Hilbert en sonunda
sinirlenerek “beyler, burada
bir tiniversite yonetiyoruz,
hamam isletmiyoruz” demistir.
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1909dan sonra bu tiir sinavlarin arastirmaci ye-
tistirilmesinde engel tegkil ettigi g6zlenerek sinavla-
rin igerigi ve diizeni giiniin anlayisina uydurulmus

ve Ingilteréde matematigin yeniden Avrupa’yla boy
Olgigiir diizeye gelmesi saglanmustir. Daris1 bizim
universite giris snavlarinin bagina.

Tripos sinavlarina zaman zaman kadinlar da
girmistir ama heniiz kadinlarin toplumdaki yeri-
nin mutfak, yemek odasy, titit odasi ve ¢ocuk oda-
s1dortgeni disina ¢cikmadigi bir ¢agda kadinlarin bu
sinavlarda elde ettigi sonuglar erkek 6grencilerin
sonuglarindan farkli bir yontemle ilan edilmistir.
Ornegin bir erkek 6grenci on besinci olursa on be-
sinci oldugu ilan edilirdi, ama bir kadin 6grenci on
besinci olursa ondan sonra gelen 6grenci on besin-
ciilan edilir, kadin 6grenci i¢in de “on dérdiinciiy-
le on besinci arasinda bir derece yapt1” denirdi. Bu
sagmaligin intikamini 1890 yilinda Philippa Faw-
cett aldi. Sonuglar agiklandiginda Fawcett’in birin-
ci gelen 6grencinin 6niinde yer aldig1 bildirilmisti.

Tripos sinavlariyla ilgili herhalde en tatl: hikéye,
daha sonra Lord Kelvin adini alacak olan William
Thomson'un basindan ge¢mistir. 1845de girdigi
Tripos smavlarinda o kadar iddialiyd: ki sonugla-
r1 6grenmeye ugagini génderirken “git bak bakalim
kim ikinci olmus” demigsti. Usag1 dondiigiinde ver-
digi cevap kisaydi: “Siz, efendim.”

Bizim tuniversite giris sinavlarina benzeyen bu
Cambridge bitirme sinavlar1 tipki bizdeki gibi ye-
ni bir ig kolunun dogmasina neden olmugtu: Ha-
zirhik kurslar1 ve 6zel hocalar. Iste George Shoob-
ridge Carr, resmi bir matematik egitimi olmadig:
halde Tripos sinavlarina 6grenci yetistiren bir 6zel
hocaydi. Ramanujan’n eline gegen kitabini da 6¢-
rencilerini egitmek icin 1856 yilinda yazmaya bas-
lamigt1. Tripos sinavlarina giren 6grencilerde derin
matematik bilgisi degil, zaten bildiklerini kullana-
rak getrefilli problemleri kisa siirede ¢6zme yetene-
gi araniyordu. Bu sinava hazirlanan 6grenciler de
dogal olarak tiim teoremleri bir an 6nce ve akilda
kalacak bir sistematikle §grenmek zorundaydu. Iste
Carr’in kitab1 bu sistematigi bagariyla veren bir teo-
remler toplamiydi.

Carr bu 6zel ders verme isinden yeterince para
kazanmig olmali ki kirk yasina dogru “su ogretti-
gim konulari bir de ben 6greneyim” deyip Camb-
ridge Universitesi matematik béliimiine yazilir.
Ug yil sonra kendisi de Tripos sinavina girer ama
wrangler derecesi alamaz. Kitabini da bu siralar ta-
mamlar ve bastirir. Ramanujan’in elindeki kitap is-
te bu kitaptir.

Ramanujan Cambridge'de

Hardy'nin Ramanujan’la alistin yillardaki
bir portresi

Littlewood'un Ramanujan'la calistigi yillardaki
bir portresi
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Ramanujan: Sonsuzlugu Bilen Adam

Hardy'nin New College'daki calisma odasi

Vazge¢mek Yok: Oyunda Kal!

Ayn Rand, daha sonralar1 baseseri olarak anila-
cak olan Hayatin Kaynag: kitabini bastirmak i¢in on
iki yaymevinin kapisini ¢aldi ve ret cevabr aldi. Ama
yilmadi, “oyunda kald1” ve sonunda kitabini basacak
bir yaynevi buldu. Kitaplar: toplam iki yiiz yetmis
bes milyon satmig olan ABD’li gerilim romanlari ya-
zar1 John Grisham ilk kitab i¢in yirmi sekiz yayine-
vinden ret almusti. Yilsaydi hem onun i¢in hem de
biz hayranlar1 i¢in biytik bir kayip olacakti. Rama-
nujan da ¢aligmalarini profesyonel matematik diin-
yasina duyurmak i¢in adin1 bildigi diizinelerce ma-
tematikgiye mektup yazdi. Hig olumlu cevap alma-
dr. Yilmads, oyunda kaldi, yazmaya devam etti. 16
Ocak 1913 tarihli Hardy’ye yazilmis o meshur mek-
tup ne ilk mektuptu ne de, tabii eger cevap alama-
saydi, son mektup olacakt1.

Hardy ve Littlewood bu mektuptaki olaganiistii
formiillere, sayfalardan tagan hayal giiciine bakup kis-
kanabilirlerdi. Ustelik bu formiiller i¢cin Ramanujan’in
hicbir ispat dnermemesini kiskangliklarina mazeret
yapip “boyle atip tutmak marifetse biz de yapardik
bunu” diyebilirlerdi. Amadeus filminde Salieri karak-
teri de tam bu duygularla hareket etmis ve tiim va-
sat insanlarin intikamini Mozarttan almisti. Hardy
ve Littlewood nasil insanlardi ki Ramanujan kis-
kanmak yerine takdir ettiler, Ingiltere’ye cagirdilar ve
onunla ortak ¢alismalar yaptilar.
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Hardy o meghur Tripos sinavlarina yagitlarindan
bir yil 6nce hazir olup girmis ve 1898 yilinin dor-
diincii wrangler’i olarak Cambridge Universitesinde
kendisine hakli bir yer edinmis, ¢aligmalariyla da
herkesin hayranligini kazanmig bir matematikgiydi.
Littlewood ise 1905 yilinin birinci wrangler’i olmus,
Hardy dahil herkesin saygi duydugu bir matematik-
¢iydi. Littlewood’un babas1 1882 yilinda, dedesi de
1854 yilinda wrangler olmustu. Hardy ve Littlewood
boylesine doygun, kendileriyle hakli olarak bari-
sik, kimseyle artik yarisma hevesi duymayacak ka-
dar mesleklerinde ilerlemis insanlardi. Ramanujan
bu kez mektubunu dogru adrese gondermisti. Zaten
sans olmadan hicbir sey olmaz.
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Ramanujan’in Hardy'e yazdigi mektuptaki bazi formiller.

Hardy bu formiiller icin “bunlarin dogru olmas gerekir, yoksa
birisinin bunlari uydurmasi miimkiin degil”

yorumunu yapmis ve Ramanujan’i Cambridge’e

davet etmistir.
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Ramanujanin
Sonsuzlukla Bir Bagka Sinavi

Ramanujandan sz ederken sadece yanildig: bir-
kag noktay1 anlatip gegmek biiyiik haksizlik olur. Ya-
zimizi bitirmeden onun pargalanis sayilar1 hakkinda
buldugu sonuglardan s6z edelim. Bir dogal say1 bas-
ka dogal sayilarin toplami olarak kag degisik sekil-
de yazilabilir sorusunun cevabi, o dogal sayinin par-
calanig sayisidir. Ornegin 4 dogal sayisini 1+1+1+1,
1+1+2, 143, 2+2 ve 4 seklinde 5 degisik sekilde ya-
zabiliriz ve bu durumu p(4)=5 diyerek 6zetleriz. Bu-
radaki soru, herhangi bir # dogal sayis1 verildiginde
#’in parcalanig sayisinin, yani p(#)’in kag oldugudur.
Evet, matematik boyle eglenceli islerle dolu, zevkli
bir ugrastir. Matematik yapanlara tiste para verilme-
sine hep sasmigimdir, ama kendi ¢ikarimla celisece-
¢iicin de hig itiraz etmemis, hep sessiz kalmigimdir!

Elbette bir n sayis1 verildiginde oturup sabirla
p(n) sayisin1 hesaplayabilirsiniz, ama bilim bu degil-
dir ki. Bilim, yapilacak bir isi yapmadan, eger yap-
saydik ne bulurduk sorusuna cevap verebilme sa-
natidir. Hava tahminleri onun i¢in biiyiik bir bilim-
sel ugrastir. Yoksa hepimiz yarini bekler, yagmur ya-
g1p yagmadigini goriirdik. Ama Normandiya Ci-
karmas i¢in en uygun giinii 6nceden bilmektir bi-
lim. Satiirn’iin halkalarinin teleskoptan goriindiigii
gibi tek parca diskler olmadigini, 1980 yilinda Vo-
yager 1 uzay sondasinin gektigi fotograflar sayesin-
de gozlerimizle gérmeden 123 yil 6nce James Clerk
Maxwell zaten bunu gorecegimizi hesaplamis ve bi-
ze sOylemisti. Bir dogal saymnin pargalanig sayisin
da teker teker biitiin parcalanislar: yazarak hesapla-
maya kalkmak da en hafif ifadeyle ayiptir!

James Clerk Maxwell

Var olan ve bizim bulabilecegimiz tiim “kapali”
formiiller sayilabilir sonsuzlukta, buna karsilik for-
miiliindi aradigimiz tiim fonksiyonlar sayillamaz son-
suzluktadir. Bu durumda baz: fonksiyonlar i¢in ka-
pali formiiller olmayacaktir. Parcalanma sayist p(n)
i¢in de belki boyle bir formiil yoktur. Bu gline kadar
kimsenin, Ramanujan dahil, boyle bir formiille or-
taya ¢tkamamis olmasinin bir nedeni de bu olabilir.

Ramanujan p(n) sayisinin kag olacagini veren bir
formiil yazamadiysa da, bilimsel yaklagima uygun
olarak, eger hesaplarsak p(n) sayisinin nasil bir say1
olacag1 yoniinde sonuglar ileri siirmiistiir. Bu ¢ilgin
formiillerden birini soyle anlatabiliriz. Eger n sayisi
5% boliindiigiinde 4 artiyorsa, p(n) sayisi 5e tam ola-
rak béliiniir. Bu yine sonsuzluga kafa tutan bir for-
miildiir. Ornegin p(4)=5 oldugunu derhal hesapla-
yabilirsiniz ve “Ramanujan hakliymis, ama ne var
bunda” diyebilirsiniz.

Biraz sabriniz varsa p(14)=135 bulup bu sayinin
da 5¢ boliindigiini gozlersiniz. Ama ne kadar sa-
birli olursaniz olun p(254) sayisini elle hesaplaya-
mazsiniz. Bu say1 313.891.991.306.665tir ve 5e bo-
liiniir. Bu say1y1 bilgisayarda hesapladim, ama bilgi-
sayara girebilecegim ve hesaplatabilecegim sayilarin
da bir sinir1 var. Cok daha biiytik # sayilari icin p(n)
sayisin1 hesaplayabilecek ne bilgisayar ne de zaman
bulabilecegiz. Ama Ramanujan diyor ki “eger hesap-
layabilseydiniz, # sayis1 5e boliindiigiinde 4 artiyor-
sa, p(n) sayisi 5e tam olarak boliinecektir”. Iste ma-
tematigi zevkli kilan yonlerden biri insan beyninin
su kiigliclik gezegende yasayip da evrenin sinirlarin
asan bilgiler tiretebilmesidir.

Ramanujan’in p(n) sayisinin kaga boliinebilece-
i konusundaki formiillerinin yani sira bir de Hardy
ile yazdig1 birka¢ asimptotik formiil vardir. Bu for-
miiller “n sayis1 ¢ok ¢ok biiyiik oldugunda, p(n) sa-
yist1 yerine bizim verdigimiz su kolay formiilii kulla-
nirsaniz bulacaginiz say1 p(n) sayisina yakin olacak-
tir” der. Buradaki yakinlik kavrami, yapilan hatanin
ylzdesinin 7 sayis1 bityiidiikee sifira yaklasacagi an-
lamindadir.

Ramanujan’in asimptotik formilii.
Bilyiik n sayilan icin sag tarafi
hesaplamak p(n) sayisinin kendisini
hesaplamakla kiyaslanmayacak
kadar kolaydr.

. eV 20/
pln) ~

a3

Velhasil  sonsuzluk kimseden korkmamigtir
Ramanujandan korktugu kadar.
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Ramanujan: Sonsuzlugu Bilen Adam

Her Giizel Seyin Bir Sonu Vardir

Ramanujan Ingilterede vereme yakalanir. O sira-
lar daha verem agis1 {izerine yeni yeni bazi basari-
l1 galigmalar yapilmaktadir ama heniiz bu hastaligin
bir tedavisi yoktur. Ramanujan 1920 yilinda 32 ya-
sinda veremden oldiigtinde verem tedavisinde kul-
lanilan ilk ilag olan streptomisinin bulunmasina da-
ha yirmi alt1 yil vardi. Oldiigiinde arkasinda formiil-
lerle dolu defterler birakti. Bu defterlerde o formiil-
lerin hi¢ birinin ispat1 yok elbette. Glintimiizde sa-
yilar kurami konusunda ¢aliganlar bu formiillerin
dogrulugunu arastirmakla mesgul. Bu formiillerin
dogru olup olmamasimdan daha énemli bir konu
da bu formiillerin olaganiistii derecede 6zgiin olma-
s1, hayranlik uyandiracak bir hayal glicii sergileme-
sidir. Insan beyninin giiciiniin nerelere kadar uza-
nabilecegini sagkinlik ve biraz da korkarak izlersiniz
bu formiillere bakarken.

Acaba Ramanujan dogru diizgiin okullara gide-
bilse ve standart bir matematik egitimi alabilsey-
di neler yapardi? Her ne kadar tarih hipotezlere da-
yanan bir bilim degilse de insan yine de soruyor is-
te. Bir yanda egitilmis bir Ramanujan’in matemati-
ge cag atlatacagi ihtimali, 6te yanda da egitimin bi-
linen yan etkilerinden biri olarak yaraticiiginin 61-
mesi durumunda su haliyle elde etmis oldugu muh-
tesem sonuglarin hig birini aklindan dahi gegireme-
yebilecegi ihtimali var. Tarihi yeniden diizenlemek
elimizde olsaydi bu riske girer miydik?
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Bitytikler “her iste bir hayir vardir” der. Kim bilir,

belki Ramanujan konusunda da 6yledir.
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