Esas itibariyle ii¢ dilden olmak iizere diinya-
da gikan bilim ve teknikle ilgili belli bash dergiler
editér ve arkadaglan tarafindan taranir, Bilim ve
Teknik'in diizeyine ve izledigi prensiplere uygun
olan ilging ve giincel yazilar isaret olunur ve
cevrilmek lizere ilgili yazarlara gider.

Ayrica igten veya distan telif yazi yazanlarla
disaridan ceviri yapanlarda belirli kogullara
uymak sartiyle yazilanm Editdrlige génderirler.

Yaz! Kurulu Uyelerinden ve disaridan dergiye
vazi yazan isteklilerden gelen terciime ve telif
vazilar editdr ve arkadaglan tarafindan incelen-
dikten sonra konuya gbre dilzenlenen bir
dosyada saklanir. Derginin simdiye kadar bozul-

mamus olan bir ilkesi vardir : O da &n kapak
resim veya resimlerinin dergideki ilk makaleye ait
olmasidir.

Editér bu prensibe gére yazi ve resimlerini
secer, bunlar &nceden llgililerce okunmus,
anlagilmayan kelimeler diizeltilmis ve dergiye
girecek yazilar agirlari basa, daha hafifleri sona
gelecek gekilde siralanmistir. Burada dikkat
edilen nokta her ayin dergisinde herkese hitap
edecek bir ka¢ yazi bulunmasidir. Genellikle bir
dergi 12 - 16 yaz: alir,

Yazilar bu sekilde iizerinde o derginin say: ve
tarihi olan bir dosyaya aktarilir. Ikinci bir dosya
&n ve arka kapak resimleri igin agilir. Derginin
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Basimevine
verilmek iizers
hazirlanan
mizampajin
sayfa diizeninden
iki 6rnek sayfa.

igine gelecek resimler dgiinci dosyaya girer. Bu
i¢ dosya sayfalarin diizenini resimlerin gelecegi
yerleri, cizelgeleri, bashklari ve resim altlarini
gosteren “mizampaj” ile beraber her ayin basinda
matbaaya verilir. Yani her sayi tam bir ay &nce,
basilmak iizere hazir olmak zorundadir, bunun
anfami, bir sayiya girecek yazilann asag yukar 2
ay kadar once editérliikte bulunmasidir. Bir ay
okunmalari, dilzeltilmeleri, resimlerin tespiti,
mizampajin diizenlenmesi igin, bir ay da baski
icin gereklidir.

Mizanpaj Nedir ve Nasil Yapilir ?

Mizanpaj, basitce basilacak sayfanin saptan-
masi, baglanmast ve matbaaya derginin nasil
basilacag: hakkinda bir direktif, bir taslak olarak
verilmesi demektir. Bu aym zamanda editériiigiin
isteklerini ve zevkini de matbaaya bildirir. Bu
taslagi alan matbaanin san‘at (basim dilinde
grafik) servisi konuyu olusturur. Taslagi, kendi
dnerilerini de katarak editérlilge sunar. Editorli-
gin "“evet”i ile kesin taslak ortaya ¢ikmis olur.
Arttk matbaanin tiim servislerinin gérevi bu kesin
taslagr binlerce dergi haline getirmektir.

Taslak Nasil Olusturulur?

Bunun icin de derginin basildigi kagittan ve
ayni sekildeki kapaktan 48 sayfalik bir defter ele
alinir. Bu defter, derginin icine birsey bastlmamis
olan tam bir modelidir.

Yapilan ilk is modelin sayfalarina girecek
yazilanin asil dergide ne kadar yer alacagini,
mimkdn oldugu kadar tam hesaplamaktir.
Matbaanin verdigi ve deneylerle dogru oldugu
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bulunmus bir gizelgede bir tam, yarim veya
dortte bir sayfanin kag harfi icerecegi (tabif
dnceden kabul edilen puntoya gdre) saptanir.

Baglik, resimler ve resim altlari bunun iginde
voktur. Bunun i¢in mizanpann savialarina
resimleri ve yerlerini gdsteren &lciilid  birer
dikdértgen gizilir. Resimler matbaaya verilmeden
dnce, dergiye hangi dlgiide girmeleri isteniyorsa,
o sekilde resim dosyasinda (3. dosyada) her
resmin altina isaret edilir, Bundan sonra resimler
dikddrigenler halinde sayfalara gizilir. Altlarina
veya yanlarina gelecek yazilar igin yazisina gére
(hesaplanarak) gerektigi kadar yer birakilir. Tabit
her zaman yazi ve resimler tipa tip gelmez.
Derginin bir ilkesi de miimkiin oldugu kadar
baska wzak sayfalara yazi aktarmamak ve
okuyucuya aym yaziyr sonuna kadar devamli
olarak izleme olanak ve huzurunu vermektir.
Bunun igin iki imkan vardir. Eger &rnegin bir
durumda 240 santim yerine 250 santim yer
gerekirse, bu 6 1/4 sayta demektir, yani ya
resimler ve hatta baslik kisaltilarak bu 1/4 sayta
(10 cm) giderilir, ya baska ufak bir yazt araya
sokulur, ya da dergimizde okuyucularimizin cok
tuttugu ve sevdidi 6zdeyisler imdadimiza yetisir.
Eger fark yeni bir sayfaya artacak sekilde 10
santim gibi az olursa, ikinci bir yaziyr bunun
altindan baglatmak da mimkiindlr. Ozdeyisler
hakkinda da bir kag s6z syleyelim :

Uzun tecriibesi olan diinya gapinda bir dergi
ilging 6zdeyislerin okuyucularin ilgisini cektigini
ve derginin daha zevkle okunmasini sagladigim
yazmisti. Bizim de kendi tecrilbemiz bunu
kanitlamigtir, herkes dergiyi ele alinca ilk &nce
bu ufak bilgelik parcalarini okumaktadir. Tabii



Her sayimizin

zenle secilen ve belirgin
teknik milimul
gelismeleri yansitan

kapak resimleri

elektronik siiziim isleminden
sonra ofset teknigi ile
bastimaktadir.

bunlarin da bulunmasi, c¢evrilmesi, okunmast
oteki yazilar gibi 6zenle yapiimakta ve derginin
“Hayatta en hakikl mdrsit ilimdir, fendir”
politikasina uymaktadir.

Dergi yazilari, miimkiin oldugu takdirde her
sayida esas itibariyle belirli bir konuyu bir kag
yonden ele almaga c¢alismaktadir. Bdylece
okuyucularimiza ufuklarini genisletmek bakimin-
dan daha fazla yardim ettigimiz kanisindayiz.
Dergide devamli izledigimiz (¢ vyazi vardr,
bunlardan biri tekniktir ve “Wie Funktioniert das”
[Bu nasil igliyor?) adindaki (nld Almanca
yapittan ¢ok degerli bir mihendis arkadasimiz
tarafindan cevrilmektedir. Ilkinci seri yazi da
psikelojiktir “How to live with Life” (Hayat nasil
yasanmalidir?) adindaki Ingilizce Reader’s
Digest'in gikardifi bir kitaptan alinmaktadir. Bu
da gene kiymetli bir arkadasimiz tarafindan

cevrilmektedir. Ugiincil seri yazimiz da “Erol ve -

............ “ dir. Bu da Reader’s Digest'ten bu
konuya biiyiik bir tutku ile bagl baska bir
arkadagimiz tarafindan cevrilmektedir. Burada
da seri yazilar aslinda teker teker yazilardir ve
tefrika degildir ve hig¢ bir yazinin bir sayidan
dtekine kalmamasina cok dikkat edilmektedir.

Son sayfa bilmece kdsesi, disinme Kutusu-
dur. Buradaki Satrang problemleri Satrang kulii-
biinden satranca tutkun bir arkadagimiz tarafin-
dan Bilim ve Teknik icin hazirlanmaktadir.
Amacimiz satrancin memleketin her tarafina
yaytlmasini saglamaktir.

Biitiin bunlar tamamlandiktan sonra mizan-
paj defteri, yazi, resim ve kapak resim dosyasi
matbaaya teslim olunur. Matbaa yukarida da
soyledigimiz gibi taslaga son seklini verir. Ondan
sonra editdrlilkce yapilacak is tashihleri yapmak,

gerekirse bog kalan yerleri doldurmak, ufak tefek
degisiklikler icin énerilerimizi bildirmektir, ¢iin-
kii satirlar ve harfler dnceden ne kadar esasl
saytlirsa sayilsin, biitiin harfler aymi biyiklikte
degildir ve (m) si gok olan bir sayfa ile (i) si cok
olan bir sayfa birbirinden biraz farkl olabilir.

Abone ve Dagitim Isleri

7 yil iginde derginin tiraji 10.000°den 25.000'e
qikmug, kayith abone sayisi 7.0000 gegmigtir.
Béyle biytik rakamlar tabii bir Grgiitlemeye
ihtivac gosterirler. Piyasada okuyucularimizin
hi¢ gecikmeden her ayin birinde bulduklari Bilim
ve Teknik BATES firmas: tarafindan dagitilmakta-
dir. Buna mukabil abone isleri, eski sayilar ve
ciltli takimlar Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragstir-
ma Kurumu binasimin 3. katindaki Bilim ve
Teknik Birolari tarafindan yapilmaktadir.

Burada bir kartotek sistemine gére her
abonenin, isim ve soyadi ve abone kod
numarasint igeren birbirinden ayri iki karti vardir,
her ay bu kartlar islenir, Abonelerimizin az
oldugu siralarda her aboneye abonesinin bitmek
iizere oldugunu bildirirdik, fakat islerimizin
artmas: Uzerine maalesef artik bunu yapamiyo-
ruz, sayin okuyucularnmizin bizi anlayigla kargi-
layacagim Umit ederiz.

Abonelere gidecek dergiler abone biiromuz
tarafindan &nceden adresleri yazilan zarflara
konur, pullart yapistirilhie, damgalari vurulur ve
postaya gbnderilir. Biitiin bunlar ay bagina kadar
vetistirilir ve postada bir gecikme olmazsa,
abonelerimiz dergilerini zamaninda alirlar.

Iste bir derginin matbaaya basilmak (zere
verilisinin kisa &ykdsd budur, bundan sonra
matbaada neler oldugunu gérecegiz.



BILIM VE TEKNIK DERGISININ

MATBAA OYKUSU

Bilindigi gibi Bilim ve Teknik Dergisi iilkemi-
zin bilylik basimevlerinden Ajans - Tiirk Matbaa-
cihik Sanayii'nin modern tesislerinde diizenlenip
basiimaktadir. Bu olusumun resimlerle &ykiisii
asagidadir.

San'at (Grafik) Servisi

Editorliigin hazirladi@ taslak énce grafik
servisine verilir. Bu serviste bulunan uzmanlar

taslagi basimevinin biitin servislerince uygulana-
cak son sekline déndgtiiriirler. Grafik servisi

basim sanayiinde sanki film sanayiindeki rejisér-
ltigiin yerini tutmaktadir. Ornegin bir filmin ceki-
minde rejisériin gériisleri ve istekleri bitiin ekip-
lerce nasil uygulanwsa, basim %anayiinde de
grafik servisinin ve rejisdriiniin olusturdugu kesin
taslagin diger servislerce uygulanmast zorunlugu
vardr.

Kékende grafikerler resim san‘ati dalina da
mensup kimselerdir. San‘atgilar resim san‘ati
yanisira, harf yerlestirme, renk verlestirme, sayfa
olusturma, yazlar, basliklar, resimler ve renkler
arasinda denge kurmakta ihtisaslasmis kimseler-
dir. Ustteki resimde Bilim ve Teknik dergisinin de
olusturuldugu Ajans - Tiirk ‘iin grafik servisi
goriilmektedir.

Ikinci resimde sanat rejisérii derginin  bir
sayfasi Uzerinde galismaktadir. Bu sayfada yer
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alacak resim taslak lizerine yerlestirilmis, yazila-

rin kapsayacagi alanmn sinirlari belirtilmistir, Bir
ileri evrede dizilecek olan yazilar bu sinirlarin
icerisine yerlestirilecektir.

Basim tekniginin bilinci ve mantigi iginde
olusumun basladigr bu evrede, sirasiyla islem
gorecek diger servisleri ilgilendiren isaret ve
istemlerin kesinligi baski sonuna kadar devam
eder ve her servis uygulamasint rejisér sefin onayt
sonunda diger bir servise aktarir ki, is bu sistemle
hatasizlik kazanir.

Dizgi Servisi

Bilim ve Teknik dergisi dért bes say: evveline
kadar diinyada cok yaygin olan sicak dizgi
sistemi ile Linotayp makinalarinda diziliyordu.
Ornegin yazilar 6nce kursun olarak tstteki maki-
nalarda satirlar halinde dékiiliiyor, sonra tipo
makinalarinda ¢ok temiz olarak birkac tane
basiliyor, daha sonra baskilardan en temizinin
filmi gekiliyor ve bu filimler ofset makinalarinda
baskiya girmek icin montaj béliimiine yollani-
yordu. Giinlmiizde bircok ofset basimevleri
kisaca &zetini yaptifimiz bu sicak baski sistemiy-
le yazi dizmekteditler. Son yillarda ofset baski
tekniginde kullamimak iizere sicak dizgi sistemi
yerine dogrudan dog@ruya film izerine dizgi
yapan ve elektronik giice sahip olan makinalar



gelistirilmistir. Bilim ve Teknik dergisinin son
sayilarr okuyucularinda farkettikleri gibi altta
resmi gorilen bu tip elekironik soguk dizgi
makinalarinda dogrudan dogruya film zerine
yapilmaktadir. Bu sistemle yazi dizmek, harf,

kelime, satir gérintilerinin film zerine aktaril-
masi, cok ilkel bir anlatisla bunlarin fotografinin
¢ekimi demektir. Yani Ahmet ismini dizmek
istivorsak bu makinalarda &nce (A) sonra (H) ve
diger harflerin resimlerini tuslara vurarak birbiri
ardindan cektigimizde kelimenin film Uzerindeki

(pozitif) gdrintiisiini elde etmis oluruz.

Elektronik makina istendiginde bir yaziyi
kompliter aracihgiyle makinayr yéneten operator
devreden ¢iktifinda defalarca gogaltma yetene-
gine sahiptir, Begenilen bir yazi karakterinin
4 puntodan 72 punto bilyiklige kadar ara
boyutlarda yazi dizme olanag) vardir.

Matbaacilikta Snemli bir sorunu da yine
elektronik hafiza ekraniyla operatdre goriintl
verip aminda hatayi diizeltme olanagiyla gider-
mektedir.

Bu makinalar tamamen elektrosel bir meka-
nik sistemle calismasi nedeniyle harflerde hata
diisiinillemiyecegi gibi, « saatte 7.000 harften
olusan yazi dizelerini olustururlar.

Yazi1 Baghklannin Dizilmesi

Bilim ve Teknik dergisinde yer alan yazilarin
basliklari da soguk sistemle dofrudan dogruya
filme baslik dizen ve resmi alt tarafta gériilen
6zel bir makinayla yapiimaktadir. Bu bashk dizgi
makinasimin baslica 6&zelligi artistik yazilan
dizebilmesindedir. Artistik yazi deyimine sik yazi
karakterleri ve bu karakterlerin birbirine gegirile-
rek yuvarlak, elips, gbigeli, tramh dizilmeleri
dahildir. Derginizin yazi baglklari gegitli negatif
sablonlardan yararlanilarak film ya da hassas
fotograf kagidi dzerine dogrudan bu serviste
uygulanir. Sablonlar Uzerindeki harflerin ve
cesitli isaretlerin yan yana getirilmesi, birbirine
gecirilmesi, yazilarin bilyiik ya da kicik olarak
dizilmelerinin saglanmasi son derecede siiratle
olmaktadir.
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caligmas.

Foto-Mekanik Servisi

Bilim ve Teknik dergisinin yazilarn soguk
sistemle calisan dizgi ve baglik makinalarinda
olusturulurken, dergiye girecek resimlerin renk
stiziimleri va da baskiya yarayacak film haline
déntistiiriilmeleri foto-mekanik servisinde yapi-
ltr. Bu isler icin dikey ve yatay kameralar
kullanilmaktadir. listteki resimde dikey kamera-
lardan biri Bilim ve Teknik dergisinde yer alacak
bir fotografi stizerken gériilmektedir. Bu serviste
resimler dergive girecek boyda film haline
déniistiirilliirler. Basim sanayiinde reprodilksiyon
servisi adivla anilan bu bélim kbkende geligtiril-
mis bir fotograf |aboratuvarrdir. Bu laboratuvari
genel fotografiden ayiran 6zellik, buralarin grafik
sanatlarina hizmet edecek sekilde diizenlenmis
olmasidir.

Retus Servisi

Film dizgi, film bashk ve foto-mekanik
servislerinden gelen film fotograflar dnce retus
servisinde ince bir denetime ve dizeltmege
bagimh tutulur. Bu serviste Gzel olarak yetismis
retusorler yazi ve film fotograflar tizerinde nokta
nokta dururlar. Gerekirse resimlerin iyi gériinme-
si igin bazi vyerlerinde koyulastirma, bazi
verlerinde agmalar-yaparlar. Bilhassa derginizin
kapaginda vyer alan resimler ¢ok hassas bir
retustan gecirilir. Renklerin dengeli, tabii ve
parlak olmas: icin retus servisinin elemanlari
bilyiik gayret gisterirler, Bazan resimde gereksiz
olan gériintiiler silinir, bazan da resme temiz ve
etkili hava verecek tonlar ilave edilir. (istteki
resimde retusdrlerden biri calisirken gériilmek-
tedir.
Montaj Servisi

Bilim ve Teknik dergisi iki evreli montaj
calismasi gecirmektedir. Bunlardan birincisi edi-
torlikten gelen yazilarin dizildikten sonra yuka-
rida degindigimiz dergi biyikligindeki plan
kdgidina kolon kolon yapistirilmasichr. Bu galis-




ma bir anlamda editérliigiin dngérdiigi dergi
taslaginin elle tutulur, gdzle gorilllir sekilde
meydana gikariimasidir, Yandaki resimde Bilim
ve Teknik'in Ajans - Tiirk teki ilk montaj devresi
gdriilmektedir Ustteki resimde ise son gseklini
almis olan ve retus servisinden gegen tiim, yaz,
baslik ve fotograf filimlerinin baskiya dbniigtdril-
lecegi nihal montaj galismalan izlenmektedir. Bu
servisin g&revi birinci montaj servisinin kagit
halinde olusturdugu taslagi, elindeki filmleri bu
taslaga gére monte ederek baskiy: yapacak olan
metal kaliba yansiyacak olan sayfalar diizenle-
mektir. Bu servise film parcalan halinde gelen
vazilar, bagliklar, resimler astrolon denen say-
dam plakalar lizerine dergimizin sayfa boyutlari-
na gbre milimetrik olarak vyerlestirilic. Yani
basliklar, yazilar ve fotograflar, sayfa sayfa
yerine konur.

Kalip Servisi

Eger buglnkil baski makinalar, yan yana
getirilmis ve sayfa sekline sokulmusg filimlerden

kagit tizerine baski yapabilselerdi biraz evvel
séziinil ettifimiz astrolon plakalar bask: yapmak
icin yeterli olacakti. Ama bugiinkii teknigin
olanaklari metal plakalar tizerine verilen miirek-
kebin kagida yansimasini &ngbrmektedir. O
halde astrolonlar (izerine hazirlanmis sayfa
plakalaninin kagida basilabilmesi igin bunlarin
ginko ya da aliminyum levhalara aktariimasi
gerekecektir. Kalip servisinin gbrevi bu dénisi-
mil yapmaktir. Nasil bir fotograf atélyesinde
yiizeyi hassaslandiriimis fotofiraf kagitlanina fi-
limlerden gériintii alinabiliyorsa, tipkt bunun gibi
yilizeyi hassaslandinlmis ¢inko ve aliiminyum
plakalara da astrolon levhalar iizerinde monte
edilmis sayfalar gegirilmektedir. Yandaki 1 nolu
fotografta kuvvetli 151k altinda bu aktarmanin
yapilisi, Ustteki 2 nolu fotografta ise elde edilen
gbriintiiniin metal levha iizerinde duragan hale
getirilmesi gérdlmektedir.

Baski Servisi

Elde edilen metal kaliplar ofset bask:
makinalarina gecirilip miirekkeple kagida aktaril-
maktadir. Bilim ve Teknik dergisi Ajans - Tiirk
Matbaacihk Sanayiinde bulunan ¢ok modern
ofset makinalarinda basilmaktadir. Bu baski
makinalarinda kalibin basan ve basmiyan kisim-
lart ayni yiikseklikte olup, dzel bir islem sonunda
baskt yapacak kisimlar mirekkep alirken, baski
yapmiyacak kisimlar boyayi iterler. Bu sistemde
baski kaliptan dogrudan kagida degil &Gnce
kaugukla kaplanrms bir silindir merdaneye,
oradan da kagida yapilr.

Boylece kagida sert bir metal kaliptan degil,
yumugak bir yiizeyden aktarilmis olur.

Iste elinizdeki derginin sicak gérilniimiiniin
nedeni budur,



Bilim ve 1eknik derglsinin basildifir ofset bask: makinalan.

Miicellithane Servisi

Derginiz ‘baski makinalarindan bir yilziine
onalti sayfa, diger yliziine de onalt sayfa birara-
da basilmig pargasiz bir biitlin olarak grkmak-
tadir. Bu kagitlanin sayfalarimin ara bosluklarin-
dan kimlmasi ve dergi sekline getirilmesi gerek-
mektedir. Eskiden bu kinim igleri @l ile yapilir ve
sayfalar bir carpiklik gbsterirdl, simdi ise bu kirim
isi yvandaki birinci resimde gordiigiiniz cok
stratli kirma makinalari ile yapilmaktadir. Bu
makinalarla yatay ve dikey yénde saatte 20.000°e
vakin caprasik kirim alinabilmektedir. Caprasik
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kinnmdan amacimiz kagidin aynt anda 6 -8 - 10 -
18 - 24 - 32 ve daha fazla sayfalara kirilmasidir,
Derginiz sayfalarinin kirilmakla da igi bitmemek-
tedir. Ciinkil dergi kapagi renkli olarak bagka
ofset makinalarinda basilmustir. Simdi kerilan her
dergi formasina Kapafr gegirilmeli ve kapak
gegirdikten sonra sayfalarin birbirinden ayrilma-
masi icin dikisi yapidmalidir. lkinci fotografta
derginizin tel dikis makinalarindan gecirilisi ve
orta sayfalanindan gift dikis olarak tutturuimast
goriiimektedir

Katlanan sayfalara dikiy makinasinda



DERGI DEYIP GECMEYIN

Size Bilim ve Teknik dergisinin bir sayisinin
hazirlanisine ana gizgileriyle ve ¢ok Gzet olarak

sunmaya ¢ahgtik. Her dergide en azindan 200
kisinin fikir iirtinil, g6z nuru, bilek giicli ve goniil
titremesi vardir. Yukandaki kisa Sykdniin igeri-
sinde cesitli pdrdzler, yanlighklar, hatalar bunla-
rin dizeltilmesi icin c¢abalar ve heyecanlar
yatmaktadir.

Ve elinizdeki bu say1 Ajans - Tiirk Matbaaci-
lik Sanayiinin yaratict gii¢ltl, bilingli ve disiplinli
kadrosunun modern tesislerde olusturdugu alin
terlerinden bir damladir,

Siz sayin okurlara hatasiz ve zamaninda bu
damialari yetistirebilmenin verdigi haz ve sanat
heyecani yorgunlugumuzu mutluluga déndstir-
mektedir

Ajans - Tiirk sanat rejisérii, basilan derginin
Bilim ve Teknik editérligi 6nerilerine uyup
uymadigini son kez kontrol ederken yilziindeki
ifadeyle bu mutlulugu acikca yansitmaktadir.

Geviri Uzerine

eCeviriler kadinlara benzer. Gizel olurlarsa sadik olmaziar,

sadik olurlarsa giizel olmaziar,

Sanat Uzerine

Fransiz Ozdeyisi

e Sanat insanin en yiksek gdrevidir. O dinyay! anlamagi ve
bagkalarina da anlatmamizi amag edinen

bir d0sOnce temrinidir-

A, RODIN

*Yasayan bir sanat ge¢migi Uretmez, onu srd0rdr.

A. RODIN

sSanat halka inmez. Halk sanata yUkseltilmelidir.

Mubhittin SADAK

eCemal Regit Rey'i anlamak igin Bach’'dan baglamak I&zimdir.

Muhittin SADAK

n



lexander von Humboldt'un tavsiyesi Gizerine
Liebig déniisiinde 21 vyasinda GCiessen
Universitesine Profesér oldu. Gengliginin biitiin
heyecaniyle kendisini yeni gérevine verdi ve
talebelerinden laboratuvarda pratik ¢aligmalarini

istedi. Bu egiitimin meyveleri cok ge¢meden
kendilerini gosterdi : Liebig ve okulu organik
kimyayt kurdular. Organik bilesimler deyince
esas itibariyle hayvansal ve bitkisel organizma-
larda olusan biitiin maddeler anlagiliyordu,
Liebig dostu Friedrich Bohler ile beraber aym
maddelerin kimyacinin boynuzlu imbiginde de
olustugunu gdstermegi basardi. Eskiden sanildig
gibi bunlarin iginde 6zel bir "yasama kuvvetinin”
olmadigi anlagildi. Bitkide olusan kimyasal
maddelerin varolusu {izerine yapilan incelemele-
ri Liebig'i ilk &nce glibre bilimine dogru yéneltti,
Bunun anlami esas itibariyle suydu :  Bitki
havadan valmiz karbon aliyordu. Biitlin &teki
elementler ona tuzlar halinde topraktan gelme-

liydi. Tuzlar bitki tarafindan devamli surette
topraktan emiliyordu. Bu yiizden insan suni
gilbre yoluyla onlarin topraktaki eksikligini
tamamlamak zorundaydi, Gerekli elementlerden
biri yeter derecede toprakta bulunmadigi takdir-
de, bitkinin biiylimesi kisirlagiyordu.

O zaman bir kimyacimin tanm islerine
karigmasi etrafta bir saskinlik yaratmisti. Baglan-
gigtaki bazi basanisizliklarina ragmen Liebig'in
“agrikiiltdr”, Tanm Kimyas) sonunda kék sald.
Bugiin koylilerin bir hektardan aldiklari Griin
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miktari Giessen'lli profestriin ¢alismalari olma-
sayd), diinyada bu kadar yiikselemezdi.

Liebig'in ikinci biiyiik arastirma alam hayvan
ve insan organizmalarindaki yasama olaylan idi.
Buglin bu meslek ybniine "fizyolojik kimya”
demekteyiz. Akilica deneyler sayesinde en
snemli maddelerin i¢ yapilan hakkinda bilgi
edinildi, bunlar alblimin (protein), karbonhidrat-
lar ve vaglardi. Bu gibi incelemelerin o zamanki
olanaklarla ne kadar gii¢ oldugunu anlayabilmek
igin, daha maddenin atom i¢ yapisinin bile ispat
edilmis bir gergek olmadigini hatyrlatmak kafidir.
Kimyasal formil dili yavas yavas gelisiyordu ve
atom agichigr anlami 1860 yilina kadar daha kesin
olarak yayilmamigti.

Herkes Liebig'in diisiincelerinin gidisini izle-
megi kabul etmiyordu. Aym alanlarda ilerici bir
kimyacr olarak galisan Isvegli Jons Jacob Berzel-
lius bile baska sonuglara vanimas: gerektigine
inanmyordu. Zavalli Liebig onunla ve bilimin &teki
yilksek sahsiyetleriyle yilarca tartismak zorunda
kaldi. Cen¢ Almanin heyecanli mizaci ve
konusmasi her yerde takdir gérmiiyordu. Buna
ragmen o meselenin esast bahis konusu oldugu
zaman tartismalarinda objektif ve akli baginda
kaliyor, hislerine kapilmiyordu. Bagtan savma
calismalar ve mantik eksikligi onu zwanadan
cikaryordu ve onun elestirmeleri meslekten
kisiler arasinda korkulan seylerdi.

Biitlin bu tartisma ve kavgalara ragmen
Liebig'in @inil gittikce artmaga basladi. Peters-
burg, Heidelberg ve Viyanaya yapilan atamalari-



ni reddetti ve Giessen'de kaldi, Granddik ona
asalet tinvani verdi ve bundan sonra adi Freiherr
Juston von Liebig oldu. Diinyanin her tarafindan
nisanlar yagmaga bagladi. Ancak 1852de, o
zamana kadar arttk blitlin diinyada ad yapmis
olan kimyaci Munih Universitesine ge¢mege
karar verdi. Orada calisma kosullan ¢ok daha iyi
idi, Herseyden dnce o simdi Bavyera baskentinde
daha fazla kendi deneyleriyle ugrasabilecekti,
clinkl artik onu Bgretim Uyeliginden affediyor-
lardi. Miinih'de Bavyera Krali Max 1l tarafindan
blytik bir sayg gbéren Liebig neredeyse burada
kendisi bir kral gibi hikmediyordu. O burada
hergeyden Gnce ekmek, siit ve peynir gibi besin
maddelerini incelemege bagladi. Kahveye de
buyik bir ilgi gdsterdi. Etin konserve edilmesi
tzerindeki calismalar: bllyilk basarilar saglach, Ft
hiildsalart onun fikrinden dogmustur. Bu yeni
bulus Giney Amerika hayvanciligina yeni ihrag
imkanlan sagladi, eti tuzlavarak géndermek
“seklindeki eski ydntem artik kullanilmaz oldu.
Liebig Munih'de yaptiklarini basit ciimlelerle
halka anlatmak gbrevini de Ozerine aldi, “Augs-
burger Aligeneine Zeitung” gazetesine sonradan
kitap halinde yayinlanan “kimya mektuplari” m
yazdi ki, bunlarin yazilis tarzi bugtin bile drnek
niteliindedir, B&ylece Liebig kimya alaninda
popller bilimsel yazarlarin basinda gelmektedir,
Calismalar o kadar ¢ok ve genistir ki onlarin
hepsini saymaya olanak yoktur, Bunlardan yalniz
birkagini burada siralayacagiz. Liebig'in labora-
tuvarinda, sonradan giimily aynalarin yapilabil-

mesini olanakli kilan madensel viizeylerin gi-
miglenmesi ydntemi gelistirilmistir. Bunun yil-
zinden astronomiye biyilk ve yeni olanaklar
saglanmig oldu : Daha giigll teleskoplar kelime-
nin gercek anlaminda ufuklar genigletti. Klor ve
alkolden Liebig daha Giessen'de iken Kloralhidrat
tretmisti, bu uyku verici bir ildcti ve bulucusu-
nun kendisi de dmriinin sonunda onun sayesinde
hastaliginda silkiinet buldu. Kloroform ise 1847
de anestezi icin kullanildi. 350 bilimsel teblig bu
bilim adaminin yaratici kudretini gdsteren birer
taniktir.

Son yillan hastalik iginde gecti. Bir mektu-
bunda sdyle yazar : “Artik hayatla ilgimi bitirdim
ve esef etmeden &limu beklivorum, cilnkii bizim
gibiler icin hayatin artik higbir gekiciligi kalmad.
Vilcudum ve kafamin zaafi zamanin o biyilk
yaratici caligmalarinda ve hareketlerinde bir rol
oynamaga imkan vermivor”. Juston von Liebig,
18 Nisan 1873'te &ld0.

Aradan gecen yliz yildan fazla zaman bu
sebatkdr adamin &nem ve degerini bitiin
diinyaya gdstermistir, Esas biyiik hizmeti kim-
vay! dogal felsefe dogrultusundaki gidisinden
deneysel yéne cevirmesi olmustur, Ote yandan
onun bilimsel kudreti kargisinda dgretim niteligi
de unutulmamalidir. Onun okulundan gikan
kimyacilar arasinda 30'dan fazlasi Nobel Odalo-
ni  kazanmigtir. Liebig bitin bir kimyaci
kugaginin Gnderi olmustur.

ROSMOS'dan
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Enerji, Bugiin ve Yann : I

Dr. Watter BAIER - Richard HOHN

g.ﬂlzumndan. su kuvvetinden, gel gitlerden ve riiz " amm o :
Kaynags olrak faydalanmak kabidi ve bunar byl sneri poansiyel

leridir.

inci ylizyilda insanlar tarihde ilk kez olarak
bilylik dlglide makinalar kullanmaga bas-
ladi. Dokuma yapiminda, tahilin islenmesinde ve
daha birgok seylerin tiretiminde onlar insanlarin
degerli birer yardimcisi olmustur. Ornegin ma-
denlerden suyu pompa ile ceken birkag buhar

makinesi diginda esas enerji kaynag, bundan
onceki yiizyilda oldugu gibi riizgir ve suydu,
Buhar makinesinin, i¢ yanmali motorlarin ve
elektrigin gelismesi (izerine bu enerji kaynaklan

gittikge daha fazla dnemlerini yitirdiler, Ancak
simdi fosil yakitlarin kémiir ve petroliin azalmaga
baglamasi {izerine insanlar tekrar “cevreyi kirlet-
meyen” bu eski enerji kaynaklarini hatirladilar ve

boylece onlar da yavas yavas, tekrar, sinirli bir
dlciide de olsa, ekonomi alaninda 6nem kazan-
maga basladilar. Bunlarin arasinda yepyeni bir
enerji kaynag da gbéze carpmaktadir, bu da deniz
15istdir

Giineg iginlarindan dogrudan dogruya fayda-
lanmak hald biiyitk zorluklarla karsilasmaktadir.
Okyanuslardan ara depo olarak faydalanmak

suretivle glines enerjisini dolayli olarak ele
gegirmek bugiin igin daha gergekgi bir ¢8ziim
sayilmaktadir. Tropik denizlerin biitlin yil boyun-
ca 25° Clik bir sicakligi vardir. Eger bundan
icinde depolanmis olan 151 enerjisini, sicaklik
25%den bir derece asagi disecek sekilde asagi
indirmek kabil olursa, diinyadaki her insan 7400
kilowatt saatlik bir elektrik enerjisi tilketebilecek
duruma girecektir, Ornegin Federal Almanya'da
adam bagina wilda (1971'de) 3800 kilowatt
saatten az bir enerji dilsmistiir, Dogu Alman-
ya'da bu 3370'dir. Bu iki devlet de oldukca
.yilksek enddstrilesmis memleketlerdir. Tiirki-
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ve'de ise ayni yilda adam basina diisen enerji 215
kilowatt saattir.

Deniz Isi Kuvvet Santralleri
Atom Cafiindan Daha Eskidir

Béyle bir santral ilk defa olarak bir Fransiz
tarafindan 1929'da Kdba'da yapilmistir. Giici 22
kilowatt idi, ki o zamgn buglinki imkanlara
oranla her sey ¢ok daha basitti. 1956'da
Amerika'da 3,5 megawatt'lik iki deney istasyonu
isletmeye agildi. Yalniz mekanik anzalar yiiziin-
den gok gecmeden isletme durduruldu. Fransiz
miihendisleri Fildisi Kiyisinda Abican yakininda
veni bir deniz st kuvvet santrali kurmaga
giristiler. Fakat borularin désenmesi sirasinda iki
kez ¢ikan tropik firtinalar isin devamina imkén
vermedi.

Prensip ¢ok basittir. Bitiin 6teki 151 kuvvet
santralleri gibi, deniz 151 kuvvet santralleri de bir
sivinin  degisik sicakliklarda meydana gelen
basing ayrimlarindan faydalanirlar. Her swinin
belirli, her sicaklik igin belirli bir buhar basinc
vardir. Sicaklik artarsa bu basing da yiikselir. Sivi,
buhar basinci ¢evre basincina esit olur olmaz,
kaynar. Prensip bakimindan siirekli bir dolagim
sisteminin iki noktasinda farkli sicakliklarin
olugmast kifidir. O zaman bunlann arasinda bir
basing farki meydana gelir ki bu da bir buhar
tlirblintintn calistinlmasinda kullamilabilir. Iste
bu sicaklik farkini veren denizdir. Yizey suyu
252 C sicaktir, 6rnegin 1000 metre kadar derinden
pompalanacak suyun sicakligi ise 4° - 5%4dir.
Béylece devamli bir dolasim sistemi (devri daim)
meydana gelir, bu bir taraftan yizey suyu ile
isitihr, Ote yandan da derinden gelen su ile
sogutulur



Pratik bakimdan bu su sekilde gdrilor
Yilzey suyu bir kazana akar, buhar haline getirilir
ve tlirbiinlerl calistinr. Bunun Ozerine buhar bir
kondenseye gider, orada derinden gelen su
tarafindan sogutulur

Kondense edilmis olan su buhan tabii
buhardan oldukga kiigik bir yer alir. Boylece
bilmecenin ¢6zimind ortaya gikaran bir alcak
basing meydana gelir ki, iste suyun bu kadar
disik sicakliklarda buhar haline gelmesinin
nedeni budur

Gercekten deniz suyu devamli bir dolagim
sivist olarak pek glizel kullanilmis olur. “Abican”
Iilanin deneyleri suyun dolagim sivisi olarak pek
iyi bir verim vermedigini gdstermistic. Aym

zamanda kullanilan borularn deniz suyu cabukga
asindirmaktadir (korrozyon). Bu gligligl ortadan
kaldirmak igin genis &lcilde arastirmalar vapildi

lkinci bir sorun da verim konusuydu

Verim Yalmz % 2

Eldeki sicaklik sinirlan iginde buhar basincini
mimkiin oldugu kadar fazla degistirebilen sivilar
tabiatiyle sudan ¢ok daha elverisli olurdu. Bunun
igin propan ve amonyak tavsive edildi. Ayni
zamanda spray siselerinde fiskirict veya buzdo-
laplaninda dolasim swisi olarak kullamilan gaz
seklindeki yapma maddelerden de faydalanmak
kabil olacaktir. Béylece borulanin asinmasinin da
Bnine gegilmis olur
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1000 KW'lik
rizgirile
igleyen kuvvet
tesisi

(Smith-
Putnam)

kuvvet

Deniz s istasyonlarinin  verimi
fiziksel bakimdan asa@ yukan ydzde iki dolayin-
dadir. Bu birgok teknik giicliiklere sebep olur,
clinkl kuwvet istasyonunda ilging gigler elde
edebilmek igin ¢ok bilyiik su miktarina ihtivag
vardir. Ote yandan deniz ise kuvvet istasyonu
higbir sekilde 1si kaybina sebep olmayan biricik
kuvvet istasyonudur. Tipik bir sistemle 7°%ye
isitilan derin deniz suyu aym zamanda deniz
suyundan tath su elde etmek icin de kullanilabi-
lir. 100 megavatt elektriksel iicii olan bir deniz
1s1 kuvvet santrali ayrica glinde 200,000 m’tatlh
su Uretebilir.

Tropiklerde yogunlastinilan deniz sivi kuvvet
istasyonlari &rnegin  hidrojen Uretiminde de
faydali olabilir, bu hidrojen, sonra endlistri
memleketlerine ginderilebilir.

Lamont gbdzlemevinden biyolog Oswald
Roels daha baska ilging bir imkani dnermektedir,
bu sayede derinden gelen deniz suyundan enerji
{iretiminden sonra da faydalanmak kabil olacak-
tir, Su kendilerinden hi¢ faydalanilmayan besi
maddeleri icerdiginden, onun plankton ve balik
yetistirmek (zere &zel akvaryumlarda kullanil-
masi da dilglinGilebilir. Bu sayede birkag sekilde
taydalanilma imkdm olan deniz 151 kuvvet
istasyonlarinim iktisadiligi de yiikselmis olur.
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Su Kuvveti Sayesinde 47 Trilyon Kilowatt Saat

Ta eski zamandan beri insanlar su kuvvetin-
den faydalanmag: disinmislerdir, drnegin de-
girmenlerde, akan sudan elde edilen enerji
miktari aslinda géresel azdir. Bir yil igin hesap
edilirse, 64 trilyon kilowatt saat tutar, oysa su ile
iliskin olarak katrilyon kilowatt saatle hesap
edilir. Bulutlardaki su damlalari 32,5, buhar
haline gelmis su hemen hemen 400 katrilyon
kilowatt saate déniigiirler. Faydalanilmak olanag:
olsayd:, bunlar cok bliyilk di¢Ode enerji kaynak-
lan saglayabilirlerdi.

Pratik bakimdan degerlendirilebilen 151 yalmiz
nehir akimlandir. Toplam olarak bunlardan 47
trilyon kilowatt saat elde edilebilir. Fakat bu
insanhigin buglinkii enerji ihtivacim bile kargila-
yamaz. Bunlardan faydalanma ekonomik bir
anlam tagima zorunda oldugu takdirde ise
kilowatt saat miktan diser. Ornegin Bati
Almanya % 52 ve Dofiu Almanya % 50 ile
simdiden pratik faydalanma sinirini agmiglardir.
Gorliniisteki bu az oranda Ren ve Elbe gibi
nehirlerin lzerinde gemilerin islemesinin de bir
rolll vardir, hatta Basel {le Roterdam arasinda 100
metreden fazla bir disis olmasina ragmen. Bu
kesimlerden de enerji teknigi bakimindan fayda-
lanildigs takdirde en @nemli ulastirma damarlan
“su merdivenleri” haline sokulmak zorundadir. O
zaman gemilerin su sedlerinden (ekliizlerden)
gegmesi gerekecekti.

Nehirlerdeki kuvvet santralleri, geceleri kul-
lanilan bir sebekenin genellikle minumum ihtiva-
cim kargilamak igin kullanilir.

Barajlardaki su kuvvet santralleri ise gergek
tiketime daha cabuk uyarlar, ¢linkil onlan her
zaman goresel ¢abuk agip kapamak olanag
vardir.

Bu siralarda Fransa'da Mont Blane yéresinde-
ki iki biyik buzuldan elektrik enerji Gretimi icin
faydalamiimaktadir. Burada buzulun zemininden
akmakta olan ve tutulan su kullaniimaktadir.
Coresel az olan saniyede 13 metre kiiplik su
miktar gok bilyiik diisils yilksekligi dolayisiyle
deger kazanmaktadir

Su kuvvet santralleri sakin tiiketim saatlerin-
de enerji depolayicisi olarak da kullamimaktadir,
bunun icin su yilksekte bulunan dogal, va da
yapma bir gtle pompa edilir. YUksek glic
Uretilecegi zaman bu su oradan gerisin geriye
gelir ve tirbinleri isletir.

Amerikalilar seyyar kuvvet santrallerini deniz
akintilart icinde kurmagi ve béylece denizden bir
enerji tagiyicisi olarak faydalanmagi dnermekte-
dirler. Akan suyun cgevirecegi pervaneler bir



Gel - Git Kuvvet Santralinin Prensibi

= Git'te

generatdr araciligt ile elektrik enerjisi (rete-
bilirler.

Gel - Git Kuvvet Santralleri
“Ay Akimi” Uretiyorlar

Daha 1000 yil kadar tince insanlar gel - gitler-
den faydalanarak degirmen carklanimi bunlara
cevirtmiglerdi. Simdi mihendisler, onlardan
nigin elektrik akimi elde etmeyelim diye sorarlar.

191%da Amerikan milhendisi Dexler Cooper
Passamquodd (maine) da bir kayda bir gel - git
enerji santrali kurmagi énermisti : o bu sayede
ucuz elektrik enerjisi elde edecegi kanisindayd:.
1925'te ilk galigmalara baslandi, az bir zaman
sonra bu ¢alismalar siyasal ve parasal nedenler
yiizlinden durduruldu ve proje dosyasi da
kaldirild.

1920 yilindan beri Fransa'da gel - gitlerden,
yani gidim ile gelim arasindaki yokseklik ayrimla-
rindan faydalanma konusunu ele aldi. Bu cinsten
bir kuvvet santrali Kuzey Fransa’da St. Malo
yakinklarinda Rance agzinda 1966'dan beri
caligmaktadir, Ikinci bir gel - git kuvvet santrali
de Rusya'da Kislaya Guba’dadir.

Bu kuvvet santrallerinin ana disiinii gok
basittir. Gel - git dolayisiyle gelen su bir set
aracilgl ile kapatilmis bir korfeze veya nehir
agzina verilir. Boylece tiirbiinler caligtinlir ve
elektrik akimt tiretilir. Gidim de su tekrar denize
akitilir. Tabii bu sirada gene tiirbiinler ¢alisir, Gel
- gitler esas itibariyle ayin kitleleri gekmesinden
ileri gelir. Ay aymi zamanda denizlerin gelim
daglarmi diinyamin giinlik dbéniisli esnasinda
kendine ¢eker. Bu yiizden gel - git enerjisinden
faydalanmada “ay akimi” ndan sbz etmek te
kabildir.

Fransiz gel - git kuvvet istasyonunun enstale
tiim glcli 240 megawatt'tir. Ortalama olarak
yalniz 62 megawatt vermektedir. Bu enstale
giiciin % 25'idir. Yapisal bakimdan onu biiy(ik bir

kuvvet istasyonu saymak kabildir, fakat giig
bakimindan degil.

Buna karsin Rance - agzindaki kosullar
oldukga elverislidir. Gel - git arasindaki yiikseklik
farki 11,4 metredir, bundan her iki yénde
faydalanihr : Hem gelimde igeriye dogru, hem

de gidimde disariya dogru su tirblinleri calistirir.
Bunun anlami yalniz belirli zamanlarda tam giic
elde edebilecegidir. Bu ise gel - git tesislerinin

sakincasidir. Buna ek olarak da gerekli set ve
oteki tesislerin yapiminin da ¢ok pahaliya mal
olmasi gelir,

Gel - git kuvvet istasyonlan bundan dolay:
tm insanhigin enerji ihtivacint saglamak baki-
mindan pek bilyiik bir rol oynayamazlar. Fakat
bolgesel olarak ve zirve yiikklenme zamanlaninda
akim sebekesine enerji verebilirler.

Fransa'da Saint Michel Kérfezinde (gel - git
yiikseklik farki 12,5) ve L‘arguenon - Lancienx
(11,4 metre) olmak Uzere iki gel - git istasyonu
daha vardir.

Ingiltere’de Severn agzinda (13,8 metre) gok
bilyiik bir kuvvet istasyonu yapilmak {zeredir.
Ingiltere ve Fransa kiyilarinda gel - gitler baska
baska zamanlarda meydana geldiginden, &zellik-
le gok ilging bir plan diisiiniilmiistiir ki buna gére

Ingiltere ve Fransa istasyonlari beraber ¢alisacak-
lardir. Bu durumda gel - git kuvvet santrallerin-
den siirekli akim almak kabil olacaktir, giinkii o
zaman enerjinin devamli olmasi saglanabile-
cektir,

Biitiin diinya bakimindan bilim adamlar: gel -
git kuvvet istasyonlan igin elverisli 100 yerden
soz etmektedirler. Su anda San José Korfezinde
béyle bir kuyvet santralinin yapimi incelenmek-

tedir. Burada 8,5 kilometre uzunlugunda bir
sedin vapimi gerekmektedir. Tesisler bittigi
zaman 5,5 milyon kilowatt saatlik bir enerii
Giretilebilecektir. Bunu kémiirle elde edebilmek
icin 2 milyon ton kémiire ihtiyag olacakti.

Simdilik garip bir diislince olarak deniz
dalgalarindan enerji bakimindan faydalanmaktan
soz edilebilir, Plastikten bir boru deniz yilzeyi
iizerinde viizdiiriilir ve dalgalar tarafindan
yuvarlanir. Dalgalar yiiksekte iken (dalga daglari)
su borunun igine dolacak sekilde bir basing
yapar, suyun geriye dénmesi ozel ventiller
araciligs ile engellenir. Bir deney tesisi halen
Japonya‘da galismaktadir. Yalmiz elde edilen giig,
birkag kilowatt’t ge¢cmemektedir, bu yiizden
endustrivel amaglar icin faydalanilmasi olanak-
sizdir.
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Kuvvet Istasyonu Olarak Yel Degirmenleri

Eger dalgalan birbirine karistiran riizgar
enerjisinden faydalanilmak dusiiniiliirse, durum
derhal degisir. Bir yilda biitiin diinya gevresinde
esen riizgarlar, 38 katrilyon kilowatt saat (38
6niinde 15 sifir) igerirler. Fakat bu tahmin biitin
atmosfer icindir. Yalmz kendilerinden faydalani-
lan rlizgarlar yeryiiziinden asag yukari 10 - 100
metre ylikseklikte esen hava akimlaridir, Zemine
vakin yerlerde riizgér fazla cevrintilidir. Cok
yiikseklere ¢ikilmak direkler igin  yapilacak
harcamalanin ¢ok fazla olusundan simirhdir.
Riizgar kuvvet santralleri genellikle ters iglevli
pervanelerle galisirlar; onlar disan gikmakta olan
hava tarafindan harekete getirilir ve riizganin
hareket enerjisini alirlar; pervanenin arkasindaki
hava akimi daha yavastir, Pratik bakimdan hava
akimimin  enerjisinin yalmz % 607 alindig
takdirde en elverigli verim elde edilir.

Bir rilzgar kuvvet santralinin gilicl 1gin
ylizeyine yani pervane tarafindan yalanan hava
isininin kesiti ile, hava basincina ve riizgdr hizina
bagimlidir. Hava hizi saniyede 3 metreyi gegtik-

ten sonra elde edilen elektrik enerjisinin tretimi
anlam kazanir.

Pratikte yel degirmenleri tabii o yerdeki yillik
riizgdr hizinin ortalamasina gére hesap edilir.
Ornegin Kuzey Almanya algak yiizeyinde saniye-
de 4 - 5 metre kadardir. Buna gdre m’ gelik yiizey
icin enstale giig 150 watt kadardir. Gene m’gelik
yizey bagina yillik giig, 150 kw'ye kadar
gikamaz. Bu da yel degirmenlerinin kiiclik &zel
amaglardan baska bir sey igin kullanilmamalani-
nin nedenini agiklar.

Pratik bir sorun da riizgarlarin birden bire
kesilmesidir, ki bu ylizden en blylk riizgar
santralleri bile durmak zorunda kalmislardir.
Amerikali Putmann tarafindan 1941de Ruthland
(Maine) da bir tepe (zerinde vyapilan vyel
degirmeni saniyede 13 metrelik bir riizgar hizinda
1000 kilowatt Uretmis ve bu sebekeye verilmistir.
1945'te bu kuvvet istasyonu iktisadi sebeplerden
tekrar sokilmistd. Bugtin 100 kilowatt'in tistiin-
deki yel degirmenleri cok bliylik sayiimaktadir,
oysa atom enerjisiyle ¢alisan kuvvet santralleri
bir milyondan fazla enerji tiretmektedirler.

HOBBY'den




2 ilim ve Teknik'in 71. sayisinda “Yarinki

' Soydasimiz Sun’i Insan” baslikli  yaziyi
hatirlayacaksiniz. Sayin Nivit Osmay‘in, Alman-
ca Hobby dergisinden akici bir dil ile cevirdigi bu
vazida, Sibernetik - Organizma (kisa adi ile
Siborg) hakkinda, bati iilkelerinde yapilmakta
olan ilging calismalar ve gelismeler anlatilmak-
taydi. Bundan bir kag ay dnce, Paris ve Brilksel’e,
otomasyon konusunda yaptigim kisa inceleme
gezimde, Siborg {izerindeki gelismeleri arastir-
maya caligmistim. Elde edebildigim kitaplan,
izleyebildigim tartismalardan aldigim notlan,
kisa gezi siiresi iginde sikica saklamaya 6zel bir
gaba gosterdim. Tirkiye'ye déndilkten sonra da
iilkemizde yayinlanan kitaplarda Siborg ile ilgili
kisimlarla kargilagtirarak Bilim ve Teknik okurlan
igin, bu konuda bir yazi hazirlamay) tasarladim.
Ancak, Siborg konusunda calismalar dylesine
biiyiik bir hizla gelismekte ki, bu yaziyi sizlere
sunmakta bir hayli geciktim.

Ingilizce “Cyborg” bigiminde vazilip “Say-
borg” olarak okunan, Almanca ise “Kyborg”
bigimde yazilip “Kiborg” olarak okunan bu
kelimeyi, biz, Fransizca okunus bigimi dilimize
daha yatkin oldugu igin “Siborg” olarak yazmak-
ta ve Oylece de okumaktayiz. Daha bakar
bakmaz goriildiig (izere, bu kelime : “Siberne-
tik” kelimesinin “S, i, b” harfleri ve “Organizma”
kelimesinin de “O, r, g” harfleri alinip birlestirile-
rek meydana getirilmistir.

Siborg kelimesi ortaya atilmadan ®nce,
“Makine Organizmalar” bigiminde tamimlama
yapiimakta idi. Cunkii, bu bilimsel calisma,
“Makine” ile “Organizma” nin birlestirilmesinden
meydana gelen yeni bir yapi ortaya koyuyordu.
" Baska bir deyis ile, tek basina “Insan Beyni”
ile bu beyin‘in iletecegi emirlere bagl olarak
calisan “Makine”nin ortak yasamindan meydana
gelmis, veni bir “Varlik Tart” (1)..” (1)

Bu vyeni “Varhk TGrd” niin nasil bir sey
oldugunu incelemeden énce “Insan - Makine
Ortak Yasarm” na ait basit érnekleri, gdzéniine
getirmeye calisalim. Akhmiza ilk getirecegimiz

“Protez” ler olacaktir, Ayag ya da kolu kesilen
bir insana “Sun’i Ayak” ya da “Sun’i Kol
takilarak, insan ile makine arasinda bir “Ortak
Yasam” kurulmakta ve béylece o insan, bu “Sun'i
Organ” ile birlikte yasantisimi siirdtirmektedir. Bu
orneklerin gok daha gelismis ve teknik ynden de
cok daha ilging olanlan, “Sun’i Bobrek”, “Sun’i
Ciger” ve “Sun'i Kalp” lerdir. Insanin hasta ya da
¢alisamaz durumda olan bobregi alinarak yerine
bu “Sun’i Bébrek” takilmakta, ya da hasta olan
kalbi'ne pil ya da elektronik sistemle g¢alisan sun’i
bir aygit yerlestirmekte ve béylece de o insanin
yasantisimi stirdlirmesi saglanmaktadir.

Konu buraya gelince azicik durmamiz gere-
kiyor

‘Organizmamizin tiim davramislan, sinir sis-
temimizin iginde akan elektrik akimlan yolu ile
saglanmaktadir. Bu elektrik akimlarinin, her biri
basl basina birer dinite olan, “Néron” adindaki
"Bilgi lletim Merkezleri” nin birbirleri ile temast
(kontaklari) ile gidis - geliste bulundugunu, gok
iyi biliyorsunuz. Iste bu “Néron” larin “Dendrit”
adi verilen ug kisimlarin birbirlerine temas: ile,
organizma iginde akan elektrik akimi, bir
merkezden baska bir merkeze iletilebilmedir.
Yalniz, burada bir noktayi unutmamak zorunlu,
“Dendrit” lerin birbirleri ile (tipki bir elektrik
diigmesinin agilip kapanmasi gibi) temasindan
soz edilebilir. Birbirleri ile birlesmis bir durumda
olmalarindan kesinlikle s6z edilemez.

Asagida, bir tek “Néron” un “Dendrit” ve
diger kisimlari ile birlikte bilyiitilmiis bir seklini
gdrmektesiniz. Bu biyiitiilmiis sekilde dahi,
“Dendrit” lerin ne kadar kilcal bir yapida oldugu
goriilmektedir.

Yalnizca kafa tasimizin iginde on milyar
kadar “Néron” bulundugunu disiinecek olursak,
“Insan Beyni” nin ne kadar bilyiik bir “Bilgi lletim
Merkezi” oldugunu ve ayni zamanda bu “Néron”
larin ne kadar énemli is gordiklerini, kavrayabil-
mis oluruz.

Iste, organizma igine verlestirilen “Sun’i
Babrek”, “Sun’i Ciger” ya da “Sun’i Kalp” ler,
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Tigroid Madde

Akson
Myelin Kihfi
Néron'un Yapist ve Cegitli Kisumlan
tipki canli “Noéronlardan Olusmus Bir Merkez” gibi "Agk - Kapali” (yani Evet - Hayir

gibi gérev yapmakta, bir bagka deyim ile (sanki
“Dendrit” leri ile bir baska “Néron” ile temasda
imisler gibi) sun’i aygit ile organizma arasinda
bilgi alis verisi kurulmaktadir. Bu “Sun’i Organ”
lar, dnceleri yalmizca “mekanik” va da “elektrik”
sistemle galisir bir yapida olduklari halde,
Sibernetik’in gelismesi ile, her biri ¢cok kompleks
yapida ve elektronik sistemle ¢aligan bir bigimde
meydana getirilmeye baglanmiglar ve béylece de
“Néron” lar ile daha sihhatle "temas” da
bulunabilme olanagina ulasmiglardir.

Galiba, konumuzun en ilging yerine geldik.

Sun'i Organ gorevi yapan “Elektronik Aygit”
lanin, “Noren” larla daha sihhatle temas kurabil-
meleri (kontakt yapabilmeleri) (1)...

“Néron” lanin birbirleriyle temas halindeki
fonksiyonel duruma “Sinaps” adi verilmektedir.
Sanwyorum ki, asagidaki sekil, her biri ayri bir
elektrik devresi gibi agilip kapanarak caligan
sinapslarin, gorevleri hakkinda yeteri kadar bilgi
verecektir.

Bu sekli gordiikten sonra, elektronik aygitlar-
la, “Néron” larin birbirlerivle temas halinde
bulunarak “Bilgi lletiminde” bulunmalari ve bir
“Ortak Yasam' kurmalari, daha iyi canlandirla-
bilecektir. Clinkii “Elektronik Aygit” lar da tipki
insan organizmasi icinde akan elektrik akimlan
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Bicimindeki) dil alis-verisi ile konugmaktadirlar,
Bitiin “Bilgi” leri, bu “Evet - Hayir (yada 0 - 1
dive adlandinlan) konusma bigimi ile saglamak-
tadirlar. O halde, “Elektronik Aygit” larla
“Néron” lar arasinda, ayni bigimde “Evet - Hayir”
bigimde bir haberlesme sistemi kurulabilecek
olursa, “Néron” dan iletilen bir “Bilgi” vi,
“Elektronik Ayait”, kolayca alacak ve gerekli “ig”
ya da “eylem”i kolayca yapabilecek, ya da tam
tersine “Elektronik Bir Aygit” tan iletilen bir
“Bilgi” yi alan “N&éron”, bu “Bilgi” nin gerektirdi-
gi “Islem”i aym kolaylikla yapabilecektir.

Ancak, “Siborg” un yapisina gelince, durum
cok degismektedir.

Ciinkli, “Siborg” da, dogrudan dogruya
“Beyin” in kendisi ele alinmakta ve “Insan
Beyni” nden iletilen emirlerin, “Elektronik Aygit-
lar” la, ¢ok daha biiyiik bir dlciide yapilmasi
planlanmaktadir. Siborg'da, “Elektronik Aygit”
lar, “Beyin” den iletilen emirleri, cok daha biiyiik
ve o derecede de hassas bir dlciide uygulayan
komiitatorler durumuna gegmektedir. Bir bagka
deyisle “Zihin Amplifikatérleri” yaratilmig ol-
maktadir,

“Organizma” ile “Makine” arasinda “Ortak

Yasam” kurulabilmesini, acaba ilk kez kim
diisiinmiistii ? Ayni soruyu ¢agimiz iinli “Hayal



Bilim” yazari ve fizikgisi Arthur C. Clarke da
sormakta ve su cevabi vermektedir :

. Bunu ilk kez kimin diistinddgtint bilmiyo-
rum. Ama, herhalde 1929 yilinda “Evren, Ten ve
Seytan” adli olaganiistl bir bilimsel kehanet
kitabt yayinlamig olan fizik¢i ). D. Bernal olacak.
Bernal, ¢oktan tilkenmis olan bu kiiglik kitapta,
insan viicudunun birgok yetersizliklerine, sadece
mekanik yedekler ve katkilar kullanarak care
bulunabilecegini ve bunun viicutta orijinal ve
organik tek parga olarak, yalniz beyin kalincaya
kadar vardirabilecegini ileri stirliyordu,.” (2)

Sibernetik bilimi‘nin tiim bilim dallarina
vayilmasi ve elektronik makinelerin cesitli alan-
larda uygulanmasi, “Organizma” ile “Makine”
arasinda kurulabilecek bir “Ortak Yasam” in da
ancak Sibernetik yol ile saglanabilecegi kanisim
iyice yerlestirmistir. Bu durumu dikkate alan New
- York'ta Rockland hastanesi doktorlarindan
Manfred Clynes ve Nathan Kline, “Sibernetik ve
Organizma” kelimelerinden meydana gelen
“Siborg” kelimesini ortaya atmuslardir. Bu ki

doktor, “Siborg"u sdyle tanimliyorlard: :

e aasann e,

&

Sinapslarm Gorevleri




“Homeostatik bir sistem gibi isleyven exogen
vayilmali ve karmagik bir organizasyon”,

Bu kisa tanimlamay: biraz agmaya gahigalim.
Yukanda, “Noéron” larin yapisina ve “Sinaps”
lann igleyis bigimine kisaca deginmistik. Bu
durumu dikkate alan Sibernetikgi bilginler s6yle
diyorlar ;

— Mademki, “Sinaps” lar, bir elektrik devre-
si gibi acilip kapanarak (temas halinde bulunmak
bigiminde) bilgi alis - verigi kurmaktadirlar ve
elektronik beyinler (computerler) de, ayni bigim-
de, elektrik devrelerinin agilip kapanmasi ile bilgi
alis - verisi yapmaktadirlar. O halde “Tek Basina
Beyin” ile “Elektronik Makine” arasinda bir
“Ortak Yagsam” kurulabilir. “Insan Beyni”, beden-
den aynilarak, “Elektronik Makine” ye baglanabi-
lir. Beyindeki merkezlerden “Néron” lardan
iletilen bilgi (ya da emir) lerin bu elektronik
makine lle amplifive edilerek (milyonlarca kez
daha biyitilerek) uygulanmasma ve baylece de
¢ok daha bivilk isler yapimina gecilebilir.

Burada, 6nemli sorun ortaya gikivor, Insan
beynini, bedenden ayirarak ayn olarak yasatmak
mimk{in mbdr ..

Bu konuda ilging bir operasyon, bundan bir
yil dnce Amerika Birlesik Devletlerinde de
vapildi. 12 Ekim 1973 tarihinde, biitlin ajanslar,
Amerikali bir bilginin, bir maymunun kafasin,
baska bir maymunun kafasina yerlestirdigini ve
bu yeni maymunun 36 saat yasadigini, bltin
dtinyaya bildirdiler.

Demek ki, “Beynin Yasamasi Igin Gerekli
Ortam” —d&zellikle, oksijen ve kan— devamli
olarak saglandigi taktirde, beynin, bu yeni
ortamda yasamasi mimkiin, Daha da énemlisi,
béyle bir ortamda, beynin, bedendeki rahatsiz-
liklarla (kalp vyetersizligi, karaciger bozuklugu
v.b.) bedenin yasamini slirdlirememesi nedenly-
le, o beden ile birlikte 6lmesi de sdz konusu
degill... Kisaca, bu yeni ortamda, beynin. gok
daha uzun slire vasamim siirdiirebilmesi olanag
da saglanmig oluyor!..

Konu, buraya gelince, ¢ok daha ilging bir
duruma gegilmis olunuyor.

Insanoglu, yillardir, Uzava Acilma gabasi
icinde cirpinmakta... Ancak, bu organizmal
vapidan olusan “Beden” ile birlikte “Fiize” lerle
yola gikildiginda, uzay'da uzun siire kalabilmek
olanag), saglanamiyor. Clnkd, bu organizmal
yapi'nin yasantisini stirdiirebilmesi igin, oksijene,
suya ve yiyecege ihtivaci varl.. Uzun bir uzay
yoleuluguna kalkacak bir fiize'de herseyden
6nce, bu yolculuga katilacak olan astronotlarin
oksijen, su ve viyeceklerini stok etmek igin,
binlerce ton alabilecek ambarlarin yapilmas:
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zorunlu olacak, Bu kadar bilyiik bir deposu olan
Flizeyi de yeryliziinden kaldinp uzay'a yollamak
ayn bir problem.

Alman fizikgisi ve Sibernetikgisi, Herbert W.
Franke, konuyu bu agidan ele alinca, “Cezegen-
ler arasi uzay yolculugunun, astronotlar olmaksi-
zin, yerylizil Osti suurlarla (yani Siborg'larla)
yapilmasinin zorunlu oldugu” Gzerinde duruyor.
Franke, ortaya attift ilging. tezinde, insan
bedeninden aynlmis bir “Beyin” ile “Flizeyi
Calistiran Elektronik Makine” nin birlegmesinden
olusan “Siborg Uzay Gemisi” ([l) Uzerinde,
dzellikle duruyor. Herbert W. Franke, béyle bir
flizeye kumanda ederek tek basina calisan
beyin'e “Solo Beyin” adini vermektedir. Bu “Solo
Beyin” in yasamas: igin gerekli, taze kan ve
oksijeni devamli olarak saglayabilen bir ortam
kurulabildigi anda, bu beyin, “Uzay Gemisi” nin,
merkez kontrol gérevini ¢ok daha kolaylkla
vapabilecektir. Bu Alman fizikgisine gére, “He-
niiz Dogmamig Olan Bir Cocuk Beyni” alinip,
cevresindeki kosullar saglandigi ve bir Filzeyi
yvonetecek bicimde sartlamip egitildigi anda,
istenilen sonug, daha bllylik &lglide saglanacak-
ur. Franke, soyle devam etmekte :

“__ Béyle programlanan bir beyin, “Insan
Beyni” ndeki biling (suur) yapisindan yoksun
olacaktir. Bilinen uyarmalara karsi, yabanci
uyruklu bir kisi gibi duracak olan Siborg'un,
duygulari da olmayacaktir. Ancak, bu “Solo
Beyin”, gezegenimizin biiyiik elgiligi gorevine
getirilmis olacaktir..” (3)

“Tannlarin Arabalan” ve “Yildizlara Déniis"
adly ilging kitaplan ile, binlerce yil nce,
diinyamiza bagka gezegenlerden varliklarin gel-
mig oldugtu, iddiasini ileri stiren, lsvigreli yazar
Erich von Ddniken de, bu varliklarin “Siborg Tipi
Varliklar” olabilecegine dikkatleri gekmek iste-
mektedir.

Bati (lkelerinde bu konularda genis bir
tartisma agildigi ve Déniken’in goriislerine karst
cesitli gorisler ortaya auldigi igin, kisaca, bu
duruma da deginmemiz gerekecek. Bonn Univer-
sitesi Profesérlerinden Dr. Siegfried Ruff ve Dr,
Walfgang Briegleb, Uzay yolculugunun “Siborg
Tipi Varhklar” la yapilacagi konusundaki Déni-
ken'in iddialarim s6yle elestirmektedirler :

. Bizim goriigimiize gbre, "Siborg” lar, kdr
bir gelecek tahmininin son halkasidirlar. Aynica,
bu “Siborg” lann diisiiniilmesindeki en biyik
hatalardan biri de, insanin davraniglarinda,
toresel etkilerin de en az, beyni kadar &nem
kazandiklarinin, disiince disi birakilmis olmasi-
dir. Aynica, hayvanlar {izerinde yapilan deneyler-
den, ozellikle de maymunlar Uzerinde yapilan



deneylerden, ne sonug alinacagi da kuskulu-
dur..” (4)

Bu elestiriler yani sira, insanligin gelecekte
karsilasacagr durumu bir “Sok” olarak degerlen-
diren ve bu konuda yazdigi kitabina “Future
Shock” adini veren, {inlii yazar Alvin Toffler de,
“Siborg” konusuna deginirken séyle sGylemek-
tedir :

".. Glniimlizde, hiz ayarlayici ya da plastik
kan daman tagiyanlar, insanhklarindan, bir sey
yitirmis degillerdir. Kisiligi ve bilinci agisindan,
govdesinin takma pargasi, 8nem tasimaz. Oysa,
makine, dgelerin orani artarsa, kendisiyle ilgili
bilincine ve ig vapisina neler olacaktir 7.." (5)

Yazimizin baginda, bu konudaki ¢alisma ve
tartismalanin  Bati (ilkelerinde biiyiik &lgiide
yapilmakta olduguna deginmistik. Nitekim, sayin
Niivit Osmay’in Hobby dergisinden vyaptig
ceviride de, bu konuya deginilmekte ve “Siborg”
un yapimi ile ne gibi hukuksal sorunlar ortaya
cikacagi sdylece belirtiimekteydi :

“.. Bir "Siborg”, meseld, insan cemiyetinin
bir diyesi sayilacak midir ¥ Onun da normal
vatandas gibi, ayni haklar ve sorumluluklan
olacak midir 7 Hukuk kargisinda, onun esas
itibariyle degisik olmasi, insanlarin esit olrhasiyla
nasil bagdasacaktir ? Basit¢e sorulursa, meseld
bir “Siborg” evlenecek, Devlet sefi olabilecek
midir ?..” (6)

Bu sorulara, simdi Bati ilkelerinde yeni
sorular eklenmektedir,

— Kendi beyni‘nin, elektronik bir makine ile
birlestirilerek bir “Siborg” yapisi olmaya razi olan
bir insan, ya “Siborg” olduktan sonra evine
dénmeye kalkarsal., Bir tarafie “Beyin”, diger
tarafi ise makineden kollar ve bacaklar ve diger
eklemlerden olusan bu “Yeni Varlik Tiirli”, evinin
kapisina dayanirsal., Hepsinden daha &nemlisi,
“Siborg” un beyninden iletilen akimcilar (ya da
emirler), binlerce kez biyiitiilerek (amplifiye
edilerek) uygulama alanina gegeceginden, ya bu
“Yeni Varlik Tird”, tim insanlari egemenligi
altina almaya kalkarsa ?.. v.b. gibi,

Bu soru ve elestirilere karsi Ingiliz Fizikgisi
Arthur C. Clarke, gok daha iyimser goriisle karsi
¢ikmakta ve sbyle demektedir :

“.. Bir glin gelecek, karmasik makinelerle
gegici olarak birlesebilecek ve onlar yalniz

kontrol etmekle kalmayip, kendimiz bir uzay
gemisi, bir televizyon sebekesi, bir denizalti
olabilecegiz. Bu, bize, sirf zihinsel bir zevkten
cok daha fazlasini verecektir. Bir yarig arabasin
stirerken ya da bir ugag idare ederken duydugu-
muz Urperti, torunlarimizin torunlarinin, insanin
kisisel suuru, keyfine gére denizin, gokyliziiniin
ya da uzayin derinliklerinde, makineden makine-
ye dolasmakta serbest oldugu zaman, duyacakla-
ri heyecan yaninda, hig kalacaktir..” (7) Siberne-
tik'teki hizh gelismeyi yakindan gérdiigtimiizden,
Arthur C. Clarke’in su sézlerini de ozellikle
belirtmek istiyoruz :

.. Makineleri yatismak bilmez dismanlar
gibi canlandiran saskinlar, cengelden (orman
yasantisindan) miras aldiklari, kendi saldirganlik
icglidillerini yansitmaktadirlar. Zekd, ne kadar
gelisirse, isbirligi derecesi de o kadar yiiksek olur.
Eger, bir giin, insanlarla makineler arasinda bir
savag patlarsa, onu, kimin tahrik etmis olacagini
kesfetmek-igin, sihirbaz olmaya ltizum yoktur..”

Sibernetikin en &nemli konularindan biri
olan “Sibarg”u, bir tek yazi i¢inde zet bigiminde
de olsa, dile getirebilmek, elbette ki olanak
digidir. Ancak, bir durumun lizerinde durmak ve
sunu belirtmek istiyoruz

Insanoglu, yakin bir gelecekte “Siborg’u
vapacak ise, insan beyni, onu yapip kullanabile-
cek kadar gelismis demektir. Bu da, insanog-
lu'nun “Beyin Glicll” nli gbstermektedir,

(1) AKMAN Toygar : OTOMASYON SIiSTEMI
VE BILGI BANKALARI, Ankara Oniversitesi
Banka ve Ticaret Hukuk Aragtirma Enstitiist
Yaynlari, Ankara 1975, Sa : 195.

{(2) CLARKE Arthur C. : GELECEGIN GEHRESI,
Geviren : Sebati Ataman, Istanbul 1970, Sa: 177.

(8) DANIKEN E. Von : RETURN TO THE
STARS, Corgi Books, London 1972, Sa; 20.

(4) KHUON Ernest Von: DANIKEN DURUSMASI,
gcvir:n : Gigdem Bozdogan, lstanbul 1974,

a: 113,

(5) TOFFLER Alwn : FUTURE SHOCK (Sok),
Ceviren : Selami Sargut, Alun Kitaplar, 1974,
s;:um - 196,

(6) BILIM VE TEKNIK, Yannki Soydagimiz Sun'i
Insan, Say1 : 71, Ekim 1978, Sa: 25 - 29.

(7) CLARKE Arthur C. : GELECEGIN CEHRESI,
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HAYVANLAR
NASIL YASLANIYOR?

Hayvanlar da yaslamirlar, fakat yaglhihiklan her zaman bizimkine
benzemez. Yash maymuniar son nefeslerine kadar cocuk yapabilirier;
som baliklan genglegebilirler. Buna kargi bazi hayvan toplumlan insanlar
gibi yénetimi yaghlara birakmaktadir (Jerontokrasi).
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iitiin canlilar yaslanmak zorunda iseler de

hepsi benzer bigimde yaslanmazlar. Yagh
maymunlar &miir boyu g¢ocuk vyapabilirler;
onlarda yashhga bagh bir kisithk s6z konusu
degildir. Ayni tir i¢inde bile bireylerin yaglanma-
lan tipatip birbirlerine benzemez : bazi bireyler
daha erken, bazilani da gec¢ vaslanirlar, Bu
farklara ve farklarin nedenlerine egilen zoolog ve
bivolog'lar vyaslanma denen olayr daha iyi
anlamaga basladilar. Simdi bu bilgileri insanlarin
yaslanmasina uygulamak pesindeler.

Memeli ve Kuslanin yaslanmas: Balik, Kurba-
ga ve Sirlingenlerin vaslanmasina benzemez.
Balik, Kurbaga ve Siirlingenlerin bilylimesi ¢ok
uzun siirer; bu gibi hayvanlar cok yagh iken bile
bliylimeye devam ederler, yalniz bliylime hizlar
yaglandikca azalir. Siirlingenlerde gériildiigt gibi
zaman zaman bilylimede bir duraklama olabilir;
fakat bu olay Memeli'lerde belli bir yastan sonra
biiyUmenin durmasi olayina benzemez; Siiriin-
genlerde hem bilyiime, hem de yaslanma gevre
kosullarina baglidir.

Cevrede bol besin varsa ve is1 yliksekse
Strlingenler hizla biyiir. Kithk ve sogukda
biiylime yavaslar. Bu bakimdan Siiriingenlerin
biiyiimesi Memelilere gore daha kaprislidir. Ayni
tirtin hatta aym ailenin bireyleri bile degisik
bigimde yaslanirlar, Flower 1945'de kirk sene
kadar “izledigi” iki kaplumbaga kizkardes lizerin-
deki gozlemlerini yayinladi. Bu kizkardesler aym
aileden geldikleri ve ayni gevrede biyldukleri
halde farkh agirlik ve boyda idiler, Louisana’'da
ayni ada (izerinde blyilyen 10 yagindaki iki erkek
timsahtan biri 76.9, digeri 16.5 kg. geliyordu.
Biiylime olayimin yaslanma ve hayat siresi
tizerinde etkili oldugu anlasildi.

Kim Cok Yasamak Istiyorsa...

Buytime ile hayatin uzunlugu arasindaki
iligkiler arastinldi. Genellikle izl bilyiiyen
hayvanlar az vyasarlar; biliyime yavasladik¢a
hayat uzamaktadir. Burada kuskusuz besinlerin
vakilma hizi (metabolizma) s6z konusudur,
"Sogukkanli” hayvanlar (Baliklar, Kurbagalar,
Strtingenler) aldiklan besinleri Memeliler ve
Kuslar kadar hizl yakamazlar; bazi siirlingen ve
baliklarin ¢ok yasamalar bununla ilgilidir. Uzun
yasama rekorunu kiran hayvanlar bu siniflarda

bulunmaktadir : Londra hayvanat bahgesindeki
bir timsah 40 yasinda, Bristol hayvanat bahgesin-
deki bir boa yilani 23 yagindadir. Bazi kaplumba-
galar yiiz yildan fazla vasarlar, su kirlenmesinin
kurbani olmazsa mersin baligi da bir o kadar
yasar,

Digiler besinleri erkeklerden daha vyavas
vaktiklari icin onlardan daha ¢ok vyasarlar;
durmadan hareket eden ve eyleme gecen
erkekler hizla enerji depolarini bosaltmaktadir-
lar. Metabolizma’'nin hayatin uzunlugu (zerin-
deki rolii Memelilerde de goriiliir :  biraz
uctuktan sonra uzun uzun uyuyan yarasa ok
vagar; buna karst bécek pesinde kosarken
hayatini yakiveren kiigliclik, obur sivri sicanin
omrll kisadir,

Metabolizma’y belirleyen ana 6gelerden biri
besinlerdir. Bu konuda yapilan deneyler hayatin
iki kutbu arasinda, yani biylime lle yaslanma
arasinda ilging iliskiler oldugunu ortaya koydu.

Beslenme uzmani Mac Cay sicanlar lizerinde
yaptigi iinli) deneylerle bir yandan besin bollugu
ile bilylime hizi, diger yandan besin bollugu ile
hayat siiresi ve bazi yashlik hastaliklan arasindaki
iliskileri ortaya koydu. Bunun igin ayni sus'dan
(soydan) gelen iki grup sican aldi, her iki grup
benzer gevre kosullarinda biiyitildd, vyalmz
beslenmeleri degisikti : “tanik” siganlar her
istedigini yivebildigi kadar vyiyor, biiylimesi
“frenlenmis” sicanlara ise dengeli, fakat sinirli bir
diyet veriliyordu. Kontrol sicanlarn ikibuguk sene
kadar yasadilar, iskelet gelismeleri 175 giinliikken
kendiliginden durmustu; buna karsi besinleri
azaltilarak biyiimeleri yavaglatilimig sicanlar 300,
500, 700 ve hatta 1000 glnlilk olana kadar
yavasca bilylimeye devam ettiler, bu siire
deneycinin besini ne zaman bollastirdigina
bagliydi. Daha 6nemlisi suydu : az kalori
verilerek bilylimesi yavaslatiimis sicanlanin dmri
uzuyordu. Birinci deney sirasinda biiytimesi
yavaslatilmis sicanlardan biri 1421 giin yagiyarak
rekor kirdi. Kontrol sicanlarinin ortalama &mrii
bu strenin yarisindan da azdi. |kinci deneyde
buyimeleri 1000 giine uzatilmig sicanlar bilyii-
meye yeni basladiklarinda normal bUyitilmiis
sicanlarin hepsi 8lmis bulunuyordu. Bu deneyler
sicanlann dmriinii uzatmakla kalmadi : &mri
uzayan sicanlann bag dokularindaki kollajen
lifler daha yavas yaslaniyor ve 6zellikle bébrek
damarlanmin  sertlesmesi (renal arterioskleroz)
gibi yaslilik hastaliklari daha seyrek gériiliiyordu.
MacCay'in deneyleri bircok kez tekrarlandi, son
zamanlarda Ingiliz arastincilar birgok kemirgen
tiir tizerinde bu deneyleri tekrarladilar, sonuglar
birbirlerine ve MacCay'in deneylerine uyuyordu.
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Kaplumbagalarin gok uzun yagadifi herkesce bilinir, bugiin bu gercek bilimsel olarak
kanrtianmugtir.




Genglesen Yasghlar

Surasi belli ki bu konuda gok ileri gitmemek
gerekir. Hayat ¢ok yavaslatilir besinlerin yakil-
masi gok azaltilirsa tehlikeli bir sekilde sifira
vaklasilmis olur. Paris Gerontoloji (Yaslilik
bilimleri) Enstitii'slinden Pierre Aschheim wve
Madam Crumeyrolle 26 giinliikken hipofiz bez-
leri cgikartilmis disi sicanlan godzlediler. Bu
hayvanlarin hayatinda sasirtici  bir degisme
olmustu : bilylimeleri durmustu; cok yavaslatil-
mis bir hayat siirliyor ve ¢ok az besin vakiyorlar-
di. Onlari hayatta tutmak icin ¢evre 1s1sin1 29°'de
tutmak gerekiyordu. Besinleri gigneyemez ol-
muslardi ; ancak siite batirilmig ekmek yiyebili-
vorlardi. Hipofizsiz sicanlar daha narindi ve
MacCay siganlarinin aksine kontrol siganlarindan
once bliiyorlardi : ¢ogu 15 - 18 ay sonra bldi;
yalnizca bir tanesi iki sene kadar yasamisti. Daha
da fazlas derileri burusmus ve gbzlerine perde
(katarakt) gelmisti - kisacast bir ayag gukurda
“kiigiik yashlar” di artik onlar.

Fakat hipofiz'siz sicanlan kiiclik vyaslilar
sanmak yanhstir. Ascheim'a gére onlarda bir

vaglanma degil, valnizca hayat olaylarinda bir
yavaslama soz konusudur. Gercekten de bu gibi
sicanlarin normal siganlara goére daha geng
kaldigi ameliyatlar sirasinda anlasildi : bobrek-
letin ve kemiklerin yaslanmasi yavaslamisti,
vashliga bagh hastaliklar ve doku degismeleri
daha geg beliriyordu

llging bir olay : hipofiz’i ¢ikartilrmis disi
sicanlarin yumurtaliklan kis uykusuna dalmig
gibidir; yumurtaligin caligmas: adeta askiya
alinmistir. Fakat béyle bir yumurtalik ameliyatia
cikartilip normal bir sicanip igine yerlestirilirse
veniden calismaya baslar.

Siganlar tizerindeki bu deneyler yaslanmanin
geciktirilmesine 151k tutarken som baligi tizerin-
deki deneyler yasliligin diger taraflarini aydinlat-
maktadir : vyaslanan baliklart genglestirmek
olasihg wvardir. Buglin doktor, biyolog ve
gerontolog'lardan (yashhk bilimi uzmani) kurulu
milletlerarasi bir ekip gesitli som balig cinslerin-
de yashiliga bagl doku degismelerini (dejenere-
sans) incelemektedir. Béyle bir arastirmanin
Bnemi ortadadir : (ireme dénemine girmig bir
Pasifik som baligi 15 giin icinde bir insanin 20
yilda yaslandig: kadar yaslanir.

Som baligi denizlerde (i¢, dort sene yasar ve
bu sirada iyice yag baglar, sonra yumurtlamak
fizere dogum veri olan irmak agzina déner ve
tatl suya girer girmez yaslanmaya baglar. Balik,
amacina erismek igin blyiik enerji harcar ve bu
yiizden ¢ok fazla vyaslanir. Beyin bezlerin
calismas: (izerindeki kontroliinti biiylik 6lclide
kaybeder. Karaciger vash bir karaciger gibi
kandaki zehirleri slizemez olur. Bu orgam
inceleyen Profesdr Patton gosterdi ki denizden
tath suya gecen som baliklarinda serbest vag
asitleri 3 - 5 misli artmaktadir. Paris Tip
Fakiiltesi'nden Profesér Milhaud ise sunu buldu :
som baligi denizde yasarken kan kalsiyum’u 100
gram'da 20 milimiligram'dir, hayvan tath suya
girince bu deger 9 milimiligram’a diiser. Higbir
insan kan kalsivum'unda bu derece bilyiik
degismelere dayanamazdi,

Balikgilar som baliginin yumurtladiktan sonra
vaslandigini iyi bilirler. Onlara gbre ortada artik
som baligi degil bir “les” s6z konusudur. Gérevini
vapan balik acinacak duruma diigmiigtiir. Etinin
rengi kagar, govdesi asalak yosunlarla ortiiliir,
cenesi bicimini kaybeder, hatta bazen kuyrugu
diiser. Viicuttaki ¢esitli bezler biiylr (hipertrofi).
Kan kolesterol seviyesi ¢ok artar. Diger yandan
hayvan kalsiyum fosfat kaybettigi igin kemikler
cok yumusayarak kikirdak halini alir. Kanin
kirmizi boyas: hemoglobin aynistigi igin karaciger
parlak zeytin yesiline boyanir. Atardamar geper-
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mwmmm Digleri Sylesine bozulur ki nesil hayatta
Rpepotamanlnmas) :
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leri kalinlagir ve sertlesir. Atardamarlar hemen
hemen tamamen tikanir ki Szellikle bu olay
insanlarin yashhginda gérilen damar sertligini
(arterioskleroz) andirmaktadir.

Fakat som baliklan bdyle kalmazlar. Bu
“yaslanma” nin kalicr olmasi gerekmez. Ameri-
ka'min Pasifik kiyilarina gbg eden som baliklarin-
da, ozellikle yumurtlama alanlarina erismis
iseler, kalbi besleyen atardamarlann (koroner
arter’lerin) ok sertlestigi gdralr. Yumurtladik-
tan sonra denize dénen som’larda bu damar
sertligi kendiliginden kaybolur. Cergekten de
Atlantik ve Pasifik’ kiyilanina gd¢ eden som
baliklarimin &nemli bir ylizdesi ilk yumurtlama-
dan sonra hayatta kalmay: basarir. |ste arastirici-
lan engok ilgilendiren bu “geri donme”, bu
genglesme, bu yeniden olusma yetenegidir.
Umulan seyin ne oldugu bellidir :  Profesor
Bourliére’e gtre damar sertligi tedavi edilebilirse
insanlarda hayati ve gencligi uzatmak zor
olmiyacaktir. Som baliklarninda sertlesen damar-
larin ivilesebilmesi yaslanmaya karsi bir il
degilse bile damar sertligine kargi yeni tedavilerin
bulunmasina yariyacakur. Fransa'da Milze Fizyo-
loji Laboratuarindan Profestdt Milhaud ve Profe-
s6t Fontaine bu konu (zerinde galigmaktadir.

Biittin bunlardan anlagiliyor ki birgok hay-
vanlar bizim gibi yaslanir. Bize en benzeyen
hayvanlarin bilytk sanssizligi bize en benzer
bigimde yaslanmalanidir. Laboratuar'da ve doga-
da yapilan en yeni gbzlemler maymunlarnn “kétd
bir bigimde yaslandiklanm” agikga g8sterdi,

Kocamis Olmanin Hos Taraflan

Damarsertligi (arterioskleroz) maymunlarda,
ozellikle yashh maymunlarda siktir. Scherer 20
vagindaki bir sempanzenin ana beyin damarlarin-
da sertlesme buldu, beynin kendi dokusu
normaldi. Ayni yazar dért makak cinsi maymu-
nun beyin kabugunda hicrelerin yokoldugu
dejenerasyon alanlan buldu. Yash tutsak bir
sempanzede romatizma (artrit) ve bacak felci
vardi. Dogada yasiyan maymunlarda romatizma,
sinlizit, dig ¢Orlkleri ve kemik kirklan gok
gorliliir. 233 kuyruksuz sebek iskeleti (izerinde
vapilan bir calismada % 17 oraninda romatiz-
ma'ya bagl eklem carpilmalan bulundu; bu oran
gen¢ hayvanlarda % 2 ve vasllarda % 55
kadardi. Eriskin goril ve sempanze’lerde kafa
bigimini bozan sintizit'lere sik rastlanir

Disler ekseri kétll durumdadir. Durmadan
yedikleri sert ve siki bitki lifleri biiylik maymunla-
nn dig etlerini agindinir ve slregen diseti

vangilarma yol agar. 2400 maymun (zerinde

vapilan bir inceleme eriskinlerin % 13 - 20'sinde,
vaglilarin % 60'inda dig absesi bulundugunu
gosterdi. Dokuzyllz Orta Amerika maymunu
{zerindeki bir arastirma genglerde % 4 - 6,
vaglilarda % 67 - 78 oraninda dis absesi oldugunu
ortaya koydu. Yasgli maymunlarda genglere gére
daha sik rastlanan bir olay da bir veya birgok
disin yerinden sékilmesi ve bu dislerin yuvalarn-
nin kapanmasidir. Bu olaya yasl sempanzelerin
% 2%unda rastlamr. Siklikla bu gibi dis
bozukluklan o derece ileri gitmistir ki, maymun-
larin nasil olup da hayatta kaldiklarina sasilir.
Yash maymunlarla yash insanlann benzerligi
lizerine daha ¢ok sey sbylenebilir. Celeneklere
bagh insan toplumlarinda “Eskiler” in &nemi
bilytiktiir. Isin garibi su ki hayvan toplumlarinda
da eskiler vardir. Bu, dzellikle maymunlar igin
dogrudur : George Schaller onbes ay siire ile
Kongo'daki Albert Ulusal Park‘inda yasiyan on
goril grubunu inceledi; her grubu sirti glimiis
renginde yash bir erkek ydnetiyordu. Bu rengin
nedeni yaslt maymunlarda killarin agarmasidir.
Samildiginin  aksine ve hayvanlann ¢ogundan
farkli olarak maymunlarda stiriibasi olan stiriiniin
en gigll hayvan degildir. Bir sebek stirlislinde
yoneticiler yash erkeklerdir. Bu yash gapkinlar
algunluk cagimin doruguna erismis disileri tekel-
lerinde tutarlar, dinlenmek ve beslenmek icin
en Iyl yeri segme haklan vardir, hatta &nce
onlanin bitleri ayiklanir. Geng bir erkek bu
aristokrasi'ye [soylular arasina) karismak isterse
once yash seflerle dégiismek ve onlan yenmek
zorundadir. Bu ise kolay bir i degildir : bir “geng
kurt” un hilcumuna uggravan vash bir sefin
yardimina dnce kendi gibi yashlar kosar. Bdyle
“pir” lerden olusmug bir grup her zaman igin
bireylere dstiin tutulur. Yagh seflerden birini bir
panter kaparsa veya hayvancafiz vagliliktan
Sliverirse higbir karigikhk ¢ikmaz, Bu gbreve en
uygun biri gikincaya kadar sefler saflan siklasti-
nielar.

Bugiine kadar gergeklestirilmis bitiin gdz-
lemler sunu gdsterivor : yash erkekler arasindaki
bu dayanisma onlarin 8linceye kadar siiriindn
iplerini elde tutmalarin: sagliyor, kavgalar ve dig
curiikleri sonucu kdpek disleri diigmils olsa bile. ..

Demek ki kocamis olmalarina karsilik kendilerine
bazi aynicaliklar taninmaktadir. O halde su nokta

agikca belli : toplumu yashlann y&netmesini
|gerontokrasi) ilk ortaya atanlar insan toplumlari
degildir

SCIENCE ET AVENIR 'den
Gewren ;: Dr. Selguk ALSAN



Y’ eryliziinlin dogal kaynaklarini, onlan tesbit
ve degerlendirmede kullamlan uzaktan
algilama teknigine bagvurmadan incelemek artik
qok glictlir. Tropik ormanlarin dederlendirilmele-
i alaninda yazann vardifs sonug, ister simdiye
dek kullanilan havadan muntazam araliklarla
fotograf alma ile, isterse radar ile goriintli resbit
etme olsun her iki yolun da ¢ok faydali oldugu:
ileri aragtirma ve egitim programlan hazirlandig
takdirde ise uzay platformlanindan algilama ile
bu alana yeni bir teknik geldigi merkezindedir.

Havadan Fotograf Alma

Orman kaynaklarinin tesbit ve degerlendiril-
mesi icin iki belirgin islem digerlerinden ayrilic :
tesbiti yapilacak belll bir ormanhk arazinin her
(initesindeki topragin ve ormanin dzelliklerinin
[agac adedi, hacmi, v.5.) tahmini. Hemen biitdin
tropik orman envanteri ¢ikanimada simdiye dek
kullanilan bashca metod havadan alinan fotog-
raflarin yorumlanmasi seklindeydi. Béylece or-
mani, ise yararliligs y8nlnden —vyani ne tip
orman oldugu, kangik agagli mi, yoksa ayni tip
agaglardan mi olustufiu, toprain kuru mu,
batakhk mi oldugu, igine girllip girilememe
durumu, yogunlugu ve basat agaclarin ylksek-
ligl— siniflandirmak igin bu fotograflann yorum-
lanmasindan yararlaniimaktaydi. Orman deger-
lendirmede kullanilan bu kriterlerden bazilan,
envanteri yapilan bdlgenin timi veya bir kismi
Ozerindeki 6zelliklerin tahminini daha dogru
yapmaga yonelik istatistike dayal simiflandirma
igin de faydali oluyvordu,

Yalmiz, simdive dek vapilan bltdn tropik
orman envanteri ormanin belirll bir 2amandaki
durumunu yansitmists, Ilml kusakeakilerin aksi-
ne, tropiklerde devamliligy belirgin orman envan-
teri hemen hig ylritiimemistir. Su veya bu
zamanda tropik orman bélgelerindeki envanter-
ler biitlin balgenin &nemli bir ylizdesini kapsiyor
ise de — Amazon ve Kongo'nun ki bllyllk havzas:
sadece gevresel clarak bilinmektedir— en fazla
iki kere yapilan envanter veterli olmamaktadir,

Tayland bir Istisna teskil etmektedir, zira orada
1971 de baslaulan milli orman envanteri 1957 ila
1970 willart arasinda biitiin bolgenin envanteri
yapildiktan sonra baglatilan bir calismadir

Orman Ortisiindeki Degismeler

Orman Ortlstndeki degismeleri incelemek
igin en uygun metod, farkli zamanlarda yapilmig
olmakla beraber 8lcek ve emiilsivon gibi Szelllk-
leri mimk(n oldugu nisbette ayni iki havadan
cizilen haritamin birbiri ile kargilagtinimasidir.
Eger, her iki calisma da eksiksiz ise, tki ayn
tarihteki orman siminmi belirlemek ve birbirine
benzeyen orman bolgelerini mimkin oldugu
kadar dofiru tahmin etmek imkani wvardir.
Boylece, belirli bir tarihten beri yer alan
degisikliklerin vayinlik derecesine orman ilgili-
lerinin dikkatleri gekilebilir ve gerekli tedbitlerin
alinmasi saglanabilir.

Havadan alinan fotograflarla troplk orman
ortdstindeki degisikliklerin incelenmesi ortaya (¢
durum qikanr ;. Birincisi, bu degisiklikler, sans
eserl, herzaman ormamn gerilemesi ydnlinde
degildir. Bazi vak'alarda, ki bu vak'alar nadas
devrelefinin kisaligr nedeni ile seyrektir, yeniden
bir orman sekillenir. Bylece, Srneflin Kame-
run‘daki, yapraklarnm yan-déken orman sinirin-
daki otluk veya bodur agagh savan bélgelerinde
ormanin kendi kendine yeniden sekillendigini
gormek mUmkOndtir,

|kincisi, simdiye dek yapilan bitin ¢aligma-
lar orman &rtlsti 7 11d 15 yilda g kere alinan
fotogratlann karsilastinlmast seklinde olmugtur.
Degisikliklerin hizi distiniltrse bunlar aralan
seyrek devrelerdir. Ornegin Fildigi Sahilinde yol
sebekesinin gelistirilmesl hizi ile baglantili olarak
ormanin kaybolma hizi 1956'da yilda 100.000
doniim tken, 1966'da 500.000 doniime ulasmis,
hatta agmistir, Efer orman Srtlstnln durumu
kisa aralarla gbzlenmigse, ancak o zaman yapilan
arastrmanin devamlilik &zelligi vardir. Degisik-
likler ne derece gabuk yer aliyorsa, gbzlem
aralannin da o kadar sik olmasi gerekir. Hele
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gbzlenen tropik orman ortilsl ise bu aralar
ozellikle kritik bolgelerde bes yildan az olmalidir.

Ocincilsti, burada iizerinde durulan bltiin
incelemeler kullanilagelen hava fotograflarinin
devre devre degerlendirilmede ok yararl olduk-
larini ortaya koymustur, Ustelik bu calismalar
sadece ormanlarin degerlendirilmesi igin degil ve
fakat topografik haritalar, ingaat milhendisligi,
kadastro arastirmalari, v.s. icin de kullaniimaga
devam olunacaktir
Yeni Teknikler : Uzaktan Algilama

Tropik ormanlarin degerlendirilmesinde uy-
gulanan iki yeni tip teknikten biri radar ile tesbit
olunan goriintiiler, yani Yan C&rme Havacilik
Radan kullanilmasi, digerl ise uydu veya roket-
lerden alinan gézle gérilebilen veya enfraruj -
yakin gériintOlerdir.

Yan Gérme Havacilik Radan
Genis bir arazideki tropik bitkilerin haritasim

radar lle yapmanmin ilk &rnegi Cliney Dogu
Panama'da Darien llinde 1965'de y(ritllen

projedir. Ortalama 17.000 Km® arazi taranmistir.
Hem de sadece dort saatlik bir ugus ile. Bilinen
koordinat noktalarina yerlestirilen 13 ver reflek-
térll kullamilarak 1:250.000 Glgekli planimetrik
haritalar yapilabilmistir. Ayni 8lgekli bir bitki
ortiisii haritasinda : daima yesil kalan ve
yapraklann —kismen— dokilen agach ormanlar,
hurma agac) ormanlar, mangrovlar, kisa agach
batakhklar, yOksek agacli batakhikiar, sulak
gaywrlar, ekinler, plantasyonlar, tomruk bolgeleri
ve nihavet doldurulmus arazi gibi aynntilar
gosterilmistir. Nikaragua, Yeni Gine, Endonezya
ve Ekvator gibi diger tropik Olkelerde de buna
benzer haritalar yapilmistir. Brezilya'da yiiriit-
len RADAM projesi ile 4.200.000 Km?® arazi radar
ile tesbit edilmistir. Alinan gériintllerin orijinal
dlgegi 1.400.000, fotograf seritlerinin genisligi ise
37 Km. idi. Ulkenin hemen yansini kapsayan bu
cok biiylik radarhi ugus programi alti ay gibi
olduk¢a kisa siirede yapilmistir. Kilglik - dlgekli
planimetrik haritalar ve bitki Ortlisii haritalan
yapmak igin bu gesit programlarin tagidigs Snemi
israrla tekrarlamay llizumsuz buluruz.

Tropik orman &rtisiiniin tahmini igin Yan
Gorme Havacihik Radarimin glinlimUzdeki yarar-

3



lart &zellikle ilgingtir : her cesit hava sartlaninda
kullanilabilir, aldukga ucuzdur (genis balgelerde,
her kilometre kare igin 3 ila 5 Dolar), ok cabuk i3
gorlir, kigUk digekli planimetrik haritalar gergek-
ten yeterlidir, Saydigimiz bu faktdeler, orman
Ortilstl ve arazi kegiflerinde Yan Gorme Havacilik
Radar programiarini gergekten aranilir yapmak-
tadir,

Eger uzaktan algilama teknikleri lle yapilan
sivil arastirmalarin blylk kisi radara baglanirsa
ve anlarla elde edilen bilgi analizleri yapilirsa,
tropik ormancilarin ok isine 3 yacaktir. Halen
radarl uzay programinin ciddi olarak planlanma-
mis olmas gercekten UzilicOddr. Halbuki, birgok
tropik {lke veya bolgede orman bdlgelerini ve
diger dogal kaynaklan tesbit igin birkag wil
muntazam araliklarla radarh ¢aligmalar yvapilmasi
zorunludur, Teknolojinin buglin erigtigi seviyede
daima bulutlarlsa kaph bélgelerde ormanlan
degerlendirme calismalan zorluklanna en lyi
¢ozlm yolu budur,

Uzaydan, Gézle Goriilebilir veya
Enfraruj Yakim Gorlintil Alma

YeryllzU Kaynaklani  Teknoloji  Uydusu
[ERTS-1) ve ondan daha az vyaygin Uzay
laboratuari progiramy, dogal kaynaklarin uydular-
dan gbzlenmesi i§ini gabucak kamu oyuna
vaydilar, Onlardan daha az bilinen roketli
caligmalar (Petrel ve Skylark roketleri) da 100
Km.'den yilksege verlestirilmis platformlardan
dogal kaynaklarin tesbiti ve degerlendirilmesi
isinde metodlar gelistirilmesinl saglachlar,

ERTS-1 ile tesbit olunan 20 mm.'lik ayrintili
ghriintiler sayisiz faydalar saglamaktadir : ¢ok
genis bir bdlgenin ayni 1sik altinda ayni cepheden
gorlintimUnin tesbiti, goriintlilerin net olarak ve
kaymadan alinabilmesi ve bbylece skeg harita
olarak kullanilmasi v.s. gibi. Tek engel ise, tropik
orman bolgelerinl stk sik kaplayan, bazan da
devamli olan bulutlarin, kullanilan uzunluktaki
dalga radyasyonunu yutmasindan dogmaktadir.

ERTS-1'in topladig: bilgilerin otomatikman
yorumlanmasi ¢ok ise varamaktadir, Ormanci
igin bir anlam tasiyan haritalar elde edilmek
isteniyorsa, temel gercek bilgi kolleksiyonuna ve
onlann yorumlanmasina gerek oldugu agiktir.
Diger bir degisle, tammlanmasi vapilacak her
olusun (ekin tOrl), orman, otluk arazi, toprak
v.s.) ‘tarifini’ belirlemek gerekmektedir. Maale-
sef, halen tropik orman {lilkelerinde birarada
yliritdlmesi gereken hava fotograflan —omek-
leme— yerde cap dlgme islemlerinin yapilmad:-
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gini itiral etmemiz gerekivor. Bunlarin yoklugu
bu Glkelerde simdilik otomatik yorumlamalan
sinirlamaktadir,

Birgok troplk 0Olke, &rnegin Brezilya ve
Tayland ve FAO gibi uluslararas) kurulug, NASA
ile andlasmalar imzalayarak Ucretsiz bilgi als
-verisini ve galisma sonuglarinin rapor akimini
kabul etmiglerdir. Orman o&rtisti ve arazinin
kullanilimas: ile llgili olarak tropik (ilkelerde belli
basl programlar bulunmadigl gergektir. 1974'te
FAO, Kolombiya ve Nijerya'da envanteri yapilan
orman bolgelerinde ERTS-1 bilgilerinin kullanil-
masi Igin Iki pilot calismayi destekled). Fotograf-
lann gbzle yorumlanmast ve ‘manzara’ nin
otomatikman siniflandiniimasi ve bunlann hava-
dan gekilen fotografiarla karsilastinlmalar yapl-
di. Calismalar viirlitiimektedir.

Tropik ormanlarn degerlendirilmesinde uy-
dulann kullaniimas: hakkindaki bu 6n sbzleri-
mizden @kan anlam nedir ? Surasi ger¢ek ki,
ABD gibi ihmli, gelismis Ulkelerde uydularn elde
ettigl bilgilere dayamlarak dogal kaynaklarin
durumunu muntazam araliklarla degerlendirmek
icin glgld ve son derece Ilerl usul gelistirilmigtir.
Fakat cevre hakkinda bilimsel gegerligi olan
bilgilerin kit oldugu Ulkelerde ayni yolun etkili
olarak kullanilmasinin zorlugunu gdrmezlikten
gelemeyiz.

Tropik ormanlarin hizla degisiklige ugramasi
ve bunlarin ekonomik ve gevre ile bagh etkileri
gozoniine alinirsa, bu dogal kaynaklarin daha iyi
kontrol edilmeleri ve idareleri igin gegitli

seviyelerde degerlendirme programlarina olan
gereklilik agikga gorilmektedir. Bu alanda, gerek
havadan alinan fotograflarla, gerekse radar ile
durum tesbiti dzellikle vararlidic. Uzay platform-
larindan, uzaktan algilama suretiyle vyapilan

tropik ormanlarla ilgili caligmalar da kugkusuz
Snemli bir usuldOr, ancak basta da belirtildigi
gibi bu isleme gecilmeden 6nce ciddi egitim ve
arastirma programlanna gerek vardir. S8zUmiizll
bitirmeden dnce sunu belirtmekte yarar gorilyo-
ruz - FAO vakinda, Dilnya Orman Takdir
Progirami igin ¢agnida bulunan Stokholm Insan
Cevresl Konferansi'mn 25, maddesine paralel
olarak Birlesmis Milletler Cevre Programina
tropik orman Grtiis0 degerlendirme calismasi igin
evrensel bir proje teklif edecektir

SPAN'dan
Ceuiren ;. Ruhsar KANSU



DEMIR VE TASTAN
OLUSAN .

METEORLAR

Walter ZETTSCHEL

Yazar yeterince kendl sahsim dviicli herhangl birgey yazmays pek
cesaret edemeyecegine gdre, KOSMOS Yax lgleri burada kisa da olsa
onunia ligill birkag sbz sSylemek Ister. Walter Zeitschel, Hanau'da
cabalan sayesinde bugiin igin Avrups'mn en genig ve &zel meteor
kolleksiyonuna sahip bulunan kigidir. Kendisi NASA - Prag Milll Miizesl,
Moskova Billmler Akademisl, Londra Ingillz Milzes! ve aynca Afrika ve
Avustralya'daki Oniversitelerie devamii temas halindedir. Dinyamizdaki
biitin uzman kigilerle meteoriann: degis tokug etmekte ve kolleksiyo-
nunu genigletmek amaciyla gezilere gikmakiadir. Bu nedenle, yazar
okuyuculanmiza diinyamiz digindan gelen madenier hakkinda bilimsel

kraterin acimasma sobep olmuytur. Caps 1.600 metrenin (stiindedir,
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! *H eteorlar maden veya taglardan olusan ve
|V L uzaydan yeryliziine diisen cisimlerdir. Me-
teorlarin timi dinyamizdaki yakindan tanidig)-
miz buyik tas kiitlelerinde rasthyamadigimiz
niteliklere sahiptirler. Bu nedenle, diigiislerini
gbrmemis olsak bile onlan ayirt etmemiz
miimkiin olmaktadir.

Ufak bir meteorun, havada hizla hareket
eden herhangi bir cismin her defasinda meydana
getirebilecesi cizildayist disinda, gdzle goriilebi-
lir higbir iz birakmadan diigmesi ¢ok normaldir
Aksine, biiyiilk bir meteorun diistisii daima
heyecan yaratici panlti ve siddetli bir giiriiltii ile
birlikte gerceklesmektedir | Gokyliziinde aniden
alev sacan bir cisim belirmekte, hizla kavis
clzerek arkasinda isildayan bir kuyruk birakmak-
tacir. Bu tir bir meteor genellikle gliriiltilii bir
patlama ile pargalanmakta ve kopan pargalar
yeryliziine diismektedir.

Meteor atmosferimize dalip gecerken hava
strtiismesi sonucu o derece 1simir ki ylizeyi
erimekte ve ugusu siiresince siirekli olarak erimis
kabugundan parcalar kaybetmektedir. Ugan bir
meteor ates kadar kizgin bir gbriiniiste ise de.
isis1 gittikce artmamakta, yiizeyin sicakligh kisa
zamanda oylesine dlsmektedir ki yeryiiziine
indiginde elle tutulabilecek dereceye gelmekte-
dir. Hicbir. zaman kuru ot, bitki veya diger
tutusabilecek maddeleri yakacak nitelikte degil-
dir.  Eger meteorun diismesinden &nce bir
patlama duyulmussa, o zaman kopan birgok
parcanin diistiigii sahaya vyayilarak dagilmas:
muhtemeldir. Patlamis olan bir meteorun binden
fazla kopuk parg¢as) bulunmustur.

Ug tiir meteor tipi bilinmektedir -

Demir meteorlar, Tag - Demir meteorlar ve
Tas meteorlar,

Demir meteorlar gekigle vurulduklarinda
maden gibi ses ¢ikarirlar. Oldukga agir, islenebi-
lir ve miknatisla cekilebilirler. Cok degisik
sekillerde gdrmemiz mumkindGr, Demir meteor-
lar genellikle muntazam olmayan yuvarlaklikta
olup viizeyleri ¢ok hafif gukurlarla kaplidir,
ancak bazen daha derin cukurlar meteoru bastan
basa yaracak sekilde olusabilirler. Demir meteor-
lar hicbir zaman siinger gériintlisiinde, yumusak
veya tugla niteliginde olamazlar. Yiizeyi genel-
likle pash kahverengindedir. Herhangi bir térpdi,
biley tasi veya zimpara kagidi ile islendiklerinde
gri madeni renkteki ic tabaka ortaya ¢ikar. Eger
demir meteorlar bilenecek, cilalanacak ve vaki-
lacak olurlarsa, cildlanmig kisimlarda hemen her
zaman bu tiir meteorlanin 6zelliklerinden sayilan
ve "Widmann Sekilleri” olarak bilinen ériilmiis
kordelalar goriintiisiinde sekiller goriiniir. Yeryii-
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ziindeki

ve mamillerinde bu deseni
girmek miimkiin degildir. Bunun yanisira demir-

demir

de eksik olan nikel de demir meteorlarda
mevcuttur. Prensip olarak demir meteorlardan
¢ekicle bir par¢ca koparabilmek miimkiin degildir,
Bununla beraber demir bir testereyle incelemeler
ve deneyler yapmak (izere numuneler alinabili-
nir. Yeryiiziindeki demirden yapilmis sekiller,
degeri disiiriilmiis celikler ve demir - prit karigimi
kitleler demir meteorlarla rahatlikla kanstirila-
bilir.

Tas - demir meteorlar demirin yanisira
“Olivin” adi verilen vesilimsi bir maden ihtiva
ederler. Bu tiire “Pallasit” denilir. Pallasitlerin
demiri demir meteorlardaki demiis ile ayni
vasiftadir. i*2rsindeki olivin madeni ag seklinde
ariilmiistiir. Bu neviden olan meteorlara genellik-
le nadir rastlamilmaktadir.

Tas meteorlarda da serpigtirilmis ufak parga-
lar halinde az da olsa demir bulunur. Cogunlukla
bu meteorlarda hardal tohumu biiyiikligiinde
ufak ve yumusak cisimler gtze carpar. Tas
meteorlarin iginde gdmiilmis bu kiglk pargacik-
lara “Chondren”, bu parcalardan olusan meteor-
lara da “Chondrite” denilmektedir. Bu tlire gok
rastlanmaktadir. Yeryliziindeki biiylik tas kiitlele-
rinde bugiine kadar hi¢ bir Chondren bulunama-
mistir. Tas meteorlar diinyamizdaki tas kiitlele-
rinden farkhidir. Herhangi bir tasin meteor
olabilecegi sitiphe uyandinyorsa, o zaman bu
parcanin ¢evremizdeki taslarla mukayesesi gere-
kir. Eger parga gevremizden degilse, incelenme-
sine devam edilmelidir. Tas meteorlar nisbeten
hafif, koseli veya yuvarlak parcalardir. Yeni



Tayland'dan Cam meteoriar (Tektitior)

didsmiis tas: meteorlarin yiizeyleri ¢ogu zaman
ince bir katran tabakas: ile kaplanmis gibi siyah
kabukludur. Kabukta veya kabugun styrilmis
oldugu verlerde renk genellikle koyu gridir:
ancak bazen tamamen beyaza veya tamamen
sivaha vakin olabilir. Eskimis tas meteorlarin
yiizevleri ise umumiyetle pasli kahverengindedir.
[erlerinde: genellikle miknatisla cekilebilecek
kadar demir ihtiva ederler. Hichir zaman maden
kopiigll gibi delikli degillerdir.

Tas meteorlar maden kopiiklerine, van cam
maddesi haline gelinceye kadar pisirilmis Hol-
landa tuglasina veya depolanmis cesitli demir
cevherlerine benzetilebilirler. En basit deneme
viizeyin bilenmesiyle vyapilabilir. O zaman
iizerlerinde genellikle ufak madeni lekelere
rastlamiimaktadir

Meteorlarin aslinda hakiki ticari degerleri
bulunmamakla beraber, (iniversiteler, diinyanin
her tarafindaki meslek enstitiileri ile sayisiz 6zel
kolleksiyoncular bu uzaydan veryiiziine diisen
pargalardan birine veya digerine sahip olabilmek
icin blyiik ilgi gosterirler. Bir meteorun degeri,

SHerseyi zaman getirr.

eMantigin iyilestiremedigini zaman iyilegtirir.

= - -

cinsi, miktari, dayaniklilik derecesi ve olaganilstil
dzellikleriyle dlgiiliir. Bu deger meteorun bulun-
dugu verde goze carpan degisikliklerin ve
diistisiindeki 6zelliklerin tam olarak degerlendi-
rilmesinden sonra ¢ogu zaman daha da artmak-
tadir
Meteorlarin incelenmesi uzmanlara birakil-
malidir. Meteorun 1sitilmasi onun yapisini degis-
tirmekte, boylece bilimsel degerini azaltmakta-
dir. Uzerinde sivilarla incelemelere girisilmesi de
meteorun kirlenmesine yol agmakta ve ayni
sekilde degerini diistirmektedir. Meteorlara me-
rakl olan kisiler bu tiir bir par¢a bulduklarina
kanaat getiriyorlarsa, bu numuneyi yazarimiza
iicretsiz olarak incelenmek lizere génderebilirler.
Arzu lizerine vapilan incelemelerde parganin
degeri de élciilebilir ve hangi enstitiiniin buna
kargi ilgi gosterecegi duyurulur 8
ADRES : Walter Zeitschel, 645 Hanau,
A.d Kleinen Hufe 4, Deutschland
KOSMOS'dan
Dr. Ulkii UYSAL

G evtren
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g lke olarak bir arabada benzin tliketimini

azaltmanin bircok yolu yoktur, bu alanda -

sagduyunun bulabildigi topu topu 3 tanedir : bi-
rincisi hilkiimet formiiline uygun olarak hizi
azaltmak, Citroen'in pahali bulusuyla aerodina-
mik kasalar yapmak, va da herkesin basvurdugu
bir ¢6ziim sekli olarak da yiiksek verimli motorlar
imal etmek.

Durum bdyle olunca. otomobil dergilerinden
biitiin meslektaslarin kaydettikleri gibi, birbirin-
den az ya da cok ustaliktaki imalatgilarin
onerdikleri yakit koruyucular, bu'bakimdan hayli
aldatici olmaktadir.

Nedeni de basit bir fizik kanununun gergek-
ten, vakit koruyuculara karsit olugudur. Kanun
su: belirli bicimde bir arabay: verimi belli bir
motorla belirli bir hizda hareket ettirmek igin,
belirli miktarda benzinden elde edilen bir miktar
enerjive ihtivag vardir. Sagduyuya cok ters dilsen
bazi kuramlara basvurmadan, iyice saptanmis bu
cercevenin digina gtkmak olanaksiz.

Biitiin imaldtgilarin, tiketimin diiz ve agik
yolda kabil oldugu kadar disilk almasina olanak
veren bi¢im ve verimde modeller bulmaya
gahistiklarini hep biliyoruz. Aerodinamizm konu-
sunda, kuskusuz, birgok veni ilerlemelere ihtiyag
olmakla beraber, motorlar, kuramsal sinirlara gok
yakin yetkinlik derecelerine ulasmistir. Dolayi-
sivle, bu yénde beklenecek pek fazla bir sey
yoktur; buna kargi, nispeten daha az islenmis bir
alanda, araci durdurmak icin kaybedilen enerii-
nin kurtarilmasindan, bilyiik ekonomiler sagla-
nacaktir.

Iste béylece, arabanin gidisini iki evreye
bélmek gerekir : araba birinci evrede durustan
seyir hizina gegmek igin enerji tiiketir; bundan
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sonra yani ikinci evrede. bu hizi havanin
direncine ve daha az miktarda olarak da yuvar-
lanmadan gelecek dirence karsi korumak igin
tilketim yapar. Normal zamanda birinci evre ¢ok
tutmaz: arabanmin atilimi igin gereken 300 m.
onlarca hatta viizlerce kilometrelik bir yolculukta
bu pek énemli degildir. Sehirsel trafikte, ya da
tikanmis bir yolda is biisbltiin degisir, yakitin
onemli bir kismi sadece tasitin durmadan uygun
bir bigimde yeniden aulimina gider; arkasindan
frenler biitiin bu enerjiyi, 151 halinde disan atar,
bu da cevredeki havayi bos yere 1sitir.

Birden, tilketim yalindan iki kata gikabilir,
halbuki, arabayi durdurmak igin gereken enerjiyi
depo etmek ve 151k yesile déndiigli anda motora
bagvurmadan, geri vermek miimkiin olsaydi bir
degisiklige ugramayacakti. Fakat enerji stokcusu
{enerjiyi depo edecek, biriktirecek arag) her
zaman bliylik sorunlar yaratmigtir.

Coziim olanaklar da sinirlichr; birinci ¢oziim
sekli maddelerin esnekliginden yararlanmaktadir;
fren tekerlekleri sikarak durduracag) yerde, onlari
durus strasinda kurulacak olan gliglt bir yaya
baglamaktadir. Buradaki biyiik giiglik bu kadar
giiclil bir vayin bulunabilmesindedir. Céziim, her
ne kadar saat va da sarkaglar igin gok elverisli ise
de, simdilik otomobillere pek uygun dilsmemek-
tedir. lkinci diigiince enerjiyi elektrik bigiminde
depo etmektir; fren pedali tekerlekleri bir
akilmiilatori sarj edecek olan giigli bir dinamoya
baglayacaktir. Tekrar harekete gegmek igin,
akiimiilatdr tarafindan beslenecek olan dinamo
motor olarak is gdrecektir. Burada da aklim(ilatér
agirliklarindan ileri gelen giigliikle karsilagiimak-
tadir. Son ¢o6ziim, dingillik tekerine (volan)
bagvurmaktadir ve daha gergekgi bir niteliktedir.



Ciinkii, San Francisco sehrinin troleybiisleri
Lockheed tarafindan bu prensibe dayanarak
tasarlanan bir sisteme gore techiz edileceklerdir.
Prensip kolaydir. 1/2 mv’degerindeki bir v

hiziyla hareket eden bir tagitin ilerleme kinetik
enerjisi W agth hiziyla hareket eden bir volanin
dénme kinetik enerjisine cevrilecektir. Baska bir
deyisle tagitin canli giicti bu tagita yerlestirilen
agir bir dinginlik tekerinin déndirilimesinde
kullanilacaktir. Tekrar harekete gegmek igin, ters
baglanti yapilarak 1/2 jw'degerinde olan volanin

kinetik enerjisi, tasiti tekrar yiriitmek (zere
tekerlere aktarilmaktadir. llke bakimindan, verim
tam ise, mv’ = jw’olur ki artik frenlemede enerii
kaybi yok demektir. Bir volanin, saat zemberegi
va da akiimilatér bataryasi gibi enerji depo
etmesi tuhaf gérinebilir. Bununla beraber, dogru
cizgide atilan bir seyin bir enerji deposu oldugu
acgikga biliniyor. Obiis mermisi séyle dursun,
yoriingesi lizerinde, bir tas, kaldinm tasi ve bir
ok, hep durdurulmas: glic birer devingendir.
Clinkd bunlan durdurmak igin bir ise gereksinme
vardhr ki bu da tam tamina, mermi tarafindan
depolanmis olana esittir. Saatte 100 km. hizla ya
da daha iyisi, normal bir yolda 90 km. giden bir
otomobil, baska tiirde bir mermiden baska bir sey
degildir. Dinginlik tekeri (kinetik volan) da,

gercekten tam hizla, fakat, donerek hareket eden
bir maddeden ibarettir; burada da doniisii
durdurmak igin ise ihtivag vardir. Bu is de
depolanan enerjive esittir. Bu bakimdan bilyiik
bir hizla hareket eden ¢ok agir bir volanin hizla
ilerleyen bir otomobile esit oldugu kabul
edilmektedir,

Ote yandan sunu belirtelim ki, volan uzun
zamandan beri enerji rezervan olarak kullanil-
maktadir; ancak bu, sadece pistonlu motorlarda,
onun dinginligini, patlamalardaki diizensizlikleri
denklestirmek, biciminde olmaktadir. Eskiden
volandan buhar makinelerinin ya da bir irmak
tizerindeki tlirbin carklarinin nice pedalli devirle-
rini diizenlemek ve slrdlirmekte yararlaniliyor-
du. Bununla beraber bunun bir tasit Uzerinde
uygulanmasinda, tasitla volan arasindaki baglan-
timin saglanmasi bakimindan, biyiik bir gliglikle
karsilasiiyordu. Ancak yumusak bir baglant:
arabanin durmak iizere yavagladigi sirada volana
gittikce daha hizli dbnme olanagi vereceginden,
dolaysiz (direkt) ve sert bir birlestirme séz
konusu olamaz. Boylece ya hidrolik bir degistirici
(Kanvertisdr] sinden ya da, Lockheed miihendis-
lerinin San Francisco Troleybiislerinde yaptigi
gibi, bir elektrik baglantisindan vyararlanmak
gerekir. Inislerde bu tepeler iizerine kurulmus bir
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3¢ hu‘d!r ve frenleme sirasinda normal hareket
motory dinamo olarak caligir ve volana balll

baska bir motoru cevirir. Yokuglan gikmak igin va

da yesil 151kt harekete gegmek igin, sistem ters
gevrilir, bu durumda da volanin motoru diname
gibi galisarak, tekerleklere bagl bulunan hareket
(ytriitme) motorunu besler.

Bu yontemle, tepelere trmanmak igin gere-
ken enerjinin 2/30 iniglerde kazanilmig olur,
Ciinkil, verim elbette % 100 olmayip % 70%e
vakindir; bu da. dakikada 12:000 devir vapan
1500 kg 'lik bir volanla troleyblstl 80 volcusuyla
10 km, gotdrmeye yettiginden yeter de artar bile.

Kolayea anlagilacagt gibi, volan ne kadar agir
alur ve ne kadar hizli dénerse o kadar gok enerji
toplar. Dolanma kinetik enerjisinin 1/2 jw’ dege-
rinde aldugunu ve burada Wnin agisal hiz, |'nin

dolanma ekseni cevresindeki dinginlik momenti:

oldugunu yukanda belirttlk R van capinda dolu
bir tekerde 1. 1/2 MR'ye esittir. Bu bakimdan
ayni zamanda Rem M kiitlesini hem de R yan
capint arttirmakta yarar vardir, ancak bu girigim-
de, tekerlegi koparip atmaya galisan merkezkag
kuvvet hemen elimizi kolumuzu baglar. Dolayi-
sivle yogiun, fakat az davanikl ‘madenlerle ve
ayrica ok pahall daha dayanikl, fakat daha az
vopunlukta madanler arasinda dogru bir uzlagma
bulmalidir,

Merkezkag kuvveti cok ylikseltmemek igin
vani gapr fazla arttirmamali ve diizeni kopanp
atmamak sartile kabil oldugu kadar yiksek bir
dolanma hizi bulmalichr,

Lockheed'in mﬁn&syentul problemi uzay
dtneminin gereglerine; mlﬂkle yiksek direncli
karma celiklerle, hava siirtiinmesini azaltmak
igin boslukta bir koruncaga ve yeni bigimde
rulmanlara bagvurarak ¢6zmislerdir. Teknoloji-
nin kaydettisi ilerlemeler, ayrica dinginlik tekeri-
ninenerji sigasim 10'a yakin bir faktorle garpilmis
kadar, (gok 6nemli bir miktar) arttirmaga olanak
vermektedir. Ote yandan basit ve diz disk

- modeli terk edilerek, yerine ortas) kabank bir disk

alinmigtir; by dukm daha islenmis sekillerinde ise
kaugukla kaplanmis merkezcil cam liflere basvu-
rulmaktadir.

Bugiin icin dinginlik tekeri, teknigi otobiisle-
re sinirli kalmaktadiie, Teker, otobiise yanmali bir
motora hacet kalmaksizin seferini tam olarak
yapma olanags vermektedir. Hareket noktasinda.
volani harekete getirmek icin bir elekerik akimi
baglanyor ve bunun lizerine. tasit, bdylece depo
edilen enerji ile son noktaya kadar servisini
vapivor, Her frenleme. volani veniden harekete
gegifiyor, © hadlde gevreyi  kirletmeyen ve
tabiatiyle hig de gérlltist olmayan bu sistemden
Alk ylrarlmnlar Amaikall!a; olacaktir.  Ayni
zamanda arastirmaci ekipleri, dinginlik tekerini
bireysel tagitlara uygulama ¢abasindadir. Bu da
sehirde tiiketilen vakitin dicte birinin kurtanima-
sina ofanak verecektir, Cevre sorunculan da
b&g}e bir sonucun hayalini kuruyorlar,

SCIENCE ET VIE'den
Cewren

Nizamettin OZBEK



Granulosit
(bir gesit
kan hiicresi)

eni dislindtiglinliz zaman bilyiik disiinii-
' niiz. Ben diinya gapinda herhangi bir
havayolu sirketinin toplam hava hatlarindan
daha uzun, yani 120,000 kilometrelik bir ulastir-
ma sistemiyimdir. Ben aym zamanda 60 trilyon
miigterive hizmet eden (ki bu diinya niifusunun
17.000 katidir) ve bunlarin ihtivaglanm karsila-
van, ¢oplerini déken bir is¢i, bir kapiciyim.
Miisterilerim, Erol'un vlcudundaki hiicrelerdir.
Onlarin ise yaramayan artiklarini gétiiriir, verine
vagantilan igin gerekli maddeleri getiririm. Ben
Erol’'un kandolagimi’yim.

Erol beni tembel tembel akan bir nehir gibi
disinlirse de, ben her zaman coskun bir
hareketlilik igindeyimdir ve Erol bunun nerdeyse
farkinda bile degildir. Erol gdzlerini agip kapa-
yincaya kadar gecen bir sanivede alyuvarlarim-
dan, 1,2 milyonu 120 giinliik yasantilarinin
sonuna gelmis ve yok olmuslardir. Ayn saniyede
Erol'un kaburga kemiklerinde, kafatasinda ve
omurgasinda bulunan ilikler bir okadar yeni
hlicreler Oretirler. Bir vyasanti boyunca bu
kemikler yarim tona yakin alyuvar Gretir, Kisa
siren yasantisi boyunca her alyuvar hiicresi,
Erol'un kalbinden, viicudunun baska verlerine
yaklasik 75.000 kez dolagimda bulunur.

Erol'un vilcudunu nasil dolaginm ? Bana
kalirsa Erol'un kalbi pek de iyi bir pompa
olmamakla birlikte yine de benim esas pompam
teskil eder. Kalp vuruslarla kani pompalar ve akis
muntazam olmaz. Ancak atardamarlarim kan
gogaldigi zaman genislemek ve azaldigi zaman

da daralmak suretiyle kanin akisini devamli ve
muntazam bir hale sokar. Kanin toplardamarlar
voluyla tekrar kalbe dénme zamaninda da basing
hemen hemen sifira diiser. Eger kan kendi haline
birakilmis olsaydi, hicbir zaman geri gitmezdi.
Halbuki simdi ben kani ayak parmaklarinin
ucundan kalbe tagimak igin, benim dis tarafimda
bulunan kaslardan yardim gériiriim. Bu garip bir
istir ama olur. Erol'un bacak kaslar kasildikca
toplardamarlani sikar ve Kkani yukan dogru
muntazam bir sekilde iter. Toplardamarlar icinde
arahklarla dizilmis olan siibaplar da bu kanin geri
akmasim énler. Iste yiriiyds, bunun icindir ki kan
dolagimi icin en iyi harekete getirici olarak
faydalidir. Eger siibaplar kani geri kagiracak
olursa toplardamarlarin genislemesi ve pihtilas-
mis kanla tikanmasi ihtimali vardir. Buna varis
denir ve daima sikinti, bazan da gok aci verir.
Esas olarak benim karisik boru sistemimde
akan sivi kirmizi hiicrelerden ve bir de hayretler
uyandiran bir dizi lokositlerden veya beyaz kan
hiicrelerinden ibarettir. Bunlarda granolositler,
lenfositler, monositler, plateletler, ayrica koles-
terol, seker, tuzlar, enzimler, yaglar ve bunlarin
hepsinin icinde yiizecegi plazma denen sivi
bulunur. Kan hacmini ve basincini muhafaza
edebilmek igin sivilik derecem daima istenilen
belirli dizeyde tutulmalidir. Bunu saglayabilmek
igin de Erol'un ictigi suyun hemen hepsini ben
sindiririm. Bu suyun fazlasini idrar yoluyla, ter ile
ve nefes igerisindeki buharlasma ile cdisan
gikannm, Su az oldugu zaman damlasini zivan



etmemeye gayret eder ve yardim icin cagrida
bulunurum. Iste bunun igindir ki, agr yaralilar
daima kendilerine su verilmesi icin yalvaririar.

Benim esas kan gruplanmi herkes bilir.
Bunlar 0, A, B, ve AB kan gruplanidirlar, Ayrica
benim kamim bagka faktérlere de sahiptirler ki
bunlar da M, N, P, Rh ve benzerleridir.
Bunlardan bagkalan da son zamanlarda kesfedil-
mektedir. Bilyiik bir olasilikla Erol'un kani onun
parmak izi kadar bitiin dlinyadaki insanlardan
degisik bir 6zellige sahiptir. Gergekten bir futbol
alanini dolduran biitiin insanlardan su anda kan
numunesi alsak ve bundan bir yil sonra onlardan
tekrar kan alsak ve tahlil etsek bu insanlar, kan
ozellikleri yardimi ile bir yil éncek¥ yerlerine
oturtmak miimkiin olurdu.

Suyu ve yiyecegi hiicrelere dagitmak igin bir
sehrin su dagitma sistemi gibi calisinm. Kalp kam
pompalar ve kan gittikce daralan atardamarlar-
dan akar ve sonunda kilcal damarlara ulasir. Bu
cok ince ve driimcek agina benzeyen ve arterlerle
venlerin birbirine kanstigi kilcal damarlarda
hakiki faalivet kendini gdsterir.

Kilcal damarlar okadar kiiguikturler ki bunla-
rnicinden kirmizi kan hiicreleri birbiri arkasinda
tek siraya girerek gegmek zorunda kalrlar ve
bazan da bunlarin sikisarak acayip sekillere
girdikleri de olur. Fakat bir iki saniye sonra yol
agihr ve buralarda bir faalivet firtinasi baglar,
Burada adeta yilk getiren bir kamyonun bosaltil-
masi ve ise yaramayacak, geri gotiiriilecek yiikiin
de tekrar kamyona yiiklenmesi gibi calismalar
gorilir. Bogaltilacak en dnemli sey muhakkak ki
oksijen ve bunun vyerine yiiklenecek sey de
hiicresel yanmadan meydana gelen ve baslica
tiretim artigini teskil eden karbondioksit'tir.

Fakat viicut dokusuna teslim edilecek baska
mallarin gesidi sasilacak kadar ¢oktur. Her gesit
dokuya ve organa ait hiicrelerin siparig listeleri
hicbir zaman aymi degildir. Bir hiicre ¢ok az
miktarda kobalt ister, Otéekiler, madenler, vita-
minler, hormonlar, glikozlar, yaglar, aminoasit-
ler veya sadece icme suyu isterler. Eger Erol
idman vapiyorsa, ozaman dokunun her hususta
duyacag ihtiyaglar ve istekler pek cok artar.
Derisi kizarir ve bu kilcal damarlarinin tam
kapasite ile ¢aligtigini gdsterir, Yok eBer uyuyorsa
hiicresel gida ihtivaci asgarive diiser. Ve bu
durumda kilcal damarlaninin  ylizde doksani
kapanir

Nihai analizde denebilir ki Erol kilcal
damarlanmin sithatte oldugu kadar saghklidir. O
cigerlerivlie nefes aldigini, agzi ile yedigini,
barsaklar ile yivecegi sindirdigini sanir. Hakikat-
te o bunlan hep kilcal damarlari ile yapar. lste

bunun icindir ki, doktoru géz aynasi ile daima
Erol'un géziniin retinasini bir lyi muayene eder.
Ciinkil insan viicudunda kilcal damarlarn en agik
bir sekilde goriilebilecegi ver retina tabakasidir.
Burasi tikanmis ve sismis ise Erol'un bagi dertte
demektir.

Erol'u sikintilardan uzak tutmak igin, normal
cigi herhangi bir hal icin ben devamli surette
alarm halindeyimdir. Kiiclik bir kesikten veya bir
kursun yarasindan olsun bir kan kaybini anladi-
gim zaman, yara yerine hemen platelet’lerimi
{kani pihtilastirmaya yarayan kiiresel elemanlar-
mi) gdnderirim. Birkag saniye iginde bunlar
gecici bir sargl gérevi yaparlar. Ondan sonra
daha agir savunma tedbirlerine girigirim. Fibrin
maddesi de esash bir yara kapaywisidir. Bu
normal olarak benim kamimda mevcut degildir -
Eger olsaydi, atardamarlar kapatir ve hemen
hemen 6liime neden olurdu. Fakat ben fibrin
{iretimi igin gerekli ham maddeleri ve kimyasal
islem igin gerekli enzimleri el altinda hazir
bulundurur, iiretime birkag saniye icinde basla-
vabilirim. Olaganiistd durum gegistirildikten
sonra da eldeki ham maddeleri bu kez de devaml
bir tedavi igin kullanma yollarini ararim.

Boru sistemimde herhangi bir kopma veya
kirtlma ¢ok ciddi bir olaganiistii hal yaratir. Grip
viriisleri, cicek tozu, kiymik {liste ¢ok uzundur)
gibi seyler de biiyiik tehlikeler yaratir. Benim de
sayist milyonu bulan bu istilacilara kargi kullan-
mak (izere antikor denen silahlanm vardir. Bu
silahlarimin herbiri bu dilsmanlardan ayni birine
karst kullaniimak {izere hazirlanmustir. Sanki
bunlar, herbiri bir ayri saldiriya karsi uzmanlasti-
rilmis bir milyon polis kuvveti gibidir.

Benim antikorlanimin belki en 6nemli 6zelligi
bunlarin bellekleri (hafizalar) dir. Belki Erol &
vaginda iken, yani 41 yvil dnce gecirmis oldugu
kabakulak hastaligini hatirlayamaz, amma benim
kabakulak antikorlarim bunu hatirlar, Kabakulak
virtislerinin Erol'un viicuduna girdiklerini kabul
edelim. Hemen bu antikorlar bir farenin pesine
diisen kedi gibi bu viriislerin pesine diserler.
Erol'un bu miicadeleden haberi yoktur amma,
savas her ikisi arasinda bir 6liim kalim savag
halindedir. Bunlar mahv ve perisan olduktan
sonra, baz beyaz hiicreler (Fagosit'ler) meydana
gtkar ve her iki savasgilan yerler. Ben gok iyi ve
temiz bir hizmetgiyim ve evimin birtakim
cesetlerden gecilememesine tahammiil edemem

Bu satirlant okudugunuz sirada ben milyarlar-
ca yeni Antikor almis bulunacagim. Eger bunlar
korumasalardi, en kii¢iik bir enfeksiyon bile Erol
igin dldirticii olabilirdi.



Intivaclanm ¢ok belirli olmakla beraber,
birgok hastaliklara yakalanmaya musait olmam-
da saglacak birsey vyoktur. Atardamarlarim
kalsiyum sizmasi yiziinden porselenden yapilmig
borular gibi sertlesebilir, Yagli maddeler igimde
toplanir. Bunlar kandolagiminda durgunluklara
ve tikanikliklara yol acar ve dolayisiyle ayak
parmaklaninin kangren olmasindan tutunuz da,
kalp krizlerine kadar birqok seylere sebep
olabilir. Bendeki seker (glikoz) cok yikseldigi
zaman Erol seker hastasi (diabet) olmus demek-
tir. Bu seker gok asafi diserse bu kez de
Hypoglycemi olacak, bu da kalbin hizli atmasi-
na, rengin solmasina, terlemeye, bas dénmesine
ve halsizlige sebep olacaktir. Cok az ve kusurlu
kirmizi hilcreler anemi'ye neden teskil edecektir.
Kanda bulunan grannolosit’lerin azalmasi sonu-
cunda agranulocytosis denilen hastalik meydana
gelir ve bunda da beyaz hiicrelerimin sayisi
azalir. Eger Antibiyotik ilaglarla enfeksiyon

dnlenemezse birkag giin icinde 8lim  vaki’

olabilir. Bazan da beyaz hilcreler gogalir, sayilan
milimetre Riipte 6000 : 8000°den 100.000 ve daha
yukar gikar. Bu da |8semi'de meydana gelen bir
durumdur. |
Erol yiikiimil hafifletmek igin birsey yapabilir
mi { Evet bircok sey vapabilir. Kan basinci ¢ok
fazla oldugu zaman ben devaml gerilim altinda-
yim demektir ki, ok dikkat etmesi l&zimdir.
:Basinci emniyetli seviyelerde tutmak hususunda
doktor bakimina ihtiyag vardir. Kanin iyi bir
sekilde hareketini saglamak igin ekzersize mutlak
ihtivag vardir. Perhiz de ayni derecede dnemli-
dir. Buna kargin c¢ok fazla vag, tecrObe ile
dogrulugu kabul edilmis bir 8miir kisalticisidir.
Sonug olarak ben baska dokular ve organlar-
dan daha gok dikkat ve ilgi isterim. Amma buna
da layikimdir. Clink diger biitiin Steki organlanin
saghfs da —ve Erol'un sagligs da— genellikle
bana baghdir.
READERS DIGEST ten
Cenren : Galip ATAKAN
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uygusal olma korkusu, hayati, incelik ve

tathlik kavramlarindan yoksun birakir. In-
sanlarin bizi yumusak olarak tanimlamalanindan
korktugumuzdan, duygusalligimizi ciddiyet mas-
kesi altinda saklar; “Allah korusun” diyecegimiz
verde, "Tesekkiir ederim”, “Sensiz yapamam”
yerine “Glilegiile” deriz. Cogumuz gergek duy-
guyu, duygusalligin yamsira kinar, icdenlikle
konusup hareket etmek istedigimiz anlarda bile
yiizeyde kalinz. Sicak ve sevgi dolu sdzlerin
bastirilarak verlerini sagma sapan laflara birakil-
chg1 anlarr kim hatirlamaz ?

Yiizeyde kaldigimiz ve duygulanmadigimiz
zaman, kendimizden daha emin gériiniriiz.
Oysa, duygudan uzak kalmaya caligmak, gigek
ve miizikten yoksun veya alevi sicak olmayan bir
diinyada yasamaga benzer,

Hayatta giizel olan ne kadar cok gseyin
duygusallikla basladigint soyle bir disiinin. .
Bizi, acik kollarla arkadaslara, dostlara iten,
tanidigimiz ve ilgilendigimiz insan cemberini
gittikce genisletmemizi saglayan hep duygusal-
Iiktir. Evlilik ve ailenin kurucusudur. ls hayati
igin iyi nivet nasil her tiirli “pratik” yéntemden
daha Bnce gelen bir faktérse, evlilik igin de
duygusallik oyledir. Hicbir evlilik yoktur ki
duygusal oldugu igin yikilmig olsun; oysa
yiizlercesi, tam aksi olan aleladelikleri, rastgele
oluslar nedeniyle pargalanmiglardir,

Sefkate ihtiyaci olmayacak kadar kuvvetli ve
akilr kim var ? ‘“Hepimiz yildizlann altinda
yalmiziz; diinya yliziinde hepimiz vabanci,
hepimiz misafiriz...” Oyle ise birbirimiz igin
sicak ve rahat bir ortam vyaratabiliriz; bu
kiiglimsenecek bir sey mi ?

Birkag vil &nce, bir grup tip 6@rencisi, biiyilk
bir ¢ocuk hastahanesinde egitim gorilyordu.
I¢lerinden bir Bgrenci, cocuklar tarafindan
6zellikle seviliyor, her zaman ictenlikle karsilani-
yordu, Digerleri bunun nedenini anliyamiyordu,
En sonunda, aralarindan birini, ¢ocuklan neyin
cezbettigini meydana ¢ikarmakla gérevlendirdi-
ler Gézlemci, aksam olup da 6grenci, gocuklar
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arasinda son defa dolasmaya ¢ikincaya kadar,
higbir sey anliyamamisti. Sonra biiylk sir
¢oziildil : Cocuklar birer birer Gperek iyi geceler
diliyordu.

Hemen hemen her hiimanist gelisimin arka-
sinda, duygusal bir giidi varair. Ensiilinin kasifi
Dr. Frederick Banting'in bir Kanada ciftliginde
kiiciik bir cocukken, kendisiyle beraber hokey ve
beysbol oynayan, kizak kayan, yansan, agaglara
tirmanan Janie isminde gok sevdigi bir arkadag
vardi. Sonra bir yaz, Janie bunlarin higbirini
yvapamaz oldu. “Kanda seker” den &ldli. Frede-
rick Banting bunu hig unutamadi. Daha sonra,
hizmet arzusuyla tibba girdi. Bugiin milyonlarca
seker hastasi, Banting'in Janie'ye baghligi yliztin-

. den yasiyor.

Yalmiz kiigiik insanlar, gergek duygularinin
anlasilmasindan korkarlar. Digerleri, hayatin
giizelligini, harikdladeligini bilen, rahat Kisiler-
dir. Ralph Waldo Emerson, blylik bir distnir
oldugu halde, onun yaninda olan herkes kendini
rahat hissederdi. Konferanslarindan birini dinle-
mis olan Lexington, Massachuset’li bir kadin,
“Biz basit insanlanz ama Emerson’u anliyoruz,
cinki dogrudan dogruya kalbimize sesleniyor”
demisti.

Eger biiyiik insanlar duygusalliktan korkmu-
yorlarsa, biz nicin korkalim 7 Asil 8nemli olan
duygusalliktan bizi alakoyan zihni aligkanlikla-
rin, her gecen yil etkilerini biraz daha artirmala-
nidir. Ling Yutang, “Hicbir ¢ocuk dogustan kati
kalbli degildir” der.

Duygusalligimizs ilerleyen yagimizla birlikte
nasil.canl tutabiliriz ? Kaybettigimizi hissettigi-
miz zaman nasil yenileriz 7 Ik uygulamamizin,
kigisel bir arastirma olmasi gerekir. Duygusallik-
tan korkma nedenimizin arkasinda gizli giidiler
vardir. Sicak ve kuvvetli bir “duygusal itis” ten
kagindigimiz zaman, kendi kendimize, “Kendimi
neye karsi, nicin koruyorum ? Beni zorlayan
dirtistliik mii, ciddi gériinme arzusu mu yoksa
yanhs anlasiima korkusu mu ?” diye soralim.



Bu sorular diiriistge cevaplandirildiktan son-
ra, gergek digi korkularimizin bir kismindan
kurtulmus oluruz. Cevaplarken “taskinhik” yap-
mamaya, inanmadigimiz seyleri séylememege
dikkat edelim. Belki bizi engelleyen zaman
vetersizligidir. Duygu, saatle yansilan bir calisma
atmosferi icinde yasayamaz. Pratik degeri 6nce-
den anlasilamayan seyler igin zaman ayirabil-
mekle hayatimizi tadlandirmis oluruz. Duygu,
¢ogunlukla kiigiik seylere tamstigimiz bir arkada-
sa mektup yazma veya “Bu sana beni hatirlatsin”
diye verilen bir hediyeye hakimdir. Zaman,
daima vardir; yeter ki onu kullanmasini bilelim.

Bir ciftlikte, cift¢inin, ona kizlar, ogullar

vetistirmis, sade, iyi kansi 8lmistil. Cocuklarin
hepsi bliylimis, iftlikten ayrilmiglardi. Birkag yil
daha sakin fakat sert ve giiglii kocasiyla birlikte
didindikten sonra, bir giin -¢amasgir kazaninin

{izerine yigiliverdi. Cenazede kocasi aglamadi;
mezarhga giderken de liziintisiinii belli etmedi,
fakat téren bittikten sonra geride kaldi; elinde
parcalanmis kiigilk bir kitap tutuyordu. Yaninda-
ki din adamina uzatarak, “Siirler” dedi, “Cok
severdi; ona bir tane okur musunuz 7 Bizden
hep birlikte okumamizi isterdi, fakat hig vaktim
yoktu. Ciftlikte hergiin vapilacak bir siirii isim
oluyordu. Bugiin ise kimse gidemeyecek diye
diisiinmem lazim, fakat artitk umurumda degil
Zamanin ne ige varadigimi ancak “cok geg”
olduktan sonra anliyorsunuz.”

Hakliydi. Onemli olan &ncelik, kalbimizin
maddi olanaklarla élgiilemeyecek baglarina veri-
len, dncelikti

HOW TO LIVE WITH LIFE'dan
Derleyen : Sevgi UNAL

Bilim ve Giizel Sanatlar
Ozerine

Genel olarak, bilgi, 6zel olarak
bilim soyut degildir ve insan
tarafindan yapilmig fikirlerden
olugur. Baglangiglarindan ta bo-
tdn yol boyunca kiginin kendine
6zgld ve modern ddgdnce mo-
dellerine kadar. Biz doganin,
mantiki zekanin iggddiden daha
givenilir oldugunu kanitlamak
Uzere yaptig: biricik deneyiz.
Bilgi bizim aln yazimizdir.
Eninde sonunda glzel sanatla-
rin yagantisi ile bilimin agiklan-
masint bir araya getirecek olan
“Kendini Tamima”, ilerlerde bizi
beklemektedir.

Dr. Jacob BRONOWSKI (1908 - 1974)

+

*Zaman degerlidir, ama gergek, zamandan da degerlidir.

Benjamin DISREALI

«Oyle seyler vardir ki, insan onlar: da!ra yapmedan pigman olur,

fakat gene de yapar.

Fredrich HEBBEL
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GIRIS :
i ngilizce'den Tiirkge'ye klasik bir sekilde,
sistemsiz veya serbest ceviri yaparken, cevir-
menin karsilastigs c¢esitli zorluklar arasinda
Ingilizce metin veya literattirde siklikla kullanilan
birkag vapisal ozellik dikkati ¢ekmektedir. Bu
durumlarin ortaya gikardigi anlam-sapmalar
veya kapali-anlamlar ise, ¢evirmenin Ingiliz-
ce‘den Tlirkge'ye metin anlamindan baska seyler
gikarmasina, diizglin kompozisyon iginde yanlig
bilgi akimina yol agmaktadir. Sosyoloji alaninda
bir kitaptan “President Kitchener”i “Kiler Sefi"
olarak terciime edenler bu tanimlamanin ¢ok
otesinde kalmakla beraber, diizgiin ifade edilen
yanligliklar aslinda ©grenim dizeyinde veya
uzmanlagma yolunda olanlan yanly yéne itmek-
te ve bunun sonucu olarak da temel bozukluklar
ortaya gtkmaktadir, Baska bir deyisle ne séylene-
ni ne de s6yledigimizi anlamama ile karsi karsiya
kalmaktayiz. Hele bunlara yabanci dil bilivor
kanisi ile s6zlikten sozcilk kargiliklarini aktarma
yoluna gidenleri de katarsak, sorun kendiliginden
ortaya ¢ikar. Burada bu sorunlarin ¢dztimlenmesi
yoniinde bazi pratik uygulamalari ele alacagiz.

Literatiir ve Yazi Stili

Bilimsel, teknik veya sosyal bilimsel literatir
&rneklerini inceledigimiz zaman, Ingilizce'de
yazi stilinin ¢ok kez kapali oldugunu ve bazi
sozcilklerin  belirtilmeksizin anlam-kazandirici
oldugunu saptamak kolaydir. Ders veya okul
kitaplaninda daha kolay ve agik bir stile karsin
dergilerdeki yazi seklinin girift ve giic-anlasilir
oldugunu tecrilbe ile her ¢evirmen bilmektedir.
Cok kez béyle bir uslab konuyla ilgili bir
sorumluluk almamak, béyle bir sorumluluktan
kaginma gibi egilimleri veya konuyu yazann tam
olarak bilmedigini gdsterir. Ancak makale baglik-
lan ile fotograf altlari bu tiir bir degerlendirmenin
diginda tutulmalidir. Oyleyse daha kisa bir metin
yazma sbzkonusu oldugunda, aymi kurallan
tersine isletmek olanagi vardir.
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Burada konumuzu daha iyi aydinlatmak
amaciyla tip literatiiriinden agik ve kapal stilde
yazilmig, ayni anlama gelen fakat vamiltici 6zellik
veya tehlike gosterebilecek bir ctimlenin iki tirli
yazilisgim alalim,

Birinci Sekil : Agik lfade

The patient who was operated was discharg-
ed from the hospital which was closed down for
financial reasons.

lkinci Sekil : Kapali lfade

The patient operated was discharged from
the hospital closed down for financial reasons.

Her iki clmlenin de gevirisi aym olup
asagidaki gibi terciime yapilabilir :

Ameliyat olan (gegiren) hasta, parasal (malf)
nedenlerle kapatilan hastaneden taburcu edildi.

Gardligiimiiz gibi (who was operated) sadece
(operated), (which was closed down) ise (closed
down) olarak yazilabilmistir. Kuskusuz bu ve
buna benzer yapisal ézellikleri dilbilim kurallari
uyannca agiklamak ve uygulamak olanag vardir.
Ama biz burada daha pratik bir egilim ve
uygulama ile ¢6ziim arayip, ceviri yaparken
sikisanlan daha rahat bir uygulamaya yoneltme-
ve calisacagiz.

Isim'den Sonra P.P.

Ceviri igin ele aldigimiz Ingilizce bir metinde
isim veya zamirden sonra fiil'in 3. sekli (past
participle - P.P.) gelirse, ne gibi bir durumla kars
karsivayiz 1

lsim veya zamirden sonra Past Participle’in
gelmesi asagudaki dilbilimsel gercekleri ortaya
koyar :

1. Edilgen (Passive) bir yapi 8zelligi vardir.

2. llgi zamiri (relative pronoun) ile birlikte
yardime fiil ortadan kaldirdmustir. Yazilma-
migtir.



3. Her dilbilim zaman: ile uyusym ve anlasma
saglanilmistir.
4. |fade kaypaktir,
5. Stili akicidir,
Bu séylediklerimizi bir &rnekle agiklamak
verinde olur :

ORNEK | : Isimden Sonra P.P.

The book written will sell very much.
(isim) (p.p.)

... which s written...

... which is being written...

... which was written...

... which will be written...

.. which has been written... v.b.
Gozlemler

(a) Orijinal climle’de sadece written vardir. llgi
zamiri ve yardimc) fiiller gitmistir. Yazilma-
mistir.

{b) Edilgendir.

(c) Dilbilimsel agidan her zamanla uyusum
halindedir.

(d) Anlam kaypaktir. Yazar zaman anlayigini
okura birakmigtir,

(e) Stil akicidir.

Bagka bir deyisle bu ciimleyi gevirirken,
“Yazilan kitap ¢ok satilacaktir / satis yapacaktir”
derken, bunun (yazilan, yazilmakta olan veya
yazilmis bulunan v.b,) gibi nlians gosterdigini de
gormek miimkindiir. Bu da yukanda sézini
ettigimiz bitiin hususlan dogrulamaktadir. Kus-
kusuz Ingilizce kompozisyonda bu avantajlardan
vararlanma volu da agiktir. Yani, kesinlikle
bilinmeyen, zaman belli olmayan veya fiil
cekimini karistiranlar, bu uygulamadan yarar ve
dogruluk saglayabilirler,

Isimden Sonra PR.P.

Ingilizce literatiirde bir isim veya zamirden
sonta Gok kez (present participle) vani fiil'in
(ing)li sekliyle karsilasmak olagandir. Bu durum-
da gevirmen neleri not etmeli ve geviriye nasil
vanasmalidir 7

Isim veya zamirden sonra Present Participle
geldigi takdirde, bu durum asagida siralanan
dilbilimsel gercekleri meydana ¢ikarmaktadir :
1. Etken [active) bir yap: &zelligi vardir.

2. llgi zamiri (relative pronoun) kaldirilmis ve fiil
cekimine tek bir norm verilmistir. Eylem her
zaman icin aymi yazilmaktadir,

3. Her dilbilim zaman ile uyusum ve anlasma
saglanmilmigtir.

4. Ifade kaypaktir. Yazar zaman anlayismi okura
birakmistir.

5. Stil akicidir.
Yine yazdiklarimizi kesin bir érnekle agikla-

makta fayda vardir :

ORNEK |1 : Isimden Sonra PR.P.

The boy selling newspapers is here.
(isim) pr.p.)

... who Is...

... who is selling...

... who sold...

..« who was selling...

... who will sell...

... who has sold... v.b.

Gozlemler

(a) Orijinal cimle’de sadece selling vardir. llgi
zamiri gitmistir ve gesitli gekimler tek norm
olan selling ile ifade edilmektedir,

(b) Etkendir.

(c) Dilbilimsel agidan her zamanla uyusum
halindedir.

(d) Anlam kaypaktir.

{e) Stili akicidir.

Bu clmleyi Turkce've gevirirken “Gazete
satan ¢ocuk buradadir” olarak terclime ederiz.
Kisaca, gocugun “halen sattigy, diin satti,
satmis oldugu veya sataca@y” eylemleri bir
potada eritilmektedir. Ingilizce kompozisyonda
bu uygulama ile de bir 6nceki &rnekte oldugu
gibi ayni avantaj ve yazarlar saglanilabilir.

Isimden Once P.P. ve PR.P.

ingilizce metinlerde (past participle) ve
(present participle)in her zaman isimden sonra
gelmesi kuskusuz beklenilemez. Tabii béyle bir
kural yoktur, Pekala (Present participle) ve (Past
participle) bir isimden ONCE de gelebilir.

(Past Participle) veya (Present Participle)
isimden Once gelirse bodyle bir durum neyi
gosterir ? Uygulama nasil yapilmalidir 7

Kisaca hemen belirtmekte fayda vardir ki
gerek (past participle) gerekse (present particip-
le)in isimden &nce gelmesi bu sdzciigiin SIFAT
oldugunu belirtir. Her iki durumdan da &rnek
vererek konuyu aydinlatalim :

(Devam: 48. Sahifede)
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ORNEK IHl : Isimden Once P.P. ve PR.P.

1. The broken ” chair will be repaired.
(Pp)e (isim)
2. The crying | l baby is hungry.
(pr-p.), (isim)
Bu iki ctimlenin cevirisi asagidadir :
1. Kirik iskemle onarilacaktir (tamir edilecektir).
2. Aglayan gocuk agtir (acikmugtir).

Pratik Uygulama Igin Birkag Ornek

Simdi yukaridaki verilerin 15181 altinda birkag
Brnek alalim -

1. The man eating fish....

2. The man-eating fish...,
3. The doctor treated treated treated patients.

Ik iki ®Ornegi aciklamak kolay olmahidir,
Birincisi sdyle gevrilir :

— Balik yiyen adam... .

Ikinci 6rmege dikkatle baktigimiz zaman,
bunun birincide oldugu gibi isimden sonra gelen
bir (pr.p.) durumu olmadigi gorilliie. Birinci'de
(eating), (man)dan sonra geliyordu. Halbuki
ikinci 6rnek’te (man-eating) vani (pr.p. durumu)
isim olan (fishYden tnce gelmektedir. Ovleyse
bunun gevirisi sdyle olmalidir :

— Insan (adam) yiyen balik...

Gorilyorsunuz ki bu pratik uygulamalarla
oldukca biyiik yanlisliklar &nlenebilmekte ve
cevirmen rahathga kavusturdlmaktadir,

Son olarak da Uglincd drnegi ele alalim. Bu
climlede (¢ kez “treated” kullaniimas: bir
rastlanti veya vanlishk degildir. Bu climlenin
cevirish ise, asapidaki anlamlar vermemektedir :

tor hastalan tedavi etti, etti, etti.

{a) Bikti artik |
(b) ldealist oldugu icin bikmady, daha da hastaya
bakabilir ! (Edebi stil)

Cumleyi pratik uygulama ile ¢dziimlemeye

calisalim.

The doctor || treated mIed treated|| patients.
(isim) || (p.p,) || ana fiil  (p.p.)|| isim
sonra once

who had been
treated v.b.
Gozlemler

{a) lik (treated) isminden sonra kullanilmaktadir.
Doktorun (tedavi edilmis oldugunu) anlatir.
Ornegin TB'den tedavi olabilir.

(b) Uglincii (treated) isimden dnce kullaniimak-
tadir. Sifattir. (Tedavi olan hastalan) anlatir.

{c) Ikinci ve ortadaki (treated) ana fiildir.
Doktorun yapti) isi anlatir,

Bu uygulamadan sonra, climlemizin dogru
cevirisi syle olmalidir :

Tedavi ‘olmus olan doktor tedavi gdren
(gdrmekte olan) hastalara bakti.

Bu ceviri sonucu sagduyusal olarak da
aciklanabilir. Tilberkillozdan tedavi olup ililesen
doktor tiberkiilozlu hastalan tedavi edebilir.

SONUC

Sonug alarak bu pratik uygulamalann Ingiliz-
ce'den Tilrkge've geviri yaparken atlayabilecekle-
ri anlamlan veya gevirmene hazirlanan dil
tuzaklanm gérmesi bakimindan biiyiik bir kolay-
hk sapladige acgiktir.  Bu uygulamalar aymi
zamanda Ingilizce kompozisyonda da gerek
derenclye gerekse arastinciya cabalarinda biyiik
bir destek saglamakta ve yanlishk olasiligimi
oldukca distirmektedir. Ayni sekilde bu kullanis-
larla secenek olasiligi olagan olarak birden fazla
uygulama olanagim da gevirmene kugkusuz
saplamaktachir.




HAVA GAZ

ava gaz, % 50 hidrojen, % 20 ./. 30 metan gazindan, % 7 ./. 17

karbonmonoksitden, % 3 karbondioksitden, % B azotdan ve % 2
cesitll hidrokarbonlardan olusan yanablien ve zehirli bir gaz kangimdir.
Bundan 8nce sayilsn kimyasal maddelerden baska hava gazinda
amonyak, kilkiirt, prilsik asit, benzol ve benzer maddeler de bulunmak-
tadir. Kiikiirt ve kilkiirt derivatifier] (miigtaklan) hava gazina kendinl
belirten karakteristik kokusunu vermektedirier. Bu sekilde hava gaz
kagaklanna kargt koku ile korunmak olasidir. Bu nedenden &tiiril
kiikiirtll derivatiflerin gerekirse hava gazina katilmasi ydniine dahl
gidilir. Hava gazimi zehlrl kilan karbonmonoksitdir. Monoksit gazindan
antilmis hava gaz1 zehirll deglidir. Hava gazi, en azindan 80 mm Su
siitunu (SS) basincina eg deger bir basing lle tiiketiciye, borular
igerisinde ulastinhir{Hava gazinin kalitesl, 1s1l degerine baglidir. Normal
kalitede bir hava gazinin (0°C ve 1 atm kogullarda) Gigiilen 1sil degerl
4000 kcal/Nm' degerinin altina dilgmemesl gerekir. Bundan &nce de
agikiandigy gibi, hava gazi karbonmonoksit oranindan &tirl ¢ok
zehirlidir. Bunun diginda, bir miktar hava ile kangmasi halinde lstelik de
patlayicidir. Omek olarak zil ¢calarken kontaktiar arasinda meydana gelen
kiigiik bir kivilesm sonunda bu kangimin patiatiimas: olanakhdr,

Yamici gazlar tiiriinden olan hava gaz genellikie tag kémiirlinden
retilir. Bunun igin ham tag kémiiriin, havadan izole ediimis durumda,
koklastirma kamaralannda 1000 ./. 1200°C dolaylannda isitiimasi
ydniine gidilir. Bu sekilde, kill oram diigiik Iyi tag kémiriinden 100 kg
k&miir bagina 30 Nm’ hava gaz elde ediiebilinir,

Gazi alinmig k&miirden, kok k&miril olarak yarariamir.

Bagka bir lretim ydnteminde k&mirin, digtan isitilarak degil,
kismen okslijen ile yakilmak ve su buhan ile reaksyona getirmek suretiyle
hava gazinin Uretiimesl olagandir. Bu gekilde elde ediimig olan hava
ga~min, kiikiirtlli ve azotlu derivatifierden ¢ok Iyl temizienmesi gerekir.

Jeneratdr veya su gaz gibl tag kdmiirli damitma gazlanmin elde
bulunmasi halinde, bunlann da % 40 oraninda hava gazina kangtinimasi
olacandir.

Hava gazi yerine petrol rafinerilerinde elde edilen biitan gazinin
(LPG - Liquide Petrol Gas) veya dogal gazin (NPG - Natural Petrol Gas)
kullanmiimas: yéniine de gidilebllir.

WIE FUNKTIONIERT DA S'tan
Guoveren : lsmet BENAYYAT
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Diisisime Kutnusu ' ?

SATRANC PROBLEMLERI
No : 23, Dort hamlede mat

Taslar :

Beyaz : Se3, Fa8,
Ael, Agd, e2

Siyah : Sg1, hd
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22 No'lu problemin ¢éziimii :

1. KM4 -3, PxK abcdefgh
2.4+ , Mat Hazirlayan : Sadullah OKTEM

YENI BILMECEMIZ :

Popoff‘u Kim Oldiirdii ?

Algernon, Bertie ve Clarence daima Prof. Popoff dldiiriildiigii taktirde kendilerinin
siiphe altinda kalacaklanm soylerlerdi. O bir hancerle dldiiriilmiistii, fakat bu ¢ok
centilmence bir tarzda yapilnusti. Burada aynntilanina girmege liizum gérmedigi-
miz nedenlerden dolay1 ligiinden biri sugluydu. Onlar asafidaki ifadeleri
vermislerdi :

ALGERNON :

1. Ben Popoff'u bu aci feldketten énceki bir hafta iginde ne gordiim, ne de onunla
bir temasim oldu.

2. Bertie'nin sdyledigi hersey dogrudur.

3. Clarence'in de her sdyledigi dogrudur.

BERTIE :

1. Ben hayatimda higbir zaman bir hancer kullanmadim.
2. Algernon’un sdyledigi hersey yanhgtir,

3. Clarence’in styledigi hersey yanhstir.

CLARENCE :

1. Algemon &liimiinden biraz 6nce Popoff ile konusuyordu.

2. Bertie bir hancer kullamyordu.

3. Ben genellikie kabul edilenden daha uzun bir zaman Popoff'u diigiindiim.

Bu facianin vukuundan bu kadar sonra ona baktifinuz zaman, Algernon ve
Bertie'nin her ikisinin de aym sayida dogru ifadede bulunduklarnin gériilmesi gok
ilginctir. (Bu sayi 0'dan 3'e kadar olabilir).

Popoff'u kim Sldiirdii ? SCIENCE DIGEST'ten

GECEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN ¢6zOMO

L. 112
I. A,B,CveD




