
‹lk canl› organizman›n oluflumun-
dan beri tüm canl›lar radyasyon etki-
sine maruz kal›yor. Yerkabu¤unda
bulunan uranyum,  toryum gibi rad-
yoaktif kaynaklar ve bunlar›n bozu-
num ürünlerinden oluflan do¤al rad-
yoaktif maddelerle, uzaydan gelen
kozmik ›fl›nlar, söz konusu radyasyo-
nun ana kaynaklar›. Kozmik ›fl›nlar›n
fliddeti deniz seviyesinden yükse¤e ç›-
k›ld›kça ve ekvatordan kutuplara gi-
dildikçe artsa da, neden oldu¤u rad-
yasyon dünyan›n her yerinde, afla¤›
yukar› homojen bir da¤›l›m göster-
mekte. Maruz kal›nan bu tür radyas-
yon, insan›n günlük yaflam biçimi ve
al›flkanl›klar›yla iliflkisiz. Baflka bir
deyiflle, ne yaparsak yapal›m bu ›fl›n-
lardan etkilenmemiz kaç›n›lmaz. Do-
¤al radyoaktif maddelerin toprak, ka-

yalar, yap› malzemeleri, g›da maddele-
ri, su ve hava gibi ortamlardaki varl›-
¤›ysa, düzgün bir da¤›l›m göstermez.
Yani, radyoaktif maddelerin yerkabu-
¤undaki konsantrasyonlar›, bu mad-
delerin bulundu¤u yerin jeolojik –
kimyasal yap›lar›na koflut, genifl bir
aral›kta de¤iflim gösterir. Örne¤in vol-
kanik kayalar, tortul kayalara k›yasla,
çok daha yüksek konsantrasyonlara
sahip. ‹nsanlar, do¤al kaynaklardan
gelen radyasyonla iki biçimde etkile-
flirler: Birincisi, kozmik ›fl›nlarla, yer-
kabu¤unda, inflaat malzemelerinde ve
havada bulunan do¤al radyoaktif
maddelerden yay›nlanan radyasyonun
neden oldu¤u d›fl ›fl›nlama. ‹kincisiy-
se, havada ve g›da maddelerinde bu-
lunan do¤al radyoaktif maddelerin so-
lunum ya da sindirim sistemi yoluyla

vücuda girdikten sonra, vücut içinde
sürdürdükleri iç ›fl›nlamalar. Radon
ve bozunma ürünlerinin ev içinde so-
lunmas›yla al›nan radyasyon, bina
malzemelerinin içerdi¤i radyum izo-
toplar›n›n  miktarlar›na, binan›n tasa-
r›m›na, havaland›rma sistemine, yer-
den yüksekli¤e ve zemin geçirgenli¤i-
ne ba¤l› olarak bir evden di¤erine de-
¤iflir. Bu yüzden de do¤al radyoaktif
kaynaklardan maruz kal›nan radyas-
yon, insan›n günlük yaflam biçimi ve
al›flkanl›klar›na koflut, büyük farkl›-
l›klar gösterir.

Radon Nas›l Oluflur?
Volkanik kayalar, fosfat kayalar,

granit, kireçtafl› ve tortul kayalar gibi
hemen her türlü kaya ve toprakta bu-

RADON GAZI
görünmeyen tehlike

Günlük yaflant›m›zda, sürekli
biçimde radyasyona maruz
kal›r›z. Maruz kal›nan bu
radyasyona en büyük katk›y›
radon gaz› yapar. Topraktan
ya da yap› malzemelerinden
yay›lan gaz oturma
odalar›m›za s›zarak, bizimle
yaflar. Radyoaktif radon gaz›
özellikle yal›t›lm›fl evlerde,
insan sa¤l›¤›n› tehdit edecek
miktarlarda birikebilir. Yapt›¤›
bozunum yüzünden bu gaz›n
solunumla ci¤erlere çekilmesi,
akci¤er kanseri olma riskini
art›r›r. ABD’deki Ulusal

Güvenlik Kurumu’nun 1990 y›l›ndaki raporunda, bir y›lda yaklafl›k 14.000 ölümün radon gaz›
yüzünden olabilece¤i, bu say›n›n koflullara ba¤l› olarak, 7.000 – 30.000 aras›nda
de¤iflebilece¤i bildirilmifl. Radon gaz›na iliflkin izleme, ülkemizde Türkiye Atom Enerjisi
Kurumu (TAEK)’nca yap›lmakta. 33 ilde tamamlanm›fl çal›flman›n yans›t›ld›¤› Türkiye radon
haritas› ilk kez dergimizde yay›nlan›yor.
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lunan uranyum-238’in zincirle-
me bozunumu, 14 elementin izo-
top çekirdeklerinin oluflmas›na
neden olur. Bu çekirdeklerden
biri de radyum. Bozunma zin-
cirinin devam› olarak, radyu-
mun radyoaktif bozunmas› so-
nunda radon atomlar› oluflur.
Radon atomu asl›nda bir gaz
atomu; radon gaz› bu atomla-
r›n birikmesiyle oluflur; tümüy-
le do¤al; renksiz, kokusuz ve
tats›zd›r. Erime noktas› -71°C,
kaynama noktas› -61,8°C olan radon
gaz›, 86 atom numaras›yla, periyodik
cetvelin soygazlar s›n›f›nda yer al›r.
Yaln›zca 3,8 günlük bir yar›lanma
ömrü vard›r.

Olufltu¤u ilk anda bütün bozun-
ma ürünlerinden yoksun olan radon,
h›zla, k›sa yar›ömürlü ürünlerin biri-
kimiyle radyoaktivitesini art›r›r. Rado-
nun bozunmas›yla alfa (helyum çekir-

de¤i) ve beta (elektron) parça-
c›klar› yay›nlayan, k›sa yar›-
ömürl-ü radon ürünleri (s›-
rayla, polonyum-218, kurflun-
214, bizmut-214, polonyum-
214) oluflur. Bozunmadan
oluflan ve alfa parçac›¤› yay›n-

layan polonyum-218 atomlar›
iyonize halde olup, hava içindeki her-

hangi bir parçac›¤a yap›flma e¤ilimi
gösterir. Radon bozunumu, kararl›
bir kurflun izotopu olan kurflun-
206’n›n oluflumuyla sona erer.

Evimizdeki Radon
Ana kayna¤› oluflu yüzünden uran-

yumun bol bulundu¤u topraklarda,
radon gaz› konsantrasyonu yüksek
olur. Toprakta, bulundu¤u ortam›n
boflluklar›nda yol alarak da atmosfere
s›zmay› baflar›r. Ortamdaki radon ga-
z› konsantrasyonu, topraktaki radyu-
mun  miktar›na, topra¤›n gözeneklili-
¤ine, geçirgenli¤ine ve nem içeri¤ine
ba¤l› olarak de¤iflir. 

Radon gaz›, toprak boyunca yükse-
lir. Evler ya da binalar bu yükselifli
durdurur; binan›n alt›nda hapsolan
radon gaz› da bir bas›nç oluflturur.
Oluflan bu bas›nc›n etkisiyle radon
gaz›, bir eve ya da binaya, topraktan,
binan›n çevresinde ya da alt›ndaki ka-
yalardan, zemindeki çatlaklar, yap›
ba¤lant› noktalar›, duvar çatlaklar›,
asma kat boflluklar›, tesisat bofllukla-
r›, duvar aras› boflluklar› yoluyla gi-
rer. Ayr›ca binan›n yap›m›nda kullan›-
lan çimento, s›va gibi baz› malzeme-
lerde, mutfakta ya da ›s›nma amac›yla
kullan›lan do¤al gazda ve içme sula-
r›nda bulunan radon da bina içindeki
radon konsantrasyonunu art›r›r. Bir
ev içindeki radon konsantrasyonun-
da, toprakla temas halindeki yap›n›n
yüzey alan› ve yal›t›m niteli¤i, zemin
yap›s›, binadaki havaland›rma kapasi-
tesi, iklim koflullar›, iç-d›fl hava s›cak-
l›k ve bas›nç fark› ve ev halk›n›n ya-
flam al›flkanl›klar› gibi etkenler belir-
leyici olur.

Radon, özellikle yeralt› suyu ol-
mak üzere, suda da çözünebilir. Tipik
olarak, musluktan akan su içindeki
radonun 10.000’de biri havaya yay›l›r.
Ev içinde su kullan›m›yla gelen rado-
nun miktar›, radonun sudaki mikta-
r›yla do¤rudan iliflkili. Ayr›ca, suyun
s›cakl›¤› artt›kça, ortama verilen ra-
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Sa¤l›k Etkileri
Radon ve bozunma ürünlerinin solunmas› in-

san sa¤l›¤› için tehlikeli olabiliyor. Asl›nda solu-
nan radonun reaktivitesinin düflük oluflu, dokula-
ra kimyasal olarak ba¤lanmas›n› engelliyor; doku
içindeki çözünürlü¤ü de çok düflük. Ancak, radon
bozunumuyla ortaya ç›kan polonyum, bizmut ve
kurflunun radyoaktif izotoplar›, radon gibi gaz ha-
linde olmad›klar›ndan, toz ya da havadaki di¤er
parçaç›klar yap›fl›rlar ve solunma yoluyla vücuda
al›n›rlar. Bu parçac›klar, solunma sonras›nda ak-
ci¤er içinde de bozunmalar›n›, kararl› hale gelin-
ceye dek sürdürürler. Bozunma sürecinin her afla-
mas›nda sal›nan radyasyon, öncelikle akci¤er do-
kusunda hasara, zamanla da akci¤er kanserine
neden olabilir. Solunum sistemindeki radyasyon
dozu; solunmufl havadaki radon ve bozunma
ürünleri konsantrasyonuna, toz içerisindeki par-
çac›klar›n büyüklü¤üne ve vücudun fizyolojik
özelliklerine ba¤l› olarak de¤iflir.

Epidemiyolojik çal›flmalar, radon ve bozunma
ürünlerinin yayd›¤› radyasyona yüksek düzeyde
maruz kalm›fl kiflilerin akci¤er kanserine yaka-
lanma oranlar›n›n yüksek oldu¤unu gösteriyor.
‹ngiltere Ulusal Radyasyondan Korunma Komite-
si (NRPB), ‹ngiltere’de bir y›lda, toplam 41.000
akci¤er kanseri olgusundan en az 2.500’ünün;
ABD’de bir y›lda karfl›lafl›lan akci¤er hastalar›

üzerinde bir araflt›rma yapan ABD Halk Sa¤l›¤›
Servisi, sigara içmeyenler grubundan 5.000, si-
gara içenlerden de 15.000 radona ba¤l›yor.
Uluslararas› Radyasyondan Korunma Komitesi
(ICRP)’yse, toplam akci¤er kanserlerinin
%10’unu radonla aç›kl›yorlar. Ancak bu sonuç-
lar, yüksek dozda radona maruz kalan herkesin
akci¤er kanseri olaca¤› anlam›na gelmiyor elbet-
te. Radyasyona maruz kal›nmayla, hastal›¤›n or-
taya ç›kmas› aras›nda geçen süre, bazen y›llarca
sürebiliyor.

“Sigara, kanser riskini artt›r›r” söylemi yeni
bir bilgi de¤il; ama, hem sigara içip hem de yük-
sek dozda radon gaz›na maruz kalm›fl kiflilerde
kansere yakalanma riski oldu¤u da halk aras›n-
da pek bilinmez. Kapal› yerlerde, havadaki, ço¤u
kanserojen parçac›klar›n ana kayna¤› sigara içi-
mi. Amerika’daki maden iflçileri aras›nda yap›lan
bir araflt›rmaya göre, sigara içen maden iflçileri-
nin, içmeyenlere oranla 10 kat daha çok kanse-
re yakaland›¤› saptanm›fl. Bir baflka araflt›rmaya
göre, akci¤er kanserine yakalanma olas›l›¤›, gün-
de 1-9 adet sigara içilmesiyle 4,6 kat, 10-19
adetle 7,5 kat, 20-39 adetle 13,1 kat ve 40 ade-
tin üzerindeki bir tüketimdeyse 16,6 kat artmak-
ta. Özetle, günde iki paket sigara içen biri, içme-
yenin 16 kat› oran›nda akci¤er kanserine yaka-
lanma olas›l›¤›yla karfl› karfl›ya. Günde 1-9 adet
sigara içiminin sonucu kansere yakalanma riski-
nin, Japonya’da, at›lan atom bombas›na maruz
kalanlar›n %1’den daha az›n›n alm›fl oldu¤u 3
Sv’lik (sievert: maruz kal›nan radyasyon dozu efl-
de¤eri birimi) bir dozun neden olaca¤› riske efl-
de¤er oldu¤u da belirtiliyor. 3 Sv’lik bir doz
10.000 gö¤üs röntgen filmi çektirilmesiyle al›na-
bilen doza eflde¤er, çok yüksek bir doz de¤eri.
Günde iki paket sigara içen birinin akci¤er kan-
serine yakalanma riskine eflde¤er risk oluflturan
atom bombas› dozuysa, doza maruz kal›nd›¤› an-
da öldürür. Sigaran›n insan sa¤l›¤›na zarar›n› de-
¤erlendirirken, kimyasal zehirlili¤inin yan›s›ra
radyoaktif zehirlili¤inin de dikkate al›nmas› ge-
rekti¤i araflt›rma sonuçlar›ndan aç›kça anlafl›l›-
yor. Çok yak›n bir zamanda, radyoaktif madde
iflaretini sigara paketlerinin üzerinde görmek
çok da flafl›rt›c› olmayacak.

Radon evimize
çeflitli yollarla

girer.
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don miktar› da art›fl gösterir. Evdeki
baz› al›flkanl›klar ya da kullan›lan ba-
z› araçlar; örne¤in dufl alma, çamafl›r
ve bulafl›k makinesi gibi çalkalayarak
ya da püskürterek su kullanan cihaz-
lar, ortama s›zan radon miktar›n›n
artmas›na neden olur. Eve ulaflan su,
özel kuyulardan geliyorsa risk daha
da artar; çünkü yeralt› sular›n›n ra-
don konsantrasyonu yüzeysel sulara
göre daha yüksektir.

Is›tma ve yemek piflirirken kullan›-
lan do¤al gaz da ev içi radon seviyesi-
ni art›r›r. Ancak do¤al gaz›n yan›fl› s›-
ras›nda aç›¤a ç›kan yanma ürünleri
havaland›rmayla d›flar› at›l›rsa, radon
kayna¤› olarak etkisizlefltirilebilir.

Binalardaki radon düzeyini art›r›c›
unsurlardan biri de, inflaat yap› mal-
zemelerinde bulunan eser miktardaki
uranyumdur.

Do¤al bir radyoaktif kaynak olan
radon gaz›n›n, yukar›da say›lan çeflit-
li yollarla evlerde birikimi ve varl›¤›
,asl›nda zamanlar›n›n neredeyse tü-
münü kapal› mekanlarda geçiren in-

sanlar için büyük tehlike. Bu nedenle,
kapal› ortamlarda biriken radon gaz›
konsantrasyonunun denetimi amac›y-
la hem yerel hem de uluslararas› ku-
rulufllarca, konsantrasyon s›n›r de¤er-
leri belirlenmifl bulunuyor. Bu kuru-
lufllar, s›n›r de¤erlerinin afl›lmas› du-
rumunda, radon konsantrasyonunu
düflürücü etkili önlemlerin al›nmas›n›
önerirler. Radon gaz› için, Uluslarara-
s› Atom Enerji Ajans› Temel Güvenlik
Standartlar› (IAEA-BSS)’nda önerilen
düzeyler bir metreküp hacimde 200-
600 Becquerel (1 Bq= saniyede 1 par-
çalanmaya karfl›l›k gelen radyoaktivi-
te birimi) olarak belirlenmifl. Ülkemiz-
de izin verilebilir radon konsantrasyo-
nuysa 400 Bq/m3’tür.

Ayn› kurulufllar, radon gaz›ndan
kaynaklanacak riskleri azaltacak baz›
önlemleri de flöyle s›ral›yorlar: Yap›
malzemelerinin radyoaktivite analizle-

ri ve doz de¤erlendirmeleri yap›lmal›;
de¤erlendirme sonuçlar›, önerilen
radyoaktivite düzeylerinin üzerinde
olan malzemeler bina yap›m›nda kul-
lan›lmamal›. Binalar›n, özellikle de
bodrum katlar›n›n toprakla ay›r›c› ya-
l›t›m› iyi yap›lmal›; bodrum ve zemin
katlar›n›n taban›na flap, beton vb. dö-
külmeli; topra¤a de¤en yüzeyler, s›-
z›nt›y› engelleyecek biçimde yal›t›lma-
l›. Radon düzeyine ba¤l› olarak, 20
y›ldan bafllayarak eski evlerde çatlak-
lar›n kapat›lmas› önemli. Bu yüzden
yal›t›m ve bak›m sürekli yap›lmal›.
Yerden ve duvarlardan bina içine s›-
zan radon gaz›, bina d›fl›na ç›kacak
bir yol bulamazsa konsantrasyonu ar-
tar; bu nedenle, kapal› ortamlar›n s›k
havaland›r›lmas›na özen gösterilmeli.
Evlerin kap› ve pencerelerinde ›s›y›
koruma amac›yla yal›t›m yap›lm›flsa,
havaland›rma süresi art›r›lmal›. Ra-
don kanser riskini art›rd›¤› göz önün-
de tutularak, kapal› ortamlarda sigara
içilmemeli.

Ülkemizde Radon 
Ölçüm Çal›flmalar›

TAEK, tamamlanm›fl bir Türkiye
radon haritas›n› toplumun hizmetine
sunmak için kollar› s›vam›fl. “Türkiye
Evlerinde Radon Ölçümleri Projesi”,
TAEK-Çekmece Nükleer Araflt›rma
Merkezi’nce, E. Muhsin Köksal ve Dr.
Nilgün Çelebi’nin önderli¤inde yürü-
tülüyor. 1984 y›l›nda bafllayan proje-
ye, 1987-1990 y›llar› aras›nda ara ve-
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Kapal› ortamlarda yap›lan
havaland›rma radon oran›n› önemli ölçüde düflürür.

Prof. Dr. Mehmet Tomak

33 ile ait verileri içeren Türkiye radon haritas›
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rilmifl. Bu tarihten sonra çal›fl-
malar yayg›nlaflt›r›larak sürdü-
rülmüfl. TAEK Baflkan› Prof. Dr.
Mehmet Tomak, ülkemizde do-
¤al radyasyon ve radon haritala-
r›n›n henüz tam anlam›yla olufl-
turulamad›¤›n›, referans olmas›
bak›m›ndan, bunun büyük bir
eksiklik oldu¤unu söylüyor. An-
cak, radon çal›flmalar›n›n 33 il-
de tamamland›¤›n›; projenin 81
ili kapsayacak flekilde, en k›sa
zamanda tamamlanmas›n›n da
Kurumunun öncelikli hedefleri
aras›nda yer ald›¤›n› belirtiyor.
Projenin tamamlanmas›n› bekle-
meksizin kamuoyuyla paylafl›l-
mas› gerekti¤i anlay›fl›yla, ta-
mamlanm›fl çal›flmalar›n çok yak›n bir
sürede TAEK yay›n› bir kitap olaca¤›-
n› da belirtiyor. Bu projenin tamam-
lanmas› için kesin bir tarih verilemi-
yorsa da, üniversitelerin ya da ilgili
kurulufllar›n, Kurum’un deste¤ini ala-
rak bu projeye kat›lmalar›yla, daha k›-
sa zamanda bitmesi bekleniyor.

“Türkiye Evlerinde Radon Ölçüm-
leri Projesi”, di¤er ülkelerde oldu¤u
gibi, evlerde radondan dolay› maruz
kal›nan radyasyon dozunu hesapla-
mak, radon oran› yüksek bölgeleri
saptamak yoluyla Türkiye radon hari-
tas›n› ç›karmay› amaçl›yor. Pasif nük-
leer iz dedektörleri kullan›larak, Mer-

kez’ce gelifltirilen radon difüzyon kap-
lar›, kalibrasyon odas›, kimyasal iz ka-
z›ma yöntemi ve mikroskop sistemleri-
nin haz›r olmas›ndan sonra, evlere da-
¤›t›lan ölçüm cihazlar›yla, ölçümler
önce ‹stanbul’da bafllam›fl, sonraki y›l-
larda da öteki baz› illerde sürdürül-
müfl. Evlere, yatak ve oturma odas›n-
da ölçüm yapmak üzere, birer çift de-
dektör da¤›t›lm›fl; yan›s›ra da dedek-
törlerle birlikte evin cinsi (betonarme,
ahflap, tafl..), kat›, adresi, yap›m tarihi
gibi bilgiler derlenmifl. ‹ki dedektör
ortalamas› bir evi temsil edecek biçim-
de de¤erlendirilmifl. Genelde iller üçer

ayl›k periyotlarla y›ll›k olarak
taranmaya çal›fl›lm›fl; baz› flehir-
lerde 6 ayl›k sürelerle, yaz ve
k›fl aylar›n› kapsayan ölçümler
yap›lm›fl, ilgili hesaplamalarla,
veriler de¤erlendirilmifl. 

Bugüne dek, 33 ilde 1685
evde radon konsantrasyon öl-
çümleri yap›lm›fl. Son ölçümler-
den sonra, Türkiye ev içi radon
konsantrasyonunun aritmetik
ortalamas› yaklafl›k 56 Bq/m3

olarak hesaplanm›fl. Türkiye
evlerinde radon konsantrasyo-
nunda bölgesel özelliklere ba¤-
l› art›fllar da görülmüfl; ama,
TAEK’in önerdi¤i, izin verilen
y›ll›k radon konsantrasyonu li-

miti olan 400 Bq/m3 de¤erinin afl›ld›-
¤› da henüz gözlenmemifl.

Sonsöz
Ülkemizde yap›lan ölçümlerin arit-

metik ortalamas›, radon için tehlike
yaratacak s›n›rlar›n çok alt›nda görü-
nüyor. Bu da, baz› kurulufllar›n, örne-
¤in inflaat yap›m›n› denetleyen beledi-
yelerin, yap› malzemelerinin radon
düzeylerine iliflkin bir denetleme yap-
malar›n› gereksiz k›l›yor. Radonla il-
gili konular› da kapsayan tek yönet-
melik, TAEK’ce haz›rlanan Radyas-
yon Güvenli¤i Yönetmeli¤i. Bu yönet-
meli¤e uygunluk denetimi yine TAEK
taraf›ndan yap›lmakta. 

Radon düzeyinin özellikle de dep-
remle içiçe yaflayan bizim gibi ülkeler-
de, de¤iflkenlik gösterdi¤i hep an›m-
sanmal›; al›nacak küçük önlemlere
özen gösterilmeli. Günlük yaflamda,
bulundu¤unuz yeri düzenli ve uzun
sürelerle havaland›rmak; sigaran›z›,
olabildi¤ince aç›k havada içmek ya da
sigara içmekten vazgeçmek, hem ken-
dinizin hem de yak›nlar›n›z›n daha
sa¤l›kl› bir ömür sürdürebilmesine
katk› yapacakt›r.

S e r p i l  Y › l d › z
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Deprem ve
Radon

TAEK Baflkan› Prof. Dr. Mehmet Tomak’a
göre, depremden önce, radon oranlar›nda bir ar-
t›fl oldu¤u bilinmekle birlikte, bu art›fl›n tek ba-
fl›na bir depremin habercisi oldu¤u, henüz kan›t-
lanm›fl ve tümüyle kabul görmüfl de¤il. Ancak
radon ç›k›fl› deprem olas›l›¤›n› gösteren
önverilerden birisi.

Depremlerin önceden saptanmas› konusunda
yap›lan çal›flmalarda, depremlerin istatistiksel
analizleri ve jeofiziksel öncüler olarak bilinen iki
temel öncü yöntem ortaya konmufl. Yeralt›ndan
radon sal›n›mlar› jeofiziksel öncüler aras›nda ye-
ral›yor. Rusya, Japonya ve Çin’de yap›lan çal›fl-
malar radon gaz›yla sismik faaliyetler aras›nda
do¤rudan bir iliflki oldu¤unu saptam›fl. Radon s›-
z›nt›s›n›n, aktif faylar üzerinde daha fazla oldu-
¤u; atmosferik koflullara ve sismik faaliyetlere
ba¤l› de¤ifliklikler gösterdi¤i de bilinenler aras›n-
da. Yerkabu¤undaki gerilmeler nedeniyle olufla-
cak genleflmeler, kayalardan yeralt› su sistemine
radon geçiflinin artmas›na; bu yüzden de, sismik
faaliyet bafllamadan önce, çevredeki kuyu ve kay-

nak sular›ndaki radon konsantrasyonunda bir ar-
t›fl gözlenmesine neden oluyor. 

Deprem araflt›rmalar›na yönelik çal›flmalar›n
özellikle çevredeki kuyu ve kaynak sular›nda ya-
p›lmas›yla çok daha do¤ru sonuçlar elde edilebil-
mekte. Çin’de ve 1966 Taflkent depreminde ya-
p›lan yeralt› sular›ndaki radon de¤iflim gözlemle-
ri, Japonya’n›n yer alt› sular›nda sürekli izleme
sistemi gelifltirilmesine öncülük etmifl; Tokyo
Üniversitesi ve Japon Jeoloji Araflt›rma Birimi,
depremi önceden saptamay› hedefleyen bir
izleme a¤› kurmufllar. 

Eski SSCB’deki 1966 ve 1967 Taflkent dep-
remlerinden çok önce bafllayarak, radon kon-
santrasyonu y›llarca kararl› bir flekilde art›fl gös-
termifl, deprem öncesi bu art›fl h›zlanm›fl 1966
da deprem s›ras›nda da aniden düflmüfl. Benzer
de¤ifliklikler, Çin depremi öncesinde izlenmifl.
1976 Songan-Pingwu depremlerinden 2-3 y›l ön-
ce radon konsantrasyonu art›fl› bafllam›fl, depre-
min bafllad›¤› ana kadar sürmüfl. Japonya’da, 17
Ocak 1995 Kobe depreminden birkaç ay önce,
yeralt› sular›nda yap›lan ölçümlerle de, radon
konsantrasyonunda art›fl oldu¤u; Ekim 1994’ten
Aral›k 1994’ün sonuna kadar 4 kat artt›¤›, dep-
remden 9 gün önce bafllang›ç de¤erinin 10 kat›-
na ç›karak bir pik yapt›¤›, depremden sonra da
bafllang›ç de¤erine indi¤i gözlenmifl.

Topra¤›n radon geçirgenli¤i

Düflük
geçirgenlik

Yüksek
geçirgenlik


