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tarafindan Silahli Kuvvetler personeline tavsiye edilmistir.

Otonom ve elektrikli ara¢lardan ugan otomobillere, hizyuvarlardan hipersonik ucak-
lara kadar pek ¢ok yeni nesil stiper hizlt ve akilli ulasim aract yakin gelecekte yollardaki,
raylardaki ve gokyuiziindeki yerlerini alarak hayatimizin bir parcast olacak gibi gorint-
yor. Ulasun ve tagimactlik ihtiyaclarint gelecekte daha etkili, akully, giivenilir, paylasumct,
hizly, konforlu, ucuz ve ¢evreci sekilde karsilayabilmek amaciyla pek ¢ok sirket arastirma
ve gelistirme ¢alismalarina devam ediyor. Kamuoyuna tanitilan ve hayal glicimizii zor-
layan prototip ara¢ modelleri ulasimin gelecegine giden yolda ne kadar ivme kazanuldi-
gt bize gosteriyor. Tuncay Baydemir “Yeni Nesil Ulasim” baslikli yazisinda ulasumin ve
tasumaciliin ge¢misten gliintimiize gelisimini, modern tasimactlikla birlikte karsumiza
¢tkan teknolojik yenilikleri ve ulasumin geldigi son noktayt 6zetliyor. Glirkan Caner Birer
ise bisiklet araba olarak adlandurilan velomobili tanitiyor.

Uyelerinin gizli kalmast gereken bilgilerini baska mecralarin kullanimima a¢mast ile
glindeme gelen Facebook veri ihlali skandalinin ayrintilarimt Turhan Dodan 6zetliyor.
Mabhir Ocak “Kararlilik Adast” basliklt yazisinda asurt agir ve kararsiz olan ¢esitli izotopla-
rin arastirmactilar tarafindan nastl tiretilebilecedini aktartyor. Yener Coskun ve Esra Alp
ise yazilarinda finansal piyasalarda kullanilan yapay zeka uygulamalarinin hem avan-
tajlarint hem de risklerini degerlendiriyor. Ozlem Ak bu ayki yazisinda eksik genlerin
dost canlist yaptigt Williams sendromlu ¢ocuklardan bahsediyor. Yildizlardaki deprem-
lerin neden oldugu sismik degisimlerin incelenmesi sayesinde ne tiir bilgiler elde edile-
bilecegini ise Esin Soydugan ele aliyor. Ali Sinan Sert6z bu ayki matematik seriivenine
“Pierre Wantzel: Ayt Uce Boldiirmeyen Adam” basliklt yazisyla devam ediyor.

Dergimizin daha diisiik fiyata ve licretsiz kargoyla sizlere ulasacagt abonelik kam-
panyamiz devam ediyor. Yillik abonelik (60 TL) fursatindan faydalanmak icin
www.tubitakdergileri.com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.

Nesiller biiyliten dergimiz 6zgiin ve zengin icerigi ve degismeyen ¢izgisiyle okuyu-
cularinin geleceklerine yon vermeye, popiiler bilim iletisiminin en énemli aract olmaya
devam ediyor. Dergimizin internet sayfasint (http:/www.bilimteknik.tubitak.govitr) ve
sosyal medya hesaplarint da takip edebilir, hayatinizdaki yerini ve size neler kattigint
bizlerle paylasabilirsiniz (bteknik@tubitak.govir).

19 May1s Atatlirk’i Anma, Genglik ve Spor Bayramumiz kutlu olsun.

Saygularumizla,
Ozlem Kuli¢ Ekici
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Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki yerini,
onlara neler kattigini,
geleceklerine yon verirken

nasil bir rol oynadigini bizimle
paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz.

Bilim ve Teknik ile ilgili anilarini,
duygu ve diisiincelerini

bizimle paylasan okurlarimiza

cok tesekkiir ediyor,

“Bilim ve Teknik bilimi sevmemde ve
kariyerimi segmemde rol oynadir”
diyen okurlarimiz igin

adresimizi hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik May1s 2018

“Her zaman yenilik¢i”

Beni Bilim ve Teknik dergisi ile tanistiran, hayata ba-
kis acum degistiren, kendime 6rnek aldigim, 6gretmen
oldugumda onun gibi bir 6gretmen olacagim dedigim ve
hicbir zaman pes etmeyip imkanlarimiz kisitlt olsa bile
bir pet sise ile neler yapilacagum gosteren, azmi ve basa-
riyt bana asilayan c¢ok sevdigim hocam Dog. Dr. Sedef
Canbazoglu Bilici’ye ¢ok tesekkiir ederim. Bir diger tesek-
kirimu de bize bu dergiyi sunan, her daim yenilikg¢i
olan, her okudugumda bir sonraki sayisint merakla bek-
ledigim Bilim ve Teknik dergisi ve ailesine etmek isterim.
Iyi ki varsinz.

Ebru Atas,
Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Ogretmenligi Boliimii,

2. sumf Ogrencisi, Aksaray

“Sadece bilimi degil kendimi de kesfettim”

Bes sene Once marketin ontiinden gecerken surekli
gdziime takilan o dergi. Uzerinde Satiirn, yildizlar ve bilgi
dolu basliklar... Cok hosuma gitti. Sonralar stirekli almaya
basladum. Astronomiye, uzaya ve bilime olan ilgim bu der-
giyle daha da artti. Boylece sadece bilimi degil aynt za-
manda kendimi de kesfetmeye basladum. Tesekkiirler Bi-
lim ve Teknik ailesi.

Esmanur Bigakgt,

Anadolu imam Hatip Lisesi, 11. Suuf Ogrencisi, Kars

“Bu ailenin bir parcasiyun”

Isim yapmuts baska dergiler de okudum, onlar da gii-
zeldi. Fakat bir daha okumasam Uzilmem. Ama Bilim ve
Teknik dergisi ile tanistiktan sonra bugiine kadar neden
okumadum diye kendime kizdim. Her sayinizi heyecanla
bekliyorum ve sizlere basarilar diliyorum. Bu ailenin bir
parcast oldugum icin de ¢cok mutluyum.

Engin ilhan,

Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi, Erkek Hemysire, Izmir



“Bilgime bilgi katiyor”

Bilim ve Teknik dergisi, lisenin bana kattigi en gtizel
seylerden biridir. Universitede, havactlik ve uzay mithendis-
ligi bolimiinde okumak istiyorum ve bu kararumda Bilim
ve Teknik’in etkisi blytiktlr. Yapay zeka, nétron yildizlan,
kar kristalinin matematigi konularindaki yazilar ve GOk
Olaylan eki beni c¢ok etkiledi. Bilime asik bir kusagiz, biz
ylikseltecegiz bu tilkeyi. Nobel Odiilii almayt da ¢ok istiyo-
rum. Bir giin ben almasam bile tilkemdeki basartlt insanlar-
dan biri Nobel Odiilii alir. Meslegimi secmemde yardim et-
tiginiz ve bilgime bilgi kattigumz icin tesekkiir ederim.

Zeynep Ozcan,

Arsal Anadolu Lisesi, 9. Stmif Ogrencisi, Diizce

“Bilim ve teknoloji bilgim arttt”

Merhaba, Bilim ve Teknik ailesi. Sizinle tanismam bes
yu once Bilim Cocuk ile oldu. O zamanlar severek birkag
saytnizi aldum, bazt sikintilardan dolayt ara vermek zorun-
da kaldum. Gecen yil TEOG stresinden kurtulmak i¢in abi-
min de onerisi ile Bilim ve Teknik okumaya basladim. Yine
egitimim icin ara verdim, ta ki bu aya kadar. Artik yillik
abonenizim ve sizi asla birakmadan severek takip edece-
gim. Bilim ve teknoloji bilgim tavan yapti sizin sayenizde.
Cok tesekkur ederim.

Enes Korkmazgoz,

Mustafa Azmi Dogan Anadolu Lisesi, 9. Sumf ("){]rencisi, Ankara

“Her sayisint merakla bekliyorum”

Bilim ve Teknik dergisini okumaya yeni basladim as-
linda. Her sayistnt merakla bekliyorum. Bilimle i¢ ice bir
boélimde okudugum ic¢in gelismelerden geri kalmak iste-
miyorum. Bizlere asiladiginiz bilim sevdast i¢in size ne ka-
dar tesekkiir etsem azdir. Tesekktirler Bilim ve Teknik ailesi.

Meryem Civan,
Afyon Kocatepe Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii,

3. Sumf Ogrencisi, Afyon

“Ilgi alanlarum genisledi”

Sevgili TUBITAK ailesi, 4. sinifta iken Bilim Cocuk ile
tanisttm ve okumaya basladim. Boylece icimdeki merak
duygusu harekete ge¢mis oldu. Birden kendimi gittikce
bliyliyen 6grenme duygusunun Kkollarinda buldum. Bir-
¢ok ilgi alant edindim: Astronomi, arkeoloji, fizik, kimya...
Bu sene de teyzem sayesinde Bilim ve Teknik dergisi ile ta-
nistum. Bilim ve Teknik dergisi sayesinde de ilgi alanlarim
daha da genisledi ve ¢ok sey 6grendim. Simdi her iki der-
giyi de takip etmeye devam ediyorum. Her ay 6grendigim
yeni bilgileri ailem ve arkadaslarumla paylastyorum. Bili-
min essiz dinyasium kesfetmemde ¢ok buiytik rol oynayan
sizlere, dergide emegi gecen herkese tesekkiir ediyor ve
bir sonraki sayiyt iple ¢ekiyorum.

Esma Cetinkaya,
Istanbul TOKI Sehit Caglar Canbaz Ortaokuluy, 7. Sumf Ogrencisi

“Uzay ve evren hakkindaki konular
ilgimi ¢ekiyor”

Merhaba, ben bes yil 6nce kuzenim sayesinde Bilim
Cocuk dergisi ile tanistun. Zaten o zamanlar da bilime ¢ok
meraklt bir cocuktum, boyle bir dergiyi kesfetmek beni
¢ok heyecanlandirdi. Konusu ve ekleri ¢ok hosuma gidi-
yordu. Bundan dort ay once ise ablamin tavsiyesiyle Bilim
ve Teknik ile tamstum. Ilk okudugum sayidan sonra icim-
den bu derginin yillarca devam etmesini istedim. Ctinku
beni cogu konuda gelistiriyor. Ileride uzay miihendisi ol-
mak istedigimden dergideki uzay ve evren hakkindaki ko-
nular ilgimi ¢ekiyor. BOyle gtizel bir derginin yillarca de-
vam etmesi dilegiyle...

Tarik Sen,

Sivas Fen Lisesi, 9. Sumf Ogrencisi, Sivas



Bitkilerin Su
Kaybetmesini
Onleyen
Hormon

Dr. Mahir E. Ocak

Japonya’daki RIKEN
Surdurulebilir Kaynaklar
Bilim Merkezi’'nde
calisan bir grup
arastirmact bitkilerin su
kaybetmesini 6nleyen
bir hormon kesfetti. Dr.
Fuminori Takahashi ve
arkadaslarinin yaptigt
arastirmanin sonuglart
Nature’da yayunlandt.

Bitkilerde de hayvanlarda
oldugu gibi hormonlar
var. Ancak fitohormonlar
olarak adlandirilan bitki
hormonlart hakkinda
bilinenler hayvanlardaki
hormonlar hakkinda
bilinenlerden ¢ok daha az.

Bitkilerde dis uyaranlara
cevap veren hormonlar
olup olmadigin tespit
etmeyi amagclayan
arastirmacilar oncelikli
olarak CLE peptitlerine
ve ABA hormonuna
odaklanmislar. ABA
hormonu, kurak
zamanlarda bitkilerin
yapraklarinda
birikerek yapraklardaki

Bilim ve Teknik Mayis 2018

goOzeneklerin
kapanmasint saglar. CLE
peptitlerininse bitkilerin
koklerinde turetildigi
bilinir.

Deneyler ve gozlemler,
CLE25 olarak adlandirilan
bir CLE peptidi bitkilerin
koklerine verildiginde
yapraklardaki ABA
miktarinin arttigunt

ve yapraklardaki
goOzeneklerin daha

¢ok kapandigunt
gosteriyor. Ayrica

susuz birakildiklarinda
bitkilerin koklerindeki
CLE25 miktarimin

arttigi da goriliyor.

Bu iki bilgi CLE25
peptitlerinin bitkilerin su
kaybetmesini 6nlemede
rol aldigina isaret ediyor.
Ancak iliskinin tam
olarak kurulabilmesi

icin koklerdeki CLE25
molekillerinin yapraklara
tasiniyor olmast da
gerekir. Canlt hiicrelerdeki
peptit hormonlarinin

miktart ¢ok diistiik oldugu
icin tespit edilmeleri

¢ok zordur. Ancak
arastirmacilar bu ¢alisma
icin 6zel yontemler
gelistirerek CLE25
peptitlerinin koklerden
yapraklara tasinumint da
tespit etmeyi basarmislar.

Varilan sonuglarin
dogru oldugundan emin
olmak i¢in cesitli kontrol
deneyleri de yapumius.
Arastirmactlar CLE25 ya
da ABA hormonlarina
sahip olamayan mutant
bitkiler tireterek

bu bitkileri susuz
birakmuislar. Sonuclar,
Ug saat susuz birakilan
mutant bitkilerin
yapraklarindaki ABA
hormonu miktarinin
normal bitkilerdekinin
sadece yedide biri kadar
oldugunu gosteriyor.
Bu bitkiler dogal olarak
normal bitkilerden

¢ok daha fazla su
kaybediyorlar.

Takahashi, elde edilen
sonuglarin gelecekte
kurakliga ve diger fiziksel
zorluklara daha dayaniklt
bitkiler gelistirilmesinde
yararl olacagint
belirtiyor.

“Gece Kusu”
Mutasyonunun
Kesfi Cell’in En
Iyiler Listesinde

Ilay Celik Sezer

Halk arasinda gece kusu
olarak da adlandirilan
bazi insanlar gece geg
saatlere kadar uyuyamaz,
sabah da erken kalkmakta
zorlanir. Gectigimiz

ay Cell’de yayumlanan

bir arastirma bu kisilerin
biyolojik saatlerinin

bir mutasyondan dolayt
normalden yavas
calistigint ortaya koydu.
Bu kisilerin CRY1
(Kriptokrom 1) adlt



genlerindeki mutasyon
yuziinden biyolojik
saatlerinde yaklasik
2-2,5 saatlik bir gecikme
yasadiklart anlasudt.

Bu kisilerin yasadigt
uyku sorunu

aslinda gecikmis uyku
faz1 bozuklugu

(delayed sleep phase
disorder, DSPD)

olarak adlandirilan bir
hastaligin sonucu.
Bilkent Universitesi’nden
Tayfun Ozcelik ve
Rockefeller Universite-
si’'nden Michael Young'in
onderliginde yurttiilen
arastirmada bulunan
mutasyon, DSPD ile ilgili
olarak tanumlanan ilk
mutasyon.

DSPD tanuist alan Kisiler
genellikle geceleri uykuya
dalmakta ¢ok zorlanyor.
Bazen uyku o kadar
gecikiyor ki gtin boyunca
uzun sekerlemeler seklinde
parcalanmis bir uyku
duizeni ortaya ¢ikabiliyor.

DSPD gibi uyku
bozukluklan kaygt,
depresyon, dikkat eksikligi,
kalp-damar hastaliklar,
obezite ve seker hastaligt
ile birlikte gortlebiliyor.
DSPD’den etkilenen
kisiler ayni zamanda
calisma hayatina

ve sosyal ortamlara
uyumda da onemli
zorluklar yasayabiliyor.
Oyle ki, bu mutasyonu
tastyan Kisiler sanki
strekli bir jetlag (cok
saylda saat diliminin
atlandigt uzun ucak
yolculuklar sonunda
ortaya ¢ikan viicut saati/
yerel saat uyumsuzlugu)
yastyormus gibi
hissedebiliyor.

Kriptokrom genleri ilk
olarak 1970’li yillarda
Aziz Sancar tarafindan
bakterilerde tanimlanmus
ve biyolojik saat ile
iliskilendirilmisti.
Rockefeller
Universitesi’nden

Dr. Young’'in meyve

sinedinde yurtttigi
arastirmalarda ise
kriptokrom genlerinin
bozulmast ile uyku
sorunlart ortaya ¢iktigt
gozlenmisti. “Gece kusu”
mutasyonunun kesfi Cell
tarafindan 2017’nin en iyi
bilimsel kesifleri arasinda
gosterildi. Mutasyonun
kesfi DSPD hastaligina
yonelik genetik bir tant
testi gelistirilmesine de
imkan saglayacak. H

Sart Nokta
Hastaligt Icin
Kok Hucre
Temelli “Yama”

Ilay Celik Sezer

Kok hiicre temelli
tedavilerde cesitli
hastaliklar i¢in simdiden
umit verici sonuglar
alinyor. Bunun son
Orneklerinden birinde
yasa baglt makular
bozulmay, yaygin adiyla

sart nokta hastaligint
tedavi etmek i¢in kok
htcrelerden tretilen bir
“yama”, gorme yetenedini
buytk ol¢tide kaybeden
dort hastanin gorustunia
gelistirdi.

Tedavi sart nokta
hastaliginin “kuru”
tipine yonelik olarak
hazirlandi. Hastaligin
bu tipinde retinal
pigment epitel hicreleri
(RPE) retinadaki dogal
birikintiler yliziinden
zamanla 6liyor. RPE
htcreleri gérme
siirecinde dogrudan
gobrev alan 151ga duyarlt
fotoreseptor hiicreleri
destekleyen hticreler.
RPE hitcreleri 6liince bir
sure sonra fotoreseptor
htcreler de yok olmaya
basliyor. Bunun
sonucunda da hasta tam
karsiya bakarken net
gOrememeye basliyor.
Netlikteki bozulma goris
alaninin kenarlarina
gidildikce azaliyor.




Sart nokta hastaligi 65 yas
ustl kisilerde gorme
kaybinin en 6nde gelen
nedeni. Hastaligin
gorilme sikligt 65-75

yas arast hastalarda %10
civarinda iken 75 yas ve
ustundeki hastalarda
%30’u buluyor.

Los Angeles’taki (ABD)
Southern California
Universitesi’nden
arastirmacilar hastaligin
kuru tipinin tedavisine
yoOnelik olarak yama
islevi gorecek bir tabaka
olusturdu. Arastirmactlar
4x6 mm boyutlarindaki
¢ok ince bir polimer
tabakay1 embriyonik kok
hiicrelerden elde ettikleri
saglikli RPE hiicreleriyle
kapladt. Olusturulan
yama tedavinin deneme
asamasinda sart nokta
hastast dort kisinin birer
goOzune yerlestirildi.
Hastalarin diger gozleri
tedavinin etkisinin
kontrol edilebilmesi i¢in
tedavi edilmedi. Tedavinin
uygulandigt dort hasta
hastaligin ileri bir
asamasindaydi ve gorme
yetileri hayli zayiftt.

Arastirmanin sonuglart
gectigimiz ay Nature
Biotechnology’de
yayumlandt. Klinik deneme
sonunda hastaligin

tedavi edilen gozlerde
durakladigy, tedavi

edilmeyen gozlerdeyse
ilerleyerek gorusi daha
da zayiflattigt anlasildi.
Hastalardan birinin tedavi
edilen goztinde tedavi
Oncesine gore ilerleme
bile kaydedildi. Yontemi
daha fazla hasta tizerinde
denemeye hazirlanan
arastirmacitlar, ileride

bu yontemle hastaligin
daha erken asamasindaki
insanlar tedavi ederek
fotoreseptor hiicrelerin
kaybint engellemeyi
hedefliyor. B

Diskidan Plastik
Alet Uretimi
Mars’ta

Ise Yarayabilir

Ilay Celik Sezer

Kanada’daki Calgary
Universitesi’nden
arastirmactlar,
astronotlarin Mars
gorevlerinde kendi diskt-
larindan plastik elde
edip u¢ boyutlu

baski teknigiyle alet
lretebilecedi bir sistem
gelistirdi. Bu kulaga

pek sevimli gelmese de
uzay gorevlerinde
gerekli tim aletlerin
Dinya’dan goturilmesi
ve astronotlarin biyolojik
atiklarinin depolanmast
sorunlarina ortak
¢OzUm getiren verimli
bir yéntem olabilir.

Mayi Arcellana-Panlilio ve
ekibi, Escherichia coli
bakterilerinde insan
diskisindan polihidroksi-
biitirat adli plastigi
uretmelerini saglayacak
genetik degisiklikler yapti.
Sonra da elde ettikleri
plastikten bir i¢ boyutlu
yazict yardumyla cesitli
aletler, 6rnegin Ingiliz
anahtart Uretilebildigini
gosterdiler.

Arcellana-Panlilio, uzay
gorevleri sirasinda gerekli
olabilecek her seyin
Onceden 6ngorilmesinin
imkansiz oldugunu,

elde ettikleri plastigin

ise istenen her seye
dontstiirtlebilecegini
soyluyor.

Arastirma ekibi
astronotlarin diskilarinin
vakumlu tuvaletler
yardumyla tanklarda
toplanacagdi, burada
bakterilerin diskida
bulunan yag asitleriyle
beslenerek alet
yapiminda kullanilacak
olan plastigi tiretecedi bir
diizenek 6ngoéruyor.

Arcellana-Panlilio’ya
goOre isin guizel yant boyle
bir diizenekte yer alacak
depolama tanklarinin,
pompalarin ve
filtrelerin de Diinya’dan
goturulmelerine

gerek kalmadan soz
konusu sistemle
uretilebilecek olmast.
Boylece uzaya tasinmast
gereken ekipmanin
agirligy, 6rnegin
Uluslararast

Uzay Istasyonu’nda
(ISS) bulunan

su isleme unitesinin
beste biri agurhiginda
olabilecek.

Arcellana-Panlilio'nun
ekibinden arastirmactlar
Onumuzdeki Temmuz
ayinda Kanada’ya ait
Falcon 20 hava aracina
binerek aracin

her seferinde sadece
birkac dakikaligina
sagladigt diisiik
kiitlecekimi ortaminda,
bakterinin Urettigi
nano-ol¢ekteki plastik
grantlleri 6ziitlemenin
mumkun olup
olmadigini stnayacak.



Arastirma eKibi ayrica
farkl plastikler
uretmenin de yollarint
arwyor. Escherichia coli
uzerinde, diskidan
farklt dayaniklilikta ve
esneklikte plastikler
lretmesini saglayacak
genetik degisiklikler
yapmay1 planlyorlar.

Arcellana-Panlilio
sistemin sadece
Mars’ta degil Diinya’da
da atik sulardan
plastik Giretilmesi i¢in
kullanilabilecegini,
ayrica fosil yakitlardan
tretilmedigi

ve biyolojik olarak
parcalanabildigi icin
polihidroksibtitiratin
daha cevreci bir
malzeme oldugunu
belirtiyor.

Kadin Beyni
Erkek Beyninden
Aktif

Nurulhude Baykal

Sonuglar Journal of
Alzheimer’s Disease
dergisinde yayumlanan
arastirmada kadnlarin
beyinlerindeki bazi

bolgelerde erkeklerin
beyinlerine oranla

daha fazla kan

akist oldugu belirlendi.
Kan akisinin fazla olmast,
ilgili bolgelerde oksijen
tiketiminin fazla yani

bu boélgelerin etkinliginin
ylksek oldugunu
gosteriyor.

Arastirmada katilumcilarin
beyinlerindeki kan akist,
katilumcilar dinlenirken ve
verilmis bir gorevi yerine
getirirken goruntiilendi.
Sonucta kadwinlann
beyinlerinde 6zellikle
durttleri kontrol etmeye
yarayan ve odaklanmayt
saglayan prefrontal
korteks ve limbik
bolgelerin etkinliginin
erkeklerdekinden daha
ylksek oldugu belirlendi.
Arastirmacilara gore

bu veriler kadinlarin
empati, birlikte calisma
gibi yeteneklerinin
neden erkeklerdekinden
daha gicld oldugunun,
bununla birlikte
kadwnlarda kaygt
bozuklugu, depresyon
gibi rahatsizliklarin
gorilme sikliginin
neden erkeklere gore
daha yiiksek oldugunun
aciklamast olabilir.

Arastirmada

beynin tamamt
degerlendirildiginde
kadnlarnn

beyinlerinin erkeklerin
beyinlerinden daha
aktif oldugu belirlendi.
Ancak gorsel merkeze ve
koordinasyon merkezine
bakildiginda erkeklerin
beyinlerinde daha

fazla kan akist oldugu
anlasildt.

Bilim insanlarina gore
kadwnlarnn ve erkeklerin
beyin etkinliklerindeki
bu farklilik Alzheimer gibi
norolojik hastaliklarin
gorlilme sikliginin neden
kadinlarda ve erkeklerde
farkli oldugunun
anlasilmasina yardimct
olabilir. Ayrica bu
sonuglar hastaliklarin
tedavisinde cinsiyete
gore farkli yontemlerin
ve yaklasimlarin
gelistirilmesine onculuk
edebilir. B

Mayis’ta

ve Haziran’da
Matematik
Camiast
Hareketli

Ilay Celik Sezer

Ulkemizde bu yil

Mayts ve Haziran aylart
matematik camiast
acisindan hayli hareketli
gececek. Ilk olarak

16-20 Mayts tarihlerinde
[zmir’in Sirince

ilcesinde bulunan Nesin
Matematik Koyt’'nde

20. Antalya Cebir Guinleri
gerceklestirilecek.
1999’dan bu yana her
yu gerceklesen bu koklia
etkinlik, yurt disindan
ve yurt icinden davetli
konusmacilarin da
katilumuyla, her yil cebir
alaninda calisan

¢ok saylda arastirmaciyt
ve 6grenciyi bir araya
getiren 6nemli bir
konferans.

Antalya Cebir Gunleri’'nde
her yul belirli bir

konuya odaklantlsa da
cebirle ilintili her alandan
(6rnegdin sayilar kuramu,
cebirsel geometri,

halka kurami, modiil
kurami, model kuramut)
konusmalara yer
verilebiliyor.

Bu yulki etkinligin
sponsorlart

Sabanct Universitesi,
Tlrk Matematik Dernegi
ve Hollanda merkezli
Foundation Compositio
Mathematica.



Mugla'nin Gokovailgesiise
28 May1s-2 Haziran
tarihlerinde 25. Gokova
Geometri/Topoloji
Konferanstna

ev sahipligi yapacak.
Ceyrek asirdir
matematigin geometri-
topoloji alanindaki

en onemli uzmanlarindan
bazilarim bir araya
getiren konferansin
Tlrkiye’de matematigin
gelisiminde

Onemli bir yeri var.
Konferansta

en guncel gelismeler
basta olmak tizere
geometri ve topolojinin
en heyecan verici
konularn tema olarak
belirleniyor. Konferansin
bu yilki sponsorlart

NSF (National Science
Foundation) ve

Tlrk Matematik Dernegi.

Bu konferansin hemen
ardindan 2-8 Haziran
tarihlerinde ilki
gerceklestirilecek olan
Ipek Yolu Geometri
Konferanst Gokova
Geometri Topoloji
Enstitisi’'nde yapilacak.
Enstitl yullar icinde
Gokova Geometri/Topoloji
konferanslart ile olusan
sinerjiyle gecen

yu kuruldu. Enstiti’de
gerceklestirilecek

ilk biiytlk etkinlik olan
Ipek Yolu Geometri
Konferanstna
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Cin’den BICMR,
Kore’den IBS-CGP ve
Iran’dan IPM
enstitlleri de destek
veriyor. H

Kahve Kanser
Iliskisinin
Bilimsel Temeli
Zayif

Ilay Celik Sezer

ABD’nin Kaliforniya
eyaletinde alinan

bir mahkeme karar
satilan tim kahvelere
kanser uyarist
koyulmasint zorunlu
hale getirdi.

Kararin dayanagt
kahvenin iceriginde
kanser etmeni olan
akrilamid adli bir
bilesigin bulunmast.
Olay kahvenin yogun
olarak tuketildigi
ABD’de tartismalara
neden oldu.

Ancak bazt kuruluslar,
Ornegin Dlinya
Saglik Orgtitii (WHO)
kahvenin Ozellikle de
astrya kacilmadan
tiketilmesi
durumunda guivenli
bir gida oldugu
yonunde gorus bildirdi.
Simdiye kadar
yaptlan bilimsel
arastirmalar da bunu
destekliyor.

Baziarastirmalar akrilamid
ile bobrek, rahim ve
yumurtalik kanserlerini
iliskilendirmisse de
Atlanta’daki (ABD)
Amerikan Kanser
Dernedi’nin internet
sayfasinda yer alan bir
nota gore bu konulardaki
arastirmalarin sonuglart
¢ok farkli. Ayrica
insanlarin beslenme
yoluyla ne kadar
akrilamide maruz
kaldigini, bunun ne
kadarnnin kahveden
kaynaklandigum
belirlemek pek de kolay
degil ve calismalarda
kullanilan anketlerin
bunlar dogru yansitmiyor
olabilecegi diistiniiliiyor.
Amerikan Kanser
Dernegdi’'nden yapilan
aciklamada simdiye kadar
yaptilan arastirmalarin
cogunda kanser riskinde
kahveden kaynaklt bir
artis bulgusu gorilmedigi
belirtiliyor.

Binin tizerinde
calismanin incelendigi
bir arastirmada

kahve ile yirmiden fazla
kanser tiird arasinda
tutarl bir baglantt
bulunamamus.
Arasturma

WHO biinyesindeki
Uluslararast

Kanser Arasturma
Ajanstnda 2016’da

bir araya gelen bir ¢alisma
grubuna ait. WHO, kantt
yetersizligine dayanarak
aynt yu kahveyi kansere
sebep olan maddeler
listesinden ¢ikarmus.

Ote yandan kahve
tiketiminin

saglik acisindan faydalt
etkilerini gosteren pek
¢ok calisma var. Sonug
olarak kahve tiiketimi ve
saglik iliskisi acisitndan
hakim go6riis makul
Olcllerde tiiketildiginde
kahvenin zararl bir
icecek olmadidt yoniinde.




Akrilamid baz1 yiyecek

ve iceceklerin (patates
kizartmast, patates cipsi,
ekmek, kurabiye, gevrekler,
konserve siyah zeytin,

erik suyu ve kahve)
hazirlanmast sirasinda
dogal olarak ortaya
¢ikiyor. Belirli sekerlerle
asparajin adli aminoasit
arasindaki kimyasal
tepkime sonucunda olusan
akrilamid orant gidanin
nasil hazirlandigina

bagli olarak degisiyor.
Kizartma, firnlama,
1zgarada pisirme
yontemleri buharda
pisirme, haslama ve
mikrodalgada pisirme
yontemlerine gore
besinlerde daha fazla
akrilamid olusmasina
neden oluyor. Kahvedeki
akrilamid ise kahve
¢ekirdeklerinin kavrulmast
strasinda ortaya ¢ikiyor. l

Yeni Kesfedilen
Doku:
Interstitiyum

Ilay Celik Sezer

Arastirmactilar insan
viucudunda birbiriyle
baglantilt stvt dolu
kanallardan olusan yeni
bir doku kesfetti.
Interstitiyum adt verilen
doku pek ¢ok bilim insant
tarafindan yeni bir organ
olarak da kabul ediliyor.

Interstitiyumun simdiye
kadar fark edilememesinin
nedeni geleneksel doku
inceleme yOntemlerinin
bir yetersizligi. Dokular
incelenirken basvurulan
geleneksel mikroskop
Ornegi hazirlama
yonteminde 6rnekteki
swvi kurutuldugu icin,
yeni kesfedilen dokunun
yapisinda bulunan
kesecikler geride

sadece destekleyici
dokulart birakarak
buzlsuyor. Bu yuzden deri
yuzeyinin hemen altint
kaplayan, ayrica
akcigerleri, sindirim ve
bosaltun yollarint
cevreleyen dokunun
sadece bir cesit bag

doku oldugu santiliyordu.
Dokunun astl yapist
gorece yeni bir teknikle
yaptlan bir inceleme
strasinda sans eseri
ortaya ¢iktt.

ABD’deki New York
Universitesi’nden

Neil Theise ve ekibi kisa
bir stire 6nce sonda
temelli konfokal

lazer endomikroskopisi
adlt bir yontemi
kullanmaya basladt.

Bu yontemde lazer
tsinlart canlt dokuya
yoOnlendiriliyor ve
yanstyan floresan sinlarin
olusturdugu desen
farklt bir gértuntu
olusturuyor.

Mukoza

Kolajen
demetleri

CD34 pozitif
hicreler

Sivi dolu
bosluklar

Arastirmactilar bir hastanin
safra kesesini incelerken
¢evresinin kalin bir

doku duvartyla

cevrili olmasint bekliyordu.
Ancak bunun yerine

daha 6nce hi¢ gérmedikleri,
st dolu keseciklerden
olusan ag biciminde

bir dokuyla, interstitiyumla
karsilastular.

Vicuttaki kimi dokularnn
bazi kisumlari, dokunun
normal islevinden kaynaklu
olarak gergin ya da stkistk
bir halde olabiliyor.

Iste interstitiyumun,
baska dokularin bu
kisumlarinda bulundugu
goruldu. Bu da
arastirmacilara inter-
stitiyumun islevinin
darbeleri emmek
oldugunu distinduirdd.
Bunun disinda 6nemli
bir islevi daha goze
carptyor. Interstitiyumun
icindeki sivt dogrudan
lenfatik sisteme bosaliyor.

Bu da hiicrelerarast stvinin

lenfatik sisteme nasil
ulastigi sorusunun bir
cevabt olabilir.

Interstitiyumun st

dolu bosluklart kapsamlt
bir kolajen agiyla
destekleniyor. Kolajen
kisumlarnn bir ytiziinde ise
bir cesit kok hiicre oldugu
dustntlen hicreler
bulunuyor. Bu hiicrelerin
kolajen yapunina ve
yaralarn iyilesmesine
yardimct oldugu
dustnuliyor.

Interstitiyuma dair en
¢arpict bulgulardan biriyse
bu organin kanserlerin
yayllmast strasindaki olast
isleviyle ilgili.

GOrtinuse gore kanser
hicreleri orijinal
dokudan ayrildiktan
sonra interstitiyuma gecip
buradan dogrudan
lenfatik sisteme
ulasabiliyor. ®
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ltac Denemeleri icin Yeni Bir Sistem:
Birhirine
Bagh Minyatiir
Organiar

Tlay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Linda G. Griffith, Biyoloji Mihendisligi ve
Makine Mihendisligi Bolimleri MIT

rastirmanin liderlerinden
Profesor Linda Griffithilag
gelistirme calismalarinda
ve hastaliklarin anlasiimasi igin
yapilan deneylerde kullanilan hay-
van deneklerin insanlari tam anla-
miyla temsil etmedigini belirtiyor.

Bilim ve Teknik May1s 2018

Ayrica hastalarin gosterdigi (kaht-
sal altyapi, cevresel etkiler, yasam
tarzlari ve alinan baska ilaglar gibi
etmenlere bagh) cesitlilik streci
daha da karmasiklastiriyor. Oyle ki
Griffith pek ¢ok durumda, yaygin
olarak kullanilan ilaglarla ilgili so-
runlarin ilag piyasaya ¢iktiktan cok
sonra anlasildigini belirtiyor.
Griffith ve calisma arkadaslari
buradan hareketle ilaglarin etkile-
rini daha isabetli ve daha hizli bir
sekilde belirlemeye yarayacagini
disundikleri bir sistem gelistirdi.
Bu sistemde farkli organlara ve do-
kulara ait, doku mihendisligi yon-
temleriyle olusturulan kiguk parga-
lar kiglk bir platform Ulzerine yer-
lestiriliyor. Bu platform (izerindeki
mikroakiskan kanallari organ/doku
pargalarini birbirine baglyor. Sis-
temde farkli organlari ya da dokula-
ri temsil eden en fazla on doku bir-
birine baglanabiliyor. Temsil edilen
organlar ve dokular karaciger, akci-

Yeni gelistirilen bir ilacin klinik
denemelerden 6nce

hayvanlar iizerinde denenerek
etkinliginin ve giivenliginin
sinanmasi gerekiyor.

Ancak hayvanlar lizerindeki
denemeler insanlarda olusacak
biitiin etkilerin anlasilmasi igin
¢ogu zaman yeterli olmuyor.
MIT (Massachusetts Institute of
Technology) arastirmacilari
ilag gelistirme siirecinin bu
asamasinda faydali olabilecek
bir sistem gelistirdi.

Sistem farkli organlari temsil
eden ve birbirine mikroakiskan
kanallariyla bagh

dokulardan olusuyor.

ger, mide, endometriyum (rahim ig
zar), beyin, kalp, pankreas, bobrek,
deri ve cizgili kaslar. Her bir doku 1
ila 2 milyon hiicreden olusuyor. Bu
dokular temsil ettikleri organin ya
da dokunun tam bir kopyasi olma-
salar da 6nemli islevlerin ¢ogunu
gerceklestiriyor. Sistemin en onemli
oOzelliklerinden biri minyatir doku-
larin laboratuvar kullanimi igin ge-
listirilmis hlicre soylarindan degil
gercek organlardan alinan hcre-
lerden Uretilmis olmasi. Dogrudan
organlardan alinan birincil hicre-
lerle calismak doku miihendisligi
acisindan aslinda daha zor olsa da
bu hucrelerden olusturulan dokular
organlarin islevlerini daha iyi tem-
sil eden bir model olusturuyor. Bu
yeni sistem, MIT arastirmacilarinin
2011°’de ABD’deki DARPAdan (De-
fense Advanced Research Projects
Agency) aldigi 26,3 milyon dolarlik
fonla gergeklestirilen projenin Grd-
nd.Arastirmanin sonuglari Scientific



Reports’ta Griffith’le birlikte David
Trumper ve Murat Cirit’'in basyazar

oldugu bir makaleyle duyuruldu.

Daha Once yapilan benzeri
arastirmalarda en fazla birkac farkh
dokunun bir platformda birbirine
baglanmasi miimkiin olmustu. Us-
telik bu tir sistemlerin ¢cogu kapali
mikroakiskan sistemleriydi. Yani
sivi sisteme girip ¢ikabiliyordu an-
cak sistemin icine sonradan mu-
dahale edilemiyordu. Ayrica bu sis-
temler dis ortamda bulunan pom-
palar kullanilmasini gerektiriyordu.
MIT’de gelistirilen yeni sistemin
iste bu noktada da bir Gstlinligi
var. Agilabilir bir kapagi olan yeni
sistemde gerektiginde miidahale
edip ornek almak ¢ok daha kolay.
Bu sistemde ayrica sivinin “organ-
lar” arasinda akisini kontrol eden
¢ip ici pompalar var. Bu pompalar
tipki viicutta oldugu gibi kanin,
bagisiklik hiicrelerinin ve protein-
lerin sistemde dolasmasini sagliyor.

llac Arastirmalan igin

rastirmacilar bu sistemle bir
Ailacm agizyoluyla alinisini tak-
lit etmek Uzere, ilaci yeni sistemde
bulunan gastrointestinal doku par-
casina enjekte etti. Sonugta ilacin
farkl dokulara tasinip metabolize
edildigini gordiiler. ilacin nereye
gittigini, farkh dokular tzerindeki
etkilerini ve ilacin nasil parcalandi-
gini Olgtler. Sisteme organ model-
leri istenen kombinasyonda dahil
edilerek gerekli sartlar olusturula-
bildigi icin sistem arastirmalar acI-
sindan buyuk bir esneklik sunuyor.
Ornegin bir arastirmada, bazi ilac-
larin sindirim yolunu bakterilerin
disari kacabilecegi hale getirmesi

MIT arastirmacilarinin organlari
temsil eden minik doku
parcalarini Gzerine yerlestirdigi
mikroakiskan platformlarinin
ornekleri

© Linda Frenkel

sonucunda karacigere giren bak-
terilerin burada nasil enfeksiyon
olusturdugu gosterildi.

Mikrofizyolojik sistemler ola-
rak da adlandirilan bu tur sistemle-
rin, belirli bir organa yonelik olarak
gelistirilen bir ilacin baska organlar
Uzerinde olumsuz etkileri olup ol-
madigini anlamak icin kullanilabi-
lecegi, ayrica insan bagisiklik siste-
mine yonelik olarak hazirlandiklari
icin hayvanlar tizerinde sinanmasi
zor olan antikor seklindeki ilaglarin
ve immunoterapilerin denemesin-
de faydali olabilecegi diistin(liiyor.
Metastaz gegiren timorlerin mo-
dellenmesi sistemin bir baska po-
tansiyel kullanim alani. W

Kaynaklar

https://www.nature.com/articles/s41598-018-22749-0
(doi:10.1038/541598-018-22749-0)

http:/news.mit.edu/2018/body-chip-could-
improve-drug-evaluation-0314

https://www.newscientist.com/article/2163631-
ten-connected-miniature-organs-are-best-human-
on-a-chip-yet/
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Braille Alfabesi
Latin Alfabesiyle
Birlesti

Tasarimci Kosuke Takahashi, gorme engelliler igin
tasarlanan ve kabartma sembollerden olusan Braille
alfabesini bizim de kullandigimiz Latin alfabesi harf-
leriyle birlestiren yeni bir yazi karakteri ortaya koy-
mus. Takahashi, Braille Neue adini verdigi bu yazi ka-
rakterini kurgularken her bir harfi Braille alfabesin-
de karsiligi olan noktalari temel alacak sekilde tasar-
lamis. Karakter setini kagida veya ekrana aktarirken
bu referans noktalarini farkli renkle isaretlediginizde,
hangi karakterin Braille alfabesindeki hangi sembole
karsilik geldigini gormek ¢ok kolay anlasiliyor. Bu sa-
yede ayri ayri satirlar veya sayfalar olusturmadan, ay-
ni yerde her iki karakterde yazilmis kitaplar, yonlen-
dirme tabelalari hazirlamak da mumkun.

incelemek icin http:/kosuke.tk/work-rattt.html ve
http:/brailleneue.com/
adreslerini ziyaret edebilirsiniz.

Japon tasarimci Kosuke Takahashi’nin Braille Neue
adini verdigi karakter seti Braille alfabesini Latin alfabesiyle
bir araya getiriyor.

Siz Cizin, Yapay Zeka
Renklendirsin

PaintsChainer, sadece c¢izgilerden olusan eskizleri-
nizi yapay zeka yardimiyla analiz ederek renklendi-
ren bir web uygulamasi. Kullanmak icin eskiz ¢alis-
manizi siteye yukliyorsunuz. Tanpopo, Satsuki veya
Canna adli renklendirme tarzlarindan birini segiyor-
sunuz. Site renklendirme isini otomatik olarak ger-
ceklestiriyor. Dilerseniz uygulama penceresinin so-
lundaki cizim araglarini kullanarak hangi bolgenin
hangi renkte olmasi gerektigi konusunda yonlendir-
me de yapabiliyorsunuz. PaintsChainer, gizimlerini
internet veya mobil uygulamalar Gzerinden yapma-
yI tercih edenler icin Pixiv Sketch uygulamasiyla bir-
likte calisabiliyor.

Denemek icin http:/paintschainer.preferred.tech/
adresini ziyaret edebilirsiniz.

PaintsChainer, cizim eskizlerinizi yapay zeka yardimiyla
renklendiren, hayli kullanish bir web uygulamasi.

Bilim ve Teknik Mayis 2018




Epic Games, Paragon adli oyunun basarisiz olmasi tizerine projeyi

sona erdirerek dederi 12 milyon dolari bulan igerigi oyun gelistiricilerin

Ucretsiz kullanimina sundu.

Eski Telefonlar
Bardak Oldu

Pentatonic adli esya Ureticisi eski akilli telefonlarin
ekranlarindan bardak Gretmeye baslamis. Eski atik-
lari arzu nesnelerine dondstirmeye odaklanan sir-
ket, Handy Glass adini verdigi koyu renk bardaklari
geri dontsume giden akill telefonlarin ekranlarini
kullanarak Uretiyor. Boylece bir zamanlar elinizden
distrmediginiz eski telefonlarinizla bir kez daha bu-
lusup bu kez onlari bir seyler igmek icin kullanmanin
keyfini yasiyorsunuz. DOrtlt bardak setlerinin fiyati bu-
yukluklerine gore 49 ile 59 dolar arasinda degisiyor.

incelemek isterseniz Griinleri
https://www.pentatonic.com/en_int/shop/glass.html
adresinde gorebilirsiniz.

Handy Glass adli bardaklar, geri dondtsiime giden
eski akilli telefonlarin ekranlarindan UGretiliyor.

Paragon Old,
Oyun Gelistiriciler
Yasadt

Taninmis oyun firmalarindan Epic Games, yapimcisi
oldugu Paragon adli oyun bir turlQ istedigi ilgiyi gor-
meyince Nisan ayinda sunuculari kapatarak oyunun
fisini cekmeye karar verdi. Ancak bunu yaparken pro-
jeyi tarihin derinliklerine ggmmek yerine, projede yer
alan tim karakterleri, modelleri, animasyonlari, efekt-
leri, ortamlari, kisacasi projeye dair her seyi Unre-
al Engine 4 projeleri Gzerinde calisan oyun gelistiri-
cilerin Ucretsiz kullanimina sundu. Boylece profesyo-
nel oyun sirketinin yaklasik 2 yilina ve 12 milyon do-
larina mal olan bu dev proje, Unreal Engine 4 altinda
oyun gelistirenlerin erisimine acildi. GOz atmak icin
https://www.unrealengine.com/en-US/paragon
adresini ziyaret edebilirsiniz.

Bu arada oyun, film ve etkilesimli projeler icin ses
efektleri sunan Sonniss de, gectigimiz aylarda du-
zenlenen Game Developers Conference 2018’in se-
refine toplam buaylkligu 30 GB’in Uzerinde profes-
yonel ses efekti paketini bedava dagitmaya basladi.
Bu tarz projelerle ugrasanlar icin zengin ve Ucretsiz
bir kaynak ortaya koyan ses paketlerini indirmek igin
https://sonniss.com/gameaudiogdc18/ adresini tikla-
yarak yonlendirmeleri takip edebilirsiniz.
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Gecmisten giiniimiize tiim toplumlarda insanin, gerceklesen bilimsel ve teknolojik gelismelere
yiikiin ve bilginin bir yerden baska bagl olarak giiniimiizde

bir yere ulastirilmast hep 6nemli olmustur. daha kolay ve hizli gerceklesiyor.

Eskiden buguinkii bakis acumiza gore

daha ilkel sekillerde gerceklesen tasuma O6nce

Endiistri Devrimi’ne ve daha sonra

Bilim ve Teknik Mayts 2018



Farklibir ekonomik faaliyet olarak goriilen ulasum,
mesafelerin zamanla ve dolayisiyla da

parayla satin alinmast olgusuna dayanwyor.
Ulasum ve tasumaculik ¢ok boyutlu

bir faaliyet. Bolgeler ve ekonomik faaliyetler
arasinda ve insanlarla diinyanin

geri kalani arasinda giiclii baglar
kurulmaswnt sagliyor. Bu 6zelliginden dolayt
tarihsel, sosyal, politik, ekonomik ve
cevresel acidan ¢ok 6nemli.
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Gelisimin Kise Taslan

Mekanize tasimaciligin baslangicindan sonraki ytiz-
yularda ulasim ve tastmacilik hizmetlerinde kapasite, hiz,
yeterlilik ve kapsama alant bakimindan biiytik gelismeler
yasandt. Ulasim ve ulastirma teknolojilerinin gelisme-
sinin altinda yatan itici gug ise daha fazla yolcuyu veya
yuku bir yerden baska bir yere daha emniyetli, hizli ve
konforlu sekilde ulastirma amacimn gecerliligini her za-
man korumast.

Insanlart ve esyalart verimli bir sekilde tastmak im-
paratorluklardan tutun da modern toplumlara kadar
tim toplumlarin ekonomik sistemlerinin ¢alismast ic¢in
Oonemli olmustur. Endustri Devrimi'nden Once tasimact-
lik sektoru, genellikle hayvan glictine ve denizcilikte de
riizgar glclne bagliydi. Dogal olarak tasima kapasitele-
ri ve hizlar hayli stmirliydi. 18. ylizyilin sonlarina dogru
Avrupa’da kanal sistemleri olusturulmaya baslanmastyla
daha ¢ok insan ve daha fazla ylik tasinmast gerceklesti
ve bolgesel ticaret hacmi de arttl. Enduistri Devrimi’nden
sonra kanal sistemleri ve raylt sistemler basta olmak tize-
re tastmacilik sektoriinde buytuk gelismeler oldu. Buhar
guct sayesinde daha hizli gerceklesen tastmactlik faaliyet-
leri yine de ihtiyaglart karsilamaktan uzak gérunuyordu.

Modern tasimacilik sistemi sayilabilecek gelismeler
icinse 19. yuzyllin sonlarint beklemek gerekliydi. Motor-
lardaki ve yakit teknolojisindeki gelismeler maliyetleri
distrmenin yant sira daha fazla yukin daha hizl tasin-
masint da mimkin kildi. Bu dénemin yol ac¢tigt diger
bir biiytik gelisme ise sehir i¢i tasimacilikla ilgiliydi. Kent
nufuslarinin artmast toplu tasum araglart yapimasint
kaginilmaz kildt. Elektrik enerjisi 1880’lerde yaygin ola-
rak kullanilmaya baslanmis ve oOzellikle Batt Avrupa’da
ve ABD’de tramvaylarin kullanimastyla kentsel ulasim
sistemlerinde Onemli degisikliklere yol a¢misti. Nifus
yogunlugunun fazla oldugu yerlerde yeralti metro is-
tasyonlarinin insa edilmesi de yine bu doneme rastlar.
1863’te Londra’da baslayan bu ¢alismalar bir ilk olarak
da dikkat ¢eker. Aynt yil Paris Fuart'nda farkl bir ulasim
yontemi olarak tanitilan bisiklet ise 6nce zenginler tara-
findan bir eglence araci gibi kullanilmis ancak daha son-
ralart is¢i sinifinin ulasum aract haline dontismustur. Gu-
numuzde dinyanin farkl yerlerinde bisiklet ve tiirevleri
hala ulasim araci olarak yaygin bir sekilde kullaniliyor.
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Fordist (adum Ford Motor Com-
pany’nin kurucusu Henry Ford’dan
alan, genel olarak uretim bantlarimin
uygulamaya konularak ¢ok sayida tru-
nun standart olarak turetilmesini mum-
kiin kilan sistemleri ifade eder) donem-
de karayolu tastmaciligt daha rahat, hizl ve etkin bir kimli-
e biirtindii. Icten yanmalt motorlar, hava basinclt lastikler
ve yakit teknolojisindeki gelismeler bu donemin kose tas-
lart olarak karsumiza ¢ikiyor. Kapidan kapiya ucuz ve hizl
tastmacilikta kullanilan otomobiller, otobiisler ve kamyon-
lar tiretim bantlarinda tretilmeye baslandi. Otomobillerin
hizla yayilmast ise petrol tirtinleri ile celik ve kauguk gibi
ham maddelere olan ytiksek talebi de beraberinde getirdi.

Ileri Fordist dénemde ise telekomiinikasyonun biiyiik
Olciide gelismesi, ticaretin kiiresellesmesi, dagitim sis-
temlerinin daha verimli hale gelmesi ve hava tastmaciligi-
nin gelismesi Onemli olaylar olarak karsumiza ¢ikar. Bu ve
bunlara baglh gelismeler tastmacilik ve ulasim sektoriintin
gelecedi icin pek cok olasiligi da beraberinde getiriyor.

g

RN

Henry Ford (1863-1947)

Yenilik, Ama Nasil?

Ulasim teknolojilerindeki degisim ve gelisimler basl-
caikiturli olabiliyor. Birinci tiirde, tamamen yeni teknolo-
jiler esliginde yeni bir ulasim aract veya yontemi tanitilir
ve yeni pazarlarin olusmastyla ekonomiye katkida bulu-
nulur. Bu genellikle dederini zamanla kaybeden ve moda-
st gecen bir ulasim aracinin yerini ticret, kapasite, konfor,
hiz ve ekinlik bakimindan daha tsttn bir ulasim aracina
birakmastyla gerceklesir. ikinci tiirde ise var olan ulastm
teknolojileri ve operasyonlart adim adum iyilestirilir ve
bu iyilestirme sonucunda daha iyi bir ticret/performans
dengesi esliginde daha yiiksek kapasitelere ulasilabilir.

Teknolojideki gelismeler daha hizli ve etkili ula-
sim araglarinin ortaya ¢itkmasina yol agabilir. Boylece
daha uzak mesafelerin daha kisa stirelerde kat edilmesi
miimkiin olabilir. Paris Universitesi’nden profesdr Pierre
Merlin’e gore ideal tastmactlik hizmeti ticretsiz ve kapasi-
tesi sinirsiz olmalt ve bu hizmete her an ulasilabilmelidir.
Ancak buyik alanlara duyulan ihtiya¢ bu ideal yaklasi-
min 6niinde bir engel olusturuyor ve ulasim aglarinin
insa edilmesinde kisitlamalara yol agtyor.
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Teknolojik gelismelere bagli olarak otonom tasima
sistemleri de onumuzdeki yillarda ulasim ve tasimactlik
sektorinde onemli bir yere sahip olacak gibi gortintiyor.
Otonom tasitlar, kendi kendilerini aydinlatan otoyollar ve
kopriiler trafigi optimize ederek gtivenlik ve zaman yone-
timi konusunda One ¢ikabilecek uygulamalar. Gercek za-

20

manl veri saglayan algilayiwcilar sayesinde otonom arac-

lar kisileri ve yukleri trafie takilmadan bir yerden bir
yere tastyabilecek. Alman sanat¢t ve mucit Daan Roose-
gaarde tarafindan gelistirilip otoyol kenarlarina uygula-
nan kaplamalar benzeri uygulamalarla Glines’ten alinan
enerji kullanilarak geceleri otoyollar aydwnlatilabilecek.




Manyetik Ulasim

Ulasun teknolojilerindeki yeniliklerden biri
manyetik kaldirmailkesiyle hareketedentrenben-
zeriaraclar. Havadan kaynakli stirtinme disindaki
surtinme kuvvetlerinin ortadan kaldurilmastyla
saatte 500-600 km hiza ulasabilen bu araclar, du-
stk basinclt tipler icinde hareket ettirilerek daha
hizli hale getirilebiliyor. 1000 km mesafeye kadar
yolcu ve yuk tastyabilecek bir alternatif olarak
One ¢ikan bu teknoloji ile saatte ortalama 300 km
hiza ulasabilen hizli trenlerin popiilerligi son bu-
labilir. Ilk biiyiik 6lcekli sistem 2003’te Sangay’da
denendi ve 30 km’lik mesafede 440 km hizla yol-
culuk gerceklesti. Sabit manyetik askilarla havada
asilt hareket edebilen skyTran isimli arag icin de
Tel Aviv’de deneme surecleri gerceklestiriliyor.

Son yularda tup icinde gerceklestirilen tasi-
mactlik sistemlerinin bir 6rnedi olarak hizyuvar-
lar hakkindaki calismalar dikkat ¢ekiyor. Hizyu-
varlar, insan ya da yukleri gidilmesi planlanan
noktaya hizli ve guvenli bir sekilde ulastrmayt
hedefliyor. Duistik basingl bir boru i¢inde hareket
eden hizyuvar podlart, elektrik enerjisiyle hizlant-
yor ve manyetik kaldirma kuvveti sayesinde ray-
larin Gizerinde ytizerek hareket ediyor. Yani disuk
aerodinamik surtiinme sayesinde daha once sa-
dece hava yoluyla ulastlabilen hizda tasima mim-
kiin olabiliyor. Karbon emisyonu olmadigt icin
hizyuvarlann cevre dostu oldugu da soylenebilir.

Elon Musk’in 2013’te duyurdugu 6n tasarim
belgeleri ile baslayan hizyuvar gelistirme sureci
icin calismalar farkli kollardan araliksiz olarak
surduruluyor. SpaceX Hyperloop adli sirket, Uini-
versitelerin katildigi ve Temmuz 2018’de gercek-
lestirilecek hizyuvar kapsuli tasarum yarismast
ile hizyuvar teknolojisinin bir an O6nce hayata
gecirilmesi i¢in calismalarina devam ediyor. Rob
Lloyd’un yonetim kurulu baskant oldugu Virgin
Hyperloop One ise saatte 1000 km hiza ulasmast-
nt hedefledikleri kendi hizyuvarlarinin enerjisini,
ulasilabilirlije gore Glines’ten ve riizgardan elde
etmeyi Ongoruyor. Sirket, 2021’de yolcu ve yik
tastmaya baslamayt hedefliyor. Hyperloop Trans-
portation Technologies de hizyuvarlarin hayata
bir an 6nce ge¢mesi ic¢in araliksiz ¢alisan sirket-
lerden bir digeri.

T——

Virgin Hyperloop One XP-1

—— - Iliilillsl..
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Tasitlarla iletisim

Otonom tasitlar genel olarak cesitli algilayicilar ve
veri isleme sistemlerinden olusuyor. Sensorler, kameralar,
lazerler ve radarlar aracitlidu ile ¢evreleriyle kablosuz ola-
rak veri alisverisi yapabiliyorlar. Elde edilen verilerin is-
lenmesi sayesinde engellerden ka¢gmak ve tasinan kisi ya
da esyay1 bir yerden bir yere guivenli bir sekilde ulastirmak
mumkun oluyor. Tesla, tasitlarinda kullanmak tizere bir
otopilot yazilimt hazirladi. Audi, BMW, Daimler ve General
Motors gibi firmalar da benzer projeler tizerinde ¢alistyor.

Ontimiizdeki 10 yil icinde Kkisiler, cihazlar ve araclar
bir bilgi ag1 tizerinde birbirlerine bagh ve devamli iletisim
halinde olacak. 2025 yilina kadar birbiriyle iletisim halin-
deki cithazlarin sayisinin 5 milyardan 25 milyara ulagsmast
bekleniyor. Sonug olarak araglarla ve ulagum servisleriyle
iletisimin gelisecedi ve yeni ulasum servislerinin ortaya

. ¢ikabilecedi 6ngoruliyor.
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Iletisim aglarimn gelisiminin yamt sira yapay zekanin
yeni nesil ulasun araclarindaki yeri de daha 6nemli bir
hale gelecek. Makineler ve ulasim araglari gercek zamanl
verilerle insani kararlar alabilecek. Bir tur bilince sahip
olan bu araclar sesle yonlendirilebilecek ve yolculuklart
optimize edebilecek. Otomobillerin ve diger ulasim arag-
larinin gelecegine yon verecek bu tiir gelismeler yeni tek-
nolojilere ve is modellerine Onctilik edecek.

Otonom Araclar, Akilh Ulasim

Akulli sehirlerin kurulmast sayesinde otonom araglar
birbirleriyle, yollarla, yaya gecitleriyle ve diger tim alt-
yapilarla iletisim halinde olabilecek. Tiim trafik bilgileri
gercek zamanl olarak paylasilacak ve akilli sehirler akillt
ulasim hizmetlerine imkan saglayacak.

Diinya Saglik Orgiitiniin 2015 tarihli yol giivenligi
raporu verilerine gore yilda 1,25 milyon insan trafik kaza-
larinda hayatimt kaybediyor. Bu sayiyt en aza indirgemesi
hatta sifirlamast beklenen otonom araglarin kullanima
girmesi olumlu gorulebilir. Ancak kusursuz ¢alisan sis-
tem ve teknolojilerin olusturulmast ve gerekli altyapinin
hazirlanip mevzuatlarin diizenlenmesi i¢in biraz daha
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zamana ihtiya¢ oldugu bir gercek. Ayrica yaya ve arag
trafidinin ¢ok yogun oldugu ve ¢ogu zaman birbirinin
icine gectigi kalabalik merkezlerde izlenecek politika ve
olusturulacak sistemin etkinligi tizerinde daha fazla cali-
stlmast gerekiyor.

Tahminlere goére 6ntiimuzdeki on yillik stirede yakla-
sik 8 milyon otonom otomobil uiretilecek. Konuyla ilgili
mevzuatin ve yasal diizenlemelerin hentiz net bir sekil-
de ortaya konmamis olmasina ragmen 2030’a kadar 60
milyar dolarlik bir pazar olusacak. Sehirlerin ve ulasim
aglarnmin kac¢inilmaz bir sekilde déntistime ugramasinin
yant sira yuk tastmaciligi sektértinde de 300.000 sofor isi-
ni kaybedecek.

Ontimiizdeki dénemde bireysel araclarin daha ¢ok
tercih edilecedinin diisiinlilmesine ragmen her gecen
glin farkl ulasim secenekleri ile karstlastyoruz. Ornegin
gunumuzde Uber, Grabtaxi, Blablacar, Zipcar ve daha pek
¢ok sirket kisilere kisa veya uzun mesafeler icin alternatif
ulasim secenekleri sunuyor. Akilli telefonlardaki uygula-
malar araciligiyla ulasim hizmeti veren Uber strtictisiiz
araclarla hizmet verme konusunda ¢alismalar ve isbirlik-
leri yapmaya devam ediyor. Her giin ortalama 10 milyon
kisiye hizmet ulastiran Uber, 82 tilkedeki 600 sehirde faa-
liyet gosteriyor.




Uber-Volvo XC90 otonom arag

{1 18

2016’da Pittsburg’daki Uber ileri Tek-

noloji Merkezi’nde otonom Volvo XC90

tanitildi. Ancak Arizona’da Uber’in oto-

nom aracinin sebep oldugu kazada bir

kisinin hayatimi kaybetmesi deneme si-

rislerinin askiya alinmasina neden oldu.

Otonom aragtaki algilayicilarin ve sistem-

lerin yeterliliginin yeniden sorgulanmast-

na yol acan bu talihsiz gelismeye ragmen

otonom araglar otomotiv endustrisini

yeniden sekillendirecege benziyor. Bliyiik

otomobil sirketleri de kurduklar cesitli

isbirlikleri ile alternatif enerji kaynaklarint kullanan oto-
nom araglarin uretimi i¢in ¢alismaya devam ediyor.

BMW otonom araglart otomasyon diizeyine gore bes

sinifa ayurtyor. Surticu asistanli, disuk diizeyde otonom

araclart olan sirket, ytiksek dereceli otonom stirtis gercek-

lestirebilecek araglarini 2021’de piyasaya stirmeyi hedefli-

yor. Tam otonom suriiclisiiz araglar i¢inse hentiz bir tarih

Ongorilmemis. Nvidia ve Audi yetkilileri gerceklestirdikle-
riisbirligiile 2020’°de otonom araclarimin yollarda olacagint
belirtiyor. Google, Honda, Generel Motors, Mercedes Benz,
Tesla, Nissan, Toyota, Ford ve daha pek ¢ok firma gelistir-
dikleri otonom araglart dinyanin pek ¢ok yerinde deniyor.
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Cin otonom ara¢ denemeleri i¢in bir ulusal yoner-
ge hazirladi bile. Daha 6nce yerel yonergelerle Pekin ve
Sangay basta olmak tizere ¢esitli sehirlerde otonom arag
denemeleri yapiliyordu. Cin Sanayi Bakanligi, 2025 po-
litikalarinda 6nemli bir yeri olan otonom araglarla ilgili
olarak deneme striislerinin nasil gerceklestirileceginin
ana hatlarim belirleyen yasal diizenlemeleri agikladt. Cin
Bilisim Teknolojileri Sanayi Bakan Yardumcist Xin Guobin,
otonom ara¢ denemelerinde giivenligin hayati derecede
Onemli oldugunu, denemelerin sadece belirli alanlarda
ve ihtiya¢ aninda devreye girecek bir surticinin kont-
rollinde gerceklestirilmesi gerektigini belirtti. Xin akill
arac teknolojisini destekleyecek 5G iletisim aglart ve akil-
lt yollar gibi uygulamalarin da sektortin gelisimi i¢in ge-
rekli oldugunu vurguladi. Otonom araclarin alacagt son
hal ve hayatimizda sahip olacaklart yer onumiizdeki on
yulda sekillenecek gibi gortintiyor.

2016’da Local Motors tarafindan tanttilan Olli isimli
elektrikli otonom servis otobiisi Washington’da hizmet
vermeye basladti. Pek ¢ok parcast ti¢ boyutlu bask: tekno-
lojisi ile Uiretilen bu araclar i¢in arastirma gelistirme calis-
malart hala devam ediyor. Oniimiizdeki yillarda engelliler
icin daha ulasilabilir olmast planlanan Olli’nin Universite
kamptslerinde yaygin olarak kullanima girmesi bekleni-
yor. Ayrica sirket kargo araclart tasarlamayt da planliyor.

Otonom araglarin ulastmda daha fazla kullanilacagt-
nin isaretleriyle hayli fazla karsilasiyoruz. Bu gelismeler
de bize tim bireysel, toplu tasuma ve servis araglarinin ve
hatta golf arabalarinin bile 6ntimiizdeki dénemde suru-
clistiz olabilecedini gdsteriyor.



Yukari Bakin, Paketiniz Var!

Teknolojideki gelismeler tasima ve nakliye endustri-
sinde de biiylik degisikliklere yol aciyor. Amazon sirketi
Prime Air ulastrma hizmetiyle 2016'nin Aralik aywn-
da insansiz hava araglar kullanarak ilk paket teslimini
Ingiltere’de gerceklestirdi. Pek cok sirket insansiz hava
araclariyla otonom paket teslimi konusunda arastirmalar
ve denemeler yapiyor hatta teslimatlar gerceklestiriyor.
Insansiz hava araclarinin kullanimina iliskin gerekli yasal
duzenlemelerin yapimasindan sonra otonom paket tes-
limi de sikca karsilasacagimiz gelismeler arasina girecek
ve gunlik yasamda gercek yerini bulacak gibi géruntiyor.

Bilyiik Gapli Nakliyat

Kamyonlarda, tirlarda ve gemilerde otonomlasma-
nin bakim faaliyetlerini iyilestirecedi ve nakliye endiist-
risinde isglicinde azalmaya neden olacagi diisiintiliiyor.
Uber, Waymo, Starsky Robotics gibi sirketler otonom
nakliye isinde adum adum ilerleme kaydederken deneme
surusleri ve ufak caplt da olsa teslimatlar gerceklestiri-
yorlar. Uber’in satin aldigt Otto adli sirket tarafindan ta-
sarlanan otonom tir, Ekim 2016’da Colorado otoyolunu
kullanarak ilk nakliyatunt gerceklestirdi. Ilerleyen siirecte
karayollarinda kullanilacak araglarin hangi seviyede oto-
nom olacagt ve tasimacilik sektoriiniin nasil bir doénii-
siim gecirecedi ise merak konusu.

Kiyidan yonetilen otonom gemiler, dijitallesmenin
ve yapay zeka kullaniminin kazanimlarindan olacaga
benziyor. Oniimiizdeki yillarda tiim ulasim ve tasimact-
lik sektOrlerine etki etmesi beklenen otonomlasmanin
deniz tasimaciligt sektoriinde de kokli degisikliklere yol
acmast bekleniyor. Rolls-Royce Denizcilik Bolimu Baska-
n1 Mikael Makinen, otonom gemilerin denizcilik sektora-
nin gelecedi oldugunu vurguluyor. Sirket, endstri pro-
jesi ortaklaryla birlikte 6ntimtuzdeki on yilda Finlandiya
kw1 seridinde faaliyet gosterecek, uzaktan kontrol edilen
ya da tam otonom bir gemi gelistirmeyi hedefliyor. Av-
rupa Birligi’nin Hamburg Fraunhofer Denizcilik Hizmet-
leri Merkezi tarafindan yonetilen MUNIN projesi kapsa-
minda otonom gemilerin kullaniminin teknik, ekono-
mik ve yasal boyutlar tzerinde ¢alismalar yuratalayor.

Yara Birkeland elektrikli ve
otonom nakliye gemisi

Otonom teslimat

Uluslararast gemi sertifikasyon kurulusu DNV-GL arastir-
mactlart ise Norvec¢’in uzun sahil seridi boyunca yuk tast-
maciliinin otonom olarak gerceklestirilmesi konusunda
arastirmalar yaptyor. Ayrica Cin Denizcilik Giivenlik Ida-
resi ve Wuhan Teknoloji Universitesi ortaklasa calistiklart
proje kapsaminda Cin’deki askeri ve ticari tasimaciligt
otonom gemilerle gerceklestirmeyi hedefliyor.

Otonom gemilere ilginin nedenleri aslinda hayli an-
lasilir. Daha guivenli, daha verimli ve daha ucuz. Allianz
sigorta sirketi 2012 verilerine gore deniz kazalarinin
9%75-9%96’lik kismt insan hatalart sonucu ortaya ¢ikiyor.
Uzaktan kontrol edilen ya da tamamen otonom olan ge-
miler bu riskleri azaltmay1 saglayacak. Daha biiytlik kargo
kapasitesi ile tasarlanabilecek gemilerde miirettebata ve
dolayistyla yasam alanlart ile 1sitma, havalandurma, ka-
nalizasyon gibi sistemlere gerek kalmayacak. Daha hafif
tasarlanacak gemilerin enerji, insaat ve isletme maliyet-
leri dusecek ve kargo icin daha fazla alant olan gemiler
tasarlanabilecek. Uzun deniz yolculuklarinin zor olmast,
sektorde yetismis personel bulmay1 guiglestiriyor.

Ancak otonom gemiler suya indiginde bu durum de-
Jisebilir ve yeni olusacak is imkanlari eskisine oranla daha
cazip hale gelebilir. Deniz tastmaciligi sektoriinde ihtiya¢
duyulan personel, farklt bir uzmanlasma sayesinde uzak-
tan kontrol ve izleme gibi gorevleri gerceklestirebilecek.

Kimya sektoriinde hizmet veren Yara'nin uzay ve ha-
vacilik sirketi Kongsberg ile birlikte tretmekte oldugu
sifir emisyonlu otonom konteyner gemisi Norve¢’in bazt
sehirleri arasinda teslimat gerceklestirmek tizere bu yi-
lin ikinci yarisinda ilk seferini yapacak. ilk adimda insan
faktoriiniin tamamen ortadan kaldurilmayacadt belirtilen
uygulamada, ikinci adum olarak 2019’da uzaktan kontrol
edilen, 2020’de de tamamen otonom bir gemi ile sefer
gerceklestirmek hedefleniyor. Otonom gemi uretiminin
getirdigi fazladan maliyetlerin yakit ve personel giderle-
rinden yapilacak tasarruflarla dengelenebilecedini belir-
ten yetkililer, elektrik ve glines enerjisi gibi temiz enerji-
lerin kullanilmasinin da 6nemini vurguluyor.
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Uc Uc Taksi

Teknolojinin bizi gbtlirecedi u¢ noktalardan biri de
havada yolculuk yapabilecedimiz taksiler olacak. Yakin ge-
lecekte kisa mesafeler ve yakin sehirler arasinda bireysel
yolculuklar hava yoluyla ¢ok daha kolay bir sekilde gercek-
lestirilebilir. Uber, NASA’yla yaptigi anlasma sonucunda

Freightliner Inspiration otonom kamyon Ehang 184
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NASA enddstri ortaklartyla otonom hava trafigi yazilumla-
11 konusunda isbirligi yapmaya basladt. Sirket, karayolla-
rinda kurdugu ve glintimiizde hayli popiiler olan ulasim
agun bir benzerini gokyliziinde de kurmak istiyor. Sir-
ketin bas trlin sorumlusu Jeff Holden, Uber’in dért yolcu
tastma kapasiteli, saatte 322 km hiz yapabilen hava taksi
servisinin 2020’de Los Angeles’ta kullanuma girmesinin

Manyetik tren, Cin



planlandigim belirtiyor. Hedeflerden biri de 2028 olim-
piyatlarinda kullanilacak, eksiksiz ¢alisan hava araclart.

Uber cesitli hava taksi tasarimlarn tizerinde c¢alisiyor.
Sirket, hem dikey kalkis ve inis yapabilen hem de yatay
olarak hizli u¢an arag¢lardan olusan bir filo hayali kuruyor
ve arastirmalarina bu yonde devam ediyor. Uber 2016’da
hava taksilerinin gercede déniismesi yolundaki engelleri
ve gereKkli teknik ve yasal diizenlemeleri ele aldig1 doksan
sekiz sayfalik bir makale yayimladi. Uber ayrica gokyu-
zlindeki taksi aglarint yonetmek icin gerekli yazilimlar
uzerinde de calistyor. Sirket, tiim bu amagclarum gercgekles-
tirmek i¢in Embraer, Mooney, Bell Helicopter ve Pipistrel
Aircraft ile anlasmalar yapti.

Bell Helicopter sirketi tarafindan Ocak ayinda diizen-
lenen Las Vegas Tiiketici Elektronigi Fuar’nda goriicliye
¢ikan dort kisilik Bell Air Taxi adli ara¢ hava taksilerinin
yakin gelecekte hayatimizda olacadum gosteriyor. Oto-
nom araclarin 2020°de hizmete girmesi hedefleniyor. ilk
yillarda pilot esliginde yapilmast planlanan uguslar daha
sonra insansiz olarak gerceklestirilecek.

Airbus Subat ayinda Vahana isimli elektrikli otonom
hava aracinin basariyla sonuglanan deneme ugusu go-
runtilerini paylastt. Proje yoneticisi Zach Lovering son
teknolojileri kullanarak bireysel ucuslarin yaygin hale
gelmesi icin ¢calismalarinin devam edecegini belirtiyor.

Cin insansiz hava arac Ureticisi Ehang konuyla ilgili
daha fazla gelismeye imza atmis gorinuyor. Subat ayn-
da Ehang 184 isimli otonom hava araciyla kirk gazeteciyi
15 km mesafede yaklasik 130 km hizla seyahat ettirmeyi
basaran yetKililer, varts noktasinin ekran uzerinden isa-
retlenmesi sayesinde aracin ugus plant olusturarak sizi
istediginiz yere glivenli sekilde gotilirecegini belirtiyor.
Zorlu hava kosullarina dayanikl oldugu belirtilen araca
herhangi bir problem esnasinda uzaktan mudahale edi-
lebiliyor.

Volocopter firmast ise ¢alismalarinda Daimler ve In-
tel ile ortak calisma yurutiyor. En son modelleri olan Vo-
locopter 2X isimli otonom hava aract iki kisi tasima kapa-
siteli, ucus suresi de 30 dakika. Hedef ise en az bir saatlik
ucus suresine ulasmak. Yetkililer, bu stirenin buiytik sehir-
lerde kullanim artirmak icin yeterli olacagint diistiniiyor.
Problemle Kkarsilasimast durumunda devreye girecek
balistik parasut tasarumi gerceklestirilmis. Araglarin ugus
denemeleri Dubai’de yapiliyor.

Munih merkezli Lilium sirketi 2017’nin Nisan ayinda
iki Kkisilik prototip hava aracinin ugus denemesini basary-
la gerceklestirdi. iki kisilik tasuma kapasiteli aractn hizt da
300 km/saat. JFK Havaalan'ndan Manhattan’a olan yakla-
stk 30 km’lik mesafeyi neredeyse 5 dakikada katedebilecek
kapasiteye sahip olmast planlanan aracin ucretinin ise
normal taksilerden %50 daha ucuz olacagi belirtiliyor. 2025
yilt ise hizmetin baslatilmast i¢cin hedef olarak belirlenmis.

Teknolojideki gelismelere bagl olarak insanlarin ve
esyalarin tasinmast konusunda yenilik¢i uygulamalar
kapimizin esiginde goértintiyor. Ulasim ihtiyac¢larim ge-
lecekte daha etkili, paylasimci, hizli, konforlu, ucuz ve
cevreci sekilde karsilayabilmek amaciyla pek ¢ok sirket
arastirma ve gelistirme calismalan gerceklestiriyor. Bah-
sedilen ¢alismalar sonucu uretilecek ara¢lardan hangile-
rinin yaygin olarak kullanilacagt ise hentiz belirsiz. Bunu
net olarak gormek i¢in biraz daha zamana ihtiyag var. Ge-
rekli altyapisal ve hukuki dizenlemelerin yapilmast ise
tum gelismelerle birlikte yurtitiilmesi gereken 6nemli bir
konu olarak 6ne ¢ikiyor. H
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GOK BUYUK KUTLELI YILDIZLARDA
GOKMEYI, NOTRON BASINCI
BILE DENGELEYEMIYOR...

GEKIRDEK KUTLESI
GUNEZ/INKININ 3 KATINDAN
BUYUK OLAN YILDIZLAR
SIFIR HACME KADAR

COKEBILIR!

BIR YILDIZ YAKITI BITTIGI ZAMAN FAKAT YILDIZIN CEKIRDEK KUTLESI BOYLECE NOTRON OLUSUR. BU
HIZLA COKMEYE BAZLAR. YILDIZIN GUNEZ/INKININ 15! KATINI AARSA TEPKIMEDEN DOLAYI clgﬁ BUylK
GEKIRDEK BOLGES| BEYAZ CUCE O KADAR GlcLl COKER K, GOKME BIR ENERJI ACIGA CIKAR. GERIYE

ADINDA KUCUK BIR CiSiM OLANA ATOMLARINA KADAR DEVAM EDER. ISE SAF NOTRONDAN OLUSMUS

KADAR SIKIZIR. BEYAZ cUCE, OLUDLUR, UYGULANAN BASINCTAN ELEKTRONLAR, BIR NOTRON YILPIZI KALIR.
PROTONA iTILIR. ®

e 2 PEKI YA BU ASAMADA DA COKME
DEVAM EDERSE?

L)

YA PURDURULAMAZ BIR BigCiMDE
COKME [LERLERSE?

YILDIZ KUTLES] YETERINCE

BUYUKSE, CEKIRDEK TEK BiR
NOKTAYA KADAR ¢OKMEYE
DEVAM EDIYOR!

GEMI YOLCULUBUNUZDA MIZAH ANLAYISINIZI
GELISTIRMISSINIZ SANIRIM. KOCA BiR YILDIZ BIR

NOKTA KAPAR SIKIZIRSA YOGUNLUGUNA NE OLACAK
Hi¢ DUgUNDUNDZ MU? il GUNLER.

HESAPLAMALARINIZ DOGRU

CHANDRASEKHAR O GECE YENI YURT GEMIDE BULDUGU 14 LIMITI ILE
%@?ﬁbﬁmfﬂ i ODASINA GIDIP HESAPLAMALARINI NOBEL ALMASI TAM 54 YILI
IGlIN sizi ACIKTAN KONTROL ETTI. HESAPLAR POGRUYPU, BULACAKTI.

FAKAT SIFIR HACIMLI YILDIZ, YANI
KARA DELIK FIKRINI KABUL ETTIRMESI
COK ZORDU. -

DESTEKLEYEMEM,
UzaUNIMm.
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Amerika Birlesik Devletleri

Filipinler %1,4
Endonezya %1,3
Birlesik Krallik %1,2
Meksika 900,9
Kanada %0,7
Hindistan 90,6

Brezilya 90,5

Vietnam %0,5

Avustralya 90,4

Cambridge Analytica ile Bilgileri Paylasildigi Tahmin Edilen Facebook Kullanici Sayisi

Facebook ve Cambridge Analytica

17 Mart 2018'de The New York Times ve The Observer of
London adli gazeteler, Cambridge Analytica isimli bir sir-
ketin Facebook kullanicilarinin kisisel bilgilerini toplayip
bir veri tabani olusturdugunu, Facebook’un ve Cambridge
Analytica’nin kisisel verilerin paylasim ile ilgili kurallara
aykurt hareket ettigini haber yapti. Dahast toplanan verile-
rin secim ve referandum kampanyalarinda reklam ve pro-
paganda amaciyla kullanildigt iddia edildi. Sonug olarak
Facebook, Cambridge Analytica'nin kendi platformunda
reklam vermesini yasakladi. The Guardian ise Facebook'un
bu veri ihlalini iki yildan beri bildigini, ancak kullant-
cillarint korumak i¢in hicbir sey yapmadigint bildirdi.

Facebook’un sorumlu oldugu bu veri ihlali haberlerin-
den sonra konuyla ilgili her gtin yeni bir gelisme meyda-
na geldi. Aslinda veri ihlalleri 2014’te meydana gelmis ve
2015’te The Guardian gazetesinde de yer almustt. Iddialarin
tekrar gindeme gelmesi ve daha da ustline gidilmesinde
en 6nemli etmen bir Ingiliz televizyon kanalinin yayumla-
digi gizli kamera gorintiilerinde Cambridge Analyticanin
yonetim kurulu baskant Alexander Nix’in ifadeleriydi.

32

Daha sonra gorevden ali-
nan Nix bu gortntiilerde
ABD baskant Trump’'in se-
¢im kampanyasinda etkin
bir rol oynadiklarin itiraf
ediyordu. Bunun uzerine
Cambridge Analytica, mil-
yonlarca Facebook kulla-
nicistnin Kisisel verilerini
2016 ABD baskanlik se¢im-
lerini etkilemek i¢in kul-
lanmakla suclandi. Her ne
kadar Cambridge Analyti-
cavideodaki sozlerin ¢arpt-
tilm1s oldugunu iddia etse
de gizli kamera ile yapilan
cekimlerde Nix, s6z konu-
su verileri kullanarak se-
¢imler sirasinda diinya ge-
nelinde nasil gizlice kam-
panya yuruttiklerini anla-
tiyordu. Daha da Onemlisi
bu strecte etik simrlart astiklarint agikca soyliyordu.
Skandalin patlak verdigi ilk giinlerde veri ihlalinin elli
milyon Facebook kullanicisim etkiledigi iddia edilirken,
bu yazinin hazirlandigt sirada Facebook yaklasik 87 mil-
yon kisiye ait verinin Cambridge Analytica adli politik
danismanlik sirketi ile “uygunsuz olarak” paylastlmis ola-
bilecegdini ac¢ikladt.

70.632.350 [RLLANY

Veri Ihlali Teknik Olarak
Nasil Gergeklesti?

Veri ihlalinde sosyal medya devi Facebook’un ve siya-
si damismanlik firmast Cambridge Analytica’nin isimleri
geciyor. Ancak milyonlarca Facebook profilinden ham ve-
rilerin nasil toplandidi, nerede ihlal oldugu biraz karma-
sik. Olayin teknik yoniini basitce a¢iklamaya calisacagiz.

Facebook’ta bir hesap actiginizda siz ve Facebook
bir taraf iken diger mecralar ticincti taraf olur. Prensipte
bir Facebook kullanicisinin izin vermemesi durumunda
ucltncu taraflarin kullantict bilgilerini elde etmesi mim-
kiin dedildir. Ancak Facebook kullanicilart Facebook



uyelik bilgileri ile bir uygulama yuklerken, bir ankete
katilirken, bir siteye tiye olurken onayladiklarn sozles-
menin kapsamint ve erisimine izin verdikleri bilgileri
detayli olarak incelemeden ti¢tincu taraflara farkinda ol-
madan veya istemedikleri halde bilgilerini acgabilir. Tek-
nik olarak Facebook’ta uygulama programlama arayuzi
(application programming interface, API) denen eklenti-
leri kullanirken bilgilerimizi G¢linct taraflarin kullant-
mina agmamiz mumkin. API’ler bir uygulamanin bir
yazilumin veri iceriklerine, islevlerine erisebilmesi i¢in
olusturulur. Ornedin iiyelik gerektiren bir siteye, uygula-
maya giris yaparken kisisel bilgilerinizi yazmak, fotogra-
fimz1 yiiklemek yerine bir baglantiya tiklayarak Facebo-
ok bilgileriniz ile tiye olup oturum ac¢abilirsiniz. Bu islem
strasinda bu uygulama kisisel bilgileriniz ve fotograflari-
nizdan baska Facebook’ta paylastiginiz diger bilgilere de
erismek isteyebilir. Bu noktada hangi kisisel verilerinizin
kullanilmasina izin vereceginizi tek tek gézden gecirme-
den ilerlerseniz hakkinizdaki bircok detayli bilgiyi ti¢in-
cu taraflara agmis olursunuz. En ¢ok tartisma yaratan ki-
sum ise arkadas listenizdeki kisiler onay vermemis olma-
sina ragmen sizin Gi¢clincl taraflara verdiginiz onay ile
lclncl taraflarin sizin erisebildiginiz arkadaslarinizin
paylasumlarina, verilerine ulasabiliyor olmasidir. Yani as-
linda bir Facebook kullanicist uzun kullanict sézlesmele-
rinin bir yerindeki sartlarin farkinda olmadan arkadas-
larinin bilgilerini sirketlere verebiliyor. Bu skandalda da
milyonlarca Kkisilerin bilgileri bu sekilde ele gecirilmis.

Bilissel ve davranissal sinirbilim alaninda arastirma-
lar yapan Cambridge Universitesi dgretim gorevlisi Dr.
Aleksandr Kogan Facebook tizerinde bir anket yayunla-
mu1s. Bu ankete kattlanlara 1 dolar 6deme yapilmis. Ancak
ankete katilanlar farkinda olmadan butiin arkadaslarinin
bilgilerini Dr. Kogan’in erisimine a¢mzis. Ankete 320.000 ki-
sinin katilmis olmasina ragmen, Facebook’un aciklamasi-
na gore 87 milyon kisinin Facebook’taki tiim bilgileri ele
gecirilmis. Dr. Kogan bu bilgileri baska bir aract sirketle ve
bu aract sirket de skandalin bas aktorlerinden Cambridge
Analytica isimli sirketle paylasmuis. Ele gecirilen bu bilgi-
lerle sosyal medya lizerinden siyasi propaganda yapildigt
ve reklam kampanyalan yiirttiildiigu ise iddialar arasin-
da. Yani bu olaylardan hi¢ haberi olmayan bir kisinin (sa-
dece arkadast bu ankete katildigt icin ve bu ylizden verile-
rine erisim saglandigiicin) 6zel verileri, 6rnedin siyasi go-

rusleri Ug¢lincd taraflara acilmis oluyor. Boyle bir durum-
da bir Facebook kullanicist arkadasinin katildigi anket
ylzlinden verilerine erisildiginden habersiz bir durumda
karsisina ¢ikan, kendisini etkilemek icin tasarlanmus siya-
si propagandaya veya reklamlara maruz kalabiliyor. Bu
teknik olarak gercekten de mumkin gorinuyor, ¢unka
bircok kisi yasadigt yeri, yasin, cinsiyetini, hatta dini ve
siyasi gorusunu, etnik kokenini Facebook’ta paylastiyor.

Facebook Dr. Kogan'in biittin bu bilgileri bir anketle ele
gecirmesinin kullanict sézlesmelerine uygun oldugunu,
ancak t¢tincu taraf olarak bu bilgileri dérdincu bir taraf-
la paylasmasunn ciddi bir ihlal oldugunu savunuyor. Yani
Facebook’a gore sorun Kogan’in bu verileri Cambridge
Analytica ile paylasmasinda. Facebook bunun sirketin hiz-
met sartlarina aykirt oldugunu iddia ediyor. Bu kurallara
gore, gelistiricilerin Facebook platformundan aldiklart ve-
rileri (anonim, toplu veya tiiretilmis veriler dahil) herhangi
birreklam agna,veriaracisina,baska reklamcilik veya mad-
di ¢ikar hedefleyen hizmetlere aktarmasina izin verilmez.

Neden Facebook’tan /2@
Vazgecilemiyor? y

Bu gelismelerden sonra Facebook’u terk etme hareke-
ti baslatildi. A¢ida ¢ikan bu skandala kizan Facebook kul-
lanicilan sosyal medya platformlarinda Facebook hesap-
larinn silinmesi i¢in gruplar olusturdu. Bazt kullanicilar
biraz daha fazla guvenlik 6nlemi alarak, Facebook’un da
bu yonde adum atmasint talep ederek hesaplarim kullan-
maya devam etmek istiyor, bazilart ise hesaplarint tama-
men silme taraftari. Ancak Facebook, kullanicilarin hesap-
larum simdilik kapasalar bile daha sonra tekrar acacagint
distnuyor. Peki neden Facebook’tan uzak kalamiyoruz?

Gunumuzde artik sosyal medya platformlart sosyalles-
mekicin en 6nemli ortamlarin basinda geliyor. Son yillarda
internet kullanimt ile edindigimiz yeni aliskanliklarimiz
ve dogamizda olan sosyallesme ihtiyact Facebook platfor-
munu kolay terk edemememizin basinda gelen sebepler.
Ustelik sosyal medya ile iliskimizin simbiyotik oldugu bir
gercek. Yani insanlar tiketmekten duyduklart tatminin ve
hosnutlugun devam etmesini istiyor. Sosyal medya, kulla-
nictlann istekleri dogrultusunda sekil aliyor ve bireysel ilgi
alanlarimiz dogrultusunda bize 6zel bir diinya yaratiyor.
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Sonug olarak sosyal platformlar bireyleri tatmin etmek
icin dizenlenmis altyapiart olusturuyor. Dahast sosyal
medya platformlarinin gelistirdigi veri analizi, algoritma
ve yapay zeka teknolojileri bu alanlarda 6énemli asama
kat edilmesini saglyor.

Sosyal medyanin 6énde gelen platformlarindan Face-
book, Twitter ve Google’da her sey kullanicllann istekleri
dogdrultusunda gelisti. Bu platformlart kullanirken hoslan-
digumiz konular daha fazla 6niimiize gelirken begenmedi-
gimiz, rahatsiz oldugumuz iceriklere nadiren rastliyoruz.
Ilgimiz dogrultusunda gelisen ve codalan icerikler ise
sosyal platformlarda oldugumuz stirece bize memnuniyet
vererek oralarda daha cok vakit gecirmemizi saglyor. Iste
tim bunlardan dolayl, tamamen bireyin ilgisine gore ta-
sarlanmis bir diinyanin fisini cekmek kullamctlar icin zor
hale geliyor. Yapilan ¢alismalara gore Facebook’tan uzak-
lasamamamizin altt sebebi var.

Onaylanma ve begenilme hissi kisiye “dogru yolda” ol-
dugu izlenimi veriyor ve Kisisel tatmin duygusu olusuyor.
Insanlar fark edilme arzusunun bir sonucu olarak yedikle-
rini, ictiklerini veya gezdikleri yerleri gostererek arkadas
cevrelerinde ve takipgileri arasinda “farkli” olmak istiyor.
GOzetleme ve gbzetlenme istedi Kisileri Facebook’a bagum-
It hale getiriyor. Kullanicilar paylastiklart seylerle elde et-
tikleri taninma ve sosyallesme firsatindan vazgecemiyor.
Sosyal medya Uzerinden daha genis Kitleye seslenme, in-
sanlarin yazdiklarinizi okumast, sizi takip etmesi stiphesiz
tatmin edici bir duygu. Facebook bazi algoritmalarla kul-
lantcilarin istekleri ve begenileri dogrultusunda ilging bir
diinya olusturabiliyor ve bu sayede ¢ogu kullanict orada
keyifle zaman gecirip kendilerini daha iyi hissedebiliyor.

Son giinlerde Facebook un 70 milyar dolar deder kay-
bettigi de haberler arasinda yer aliyor. Facebook o kadar
buyudu ki 1 milyon Kisi Facebook’u terk etse bile bu tim
kullaniclanmin  ancak %0,05’ine yani on binde besine
denk gelecektir. On yildir biitliin amlarni, fotograflarnm
Facebook’ta paylasan bir kullanict i¢in de ayrilma kararint
vermek kolay olmayacaktir. Dinyanin dort bir tarafindaki
arkadaslarla baglantiyt koparmak, takip edilen gruplart
terk etmek kolay bir karar degil. Clinkd Facebook’un inter-
net diinyasinda bir pasaport gibi oldugunu diisiinenler bile
var. Facebook’ta devami savunanlarin gorusu, platformdan
ayriumanin hem gelismis ulkelerde hem de Ozellikle gelis-
mekte olan piyasalarda bircok kisi i¢in yerine konulamaya-
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cak bir ayrcaliktan vazge¢mek olacagt yoniinde. Facebook
bu piyasalarda is icin, ticaret icin kullanilyor. Bircok tilke-
de bu platform internetle esanlamli ve onu birakmanmn
tek bilgi kaynagimzla aranizdaki bagi kesmek anlamina
gelecegi savunuluyor. Bu gortisleri savunanlar kullanict
sayisinda ufak bir azalma olacagini, ancak Facebook’un
asil zarart reklam verenlerin reklamlarum kesmesi duru-
munda gdrecedini sdyliiyor. Bunun icin de ¢ok fazla sayida
kullanicinin Facebook’tan ayrimast gerekir. Yizde ondan
fazla kullanict bu platformu terk ederse zararin biytyece-
gi 6n goriliyor. Ayrica dlinya ¢apinda biiylik markalarin
Facebook’a reklam vermeme gibi bir karar almasun rek-
lam veren sirketler arasinda domino etkisi yarabilecegi, bu-
nun da Facebook’un gelirlerine biiyiik darbe vurabilecegdi
dustnuliyor. Ancak bunlar simdilik sadece birer olasilik.

Givenli Kullanim icin Oneriler

Yukarida Facebook’un verilerimizi tglinci tarafla-
rin kullanmasina nasil izin verdigini acikladik. Oyleyse
Facebook’u kullanmaya devam edeceksek hesabimiza
biraz cekidiizen vermemizde fayda olabilir. ilk yapacagi-
miz is daha once bilgilerimize erisme izni verdigimiz tim
uygulamalari gozden gecirmek olmalidir. Asagidaki bag-
lantiyi acarak, verilerinize erisebilen Facebook uygulama-
larinin ve web sitelerinin listesine hemen ulasabilirsiniz.
Avyarlarinizi kolayca giincelleyebilir, kaldirmak istediginiz
bir uygulamayi veya internet sitesini secerek bilgilerinize
erismelerini engelleyebilirsiniz.

https://www.facebook.com/settings?tab=applications#_=_

Bu arada Facebook “baskalarinin kullandigi uygu-
lamalari” kaldirdi. Yani baska kullanicilarin bilgilerinizi
Uglincti taraflara verebilecegi “baska kullanicilarin kul-
landigi uygulamalar” secenegi aktif degil. Bilgilerin cogu
onemsiz olmasina ragmen, dogum tarihiniz, ilgi alanlari-
niz gibi kisisel verileri icerir. Eger Facebook hesabinizi ka-
lici olarak silmeye karar verdiyseniz tavsiyemiz once veri-
lerinizin yedegini almaniz. Bunun i¢in Ayarlar’in icindeki
Genel Hesap Ayarlar’nin altindaki “Facebook verilerinin
kopyasini indir” secenegine, sonra da "arsivimi baslat"
secenegine tiklayin. Bu islem tamamlandiktan sonra su
linke eriserek hesabinizi kalici olarak silebilirsiniz:

https://www.facebook.com/help/delete_account
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Paylastiginiz seylerin (fotograflariniz, durum giincel-
lemeleriniz vb.) ve yedek sistemlerde saklanan verilerin
tamamunn silinmesi, silme stirecinin baslamasindan iti-
baren en fazla 90 giin stirebilir.

Benzer sekilde, asagidaki baglantiyla Google icin de
kolayca gizlilik kontrola yapulabilir:

https://myaccount.google.com/privacycheckup

Bircok sirket siz internette gezerken izleyici (tracker)
kullanwr. Bunlar siz web sitelerini gezerken arka planda
calisir ve gezdiginiz siteleri izler. Boyle bir takibi 6nlemek
icin gelistirilmis bir tarayict uzantist (6rnegin Privacy
Badger https://www.eff.org) kullanmay1 deneyebilirsiniz.

Ulkemizde yiirtirliikte olan kisisel verilerin korunma-
st kanunu cercevesinde, kisisel bilgilerinizin izniniz ol-
madan toplandigum diisindiigiiniiz durumlarda hukuki
olarak hakkiniz1 arayabilirsiniz.

Yukarida anlattigimiz skandali takip eden bir haftada
¢ok sayida Facebook kullanicist, platformun sunucularin-
daki Kkisisel verilerini bilgisayarlarina indirdi. Facebook
uygulamasint Android tabanli telefonlarda kullananlar
ise indirdikleri dosyalarda yaptiklart telefon gortismele-
rinin kayitlarimin (gortstiilen numara, goérisme siresi ve
tarihi gibi) ve SMS bilgilerinin dahi oldugunu gord.

Facebook kisisel glivenlik icin atacagi adimlarin ba-
sinda “verilerinize ulasin” adli guncellemeyle kullanict-
larin kendi veri depolarina rahatca ulasabilecedini soy-
liyor. Kullanicilar Facebook'ta depolanan tim verilerini
gorebilecek ve bu verilerin hangisini tutup hangisini sil-
mek istedigini secebilecek. Begeniler, paylasim ve yorum-
lar tek tek kullanict tarafindan Facebook veri tabanindan
temizlenebilecek.

Facebook Skandalt
Turkiye'de Kag Kisiyi
Etkiledi?

Turkiye’deki aylik aktif kullanict sayist 44 milyon Kkisi
civarinda olan Facebook, Turkiye'de s0z konusu veri ihla-
line yol acan uygulamay indirenlerin sayistnin 223 oldu-
gunu, ancak toplam 234.584 kullanicinin bu durumdan
etkilendigini acikladi. Trkiye'nin skandaldan etkilenen
kullanict sayisinin en yiksek oldugu ilk 10 tilke arasinda
yer almadidt belirtildi.

Facebook Ceza Alabilir mi?

Facebook 2011’de Federal Ticaret Komisyonu ile im-
zaladigt bir mutabakatla, ihlal basina 40 bin dolar 6deme-
yi kabul etmisti. Facebook’un kendi a¢iklamasina gore 87
milyon kisinin veri giivenligi ihlal edilmis, yani Facebook
trilyonlarca dolar ceza 6demek zorunda kalabilir. Facebo-
ok yine 2011’de imzaladigi riza mutabakat ile, giivenlik
ayarlan kapsam1 disinda kisisel verilerini paylasacagi kul-
lanicilarint 6nceden uyarmanin kendi hukuki sorumlulu-
gu oldugunu kabul etmisti. Cambridge Analytica'nin Kisi-
sel bilgileri 2014’te ele gecirdigi diisintiliirse, bu cezanin
gundeme gelmesini savunanlar var. ABD’de bazi davalar
actlmaya baslandt bile.

Facebook’un Attigt Adumlar

Facebook, skandalin ardindan kullanicilarin Kisisel
verilerinin kotuye kullanilmasina sebep olan reklam uy-
gulamalarint engellemek i¢in bazi adumlar attt. “Ortak
Kategorileri” isimli, veri saglayict sirketlerin reklam ve-
renler icin hedef kitle belirlerken kullanict veri tabanina
erismesine izin veren reklam programint sona erdirdi.
Facebook’un ug¢lncu taraflarla ticari amagh veri paylast-
mint stnirlamast, gelecekte yeni skandallar ortaya ¢ikma-
sint 6nlemek i¢in alinan bir tedbir olarak yorumlanyor.
Facebook tarafindan yayumlanan duyuruda veri ihlalle-
rini 6nlemek ve giivenligi artirmak icin yapilan degisik-
liklerle API’lere 6nemli stnirlamalar getirildigi ve kullant-
cillarin kiminle ne paylastiginin daha denetlenebilir hale
getirildigi belirtildi. Ontimiizdeki giinlerde daha fazla
guncelleme yapilarak veri giivenliginin artirilmast bek-
leniyor. B

Kaynaklar

https://www.newscientist.com/article/
2164337-fed-up-with-facebook-heres-how-to-fix-your-online-privacy/

https://www.theguardian.com/news/2018/mar/17/cambridge-analytica-f
acebook-influence-us-election

https://www.theguardian.com/technology/2018/mar/17/facebook-
cambridge-analytica-kogan-data-algorithm

https://qz.com/1236564/facebook-is-too-big-to-fail/
https://www.sciencealert.com/psychology-rewards-hard-to-delete-

facebook-data-privacy
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Kuitle Aktarimi Yapan
Atarcada Aksama Kesfedildi

TUBITAK ARDEB tarafindan desteklenen “Magnetarlarin Yavaslama Orani ile Tork Giiriiltiisii Giicii
Arasindaki Bagintinin Arastirilmasi” bashkl proje kapsaminda yapilan ¢calismada,

SXP 1062 isimli cok yiiksek manyetik alana sahip kiitle aktarimi yapan bir atarcanin (pulsarin),
siradisi bir aksama (glitch) gosterdigi kesfedildi.

Prof. Dr. Altan Baykal [ ODTU Fizik Béliimii

http://sci.esa.int/science-e-media/img/7c/sxp1062final.jpg
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ksamanin kesfedildigi SXP 1062 kaynagl, bizden yak-

lasik 200 bin 151k yili uzakliktaki Samanyolu’nun uydu
gokadasi Kiguk Macellan Bulutu’nda yer alan bir atarca.
Bu atarcayi ilging kilan, es yildiziyla donerken bir yandan
da etrafinin, kendisini olusturan stpernova patlamasinin
kalintilariyla cevrili olmasi.

Supernova patlamalari sonucunda olusan notron yil-
dizlari, yiksek katleli yildizlarin evrimlerindeki son durak-
lardan biridir. Atarca olarak adlandirilan yuksek manyetik
alanlara sahip notron yildizlari ise kendi eksenleri etrafin-
da hizla donerken atimlar halinde -bir deniz feneri gibi-
elektromanyetik isima yapar.

Atarcalarin izole (tek) olabildikleri gibi bir gift yildiz
sisteminde bir bilesen olarak da gozlenebildigi arastirma
ekibi tarafindan belirtilmis ve su sekilde ifade edilmistir:
“Izole atarcalar déniis enerjilerinin kaybi (radyo atarcasi
olarak) veya manyetik alanlarinin sonimlenmesi (izole
magnetar olarak) sayesinde 1sima yapar. Cift yildiz sistem-
lerinde yer alan atarcalar ise es yildizlarindan aktarilan
maddenin, ylzeylerine diserken isinmasi sonucunda isir.
Isima mekanizmalarinin farkliligina paralel olarak, izole
atarcalarin ve kitle aktarimi yapan atarcalarin tzerlerine
etkiyen torklarin yapilari ve karakterleri de farklidir. Agir-
likli olarak X-isinlarinda 1sinimi olan kitle aktarimi yapan
atarcalarda dis torklar baskin olurken, izole atarcalarda
notron yildizinin ig yapisi ile ilgili ipuglari da veren ig tork-
lar yildizin frekans degisiminin birincil nedenidir”

Aksama olarak adlandirilan ve atarcanin dlzgun ya-
vaslarken aniden hizlanip daha sonra yavas bir gegisle eski
yavaslama oranina ulasip dizgln yavaslamasini surddr-
mesi sureci, izole atarcalarda 1970’lerden beri gozlenmek-
tedir. izole atarcalarin frekanslarinda gézlenen bu degisim
sUrecinin atarcalarin i¢ yapisindaki stperakiskan madde
ile yildizin kabugu arasinda acisal momentum aktarimi
saglayan mekanizmayla iliskili oldugu soylenebilir.

Super akiskanlar agisal momentumlarini girdap (vor-
tex) denilen yapilarda icerir. Bu girdaplar, notron yildizi
kabuguna sikica bagli, adeta “raptiyelenmis” durumdadir.
Notron yildizinin kabugu torklarla yavaslasa da toplam agi-
sal momentumu girdap sayisiyla orantili olan stperakiska-
nin agisal momentumu azalamaz, dolayisiyla stperakiskan
yavaslayamamis olur. Bu durum, zamanla girdaplarda bir
kararsizliga sebepolurve en sonunda raptiyelenmisgirdap-
lar serbest kalarak agisal momentumlarini kabuga aktarir.

Boylece frekansta gozlenen dizenli yavaslama yerini once
hizli bir frekans artisina daha sonra da yavasga bir sonraki
benzeri bir dizenli yavaslamaya birakir.

Aksamalar simdiye kadar sadece izole atarcalarda goz-
lenmistir. Bunun sebebinin, hem izole atarcalarin dizenli
yavaslamasi hem de guraltili dogasi olan dis torklara ma-
ruz kalmamasi olabilecegi soylenebilir. SXP 1062 kaynagdi
aksama gosterdigi kesfedilen ilk kdtle aktarimi yapan atar-
cadir. O nedenle bu aksamanin kesfi kitle aktarimi yapan
atarcalarin dogasini ve ozellikle de i¢ yapisini anlamaya
cahisan kuramcilara isik tutabilecek niteliktedir.

SXP 1062 kaynaginin, hem duzenli yavaslamasi hem
yavas bir kaynak olmasi hem de manyetik alaninin izole
magnetarlarin manyetik alanlari kadar siddetli olmasi
sebebiyle aksama yapmis olabilecegini belirten arastir-
macilar, NASAnin Nétron Yildizi i¢ Yapisi Kasifi (NICER)

gibi yeni nesil X-15in1 gozlem teleskoplarinin SXP 1062 ve
benzeri dogasi olan atarcalari gozleyerek yeni aksamalari
kesfetmesinin mumkdn oldugunu ve bu tdr kaynaklarin
olasi aksamalari gozlendikge kaynaklarin dogasinin daha
iyi anlasilabilecegini ifade ediyor. l

Kaynaklar

https://academic.oup.com/mnras/article-abstract/471/4/4982/3964557
PredirectedFrom=fulltext

https://www.ras.org.uk/news-and-press/news-archive/268-news-2017/3041-accretion-
powered-pulsar-reveals-unique-timing-glitch

http://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/uzaydaki-buyuk-kesifte-
turk-imzasi-335995.html

https://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/heasarc/whatsnew.html
(21 Eyliil 2017 tarihli duyuru)
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Kotu Amaclh Uygulamalara Dikkat

Bazi Android uygulamalarinin kullanicilara uygulama-
ninamaciyla higilgisiolmayan reklamlar gosterdigi tes-
pit edildi. Google Play’den indirilen kare kod okuyucu,
pusula gibi uygulamalar cihaza yiklendikten bir stre
sonra uygulama agilmasa dahi kullaniciya ekranin tu-
munu kaplayan, olmadik zamanlarda ¢ikan uygunsuz
icerikler ve reklamlar gosterme basliyor. Cesitli yon-
temlerle kullanicinin bu uygulamadan sidphelenme-
mesi saglanirken, gosterilen reklamlardan ya da kulla-
nicinin yanhs yonlendirilmesinden haksiz kazang elde
ediliyor. Milyonlarca kisinin bu uygulamalardan mag-
dur oldugu tespit edildi. Google Play uygulamalari da-
gitimdan kaldirsa da hala telefonunda bu uygulama-
lar yukl olan kullanicilar var. Bu tur uygulamalardan
sakinmanin kolay bir yontemi olmasa da az kullanilan,
uygulama pazarina yeni yiklenmis uygulamalardan
kacinmak gerekiyor. Andr/HiddnAd-A) adi verilen kotd
amacli yazilim iceren uygulamalardan bazilari sunlar:

Bilim ve Teknik May1s 2018

QR Code / Barcode Scanner (vipboy tarafindan gelisti-
rilmis), Smart compass (TDT App Team tarafindan ge-
listirilmis), QR Code Free Scanner (VN Studio 2018 ta-
rafindan gelistirilmis), QR&Barcode Scanner (smart.
sapone tarafindan gelistiriimis). Eger telefonunuzda
ekrana gelen anlamsiz reklamlardan sikayetciyseniz,
indirdiginiz tim uygulamalari kontrol edin ve gerek-
siz uygulamalarr kaldirin.

https://zd.net/2) TgjLj
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Kotii amacli
yazilim iceren uygulamalardan bazilan



Seul Kripto Paraya Geciyor

Guney Kore’nin bagkenti Seul S-coin adi verilen bir kripto
para birimini sehir genelinde kullanmayi planlyor. Toplu
tasima ve sosyal yardimlarda kullanilacak S-coin ile kripto
para birimlerinin altindaki blok zincir teknolojisinin yay-
ginlasmasi hedefleniyor. Gliney Kore blok zincir teknolo-
jisine en ¢ok yatirrm yapan ulkeler arasinda. Gegtigimiz
aylarda Venezuela kripto para birimi Petro’yu resm?i ola-
rak duyurmustu. Petro teknolojik altyapisi ve temel ¢alis-
ma mekanizmasi konularinda akillarda soru isaretleri do-
gursa da dinya genelinde kripto paralara ve blok zincir
teknolojisine olan ilgi, hikimetleri de bu alanda dizenle-
meler yapmaya itiyor.

http://bit.ly/seul-scoin

Kendi Emojinizi Uretin

Sevseniz de sevmeseniz de emojiler dijital dinyanin vaz-

gecilmezlerinden biri haline geldi. insanlarin mesajlasir- " E%ldt:::?::mdmmat
ken duygularini bir nebze de olsa ifade etmelerine yara- ; >
yan emojileri dzellestirmek igin farkli uygulamalar gelisti-
riliyor. Bu uygulamalardan biri de Mirror. Android ve iOS
icin Gcretsiz indirebileceginiz uygulamaya ylzintzl 6z-
cekim yaparak tanitiyorsunuz. Uygulama sizi andiran ozel
bir emoji karakteri olusturuyor ve bu karakter icin bircok
farkli emoji Uretiyor. Klavyeleriniz arasindan Mirror klav-
yesini secerek olusturdugunuz emojileri yazismalarini-
za ekleyebiliyorsunuz. Cok sira disi olmasa da emojilerini
Ozellestirmek isteyenler icin guzel bir uygulama.

http://mirror-ai.com
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Pilsiz Calisan Milimetrik Kameralar

Kameralar Uzerlerine dusen 15191 olcen hicrelerden olu-
san cihazlardir. Bu hicrelerin ayni anda hem 1s1g1 olgcme-
si hem de bu isikla enerji Gretmesi mUumkin degil. Bu ne-
denle glines enerjisiyle calisan kameralar Gretmek icin 1sI-
gin distigu alanin bir kismi 1sigi 6lcen hiicrelere bir kis-

mi da isiktan enerji Ureten hucrelere ayriliyor. Michigan

Universitesi’nden Eusik Yoon ve Sung-Yun Park’in oner-
digi yeni yontemle UGzerine disen isikla ¢alisabilen kame-
ra algilayicilari Gretilebiliyor. Arastirmacilar yaptiklari ca-
lismalarda 1siga duyarli diyotlarin belli 6lciide saydam ol-
dugunu tespit etmis. Bu Ozellikten yararlanarak yaptikla-
ri tasarimda, Ust Uste koyduklari iki diyottan Ustteki 1si-
g1 dlcerken alttaki enerji Gretiyor. Uretilen prototip 1 mi-
limetrekareden daha kicuk ve ek bir enerji ihtiyaci ol-
madan saniyede 15 kare kaydedebiliyor. Alinan gorunti-
lerin kaydedilebildigi depolama Unitesinin de dahil edil-
mesiyle her seyi kaydeden nesnelerin tretilmesi hayli ko-
lay hale gelecek. Elbette bu gelismenin insanlarin yasa-
mini kolaylastiracagi mi yoksa zorlastiracagr mi tartisilir.

https://ieeexplore.ieee.org/document/8305517

Fazla Otomasyonun Zararlart

Tesla Urettigi otomobillerle diinya genelinde elektrikli
araclarin yayginlasmasina blyuk katki sagladi, ancak ti-
cari bir isletme olarak pek de iyi glnler gecirdigi soyle-
nemez. Model 3 adindaki otomobilin tanitilmasiyla bir-
likte 300.000’den fazla On siparis alarak bu alanda bir re-
kora imza atan firma aradan gecen iki yila ragmen hala
bu siparisleri yetistiremedi. Pazarlamadaki basarinin tre-
timde saglanamamasi sirketin geleceginin sorgulanma-
sina neden oluyor, hatta iflas dedikodulari dolasmaya
basladi. Sirketin yoneticisi Elon Musk yaptigi aciklama-
da Uretim bandinda haddinden fazla otomasyon kulla-
nilmasinin hata oldugunu, sistemde ¢ikan hatalarin Gre-
timi sinirladigini belirtti. insanlarin yeteneklerini hafife
aldigini kabul eden Musk fabrikadaki bazi otomatik ta-
sima bantlarinin kaldirildigini ve Gretimde insan bece-
risinden daha fazla faydalanilmaya baslandigini soyledi.
Tesla haftada 2500 ara¢ Uretemezken Ford ve Toyota gi-
bi firmalar bir ginde bunun birkag kati arac Uretebiliyor.

Gelecekte robotlarin fabrikalarda ¢cok daha etkin kullanila-
cagini bilsek de insanlarin bircok konuda hala robotlardan
daha yetenekli oldugunu goz ardi etmemek gerekiyor.

https:/twitter.com/elonmusk/status/984882630947753984
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Uzay Oteli ve Uzay COpculeri

Orion Span adli sirket uzay turistlerine hizmet verecek Au-
roraadindabir uzay oteliagmayi planliyor.320 km ytikseklik-
te Dlnya atmosferinde kurulan uzay istasyonunda dort kisi
onikigunlik uzaytatiliyapabilecek.Gecelik tcreti 3.200.000
TL olan uzay otelinden yer ayirtmak icin 320.000 TL ode-
meniz gerekiyor. 2022°de ilk musterilerine hizmet verecek
olan Aurora’da iki kisiden olusan murettebat bulunacak.

Ote yandan uzayda tatil yap-
mak yerine ¢cop toplamayi ter-
cih edenler de var. Dinya’nin
yorliingesinde kullaniimayan
uydular, roket artiklari ve ce-
sitli teknolojik ¢copler bulunu-
yor. Bu cisimlerin uydulara ¢carpma ihtimali dnemli bir risk.
Bu sorunu ¢ozmek icin ¢copcu robotlar kullanilabilir. Bu cer-
cevede RemoveDEBRIS adinda bir robot gelistirildi ve uza-
ya gonderildi. Uluslararasi Uzay istasyonu’ndaki astronotlar

tarafindan monte edilip ca-
lisir hale getirilecek olan ro-
bot uzay coplerinin toplan-
masl icin ag ve zipkin kul-
lanacak. Yeterince ¢op top-
layan robot Dunya’nin at-
mosferine dogru yol alirken bu ¢oplerin yanip yok olma-
sini saglayacak. RemoveDEBRIS’in ¢cop toplamak icin de-
nedigi yontemlerden elde edilen bilgilerle daha etkili cop-
¢l robotlar tasarlanarak uzay gorevlerine gonderilecek.
RemoveDEBRIS’in nasil calistigini anlatan bir video izle-
mek icin https:/youtu.be/7CEH9VIpsKY adresini ziyaret
edebilir ya da asagidaki kare kodu akilli telefonunuza oku-
tabilirsiniz.

http://bit.ly/uzay-oteli
http://bit.ly/uzay-copcusu
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Evren sentezlemenin siirekli
devam ettigi devasa bir ele-
ment fabrikasi olarak gorii-
lebilir. Hidrojen ve bir miktar
helyum disinda dogada bol
miktarda bulunan tiim ele-
mentlerin yildizlarin merkez-
lerinde veya patlama siirecle-
rinde iiretildigi biliniyor. Bu
dogal elementlerin en agin,
atom cekirdeklerinde 92 pro-
ton bulunan uranyumdaur. Peri-
yodik tablodaki daha agir ele-
mentlerin higbiriyse dogadan
toplanarak ya da madenlerin
islenmesiyle elde edilmemis-
tir. Tamami hayli kararsiz olan
bu elementler, laboratuvar or-
taminda bilimsel c¢alismalar
sirasinda uretilir ve ¢ok kisa
siirede bozunarak daha kararl
baska elementlere doniisiirler.
Ancak kuramsal tahminlere
gore cesitli asiri agir izotopla-
rin, eger “dogru sayida” proto-
na ve notrona sahiplerse, uzun
omiirlii olmalari miimkiindiir.
Yillardir pek c¢ok arastirmaci
“kararhihk adas”’nin icinde
yer alan bu izotoplari iiretmek
icin calismalar yapiyor. Heniiz
dogada bol bulunan element-
ler gibi yar1 6mrii milyonlarca,
milyarlarca yil olan izotoplar
iiretilebilmis degil. Ancak ger-
¢ekten de bir kararliik adasi-
nin olduguna isaret eden veri-
ler var. Eger uzun omiirlii asiri
agir izotoplar kesfedilir ve bii-
yiik miktarda iiretilebilirlerse,
bugiin bilinen tiim elementler-
den ¢ok farkh ve yararh ozellik-
lere sahip olabilirler.




Sthirli Saylar

Atomlann c¢ekirdeklerinde po-
zitif yukla protonlar ve yukstz not-
ronlar vardi. Bu parcaciklarin bir
arada durmasit saglayan “giicli
kuvvet”tir. Elektromanyetik kuvvetse
pozitif yikla protonlarin birbirini it-
mesine ve cekirdegin kararsizlasma-
sina sebep olur. Gugla kuvvet, adin-
dan da anlasilabilecedi gibi, elekt-
romanyetik kuvvete gore ¢ok daha
guclidur. Bu yuzden hafif atomlar
hayli kararlidur. Ancak atom cekirdek-
lerindeki protonlarin sayist arttik¢a
elektromanyetik itme gticli kuvvetin
¢ekimine baskin gelmeye baslar ve
atomlar fisyon olarak adlandurilan
bir stirecle parcalanir.

Atom cekirdeklerinin kararliigs,
sadece protonlarin ve nétronlarin
sayisina degil, bu parcaciklarin cekir-
dek icindeki diizenlenisine de bagli-
du. “Sihirli sayilar” olarak adlandurt-
lan belirli sayida protona ya da not-
rona sahip izotoplarin daha kararlt
oldugunun fark edilmesinden sonra,
1940’larin sonlarinda Nobel o6dualla
fizikciler Maria Goeppert Mayer ve
J. Hans D. Jensen tarafindan “cekir-

dek kabuklar” modeli gelistirildi. Bu
model atom c¢ekirdeklerinde proton-
lar ve noétronlar tarafindan doldu-
rulan “proton kabuklar” ve “notron
kabuklan” oldugunu, bu kabuklarin
tamamen dolu olmasimn atomlart
cekirdek tepkimelerine girmeye karst
daha isteksiz (daha kararl) yaptigu
sOyler. Proton ve nétron kabuklart
birbirinden bagumsizdir. Dolayistyla
bir izotop sadece sihirli sayida proto-
na ya da sadece sihirli sayida notro-
na sahip olabilir. Eger bir izotop hem
sihirli sayida protona hem de sihirli
saylida notrona sahipse “cifte sihirli”
oldugu soylenir. Bilinen sihirli pro-
ton ve sihirli nétron sayilart aymdur.
Ancak her durumda aym olmalar
gerektigi de kesin olarak sOylene-
mez. Farkli kuramsal modeller sihirli
saytlarla ilgili farkli tahminler yapar.
Ornegin ilk olarak 1960’larda gelisti-
rilen bir modele gore 114 protona ve
184 noétrona sahip bir atom cekirdegi
o kadar kararlidir ki yart 6mri nere-
deyse Dunya’nin yast kadardiwr. Geg-
miste laboratuvar ortaminda yapilan
calismalar sonucunda 114 protona
sahip atom ¢ekirdekleri tretildiyse de
bu izotoplarn hicbiri 184 nétron icer-

Asiri agir elementleri sentezlemek icin kullanilan yontemlerden biri fliizyon tepkimeleridir.

Firlatilan gekirdek Hedef

Kalsiyum
20 proton
28 notron
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Berkelyum
97 proton
152 nétron

Fiizyon

Bileske gekirdek

Tennesin
117 proton
180 nétron

miyordu. Dolayistyla 114 proton, 184
noétron kombinasyonunun gercekten
de cifte sihirli olup olmadigt hala bi-
linmiyor. Baska kuramsal tahminlere
gore 120 ve 172 ya da 126 ve 172 de
sihirli kombinasyonlardan olabilir.
Her ne kadar sihirli sayt kombi-
nasyonlartyla ilgili farkli tahminler
olsa da, yaklasik ya da tam olarak si-
hirli sayida proton ve nétron iceren
atom cekirdeklerinin uzun Omurla
olduguna isaret eden veriler var. De-
neyler cekirdekteki nétronlarin sayt-
st arttikca asirt agir elementlerin yart
dmiirlerinin uzadigum gésteriyor. Or-
negin atom numarast (¢ekirdekteki
protonlarin sayist) 112 olan kopernik-
yum elementinin 165 noétron iceren
izotoplarinin yart 6mru yaklasik 0,6
milisaniye iken 173 nétron iceren izo-
toplarimin yart omru yaklasik 30 sa-
niyedir. Baska bir deyisle 165 notron
iceren Kkopernikyum c¢ekirdeklerine
8 notron ekleyebilirseniz yart Omur-
lerini 50.000 katina ¢ikarursiniz. Asirt
agur elementlerin cekirdeklerindeki
noétron sayisun gittikce artirarak ka-
rarlilik adasina ulasmanin mumKkin
oldugu diistniliiyor ve bu amacla
yapuan calismalara devam ediliyor.

Asir1 agir gekirdek

3 ndtron

Tennesin
117 proton
177 nétron



Bazi asurt agu elementlerin yart
Oomrunun gercekten de c¢ok uzun
olup olmadigt sorusu hala cevaplan-
may1 bekliyor. Ancak eger kuramsal
tahminler dogruysa bu elementler
dogal streclerle tretiliyor olabilir.
Ornegin iki nétron yiudizimn car-
pismast gibi siddetli gok olaylar st-
rasinda kararli, asint agu izotoplar
sentezleniyor olabilir. Dolayisiyla her
ne kadar cevremizde bol miktarda
bulunmasalar da bu elementleri do-
gada arayip kesfetmek mimkin ola-
bilir. Ancak bugine kadar bu amagla
yapilan calismalarin hicbiri olumlu
sonug¢ vermedi.

¥eni Elementlerin
Uretilmesi

Kararli, asut adgir elementle-
rin izlerine dodada rastlanamamis
olsa da arastumacilar yulardir bu
elementleri laboratuvar ortaminda
uretmeye calistyor. Kullantlan iki te-
mel yontem var. Birincisinde atom-

lar nétron bombardimanina tutu-
luyor. Notron yakalayan cekirdekler
daha sonra beta 1stmast yaptiginda
bir nétronun bir proton ve bir elekt-
rona donusmesiyle ¢cekirdekteki pro-
tonlarin sayist bir artiyor. Boylece
atom numarast n olan elementler-
den atom numarast n+l olan ele-
mentler sentezleniyor. Bu yontemle
ancak atom cekirdeklerinde 99 pro-
ton olan einsteinyum ve daha hafif
elementler uretilebiliyor. Atom c¢e-
kirdeklerinde 100 proton olan fer-
miyum ve daha adir elementlerin
beta 1stmast yaptigina dair deneysel
bir veri yok. Dolayistyla fermiyum ve
daha agu elementler bu yontemle
sentezlenemiyor.

Asurt agur elementleri sentezle-
meKk i¢in kullanilan ikinci yontemse
fizyon tepkimeleri (bkz. yan sayfa-
daki sekil). Atom cekirdekleri, icer-
dikleri protonlar sebebiyle artt ytk-
14 olduklart icin birbirlerini iterler.
Ancak elektriksel itme kuvvetlerini
yenerek iki atom cekirdegini gtic-
li kuvvetin etkisini gOsterebilecegi

kadar birbirine yaklastirabilirseniz
kaynasarak tek bir atom cekirdegi
olustururlar. Fiizyon tepkimeleri yul-
dizlarin merkezlerindeki asurt yuk-
sek sicaklik ve basing altinda dogal
olarak gerceklesir. Laboratuvar orta-
munda fizyon tepkimeleri gercekles-
tirmekse ¢ok zordur. Bir elementin
atomlarn “hedef” olarak bir noktada
konumlanir, diger elementin atom-
lartysa ¢ok ytiksek hizlarla bu hedefe
carpturilur. Elektriksel itme kuvvet-
lerini yenebilmek icin, hedefe “siki-
lan” atom ¢ekirdeklerini 151k hizinin
onda birine kadar hizlandirmak ge-
rekir. Ancak c¢ekirdeklerin birbirine
temas etme olasiligi ¢cok diistiktiir ve
kaynasma ihtimalleri proton sayist
arttikca azalir. Iki cekirdek kaynassa
bile cogu zaman “bileske cekirdek”
neredeyse aninda parcalaniur. Aras-
tirmactlar tim zorluklara ragmen
bu yontemi kullanarak 6nemli ba-
sartlar elde etti. Ornedin periyodik
tabloya en son eklenen 113,115,117
ve 118 atom numaralt elementler
fizyon tepkimeleriyle sentezlendi.
Gelecekte daha agir elementlerin de
flizyon tepkimeleriyle sentezlenme-
si planlantyor. Ancak asilmast gere-
ken bir sorun var. Ge¢miste hedefle-
re atom cekirdeklerinde 20 proton
olan kalsiyum atomlart gonderiliyor-
du. Atom numarast 98’den buyik
olan elementlerden hedef olarak
kullanilmalarina yetecek miktarda
bulunmadigticin kalsiyum cekirdek-
leri kullanilarak ancak 118 ve daha
az proton iceren atom cekirdekleri
Uretilebiliyor. Dolayistyla daha adur
elementlerin sentezlenebilmesi i¢in
oncelikle hangi ¢ekirdek kombinas-
yonlarinin daha iyi sonu¢ verecegi-
nin tespit edilmesi gerekiyor.
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Periyodik Tablo

Bir elementin tlrinu belirleyen, atom numarasi yani cekirdegindeki proton sayisidir.

Ayni elementin farkli sayida nétrona sahip atomlarina izotop denir. Periyodik tabloda benzer kimyasal 6zelliklere sahip
elementler ayni gruplarda (sutunlarda) yer alir. Dogada bol miktarda bulunan en agir element,

92 atom numarali uranyumdur. Daha agir elementlerin tamami bilim insanlari tarafindan sentezlenmistir.

Buglin periyodik tabloda yer alan en agir element, 118 atom numarali oganessondur.

Arastirmacilar 119 ve 120 atom numarali elementleri sentezlemek igin calismalar yapiyor.

H He
1 2
Li Be 8| ey [NV kol [FF | ine
3 4 Atom numarasi .’5:, 6 x 8 9 10
(atom gekirdegindeki b =
Na Mg protonlarin sayisi) Al Si P S Cl Ar
" 12 13 14 15 16 17 18

K | iCa | S¢ | Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 ] | 32 33 34 33 36

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Lantanitler() ve 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

el I |eeEeT Cs Ba * Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

kimyasal 6zelliklere sahip (il IR =7 71 g2 () Fa i (TS (s (T I 2 [z (Soi (51 (52 0 (52 0N (S| (s (2e
olduklarr igin periyodik

tablonun ana gévdesinin Fr Ra ** Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts |Og
disinda yer alirlar. 87 : 88. 89-103104 105 106 107 108 108 110 111 12 M3 114 115 (16 11T |18
) L]
s 120

119 ve 120 atom numarali . La Ca Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
elementlerin farazi konumlar 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

« Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
89 90 9N 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Kararlhihk Adas:

Cekirdek kabuklari kuramina gore atom gekirdeklerinde nétronlar ve protonlar tarafindan doldurulan nétron kabuklari ve

proton kabuklari vardir. Kabuklarin tam olarak dolu olmasi, atom gekirdeklerini daha kararli yapar. Proton ya da nétron kabuklarinin
tam olarak dolu olmasi icin gerekli proton ya da nétron sayilarina sihirli sayilar denir. Hem sihirli sayida protona

hem de sihirli sayida nétrona sahip gekirdeklerin gifte sihirli oldugu soylenir. Bilimsel calismalar, iginde uzun émdrlu asiri agir
izotoplarin bulundugu bir “kararlilik adasi”’nin varligina isaret ediyor. Ancak hentiz kararlilik adasinin iginde yer aldigi

soylenebilecek bir izotop sentezlenemedi. Kuramsal olarak 114 proton, 184 nétron kombinasyonunun gifte sihirli oldugu tahmin ediliyor.
Bu kombinasyona sahip bir izotopun kararhlik adasinin iginde yer alma ihtimali cok ylksek.

124
122
120
z 118
2
2 116
T 14
°
s 12
]
2 110
g
£ 108
Kararllik adasinin Q. TT i i _
bir pargasi olma ihtimali c 106 : i : .
fale ek eleeler § J A : p Cifte sihirli gekirdek
daha agik renklerle, 104 Rf
daha dustk
bolgeler daha koyu 102

renklerle gosteriliyor
(sagda). m

98

152 162 172 184

Atom cekirdegindeki nétronlarin sayisi

Sihirli sayilar (sart)

Turuncu noktalar bugline
kadar sentezlenmis izotoplari
gosteriyor.



Swradist
Kimyasal Ozellikler

Her ne kadar asurt agir element-
ler ¢ok kisa émurli olsa da son yil-
larda gelistirilen deneysel yontemler
sayesinde bu elementlerin kimyasal
Ozellikleri hakkinda bilgi edinilebili-
yor. Bugline kadar kimyasal ozellik-
leri hakkinda deneysel calismalar
yapilan en agir element, atomlarinin
¢ekirdeginde 114 proton olan flerov-
yum. Bu element periyodik tabloda
kursunun altinda yer alir. Dolayisiyla
stradan bir agir metal gibi davran-
mast beklenebilir. Ancak 1970’lerde
yapilan kuramsal ¢alismalar bu ele-
mentin bir agir metalden daha c¢ok
bir soygaz gibi davranacagini 6ne
surtiyor. Bu durumun temel nede-
ni, cekirdekteki asurt pozitif yukin
cekirdegin etrafinda donen -elekt-
ronlart 15tk hizinin %80’ine kadar
hizlandirmast.
sebebiyle kitlelerinin artmast, elekt-
ronlarin ¢ekirdege daha yakin yo-
rungelerde donmesine sebep olur.
Boylece elektronlar c¢ekirdede daha
glcld baglanir, kopartmalarn zorla-
sir. Dolayistyla flerovyum elementi,
kursun gibi bir agur metale kiyasla,
kimyasal tepkimelere girmeye Kkarst

Rolativistik  etkiler

daha isteksiz davranu. Ancak kuram-
sal tahminlere gore yine de altin ve
benzeri elementlerle zayif metalik
baglar kurabilir.

Gunde sadece birka¢ atom treti-
lebilmesine ve en uzun omurld izo-
toplan bile sadece 1-2 saniye i¢inde
bozunmasina ragmen, gectigimiz
yularda flerovyum uzerine ¢ok sayt-
da deneysel calisma yapidt. Ancak
kimyasal davranmislarinin metallere
mi yoksa soygazlara mu daha c¢ok

benzedigi iizerinde heniiz bir uzlas-
maya vartlamadi. Farkli arasturma
gruplart tarafindan yapilan deneyler
farklt sonuglar veriyor. Ayrica flerov-
yum buytlik miktarda Uretilemedigi
icin rengi ve oda sicakligindaki hali
de bilinmiyor. Bazt tahminlere gore
gumusumsu beyaz ya da agik gri ola-
bilir ve oda sicakliginda kati halde
bulunabilir.

Uzerine deneysel calismalar ya-
plan bir baska asirt agir element,
atomlarinin ¢ekirdeginde 102 proton
olan nobelyum. Kursun metalinden
olusan bir hedef, kalsiyum atomla-
rniyla bombardiman edilerek saniye-
de birka¢ nobelyum atomu Uretilebi-
liyor. Arastirmacilar farkli nobelyum
izotoplarinin iyonlasma enerjilerini
(atomlardan elektron koparmak icin
gerekli enerji miktarin) olgerek pro-
tonlarin ve notronlarin ¢ekirdekteki
diizenlenislerinin orbitalleri ve elekt-
ronlarin davranislarint nasil etkiledi-
gini belirlemeye calistyor.

Asirt agir elementlerin kimyasal
tepkimelerdeki davranislarimt an-
lamak icin de c¢alismalar yapiliyor.
Ornedin yakin zamanlarda seabor-
giyum elementini iceren molekuller

sentezlendi. Yart omri yaklasik 10
saniye olan seaborgiyum izotoplart
iceren bir gozeye karbonmonoksit
(CO) molekiilleri eklendiginde, mer-
kezi bir seaborgiyum atomunun et-
rafinda altt karbonmonoksitin yer
aldidu bilesiklerin olustugu gorildi.
Seaborgiyum benzer elektronik ya-
pwya sahip molibden ve tungsten ile
benzer davranislar gosteriyor. B

Bir kararlilik adasinin

gercekten de var olup olmadigi,
eger varsa uzun omturlii

asirt agir izotoplarin sentezlenip
sentezlenemeyecegi

hala cevaplanmayt bekleyen
sorulardan. Ancak yeni
izotoplar tiretildik¢e ve deneysel
yontemlerle incelendik¢e maddenin
yapi taslart hakkindaki bilgimiz
artmaya devam ediyor.

Kaynak

Dilllmann, C. E. ve Block, M., “
Island of Heavy Weights”, Scientific American,
s. 48, Mart 2018.
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Flamingolar
Neden

Tek Ayaklan
Uzerinde Durur?

Pinar Dlndar

rastirmacilar flamingolarin neden tek ayak Uze-
Arinde durdugunu bugine kadar baslica iki nede-
ne bagliyordu. Bunlardan biri bacak kaslariyla digeri
ise 15 kaybiyla iliskiliydi. ilk tahmine gére flamingolar
her iki bacak kaslari da gerilip yorulmasin diye yalnizca
birine yukleniyordu. Bunun da herhangi bir tehlikeyle
karsilastiklarinda daha hizli hareket edip kagcmalarini
sagladigi distnuldyordu.

Diger neden ise vucut isisinin korunmasiyla ilgiliy-
di. Buna gore flamingolarin en fazla i1si kaybi yasadigi
bolgeleri bacaklari ve ayaklari oldugundan, flamingola-
rin tek bacaklarini govdelerine yakin tutarak isi kaybini
azalttigi belirtiliyordu.

Daha once yapilan arastirmalarda daha sicak hava-
larda flamingolarin iki ayak tzerinde durdugu, soguk-
ta ise genellikle tek ayak Gzerinde durdugu gozlenmis-
ti. Suyun ¢ok kisa slrede vicut isisini dusardigu -tipki
sicak havada bile havuzdan ya da denizden ¢iktigimiz-
da titrememiz gibi- ve flamingolarin zamaninin ¢ogu-
nu suda gecirdikleri distntldigande bu tahmin daha
gegerli gibi gortniyordu. Ancak gegtigimiz yil Mayis
ayinda Biology Letters’da yayimlanan bir ¢alisma, kas-
larla ilgili tahmini glglendirdi. Calismaya gore flamin-
golar, iskelet yapilarina bagl olarak, sanilanin aksine
tek ayak Uzerinde dengelerini daha kolay sagliyordu.
Bu haliyle bir flamingo bas asagi ve dengede duran bir
sarkag gibi davranmis oluyor, bu sirada da ¢ok az kas
gucu sarf ediyordu.

Bilim ve Teknik May1s 2018

Uzmanlar, s6z konusu

arastirmada elde edilen bulgularin
daha dengeli robotlarin ve

protez bacaklarin gelistirilmesine de
katki saglayacagini belirtiyor.

Kaynaklar

http://blogs.discovermagazine.com/d-brief/2017/05/23/
why-flamingos-stand-on-one-leg/#WtmgjlIOFMwQ

https://www.livescience.com/5732-flamingos-stand-leg.html

http://rsbl.royalsocietypublishing.org/content/13/5/20160948#sec-5



Gozumuzu Kismak
Nasil Daha Net
Gormemizi Saglar?

0z mercegi nesnelerden yansiyan isigi gozdeki kaslar
Gyard|mly|a gozln arka bolumunde bulunan agtaba-
kaya toplar. Isik burada bulunan isiga duyarli cubuk ve ko-
ni hicreler tarafindan elektromanyetik uyarilara dondstu-
raltr. Beynimiz de bu uyarilari gorintu olarak isler, boyle-
ce gorme islemi gerceklesmis olur.

Bulanik gormenin asil nedeni ortamdaki 1sik kirliligi-
dir. Farkli acilardan gelen 1sik, goz merceginin odaklanma-
sini zorlastirdigindan gordntuyd bulaniklastirir. Boyle du-
rumlarda gozimuzl kistigimizda fazla 1s1g1 goz kapaklari-
mizla engellemis oluruz. Bu da sanki kicuk bir delikten ba-
kiyormusuz gibi bir etki yaratir ve daha net goruruz.

Bunun yani sira goz mercegi yakindaki ve uzaktaki
nesneleri net olarak gorebilmek icin esneyip sekil degis-
tirebilir. Ancak mercegin belirli bir esneme siniri vardir.
Ozellikle yas ilerledikce goz merceginin esnekligi azalir ve
151g1 odaklama yetenegdi zayiflar. Gozu kismak goz mercegi-
nin seklini cok az miktarda da olsa degistirir ve net gorme-
ye yardimci olur. Ancak bu degisim, fazla 1s1g1 engellemek-
le karsilastirildiginda net gormede ¢ok az rol oynar.

Kaynaklar

https://scienceline.ucsb.edu/getkey.phprkey=2577
https://www.wired.com/2015/01/whats-squinting-helps-see-better/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmedhealth/PMHT0024259/
https://gizmodo.com/why-squinting-helps-you-see-better-1568449699

GOz merceginin
odaklanma sorununu ¢ézmek igin genellikle
gozIik ya da kontakt lens kullanilir.

Parmaklarimizi
Kuturdettigimizde
Neden Ses Cikar?

Pinar Dindar

Uttrdeyen bolgeler oynar eklem yerleridir. Bu eklem-
I(Ier birbirlerine kikirdak ytzeyleri ile bagli iki kemik-
ten olusur. Bu kikirdak ylzeylerinin etrafi eklem kapsull
ile cevrilidir. Eklem kapsulu kikirdagi olusturan hicreleri
besleyen ve sinoviyal sivi adi verilen kaygan bir sivi icerir.
Sinoviyal sivinin icinde ayni zamanda oksijen, nitrojen ve
karbondioksit gibi coziinmus gazlar da bulunur.

Bacak, bilek hatta tehlike-
li olmasina ragmen boyun bile
kuturdetilse de en sik kattrdet-
tigimiz yerler parmaklarimiz-
dir. Parmagimiza bir kuvvet uy-
guladigimizda olusan hareke-
tinsimirinieklemin hacmi belir-
ler. Bu hacim ise eklem kapsu-
|indeki sinoviyal sivi miktarina i Kemik
baghdir. Kuvvet uygulanmasi-

_ Kemik

™ Kikirdak

Gaz baloncuklari

- Sinoviyal sivi

ninardindan sinoviyal sivi,icin-
de bulunan ¢ozlinmus gazlarin olusturdugu mikroskobik
Olcekteki baloncuklarin bir kisminin patlamasi ile birlikte
vayilir, boylelikle eklemin hacmi ve hareket kabiliyeti artar.

Parmaklarimiza baski uyguladigimizda c¢ikan sesin
kaynaginin siviyi terk eden, boylece eklem kapsulinin bi-
raz daha esnemesini saglayan bu gaz baloncuklari oldugu
disundltyor. Eklemin tekrar ses cikarabilmesi icin ise si-
noviyal sivi icindeki ¢cozinmus gaz miktarinin artmasi, do-
layisiyla biraz zaman ge¢mesi gerekiyor. Bir kere kiturdet-
tikten hemen sonra ayni parmagimizi tekrar kitirdeteme-
memizin nedeni de bu.

Kaynaklar

https://www.sciencenews.org/article/
why-cracking-your-knuckles-can-be-so-noisy?tgt=more

https://www.scientificamerican.com/article/what-causes-the-noise-we/

https://www.scientificamerican.com/
podcast/episode/math-cracks-a-knuckle-cracking-mystery/
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Su Neden Her Sicakhikta Buharlasir?

ilay Celik Sezer

addelerin kati sivi ve gaz gibi farkli hallerde bulun-
M malari atom ve molekll dizeyindeki enerji farkla-
riyla ilgilidir. Maddeyi olusturan molekdiller strekli hareket
halindedir. Dolayisiyla kinetik enerjileri vardir. Ayni mad-
deye, ornegin suya ait molekuller birbirlerini ceker. Ara-
larindaki ¢ekim kuvveti onlari bir arada tutar. Molekulle-
rin bu cekim kuvvetinin Ustesinden gelip birbirinden ay-
rilmasi icin kinetik enerjilerinin artmasi gerekir. DolayI-
siyla molekiller arasindaki cekim kuvveti ile kinetik ener-
jileri birbirine karsi savasan iki etmendir. Maddenin sivi
halinde, molekdllerin kinetik enerjisi cekim kuvvetine kis-
men galip gelir. Molekuller birbirlerinin ¢evresinde dola-
sabilir ancak birbirlerinden tamamen ayrilmazlar. Gazlar-
da ise molekdllerin kinetik enerjisi cok daha yuksektir. Mo-
lektller aralarindaki ¢ekim kuvvetinin tamamen Ustesin-
den gelerek serbestce hareket edebilir. Ote yandan mad-
de hangi halde olursa olsun maddeyi olusturan molekl-
lerin hepsinin kinetik enerjisi esit degildir. Bazi molekulle-
rin kinetik enerjisi daha dusUk, bazilarinin daha yuksektir.
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Bir maddenin molekdillerinin ortalama kinetik enerjisi ise
maddenin sicakligiyla ifade edilir. Maddenin farkli halle-
rini birbirinden ayiran sicaklik dereceleri hal degistirme
sicakliklaridir. Ornedin suyun kaynama sicakligi, suyun
bitliin molekullerinin yeterince kinetik enerji kazanarak
maddenin sivi halden gaz hale gectigi sicakliktir. Ancak
bu, sivi halden gaz hale gecisin sadece kaynama sicakli-
ginda gerceklestigi anlamina gelmez. Gunluk yasantimiz-
da bunu siirekli deneyimleriz. Ornegin camasirlar asildik-
tan bir slre sonra kendiliginden kurur ve bu kaynama si-
cakhginda gerceklesmez. Bunun sebebi belirli bir sicaklik-
taki, yani belirli bir ortalama kinetik enerjiye sahip madde-
de ortalamanin Uzerinde kinetik enerjili molekullerin de
bulunmasidir. Bazi molekillerin kinetik enerjisi digerlerin-
den o kadar yuksektir ki molekuller arasi ¢cekim kuvvetini
yenerek gaz haline gecer, yani su icin konusacak olursak
buharlasirlar. Boylece her sicaklikta buharlasma gercekle-
sir. Ancak buharlasma dustk sicaklikta ¢ok yavas olurken
sicaklik arttikca giderek hizlanir.
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Giilme
Nasil Gerceklesir?

Pinar Dlndar

dlmek gidiklanma ya da komik bir durum, espri kar-
G sisinda verilen fizyolojik bir tepkidir.

Gulmenin nasil olustugunu ve gllme sirasinda olu-
san fizyolojik tepkileri inceleyen arastirma alanina geloto-
loji adi verilir. GUlme, beynin bir cok bolgesinin dahil oldu-
gu bir slrectir. Bir espri duydugunuzda oncelikle beynin
en dis tabakasi olan serebral korteksin sol yari kiresi soz-
clkleri ve esprinin yapisini analiz eder. Ardindan duygusal
tepkilerle iliskili olan on (frontal) lob harekete gecer. Kor-
teksin sag yari kiresi uyarilir ve esprinin anlasiimasi icin
gereken entelektlel analizi yaparak komik olup olmadigi-
na karar verir. Sag yari kiireden gelen sinyaller duyularin
islendigi arka bas lobuna (oksipital loba) yayilir ve motor
becerilerle ilgili bolimler uyarilarak espriye tepki verilir.

Gulme eylemi bagisiklik sistemini guiclendirmeye ve
stres hormonlarinin seviyesini disdrmeye yardimci olma-
sinin yani sira diyafram, solunum, yliz, bacak ve sirt kas-
larini da calistirdigi icin iyi bir egzersizdir. Uzun sire gul-
dikten sonra yorgun hissetmemizin nedeni de budur.

Kaynaklar

https://science.howstuffworks.com/life/inside-the-mind/emotions/laughter.htm

Bir yetiskinin glinde ortalama 17 kez glldtigu tahmin ediliyor.
Uzmanlar glilmenin beyindeki gesitli sinirsel devreleri tetikledigini,
bunun da daha fazla glilmeye neden oldugunu soyliyor.

Yan (parietal) lob

On (frontal) lob

Arka bas lobu

(oksipital lob)
Y Sakak lobu

.+ (temporal lob)

Serebellum

Beyin sapi

—-y

Ucaklarin Cogu
Neden Beyazdir?

Pinar DUndar

caklarin genellikle beyaz olmasinin baslica nedeni,
U Isinmaya neden olabilecek glines 1sinlarini yansitarak
ucagin plastik, karbon fiber ya da fiberglas gibi kompozit
malzemeden yapilan bolimlerinin zarar gormesini engel-
lemektir. Bu anlamda beyaz boyayi ucagin koruyucu kremi
gibi distnebilirsiniz.

Diger yandan, tek bir ucagi boyamak icin yuzlerce litre
boyaya ihtiyac oldugunu dustnursek isin bir de ekonomik
yonu var. Ucak ne renk olursa olsun, bir stire sonra glines
ve diger cevresel etkiler nedeniyle bu renk solar. Bu neden-
le ucagin goz alici, parlak gordnustnd korumak icin ucagi
duzenli olarak boyamak gerekir. S0z konusu beyazdan fark-
[I bir renkse boyama sikligi artar. Standart bir beyaz boya
diger renkteki boyalara gore daha ucuz oldugundan beyaz
ucaklarin bakimi daha ekonomik olur.

Beyaz renk ayni zamanda uc¢agin yizeyindeki catlak,
kirik, gocuk gibi hasarlarin daha kolay fark edilmesini, boy-
lelikle gtvenlik acisindan daha hizli 6nlem alinmasini sag-
layabilir.

Tam bunlara ek olarak, 2011°de yapilan bir calismada
kuslarin acik renkli ucaklara, koyu mavi renkli olanlara gore
daha az carptigi tespit edilmis. Uzmanlar acik renkli ucak-
larin gokylzlinde daha fazla kontrast olusturdugunu, bu-
nun da kuslarin ucagi fark etme olasiligini artirdigini 6ne
surdyor.

Kaynaklar

https://curiosity.com/topics/why-are-most-planes-white-the-reasons-are-
scientific-and-economical-curiosity/

Ferndndez-Juricic, E. vd., “Bird strikes and aircraft fuselage color:
a correlational study”, Human-Wildlife Interactions,
Cilt 5, Sayi 2, s.224-234,2011.
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Eksik Genler Dost Canlisi Yapiyor:

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Insanlara sarilmaktan vazgecmeyen, yabancilar-
lailetisim kurmaktan hig bir sekilde cekinmeyen,
arkadas canlisy, herkesi esit derecede seven bir ¢o-
cuk hayal edin. Kulaga ¢ok hos gelse de yabancilar-
la arasina stmir koyamayan bu ¢cocuklar nadir ola-
rak goriilen genetik hastaliklardan birine sahip:

Williams sendromu. Williams sendromu gelisme,
ogrenme ve saglik problemlerine neden olan né-
rogelisimsel bir bozukluk. Bu sendromun tama-
men ortadan kaldurilmast miimkiin degil, ancak
erken teshis edilirse uygulanan tedaviler belirti-
lerin diizenlenmesinde yardumct olabiliyor.



illiams-Beuren olarak da bilinen ve 10.000-20.000

kisiden birinde gortilen Williams sendromu ilk kez
19601 yllarin basinda Yeni Zelandali kardiyolog J. C. P.
Williams ve Alman tip doktoru A. ]. Beuren tarafindan ta-
numlandt. Yeni dogan bir bebedin kilosu olmast gereken-
den dusiikse, gelisimi yavassa ve ozellikle karakteristik
bir ylz sekli varsa Williams sendromu akla gelebilir. Bu
sendromun belirtileri bunlarla da sinirlt degil. Bebeklik
doneminde kusma, ishal, istahsizlik, sinirlilik, karin agri-
s1, kas agrist, glicstizliik ve kabizlik da yaygin olarak go-
rulen belirtilerden. Williams sendromunun kesin tanist
ayrintil bir hasta oykustiyle, kandaki kalsiyum seviyesi-
nin yiiksek olup olmadigint (hiperkalsemi) tespit edebi-
len Ozel kan testleriyle ve floresan in situ hibridizasyon
(FISH) denilen genetik bir testle yapiliyor.

Williams sendromlu cocuklarda godzlerin etrafinda
dolgunluk, kalin dudaklar, genellikle acik tutulan buyuk
bir agiz, kiiclik ve basik burun, dudagin isti ile burun
arasindaki oyuk bolgenin uzun olmast, kiicik cene, ki-
¢lik ve aralikli disler ve giilimseyen bir ifade g6ze carpt-
yor. Daha buyuk ¢ocuklarda ve yetiskinlerde genellikle
uzun ince yuz ve uzun boyun dikkat ¢ekiyor. Williams
sendromlu ¢ocuklarin yaklasitk %50'sinde iriste yildiz
benzeri bir desen bulunabiliyor. Bebeklerde mavi ya da
yesil gz rengi yaygin olarak goruliyor. Yildiz seklindeki
desenin gozleri koyu renk olan ¢ocuklarda fark edilmesi
zor olabildigi gibi bu desen her ¢ocukta da goriilmeyebi-
liyor. William sendromlu bebeklerde gézlerin ice dogru
kaymast (ezotropya) ve yakint gorememe (hipermetrop)
s6z konusu olabiliyor. Seslere son derecede duyarlt olan
Williams sendromlu ¢ocuklar yuksek sese asirt tepki ve-
rebiliyor. Isitme hassasiyeti cok yiiksek olan cocuklarin
sesleri oldugundan daha yiiksek olarak algilamasina hi-
perakuzi deniliyor. Bebekligin ilk aylarinda hayli yliksek
olan kandaki kalsiyum seviyesi genellikle 1 yas civarinda
normale dénebildigi gibi bazt durumlarda eriskinlikte de
bu sorun devam edebiliyor.

Arkadas canlisi,sevecen,sartlmaktan cok hoslanan,sos-
yallesmeyiseven Williamssendromlu¢ocuklarinkotiniyet-
li yabancilarla fazla yakinlasmalarinin tehlike olusturabi-
leceginden de endise duyuluyor. Aslinda kendi yasitlaryla
arkadaslik etmeyi sevmeyen Williams sendromlu ¢ocuklar
genellikle yetiskinlerle daha cok ilgileniyor. Mutluluk, he-
yecan, korku ve tiztintliye karst abartilt tepki gOsteriyorlar.

Ayrica kaygy, dikkat eksikligi, hiperaktivite ve 6fke nobeti
gibi sorunlar da gériliiyor. Bu ¢ocuklarin érnedin otomo-
billere, trenlere ve elektrik siiptirgesine takintil ilgileri var.

Williams sendromlu ¢ocuklarin cogu genellikle hafif
ila orta derecede zihinsel engelli. Tiim becerileri diger
cocuklardan daha yavas bir tempoda 6greniyorlar. Ko-
nusmaya ge¢ baslar, ilk kelimelerini neredeyse 3 yasin-
da soylerler. Diger cocuklardan daha yavas olsa da kendi
kendilerine yemek yiyebilir, tuvalete gidebilir ve giyine-
bilirler. Ogrenme konusunda giiclii ve zayif yanlart var-
dir. Konusma, uzun streli hafiza ve sosyal beceriler giicli
yanlaridir. Ellerini ve parmaklarum kullanabilmesini sag-
layan ince motor becerilerinde yetersizlik ve mekansal
iliskileri algillama zayif yanlaridir. Williams sendromlu
cocuklarin ¢cogunda Kkas elastikiyeti duisiiktir ve kas ko-
ordinasyonu ve guicu ile ilgili sorun varduir. Kig¢uk ¢ocuk-
larin motor becerileri yavas gelisebilir.

Hangi Genin Eksikligi
Hangi Soruna Neden Oluyor?

Williams sendromunun bas rol oyuncusu 7. kromo-
zom. Bu kromozomun uzun kolunun (q) 7q11.23 bolge-
sindeki genlerden bazilarinin eksik olmast Williams send-
romunu ortaya ¢ikaryor. 7. kromozomdaki bu bolge Wil-
liams-Beuren Sendromu kromozom bolgesi 1 (WBSCR1)
olarak adlandurtliyor.

Williams sendromlu yetiskinlerin nor-
mal yetiskinler gibi aktif bir yasamlar
olabiliyor. Bazilar bir iste calisabiliyorken
bazilari da yari bagimsiz olarak hayatlarini
siirdiirebiliyor. Ancak ayni yastaki yetiskin-

lere gore Williams sendromlu kisilerde kay-
g1 bozuklugu, depresyon, diyabet, isitme
giicliigii, yiiksek tansiyon, dis ve sindirim
sistemi gibi saglik sorunlari daha fazla go-
riilebiliyor.
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7. kromozomun uzun kolundaki eksik genlerin sematik gizimi

Williams sendromunda ilk tanimlanan eksik gen elas-
tin. Elastin viicutta (kan damarlar, kaslar, baglar, cilt da-
hil) bag dokusunun 6nemli bir bileseni. Elastinin viicut-
ta az olmast Williams sendromunda gortlen bazt fiziksel
Ozellikleri ve saglik problemlerini a¢iklamada énemli yer
tutuyor. Williams sendromlu kisilerin %95-99'unda bu ge-
nin eksik oldugu tespit edilmis. Bu nedenle de Williams
sendromunun teshisinde genetik belirte¢ olarak kulla-
niliyor. Eksik baska genlerin gorsel-mekansal algillamay-
la (LIMK1), zihinsel yetersizlik seviyesiyle (GTF21), yuz
Ozellikleriyle (GTF2IRDI), beyin yapisindaki farkliliklar-
la (CYLN2), hiperkalsemiyle (BAZ1B), diyabetle (STX1A)
iliskili oldugu dusiniliiyor. Bazi arastirmacilara gore
7q11.23 kromozomal bolgesinde 28, bazilarina gore 26,
bazillarina gore ise 23 gen eksik. Arasturmacilar hangi
eksik genlerin hangi belirtilerin ortaya ¢itkmasinda etkili
oldugunun cercevesini ¢izmeye calistyor. Ornedin kan da-
marlarina ve diger viicut dokularina elastikiyet saglayan
elastin proteinini kodlayan elastin geninin eksikligi nede-
niyle Williams sendromlu ¢ocuklarin supravalviiler aort
stenozu denilen bir kalp sorunuyla karst karstya kaldig
biliniyor. Kan, kalbin sol karincik béliimiinden aort kapagt
araciligiyla damar sisteminin ana damart olan aorta gecer.
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ABD Williams Sendromu
Dernegi Williams sendromuna
dikkat ¢cekmek ve toplumda
farkindalik yaratmak icin

her yil mayts ayinda

Williams sendromu farkindalik
ayl kapsaminda tim ABD'de
yurayusler, yarismalar ve

golf turnuvalar gibi pek ¢cok
etkinlik duzenliyor.

=
o
o
£
S
I=
]
£
a
&
=
7}
=
S

Williams sendromunun otizmin tersi bir
sorun oldugu diisiiniiliiyor. Williams send-
romlu kisiler konusmayi ve hikayeler an-
latmayi seviyor. Otizmli kisilerde dil geli-
simi Williams sendromlu cocuklara gore
daha geg oluyor. Williams sendromlu pek
cok kisi 6zensiz resimler cizerken otizmli
bazi kisiler miikemmel denecek kadar de-
tayh resimler giziyor. Williams sendromliu
cocuklar baskalarinin gozlerine dik dik
bakarken otizmli ¢cocuklar g6z temasindan
kaciniyor. Fakat otizm teshisi konan Wil-
liams sendromlu ¢ocuklar da var. Bu da
her ikisine neden olan mekanizmanin ben-
zer olup olmadigi sorusunu akla getiriyor.



Normal aort kapag:

= — Aort kapagi

Sol karincik

Supravalviiler aort stenozu durumunda aort kapagt-
nwn Uzerindeki bolimde daralma olur. Yani kalbin kam
vicuda pompalamasinda problemlere neden olur.

Williams sendromuna neden olan genetik anormal-
ligi 6nlemenin maalesef hicbir yolu yok. Erken tant ola-
st problemleri dénleyemese de cocugun yasam kalitesini
yukseltecek onlemler almak a¢isitndan biiytik 6énem ta-
styor. Ornegdin doktorlar dogduktan sonraki ilk iki yilda
kandaki yuksek kalsiyum seviyesini dustirmek i¢in bir di-
yet uygulanmasim tavsiye ediyor. Ozel egitim merkezle-

11, Williams sendromlu ¢ocuklarin kisisel potansiyellerini
ortaya ¢tkarmak i¢in faydali olabiliyor.

Supravalviiler aort stenozu

Daralan aort kapagi

Sol karincik

Williams sendromu nadir goriilmesine ragmen, yol
actigi davranissal ve bilissel 6zelliklerin altinda yatan ge-
netik mekanizmay1 tam olarak 6§renmek i¢in arastirma-
clar ¢alismalarint strdirtiyor. Bilim insanlart onimuz-
deki yillarda yaptlacak molekiler genetik, nérodavra-
nissal ve norobiyolojik ¢alismalarla, sendromun altinda
yatan mekanizmalarin anlasimast konusunda Oonemli
adumlar atilacagum diistiniiyor. William sendromunda
Ozellikle hiperkalsemiye neden olan genetik problemin
tam olarak anlasilmasinin tedaviye katkist olacagt disii-
nuluyor.

wmwunununm
Il I un
Ml nu

Maryland, Bethesda'da bulunan Ulusal Saglik Enstitiisi'nden - - QN

Dr. Mbemba Jabbi ve meslektaslari Williams sendromlu 14 kisi-

\ "Tl .

nin beynini manyetik rezonans goriinttileme teknigi ile incele-
di. Beyinde duygularla iliski insula adi verilen boliimuin, kontrol
grubundaki ve Williams sendromlu olmayan 23 kisinin beynin-

dekinden daha kii¢lik oldugunu tespit ettiler. Jabbi'nin ekibi po-

Dr. Mbemba Jabbi

zitron emisyon tomografisi (PET) yontemiyle insula bolgesini

daha detayli incelediginde ise Williams sendromlu kisilerde sag
insulanin bir alaninin daha blyik oldugunu ve bu bélgedeki gri

maddenin daha fazla oldugunu goézledi.

Kaynaklar

https://www.newscientist.com/article/dn21577-brain-scans-
offer-insight-into-williams-syndrome/

https://health.ucsd.edu/news/releases/Pages/2016-08-10-

neurodevelopmental-model-offers-insight-into-human-
social-brain.aspx
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Finansal Piyasalarda
Makinelerin Yiikselisi:

Finalista
Yapay Zeka
Uygulamalar

Dr. Yener Coskun [ SPK Basuzmant, ODTU ve Izmir Ekonomi Universitesi’nde konuk égretim géreulisi

Esra Alp [ Dokuz Eyliil Universitesi IIBF Iktisat Bliimii doktora 6grencisi




Yiikselmeli, dokunmal alnin semalara;
Doymaz beser dedikleri kus, i’tilalara...
Ugras, didin, diisiin, ara, bul, kos, atil, bagir;

Durmak zamam gegti, calismak zamamdur!
Tevfik Fikret- Ferda

Teknolojik ilerleme sonunda alnimiz

Tevfik Fikret’in dedigi gibi semaya degebilir mi,
bunu hentz bilmiyoruz.

Ancak simdiye kadar gorduklerimiz

yapay zeka ekseninde gelisen yeni teknolojik devrimin
gelistirici yonlerinin oldugu kadar risklerinin de
oldugu yoniinde.



Istanbul’un Fethinden
Edison’a .
Teknolojik Ilerleme

Egitim diizeyimiz ne olursa olsun
teknolojik gelismenin ulastigi boyutla-
ra hepimiz farkl 6l¢tilerde de olsa hdla
inanamyoruz. Internetin 25 yilda diin-
yayl koye cevirmesi veya Ay’a nere-
deyse 50 y1l 6nce ayak basilmis olmast
aslinda hala cogumuza sastrtict gori-
niyor. Bunca agurliklar ile bu ugaklar
nasil ucuyor? Uzayda donen 10 kilog-
ramlik ticari bir uydu nasil bir metre
hassasiyetle Dunya’nin her yerinden
goruntu alabiliyor? Bunlar sokaktaki
insan i¢in aslinda sasirtict isler. Biraz
daha egitimli olanlartmizi da internet
sitesinde musteri ile konusan sirket
temsilcisi sohbet robotlari, finansal
planlama onerileri gelistiren robo-da-
nismanlar sasutiyor. Alvin Tofler’in
kitaplarinda yer alan bilgi toplumuna
fazla hizlt eristik gibi gértiintyor. Ayri-
ca aklimizin bir kdsesinde bilim kurgu
filmlerindeki ucan araclarla ve stiper
guglere sahip yart insan-yart robot var-
liklarla dolu goruntilerin bir gin ger-
¢ek olabilecedi diisiincesi hala duruyor.
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Thomas Alva Edison,
Amerikali mucit ve is adami
11 Subat 1847 - 18 Ekim 1931
20. ylzyil yasamini
icatlariyla blyk bir sekilde
etkilemistir.

Bilimsel ve teknolojik ilerleme in-
sanlik tarihi boyunca rekabet ve glg
savasimiyla i¢ ice olmustur. Ampula
icat eden Edison buitin rakiplerinin
Onune gecerek patent almus, devletler
ise tam bagumsizlik icin en 6ldirica
silaha sahip olmaya calismistir. Aynt
seyi biz Turkler de yaptik. Guinumuiz-
de atom bombasina sahip olmak nasil
bir etki yapiyorsa, din de atesli silah-
lara sahip olmak aynt etkiyi yapmustur.
Ornedin Istanbul’un fethi (1453) ve
Caldwran Savast (1514) yengilerinin al-
tinda yatan nedenlerden biri de tekno-
lojinin dogru uyarlanmasidir. 1453’te
Istanbul surlarint déven devasa toplar,
1514’te ise barutun ve atesin amansiz
bilesimi askeri rakiplerin sonunu ge-
tirmisti. DUnun atesli topuyla semboli-
ze edilebilecek bilgi ve ilerleme, bugu-
nun dianyasinda her gun bir yenisini
duydugumuz bilimsel ve teknolojik
gelismelerle ortaya ¢ikiyor. GUnumiiz-
de sivil ve askeri yapay zeka arastirma-
larinin dunyadaki gui¢ dengelerini de-
rinden etKkileyebilecek bir potansiyeli
var.




Yapay Zeka Pinokyo Hikayesini
Gercege Donusturur mu?

Arastirmalarin varacagt umulan Ustiin yapay zeka
duragindan 6nce elbette kat edilmesi gereken cok yol
var. Bugiin ulasilan yapay zeka teknolojisinin hangi ev-
reyi temsil ettigini gelin inli Pinokyo hikayesine baka-
rak anlamaya ¢alisalum. Tipkt Gepetto Usta’nin bir cocuk
sahibi olma hayaliyle kendisine tahtadan yonttugu Pi-
nokyo gibi, bilim insanlart da beyni simiile eden yapay
zekdya sahip bir robot yapmayt deniyor. Artik ziplayip
takla atabilir duruma gelmis olsalar da, robotlarin ye-
tenekleri simdilik sevimli Pinokyo'nun yetenekleri du-
zeyinde. Bizim robot denemelerimizin hikdyeden farki
ise risklerinin olmast ve islerin mutlu sonla bitmesinin
sadece bir olastlik olmast. Hikdyede Gepetto Usta'nin sOz-
lerini dinlemeyen Pinokyo’ya her seferinde yardim eden
bir iyilik perisi var. Peki ya yapay zekali robotumuz bizim
soylediklerimizi dinlemez de basumiza dertler agarsa ne
olacak? Hollywood’un da filmlerinde sikc¢a isledigi bu
soruyu simdilik -ama ihtiyatla- “bir sey olmaz herhalde”
diye cevaplayabiliyoruz (s6z dinlemeyen robotlarin ne-
den olabilecedi aksiyon i¢in meraklistna Terminator 3:
Makinelerin Yiikselisi’ni dnerelim). Yapay zeka teknolojisi
uzerine calisan bilim insanlarinin hentiz net bir ¢6ziim
getiremedigi bir diger nokta ise; biz insanlarin siklikla
kullandidy, sosyal iliskilerde gerekli olduguna inanilan
beyaz yalanlar sOyleme Ozelliginin bu robotlara prog-
ramlanmast gerekip gerekmedigi konusu. Tiim sakinca-
larina ragmen genel gorlis programlanmast gerektigi
yonunde. Ancak bu 6zellik kontrolden ¢tkarsa sorunlar
Pinokyo hikdyesindeki kadar kolay ¢dziimlenemeyebilir.
Yapay zekdnin insana 6zgi hangi 6zelliklere sahip ola-
cagt ile ilgili bircok soru var, ancak asil amag¢ nihai ola-
rak gercek bir insandan neredeyse farksiz bir yapay in-
san uretebilmek. Bir giin bu robotlarin gercek insandan
ayurt edilemeyecek kadar insana benzeyebilecegi duisii-
nilayor. Tahtadan bir kukla hikdyede bir gecede gercek
bir ¢cocuga donustiyorken bizim kendi tasarladigimiz
ve programladigumiz bu yapay zekali robotlarin gercek
bir insana dontismesi mimkin mi, mumkinse bu ne
zaman olacak ve bu yepyeni bir refah ¢agi m1 yoksa in-
sanligin felaketi mi olacak, gibi bir¢cok soru cevaplanmayt
bekliyor.

Hikayede Gepetto Usta’nin

sozlerini dinlemeyen Pinokyo’ya
her seferinde yardim eden

bir iyilik perisi var.

Peki ya yapay zekali robotumuz
bizim soylediklerimizi dinlemez de
basumiza dertler acarsa

ne olacak?
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Yapay Zekadan Beklentilerimiz

Insanin elinin deddigi her alandaki sorunlar o kadar
karmasik gortinuyor ki, yeni teknolojiler once asirt bir
iyimserligin, beklentinin ortaya ¢tkmasina neden olu-
yor. Yapay zekdya sahip robotlar ginliik islerimizi plan-
layarak hayatimizi kolaylastirabilir. Unutulmayan oOzel
glnler, atlanmayan toplantilar... Peki, yapay zeka uygu-
lamalart 6mrimuz boyunca gelirimizi-giderimizi nasil
yOnetecedimizi, ne kadar tasarruf yapmamiz gerektigini
veya hangi yatirum aracina yatirum yapilmast gerektigini
de séyleyebilir mi? Ornegin bu {istiin zeka yaturum port-
foyimuzi konut, altin, hisse senedi, sanat eserleri ve pet-
rol arasinda bolustlirip sonunda bizi zengin edebilir mi?
Algoritmast bilim insanlarinca tretilmis yapay zekalarin
gerceklestirecedi islemler riskten tamamen bagimsiz ola-
bilir mi? Yapay zeka 6rnegin hisse senedinin diisecedini,
alttnin artacagint bilerek portféytiimiizii aninda revize
edebilir mi? Asil 6nemlisi, yatirun stirecindeki her turli
duygusal etkiden arinmis yapay zeka uygulamalart ka-
pitalizmin patolojik vakast olan krediye dayali tiikketimi
veya finansal krizleri engelleyebilir mi? Finans dinyasn-
daki sorunlarin biiytikligi yapay zekaya yonelik beklen-
tileri de artirtyor. Ancak yapay zeka uygulamalarinin fi-
nans 6rnedinde iyimserligi ne kadar hak ettigini gercekci
olarak degerlendirmekte yarar var.
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Yapay Zeka Ile
Daha Iyi Miisteri Hizmetleri ve
Dolandiricilik Denetimi

Yapay zeka uygulamalart hata riskini azalttigi ve
emekten tasarruf sagladigt i¢in finansal hizmetlerde gi-
derek 6n plana ctkiyor. Ornedin artik bankactlik ve sigor-
ta islemlerinde ve finansal piyasalarin baska alanlarinda
blok zincir teknolojileri kullanilabiliyor. Yapay zekanin
dolandiricilik tespitini kolaylastirmast ve musteri hizmet-
lerinin etkinligini artirmast da yeni teknolojilere yonelik
iyimserligimizi artiran baslica olgular arasinda yer aliyor.

Once yapay zeki uygulamalarinmin miisteri hizmet-
lerini nasil degistirdigine bakalum. Musterilerin hangi
kanalla (web, telefon, e-posta) ve neden bir sirketle irti-
bata gececegini bilmek, sunulacak hizmetlerin kalitesi
acisindan 6nemlidir. Ayrica musterilerin sorunlaryla il-
gilenebilecek yeterli sayida ve nitelikte personel olup ol-
madidun bilmek ve iletisimi kisisellestirmek icin miisteri
hakkinda bilgi sahibi olmak da gerekiyor. Finans sirketi
USAA, musteri davranis modellemelerinin olusturulma-
st amactyla Intel’in birimi olan Saffron ile yapay zeka al-
goritmast gelistirdi. Yedi bin farkli faktorti g6z 6niinde
bulunduran bu algoritma misterilerin davranislarint
-6rnedin hangi trtnlerle ilgilenebileceklerini- %88 ora-
ninda dogru éngériiyor. Ote yandan e-ticaretin popiiler
hale gelmesiyle beraber dolandiricilik da artmaya basla-
di. Analizciler tarafindan fark edilemeyen yanlis islem-
lerin, ¢ok sayida veriyi analiz etme yetenedi olan yapay
zekd tarafindan tespit edilmesi miimkiin. Mastercard
sahtecilik ve dolandiricilik olaylarina karst 6nlem alma
konusunda yapay zekddan faydalanan finans sirketlerin-
den biri. Musterilerin alisveris ve harcama davranislarint
analiz ederek gercede yakin davranis modelleri Gireten
yapay zekd, bu davranis profiline uymayan ve dolandirt-
clik amaciyla yapilan islemleri tespit edebiliyor. 2015’te
Javelin Strategy isimli sirket tarafindan yapilan bir aras-
tirmaya gore, sahte olmadigi halde sahtecilik yapildig
suphesi nedeniyle reddedilen islemlerin pazarlamacilara
maliyeti yillik 118 milyar dolar ve tabii musteri kaybt da
cabast.



Yapay Zeka Uygulamalart Borsada
Herkesi Zengin Edebilir mi?

Borsa islemlerinde etkinligin kosullarindan birisi de
bilgiye hizla ulasmak ve islemi de hizla gerceklestirmek-
tir. Bunun Onemini anlamak i¢in diniin ve buguniin
borsast karstlastirilabilir. Borsa Istanbul, 1986’da faaliye-
te basladiginda tahta sistemi vardi. Hisse senedi almak
veya satmak isteyenler bir tahtanin 6niinde kuyruga gi-
rer, sira kendisine gelince alum satum fiyat1 da kesisirse,
islemini gerceklestirirdi. Alim satum teknolojisi cogu defa
istenen kiymetin alinamamasina veya istenen fiyattan ve
miktardan alinamamasina sebep olurdu. Ginumiizde ise
elektronik islem kosullart borsalart artik onemli Ol¢tide
fiziki mekam olmaksizin isleyen sistemler haline getirdi.
Islem swrasina girmek ve islem yapmak artik saniyeler
icinde mumkiin oluyor, ¢ok kisa stireler i¢inde milyonlar-
ca hisse senedi el degistirebiliyor. Ne var ki borsa oyun-
lart ile birlesen teknolojik altyapilar aynt zamanda finan-
sal piyasalart patlayict bir bombaya da dontustirebiliyor.
Peki, finansal piyasalarin kitle imha silahina dontismesi-
ne neden olan bu kosullar nasil olusuyor? Bunu daha iyi
anlamak icin yapay zekanin finansa, Ozellikle de borsa
islemlerine nasil uygulandigini, hangi sonugclara ve risk-
lere neden oldugunu kisaca degerlendirelim.

Genel olarak bakildiginda aract kurum faaliyetlerin-
de yapay zeka uygulamalart ile borsada alim satim yapil-
mast gibi operasyonel islemler ve bu islemlerin sonug-
larimin kontrold, sahtecilik denetimi gibi arka ofis faali-
yetleri basariyla yapilabiliyor. Dahast muisterinin finansal
verilerini hatasiz takip etme ve yorumlama yetenedi olan
yapay zeka uygulamalari, bankalarda robot-danismanlik
hizmetleri sunabiliyor. Yani kredi kartindan yapilan fazla
ya da beklenmedik harcamalar, yatirum tercihlerine gore
gozde menkul kiymetin prim yapma ihtimali robot-da-
nisman tarafindan her an dikkatimize sunulabiliyor. S6z
konusu uygulamalar sirket faaliyetleri agisindan risk yo-
netim stireclerine de 6nemli katki sagliyor. Bireysel ve
kurumsal hesap sahipleri yapay zeka uygulamalart saye-
sinde portfoylerinin risk ve getiri gelismelerini daha hizlt
ve etkin bi¢cimde takip edebiliyor.

Borsa islemlerinin bir uzantist olarak yapay zeka uy-
gulamalarn portfoy yonetimi ve yatirim danismanligt fa-
aliyetlerinde de giderek etkili oluyor. Robot-danismanlar

sayesinde musteriler kendilerini amagclarina ulastiracak
en uygun portfoyu secerek yatirumlarint planlayabiliyor.
Kag¢ yasinda emekli olacaklarini, ne miktarda bir tasarruf
planladiklariny, yaslarint, finansal varliklarint ve mevcut
gelirlerini bildirerek, robot-danismanlardan amaglart-
na ulagsmalarimt saglayacak en uygun varlik yatirimina
iliskin tavsiye alabiliyorlar. Boylece yatirimlarint dogru
finansal urtinlere yonlendirerek ve piyasalarda meydana
gelen degisikliklere gére yatirim kararlarint robot-danis-
manlarla yeniden gozden gegirerek gelecek hakkindaki
belirsizlikleri bir 6l¢lide azaltma imkanlar oluyor.

San Francisco’da bulunan Sentient Technologies adlt
yapay zeka firmasinin yatirim fonlar i¢in gelistirdigi bir
algoritma ilging bir uygulama 6rnegi. Bu algoritma his-
se senedi alun satim islemlerine iliskin milyonlarca ve-
riyi isleyerek ve trendlerle ilgili tahminler yuriterek en
uygun, en kazancgl hisse senedi alun sattm modellerini
olusturuyor. Halka a¢ik ¢ok sayida veri kullanilarak olus-
turulan trilyonlarca senaryo sayesinde islemlerin basari-
It olmast i¢in yeni stratejiler planlanabiliyor. Bu teknikle
1800 gunlik alum satum islemlerini bir ka¢ dakikada yap-
mak mumkun hale geliyor.

Yapay zeka uygulamalarinin borsa-dist finansal ara-
cilik sisteminde de énemi giderek artiyor. Ornedin kre-
di islemlerinde ve sigorta urtnlerinin pazarlanmasinda
asimetrik bilgiden kaynaklanabilecek zararlart en aza
indirmek i¢in yapay zeka sistemleri kullaniliyor. Ernst &
Young sirketinin raporuna gore, aracilik yuklenimi hiz-
metinde ¢ok sayida pozisyonun yerini yapay zeka alacak
ve bircok insan isini yapay zekaya kaptiracak. Yapay zeka
ile 6grenme algoritmalart 6zellikle biiylik bankalarda ve
halka acik sigorta sirketlerinde kullanildiginda, misteri-
lerin daha 6nce kredilerini zamaninda 6deyip 6demedik-
leri, trafik kazalar ile ilgili ge¢misleri gibi konulara ilis-
kin buytk miktarda veriyi analiz ederek kisiler hakkinda
Onemli bilgiler saglayabilecek. Ayrica gelecekteki finansal
kiralama, kredi verme ve sigortalama islemlerini etkile-
yebilecek trendlerin de yapay zeka ile liretilen algoritma-
lar sayesinde tahmin edilebilmesi mimkun olabilecek.

Yapay zeka uygulamalarinda madalyonun parlak yi-
zUnu kisaca 0zetlemeye calistik. Ancak isin bir de kaygt
uyandiran yonleri var. Gelin biraz da yapay zeka uygula-
malarimn finans sektériinde neden oldugu ve olabilece-
gi riskleri gbzden gecirelim.
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Yapay Zeka Riskleri 1:

finans Sektorundeki Olast
Issizlik Artist

Finansal hizmetlerdeki bir onceki teknik ilerleme
safhast olan otomasyon tekrara dayalt islerin kolaylik-
la yapimasint saglarken, yapay zeka isgliciniin yerini
alabilecek nitelikler gosteriyor. Information Management
dergisinde yayumlanan bir yazida ilging bir arastirmanin
sonuglarina yer veriliyor. Bu arastirmaya gore 2025 yilin-
da Wall Street’de finans odakl faaliyetleri yapay zekdanin
lstlenecedi ve ¢ok sayida kisinin issiz kalacagt gosterili-
yor. Yedi farkli meslek kolu i¢in yapilan bu arastirmada,
finans sektortiintin bilgi teknolojileri tarafinda ¢alisan ve
temel isi veri yonetimi olan kesimde ise istthdam artist
olmast ve o kolda calisan sayisinin 27.000’e ¢ikacagl 6n-
goraliyor. Ancak diger kollarda calisanlar icin durum
farklt. Ornedin hisse senedi ve tahvil yonetimi gibi alan-
larda 58.000 Kisilik bir istihdam azalmasi olacagt tahmin
ediliyor. Varlik yonetimi ise 90.000 kisilik dususle yapay
zekd uygulamalarinin neden olacagt istthdam degisim-
lerinden en ¢ok etkilenecek meslek kolu olarak belirlen-
mis. Yatirum bankaciliginda 2000 Kkisilik, 6zel bankacilik
alaninda ise 24.000 kisilik isttihdam azalmast olabilecegi
Ongorulayor.
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Yapay Zeka Riskleri 2:
Ani Borsa Cokusleri

Yapay zeka uygulamalar yatuim kararlarindaki et-
kinligi gelistirse de ayni zamanda 6nemli finansal risk-
lerin de kaynadt. Nitekim ABD hisse senedi piyasasinda
19 Ekim 1987’de yasanan ¢Okus (Kara Pazartesi) ve daha
Onemlisi 6 Mayts 2010’da New York Borsas'nin (NYSE)
Dow Jones endeksinin (D]JIA) dakikalar icinde 6nce hizla
¢Okup ardindan hizla eski seviyesine gelmesi (Ani Cokis)
borsa islemlerindeki yapay zeka uygulamalarinin riskli
sonuclarint gindeme getirdi. Yapay zekayla ilgili olarak
madalyonun diger ylizlini daha iyi anlamak ic¢in 6zel-
likle daha guincel olan Ani COkiis olayina daha yakindan
bakmakta yarar var.

6 Mayts 2010’da DJIA endeksinin dakikalar i¢inde
hizla dismesi ve yine aynt hizla eski seviyesine dénme-
si, bir yatiim fonunun hisse senedi pozisyonu i¢in sal-
dirgan ve ani bicimde islem yapmastyla ortaya ¢iktl. Ani
COkis, bilgisayar satis algoritmasinin saat 14:32’de 4,1
milyar dolar tutarindaki 75.000 vadeli islem s6zlesmesi-
ni otomatik olarak satmak tizere piyasaya yonlendirmesi
ile ortaya ¢tkmustt. Islem sirasinda sdzlesme satts fiyatlart
hizla artmns, DJIA endeksinde bes dakika icinde %9’luk
(1000 puanlik) bir disus ortaya ¢tkmis, ardindan endeks
aynt hizla eski seviyesine donmusti. ABD hisse senedi pi-
yasalarindaki Ani Cokiis’in ardindan benzer olaylar 2014
yuinin Eylil ayinda ABD hazine bonolarinda ve 2017 yi-
linin Haziran ayinda ethereum piyasalarinda da yasandt.
TGm bunlar yapay zekdnin finans piyasalarinda faydast
kadar énemli riskleri de olabilecegini g6steriyor.



Finansta
Yapay Zeka Iyimserligine
Dikkat Edilmeli

Tevfik Fikret’in dedigi gibi durmak zamant geceli ¢cok
oldu. Atesin bulunmasiyla baslayan sertiven artik uy-
garligt robot egemen bir yere gotlirilyor. Ancak insanin
doyumsuzlugu ve elde etme hirsiyla birlesen teknolojik
gelismelerin son duraginin herkesi yeterince mutlu et-
meyebilecedini de simdiden éngérmek mimkiin. Yapay
zekd avukatlik ve Ogretmenlik gibi geleneksel islerin
alistlageldik sekilde devam etmeyecedini giindeme ge-
tirmekle kalmuyor, aynt zamanda yeni riskler de ortaya
¢ikartyor. Yapay zekanin finans piyasalarindaki uygula-
malart daha etkin yatirim yonetiminin sinyallerini veri-
yor. Ancak bir yandan da piyasanin beklenmedik ¢oku-
stine zemin hazirlayabilecek kontrol edilemeyen bir sis-
temi de igeriyor. Algoritmik islemlerin ABD borsalarinda
2010’da neden oldugu Ani COkiis olayinin nedenlerinin
hala anlasillamamis olmast ve benzer olaylarin yeniden
ortaya ¢itkma olasiligi, yapay zekanin finans piyasasinda-
ki uygulamalarina ihtiyatla yaklasiimasina neden oluyor.

Teknolojik ilerleme sonunda almumiz Tevfik Fikret’in
dedigi gibi semaya degebilir mi, bunu hentiz bilmiyoruz.
Ancak simdiye kadar gordiiklerimiz, yapay zeka eksenin-
de gelisen yeni teknolojik devrimin gelistirici yonleri ka-
dar risklerinin de oldugu yoniinde. Bu nedenle teknolojik
gelismelerin finans sektortinde de yarattigt iyimserlikleri
ihtiyatla ele almakta yarar var gibi gértntyor. B

Metne uyqgun siir énerileri igin Nuri Coskun’a tesekkiir ederiz.
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Aywn Fotografi

Dr. Tuba Sangiil [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Girdap
Gokadasi

M51 gokadasinin bu fotografi

TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nin Antalya
Bakirlitepe’de kurulu ayna ¢api 1,0 metre olan
T100 teleskobu ile 5 Mart 2015 gecesi cekildi.

Girdap Gokadasi olarak da bilinen M51
Dunya’dan yaklasik 30 milyon 1sik yili uzakta.
1773’te Fransiz gokbilimci

Charles Messier tarafindan kesfedilen

M51 Av Kopekleri Takimyildizr'nda bulunuyor.

Sarmal yapida bir gokada olan M51’in

belirgin iki kolu var.

Bu nedenle sarmal gokadalarin en

ilgi cekici orneklerinden biri olarak kabul ediliyor.
M51, sarmal gokadalarin yapisinin ve

yeni yildizlarin olusum mekanizmalarinin
anlasiimasi amaciyla bilim insanlari tarafindan
en sik incelenen sarmal gokadalardan biri.
Gokadanin merkezinde sari renkte

gorunen kisimlarda yash yildizlar bulunurken,
sarmal kollar genc yildizlara ve

yeni yildiz olusum bolgelerine ev sahipligi yapiyor.

Fotografta M51’in kollarindan birinin

ucunda gortlen clce gokada ise NGC 5195.
M51 ve NGC 5195 gokadalarr arasindaki
kitlecekim etkilesiminin M57’in sarmal seklinin
belirgin olmasinda etkisi oldugu distundltyor.

Bilim ve Teknik May1s 2018













Ozellikle 2000°li yillardan itibaren ivmelenen yildiz
sismolojisi calismalari, yildizlarin i¢ yapistmn ve fizigi-
nin anlasimast bakunindan en popiler alanlardan biri
olarak kabul ediliyor. Giines ve Giines turt yudizlar di-
sindaki, zonklama goOsteren yildizlarda titresimlerin
kaynagdi, yidizin merkezinde fretilen enerjinin fark-
It derinlikte yer alan iyonlasma bolgesinde tutularak
belli bir dénemle akustik dalgalarla yildizin yizeyine
tasinmasidur. Yerylziinde gortilen depremler de aslin-
da yerkabugundaki ani kirilmalar nedeniyle meydana
gelen titresimlerin dalgalar halinde yer ylzeyine ulas-
mast yani bir bakima enerji bosalmasidir. Dinya’da
gorilen depremlerle aralarindaki benzerlik nedeniy-
le son yularda yudizlardaki titresim hareketleri de yil-
dizlarda deprem olarak adlandurtliyor. Peki yildizlarda
gozlenen sismik dedisimlerin fizigi nasu aciklanabilir?

Rus astrofizik¢i S. A. Zhevakin 1950’de yudizlarin
sismik degisimlerini aciklamak icin bdlgesel iyonlasma
tabakasint ele alan bir Oneri sunar. Yildizlarda gortilen
zonklamalart yani titresim hareketini stirdiiren bodlgenin
bu iyonlasma bolgeleri olabilecedini éne strer. Yildizlar-
da ilk 6nce sismik degisimlerin kaynagdi olarak hidrojen
gosterilmis ancak daha sonra yudizlarin ozelliklerine
gore farkl tiir elementlerin de (6rnedin helyum, demir
gibi) zonklama tiretebilecedi belirlenir.
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Guneg’in titresimlerinin frekans dagihmi.

http://mao.tfaivu.lt/schools/downloads/20120806-Bedding-asteroseismology.pdf

Yuldizlarin buytk bolimiinde istnum basinct ve ce-
kim kuvveti birbirini dengeler ve bdylece yildiz kiiresel
yapisint korur. Bu kararlt durum hidrostatik denge olarak
tanumlanwr. Aslinda yidiwzlardaki depremler yani zonk-
lamalar hidrostatik dengeden ayrilmanin gostergesidir.
Dengeden ayrima, farkli mekanizmalarla gerceklesebilir.
Hidrojen, helyum ve demir gibi elementlerin kismen iyon-
lasmaya basladigy, yildizlarin icindeki opak bolgeler bir 1st
makinesine donuserek sismik titresimlerin baslamasina
neden olur. Yildiz ¢ekim kuvveti ile biiziiliirken i¢ bolge-
lerde iyonlasmanin basladigi katmanlarda parcacik sayi-
st ile birlikte opaklik da artar. Bir trafik polisinin yoldaki
araclart durdurdugu zaman araglarin birikmesi durumu-
na benzetebilecedimiz opaklik, sismik dedisen yildizlarin
zonklamalarindan sorumlu iyonlasma bélgesinde tipkt
araclart bekleten bir trafik polisi gibi gorev yapar. Boylece
tutulan enerji belli bir stire sonra basingla beraber ¢ekim
kuvvetini yenerek dis katmanlarin genislemesi icin kul-
lantir. Dis katmanlar genisledigi zaman fazladan enerji
kaybt olur. Bu kaybt karstlayacak olan bir kuvvete ihtiyag
vardir. Cekim kuvveti basing kuvvetini yendigi anda yildiz
bizilmeye baslar. Bu sekilde yidiz zonklamalart donem-
sel ve kalp atisint andirircasina diizenli degisimler olarak
tekrarlamr.

Capsal olmayan zonklama yapan bir yildizin ylizey ve i¢ yapi modeli

http://www.lesia.obspm.fr/perso/claude-catala/plato_web_files/asteroseismology.html

Yildizlardaki sismik degdisimlerin kaynagt olan hidro-
jen iyonlasma boélgelerinde sicaklik 15.000 K iken, helyum
iyonlasma bdlgeleri icin bu deder 40.000 K civarindadir.
Yildizin kitlesine gore iyonlasma bolgesinde farkl ele-
mentler de gorulebilir. Hidrojen ve helyum igin iyonlas-
malar su sekilde gerceklesir:

H<S H + e
He<>He*+ e
He*¢>He"™ + ¢

Zonklamalardan sorumlu iyonlasma bolgesinin, kut-
leleri ve yuzey sicakliklan farkli olan yidizlarda farkl
yerlerde bulunacagt unutulmamalidir.



Yasam kaynadt olan yildizimiz Gunes’in de akustik
ses dalgalaryla, binlerce farkli frekansta titrestigini biliyo-
ruz. Gunes zonklamalar yildiz zonklamalarinin anlasil-
masinda yol gosterici olmustur. Glines’te titresime neden
olan mekanizma konveksiyon olarak gosterilirken, diger
zonklayan yidizlarda konveksiyon zonklamalart durdu-
rucu etki olarak bilinmektedir. Titresim genligi (0,1 m/s —
0,5 km/s) kii¢iiktiir ve bes dakikalik donemlerle zonklar.
Diinya’ya yakin oldugu icin diskini bélge bolge inceleme
sansimizin olmast nedeniyle Giines’te diger yildizlardan
¢ok daha fazla hatta binlerce zonklama frekansi elde edilir.

Cok sayida farkli modla titresim yapan 6Ims yildiz kalintisi
bir beyaz clicenin ylizey ve i¢ yapi modeli

http://crag-astro.ca/2018/01/08/journey-to-the-center-of-a-white-dwarf-star/?lang=en

Yildizlarin bazilart zonklama tura titresimler goste-
rirken bazilart neden gostermez? Akustik dalgalarin go-
rev aldigi kiiciik genlikli zonklamalardan kaynaklanan
degisimlerin ancak ¢ok hassas gdzlemlerle belirlenebile-
cedini aklimizdan ¢itkarmayalim. Bir¢cok yildizda gercek-
lesen bu degisimler hassas veriler olmamast nedeniyle
hala elde edilememis olabilir. I[yonlasma bélgesinin yildt-
zin i¢inde uygun derinlikte olmamast da ikinci bir neden
olabilir. Baz1 yildizlarda zonklamay1 baslatacak elementin
iyonlasmast -gerekli sicaklia ulasmak icin- daha derin
katmanlarda gerceklesebilir. Bu durumda, iyonlasma bol-
gesinin Ustinde yer alan katman ¢ok daha buyuk kitleli
olabilecedi icin, biriken enerjinin neden oldugu 1sinim
kuvveti ¢ekim kuvvetini yenemeyecedinden zonklama
baslamayabilir. Tersi durumda ise, yani eder iyonlasma
bolgesi yildizin ylzeyine ¢ok yakinsa zonklama kaynakl
1sik degisimlerinin genligi cok kiiciik olacagindan bu degi-
simleri gozlem yaparak belirlemek miimkin olmayabilir.
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Kaynak: Soydugan, E., 2011.
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Basing (alt solda) ve yildiz iclerinde ¢ekim (alt sagda) modlari

(https://arxiv.org/abs/1703.07604; Di Mauro, M.P, 2016,
“A Review on Asteroseismolpgy”, Frontier Research in Astrophysics-11,
23-28 Mayis 2016, Palermo, Italya)

Siddeti buyuk depremlerde, aktif bolge yakininda ya-
sayanlar deprem sirasinda biiytik bir ugultu duyduklarint
ifade eder. Depremin siddeti arttikca titresimin siddeti de
artar. Titresen cisimlerin ses ¢ikardigint ancak her cismin
titresim sonucunda ¢ikardigt seslerin birbirinden farklt
olabilecegdini de biliyoruz. Aslinda gokylzi farkli fre-
kanslarda sesler ¢ikaran, farklt 6zelliklerdeki muzik alet-
lerine benzetebilecegimiz sismik degisen yildizlarla dolu.
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Yildizlardaki depremler temelde iki farkli zonklama
hareketiyle kendini gdsterir: Yaricap dogrultusunda bii-

zulip genisleme seklinde gortilen zonklama turt yani
¢apsal zonklamalar ve daha karmasik olan yidizin birbi-
rine komsu tim bolgelerinin zit fazlarda buzulip genis-
ledigi capsal olmayan zonklamalar. Zonklamalarda geri
cagurict kuvvet basing veya ¢ekim olabilir. Bu durumda
zonklama modlari, basing veya ¢ekim modu olarak ad-
landurtlir. Yer tabanlt veya atmosfer dist gozlemlerden
elde edilen verilerin sismik analiziyle, zonklayan yildiz-
larin zonklama turleri, zonklama frekanslarn ve akustik
dalgalarin genlikleri belirlenebilir. Zonklayan bir yldizin
hem yizey sicakligt hem de geometrik yapist zonklama
cevrimleri boyunca dedisir. Yer tabanlt gézlemlerle belir-
lenen frekans sayist azken gdzlem hassasiyetine bagli ola-
rak atmosfer dist gozlemlerden elde edilen frekans sayist
hayli fazladir. Frekans sayist ne kadar artarsa edindigimiz
bilgi de o kadar artar. Capsal ve ¢apsal olmayan modla-
ra iliskin modelleme animasyonlart http://www.konkoly.
hu/staff/rszabo/images/anim?20.gif adresinde goriilebilir.



Gunes’teki, yildizlardaki ve yerdeki titresimler tizeri-
ne ¢alismak bu cisimlerin i¢ yapilart hakkinda bilgi sahibi
olmamiza olanak saglar. Yer icin de en 6nemli titresim kay-
nadt depremlerdir ve depremi meydana getiren akustik
ses dalgalarn yerin i¢ kisimlarindan bilgi tasir. Zonklama
tird 151k degisimleri gosteren yildizlarin i¢ kistmlarindan
gelen ve akustik ses dalgalarinin meydana getirdigi titre-
simler de bize yildizlarin i¢ kisumlarindaki sifreleri tastr.

Ozellikle birden fazla modla zonklama gdsteren yildiz-
lardan gelen ve her biri ayrt bir modu temsil eden dal-
galar yudizin i¢ kisumlarindaki farkli bolgelerden geliyor
demektir. Bu dalgalarin birbirlerini sonimlemesi veya
birbirleriyle girisim yapmast yildizin zonklama genligin-
de azalisa veya artisa neden olur. Yildizin i¢inde ilerleyen
dalgalar, gectikleri bélgelerin yogunluklari, dénme da-
Jgilumlar, kimyasal bolluklar ile ilgili bilgi tasirken aynt
zamanda yildizlarin temel parametrelerini ve yaslarint
hesaplamamiza da olanak saglar.

Bir yontyle dogal afet olan depremler, diger bir yon-
den bakildiginda tretildikleri cisimlerin dogasini anlama-
mi1z i¢in bize firsatlar sunan olaylardir. Bu nedenle, astro-
fizikciler yildiz depremlerini daha ileri teknoloji ve analiz
yontemleri ile arastirmaya ve izlemeye devam edecek. l

Farkli modlarda zonklama yapan yildizlarin modlara gore ylizey
gorinumleri. (Ustte)
http://www.pnas.org/content/pnas/96/10/5356.full.pdf

Farkl boyutlardaki kirmizi dev yildizlarin Kepler uydu verilerinden
cikarilan titresimleri (solda)

https://astrobites.org/wp-content/uploads/2011/04/kasc4.jpg
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Gurkan Caner Birer [ Bilgisayar Miihendisi

Nifusun biyiik cogunlugunun kentlerde yasadig
ve trafikle gecen zamanimn birkac saati

buldugu gtintimiizde alternatif ulagim araclar: Velo ya da bisiklet araba olarak da adlandirilan
buyuk onem kazand. velomobil insan gucuyle hareket eden.

aerodinamik ve cevre dostu bir tasima araci.
Trafik sorununu ¢ozmek icin otonom ve

elektrikli araclar, ucan arabalar, yeralt tunelleri, Velomobili kotu hava kosullarindan korunmalk

Inz yuvari gibi yenilikei projeler tizerinde ve ruzgar direncini azaltmak igin etrali kapatilms,
cahgiliyor olsa da Velomobil adinda ¢ok daha uc bazen de dort tekerh bir bisiklet olarak da
mitevazi ve pratik bir secenek var. tammlayabiliriz.

Bilim ve Teknik May1s 2018



Velomobilde genellikle bu tip bir iskelet
lzerine aerodinamik bir kabuk gegiriliyor.

a;'r;mmﬂf” .

Gegmisi neredeyse bir asir onceye dayansa da
bugtinki sekliyle velomobil son 30 yildir kullamliyor.

Velomobil genellikle duz ve bisiklet kullanimimin
vayomn oldugu tlkelerde, 6rnegin Hollandada
tercih ediliyor.

Bisikletten en tstin yam

surtictyt vagmurlu havada, sogukta ve
sicakita koruyacal: sekilde kapah

ve konforlu olmasi.



Ort tekerli cesitleri olsa da
cogunlukla 6nde iki, arka-
da tek teker olan, tadpole

(iribas) adt verilen ti¢ tekerli tasarim
tercih ediliyor. Bilindigi gibi bisik-
let dik ve neredeyse ayakta duru-
yormus gibi kullanitliyor. Velomobil
ise daha algakta ve oturup arkaya
yaslanilarak kullanthyor. Ug¢ veya
dort tekerlekli oldugundan durur-
ken aracin devrilmesini engellemek
i¢in ayaklart kullanmaya gerek yok.
Bisiklette oldugu gibi saga sola yat-
mak mimkin olmadidt i¢in de hiz-
It dontislerde devrilme ihtimalini
azaltmak icin aracin algak olmast
gerekiyor. Algak olmasimnn bir bagka
lstiinliigli de riizgar direncini azalt-
mast. Velomobili kullanirken arkaya
yaslanip oturuyor olmak bisiklete
gore pedala daha saglam bastlmast-
nt sagliyor ve aracin insan guiciyle
hareket ettirilmesi kolaylastyor. Ta-
sarumlart farkli modeller olsa da tire-
tilen velomobillerin ¢ogu yuvarlak
hatly, ince ve uzun.
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Bunu engellemek icin yuksek vites
oranlart kullanitliyor, boylece yavas
da olsa ¢ok fazla zorlanmadan yokus
¢lkmak mumkin oluyor. Dengede
durmak icin bisiklette oldugu gibi
belirli bir hizt korumak gerekmedi-
ginden yavas ilerlemek ¢ok sorun
olmuyor. Ayrica modern velomobil-
lerin ¢ogunda elektrik destegi var.
Elektrik destegiyle diiz yolda gidi-
yormuscasina yokus yukart ¢ikila-
bildigi gibi inerken de elektrik mo-
torunun enerji geri kazanma 6zelli-
gi sayesinde harcanan enerjinin bir
kismt geri kazanilabiliyor. Elektrikli
bisikletlerin yayginlasmasiyla c¢ok
ucuza verimli pil ve motor bulmak
mumkin hale geldi. Boylece farklu
arazi kosullarinda velomobil kullan-
mak da kolaylasti.

Ote yandan talep az oldugundan
seri uretimi yapimayan velomobilin
hafif olmast icin kullanilan paha-
It malzemeler fiyatim ytikseltiyor.
20.000 liray1 asan fiyatlart hem satin
almay1 zorlastirtyor hem de calinma
ihtimalini artiyor. Hafif oldugu icin
kolayca kaldwrilarak bir araca yukle-
nip gotirulmesi mumkin. Ancak Kki-
litleme ve yeninesil elektronik cihaz-
larla uzaktan izleme gibi yontemler-
le hirsizliga karst 6nlem alinabiliyor.




Kendi velomobilini yapanlar aragla-
rint ¢ok daha ucuza getirebiliyor.
Gunlik kullanima uygun, ucuz
ve pratik bir velomobil gelistirilmesi
icin calismalar devam ediyor. Velo-
mobil oncelikle insan gtictiyle kara-
sal hiz rekoru kirmak gibi amaclarla
gelistirilmis. Bisiklet sporculart hiza
odaklandigt i¢in giinlik kullamm-
dan ziyade hizli gidebilecek, hafif
ve pahali malzemelerden uretilmis
urtinler one cikiyor. Ancak gunlik
kullanimda hiz ve hafiflik o kadar
da o6nemli dedil. Elektrik destegi-

nin 6nemli bir Gstiinliik oldugu goz
onunde bulundurularak ve hiz ve
hafiflik gibi kriterlerden biraz fera-
gat ederek kullanimi yayginlasabi-
lecek modeller Uretmek mumkun.
Velomobilin bisiklete gore bir artist
da her tirli kiwyafetle kullanilabil-
mesi. Hava kosullart uygun olsa bile
takum elbiseyle bisiklet stirmek biraz
zor olabilir. Ancak velomobilin i¢in-
de kiyafet derdi olmadan her tiir-
ld hava kosulunda pedal cevirmek
mumkun. Sicak havalarda terlemeyi
Onlemek icin elektrik desteginden

ve havalandurma bosluklarindan da
faydalanilabilir. Cevreye ve insan
sagligina katkist dikkate alindiginda
yakin gelecekte farkli adlarla anilsa
da velomobil benzeri araclarin yay-
gnlasacagini sOyleyebiliriz. En azin-
dan umudumuz bu yonde. B

Velomobil kullanimtyla ilgili bir videoyu
asagidaki adrese baglanarak veya

akul cthazimizdan barkodu okutarak
izleyebilirsiniz.
https://youtu.be/bxpNAo_u4nQ
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Plerre
antzel

Prof. Dr. Ali Sinan Sertdz [ Bilkent Universitesi - Fen Fakiiltesi - Matematik Bélimii

Dergi ekibinden Emre’yle
Mahir, bos zamanlarinda
uzerinde calistiklart
zaman makinesini
tamamlayinca ilk kez
benim denememde
wsrarct oldular. O swralar
dergi editorleri de hep
aynt seyleri evirip cevirip
yazdigumdan sikayetci
olmaya baslamusti.
Emre’yle Mahir’in
zaman makinesi yeni

bir konu bulmam i¢in
bir firsatti; ge¢mis
donemlerde yasamis bir
matematikgiyi ziyaret
edecek, calismalart
uzerine onunla roportaj
yapacaktum. Yazumin
daha da ilging olmast i¢in
¢ok onemli isler yapmis
ama nedense adt

¢ok duyulmamus birilerini
bulmam gerekiyordu.

Bilim ve Teknik Mayis 2018

Akluma ilk gelen isim
Pierre Laurent Wantzel
oldu.

Iki bin yildir ¢ziilemeyen
baz1 problemleri ¢c6zmis
ve buyuk Gauss’un
tamamlamadigt bir kanitt
tamamlamisti. Ama adint
bilen azdi. Wantzel’e

hak ettigi tammrligi ben
saglayacaktim.

Yola ¢tkmadan Once
Wantzel’in ¢calismalarint
derinlemesine inceledim.
Adam, karsisinda
anlatacaklarint anlayacak
birisi oldugunu
hissetmeli ki konussun,
bana da yazi malzemesi
¢iksin.

Makineye binerken
Emre’ye

“beni 1837°den

az sonraya gonderin”
dedim ama o sirada
Mahir makinenin
calismayan bir tinitesini
calistrmak icin
cekiclemekle mesguldii.

Besinci boyuta gecerken
makineden gelen
gurultiiler beni biraz
urkuttiyse de,

boylesi bir yazinin
getirecedi sOhret
karsiiginda katlandigim
zahmetin Faust'un
ruhunu seytana
satmasinin yaninda
sozunun dahi
edilemeyecegini diistinlip
gozlerimi yumdum.






Wantzel’in Yaptiklar

Matematikciler Oklid’in kitabin-
daki tim c¢izimlerin cetvel ve pergel
kullanilarak
lenerek, her seyi cetvel ve pergelle
cizebilir miyiz sorusunu sordu. Ozel-

yaptumasindan esin-

likle gerceklestirilmek istenen ¢i-
zimler bir a¢inin uge bolinmesi, bir
kippin hacminin iki katt hacimdeki
kiipun ¢izilmesi ve alant bir dairenin
alanna esit olan bir kare c¢izilmesi
problemleriydi.

Bu konular iki bin yldur tatmin
edici bir sonuca ulastirlamamuistt.
Bu ¢esit ¢izimlerin muhtemelen ya-
ptlamayacagt dustniiliiyordu ama
bu yonde ikna edici bir kanit yoktu.
Wantzel, yalmzca cetvel ve pergel kul-
lanarak bir aciyt tice bélmenin ve bir
kipt iki katina ¢tkarmanin mimKkin
olamayacagiuni kanitladi. Bukonudaki
makalesi ¢iktiginda hala 6grenciydi.
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Pierre Laurent Wantzel, (1814-1848)

Dairenin Kkareye c¢evrilmesinin
muimkiin olmayacagt konusundaki
yazl icin ise zamanda daha ileriye gi-
dip Lindeman’la goriismem gereke-
cek. Simdilik Wantzel’in yaptiklarina
odaklanalum.

Wantzel o meshur makalesinde
Gauss’un yaptim dedigi ama kanitu
gostermedigi bir konuyu da sonuca
bagladi. Oklid’in yaptigt gibi, yalniz
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cetvel ve pergel kullanarak diizgin
yani eskenar ve esacili bir ¢okgen
cizilebilir mi? Ornegin ti¢ kenarlt ve
dortkenarlt diizgin c¢okgenleri, yani
eskenar ti¢geni ve kareyi rahatlikla ¢i-
zebiliriz. Oklid de Elemanlar’da nasil
diizglin besgen ¢izecegimizi gdsterir.
Altigen cizmek eline her pergel alanin
yaptigi bir istir. Bu nereye kadar stirer.
Dizgun bir yedigen cizebilir miyiz?
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Recherches sur les moyens de reconnaitre si un Probleme de
G éométrie peut se résoudre avec la régle et le compas ;

Piax M. L. WANTZEL,
Eleve-Ingénicur des Ponts-et-Chaussées,

L

Supposons qu'un probleme de Géomélrie puisse étre résolu par des
intersections de lignes droites et de circonférences de cercle : si l'on
joint les points ainsi obtenus avec les centres des cercles el avec les
poinis qui déterminent les droites on formera un enchainement de
triangles rectilignes dont les éléments pourront étre calculés par les
formules de la Trigonométrie; d'ailleurs ces formules sont des équa~
tions algebriques qui ne reaferment les edtés et les lignes trigonome-
triques des angles qu'au premier et au second degré; ainsi 'inconuue
principale du probléme s'obtiendra par la résolution d'une série d’é-
quations du second degré dont les coelficients seront fonctions ration-
nelles des données de la question et des racines des équations précé -
dentes. D'aprés cela, pour reconnaitre si la consiruction d’un probleme
.de Géométrie peut s'effectuer avec la régle et le compas, il faut chercher
sl est possible de faire dépendre les racines de I'équation & laquelle il
conduit de celles d’un systéme d’équations du second degré composées
comme on vient de indiquer. Nous traiterons seulement ici le cas o
Véquation du probléme est algébrique.

IL

Wantzel, yalnizca

cetvel ve pergel kullanarak
bir aciyt igce bolmenin

ve bir kupu

iki katina ¢itkarmanin
mumkun olamayacagint
kanitladt.

Bu konudaki
makalesi ¢iktiginda
hala 6grenciydi.

Considérons la suite d'équations :

(A){W:-'-ﬂx.-‘-ﬂ =0, .1‘:+A..I‘.+B. =o...x,_~+A _x,_~+B_.= o,
x+A,_x,+B., =0,

dans lesquelles A et B représentent des fonctions rationnelles des
quantités données p, ¢, r...; A, et B, des fonctions rationnelles de
X,y Py §s---; €t, en général, A, et B, des fonctions ralicnnelles de
& SRR I N

Toute fonction rationnelle de x, telle que A, ou B, prend la forme
Cur®m + Dy

S o si I'on élimine les puissances de x, supérieures la pre-

Wantzel'in her aginin (ige bollinemeyecegini kanitladigr makalesi

Duzgiin bir n-gen ¢izmek i¢in ge-
rek ve yeter sart nedir? Gauss yirmi
bir yasindayken yazdigi ve bugin
hala sayilar kuraminin temel kitapla-
rnindan biri kabul edilen Disquisitiones
Arithmeticae adli kitabinda bu soruya
da degdinir. Gauss’un dedigine gore
eger n sayist yalnizca birbirinden fark-
It Fermat asallarina ve 2’ye bolinebi-
liyorsa, dizgun bir n-gen cizilebilir.

Ayrica Gauss eder diizgiin bir n-gen
cizilebiliyorsa, n sayisumn yukarida
tarif edildigi sekilde olmast gerektigi-
ni de sOyler ama kantitint vermez.
Wantzel iste bu eksik kalmis ka-
nitt verir ve bu teorem bugiin Gauss-
Wantzel teoremi olarak anilir.

Gauss’un buglin

hala sayilar kuraminin
temel kitaplarindan

biri kabul edilen
Disquisitiones Arithmeticae
adli kitabi
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Carl Friedrich Gauss, Pierre de Fermat,
(1777-1855) (1607-1665)

Gauss ve Fermat

Fermat eder m sayist 2’nin bir kuvvetiyse, 2™+1 seklinde
yazilan her saymnin asal olacagint iddia etmisti. Bu gesit sayt-

lara Fermat sayist denir. Eer m=2* ise ve 2™+1 sayisum F, ile

gosterirsek, ilk bes Fermat saytist olan

F=3,F =5/ E,S1KF 287, F,=65.557

gercekten de asaldir. Ama altinct Fermat sayist asal degil-
dir. Aslinda yukaridaki bes tanesi disinda asal olan baska bir
Fermat sayist hentiiz bulunmus degil. Bulanin adi binlerce yil
“altinct Fermat asalint bulan kisi” olarak anilacak. Adint 6lim-
stizler listesine'eklemek isteyenlere duyurulur!

. Eger n sayisin1 2’nin bir kuvveti ve yukaridaki Fermat asal-
larimn her birini en fazla bir kere kullanarak olusturacagimiz
carpim olarak yazabilirsek, Gauss bize n tane kenart olan diiz-
glin ¢okgenin cetvel ve pergelle ¢izilebilecedini kanitlar.

Ama eder diizgtn bir ¢okgen cetvel ve pergelle ¢izilebilir-
se, n sayisinin yukarida tamimlandig sekilde olmast gerektigi-
ni Gauss sadece soyler, kanitlamaz. .

Bu kanit1 Wantzel yirmi bes yasinda yazdigt o makalesin-
de verir.

Actyr Uce Bolmek

Aclyr lGce bolme probleminden
s0z etmeden Once derhal aciklhiga ka-
vusturulmasi gereken bir konu var.
insanoglu “ah su aciy {ce bir bolebil-
sem” kaygisi icinde degil. Matematik-
ciler ugrasip duruyor ama beceremi-
yor da degil.

Bir acly! tce bolmek cok kolaydir.

Once iletkiyle kac derece oldugu-
nu Olgersiniz. Bu sayiyi Uce boler yine
iletki Gzerinde isaretlersiniz. Aci UGge
bolinmustar.

iletki kullanmadan sadece cetvel
ve pergel kullanarak da her aclyi tge
bélebilirsiniz. Ustelik bunu iki bin yil
once Arsimet yapmisti. Ana fikir yan-
daki sekilde acikca gorultyor:

Wantzel
Neden “Olmaz” Dedi?

Wantzel'in 1837’de yayimlanan
makalesinde bir aciyt tice bolme
problemi tictiincl dereceden bir poli-
nomun koklerini bulma problemine
indirgenir. Gercekten de bir ac¢inin
Ucte birini ¢izebilirseniz, o aciyt dik
bir Gicgenin icine yerlestirerek o agt-
nin kosinusune esit bir uzunluk cize-
bilirsiniz. Oysa bir a¢inin tgte birinin
kosinusu ug¢uncu derece bir denkle-
min kokudur.

Peki, bunun ne sakincast var?

Eger birim uzunlukta bir dogruy-
la cizimlerinizi yapmaya baslarsaniz
baska hangi uzunluktaki dogrulart
¢cizebilirsiniz? Birimle basladiginiza
gore pergelle bu birimi tekrarlayarak
her tam say1 uzunluktaki dogru ¢izilir.



C

ABC acisini lGge bolmek istiyo-
ruz. A noktasindan BC dogrusuna
paralel bir dogru cizin. A merkezli
ve AB vyaricapli cemberi cizin. Cetve-
lin Gzerinde aralarindaki uzaklik AB
yaricapina esit olacak E ve D nokta-
larini isaretleyin. Cetvelin kenarini B
noktasi Gzerinde kaydirarak cetvelin
Uzerindeki E noktasinin cember lze-
rinde, D noktasinin da az once cizdi-
giniz paralel dogru Uzerinde olmasi-
ni saglayarak BED dogrusunu cizin.
EBC acisi ABC acisinin Ggte biridir.

Dogru ¢izmek icin olusturacagimiz
noktalar daha 6nce cizdigimiz dog-
rularin ve ¢cemberlerin kesisim nok-
talan olacak. Bu noktalarin koordi-
natlarn yalmizca ikinci derece denk-
lem ¢oOzUmleriyle ya da bu sekilde
elde edilmis yaricapli ¢emberlerin
kesismesiyle elde edilecek.

Bunun cebirsel anlami, eder bir
uzunluk c¢izilebiliyorsa o uzunluk,
derecesi 2’nin bir kuvveti olan bir
polinomun koku olacak demektir.
Iste bu son ciimle son derece makul
olmasina ragmen ciddi bir kanit ge-
rektirir.

Wantzel'in makalesindeki asil
katk: bu ifadenin kanitidir.

Wantzel'in teoremiyle, licte bir agt-
nin kosindstiniin saglamast gereken
denklem hakkindaki bilgimizi birles-
tirince soyle bir sonuca vartyoruz.

Burada cetvel Gzerine isaret koy-
maniza izin verildi. Oklid kitabindaki
hicbir cizimde boyle “hileli” cetvel kul-
lanmaz. Oyleyse problemde adi gecen
cetvel yalnizca iki noktay! birlestir-
mekte kullanilacak, pergel de yalnizca
merkezi ve yaricapi bilinen cemberle-
ri cizmekte kullanilacak.

Bu sartlar altinda da bir aclyi cet-
vel ve pergel kullanarak yine tce bo-
lebilirsiniz.

Cetvel ve pergel kullanarak bir
aclyl ikiye bolmek kolaydir. Yarisini da
ikiye bolerek her aciyr dorde bolebilir-
siniz. A¢inin dortte birini alin. Bunun
Uzerinde ve aclyl ikiye bolen cizgi
arasinda kalan dortte birlik kismi dor-
de bollp yine altta kalan dortte biri
alin. Bunu sonsuz defa tekrarlayin.

Eder bir acinin U¢te birinin kosi-
nlstinlin sagladigt G¢linci derece
denklem, katsayilar rasyonel kalmak
sartiyla ikinci derece bir denkleme
boélinemiyorsa, o agt cetvel ve per-
gelle lice bolinemez.

Iki bin yulltk problemin ¢6zimi,
¢0zumun Uzerinden yuz seksen yul
gecince iste bu kadar basit geliyor
insana.

Wantzel bu sonuca ulastiginda
yirmi bes yasindaydt.

Wantzel Bir Bilim
Kahramant midu?

Napolyon’un Moskova yuriyusu
dendiginde g6zimiin 6nline ayagt-
na ¢argini gecirip sirtina azigun alip
sansonlar sOyleyerek yola koyulan

Aclyi Uce boldinaz.

Sabriniz tasar gibi oldu. Kimin
sonsuz vakti var kil

Sonunda, bir aclyl isaretsiz bir
cetvel ve pergelle sonlu sayida islem
yaparak Uce bolebilir miyiz sorusu-
nun aslil soru oldugunda hemfikir ol-
duk.

iste yukarida uzun uzun anla-
tilanlar “aclyr cetvel ve pergelle (ce
bolme problemi” diye Ozetlenir.

Her kusun eti yenmedigi gibi her
acl da cetvel ve pergelle lce bollne-
mez.

bir general gelir. Oysa sozu edilen
yurayus yuz binlerce askeri, yular
suren politik manevralar, bigak sirtt
ittifaklart ve her giin, hatta her saat
degisen kosullara gore yeniden al-
nan ve buyuk sorumluluk tasiyan
kararlart igerir.

Bir tek bu yurayusu takip etmek
ve aslinda hayatin akist icinde bu
Moskova yuriayustinun bir kahrama-
nt olmadidiny, her seyin dogal sey-
rinde aktigum goérmek i¢in Tolstoy’un
Olumsuiz eseri Savas ve Baris’t oku-
maniz gerekebilir. Tarih kitaplar bu
denli ayrintiya girmez. Tolstoy’un ro-
manindaki kisilerin adlarint dahi ak-
limizda tutmak zorken bu yurtayuse
katilan her erin adint nasil ve neden
aklimizda tutalm?

Tarihi
yaratmak isimizi kolaylasturir.

aktarirken kahramanlar
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Acinin Uge bollinemeyecedini
kanitlayan ilk kisi olarak Wantzel’in
adut verip ge¢mek de isimizi ko-
laylastirtyor. Ama bilim tek basina
ve durup dururken, kendiliginden
olmaz. Bilim bir ulkenin kultir bi-
rikiminin bir uzantisidir. Wantzel o
doénemde baska bir cografyada yasa-
saydi acinin Uge boliinme problemi-
ni bagka biri ¢6zecekti muhtemelen.
Wantzel dogru zamanda dogru yer-
de dogru insanlarla beraberdi. Bu da
kahraman olmak icin hi¢ de yeterli
bir neden sayilmaz.

Bir acuyt belli sartlar altinda tige
bolme c¢abasinda bir yasam coskusu
gorebilen bir killtirde yasadi Want-
zel. “Niye ugrastyorsun bunlarla” so-
rusuna hi¢ muhatap olmadt.

Bazi problemlerin ¢6zimunin
olamayacagt ilk kez on altinct yiizyil-
da polinom ¢6ziimleriyle ugrasanlar
tarafindan dile getirildi. Once Ruffini
sonra Abel, besinci ve daha yuksek
derecedeki her polinomun sadece
katsayilart cinsinden yazilabilen bir
koka olamayacagint kanitladi. Want-
zel onlarin kanitlarint inceleyip daha
anlastlir hale getirdi. Sonra bu mira-
sin uzantist olarak gen¢ Galois her
denklemin cebirsel ¢6zimu olama-
yacagwnt kanitladu.

Her halka daha Onceki halkalara
eklenerek bir bilim kultird zinciri
olusturdu.

Her acinin lige boliinemeyebile-
cedi konusuna donersek, bu konuda-
ki stpheleri ilk kez Wantzel’den iki
yuzyll once Descartes dile getirmeye
baslamuistt bile.

Ozellikle diizgiin cokgen ¢izimiy-
le ilgili problemde, Gauss kanit1 ver-
mese bile kamitt buldugunu soyle-
misti. Muhtemelen de soran olsa, her
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zaman yaptidi gibi, cekmecelerinden
birini acip bir tomar tozlu kagit ¢ika-
rp “iste, kanit burada” diye gosterir-
di. Wantzel a¢isindan artik bu proble-
min bir ¢6zimu vardi zaten ama aca-
ba koca Gauss bunu nasil yapmusti.

Kisacast Wantzel'in ¢6zdaga
problemlerde hem ¢6zum igin gere-
ken altyapt ondan 6nce hazirlanmis-
t1, hem de “bu is olmaz” diye Ozetle-
nen psikolojik engeller ortadan kal-
durlmstt.

Wantzel yapmasaydt bir iki yul
icinde baskast yapacaktt.

Ustelik Wantzel'in makalesinde
birka¢ yanlis da vardir. Ama “hatasiz
kul olmaz”.

Psikolojik Engel
Ne Kadar Gercek

Kaliforniya Universitesi Berkeley
yerleskesinde Prof. Jerzy Neyman'in
matematik dersindeyiz. Ge¢ gelen
bir 6grenci telasla yerine oturur ve
tahtadaki iki soruyu hoca silmeden
defterine gecirmeyi basarir. Derse
gec¢ kalmts olmasint telafi etmek icin
tim zamanum bu O0dev sorularina
verip ¢Ozer ve hocaya teslim eder.
Hoca kendisine 6dev ¢6ziimleri diye
teslim edilen kagidi “bir de bunlart
mut okuyacagum” tavriyla alip masasi-
nin bir kdsesine atar.

Ogrenci George Dantzig’dir. Yil-
lar sonra verdigi bir réportajda an-
lattigina gore hocaya Odevi teslim
etmesinden haftalar sonra bir pazar
sabaht daha kahvaltiya bile baslama-
misken israrla kapist calinur. Karsisin-
da ali al moru mor hocast durmak-
tadwr. “Sen ne yaptin boyle George!”
diye haykurr.

Megerse dersin basinda hoca st-
nifit motive etmek icin “istatistigin
en 6nemli ve heniz ¢ozilememis iki
problemi bunlardir” deyip tahtaya o
iki problemi yazmzs. Sonra hepimizin
yaptigi gibi “benim dersime c¢ok c¢ali-
sirsaniz bunlartileride siz ¢ozersiniz”
demis. O sirada sinifa yeni gelen Ge-
orge Dantzig bunlarin 6édev sorusu
oldugunu sanip defterine not almus.
Ve eve gidip ¢6zmus.

George Dantzig,
(1914-2005)

odev

Problemler

alistlagelen
problemlerinden biraz daha zordu,
diye anlatur Dantzig yillar sonra. Ama
degil mi ki 6dev sorulandir dolayisiy-
la kolayca ¢Oztlmeleri beklenmekte-
dir, hicbir zorluk Dantzig’in moralini
bozmaz ve problemler tizerinde 1srar-
la durur ve ¢ozer.

Apollo13 projesitakimlideri Gene
Kranz’a atfedilen, ama onun sdyleme-
digi meshur bir s6z vardir: “Basarisiz-
ik bir secenek degildir” Tarihe kahra-
man olarak adim yazdigumiz kisiler,
suveya bunedenden dolayi, bu s6ziin
gercek olduguna inanmus Kisilerdir.

Sonug olarak Wantzel bir masal
kahramant degildi, ama bir bilim kiil-
tlriintn olusturdugu iklimde dogru
zamanda yasams, ¢ok caliskan ve
basarisizligt bir secenek olarak algt-
lamayan bir arastrmactydi. Tarihe
adinn bir kahraman olarak yazilma-
sint hak etmesi bundandur.



Wantzel’le ROportaj

Wantzel’'in kapisint ¢alip da “ka-
nitladiginiz buytk teoremler hakkin-
da sizinle rOportaj yapmaya geldim”
dedigimde ytiziinde beliren saskinli-
g1 bilimle ugrasanlarin dis diinyaya
karst duydugu urkeklige vermistim.
Beni iceri kabul ederken gozlerinde
beliren soru isaretlerinin uzerinde
de fazla durmadim.

Adamin saygisint  kazanmak,
yazdigi makale tizerinde nasul ¢alistt-
gunt ve ev 0devimi yaptigumi goster-
mek i¢cin makalesinin icerigini ayrin-
tlaryla anlatirken onun haril harl
not almast beni biraz igkillendirdiyse
de anlattiklarumin heyecanina kaptl-
mis oldugumdan durup “niye not
aliyorsunuz” diye soramadum.
anlattiklarim  bitince
Wantzel’de bir huzursuzluk basladt.
Her haliyle onu artik yalniz birakma-
mut istedigini belli etmeye basladt.

Eli bos geri dondim. Sanki
Wantzel’le konusmusum gibi bir r6-
portaj uydurduysam da editorler
bunun kurmaca oldugunu hemen
anladl. “Her seyden once yazdikla-
rin Wantzel’in karakterinde birisinin
soyleyecedi sozler degil” dediler.

O zaman biraz da Wantzel’in ha-
yatt hakkinda yazilanlart okumaya

Benim

karar verdim.

Wantzel Nasil Oldi

Wantzel daha lise yillarinda ma-
tematige olaganiistii yatkinligiyla
kendini belli etmisti. Dénemin en
Onemli okullart olan Ecole Polytech-
nique ve Ecole Normale giris sinav-
larinun ikisini de birincilikle kazanan
ilk 6grenci oydu. Zekasini ve ener-
jisini kontrol etmekte zorlanan, bu
yuzden birbirinden farkli pek cok
konuya ilgi duyan ve elini attigt her
konuda ¢ok basarili olan bir gencti.
Her ne kadar muhendis olmayt se¢-
tiyse de bir stire sonra tim zamanint
matematige ayirmak icin mihendis-
lige ara verdi.

Kendisini matematik c¢alisma-
larina deliler gibi adadi. Gunlerce
hemen hemen hi¢ uyumadan ma-
sasinda notlarnt basinda calistt. Ye-
mek yemeden hatta uyumamak i¢in
¢ok miktarda kahve icerek giinlerce
matematik calistigt anlatilir. Bir at
yarisinda atim catlatmak pahasina
kirbaglayan bir jokey gibi viicudunu
insafsizca zorladl. Sanki i¢inden ¢i-
karmak zorunda oldugu bir cevher
vardi ve buna direnen vicuduyla
miucadele ediyordu.

Otuz dort yasintdoldurmasinaiki
hafta kala bu ge¢mis yorgunluklarin
acisint ¢ikarircasina vicudu iflas etti.

Ozellikle ilk makalesini yazma-
dan once sabah aksam vicuduna is-
kence eden bir tempoda inatla calis-
tigut okuyunca ilk kez stiphelenme-
ye basladim. Emre’ye beni hangi yila
gonderdiklerini sordugumda &nce
kacamak cevaplar verdi. Sonunda
tarihle ilgili algoritmalart Mahir’in
yazdigum ve Mahir’in yaptigu bir seyi
kontrol etmeye de cesaret edemedi-
gini soyledi.

Wantzel’'in 6limdnden sonra
meslektasi Saint-Venant'in yazdigi
biyografi

— -

Adhémar
Jean Claude Barré
de Saint-Venant

HOGRAPRIE,

WANTTIL

Les scicaces mathématiqaes visasent de perden, aviot
qu'il et atcint Ireole-quatre any, us des Bomees sur bes-
quebs efles pouvaient fonder los plus belles expirasers. On
pense goe s Jecseurs des Nowrelln Ansales, qui ont requ
bo Séptd e phunienrs & ses Femarquables travaux, verrost
avec an vil istéetd une nofice v ce gal conoernn o savant
si éminent et rege

Pierre-Laureat Wantael , isgiabenr des posts ef chaumics,
ripétiicar ot examiniteor d'admissicn & [Eeole polytech=
nilgwe , wembee de la Société philomathique, saqeit & Paris
le 5 jualn 1818, 8 M. Pridivic Wasteel, encore existant, et

 qul & pricésé som fils de six mols
o, dune famille de Banquicrs de

Feanefort-sur-lo
«ebligh de venir cherchee lesistrnce & Paris, veliit armé,
trols mais avant 1a raissince ¢ son (s, pour diledre, dans
Tow rasgs e N vieille garde impériale, le lerriloire envabi
de sa patrit adoptive. Reatré sept ans apris dans a vie cie
ik, ods (L oocupe depuis cetie égogee Ia place de prolisseer
o mathématiques appliquécs & VEcole spheisle du com-
merce, M, Wantael pére avsil retroavé sa fomme e #rs ea-
fasts & Ecoven pris T'aeis, 0t son beas-pére poasbdait une
propeiié
D) 1a Banle intelligence de Lawnest Wasteel so révelait

ur prisaire & Ecouen, quiécail on mhee

mentralt, avee une grapde mémoire
L o

Mahir’e sordugumda bana kuan-
tum dolanikligindan baglayip sicim
kuraminin yetersizligine kadar pek
¢cok konuyu iceren bir a¢iklama yap-
tL. Tek anladigum ise tarihle ilgili hem
donanunda hem de yazilimda simdi-
lik istenen hassasiyete ulasamadikla-
11 oldu. Hedeflenen tarihin ya birkag
yu 6nline ya da arkasina gidiyormus
makine. Ama Uizerinde ¢alismaya de-
vam ediyorlarmus.

Ah Mahir! Wantzel’i sen oldur-
din. ®
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Ayin Oyunu

etris oyununu hatirlar misiniz? Rus

bir programci tarafindan tasarlanan
bu oyun, seksenli yillarin sonunda kisa
sirede tum dunyayl saran bir c¢ilginhda
donusmustl. Oyunun amaci hizla dusen
dort birimlik parcalari, satirlari yok edecek
sekilde yerlestirmekti. iste bu dort kare-
den olusan parcalarin genel adi tetromi-
nolar. Ayna goruntilerini saymazsak bes
farkli tetromino var ve bunlari L, I, T, S ve
O olarak kodluyoruz.

LITS oyununda adindan da anlasilacagi
gibi bu parcalardan dort tanesi kullani-
liyor. Oyunda O parcasi 2x2 karal alan
olmayacagi icin kullaniimiyor. Gelelim
cozerken nelere dikkat edecegimize. On-
celikle LITS hem karalama hem de yol
baglanti oyunu. Bu yulzden ilk basta ku-
clk bolgelerdeki dolu kareleri karalayarak
baslayabilirsiniz. Bunu yaparken 2x2’lik
karali alan olmamasi icin bos oldugunu
tespit ettiginiz kareleri isaretlemelisiniz.
Tabii diger kurallari, yani ayni parcalarin
kenardan degmemesi ve tim parcalarin
birbirleriyle baglantili olmasi gerektigini
de unutmayin.

lyi oyunlar!

Bilim ve Teknik May1s 2018

LITS Oyununun Kurallari

Her bolgede bir tetromino sekli olacak sekilde dort hiicreyi
karalayin. Tetrominolar dondurlebilir ve/veya ters cevrile-
bilir. Tim karali hicreler birbiriyle kenardan baglantil ol-
mali ve diyagramin hig bir yerinde 2x2 karali hiicre bulun-
mamalidir. Ayni tetrominolar birbirine kenardan komsu
olamaz, ancak ¢aprazdan degebilirler.

Ornek Coziim

Odiillii Soru

Ok olan satirlarda karalanmis
bloklarin uzunluklarini belirtin.
»
)23 Ornek ¢coziim icin
ilk satir 3,1 seklinde
gosterilmelidir.
v

LITS sorusunu ¢oziip ok olan satirlarda karalanmis bloklarin uzunluklarini belirterek ad,
soyad ve adres bilgileri ile birlikte dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr adresine gonderenler
arasindan cekilisle belirlenecek 10 kisiye TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari Yaymlar’ndan
Stipersimetri adli kitap hediye edilecektir. Cekilis sonuglari dergimizin sosyal medya hesap-
larindan ay sonunda duyurulacaktir.

Gegen ayin 6dlli Hitori sorusunu dogru yanitlayan ve kitap 6diili kazanan okurlarimizin
listesi sosyal medya hesaplarimizda duyurulmustur.

www.bilimteknik.tubitak.gov.tr
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T’den 9’a rakamlari birer kez kullana-

Sihirli Kare

Ornek Coziim

rak bos hicreleri doldurun. Cember-
ler, aralarinda olduklari karelerdeki ra-

Odiillii Soru Coziim:

Hitori

kamlarin toplamlarini gostermektedir.
4
3
3

Ornek Coziim

Coziim:

Ugliiler

Coziim:
Hitori

Coziim:
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Satrang

Kwang Cefle [ btsatranc@tubitakgoutr

Satrang
Taslarinin
Dansi

atrang¢ kurguculugunda insan aklinin en ilging

buluslarindan biri yardimh matlardir. Yardim-
I mat ortaminda siyah ve beyaz arasindaki o eze-
li miicadele askiya alinmistir. Tam tersine, her iki
taraf uyumlu bir sekilde tek bir amaca hizmet et-
meye calisir: Siyahin mat olmasi amacina! isin il-
ging yani, sivah sahin kendisi de mat olmaya go6-
niilliidiir ve bunun icin elinden geleni yapar. As-
linda yardimhi matlar sahnedeki biitiin dansgcila-
rin dogru zamanda dogru yerde olmak i¢in maksi-
mum hassasiyeti gosterdigi bir koreografiyi hatir-
latir. Evet, yardimli matlar gercekten de bir goste-
ri, gorsel bir solendirler. Kiyasiya savas, yerini san-
ki dansa birakmistir.

Gyorgy Paros
(1910-1975)

Bilim ve Teknik May1s 2018

Max Lange
(1831-1899)

ingilizce satran¢ yazininda “helpmate” olarak bili-
nen yardimh matlarin ilk 6rnegini 1854 yilinda Al-
man Max Lange’nin (1831-1899) verdigi kabul edi-
lir. Onu ABD’li kurgucular Samuel Loyd ve William
Shinkman takip etmistir. Kurgu iceriginin nispe-
ten basit oldugu bu donemin ardindan, yardimh
matlarin degisik fikirlerin ifadesi acisindan kurgu-
culara ne biiyiik olanaklar sundugu giderek daha
iyi anlasilmistir. Ozellikle yirminci yiizyilin ilk yari-
sinda Macar kurgucular yardimli mat tiiriiniin ge-
lisimine biiyiik katkida bulunmustur.

Yardimh matlarin geleneksel problemlerden
onemli bir farki ilk hamleyi sivahin yapmasidir
(aksi belirtilmedikge). Onemli bir diger fark birden
fazla ¢6ziimlerinin olabilmesidir. Bu durumda kag
¢6ziim oldugu belirtilir. Kurgucu bu ¢6ziimler ara-
sinda taktik motifler agisindan bir benzerlik olus-
turmaya calisir.

simdi 6rneklerimize gecelim. Once yardimh mat
ortaminin onemli isimlerinden Macar Gyorgy
Paros’un (1910-1975) bir yapiti. Erken donem yar-
dimh mat problemlerinde tek ¢6ziimlii problemler
olagandi. Paros’un problemi de buna iyi bir 6rnek.
Gayet iyi gizlenmis tek bir ¢6ziimii var.



Diyagram 1 !
Gyorgy Péros
Magyar Sakkvildg, 1940
ikinci Seref Mansiyonu
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Uc hamlede yardimli mat

Yardimli mat problemlerini
cozmek sanildigi kadar ko-
lay degildir. Tahtadaki mev-
cut materyalle nasil bir mat
pozisyonu olusturulabilece-
gini distinmek faydal bir |
yaklasim olabilir. Diyagram
1'de, beyaz fil f4e getirilebi-
lir ve ikinci sira temizlenebi-
lirse beyaz Va2 ile mat ede-
bilir. Butln bunlar ¢ hamle

icinde nasil basarilacak?
Iste coziim:

1.b1=A! Fc1 2. d1=A! Ff43.

f1=A! Va2 mat!

Her (¢ piyon ata terfi etmek
zorunda. Eger kale ya da ve-
zire terfi ederlerse sah ce-
kerler ki yukarida anlatilan
plan bozulur. Herhangi bi-
ri file terfi ederse o zaman
da 3..Va2+ hamlesine kar-
silik siyah 4. Fxa2, 4. Fb3 ya
da 4. Fc4 hamlesini yapmak
zorunda kalir ve siyahin Gg
hamlede mat edilmesi ama-

c1 gerceklestirilemez.

10 & &

sl B A

5 A W

‘ ® i Y
AH A

Gunlmuzde tek ¢ozim- !

[0 yardimh mat problemleri

nadiren kurulmaktadir. Ozel-

likle 2-3 hamlelik yardimli

matlar neredeyse daima cok
¢ozimludur. Diyagram 2'de-

ki ornek onlardan biri.

Diyagram 2

Toma Garai

A.Benedek-70 Yas Jubile

Yarismasi Sakkélet 1991

ki hamlede yardimli mat

(iki coztim)
Cozumler:
A) 1. c4 Fxcd
2. Sxc4 Kb4 mat

B) 1. e5 Kxe5

2. Sxe5 Ff6 mat

Birinci ¢cozimde hedeflenen
siyah sahin c4’e getirilmesi
ve d7'deki fil tarafindan ko-
runan kaleyle mat edilmesi.

cok zorluk var: c5'teki siyah

cak buattn bu zorluklar, iki

tarafin uyumlu hamleleriy-
le tereyagindan kil cekercesi-

ne asiliyor: Once 1. ¢4 ham-
lesiyle d7'deki filin b4'0 kont |
rol etmesi saglaniyor. Da-

ha sonra 1..Fxc4 hamlesiyle

hem siyah piyonun bloke et-
tigi hem de fil tarafindan ko-

runan c4 karesi saha aciliyor,

bir yandan da d3’teki kale-
nin dg¢lncd sirayr kontrol et
mesi saglaniyor. Bu hazirlik-
lardan sonra 2. Sxc4 hamle-
Si oynaniyor ve mutlu sona

ulasihyor: 2...Kb4 mat!

lkinci cozimU bu gozle bir

daha incelerseniz ayni stra-
tejinin bu kez baska taslar
' tarafindan aynen yinelendi- |
gini goreceksiniz. Bunu gor-
dugunuzde de problemin

kurulusundaki huneri takdir
etmeden yapamayacaksiniz.

cozumlu
problemler Uretmek icin sik-

kullanilir. Olusan pozisyon

nin aynisi olmasina ragmen

¢ozum tamamen degismis-

tir. Asagida boyle bir ornek
goreceksiniz.

Diyagram 3
Fadil Abdurahmanovic
British Chess Magazine,

1977
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a b c d e f g h
Uclinct odul
Iki hamlede yardimli mat

a) Diyagram
- b) b3’teki kaleyi c4'e koyun
- ©) g3'teki kaleyi h4’e koyun

Cozumler:

© 2)1. AcA Kbf3 2. Ae6 Kxf5 mat
b) 1. Ab3 Kcg4 2. Af7 Kg8 mat
© O1.Kc4 Kb72. e6 Kh8 mat

Burada da buttn ¢ozimler-
de benzer strateji gorultyor:
| ~ Siyah ilk hamlede kendi fili-
Yardimli matlarda ayni po-
zisyondan  farkli

nin acmaza aldigi kaleyi ser-

bestlestiriyor. ikinci hamle-
sinde de yine d5'teki filini bu
Ikla ikiz yontemine (twin- |
© ning) bas vurulur. ikiz pozis-
yonlar olusturulurken tahta- |
daki bir tasin pozisyonunu
degistirme ya da bir tagin
yerine bir baskasinin konma-
si gibi cok farkli yontemler |
Ama bu planin onlnde bir- ‘
- cok ufak bir farkla bir 6nceki- |
piyon d7'deki filin b4’t dene-
timini engelliyor. Diger yan-
dan d3’teki beyaz fil c4 kare-
sini tutuyor. Son olarak, si-
yah sahin tguncd siraya ka¢
masi da engellenmeli. An-

kez farkli acidan engelleye-
rek mati hazirhyor.

i Su iki 6rnegi de
i sizin ¢dzmeniz icin sunuyoruz.
i Bir ay sonra goriismek iizere.

Diyagram 4
Gyorgy Paros
Magyar Sakkvilag, 1945

Birinci - ikinci Oddil

89



Uc hamlede yardimli mat
Paros’un unll probleminin
tek cozUmlU oldugunu hatir-
latalim. Bir de ipucu verelim:
Siyahin 1. Kf4 2. Kf7 3. Fg7
hamle dizisinden sonra beya-
zin 3...5xb7 ile mat edebilece-
gi kolayca gorultyor. Soru su:
Siyah bu manevrayla mes-

gulken beyaz ne yapacak?

Birinci Odul
8
7
o| W
5
4 B @
3| o0 Q
2
1

a b c d e f g h

Iki hamlede yardimli mat

a) Diyagram

b) Siyah vezirin yerine
siyah kale koyun

) Siyah vezirin yerine
siyah fil koyun

d) Siyah vezirin yerine
siyah at koyun

e) Siyah vezirin yerine
siyah piyon koyun

Forsberg’in yapiti, en unlu

ikiz problemlerden.

* kK

Gegen sayidaki
ayimn sorularinin |
coziimii |

Diyagram 6 ile ilgili

soru suydu:

90

Diyagram 6

Verilen pozisyonda hamle
Diyagram 5 | |

Henry Forsberg
Revista Romana de Sah, 1935

sirasl beyazdaydi. Tahtada

tek bir tasi kalmisti. Hamle-
adiyla
dusdrdd. Tahtadan dusdru-
len tas nerede duruyordu?

sini yapacakti ki, tasielinden

Tahtadan dusen tasin beyaz
sah oldugu kesin. Peki nere- |
de duruyordu? Yedinci sira-

daki siyah piyonlarin beyaz

sah icin asilamaz bir duvar
olusturduguna dikkat ede- !

lim. Demek ki sahin altinci

sira ya da otesinde duruyor
olmasi imkansiz. Diger kare- !

leri bir bir kontrol ettigimiz-
1 2

de ya beyaz saha anormal
bir sekilde cifte, hatta Uclu

sah cekilmis olmasi (mese-
la a3, h3 ya da h5) ya da pat

(g3) veya mat (e3, b1, c1,vs.)

olmasi gerektigini goririz. |

Eder pat ya da mat olsaydi

sulugundaki bir karede de

bulunamazdi. O halde? Be-
yaz sahin Uzerinde durmus

olabilecegi tek kare h2. Peki
nasil oluyor da hem a2’deki

kale ve h1’deki vezir tarafin-
dan cifte sah cekilmisoluyor?

s T4 Y

7

o| & &, =
-4

4 g a

3 A

2 A

Imkansiz gibi. Ama bunun
bir aciklamasi var: Bir onceki

- hamlesinde siyah g2’ye ka-
dar ilerlemis piyonuyla be-
yazin h1’deki bir tasini almis |
ve vezir ¢ikmisti. Boylece de
h2'deki saha cifte sah cekil-

mis oluyor.

Bu problem, kurgu tarihinin
ilginc kisiliklerinden Lord
Dunsany’ye (1878-1957) ait.
Lord Dunsany ya da diger
Edward Plunkett,
fantastik edebiyat alaninda
da bircok eser vermisti.

Diyagram 7
A. Mackenzie
Chess Lyrics, 1905

a b ¢ d e f g h

iki hamlede mat

Cozum: 1.Va4! Tehdit: 2. e4

mat. Varyasyonlar: 1... Ke6
2. Fb7 mat; 1... Fd4 2. Vc6 |
~ mat; 1... Kxd6 2. Ka5 mat.
oyun bitmis olur ve beyaz
hamle yapmaya yeltenmez-
di. Elbette siyah sahin kom-

Siyahin savunmalarinin yol

actigi zayiflik ayni: Her sefe-
rinde siyah sahin kagis yol-
- Ac2mat) Varyasyonlar: 1...

larindan biri engelleniyor
(self block).

Diyagram 8

A. Mackenzie
Brighton Society, 1901
Birinci odul

7 B A
6 DAL
5 A
i 2 BhH® A
3| ¥
2 A
» a4 EAaA 4
. a b c d e f g n

iki hamlede mat

Gozum: 1. Kc4! (Bekleme
hamlesi) Varyasyonlar: T1...
Fxg7 2. Fxg7 mat; 1...g3
2. V3 mat; 1..Kd1/e2 2.
~ A(¥)e2 mat; 1...Kxc1 2. Fe2
- mat;1..Ke32.Fc3 mat; 1...
' Kxe4 2. Fd4 mat; 1..Ag3/
d2/h2 2. V(x)g3 mat; 1...
" Ae32.Ad3 mat.

1.Kf8? Kxed! D4 bloke oldu-
~ guigin 2. Fd4 mat imkansiz.

Diyagram 9
A. Mackenzie

Sydney Morning Herald, 1905

Birinci Odul
S

e >

L 3
A4

Ppe

03 b f> I3
IR

I8- >

IBE e

iki hamlede mat

Cozum: 1. Aa3! (Tehdit: 2.

Ke7+/d6+2.c6 mat; 1...Kxd5+

2 Ach5 mat; 1..5xe3+ 2. Aed
- mat; 1...Ke4/h2 2. K(x)e4 mat.
Siyaha sah cekerek kagma
(1...5xe3+) imkani veren mu-
kemmel bir anahtar hamle.



Cubuklar
Gruplara Ayurmak

(Matematik)

Haramilerin magarasindaki masanin tizerinde
her birinin uzunlugu bir birim olan
40 ¢ubuk bulunuyor.

Haramiler Ali Baba’ya her hamlede

sectigi herhangi bir cubuk parcasint iki esit
parcaya bolebilecegdini soyliyor

(6rnedin Ali Baba ilk hamlesinde uzunlugu

bir birim olan bir ¢ubuk pargasindan

her birinin uzunlugu yarum birim olan

iki cubuk parcast elde edebilir,

ikinci hamlesinde ise

uzunlugu yarum birim olan ¢ubuk pargalarinin
birinden her birinin uzunlugu

¢eyrek birim olan iki ¢ubuk pargast elde edebilir

CATHERINE GAUTIER = ve iki hamle sonucunda
masa tizerinde 39 adet bir birim uzunlugunda,
B ’ 1 adet yarum birim uzunlugunda,

2 adet de ceyrek birim uzunlugunda
F) ETROL S U cubuk parcast olmus olur).
VE

Haramiler Ali Baba’ya istedigi kadar hamle

yapma izni veriyor ve tim hamleler bittikten sonra
masanin tzerindeki cubuklart esit uzunluklu
¢ubuklardan olusan gruplara ayurip Ali Baba’yt

en kalabalik gruptaki ¢ubuk sayist ne kadarsa o kadar
glin madarada alikoyacaklarint séyliiyorlar.

|KLIM

Ali Baba hamlelerini akillica yaparak
magdarada alikoyulacagt giin sayisunt en az
kacg yapabilir?




Gokyuzu

Dr. Tuba Sangiil [ tuba.sarigul@tubitak.govtr
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1 Mayis saat 23.00, 15 Mayis saat 22.00,
30 Mayis saat 21.00’de
gokylzinun genel gorinimu

Mayis Ayinin Onemli Gék Olaylan

03 May:is Venls ve Aldebaran giin batiminda
batida yakin gériinimde

04 Mayis Ay ve Satlirn gece yarisindan sonra
cok yakin goriiniimde

06 Mayis Ay Diinya’ya en uzak
konumunda (404.455 km)

06 Mayis Ay ve Mars birbirine yakin gériinimde

16 Mayis Ay ve Aldebaran glin batiminda
cok yakin gériiniimde

17 Mayis Ay ve Ven(s gin batiminda
yakin gériinimde

17 Mayis Ay Diinya'ya en yakin
konumunda (363.885 km)

27 Mayis Ay ve Jupiter yakin goriinimde
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Jupiter’i
Gozlemlemek

Jupiter’in atmosferindeki donen bulutlarin olusturdugu
farkl renklerdeki kusaklarin bu fotografi, Juno uzay
araci tarafindan Aralik 2017’de cekildi. Fotogra-
fin cekildigi sirada uzay araci gezegenin 28
derece gliney enleminin Gzerinde yaklasik
13.600 km irtifada hareket ediyordu. Ju-
piter 9 Mayis’ta karsi konumda olacak.
Bu konumdayken Gilnes, Diinya ve
Jupiter ayni hizadadir ve Dunya, GU-
nes ile JUpiter arasinda bulunur. Kar-
st konumda oldugu zamanlar Gilines
Sistemi’nin en buylk gezegeni olan
Jupiter’i gozlemlemek icin en uy-
gun donemlerdir. Siz de Mayis ayin-
da bir diirbtin yardimiyla Japiter’in at-
mosferindeki Buytk Kirmizi Leke’yi ve
Jupiter’in en blylik dort uydusu lo, Eu-
ropa, Ganymede ve Callisto’'yu gozlemle-
yebilirsiniz.
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Veniis .

Ay

5 Mayis sabahi glin dogumundan 6nce
guineydogu ufku

17 Mayis aksami glin batimindan sonra
bati ufku



Ay’in Evreleri

ilkdérdiin

29 Mayls
Dolunay

22 Mayis

Mayis Ayinda Ay ve Gezegenler

Mayis ayinda gezegenleri gokytziinde bulmak icin Ay’a yakin ol-
duklari zamanlarda gozlem yapabilirsiniz.

Ay 4 Mayis’ta Satiirn’le yakin goriinimde. Bu tarihte sondor-
diin evresine yaklasan Ay ve Satiirn Glines’in dogusundan once
gliney ufkunun tlizerinde en yiiksek noktaya ulasacak. Satiirn’(i
Ay’In sol tarafinda, Yay Takimyildiz’'nda bulabilirsiniz.

6 Mayis’ta ise Ay ve Mars gokyiiziinde birbirine yakin goriine-
cek. Ay ve Mars gece yarisindan yaklasik bir saat sonra gliney-
dogu ufkunun Gzerinden dogacak ve Giines’in dogusundan kisa

slire 6nce giiney ufkunun lizerinde en yliksek noktaya ulasacak.

17 Mayis’ta Ay ve Veniis yakin goriiniimde. Yeniay evresinden iki
glin 6nce ayrilan Ay’i ve Veniis’li Glines’in batisindan kisa siire
sonra bati ufkunun Gzerinde birlikte gozlemleyebilirsiniz.

Ay ve Aslan Takimyildiz’nin en parlak yildizi Regulus 21 Mayis
aksami glineybati ufkunun (izerinde birbirine yakin gériinecek.
Ay 27 Mayis’ta ise JUpiter’le yakin goriiniimde. Gece yarisina ya-
kin saatlerde gliney ufkunun (izerinde en yliksek noktaya ulasa-
cak Ay ve Jiipiter Aslan Takimyildiz’nda olacak.

Merkiir Mayis ayinda Gilines’in dogusundan once gokytizlinde.
Ancak ay boyunca giderek Giines’e yaklasan Merkiir’ii gozlemle-
mek neredeyse miimkiin olmayacak.

Veniis Mayis ayl boyunca Gilines’in batisindan sonra gokytiziin-
de olacak. Ayin ilerleyen glinlerinde ufkun tizerinde giderek yiik-
selen Ven(s’iin gozlem siiresi uzuyor. Venlis 3 Mayis’ta Boga
Takimyildiz'nin en parlak yildizi Aldebaran ile yakin goriiniimde.
Mars Mayis ayinda gece yarisindan kisa siire sonra giineydo-
gu ufkunun lizerinde ortaya ¢ikacak ve giin dogumuna ka-
dar gozlemlenebilecek. Temmuz ayinin sonunda karsi konu-
ma gelecek olan Mars’in Diinya ile arasindaki mesafe gide-
rek azaldigindan parlakligi artiyor. Mayis ayinin ilk giinlerinde
Yay Takimyildiz’nda olan Mars ayin ilerleyen giinlerinde Oglak
Takimyildiz’na dogru hareket ediyor.

Jiipiter Mayis ayl boyunca tiim gece godzlemlenebilecek. Gii-
nes’in batisindan kisa siire sonra dogu-giineydogu ufkunun tize-
rinden dogacak, gece yarisina yakin saatlerde ufkun tizerinde en
yliksek noktaya ulasacak ve Giines’in dogusundan kisa siire 6nce
glineybati-bati ufkundan batacak.

Satiirn Mayis ayl boyunca gece yarisina yakin saatlerde giiney-
dogu ufkunun lzerinden dogacak ve giin 1s1ginda kaybolmadan
once gokyiiziinde en yliksek noktaya ulasacak.
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Zeka Oyunlart

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gou.tr

Kod Seti
A, B,C, D, E, Fve G harflerini
kullanarak 7 harfli kodlardan olusan

bir set hazirlayacaksiniz.

® iki kod arasinda sadece

bir harf farkliysa bu iki kod “benzer”
olarak adlandirihir.

® Set icinde higbir kod ikilisi
benzer olmamalidir.

® Kod olustururken harfler

bir kereden fazla kullanilabilir.

Bu setteki kod sayisi en fazla
kac olabilir?

Eger soru A ve B harflerinin
kullanildigi 3 harfli kodlar icin sorulsaydi
cevap 4 olacakti.

Ornek ¢oziim: AAA, ABB, BAB, BBA

Eskenar Ucgenler

Esit boyuttaki alti eskenar licgen
yukaridaki sekilde gortldigi gibi
bir araya getirilerek ortadaki

diizglin altigen olusturulmustur.

Altigenin alaninin bir Gicgenin

alanina orani nedir?
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GOz Aldanmasi
Ustteki kare dondiiriildiigiinde
asagidaki karelerden

hangisine tam olarak uyar?

Atlayan Piyonlar

1x16 karelik bir tahtanin en solundaki
8 kareye birer piyon yerlestirilmistir.
Goreviniz en az sayida hamleyle

bu piyonlarien sagdaki 8 kareye tasimak.

Her hamle ya “GiT” ya da “ATLA”

isleminden olusur.

® GiT isleminde bir piyonu hemen
sagindaki bos kareye gotirebilirsiniz.
® ATLA isleminde bir piyonu

hemen saginda bulunan bir piyonun
Gstlinden atlatarak onun da

hemen saginda bulunan bos bir
kareye gotlrebilirsiniz. ATLA islemi
piyonun atlama olanagi kalmayincaya

kadar tekrarlanmalidir.

Bu islem en az ka¢ hamlede gerceklesir?
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Eger soru 1x6 karelik bir tahta ve

3 piyon icin sorulsaydi cevap 5 olacakti.

Soru isareti

Soru isaretinin yerine ne gelecek?

Soru isareti
Soru isaretleri yerine hangi sayilar gelecek?

2/4|9| |5|7|3] |4]|6|7

1 3
2 1 1 2
3| |2 3
8119 |6/1]|3
2 2 3 1
1 2
113 3
Yaris

Ali, Berk ve Can 12 kilometrelik

bir kosuda yarismaktadir.

Ali yarisi bitirdiginde Berk’in 3 km,
Can’in ise 6 km onlindedir.

Ucli de sabit hizla yaristigina

gore Berk yarisi bitirdiginde Can’in

ne kadar onlinde olacaktir?

Sayi Kutulan

1’den 9’a kadar olan sayilari asagidaki
bos kutulara Oyle yerlestiriniz ki,

ayni dogru lGzerinde bulunan

her Gg¢ kutunun toplami ayni olsun.

(A+B+C) = (D+E+F) = (G+H) =
(10+B+D) = (C+E) = (F+G+))

0 ve 10 sayllari dnceden yerlestirilmistir.




Saatin Kollan
Saat 10:30 ve 22:30 arasinda
bir saatin (g kolundan

(saat, dakika, saniye kollarr)
en az ikisi kag kez
tam olarak (st Gste gelir?

Not: Tum kollarin hareketleri stireklidir.

Atlamali olarak hareket etmezler.
Altu "L"
Alt1 “L” parcasini bir araya getirerek

asagidaki sekli elde ediniz.

Parcalar dondrdlebilir ve

ters cevrilebilir.

LLL

JL

Gecen Sayinin Coziimleri

Rakam Tablosu
2840 farkl bicimde elde edilebilir.

Sekiz Rakamli Sayi
9841 farkli sayr olusturulabilir.

Bu sartlari saglayan N rakamli ve sonu
1 olan sayilarin sayisi f(N), sonu 2 olan-
larin sayisi g(N) olsun. Sonu 3, 4 veya
5 olanlarin sayisi da simetriden dola-
yi g(N)'dir. 1'den 6nce herhangi bir ra-
kam gelebilecegi icin f(N+1) = f(N) + 4 x
g(N) oldugu, 2'den 6nce sadece 1 veya
2 gelebilecegi icin g(N+1) = f(N) + g(N)
oldugu bulunur. f(1) =1 ve g(1) =1 esit-
liklerinden baslayip bu denklemler kul-
lanilarak f(8) = 3281 ve g(8) = 1640 oldu-
gu bulunabilir. 8 rakamli sayilarin top-
lam sayisi da 3281 + 4 x 1640 = 9841'dir.

Esitsizlik
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Kazanan Sayi
84
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Bes Eskenar Ucgen
Dort farkli sekil olusturulabilir

U¢ Tam Kare

81

1X1 + 4x4 + 8x8 = 81
3X3 + 6x6 + 6x6 = 81
Ax4 + 4x4 + 7x7 = 81

Altigen

Altigenlerden G¢lni ortadan keserek

sonuca ulasabilirsiniz.
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U¢ Basamakh Sayi
135, 175, 518, 598

Alt "L"

GOz Aldanmasi
Sekil dort kopek basindan olusuyor.
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Yaywn Dunyast

flay Gelik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Muhtesem Yavru Hayvanlar
Muhtesem Atlar

Muhtesem Dinozorlar
Muhtesem Kopekbaliklart
Bridget Fitzgerald

Ceviri: TUBITAK Kitaplar Miidiirligi
TUBITAK Popiiler Bilim Yaywnlart, 5 yas +, 2018

Hayvanlarin merak uyandiran yasamlarint
muhtesem fotograflarla kesfedeceginiz

bu dort kitaplik seride pek ¢ok yeni ve sastrtict
bilgi bulacaksinz.

Tamamn renkli resimler ve sastrtict gerceklerle dolu
bu kitaplart okurken hem eglenecek
hem de bilgi dagarciginiz gelistireceksiniz.

Kitpokobion Holkndks Sepets Gargeklor

Bilim ve Teknik Mayis 2018

JENNIFER M.GROH

Mekan Yaratmak

BEYIN-NEYIN NEREDE DLOUGUNU
NASIL BILIYOR?

Mekan Yaratmak
Beyin Neyin Nerede Oldugunu Nasul Biliyor?
Jennifer M. Groh

Ceviri: Gurol Koca

Metis Yayunlari, Metis Bilim, 2016

Etten kemikten varliklar olarak hepimiz uzayda bir yer
isgalederiz.Dahast,farkindaolsak daolmasakda,icinde
bulundugumuz mekant bircok yoniiyle zihnimize kay-
deder ve hareketlerimizi ona gore ayarlarz. Nesnelerin
yerini belirleme, stnirlarum algilayarak onlarn birbirin-
den aywrt etme, mesafe 6l¢me, kendi konumumuzun
farkina varma — bunlar hep mekan algumizla ilgili vaz-
gecilmez becerilerdir. Peki beyin bunlar nasil yapar?

Jennifer Groh, beynin mekan algisiyla ilgili mekaniz-
malarinmin ne kadar incelikli oldugunu, en basit bir tes-
pitin bile mikroskobik ol¢cekte ne kadar karmasik faa-
liyetler icerdigini gozler ontline seriyor. Ayrica mekan
algisinin beynin ¢ok farkl islevleriyle nasil i¢ ice geg-
tigini; gérme, isitme ve dokunma duyularinin ya-
nt stra bellegin ve farkindaligin mekan algisiyla ilis-
kisini ilging ve yaratict deneyler aracihigiyla agikliyor.

“Bana gore bilimdeki en ilgi ¢cekici sorun, noral atesleme
ortintiilerinin diistinceyi nasil olusturdugu sorunudur.
Diistinmek, tahayytil etmek, muhakeme etmek, endise-
lenmek, arzulamak, planlamak ve karar vermekten olu-
san o zengin zihinsel hayatimizin, beyin i¢indeki mikros-
kobik hiicrelerin olusturdugu elektrik sinyallerinde na-
sil viicut buldugunu hep dgrenmek istemisimdir. Bu ki-
tap bunun cevabini vermiyor ama gtglii bir analoji su-
nuyor: Beynin 6l¢ebildigimiz seylerle (duyusal uyaran-
lar gibi) ilgili bilgiyi nasil isledigini kavrayabilirsek, 6l-
cemedigimiz seyleri (fikirler gibi) nasil isledigini anla-
yabiliriz belki.”





