Matematik Havuzu

Usta Kaptanlar

Carl Friedrich Gauss

Matematikgilerin Prensi olarak da bilinen
Carl Friedrich Gauss, 1777-1855 yillari
arasinda yasamis Alman matematik,
astoronomi ve fizik dehasidir. Gauss'un
ilkokul 6gretmeni J. G. Biittner, 6grencilerini
oyalamak icin 1'den 100%e kadar olan sayilari
toplamalarini isteyince, Gauss cevabi birkag
saniye icinde bularak hem 6gretmenini,
hem de asistan Martin Bertels'i hayrete
duistrdu. Kiiglik Gauss, say! listesinin iki zit
ucundan birer say! alip topladiginda

hep ayni sonucun ¢iktigini fark etmisti:

(1+100)=(2+99)=(3+98) =...
=(51450) =101,vb.

Boylece 1'den 100'e kadar olan sayilarin
toplami 50 x 101 = 5050 oluyordu.

Bu durum Bruonscweig Diikiiniin ilgisini
cekti ve DUk tim okul masraflarini tizerine
alarak 14 yasindayken Gauss'u Géttingen
Universitesi'ne génderdi. Gauss heniiz

16 yasindayken Uraniis'tiin yoriinge
elemanlarini hesapladi ve yerkirenin
herhangi bir noktasindan yapilan élctiimlerle
bu gezegenin yoriinge elemanlarini bulmaya
yarayan ve giinimiizde de hala kullanilan

bir ydntem buldu. 1796'da kenar sayisl

bir Fermat asali olan her diizglin ¢cokgenin,
sadece cetvel ve pergel kullanilarak
cizilebilecegini kanitladi. Bu tir cetvel ve
pergel problemleri Antik Yunan'dan beri
matematikgileri mesgul ediyordu, dolayisiyla
da Gauss'un kesfinin nemi blyuktd.

Gauss bu basarisindan o kadar memnun
oldu ki, mezar tagina bir diizgiin onyedigen
oyulmasini vasiyet etti. Ne var ki, daireye

cok yakin olan bu seklin oyulmasi cok zor
olacagindan, vasiyetini yerine getirecek

bir tag ustasi bulamadi.1799 yilinda cebirin
temel sayilari lizerinde yaptidi calismalariyla
Helmsdet Universitesi'nde doktor unvani
aldi. Gauss'un doktora tezi, bugin cebirin
temel teoremi ismiyle bilinen teoremdir.

Yani n dereceli bir polinomun n tane

koku vardir. Cebirsel bir denklemin kokiini
a+ib seklinde gostererek karmagik

sayllart bulmustur. Gauss
ilk ispatinin kabul edilmemesi
Uzerine bu teoremin dort
ayriispatini yapmistir.
1989-2001 yillari arasinda
Gauss'un resmi,

Ali Doganaksoy

Kapali Havuz

ON SAPKA ON SAYI - YA HEP YA HiC

Bu oyunu oynayacak olan on mahk{m

bir araya getirilir ve oyunun kurallari aciklanir:
“Biraz sonra baslariniza, Gizerinde 1'den

10'a kadar birer tam sayi yazili sapkalar
takilacak. Sayilarin birbirinden farkl olmasi
gerekmiyor. Kendi basinizdaki disinda herkesin
sapkasindaki sayty1 gorebilirsiniz. Sapkalar
takildiktan sonra aranizda konusmaniz,
yazismaniz, isaretlesmeniz kisaca herhangi
bir sekilde bilgi alis verisi yapmaniz yasak.
Daha sonra ayri ayri odalara alinarak
bagsinizdaki saylyi tahmin etmeniz istenecek.
Digerleri tahmininizi duymayacak.

Eger aranizdan birisi dogru tahminde
bulunmussa hepiniz affedileceksiniz.

Hig kimse dogru tahminde bulunamazsa

ya da iki veya daha fazla sayida mahktm dogru
tahminde bulunursa hepiniz hiicrelerinize
geri doneceksiniz. Sapkalar takmadan 6nce
bir saat stireniz var. Aranizda istediginiz
stratejiyi belirleyebilirsiniz. Ama unutmayin,
bu siire dolduktan sonra hig bir

sekilde birbirinizle konusamayacak,
isaretlesemiyeceksiniz”

Mahkamlari kurtaracak bir strateji

bulabilir misiniz?

Eglence Havuzu

ASALLARIN SAYISI
101,10101,1010101, 101010101, ...
seklinde devam eden sayilar arasinda
kag asal sayi vardir?

100 ELDE ETME

Asagidaki sayilarin (sirasini degistirmeden)
aralarina sadece +, -, x veya / sembollerini
koyarak ve istediginiz kadar

parantez kullanarak 100 elde edebilir misiniz?

Ornek:
5,5,9, 8 ve 3 sayilari kullanilirsa
5/5+9x(8+3)=100 elde edilir.
7,4,3,6 ve 2 sayilari kullanilirsa
7x4+(36)x2=100 elde edilir.
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bir normal dagilim
egrisiyle beraber, 10 DM
banknotlara basilmistir.
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SARMASIGIN UZUNLUGU
Cevresi 5 metre, govdesinin
ylksekligi 12 metre olan

ulu bir agacin gévdesine sarili
sarmasik, agacin etrafini

tam 7 kez donerek gévdenin
tepesine ulagsmistir.

Adacin gévdesini dairesel
silindir kabul ederek sarmagigin
uzunlugunu hesaplayabilir
misiniz?
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Olimpik Havuz

POLINOMLAR
P(P(x)).P(x*-1)=P(3x)*-P(x)
sartini saglayan tiim gercel katsayil
P polinomlarini bulunuz.

GEOMETRI
Bir kiiptin 12 kenarinin her birinin
bir diizlem ile yaptigi aci x ise sinx nedir ?

Sus Havuzu

DOKUZ 6 ve 2014

6!+ 6! +6!-6!+6!-6!+ (6x6) -6 = 2014

GECEN SAYININ COZUMLE

12 kisilik ailedeki yetiskin erkek sayisini x, yetiskin kadin sayisini y ve ¢cocuk
sayisinizile gosterelim. Bu durumda x+y+z=12ve 2x+y/2+z/4=12 olur. Buradan
7x+y=36 elde edilir. x, y ve z tam sayi olacagindan x=5, y=1 ve z=6 elde edilir.

Farenin peynir bulup yedigi glinlerin sayisini x, ac kaldigi glinlerin sayisini ise
y ile gosterelim. Bu durumda x+y=20 ve 2x-3y=>5 olur.
Buradan x=13 ve y=7 elde edilir.

Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

16695 164+6%(9+5)

88992 8/8+9%(9+2)

477599 (4+7)*7+5+9+9

694929 6-(9-4)+9%(2+9)

167776 (16-7)+7*(7+6)

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Yunus Bayar, Halit Erkay Bozkurt, ...)
SEHPA

58 cm veya 10 cm (Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Cagri Kara, Ufuk Yildinm, ...)
KAC FINDIK

En hafif Ggliniin ve en adir liclinlin toplami 20 gramdan az oldugu icin,
Temel'in avucunda baska findiklar da olmasi kaginilmazdir. Toplam agirhgi
8 gram olan diger findiklarin sayisini N ile gosterirsek, ortalama agirliklari da
8/N olur. En hafif iclinlin ortalama agirligi 5/3 ve en agir iclinlin ortalama
agirhgi 7/3 oldugu icin digerlerini 5/3 < 8/N < 7/3 seklinde yazabiliriz. Buradan
24/7 < N < 24/5 veya 3,4 < N < 4,8 elde edilir. Sonug olarak, N bir tam sayi
oldugundan, N=4 bulunur. O halde Temel'in avucunda toplam 10 findik vardir.
(Dogru cevap génderen okurlarimiz: Baris Kinm, irem Nur Oksel, ...)

YAS HESABI

Mesut beyin bu seneki yasini m, oglununkini ise n ile gosterelim.

Bu durumda m=2n ve m-18=3(n-18) olur. Buradan m=72 ve n=36 elde edilir.
(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Yusuf Emre Kéroglu, Hasan Caner Biite, ...)

2014 MISIR KESIRLERI

Eger 1 sayisini N farkli resiprokalin toplami seklinde yazabiliyorsak,

a, az,....aNtamsayllarl icin 1= a%*a%* +aiﬂ

esitligi saglaniyorsa,
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esitliginden, 1 sayisinin N+1 farkli resiprokalin toplami seklinde de yazilabileceg
gordlar.

1= —+ +r oldugundan, yani 1 sayisi 3 farkli resiprokalin
toplaml §eilmc?e yazilabildiginden, 4,5,...,2014,... farkh
resiprokalin toplami seklinde de yazilabilir.

Altipatlarla oynanan 6limcuil bir

sans oyunu. Tabancaya tek bir kursun
yerlestirilir ve kursunun yeri belli
olmayacak sekilde top cevrilir.
Oyuncular sirayla 6nce topu gevirip
ardindan tabancayi sakaklarina

dayar ve tetigi cekerek sanslarini dener.
Size baglama ya da ikinci olma sansi
verilse ne yapardiniz? Fark eder mi?

(Dogru cevap génderen okurlarimiz: Zeynel Abidin Emir ve Tarik Ozdemir.)
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A sehrinde bir yayaya ¢arpan otomobil
hizla olay yerinden kagmistir. Olay!
goren bir kisi otomobilin mavi oldugunu
soylemektedir. Polis verilerine gore boyle
bir olaya sahit olan taniklarin ifadeleri
%80 oraninda dogru cikmaktadir. Ote
yandan A sehrindeki tim otomobillerin
%85'inin mavi, %15'inin ise yesil
oldugdu bilinmektedir. Kaza yapip kacan
otomobilin gercekten de mavi olma
olasihgr nedir?

Olimpik Havuz

KUMELER

A={2,4} ve B={6,12,24} kimeleri, sartlar saglayan iki kiimedir ve A U B kiimesi
5 elemanlidir.

A kumesinde U¢ farkli a<b<c elemani olursa a+ba+cb+c elemanlar B
kiimesinde olmalidir. Bu durumda Zig sayisi da A kiimesinde olmalidir.
Ancak 1< gig <2 oldugundan bu mimkiin degildir. Yani A kiimesinde en ¢ok
iki eleman olabilir.

B kiimesinde farkli dort x<y<z<t elemani olursa, birbirlerinden farkh § § %
sayilar A kiimesinde olmalidir, ancak bu miimkiin degildir. Sonug olarak kiimesi
AU B en ¢ok 5 elemanli olabilir.

FARKLI KAG DEGER

a” +b*" 2013 2012 2013
OBEB(a+b, T) OBEB(a+b,a*"*-a*"*b + --- + b*'¥)
= OBEB(a +b,-2a™b +a®"b*- ... + b™™)
— OBEB(G + b,302011b202010b3 4o b2013)

= OBEB(a + b,2014b™") = OBEB(a + b,2014)
2014 = 219 53 oldugundan farkli 8 pozitif tam sayi boleni vardr.

Bu bdlenlerin her biri icin de b=1 alinarak 6rnekler bulunabilir.
Sonug olarak sorudaki ifade farkli 8 deger alabilir.

Kapali Havuz

On Mahkam Bir Lamba - 2

Mahkdmlar aralarindan birisini lider olarak belirler. Lider odaya gittiginde lamba
kapaliysa acar, aciksa dokunmadan hucresine doner. Odaya gétirilen diger
mahkdmlarin her biri lambayi acik buldugu ilk iki seferde lambay1 kapar ve bir
dahaki seferlerde lambaya hi¢c dokunmadan hiicresine geri doner. Lider lambayi
19. kez actiktan sonra “Su ana kadar her mahkimun bu odaya en az bir kere
gelmis olduguna eminim” diyebilir.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Zeynel Abidin Emir ve Kayra Uygun.)
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