k gibi hizla ugtuktan sonra birden bire bir

atmaca gibi sallanarak ha\rada' dururlar.
Olduklan verde dénebilir, hatta gerisin gerﬁ}e
bile ugabilirler.

Havada hicbir bocek veya kug onun ustali-
gina sahip degildirler Degisik parlak renkleriyle
gozil alan bu bécekler saatte 50 Km. gibi yilksek
bir iz yaparlar. Yusufguklarnn filmini almak

istivenler onlarin ne kadar hizh ugtuklannin pek:

kolay farkina varirar, mklikte de rekor

onlardadir. . h

‘Biitiin ‘hayvanlar ﬂebﬂtﬁﬂ Yusufguklarin
ucus niteligi biriciktir. Gareli en biiyiik gozler de
onlardadir |ki biyiik g6z biittin bast kaplar ve n
bacaklardaki fircalarla stirekli ve diizenli olarak
parlaulir  Bagka bir 6zellikleri de “Yakalayici
Maskeleri“dir. Yusufguklanin gengliklerinde alt
dudaklar,  simsek kadar cabuk kurbanlaring
vakaliyan kisag seklinde bir kapan mekanizmasi
olusturur.

Korsanca yasayislar icin Yusufguklar gok
mikemmel donatilmiglardir. Fakat bundan yalmiz
kilgiik boceklerin korkmaga haklan vardir. Bu
kiigtk haydutlarin insanlarla ilgisi yoktur. Ciinki
onlar isteseler de insanlara birsey yapamazlar.
Insan derisini varalivabilecek hig bir dlete sahip
degildirler.

Gergh onlar Avrupa dillerinde “Seytan |gne-
leri”, “Ejderha Sinekleri”, "Géz Nisancilar”
adlarini tagirlar, fakat bu kadar kétii adlara sahip
olmalarina sebep “Grzimek'in Hayvanlar Diinya-
si”na gore kilise politikas) olmustur: Cinkd
Yusufgukiar Hiristiyanliktan gok eski zamanlarda
Germanlann taptiklan  ana Tannica Frigga’nm
hayvanlarr sayvilmig ve bu yiizden Hiristivanlan
onlara boéyle kotii isimler takmiglardi, Mavi Ok,
Zumriit Kelebegi, Sogiit Bakiresi, Nargéz gibi
adlar ise eski German ozam Hermann Léns
tarafindan verilmigtir.

Yusufguklar, sanki btitiin. o mnTcli gorkemle-
rinin panltsina dnem veriyorlarmig gibi giineg
izt gok severler ve sicaktan ¢ok hoslanirlar.
Sazan baliklarinin ylizdikler: bir gélii kenardan
seyreden bir gézlemci glinesin parladig bir sirada

e e

terlerken, bu sicaklik Yusufquklan tam anlamiyla
costurur.

Glinlerce sabirla beklemesini bilenler, Agus-
tosta bu Sogiit kizlanmin erkeklerinin, birdenbire
adeta duyulmayan bir komuta (zerine, su
kenarlanndaki agaclann dallannin uglanina yer-
lestiklerini gdzlivebilirler. Bu giftlesmeye hazir-
liktir. Incelemelerin meydana gikardigina gére
Blittin . Yusufguklar en ivi veri almak igin
birbirleriyle kavga ederler ve bu gévdelerinin ardi
800'er yumurta ile agzina kadar dolu olan disiler
n’!f&nﬂhcéi"e% sdi!? Onlar ormandan gikar
ve su kenarina gelifler lste burada erkekler
disilerin Uzerine saldirirlar.  Disilerin  {izerine
dogru ugarlar, onlar bacaklariyla tutarlar ve
govde ardlanmin  kisaca  benzeyen uglanyla
baslariyla yakalarlar

Bilim. adamlannin diliyle “Ciftlesme Zinci-
ri"nde ugmaga devam ederler. Erkek dnde, disi
arkada ve sonra bir dala asilielar. Disi gévde
ardini 6nce ileniye dogru siirer, boylece kulugka
aygiti, erkegin giftlesmeden &nce tohumlanyla
doldurmus oldugu bir cebe erigir.

Ciftlesme zincirinden, Yusufguklarin bir &zel-
ligi olan “giftlesme derecesi” olusur; Bazi bilyiik
Yusufguklar tohumlama igin yalmz bir kag
saniyeye ihtivac gsterdikleri halde, daha kiigiik
bazilari dallarda saatlerce ciﬁ:[e;me derecesinde
kalirlar.

Hemen giftlesmeden sonra, disiler, genellikle
erkeklerinin de esliklerivle, yumurta birakmaga
baslarlar. Her tiir bunda kendine gore davrianis
gesitleri gelistirmistir, Bu sazlik kizlart tamamiyle
sikr bir surette birlesmis olarak giftlesme zinci-
rinde bir sazdan Gtekine ugarlar. Erkek blivilk bir
sabirla diginin yumurtalanm teker teker bitkinin
zan altina sokmasini bekler,

Kurtguklar (Siirfeler) Siimiiklii Bocekleri Avlarlar

‘Buna kargin sogit kizlarr ‘6zel bir kuludu:
matkabiyla sdgiit ve kizilagag kabuklarini deler-
ler. Boylece meydana  gelen her yumurta

1



1 ith
Ll 'BiY‘q_.’: T

115 Wyl 2t

ambanmna digi dort yumurta siirer. Kisa bir zaman
iginde boylece 200 delik delinmis olur, bu sirada
yumurtaliklarda 10 giin sonra kutlanacak olan
gelecek diigiin i¢in yeni bir yumurta kontenjani
gelismege baslar.

Bazi Yusufguk tiirlerinde disiler erkekleriyle
beraber suyun altina inerek yumurtalarini orada

birakirlar.  Bagka tiirlerde ise digi yumurtalan
paket halinde havadan suya birakir,

Seritli bir Yusufquk tiirtinde ise erkek sectigi
disinin Oniinden ugarak ona yoresindeki en iyi
kulugka yerini gosterir. Digi yumurtalanini oraya
birakirken, erkek etrafinda nébet ugusu yapar ve
kendi soydas erkeklerle.gok sert hava savaslanina
girisir. O zamana kadar hi¢ sesi duyulmayan
kanatlanin garpmalan isitilir, bu 6n ve arka
kanatlarin birbirine vurmasindan ileri gelir.

Bir kag hafta sonra, bagka tiirlerde kig
gegtikten sonra, kurtguklar yavas vavas yumurta-
lardan disariya ¢ikarlar.  Bunlarin  biiyiimiig
Yusufguklarla ¢ok az ortak taraflan vardir
Sonradan ugug sampiyonu olacak bu bdcekler
vasamlarina su iginde baglarlar:  Yumurtalar
derhal suya atilmamussa, disiler kendi iggiidiile-
rivle yumurtalari i¢in en elverigli veri segerler.
Ségiit kizlan bunun igin yalmz suya dogru
uzanmis olan dallan segerler ve onlan delerler.
Kurtguklar kabuktaki delikten gikar gikmaz,
daldan géliin suyuna dilserler.

Yusufguklar gibi kurtguklan da obur haydut-
lardir. Sularin dibinde. kurtlan, stimiikli bocek-
leri, hatta tiirdeslerini beklerler. Avlarina simsek
gibi atilirlar. Hareketsiz halde dururlarken kapali
olarak baslarimin alt kismim drten alt dudaklar
bir “kapan maskesi” halini alir ve birden bire
ilerive firlar. Kapan maskesinin ucundaki kisag
kurbanim vyakalar ve onu gok keskin olan
cigneme organlarina iletir.

Tabii  bu haydutlarn da avlayanlar olur.
Martilar, érdekler. karabataklar ve su tavuklan
bu yagh kurtguklari pek severler Fakat biyik
Yusufguklann kurtquklar doganin hayret verici
bir bulusu savesinde hayatta kalma olanagim
bulurlar: bu bir gesit roket itisidir. Biiyiik
Yusufguklann kurtguklan barsaklarimin son kis-
mina, solungaca benzeyen solunum organlarina
suyun igindeki erimig oksijeni saglayabilmek igin,
su-ahrlar. Herhangi bir tehlike karsisinda kurtguk
bu suyu barsagindan disariya plskirtiir ve bu
roket etkisiyle bir torpido gibi dismanindan
uzaklasir

Kurtguklar haftalarca su birikintilerinin ve
gollerin dibinde vasarlar. Derileri kendilerine dar
gelinceye kadar biiyiirler ve sonra ondan ¢ikarak
kendilerini kurtarirlar. Yaklasik olarak on kez deri
degistirdikten sonra oburluluklar azalir. Kamis-
larin iizerinden suyun Ustiine gikarlar ve orada
ik geceleri beklerler. Bozuk havalar devam



ettigi siirece su yiizeyinin tam altinda giinlerce
kaldiklar olur, Nihayet vakti gelir ve kurtquklar
usta ucucular olarak yeni bir yasama atilmak
fizere bir kamisa dayanarak suyun Gstiine
gikarlar.

Bir Yusufgugun suyun Ustline ¢ikisim gdrmek
isteyenler sabah erken kalkmalidir (kapaktaki
resimlere bkz.). Gunesin dogmasindan hemen
hemen sonra arkadaki kurtcuk derisi patlar.
Yavas yavas kafa ve gégiis “zirh”dan disan gikar,
kisa bir slire sonra yumusak ve simdilik bir ise
yaramayan bacaklar onlan izler. Bacaklar ilik
havada kurur kurumaz, kamisi kavrarlar ve bir
kag dakika sonra bécek kurtquk derisini birakir.
Kanatlar daha birbiri tizerine katlanmis durumda
arkalarinda durur. Gergin bir hale gelebilmeleri
igin bunlarin igindeki incecik boru sistemine bir
viicut sivisi pompa edilir. Bbylece gergin bir
halde agilan kanatlar sertlesir ve sivinin akmasi
da durur

Yusuf¢ugun kurtguk derisinden disariya gik-
masi, kurumasi ve bu giizel mucizenin gergekles-
mesi iki saat stirer: ilk dnceleri su gibi renksiz
olan bécek parlamaga ve renklenmege baslar.
Renkler adeta bir renk banyosunda yikanan renkli
bir fotograf filmi gibi pigment maddelerinden
gelisir.

Buradaki developman banyosunun verini
giines alir

Bu parlak renkler sayesinde Yusufguklar es
bulmagi ve rakiplerini etkilemegi becerirler. Hig
goze gbrilnmeden sinyal verirler: Burada bir
soydasimiz var. Belirli renk kombinezonlan da
diismanlarini korkutmak igindir. Béylece Kaynak
kizi ardinda arilarin san ve siyah renklerini tagir.

Bir ariyi bir kez avlamaga girisen ve bunun
sonucu olarak miithig bir aci gekmis olan bir kug
bu aldatici manevraya aldanir ve ariya benzeyen
bu kiza dokunmaga cesaret edemez.

Buna ragmen kiigiik sinek veya sivri sinekler
arasinda ava ¢ikan bir ¢ok renkli haydutlarin da
kendilerinin avlandig olur. San asma kuslar,
sazlik kugslan, serceler, hatta atmacalar bile.
Yusufcuklan avlamaga galigirlar. Bu hava akro-
basi ustalarinin gevresini aglaryla saran &riim-
ceklerde bu grubun sonuncusu degildirler.

Yusufcuklar baska hayvanlar yemeleri ve
kendilerinin de yenilmesi suretiyle kendi yasam
alanlarinda dnemli bir gérev yaparlar. Onlar ¢ok
karmasik bir biyolojik sistemin esas dgeleridir, ki
bilim adamlari buna “bkolojik sistem” adim
verirler, iste bu sistem sonunda insanlarin
diinyada yasamalarina olanak saglanmistir,

Yusufguklar olmasaydi, bu sistemin dengesi
bozulacakti. Bunun karsini olarak séyle séylene-
bilir: Iginde Yusufguklarin bulunmadig: bir g,
dogal dengesini ¢oktan vyitirmistir. Ornegin
Almanya’nin akan sularinda ugan Yusufguklari
gormek artik kabil degildir. Modern g¢amasir
sularinda bulunan ve kirli sularla irmak ve dere-
lere kadar gelen fosfatlar onlarin buralara artik
gelmemelerinin nedenidir. Béylece bir suyun
biyolojik  niteligi hakkinda bir fikir edinmek
istenirse, buralarda Yusuf¢uklarin bulunup bu-
lunmadigini gozlemek yeterlidir.

Bu biraz daha basitlestirerek soyle soylene-
bilir: Yusufguklarin: yasam niteligini iyilestiren
her sey insanlarin da yasam niteligini yiikselt-
mektedir. Yusufguklar {izerine arastirmalarin
stirdliren bilim adamlari, bu sessiz helikopterlerin
yagam aliskanliklari Gizerinde yapmakta olduklari
incelemelerden ayn ayn tiirlerinin bulunmast
veya bulunmamasindan, insanlar igin ¢ok Gnemli
cevre kosullan meydana gikaracaklanni Omit
etmektedirler. Bundan sonra belki Yusufquklara
atilacak ¢abuk bir bakigla, gél veya denizlerde
insanlatin suya girip giremeyeceklerini saptamak
kabil olacaktir. STERN'den
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kag erdemdir.
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e Her insan iki tdr egitime sahiptir:
Birincisi bagkalarimin ona verdigi egitim, ikincisi de, ki bu daha
.‘ onemlisidir, insanin kendi kendine sagladig: egitimdir.

i e Ekmekten sonra, egitim bir ulusun ilk ihtiyacidir.

=y

. Gergek egitim insanin kendisindeki en iyiyi meydana gtkarmasidir. |
Insanlik kitabindan daha iyi bir kitap olabilir mi? g

CGANDHI

e Egitim bir okul sorunu degildir, o insamin kendi Gstonde tagidigi bir

Louis BROMFIELD

GIBBON,

DANTON
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ﬁgﬂne kadar, bir
Bilimi” olan “Sibernetik”in, diger bilimlerle
olan yakin ihigkisi - Gzerinde durmustuk. Bu

"Haberlesme ve Kontrol

nedenle de “Biyo-Sibernetik”, “Medikal-Siberne-
tik”, “Sosyo-Sibérnetik’?, “Psiko-Sibernetik” .. vb

adlarla gelismekte olan yeni bilimler hakkinda,
kisa da olsa, bilg vermeye galismigtik. Bugiink(
vazimizda ise, Sibernetik'in “San‘at ile olan
iliskisi” izerinde duracak ve “Elektronik Beyinler
Yardimi ile Yaratilan Yeni San‘atlar'a deginmeye
calisacagiz. '

San‘at'in, cok genig biralant kapsadlgmt bilen
okuyucu, hemen, mizik. tivatro, edebiyat, siir,
resim, heykel, plastik . vb. bélimlerini aklina
getirecektir. Bu hatirlama sonucu da; siravile su
sorulart soracaktir:

— Sibernetik, bir “Tivatro’da oynanan Pi-
ves''e nasil uygulanabilecektir?. . Ya da, bir miizik
pargasinin “Bir Beste'nin Yapilmasi” igine, nasil
bir katkida bulunabilecektir?.. Ve _. ok daha
degisik bir san‘at kolunu ele alirsak, (divelim ki,
bu Seramik San‘ati olsun) bu degisik sanat
kollannda neler ortaya koyabilecektir?..

Bu satiflann vazari da Sibernetik ile ilgilen-
meye basladigs yillarda ayni sorulara kargilik
bulmaya gahismigtt. 1963 yilinda Bati Berlin’e
vaptis bir gezide, Alman Sibernetikgileri ile
Elektronik Uzmanlarninin, Tiyatro Sanatinda ok
ilging bir uygulamasi lle ka:snla;muitn Uygulama
su idi:

Opera oynamaya bagladigi anda. perde bir
kez aciliyordu. Ondan sonra, oyun iginde, bir
¢ok sahne deisimi oldugu halde, perde kapan-
miyor ve bu sahneler, “igik uyumlan” ile degisti-
rilivordu: Bu “igik uyamian“ain nasil olabilecegi,
birden kavranilamayacaktir. (Bu satirlanin yazan
da, eseri seyrederken, birden hig bir sey kavraya-
mamist). Gercekte ise durum, ya da “Igik lle
Denge Ayarlamast”,

birbiri arkasina belirli arahklarla’ asilmigti. Bu til
perdeler Uzerine de, belirli renklerde dekorlar
cizilmisti, Diyelim ki, til perdelerden biri
valnizca mor. digeri ise yalmizca yesil renkli
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soyle kurulmustu - Sahne'de
dekor gorevini yapacak olan bu’ gok till perdeler

boyalarla dekore edilmisti. Opera oynamrken; bir
sahne degisimi gerektiginde, bu isi ydneten
elektronik 1sik¢'nmin - bir  elektrik  dilgmesine
basmast ile durum degisiveriyordu. Sahnede hig
kimse verinden kimildamadigi  halde, sahneve
“Yesil Iyt Gonderilmesiyle.  Yesile: Uyumda
Bulunacak Sekilde Bovanmis Til Perdedeki
Dekorlar Goziikiiyor” diger dekorlarin hig birl
gtrillemivordu. Yine bir sahne degisimi gerekti-
ginde; bu kez “Mor Isik Gonderilivor” ve “Mar
Renk'e: Uyumda Bulunabilecek Bir Bigimde
Boyanmiy Till Perdedeki Dekorlar” sahnede
gbeiinflyordu Ayni tGl perdenin 6niinde va da
arkasinda bulunan ve_bagka renkte olan diger tiil
perde tizerindeki dekorlarin hig birt goriilmi-
vordu. Kisaca, boylece, sahne sanatinda “Isik
Uyumlan lle Kendiliginden Dekor Degimi”,
saglanmis oluyordu

O willarda; Sibernetik bilimi ile ugrasanlar
arasinda en ilging arastirma, “Insan ile Makine
Arasinda Karsilikh Haberlesme' konusunda gelis-
tirilmekte idi. Bu yénde yapiimakta olan ince-
leme ve buluslan, bizler ancak, kitaplardan
izleyebildigimiz igin, Tiirkiveye déner dénmez,
bu koruda bir pives kaleme almay arzulamistim.
Beg-alti ay iginde de pivesi tamamladim,
“Elektronik Beyin v adli pives, lstanbul Sehir
Tivatrolarinda o yil oynandi. Pives'de, yepyeni
bir “Elektronik Beyin Makinesi” vapan bir
bilgin‘in, bu makine ile kargilikli uyumda buluna-
bilmesi, temi islenivordu, . Elektronik  Beyin,

y 'bllgmm biittin bevin datgalarma uyumda buluna-
‘bildigl icin, ‘bilginden aldig: bilgileri daha ivi

degerlendirebilivor ve ona, ne bigimde davran-
mas)  gerekecegl  yolunda bilgiler  iletiyordu.
Ancak, bilgin, nisanlisina sevgi duydugu igm,
makine de, ayni duygulan duymaya baghivordu
Ondan sonra da pives'de bazi ilging olaylar
cereyan ediyordu (1), Hig kusku yok ki, bu piyes,

tamamen bir * ‘Hayal Urin0” idi. Ancak, Siberne-

tikin, Olkemizdeki Tivatro San‘atina uygulan-

mast hakkinda ilk 6rnegi vermig oluyordu.

Fakat, bir durumu hemen agiklamam gereki-
yor. Ben, piyesi seyrettigim zaman, pek beyen-



memistim. Makinenin, dekore edilmesi isi ile
kendim ugirastizim halde, sahne'de piyes oyna-
nirken, bilgin ile elektronik beyin arasindaki
uyum, bir tirld saplanamamisti. Ya da ben,
pivesi, (tivatro vazan olmadigim igin) dogru
diiriist yvazamarmistim. Burada, mutlu olan olay,
bir dostumun, Unlll [ngiliz Sibernetikgisi, Prof.
Dr Ross Ashby'ye, Torkiye'de Sibernetik'in
“Sahne San‘ati“nda da uygulandigini bildirmesi
ve “Elektronik Beyin” adli pryesimin, oynanmak-
ta oldufiunu belirtmesi idi.

Her gecen vil ile birlikte, Sibernetik'in; cesitli
san‘at dallarinda, ilging uygulamalarini 6grendik-
¢e, bu Konunun, disiinebildigimizden de dtede,
gelisme kaydettigini ve ¢ok daha ilging gelisme-
lere de ulasacagmi, kavrayabilmistik. Bilim ve
Teknik okuyuculan hatirlayacaklardir. Derginin,
Octincti Cildinin Ekim 1970 tarihinde cikan 35,
sayisinda, Wilbur Cross'un Science Digest'te
cikan yazisinin _;g\ririsi yayinlanmisti. “Yaratici
Komputerler” baslikh bu yazida, Sibernetik’in
“Sahne San‘atina Uygulanmasi” hakkinda, ¢ok
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ilging bir 8rnek verilivordu, Hatiralarinizi tazele-
meniz igin, o yazidan, bir ka¢ satiri, aynen
buraya alalim

1968 Ocaginda, Londra'da Queen Eliza-
beth Hall'de bir komputer, sahneye kondu ve
orada, ilk defa olarak, makine, miziksel bir
oldukga vyetkili bir dinleyici
oniinde caldi. lki vil 6nce “Ug

sahnede ovynanicken, ROSA da
sahneye ¢ikti. Bir taraftan bir tarafa ylirimeye
basladi, konustu ve Fransiz Kralicesi roliinili
milkemmelen yapti. Bu oyunun en ilging tarafi,
ROSA'nin, (Radio Operated Simulated Actress)
“Ingilizce Radyo ile lsleven Taklitci Bir Artist”,
180 cm boyunda elektronik bir makine olma-
siydi..” (2)
Simdi, Wilbur Cross'un bu anlattigi olayda,
ne cesit bir “Sibernetik Denge Uygulamasi”
yapildigini inceleyelim

L\U"l[)()(l'&\'ollu
toplulugu
Silahstirler”

Cok iyi bildiginiz gibi, bir tiyatro sahnesinde
rol alan sanatgilar, kendi hareket ya da konusma-
larmi. diger sahnedeki arkadaslarinin “Replik”le-
rine gore ayarlarlar. Kisaca sahnede bulunan bir
sanatginin, harekete gegmesi ya da konusmaya
baglamasi igin, diger sanatginin séziind ya da
hareketini tamamlamasi gerekmektedir. Ornek
olarak, eger bir sanatg konusmaya baslamadan
diger sanatginin, “— Ben simdi eve
gidiyorum” stziini sbylemesi gerekli ise, diger
san‘atgi soziine baslamadan dnce, o “gidiyorum”
kelimesinin son hecesi olan “rum”u beklemek-
Bu “gidiyvorum” kelimesi, onu harekete
gecirecek olan “Replik”dir, Bu “Replik”i alir
almaz. o sanatg) konugmasina baslar ve diger
sanatgl da onun soziinii bitirdigi andaki “Rep-
lik”im da bu replik'i alinca

once

Ledir

bekler ve o

TRANSFORNAC IOm C
D UMA FORMA T

konusmava baslar ve oyun da. béylece aksama-
dan stire gider

Gelelim, sahpede rol alan “Elektronik Ma-
kine’’ ROSA'nin durumunal

ROSA'min, biitiin sahne boyunca alacagt
“Replik”ler. daha dnce Sibernetikgi ve Elektro-
nik¢i uzmanlar tarafindan programlanmis ve
hangi “Replik”i alinca, ne gesit davranista bulu-
nacag:, daha once planlanmisti. Boylece de
“Elektronik Makine nin, sahnede rol alan bir
kisinin verdigi ses dalgalarindan “Replik Alarak
Uyumda Bulunmasi” ve ona gore de “Belirli Bir
Davramista Bulunmasi” saglanmisti. Bu ilging
uftragi sonunda da ortaya, “Sahnede Insanlarla
Birlikte Rol Yapan Elektronik Beyin” ¢ikarilmists



Hig kusku' yok ki, “Sanatsal Siberpetik”,
valnizca, “Sahne San‘atindaki Uvgulamalardan
ibaret degildir

“Elektronik Beyin” ile “Muizik Notalan”
arasinda bir “Uyum ve Denge Ayarlamas”
saBlandii anda; karsimiza hir "Besteci Kompu-
ter” de c¢ikabilmektedir. Bu konuda, Wilbur
Cross. soyle yvazmaktadir:

Komputer, bilgi ile uygun bir bigimde
beslenirse, sonucun ne olacag:, dnceden tahmin
edilebilir, Onun buluslarimin bir gergek oldugu,
bir kag wil sonra, graftik bir sekilde saptanmistir
RC A'min, yetkili bir uzmanm, inli bir besteci olan
Stephan Foster'in, taninmiy kompozisyonlarinin
Gzetlerini analize tabi tuttu ve elde ettigi




bilgileri, bir kompitere verdi. Sonug. birgok
miizik wzmanini sagirtti, Onlar, kompiiterin
kaydettigi sevin, Stephan Foster'e ait bir parga
oldugunu kabul ediyorlar, fakat, parganin ismini,
bir tirli bulamivorlards” .

Gortiltivor ki, “Elektronik Bir Beyin” |le
“Miizik Notalan” arasinda da bir “Bilgi Alig-
Verisi” saglanmas) ve boylece de "Denge
Kurulmasi” miimkiin bulunmaktadir. Bu “Denge”
saglanchiktan sonra, kompiiter. kendisine “Bilgi”
olarak lletilen “Sembaol” ya da “Sinyal”lerl “Ses”
haline donistirebilmektedir. Bu "'Denge Ayarla-
masi“nda, ayni zamanda, “Elektronik Makine”
nin kendiliginden, bu “Sembolleri Birlestirip
Ayirabilmesi” de programlandigi anda, “Elektro-
nik Makine'nin Yaptigi Beste” ile kargilasiimak-
tadir.  Elektronik Makinenin diizenledigi bu
miizik pargasi, “Makinenin Yarattifi Bir Beste”
olarak sayilabilir mi?.. Bupun tartigmasina
girmeksizin, “Sanatsal Sibernetik”in, bir baska
alandaki uygulamasindan stz edelim

Bu da, bir san‘at eserinin, kompiiterde (¢
boyutlu goriintiisiiniin saglanabilmesidir.

Yazimizin baginda. “Bir Seramik San‘atini ele
alsak, Sanatsal Sibernetik, nasil uygulanabilecek-
tir?” dive sormustuk, lste. gimdi, bu konu
(izerindeki uygulamalardan 56z edecegiz.

Bir hevkel, va da seramik'den vapilma bir
biblo distinelim. Bu vapiti, Elektronik bir
beyin‘in hafizasina (¢ boyutlu olarak yerlestire-
bilir ve istedigimiz anda da, bu elektronik
beyin'den onu ii¢ boyutlu olarak goérebilir
mivizi .

Bu konuda gok ilging uygulamalar ortaya
konulmustur. Bir fikie verebilmek icin, Ispanyol
elektronik uzman ve sanatgisi losé Luis Alexan-
co'nun calismalarina kisa bir gdéz atahm. Bu
uzman, bir heykel ya da seramik’in, elektronik
beyin yardimi ile "Ug Boyutlu Yapssi“nin nasil
saglanabildigini soylece agiklamaktadir:

“_ Beni, vardimc elemanlardan vararlan-
maya yonelten ve 1965 vilindan beri stiregelen
caligmalarim, analiz edildiginde, “Sekilleri, Kris-
talize Ederek Geligtirme” sistemi gbzlenecektir,
Bu sistemle, “Elektronik Islem'’den yararlanarak,
caligmalanim, gok daha rasyonel ve gok daha
buyiik bir gelisme diizeyine ulasmistir.  Bu
islem’e, 1968 yilinda, "Calismalarimi, Ug Boyutlu
Objeler Bigiminde Celistirme” safhasinda bagla-
dim; Once, yirmi egri ile “U¢ Boyutlu Obje
Meydana Getirebilme” cabasina giristim  ve
bunun igin bir “Kiibik Matrix” metodu saptadim.
Ve gok saglam bir “Algoritm!” yardimi ile de, by
sekillerin, birbirlerini izleyen “Bozulma Durum-
lar'“ni da Kompiiterle saptadim. Sekli mevdana

getirinceye dek, stiregelen “Zincirleme |slemler”
ve “Bozulma Durumlan”, ayiklama yolu ile ve bir
programla kontrol altina alindi. Sonugta, en son
bozulma sekline dek, biitiin degisme durumlar
izlenebildi. Bu bozulma ve degisme islemlerinin,
dogru olarak saptanabilmesi icin, bir 2250
Terminal kullanmayy planladik  Béylece, seyirci-
nin de islemi vakindan izleyebilmesi olanag:
saglandi.  Boyle bir program ve uygulama
sonunda elde edilen sonuglar, ortadadir. Bu
programlarla, sekillerin (heykel yva da seramik),
¢ boyutly olarak yeniden meydana getirilebil-
mesi, saglanmistir. ” (3).

Burada, gok ufak bir agiklamada bulunmaya
cahsgalim:

Flektronik Biliminde Matrix (Tiirkge Matris),
toplama, ¢arpma gibi sayisal islemleri, dikdort-
gen bigiminde bir siralama ile diizenleyen, “Lojik
Baglanti Sistemi”ne verilen addir. Matrix Sisterm
ile. bir Kompliterin giris ve ¢ikis verlerinde,
makineye iletilen ya da makineden génderilen
kod'larin (sembollerin) sifrelenmesi ya da sifre-
den ¢oziilmesi, kendiliginden saglanmaktadir.
Algoritm ise. Elektronik Bilgi lslem'de bir
problemin ¢ozlimi igin kullanilan iglem sirala-
vina ya da belirli sayidaki kemutlar dizisine
verilen addir

Bu kisa agiklamadan sonra, Ispanyol uzman
José Luls Aloxanco'nun, Elektronik bir Beyin
makinesinde olusturdugu "Ug Boyutlu Goriinti”
lerin hazirlanma safhalan, gizilen egrileri ve
sonugta da, olugturulan sekilleri, izleyebiliriz.

Bu yol ile, bir sanat yapitimin “Ug Boyutlu
Gortindmii“nlin elde edilmesi ve yapitin tim
yénlerinin, Elektronik bir makinenin hafizasina
verlestirllmest ve istenildigi anda da, onun blitlin
boyutlan ile seyredilebilmesi olanaginin saglan-
masi, gergekten de ¢ok llging bir geli;me dezil
midir?

José Luis Alexanco'nun galigmalarina bakin-
ca, bu uzmanin, énce, “Taslak Halinde Cizim" ile
ugrastigi. sonra da Elektronik Makinenin ekrani
tizerinde “Etlidleri"ni resmetmeye Caba goster-
digl agikca gordlmektedir  Elektronik lslem ve
Hesaplama'dan vararlanarak da bu yapitlarn,
“Ug Boyutlu Gériintilleri”ni olusturabildigi anla-
stimaktadir

“Sanatsal Sibernetik“ten s6z ederken, iinll
san‘atgr ve sibernetikgi Nicolas Schétferin ok
dnemli roliinii ve verini de belirtmemiz gerek-
mektedir

Macar asilli olan Schéffer, Paris Giizel
Sanatlar Akademisinde cabigirken, resim ve
heykel 'calismalar vani sira sk, mizik ve
elektronikle birlikte “Yeni Bir Sanat Turd”



yaratma cabasina girismisti, Bu sanatci, teknik-
deki dev ilerleme karyisinda, kiginin, yasama
kosullaninin degistigini ve bu nedenle onun san‘at
anlayiginda da “Yepveni Uyumlar” gerektigini
distiniyordu. Bu duyus ve gériisle 1954 yilinda
ilk kez “Devingen Heykellerini yapmisti. Daha
sonra 1955 yilinda “Isik Uyumlari®mn da yardi-
miyla “lsik Evleri”ni vapmayi basarmisti, 1956
yilinda Paris’te Sarah Berphardt Tiyatrosunda

“Istk. Heykel ve Insanlarla Butiinlesen” ilging bir

gosteri  planlamigti.  Schoffer'in, bu  konuda
ilging bir vapiti ise. 1961 yilinda Belgika'nin Liege
kentinde ortaya koydugu “Sibernetik Kuledir.
Schafferin  “Sibernetik  Kulesi”, 52 metre
yilksekliginde, 120 projektér ve b6 aynadan
olusan ve durmaksizin renkli igiklar sacan,
hareketli bir vapit olarak herkesi hayran birak-
mistr, 1975 yili sonbaharinda ise, Paris'te “Grand
Prism” (Biyiik Prisma) adi altinda gok ilging. hir
“Sibernetik Yapit” daha ortaya koymustu.
Sorhonne Universitesi'nde vapilan “Biiyiik
Prisma” gosterisini seyre gidenler, kargilarinda
her yani 10 metre boyunda cam bir prisma
gorliyorlardi. Ancak, biraz sonra gevre kararmaya
bagliyor ve bu cam prisma iginden binbir parcaya
ayrilmis cam ve renkli metallerin vansittigs renkli
isiklarla, prisma iginde bir hareket baslayiveri-
vordu. Bir yandan renkli igiklar cevreye carpip
ortada bulusup yepyeni bir hareketi elustururlar-
ken, diger yandan da bu hareketlere uygun bir

“Elektronik Mizik” renk ve isiklara arkadashk
ediyordu. Bu renk, isik ve ses harmonisi icinde
kalan seyirci, bif anda kendini, tam prismanin
iginde hissediyordu. Asag) yukar bir saat kadar
siiren bu “Bilyilk Prisma Gasterisi” iginde seyirci,
cevresinde donen renk. 1sik ve ses harmonisi
iginde, "Hayal Gocl” ile kendini vepyeni
diinyalara kaptiriyordu.

Bu goérkemli gésteri sonunda, (nd bir kat
daha biiyliven Schéffer igin, sunlar yazilmigt::
“Schoffer, Sibernetik Heykelin  Yaraticisidir”,
“Schoffer, Simdi de Sibernetik Sahneyi Yaratti”,
“Schiffer, Sibernetik Bir Kent Oneriyor”, ..

Bu yazi baghiklar icinde, hig kugku yok ki, en
énemli olam “Sibernetik Kent”tir. On yildanberi
bu konu lizerinde calisan Nicolas Schbffer,
“Sibernetik Kent"i, soyle tanimlamakta: “Toplu-
mun tutsagt olmadan, topluma hizmet eden ve
toplumu  kendine tutsak etmeden, toplumun
hizmetinden vararlanan kent”

Saninm, “Sanatsal Sibernetik”in, buraya
kadar ulasacagimi, hig disOnmemistiniz, De-
gil mit..

(1) AKMAN  Toygar, Elektronik Beyin  (Pives),
fstanbul 1983,

(2) CROSS Wilbur, Yaratics Kompiiterler, Bilim ve
Teknik, Cilt 3, Sayi 85, Ekim 1970, Ankara,

(3) Cataloque of the Computer Assisted art Exhibi-
tion held i Madrid 1971, Madrid.

égrenilebilir.
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Agr1 bir “yildinim telgrafi” gibidir, sinir liflerinden ibaret gok karmagik bir
“kablolar sistemi’’nde blylk bir hizla ilerleyerek beyin hlcrelerine erigir,
agri beyne bOtdn diger duyulardan énce varir. Bundan baska bu “mesaj”
eski bir dille “yazilmigtr”: zamanin karanhklarinda bir zamanlar
atalarimiz olan hayvanlarin anliyacagi dille. Uygar insan igin agriyi
dayaniimaz, anlagiimaz ve anlamsiz kilan gey iste budur.

ekici parmaginiza indirmeniz, disgive gitme-
C niz, yarnm bagagrisi [migren), dogum, bir
yerinizi incitmeniz, kanser, ameliyat ve insanlara
aci veren daha bir gok olay, ister hergin
rastlanan cinsten ister olaganiistli olsun, doktor
ve fizyologlar i¢in ok karmagik sorunlar yaratir
Aspirin‘den morfin‘e, ameliyat igin bayiltmadan
(genel anestezi) telkin ve hipnotizmaya, aki-
punktiirden omurilik ve beyin cerrahisine kadar
birgok sey herhangi bir agriyi durdurabilir, fakat
bu saydiklanimizin hepsi de agnyr durdurmaya
yetmiyebilir, ve hatta bu daha miimkiindiir.
Agrninin objektif (nesnel] nedeni degismese bile
bu vybntemlerden herhangi biri  bir hastada
durdurdugu bir agriys bir diger hastada durdur-
mayabilir. Hatta bir hastanin agnsini bir defa
durdurmus bir ili¢ veya yontem gelecek defa
etkisiz kalabilir. Herne kadar giinliik hayatta
duyulan agnlann ¢ogu insanin biraz filozot
olmakla katlanabilecegi kadar hafifse de baz
kanser agrilari, bazi sinir hastaliklarindaki agnlar,
ornegin kesilen bacaktan arda kalan kisimda
duyulan “kbk agrlan” veya yiiziin duygusal
sinirinin agnlan (trigeminal nevralji veya ylz
Ugliz sinirinin agnisi) ve nihayet nedeni bulunma-
dift igin “esansiyel” (hi¢ bir sebebe baglanami-
yan), ya da “sempatik” denen agnlar dayanilmaz
nitelikdedir. (Sempatik sinirlerin sempati yani
sevimlilikle ilgisi yoktur, viicutta sempatik ve
parasempatik denen iki sinir sistemi ig organlann
ve damarlarin calismasim diizenler). Bu gibi,
agrinin dayamlmaz oldugu durumlarda hasta
agridan kurtulmak Uzere herseyl yapmaga hazir-
dir: va ileri derecede bir morfinoman elacak
{morfine alisacak) ya da kendisine uygulanmak
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istenen her ¢esit sinir cerrahisine razi olacaktir.
ABriyi kesmek i¢in yapilan sinir ameliyatlan
agnimin viicutta izledigi yol ile ilgilidir, bu yollar
viiz yildan beri bilinmektedir. Onceleri agrinin
diger derl duyulan ile ayni yolu izledigi sanildi.
Dokunma duyusunu &rnek alalim: dokunma
uyarisi derideki sinir lifleri tarafindan alinarak
omurilige veya omurilikten transit gegerek
omurilik soganina gelir, buralardan ikinci bir sinir
hiicresine gecer, bu ikinci hicrenin  lifleri
yukanya talamusa (beynin ortasindaki biiylk
sinir hiicreleri kiimesi) gider. Talamus hiicrelen
ise liflerini beyin kabuguna (korteks) génderir,
beyin kabugu hiicrelerinin aralarindaki karmagik
iligkiler dokunmanin algilanmasim saglar, Bu (¢
safhali iletimi sathalarin herhangi birinde durdur-
mak mimkiindiir. Bunlardan ilki sinirin kendisi-
nin kesilmesidir, fakat genellikle sinirlerin iginde
duygu ve hareket lifleri bir arada bulunur, bu
nedenle sinirin kesilmesi felg (paralizi) yapacak
ve dokularin beslenmesini bozacaktir (trofik
degisme). Buna karsi sinir tam omurilige girecegi
yerde biri hareket ettirici, biri de duygusal olmak
fizere 2 kétke aynilir. O halde agrili bir hélgeden
gelen sinirin duygusal kékiini kesmek ve boylece

felg yapmadan agriyi kesmek miimkiindiir (radi-

kotomi denen amelivat), ne wvar ki sinirin

duygusal kokiniin kesilmesi yalniz agriyr degil

her gesit duyguyu yok eder, yani dokunma ve 1si

‘duygulan da vok olur, aynca derin duyu

dedigimiz titresim ve kas - eklem duyulan
kaybolur, kas - eklem duyusu bize devamli olarak
kas ve eklemlerin durumu hakkinda bilgi verir, bu
bakimdan kas - eklem duyusu kaybolunca felg
olmasa bile hareket aksar. Bu nedenlerle sinirin



duygusal kokiiniin  kesilmesini tavsiyve etmek
zordur. Daha sonra omurilik iginde yiikselerek
talamus'a giden lifleri [yani ikinci lifleri) omurilik
iginde kesmek disiiniildii (kordotomi ameliyati).
Fakat eldeki klasik bilgilere gore yalmz agnh
bilgeden gelen lifler kesilirse agn ancak birkag
glin icin duruyordu, Agri liflerinin omurilik iginde
tamamen kesilmesi ise omuriligi 8nemli oranda
harap ediyor ve gok tehlikeli sonuglar doguru-
yordu. Buna karst belli bir bblgeden gelen
dokunma duyusu liflerinin omurilik iginde kesil-
mesi o bélgede dokunma duyusunu kesinlikle
yok ediyordu.

Kedi Insandan Daha Uygun

Agn liflerini talamus diizeyinde kesmek
(talamotomi ameliyat) denendi, talamus her
tiirlii duyu igin beyin kabugundan 6nceki son
durakts. Burada da sonuglar istendigi gibi olmadi.
Talamus'u kesmekle bazi duyular tamamen yok
edilebildi, fakat agri eninde sonunda yeniden
bashyardu.

Boylece o zamana kadar dogma olarak kabul
edilen bir sey sarsilmis oluyordu, tip diinyas
“agnnin teki duyular gibi bir duyu” elmadigini
kabul etmek zorunda kaldi. Bu “éteki duyular”
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firse ipinda hareket iler de butundu-
dundan kas felg ohue. Duygusal Kok
kesilirse yuing adn deodf dokunma vs.
gibl barin deri ve organ duygolar
kaybolur,

Bl

ammmwmn
yollan (kordatomi] veye talarmus
(tafarmatomi) kesill,

&\

’

dan ne kastedildigini de belirlemek gerekivordu,
nérosibernetik (sinir sisteminin bazi gdérevlerini
taklit igin modeller kullanilmasi), hayvan davra-
niglarinin gézlenmesi, modern nrofizyoloji (si-
nir sisteminin gahgmasim inceleyen bilim) ve
genellikle duyularin incelenmesi bunda vardimer
oldu. Duyular iki gruba aynldi. Birinci grupdaki
duyular canlida mecburi bir tepki dogurur, bu
tepki daima aym sekilde beliren “karilkériine” bir
cevapdir ve az veya cok karmasik bir sekilde
daima bireyin veya neslin devamina yénelikdir,
bu cesit duyular “icgidisel sinyaller” olarak
diistintilmektedir. Diger grupdaki duyular mut-
laka tepki dogurmazlar. tepkive sebep olsalar
bile tepkiler her keresinde degisebilir. Bu ikinci
grupda ‘icinde yasadi@imiz ortami tanimamizi
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saglayan duyular bulunmaktadir. Ayni uyarn hem
“jggldisel sinyal”lere. hem de bilgi verici
duyulara yol acabilir, &rnegin 1s12in  artisi
insanlarda gézbebeginin daralmasina (ag taba-
kayr fazla istkdan koruma reaksiyvonu) neden
olur, bu daralma igigin algilanmasindan  bile
Bneedir ve hatta ik algilanmadan gdzbebegi
daralabilir. Ayni sekilde hayvanlarda “tuzaklar”
kullanarak deney yapildiginda (ki grup duyu
avirtedilebilir:
1. Her tiirlii algilamadan dnce zorunlu bir tepki
varatan duyular.
2. Her tirlil sekil, renk, ses vs.'yvi algilayip ayirt
etmeye yariyan duyular.
Ormegin su deney - bir koyun postu ile valniz
birakilan kuzu gilgin gibi emecek meme aramaya



5 Kedi insandan daha *pevik"
dir: ked fareyl gdrir gommez
beynindeki bir merkez (subts-
lamomezenterik rettkulum =
STMRA) aktif duruma geger ve

koyulur, buna karsin lastikden vyapilmig ve
sisirilen memeleri olan dogal renk ve boyutlar-
daki bir disi koyun kargisinda kuzu hig orali
olmaz. Simdi lastikden disi koyunun  lastik
memelerine sit doldurup kuzuya bu siiti
tattiralim ve bu olays bir kag kere tekrarlatalim
{bir cesit ciraklik dénemi), sonra da bu kuzuya
hem lastik memeleri siit dolu disi koyun
modelini, hem de vine lastikden fakat degisik
bigimli bir diger koyun modelini gosterelim, kuzu
bir an distinmeden kendisini “&atillendiren”
koyuna dogru gidecektir, bu olay kuzunun
cisimleri “tanima” giicll oldugunu gbéstermek-
tedir.

Surasi agikca bellidir ki bir canli evrim basa-
maklarinda ne kadar yilkselmisse onun “tamima

duyulan” igglidiisel sinyal”lerden o derece
tistiindiir. Muhtemelen ver solucam igin yalmz
icelidiisel sinyaller s6z konusudur ve diinyada
onun icin yalnizca iki sinyal vardir: “suna dogru
git” ve "sundan kag¢”. Insan ise diinya lizerinde
en gelismis canhidir ve bir “bilme - tamima diin-
vasi“nda vasar. Insanin kendisinin ve neslinin
devami icgtidiilerin kér otomatizmasina degil, bir
zorunluk karsisinda tekrarlana tekrarlana 6grenil-
mis davramislara baglidir. Bununla birlikde
hayvanlarin igglidiisel tepkilerindeki iz ve
kararhlik karsisinda asagihk kompleksine kapildi-
gimiz olur: Ornegin odadan bir fare gegmekte
olsun, biz daha fareyi dogru diriist gérmeden
kedi onu agzina almistir bile. . Ne var ki bizim
hayatta kalmamiz icin bu gibi icglidiisel davra-
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663&&' “otomatik*iz, kedi kadar
“milkemmeal™ olmasak bile, Birde de
bir STMR merkezi var, deriden gelen
agn duyusu fok) omurilik yolu e

miglara gerek yoktur, ¢iinkli biz hayvan yetistir-
meyi ve mezbahalan icat etmisgizdir. Bu bakim-
dan bes duyumuzun bize getirdigi uyarilara
cevap vermek icin icglidiisel otomatik davranis-
lardan pekala vazgegebiliriz. bir duyu harig: agn.
Agri en zeki insanlarda bile icgiidiisel tipde ani
bir tepkiye sebep olur, agn duyusunun agriya
sebep olan cismi bize tanitan duyularla hig bir
ilgisi yoktur. Boylece agn evrimin en yiiksek
canlisi  insanlarda hayvan atalanindan miras
kalmug bir i¢glidll adacigi olarak belirmektedir,
Agn ve Diger Duyulann Sinirsel Yollan

Itiraf edelim ki sinir sistemi anatomi’si
hayvanlarda insanlardan ¢ok daha iyi incelene-
bilmistir, ¢iinkil hayvanlarda istedigimiz hemen
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heryere uyarma ve kaydetme elektrod’lan (igne-
leri) koyabilivor ve sinirde uyari akisini izleyebili-
yoruz. Bununla birlikde sinir sistemi hastalikla-
ninda yapilan birgok gézlem beyin ve omuriligin
karmagik hiicre ve lif labirentlerinde yolumuzu
bulmarmizi sagladi.

Duyularin beyin ve omurilikte izledikleri
yollari bulmada prensip sudur: vilcudun hemen
her yerinde “alic” (reseptor) denen dzel hilcreler
vardir, alici hiicreler duyarh olduklan uyan ile
karsilaginca aktif (etken) duruma gegerler. En
basit hayvanlardan insan‘a kadar biitiin canlilar-
da stk dalgalari, ses dalgalan, havadaki ve sudaki
kimyasal parcaciklar, derinin deformasyon’u
{bigim degistirmesi), kaslarin gerilmesi vs. karsi-
sinda aktif duruma gegen reseptor’ler vardir, Her



reseptor bir duyu siniri lifi ile temas halindedir.
Reseptor'e gelen uyan sinir lifinde bir akima
sebep olur. Duyusal sinir lifi éteki ucunda bir
veya bircok sinir hiicresi ile temas halindedir. Bu
temas vyerlerine sinir merkezi denir. En basit
omurgasiz’larda hepsi birbiriyle temas halinde
boyle birkag merkez vardir, dyle ki duyusal sinir
lifinin uyarilmasi hayvanin biitiin sinir hiicrelerini
aktif duruma getirir (bu diizeyde sinir hiicreleri
heniiz hareketi saglamakla yiikiimlidiir). Hay-
vana bir noktada uygulanan uyannin derhal
butiin viicuda dagilmasi s6z konusudur: bir yer
solucamimin herhangi bir noktasina bir igne
batirirsak hayvanin biitiin viicudu derhal kasilir
ve bir stire dyle hareketsiz kalir. Hayvanlarin
evrim basamaklarinda ne kadar yiikseklere
cikilirsa duyusal sinir lifleri ile sinir hiicreleri
arasindaki iliski o derece ozellik kazanir.
Bununla birlikde dzellesmis bir sinir sisteminin
belirmesi sirasinda yaygin sinir sistemi kaybol-
maz: valmzca dzellesmis sistem yaygin sisteme
eklenir. Boylece sinir merkezleri beyinde ve
omurilikte gruplasmis olan yiiksek memelilerde
(insan) deri duyusu igin ti¢ sistem kullanilmakta-
dir. Bunlardan ilkinde yayilma (difiizyon) en
fazladir. Deriden gelen her duyusal lif ii¢ dala
ayrildiktan sonra, vyani (g farkli seviyede,
omurilige girer. Duyusal lifler omurilikteki sinir
hiicreleri ile temas eder, bu sinir hiicrelerinin
kendi uzantilari ise gok fazla dallanir ve bu dallar
omuriligin her iki yaninda asagi iner ve yukan
cikar, inen ve ¢ikan dallar sonunda omurilikteki
cok sayida hareket hiicreleri (motor hiicreleri) ile
temas ederler. Sistem &yle ayarlanmustir ki
duyusal liflerden yalnizca biri elektrikle uyarilirsa
belli bir bélgede hareket goriiliir, uyarinin siddeti
arttirildikca hareket diger bolgelere de yayilir.
Sonunda tek bir duyusal lifin ok gsiddetle
uyartlmasi omuriligin biitiin hareket hiicrelerini
aktif duruma getirir. Bu agiri yayilma sistemi agn
sisteminden baska bir sey degildir, lkinci sistem
kaba dokunma duyularini iletir ve yalmiz balik-
larda goriilen sisteme benzer: her lifin omurilikte
uyarabilecegi hiicre sayisi ¢ok daha azdir.
Ugtincii sistem yalniz yUksek hayvanlarda bulu-
nur, bu sistemde duyu lifleri omurilik hareket
hiicreleri ile temas etmezler. Uglincil sistem kaba
refleksler safhasini asmustir, ince dokunma
duyularini ileterek cisimlerin taninmasini saglar.
Bu sistemin lifleri dogruca omurilik soganina
gikar ve orada analiz yapici hiicrelerle (analizér)
temas eder, analizorlerse beyin kabugunun
uzaktan kontrolii altindadirlar.

Ozet olarak denebilir ki merkezlere giren
duyu uyanlarn iki seviyede kendini gbsterir:

e Omurilik seviyesinde ani ve kériikoriine tep-
kiler vyaratan refleksler. Bunlar ¢ok acil
durumlar igindirler, ¢ok sicak bir yiizeye degen
elimizi daha sicag: algilamadan geri gekeriz.

e Omurilikte basit reflekslerden daha kangik
islerden sorumlu hiicre gruplan. Yiiksek hay-
vanlarda (Insan) omurilik refleksleri iizerinde
iki seviye vardir: Beyin kabugu alti (subkor-
tikal) ve beyin kabugu (kortikal). Bunlardan
beyin kabugu altindaki sistem otomatizma’lar-
la ilgihdir, yani bireyin ve neslin devamini
sagliyacak organ ve kas ¢alismalarini saglar.

Gergek Hissizlik ve Hayali Hissizlik

Otomatizma denmesinin nedeni reaksiyonla-
rin zorunlu ve dogustan olusudur ; koyun postuna
degen kuzunun emecek meme aramasi gibi.
Uyariya sebep olan cismin taninmasi beyin
kabugu seviyesinde olur, cisim tanindiktan sonra
nasil bir tepki gosterilecegine dair beyinde bir
program yapilabilir, fakat bu sart degildir.
Duyularimizin herbiri beyin kabugunun (korteks)
belli bir bélgesinde temsil edilir. Insanda bunun
dogrulugu elektro-ensefalografi (beynin elektrik
dalgalarini kaydetme) ile kanitlanmistir: duyu
organlarindan herbirinin uyariimas o duyu ile
ilgili beyin merkezinde 6zel elektrik dalgalan
varatir (potansiyvel evoke veya uyarma potansi-
veli), Ornegin gdze sk dlslriilirse goérme
merkezlerinin bulundugu artkafa bé&lgesinden,
kulaga ses verilirse isitme merkezlerinin bulun-
dugu sakak bélgesinden &zel elektrik dalgalarn
kaydedilir. Bundan baska beyin kabugunun belli
bir bélgesi elektrikle hafifce uyarilirsa o bdlgenin
gorevleri hakkinda bir fikir edinilir, Bayiltmadan
yapilan beyin ameliyatlan sirasinda hastanin izni
alindiktan sonra beynin belli bélgeleri uyarilarak
cesitli duyular elde edilir: 151k gérme, dokunma
duyusu, ses isitme vs. Fakat uyarinin giddeti ne
olursa olsun beyin kabugu izerinde uyanhnca
agriya sebep olan tek bir nokta yoktur (beynin
kendisinin agri duymamasi sayesindedir ki beyin
amelivatlarini bayiltmadan yapmak mimkiin
oluyor, yalniz tabii ki kafa derisi lokal anestezi ile
uyusturuluyor). Demek ki beyin kabugu lizerinde
her duyu igin bir bélge var, agn iginse yok. Diger
vandan bilivoruz ki beyin kabugu olmasayd
agnimin algilanmasi imkénsiz olacakti, Fakat
beyin kabugunun agriy: algilamasini anlamak
kolay degildir. Beyin tiimérleri ve diger beyin
hastaliklar nedeni ile beynin duyu bélgelerinden
birini ameliyatla ¢ikarmak gerekebilir, o zaman o
duyu kaybolmaktadir. © duyunun sinirsel yollar
ivi biliniyorsa, bunda sasacak bir sey yoktur:
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beynin belli bir bélgesi uyanlic ve belli bir duyu
elde edilir [gérme, isitme vs); ayni bblge tahrip
edilirse o duyu yok olur.

Yizyildir bu sinirsel mantikla asina olmus
durumdayiz, Beyin kabugunu uvarmakla agn
yaratamadigimiza giéire  beyinden bir parga
gikararak agriyi yoketme olanagi da (korteks
cermahisi) yok goériinlivor Ama var. Bazi akil
hastalar igin kullamilabilecek bir beyin amelivat:
var: iki tarafli olarak alin loplarinin kesilmesi
{bilateral frontal lobotomi), bu ameliyatta sol ve
sag alin loplanm beynin kalan kisimlarina
baghyan yollar kesilir, amelivattan sonra hasta
agri duymaz olur. Oyle ki dayanimaz agn
vakalannda bu amelivat uygulanmistir. Fakat bu
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gibi hastalarda agri duyusunun yok olusunu
anlamak da zordur, hasta sdyle der: “daima
agnim var, fakat artik bu agri duyusu bana istirap
vermiyor”, Daha da ilginci sudur: hastada agrinin
sebep oldugu biitin refleksler ve otomatik
reaksiyonlar devam eder. Iste bir 8rnek: lobo-
tomi ameliyati gecirmis bir hasta plajda viri-
mektedir, birdenbire ayagini havaya kaldiriverir,
ayvagimi niye kaldirdigina ilk &nce kendisi
sagmistir, bir de bakar ki tabamna bir civi
saplanmistir. Oysa o ayaginin altinda bir ¢akiltas:
var gibi bir sertlik duymustur yalmz. Gergek
cakiltag: tizerinde ylirlimek tabil ki onun bayle
ani ve siddetli tepkisini gerektirmezdi. Surasin
da belirtelim ki agn lizerindeki bu énemli roltine



ragmen alin lobunun elektrikle uyarilmast,
uyarinin siddeti ne olursa olsun, herhangi bir
harekete veya duyuma yol agmaz, ahin lobu
bombos gibidir. Halbuki gercekte alin lobu
(frontal lob) en vyiksek gelisimini insanda
gostermistir ve alin lobunda en yiiksek akilsal
mekanizmalar bulunmaktadir.

O Halde Agn Nedir?

Agn herseyden &nce yasamak igin gerekli
ilkel bir savunma sistemidir Biitiin icgiidiisel
mekanizmalar arasinda agri ilk belirendir: bir
amip bir damla asit karsisinda protoplazma’sini
biizer, tamamen protoplazmik olup “sinirsel” hig
bir yénii bulunmayan bu reaksivon agrinin en
eski atasidir,

Dolayisiyla sunu ¢ok iyi anliyoruz ki agrinin
asil gorevi hissedilmek degjl, reflekslere ve
otomatik savunmalara yol agmaktir. lgne batiri-
lan yer solucaninin biizillmesi ve hareketsizles-
mesi, amipi hatirlatmaktadir, fakat amip’in
protoplazma’s: ile basardigini yer solucani sinir
merkezleri ile basarmaktadir. Sicak birseye degen
elimizi daha agriyi hissetmeden refleks olarak
geri cekerken biz de amip veya yer solucani gibi
davraniyoruz. Agn yollari acil durumlarn karsila-
vacak bigimdedir; omurilikte agn sistemi en
“yaygin” sistemdir, beyin kabugu alti merkezleri
ise otomatik davranis programlarina en zengin
baglanmig sistemdir. Biitlin 6mriini “agn kesici
cerrahi”ye adamig olan Profesér Leriche'i anliva-
biliriz o zaman: “Agr duyusunu tamamen
kesmek icin bditiin sinir sistemini tahrip etmek
gerekmektedir”.

Fakat alin loplar cerrahisi gosterdi ki agn
insan‘da ikili bir olaydir: herseyden énce tiim
hayvanlarda oldugu gibi bir savunma sinyal
sistemidir, ayrica ve bundan bagimsiz olarak
istirap denen bir 6zel durum veya duyudur,

Bu istirap merkezi agrinin anatomik vollarina
dahil degildir (6rnegin gdzden gelen gérme

yollar beynin gérme merkezinde biter ve burada
cisim algilanir, vani goriiliir, fakat agr vollarinin
sona erdigi bir istirap merkezi yoktur). Istirap
merkezi beyin kabugunun “ruh faaliveti” (psi-
sizm) ile ilgili heniiz az taminan bélgelerine ait
olmalidir.

O halde agn olayim tamamen ortadan
kaldirmaya galismak hayali ve belki de tehlikeli
bir isdir, agnmin giderilmesi aslinda agrinin
“bilighi isurap” boélimiinin  yok edilmesidir.
Bilingli 1stirap ise sinir hiicrelerinden gecen bir
akim olmayip bir vilcut olayindan basliyan ruhsal
bir durumdur_ Béylece “agrili duyumlarin® ruhsal
duruma bagh olarak gok gesitli olabilecegini
anladigimiz gibi agr kesici ilaclanin etkisini de
anliyabiliriz. Afyon veya daha iyisi bunun yogun
sekli olan morfin en klasik agrn kesici ilagdir.
Buna kargin modern ilag-bilim ¢alismalari mor-
fin'in omurilik ile beyin kabugu arasinda hangi
noktaya etki yaparak agrniys azalttigimi kesin
olarak bulamarmistir. Buna karsi morfinin “ruh-
sal” etkileri iyi bilinmekde ve bir “viicutten
ayrilma” ve "maddi kaliplardan kurtulma” olarak
tarif edilmektedir. Bu durum lobotomi sonucu
ulagtlan sikintinin “cerrahi olarak kesilmesi” ve
bir ¢esit umursamazlik durumupa benzemekte-
dir. Dis hekimi neden tedaviye gelmeden bir gece
once sinir yatiguiric) (trankilizan) almanizi tavsiye
eder (alindiktan bir kag saat sonra viicutta
trankilizan kalmaz, fakat ruhsal etki kimyasal
etki bittikten bir stire sonra devam eder): tranki-
lizan agri yollarinda agri akisini “kesmez”’, ruhsal
durumu etkiler. Dis sinirlerinden gecen uvari
sayisi degismedigi halde trankilizan alan hasta
daha az agn duyar. Daha da dogal bir olay:
ruhunda g¢ok bilyiik heyecanlar tasirken vyarala-
nan biri yarasinin acisini duymaz, bu duruma
savaslarda cok rastlanir: “dogis hissizligi”. Ayni
sekilde doggum, ameliyat gibi olaylar sirasinda hig
korkuya kapilmamak bu olaylara hemen hemen

agnsiz dayamilmasini saglar.
SCIENCE ET VIE'dan
Ceviren: Dr. Selguk ALSAN

elegtiriciler bile anlarlar”,

bir gey yoktur.

eUnla kemanci Heifetz géyle dermis: “Bir gin g¢aligmazsam, ben
farkina varinm; iki gin galigmazsam kanm farkeder; bir hafta
caligmazsam dinleyicilerim; bir yil ¢calismazsam, o zaman belki

e Yerinde galmesini ve her firsatta galidmsemesini bilmek kadar gig

Seha L. MERAY

Ceorge HERBERT
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Neden dereler liklik yaparak akar, yanan odunlar gatirdar, jaluzi perdeleri
ugusgurlar...

N ew England (Amerika)daki bir giftlikte
kuitik bir cocuk oldugum zaman yanimdaki-
lere aklima gelen bir siitll soru sordugumu hatirli-
yorum Neden gdk mavi, giinegin batisi kirmizi
idi? Neden bir dere akarken lik ik yapiyordu?
Odunlar yanarken neden catirdiyorlardi? Buna
benzeyen daha yiizlerce soru.

Bunlarin bir kaginin cevabini annem ile
babam verivordu, bir kagini da dgretmenlerim.
Bir coklarini da okudugum kitaplardan 6greni-
yordum. Fakat bazilarini bulabilmek igin kendi-
min galismasi gerekiyordu. Cok kez en basit
sorularin cevaplannmin derbal bulunamadiginn
farkina variyordum. clinkti bilim adamlan ve
Gggretmenler onlarin lizerinde durmuyorlar, onlar
hakkinda birseyler vazmagi veya derslerde
onlardan bahsetmegi pek onemll saymiyorlardi.

Iste bu yazi fizikin, bilim adamlar tarafindan
temel bilgileri savildig igin. nadiren cevaplandi-
rilan konularini kapsamaktadir My

Fizik gogu insanlara gosterisli, gorkemli bir
terim gibi goriinir. Buna pek sagmamalidir,
ciinkii o Albert FEinstein, FEnarico Fermi gibi
insanlarin bir ugrasisiydi ve bugtin gorelilik, atom
bombasi gibi kavramlar igine alir. Fakat fizik
aym zamanda likirdayan dereler ve gatirdayan
atesim'le de ilgilenir. Burada ele aldigimiz sorular
giinliik hayatimizdaki fizikle iligkilidir.
~ Aynica merakinizi gidermek icin sunu da

soyleyeyim ki birazdan okuyacafiniz soru ve

cevaplar evreni biraz daha iyi anlamakta size
yardimci olacak ve belki de kargilastiginiz baz
pratik ve giinlik sorunlar ¢Szmenize yarayacak-
tir. Ik sorumuz, 8rnegin, mantara ait olmasina
ragmen, pazara kavun karpuz almaga gittiginiz
zaman size yarchm edecektir

1. Siseden cikardiginiz bir mantar tipayi
incelediginiz zaman, onun ne kadar hafif
olduguna sagmigsinizdir. Gemilerde cankurtaran
simitlerinin de mantardan vapildigim hatirlaya-
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caksimiz. Simdi diistinelim, mantardan yapilmis
bir topun, yuvarlak 1,5 metre capinda agirhg ne
kadardir? Onu kaldirabilir misiniz? Soyle bir
tahmin edin bakalim.

O asapy yukan yvanm ton gelecektir. Bu
kiirelerin hacimlarmin ne kadar aldatici oldu-
gunu gosterir. Gelecek sefer pazara gittiginiz
zaman bunu hatirlayimiz. Bir kiirenin hacmi
capinin kiipti ile arttigindan, bir parca biyik
olan bir karpuz, ondan bir par¢a kt!ct‘lk vlana
oranla f¢inde epey fazla yiyecek tagir.

2 Pencere acik oldugu zaman jaluzi perde-
ler neden ugusurlar? Bu Bernoulli'nin prensibidir.
Bu aynt zamanda ugaklarin ugmalarinin, kuslarin
havada sdzllmelerinin, bumeranglanin havada
bir yéringe cizerek tekrar gerisin gerive, atildik-
lan yere dénmelerinin nedenidir

laluzi'lerin plastik seridlerinin Gst Kismi bir
parca biikiilmiistiir Rlzgdr ona garpinca, hava
direnci azalr ve asagidaki daha blylk hava
direnci onu yukariya dogru iter. Sonra seridin
esnekligi ve agirh@ onu gerisin gerive asag
indirir ve stireg tekrar eder, durur. Eger ger¢ekten
ilginiz varsa, Avrupanin Bernoulli ailesi hak-
kinda yazilanlart okuyun, onlar 120 kisidir ve
hepsi de birer dehadir.

3 Siz bir goltin kenarinda duruyorsunuz ve
sudaki biiyiik bir baliga egri olarak bakiyorsunuz.
Eger elinizde ufak bir zipkmn olsa en iyi ona nasil
nigan’ alirdiniz?. Dosdogru mu; onun altina mi,
iistiine-mid Altina, ¢lnki g1k su hava arasinda
kirilir ve cisimleri, ashnda olduklarindan yiizeye
daha yakin gsterir

4. Otomobiliniz her birinde santimetre ka-
reve 1,97 kilogram basing olan 4 tekerlek lastigi
tarafindan taginmaktadir. Otomaobiliniz ise agag
yukat 2000 kilogram agirhigindadir. Lastikler onu
nasil tagirlar? Lastik basinet (iginde bulunan
basingh hava) ing karesine diisen pound. veya
santimetre kareye diisen kilogram ile dlgilir. Her



lastigin yolla olan degme yiizeyinin de yaklasik
olarak 258 santimetre kare oldugunu kabul
edelim. Buna gdre 1,97 X 258 X 4 = 2033
kilogram eder ki bu da 2000 kiloluk arabayi pek
glizel tasiyabilir.

5. Kuslar gtineg batarken gagalariyla tiiylerini
tdrarlar, bunun igin gagalarin tiyleri arasina
sokarak onlari kanistinirlar ve kabartirlar, Acaba
neden? Boylece onlar tilyleri ile derileri arasinda
sakin hava bosluklar yaratirlar, sakin hava ise
1s1ya karsi ivi bir izole edici maddedir. Bunu ispat
igin Ankara tiftiginden kazafinizi (onun &rgiileri
arasinda bircok sakin hava bosluklar vardir)
kolunuzun Gstiine sarmiz. Sicakh@s duymuyor
musunuz?

6, Soguk bir sabah ayakkabi ve goraplarinizi
¢ikarip ¢iplak ayaginizla yere basiyorsunuz. Eger
ver fayans ise, ayaklarimiz (sliyeceklerdir; eger
odanin zemini kalin halilarla kaplanmis ise, o
zaman da daha rahat ve sicak hissedeceksiniz?
Bununla beraber fayansin da halinin da, 6lgerse-
niz, aymt sicakhikta oldugunu goreceksiniz?
Ovleyse aradaki fark nereden geliyor? Gene
sorun 1siya karst olan izoleden dogmaktadir.
Fayans isiy1 gok iyi nakleder, yani ayaklarinizdaki
isty) derhal alir. Ote yandan halinin ipliklerinin
iginde ve aralarinda saklanmis sakin kiictik hava
cepleri vardir, bunlar miikemmel bir 151 izolas-
yonu meydana getirirler.

7. Bir kiirk manto igerisi ve disarisi yipranmig
oldugu zaman daha sicak mi tutar? Bu garip bir
sualdir, fakat gergekten onun iki taraftan eskimis
olmas: sizi daha sicak tutar. Amerikan deniz
kuvvetlerinin _ kétii havalarda erlere verdigi
ceketlerin digi su gecirmez bir kumasla, ici ise bir
kiirk muflonla, kaplidir ve bu 1s1 izolasyonu sizi
sicak tutar. Eskimolann giydigi “parka” da
bildigimiz en iyi kiirk mantodan daha ivi 1sitici
bir giysidir.

8. Blyik bakkaliye magazalarinda, dzellikle
modern siiper market'lerde bilyilk dondurucu
sandiklar tistli agtk olarak donmus besi maddele-
rini korurlar. Dondurucu elementlerin  ¢ogu
dolabin ist tarafindadir. Fakat magaza sicakken
dondurucular agiktir. Bu sogugun lGzumsuz yere
israfi degil midir? Cevap: soguk hava daha
yogunlu, bu yiizden sicaktan daha afurdir ve
onun ¢ogu sakin durur. Hareket edeni ise sandik
iginde kalir.

9. Suna cabukga cevap veriniz? Hangisi
daha agirdir? Bir kilo siit mii, bir kilo kaymak mi?
Yoksa her ikisinin af@irhig ayni midir? Birgok
kisiler kaymagin daha agir oldugunu séylerler,
¢linkii o daha kalin ve daha agir hareket eder.

Fakat kaymak daima siitiin tistiindedir, bu da
ondan daha hafif oldugunu kanitlar,

10 Bir kibriti yakip bas parmaginizla isaret
parmaginiz. arasinda tutunuz. Hemen hemen
tamamiyle yanincaya kadar onu béyle tutabilir
misiniz? Neden sicakligi duymuyorsunuz? Ce-
vap: tahta fena bir iletkendir. Bakir, &rnegin,
ondan 10.000 kez daha fazla ileticidir. Eger bu
deneyi bir daha tekrar eder, fakat onun yerine bir
gimis paranin bir kenarm isitirsaniz, Benjamin
Franklin tarafindan yapilmis olan bir deneyi
tekrarlamis olursunuz.

11. Bir senfoni orkestrayr dinliyorsunuz,
acaba orkestra miiziginde hangi notalarin en
yliksek . (tiz) ve hangilerin en algak (pes)
oldugunun farkina vardiniz mi? En yiiksek nota
saniyede 4702 titresimi olan bir frekansla fliitin
yliksek Re notasidir (harmonikler disinda). En
algak ise 41 ile kontrbasin Mi telindedir. Insan
kulagmin igitebilme siniri ise saniyede 20,000 ile
20 titregim arasindadir,

12. Bir damla ne kadar buyilktiir? Biitiin
damlalar ayni biiyiiklitkte midir? Bir doktor
giinde iki defa birer damla dedigi zaman, bu ne
demektir? Bir damla gok karmasik bir mekaniz-
madir. Onun biyiikligl qiktige delige, svimin
ylizeysel gerilimine, sicakligina, yapigkanligina,
damladigi yerden onu iten havamin itisine ve
daha bagka seylere bagimlidir. Bundan dolayi bir
damla alkol, bir damla su ve bir damla bal
birbirinden farkli - boyiikliiktedir Doktor su
esasina dayanan bir eriyigi diisiiniir.

13. Herhangi bir maddenin en ince katmani
bir molekil kalinh@inda olabilir, &rmegin yagin
boyle bir molekiillik bir katmanini nasil meyda-
na getirebilirsiniz? Buyik bir kiivet suyun yiizeyi
Uzerine minimini bir damla akitin. Yag yvayilir ve
incelir ve tam sininna eristigi zaman bir
molekiilden daha kalin degildir. Onun meydana
getirdigi o giizel kaleidoskop'u da [degisik
renklerden ' meydana 'gelen gériintil) gézden
kagirmayiniz.

14 Lastik seritler genellikle elastiki < esnek
sifatim alirlar. Acaba onlar hakikaten: eldstiki
midirler. Yani onlar birakildigi vakit tam eski
olgiilerini tekrar alirlar mi 2 Hayir ve siz bu cevabi
kendiniz deneyebilirsiniz, yeni bir lastik bant
alimz, onu 6lgiiniiz, onu iyice bir gekiniz. Sonra
veniden élgiiniiz. Onun boyunun ok az da olsa,
bir miktar arttigini géreceksiniz. Ayrica arka
arkaya 25 - 30 kez gekip uzatiniz, ondan sonra
onu st dudaginiza degdirirseniz, sicaklasmis
oldugunu duyacaksiniz, Bu da onun maolekiilleri-
nin yerlerini degistirmis oldugu anlamina gelir,
igsel stirtiinme 151 Giretir.
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15. Kalbinizi gézinliziin &niine getiriniz,
Leonardo da Vinci ondan “En yilksek ustanin
buldugu sasilacak bir arag” diye bahseder. Bu
yumruk seklindeki pompa glinde kac kez atar?
Her kanncik pompasi giinde ne kadar kan
pompalar? Bitiin bir dmirde ne kadar? Normal
bir insanda kalp dakikada 70 kez atar, giinde
100.000, yilda 40.000.000 kez. Giinde bir karincik
pompast 2700 litre ya da 66,000.000 litre bir
émiirde, pompalar. Eger bir asanstr bu hayret
verici makineye baglanmig olsaydi, bir binanin
zemin katindan besinci katina yaklagtk bir saatte
¢ikabilirdiniz. Leonardo da Vinci'nin onu “hayret
verici bir ara¢” demesine sasmadiniz ya?

16. Kiglan soguk gegen bir yerde yapmak
isteyen kurnaz bir alicr bir ev satin alirken, i1k
dnce karli bir giind bekler ve sonra gatiyr gozden
gecirir ve ondan sonra satis kagitlann imzalar.
Neden? Eger kar gatida kalirsa, ev qok ivi izole
edilmistir. Fakat efier cabuk erirse, evin izolas-
vonu ivi degildir ve yakit giderleri fazladir.

17, Kuru kar Gzerinde, veya bir gesit kumsal
kumu iizerinde ylriirken, onlann gatirdadigin
duyariz. Neden? Burada fizik oldukga karmagik-
tir. Fakat kabaca meydana gelen sey sudur. Mini
mini Kar veya kum tanecikleri birbiri lizerinde
hareket eder Strtiinme kuvvetleri onlann gok
yilksek bir frekansla titresmesine sebep olur. Bu
titresim de akustik bir dalga meydana getirir ve
biz de onu bir catirdama sesi olarak Isitiriz.

18, Sicak bir yaz aksaminda resmi bir ziyafet
masasinin kuruldugunu distinelim. Zarif tabak-
lar, glimis takimlar ve mumlar. Biraz sonra
mumlar sicaktan tazeliklerini yitirir ve bikalr-
ler. Bunun nasil dniine gegebilirsiniz. Onceden
dusiinintiz ve ziyafetten birkag saat &nce
mumilarinizi buzdolabina koyunuz, yemek bitin-
ceve kadar onlar da dimdik kalir,

19. Dereler neden lik lik yapar? Kaynayan bir
caydanlik ‘veya bir kahve cezvesi neden ses
¢cikanirsa, bir dere de o sebepten lik lik eder. Su
ylzeyi iizerindeki hava kirecikleri patlar ve
duvarlar igeri digerler, Bizim aslinda igittigimiz
sey kinlan képiiklerdir.

200 Dolabiniza glivelerin girmesini istemi-
yorsaniz, naftalin kiireciklerini dolabin yukari
kismina mi. altina mi kovarsimiz?  Dolabin
yukarnsina, ¢iinkii naftalin buhar havadan agirdir
ve asapwa elbiselerinizin Ustiine dogru duger,
béylece onlari daha iyi korur. Bu naftalin
kiireciklerinin kati durumdan swi olmaksizin
buhar haline gectiklerini akliniza getirdiniz mi?

21 Bahgenizdeki bir limonluk (ser) nasil
caligir ? Olavlanin sirasi agag yukar soyledir. Cam
cati glinesin gdze gbriinen ve yan ghriinen
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(kirmizi, turuncu, sar, yesil, 'mavi ve mor dalga
uzunluklari), isinlarimin gegmesine miisade -eder
ve gorlinmeyen (kizil 6tesi ve mor dtesi) 1gmlan
birakmaz Giinesin goriinen iginlarini emen
bitkiler ve toprak kendi kizil 6tesi isinlarini sagar,
limonlukta kalan bu iginlar ise sicakligin yiiksel-
mesini saglar Boyik bir &lcekte dinyamizin
kendisi béyle bir limonluktur ve atmosferde cam
gatl gérevini gormektedir

22. Gok neden mavi, giines batarken neden
kirmizidir? Mavi renk, diinyayl saran atmosfer
katmam tarafindan glines isiginin etrafa yayilma-
sindan lleri gelir. Atmosfer azot, oksijen,
karbondioksit, subuhari, bazi nadic gazlar ve
askida parcaciklardan olusur. Giines aginlan
buradan gecerken, molekilller degisik dalga
uzunluklan yayarlar, bunlar spektrum’un renkle-
ridir. Dalga uzunlugu ne kadar kisa ise, yayilma
da o kadar fazla olur, bu yiizden mavi en fazla
etrafa yayilir Bununla beraber glines dogdugu
veya battigl zaman atmosferin gok daha kalin bir
katmanindan ona bakaniz veé mavinin gogu
kaybolur. Bu viizden gék kirmizi veya pembe
olur ve bu bulutlara yansir

23, Mutfaktaki su muslugunu agimz, efer su
akigi cok hizli veya gok yavag degilse, ilging bir
olayla karsilasacaksiniz. Musluktan akan suyun
capi, suyun distiisii yere kadar azalacaktir
Neden? Bu bir fizik ve matematik problemidir
Su muslugu terk ettikten sonra serbest bir disiise
gecer ve hizi gogalir. Devamli bir akista, bir
zaman birimi icinde herhangi bir noktadan gegen
suyun hacmi esit olmak zorundadir. Bunun
sonucu olarak kesit ne kadar kigiiliirse uzunluk
da o kadar artar. Bu da koni etkisini olusturur

24 Acaba bizim neden ileri dogru yiirtiyebil-
digimizi disiindiiniiz mii? Fiziksel bakimdan bu
ayakkabilanimizin tabani ile yer, yaya kaldir-
minda veya toprak arasinda olan siirtinmeden
ileri gelir. Sizin ona kargi iteceginiz bir geyiniz
olmalidir. Strtinmenin ok az oldugu buzlu bir
yaya kaldirimda ne kadar giiglilkle ylryebildi-
Binizi bir digindiiniiz mi? Ayakkabilarimzin
taban ve yiiriimege cabstigimz yolun ylizeyi
tamamiyle diiz ve parlak olsa, ilerive dogru bir
adim bile atamazdiniz. Hareket edebileceginiz
biricik dogrultu yukanya dogru olacakti.

25. Bigak bilemede fizikle herhangi bir iliski
var midir? Evet, ve onu bilmeniz sizin igin ¢ok
faydali olur. Ekmek veya et kestiginiz bir bicagin
ilk énce bir yani, sonra débiir yani, bileyici
yuvarlak demir gubuga yukandan asagi veya
asagudan yukarya dogru stirtiiliin. Buradaki fizik
oldukga karmasiktir. Fakat aslinda bileyici (ki
ekstra sert gelikten yapilmigtir) bir ege gibi



bigagin kenarlarindan ince parcaciklar alir ve gok
kiigilk agili egilimli bir diizey Uretir.

26. Bir parfim sisesinin  camdan tipasi
verinde sikisip kalmistir, onu nasil ¢ikarabilirsi-
niz? Bir yol siseyi dikine bir mengenede sikica
tutturmaktir. Sonra boynuna kalin bir 1p sararak
(iki tic sargi) ipin iki tarafindan (tahteravalli
testeresinde oldugu gibi) gekilir. Béylece stirtiin-
meden dolayi meydana gelen 15 igenin boynunu
isitir ve tipa kendiliginden gikar,

27 Bir gocugun seker yerken disinin agridi-
gina hic rastladiniz mi? Bunun sebebi nedir?
Seker diste bulunan kigik bir delikten sizar,
osmik kuvvetler ise girer. Viecuttaki sivilar
yogunluklu sekere dogru akarlar ve dis etini
sigirirler. Bu bir yaraya strlllen tuza benzer.

28, Biitlin viicudunuzu vyakindan ayakta
gorebilmek i¢in ne biyikldkte bir aynaya ihtiyag
vardir? Eger 1,80 m. boyunda iseniz 90 santimet-
re biyiikliiglinde bir ayna igimizi goriir. Yani bir
insan kend| bovunun varsi bilyiikligiinde bir
aynada kendisini tam olarak gériir. Tabii aradaki
mesafe ana gore ayar edilmelidir.

29. Bir cambaz elinde dért top olmak iizere
bir ayak képriisti  Ustiinde toplarla numara
vapacaktir. Fakat képril zayiftr ve ancak
cambazin agirhgi ile bir tek topun agihgini
cekebilmektedir. Acaba cambaz devamh olarak
3 topu havada tutacak sekilde bir oyun yapabilir
mi? Hayir, efier o Isaak Newton'un ikinci hareket
yasasini 6grenmisse, bilir ki kuvvet ne kadar
biiytk olursa ayni bir kiitle icin ivme de o kadar
biviik olur. Toplar havaya atarken cambazin
kdpriiye olan itisi de artacaktir

30. Bir gemi ay tam {izerinde oldugu zaman
ayin dogdugu veya batug zamana oranla bir
parga daha hafiftir. Bu diisiince sizce dofiru mu,
vanhs midir? Newton'un evrensel gekim kanu-
nuna gore dogrudur. Ay zeminin tam {lizerinde
iken gemi aya bir parga daha yakindir, ayin gekisi
de bir parca fazladir, béylece onu hafifletir.
Newton bir glin “ben ays diisiinmekten vazgeg-
meliyim, ginkii o benim basimi agritivor,”
demisti.

31. Ekmek yaparken, ekmek hamuru neden
kabarir? Neden hamur yogurulur? Ekmek hamuru

kabarir, ¢linkii bilyiimekte olan mayanin gazlar
genisler. Yogiurmak ise daha ince dokulu bir
ekmegin meydana gelmesine yardim edgr. giinkii
gazlar kiglik bosluklara daha esit  élglide
dagilirlar.

32. Bir odun ategi yanarken neden catirdar?
Bunun sebebi de hemen hemen misir bugdaymn
patlamasinin aymidir. Cogu cal ¢irpi ve odunlarin
iginde bir miktar su vardir. Isimin bu su buhar
haline girer ve meydana gelen yiksek direng
odunu pargalar. Ayrica odundaki degisik bir ¢ok
kimyasal maddelerin vanmasindan dolayr alev
degisik renkler alir

33. Soguk bir glunde ellerinizi nefesinizle
isitmaga cahgirsiniz. Fakat parmaginizi yaktiginiz
zaman sofutmak igin de onu iiflersiniz. Bu
aslinda garip degil midir? Bu ¢ok garip bir
termodinamikle ilgilidir. Ellerinizi isitmak icin
iiflediginiz zaman cigerlerinizden gelen sicak
havayi agik agizla dflemektesiniz, bu hava
vilcudun sicakhgindadir. Fakat bir yanik Gizerine
serin hava verirken dudaklarinizi sikar ve basingli
havay dniden genisletirsiniz. Sicak bir otomobil
lastiginden disan g¢ikan basingli hava da derhal
SORUT:

34 Buzlu cayla dolu bir bardakta igine
atilmig bir ka¢ buz pargasi bardagin kenarindan
yukariya ¢ikems  durumdadir. Simdi bu buz
eriyince, suyun bir kismi bardaktan disariya
tagsmaz mi?2 Hayir. Onld Filozof ve bilgin
Archimedes'in “Eureka - buldum” dive hamam-
dan disariya firlaciging hatrladiniz mi? Yiizen bir
cisim kendi agirhigt kadar suyu yer degistirir.

35 Ben diinvamn bir ¢cok verlerinde konfe-
ranslar veririm. Bazan bana Profesdr Miller,
konteransimz ne kadar siirecektir dive sorduklar
olur. Onlan diistindlrmek igin ne soylerim, bilir
misiniz? “Bir mikro yiizyl” Birgoklar diistintrler
ve sonunda bir pargca matematik bilen biri “53
dakika” der. Bu diinyada bircok zamaninda
verilen cevaplar vardir Insanlar kendi begendik-
leri sorulan sorarlar ve kendi istedikleri cevapla-
rin verilmesini beklerler. Shakespeare Hamlet'e
“Gok yiiziinde ve yer yliziinde, Horatio, riivada
goriilenlerden ¢ok daha fazla seyler vardir”, diye

stiyletir. SCIENCE DIGEST'den

o Mutluluk insanin istedigini bilmesi ve onu cogku ile istemesidir.

e Mutluluk atiattigimiz feldketierden olugur.

Félicien MARCEAL

Alphonse CARR




£ ralya Baymdirhk Bakanhg uluslararasi bir
l ihale konusu vaptigt bu problemin ¢dziimii
icin 1966'dan beri bir yol aramaktaydi  Jeolojik
durumdan dolayi buraya bir asma képrii veya bir
su alt ttinell vapmak olanaksizdi: Sicilya ile
[talva arasindaki Messina Bogazi tam bir deprem
kusagimin tizerinde bulunuyordu. Bu siralarda bir
Ingiliz Mithendis grubu yepyeni bir gériis getiren
ilging bir onen ile ortaya ¢kt Buna gbre
korozvan vapmayan betonla kaplanmis tiinel
borular serbest bir sekilde 40 metre derinlikte
denizin dibine demirlenecek ve bbylece Ug
kilometre uzunlugundaki mesafe asilmis olacak-
ti 1ki chs boru tek yanlii iki seritli birer karayolu,
orta boru da demiryolu icin kullanilacakti
Birbirivle civatalarla stki sikiya  tutturulmus
borularin Uzeri gelgitlere karsi en az bir direng
gosterecek uygun bir protile gére vapilmig olan
bir sac trtll ile kaplanacakti. Bog kalan ara kisim
veter derecede betonla hesapli bir sekilde Gyle

y 7]

Altr yildanberi képri mihendis-
lerini dosgdndtren bir problem
vardi: Sicilya adasiyle ltalya
arasinda karayolu ve demiryolu
baglantist nasil saglanabilirdi?

doldurulacakty ki, su onu ¢ok hafif bir surette
yukari kaldiracakti, Demirlenme isini de tam
hesaplanmis zincirler lizerlerine alivorlard). Biy-
lece “su alti kdpriisii” dnceden beliflenmis olan
durumunda  dengede kalabilecektis Bugtinkii
talminlere gére boyle bir projenin maliyeti &
milyar TL kadar tutacaku Eger yapilabilseydi, bir
asma koéprii bunun ki katina, bir tiinel ise bunun
on katina mal olacakti, Bununla beraber ltalvan-
lar bu hususta daha kararlarin vermis degildirler
Bir kere gereken para saglanmamustic.  Bu
bakimdan Yunanistan bir adim daha ilerdedir
Patras'ta Ingiliz mihendisleri Korinth Bogazim
ele almak tizeredirler Plan tasdik edilmigtir ve
finansmani da garanti altina alinmistir

Ote yandan Ingiltere’de Surry Kontlugundaki

Cobham'da [talvan cizmesini Afrika Kitasiyla

hirlestirecek bir su alti baglantusimin planlari bile
resim tahtalan Gzerinde hazir beklemektedir
HOBBY 'den
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Mono kasetlerden sonra ¢ikan
stereo kasetler iki sesli kasetler-
di, simdi quadro kasetler gikti.
Bunlar dért seslidir, yani teyp-
den gecen ve ayri 4 oparlbre
giden 4 ses verirler. Boylece
ideal bir muzik elde edilmis
olur. Bildigimiz bantlar yerine
de yavag yavas kasetler gegmek-
tedir. v L -

hilips firmasi tarafindan 10 - 15 yil kadar

- Bnee gikanlan compact-kaset aslinda basit

milzik pargalari i¢in ve fazla yiiksek bir kalitesi

olmayan kabaca bir miizik dinlemek isteyenlerin
bu thtiyaglarim karsilayabilen bir seydi,

/

Mono sesde miizik bir nokta-
dan verilir. Bir uzay (mekan)
izlenimi olanakh degildir. Kaset
bandi her dogrultu igin oldukga
genis birer iz tasir.

Stereofoni‘de bir anda iki ayn
ses vardwr. Bantin iist yansinda
iki iz, alt yansinda da ayn iki iz
vardir. Mono izi ise her iki
stereo kanal igin ayn ayn bd-
liinmek zorundadir. Bunun igin
de arada bosluga ihtiyag vardir.

Quadrofoni'de dért oparlére
ayn dort ses gider. Dort kanall
izlerin alinmasi giclilkk cikara-
cak kadar dar izlere ihtiyac
gosterecekti (solda). SQ adi
verilen yontemde ikiser kanal
bir stereo izine kilitlenir.

Monodan stereoya gegebilmek
icin mono izleri durumlan hig
degistiriimeden béliiniir. Dort
kanalll quadrofoni izleri stereo
izlerinin iginde birlegmistir.

Fakat aradan gegen willar esash arastirma
galigmalarina sahne oldu ve birden bire ortaya
kimsenin tahmin edemedigi yenilikler ve buluslar
gikti,  Hatta bu ilerleme bugiin bile siiriip
gitmektedir. O eski compact kaset bugiin artik
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dirt ses icin, yani quadro kaset olarak kullanila-
bilmektedir

Bu hayret verici birgeydir, c¢iinkii. hangi
yiinteme gore olursa olsun gercek bir dort seste
milzik sinyalleri dort kanala sigdinimak zorun-
dadir Bilindigi gibi compact kasetin igindeki
magnet bant ise ancak 3.8 mm. genisligindedir

Kuramsal olarak bu oldukca kolay gériinen
bir seydir. Simdiden stereo kasette dort kanal
varchr, bunlardan ikisi {beraberce) A tarafinda
Gteki ikisi de B taratindadir ve bunlar 0.6 mm
genisligindedir. Kaseti normal teyplerde yapildi-
ginin ter<ine (iki taraftan calacak verde) bir
taraftan calistirmak olagandir, boylece bir dort

kanalli bant igin dért tane birbirine paralel ses
¢lzgisinin meydana getirilmesi yeter.

Bu yontemin bitin basitligine. ragmen bir
sakincasi vardir, ki bu yiizden bundan faydalanil-
masindan kesin olarak vazgecilmistir. Boyle dort
ses kasetlerinin galinabilmesi igin 6zel teyplere
ihtiva¢ olacaktir ve bunlarda yalmz béyle bir
kaseti calabilecekler, ve pivasadaki &teki kaset-
leri galamayacaklardir, yani mono (tek ses) ve
stereo (gift ses) kasetleri igin kullanilamayacak-
lardir. Oysa yeni BASF kasetleri hem mono, hem
stereo, hem de quadro olarak calinabilmektedir
ve bu ylzden herhangi bir ses bozuklugu séz
konusu degildir. Onlar her kasetli teypte milkem-
melen ¢alinabilirler,

HOBBY 'den

at'min  biiyiik hapishanelerinden  birinin
[3 miid{iril olan Kenyon |. Scudder, modern
cagin bir mucizesi olan su hikayeyi anlatti: Bir
giin. trenle seyahat eden bir arkadasi tesadifen
-son derece huzursuz olan gencg bir adamin yanina
oturmus. Bir slire sonra, geng adam, uzak bir
hapishaneden heniiz ¢itkmis bir mahkGm oldu-
gunu agiklamis. MahkOmiyeti ailesine o kadar
utang vermis ki, ne zivaretine gelmisler, ne de bir
mektup yollamiglar. Ama fakir olduklan igin
seyahat edemediklerini. cahil olduklan igin
mektup yvazamadiklarini umuyor; herseye rag-
men kendisini affetmis olmalarini hayal ediyor-
mus. Adlesinin isini kolaylagtirmak igin, kendile-
rine mektup vazip tren kasabanin eteklerindeki
ciftliklerinden gecerken bir isaret koymalarini
soylemis. Ailesi kendisini affetmigse. raylara
yakin bilylik elma agacina beyaz bir kurdeld
baglayacaklarmis, Eger kendisinin geri donmesini
istemiyorlarsa, hicbir sey yapmayacaklar, o da
trende kalip Bati'va gidecek, belki de bir serseri
‘placakmis. Tren, kasabasina yaklagirken heye-
cani o kadar artmis ki, pencereden digan
bakmava cesaret edemivormus Kompartman
arkadast kendisiyle yer degistirip onun yerine
elma agacina bakacagmi soylemis. Bir dakika
sonra elini geng mahkdmun koluna koymus,
“Surava bak” demig. Géz pmarlarinda biriken

24

vaslarla gozleri parliyormug. “Hersey yolunda
Bitiin agag bembeyaz kurdelalarla bezenmis”.

O anda bir émrii zehirleyen tim acilar,
adeta, birden dagilmig, kaybolmus. Anlatan, “Bir
mucizeye sahit olmusum gibi geldi. Belki de
gercekten bir mucizeydi bu” demis.

New York'taki St. Luke's Hastahanesi doktor-
larindan Dr. Earl Loomis'e gdre modern psikiyat-
ti, “affedis ve affediligi kabulti, mutlu ve yapici
kigiligin belli bagh 6zelligi” olarak gérmektedir.
Gunliik hayatin alis-verisi icinde insanlar siksik
bizi sinirlendirmekten, gururumuzu kirmaktan,

hos olmayan {irsatlardan vararlanmaktan kendl-

lerim alamazlar. Kiigiik kizginliklari gogunlukla
gecistirebiliriz, fakat yakmimiz olan  birinin
hiyaneti veya bizi terkedisi gibi ciddi kirginhiklar
gbzUmizil karartip bizi aciya karsi aci gektirt-
mege iter. Affedigin lutfu olmazsa, intikam
duvgusu her iki tarafi da iyice tahrip edinceye
kadar, bir kirginlik digerini kovalar.
Anlatacagim olay, yasadigim bir kasabadaki
iki is adaminin basindan gegti. P. | ile Jim yilla-
rin arkadagi ve bir imalatg sirketin ortaklarvdi-
far. Jim'in kizi P }."nin oglu ile nisanliydi. Birgtin
P. )., lim'in gizlice rakip bir firmaya ortak olmak
{izere tesebbiste bulundugunu dgrenmig. Hiya-
net goriildiglinden daha da aciydi, ¢iinkii firma
once P |'ye vaklagmis, fakat derhal reddedil-



misti. Intikam hirsiyla yanan P. ). iflasi gbze
alarak Jim’in firmasini mahvetme cabalarina
giristi, Bunun (izerine Jim, politik niifuz kullana-
rak P )'ve ait miilkivetin kiymet takdirini
yilkselttirdi; kizi da P. ) 'nin oglu ile niganim
bozdu. Durum boyleyken, P. | ‘nin kanisi birden
araya girdi, kocasina, “Jim mahvolurken sen isine
devam edince ne olacak?” dive sordu. “Sen
ondan daha kuvvetli olmus olacaksin. Intikam
almakla neyi kanitlamis oluyorsun? Sadece
ondan daha zayif oldugunu. .. P. | ‘nin karnisinin
davetiyle aileler biraraya geldi ve banstilar, ki
arkadas, énce iki rakip isadami ve daha sonra da
iki buyilkbaba olarak dostluklarini stirdiirdiler.

Biz atfi gogunlukla bir lutQf olarak dilgiini-
riiz. Faydasmin iki yonlil oldugunu unuturuz:
affedilmek kadar affetmek de kisiye yarar saglar
Bu, insanlardaki iyiyi ortaya ¢ikaran ve yagamin
her dakikasini aydinlatan bir formil degil, bir
duygudur. Insan davranisinin gilzel paradoksla-
rindan birine gore, affetmege ne kadar hazirsak,
affetme geregini de o kadar az duyaniz: Yash bir
avukat gegenlerde bana dedi ki, “Bana biraksalar
evlenme yeminini, ‘sev, yiicelt ve affet’ seklinde
degistiririm  Pekcok evliligi koruyabilecek giigli
bir hatirlatma olurdu’

Geng bir cift aci bir tecrilbbe gegirerek af
onarimimin zamanla ve gayretle gergeklesebile-
cegini ogrendiler. Julia, John'in bavulundaki
mektuplardan kendisine ihanet ettigini dgrendigi
zaman iki yillik evliydiler. Bildigini gizli tutmaya
karar verdi, fakat Gziintiisii, bastinldikca daha
biiytidii. Birgiin bir ¢engelli igne arayan John,
Julia‘min dikis kutusunda mektuplarindan birini
buldu. Kandirmak igin bir neden gérmediginden
herseyi itiraf etti ve affetmesini istedi. Julia,
gecmisin, gecmis olarak kabul edilmesinde
hemfikirdi, fakat act miinakasalarla hersey tekrar
hatirlaniyor ve kankoca gitgide birbirlerinden
uzaklasiyorlardi. Bir evlenme danigmani hatala-
rnini anlamalanm sagladi, “Siz affetme yoluna
gideceginize, affedilecek hicbir sey yok gibi
davranmigsimiz’” dedi. Julia, John‘in kendisine
cektirdigi acilan tekrar yagamali; John kabahatini
aciklamaliydi. Julia'mn uzun zamandan beri
bastirdif tizlintiistl tasti, bosaldi; hayati yeniden
sevgiyle doldu. Af duygusu yeni bir durum
yaratmis; kendisine haksizhk eden erkege yeni-
den gliven duymasini saglamigts.

Af duygusu, olmusu olmamig yapmaz; fakat
herseyi oldugu gibi kabul edip yasamimizi
stirdlirmemize yardimer olur.

Hatalarimizi ve kusurlarimizi ne zaman ve
nasil agiklayacagimizi 6grenmeliyiz. Cogumuz
bazen falso vaparak bir baskasini istemeden
kirariz. Eger mesele sadece duygularin zedelen-
mesi ise, ¢ogu kez durumu dizeltebiliriz, fakat
eger fiziksel bir aci da stz konusu ise, kendi
kendimizi affetmekte gliclik cekeriz.

Tom Anderson'un hayati, bir arkadasinin
Sltimiyle sonuglanan sinif yansmasinda kendi
hatasimin  yillarca atamadigr anisi  yiiziinden
berbat olup gitmisti. Bir isten digerine siiriiklendi
durdu. Kansiyla alti yilhk evlilikten sonra ayn
yasamaya bagladilar. Sonralann Tom hakkinda
degisik seyler duyuldu: karisi donmiis; isinde iyi
bir pozisyon elde etmisti, Birgiin bana, hayatim
neyin degistirdigini anlatti: “Hatamu higbir seyin
unutturamiyacagina inanirdim. Sugluluk duy-
gusu, bir gillsiin veya bir el sikigin ortasinda
dahi beni durdururdu. Benimle Betty'nin arasina
bir duvar orillmiistii. Sonra, diinyada, gérmekten
en gok korktugum kisi. kolejdeki dlen arkadasi-
min annesi, umulmadik bir sekilde ziyaretime
geldi. “Yillarca énce, ben seni affedecek giicii
kalbimde buldum. Betty de seni affetti, arkadas-
larin ve amirlerin de... Tom Anderson’u affetme-
yen tek kigi sensin. Sen kendini ne zannediyorsun
ki bu kasabanin insanlarina ve Allah'a karsi
geliyorsun? dedi. Gézlerine baktim ve orada,
oglu yasasaydi ben nasil bir insan olurdum, onu
gordiim. Cenclik hayatimda ilk defa olarak
kendimi sevmege ve sevilmege deger hissettim.

Ancak hatalarimizin affedilmesiyle, tecriibe-
lerimizden yararlanma imkanini buluruz. Fakat
hatalanimizi affetmek, onlanin varligini inkar
etmek degildir. Tam tersi, daha diiriist ve realist
bir sekilde hatalarimizla yiizyitize gelmektir.

Kisi insan olarak tam anlamiyla affedici
olabilir mi?

Tamidigim bir bilgin, Almanya'da bir esir
kampinda dért yilini gecirmisti. Anne ve babasi
Naziler taratindan oldirlilmis; kizkardesi ve
apabeyi gaz odalarina gonderilmisti, Bu insan
nefret etmek igin her nedene sahipti, fakat yine
de, onu sever herkese asilayan. bir hayat sevgisi
ile doluydu. Gegen giin bunu bana style anlatti:
“Onceleri nefretle doluydum. Sonra nefret
ederek kendi kendime iskence ettigimi farkettim,
Affetrnezseniz sevemezsiniz. Sevgisiz hayat da
anlamsizdir”,

Af duygusu gercek bir koruyucu lutiiftur

HOWTO LIVE WITH LIFE'dan
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Oniki. onli¢ yaslarinda iken, kitaplara ve
resimlere karsi sevgimi kendisine borglu
oldugum, bir amcam bir glin beni hig bir vakit
unutamayacagim bir seyahata almagi vaadet-
misti. Onunla beraber Roterdam’'daki eski Lau-
rentius kilisesinin kulesine cikacaktik.

Giiniin birinde bir kayum, Roma‘daki Sen
Piyer kilisesininki kadar kocaman bir anahtarla
esrarengiz bir kapiyi acti. “Disariya gikmak tizere
agagiya indiginiz zaman qingiragi cekiniz!” dedi.
Eski kapi paslanmis menteseleri lizerinde gicir-
darken o bizi kalabalik caddenin glirliltiisinden
ayirmis, yeni ve garip macera ve yasantilarla dolu
bir diinyanin icine sokmustu.

Hayatimda ilk olarak siikatun isidilebildigini
anliyordum. Merdivenin ilk sahanligina vanr
varmaz, doga olaylar hakkindaki sinirli bilgime
yeni bir bulus daha eklendi: Karanligin elle
tutulabildigini hissetmege bashyordum  Bir kibrit
bize yolumuzun yukariya dogru nasil devam
ettigini gosterdi. Sonra bir kat daha giktik,
arkasindan bir daha. bir daha. bir daha. kagincs
kata ¢iktigimizi artik unutmustum, nihayet bir
kat daha c¢iktik ve birdenbire kendimizi isik
icinde bulduk. Bu kat kilisenin catist tle ayni
viikseklikteydi ve bir ambar vazifesini goriyordu.
Burada sehrin iyi huylu sakinleri tarafindan
birgok yillar énce terkedilmis olan saygideger bir
inancin yalmz kalmis simgeleri, kalin bir toz
tabakasina gémilmis duruyordu. Bir vakitler
atalarina yasam ve 6lim anlamina gelmis olan
seyler simdi bir avug ¢ép ve siipriintii yiginindan
baska bir sey degildiler. Oyma tablolar arasinda
caliskan fareler yuva kurmuslar, daima uyamk
olan &rimcek giiler yiizli bir azizin uzanmis
kollari arasina aglarim germisti.

Bir kat daha yukan ¢ikinca 1518in nereden
geldigini gérdiik. Kalin demir parmakhkh koca-
man acik pencereler bu yiiksek ve issiz yeri
yiizlerce giivercinin dinlenme odasi yapmiglardi
Riizgar demir parmakliklarin arasindan gegiyor
ve havay) blyGlo ve hos bir mizik ile dolduru-
yordu. Bu asagida kalan sehrin giirliltiisii idi,
valmz aradaki mesafe tarafindan siiziilmis ve
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aritilmisti. Agir arabalarm giirdltiist, nal sesleri,
ving ve makaralarin garip hinltilari, insanin bin
tiirlii isini gérmek zorunda kalan sabirlt buharin
vizhyan sesi - biitiin bunlar giivercinlerin titrek
iniltileri i¢in giizel bir fon olusturan tath bir
ugultu halinde eriyerek birbirlerine karigmislard.

Artik basamaklar sona ermis, sira el merdi-
venlerine gelmigti. |1k el merdiveninden (insanin
ayaklarinin kaymamasi icin cok dikkat etmesi
gereken bu eski tahta parcalarindan) sonra yeni
ve daha biiyilk bir mucize ile, kilise kulesinin o
koskocaman saati ile kargilagmistik. Zamanin
kalbini gérityordum. Hizla gelip gegen saniyele-
rin nabizlarinin nasil attigim isitebilivordum. Bir,
iki, g, ta altrusa kadar. Sonra birdenbire
titreyen bir ses duyuluyor, ‘bltln disli garklar
hareketsiz kalivorlar ve sonsuzluktan bir dakika
daha kopanliyordu. Senra biitiin bunlar arasiz
tekrar yeniden bashiyorlar, hir iki, ii¢ ve nihayet
bizden oldukc¢a viiksekte uyarici bir giimbiirtii ve
birgok garklarin gicirtilarindan sonra gok glriiltii-
siinii andiran bir ses diinyaya ogle vaktinin
geldigini ildn ediyordu.

Bundan sonraki katta canlar vardt. Mini mini
kiigiik canlarla o heybetli kardesleri. Tam ortada,
gece yanst bir yangin ve su basmasi oykiisii
anlattigr zaman beni korkudan tir tir titreten o
bilyiik gan duruyordu. Yalmzhiginin agirbashlig
ve heybeti i¢inde iyi Roterdamlilarla her tiirli
seving ve kederi paylastigi o altilizyili gézlerinin
dniinden  gegirerek « diigiindiigii  goriiltiyordu.
Etrafini, eski moda bir eczac) diikkdninin
camekaninda siralanmis mavi kavanozlar gibi,
stisliice dizilmis daha kiiclik canlar almuslard:.
Onlar birgok yeni seyler satinalmak, ellerindeki
bircok seyleri satmak ve biyik diinyada olup
bitenleri anlamak igin pazar yerine gelen
hemgehrilerine haftada iki kere sen bir hava
calarlardi. Fakat kdoseye sikisrmg, tamamiyle
valmiz, ve otekiler tarafindan kacinilan sakin ve
ciddi, biiyiik sivah bir ¢an daha vardi: Oliim
gani.

Bundan sonra tekrar karanlik. Sonra simdiye
kadar tirmandiklarimizdan cok daha dik ve



tehlikeli olan birka¢ merdiven daha ve nihayet,
birdenbire, gems gokyliziiniin canlandina ha-
vasi. Ustiimiizde bulutlar vardi, altimizda sehir
Caliskan karincalanin iginde oraya buraya kosusg-
tuklari, igindekilerin kendi ve 6zel islerinden
baska hig bir sey distinmedikleri oyuncaktan bir
sehir - ve bu tagtan dehlizlerin 6te tarafinda agik
bir memleketin sonsuz yesilligi.

Bu benim biyiik diinya ile ilk temasimdi.

O giinden beri, ne vakit elime bir firsat gegse,
kulenin tepesine ¢ikar ve her seferinde icimde
yeni bir seving duyardim. Bu kolay bir sey
degildi, fakat birkag merdiveni gikmak igin
cektigim zahmetin karsiliging tamamiyle alirdim.

Ayni zamanda bu 6dilin ne oldugunu da
biliyordum. Memleketi ve gikleri gorecek, orada
riizgarnn giremedigi kiiciik bir odada oturan
dostum kule bekgisinin dykillerini dinliyecektim,
Saate o bakar ve bir baba gibl canlar beklerdi,
yanginlari haber veren de oydu. Fakat arada bir
bog vakti de olur, o zaman piposunu geker ve
kendi sakin distinceleriyle basbasa kalirdi,

Okuldan gikalt elli yil olmus ve ondan sonra da

hemen hemen bir kitap bile okumarsti, fakat
burada bu kulenin tepesinde o kadar uzun yillar
gecirmisti ki, etrafimi saran bitin bu genis
diinyanin bilgeligini kendine mal etmisti.

Tarihi iyi bilirdi, ¢linkii o onunla hagir nesir
olmustu. “lste”, nehirin dirsegini gostererek,
“oglum”, derdi, “o agaglar goriiyor musun? lste
Oranya Prensi orada bentlerl yikmig, memleketi
suya bogmus ve Leydeni kurtarmisti”. Veyahut
bana [htiyar Meuse'lin masalini anlatirdi. O genis
nehir ki, elverigli bir liman olmaktan vazgegmis
ve denizlerin serbestisi icin hayatlarimi feda eden
De Ruyter ve Tromp adindaki kahramanlarnin o
meshur son seyahatlaninda gemilerini tasiyan
miikemmel bir vol olmustu.

daima kararsizdir.

Gulleri onlara vermelisiniz.

Onlan affetmelisiniz.

e Cocuklarin beyni rizgérl bir yerde yakilmig bir muma benzer: 151gi

e Cocuklar geldiler ve sizden gulleri istediler:

Fakat kiguk nankérler hepsini pargaladilar...

e GUclik ¢ocuklar: dinyaya getirmek degil, onlari besleyebilmektir.

Orada, daha ilerde, bir vakitler, senelerce
once koruyucu azizlerinin yurtlan olmus olan
kiliseleri etrafinda birbirine vaslanmis kiigiik
koyler vardi. Uzaklarda Delft'in igri kulesini
gorliyorduk, Onun yitksek kemerlerinin &nlinde
Sessiz Wilhelm aldiriilmsti ve orada Grotius ilk
latince fiilleri ¢ekmesini 6grenmigti. Bir parga
daha ilerde, niiktesinin bir ¢ok imparator
ordularindan ¢ok daha kuvvetli oldugunu isbat
eden bir adamin, bagkalarinin sefkat ve merha-
meti sayesinde tahsil géren ve diinyanin sonra-
dan Erasmus adiyla tamivacag o kiigiik ¢ocugun
ilk yurdu olan Gouda'nin uzun ve algak kilisesi

Nihayet sonsuz denizin giimiisten ¢izgisi, ve
buna karsilik dogrudan dogruya altimizda, vatan
adim verdigimiz damlann, bacalarin, evlerin,
bahgelerin, hastanelerin, okullarin ve demiryol-
larinin olusturdugu karma karnigik bir dokuma.
Kulenin bize gasterdigi eski vatanimizdi, fakat
biz onu yeni bir 1ikta goriiyorduk.

Caddelerin. pazar yerlerinin, fabrikalanin ve
tersanelerin bu teldsh karigikligl insan kudretinin
ve amacinin dizenli bir aciklamasi oluyordu.
Dért bir taraftan etrafimizi saran muhtegem bir
gecmigin genis goriintiisl, tekrar giinliik islerimi-
2in basina déndiiglimiliz zaman bize gelecegin
sorunlariyla goz géze gelmek cesaretini veriyor-
du, ki bu her seyin en iyisiydi,

Tarih; zamanin, gegmis caglann sonsuz
tarlalarinin ortasinda diktigi bir gorgli ve yasant
kulesidir. Bu eski binanin en yiiksek noktasina
gikmak ve buttn bu genis gérintiiden faydalan-
mak kolay bir is degildir Bu kulenin asansorii
voktur. Fakat geng ayaklar kuvvetlidir ve bunu
basarabilirler

Iste burada ben size bu kapiyi acan anahtan
uzatiyorum.

Asagiiya indiginiz zaman siz de benim bu
biiviik heyecanimin sebebini anliyacaksiniz.
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OLDUREN KURTLAR

Suda yukandan asagiya dogru yilzen sivrisinek kurtcugu ile, agagida spagetti
bigiminde goriinen kurtlar arasindaki savay luzigmaktadir.




T tim diinya yiizeyinde sivrisinekler kimyasal
saldinya karsi bagigiklik kazaniyorlar; bir
zamanlar bu bocekleri etkisi altinda tutan DDT
bugtin tehlikeli goriildiigiinden artik kullamiimi-
yor. Bunun yerini alan bécek dldiiriiciiler baglan-
gicta sivrisinege karsi iyl Ig gdérmuslerse de,
sonunda, sinekler bunlara karsi da bagigikhik
kazanmustir. Sivrisinek soyunun alabildigine
cogalma tehdidine kargi koymak igin, Kaliforniya
Oniversitesinden bir aragtirmaci yeni bir énleme
bagvurmaktadir ki, bu da sivrisineklerin sivi
kismimi emerek onlar bogmak isteyen milyonlar-
ca kurdun tretilmesidir,

Dr. Edward G. Platzer ile asistani, Becky
Brown her glin Riverside’daki arastirma istasyo-
nunda bir yandan ylizbinlerce sivrisinek iretiyor
bir yandan da bir ing boyunda Resimermis
Nielseni adi verilen nematodlar (kurtlar) yetistiri-
yorlar. Arkasindan bunlan bir araya getirerek
kurtlarin isi nasil becerdiklerini gozetliyorlar.
Dr. Platzer diyor ki: “Nematodlar sivrisinek tirti-
linin epidermisine girerek, iceride yerlesirler ve
tirtilsal sivi ile beslenirler. Yedi glin sonra
buradan ¢ikan Resimermis Nielseni'ler sivrisinek-
lerin éliimiine sebep olan bir yara birakirlar”,

Platzer'in kanisina gore biitlin  deneyleri
istenilen bicimde sonuglanirsa kurtlar bocek
oldiricilerin bulundugu kutulara doldurulur ve
boylece sivrisineklere kargi iki katl bir éldiriict
meydana getirilmig olur,

Bilginin yaptigi aragtirma, yetiskin hale gelen
kurtlarin kumda, uyumus olarak, hemen hemen
sonsuz siire yasayabildiklerini gbstermektedir.
Platzer “Ceceleyin, kuma sadece su vermekle

PSIKOLOJI PRATIGI
Mantiki Diigiinebilmek Egitimi
MOTOSIKLET LASTIKLERI
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binlerce yumurtay: gatlatirdik.” diyor. Diginin su
sicakligi geregi gibi olmak sartiyle bir defa da
yumurtladigi  yumurta sayisi 30007 buluyor.
Yumurta catlayinca gikan vyavrular sivrisinek
tirtilina (kurtguk) giriyor ve tirtildan ayrildiktan
iki ild (i hafta sonra tekrar yagam déngiistine
baslamak tizere giftlesiyorlar.

Platzer sivrisineklerini Riverside’daki insan
yapisi gollerde (retiyor ve sivrisineklere karg
ancak bilesik bir yildinm savaginin basarih
olacagimi diisiinerek, yabani ot uzmanlar ile stk
isbirligi yapiwyor. Arastirmaci, ayn zamanda
mematode’larin baska yasam bigimlerine zarar
vermeyeceginden emin olmak istiyor. Burada
yapilacak bir hata DDT felaketini heryanda
veniden meydana getirebilir. lsin iyi tarafi
Platzer'in yetistirdigi kurtlar bir tiir besleyiciden
gayrisinde hi¢ barinmiyan parazitlerdir. Bunlar
cesitli tiirden sivrisineklere saldinyor, fakat baska
saydan béceklere bir sey yapmiyorlar,

Platzer “Kurtquk’tan ¢iktiktan sonra besine
gereksinmeleri olmadigindan Gretimle ilgili ba-
kim sorunlari azaliyor” diye, ilave ediyor.

Bununla beraber Platzer daha ogrenilmesi
gereken cok seyler bulundugunu su sézlerle
belirtiyor: “Bu kurtlarin niifus dinamigine deggin
hic bir sey bilmiyoruz. Ayni bigimde yayiliyorlar
mi? Yiizerek ne kadar gidebilivorlar? Kurbanlari
tarafindan cekilivor (cezb) lar mi, gekilivorlarsa
neden ? Her ¢esit duru ve kirli sularda yasamlarimi
siirdiirebiliyorlar mi? Daha ortada birgok sorun
var, fakat cevaplara tiimiiyle yaklagmig bulunu-

yoruz”'. SCIENCE DIGEST'ten
Ceviren: Nizamettin OZBEK

o ——

. Birbirinin aymi 3 tekerlegi olan sepetli bir motosiklet var. Arka tekerlegin ﬁ
. lastigi 20.000 km., &n tekerlegin lastigi 40.000 km. ve sepet tekerlegi

- 50.000 km. yol yaptiktan sonra aginiyor. Motosiklete yepyeni 0¢ tekerlek
" takarak yola ¢ikiyoruz. Taktigimiz tekerleklerden herbiri en fazla 50.000

km. dayanabilecek sekilde yapilmis. Tekerlekleri kag km.'de bir ve nasil
degistirelim ki motosiklet mimkidn oldugu kadar uzaga gidebilsin?

NAUKA-1 JIZN'den




SR e e

Bu iki vacut sivist, banyenlz_ dokulari iginde neler olup bittigi hakkinda
doktorunuza inanilmayacak kadar gok sirlar verir.

~illik cekap (bastan asa@i saglik muayenesi)
Y yaptirmak istiyorsaniz, doktorunuz sizden,
once idrar nlimunenizi isteyecek ve teknisiyeni
de laboratuvar testleri {muayeneleri icin) 25:50
santimetre kiip kadar kanimizi alacaktir. Amma
nigin? .

Endokrinolojist (l¢ Salg Bezleri Uzmani)
doktor Kennet L. Becker, “Ciinkll kaniniz ve
idrariniz hemen hemen viicudunuzda olup biten
seyleri gosterir ve bunlarin laboratuvar testleri
bizim en 6nemli teshis araclarimizdir.” diyor.

Kan muayenesi testleri ile ilgili listenin
baginda CBC (Tam Kan Sayimi) gelir. Alyuvarlarin
sayimi, bir damla kami kimyasal bir soltisyon ile
sulandirmak ve bunu, milimetrik grafik kagid
gibi karelere ayrilmig bir mikroskop lam’ina
vaymak suretiyle vapilir. Teknisiyen veya bir
otomatik elektronik aygit, mikroskop altinda kare
iginde goriilen alyuvarlar sayar ve bu sayidan,
bir milimetreklip kan igindeki alyuvar sayisini
hesaplar. Bu sayi saghikli bir kiside yaklasik 5 mil-
yondur. Bu sayidan daha azlik veya gokluk
derecesi de doktora, o kiginin sagligi hakkinda bir
fikir verir ve ne gibi bozukluklar oldugunu séyler.
Alyuvarlar (Kirmizi kan hilcreleri) biitlin viicut
dokularinin yagamlan igin gerekli oksijeni saglar.
Alyuvarlarin oksijen tasima nitelikleri, bu kan
hiicrelerinde bulunan ve hiicreye al rengi veren
bir madde olan Hemoglobin‘e baglidir. Alyuvar
sayisindaki  bir eksiklik veya bir renk agikligi
viicudun oksijen ikmalinde yetersizlik oldugunu
gosterir ve doktora Anemi (kansizlk hastaligi)
teshisini koydurur.

Bazan Anemi, viyeceklerde demir ve vitamin
eksikliginden de ileri gelebilir. Daha ¢ok bu,
kemik - iliginin alyuvarlari Gretmesindeki bir
yeteneksizlikten veya bilinmeyen bir nedenle kan
kaybindan da ileri gelebilir. Béylece kan sayi-
minda gorillen bir alyuvar eksikligi doktora,

peptik Glser (mide Ulseri veya amelivat yerinde
tekrar tesekkill eden ilser), yahut gizli bir kan
kaybi nedenini isaret eder.

Cok fazla alyuvar da Polisitemi (devreden
kanda eritrosit cogalmasi) yi gdsterebilir ki, bu
durum oksijen ikmalinin yeterli olmamasindan
dolayi viicudun daha ok alyuvar tiretmesinden
lleri gelir, (Yikseklerde vasayan insanlarda,
Anfizem veya konjenital (dogustan olan) kalp
hastaliklarinda kanda alyuvar fazlaligi gériiltr).

Kandaki alyuvarlarin bilytikltigil ve sekli de
onemlidir. Anormal bilyiikltkteki alyuvarlar ve
normal kiire seklinden baska olan sekil ayriliklari,
ciddi Anemi hastaliklarinda kendini gdsterir.
Orak seklindeki bir alyuvar, sivah renklilerde
gériilen tahrip edici bir Anemi‘ye isarettir

Lokosit denen Akyuvarlar da (Beyaz kan
hiicreleri) alyuvarlarin sayildigi sekilde sayilabi-
lir. Bunlar normal olarak bir milimetrekiipte
5.000:10.000 tanedir. Burada da lokosit sayisin-
daki degisiklikler hastaliga isaret edebilir. Loko-
sitlerin baglica rollerinden biri, viicuda giren
mikroplan veya yabanci maddeleri tahrip etmek-
tir. {Ornegin ele batan bir kiymik etrafindaki
cerahat, genellikle 8lmis akyuvarlardan baska
birsey degildir). Bundan dolay: yiksek sayida
akyuvar vicudun herhangi  bir yerinde bir
enfeksivon oldugunu gésterir. 15.000 akyuvar
apandisite delalet ettigi gibi, bir doktora daha
bagka bir hastalik olasiligint da gésterir.

Baska testler de doktorunuza, kan hacminin
yaklagik yarisini teskil eden ve berrak yesilimtrak
bir sivi olan kan plazmasi aracihgi ile vicudu-
nuzu dolasan yizlerce madde hakkinda fikir
verir. Kan dolasimi al ve akyuvarlardan baska,
sindirilen yiyeceklerin besin maddelerini, iireti-
len hormonlari, viicut swisimin dengesini ve
vilcuttaki elektrik devresinin galigmasini sagla-
mak igin gerekli tuzlan, viicutta bulunan 60



trilyon  hiicre igin gerekli kimyasal caliymada
katalizér gbrevi yapan enzimleri ve metaboliz-
manin iirettigi digks maddelerini de tasir.

Kanda bu maddelerin bulunup bulunmamas:
veya bunlarin konsantre olmalan (¢ok miktarda
bulunmalart) saghk durumunuz hakkinda fikir
verir. SMA-12 (bircok analizleri seri halinde
birden yapabilen) adi verilen bir makina birkag
damla kamimizi alarak, (normal olarak saatler
siiren) 12 adet testi, birka¢ dakikada vyapar.
Bunlardan bazilar ile neleri gésterdikleri asagi-
dadir:

1. Kalsiyum Konsantrasyonu

Bu maden kan pihtilasmasi, kemiklerin gelis-
mesi, kaslann sekli ve sinirlerin fonksiyonu
bakimlarindan o6nemlidir. Kalsiyum diizeyinin
yiitkselmesi, paratiroit bezlerinin fazla aktif
olmasini veya Kkanserin kemiklere metastaz
yapmasi (sigramasi) ofasiligim gdstermek sure-
tivle doktoru alarme eder (uyarir). Hakikatte de
gbgiis kanserinin metastaz olmasi kandaki kalsi-
yum diizeyinin yilkselmesiyle anlasilir. Paratiroit
bezlerinin iyi ¢alismamasi nedeniyle kalsiyumun
diisiik olusu da el ve ayak parmaklarinin hissizli-
gine ve karincalanmasina neden olur, ve Epilep-
si've (sar'a) benzer haller meydana gelir,

2. Glikoz (Kan Sekeri) Diizeyi

Kan sekerinin veya baska asit-lrik, kolestrol
ve biliriibin gibi maddelerin yiiksek diizeyde
bulunusu, hayli ciddi bazi hastaliklarin oldugunu
gosterir ki, bunlar arasinda diyabet, karaciger
hastaliklan ve hatta kalp krizi meydana gelmesi
olasihgr da vardir (Biliriibin alyuvarlanin parga-
lanmasindan meydana gelen kirmizimtrak bir

maddedir).

3. BUN (Blood Urea Nitrogen) sézciiklerinin bas
harflerinden tesekkiil ediyor) viicuttaki protein-
lerden meydana gelen bir Urlindlir, Bunlar
idrarda bulunan baslica bir terkip olup, kanda
normal diizeyin (izerinde ise, ozaman doktor
analizi yapilan kimsede cesitli bobrek rahatsizlik-
liklarinin bulundugunu anlar.

4, Fosfatlar (Fosforik Asit Tuzlan)

Eger bir enzim olan fosforik asit tuzu kanda
yitksek diizeyde ise, bu da prostat kanserini ve bu
kanserin de metastaz yaptigini belirler.

Alkalin fosfat diizeyi ise, yasa gire degismek-
le beraber, viiksek diizeyde fosfatlar siroz veya

sekeri  kullanmak

karacigerden kemik hastaliklarina kadar bir takim
baska hastaliklann da gostergesidir.

5. SGOT (Serum Glumatic Oxalaacetic Transa-
minez, sozciiklerinin bas harfleridir) bu da
bébrekte, kalpte ve kaslarda vyiksek diizeyde
konsantre olmus bir enzimi simgeler. Eger bunlar
tahrip olmuslarsa SCOT kan dolasimina kansir.
Bir SGOT testi, eger boyle birseyi gosterecek
daha baska emareler yoksa bile, bir miyokard
enfarktiis’tini belirler.

Eger kan testleri bunlari sdyleyebiliyorsa,
ayrica bir de idrar analizine ne gerek vardir?
Bunun cevabi da sudur: Biliyorsunuz kan
temizlenmek icin, bir ¢esit stizge¢ gorevi yapan
bébreklere gider. Béylece bobreklerin  disk:
iriinii olan idrar, pekaz miktarlarda bircok
hormonlart ve vilcutta kan plazmas: iginde
devamli hareket halinde olan baska kimyasal
maddeleri kapsar. Bu gibi maddelerin veya baska
maddelerin de, idrarda ¢ok miktarda bulunmasi,
doktora, vicut makinasinin kétli ¢alismakta
olmasi thtimali hakkinda bir fikir verir.

Ornegin idrarda seker bulunmasi, bir diya-
bete (seker hastaligina) isarettir. Bu da biinyenin
igin gerekli olan Ensillin
hormonunu veteri kadar salgilayamadigini gdste-
rir. Kan plazmasinda bir protein bilesigi olan
Albumin, saglikli bbreklerde normal olarak,
hichir degisiklige ugramadan geri déner. Fakat bu
albumin' belirli bir dilzeyin Ustiinde salgilanirsa
bu, ciddi bir bobrek hastaligina deldlet eder.
Safra, karacigerin ¢ikardigi kimyasal bir madde
olu, yaglann sindirimi igin ince barsaklara geger.
Safranin idrarda gérillmesi karaciger hastaligina,
kan bozukluguna veya safra kesesinin iyi
calismadigina izarettir,

Zaman zaman yapilan analizler, bir sisede
toplanan ve bekletilen idrarin ¢dkeltisinin ve
azellikle bu gokelti igindeki kan  hiicrelerinin
mikroskopla muayenesini de kapsar. |drarda kan
goritlmesi idrar yollarinda kanser tehlikesinin bir
isaretidir. Bu ayni zamanda bébrek taslarinin
belirtisi olabilir veya idrar yollarinda antibiyotik-
le temizlenebilecek bir enfeksiyonu da géstere-
bilir.

Idrarin agirhg veya 6zgiil agirhgi da dlgilir
ve baska faktorlerle karsilastirilarak sonug gikari-
lir. ldrar 6zgil agwhiginm. ¢ok disik olusu
bébregin, viicut suyunu yeteri kadar tutamadigs
anlamini tasir. Asit alkalin dengesi de &nemlidir.
Genel olarak idrar hafifce asitlidir. Eger alkalik
olursa, bu kronik bir idrar kesesi enfeksiyonu igin
ipucu verebilir. Yahut ta bir Vejeterian diveti
sonucunda da gorilebilir ki, bunda da kaygila-
nacak birsey yoktur.



Tib’bin hastalik teghisi konusunda son on yil
icindeki en biyiik ilerlemesi ¢ok mitkemmel bir
Gaz Kromatografi makinasinin  bulunmasidir.
Bununla karmagik gaz kansimlarinin buharlastiri-
larak elemanlarina ayrilmas: ve sonra bir bilgisa-
yar yardimi ile bunlar teshis etmek olasiligi elde
edilmektedir. Ornegiin gen¢ bir adam Washing-
ton'da bir otobiis terminalinde baygin halde
bulunmug ve lizerindeki kimlik kartindan Seker
hastasi oldugu anlagilmigtir. Hemen en yakin bir
hastaneye gétirillen bu adamdan alinan iigbes
damla kan gaz kronomatografina pompalanmig
ve bir kag dakika iginde, komaya girisinin fazla
miktarda ildg almaktan ileri geldigi anlagilmistir.
Derhal bir antidot (panzehir) uygulanarak hasta
kurtariimigtir. Eger burada komaya giris nedeni
tam anlagilamadan, diyelim ki seker komasi
teshisi konacak olsa idi, hastanin durumu gok
tehlikeli olurdu. (Hayat kurtarmak igin Colombia
saglik merkezindeki bir gaz kromatografi, intihar
olaylarinda engok kullanilan 15 tir ilica gére
programlanmustir),

Bugiin kullanilan en duyarli kan ve idrar
muayenesi, bazi hormonlarin ve bagka maddele-
rin 8lgilmesine olasilik saglayan ve devrim yapan
yeni bir teknik ile (Radio-lmmuno-Assay, yardi-
miyle) yapilmaktadir. (Eskiden yapilagelmekte
olan konvasiyonel muayenelerde bu maddeler-
den ¢ok az miktardaki bulgular yanlishklara
neden olmakta idi). Laboratuvar teknisiyeni,

tizerinde bir radyo-izotop etiketi bulunan bir
kap’tan 6l¢ild bir miktar saf hormon alir ve buna,
otomatik olarak birlesecek bir antikor ildve eder.
Nlimune olarak alinan kandaki hormon, kendi
radyaktif kargihigi ile, antikorla birlesmede yarisa
girer. Deney tiipii iginde birlesen bu radyoaktif
hormon miktaninin elektronik usullerle &l¢iilme-
siyle, teknisiven kandaki hormon miktarini en
duyarl bir sekilde saptamis olur.

Boylece doktorlar ilk kez vilcudun, hormon-
larin etkisivle, kimyasal calismalan hakkinda
dogru bir gistergeye sahip olmaktadirlar. Doktor
bu sayede, simdiye kadar yanilmalarla karsilasi-
lan, kisirhgin asil nedenini anlayabilmektedir,
Normal olarak bilyiime hormonlan iireten Hipo-
fiz bezinin bu usulle muayenesi sonunda,
biiylime sorunlarinin neden ileri geldigini kesfe-
debilir. Ve bazi hallerde clicelik, dev gibi
irilesme ve sekil bozukluklarini énliyebilir, Bazi
kanserler hormeon tirettikleri icin. bunlann bulun-
masiyle erken kanser teshisi de miimkiin olur.

Birkag damla kan ve idrar niimunesiyle
birgok bilgilere sahip olmak, muhakkak ki ok iyi
birsey. Fakat bunlar bile doktorun bu yoldan
ogrenebileceklerinin ancak kiicilk bir kismidir.
Bu igin ayrintih hikdyesi, kalin bir tip test kitabs
doldurabilir. Burada konunun ancak bir kismi ele
alinmustir.
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kaybolmugtur”.

“Belli bagh bazi karinca tdrleri, diger karinca yuvalarina, onlari kendi
evlerinde caligtirmak igin baskinlar dizenlerler. Karincalarin bazi turleri
L bu igte byle usta olmuglardir ki, kendilerini besleme yetenekleri dahi

’ q.\_-.t 97.!‘

ﬂi ‘!*.b

dlelik kavrami, yalmzca insanlara 6zgl bir
h kavram degildir. Sayilan 35 kadar olan bir

takim karinca tlirleri kendi aralarinda birleserek

bagimsiz alti tane gelismis gruplart meydana
getirmislerdir. Bunlar, hi¢ olmazsa bir dereceye
kadar yasamlarnini strdiirebilmek icin koéle sinif-
lanna baglidirlar. Kendi isgi glicd saflaring
kuvvetlendirmek igin diger karnca kolonileri
Uzerine yapilan saldinlarin teknikleri, bocek

diinyasinda var olan en karmakarisik davranis

ornekleri arasinda sayilirlar. Kolelik kuran karin-
ca tiirlerinin gogu saldirgan olarak zelliklesmig-
lerdir. Oyle ki, kblelerini yitirdikleri an, agliktan
dlmeye mahkGm olurlar. Baska sekilde ozglr
yasayan koloniler yaminda gelisi glizel saldinilara

basglayan bir dislis gosterirler. Burada vorulan
savasct toplum, artik saldinlan ylritemiyecek
duruma geldigi zaman bir yozlagma ile yok olur.
Karincalardaki kélelik olgusu, insan toplum-
lanindakinden bir yénde farklilik gosterir. Kole
kanncalar daima ozglir vasayan ve kélelik
kavrami tasimayan diger karinca tirlerinin Gyele-
ridir. Belki evcillesmeye daha yatkin hayvanlar
olqbl!l;ler ama, bulunduklan sosyal toplumda
kendilerini esir edenlerle esit ya da belki biraz
daha @istlin durumda olmalarina karsin, bu kéle
karincalar igin fireme 1zni verilmemektedir.
Amazon karincalanmn en ¢ok taninani,
kolelik kavramini geligtirmis karincalara ait iyi bir
ornek teskil eden Polyergus cinsidir. Bu karinca-
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lar savasmak icin ¢ok daha gigli olacak bir
azellik kazanmislardir. Cene yapilan diger karin-
calann viicutlarini delebilmek icin ideal bir sekil,
kilic gibi bir bigim almistir. Fakat adi karincalarin
bile yapabilecegi herhangi bir i§ onlar igin uygun
degildir. Aslinda Polyergus cinsi karincalarin
evlerinde bulunduklari zaman yaptiklan tek 1s,
koleleri tarafindan beslendikten sonra kendi
kendilerini temizlemektir Daha dogrusu kirmizi
renkli silahlanim cildlamaktir,

Polyergus karincalari yeni bir saldimya bagli-
vacaklari zaman tamamen degisik bir kaliba
biirtintirler. Yasadiklari evlerin dniinde yiginlar
halinde toplamirlar ve sik saflarda ilerleyen
mizrakli, kalkanli askerler gibi hizla kéle tiirlerin
vasadiklari verlere dogru viiriirler. Hedefe var-
diklan zaman kendilerine kargt koyan miidafileri,
vilcutlarnim delmek suretiyle parcalayarak 6ldl-
riirler ve iginde gelisme devresinin son basama-
gina ulasmis is¢i kanncalan iceren kozalan
ipupa) yakahyarak alip gotirdrler, Zaptedilen
pupa acildigi zaman iginden gikan isci kannca-
lar, kendilerini esir eden kanncalan kardes gibi
kabul ederek kendi genetik yapilan ile Polyergus
karincalarimin arasinda herhangi bir fark gozet-
mezler. Bu is¢i kanncalar, kendilerini esir eden-

lerle galismaya basladiktan sonra, artik Giremele-
rine izin verilmez. Kdle yapici kanncalar ise kéle
simiflarim daha strekli kilabilmek igin belirli
aralarla edindikleri y@ntemle yeni baskinlara
giderler. Bu tOrlere ait dikkate deger bir 6zellik
de bunlann yalnizca soguk iklimlerde yasadikla-
ndir. Aslinda karincalanin genig bir gogunlugu
tropik bolgelerde ve sicak iklim kusaklarinda
yasar. Bu bélgelerde yasayan karinca tiirlerinde
koleligin uzaktan yakindan hig bir iligkisi yoktur
Daha soguk bélgelerde vasivanlarda ise asalaklik
sasirtict  derecede olagandir.  Kélelik kurma
kavramu tagivan karincalara A.B.D.'nin kuzeyin-
deki ormanlarda cok sik raslanmaktadir. Ve
kélelik kuran bu karincalanin saldinlan Harward
Universitesinin bahcesinin ayr ayr verlerinde
gozlemlenmektedir

Kaéle aveist karincalar, 1909'da Carlo Emery
adindaki bir myrmeolojist tarafindan bulunan ve
bilginin adim tasiyan Emery kurali olarak bilinen
bir kurala uyarlar. Buna gore asalak kanncalarin
her tlirll genetik bakimindan géreli olarak kurban
eftikleri karinca tlrlerine yakindir. Bu ilisk,

ipuglarini arastirma ve karincalann evrimlegme-
sinde kélelik kurma kavraminin kékenini ince-
leme acisindan yararli olabilir

Karincalardaki



kolelik kavramini ok ilging bulan Charles
Darwin, kanincalann atalari zamanindaki kélelige
baglangicin ilk basamaginin basit bir yagmacilik
seklinde oldugu fikrini ortaya atti. Darwin'e gére
kélelik, karincalarin atalarina ait tiirlerin diger
karincalara yiyecek icin saldirmasiyla baglamisti.
Yakaladiklar olgunlasmamis kozalar da yasadik-
lan evlerinde hirsla pargalamak, yemek ve
yutmak igin vanlaninda alip goétiirmekteydiler.
Eger bir ka¢ pupa yenilmekten kurtulsa bile
bunlardan ¢ikan karincalarin da kismeti isgi
olarak calismaku. Zaten onlar da bunu kabul
etmek zorundaydilar ve béylece isgi sinifina
katilmis oluyorlardi. Boyle olmasina ragmen
sonradan esirlerin is¢i olarak m1, yoksa yivecek
olarak mi daha degerli oldugunu ortaya gikarmak
icin koleler bir denemeye tabi tutuluyorlardi,
Bundan sonra da bu saldirgan tiirlerde kélelik
kavramy gelismeye baslamigti.

Her ne kadar Darwin'in hipotezi ilgi gekici ise
de, son zamanlarda yaptigim kendi gbzlemle-
rimde edindigim kanitlara gére kanncalan evrim-
sel olarak birincil derecede harekete geciren
diirtll, yiyecekten ziyade bdlgesel savunma
kavramidir. Olayr kanitlamak igin  Harward
miizesinden Leptothorax cinsi kanncalardan iki
ayn tiiril birlikte ele aldim. ki bu tiirler kélelik
kavramina baglh degillerdir. Bu kolonileri doga
kosullari bulunan bir yerde yan yana birakinca
daha iri yapida olanlar kiigtik yapili karincalara
saldirdilar. Kralicelerini ve isgilerini dldiirmek ya
da kovmak suretiyle zararsiz hale getirip, kendi
yasadiklari evlere gbtirmek Uzere kilgiik yapili
karincalara ait pupalan zaptettiler. Bu pupalar
sonradan kendilerini esir edenler tarafindan bir
isci simifi olusturmak (izere gelismeye birakildi.
Kozadan ¢ikan yeni bir isci karinca kendi tiirle-
rinden ise, kolonisinin aktif bir Oyesi olmasina
izin verilir. Fakat ayn bir Leptothorax tiirlinden
olursa saatlerce is yaptirilir. Insan, kélelik kurma
kavraminin kékenini, ilgili tirlerin iscilerinin hos
gorlislind igine alan bu bélgesel davranisin basit
bir uzantisi "kapsami” seklinde kolayca imgeliye-
bilir Birbirleriyle daha yakin tiirlerde baskin tiir
ile onlann esirleri biyiik bir olasilikla birlikte
vagiyabilmektedirler, Sonug ise Emery kuralinin
dogrulugunu kanitlamaktadir.

Ohio, Michigan ve Ontario’'nun belli bélgele-
rinde ender olarak bulunan ve kéle yapic
karaktere sahip olan tiir, Leptothorax duloti-
cus’tur. Kolelik kuran kanncalarda, bu davranis-
lan igin anatomilerinde ¢ok az bir degisiklik
meydana gelmistir. Bu da bize evrimsel siireg
icinde karinca tdrlerinin yasamlarinda asalaklik
yvolunu segtikleri fikrini vermektedir.

Laboratuvar kolonileri {izerinde vyaptigim
deneylerde L. duloticus tiirlinde meydana gelen
davranigsal bozuklugun derecesini 8lgmeye muk-
tedir oldum. Tipki Amazon kanncalan gibi
bunlar da saldinda ve kavgalarda cok etkiliydiler.
Diger Leptothorax tiirlerinin kolonileri duloti-
cus’larin yasadiklar evlerin yakinlaninda bir yere
yerlestirildikleri zaman, baskin tiir onlara tiim
pupalanini ele gegirinceye kadar saldiriyordu.

Aslinda diloticus’lar tiim saldirganliklarina
ragmen evlerinde etkisizdiler. Hemen hemen
butiin olagan isleri esirlerine birakmislardi. Ben
bu kéleleri gegici olarak onlafin  yanindan
uzaklastirdim. O anda baskin tiriin aktivitesi
canlanir gibi bir gelisme gosterdi. Koleler
tarafindan oGnceden vyapilan islerin idaresini
stiratle ele aliyorlardi. Bundan da anlasilacag
gibi duloticus karincalar ¢alisma icin blnyele-
rinde sakh bir yetenek bulundurmaktadirlar.
Fakat kéle yapicilikta daha ileri gitmis tirlerde bu
yetenek yoktur. Aslinda duloticus’lar k&lelerini
yitirdikleri an gdrevlerini basar ile yerine
getiremezler. Larvalar seyrek araliklarla beslenir
ve gerektigi gibi bakilmaz. Evdeki malzemeler
amagsiz olarak sagia sola, oraya buraya tasinir
ama, hi¢ bir zaman dogru olarak yerlerine
verlestirilmez. Aynica sulandinlmis balin topla-
nilmasi ve paylastinimasiyla asin miktarlarda
zaman gecirilir, Daha dnemlisi. kélesiz kalan
karincalar kolonilerinin yasayabilmesi icin esasl
birine gereksinme duyarlar. Ornegin, 80 bir
bécek ya da herhangi bir kati yiyecek bulmak igin
her yeri arastiracak birisine. Kendi bélgelerindeki
yiyecekleri bile @nemsemez olurlar, bunlari
almaktan yoksundurlar. |Isterler ki baskalan
bulup kendilerine getirsin. Bu arada duloticus
kolonisi acliktan dlme ve bozulma belirtileri
gostermeye basladi. Bu belirtilerin gdriilmeye
baglamasindan sonra onlarin yanina Leptethorax
curvispinosus tiirii, kéle olmaya elverisli karinca-
lar ‘biraktim. Derhal etkinlik = gésteren kéle
kanncalar yasanilan yeri yeniden diizene soktular
ve bu arada duloticus’lar da kisa bir zaman iginde
kendilerini toparlyarak her zamanki gibi tembel
vasamlarina déndiiler.

Tum kélelik kuran karincalar, kurbanlarini
yenmek igin yalmizca kaba kuvvete bagl degildir.
lyi bir raslanti sonucu, Purdue Universitesinden
Fred E. Regnier ve ben bazi karinca tiirlerinin bu
igicin kurnaz bir strateji uyguladiklarini kesfettik.
Karincalar bir takim kimvyasal maddeler kullani-
yorlardh. Bu kimyasal maddelerin aldrm sistemi
olarak ya da baska bir ifadeyle tehlikeyi haber
verici olarak karincalar tarafindan kullanilmasini
gozlemlerken, iki kéle yapici tiriin igerdigi
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kimvyasal maddelerin, muayene ettigimizde di-
gerlerine oranla gok daha siddetli oldugunu
giirdiik. Bu karincalar Formica subintegra ve
Formica pergandei idi ve dikkate deger bir

derecede ¢ok miktarda decyl, dodecyl wve
tetradecy| asetat adi verilen kimyasal maddeleri
iiretiyvorlardi, Formica subintegra izerinde daha
sonra vapilan arastirmalar, bu kimyasal madde-
lerin: karincalar tarafindan kéle kurmak  igin
vapilan baskinlarda karsi koyan diger karmcalarin
tizerine spray seklinde piskiltildigiintl ortaya
gikardi. ' Bu kimyasal maddeler ayni zamanda,
fazla salgirgan olup, bulundugu gevreden uzak-
lagan kole yapici kanncalan da etkileyerek onlan
savasin  bulundugu verde bir araya getirmek
gorevini de (stlenmislerdir. Bu arada spray
seklinde, karsi koyan karincalar iizerine figkirti-
lan bu kimyasal maddeler; karincalan bir panik
havasi igine sokar. Zaten bu asetatlar son derece
gliclih ve kalicy aldarm maddeleridir. Kole yapici
tiirler de, kole turler tarafindan tehlikeyi arkadag-
larina iletmek icin havaya sagilan bu koku
maddelerini taklit ederler. Ancak onlarin sagtik-
lari bu maddeler kéle kanncalarinkine oranla
ok daha giicliidiir. En nihayet hepsi havaya
dagilan maddeler olarak etki gdstermeleri nede-
niyle Regnier ve ben bu maddeleri “propaganda
maddeleri” olarak adlandirmayr uygun bulduk.
Ik kez Pierre Huber'in bundan tam 167 yil
dnce, Avrupa’da bulunan ve kélelik kur cu bir
tiir olan Formica sanguinea (zerindeki galisma-
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larivla dnctiligiind yaptigr bu konuyu, bizler
biraz clsun agikladigimiza inaniyoruz.

Huber, bir kannca kolonisinin, kéle yapici
karincalar tarafindan saldinya ugradigi zaman,
en sonunda saldirilan koloniden hayatta kalanla-
rin, kogullar diizelse bile ayni bilgede kalmada
isteksiz olduklarini ortaya gikardi. Yine Huber'in
gozlemlerinden edindigimiz bilgilere gére. bir
kez sehirleri kusatilmis karmncalar. kendilerini
kusatan baskin koloni garnizonlar geri cekilmis
olsa bile, asla bir daha sehirlerine geri dénme-
mektedirler. Bu da belki artik yasadiklari yerlerde
gliven iginde olamiyacaklanm, beklenmeyen
misafirler tarafindan strekli olarak rahatsiz
edileceklerini anlamig olmalarindan ileri gelmek-
tedir

Kole vapict baskinlarin baslangic devresine
ait kuvvetli bir kanit saglamak amaciyla Regnier
ve ben caligmalarimizi ilerlettik ve bir kesifte
bulunduk. Diger cins karincalarin yiyecek bulma
tekniklerini esasli bir bilgi Ozerine dayandirdik
Soyle ki, kesfe gikan karmcalar kéle tiirlerin yaga-
diklan bolgelere yéneliyorlardi, bu isi de hedef
bélgeden yayilan bir takim kokular vasitasiyla
vapiyorlardi. Simdi is bu hipotezi denemeye
kalmisti, bunun igin adlan Formica subintegra ve
Formica rubicunda olan ki tiir karincanin viicut-
larindan bir cozelti hazitladik. |kinci tiirlin
dzelligi, vaz aylaninda daha sik ve iyi organize
edilmis baskinlar: diizenlemesiydi. Nihayet bas-
kinlarm normal olarak vyapildigi giiniin  bir



saatinde, bir boya fircasini daha énce karincala-
nin viicutlarindan elde ettigimiz ¢ozeltive batir-
mak suretiyle meydana gelen suni kokuyu etrafa,
karincalann yasadiklari evlerin girisinden itibaren
1- 2 metre dtede geligi giizel segilmis noktalara
kadar yaydik. Sonug heyecan verici idi. Pek gok
kéle yapici karinca disan dogru hamle yaparak
koku izleri boyunca saldiriya gegtiler. Sonunda
saskin saskin bir merkez etrafinda birbirlerine
sokularak dénmevye basladilar. Ne zaman ki bazi
koku izlerinin sonuna kéle tiirlerinden olan
Formica subsericea’y: yerlestirdik, kéle yapicilar
0 zaman, gercek kokularin izlerini takip ederek
yaptiklan baskinlar gibi her bakimdan aym clan
belli yontemler ile ilerleyiglerini stirdiirdiiler.
Diger taraftan kdle yine kbdle vapici tiirlerden
olan Polyergus lucidus ile Harpagoxenus ameri-
canus karincalar ({izerinde Mary Talbok ve
meslektaslar) tarafindan yapilan ¢alismalar, ka-
rincalar tarafindan yapilan saldinlarin tek kaniti-
nin, koku izlerinin hedef yuvalara yayilmasiyla
organize edildigini ortaya ¢ikardi, Gergekten de,
haberlesmenin bu bigimi, kéle yvapici kanncalar
arasinda genis bir sekilde yaygindir.
Karincalarda sosyal asalakligin evrimi disli
cark mandali seklinde islemektedir. Bir tiiriin
asalaklik bagimhligimin daha ileri gitmesine
olanak saglanirken, bu tir artik esas olan kendi
bzglir ve serbest yagamina geri donemez. Hemen
hemen eksiksiz davramis bozuklugunun bir
drnegini Asya ve Avrupa’da yasayan Strogylog-
nathus cinsinin bir tiiriinde bulabiliriz. Bu cinste
bulunan tiirlerin gogunlugu saldirgan kéle yapici
baskinlan normal olarak yiiriitmektedirler. Zaten
onlann diger karincalan 6ldirmek igin keskin
kilig bicimini almis ¢ene vyapilari en belirgin
dzelliklerindendir.  Strongylognathus testaceus
tiirl her nasilsa bu savasg 6zelligini yitirmistir.

Boyle olmakla beraber cinsinin ayinci ézelligi
olan c¢ene yapilanini yine de tagimaktadirlar.
Fakat ktle yapici saldirilari yoktur. Bunun yerine
S. testaceus kralicesi kéle tiriin oturdugu eve
tagimir ve onunla birlikte yasar. Her iki kralige de
icinde is¢i karincalarin gelisecegi yumurtalarim
ayni yerlere koyarlar. Fakat, S. testeceus yumur-
talarindan gikan karincalar isgi olarak galismaz-
lar, kole tiiriin isci karincalan tarafindan yediril-
mek suretiyle beslenirler. lsin ilging yonii olan bu
iki kralicenin ayni yerde bir birlik teskil edip
vagamalarimin ashm  bilmiyoruz. Fakat asalak
kralicenin dogdugu yuvadan tek basina gog
etmesinden sonra, kendisini benimsemeleri igin
ev sahibi koloniyi ikna etmis olmasi olasilig:
vardir. Bu durumda S. testaceus gergek bir kile
yapici olamaz. Bu, ancak diger karinca gruplarini
cofunlukla rahatsiz eden ileri bir sosyal asalaklik
cesidi olabilir. Omegin pek ¢ok karinca tirleri,
agustos bcegi, sinek ve esek arisi gibi parazitlere
ev sahibi roll oyniyarak onlan besler ve barin-
dirir.

Karincalardaki kélelik, insanlardan ders ali-
narak mi gergeklestirilmistir? Siphesiz hayir.
Insanlardaki kélelik, insan topluluklarimin biivitk
cogunlugunun ahlaksal sistemlerine ters diisen ve
duragan olmayan bir sosyal olgudur. Karincalar-
da ise bu olgu, kélelik kurmayan hemcinslerin-
den daha fazla ya da az basanili olmak igin
hilkmedilemeyen &zgii tirlerde bulunan bir
genetik adaptasyon seklindedir. Kéle yapic
karincalar, bu davramissal evrimlerinde, anlagilir
ve ilgi cekici bir durum ortaya kovarlar, Fakat
insan davranisiyla yapilan kiyaslamalar, karinca-
larda herhangi bir ahlaksal ya da politik bir ders
bulmamiza olanak saglamaktan gok uzaktir.

SCIENTIFIC AMERICAN dan
Ceviren: Erdem BUYUKBINGOL

bir his verir.

o Ne kadar hazin bir ¢agda yagiyoruz, bir 6n yargiyr ortadan kaldirmak,
bir atomu pargalamaktan daha gug.

e Psychoanaliz insana, onu karmagik bir varlik olduguna inandiran hog

e Kendini Omit ile besleyen insanlar gigmanlamaz.

e Gergek uzun zaman karartilir, fakat hi¢ bir zaman sénmez.
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TRAFIR GOVENLIGE

Sayin Okuyucular

ilim ve Teknik’in bundan 6nceki bir kag

sayisinda okuyucularimizdan, memleketi-
mizdeki trafik ortamina yurt ¢apinda bakabilme
amaciyla, s6z konusu ortamda karsilastiklari ya
da saptadiklar yasalara ve kurallara aykin durum
ve davranislar vazi, fotograf, karikatiir, fikra _
vb. ile bize bildirmelerini rica etmistik

Okuyuculanmiz, ¢cagrimizin umdugumuzdan
daha olumlu kargiliyarak bize ¢ok sayida resim ve
yazi gonderdiler

Bunlardan, ¢agn yazimizda da belirttigimiz
gibi, diger okuyuculanmiza duyurulmasinda
yarar gorillenleri (teknik baski kosullarini da gz
onlinde tutarak) génderenlerin adlaniyla birlikte
vayimliyoruz

Soz konusu Okuyucularimiza, trafik giivenli-
ginin gerceklesmesi yoniindeki bu degerli katki-
larindan 6tirll tesekkiir eder, ilgilerinin stirekli
olmasim dileriz

Nizamettin OZBEK




e Akilli insanlar 6nemli bir kazadan muhakkak bir ders ¢ikarirlar.
La ROCHEFOUCAULD



bu konudan s6z edecegiz.

Bir insanin neler bagarabilecegini hepimiz bilmekteyiz. Oldukga
komplike arag ve geregler, yaratici glce sahip kigileri, ®zellikle is
fizyologlarini fazlasiyla ilgilendirmektedir. Bunlar sayesinde &érnegin:
oksijen tuketiminin, karbon-dioksit ayriliminin, 181 Uretiminin ve bu gibi
daha bir gok 6lgdmlerin yapilmasi mdmkdn olabilmektedir. Hayvanlar
arasinda ise kesin degerlerin elde edilebilmesi ok daha glgtir. Burada

(;; ik sik hayvanlar daleminde kinlan rekorlardan
. bahsolunmaktadir. Bilindigi gibi, ceylan gok
hizl kosan bir hayvandir. Ancak kisa mesafeleri
100 kilometrelik bir siiratle katedebilen gepar
ondan muhakkak ki cok daha yeteneklidir. Kuglar
ugug vitksekligi agisindan pervaneli ugaklarla boy
blciigebilecek durumdadirlar.  Ornegin: 1963
yihinda bir ugak, yaklasik 7000 metre yiikseklikte
bir kusla yansircasina onu takibe gikarilmisti.
Ugagin inig yapmasindan sonra kanadlarda erkek
yaban 6rdeginin tiivlerine rastlanilmigtir. Belirli
bolgelere verlestirilmis olan radar merkezleri,
6000 metrenin ¢ok daha Ustlinde ucabilen
kuslarla ilgili verileri toplayabilmektedir.

Hayvanlar zaman zaman aklimizin alamiya-
cagr derecedeki agirliklari rahathikla tasiyabil-
mektedirler. Ornegin: karincalar tizerinde yapi-
lan arastirmalarda bu hayvanlarin, agirliklarinin
elli iki katt olan bir yiikil tagiyabildikleri kanstla-
nabilmistir. Kurbagalar birkag metrelik mesafe-
leri atlayabilmektedirler. Bu maksat igin rakipleri
arasinda “yarismalar” bile diizenlenmektedir.

Bu tiir 6l¢li degerlerini elde etmek oldukga
kolaydir. Ancak kesin verilerin tesbiti, deney
hayvanlarini dogrudan dogruya gbzlevemiyece-
gimiz igin ¢ok daha zor olmaktadir. Burada
vereceimiz birkag &rmek konuyu agiklamaya
veterli olur saninm:

Kolibriler acik denizlerde ¢ok uzun mesafeler
katetmektedirler, Ornegin- kirmizi boyunlu ko-
libriler go¢ sirasinda siirekli olarak sekiz saat
durmamacasina ugabilmektedir., Bu yetenekleri
biitiin bir yil boyunca dikkati ¢ekmektedir.

Yorucu seyahatlerinden sonra kolibriler, viicutla-
rini tahminlerimizin gok {istiinde bir yag stoku ile

takviye etmektedirler. Ancak stoklan wviicut
agirliklarina kargin ¢ok daha fazladir. Bu ufak
kuglar normal agirliklarinin yaklagik yarisi kada-
rint yag olarak birikim yapmakta ve gogleri
sirasinda bunu kullanabilmektedir. Alman asill
kolibri uzmani Walter Scheithauer, bir insanin
kolibrilerin yaptiklarimi yapabilmesi ve onun
sarfettigi kadar enerji sarfedebilmesi igin, vilcut-
larinda 40 kilogramlik bir yag birikimi bulundur-
malan ve karinda depolanan yag stogunun yine
bu kusglarda oldugu gibi sekiz saat igerisinde
tamamen yok edilmesi gerekecegine deginmistir.

Kolibriler tizerinde gé¢ dncesi ve gég sonrasi
yapilcn dlgtimler, bu hayvanlardaki enerji iireti-
mini hesaplamaya yardimeci olmaktadir. Buna
ragmen bu tiir aragtirmalar, genellikle tesadiife
bagh kalmakta, bu nedenle de kesin sonuglar
verememektedir. Cesitli kus tirlerinin uguslar
sirasinda aldiklari besin maddelerinin kanda ne
sekilde yakildiklan hakkinda ayrintili bir bilgiyve
sahip bulunmamaktayiz, Bilindigi gibi tliyli ve
kanatl hayvanlarin normal kosullar altinda bile
memeli hayvanlara kargin viicut 1silari gok daha
yitksektir. Hayvanlar kiigiildiikce, viicut isisimin
yiksekligi daha belirgin bir sekilde ortaya
¢ikmaktadir. Bu konuda birkag kus tiirlinden
drnekler vermeye calisalim: Tepeli balikgil
kusunda viicut 15151 40.4° C, albatroslarda (kutan
kusu) 40,7° C, kara tavukta 43.6° C, saka
kusunda da 44.6° C olarak &lgiilmiistiir. Bazi
istisnalar disinda, hayvanlar kigildiik¢e besin



maddelerinin kanda yakilma iglemi de yogunlas-
maktadir. Bu husus fizyolojik olarak bilinen bir
gercektir. Sovle ki, vapr olarak ufakga olan bir
vilcudun 151 kaybi, irice bir viicut yapisina karsin
qok daha yiiksektir.

Bu gergege dayanarak Hollanda asilli bir
zoolog olan Everhard Johannes Slijper, Jonathan
Swift tarafindan yayinlanan “Giiliver'in Macera-
lan” adly kitabinda roman kahramaninin seyahati
sirasinda cliceler Ulkesinde rastladigi ciicelerin,
adadaki yagamlarinin degigmesine yol acan bu
dev adamdan ok daha fazla beslenmeye ihtiyag-
lart olduguna dikkati ¢ekmistir. Bu nedenle
Slijper, onbes cm. boyundaki ciicelerin —diisii-
nen varliklara 6zgi niteliklere sahip olmalarina
ragmen— varatici kabiliyetlerinin gelisememis
olma nedenini, bu varatiklanin bos zamanlarinin
tamamini beslenme ile gegirmek zorunlugunda
oluslanina baglarken, herhalde yamlmiyordu.
Béylelikle zoologlar, yazarlarin kaleme aldiklan
cogu olayin gercege uyduklanm kanitlamaya
yardimer olmaktadirlar,

Viicut ssisinin viicut yapisina bagh oldugunu
herkes kendine o©zgil bir goriigle agiklamaya
calismaktadir. Bunu belirtirken hemen aklimiza
bir an kusunun veya bir sivri farenin karninlarin
doyurabilmek igin her giin oldukga yiiksek
miktarda besin maddesine ihtiyaglan olacag:
gelmektedir. Bu nedenle, kiigitk hayvanciklarla
ilgili verilerin kendi diciilerimiz dikkate alinarak
degerlendirilmesinde oldukga farkli sonuglar elde

edilebileceginden ¢ok dikkatli olunmasi gerek-
mektedir.

Simdi yine kuslarla ilgili konulara dénelim
Yukarida, kuglarin vilcut sicakhiginin  yiiksek
olusunu, aldiklart besin maddelerinin kanda
yliksek dozda yakilmalarina baglamistik. Kuslar
gergekten ¢ok vyemekte ve o nispette de
vediklerini kolaylikla sindirebilmektedirler. Bunu
yuvadaki yavru kuslan gbdzledigimiz zaman
gormemiz mimkUndlr. Bir fare ile bir kanarya-
min  bilyiikliigi asag yukari aymdir. Her iki
hayvana da 150 gramlik yem verildiginde, farenin
bu miktari hazmedebilmesi icin yaklagik vedi
saate ihtivaci oldugu; kanaryanin ise ayni miktan
iki buguk saatte rahathkla sindirebildigi gériil-
miistiir.

Ancak daha 6nce belirttigimiz gibi, kuslarda
besin maddelerinin sindirilmesi ile ilgili olarak
elde edilen degerler, gergekte dinlenmeleri
sirasinda kaydedilen degerlerdir Uc¢an hayvan-
larda aymi 8lgtimlerin yvapilabilmesi yakin bir
tarihe kadar mimkin olamiyordu. Buglin igin
bile Brnegin, bir leylegi veya seri hareketli olan
ve kayaliklarda yuvalanan bir kirlangi¢ kusunun
zorlanarak deney laboratuvarina getirilmesi pek
kolay degildiri Buna ragmen vyine de, basarl
sayilabilecek bazi sonuglarin elde edilebilmesi
miimkiin olabilmistir. Ornegin: North Caroli-
na'da Duke Universitesinde goérevli Zoolog Dr.
Vance Tucker, riizgar tinelinde bulundurdugu
muhabbet kusunun oksijen tilketimini, ve aldigi

“



besin maddelerinin yakilmasi ile ilgili kesin 8lgii
degerlerini elde etme olanagim bulmustur.
Riizgar tiinelindeki hava akimi kargisinda bulu-
nan bir kus, genellikle aktif davranmaya ve
kanatlarini cirpmaya baslamaktadir. Aymi hare-
ketler deney kusumuzda da goze carpmaktayd:.
Ancak Dr. Tucker yeni bulusuyla, kusun bagina

seffaf bir plastik torba gegirerek, ince bir

borunun yardimiyla, havay: stirekli bir sekilde
burun deliklerinden ¢ektirmeyi bagarmisti, ¢iinki
havadaki oksijeni ve karbon-dioksid miktarlarinin
tespit edilebilmesi igin analiz gerekiyordu.

Herseyden dnce ¢ok daha eskiden kanitlan-
mis olan bir gercek burada bir kez daha varligini
ortaya koyuyordu. Style ki, ugmak kosmaktan
cok daha yorucu eluyordu. Normal olarak saatte
35 kilometrelik bir ugus hizinda muhabbet kusu,
yerde siiratle kosan ayn biiyiiklilkteki memeli bir
hayvamn iki misli kadar enerjiye ihtivag duymak-
tadir. Bu arada kugun bir kilometrelik mesafede
bir gram viicut agirhgini tasiyabilmesi icin
harcanan kalori miktanimi da hesaplamak miim-
kiln olmaktadir. Ornegin: Muhabbet kusunda
tesbit edilen degerin (tahminen 3 kalori), bocek-
lerde tesbit edilenle kargilastinimasi halinde (30
kalorive kadar c¢ikabilmektedir) bu degerin
oldukg¢a disiik oldugu gorillmektedir,

Bir baska metodun uygulanmasiyla Dr.
Tucker, kusun saga sola ugusu sirasinda enerji
tiiketisini de kontrol edebilmistir. Bunun igin
yapilan sey, rilzgar tiinelinin kapatilmasi olmus-
tur. llging olan sudur ki, havada dalgalar gizerek
yapilan ugusta harcanan enerji, ¢ok siiratli olan
bir ugustaki enerji sarfivati ile ayni seviyede
kalmaktadir, Kug asagidan yukanya dogru ugar-
ken ek olarak yaptigi “yatinmi”, yukaridan asag
yone dogru ugarken tasarruf edebilmektedir. Bu
kiiglik yaratik daha agir bir tempo ile ugacak
olursa, daha az enerji sarfetmekte, béylelikle
ilerisi icin “yatinminda” bir artis kaydedilmek-
tedir.

Riizgar tiinelindeki muhabbet kusunun viicu-
dundaki su  tasarrufunu aragtirmak ok daha
kolay olmaktadir. Ugustan 6nce ve ugustan sonra
kusun agirhgi tesbit edilebilinirse, viicuttan
atilan salgimin miktan kolaylikla ortaya gikmak-
tadir. Boylelikle, besin maddelerinin yakilmasiy-
la olusan su miktari hesaplanabilmektedir.
Kustaki kilo kaybr daha énceden bilinivorsa, o
zaman elde edilen bu degeri gézoniinde bulun-
durmak gerekecektir. Memeli hayvanlar agirlikla-
rinin: % 15 kadar su kaybini kendilerine zaran
dokunmaksizin kaldirabilmektedirler. Muhabbet
kusu igin de aym kosullan diisiinecek olursak,
kusun 500 kilometrelik bir mesafeyi katedebil-
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mek igin dort saat siire ile siirekli olarak ugmasi
gerekecektir. Bu kuslar (zerinde ana vatanlar
olan Avustralya'da yapilan incelemeler sonucu
elde edilmis olan veriler yukanidaki degerlere
tamamen uymaktadir.

Incelemelerin ilging bir sonucu da kuslarin
hava sicakhiginin artmasi halinde, muhtemelen
sicakhigin fazla olusundan huzursuzlanarak her-
hangi bir yere mecburi olarak inis yapmayi
arzulamalanidir. Normal oda sicakhg kuslan
higbir sekilde etkilememektedir. Ancak bunlarnn
37°C  derecedeki riizgar tiinelinde ugmalan
saglanirsa, o zaman kismen su buharlasmasi
sonucu serinlik yeterli olmayip, yirmi dakikalik
bir ugustan sonra kus, dinlenme ihtiyacini
duyacaktir, Daha énce belirttigimiz gibi, sinin
yiiksek olusu, sadece memeli hayvanlari degil,
kuslari da fazlasiyla etkilemekte ve huzursuz
etmektedir,

Ciddi ¢alisan bilim adamlari elde ettikleri
6lcil degerlerini biraz daha popliler yapabilmek
igin, bunlan teknik verilerle kargilagtrmay: da
ihmal etmemektedirler. Burada muhabbet kusu-
nun verimlilik acisindan havadaki ucaklarla
rekabet edebilecek nitelikte oldugunu séylemek
verinde olmaz mi? Kus her ne kadar sadece 500
kilometrelik bir mesafeyi katedip, ugus hizi
vaklagik olarak saatte 50 kilometreye ulasabili-
yorsa da, karsilastirmali bir degerlendirmeye
gidilecek olunursa, kusun tilkettigi “yakit” mikta-
rimin, ugagin yakit titketiminin ¢ok daha altinda
oldugu ortaya ¢ikacaktir, Bu rakamlarin ifade
ettigi degerler, Jonathan Swift'in “Giliver” adh
kitabinda, “Giiliver”in ciicelerle olan iliskilerinde
verilen rakamlar gibi, aym &nem ve degeri
tagimaktadir. Bazen her birimiz, bir kugla bir
ugagin hichir zaman kiyaslanamiyacagini akh-
mizdan ¢ikarmiyor muyuz?

Yazimizda hayvanlarin' becerilerinden séz
ederken, bunlarim duyu organlanmin inamilami-
vacak derecede hassas olusuna deginmeden
gecemiyecegtim. Ozellikle koklam organlaninin
hassasiyetinden bahsedilmesi yerinde olacaktir.
Bu konuda kuslar birinci planda gelmemekte-
dirler. Béceklerle, memeli hayvanlanin bu organ-
lar gok daha iyi gelismistir. Yakin bir zamanda,
aymi tlir hayvanlarin gok yakindan taniyip, 6zel
bir tepki gosterdikleri birgok koku maddesinin
varhg saptanabilinmistir. Bunlar arasinda en
taninmigi ve birgok uzmanin ayni sekilde goriis
birligine varmis olduklarr madde, béceklerin
cinsel iliskilerinde kars: cinsleri birbirlerine gekici
nitelik tagiyan maddelerdir. Bu maddelerin ok
ufak bir miktan bile, esler lizerinde son derece
etkili olmaktadir.



Bu konuyla yakindan ilgilenen Nobel Odiilis
sahibi Butenandt, disi ipek btcekleri tarafindan
salinan cinsel ¢ekici maddenin, sadece her santi-
metrekiip igin 107 gamalik (1 Gama, 1 miligra-
min 1000 biridir) incelmis kadarinin, erkek ipek
bécegini harekete getirmeye veterli oldugunu
actklamigtir. Buna benzer rekor sayilabilecek
koku alma niteligini, yilan baliklannda da
gormemiz mimkindiir. Bunun igin mantiki bir
deney belki bize yardimci olabilir. Ornegin:
Herhangi bir kokulu maddenin 1 santimetre
kiipltik kadarim distinelim. Bu miktar, asag
yukart bir oyun zarinin hacmi kadardir. Oldukga
az divebilecegimiz bu miktari, Konstanz Géli-
niin elli sekiz misli kadar su kiitlesinin icinde
kangtirdigimizi farzedelim. Yilan bahg suda
kanistirllan kokulu maddeyi kolaylikla hissedebi-
lecek nitelige sahiptir. Bu hayvanlarin yetistiril-
meleri ve ehlilestirilmeleri sirasinda yapilan
deneyler, bunu kamitlamaya yeterli olmugtur
Deneyler sirasinda ortaya ¢ikan hesaplar, madde-
nin tek bir molekiiltintin bile, duyu organlarinin
tek bir hiicresinde bulunmasi halinde, hayvanin
aninda tepki gosterdigini ortaya koymaktadir,

Agag kemiren karincalarin, koku alma duyu-
lan sayesinde tilkenmez kaleme karsi ilgi
duyabilecekleri, akliniza gelir mivdi hig? Bir
Amerikan Arastirma Enstitlisiince yayinlanan
dergide yapilan agiklama, bazi bilim adamlarinca
gok tuhaf kargilanmigti. Makalede, agag kemiren
kanncalann bir tabaka kdgit tzerinde ¢izilen
cizgivi biiyiik bir titizlik ve &zenle takip etme
yetenegine sahip olduklarindan s6z edilmektey-
di. Bu hayvanlar {izerinde, bu agidan yapilan
gozlemler her ne kadar tuhaf kargilanmigsa da,
bazi ilging perspektiflerin ortaya ¢ikmasina
yaramistir. Muhakkak ki, tilkenmez kalemin
i¢indeki bir maddenin karincalar igin 6nemi gok
bliviik olup, onlara sinyal veren bir nitelik
tasimaktadir. Kagit tzerinde cizilen ¢izgi. bu
kiiclictik yaratiklara besin maddelerinin kaynak-
larinin neresi oldugunu gdsteren bir rehber gibi
yardimci olmaktadir.

Yukanda agiklanan hususlar gézéniinde bu-
lundurularak, gliniimiizde bu konuda daha kesin
sonuglar elde edebilmek amaciyla kargilastirmali
deneylere girisilmektedir. Agag kemiren karinca-
lar igin her cins tlikenmez kalemin degeri bir
degildir. Deneylerde kullamilan karnincalar igin,

ozellikle tiikenmez kalem imal eden iki fabrika-
e —

min kalemleri daha ilging gelmisti. Clinkii bu
hayvanlar, bu fabrikalar tarafindan imal edilmis
olan kalemlerle ¢izilen izleri, ¢izginin Uzeri
naylon bir ag ile kapatilmis olmasi halinde bile
rahatlikla takip edebilivorlardi. Baska fabrikala-
rin tilkenmez kalemlerinin degeri onlar igin pek o
kadar yliksek degildi. Yakin bir zamanda gazkro-
matografide kullanilan en modern kimyasal
metodlarin yardimiyla, bu kiigiiciik hayvanlan bu
derece cezbedebilen kimyevi maddenin ne
oldugunu aragtirmak mimkiin olabiimistir. Yapi-
lan arastirmalarda, aga¢ kemiren karincalarin
bazi tiirlerinde, “zevklerin” biraz daha farkli
oldugu dikkati cekmistir. Boylelikle bazilarinin
lakayitga, bazilaninin tirkek, bazilarinin da ¢ok
daha atilgan olduklar saptanabilmistir.

Boceklerde koku duyusunun herbir bécek
icin ne derece 6nem tasidiginin anlagiimasi pek o
kadar kolay olmamaktadir. Acaba bir karinca bir
bagka karincanin éldtgiind nasil anlayabilmek-
tedir? Bizler, yerde hareketsiz olarak yatan ve her
zamanki halinden biraz daha farkl gordiigiimiiz
bir hayvana 6lmiiy goéziiyle bakmaz miyiz?
Ancak, karincalar icin bu kriterler, civardakilere
“lim” haberini yaymak icin veterli gelmemek-
tedir. Bu da gercege uyabilecek bir gorlistlir.
Clinkd karincalarin hareket etmelerini engelleyen
sofuk havalarda, bu hayvanlarin bazi degisik
davramislari dikkati cekmektedir. Bu kosullar
altinda karincalari hig hareketsiz diyebilecegimiz
bir sekilde uzun bir siire toplu halde gdrmek
miimkiindiir. Herhangi bir karinca gercekten
dlmis bile olsa, etraftakiler ilk plinda onunla
ilgilenmemektedirler. Ancak daha sonra hayva-
min yamina vyaklasip kokladiktan sonra, 6l
olduguna kanaat getirmekte ve bu defa alisilagel-
mig bir mekanizma uygulayarak hayvani agactan
tasimaya baslamaktadirlar. Bunun diginda her-
hangi bir seye girismemektedirler,

Oltintin kokusunun yasayan kanncalar tize-
rindeki etkisi oldukga ilgingtir. Eger bu koku,
yasayan karincalarin herhangi birine bulastirila-
cak olursa, hayvan ne kadar faal ve miicadele
glicline sahip olursa olsun, kisa bir siirede
hayatini kaybeden arkadasinin akibetine ugraya-
caktir. Bdylece, yeni éliilerin taginmasi iglemine
girisilecek, ve bu ilging trajedi, 6lliniin kokusu-
nun ortadan tamamen yok olmasina dek son

bulmayacaktir. KOSMOS'dan
Ceviren: Dr. Ulkii UYSAL

e Her gergege, onun tam Oteki
eklemelidir.

—

ybéndeki gergegi de hatirlattigini
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B {itiin diinyada ormanciligin karakteri degis-
mektedir. Cevre igin duyulan kaygi: kereste
kaynaklannin hizla gelistirilmesine olan gerek-
sinme orman yénetimini gittikge artarak etkile-
mektedir.

Her alti yilda bir, Ingiliz uluslar toplulugu
ormancilari orman biliminde vyeralan belirgin
degisiklikleri gériserek, beceri ve fikir alig-veri-
sinde bulunmak Gzere biraraya gelirler, Bu
Konferanslarin herbiri degisik vyerlerde toplan-
maktadir: 1962'deki sekizinci Konferans Kana-
da'da, 1968'deki dokuzuncu Konferans ise Hin-
distan’da toplanmigt. lngilterg'nin evsahiplig
yaptigi onuncu Konferans 1974'te kismen Ingilte-
re'de —Oxfordta— kismen de Iskogya'da
—Aberdeen’de— yapilmisti,

Her Konferansin isledigi ayri bir tema vardir:
1974'teki konu ormancilik ile cevre arasindaki
énemli iliski idi. Sir Frank Fraser Darling'in
baglica tebliginin adi “Insan ve Orman Cevresi”
olup, teknik komiteler igin hazirlanmis diger
destek tebliglerde de ayni tema yansiyordu;
ozellikle Avustralya Milli Universitesinden Profe-
sér Ovington'un tebliginde orman idareciliginin
cevre {izerindeki etkileri isleniyordu.

Bu konferanslarda evsahibi {ilkedeki duruma
daima 6&zel ilgi gosterili; bu Ingiltere igin
bilhassa uygun diigmilstli, ciinkii son yillarda
Ingiltere’'de biittin &nem cevrenin korunmasina
yonelmisti; milli bir orman politikasi gdzden
gegirilmisti; 1973 Ekiminde Avam Kamarasinda,
Tarim - Balikgilik ve Gida Bakani bir konugma-
sinda soyle demisti: “... Ormancilik, kirsal
arazinin gercekten etkili sekilde kullanilmasi
i¢in, Tanim ve Cevre ile uyum halinde kendi 6zel
verini almalidir...”,

Orman politikasini yiiriitmekle yiikiimlii hi-
kiimet organi olan Orman Komisyonunun,
dzellikle issizligin hilkkiim siirdiiglii bdlgelerde
yillik 55000 dondm tutannda yeni dikim
seklindeki programina devami beklenmektedir.
Bu Komisyon ayni zamanda, 6zel orman sahiple-
rine, bagis yvardimi igin yenilenen bir sistemi
idare etmekte, ormanin siisleyici ydniine, eski-
den daha fazla ilgi gostermekte, deviet ormanla-
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rinin dinlenme vyerleri olarak kullanilmalarim
gelistirmek icin faaliyetlerini ayarlamaktadir.

Yeni Goriiniig

Ingiltere’de ormancilik, degisen sosyal gerek-
sinmelere ve “cevre devrimi”nin baskilarina
agikca tepki gostermektedir. Orman kaynaklari-
nin kereste elde etmek igin kullaniimasi geklin-
deki ahsllagelmls isletmecilik ile stisleme ve
dinlenme igin kullanilmasi arasinda bir denge
kurulmaktadir,. Orman Komisyonu ile, Cevre
Dairesl, ozellikle Kyrsal Bolge Komisyonu ve
Dogayr Koruma Kurumu ile diger Hukdmet
Daireleri arasinda yakin isbirligi vardir. Bazi genis
ormanlik bolgeler, 6zellikle giizel manzaralar ile
inll olanlar orman parklan olarak gelistirilmek-
tedir. Bircok yerde dogayi koruma ve 'vahsi
hayat’ siginaklar kurulmustur. Orman Komis-
yonu peyzaj mimari uzmanlan kullanmaktadir.
Bu nedenle, profesyonel orman idarecileri yeni
beceriler Ggrenmek ve yeni bir goriinim kazan-
mak durumundadirlar. Bazi durumlarda, bir
ormancinin, biraz abartilmis da olsa, tarif ettigi
gibi orman idarecileri artik “orman kaynaklarini
igleyenler” yerine “mesire yeri idarecileri” gibi de
hareket edebilmelidirler. Buna ok iyi bir 8rnek
Ingiliz Goller Bolgesindeki Grizedale Ormanidir -
bu ormanda bir tiyatro, vahsi hayat merkezi,
sergi yerleri, okullu gruplar icin kalacak kamp
yerleri, rotasi belirlenmis dogal yollar, hayvanlan
ve kuslari yakindan gbzleyip resimlerini ¢cekmek
izere gdzlem vyerleri, bir balik avlama kliibii,
geyik derisinden egyalar yapan imalathane,
bunlara ek olarak bilinen piknik ve park verleri
vardir.

Cevre ve Ormancilik El-Ele

Cevre igin duyulan kaygimin ormanciligin
yeni bir yonii oldugunu ima etmek hatali olur.
Bircok iilkede, &rnegin Hindistan'da, orman
idaresi hemen daima eglence ve av faaliyetlerini
kontrol ile yilkiimlii olmustur, Tropiklerde birgok
orman arazisi icindeki kereste icin degil, fakat



onemli havzalan korumak igin yetigtirilmigtir,
Gelismekte olan iilkelerde cevreyi koruma ile
ormancilik coktan el-ele gitmektedir.

Isin yeni olan tarafi, son derece gelismis ve
endiistrilesmis ornegin Bati-Avrupa ve Kuzey-
Amerika'da, iilkelerde ¢evre yoniinden duyulan
kayginin baskisinin kuvvetle hissedilmesidir. Bu
gibi bolgelerde, bu husus, insanh@n yararina
gelistirilen orman kaynaklarinin devaml islen-
mesine de yeni bir derinlik kazandirmistir, fakat
bagka yerlerde, ormancilar icin kereste imali ve
diger orman (riinleri elde edilmesi hala en
onemli yeri almaktadir.

Gelismekte olan iilkeler cevre ydniinden, bu
safhada, daha az ilgilenmekte, esas ilgilerini,
kendilerine gerekli olan malzeme sorunlarina
yoneltmektedirler. Clinkii onlar igin, gelir azlif,
kotii beslenme, hastaliklar, egitim imkanlarinin
vetersizligi, bazan kitle halinde issizlik, kirsal
bolgelerden biiyik kentlere akim dolayisiyle
kontroldan ¢ikan gecekondular, halen ¢evre‘den
daha biiyilk sorunlardir. Bu iilkeler dogal olarak,
ormanlarinin ve temeli odun olan endiistrilerinin
ekonomik gelisme ve kalkinmaga miimkiin olan
en biylk katkiyr yapmasim istemektedirler, Bu
tilkeler ormancilarinin {izerlerine diisen &cil
gorevlier, kereste ormaminin  ulasilmasi giic
kisimlarini nasil isletmege agacaklari, daha
bneeleri pazarlanmamis olan agag tlrlerinden
nasil vararlanacaklari, ve genellikle, kontrollarn
altindaki kaynaklarin Grlinlerini nasil arttiracak-
lart ve béylece hem yerli hem yabanci pazarlar
igin nasil daha fazla kereste elde edebilecekle-
ridir. Onlar igin ormanciligin gelistiriimesi de-
mek, daha fazla ev kurmak igin daha ¢ok kereste
temini, daha cok igsize daha fazla iy imkani
saplanmasi, gelirin ylkseltilmesi ve ok gerekli
olan dig doviz imkan) yaratmak demektir.

Tiiketime gittikge artan gereksinme ve orman
tiriinlerinin gittikge yaygmlasan uluslararasi tica-
reti, kaynaklarinin hizla gelistirilmesini gerektir-
mektedir. Dlinya piyasalarinda orman Uriinleri*
1950'lerde halihazir fivatlar tizerinden % 45
artmistir. Onu izleyen on-yilda, 1960 - 1970, artis
% 67've ulagmistir ve bu artis ham madde olarak
odunun yerini plastik ve diger sentetik maddele-
tin alacagi yolundaki sik sik duyulan iddialarin
versizligini kanitlamaktadir. Oduna olan talebi
daima canli tutan iki gii¢: diinya niifusunun
devamli artmasi ve dolayisiyle daha gok sayida
insanin odun tliketim {htivaci, ve, gelirde artig
nedeniyle olan yilksek hayat standardi sonucu
insan basina diisen odun tilketiminin daha fazla
olmasidir. Oniimiizdeki yillarda da bu giicler
énemini vyitirmeyecek, odunun vyerini diger

maddeler alsalar bile, kereste talebi devam

edecektir.

Arasgtirma

Konferans tebliglerinden ¢ogunun, su veya
bu sekilde, tiriinleri arttirmakla ilgili oldugunu
gormek sagirtici olmamaktadir (va ormanin daha
ivi islenmesi ile, veya daha iyi hasat metodlari
kullanilmasi suretiyle). Bu tebligler arasinda,
Ingiltere’deki Universite ve Arastirma Enstitiile-
rinin olanlan bu problemlerle derinden ilgilen-
mektedir. Bunun nedeni, biraz da, gelisen bircok
ilkede, orman isletme sorumlularinin oralarda
gorev almis Ingilizler olmasindan gelmektedir.
Simdi bu islerin sorumlulugunu geni§ ¢apta,
Ingiliz Teknik Yardim Programini koordine
etmekle gérevll "Denizasin Kalkinma Bakanligi”
tagimaktadir. 1924'te kurulmug olan “Uluslar
Ormancilik Enstitiisiit —Oxford— biitlin diinya-
daki uygulamalar ile yakindan ilgilenmektedir
Enstitiintin kendi ®nemli arastirmalanna, agag
tirlerinin incelenmesi, tohum segimi suretiyle
plantasyonlarin kalitelerinin gelistirilmesi, tro-
pikler igin uygun hizh gelisen tiirlerin se¢imi ve
odun kalitesinin degerlendirilmesi gibi teknikler
dahildir, Bu Enstitti Oxford Universitesinin bir
bélimidir ve ¢opu denizasin {lkelerden gelen
Sgrenciler buradan bir derece almak gabasinda-
dirlar. Enstitiiniin, diinyada mevcut orman
kiitiphanelerinin en iyilerinden biri olan kiittip-
hanesi Ormancilik Birosunu da biinyesinde
barindirmakta ve dlnyanin her késesindeki
ormancilara bilimsel enformasyon hizmeti sag-
lamaktadir.

Diger {ic Giniversite (Edinburg, Aberdeen ve

_Bangor) nin de yine orman fakllteleri vardir ve

diger (ilkelerden birgok 6grenci gekmektedir,
Edinburg Universitesi Orman Fakiltesinde or-
man, dogal kaynaklarin genis ¢apta incelenmesi
ile birlestirilmekte; Bangor'da ise, orman ilmi
{izerinde bgrenciler uzmanlastinlmaktadir. Yetis-
kin birgok ormanci Bradford Universitesindeki
“Gelisen Ulkeler icin Proje Planlama Merke-
zi"nde Hzel egitim sonrasi kurslara katilmakta ve
ormanlastirmanin yeni temalar) ve orman en-
distrisini planlama ve degerlendirme konularin-
da egitilmektedir.

Bu Universitelerin disinda, Londra‘daki Tro-
pik Urlinler Enstitiisil ve Denizasin Arastirmalar
Direktérlligli orman Uriinleri Uzerinde arastirma-
lar yapmakta ve diger fllkeler adina arazinin
kullanilmasi tizerine incelemeler yiirlitmektedir.

SPECTRUM'dan
Ceuren.: Ruhsar KANSU
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Yakit elemanlan muhafazas:

Reakbr
kapagi

iretici béime
. “]! Uretici subuk i
il

Sogutucu |
(gikg)

Reaktbr
kaby

Boydan boya uzunluk 254 cm

[
?\; Alt temel plakas

SEKIL No. 1 — EBR Hizh Uretici Reaktérii
Yahkit Eleman:

Yakit elemani garj arabasi
Yakut elemani gar dilzeni

LT Reskior covaen
Uretici bolme

SEKIL No. 8 — Enrico Fermi Reakidrii Kesiti




Sivahin asagidaki kombinezon'unu beyaz belli ki
sezememistit - 1 .. Fib5, 2.cd?. Kendi yolunda
gidivar. 2 A:b5, daha iyi olurdu. 2 . F:f11
3.d7 Beyaz vezir gikacagindan emin gdriintyor
Fakat elindeki az kuvvetlere ragmen siyah
pozisyan Ostiinligtinden yararlanarak mata goti-
ren hilcumu baslatiyor: 3 ... Ac5!. Beyaz oyunu
terkeder, clink 4.5:f1, Aid7 ve siyah bir tag
fazladic vieya 4. d8V, Ad3+, 5,5:f1, Ag3X|

SEKIL . 14
Sekil 14'de 700 yil 6ncesinden kalmig bir mat
pozisyoni gériiliiyor

SEKIL: 15
Sekil 15'de beyaz iki hamlede mat eder: 1. Kf2+!
A:f2, 2. Ag3X

SEKIL. 16

Sekil 16'da siyah 3 hamlede mat yapiyor:
1. Agd+, 2. 981 Vg2+1, 3 K:g2 Ah3X.

SEKIL. 17

Sekil 17'de siyah 5 hamlede mat yapiyor. Beyaz
son hamlesi ile (1 §2<13) g4'deki file saldiriyor ve
vezitleri degismek istiyor. Vezirleri degismek
savunma yapan taraf igin avantajlidir, fakat sivah
icin daha llging bir taktik bulunmaktadir:
1 .. Fh3! g2de mat olacagindan beyaz ister
istemez fili aliyor. 2. gh V:h3, 3. Ki2 (Eger
3 Vi2 olsaydi 3 ... F:e5 veterli olurdu), fakat
simdi iki atla mat pozisyonuna gelivoruz.:

3 Ag3+. 4. 581 Ve2+ 1, 5..K:82 Ah3X.

SEKIL: 18
Sekil 18'de beyaz 9 hamlede mat yapiyor:
1. Vgd+ §d6, 2 &5+ 5c5, 3. Frald+ A:al,
4 Aed+ 5b5. 5. A (e) c3+ Sab, b, Vad+ Aas,
7 Vb5+.! AibS5, 8. Abd+ §bb, 9. AadXl|

SEKIL: 19



