DOSTUMUZ,
Prof. Muharrem MIRABOGLU nun

ARDINDAN

iraboglu, 1921 yilinda Kayseri'de dogdu. Kayseri'nin ilen

gelen bir allesine mensuptur. Ik, orta ve fise tahsilini
Kayseri'de tamamtadiktan sonra, Orman Fakdltesi nden 1943
yilinda mezun olmustur. 28 Mart 1947 de Istanbul'daki Or-
man Fakultesi Hasilat ve Isletme lktisadi Kursusi'nde asis-
tan olarak goreve baslamistir

Akademik hayali, bu tanhten itibaren baslayan Prof. Mi-
rabodlu'nun, kendi Istedi lle 1.2.1983 tarihinde emeklilijine
kadar Istanbul Orman Fakultesi'nde gegen omrunun buyuk
bir kisminin yofun ve gergekten cok basanli bir akademik
faaliyette oldugunu goriyoruz. Bu sure igensinde kendi mes-
leki incelemelen ve bilgi gorgu artinm igin, gesitl yillarda
ve defisik tarihlerde Almanya'da. Ingiltere’'de. Fransa'da,
Amerika'da, Irak’da, Hollanda'da ve Avusturya'da bulunmus,
24 Eylul 1972'de Pakistan Bilim Kongresi'ne katilan Tiirk He-
yetine baskanhk etrmistir. Bu arada 1959-1976 yillan arasin-
da dedisik zamanlarda bircok farkh Glkelerde bilimsel
kongrelere sundugu tebliglerle Ulkemizi ve mesledini hakk
ile temsil etmis ve Tlrk Ommancilik literatirine de momtaz
yerini daima koruyacak ok degerli 10 kitap, 32 bilimsel ma-
kale, 19 dedisik derleme yayini armagan etmistir.

16 Temmuz 1951'de dogent, 20 Mart 1963'de profe-
sorluge yukselmigtir.

1964-1966 villannda Istanbul Universitesi Orman Fakdl-
tesi Dekanligini da yapan Mirabodlu, Fakulte tarihinde Ustun
basanli bir dekan olarak hakli yerini almigtir
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1965-1970 tarihleri arasinda Karadeniz Teknik Universi-
tesi Merkez Danigma Kurulu dyelidinde bulunmus ve Univer-
site’'nin gelismesine degerll katkilar yapmigtir. Aynca 1965
yilinda M.E. Bakanli§i'nda “ Turkiye'de (niversite ve fakiite
kurulmasinin planfanmasi”’ galismalanna katilmigtir

1965-1970 tarihlen arasinda Istanbul Oniversitesi tem-
silcisi ofarak TUBITAK Damisma Kurulu Uyelidi yapan
Prof.M.Miraboglu, daha sonra 1970'den 26 Temmuz 1974’e
kadar TUBITAK Genel Sekreterligi gibl agir bir gorevi, kuru-
mun kurulug asamasinin dinamik ortaminda Gstun bir basa-
n ve tarlisilamayacak ustun bir dirayetle yhritmugtar

Bu Genel Sekreterigi suresinde cesitli ulustararasi bilim
konseyleri ve birliklerinde, TUBITAK adina Tirk bilimine yon
verici ve bilim politikasinin olugmasi, bilim arastirmas: at-
mosferinin yaratimasi ve bunun dig alemle migtereken is-
birligi Iginde desteklenmesi, yurdtiimesi konusuntia Gok
anemli adimlar atrmis olmasi, mtekim bu donem iginde “Or-
man ekonomisl ve orman isletmesinde arastirmalar ve egi-
fimdeki basarilan Ile ulkesinde arastirma organizasyonlarnina
yaptd belirgin katkilar ve etkilerden dolay)”’, Almanya'da
FV.S. tarafindan verilen '‘Withelm-Loopola- Pfeil' Bilim Odi-
|0 ile odollendirllmis ve bu 0d0l kendising 23 Kasim 1973
gund Freiburg Universitesi'nde yapilan 6zel bir tGrenle tav-
cih edilmistir.

Aymi donemde buniar yarinda, TUBITAK'in o dénem igin
geng olan olugumunun, sekillenip yayginlagmasinin dinamik
bir etkinlik iginde gerceklesmesinde ve ulke capinda her ke-
sim ve kademede kabul gormesi lle sayginiik kazanarak ba-
sanli arastrmalann planlanmast ve organizasyonunda.
sayllmayacak kadar ¢ok boyuk hizmetlen olmustur,

Bitin bunlara llaveten belirtelim ki, Prof. M.Miraboglu,
tim hayati ve yasantisinda, tevazu lle onurun, samimiyet ile
ciddiyetin, dostlukla gorevin, yakinlikla resmiyetin, hosgord
ile kararlihgin hassas dengesini kurabilimig, rmet bir ¢izgi ge-
kebilmeyi basarmig ve onu her zaman koruyup gegerli kila-
bilmis nadir insanlardan bindir de.

Vazife suuru ve azmi, bilim ile ihtisasa tam saygi ve Us-
tiin deGer verme anlayisi, vatanina ve milletine mutlak sevgi
ve hizmet agkiyla bagll, inandi§ini sonuna kadar savunmak-
dan, inanmadiginin da micadelesini vermekten yiimayan,
maddiyati gen plana ftip. maneviyall her zaman onde tutan,
dorustiogu sagmaz ilke kabul eden bir msan.

Bu meziyetleri ile her zaman sevilmig, sayimig, bu nite-
liklere gonil vermig tOm Insantarin ve kurumiarin gonalle-
rinde taht kurabilmis bir ender fanl.

Burada kisaca anlattifimiz, aslinda sayfalan doldurabi-
lecek boyle Ustiin vasif ve meziyetlere sahip bu insari, 4 Ocak
1989 gunu kaybettik. Ulkesi igin, daha pek cok hizmetleri su-
nabilecedi verimii ve olgun bir yasta, Prof. Miraboglu'nu kay-
betmis olmanin Uzantisd igindeyiz.

Allah'tan rahmet diliyor, ebedi istirahatgahinda magfi-
ret niyaz ediyoruz.

Prof.Dr. Yusufl VARDAR
Prof.Dr. Feridun TOPALOGLU
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Bozulmus Bir Gen
Tekrar Onanlabilir Mi?

TEDAVIDE
GEN NAKLI

Kalitsal bir hastaligi olan bir insana, dok-
toru savle divecek: *‘Efendim, sizin DNA 'niz-
daannenizden aldigimz KR-392 Ip geni gére-
vini yapmuyor; hastaneye buyurun, bozuk ge-
ninizin yerine bir tane saglamini takalim"'. Ya-
pilacak gen nakli sonucu kalitsal hastaliginiz
ivilesecegi gibi, bu hastaligi artik cocuklarini-
za da gecirmeyeceksiniz.

Dr. Cengiz AYBIRDI®

i nsan hastaliklanndan birgogu, bir genin degisme-

sine baghdir. Ornegdin, orak hicrell kansizlikda (al-
yuvarlarin orak bigimini aldig dogustan kansizlik) al-
yuvar boyasinin (hemoglobin) yapiimasini saglayan
gende bir bozukluk vardir ve bunun sonucu kalitsal
olarak, anormal bir hemoglobin olusmus: bu da al-
yuvariann orak bigimi almasina neden olmustur. He-
mofilide ise kanin normal pihtilagmasim saglayan
maddelerden birinin (faktér VIIl) yapilmasini sagla-
yan gen normal degildir. Faktér VIIl yapilamadid igin
kan normal pihtilagmasini yapamaz; bunun sonucu
kanamalar durdurulamaz, kalitsal bir kanama egili-
mi olusur. Acaba bozuk olan genin yerine normal bir
gen koyarak, bu hastaliklan tedavi edemez miyiz?
Bugiine kadar hayvanlarda ''gen tedavisi'' olumliu
bir sonug¢ vermemigtir. Bu basansizigin birgok ne-
deni varsa da, en onemlisi nakledilen normal genin,
DNA molekill Uzerinde, tam bozuk genin oldugu
noktaya yapigsmasindaki zorluktur. Nakledilen genin
tam hedefine varmasi, 1970'li yillann sonuna dogru
ancak bira mayasinda saglanabilmiglir. Birkag istisna
diginda yliksek organizmalarda ve 6zellikle meme-
lilerde, nakledilen genin DNA (zerinde istenen nok-
taya yapistirilabilmesi mimkin olmamaktadir. Son
zamanlarda ABD'de Utah Universitesi'nden M.Ca-
pecchi ve arkadaglan, yiksek organizmalarda nak-
ledilen bir geni DNA {izerinde istenen noktaya yer-
lestirebilecek basit bir yéntem bulmuslardir (Natu-
re, 336:348, 1988).

Bu kesfin, blylk pratik ve teorik Gnemi vardir
Halen farelerde uygulanan bu yéntemin, insaniar-

* Ankaru Universites: Tip Fakultesi f¢ Hastaliklars Aragtir-
ma Gareviisi.

da basarili olup olamayacagini zaman gosterecek-
tir. 1989 Ocak ayinda Amerikan Ulusal Kanser Ens-
titisli'nden S.Rosenberg ve F. Anderson, kanser te-
davisinde genetik olarak degisiklige ugratiimig insan
bagisikhik hicrelerini (lenfosit vb.) kullanmaya bas-
lamiglardir.

GEN NAKLI : BENZEYENLER BIRLESIR

Nakledilen bir genin hedefine varmasinin neden
zor oldugunu gbrelim. Bir memeli geni, DNA uzun-
lugunun milyonda biri kadardir; nakledilen bir genin _
kendi ait oldugu yere oturmasi olasihgi milyonda bir-
dir. O halde yerinl bulmasi igin, gene yardim edil-
mesi gerekir. Fakat 6nce su konuya agiklik getirelim:
Nakledilen bir genin, DNA {izerinde tam kendi yeri-
ne oturmast, neden bu kadar 6nemlidir? Bunun bas-
lica iki nedeni vardir: Bir kere kendi yerine oturmamis
bir gen gorev yapamaz; sonra yanlghkla bir bagka
gen (izerine oturmus bir gen, o genin gérev yapma-
sini da énler, Béylece gen naklederek tedavi dene-
nirken, eskisinden daha agir, daha sakatlayici ve
hatta daha 6ldiirci yeni bir hastaliga yol agilabilir!
Bu tehlike kiigik sayilamaz; ¢Onkii laboratuvar ko-
sullarinda bir hayli sik gériilmektedir.

Nakledilen genin DNA Gzerinde ait oldugu yeri
bulmasi, bira mayasinda "‘homolog rekombinezon"'
olayiyla gergeklestiriimistir. Bu olayda hiicreye ve-
rilen bir DNA pargasi (gen), yapica kendisine ben-
zer olan DNA bolgesine gider. Bu iki DNA pargasi
yer dedistirirler; yeni gelen DNA pargasi, DNA zin-
ciriyle batinlegir. Eski DNA pargasiyla DNA zincirin-

BILIM VE TEKNIK



den atilir, béylece bozuk bir gen onarilabilir. Bu yon-
tem hiicredeki bir geni susturmak, degistirmek ve-
ya yenilemek igin kullarilabllir, Hlcredeki bir gen ye-
rine yeni bir gen koymak istiyoruz diyelim. Bunun
Igin yeni gene, eski genin iki yanindaki nikleotid si-
rasini aynen taklit eden iki kanat takilir. Bu kanatlar
DNA zincirinden yapica kendisine 6zdes nikleotid
sirasini arayip bulur; bu sirada yeni genle eski gen
yer dedistirirler. Biitiin yliksek organizmalarda ve
ozellikle memelilerde kardes kromozomiar (= homo-
log kromozomlar) kendi aralarinda madde degisimi
yapar: buna "'crossing over’' denir. Hayvan hlcre-
lerinde kromozomlar ¢ilt ¢ift bulunur; bunlara kar-
des veya homolog kromozomiar denir. Her giftin bir
kromozomu anneden, bir kromozomu da babadan
gelmistir, Bira mayasindaki '"homolog rekombinezon™

olayi crossing over'a benzemektedir; bu nedenle
yiksek organizmalarda da bodyle bir rekombinezon
(yeniden yapilanma) mumkin gorilmis ve memeli
hayvan hicresi, mayaya gbre 100 kat DNA icerme-
sine ragmen bu husus deneylerle dogrulanmigtir.

AKTIF ULUSLARARASI REKABET

Bu konu Gzerinde 1984'ten beri ABD, Kanada
ve B.Almanya calismakladir. 1985'te ABD'den
O.Smithies, homaolog rekombinezon yontemini kul-
lanarak, bir memeli hiicresinde bir hemoglobin ge-
nl yerine yenisini sokmay basardi. Gergi yeni gen
DNA ile biitinlegmisti; ancak, bir milyon hiicreden
birinde yeni gen, eski genin yerini alabilmis, yani he-
defini tam bulabilmisti. Ne yapilacagi belliydi artik;
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GEN NAKLI

Insan hastaliklorimin birgogu, bir genin degismesi-
ne baghdir. Bozulmus bir geni “onarmak ' mdmbkiin
mit? Bira mayasinda boyle bir gen tedavisi cok kolay-
dir; homolog rekombinezon denen bir teknikle, bir ge-
nin verine venisini koymak milmkiindiir. Burada bi-
ra mavasindaki X geninin yerine, neomisin adfy anti-
bivotige direng saglavan neo geni konmak istenivor.
Gartildiigd gibi, X yerine naklediimek (stenen neo ge-
ninin fagik pembe) soluna ve safina, X geninin solun-
daki ve sagindaki DNA pargalarima ok benzeven ka-
natlar (koyu pembe) takinustir (A). Homolog rekom-
binezon olayi sirasmda, homolog pargalar (koyu pem-
be) birbirini tanwr; bu sayede nak fettigimiz DNA par-
cast vanlis vere gitmez; dogruca degisiirmek istedigi-
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niiz genin lizerine gider (B). DNA zincirinden X geni
¢tkarak, verine neo geni girer (C)

Memelilerde gen nakli, bira mayasina gdre ¢ok
daha zordur. Aragtiricilar, neo genine X geni kanat-
larina uyan homaolog pargalar (kayu pembe) ekledik-
ten sonra, bir de HSV-tk ile gosterilen uguk viriisu gem
ekledifer (A). Bu gen, uguk virdstinin gancyclovir de-
nen ildgla dlditrilmesini saglar. Sonug : Verdigimiz
DNA pargast herhangi bir yere yvapisirsa, her iki gen
de etkisini gdsterir, hiicre neomisine direngll, fakar
gancyclovire duyarti olur; bunun sonucu her iki ildci
igeren bir artamda hicreler Glir (B). Buna karst ver-
digimiz DNA pargast X genine yapisirsa, HSV-tk ge-
ni agikta kalir (C). Hilcre her iki ildca direnglidir ve
vogalr. Boylece nakledilen genin dogru yere yapistigi
hiicreleri ayirt etmek nmiamkiin olur,



nakledilen genin tam hedefini buldugu hicreleri ayi-
rarak ¢cogaltmak ve bunlan bu gene ihtiyaci olan has-
talara nakletmek gerekiyordu

1987 sonlaninda ABD'den M.Capecchi, fareler-
de HPRT (hypoxanthine phosphoribosyl transtera-
se) enzimini yaptiran genin yerine yabanci bir gen
koyabildl. Bu enzimin eksikligl, bebeklerde Lesch-
Nyhan hastalig denen kalitsal bir hastaliga neden
olmaktadir (kanda Urik asit artisi, zeka gerlligi ve ga-
rip bir sekilde kendi vucudunu Isirarak tahrip etme
egilimi). Smithies, bu hastalikda da bozuk genin ye-
rine yenisinl DNA'ya sokmayl basardi. Hasta hic-
relerin saglam geni kabul etme orani, hemoglobin-
de oldugu gibi milyonda birdi

Diger arastiricilar. fare embriyon hicreler| kil-
lurunde benzer deneyler yaptilar. Embriyona gen
nakli, hucreye gen naklinden tarkhidir. Embriyon dol-
yatagindan alinir, gen nakli gergekiestirilir ve emb-
riyon tekrar dolyatagina konulur. Bu durumda emb-
riyonda ikl tiirll hiicre kanisik olarak bulunur: Grefi
(nakledilen geni) kabul etmis olaniar ve olmayaniar.
Boyle genetik yapilan (DNA'lari), farkl biicrelerden
olusan canllara '‘'simer’’ denmektedir (simer, aslan,
kegl ve insan kansimi mitolojik bir yaratiktir), Simer
bir farenin yavrulan simer olmayacaktir; seks hiic-
releri gen grefinl ya lasiyacak, ya tasimayacak, bu-
na gore de simer yavrulannin yansi gen grefini al-
mis, yarisi da almamis clacaktir Smithies ve Capecc-
ninin laboratuvarlannda halen sonuglar beklenmek-
tedir. Eger simerlerden, nakledilen geni kabul etmis
yavrular dogarsa, dlinyada ilk kez embriyonda gen
nakll gerceklestiriimis olacaktir.

HUCRELERIN AYIRT EDILMESI

Nakledilen geni almis hucrelerle aimamis hic-
reler nasil ayirt edilecek? Bugtin bu, Capecchi yon-
temiyle yapiimaktadir. Bu amagla embriyon doku kil
turu hicrelerine bir degil, iki gen nakledilmektedir
Genlerden birinin adi "'neo" olup. doku kiiltiri hiic-
relerinin neomisin denen antibiyotige direncgli oima-
sini sagiar. digeri ise '"HSV-tk"' olup, hucrelerin ganc-
yclovir denen bir llag tarafindan 8ldirGimesini ga-
rantiler (HSV = herpes simplex virus = uguk virt-
sil. HSV-tk, uguk viristniin gancyclovir denen anti-
viral llagla oldurlimesini saglayan gendir), “"Neo" ge-
ninin (ki kanadi, hucrede ulasmak istedigimiz genin
Ikl kanadina uygun segilmistir; "HSV-k'' genine ise
boyle kanatiar konmamistir. ki gen tasiyan bu DNA
parcasi, embriyon DNA'simin herhangi bir yerine ya-
pisirsa, her iki gen gorevini yapar; embriyon hicre-
st neomisine direncli ve gancyelovire duyarli olur,
Buna karsi “'neo'’ geninin iki yanindaki kanatlar,
DNA Gzerinde kendilerine uygun bolgeye gelebilir-
se, ''neo’’ geni homolog rekombinezon yapar; yani
benzer kanatlar arasinda bulunan eski ve yeni gen
yer degistirirler; "'neo’’ geni hucre DNA'si ile bitin-
lesir, eski genise DNA'yi terkettiginden etkisini yiti-

f

rir. Buna karsi uygun kanatlar icermediginden,
"HSV-tk" geni DNA yapisina giremez; dolayisiyla et-
kisini gosteremez. Bu durumda hicre neomisine di-
renglidir (“'neo’’ geninl almistir): aynca gancyclovi-
re de direnglidir ('"HSV-1k"" genini almamistir). Kisa-
casi, gen asisinin basarnl oldugu hiicreler, hem ne-
omisine, hem de gancyclovire direncli, gen agisinin
basansiz oldugu hicreler neomisine direncli; fakat
gancyclovire duyarl olacaktir. Artik gen grefini al-
mig ve almamis hucrelerl birbirinden ayirmak mum-
kundlr. Embriyon hucreleri hem neomisin, hem
gancyclovir iceren bir besi ortamina konuldugunda,
gen asisini kabul etmemis hucreler olecek (gancyclo-
vir nedeniyle), gen asisini kabul etmis hlucrelerse ha-
yaita kalacaktir.

Insanlar gelecekte apandisit, safra kesesi ope-
rasyonuna gider gibi, gen operasyonlarina gidecek,
Kalitsal bir hastaligl olan bir insana doktoru soyle di-
yecek: "'Efendim, sizin DNA'nizda annenizden ald-
giniz KR-392 Ip geni gdrevini yapmiyor; hastaneye
buyurun, bozuk geninizin yerine bir tane saglamin
takalm'" Yapilacak gen nakli sonucu kaltsal has-
taliginiz iylleseceqi gibl, bu hastaligi artik cocuklari-
niza da gecirmeyeceksiniz. Gen nakli sayesmde ka-
litsal hastalikiar tarihe kansacak.

ZEKASAYAR
(Gepen savida yavinladigomez sorulerm ceveplary)
ZARLAR : SIGARALAR :
3
51t 2
SOII3S S
3
AGAC YERLESTIRME :

U BOYUTLU DIzl : Cevap-B

3 boyutlu duzen su sekilde
kurulmustur

1) Biytk/kugik
2) Daire/kare
3) Beyaz/siyah

IKIYUZLULUGU, DALKAVUKLUGU
BECEREN, IFTIRAYI DA BECERIR.

Napolyon

BILIM VE TEKNIK



KAN
TRANSFUZYONU

Prof.Dr. Sinasi 0ZSOYLU"

anin organizmamiz igin ne kadar dnemli oldu-

gunu Bilim ve Teknik okurlanna anlatmanin, ge-
reksizligini biliyorum, Cesitli dokularimizin oksijen-
lenme ve beslenmesinin kamimiz ile saglanmas ya-
mnda, organizmamizda olugan gesitli metabolik ar-
tiklarin temizlenmesindeki roli de higbirimizin dik-
katinden kagmamigtir. Cesitli hormonlanmizin, ya-
pildiklan organlardan etki gosterecegi hiicrelere do-
lagimdaki kanla lagindig ve boylece kanin, ¢esitli or-
gan ve hicreler arasinda koprii gdrevi gorerek
"homeostazda'’ ¢ok onemli gorevler yuklendigi bir
kere daha hatirlandiginda, bunun igin damarlanmiz-
daki kanin belli bir basincinim gerekliliginin dnemi
de vurgulanmaldir. Kanin biyolojik oneminde he-
moglobini tagiyarak, oksijenlenmeyi saglayan kirmizi
kurelerimiz ( = eritrositlerimiz) yaninda, vucut koru-
masinda beyaz klrelerin (= lokosillerin) de ok
onemli oldugunu biliyoruz.

Kanin bu ¢esitli gruplarda toplanabilecek islev-
lerini yapabilmesi i¢in, sivi halinde bulunmasi gere-
kir, Ancak damarlann zedelenmesi halinde, hayat
icin cok dnemli olan bu swvinin kolayca jel haline geg-
mesiyle (pihtilagmasiyla) olusacak kaybirn onlen-
mesi, organizmamizdaki pek ¢ok dengelenmedeki
gibl cok énemlidir. Pihtilasma olay basladiktan son-
ra, bunun devam edip gitmemesi ve tesekkll eden
pthunin eritiimesi (= fibrinolizis) de, gene fizyoloji-
nin cesitli olaylannda izledigimiz ince dengenin gu-
zel bir érnedini sergiler.

Dolasim sistemi ile hareketlenen kanimizin, do-
gumumuzdan sonraki (= extrauterin) hayatimizda
oldugu gibi, annemizin karnindaki (= Intrauterin) ha-
yatimiz igin de son derece onemli oldugu hepimiz-
ce bilinmektedir. Bu nedenle de kan yapilmasinin
azalmasini ve yikim veya kaybinin artmasint ilaglar-
la duzeltemedigimiz durumlarda (hastalik hallerin-
de), vicudumuzda azalan kanin (volim veya hiicre
olarak) yerine konmasi gerekeceklir ki, buna tip di-
linde “‘transfiizyon'’ denilmektedir. Boylece transfiiz-
yon, sadece kirrmzi kureler (eritrositler), beyaz ki-
reler (lokositler), trombositler verilerek yapilabilecegi
gibi, tam kan (bitun hlcreler ve kanin sivi kismi) veya
sadece sivi kisim ( = plasma) veya sivi Kisim iginde-
ki gesitli fraksiyonlann (pihblagma faktorleri, gamag-

* Hacettepe Universitess Tip Fakaltes: Pediater Anabilim Dalt,
Hematotosi Unitest,
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lobulin, albumin v.s. gibi) verilmesi ile de gergekles-
tirilebilir.

Kan nakli, ancak ayni cinsten olan hayvanlar
arasinda yapildigindan, insanlarda yapitacak kann
yine bir insandan alinmast sarttir (Fluosol-DA deni-
len yapay kan, hakiki kanin fonksiyonianndan, an-
cak oksijen asamasini gegici bir siire yapabilir).

Birinsandan alinan kanin, gegitli hiicre ve frak-
siyonlanimin ayniabilmesi ve transflzyonu igin, pih-
tilasmamasi esastir. Bu nedenle kan vericiden (do-
norden) alinan kanin, pihtilagmasini dnleyen bir mad-
de |le kanstinimas: zorunludur. Boylece alinnmg tam
kan veya ondan elde edilen kan Grunleri (eritrosit, .
I6kosit, trombosit, albumin, plazma, gamaglobulin,
pihtilagma faktdrleri), bunlara ihtiyaci olan kimsele-
re verilirken, aliciya zararl olmamasi igin, onun kan
hucrelen ile uyumliu olmast (kan gruplar uyumiu) ve
vericinin kaninda alici igin zararl olabilecek bir mad-
de (bulasici hastalik ajani, antikor, alerjik bir madde
v.s.) bulunmamalidir. Bir kimsenin kam, ancak ken-
disi veya tek yumurta ikizi igin tam anlami ile uyum-
ludur, Oyleyse en uygur transfizyon, ototransflz-
yon (kendisinden alinan kann o sahsa verilmesi) ile
veya tek yumurta Ikizinden (varsa) ainmisg kanla ger-
ceklestirilebllir. Ototransiiizyon, dnceden ayarlana-
bilen ameliyatlar igin gerekecek kanlann hazirlan-
masinda giderek daha fazla kullaniimaktadir. Tek yu-
murta Ikizimizin olmasi ¢ok nadir oldugundan, bas-
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uyusmasi yaninda, daha baz testlerle de dnlemler
almaktadir. Bu arada bazt bulagici hastaliklarin, ve-
riciden aliciya gegmemesi igin de kan bankalannda
calisma yaplimaktadir. Ancak bitiin gayretlere rag-
men, kan transfllzyonunun polansiyel zararninin ta-
mamen Gnlenemedidini biliyoruz. Bu nedenle de
“'kan hayat kurtanr” sz ile kan transfzyonunun,
ancak hayat kurtarmak igin kullariimasinin gerekti-
gini distntiyoruz. Bu anlamda *‘soluk goriinlyorsun,
gel sana bir gise (= Onite) kan verelim'’ gibi sdzle-
rin ne kadar yanhs olabilecegini vurgulamak lazim-
dir. Yaralanmalardaki kan kaybini 6nlemek icin acil
yapiimasi diginda, kan transfilzyonundan vazgegi-
leblimesi igin, kanszligin (= aneminin) nedeni aras-
tirilarak dizeltimesine gayret, esas olmaldir.

Bir de hemofiliklerde oldugu gibi, kani pihtilas-
mayan baz kimselere kanin plazmasinin (6zel ha-
zirlanarak) verilmesi yaninda, kandan elde edilen ba-
zi pihtilasma faktorlerinin de (glnumizde bunlann
biyoteknoloji ile sentez ettirilmesi mimkin olmus-
tur) verilmesinden gerektijinde vazgegilmeyeceg|
agikardir.

Hayatin devam igin son derece gerekli olan ka-
nin, ihtiyag sahibine gerektiginde (gerek!igi kadar)
verilmesi igin, kan bankalannda yeteri kadar degi-
sik kan gruplarindan stok bulunmasinin énemi tarti-
sllamaz. Kan bankalarninda yeterl stok bulunmasi ha-
linde, alinan kanlann en az yedi fraksiyona aynla-
rak, hi¢ olmazsa yedi ihtiyag sahibine verilmesi eko-
nomik kullanimini daha da artinr. Bu gayeye erisile-
bilmesi igin de, saghgn dnem ve degerini daha iyi
degerlendireblilen kan vericilere (donérlere) ihtivag
oldugu kolayca anlasilabilir. Egitilmiglerin dondr ol-
masi, ile, bunlardan alinan kanlarla aliciya hastalik
naklediimesi olasiligl ¢cok daha azalmis olacaktir.

Dondr olmanin (Ug aydan sik aralarla kan veril-
memesi sartyla), bizlere bir zaran olmadigin bilmek-
teyiz. Atalanmiz kan verilmesinin faydasini anlaya-
rak, zaman zaman silik kullanma yoluyla viicutia-
rinda (kemik iliklerinde) yeni kan yapimini stimiile et-
meyi denemiglerdir. Sillik kullanmasin zararlan ya-
ninda, alinan kanin bir hayat kurtarmada kullanila-
caginin distniimesi de donér igin psikolojik ydnden
faydah olacag kabul edildiginden, pek gok medeni
tilkede oldugu gibl, tilkemizde de génllli dondrie-
rin gok artmasi saglanabilir.

Kan naklindeki kan uyusmazliklanndan dogan
tehlikelerin dnlenmesinde, kan bankalarinin yéntem-
leri yardimel ise de, transflizyonun uzun stregteki
zararlar iyice degerlendiriimek zorundadir, Gind-
mizde kemik iligi ve organ transplantasyonu sikga
kullariimaga baglandigindan, bir kimseye ileriki yas-
lannda gerekebilecek boyle tedaviler de dikkate ali-
narak, fransfizyona karar verilmelidir. Bu arada, al-
nan kanlann konduklan plastik torbalann bile zarar-
lar1 olabilecegi goz dnunde bulundurulmalidir,

Ginomizde anne karnindaki bebege kan ve-

PLASTIK YiYiCiLER

Mikroorganizmalann sorunu, sadece yemeye ne z4-
man son vereceklerini bilememeleridir. Plastik yiyecek
kaplannin yikimi igin girdtme sanayil tarafindan incele-
nen mantarlar mesela... Plastikteki molekiller gok bi-
yuk oldugu igin mantarlar onu tiketemez. Bu yiizden
araglirmacilar plastigl nisastayla kanstirarak onu man-
tarfar igin fezzetll ve uygun diglerde bir yiyecek haline
getirmeyi denediler. Bu ige yaradi; fakat arastirmacila-
nin kullandii nigasta, plastigin yapisimi kotd bir sekilde
zayiflatti ve onu neme kars asin duyarl hale getirdl. Bay-
lece mantarlar daha besinler t0ketiimeden, plastik kabi
yediler ve sonra da igindeki yiyecedi yemeye basladilar.

Mantarlann sipermarket raflanndaki yiyecede za-
rar vermesini onlemek igin, West Lafayette'teki Purdue
Universitesi'nde organik ve polimer arastirma bas so-
rumlusu Ramini Noroyan, plastik molekillerin yikimin-
da kullanilacak diger bilesikler izerinde deneyler yapmaya
basladi. Bu madde ayni zamanda plastigin neme kars
dayanikliligin da azaltmamalydi. Boyle bir arastirma pa-
zarlama sahasinda devrim yapabilirdi. Sonunda Noro-
yan, nigasta yerine sellloz asetat koyarak, atifana ka-
dar bozulmayan bir sabit plastik Gretti, Bunu saglayan
da sellloz asetatin, ancak topraktaki bilesiklerle tepki-
meye girdikten sonra plastigl bozup, mantariar igin ye-
nilebilir hale getirmesiydi,

Omni'den cev.: Mehmet ARSLAN

rilmesi yaninda, kaninin degistirilebileceqi de (ki il-
kemizde de yapilabilmektedir) ve boylece kan veri-
len kimselere dondrde bulunan bir bulagici hastali-
gin (malaria, frengi, malta hummasi, hepatik ve di-
ger virUs enfeksiyonlar) nakledilebilecedi unutulma-
maldir, Asrimizin vebasi denen ve en siklikla homo- ~
seksuellerde gozlenen AIDS isimli bir vir(is hastali-
ginin da, boyle kimselerden alinan kanla aliciya ge-
girilmesi maalesef olabilmektedir. Bu virlis hastal-
g1 da dahil, pek gok virlis ve bakteri hastaligindan
“aliciy1 korumak igin, dondrlerin saglikli ve sagl-
ginin kiymetini bilen kimselerden segilmesi esastir.
Bu nedenle de (lkemiz okumuslarimin, donér olma-
sinin kendi saghigina zarar vermeyecegine inanma-
siyaninda, bagka insanlara yardim etmekten mutlu
olmalanni saglamamizin egitimini vermemiz gerek-
tigine inaniyorum. Homoseksiellerden ve ilag bagim-
1§ olanlardan AIDS de dahll olmak (zere, pek ¢ok
hastaligin etrafa yayilabilecedi bilincinde olarak, bu
durumlardan toplumun korunmasi ile transfiizyon yo-
lu ile gegecek hastaliklar azaltmanin yollarini bul-
mamiz gerektidi inanci ile bizler gibi okumuslann da-
ha siklikla saglikli dondrler olacagini hatirlatinm. Biz-
lerin gonilld dondr olmasiyla, (lkemizin énemli bir
problemi olan kan transtizyonunda biyilk adimlar
atilmasinin mimkin olacagindan stiphem yoktur.[]
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SOGUK FUZYON

Prof.Dr. Ordal DEMOKAN"

art ayi sonlannda Amerika Birlegik Devletleri'nin

Utah eyaletinde gergeklestirilen bir deney, bl-
yuk yankilar yaratmig ve flizyon enerjisine yénelik
genig bir ligi uyandirmigtir. Bu deneyin ve dolayisiy-
la soguk flizyonun aynntilarina girmeden 6nce, fiz-
yon enerjisinin tanimini yapmak gereklidir. Bu
amagla, Bilim ve Teknik Dergisi'nin Mayis 1983 sa-
yisinda aynintilanyla verilen bilgileri yeniden kisaca
Ozetlemek yararh olacaktir.

Niikleer flizyon, atom ¢ekirdeklerinin birbirleriyle
kaynastinimasidir. Cekirdekler pozitif elektrik ylklU
olduklanndan ve bu nedenle birbirlerini ittiklerinden,
proton sayisi az olan gekirdekler daha kolay kaynas-
tiritabilir. Bu tiir gekirdeklere sahip atomlar arasin-
da, hidrojenin izotoplan olan déteryum ve tritiyumn
atomlan biyltk nem tasimaktadir, Déteryum cekir-
deginde 1 proton ve 1 notron, tritiyum gekirdeginde
ise 1 proton ve 2 ndtron vardir. Bu gekirdekler yak-
lastinlip kaynastinidiklan zaman, asagida gosterilen
nukleer reaksiyonlar olusur :

[T + 1.01 MeV] + [p + 3.03 MeV]
[He? + 0.82 MeV] + [n + 2.45 MeV]

D + Hed [He' + 3.67 MeV] + [p + 14.67 MeV]
D+ T |[He'+ 352 MeV] + [n + 14.06 MeV]

D+D

Goruldtdl gibi, reaksiyonlardan gok yuksek ki-
netik enerjilere sahip helyum cekirdekleri ile proton
ve notron tanecikleri gikmaktadir. Bu drdnler reak-
siyonun olusturuldugu bdlmeyi saran ve genellikle
lityumdan yapiimig olan bir tabakaya saplanir ve bu
sirada enerjilerini 1siya donusturirler. Bu labakay|
sogutmak igin kullanilan bir sivi, bu 1siyla buharla-
sir ve elektrik Gretimi igin kullanilir. Bir gr doteryum-
da 3 x 10% gekirdek bulundugu géz dnine alinirsa,
100 megaval-saat enerji ireteceqi ortaya gikar. Do-
leryum izotopu dogal hidrojen iginde % 0.02 oranin-
da bulunduguna gore, yaklasik 80 litre normal su-
dan bu enerjinin (retilebilecedi ve okyanuslarda bu-
lunan doteryum miktanmin 10-100 milyon yillik enerji
gereksinimini karsilayacad saptanabilir. Bu nedenle
niikleer flizyona, enerjl sorununun kesin ¢zOm0 ola-
rak bakilmaktadir. Diger bir Gstinligil de herhangi
bir radyoaktif aruk birakmamasidir; ¢link( son Grin
asal helyum gazidir. Bu yonleriyle fizyon, son otuz
yildir bilimin 6nde gelen amaglanndan biri oimus ve
bu ugurda milyarlarca dolar ve maddi degerlerle &l-
gulemeyecek yogunlukta emek harcanmigtir.

Bugine kadar yapilan ¢caligmalar ise genellikie
"'sicak filzyon" yontemi cevresinde toplanmistir. Bir-

* ODTU Fizik Boltimi,

HAZIRAN 1989

Isiya Dayanikli
Kab

Pallodyum
Katod (—)

Platin Anod (+)

Katod Igindeki
Flizyon Reaksiyonu

Agir Su /

Soguk fiizvonun olusiuruldugu dizenek,

birini iten gekirdeklen kaynastirabilmek igin akla ge-
len ilk care, ¢ekirdekleri gok yliksek hizlarla birbir-
leri Gzerine gdndermektir. Bunun igin de en dogal
yol, gazi isitmakur. Yapilan incelemeler, yeterll hizi
saflamak igin, doteryum gazinin 100 milyon dere-
ce mertebesinde bir sicakhiga isiiimasimn gerekli ol-
dudunu ortaya koymakladir. Aynca, cekirdeklerin gar-
pisip kaynasma olasihigini artirmak igin, bu sicaklik-
ta bir gazin belirll bir hacimde ve yogunlukta, belirli
bir stire tutulabilmesi gerekmektedir. Bu iglernler igin
reakttre oldukga blyilk bir enerji girdisi saglanmakta
ve flizyon reaksiyonlarnindan ¢ikan enerji hentz bu
airdiyi dahi kargilayamaz halde bulunmaktadir. Tm
bu zorluklara ragmen sicak filzyon son oluz yilda gok
blyik bir asama kaydetmis ve beklenmedik bir zor-
lukla karsilasiimazsa Ikibinll yillarin baginda enerji
dretimine basglayabilecek bir dizeye gelmistir.

Sicak filzyon (zerinde galsmalar srerken, pek
umut vermeyen diger bir ydntem (izerinde de gok
daha miitevazi bir diizeyde bir takim arastirmalar ya-
piimaktaydi. OncOl0g0na 1940 yilinda, taninmis Sov-
yet bilim adamt Andrei Sakkarov'un yaptigi bu aras-
tirmalar, milyon adiyla anilan bir tanecige dayani-
yordu. Bu tanecik dogada uzaydan gelen kozmik
isinlar iginde bulunmakta ve ancak 2 mikrosaniye ya-
sayabilmektedir. Kiitlesi, elektron kitlesinin 207 kat,
elektrik yiki ise elektronunkinin aymisidir. Dolayisiyla
boyle bir tanecik, déteryum atomuyla kargilaghigi za-
man blyik katlesi ve negatif ylki sayesinde atom-
daki elekironu kolaylikla yériingeden kovup yerine
kendisi gecebilmektedir. Buylk kitlesinden oOtlri
elektron yoriingesinden 207 kat daha kiiglik yangap-
ta bir ydriingeye oturmaktadir. Yoriingelerinde mu-
yon bulunan iki déteryum gekirdegi boylece birbir-
lerine kolaylikla 207 kat daha fazla yaklagabilmekte
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ve oda sicakliginda kaynasma olasiliklan 10% kat
daha artmaktadir, Bu nedenle s6z konusu yonteme
"'sofuk fizyon™ adi verilmektedir. Kozmik isinlar igin-
de gelen miyon taneciklerinin sayisi gok az, yeryil-
ziinde glcli hizlandincilar yoluyla elde edilmeler| de
Gok pahali oldugundan, bu ydntem yakin zamana ka-
dar fazla ilgi gekici olamamistir,

Gegctigimiz Mart ayinda Amerika Birlesik Dev-
letleri'nin Utah eyaletinde M.Fleischmann ve D.Pons
adlanndaki iki bilim adaminin soguk fiizyonu son de-
rece basit bir ydntemle, yaklagik 100 saal boyunca
gergeklestirdiklerini ve verdikler enerjinin 4 kan al-
diklanni agiklamalar, dogal olarak biyik yankilar
uyandirmistir. Bu yontem, palladiyum ve titanyum gi-
bi metallerin bir asir kadar 6nce saptanmig ve diger
amaclaria kullanilan bir 6zelligine dayanmaktadir,
Soz konusu metaller gok miktarda hidrojen gazini
ve izotoplarini sogurup depo edebilme 6zellikleriyle
taninmaktadir, Bu iki bilim adam bir sekilde ¢ok mik-
tarda doteryum gazini palladyumun kristal drgasu
igindeki gok kiiglk bosluklara sokarak, anormal yo-
gunlukta doteryum gazi elde etmeyi, boylece déter-
yumn gekirdekleri arasindaki uzakligi azaltip, flizyon
olasth@iniartirmayr amaglamiglardi, Bagka bir deyis-
le, mdyonun yaptig isi, yOksek yogunlukla basarmay
planlamiglardi. Déteryumn gazini palladyum igine gok
miktarda sokabiimek igin elektrokimyasal gliglere,
daha agikcasi herkesce bilinen elekioliz olayina bas-
vurmuslardi. Iginde hidrojen yerine déteryum bulu-
nan ve “agir su” diye anilan su dolu siselere g¢esitli
caplarda, onar santim uzunlugunda palladyum gu-
buklar daldirmis, gubukiann cevresine ince platin
telden yapilmis helezon seklinde kafesler gegirmis,
palladyum lle platini, bir akiiniin negatif ve pozitif ku-
tuplarnna baglayip beklemeye baslamislardir, Negatif
gerilimdeki palladyum gubuklannin ylizeyinde déter-
yum iyonlan birikmeye ve diflizyon yoluyla gubugun
iglerine girerek, kristal 6rglis0 igindeki bosluklara yer-
lesmeye koyulmus, (¢ ay sonunda palladyum gubuk-
tan tazyon belirtileri olan ndtronlann ¢iktigr hem dog-
rudan hem de dolayh yoldan ( < iginlan vasitasiy-
la) gbzlenmistir. Boylece bu iki bilim adami, kendi-
leri dahil herkes tarafindan gok sagma diye nitelen-
dirilebilecek bdylesine basit bir yontemle, flizyon ola-
yini gergeklestimmis ve ertesi glin yaptikian basin top-
lantisiyla dlnyaya duyurmuslardir.

Yontemin basitligi, dinyanin gesitli yerlerinde
Irili utakh kuruluslarda, ilgili ilgisiz kisllerce bu de-
neyin tekrarlanmasina yol agmis, notron Gretimini
saptamak, bir onur meselesi haline getirilmis ve ola-
yin temeline yonelik bilimsel aragtirmalar simdilik bir
kenara itilerek diinya, belki de zamansiz ve gereksiz
sekilde umutiandinimistir, Fleischmann ve Pons'un

deneyindeki en biiylk celigki, ¢ikan ndétron sayisiy-
la, yani fizyon reaksiyonu sayisiyla elde edilen ener-
jinin higbir sekilde bagdasmamasidir. Olglilen ener-
Jiye karsilik gdzlenmesi gereken ndtron sayisi, be-
lirtilen sayinin 100 milyon katdir, Ote yandan digi-
len enerji, bilinen her kimyasal reaksiyonun 100 ka-
udir. Bu durum, deneydeki dlgimlerin dogrulugu
hakkinda ciddi siipheler uyandirmaktadir. Nitekim,
bir ay sonra ltalya'da Frascatti Laboratuvarlan'nda
yapilan daha yalin, kimyasal islemler icermeyen bir
deneyde gozlenen ndtron sayisi ilk deneydekinden
200 kat fazla olmasina karsilik, 8igllen enerji Greti-
mi lleri sUrlilenin milyarda biri mertebesinde olmus-
tur. 1960 yillannda yine gok basit yontemler olan
“patlayan teller” ile bu deneylerde gikan ndtron sa-
yisindan 1000 ya da 10000 kat fazla nétron élde edil-
mesine ragmen, bu sekilde pek bir yere vanlama-
yacadi saptanarak bu arastirmalar terk edilmistir.

Sonug olarak, soguk fizyon deneylerinde fiiz-
yon reaksiyonu olugturuidugunun kesin oldugunu,
sayisinin ise henlz saglkh bir sekilde saptanama-
diini sdyleyebiliriz. Yazinin baginda verilen denk-
lemlerden gérulecedi Uzere, bu reaksiyonlarda triti-
yum ve helyum gazlan da olugsmakta, kesin reaksi-
yon sayisini saptayabilmek igin, nétronlann yani sk
ra bu gazlann miktannin da élgulmesi gerekmekte-
dir. Bu dlcimlerden sonra reaksiyonlan gergekles-
tiren fiziksel mekanizmanin kesinlikle saptanabilmesi
igin, bir dizi deneyin daha yapilmasi, sonuglann
olumlu gikmasi halinde ydntemin gelistiriimesi ve ve-
rimin artirimas: yonunde galismalara hiz veriimesi
gerekir. Son olarak, sicak ya da soguk yéntemlerle
tazyon enerjisinin ikibinli yillann basinda hizmete su-
nulmasini bekleyeblliriz.

siz oLsavDiNiz? B

(Satrang Danvasi'mn gozimleri.)

Cozlim | ; 1.Ag4! $g5 2.Ke5!! $xg4 3.Ah3!l kaza.
nir. 4, Af2 ve 4 Kg5 mat tehditlen var. Ayrica 3.V
4.$xh ¢V 5.802 Vd2 6.Af2 mat var. (Huss-Martinelli,
Lugano 1985).

Gozdm Il : 1..h3! 2.5xh3 Vi 3.5g4 Sg6 kazanir,
4.Vdé Ff6 5.Vxi6 Sxi6 6.c8Y h5 7.544 VI3 mal,
(Andrzejewski-Pester, Lodz 1985),

Cozim Il : 1.VkhB! Fxh6 2.Kxf6 Sg7 (2..SgB
3.Kxh6) 3.Kxeb §h7 4 Kxh8 kazanir. (Sagaltchik -
Bagirov, Firjusa 1985).

BIR INSANIN ESERI SOZUNU (;61.(_;_&::)_1-: BIRAKACAK GUZELLIKTE ISE,
0O MUKEMMEL INSANDIR. EGER SOZU ESERINI GOLGEDE BIRAKACAK
DERECEDE iSE, O BiR GEVEZEDIR.

J.Dos Passos
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ROBOT
GERCEGiI

Mark KEMP

e kadar da arzulasak, insan bigimli, avin hizmel-

kan gibi i1s goren C-3P0 lle onun ¢oplenekesi
boyunda, yanimkdre kafal arkadasi R2-D2, heniiz sa-
dece birer hayal Grinuddr, Robotlar vardir; ama, go-
guniukla dev mekanik kollardan ibarettirler. Bunlar
da birkag sinirl isi yapabillir; yoksa dyle konusan, du-
stnen ve bagimsiz hareket eden varliklar degildirier,

Ornek olarak, otomobil sanayiinde robot kollar,
komple montaj bolimlerini yonetiyor. Bazilarinin,
pargalan birbirine kaynaklayici elektrot ““parmak’lan
var. Bazilar, otomobilleri bir insanin yapabilecegin-
den daha kusursuz ve daha dizgln bigimde pis-
kOrtmeyle boyamak Gzere programianmiglardir.
Diger bazilan ise, malzemeyl tutabilmekte ve par-
calan kavrayarak, montaj bélumiine yerlegtirmekte
ya da yiikleri metal platformlara koyup bogaltmak-
tadir. General Electric firmasi, Kentucky eyaletinin
Louisville sehrinde bulunan blylk aletler bolimin-
de optik algilayici robotlar kullaniyor. Bu robotlar,
buzdolabl kompresorlerini “'gormekte”, kavramak-
ta ve bir konveyorden digerine aktarmaktadir. Bir de,
arastinict robotlar var; gegen yaz Fransiz Deniz Arag-
urmas! ve Kaynakian Degerlendirme Enstitiisd, ba-
tik RMS Titanik gemisinden hazineleri gikarmak igin
robot kollarla donatilmis bir denizaltidan yararlandi.

Her seye ragmen, kurgu-bilim robotlannin ¢ad:
gittikge yaklagiyor. 2001 yilina geldigimiz zaman bel-
ki de artik evimizde kendi 6zel robollanmiz olacak.
Bunlar, Yildiz Savaglan ekibi kadar becerikli ve ze-
ki olmayacaklar; ama bitkileri sulamak, evcil hayvan-
lan beslemek ve arabayi yikamak ellerinden gelecek.
Hatta, buzdolabindan bize yiyecek ve igacek geli-
rebilecekler.

Bundan daha onemlisi, robotlann olagan is ve
hizmetlerde daha genis digtde kullanilacak olmasi-
dir. Robollar, meyve toplayicisi ve hastane gorevlisi
hizmetlerinde siklikla gorileceklerdir. Tehlikeli gcev-
rede yapilan nikleer glg santrali kazalannin enka-
zini temizleme, komdr gikarma, diinya ydriingesinin
soguk ve havasiz ortaminda uzay istasyonu parga-
lanni tamir etme gibi islerde robotlardan yararlan:-
lacaktir

Isin en sagirtici tarafi, bazi robotlann bu isleri
kendi basina yapacagidir. Buglnin robotlannin he-
men hepsi, insanlar tarafindan dogrudan dogruya
verilen ya da dnceden programlanmig olan bir tali-
mata muhtactir. Mesela 1979 yilindaki Three Mile Is-
land nilkleer kazasinin enkazi, hala Rover adindaki
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alti tekerlekli ve tek kollu robot tarafindan temizlen-
mektedir. Ne var ki, Rover, batin iglem boyunca in-
sanlar eliyle yonetiimektedir. Kaliforniya eyaletindeki
Long Beach'te bulunan Memorial Tip Merkezi'nde
bir robot kol, hastamin beynindeki idmérdn yerini be-
lirleyebilir. Ancak, 6nceden beyin tarayicinin gbster-
digi timaér koordinatianna dayanilarak programlan-
masi gerekir.

Bunlara karsilik, bagimsiz bir robot kargilagtigi
durumlan degerlendirip, gereken tepkiyi gdsterebi-
lecektir. Boyle bir robot, nikleer bir tesisin temizlen-
mesi ya da kdmiir madenciligi igin ¢ok uygun olabilir.
Hele insan denetiminin disinda olan yerlerde, me-
seld Mars'ta ya da denizin en derin bélimlerinde
mutiak bir robot gerekli olacaklir.

Aragtirmacilar, 20-30 yildir bagimsiz robotlar
Gzerinde ug@rasiyorlar. 1969 yilinda SRI Internatio-
nal, Shakey (sarsak) diye adlandirilan hantal bir ro-
bot gelistirdi. Robot, kontrolli bir gevrede dolanabili-
yordu. Bir televizyon kamerasi, kocaman mantik ve
kamera kontrol sistemleri, garpma detektord (bu de-
tektdr, bir eglence parkinda birbiriyle garpisan oyun-
cak otomobillerin lastik kapl yan bélimlerine benze-
mekteydi) ve tekerleklan vardi. Proje, ¢ocuklara garp-
madan ya da ¢anak ¢omlegi kirmadan odada dola-
sabilen bir robot yapmayl amaglayan ok basit bir gi-
rigimdi.

Shakey, tdketici pazanna sirilemeyecek kadar
likeldi. Ancak tasarimcilar, daha o zamandan giinti-
miziin baslica iki konusundan birine el atmislardi,
Bu iki konudan birincisi, gergek yapay zekanin, ya-
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ni mantikh diglinme, karar verme ve dgrenme ye-
tenedi olan robotlarin gelistirilmesi; ikincisi ise
robotlara gevrede rahatga dolasmalanna imkan ve-
recek ince bir beceriklilik saglanmasidir.

Massachusetts eyaletindeki Brookline'de bulu-
nan Neurogen Corporation'da ¢aligan Michael Ku-
perstein, en lleri gelen robotik arastirmacilanndandir.
Kuperstein, entegre bir robotik sistemi gelistirmis-
tir: Sistemin g6z yerine gegen iki kamerasi ve is go-
rebilen eklemll, kavrayici kollu bir ell vardir.
Aragtirmaci, ayrica bir gériinti iglemcisinin siper he-
saplama gliclini sistemle birlestirmeyi basarmis bu-
lunuyor,

Kuperstein, goriintd islemcisini sinir aginin is-
leyigini simlle edecek bigimde programlamistir. Bir
sinir ag\, bigimleri kavramak igin birlikte ¢alisan bir-
birinin ayni bir dizi islem elemanindan olusur. Iglem-
cl, ndronlann beyinde karsilikh etkilesim bigimlerini
taklide galigiyor. Boyle bir noral agda bilgi, iglemci-
ler arasindaki baglantinin glici ile ifade edilmeklte-
dir. Bilgi ne kadar yararliysa, baglanti da o 6i¢lde
glglenmektedir. lse yaramaz ya da yanlis bilgiler,
daha zayif baglantilar olugturmaktadir. Bagka robot-
lann hala daha kiasik programlaria caligmasina kar-
silik, Kuperstein'in INFANT (Interacting Networks
Forming Adaptive Neural Topographies = Uyarl NG-
rol Topografiler Olusturan Etkilesen Aglar) adh ro-
botuna belirli bir gevrede ne yapacadi anlatiimakta
ve robot, 6grenmektedir,

Ogrenme isleminin birinci asamasinda Kupers-
tein, robota tutulacak bir cisim, mesela bir top ver-

mektedir. Kuperstein soyle diyor: ""Makine, kolunu
rastgele hareket ettirerek ve kolu ile topun goriintu-
stnil olugturarak incelemektedir. Sistem, her durum-
da kolun ve topun bir gérintistnd tesbit ediyor ve
gorintileri bir ndral anlatima déntstlrayor”. Bu saf-
ha asag yukan iki saat siirmektedir. Ikinci safhada
Kuperstein, topu rastgele robotun gevresine yerles:
tiriyor ve robota onu tutup almasim soyluyor, IN-
FANT, bu isi ilk denemede yapamamakla birlikte,
basariya ¢ok yaklasiyor. Uglincl safhada robot, to-
pu yakalamak igin yaptigi tesebbuslen inceliyor ve
kendini topa yaklastiran hareketleri hatirlayarak, bu-
na kargl toptan uzaklagtiranlan eleyerek, topu tut-
masini égreniyor.

Kuperstein, ""Son safhada robot, cismi kavramak
igin yaptigi birkag basansiz girisimden sonrd, 6gren-
mig olduklanni kullanarak tam basarnya ulasincaya
kadar hareketlerini dizeltmektedir" diyor, Baska bir
deyisle, robot sonunda topu tutabiliyor. Birinci saf-
hada, 6grenme donglisi 2000 ila 4000 kere tekrar-
lanmakta, yani 4000 kadar degigik durum hesapla-
nip karsilastinimaktadir. Ugtinc sathada da on ka-
dar déngu yer aliyor. Bu yaklagtirmalar sonucunda,
hesaplanmig kol durumu ile gergek kol durumu ara-
sindaki fark giderek kiclimekte; boylelikle bilgisa-
yar, kargilagtirmalar yaparak igini 0grenmektedir. Tek
bir ig igin bu, gok uzun ve sikici gbrinebilir, ama, né-
roblyolojiyl robotige baglamakta onemli bir adim
olusturmaktadir.

Yapilan, bir bebegin cisimleri kavramayi dgrenme-
sine ¢ok benzemektedir. Besikteki kiiglclk bir ¢o-

2001 vilinda robatlar artik y

bir dizi ev isini yapabilecekler. //_" , S
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Michael Kuperstein'in INFANT adl robotu, eski
deneme-yanima usulilyle ogrenme yetenegini gelistir-
mis bulunmaktadir.

cugu disOn(n, gézleri, el ve ayaklannin hareketini
izliyor. Bu hareketleri kontrol edebildigini anlamaya
baglamigtir. Kolunu uzatiyor ve oyuncak bir hayva-
ni kavrayarak onu kendisine dogru ¢ekebilecegini
anliyor. Sonra bir parmakhd tutuyor; fakat onu oy-
natamadigini gorliyor. Artik cevresindeki Iki cisim
arasindaki farki 6grenmis ve davramigi dedismistir.
Iste, Kuperstein'in gériintil islemcisi, kamera ve kol-
lannin igleyis bigimi de budur. Kuperstein projeyi Is-
vigreli ruhbilimci Jean Piaget'nin “‘insan 6grenimin-
deki tepki cevrimi"' kavramindan yararlanarak bas-
latmigti. Buna gore, bir gocuk dinyay: hareketleriy-
le arastirmakta, sonuglan algilamakta, sonra
baglantilar kurmaktadir.

Robotun katasina istedigimiz kadar akil yerles-
tirelim; eger gevresini §rendiklerine dayanip ydne-
temezse, bes para etmez. Utah Universitesi'nden
Stephen Jacobsen, bitlin gayretiyle robotlarin be-
cerisinl arftirmaya galisanlardan biridir, Kendisi, 2001
dolaylarinda robot-organlarnin gok daha becerikli ve
duyarl hale gelecegini dngdrmektedir. Ancak, 12 yil-
da beceri ve yapay zeka konusunda gok blyUk adim-
lar atilacagini sdylemekten ¢ekiniyor. Jacobsen, bu
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konuda gunlan soylayor: *‘Her gin bilgisayarcilikta
yenilikler oluyar. Dolayisiyla 10-15 yil sonra makine-
lerin karmasikhig onemli dlglde giderilmis olacak-
tir. Su var ki, bir elin bile baslibasina fevkalade
karmasik bir yapi oldugunu, hatta bir otomobilin on
kal hareket eftirici pargasi bulundugunu dikkate al-
maniz gerekir. Henlz dncesinden ne olacagini bil-
medikleri gevrelerde Isleyebilen robotlar yapacak
kadar bilgi sahibi oldugumuzu sanmiyorum. Bunun
on yil iginde gergeklestirilebilecegini sdylemek, bi-
raz abartili olur",

Michigan eyaletindeki Kalamazoo'da bulunan
ve saglik bakimi robotigi icin 6zel bir balim kurmus
olan Prab sirketinin bagkani Walt Weisel, bu konu-
da gok daha cesur disiiniyor. Sirketi, son zaman-
larda sozle igletilen ve bedensel dzdrlller igin 6zel
olarak tasarlanmig bir bllgisayar-robot geligtirmis bu-
lunuyor. Aynica, robotik teknolojisinde hizli lledemeler
olacagina emin. S$unlan sdyllyor: “Bu sistem, be-
densel 6zurlllere bitln telefon servislerine erigmek
ve dinyanin herhangi bir kdsesindeki uzak bilgi ban-
kalar lle lligki kurmak imkanini veriyor. Dolayisiyla
onlar igin yepyeni bir dlinya agiliyor. Artik bilgisayar
programciligl, muhasebecilik, mihendislik, mimar-
Ik ve diger gizim igleri, yayincilik vs.. gibi meslekler
edinebilirler’’. Cihazin bilgisayar blimii tarafindan
sesle kontrol edilen robot bolimd, iki parmakl bir
mekanik koldan oluguyor. Kol, disketleri yerlestirip
kaldirabilir; hatta kullanicisina bir soda ya da porta-
kal suyu lkram edebllir. Gene de biraz hantaldir, ¢lin-
kil portakal soyamiyor.

Weisel sézlerine sunlan ekliyor: ""Mesele, bl-
tin teknolojilerimizi bir araya getirmek ve bunlan bir-
biriyle btlinlestirmek; aynica bazilan hareket, gérme
ve duyulari, digerleri ise becerikli kol ve parmaklan
geligtirip mikemmellestirmekle ugrasan insanlar bul-
maktir”. Bu, ¢ok basit goriiniiyor; ama, unutmama-
It ki, Kuperstein'in INFANT': bile heniz bir cismi bir-
kag saat dOsinip tasindiktan sonra kavrayabilmek-
tedir. Arastirmacilann bir oto pargasini tutup Stekine
kaynaklayarak biten birimi ileriye gonderecek olgii-
de bilgili endlstri robotlan ve bunlara komuta eden
glgla bilgisayar sistemieri gelistirmes|, yillar almstir.

Her seye ragmen Weisel, 6nomuzdeki 12 yil igin-
de sasirtici ilerlemeler olacagini éngodriyor. Soyle-
digi su: "Robotikte R2-D2 konsepti, daha dolaysiz
olarak gergeklestirilecektir. Dolayisiyla robotun sa-
hibine kendisi nerede bulunursa bulunsun, lelemstri
ile bilgl gdnderebilen hareket edebilir veya ylritu-
lebilir ticari ambalajli sistemlere sahip olacagiz. Bir
dasunan; hicreli telefon ve bilgisayar ile evinizdeki
robotu herhangi bir yerden arayabilecek ve ona gi-
cekleri sulamasini ya da arabay yikamasini sdyle-
yebileceksiniz",

Arasira kendisine endistri robotlannin babasi
denen ve Transitions Arastirma Sirkeli'nin baskani
olan Joe Engelberger de ev sistemlerinin gelecek
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ILK TURK SIBERNETIK BILGINI

CIZRELI

Avrupa'nin ortagad: yagaditn donemde, yaptiklanyla
danemin dahisi olarak animaya hak kazanmig Selcuk-
Iy Ttrklerinin Stkman boyundan Cizrell Ebuliz'in zama-
minda, buhar makinesi, elekirik ve igten yanmal motorfar
gibi gy kaynaklan meveul degildi. Sibemetik billminin
babas) sayiian Ebul-lz. yaptin makine ve robotlan ¢a-
ligtrmak iein, yalnz suyun potansiyel ve kinetik enerfi-
sinden faydalanmigtr. Devrin hilkimdarinin  fstegi
izsrine yaptigi tim makine ve robotian, resim ve gizim-
lerle gostardii bir de Kitap yazmis olan Ebul-iz'in bu
eser, 12 yy 'dan yani 800 yiltan ben kitiphaneksrimizde
durdiugju halde Tdrkge'ye gevritmemigtir. Buna karsm ba-
til aragtirmacilar tarafindan eser, Almanca ve Ingilizoe'ye
pevhimis, hatta eserdeki makinelerin bir kismi da yapi!-
g,

Dr. Toygar Akman, ECA Kiltdr Yayin olarak gikan

| "'800 Yil Once Robotlar Yapan lik Tirk Sibermetik Silgi-

ni Cizreli Ebutdz*" adl kitapgikta Ebuklz'i ve yaptif: ba-

21 rabot ve makineler tamimeg ve degerll bilgier vermigiir
Temennimiz, Ebuklz'in kendi yazchgi ve yaptigi cats- &
[ malanm anlatan eserinin bir an énce dilimize kazand-
rilmasidir. Eimizdeki kitapeigr okumak, sadece bu dahiyi

4 tarumaya bir. girls. olaceakhr.

Yasar: Dr Toyga Akman

ylzyilin basinda plyasayi tutacagina kuvvetle inan-
maktadir. $6yle diyor: “Bir aragtirma yaptik ve ev
hanimlannin istedigi ilk seyin banyo odalanni temiz-
leyecek bir robot oldugunu belirledik™.

Bir robotun bunu yapabilmesi igin sadece akil
ve beceriye degil, aynca bunlan birbiriyle birlestir-
mesine ihtiyag olacaktr. Bu da, New York Universi-
tesl Tip Merkezi'nde biyofizik¢l olan Andras Pellio-
nisz'in uzmanlik alamna girmektedir. Pellionisz, en
ok beynin organ hareketlerini koordine eden boll-
mu olan beyincik Uzerindeki ¢calismalan ile taninmak-
tadir. Kendisi, beyincigin iki ayri koordinat sistemini
yani duyu organlan ile kaslan nasil birlegtirerek kav-
rama ya da ylrime gibi karmasik isleri gercekles-
tirdigini agiklayacak bir teori gelistirmistir, Bu teori-
nin robotlara da uyarlanmasina hicbir engel yoktur,

Pellionisz, Universitedeki karmakangik galisma
odasinda disincelerinin ne kadar ikna edici oldu-

Kalijorniva 'da bulunagn Long Beach ‘reki Memori-
al Tip Merkezi'nde bir robot kol, doktorun 0,002 ing
(0,00508 cm) duyarlikla beyin tiimdrinin tam verini
bulmasmi saglivor,
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gunu kamtlamaya ¢aligiyor. Bize bir Macintosh bil-
gisayannin ekramn gosteriyor. Ekranda bir kedi
bacaginin gériintlsind olusturmus. Bacak kendisi-
nin hareket teorilerine uygun olarak yiritillyor, Ger-
gekten de ekrandaki hareketleri sasilacak derecede
hayata uygun. Pellionisz, bilgisayar Mac'a bir komul
veriyor ve bacak gergege uygun bigimde hizlanip ya-
vasliyor, Arastirmaci, daha sonra uzuvda bulunan
her bir kas ve eklemin hareketini gosteren seklin yan
taratindaki bir grafigi isaret ediyor ve "'Bu, akilli sis-
temle ve zaril hareketler arasindaki lligkiyl anlamakta
sadece bir {lk adimdir"'. Sozlerine sunian da ekliyor:
“Uzuviar aslinda fevkalade basit sistemlerdir. 2001
yihina geldigimiz zaman, bunlar sadece bir oyuncak
sayilacaktir. GUnidmazin sistemleri ile yannin sis-
temleri arasindaki fark, onlann gigleri ya da insan-
cil 6zellikleri degil, akillan clacakur, Esas hedefimiz
sadece birseyler yapabilen robot kollan yapmak de-
gll, bir durumu kavrayip karar alabilen ondan sonra
bir sey yapabilen robot sistemieri gelistirmektir'’, Ku-
perstein'in INFANT'I gibi makinelerin yakin gelecekte
neler yapabilecedi, blylk 6lclde ne kadar hizla so-
rumiu eriskin robotlar haline geleceklerine baglidir.
Kuperstein, INFANT ve ¢agdaslarinin 2001 sirala-
rinda dellkanlilik ¢agina eriseceklerini tahmin etmek-
tedir. Belki basit ev temizlik hizmetlerini ve hatta
agaglardan portakallan toplamasim 6grenmis olacak-
lardir. Bundan otesi iginse geng robotiann gergek bir
devrim gecirmesi gereklidir.

Son olarak Kuperstein'in su sozlerini ekleyelim:
“Robotlarin ne kadar esnek ve becerikli olmasin is-
tiyorsaniz, o derece kendi insan tasanmcilanndan
bagimsiz hareket etmelerl gerekir. Bunlann yapacagi
hatalan dnlemek gugtiir. Cocugunuzun hatalanndan
ogrenmesini istemiyor musunuz? Oyleyse, bu ma-
kineler de hatalar yapacak ve kendi deneylerinden
dogruyu 6greneceklerdir’.

Discover'den g¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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nsan gevrasiyle bir butin olugturuyor. Bir yandan
kendi biyolojik-ruhsaltoplumsal alt sistemierinin di-
namik bir butind olan Insan, bir yandan da fizik-
biyolojik-toplumsal-kiiltiirel gevresiyle dinamik bir et-
Kilesim iginde. Bu hem belll bir zaman diliminde hem
de baslangictan sona ilerleyen zaman bitinunde
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Yasanan gerceklik ‘benim dunyam param-

parca dedirtiyor insana.
Hele 2000 yilina dogru...

Cevre-insal lliskileri acisindan 2000 yilina
dogru dinyamn goérinimd :
Teknolajinin bicimlendirdigl glintm{iz dinyasi

15



Agag biitiin
Istk biitin
Meyve biitiin

Benim diinyam param parca
B.R.E"

kendini, gozdimesi glig, ancak zorunlu ti¢ bunalimin
iginde bulmaktadir. Birincisi, insan dogasinin ken-
disini hesaba katmayan teknolojik, orgiitsel ve siya-
sal dizenleri bogucu ve tiketici bularak Isyan etme-
sidir. Ikincisi, insan yasamini besleyen canli gevre-
nin, gittikge hizlanan bir bigimde ¢okistdar. Ugtin-
clisi ise, konuyu bilen herkesin agikca gordugd gi-
bi, goguna bilyik diglide ulagiimig yenilenemez ener-
ji kaynaklarinin, dzellikle de fosil yakit kaynaklarinin
inanilmaz bir savurganlikia kullaniimasi yGziinden ti-
kenmek (zere olugudur.

Dr. Schumacher'in guzel bir bigimde 6zelledi-
§i U¢ bunalimdan birincisini ele alalim. Bugan bat
dinyasinin merkezlerinde yasayan ve dolayisiyla nii-
fusun blylk bir cogunlugunu olusturaniar yasam-
lannda, bir seylerin eksik, yanhg oldugunu sezinle-
mektedir. Bu, dogrudan dogruya dogayl mimkan ol-
dugu kadar safdis| birakan bir cevre olusturulmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Insanlik tarihinde ilk kez
boylesine bir anonimlesme. loplumsal alomlagma ve
ruhsal yalmzlagsma dizeyine ulagiimistir,

Modern teknoloji, insanoglunun bir uruni olma-
sina ragmen, insan ve doga i¢in gecerli kurallardan
gok farkl ve bunlan hige sayan kendi ilkeleri, yasa-
lari dogrultusunda otonom bir gelisme gostermek-
tedir, Ancak, tom dogal olaylann boyutlannda, hiz-
larinda ve giddetlerinde bir ol¢illlik vardir. Tekno-
loji ve asiri uzmanlasmanin boyundurugu altindaki
guntmiz dunyasinda ise, durum hig de boyle de-
gildir. Teknoloji, kendini sinirlama ilkesini, ne boyut-
lari, ne hizi ve ne de siddet diglst bakimindan ta-
nir. Ve iste bu yuzden, teknoloji, insani 6zlnd yiti-
rerek, dogayi egemenlik altina almanin vazgegilmez
arac| olmaktan gikmis, insani boyunduruk altina al-
mighr. Modern teknoloji, ulagtig yerlerde iiketime
yonelik yasama tarzini “tek yasama ltarzi' olarak
sunmasiyla birgok gelenek ve kulturtn otantik va-
rolusuna son vermis ve bir kiltdr tekligi (monocul-
ture) yaratmistir. Bu durum, insanlann igten ige Is-
yan etmelerine yol agmaktadir. Buna ornek olarak
ortaya gikarmistir. Bat toplumunda ortaya gikan hip-
pillk, bireysel ve kiiltlrel farkliklarin yarattg) 6zgin
varolus ve kimliklerin kaybolup, tek potada eritilme-
si tehditine karsi, insanlann bilingli ya da bilingsiz
isyan: olarak agiklanabilir.

Cagdas dinyamin ikinci temel bunalimi, canli-

* B.R. Evaibodiu, ""Dol Kara Bakir Dol’", Bilgl Yavinevi,
1985,
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lar dunyasindaki yasamin, hava ve suyun da dahil
oldugu gevrenin, basla radyoakltivite ve sanayi ar-
tiklari ve atiklan tarafindan kirletilmesi sonucu teh-
dit ediliyor olmasidir. Daha simdiden birgok bitki ve
hayvan tiri yok olmaya yiiz tutmustur. Ozellikle rad-
yoaktivite blylk sorundur; ¢ink{ diger gevre kirle-
tici maddelerden farkli olarak onu yok etmenin yolu
yoktur, Biz sonucta, ilerde bir giin ortadan kaldirila-
bilecegini umup, adeta bilingli ve kasitl olarak ze-
hirll bir birikim olusturuyoruz.

Ugiincd temel bunalim ise, diinyanin yenilene-
mez kaynaklarinin bir giin mutlaka tikenecegi ger-
cegidir. Bu can alic) gergeqi géremeyigimizin bir ne-
deni insana, insani olana yabancilasmamiz, gevre
bilinci ve duyarlilig) tasimayigimizdir. Kendi elinden
¢glkmamis her seye '‘deQersiz’’ gbzilylé bakan
“‘modern'’ insan, kendini her seyin sahibi sanarak,
malikanelerini sinirsiz yetkilerle yoneten, acimasiz
ve uzak gorissiz, kdlesini isinin basinda dldirme-
de bir an bile duraksamayan derebeylere benzemek-
tedir. S.H. Nasr'in dedigi gibl '¢agdas insan doga-
y!, kendisinden yararlandi§i ama kendisine kars) ay-
rica sorumlu da oldugu bir es gibi degil, bir ‘fahige’
gibi gérmektedir. Kullanian doganin durumu, gin-
den gline daha fazla génill eglendirmeyi olanaksiz
kilmaktadir"'.

GinGmozde, bu bunalimlarin agirhkl olarak ya-
sandigi Bah Ulkelerinde, hepsinin de ortak ¢ikis nok-

Ruelvasvona maruz Kalmamn ilk anda yaptigi tah-
ethat: Dok ilnis sagefor, vannuy deri ve resimde fark
edemedigimiz bir¢ok rahatsizliklar.
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tasi dogal dengenin bozulmasi olan gesitli gevrecl
akimlar, konuya lliskin elestirel yaklasimlar gelistir-
mektedir, Ilimli-resmi gevreci yaklagimlardan, gev-
re sorununa ‘ekolojlk’ bakis agismi, mevcut toplum-
sal kurumlan ve yasama tarzini elestirmeye dek ge-
nisleten daha radikal egilimli siyasal dislndrlere, ay-
dinlara, akimlara dek... Bu bunalimlar ve bunlara ilig-
kin gelistiriien elestirel yaklagimlar, *'uygarlagmak'’
icin “'dinya sistemini temsil eden Bat" ile bitin-
lesmek geregini duyan (lkemizde de yakin gelecekte
tartisilan guncel sorunlar durumuna gelecektir.

lleri sanayllesmis Batili tiketim toplumlannda ve
giderek (lkemizin dzelllkle metropol kentlerinde de
birey, ginlik yasantsini gegirdigi ¢cevrenin dogalli-
gini yitirmesi ve kisithhid sonucu, insani iglevlerin-
den yaltimis ve kendine yabancilasmis olarak ya-
samak durumundadir. Iste bu gergeklikten yola gi-
karak, degisik disiplinlerden ekolojistier, Bati uygar-
hgim soyle elestirmektedir: Tutsagi oldugumuz eko-
nomik sistem, tilketim ihtiyaclanmiza yanit vermek-
tedir. Ama, gitgide artan bir sekilde, insanla insan,
insanla nesneler arasindaki zengin iligkileri de yik-
maktadir. TUm nesne ve insanlann, neredeyse pa-
zarda alinip satlabilecek bir egya haline geliriimesi
s6z konusudur. Tir olarak Insan, dogal gevresl lle
kendi arasinda milyonlarca yildan beri sirlp gelen
etkilesimler sireciyle su anda bulundugu noktaya
gelebilmistir. Genel evrim agisindan son derece ki-
sa sayilabllecek bir siireden beri de, giderek artan
bir sekilde biyosferin yerini alma potansiyelini tasi-
yan teknosferle gelisimini devam ettirmektedir. Bu
gelismenin sonucu elarak da, insanin kalitsal yapi-
larumi ile cevresi arasindaki uyumsuzluk daha da art-
maktadir. Insanlar sonsuz denecek derecede gesit-
lilik gosteren toplumlar meydana getirmiglerdir. An-
cak, sahip oldugumuz dogal ekosistemlerin yapi, is-
lev ve lliskiye bagl ézelliklerinden uzaklastikga fa-
kirlesmekte, kisrlasmaktayiz. Insan, giderek cam ka-
vonozdaki kirmizi baliga benzemektedir. Teknolojik
ilerlemeler, genis kitlelerin denetiminden gikan ya-
salara gtre genislemektedir. Bunun da, ¢evre ko-
sullanm daha da kotilestirerek, tiriin varhgini teh-
dil eder boyutlara gelebilecegi Gngorulmektedir.

Ivan lllich'in de belirttigi gibi, Batili insan, ken-
dini eyleminden sorumlu ve ozgtir bir “dzne'’ ola-
rak algilamak yerine, bir “'sey” yada "'nesne’ ola-
rak gbrmektedir. Kisilerarasi (ligkilerde bireysellii-
ni disa vuramayan insanlar, toplumsal iligkilerinde-
ki ahenk agisindan zorunlu geribeslenim olanakla-
rindan da yoksun kalmaktadir.

C)zellameye cahstgimiz tim bu kosullar, eko-
lojik yonelimli ruh hekimlerince “‘gunimuzin toplum-
sal hastas" diye adlandinlan ve en azindan Bat top-
lumlarinda, gorinuste kalmayp gercekten de artan
depresyonun olusumunda etkisi olan gergeklerdir.

Burada kisaca sdylemek gerekirse depresyon,
insanin, kendi biyolojik-psikolojik yapilamimi ve do-
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CEVRE BiZiM MESELEMiz

Simdi hafifce arkaniza yaslanin, gozlerinizi
kapatin, kendinizi olabildigine gevsek birakin,
dertierinizden, sikinblannizdan uzaklasin. Gergek-
ten yagsamay Istediginiz bir dinyay: hayalleme-
ye calisim.

Herbirinizin bu kurmaca dunyalannizin yagsa-
nilan diinyaya hi¢ benzemeyecegini séylesem ke-
hanette bulunmusg olur muyum? Sanmam. Gin-
kd, lgimizden birinin kendisini balik istifi beton yi-
ginlanyla doldurulmus, gurditilerin birbirine ka-
ristigi bir kentte hayal edecegini hig digdnrpem.
Clnk, igimizden birinin ndkleer bir cehennem fe-
laketinin kaygilanm ¢ekmeyi arzulayacagin bif-
mek isteyecedini tasavvur edemem. Clnkd igimiz-
den birinin sinirsiz bir tiketim ve refah arzusuyla
dlnyamizin tikenir kaynaklanna oburca saldirma-
y1 dusgtinecegini veya herhangi bir bigimde glg
harcamaksizin ddgmelere basarak ihtiyaglanni
karsilayablime telagina didsebilecedini aklimin
ucundan bile gegirmem. Sanmam. Clnku bu ya-
sadigimiz dinyanin ipligi pazara gikmistir, insa-
nin tabiatina aykiridir bu dinya.

Iste bugin nasil bir yénetim bigimi, nasit bir
egitim sistemi nasil bir ekonomik diizen isterse-
niz isteyin; dinya gorusinlz ne olursa olsun in-
sanm hayallyle gergek arasindaki bu ugurumu as-
madan, insan ve tabiat fliskilerine hayatin bitin
alaniannda kalici ¢ézdmler lretmeden yaptkla-
rinizin bir anlami olmayacaktir. Baska bir deylgle
yagsanilanin bir modifikasyonu olacaktir yaptikla-
rimiz. Insanlann yasam tarzlan, tabiatin her gegen
giin biraz daha istismar ve yok edilmesi degis-
meden kalacak, degisiklik yalnizca sizin subjek-
tif dunyanizia sinirl bir yamisama olacaktr. Yal-
nizca gundelik hayatin rituelleri, rdtbelerin ve ma-
kamlarin adlan ve kisiler degisecektir degise-
bilirse.

Buglnk( yagam tarzimiz tabjata ve insana
belli bir bakisin dranddur. Tabiatla lliskimiz bir
“‘efendi-kole” iliskisidir ve adeta diinyay: ¢op te-
nekesine cevirmeye yemin etmigizdir,

Cevresizsiniz, Deniz GORSEL, Insan Yaynlar, Istanbul
1989, 5.45

nanimlan lle uyusulmasi, bagdagiimas: zor fiziksel-
kiltarel-toplumsal cevre dzellikleri ve degisimleri ara-
sinda, dinamik bir ahenk saglamakta yetersiz kal-
masinin bir ifadesi olarak ele alinabilir. Depresyon
olgusuna boylesi ekolojik bir bakig, yaygin olan bu
sorunla bas edebilmenin bir 6n koguludur da ayni
zamanda. &
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nsan gevrasiyle bir butin olugturuyor. Bir yandan
kendi biyolojik-ruhsaltoplumsal alt sistemierinin di-
namik bir butind olan Insan, bir yandan da fizik-
biyolojik-toplumsal-kiiltiirel gevresiyle dinamik bir et-
Kilesim iginde. Bu hem belll bir zaman diliminde hem
de baslangictan sona ilerleyen zaman bitinunde
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Kuramsal duzlemde insan-gavre olgusunu boy-
lesi butuncdl bir insan-toplum-d kavrayisiyla de-
gerlendirmenin kagimimazlig ortada iken, yasanan
gerceklik hic de bdyle degill

Yasanan gerceklik ‘benim dunyam param-
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kendini, gozdimesi glig, ancak zorunlu ti¢ bunalimin
iginde bulmaktadir. Birincisi, insan dogasinin ken-
disini hesaba katmayan teknolojik, orgiitsel ve siya-
sal dizenleri bogucu ve tiketici bularak Isyan etme-
sidir. Ikincisi, insan yasamini besleyen canli gevre-
nin, gittikge hizlanan bir bigimde ¢okistdar. Ugtin-
clisi ise, konuyu bilen herkesin agikca gordugd gi-
bi, goguna bilyik diglide ulagiimig yenilenemez ener-
ji kaynaklarinin, dzellikle de fosil yakit kaynaklarinin
inanilmaz bir savurganlikia kullaniimasi yGziinden ti-
kenmek (zere olugudur.

Dr. Schumacher'in guzel bir bigimde 6zelledi-
§i U¢ bunalimdan birincisini ele alalim. Bugan bat
dinyasinin merkezlerinde yasayan ve dolayisiyla nii-
fusun blylk bir cogunlugunu olusturaniar yasam-
lannda, bir seylerin eksik, yanhg oldugunu sezinle-
mektedir. Bu, dogrudan dogruya dogayl mimkan ol-
dugu kadar safdis| birakan bir cevre olusturulmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Insanlik tarihinde ilk kez
boylesine bir anonimlesme. loplumsal alomlagma ve
ruhsal yalmzlagsma dizeyine ulagiimistir,

Modern teknoloji, insanoglunun bir uruni olma-
sina ragmen, insan ve doga i¢in gecerli kurallardan
gok farkl ve bunlan hige sayan kendi ilkeleri, yasa-
lari dogrultusunda otonom bir gelisme gostermek-
tedir, Ancak, tom dogal olaylann boyutlannda, hiz-
larinda ve giddetlerinde bir ol¢illlik vardir. Tekno-
loji ve asiri uzmanlasmanin boyundurugu altindaki
guntmiz dunyasinda ise, durum hig de boyle de-
gildir. Teknoloji, kendini sinirlama ilkesini, ne boyut-
lari, ne hizi ve ne de siddet diglst bakimindan ta-
nir. Ve iste bu yuzden, teknoloji, insani 6zlnd yiti-
rerek, dogayi egemenlik altina almanin vazgegilmez
arac| olmaktan gikmis, insani boyunduruk altina al-
mighr. Modern teknoloji, ulagtig yerlerde iiketime
yonelik yasama tarzini “tek yasama ltarzi' olarak
sunmasiyla birgok gelenek ve kulturtn otantik va-
rolusuna son vermis ve bir kiltdr tekligi (monocul-
ture) yaratmistir. Bu durum, insanlann igten ige Is-
yan etmelerine yol agmaktadir. Buna ornek olarak
ortaya gikarmistir. Bat toplumunda ortaya gikan hip-
pillk, bireysel ve kiiltlrel farkliklarin yarattg) 6zgin
varolus ve kimliklerin kaybolup, tek potada eritilme-
si tehditine karsi, insanlann bilingli ya da bilingsiz
isyan: olarak agiklanabilir.

Cagdas dinyamin ikinci temel bunalimi, canli-

* B.R. Evaibodiu, ""Dol Kara Bakir Dol’", Bilgl Yavinevi,
1985,
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lar dunyasindaki yasamin, hava ve suyun da dahil
oldugu gevrenin, basla radyoakltivite ve sanayi ar-
tiklari ve atiklan tarafindan kirletilmesi sonucu teh-
dit ediliyor olmasidir. Daha simdiden birgok bitki ve
hayvan tiri yok olmaya yiiz tutmustur. Ozellikle rad-
yoaktivite blylk sorundur; ¢ink{ diger gevre kirle-
tici maddelerden farkli olarak onu yok etmenin yolu
yoktur, Biz sonucta, ilerde bir giin ortadan kaldirila-
bilecegini umup, adeta bilingli ve kasitl olarak ze-
hirll bir birikim olusturuyoruz.

Ugiincd temel bunalim ise, diinyanin yenilene-
mez kaynaklarinin bir giin mutlaka tikenecegi ger-
cegidir. Bu can alic) gergeqi géremeyigimizin bir ne-
deni insana, insani olana yabancilasmamiz, gevre
bilinci ve duyarlilig) tasimayigimizdir. Kendi elinden
¢glkmamis her seye '‘deQersiz’’ gbzilylé bakan
“‘modern'’ insan, kendini her seyin sahibi sanarak,
malikanelerini sinirsiz yetkilerle yoneten, acimasiz
ve uzak gorissiz, kdlesini isinin basinda dldirme-
de bir an bile duraksamayan derebeylere benzemek-
tedir. S.H. Nasr'in dedigi gibl '¢agdas insan doga-
y!, kendisinden yararlandi§i ama kendisine kars) ay-
rica sorumlu da oldugu bir es gibi degil, bir ‘fahige’
gibi gérmektedir. Kullanian doganin durumu, gin-
den gline daha fazla génill eglendirmeyi olanaksiz
kilmaktadir"'.

GinGmozde, bu bunalimlarin agirhkl olarak ya-
sandigi Bah Ulkelerinde, hepsinin de ortak ¢ikis nok-

Ruelvasvona maruz Kalmamn ilk anda yaptigi tah-
ethat: Dok ilnis sagefor, vannuy deri ve resimde fark
edemedigimiz bir¢ok rahatsizliklar.
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tasi dogal dengenin bozulmasi olan gesitli gevrecl
akimlar, konuya lliskin elestirel yaklasimlar gelistir-
mektedir, Ilimli-resmi gevreci yaklagimlardan, gev-
re sorununa ‘ekolojlk’ bakis agismi, mevcut toplum-
sal kurumlan ve yasama tarzini elestirmeye dek ge-
nisleten daha radikal egilimli siyasal dislndrlere, ay-
dinlara, akimlara dek... Bu bunalimlar ve bunlara ilig-
kin gelistiriien elestirel yaklagimlar, *'uygarlagmak'’
icin “'dinya sistemini temsil eden Bat" ile bitin-
lesmek geregini duyan (lkemizde de yakin gelecekte
tartisilan guncel sorunlar durumuna gelecektir.

lleri sanayllesmis Batili tiketim toplumlannda ve
giderek (lkemizin dzelllkle metropol kentlerinde de
birey, ginlik yasantsini gegirdigi ¢cevrenin dogalli-
gini yitirmesi ve kisithhid sonucu, insani iglevlerin-
den yaltimis ve kendine yabancilasmis olarak ya-
samak durumundadir. Iste bu gergeklikten yola gi-
karak, degisik disiplinlerden ekolojistier, Bati uygar-
hgim soyle elestirmektedir: Tutsagi oldugumuz eko-
nomik sistem, tilketim ihtiyaclanmiza yanit vermek-
tedir. Ama, gitgide artan bir sekilde, insanla insan,
insanla nesneler arasindaki zengin iligkileri de yik-
maktadir. TUm nesne ve insanlann, neredeyse pa-
zarda alinip satlabilecek bir egya haline geliriimesi
s6z konusudur. Tir olarak Insan, dogal gevresl lle
kendi arasinda milyonlarca yildan beri sirlp gelen
etkilesimler sireciyle su anda bulundugu noktaya
gelebilmistir. Genel evrim agisindan son derece ki-
sa sayilabllecek bir siireden beri de, giderek artan
bir sekilde biyosferin yerini alma potansiyelini tasi-
yan teknosferle gelisimini devam ettirmektedir. Bu
gelismenin sonucu elarak da, insanin kalitsal yapi-
larumi ile cevresi arasindaki uyumsuzluk daha da art-
maktadir. Insanlar sonsuz denecek derecede gesit-
lilik gosteren toplumlar meydana getirmiglerdir. An-
cak, sahip oldugumuz dogal ekosistemlerin yapi, is-
lev ve lliskiye bagl ézelliklerinden uzaklastikga fa-
kirlesmekte, kisrlasmaktayiz. Insan, giderek cam ka-
vonozdaki kirmizi baliga benzemektedir. Teknolojik
ilerlemeler, genis kitlelerin denetiminden gikan ya-
salara gtre genislemektedir. Bunun da, ¢evre ko-
sullanm daha da kotilestirerek, tiriin varhgini teh-
dil eder boyutlara gelebilecegi Gngorulmektedir.

Ivan lllich'in de belirttigi gibi, Batili insan, ken-
dini eyleminden sorumlu ve ozgtir bir “dzne'’ ola-
rak algilamak yerine, bir “'sey” yada "'nesne’ ola-
rak gbrmektedir. Kisilerarasi (ligkilerde bireysellii-
ni disa vuramayan insanlar, toplumsal iligkilerinde-
ki ahenk agisindan zorunlu geribeslenim olanakla-
rindan da yoksun kalmaktadir.

C)zellameye cahstgimiz tim bu kosullar, eko-
lojik yonelimli ruh hekimlerince “‘gunimuzin toplum-
sal hastas" diye adlandinlan ve en azindan Bat top-
lumlarinda, gorinuste kalmayp gercekten de artan
depresyonun olusumunda etkisi olan gergeklerdir.

Burada kisaca sdylemek gerekirse depresyon,
insanin, kendi biyolojik-psikolojik yapilamimi ve do-

HAZIRAN 1989

CEVRE BiZiM MESELEMiz

Simdi hafifce arkaniza yaslanin, gozlerinizi
kapatin, kendinizi olabildigine gevsek birakin,
dertierinizden, sikinblannizdan uzaklasin. Gergek-
ten yagsamay Istediginiz bir dinyay: hayalleme-
ye calisim.

Herbirinizin bu kurmaca dunyalannizin yagsa-
nilan diinyaya hi¢ benzemeyecegini séylesem ke-
hanette bulunmusg olur muyum? Sanmam. Gin-
kd, lgimizden birinin kendisini balik istifi beton yi-
ginlanyla doldurulmus, gurditilerin birbirine ka-
ristigi bir kentte hayal edecegini hig digdnrpem.
Clnk, igimizden birinin ndkleer bir cehennem fe-
laketinin kaygilanm ¢ekmeyi arzulayacagin bif-
mek isteyecedini tasavvur edemem. Clnkd igimiz-
den birinin sinirsiz bir tiketim ve refah arzusuyla
dlnyamizin tikenir kaynaklanna oburca saldirma-
y1 dusgtinecegini veya herhangi bir bigimde glg
harcamaksizin ddgmelere basarak ihtiyaglanni
karsilayablime telagina didsebilecedini aklimin
ucundan bile gegirmem. Sanmam. Clnku bu ya-
sadigimiz dinyanin ipligi pazara gikmistir, insa-
nin tabiatina aykiridir bu dinya.

Iste bugin nasil bir yénetim bigimi, nasit bir
egitim sistemi nasil bir ekonomik diizen isterse-
niz isteyin; dinya gorusinlz ne olursa olsun in-
sanm hayallyle gergek arasindaki bu ugurumu as-
madan, insan ve tabiat fliskilerine hayatin bitin
alaniannda kalici ¢ézdmler lretmeden yaptkla-
rinizin bir anlami olmayacaktir. Baska bir deylgle
yagsanilanin bir modifikasyonu olacaktir yaptikla-
rimiz. Insanlann yasam tarzlan, tabiatin her gegen
giin biraz daha istismar ve yok edilmesi degis-
meden kalacak, degisiklik yalnizca sizin subjek-
tif dunyanizia sinirl bir yamisama olacaktr. Yal-
nizca gundelik hayatin rituelleri, rdtbelerin ve ma-
kamlarin adlan ve kisiler degisecektir degise-
bilirse.

Buglnk( yagam tarzimiz tabjata ve insana
belli bir bakisin dranddur. Tabiatla lliskimiz bir
“‘efendi-kole” iliskisidir ve adeta diinyay: ¢op te-
nekesine cevirmeye yemin etmigizdir,

Cevresizsiniz, Deniz GORSEL, Insan Yaynlar, Istanbul
1989, 5.45

nanimlan lle uyusulmasi, bagdagiimas: zor fiziksel-
kiltarel-toplumsal cevre dzellikleri ve degisimleri ara-
sinda, dinamik bir ahenk saglamakta yetersiz kal-
masinin bir ifadesi olarak ele alinabilir. Depresyon
olgusuna boylesi ekolojik bir bakig, yaygin olan bu
sorunla bas edebilmenin bir 6n koguludur da ayni
zamanda. &
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TAHRIP EDILEN
BITKILERIMIZ
VE KORUMA
TEDBIRLERI

Prof.Dr. Yidirim AKMAN"

urkiye, bitkiler agisindan, dinyanin en zengin Gl-

kelerinin basinda yer almaktadir. Yurdumuzda
yaklagik 10.000'e yakin bitki tiri oldugu kabul edil-
mektedir. Bu rakam Fransa'da 4500, Ingiltere'de
2500 ve tum Avrupa'da 11.000'dir. Bu kisa agikla-
madan da anlagilacadi gibi, gerek iklim tipleri, ge-
rekse topografik ve jeomorfolojik yapinin gesitilligl,
deniz, gbl ve akarsu gibi degisik ¢evrelerin varlig,
bitkilerin gb¢ yolu Uzerinde bulunmasi Turkiye flo-
rasinin zenginliginin ana nedenleridir.

TAHRIBAT

GlnlUmuzde uzay calismalan, yeni yildizlann
kesfi ve bunlann Diinya'ya uzakliklan blyik ilgi ve
heyecan uyandinirken, dunyamizda meveut canli tir-
lerinin bulunusu ve sayisi ne derece marak konusu
olmaktadir? Tarihi gelisme slreci Igerisi “de, canli
firierinin godu yok olma tehlikesi ile karsi karsiya
olmakla birlikte, bilhassa son 65 milyon yildan beri
insanin sebep oldugu tir tahribat, jeolojik devirler-
de gozlenenden 400 kat daha fazladir. Bu élgude bir
tahribat, insanin gelecegini olumsuz yonde etkile-
mektedir. Acaba insanlann biyolojik zenginlikleri ta-
mmada ve korumada gbsterdikleri bu ilgisizligin an-
lami, bunlann kisa veya uzun vadede yok olmalarn-
na géz yummalan mi demek oluyor?

Bilmeliyiz ki, ¢ok kisa bir sire icerisinde mey-
dana gelen kitle halindeki tur kayiplar, ekosistem-
lerin tamamen yok olmasina sebep olabilir. Bu ara-
da en 6nemli olay, kaybolmakta olan tiirlerin bly(k
bir kismi hakkinda insanin higbir bilgiye sahip olma-
masidir. Dolayisiyla belki de insanligin faydalanabi-
lecedi birgok faydali tir, daha kullanimadan yok edil-
mektedir.

Gelecek 100 yl zarfinda gevre kirliliginin insan
hayatini olumsuz ybnde etkileyeceqi bir gergeklir.
Fabrika bacalanndan gikan SO, gaz, ylksek sana-
yi bacalanyla atmosferin Gst kisimlarina veriimekte,
bu da su buhan lle lemasta silflrik asite donlse-

* A.U.Fen Fakliltesi, Botanik Anabilim Dalt Bagkani.
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rek asit yagmurlarini olugturmaktadir. Yakin zaman-
da Avrupa ve Ingiltere'de meydana gelen asit yad-
murlan onbinlerce dénim ormanin yok olmasina se-
bep olmustur.

Bugiin ormanlann devamli tahrip edilmesi, ye-
ni tanm uygulamalan ve sanayinin fosil yakit kullan-
masi sonucu, yilda atmosfere 20 milyar ton CO, br-
rakiimaktadir. Bu miktarin yansi, okyanuslar ve kis-
men bitkiler tarafindan emilmekte, gerl kalani da at-
mosterde birikmektedir. CO,'nin artmasi sicakligin
artmasina bu da iklimin isinmasina sebep olmakta-
dir. 21, yuzyilin ortasinda CO, miktannin 2 misline
¢cikmasi diinya atmosferinin 2 ila 4 derece fazla isin- .
masini gerektireceginden, kutuplardaki buzullann
erimesi sz konusu olacaktir. Buzullann erimesi, de-
niz suyu seviyesinde 40 ila 50 metre ylkselmeye se-
bep olacak ve dinyanin birgok yerini su basacaktir.
Bu sebeple, CO, Gretmeyen bir enerji sisteminin
gelistirilmesi gerekmektedir. Son zamanlarda glnes
enerfisinden yararianmak igin yapilan galigmalar
umut verici goriinmektedir,

Uretilen teknolojiler higbir zaman kusursuz de-
gildir. Nitekim son yanm ylzyilda, atom enerjisinde
de bilylk hatalar yapimistir. Cemobil ve benzeri
olaylann tabii bir sonucu olarak, gelecek 50 yil ige-
risinde kanser vakalannin ¢cok artacad belirtiimek-
te, ayrica radyasyon alanlarda bir takim genetik bo-
zukluklann ortaya cikacagi dusunulmektedir.

Bilim adamlarn,gok sayida ve ayni anda patlati-
lacak atom bombalanyla atmosferde biyiik bir toz
bulutunun olugsacagini, bunun sonucu olarak gunes
radyasyonlannin dinyamiza ulasamayacagini, ne-
ticede yazin bile sicakhgin sifinin alinda olacagini be-
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lirtmektedirler. Diger taraftan kirll bulutiar fotosen-
tez olayini da olumsuz ydnde etkileyecek ve fotosen-
tez azalacaktir. Clnkd fotosentez olayinda ultravi-
yole iginlanna ihtiyag vardir. Boylece folosentezi ger-
ceklestirameyen bitkiler yok olacak, oksijen denge-
si bozulacaktir.

Tabii gevrenin insanlar tarafindan tahrip edilme-
si de dnemli sonuglar dogurmaktadir. Bunun en canli
érnedi, gineybat Afrika'da (Sudan, Somali, Etiyop-
ya) yasanmigtir. Tabii gevrenin bozulmasiyla, milyon-
larca hayvan bir anda yok olmus; hayatta kalanlar
ise bagka yerlere go¢ etmiglerdir. Simdi bu bdlge-
lerde insanlar achiktan dimektedir.

Ulkemize gelince, bizde de biyolojik cesitliligin
tahribah oldukga fazladir. Bu tahribat daha gok, do-
gal afetler disinda asin oflatma, yangin, kagak ke-
sim, taria agma ve kirlenme seklinde olmaktadir.

Kagak kesim ve yangin sebebiyle Toros ve An-
titoroslarda eskiden sedir, kdknar ve karagam or-
manlanyla kaph birgok alan, bugln yerini step
birliklerine birakmistir.

Marmaris ve Antalya - Bucak ligelerinde bulu-
nan ginlik veya sigla agaci (Luguidambar orienta-
lis) topluluklan biyik olglide tahrip edilmis; bunun
sonucu olarak yilda 180.000 ton sigla yad elde edi-
lirken, buglin bu miktar 18.000 tona dismustar. Sigla
yagi, yerli halk tarafindan mide rahatsizliklan igin kul-
lanimakia birlikte, bugln parfiimeri sanayiinde iyi
bir koku tutucu olarak yararlaniimaktadir.

Eskiden Denizli'nin Kozan ilgesinde ¢ok glizel
tabii ceviz (Juglans regia) ormanlan meveuttu. Bu-
gin bu ormanlar tamamen yok olmus durumdadir,

Defne agaci (Laurus nobilis), son yilarda olduk-
¢a tahrip ediimistir. Kalker anakayalar Uzerinde nis-
peten nemli yerlerde gelisen bu agacg, bugtlin agag-
¢lk veya call seklinde gelismektedir. Defne bilindigi
glbi sa¢ doklimesine ve kepege kargi sabun yapi-
minda kullaniimaktadir.

Yangin olaylan, bilhassa yazin Akdeniz ve Ege
bolgelerinde etkill olmaktadir. Bunun sonucu binler-
ce hektar orman yok olurken, vejetasyon - gevre ara-
sindaki tabii denge-da bozulmaktadir,

Tarla agma sebebiyle, gene birgok orman ala-
ni yok olmaktadir. Bilhassa i¢ Anadolu'da ormanla-
rin tahribinden sonra olusan stepler, tarla agmak
amaciyla bugiin mozaik durumundadir ve gok yakin
bir zamanda I¢ Anadolu'da step bulmak imkansiz ha-
le gelecektir.

1960’ yillarda tarla agmak amaciyla stepin yok
edilmesi sonucu, Konya-Karapinar'da biyik bir fa-
cia yagsanmigtir.Stepin yok edilmesinden sonra bas-
layan kum hrtinalan, bir taraftan ekilmis alanlan yok
ederken, diger yonden Karapinar iigesini de yasan-
maz hale getirmigtir.

Tirklye'nin birgok yerinde asin otlatma sebebly-
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le, ormanlar verimliligini kaybetmis ve yazin uzun bir
devre hikiim siiren yaz kuraklig sebebiyle orman
gittikge bozulmustur, Ormanmn tamamen kalktigi yer-
lerde genellikle higbir ekonomik degeri olmayan ze-
hirli bitkiler gelismeye baslamigtir.

Agiri otlatma ile Ilgili en son goézlemimiz, Afyon
iline bagl Emirdagi'nda gozlenmistir Bu licenin he-
men glineyinde bulunan Emir Daglan'nda 1987 yi-
linda yaptigimiz aragtirma sirasinda 30 km?'lik alanda
600.000 koyun tespit ettik; yani hektara 6 koyun dus-
mektedir ki, bu da ¢ok yliksek bir rakamdir,

Fabrika atklannin sebep oldugu kirlenmeler de
biiyiik boyutlara ulagmistir, Bunlar arasnda lzmir ve
lzmit Kérfezi ile Halig gosterilebilir. Sadece Hali¢'in
temizlenmesi igin bugin milyarlarca lira harcanmak-
tadir. Sonug olarak tabiatin tekrar eski haline geti-
rilmesl gok zor ve pahali bir istir. En lyisi, onu oldu-
gu gibi korumak ve insanhgin hizmetine sunmakhr.

KORUMA TEDBIRLERI

1. Gevrenin korunmasinda, degerlendirilmesin-
de ve kullaniimasinda kaynak teskil eden tabii eko-
sistemlerin sayiminin en kisa zamanda tamamlan-
masi i¢in, bu konu ile ilgili olarak “flora ve vejetas-
yon aragtirma merkezleri” kurmak ve kurulacak olan
bu merkezlerin ligili kuruluslarla koordineli bir sekilde
gcalismasini saglamak gerekir.

2. Botanik Bahgeleri ve Arboretum'lar olustu-
rularak bitkiler halka tamtilirken, bir taraftan da yok
olma durumunda bulunan bitkiler korunmus ol
malidir.
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3. Milli Parklanmizin sayisi (ki, bugtin igin 17'dir)
ve alani artinimalidir. Aynca Milfi Park alanlannin yal-
niz ormanik bolgelerde degil, orman disinda mese-
1a I¢ Anadolu’da mozaik durumunda kalmis olan step
alanlannda da en kisa zamanda gergeklestiriimesi
gerekir.

4. Orman Bakanigi'nin 1980 kayitlanna gére
Tarkiye'nin % 26'si ormanlarla kapldir. Bagka bir
deyigle Turkiye'de orman alanlan 20.199.296 hek-
tardir. Ancak bunun 8.856.457 hektan verimli geri
kalan 11.342.839 hektarn ise bozuk ormandir. Dola-
yisiyla verimli ormanlar Glke ylGzbdlgliminin %
11.5'ini kaplamaktadir. Bu sebeple bozuk orman
alanlari, suratle koruma altina alinip agaglandiriima-
hdir. Yapilan hesaplara gore, bozuk orman alanlan
yilda 200,000 hektar agaglandirma ile ancak 80 yil-
da tekrar orman haline dontstlrilebilir.

Bugin ormanlanmizdan 8 milyon m® endustri-
yel odun Gretilmektedir. Bunun Tark ekonomisine
katkisi, 1982 fiyatianyla 684 milyardir; bunun milfi ge-
lir igindeki pay: ise % 7.8'dir ki, bu da oldukga bii-
yuk bir rakamdir,

5. lg Anadolu'da kalinti halinde bulunan orman-
lann, eskiye ait gok iyl bir tanitma araci olduklan igin,
vakil gegiriimeden korunmasi gerekmektedir.

6. Ormanlann kisa zamanda yok olmasina se-
bep olan yangmn ve agin otlatma gibi biyotik fakidr-
lere kargi daha etkili tedbirler ainmaldir. Bilhassa
kurak ve yari-kurak boélgelerde yapilacak veya ya-
piimig olan agaglandirma alanlannda otlatmay ya-
saklamak ve devlete gelir saglayan hayvanlann or-
man icinde parazit seklinde geginmesini dnlemek,
besi hayvanciligini daha da 6zendirmek gerekir,

7. Ig ve Dogu Anadolu'da oldukca azalmis bu-
lunan step alanlannin korunarak, burada mevcut
erozyon dnleyici ve yastik seklinde gelisen geven,
kekik ve yavsan gibi bitkilerin devami saglanmalidir.

B. Kurak ve van-kurak bélgelerde yapilacak
agaglandirmalarda, ¢am lle birlikte yaprakl tirlerin,
mesela mesgelerin ekilmesi ve boylece humusun ki-
sa zamanda ayrigmasini saglayarak, topragin bes-
lenme durumu artirimahdir.

9. Doganin korunmasinin faydalan, TV aracili-
gl lle halka duyurulmaldir.

10. Dhnya'daki bitkilerin biyuk bir kismi farma-
kolojik bakimdan incelenmemistir. 20. ylizyilin sonu-
na kadar gigekli bitkilerin % 10'nun yok olacagina
inaniimaktadir. Bu Ise 25.000 ila 75.000 bitki tird-
nin dinya Uzerinden sllinecedi anlamina gelmek-
tedir. Bu durum tehlikenin ok biiylk boyutiarda ol-
dugunu gostermektedir. Ancak insan irkinin gelecedgi
bakimindan biyolojik kaynaklarin kerunmasi biyik
6nem kazanmaktadir.

Yok olan tirlerin insanhga maliyetinin paraca
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ne olabilecegi ydniinde yapilan tahminlerde su liging
sonuglar alinmigtir. ABD'de biyolojik etkinligi tescil
edilmig olarak, ilag terkibine giren 40 bitki tariinin
yarati§) toplam piyasa degeri 8 milyar dolardir. Bu
hesaplamalarin gayesi, biyolojik kaynaklarnn korun-
masinin insanhgin gelecedi agisindan tasidi§i 6ne-
mi daha iyi anlatabilmek igindir,

11. Tlrkiye 6zellikle soguk iklim tahillar baki-
mindan da diinyanin basta gelen lkelerindendir. Bu
sebeple kismen koruma altina alinmig gen kaynak-
laninin geligtiriimesi ve buglin sadece Ankara Uni-
versitesi Ziraal Fakiitesi'nde kurulmus bulunan "Os-
man Tosun Gen Bankasi'nin" genigletilmesi ve de-
Gisebilen cevre sartlanna gore gikabilecek yeni gen
kaynaklannin korunabilmesi ve bitki islahgilan ve gen
mihendislerinin istedikleri genleri bulabilméleri sag-
lanmalichr. Bu amag igin Tlrkiye ¢apinda her 10 lla
15 yilda bir materyal toplama gezileri yapilmali ve-
ya gen florasi yoniinden ¢ok zengin olan bitki alan-
lar (mesela Diyarbakir - Karacadag gibi) "milli gen
parklan seklinde korunmaldir.

12. Ekonomik deger kazanan bitkilerin dogadan
sokllerek toplanmasi gevrenin ve ekolojik dengenin
bozulmasina sebep olmaktadir. Cinki toplama is-
lemi tecriibesiz, bilgisiz ve bilingsiz kigilerce yapil-
makla bunun sonucu da ya yanhs bitki ya da iste-
nen niteliklere uygun olmayan bitki kisimlarinin top-
lanmasiyla ekonomik fayda saglanacadi yerde do-
Ga tahrip edilmektedir.

Bu durumla ilgili en yeni olay soganl ve yum-
rulu bitkilerde olmustur. Sis bitkisi olarak yurt digi-
na ihrag edilen san Censiyan (Gentiana lutea) eski-
den Bati Anadolu daglannda bol olarak yetisirken,
bugun sadece bir iki bdlgede 1700 metrenin (izerin-
de sayilabllecek kadar az rastlanmakiadir. Keza Sal-
ranbolu'ya adini veren safranr (Crocus sarivus) buk
mak gok zorlagmistir, lleriki yillarda bu bitkiyi her- -
halde sadece resimlerinde gorecediz. Halbuki saf-
ran bilhassa gekercilikte, yan etkileri olmayan, san
renk vermesi igin kullamimaktadir

Aynca sofanli bitkilerden aci gigdem (Colchi-
cum) turleri kolgisin ve demekolsin; kardelen (Ga-
lanthus) ve gol sogani (Leucojumy) tirleri galantamin;
ada sogani (Urginea maritima) sGmbdl (Scilla) ve tik-
rik otu (Ornithogalum), yiksik otu (Digitalis) tirle-
ri kalp glikozidleri intiva etmesi bakimindan tabii ilag-
lardir. Bu bitkiler 6nlem alinmadigi taktirde yok ol-
ma lehlikesiyle karsi karsiyadir.

1983 rakamlanna gore soganli bitkilerden 1,5
milyon dolar gelir saglanmistir, bu da yaklasik 2 mil-
yar TL'ye yakindir. Basit bir benzetme Ile tabiattan
sdkiilen 500 ton geofitin piyasa degeri bir spor loto
Ikramiyesi kadar bile dedildir.

Yazimi bilim adamiannin bir disincesi ile biti-
riyorum: Diinyanin sonunu gevre kirliligi ve tah-
ribati getirecektir. l
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DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Gilgtin AKBABA

MiLLI PARKLARIMIZ

Dogal guzelliklerin karunmasi;
biyolojik, jeolojik, morfolojik dogal
ozellikler ve glzeliklerl tagiyan ta-
bif varliklatn, ulkemizin bilim haya-
timin faydasina aynimasi, insaniann
dinlenme ve eglenme gereksinim-
lerinin karglanmasy, iste tim bu ne-
denlerle orman ve orman sayilan
yerlerde milli park veya tabiah ko-
ruma sahalarn aynlmistir,

Dogal guzelliklerin korunmasi
bilinci Glkemizde lkinci Danya Sa-
vagl'ndan sonra hzlanmig, 1956 yi-
hnin Agustos ayinda yayirilanan
6831 sayil orman kanununun 3-23
ve 25 maddelerinde milli parklar
i hokamler yer almigtir

Yozgal Camhd, Karatepe - As-
lantag, Kizlcahamam - Soguksu,
Manyas - Kug Cenneti, Bolu - Ye-
digéller. Tuncell - Munzur Vadisi,
Kusadas: - Dilek yanmadas), yurdu-
muzun mill parklarindan bazilandir

Gizellk lkavraminimn igne giren
tum degerier, milli parklanmizda
bulabilirz_

5 Haziran Dunya Cevre Gind.
Bu gunln esas onem|, gevre ve so-
runlannin gegmisten bize kalan bir
miras olmasidir. Ulkemizdeki glizel
liklerin degermi bilip onlan korumak
blinciyle, biz de bu kosede, guzel-
liklerimize dalalim, kisa da olsa milll
parklarmizda ve tabiati koruma
alanlannda yazi eghginde gezint
yapalim

KARATEPE - ASLANTAS
MILLT PARKI

Dinlenmek, dinlenirken doga-
dan yararlanmak ayrica farihi eser-
leri gérebilmek. Iste bu aktivitelerin
hepsini Karatepe - Aslantag Milll
Parki'nda gergeklestirebllirsinz Ka-
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ratepe - Aslantas Milll Parki'nda bu-
lunarn arkeolojik kalintilar Guneydo-
gu Anadolu'daki Geg - Hitit sanat:-
nin en onemli orneklerinden birin
yansilir. Bu parkin bir diger ozelli-
g1 de. Hitit Hiyeroglif dilinin goztil-
mesidir. Bu dilin burada bulunan ki-
tabelenn kazilar sonunda anlagil-
masi,oraya gikarlmas: ve okunma-
sindan sonra olmustur

Tarihi - arkeolojik kaltur deger-
lerinin yanisira milli parkin tabii zen-
ginligl de s6z konusudur. Park igin-
de kizil gam ve az miktarda Halep
gami mevcuttur. Maki llorasindan
laden otu, sumak karagall ve gayir
otlart yine buranin 1abfi zenginlikle-
rindendir. Gevrede bozuk bataklik-
lar nakim olup, cinslen pinar mese-
sl, mermez mesesi, sagl mese,
sapl mese, sapsiz mese, sandal,
akcaagag, gurgen, yabani zeytin,
lerguvan, s6a0t, karaagag gibi bit-
ki ortisune rastiarmr

Su anda mevcut olan hayvan-
lar i1se az da olsa, tavsan, yabar-
domuzu, tilki, gakal, kurt, sirtlan,
sansar, porsuk, suiti, okatan, blyuk
kirpidir. Keklik, Wrag, yabani gaver-
cin, Gveyik, karatavuk, gokkarga,
alakarga, ankusu, karga, agagka-
kan, kerkonez. kartal, ebabil kusu,
dogan. kirlangig, sarl asma gibi ge-
sitll Btich kuslar vardir Milli park
igindekl Aslantag Baraji'nda ise ya-
yin balig. yilan baligi, sazan ball-
g, nadiren karabalik bulunur

Yorede el sanatlan da gelismig
olup milli park iginde piknek yerle-
1, sosyal binalar, bufe, kirkahves,
kamp tesisl de vardir. Parka ulagim,
Kadirli - Aslantas stkabilize yolu, Os-
manlye - Aslantag Bara|i asfalt yo-
Iu, Kadirll, Cigeikl Bozkuyu - Aslan-
tag stabilize yollar lle mamkandir

SULTANSAZLIGI
(AV VE YABAN HAYATI KORUA SAHASI)

Kayseri ili, Devell ilgesi hudut-
lan igerisinde, Erciyes Dagi'nin gu-
neyinde yer alan Sultansazdl su
kuslarnmin dinyadaki cennetidir

Sultansaziigi’'nda 261 kus tard
kaydedilmis olup, bu kuslann
BO'den fazlasi burada kulugkala-
maktadir. Kus turlermin bu kadar
fazla olmas, iklim, bannak, gda
yasama ortami ve cesitlligi ve cok
duz aglk bir-alan olmasindan kay-
nakianir

Kuglann Sultansazhigi'na gel-
me nedeni, anagog yolu Luzennde
bulunmasindandir. Havza karasal
klime sahip olup, denezden 1072
metre yuksekte olusu lle tuma gibl
serinyerlern seven kuslan da bura-
ya geker. Sultansazligi'nin ki biyuik
farkl yasama ortamina sahip olma
si da kus turunun zenginhdini sag
lar. Tathsu olan sazlik ve tuzlu su
olan yay golt Sultansazhi'nin (k|
blyGk yasama oramidir

Flamingo, geltikgl, balkgillar
ordekier, su lavuklar), yagmurcun-
lar, tumnalar, pellkanlar, martilar. ki-
lizgagalar, Sultansazlidy'nin gizel
liklerinden sadece birkagidir

Sultansazliji'na ulasim, Devel
-Yahyall - Yesilhisar uggeninde ye-
ralan karayolu lle rahatlikla saglarr

fdevam edecek)
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“CEVRE_
KORUMACILIGINA
YESIL ISIK”

19, yizyvilda bilim adamlari, ¢ogu mikro-
oreanizmalarin sadece hasralik etkeni varilik-
lar oldugunu benimsemislerdi. Bu varliklarin
kati olarak bilinmesi, bivoteknolojinin gelis-
tirilmesi ve bazi ger¢eklerin agiga ¢ikariima-
sivla kavbolmaya baslamigtir. Artik bakieri-
ler gibi, mikroorganizmalarin da insanlara ola-
ganiistit hizmetler verdigi gercedi bilinmekte-
dir. Bunlardan "isik bakterilert'' adt verilen
turin, ariema tesislerinde, bilim adamlarina
stk turmak suretivle, gérev aldifii bildiril-
mektedir.

r. Reinhard Kanne'nin ylzi, laboratuvann én

kismindan yayian isigin etkisiyle yemyesil par-
liyor. Leverkusen'deki laboratuvann Mikrobiyolojik
Arastirma Bolimi'nde, yan karanlik bir ortamda et-
raflarina yesil 151k yayarak parildayan bakteriler, K
70 pDB 101 adiyvla biliniyorlar. Or. Reinhard Kanne'-
nin yizinu aydiniatan bu ik, Gretildikleri cam lank-
larda bulunan ik bakterileri tarafindan yaylmakta-
dir. Gece vakti herkesin labaratuvan bosalttigr za-
man dahl,bir alarm 11§/ gibl yanmaya devam eden
bakterilerin bu 6zelligi, billm adamlanna bazi konu-
larda yesil 1gik yakmistr

Bu aydinlatma olay! bir tesadlf olmadigi gibi,
doganin bir esintisi de degil. yalnizca biyoteknoloji-
dekl becerikli gabalann sonucunda ortaya gikanlmis
bir durumdur, Aydinlaimayr gergekiestiren 15ik-
bakterileri, ginumiizde lagim sulannin antilmasin-
da bir ara basamak olarak kullaniimaktadir. Bilim
adamiannin bildirdigine gore, antma igleminde kul-
lanilan bakterilerin aydinliklarinda yaydiklar isik sa-
yesinde meydana gelen degigiklikler lagim suyunun
kirlilik derecesini gosteriyor. Sehirde ve sehrin gev-
resindekl tesislerde kullamlan sular, ginde ortala-
ma 150.000 m3 lagim suyu olarak temizlenmek uze-
re, Bayer Leverkusen'deki antma tesislerine akiyor.
Cok zararl organik atiklar igerdigl bilinen su, ilk asa-
mada yapilan mekanik bir taramadan sonra buytk
lanklara sevkediliyor, Bu tanklarda suya, zararh mad-
deleri etkisiz hale getiren, bakteriler ilave ediliyor.
Oksijen kullanarak, organik maddeleri karbondiok-
side indirgeyen bakteriler, bu surelle gérevierini ye-
rine getiriyorlar

Lagim suyu asiri bir sekilde kirletilmis ise, bak-
teriler, islevlerini uygun bir sekilde yerine getiremez-
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Bayer firmasingda gorevii
olan bir arasti 1k kont

wliliy aparken goriliyor.

ler. Boyle bir durumda ise, bakteriler zehirlenerek
olurler ve tesistek| su antilamadan atilir. Bu olayin
meydana gelmesl, ligill isletmeciler igin, sadece mad-
di bir kayip degil, zaman kaybi da demektir. Clinkl
béyle bir sanssizliktan sonra, tasisin ekosisteminin
yenllenmes| gerekeceklir. Bu da tabiatta oldugu gr-
bi belirli bir zaman gerektirir ki, bu slre icerisinde
lagim suyunun antiimasi s6z konusu olmayacaklir

Uzmanlar, bu durumun ustesinden gelebilmek
igin, bir erken uyar sistemi olugturmak gereksinimin|
duymuslardir. Bu sistem, antma tesisini etkisiz ha-
le getirebilecek dozda kirletiimis olan ladim suyunun
olusturacad tehlikeyi tam vaktinde haber vermeyi
ongorlyor

Buradan hareketle suyun Kirlllik derecesini tes-
pit etmek igin kimyasal analizlerin yapiimasi ise, gok
zaman gerektireceginden, elverigli bir metot olarak
kabul ediimemistir

Uzun arastirmalar sonunda, sonuca gotlruco
bulgulara okyanusun derinliklerinde rastlanmiglir
Denizin dibine yakin bélgelerde yasayan baliklann
aviarini, sihirll bir 151k yayarak, kendilerine ¢ekmek
suretiyle yakaladiklan ortaya gikanimigtir. Bu sihirli
isiG1 da baliklanin derisi zerinde veya bagirsakiann-
da yasayan bir tUr bakterinin olusturdugu anlagilmisg-
tir. Atesbbcegi ormedinde de oldugu gibi, bu mikro-
organizmalann, isima kuvvetlerini, enzimatik bir re-
aksiyondan elde ettikleri kaydedilmigtir. Ampuliin ga-
lismasina zit olarak bu igima reaksiyonunda, 1si G-
kist olmadigindan bu olay, bilim adamlan tarafindan,
soguk bir isima olarak nitelendiriimektedir. Son de-
rece hassas olan fosforlu 151k bakterisi, 1sik yayan
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bakteri tirline bir 6rnektir. Bu bakterinin gevresin-
de olusacak olan en ufak bir degigikllik bile, 1Isima
kuvvetini etkiler. Bu ozelliginden faydalanan bilim
adamiari, bu 1sik bakterisini aritma tesislerinde, su-
yun kirllik derecesini gosteren ara madde olarak kul-
lanmaktadirlar

Lagim suyundan bir 6rnek igeren deney kabi-
na gtk yayan bakterilerden eklendiginde, baslangigta
panidayan kabin karardi§ gorillrse, suyun asir se-
kilde kirletilmis oldugu anlasilir, Bu durumdan ¢ika-
rilacak sonug ise, suyun kirlilik derecesi ile bakteri-
nin aydinlatma giic arasinda belirll bir ilginin oldu-
Gudur. Bu uygulama lle kimyasal bir analize gore da-
ha basit ve hizh bir sekilde, yaklagik yarm saat ige-
risinde, suyun kirlilik derecesi tespit ediimis olur, Kuk
lanilan malzeme de yainizca bir deney kab, 151k bak-
terilerl ve luminometre denilen isik siddeti digen alet-
ten Ibarettir,

Batln faydall yonlerinin yaninda, fosforlu isik
bakterilerinin de bir kusuru vardir, Bakteriler, belirli
bir degeri asan oksijen konsantrasyonlarnnda gorev-
lerini yerine getiremezler. Aritma isleminde kullani-
lan diger bakteri turtintn ise, ayni sartlarda gorev-
lerine devam ettikleri bilinmektedir. Yapilan ilk de-
nemeierde Isik bakterilerinin, sik sik erken uyarnima-
ya sebebiyet verdikleri gdzlenmistir. Gergi erken uya-
rilma, ge¢ uyanimadan daha iyi oldugu halde, boy-
lelikle daha az miktarda lagim suyunun artiimasina
sebep oldugu igin, bakterilerin bu iglevien yetersiz
bulunmustur

Milyarlarca 151k bakterisi,
iginde bulunduklar tipa ay-
dinlatiyorlar. Aydinlanmanin
siddetine gore, lagim suyunun
kirlenme derecesi anlasiliyor.
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Benzerlerinin en modernlevinden olan Bayer Lever-
kusen 'deki su aritma tesisinden bir Orunis.,

Bu noktadan sonra devreye gen leknigl soku-
larak sonuca gidilmigtir. Isik bakterisinin, igik yay-
masifresini Igeren geni, normal bir su artma bakte-
risine aktanimistir. Sonucta ortaya gikan K 70pDB101
bakterisi, isik bakterisinin olumsuz sonuglara sebep
olabilen hassaslik 6zelligini kaybetmistir. Boyle olun-
cada, lagim suyunun gergekten agir bir ekilde kir-
letiimis oldugu durumiarda tepki gostermig ve aydin-
latma siddetini azaltmigtir.

Yeni Uretilen bakteriler her ne kadar yararl hiz-
metlerde kullanihyorlarsa da glvenlik agisindan, ya-
sama sureleri kisith tutulmaktadir Uretilme olay! da
genetik bir vaka oldugundan, bakteriler islevierini
gérdikten hemen sonra yok edilmektedirier

Kosmos'tan cev.: Abdullah YILMAZ

sizf o varivolom,
FRING  gaRUSINOZDE

sRAR  ETMEYIN T




Dr.Ustiin AYDINGOZ

n yil once ortaokulun son sinifindayken, fen der-
OSi dgretmenimiz TUBITAK'in bilimsel proje ya-
rigsmasinin daha basit bir halini 6dev konusu se¢mis-
1i, Herkes, teorik veya pratik olarak, karmasik olmasi
gerekmeyen birer proje hazirlayacakli. Proje ddevi-
nl yakin arkadasim Kemal Tuncali'yla birlikte hazir-
lamaya karar verdik ve pek mitevaz olmayan bir
konu segtik: Mars gezegenine insanl yolculuk!

Odev verildiginde, Kemal de ben de, bir slre-
dir uzay arastirmalarina ilgi duyuyorduk. Q yillarda,
yani 1970'lerin ikincl yansinda, uzay ¢alismalarin-
da soyle bir genel durum s6z konusuydu: Apolio Ay
Projesi, coktan sona ermisti ve 6zellikle Amerika Bir-
lesik Devietleri'nde uzay programina soguk bakilir
olmustu. Amerikan toplumu Ay'a ayak basmakla
“uzay yari$!''ni kazandigina inanmig gibiydi ve ar-
tik daha "'diinyevi'' konulara dondlmes| yonlnde
gigll bir egilim vard), Uzay Mekigi Programi Ame-
rikan Kongresi'ndeki butge kesintileri nedeniyle si-
rekli erteleniyordu... Ote yandan daha ucuza malo-
lan insansiz projeler ilging sonuglar veriyordu.
1976'da Mars’a inen iki Viking araci, gezegenin yik-
sek nitelikli fotograflanyla birlikie gok degerli bilgi-
ler gondermisti,

O donemde uzay arastirmalanna llgi duyuyor-
saniz ve bu Viking sonuglarindan haberdarsaniz,
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Mars gezegenine insanli bir yolculugun hayallerini
kurmaniz dogaldi. Ne var ki, gerek ABD gerekse Sov-
yetler Birligi, o yillarda Mars'a insan géndermek ko-
nusunda bir s6z vermekten oldukga uzaktlar. Mars'-
ta "'hayat'" bulamayan Viking araglannin génderdi-
gl ilging bilgiler de bunu saglayamamisti. DUnyanin
-ve iki stiper gucin- ekonomik, siyasal ve sosyal du-
rumu, insanli bir Mars ugusu projesi igin uygun
degildi.

Halbuki 1860'lann sonlannda Wembher von Bra-
un'un gelistirdigl dev Satiirn V roketiyle Ay'a gidi-
sin heyecani yasanirken, 1980'lerin baglannda ger-
ceklestirilecek bir ugusla Mars'a da gidilebilecedi he-
saplanyordu. Aslinda Mars'a gidebilmek, daha uzay
¢ad baglamamisken hayal ediliyordu. Binlerce yil-
dir insanoglunun dikkatini ceken bu kizil gezegenin
yuzeyinde, gegen yuzyilin sonlarinda italyan astro-
nom Giovanni Schiaparelli “'kanal''lara benzettigl
olusumlar gériince, Mars'a yonellk llgi daha da art-
mist (bkz. “'Mars insanoglunu Bekliyor”, Bilim ve
Teknik, Nisan 1987).

Kemal'le birlikte odevimizi hazirlamaya basla-
dik. Uzay galigmalarina 6zel bir iigi duydugumuz igin,
Ay'a insanl inigl saglayan Apollo Projesi ile ilgili belli
bir bilgl birikimimiz vardi. Bu nedenle 6devi hazir-
larken, su 6nemli noktay gozden uzak tutmuyorduk:
Uzay ugusu projelerl, hele bunlarin insanl olanlari,
dahasi baska bir gbkcismine inis s6z konusu ise, son
derece karmasikti. Bizim yapmayi disundigimoz
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sey, insanl bir Mars ugusunun genel prensiplerini
en kaba hatlariyla ortaya koyabiimektl, Fantezi sa-
yilabilecek varsayimlara mimkun oldugunca yonel
meyecektik.

Mars gezegeni, Glnes Sistemi'nde insanii bir
ugus igin en uygun gezegendi. Insanoglunun, aras-
tirmaci dogasi geredi, bir giin Mars'a da gidecegi-
ne, hatta orada bir koloni olusturabilecedine inani-
yorduk. Mars nasil bir yerdi? Yergekimi, atmosferi,
sicakhgi nasiidi? Bir Mars gunu, yili ne kadar surer-
di? Oraya ne kadar zamanda gidilebilirdi ? Nasil bir
ugus rotasi izlenmellydi? Ugusun ne gibi tehlikeli
yonlerl vardi? Kag kisi gitmeliydi? Bu isin maliyeti
ne kadar olurdu? Boyle sorulara genel anlamda da
olsa cevap bulmak zorundaydik.

Yogun ve zevkl bir arastirma déneminin sonun-
da t6devl hazirladik ve sinifa sunduk. Mars’a insanl
bir ugusun anahatianyla ligill olarak simdi anlatacak-
lanmin temelini, o ddevi hazirlarken edindigim bil-
giler olugturuyor

gdeal bir Mars ugusunun Iki temel unsurunu say-

mak zor degildir; Ugus olabildigince kisa surmeli
ve ucusa mimkin oldugunca gok kisi katlmalidir.
Bu Iki unsurun en onemli kisitlayicisi Ise, ugusun
ugtined temel unsurudur: Maliyetin mumkun oldu-
du kadar diisik olmasi igin olablldigince az yik go-
tarulmelidir. Sonugta, bu Ug temel unsur arasinda
bir orta yol bulmak zorunlulugu ortaya gikar: Ne ka-
dar gabuk gitmek isterseniz, o kadar gok yakit kul-
lanmalisiniz. Fazla yakit ise fazla yik demektir ve
fazla yiik daha fazla yakit kullamimasini gerektirir!
Ne kadar ¢ok kisi giderse, o kadar lyidir; ama [azla
sayida kisi, fazladan tiketim maddes| (yiyecek, su,
oksijen), yani daha fazla yuk demektir

Mars'a gitmek igin nasil bir roket sistemi seg-
mek gerekir? Burada (¢ sistemden s6z edilebllir: Sivi
yakith roketler, uzay ¢ag boyunca yaygin olarak kul-

larmiimislardir; ancak insanl bir Mars ugusu igin di-
ger iki sisteme gore verimleri daha dogiktlr; bagka
bir deyisle fazla miktarda yakil gotirillmesi gerekir,
bu da yikin artmasi demektir. Diger ki sistem, nlk-
leer/termal roketler ve iyon roketleridir; ancak bu ro-
ket sistemlen heniz deneme asamasindadir, Hal-
buki, insanl Mars ugusu igin kendisini kanitlamig sis-
temlere gereksinim vardir. insanl uguslarda simdi-
ye kadar gidilen en fazla uzakhk (Ay uguslannda),
yaklagik 400 bin kilometredir. Fakat Mars ugusun-
da on milyonlarca kilometre dlzeyinde uzakliklar s6z
konusudur. Ay uguslian sirasinda uzay aracinin ga-
lismasi, Dlnya'daki ugus kontrol merkezinden anmin-
da kontrol edilebiliyordu. Halbuki, Mars'a giden uzay
araciyla ilgili veriler, radyo sinyalleri olarak isik hi-
ziyla (300 bin kmv/saniye) Dinya'ya iletilecek olduk-
lan halde, ugus kontrol merkezine dakikalaréa son-
ra ulagabilecektir (1976'da Viking 1 aracinin Mars
yizeyinden génderdigi ilk fotografla ilgili sinyaller
Diinya'ya isik hiziyla 20 dakikada ulagmisti). Gere-
kirse, ilgili mudahale sinyallerinin gonderilmesi de
bir o kadar zaman daha alacaktir. Bu gergek, ugus
ekibindekilerin uzay aracini ne kadar iy tanimalar
gerektigini de garpici bir sekilde ortaya koymaktadir.

Mars ugusu, Dinya'dan kalkan bir roketin ay-
larca yol aldiktan sonra Mars yuzeyine inmesi sek-
linde olmayacaktir. Mars'a gidecek uzay araci, bi-
yik olasilikla, Dinya ¢evresindeki bir yoringede par-
¢a parga birlestirileceklir. Dunya'dan kalkis duru-
munda uyulmasi gereken aerodinamik kurallar ne-
deniyle ortaya ¢ikacak baz bicim kisitlamalan oyle-
ce bertaraf edilecektir. Uzay araci Mars'a ulagtigin-
da, 6zel bir kalkanin koruyuculugu alinda Mars at-
mosferinin Ust tabakalarninda hiz kesecektir.
‘‘Aerobraking' (hava aracihglyla frenleme) denen bu
kavram yenidir ve denenmesi gerekmektedir. Bu
yontem olmasa, uzay aracinin yavaglamasi igin
“retrorokel’’ denen 6zel roketlerin ateglenmesi ge-
rekecektir: 1abii ki bu roketler igin gerekli yakit da
ek yuk demektir

MARS’IN BAZI OZELLIKLERI

Gines'ten uzakligina gore Merkiir, Venls ve Dinya'dan sonraki gezegen.
Diinya'dan uzakligi : En yakinken 55 milyon km, en uzakken 400 milyon km.
780 ginde bir Dilnya'ya yakin konuma geliyor.

1 Mars yili : 687 Diinya glni
1 Mars glinii : 24 saat 37 dakika
Ekvatorundaki yaricapi : 3390 km (Diinya'ninkinin yarisi, Ay'inkinin 1,9 kati kadar)
Ekvator diizlemi ile yorlinge diizlemi arasindaki agi : 25° (Diinya'ninki: 23,5°)
Yercekiml, Dinya'ninkinin % 38'i kadar
Atmosferinin kalinhgi yaklagik 8 km.

Atmosferinin bilesenleri (Mars ylizeyinde) : % 95,3 karbondioksit,

% 2,7 azot, % 1,6 argon, % 0,13 oksijen
Phobos ve Deimos adlarinda patatese benzeyen iki uydusu var.

En yiksek hava sicakhigi : 22°C (25° Giney enleminde yazin 6gle vakti)
En digik hava sicakhig : —133°C (Guney kutup bélgesinde kigin)
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Boylece Mars ¢evresinde yoruingeye girecek
olan uzay aracinin iki ana kismi vardir: Mars yiize-
yine inecek olan '‘inici arag" ve yorungede kalacak
olan kisim, Burada ilging bir durum ortaya gikmak-
tadir: Ekiptekilerin bir kismi, an milyonlarca kilometre
katedip Mars'a kadar geldikleri halde gezegenin yi-
zeyine inemeyeceklerdir. Clnkd inigin gavenligi,
Mars ylizeyinin yériingeden en etkin bir sekilde goz-
lenmesi ve acil bir durumda Mars ugusu ekibinde-
kilerin hig degilse bir kismimin Diinya'ya daha kolay
bir sekilde donebilmeleri gibi hususlar nedeniyle,
ekiptekilerin bir bdlimi yorungede kalacakr. Yo-
rungedekilerin de Mars ylizeyindekilerle dénigim-
li olarak gezegenin ylzeyine Inebilecekleri akla ge-
lebilir; ancak bu durumda hem mallyet, hem de alin-
masi gereken riskler gok artmaktadir.

Mars gevresinde yéringeye girildikten sonra,
ekiptekiler daha énceden belirlenmis olan inis yeri-
ni yériingeden aynntili olarak inceleyecektir. Gere-
kirse inig yeri degistirilecektir.

Mars ylizeyinde nereye inilecedi konusuna ge-
lince... Inis teknigi agisindan daha agirlikli olan ola-
silik, Mars ekvatoruna yakin bir inis yeri segilecegi-
dir. Inis yerinin belirlenmesinde o bélgenin givenli
bir inige elverigli bir ylizeye ve rizgar durumuna sa-
hip olmasimin yaninda, en gok bilgi verecek jeolojik
ozelliklerinin bulunmasi Gnemli olacaktir. Ekvatora
yakin bolgelerde havanin daha sicak olmasinin, ini-

cl aragta ve elbiselerde gerekli isi yalitimi igin daha
az riskli bir ortam yaratacadi akla gelebilir. Ancak
budurum glndizieri bdyledir. Geceleri her hallkar-
da hava gok sogumakta, baska bir deyisle glindiiz-
gece arasindaki sicaklik farki belirgin olmaktadir. Inig
yeri segiminde gz onine alinan diger bir yer, su bu-
lundugu bilinen kutup bdigeleridir. Bu su, hidrojen
ve oksijene aynstinlarak, Mars'in diger bolgelerine
yapilacak kesif uguslan igin yakit saglamakta kulla-
nilabilir,

inis yeri igin kesin karar verildikten sonra,
Mars'a inecek olan ekiptekiler geride kalan arkadas-
lanna veda edip inici araca gececeklerdir. Inici ara¢
gezegenin ylzeyine dogru al¢alirken, ince Mars at-
mosferiyle olan strtiinme sirasinda aracin yanip kil
olmasini nlemek igin, 6zel bir yalitici kalkan kulla-
nilacakir, Sriinme tehlikesi ge¢tikten sonra bu kal-
kan atilacak ve yumusak inisi saglamak igin yavas-
lauci retroroketler devreye girecektir. Bu kademede
gerekirse, parasitlere de basvurulabilir. Salimen
Mars yiizeyine indiklerinde, ekiptekilerin yapacadi
ilk Is, yasam-destek sistemlerinin gerektigi gibi ¢a-
listh@ini denetlemek olacakuir. Mars ylzeyindekilerin
yukanda yoriingedeki arkadaslariyla haberlesmeleri,
yoringedekilerin inis yerinin Gzerinden gectigi dé-
nemlerde mimkin olabilecektir. Teknik agidan Mars
y(zeyi lle Dinya arasindaki haberlesmede y6ringe-
deki uzay araci bir ‘ara istasyon'' gibl kullanilabile-
cektir. Burada, Dinya ile olan haberlesmenin ara-
daki muazzam uzaklik nedeniyle, mutlaka gecikmeli
olacagim hatirlatmakta fayda vardir.

Mars'a inen ekiptekiler, haftalar boyunca yizey-
de kalacaklardir. Yiizeyde aragtirma gezileri yapila-
bilmesi igin, muhtemelen (astronotlann Ay'da kullan-
diklarina benzer) kilometrelerce menzili olan bir ge-
sit araba kullanilacaktir. Mars'ta gegitli deneyler ya-
pilacak ve ekiptekiler ayridiktan sonra da bilgl ile-
lebilecek istasyonlar kurulacakur. Ekiptekiler Gu-
nes'i, Dinya'da oldugundan daha kiiglik olarak gé-
recekler, Mars gecslerinde gokylzine bakuklann-
da, Iki tane garip sekilll uydu onlara oldukga ilging
gelecektir. Dinyaise onlar igin gokteki bir noktadir;
yildizlardan biraz daha parlaktir, o kadar...

Mars ylizeyinden kalkista, inici aracin ana ro-
keti ateslenecek ve dakikalar sonra yoringedeki
aracla kenetlenme saglanacakbr. Bundan sonra eve
dons igin roketler calistinlacak ve Mars geride ka-
lacaktir, Dinya'ya ddniste, yine hava araciliiyla ya-
vaslama saglanacak ve ekiptekiler Diinya gevresin-
de yorlingeye gireceklerdir. Yorlingedeki bir uzay is-
tasyonuna gegecek olan ekip, burada baz kontrol-
lerden gecirilecektir. Diinya'daki yergekimi ortami-
na uyum gdsterebilecekleri anlasildiginda ve hastalik
yapici bir organizma getirip getirmedikleri ydnunde
bir ilk inceleme yapildiktan sonra yeryizine done-
ceklerdir.

Mars yolculugunun sirecegi aylar boyunca,

BILIM VE TEKNIK



LN SURELI PROJE

T TASARRUFY 1

Amerikali astronot Michael Collins, Temmuz
1969'daki Apallo 11 ugusunda kumanda moddill pilotu
olarak gorev yapli. Ekip arkadaglan Neil Armstrong ve
Edwin Aldrin Ay'da ilk yariyen insanlar oldular. Bu ugus-
tan bir sure sonra Collins, NASA'dan aynidi ve yillarca
Washington'daki Ulusal Hava ve Uzay Muzesi'nin ydne-
ticiligini yapli. National Geographic dergisinin Ka-
sim 1988 sayisinda Michael Collins'in Mars'a insanll ugug
lie gl bir makalesi yayintandi. Collins bu makalede Mars
ugusy Igin tarinleriyle birlikte bir oneride de bulundu

'Gezegenlerin konumuna ve beraberinizde ne ka-
dar yakit gotirecedinize bagh olarak Mars'a gitmenin ¢e-
§itl yollan var' diyor Collins. **E§er arabanizi saatte 80
km yerine 100 km hizla kullanirsaniz, gideceginiz yere
daha gabuk vanrsiniz, ancak daha gok benzin harcar-
siniz'"'

Mars'a gitmek i¢in yakittan en ok tasarruf sadla-
yan rota ile gidis ve donts ayn ayn yedi aydan kisa si-
royor, ancak Mars'ta 1.5 yil kalmak gerekiyor (Ustte
solda). Boylece yoleulugun tamami 2.5 yil sdrdyor. Col-

UNLU BIR ASTRONOTUN ONERISI

lins uGu$ suresi uzadikca ""koth seylerin’* olma olasili-

ginin artacagim vurguluyor

En hzh rota ise yolculugun tamamini 15 aya indi-
rirken, yakit yOkinG fazlasiyla arttinyor. Yakit yQkiind
azaltmak igin Onden, daha venmll rolas: olan bir kargo
aract gonderilir. Ancak biyik risklerin goze alindigi bu
durumda da, Mars ylzeyinde kalinacak stre bir aydan
kisadir. Boyle masrafh bir proje igin, bu kisa kalig stresi
pek uygun sayilmaz.

Michael Collins, toplam 22 ay sirecek bir ugug ro-
tasi oneriyor. Collins'in senaryosuna gore, uzay araci
Gnce Vends'e yoneltilecek, Ven(s'on ¢ekim alani kulla-
milarak aracin Mars'a dogru "“filamasi™ saglanacaklir,
Baoylece ham yakittan tasarruf edilecek, hem de gerekl
hiza ulasilacaktir. Dahas), ugus ekibindekiler ugusun bas-
langicindan 5.5 ay kadar sonra, kisa bir sure igin de ol-
sa Venus gezegenini de yakindan Inceleme frsati
bulacaklardir. Mars'a Inecek ekip, gezegenin yizeyinde
yaklasik 40 gln kalabilecektir. Dinya'ya donus 8.5 ay
kadar strecektir. .

ekiptekiler, yercekiminin olmadidi bir ortamda bulu-
nacaklardir, Aslinda Sovyel kozmonollan, uzaydaki
agirliksiz ortamda ¢ok onemli bir sorun olmaksizin
bir yil sUreyle kalinabilecegini gosterdller. Agiriksizlik
ortaminda kaslarda erime, bu arada bir kas olan kalp-
te de klgllime, kemiklerde ise kalsiyumun ¢ozllip
kana karigmasi soz konusudur. Bu kalsiyum, vicu-
dun yumugak dokulannda birikebilir; Grnegin bob-
rek taglanna yol agabilir, AQirhksizhgin neden olabi-
leceqi bu sorunian onlemek igin, dzel eqzersiz prog-
ramlari gereklidir. Hatta yapay yergekimi olusturul-
masi da duguntlebilir. Bunun i¢in, uzay aracini kendi
cevresinde dondurerek merkezkag etkisi ortaya ¢i1-
kanlabilir, Ancak, bunu saglamak kolay degildir ve
bazi mihendislik problemlerinin ¢dztlmesi gerekli-
dir. Ayrica donls yangap yeterince biylik olmazsa,
donug sirasinda ekiptekilerde, bag donmesi ve den-
ge kayb ortaya gikabilir. Bu nedenle, tasanlardan
biri, 6megin 3040 metrelik bir baglanti kablosuyl
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baglanmis iki ayn uzay aracinin birbirlerinin gevre-
sinde donerek yol almalar seklindedir

Buylk olasilikla 5-10 kigiden olusacak Mars'a
ucus ekibindekilerin temel gereksinimleri nasil kar-
silanacakur? Ekiptekilerden her birinin, glinde 1.4
kg yiyecek, 2.2 kg su (yalmzca igmek igin) ve 0,9 kg
oksijen olmak Gzere 4,5 kg'lik tikelim maddesi ge-
reksinimi vardir. Yeniden-kullamim sistemlieriyle bu
miktann yanya indirilmesi mimkin olabilir. Kadin-
lar daha az tukettiklerinden, bbyle uzun sirell bir
ugusa segilme sanslan artacaktr. YOk kisitlamalan
nedeniyle batn swilarin (banyo suyu, kabindeki
nem, hatta idrar dahil) tekrar kullaniimak tizere ari-
tlmasi gerekecektir, Yik kisitlamasi, diger uzay
uguslannda oldugu gibi Mars ugugunda da yiyecek-
lerin kurutulmusg olarak paketlenmesini gerektirecek-
tir. Yenilecekleri zaman, bunlara bir miktar su ekle-
neceklir. Ortaya ¢ikacak kati artiklar, aralikll olarak
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INSANSIZ PROJELER

Mars'a insanli bir ugus yapimasindan once, insan-
siz uzay araglan gonderilerek gezegen hakkinda aynntili
bilgilerin elde ediimesi gerekiyor

Bugn Mars (le ilgill bildiklerimizin gogunu, Ameri-
kallarin 1976'da Mars'a gonderdikled Viking araglanmn
safladigi bilgiler olusturuyor. Viking Projesi'nde ki
arag gezegene ini§ yapmis, iki uzay aract ise yorunge-
den Mars'i incelemisti. Ancak insanli bir ugus Icin Mars'in
cogralyas), jeolojisi, atmosferinin dzellikler! gibi konu-
larda daha fazla bilgi edinmek gerekiyor

Viking Projesi'nden sonra ik defa Sovyetler, gegen
yil Temmuz ayinda Mars'a Phobos adinda Ikl arag gén-
derdiler, Fakat ucus kontrol merkezindeki bir teknisye-
nin hatasi nedeniyle, Phobos 1 ile baglanti, ugusun
baslangicindan kisa bir sure sonra kesiidi. Phobos 2
Ise gectigimiz Ocak ayinin Sonlannda gezegene ulast ve
Mars gevresinde yorungeye girdi. Phobos 2, Mars'i in-
celemekten baska. gezegenin uydulanndan Phobos ile
ligill arastirma yapacakt (Ostteki resim Phobos uzay ard-
cini, ismini aldigr yaklagik 30 km uzunlugundaki uydu
nun yakininda gosteriyor). Phobos 2 lle olan baglant da,
aracin Phobos'a 50 m yaklagsmasina bir hafta kala kesildi

Amerikalilar 16 yil aradan sonra 1992'de, Mars'a
yeniden uzay araci gondermeyi planliyoriar. Mars Ob-
server adli projeye gre, uzay araci gezegen cevresin-
deki yoringesinden Mars'i inceleyecek

Sovyetler ise 1994'te, Mars'a yeniden insansiz bir
ugus dazenlemeyi planladiklanm agikladilar. Simdilik
Mars 1994 olarak bilinen bu projeye gore, Mars yize-
yine inis yapilacak, aynca yozeyde 6zel bir araba kulla-
nilarak genis bir alanda calisilabilecek (yandaki resim)
Baz billm adamlar Mars Observer ve Mars 1994 proje-
lerinin birbirlerini tamamiayici nitelikte olmasini tneri-
yorlar

Muhtemelen bu yizylin sonundan once dizinlene-
cek bir ugusla, Mars yuzeyinden toprak orneklerinin Din-
ydya getnimesi saglanacak. Aynca Mars'in gasilli
bolgelerini inceleyebilecek balonlar ve hafil ucak sistemieri
lizerinde de duruluyor

uzaya birakilacaktir. Oksijen (retimi Igin suyun elek-
trolizle aynstinimasindan veya bitkilerden yararlani-
labilir. Aslinda kapali cevre sistemien konusunda 1l-
ging galismalar yapiimaktadir ve burilardan elde edi-
lecek sonuclar, insanh Mars ugusu i¢in buylik dnem
lagiyacaktir

Mars ugusundakileri bekleyen bir tehlike, uzay-
daki radyasyondur. Yalhtim yontemleriyle, ekipteki-
lerin maruz kalacad radyasyonun makul bir dizey-
de tutulabilecedi disundlmektedir. Ancak, ozellikle
Glnes patlamalannin arttig) dénemlerde olugan rad-
yasyon ekiptekileri kisa strede dldurebilir. Uzay ara-
cindaki yakit, su ve oksijen ekiptekilerin yasadig bo-
lumin gevresine yerlestirilirse, bu maddelerin enerji
sogurucu ozelliklerinden de faydalaniimis olacaktir,

Baska bir tehlike ise goktaslannin uzay aracr
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na garpma alasiligidir. Bu géktaslan bir toz zerresi
kadar kigik olabilecegi gibi, gok disiik bir olasilik-
la uzay aracini paramparga edecek blyilklikte de
olabilir, Ozel kalkanlarla, uzay aracini gok kiigik gok-
taglarimin zararh etkilerinden korumak miumkundGr
Mars’'a gideceklerin ¢ok dikkatle secilmesi ge-
rekecektir. Ekiptekilerden her birinin beden ve ruh
saghg agisindan milkemme! durumda olmalan ve
ayni zamanda, ortaya ¢ikacak toplulugun fazla tek-
dize olmadan birbiriyle uyumlu bir sekilde yasaya-
bilecek kisilerden olusmasi gok 6nemlidir. Aylar bo-
yunca kapall ve dar bir gevrede, uzay aracinin mo-
noton tikirtilanni dinleyerek, muhtemelen kendine ait
ozel bir béime olmadan, hep ayni kigilerle yasamak
kolay olmasa gerek... Hele bir de insanoglunun da-
haénce hi¢ denemedigi bir seyi yapiyor, Mars ugu-
sunda bulunuyorsaniz... Boyle bir duruma Diinya'-
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daen ¢ok benzeyen bir ortam, Antarktika'da bir kig
gegirilen bir arashirma istasyonu olabilir. Boyle bir
ortamdakilerin bir sire sonra kendi kabuklanna ¢e-
kilebildikleri, bunalima girebildikleri, birbirlerine kars
diigmanca davranabildikleri, hatta siddet olaylanmin
meydana gelebildigi bildiriimisgtir.

Mars ugusundaysaniz, 6limle aranizda uzay
aracinin duvar kalinhig kadar mesafe vardir. En ya-
kininizdaki tam tesekkdlit hastane, milyonlarca ki-
lometre uzakliktadir. Pencereden disariya baktgimz-
da, Diinya, simsiyah uzayda bir nokta kadardir. Bir
yeriniz kesilse, agiriiksiz ortamda kanama kontroll
bile giic olacakken ya bir bobrek tas sancisi bas-
larsa... Daha da kétlusd apandisiniz patiarsa... Bu
durumlar gbz 6nine alinarak, ekiptekilerden birinin
doklor olmasi ve ugustan 6nce ekiptekilere elektif
apendektomi (apandisin acil bir durum olmadan ¢i-
kanimas) uygulanmasi distntlmektedir.

Mars'a giden ekiptekiler i¢in en dnemli olaylar-
dan biri, Mars'a ayak basiimas: ise, digeri de her-
halde Dinya'ya yeniden ayak basmak olacaktir.
Dinya’'da onlara gontilden "‘hos geldiniz' diyecek
bir kamuoyunun bulunacagi suphesizdir.

on yillarda, yakin gelecekte Mars'a insanl ugus

yapiimasi konusundaki egilim giderek kuvvetlen-
meye basladi, 1986'daki Challenger kazasindan
sonra, Amerikan uzay programi ciddi bir inceleme-
ye tabii tutuldu, 1960'larda en dnemli hedefi Ay'a in-
san gondermek olan Amerikan uzay programinin, bu
hedefe ulagiimasindan sonra, yeni bir hedef agik bir
sekilde belirlenmedidi Igin, belirsizliklere yoneldigi
ortaya kondu. Yeni bir hedefin, pekala Ay'da bir Us
kurmak veya Mars'a insan géndermek olabilecegi
vurgulandi. Gegtigimiz Aralik ayinda Amerikan Ulu-
sal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA), 2007 yilinda
Mars'a insan gondermis olmay tasarladiklanni agik-
ladi. Ancak boyle blyilk bir tasanmn ABD Baskani
ve Kongre tarafindan da desteklenmesi gerekiyor ve
bu heniiz gerceklesmedi.

Sovyet uzay programina bakildiginda, ilk yillar
hari¢, sansasyonel basarilara pek rastlanmaz. Sov-
yellerin uzay caligmalannda yavag, ama istikrarl
adimlaria ilerledikleri gorilir. Sovyetier Mars'a in-
san gondermeyi planladiklanni resmi olarak Ameri-
kahlardan dnce agikladilar.

insanli Mars ugusu, gok boyutlu ve dev bir pro-
je. O kadar ki, ne kadar gigli olursa olsun, bunu
bir ilke tek bagina gergeklestiremeyebilir. Amerika-

lilarin baska bir gtkcismine insanli inis, gezegenle-
raras! haberlesme, karmagik teknoloji gerektiren alt-
birimlerin yapimi gibi konularda biiyik deneyim sa-
hibi oldukiar biliniyor. Amerikan astronotlan 6 kere
Ay‘aindiler. Insansiz Amerikan uzay araglan milyar-
larca kilometre uzakliktan, hatta Giines Sistemi'nin
digindan bagarnyla bilgi iletebiliyorlar, Pliton ve (iki
ay sonra Voyager 2 uzay aracinin varacagi) Neptin
disinda Amerikalilar, bltln gezegenlere insansiz
araclar gonderdiler,

Sovyeller Birllgi ise halen dinyanin en gigll ro-
ketine sahip bulunuyor: Energiya, Ay'a insan goti-
ren Satiurn V kadar giclii bir roket. Gelistirilerek
Mars’a da insan goturebilir. Ayrica, Sovyet kozmo-
notlari son 11 yildir, uzayda uzun sure kalma rekor-
larini pespese kinyorlar. Son olarak iki kozmonot,
uzayda aralksiz 366 giin kaldiar. Bu rekorlar, Sov-
yel uzay programina, uzayda uzun sire kalmanin
insan Gzerinde etkileri konusunda gok degerli bilgi-
ler sagliyor. Bu bilgiler birkag yil surecek insanl Mars
ugusu i¢in cok gerekli.

Insanl Mars ugusu projesi Amerikalilarla Sov-
yetler tarafindan ortaklasa gergeklestirilebilir. Hat-
ta daha genis bir uluslararas: katilim saglanabilir.
Boylece hem insanoglunun 20. yizyilin sonundaki
teknolojik birlkimi ortak bir havuzda toplamr, hem de
maliyeti en azindan 50 milyar dolar civannda olan
bu projenin masraflan da paylasiimig olur ki, bu du-
rumda projeden saglanacak faydalar da paylasila-
cak demeklir.

Tabii fazia da hayalci olmamak gerek. Mars pro-
jesinin haziriik safthalaninda Amerikalilarla Sovyet-
lerin ve diger (ilkelerin diyelim ki, on yil sireyle or-
taklasa galisabilecekleri biraz kuskulu. Canki bu tar
ortakliklar dinyadaki politik ortama ¢ok baglh. Ayn-
ca ozellikle Amerikalilar, boyle bir proje sirasinda tek-
nolojik birikimlerini diger Glkelerin bilgisine sunmak
konusunda hig de hevesli dediller. Gegen yil Sov-
yel lideri, Mars'a ortakiasa insan géndermeyi teklif
ettifinde, Amerikalilar bunu uygun bir diplornatik dille
gegcistirdiler,

Yine de uzay ¢aginda gelinen nokta, insanog-
lunun Mars'a gitmesinin fazla uzak olmadigin tel-
kin ediyor. Ben bu ugusun 2010 yili civannda ger-
ceklesebilecegini distnlyorum. Eder uluslararasi
bir katllm olmazsa, Mars'a llk gidecek llke veya Gl
keler biyik bir propaganda zaferinin lesinde, ¢ok
dnemli bir tarihi avantaj saglayacak. Bu avantaj, an-
cak Kristot Kolomb'un 500 yil 6nce agtidi yeni pers-
pekiif lle kiyaslanabilir... 1

Yisryiin bastannda way uguyunun matematiksel temalionnl Ik ortaya koyan Sovyet bilim adam

DUNYA BIR BESIKTIR; AMA INSANOGLU SUREKLI OLARAK
BESIKTE KALAMAZ.

K. Tsiolkovski
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2000'Ii_.Y|Ilar i(;in
Ornek Universite

luslararas: Uzay Universitesi (ISU), Lisans di-
U zeyinde uzay arastrmalan (zerine dzel bir
editim-0gretim programi yurutmek Gzere 1987 yilin-
da uluslararas: uzay arastirma merkezlerince olus-
turulan gok dzel bir Universitedir. 1992 yilinda uza-
ya yerlesecek olan bu Universite, ilk egitim 6gretim
yilini 1988 yazinda 21 dlkeden 105 6grenciyle Bos-
ton'da Massachuselts Teknoloji Enstitisi’'nde ba-

saryla tamamlamistir.

ISU'nun yoneticileri, birgok lkenin uzay ¢als-
malarinda uzman elemanlanndan olugmustur. Bu yo-
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nelicilerden bazilan: Avrupa Uzay Ajansi (ESA)'nmin
genel direktord Prof.Reimar Lust, Sovyet Bilimleri
Akademisi, Uzay Arastirmalan Enstitisi'nden aka-
demisyen R.Z. Sagdeev, Princeton Uzay Caligma-
lan Enstitiist Baskani G.O'Neill. Moratuawa Univer-
sitesi Rektérd A.C. Clarke, “Intelsat'in genel direk-
tord D.Burch.

Bu ilk uluslararasi (niversitede ders veren 30
kisl, uzay ¢calismalannda en Ust duzeyde aragtirma
yapan ESA, NASA ve NASDA gibi kuruluglardan se-
climistir. Universitede, ayrica 14 ilkeden 70 uzman,
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kisa sureli derslerle 6grencilere kendi ulkelernindeki
uzay calismalan Ozerine bilgi vermektedir

Universitenin amact,

Butln Glkelerden uzay caligmalan alaninda ye-
tenekli 6Grencileri belirleyip, onlan biraraya getirmek;

Ogrencileri gelecekieki basanlan icin gerekli
olan arastirma becerileriyle donatmak,

Ogrencilerin yoneticilik kabillyetlerini gelistirmek
ve gelecegin bu bilimsel yoneticller| arasinda bag-
lan simdiden kurmak;

Uzay cahgmalanyla ilgili projeler izerinde ulus-
lararasi igbirligini genigletmek;

Uluslararas) uzay yili kabul edilen 1802'de, tarm
yil sUrell uzay istasyonunda, yerlegik Universite du
zenine gecmektir

Universiteye 6grenci kabul, ulusal kuruluslar-
ca 6nerilen basanli, ok iyl Ingilizce bilen, iyl iliski-
ler kurabilen, hiderlik karakter olan égrenciler ara-
sindan yapiimaktadir. Universitenin IIk yogun yaz
programi 20 Haziran - 20 Agustos 1988 tarihleri ara-
sinda 240 saal ders ve 280 saat proje ¢alismasiyla
tamamianmistr, Bir yilik programin gergeklesgtiriidigi
iki aylik yogun dersler, sekiz ayn alanda verilmistir:
Uzay bilimleri, uzay mihendisligl, uzay ticareti ve
yonetimi, uzay yasasi, yapay uydu uygulamalari,
uzay kaynaklan ve isletiimesi, uzayda insanlik ba-
sanlar, uzayda tanm.

30 Haziran - 31 Agustos 1989 tarihleri arasin-
da ISU, Strasburg'da Louls Pasteur Universitesi’'nde
ikinci yogun egitim ve 6gretim yilini srdirecek ve
bu dénem igin 120 yeni 6grenci alinacaktir. Dersle-
rin bir kismi, 1988 doneminde oldugu gibi uydu ara-
cihgiyla yapilacak. Ders veren 6gretim Uyeleri, Ame-
rika'dan, Rusya'dan, Japonya'dan ESA'nin Tele-
communication uydusu Olympus araciligiyla Stras-
burg'daki ISU &grencilerine hitabedeceklir. Diger ta-
raftan bu derslerin ilgili her Gniversite ve enstitl ta-
rahindan da (uydu araciligiyla) izlenebilecedi duyu-
rulmaktadir. ISU'min 6grencileri, basardiklan ders-
lerie ilgill olarak gelecekte uluslararasi uzay calg-
malarina kalilacak ve birgogu 2000'll yillarda uzay
¢ahgmalanm yonlendireceklir. Bu Gniversitede 64-
renciler, genelde uzay calismalan Gzerine bilgi ve
beceri kazanirken, O0zel olarak uzay istasyonlarn ve
Ay Ussu ile iigili her t0rlu sorun Gzerinde uzmanlag-
maktadir, Daha da 6nemlisi, bu érnek (niversiteyle
2000'li yillarin didnyasi igin uluslararas) onemli bir
adim atimaktadir.

Universiteye Kenya'dan, S.Arabistan'dan, Bir-
lesik Arap Emirlikleri'nden, Arjantin'den, Ekvator'-
dan, Srilanka'dan, Polonya'dan dégrenciler katilirken,
Tirkiye'den higbir ogrenci katlamamistir. Umarniz
énimiizdeki dénemlerde yetkililer, 2000'li yillarn
Tirkiyesi igin, daha fazla ge¢ kalmadan duyarli dav-
ranirlar ve bu Giniversiteye Tirk 6grencilerin de kay-
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Uzay Universitesi'nin ogrencileri, uzay teknolojisi-
nin biitin olgnaklarmdan yararlarmyoriar,

dini saglarlar. Uluslararas: Uzay Universitesi'nin ya-
zisma adresi :

International Space University,
636 Beacon Street Suite 201-202
Boston, USA

1988 yilinda Uluslararas: Uzay Universitesi'ne
Katilan 105 Ogrencinin Milllyetlerine Gore
Dagilim

Ulke Ogrenci Sayisi

. ABD 24
. Rusya 12
. Ingiltere 10
Kanada 10
GCin

Fransa

Almanya

. Japonya

. Hindistan

. halya

. Brezilya

. Kenya

. Avustralya

. S.Arabistan

. Isvigre

. Belgika

. Birlesik A.Emirlikleri
. Arjantin

. Ekvator

20. Srilanka

21. Polonya

Toplam
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Napolyon
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GoKYOzU ™~
DERINLIKLERINDEKI
#® SAATLER

En ivi atomik saatlerimizden daha kararit
olan gok cisimleri olarak, asirt izl pulsar
{atarca)larin, zamani, asla ge¢ilmemis bir ke-
sinlikle dlgmemizi saglamalar: gerekir. Biyle-

ce, Diinva'min yoringesi ile Jiipiter ve Satiirn ‘tin
kitlelerini de daha ivi saptavabiliriz.
Pierre DE LATIL

unesg’in Dinya'va gore gorindr donmesi,

caglarboyu, zaman élcegi olusturmusgsa da, ast-
ronominin gelismeleri, bu hareketin duzenli olmadi-
gini, onemsiz fakat hemen hemen &ngdrilemeyen
degismeler gosterdigini ortaya ¢lkarmistir, Sonug ola-
rak, 1968'de 13. Olgiler ve Adrriiklar Genel Konfe-
ransi, saniyeye, "atomik'’ bir tanim verilmesini ka-

32

4 = ‘-q
Y

rarlastirmistir. Boylece saniye, "Cesium 133 atomu-
nun taban durumunun iki inceyapi dizeyi arasinda-
ki gegise karsilik gelen isimimin, 9,192,631,770 pe-
riyoduna esit olan sire'’ olarak tammlanmigtir, De-
mek ki, atomik saatlerin zaman dlgegi, Cesium’un
133 kutle numarall izotopu olmustur.

Ancak, bu aletlerdeki Cesium atomlan hareket-
siz dedillerdir ve aletin duydugu 1simm frekansi
Doppler etkisi ile degigir. Bu durum nasil dizeltile-
bilecektir? Belki de ¢ézim, bir ufuk feneri gibi Hert-
zien panltilar yayinlayan gok cisimlen sayesinde gok-
ylizil derinliklerinden gelecektir. Olaganiisti kisa
aralikll ve sasirticr duzgunlUkteki ritmleri lle, yeryu-
zunde kullanmakta oldugumuz en iyi saatlerden da-
ha kararll olan bu gbk cisimleri pulsarlardir
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llk pulsarlann bulunusu timiyle raslantidir. In-
giltere'deki Newton Gézlemevi'nin radyoteleskobu-
nun calsmaya basladigy Haziran 1967'ye dek gider.
Daha 6nce higbir radyokaynagi bulundugu bilinme-
yen Klcuk Tilki (Vulpecula) takimyildizi bolgesinden
gelen Hertzien isaretlerin yakalanmasi, gékbilimei-
leri saskinhga sdruklemisti. 1,333730113 saniye ara-
liklt bu isaretler, yalnizca son derece dizenli olma-
yIp, atmalar da gok kisaydi ve 50 milisaniye kadar
siirdyordu, Bu ise, kiguk boyutlu bir gok cisminin
varligini kanithyor gibiydi.

Kuskusuz, bu bulus, tim dinyanin gokbilimei-
lerini hargkete gegirdi ve ¢abucak yirmi otuz kadar
pulsar bulundu: bunlardan en ilginci de, hig kusku
yok ki, Yenge¢ Bulutsusu'nun pulsariydi.

PULSARLARI TANIYALIM

Cinlilerin astronomi yilliklan, 1054 yilinda, glin-
dlz gozlyle gorilebilecek kadar parlak yeni bir yil-
dizin varhgini ler sGrmisti. Cinli gdkbllimcilerin be-
lirledikleri yerde, bugin ise, ¢cevre kollan yengeg ba-
caklanm gagnstiran bulutsu bir kitle gorilmektedir

"‘Stpernova'" olayi kurami, bu yildizin birden-
bire patlamasiyla, maddesinin bir bolumundn disa-
ri auldigim, kalan bolimiinin ise, gok yilksek yogun-
lukla, gok kiglk boyutlu bir hacim i¢inde "'nétron
yildizi”" alarak yogunlastugmi 6ngorur. Oysa bugin,
bu yildizin bulutsusunun, dev boyutlu bir hacmi dol-
duran ve isik hizina yakin bir hizla genigleyen bir gaz-
dan olustugu anlasiimaktadir; merkezinde ise, teles-
kopla saptanan ve pulsar oldugu gorilen kigik bir
cisim vardir.

Pulsarlann, neden, hava ulasimina kilavuziuk
eden Hertzien fenerler gibi davrandigini anlamaya
gelirsek, bu apayn bir konudur. Her donlste yayin-
landiklar igin, yildzin toplam ylzeyinden yapilan ya-
yinlan éburlerinden ayirmak gerekir. Kendi gevresin-
de ddnen bir kure Igin, ayricalikh tek dogrultunun,
kendi donme ekseni oldugu agiktir. Ama cisim mik-
natisli Ise, o zaman bir de, geometrik eksenle ga-
kismayabilen bir manyetik eksen bulunur (Dinya igin
bdyledir). Hertzien yayinlann bu eksenle ilgili oldu-
gu kuskusuzdur.

Hertzien yaymnlar, notron yldizinin ylzeyinde-
ki, manyetik eksenin ¢ikhidi noktalardan, yani man-
yetik kutuplardan kaynaklaniriar, Oyleyse bu yayin-
lar gift halindedirler; ancak. pulsarin bize gore yo&-
nelisine bagh olarak, ¢ogu zaman yalnizea birl al-
nir ya da Ikincisl gok zayif olarak alinir

Simdi, Yenge¢ Bulutsusu'nun pulsanna déne-
lim: Bunun kiltlesi, yaklasik olarak Glnes'inki kadar-
dir; ¢api, 20-30 km'dir, yogunlugu ise, diistintimesi
zor da olsa, cm?3'de bin ton kadardir. Ayrica, bu cis-
min kendi ekseni gevresinde saniyede 30 kez don-
dugunt (periyodu, 0,033 saniye) distinmek de pek
kolay dedgildir.
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Vsir-huzle pulsarfarin cogu, birt Obirinin gevresin-
de danen ik yildizdan olusan sistemler olduklart hal-
de, 1982"de Arectbo'da bulunmus olan 1937 + 214
pudsary vahitilmis bir cisimdir. Gokbilimeiler, bu di-
rumu, bir notron vildizimn, kendi ortagon yuimast ola-
Vi tle acikliyorlar. Ortagin maddesinin ndtron yildizi-
na kattlmasi, valnizea wsinim vavinlanmasina degil,
natron yldizinm hzlanmasina da neden olur ve onun
pulsara donusmesini saglar.

Bir pulsar, genel ¢izgilerivie, kendi gevresinde cok
izl donen ve ivice miknatistanms bir notron vildizi
olarak ortaya ¢ikar; miknatislanma ekseni ile donme
ekseni de genel olarak cakismaziar. Manvetik alamn
kuvver cizgileri (sivah), yildizin kutuplarina dogru iler-
leven parcuciklart ceker; bu parcaciklar da, bir yayvin-
larana noktasindan ¢ikan ve azellik le isikl dalealar (sa-
ri) ‘dan olusan dalgalar vavinlar,

Bu pulsar, bulundugunda, en hizl olandi; ¢in-
ki en gengleriydi. Gergekten, kuramin 6ngdrdigu-
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ne gore, topag geviren gocuklarin da bildigi gibi, don-
me hizi zamanla yavaslar. Oyleyse, bir donigi bir-
kag sanlyede yapan en yavas pulsariar en yaslh olan-
lardir,

Ancak, Arecibo (Berkeley Universitesi'nin izgara
antenlerle donattigi, dogal genis gukur)'daki, diin-
yanin en blyuk radyoteleskobu, Donald Baker'a,
1982 sonbaharinda Kiglk Tilki'deki ilk pulsarn bu-
larak, hiz rekorunu ge¢me imkani saglamigtir. 1937
+ 214 plarak siniflandinimig olan bu pulsar, 1,558
milisaniyede bir donme yapiyordu; boylece, saniyede
640 dénme yapmis oluyordu.

Boyle bir hiz, radyo-gokbilimcilerini bile sasirt-
ti; Pulsann, yalnizca iki kat hizla donmesi durumun-
da, merkezkag kuvvetin etkisi lle pargalanacagini he-
sapladilar.

Kigtik Tilki'nin pulsan, yanm milisaniyeden faz-
la yavaslamis olamazdi. Oysa bu gbkyizi topagla-
rindan, donme hizi daha blylk olanlannin, yani
genglik dénemlerinde bulunaniarinin daha fazla ya-
vasladi§i gésteriimisti. Oyleyse, bilmecemsi bir du-
rumla karg: karsiya bulunuyoruz: Pulsarnn periyodu,
neden saniyelerle degil de, milisaniyelerle Glgulu-
yor?., Boyle 6zel bir durum, nasil agiklanabilir?

Aslinda, fazla gariplik yoktur; “agiri-hizh (ultra-
rapide)" diye nitelenen bagka pulsarlar da bulunmusg-
tur. Arecibo'da calisan ltalyaniar, 1983'de, periyo-
du 6,13 milisaniye ve 1986'da da, periyodu 5,36 mi-
lisaniye olan birer pulsar bulmuslardir, Simdi, nor-
mal denilebilecek ve sayilari yaklagik 300 olan pul-
sarlar sinifinda, periyotlan en kGg¢lkten en blylge
1-15 saniye araliginda degisenler yaninda, periyot-
lan birkag millsaniye olan pulsariann da var oldugu
bilinmektedir, Bir pulsarin hizi gok azalirsa, pulsar
“'séner'': Manyetik alam ok zayiflar. Ylizeyinde yak-
lasik 1000 milyar gauss'luk bir alan bulunan bir nét-
ron yildizinin danls zamani saniyeyl gegince, yayin-

Pulsar arayicilan igin, gokyiizundn ayricalikii bir
bolgesini olusturan Kugik Tilki (Vulpecula) wkunyil-
dizi. Gergekiten, ilk pulsar, yirmi vildan fazla bir siire
dnee burada bulunmugtu; on bes vil sonra da, ilk asii-
hizh pulsar vine burada bulundu.
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Cinli tarthei Toktaga'min 1054 yilina yverlestirdigi,
bir stipernova patlamastmin kalintis: olan Yengeg Bu-
lutsusu 'nda, kendi ekseni gevresinde saniyede 30 kez
donen bir pulsar vardir.

larimin durmasi gerektigi hesaplanmistir. Oyleyse,
pulsar olmayan notron yildizlan da vardir.

llk anda akla uymayan bu "‘agir-hizh” pulsar-
lann agiklamasi, bilinen dokuz cisimden yedisinin
“iklli sistemler’’ olugturmasi ile yapilabilecektir; ikili
sistemlerde, biri 6burdnin ¢evresinde donen ve ba-
zen de birbirlerine ¢ok yakin olan iki yildiz bulunur.
Bir notron yildzimin, olaganusti yogunlugu nedeniy-
le, cevresinde ¢ok biylk bir kitlegekim kuvveti bu-
lundugundan, "ortak’'indan enerji yakalayabilir, hat-
ta madde koparabilir. Boylece, belki yeniden hizla-
nabilir.

GOKYUZU SAATLERI

Daha da lleri gidilerek, pulsann, ortagini timiyle
sogurdugu digundlebilir. Béyle olmasi, pulsarlarin
en hizlisi (Arecibo’da, 1982'de bulunmus olan)nin,
yalitiimis bir cisim olmasi lle dé tam olarak uyusur:
Bu pulsar, ortagini timiyle yutmus, boylece de gok
biyik bir ivme kazanmis olmalidir.

Bu ikili sistemlerin lIki, 1974'de, Kartal takim-
yiidizinda J. Taylor ve R.Hulse tarafindan bulunmus-
tur: Bir yayinlayici cisimle bir sakin cisim bir ikili olus-
turmuslardir. Bu, Einstein'in genel gorelilik kurami-
nin sonuglanndan birini dogrulamak igin beklenme-
dik bir imkan saglamigtir; ayrica da bu, gozlenebilir
bir etkisi bulunacad hig umulmayan bir sonugtur: iv-
melenen bir kdtle, "'ortak’ ' inin yoringesini degigti-
recek kitlegekim dalgalan isimalidir. Ancak, her bi-
rinin kutlesi Gunes'inkine esit iki cisim, birbirlerine,
yalnizca 700.000 km kadar yaklasabilirler. Ortaklar-
dan biri son derece duyarl bir saat oldugu igin, Din-
ya (izerinde bu Hertzien panltilann alinmas, siddetli
kitlegekim kuvvetlerinin etkisiyle yoriingede olusan
en kigik degigimlerin bile ortaya ¢ikanimasini sag-
lamalidir.

Simdiye dek, Merkir'dn pek kiglk kitlesinin bi
le Giines'ten gok uzakta bulundugu Gines sistemi-
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mizden baska ''kitlegekim laboratuvan’ mizin olma-
digini distndrsek, gokbilimcilerin ve kuramsal fizik-
cilerin "ikili pulsarlar'’la neden ligilendikleri de an-
lagilabilir. Kartal takimyildizindaki pulsann bulucu-
lanindan birl olan J.Taylor ile J.Wessberg ve L.Fow-
ler, simdiden, Genel Gorelilik'i dogrulayacak yonde
sonuglar elde etmislerdir.

Istatistiksel otarak, kiigik bir aynik cisimler si-
nifi olusturan bu **milisaniye pulsarian''nin, hizlilik-
|anndan baska, bir 6zellikleri daha vardir: Atmalarn,
normal pulsarlarinkinden daha dardir. Béylece, ylk-
sek frekansl topag donusleriyle ve ince duyarlikl isa-
retleriyle, bu pulsarlar kusursuz birer ‘‘zaman-
bekgisi'’ saal niteligindedirler.

Acaba bu saatlerin kararlihklan ya da belirsiz-
likleri nasildir? En hizli pulsarlann sapmasi duyarli-
likla bilinmektedir: Saniyede 10—'% saniye. Cesium-
lu saatlerin belirsizligi ise, saniyede 10~'* saniye-
dir. Boylece, astronomi ve fizik icin, yeni ve genis
bir ufuk agiimig oluyor: Gokylizi derinliklerinde gok
uzaklarda bulunan ve uzun bir dénem iginde, Cesi-
umlu en lyi saatlerimizden de daha kararl olan sa-
atler elde etmis oluyoruz,

Iki yildan beri, Nancay radyoteleskobu, Paris
Gozlemevi'nin Uzunluklar Birosu ile ortaklasa ola-
rak, "'milisaniye pulsarlan'nin kronometrik olgtimle-
rini yapmak icin kullaniimaktadir. Bu radyoteleskop,
boyle bir galisma Igin gok Iyl uyarlanmistir. Ayrica
gecen ilkbahardan beri, uzaysal tabii fon gurilitis(
isaretlerini, kusursuz bir temizlik saglamak Uzere G-
karacak olan bir dizenek de eklenmistir. Ancak, yil-
dizlararasi iyonlasmis maddenin isaretleri geciktir-
mesi ylzunden, isaretin dalgaboyu blyur;, ayrica,
Genel Gorelilik kuramina gore, elektromanyetik dal-
galar Gunes Sistemi'nin kitlegekim alani lle de te-
dirgenir. Oyleyse, pulsardan gelen Hertzien Isarel-
lerin frekanslanni, uygun dizeneklerle dagilmadan
toplamak da dnemlidir.

Aln aydan uzun sureler iginde yaplan olgim-
lerle, milisaniye pulsarlarinin en iyl atomik saatleri-
mizle es kararllikta oldugu gériimistir. Oyleyse, bir
gun, gokylzi derinliklerindeki yildizlanin, yeryluzinde
kullandigimiz saatlerin yerine gegecegini disine-
biliriz.

DUNYANIN HAREKETINI
INCELEME CALISMALARI

Simdiden baslayarak, astronomide de, ugsuz
bucaksiz yeni bir galigma alarm dogmus oluyor: Bu
gizemli pulsarfarla, gokylzil derinliklerinde kusursuz
“‘zaman Glgekleri” elde ettigimize gore, bundan, ge-
zegenimizin hareketleri zerindeki bilgimizi derinles-
tirmek igin de yararlanabilmellyiz.

Cok keskin ve hizli isarellerin son derece uzak
bir noktadan bize ulastiklan bilindigine gore, igaret-
|erin zaman i¢inde alinmalanndaki ilerieme ya da ge-

HAZIRAN 1989

ICME SUYU URETEN
MODEL BiR FABRIKA

Son zamanlarda, Fransa’nin Paris bolgesinde,
Choisy-le-Rou'da, diinyanin en dnemli su islerne fab-
rikalanndan biri kuruldu. Aktif kémirle galisan on ki
yeni reaktorl ile, yakinda, bir dinya rekoru olustura-
rak, giinde 800.000 m? suyun antiimasini ve yeni-
den kullaniir duruma getirilmesini saglayacak.

Fabrika, tim kurulugun beyni ofan bir sanayi bil-
gisayarina baglanmis programianabilir otomatiaria yd-
netilecektir. Yardimer bir uzman karar sistemi, vardiya
sefine yardim edecektir. Arifma zinciri boyunda da-
gitiimis su toplama havuzlanndan ve fizikokimyasal
coziimleyicilerden (analizdrierden) gelen bilgllerin kalici
olarak kaydediimesi lle, program, suyun en uygun is-
lerme bigimini tanimiayip, énerecektir, llk olarak, boyle
bir uzman sistem, bir igme suyu fabrikasina yerlesti-
rilmig olmaktadir.

Baska bir yenilik de, Genel Su Sirketi'nce isleti-
len Choisy biriminin, bir de tatma otomati ile donatil-
mi§ olmasidir. Bu makine, suyun farkh niteliklerini
karsilagtiracak ve antimin etkilerini bir bagvury su-
yuna (maden suyuna) gore sinayacaktir. Otomat, su-
yun antimint, insan tadiclann cevaplanna gore
gergeklestirecek, sonugiar hesaplayacak, biriktirecek
ve kaydedecektir. Boylece, dagitilan suyun nitelikle-
ri, her an denetienebilecektir.

Sciencet et Avenir'den gev.: Dr.Hanash GUR

cikmeyi dlgerak, onceki atmanin gecikmeli ya dailer-
lemeli alindigi ana gore, Dinya'nin ne kadar hare-
ket ettigi anlasilabilir. lleri astrofizigin basdondiri-
cli geligmeleri de, dlgtmleri inceltmemize saglar.

Boylece Danya'min ydringesi daha iyi belirle-
nebilecektir. Birbirlerine gére yaklasik dik agt ile yer-
lesmis ki pulsar bulundudu igin ve pulsann kendi
0z hareketleri 6nceden olabildigince kesin olarak Gl-
¢ulebildigi igin, Dlnya'min (zerinde dondigu yoriin-
ge dlizleminin uzaydaki yerlesimi de, daha iyl sap-
tanabilecektir.

Daha da iyisi, 6blr gezegenlerden ozellikle iri
olanlanmin etkisi lle DUnya'nin ybriingesel hareke-
tindekl kigUk tedirgenmelerin belirlenmesi lle, ge-
zegenlerin kitlegekim alanlan GlgUlebilecektir. Boy-
lece, astrofizigin en gincel buluglan, gegmiste gok-
bllimcilerl gok ugrastiran astrometri (gokolgim)'ye
indirgenmektedir. Aynica, Kigik Tilki'nin PSR 1937
+ 214 pulsari, kendisi ile birlikte bir Ikili sistem olug-
turan ortagini yuttugu igin, Jupiter ve Satlrn’lin kit-
leleri de daha lyi belirlenebilecektirl...

Sciences et Avenir'den cev.: Dr.Hanashh GUR
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Sciences et Avenir'den cev.: Dr.Hanashh GUR
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BILGISAYARLI KONTROL VE
KUMANDA SISTEMI

Burak SINANOGLU
istanbul Lisesi

Evde yokken yetistirlimesi gereken iglenin yapimi, ise geg
kalma sorununu kaldinp, islerin belli zamanlarda basltiima-
sive bunun kontrol altinda twiulmasi gibi problemler gunluk
hayatta karsimiza cok gikar

AMAG :

Projede amacim, bu problemileri ¢ozmek ve hilgisayaria
mumkiin oldudu kadar ok elektrikli cihazin kumandasini sag-
lamak, ancak sistemin kumanda ettidi cihazlarda olusacak
muhtemnel degisikiikleri ve veri alimini da safjlamaktir. Fakat
bunlan yaparken, en ucuz ve genis kapasitell sistemi kur-
mak da amaglanm arasindaydi

YONTEM :

Sistem bir programia, elektronikten ya da bilgisayar kuk
lanmaktan hig anlamayan kigilerce bile belli kaliplar dgreni-
lip kullaniabilecektir. Yapilacak tek sey, cihazn hangl numarall
kabloya badlandigini bilgisayara belirtmektir. Daha sonra bil
gisayara yapiacak girdilerle, baglanan cihazi acip kapama
ve kontrol etme mumkun olur. Bu sistem evde sabah cayini
hazrlamakta, hava karardikca isiklan agip gik siddetini go-
Qaltmada; sabah uyandirmada ve elektrikli sofbenleri daha
onceden agip hem tasarrul hem de rahatlik saglamak gibi
ey islerini yapmakta, atblye ve isyerierinde ise otomasyon
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ya da gunlak planianmis islerin yapimmi saglamakta; kont-
rol edifmesi gereken ve kontrol ediimedigi takdirde tehlikeli
ya da zararll olacak cihazlarin bilgisayar tarafindan kontro-
linde; yangin-hirsiz alarmian olarak galigabilmekte, zamana
bagl agma-kapamalarda ya da uzaktan kumanda olarak kul:
lamiabilir. Sayilan iglerin yapiimast igin gok basit ek devreler
gerekmektedir. Fakat bu Iglerl bilgisayarsiz yapmak icin ge-
rekli devrelerin yapimi, sisteme eklenecek devrelerden gok
daha karmasik olacaktr

Sistemin kapasitesi tamamen bilgisayann bu ise olan yat-
kinhigina, yani gok cikig saglayabilmesine baglidir

TANIMLAR : |

Decoder (Pemultiplexen)'lar, ikilik sistemde gelen kodu
onlu sisteme gevirip adreslenen (segllen) cikigtaki degeri de-
Gistiren entegrelerdir. Proje Iginde kullanidan 74 Ls 154 De-
multiplexer, 4 girisi olan ve boylece 2° = 16 gikis saglanan
bir entegredir (x1)

Data selector (Multiplexer)'ler, decoder gibi adreslenen
takat adreslenen numarall pinin degerini entegrenin ¢ikisi ile
kisa devre yaptiran bir elemandir. Kullandiim selector
(74L5150), 4 adresleme ve 16 data girisl olan bir Multiple-
xer'dir (x1).

Latch'ler, bir Enable (izin) bir Data (veri) girisi bir de ha-
fizadaki dederi okunabildigi bir ¢ikisi (0) olan entegrelerdir
Data (D) ginisindeki deger, Enable (G) High oldudunda q ¢i-
kisina transfer edilir. Enable high oldugu surece Data dog-
rudan Q ¢ikigina baghidir. Enable low oldugundaysa, en son
Data hafizada kalr ve O gikisindan hatizadakl bu veri oku
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nur. Artik Data girisindeki deger dedisse de, Enable 10 W
oldudu igin O gikisina transfer edilmez. Kullandidim entegre
{74L.5259) B tane Latch icerir. Sekiz Latch, 3 girisle secilir
ve normal bir Latch gorevi gdrir. Fakat bu entegrenin enab-
le girisi Invertlenmis (ters) oldugu igin, deger yerlestirmede
Enable High dedil LOW yapilir (x1).

Bilgisayar Iki joystick portuna sahiptir. Her joystick por-
tunda 9 pin vardir, Bunlarin dort tanesi veri gikisini, biri veri
girigini sadlayabilir. Pinler arasinda aynca + 5 Voll, sasi ve
Paddle adli aletler igin kullamilan bir potansiyemetre ve gikis
vardir, Sstemde kullandan pinler 4 gikis ve 1 girig pinidir (x3).

Bir sistemnin kullanish olmasindan baska, maliyeti de sis-
temin segiminde onemll rol oynar, Bu yizden en ucuz ve
kapasitesi en genig olan sistemi bulana kadar birgok dene-
me ve arastirma yaptim. Ik disindGgom sistemin 24 cihaz
kapasitesi vardi ve sinyallerle galisiyordu. Bu yuzden de ay-
nca elektrikli cihazin cereyan giriging baglanacak bir devre-
ye ihtiyag vardi, Bu ise sistemin maliyetini cok ylikseitiyordu.
Daha sonra Laich adi verilen haliza entegrelerinin kulla-
nimini grendim (x1) ve bunlan kullanarak 90 alet kapasiteli
bir devre planiadim. Ama bu da gok karmasik ve pahal al-
dugu igin aragtirmalanma devam ettim ve 128 dlet kapasite-
li daha ucuz ve kolay bir sistem kullanabilecegimi farkettim
ve projemde bu sistemi uyguladim (kapasite sayisi, daha son-
ra kontrol sistemi igin 120 cihaza dusiriidd),

SISTEMIN INCELENMESI :

Kullanilanlar :

15 adet 74L5259 8 bit Adressable Latch
1 Adet 7415154 4 to 16 Decoder

8 Adet 74LS150 1 of 16 Selector

1 Adel 74L5138 3 to 8 Decoder

1 Adet 74LS75 Bistable Latch
Triac'lar, kapasitor ve direncler

Sistem, bilgisayann joystick portlanndan elde edilen top-
lam 8 gikig ve bir ginsle gahisir. Sekiz gikisin 7 tanesi Deco-
der. Latch ve Selector'leri kodlamada, artan bir gikis,
kumanda mi, kontrol mi yapilacagim belirlemede, giris ve
Selectorda secilen bilgiyi okumada kullanilir

Kumanda bolimi igin 74LS154e bagdlanan dort pinle
elde edilen 16 Gikisin biri, 74LS75 Latch entegresinin Enab-
Ig girising badlanir. Daha sonra 7415259 entegreleni igin kul-
tanilan 3 pinden biri, paralel olarak bu 74LS75'in data girigine
verilir, Boylece 74L.5259'1ar igin gerekli olan Data bilgis!
741575 iginde saklanir. 74LS75'in gikigi (Q), 74LS259'larin
Data girisine baglanir. Bu yuzden bir cihaza bir deger once
74L575'e yazhr. Daha sonra 74L5259'larn segilen Latch’
bu degeri alir ve bdylece istenilen bilgi gdnderilmig olur

Decoder 74LS154'Un 15 gqikigindan her biri, bir
74LS259'un Enable girigine verilir. Sekizer Latch igeren
74L5259'lar, 3 qikis fle kodlanir. Fakat, ancak Entegre Enable
girigl 74LS154 taratindan Low yapilmis olan 74L.S259 en-
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tegresl, gelen 3 girigl kodlar ve data girisindeki 74LS75'de
yerleslirilmis olan degeri segilen Latch'e yerlestirilir. Bayle-
ce istenen Latch'e istenen bilgf yerlestirilerek, istenen cihaz
acilir ya da kapanir,

Kontrol bolamuo Joystick portundaki girisi kullanir; sekiz
Selector'den biri 3 to 8 Doceder™ ile aktif duruma getirilir.
Ve ‘4 to 16 Decoder™ igin kullanilan pinlerle secilen selector
kodlanir. Boylece 8 Selector'dan birindeki 16 gingten biri se-
glimis olur. 4 to 16 Decoder" ve Selectorleri kodlamada
kullanilan pinler ayni oldugu igin, kumanda mi kontrol mu
oldugunu belirleyecek pin **4 to 16 Decoder'i'" pasif duru-
ma getirir; baylece yanlis cikular engellenmis olur,

Sekilde:gorulen devre 16 cihaz kumanda, 32 cihaz kontrol
kapasitelidir. Devrede entegrelerin besleme girileri variime-
migtir.

ARILARIN SOLUGU

Anlar, biyolojik yapilannin yamsira ¢algma
ve birlikte hareket etmede Gylesine miukemmel-
lik gbsterirler ki, bilim adamlan anlan incefedikle-
rinde, ‘‘olaganistd bir organizma'’ demekten
kendilerini alamazlar. Clnkd annin yaratiiginda
ve calismalannda-bir bagka gizellik, mikemmellik
vardir. Bu, bizim atasézlerimize bile gegmistir.
“An gibl caligkan olmak"’ bunun ifadesidir. New-
york Devlet Universitesi biyologlan, anlar tzerin-
de yapmis olduklan incelemeler sonucunda,
anlann yeni ilging yonlerini ortaya gikardilar. An-
lan Inceleme Grubu'ndan Edward Southwick ve
Robin Moritz, anlann kovan iginde solunumu na-
sil gergeklestirdiklerini aragtirdilar.

Soutwick ve Robin, an kovaninda sadece bir
deligin bulunmasina ragmen, anlarnn igerideki sr-
caklik ve nemi kanatlanyla kontrol ettikierini bili-
yorlardi, Onlan digGndiren sey, anlann icerideki
kirli havay: digardeki temiz hava ile nasil degis-
tirdiklerlydl. An kovaninda sadece bir delik kal-
mas! Icin kovani komple sivadilar. Yozierce annin,
kovamin igindeki hava dolagimini, diger yuzlerce
animin da kovanin girisinde ic ve dis kisma dura-
rak hava dolagimini sagladiklanm, kanatiann gir-
pinca kirli havanin diganya ¢iktigmi, kanal ¢irp-
may! birakinca da temiz havanin i¢eri girdigini
gozlediler, Soutwick, bunu omurgallann soluk alip
vermesine benzetti. Arastirmacilar, aynca, aria-
rin insanlar gibi uyku halinde iken, soluk alp ver-
meyi yavaglattiklanm da goziediler.

OMNI'den gev.: Hiiseyin BAG
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nur. Artik Data girisindeki deger dedisse de, Enable 10 W
oldudu igin O gikisina transfer edilmez. Kullandidim entegre
{74L.5259) B tane Latch icerir. Sekiz Latch, 3 girisle secilir
ve normal bir Latch gorevi gdrir. Fakat bu entegrenin enab-
le girisi Invertlenmis (ters) oldugu igin, deger yerlestirmede
Enable High dedil LOW yapilir (x1).

Bilgisayar Iki joystick portuna sahiptir. Her joystick por-
tunda 9 pin vardir, Bunlarin dort tanesi veri gikisini, biri veri
girigini sadlayabilir. Pinler arasinda aynca + 5 Voll, sasi ve
Paddle adli aletler igin kullamilan bir potansiyemetre ve gikis
vardir, Sstemde kullandan pinler 4 gikis ve 1 girig pinidir (x3).

Bir sistemnin kullanish olmasindan baska, maliyeti de sis-
temin segiminde onemll rol oynar, Bu yizden en ucuz ve
kapasitesi en genig olan sistemi bulana kadar birgok dene-
me ve arastirma yaptim. Ik disindGgom sistemin 24 cihaz
kapasitesi vardi ve sinyallerle galisiyordu. Bu yuzden de ay-
nca elektrikli cihazin cereyan giriging baglanacak bir devre-
ye ihtiyag vardi, Bu ise sistemin maliyetini cok ylikseitiyordu.
Daha sonra Laich adi verilen haliza entegrelerinin kulla-
nimini grendim (x1) ve bunlan kullanarak 90 alet kapasiteli
bir devre planiadim. Ama bu da gok karmasik ve pahal al-
dugu igin aragtirmalanma devam ettim ve 128 dlet kapasite-
li daha ucuz ve kolay bir sistem kullanabilecegimi farkettim
ve projemde bu sistemi uyguladim (kapasite sayisi, daha son-
ra kontrol sistemi igin 120 cihaza dusiriidd),

SISTEMIN INCELENMESI :

Kullanilanlar :

15 adet 74L5259 8 bit Adressable Latch
1 Adet 7415154 4 to 16 Decoder

8 Adet 74LS150 1 of 16 Selector

1 Adel 74L5138 3 to 8 Decoder

1 Adet 74LS75 Bistable Latch
Triac'lar, kapasitor ve direncler

Sistem, bilgisayann joystick portlanndan elde edilen top-
lam 8 gikig ve bir ginsle gahisir. Sekiz gikisin 7 tanesi Deco-
der. Latch ve Selector'leri kodlamada, artan bir gikis,
kumanda mi, kontrol mi yapilacagim belirlemede, giris ve
Selectorda secilen bilgiyi okumada kullanilir

Kumanda bolimi igin 74LS154e bagdlanan dort pinle
elde edilen 16 Gikisin biri, 74LS75 Latch entegresinin Enab-
Ig girising badlanir. Daha sonra 7415259 entegreleni igin kul-
tanilan 3 pinden biri, paralel olarak bu 74LS75'in data girigine
verilir, Boylece 74L.5259'1ar igin gerekli olan Data bilgis!
741575 iginde saklanir. 74LS75'in gikigi (Q), 74LS259'larin
Data girisine baglanir. Bu yuzden bir cihaza bir deger once
74L575'e yazhr. Daha sonra 74L5259'larn segilen Latch’
bu degeri alir ve bdylece istenilen bilgi gdnderilmig olur

Decoder 74LS154'Un 15 gqikigindan her biri, bir
74LS259'un Enable girigine verilir. Sekizer Latch igeren
74L5259'lar, 3 qikis fle kodlanir. Fakat, ancak Entegre Enable
girigl 74LS154 taratindan Low yapilmis olan 74L.S259 en-
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tegresl, gelen 3 girigl kodlar ve data girisindeki 74LS75'de
yerleslirilmis olan degeri segilen Latch'e yerlestirilir. Bayle-
ce istenen Latch'e istenen bilgf yerlestirilerek, istenen cihaz
acilir ya da kapanir,

Kontrol bolamuo Joystick portundaki girisi kullanir; sekiz
Selector'den biri 3 to 8 Doceder™ ile aktif duruma getirilir.
Ve ‘4 to 16 Decoder™ igin kullanilan pinlerle secilen selector
kodlanir. Boylece 8 Selector'dan birindeki 16 gingten biri se-
glimis olur. 4 to 16 Decoder" ve Selectorleri kodlamada
kullanilan pinler ayni oldugu igin, kumanda mi kontrol mu
oldugunu belirleyecek pin **4 to 16 Decoder'i'" pasif duru-
ma getirir; baylece yanlis cikular engellenmis olur,

Sekilde:gorulen devre 16 cihaz kumanda, 32 cihaz kontrol
kapasitelidir. Devrede entegrelerin besleme girileri variime-
migtir.

ARILARIN SOLUGU

Anlar, biyolojik yapilannin yamsira ¢algma
ve birlikte hareket etmede Gylesine miukemmel-
lik gbsterirler ki, bilim adamlan anlan incefedikle-
rinde, ‘‘olaganistd bir organizma'’ demekten
kendilerini alamazlar. Clnkd annin yaratiiginda
ve calismalannda-bir bagka gizellik, mikemmellik
vardir. Bu, bizim atasézlerimize bile gegmistir.
“An gibl caligkan olmak"’ bunun ifadesidir. New-
york Devlet Universitesi biyologlan, anlar tzerin-
de yapmis olduklan incelemeler sonucunda,
anlann yeni ilging yonlerini ortaya gikardilar. An-
lan Inceleme Grubu'ndan Edward Southwick ve
Robin Moritz, anlann kovan iginde solunumu na-
sil gergeklestirdiklerini aragtirdilar.

Soutwick ve Robin, an kovaninda sadece bir
deligin bulunmasina ragmen, anlarnn igerideki sr-
caklik ve nemi kanatlanyla kontrol ettikierini bili-
yorlardi, Onlan digGndiren sey, anlann icerideki
kirli havay: digardeki temiz hava ile nasil degis-
tirdiklerlydl. An kovaninda sadece bir delik kal-
mas! Icin kovani komple sivadilar. Yozierce annin,
kovamin igindeki hava dolagimini, diger yuzlerce
animin da kovanin girisinde ic ve dis kisma dura-
rak hava dolagimini sagladiklanm, kanatiann gir-
pinca kirli havanin diganya ¢iktigmi, kanal ¢irp-
may! birakinca da temiz havanin i¢eri girdigini
gozlediler, Soutwick, bunu omurgallann soluk alip
vermesine benzetti. Arastirmacilar, aynca, aria-
rin insanlar gibi uyku halinde iken, soluk alp ver-
meyi yavaglattiklanm da goziediler.

OMNI'den gev.: Hiiseyin BAG
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AHTAPOTU TANIYALIM

I

Dr. Oguz UCAL’
Dog.Dr. Tuncer KATAGAN'

asam alarmini hizla gelistiren insanoglunun etkin-

likleri sonucu, yeryliziinde birgok canh tdri hiz-
la kaybolmaktadir, SUphesiz bu kaybolmadan en faz-
la payi alanlann baginda da deniz canlilarn gelmek-
tedir. Oysa, gelecek kusaklar i¢in bize emanel edi-
len dogal zenginliklerimizi ve dogal oldugu kadar
ekonomik potansiyel tasiyan canlilan korumak ve da-
ha sonraki nesillere aktarmak en biy(k gérevimiz-
dir. Bu gorevin ilk sarti da gevremizdeki canlilan tyi
tanimak ve onlarin biyolojik 6zelliklerini 6grenmekitir.

Ulkemizin dogal zenginliklerini olusturan canli-
lann birgogunun isminin bilinmesine karsin, yagam-
lannin ve degerlerinin bilinmedigi de bir gercektir.

* Ege Univ, Fen Fak. Biyoloji Bolimi Hidrobiyelafi Anabi-
tim Dati Bornova/[ZMIR
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Denizlenmizde bol olarak bulunan ve hemen
herkes tarafindan taminan ahtapot (Octopus vulga-
risju acaba gergekten taniyor muyuz?

Denizlerimizin Gnemli biyolojik kaynaklanndan
olan ahtapotiar (Octopoda), kalamarlar (Teuthoidea)
ve mirekkep baliklan (Sepioidea) ile birlikte kafadan
ayaklilar (Cephalopoda) sinifini olustururlar.

Gilinumizde dlnya denizlerinde 700 civannda
Cephalopoda tri bilinmektedir. FAO'nun 1981 ka-
yitlanna gore yilik 1.304.000 ton olan, dinya deniz-
leri Cephalopoda Istihsalinin % 14 ,6'sini ahtapotlar
olusturmaktadir. Bu miktar da, ahtapotun énemii bir
ekonomik kaynak oldugunu gostermektedir.

Dlnya denizierinde 34 tar ahtapot bilinmesine
karsin, Akdeniz'de 14 tur, Tlrkiye igdenizlerinde ise
9 tdrGn varligina isaret edilmektedir, Karadeniz'de
ise hicbir Cephalopoda tiirll yagsamamaktadir.

Ahtapotlar iginde en yaygin olan ve ekonomik
degerinin fazla olmasi nedeniyle en fazia avciligi ya-
pilan tir Octopus vulgaris'tir.

BILIM VE TEKNIK
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Octopus vulgaris'in vicudu, bas ve I¢ organ-
lar kusatan mantodan olusur. Basin etrafinda B kol
yer alir. Yan kallar, karin taraftaki kollardan uzun-
dur, Sirt taraftakiler en kisa olanlandir. Kollar, sirt
taraftansag 1, 2, 3, 4 ve sol 1, 2, 3, 4 olarak adlan-
dinlir ve kollar uzerinde 2 sira vantuz bulunur, Man-
to, saglam ve kasll yapida olup, derl sirl tarafta tu-
berkudl denilen kabarcikli yapidadir

Erkek bireylerin yan kollan, digilerin kollarna
oranla daha iri vantuzludur. Ayrica tim Cephalopod’-
lar igin tipik olan, erkek bireyde bir kolun diger kol-

lardan tarklilasmasi Octopus vulgaris lurinde sag-
dan t¢incl kolda kendini gbsterir, Bu koldaki dedi-
sim soldan 3'Gncd kola orania kisalma ve ug kismi-
nin disiye sperm nakledecek sekilde dlizlesmesi sek-
lindedir. Erkek bireyin giftlesme organi olan bu ya-
piya hektokotil adh verilir ve Cephalopod’lann degi-
sk gruplannda farkhihk gostarir.

Kaladan ayaklilarda vucut olgimu, manto bo-
yu olarak alimir. Octopus vulgaris'te dl¢llen mak-
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Arastirmacdar, bir ahtapotu yakalayabilmek icin,
kuvvetten daha cok kondisyona ilttivag oldugunt
saviivorlar. Cinku ahtapor ne kadar ¢ok hareket
ederse. o nisbette oksijen tiketeceginden yorulma-
s1 ve yvakalanmas: daha kolay olacakir.

Diinva denizlerinde 34 tir ahtapot bilinmesine kar
sin, Akdeniz’de 14 tir, Tiirkiye igdenizierinde ise 9 (-
riin varligina saret edilmek tedir.




simum manto boyu 23 cm, vicut agirhdi ise 10 kg'dir.
Genel olarak en fazla bulunan boy gruplarn 10-20 cm
ve agirliklar 1-3 kg arasinda degisen bireylerdir. Ge-
nelde disilerden daha iri olan erkek bireylerin kolla-
ri ile birlikte dlgdlen maksimum uzunlugu 130 cm'dir.
Bu rakam disi bireyler igin 120 cm'dir.

Bulunduklan ortama gore renk degistirme ye-
tenekleri oldugundan, bireyin bulundugu ortamin du-
rumuna gore gr, sanmsi, kahverengi veya kirmizimsi
renklerde olabilirler

Genel olarak 100 m derinlige kadar olan dipler-
de yasayan Octopus vulgaris maksimum 250 m de-
rinlikte rapor ediimistir. Ozellikle kayalik. kumluk ve
alglerle ortdll diplerde dagilim gosterirler. Ahtapot-
lar belirli tuzluluk derecelerinde yagayan (Stenoha-
lin) tdrlerdir. Genel olarak tuzlulugu %o 37-38 olan
sular tercih ederler

Octopus vulgaris'te gorilen goc hareketleri,
genellikle s1g ve derin sular arasinda olup, iki nede-
ne dayanmaktadir. Bunlardan biri, yumurtalann ati-
mini saglamak icin, digeri ise, besin bulma ve yu-
valanma igin yapilan goclerdir,

Ahtapotlann besinini genellikle kabuklular ve yu-
musakcalar olusturur ve 6zellikle de yengegleri be-
sin olarak tercih ederler. Kollan ile yakaladiklan aw
Cepholotoxin salgisi lie paralize edip éldiirirler. Mec-
bur kalmadikca, 8l yemlerle beslenmezler. Beslen-
melerl genelde geceleyin oimaktadir.

Octopus vulgaris lirinde seksiel olgunlasma,
bulundudu cografik bolgeye ve Iklimsel fakidriere
badl olarak degisebilen sUrelerde olmaktadir. Orne-
gin Atlantik sahillerinde, Akdeniz'e oranla daha ki-
sa zamanda cinsel olgunluga erisirler. Akdeniz icin
erkeklerin manto boyu 80-90 mm, disilerde 140-150
mm oldugunda seksiiel gelisme tamamlanmistir

Ahtapotun en Gnemli besin kavnagi, midyeler ve
vengeglerdir. Resimede gorillen ahtapot kameradan hig-
de rahatsiz olmusa benzemiyvor.
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Cinsel olgunluk boyuna B-10 aylik surede erigirler
ve bu donemdeki agirliklan ortalama olarak 300 gr
kadardir. Erkek bireylerin olusturdugu spermatofor-
lann biydkiigld, manto boyu ile dogru aranthidir
Manto boyu arttikca spermatoforiarin boyu da artar
Spermatoforlann en fazla oldugu doénem, nisan-
temmuz aylan arasindadir

Minimum 130 mm manto boyuna sahip bir disi,
yumurta atmaya hazir durumdadir. Yumurtlama
mevsimi lzmir Korfezi ve civar igin nisan basindan
haziran sonuna kadardir. Nadiren de olsa, eylil ayin-
da yurnurta birakmis birkag dislye rastlanabilir. Ekim-
aralik aylan arasinda disller, yeniden gonat olugtur-
maya baslarlar.

Ahtapotlarda ¢iftlesme iki sekilde olmaktadir.
Bunlardan birincisi, erkek birey disiyl kafasindan ve-
ya mantosundan yakalayarak, hekiokotili vasitasiy-
la spermatoforian disinin manto bosluguna birakir.
Bu tdr giftlesmeye oldukc¢a nadir olarak rastlanir
Yaygin olan ciftlesme sekli uzaktan yapilan ciftles-
me seklidir ve olay birkag saat sirebilir, Genellikle
yuva iginde bulunan disinin manto bosluguna, erkek,
disandan hektokotil adi verilen dzellesmis kolunu
uzatarak spermatoforlar nakleder. Yumurtalann ol-
gunlasmasi ovidikt iginde veya gonadiarda olur.

BILIM VE TEKNIK



Yumurtalar 2.3-2.6 mm boyda ve 0.9-1.1 mm ge-
nigliktedir. Yumurtalar, ince tel gibi kordonlara bag-
lidir. Yumurta kordonlan, ya antfor seklindeki yapr-
lara va da kayalar icerisindeki yuvalann tavan kis-
mina tutturulurlar

Disi ahtapotlar, bu yumurtalan 6zenle korur ve
bakarlar. Devamli olarak yuva igerisindeki yumurtalar
tizerinde su sirkiilasyonu olusturarak. lizerlerine ya-
pisan yabanci maddeleri ve algleri temizlerler. Aym
zamanda yuva igindeki oksijen dengesi saglanmig
olur. Disinin yumurtalari beklemesi ve predatorler-
den (diismanlanndan) korumasi déneminde gok az
beslendigl gorulir (veya hic beslenmez). Yumurta-
lar agildiktan sonra bazi digilerin 8ldigd, diger bir
kisminin da oldukga zayif oldugu saptanmistir. Yu-
murtalara gosterilen bu 6zenli bakim sonucu, ahta-
potlarda yumurta acgilma orani oldukga yukseklir

Yumuria miktan baliklara oranla daha az olma-
sina karsin, boylar daha blyiikilir. Octopus vulga-
ris torinde birakilan yumurta sayisi 100.000 ila
500.000 arasinda degismektedir.

Yumurtalarin embriyonik gelismesinin tamam-
lanmasi ve agilma suresi 25-65 gun arasinda degis-
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Her ey, ahtapol birbirine digi is bin-
lerce Whirakir ve bes avdan dalra fazla bir sti-
rede K Ve vatar. Kulucka siresubitip de |

dogmuayva ffﬂ}-’:{l'mr‘ﬂ aruk anné alitapotur da o
Kenmistir Ve olmangd bekler

mektedir. Yumurtadan yeni gikan larvalar pelajiktir
ve bentik faza gecis 1-3 ay arasindadir. Bu bireyle-
rin boylan 12 mm kadardir. Yumurtadan ¢ikan birey-
ler iyl beslendikleri takdirde, dort ay gibi kisa bir sU-
rede 1 kg agrhga erisebilirler

Ahtapotiarda biylklik olarak ki tip yumurtaya
rastlanmaktadir, Bunlardan blyuk yumurtalar daya-
niksiz, kiglk yumurtalar daha dayanikhidir,

Geng ahtapotlarda biyume oldukea hizhdir. Yi-
ne de ayni dénemde, yumurtadan ¢ikmis ahtapot-
larda farkl blytimeler gbzlenmistir. Disiler, erkek-
lare oranla daha ¢abuk blyUrler. Fakat erkekler da-
ha uzun yasadiklan igin, sonugta erkeklerin boylarn
disilere oranla daha fazla olur. Bunun sebebi de di-
silerin, Greme sonucu ¢ogunlukla dimelerinden kay-
naklanmaktadir.

Ahtapotlann avcilig, geneliikle yumurta birak-
ma déneminde Kiyllara yaklastig mevsimde olmak-
tadir. Avcilik igin, paragat seklinde birbirine seri ola-
rak baglanmis gomlekler veya kapanlardan yararia-
nilir, Ayrica uzatma aglar ile ve tekneden ucu kan-
cal kargilarla da aveiligi yapiimaktadir. Son yillarda
ise, dalarak zipkinla aveli§i da oldukga yayginlag-
mistir,
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Gida Gunlugu

Ziraat YOk.Mih. N.Gilglin AKBABA

TEMiz BiR TOPLUM,
SAGLIKLI INSANLAR

emiz ev, lemiz ciftlik, temiz Iis yeri, temiz sana-

yl, tamiz gevre ve temiz toplum ile ifade edilen
yasam knlitesi, oncelikle insamin Iginden gelen, bil-
giyle besienen, insan iligkileri iginde zorunlu ve ide-
al olarak gelisen bir yasama sekli ve bu yasama sek-
linin adi da Sanitasyondur. Amerikan Milli Sanitas-
yon Vakh tarafindan yapilmis olan bu tanimlama, tim
gelismis Ulkeler tarafindan da benimsenmistir. Sa-
nitasyonun paralelinde bir de Hijyen kavrami vardir
ki, oda viicudu saglam tutmak ve hastahklardan ko-
rumak igin, hem dogrudan viicuda hem de bulunu-
lan gevreye uygulanmasi gerekli tedbirierin timd ve
bundan séz eden hekimlik koludur,

Bu kisa agiklamadan sonra, gida sanayiinde hij-
yen ve sanitasyon dedigimizde akla gelen temiz Grin
olmalidir ve gida drelicisi basta olmak Gzere, is¢i-
sinden mihendisine kadar herkes bu bilinci tasima-
hidir. Clnki Gretimde kalitenin temel kosullanndan
biri, hatta en 6nemlisi temizliktir. Daha isin basin-
dayken, yani bir gida fabrikasi kurulurken, gz oni-
ne alinacak pek ¢ok unsurdan biri de temizlik ve sani-
tasyonu saglayacak dnlemlerin alinmasidir. Bu én-
lemlerin neler oldugu sorusunun cevabini ise
Prof.Dr. Bekir Cemeroglu’'nun su satirlaninda bula-
biliriz,

“Isletme binast, gerek yapinin niteligi ve gerekse
diizenleme a¢isindan amaca uygun olarak ézenle
kurulmus olmahdir. Aynca alet ve ekipmanlarnn ko-
layhkla temizlenebilecek malzemeden yapiimis ol-
masi ve yine kolaylikia temizienmeye elverigli bir ya-
pida bulunmalars da ¢ok 6nemlidir, Ormegin alet ve
ekipmanlar kolay temizienebilen ve korozyona da-
yanikli bir malzeme olan paslanmaz gelikten yapil-
mig olmah, ulasimayacak bir noklas: kalmayacak ge-
kilde tam olarak demonte edilebilir nitelikte bulun-
mal ve tim ylzeyler diizgin ve pUrizsiz olmaldir.
Diz yuzeylere yabanci maddelerin yapisip kalma
olasiigr az oldudu gibi, bu yizeylerden pisliklerin
uzaklastirimasi da kolaydir, Buna karsin gézenekli
ylUzeylerde mikroorganizmalar kolayhkla bannabilir...
ve fabrikada uyulmasi gereken temel ilkelerden biri
de, 'islenen son maddenin arkasindan temizlik
baglar’ bllincidir. Her gegen sirenin, bir taraftan ka-
lintlann kuruyarak daha sonra temizligin zorlagma-
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sina neden olacagi ve diger taraftan da bu kalinti-
larda mikroorganizmalann kolaylikia geligerek, ye-
ni enfeksiyon kaynaklarin olusturacagi gbzden uzak
tutulmamalidir,"” ;

Konumuzla dogrudan iliskisi oldugundan
Doc.Dr. Bilend Evliya'nin kendi tabiri ile meslek ha-
yatinda kargilastd olaylardan da bir iki 6rnek ver-
mek istiyorum:

"Iki fabrikarin konservelerinde lehimle tikanmis
delik tespit ettim. Tahminime gbre, bombaj yapmis
kutular delinerek gazlan alinmig, daha sonra lehim-
lenerek tekrar sterilize edlimislerdi. Zira kutunun ie-
rigi asin pismis sekildeydi'".

*'Bir mesrubat fabrikasinin Grinlerinde zaman
zaman koliform bakleriye rastlanmas: Gzerine yap-
timiz bir caigmada, fabrikanin tim titizligine rag-
men, bulasmanin kapama makinesi baginda, maki-
neye kapaklan ylkleyen isgiden kaynaklandigini ve
bu elemanin tuvalet ihtiyaci sonrasi ellerini iyice yi-
kamadigini, daha sonra kutu igindeki kapaklan el
degmeden ylklerken, kutu dibindeki kapaklari avug-
layarak makineye verdigini, bu nedenle binierce si-
se iginde birkag ylz sisenin kaliform organizma ile
bulasik oldugunu saptadik'.

Gidalar yolu ile insanlara gegen tifo, paratifo,
kolera, sarbon, bruselloz, tlberklloz gibl Urklticd
hastahklarda baghca etmenier, isgiler, kullamian kap-
lar, su, 8t ve st gibi Griinlerin elde edildigi hayvan-
lar, sinek hamam b&cegdi ve kemirgenlerdir,

Aspergillus flavus gibi kifler tarafindan olugtu-
rulan mikotoksinler korkung hastalik olan kanseri de
beraberinde getirir.

Bombaijli kutular, mikroorganizma yilikili gida-
lar, pastorizasyon ve sterilizasyon sirasinda uygu-
lanan eksik veya yanhs islemler ve burada sayama-
diim birgok olaylanin sonucu, hep bizlerin aleyhi-
ne ¢alismaktadir ve tiim bu olaylann temelinde, hij-
yen ve sanitasyonun gozardi edilemeyecek onemi
yatar.

Kaliteli yasama kavusmamiz igin, yasadigimz
cevrenin lemizligine lutten gereken dnemi gostere-
lim ve bu bilinci bizden sonra gelenlere bir miras ola-
rak birakalim. '

BILIM VE TEKNIK



UZAK DOGUDAN
BATI ULKELERINE
YAYILAN BIR ICECEK

SOYA SUTU

Dog.Dr. Enver ESENDAL"
Nevzat USLU"

Soya sutil; kendisinden 300'e yakin yiyecek ve sa-
nayl hammaddesi elde edilen soya fasiilyesin-
den (Glycine max L.) slde edilmektedir. Dinyada en
Gok soya yetistiren ABD, Cin, Brezilya, Arjantin, En-
donezya gibi (lkelerde Gretimi ve tiketimi ginden
gline artmasina ragmen, bu bitkinin degeri llkemiz-
de yeterince anlagilamamigtir. Bu {riine verilen de-
ger blylk olglde, yapisindaki proteinin bilesimine
giren aminoasit miktarlannin, hayvansal proteinle-
re en yakin bitkisel protein kaynag: olmasindandir.

Cok eskiden beri Cin'de geleneksel bir icecek
olarak tiketilen soya sGtinin popilaritesi, son yil-
larda antarak Hong Kong, Japonya, Taiwan, Thailand,
Giney Kore, Singapure, Malezya, Isvigre ve ABD'-
ye yayilmistir.

Soya igkisi veya soya icecedi olarak da anilan
soya sitiinn gelisme tarihinde anahtar iki kisl, Cin'-
de bulunan Amerikali misyoner doktor Harry Miller
ve Hong Konglu K.S.Lo'dur. Dr. Miller 1920'lerin ba-
sinda Dogju Asya'da bebek, cocuk ve hastanelerdeki
yaslilann beslenmesinde kullanilan soya sutana re-
terek modern soya sltl ronesansinin baslaticisi ol-
mustur, 1936'da oglu Willis ile birlikte Shanghai'da
Ilk soya sutu imalathanesini agmis; fakal burast
1937'de Japon saldins: ile tahrip edilmistir. Iki yil son-
ra Miller Amerika'ya dénmis, vitaminler ve mineral-
ler ile desteklenmis bir soya situ olan ve sonradan
soylac olarak yeniden isimiendirilen Soya Lac (re-
timine baslamistir.

1940 yilinda K.8.Lo, Hong Kong soya siita fab-
rikasini kurmus ve sit yerine gegen vitamilki ortaya
Gikararak gesitli kuruluglara satmistir, Savastan son-
ra, Lo'nun sirketi ““Hong Kong Soya Bean Products
Co" adiyla yeniden agilmig ve vitasoy diye Isimlen-
dirdigi Orlindnd piyasaya sdrmisgtir.

Sonraki yillarda, soya sitl tiketiminin artmasi
ve yeni pazarlar yaratiimasi i¢in hosa gitmeyen ta-
dinin diizeltiimesi galigmalanna girigilmistir. lllincis
Universitesi'nden Dr. Lun-Shin Wei'ye gore “"fasiil-
yeye benzer kokunun ortadan kaldinimasi, soya siiti
oykUsinin anahtandir''.

* Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkife-
ri Bolamu, SAMSUN,
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1960'larda Cornell Universitesi'ndeki bilim
adamlan soya sitliniin kendisine ézgt lezzetl ve ko-
kusuna polyunsaturated yag asitierinin aksidasyo-
nunu katalize eden lipoxygenase enziminin neden
oldugunu bularak ilk adimi attilar. Cornell arastirici-
lan W.F. Wilkens, L.R. Mattick ve D.B. Hand kay-
nar su veya buhar ile ezilen su gekmis soya fasul-
yelerinl 80°C veya (zerinde 10 dakika tutarak, en-
zimi inaktif duruma getirmeyl ve oldukga miilayim
bir siit elde etmeyi basardilar. Fakat bu uygulama
enzim aktivitesinin basladi§i durumlarda bitin ko-
kuyu ortadan kaldiramamaktayd.

1970'lerin baginda lllionis Universitesi‘'nden A.l,
Nelson, M.P. Steinberg ve Dr.Wei, soya fasllyesi do-
kusu pargalansa dahi, ortama su llave edilmedikge
mevcut olan lipoxygenase enziminin kokuya neden
olmadigini, ancak koku bir kez ortaya ¢ikarsa tama-
men yok edilmesinin mimkiin olmadi§in da goster-
diler. lllionis aragtiriciiarina goére 10 dakika kaynar
suda birakilmig fasulyelerin kabuklarinin soyulmasi
veya kuru fasulyelerin dogrudan dogruya 30 dakika
kaynar suda birakilmasiyla hydration ve lipoxygena-
se inaktivasyonu ayni anda onlenebilmekteydi. “'II-
lionis yontemi'' olarak bilinen bu islemden Alfa-Laval
soya iglem Uretim Midurl John C.Wilson, "*soya si-
1 tarihinde biydk bir kilometre tasi" olarak sdz el-
mektedir.

Bu caligmadan sonra, 1970'li yillarda Japonya
ve Kore'de gida sirketler taralindan isleme teknik-
leri genis ¢apta gelistirildi. Shurtleff, 1976'da Japon-
ya'nin bati standartlaninda dinyada en Iyl soya si-
tinu trettigini yazmaktadir. Amerikan Soya Fasul-
yesi Dernegi (ASA) pazarlama direktdri olan Mic-
hael Phillips, Japonlann soya sitl teknolojisi ve ekip-
maninda onder oldugunu sbylemektedir.

Soya stinin raf 6mrl isleme ve paketlemeye
baglhdir. Pastérizasyon, UHT uygulamas: ve sterili-
zasyon raf dmrun( uzatan faktorlerdir. Pastorize edil-
mis ve kagn, plastik ya da cam kaplarda paketlen-
mig sUtiin buzdolabindaki raf 6mrii yaklagik 7 gun-
dir. UHT yontemi ile sterilize edilmis ve aseptik ola-
rak pakellenmig st ise normal oda sicakhginda yak-
lagik 6 ay kadar tazeligini koruyablimektedir.
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Soya siitll sade olarak veya yoresel lezzetler ve
cesltll yas gruplanmin istekleri dogrultusunda igeri-
sine vanilya.cikolata, kahve, gilek, elma, portakal,
muz, susam, mall, yogurt, yer fishig siit, yumuria ve
bal gibi ¢esitli gesni verici maddeler katilarak Greti-
lebilir. Ormegin 1984 yilinda Vitasoy firmasi ABD'de
akcaagag 0zl lle tathlastiriimig soya silind piyasa-
ya slrdi. Clnkl Amerikallar akgaagag 6ziine en
yiiksek puani vermislerdi, Taiwan'da ASA'nin bol-
ge direktoril Dr. Steve Chen, atlandinimis soya si-
tntn ilk olarak 1977 'lerde dnerildigini, boylece so-
ya sutl tiketiminin geng kusak iginde de yayginlas-
ugmni, buna ragmen erigkin tiketicilerin hala sade so-
ya sitind tercih ettigini bildirmektedir,

Soya sutline kalori ve beyaziik saglamasi igin,
rafine edilmis soya yag: katilabilir. Soya yagindaki
lesitin, siite yaglilik ve krem rengi verir. Ayrica vita-
minler, mineraller ve aminoasitler ile desteklenmis
soya sitiine % 20 inek sitd veya yagsiz kuru siit
lozu ve soya yag llave edilerek tad degistirilebiimek-
tedir. Ornegin Japonya gibi ihman iklime sahip en-
dustri Ulkelerinde soya sitl, inek sitl bilesiminde-
dir (soya sitine inek sGtd gibi ayn bilesim ve pro-
tein icerigi verilmistir). Ote yandan tropik ve subtro-
pik Glkelerde soya sitl hemen hemen susuzluk gi-
derici, hayat verici bir igki olarak satiimaktadir ve bu
nedenle de protein ve yag iceridi biraz daha dlst-
rulmistar,

Yetersiz beslenmeyle kars: karsiya olan gocuk-
lar ile alerjiler ve diyetlerden meydana gelen hasta-
liklann tedavisinde kullamilan soya stitiune izole edil-
mis soya proteini, karbonhidratlar, vitaminler, mineral
maddeler katlarak besleyici dederi yikseltimektedir.

Sut sekerine (Lactose) toleransi olmayan insan-
lann bulundudu (lkelerde. soya sitd igin genig pa-
zarlar ortaya gikmaktadir. Birlesik Devietler Prioein
Advisory Group tarafindan 1972'de yayinlanan bir
bultende Afrika, Asya, Orta Dogu ve Latin Amerika'-
da eriskinlerin % 50-100'0n{n s(t sekerine tolerans-
siz oldugu bildiriimektedir.

Shurtieff, inek sGtd gibi ayni su igerigine gore
hazirlanmis soya sitinin % 52 daha fazla protein,
% 12 daha az kalori, % 24 daha az yag (% 48 daha
az doymus yag), % 16 daha az korbonhidrat igerdi-
i ve hig kolesterol bulunmadigini bildirmektedir.

Soya siitin(in protein igerigini etkileyen faktor-
lerin basinda, ekstraksiyonda kullanilan suyun fasul-
yeye orani gelir, Dr. Cherie gbre, ticari islemlerde
genellikle bu oran 10:1'dir. 1 kg kuru soya fasiilye-
sinden yaklagik olarak 40 bardak soya sitl (%
2,7-3,3 protein, % 6 solidler ve % 1,2-1,6 yag) elde
edilir. Protein dlizeyini etkileyen diger faktdrler ise
ekstrakslyon sicakligl ve 6gitme, pisirme zamani ve
sicakligi, kullanilan soya fastilyesinin gesiti ve pro-
tein igerigidir.

Onceleri bir igecek olarak tiketilen soya siti
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sonraki yillarda soya yogurdu, soya dondurmasi, so-
ya mayonezi, soya birasi vb, (rinlere islenmistir,
Bunlardan en gok bilineni ve tiketileni soya yogur-
du oldugundan, bu Grindn yapiimasi igin gelistiri-
len basit uygulama imkani olan yéntem su sekilde
gergeklestirilir.

Soya fasllyeler dncelikle toz, kir ve yabanci
maddelerden temizlenmesi igin yikanir ve bir gece
suda birakilir. Ertesi gin su icerisinde kabuklan so-
yulur ve degirmenlerde 6gutalir. Pargalanan fasil-
yeler dort kat tilbent bezinden stzilr, artik kisim
bir kez daha ekstrakte edildikten sonra 10 kali ora-
ninda sulandiriir. Bu sit 9 dakika kaynatilir, oda si-
cakhgina kadar sogutulur ve % 3,3'lik maya Dri-Vac
Lactik ktltard (Streproccus thermophilus ve Lactoba-
cillus bularicus) tozu ile agilanir. Bu sirada éger iste-
nirse taze gilek, ananas, muz gibi meyveler ilave edi-
lebilir. Agilanmis soya sitl kaltdir, 10 saat sire ile
36°C'de Inklbe edilir ve buzdolabinda 5°C'de so-
gutulduktan sonra servise hazir hale gelir,

Bu yontem ile hazirlanan soya yogurdunun bi-
lesiminin, ¢iftlik yogurdu ile karsilagtinimasi yapilir-
sa soya yoQurdunun giftlik yogurduna gore 2.5 kat
ylksek oranda protein igerdigi. yag miktannin ise ¢ok
diisk oldugu gérilGr. Bu bilesimi ile soya yogurdu,
rejim yapanlar igin uygun bir gida olabildigi gibl, hay-
vansal Urlinlere karsi alerjisi olan kisilerin tiketebi-
leceqi alternalif bir besin maddesi durumundadir.

Sonug olarak, besin dederl yiiksek olan soya si-
1i ve soya yogurdu Gretimine, (lkemizde de baslan-
masi ve tiiketim aliskanh@inin yayainlastirnimasi ile,
hem soya ekim alanlarnmiz genisleyecek hem de
beslenmemizde yeni bir kaynak olusturulacaktir.

CEP TELEFONU

Diinya'daki ilk cep telefonu, Ingiliz ‘Shaye
Communications’ adli elektronik cihaz firmas ta-
rafindan geligtirilmistir. Bu telefonun boyutlan 14
x 6 x 2 cm olup, agirhgr ise 130 gr'dir. Yaklasik
fiyat beg ydz bin TL olan bu telefon, dijital tekno-
lojisi sayesinde, glinimiizde kullanilan pahali se-
liler telefonlara nazaran daha az anza yapmak-
ta ve daha lyi bir ses kalitesine sahip bulun-
maktadir.

Cep, telefon sahipleri, bu telefonla baskala-
nmi arayabilmekte, fakat baskalar tarafindan ara-
namamaktadiriar. Cep telefonu sahipleri merkez
telefondan 200 metre uzaklasabiimektedirler. Bu
cihazla yapilacak gorigmelerin ucretleri, jetoniu
telefonlarin tarifesine gére belirlenmekte, masraf-
lar telefon faturasina yansitimaktadir,

Hobby'den cev.: Recep 0ZTOP
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zarlar ortaya gikmaktadir. Birlesik Devietler Prioein
Advisory Group tarafindan 1972'de yayinlanan bir
bultende Afrika, Asya, Orta Dogu ve Latin Amerika'-
da eriskinlerin % 50-100'0n{n s(t sekerine tolerans-
siz oldugu bildiriimektedir.

Shurtieff, inek sGtd gibi ayni su igerigine gore
hazirlanmis soya sitinin % 52 daha fazla protein,
% 12 daha az kalori, % 24 daha az yag (% 48 daha
az doymus yag), % 16 daha az korbonhidrat igerdi-
i ve hig kolesterol bulunmadigini bildirmektedir.

Soya siitin(in protein igerigini etkileyen faktor-
lerin basinda, ekstraksiyonda kullanilan suyun fasul-
yeye orani gelir, Dr. Cherie gbre, ticari islemlerde
genellikle bu oran 10:1'dir. 1 kg kuru soya fasiilye-
sinden yaklagik olarak 40 bardak soya sitl (%
2,7-3,3 protein, % 6 solidler ve % 1,2-1,6 yag) elde
edilir. Protein dlizeyini etkileyen diger faktdrler ise
ekstrakslyon sicakligl ve 6gitme, pisirme zamani ve
sicakligi, kullanilan soya fastilyesinin gesiti ve pro-
tein igerigidir.

Onceleri bir igecek olarak tiketilen soya siti
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sonraki yillarda soya yogurdu, soya dondurmasi, so-
ya mayonezi, soya birasi vb, (rinlere islenmistir,
Bunlardan en gok bilineni ve tiketileni soya yogur-
du oldugundan, bu Grindn yapiimasi igin gelistiri-
len basit uygulama imkani olan yéntem su sekilde
gergeklestirilir.

Soya fasllyeler dncelikle toz, kir ve yabanci
maddelerden temizlenmesi igin yikanir ve bir gece
suda birakilir. Ertesi gin su icerisinde kabuklan so-
yulur ve degirmenlerde 6gutalir. Pargalanan fasil-
yeler dort kat tilbent bezinden stzilr, artik kisim
bir kez daha ekstrakte edildikten sonra 10 kali ora-
ninda sulandiriir. Bu sit 9 dakika kaynatilir, oda si-
cakhgina kadar sogutulur ve % 3,3'lik maya Dri-Vac
Lactik ktltard (Streproccus thermophilus ve Lactoba-
cillus bularicus) tozu ile agilanir. Bu sirada éger iste-
nirse taze gilek, ananas, muz gibi meyveler ilave edi-
lebilir. Agilanmis soya sitl kaltdir, 10 saat sire ile
36°C'de Inklbe edilir ve buzdolabinda 5°C'de so-
gutulduktan sonra servise hazir hale gelir,

Bu yontem ile hazirlanan soya yogurdunun bi-
lesiminin, ¢iftlik yogurdu ile karsilagtinimasi yapilir-
sa soya yoQurdunun giftlik yogurduna gore 2.5 kat
ylksek oranda protein igerdigi. yag miktannin ise ¢ok
diisk oldugu gérilGr. Bu bilesimi ile soya yogurdu,
rejim yapanlar igin uygun bir gida olabildigi gibl, hay-
vansal Urlinlere karsi alerjisi olan kisilerin tiketebi-
leceqi alternalif bir besin maddesi durumundadir.

Sonug olarak, besin dederl yiiksek olan soya si-
1i ve soya yogurdu Gretimine, (lkemizde de baslan-
masi ve tiiketim aliskanh@inin yayainlastirnimasi ile,
hem soya ekim alanlarnmiz genisleyecek hem de
beslenmemizde yeni bir kaynak olusturulacaktir.

CEP TELEFONU

Diinya'daki ilk cep telefonu, Ingiliz ‘Shaye
Communications’ adli elektronik cihaz firmas ta-
rafindan geligtirilmistir. Bu telefonun boyutlan 14
x 6 x 2 cm olup, agirhgr ise 130 gr'dir. Yaklasik
fiyat beg ydz bin TL olan bu telefon, dijital tekno-
lojisi sayesinde, glinimiizde kullanilan pahali se-
liler telefonlara nazaran daha az anza yapmak-
ta ve daha lyi bir ses kalitesine sahip bulun-
maktadir.

Cep, telefon sahipleri, bu telefonla baskala-
nmi arayabilmekte, fakat baskalar tarafindan ara-
namamaktadiriar. Cep telefonu sahipleri merkez
telefondan 200 metre uzaklasabiimektedirler. Bu
cihazla yapilacak gorigmelerin ucretleri, jetoniu
telefonlarin tarifesine gére belirlenmekte, masraf-
lar telefon faturasina yansitimaktadir,

Hobby'den cev.: Recep 0ZTOP
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JAPONLAR NEDEN
YAZILM
GERGEKLESTIREMIYOR?

isisel bilgisayar endustrisinde NEC harfleri en az IBM

kadar yokseklerde yer alirken ve Sony adi Princeton
Graphic Systems’den daha bayik bir Gne sahip olurken, Ja-
ponlar, kigisel bilgisayar yaziim piyasasinda halen bir varlik
gosteremediler.

Japonlarin donanim piyasasindaki baskinliklanna karsin,
Amerikalilar, yaziim piyasasini ellerinde bulundurmaya de-
vam ediyor. Dinyanin taninmig tom igletim sistemleri, Ame-
rikan gegmisine sahip bulunuyor; Microsoft ve IBM'in DOS'u,
Apple'in Macintosh Finder ve Multifinder'i ve AT&T nin Unix'i
gibi. Ote yandan uygulama paketleri arasindan Lotus 1-2-3,
dinya gapinda bir pazar hakimiyeli saglarken, Ashton-Tate
firasinin dBase'i veri tabani piyasasim elinde bulunduru-
yor. Buna ek olarak MicroPro’nun Wordstar'i, dinyada en
ok satilan kelime iglemci olma ozelligini tagiyor.

*Ihracatin efendileri’ olarak bilinen Japonlar, kisisel bil-
gisayar yazliminda yerli pazariarinda dahi tutunamiyoriar. Or-
nedin Japonya'daki spreadsheet satiglannin hakimiyetini,
Lotus 1-2-3 elinde bulunduruyor ve bu piyasada gene bir Ame-
rikan Grdnd olan Multiplan ile gekisiyor. Ote yandan Japon
veri tabani piyasasinda en gok satisi dBase gergeklestiriyor.

SORUN NEREDEN KAYNAKLANIYOR?

Japon sirketlerinin kigisel bilgisayarlar igin is konularina
yonellk yazihm gerceklestirememesindeki en blyik etkeni,
Japon halkinin dil ve kiltoranan, onlan kigisel bilgisayarian
Bati'dakinden farkh sekilde ele almaya zorlamasi olusturuyor.

Birincil olarak, Japon dilini elektronik sinyallere gevirmek
oldukga zor oluyor. Bunun yamisira, Bati'daki benzerlerinin
aksine Japon barolaninin bitylk ¢ogdunlugunda kisisel bilgi-
sayarlar daha kisith bigimde kullaniliyor. Ote yandan Japon
donanim Greticilerinin sanayi standartlanna bagh kalmadaki
basansizginin pazan pargalamasi ve paket-program yazili-
mindan ¢ok ismarlama program yaziimina neden olmas da
bir etken olusturuyor.

Japonlann yaziim pazarlannda bir varlik gosteremeyi-
sinde bir etken olarak gosterilemeyecek tek nokta, program
yazma beceriksizligidir. Gnk( Japonya'nin oyun program-
lan yazma ve satmadaki kayda deger basansi, Amerika'nin
yetenekli yazlim tasanmcilan dzerinde bir monopol olustur-
madifin gostermektedir. Ornegin Pac-Man, 1970'li yillarin
sonlanindan 1980'li yillara kadar, tim diinya gapinda ve ozel-
likle de Amerika'da genclerin milyonlarca dolan biyik bir
tutkuyla makinelere yatirmasini saglayabilmigtir. Pack-Man
Amerika'ya ashinda bir oyun salonu makinesi olarak Japon-
ya'dan gelmistir ve daha sonralan kartuglar ve diskler tze-
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rinde ev bilgisayarlanina ve kigisel bilgisayariara girmigtir.
Pac-Man gibi salon oyunlanndan bilgisayara adapte edilen
oyunlar, dogrudan bilgisayar kullanimina ydnelik olarak ha-
zirlanan oyun programlanindan daha gok ilgi gorme egilimin-
dedir. Ancak Japon oyun programi yapimeilan, Amerikan ki-
sisel bilgisayar pazannda belirli bir basan saglayabilmigler-
dir. Japonya'da ASCII firmasinin 400 binden fazla satan Soko-
Ban isimli strateji oyununun telif hakkini, Amerika'nin Spect-
rum HoloByte firmasi satin almistir. Soz konusu oyun, Ingi-
lizce olarak yeniden yazlip piyasaya suruldikten yaklasik bir
ay sonra 50 binin Gzerinde satig yapmustir. Bununla birlikte
su ana kadar Japonya'nin ihrag ettigi yazlimlar sadece oyun
programlan ile simrh kalmistir. Japon Kisisel Bilgisayar Ya-
2im Birligi Genel Midiiri Takefumi Kanoya, bu konuda yap-
i1 agiklamada, Japon firmalarina yaziimlannin yurtdisinda
pazarlanmasi konusunda gotirilen tekiflerin yiizde 99.9'unun
oyun programlanmi icerdigini kaydederek, “Oyunlan Ingiliz-
ce konugan pazariarda cevirmek oldukga kolay. Ancak, i§ uy-
gulamalarina gelince olay gok daha zor oluyor™ diyor.

Bunun baslica nedeni, oyun programlannin daha kalite-
li Granler olmast olabilir, Diger yandan, Japon toketiciler, Ame-
rikan bilgisayarlanna oranla daha yiiksek ¢dzimleme glcu-
ne sahip Japon bilgisayarlan igin daha muhtesem grafik ¢i-
zimlen bekliyorlar. Dolayisiyla Amerikan kiyilanna gelen oyun
programian, oldukga cekici ve yiksek kaliteli dranler oluyor.

Yerel pazarda basan gosterebilen bazi Japon i prog-
ramlari, ABD piyasasina gegis yapmak istediler; ancak ba-
sansiziiga ugradilar. Omegin, 1985'te Stella Systems firma-
si Japonya'da satig rekoru kiran grafik programim ABDde
pazarlamak istedi. Ancak Aralik 1986'da piyasaya ¢ikan ve
Stella’'nin ABD'deki birosu tarafindan pazarlanan bu prog-
ram, sadece mitevazi bir basan gosterebildi ve firma Nisan
1987'de ABD biirosunu bir Amerikan girketi olan Brown Bag
Software sirketine satti.

Japonyanin Dynaware firmasinin piyasaya sirdigi bir
bilgisayar destekli tasanm paketi de Stella’ninkine benzer ge-
kilde ancak sinirli basart gésterebildi. Dolayisiyla su ana ka-
dar hig bir Japon is programi Amerikan rakipleri icin gercek
anlamda bir tehlike olusturamadi,

Is programlan iin mevcut sorun, aynntili tercime ve
Amerikanlastirma gereklilijinden kaynaklaniyor. Oyun prog-
ramian, kullaniciya grafiklerle hitap ettiklen ve sinirli bir metne
sahip olduklan icin, ek bir galisma gerektirmiyor, Aynca oyun
programlan kilitdrler arast gegisi, is konulu yazhma orania
daha kolay saghyor. Is standartlan Glkelerin killtiirlerine stki
sikiya badl kalirken, eglence her yerde edlence olma ozelli-
dini kuruyor.

DiL ENGELI

Yakin zamana kadar Japon yazilim ureticilerinin kargi-
lastikian en boyik sorun, Japon dilinin elektronik olarak ifa-
de edilmesi sorunuydu. Gok gesitli dillerin bilesimini igeren
Japon yaz alfabesinin sadece yuz karakterini ulusal Kataka-
na ve Hiragana alfabeleri olusturmaktadir. Bu binlerce ka-
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rakterllk alfabe Japon halkinin esnekligini yansitirken,
programcilar Igin bir kabusa donmektedir.

Japon ig mektuplannin, giinimizde daha yaygin bigimde
elle yaziimasinin nedenlferinden biri de budur. Gene bu ne-
denle telefaks makineleri Japoniar igin bir kurtarici olmusg-
tur, Gankd yazih metinleri kelime Iglemci ve bilgisayarlarda
ifade etmek oldukga zor bir iglemdir,

Ingiliz alfabesinin harflen, 7 bit kullanilarak hazirianmig,
128 karakterlik ASCII karakter setinde rahatiikla ifade edile-
bilmektedir. IBM kisisel bilgisayariarda kullamiimak (zere bit
sayisini. 8 almig ve 256 karakterfik bir ASCII karakter seti olus-
Wwrmustur ve bu set Avrupa ve Amerika'da bir standart olus-
turma yolundadir. Oysa IBM'in ASCIl seti, 60 bin karakter-
den olusan Japon alfabesini olusturmada bir hayll yetersiz
kalmaktadir. S0z konusu bu karakter seti, Japon Standartlar
Enstitds tarafindan is yazimalan igin yeterli olarak belirle-
nen 3 bin karakteri temsil etmede bile yetersizdir. Ancak, bu
sorunun gideriimesi yolunda belirli adimlar atilmigtir. Japon
donanmimeilan kisisel bilgisayarlara 16-bitlik bir sistem dahil
ederek, 7 hine varan swyada karakteri iceren karakter setleri
olusturabilmektedir.

BiR DIGER HUSUS

Japonya'da firmalanin biyik ¢cogunlugunun mainframe
ve kelime islemcilere yanelmesi nedeniyle, kisisel bilgisayarfar
igin yazihm Greten firmalann sayisi oldukca azdir. Tum Glke
capinda yaziim (reten 6600 sirketten sadece 1500 tanesi
mikrobilgisayariar igin yazlim yazmaktadir ve programeilar,
mainframe ve minibilgisayarar igin yaziim gergeklestiren ya-
zihm muhendislerine oranla gok daha az para kazanabilmek-
tedir. Ote yandan gayrimenkulin gok asin degerlere sahip
oldugu Japonya'da kisisel bilgisayariara yaklasim, Bati'da-
kinden daha farkl olmaktadir. Bir kartpostal biyiklagande-
ki toprak pargasinin 2000-3000 § degere sahip oldugu Tok-
yo'da, blrolarda, genelde bir masaya iki eleman dugmekte-
dir. Bat'daki 6rneklerinin aksine Japon birolannda kiisel
bilgisayariar kbgede, telefaks makinasinin yaninda yer almak-
tadir. Gogu zaman bir bilgisayardan 20 kadar kullanici ya-
raflanmaktadir. Ayrica bilgisayar klavyelerine genellikle sa-
dece sekreterlerin, muhasiplerin ya da resepsiyon gdrevlile-
rinin dnunde rastlanmakta, ozellikle yash Japon yoneticiler
kisisel bilgisayan degerli bir isletme ve iletisim araci olarak
gormemektedir.

BIDS SAVASI

Bir bagka sorun da BIDS'ta kendini gostermektedir. Ja-
pon bilgisayarlannin biyik bir gogunlugunun, ABD deki bil-
gisayarlarda kullamlanlarla ayni ozellikteki 8088, 80286 ve
80366 giplerini kullanmasma ve MS-DOS'un degisik versi-
yonlan altinda galismasina karsin, bir makine igin yazilan uy-
gulama programi, bir digerinde galismamaktadir, Bu durum
ayni sirket binyesindeki farkli bilgisayariar igin bile gecerll
olmaktadir. Ornegin, NEC'in piyasa lideri olan 9800 bilgisa-
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yari, sirketin 8800 modelinde yaratilan dosyalan okuyama-
maktadir

Yizde 50-80 arasinda piyasa payina sahip NEC 9800,
Japonya'da bir kigisel bilgisayar standardina en yakin maki-
ne olarak gbzikmekle birlikte, NEC 9800'tn BIOS unun telif
hakkini diger firmalara verme konusunda oldukga Isteksiz dav-
ranmistir.

Uyumlulugun saglanmasinin bu derece zor olmasi ne-
deniyle, Japon bilgisayar firmalari, bilgisayarlanm bir isle-
tim sistemi, bir kelime islemci, bir spreadsheet, bir veri ta-
ban ve basic programlama diff fle birlikte satmaktadiriar. Daha
tzel uygulamalara yonelik intiyaclar, standart uygulama pa-
ketleri yerine, kullanict siparisi ile karsilanmaktadir.

Japonya ayrica, geleneksel sanayi gelisme modelini ki-
sisel bilgisayar yazilimina aktarmada zorluk gekmistir. Soz
konust bu model, Bati'daki en iyj buluslar takiit edip, bun-
lan gelistirdikten sonra Bati'ya yeniden satmak olmustur, An-
cak yaziimdaki gelismelerde kisisel becerinin de gerekli ol-
dudu Bill Gates, Mitch Kapor ve Philippe Kahn gibi MS-DOS,
Lotus 1-2-3 ve SideKick paketler ile ozdeslesen isimlerle ispat-
fanmistir. Bunun aksine, Japon kultird kigisel buluglan ka-
bul etmemektedir. *Bir dizi ¢ivi arasindan basini uzatarn ilk
cakilir”", seklindeki bir Japon atasozl, Japonya'nin bu ko-
nuya yaklasimini temsil etmektedir, Amerikan okullannda ki-
sisel girisimler ve rekabet desteklenirken, Japon okullan ta-
kim calismasini ve kisisel disiplini empoze etmektedir

Japonlann, yaziim geligtirmede atmas! gereken daha ¢ok
adim vardir. Ancak unutmamak gerekir ki, Japonlar bir za-
manlar araba, mizik seti ve bilgisayar ¢ipi Uretiminde de ge-
riydiler. Japonya yazilimi dncelikll bir hedef olarak gormeye
basliyor ve yaziim gelisimini engelleyen kilturel, dilsel ve
teknik zorluklar yavas yavas ortadan kalkiyor

ABD'nin glnimiz kisisel bilgisayarlarina yonelik i prog-
ramlan yazma ediliminin aksine, Japonya'nin yazilim proje-
leri gelecede yoneliyor. Japonya'nin besincl nesil yapay ze-
ka projesi, bu dlkenin gergekten ciddiye aldidi bu tur bir pro-
jeye ornek teskil ediyor. Bu konuda caligan gelistirme gru-
bu, veni bir paralel bilgisayar mimarisi ve buna uygun yazli-
mi gelistirmeyi, bilgisayarlara sozlu lletisim kurma, 6gren-
me ve muhakeme kurma yetenedi kazindirmay) amachyor.

ODULLU SORU 7

1 ile B999 arasindaki batin tek sayilar (iki ade-
di hari¢ olmak (izere) ya asal sayidir ya da bir asal
sayiyla herhangi bir sayimin karesinin iki katinin top-
lamidir,

Omekler :

21 =19 + 2x1?
27 = 19 + 2x 22
55 =5 + 2x5°

Bu kurala uymayan ki sayy1 bulunuz.
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Dort no'lu 6dli sorumuza gelen cevaplardan
548 adedi dogru cevaptir. istenen 6zellige sahip 87
adet sayi vardir. Okurlanmizdan bazilan bu sayila-
rin timdnu bulmuslardir. Ancak, sarti saglayan tek

bir say yollayan okurlanmiz da kuraya dahil edilmis- TR T ais S v S TR WS

tir. Kisith yerimiz nedeniyle 87 say iginden ilk on ta- ™" L J X

nesini yayinliyoruz; e e

21578943 x 6 = 129473658 it

23158794 x 6 = 138952764

24598731 x 6 = 147592238 = -

24958731 x 6 = 149752386

27548913 x 6 = 165293478

27891543 x 6 = 167349258 i eud i £

27893154 x 6 = 167358924 e st

28731594 x 6 = 172389564 s

28943157 x 6 = 173658942 ~ ; - :

29415873 x 6 = 176495238 KORLER]N GORMESINI

Okurlanmiz taratindan gonderilen program- SAGLAYAN GOZLUK

lar arasindan secilen asagidaki Pascal ve Basic

programlan, 87 sayinin tamamini bulmaktadir. Fransa'nin Marseille kentinde Dr. Antonnetti

tarafindan ical edilen 6zel yapih bir gozlik sa-
yesinde korler de arlik kulaklan vasiasiyla da ol-
sa gorebileceklerdir. Bu harika gozliklerin mu-

B VAT AT TR, Seralrmeed (neret Remeray Y cidi Dr. Antonnetti bir psikolojik akustik uz-

manidir.

Tewam Cerceveye yerlestirilmis olan fotosellil ile bir
e w1163 5 e minibilgisayar, gozligin 6zund teskil ediyor. Fo-
TR M ey toselliliin kaydettigi isik girisini, minibilgisayar

TR Tom_ KRACKR (NI NTRIEN s BI04 ses dalgalanina donGstiriyor. Ses dalgalarinin

- frekansina gore de, kor olan kisi, 6nandeki ci-
et e o R —— simleri veya onunde olup bitenleri, kulaklarn va-

t sitasiyla algiliyor ve dolayisiyla gérmils gibi
wtgiy | T oluyor.

L Yeni icat edilen bu gozligin orijinal rne-
UMIIAMIEIN. i i b i e i, Fransa'da sergilenmis bulunuyor. Dr. Anton-
Sepi=hess w0 i duash IV 40) netti, gozlugun denenmesinden sonra elde edi-

i b SRl e el e A len sonuglann hayret uyandirnici oldugunu belir-

| o IR DO NIRRT, W gy (T AT/ L8 tiyor. Gozligu kullananin, gozluge isinmak igin

A TIE N cpn,~ * eaac AmAN, o 01y | bosmI BEY] gecirdigi kisa donemden sonra, giunesin dogup

oy A ya da battigini, masa értiisiiniin beyaz mi ya da

o ; renkli mi oldugunu, 6niinde bulunan merdivenin
Sy 1 TR ka¢ basamakli oldugunu fark edebilecedi belir-
I+ ol T tiliyor. A

,_,::,m "'5: JAIARESS T S C ey Fransa Saglik Bakanligi, Dr. Antonnetti'ye,
AR icad ile ok ilgilendiklerini simdiden belirtmis bu-

e ey rscerme ey et s, | lUnuyor. Ustelik bu gézllklerin, ihtiyaci olanlar

S L | PR BN AR LI N JEATol | 3 icin SOSYa‘ Sigonﬂ'al’ Kurumu vasitasiyla teda-

it “'...,.,.,. o) rik edilmesini planhyoriar. Dr. Antonnetti'ye go-

T re bu gozlik, gérmeyen insanlara yeni bir din-

S1-WHACHLSPY) IRIACNRISE Y| 1oL 45 11T (NI 111} ya kazandiracak.
I T Hobby'den cev.: Abdullah YILMAZ
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JAPONLAR NEDEN
YAZILM
GERGEKLESTIREMIYOR?

isisel bilgisayar endustrisinde NEC harfleri en az IBM

kadar yokseklerde yer alirken ve Sony adi Princeton
Graphic Systems’den daha bayik bir Gne sahip olurken, Ja-
ponlar, kigisel bilgisayar yaziim piyasasinda halen bir varlik
gosteremediler.

Japonlarin donanim piyasasindaki baskinliklanna karsin,
Amerikalilar, yaziim piyasasini ellerinde bulundurmaya de-
vam ediyor. Dinyanin taninmig tom igletim sistemleri, Ame-
rikan gegmisine sahip bulunuyor; Microsoft ve IBM'in DOS'u,
Apple'in Macintosh Finder ve Multifinder'i ve AT&T nin Unix'i
gibi. Ote yandan uygulama paketleri arasindan Lotus 1-2-3,
dinya gapinda bir pazar hakimiyeli saglarken, Ashton-Tate
firasinin dBase'i veri tabani piyasasim elinde bulunduru-
yor. Buna ek olarak MicroPro’nun Wordstar'i, dinyada en
ok satilan kelime iglemci olma ozelligini tagiyor.

*Ihracatin efendileri’ olarak bilinen Japonlar, kisisel bil-
gisayar yazliminda yerli pazariarinda dahi tutunamiyoriar. Or-
nedin Japonya'daki spreadsheet satiglannin hakimiyetini,
Lotus 1-2-3 elinde bulunduruyor ve bu piyasada gene bir Ame-
rikan Grdnd olan Multiplan ile gekisiyor. Ote yandan Japon
veri tabani piyasasinda en gok satisi dBase gergeklestiriyor.

SORUN NEREDEN KAYNAKLANIYOR?

Japon sirketlerinin kigisel bilgisayarlar igin is konularina
yonellk yazihm gerceklestirememesindeki en blyik etkeni,
Japon halkinin dil ve kiltoranan, onlan kigisel bilgisayarian
Bati'dakinden farkh sekilde ele almaya zorlamasi olusturuyor.

Birincil olarak, Japon dilini elektronik sinyallere gevirmek
oldukga zor oluyor. Bunun yamisira, Bati'daki benzerlerinin
aksine Japon barolaninin bitylk ¢ogdunlugunda kisisel bilgi-
sayarlar daha kisith bigimde kullaniliyor. Ote yandan Japon
donanim Greticilerinin sanayi standartlanna bagh kalmadaki
basansizginin pazan pargalamasi ve paket-program yazili-
mindan ¢ok ismarlama program yaziimina neden olmas da
bir etken olusturuyor.

Japonlann yaziim pazarlannda bir varlik gosteremeyi-
sinde bir etken olarak gosterilemeyecek tek nokta, program
yazma beceriksizligidir. Gnk( Japonya'nin oyun program-
lan yazma ve satmadaki kayda deger basansi, Amerika'nin
yetenekli yazlim tasanmcilan dzerinde bir monopol olustur-
madifin gostermektedir. Ornegin Pac-Man, 1970'li yillarin
sonlanindan 1980'li yillara kadar, tim diinya gapinda ve ozel-
likle de Amerika'da genclerin milyonlarca dolan biyik bir
tutkuyla makinelere yatirmasini saglayabilmigtir. Pack-Man
Amerika'ya ashinda bir oyun salonu makinesi olarak Japon-
ya'dan gelmistir ve daha sonralan kartuglar ve diskler tze-

HAZIRAN 1989

rinde ev bilgisayarlanina ve kigisel bilgisayariara girmigtir.
Pac-Man gibi salon oyunlanndan bilgisayara adapte edilen
oyunlar, dogrudan bilgisayar kullanimina ydnelik olarak ha-
zirlanan oyun programlanindan daha gok ilgi gorme egilimin-
dedir. Ancak Japon oyun programi yapimeilan, Amerikan ki-
sisel bilgisayar pazannda belirli bir basan saglayabilmigler-
dir. Japonya'da ASCII firmasinin 400 binden fazla satan Soko-
Ban isimli strateji oyununun telif hakkini, Amerika'nin Spect-
rum HoloByte firmasi satin almistir. Soz konusu oyun, Ingi-
lizce olarak yeniden yazlip piyasaya suruldikten yaklasik bir
ay sonra 50 binin Gzerinde satig yapmustir. Bununla birlikte
su ana kadar Japonya'nin ihrag ettigi yazlimlar sadece oyun
programlan ile simrh kalmistir. Japon Kisisel Bilgisayar Ya-
2im Birligi Genel Midiiri Takefumi Kanoya, bu konuda yap-
i1 agiklamada, Japon firmalarina yaziimlannin yurtdisinda
pazarlanmasi konusunda gotirilen tekiflerin yiizde 99.9'unun
oyun programlanmi icerdigini kaydederek, “Oyunlan Ingiliz-
ce konugan pazariarda cevirmek oldukga kolay. Ancak, i§ uy-
gulamalarina gelince olay gok daha zor oluyor™ diyor.

Bunun baslica nedeni, oyun programlannin daha kalite-
li Granler olmast olabilir, Diger yandan, Japon toketiciler, Ame-
rikan bilgisayarlanna oranla daha yiiksek ¢dzimleme glcu-
ne sahip Japon bilgisayarlan igin daha muhtesem grafik ¢i-
zimlen bekliyorlar. Dolayisiyla Amerikan kiyilanna gelen oyun
programian, oldukga cekici ve yiksek kaliteli dranler oluyor.

Yerel pazarda basan gosterebilen bazi Japon i prog-
ramlari, ABD piyasasina gegis yapmak istediler; ancak ba-
sansiziiga ugradilar. Omegin, 1985'te Stella Systems firma-
si Japonya'da satig rekoru kiran grafik programim ABDde
pazarlamak istedi. Ancak Aralik 1986'da piyasaya ¢ikan ve
Stella’'nin ABD'deki birosu tarafindan pazarlanan bu prog-
ram, sadece mitevazi bir basan gosterebildi ve firma Nisan
1987'de ABD biirosunu bir Amerikan girketi olan Brown Bag
Software sirketine satti.

Japonyanin Dynaware firmasinin piyasaya sirdigi bir
bilgisayar destekli tasanm paketi de Stella’ninkine benzer ge-
kilde ancak sinirli basart gésterebildi. Dolayisiyla su ana ka-
dar hig bir Japon is programi Amerikan rakipleri icin gercek
anlamda bir tehlike olusturamadi,

Is programlan iin mevcut sorun, aynntili tercime ve
Amerikanlastirma gereklilijinden kaynaklaniyor. Oyun prog-
ramian, kullaniciya grafiklerle hitap ettiklen ve sinirli bir metne
sahip olduklan icin, ek bir galisma gerektirmiyor, Aynca oyun
programlan kilitdrler arast gegisi, is konulu yazhma orania
daha kolay saghyor. Is standartlan Glkelerin killtiirlerine stki
sikiya badl kalirken, eglence her yerde edlence olma ozelli-
dini kuruyor.

DiL ENGELI

Yakin zamana kadar Japon yazilim ureticilerinin kargi-
lastikian en boyik sorun, Japon dilinin elektronik olarak ifa-
de edilmesi sorunuydu. Gok gesitli dillerin bilesimini igeren
Japon yaz alfabesinin sadece yuz karakterini ulusal Kataka-
na ve Hiragana alfabeleri olusturmaktadir. Bu binlerce ka-
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rakterllk alfabe Japon halkinin esnekligini yansitirken,
programcilar Igin bir kabusa donmektedir.

Japon ig mektuplannin, giinimizde daha yaygin bigimde
elle yaziimasinin nedenlferinden biri de budur. Gene bu ne-
denle telefaks makineleri Japoniar igin bir kurtarici olmusg-
tur, Gankd yazih metinleri kelime Iglemci ve bilgisayarlarda
ifade etmek oldukga zor bir iglemdir,

Ingiliz alfabesinin harflen, 7 bit kullanilarak hazirianmig,
128 karakterlik ASCII karakter setinde rahatiikla ifade edile-
bilmektedir. IBM kisisel bilgisayariarda kullamiimak (zere bit
sayisini. 8 almig ve 256 karakterfik bir ASCII karakter seti olus-
Wwrmustur ve bu set Avrupa ve Amerika'da bir standart olus-
turma yolundadir. Oysa IBM'in ASCIl seti, 60 bin karakter-
den olusan Japon alfabesini olusturmada bir hayll yetersiz
kalmaktadir. S0z konusu bu karakter seti, Japon Standartlar
Enstitds tarafindan is yazimalan igin yeterli olarak belirle-
nen 3 bin karakteri temsil etmede bile yetersizdir. Ancak, bu
sorunun gideriimesi yolunda belirli adimlar atilmigtir. Japon
donanmimeilan kisisel bilgisayarlara 16-bitlik bir sistem dahil
ederek, 7 hine varan swyada karakteri iceren karakter setleri
olusturabilmektedir.

BiR DIGER HUSUS

Japonya'da firmalanin biyik ¢cogunlugunun mainframe
ve kelime islemcilere yanelmesi nedeniyle, kisisel bilgisayarfar
igin yazihm Greten firmalann sayisi oldukca azdir. Tum Glke
capinda yaziim (reten 6600 sirketten sadece 1500 tanesi
mikrobilgisayariar igin yazlim yazmaktadir ve programeilar,
mainframe ve minibilgisayarar igin yaziim gergeklestiren ya-
zihm muhendislerine oranla gok daha az para kazanabilmek-
tedir. Ote yandan gayrimenkulin gok asin degerlere sahip
oldugu Japonya'da kisisel bilgisayariara yaklasim, Bati'da-
kinden daha farkl olmaktadir. Bir kartpostal biyiklagande-
ki toprak pargasinin 2000-3000 § degere sahip oldugu Tok-
yo'da, blrolarda, genelde bir masaya iki eleman dugmekte-
dir. Bat'daki 6rneklerinin aksine Japon birolannda kiisel
bilgisayariar kbgede, telefaks makinasinin yaninda yer almak-
tadir. Gogu zaman bir bilgisayardan 20 kadar kullanici ya-
raflanmaktadir. Ayrica bilgisayar klavyelerine genellikle sa-
dece sekreterlerin, muhasiplerin ya da resepsiyon gdrevlile-
rinin dnunde rastlanmakta, ozellikle yash Japon yoneticiler
kisisel bilgisayan degerli bir isletme ve iletisim araci olarak
gormemektedir.

BIDS SAVASI

Bir bagka sorun da BIDS'ta kendini gostermektedir. Ja-
pon bilgisayarlannin biyik bir gogunlugunun, ABD deki bil-
gisayarlarda kullamlanlarla ayni ozellikteki 8088, 80286 ve
80366 giplerini kullanmasma ve MS-DOS'un degisik versi-
yonlan altinda galismasina karsin, bir makine igin yazilan uy-
gulama programi, bir digerinde galismamaktadir, Bu durum
ayni sirket binyesindeki farkli bilgisayariar igin bile gecerll
olmaktadir. Ornegin, NEC'in piyasa lideri olan 9800 bilgisa-
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yari, sirketin 8800 modelinde yaratilan dosyalan okuyama-
maktadir

Yizde 50-80 arasinda piyasa payina sahip NEC 9800,
Japonya'da bir kigisel bilgisayar standardina en yakin maki-
ne olarak gbzikmekle birlikte, NEC 9800'tn BIOS unun telif
hakkini diger firmalara verme konusunda oldukga Isteksiz dav-
ranmistir.

Uyumlulugun saglanmasinin bu derece zor olmasi ne-
deniyle, Japon bilgisayar firmalari, bilgisayarlanm bir isle-
tim sistemi, bir kelime islemci, bir spreadsheet, bir veri ta-
ban ve basic programlama diff fle birlikte satmaktadiriar. Daha
tzel uygulamalara yonelik intiyaclar, standart uygulama pa-
ketleri yerine, kullanict siparisi ile karsilanmaktadir.

Japonya ayrica, geleneksel sanayi gelisme modelini ki-
sisel bilgisayar yazilimina aktarmada zorluk gekmistir. Soz
konust bu model, Bati'daki en iyj buluslar takiit edip, bun-
lan gelistirdikten sonra Bati'ya yeniden satmak olmustur, An-
cak yaziimdaki gelismelerde kisisel becerinin de gerekli ol-
dudu Bill Gates, Mitch Kapor ve Philippe Kahn gibi MS-DOS,
Lotus 1-2-3 ve SideKick paketler ile ozdeslesen isimlerle ispat-
fanmistir. Bunun aksine, Japon kultird kigisel buluglan ka-
bul etmemektedir. *Bir dizi ¢ivi arasindan basini uzatarn ilk
cakilir”", seklindeki bir Japon atasozl, Japonya'nin bu ko-
nuya yaklasimini temsil etmektedir, Amerikan okullannda ki-
sisel girisimler ve rekabet desteklenirken, Japon okullan ta-
kim calismasini ve kisisel disiplini empoze etmektedir

Japonlann, yaziim geligtirmede atmas! gereken daha ¢ok
adim vardir. Ancak unutmamak gerekir ki, Japonlar bir za-
manlar araba, mizik seti ve bilgisayar ¢ipi Uretiminde de ge-
riydiler. Japonya yazilimi dncelikll bir hedef olarak gormeye
basliyor ve yaziim gelisimini engelleyen kilturel, dilsel ve
teknik zorluklar yavas yavas ortadan kalkiyor

ABD'nin glnimiz kisisel bilgisayarlarina yonelik i prog-
ramlan yazma ediliminin aksine, Japonya'nin yazilim proje-
leri gelecede yoneliyor. Japonya'nin besincl nesil yapay ze-
ka projesi, bu dlkenin gergekten ciddiye aldidi bu tur bir pro-
jeye ornek teskil ediyor. Bu konuda caligan gelistirme gru-
bu, veni bir paralel bilgisayar mimarisi ve buna uygun yazli-
mi gelistirmeyi, bilgisayarlara sozlu lletisim kurma, 6gren-
me ve muhakeme kurma yetenedi kazindirmay) amachyor.

ODULLU SORU 7

1 ile B999 arasindaki batin tek sayilar (iki ade-
di hari¢ olmak (izere) ya asal sayidir ya da bir asal
sayiyla herhangi bir sayimin karesinin iki katinin top-
lamidir,

Omekler :

21 =19 + 2x1?
27 = 19 + 2x 22
55 =5 + 2x5°

Bu kurala uymayan ki sayy1 bulunuz.
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Dort no'lu 6dli sorumuza gelen cevaplardan
548 adedi dogru cevaptir. istenen 6zellige sahip 87
adet sayi vardir. Okurlanmizdan bazilan bu sayila-
rin timdnu bulmuslardir. Ancak, sarti saglayan tek

bir say yollayan okurlanmiz da kuraya dahil edilmis- TR T ais S v S TR WS

tir. Kisith yerimiz nedeniyle 87 say iginden ilk on ta- ™" L J X

nesini yayinliyoruz; e e

21578943 x 6 = 129473658 it

23158794 x 6 = 138952764

24598731 x 6 = 147592238 = -

24958731 x 6 = 149752386

27548913 x 6 = 165293478

27891543 x 6 = 167349258 i eud i £

27893154 x 6 = 167358924 e st

28731594 x 6 = 172389564 s

28943157 x 6 = 173658942 ~ ; - :

29415873 x 6 = 176495238 KORLER]N GORMESINI

Okurlanmiz taratindan gonderilen program- SAGLAYAN GOZLUK

lar arasindan secilen asagidaki Pascal ve Basic

programlan, 87 sayinin tamamini bulmaktadir. Fransa'nin Marseille kentinde Dr. Antonnetti

tarafindan ical edilen 6zel yapih bir gozlik sa-
yesinde korler de arlik kulaklan vasiasiyla da ol-
sa gorebileceklerdir. Bu harika gozliklerin mu-

B VAT AT TR, Seralrmeed (neret Remeray Y cidi Dr. Antonnetti bir psikolojik akustik uz-

manidir.

Tewam Cerceveye yerlestirilmis olan fotosellil ile bir
e w1163 5 e minibilgisayar, gozligin 6zund teskil ediyor. Fo-
TR M ey toselliliin kaydettigi isik girisini, minibilgisayar

TR Tom_ KRACKR (NI NTRIEN s BI04 ses dalgalanina donGstiriyor. Ses dalgalarinin

- frekansina gore de, kor olan kisi, 6nandeki ci-
et e o R —— simleri veya onunde olup bitenleri, kulaklarn va-

t sitasiyla algiliyor ve dolayisiyla gérmils gibi
wtgiy | T oluyor.

L Yeni icat edilen bu gozligin orijinal rne-
UMIIAMIEIN. i i b i e i, Fransa'da sergilenmis bulunuyor. Dr. Anton-
Sepi=hess w0 i duash IV 40) netti, gozlugun denenmesinden sonra elde edi-

i b SRl e el e A len sonuglann hayret uyandirnici oldugunu belir-

| o IR DO NIRRT, W gy (T AT/ L8 tiyor. Gozligu kullananin, gozluge isinmak igin

A TIE N cpn,~ * eaac AmAN, o 01y | bosmI BEY] gecirdigi kisa donemden sonra, giunesin dogup

oy A ya da battigini, masa értiisiiniin beyaz mi ya da

o ; renkli mi oldugunu, 6niinde bulunan merdivenin
Sy 1 TR ka¢ basamakli oldugunu fark edebilecedi belir-
I+ ol T tiliyor. A

,_,::,m "'5: JAIARESS T S C ey Fransa Saglik Bakanligi, Dr. Antonnetti'ye,
AR icad ile ok ilgilendiklerini simdiden belirtmis bu-

e ey rscerme ey et s, | lUnuyor. Ustelik bu gézllklerin, ihtiyaci olanlar

S L | PR BN AR LI N JEATol | 3 icin SOSYa‘ Sigonﬂ'al’ Kurumu vasitasiyla teda-

it “'...,.,.,. o) rik edilmesini planhyoriar. Dr. Antonnetti'ye go-

T re bu gozlik, gérmeyen insanlara yeni bir din-

S1-WHACHLSPY) IRIACNRISE Y| 1oL 45 11T (NI 111} ya kazandiracak.
I T Hobby'den cev.: Abdullah YILMAZ
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BILIMSEL BULUSLARIN
OGRENEN BILGISAYAR

PROGRAMLARI iLE
MODELLENDIRILMESI

GLAUBER SISTEMiI

Sakir KOCABAS®
(Gegen savinin devami)

Gegen sayida da belirttigimiz gibi GLAUBER sis-
temi Langley ve arkadaslan (1987) tarafindan gelisti-
rilmis ve verilere dayanan bir sistem. Bu program
ismini 17. ylzyllda yagamig meshur Alman kimya-
cisi Johann R.Glauber'in (1604-1670) adindan ali-
yor. Glauber, kimyay kendi kendine 6grenmis, sonra
Avrupa'yl dolagip ¢esitli Glkelerde o0 zaman uygula-
nan kimyasal metotlan 6grenmis ve sonunda Ams-
terdam'a yerleserek orada kendisine bir laboratuvar
kurmusgtur. Glauber, daha gok metalurji ile asit ve
baz reaksiyonlan ile ilgilenmis ve asit-baz teorisini
gelistirmistir. iste GAUBER sistemi, Glauber'in teo-
risinin bulunusunu modellendiriyor. Programin uy-
gulamasi 17. yuzyilda bilinen kimyasal maddelerin
fiziksel 6zelliklerinden ve basit kimyasal reaksiyon-
lardan hareketle, nasil asit-baz teorisine ulagilabile-
cegini gosteriyor, Program once bu kimyasal mad-
deleri, onlann fiziksel 6zeliiklerinden faydalanarak
kavramsal 6beklendirme (conceptual clustering) de-
nilen bir metotla gruplandinyor. Sonra bu gruplan-
dirmadan elde edilen genel bilgileri o zamanlar bili-
nen kimyasal reaksiyonlara uygulayarak genelleme
yolu ile asit-baz teorisine ulagiyor. Bunu nasil yapti-
gini biraz sonra inceleyecegiz. Fakat dnce progra-
min 17. ylzyil kimya bilgisini nasil temsil ettigini
gorelim.

Biz bu programi, Langley ve arkadaslannin
(1987) yazmis olduklan *'Scientific Discovery™ kita-
bindaki tasvirinden hareket ederek, Prolog dilinde
yazdik (Programin ¢alistinlabilir bir 6zetini asagida
veriyoruz). Kullandigimiz temsil bigimi onlann kullan-
diklan temsil bigiminden biraz farkli. Bu kitabi oku-
yanlar farki goreceklerdir. Bu hatirlatmay: yaptiktan
sonra §imdi GLAUBER programinda bilginin nasil
temsil edildigini gorelim. Kimyasal reaksiyonlar su
sekilde temsil ediliyor:

ampirik (reaksiyon, [tuz-ruhu, kostik-soda],
[soda-tuzul])

* Department of Electronic and Electrical Engineering. King's
College London (KQC), London WCZR, UK.
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ampirik (reaksiyon, [zanc-yad, kostik-potas],
[kukGrtli-kostik-potas]),

Bu ifadeleri su sekilde yorumluyoruz: “'Tuzru-
hu ve kostik soda reaksiyonundan tuz ¢ikar”, "‘zanc
yad: ve kostik potas reaksiyonundan kikurtli kos-
tik potas ¢ikar''. Tabii biz bunlan bu giin kimyada

HCI + NaOH NaCl + H20J
H2S04 + 2KOH K2504 + 2H20

seklinde ifade ediyoruz. Tabii 17. ylzyil kimyasin-
da bu reaksiyondan ayrica su ¢iktigi bilinmiyordu.
Bu ylizden reaksiyonu yukandaki sekilde anhyoriardi.

Kimyasal maddeler hakkindaki fiziksel bilgiler
ise GLAUBER programinda su sekilde temsil
ediliyor:

ampirik (eksi, tuz-ruhu).
ampirik (keskin-tatl, kostik-soda).
ampirik (tuza-benzer, potas-tuzu).

Bu ifadeler sirasiyla “tuzruhu eksi tattadir”,
"kostik soda keskin tattadir'”", 'potas tuzu tuza ben-
zer |, anlamina geliyor. Diger kimyasal maddeler ve
bunlann bilinen reaksiyonlan hakkindaki bilgileri boy-
lece GLAUBER'e yiikledikten sonra programi galis-
tirmaya bagladigimiz zaman, program bu kimyasal
maddeleri 6zelliklerine gdre siniflandinyor, Bu sinif-
landirma teknigine yukanda da belirttigimiz gibi “'kav-
ramsal beklendirme" deniyor. Buna gdre potas tuzu
(yani KCL), soda tuzu (NaCl), kikartli soda tuzu
(Na2S04) tuz tadinda olduklan icin GLAUBER ta-
rafindan bir sinifta toplaniyor ve bunlara kullanici ta-
rafindan bir sinif isme, mesela "“tuz'" ismi veriliyor,
Ayni sekilde tuzruhu (HCI), kezzap (HNO3) ve zang
yadi (H2SO4) eksi tatta olduklarindan bir sinifta, kos-
tik soda (NaOH), kostik potas (KOH) da bir sinifta
toplaniyor ve bunlara da “asit" ve “baz' isimleri ve-
rildiginde GLAUBER bu siniflandirmay: kendi bilgi
tabanina su sekilde katiyor.

formel (asit, tuz-ruhu).
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formel (baz, kostik-soda).
formel (tuz, soda-tuzu).

GLAUBER daha sonra bu genel isimleri bilinen
kimyasal reaksiyonlara su sekilde uyguluyor ve her
kimyasal maddeye cins ismini vererek,

ampirik (reaksiyon [tuz-ruhu, kostik-soda],
[soda-tuzu)).

ifadelerinden
hipotez (reaksiyon, [asit, baz], [tuz])

ifadesini, yani “'bir baz bir asitle reaksiyona girerse
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lar uyguladiklanm 6§renmemize yanyor. Bu galisma-
lardan elde ettigimiz bilgilerle belki ilerde bir "Bilim-
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arastirmaci bilim adamlarnna saglayabilecedgi fayda-
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GLAUBER PROGRAMININ LISTESI

L BLAUEERP
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Gegen sayida yayvinladiginnz yandaki resim, hir
denizalti canlisi olan pagavra baligwdr. Yumuriavia
vogalan bah@n dis gevreve uyum saglavana dek.vii-
murta sarisi iceren bir kesecik tasidigi ve venvee vay
rular: ile beslendigi bilinmektedir.

Bu savida da alteaki forofraft lginize sumivonr

GLAUBER'in Prolog dilinde yazdigimiz program
listesi. Programi yiikledikten sonra galigtirmak igin
su komutu kullanmak gerekiyor :

? classify properties

Bu komut bilgi tabanindaki kimyasal maddeleri
ozelliklerine gore siniflandinyor. Bu siniflandirma es-
nasinda kullanici, sistemn tarafindan bulunan sinif-

lara "asit”’, “baz", "“tuz" gibi birer isim veriyor. Daha

sonra $u komut veriliyor:

? find hypotheses

Bu komutla sistem hipotezleri buluyor. Bulunan
hipotezlerin listesini gérmek istediginiz zaman su ko-
mutu verebilirsiniz:

? listing (hypothesis)
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YENI BiR PULSAR VE
ILGING BiR KURAM

Princeton Universitesi'nden (¢ astronom
(A.Fruchter, D.Stinebring ve J.Taylor), yeni bir mili-
saniye pulsar kesgfettiler. Bu pulsan digerlerinden
ayiran 6zelllk pulsara gekimsel olarak bagh bir yil-
diz tarafindan ydringe hareketi sirasinda dizenli tu-
tuimalar gostermesiydi. Gorundr parlakhg 19 kadir
olan PSR 1957 + 20 pulsannin parlakligindaki de-
gismelerden orten bir ¢ift yildizin bilegeni oldugu ve
sistemin yoriinge doneminin asad yukan 15 daki-
ka oldugu bulundu. Calismanin sonuglari, 1988 yi-
linda Nature Dergisi'nde yayinlandi, Hesaplara gore,
bu ilging gift yildiz sisteminde bilesen yildizin kitle-
si, gunes kiutlesine gore gok kigUk bulundu. Sistemle
ilgili diger ilging bir bulgu ise, pulsarnn her tutulma-
sindan birkag dakika once ve yirmi dakika sonra pul-
sar sinyalinde bir gecikmenin olmastydi. Arastincilar,
bunu bilesen yildiz etralinda iyonize olmus bir gaz
bulutunun varhgiyla agikladilar. Ancak, boyut ve
uzaklk olarak gaz bulutunun, bilesen yildizin gekim
alan diginda olmasi gerekiyordu. Bu da olsa olsa pul-
sardan manyetik etkinlik sonucu uzaya frlatlan plaz-
ma olabilir diye disundiler. Bu dusinceye goére
pulsardan uzaya firlatlan plazma, karsi bilesen yil-
dizi zamanla buharlastirip yok edebilirse, simdiye ka-
dar gbzlenmis olan milisanlye pulsarlannin neden
bilesenleri olmadidl agiklanabilecekti, Boylece aras-
tiricilar, milisaniye pulsariarinda bilesen yildiziarnn
pulsarlardan uzaya atilan plazmayla buharlagtinia-
rak yok edildigi kuramini gelistirdiler,

Bilindigi gibi gok glgll ( — 10'? Gaussluk)
manyetik alana sahip olan nétron yildizlarimnin man-
yetik eksenleri yildizin dénmesi sirasinda, Dinya'
dan gegerse deniz feneri gibi duzenli yanip sénen
gok cisimleri olarak gézlenirler ki, bunlara pulsar de-
nir. Pulsarlarin saniyede yuzlerce kez dénenlerine
milisaniye pulsarian denir. Kuramsal hesaplara go-
re, pulsarlarin bu kadar hizl dénmesi ancak bilesen
ylldizlardan Uzerlerine duzenli madde akmasiyla
mumkin olmaktadir. Buna karsin simdiye kadar goz-
lemsel olarak milisaniye pulsarlannin bilesenleri bu-
lunamiyordu, A.Fruchter D.Stinebring ve J. Taylor'un
llging kuramiyla bu gézlemsel durum artik agiklana-
bilmektedir. Kurama gore baslangigta yakin gift yil-
diz bileseri olan pulsar, bilesen yildizdan akan
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maddenin kirbag etkisi lle hizlanip milisaniye pulsa-
ri olmakta; ancak pulsarn manyetik etkinlikle uza-
ya athdi plazma bilesen yildiz) kisa stire icinde (birkag
milyar yil) buharlastirip yok ettigi igin milisaniye pul-
sarlannda bilesen yildizlar gézlenememektedir

GALAKSILERIN DAGILIMI
EVREN BOSLUKLARI

1986'da evrendeki galaksi dagilimmin lsveg pey-
niri veya blyik delikli singer gibi bir yapi olugtur-
dugu anlasiidi. 1980'li yillann baslarinda Lapparent,
Geller, Huchra, Kirshner ve arkadaslan, blyik te-
leskoplara bagli oldukga duyarli alicilarla, evrenin de-
rinliklerinde galaksilerin konumlan ve isimmlannin
kirmiziya kaymalan da Slgllerek, evrende (g boyutlu
dagiimlanm taramaya basladilar. 1986'ya gelindigin-
de artik, evrenin buylk Slgekli yapisi anlagiimisti. So-
nu¢ oldukga ilgingti: Her birl en az 30 kadar galaksi-
den olusan 3000 kadar galaksi kimesi saptanmigti
Bugln (1988 sonunda)'bu say), 4073'e ulagmis ve
0z bilgi Abell Katalogu'nda toplanmigtir. Bu bilgiye
gore, galaksiler evrende kiimeler halinde bulunmak-
ta ve kumeler de birbirine baglanarak evrende bir
zincir yapisi olugturmaktadir, ligingtir ki, galaksi ki-
melerinden olusan bu zincir, klresel yapill blylk ev-,
ren bosluklannin ylzeylerinde yer almaktadir,
Ornegin Bootes, Coma, Pisces-Cetus bdlgelerinde
saptanan evren bosluklarinin ¢aplari, 80 Mpc (—
260 milyon isik yili) olabilmektedir.

Bu yapisiyla evren, daha gok sabun képuglne
benzemekte ve zincir olusturan galaksi kiimeleri dev
kopuklerin Gizerinde ylizmektedir.

Resimdeki kiip 450 mulvon wsik vili uzuniugundadir
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MADDENIN .
TEMEL TASI NEDIR?
(Kuarklar)

'nsanoglu asirlar boyu, maddeyi olusturan en Ki-

¢k pargacigin ne oldugunu merak etmig, hep onu
belirlemeye galismistir. Halen de maddenin, bdline-
meyen en kiglk pargasinin ne oldugunu kesfetmek
fizigin temel problemlerinden biridir. Ginimoz fizi-
ginde bu konuda bilylk asamalar kaydedilmis ve ku-
arklara kadar iniimistir. Ancak kuark nedir, bu kav-
rama (pargaciga) nasil vanimigtir? Konu bu popiler
yoni ile ele ainmighr.

Uzun yillar atom, maddeyi olusturan en kigik
pargacik sanilmistir. Zira atomos Yunanca'da bo-
linemez demektir. 1910'Iu yillarda alomun da bir i¢
yapist oldudu, iginde gekirdek denen yogun bir ki-
simla, onun etrafinda ybriingelerde dolanan elektron-
lardan ibaret oldugu anlagid. Bu sefer dikkatler ato-
mun gekirdedi (izerinde yogunlagh ve 1930'lu yillarda
gekirdeqin iginde de nitkleon (nétron, proton) denen
pargaciklar oldugu saptand., Bir stre temel parga-
ciklar; elektron, proton ve nétrondan ibaret sanil-
di Ise de, daha sonra, kitlesi elektronun kitlesi ile
protonun kiitlesi arasinda olan yeni pargaciklar bu-
lundu. Bunlara ktlelerinin, elektron ve proton kit-
leleri arasinda olmasini animsatacak sekilde mezon-
lar dendi. Mezonlann elektrik ylki bakimindan ( +),
(=) ve (0) yukli olmak (zere (g ¢esit oldugu goéral-
d(i. Béylece kegfedilen elemanter pargacik sayisi su-
ratle artti. Bugiin bu t0r pargacik sayisi 300 civarin-
dadir. Fizikle elemanter pargaciklaria ilgilenen dala,
yiilksek enerji fizigi denir, Zira agagida verilen tab-
lodaki herhangi bir pargacigi meydana getirmek igin
birkag yuzmilyon elektron voltiuk (MeV) enerjiye ih-
tiyag oldugu gériimektedir. Ornedin, kigik kitleli
pargaciklardan oldugu bilinen elektronu meydana
getirmek igin bile 0,511 Me\/lik enerjiye ihtiyag var-
dir. Fizigin elemanter pargaciklarla ilgilenen daln-
da gereken ve kullanilan enerjinin, diger dallarinda
gerekli enerjilerle kiyasiandiginda ¢ok blyik oldu-

Gu gorilir.
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300 civanndaki temel (elemanter) pargacigin
pek cogu kararsizdir. Iglerinde tam kararli olanlar,
elektron, proton ve nétrinodur. Ornedin, nétron
bile kararh degildir. Bir notron yaklagik 1000s (16,7
dak.) sonra kendiliindenn —» p + e + V/
seklinde proton, elektron ve antinotrinoya bozunur.
Buradaki elektronlar ¢ok hizh elektronlar ( 4 -parga-
¢iklan) oldugundan bu pargalanma beta-bozunmasi
olarak bilinir.

Elemanter pargaciklar toplu halde {i¢ ana grupta
toplanir: Leptonlar, mezonlar ve baryonlar. Asa-

Gidaki tabloda her grupta neler oldugu ve grup 6zel-
likleri ana cizgileri lle verilmistir

Elemanter Parcaciklann Gruplandiriimasi

Leptoniar Mezonlar aary:onlar

(s =12) 8=012.) (s = V2, 32, 572)
elektron () plonlar () proton (p)
elnotnnosu (32)  Eta-parcac (I ) notron (n)

muon (g) ro-pargacil () delta-pargac ()
mu-nolinosy :%j omega-parcacigt (w) lamda-pargacii ()
10(g) kapa-parcacif (K) sigma-parcacir (X )
to-notrinosu (L )

Leptonlann toplam sayisi 6 tanedir, Bunlann
iginde iiging olaniar V e,)), ve Yz notrinola-
r1 yliksiiz, kiitlesiz fakat spini 1/2 olan pargaciklar-
dir. Mezon ve baryonlann ikisine birden hadron-
lar da denir.

1970'li yillara gelindiginde tablodaki elemanter
pargacikiarin dnemli bir kisminin i¢ yapis: belirlen-
di. Nitekim elektronun boyutu belirlenememeklie bir-
likte n6tron ve protonun her Ikisinin de ¢aplannin
yakiagik olarak 2 x 10~'® metre oldugu saptandi.
Boyut belirlenmesinden dteye bu pargaciklann ku-
ark denen daha kl¢tik pargaciklardan olustugu goé-
rild0. Kuark modeli, literatiire iki bilim adami Gell-
Mann ve G.Zweig tarafindan sokulmustur. Kuark
sbzchgi ilk defa Gell-Mann tarafindan, Irlanda’ll ya-
zar James Joyce'un (1882-1941) Finnegan'in Uya-
nisi (Finnegan's Wake) adli romanindan alinmigtir.
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Kuarkiar Tablosu

Kuark ady Yiki Karsit
{sembold) Kitlesi  (e-cinsinden) Spinl  Karsiti yik
Ost kuark (u)  33BMV. + 23 2w =23
alt kuark (d) 338MeV -3 2 a4 + 13
acaip kuark (s) 540MeV - 13 12 5 + 13
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zikteki bu kullanimindan sonra kazanmisgtir. Béyle-
ce maddenin en kUguk yap: tagi olarak, kuarklara
kadar inilmis oldu. O halde kuarklann gesitleri ve fi-
ziksel 6zelliklerinin ne oldugu basitlestirerek derle-
nebilir.

Bu bilgiler 1giginda bir protonun, bir nétronun

ve bir Tr‘-piyunun i¢ yapilanna bakahm,

n
2Q @@ QD
n n@ P @

Proton Nétron T *piyonu

Ug gesit kuark oldugu sanilirken, teorik galigma-
lar sonunda dordlnct kuark, yani tilsimh (charmed)
kuark da bulundu ve (c) harfi ile temsil edildi. Daha
sonra 1977'de taban (buttom) ve 1984'te tavan (top)
kuarklar bulundu. Boylece kuark saysi 6 oldu. 6 adet
de bunlann karsiti olan kuark olacagina gore toplam
12 kuark olmus oluyor. Kuarklarin bir takim fiziksel
tzellikleri renklerle ifade edilir. Bu maksatla kirmi-
z1, yesil ve mavi kelimeleri kullaniimis, antikuark-
lar igin de antikirmizi, antiyesil ve antimavi gibi ke-
limeler kullanilir olmustur. Burada renk sozciikleri-
nin, gercek anlamlannin disinda fiziksel dzellikleri
gosterdigine dikkat edilmelidir. Bu duruma gore,
maddenin en kiiglik yapt tagini olusturan kuark-
lann toplam sayisini $0yle bulabiliriz: 6 kuarkin her
birinin 3 farkh renk 6zelligi olduguna gore 3 x 6 =
18 farkh ve normal tiirden kuark, bunlann antilerini
(zitlarini) da goz onune alarak toplam kuark gesidi
18 + 18 = 36 olmaktadir. Kuarklann ¢arpici 6zelli-
g, kesirli yllke sahip olmalarnidir. Yani kuarklar elek-
trik yik kuantumu denen e = 1,6 x 10~'9C"luk yi-
kin Fe/3ve F 2 el/3 gibi kesirli degerlerine sahip-
tirler. Halbuki kuark digi, bilinen diger tum pargacik-
lann ylikleriise, e'nin 0, F 1, ¥ 2, F 3....... gibi tarmn
katlan seklindedir. Elektron, kitle olarak kuarkiar-
dan ¢ok daha kiguk olmasina ragmen, yuk ve di
Ger fiziksel dzellikleri bakimindan, maddeyi olustu-
ran en kuguk yapi tag olarak kabul edilememektedir.

Sonug itibanyla bir bilimsel galisma, genellikle
teorik ve deneysel olmak tizere iki koldan ilerler. Te-
orik dngdriler, deneyle dogrulandigi slrece anlam
kazanir. Deneysel ¢calisma da kendi icinde, tekrar-
lanarak her denemede ayni sonucu verdigi sirece
bilimseldir; anlamlidir. Kuarklar konusunda pek gok
teorik ¢alisma vardir. Bu calismalar 36 adet temel
pargacigin var olmasini 6ngdrmektedir. Yiksek ener-
ji fiziginde deneylerin ¢ok zor ve pahali olmasi se-
bebiyle, kuarklar konusunda deneysel dogrulama-
lar henlz tamamlanmamistir. Bu tir deneylerin mas-
raflarini stiper devletler (ABD-Rusya) harig, bir tek
devletin biutgesi karsilayamamaktadir. Onun igin bir-
kag devletin destekledigi ve su kisa adlar ile tani-

HAZIRAN 1989

ORNITORENKIN
ALTINCI HisSi

Omitorenk, Avustralya ve Tasmanya'da ne-
hir kiyilarinda yagayan su samuru govdell, kun-
duz kuyruklu ve 6rdek gagall, farkil fizyolofik 6zel
liklere sahip ilging bir hayvan. Bilim adamlan, bu
memelinin yumurtladi§ini ve gikan yavrulanm su-
liyle besledigini 6§rendikten sonra daha fazla il-
gilenmeye basladilar.

Avustralyall fizyologlar karada ve suda ya-
sayabilen bu tuhaf memeliyi inceledikce hayret
verici bir 6zelligini daha kegfettiler. Ornitorenkin
etll ve kalin bir deriyle kapl gaga seklindeki agzi-
nmin gevresinde yer alan, sinir sistemi vasitasiyla
beyne bagh duyarl sinir lifferi, hayvamn ¢evresin-
deki elektrik dalgalanni tespit etmesini sagliyor.
Akvaryumda gerceklestirilen deneylerde, Omito-
renkin, farkii frekanslarda elekirik yayan kaynak-
lar arasinda ayinm yapabildigi ayrica dogru akim
ve alternatif akima da tepki verdigi gordimuastir.
Kegfedilen bu yenl duyu, hayvanin yasadigi ¢ev-
reye uyum saglamasinda ¢ok énemli bir rol oy-
nuyor: Bu duyu sayesinde tath su karidesleri, bo-
cek larvaian, yumugakealar, kurbagalar ve balik-
lann vicutlanndan yayilan mikro elektrik dalga-
lanini takip ederek, avini yizerken veya saklandr-
g1 yerden cikararak kolayca'yakalayabiliyor

Ornitorenkin bilim adamianna yeni strprizler
var mi acaba? Bunu zaman gosterecek.

Sciences el Avenir'den gev.; Hakan OZTURK

nan CERN, DESY, SLAC,..... gioi laboratuvarlar bu
konuda faaliyet halindedir. Bazen de bu tur deney-
lerl yerin birkag bin metre alunda ya da uzayda yap-
mak gerekmektedir. Ayrica ICTP gibi cok-deviet des-
tekli teorik fizik merkezleri de konunun teorik yoni-
nu yuaratmektedir.

Sonug olarak, insanoglu, maddeyi olusturan en
kiigOk yapitasini belirlerken konu, tarihi gelisimi igin-
de agagidaki agamalardan gegmistir denilebilir.

molekil = atom >gekirdek = nikleon -pkuark

Evel, acaba kuarklardan daha da temel olan
pargacik var midir? Bu sorunun cevaby, konunun uz-
mani bilim adamlannca, simdiye kadar oldugu gibi
yine zaman iginde verilecektir. Bilim dlnyasinda son
kutunun kapa@: henuz agimamistr.
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ISIKLI GOSTERGE
$ Kiymetli okuyucularnim, sizlere
bundan éncekl yazilanmda lojik
(Mantik) kapilar, anlatirken NAND
kapisindan bahsetrmigtim. |1C 7400
entegresi iginde don adet mustakil
kullanilabilen bu NAND kapilarin-
dan vardir. Yine tahteravalli diye
anlatigim JK FF devresini de ha-
liryacaksiniz; bu devrenin iki aded)
bir IC 7476 entegresi iginde yine
mustakil olarak mevecuttur. Bu (ki
entegre birlestinimis ve “onluk
sayicl' adiyla IC 7490 entegres
olarak Imal ediimistir. Bir adet on-
luk sayici bir adel saal ve hesap
makinelerinde bulunan LED'N ra-
kam gostergesini birlestirip bir sa
yictya nasil yapabilecedimizi gore-
cegiz (Gelecek Sayida)

Yanlz gelecek sayida ayrintili
anlatim ¢in, sizlerin bilmesi gerekl|
olan LED gosterge ve dortl( sis-
ternden bu LED'li gostergey| sure-
cek IC 7447 nolu kod ¢ozlclisy-
rucu entegresini anlatmam gerek-
mektedir

Sekil A'da 7 adel LED kalotla-
nndan hangisine pilin eksi ucunu
dokundurursak o LED'in igidiyaca-
Ginigorecegz. Bu 7 adet LED'i se-
kil B'deki gibi yerlestirsek ve 6zel
bir yéntemle tercih edecegimiz
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LED katotlanini eksi yapsak o LED'-

lern igildadigini gorecegiz. Kolu-

nuzdaki dijital saat rakam gosterge-
leri, bu yontemie sayilar goster
mektedir Sekil C bu sayilan gos-
leriyor

Sekil D ise, IC 7447 basit ya-
pisini, sekil E ise bu entegrenin
prensip semasini merak edip elin-
de katalogu olmayan okurlanma
venyorum. Basil yapida dort adet
ging A, B, C. D buyuk harflerle ye:

di adet LED'lere gikis Ise, a, b, ¢,
d, &, 1, g kuguk harfleriyle gosteril-
mistir. Dot giris Binary veya (Binary
Coded Decimal) BCD kisa adiyla
anilan dérlu sistem yazma teknigg
igin Kasim 1987 sayisindak| cefvele
bakiniz, Aynitabloyu tetkik edince,
dort adel silir veya tir kombinas-
yonundan onluk rakamlfarin nasil
olugtugunu gorursinuz Iste benzer
bir yontemile yedill kombinasyonda-
ki LED'b gosterge surulebilmekle-
dir. Bkz. Sekil E.
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ELEKTRONIK PROJELER
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(o] 1?—==

8.2nf

4 —0 +4,5V

LED(in frored)

BC 160

Infrared Verici

.*

Tansel Dost

Uludag Universitesi Fen Fakilltesi
Matematik Bol. Goriikle/BURSA

18 yasinda universite 6grencisi arka-
dasiniz infrared alici ve vericilere ilgi du-
yuyor; bir alici bir de verici semasi gon-
dermis. Alici semasi fazla malzeme gerek-
tirdigi icin (bes adet opamp kullanilyor),
size yalniz verici devre semasini veriyor.

Bir adet 555 entegre ve 4,5 volt pille
cahisan verici bir BC160 NPN transistor,
bir adet infrared LED'den miitesekkildir.
700 Hz'lik bir kare dalga osilatori LED'i
yakip sondurmektedir. Bes on metre me-
safeden dort kademeli opamp kullanilan bir
aliclyi etkilemesi igin, iyi bir optik odakla-
ma gerekmektedir. llgisinden dolayi teb-
rikler.

Yiiksel Akarsu
Cenesuyu Nato Cad. Siteler Sok.
Tirkkablo Apt. No : 19 C B1 Kat. 4/d
Genesuyu/lzmit

14 yasinda 6drenci arkadasiniz bozuk
bir 2N3055"in (ist muhafazasini ¢ikarip gii-
nese tuttugunu, 0,7 volt gerilim elde edin-
ce, birkacini seri baglamak suretiyle gii-
nes bataryasi olusturdugunu soyliyor ve
bunu amator arkadaslanina ‘duyurmami
istiyor.

Askin Sahin
100. Yil Apt. D/6 Subay Lojmanlari
10700, Burhaniye/Balikesir

Elektronik Miih. Ogrenci. Uydu anten-
leri konusunda Ankara'da tecribeli elek-
tronik mihendisi Yasar Sahinoz'e yazabi-
lirsin.

Adres : Gazi Mustafa Kemal Blv.

No : 39/10 Maltepe/Ankara

Biilent Coskun
6418 Sok. No : 91 Semikler
Karsiyaka/lzmir

Fotosel ve foto optige ilgi duyanlar

derginin 6nceki sayilarina bakmalilar. Ra-
dar hakkinda bir yazimi ilerde yayinla-
yacagim.
Ramazan Akkaya-Aksaray, M.Resit Onen
Diyarbakir, Serkan Kubilay-Balikesir, Ah-
met Batu-Bursa, Seckin Aydin-Elazig, Tug-
rul Sale-Kirklareli isimli okuyucularim ilgi
alanlariniza gore yazilanm zamanla gika-
cak, aradiginiz malzemeleri Ankara Kon-
ya Sokak veya Istanbul Karakoy'de bula-
bilirsiniz. Projeleriniz ilging, tebrik ederim.
Gevrenizdeki elektronikgilerden faydalana-
bilirsiniz.
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Not : Manuk kapilari i¢in Ocak-
Subat 1988, FF tahteravalli devreleri icin
Ekim 1988, Ocak 1989, LED’ler konu-
sunda daha fazla bilgi igin ise Ekim 1987
sayilarindaki yazilarima bakiniz.

Not : Sevgili kiigiikler mektuplari-
nizda isim, adres, tahsil durumunuz ve

vasmzla ilgili bilgivi tam verirseniz ya-

zismaniz kolaylasir.

600 TONLUK
DEV SOVYET
UCAGI

ki) ten havalanabiliyordu.

kiclk kanatlar yerlestirilmisti.

Kiev'deki atolyelerden ¢ikarilist.

Son 24 yil iginde Gciincl kez olarak, Sovyet yapimcisi Antonov,
Kiev'de, ““dunyanin en blyik ugadi''ni ¢ikardi. 1965'dekinin adi An-22
Anthée idi; dértll turbo-iticili bu ucak, kalkista 250 ton geliyordu ve
80 ton kadar da yiik tasiyabiliyordu.

Aralik 1982'de ise, An-124 Ruslan’in ilk ucusu gerceklesti;"dort
motorlu bu ugak, 405 ton geliyordu ve dev ambarinda 150 ton yik
tasiyabiliyordu. Kanat genisligi 73 m idi ve kanat yiizeyi 628 m2 idi.
80 km/sa'ten daha hizli ugabiliyor ve 24 tekerlekli bir inis-kalkis taki-
mini kullanarak, tim yiiki ile, normal bir pist (3.000 m uzunlugunda-

Son olarak da, Kasim 1988'de yine Kiev'deki atolyelerden, bin-
lerce izleyicinin gozleri oniinde, alti reaktorli antonov-225 adl ugak
¢ikarildi; 600 tonluk bu dev ugak, yaklasik 90 m genislikteydi; ucagin
altr motoru, toplam olarak, 140 ton esdegeri bir itme sagliyordu.
An-124'(in kismen degistirilmisi gibi goriinen bu ucagin yiik tasima
sigasi 250 ton idi. Ayrica, sirtinda Sovyet uzay mekigi Buran'i tasiya-
bilecek bicimde donatiimisti; bu nedenle, ugagin arka bolimine, ikincil

Sciencet et Avenir'den cev.: Dr.Hanash GUR
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30 Kasum 'da, Antonov-225"in,
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bakiniz, Aynitabloyu tetkik edince,
dort adel silir veya tir kombinas-
yonundan onluk rakamlfarin nasil
olugtugunu gorursinuz Iste benzer
bir yontemile yedill kombinasyonda-
ki LED'b gosterge surulebilmekle-
dir. Bkz. Sekil E.
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Uludag Universitesi Fen Fakilltesi
Matematik Bol. Goriikle/BURSA

18 yasinda universite 6grencisi arka-
dasiniz infrared alici ve vericilere ilgi du-
yuyor; bir alici bir de verici semasi gon-
dermis. Alici semasi fazla malzeme gerek-
tirdigi icin (bes adet opamp kullanilyor),
size yalniz verici devre semasini veriyor.

Bir adet 555 entegre ve 4,5 volt pille
cahisan verici bir BC160 NPN transistor,
bir adet infrared LED'den miitesekkildir.
700 Hz'lik bir kare dalga osilatori LED'i
yakip sondurmektedir. Bes on metre me-
safeden dort kademeli opamp kullanilan bir
aliclyi etkilemesi igin, iyi bir optik odakla-
ma gerekmektedir. llgisinden dolayi teb-
rikler.

Yiiksel Akarsu
Cenesuyu Nato Cad. Siteler Sok.
Tirkkablo Apt. No : 19 C B1 Kat. 4/d
Genesuyu/lzmit

14 yasinda 6drenci arkadasiniz bozuk
bir 2N3055"in (ist muhafazasini ¢ikarip gii-
nese tuttugunu, 0,7 volt gerilim elde edin-
ce, birkacini seri baglamak suretiyle gii-
nes bataryasi olusturdugunu soyliyor ve
bunu amator arkadaslanina ‘duyurmami
istiyor.

Askin Sahin
100. Yil Apt. D/6 Subay Lojmanlari
10700, Burhaniye/Balikesir

Elektronik Miih. Ogrenci. Uydu anten-
leri konusunda Ankara'da tecribeli elek-
tronik mihendisi Yasar Sahinoz'e yazabi-
lirsin.

Adres : Gazi Mustafa Kemal Blv.

No : 39/10 Maltepe/Ankara

Biilent Coskun
6418 Sok. No : 91 Semikler
Karsiyaka/lzmir

Fotosel ve foto optige ilgi duyanlar

derginin 6nceki sayilarina bakmalilar. Ra-
dar hakkinda bir yazimi ilerde yayinla-
yacagim.
Ramazan Akkaya-Aksaray, M.Resit Onen
Diyarbakir, Serkan Kubilay-Balikesir, Ah-
met Batu-Bursa, Seckin Aydin-Elazig, Tug-
rul Sale-Kirklareli isimli okuyucularim ilgi
alanlariniza gore yazilanm zamanla gika-
cak, aradiginiz malzemeleri Ankara Kon-
ya Sokak veya Istanbul Karakoy'de bula-
bilirsiniz. Projeleriniz ilging, tebrik ederim.
Gevrenizdeki elektronikgilerden faydalana-
bilirsiniz.

HAZIRAN 1989

Not : Manuk kapilari i¢in Ocak-
Subat 1988, FF tahteravalli devreleri icin
Ekim 1988, Ocak 1989, LED’ler konu-
sunda daha fazla bilgi igin ise Ekim 1987
sayilarindaki yazilarima bakiniz.

Not : Sevgili kiigiikler mektuplari-
nizda isim, adres, tahsil durumunuz ve

vasmzla ilgili bilgivi tam verirseniz ya-

zismaniz kolaylasir.

600 TONLUK
DEV SOVYET
UCAGI

ki) ten havalanabiliyordu.

kiclk kanatlar yerlestirilmisti.

Kiev'deki atolyelerden ¢ikarilist.

Son 24 yil iginde Gciincl kez olarak, Sovyet yapimcisi Antonov,
Kiev'de, ““dunyanin en blyik ugadi''ni ¢ikardi. 1965'dekinin adi An-22
Anthée idi; dértll turbo-iticili bu ucak, kalkista 250 ton geliyordu ve
80 ton kadar da yiik tasiyabiliyordu.

Aralik 1982'de ise, An-124 Ruslan’in ilk ucusu gerceklesti;"dort
motorlu bu ugak, 405 ton geliyordu ve dev ambarinda 150 ton yik
tasiyabiliyordu. Kanat genisligi 73 m idi ve kanat yiizeyi 628 m2 idi.
80 km/sa'ten daha hizli ugabiliyor ve 24 tekerlekli bir inis-kalkis taki-
mini kullanarak, tim yiiki ile, normal bir pist (3.000 m uzunlugunda-

Son olarak da, Kasim 1988'de yine Kiev'deki atolyelerden, bin-
lerce izleyicinin gozleri oniinde, alti reaktorli antonov-225 adl ugak
¢ikarildi; 600 tonluk bu dev ugak, yaklasik 90 m genislikteydi; ucagin
altr motoru, toplam olarak, 140 ton esdegeri bir itme sagliyordu.
An-124'(in kismen degistirilmisi gibi goriinen bu ucagin yiik tasima
sigasi 250 ton idi. Ayrica, sirtinda Sovyet uzay mekigi Buran'i tasiya-
bilecek bicimde donatiimisti; bu nedenle, ugagin arka bolimine, ikincil

Sciencet et Avenir'den cev.: Dr.Hanash GUR

-

30 Kasum 'da, Antonov-225"in,
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UZAY GiYSILERI

Uzaya gitmek, her seyden once bir uzay
giysisi sorunudur. Uzay ¢ok soguk veya ¢ok
sicak olabilir. Uzayda hem soluk almak, hem
de minik gok taslarinin (mikro-meteor) ¢arp-
malarindan korunmak gerekir. Bu giysi, icin-
de terleyebilecek ve bayilmadan calisabilecek
sartlar saglamis olmalidir.

zay giysileri, dalgi¢ giysisine benzer, bu nedenle
Uona dalgi¢ giysisi anlamina ‘‘skafandr’’ den-
mektedir. Uzayda ilk “‘yaya’” olan Alexey Leonov 18
Mart 1965'de skafandr yliziinden 6lim tehlikesi at-
latmisti. Bu astronotun skafandri bir bitiin olarak si-
sivermis ve ona olimcil 12 dakika yasatmisti. Ney-
se ki Leonov, skafandrini kismen séndlrmeyi basa-
rip Voshod 2'ye dénebildi.

12 Aralik 1988’de Jean-Loup Chrétien, uzayda
‘‘gezinmek’’ lizere uzay gemisinden ayrilmistir: bu
gezi, Paris saatiyle 3 ile 5 ve 9'u 50 gece ile 14’0
50 gecge arasinda gergeklesmistir. Uzayda bu kadar
uzun sire kalig; 6zel bir skafandr olmadan saglana-
mazdi. Amag: Mir Uzay istasyonu’'nun kenetlenme
blokunun disina Era adl yeni bir yapi uygulamak.
Aerospatial (Hava-Uzay Merkezi) tarafindan gelisti-
rilen, odunlar gibi Ustlste yigilmig karbon liflerinden
yapilan bu uzay tezgahi uzaktan komutayla agilacak.
Avrupa’nin uzaya yerlestirecegi Colombus Uzay is-
tasyonu’'nun dncu testleri bunlar...

Skafandrlar kozmonotlann Mir Uzay istasyonu’-
nun dis duvarlan Ustiine iki 6rneklik kutu yerlestir-
mesini de sadlayacak: Bunlardan biri RAM, MOS-
C-MOS vb. gibi bellekler icerecek ve bunlarin uzay-
daki agir iyonlarca bozulup bozulmadigina bakila-
cak. Diger kutuda uzayin bir takim giysilere ve mad-
delere etkisi arastinlacak. Bu veriler, Hermés prog-
raminda kullanilacak. Bu sirada Chretien’in dublo-
ri M.Tognini, Moskova'nin kuzey dogusuna diisen
Kaliningrad ugus kontrol merkeziyle baglanti kura-
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ABD uzay mekiginde yari-kuti skafandrlar kullani-

maktadir; govde kati, kol, bacak ve eklemler hare-
ketlidir.

Uzay istasyonundan
denitrojenasyon olma-
dan ¢itkmak icin NASA
ki yiiksek basingh kati B
skafandr denemektedir:
AX-5 ve ZBS Mk 3.

rak, Zviozdnigorodok ylizme havuzu dibinde Chre-
tien’in hareketlerini aynen tekrarlayacak.

Skafandr igindeki havanin bilesimi ve basinci,
uzay istasyonu, uzay gemisi ve uzay mekigininkine
gore hayli farklidir. Bu iki havanin da‘ayni 6zellikler
tagimasi istenirdi; fakat ne yazik ki,skafandr iginde-
ki havanin basinci uzay gemisininkine gére ¢ok da-
ha dusik olmak zorundadir; ¢linki hava, boslukta
genisler; bu kosullarda uzay gemisindeki hava ba-
sincina esit bir hava basinci astronotun hareket et-
mesini 6nlerdi.

ister uzay gemisi iginde ugus sirasinda giyilsin
(bu durumda bir kaza olasiligina karsi geminin can-
kurtarma sistemine baglanmiglardir), ister gemiden
¢ikinca kullanilsin, skafandrlar daima dlsglk basingh
hava icerir. Uzay gemisinin igindeki basing, 350-1013
hectopaskal, skafandr igi basing, 260-400 hectopas-
kal kadardir.

Amerikan skafandr EMU (Extravehicular Mobi-
lity Unit = Gemi disi hareket tinitesi) 300 hectopas-
kal, Sovyet skafandrlar normalde 400 hPa ve kaza
durumunda 270 hPa basing igerir.

Basing hareketle ilgilidir. Gemini, Apollo ve
Skylab'programlarinda kullanilan skafandrlar rahat-
¢a harekete izin veriyordu; ¢unkl disik basingliy-
dilar. Duslk basing, hava kagaklarini énler; bu ka-
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caklar yiksek basingl skafandrlarnin balonlasmalar
yapmasiyla olusur. Hava kagagdi olusursa, skafand-
ra surekli hava yollamak gerekir, hava ise uzayda
en degerli seydir.

ilk skafandrlar, 6rnegin Gagarin ve Gemini ast-
ronotlarininkiler, bir gesit ‘““gébek kordonu” ile uzay
gemisinin cankurtarma sistemine baglanmisti; elek-
trik, ses ve oksijeni gemiden aliyordu. Buglin gerek
Amerikan gerek Sovyet skafandrlar saatlerce ken-
di kendilerine yetecek sekilde yapilmistir.

Esnek skafandrlar, sert olanlarina gére daha ra-
hattir; fakat daha gok yorar; ¢inkl eklemleri hare-
ket ettirmek bliylik gaba gerektirir. Bu nedenledir ki,
Chretien’in uzay gezintisi 5 saatle sinirlanmigtir. Sert
skafandrlar yliksek basinglara tahammiil eder; fakat
ideal olmaktan uzaktir; glinkli gabuk yipranir ve da-
ha sik hava kagaklan yapar.

Bugiin i¢in esnek skafandrlarin basinci en gok
560 hPa kadardir. Gelecegin uzay istasyonlarinda
yari-kat skafandrlar kullanilarak gemi igi ve skafandr
ici basinglar arasi fark azaltilacaktir.

Yiiksek basingli kati skafandrlar ‘‘algak basingli”
esnek veya yari-kati skafandrlara gore bir Gstiinliik
arzeder: Uzay gemisinden ¢ikis igin uzun hazirlik se-
anslarina ihtiyag gostermez; ¢linki skafandr igi ve
gemi i¢i havanin bilesim ve basinglan arasinda bi-
yuk fark yoktur. Gelecekte kozmonotlar, gemi disinda
8 saat calisacaklar ve sonra hemen gemiye girerek
yemek yiyebileceklerdir.

NASA yetkililerinden Joseph Kosmo'ya gére,
gelecekteki uzay istasyonlarinda her astronot haf-
tada 3 kere uzaya gikacak ve yilda 1000-2000 saati
uzayda gecirecektir.

Sovyetler ve Amerikalilar, uzay istasyonlarinda
1013 hPa’lik standart bir basing distinmektedirler.
NASA deneylerinde iki tip ylksek basingl skafandr
Ustiinde durulmaktadir: Tamamen metalden yapil-
mis AX-5 ve kati ve esnek elemanlari bir arada ige-
ren ZBS (Zero Breath Suit = Sifir soluk giysisi) Mk
3, AX-5 ile 1013 hPa’ya erisilmistir.

Skafandriar hem erkege hem kadina uyabilmeli,
ekonomik olmali ve uzay istasyonunda en az 1 yil
dayanabilmelidir. Bunlar ise, ancak basinci yiksel-
terek saglanabilmektedir. Bir de eldivenlerin diizen-
lenmesi sorunu vardir; ¢linki eldivenler en tehlikeli
olabilecek (kagiga en yatkin) eklemler igerirler, kati
skafandrlarda basincin 800 hPa'ya varabilmesi (ska-
fandr i¢in sinir basing) eldivenlere baghdir.

Soyuz, Salyut, Mir, Orbiter ve ABD uzay istas-
yonlarinin atmosferi 700-1013 hPa basing altinda %
21-26 O, ve % 74-79 N, icerir, skafandrlarin iginde
ise % 100 O, vardir. Bu durumda uzay gemisinden
dogrudan skafandra gegmek olanaksizdir, bdyle bir
sey yapllirsa dalgiglarda oldugu gibi, hava emboli-
leri olusur, yani hava kanda kabarcik haline gege-
rek damarlan tikar.

HAZIRAN 1989

Uzay gemisinde ku-
zayla bising diismesine
karst Soyuz kozmonot- -
lart (J.L. Chrétien,
A.Volkov ve S.Krika-
lev), cankurtarma siste- |
mi olan elastik skafandr-
lar givecektir.
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Demek ki Chretien, Uzay istasyonu Mir atmos-
ferindeki (% 21 O, ve % 79 N,) yuksek basingtan
(1013 hPa) saf O, iceren skafandrdaki diistik basin-
ca (733 hPa) dogrudan dogruya gecememistir. Boyle
birsey yapsaydi, kan ve dokularinda asir aoymus
N,, basing diismesi nedeniyle kabarcik sekline ge-
cecek ve hafif olgularda eklem agrilan ve deride ki-
zarmalar, adir olgularda merkez sinir sisteminde
(beyin ve omurilik) dolagim durmasi ve pihtilasma
bozukluklan yapacakti. O halde azotun yavas yavas
kandan gikartiimasi gerekir (azotsuzlastirma = de-
nitrojenasyon).

Kozmonotun saf O, solumasi ve uzay gemisi
basincinin disurilmesi kan ve dokulardaki azotu
azaltir. Fakat bu uzun zaman alir, ortalama 3-4 saat
ve bazen glnler gerektirir.

Bu nedenlerle Chretien uzaya ¢ikmadan 6nce
20 saat kadar hazirlanmigtir. Bu sirada jestlerini tek-
rarlamig, hava kagaklar olmadigina emin olmus ve
Mir basincinin 1013 hPa’dan 733 hPa'ya dustril-
mesini beklemis ve ancak bunlardan sonra 400 hPa
basingl skafandrini giymistir.

Skafandra saatte 39 gr O, saglanmasi gerek-
mektedir. Ayrica skafandr kozmonotun viicudundan
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¢ikan sicakhgi (500 W kadar) ve su buharini (250
gr/saat) emebilmelidir. Demek ki, kozmonota stirekli
O, saglanacagl gibi skafandr icinde bir dis radyo-
tore bagh sogutucu bir sivinin dolastirimasi da ge-
rekecektir. Bir diger nokta; skafandn soguga, sicaga,
mikro-meteorlara ve radyasyona karsi da koru-
malidir.

Uzay istasyonunun dis 1sisi yoriingesine bagl-
dir. Yoringesi kutuplardan gegen bir uzay istasyo-
nu surekli isik alir; ekvator diizleminde dénen bir is-
tasyon ise, Diinya etrafindaki dénistnin ancak ya-
risinda 1sik alir. ’

Gulnesin 1si sagmasi 0,2-3,5 mikronluk dalga
boylarinda, 1400 W/cm?2 bir enerji ile gergeklesir.
Diinya atmosferi ise 560 W/cm2 enerji yansitir ve
5-50 mikron dalga boyu arasinda 140-320 W/cm2 isi
iIsimasi yapar. Uzay gemisi de 147°C’ye kadar Isi-
nir ve isi 1Isimasinin énemli bir béliminu skafandra
yollar.

Kozmonotu sicakliktan (enfrarujdan) korumak
icin skafandr birgok tabaka alliminyum ve mylar ile
kaplanir. Gozler Ultraviyole isinlarindan (dalga bo-
yu 300 mikrondan az) baslikta géz hizasina konan
birgok mikronluk altin veya alliminyumila korunur; ta-
kilip gikarlabilen isik filtreleri de kullanilir.

Skafandrnin kalinligi kozmonotu mikro-meteor-
lara karsi korur, dis tabakalardaki 5-7 kat mylar uzay
giysisini hem sicaga hem de yirtiimaya karsi korur.

Skafandr kozmonotu kozmik 1sinlara karsi da ko-
rur. Ayrica bu isinlar uzayda blyik bir tehlike de ya-
ratmaz. Soyle ki, Dinya’dan 350 km kadar uzakta-
ki radyasyon kusaklari evrenden gelen enerji yukli
butlin pargaciklar yakalar. Ancak Ay lizerinde man-
yetik alan yoktur ve burada skafandrlara buylk is
duser.

Uzay gemisi icinde de skafandr giyilmekte ve
bu, kaza ile basing dismelerine karsi kozmonotu ko-
rumaktadir, bu durumda skafandr 2-6 saat yardim
beklenmesini saglar. Gemi ici skafandrlar esnek tipte
olup, geminin cankurtarma sistemine baglidir; ba-
singlarn 400-550 hPa kadardir.

Ay skafandrlan sicak ve soguga kars! koruyu-
cudur. Ay giindizunde skafandr ylzeyi 70°C isin-
digi icin 100 kcal/saat soguma saglamali, Ay gece-
sinde ise, ylizeyi -15°C sogudugu i¢in 150 kcal/sa-
at 1si meydana getirmelidir.

Apollo ugusunda skafandrlar gérevlerini mi-
kemmel yaptilar, simdi sira gezegenler igin 6zel uzay
giysileri hazirlamaya geldi. Fakat bu tamamen ayn
bir dyku. d

COK KISA SUREN OLAYLAR

aniyenin onda birinden daha kisa stiren olaylar
S algilayamayiz. Maddenin i¢ginde gegen olaylarin
buyik bir bélimi, onda bir saniyeden daha kisa sii-
rer. Bu “‘ultra-kisa’’ olaylar incelemek ve dlgmek,
bilimsel arastirmalarda énemli rol oynar.

Cok hizl olaylara érnek olarak, bir kursunla bir
camin tuzla buz olusu, bir ¢cakiltag! atimasiyla su yG-
zeyinde geometrik sekiller belirmesi, bir sinegin ka-
natlarini girpmasi vb. sayilabilir. Simsegin dénen bir
aynaile incelenmesi, onun ayni kanaldan gegen 10
kadar elektrik desarjindan olustugunu goésterdi. Bir
30 yildir, ¢ok kisa slren olaylan saptayacak cihaz-
lar Gzerinde calisiliyor; 6rnegin bu sirada saniyenin
1/1000’inde resim ¢eken fotograf makineleri gelis-
tirildi.

Atom fizigindeki olaylar aklin almayacagi 6lgu-
de hizlidir; 6rnegin uranyum 235’in pargalanmasi
1/ytz milyon saniye gerektirir. Elektronlarin eylem-
sizligi cok az oldugundan, bunlarla mikrosaniye dii-
zeyindeki olaylar élgllebilmektedir. Cok kisa stren
olaylar igin bugtin, su terimler kullaniimaktadir: Mikro
= 1075 nano = 1079, pico = 10~'2 femto =
10—15, atto = 10—'@ saniye.

Nukleer pargacik reaksiyonlari, femto ve mik-
roatto saniye arasinda gecerken, kimyasal reaksi-
yonlar picosaniye diizeyindedir. Cok kisa siiren olay-
lar, bir picosaniye siren bir laser 1sin1 géndererek
incelenebilmektedir. Bu yontem biyofizikte gok ya-
rarli olmaktadir. Ornegin boylece klorofilin, isik ener-
jisini kimyasal enerjiye gevirig zamani él¢iimistir.

3.000.000’da bir saniye : Son zamanlarda gelistirilen
“ultra-hizli”’ fotografcilik, bilgilerimizin ufuklarini ge-
nisletmektedir. Resimde 350 m/saniye hizla bir iskam-
bil kartini delen bir kursunun ii¢ milyonda bir saniye-
de ¢ekilmis resmi gortiliiyor.

OKU, SAYET SANA BiR HiSLi YURUK LAZIMSA
OKU; ZIRA ONU YAZDIM, iKi SOZ YAZDIMSA...

Mehmet Akif Ersoy
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Yesil bitkilerin yaninda, bugtin icin en hizh bilgisa-
yarlar kaplumbaga gibi kalmaktadir. Klorofil sayesin-
de bitkiler organik molekuller, drnegin cellulose ya-
par; glines enerjisi bu molekullerde depo edilir. Odun
veya fosil odun olan kémur yandiginda, bu enerji ser-
best kalir. Yesil renkli klorofil, elektromanyetik dal-
galar igin tam bir anten rollini oynar. Isik, klorofil
molekillerinde titresimler yaratir. Bu titresimler, PSI
ve PSII gibi komsu molekiillerde elekiron degisme-
|erine neden olur. Bu son olaylar i¢cin gecen zaman,
bostan hindiba yapraklarinda 320 picosaniye, ispa-
nak yapraklarinda PSl icin 60 ve PSll i¢in 210 pico-
saniye olarak él¢tilmustir. Klorofil molekuld, isik al-
diktan 10 picosaniye sonra titresime baslamaktadir.
Rhodopseudomonas spheroides bakterisinin kendi-
ne 6zgl boya maddesinde (pigment), enerjinin bo-
yadan kimyasal reaksiyon merkezlerine gegisi yal-
nizca 7 picosaniye almaktadir.

Bir bagka arastirmada, molekdl titresimlerinden
dogan enerjinin komsu molekullere nakli icin gegen
zaman (vibrasyon rélaksasyon zamani) élctimustir.
Kati, sivi veya gaz biitin maddelerin molekdlleri, st-
rekli titreme (vibrasyon) ve kendi ekseni etrafinda
doénme hareketleri yapar. Fakat butiin bu vibrasyon
enerjisi, 6teleme (translasyon) enerjisi seklinde kom-
su molekdllere geger; bu olaya isisal ¢alkanti da (ter-
mik ajitasyon) denmektedir. Vibrasyon rélaksasyon
zamani ne kadardir? Cift laser 1sini vererek yapilan
arastirmalarda, bu zaman picosaniye diizeyinde 6l
clmusttr. Ornegin etanolde ¢éziinmiis rhodamine
icin, vibrasyon rélaksasyon zaman 2 picosaniyedir;
rhodamine, etanol yerine ondan 1000 kat daha ko-
yu (viskoz) olan gliserinde ¢6zlnlrse, bu zaman 4
picosaniyeye ¢ikmaktadir.

Buglnkii fizik, kimyasal reaksiyonlar, molekiil-
lerin 1s1k sagmasi, bir kristal sebeke iginde enerjinin
yaylimasi, bir madde iginde bir dalganin ilerlemesi

Milyarda bir saniye: Fransa’da CERN’nin
“Gargamelle’’ sis odasinda alinnus niikleer parcactk
trajeleriyle ilgili resim. ki parcacigin ¢carpismasi (A)
1 milisaniye siirmiistiir. Negatif bir miion 1 mikrosa-
niye “‘yvasanus’’ ve bu sirada AB gibi uzun bir yol iz-
lemistir. Notr pion’lar (AC ve AC’) nétr olduklarin-
dan A ile C ve A ile C’ arasinda iz birakmanuslardir.
Fakat I nanosaniye (milyarda bir saniye) sonra notr
pionlar C ve C’ noktalarinda gama 1sinlart haline ge-
cerek, sis odasinda goriliir olmugslardir. Bunu ortaya
koymak icin saniyenin milyarda birinde fotograf ¢ek-
mek gerekmektedir.

vb. igin gegen gok kisa zamanlar 6lgebilmektedir.
Atom pargaciklarinin sis odasinda milyarda bir sa-
niyede alinan resimlerinden ¢ok 6nemli sonuglara
variimakta, érnegin yeni pargacik turleri kesfedile-
bilmektedir.

SESTEN URETILEN ISIK

Gegtigimiz on yil ierisinde, yliksek frekans-
I ultra-sesler, denizalti kesiflerinden tutun da, an-
ne karnindaki dogmamis g¢ocugun saglgi
hakkinda bilgi verilmesine kadar, birgok alanda
kullandmustir. fllinois Universitesi’nden bir grup
kimyaci, ultra-seslerin bilinmeyen bazi degisik
ozellikleri oldugunu séyliyorlar. Bu 6zelliklerden
biri de, ultra-seslerin, bazi sivi molekdllerin 1sik
sagmasina sebep olmasidir.

Kenneth-Suslick ve Edward B.Flint, deney
amaciyla, iki organik siviya (dodekan ve nitro
etan), kiiglik miktarlarda yayilan ultra-sesler yol-
ladilar ve sonug olarak, sivilarda, yiiksek frekansh
seslerin etkisiyle, yayilan képlklerin olustugunu

gordiiler. Fakat, biiytyen kdpuklerin frekansi, ses
dalgalarinin frekansina esit oldugu zaman, genis-
leyen koplikler sicakligin etkisiyle aniden patliyor.
Sicakiik da sivi molekdillerini, mavi isik sagan yuk-
sek enerjili karbon parcalarina dondistiniyor. Sus-
lick, molekdiller gaz haline déniisse bile ayni isigin
yine goriilebilecegini séyliiyor.

Acaba, sivi-isik lambalarina éncdiliik eden ve
sonoluminescence diye bilinen bu olay ve dikkat
¢ceken o6zelliklere sahip bu ampul, yeterli derece-
de istk verecek mi? Suslick, bu konuda biraz
olumsuz ddstndyor ve diyor ki, “‘Bu yéntemle el-
de edilen 151k cok yogun olmamakia beraber, ka-
ranlikta gortilebilir; fakat bir odayi aydinlatmak igin
kesinlikle kullanilamaz”.

Omni’'den cev.: Yavuz ESKiKOMEC
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BiLIiM
DANLALARI

Do¢.Dr. Seigcuk ALSAN

UZAY GiYSILERI

Uzaya gitmek, her seyden once bir uzay
giysisi sorunudur. Uzay ¢ok soguk veya ¢ok
sicak olabilir. Uzayda hem soluk almak, hem
de minik gok taslarinin (mikro-meteor) ¢arp-
malarindan korunmak gerekir. Bu giysi, icin-
de terleyebilecek ve bayilmadan calisabilecek
sartlar saglamis olmalidir.

zay giysileri, dalgi¢ giysisine benzer, bu nedenle
Uona dalgi¢ giysisi anlamina ‘‘skafandr’’ den-
mektedir. Uzayda ilk “‘yaya’” olan Alexey Leonov 18
Mart 1965'de skafandr yliziinden 6lim tehlikesi at-
latmisti. Bu astronotun skafandri bir bitiin olarak si-
sivermis ve ona olimcil 12 dakika yasatmisti. Ney-
se ki Leonov, skafandrini kismen séndlrmeyi basa-
rip Voshod 2'ye dénebildi.

12 Aralik 1988’de Jean-Loup Chrétien, uzayda
‘‘gezinmek’’ lizere uzay gemisinden ayrilmistir: bu
gezi, Paris saatiyle 3 ile 5 ve 9'u 50 gece ile 14’0
50 gecge arasinda gergeklesmistir. Uzayda bu kadar
uzun sire kalig; 6zel bir skafandr olmadan saglana-
mazdi. Amag: Mir Uzay istasyonu’'nun kenetlenme
blokunun disina Era adl yeni bir yapi uygulamak.
Aerospatial (Hava-Uzay Merkezi) tarafindan gelisti-
rilen, odunlar gibi Ustlste yigilmig karbon liflerinden
yapilan bu uzay tezgahi uzaktan komutayla agilacak.
Avrupa’nin uzaya yerlestirecegi Colombus Uzay is-
tasyonu’'nun dncu testleri bunlar...

Skafandrlar kozmonotlann Mir Uzay istasyonu’-
nun dis duvarlan Ustiine iki 6rneklik kutu yerlestir-
mesini de sadlayacak: Bunlardan biri RAM, MOS-
C-MOS vb. gibi bellekler icerecek ve bunlarin uzay-
daki agir iyonlarca bozulup bozulmadigina bakila-
cak. Diger kutuda uzayin bir takim giysilere ve mad-
delere etkisi arastinlacak. Bu veriler, Hermés prog-
raminda kullanilacak. Bu sirada Chretien’in dublo-
ri M.Tognini, Moskova'nin kuzey dogusuna diisen
Kaliningrad ugus kontrol merkeziyle baglanti kura-
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ABD uzay mekiginde yari-kuti skafandrlar kullani-

maktadir; govde kati, kol, bacak ve eklemler hare-
ketlidir.

Uzay istasyonundan
denitrojenasyon olma-
dan ¢itkmak icin NASA
ki yiiksek basingh kati B
skafandr denemektedir:
AX-5 ve ZBS Mk 3.

rak, Zviozdnigorodok ylizme havuzu dibinde Chre-
tien’in hareketlerini aynen tekrarlayacak.

Skafandr igindeki havanin bilesimi ve basinci,
uzay istasyonu, uzay gemisi ve uzay mekigininkine
gore hayli farklidir. Bu iki havanin da‘ayni 6zellikler
tagimasi istenirdi; fakat ne yazik ki,skafandr iginde-
ki havanin basinci uzay gemisininkine gére ¢ok da-
ha dusik olmak zorundadir; ¢linki hava, boslukta
genisler; bu kosullarda uzay gemisindeki hava ba-
sincina esit bir hava basinci astronotun hareket et-
mesini 6nlerdi.

ister uzay gemisi iginde ugus sirasinda giyilsin
(bu durumda bir kaza olasiligina karsi geminin can-
kurtarma sistemine baglanmiglardir), ister gemiden
¢ikinca kullanilsin, skafandrlar daima dlsglk basingh
hava icerir. Uzay gemisinin igindeki basing, 350-1013
hectopaskal, skafandr igi basing, 260-400 hectopas-
kal kadardir.

Amerikan skafandr EMU (Extravehicular Mobi-
lity Unit = Gemi disi hareket tinitesi) 300 hectopas-
kal, Sovyet skafandrlar normalde 400 hPa ve kaza
durumunda 270 hPa basing igerir.

Basing hareketle ilgilidir. Gemini, Apollo ve
Skylab'programlarinda kullanilan skafandrlar rahat-
¢a harekete izin veriyordu; ¢unkl disik basingliy-
dilar. Duslk basing, hava kagaklarini énler; bu ka-
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caklar yiksek basingl skafandrlarnin balonlasmalar
yapmasiyla olusur. Hava kagagdi olusursa, skafand-
ra surekli hava yollamak gerekir, hava ise uzayda
en degerli seydir.

ilk skafandrlar, 6rnegin Gagarin ve Gemini ast-
ronotlarininkiler, bir gesit ‘““gébek kordonu” ile uzay
gemisinin cankurtarma sistemine baglanmisti; elek-
trik, ses ve oksijeni gemiden aliyordu. Buglin gerek
Amerikan gerek Sovyet skafandrlar saatlerce ken-
di kendilerine yetecek sekilde yapilmistir.

Esnek skafandrlar, sert olanlarina gére daha ra-
hattir; fakat daha gok yorar; ¢inkl eklemleri hare-
ket ettirmek bliylik gaba gerektirir. Bu nedenledir ki,
Chretien’in uzay gezintisi 5 saatle sinirlanmigtir. Sert
skafandrlar yliksek basinglara tahammiil eder; fakat
ideal olmaktan uzaktir; glinkli gabuk yipranir ve da-
ha sik hava kagaklan yapar.

Bugiin i¢in esnek skafandrlarin basinci en gok
560 hPa kadardir. Gelecegin uzay istasyonlarinda
yari-kat skafandrlar kullanilarak gemi igi ve skafandr
ici basinglar arasi fark azaltilacaktir.

Yiiksek basingli kati skafandrlar ‘‘algak basingli”
esnek veya yari-kati skafandrlara gore bir Gstiinliik
arzeder: Uzay gemisinden ¢ikis igin uzun hazirlik se-
anslarina ihtiyag gostermez; ¢linki skafandr igi ve
gemi i¢i havanin bilesim ve basinglan arasinda bi-
yuk fark yoktur. Gelecekte kozmonotlar, gemi disinda
8 saat calisacaklar ve sonra hemen gemiye girerek
yemek yiyebileceklerdir.

NASA yetkililerinden Joseph Kosmo'ya gére,
gelecekteki uzay istasyonlarinda her astronot haf-
tada 3 kere uzaya gikacak ve yilda 1000-2000 saati
uzayda gecirecektir.

Sovyetler ve Amerikalilar, uzay istasyonlarinda
1013 hPa’lik standart bir basing distinmektedirler.
NASA deneylerinde iki tip ylksek basingl skafandr
Ustiinde durulmaktadir: Tamamen metalden yapil-
mis AX-5 ve kati ve esnek elemanlari bir arada ige-
ren ZBS (Zero Breath Suit = Sifir soluk giysisi) Mk
3, AX-5 ile 1013 hPa’ya erisilmistir.

Skafandriar hem erkege hem kadina uyabilmeli,
ekonomik olmali ve uzay istasyonunda en az 1 yil
dayanabilmelidir. Bunlar ise, ancak basinci yiksel-
terek saglanabilmektedir. Bir de eldivenlerin diizen-
lenmesi sorunu vardir; ¢linki eldivenler en tehlikeli
olabilecek (kagiga en yatkin) eklemler igerirler, kati
skafandrlarda basincin 800 hPa'ya varabilmesi (ska-
fandr i¢in sinir basing) eldivenlere baghdir.

Soyuz, Salyut, Mir, Orbiter ve ABD uzay istas-
yonlarinin atmosferi 700-1013 hPa basing altinda %
21-26 O, ve % 74-79 N, icerir, skafandrlarin iginde
ise % 100 O, vardir. Bu durumda uzay gemisinden
dogrudan skafandra gegmek olanaksizdir, bdyle bir
sey yapllirsa dalgiglarda oldugu gibi, hava emboli-
leri olusur, yani hava kanda kabarcik haline gege-
rek damarlan tikar.
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Uzay gemisinde ku-
zayla bising diismesine
karst Soyuz kozmonot- -
lart (J.L. Chrétien,
A.Volkov ve S.Krika-
lev), cankurtarma siste- |
mi olan elastik skafandr-
lar givecektir.
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Demek ki Chretien, Uzay istasyonu Mir atmos-
ferindeki (% 21 O, ve % 79 N,) yuksek basingtan
(1013 hPa) saf O, iceren skafandrdaki diistik basin-
ca (733 hPa) dogrudan dogruya gecememistir. Boyle
birsey yapsaydi, kan ve dokularinda asir aoymus
N,, basing diismesi nedeniyle kabarcik sekline ge-
cecek ve hafif olgularda eklem agrilan ve deride ki-
zarmalar, adir olgularda merkez sinir sisteminde
(beyin ve omurilik) dolagim durmasi ve pihtilasma
bozukluklan yapacakti. O halde azotun yavas yavas
kandan gikartiimasi gerekir (azotsuzlastirma = de-
nitrojenasyon).

Kozmonotun saf O, solumasi ve uzay gemisi
basincinin disurilmesi kan ve dokulardaki azotu
azaltir. Fakat bu uzun zaman alir, ortalama 3-4 saat
ve bazen glnler gerektirir.

Bu nedenlerle Chretien uzaya ¢ikmadan 6nce
20 saat kadar hazirlanmigtir. Bu sirada jestlerini tek-
rarlamig, hava kagaklar olmadigina emin olmus ve
Mir basincinin 1013 hPa’dan 733 hPa'ya dustril-
mesini beklemis ve ancak bunlardan sonra 400 hPa
basingl skafandrini giymistir.

Skafandra saatte 39 gr O, saglanmasi gerek-
mektedir. Ayrica skafandr kozmonotun viicudundan
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¢ikan sicakhgi (500 W kadar) ve su buharini (250
gr/saat) emebilmelidir. Demek ki, kozmonota stirekli
O, saglanacagl gibi skafandr icinde bir dis radyo-
tore bagh sogutucu bir sivinin dolastirimasi da ge-
rekecektir. Bir diger nokta; skafandn soguga, sicaga,
mikro-meteorlara ve radyasyona karsi da koru-
malidir.

Uzay istasyonunun dis 1sisi yoriingesine bagl-
dir. Yoringesi kutuplardan gegen bir uzay istasyo-
nu surekli isik alir; ekvator diizleminde dénen bir is-
tasyon ise, Diinya etrafindaki dénistnin ancak ya-
risinda 1sik alir. ’

Gulnesin 1si sagmasi 0,2-3,5 mikronluk dalga
boylarinda, 1400 W/cm?2 bir enerji ile gergeklesir.
Diinya atmosferi ise 560 W/cm2 enerji yansitir ve
5-50 mikron dalga boyu arasinda 140-320 W/cm2 isi
iIsimasi yapar. Uzay gemisi de 147°C’ye kadar Isi-
nir ve isi 1Isimasinin énemli bir béliminu skafandra
yollar.

Kozmonotu sicakliktan (enfrarujdan) korumak
icin skafandr birgok tabaka alliminyum ve mylar ile
kaplanir. Gozler Ultraviyole isinlarindan (dalga bo-
yu 300 mikrondan az) baslikta géz hizasina konan
birgok mikronluk altin veya alliminyumila korunur; ta-
kilip gikarlabilen isik filtreleri de kullanilir.

Skafandrnin kalinligi kozmonotu mikro-meteor-
lara karsi korur, dis tabakalardaki 5-7 kat mylar uzay
giysisini hem sicaga hem de yirtiimaya karsi korur.

Skafandr kozmonotu kozmik 1sinlara karsi da ko-
rur. Ayrica bu isinlar uzayda blyik bir tehlike de ya-
ratmaz. Soyle ki, Dinya’dan 350 km kadar uzakta-
ki radyasyon kusaklari evrenden gelen enerji yukli
butlin pargaciklar yakalar. Ancak Ay lizerinde man-
yetik alan yoktur ve burada skafandrlara buylk is
duser.

Uzay gemisi icinde de skafandr giyilmekte ve
bu, kaza ile basing dismelerine karsi kozmonotu ko-
rumaktadir, bu durumda skafandr 2-6 saat yardim
beklenmesini saglar. Gemi ici skafandrlar esnek tipte
olup, geminin cankurtarma sistemine baglidir; ba-
singlarn 400-550 hPa kadardir.

Ay skafandrlan sicak ve soguga kars! koruyu-
cudur. Ay giindizunde skafandr ylzeyi 70°C isin-
digi icin 100 kcal/saat soguma saglamali, Ay gece-
sinde ise, ylizeyi -15°C sogudugu i¢in 150 kcal/sa-
at 1si meydana getirmelidir.

Apollo ugusunda skafandrlar gérevlerini mi-
kemmel yaptilar, simdi sira gezegenler igin 6zel uzay
giysileri hazirlamaya geldi. Fakat bu tamamen ayn
bir dyku. d

COK KISA SUREN OLAYLAR

aniyenin onda birinden daha kisa stiren olaylar
S algilayamayiz. Maddenin i¢ginde gegen olaylarin
buyik bir bélimi, onda bir saniyeden daha kisa sii-
rer. Bu “‘ultra-kisa’’ olaylar incelemek ve dlgmek,
bilimsel arastirmalarda énemli rol oynar.

Cok hizl olaylara érnek olarak, bir kursunla bir
camin tuzla buz olusu, bir ¢cakiltag! atimasiyla su yG-
zeyinde geometrik sekiller belirmesi, bir sinegin ka-
natlarini girpmasi vb. sayilabilir. Simsegin dénen bir
aynaile incelenmesi, onun ayni kanaldan gegen 10
kadar elektrik desarjindan olustugunu goésterdi. Bir
30 yildir, ¢ok kisa slren olaylan saptayacak cihaz-
lar Gzerinde calisiliyor; 6rnegin bu sirada saniyenin
1/1000’inde resim ¢eken fotograf makineleri gelis-
tirildi.

Atom fizigindeki olaylar aklin almayacagi 6lgu-
de hizlidir; 6rnegin uranyum 235’in pargalanmasi
1/ytz milyon saniye gerektirir. Elektronlarin eylem-
sizligi cok az oldugundan, bunlarla mikrosaniye dii-
zeyindeki olaylar élgllebilmektedir. Cok kisa stren
olaylar igin bugtin, su terimler kullaniimaktadir: Mikro
= 1075 nano = 1079, pico = 10~'2 femto =
10—15, atto = 10—'@ saniye.

Nukleer pargacik reaksiyonlari, femto ve mik-
roatto saniye arasinda gecerken, kimyasal reaksi-
yonlar picosaniye diizeyindedir. Cok kisa siiren olay-
lar, bir picosaniye siren bir laser 1sin1 géndererek
incelenebilmektedir. Bu yontem biyofizikte gok ya-
rarli olmaktadir. Ornegin boylece klorofilin, isik ener-
jisini kimyasal enerjiye gevirig zamani él¢iimistir.

3.000.000’da bir saniye : Son zamanlarda gelistirilen
“ultra-hizli”’ fotografcilik, bilgilerimizin ufuklarini ge-
nisletmektedir. Resimde 350 m/saniye hizla bir iskam-
bil kartini delen bir kursunun ii¢ milyonda bir saniye-
de ¢ekilmis resmi gortiliiyor.

OKU, SAYET SANA BiR HiSLi YURUK LAZIMSA
OKU; ZIRA ONU YAZDIM, iKi SOZ YAZDIMSA...

Mehmet Akif Ersoy
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Yesil bitkilerin yaninda, bugtin icin en hizh bilgisa-
yarlar kaplumbaga gibi kalmaktadir. Klorofil sayesin-
de bitkiler organik molekuller, drnegin cellulose ya-
par; glines enerjisi bu molekullerde depo edilir. Odun
veya fosil odun olan kémur yandiginda, bu enerji ser-
best kalir. Yesil renkli klorofil, elektromanyetik dal-
galar igin tam bir anten rollini oynar. Isik, klorofil
molekillerinde titresimler yaratir. Bu titresimler, PSI
ve PSII gibi komsu molekiillerde elekiron degisme-
|erine neden olur. Bu son olaylar i¢cin gecen zaman,
bostan hindiba yapraklarinda 320 picosaniye, ispa-
nak yapraklarinda PSl icin 60 ve PSll i¢in 210 pico-
saniye olarak él¢tilmustir. Klorofil molekuld, isik al-
diktan 10 picosaniye sonra titresime baslamaktadir.
Rhodopseudomonas spheroides bakterisinin kendi-
ne 6zgl boya maddesinde (pigment), enerjinin bo-
yadan kimyasal reaksiyon merkezlerine gegisi yal-
nizca 7 picosaniye almaktadir.

Bir bagka arastirmada, molekdl titresimlerinden
dogan enerjinin komsu molekullere nakli icin gegen
zaman (vibrasyon rélaksasyon zamani) élctimustir.
Kati, sivi veya gaz biitin maddelerin molekdlleri, st-
rekli titreme (vibrasyon) ve kendi ekseni etrafinda
doénme hareketleri yapar. Fakat butiin bu vibrasyon
enerjisi, 6teleme (translasyon) enerjisi seklinde kom-
su molekdllere geger; bu olaya isisal ¢alkanti da (ter-
mik ajitasyon) denmektedir. Vibrasyon rélaksasyon
zamani ne kadardir? Cift laser 1sini vererek yapilan
arastirmalarda, bu zaman picosaniye diizeyinde 6l
clmusttr. Ornegin etanolde ¢éziinmiis rhodamine
icin, vibrasyon rélaksasyon zaman 2 picosaniyedir;
rhodamine, etanol yerine ondan 1000 kat daha ko-
yu (viskoz) olan gliserinde ¢6zlnlrse, bu zaman 4
picosaniyeye ¢ikmaktadir.

Buglnkii fizik, kimyasal reaksiyonlar, molekiil-
lerin 1s1k sagmasi, bir kristal sebeke iginde enerjinin
yaylimasi, bir madde iginde bir dalganin ilerlemesi

Milyarda bir saniye: Fransa’da CERN’nin
“Gargamelle’’ sis odasinda alinnus niikleer parcactk
trajeleriyle ilgili resim. ki parcacigin ¢carpismasi (A)
1 milisaniye siirmiistiir. Negatif bir miion 1 mikrosa-
niye “‘yvasanus’’ ve bu sirada AB gibi uzun bir yol iz-
lemistir. Notr pion’lar (AC ve AC’) nétr olduklarin-
dan A ile C ve A ile C’ arasinda iz birakmanuslardir.
Fakat I nanosaniye (milyarda bir saniye) sonra notr
pionlar C ve C’ noktalarinda gama 1sinlart haline ge-
cerek, sis odasinda goriliir olmugslardir. Bunu ortaya
koymak icin saniyenin milyarda birinde fotograf ¢ek-
mek gerekmektedir.

vb. igin gegen gok kisa zamanlar 6lgebilmektedir.
Atom pargaciklarinin sis odasinda milyarda bir sa-
niyede alinan resimlerinden ¢ok 6nemli sonuglara
variimakta, érnegin yeni pargacik turleri kesfedile-
bilmektedir.

SESTEN URETILEN ISIK

Gegtigimiz on yil ierisinde, yliksek frekans-
I ultra-sesler, denizalti kesiflerinden tutun da, an-
ne karnindaki dogmamis g¢ocugun saglgi
hakkinda bilgi verilmesine kadar, birgok alanda
kullandmustir. fllinois Universitesi’nden bir grup
kimyaci, ultra-seslerin bilinmeyen bazi degisik
ozellikleri oldugunu séyliyorlar. Bu 6zelliklerden
biri de, ultra-seslerin, bazi sivi molekdllerin 1sik
sagmasina sebep olmasidir.

Kenneth-Suslick ve Edward B.Flint, deney
amaciyla, iki organik siviya (dodekan ve nitro
etan), kiiglik miktarlarda yayilan ultra-sesler yol-
ladilar ve sonug olarak, sivilarda, yiiksek frekansh
seslerin etkisiyle, yayilan képlklerin olustugunu

gordiiler. Fakat, biiytyen kdpuklerin frekansi, ses
dalgalarinin frekansina esit oldugu zaman, genis-
leyen koplikler sicakligin etkisiyle aniden patliyor.
Sicakiik da sivi molekdillerini, mavi isik sagan yuk-
sek enerjili karbon parcalarina dondistiniyor. Sus-
lick, molekdiller gaz haline déniisse bile ayni isigin
yine goriilebilecegini séyliiyor.

Acaba, sivi-isik lambalarina éncdiliik eden ve
sonoluminescence diye bilinen bu olay ve dikkat
¢ceken o6zelliklere sahip bu ampul, yeterli derece-
de istk verecek mi? Suslick, bu konuda biraz
olumsuz ddstndyor ve diyor ki, “‘Bu yéntemle el-
de edilen 151k cok yogun olmamakia beraber, ka-
ranlikta gortilebilir; fakat bir odayi aydinlatmak igin
kesinlikle kullanilamaz”.

Omni’'den cev.: Yavuz ESKiKOMEC
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Dog¢.Dr. Selguk ALSAN
ESITSIZLIK

>0
I\ ,, ‘

1’den 9’a kadar olan 9 sayi-
y19 kare igine Oyle yerlestiriniz ki,
yandaki esitsizlik dogru olsun.

12 BILYE
VE YAMYAMLAR

Afrika’da yamyamlarin eli-
ne diisen Cin Ruhi, kazanin igin-
de suyun kaynamasini beklerken
Biiyiik Reis gelerek soyle dedi:
““Biz istiyor sana bir sans vermek.
Ya bu bilmecenin cevabini yaz-
mak, ya da dislerimizle derini
kazmak’’ ve sordu bilmeceyi:

‘“Elinde 12 bilye var, bu bil-
yelerden biri digerlerinden daha
agir veya daha haififtir. Kalan 11
bilye aym agirliktadir. Farkli bil-
yenin hangisi oldugu ve daha agir
mi, daha hafif mi oldugunu yal-
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nizca 3 tartma yaparak bul
(elinde cift kefeli bir terazi var,
gramlar yok).”” Cin Ruhi uyku-
sunu agmak i¢in kazandaki heniiz
1hik kekikli suyla yiiziinii yikadik-
tan sonra ¢oziimii 5 dakikada
buldu (acele etmesi gerekiyordu,
zira su kaynamaya baslamigti).
Coziim neydi ve Cin Ruhi bunu
nasil yazdi?

CARPIM

....... K
X K
AAAAAAAAA

. A ve K birbirinden farkh sa-
yilardir. Ust sirada 7 nokta ve
gosterilen 7 sayinin herbiri birbi-
rinden ve K’dan farkhdir. Bu ¢ar-
pimin sayilarint bulunuz.

IZMARITLER

Mrs. Smith sigarayr birak-
mak istiyor. Son 9 sigarasini ice-
cektir. 3 izmariti bir sigara kagi-
dina sararak yeni bir sigara yapa-
bilmektedir. Bu yonteme devam
derek toplam kag sigara icebilir?
Ayni yontemle toplam 15 sigara
icebilmesi i¢in kag sigara ile ise
baslamas:1 gerekirdi?

CATAL

Bu resimlerden biri digerle-
rine uymuyor, hangisi?

ROMEN
RAKAMLARI

2 kibrit oynatarak esitligi
saglayin.

UCGEN PIRAMIT
ks
s =)
-

Sekilde 20 mavi kiireden ya-
pilmig bir iiggen piramit goriilii-
yor. Bu piramiti 4 kath bir bina
gibi diisiinebiliriz: 1. katta 10, 2.
katta 6, 3. katta 3 ve 4. (son) kat-
ta bir kiire var. Her yiizeyde 10
kiire goriilityor (asagidan yukari
iist tste siralanmis 4+3+2+1
kiire). Resimde ayrilmaz sekilde
birbirine baglanmis 4 grup Kiire
goriiliiyor; erguvan rengi (4), ma-
vi (4), sar1 (6) ve yesil (6). Bu 4
kiire grubunu kiireleri ayirmada:
birlestirip bir tiggen piramit yan
bilir misiniz (Kiireleri kilden, ¢
cuklarin plastik hamurund
(plastisin), bilyelerden veya bou
cuklardan yapabilir, tutkal vey:
telle birbirine yapistirabilirsiniz)?

(Gegen sayida yayinlanan Zekasayar’in
cevaplan 6. say fadadir.)

BILIM VE TEKNIK



