Gékhan Tok

NANOTEKNOLOJIYLE
YENI SECENEKLER

California’da Palo Alto’da bulu-
nan Nanosys firmasi nanoteknolojiler
lizerine Oncl calismalar yapan bir
yer. Burada nanokristaller uretiliyor.
Tasarlanan parcaciklarin nanometre
6lceginde tretilmesinden dolayr kim-
yasal, optik ya da elektronik gibi te-
mel 6zelliklerinin kesin olarak kont-
rol edilebilecegi ddstntltyor. Na-
nosys arastirmacilarina gore kristalle-
rin diizenlemesini, bicimini ve 6l¢tist-
ni ustaca yénlendirmek mUumkiin.
Béylece elektrik tasiyan, kimyasal re-
aksiyonlar1 algilayabilen ya da bir
enerji bicimini baska bir enerji bicime
cevirebilen nano tabanli cihazlar tre-
tilebilir. Nanosys bu kaynaklarini yeni
cikacak driinlerde kullanmaya basli-
yor. Cok ucuz gilines gozeleri ya da
ontimizdeki birkac¢ yil icinde daha
hizli, daha hafif ve ¢cok daha verimli
calisan bilgisayarlar tretilmesi mtim-
kiin olacak. Nano 6lcekli lazerler, al-
gilayicilar ve bilgisayar yongalar1 6nu-
miizdeki bes yil icinde elektronik ala-
ninda ekonomik anlamda genis bir
yer bulacaklar.

Nanosys yoneticileri bilimsel alan-
daki calismalarin artik piyasaya yo-
nelmesi gerektigini ddstntyor. Bu-
nun icin yeni Urlnler gelistirilmeli.
Su anda ilk hedefleriyse enerji tekno-
lojisinde bir devrim yaratabilmek. Bu
konuda calisan bir bilimadami da Ca-
lifornia Berkeley Universitesi’nden
kimyaci Paul Alivisatos. Alivisatos,
Berkeley’deki laboratuvarinda ucuz
ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 ko-
nusunda calismalar sirddriyor. Bu-
nun icin genisligi 2-5 nanometre,
uzunlugu 60-100 nanometre olan ve
glines gozleri icin yeni bir materyal
olabilecek, yari iletken cubuklar tret-
mis. 2002 yilinda Alivisatos, bu nano-
cubukla elektrikli bir polimerin bir-
lestirilmesiyle geleneksel bir giines
gozesi gibi davranan esnek bir mater-
yal yapilabilecegini gosterdi. Her na-
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nocubuk giines 1s18in1 emiyor ve bu-
nu uzunlugu boyunca verimli bir
elektron akisina déndsttriyordu. Bu
malzeme iki elektrod arasina -diye-
lim ki asag1 ve yukari olsun- sikistiri-
liyor, sonra cubuklar dikey olarak
elektrik yukind kullanmak tizere
yonlendiriliyor. Ayrica nanocubuklar
plastikte oldugu gibi tek bir asamada
ve yuksek 1s1, vakum firinlar1 ya da
katmanlar1 cok kesin silikon tabaka-
lar gerektirmediginden, malzeme ali-
silagelen glines hiicrelerinden bes ya
da on kat daha ucuza elde edilebili-
yor. Bununla birlikte malzemenin ge-
nel enerji verimliligi 6nemli. Uretilebi-
lir bir {irtin icin nano glines gozeleri-
nin glines enerjisinin ytizde 10-15’ini
kullanilabilir elektrik enerjisine do-
nilstirmesi gerekiyor. Hiicreler he-
nlz bu yeterlilige ulasabilmis degil,
ama mimkin olabilecek c¢6zlimler
tzerinde calisiliyor. Cézim oénerile-

rinden biri nanocubuklar yerine fark-
i bicimli nano gozeler gelistirmek.
Elektron akisi daha verimli hale gel-
diginde daha fazla elektrik elde edil-
mesi dastndliyor.

Nanosys bilimadamlari, Palo Al-
to’daki laboratuvarlarinda piyasaya
strtlebilecek trtnler i¢in uygun mal-
zeme Uretebilmek icin calistyor. Nano
glines gozelerini isitilmis, sabunsu bir
yari iletken karisima siringayla enjek-
te ediyorlar. Bu eriyik sogudugunda
cok kiiclik nanoyapilar seklinde kris-
talize oluyor. Bir baska grup bilim
adami da her kristal tipinin ne kadar
glines 15181 emdigini ve ne kadarini
elektrik enerjisine déntstiirebildigini
6lcliyor. Boylece amaclanan kot go-
riinGsli ve ¢ok yer kaplayan giines
panelleri yerine catiya ilistirilecek in-
ce tabakalar tiretmek. Bilinen giines
panellerinden istenen 6lctide enerji
elde edebilmenin hala cok pahali ol-
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mast bu isin bir baska yénd. Nano go6-
zeler sayesinde glines enerjisini kul-
lanmak belki fosil yakitlar kadar he-
sapl olacak. Uzmanlar bu durumun
da “enerji’nin gelecegini degistirece-
8i kanisindalar.

Nanosys tiiketici elektronigi ala-
ninda da biylk degisimler pesinde.
Nanoteknolojinin bilgisayar treten
firmalarin karsilastigi sorunlara ¢6-
zim olabilecegini distiniyorlar.

Bilgisayar ureticilerini sinirlayan
iki etmen var: Bunlardan ilki hizli bil-
gisayar yongalari ve islemcileri yapa-
bilmek icin gereken tek kristalli sili-
kon. Bunlarin tretiminde yiiksek 1s1-
lar gerekiyor ve sonucta ortaya cikan
Griin genis ylizeylere yerlestirmek
icin cok kirilgan. Ikincisi, pikselleri
gortuntileyen transistérlerde kullani-
lan sekilsiz silikon denen ve ince ta-
baka elektroniginde kolaylikla ve sik-
¢a basvurulan parcalarda elektron
akist yavas olmasi. Bunlar ayrica ol-
dukca fazla enerji harciyorlar. Na-
nosys’e gore bu sorunlarin ¢6zu-
mii nanokablolarda yatiyor. Inor-
ganik yari iletken yapilar olan bu I.'I
kablolarin cap1 yalnizca birkag
nanometre, ama uzunluklari ytiz-
lerce mikrometreye kadar cikabi-
liyor. Nanokablolar elektron aki- 4
sin1 oldukca hizli gerceklestirebi-
liyor. Uretimininde yiksek 1s1 ge-
rektirmeyen bu malzeme, sekilsiz si-
likonlar kadar da ucuz. Nanosys,
Grtnlerini gorlse ¢ikarmak icin na-
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Nanoteknolojiyle Giines gozeleri ya da bilgisayar
yongalari gibi bir cok malzeme iiretmek miimkiin.

n1” yerlestiriliyor. Sonrasinda nano-
kablolar toplaniyor ve cam ya da plas-
tik levhalar Gzerinde birlestiriliyor.
Diizenlenen bu nanoyapilardan sekil-
siz silikon transistérler benzeri tran-
sistorler yapiliyor. Bu calisma basarili
olursa uygulama bircok alana yayila-
cak. Sozgelimi dizustu bilgisayar ek-
ranlart bu ise uygun. Bu yolla dizs-
td bilgisayar ekranlarinda enerji, tic
kat1 verimli kullanilabilir. Ayni sekil-
de el bilgisayarlar1 ya da cep telefon-
larinda da benzer uygulamalar yapila-
bilir. Béylece daha az enerji harcaya-
rak daha kaliteli gortintiler elde edi-
lebilir. Ayrica cep telefonlarinda bu
yolla video formatinda hareketli go-
rinttiler de izlemek mtimkiin olabile-
cek. Nanoteknoloji tirtinlerinin gele-
cekte sabit islemcilerin ve bellek dev-

relerinin yerini
alabi-
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1) Giines“isij listeki elektroda girixo_,r.»é’?lfanoyapl y

lecegi, hatta plastik bir levha tizerin-
de bir bilgisayar tasinabilecegi simdi-
den 6ngoriliyor.

Bilimsel alandaki gelismelerin ti-
cari dridnlere dondstlrdilmesinin
ontinde hentiz birkac yil var. Nanosys
simdiki teknolojik birikimini biyogip-
ler gelistirmek yolunda kullaniyor.
Firma nanokablolar1 tibbi uygulama-
lar icin protein analizinde ve DNA
icin cipler tiretmekte kullanacak. Tek-
noloji arastimacilara geleneksel tani
yontemleri yaninda neredeyse on kat
daha hassas cihazlar yapma olanagi
da veriyor. Nanosys yeni ilaclar bu-
lunmasinda ya da kan tahlillerinin da-
ha kusursuz yapilmasi icin nanokablo
teknolojisinden yararlanmayr dusi-
nayor.
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nokablolarin seri Uretimini planliyor.
Nanokablolar tretilirken icin vakum-
lanmis gaz odalarini kontrol eden
otomatik sistemler kullaniliyor; cam
bir ylizey tizerine nanokablo “orma-

tarafindan emiliyor=2)-Géines-1g1 nanoyapidaki | ||
elektronlari harakete gegiriyor; Boylece 1 | i L
elektrodlarla polimer arasinda bir elektrik akimi | | i - |
olusuyor. 3) Elektrik, kablolar yardimiyla toplaniyor G |

ve tavanin altindaki bir bataryay sarj ediyor. Bu da i«

evin aydinlatma ve 1sitma sistemlerinde kullaniliyor. '“I H
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