
California’da Palo Alto’da bulu-
nan Nanosys firmas› nanoteknolojiler
üzerine öncü çal›flmalar yapan bir
yer. Burada nanokristaller üretiliyor.
Tasarlanan parçac›klar›n nanometre
ölçe¤inde üretilmesinden dolay› kim-
yasal, optik ya da elektronik gibi te-
mel özelliklerinin kesin olarak kont-
rol edilebilece¤i düflünülüyor. Na-
nosys araflt›rmac›lar›na göre kristalle-
rin düzenlemesini, biçimini ve ölçüsü-
nü ustaca yönlendirmek mümkün.
Böylece elektrik tafl›yan, kimyasal re-
aksiyonlar› alg›layabilen ya da bir
enerji biçimini baflka bir enerji biçime
çevirebilen nano tabanl› cihazlar üre-
tilebilir. Nanosys bu kaynaklar›n› yeni
ç›kacak ürünlerde kullanmaya bafll›-
yor. Çok ucuz günefl gözeleri ya da
önümüzdeki birkaç y›l içinde daha
h›zl›, daha hafif ve çok daha verimli
çal›flan bilgisayarlar üretilmesi müm-
kün olacak. Nano ölçekli lazerler, al-
g›lay›c›lar ve bilgisayar yongalar› önü-
müzdeki befl y›l içinde elektronik ala-
n›nda ekonomik anlamda genifl bir
yer bulacaklar.

Nanosys yöneticileri bilimsel alan-
daki çal›flmalar›n art›k piyasaya yö-
nelmesi gerekti¤ini düflünüyor. Bu-
nun için yeni ürünler gelifltirilmeli.
fiu anda ilk hedefleriyse enerji tekno-
lojisinde bir devrim yaratabilmek. Bu
konuda çal›flan bir bilimadam› da  Ca-
lifornia Berkeley Üniversitesi’nden
kimyac› Paul Alivisatos. Alivisatos,
Berkeley’deki laboratuvar›nda ucuz
ve yenilenebilir enerji kaynaklar› ko-
nusunda çal›flmalar sürdürüyor. Bu-
nun için geniflli¤i 2-5 nanometre,
uzunlu¤u 60-100 nanometre olan ve
günefl gözleri için yeni bir materyal
olabilecek, yar› iletken çubuklar üret-
mifl. 2002 y›l›nda Alivisatos, bu nano-
çubukla elektrikli bir polimerin bir-
lefltirilmesiyle geleneksel bir günefl
gözesi gibi davranan esnek bir mater-
yal yap›labilece¤ini gösterdi. Her na-

noçubuk günefl ›fl›¤›n› emiyor ve bu-
nu uzunlu¤u boyunca verimli bir
elektron ak›fl›na dönüfltürüyordu. Bu
malzeme iki elektrod aras›na –diye-
lim ki afla¤› ve yukar› olsun- s›k›flt›r›-
l›yor, sonra çubuklar dikey olarak
elektrik yükünü kullanmak üzere
yönlendiriliyor. Ayr›ca nanoçubuklar
plastikte oldu¤u gibi  tek bir aflamada
ve yüksek ›s›, vakum f›r›nlar› ya da
katmanlar› çok kesin silikon tabaka-
lar gerektirmedi¤inden, malzeme al›-
fl›lagelen günefl hücrelerinden befl ya
da on kat daha ucuza elde edilebili-
yor. Bununla birlikte malzemenin ge-
nel enerji verimlili¤i önemli. Üretilebi-
lir bir ürün için nano günefl gözeleri-
nin günefl enerjisinin yüzde 10-15’ini
kullan›labilir elektrik enerjisine dö-
nüfltürmesi gerekiyor. Hücreler he-
nüz bu yeterlili¤e ulaflabilmifl de¤il,
ama mümkün olabilecek çözümler
üzerinde çal›fl›l›yor. Çözüm önerile-

rinden biri nanoçubuklar yerine fark-
l› biçimli nano gözeler gelifltirmek.
Elektron ak›fl› daha verimli hale gel-
di¤inde daha fazla elektrik elde edil-
mesi düflünülüyor.

Nanosys bilimadamlar›, Palo Al-
to’daki laboratuvarlar›nda  piyasaya
sürülebilecek ürünler için uygun mal-
zeme üretebilmek için çal›fl›yor. Nano
günefl gözelerini ›s›t›lm›fl, sabunsu bir
yar› iletken kar›fl›ma fl›r›ngayla enjek-
te ediyorlar. Bu eriyik so¤udu¤unda
çok küçük nanoyap›lar fleklinde kris-
talize oluyor. Bir baflka grup bilim
adam› da her kristal tipinin ne kadar
günefl ›fl›¤› emdi¤ini ve ne kadar›n›
elektrik enerjisine dönüfltürebildi¤ini
ölçüyor. Böylece amaçlanan kötü gö-
rünüfllü ve çok yer kaplayan günefl
panelleri yerine çat›ya ilifltirilecek in-
ce tabakalar üretmek. Bilinen günefl
panellerinden istenen ölçüde enerji
elde edebilmenin hâlâ çok pahal› ol-
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Nanoteknolojiyle
yeni seçenekler

Nanosys firmas› yetkilileri ellerindeki teknolojiyi
ticari baflar›ya dönüfltürmeyi hedefliyorlar.



mas› bu iflin bir baflka yönü. Nano gö-
zeler sayesinde günefl enerjisini kul-
lanmak belki fosil yak›tlar kadar he-
sapl› olacak. Uzmanlar bu durumun
da “enerji”nin gelece¤ini de¤ifltirece-
¤i kan›s›ndalar.

Nanosys tüketici elektroni¤i ala-
n›nda da büyük de¤iflimler peflinde.
Nanoteknolojinin bilgisayar üreten
firmalar›n karfl›laflt›¤› sorunlara çö-
züm olabilece¤ini düflünüyorlar. 

Bilgisayar üreticilerini s›n›rlayan
iki etmen var: Bunlardan ilki h›zl› bil-
gisayar yongalar› ve ifllemcileri yapa-
bilmek için gereken tek kristalli sili-
kon. Bunlar›n üretiminde yüksek ›s›-
lar gerekiyor ve sonuçta ortaya ç›kan
ürün genifl yüzeylere yerlefltirmek
için çok k›r›lgan. ‹kincisi, pikselleri
görüntüleyen transistörlerde kullan›-
lan flekilsiz silikon denen ve ince ta-
baka elektroni¤inde kolayl›kla ve s›k-
ça baflvurulan parçalarda elektron
ak›fl› yavafl olmas›. Bunlar ayr›ca ol-
dukça fazla enerji harc›yorlar. Na-
nosys’e göre bu sorunlar›n çözü-
mü nanokablolarda yat›yor. ‹nor-
ganik yar› iletken yap›lar olan bu
kablolar›n çap› yaln›zca birkaç
nanometre, ama uzunluklar› yüz-
lerce mikrometreye kadar ç›kabi-
liyor. Nanokablolar elektron ak›-
fl›n› oldukça h›zl› gerçeklefltirebi-
liyor. Üretimininde yüksek ›s› ge-
rektirmeyen bu malzeme, flekilsiz si-
likonlar kadar da ucuz. Nanosys,
ürünlerini görüfle ç›karmak için na-
nokablolar›n seri üretimini planl›yor.
Nanokablolar üretilirken için vakum-
lanm›fl gaz odalar›n› kontrol eden
otomatik sistemler kullan›l›yor; cam
bir yüzey üzerine nanokablo “orma-

n›” yerlefltiriliyor. Sonras›nda nano-
kablolar toplan›yor ve cam ya da plas-
tik levhalar üzerinde birlefltiriliyor.
Düzenlenen bu nanoyap›lardan flekil-
siz silikon transistörler benzeri tran-
sistörler yap›l›yor. Bu çal›flma baflar›l›
olursa uygulama birçok alana yay›la-
cak. Sözgelimi dizüstü bilgisayar ek-
ranlar› bu ifle uygun. Bu yolla dizüs-
tü bilgisayar ekranlar›nda enerji, üç
kat› verimli kullan›labilir. Ayn› flekil-
de el bilgisayarlar› ya da cep telefon-
lar›nda da benzer uygulamalar yap›la-
bilir. Böylece daha az enerji harcaya-
rak daha kaliteli görüntüler elde edi-
lebilir. Ayr›ca cep telefonlar›nda bu
yolla video format›nda hareketli gö-
rüntüler de izlemek mümkün olabile-
cek. Nanoteknoloji ürünlerinin gele-
cekte sabit ifllemcilerin ve bellek dev-

relerinin yerini
alabi-

lece¤i, hatta plastik bir levha üzerin-
de bir bilgisayar tafl›nabilece¤i flimdi-
den öngörülüyor.

Bilimsel alandaki geliflmelerin ti-
cari ürünlere dönüfltürülmesinin
önünde henüz birkaç y›l var. Nanosys
flimdiki teknolojik birikimini biyoçip-
ler gelifltirmek yolunda kullan›yor.
Firma nanokablolar› t›bbi uygulama-
lar için protein analizinde ve DNA
için çipler üretmekte kullanacak. Tek-
noloji araflt›mac›lara geleneksel tan›
yöntemleri yan›nda neredeyse on kat
daha hassas cihazlar yapma olana¤›
da veriyor. Nanosys yeni ilaçlar bu-
lunmas›nda ya da kan tahlillerinin da-
ha kusursuz yap›lmas› için nanokablo
teknolojisinden yararlanmay› düflü-
nüyor.
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1) Günefl ›fl›¤› üsteki elektroda giriyor ve nanoyap›
taraf›ndan emiliyor. 2) Günefl ›fl›¤› nanoyap›daki
elektronlar› harakete geçiriyor; Böylece
elektrodlarla polimer aras›nda bir elektrik ak›m›
olufluyor. 3) Elektrik, kablolar yard›m›yla toplan›yor
ve tavan›n alt›ndaki bir bataryay› flarj ediyor. Bu da
evin ayd›nlatma ve ›s›tma sistemlerinde kullan›l›yor.
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Nanoteknolojiyle Günefl gözeleri ya da bilgisayar
yongalar› gibi bir çok malzeme üretmek mümkün.
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