= Selouk Alsan

Siipersonik Hava Kabarciklar

Almanya'da Girttingen UUniversi-
tesi’'nden bir ekip, lazer iginlan kulla-
narak c¢ok biiyiik hava kabarciklan
elde ertti, Oyle ki bu kabarciklar, su

Dinozorlarin Sonu

Altmig bes milyon wvil Gnce dev
bir gokeagt bugiinkii Meksika'nin
Yucatan Yanmadasi'nim kuzey kiyisi-
na garptt, Gokrast carptifs yerde 200
km ¢apinda bir krater agu ve diinya-
daki tiirlerin vansini, bu arada dino-
zorlan yok et Jeologlarin bildirdi-
gine gore gokrast anakara sahanligim
paramparga etti; anakara sahanlif
dev bir denizalt toprak kaymas: sek-
linda giktii. Kuzey Carolina Univer-
sitesi’'nden deniz jeologu Tim Bralo-
wer, Antil Denizi'nin derin tabanin-
daki rtorrul  kat-
manlart matkapla
incelerken
garip bir karigima
rastladi. 65 milyon
vil Bneeye ait tor-
tul  karmanlarda,
erimis kayalardan
olusmusg camsi
boncuklar (kiire-
cikler) vardr; bunlarla birlikte kava
pargalan ve carpmadan Gnce yasa-
makta olan fosiller de bulunuyordu.
Meksika Korfezi'nde, carpma bilge-
sinin kuzeyinde, yine 65 milyon yil
dncesine ait derin tortul Katmanlarda
avnl camst boncuklar bulundu, Kii-
recikler giktast carpmasinin kanitla-
ridir; bunlar ¢arpmanin sonucu olu-
san sicakh@in eriteigi kavalardan
olugmuslardir. Kaya parcalan ve fo-
sillerse anakaramin kenarnnda bulu-
nanlarn aymisidir. Bralower gikeag
carpmasinin 160 km'den nzun bir

delip

§)

icinde patlarken ses ve ik vavivor-
lar. Bir gaz kabarcigr bir sivi icinde
patlarken, duvarlan sesiistii bir hizla
kiigiiliir. Duyulan ses bu sok dalgasi-
nin sesidir. Ayrica sikisan gaz ivonla-
rina ayrilarak foton sagabilir. Bu gibi
flaslar daha dnce de gizlemlenmisse
de lazer araciliiyla 3 mm gapinda
kKabarciklar olusturulabildi; bunlar
35107 foton olugturuyordu. Yine de
bu, bir divodun olusturdugu enerji-
nin ancak milyonda biri kadardir,
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anakara Kivisimi paramparga ettigini
bildirmektedir. Carpmanin varartu
korkung enerji, en siddetli deprem-
lerin yarattug enerjinin milyonlarca
kauyds; bu enerji, saatte yiizlerce ki-
lometre hizla ilerleyen bir denizalo
¢t olusturmusou. Carpma deniz ta-
banini inanilmaz bir sekilde degistir-
misti. Toprak kaymasiyla itilen mil-
varlarca metrekiip su, dev bir dep-
rem dalgast (tsunami) olugturdu; bu
dev dalga bugiinkii Teksas ve Mek-
sika'mn  oldugu  verlere ¢arpr.
Bralower'in.  vo-
rumlarina  kadar
bu dev dalganin
nedeni agiklana-
miyordu.  Bralo-
wer, elde ettigi
karisimin, daha
éince bilinmevyen
diger giiktas
carpmalarini  da
ortaya ¢ikaracagina inanivor ve sivle
divor: “Kavalann i¢inde gémiilii fo-
siller, tiirlerin ritkenmesinin en gii-
zel kangtlandir. Fakat tiirlen tiiketen
nedenleri bulmak ¢ok zordur. Carp-
manin olugturdufu krateri aramak
da bosunadir; bu kraterler cogu kez
gomiiliip gitmistir. Buluslanm saye-
sinde jeologlar eski géktasi
carpma verlerini tanivabilirler.
Saninm giderek daha c¢ok
giikrasi carpma noktalan bu-
lunacakor”.

Discover, Temmiz 1998

2 Bilim ve Teknoloji Haberleri

. . ~ il
Memelilerin Ge¢misi

Memelilerin ¢esitlenmesi 100
milyon yil 6nee baslamisn; vani dino-
zorlarin 65 milyon yil énce yok olu-
sundan ¢ok tnce. Bu tez Pensilvan-
va'daki Park Universitesinin iki bi-
vologunun bugiin vasavan 207 tiir
hayvanin genleri iizerinde yapug ¢a-
ligmalara  dayanmakradir, Zaman
icinde mutasyon hizi degismez olan
658 geni kapsayan bu cahsma, bir ge-
sit genetik saat olup dirlerin birbirle-
rinden aynlma zamanint belirlemek-
tedir. Amerikali bivologlar dinozorlar
zamaninda vasayan 5 memeli riirii
bulmuglar: Sincap, fil, tatu, kirpi ve
at. Fakat bu sonuclar fosil galismala-
rivla desteklenememekrtedir.

Science ef Vie, Temmuz 1998

Ay1 Besleyen Insanlar
Cenevre Doga Tarthi Miizesi'n-
den arkeolog-zoolog Louis Chaix,
6000 yillik ayr aligene kemigini gi-
rdiigiinde, gozleri az1 digleri arasin-
daki garip girintive rakildi. Bu ke-
mik Fransa’da Grenoble yakinlann-
da Isére irmagindaki bir kavanin al-
tinda bulunmustu, Bu ginnonin an-
lami suvdu: Insanlar bir zamanlar ba-
rinaklarinda ay1 beslemigler ve hay-
van daha vavruyken agzina rahra ve-
ya deriden bir gem takmislardir. Es-
ki insanlarin neden ayi besledikleri
bilinmiyor. O zamanlarda avei-topla-
yicr insanlar yvaban domuzu ve Kir-
miz1 geyik avlivorlardi. Bu ayi oldii-
giinde valnizea 7 yaginda oldugun-
dan, Chaix onun bir dini avin sirasin-
da kurban edildigini diisiinmekre-
dir. Japonya’va vakin Sahalin Ada-
st'nda vasavan Ayvnu’lar ve ortacagda
Isve¢'te yagsamis baz insanlar da ays
kurban ederlerdi. Chaix, bu zaman-
larda avilarin dinsel bir
dnemi oldugunu  dii-
stinmekredir.
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Koémiir Yiyen Maymunlar

Dofu Afrika Kivilanna vakin bir
Tanzanya adasi olan Zanzibar'da, nii-
fus her 15 vilda iki kart artar. Buna kar-
sin, adamin kirrmiz Cafobus mavmun-
lan, vyasadiklar ormanlar vakacak
odun ve kereste elde ermek igin sii-
rekll rahrip edildiginden, giderek
azalmakradir, Fakar bazi maymunlar
insanlarla beraber vasavabilmek icin
veni bir vol bulmuslarche: Komiir ye-
mekredirler. Duke Universitesi zo-
ologlanndan Thomas Stouhsaker, Do-
fu Afrika’da agag kesmenin, vagmur
ormanlarmin yabaml havar Gzerindeki
etkilerini arasunvordu. Tanzanyall bir
biyolog 195817de ona mavmunlann k-
miir veme abskanbiklanndan stz er-
misti. Yallar gegip insan niifusu artak-
ca Struhsaker. mavmunlann giderek
daha fazla komiir vediklerini fark eto.
Her mavmun giinde ortalama 5 or ko-
miir vivordu, Maymunlar mango (hint
Kiraz1), badem ve diger egzotik mevve
afa¢lart olan bir billgede vasivorlard:.
Bu agaglann vapraklan proteince zen-
gindir; fakar rannik asit gibi toksik

VLT Gozlerini Acti

VLT, Very Larze Telesco-
pu'nun bagharfleridir ve cok
hiiviik teleskop anlanmina gelin
Teleskopun ayvnast 8.2 m ¢apinda ol-
dugu igin buisim verilmiy, Gegagimiz
avlarda Avrupa Gilney Gizlemevi,
VLT ile alinan ilk resimleri kamuovy-
na agiklady, Astronomlar bu durumdan
ok memnun. Tek parca (monolitik)
avni iceren VLT, etken bir optik sis-
tem tarafindan formda tutulmaka ve
clde etng fotograflar, diinvada bulu-
nan bir avgit wwin bugiine kadar goriil-
menus bir gdziiniirlitk gosrermekredir.
VLT 22 Maws 1998'de Centaurus A
Giikadasi'nin ve Kelebek Gezegensel
Bulutsusu'nun fotograflanim  cekty
0.49-0,6 sanivelik bir vava karsihk

Adnsion H

maddeler de igerr. Maymunlann go-
gu bu vapraklan vemez. Kémiir zehir-
lenmelerin reduvisinde kullanihr,
Avrupa’da insanlar afiz voluyla
sindirimi kolavlagnrmak jein kismiir
almakradir. Maymun vaprak vedik-
ten sonr biraz komiir viverek sindiri-
mi kolaylasunr. Komiir toksik bir
madde olan rannik asit molekitllerini
emer ve onlann viicuda zarar verme-
den disar anlmasimi saglur, Daha kii-
¢itk olan protein molekiilleriyse by-
girsaklarca emilin. Maymunlar kiimii-
rit tugly ocaklanmdan ve finnlardan
galarlar ya da yannus agaclun diglerler.
Struhsaker maymunlann kémiir ye-
mevi nastl dfrendiklerini tam bileme-
difini sévlilyor. “Etki hizhi olmalidir;
herhalde deneverek Ggrenivorlar™ de-
mekredir. Yavru mavmunlar kéimiir
vemevi annelerinden 6&renirler. An-
nelerse toprak verken iginde komiir
tanelerine rastlanus olabilitler. Struh-
suker siivle demekeedin *Cok akilli
hayvanlar. Daha Snce munmmadiklan
bir kdayna@ sonuna kadar kullanma

olin bir ¢oziiniirliikle en ince avrinti-
lar elde edildi. Simdiye kadar
VET, 10 m gapindaki
Amerikal rakibi Ha-
wai  Adalari’ndaki
Keok teleskopun-
dan daha w1 1s
gordii.  Bunun
nedeni, VLI nin
bulundugu  Si-
li'deki CerroPara-
nal gogiiniin cok uy-
gun olmasidin. VLI nin
coziintirliigii  bu giin igin
Hubble uzay releskopununkinden da-
ha ayrivsa da 2001 wilindan itibaren
uyum optiginin hizmete girmesiyle
durum degiseceknr. Sol fistte kirmuz,
mavi ve yesil isiklarka her bir 10 daki-
ka stirecek sekilde alinan pozlanmn tisc
iiste konulmasiyla elde edilen Kele-
hek Bulutsusu'nun ¢ok net bir resmi
ghriilityor. Sagda Cenraurus A'min
VIIITde 10 sanivelik pozla gekilen
bir forografi, yildizlararas) tozlar tara-
findan kaybettirilen biitiin avnnulan
dogru olurak giistermekredin

Sownce o Vo Temmme 1995

Zanzibar maymunlan besinlerindeki tok-
sinleri etkisiziestirmek igin kdmdr yer.

aliskanlifimi kazanabilmektedirler.”
Bu biivitk uyum verencklenne kar-
sin, Zanzibar'da kirmmzy Colobus
maymunlarmm savist giderck azali-
yor. Ne yazik ki dogal parklarda yasa-
van Colobus/ar bile hizla gelen oto-
maobillerin dniinde can verivor. Strith-
suker vollura kasisler veva gukurlar
vapilmasin istivor.

I Napever. Tenimie 1908

Parkinson’da Beyin
Ameliyati

Parkinson hastaligi bevnin baz
gekirdeklerinde dopamin azalmasi
sonucu goriilen el ttremelern ve kas
gerilmelerine verilen addir, Birgok
yent ilaca ragmen, ilerlemis olgular-
du hastalik dalgalanmalarla seyreder.
Bazen Parkinson belirtileri ilaca rag-
men arear; zaman zaman hareket dii-
zelirse de bu defa da levodopa adh
ilacin neden oldugu istem digr hare-
ketler goriilii. Bu nedenle son za-
manlarda Parkinson redavisinde g/o-
bus pallidus denilen beyin gekirde-
ginin beyne elektrili sondalar soku-
larak kismen rahnbi uygulanmis ve
en az 2 vil siiren bir ivilesme saglin-
mustir: Parkinson'da kullanilan diger
veni tedaviler sunlardirz Glutamar
kargitvilaglar, doliicten aliman ortabe-
vin hiicrelerinin  beyne  nakli,
GDNF (glial derived acuratrophic
factor=glia kavnakli sinir besleme
Faktdiril) ve glodus pallidus veva sub-
ralamik beyin cekirdeklerinin yiik-
sek frekansh elekerikle uvartlmasi.
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1998 TUBITAK Bilim, Hizmet ve Tesvik Odiilleri Sahiplerini Buldu

24 Temmuz 1998 giinii bir basin
toplantsivla  TUBITAK  Bagkan
Prof. Dr. Dinger Ulki, TUBITAK Bi-
lim, Hizmet ve Tesvik Odiilleri'nin
sahiplerini agiklady. Bu tidiiller, Tiir-
kive Cumhuriveti uyruklu  bilim
adamlarinin miispet bilimlerin temel
ve uygulamali alanlanindaki, segkin
arastirma, ¢alisma ve hizmetlerini de-
gerlendirmek, fistiin  niteliklerini
onayarak kamuoyuna duyurmak ve
bir tesvik unsuru olmak tizere, Tiirki-
ve Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku-
rumu tarafindan 1966 vilindan beri
verilmektedir. Verildiii ilk giinden
beri TUBITAK Odilleri, filkenin
kendi dallarinda segkin ve vetkin
isimlerinden olusan bir yelpazede sa-
hiplerine ulasmisur.

1966 vilindan 1989 vilina kadar,
odiil dagim siireci adaylarin bilim
dallan’ gozetilerek belirlenen danig-
manlarin degerlendirmeleri ve bunla-
nn Bilim/Yonerim Kuorulu'nda ince-
lenmesi yontemivle belifleniyordu,

Bu yiintemin yeterinee objekrif olma-
digi 1989 yilinda ilk defa dile geriril-
mig ve sistemin daha marafsiz hale ge-
tirilebilmesi icin kriter ve yintem
arayiglan basglamug. 1991 yilindan ici-
baren sistemde kalier degisiklikler
vapilarak, vavin ve aaf kriterlerinin
de degerlendirmelerde sistematik
olarak gz tniine alindig uygulamaya
gecilmistir,

Bugiinkii 6diil sisteminin temeli-
nin atldigi 1991 yilindan bu yana uy-
gulanan “Bilim, Hizmet ve Tesvik
Odiilleri Esaslari”nda her 6diil kate-
gorist igin maksimum 6diil sayilan da
belirlenmis durumdadir, Her yil en
¢ok 6 Bilim Odiilii, en ¢ok 4 Hizmet
Odillii ve en ok 15 Tegvik Odiilii ve-
rilebilmektedir. Ancak, bu noktada
vurgulanmast gereken, TUBITAK in
bu savilan gozetmekle beraber belli
bir diizeyi koruma konusunda gister-
digi izendir,

Bilim Odiili, bilimsel arastirmala-
niyla, bilime evrensel diizeyde tnem-

Bilim Odila
Temel Bilimler
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li katkilarda bulunan bilim adamlan-
na verilmektedir. Hizmetr Odiilii, bu
filkenin uluslararas: bilim camiasinda
bir yer edinmesi, hak etgi diizeye
ulagmasi i¢in hayatlarini bilime hiz-
met ederek geciren bilim insanlarina
bir sikran ifadesi nitelifi tagimakua-
dhe. Hizmet Odiilii, bilim adamy yety-
tiren, mensup oldugu bilim dalinm
kurumsallasmasi igin ¢alismalar va-
pan, bilimsel kurum ve kuruluslar ku-
ran ya da kurulmasina énemli katki-
larda bulunan, kendi gelistirdigi ya da
geligtirilmis yeni teknolojilerin yay-
gin kullantmi sonucunda filke ekono-
misine aru defer kazandirma baki-
mundan {istiin hizmeteriyle iilkemiz-
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nuda odiil aldiklan belirtiliyor. 1998
vili TUBITAK Bilim, Hizmet ve Tes-
vik Odiilleri'ni kazanan tiim bilim
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Hili ve Telknik



Bakirhtepe'de Gozlem Senligi

Amatir gikbilimeili-
gin gelismis oldugu
tilkelerde, amatorler
gesitli gizlem gecele-
rinde bir araya gelir-
ler. “Yiuldiz Partisi®
adint verdikleri bu
geeelerde, gozlem ko-
sulldnmin ivi oldugn
verlerde  toplanihr,
herkes kendi teleskopunu getirir, gokyiiziiyle ilgili dene-
yimler paylagilit. Amerika, Avustralya ve pek gok Avrupa
iilkesinde, yildiz partileri gelencksel hale gelmistir. Ama-
tir gikbilimeiler, bu partilere kaulmak icin, yiizlerce, hat-
ta binlerce kilometre yolu kat etmeyi bile giize alirlar.

Amatdr gokbilimeiligin heniiz gelisme asamasinda ol-
dugu iilkemizde, amatbrler artk eskisine gire daha Grgiit-
[ galisryor. Amatdr Astronomlar Demefi ve gesitli toplu-
luklar araciligiyla amatdrler bir arava gelivorlar. Ancak,
tiim gabalars kargin, vapilan etkinlikler genellikle belli
bolgelerle simirh kaliyor. Bu tiir gbzlem gecelerini ulusal
bir bigime sokmak igin, TUBITAK Bilim ve Teknik der-
gisi ve Ulusal Gozlemevi, 16-18 Ekim 1998 tarihleri ara-
sinda, Bakirlitepe'de bir gozlem senligi diizenlivor, Bu
senligin temel amac, Bilim ve Teknik okuyueulann,
amator ve profesyonel gikbilimeileri bir arava getirerck,
hep beraber bir giizlem gecesini paylasmak. Gelecege yi-
nclik disiince ise, bu genlikleri gelencksel hale getirerck
yilda birkag kere tekrarlamak.

Senlik programi dahilinde, topluluklarin standlan,
slayr gosterilen, gozlemevi gezisi ve gokyiizii gozlemleri
ver ahyor. Gikyiizii gizlemleri sirasinda, katlimeilara,
dencyimli elemanlar tarafindan gokbilim ve gokyiizii goz-
lemeiligi hakkinda temel bilgiler verilecek, ¢iplak gozle
gozlenebilecek gokceisimleri ve takimyildizlar tanitilacak,
teleskoplarla ¢esitli gokcisimleri gosterilecek.

Ug gece siirecek (her grup icin bir gece) senlige katr-
lim sinirh olacaknr. Senlige kanlmak isteyen okuyucula-
rimizin, dergimizin eyliil savisinda verecegimiz bagvuru
formunu doldurarak, en geg 14 Eyliil 1998 Pazartesi giinii
climize ulagacak bigimde postayla va da faksla génderme-
leri gerekmektedir. Bagvury formunu Interer iizerinde
doldurup gondermek isteyen okuyuculanmiz igin son
bagvuru rarihi yine 14 Eyliil’diir.

Gozlem senligi ve TUBITAK Ulusal Gozlemevi hak-
kinda aynintili bilgi, asagida verilen Interner adresinden
va da telefonla edinilebilir. Senlik tarihleri, hava kosulla-
rina bagh olarak, kaulimetlara bir hafta Gncesinden haber
vermek sartivla degistirilebilecekar.

Interner : hetp//gozlem.biltek. tubitak.gov.tr

c-posta; gozlem@biltek.tubitak gov.tr

Telefon: (312) 467 32 46

Faks: (312) 427 66 77

Adres: 1. Gazlem Senligi

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Aratiirk Bulvan No: 221 06100 Kavaklidere ANKARA

Adfuston 1991



Kus Tuyleri ve Go¢ Bilmecesi

Her vil sonbaharda milyon-
farca kiiclik dtficii kus, Kuzey
Amerika'dan Orta ve Giliney
Amerika'va gie eder. Bu kos-
larn nereye girniging kimse bi-
lemez. Ciinkil bu kuglar tyle
kiigiikeiir ve oyle uzaklara gi-
derler ki... Banliydlenn genis-
lemesi, ormanlarin yok edil-
mesi vh gibi nedenlerle son 10
vilda kus savisi ¢ok azalmistir.
Bu nedenle bilim diinvasi,
Orlicil kusglapn gé¢ harrasim
vapmak istemekredir. Zorluk-
lar yunlardir: Otiicti kuslar bir
radyo vericisi tasiyamayacak
kadar kiigitkeiir; aynea highir
avar onlan avlamadigy igin
avaklarina bant vapistirmak da
isi varamamaketachr. Yaban kaz-
lart ve drdeklerinin giglen, avaklan-
na bant vapistirarak (ve bunun Gzeri-
ne gerekli bilgiler vazarak) izlenehi-
lir: ¢linkil avedar bulduklan bantdan
gerckli verlere iade ederler Saskare-
hevan'daki (Kanada) Kanada Yabuanil
Hayar Servisi'nden bivolog Keith
Hobson, on binlerce triicii kusu
bantladifini ve bu bantlardan higbiri-
nin geri gelmediging sdylilyor: “Su-
rasipe Kuslan, gale biilbiilleri (Grle-
gen), sinckkapan Kuslan ve ormanin
biictin diger giizel fitiicii Kuglan nere-
lerden nerelere ghglivor, hig bilmi-
vorduk.” Fakat Hobson ve meslekra-
si Leonard Wassenaar, Daromo-
uth'dan Page Chamberlain ile ayni
zamuanda veni bir teknik gelistirdiler:
izotopla izleme. Yagmur yagarken,
hidrojenin daha agir olan déreryum
izotopunu iceren yagmur damlalan
ilk tnce diiser. Denizden uzakhk,
viikseklik ve sicaklik gibi 6geler yap-
mur suyundaki agir su (13,0)/ normal
su (Hy0) oranmim etkiler. Meteor-
ologlar bunu onlarea yvildir bilmekte-
dir;  harta yagmur  suyundaki
D>O/H 0 vranim veren haritalar ya-
pilmigtr. Bir bélgenin vagmurlarin-
daki [;0/H-0 orani besin zincirine
de avnen vansir: Bitkiler yagmur su-
vundaki hidrojeni (ve déteryumu)
vapraklanna katarlar. Hidrojen bura-
dan vaprak viven biiceklerin kanat
ve kabuklanna, oradan da bocek vi-
ven kuslarin biiyiiyen tiiylerine ge-
cer. Oriicii kuslarin giineye gieme-

10

den ince tiity degisurmeleri igi daha
da kolaylastne. Coziim sudur: Bir
kusun titylerindeki dirervum/hidro-
jen oramy, o kusun yasadig yerdeki
yagmur suvu ditervum/hidrojen ora-
nimin avrusidins bu demekeir ki bir
kusun tiiylerindeki D/H oranima ba-
kilarak o kugun nereden geldigi anla-
stlabilir, Bu varsayimi siamak igin
Hobson, Kuzey Amerika'daki 14
driicil kuy ireme alanindan aldif 6
tilre ait 140 driicii kusu inceledi.
Kusglarin tiivlerndeki distervam ora-
nt, vagmur haritalarmdaki orana para-
leldi. Hobson aynea Guaremala’ya
gic etmis baslikh étlegenler, orman
ardiglan ve alayer kuglanmn tiivlerinde
diteryum' aravarak bunlann ABD ve
Kanada'nin neresinden  geldiklerini
bulabildi. Aym Kislakea ¢ok degigik
verlerden goc ermis koslar bulusu-
vordi, Hobson, gé¢ eden her hayvana
bu yeni teknigin uveulanabilecegini
stvlemekredir ve simdi bu teknigi
giie eden kral kelebeklen (Danaus
plexippus) izennde deneyecektir,
Kuzey Amerika'min dogu boliimiinde
vkul gocuklan bu kelebeklen siito-
tuyla beslemekredin; ¢ocuklar Hob-
son'un  kKendi koleksivonlanndaki
kral kelebeklerinin kunatlarmda di-
teryum dlgmesine izin  vermistir
Hobson, simdi bu kelebeklerin Ku-
zey Amerika ve Meksika'daki yerles-
me verlerini bulmak pesindedir ve
“bilmeceyi ¢ozecefim™ demekredir.

Discover, Femmus 1469

lL.azer Kor Edebilir

Konferansqilar bazen “lazerli pu-
antdr” (isaretleyien) denilen bir gegit
¢l fenenvle, gisterdiklen slayt veya
resim lizerinde bir nokravi aydinla-
tarak agiklamalarda  bulunurlar,
Frunsa'de  gengler arasinda lazerli
puantiir kullanmak moda olmugtur
Ogrermenler lazerli puantirden yu-
ka silkmekrtedir. Lazerli puantisrler
giziin ag tabakasinda (retina) ciddi
yantklara vol agabilit. Fransa'da la-
zerli puantir sats) nihaver vasaklan-
di tLazerisinlan af tabakanin verin-
den avrlmasy, seker hastahiinm ag
tabakada kanamalar yapist gibi baz
giiz hastaliklurmn redavisinde baga-
nvla kullaniimakeadin fakat orada la-
zer igimimin giddeti ve siiresi ¢ok in-
ce olarak avarlanmakeadirn, En kuv-
vetli (3. sinif) puanticlenn enerjisi
villnuzea 0.5 ware'dir; evierde kullan-
dimmuz ampullerin enerjisiyse 100-
150 wart bile olabilir. Fakar ampule
bakmak kor etmedigi halde lazerli
puantir korliik yapabilir. Bunun ne-
deni, lazer Kaynagmdan ¢ikan iginla-
rin hepsinin avm fazda olmasi (gtk
dalgalan eszaman olarak tepe ve gu-
kur vaparlar) ve etrafa dagilmamasi-
dir. Bu nedenle lazer winlarina *ko-
herant 1s1k™ da denir; yani daflma-
van, bir araya toplanmis k. Ampul
1isif her vine vavildig halde, lazer
igilan ok Kiigiik bir alan iizerinde
yogunlasir. Goz mercefi, difer 15in-
lar gibi lazer ginlannr da af tabaka
iizerinde bir noktada roplar. Lazer
isinlarmin bir noktada roplanmas ag
tabakada vaniklar vapar. Konferans-
gilann kullandig lazerli puantbrler
(3. simf) gorell alarak pahahdir (16
milyon lira), Buna karsi 20 simif puan-
thtler ucuzdur (4 milyon lira) ve
bunlarin gize zarar verme olasihip
azche; 1k vorunca gz
kapaklan refleks ola-
rale kapanir. Falkat
gocuklir bu puan-
thrleri vzun  siire
arkadaglarnnin gi-
ziine turarak ef-
lenmek isteve-
bilir.  Bunun
sonu ise af ra-
baka vaniklar-
dir.,

Seerne et Yo, Temmme 198
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Bocekler Motorlar1 Calistirirken

Jef Bloomquist'in laboratuvann-
da ovuncak bir otomobil vizlayip
duruyor. llk bakista bir insan “Bura-
da bunun igi ner” divebilir. Fakat
dikkatle bakinea bir tuhaf oluyoruz.
Oyuncak otomobilin éniinden civa-
t4 gibi uzanmig bir parcanin iizeri-
ne canli bir hamambiicegi baglan-
misg. Virginia ‘Teknik Universi-
tesi  bacek
olan Bloomquist ve Was-

narofizyologu

hington Universitesi’'n-
de biyomiihendislik

dgrencisi Steven Ba-
tiche, boéceklerin
kas-sinir tepkile-

rinin - ovuncak

bir otomobili de-

netlevisini  inceli-
vorlar. Peki, bundan
ne ¢ikacak? Tekerlekli iskemle kul-
lanan sakat bir insanin, Kaslarinin
yaratug elekerikle 6rnegin, viiz kas-
lanindan birini ovnatarak, iskemleye
kumanda edip edemeyecegi bu yol-
la anlagilacak. Hamambécesinin ka-
nat kaslarindan birine bir elekerot
baglanmig. Aragsurmacilar bcegin
iistiine bir hava akimi yolluyorlar:

¢ Goren Kulaklar

Kérlerin kullanmast icin
ieeo.. yeni bir giz-
"""" liik

Bu bulus Ispanva'ya bagli
Kanarya Adalan Tip
Fakiiltesi
ve Astrofi-
zik Enstitiisii'n-
de yapildr. Gézliigiin
sap menteselerine sagl sol-

lu bir mikro video kamera yerlestiril-
mig; bunlar fi¢ boyutlu olarak cevre-
yi tanyorlar. Bu veriler daha sonra
ses sinyallerine doniiseiiritliivor: Ses

iirecildi.

Video

Kulakhi e

—9

Kulakiik

Video
kamera

sinyalleri kor insani, Oniindeki ci-
simlerin uzakligr ve bityiikliigii ko-
nusunda uyanyor. Hasta ¢ok ¢abuk
olarak seslere gire yiiriiviigiinii de-
gistirebilivor. 1k 6rnekler denen-
mig olan bu aygitlarin simdi daha ha-
fif. giizel ve rahat bigimlerinin yapil-
masinz ugrasthvor. Ne vazik ki bu
“goren Kulak"larin piyasava ¢cikmasi
yillar alacak.

Scienee e Vie, Temmie 1998

Afustus 1906

.«

ayaklan da yerden kesilmis olan ho-
cek, havadayum zannedivor ve kanat
cirpma kaslaring cahstinvor. Bu kas-
lardan birine bagli olun clekrror, kas
kasilmasi sirasinda olusan elekerigi
alip oyuneak oromobildeki bir mik-

roislemeiye veriyor.

Mikroiglemci
de¢ mororu ga-
listirivor,
Oromobilin
harekerinden
hatif

esinti ugus davra-

dogan

nigmt devam ectirivor; bu nedenle
biicek uzun siire kanat girpivor, Fa-
kat hamambicekleri kisa hoplama-

larla ugruklanndan ve ivi “diimen”
arastirmacilar
onlarin yerine “sahin pervanesi” de-
andilar.
Bunlar, ¢ok daha zarif ugucuvdular.

tutamadhklanndan,

nilen gece kelebeklerini kul

\yrica, diinyamin en hizh ugan bi-
cekleri arasindaydilar, Da-
niig vaparken karsic yo-
ne vaslanmalan
da ilgingn, Bilgi-
sayar, bicegin
domniislerini oto-
mobilin  déniis

yapmasina ¢evi-

rivordu. Avriea,
mikroiglemet 6y-
le programlanmist
ki bcek kanatlanim ne kadar
hizh carparsa, oromobil o oran-
da hizlaniyordu. Bloomquist ve
Bathiche, kas clektrigivlie ku-
manda edilecek tekerlekli is-
Kemlede sorun gikacagini sanmi-
vorlar. Insan kaslar o kadar biiviik-
tiir ki hafifce kasitmakla bile yere-
rince kuvvetli elektrik sinyvalleri
olustururlar. Bu sistem vakinda in-
sanlar {istiinde denenecek.

Escuves, Temmiee 1998

Kus Yumurtalarinin Bigimi

Neden baz kuglann yumurtalan yumurta bigiminde, digerlerininse kiire-
seldir? Bir yumurtanin bigimini ne belirler? Bristol Universitesi'nden

matematikei I Szekely, bunun yumurta sayisiyla ilgili oldugunu
styliivor. Yamurtanin bigimi kulugka sirasinda
st kaybini en aza indirmeye yarar. Oregin,

giivercinler iki oval yumurea yumurtlarlar bu sa-
vede yumurtalar birbirine yaslanabilirler; kiire bigi-
minde olsalardi bu miimkiin olmayacakn. Albatros
bir tek kiiresel yumurta yumurtlar; ciinkii iistii-
ne oturmast daha kolaydir. Arkuk’te vasayan
bazt penguen benzeri kuglar, armur bicimli
vumurta vumurtlarlar; biylece yumurra-
lar yere iyice oturur ve ugurumdan asa-

i yuvarlanmaz (resimdeki kus). Tim-
sah bekgisi dive bilinen bhazi Afrika
vagmurkuslan bir new sivri, bir uen
vuvarlak 4 yumurta vumurtlarlas;
bu sayede yumurtalar iist iiste
binebilic. Yumurralarin vuvar-
lanmasini istemeven kuslar
neden kiip bigimli yumurea
vapmvorlar acaba? Herhal-
de yumurtlamast zor olur
dive.

serence e Yo, Tommur, 1908
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Bocekler Motorlar1 Calistirirken

Jef Bloomquist'in laboratuvann-
da ovuncak bir otomobil vizlayip
duruyor. llk bakista bir insan “Bura-
da bunun igi ner” divebilir. Fakat
dikkatle bakinea bir tuhaf oluyoruz.
Oyuncak otomobilin éniinden civa-
t4 gibi uzanmig bir parcanin iizeri-
ne canli bir hamambiicegi baglan-
misg. Virginia ‘Teknik Universi-
tesi  bacek
olan Bloomquist ve Was-

narofizyologu

hington Universitesi’'n-
de biyomiihendislik

dgrencisi Steven Ba-
tiche, boéceklerin
kas-sinir tepkile-

rinin - ovuncak

bir otomobili de-

netlevisini  inceli-
vorlar. Peki, bundan
ne ¢ikacak? Tekerlekli iskemle kul-
lanan sakat bir insanin, Kaslarinin
yaratug elekerikle 6rnegin, viiz kas-
lanindan birini ovnatarak, iskemleye
kumanda edip edemeyecegi bu yol-
la anlagilacak. Hamambécesinin ka-
nat kaslarindan birine bir elekerot
baglanmig. Aragsurmacilar bcegin
iistiine bir hava akimi yolluyorlar:

¢ Goren Kulaklar

Kérlerin kullanmast icin
ieeo.. yeni bir giz-
"""" liik

Bu bulus Ispanva'ya bagli
Kanarya Adalan Tip
Fakiiltesi
ve Astrofi-
zik Enstitiisii'n-
de yapildr. Gézliigiin
sap menteselerine sagl sol-

lu bir mikro video kamera yerlestiril-
mig; bunlar fi¢ boyutlu olarak cevre-
yi tanyorlar. Bu veriler daha sonra
ses sinyallerine doniiseiiritliivor: Ses

iirecildi.

Video

Kulakhi e

—9

Kulakiik

Video
kamera

sinyalleri kor insani, Oniindeki ci-
simlerin uzakligr ve bityiikliigii ko-
nusunda uyanyor. Hasta ¢ok ¢abuk
olarak seslere gire yiiriiviigiinii de-
gistirebilivor. 1k 6rnekler denen-
mig olan bu aygitlarin simdi daha ha-
fif. giizel ve rahat bigimlerinin yapil-
masinz ugrasthvor. Ne vazik ki bu
“goren Kulak"larin piyasava ¢cikmasi
yillar alacak.

Scienee e Vie, Temmie 1998

Afustus 1906

.«

ayaklan da yerden kesilmis olan ho-
cek, havadayum zannedivor ve kanat
cirpma kaslaring cahstinvor. Bu kas-
lardan birine bagli olun clekrror, kas
kasilmasi sirasinda olusan elekerigi
alip oyuneak oromobildeki bir mik-

roislemeiye veriyor.

Mikroiglemci
de¢ mororu ga-
listirivor,
Oromobilin
harekerinden
hatif

esinti ugus davra-

dogan

nigmt devam ectirivor; bu nedenle
biicek uzun siire kanat girpivor, Fa-
kat hamambicekleri kisa hoplama-

larla ugruklanndan ve ivi “diimen”
arastirmacilar
onlarin yerine “sahin pervanesi” de-
andilar.
Bunlar, ¢ok daha zarif ugucuvdular.

tutamadhklanndan,

nilen gece kelebeklerini kul

\yrica, diinyamin en hizh ugan bi-
cekleri arasindaydilar, Da-
niig vaparken karsic yo-
ne vaslanmalan
da ilgingn, Bilgi-
sayar, bicegin
domniislerini oto-
mobilin  déniis

yapmasina ¢evi-

rivordu. Avriea,
mikroiglemet 6y-
le programlanmist
ki bcek kanatlanim ne kadar
hizh carparsa, oromobil o oran-
da hizlaniyordu. Bloomquist ve
Bathiche, kas clektrigivlie ku-
manda edilecek tekerlekli is-
Kemlede sorun gikacagini sanmi-
vorlar. Insan kaslar o kadar biiviik-
tiir ki hafifce kasitmakla bile yere-
rince kuvvetli elektrik sinyvalleri
olustururlar. Bu sistem vakinda in-
sanlar {istiinde denenecek.

Escuves, Temmiee 1998

Kus Yumurtalarinin Bigimi

Neden baz kuglann yumurtalan yumurta bigiminde, digerlerininse kiire-
seldir? Bir yumurtanin bigimini ne belirler? Bristol Universitesi'nden

matematikei I Szekely, bunun yumurta sayisiyla ilgili oldugunu
styliivor. Yamurtanin bigimi kulugka sirasinda
st kaybini en aza indirmeye yarar. Oregin,

giivercinler iki oval yumurea yumurtlarlar bu sa-
vede yumurtalar birbirine yaslanabilirler; kiire bigi-
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Jupiterdeki Kirmizi Leke

Jipiter'deki Biiyiik Kir-
mizi Leke'den s6z edildigini
duydunuz mu hig? llk defa
16653’de  Fransiz astronomu
G. D. Cassini, Jiipiter'in iis-
tiinde biiyiitk kirmizi bir leke
gordiigiinii bildirmigti. 1996
Evliil'tinde Galileo uzay ara-
c1, Jiipiter etrafinda yoriinge-
ve oturduktan sonra, déort
farkh kizilalo dalga boyunda
resimler ¢ekti, Bu resimler
gegen ilkbahar astronomlar-
ca incelendi. Biringi
Jiipiter'in - atmosferindeki
yiiksek bulutlardan yansiyan
111 gosteriyor. kinei resim
Bityitk Kirmizi Leke (solda
altta) ve kuzey Ekvator Ku-
sagi fizerinde strarosferin bu-
lanikhigim ortaya koymakta.
Ugtinciide bulutlann Jipiter
atmosferinde 50 mil asagi in-
digi giriilmekte. Dérdiincii
resimde armosferdeki bulut-
larin 1s1 sagmasi belli oluyor.
Oxford Universitesi atmos-

resim

fer fizikcilerinden Fred
Taylor, bu lekenin Diin-
va'daki biiyiik kara ka-
sirgalarina  benzedigini
stylemektedir. Herhal-
de su ve amonyak igeren
nemh hava, cok asagida-
ki kasirga merkezinden
vukan dogru fiskirmak-
ta, vukanlarda bir man-
rar gseklinde yavilmakra
ve yogunlasarak lekenin
rengini  veren kirmiz
bulutlary olusrurmakea-
dir. Bu leke neden kir-
mizidir? Tavlor kirmiz
bulut yapmanin zor ol-
dugunu ve armosferde
kirmuzi bulutlara rasclan-
madigint soyliiyor, bu
problemin iki vil icinde
¢oziilecegini, bunun igin
belki de Biiviik Kirmizi
Leke've bagka bir sonda
gindermek gerckrigini
diisiiniiyor.

Phivcover, Temmuz 1998

Tek Hiicreli Hayvanlar1 Yiyen Bitkiler

Genlisea, nazik san ve mor gigek-
leri ve kiigiik yesil yapraklan olan, as-
lanagzin andinr, bilmece gibi bir bit-
kidir. Diger bitkilerin yagavamayacag
kirag topraklarda yasar, 1875°de ilk de-
fa Darwin Genltsea'nin etobur oldu-
gunu bildirmigei. Bir bitki ki kékleri
yok; klorofili ¢ok az. Toprak altinda
uzun, i¢t bos yapraklan var. Yaprakla-
rin iizerinde mikroskobik yanklar bu-
lunuyor. Bayle bir bitki adeta et ye-
mek i¢cin yapilmusur. Ne var ki kimse
Genlisea'mn ne vedigini bilmiyordu.
Az bir zaman énce Bonn Universite-
si'nden botanik¢t Wilhelm Barthlotr,
bitkinin yeralu yapraklarinin her giin
belki binlerce tek hiicreli hayvan (pro-
tozoa) vedigini ortaya koydu. Genli-
sea, protozoa viyen tek bitkidir. Bitki-
nin veralt vapraklanmn iizerindeki
deliklerin capr tek hiicreli hayvan bii-
yilkliigiindedir ve onlar igin ideal bir
tuzakor. Bitki, iginde protozoalar olan
bir suya konuldugunda, protozoalar
miknansla cekilmis gibi bu deliklere
dogru giderler. Genlisea'nin yaprakla-
ri asma siirgiinleri gibi yavilir ve kur-

12

banlarini ceken kimyasal maddeler ya-
par. Protozoalar bu maddelerle temas
eder etmez, dogruca deliklere dogru
viizer ve orada kavbolurlar. Genli-
sea’min protozoa yvedigi Barthlotr tara-
findan sovle kamitlandi: Radyoaktif
izotoplarla  isaretlenmis
protozoalar, Genlisea'va
verildikten 2 giin sonra,
bitkinin hiicrelerinde bu
radyoakrif izotop bulundu.
Barthlott “Her yaprak ici
bos, mide gibi bir organdir
ve protozoalan kimvyasal
olarak sindirir” demekte-
dir. Genlisea erobur Pingu-
teula oulearis’e benzer bir
bitkiden evrimlesmistir; s6z konusu
bitki yapiskan vapraklanvla biscekleri
vakalar ve ver. Son 20 milyon wilda
Grenlisea nemli, fakar besin icermeven
topraklara uyum saglamisur. Barchlote
“Bu bitki evrimin program disi bir
iiriiniidiir; son derece ozellesmistir”
demekredir. Genlisea'nin bilinen 18
tiirii va Giiney Amerika yagmur or-
manlarinin kumlaninda ya da Orra Af-

Stres Buyiik
Kardeslerde Sik

ABIYde Wisconsin
Universitesi'nden bir
ckip rhesus maymunla-
rinda stresin en fazla
kardeglerin en biiyiigii-
nii etkiledigini buldu.
30 kadar 7 avhik rhesus
maymununun korkn
olusturucu bir sahne
kargisindaki  durumu
incelendi.  Ornegin,
vavru maymun odada
valmzken igerive ya-
banct biri girince ne oluyordu? Kor-

kuyla karsilagan vavrulardan vagea da-
ha biiyiik olaninin kaninda kardegine
oranli iki kat daha viiksek stres hormo-
nu (kortizol) bulundu. Oyle anlasthyor
ki bu davramg farkindan anneler so-
rumludur. Bilim adamlan simdi bu far-
kin annenin ilk cocugunu bilyiitmede-
ki acemiliginden mi, yoksa déliitlerin
dilvatagindaki farkli durumlanndan
mi kaynaklandifin arasunvorlar,

Seience et Vie, Temmuz 1998

Genlisea'nin
8 yeralti

& yapraklarinin
biytdimas
resmi

rika’nin yiize-
ye gtkmiy ka-
valannin altn-
da yasamaktadir. Buralardaki birkag
besinden biridir protozoalar. Bagka
protozoa viyen bitki olmadigindan
Genlisea rakipsizdir. Barthlort gimdi
protozoalan Genlisea'ya ceken kimya-
sal maddelerin ve protozoa sindirici
enzimlerin yapisim arastirmakea ve
“daha bilmedigimiz cok sey var” de-
mektedir.

BPiscover, Temmue 1994
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Tek Hiicreli Hayvanlar1 Yiyen Bitkiler
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banlarini ceken kimyasal maddeler ya-
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Stres Buyiik
Kardeslerde Sik

ABIYde Wisconsin
Universitesi'nden bir
ckip rhesus maymunla-
rinda stresin en fazla
kardeglerin en biiyiigii-
nii etkiledigini buldu.
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kuyla karsilagan vavrulardan vagea da-
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ki bu davramg farkindan anneler so-
rumludur. Bilim adamlan simdi bu far-
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dilvatagindaki farkli durumlanndan
mi kaynaklandifin arasunvorlar,

Seience et Vie, Temmuz 1998

Genlisea'nin
8 yeralti

& yapraklarinin
biytdimas
resmi

rika’nin yiize-
ye gtkmiy ka-
valannin altn-
da yasamaktadir. Buralardaki birkag
besinden biridir protozoalar. Bagka
protozoa viyen bitki olmadigindan
Genlisea rakipsizdir. Barthlort gimdi
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sal maddelerin ve protozoa sindirici
enzimlerin yapisim arastirmakea ve
“daha bilmedigimiz cok sey var” de-
mektedir.

BPiscover, Temmue 1994
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Centaurus A’da
Kara Delik

Uzun siiredir astronomlar bizden
10 milyon g1k yili uzakea olan Cen-
taurus A Gaokadasr' min merkezinde
dev bir kara delik oldugundan kus-
kulamyorlardr, Gilnes'in 1 milyar
kat yogunlugundaki bu kara deli-
Ein giiclil plazma piiskiireiislern daha
dnce X-iginlan ve radvo dalgalarivia
izlenmigti. Uzay teleskopu Hubble ile
Centaurus A'nin aynntilan elde edildi.
Kizlalt dalgaboyu civarlannda gézlem ya-
pan NICMOS dedektorii, bu gikaday: sarmala-
yan kalin yildhzlararasi toz bulutu kusagini gegerck en kiicitk avrintilan
gosterdi (¢oziiniirliik 7 11k yil kadar) ve dev bir akresyon diski (kara de-
lik etrafinda bir disk olugturan madde) ortava kovdu. Akresvon disklern |
yalniz ve yalmz kara delikler etrafinda bulunur, Genellikle plazma piiskiire-
meleri bu diske dik
dogrulmdadir; Cenra-
urus A kara delizginde,
aksine piis-
kiirtmelerinin  diskle
vapti agt 907 degildir
(resimde  goriiliivor);
bunun nedeninin disk
ckseninin  giriileme-
vecek kadar kiigiik ko-
nik bir devinim vap-
masinin oldugu diisii-
niiliiyor.

plazma

Berrnee e Vie, Temumue 199

Faylar Ucakla Belirleniyor

Fransa'da Alp Daglan' min depre-
me vatkihgin anlamak ve heniiz
bilinmeyen favlan meydana cikar-
mak amaciyla, Montpellier Univer-
sitesi Tekronik ve Jeofizik Laboru-
tuvary, Ziirih'den bir ekiple beraber,
Alp Daglan {izerinde ugakla dolasa-
rak gravimetri denen bir 6l¢iim vap-
t1. Ugakta bulunan aln adet Diinya
Konumlandirma Sistemi (uvdular
aracihigiyla bir tagiom bulundugu en-
lem ve bovlamin kesin belir-
lenmesi-GPS)
ahicisn, uca-

Wgravimetrik Gloumul bu Bayik
Ajrrgostanr (resim Spot uy-
dusunca almmigtu). .

LTI B

gin yerini her an belitlerken, ngaga
ozel olarak yerlestirilmis bir gravi-
metre, milyonda 2-3 harayla biitiin
Alplerin agirhk alanmim dletil. Bu sa-
yede Alpler'in alundaki farkli vo-
funlukeaki kiitlelerin dagihminim iig
bovutlu bir haritasi elde edilecek,
yeni faylann (ver kabugu kinklari)
bulunmasiyla veni deprem bélgeleri
haritalanmig olacak.

Science of Vie, Temmue 19498

Elektromanyetik
Alanlarin Zararlar

Elektrikli cihazlann etrafinda olu-
san elekromanyetik alan (EMA)
safhiga zaraelt mudir? EMA'nin kan-
ser vapug konusunda kuskular var-
di. Bugiin EMA'nin hormon denge-
sini defistirdigi gistenilmis bulunu-
vor. Hannover Tip Fakiiltesi'nden
Woltgang Léscher, 120 disi sigana
meme kanseri vapier bir madde en-
jekte et ve sonra onlart 3 ay siireyle
degmsik siddetlerdeki EMA'yva maruz
briraktr. 1 miliganss (MG) EMA'va
(bir evin igin deki ormalama EMA)
maruz birakilan sicanlarda, beklenen
oranda kanser goriildii. 100, 300 ve
1000 mG'a marnz birakilan sicanlardy
kKanser olusumu sirasiyla %10, %25
ve %50 art! Dr. Lioscher'e
EMA, meme kanserini énleviei etki-
si olan melatonini azaltmak yoluyla
meme kanserini arturmakeadin. Me-
latonin geeeler beynimizdeki epifiz

giire

bezi tarafindan salgilamr, Dy Lise-
her 1 mG'luk bir EMA'va marnz ka-
lan siganlarda melatonin diizevinin
normal oldugunu, buna karsi daha
kuvvetl bir EMA'va maruz Kalan si-
canlarda melatoninin azaldiging gts-
rerdi. Kansas'taki Midwest Arastirma
Enstitiisii'nden C. Graham, EMA'nin
kadintarda éstrojen (kadinlik hormo-
nuj salgsim arordigim goseerdi. Ose-
rojen meme Kanseri yapabili, EMA
erkeklerde testosteron (erkeklik hot-
monu) diizeyini azaltir; bu ise prostat
veva erbezt (restis) kanserine neden
olabilir. Siirekli EMA'lar yiiksek olsa-
lar bile sagh#a daha az zararlidirlar.
Buna kargin, perivodik EMA'lar uvku
evrelerini ve kalp ricming ale (ist eder.
Ne yazik ki giinlilk hayarra maruz
kaldigimiz EMA'lanin ¢ofu  periyo-
dikrir.

Science €1 Vie, Mavis [

Uzaydaki 11k
Amerikali Oldii

ABD 'nin uzavdaki ilk remsileisi ve
ay fizennde yilriiven besinei insan
olan: Alan Shepard 74 vasinda 6ldii.
Shepard’im tliimiivle ABDde astronor
olarak egirilen ik yedi kisiden (Mer-
cury-7 projesi) gerive dore kisi kald,

Iyt poed s o
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giire
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Science €1 Vie, Mavis [

Uzaydaki 11k
Amerikali Oldii

ABD 'nin uzavdaki ilk remsileisi ve
ay fizennde yilriiven besinei insan
olan: Alan Shepard 74 vasinda 6ldii.
Shepard’im tliimiivle ABDde astronor
olarak egirilen ik yedi kisiden (Mer-
cury-7 projesi) gerive dore kisi kald,
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()li'lﬂ]ﬁﬂ Simgesi: Ebola

Pek az virils Ebols viriisti kadar
oldiiriiciidiir
zen birkag giin iginde; kanayvarak

Ebola kurbanlan., ba-

Glirler, Hastalik masum bir sekilde
baslar; Bogaz, bas, kas agnlan. Birkag
giin sonra trajedi baslur: Hasea kan
kusar; burun, goz, dis etlen ve 1¢ or-
Flastalann
%50-%907 ki hafra (bazen birkag

gan kanamalin  gdrilliir

giin) iginde kanams ve sokla wliin
Ebola'mn tedavisi ve ayisi yvokturn
1995 Zawe salgimi 245, 199697 (a-
bon salgin 44 Gllime neden oldu. Bu
virlls neden bu kadar kKanama vaps-
vor? Bu nokta yvent anlasild haeea,
kobavlara erkily bir asi bile bulundu.
Ebola viriisti almis olanlann Kaninda
bir glikoproteinin (seker baglamis
protein) mikrar ¢ok artmakeadin. Mic-
higan Universitesi ve Atlanta'daki
Hastalik Kontrol Merkezi (CDO) ni-
hayet problemi ¢ozdii. Bu glikoprote-
in nitrofil denilen akyuvarlara vapisin
Bu hiicreler bumsikhk savaginin Ko-

mandolandn Bakeen ve viriislen i¢le-
Fagositoz

rine alarak vok ederlern

(hiicre
vemek)
niitrofille-
rioavnes, B
lenfositlern ant-

kor vapmaya, T lenfositlerivse viriisil
sldiirmeye zodarlur, Ebala glikopro-
reininin vapistige ntceofiller girey va-
pamaz olure. Serbest kalan Ebolu vi-
ritsti kendi itstiinde vapisik kalog
glikoproteini anshrar gibi kullanurak
roplar ve srardamarlanm igini astarla-
van endotel hiicrelerine girer. Bu
hiicrelerim DNA's) durmadan 1Ebhala
viriisii vapmaya baglar. Kan, damarls-
rdin dhisar sizmalktadin. Hlasta antikor
vapmayi zaman bulamadan kan kay-
bina bagl soktan dolayvi dlitr. Machi-
pan Universitesi'nden Garv Nabel,
Ebola'va karsi kobavlarda etkili olan
bir a1 hazirladi, Ast Ebola glikopro-
teminin vapihsmda rol oynayan ge-
nin bakreri DNAsing (plazoud)
cklenmesiyle olusturuldu. Bu ag
kobavlan Ebola’dan korumakta-
die. Simdi Biivilk Sahra’nin gii-
nevindeki insanlan kasip kavu-
ran Ebola viriisiine kargi insanlar-
daetkili olacak biras) aranmakta-
dir. Hem halk hem de saglile per-
soncli agilanitrak insan beyninin gii-
cii, Ebola’va kanirlanacaknr, Eger
Ebola, HIV wirdisii gili durmadan
“Kilk™ (antgen) dedsting dsive etki-
siz kKtlmazsa tabii.

Wisapnes, emmming 1994

Antiloplarda Tiip Bebek

Yapay dillenme onks algazel tiiri
Afrika anctloplannin soyunun tiiken-
mesini dnlevebilecek, 198071 villar-
dan beri bu antilop aruk dogal park-
larda kosmuvor. ABD'de Virgi-
nia'daki Frone Roval Flavvanat Bah-

cesi bivologlan oriksleni dip bebek
vontemivle cogalemp kararn aldilar,
Oriks dogal ¢evresinden avirnlip tue
sak edilince, cinsel birlesmeleri azal-
mukradir, Dgililer yakin akraba ife-
lesmelerini dnlemek icin ortkslerd bir
dogal parkoun drekine tasivip dur-
maktacdhr; Fakar havvanlar bu volcu-
luklar sirasinda  varalanmakradir,
Bovlece rek nmut tiip bebeklerdedir.
Inck gibi eveil hayvanlarda ciip be-
bek sorun olmakean glmigsa da va-
banil havvanlar igin bu teknik heniiz

14

milkemmellige engememistr. Ame-
tikalt bivologlarin orikslerin digilerin-
de vumurtlama zamumm etkileyen
hormaonkin belirlemeler fi¢ vil almis-
ur. Bu
saklanmasi igin ideal sicaklifin ne ol-

siirede sperm hiicrelerinin
dufin da belirlenmistir. 26 oriks digi-
sinde vapay dollenme uygulandi:
bunlurdan dirdil saghkl vavrular do-
surdulur. Sovlan tiilkenen hayvanlar
i yent bir wmut.

Kot gf Vie Teagjues |1KN

Genleri
Degistirilmis
Kusaklar

Angelestaki  Kaliforniva
Liniversitesi nde bazen insamn tiiy-
lenni iirperren konngmalar vapilivor,

Gegtifimiz Mart avimin 20'sin-
de, insan genomunun degigtinlme-
st konusunda dilnyanin taninmis
penctik arastirmacilan bu iiniversi-
tede mrugmalar vapolar Bilimler
Akademisi {iveleri, Nobel adiillii-
ler, degerli bilimsel dergilerin edi-
tohum hilerelerninin

[._.U.N

tiirler: insan

(yumurta ve sperm) gen yapisini
degistirmek konusunduki projelen-
ni sundular

Insan cinsivet hilerelerinin gen-
lerini degistirmek, bir hastada, ek-
sik veva kusurlu genin verine sag-
lam bir gen koymaktan gok farkh
bir olaydir. Gen tedavisi valmiz has-
rahikl dokuyu etkiler, gelecek ku-
saklart erkilemez, Fakar cinsivel
hiicrelenmin genlerinin degistiril-
mest kalimmla hitclin gelecek ku-
saklara gececekur. Korkutuicu bir
Kahom! Clinkil insan riiviiniin ge-
nomunu defiistirmek Frankenste-
inkar da varatabilir.

Arastrmacilar Ontimibizdek: 20
vilda reknik glicliiklenn asilarak
yeni tiir mmsanlar olusturulmasing
baslanacagim bildirdiler.

Peki va isin erik vonil? Virginia
Universitesi bivomedikal etik pro-
fesorii John Flewcher bu konuda
konusmak icin daver edilen ek bi-
lim adam ve etik bir sorun gikma-
vacagim sisylemis bulunuyor.

Sesomws 61 Ve Tirinmmg 1140

Hilim sv Toknik
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Toz Seytanlar

“Toz Sevtankan”™ kuru ve riizgir-
It yerlerde olusan Kiigtik kasirgalara
verilen addie. Mars kuru ve rilzgach
bir pezegendir. Bu  nedenle
1970 erde Viding sondalarnin Mars
ctrafinda  yoriingeye orturduktan
sonfa viizlerce toz sevtam resmi
cekmesinde  sasilacak bir sey vok-
tur. Nevada Universitesi'nden je-
oloji mithendisi James Carr sivle
demektedir: “Viding sondalan oz
sevtanlanm tepeden beviaz nokralar
gibh gordiiler,” Buna karsi NASA,

Mars fizerine inmis Viding ve Path-
Jinder sondalannin gekugi resimler-
de higbir toz seyvenna rastlamadi.
Bunun nedeni suvdu: Mars armos-
ferinin alt katmanlan o kadar roza
bogulmustur ki ufuk oz sevranla-
rvla aym renkredin bu nedenle oz
sevtanlan girlilemez. Fakat Carr,
onlan gastermenin bir voluny bul-

Silahlanmayi Onlemek mi?

L9801 yallarin orealarmdan bagla-
varak silah ticaretinde 6nemli bir aza-
hg olmasina ragmen, gelismekre olan
iilkelerde silahlarin giderek armsy dii-
siindiirficiidiir, Silah sanslan biiviik
taktik problemlere yol agabilir; Grae-
gin, Kirfez Savasi'nda Fransa o rek-
nalojt harikasi Mirnge ugaklaring kul-
lanamady ciinkil bu ugaklar, Fran-
sa'min Trak’a sarmug oldupu Mimge
pgaklanndan ayire edilemivordu, Na-
zik bir denge iizerinde duran Suudi
Arabistan gibi geleneksel toplumlar-
du, Gnemli bir diizevde olan silah har-
camulan ckonomik dengelern her an
altiist edebilir, Terdrist bir grup veva
azgin bir dlke her an kiitleleri yok
edici silahlar Kullanabilic. En az 10
iilkenin bivolojik silahlara (mikrop
ve toksin bombalarina) sahip oldugu
tahmin edilmekredi: Cin, Tayvan,
Kuzey Kore, lran, Irak, Surive, Lib-
ya, Musir, Israil ve Rusva. Bu tilkeler
ve avrica Vietnam'da Kimyasal savas
silahlan bulundufu tahmin edilmek-
tedir. Hiikiitmetler genellikle strate-
Jik nedenlerle dost olduklan iilkele-
re silah sarmakadir; ABD silahlannin
Suudi Arabistan, Israil ve Mysir'a sa-
ulmast gibi. Hilkiimetler, yabaney iil-
kelere silah sangimt destekleverek,
kendi silah tiiccarlanm ayakea tut-
makradirlar, Gelismis Ban filkeleri.
ABD ve Rusva bivledir. Bu filkelerin
teknolojik olarik en gelismiy endiist-
rileri silah endiistrileridir. Soguk sa-
vay sona ereli beri, kapasite fazlalifh
nedenivle, valmz silahlar degil, iilke-
lerin kendi silahlanni kendi firerme-
lert icin gerekli teknikler ve bilgiler
de satilmakrachr,

Adumton 1Y

Silahlanmayi tnlemek igin birgak
uluslararas anlagma imzalanoustr
Niikleer Silahlan Simirlandirma An-
lagmasi, Bivolojik ve Toksik Silahlar
Anlagmast ve Kimyasal Silahlar An-
lagmast. Bircok uluslararast kurulus
da bu konuyla ugragmakeadie: Aveupa
Birligi. NATO, Birlesmis Milletler,
Niikleer Silah Fiemalan Grubu, Fiize
Teknolopsi Kontrol Rejimi Avuseral-
va Grubu (biyolojik ve kimvasal si-
lahlar) ve Wassannear Diizeni (bang-
ta da, savasea da kullantdabilen kla-
sik silah ve teknolojiler).

Sorun sudur: Kendi hiitkiimetle-
rince engellenen bu gruplar ne kadar
bagarih olabileceklerdirz ABD Bas-
kan Yardimeisi Al Gore'un nyvarmasi-
na ragmen, Rusya Pakistan’in deni-
zalulardan aulan niikleer bashkly fii-
zeler yapmasina varchm edivor. Diger
taraftan Clinton vtinetmi, balistik fi-
z¢ yapmunda Kullanilabilecek siiper
bilgisayarlarm Rusya’nin, Cin'in ve
Niikleer Silahlan Sinirlandirma An-
lagmasi’m imzalamavan veva digsa-

S:’Iah?caraﬁ

du. Mars ufkunda mavi gikle kirmi-
z1 toz kansim bir renk vardir; toz
sevranlarrysa kKipkirnuzichir, O halde
ufkun kirmiz ve mavi karisimi olan
rengt gikartilirsa, gerive toz sevtan-
btrinin kieonzr rengi kalin S, Methz-
ger, Pathfinderin gektigi viizlerce
tesmi inceleverek 3 gizli toz seyeam
buldu. Carr's gire kendileri kiicilk
de alsa bu girdaplarin 6nemi biiviik-
tilr. Uvgun kosullarda bunlardan bi-
ri Mars ¢apida bir firtinaya neden
olurak gezegenin atmosferini ozla
doldurabilir,

Phneee. Tomime 19

umlann konrrol alomne almavan (lke-
lerin celine gegmesini engellemeye
yinelik bir vasa tasansing hasialo eo-
meve galisiyor,

Bu vazidaki harita ABD Silith
Kontrol ve Silahsizlanma Ajanst’ ndan
(ACDA) alinmistiz ACDA halen bu
haritadaki baz sayilan daba viiksel-
terek giincellestirmeye ugrasivor. Bu
harita siluhlanma durumuno oldu-
Bundan az ghstermekle birlikte vine
de 1995 icin bu konuda kabaca bir fi-
kir verivor. ACDA'ya goire silah diga-
hmlarim gizli kapakl veya karaborsa-
dun saglavan ilkeler oldugundan du-
rum bu  haritada giriildiigiinden da-
ha ciddidie. TORO'H yallarnn sonlarnda
Mustr, Iran, lrak, Libya, Pakistan ve
Suriye nitkleer ve kimyasal siluh ve
balistik fiizeyle ilgili teknolojileri
Karaborsadan satin almayvi hizlandir-
di. 1990’ villarda eski Yugoslavva,
Somali, Rwanda ve Kongo'va (eski
Zaire) karaborsadan klasik silah satg
mzland.

Sclentific Amwerlean, Tommue 1995 5, 29




Toz Seytanlar

“Toz Sevtankan”™ kuru ve riizgir-
It yerlerde olusan Kiigtik kasirgalara
verilen addie. Mars kuru ve rilzgach
bir pezegendir. Bu  nedenle
1970 erde Viding sondalarnin Mars
ctrafinda  yoriingeye orturduktan
sonfa viizlerce toz sevtam resmi
cekmesinde  sasilacak bir sey vok-
tur. Nevada Universitesi'nden je-
oloji mithendisi James Carr sivle
demektedir: “Viding sondalan oz
sevtanlanm tepeden beviaz nokralar
gibh gordiiler,” Buna karsi NASA,

Mars fizerine inmis Viding ve Path-
Jinder sondalannin gekugi resimler-
de higbir toz seyvenna rastlamadi.
Bunun nedeni suvdu: Mars armos-
ferinin alt katmanlan o kadar roza
bogulmustur ki ufuk oz sevranla-
rvla aym renkredin bu nedenle oz
sevtanlan girlilemez. Fakat Carr,
onlan gastermenin bir voluny bul-

Silahlanmayi Onlemek mi?

L9801 yallarin orealarmdan bagla-
varak silah ticaretinde 6nemli bir aza-
hg olmasina ragmen, gelismekre olan
iilkelerde silahlarin giderek armsy dii-
siindiirficiidiir, Silah sanslan biiviik
taktik problemlere yol agabilir; Grae-
gin, Kirfez Savasi'nda Fransa o rek-
nalojt harikasi Mirnge ugaklaring kul-
lanamady ciinkil bu ugaklar, Fran-
sa'min Trak’a sarmug oldupu Mimge
pgaklanndan ayire edilemivordu, Na-
zik bir denge iizerinde duran Suudi
Arabistan gibi geleneksel toplumlar-
du, Gnemli bir diizevde olan silah har-
camulan ckonomik dengelern her an
altiist edebilir, Terdrist bir grup veva
azgin bir dlke her an kiitleleri yok
edici silahlar Kullanabilic. En az 10
iilkenin bivolojik silahlara (mikrop
ve toksin bombalarina) sahip oldugu
tahmin edilmekredi: Cin, Tayvan,
Kuzey Kore, lran, Irak, Surive, Lib-
ya, Musir, Israil ve Rusva. Bu tilkeler
ve avrica Vietnam'da Kimyasal savas
silahlan bulundufu tahmin edilmek-
tedir. Hiikiitmetler genellikle strate-
Jik nedenlerle dost olduklan iilkele-
re silah sarmakadir; ABD silahlannin
Suudi Arabistan, Israil ve Mysir'a sa-
ulmast gibi. Hilkiimetler, yabaney iil-
kelere silah sangimt destekleverek,
kendi silah tiiccarlanm ayakea tut-
makradirlar, Gelismis Ban filkeleri.
ABD ve Rusva bivledir. Bu filkelerin
teknolojik olarik en gelismiy endiist-
rileri silah endiistrileridir. Soguk sa-
vay sona ereli beri, kapasite fazlalifh
nedenivle, valmz silahlar degil, iilke-
lerin kendi silahlanni kendi firerme-
lert icin gerekli teknikler ve bilgiler
de satilmakrachr,

Adumton 1Y

Silahlanmayi tnlemek igin birgak
uluslararas anlagma imzalanoustr
Niikleer Silahlan Simirlandirma An-
lagmasi, Bivolojik ve Toksik Silahlar
Anlagmast ve Kimyasal Silahlar An-
lagmast. Bircok uluslararast kurulus
da bu konuyla ugragmakeadie: Aveupa
Birligi. NATO, Birlesmis Milletler,
Niikleer Silah Fiemalan Grubu, Fiize
Teknolopsi Kontrol Rejimi Avuseral-
va Grubu (biyolojik ve kimvasal si-
lahlar) ve Wassannear Diizeni (bang-
ta da, savasea da kullantdabilen kla-
sik silah ve teknolojiler).

Sorun sudur: Kendi hiitkiimetle-
rince engellenen bu gruplar ne kadar
bagarih olabileceklerdirz ABD Bas-
kan Yardimeisi Al Gore'un nyvarmasi-
na ragmen, Rusya Pakistan’in deni-
zalulardan aulan niikleer bashkly fii-
zeler yapmasina varchm edivor. Diger
taraftan Clinton vtinetmi, balistik fi-
z¢ yapmunda Kullanilabilecek siiper
bilgisayarlarm Rusya’nin, Cin'in ve
Niikleer Silahlan Sinirlandirma An-
lagmasi’m imzalamavan veva digsa-

S:’Iah?caraﬁ

du. Mars ufkunda mavi gikle kirmi-
z1 toz kansim bir renk vardir; toz
sevranlarrysa kKipkirnuzichir, O halde
ufkun kirmiz ve mavi karisimi olan
rengt gikartilirsa, gerive toz sevtan-
btrinin kieonzr rengi kalin S, Methz-
ger, Pathfinderin gektigi viizlerce
tesmi inceleverek 3 gizli toz seyeam
buldu. Carr's gire kendileri kiicilk
de alsa bu girdaplarin 6nemi biiviik-
tilr. Uvgun kosullarda bunlardan bi-
ri Mars ¢apida bir firtinaya neden
olurak gezegenin atmosferini ozla
doldurabilir,

Phneee. Tomime 19

umlann konrrol alomne almavan (lke-
lerin celine gegmesini engellemeye
yinelik bir vasa tasansing hasialo eo-
meve galisiyor,

Bu vazidaki harita ABD Silith
Kontrol ve Silahsizlanma Ajanst’ ndan
(ACDA) alinmistiz ACDA halen bu
haritadaki baz sayilan daba viiksel-
terek giincellestirmeye ugrasivor. Bu
harita siluhlanma durumuno oldu-
Bundan az ghstermekle birlikte vine
de 1995 icin bu konuda kabaca bir fi-
kir verivor. ACDA'ya goire silah diga-
hmlarim gizli kapakl veya karaborsa-
dun saglavan ilkeler oldugundan du-
rum bu  haritada giriildiigiinden da-
ha ciddidie. TORO'H yallarnn sonlarnda
Mustr, Iran, lrak, Libya, Pakistan ve
Suriye nitkleer ve kimyasal siluh ve
balistik fiizeyle ilgili teknolojileri
Karaborsadan satin almayvi hizlandir-
di. 1990’ villarda eski Yugoslavva,
Somali, Rwanda ve Kongo'va (eski
Zaire) karaborsadan klasik silah satg
mzland.

Sclentific Amwerlean, Tommue 1995 5, 29




En Eski Megalitler

1990 yilinda Southern Methodise
Universitesi antropologlardan Fred
Wendorf, Kahire'nin 1000 km giine-
yvinde, eski bir giil yvarafinda ¢ok bii-
viik dikilicaglar (megalitler) buldu.
Wendorf 8 vil siirecek bir kaziya bas-
ladi. Kazi sonucunda bazilan 2,7 m
bovunda dire ¢ift megalic bulundu.
Bu dikilitaslar 3,6 m ¢apinda bir da-
irenin gevrest fzerine dikilmiglerdi.
[Ki ¢ift kuzey-giiney ve iki ¢ift de do-
fu-kuzevdogu ve bau-giineyban dog-
rultusundavdi. Bunlar diinyanin ast-
ronomiye dayvanarak dizilmis en eski
megalitleri arasindadic 7300-6800 yal
tnee dikilmiglerdir; bu bakimdan In-
giltere de buna benzer bir dizilis gis-
teren Stonehenge (Tag Anit) megalie-
lerinden 1000 vil daha eskidirler; bu
megalit bislgesine Naba Plava adi ve-
rilmistir (Nabra: Arapga Kiigiik galihik;
playa bir mevsimlik golciikler). Wen-
dorf'a gére bunlan diken insanlar,
6800 yil Gnee vaz giindiniimiinde gii-

Bilim ve Tekqik'te
30 ve 20 Yil Once

30 yil dncekl Ajustos 1968 sayimizda
kapak konumuz TUBITAK' m verdigl “1968
Biffn Odilt"ydd, Odil, “Parcacik Fizigl"
uzernndeki arastirmalarmdan dolayl Prof, Or
3 Glrsey's, "Akiskaniar Mekanigl™ Oze-
rindeki calismalarmdan atanl Ord. Prof, Dr
Ratip Berker'e ve "Polimer Kimyasi™ alanin
basantarmdan 6tard Prof. Dr, Bahattin

20 yil ancekl 129, sayimrzdaysa kapak
korusy “Yidmmiar"dl. Yine bu sayimizda ik
kestedildith zaman Glnes Sistemi'nde yeni
bir gezegen sayilan, ancak daha sonra Plij-
ton'un uydusu oldugu anlasilan “Charon”a
dair bir yan bulunuyordu., Diger Gnem-
Il incelemeler arasnda "Mizikle Matematik
Dersi”, "Dinozorfann liging Yasami” baglik-
i yazlar yer alyordu, 50 bin basilan bu sa-
yvinin fiyati 10 TL ichi

16

nesin dofusunu buradan seyrediyor-
larchy ikinet tag ciftnin belli bir dog-
rultuda  olusunun  anlany buydu.
Wendorf burada bir de mezar buldu,
7.5 m penisliginde, damh ve kil kaph
bu mezar odasinin iginde insan yerine
sipar kemikleri vardr, Bundan anlagi-
lan bu megalitleri diken insanlann,
Masai'ler gibi sifir ¢obanhfy yvapan
gigebeler olduguydu. Bundan 11 bin-
4800 y1l Gince glinevbandan esen yaz
muson riizgdrlan Orea Afrika'nin kKu-
zevine vaz vagmurlan getirir ve gil-
ney Misir'da gegici goleiikler olustu-
rurdi. Goleiikler kuruyuncea gogebe-
ler o bolgeden aynlir ve bir sonraki
vaz, gileiikler olusunca yine oraya di-
nerlerdi. Bu megalitlerin muson riiz-
girlan anmisma dikildigi sanihiyor. Bu
giicebeler Nil Vadisinin 1lk uygarlig-
m Kuranlarsa, Eski Krallik dénemin-
deki Misirlilanin sifirlun kutsal hay-
van saymalarr da anlagilabilir.

Ddincuves, Temmes 1995

DNA’da Kast Sisteminin Izleri

Hindistan'da 3000 wildir erkek
ve kadinlar kast sistemi denilen ka-
u sosval siniflandirmamin kurbani-
dirlar (bu sistem 60'h yillarda res-
men Kaldinlmistur). ABD bivologla-
n, belli kastlardan gelen 300 erke-
gin DNA’sing incelediklerinde sunu
bulmuslardin Hintlilerin DNA's:
kast sisteminin izlerini tasimakta-
dir. Erkeklerde Y kromozomunun
incelenmesi babadan gelen, erkek
ve kadmlarda mitokondri DNA'si-
nin incelenmesi anneden gelen ka-
homt ortaya koymakradir (miro-
kondri DNA's1 yalmiz anneden ¢o-

Genetik artik
tarih de yaziyor,

cuklara geger). Birbirine vakin kast-
lardan gelen erkeklerin mitokond-
rival DNA's1 birgok benzerlikler
gostermekredir. Buna karsi fist si-
niflardan olanlar, 6rnegin brahman-
lar ile ale simiflardan olanlanin mico-
kondriyal DNA'lan ¢ok farklidir,
Urah Universitesi'nden Lynn Jor-
de'a gire birbirine yakin kastlarda-
ki erkeklerin mitokondnyal
DNA'lurmin benzerligi su anlama
gelirt Bu kigilerin annelerinin kadin
atalar, kast defistirerek birbinne
vakin kastlarin genlerini kansormis-
lardir. Buna karg1 Y kromozom ana-
lizleri iist orta, ve
alt siiflarin
DNA'lannim ben-
zer olmadimy, va-
ni erkeklerin kast
degistirmedifini
gostermistir. Biy-
lece generik sunu
ortaya koymustur:
Alt simiflardan ka-
dinlar fist sinifran
erkeklerle eviene-
rek kast degistir-
mislerdir.

Scienre es Vie, Temmre 1994
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Yapay Solungagla Dalmak

Insanlar vakinda sualtinda soluk
alacaklar mi? Tokvo'daki Waseda
[Iniversitesi'nden bir ekip, suda eri-
mig olan oksijeni, gaz haline getrme-
ve calisivor. Suda ¢oziinmiis oksijen,
suyu gecirmeven, fakar oksijen mo-
lekiillerini geciren van gegirgen bir
zar tarafindan sudan aynlip gaz sekli-
ne sokulacaknr. Bu “vapay solungag-
lar” tiip seklinde olacak ve dalgicin
agzina oksijen vereceknr. Marsil-
ya'da dalgic isleninde uzmanlagng
Comex firmusi bilim yiineticisi Ber-

nard Gardetre sbyle demekiedin: “Bu
bulug veni degildir; kuramsal olarak
dogrudur; fakat dalgiglanin bileiin
problemlenni ¢izemez. 7 m'den de-
nnlerde oksijeni azot veya helvamla
Kangurarak azultmak gerekin aksi
halde dalgigta oksijen zehirlenmesi
olur. ban (1 milyvon
dinfem?) asarsa, oksijene bagh sara
nibetlert goriilecekur” Japonva va-
pay solungag ilktrmeklering 3 vil son-
ma vapmaya baslayacak.

Basing 1.7
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Suda ¢coziinmus

Su _ oksijen
molekiiG

Bir Tirk Hekiminin Evrensel Bilime Katkisi

\mt.rlk.m Sinir Cerrahlan Cemive-
i tarafindan Portland Oregon'da 11-
12 Eyliil 1998 rarihlen arasinda bir
kurs diizenleniyor, Bu kursea Farkh va-
Kalurda norogiriirjik cermhi tekniklerin
kullgnim iizérine bilgiler verilecek ve
pratik uygulamalar vapilacokur Ka-
davra ve modeller fizerinde yapilacak
katlima caligmalarla, uzmanlar, agnvi
kontrol altna alan ameliyaclar icin de-
nevim kazanacaklar, Bu Kkursta ders
verecek egiticilerin, biri disinda he-
men hepsi Amernikal ve ABD deki fa-
kitltelerde caligmalanm siirdiiriiyorlar.
Ankara Tip Fakiilte-
si'nden Prof. Dr. Yiicel Kanpolat ise
dzgiin galismalan nedenivle bu Kursa
Amenka Birlesik Devletleri disindan
gagnlan ek yvabaner bilim adam,

Dr. Kanpolat, Diinya Bevin Cerra-
Amerikan Sinir ve Cer-
rahlart Dernegi, Diinya ve Avrupa
Fonksivonel Norosiriirji vee Stereoroksi
Toplulugu gibi kuruluslann diizenledi-
1 toplantlarda da 6zel kurslar ve ders-
ler vermis bulunmakradir. Iste, Eyliil

[iniversitesi

hisi Dernegi,

Mfunine 190

Yari gecirgen zar

Saf oksijen

r,

Dr. Kanpolat, Prof. Burchisl ve
Kanpolat'in ameliyat ettigi hastas:

ayinda yapilacak stz konusu kurs da by
tiir egivim uygwlamalanndan biri.

Bilim ve Teknik dergisi okurlan
Dr. Kanpolat'i ve galigmalarmi, 362.
savi da vavimlanan “Agnwi Giigsiiz Bi-
adh yazdan animsayneaklar-
di. D, Kanpolat, redavi edilemez, g1-
derilemez agnlar olarak da nitelendi-
rebilecegimiz belli grup agnlan, kendi
geligtirdizi vontemlen kullanarak, cer-
rahi yolla gideriyor.

Dr. Kanpolat, amelivatlarinda has-
tanin cerrahl  olarak ulaglmas: gere-
ken bilgelerine, ifne ve elekuor sis-
temleri ile ulasiyor. Bu amelivatlarda

rakmak”™

Sicanlar da Giilebiliyor

Gillme de-
nen o giizel davra-
msin valniz insan
Ve  sempanze-
lerde oldugu-
ni sanmayin
sa kin
Ohio"daki
Rowling
Sta-
te Universi-
tesi'nden J.
Puankscepp
ve J. Burg-
dorff, gidikla-
nan  sweanlarin
“piildiiginii™ or-
taya kovdular, Bu keminciler insan
kulagimin duyamavacagy kadar ince
bir sesle ishk galarlar: bu ishik bugii-
ne kadar aci gekmenin veya cinsel
kizginh@in isareti sayiloist. Siganlar

Green

grup halindevken gidiklamirlarsa da-
ha ¢ok giilerler. Sigan kardeslerden
vagr kiigiik olanlar giilmeye abla ve-
va agabevlerinden daha fazla merak-
hdirlar,

Setenee o0 Vie, Termuz 198

cerrahi hedefe ulagsmak igin kullantlan
rontgen goriintitlemesi yerine bilgisa-
varh romografi cihazy vardim ile elde
edilen gdriintiiler kullanthvor, Ameli-
vat hiivlece hem giivenli hem de daha
etkin hale gedirifivor. Dr. Kanpolat'in
bu amagla gelistirmis oldugn zel
elekrror sistemi s6z konusu ameliyat-
lar i¢in, tiim diinyada benimsenmis ve
kullamimaktadir.

Heniiz mm anlamivla vavemn olma-
van bu yointemi uygulamalanna karan
bilim adamlarmin sayvis her gegen
giin artmaktadir. Dr. Kanpolat kendi
yinteminl tamemak amacivly diinya-
min saygin finiversitelerinden ¢agnlar
ahiyor. Prof. Dr. Kim Burchiel, Dy,
Kanpoluthin uygulamalaning Tiirki-
ve've gelerek izlemis bir bilim adama.
Bu baglamda, Z1 Haziran 1998'de,
Burchiel'in baskam oldufu Oregon
Saghk Bilimleri [niversitesi Beyin
Cerrahisi Boliimii'nee Amerika'va da-
ver edilen Yiicel Kanpolar, yonremini
tki hasga Gizerinde basant ile uygula-
MISHIL.




Yapay Solungagla Dalmak

Insanlar vakinda sualtinda soluk
alacaklar mi? Tokvo'daki Waseda
[Iniversitesi'nden bir ekip, suda eri-
mig olan oksijeni, gaz haline getrme-
ve calisivor. Suda ¢oziinmiis oksijen,
suyu gecirmeven, fakar oksijen mo-
lekiillerini geciren van gegirgen bir
zar tarafindan sudan aynlip gaz sekli-
ne sokulacaknr. Bu “vapay solungag-
lar” tiip seklinde olacak ve dalgicin
agzina oksijen vereceknr. Marsil-
ya'da dalgic isleninde uzmanlagng
Comex firmusi bilim yiineticisi Ber-

nard Gardetre sbyle demekiedin: “Bu
bulug veni degildir; kuramsal olarak
dogrudur; fakat dalgiglanin bileiin
problemlenni ¢izemez. 7 m'den de-
nnlerde oksijeni azot veya helvamla
Kangurarak azultmak gerekin aksi
halde dalgigta oksijen zehirlenmesi
olur. ban (1 milyvon
dinfem?) asarsa, oksijene bagh sara
nibetlert goriilecekur” Japonva va-
pay solungag ilktrmeklering 3 vil son-
ma vapmaya baslayacak.

Basing 1.7

Setemee g1 Vie, Temm 1990

Suda ¢coziinmus

Su _ oksijen
molekiiG

Bir Tirk Hekiminin Evrensel Bilime Katkisi

\mt.rlk.m Sinir Cerrahlan Cemive-
i tarafindan Portland Oregon'da 11-
12 Eyliil 1998 rarihlen arasinda bir
kurs diizenleniyor, Bu kursea Farkh va-
Kalurda norogiriirjik cermhi tekniklerin
kullgnim iizérine bilgiler verilecek ve
pratik uygulamalar vapilacokur Ka-
davra ve modeller fizerinde yapilacak
katlima caligmalarla, uzmanlar, agnvi
kontrol altna alan ameliyaclar icin de-
nevim kazanacaklar, Bu Kkursta ders
verecek egiticilerin, biri disinda he-
men hepsi Amernikal ve ABD deki fa-
kitltelerde caligmalanm siirdiiriiyorlar.
Ankara Tip Fakiilte-
si'nden Prof. Dr. Yiicel Kanpolat ise
dzgiin galismalan nedenivle bu Kursa
Amenka Birlesik Devletleri disindan
gagnlan ek yvabaner bilim adam,

Dr. Kanpolat, Diinya Bevin Cerra-
Amerikan Sinir ve Cer-
rahlart Dernegi, Diinya ve Avrupa
Fonksivonel Norosiriirji vee Stereoroksi
Toplulugu gibi kuruluslann diizenledi-
1 toplantlarda da 6zel kurslar ve ders-
ler vermis bulunmakradir. Iste, Eyliil

[iniversitesi

hisi Dernegi,
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Yari gecirgen zar

Saf oksijen

r,

Dr. Kanpolat, Prof. Burchisl ve
Kanpolat'in ameliyat ettigi hastas:

ayinda yapilacak stz konusu kurs da by
tiir egivim uygwlamalanndan biri.

Bilim ve Teknik dergisi okurlan
Dr. Kanpolat'i ve galigmalarmi, 362.
savi da vavimlanan “Agnwi Giigsiiz Bi-
adh yazdan animsayneaklar-
di. D, Kanpolat, redavi edilemez, g1-
derilemez agnlar olarak da nitelendi-
rebilecegimiz belli grup agnlan, kendi
geligtirdizi vontemlen kullanarak, cer-
rahi yolla gideriyor.

Dr. Kanpolat, amelivatlarinda has-
tanin cerrahl  olarak ulaglmas: gere-
ken bilgelerine, ifne ve elekuor sis-
temleri ile ulasiyor. Bu amelivatlarda

rakmak”™

Sicanlar da Giilebiliyor

Gillme de-
nen o giizel davra-
msin valniz insan
Ve  sempanze-
lerde oldugu-
ni sanmayin
sa kin
Ohio"daki
Rowling
Sta-
te Universi-
tesi'nden J.
Puankscepp
ve J. Burg-
dorff, gidikla-
nan  sweanlarin
“piildiiginii™ or-
taya kovdular, Bu keminciler insan
kulagimin duyamavacagy kadar ince
bir sesle ishk galarlar: bu ishik bugii-
ne kadar aci gekmenin veya cinsel
kizginh@in isareti sayiloist. Siganlar

Green

grup halindevken gidiklamirlarsa da-
ha ¢ok giilerler. Sigan kardeslerden
vagr kiigiik olanlar giilmeye abla ve-
va agabevlerinden daha fazla merak-
hdirlar,

Setenee o0 Vie, Termuz 198

cerrahi hedefe ulagsmak igin kullantlan
rontgen goriintitlemesi yerine bilgisa-
varh romografi cihazy vardim ile elde
edilen gdriintiiler kullanthvor, Ameli-
vat hiivlece hem giivenli hem de daha
etkin hale gedirifivor. Dr. Kanpolat'in
bu amagla gelistirmis oldugn zel
elekrror sistemi s6z konusu ameliyat-
lar i¢in, tiim diinyada benimsenmis ve
kullamimaktadir.
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Yasavan Bilim

Cemal Turgay. “Martfiventer™, Yagaynn Billm ve Toknik
I, Slyah-beyaz Serglleme

Sami Turkay, “leimsiz”, Yagayan Bilirr we Taknik i1,
Saydam, Sergileme

TUBITAK, Bilim ve Teknik Dergisi 1995 -
lincia *Yasayan Bilirm ve Teknik™ konulu fotog:
ral yansmaalyla uzun efimil dusuncien fotagral
etkinliklerinin ilking garceklestirmist, Bir sonir
ki wil, "Yasayan Bilirm ve Teknik™ gl yansme-:
nin Gst bashdl almus, koot olarak "Metal"da
karar kihnmist . (eghgimiz wl 1se Ucuncll yans-
manim kanust “Siyah” olarak balidendl ve yva-
rismarun yan sira Frsin Alok, lbrabim Demirel
v Gékhan Tore'nin biner saycdam atstensi e
stlaniklers eldend, Tam bu etkinbiidenn amea-
ciysa, Billm ve Teknik Dergisi'ne goruntl arst
Vi olusturmealke, Tork fotografire katky saglameak
ve adine koymak gemkirse bir populer billm fo
todrafcilicing Llasmakh

Dizeniecioimiz bu Ug yansma bize, fotod
ral merakblan ve boyvies arganizasyoniar halke
kindta pek cok sey ogrett. Amatcr va da pro
fesyone! aznmsanmayacak savda bir gribiun
dolayh fa olsa hir araya geimesint satlad. Bu
arada ilkemizde diuzenie
nen lotodral yansmalan
arpsincdas  hatine savir b
ver adinmew cie hasard)

Bl sfire icindes, yasa-
nan sorunlsE
mayan aksakliklar da nlelu
kuski iz Yansma fakw
minciele sarkmalar, yapt

oy alina

fann toplanmasi
qonclenm| sirasirela, ke
miz icin nemdeyse kronik
hale gelan posta aksilike

Ve gan

n, v
Onirnielaki e WY
dizenlenmes) plankanan

fotexgyral etkiricy
kilerlen hiraz tlaha fark
I olacak, Bu kez gostern

hrales

= ONCE

ler. sergiler ve
workshoplara destekien
mis claha genis kapsam
I bir etkinlk
planlanivor. Yen! duzen

vapllmasi

18

Farude Akbag, “limsiz T°, Yagayan Bilim ve
Taknlk |, Sxyefam, Serpieme

ve Teknik IV

Uigur Varh, *Datay 2°, Yagayan Bilim ve Toknik If)-
Siyahbeyaz, Birmcilik

-
Sweiim Aytag, “Molosikiet”, Yasayan Bilim ve Teknik /I,
Sayoam, Mansiyon

iGinde yangmalgra gl gostarenien (ve gostors

cetden) ligilendiren boltim ise, etkinligin mer

kezindek! sergl alacak. Serginin konusy 1

ler"olarak belitendl. Secicl kurul taratinednr
olustunilacak serglye, 5 fotograftan olusan bir
san lle katiinatilecek. Siyah-Beyaz ve saydam
almak Ozere (ki dalda dizenienecek serairie
yer alacak fotograflar, her yil oldugu gibi tiu wil
e bir katalogla bir araya gelecekler. Serginin
sagicl kuruli ise Metin And, Ibrahirn Dermirel,
Tugnul Gakar, Zafar Karaca, Abmet Oner Gez-
agin, Mustata Resat Sumerkan ve Sunar Ku

ral'dan olusuyor., Bu
vilki gtknlikle Gnecekller
aragindaki  bir diger
lark da, para odiiindn
almaws, Bu yolla, ya-
nsma kapsam digna
tasan ve bir girpida ale

niveran fotodrallar icin
hir g=kirm nokias ol
maktan  gkmayr ve
hastan ban czledigimiz
amalor bir imece ona-
mmi - gergeklestirmeyi
CIntimiiz-
ekl aylarda  okacak
sartname va program

Ia hakkinda rlaha fazla
bilgr  adinebilacadiniz
otkinlile gl styvienabi

lscaldar sk bu ka

dar

UMmuvewr

Fotografh Glnler
Koardinasyon Grubi

Ganimede’den Yeni
Haberler

NASA Jiipiter'in dev uvdusu-
nun yveni vakm ¢ekim forograflan-
m yayvinladh, Bu fotograllar uydu-
nun crken ditnemlerinde viizeyin
alunda bir okvanus bulundnguna
dair jeolojik ipuclan banndinyvor.
Okvanusun yam sira 13 kraterden
olusan bir zincir de fotograflarda
belirlenmis. Bu bulgulura rmgmen,
bilim adamlan Ganimede'de vaga-
min bulunup bulunmadiina ilis-
kin highir sev  sovlevemivor.
Brown Universitesi'nden gezegen
bilimeisi James Head, sivi halde su
ve meteorlarca msinan organik ma-
teryaller gibi gerekli titm malze-
menin uyduda bulunmasima kar-
sin, yasamm bulunup bulunmadi-
gim bilmediklerini, ancak bu uy-
gun kosullar nedeniyle riim ilgile-
rnini Ganimede've yinelttiklerini
agikhiyor.

Canimede'nin zengin jeolojik
vapisim sergileyen yakin gekim fo-
tofraflur yiizevin birkag yiiz kilo-

metre iizerinden ugarken Galileo
nydusu tarafindan 1996 ve 1997
villaninda ¢ekilmist. Cevrest 5000
kilometre oluin Ganimede (iiines
Sistemi'ndeki en biiviik uydiu. Bu
bovuruvla Mars'in vaklasik direre
iigii. Yiizevinin vans: parlak ve re-

miz buzdan; vopun sckilde krater-
lerle bezenmis diger karanlik van-
sivsa “kirh”™ kavag ve huozlardan
olusuyor, Bilim Vasami
uvdumin bu bilgelerinde anvorlar.

adamlan

Minear Mugn

hrrpeffawiw enmooom/ TECHT

Tl v Tehuik
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Dagcilarin Genleri
Ingiliz arasormacilar  fiziksel
performansta onemli bir rol oynadi-
g diigiindiiklen bir genin pesin-
deler. Bibrekler tarafindan tiretilen
ve atardamarlarda basincin diize-
nlenmesinin etkileven bir hormon
olan anjiotensin’in  dénfisiimiinde
rol oynayan enzimi kodlayan bu ge-
nin adi ACE. lki farkh bicimde bu-
lundugu diisiiniilen bu genin, bir a-
leline | ve drekine de D denilirken,
bilim adamlarinin bilmek istedikle-
ri ey, hangisinin (DD, 1D va da 1)
viiksek irtifa sporlanimin genotipi
oldugu. [k olarak 7000 merreye ok-
sijensiz nrmanan 25 dageimin ACE
genlen dizerinde ¢ahsmalar yvapil-
mis. Elde edilen veriler higbir kalp-
damar hastalhif olmavan 1906 Ingi-
liz'den elde edilen verilerle karsi-
lastinlnug. Her iki topluluk igin
ACE geni alellerinin dagihmi ol-
dukga farkly ¢rtkmig: Dagerlarda 11
fazlavken, DD ¢ok az belirlenmis.
Daha sonra 8000 metre oksijensiz
olarak ¢ikan 15 daga iizeninde ya-
pilan testlerdeyse DD genotipine
hi¢ rastlanmarmis.  Caligmalarin
ikinci baéliimiinde ise on hafra bo-
yunca antreman yapurilan 78 aske-
rin fiziksel yeterliligi dl¢iilmeve ¢a-
lisilmig. Sonug, gift 1 aleli tasiyan
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Vivana'da, Nainrre'de i¢lerinde
ki kursun tabur olan daha tnce el
degmemis ki magara ve iki lahie,
rastlannisal olarak bulundu. 1600 yil-
dir Kimsenin gormedigi bu mezarlar
4. viizyildan kalma. Gergekte bu
mezarlar yogun nem ve neredeyse
sabit sicakhik kosullarinda, vani sak-
lama icin en uygun sartlarda roprak
altung girmis. Mezar ortava ¢kanl-
diktan sonra lahitler ve iclerindeki-
ler sicakhk ve nemin dzel olarak dii-
zenlendigi bir baska vere tasindilan
Yapilann mimarisinin incelenmesine

ve sayisiz buluntunun aynsunlmasi-
nda olanak tanyan kazidan iic hafta
sonra da bilimsel ¢aliymalar baglava-
cak. Hem nesneler hem de organik
maddelerin saklanma kosullannin
birlikte mcelenmesi disiplinlerarasi
bir calisma yapilmasim gerektiriyor,
Her iki tabur etrafinda birlesen cahs-
malar yalmzea cenaze toreni ile ilgili
degil, ayni zamanda giindelik yagam-
la ilgili de savisiz bilgi edinmemizi
sagladi,

Ehf Yilmax
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Yapay Ay’la Fazladan Aydinlanma

Kuzey Kutup Bblgesi'nde kig ka-
ranlik ve vzundur. Rus bilim adamla-
r. ¢tlginea gibi goriinen bu fikn uygu-
lamaya kovmak icin kollar sivadilar
bile. Yoriingeye bir avna verlestire-
rek, kutup kiginr bir geceligine de ol-
sa avdinlatmayr planhvorlar.

Ashnda bu tiimiyle yeni bir fikir
degil. Benzer bir deney 1993'te,
Znamya 1 adindaki bir uyduyld, vine
bir gecelifine gergeklestrilmise. Bu
vilin Kasim ayi iin planlanan dene-
yin farki, kutup bolgesi disinda kalan
pek cok yerden de gizlemlenebile-
cek olusu,

Kullanilan avnalar, ince ve hafif
bir polimerden tiretiliyor. Bovlece, to-
parlanip kii¢iik bir hacime sigdinlabi-
len levha, viriingeve yerlestirildigin-
de gerilerek, veterli miktarda i
diinyaya vansitabilecek bir viizey ala-
nina kavagturuluvor.

Bilim adamlarinin asil hedefi, viiz-
lerce dev ayna vardimiyla Kuzey Kur-
up Bolgesi kisim tiimiiyle giin 1s15ina
kavusturmak. Boyle bir projenin para-

sal bedelini ise kimin ddeyecegi tii-
miiyle belirsiz.

Projevi riske sokan tek etmen bu
belirsizlik degil. Pek ok bilim adami,
bu yolla uzayda ciddi bir ¢ip sorunu-
na vol agilmis olacagini savunuyor.
Uydu sahiplerinin basi zaten yériin-
gedekt uzay aract kalinolarnt ¢gembe-
rivle dertte. Algak voriingelerde do-
necek bovlesi aynalarm uydularla car-
pisma nskinin viitksek olacag diisii-
niiliiyor,

Bir diger kaygi, kutuplarnin ckosis-
temiyle ilgili. Buralar timiivle 1ssiz
kiseler degiller. Kutup bélgelerinde-
ki fauna ve flora degistirilen aydinlik-
karanhk doniisiimiinden etkilenecek
olursa, tiim diinya ekolojisinin bir fe-
lakete siiriiklenebilecegi savlanyor.

Simdilik gézler Kasim'da gergek-
lesmesi beklenen provaya déniik.
Gokre bir yverine 1ki Ay gorme fikri,
bash bagina egsiz bir hevecan kaynag
oluyerdi.

Ozgiir Kurtalug
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olan anjiotensin’in  dénfisiimiinde
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nin adi ACE. lki farkh bicimde bu-
lundugu diisiiniilen bu genin, bir a-
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bilim adamlarinin bilmek istedikle-
ri ey, hangisinin (DD, 1D va da 1)
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Deprem siireci yeryiiziinden bin-
lerce metre derinde meydana gelir.
Bu siirecin ne ve nasil oldugunun
anlagilmasi, bu tiir doga olaylanm
anlamayi ve agiklamayi amaglayan
yerbilimlerinin ugras alanina gir-
mektedir. Bu konudaki bilimsel ca-
ligmalar, su temel soruya yanit arar:
“Herhangi bir depreme vol agan ki-
rilma (kayma) neden ve nasil olus-
ur?” Bu soruya dovurucu bir yanit,
ancak c¢ok sayida yerbilim dalinin
ortak cabasiyla verilebilir.
Oncelikle, depremin
meydana geldigi bolge-
nin global tekronik
konumuna, neotek-
tonik unsurlarina,
akrif faylann ozel-
liklerine, ver kabu-
gunun hiz vapisina,
depremselligine ait
ozellikleri giivenilir
bir bi¢cimde ortaya
konmahidir, Bunun yani
sira biiyiik bir depremin
oncesindeki ve sonrasindaki sismo-
lojik aktivitenin modern bir gézlem
agivla izlenmesi gerekmektedir. Ay-
nca, degigik disiplinlerce toplanan
tiilm bu veriler ¢agdas bilimsel von-

20

temlerle islenerek de-
gerlendirilmelidir. Bu
baglamda Adana Dep-
remi gibi biiviik dep-
remler, vol acuklan in-
san ve mal kaviplanna
ve baska olumsuzlukla-
rina karsin, verbilimci-
lere deprem siirecinin
anlasilmasi  voniinde
cok dnemli olanaklar da saglar. Cok
viiksek bir bedel 6denerek elde edi-
len bu tiir olanaklardan en biiviik ya-
rarnin saglanmasi ve elde edilen bilgi
birikiminin, deprem zararlarinin en
aza indirilmesi voniindeki etkinlik-
lerde yararlanilmak iizere, depremle
yvasamak zorunda olan Tiirkiye gibi
iilkelerin kullanimina sunulmasi ge-
rekir. Toplumun yerbilimcilerden
bekledigi en énemli hizmet budur.

Afrika, Arabistan levhalanyla Anadolu lev-
haciginin (blogunun) hareket

yénleri ve ana tektonik yapilar. KAFZ=Ku-
zey Anadolu Fay Zonu, DAFZ=Dogu Ana-
dolu Fay Zonu, ODFZ=0lii Deniz Fay Zo-
nu, HH=Helenik Hendegi, ANT=Antalya
Havzasi, ADA=Adana Havzasi (1. sekil)

., TUBITAK - MAM’in
| #*— Gozlem Agindan

% Adana

27 Haziran 1998 Adana Depre-
mi'nin, Tiirkive'de bu beklentinin
yukarda agiklanan anlamda ilk kez
karsilanivor olmasi agisindan 6zel bir
dénemi vardir. Bunun saglanmasinda
en dnemli etken, TUBITAK, Mar-
mara Arastirma Merkezi (MAM),
Yerbilimleri Béliimii'niin  1991'den
baglayarak yoérede olugturmaya bas-
ladigs ve 1993’ten bu yana modern
sismolojik verilerin toplanmasina ve
degerlendirilmesine olanak saglayan
gozlem agidir. Bu ag savesinde, Ada-
na Depremi modern verbilimlerinin
gerekleri yerine getirilerek, ¢ok yon-
lii incelenebilmistir.

Izleyen béliimlerde “Adana
Depremi neden ve nasil olugtu?” so-
rusu genig bir yerbilimlen yelpazesi
iginde yanitlanmaya calisilacakur.

Adana ve yoresi, Afrika, Arabis-
tan ve Avrasya levhalari arasinda bu-
lunan, Arap ve Afrika levhalarinin
kuzeye hareketi sonucunda arada si-

kisarak deforme olan Anadolu lev-
haciginin veya Sengdr’iin (1998)

tamimiyla Anadolu blokunun
giineydogu sininnda yer al-
maktadir. Anadolu levhacif-
nin, Kuzey Anadolu ve Dogu

Anadolu Fay Zonlan boyun-

ca batiya dogru kagmasi,

hem s6z konusu levhacigin
icinde karmasik bir defor-
masyonun meydana gelmesine
hem de levhacifin giiney sinirinda,
Adana ve Antalya havzalan gibi geng
¢okiintii alanlarinin olugsmasina yol
agmustir (1, sekil). Arabistan levhasi-
nin kuzeye hareketinin Afrika lev-
hasina gire daha hizli olusu, bu ke-
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simde yerel bir gerilmenin ortava
ctkmasinin temel nedenidir (Sengor
vd. 1980, 1985). Yorede hem Anado-
lu levhaciginin i¢ deformasyonlarina
ait hem de Afrika, Arabistan ve Ana-
dolu levhalannmin bir araya geldigi
iiglii kavsak g¢evresinde, levha sinir-
lart boyunca gelismis ¢ok sayida ne-
otektonik unsur (aktif fay sistemi)
bulunmaktadir. Bu unsurlarin énem-
li olanlan genellestirilmis olarak 2.
sekilde gosterilmistir. Akef fay sis-
temlerinden Anadolu levhaciginin ig
deformasyonlarina iligkin olanlan, K
30-45 D gidisli, dogrultu aumh fay
sistemleridir. Ecemis ve Géksun fay
zonlan (2. sekil, 1 ve 3 numarali va-
pilar) bunlann en tipik iki érnegidir.
Bunlar sol yonlii dogrultu amh fay
sistemleridir. Bir bagka agiklamayla
faylarin kuzeybau bloklan bagil ola-
rak giineybativa dogru hareker et-
mektedir. K 60-70 D gidisli (dogrul-
tulu) “Tarsus, Yumurtahik-Karatas,
Dogu Anadolu ve Antakya fay zonla-
ri (2. sekil, 2,4, 5 ve 7 numarali yaps-
lar) levha simirlarint olugturan sis-
temlerdir. Aymi bigimde Olii Deniz
Fay Zonu da Afrika ve Arabistan lev-
halarini ayiran ve en kuzey ucu An-
takya voresinden Tiirkiye'ye uzanan
bir diger dogrultu anmh aktif yapidir
(2. seKil. 8 numarali yap1). Tarsus,
Yumurtalik-Karatas, Dogu Anadolu,
Antakya ve Olii Deniz faylan da sol
vonlii dogrultu aumli faylardir. 2. se-
kildeki 6 numarali vapr ise Amanos
viikselimini dogudan sinirlayan nor-
mal bir faydir,
Bolgedeki depremler bu

Adana ve ydresindeki ana yabasaf unsurlar: 1- Ecemis Fay Zonu, 2- Tarsus Fajr Zonu,
3- Goksun Fay Zonu, 4- Yumurtalik-Karatas Fay Zonu, 5- Dogu Anadolu Fay Zonu, 6-
Amanos Fay Zonu, 7- Antakya Fay Zonu, 8- Olii Deniz Fay Zonu (2. sekil).

km derinlerine kadar var olan bir za-
yiflik diizlemi boyunca kavarak ki-
rilmasiyla va da veni bir kink hatu-
nin olusmasiyla meydana gelir, Dep-
rem, bu kayma/kinlma hareketi sira-
sinda a¢iga ¢ikan enerjinin, (kirilma-
nin/kaymanin  basladigi nokradan)
elastik dalgalar halinde ¢evreye va-
yilmasi olayidir.

Adana depremi de (3. sekil) dep-
rem merkezi olarak gisterilen nok-
tanin 22 km alunda mevydana gelmis
vaklasik 1 m'lik bir kayma hareketi
sonucunda olusmustur. Bu hareket
sirasinda 10 x 10 km'lik bir alanin ki-
rlmis olmasi beklenir. Ana sokun
merkezi TUBITAK agina aic 12 is-
tasyondaki kavitlar yardimiyla 36
53,26 K enlem ve 35 33,10 D boyla-

mindaki nokta olarak saptanmisur
(3. sekil). Cok rutin bir islem olarak
algilansa da bir deprem merkezinin
dogru bir bigimde (en az hatayla)
saptanmasi son derece karmasik bir
optimizasyon siirecidir. Bu nedenle,
ancak depreme olabildigince yakin
¢ok sayida istasyonun bulunmas: ha-
linde hata en aza indirilebilmekre-
dir. Ozellikle biiyiik bir depremin
hemen ardindan afet planlarinin
vonlendirilmesinde, deprem merke-
zinin dogru bir bi¢imde saptanmasi-
nin kritik bir 6nemi vardir. Ulkemiz-
de meydana gelen depremlerin pek
azinin merkezi, ¢ok dogru bir sekil-
de saptanabilmekredir, Bunun ne-
deni bir iki bislge disinda yeterli goz-
lem aglannin  bulunmayisidir.

27.6.1998 Adana Depremi

aktif fay zonlann boyunca
olusan kayma, kinlma tii-
riinden yer degistirmelere
bagl olarak ger¢eklesmek-
tedir. Daha bilimsel bir séy-
lemle, ortalama 30-35 km
kalinhigindaki  Afrika ve
Arabistan levhalaninin ku-
zeve, Anadolu levhaciginin
da bativa dogru hareketi, bu
devasa kiitlelerin sinirlarin-
da ve/veya iglerinde geri-
limlere yol acar. Bu gerilim-
ler, belirli virelerde kabu-
gun yenilmesiyle olusan ki-
rilma/kayma tiirii deformas-

gl
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giindeki artgr  depremin
merkezlerine ait TUBI-

"""""" TAK'in ¢oziimleri baska

TUBITAK- MAM
" Yer Bilimleri BoIimQ

wﬂjj

[ | baz kuruluslanin ¢bziimle-

rivle kargilagtinldiginda, 25
km'ye kadar ¢ikan farklarin
bulundugu goriiliir (3. se-
kil).

Adana ve vyéresindeki
1993-98 wyillan arasindaki
TUBITAK aginca izlenen
sismik aktivite, bolgede bu
bes yillk dénemde 4 ve
hatta 5'ten biiyiik deprem-

vonlar voluvla dengelenir.
Bu tiir deformasvonlar yer
kabugunun, genellikle 20

Afuston 1998

TUBITAK ve USGS (US Geological Survey) tarafin
saptanan, 27.6.1998'deki Adana Depremi ile 4.7.1998'deki
art¢i soka ait merkezlerin lokasyonlart (3. sekil).

dan

lerin meydana geldigini ve
daha kiiciik biiviikliikler
gozetildiginde ise yérenin
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son derece akaf oldu-
gunu gostermekredir
(Aktar, vd., 1994), 4.
sekildeki deprem
merkezleri haritasi son
derece kisa bir dénemi
kapsamakrtadir, Buna
kargin, bélgenin kuzey
ve dogu kesimlerinin
daha aknf oldugunu
ve bazi depremlerin
aktf faylar boyunca
dizildiklerini  giister-
mesi agisindan ¢ok il-
gingtir. Bir bagka ilging

nokta, Adana Depre-
mi’'nin merkezinin bu-
lundugu kesimin, bu
dinem siiresince ol-
dukga suskun olusudur. Ayrinth ga-
lismalar siirmektedir. Bunlarin so-
nuglarimin alinmasi belirli bir zaman
alacakur. Bu nedenle bunun anlami
hakkinda bir gériisiin 6ne siiriillmesi
icin zaman erkendir. Ancak bu, iize-
rinde avrica durulmasi gereken bir
konudur.

Adana Depremi’ne ve 4.7.1998
tarihindeki artgr depreme ait fay
diizlemi ¢oziimleri, yazinin hazirlan-
dig1 rarihe degin vapilan degerlen-
dirme ¢aligmalarinin isiBinda, sol

Lt

1993 - 1998 yillart arasinda TUBITAK agi tarafindan kaydedilen deprem
merkezlerinin (episantir) dagihim. Farkh biyikliiklerdeki daireler deprem-
lerin bliyikligiyle orantiidir (4. sekil).

vonlii dogrultu aumh bir harekeri
gostermektedir (5. sekil). Bu ¢éziim-
ler, hareketin ¢ok kii¢itk bir bindir-
me bileseni oldugunu da isarct et-
mektedir. Sol vinlii hareket, bilge-
dekt aktif fay sistemlerinin tiimii-
niin genel 6zelligidir. Adana Depre-
mi'nin bu sistemlerden hangisiyle
iliskilendirilecegi, bugiine degin ya-
pilanlardan daha avnnoh ve kap-
saml calismalara ihtiyag gosterirse
de depremin merkezi ve artgl dep-
remlerin dagilimi, Goksun Fay Zonu

Bilim Depremi Nasil Arastiriyor?

Bundan 30 il 6nee, yerbllimiarin derin bi-
gimde stkileyen bir deviim yasandi: Levha Tek-
tonigl. Bu dénemden itibaren depremierin bu-
yuk bir béliminin. hangi nedenle olugtugu
agiklanmis oldu. O yillarda bu blylk bulusun
atkisinde, yeni bir Gmit de dogdu: Artik dep-

remler Gnceden haber verilebilecek! Dénemin
yayain distncesi suydu: Depremier, hareket

' halindeki levhatann birbirlerine sirtinmelerin-

den kaynakianmaktadir. Buna gére yapimas:
gereken Is, bu levhalann sinrlanndaki fiziksel
ve Kimyasal sUreglerl yakindan incelemek ve
geriime birlkiminin kabugun kaldiramayacag
bir noktayva erismesini beklemek olacakt.

70'l ve 80'li yvillarda levha kenarlarinda yer

alan kinklar, bir bagka deyisle aktif faylar, cok

yakindan izlenmeye baslandi. Ozellile Kalifor-
niya'daki San Andreas Fay bu konuda en faz-
la iigi odagl oldu. Bu tercihte, San Andreas'in
biylik Amerikan metropallerinin (Los: Angeles,
San Fransisco, vb.) yakininda olmas: kadar,
Amerikan foplumunun bilimsel arastirmalara

-olan glveninin de etkill oldugunu unutulmamak

gerekir. Yiiksek teknolojinin de gok yogun ola-
rak kullanildigr bu gozlemler sonunda su ki
gergek bltln agikiigyla ortaya gikti: Yerin fizik-
sel ve kimyasal yapisini bitlin 6zelliklerlyle or-
taya cikarabiimek, hig de sanildigi kadar kolay
bir is dediidi, Onlarca yil sUrebiiecek aynnti-
Ii gdzlemleri, beraberindeki biittn maddi yiki
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cekti

Yer yapisi bitdn ayrintisiyla ortaya gikarimig
bile olsa, burada gegerll olan stireglerin anlagil-
mast hig de kolay deglid), Ozellikle, klasik fizigin
yeterll olmadign davraniglann izlen ortaya gik-
yordu, Bu durumda yeni kuramlara gersksinim
vardh; son yillarda geligmekte olan kaos, dzben-
zeslik gibi veni yaklasimiann katkilan gerekliyci,

Sorunun bu denll karmagik olugunun orta-
ya gkmaslyla, deprem arasfirmalan 20-30 yil
ancesindek asin lvimserligini belll Slgiide yitirdi,
Ancak aragtirmalann lvmesi highir bigimde
azalmadi; tersing hizlandi. Giintimiizde depre-
me liskin bilimsel ¢allsmalar en fazla, yukanda
séz edilen iki alanda yogunlagiyor.

ABD ve Japonya basta olmak (zere bilime
giivenen Ulkeler, kendi cografyalannda yer alan
kabuk hareketlerini, bunlara bagh gelisen fayla-
i giderek daha fazla aymmtiyla belidemeye ve
tanimaya basladilar. Ornegin, Kaliforniya'nin
her bir noktasnin her vil, hangi dogrultuda ve
ne digide gerilcliai artk blyUk Bigde biliniyor.
Bu gerilme birkimlarnin, hangi noktalarda bo-
galma olasiidl bulundugu da giderek belirleri-

meye bastadl Burada, her fayin geometrisi,

gegmisi, davranis bicimi sanki bir kisilk gibl ele
a!nmaya baslandi. Belki de buna bagl olarak
bu yoredekl kiglk-biyOk her fayin, artik ayn bir
adi var. Kuskusuz gelecekte, Kaliforniva'da ya-

e | Olarak adlandinlan ki-
rik sisteminin (2. sekil)
en olas1 aday oldugunu
diisiindiirmektedir.
TUBITAK ag ta-
rafindan, Adana Dep-
remi'ni izleyen ilk iig
giinliik donemde
200'den  fazla artq
deprem kaydedilmis-
tir. llk degerlendirme
sonucunda, merkezleri
giivenli bir bigimde
belirlenebilen 36
onemli artgl deprem
incelenmistir. Bunla-
nn merkez iislerivle
derinlik ve biiviikliik-
leri saptanmisur (5.
sekil). Derinlikler 22 ile 51 km, bii-
vitkliikler 2,7-5,1 arasinda degis-
mektedir. Artgt depremlerin mer-
kezlerinin dagilimi, bunlann daha
¢ok ana sokun kuzeyinde olustukla-
rint gostermektedir. Kabaca Goksun
Fay ZJonuna paralel K 45-50 D gi-
disli bir dizilim s6z konusudur (5. se-
kil). Bu, Adana Depremi'nin bu fay
zonuyla iliskilendirilebileceginin bir
baska gostergesidir. Ancak, fay diiz-
lemi ¢oziimlerinde sapranan dogrul-
tu, Giksun fay zonunun dogrultu-

samini stirdlrecek kusaklar bu bilgiler toplarmis
olan bilim adamlanina gok sey barglu olacaklar,
Arastirmalann yogunlastiti ikingi alan ise
lorima dinamiginin kendisi (e lgiil. Yer kabugu-
nu bir yana birakalim; laboratuvarda en yalm
bir tag pargasinin bile basing altinda ne za-
mari, ne yénde kirlacagni kestirmek oldukga
zordur. Deprem gibi bly(k boyutiarda clunca
saniye, kliglk bir kaya parcasinda ise milisani- |
ye dizeyinde meydana gelen Kinlma stireci
bugtn bile tam anlagilamarmistr. Ancak, son
yillarda bu konuda énemil gelismeler almustur. |
Ornegin, cok aynntili Slgmeler kullanilarak, Ka-
[iforniya'dak Landers (1992) Depremi'nde, fa-
yin Kinlma ani agir gekimil bir film seridi gibi re-
simiendiriebiimisti. Beklenmeyen bir anda, |

yerin 10 km altinda olusan birkag saniyelik bir |

olay bu denll aynntist lle ortaya gkarabiimek
Jeofizik biliminin eristigl asamayr gostermesi

Yer streglernin bu denll kammasik olmast,
yer sistemleryle ugrasan bilim adamian fgin hig
de siirpriz degll. Nitelim benzer durumlar bag-
ka birgok alanda yasand!. Ornegin, yagmurur
ya da sefin nasil olustugu cok ivi blinmesine
kargin, nereye, ne zaman, ne miktarda yagmur
yagacagini va da sel basacagini Gneeden kesin
olas‘akbuh’nekhalenmﬁmk&n%gﬂ Bu nokta-
da yapilacak ey, sz konusu streci aynntia-
nyla daha uzun streler izZlemek ve sonugta bil-
tin davranig ozelllklerini agiklayabilen bir dina-
mik model ortaya koymaktadir.

Hilim ve Teknik



sundan ¢ok Karatas-Yumurta-
lik fay zonuna uymaktudir. Bu
uyumsuzlugun  agiklanmasi
oniimiizdeki avlarda yerbilim-
cileri bir hayli ugragtracakur.

Adana bilgesinde, jeoloji
ve TUBITAK aginin sagladifi
veriler kullanilarak vapilan sis-
molojik dndegerlendirmeler
sonucunda, Adana Depre-
mi'nin enlemi 36 53,26 K, boy-
lami 35 33,10 D olan nokrtada,
22 km derinde biiyiik bir olasi-
likla Goksun Fay Zonu'na ait
kink hattr bovunca olusan
vaklagik 1 m’lik kavma sonu-
cunda meydana geldigi, dep-
rem sirasinda 10x10 km'lik ye-
ni bir kinlmanm olustugu so-
nucuna vartlmistir. Ana sokun ardin-
dan meydana gelen artgr depremle-
rin, ayni kink hattunmin kuzeyvdogu
uzannsi iizerinde va da ana sokun 5
km bausinda ancak bu kez 30 km
derinde olugtugu saptanmistir. Bu
iki depremin aym kink diizleminin
farkll derinliklerde venilmesiyle mi
olusup olugmadifi, aragtinlmas: ge-
reken bir bilimsel sorundur. Depre-
me iligkin bu ilk sonuglar, 6. sekilde
iichovutlu olarak gostenlmeye cali-
stlmistir,

MIDAS sézchigl, Anadolu mitclojisinde gok
biiytk kulaklanyla billnen bir Frigya kralini gag-
ngtir. Bu kez, MIDAS, TUBITAK'ta gelistirilmig
deprem kayit cihazi i¢in, Marmara Institute Data
Acquisition System sozelklerinin bas harflerin-
den olusmus bir kisaltmadir. Bir anlamda da
Anadolu'nun sismik sinyallerini daha Iy dinle-
meyl amagladig icin kulak benzetmesine gok
uzak saylmaz.

TUBITAK MAM Yerbilimleri Bolimi, 1984 yi-
Iinda ilk kuruldugunda, ana hedeflenen biri ola-
rak, o yllarda sayisallasma devrimini yasayan
sismolofi bilimine, TUBITAK'ta o gine dedin
olusturulmug olan teknoloji birkimini
de devreye sokarak katkida bulun-
malkti. Ozellkle bitin dinyada hizla
gehre degistiren yerbilimierinin yen
gelismelering, Turkiye'nin de belli bir
diglde ayak uydurmasi gerekiyordu.
Yerbilimler, uydu, bllgisayar, sayisal
habetlesme gibl olanaklardan yarar-
lanmazsa gagdas bilimkimligini tagi-
masi mumkdn degildl, Nitekim ilk Ig
| olarak, o glintn kosullannda gok ya-
dirganmig bile olsa, Yerbilimieri Ball-
ml bUnyesinde bir elektronik sistem
geligtirme birimi kuruldu, Yillar siren

B oo i

MIDAS ve TUBITAK Gz

TUBITAK. MAM
Yer Bilimiori Balima

Adana depremine ait ana sok ve 4.7.1998 tarihli art¢i so-
ka ait fay dizlemi ¢éziumleri ile 27-29.6. 1998 tarihleri ara-
sindaki t¢ giin sdresinde meydana gelmis artgi soklar-
dan bir béliimindn merkezleri ve blydklikleri (5. sekil).

Baslatulan bu kapsamb ¢aligmala-
nn sonucunda “Adana Depremi ne-
den ve nasil olustu?” sorusu, vukar-
da verilenden daha avnnuali olarak
vanitlanabilecek ve dzellikle kinl-
manin nastl gelistigi, yon ve hiz gibi
unsurlan da sapranarak, ortaya kona-
cakur,

Bu noktada dogal olarak
bu bilimsel aragurmalann deprems-
den zarar goren insanlara ve dolayi-
sivla dlilke ckonomisine ne varan
var?” sorusu akla gelecekur, Bilim-

lem Agi

Il Grunlerden bir tanes|, depremienn Zenmes)
igin geligtirken saysal kayt chazlandir. MIDAS
adi verilen bu cihazlar sayesinde, bugun Adana
Depremi'ni son derece ayrnntill bicimde izieyebil-
miek mumkin almugtur. Bu aynnti, gerek dep-
e mekanizimasinin anlagimas: ve gerekse yo-
redek aktif faylarn glvenilir oigimde belirlenebil-
rmesi agismdan son derece yararl olmustur,
Modern sismik kayt clhazlar|, genelde ylik-
sek teknolojl kullanimasina ve gok dzel amag-
Il olmalanna bagll clarak, yiksek maliyetll ve Is-
letiimeleri son derece gug cihaziardir. Bu ne-
denle Ulkemizin sinirli aragtirma kaynaklanyla

“1im

TUBITAK: MAM
Yor Bllimln B&limi

den beklenen, insanligin dep-
remden cn az zarar grmesini
saglayacak bilgileri iirctmesi-
dir. Bu dogrulouda ideal katki,
depremlerin onceden  belir-
lenmesini saglayacak bilgi bi-
rikiminin saglanmasi ve ge-
rekli yontemlerin gehigtiril-
mesidir. Depremlerin Onee-
den haber verilmesini amagla-
| yan bilimsel ¢alismalar biiyiik
vatunmlar yapilarak ¢ok uzun
yillardir  siirdiiriillmekeedir.
Ancak, bugiin varilan nokta-
da, bir depremin kesin yeri,
ozellikle zamam ve biiyiiklii-
guniin onceden bilinmesinim
olanaksizhgr anlagilnugur, Bu
da son derece karmagik bir
doga olayr olan depremin, heniiz
yeterinee anlagilamamiy olmasidan
kaynaklanmakrtadir.

Son yillarda depreme yonelik bi-
limsel arayurmalar, deprem zararlar-
nin en aza indinlmesini saglama
amacina yonelmigur. Bir bagka de-
visle deprem nski bulunan yareler-
de, giiniin birinde yikier bir depre-
min meydana gelmesinin kaginilmaz
oldugu gergeginden yola gikilarak,
dnune gegilemevecek bu olgunun,
msan ve onun driina olan kileirel

&

burilanin yeterl sayiya ulagmasi higbir zaman
murmkun clamarnigt. Turkiyedela aktit faylann
aynrtil kantitatit bir envanterinin gkanlamara-
sinin arkasinda yatan en oneml neden budur
Ancak, Ulkernizdekl bir aragtirma kurulugunda
tasarlanarak uretilmig olan vea maliyet, ba-
kim/onanm konulannda blrgok avantaja sahip
olan MIDAS gibi bir cihazin ¢ok sayida Uretil-
mesiyle, Tlrklye depremigrinin, bugline ve ge-
lecek kugaklara isik futacak bigimde aynnti-
I olarak izlenmest clanag dogmustur, Bu bag-
lamda, Adana ve gevresi bir-pilot bolge olarak
seciimis ve 1991 yilindan bu yana, maddl kay-
naklar cok smirh olmasina kargin, toplam 20
gozlem istasyonu kurulmustur. Bu Istasyoniar
yiredeki deprem etkinigjini sirekli izle-
mekte ve belilediklerd tim depremier
belleklerine kaydetmektedir. Istasyorlar,
merkez Gebze'den her glin bilgisayarla
aranir ve ¢alisma kogullan kontrol edilir
Toplanan veriler tmiyle sayisal oldugun-
dan, merkezde yine bilgisayar tarafindan
otomatik olarak islenir ve depremlerin
merkezler, biiylikilkler, kaynak para-
metreleri belirlenir, Derlenen bu bilgiler g~
ginda yorerin tektonik yapis: yavag yaveg
ortaya Gikanlabilmektedir,

Bu sonucu, Tlrkiye'de deprem ve yer-
bilimieri konusunda ele gegen bir firsat
olarak degerlendirmek gerekir. Bu yaklagi-

cabalar, adim adm istenilen amag
dogru llerlemeyi sagladi. Bu galigma-
lar sonucunda elde edilen en dnem-

TUB!TAK. Kmm Gozlem Ag.v ve 276.1998 Adana Dep-
remi’nin Merkezi.

min, Tlrkiye'nin risk iceren bagka blgele-
rine de uygulanmas: gereklidir.

Afuistos | 998
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varliklara yapacag
olumsuz etkilerin en
aza  indirilmesini
saglavacak arastir-
malara agirhk veril-
mekredir. Bu bag-
lamda, deprem siireci-
nin {(depremin neden ve
nasil olustugunun) anlasil-
masi, en knink unsur olarak tek-
rar karstimiza ¢ikmakradir. Yerbi-
limlerinde bunu giiniin birinde ola-
nakh kilacak arastirma alanlan sun-
lardur:

a- Depremlerin giincel ve yiik-
sek teknolojiyi kullanan bir aleyapry-
la, siirekli ve ayrintuih olarak gozlen-
mesi

b- Riskli bolgelerde akuif faylanin
jeolojik ve sismolojik olarak ortaya
konmasi

¢ Yerkabugunun sismik hiz yapi-
simn belirlenmesi

d- Yerel, jeolojik ve zemin kogul-
larinin saptanmasi

e- Degisik biiyiikliiklerde dep-
remler sonucunda ortaya ¢ikan ve
depremlerin yikier etkisini belirle-
ven ivme degerlennin, bélgenin
deprem riski faktorleri, akuf faylan-
nin verleri, depreme neden olan
kayma/yirtilma hareketinin - meka-
nizmasi, depremin olast derinlii,
verel jeolojik ve zemin Hzelliklerinin
15181 altinda Kestirilerek olasi bir
depremden farkh sekillerde etkile-
necek bolgelerin sapranmasi,

Soruna Tiirkiye ézelinde yakla-
stldiginda karsimiza sovle bir tablo
¢tkmakradir. Tiirkiye'nin % 901

Adana Depremi’ni olusturan kayma hare-
ketini ve ilgili yapisal unsurian sematik
olarak gésteren blok diyagram (6. sekil).

viiksek bir deprem riski tagimakea-
dir. Tarthsel (1900 vih 6ncesi) ve
aletsel déneme (1900 vih sonrasi)
ait kaviclarla "Tiirkive'nin neotekro-
nik tzelikleri bunu kesinlikle dog-
rulamaktadir (Ambraseys ve Finkel,
1987; Evidogan, vd. 1991; Saroglu
vd., 1992). Bunun anlamy, iilkemiz-
de veni vikicr depremlerin mutlaka
meydana gelecek olmasidir. Bun-
dan kaginilmasi olanaksiz oldugun-
dan, vukarda deginilen bilimsel
arasturmalanin Tiirkiye genelinde
yapilmasi gereklidir. Bir deprem iil-
kesi olan Tiirkiye'de bu tiir galig-
malarin biiyiik él¢iide tamamlanmig
olmasi beklenirse de bu alanda ne
yazik ki biiviik yetersizlikler sz ko-
nusudur.

Adana Depremi, bu yetersizligin
giderilmesi icin neler yapilmas: ge-
rektiginin anlamli bir 6rnegini olusg-
turmustur. Bu nedenle tnemli bir
gorevi verine getirmistir. Tiirki-

i

ye'nin sismoloji tarihinde bu dep-
rem, modern teknoloji kullani-
lan bir gézlem agiyla éincesin-
de, sirasinda ve sonrasinda
bu kadar yakindan izle-
nen ilk érmektir. Bu-
nu olanakli kilan,
TUBITAK, Mar-
mara Arastirma
Merkezi  (MAM),
Yerbilimleri  Bolii-
mii'niin, boyle bir
gereksinimin bilin-
cinde olarak baglattig bir arasurma
projesidir. Bunun sonucunda, hem
Adana véresi deprem zararlaninin
azalulmasina olanak verecek bir ye-
terlilikte arasunlmis hem de benzer
galismalann baska yirelerde bagla-
tilmasim gergeklestirecek bilgi biri-
kimi ve deneyvim saglanmisur. Ge-
rekli aletsel aleyapinin da Béliim'de
gelistirilmis sismograf sistemleri sa-
vesinde benzerlerine oranla ¢ok da-
ha ucuz saglanabileceg gozerildi-
ginde, bu tir ¢alismalarin yaygin
olarak baslanlabilmesi i¢in gerekli
kosullarin biiyiik él¢iide bulundugu
soylenebilir. TUBITAK, MAM,
Yerbilimleri Baliimii bu konuyu ve-
ni bir program kapsaminda ele al-
mak iizere hazirhklara baslamisur.
Adana Depremi ile ilgili galismalar
stirdiiriilmekredir. Bu calismalarla
ilgili sonuglar, siirekli giincellenen
http://www.nemrut.mam.gov.tr
WEB sitesinden izlenebilir.
M. Namik Yalgin®
Mustafa Akrar**
*Prof, e, I, Mithewdisieb Fakiido, Jeolagi Mishendishig Rt v
TURITAK, MAN, Yer Bifimiers Bilims

Pl Dr, BU, Kandifle Rasathansss Dipeem Aeagtirma Emstitici ve
TURITAK, MAM, Yer Riffwlers Ritimi

N vazida dullenslan faragraflor Mer fsiers Genel Midartigi
argrvinden alinmigie
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Adana Gozlemleri

27 Haziran 1998 Adana Depremi’nin
mevdana geldigi bolge: jeoloji literatii-
riinde Ecemis fay zonunun dogusu ile
Dogu Anadolu fay zonunun batsi ara-
sinda, dar élgekre ise dogrultu atmh sol
vonlii Kozan fayr ile Yomurtalik bindir-
mesi arasinda kalmakradir. Diger bir de-
visle afete ugrayan bilge, Adana baseni
ile Iskenderun baseni arasinda kalan
Misis-Andirin basenini iceren bilgede
ver almakradir,

Depremden sonra yapilan arazi goz-
lemleri sonucunda, betonarme yapilar
(yol, képrii, sulama kanah gibi) disinda
herhangi bir yiizey kin@na rastlanma-
misur. Ceyhan Nehri boyunca, nehir ya-
ragina dogru kiigiik dlceklerde ¢ok-
me/hevelan olavlan gizlenmistir. Genel
olarak bakildifinda ¢okme/heyelan va-
ptlann Ceyhan Nehri ve kenanndaki
aliivvon zeminler iizerinde olusmuslar-
dir. Diger bir deyisle depreme neden
olan Goksun fay zonu bovunca olugan
¢okme vapilant Cevhan Nehri yatagina
paralel sekilde meydana gelmislerdir.,
Bu depremin jeolojik a¢idan en biiviik
dzelligi cok sayida zemin sivilagmasina
rastlanmasidir. Bu zemin sivilagmalan
genellikle depreme neden olan fay zonu

Adustus 1908

=

boyunca yer almugtir. Ulkemiz-

de meydana gelen depremler- IE

de ender olarak goriilen sivilag- iim..
I

ma olaylarina  Misis-Ceyhan et
depreminde sikga rastlanmigur. Ll

= N v 1Es18 -
Ceyhfm. Nehri nin bulundugu FYPPYIYY
alan ince raneli gevsek gcakil, P

kum ve mil malzemesinden
olugmug aliivyonla kaphdir, Nehir vata-
gina yakin yerlerde yeralu su seviyesi de
yiizeye yakindir. Boylece zeminin su ile
doygun oldugu bu kesimlerde deprem
sirasinda sivilasma olavlanmn  gizlen-
mesini beklemek gerekir. Cevrede dep-
reme tantk olan insanlarla yapilan goriis-
melerde, deprem aninda sivilasma goz-
lenen alanlarda 10 metre viikseklifine
varan kum figkirmalarindan bahsedil-
mistir. Sevindirici bir olay olarak zemin
sivilagmasi gozlenen bilgelerde miihen-
dislik yapilanmin (vol, konut, képrii vs.)
bulunmayist hasarin olmasim engelle-
MIStir.

Deprem yerel saatle 16:55'de mey-
dana gelmigtir. Aletsel biiviikliigii 5,9,
odak dennligi 23 km ve koordinatlari
36,85 K- 35.55 D olan deprem 20 saniye
siirmiigtiir. Deprem 148 kisinin hayvaum
kaybetmesine ve 18.7.1998 tarihli hasar

Ceyhan Nehri kiyisindaki tarlalarda 1,5
m'ye varan ¢cokme/heyelan olaylar sap-
tanmustir(sol alt). Yine Ceyhan Nehri
boyunca, Giveloglu ve Kitikli kéylerine
ait, nehre yakin tarlalarda 2-10 cm
aciklikh, yaklasik 30 cm diisey atimli
¢6kme/heyelan yapilan olusmustur (sol
ust). Gliveloglu Kdyii tarafinda sivilasma
alanlanindaki kum volkanlarimin dogrul-
tusu K 23 D olarak saptanmugtir (sag dst).

tesbit raporlarina gore 816 konut ile 63
igverinin vikilmasina, 859 konut ve 46
isyerinin orta derecede ve 1830 konut
ile 71 igverinin de hafif derecede hasar
gormesine yol agmistir.

Deprem Arastirma Dairesi’nin iilke
geneline vayilmig bulunan deprem kayit
istasyonlarindan bélgeye vakin olan 15
istasyondan clde edilen kavitlar deger-
lendirildiginde, deprem odak mekaniz-
masi ¢oziimii normal fay (¢ok az mikrar-
da sol yoinlii dogrultu aum bilegenine sa-
hip) vermektedir. Fay diizleminin ko-
numu kuzeyden 27° dogu dogrultusun-
da ve kuzeybati yoniinde egimlidir. Ara-
zi gozlemleri ve literatiir bilgileri 1s1@in-
da depreme neden olan fay, Géksun fay
zonuna karsilik gelmekredir.

Depremden sonra olugan artgt sar-
sintlar halen devam etmektedir. Bu art-
¢1 depremlerin giinlere gire dagilimina
(grafikten) bakildiginda, ana deprem
sonras) birkag giin icinde yogun bir se-
kilde depremler meydana gelmistir.
4.7.1998'de olan M=5,0 biiyiikliigiinde-
ki depremden sonra bilge sakin bir du-
ruma gegmistir. Aymi olayi, ana depre-
min ve artgr sarsintilanin giinliik ener-
ji_bosalimlan grafiginde de gizlemle-
mekteviz. Artgr soklarin, dismerkez da-
gilimlarina bakildiginda, Géksun fay zo-
nuna paralellik gosterdigi séylenebilir,

Deprem Aragtirma Dairesi’'nin mev-
cut kuvvetli yver hareket kavit gebeke-
since ana deprem 5 yerel istasyon tara-
findan kaydedilmistir. Her depremde
oldugu gibi Afet Isleri Genel Miidiirlii-
gii'niin jeoloji, jeofizik ve ingaatr miihen-
dislerinden olusan ekipleri depremden
hemen sonra bilgeye giderek ayninuli
incelemeler yapnuslardir, Deprem son-
rast olusan arter sarsinuilarin kaydedile-
bilmesi i¢in hiz ve ivmedlgerlerden olu-
san 19 adet modem teknolojive sahip ci-
haz bélgede konuslandinlmistr,

Kadircan Akeas, Murat Nurlu
Afet lpleer Genel Miadichigi
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Deprem siireci yeryiiziinden bin-
lerce metre derinde meydana gelir.
Bu siirecin ne ve nasil oldugunun
anlagilmasi, bu tiir doga olaylanm
anlamayi ve agiklamayi amaglayan
yerbilimlerinin ugras alanina gir-
mektedir. Bu konudaki bilimsel ca-
ligmalar, su temel soruya yanit arar:
“Herhangi bir depreme vol agan ki-
rilma (kayma) neden ve nasil olus-
ur?” Bu soruya dovurucu bir yanit,
ancak c¢ok sayida yerbilim dalinin
ortak cabasiyla verilebilir.
Oncelikle, depremin
meydana geldigi bolge-
nin global tekronik
konumuna, neotek-
tonik unsurlarina,
akrif faylann ozel-
liklerine, ver kabu-
gunun hiz vapisina,
depremselligine ait
ozellikleri giivenilir
bir bi¢cimde ortaya
konmahidir, Bunun yani
sira biiyiik bir depremin
oncesindeki ve sonrasindaki sismo-
lojik aktivitenin modern bir gézlem
agivla izlenmesi gerekmektedir. Ay-
nca, degigik disiplinlerce toplanan
tiilm bu veriler ¢agdas bilimsel von-
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temlerle islenerek de-
gerlendirilmelidir. Bu
baglamda Adana Dep-
remi gibi biiviik dep-
remler, vol acuklan in-
san ve mal kaviplanna
ve baska olumsuzlukla-
rina karsin, verbilimci-
lere deprem siirecinin
anlasilmasi  voniinde
cok dnemli olanaklar da saglar. Cok
viiksek bir bedel 6denerek elde edi-
len bu tiir olanaklardan en biiviik ya-
rarnin saglanmasi ve elde edilen bilgi
birikiminin, deprem zararlarinin en
aza indirilmesi voniindeki etkinlik-
lerde yararlanilmak iizere, depremle
yvasamak zorunda olan Tiirkiye gibi
iilkelerin kullanimina sunulmasi ge-
rekir. Toplumun yerbilimcilerden
bekledigi en énemli hizmet budur.

Afrika, Arabistan levhalanyla Anadolu lev-
haciginin (blogunun) hareket

yénleri ve ana tektonik yapilar. KAFZ=Ku-
zey Anadolu Fay Zonu, DAFZ=Dogu Ana-
dolu Fay Zonu, ODFZ=0lii Deniz Fay Zo-
nu, HH=Helenik Hendegi, ANT=Antalya
Havzasi, ADA=Adana Havzasi (1. sekil)

., TUBITAK - MAM’in
| #*— Gozlem Agindan

% Adana

27 Haziran 1998 Adana Depre-
mi'nin, Tiirkive'de bu beklentinin
yukarda agiklanan anlamda ilk kez
karsilanivor olmasi agisindan 6zel bir
dénemi vardir. Bunun saglanmasinda
en dnemli etken, TUBITAK, Mar-
mara Arastirma Merkezi (MAM),
Yerbilimleri Béliimii'niin  1991'den
baglayarak yoérede olugturmaya bas-
ladigs ve 1993’ten bu yana modern
sismolojik verilerin toplanmasina ve
degerlendirilmesine olanak saglayan
gozlem agidir. Bu ag savesinde, Ada-
na Depremi modern verbilimlerinin
gerekleri yerine getirilerek, ¢ok yon-
lii incelenebilmistir.

Izleyen béliimlerde “Adana
Depremi neden ve nasil olugtu?” so-
rusu genig bir yerbilimlen yelpazesi
iginde yanitlanmaya calisilacakur.

Adana ve yoresi, Afrika, Arabis-
tan ve Avrasya levhalari arasinda bu-
lunan, Arap ve Afrika levhalarinin
kuzeye hareketi sonucunda arada si-

kisarak deforme olan Anadolu lev-
haciginin veya Sengdr’iin (1998)

tamimiyla Anadolu blokunun
giineydogu sininnda yer al-
maktadir. Anadolu levhacif-
nin, Kuzey Anadolu ve Dogu

Anadolu Fay Zonlan boyun-

ca batiya dogru kagmasi,

hem s6z konusu levhacigin
icinde karmasik bir defor-
masyonun meydana gelmesine
hem de levhacifin giiney sinirinda,
Adana ve Antalya havzalan gibi geng
¢okiintii alanlarinin olugsmasina yol
agmustir (1, sekil). Arabistan levhasi-
nin kuzeye hareketinin Afrika lev-
hasina gire daha hizli olusu, bu ke-
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simde yerel bir gerilmenin ortava
ctkmasinin temel nedenidir (Sengor
vd. 1980, 1985). Yorede hem Anado-
lu levhaciginin i¢ deformasyonlarina
ait hem de Afrika, Arabistan ve Ana-
dolu levhalannmin bir araya geldigi
iiglii kavsak g¢evresinde, levha sinir-
lart boyunca gelismis ¢ok sayida ne-
otektonik unsur (aktif fay sistemi)
bulunmaktadir. Bu unsurlarin énem-
li olanlan genellestirilmis olarak 2.
sekilde gosterilmistir. Akef fay sis-
temlerinden Anadolu levhaciginin ig
deformasyonlarina iligkin olanlan, K
30-45 D gidisli, dogrultu aumh fay
sistemleridir. Ecemis ve Géksun fay
zonlan (2. sekil, 1 ve 3 numarali va-
pilar) bunlann en tipik iki érnegidir.
Bunlar sol yonlii dogrultu amh fay
sistemleridir. Bir bagka agiklamayla
faylarin kuzeybau bloklan bagil ola-
rak giineybativa dogru hareker et-
mektedir. K 60-70 D gidisli (dogrul-
tulu) “Tarsus, Yumurtahik-Karatas,
Dogu Anadolu ve Antakya fay zonla-
ri (2. sekil, 2,4, 5 ve 7 numarali yaps-
lar) levha simirlarint olugturan sis-
temlerdir. Aymi bigimde Olii Deniz
Fay Zonu da Afrika ve Arabistan lev-
halarini ayiran ve en kuzey ucu An-
takya voresinden Tiirkiye'ye uzanan
bir diger dogrultu anmh aktif yapidir
(2. seKil. 8 numarali yap1). Tarsus,
Yumurtalik-Karatas, Dogu Anadolu,
Antakya ve Olii Deniz faylan da sol
vonlii dogrultu aumli faylardir. 2. se-
kildeki 6 numarali vapr ise Amanos
viikselimini dogudan sinirlayan nor-
mal bir faydir,
Bolgedeki depremler bu

Adana ve ydresindeki ana yabasaf unsurlar: 1- Ecemis Fay Zonu, 2- Tarsus Fajr Zonu,
3- Goksun Fay Zonu, 4- Yumurtalik-Karatas Fay Zonu, 5- Dogu Anadolu Fay Zonu, 6-
Amanos Fay Zonu, 7- Antakya Fay Zonu, 8- Olii Deniz Fay Zonu (2. sekil).

km derinlerine kadar var olan bir za-
yiflik diizlemi boyunca kavarak ki-
rilmasiyla va da veni bir kink hatu-
nin olusmasiyla meydana gelir, Dep-
rem, bu kayma/kinlma hareketi sira-
sinda a¢iga ¢ikan enerjinin, (kirilma-
nin/kaymanin  basladigi nokradan)
elastik dalgalar halinde ¢evreye va-
yilmasi olayidir.

Adana depremi de (3. sekil) dep-
rem merkezi olarak gisterilen nok-
tanin 22 km alunda mevydana gelmis
vaklasik 1 m'lik bir kayma hareketi
sonucunda olusmustur. Bu hareket
sirasinda 10 x 10 km'lik bir alanin ki-
rlmis olmasi beklenir. Ana sokun
merkezi TUBITAK agina aic 12 is-
tasyondaki kavitlar yardimiyla 36
53,26 K enlem ve 35 33,10 D boyla-

mindaki nokta olarak saptanmisur
(3. sekil). Cok rutin bir islem olarak
algilansa da bir deprem merkezinin
dogru bir bigimde (en az hatayla)
saptanmasi son derece karmasik bir
optimizasyon siirecidir. Bu nedenle,
ancak depreme olabildigince yakin
¢ok sayida istasyonun bulunmas: ha-
linde hata en aza indirilebilmekre-
dir. Ozellikle biiyiik bir depremin
hemen ardindan afet planlarinin
vonlendirilmesinde, deprem merke-
zinin dogru bir bi¢imde saptanmasi-
nin kritik bir 6nemi vardir. Ulkemiz-
de meydana gelen depremlerin pek
azinin merkezi, ¢ok dogru bir sekil-
de saptanabilmekredir, Bunun ne-
deni bir iki bislge disinda yeterli goz-
lem aglannin  bulunmayisidir.

27.6.1998 Adana Depremi

aktif fay zonlann boyunca
olusan kayma, kinlma tii-
riinden yer degistirmelere
bagl olarak ger¢eklesmek-
tedir. Daha bilimsel bir séy-
lemle, ortalama 30-35 km
kalinhigindaki  Afrika ve
Arabistan levhalaninin ku-
zeve, Anadolu levhaciginin
da bativa dogru hareketi, bu
devasa kiitlelerin sinirlarin-
da ve/veya iglerinde geri-
limlere yol acar. Bu gerilim-
ler, belirli virelerde kabu-
gun yenilmesiyle olusan ki-
rilma/kayma tiirii deformas-

gl
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ve 4.7.1998 rarihinde mey-
dana gelen 5.1 biiviiklii-
giindeki artgr  depremin
merkezlerine ait TUBI-
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[ | baz kuruluslanin ¢bziimle-

rivle kargilagtinldiginda, 25
km'ye kadar ¢ikan farklarin
bulundugu goriiliir (3. se-
kil).

Adana ve vyéresindeki
1993-98 wyillan arasindaki
TUBITAK aginca izlenen
sismik aktivite, bolgede bu
bes yillk dénemde 4 ve
hatta 5'ten biiyiik deprem-

vonlar voluvla dengelenir.
Bu tiir deformasvonlar yer
kabugunun, genellikle 20

Afuston 1998

TUBITAK ve USGS (US Geological Survey) tarafin
saptanan, 27.6.1998'deki Adana Depremi ile 4.7.1998'deki
art¢i soka ait merkezlerin lokasyonlart (3. sekil).

dan

lerin meydana geldigini ve
daha kiiciik biiviikliikler
gozetildiginde ise yérenin
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son derece akaf oldu-
gunu gostermekredir
(Aktar, vd., 1994), 4.
sekildeki deprem
merkezleri haritasi son
derece kisa bir dénemi
kapsamakrtadir, Buna
kargin, bélgenin kuzey
ve dogu kesimlerinin
daha aknf oldugunu
ve bazi depremlerin
aktf faylar boyunca
dizildiklerini  giister-
mesi agisindan ¢ok il-
gingtir. Bir bagka ilging

nokta, Adana Depre-
mi’'nin merkezinin bu-
lundugu kesimin, bu
dinem siiresince ol-
dukga suskun olusudur. Ayrinth ga-
lismalar siirmektedir. Bunlarin so-
nuglarimin alinmasi belirli bir zaman
alacakur. Bu nedenle bunun anlami
hakkinda bir gériisiin 6ne siiriillmesi
icin zaman erkendir. Ancak bu, iize-
rinde avrica durulmasi gereken bir
konudur.

Adana Depremi’ne ve 4.7.1998
tarihindeki artgr depreme ait fay
diizlemi ¢oziimleri, yazinin hazirlan-
dig1 rarihe degin vapilan degerlen-
dirme ¢aligmalarinin isiBinda, sol

Lt

1993 - 1998 yillart arasinda TUBITAK agi tarafindan kaydedilen deprem
merkezlerinin (episantir) dagihim. Farkh biyikliiklerdeki daireler deprem-
lerin bliyikligiyle orantiidir (4. sekil).

vonlii dogrultu aumh bir harekeri
gostermektedir (5. sekil). Bu ¢éziim-
ler, hareketin ¢ok kii¢itk bir bindir-
me bileseni oldugunu da isarct et-
mektedir. Sol vinlii hareket, bilge-
dekt aktif fay sistemlerinin tiimii-
niin genel 6zelligidir. Adana Depre-
mi'nin bu sistemlerden hangisiyle
iliskilendirilecegi, bugiine degin ya-
pilanlardan daha avnnoh ve kap-
saml calismalara ihtiyag gosterirse
de depremin merkezi ve artgl dep-
remlerin dagilimi, Goksun Fay Zonu

Bilim Depremi Nasil Arastiriyor?

Bundan 30 il 6nee, yerbllimiarin derin bi-
gimde stkileyen bir deviim yasandi: Levha Tek-
tonigl. Bu dénemden itibaren depremierin bu-
yuk bir béliminin. hangi nedenle olugtugu
agiklanmis oldu. O yillarda bu blylk bulusun
atkisinde, yeni bir Gmit de dogdu: Artik dep-

remler Gnceden haber verilebilecek! Dénemin
yayain distncesi suydu: Depremier, hareket

' halindeki levhatann birbirlerine sirtinmelerin-

den kaynakianmaktadir. Buna gére yapimas:
gereken Is, bu levhalann sinrlanndaki fiziksel
ve Kimyasal sUreglerl yakindan incelemek ve
geriime birlkiminin kabugun kaldiramayacag
bir noktayva erismesini beklemek olacakt.

70'l ve 80'li yvillarda levha kenarlarinda yer

alan kinklar, bir bagka deyisle aktif faylar, cok

yakindan izlenmeye baslandi. Ozellile Kalifor-
niya'daki San Andreas Fay bu konuda en faz-
la iigi odagl oldu. Bu tercihte, San Andreas'in
biylik Amerikan metropallerinin (Los: Angeles,
San Fransisco, vb.) yakininda olmas: kadar,
Amerikan foplumunun bilimsel arastirmalara

-olan glveninin de etkill oldugunu unutulmamak

gerekir. Yiiksek teknolojinin de gok yogun ola-
rak kullanildigr bu gozlemler sonunda su ki
gergek bltln agikiigyla ortaya gikti: Yerin fizik-
sel ve kimyasal yapisini bitlin 6zelliklerlyle or-
taya cikarabiimek, hig de sanildigi kadar kolay
bir is dediidi, Onlarca yil sUrebiiecek aynnti-
Ii gdzlemleri, beraberindeki biittn maddi yiki
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cekti

Yer yapisi bitdn ayrintisiyla ortaya gikarimig
bile olsa, burada gegerll olan stireglerin anlagil-
mast hig de kolay deglid), Ozellikle, klasik fizigin
yeterll olmadign davraniglann izlen ortaya gik-
yordu, Bu durumda yeni kuramlara gersksinim
vardh; son yillarda geligmekte olan kaos, dzben-
zeslik gibi veni yaklasimiann katkilan gerekliyci,

Sorunun bu denll karmagik olugunun orta-
ya gkmaslyla, deprem arasfirmalan 20-30 yil
ancesindek asin lvimserligini belll Slgiide yitirdi,
Ancak aragtirmalann lvmesi highir bigimde
azalmadi; tersing hizlandi. Giintimiizde depre-
me liskin bilimsel ¢allsmalar en fazla, yukanda
séz edilen iki alanda yogunlagiyor.

ABD ve Japonya basta olmak (zere bilime
giivenen Ulkeler, kendi cografyalannda yer alan
kabuk hareketlerini, bunlara bagh gelisen fayla-
i giderek daha fazla aymmtiyla belidemeye ve
tanimaya basladilar. Ornegin, Kaliforniya'nin
her bir noktasnin her vil, hangi dogrultuda ve
ne digide gerilcliai artk blyUk Bigde biliniyor.
Bu gerilme birkimlarnin, hangi noktalarda bo-
galma olasiidl bulundugu da giderek belirleri-

meye bastadl Burada, her fayin geometrisi,

gegmisi, davranis bicimi sanki bir kisilk gibl ele
a!nmaya baslandi. Belki de buna bagl olarak
bu yoredekl kiglk-biyOk her fayin, artik ayn bir
adi var. Kuskusuz gelecekte, Kaliforniva'da ya-

e | Olarak adlandinlan ki-
rik sisteminin (2. sekil)
en olas1 aday oldugunu
diisiindiirmektedir.
TUBITAK ag ta-
rafindan, Adana Dep-
remi'ni izleyen ilk iig
giinliik donemde
200'den  fazla artq
deprem kaydedilmis-
tir. llk degerlendirme
sonucunda, merkezleri
giivenli bir bigimde
belirlenebilen 36
onemli artgl deprem
incelenmistir. Bunla-
nn merkez iislerivle
derinlik ve biiviikliik-
leri saptanmisur (5.
sekil). Derinlikler 22 ile 51 km, bii-
vitkliikler 2,7-5,1 arasinda degis-
mektedir. Artgt depremlerin mer-
kezlerinin dagilimi, bunlann daha
¢ok ana sokun kuzeyinde olustukla-
rint gostermektedir. Kabaca Goksun
Fay ZJonuna paralel K 45-50 D gi-
disli bir dizilim s6z konusudur (5. se-
kil). Bu, Adana Depremi'nin bu fay
zonuyla iliskilendirilebileceginin bir
baska gostergesidir. Ancak, fay diiz-
lemi ¢oziimlerinde sapranan dogrul-
tu, Giksun fay zonunun dogrultu-

samini stirdlrecek kusaklar bu bilgiler toplarmis
olan bilim adamlanina gok sey barglu olacaklar,
Arastirmalann yogunlastiti ikingi alan ise
lorima dinamiginin kendisi (e lgiil. Yer kabugu-
nu bir yana birakalim; laboratuvarda en yalm
bir tag pargasinin bile basing altinda ne za-
mari, ne yénde kirlacagni kestirmek oldukga
zordur. Deprem gibi bly(k boyutiarda clunca
saniye, kliglk bir kaya parcasinda ise milisani- |
ye dizeyinde meydana gelen Kinlma stireci
bugtn bile tam anlagilamarmistr. Ancak, son
yillarda bu konuda énemil gelismeler almustur. |
Ornegin, cok aynntili Slgmeler kullanilarak, Ka-
[iforniya'dak Landers (1992) Depremi'nde, fa-
yin Kinlma ani agir gekimil bir film seridi gibi re-
simiendiriebiimisti. Beklenmeyen bir anda, |

yerin 10 km altinda olusan birkag saniyelik bir |

olay bu denll aynntist lle ortaya gkarabiimek
Jeofizik biliminin eristigl asamayr gostermesi

Yer streglernin bu denll kammasik olmast,
yer sistemleryle ugrasan bilim adamian fgin hig
de siirpriz degll. Nitelim benzer durumlar bag-
ka birgok alanda yasand!. Ornegin, yagmurur
ya da sefin nasil olustugu cok ivi blinmesine
kargin, nereye, ne zaman, ne miktarda yagmur
yagacagini va da sel basacagini Gneeden kesin
olas‘akbuh’nekhalenmﬁmk&n%gﬂ Bu nokta-
da yapilacak ey, sz konusu streci aynntia-
nyla daha uzun streler izZlemek ve sonugta bil-
tin davranig ozelllklerini agiklayabilen bir dina-
mik model ortaya koymaktadir.

Hilim ve Teknik



sundan ¢ok Karatas-Yumurta-
lik fay zonuna uymaktudir. Bu
uyumsuzlugun  agiklanmasi
oniimiizdeki avlarda yerbilim-
cileri bir hayli ugragtracakur.

Adana bilgesinde, jeoloji
ve TUBITAK aginin sagladifi
veriler kullanilarak vapilan sis-
molojik dndegerlendirmeler
sonucunda, Adana Depre-
mi'nin enlemi 36 53,26 K, boy-
lami 35 33,10 D olan nokrtada,
22 km derinde biiyiik bir olasi-
likla Goksun Fay Zonu'na ait
kink hattr bovunca olusan
vaklagik 1 m’lik kavma sonu-
cunda meydana geldigi, dep-
rem sirasinda 10x10 km'lik ye-
ni bir kinlmanm olustugu so-
nucuna vartlmistir. Ana sokun ardin-
dan meydana gelen artgr depremle-
rin, ayni kink hattunmin kuzeyvdogu
uzannsi iizerinde va da ana sokun 5
km bausinda ancak bu kez 30 km
derinde olugtugu saptanmistir. Bu
iki depremin aym kink diizleminin
farkll derinliklerde venilmesiyle mi
olusup olugmadifi, aragtinlmas: ge-
reken bir bilimsel sorundur. Depre-
me iligkin bu ilk sonuglar, 6. sekilde
iichovutlu olarak gostenlmeye cali-
stlmistir,

MIDAS sézchigl, Anadolu mitclojisinde gok
biiytk kulaklanyla billnen bir Frigya kralini gag-
ngtir. Bu kez, MIDAS, TUBITAK'ta gelistirilmig
deprem kayit cihazi i¢in, Marmara Institute Data
Acquisition System sozelklerinin bas harflerin-
den olusmus bir kisaltmadir. Bir anlamda da
Anadolu'nun sismik sinyallerini daha Iy dinle-
meyl amagladig icin kulak benzetmesine gok
uzak saylmaz.

TUBITAK MAM Yerbilimleri Bolimi, 1984 yi-
Iinda ilk kuruldugunda, ana hedeflenen biri ola-
rak, o yllarda sayisallasma devrimini yasayan
sismolofi bilimine, TUBITAK'ta o gine dedin
olusturulmug olan teknoloji birkimini
de devreye sokarak katkida bulun-
malkti. Ozellkle bitin dinyada hizla
gehre degistiren yerbilimierinin yen
gelismelering, Turkiye'nin de belli bir
diglde ayak uydurmasi gerekiyordu.
Yerbilimler, uydu, bllgisayar, sayisal
habetlesme gibl olanaklardan yarar-
lanmazsa gagdas bilimkimligini tagi-
masi mumkdn degildl, Nitekim ilk Ig
| olarak, o glintn kosullannda gok ya-
dirganmig bile olsa, Yerbilimieri Ball-
ml bUnyesinde bir elektronik sistem
geligtirme birimi kuruldu, Yillar siren

B oo i

MIDAS ve TUBITAK Gz

TUBITAK. MAM
Yer Bilimiori Balima

Adana depremine ait ana sok ve 4.7.1998 tarihli art¢i so-
ka ait fay dizlemi ¢éziumleri ile 27-29.6. 1998 tarihleri ara-
sindaki t¢ giin sdresinde meydana gelmis artgi soklar-
dan bir béliimindn merkezleri ve blydklikleri (5. sekil).

Baslatulan bu kapsamb ¢aligmala-
nn sonucunda “Adana Depremi ne-
den ve nasil olustu?” sorusu, vukar-
da verilenden daha avnnuali olarak
vanitlanabilecek ve dzellikle kinl-
manin nastl gelistigi, yon ve hiz gibi
unsurlan da sapranarak, ortaya kona-
cakur,

Bu noktada dogal olarak
bu bilimsel aragurmalann deprems-
den zarar goren insanlara ve dolayi-
sivla dlilke ckonomisine ne varan
var?” sorusu akla gelecekur, Bilim-

lem Agi

Il Grunlerden bir tanes|, depremienn Zenmes)
igin geligtirken saysal kayt chazlandir. MIDAS
adi verilen bu cihazlar sayesinde, bugun Adana
Depremi'ni son derece ayrnntill bicimde izieyebil-
miek mumkin almugtur. Bu aynnti, gerek dep-
e mekanizimasinin anlagimas: ve gerekse yo-
redek aktif faylarn glvenilir oigimde belirlenebil-
rmesi agismdan son derece yararl olmustur,
Modern sismik kayt clhazlar|, genelde ylik-
sek teknolojl kullanimasina ve gok dzel amag-
Il olmalanna bagll clarak, yiksek maliyetll ve Is-
letiimeleri son derece gug cihaziardir. Bu ne-
denle Ulkemizin sinirli aragtirma kaynaklanyla

“1im

TUBITAK: MAM
Yor Bllimln B&limi

den beklenen, insanligin dep-
remden cn az zarar grmesini
saglayacak bilgileri iirctmesi-
dir. Bu dogrulouda ideal katki,
depremlerin onceden  belir-
lenmesini saglayacak bilgi bi-
rikiminin saglanmasi ve ge-
rekli yontemlerin gehigtiril-
mesidir. Depremlerin Onee-
den haber verilmesini amagla-
| yan bilimsel ¢alismalar biiyiik
vatunmlar yapilarak ¢ok uzun
yillardir  siirdiiriillmekeedir.
Ancak, bugiin varilan nokta-
da, bir depremin kesin yeri,
ozellikle zamam ve biiyiiklii-
guniin onceden bilinmesinim
olanaksizhgr anlagilnugur, Bu
da son derece karmagik bir
doga olayr olan depremin, heniiz
yeterinee anlagilamamiy olmasidan
kaynaklanmakrtadir.

Son yillarda depreme yonelik bi-
limsel arayurmalar, deprem zararlar-
nin en aza indinlmesini saglama
amacina yonelmigur. Bir bagka de-
visle deprem nski bulunan yareler-
de, giiniin birinde yikier bir depre-
min meydana gelmesinin kaginilmaz
oldugu gergeginden yola gikilarak,
dnune gegilemevecek bu olgunun,
msan ve onun driina olan kileirel

&

burilanin yeterl sayiya ulagmasi higbir zaman
murmkun clamarnigt. Turkiyedela aktit faylann
aynrtil kantitatit bir envanterinin gkanlamara-
sinin arkasinda yatan en oneml neden budur
Ancak, Ulkernizdekl bir aragtirma kurulugunda
tasarlanarak uretilmig olan vea maliyet, ba-
kim/onanm konulannda blrgok avantaja sahip
olan MIDAS gibi bir cihazin ¢ok sayida Uretil-
mesiyle, Tlrklye depremigrinin, bugline ve ge-
lecek kugaklara isik futacak bigimde aynnti-
I olarak izlenmest clanag dogmustur, Bu bag-
lamda, Adana ve gevresi bir-pilot bolge olarak
seciimis ve 1991 yilindan bu yana, maddl kay-
naklar cok smirh olmasina kargin, toplam 20
gozlem istasyonu kurulmustur. Bu Istasyoniar
yiredeki deprem etkinigjini sirekli izle-
mekte ve belilediklerd tim depremier
belleklerine kaydetmektedir. Istasyorlar,
merkez Gebze'den her glin bilgisayarla
aranir ve ¢alisma kogullan kontrol edilir
Toplanan veriler tmiyle sayisal oldugun-
dan, merkezde yine bilgisayar tarafindan
otomatik olarak islenir ve depremlerin
merkezler, biiylikilkler, kaynak para-
metreleri belirlenir, Derlenen bu bilgiler g~
ginda yorerin tektonik yapis: yavag yaveg
ortaya Gikanlabilmektedir,

Bu sonucu, Tlrkiye'de deprem ve yer-
bilimieri konusunda ele gegen bir firsat
olarak degerlendirmek gerekir. Bu yaklagi-

cabalar, adim adm istenilen amag
dogru llerlemeyi sagladi. Bu galigma-
lar sonucunda elde edilen en dnem-

TUB!TAK. Kmm Gozlem Ag.v ve 276.1998 Adana Dep-
remi’nin Merkezi.

min, Tlrkiye'nin risk iceren bagka blgele-
rine de uygulanmas: gereklidir.

Afuistos | 998
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varliklara yapacag
olumsuz etkilerin en
aza  indirilmesini
saglavacak arastir-
malara agirhk veril-
mekredir. Bu bag-
lamda, deprem siireci-
nin {(depremin neden ve
nasil olustugunun) anlasil-
masi, en knink unsur olarak tek-
rar karstimiza ¢ikmakradir. Yerbi-
limlerinde bunu giiniin birinde ola-
nakh kilacak arastirma alanlan sun-
lardur:

a- Depremlerin giincel ve yiik-
sek teknolojiyi kullanan bir aleyapry-
la, siirekli ve ayrintuih olarak gozlen-
mesi

b- Riskli bolgelerde akuif faylanin
jeolojik ve sismolojik olarak ortaya
konmasi

¢ Yerkabugunun sismik hiz yapi-
simn belirlenmesi

d- Yerel, jeolojik ve zemin kogul-
larinin saptanmasi

e- Degisik biiyiikliiklerde dep-
remler sonucunda ortaya ¢ikan ve
depremlerin yikier etkisini belirle-
ven ivme degerlennin, bélgenin
deprem riski faktorleri, akuf faylan-
nin verleri, depreme neden olan
kayma/yirtilma hareketinin - meka-
nizmasi, depremin olast derinlii,
verel jeolojik ve zemin Hzelliklerinin
15181 altinda Kestirilerek olasi bir
depremden farkh sekillerde etkile-
necek bolgelerin sapranmasi,

Soruna Tiirkiye ézelinde yakla-
stldiginda karsimiza sovle bir tablo
¢tkmakradir. Tiirkiye'nin % 901

Adana Depremi’ni olusturan kayma hare-
ketini ve ilgili yapisal unsurian sematik
olarak gésteren blok diyagram (6. sekil).

viiksek bir deprem riski tagimakea-
dir. Tarthsel (1900 vih 6ncesi) ve
aletsel déneme (1900 vih sonrasi)
ait kaviclarla "Tiirkive'nin neotekro-
nik tzelikleri bunu kesinlikle dog-
rulamaktadir (Ambraseys ve Finkel,
1987; Evidogan, vd. 1991; Saroglu
vd., 1992). Bunun anlamy, iilkemiz-
de veni vikicr depremlerin mutlaka
meydana gelecek olmasidir. Bun-
dan kaginilmasi olanaksiz oldugun-
dan, vukarda deginilen bilimsel
arasturmalanin Tiirkiye genelinde
yapilmasi gereklidir. Bir deprem iil-
kesi olan Tiirkiye'de bu tiir galig-
malarin biiyiik él¢iide tamamlanmig
olmasi beklenirse de bu alanda ne
yazik ki biiviik yetersizlikler sz ko-
nusudur.

Adana Depremi, bu yetersizligin
giderilmesi icin neler yapilmas: ge-
rektiginin anlamli bir 6rnegini olusg-
turmustur. Bu nedenle tnemli bir
gorevi verine getirmistir. Tiirki-

i

ye'nin sismoloji tarihinde bu dep-
rem, modern teknoloji kullani-
lan bir gézlem agiyla éincesin-
de, sirasinda ve sonrasinda
bu kadar yakindan izle-
nen ilk érmektir. Bu-
nu olanakli kilan,
TUBITAK, Mar-
mara Arastirma
Merkezi  (MAM),
Yerbilimleri  Bolii-
mii'niin, boyle bir
gereksinimin bilin-
cinde olarak baglattig bir arasurma
projesidir. Bunun sonucunda, hem
Adana véresi deprem zararlaninin
azalulmasina olanak verecek bir ye-
terlilikte arasunlmis hem de benzer
galismalann baska yirelerde bagla-
tilmasim gergeklestirecek bilgi biri-
kimi ve deneyvim saglanmisur. Ge-
rekli aletsel aleyapinin da Béliim'de
gelistirilmis sismograf sistemleri sa-
vesinde benzerlerine oranla ¢ok da-
ha ucuz saglanabileceg gozerildi-
ginde, bu tir ¢alismalarin yaygin
olarak baslanlabilmesi i¢in gerekli
kosullarin biiyiik él¢iide bulundugu
soylenebilir. TUBITAK, MAM,
Yerbilimleri Baliimii bu konuyu ve-
ni bir program kapsaminda ele al-
mak iizere hazirhklara baslamisur.
Adana Depremi ile ilgili galismalar
stirdiiriilmekredir. Bu calismalarla
ilgili sonuglar, siirekli giincellenen
http://www.nemrut.mam.gov.tr
WEB sitesinden izlenebilir.
M. Namik Yalgin®
Mustafa Akrar**
*Prof, e, I, Mithewdisieb Fakiido, Jeolagi Mishendishig Rt v
TURITAK, MAN, Yer Bifimiers Bilims

Pl Dr, BU, Kandifle Rasathansss Dipeem Aeagtirma Emstitici ve
TURITAK, MAM, Yer Riffwlers Ritimi

N vazida dullenslan faragraflor Mer fsiers Genel Midartigi
argrvinden alinmigie
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Adana Gozlemleri

27 Haziran 1998 Adana Depremi’nin
mevdana geldigi bolge: jeoloji literatii-
riinde Ecemis fay zonunun dogusu ile
Dogu Anadolu fay zonunun batsi ara-
sinda, dar élgekre ise dogrultu atmh sol
vonlii Kozan fayr ile Yomurtalik bindir-
mesi arasinda kalmakradir. Diger bir de-
visle afete ugrayan bilge, Adana baseni
ile Iskenderun baseni arasinda kalan
Misis-Andirin basenini iceren bilgede
ver almakradir,

Depremden sonra yapilan arazi goz-
lemleri sonucunda, betonarme yapilar
(yol, képrii, sulama kanah gibi) disinda
herhangi bir yiizey kin@na rastlanma-
misur. Ceyhan Nehri boyunca, nehir ya-
ragina dogru kiigiik dlceklerde ¢ok-
me/hevelan olavlan gizlenmistir. Genel
olarak bakildifinda ¢okme/heyelan va-
ptlann Ceyhan Nehri ve kenanndaki
aliivvon zeminler iizerinde olusmuslar-
dir. Diger bir deyisle depreme neden
olan Goksun fay zonu bovunca olugan
¢okme vapilant Cevhan Nehri yatagina
paralel sekilde meydana gelmislerdir.,
Bu depremin jeolojik a¢idan en biiviik
dzelligi cok sayida zemin sivilagmasina
rastlanmasidir. Bu zemin sivilagmalan
genellikle depreme neden olan fay zonu

Adustus 1908

=

boyunca yer almugtir. Ulkemiz-

de meydana gelen depremler- IE

de ender olarak goriilen sivilag- iim..
I

ma olaylarina  Misis-Ceyhan et
depreminde sikga rastlanmigur. Ll

= N v 1Es18 -
Ceyhfm. Nehri nin bulundugu FYPPYIYY
alan ince raneli gevsek gcakil, P

kum ve mil malzemesinden
olugmug aliivyonla kaphdir, Nehir vata-
gina yakin yerlerde yeralu su seviyesi de
yiizeye yakindir. Boylece zeminin su ile
doygun oldugu bu kesimlerde deprem
sirasinda sivilasma olavlanmn  gizlen-
mesini beklemek gerekir. Cevrede dep-
reme tantk olan insanlarla yapilan goriis-
melerde, deprem aninda sivilasma goz-
lenen alanlarda 10 metre viikseklifine
varan kum figkirmalarindan bahsedil-
mistir. Sevindirici bir olay olarak zemin
sivilagmasi gozlenen bilgelerde miihen-
dislik yapilanmin (vol, konut, képrii vs.)
bulunmayist hasarin olmasim engelle-
MIStir.

Deprem yerel saatle 16:55'de mey-
dana gelmigtir. Aletsel biiviikliigii 5,9,
odak dennligi 23 km ve koordinatlari
36,85 K- 35.55 D olan deprem 20 saniye
siirmiigtiir. Deprem 148 kisinin hayvaum
kaybetmesine ve 18.7.1998 tarihli hasar

Ceyhan Nehri kiyisindaki tarlalarda 1,5
m'ye varan ¢cokme/heyelan olaylar sap-
tanmustir(sol alt). Yine Ceyhan Nehri
boyunca, Giveloglu ve Kitikli kéylerine
ait, nehre yakin tarlalarda 2-10 cm
aciklikh, yaklasik 30 cm diisey atimli
¢6kme/heyelan yapilan olusmustur (sol
ust). Gliveloglu Kdyii tarafinda sivilasma
alanlanindaki kum volkanlarimin dogrul-
tusu K 23 D olarak saptanmugtir (sag dst).

tesbit raporlarina gore 816 konut ile 63
igverinin vikilmasina, 859 konut ve 46
isyerinin orta derecede ve 1830 konut
ile 71 igverinin de hafif derecede hasar
gormesine yol agmistir.

Deprem Arastirma Dairesi’nin iilke
geneline vayilmig bulunan deprem kayit
istasyonlarindan bélgeye vakin olan 15
istasyondan clde edilen kavitlar deger-
lendirildiginde, deprem odak mekaniz-
masi ¢oziimii normal fay (¢ok az mikrar-
da sol yoinlii dogrultu aum bilegenine sa-
hip) vermektedir. Fay diizleminin ko-
numu kuzeyden 27° dogu dogrultusun-
da ve kuzeybati yoniinde egimlidir. Ara-
zi gozlemleri ve literatiir bilgileri 1s1@in-
da depreme neden olan fay, Géksun fay
zonuna karsilik gelmekredir.

Depremden sonra olugan artgt sar-
sintlar halen devam etmektedir. Bu art-
¢1 depremlerin giinlere gire dagilimina
(grafikten) bakildiginda, ana deprem
sonras) birkag giin icinde yogun bir se-
kilde depremler meydana gelmistir.
4.7.1998'de olan M=5,0 biiyiikliigiinde-
ki depremden sonra bilge sakin bir du-
ruma gegmistir. Aymi olayi, ana depre-
min ve artgr sarsintilanin giinliik ener-
ji_bosalimlan grafiginde de gizlemle-
mekteviz. Artgr soklarin, dismerkez da-
gilimlarina bakildiginda, Géksun fay zo-
nuna paralellik gosterdigi séylenebilir,

Deprem Aragtirma Dairesi’'nin mev-
cut kuvvetli yver hareket kavit gebeke-
since ana deprem 5 yerel istasyon tara-
findan kaydedilmistir. Her depremde
oldugu gibi Afet Isleri Genel Miidiirlii-
gii'niin jeoloji, jeofizik ve ingaatr miihen-
dislerinden olusan ekipleri depremden
hemen sonra bilgeye giderek ayninuli
incelemeler yapnuslardir, Deprem son-
rast olusan arter sarsinuilarin kaydedile-
bilmesi i¢in hiz ve ivmedlgerlerden olu-
san 19 adet modem teknolojive sahip ci-
haz bélgede konuslandinlmistr,

Kadircan Akeas, Murat Nurlu
Afet lpleer Genel Miadichigi
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Bir Hayaletle Randevu

Yesil Isik _

Glines ufukta batarken son an-

aa kuvvetli bir yesil i1sik belirir.

Bu, gérulmesi kolay bir olay de-
gildir. Kimse yesil 1sig1 gérsel bil

yanilgl olarak duscnmemelidir!

SKI bir Is
gire, vesil ik kendisini
girene mutluluk
Jules Verne'in Y

o¢ efsanesine

getirr,
sil Isik
adli romaninda romanmin
kahramanlari Olivier Sinclair ve Hele-
na Campbell, vesil 15181 giirmek icin
gemiyle Iskocya'daki Iyona Adasi’na
dogru volacikarlar. Orada, denizle sinur-
lanmig ban ufkunda, birkag arkadasla
beraber, alacakaranhin bu yesil 1s13im
gorerck havatlannin geri kalan bilii-
miinii aydinlatmayi amaclarlar. Bir fir-
tina, gemilerini dasi verine
Staffa Adasi'na atarsa da bu giksel bu-
lugsmaya zamaninda yetisirler. Giines
batarken batu ufkundan kuvvetli bir
yesil g1k vayilir; ne vazik ki onca kisi
arasinda vesil 111 géremeyenler val-
nizca romanin kahramanlan Sinclair ve
Campbell'dir..,

Jules Verne’in romaninin kahra-
manlari gérememis olsalar da vesil 151k
bir efsane degildir. Yaz olsun, kis ol-
sun, herkes uygun ani ve elverishi ko-
sullari yakalayabilirse vesil 1181 gore-

bilir. Giines tam ufukta kaybolacag: si-
rada, son olarak Diinya'ya kuvvetli bir
vesil g1tk génderir.

alarinin sandign gibi, bu olay
Giines'in son 1giklannin goziin ag ta-
bakasinda uzun siire kaligina bagl de-
gildir. Bu varsayim, vesil igigin giindo-
gumunda gozler 1sikla kamasmadan
énce de goriillmesi nedeniyle kabul
edilemez. Diger taraftan bu, valniz
ufuk vzakken goriiliir; eger
magmasina bagh olsaydi, Giines yakin
daglarin arkasinda kaybolurken de gi-
riillmesi gerekirdi,

Veniis'iin
Yesil-Kirmizisinin
Ciftlesmesi

O halde vesil 151k, Giines ve Diin-
va atmosferinde olusan bir olavdir. Ba-
z1 meteorolojik kosullarin “sihiriyle™,
bu ziimriic renkli 151k évle parlak bir
flas seklini alir ki vzun siire bellekte

kalir.

Yesil 15181 olusturan fiziksel olay
stireklidir. Giines'in bevaz i, goz-
emcinin gozle erismeden Gnee at-
mosfer rarafindan bilegenlerine ayrilir
(hig kimse Giineg'e kisa bir siire icin
bile olsa bakmamalidir; Giines'e bakus,
goziin ag tabakasinda ivilestirilmesi
olanaksiz bir tahribar vapar). Paris Me-
udon Gizlemevi'nden Maarten Roos-
Serote’nin agiklamasi séyledir: Atmos-
fer Newton'un prizmas: gibi davrana-
rak bevaz 111 gikkusagi renklerine
ayirir. Atmosfer mavi ve vesil 1siklar
en az ki-
emci bir-

en fazla kirarken, kirmizi 1518
rar. Bunun sonucu olarak
birinden hafifce ayrilmag iki Giines go-
il veva mavi, dteki kirmizi.
ergekre atmosfer bir giines “ha-
yaleti” varaur. [sigin | hava taba-
kalari ne kadar kalinsa bu etki o kadar
belirgindir. Ogle vakri, 15 km’lik tro-
posferi gecen giines isinlart hemen he-
men dik agiyla geldiginden hayalet
Giines fark edilemez. Sabah ve aksam,

L
C

giines 1ginlan toprag val
ginden, bazen hayalet (
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bilir. Ayrica atmosferdeki
su ve oksijen, sar, turuncu
ve menckse renklerin bii-
yilk  béliimiinii  sofurur.
Bunun sonucu olarak
ufuktaki Giines, iist tara-
finda yesil bir hilalle alt ta-
rafinda kirmuzi bir hilale
ayrilnug gibi goziikiir,

Yesil hilale, “vesil be-
re” denir. “Yesil bere” te-
leskop va da diirbiinle ¢ip-
lak gizle oldugundan daha
ivi goriiliir. Aynica teleob-
jekrifle alinan fotograflarda
da vesil bere gok parlak
olarak goriiliir. Giines, uf-
kun arkasinda hemen hemen tama-
men kavboldugunda, gerive bu hilalin
valniz bir boliimi kalir; buna “yesil
daire pargasi” denir. Bu yesil isilu ¢ip-
lak gézle bir saniye ya da biraz daha
uzun bir siire, diirbiinle 4-5 saniye go-
riilebilir,

Bununla beraber yesil daire parga-
sumin her aksam goriilecegi samlmama-
lidir; tam tersine onun gériilebilmesi
icin, bazi kogullar yerine getirilmelidir.
Oncelikle gik berrak olmalidir. Kirmi-
z1 bir Giines’in bakamin goziinii ka-
magtirmaksizin ufka gémiildiigii ak-
samlar, yesil giines hayaletini gérmek
igin uygun degildir. Eger havada fazla
su buhari (belli belirsiz sis) veva toz
varsa, tayf sogurulmalannin oyunlan
sonucu olarak yalniz kirmizi igik geger.

Yesil giines hayaletini ortava ¢ika-

Aguatos 1998

Giines dogarken ve batarken, Giines isinlari, atmosferin bir Newton
prizmast roliini oynamas: nedeniyle, gkkusadi renklerine aynisir,
Bu renklerden, atmosferi gegerken sogurulmayan yalmiz yegil ve kir-
muzidir. Bazi kogullar saglanmigsa, Giines'in tepe noktasinin ufkun
arkasinda kaybolmas ya da belirmesi sirasinda yesil 1sik gériilebilir,

ran bir durum da sudur: Bir anusiklo-
nun, vani ¢ok viiksek bir atmosferik
basing merkezinin varh, yesil haya-
letin goriilmesini kolaylastinr, Ciinkii
bu durumda birim hacim bagina diisen
hava miktar1 artar; bu da 1sinlanin daha
fazla kinlmasi ve vesil giines hayaleti-
nin giriilmesi demekuir.

Ufuksa uzak ve net olmahdir. De-
niz ufku yesil hayaled gormek icin
ideal bir yerdir; ancak havaleti ufkun
iistiinde 3" den fazla yiikselmeyen en-
gebeler veya bulutlar arkasinda gir-
mek de olasidir. Nihayert yiiksek dag-
lanin tepesinden seyredilen bir bulut
yigini da vesil hayaletin gériilmesini
kolaylagtirir.

Burava kadar hep Giines’in vesil

) I 3 yes

havaletinden sz ettik, simdi vesil fla-
) 3 YE3

sa ya da “yesil 15in"1n kendisine gele-

Serap olusturan atmosfer
ylarina benzer bicimde,

Gunes'in yesil isigy (1) farkl
= - sicakhiktaki hava katmanla-
a s nnca kirlir ve giiclendirilir.

Bu durum bir cesit flas olus-
turur; bu yesil 1sindir (2). Bu
kosullarin yoklugunda, at-
sinlanni yo-
lundan saptinir (3). Yesil isin-
lar kirmizilardan daha fazla
kirildiklarindan, daha yukari-
dan gelirler. Goézlemci (4) iki
‘gorir”; Birl kirmizi,

mosfer glines

Gline
biri yesil, bunlar ortiistirler
(5). Baylece resimdeki yesil
bere olusur

lim. Bu da Giines diskinin
kirmizi-yesil iki imgeye
ayrilmasiin - sonucudur;
bununla birlikte ¢k bir ko-
sul da gerekdirir; Farkli si-
caklik ve yogunlukta at-
mosfer katmanlaninin varli-
@ Bu kosullarin varh,
“serap” adiyla bilinen di-
ger atmosfer olaylarina yol
agar.

Bu durumda vesil bere
iginlart daha da kinlmigor.
Yesil isinlar, vogun kat-
manlar iizerinde bir ayna-
dan yansir gibi yansir ve
gozlemciye dogru “odakla-
sir”; oyle ki saniyenin ¢ok kiiciik bir
biliimiinde siddetlenmis olarak gérii-
liir. Iste tam bu sirada Jules Verne’in
kahramanlarinin gérmeyi umdugu ye-
sil flag olusur.

Yesil 111 gormek sabir ve biraz da
sans gerektirir. Kanadali gokbilimei
lan C. McLennan 1964 vilinin Agus-
tos ayinda bir DC-8 ile Atlas Okyanu-
su'nu gegerken iki kere vesil 1sig gisr-
diigiinii  bildirmisti. Ucak, Izlanda
Adasi’'nin iizerinden gecerken, ufkun
ardindaki Giiney ile bir an saklambag
oynamiy, bu sirada vesil 1sim gérmeye
elverigh bir¢ok Giineg bauslan ve do-
guslan olusmustur,

Bundan daha iyi bir érnek de su-
dur: 1930°lu yillarda Giiney Kutbu'nu
kesfe giden amiral Byrd ve ekibi, ge-
milerivle ufuk diizeyindeki Giines'i
izlediler, yesil 15101 35 dakika siireyle
gordiiler. Ilgingtir ki, gemide vesil 151-
mi iki kere gormek olasidir; bunun icin
alt giiverreden kaptan kipriisiine ¢ik-
mak yeter. Daha yiiksek olan kaptan
kopriisiinde giines heniiz batmamusur.

Yesil 15izin Giines'in tekelinde ol-
dugu sanilmamalidir. 1921'de Ameri-
kalt gokbilimei Willard ]. Fisher, 73
mm g¢apinda basit bir diirbiinle, Akde-
niz {izerinde Veniis'ii kirmizi-yesil ola-
rak ¢ift gordii. Diirbiinde biri kirmizi,
biri yesil iki Veniis goriiliivordu. Veniis
batmadan 4 saniye 6nce, iki imge éince
vesil renk aldi ve sonra kayboldu, Bag-
ka gizlemciler Ay, Jiipiter ve Sa-
tiirn’de aym gozlemleri yapular. Sun-
dan emin olunabilir ki gecici de olsa,
vesil 15in goziimiiziin bir aldanmas:
degildir,

Henarspos, B, Seewce oo Vie, ABustos 1996

Ceviri: Selguk Alsan
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“Deep sky” ya da “derin gokyuzu®

' kavrami, aslhinda Guneg Sistemi disindaki tim gokci-

simlerini tanimlamada kullanilir. Literattre baktigimizda, bu terim, Gunes, gezegenler ve
uydulan disindaki tim gokcisimlerini kapsar. Buna karsin amator gokbilimcilikte, derin
gOkyliz( tamimianirken biraz daha secici davranilir: bu terim bulutsular, yildiz kimeleri

ve gokadalar icin kullanir.

Gokyiiziiniin Derinliklerinde

Derin gikviizii cisimlerini gizle-
mek amatdrler icin bir zevkur. Gokyii-
ziine ¢iplak gozle bakugimizda, onun
sadece wvildizla dolu olarak goriiriiz.
Ancak, biraz daha dikkatlice bakng-
mizda baz yildhz kiimelerini, bulutsu-
lar ve Andromeda Gokadasi'ni secebi-
liriz. Basit bir diirbiinse, bize bu gikei-
simlerinin viizlercesini sunar. Amatir
giskbilimcilerin kullandiklan teles-
koplarla 1se on binlerce gikcismi goz-
lenebilmekredir.

Teleskoplarin siirekli bir geligim
iginde oldugu yaklasik 200 yillik sii-
recte, amatorlerin kullandigr tiirden
teleskoplarla giozlenebilecek on bin-
lerce gikeismi kesfedilmistir. Gokyii-
ziiniin 1lk kagifleri, bu gokcisimlerinin
ne olduklarnimi pek anlamamislar. Buna
karsin, onlara cesitli adlar vermisler,
onlant kataloglamiglar, onlarin haritala-
rint hazirlanmuslar. Gikeisim-
lerinin adlandirmasina gegen
savimizda deginmistik. Bun-
dan sonra, gokcisimlerine ve
nasil gozlenebileceklerine da-
ha ¢ok deginecegimiz igin bu
adlandirmalan sik sik kulla-

nacagiz,

Yildiz Kiimeler:

Gikviiziine baknfimizda,

vildizlanin - ¢esith desenler
olusturdugunu goriiriiz. (eg-
misten bu yana, gékyiiziinii
izleven atalanimiz bu desenle-
ri ¢esitli canh ya da cansiz var-

Ik lara;

manlara

mitolojideki  kahra-
benzermisler. Buo
giin, bu desenlere takimvildiz
denivor. Aslinda, takimvildiz-

larin vildiz kiimelenivle bir ilgisi yok-
tur. Ancak, genellikle bu iki kavran
birbirine kansurildigi i¢in bu konuya
deginmekte varar var.

Takimyildizlar, gergek yildiz top-
luluklan degildir. Sadece dyle gorii-
niirler. Gergekte birbirine gok uzakra
yer alan vildizlar, bizim bakis dogrul-
tumuza bagh olarak birbirine ¢ok ya-
kin goriinebilirler. Bu vildizlarin par-
lakliklan da gergekee birbirinden gok
farkli olabilir. Clok uzakta yer alan ve
vine ¢ok parlak olan bir vildizi, bize
daha yakin ancak, soniik bir vildizla
benzer parlakhkea gorebiliriz. lste ta-
kimyildizlar genellikle birbiriyle pek
iliskisi olmavan, birbirine ¢ok nzak ve
parlakliklan farkly vildizlardan olusur.

Yildiz kiimeleri ise, birbirlerine ya-
kin, kiitle¢ekimlerivle bagh vildizlar-

dan meydana gelir. Genellikle avm

M46 Acik Yildiz KGimesi, bir diirbin igin kolay bir hedettir.
Ancak, icerisindeki gezegenimsi bulutsuyu secebilmek icin
en azindan 7-8 cm caph bir teleskop gerekir.

bulutsudan olustuklan i¢in, aym Kii-
mede ver alan yildizlanin 6zellikleri
benzerdir. Yildiz kiimeleri, kendi i¢in-
de ikive aynlir: Agik vildiz kiimelen
ve kiiresel vildiz kiimeleri.

Actk wvildiz kiimelert, gokadamiz
Samanvolu i¢inde ver aldiklarindan,
galakok kiimeler olarak da adlandin-
hirlar. Cogunlukla geng wvildizlardan
olusan bu kiimeler, 50 ile 10 000 ara-
sinda vildiz icerirler. Agik vildiz kii-
melen, gezegemimsi bulutsular gibi
olit vildizlann aroklanndan olugsmus
bulutsular disinda, gikcisimlerinin en
gengleridir. Birkag on milyon vildan
daha vash a¢ik yildiz kiimelerinin bu-
lunmamasinin nedeni, bu kiimelerin
icindeki yildizlann, zamanla, gikada-
mizin doniisiiyle birbirlerinden uzak-
lagmasi, boylece kiimelernin dagilma-
sidir.

Giiniimiize degin kesfedilen
agtk vildiz kiimelerinin sayisy,
120071 bulmaktadir. Bunlann
¢ofu, Samanvolu kusa@ iize-
rinde ver almakeadir, Agik vil-
diz kiimeleri, amartér gozlemci-
ler tarafindan en ¢ok gizlenen
gikcisimleridir,  Ciinkii, bir
diirbiinle, viizlercesini gérmek
olasidir. Hartta, bu kiimelerin
birkagim gozlemenin en iyi yo-
lu, onlara bir diirbiinle bak-
makur. Ornegin, acik kiimele-
rin en iinliisii olan Ulker, bize
sadece 400 151k vili uzakhkradir
ve toplam parlakhg@ 1,4 kadir-
dir. Kiitmedeki yildizlar, bir
diirbiiniin gorils alanin1 hemen
hemen doldurur. Yani, bir te-
leskop, kiimenin ancak bir bi-
limiinti gosterir. Bu da bir diir-
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Solda: Milyonlarca yildizdan olusan Omega Erboga Kiiresel Yildiz Kiimesi. Ortada: Yay Takimyildizi'nda yer alan Barnard 86 karanlik bulut-

susu. Karanlk bulutsular, arkalanindaki yildizlanin rsigini engellerier. Sagda: Ciplak gézle rahatiikla gériilebilen M45 Ulker Acik Yildiz Kimesi.

bilnle elde edilen giriintii kadar giizel
bir goriintii olusturmaz

Kiiresel yildiz kiimelerinin agik yil-
diz kiimeleriyle belki de tek ortak vin-
leri, hirbirlerine kiitlegekimivle bagh
vildizlardan olusuvor olmalandir. Bu-
giin bilinen kiiresel kiimelerin savisi
150°dir. Her kiime farkli sayida vildiz
icermekle birlikte, bu savi ortalama
100 000'dir, Kiiresel kiimeler, acik kii-
melerin aksine, sadece gokada diizle-
minde (Samanvolu'nun ¢ekirdeginde
va da sarmal kollannda) degil, aym za-
manda bu diizlemin diginda, Samanyo-
lu'nu kiiresel bir bigimde ¢evrelen-
mekredir. Zaten, diizlemde ver alan
kiimelerin gizlenmesi, 1giklan burada
ver alan yvofgun gaz bulutlan tarafindan
engellendiginden zordur, Bu nedenle,
gizlenebilen kiiresel kiimelerin ¢ogu,
diizlemin disinda kalanlardir.

Kiiresel kiimelerinin en belirgin
ozellikleri, adlanindan da anlasilacag
gih, oldukga diizgiin, kiiresel bir yapi-
da olmalandir. Teorik olarak, kan ol-
mavan diénen cisimlerde, Kutupsal bir
basilma meyduana gelir. Kiiresel kiime-
lerinin bigimlerinin bu denli diizgiin
olusu ise onlarnin kendi ¢evrelerinde
¢ok vavas donmelerine baglaniyor.
Kiiresel kiimelerin bir diger ozelligi,
vash ve metaller agisindan fakir yildiz-
lart igermeleridir, Samanyolu diizle-
minde uzakta olmalan nedeniyle, yeni
vildizlar olugturacak bulutsulara sahip
degiller.

Bir diirbiinle bile pek ¢ok kiiresel
kiimevi gozlevebiliriz. Bu gikeisimle-
rinin en ¢ok bulunduklan bélge, gika-
damizin merkezinin bulundugn Yay
Takimyildizi'nin ¢evresidir. Sadece
Yav Takimwvildizi'nda, NGC've (New

Afunaoes 00

General Caralogue) girmis 20 Kiiresel
kiime vardir. Bunlann vedisi avm za-
manda Messier Katalogunda da ver al-
makradir.

Bulutsular

Bulutsular, evrenin olusumundan
artakalan va da vildizlarin cesitli bicim-
lerde patlayarak élmeleri sonucu olu-
san gokcisimleridir. Bulutsulann  bir
kismi gokviiziinde ¢ok genis alanlara
vayilirken, bir kismi da viiksek biiyiit-
melerle gizlenebilecek kadar az alan
kaplarlar. Gaz ve tozdan olusan bulut-
sular, yildizlarin ham maddesidir. Yil-
dizlar, sikisan bulutsulann i¢inde olu-
surlar, Yakiminmzdaki bir cok bulutsu-
da, vildiz olusumuna tamk oluyoruz.
Bunlara verilebilecek en ivi tirnek, Av-
c1 Takimyildizi’'ndaki Orion Bulutsu-
su’dur. Orion Bulutsusu, aiplak gozle
rahatlikla secilebilen bir bulutsudur.
Bulutsunun parlamasina, igerisindeki
vent olugmug yildizlar neden olmakra-
dir. Bu tiir bulutsular, i¢inde olusmus
va da vakinlanindaki vildizlann giiclii
istmalarinin, bulutsuvu iyvonize etmesi
nedeniyle parlamakradir.

Karanlik bulutsular ise, gizle gi-
riinccck 1gima yapmazlar. Onlerinde
bulunduklan yildizlann da iim so-
gurduklanndan, bize karanhk girii-
niirler. Peki, gorebildigimiz ik vay-
mayan bu gikcisimlerini nasil girebi-
lirizz Aslinda, onlan géremeyiz. An-
cak, vzellikle yildizlarin ¢ok yogun ol-
dugu bolgelerde, vildizlardan olugmug
bir fonun Gniinde yer alan karanhk bir
bulutsu, bu fonun s1%in1 keser. Boyle-
ce karanlik bulutsulan dolavli da olsa
oorebiliriz.,

Yildizlarin 6liimii sonucunda olu-
san bulutsular ise temelde iki gruba
ayrilirlar: Gezegenimsi bulutsular, sii-
pernova kalmulan., Gezegenimsi bu-
lutsular, kiigiik  kiitleli
oliimleri sirasinda, dis katmanlarini bir

yildizlarin

patlamayla uzaya savurmug gikcisim-
leridir. Genellikle kiiresel, yani geze-
genimsi bir gériiniime sahip olmalarin-
dan dolayi onlara gezegenimsi bulutsu
denir. Goriiniimlen disinda gezegen-
lerle hicbir benzerlikleri yokrur, Geze-
genimsi bulutsulara verilebilecek en
ivi dmmek, M57 Halka Bulutsusu'dur.
Halka Bulutsusu, Calgr Takimvildi-
zinda yer alir ve kiigiik teleskoplarla
giizlenebilir,

Siipernova patlamalari, ¢cok biiviik
patlamalardir. Bu nedenle, siipernova
olarak patlayan wildizdan artakalan
madde genis bir alana dagilir,

Gokadalar

Gokadalar, evrendeki en biiviik
gikeisimleridir. Yiiz milvarlarca yildiz
icerirler. Her bir gikada, wildwzlar, vil-
diz kiimeleri ve bulutsular igeren dev
Gikadalann
ortalama bir teleskopla gozlenebilir,

sistemlerdir. binlercesi,
Bir diirbiinle gizlenebilecek gokadala-
rn savist da hig de az degildir. Bize
vaklagtk 2,2 ik vil uzakhikraki M31
Andromeda Gokadasi, ¢iplak giiziin
girebildigi en uzak gokcismidir. Gika-
dalar, cesitli tiirlerinden (sarmal, ¢u-
buklu sarmal veya eliptik) ve gorils agi-
mizdan dolayr farkh bigimlerde girii-
niirler.

Bu ay kisaca tamdigimiz derin gok-
yiizii cisimlerini, 6ntimiizdeki sayilar-
mizda, daha avrnintili olarak ele alacagiz.



Oncelikle giplak goziin
ve basit bir diirbiin
vardimiyla gizleye-
bileceklerimize
bakacak, vine kii-
ciik teleskoplar-
la gorebilecck-
lerimizi de cle
alacagiz. Mes-

sier  Katalo-

gundaki 110

gakecisminin

cogunlugunun

bir diirbiin yar-
dimiyla gozlen-
mesi nedeniyle,
igcinde bulundu-
gumuz avlarda giz-
lenebilecek olanlan-
ni inceleyecediz.

Ayin Gok
Olaylar

23 Temmuz - 22 Agustos tarihleri
arasinda goriilen Perseid giktast yag-
muru, 11/12 AZustos gecesi sabaha
kargt maksimumuna uvlagivor. Birim
zamanda en ¢ok giktasimin gizlene-
bildign Perseid meteor vagmuru sira-
sinda, saatte ortalama 100 gokras goz-
lenebiljr, Gozlenecek goktaglarinin ol-
dukga fazla olmasi, gergekten zevkli
gegmesini saglayacakur. Gokrasi yag-

15 Adustos 1998 Saat 22*'de gékytziiniin genel gorindsil

murlan, gozlenmeleri ve Perscidler
hakkinda ayrinul bilgivi, 345 sayily,
Agustos 1996 tarihli dergimizden edi-
nebilirsiniz.

Jiipiter, ayin baglarinda 22* sularnin-
da dofu ufkundan viikselirken, ayin
sonlannda Giineg'in batmasivla birlik-

Agustos ayinda Jipiter'in uydular: Jipi-
ter'in “Galileo Uydulan™ olarak adlandin-
lan dért biyik uydusu, bir dirbin yard-
muyla bile gézlenebilmektedir. Yandaki
gizim, ay boyunca, bu uydulann konum-
lanini géstermektedir. Bu cizelgenin tzeri-
ne, (gézleminizi yapacaginiz glintn ve
yaklagik olarak saatin iizerine) boydan
boya bir ¢izgi gizerek, uydularin o andaki
konumilarini bulabilirsiniz.

IKIZLER

Veniis

. Mars
* L]

te doguyor. Bu neden-
le, Jiipiter neredeyse
tiim gece boyunca
gozlenebilecck.
Gezegen, c¢ok
parlak vildizla-
nn  bulunma-
difn  Baliklar
Takimyildi-
zi'nda  -2,7
kadirlik par-
lakligiyla ¢ok
dikkat ¢cki-
YOrL.
Satiirn, Jiipiter
gibi Balilar Ta-
Kimyildizi'nda
yer aliyor ve on-
dan yaklasik bir sa-
at sonra douyor. An-
cak, Satiirn, 0,5 kadirlik
parlakhigivla  Jiipiter'e
oranla belirgin bir bigimde
soniik kaliyor.
Veniis ve Mars, avin baslaninda bir-
birlerine ¢ok vakin konumdalar. 4
Agustos’ta, bu vakmhk, vaklasik bir de-
rece olacak. lkizler Takimyildizinda
yer alan ve sabaha karsi dogu ufkundan
viikselen gezegenlerin parlakhk fark
oldukga fazla. Veniis, -3,9 kadir parlak-
liktayken, Mars 1,7 kadir parlaklikea.
Bu da neredeyse 200 kar parlaklik farks
demektir. Ayin sonlanina dogru, mars
viikselmeye devam ederek Veniis'ten
uziaklagivor. Bu sirada, Veniis ve Mer-
kiir birbirlerine vaklagivorlar.

Ay, 7 Agustos'ta dolunay, 14 Agus-
tos'ta son doérdiin, 21 Agustos’ta yeni
ay, 29 Agustos'ta ilk disrdiin evrelerin-
de olacak.

Alp Akoglu

Gokbilim turtigmn listemize tycolmak igin:
mapeedomoithiliek tubitak, gov.tr adresine,
“sulscnbe gokbilim™ yazan bir et gonderebilitsiniz

L]
Mars

A
o Ay

Venus
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uraya adimzi yazmak icin

Zi bekliyoruz.

Ulkemizin; edebiyat. sanat ve bilim alaninda degerli e

kazanmasi igin raticilara, vik olduklar: destefi vermek...

Is Bankasi, tam 18 yil 6nce Biiyilk Odiil gelenegini bu amagla baslatt.
‘e destegini bu vil da siirdiiriiyor.

‘Biiyiik Odiil 98'in konular soyle:

Edebiyat alaninda "Ovyikii”

Sanat alaninda (resim) *Cumhuriyet Is1

Toplum ve Insan Bilimleri alaninda (inceleme) *Cumhur
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Gegen yil Aralik ayinda, Electro-
lux girketi, yeni elektrik siipiirgesinin
taniumini Londra’da vapu. Bu sii-
plirgeyi, sirketin teki modellerinden
aviran ¢ok onemli bir dzelligi vard.
Bu ézellik ne viiksek emis giicii, ne
de hem islak hem kuru pislikleri te-
mizleyebilmesiydi. Electrolux'iin ye-
ni siipiirgesi kablosuzdu. Ayrica bir
kullanici olmadan kendi kendine te-
mizlik yapabiliyordu. Bu ozelligine
bakarak onu, siipiirge dive degil de
bir temizlik robotu olarak adlandir-
makedaha dogru olur. Taniom sirasin-
da robotun yapug temizli-
gi saskinhk iginde izleven
kadinlar, sonugtan cok et-
kilendiler. 20 cm ¢apinda-
ki robot-siipiirge ©nce
odanin kenarlarini siipiirii-
vor sonra da zik-zaklar cizerek ic ki-
simlar temizlivordu. Hatta vataklann
altina bile girivordu. Sirket vetkilile-
r1, roborun oda alaninin % 90" te-
mizleyebildigini ileri siiriivor. Yakin-
da prvasaya siiriilecek bu robot-sii-
piirge savesinde, dzellikle ¢alisan ka-
dinlar icin, hafrada dort-bes saatlik ek
bir “bog zaman” yaratulmis olacak.

Softrsiz Temizlik

Taks| Robotu
Rodney A. Brooks 2015 1998
John Canny 2005 2008
Joe Engelberger 2010 1999
Toshio Fukuda 2020 2000
Richard S. Wallace 2045 2025
Ortalama 2005

2019

sayar Billmien prof

an Midlr Yardimos) John

Star Wars fiimince i

21. Yiuzyilin Robotlar

Androidler

Gunumuz bilimkurgu filmlerinin vazgecilmez bir 6gesi
olan androidler, yakin bir gelecekte evlerde, blrolarda,
Okullarda ve hastanelerde insanlarin en bliytik
yardimeisi olacak. Ne yazik ki son yillarda cevrilen
filmler, androidlerin sahip olacagi glicleri ve 6teki
ozellikleri abartiyor; onlari korku ve siddet sacan birer

kahraman olarak sunuyor,

Yarasaninkine benzer bir radar
sistemiyle calisan robotun algilayic-
lant ok duyarl. Ornegin robot, oda-
nin ortasina konmus su dolu bir bar-
daga ¢arpnuvor, ¢evresinden dolani-
yor. Ayrica olast birtakim ¢arpmalarda
ev egyalarina zarar vermemesi igin
siiper-duyarh bir de tamponu var.
Electrolux yetkilileri yeni iiriinii hila
piyasaya siirmedi; ¢iinkii bu, kiigiik
ve sarj edilebilen robot-siipiirge iize-
rindeki Ar-Ge (aragtirma ve gelistir-
me) ¢alismalan daha biemig degil.

Tanmumi yapilan bu robotla birlik-
te, temizlik robotlar 6ngorii-
len siireden biraz daha erken
ortaya ctkmis oldu. Sovle ki;
araglar
diinyanin 6nde gelen arastir-
macilarn arasinda vapilan kii-

robot konusunda,

¢itk bir anketin sonucu, temizlik ro-
botlarinin  en tahminle
1998'den dnce gelistirilemeyecegi

tyimser

yoniindeydi. O ankerin 6reki sonug-
larina gore, soforsiiz taksiler 2019 yi-
linda, kendi benzerini iiretebilen ro-
botlar da 2044’te giinliik vasamimiza
girecekler. Insan biciminde robotlar-
sa en erken 2047 de iiretebilecek.

Kendi Benzerini C-3PO
Uretebilen Robot  Benzeri Robot
2015 2025

2013 2030
olanaksiz olanaksz
2030 2020

2080 2080

2044 2047
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Buradan séyle bir yargiya varabili-
riz; insanlar robot calismalarina basla-
malarindan vaklagik viiz vil sonra,
kendi benzerleri olan makineler yap-
mig olacaklar.

1960°larda mikroelekrronik tek-
nolojisinde ¢ok énemli gelismeler va-
sanmistl. Bu gelismeler sonucunda
da bazi iilkelerde robor araglara yiine-
lik ¢alismalar bagladr. Insanlar icin
tehlikeli, zahmetli ve sikicr islerde
kullamlmak amaciyla ilk robotlar va-
pildi. Elbette ki bunlar, {inlii bilim-
kurgu yazan Asimov'un romanlarin-
daki insan bigiminde ve bovutlarin-
da, diisiinebilen ve 6grenebilen ro-
botlardan ¢ok uzakn. Cogu, valnzca
bir robot kolu ve el verine rakilmis
bir aletten olugsmakraydi. Gergekre,
giiniimiiz robotlarinin da biiviik bir
baliimii avm bicimdedir. Ne ki her
gegen yil, gelisen teknolojiyle birlik-
te robotlarin yeteneklen de gelis-
mektedir. Aruk basit robot kollarin-
dan, bilgisayar denetmli karmagik
aygitlara degin ¢ok degisik boyut ve

yapida robotlar var,
Robotlar bazi islerde insanlardan
daha basanli. Bir kez hastalanmadik-
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lari gibi dinlenmeve de pek gerek
duymuvorlar. Sonra sikilmiyorlar ve
vapriklan isin nitelifinde de bir degi-
siklik olmuyor. Bunlardan dolayt gii-
niimiizde de robotlarin % 90" fabri-
kalarda kullanilivor. Bu robotlara sa-
navi robotu denivor. Sanavi robotlar
sayesinde, 1960 lardan bugiline degin
fabrikalann hem iiretimi arcoig hem
de iiriinlerin niteligi yitkselmistir,

Robortlar en ¢ok fabrikalarda kul-
lanilivor; ama bir vandan da laboratu-
varlar, enerji santralleri ve hastaneler-
de robot kullanimi giderek vayginla-
sivor. Avrica her gegen giin robotlar
icin yeni kullanim alanlart ortava ¢i-
kiyor. Ornegin uzay ¢ahgmalan. Uzay
cahsmalarim aruk robotaraglar olma-
dan diisiinmek olanaksiz. Giinese,
gezegenlere, vydulara hartra Giines
Sistemi'nin disina gonderilen uzay
araclarimin hepsi, gercekte birer ro-
bot. Hem de belki diinvada iiretilen
en gelismis robotlar. Robot araglara
vinelik en 6nemli Ar-Ge projeleri de
zaten NASA rarafindan yiriiciiltiyor,

Robot kullaniminin en vavgin ol-
dugu iilke Japonya. Japonya'da
400.000%in iizerinde sanayi robotu
bulunuvor. Ikinci sirada Amerika var.
ABD'deki robotlanin savisi, Japon-
va'dakinin neredevse sekizde biri ka-
dar. Rebotlara vinelik Ar-Ge galisma-
lannda da yine bu iki iilke hder ko-
numunda. Japonva ve ABD 'nin vani
sira, valnizea on, on iki kadar iilkede
daha robotlann yaygin olarak kulla-
nmldifi sovlenebilin. Ama Electrolux
sirketinin gelistirdigi temizlik roboru
sayesinde belki de veni bir diinem
baslavacak. Robotlarin vaygin olarak
kullanildi@gr verler aruk yalmzea fab-
rikalar degil, evler, biirolar, hastane-
ler ve okullar da olabilecek. Diin-
va'nin bircok iilkesinde iiniversite-
lerin ve ozel sirketlerin laboratuvarla-
rinda, robotlan bu yeni alanlara sok-
ma viniinde yogun cahsmalar siirdii-
riiliivor.

Robota

Robort sozetigii, yviizvilimizin bas-
larinda ortava cikmuisur. Ne ki “ro-
bot"tan 6nce de insanlar, gelecegin
reknolojileri, makinelerin gelisimi ve
insanlarla makinelerin iliskileri ko-
nusunda diisiiniivor, tartisiyor ve ya-
zvorlarcdh Samuel Butder, H.G. Wells,

Afustas 1998

1926'da gekilen Metropolis (sol Gstte) filmiyle, kitaplardan beyazperdeye sigrayan robotlar
bifimkurgu filmlerinin vaz gecilmez motiflerinden biri olmugtur. Ne var ki giindmizde ¢ekilen
filmlerin cogunda, robotlarin yararl ézellikleri géz ard edilerek siddete yénelik 6zellikleri 6n
plana cikartiimaktadir. Siddet Ggesinin yodun olarak kullanildigr robot filmleri arasinda ilk
akla gelenler kuskusuz, Robacop (sol altta) ve Terminator'dLir (sag iistte). Yildiz Savaslari
filminin unutulmaz kahramanlarindan biri de C-3PO adli, becerikli androiddi (sag altta).

E.M. Forster ve Yevgeni Zamvyatin
gibi kimi yazarlar, eserlerinde bu ko-
nulan ele almislardi. Bunlardan biri
de birkag kez Nobel Edebivar Odii-
li'ne aday gosterilmis iinlii Cek
oyun vazan Karel Capek'ti. Robot
sozeilgiinii ilk kullanan Capek ol-
mustur. (Cekee'de rodora sézciigii,
“angarva 187 anlamina gelir), Ca-
pek’in, 1920°de yazdig R.U/.R. (Ros-
sum’s Universal Robors -Rossum’un
Evrensel Robotlan) adli oyunun ko-
nusu robotlardir, Ovunda, teknoloji-
ve dayal bir uygarhik yaratan insanla-
nn, giderek insanlikran uzaklagmas
Ocak 1921'de
Prag’'da sergilenen R.ULR. ¢ok basa-

anlatilmakeadir.

rilt bulunmus, kisa siirede Avrupa’vi

Gecen yil Mars yiizeyinde incelemeler
yapan Sojourner, NASA'nin gelistirdigi
bir robot-aractir.

dolagmis ve sonra da A.B.D.'de sah-
nelenmistir.

Capek’ten sonra daha birgok va-
zar robotlara viinelik évkii ve roman-
lar yazmustir, Ama robot sizeiigiinii
kavrami insanlanin
akillarna verlestiren kisi, kuskusuz
Isaac Asimov’dur, Asimov. Rus asilli
Amerikali bir bilim adami ve vazar-
dir. Robotlan ele aldif ilk kisa tivkii-
sii Rubbie'yi, 1940°da yazmusur, Bu
oykiide, insan bi¢iminde ve boyutla-
rinda bir robor ile kiigiik bir kiz cocu-
gu arasindaki vakin arkadashk islen-
mektedir. (Bu riir insana benzeyen

yayginlagtiran,

robotlara android ya da humanoid ro-
bat denir), Asimov bu eserinden bas-
ka yine konusu robotlar olan daha on-
larca roman ve viiziin iizerinde de tv-
kil yazmasur,

Edebivat ve tyatrodan kisa bir
siire sonra, sinema da robotlan kesfe-
der. Diinyaca iinlii Alman film vi-
netmeni Fritz Lang, bagvapin M-
ropolisi 1926'da ¢eker. Bovlece ro-
botlar ilk olarak bevaz perdede go-
rilnmiis olur. Bu filmden sonra da ro-
bortlar, bilimkurgu filmlerinin en géz-
de motiflerinden biri olur. O tarihten
bugiine degin, film kahramanlar ara-
sinda robotlarnin bulundugu -0z Bi-
viictisii, Uzsay Yolu, Yildiz Savaglar,
Terminator. Robocop vb- daha viiz-
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lerce film ¢ekilmistir. Bu filmlerde
bigim ve boyut olarak ¢ok farkli ézel-
liklerde robotlar iizerinde durulmus-
tur. Ama en ¢ok kullanilan robot tip-
lemesi, biitiiniivle bir insan gériinii-
miinde, cok bilgili ve olaganiistii
giiclii olanlardir. Yani ozellikleri biraz
abartilmus androidlerdir.

Androidler

Gergekte robot dive, insanlarnn
yapug isleri otomatik olarak yapabi-
len makinelere denir. Bu isleri, insan-
larin yapug bigimde vapmalan ya da
goriiniimlerinin insan gibi olmasi ge-
rekmez. Yirmi birinci yiizyila giril-
mek iizereyken, diinyadaki teknoloji
diizeyi heniiz android iiretecek denli
ileri degildir. Fabrikalardaki robotlar,
androidlerden ¢ok uzakur, Ne ki bi-
lim adamlarinin uzun dénemli amag-
lari da bu tiir robotlar geligtirmektir,

Bugiin, Amerika ve Japonya basta
olmak fizere az savida iilkede, andro-
id gelistirme projeleri yiiriitiiliiyor.
Bu projelerin ortak amaci, insanlara
vardimer olmast amacivla, ¢ok sayida
islevin programlandigi, insan bicimi
ve bovutlarinda, yiiriiven makine-
ler yapmak degildir. Amag, algi-
ladiklarindan birtakim sonug-
lara ujasabilen, karar vere-
bilen ve kendi kendine
dgrenebilen, insan ben-
zeri bir robot ortava ¢i-
karmak. Bovlesi kar-
magtk bir sistemi gelig-
tirebilmek i¢in meka-
nik, kontrol, bilgi kura-
mi, sinir aglan (neural
networks) ve vapay
zeka  alanlanndaki
uzmanlarin  birlikte
caligmast  gerekiyor.
Bunu da ancak diinya-
nin savili iiniversiteleri
va da buyiik sirketle-
rin aragtirma gelistir-
me boliimleri sagla-
yabiliyor.

Tokyo Universi-
tesi, android arag-
turmalarinin yiirti-
tiildiigti  dnemli
merkezlerden bi-
ri. Burada 1994'ten
beri bir android pro-
jesi tizerinde ¢aligtli-
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Shadow da P3 gibi 1,6 m boyunda.
Iskeletiyse tahtadan yapilmis.

Gerek Saika (Ustte) gerekse P2 ve P3 android calismalarimin ulastigi noktay
ortaya koyuyor.

vor. Projenin ilk asamasinin amac,
insanlar icin zor ve tehlikeli isleri,
uzaktan kumandayla ger¢eklestirebi-
lecek yan-otomatik bir robot yap-
makt. Bunun igin, iki kollu, dort
ayakh, bag1 ve iki gézii olan bir robot
vapildi: Centaur. Centaur’dan sonra-
ki agsamada ekip, insan bigiminde bir
robot vapmava yiineldi. Bu robo-
tun adi da Sarka (saika,
Japonca'da “iistiin ze-
ka” anlamina geliyor),
Uzerinde ¢alismalarin
siirdiiriildiigii Saika’nmin
simdilik, basi, viicudu-
nun belden yukarisi ve
kollary var. Agirhg val-
nizea 8 kg, Arastirmaci-
lar onun igin 6zel bacak-
lar tasarhyor. Android,
bunlar sayesinde vokus
asag gidebilecek, merdi-
ven inip gikabilecek ve pii-
riizlii yiizeylerde (¢ukurlu,
taslik) viiriivebilecek. Ja-
pon bilim adamlarinin Sa-
ika'ya kazandirmaya calig-
tiklart hareket becerileri
de; ziplayan bir topa
vurma, cisimleri kavra-
yip kaldirabilme ve fir-
latilan bir topu tut-
ma. Projedeki kimi
bilim adamlan da
bir vandan, Sa-
ika’nin yapay de-
risi lizerinde c¢ali-
$1YOr,

Tokyo Universitesi'nden baska,
vine Tokyo'daki Waseda Universite-
si'nde de yaklagik viiz kisilik bir ekip
Hadaly adli bagka bir android {izerin-
de ¢ahsivor, Bu iki iiniversitedeki
aragtirmalann yani sira, Honda Motor
Sirkeri'nin de bir android projesi var.
Sirker 1996'da, uzay elbisesi giymis
bir astronota benzeyen P2 adh andro-
idi iiretti. Bir buguk metre boyunda
ve yaklasik 200 kg agirhginda olan
P2, akiiyle 15 dakika ¢alisabilivordu;
yiiriivor, von degistiriyor ve merdi-
ven inip g¢ikabilivordu. On yildir iize-
rinde caligilan bu androidin, 5 milyon
dolara mal oldugu tahmin ediliyor.
Honda sirketi, kisa bir siire énce de
daha gelismis bir model olan P3’iin
tamoimint vapr. 1.6 m boyunda ve
130 kg agirhgindaki P3, P2've gok
benziyor .

4]

Golge

Androidlere yonelik bir bagka
proje de Londra'da viiriitiiliivor:
Shadow (golge) Projesi. Proje ekibi-
nin amaci, yalmzca kurumlann de-
gil, kisilerin de saun alabilecegi fi-
vatta -tipki araba ve bilgisayar gibi-
cok amacgh ve gercekten kullanigh
bir android iiretmek. Ekip, Sha-
dow'u olabildigince insana benzet-
meye ¢aligryor. Bu benzeyis hem bo-
vutlar ve bi¢cim agisindan hem de
giic ve hareker esnekligi agisindan
olacak. Ne ki simdilik, bu benzerligi
valmzca bigim yoniinden yakalaya-
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bilmek olast. Boyutlan, giicii ve ha-
reketleri, insan1 andiran bir android
vapmak, su an igin pek olasi gériin-
miiyor. Buna kargin, bu durum ekip-
te kimseyi yildirmig degil. Ciinkii
onlar, androidlerin gelisiminin de
bilgisayarinkine benzeyecegine ina-
niyor. Soyle ki; piyasaya ¢ikarnlacak
ilk androidler, az sayida i§ yapabilir
olacak. O islevi de vavas, eksik ve
kotii yapacaklar. Fiyatlan viiksek ve
performanslan da diisiik olacak. An-
cak zaman i¢inde androidlerin hem
fiyatlan diigecek hem de vapabildigi
islerin sayisi artacak. Ortaya kovdu-
gu islerin niteligi de viikselecek.
Hareketleri hizlanacak ve giderek
insan hareketlerindeki yumusakliga
ve esneklige ulagacak.

Shadow ekibinin yapmay: amag-
ladigr bovlesi bir androidin, insanla-
rin giinliik vasamina ¢ok biiviik etki-
si ve katkist olacak. Bugiin yapilma-
st ¢ok dogal, siradan ve gercekte za-
man alict islerin ¢ogunu androidler
devralacak. Evdeki iglere yardimei
olacak big¢imde tasarlanmakta olan
Shadow, neler vapacak neler. Siz sa-
bah erkenden ise gittifinizde, robot-
stipiirge evi remizlerken Shadow da
oteki ev islerini yapmaya koyulacak.
Once buzdolabina gidip kapisin
acacak. dcindekilere bakip -bellegin-
de son kullanim rtarihleri bulundu-
gundan- size sdylemek amaciyla, yi-
veceklerin ne kadar zamam kaldig-
ni kaydedecek. Aksam yemegine
kadar ¢oziilmesi igin eti buzlukran
gikartacak. Ardindan bulagik maki-
nesindeki temizlenmis tabak, tence-
re ve bardaklan verlerine koyacak.
Sabah kahvalusindan kalan bulagik-
lari da makineve verlestirecek. Yine
buzdolabina gidecek. Siitii ve vogur-
du alacak. Sonra dolaptan uygun bir
kap alip siitil i¢ine bosaltacak. Kabi

Afustos 1991

bir konusu
da yalnizca viicudun degil yiizin de
insan gérinimiinde olmasi. Androidlere
insan mimiklerini yorumlama yetisinin
yani sira kendi eylemlerine uygun mimik
degistirme yetisi verilmeye ¢alisiliyor.

ocaga kovacak, altuni yakacak. Siit
kaynarken evin farkli késelerindeki
bitkilerden sulanma zamam gelenle-
ri, gerekrigi miktarda sulayacak. Su-
lamay1 bitirir bitirmez murtfaga do-
niip kaynayan siitli ocakran indire-
cek. Siit thdiktan sonra igine uygun
olgiide yogurt katup kanstiracak.
Tencerenin kapagini kapaup -bu is
icin siirekli kullandign- eski gocuk
battanivesivle onu saracak.

Sonra kedinin vyivecegini verip
aksam yemegi icin patatesleri hasla-
vacak, soyacak. Gelmenize yakin bir
zamanda salata malzemelerini buzdo-
labindan ¢ikartip yikayacak, soyacak
ve dograyacak, Et icin firini 1sitacak,
Aksam yemegi i¢in de masayi hazirla-
mava kovulacak.

Déndiigiiniizde, evi temizlen-
mis, diizenlenmis ve vemek masasi-
m da hazirlanmis bulacaksiniz, Siz,
yemek i¢in hazir duruma getirilmis
malzemelerle aksam yemegini ya-
parken androidiniz de sizin igin ikin-
ci bir ¢ift el gorevi girecek. Corbayi
-ya da muhallebivi- kansturacak. Yu-
murtalan haslarken zaman tutacak.
Kokuya duvarli oldugundan yemegi
ateste unutursanmz sizi uyaracak.
Masaya birtakim sevler gotiirecek.
Yemek vaparken ortaya ¢ikan artik-
lar temizleyecek,

Aksam yemegi sirasinda da bir
garson girevi gorecek: masadaki ek-
sikleri getirecek, bosalan tabaklar
mutfaga gotiirecek, vemegin sonun-
da buzdolabindan meyveyi ya da tat-
iy1 getirecek. Yemekten sonra siz
dinlenirken androidiniz masay top-
layacak, silecek, kirlileri bulasik ma-
kinesine yerlestirecek ve makineyi
¢aligtiracak. Yapmasini istediginiz
birtakim isleri, siz vatuktan sonra
sessiz bir bigimde ¢alisarak verine
getirecek.,

Biitiin bu isleri androidlerin iist-
lenmesinin sonucu olarak insanlar
daha diizenli ve temiz evlerde yasa-
yacak. Eskiden her giin bu tiir isler
i¢in harcanan 1-2 saatlik zaman -eger
TV izlenmezse- kiiltiir, sanat va da
spor etkinliklerivle degerlendirilebi-
lecek ya da arkadas gezmeleri daha
uzun tutulabilecek.

Ote yandan insanlar daha saghkh
beslenecek. Zaman yoklugundan ev-
de hazirlamak yerine, disandan ha-
zirlaring alip vedikleri viyecekleri
(mayonez, yogurt, terevagi, kurabive
ve hatta ekmek gibi) androidler ya-
pabilecek.

Siirekli olarak evde bulunan bir
android, unutkanlik nedenivle evde
¢ikabilecek birtakim kaza ve felaket-
ler (su baskini, yangin vb) i¢in de do-
gal bir 6nlem olacak. Dahasi gece ve
giindiiz, hirsiza kargt bir alarm girevi
gorecegini de unutmamak gerek,
Ciinkii onun duvulan insanlannkiler-
den daha gelismis (siz karanhkta go-
remezken o gorebilir, sizin isiteme-
yeceginiz sesleri isitebilir). Siz istev-
ken olabilecek kitii bir olayda he-
men sizi ve belki de ardindan polisi,
itfaryeyi arayabilir,

Androidlerin belki de en biiyiik
yaran, vaghlarin, gérme va da viiriime
engellilerin yasamlanin biiyiik élgii-
de kolaylastiracak olmast. Androidler,
goremeyenlere kitap ve gazere oku-
vabilir, ¢evrede gordiiklerini anlata-
bilir ya da ev iglerini yapabilir. Harta
birlikte viiriiviise ¢ikabilir,

Shadow ekibi, ilk agamada Sha-
dow’u ev ve bahge islerine yinelik
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tasarhyor. Ciinkii androidin enerji so-
runu var; akiiyle ¢alisugindan zaman
zaman sarj edilmesi (ya da kendini
sarj ettirmesi) gerek,

Bilimkurgu filmlerindeki andro-
idler genellikle her konuda bilgi sahi-
bidir. Ayrica olaganiistii giigleri ve ye-
tenekleri vardir. Kugskusuz zamanla
benzer androidler gelistirilecekrir.
Ama ilk androidlerin bévle ozellikle-
ri olamayacakur, Yine de ilk éirnekler,
zaman bilgisi, diizgiin séyleyis bilgisi
ve birkag bin telefonluk bir bellekle
donanmg olacaklar. Belki insanlarla,
iki ya da ii¢ dilde anlasabilecekler.
Matematik bilgisi olacagiysa kesin-
dir. Her ciirlii uygun bilgisavar prog-
rarmi da viiklenebilecekrir,

Frankenstein’dan
Cyborglara

Grikhan Tok

Cek tiyatro yazar| Karel Capek'in "R.UR."
oyununun sahneye konmasindan bu yana yetmis
sekiz yil gecti, Cekee'de angarya | anlamina ge-
len robot sozelgu Ik kez bizim bugin kullandig-
miz anlamiyla kullanimigh oyunda, Buglinse Cek-
ce anlamindan gok degdisik anlamiarda kullaniyor

1920 yilindan gunimuze degin robotlar, tele-
vizyon ya da otomabll gibi bir hizl gelisme goster-
medi. Ginllk yasamimizda yer alacak bir yayain-
Iga ulasamadiar, Kuskusuz bugin fabrikalarda
kullanilan sanayl tipl robotlar oldukca gelismistir,
Yine de bu robotlann insanlarla ig ige yasayabile-
cek ve Asimov'un o Unld mbot yasalanna uyacak
tlrden robotliar olamadikian bir gergek.

Insanodiunun iginde ylizyillardir zeki bir can-
Il meydana getirme istedl vardir. Bunun Golem ya
da Homuneulus gibr digsel Grinleri oldukga (inl(-
dir. Ama yine de rebat mitosunu Mary Shelley'nin
Frankenstein' lle baglatmak daha dogru olacaktir
Elbette Frankenstein romanindan &énce birgok
mekanik “robot” yapimist!. 13. ylzylda Artukogul-
larl sarayinda Cezari adll bir mihendisin yapti:
otomatlar Insanlara |brikle su, haviu ve tarak su-
narfarch. Bunur gibi 1738 yilinda Avrupa'da Jac-
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Robot galismalanimin sonucunda, yirime ve gérme engellilerin
yasamiari daha kolaylasacak.

Tiim bu anlaulanlar, bu vaziyi
okuyan genclerin, belki orta yashla-
rn da biiyiik bir olasilikla vasabile-
cekleri olaylardir. Tipki Uzay Yo-
lu'ndaki Kaptan Kirk'iin, Mr. Spock
ile haberlesmede kullandigi, kolun-
daki aygittan bugiin hemen herkesin
cebinde bir tane bulunmas: gibi,

Cog

Giiniimiiz robotlarinin ¢ogu dirt
bacaklhidir. Harta bazilarinda bacak
sayist daha da ¢oktur. Bu vaklagimin
ardinda vatan disiince, ¢ok bacakl
iki daha
dengeli olacagidir. Ancak ABD’de
MIT nin (Massachuserts Institute of

robotlarin bacakhlardan

ques de Vaucanson'un yaptdl mekanik drdek de
buna bir baska ornektir. Bu Srdek vaklayabiliyor,
yemek yiyor, vedigini sindirlyor dahasi pisleyebili-
yordlu,

Frankenstein'in canavan tumiyle organik bir
yaratikn. Bir bakima bilimkurgu vazarlan da zaman
iginde dusindukler metallk robotlardan organik
robatiara gecerek bir donguyil tamamlamis olu-
yorlar. Belli de Frankenstein igin modem Promet-
heus ifadesinin kullamimasi bivie bir kehaneti tag
yor iginde.

Robotlarn kurmacasal eviim strecinde ulast-
4l son nokta cyborglardir. Kemik yerine metal bir
iskelet Gzenne insan Uretimi canli hicrelern otur-
tulmasiyla olugturulurlar. En sik gorindmid andro-
idleri bile geride birakan cyborglar, bu yaplanyla
hem robot hem de insandirlar. Eger bir glin Greti-
liferse cyborglar birgek yénden insanlardan Ostiin
olacak gibidirler. Yine de Blade Runner adli bilim-
kurgu romaninda bu yaratiklann insanin sahip ol-
dugu bir seye asla sahip clamayacagini gtrlyo-
ruz. Bu sey farihtir:

Tarih histeriktir, yalnizea onu diisindigimiz-
de var olur, yalnizea baktgimizda oradadir. Onun
bir pargasi oimak yerine kendimizi ondan dislama-
yrz."

Rolancl Barthes'a ait olan bu tarih anlayig) ay-
ni zamanda Blade Runner'daki cyborglann tarih
anlayigicir da. Her seylenyle insanlarn ayris olan
bu yaratiklar igin Blade Runner'da kopyalar itade-

‘Technology -Massachusetts Tekno-
loji Enstitiisii) Yapay Zeki Laboratu-
varn'ndaki aragurmaacilar, iki bacakl
robot tasarimlan tizerine ¢ahisiyor. Bu
vaklagimin nedeni de daha az baca-
fin daha az harcamaya (mortor, disli,
baglant elemani, algilavicr vb) vol
agacag diisiincesi. Yiriitiilen galig-
malarda, Spring Turkey, Spring He-
ron ve dinozor bigimli Troedy adh
iki bacakl robotlar geligtirilmis.
Laboratuvarda, 1993'ten beri de
Cag ("Kavramak, bilmek” anlamina
gelen Ingilizee cognition sozciigiin-
den gelivor) adl bir android iizerin-
de galisiyorlar. Ekibin basinda Prof.
Rodney A. Brooks var. Cog'un simdi-
lik, gévdesinin iist kismi, basi ve bir

si kullanilr. Gergekten de bu kopyalar cyborglara
pek benzemeziar Terminator filmlenndeki akitr
Arnold Schwarzenneger'| anmsayalim. Duyqu-
suz, yalnizca aldigr emi yenne getirmeye galisan,
igi makine, digi canli bir varatg oynuyordu
Schwarzenneger. Iste bu, Gyborg'un sinemaya
uyarlanmig en glzel gérintlstdilr, Blade Run-
ner'daki kopyalar ise ikinci kusak cyborglardin Bl-
tin organlan yapay canlancimayla bir araya geti-
riimig clan kopyalar, inganlar gibi disunup duyar-
lar da.

Gegmigi olmayan bir yagam, eger Lacan'in
gorislerini animsayacak olursak, sizofrenik bir du-
rum koyacaktir ortaya. Lacan'a gore zamansallik,
gegmis, simdll, gelecek ve beliek dilsel bir dizinin
pargalandir. Buna gtre zamansallk ve onun sim-
gelenigi, dilin bir sonucudur, Gegmis, simdi ve ge-
lecek gizgisini izlemeyen bir zamansalik kinimaya
ugrayacaktr. Bu da dilde bir kinfma meydana ge-
tirecektir. Bu kinima da sembolik dizgetenn diz-
giin fface edilememesi olan sizofrenik durumu do-
qurur ki, gecmigi olmayan kopyalar, tam da bu du-
ruma dlismis, act cekar olmuslardir,

Kopyalarla bir dénga tamamianmis oluyor;
Frankenstein'in yaratig) olan organik canli, elekt-
rikli stiplroeye benzeyen robotlar, insan bigim-
[l metal andraidier, gl metal disi canll cyborglar ve
timtyle organik yapidaki kopyalar... Bilimkurgu-
daki yaratma izledi yeniden organik canllara dé-
niivor artik.
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kolu yapilmis durumda. Bitrildigin-
de insan boyutlarinda ve bi¢iminde

Prot. Brooks ve ekibinin
amaci, insanlarla birlikte, insanlar gi-
bi vasayan androidler gelistirmek.
Cog projesindeki ¢alismalann bii-
vitk boltiimiinii yiiksek lisans dgren-
cileri viiriitiivor, Hatta zaman zaman

olacak.

lisans dgrencilent de projeye katkida
bulunuyor. Simdiye egin projedeki
calismalan konu alan, 10’un {izerinde
viiksek lisans tezi vapilmis.

Cog, insan bigiminde rtasarlani-
vor. Bunun nedeni, insanlarin bu sa-
vede onunla daha rahat, dogal bir ile-
usim kurabilecek olmasi. Govdesi,
insan hareketlerine vakin hareket
edebilecek bigimde tasarlanmis. Be-
li, ne, arkava ve vanlara egilebiliyor.
Ayrica kivrilabilivor. Boyun da bel gi-
bi hem tine ve arkaya hem de yanla-
ra eZilebilivor. Cog'un basi, motorlar
ve mekanik donanimla birlikte -mas-
ke harig- 1,5 kg gelivor. Govde 12 kg
kadar.

Cog'un kolu da insan kolu bigi-
minde. Omuz, dirsek ve bilegin hare-
ket becerilen insaninkine vakin. Yu-
musak harekertler vapabilivor ve da-
vanikli. Llin fizerinde ¢ok savida algi-
layicr var. Bunlar sayesinde degigik
boyutlardaki cisimleri kavravabiliyor,
Uzerine kaplanacak deriye yonelik
caligmalar heniiz tamamlanmanus.

Cog’un beyni tamamlandifiinda
239 diigiim nokrasindan olusacak -
bu sayi artunlabilir. Simdilik sekiz
tane olan diigiim noktalannda, 16
MHz hizindaki Motorola 68332 mik-
roislemcilerin bulundugu elekeronik
devreler var. Bu devrelerden birinin
hesaplama giicii, Macincosh [Mnin-

kine esdeger.

Aiustos 190

Prof. Brooks Cog ile
birlikte. Cog’un kolunun
isleyisi insan kolununki-
ne cok benziyor.

Cog, duyduklanyla goérdiikleri
arasinda iliski kurarak 6grenmesini
saglayan bir “sinir aglan” diizenegi-
ne sahip. O da insanlar gibi deneyim-
lerden tgrenebiliyor. Prof. Brooks’un
amaci, sonunda alt aylik bir bebegin
zekdsina sahip bir android gelistir-
mek. Kendisi de zaten “insan yap-
mayd ¢ahisivoruz” divor, “Cog’a sim-
dilik, ¢ocuklarn yapug seyleri yap-
urmava calisivoruz; ses ve harekete
dogru basimi, gozlerini ve viicudunu
¢evirip yonelme. Aynca karsisindaki
insanin mimiklerini algilayip yorum-
lamaya yonelik bazi bilgisayar prog-
ramlar da gelistirmeye calisiyoruz”.

Cog'un gorme sistemi de iizerin-
de en ¢ok cahisilan konulardan biri.
Insan girme sisteminin karmasikl-
gim1 vakalayabilmek  amaciyla
Cog'un bayr ve gizleri bes remel
ozellik goziniine alinarak tasarlan-
mig: Derinlik algisi, insan gdziiniin
hareket hizi, basin bi¢imini bozma-
vacak denli kiigiik kameralar, insa-
nin goriis acis1 ve viiksek c¢oziiniir-
liik. Bunlan saglayvabilmek i¢in her
goze 1ki kamera konulmus. Kamera-
lar parmak biiyiikliigiinde, 17 mm
capinda ve 53 mm uzunlugunda si-
Apgirhiklan
gram. Kameralar, motorlar, kablolar
ve elektronik donanimla birlikte, bir
goziin toplam agirhg vaklasik 130 g.
Yani insan goziinden ¢ok az daha
agir. Bakiglari beyinden gelen ko-
mutlara gore degisik yerlere yineli-
vor. Alinan goriintiiler anlamlandir-
mak icin vine beyne giinderilivor,

Cog'un simdilik bacaklann yok.
Odanin bir kisesine sabitlenmis du-
rumda. Ama kasith olarak yvapilan bir
sey bu. Bovlece ne tasinabilivor ne

lindirler. yalnizca 25

dukleriyle

de gezinebilivor. Prof. Brooks, bu
durumun Cog'un dgrenmesi ve geli-
simi agisindan zorunlu oldugunu
soyliivor,

Ekibinin, Cog'la beraber vyiiriit-
tiigii daha baska robot projeleri de
var; Wheelesley adinda bir robor te-
kerlekli sandalye, Yuppy adinda bir
robot hayvan, Pebbles adh Mars vii-
zey araci ve karincalar.

Mars yiizey araci Pebbles, yakla-
stk bir oyuncak kamvon biiviiklii-
giinde. Paletleri nedeniyle bir ranki
andinyor. Bu robot aragtan gelistiri-
lecek veni modeller, Mars arastirma-
larinda ya da mayin taramada kulla-
nilacak.

Karnincalara gelince, onlar birer
kibrit kutusu biiviikliigiindeki mik-
rorobotlar, Bu projenin amaci bir¢ok
bireyden olugan ve tipki bir karinca
kolonisi gibi birlikte hareket eden
bir topluluk olugturmak. Simdilik 12
karinca iiretilmis. Bu sayr yakinda
21'¢ ¢ikacak. Kanncalar birbirlerivle
kiziloresi iginlar aracihifivla iletisivor.
Ormegin karincalardan bir yiyecege
rastlarsa (viyecek algilayicilan var)
kiziliitesi 1ginlar vayinliyor. Bunu al-
gilayan dteki karincalar, 0 karincaya
dogru gidiyorlar. Karincalarin, bu tiir
toplu davranig ozellikleri gelistirile-
rek, ileride kara mavinlarini temizle-
mede kullanilmasi planlamiyor.

Ekip, Peebles’tan tnce, gezegen
arastirmalarinda kullanilmak amaciy-
la 1990’lanin baginda iki mikrorobot
vapmis; Astila ve Hannibal. Bunlar
da daha once yapilmig Genghis gibi
alt bacakly, kiigiik robotlar. Ne ki ge-
zegen arastirmalan igin aruk bacakh
degil de paleti robotlar iiretivorlar.
Su anda iizerinde ¢alisuklart Mars
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yiizey araglan, yine ¢ok kiigiik bo-

yutlarda. Kibrit kutusu biiyiiklii&iin-
de, dirt tekerlekli ve giines enerji-
sivle isleyen viizey araglan bunlar.
Agirhklan 10-30 g kadar. Boyutlarn,
bu denli kiigiik olmasinin ardinda
vatan diisiince; Mars yiizeyine sacil-
mig onlarca belki de viizlerce minik
yiizev aracinin, tek bir biiyiik viizey
aracina gore daha gok veri toplayabi-
lecek olmasi. Ayrica araglardan bazi-
lan anzalansa bile gen kalanlar gi-
revlerini siirdiiriiyor olacak.

Wheelesley'e gelince, o bilgisa-

varla donatlmig bir robot-elekerikli
sandalye. Ayrica birtakim algilavici-

1987, yapay zeka ve
robot araglar alanlannda
biylk basanlarm yasan-
dify bir vil oldu. Mays
ayinda, IBM sirketinin
gelistiriimis oldugu Deep
Blue (Koyu Mavi) adl bil-
gisayar, dinya satrang
sampiyonu Garry Kas-
parov'u yenilgiye ugrath
Temmuz ayinda da NASA'nin gelistirmis oldugu
Pathfinder adli uzay arac Mars yuzeyine baga-
nyla indi. Pathfinder'in Iginden gikan kiigUk y(-
zey araci (ya da robotu) Sojourner, aylar boyun-
ca Dinya'va ok degerli bilgiler ganderdi. Bir
bagka onemli gelisme de Agustos ayinda Ja-
ponya'nin Nagoya sehrinde gergeklesti: Robo-
Cup. 1. Dinya Robot Futbol Kupasi.

Bu Ik RoboCup'a, 40'a yakin takim katildi.
Takim Gyeleri 15 ¢m ya da 50 cm ¢apinda ki-
glk robotlardi. Takimlar, robot boyutianna gore
beg ya da on bir kigiden olusuyordu. Robotlar
uzaktan kumandall degil, timiyle otomatikti.
Robotlar arasi futbol kargilagsmalan alt kategori-
de yapilch. Takimlarn miicadele edecekleri kate-
goriler, icerdiklen teknolojiye gbre belirienmigti.

RoboCup kargllasmalannin yapildith yesll
renkli futbol sahalan takimlardaki robotlann bo-

yutlanna gore ayarlanmug. Iki farkl blylkidkte

saha var. 15 cm c¢apindaki robotlardan olugan
takimlar, masatenisi masasi blyGki{igtndeki bir
sahada kargilagiyorlar. 50 em ¢apndaki robot-
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MIT nin Yapay Zeka
Laboratuvari’nda, geze-
gen arastirmalarina yéne-
lik olarak retilen ilk
mikrorobotlar Attila ve

Genghis'di (orta Gstte).
Bugiinlerde, kannca adli,
yeni modeller dzerinde
caligiyortar.

lan da var. Wheeleslev'e oturan kisi,
robot-sandalyevi ii¢ farkli bigimde
yonlendirebiliyor. Birincisi elle; bu
durumda komut tuglanyla caligsan
normal bir tekerlekli sandalye siz
konusu. lkinci bi¢cimde, kisi bir
“joystick” kullanarak sandalyeye
vin veriyor. Son vintemse otekiler-
den biraz farkh. Kullanici, Eagle
Eyes (kartal gozleri) adli bir sistem
kullaniyor. Bu sistemde kullanicinin
bagina, goézlerinin g¢evresine bes
elektrot yapistinhyor. Boylece kisi
diziistii bilgisayann imlecini (cursor)
gozleriyle hareker ettirerek sandal-
vevi vanlendiriyor.

lardan olugan takimlarsa,
maclan dokuz (3 x 3)
masatenisi masasi bl-
yUklagUndeki bir sahada
(4575 mm x 8220 mm)
yapryorlar, Sahanin gev-
resi yanm metre yliksek-
liginde duvaria gevrili (le-
ride bu duvann kaldirl-
masi digtntilyor), Kale-
ler 1.5 m genigliginde ve
yanm metre yuksekligin-
de. Futbol topunun gapiysa 20 cm (FIFA stan-
dartlannda).

RoboCup maglan beser dakikalik iki devre
halincle oynaniyor. On dakika da devre arasi su-
ruyor.

Nagoya'da yapilan ilk Robocup'l (degisik ka-
tegorilerini), (¢ (niversitenin robot takimian ka-
zandi; ABD'den Glney California Universitesi ile

Robot Oyunlari

Robotlar iizerine galisanlar yal-
mzca bilim adamlan degil. Bir de
bunlarin merakhlan var. Onlar da
kendi c¢abalariyla birtakim robot
araglar iiretivorlar, Hatta bunlan, dii-
zenledikleri yanigmalarda sergilivor-
lar bile. Bir¢ok iilkede birbirinden il-
ging robot yangmalan diizenleniyor.
Ornegin her yil Hong Kong'da, ro-
botlar arasi masatenisi turnuvasi ya-
piliyor. ABD’de de robotlar arasi
vangin sondiirme yangmasi diizenle-
nivor. Bu vansmava kaulan robotlar,
goriiniir 151k, kizilotesi ve ses algila-

Carnegie-Mellon  Universitesi ve Almanya'nin
Humboldt Universitesi. Karglagmalan 15000
bilim adam olmak (izere 7000 dolayinda kisi iz-
ledi, Dogaldir ki RoboCup karglasmalannin al-
tinda yatan asi amag eglence degil; robot tek-
nolojisini gelistirmek, Bu nedenle RoboCup, her
yil diizenlenen uluslararasi yapay zeka konfe-
ransiyla ayri yer ve tarihte yapiliyor. Cambnidge
Universitesi robot takiminin caligtincist (1) Dr. Ant-
hony Rowstron “Insanlar igin kolay bir eylem
olarak gbrilen futbolu, robotlara yaptirmak ger-
gekten zor bir is" diyor.

Futbol oynayan robotlar distinces! Ik olarak
Kanada'nin British Columbia Universitesi'nden
Prof. Alan Macworth tarafindan ortaya atilmis.
Prof, Macworth 1992'de "Géren Robotlar Uze-
rine” adll bir bildiri yayinlamis. Bu bildiriden ba-
gimsiz ama onunla egzamanli olarak, yapay ze-
ka konusunda galigan bir grup Japon bilim ada-
mi, bir tartsma oturumu dizenlemis. Bu otu-

Bilim adamlanmn dazenledigi ve birincisi Japonya'da dizenlenen RoboCup'in ikincisi,
bu yil Paris'te yapild.

Bilim ve Teknik



Bagka bir ilging yarigma da
minik robotlar arasi Sumo
giresleri (sagda). Robot
Savaglari'ysa biraz
diigiindriici (Gstte)

yicilaniyla yanan bir mumu (yanginin
¢kt nokra) buluyor ve sondiirii-
vorlar. Bir bagka yanigma da Yiiriiven
Makineler Dekatlonu. Dekatlonu
Colorado State Universitiy’nin maki-
ne mithendisligi béliimii diizenliyor.
Bu yil on ikincisi yapilacak. Robotlar
sirayla on farkh yarngmada vansiyor,
llk y1l yalnizca dirt robot kaulnus ve
hi¢biri de on yarismayr tamamlaya-
mamis. Ama bugiin ¢ok sayida ve iis-
tiin 6zellikleri olan robotlar kauliyor.
Cogunlugu da basanh oluyor,

Robot yarigmalart arasinda her-
halde en ilginci, Sumo Giiresleri olsa
gerek. Bilindigi gibi Sumo gelenek-

sel bir Japon sporudur. Dey gibi iki
giiresci birbirlerini iterek, Dohyou
adli gemberin digina ¢ikarmaya ¢ali-
sir. Cemberin i¢inde kalan ya da el-
leri yere degmeyen giiresci kargilas-
mayi kazanir. Her yil Aralik ayinda
Tokyo'da bir de robotlar arasi Sumo
karsilagsmalar diizenleniyor. Bu va-
rigmada robotlar birbirlerini ittirerek
1,5 m gaph bir gemberin digina ¢i-
kartmaya calisiyorlar.

Baska bir yanigsmaysa biraz dii-
stindiiriicii: Robot savaslari. Bu,
uzaktan kumandali ya da otomartik
robot araglar arasinda diizenlenen
bir yarigma. Amag rakip robotlan ha-

rumdan llging bir sonug gikmig. Robotlar ve ya-
pay zeka alanindaki olasi sorunlann, dizenlene-
cek bir futbol turnuvasiyla ortaya konmasi ve ar-
dindan gelen konferansta da tartigimasi. Bu ka-
rarl yasama gegirme amaciyla bir grup Japon
aragtirmaci 1993'te Robot J-Ligi (J-Ligi, Japon
Futbol Ligi demek) adinda bir turnuva diizenle-
necegini duyurmug. Ne ki, tumuvaya katimak
igin yurdigindan gasirtict bigimde ¢ok sayida Is-
tek gelmis. Bunun (zerine dilzenlenecek turnu-
vanin kapsami genisletiimis ve bdylece Robot
Dinya Kupasi (RoboCup) Girigimi dogmus. Ey-
Iil 1993'te kurallar saptanmis 1995'te Kana-
da'nin Montreal sehrinde diizenlenen uluslara-
rast yapay zeka konferansinda, 1. Robot Dinya
Futbol oyunlan ve Konferansi'nin, 1997'de Ja-
ponya'nin Nagoya sehrinde yapilacag duyurul-
du. Ama ondan &nce, 1996'da da On-Robo-
Cup 96 adll bir hazsrik turnuvas) yapimas: ka-
rarlagtinidi. Boylece bir sonraki yil yapilacak bii-

yik organizasyonda ortaya gikacak, olas| eksik-
likler nceden saptanacakti, On-RoboCup 96,
Japonya'nn Osaka sehrinde 4-8 Kasim 1996
tarihleri arasinda yapildh, Turnuvaya sekiz takim
katilch, Ayni tarihlerde Osaka'da Uluslararasi
Zeki Robut Sistemleri Konferansi da gergekles-
tiriliyordu.

Gegen yiki 1. RoboCup'tan sonra bu yil
Fransa'da 2. RoboCup diizeniendl. Hem de
tam dinya kupas maglannin oynanchgi dénem-
de; 2-9 Temmuz. Bu seferki RoboCup'a Japon-
ya, Fransa, Almanya, Ingiltere, ABD, Giiney Ko-
re ve Avustralya'daki Gniversitelerden ve Ar-Ge
kuruluglanndan 80 dolayinda takim katidh, Gele-
cek yil da lsveg'in bagkent! Stockholm'de dii-
zenlenecek. 2000 yiindaki RoboCop'un yapila-
cagi yer belli degil. Ama 2001'deki ABD'de ve
2002'deki de yine Japonya'da yapilacak,

Bilim adamlannin bu kupa ve konferanslar-
dan biylk beklentileri var. Hedefleri 21, yiizyilin
ortalarinda, androidlerden kurulu 11
kigilik bir takirmin, son dinya kupas
sampiyonuyla (FIFA kurallarinin uygu-
landigi bir magta) kargllasmas!, Ger-
gekte bu amag insana bir dis gibi
geliyor ama unutmamak gerek;
Wright Kardegler'in ik ucagindan 50
yil kadar sonra Apollo Projesi'yle in-
sanlar Ay'a gidip geri geldi, ik dijital
bilgisayarin bulunmasindan elli il
sonra Deep Blue, dilnya satrang
sampiyonunu yendi,

Peerpefwwwirobocup;y kinotrope.co, jpAZ homl

hiepffwwwiesl sonv.co.p/person/latano/RobotCup/
Risbolup. hrml
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reketsiz kilmak ve ¢alisir durumda
kalan tek robot olmak. ABD'nin her
yanindan hatta iilke distndan onlarca
katlimer her w1l California’nin San
Francsisco sehrinde bulusuyor. Ro-
botlar igin boyut siirlamasi yok.
Tek simirlama robotlann agirhiklar.
Kargilagmalar 16,5 m x 9,1 m’lik bir
pistte (belki arena demek daha dog-
ru) yvapiliyor. Pistin ¢evresi, parcala-
nan robotlann pargalan, izleyicilere
sigramasin diye 2,5 m yiiksekliginde
tel Grgiivle cevrili. Karsilagmalar sira-
sinda tekno miizik cahimyor. Yars-
mact robotlara takilan adlar da biraz
iirkiiriicii: Aci Cektiren, Sabortaj,
Oliim Robotu, Herkiil vb.

Robotlarin yetenekleri gelistik-
¢e, gerek bilim adamlan gerekse ro-
bot meraklilan tarafindan diizenle-
nen yarigmalann sayisi artacak gibi
goriintiyor. Dogaldir ki bu yerenek-
ler geligtikge yalnizca yanismalar co-
galmayacak, robotlarin giinliik yasa-
mimizdaki kullanim alanlan da arta-
cak ve genisleyecek. Baglangicindan
bu yana, 40 yildir robot teknolojisin-
de alinan yola bakilirsa, bilim adam-
lari robotlarin becerilerini gergekten
de biiyiik bir hizla arctnyor, Basit ro-
bot kollanndan, arunk androidlerin
ilk asamasina ulasilmis durumda.
Oyle goriiniiyor ki, robot teknoloji-
sindeki bu hizh yiikselis, 40 yila kal-
madan androidleri giinliik yasami-
miza sokacak gibi.

Claglar Sunay

Kaynaktsr
Suplee, ., "Robot Revolution”, Natiowal Gesgrapic, Temmusz 1997
hep:ifwww shadow one uk/philofindex.sem
betpefiwww.andrordword.com/prodd7 hitm
hiepefwrww techreview.com/armicles/Fm%/Re porterAnt; heml
htepelfwwwal.mitedu/projectsicogl Text/cog-tobor, hem!
It fwrww, jek -ty e pprescarch saikafindex hmil
heepffwww.discovery.comfstories/technology/rbotsimbors | 4 html
htepfwwe sobotwars.com

hittpy/inews.bbe.co.uk/low/englishisci/techinewsid_35000/35515 st

herpiiwww.fro.n.emuedu/-nivel/fag/ 1 homl
4

hem

hrpfiwww.scarchme.demaon.co.uk

41



Gegen yil Aralik ayinda, Electro-
lux girketi, yeni elektrik siipiirgesinin
taniumini Londra’da vapu. Bu sii-
plirgeyi, sirketin teki modellerinden
aviran ¢ok onemli bir dzelligi vard.
Bu ézellik ne viiksek emis giicii, ne
de hem islak hem kuru pislikleri te-
mizleyebilmesiydi. Electrolux'iin ye-
ni siipiirgesi kablosuzdu. Ayrica bir
kullanici olmadan kendi kendine te-
mizlik yapabiliyordu. Bu ozelligine
bakarak onu, siipiirge dive degil de
bir temizlik robotu olarak adlandir-
makedaha dogru olur. Taniom sirasin-
da robotun yapug temizli-
gi saskinhk iginde izleven
kadinlar, sonugtan cok et-
kilendiler. 20 cm ¢apinda-
ki robot-siipiirge ©nce
odanin kenarlarini siipiirii-
vor sonra da zik-zaklar cizerek ic ki-
simlar temizlivordu. Hatta vataklann
altina bile girivordu. Sirket vetkilile-
r1, roborun oda alaninin % 90" te-
mizleyebildigini ileri siiriivor. Yakin-
da prvasaya siiriilecek bu robot-sii-
piirge savesinde, dzellikle ¢alisan ka-
dinlar icin, hafrada dort-bes saatlik ek
bir “bog zaman” yaratulmis olacak.

Softrsiz Temizlik
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21. Yiuzyilin Robotlar

Androidler

Gunumuz bilimkurgu filmlerinin vazgecilmez bir 6gesi
olan androidler, yakin bir gelecekte evlerde, blrolarda,
Okullarda ve hastanelerde insanlarin en bliytik
yardimeisi olacak. Ne yazik ki son yillarda cevrilen
filmler, androidlerin sahip olacagi glicleri ve 6teki
ozellikleri abartiyor; onlari korku ve siddet sacan birer

kahraman olarak sunuyor,

Yarasaninkine benzer bir radar
sistemiyle calisan robotun algilayic-
lant ok duyarl. Ornegin robot, oda-
nin ortasina konmus su dolu bir bar-
daga ¢arpnuvor, ¢evresinden dolani-
yor. Ayrica olast birtakim ¢arpmalarda
ev egyalarina zarar vermemesi igin
siiper-duyarh bir de tamponu var.
Electrolux yetkilileri yeni iiriinii hila
piyasaya siirmedi; ¢iinkii bu, kiigiik
ve sarj edilebilen robot-siipiirge iize-
rindeki Ar-Ge (aragtirma ve gelistir-
me) ¢alismalan daha biemig degil.

Tanmumi yapilan bu robotla birlik-
te, temizlik robotlar 6ngorii-
len siireden biraz daha erken
ortaya ctkmis oldu. Sovle ki;
araglar
diinyanin 6nde gelen arastir-
macilarn arasinda vapilan kii-

robot konusunda,

¢itk bir anketin sonucu, temizlik ro-
botlarinin  en tahminle
1998'den dnce gelistirilemeyecegi

tyimser

yoniindeydi. O ankerin 6reki sonug-
larina gore, soforsiiz taksiler 2019 yi-
linda, kendi benzerini iiretebilen ro-
botlar da 2044’te giinliik vasamimiza
girecekler. Insan biciminde robotlar-
sa en erken 2047 de iiretebilecek.

Kendi Benzerini C-3PO
Uretebilen Robot  Benzeri Robot
2015 2025

2013 2030
olanaksiz olanaksz
2030 2020

2080 2080

2044 2047

anny, Callfomia Lniversitest ﬁl"n']-i:':a-y:;i..l'

an bigimindaki rabol. Joe

CRArak (ngor |'|Jq'l tarthier igin o koloniann en geg tanhleri kabul adimigtir
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Buradan séyle bir yargiya varabili-
riz; insanlar robot calismalarina basla-
malarindan vaklagik viiz vil sonra,
kendi benzerleri olan makineler yap-
mig olacaklar.

1960°larda mikroelekrronik tek-
nolojisinde ¢ok énemli gelismeler va-
sanmistl. Bu gelismeler sonucunda
da bazi iilkelerde robor araglara yiine-
lik ¢alismalar bagladr. Insanlar icin
tehlikeli, zahmetli ve sikicr islerde
kullamlmak amaciyla ilk robotlar va-
pildi. Elbette ki bunlar, {inlii bilim-
kurgu yazan Asimov'un romanlarin-
daki insan bigiminde ve bovutlarin-
da, diisiinebilen ve 6grenebilen ro-
botlardan ¢ok uzakn. Cogu, valnzca
bir robot kolu ve el verine rakilmis
bir aletten olugsmakraydi. Gergekre,
giiniimiiz robotlarinin da biiviik bir
baliimii avm bicimdedir. Ne ki her
gegen yil, gelisen teknolojiyle birlik-
te robotlarin yeteneklen de gelis-
mektedir. Aruk basit robot kollarin-
dan, bilgisayar denetmli karmagik
aygitlara degin ¢ok degisik boyut ve

yapida robotlar var,
Robotlar bazi islerde insanlardan
daha basanli. Bir kez hastalanmadik-
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lari gibi dinlenmeve de pek gerek
duymuvorlar. Sonra sikilmiyorlar ve
vapriklan isin nitelifinde de bir degi-
siklik olmuyor. Bunlardan dolayt gii-
niimiizde de robotlarin % 90" fabri-
kalarda kullanilivor. Bu robotlara sa-
navi robotu denivor. Sanavi robotlar
sayesinde, 1960 lardan bugiline degin
fabrikalann hem iiretimi arcoig hem
de iiriinlerin niteligi yitkselmistir,

Robortlar en ¢ok fabrikalarda kul-
lanilivor; ama bir vandan da laboratu-
varlar, enerji santralleri ve hastaneler-
de robot kullanimi giderek vayginla-
sivor. Avrica her gegen giin robotlar
icin yeni kullanim alanlart ortava ¢i-
kiyor. Ornegin uzay ¢ahgmalan. Uzay
cahsmalarim aruk robotaraglar olma-
dan diisiinmek olanaksiz. Giinese,
gezegenlere, vydulara hartra Giines
Sistemi'nin disina gonderilen uzay
araclarimin hepsi, gercekte birer ro-
bot. Hem de belki diinvada iiretilen
en gelismis robotlar. Robot araglara
vinelik en 6nemli Ar-Ge projeleri de
zaten NASA rarafindan yiriiciiltiyor,

Robot kullaniminin en vavgin ol-
dugu iilke Japonya. Japonya'da
400.000%in iizerinde sanayi robotu
bulunuvor. Ikinci sirada Amerika var.
ABD'deki robotlanin savisi, Japon-
va'dakinin neredevse sekizde biri ka-
dar. Rebotlara vinelik Ar-Ge galisma-
lannda da yine bu iki iilke hder ko-
numunda. Japonva ve ABD 'nin vani
sira, valnizea on, on iki kadar iilkede
daha robotlann yaygin olarak kulla-
nmldifi sovlenebilin. Ama Electrolux
sirketinin gelistirdigi temizlik roboru
sayesinde belki de veni bir diinem
baslavacak. Robotlarin vaygin olarak
kullanildi@gr verler aruk yalmzea fab-
rikalar degil, evler, biirolar, hastane-
ler ve okullar da olabilecek. Diin-
va'nin bircok iilkesinde iiniversite-
lerin ve ozel sirketlerin laboratuvarla-
rinda, robotlan bu yeni alanlara sok-
ma viniinde yogun cahsmalar siirdii-
riiliivor.

Robota

Robort sozetigii, yviizvilimizin bas-
larinda ortava cikmuisur. Ne ki “ro-
bot"tan 6nce de insanlar, gelecegin
reknolojileri, makinelerin gelisimi ve
insanlarla makinelerin iliskileri ko-
nusunda diisiiniivor, tartisiyor ve ya-
zvorlarcdh Samuel Butder, H.G. Wells,

Afustas 1998

1926'da gekilen Metropolis (sol Gstte) filmiyle, kitaplardan beyazperdeye sigrayan robotlar
bifimkurgu filmlerinin vaz gecilmez motiflerinden biri olmugtur. Ne var ki giindmizde ¢ekilen
filmlerin cogunda, robotlarin yararl ézellikleri géz ard edilerek siddete yénelik 6zellikleri 6n
plana cikartiimaktadir. Siddet Ggesinin yodun olarak kullanildigr robot filmleri arasinda ilk
akla gelenler kuskusuz, Robacop (sol altta) ve Terminator'dLir (sag iistte). Yildiz Savaslari
filminin unutulmaz kahramanlarindan biri de C-3PO adli, becerikli androiddi (sag altta).

E.M. Forster ve Yevgeni Zamvyatin
gibi kimi yazarlar, eserlerinde bu ko-
nulan ele almislardi. Bunlardan biri
de birkag kez Nobel Edebivar Odii-
li'ne aday gosterilmis iinlii Cek
oyun vazan Karel Capek'ti. Robot
sozeilgiinii ilk kullanan Capek ol-
mustur. (Cekee'de rodora sézciigii,
“angarva 187 anlamina gelir), Ca-
pek’in, 1920°de yazdig R.U/.R. (Ros-
sum’s Universal Robors -Rossum’un
Evrensel Robotlan) adli oyunun ko-
nusu robotlardir, Ovunda, teknoloji-
ve dayal bir uygarhik yaratan insanla-
nn, giderek insanlikran uzaklagmas
Ocak 1921'de
Prag’'da sergilenen R.ULR. ¢ok basa-

anlatilmakeadir.

rilt bulunmus, kisa siirede Avrupa’vi

Gecen yil Mars yiizeyinde incelemeler
yapan Sojourner, NASA'nin gelistirdigi
bir robot-aractir.

dolagmis ve sonra da A.B.D.'de sah-
nelenmistir.

Capek’ten sonra daha birgok va-
zar robotlara viinelik évkii ve roman-
lar yazmustir, Ama robot sizeiigiinii
kavrami insanlanin
akillarna verlestiren kisi, kuskusuz
Isaac Asimov’dur, Asimov. Rus asilli
Amerikali bir bilim adami ve vazar-
dir. Robotlan ele aldif ilk kisa tivkii-
sii Rubbie'yi, 1940°da yazmusur, Bu
oykiide, insan bi¢iminde ve boyutla-
rinda bir robor ile kiigiik bir kiz cocu-
gu arasindaki vakin arkadashk islen-
mektedir. (Bu riir insana benzeyen

yayginlagtiran,

robotlara android ya da humanoid ro-
bat denir), Asimov bu eserinden bas-
ka yine konusu robotlar olan daha on-
larca roman ve viiziin iizerinde de tv-
kil yazmasur,

Edebivat ve tyatrodan kisa bir
siire sonra, sinema da robotlan kesfe-
der. Diinyaca iinlii Alman film vi-
netmeni Fritz Lang, bagvapin M-
ropolisi 1926'da ¢eker. Bovlece ro-
botlar ilk olarak bevaz perdede go-
rilnmiis olur. Bu filmden sonra da ro-
bortlar, bilimkurgu filmlerinin en géz-
de motiflerinden biri olur. O tarihten
bugiine degin, film kahramanlar ara-
sinda robotlarnin bulundugu -0z Bi-
viictisii, Uzsay Yolu, Yildiz Savaglar,
Terminator. Robocop vb- daha viiz-
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lerce film ¢ekilmistir. Bu filmlerde
bigim ve boyut olarak ¢ok farkli ézel-
liklerde robotlar iizerinde durulmus-
tur. Ama en ¢ok kullanilan robot tip-
lemesi, biitiiniivle bir insan gériinii-
miinde, cok bilgili ve olaganiistii
giiclii olanlardir. Yani ozellikleri biraz
abartilmus androidlerdir.

Androidler

Gergekte robot dive, insanlarnn
yapug isleri otomatik olarak yapabi-
len makinelere denir. Bu isleri, insan-
larin yapug bigimde vapmalan ya da
goriiniimlerinin insan gibi olmasi ge-
rekmez. Yirmi birinci yiizyila giril-
mek iizereyken, diinyadaki teknoloji
diizeyi heniiz android iiretecek denli
ileri degildir. Fabrikalardaki robotlar,
androidlerden ¢ok uzakur, Ne ki bi-
lim adamlarinin uzun dénemli amag-
lari da bu tiir robotlar geligtirmektir,

Bugiin, Amerika ve Japonya basta
olmak fizere az savida iilkede, andro-
id gelistirme projeleri yiiriitiiliiyor.
Bu projelerin ortak amaci, insanlara
vardimer olmast amacivla, ¢ok sayida
islevin programlandigi, insan bicimi
ve bovutlarinda, yiiriiven makine-
ler yapmak degildir. Amag, algi-
ladiklarindan birtakim sonug-
lara ujasabilen, karar vere-
bilen ve kendi kendine
dgrenebilen, insan ben-
zeri bir robot ortava ¢i-
karmak. Bovlesi kar-
magtk bir sistemi gelig-
tirebilmek i¢in meka-
nik, kontrol, bilgi kura-
mi, sinir aglan (neural
networks) ve vapay
zeka  alanlanndaki
uzmanlarin  birlikte
caligmast  gerekiyor.
Bunu da ancak diinya-
nin savili iiniversiteleri
va da buyiik sirketle-
rin aragtirma gelistir-
me boliimleri sagla-
yabiliyor.

Tokyo Universi-
tesi, android arag-
turmalarinin yiirti-
tiildiigti  dnemli
merkezlerden bi-
ri. Burada 1994'ten
beri bir android pro-
jesi tizerinde ¢aligtli-
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Shadow da P3 gibi 1,6 m boyunda.
Iskeletiyse tahtadan yapilmis.

Gerek Saika (Ustte) gerekse P2 ve P3 android calismalarimin ulastigi noktay
ortaya koyuyor.

vor. Projenin ilk asamasinin amac,
insanlar icin zor ve tehlikeli isleri,
uzaktan kumandayla ger¢eklestirebi-
lecek yan-otomatik bir robot yap-
makt. Bunun igin, iki kollu, dort
ayakh, bag1 ve iki gézii olan bir robot
vapildi: Centaur. Centaur’dan sonra-
ki agsamada ekip, insan bigiminde bir
robot vapmava yiineldi. Bu robo-
tun adi da Sarka (saika,
Japonca'da “iistiin ze-
ka” anlamina geliyor),
Uzerinde ¢alismalarin
siirdiiriildiigii Saika’nmin
simdilik, basi, viicudu-
nun belden yukarisi ve
kollary var. Agirhg val-
nizea 8 kg, Arastirmaci-
lar onun igin 6zel bacak-
lar tasarhyor. Android,
bunlar sayesinde vokus
asag gidebilecek, merdi-
ven inip gikabilecek ve pii-
riizlii yiizeylerde (¢ukurlu,
taslik) viiriivebilecek. Ja-
pon bilim adamlarinin Sa-
ika'ya kazandirmaya calig-
tiklart hareket becerileri
de; ziplayan bir topa
vurma, cisimleri kavra-
yip kaldirabilme ve fir-
latilan bir topu tut-
ma. Projedeki kimi
bilim adamlan da
bir vandan, Sa-
ika’nin yapay de-
risi lizerinde c¢ali-
$1YOr,

Tokyo Universitesi'nden baska,
vine Tokyo'daki Waseda Universite-
si'nde de yaklagik viiz kisilik bir ekip
Hadaly adli bagka bir android {izerin-
de ¢ahsivor, Bu iki iiniversitedeki
aragtirmalann yani sira, Honda Motor
Sirkeri'nin de bir android projesi var.
Sirker 1996'da, uzay elbisesi giymis
bir astronota benzeyen P2 adh andro-
idi iiretti. Bir buguk metre boyunda
ve yaklasik 200 kg agirhginda olan
P2, akiiyle 15 dakika ¢alisabilivordu;
yiiriivor, von degistiriyor ve merdi-
ven inip g¢ikabilivordu. On yildir iize-
rinde caligilan bu androidin, 5 milyon
dolara mal oldugu tahmin ediliyor.
Honda sirketi, kisa bir siire énce de
daha gelismis bir model olan P3’iin
tamoimint vapr. 1.6 m boyunda ve
130 kg agirhgindaki P3, P2've gok
benziyor .

4]

Golge

Androidlere yonelik bir bagka
proje de Londra'da viiriitiiliivor:
Shadow (golge) Projesi. Proje ekibi-
nin amaci, yalmzca kurumlann de-
gil, kisilerin de saun alabilecegi fi-
vatta -tipki araba ve bilgisayar gibi-
cok amacgh ve gercekten kullanigh
bir android iiretmek. Ekip, Sha-
dow'u olabildigince insana benzet-
meye ¢aligryor. Bu benzeyis hem bo-
vutlar ve bi¢cim agisindan hem de
giic ve hareker esnekligi agisindan
olacak. Ne ki simdilik, bu benzerligi
valmzca bigim yoniinden yakalaya-
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bilmek olast. Boyutlan, giicii ve ha-
reketleri, insan1 andiran bir android
vapmak, su an igin pek olasi gériin-
miiyor. Buna kargin, bu durum ekip-
te kimseyi yildirmig degil. Ciinkii
onlar, androidlerin gelisiminin de
bilgisayarinkine benzeyecegine ina-
niyor. Soyle ki; piyasaya ¢ikarnlacak
ilk androidler, az sayida i§ yapabilir
olacak. O islevi de vavas, eksik ve
kotii yapacaklar. Fiyatlan viiksek ve
performanslan da diisiik olacak. An-
cak zaman i¢inde androidlerin hem
fiyatlan diigecek hem de vapabildigi
islerin sayisi artacak. Ortaya kovdu-
gu islerin niteligi de viikselecek.
Hareketleri hizlanacak ve giderek
insan hareketlerindeki yumusakliga
ve esneklige ulagacak.

Shadow ekibinin yapmay: amag-
ladigr bovlesi bir androidin, insanla-
rin giinliik vasamina ¢ok biiviik etki-
si ve katkist olacak. Bugiin yapilma-
st ¢ok dogal, siradan ve gercekte za-
man alict islerin ¢ogunu androidler
devralacak. Evdeki iglere yardimei
olacak big¢imde tasarlanmakta olan
Shadow, neler vapacak neler. Siz sa-
bah erkenden ise gittifinizde, robot-
stipiirge evi remizlerken Shadow da
oteki ev islerini yapmaya koyulacak.
Once buzdolabina gidip kapisin
acacak. dcindekilere bakip -bellegin-
de son kullanim rtarihleri bulundu-
gundan- size sdylemek amaciyla, yi-
veceklerin ne kadar zamam kaldig-
ni kaydedecek. Aksam yemegine
kadar ¢oziilmesi igin eti buzlukran
gikartacak. Ardindan bulagik maki-
nesindeki temizlenmis tabak, tence-
re ve bardaklan verlerine koyacak.
Sabah kahvalusindan kalan bulagik-
lari da makineve verlestirecek. Yine
buzdolabina gidecek. Siitii ve vogur-
du alacak. Sonra dolaptan uygun bir
kap alip siitil i¢ine bosaltacak. Kabi

Afustos 1991

bir konusu
da yalnizca viicudun degil yiizin de
insan gérinimiinde olmasi. Androidlere
insan mimiklerini yorumlama yetisinin
yani sira kendi eylemlerine uygun mimik
degistirme yetisi verilmeye ¢alisiliyor.

ocaga kovacak, altuni yakacak. Siit
kaynarken evin farkli késelerindeki
bitkilerden sulanma zamam gelenle-
ri, gerekrigi miktarda sulayacak. Su-
lamay1 bitirir bitirmez murtfaga do-
niip kaynayan siitli ocakran indire-
cek. Siit thdiktan sonra igine uygun
olgiide yogurt katup kanstiracak.
Tencerenin kapagini kapaup -bu is
icin siirekli kullandign- eski gocuk
battanivesivle onu saracak.

Sonra kedinin vyivecegini verip
aksam yemegi icin patatesleri hasla-
vacak, soyacak. Gelmenize yakin bir
zamanda salata malzemelerini buzdo-
labindan ¢ikartip yikayacak, soyacak
ve dograyacak, Et icin firini 1sitacak,
Aksam yemegi i¢in de masayi hazirla-
mava kovulacak.

Déndiigiiniizde, evi temizlen-
mis, diizenlenmis ve vemek masasi-
m da hazirlanmis bulacaksiniz, Siz,
yemek i¢in hazir duruma getirilmis
malzemelerle aksam yemegini ya-
parken androidiniz de sizin igin ikin-
ci bir ¢ift el gorevi girecek. Corbayi
-ya da muhallebivi- kansturacak. Yu-
murtalan haslarken zaman tutacak.
Kokuya duvarli oldugundan yemegi
ateste unutursanmz sizi uyaracak.
Masaya birtakim sevler gotiirecek.
Yemek vaparken ortaya ¢ikan artik-
lar temizleyecek,

Aksam yemegi sirasinda da bir
garson girevi gorecek: masadaki ek-
sikleri getirecek, bosalan tabaklar
mutfaga gotiirecek, vemegin sonun-
da buzdolabindan meyveyi ya da tat-
iy1 getirecek. Yemekten sonra siz
dinlenirken androidiniz masay top-
layacak, silecek, kirlileri bulasik ma-
kinesine yerlestirecek ve makineyi
¢aligtiracak. Yapmasini istediginiz
birtakim isleri, siz vatuktan sonra
sessiz bir bigimde ¢alisarak verine
getirecek.,

Biitiin bu isleri androidlerin iist-
lenmesinin sonucu olarak insanlar
daha diizenli ve temiz evlerde yasa-
yacak. Eskiden her giin bu tiir isler
i¢in harcanan 1-2 saatlik zaman -eger
TV izlenmezse- kiiltiir, sanat va da
spor etkinliklerivle degerlendirilebi-
lecek ya da arkadas gezmeleri daha
uzun tutulabilecek.

Ote yandan insanlar daha saghkh
beslenecek. Zaman yoklugundan ev-
de hazirlamak yerine, disandan ha-
zirlaring alip vedikleri viyecekleri
(mayonez, yogurt, terevagi, kurabive
ve hatta ekmek gibi) androidler ya-
pabilecek.

Siirekli olarak evde bulunan bir
android, unutkanlik nedenivle evde
¢ikabilecek birtakim kaza ve felaket-
ler (su baskini, yangin vb) i¢in de do-
gal bir 6nlem olacak. Dahasi gece ve
giindiiz, hirsiza kargt bir alarm girevi
gorecegini de unutmamak gerek,
Ciinkii onun duvulan insanlannkiler-
den daha gelismis (siz karanhkta go-
remezken o gorebilir, sizin isiteme-
yeceginiz sesleri isitebilir). Siz istev-
ken olabilecek kitii bir olayda he-
men sizi ve belki de ardindan polisi,
itfaryeyi arayabilir,

Androidlerin belki de en biiyiik
yaran, vaghlarin, gérme va da viiriime
engellilerin yasamlanin biiyiik élgii-
de kolaylastiracak olmast. Androidler,
goremeyenlere kitap ve gazere oku-
vabilir, ¢evrede gordiiklerini anlata-
bilir ya da ev iglerini yapabilir. Harta
birlikte viiriiviise ¢ikabilir,

Shadow ekibi, ilk agamada Sha-
dow’u ev ve bahge islerine yinelik
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tasarhyor. Ciinkii androidin enerji so-
runu var; akiiyle ¢alisugindan zaman
zaman sarj edilmesi (ya da kendini
sarj ettirmesi) gerek,

Bilimkurgu filmlerindeki andro-
idler genellikle her konuda bilgi sahi-
bidir. Ayrica olaganiistii giigleri ve ye-
tenekleri vardir. Kugskusuz zamanla
benzer androidler gelistirilecekrir.
Ama ilk androidlerin bévle ozellikle-
ri olamayacakur, Yine de ilk éirnekler,
zaman bilgisi, diizgiin séyleyis bilgisi
ve birkag bin telefonluk bir bellekle
donanmg olacaklar. Belki insanlarla,
iki ya da ii¢ dilde anlasabilecekler.
Matematik bilgisi olacagiysa kesin-
dir. Her ciirlii uygun bilgisavar prog-
rarmi da viiklenebilecekrir,

Frankenstein’dan
Cyborglara

Grikhan Tok

Cek tiyatro yazar| Karel Capek'in "R.UR."
oyununun sahneye konmasindan bu yana yetmis
sekiz yil gecti, Cekee'de angarya | anlamina ge-
len robot sozelgu Ik kez bizim bugin kullandig-
miz anlamiyla kullanimigh oyunda, Buglinse Cek-
ce anlamindan gok degdisik anlamiarda kullaniyor

1920 yilindan gunimuze degin robotlar, tele-
vizyon ya da otomabll gibi bir hizl gelisme goster-
medi. Ginllk yasamimizda yer alacak bir yayain-
Iga ulasamadiar, Kuskusuz bugin fabrikalarda
kullanilan sanayl tipl robotlar oldukca gelismistir,
Yine de bu robotlann insanlarla ig ige yasayabile-
cek ve Asimov'un o Unld mbot yasalanna uyacak
tlrden robotliar olamadikian bir gergek.

Insanodiunun iginde ylizyillardir zeki bir can-
Il meydana getirme istedl vardir. Bunun Golem ya
da Homuneulus gibr digsel Grinleri oldukga (inl(-
dir. Ama yine de rebat mitosunu Mary Shelley'nin
Frankenstein' lle baglatmak daha dogru olacaktir
Elbette Frankenstein romanindan &énce birgok
mekanik “robot” yapimist!. 13. ylzylda Artukogul-
larl sarayinda Cezari adll bir mihendisin yapti:
otomatlar Insanlara |brikle su, haviu ve tarak su-
narfarch. Bunur gibi 1738 yilinda Avrupa'da Jac-
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Robot galismalanimin sonucunda, yirime ve gérme engellilerin
yasamiari daha kolaylasacak.

Tiim bu anlaulanlar, bu vaziyi
okuyan genclerin, belki orta yashla-
rn da biiyiik bir olasilikla vasabile-
cekleri olaylardir. Tipki Uzay Yo-
lu'ndaki Kaptan Kirk'iin, Mr. Spock
ile haberlesmede kullandigi, kolun-
daki aygittan bugiin hemen herkesin
cebinde bir tane bulunmas: gibi,

Cog

Giiniimiiz robotlarinin ¢ogu dirt
bacaklhidir. Harta bazilarinda bacak
sayist daha da ¢oktur. Bu vaklagimin
ardinda vatan disiince, ¢ok bacakl
iki daha
dengeli olacagidir. Ancak ABD’de
MIT nin (Massachuserts Institute of

robotlarin bacakhlardan

ques de Vaucanson'un yaptdl mekanik drdek de
buna bir baska ornektir. Bu Srdek vaklayabiliyor,
yemek yiyor, vedigini sindirlyor dahasi pisleyebili-
yordlu,

Frankenstein'in canavan tumiyle organik bir
yaratikn. Bir bakima bilimkurgu vazarlan da zaman
iginde dusindukler metallk robotlardan organik
robatiara gecerek bir donguyil tamamlamis olu-
yorlar. Belli de Frankenstein igin modem Promet-
heus ifadesinin kullamimasi bivie bir kehaneti tag
yor iginde.

Robotlarn kurmacasal eviim strecinde ulast-
4l son nokta cyborglardir. Kemik yerine metal bir
iskelet Gzenne insan Uretimi canli hicrelern otur-
tulmasiyla olugturulurlar. En sik gorindmid andro-
idleri bile geride birakan cyborglar, bu yaplanyla
hem robot hem de insandirlar. Eger bir glin Greti-
liferse cyborglar birgek yénden insanlardan Ostiin
olacak gibidirler. Yine de Blade Runner adli bilim-
kurgu romaninda bu yaratiklann insanin sahip ol-
dugu bir seye asla sahip clamayacagini gtrlyo-
ruz. Bu sey farihtir:

Tarih histeriktir, yalnizea onu diisindigimiz-
de var olur, yalnizea baktgimizda oradadir. Onun
bir pargasi oimak yerine kendimizi ondan dislama-
yrz."

Rolancl Barthes'a ait olan bu tarih anlayig) ay-
ni zamanda Blade Runner'daki cyborglann tarih
anlayigicir da. Her seylenyle insanlarn ayris olan
bu yaratiklar igin Blade Runner'da kopyalar itade-

‘Technology -Massachusetts Tekno-
loji Enstitiisii) Yapay Zeki Laboratu-
varn'ndaki aragurmaacilar, iki bacakl
robot tasarimlan tizerine ¢ahisiyor. Bu
vaklagimin nedeni de daha az baca-
fin daha az harcamaya (mortor, disli,
baglant elemani, algilavicr vb) vol
agacag diisiincesi. Yiriitiilen galig-
malarda, Spring Turkey, Spring He-
ron ve dinozor bigimli Troedy adh
iki bacakl robotlar geligtirilmis.
Laboratuvarda, 1993'ten beri de
Cag ("Kavramak, bilmek” anlamina
gelen Ingilizee cognition sozciigiin-
den gelivor) adl bir android iizerin-
de galisiyorlar. Ekibin basinda Prof.
Rodney A. Brooks var. Cog'un simdi-
lik, gévdesinin iist kismi, basi ve bir

si kullanilr. Gergekten de bu kopyalar cyborglara
pek benzemeziar Terminator filmlenndeki akitr
Arnold Schwarzenneger'| anmsayalim. Duyqu-
suz, yalnizca aldigr emi yenne getirmeye galisan,
igi makine, digi canli bir varatg oynuyordu
Schwarzenneger. Iste bu, Gyborg'un sinemaya
uyarlanmig en glzel gérintlstdilr, Blade Run-
ner'daki kopyalar ise ikinci kusak cyborglardin Bl-
tin organlan yapay canlancimayla bir araya geti-
riimig clan kopyalar, inganlar gibi disunup duyar-
lar da.

Gegmigi olmayan bir yagam, eger Lacan'in
gorislerini animsayacak olursak, sizofrenik bir du-
rum koyacaktir ortaya. Lacan'a gore zamansallik,
gegmis, simdll, gelecek ve beliek dilsel bir dizinin
pargalandir. Buna gtre zamansallk ve onun sim-
gelenigi, dilin bir sonucudur, Gegmis, simdi ve ge-
lecek gizgisini izlemeyen bir zamansalik kinimaya
ugrayacaktr. Bu da dilde bir kinfma meydana ge-
tirecektir. Bu kinima da sembolik dizgetenn diz-
giin fface edilememesi olan sizofrenik durumu do-
qurur ki, gecmigi olmayan kopyalar, tam da bu du-
ruma dlismis, act cekar olmuslardir,

Kopyalarla bir dénga tamamianmis oluyor;
Frankenstein'in yaratig) olan organik canli, elekt-
rikli stiplroeye benzeyen robotlar, insan bigim-
[l metal andraidier, gl metal disi canll cyborglar ve
timtyle organik yapidaki kopyalar... Bilimkurgu-
daki yaratma izledi yeniden organik canllara dé-
niivor artik.
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kolu yapilmis durumda. Bitrildigin-
de insan boyutlarinda ve bi¢iminde

Prot. Brooks ve ekibinin
amaci, insanlarla birlikte, insanlar gi-
bi vasayan androidler gelistirmek.
Cog projesindeki ¢alismalann bii-
vitk boltiimiinii yiiksek lisans dgren-
cileri viiriitiivor, Hatta zaman zaman

olacak.

lisans dgrencilent de projeye katkida
bulunuyor. Simdiye egin projedeki
calismalan konu alan, 10’un {izerinde
viiksek lisans tezi vapilmis.

Cog, insan bigiminde rtasarlani-
vor. Bunun nedeni, insanlarin bu sa-
vede onunla daha rahat, dogal bir ile-
usim kurabilecek olmasi. Govdesi,
insan hareketlerine vakin hareket
edebilecek bigimde tasarlanmis. Be-
li, ne, arkava ve vanlara egilebiliyor.
Ayrica kivrilabilivor. Boyun da bel gi-
bi hem tine ve arkaya hem de yanla-
ra eZilebilivor. Cog'un basi, motorlar
ve mekanik donanimla birlikte -mas-
ke harig- 1,5 kg gelivor. Govde 12 kg
kadar.

Cog'un kolu da insan kolu bigi-
minde. Omuz, dirsek ve bilegin hare-
ket becerilen insaninkine vakin. Yu-
musak harekertler vapabilivor ve da-
vanikli. Llin fizerinde ¢ok savida algi-
layicr var. Bunlar sayesinde degigik
boyutlardaki cisimleri kavravabiliyor,
Uzerine kaplanacak deriye yonelik
caligmalar heniiz tamamlanmanus.

Cog’un beyni tamamlandifiinda
239 diigiim nokrasindan olusacak -
bu sayi artunlabilir. Simdilik sekiz
tane olan diigiim noktalannda, 16
MHz hizindaki Motorola 68332 mik-
roislemcilerin bulundugu elekeronik
devreler var. Bu devrelerden birinin
hesaplama giicii, Macincosh [Mnin-

kine esdeger.

Aiustos 190

Prof. Brooks Cog ile
birlikte. Cog’un kolunun
isleyisi insan kolununki-
ne cok benziyor.

Cog, duyduklanyla goérdiikleri
arasinda iliski kurarak 6grenmesini
saglayan bir “sinir aglan” diizenegi-
ne sahip. O da insanlar gibi deneyim-
lerden tgrenebiliyor. Prof. Brooks’un
amaci, sonunda alt aylik bir bebegin
zekdsina sahip bir android gelistir-
mek. Kendisi de zaten “insan yap-
mayd ¢ahisivoruz” divor, “Cog’a sim-
dilik, ¢ocuklarn yapug seyleri yap-
urmava calisivoruz; ses ve harekete
dogru basimi, gozlerini ve viicudunu
¢evirip yonelme. Aynca karsisindaki
insanin mimiklerini algilayip yorum-
lamaya yonelik bazi bilgisayar prog-
ramlar da gelistirmeye calisiyoruz”.

Cog'un gorme sistemi de iizerin-
de en ¢ok cahisilan konulardan biri.
Insan girme sisteminin karmasikl-
gim1 vakalayabilmek  amaciyla
Cog'un bayr ve gizleri bes remel
ozellik goziniine alinarak tasarlan-
mig: Derinlik algisi, insan gdziiniin
hareket hizi, basin bi¢imini bozma-
vacak denli kiigiik kameralar, insa-
nin goriis acis1 ve viiksek c¢oziiniir-
liik. Bunlan saglayvabilmek i¢in her
goze 1ki kamera konulmus. Kamera-
lar parmak biiyiikliigiinde, 17 mm
capinda ve 53 mm uzunlugunda si-
Apgirhiklan
gram. Kameralar, motorlar, kablolar
ve elektronik donanimla birlikte, bir
goziin toplam agirhg vaklasik 130 g.
Yani insan goziinden ¢ok az daha
agir. Bakiglari beyinden gelen ko-
mutlara gore degisik yerlere yineli-
vor. Alinan goriintiiler anlamlandir-
mak icin vine beyne giinderilivor,

Cog'un simdilik bacaklann yok.
Odanin bir kisesine sabitlenmis du-
rumda. Ama kasith olarak yvapilan bir
sey bu. Bovlece ne tasinabilivor ne

lindirler. yalnizca 25

dukleriyle

de gezinebilivor. Prof. Brooks, bu
durumun Cog'un dgrenmesi ve geli-
simi agisindan zorunlu oldugunu
soyliivor,

Ekibinin, Cog'la beraber vyiiriit-
tiigii daha baska robot projeleri de
var; Wheelesley adinda bir robor te-
kerlekli sandalye, Yuppy adinda bir
robot hayvan, Pebbles adh Mars vii-
zey araci ve karincalar.

Mars yiizey araci Pebbles, yakla-
stk bir oyuncak kamvon biiviiklii-
giinde. Paletleri nedeniyle bir ranki
andinyor. Bu robot aragtan gelistiri-
lecek veni modeller, Mars arastirma-
larinda ya da mayin taramada kulla-
nilacak.

Karnincalara gelince, onlar birer
kibrit kutusu biiviikliigiindeki mik-
rorobotlar, Bu projenin amaci bir¢ok
bireyden olugan ve tipki bir karinca
kolonisi gibi birlikte hareket eden
bir topluluk olugturmak. Simdilik 12
karinca iiretilmis. Bu sayr yakinda
21'¢ ¢ikacak. Kanncalar birbirlerivle
kiziloresi iginlar aracihifivla iletisivor.
Ormegin karincalardan bir yiyecege
rastlarsa (viyecek algilayicilan var)
kiziliitesi 1ginlar vayinliyor. Bunu al-
gilayan dteki karincalar, 0 karincaya
dogru gidiyorlar. Karincalarin, bu tiir
toplu davranig ozellikleri gelistirile-
rek, ileride kara mavinlarini temizle-
mede kullanilmasi planlamiyor.

Ekip, Peebles’tan tnce, gezegen
arastirmalarinda kullanilmak amaciy-
la 1990’lanin baginda iki mikrorobot
vapmis; Astila ve Hannibal. Bunlar
da daha once yapilmig Genghis gibi
alt bacakly, kiigiik robotlar. Ne ki ge-
zegen arastirmalan igin aruk bacakh
degil de paleti robotlar iiretivorlar.
Su anda iizerinde ¢alisuklart Mars
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yiizey araglan, yine ¢ok kiigiik bo-

yutlarda. Kibrit kutusu biiyiiklii&iin-
de, dirt tekerlekli ve giines enerji-
sivle isleyen viizey araglan bunlar.
Agirhklan 10-30 g kadar. Boyutlarn,
bu denli kiigiik olmasinin ardinda
vatan diisiince; Mars yiizeyine sacil-
mig onlarca belki de viizlerce minik
yiizev aracinin, tek bir biiyiik viizey
aracina gore daha gok veri toplayabi-
lecek olmasi. Ayrica araglardan bazi-
lan anzalansa bile gen kalanlar gi-
revlerini siirdiiriiyor olacak.

Wheelesley'e gelince, o bilgisa-

varla donatlmig bir robot-elekerikli
sandalye. Ayrica birtakim algilavici-

1987, yapay zeka ve
robot araglar alanlannda
biylk basanlarm yasan-
dify bir vil oldu. Mays
ayinda, IBM sirketinin
gelistiriimis oldugu Deep
Blue (Koyu Mavi) adl bil-
gisayar, dinya satrang
sampiyonu Garry Kas-
parov'u yenilgiye ugrath
Temmuz ayinda da NASA'nin gelistirmis oldugu
Pathfinder adli uzay arac Mars yuzeyine baga-
nyla indi. Pathfinder'in Iginden gikan kiigUk y(-
zey araci (ya da robotu) Sojourner, aylar boyun-
ca Dinya'va ok degerli bilgiler ganderdi. Bir
bagka onemli gelisme de Agustos ayinda Ja-
ponya'nin Nagoya sehrinde gergeklesti: Robo-
Cup. 1. Dinya Robot Futbol Kupasi.

Bu Ik RoboCup'a, 40'a yakin takim katildi.
Takim Gyeleri 15 ¢m ya da 50 cm ¢apinda ki-
glk robotlardi. Takimlar, robot boyutianna gore
beg ya da on bir kigiden olusuyordu. Robotlar
uzaktan kumandall degil, timiyle otomatikti.
Robotlar arasi futbol kargilagsmalan alt kategori-
de yapilch. Takimlarn miicadele edecekleri kate-
goriler, icerdiklen teknolojiye gbre belirienmigti.

RoboCup kargllasmalannin yapildith yesll
renkli futbol sahalan takimlardaki robotlann bo-

yutlanna gore ayarlanmug. Iki farkl blylkidkte

saha var. 15 cm c¢apindaki robotlardan olugan
takimlar, masatenisi masasi blyGki{igtndeki bir
sahada kargilagiyorlar. 50 em ¢apndaki robot-
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MIT nin Yapay Zeka
Laboratuvari’nda, geze-
gen arastirmalarina yéne-
lik olarak retilen ilk
mikrorobotlar Attila ve

Genghis'di (orta Gstte).
Bugiinlerde, kannca adli,
yeni modeller dzerinde
caligiyortar.

lan da var. Wheeleslev'e oturan kisi,
robot-sandalyevi ii¢ farkli bigimde
yonlendirebiliyor. Birincisi elle; bu
durumda komut tuglanyla caligsan
normal bir tekerlekli sandalye siz
konusu. lkinci bi¢cimde, kisi bir
“joystick” kullanarak sandalyeye
vin veriyor. Son vintemse otekiler-
den biraz farkh. Kullanici, Eagle
Eyes (kartal gozleri) adli bir sistem
kullaniyor. Bu sistemde kullanicinin
bagina, goézlerinin g¢evresine bes
elektrot yapistinhyor. Boylece kisi
diziistii bilgisayann imlecini (cursor)
gozleriyle hareker ettirerek sandal-
vevi vanlendiriyor.

lardan olugan takimlarsa,
maclan dokuz (3 x 3)
masatenisi masasi bl-
yUklagUndeki bir sahada
(4575 mm x 8220 mm)
yapryorlar, Sahanin gev-
resi yanm metre yliksek-
liginde duvaria gevrili (le-
ride bu duvann kaldirl-
masi digtntilyor), Kale-
ler 1.5 m genigliginde ve
yanm metre yuksekligin-
de. Futbol topunun gapiysa 20 cm (FIFA stan-
dartlannda).

RoboCup maglan beser dakikalik iki devre
halincle oynaniyor. On dakika da devre arasi su-
ruyor.

Nagoya'da yapilan ilk Robocup'l (degisik ka-
tegorilerini), (¢ (niversitenin robot takimian ka-
zandi; ABD'den Glney California Universitesi ile

Robot Oyunlari

Robotlar iizerine galisanlar yal-
mzca bilim adamlan degil. Bir de
bunlarin merakhlan var. Onlar da
kendi c¢abalariyla birtakim robot
araglar iiretivorlar, Hatta bunlan, dii-
zenledikleri yanigmalarda sergilivor-
lar bile. Bir¢ok iilkede birbirinden il-
ging robot yangmalan diizenleniyor.
Ornegin her yil Hong Kong'da, ro-
botlar arasi masatenisi turnuvasi ya-
piliyor. ABD’de de robotlar arasi
vangin sondiirme yangmasi diizenle-
nivor. Bu vansmava kaulan robotlar,
goriiniir 151k, kizilotesi ve ses algila-

Carnegie-Mellon  Universitesi ve Almanya'nin
Humboldt Universitesi. Karglagmalan 15000
bilim adam olmak (izere 7000 dolayinda kisi iz-
ledi, Dogaldir ki RoboCup karglasmalannin al-
tinda yatan asi amag eglence degil; robot tek-
nolojisini gelistirmek, Bu nedenle RoboCup, her
yil diizenlenen uluslararasi yapay zeka konfe-
ransiyla ayri yer ve tarihte yapiliyor. Cambnidge
Universitesi robot takiminin caligtincist (1) Dr. Ant-
hony Rowstron “Insanlar igin kolay bir eylem
olarak gbrilen futbolu, robotlara yaptirmak ger-
gekten zor bir is" diyor.

Futbol oynayan robotlar distinces! Ik olarak
Kanada'nin British Columbia Universitesi'nden
Prof. Alan Macworth tarafindan ortaya atilmis.
Prof, Macworth 1992'de "Géren Robotlar Uze-
rine” adll bir bildiri yayinlamis. Bu bildiriden ba-
gimsiz ama onunla egzamanli olarak, yapay ze-
ka konusunda galigan bir grup Japon bilim ada-
mi, bir tartsma oturumu dizenlemis. Bu otu-

Bilim adamlanmn dazenledigi ve birincisi Japonya'da dizenlenen RoboCup'in ikincisi,
bu yil Paris'te yapild.
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Bagka bir ilging yarigma da
minik robotlar arasi Sumo
giresleri (sagda). Robot
Savaglari'ysa biraz
diigiindriici (Gstte)

yicilaniyla yanan bir mumu (yanginin
¢kt nokra) buluyor ve sondiirii-
vorlar. Bir bagka yanigma da Yiiriiven
Makineler Dekatlonu. Dekatlonu
Colorado State Universitiy’nin maki-
ne mithendisligi béliimii diizenliyor.
Bu yil on ikincisi yapilacak. Robotlar
sirayla on farkh yarngmada vansiyor,
llk y1l yalnizca dirt robot kaulnus ve
hi¢biri de on yarismayr tamamlaya-
mamis. Ama bugiin ¢ok sayida ve iis-
tiin 6zellikleri olan robotlar kauliyor.
Cogunlugu da basanh oluyor,

Robot yarigmalart arasinda her-
halde en ilginci, Sumo Giiresleri olsa
gerek. Bilindigi gibi Sumo gelenek-

sel bir Japon sporudur. Dey gibi iki
giiresci birbirlerini iterek, Dohyou
adli gemberin digina ¢ikarmaya ¢ali-
sir. Cemberin i¢inde kalan ya da el-
leri yere degmeyen giiresci kargilas-
mayi kazanir. Her yil Aralik ayinda
Tokyo'da bir de robotlar arasi Sumo
karsilagsmalar diizenleniyor. Bu va-
rigmada robotlar birbirlerini ittirerek
1,5 m gaph bir gemberin digina ¢i-
kartmaya calisiyorlar.

Baska bir yanigsmaysa biraz dii-
stindiiriicii: Robot savaslari. Bu,
uzaktan kumandali ya da otomartik
robot araglar arasinda diizenlenen
bir yarigma. Amag rakip robotlan ha-

rumdan llging bir sonug gikmig. Robotlar ve ya-
pay zeka alanindaki olasi sorunlann, dizenlene-
cek bir futbol turnuvasiyla ortaya konmasi ve ar-
dindan gelen konferansta da tartigimasi. Bu ka-
rarl yasama gegirme amaciyla bir grup Japon
aragtirmaci 1993'te Robot J-Ligi (J-Ligi, Japon
Futbol Ligi demek) adinda bir turnuva diizenle-
necegini duyurmug. Ne ki, tumuvaya katimak
igin yurdigindan gasirtict bigimde ¢ok sayida Is-
tek gelmis. Bunun (zerine dilzenlenecek turnu-
vanin kapsami genisletiimis ve bdylece Robot
Dinya Kupasi (RoboCup) Girigimi dogmus. Ey-
Iil 1993'te kurallar saptanmis 1995'te Kana-
da'nin Montreal sehrinde diizenlenen uluslara-
rast yapay zeka konferansinda, 1. Robot Dinya
Futbol oyunlan ve Konferansi'nin, 1997'de Ja-
ponya'nin Nagoya sehrinde yapilacag duyurul-
du. Ama ondan &nce, 1996'da da On-Robo-
Cup 96 adll bir hazsrik turnuvas) yapimas: ka-
rarlagtinidi. Boylece bir sonraki yil yapilacak bii-

yik organizasyonda ortaya gikacak, olas| eksik-
likler nceden saptanacakti, On-RoboCup 96,
Japonya'nn Osaka sehrinde 4-8 Kasim 1996
tarihleri arasinda yapildh, Turnuvaya sekiz takim
katilch, Ayni tarihlerde Osaka'da Uluslararasi
Zeki Robut Sistemleri Konferansi da gergekles-
tiriliyordu.

Gegen yiki 1. RoboCup'tan sonra bu yil
Fransa'da 2. RoboCup diizeniendl. Hem de
tam dinya kupas maglannin oynanchgi dénem-
de; 2-9 Temmuz. Bu seferki RoboCup'a Japon-
ya, Fransa, Almanya, Ingiltere, ABD, Giiney Ko-
re ve Avustralya'daki Gniversitelerden ve Ar-Ge
kuruluglanndan 80 dolayinda takim katidh, Gele-
cek yil da lsveg'in bagkent! Stockholm'de dii-
zenlenecek. 2000 yiindaki RoboCop'un yapila-
cagi yer belli degil. Ama 2001'deki ABD'de ve
2002'deki de yine Japonya'da yapilacak,

Bilim adamlannin bu kupa ve konferanslar-
dan biylk beklentileri var. Hedefleri 21, yiizyilin
ortalarinda, androidlerden kurulu 11
kigilik bir takirmin, son dinya kupas
sampiyonuyla (FIFA kurallarinin uygu-
landigi bir magta) kargllasmas!, Ger-
gekte bu amag insana bir dis gibi
geliyor ama unutmamak gerek;
Wright Kardegler'in ik ucagindan 50
yil kadar sonra Apollo Projesi'yle in-
sanlar Ay'a gidip geri geldi, ik dijital
bilgisayarin bulunmasindan elli il
sonra Deep Blue, dilnya satrang
sampiyonunu yendi,

Peerpefwwwirobocup;y kinotrope.co, jpAZ homl

hiepffwwwiesl sonv.co.p/person/latano/RobotCup/
Risbolup. hrml
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reketsiz kilmak ve ¢alisir durumda
kalan tek robot olmak. ABD'nin her
yanindan hatta iilke distndan onlarca
katlimer her w1l California’nin San
Francsisco sehrinde bulusuyor. Ro-
botlar igin boyut siirlamasi yok.
Tek simirlama robotlann agirhiklar.
Kargilagmalar 16,5 m x 9,1 m’lik bir
pistte (belki arena demek daha dog-
ru) yvapiliyor. Pistin ¢evresi, parcala-
nan robotlann pargalan, izleyicilere
sigramasin diye 2,5 m yiiksekliginde
tel Grgiivle cevrili. Karsilagmalar sira-
sinda tekno miizik cahimyor. Yars-
mact robotlara takilan adlar da biraz
iirkiiriicii: Aci Cektiren, Sabortaj,
Oliim Robotu, Herkiil vb.

Robotlarin yetenekleri gelistik-
¢e, gerek bilim adamlan gerekse ro-
bot meraklilan tarafindan diizenle-
nen yarigmalann sayisi artacak gibi
goriintiyor. Dogaldir ki bu yerenek-
ler geligtikge yalnizca yanismalar co-
galmayacak, robotlarin giinliik yasa-
mimizdaki kullanim alanlan da arta-
cak ve genisleyecek. Baglangicindan
bu yana, 40 yildir robot teknolojisin-
de alinan yola bakilirsa, bilim adam-
lari robotlarin becerilerini gergekten
de biiyiik bir hizla arctnyor, Basit ro-
bot kollanndan, arunk androidlerin
ilk asamasina ulasilmis durumda.
Oyle goriiniiyor ki, robot teknoloji-
sindeki bu hizh yiikselis, 40 yila kal-
madan androidleri giinliik yasami-
miza sokacak gibi.

Claglar Sunay
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ALILEO sondasi ilk

kez Aralik 1995'te dev

gezegen Jiipiter'in at-

mosferine girdi. Ge-

zegende suyun sasila-
cak kadar az oldugunu gosterdi. Bu-
giin bilivoruz ki bu bir rastlantydi.
Gergekte sonda gezegenin dteki
bolgelerinden 100 kez daha kurak
bir alana diigmiigtii. Bu, giékbilimei-
lerin Jiipiter'e ozgii siddetli gaz
akimlarinin dinamigini anlamalar
bakimindan iyi bir firsatn. Boylece
Jiipiter atmosferinin iist katmanla-
rindaki sagirncr sicakliklann agiklan-
mast i¢in veni mekanizmalar diigii-
nebilirlerdi.

Aralik 1995'ten bu vana Jiipi-
ter'in ¢evresinde vapay bir uydu dé-
niivor ve gesitli aygitlaniyla elde erti-
gi verileri Diinva'va gonderivor. Bu
uvdu Galileo'dur.

Galileo 1989'da uzay mekigine
yiiklenmig olarak uzava ¢kt ve Gii-
neg Sistemi'nde seriivenlerle dolu
gercek bir volculuga basladr. Bilindi-
gi gibi Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve
Neptiin'e "dev gezegenler" denmek-
tedir. Bunlar 6ziinde hidrojen ve
helyum gazlanndan olugsmus, yogun-
lugu ¢ok az olan gezegenlerdir. Kat

A4

Jupiter’'in

> Gazh

Colleri

Iatty

bir yiizeyleri olmadigindan onlara
bazen gazli gezegen de denir. Gali-
leo, Jiipiter'in ¢evresinde yoriingeye
oturmadan &nce, Jilpiter atmosferi-
ne, bir saat siireyle kimyasal ve dina-
mik analizler yapan bir inis modiilii
biraku. O giinden bu yana Jiipiter ve
uydularindan elde edilen veriler bir-
birini izlemektedir; Ganimede uy-
dusu errafinda  beklenmedik bir
manyetik alan; giz dolu ¢atlaklar ice-
ren buzdan yapilmis Europa uydu-
sunun goriillmeye deger manzaralar;
Jiipiter'in kiiresel manyetik alaninda
(manyetosfer) radvo dalgalanyla ye-
ni él¢iimler ve gezegenin errafindaki
ince halkalar iizerinde baz1 gozlem-
ler. Bu buluslar, ana antenindeki ari-
zaya karsin, Galileo'nun gezegende,
bugiine degin goriilmemis ¢ok yin-
lilliikle gérevini yapmasina baghdir.
NASA miihendislerinin biitiin ¢aba-
larina kargin anten acilamadi. Verimi
azalan Galileo'nun gérevi zorunlu
olarak simrlandi. En biiviik sinirla-
ma meteorolojik gozlemlerde oldu;
valmiz bélgesel olaylar incelenebildi;
Jiipiter'in tiimii {izerindeki veriler
pek ¢ok imge naklini gerektiriyordu.
Nevyse ki 1997 vili Aralik avinda Ga-
lileo'nun asil gorevi sona erdiginde,

bilimsel amaglarin ¢oguna varnlmst.
Yine de Galileo'nun gérevi 1999 yih
Aralik ayi sonuna degin uzauld:; bu
kez agirlikli olarak Europa, lo uydu-
lart ve Jiipiter'deki su sorunu iizerin-
de durulacakr.

[nis modiiliiniin olgiimlerine go-
re Jiipiter atmosferinde su buharn,
amonyak ve kiikiirtlii hidrojen ¢ok
azdi (ilk ikisi buz kristalleri halin-
deydi; iigiinciisii amonvyakla kat bir
cisim olan amonyum siilfiir yapmg-
t1). Diinya’dan yapilan élciimlere ve
1979'da Voyager uzay araglarinin
naklettigi verilere gore, bu madde-
lerin daha fazla olmasi bekleniyordu.
Bulut yapisi da éngoriilen termodi-
namik modellerden ¢cok uzakti; bu-
lut ortiisii belli belirsizdi. Sanildig
gibi gezegenin merkezinden 71 400
km uzakta, referans basincinin (sifir
diizeyinin) 50 km alunda donmusg
sudan olugmug bir bulut yoktu (Jii-
piter'de kara olmadif igin, Jiipiter
atmosferinde basinct 1 bar olan dii-
zey 0 km olarak alinir. Yiiksek bulut-
lar sifir diizeyinin 20 km yukanisinda
-0,5 bar- bulunur; sifir diizeyinin -50,
km -90 km ve -130 km altinda basing
sirasiyla 5 bar, 10 bar ve 20 bardir.
Ibar=1milyon din fecm2).
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Diinya'dan vyapilan eszamanl
gozlemler sunu gosterdi: Gali-
leo'nun inis modiilii, Jiipiter'in ku-
zey ekvartoral kugaginda "kirmizi le-
ke" denilen ¢ok 6zel bir bolgesine
girmisti.

Peki, simdi Galileo'nun yolladig
verilerden hangisinin Jiipiter'e, han-
gisinin meteorolojik bir anormallik
olan "sicak nokta"ya bagh oldugu
nasil ayirt edilecekti? Birinci durum-
da Jiipiter'in biitiinii sorgulanacaks;
ikinci durumdaysa tnce "sicak nok-
ta"larin meteorolojik dinamigi aydin-
latilmaly, ancak bundan sonra él¢iim-
ler Jiipiter igin genellestirilmeliydi.

Bu soruyu vyanitlamadan énce,
inis modiiliiniin 1996'da aciklanan
ilk sonuglarina gelelim. Daha derin
incelemeler ve  daha iyi avarlannusg
aygitlarla suyun, amonvak ve kii-
kiirtlii hidrojen igin diisiik bulun-
mug degerlerin derinliklerde (-140
km) daha yiiksek oldugu gosterildi.
Buna gore Jiipiterin derinliklerinde,
kiikiirt ve azotun ortalama miktan
Giineg'teki miktarinin 2-2,5 katiydh
(Giineg'teki degerler, Jiipiter'i de
olusturan ilkel giines bulutsusunda
oldugu kadardu. llkel giines bulutsu-
su, giines sistemini yaratan gaz ve
toz bulurudur). Jiipiter'de karbon
orant da Giines'e gore 2,9 kat daha
yiiksekrir. Jiipiter'de oksijen de gi-
derek artmaktadir; fakat tavana deg-
memistir; Giineg'e gore daha azdir.
Inis modiilii, gérevi erken bitirildi-
ginden, Jiipiter'in derinliklerindeki
oksijeni olgemedi! Bu &l¢iimlerin
6nemi, Jiipiter'in olusum senaryosu-
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nu gegerli kilmakur. Karbon, Kii-
kiirt, Oksijen gibi agir elementlerin
fazlahg, bir riirden olmayan akres-
yon" (madde birikimi) modelinde
ongoriillmiistii. Bu modelde, ilkel
bulutsu gazlar, agir elementlerce
zengin bir dngezegen olusturmak
lizere birikmeden 6nce, merkezde
kayalar olusur. Jiipiter'de oksijenin
az oldugu kesinlesirse bugiin gecerli
olan model sarsilmis olacakur.

Ust atmosferde bulut értiisiiniin
incecik olusu, bu bulutlan olustur-
mak i¢in yogunlagmasi gerekli mad-
delerin ¢ok az olusuna baghdir. Gali-
leo'nun getirdigi iki siirpriz - bulut-
larin gok az olusu ve yogunlasabilir
maddelerin sicak nokralarda ¢ok az
olusu - demek ki anlamli bir sekilde
birbirini tamamlamakradir. Fakat bu
sicak noktalar bu dev gezegenin aca-
ba hangi élciide en kuru verleridir?

NIMS (Near Infrared Mapping
Spectrometer= Yakin Kizilétesi Ha-
ritalama Spektrometresi) ile yapilan
dlgiimlerden elde edilen veriler, inig
modiiliiniin Sl¢iimlerine gére olus-
turulmug bir atmosferde, suyun si-
cak noktalar disinda 100 kattan daha
fazla arttiging gostermistir.

Galileo sondasinin rastlant sonu-
cu bu kurak bélgelerden birine diis-
mesi, bu bélgelerin dinamiginin da-
ha iyi incelenmesi olanagini yarat-
mistir. Asagl inici gaz akimlan, ¢evre-
sindeki bulutlan buharlastiracak, iist
atmosfer gazlarini alt atmosfere sii-
rilkleyerek tist atmosferde yogunla-
sabilir gazlarin azalmasina yol aga-
cakuor. Yine de -90 km'den daha de-

rin diizeylerde atmosferin bilesimi-
nin normalden ¢ok uzak olusu, -50
km'deki su bulutlarinin degerlerin-
den gok daha asagida olusu, sicak
noktalarda ¢ok giiclii gaz hareketleri-
nin varligint ortaya koymakradir, Si-
cak nokralar asag dogru ¢ok siddetli
istyayim (konveksiyon) akimlaninin
bulundugu bilgelerdir, bu bélgeler
Jiipiter'deki genel 1siyayim akimlari-
nin dinamigine kaulirlar. Isiyayim
akimlan, Jiipiter'in ¢ekirdeginde hel-
yum ile metalik hidrojenin birbirin-
den aynlmasiyla olusan 1s1y1 bosalta-
rak Jiipiter meteorolojisinde biiyiik
rol oynarlar. Jiipiter'in gekirdigindeki
1s1, Diinya'da Giines enerjisinin de-
polanmasina kargihkuor; her iki halde
de 1s1, meteorolojinin termodinamik
motoru roliinii oynar,

Jiipiter atmosferindeki gaz dola-
sgimlarinin en kendine dzgii yanlan,
"bityiik kirmizt leke"nin olugmasin-
da rol oynamalandir. Bu 26 000 km
capindaki antisiklon, kuskusuz bii-
tiin Giines Sistemi'nin en biiyiik
meteorolojik olayidir (antisiklon, gii-
ney yarimkiirede saatin tersi yonde,
kuzey yanm kiirede saat yoniinde
doénen bir girdapur), Galileo sondasi
buralarda sagilacak kadar karmasik
bir bulut yapisi ortaya koydu. Biiviik
kirmizi lekede bulutlarin antisiklo-
nik dénmelerinin hizi merkeze dog-
ru gittikge azalir ve merkezde sifir
olur (hatta merkezde karsit yinde
bir donme goriiliir). Daha &nceki
modellerde goriilmeyen bu sonuglar,
bu dev antisiklonun meteorolojik
modelinin olusturulmasina veni bir
hiz vermelidir.

Galileo sondasi Jiipiter'in  yiik-
sek atmosferinde +20 km'den basla-
varak sicaklik olgiimleri de vapr.
Fakat 20 km'nin iistiinde de atmos-
ferin sicakligy dolayls olarak hesapla-
nabilirdi. Inig modiiliiniin ¢izdigi yo-
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Galileo uzay araci kamerasinin gérindr isikta cektigi sicak nokta resmi. Sicak nokta merkezdeki koyu renk bélgedir. Renkler yapay

renklerdir; bulut benzeri yapilarin kontrastini ve dikine olusumu belirtmek igin kullanilmislardir. Bulutlar sicak noktalara yakin dagilir-
lar; bu buyiik olasihkla asagr inen gaz akimlarimin buharlastirict etkisine baghdir.

la ve atmosfer tarafindan frenlenme-
sine bakilarak her an gaz vogunlugu
dleiilebilir. Boylece en iist katman-
lardan bulutlarin 1000 km altina ka-
dar basing / sicakhk profili hesapla-
nabilir. Bu yiéntemle [iipiter atmos-
ferinin 1s1 kiire (termosfer) en iist
katmanlannda ¢ok viiksek bir sicak-
lik bulunmustur (1000 Kelvin dere-
cesinden fazla). Bu yiiksek sicaklik-
lar Galileo sondasinin vapug oreiil-
me (okiiltasyon) dlciimleri sirasinda
da Sapranmus. fakar acik bir yorum
vapilamadifindan tartismalh kalmist
(okiiltasvon, giin batmi sirasinda
Giines'in giderek azalan akisiny tlce-
rek atmosferin yogunluk ve sicakl-
gim belirlemekeir). Bu sicakhiklar,
Giines'in mordtesi 1sinlarninin verebi-
leceginden cok daha fazladir. Moré-
tesi atmosferin iist katmanlarint 200
Kelvin'den daha fazla sitamaz. Ek
bir 1s1 kavnagi olmahdir. Avni olav
ISO (Infrared Space Observarory=
Kizilétesi Uzay Gozlemevi) uydu-
sunca Satiirn'de de saptanmistir ve
biitiin dev gezegenlerde ayni olayin
olmasi olasihgr vardir,
ROSAT(ROentgen SATellite X
ray observatorv= Rontgen Uydu X
isilan gozlemevi) uydusu,  Jiipiter
vitksek atmosferinde elekrrik yiiklii
parcaciklann, ¢ikerken iist atmosfer
molekiillerine ¢arparak X isinlari
vaydigini ve iist atmosferi 1sicagin
gisterdi. Jiipiter'de olsun, Diinva'da
olsun, yiiklii parcaciklarin ¢okmesi
viiksek enlemlerde olur: ¢iinkii bu
bilgelerde vyiiklii parcaciklara vol
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gosteren manyetik kuvver ¢izgileri,
atmosfere dik olarak gelirler.
Jiipiter'de 1se bu parcacik ¢ok-
meleri ekvatora yakin verlerde de
goriiliir; bunun nedeni biiviik olasi-
likla manyetik kiiredeki karmasik
olavlann, tuzaga diismiis pargaciklan
daha al¢cak enlemlere vaymasidir.
Ust atmosferdeki bu yiiksek si-
cakliklarn aciklayabilmek icin bir
bagka goriis ilen siiriilmistiir: Gravi-
te dalgalan iist atmosferde Kinlarak
enerjilerini orava birakmakradir
(Gravite dalgalarim kiitlegcekim dal-
galanyla  kanstirmamak gerekir).
Gravite dalgalan, gaz hareketlerin-
den dogar. Bir atmosfer icinde bir gaz
kiitlesi, ¢evresivle 1s1 degisimi  yap-

Jiipiter'in Sicak

madan dikey olarak viikseldiginde
kendini daha yogun (asagi dogru) ya
da daha az vyogun (yukan dogru) bir
gaz iginde bulursa, Arsimet kuvveri
etkisi altinda baslangic durumuna
geri diner; bu sirada bir dalga oluga-
bilir. Bu tip gravite dalgalart bugiin
Diinva {ist armosferinde goriilmek-
tedir; orada karmasik girdaplara yol
agarlar ve 1st bilangosunu etkilerler,
Galileo'nun iist atrmosferde vapugi
dl¢iimler, buradaki sicakh@in bir inip
bir gikugini ortaya koymustur: bu bir
dalgava isaret etmektedir. [iipiter'in
is1 Kiiresinin (termosfer) sinmasini
aciklamak icin her iki girilgiin de
dikkate alinmasi gerekebilir,

Bugiin Galileo sondasinin élgiim-
ler siirmektedir; kesin sonuclara va-
rilmadan dnece bunlar aralarinda kar-
stlasunlmali  ve yorum siizgeciden
gecirilmelidir. Jiipiter bugiin Voya-
ger zamamindan ¢ok daha 1vi bilinen
bir gezegendir; bu nedenle bilgilerin
islenmesi de o denli uzun bir zaman
alacakur. Bununla birlikte dev geze-
genlerin i¢ 1s1 dilzenleri ve kendile-
rine dzgii meteorolojileri gibi temel
sorunlar hakkinda heniiz ¢ok az sey
biliyoruz. Jiipiter'den sonra Satiirn
de 2004 yilinda, Ekim 1997'de firla-
tlan Huvgens adli baska bir uzay
aracint tagtyan Cassini uzay aracina
ey sahipligi  vapacakar. Dev geze-
genlerin incelenmesi, bugiine degin
oldugundan ¢ok daha biiyiik dlciide
giindemdedir,

Phossare, 1, Recherche, Subae 1998

Ceviri: Seleuk Alsan
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U, vasamin varolabilmesi
icin gerekli temel madde
olarak kabul edilivor. Bu
nedenle de diinya disi va-
sam olasiliklari degerlendi-
rilirken, suyun bulundugu va da bu-
lunabilecegi verler tncelikli olarak
ele alimyor. Ornegin, Mars'ta bir za-
manlar sivi halde suyun varligina yo-
nelik énemli kanitlarin bulunmasi,
onu Giines Sistemi’nde yagam bulun-
ma olasilif1 en viiksek gezegen olarak
ele almamiza neden oldu. Hartra, bi-
limkurgunun da etkisivle konu
biraz abarularak, burada vasayan
gelismis uygarliklar haval edildi.
Ne wvar ki, Mars’a gonderilen
uzay araglan bugiine kadar geze-
gende yasamin herhangi bir izine
rastlamadi. Bu, Giines Siste-
mi'nde Diinya disinda bir baska
gezegende de yasamin baslaya-
bilmesi i¢in uygun kosullara sa-
hip yerler bulunabilecegini dii-
siinenler igin hayal kinklhig vara-
tabilir. Hele, bu olasiligin en
yvitkksek  oldugu  diistiniilen
Mars’ta herhangi bir yasam izine
rastlanmayinca...

Belki de diinya disi vasam
i¢in bakilacak daha ivi verler var-
dir. NASA'nin Jiipiter ve Galileo
Uvdulan olarak da bilinen dért
biiyiik uydusunu incelemek iize-
re gonderdigi Galileo uzay araci,
bize bunu soyliivor. Galileo, dik-
katleri Giines Sistemi'ndeki en
diizgiin viizeyli gikcismine, Eu-
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Uzak

ropa adli uyduya ¢ekiyor. Daha 6nce-
ki uzay araglannin gonderdigi forog-
raflar, Europa’nin yiizeyinin buzla
kapl olabilecegini gosterivordu. Gali-
leo'nun incelemeleri ise bu varsayimi
destekliyor.

Jupiter'in Su Diinyasi

Europa, 3138 km gapiyla, Giines
Sistemimizdeki alunci biiyiik uydu-
dur. Ay'dan biraz daha kiigiik olan bu
uydu, Jiipiter'in dteki uydulan gibi,

Okyanuslarda Yasam

Europa

Bilim adamliarinin cogu, yerylizindeki yasa-
min okyanuslarda basladigr dlgincesinde bir-
lesiyor. Daha yerytzundeki kogullar yasamin
olusabilmesi ve sturmesi icin uygun ortama sahip
degilken, okyanuslar, yasamin baslamasi icin uy-
gun bir ortam olusturuyordu. Burada yasamaya
baslayan canlilar, atmosferin zehirleyici etkisinden, mo-
rétesi iginimin yogunlugundan, yanardaglarin ateginden
etkilenmiyor; mineral bakimindan zengin sularda yasamliarini
surdtrebiliyorlardl. Simdi Europa'daki benzer kosullar tartisiliyor.

ilk Galileo rtarafindan 1610 vilinda
gozlenmis. Bu nedenle, bu uydulara,
vani lo, Europa, Ganymede ve Callis-
to'ya genellikle Galileo uydulan den-
mektedir. 1610 yilindan 1979'un so-
nuna dek, Europa ve kardesleri hak-
kinda pek bir sey bilinmiyordu. 1979
yilinda, Voyager uzay araglarinin gén-
derdigi binlerce goriintii, bir anda her
seyi defistirdi.

Jiipiter’e en yakin uydu olan lo,
piiskiiren yanardaglan ve gok volkanik
yiizeyivle sasirtict bir uyduydu. Jiipi-
ter’e yakinligi ve éteki uydularin
kiitlegekimsel etkisi, uydunun
siirekli bir gel-git etkisi alunda
kalmasina; bu nedenle de 1sinma-
sing neden oluyordu. Uydudaki
vokanik etkinligin ¢ok yogun ol-
masi da bununla agiklamiyor,
Jipiter’in ikinei uydusu, konu-
muz olan Europa’dir. Bilim
adamlari genellikle, Europa'vi
“buzdan bir kiire” olarak tanim-
liyorlar. Ancak, Hawaii Universi-
tesi'nden gokbilimei E Fanale,
1977 wilinda bir varsayim éne
stirdii. Fanale varsayimiyla, bu
bolgenin -200°C'ye diisen sicak-
liklarinda bile, Jiipiter’in etkisiy-
le uydunun i¢ katmanlarinda na-
sil okyanuslarin var olabilecegini
aciklamaya calisu. Ona gore, gel-
git olaylaninin yol acug 1sinma,
buz tabakasinin alunda 30 kilo-
mertreyi asan derinliklerde sivi
suyun bulunmasi saglayabilir.
Iki yil sonra, Voyagerlerin gén-
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Voyager uzay araglarimin génderdigi gérintiilerden anlasildi ki Europa’min buzlu yiizeyi, iizerinde bantlar bulunan dizgiin bir

A

yapiya sahipti, Sasirtict olarak, yiizeyde hic bir krater de yoktu. Yani, bir sekilde ytizey stirekli yenileniyordu. Bu goriinti-
lerden anlagildi ki Europa 61 bir diinya degildi. Galileo uzay aracinin daha ayrintil) olarak inceledidi yiizey sekilleri yizeyi

kaplayan buz tabakasimn altinda sivi halde su bulundugu disiincesini destekliyor.

derdigi goriintiilerden anlagildi ki Eu-
ropa'nin buzlu yiizeyi, iizerinde bant-
lar bulunan diizgiin bir yapisi vardi.
Ustelik, viizeyde hicbir krater de yok-
tu. Denilebilir ki, bir sekilde viizey
siirekli venilenivordu. Bu goriintiiler
iizerine, Fanale'nin éngoriisii onay-
lanmava baslandi. Europa 6lii bir
diinya degildi. Belki de Fanale'nin
varsayimi dogruydu; bu canhligi sag-
layan, buz tabakasinin alundaki bir
okvanustu.

Voyager uguslarindan  sonra,
1980'lerde bagka fikirler de olugtu.
Star & Sky dergisinin Ocak 1980 sayi-
sinda vayimlanan makalesinde, Ric-
hard J. Hoagland, Europa'nin Giinesg
Sistemi'nde yagami destekleyebile-
cek Diinya'dan sonra ilk aday oldugu-
na deginiyor. Hoagland, varsayimini
su gerceklere dayandinvor: Heniiz
Giines ve gezegenler gencken, Jiipi-
ter, Giineg Sistemi icinde neredevse
ikinci bir Giines gibiydi. Ciinkii, Jii-
piter gazlardan olusan ¢ok biiyiik bir
gezegendir ve olusumu sirasinda,
kiitlegekimi etkisiyle bu sikismasin-
dan dolayi ¢ok 1sinmugtr. O siralar, bu
sicaklik belki de Europa’nin sahip ol-
dugu suyun sivi halde kalabilmesine
ve uydunun bir de atmosfere
sahip olabilmesine olanak ta-
niyordu. Ancak zamanla uydu
sogudu ve buzlarla kaplandi.
Buna kargin, Europa belki de
yagamin baslamasi ve bir mik-
tar geligmesi'igin yeterli zama-
na sahip olabildi. Simdi 1se, bir
zamanlar baslamis olma olasi-
it bulunan yagamin, okyanu-
sun tabaninda siiriip siirmedi-
g1 tarugiliyor,

Afustoe 1908

Okyanuslar,
Volkanlar ve
Yerytiziinde Yasam

Birka¢ yil dncesine degin, biyo-
loglar, verviiziindeki yasamin sadece
Giines enerjisine bagh olduguna ina-
miyorlardr.  Karanlikta vyasavabilen
mantarlar bile Giines enerjisiyle olug-
mus dteki canhlarin artiklarindan ya-
rarlaniyorlar; okvanuslarin hig 151k al-
mayan, binlerce metre derinlikte ya-
sayan canlilar da, yine 151k alan, yiize-
ve vakin derinliklerdeki canhilarin ar-
tiklariyla besleniyorlar. Ancak, arasur-
macilarin Orta Atlantik Sirti olarak
adlandinlan ve volkanik bakimdan
aktif okyanus tabaminda gérdiikleri
canhilardan sonra, yerviiziindeki yasa-
min sadece Giines enerjisine dayan-
digr goriisii degisti, Arasurmacilar, bu
bolgelerde volkanik agizlardan suya
mineral bakimindan ¢ok zengin mad-
denin kanstigina tanik oldular. Ayn-
ca, bu volkanik agizlarin gevresinde
yagayan baliklar, albino vengegler ve
3-4 metre uzunluktaki solucanlar gibi
birtakim canhlara rastladilar. Baslan-
gigra, bu canlhilann suyun i¢erisindeki

besinlerle, minerallerle beslendigi
diistiniildii. Ancak, daha kapsamli
aragurmalar gisterdi ki bu sicak sivi-
nin igcinde bir takim mikroorganizma-
lar yasivordu. Bunlar, termofilik bak-
teri, yani 55°C civan sicakhklarda ya-
sayabilen bakterilerdi. Bu bélgelerin
cevresindeki su sicakhiginin 2-3°C ci-
varnnda oldugunu goz éniinde bulun-
durursak, bu bakeeriler burava daha
uzaklardan gelmis olamazlardi. Okya-
nus tabanini bir ¢éle benzetecek olur-
sak, bu volkanik agizlan da vahalara
benzetebiliriz.

Benzer bigimde, verin 2,8 kilo-
metre altinda da verviiziivle hicbir
baglantist bulunmayan mikroplara
rastlandr. Bu canhlar, tortul kayalarin
icindeki gozeneklerde, mineral parga-
ciklarinin arasinda, kendi ekosistem-
lerinde yagiyorlar. Besinlerini ¢evrele-
rindeki inorganik kimyasallardan elde
ediyorlar. Yine Antarktika'nin kuru
vadilerinde benzer mikroplara rastla-
myor. Yeralti ekosistemine ait vakla-
stk 9000 tiir kataloglahmis durumda
bugiin.

Bu arastirmalarin tiimii, Euro-
pa’'da yasamun bulunabilecegi diisiin-
cesini destekliyor, Eger Diinya’daki
vasam gercekten giines 1518ina
bagimh degilse ve hidrotermal
kaynaklarnn gevresinde siirebili-
vorsa, Europa’da vagam bulun-
ma olasihg oldukea viiksek de-
mektir.  Lowell  Gozleme-
vi'nden gezegen jeologu Euge-
ne M. Shoemaker, Europa'da
yiizey alti okvanuslarinin varh
kamitlanirsa, buramin yasam igin
Mars'tan ¢ok daha ivi bir aday
olacagini belirtiyor.
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Dogal olarak, Europadaki olasi ya-
sam sadece okyanuslarin varlifina
bagl degil. Jiipiter gibi bir gezegenin
uydusunda yasamak okyanus altinda
bile olsa, pek kolay olmasa gerek. Bu-
radaki yiizey sicakliklan, giiniin en si-
cak saatinde bile ancak -130°C’ye
ulagabiliyor. Ayrica, buradaki yogun
1stma, bir insant ¢ok kisa bir siirede
oldiirebilecek dozdadir. Peki, biivle
bir ortamda ne tiir bir vasamdan bah-
sedilivor?

Bazi  basit mikroorganizmalar,
Diinya'da ¢ok zorlu kosullarda vasa-
yabiliyorlar. Ornegin, niikleer jenera-
torlerin radyasyonlu sulannda iireye-
bilen bakreriler var. Bunun vanmsira,
volkanlann c¢evresindeki viiksek si-
cakliklara ve buzullardaki diisiik si-
cakliklara dayanabilen bakteriler bu-
lunuyor.

Okyanuslann karanhk sularinda
ve volkanlarda kesfedilen yasam, Eu-
ropa’daki olasi okyanuslarda da ben-
zer kosullanin gergeklesmis olabilece-
gini gosteriyor. Bunun igin, Euro-
pa’vla ilgili daha fazla veriye ihtivaci-
miz var. Ancak oncelikle hem okya-
nuslanin hem de Jiipiter sisteminin
daha iyi aragunlmasi gerekivor. Aslin-
da 1980’lerden bu vana giindemde
olan bu konuda pek fazla gelisme sa-
lanamad; giinkii, Voyagerlerden son-
ra, Galileo'ya degin higbir uzay arac
buraya ginderilmedi.

Europa’daki
Okyanus

Bilim adamlari. bir vandan
Europa’daki olasi vagami taru-
sirtken, bir vandan da kabugun
alundaki okvanuslarin varhji-
ndan emin olmaya ¢ahgiyorlar.
Galileo'nun ginderdigi veriler,
okyanuslarin varhg yéniindeki
diisiinceleri destekliyor.

Galileo uzay aract, Aralik
1995’te bagladigi gorevi siire-
since bize pek ¢ok goriintii
ulasurdi. Bu gériindiiler, 17 il
once Vovager'lerin ginderdik-
lerinden ¢ok daha ayrinuli. Ga-
lileo'nun génderdigi goriintii-
ler, Europa'nin buzlu yiizeyi-
nin heniiz tam olarak anlasil-
mavan birtakim kuvvetler ne-
demivle catlakli bir vapiva sa-
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Galileo uzay araci, iki yil sdren asil
gdrevini Aralik 1997'de tamamladiktan
sonra, iki yil daha sdrecek yeni bir
géreve bagladi. Bu gérev, Galileo Europa
Gdrevi olarak adlandinliyor ve Europa'ya
sekiz yakin gecisi iceriyor.
hip oldugunu gésteriyor. Catlaklar
koyu renkli ve bu blgelerden yiizeye
“raze” madde ¢ikug anlagihyor. Cat-
laklanin kenarlan ise, yiizlerce kilo-
metre uzunluklarda buzdan duvarlar-
la kaph. Catlaklar diginda, viizey go-
zenekli bir yapist var. Bu sanki toz ha-
linde buza benziyor. Bu da yiizeyin
catlaklardan yiikselen taze buza oran-
la daha beyaz goriinmesine neden
oluyor.

Simdi, Galileo projesini yiiriiten
bilim adamlarinin kafalanndaki en
biiyiik soru su: Acaba Galileo Euro-

Diinya’daki okyanuslarin binlerce kilometre derinliklerinde-
ki volkanik agizlarnn cevresi yasami destekleyebilen ortam-
lar olugturuyor. Bu bélgelere hig isik ulasmiyor ancak
buradaki sular mineral bakimindan ¢ok zengin. Bu volka-
nik agiziardan ilki 1979 yilinda kegfedildi ve yasamin
sadece Glnes igigina bagh oldugu disincesini degistirdi.

pa'da gercekten gizli okyanus olup ol-
madigini bize soyleyebilecek mi? So-
runun yaniti, pek cok degiskene bag-
I1. Bunlardan bazilart sbyle siralanabi-
lir: Yiizeydeki buzdan kabugun ne
kadar kalin oldugunun bulunabilme-
si; su piiskiirten volkanlann var olup
olmadigy; Galileo’nun gozlemlerine
ne kadar devam edebilecegidir. Ari-
zona Eyalet Universitesinden Ronald
Greeley'in belirttigine gore, gegtigi-
miz yilin baslaninda Galileo'nun Eu-
ropa’ya yapug alunci vakin gegiste,
viizeyde ve viizeye yakin derinlikler-
de vakin gegmise kadar sivi halde su-
vun bulundugunun belirgin kanitlan
var, Galileo’'nun gonderdigi aynnuh
goriintiilerden, catlaklarin i¢inden
viizeye ¢ikarak donan suyun, daha
tam olarak sertlesmeden ve kalinlas-
madan sikisip ¢esitli sekiller aldig
goriilebilivor. Bu olavin benzerlerine,
Diinya’da kutup bélgelerinde de rast-
lamiyor. Bilim adamlan, devam eden
caligmalanin, Europa'nin jeolojik ola-
rak daha iyi anlagilabilmesini saglaya-
cagini umuvyorlar,

Galileo’'nun Europa
Gorevi

Galileo Projesi, Aralik 1997 de Jii-
piter'in gevresindeki 11 tur tamam-
landiktan sonra sona erecek bigimde
planlanmisti. Ancak, daha sonra Gali-
leo Europa Gorevi (Galileo Eoropa
Mission, GEM) olarak adlan-
dinlan iki willik bir uzatmaya
gidilmesi kararlasunldi. Bu
girev, Europa’ya sekiz, Callis-
to'ya dort ve To’ya bir yakin
gecisi kapswyor. Bu uzaulmis
gorev sirasinda, daha énce hic
olmadig kadar ayrintuli goriin-
tiller elde edilmesi amaglani-
yor. Bu avnnuli incelemeler
sonucunda, belki de Europa-
nin gizemi biraz da olsa ortaya
gikarilacak. Ayrica, bu uzaul-
mis girevde, Kizilotesi Spekt-
rometresi yardimivla olast or-
ganik molekiiller saptanmaya
cahisilacak.

GEM sirasinda vapilacak va-
kin gegislerle, Europa’y: érten
buz katmanmin kalinliginin
sadece yiizde 0,1 hata payiyla
dlgiilmesi bekleniyor. Bu, ayn
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tiretiyariar. Bir diiginceye gore yaklagik 50 km yiksekte yoriingeye yerlegtirilen uzay araci, tasidigi bir kiireyi yiizeye birakacak ve car-
pismanin etkisiyle figkiran maddenin bir kismini yerinde 6lgUmler yaparak inceleyecek bir kismini da Didnya'ya getirecek. Bir dteki fikir
ise ylizeydeki buzu delip alttaki su katmanina ulagarak burada incelemeler yapacak denizaltilar génderilmesi.

zamanda, buz katmanimmn alundaki
olas) su rabakasmin kalinligy hakkin-
da ipuglan verccek.

Peki, Galileo'nun 6mrii bu iki vil-
lik gorevi tamamlavacak kadar siire-
cek mif Agikgasi, bu konuda bilim
adamlan da pek glivence vermivorlar,
Her ne kadar uzay aracinin elektronik
devreleri giiglii 1gimava dsayanacak
sekilde korunuyor olsa da, Jiipiter'in
manvetosferinden her gegis uzay ara-
¢ fizennde gittikee artan bir tehdit
olusturuyor. Bu risklere kargin, GENI,
gizemlerle dolu Jiipiter sisteminin da-
ha ivi anlagiimasinda ¢ok ctkin bir ro-
le sahip oldugundan, amag, girev sii-
resince olabildigi kadar ¢ok veri elde
etmek olacak.

Gelecege
Y onelik Planlar

Uzunca bir aradan, vaklagik yirmi
yil, sonra Jiipiter sistemine giderilen
ilk vzay araci olan Galileo, bundan
sonraki uguslann da dniini aciyor. Bi-
lim adamlan, gelecekeeki uguslar icin
cesitli fikirler tiretmeve bagladilar bi-
le. Aragtirmacilar, bundan sonra gon-
derilecek vzay araglannin tasanm
iizerinde de diigiiniiyorlar, Shoema-
ker, konuvu biraz da sakacy bir yakla-
simla ele alivor: “Gelecekteki ugus-
larda ne tiir araclarla gideceginmize ka-
rar vermelivizs RKar motorsiklenvle

REusios |UUR

mi? Buz patenlerivle mif Yoksa bir
denizaluyla mir”

NASA JPL'de iiretilen bir diisiin-
ce de Europa’va gonderilecek bir
uzay araciyla birlikte bir de vaklasik
10 kilogramlik bir kiire gotiiriilmesi,
Yaklagik 50 km viiksekte yoriingeve
verlegtirilen uzay aracy, tagrdi bu kii-
reyi yiizeye birakacak ve garpigsmanin
etkisivle higkiran maddenin bir Kismi-
ni verinde dlgiimler vaparak inceleve-
cek bir kismuni da Diinya'yva getire-
cek. Fikir asamasinda olan bu proje,
hem viizeve inme riskini goze alma-
masi, hem de ucuza mal olabilecek ol-
masivla kabul gérebilir,

Yiizeyi érten kabugun alunda ne-
ler olup bittgini gérmek igin, daha

nun i¢in belki de buzu delip asagiva
inebilecek sondalar gonderilecek. Y-
riinge araclan yukandan ¢esitli ince-
lemeler yaparken sondanin gonderdi-
i verileri veryiiziine iletmenin yanin-
da, viizeve kiigiik kiitleler gondere-
rek onlann viizeyle carpismalannin
varattugr sismik olavlan incelevecek.
Bu sayede, uydunun buzdan katma-
mnin altinda ne oldugu konusunda
avrinuli bilgi elde edilebilecek.

Bir dilgiince de Kanadali okvanus-
bilimel Richard Thompson'dan geli-
vor. Ona gire, Eger daha tinceki pro-
jelerde Europa’da kabugun alainda su
bulundugu kamielanirsa, birtakim ge-
lismis sondalar buzu eritip sivi karma-

na ulasacak, rasidiklan kiigitk deni-
zalulan burava birakacaklar,

JPUden Joan C. Horvath'in da
buna benzer bir fikri var. Ustelik Hor-
vath bu araclan deneyeceg veri de
bulmug. Bu yer Anrarkrika'daki Vos-
tok Golii. Bu ¢ok derin goliin lizeri
yaklagik diére kilomerre kalinlifinda
buzla kapl. Bu “Diinya’daki Euro-
pa"da vapilacak denemeler, ileride
belki de gergek Europa’min yolunu
agacak.

Ashinda, tiim bu ilging fikirlerin
gerceklesmesi igin daha gok vol kat
edilmesi gerekiyor gibi goriiniivor.
Galileo'nun saglach@ tiim bilgilere
kargin, gorev sona erdiginde vine de
kafalarda pek ¢ok soru isareti kalacak.
Suyun varhi@ kanttlansa bile, asagida
neler olup bittigi konusunda pek bir
fikrimiz olamavacak. Bu nedenle, ge-
lecekre gonderilecek araglanin rasan-
minda bir takim giicliikler gekilebilir.
Ustelik, heniiz iizerinde yasadigimiz
gezegendeki okvanuslan bile tam ola-
rak anlamava simdilik giiciimiiz yer-
mivor. Bir de bunu vaklagik 800 mil-
von kilometre vzaktaki bu gokcismi
igin vapmaya ¢alistifimizi varsayar-
sak...

Alp Akoglu

Karynukba

ool M. “Evropae [hewaneecean, Hidden Life?*, Sly & Telescope,
Ak |97

Famed, L. 1), Pen Life A Cosmic Tmpezaoee™. Sy & T
fi s T

AU s AT et 7 Daee]

s govssepoeducnnnienopi fute-exp fitml

e fww g

Bitepeorww g v gy el 2temeanopa il



Metaller ve
Alasimlar

Demir, Celik ve Aliminyum, en iyi bilinen ve en ¢ok
kullariian metallerdir. Aliminyum ve demir metalik
elementler olmasina karsin celik, demir ve karbon
kangimidir. Iki (veya daha fazla) metal arasinda ya da
metallerle ametal elementler arasindaki bu tur

Altin Yaldiz

Nadir bulunan ve parlak
giiriiniiglii olan alun
degerli bir meraldir.

Kolayea vaprak
tabakalar haline
getrilebilen alun,
sekildeki elyazmasinda
oldugu gibi harfleri
stislemekre
Kullanilabilir,

metal ya da ametalle biraraya getirerek daha dayaniki
alasimiar elde edilebilir. Cogu metal cevher halinde ve
coguniukla oksijen, kikirt gibi diger elementlerie biriikte
bulunuriar. Cevherin isitilmas sonucu metal aynsir ve
saflagir. Saf haldeyken metaller parlaktirlar ve genellikle

Keskin Kenar mUimkinddr, Metallerin en onemii

Bir bakir ve kalay alasimu olan
hrulr;zun kullanimi, Orea [}::gu'du
M.O. 5000, Avrupa‘da M.O.

1964 -

kombinasyonlara “alasim” ad verilir. Bir metali baska bir

yumusak olan bu malzemelere sekil vermek

Ozelliklerinden biri de, elektrik akimi ve
18! yontinden iyi iletken olmalariclr.

Sirtanmeden dolay
meteoritin Ltizerinde
cukurluklar
olusmugtur.

distikten
havadaki oksifen
ile demirin biraraya gelmesi
sonucu pas olusmustur.

Goksel Metal

Saf demir baz
meteoroitlerde bulunur,
Uzaydun diinyamiza diigen
meteotitlerm, atmosfere
girerken stirtiinmeden
dolavi bir kismi vanar.

Civa isitildiginda ince Al
tip boyunca genlegir. _—=

2000 yilina rastlar, Bronz, ¢ok ;ms CARD MUST BE SENT UnDER COVER (Mm o |
sert bir 3'3511“ olmasi PALAGLE &S Fountn SiLnan MATTIE LG o s G Trb P s l“"b”-:--‘i-- I
nedeniyle, balta, hanger, P(QS T CARD TN :rjh !
klll"‘. V& ustura THE SPACE ALLOW I8 FOR THE ADDHLEESR Oniy, ENVELOPE t
vapiminda :
kullamlmast. Cekicle
déviilmiis
bronz
bigak agzi
Eski Misir
usturasi
Aliiminyum Malzemeler
Diinya vilzeyindeki kavalann vaklasik % 8'ini olusturan
Civa

alliminyum, 1809'da kesfedilmesine kargin 1886 yilindan
sonra yaygm olarak kullanilmaya baglandi. Cok hafif olan bu

Sivi Metal

Bronz kol

4
Erimig
dékme
demir

nedenmiyle aliiminyum alagimlanndan

Déntisimiin
saglandigi
dizenek

Celigin Babasi

Henry Bessemer (1813-1898), 19, yiizyilin ortalarinda vapug diizenek
vardimivla gelik yapim iglemini énemli Glgiide hizlandirdi. Bessemer'in
yinteminde, odun ya da kimiir kazaninda isitilmig demir cevherine hava
iiflenerek odundan veya komiirden ¢ikan karbon ateslenir. Hila erivik
halde olan saflagtinimig demir, diizenek yaurilarak bogaltilir, daha sonm
belli oranlarda karbon ile nikel, manganez ve krom gibi meraller eklenir. Bu
cklenen maddeler, erivik demiri saglamligiyvla nam salms gelige doniigtiitiir,

metal, iincelikle miicevhercilikee ve sekilde goriilen posta
kartmda oldugu gibi veni malzemelerin yapiminda
kullanilds. Ugaklann bazi kisimlan da yararh dzellikles

Civa metall normal sicakhkea
sivi haldedir. Isinldiginda
genlesme dzelligt sayesinde
sekildeki 18, vy
termometresi gibi baz
araglarin yapmunda oldukga
vararhdir,

yapihir.

Saf demir
kovaya
dokdlir

Hava
iflenerek
karbon
yakilir.

Feknik
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Bronz Can
Bronz gibi metaller gan vapumni igin

idealdirler; glinkii, her vurugtan sonra

uzun siire ttresirler, MO, 1000'den

beri, bronz amglar dékiim yoluyla

tiretilmektedir. Dikiimil yapilan

biiyilk ganlar, catlamamalan igin qok

yavas sofutulurlar. Amerka'nm

Pennsylvania evaletinde bulunan Celik yay
Ozgiirliik Gant, vaklastk 943 kg
agirh@inda ve 1 m yilksekligindedir.
Clan, Londra’da vapilarak 1752
vilinda Amerika'ya teslim edilmig
ancak gatlamasi nedeniyle asilmadan
ance iki kez yeniden ddkmek
gerekmigti. 1835 ve 1846 willarinda
tekrar gatlaklar olugan gan o giinden
bu vana kullanttmivor.

Saf Kalite Altin orani 875/1000
Kuyumcular, dltnm saflifing olan drnek
belirlemek igin alrm
fizerinde ufaladiklan
mihenk ras1 ach
verilen koyu renkli
bir tag kullanirlar.
Incelenen alunin

tag lizenindeki 1zi
referins olarak alinan

Altin oran 125/1000
bir alun 6rmeginm mzivle olan érnek
kargilagnnlir, Aymi saflikraki

alunlar ayni ize sahiptirler. Ornekler mihenk tag! (zerine

sdrtiildiiglnde iz birakir

Cok Amach Metaller

Sekildeki eski santte, herbirinin farkl bir gérevi olan depisik
metaller kullanilmastr. Yavlar, zincir ve digli ¢arklar gelikren
yapilmigtir, Saatin kabs, bir bakir ve ¢inko alasimi olan ve
celik kadar dayamkl olmayan pitingten vapilmiseir. Saati
daha gekic kilmak i¢in bu piring malzeme altinla
kaplanmsur.

Kauguk benzeri
malzeme elektrik
sizintisimi énler.

Atlantik asin
kablonun kesiti

e kablolar — teller
Deniz Altindan [letisim Okyanus Akim
1850 yilinda Atlas Okvanusu boyunca dogenen ve Amerika ile Ingiltere’vi birbirine Celik Bakir teller sanmmi, sualt kablosunun tam
baglayan ilk relgraf kablosu 3740 km wzunlugundaydi, Bu kablonun diy kismu birbirine kablolar gibeginde ver ahr. Kablonun vapiminda,
sarilmiy gelik kablolann olusturdugu davanikh bir kilifran olusmakeadir, Bu ki, su miikemmel bir elekrriksel iletken ve kolayca
alundayken kablonun paslanmaya kargt direncini arnemakeadir. tel haline genrilebilir olmasi gibi vararl

tzellikleri nedenivle bakir secilmistir.

Cooper, G, Mattet, Tde Selewce Musesm, Lindra 1992

Cevir: Hhami Bugdaye
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1998 yilinin sonlart... Bir masal tasitindasiniz. Eski kizilderili topraklarinda esrarengiz dev bir su
birikintisinin Uzerinde saatte 32 kilometre hizla uguyorsunuz. Yizeyden yliksekliginiz sadece 6
metre. Suya yakinhginiz icinizi Urpertivor. Ugaginizin kanat agikiign 200 kisi tasiyabilecek bir jetten
daha fazla oldugu halde, gt tuketimi salonunuzdaki avizeninki kadar. Bu sayede, ucaginizi ya-
layip gecen rizgénn isligindan ve soluk alip verisinizden baska hi¢ bir sey duymuyorsunuz. Ken-
dinizi ok hafif hissediyorsunuz. Bindiginiz tagitin agirhgiysa sizin agirhginizin yarisi kadar. Yasa-
diklannizi dugtindukee, hava tasitlan hakkindaki yargilaniniz sarsiliyor. Bu arada, pedal cevirmeyi

sakin aksatmayin. Ansizin sulara gémulebilirsiniz...

ENC [KARUS, Ege de-
nizinin dalgalan arasin-
da yok olup gitmeden az
dnce, goziinii Kararup
viikselise geemisti.Uze-
rindeki kus tiivlerini bir arada
tutan balmumunun kizgin
giinegin alunda eriyive-
recegint dilsiinmemisti.
Biiviikkbir  diigiincesiz-
lik... Oysa, kanatlarnim ya-
pan babasi, usta sanatgi Daedelus, ona
sularin hemen lizerinde ugmasint s6y-
lemigti. Delikanhinin goziiyse hep da-
ha vukanlardavd.

Yunan mitolojisi, kas giicliyle ugma
tutkusunun sonunu boyle kurgulamus.
lzleven binlerce vil boyunca [karus’un
izinden giden nice ugma tutkunuysa,
ditsmek bir yana, verden bir kansg viik-
selmevi bile basaramamis. Yine de, sii-
regelen girisimler sonunda yepveni bir
hava tasit dirii belirmis ufukea: “Insan

Emekleme adimlan... 1912'de denenmis,
kanatl takilmig bir bisiklet ve kanat ¢irpan
bir arag (ornitopter). Bilgin bile henliz
basani bir ornitopter yapabilen olmadi,
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giiciivle ugan hava araglan.” Kavrami
tam, bire bir Karsiliyor olmasa du, kisa-
¢a “hava hisikletleri” divelim. Ikarus
izlevicilerinin bir bltimii yilip, kendi-
ni riizgira birakan edilgen kanatlara,
sozgelimi planérlere, bir biliimii de,
daha ¢ok gelecek vaar eden mortorlu
ugaklara vinelmis. Yine de, aralarin-

Sakuzo 5

dan birkagi, kas giiciiyle havalanip
uguveren bir hava hisikleti yapma sev-
dasim birakmarmg, Bugiin, ilk bagarih
girisime degin gegen vitzyvillar boyun-
ca bu gabaya goniil verdigi halde bir
tiirlii ucamarmy tasanmetlan diisiin-
mek insanin igini burkuyor. Oysa, Ay'a
bile gokran gidilmisti...

20, yiizyil, makinelesme telasinin
her sevin @iniine gectifi bir ¢agi baslit-
muger. Baslarda, 1900'ler, rasacladig
ugaga motor koymavi reddeden bir ug-
ma tutkunu igin hi¢ de verimli bir ge-
lecefie gebe giriinmiivordu. Wright

kardeslerin yiizyihin
basinda hava ta-
sitlaninin - morori-
zasyonunu  baglan-
sindan beri tiim parasal kaynaklar, ig-
ten vanmalt mator gliciiyle ugan arag-
lann tasanm ve iiretim galigmalarina
akmaya baglamist. Déinem, Medici ai-
lesi ve benzeri baska engin kaynakla-
rn koruyoculugunda, diledign diigiin
ardina diigme liiksil olan Leonardo’la-
nn disnemi degildi elbette.

Yine de, lkarus'un izini siiren pek
¢ok kug adam, valniz kendi kas giiciinii
kullanan araglarla havalanmavi denedi.
Ne var ki, diislerinin nihayer gergekle-
secefinin ilk isaretleri ancak bundan 20
vil kadar dnce belirdi. Ikarus tuckusunu
zafere ulagtiranlar ne soylenceyi basla-
tan Eski Yunan halks, ne Rénesans'in
dahileri, ne de sanayi devriminin 6ncii-
leri oldu. Kas giiciivle ugus, ister ina-
nin, ister inanmavyin, enformasyon gag-
min sorunu. Ses hizinin gegilmesi, uza-
yin fethedilmesi gibi hedeflerin ¢oktan
astlmig olmasi sagduyumuzu 21t yéne
zorlasa da, kas giiciivle ugus tarihe bu-
Kusagin bir zaferi olarak gececek.

Hilim ve Trkmik



lik biyik iki sampiyon. llk bagsaril ugusu 1977'de gergeklestiren Gossamer Condor ilk Kremer édiiliinii de almist.. Bugin de gegerli
olan hiz rekorunun sahibi Monarch B, 1987'de 1500 metrelik Gggen bir rotay: ti¢ dakikarin altinda tamamladi.

Bu ¢abanin hild para ettifini giste-

ren ilk girisim, yiizyihn orralarina yak-
lasihrken, 1933'te vapildi. Frankfurt'ta,
Polytechnische Gesellschaft adi alun-
da toplanan uz goriiglii bir grup, sadece
insan giiciivle ugacak basanh bir tasit
tasarimina 5000 mark ddiil verecekleri-
ni duyvurdu. Umduklan da fazla degil-
di: hepsi hepsi, aracin 500 metre aralik-
la verlestirilmis iki isarer direfinin ¢ev-
resinde bir tur atmasi... Hicbir bagvu-
ru gelmedi. ki tam yildan sonra odiilii
bu kez iki katina ¢ikardilar;
ancak birka¢ basanisiz giri-
simden ortesini bulamadilar.
Benzer ddiiller SSCB ve
ltalva’da da vaat edilmis,
ama vine bir sonuca ulasi-
lamamisti.

1959'da, baska bir uz go-
riislii girisimei, Henry Kremer, ayni
beklentivle, 5000 sterlinlik bir &diil
verecegini duyurdu. Kremer'in kan-
limeilardan istedigi, vaklagik bir kilo-
metre arayla verlestirilmig iki isaretin
cevresinde 8 cizmelerivdi. 1k duyuru-
nun iizerinden 18 yvil gecugi, adiil 10
katina vyiikseltldigi halde birkag
umutsuz model disinda bagvuru alma-
di. Zaten biitiin danigmanlan, bosa ¢a-
ba harcadifini sévliivordu. Onlara go-
re, boyle bir ugug higbir zaman gercek-
lesmevecekr. Ancak Kremer, viizvil-
lar boyunca yarauici dahileri gizeren,
kollayan varsillarin izinden sasmamava
kararhyd.

Kremer ddiiliinii ilk kez alan ve
pek goklan i¢cin Wrighr kardeslerin ilk
ugusundan ya da Aclantik’in geg¢ilisin-
den daha énemli bir havacilik olayina
imza atan Kkigi geng bir bisiklergi ol-
mustu. 24 vasindaki Bryan L. Allen,

Agustos 1998

1977'de, pedallarimi gevirdigi Gossa-
mer Condor ile, sadece kas giiciivle
yol alan bir hava tagitmin, beklenen
kararlilik, kivraklik ve esncklikle uga-
bilecegini taniklar 6niinde kanitladi.

Kremer igin bu sadece bir baglan-
gictr. Cok gegmeden, Mang denizini
asacak benzer bir ugus igin 100 000
sterlin vaat ctti. Gossamer Condor'un,
uzun mesafe igin uyarlanmig bir ben-
zeri olan Gossamer Albatross bu 6diilii
de duyurulur duyurulmaz ve zorlan-
madan aldi. 35 kilomerrelik gegis,
169 dakikada yapilmisti.

Sakuzo 1

1983'te Kremer bu kez de hiz igin
verecefi 20 000 sterlinlik yeni odiilii-
nii duyurdu. Yangmacilardan bekledi-
g1, 1500 metre uzunlugunda, iiggen bi-
cimindeki bir rotay1 3 dakikadan kisa
siirede tamamlamalanydi. Bu, saatte
ortalama 32 kilometre anlamina geli-

Belki de en (inlii hava bisikleti olan Daedalus,
1988'de Girit'ten Santorini adasina ugarak
bugiin de gecerli olan mesafe rekorunu kirdh.

yordu. Bu kez &diilii bagka bir ekip al-
di. Monarck B adh ugakla, Massachu-
setts Teknoloji Enstitiisii ekibi...
Bunlar, bugiine degin verilen ddiil-

ler. Toplam 100 000 sterlini agan mik-
tarda 6diil hald sahiplerini bekliyor:
40,5 kilometrelik karmasik bir parkur-
da maratonu basanyla bitirecck ugak
icin 50 000 sterlin, denize inip kalkabi-
len bir hava bisikleti igin 10 000 ster-
lin, riizgirh havada uc¢abilecek bir
ucak i¢in de 50 000 sterlin.
Organizatirlerin ve uzmanlarin
hesaplarina gére bu odiillerin
tiimii, usta rasannmeilan bile rerle-

tecek zorlu mevdan okumalar.

Su an gecerli olan mesafe reko-
runun sahibi Kanellos Kanellopo-
ulos. 1988’de Girit'ten Santorini
Adast'na ucan Kanellos'un ugagi bosu-
na Daedalus adini tasimiyordu. Mito-
lojideki ucusa oykiinen bu girigim,
Ikarus'un yazgisini beklenenden de
viiksek tutarlilikla pavlasnug, karaya
sadece 10 metre kala suya dilgmiistii.
Yine de, 4 saatte aldifn 115 kilometre
yolla, bugiin de gecerli olan mesafe re-
korunu kirmist. Daedalus 68,5 kg
agirhgindaydi ve kanat agikhig 34
metrevi buluyordu,

Pedalli Kuzgun

Kavks, Seattle bolgesindeki Kizil-
derililerin dilinde kuzgun anlaminda
bir sdzciik. Bugiin, Raven Project ola-
rak anilan proje bu adla baglatlmis. In-
gilizee'de yine kuzgun anlami tagiyan
Raven adh ugak bu yilin sonunda, Da-
edalus’un mesafe rekorunu kirmayi
deneyecek. Raven projesinin viinetici-

<



leri, kendilerine hedef olarak vaklasik
150 kilometreyi, bir bagka anlatimla,
tam 100 mili segmisler. “Neden 100
milf™ sorusunun yanin basit: “115 ki-
lometreden fazla ve kulaga hog geli-
yor.” Bu arada, yazinin baginda bindi-
gimiz masal tagit Raven'di.

Raven'in, kendisinden énce vapil-
mis hava bisikletlerinden oldukga
farkh bir tasarimn var. Genel ¢izgileri
siradan bir plandrii andirsa da, bir pla-
nore gire oldukga sasiruicr ozellikleri
bir arava toplamis: 35 metreli kanat
agikhgiyla, bir Boeing 737'den daha
genis. 37 kilogramhk agirh@ivla, ku-
caklayabileceginiz kadar hafif; iistelik,
pilotunu da i¢ine alarak ugmak igin ge-
reksinim duydugu gii¢ topu topu 300
watt" dolaylarinda. Raven, bir model
ucag andiran rakiplerinden farkl ola-
rak, tek kiitleden yontulmuscasina ek-
lentisiz goriiniiyor. Diger hava

i
r

s

bisikletleri, balsa agaci gibi hafif mal-
zemelerden bir iskelet iizerine ince
kaplamalar gerilerek vapilmislar. Ra-
ven ise, hafif, kompozit, an petegi ke-
sitli bir iskeletin iizeri kipiik ve 2,5
milimetre kalinhiginda karbon lifli ki-
lifla kaplannug ileri bir malzemeyle
iiretilmis. Biraz da isin bilyiisiinii bo-
zan bir farklihg, kanat¢iklannin, mi-
nik bir bilgisavar tarafindan kumanda
edilivor olusu.

Kullanilan malzeme zavif; bu yiiz-
den gabuk eskiyor, kolay kolay da ona-
rilamiyor. Ucak her ucusta biraz daha
yipraniyor ve her onanmda biraz daha
afirlagiyor. Yapilan hesaplamalara go-
re, toplam 20 saatlik ugugtan sonra, gii-
venilirligini tiimiiyle yitirecek.

Raven projesi, tiimiivle goniillii
katilimeilardan olusan kalabalik bir
ekipge viiriitiilityor. Projenin fikir ba-
basi, bu ige goniil vermis bir mithendis

Hava
Bisikleti
AtoOlyesi

_Japonya'daki Nihon

Universitesi Havacilik

ogrencileri Toplulugu'nun yaptig hava
bisikletlerinden biri olan Mowe XIII'in
atblye seriiveninden notlar.

&= Oncelikle, dev bir kanadin yapininda

= kulianilabilecek en hafif, dayanikli ve
= ucuz malzemeye karar vermek gerek-
= mis. Ogrencilerin bulabildikleri
hammaddeler sunlar olmug: Karbon el-
yafi ile gliclendirilmis plastik boru
{CFRP); kanat agzinda kullanmak igin
strafor; Balsa agacy; Mylar (Ince ve da-
yanikl sentetik bir film).

olan ve Boeing firmasinda ¢aligan Paul
Illian. Egitim kuruluglanyla isbirligi
iginde vyiiriitiiliiyor proje; bu giine ka-
dar 100’lerce 6grencinin ve onlarca uz-
manin emegivle gelmis. 11 {iniversite,
30 kurulug ve 11 dernekten destek
alinmig. Bugiin en biiviik destekgisi,
Seattle Havacilik Miizesi. Aslinda uga-
#in eninde sonunda gidecedi ver de
orast. Raven rekor denemesini tamam-
ladiktan sonra bir daha ugamayacak
kadar yipranmig olacak. Seattle Hava-
cilik Miizesi'nde sergiye alinacak.
Proje ciddi bir parasal bunalimla
kargtlagmamis, Toplumun, dzellikle de
Seattle yoresi halkinin tiim kesiminin
destegini sicak tutmavi basarmislar.
Yapilan hesaplara gire Raver’in mal-
zeme giderleri 15 000 Amerikan dolan
rurmus. Bu, herhangi bir ek kisilik,
motorlu ultralight ucagin fiyatindan
cok daha fazla degil. Elektronik ekip-

Fotografta, kanat
agizindaki kavisi veren
strafor bloklaririn,
kizdinimis elektrik ocadi
teliyle kesilisi gérdldyor.

Bu da, ortasindan boru
gecirilmis balsa agaci
levhalarindan olusan ve
agiz kisminda, balsa lev-
halannin aralarina stra-
for bloklar yapistinimis
haliyle kanadin genel
gordndmi.

Gdvde kafesini olustur-
mak Uzere kesilmis
CFRP parcalan, epoksi
yapustiric ile tutturuluy-
or. Gévdenin orta iskele-
tinin pilotun bedeniyle
uyumiu boyutlarda
tasarlanmus.

Rilim ve Teknik



man 20 000 dolara mal olmus. Asil bii-
yitk kalem, goniillii iggiiciiniin hesap-
lanmusg olast bedeli: 300 000 Amerikan
dolar,

Rekor denemesi bu yilin sonunda
yaptlacak. Raven'i ¢ok savidaki aday
bisikler sporcusundan biri kullanacak.
Pilotun 65 kilo civannda olmasi gere-
kiyor. Kadin va da erkek olabilirmis.
Ayni agirlikraki kadin ve erkek bisik-
let sporcularinin performanslan arasin-
da kayda deger bir fark gorillmemis.

Farkh Cabalar

Bir hava bisikletinin tasariminda
nelerin gozetilecegine kisaca degine-
lim: Hangi tiirden olursa olsun, bir
ucagin iizerine belli bash dort kuvve-
tin etki ectigi soylenebilir. llki, ucagin
vol almasini saflavan “itme”dir. Ister
dogal bir siiziilme, ister motor giicii, is-
ter kas giiciiyle olsun... Ikincisi, buna
karsir yinde olan, hava direncinin vol
agu “siirtiinme”dir. Uciinciisii, uca-
gin kanat yapisimin ortaya c¢ikardig
“kaldirma” ve dérdiinciisii de buna
kargit yonde olan “yergekimi”,

Aerodinamik tasarimlarda bu dort
etmenden olumlu olan ikisinin, vani
itme ve kaldirmanin artinlmasi gozeti-
lir. Caltsmalarda hesaplamaya olanak
vermek i¢in kaldirmamn siirtiinmeye
baéliindiigii L/D oram belirlenmistir,
Iyi havalanan ve kolay ilerleyen bir

Dis iskelet balsa

Raven'in i¢ tasariminin bilgisayar modeli, bitmis halinin bir canlandirmasi ve yapiminin

slirdiigi dev hangardaki bugiinki gériiniimda.

ugakta bu oranin sayisal degeri yiiksek
olacakur,

Ugak kanatlarinin kaldirma etkisi-
ne “Bernoulli etkisi” denivor.Buna gi-
re, kanatn iist viizeyi daha kavishi
olursa. Ustten gegen molekiillerin yo-
lu uzar ve iistreki basing altrakinden
diigiik olacag i¢in kanat yukan g¢ekilir.

L/D oranina geri dénelim: Kanadi-
nizin kavisini kalin tutarsamz Bernoul-

Ii etkisi gii¢lenir, ancak hava siirtiin-

Ana iskelet ve pervanenin sag-
lamligi deneniyor.

Pervanenin kusur-
agacindan suz bigimde yontu-
yapiliyor, hiz ve labilmesi igin, mu-
yiksekligi 6icecek kavva parcalarin- ¢
:ﬁm:‘ i e ?nﬂ::‘?;:gl:;;.dm Her bir kuyruk kanatg:gapm
agirlign 500 grami gegmiyor.
CFPR pargalan,
strafor ve balsa
agacindan katman
katman, sikigtirila-
rak yapilan perva-
ne dzenle zimpara-
laniyor.

Auston 19009

mesi de artu@r icin bir ¢eliski olugur,
Tasanm siirecinde, L/D oranini olabil-
digince yiikseltebilmek icin ¢esitli ge-
ometrik diizenlemeler denenir.

Motorlu bir ugak tasarlvor olsaydi-
miz, daha hizl gitmesi igin daha giiclii
bir motor, daha uzaga gitmesi i¢in de
daha ¢ok vakit kullanma liiksiiniiz ola-
bilirdi. Ancak, biricik motoru bizzat
pilotu olan bir hava bisikletinde, ugag
hafifletmek digindaki tek segeneginiz,
ucafin geometrisivleoynamakur. Bu
yiizden, hava bisikleti tasarimi bugiin
bile baga ¢ikilmasi zor bir sorun olarak
durvyor karsimizda.

Insanlik tarihinde bugiine degin
100°e yakin hava bisikleti yapilmis.
Dikkat edilirse, basarih hava bisikleti
ucuglarinin tiimiiniin pervaneli araglar
oldugu giriiliir. Ovsa, mitoloji dykiile-
rinde betimlenen ugus, upkt kuslarm
yapuklari gibi kanat ¢irpilarak vapil-
mig. Zaten, kas giiciiyle ugustan soz
acildiginda insanin goziinde canlanan
ilk sahne, kollarina takog@ kanatlan
girpan bir diigsever.

Kuramsal ¢aligmalar da aslinda ka-
nat ¢irpma yonteminin pervaneden
daha verimli olacagim gisterivor. Ne
var ki bu hesaplamalar tiimiiyle mare-
matikse| diizeyde kalmig. Bugiine de-
gin, kanat ¢irparak ugabilen bir hava
bisikleti yapmayir bagarabilen olma-
mig. Ornitopter denen bu tip ucaklarla



masa Gstﬂ hesaplamalan asama-
sina geri dénidimis durumda.

uggragan birileri yine de hild var. Bii-
yiik olasilikla, Gegtigimiz 20 yil iginde
vapilan basanih hava bisikleti ugugla-
rindan sonraki ilk 6nemli adim, basan-
It bir ornitopter ugusu olacak,
Yoneticisinin Kazuho Kawai, bas
tasarimesinin Masashi Harada oldugu
bir grup Japon arasurmaci, Karura adi-
nt takuklan bir ornitopter fizerinde ¢a-
ligmay1 siirdiiriiyor. Diger hava bisik-
letlerinden farkli olarak, pervanesinin
olmamasinin yanmi sira, siiriiciisiiniin
pedal gevirmek yerine kiirek ¢ekme
hareketyle gii¢ sagladigini beliremek
gerekir. Adint efsanevi bir Japon ku-
sundan alan Karwra, 1993ten beri ¢e-

sitli defalarca denenmig ama higbir de-
neme basanih olamamig. Ekip su anda
yeniden kuramsal caligmalara vonelmis
durumda. Karura, ilk basanh kanat gir-
piglan igin, kagit tizerindeki rakamla-
rin bir miijdeyi havkirmasini beklivor.

Japonya'da yilriitiilen yegine hava
bisikleti projesi Karura degil. Diinya-
da en verimli ve en dinamik ¢aligan
hava bisikleti tasanim grubu Nihon
Universitesi Havacilik Boliimii 6gren-
cilerinin toplulugu NASG. Pek ¢ok
basanilt ugaga imza atan bu &Gfrenci
toplulugu valmz da degil. Japonya'da-
ki diger iiniversitelerdeki havacilik
boliimlerinin dgrencileri de hava bi-

sikletleriyle yakindan ilgilenivor.

NASG, 1966'da vapuklant Lin-
neften baglayarak onlarca essiz ugakla
sesini duyurmug ve Japonya'da diizen-
lenen uluslararast Kug Adam Rallisi'nde
defalarca 6diil almig.NASG ekibinin su
anda ugrasufn Mowe ve Sakuza serisi
hava bisikletleri diinvanin en basanl ve
en iddiali tasarimlan arasinda.

Caligmalarina genel olarak bakildi-
ginda rakiplerinden agik farkla dnde
goriinen NASG'in ek eksikligi, Ja-
ponya'nin hi¢gbir Kremer édiilii alama-
mig olmasi.

Tiim bu pesinde kosulan rekorla-
rin kavdini kim tutuyor? 1905°ten beri
tilm havacilik rekorlarimin kaydin tu-
tan Uluslararasi Havacilik Federasyo-
nu FAI bu alanda da en giivenilir refe-
rans. Bat idilkelerinin birkaginda bu
alnda galiyma vapan dernek veva fede-
rasyonlar var. Bunlar da bir dl¢iide eg-
giidiim sahyorlar. Her yil Japonya'da
vapilan Kug Adam Rallisi, farkh rasa-
nmlann g(‘i\dt giistcri%i vaptiﬁl en bii-

“Bir nesne havaya ne kadar glig uygular-
sa, hava da ona o kadar gi¢ uygular. Kanat-
lanyla rizgan ften bir kartaln, atmosferin en
yllksek, en erigiimez noktalanna nasi da var-
digini gorliyoruz. Yine, rlizgénn, yelkenlerini
sisirip yOklt bir gemiyl nasil ittigine tanik of-
mugsunuzdur. Bu 6rnekleri inceleyerek ve ¢6-
zUmlemeler yaparak, yeterince blylk ve sag-

nabilir ve (izerine gikip ugabilir™,

larfa dolu olarak lasarianmigh.

lam kanatlaria insanogiu da havamin direncini

Leonardo’nun Mekanik Kuslari...

Bunlar 18. ylizyin ortasinda, bugtin sarar-
mig olan bir kdgida, kahverengl murekkeple
yazimig timceler. Sbyleyense, Leonardo da
Vincl. Bu stzlerlyle, son birkag yilda gergekle-
gebiimis bir dige, kas gliciyle ugusa génl
verdigini aciga vuruyor. Hem de, henlz bir
dils olmaktan oteye gegememis bir bigimine:
kanat girparak ugmaya...

Leonardo’nun, elimize ulasabilmis pek
gok eskizl, “ornitotier” (ltalyanca, kanat gir-
Dmummomaﬂmww‘ﬂ-

Bunlar blydk olasilikia Leonarde’nun ik kanat tasanmian, Hatalr olarak,
rin arasinclan hava gectidini ddsdnmistd. Bundan yola karak, kanatiannin

digin  kantlan, GUnlmiz tasanmailan,
1500'lerde  diglenmeyecek kadar hafif ve
saglam malzemelerle sahip olsalar da, Le-
onardo'yla kargilagtridiklannda ondan ancak
bir arpa boyu fleride sayilabilirler, o kadar.
Kanatlan dogrudan cogruya kavrayarak
cirpan bir insandan, karmasgik makara ve bur-
gu sistemlerini geviren ya da dikey konum-

Ginamiizdeki ornitopter tasanmiarmda '
benzer bigimde, kiirok gekme hareketiyle ugus 6n planda
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ganizasvonlarin amaglarnindan en bii-
viigil, hava bisikletlerini gliniin birin-
de yerlesmis bir olimpik spor klasmanm
haline getirmek.

Yine de, Kremer ddiillerinin, hava
bisikletleri caligmalarinda baglangigtan
beri en etkili standart belirlevici ve &r-
giitlenme diirtiisii oldugunu unurma-
mak gerek. Kremer édiilleri sartname-
si, dolavli voldan, hangi araglara hava
bisikleti denileceginin standarclarin
belirlemekle kalmayip, ucaklarin han-
gi tekniklere basvurup basvuramava-
cafi konusunda baglavier hiikiimler,
kurallar i¢eriyor. Bunlarin sonucunda
tiim tasanmeilar diis giiglerini Kremer
kurallarini esas alarak simrhvorlar,

Sartnamenin baslangic maddele-
rinden en temel olan birkagint animsa-
valim: Araglanin havadan daha hafif bir
gaz iceren Kisimlan olmamah. Aracin
tek kisi tarafindan kullamimasi ve tiim
enerji gereksinimini pilotun kaslann-
dan saglamasi gerekivor. ltme va da
kaldirmava destek olacak herhangi bir
pil benzeri giig batarvast kullanimi ya-

sak. Elekerik kullantlmasina valnizea
manevra kumandasi i¢in izin veriliyor.

Aracin kalkis sirasinda bagka bir
aragtan yardim almasina da izin yok.
Ugak kendi givdesindeki uzantilar
vardimivla inip kalkabilmeli, Bu, Re-
ven’in tasanmeilaninin en gok sikiver-
¢i oldugu konu. Ugagin kalkigta vyar-
dimar ekipman kullanilmasina izin ve-

Kuslann kanatlanni incelemis, bigim ve iglev-
lerini takiit edebilmek igin 16. ylzyilin teknik

leoﬂnfa‘!dannnoﬂayakwmus!u Kafasindaki
makine de, kalkip ugabllecek, sonunda yers
ineniebilecek karmagik bir dizenekti. Bir.in-
sandan, fazla ylksek performans bekledigi-
nin bilincindeydi ama; ylmadi: Kurulmug bir

vay gibi yardime: diizenekler kurgulamay! stir-

«dirdd.

1503'ten 1606'ya dedin gegen 3 yil bo-

yunca, kuslann ugus anatomisi (zerinde goz-

Jem ve hesaplamalar yapti. Ugus ve hava du-
lece, rlzgann siddet ve yonunin, kuslann
ugus seklini etkileyen en temel etmen oldugu
sonucuna vardl. Bu, yalnzea stzillen hava
araglan Uzerinde calisacag yenl bir dénem
miujdelerken, bugln bile gerceklesememis
olan ornitopter distnde sirasini savdigini da
gosteriyordu.

Kurgulachd yeni araglar, uygun bir esinti
yakalayincaya degin enerji tUketmeyi gerekti-
riyor, ugusun kalani, kuru bir yapragin saga

‘sola yalpalayarak ve slizllerek dligOsing an-

buydu.

O donemde yasamis yakin bir gdziemct
Leonardo haklinda soyle yazmisti: *0 artik
bir aeranot, a&odnnan#kqi aeroteknisyen, bir
kus ugusu gozlemeisi..."

Gossamer Albatro

rilseymig, ugug sirasinda ¢ok daha faz-
la verim saglavan bir givde tasarimi

vapabileceklermis. Avrnica, pilotun
ugus sirasinda disariyla herhangi bir
iletisim kurmasi da vasak.

Biitiin hava bisikletleri rekor i¢in
ugurulmuyor. Diisiik hizlarda vapilan
uguglarin aerodinamifi diger havacihik
calismalanndan farkh ve certrefil so-
runlarla dolu. Cambridge Universite-
si'nden John Mclntyre, sorunlarin
iizerine gitmeve karar vermis. Su an-
da, Airglow adindaki hava bisikletivle
bilimsel deneyler yapiyor.

Bu temel aragurmalann bulgularn,
hava bisikletlerinden farkli bir arag
iizerinde uygulamava kondu bile:
Pathfinder. Giines enerjisivle calisan
insansiz, rekortmen bir ugak...

Pathfinder, 21.8 kilometre yiiksek-
te valmiz giines enerjisi kullanarak ug-
may1 basarinca, pervaneli ugaklarin ir-
tifa rekoru da kirilmis oldu. Bir sonra-
ki Pathfinder modelinin kanat agiklif
67 metre olacak. Bu, dev bir Boeing
Jumbo Jet'inkine denk bir biiviikliik.
Pathfinder’in bu iistiin kanatlarla 30.5
kilometre viikseklikte avlarca kalabil-
mesi bekleniyor.

Bayle bir arag, pek ¢ok vararli uygu-
lamayi beraberinde getirebilir. Sozgeli-
mi, uzaya uydu gonderebilecek kadar
zengin olmavan iilkeler, bu gibi yardi-
mivla, uvdulann saglayabilecefi hiz-
metlere ¢ok daha ucuza erisebilirler.

Pathfinder bir hava bisikleti olma-
sa da, bir bakima, lkarus'un bir bagka
tutkusunu baganyla gergege diniigtii-
ritvor: Giines'e olabildigince yaklagma
tutkusunu...

Ouzgiir Kurtulus
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Yuvarlak Sardalyelere Dar Kutular
Paketleme Problemleri

vlerde "sardalye kutu-

su" denilen bir ovun

oynanir: Bir dolaba en

¢ok kag kisi ukilabilir

ovunudur bu. Mate-
martikg¢iler, balik ve insan sekl
diizgiin olmadigindan, bu oyunu
dairelerle oynarlar. Ornegin igine
49 siirt sisesi sifabilecek en kiigiik
kare prizmanin boyutlan nedir?
Kenan 1 olan bir kare verildigine
gore bunun igine birbirine gegme-
den sigabilecek 49 6zdes dairenin
capi en fazla kag olabilir?

Bu iki problem gergekte esde-
gerdir; birinin ¢oziimii érekini ve-
rir; elbette birisi siit giselerini ba-
sasaf ¢evirmezse va da van vatr-
mazsa.

Bu konudaki biitiin bilgileri-
miz 1960'tan sonra ortaya ¢kt
"Kombinatoryel geometri" denen
bu alan, sasilacak kadar karmasik-
ur. Ornegin, her birinin taban ¢api
1 birim olan 49 siit sigesini, tabam
kare olan bir sandiga sigdirmanin
en iyi yolu siseleri 7x7lik bir kare
olusturacak bicimde dizmekrir di-
ye diisiinebilirsiniz. Ne kadar agik

Bir kare icindeki 6zdes daireler, merkezlere
karsilik olan noktalarca temsil edilmistir; iki nokta
arasindaki en kictk uzakhk iki yaricap toplami,

degil mi? Fakat ne vazik ki vanlis!
1997'de Helsinki Teknoloji Uni-
versitesi'nden Kari J. Nurmela ve
Patrick R. J. Ostergard 49 birim
gaph daireyi 7x7lik bir kareden
hafif¢e daha kiigiik bir kareye sig-
dirmanin yolunu buldu.

Alman matematikgisi Gerhard
Wengerode 1,4,9,16,25 ve 36 da-
ireyi bir kare i¢ine sigdirmanin en
ivi yolunun 1Ix1, 2x2, 3x3, 4x4,
5x5, ve 6x6 seklinde kare dizilis
oldugunu, fakat 64, 81 ve daha
biiyiik tam kare sayilar igin bu ba-
sit ¢oziimiin gegerli olmadigini
kanitlad1.

Daire savisi veterince biiyiik
alinirsa kare seklinde paketleme
en uygun paketleme olmakran ¢i-
kar. Sonsuz diizlemde en yogun
paketleme kare degil, alugen bigi-
mi paketlemedir- bilardo oyunun-
da oyunun basinda toplann dizili-
sine benzer bir dizilis (alt eskenar
iiggenin diizgiin bir altigen vapa-
cagini diigiiniin). Kare seklindeki
sinir tam anlanmuyla alugensel bir
dizilisi engeller, bu nedenle daire
sayist kiigiikse kare dizilis en uy-

gunudur. Sayi biiviiviince simir et-
kisi azalhr ve altigensel kafes icine
dizilis kareden daha fazla daire
kabul eder.

1997 Aralhik ayinda Utrech
Universitesinden Hans Melissen
"Dairelerle Kaplama ve Paketle-
me" adli bir dokrora tezi vazdi. Bu
problemin en iyi ve tam olarak in-
celendigi yayin budur. Caplan esit
en fazla sayida daireyi bir kare igi-
ne sikisurma problemi ilk kez
1960'ta yayimlandi. Avni w1l Leo
Moser 8 daire i¢in bir ¢éziim 6ner-
di. Bu, hemen sonra dogrulandi ve
farkli sayida dairelerle bulunan
coziimler iizerine vayinlar yapildi.
1965'te Alberta Universitesi'nden
Jonathan Schaer (Moser'in savini
dogrulavanlardan biri) 9 daireve
kadar olan ¢dziimleri yayimladi; 5
daireye kadar olan ¢éziimlerin ko-
lay oldugunu vazdi ve 6 dairenin
¢oziimiinii, halen Bell Laboratu-
varlari Lucent Technologies'de
bulunan, Ronald Graham'in bul-
dugunu belirtri.

Martemartikgiler problemi dyle
incelerler ki dairelerin kendisi

yani captir. Hesap kolaylgi icin

karenin kenarlari, dairenin yaricap: n=2 e n= n=5 n=6a
kadar iceri alinmistir. Béylece
daireleri paketleme problemi, daha
kucik bir bolge icinde, noktalarin en
uygun (optimal)

dagihimiri bulmaya
indirgenir. Bu sekil, bir
birim kare icine olasi en
biyiik dairelerin nasil
dizilecegini gdsteriyor.
Bu diizenlemelerin
bazilan, 6rnegin 13
daireli olan, yeri tam
olarak sabit olmayan
“serbest” noktalar
icerir.

Bir dairenin icine
doldurulan daireler,
karede oldudu gibi,
daha kucik bir alan
icinde temnsil
edilmistir. 6 nokta icin
2 ¢ozim vardir.
Birinci ¢6zim
dairenin gevresi
uzerinde, hareketi
biraz serbest olan, 5
nokta ve merkezde bir nokta igerir.
Diger ¢ézim altigenseldir. Bircok
diger olgu icin alternatif diizen-
lemeler vardir.

n=4
DR
n=6 n=7
R 8%
n=9 n=10
SRR
n=12 n=13 n=14 n=15
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dikkate alinmaz. ki esit daire bir-
birine degivorsa merkezlerinin
arasindaki uzakhk bir ¢apur. Bir
daire karenin bir kenanna degivor-
sa (teferse), onun merkezi, bu
dogrudan uzakhg: yangap kadar
olan bir paralel iizerinde bulunur.
Daireleri merkezlerivle temsil
edersck problem su sekli ahir: "49
noktayr (merkezi) bir kare igine
ovle kovunuz ki her hangi ikisi
arasindaki en kii¢iik uzakhk, ko-
sullan saglavan en biiviik uzakhk
olsun". Bu durumda dairelerin ¢a-
pt iki nokra arasindaki en kiigiik
uzakhkur. Fakat kare orijinal kare
degildir, daha kiiciiktiir; karenin
kenarlar 1 yangap kadar ice dogru
hareker etmisur.

Daire verine merkezini alma-
nin yarart, kavranm basitlegtirme-
sidir. Sekil 1'de 15 daireve kadar
olan en uygun (optimal) dizilisler
ozetlenmistir. Daha zor bir prob-
lem daireleri bir baska daire i¢ine
sikistirmakoir, Bu konudaki ilk tez
Hollanda'da Groningen Universi-
tesi'nden Boele L. J. Braaks-
ma'min 1963'te vazdig doktora te-
zidir. Bu tezde Braaksma 8 nokta
icin optimal ¢oziim konusunda bir
tahminde bulundu; sonra bunu
kanitladwsa da yavimlamadi. Bu-
giin 11 ve daha az nokrta igin ¢i-
ziimler bilinivor. 12 ve 20 nokta
icin ¢oziimler sunuldu, fakat ka-
nitlar eksikri.

11 nokta i¢cin kamit ilk olarak
Melissen buldu. Melissen énce
daireyi ilging sckilli bolgelere ayi-
rir ve uzakhklan vaklasik deger-
lerle dlgerek bu bilgelerden bazi-
larinda, daire icine dagiulacak
noktalardan en ¢ok bir tane olabi-
lecegini gosterir. Bu sekilde arag-
urmacit noktalarin dagilim iizerin-
de giderek daha fazla "kontrol" ka-
zanir ve 8 noktanin dairenin sinir-
larinda olmasi gerekeigini kaniclar.
Yontem ince bir bulugtur: daireyi
ustalikla bolmeve davanmir. Fakart
veterince geneldir ve bazi gesitle-
ri bu gibi problemlerde. ¢ofun-
lukla bilgisavar vardimivla kulla-
nilabilir,

Bir eskenar figgenin igine daire-
ler sikisuirmak ozellikle ilgingrir;
¢iinkii bu, her bilardo oyuncusunun
bildigi alugensel kafesle ilgilidir.

Agustos 1998

Toplan dizmek i¢in kullanilan tah-
ta ya da plastik ¢er¢eve eskenar fig-
gen bigcimindedir; i¢indeki toplarsa
alugensel kafes dizilisi gosterir. Bu
tip problemler daire sayisi iiggen
saytlarken inceclenmeye baslandi.
Ucgen sayilar, kendinden onceki
dogal sayilarin toplamina esit olan
savilardir 1=0+1, 3=1+2, 6=1+2+3,
10=1+2+3+4, 15=142+344+5 vb.
1,3,6,10,15.. sayida daire eskenar
iicgen igine milkemmel bir bigim-
de dizilebilir,

Alugensel kafes biitiin diizlem
icin en uygun (optimal) dizilistir.
Bu ilk kez 1892'de Axel Thue ta-
rafridan kanitlanmisar. Uggen sa-
yida dairenin eskenar iiggene en
uvgun dizilme sekli bilardo topu
dizilisidir. Bu dogruysa da kanmit
zordur. Melissen ozellikle buna
agik bir kanit bulmustur. Melissen
ayrica 12 ve daha az noktanin en
uygun dizilisini kanitlamus, 16, 17,
18, 19 ve 20 nokta iginse varsa-
yimlar ileri siirmilgtiir. Paketleme
problemi egri viizevlere de uygu-
lanabilir. 1930'da Hollandah bota-
nikci Pieter M. L. Tammes bir kii-
re yiizeyine ¢n uygun sekilde kag

| _ 05
‘ Uggen sinin, noktalann altigen yapisina

gétdrir (solda). Yanm kdre, ylzeyinin
egriligi nedeniyle, diizlem bir daireden
daha farkl érnek kiimeleri olusturur
(dstte).

daire dizilebilecegini sordu. Me-
lissen, Tammes probleminin defi-
sik bir seklini sundu; kiire yerine
yanm kiire kullamiyordu. Proble-
mi 6 ve daha az sayilar i¢in kanit-
lamig ve 7-15 nokta i¢in tahmin-
lerde bulunmugtur (Merakh olan-
lar ii¢ bovutlu hacimleri doldur-
may1 diisiinebilirler).

1985'te A. A. Berezin (Onrario,
McMaster Universitesi) bir diskin
icindeki yiiklil pargaciklarin en az
enerji igeren diziliglerini Nature
dergisinde yayimladi. Bu problem
matematikgilerin daire paketleme
problemine benzer; ¢iinkii yiikler
birbirlerini iterler. Enerjivi mini-
mum yapmak i¢in parcaciklarin
birbirlerini diskin kenarlarina ite-
cekleri diigiiniilebilir. Fakat Bere-
zin'in hesaplan kanitlad: ki en az
enerji durumu bir parcacigin da-
irenin merkezinde ve digerlerinin
¢evresinde siralanmasivla olasidir,

Melissen, Berezin'in sonuglari-
ni dogruladi. Bu zarif problemle-
rin ¢oéziimiinde biiyiik ilerleme
saglanmisoir,

Stewart, 1., Scientific American, Subat 1998
Cievin: Selguk Alsan
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S.?ir, Filozof, Matematike¢i

Omer Hayyam

Kim senin yasani cignemedi ki, soyle?
Glinahsiz bir 6mrdn tadi ne ki, séyle?
Yaptigim kotaltagu, kotallkle odetirsen sen,
Sen ile ben arasinda ne fark kalir ki, séyle?

ALK  ARASINDA
viizvillardir anlanlan
bir hikive vardir. Hi-
kiveve gire birbirleri-
ni ¢ok seven, oldukea
basaril ii¢ 8grenci aralarinda bir karar
alirlar: “Hangimiz ileride bir giin
viikselir, veterli giicii eline gegirirse,
digerlerine de yardim edecek”. Bu iig
vgrenciden biri olan Nizamiilmiilk,
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villar sonra ¢cok yetenekli bir devlet
adami olur ve Selcuklu hitkiimdar
Alparslan ile onun oglu Meliksah d6-
nemlerinde vezirlik yapar. Kendisi
saravda bovlesine énemli bir goreve
geldikren sonra arkadaslanna verdigi
sozil unutmaz ve onlardan Hasan
Sabbah'in sarayda mabeynci olarak
girev almasim saglar, Fakar Hasan
arkadagt Nizam'in vapug iyilige iha-

net eder, onu Sultan’in goziinden dii-
gsiiriip kendisi onun verine ge¢mek
ister. Bunu farkeden Nizamiilmiilk
de Hasani saraydan uzaklasunr. Sa-
raydan kovulan Hasan Sabbah, Isma-
ilive mezhebinden olan taraftarlariyla
Haghasiler adli bir 6rgiit kurar. Bu ay-
ni zamanda diinya {izerinde gelmig
geemis en kanlt terdr orgiiciidiir.
(Hatta Hashasiler (Hashagin) sozcii-
&ii bugiin banu dillerinde kullanilan
ve suikast¢i anlamina gelen ‘assasin’
sozeiifiiniin de kokenidir). Bu orgiit
bir giin Nizamiilmiilk'ii de hancerle-
verek dldiiriir ve Hasan Sabbah’in in-
tikami da alinmis olur,

U¢iincii arkadas Omer ise Ni-
zam'in tiim 1srarina rafmen saray isle-
rine karismak istemez. Kendisine
baglanan veterli miktarda bir avhkla
vasamayi tercih eder. Kendi kurdugu
rasathanede gokyiiziinii inceler, bi-
limsel ¢alismalar vapar. Hiikiimdann
ozel miineccimi olur; ancak siyaset-
ten ve saray entrikalarindan uzak dur-
maya ¢aligi. Tiim bunlann yaninda
giiniimiize kadar ulagmis ve oldukea
énemli bir eser olarak kabul edilen
Rubaiyat’t yazar. Iyte yukandaki mis-
ralar Omer’in Rubaivat’indandir.

Bu hikiye halk arasinda sevilip
anlatilir; ancak Omer'le Hasan’in Ni-
zamiilmiilk'le vasit olabilmeleri igin
her ikisinin de yaklasik olarak yiiz
yirmi vaglarina degin yasamis olmala-
r gerekir. Bu ise zamanin tarihgile-
rinden elde edilen bilgilerle celis-
mektedir.

Tarihgilerin verdikleri bilgilere
gore Omer Hayyam 1048 yilinda Ni-
sabur kentinde dogdu. (Dogum vilim
1044 olarak veren kaynaklar da var-
dir) Asil adi Giyaseddin  Ebu’lfeth
Bin Ibrahim El-Hayvam olan Omer,
vapuf bilimsel ¢calismalan ve yazdig
rubailerle taminmist. Daha vyasadig
dénemde Ibn-i Sina'dan sonra Do-
gu'nun veristirdigi en biiyiik bilgin
olarak kabul edilivordu. Ancak Hav-
vam'in felsefe, tasavvuf, fikih, tarih
ve tp konularinda vazdig bilinen
birgok yapiti bugiine ulagamamustir,

Farsca'da ‘cadircer” anlamina gelen
bir sézciikten rtiiremis olan Hayvam
adint biiviik olasilikla babasinin va
da bir baska aile biiviigiiniin mesle-
ginden dolayr verilmistir . Nisa-
bur ve Belh'te 6grenim gordiikten
sonra Semerkant’a giden Omer, bura
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da kendisine bugiinlere uzanacak bir
iin kazandiran cebirle ilgili risalesini
yazdi, Daha sonra Sultan Celaleddin
Meliksah tarafindan baskent Merv'e
¢agrilan Omer Hayyam, veni bir tak-
vim olugturmak igin kurulan bilim a-
damlan heyetinin bagina geririldi. O
zamanlar halk arasinda ‘Omer Hay-
vam takvimi’, bugiinse ‘Celali takvi-
mi’ olarak bilinen bu takvim her 5000
vilda bir giin hata veriyordu ve giines
vilina gire diizenlenmisti. Giiniimiiz-
de kullamlan Gregoryen takvimi ise
her 3330 yilda bir giin hata vermekte-
dir. Bu da Hayyam'in bilimsel diize-
vinin kendi zamaninin ne kadar ore-
sinde olugunun agik bir gistergesidir.
Ah, diyorlar ki benim hesaplamalanm
Yelt insan pusulasina uydurdu, ha?
Eger dvleyse takoimden
Dagmam:g varine ve sli diinii koparalim.
Omer Hayyam’in yiizyillar sonra
Bat diinyasinda taninmasini ve belki
de en ¢ok okunan, en ¢ok sevilen Do-
gulu yazar olmasini saglayan yapitiysa
Rubaiyat'ur. Rubaivat'in bu derece
tinlenmesinin en 6nemli nedenlerin-
den biri de biiyiik Ingiliz ozan Ed-
ward Fitzgerald tarafindan yapilan ge-
virinin oldukea baganl olmasiydi. Bir
sitrt kendi dilinden baska bir dile
icerdigi anlami ve duygulan koruya-
rak hem de siir olarak ¢evirmek ol-
dukga zor bir igtir. Fakat Fitzgerald,
birgok edebiyatginin belirctigi gibi ru-
baileri sanki tekrar yaratmisur. Diin-
yanin en biiyiik ansiklopedik sozliik-
lerinden biri olan Longatname-ye
Dehhada’nin yazan Dehhada; eseri-
nin 167. fasikiiliinde Fitzgerald ve ge-
virisi igin sunlan yazmisur: “Fitzge-
rald Hayyam rubailerini Ingiliz diline
dylesine bir dogruluk, zevk inceligi
ve siir giiciiyle ¢evirmistir ki, sozlerin
agikhig, anlamin giicii bakimindan
hemen hemen Fars¢a’nin upkisidir”.
Fitzgerald'in ¢evirisinin 1859 yi-
linda Londra'da yayimlanmasinin ar-
dindan tiim edebiyat diinyasinn ilgi-
si Hayyam iizerinde yogunlast. Basta
Ingiltere, Amerika ve Fransa olmak
lizere diinvanin birgok iilkesinde,
bircok dilde Hayyam'in rubailerinin
cevirileri birbirini izledi. 1892 yilinda
Londra’da bir de Hayyam Kuliibii
kuruldu. Ingiliz edebivatgi ve gazere-
cilerin dnciiliigiinde kurulan kuliip,
resmi bir térenle Hayyam’in meza-
nndan gertirtilip iiretlen iki kirmizi

Afustos 1908

giil dalini Fitzgerald'in mezarina dik-
ti. Hayyam Kuliibii'niin kapisina da
onun su rubaisi vazildi.

Var evledi yetmig iki millet yaradan.

Ben sever igin dogmugum, ancak anadan.

Kafir ya da Islam ne imis, sensin amag!
Din ayrimns, kaldir a Tanrim aradan.

Edebiyat diinyasinda bu derece-
de sevilen ve {inlii olan Hayyam bi-
lim diinyasinda da oldukga taninmis-
ur. Tip, fizik, astronomi, cebir, ge-
ometri ve yiiksek matemarik alanla-
nnda 6nemli ¢alismalan olan Hay-
vam i¢in “zamanin tiim bilgilerini
bildigi™ séylenir. Rubaiyar disinda
Hayyam'in kaleme aldigi ve ¢ogu bi-
limsel igerikli olan kitaplar sunlardir:

I)Risale fi'l Barehin ald Mesailii’l-
Cebr ve’l- Mukabele (Cebir ve ge-
ometri iizerine)

2) Mubhasar fi'l- Tabiiyar (fiziksel
bilimler alaninda bir 6zer)

3) Mubhtasar fi'l- Viicud (Varlikla
ilgili bilgi tzeti, kitap su anda Lond-
ra'da British Museum’dadir)

4) El-Kevnn ve't-Teklif (Olus ve
Goriisler)

5) Mizan-iil-Hikem (Bilgelikler
Olgiisii)

6) Ravzat-iil- Ukul (Akillar Bah-
cesi)

7) Fi Serh-i ma eskel-i men Mosa-
derhir-e Ketdb-e Oklides (Kitap su
anda Hollanda'dadir)

Bu kitaplardan szellikle Cebir ki-
tabr Dogu’da matematik diinyasinda
uzun yillar etkili olmustur, Batih ma-
tematikgilerse bu eserle ancak 1851
yilinda F. Woepcke'nin gevirisivle ta-
migmuslardir. Ashinda Omer’in ¢alig-
masindan Ban'da ilk séz eden Ge-
rard Meerman idi. Meerman 1742 yi-
linda yazdigi *Speicmen Calculi Flu-
xionalis’ adli eserinin 6nsiziinde Is-
lam bilginlerinin matematige yapuk-
lan hizmetleri sayarken Levden kii-
tiiphanesinde bulunan ve Omer
Hayyam’a ait olan bir elvazmasindan
bahsetmisti. Warner tarafindan kii-
tiiphaneye bagiglanan eserde kiibik
denklemlerin cebirsel g¢oziimlerinin
bulundugunu vaziyordu Meerman.
Iste Woepcke, L’Algébre d’Omar
Alkhayyimi adimi verecegi gevirisini
yaparken bu elvazmasimi ve bunun
diginda Paris Ulusal Miizesi'nde bu-
lunan iki elyazmasim kullandi. Ayni
kitabin bir kopyasi da Columbia
Universitesi kiitiiphanesi Profesir
David Eugene Smith koleksivonun-
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da bulunmaktadir. Profesor Smith ta-
rafindan Hindistan'in Lahor kentin-
de bulunan bu elvazmas: esas itiba-
rivie Levden'deki kopyanin cgok
benzeridir.

Omer Hayyam'in Cebir kitab,
on béliimden olusur. Kiibik denk-
lemlerle ilgili kistmlar birlestirildi-
ginde gerive alu béliim kahr
Bunlar:

1) Onsoz ve cebirle ilgili te-
mel kavramlarin tanimlari.

2) Cozillmesi icin Gnerilmig
basit ikinei derece denklemlerle,
bilesik ikinct derece denklemlerin
tablosu.

3) Birinei ve ikinci derece denk-
lemlerin sayisal voluvla ve geometrik
olarak kuruluglar.

4) Kiibik denklemlerin, konikle-
rin kesistirilmesi yoluyla kuruluslan
ve gosterimleri,

5) Kesirli denklemlerin tartigmas.

6) Abl’l Jad un eseri iizerine yo-
rumlar,

Omer Hayyam, kitabinin birinci
biliimiinde cebirt “Sayisal ve ge-
ometrik bilinmeyenlerin belirlenme-
sini amaglayan bilim” olarak tanim-
lar. Bu tanim onun cebire yaklagimini
gosterir. Onun temel amaci cebirsel
denklemlere geomerrik ¢oziimler
onermekt. Kitabinin genelinde de
bu yéntemi tiim denklemlere uygu-
lamaya ¢aligmugtir,

Ornek olarak x3+#2x=¢ denklemi-
ni inceleyelim. Hayyam bu denkle-
min ¢oziimil icin asagidaki geometrik
yontemi dnermisti:

Once x2=ay parabolii gizilir. Daha
sonra merkezi x- ekseninde olacak
sekilde |ACl=4/a® caph gember gizi-
lir. Cember ile paraboliin kesigim
nokrasi P olsun. P’den x-eksenine in-
dirilen dikmenin ayagi () olmak iize-
re verilen kiibik denklemin ¢oziimii
[A O] dogru pargasidir.
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Hayyam'in Nisabur'daki mezan

[ste bu ve buna benzer baska kii-
bik denklemen incelemis ve bu
denklemleri simiflandirmistir Hay-
yvam. Matemarik tarihinde ilk olan bu
siniflandirmayr vapan Hayyam'in av-
rica Pascal tiggeni olarak bilinen iig-
genle de ilgili bir kitap vazdig bilin-
mektedir. Bugiin kayip olan bu ki-
tapta Hayyam Pascal’dan willar 6nce
bu ii¢genin dzelliklerini incelemistir,
(Omer Hayyam bu kitaptan 6teki ki-
taplarinda sz eder; fakat kitabin ige-
rigivle ilgili bilgilerimiz oldukga si-
nirhdir).

Matematikteki bilgisi ve yetencgi
zamaninin ¢ok dtesinde olan Omer
Hayyam; denklemlerle ilgili basanh
caligmalar yapmig ancak negatif, ke-
sirli  ve sanal kokleri girememistir.
Sadece pozitif koklere ulagmayi basa-
ran Hayvam, ayrica kiibik denklem-
lerde genelde bir, en fazla da iki ké-
kil bulabilmistir. Bunun nedenlerin-
den biri olarak Hayyam'in geometrik
cizimleri tam olarak yapmamig olma-
s1 gosterilmektedir.

Bir kitabinda da Oklit'in aksi-
yomlanyla ilgili galiymalanni topla-
yan Hayyam, Oklit’in paralellik aksi-
yomunu bagka bir 6nerme kiimesivle
degistirdi. Bunun sonunda, bugiin
Oklitdist geometrilerde kullanilan
“genis, dar ve dik ag1 hipotezleri” ile
ilgili bigimlere ulast. Boylelikle bir
bakima Oklitdisi geometri anlayigi-
nin da temellerini atan kigi Hayyam
olmustur.

Ozellikle matematik ve edebiyat
dallarinda bu derece 6nemli galigma-
lar yapmug olan, Dogu’nun yetistirdi-
gi en oénemli bilim adamlanndan

biri olarak kabul edilmistir Omer
Hayyam. Zamanin tarihgilerin-
den edindigimiz bilgilere gire
1122-1131 tarihleri arasinda ya-
sama gozlerini yummustur,
Hayyam’la ilgili bilgileri veren
kaynaklar arasinda en énemlisi
olarak kabul edileni Hay-
vam'in ¢agdast Nezami-ye Arii-
7i tarafindan kaleme alinmig
Cehar Megaale (Dore Yazi) adl
yapitdir. Hayyam'la ilgili en eski
belge olan bu kitabin yazan, kita-
bin iigiincii béliimiinde astronomi
alanindaki iinlii kisilerden stz eder-
ken siyle diyor: “Omer Hayyam'a,
dliimiinden virmi yil énce Belh'te
rastladim. Kole tiiccarlan sokaginda
oturan cgraftan birinin evinde ko-
nuktu. Uniini bildigimden, bir sozii-
nii kaydetmek iizere onu bir gilge
gibi izledim. Béylece ‘mezarim her
ilkbahar kuzey riizgirlarinin ¢igek
agugl bir verde bulunacak’ dedigini
duymus oldum. O siralar bu sézciik-
ler bana sagma geldi, ama onun gibi
bir adamin geligigiizel konusmadigi-
ni da bilivordum. Hayyam'in &lii-
miinden dért vil sonra, Nigabur'dan
gectim. Bir bilim ustasina duyulmasi
gereken savgiyr duydugumdan me-
zarin ziyarete gittim. Bir rehber beni
oraya gotiirdii. Mezar bahge duvari-
nin dibindeydi, seftali ve armut agac-
larimin dallan kabrin iizerine uzan-
mus, ¢igeklerini boydan boya iizerine
dikmiigtiim. Kabrin {izerinde sanki
¢igeklerden bir hali vardi. O zaman
Belh'tevken sivledigi sozleri anim-
savip agladim”,
Havyam'in rubaisivle bagladig-
muz bu vaziyi yine onun bir rubaisiy-
le bitirmek yerinde olur saninm.

Bize derler éite diinvada da cennet var,
Hurt var, sevgili var, agza iiziim sarkar,
Stmdiden uygulasak bunlare dyleyse,
Sonumuz nphst buymuy, bisim akbaplar,
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Odanizdaki Sualti Diinyasi

Akvaryum Ballkglllgl
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Evcil hayvaniarin yasamimizda Gnemii bir yeri vardir. Sevgimizi kedimizle ya da kopegimizie
paylasmak bizi mutlu eder. Ne var ki guntimizde alarm simirl, kictelk apartman dairelerinde
kimi evcil hayvanlara bakmak yorucu olabilir. Bu bir yana hayvanlar kosup oynayabilecekleri ye-
terli yer olmadigindan mutsuz olur. Aynca evcil hayvaninizin cikardigi seslerden rahatsiz olan
komgulariniz da bulunabilir. Bu kogullar icinde olanlara akvaryum sahibi olmay: 6nerebiliriz.

Bugiin akvarvumenlok birgok -
san igin hos bir hobi olmaken ¢lkans-
tir artiks bir vagam bigimi olma yolun-
dadir, Dinlendirict, stres giderier etki-
sivie de bir tedavi yolu alarak bile dii-
siinitlebilie. Bir zamanlar akvaryumeu-
luk ugrag kiigiitk gocuklar oyalumak
win ellerme tutusturnlmug bir kava-
noz ve iginde yiizen minik bir balikean
ibarert. Giintimiizdeyse ditnyamn her
verine uzanun bir endlisen nitchif ka-
zanmustir akvarvameuluk. Akvarvim-
cular gimrikee daha fazla balik merkh-
stna gittikge daha nitehkh hizmer verir
oldular, Bir akvarvuma sahip olup igin-
de birgok buhia bakmaksa sanildig-
nin aksine ne ¢ok zor, ne de gok pahy-
I Buna kargin sahip almaniz gereken
gok dnemli bir sey var: Akvarvumenlu-
e dogru biline ve baliklanmz iyl -
L,
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Akavarvumeuluga baglimanin, dogal
olarale, 11K achims bir dkvarvam edinmek-
rir Sutin alicaimz akvaryumiun boyu,
ilk baglavanlar igin, en Kilgitk 50 cm. en
biivitk | m'dir. Bu akvarvamlar standare
olarak yapilmstr ve 40-130 litre argsin-
da su almakeadi. Akvarvumla birlikee
S0 ya da 100 watchk bir ssiner, bir filvee
ve akvaryumunuzin dibini 34 cm Grte-
cek sekilde kum alinmahdie Filoenizin
Kapasitesi su haemine gire avarlunmali,

bir saatre tim akvaryum suyunu 4 defiy
siizehilecek

flereler tereth edilmelidin. Kumuon
mikear ve biiviiklagi de zevkinize gire
avarlanabilic. Ideal bir skvarvom: bovu
iginde yasavan baligan cinsine ve bilvitk-
liigiine give ayarlanmahdir, Bir akvaryu-
mun knpasitesi uzunluk x geniglik x
vilkseklik (em cinsinden) /1000 formii-
liyle kolayea hesaplinabilin, Stzgelimi
100 x 40 % 50 ¢ boyudlarmdi bir akvar-
vum 200 livre su alacakorn ARvarvamun
kendisivie birlikee agirchk yvaklagik 250
kilo olaeaindan, skvarvimun sailam
bir zenine oturtulmasina dikkar edil-
melidir.

Akvaryum dogrudun giines si8 ul-
mayan bir yere kurulmalidin, Giines ig1-
B sude vosunlanmaya yol agar. Bu viiz-
den hem baligian saghm tehdic
eder, hem de hos almayan gortnei ve
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kokular vol agar. Giiniimilzdek) birgok
filerenin aynt zamunds akvaryuma oksi-
jen safilama tzellifine de sahiprr. Bu
nedenle avnea bir hava pompas: ulnik
qok el bir gereksinim olmayabilis.

Nelere Dikkat Etmeli

Akvaryumunuzn kordukean sonr,
balik seciminden dnce. dikkate almanz
gereken en dnemli nokoalardan bir su-
vun ckolujik dengesidit. Her ne kadar
su “billur” gibi goziikse de bu baliklar-
iz igin ivi bir oram olmayabilie: ¢linkil
suvanuzdy baliklarm saghikl vagamalan
icin gerekli olan bakreni ortamy duha
saglunmumistir. Dekorasvonunu yapri-
Zimz akvarvumunuza iginde balik alma-
sit da tig divre glin stirevle faalivete gegir-
meniz bu ortaonn saglanmasmg yardim-
1 olacakur, Ancak bunp unurmussaniz
ve baliklarr da almigsunz serive vapacs-
fimz bir ek sey kalmakea: Kimyevi
maddelere bagvarma, Akvarvumeunuz-
dan alabilecediniz “collen™ adly madde
fi¢ dtire saur iginde akvaryumunuzu bi-
Iiklar igin elverigli bir durima geririr.

Bir akvarvamda dikkar edilmesi ge-
reken konulardan biri de suyun seriligi
ve asitlik oranidie. Asitlik igin birim ola-
rak “ph™ ve sertlik igm de “dh™ kullani-
lie. Almayr disiindigiiniz baliklann
hangi ph seviyesinde ve hangi sertlikee
su seviligin Kesinlikle bilmeniz gerekir.
Suyun sertligi 0 arasindaysa su ¢ok yu-
musak, 5-8 ansinda vumugak, Y12 an-
sinda o sertlikee, 13-20 arasinds sent
ve 200den vukanysa gok sert demekrir.
Suyun asithigi se ph birimiyle sleiiliin, 7
pl, suyun nder oldufung gistenr, Efer
bu oran 7'nin alundaysi su-usit, fizerin-

Aguatos |0t

devse baz tieellifi gbsterir. Stzgelimi tet-
ra gibi bahklar 6 ila 7 ph istemelerine
Kargin 3.5 sertlikte su severler. Buna kar-
sin eichlid familvasindan balikly tetrg-
larla wym ph istemelerine karsin 20 ve
daha fizen sertlikee su severler. Dolayi-
sivla muoshikean aldigimiz su cichlidler
gin uygun olsy da realin beslemeye
uygun degildir. Suvin serthiging, akvar-
yima kovmuadan dnce filtre ederek azalt-
muk miimkiindir, Arrormale iginse suya
iyorsuz tz atmak veya merean gibi suya

zamanly toz salan dekonsyon malze-

melen koymak gerekir. Angak bun-
lardan daha iyisi, sente-
tik toz kullanmakor, Bu
tuzlar bitgok. mineral de
icerdiginden suvunuzun
ckolojik dengesine katka-
tan daha fazladir, i
Baliklanmizr akvarvo- o8
ma koymadan Gnee giz
ontinde buluntdurmaniz gere-
ken son birfinemh kenudy suyun
swakhche. PH ve serdik gibi bunu da
baliklan almadun 6nee bilmeniz gerekir,
Her balik ciiriiniin iscedigi belirli bir si-
caklik arahigivardr, 4/-4 derece sicaklik
farky bah@gmizin addi sekilde hastalan-
masing, harta dlmesine sebep olacagin-
dan akvaryumunuzun sicaklgvla akvie-

Y

vumeuduki suvun sicakligin avm sevi-
vede twmmaniz gerekin. Her ihomale
kargt, akvaryumeudan gedrdiginiz balif
posetivie hirlikee akvaryuma koyup 10
dukika kadar beklemeniz baliklunin si-
caklik farkindan dolavi yok gegirmeleri-
ni Gnlevecekrir,

Balikla beraber, bitkiler de akvar-
viimlonn dekotasyon agisindan vazgegil-
mez purgalandin. Bickili bie akvaryum
kurmak istivorsuniz, beslemek istedigi-

niz baliklann bitki viven cinsten

alup oltmudifmg, buliklar iGin

. ideal sicakhi@n hangi dir
( bitkiler igin gecerli ola-
capini ve sudaki

tuz oranimn bitki

' yetgumeye uy-
= gun olup olmadi-
fi okvaryumeu-
nuzdan Berenmeli-
siniz, Qiinkii, bitkinizin iki
giin iinde giiriimesi va da ba-
liklur tavafindun yenmesi hem akvar-
vumun giriintising bozar, hem de su-
vun ckolojik dengesini kavbetmesine
vol agabilie. Baliklunmz bitki yivorsa,
plastik bitkiler kullanabilirsiniz
Degigik riirde haliklan bir urady bes-
lemek istvorsamiz, bu tiirlerin avm ph,
sertlik ve sicakligs istemelerinin disinda
hir artda yasavip vasavamavacaging da
hilmeniz gerekin Stzgelimi japon bulik-
lariylu et balikluning bir araya Kovarss-
iz, ereesi glin, jupon balklinme ne ka-
dar bitylik olursa olsun, reora baliklan-
mn saldingig ugrayacuk ve dnlem ul-
mazsaniz bir siire sonra da dlecekrir. Ayv-
mi bicimde bir servet tdedifiniz discus
baliklannt herhangi bir baska tiir bahgm
vanina kovarsunz, bir iki tir harig, dep-
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resvona girerler ve vem vemezler, dola-
vistvlu bir iki giin iginde olebilider.
Divelim ki tiim b nokealara dikkar
edip ivi bir akvaryim kurdunoz, Ancak
iginiz dadi veni bagliyor ¢iinki b hala-
on gitn sonra K remizlik zamunt gelinis-
tir. ARvaryom temizhfinin ki inemli
noktast varche. Birincisicakvaryom filtre-
sinin temizlifndic. Filerelerde gencllikle
stinger kullumlmakeadir, Bu siinger hem
suduki gizle gorillebilen Kirlihg, ki
bunlir baliklarin dhgkelan vevn vem ar-
vklundir, hem de zaman icinde siinger
iizerine yerlesen bukerler araciligis ki
giszle goriilmeven nitrit, nitet gibi Kirle-
i temizleder. Filteenin stingerint akvar-
vimin kendi suyn digmdalbir sivla te-
mizlemeniz, iizerindeki  favdali
bakterilen dldiirecegimden,
filtrasyonun sug-
ikl varpilmasiong
engeller. Bu viizden,
akvirvumdan alscadi-
niz bir miktar syl bu
siingeri temizlemeniz ge-
rekmekeedir. [kinei nokea ise
zamanly gkyvaryumun dibinde olu-
sun ve fileee arcth@yhvemidlenemeyven
mitrit, nitest gibi age metillenn temiz-
lenmesidie. Bunlan yvaklagtk on giinde
bir, bir hormum aretligivla akvaryum di-
binden gekmek gerekin Akvarvumu di-
binden degil de fizerinden su alarak re-
mizlemeye kalkmak, evi camlan agip
havalandiemuva ama verlen emizleme-
‘meye benzer, Goriingi temiz gibl dursa
duastindi degildiv. Zamanly biriken Kir-
ler buhikLnmean sa@limnm hoaulmasma.
harey Ghmesine yol agarn Temizlikien
sonmt dogal olarak akvarvumonozdaks

si mzalonsne. “Taze su eklemelk akvor-
vumduki suvun da dengesing bozacadim-
dun dih dnee bir baska kapea heklerri-
ginte dinlenmiy suvu akyvaryumuonuzs
ehlevebiliesingz, Eklenen suyun ukyir-
surmn suyuyl avo sicaRhke oloasias
du dizen gistermelisiniz, Filtrelen her
hafta ‘temizlemek gerekmemekredir
Filtrenin vapsing wore avda bir va da ik
avia bir bu islem vapilabitir.

Goz dniinde bulundurmaniz gere-
ken son dneml noktaysa avdimlutng ve
dekorusyon mulzemelendin Evlerde uy-
dinkirmia amacithésle kullantlan fora-
sunhars akvarvumunozda da knllanabilie-
siniz ama bu pek myvsive edilen bir uv-
gulum degildir, Akvarvumlur icin izel

hazeelannug florsanlar hem
balgimzan renklennin
belirginlesmesing sag-

lar, hem de bitkilerini-

z2in biivtimelerine Rarki-

larn olor Bununigin degisik

renk spekoumlannt igeren flo-

rusanlor skvarvumunozo daha da

cekier hale perine Siis olarak kallan-
chtniz taslarmn yamnda merean kallung-
lirsa suyun serthin secorlmig olur Besle-
digintz buliklurmn cinsine givee wslan bin
migan geklinde divzenlemeniz bulik i
doial bir vova suglavacakoe Buis cin
toprak saksilan da kutlanmak miimkiin-
diie. Mango agaenin kikii de merean gi-
bi hem islevsel hem dekoratif bir mulze-
medit, Suvim phing dengelemek: sure-
fivle ekologik ortm Kotk sadlag avien
viva girevi de giirebilin Yalmz dikkar
edilmesi gereken bir nok da ningns
kaiklerinin zaman iginde suvun rengini
sarartmasidin. Bu sarihifn vok ermek igin

ilg dor saar siirevle karhon filerest kul-
lanmanmz gerekmekredin. Ancik bu siire
wzathirsa karhon filtee suvunuzin den-
gesing bozabili, bo yitzden kollanum
bk kel aksarvumennuzdan bilgi al-
nuthismiz.

1980%erin  ortalanndan dnee akvar-
vamenluga ilgisi olun va da akvarvam
Kurmak istevenler japon, kilig, lepistes
gibn birkag tie diginda bulik bulmika
zorfamirlrdi: ancak giinfimizde gok ge-
sithi bk bulmak olusi Cesitle hirlikee
balik Gyvackin birkag viiz bin liavh yiiz
milvenbir ifide cdilen rRamlar wlas-
s durimdda

Tirkive nim akvarvam balig ihriya-
o kargilavan iilkelerin bagimdu Singa-
puie peliyor. Ancak bu konuda birgesit iy
buliimiinden stz comek miimkiin, [aha
Fuzlisranun, ueuz balik tdiflen, bu iilke-
en salamyor Pahaly baliklas ve a2 bu-
lmanliesy Kisise! baglannlar ve gabalar
voluvla Almanyadan ithal editivor. Bu-
i en tnemb nedenivse Singapur ki
kenli baliklarin hormonlama ve Kirma
volivla srkbnmin bozularak ihrag edil-
mest. Balin degering az bulunurluk ve
sulark helirledizs iein Almanya bu konu-
Rarche b iin planda ver abivor. Bu disru-
mu. otomativ. - sektiriine  benzetmek
miimkiin, Bir vanda uenz ama giiveni ve
performansy diiyiik vzak dogu otomabil-
lert diger vandavsa saglum ve siiratli Al-
mun otomobilleri,

Alman balik¢ihigmm Gn plana ¢ik-
masimn vaklusik elli villlik bir geemisi
var. IR dosum Kontrol test olan kurb-
gy restind bubin Alman dogum uzman
doktor Schmide Focke. discus  tiirlen
iizerinde vaprgy inceleme ve arasorma-
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far sonueondis kendi adivki antlan gok [

sul b disens bahign il elde ermns.
i Onun galigmularing siirdfiren Al-
I||i||‘1fi|f ll:] Lli!“'llﬁ I)II*[ZI I'IIIIHJ?. |“lf.cr'..'
birtakm ciehhd ciirderinde de diip-
vadi rekel konumundadirlar, Fakat
b bahiklanmn fivachn bin markLarls
oleiildiigiinden ancak akvaryumeu-
Inkea wzmuntasis ve maddi durmmu
vetinde olan Kisiler bu pahali ngrag
sitrdfirebilicler.
Singapursa sulannm Kalitesinin viik-
sekhzzinden dolayy dretimi kolay olan ba-
Ik tilerinde vogunlagmgue. Balik dire-
e havizlaeda adeea Kirle diveeim ha-
linde yupiimakeadhe. Urerimindeki hu
avantajim Korwmak iginse pahali olan ba-
Ie tiiclering chormanliyiarak  pivasalis
sunnikea ve bunbirm ichalargilir tarfin-
din uretilmelenni engellemekredir,
Turkivedeyse balik, akvaevum me-
puk e topranedar ve akvarvomenlar
Ramady b ulusmmakeadir, Dolavisiyla birta-
kim ropruner ve akvaryumenlagn ocan
Kavgtbar, irahtyagran gok bu s zevk
iin vapan akvaryom merakllanmn ha-
vatl Kirtkligt vasamusina vol acmakeadin
Bu virzden balik alirken bahigm hasta

. : ‘ "
olup olmadigina dikkae edilmeli, vaven

balik almiyorsn e derecede parluk
renkli alanbirm hormonly olabilecen
werces wiz andy edilmemelidin. o=
monh balikkar normal gelisim siirecin
viswmazlur ve olmulan gerekti@inden
ditha Kiighik kalip, fireme yerencklerini
kavbederler.

Balik Saghg

Lnsanlur giby bulikLinn du ¢esieh hay-
tubikbary vardhe, Bunlardan en sik gorfi-
lenler ant st degisiklizi sanuco olusan
bevaz benck, baligm zayvilamasimdin
dolave vakalanabilevegi muntar, vanhs
beslenme sebebivlie ortava gikabilecek
Kalmzlik ve gesitlt parazitlerin vol agrigy
hastaliklardir,

Bevaz benek hastahfm dnlemek
icin akvarvuma su cklerken, eklenen

suvun steaklidy akeyaryumn su sicakhge-
ni esit olmasing dzen gisterilmelidin,
Dengeli beslenme voloy b balik i k-
bizhik ve mantara vakalanmalan dnlene-
bilir. Dengeli beslenmeden simug hahiga
furkl vemler verlmest ve bo yemlern
igeriklerinin farklt olmasidie,. Omegin
prowan miktan yiiksek detisik yemlerle
hirlikee balign Kolayen diskilamuasima
vardimer olacak spritum maddesing ige-
ten bickivosun agehkh Kueo yemler
verilmelidie. Jupon balig bhes-
levenler ise baliklinma 1s-
punak  vermevi ihmal
comemelidider. Ko
vemlerin  vanmda
hafrada bir kez de
“canlt vem” denen =
vemlerden kallaml-
mahdir, Canli vemlerin bagmda beyaz
kurt. su piresi vh. gibi vemler gelin an-
cule bunlann saglanmase Firkive'de he-
men hemen olanuksizdie. Bu nedenle
vagn, sindslers, damarlan ve aun ayiklan-
nus Kymu haline gedirilmiys dana viiregi
rercih edilebiliv. Akvarvameularda sik-
Ikl Bulunan kurtlanmsa verilmesinde
baz sikincalar ofabilie. Sugliksiz Kosul-
larda elde edilen kurtlar hesin degerlen
vitksek olsa bile baliklarda parazire yol
agabileceklerinden vem oliak rercih
edilmemelidin. Bah@in kisa siicede bir-
vitmesint suilavan dip yemlenyse, bl
g canly renklere Kavasmasim engelle-

vehilecett gibi karaciZer bozuklugu-
ng val agar Bu nedenle kallamlna-
malidir;

Eger akvarvumunuza yeni bir
babik aldiysaniz onu baska bir kap-
=]t 243 wiin siirevle karantng alvmgda
[ tueup hast olup olmadi@ng bak-
( muniz sizt bir felukerren Kurtaeabilic
glinkii hasta bir balik hastah@m kisa
siirede drekilere de bulagtircakon.
Biitiin bunlar Kassim baliginiz his-
tanmiysa gerekl teddvi igin akvarvim-
cunuzi basvorup ilag alabilissiniz, Hagh-
rin goklugo ve cesitlilign ve redayi sekil-
leri sizn sasieeimusing Nasil ki biemsan ge-
siely husealik lara suealabilis ve bunbirdun
gesith iluglar sayesinde Kurtulursa avi
sey baligimz iinde gegetlidin

Bir zamanlar ufik bir kavinoz ve
ktigiik bir jupon va da beta baligy vardy,
Bugiin bu arnle insanlar yermivor, Ak-
varyumenloga ilgi duvanbirin ¢ogu nk-
varyumenlukts iledediginde akyviaryu-
munirun dleiilering bityiieiivors e say-
st divarranyor. Biitiin bunlarla birlikte
dlaha pahialive diha
saf ik baliklara vi-
nelivor bu Kisilen
Akvarvumpn pe-
mizlik zamuning ge-

virdiklennde uykilban
Kagiyor. Stvie ayaklarm
uzatp keyvifle tadima vararak ba-
Iikluring sevrederken ayn zamanda
hepsivle tek tek ugrasip hastalanmms
mi. kuyrugunive zedelenmis, nive ist-
T kagmy viedardo@um yakin o irding
den soralar iizerine diigtiniiyorlar. lyte
bu riteden sorular fzennde digiinmeve
hasluchiginizda artik bog zimanlannizda
kevil sitrmek icim bagladi@miz akvar-
yumenluk Bir hobi olmalkean gilkmis, vi-
samimnizin - yeme, gme gibi dogal bie
(AL |J|l|'l|.l§tll|'.
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Yanit Esen Yelde

Kanarva adalanndan La Par-
ma’'nin yiiksek zirvelerinden biri
olan Roque de los Muchachos’a gi-
den dik, riizgarli yolu ¢rtkugimizda ilk
izleniminiz adayr Marshlar’in ele ge-
¢irdigi oluyor. Burasi gokyiiziinii
gozlemek igin diinyanin en ivi yerle-
rinden biri oldufundan dag teles-
koplanin iirkiitiicii kubbeleri ile do-
lu.

Bevaz kubbeler arasinda, bu
diinyaya ait olmayan bir yapi bevyaz,
metal bacaklarinin i{izerinde sanki
H. G. Wells"in Diinvalar Savasi’'ndan
firlamis bir savag makinesi gibi duru-
yor. Ancak bu dig uzaydan gelen bir
istilaci degil. Hollanda Acik Teles-
kopu (DOT); gezegenleri, yildizlan
va da Ay'1 degil de Giines’in kizgin
diskini incelemek igin tasarlanmis
gorece kiigiik bir aygit. Giineg't in-
celemek, herhangi bir duvarlikra bi-
le gergeklestirilmesi zor bir gorev ol-
mustur her zaman. Giin bovunca
Giines’in hiddetli 1s1s1 Diinya’nin at-
mosferinde o kadar tiirbiilans yaratir
ki, ister istemez verden iyi gozlem
vapmak olanaksizlasir.

DOT un bu diinvaya ait olmayan
garip sekli Giines’i inceleme sorun-
uvla basa c¢ikmak i¢in tasarlanmis.
Tasarimeilari, bu teleskopun ¢ok da-
ha biiviik rakiplerinin kalitesindeki
goriintiileri, onlardan ¢ok daha ucu-
za liretecegine inaniyor. Dahasi,
DOT ¢ok daha biiviik projelere agi-
lan volu adimhivor.

Gegmiste giines gokbilimeileri
Diinya’nin atmosferine karsi kay-
bettikleri bir savasa girismislerdi
Basimizin iistiindeki hava, gelen
isinlar rasgele egen girdap ve akim-
larin bir kansimidir. Tipki bir vaz
giinii asfalt bir volun iistiinden viik-
selen 1s1 gibi... Iste bu yiizden tiim
gokbilimciler, atmosferin en cok tiir-
biilansa giren. en kalin tabakasinin
iistiinde ver alan dag baslarinda ¢a-
lismavyi tercih ederler, Ancak en yiik-
sek zirvede bile, vukandaki ince ha-
vanin tiirbiilansi biiyiik bir sorundur.
Bir akim girdap gibi déndiigiinde te-
leskoptaki goriintii de 6ne-arkaya gi-
dip gelir. Gokbilimciler buna “gé-
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riis” derler. Zayif “goriis”, bircok ge-
cenin galigmasin berbat etmistir.

Goriis, geceleri kotii olabilirken,
giines gikbilimcilerinin ¢alismalari-
ni vapmalan gerekrtifi giindiizlerivse
olanaksizdir. Giines, Diinva’'y1 dii-
zensiz bir sekilde sitir ve atmosfer-
de dev hava hiicrelerinin biiyiik bi-
rer balonmuscasina viikselmesine
yol agar. Bu, riizgin olusturur ve tiir-
biilans1 yaraur. Binalar, agaclar ve
yiizeyin topografisi en yumusak ha-
va akimini dalgali denize gevirir. Bu
yiizden en etkili tiirbiilans yere ya-
kin verlerdedir. Siddetli riizgirlar
gokbilimcilerin igine varayabilir, La
Palma Fas sahilinin agifindaki bir
grup yalmz adadan birisi. Roque de
los Muchahos'un kuzey tarafi Atlan-
tik boyunca binlerce kilometre seya-
hat eden siirekli kuvvetli riizgirlar-
ca doviiliir. Bu riizgirlara kara tara-
findan engel olunmadigindan, bun-
lar siddetli olmalarina karsin diiz-
giindiir. Bunun igin, burada goriis
aligilmadik dlgiide ividir ve gikbi-
limeilerin uzun bir siireden beri fa-
vorisidir,

Giines gokbilimcilerinin iiste-
binden gelmeleri gereken bir sorun-
lari daha var. Bilindigi gibi bir biiyii-
tegle oynayan herkes kagidi, ¢cimeni
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hatta insan derisini yakacak kadar
enerjiyi odaklayabilir. Bir ayna va da
mercek tarafindan yogunlastinlan
enerji miktariysa bundan ¢ok daha
fazladir. Bu da teleskopun i¢indeki
havanin ¢ok ¢abuk 1sinip, bir “mik-
rotiirhiilans™ varatarak goriintii kali-
tesinin diismesine yol agmakradir.

Diinya’daki en biiyiik giines te-
leskopu, ABD'nin Ulusal Giines
Gozlemevi'ndeki McMath-Pierce
teleskopudur. Bu teleskopun 1,6
metre ¢apinda bir aynasi bulunur.
DOT projesi bilim adamlanndan
Rob Rutten “Goriintii kalitesi agi-
sindan, bu teleskop cok iyi degildir”
diyor. Gikbilimeiler teleskopu Gii-
nes’in fotografini ¢cekme verine,
spektroskopi (giin 1s1gin1 bilesen fre-
kanslarima ayiran bir teknik) igin
kullaniyorlar. “Bu nedenle alabile-
ceginiz kadar ¢ok giin 1s1gimna ihtiya-
cimiz vardir” diye agiklivor Rutten,

Giines gokbilimcileri iyi gériin-
tiller elde edebilmek i¢in teleskop-
larinin icindeki tiirbiilans mikearim
azaltmalan gerekir. Bunu yapmanin
ahistlageldik yollarindan biri, tiipii
saydam bir pencere ile miihiirlevip,
icindeki havayr digan pompalamak-
ur. ABD Ulusal Giines Gizleme-
vi'nin bu tip bir teleskopu New Me-
xico'da Sacramento Tepesi'nde bu-
lunuyor. Ayna boyutu McMath-Pier-
ce aygitinda kullanilanin yanist kadar
olmasima karsin bu teleskopla daha
ner goriintiiler elde edebilivor. Ro-
que de los Muchachos’da, DOT tan
sadece birkag metre dtede bulunan
Isve¢’in 47 em’lik Vakum Giines Te-
leskopu, tiipii miihiirlemek i¢in kul-
lanilan bir mercek ve dahili goriincii-
leme aynasi sayesinde daha da kali-
teli goriintiiler iiretivor.

Vakum teleskoplarin kendi sinir-
lart var. Miihiirlemek igin ihtivag du-
vulan pencere, fazlasiyla pahali ol-
dugu gibi teleskopun boyutunu si-
nithyor. Biiyiik pencereler, ayvnalarin
tersine desteklenemiyor; bu yiizden
de kendi agirliklanyla biikiilme egi-
limleri var. Bu sorun, iiretilebilecek
goriintiilerin  kalitesini belirgin bir
bicimde sinirliyor.

Bilim ve Telnik



DO'I"un vukandaki gibi bir so-
runu yok. Teleskop 1970’lerde, bu-
giin projenin bas rtasanmeisi olan
Rob Hammerschlag tarafindan dii-
stiniilmiis. Hammerschlag net goriis
saglayan kuvvetli riizgirlarin aym
zamanda aygiti sogutmak icin de
kullanilabileceginin farkina varmuis.
La Palma’daki siddetli riizgirlarin
tam karsisinda durmasina saglavacak
vapida bir teleskop iiretmeyi diisii-
nityormus. Degil kapali bir tiibiin
icine verlestirilmek, teleskopun bir
kubbesi bile yok; 45 cm’lik ayna
agikra duruyor. Bu tasarim savesin-
de, odaklanmisg giin 15181 dolayisiyla
olusan mikrotiirbiilans riizgirlar ta-
rafindan kolayhkla siipiiriiliivor.

Bovlesi bir teleskopu tasarlamak
kolay olmamus. llkin, 16 tonluk ciha-
zin verden ve yarataca@i tiirbiilans-
tan olabildigince uzak olmasi gerek-
li. Bu yiizden DOT verden 15 metre
yiikseklikteki ayaklarinin tizerine tii-
nemis gibi duruyor; bu da ona Mars-
I goriiniimii kazandinyor. Zaman za-
man La Parma'ya sanivede 70 metre
hizla vuran riizgirlara kargi, yapinin
gozlemler i¢in kaya dayanikhliginda
bir platform saglamas gerekli.

Bu, Hammerschlag'in karsilastigi
en biiyiik sorunlardan birini olustur-
mus. Bu sorunun iistesinden sivle
gelmis: Aygiun bakug vonii degis-
tirmeyecek varay kiigiik harcketler
yapmasina izin vermis, biikiilmeyi
dnleyip, avginn hedefini degistire-
cek herhangi acisal hareketi engelle-
mis. Orraya kovdugu rasanmda plat-
formun her bir késesinin yviiksekligi-
ni 0,001 milimetre duyarlikla ayarla-
vabildigi 8 avag var.

DOT sadece gok kitii hava ko-
sullarindaki etkilerden korunacak,
Kis aylanndaki kocii havalar dag bas-
larina beraberinde kar ve buzu da ge-
tirivor. Karin ve buzun ekledigi faz-
ladan agirlik gegmiste gozlemevleri-
ni tahrip etmigti. Bu yiizden DOT
asin fazla agirhikean etkilenmeyecek
bigimde tasarlanmis. Hammerschlag
karin ve buzun agirliginin yapiya faz-
ladan 30 ton ckleyecegine inaniyor.

Sorunlar burada bitmiyor. Odak
noktasinda yogunlasan biiyiik mik-
tardaki enerji, goriintiiyii kavdeden
duvarli cihaz i¢in ¢ok fazla. Bu ener-
jinin biiyiik kismi. odaklanan 1sifin
¢ok kiigiik bir kisminin ge¢mesine

Agustos 1908

izin veren, ¢ok kiigiik bir aciklifi olan
avnali bir disk kullanilarak vansiali-
yor. Disk ya da aqiklik, etrafindaki
havanin sicakhigina ¢ok yakin olmasi
icin suyla sogutulur. Bu bile isteme-
ven mikrortiirbiilanslara vol acabilir,
bu viizden bir pompa, havanin viize-
vin etrafinda diizgiin bir sekilde do-
lasugindan emin olunmasini saglar.
Tiim bu sorunlann ¢oziilmiis ol-
masina karsin, Hammerschlag proje-
sinin hayata gectifini gérmek icin 20
vil beklemek zorunda kalmis. Hol-
landa Teknoloji Vakfi bir milvon
sterlin bagislavana kadar, fonlarin
vetersizlii projenin salt ¢izim masa-
sinda kalmasina vol agmus.
Gectigimiz vil DOT ilk resimle-
rini ¢ekt. Hammerschlag ve mes-

-,

lekraglan teleskopun icinde mikro-
tiirbiilansa yol agabilecek 1s1 kaynak-
larini ve sinkleri belirlemek ve su so-
gutmasinin ince avarini yapmak icin
eski gizlem verilerini kullanivorlar.
Hammerschlag teleskopun hedefle-
me duvarligini da élgmek istivor,
Bivlece gelecekre kulenin bacakla-
nnin farkh oranlarda sinmasi (ve
farkh miktarlarda genlesmesi) gibi
kiigitk ctkilerle basa ¢ikabilecek.
Bakim islemleri tamamlandifinda
DOT bilimsel ¢alismalarnina baslaya-
cak. Ilk amaglan arasinda giines le-
kelerini fotograflamak ver ahyor.

Bu ¢ahgma basarih olursa, Ham-
merschlag ve Rutten, acik teleskop
kavraminin daha da biiyiik aygitlara
uvgulanabilecegine inaniyor. Ham-
merschlag DOT'u hep bu fikri ak-
linda bulundurarak tasarlamis. Su
anda aygitin 45 em’lik bir aynasi var.
Ancak istendigi anda, coziiniirliik
giiciinii fazlasiyla artiracak iki kar
biiyiik bir aynayla bunu degistirme
olanagi var. ABD’de Ulusal Giines
Gozlemevi'nden Jacques Becker,
DOT un tasarimini temel alan 4
metrelik bir giines teleskopu vap-
may: planliyor.

DOT un daha fazla fon bulmas
hald bir sorun. Ancak cekrigi ilk gii-
nes lekesi resimlerinin ¢ok ivi oldu-
&u diigiiniiliirse bu is eskisinden da-
ha kolay. Rutten’a gire DOT daha
simdiden diinyanin en keskin teles-
koplarindan biri olarak verini sagla-
ma almis.
DOT un gelecegi parlak goriiniiyor.

En azindan su anda

Guoven Schilling, “Catching the Wind", New Scientiiz, 21 Murt 1998

Ceviri: Murat Maga
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20. yizyihn artalarnda

1712 ¢apinda yenl
lokomotifler, dretime

gecmeden once

deneniyordu, 60,4 cm
uzuniugundaki, 1864

W) model bu lokomotif,
North Westem
Demiryollari icin
tretilmigti,
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T -:P* Bl"mak Lhar
- 19.yizyla ait. 31 om x 25 om'k bu

buhar makinesf saticiar tafafmdan
yapilan ¢ lerc RRUJaHHMfS
Sakin anm ajdan,p 4 by
metal motoru bir
maket sanmayn,
glinkit son derece
Iyl galigtyor.
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Yunuslu Mikroskop

Mikroskoplar 1668'de tarif
sahnesindeki yerlerini alrriglaral.
Resimdeki mikroskop, Hollandah
matematikgl ve gokbilimei Christiaan
Huygens icin de galisan Mesnard
tarafindan Paris ‘te vapilch. Mesnard, bu
siralarda Fransa kralinin en buytk
ogluna ders veriyordu ve mikroskopun
ayaq olarak yunusiar kullanma
dustincesinin de kraln oglundan
gikrmis oldugu séyleniyor.




Gines Cepte
18 yizyin baglannda cepte

Avrupa
saal |
Buesineaz
rastianir

Cikmadan Gnece,

uzunca bir stre gines e T pE ey
saatleri kullzrilmigt. - 1-54513:'11;::@ Schnian tarafi o, I,
18, ylaioan kaima - Minih'te yapin bu gires saatiin
ot s " arolegitagnabir omasyd 5t 16
saatlerinin en yazyihn varsilii ve cagaagik 5”'”995"3

Unldlerinden birl.
Prerre Le Maire
tarafindan Paris'te
yapilan saatir
Y pusulas! da kuzeyi '
dogru bir bigimde
saptama olanag)
saghyordu.
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16. yuzyilda gezegenlerin hareketleri usturlablar
yardimiyla belirleniyordu. Bu araglar gokcisimleninin
ufuk Uzerindeki yiksekliklerinl saptamada kolaylik
sagliyordu, Ne yazik ki, zeminleri kagittan yapilmis
oldugu i¢in bu araglardan ¢ok azi giindmdize degin
varligini surdlrebilmistir. Resimde gorilen usturlab ise
Philippus Danfrie tarafindan 1578'de yapilmig.

Flanetaryumun Atas

Antonio Costal677'de bu nemli kireyl yapt.
Bununla Mitan'daki yliksek sosyatenin ilgisini
yerkurenin ve yildizlann hareketlerindeki
bliydleyicilige gekebilmeyi basarmist. Modern
planetaryumun atas! sayllabilecek bu basyapit
sayesinde ver merkezli bir gékylizd haritast
cizilebilmisti.

Iki YUzyiin Teleskopu

115 mm'lik teleskop, guntimizde amator gékbilimeilerin kul-
landigi araglaria esdegerdi. Daha énceki teleskoplardan farkir
olarak onceleri kullanifan ayna, aliminyum kapl bir parcayla de-
gistirilmisti. Bu parga 1,6 cm kalinlikta oldugu icin daha korunak-
Iyah. Reflektor, ekvatoral bir kaideyle desteklenmisti.

Afusioe R0
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36¢ Sampiyonudur

o¢, hayvan davranisg-

lar1 arasinda yalmz

insana en ilging ge-

leni degil, aym za-

manda en siirsel ola-
nidir. Bunu, bir deniz kusu olan
Arkrik deniz kirlangicinin yasa-
minda gorebiliriz. Bu kus her il
bir kurupran dtekine ugar. Ark-
tik'de kig 6 ay siirer; kigin 6 ay gii-
nes dogmadigindan her yer karan-
liktir. Bu sirada Antarktika'da yaz-
dir; giineg 6 ay batmaz, Arktik de-
niz kirlangicy, kuzey kutbunda yu-
va yaptiktan sonra her yil giineye
dogru uzun bir gége basglar. Antark-
tika'ya vardiklarinda tam giiney vya-
zidir; her yer aydinhkur ve sular
serbesttir. Kuzey ve giiney kutup-
lar arasinda bu gidip gelme 30
000-40 000 km ugmak demektir.
Belli ki Arktik deniz kirlangiglan
uzun siiren gecelerden hoglanma-
makra, giindiizlerin aylarca siirdii-
gii yerleri aramaktadirlar.

Uzun siire ugabilen bagka kug-
lar da vardir. Ornegin bagiran al-
batros tiirii bir kusun vavrularin-
dan biri, ayagina halka baglanarak
Kerguelen'de igsaretlenmis ve 10 ay
sonra 18 000 km u¢mus olarak Sili
kiyilarinda bulunmugtur. Tahi-
ti'nin kervangullugu kuslan Alaska
tundralarinda yuva yapuktan son-
ra, Pasifik Okyanusu iizerinde 10
000 km ugarak kiglamak i¢in Pole-
nezya Adalari'na gelirler. Isin ilging
vant sudur: Bu gogler sirasinda
kuslar uzun mesafeler boyunca ne
bir yere konup dinlenebilirler, ne
de bir sey vivip igebilirler. Hig ko-
naklamadan ugruklar en uzun me-
safe sasirucidi: 3000 km! Arkrtik
deniz kirlangiglan her yil bir defa
kuzey kutbundan giiney kutbuna
ve sonra giiney kutbundan kuzey
kutbuna ugarak bir rekor kirmak-
tadirlar. Diinva'nin gevresi 40 000
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kmdir; demek ki bu kuslar her vil
adeta Diinya'nin ¢evresini dolag-
makradirlar, Arktik deniz kirlangi-
¢t her iki kutupta da yasayan tek
hayvandir.

Kis baglarken bu kuslarin kay-
boldugunu géren insanlar bununla
ilgili olarak birtakim seyler uydur-
muslardir. Kimileri onlann Ay'a git-
tiklerini, kimileri bagka tiir hayvan-
lara doniistiiklerini, kimileri de
gollerin dibindeki ¢amurda kist ge-
cirdiklerini ileri siirmiigtiir. Bu kug-
larin giineydeki "beyaz anakara'ya
(Antarktika) gitmis olabilecegi
kimsenin aklina bile gelmemistir.

Sterna paradisae 30 cm boyun-
da, kanat agikligy 75-80 cm olan,
80-120 gram agirhginda bir kustur.
Cok keskin, kipkirmizi bir gagas
vardir. Kafasinin iistii, beyaz tiiyle-
riyle karsithik olusturan ve bir bas-
lig1 andiran siyah tiiylerle kaplidir.
Kuyrugu uzundur ve derinlemesi-
ne catallanmistir. Almanlar, hizl
ugusu ve biiyiik ustalig nedeniyle
ona "deniz kirlangict" demislerdir.
Arktik deniz kirlangiglarinin ¢ogu
Arktik Okyanus kiyilarinda yasar-
lar. Bu kuslara, karalarin en kuzey
noktast olan Grénland''n Morris
Jesup Burnu’'nda, Kanada, Alaska,
Sibirya,Norveg, Irlanda ve Britan-
va Adalan'nda rastlanir. Diinya'da-
ki sayilaninin 1 milyon ¢ift oldugu
tahmin ediliyor. Fransa'da, ancak 5
¢ift oldugu sanilmakrtadir; bunlar
da Breton yarimadasindadir; burasi
bu kuslarin yasgam alaninin giiney
sinrini olusturur. Simdi anlasilma-
s1 gereken sey, yilin belli bir zama-
ninda deniz kirlangiglarinin hangi
nedenle diinyanin en biiyiik kus
gociinii gergeklestirdikleridir.

Bu konuda bildiklerimiz ¢ok
eksik. Go¢ sirasinda hangi yolu iz-
liyorlar? Yénlerini ve rotalarini na-
stl bulmaktadirlar? Gergekrte genel
goc kuramina gore gog, her yil o
hayvan toplumunun cevresinde
meydana gelen dalgalanmalara
kars: bir tepkidir. Deniz kirlangig-
lan gibi kuglann iireme mevsimin-
de sayilannin ¢ok fazla arusi, or-
tamdaki besinin ¢ok azalmasina
yol agar; bayle bir nedenle gisg edi-
yor olabilirler. Bununla birlikte
cok iyi tamidiklar, besin kaynakla-
rint ¢ok iy1 bildikleri bir ortami bi-

Afuatos 1998

rakip, diinyayr boydan boya gec-
mek pahasina, rastlanulara bagh
bir seriivene aulmalarini anlamak
da kolay degildir.

Arktik deniz kirlangiglan iire-
me mevsimi sona erer ermez An-
tarktika'ya go¢ ederler. Bu 20 000
km'lik yolda genellikle kiyilar iz-
lerler; fakat firtinalar nedeniyle ic-
lerinden bazilan kiyilardan igerile-
re, drnegin Biiyiik Sahra'va savru-
lur. Bir bagka érnek: Baluk Denizi
kirlangiglanindan  bazilann  And
Daglar'inda 2000 m vyiikseklikte
bulunmustur. Kanada'nin dogu-
sundan ve Grénland'dan gelen de-
niz kirlangiglan giiney doguya
dogru ugarlar; orada onlara kuzey
Avrupa'dan, Spitzberg'den ve Si-
birya'dan gelen deniz kirlangiglan
katilir. Hepsi Iberik Yarimadasi ki-
yilarini ve sonra Afrika'nin Bau ki-
yilarini izleyerek Fas ya da Sene-
gal'e varir, burada dinlenirler. Gig
sirasinda gokte binlerce kustan
olusan cvil cvil bir "kus bulvan"
olusur.

Bu enlemde énemli bir rota de-
gisikligi olur. Bazilan Atlancik Ok-
yanusu'nu gecerek Giiney Ameri-
ka agiklarinda Bengela akintisinda
biraz dinlenir, sonra da rotay1 An-
tarktika'nin planktonlarla dolu 1r-
maklarina cevirirler. Alaska deniz
kirlangiglari Bau Amerika kiyisini
kuzeyden giineye izleyerek Horn
Burnu'ndan Antarktika'ya yonelir-
ler.

Genellikle Antarktika'daki ha-
reketleri baskin riizgirlar sistemi-
ne dayanir. Buz dagimin kiyisina
geldiklerinde doguya dogru ucar-
lar. Giiney Amerika'dan gelenler
Bati Afrika kiyisindan gelenleri iz-
lerler. Giiney yazi baglayip buz da-
&1 gerilemeye baglayinca deniz kir-
langiglan riizgirlarin etkisiyle bati-
ya itilirler. Gemilerden yapilan
gozlemler gostermistir ki deniz
kirlangiclan bundan sonra siiriiler
halinde yiizen buzlar iizerinde otu-
rur, sularda kaynasan krillerle (bir
¢esit karides) karnnlanini doyurur-
lar. Martta tiiy degistirmis ve kilo
almis olarak (déniis ugusuna hazir-
lik olarak) geldikleri yollardan geri
donerler. Yuva yapuklan enleme
gore Mayis va da Haziran'da kuze-
ye dénmiis olurlar.

Deniz kirlangiglannin yagamla-
n ¢ok vzundur. Avaklarina halka
baglanarak ortalama &miirlerinin
20 w1l oldugu anlasilmigtr. Kuzeye
gelir gelmez geemis villarda kur-
duklart yuvalan bulurlar; biiyiik ve
giiriiltiilii koloniler halinde bir ara-
va gelir, ¢iftlesmeye baslarlar, Bir-
¢ogu villardir ¢iftlestikleri eslerini
bulup onunla ciftlesirler; ¢iinkii
deniz kirlangiglan genellikle 6miir
boyu ayni esle yasarlar. Kral pen-
guenler ve pembe flamingolar gibi
acaba onlar da eslerini ¢ikardiklan
seslerden mi taniyorlar? (Bu konu
bir Fransiz bilim adaminca kanit-
landi: N. Mathevon, Comptes
Rendues des Acad. Sciences, 319,
2932, 1996),

Erkekler digiyle birlesmeden
dnce, ¢ok viiksekten ustalikli bir
sekilde ugarak "diigiin"ii baslaur,
kuvvetlerini kanitlamak istercesi-
ne yiizlerce metre yukan firlarlar.
Sonra gift birlikte gikte siiziilmeye
ve zigzaglar gizerek topraga yaklag-
mavya baslar, Daha sonra erkek, dii-
giin hediyesi olarak disiye baliklar
sunar. Disi, bu hediyenin kalitesini
begenirse erkegin teklifini kabul
eder. Bu yalniz bir "agk" jesti degil-
dir: disi vumurtlamak igin iyi bes-
lenmek zorundadir. Genellikle pek
derin olmayan yuvay: erkek kazar;
esi de yuvayi bitkiler ve cakillarla
stisler. Her disi 2-3 yumurta yu-
murtlar; {i¢ hafta sonra yaumurtadan
yavrular ¢ikar. Ana baba, vavrulan-
ni giinde 25 kez besler.

Ana babanin yavrulara ne 6gret-
tigi hakkinda pek bir sey bilinmi-
vor. Ancak, yavrulara onlarin dog-
duklan yeri bulmalarina yarayacak
cografya bilgileri verdikleri, gece
yildizlan tanimayi égrertikleri ve
bu miithis gocte ¢ok gereksinim
duyacaklari i¢ manyetik haritays
tanittiklar sanihiyor. Erigkinler gég
ederken yavrular ok seyrek olarak
onlarla birlikte giderler. Yavrular
bazen yolculugun ancak vyarisim
yapabilir; ancak 3 yaslarina basinca
gocii tamamlayabilirler. Bilinen en
yagh Arktik deniz kirlangici 26 yil
yasamustir. Bu saygideger kus diin-
vanin bir ucundan étekine yakla-
stk 1 milyon km ugmus demekrir.

Deligeorges, S., Recherche, Kasim 1996
Ceviri: Selguk Alsan
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Boceklerin Garip Asklari

Yumusak kanath cicek kin

kanathsinin

disisi (Ma-

lachius bi-"".

pustulatus) ti- "

moti otu (zerinde,

erkegin yliz bezlerin-

den salgilanan bir ] -

emiyor. Boceklerin buyuk bir
diliminde erkek cinsel birlesm
en once disiye bir “dugun ziyaf

ceker; sundugu yiyecek bazi

salgilan, viicudunun bir bolimu ya da bir be-

sin paketi olabilir.

vrim kuraminimn, Charles
Darwin'nin Tiirlerin K-
keni adh kitabiy
da bomba gibi patladig
1859 vilinda Amerikan Sii-

a diinya-

vari Birlikleri'nden John Feilner ¢ekir-
gelerin yagamu iizerindeki gozlemlerini
Amerikan Smithsonian Enstitiisii'ne
sundu. Ieilner’e gire cinsel birlesme
sirasinda disinin karin bélgesinin ucuna
(abdomen) vakin “yumurtahk oldugu
biliner kiiciik bir kese” bulunuyordu.
Bundan vanm viizvil kadar sonra Fran-

sa'nin oncii rabilimeilerinden (erolok)
Jean Henn Fabre, Bocekbilim Anilan
adli kitabini diiz kanath boceklere ay-
rilmis, Cekirgelerin Hayan cildinde on-
larin garip birlesme bicimlerinden soz
edivordu. Farre. disinin iistiindeki
pakeri erkegin birakugim gosterdi. Bu
ket “renk ve hacim bakimindan bir

pa

dkse otu meyvesini” andinyordu ve
sperma hiicrelerini tagiyan “spermato-
for” adh bir baska pakete yapisikni. Di-
si gekirge, spermatoforu igine alirken
diigiinde verilen bir zivafet gibi, erke-
gin kendisine sundugu bu besin pake-
tini yivip bitiriyordu,

Bivologlar, ¢iftlesme sirasinda erke-
fin disive bir besin paket hedive et-
mesini ilging bulmakradir. Erkek hay-
vanlarin ¢ofiu, cinsel birlesme sirasinda
disive yalmzca genlerini tasivan sperma
hiicrelerini verirler. Onlanin gogalma
stratejileri, bir disive ¢ok fazla sperma
hiicresi verme yerine, ¢ok sayida cinsel
birlesme vaparak her disive veteri ka-
dar sperma hiicresi vermeye dayanur,
Bu hiicrelerde besin yoktur. Buna kar-
sin digiler, yumurtalaninda hem genler,
hem de olusacak embrivo igin besin ta-
sirlar. Disiler her cinsel birlesmenin

diillenmevle sonuglanmasi icin biiyiik
¢aba gosterir; bunun igin de erkeklerni
cok dikkatle, dil verecek karakrerde
secerler.

Erkeklerin davranisi, dogal ya da
cinsel segilimle belirlenir; bu iki tip se-
¢ilim Darwin tarafindan biyolojik evri-
min temeli olarak goriilmiistiir. Dogal
secilim, dogayla yapilan dliim kalim sa-
vasinda, ¢evrelerine iyi uymus bireyle-
rin sag kalmasi ve dol vermest, ¢evrele-
rine uyamavyan bireylerinse dliip gitme-
sidir. Baska bir deyisle doga, iistiin ka-
rakterler tasiyan canhilan seger, onlanin
vasamasina ve ¢ofalmasina izin verir;
bivle olmayanlaniysa yok eder. Cinsel
secilim tiimiivle farkhdir: Bu, karsit cin-
styvetin en begendigi karakrerlerin de-
vam etmesi, ornefin giizel ve kuvvetli
olduklar i¢in disilerce tercih edilen er-
keklerin yasama ve dél verme sanslari-

Erkek Artemisia circir bécegi Cyphoderris strepitons'in (Haglidae) erkedi, cifttesme sirasinda diigiin yemegi olarak disiye (lstte) etli
arka kanatlarini sunuyor; fakat disi bununla yetinmeyip erkegin 6n kanatlanni da yiyor (en sagda).
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nin artmasidir; kisacas: cinsel segilme,
cinsellik i¢in yapilan yangi kazananlann
ve secilen karakterlerin dogaca ddiillen-
dirilmesi, bunun siirdiiriilmesidir.

Bircok cekirge tiiriinde erkekler,
cinsel birlesmeden sonra kendine bir zi-
vafet gekmesi igin digive kendi viicutla-
rnda vaptiklan bir “yemegi” hedive
olarak sunarlar. Besin paketine vapisik
olan sperma paketi (spermatofor) erkek
cekirge tarafindan bir enjektorden ¢i-
karcasina basingla firlanillir. Béylece bu
tirlerde sperma paketini disari firlatma
giftler birbirlerinden aynldiktan sonra
meydana gelebilir. 1915te Rus bivo-
loguu T. Boldirev “diigiin yemegi”nin
sperma hiicreleri naklivle ayni zamana
rastlamasini soyle agiklamisur: “Sper-
matofilaks™ denilen bu besin paketi, di-
sinin sperma paketini yemesini tinlityor-
du; sperma pakeri de beslevici oldugu
icin, boyle bir besin paketi olmasayds
disi cekirge sperma paketini yivebilirdi;
o zaman da iireme aksardi. Erkek gekir-
ge disive bir zivafet ¢cekerek sperma pa-
ketini korumaktadir; boylece disinin
iginde depolanmus olan baska erkeklerin
sperma hiicrelerine kendi sperma hiic-
relert de eklenmekte, daha ¢ok yumurta
dollenmektedir (Digi béceklerin sper-
ma hiicreleri depo etmeleri kuraldir; di-
si boceklerin sperma hiicreleri depola-
mak iizere evrimlesmis “spermathecae”
adli bir organlar da vardir),

Afustos 1998

Stockholm Universitesinden Nina
Wedell, diigiin yemeginin cinsel secil-

me sonucu ortaya ¢ikaging ortaya koy-
mustur. Cinsiyetler arasinda evrimsel
bir silah yanigi vardir, Erkeklerin bu
zetli spermatofilakslan olusturmalar-

€Z-

min nedeni, digilerin sperma torbasim
vemelerini énlemektir. Disiler, bircok
erkekle cinsel birlesme yaparak kendi-
lerine bol bol besin saglarlar. Sonra
sperma paketini iclerine alirlar. Erkek-
lerse rakiplerinin disinin icinde biri-
ken sperma hiicreleriyle rekaber ede-
bilmek icin vapabildikleri en biiyiik
sperma paketini yaparlar. Bu cinsel se-
cilmevle ilgilidir. Sperma paketi ne ka-
dar biiyiitkse besin paketi de o kadar
biiyiik olacagindan bu rekabetten disi-
ler kirh gikmaktadir,

Rutgers Universitesi'nden Rom-
bert L. Trivers, diigiin yemegi icin bir
baska varsayim ileri siirmiistiir. Ona gé-
re erkegin disive besin sunmasy, dogal
segilmeden gelen dolayli bir babalik
gorevidir; diginin aldigy besinler yu-
murtalarina gidecek, baylece daha sag-
likh yvavrular diinyava gelmis olacakur,

Hersey Aile I¢in

Yukanda anlaulan bu diisiinceler
birbirini diglayier degildir; besin paketi
hem dogal, hem cinsel secilmeyle ilgili
olabilir, Belki de baglangicta tek bir

Spermatofilaks denilen ve erkek
tarafindan sperm kesesiyle (spermatofor)
birlikte diginin yakimina biraktigi besin
kesesine, dzellikle biytik yesil cekirge-
lerde (Tettigonidae) rastlanir. Resimlerde
soldan saga besin kesesini yemekte olan
¢ cekirge tiri goriliyor; Kuzey Amerika
iri yesil cayir ¢ekirgesi (Conocephalus
strictus), Brezilya yalanci yaprak iri yesil
cekirgesi ve Avustralya polen iri yesil
cekirgesi (Kawanaphila nartee).

amaca yinelik olan besin torbasi bugiin
her iki amaca hizmert etmekredir,

Bilim adamlan bir davranisi birbiri-
ne akraba birgok familvada incelerler.
Eger bir davranig bircok familvada bir-
den mevcutsa, mutlaka o familyalann
atasinda da meveuttur. Cekirgelern
diigiin vemeginde de bu manuk kulla-
nilmigtir.

Kisa antenli ¢ekirgelerin erkekleri,
biceklerin ¢ogu gibi sperma paketlerini
disinin i¢cine kovarlar, Demek ki evrim
sirasinda ancak disinin disina birakilan
“sperma paketi (spermatofor) olustuk-
tan sonradir ki erkegin disive bir diigiin
yemegi” hediye edisi ortaya ¢ikmistir,
Giinkii biitiin cekirge dirlerinde. disi,
sperma paketini yemek ister. Demek ki
cekirgelerin atasi da sperma paketlerini
vemekteydi. Cekirgelen gosteren ¢izi-
min solundaki ¢ekirge tiirlerinde, evrim
sirasinda, sperma paketlerinin yenmesi-
ni onlemek iizere erkeklerin digiye be-
sin paketi ya da “diigiin vemegi” hedive
etmelerinin ortaya ¢ikisi giriillmekeedir,
Sagdaysa ancak birkag tir cekirge dii-
giin yemegi vermektedir. Evrim sivle
bir sira olusmustur: 1) Cekirgelerin sper-
ma paketlerini disinin disina birakmala-
rt (sar1). 2) Disilerin daha ivi yamurea ya-
pabilmek i¢in sperma paketlerini veme-
leri (kirmuzi). 3) Erkeklerin sperma pa-
ketlerinin yenmesini énlemek iizere di-
sive kendi vapuklant bir besin pakeri

Y
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pakirges/ gekirge kanatsiz cekirgesi gekirges/ cekirge cekirgesi cekirge

LAY A o [ -y | ,

Besin pakefi evrimlegir

Diger dizkanath bacekier

Sperma paketi evrimlegir \

Grillidae grubunda besin
paketi va bezlerle
besleme siktir.

Disilerin sperma paketinl yemesi evrimlegir.

Cekirgelerin ve iri yesil ¢ekirgelerin (diiz kanatlilardan Ensifera’lar) evrim agaci. En eski atalar diginin yanina sperma paketi (spermato-
for) birakmislardir (san kare). Disiler sperma paketini iiremede kullanmak yerine yemiglerdir (kirmuzi kare). Erkekler, sperma paketinin
yenmesini énlemek icin disinin yanina bir de besin paketi (spermatofilaks) birakmuglardir (mavi kareler). Evrimde en son olarak erkek,
diigtin yemedi olarak disiye sperma paketi yerine kanatlarini ikram etmistir (erguvan kare). Bdtiin bu evreler, evrim sirasinda digilerin
sperma paketini yemelerinin énlenmesi icin ne gibi 6nlemler alindigini géstermektedir.

sunmalari, Besin paketinin {i¢ ana kay-
nagi olup erkek ¢ekirgenin bezlerinden
salgilanan ya da viicut pargalanini igeren
12 sekli bulunmustur (Hgingtir ki hay-
vanlar diinyasinda cinsel birleyme zama-
ni erkek disive hemen daima avladig va
da bir verlerden buldugu bir besini he-
diye eder; kendi dokularim ya da salgi-
larini digive hedive etmek yalmz ¢ekir-
gelerde ve nadiren bagka bazi bicekler-
de ve oriimeeklerde giriilmekredir).
Bircok denevsel ¢alisma gostermis-
tir ki erkekler, ancak diginin, sperma
paketini igine alacafi zamana yetecek
kadar besin birakmaktadir. Erkek cekir-
ge kendi dokularini harcayarak olugtur-
dugu bu besin paketiyle, baba olugunu
garanti altina almakeadir. Wedell'in ayni

Iki noktal agac circir bécegdi, Neoxabea
bipunctata (Gryllidae) erkegdinin sirtindaki
“metatorasik bezler” in salgilari, ciftles-
meden sonra diginin kendine bir ziyafet
cekmesini saglar (sag). Sperma paketi di-
sinin karninin alt ucundan sarkiyor. Al-
lard'in yer circir béceginin (allenomobius
allardi) disisi, erkegin bacagindaki bir
plirtiikten salgilanan bir siviy: istahla emi-
yor (ustte).

80

disiyle birlesen iki erkek Dectrus verru-
civorus (kelime anlam sigil yiyen cekir-
ge) tiirii gekirge tizerindeki gozlemleri
sunu kamtlamsur: Bir erkek ¢ekirge ne
kadar biiyiik bir besin paketi birakirsa,
rakiplerine oranla o kadar ¢ok déllenme
yapma sansina sahiptr,

Bir bagka eklembacakhda yapilan
babalik incelemesi, erkegin cinsel bir-
lesme sirasinda kendini bagka bir bi-
¢imde fedi ettifini gostermistir. Avust-
ralya kirmizi sirch driimeeginin minik
erkekleri, cinsel birlegsmelerin iigte iki-
sinde sperma verirken kendisinden ¢ok
daha biiyiik olan disinin ¢eneleri arasi-
na diiser ve onun tarafindan venilir. Bu
olay bir babamin saghkli bir dal yeris-
mesi i¢in (vererli besin alan disi ¢ekirge

kaliteli vumurtalar vapacakur) kendini
kahramanca feda edigi olarak goriilebi-
lir; fakat Toronto Universitesinden M.
C. B. Andrade'nin deneyleri burada er-
kegin kendini feda edig nedeninin, cin-
sel birlesmeyi uzarmak oldugunu gos-
termistir; ¢iinkii disi driimeek bir yan-
dan erkegi verken, bir vandan da heniiz
dlmemis olan erkek, digiye sperma
akitmava devam etmektedir.

Disive ziyafer cekmek igin erkegin
intihar edist, disiyi oyalamak i¢indir; di-
s1, erkegi yemekte oldugundan bir yere
kagamaz; erkek de dliinceye degin digi-
ve sperma akitmayi siirdiiriir. Boylece
déllenen yumurta sayist artar; erkek
vok olsa da genlerini gelecek kugakea
devam ettirecektir. Bosuna “vahsi do-
ga" denmemis! Su da anlasilmisur ki
erkegin kendini feda edisi ne disivi, ne
de diinyaya yeni gelecek ddllerini bes-
lemek i¢indir, Cinsel birlegme ne kadar
uzarsa, 0 kadar fazla yumurta dillene-
cek. neslin siirekliligi de o dlgiide ga-
ranti altina alinacakur. Erkek evrim si-
rasinda cinsel birlesmeyi uzatmak igin
kendini yem olarak sunmaktan baska
care bulamamisur.

Avustralya kirmizi sirth Sriimeegi,
kara dul 6riimcegi (Latro dectus) cin-
sindendir. Kara dul ériimeeginin (ki
gok zehirlidir) 6teki tiirlerinde de disi-
ler, cinsel birlesmeden sonra erkekleri-
ni yerler; su farkla ki bu yamyamlik er-
kegin kendini goniillii olarak feda edi-
sine bagh degildir. Digi, erkegi zorbaca
esir eder ve yer. Biceklerin birgok di-
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ABD'de Idaho eyaletinde St Anthony'ye ya-
kin bir yerde topradi Grtecek kadar kalaba-
Itk Mormon ¢ekirgeleri sirisi. Bunlar besin
bulamadigindan actir. Digiler erkeklerin
olusturdugu besin paketini yiyebilmek igin
birbirleriyle rekabete girerler. Ustte iki disi
Avustralya polen iri yegil cekirgesi, tek bir
erkekle giftlesmek (izere yangiyorlar.

ger tehlikeli cinsel birlesmelerinde de
erkegin kendini feda edigi degil, disi-
nin zorbahg stz konusudur; érnegin
peygamber develerinde erkekler digiye
korka korka sessizce yaklagir ve cinsel
birlesme i¢in birden diginin iizerine at-
lar; eger ilk atlayvista hedefine varamaz-
sa disi geri dinerek derhal erkegi yer.

Boylece “diigiin yemegi”nin arka-
sinda genellikle cinsel segilme yatmak-
tadir. Digiler bu ziyafet hi¢ kagirmaz,
daima erkegin ona sundugu besin pa-
ketini yer; ¢iinkii atalan da béyle yap-
misar. Bu diigiin vemeg vumurtalann
valmiz sayisim degil, hacmini de arttinr.
Toronto Universitesi'nden  William
Brown sunu géstermistir; Disi ¢ekirge-
ler cinsel birlesme sirasinda erkegin ar-
kasindaki bir minik “gorba kasesi™ be-
zinden akan salgilan yalarlar. Bu salg-
lar bir methuselah maddesi icerir. Bile-
simi bilinmeyen bu madde de disi ce-
kirgelerin dmriinii uzatmakradir.

“Diigiin yemegi” hem cinsel birles-
meyi uzatmaya, hem de disivi besleme-
ye yarayabilir, Peki ama diginin afiyetle
vedigi diigiin yemegi yalniz bu yemegi
sunan erkeklerin délledigi yumurtalara
mi varar? Digi, bir erkekle birlesmeyi
(diigiin yemegini yiyis— vumurtlayig—
sperma paketini igine alis— bu sperma-
larin yumurtalan dolleyigi) bitirmeden
bir bagka erkekle cinsel birlesme yap-
maz. Bu yiizden “diigiin vemegi”, ve-
megi sunan erkek digindaki rakip er-
keklerin dilledigi ya da dilleyecegi yu-
murtalara yaramaz. Bunun vaninda dii-
&iin yemegi ne kadar comertse yumur-
talar o denli vagh ve vavrular o denli
kuvvetli olur.

Ates renkli kin kanath bicekler-
den Neopyrochroa flabellata'nin er-
kekleri de diinvaya gelecek dollerine
babalk yapar: fakat besin vererek de-
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gil, doéllerini diigmanlarindan koruya-
cak kimyasal bir salgi yaparak. Cornell
Universitesi’nden Thomas Eisner ve
arkadaglan kin kanath béceklerin kan-
taridin (Ispanyol sinegi denilen parlak
vesil, kin kanath bir bicekten elde
edilen (tehlikeli) cinsel gii¢ arctiries to-
zun etkin maddesi) kullanigini incele-
diler, Neopyrochroa erkegi, kantaridin
vedikten sonra, bu maddenin bir bélii-
miinii kafasindaki, kalan biiyiik balii-
miinii de karnindaki 6zel bezlerde bi-
riktirir. Sevigme sirasinda disi, erkegin
kafasindaki kantaridini yalar ve yalniz
kantaridin yemis erkeklerle birlesir,
bagkalarinmi reddeder. Daha sonra er-
kek, cinsel birlesme sirasinda karin
bezlerindeki biitiin kantaridini disive
verir; digi de bunu yumurtalanna dagi-
tr. Babanin fedakirlifina bakin; baba
istese viicudundaki biiviik kanraridin
deposunu kullanarak ¢ok sayida disiy-
le birlesebilirdi; ama o disileri cezber-
mek yerine bu cinsel cazibe maddesi-
ni “evlat”larma miras birakmakeadir.

Avustralya kirmizi sirth ériimeeginin erkegi
(kiiciik olan) disiye (cok daha biiyiik) bi-
tiin viicudunu digiin yemegi olarak sunu-
yor. Erkek cinsel orgamini digiye soktuktan
sonra bir takla atarak kendini disinin ge-
neleri arasina birakir. Bir yandan sperma
disinin igine akarken bir yandan disi erke-
gini yer. Bu kigictik erkegi yemek disiye
besin saglayamaz. Erkegin kendini feda
edisinin nedeni ciftlesmeyi uzatmak ve
béylece daha fazla yumurtanin déllenme-
sini saglamaktir.

Degisen Roller

Bati Avustralya iri bahge ¢ekirgesin-
de (Reguena vernicalis) besin paket,
atasal bir karakeer olan cinsel birlesme-
yi uzatma yerine besleme igin kullanil-
maktadir. Erkek Reguena, disiyi mes-
gul etmek ve tam bir déllenme sagla-
mak i¢in gerekenden fazla besin pake-
ti olugturur. Oyle de olsa cinsel se¢ilme
baskisi asla kavbolmaz, Bau Avustural-
va Universitesi'nden Leigh W. Sim-
mons erkek cekirgelerin en zengin dii-
giin ziyafetlerini en genc ve en saghkl
disilere sakladigint gosterdi. Omegin
erigkin olali 1 hafta olmus va da 3 hafa
once eriskin olmug cekirgeler, erkek
gekirgeler icin “vamp” sayilirlar; buna
kargi erkek ¢ekirgeler yagh disilere yak-
lagmazlar; iliskide bulunsalar bile onla-
ra kiigiiciik bir besin torbasi birakirlar.

Ne var ki samldifr gibi her zaman
klasik cinsel segilme goriilmez; vyani
her zaman erkekler rekabet halinde
olup disiler begendikleri erkegi sec-
mezler: bunun tam tersi de olabilir. Ba-
1t Amerika’da yasayan Norman cekirge-
lerinde ve Kaptan Feilner'in gordiigii
“toprag: drtecek kadar cok ¢ekirgeler-
de” is degisir. Cekirgeler bu kadar yo-
gun olunca besin ¢ok azalir ve aghk kol
gezer. Bunun sonucunda erkekler daha
az ciftlesirler, ¢iinkii aghkran besin pa-
keti hazirlayacak halleri pek kalmamis-
ur. Digiler ise cinsel birlesme vapmak
igin gildirirlar, ¢iinkii ancak o zaman bi-
raz besin bulabileceklerdir. Biylece
roller tersine doner. Artik kendine uy-
gun esi segen disiler degildir; erkekler,
nadir oldugu i¢in biiviik deger kazanan
besin paketlerini dikkatle sectikleri en
giiclii, en “giizel” disilere hedive eder,

Gwyane, [V T, Seivurific American, Apustos |97
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Bicekler arasinda sesi en ¢ok ¢i-
kan erkek agustoshicegidir. Bu ba-
cefiin ses organlan sasilacak kadar
karmagikoir,

Diinyanin bir¢ok bélgesinde, ilk-
bahar sonlarinda aksam karanhig ¢6-
kerken agustosbécekleri tter. Her
yil bu zamanlarda, binlerce tiir agus-
tosbocegi yeraltindan cikar, boguk
sesleriyle kulaklan sagir edici bir
konsere baglarlar. Bécekler diinyasi-
nin virtiyozleri arasinda, Avustralya
atesbéceginin (Cyclochila australa-
ise) erkekleri bugiine degin bilinen
en kuvvetli biscek sesini ¢ikartirlar.

Cikardiklan sesin frekansi 4,3 ki-
lohertz olup 1 m ttede 100 desibel
siddetindedir. Bu agustosbiceginin
ses siddeti, Gylesine fazladir ki sanki
bireysel bir alarm veriyormug gibi-
dir. Sunu da belirtmek gerekir: Er-
kek agustosbicekleri onlarca, yiiz-
lerce bireyden olusan korolar seklin-
de sarki siylerler. Bu etki, bir odada
birgok alarm diidiigiiniin aym za-
manda c¢alismasina benzer,

Yalnizca 60 mm uzunlugundaki
bu kiigiik canlilarin nasil boyle sid-
detli ses cikarabildikleri yakin za-
manlara degin bir gizdi. Bivo-akus-
tikleri iyi incelenmemisti. 1954’te
JW.S. Pringle agustosboceklerinin
ses olusturmasi iizerine bir makale
vayimladi, Bunu bir sessizlik dine-
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mi izledi. Son 7 yilda Melborne [ni-

versitesi'nde H.C. Bennett-Clark
(Oxford Universitesi Omurgasizlar
Zoolojisi Ogretim Uyesi) ve David
Young (Melbourne Universitesi Zo-
oloji Ogretim Uyesi ) bu biceklerin
akustik ve mekanigi iizerinde calis-
ular. Bennett-Clark’in buldugu c¢ok
kiigiik aragtirma mikrofonlan saye-
sinde C. australasiae'nin o harika ses
olugturma sistemi incelenebildi.

Agustosbécedinin sarki organlarinin anatomisi

Bacak 2 4 :

Siddeti Cok Yiiksek
Bir Ses

Bitki bitlerinin akrabasi olan
Agustosbicekleri, bicekler arasinda
en giirilltiicii, en iri boceklerdir.
Boylan I em ile 10 ¢m arasinda depi-
sir. Digi agustosbicekleri, vumurta-
larini bitki givdelerine va da apagla-
rn iistiine birakirlar. Yumurtadan ¢i-
kan yavrular topraga diiser, hemen
topragi oyarak emecek bir bitki k-
kii bulurlar. Larva olduklan siirece
topragin altinda kalirlar; larva done-
mi yillarca siirebilir. Amerika'da ya-
sayan bir agustosbiicefi tiirii larval
gelisimini yaklasik 13 va da 17 yilda
tamamlar. Larvalar toprak altindan
¢ikinca kanatli erginlere déniisiir,
bundan sonra ancak birkag hafta ya-
sarlar. Erkekler bu kisa siirede bir eg
bulup ¢iftlesebilmek i¢in iclerinden
gelen ask sarkilan soylerler. (Agus-
tosbécekleri protesto sesleri ve hatta
kur yapmak i¢in hafif bir térpii sesi
¢ikarabilirler ),

Bocegin sarkisinin bu kadar sid-
detli olugsunun nedeni, tam anlasila-
marmisnr. Bir olasthik sudur: Agustos-
biicegi, bu yolla diigmanlarinin ses
alma orgamimi sagirlastirmakeadir.
Diigman, agustosbiceginin nerede
oldugunu bir tiirlii anlayamaz. Bir
bagka goriige gore, agustosbocegi di-
sileri genis bir alana dagilmisur ve
erkek, sesini disilere ulastrabilmek

Hava kesesi karmin % 80'int kaplar,
/ Bobcek hava kesesini, temballer Gzerinde-
/ ki kaburgalann bikiimesiyle olugan 4,3
" kilohertziik seslere akord eder.

" Nulak zarfan karmm sni boyunca uzani;
buniar sesi hava kesesinden chy dinyaya

Katlanimig zar Kulak zan

1. kaburganin
bukdld0ga tembal biikilldigid tembal

1. ve 2 kaburganin
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i¢in var giiciiyle dter. Bu biicegin di-
silerinin safir olmadigini bilivoruz;
digilerin isitme esikleri 30-40 desi-
rinin digileri, disi ¢ekirgelerde oldu-
gu gibi bir erkegi, sarkisinin niceligi-
ne ve nitelifine gire degerlendirir-
ler; sarkisi kisa ve berbat olan erkek-
ler reddedilirler.

Nasil Otiiyorlar?

Erkeklerin neden bu kadar gii-
rilleii yapuklarini anlamak igin, sesin
olugmasindaki degisik evreleri tani-
mak gerekir. Karnin iki yaninda da-
vul ya da kubbeli tembali andiran bir
¢ift ses organi vardir. Bu esnek ve se-
selim (rezonans) yapici organlarin
yiizevinde uzunlamasina dort digbii-
key kaburga bulunur. Bu kaburgalar
esnck bir bicimde birbirleriyle ve
davulun arkasindaki oval bir levhay-
la birlegsmislerdir.

Her oval levhaya hizh ¢alisan bir
kas baghdir. Bu kaslarin kasilmasi
kubbeli temballerin bigimini degis-
tirir ve bir ses dalgasi olusturur. Iki
tembal kasi déniisiimlii olarak 120
hertz ile titrestiklerinden, olusan
sarkinin frekansi 240 hertz'dir. (1
hertz, saniyede 1 titresim demektir;
1 kilohertz saniyede 1000 titresime
denktir).

Kaslar o kadar hizli kasilirlar ki
ilk ii¢ milisaniyede kaburgalardan
ikisi ya da iigii art arda biikiiliir. Bu
hareket oval levhann iki, ii¢ kere ige
dogru hareketine vol agar. Depolan-
mug esnek enerji bu hareketlerle ser-
best kalinca, her kaburganin biikii-
liisii bir cikiror olusturur, Bu wkirtilar
birleserek utresimler halini alir ve
bitylece agustosbiceginin 4,3 kilo-
hertz'lik sarkisini olusturur. Tembal
kaburgalarindan birinin ukirti yapss,

Agustos 1998

agustosbceginin karninda 158 desi-
bel’e varan bir basing olusturur (Bu
basing 1 m &tede bir el bombasinin
patlamasiyla olugan basinca esitrir),
Agustosbécegi tiirlerinin  ¢ogunda,
bu bdlge bir hava torbasiyla doldu-
rulmustur. Avustralya agustosbicek-
lerinde bu hava torbasimin hacmi 1,8
mililitrekiiptiir; bécegin karninin %
70"ini kaplar. Karinda bir ¢ift ince
kulak zarr vardir; bu zarlar karnin ale
yiiziinde uzamir ve hava Kkeselerini
dig diinyaya baglar.

Tembal ve kaburgalarin olustur-
dugu viiksek basingh ses darbeleri,
karin hava kesesinde bir seselim (re-

P

Adustosbdcedi larvasi 17 yil topragin
karanliklannda gezindikten sonra, yalnizca
bir hafta yasayacadi yeryiziine ¢ikar.

nozans) varatr. Kulak zarlan tembal-
lerden daha genis olduklarindan, se-
si viicut disina iletmeye vararlar; se-
si 20 defa giiclendirirler,

Gariprir ki bu 158 desibellik ses,
erkegin ses alma organimi patlatmaz.
Erkegin kulaginin ses algilayict bé-
liimii, kulak zanna kiiciik bir kanalla
bagh, bir kapsiil icindedir. Kulagin
ses algilayan béliimiiniin ses olugtu-
ran béliimden aynlmig olmasi save-
sinde erkekler kendi seslerivle sagir
olmakran kurtulurlar,

Sarkinin Miizik
Kurallarina Uyusu

Kann ve kulak zan, sesi dig diin-
vava vermekten daha fazlasim va-
parlar. Diigiin sarkisinin nitelikli ol-
mastni saglarlar. Agustosbécegi kar-
nini gererek ve kulak zarlarini kapa-
yan kapa@ (operculum) acarak karin
rezonatoriinii (seselim va da rezo-
nans yapict organ), temballerin olus-
turdugu 4,3 kilohertzlik ses darbele-
rine gore akort eder. Kanindaki olu-
sumlar sesin safligim ve sidderini
artturabilir. Miizik terminolojisine
gire “temballer iizerinde seselimci
ses yiikii” gorevi yaparlar; baska bir
deyigle ses sistemini diizeltir ve
ayarlarlar.

Buna benzer otiis sistemleri
agustosboceklerinin birgok tiiriinde
bulunur; benzer ses olusturma sis-
temleri ses ¢ikaran baska biceklerde
de goriilmiistiir. Fakat bugiinkii bil-
gilerimize gire Avustralya agustos-
biceklerinin erkekleri, diinvanin en
giiriiltiicii bocekleridir; bunu Sidney
ve Melbourne’de yasavanlar cok ivi
bilmektedir.

Benner-Clark, H,, C., "How Cicadas Make Their Noise”,

Scientific American, Mayis 1998
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Tirkiye Arkeolojisinde Bir “Hamimetend

i”

Jale Inan

Istanbul Universitesi Arkeoloji Ktirstisti'ntin kurulus ¢alismalarindan, Side ve Perge'de kirk yili askin bir
sure yurdttugu kazilara ve antik heykellerin farkl Ulkelerdeki parcalarini birlestirmeye degin kiasik
arkeolojiye cok 6nemli katkilan olmustur Jale Inan’in. Clink( o, topradi arsa olarak degil vatan olarak
algilayan, yorulmak bilmez idealist bir kusagin son temsilcilerinden biridir.

ELLI belirsiz bir 1gikla ay-

dinlanan alaca karanhk kii-

citk bir pansivon odasinda,

vataginin kenarina iligmis

virmili vaslarda geng bir kiz
Ayak ucundaki valizinin iizerinde bir
iki kazak ve bir palto, Kucaginda, igi do-
lu kalinca bir dosya, birkag kitap ve fo-
tograf makinesi. Ensesine uzanan koyu
renk saglanyla cevrili viiziinde, hemen
her gece tekrarlanan bu bekleyigi ka-
niksanmig bir ifade; ama kafasinda gim-
di binlerce kilometre uzakra, Akdeniz
kivilanindaki vatani.

Onu bu Orta Avrupa iilkesine sii-
ritkleyen bir arkeolog olma istegiydi.
Babasi savesinde, c¢ok kiigiik vyaslarda
vasamina girmisti arkeoloji; yine babasi-
nin biiviik destegivle onun i¢in bir mes-
lek haline doniigiiyordu. Bir arkeoloji
cenneti olan iilkesinde heniiz o konuda
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egitim veren bir finiversite bulunmadi-
gindan, kazandif bursla kendini Ber-
lin'de bulmus, kisa siire tnce de lisans
ogrenimini tamamlayarak doktora ¢ahs-
masina baslamist. Ama 1939 vilinda
baglayan ikinci Diinya Savasi, bir va-

banci i¢in giicliiklerle dolu Nazi Alman-
yasindaki yasami daha da gii¢lestirmisti.
Birden kulaklan trmalayan siren
sesleri... Daldigi diisiinceleden uyani-
vor geng kiz; giyisilerini siruna gecire-
rek hazirladigy birkag parga esyasim alip
saatler gecirecefi, bodrumdan bozma
sofuk ve rutubetli sifinaga dogru kosu-
yor. Bu gece tezi igin ¢ekip basu@ fo-
tofraflan uygun bir sekilde kesip yapis-
tirma isi var programinda. Eger orada
daha fazla kalacak olursa, tezin bazi bi-
liimlerinde ufak refek degisiklikler ve
diizeltmeler yapacak. Petrol lambalary-
la aydinlanan los ve havasiz sifinakra,
neredevse her aksam oturdu@u verine
gecip calismaya koyuluyor sessizce.
Jale Inan, bugiin giiliimseyerek
amimstyor yvaklasik alenmus yil éncesinde
kalmis o kérii giinleri. Acliktan merdi-
ven cikacak halinin kalmadig, sofuk
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bir kig gecesinde, bombardimanin ar-
dindan baslayan ve koca kenti 1sitan bii-
yilk yanginlan ve daha pek gok sevi...

Kizlik soyadiyla Jale Ogan'in babasi
Aziz Ogan, Izmir Arkeoloji Miizesi'ni
kuran ve uzun yillar Istanbul Arkeoloji
Miizelerinde gorev vapan, iilkemizin
ilk arkeologlarindan biriydi, Aziz Bev'in
arkeolojiyle ilgisi biraz rastlant sonucu
baglamus, aile dostlan finlii ressam Os-
man Hamdi Bey sayesinde olmugtu. Ja-
le Inan'in, 1957'de babas1 Aziz Ogan’m
amisina yazdigy ve Istanbul Enstitiisii
Dergisi'nde yayimlanan bir makalesin-
den sunlan dgreniyoruz. “...Istanbul'da
Hali¢ Baharive'sinde bir yahda kalaba-
lik bir aile havau siiren babasi Ahmet
Efedi ve annesi Ferdane Hanim, kisa
bir zaman i¢inde, kimi yetigmis, kimi
kiigiik yasta olmak iizere dokuz ¢ocuk-
larini kavbederek vapavalniz kalmislar-
di. Birkag sene sonra 1888'de yeniden
bir evlida kavugmuslardi. Annesi, gor-
diigii ve ¢ocugu miijdeyelen bir riiyaya
istinaden, ismini Aziz koydu, ...Onun
tizerine titrivorlar, yorulmasina veva
tizelmesine tahammiil edemiyorlar, hat-
ta yorulur diye tahsil etmesini bile iste-
miyorlardi, Bundan dolayi Aziz, annesi-
nin ve babasimin uyuduklarina kani ol-
duktan sonra, usulcacik kalkar, dersleri-
ni hazirlard.

.Ygzlan gecirdikleri Gebze'de bag
komsulan olan Tiirk miizeciliginin ku-
rucusu Osman Hamdi Bey ile tanigmig-
lardi, Aziz Ogan, Hamdi Bey'in tegvikiy-
le, arkeolojive heves ederek, pek kiigiik
yasta miizeve memur olarak girdi. Ay
zamanda bir taraftan 1910'da mezun ol-
dugu Sanayi-i Nefise Mektebi alisine
(bugiinkii Mimar Sinan Universitesi)
devam edivor, diger taraftan hususi ders
alarak Fransizca 6greniyordu. O devirde
arkeolog olarak vyetistrilmek i¢in en

pratik ve makul yol da bu idi. Bu arada
[zmir, Manisa ve Aydin vilayetlerinde
ecnebi hafirler tarafindan vapilan kazi-
lara, hafrivat komiseri olarak istirak edi-
vor, arkeoloji bilgisini ve tecriibesini
arcuniyordu. Bu suretle Anadolu'nun
klasik arkeoloji bakimmdan en dnemli
antik sehirlerini tammak firsacim bulu-
vordu...”

Jale Inan'in vasamindaki en dnemli
kigilerden bir de; bilim diinyasinin ya-
kindan tamidig, Istanbul Teknik (ni-
versitesi'nin unutulmaz rekeérii Musta-
fa Inan’dir. Almanya'dan déndiikten
sonra vasarmm  birlestirecefii Mustafa
Inan'la, Erenkiy Kiz Lisesi'nin son sini-
findavken tamgmist Jale Hamim. Lise-
nin son sinifinda Fen ve Edebivar ola-
rak iki kola ayrilan ders programlarin-
dan fen kolunu segen Jale Hanim, ma-
tematik 6gretmenlerinin askere alinma-
sivla, fen kolunu segen az sayidaki arka-
dasivla birlikte dgretmensiz kalmustn,
Dersler bos geciyor, liseyi bitirme si-
navlari ise yaklagiyordur. “Bir giin bizim
sintftan Adanali bir arkadas bize, orta-
okuldan beri matematikten zorluk ¢ek-
tigini anlanvordu: *“Miihendis Mektebi-

S & A

Ablas! Perihan, annesi Mesture ve babasi Aziz Ogan (solda). Kard_esu'erf arasinda babasina ve onun
yizden Aziz Bey, katildigi aragtirma gezilerinin b_e_lzr.'anna kizim da gétirirdil. Jale Hamm arkeoloji 6grenimini tamamladiktan sonra da yaptiklarn bu
geziler devam etmisti (ortada, Trakya, 1938 ). |.U.'nde diizenlenen geziler de Jale Hanim'in severek katildigi aragtirma gezileri arasindayd.
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nin ii¢iincii simifinda Adanali bir geng
var, bu gen¢ bizim sinifa hafta sonlan
gelsin, persembe ve cuma iki giin kurs
mahivetinde ders versin.' dedi. O za-
manlar tatil cuma giiniivdii, Biitiin sinif
avaga kalkr, ‘Olur mu dvle sey?' dedi-
ler, ‘Miidiir geng adami mektebin igine
alir m1?” Diisiindiik, mektebin vaminda
bir arkadagin evi vardi. Hafta sonu okul-
dan ¢ikinca, onun evinde toplanalim
dedik. Arkadaslarin annesi razi olmadi.
Ben de anneme sdyledim: Tabii dedi
annem. Adanah arkadasimla ikimiz haf-
ta sonlarn Mustafa'dan maremartik dersi
almaya basladik.”

Mustafa Inan'la bu volla tamgan Jale
Hanim, bir ara miihendis olmay bile
diistinmiis, bu geng dgretmenden etki-
lenerek. Liseden sonra da ailecek gi-
riismeyi siirdiirmiisler Mustafa Inan'la.
Almanya'da bulundufu siire i¢inde
mekruplastf insanlardan biri de vine
Mustafa Inan olmus Jale Hanim’in.
Hatta Mustafa Inan, 1937'de Yiiksek
Miihendis Mektebini (bugiinkii adiyla
['TU) birincilikle bitirdikten sonra dok-
tora yapmak iizere Ziirich Teknik Uni-
versitesi'ne gittifinde, Jale Hanim' da
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ziyaret etmeyi ihmal etmemis. lsvig-
re'de kaldig siire iginde de, génderdigi
cofu yivecek dolu paketler, tzellikle sa-
vas yillarinda degerli birer armagan ol-
mus Jale Hanim igin. "...Ayda bir, bir
tahta sandik yiyecek gelirdi. Ama bunu
tek bagima titketmeve gonliim razi ol-
mazdi. Pansiyondaki arkadaglarla pavla-
sirdik" divor Jale Inan.

Kugkusuz Jale Hamim'in vasam oy-
kiisii Mustafa Inan'inkinden ¢ok farkls
baslamigt. 1914 wvilinda Istanbul'da
dogmustu Jale Hanim, Aziz Bey ve
Mesture Hanim'in ikinci kizlan olarak.
Yine aym yil babasi Aziz Ogan lzmir
Asar-1 Antika Miifettigligine atanmist.
Buna kargin Birinci Diinya Savasi’'min
baglamas1 pek ¢ok sevi degistirmisti.
Once Canakkale ve Kafkasya Cephele-
rinde, daha sonra uzunca bir siire
Sam'da gorev vapan Aziz Bey, ancak

1.U. Arkeoloji Kiirstist’niin kurulugunda, Prof.Dr. Arif Mifit Mansel'le birlikte calismigti (solda). Bugin Side’de m
veren bina Roma dénemine ait bir hamamdi. Jale Inan, bir akrabasi olan Ragip Devres'in maddi yardimlariyla, binanm restore edil-
erek miizeye dénustirdlmesini saglamist! (sagdaki fotografta Jale Inan, Ragip Devres, A. M. Mansel ve Ulug Igdemir'le).

1918 yilinin Agustosunda Istanbul'a do-
nebilmigti. Jale Hanim babasinin anisi-
na yazdigl, daha once andifimiz maka-
lesinde, o giinden séyle soz edivor:

“1lk gocukluk hatiram babamin ter-
his edilerek eve geldigi giindiir. Sevin-
cimiz gok biiyiikrii, uzun zamandir has-
retle bekledigimiz babama kavusmus-
tuk ve artik annemin masal gibi bahset-
tgi giizel lzmir'e gidecekeik. Yolculu-
gumuzda trenimiz eskiyalanin hiicumu-
na ugradi, nakit ve miicevher olarak ne-
yimiz varsa soydular. Babam lzmir'de
eski vazifesine bagladi... Bir sabah an-
nem ve babam pek endiselivdiler. Bize
o giin mektebe gitmeyecegimizi séyle-
diler. Babam annemin israrlarina rag-
men vazifesinin baginda bulunmasinin
dogru oldugunu soyleyerek, dairesine
gitti. Biraz sonra isgal kuvvetleri hiikii-
met konagini zaptederek, memurlan bir

Jale inan

Ekrem Akurgal
Ord. Prof. Or.

Arkeolojl literatiirinde seckin bir yera sahip
olan bir baska Tirk arkeologu Jale Inan‘dir.
Benden bes yas gengtir, ancak Berlin'de beg
yili asan bir sireyle birlikte okuduk. Jale Inan
Berlin'de gok sevilen ve saylan basarih bir 53-
renciydl. Yurda déndlkten sonra yaptid bifim-
sel aragtirmalaria, Tiirk arkeolojisine uluslarara-
s| forumiarda (n kazandirch. Almanya'da, Isvig-
re'de ve Ingiltere’de yabana dillerde Roma Sa-
nati Gzerine yaynladiy kitaplar ve makaleler,
blyuk ligi ve itibar gord.

Anadolu'da Roma ve Erken Bizans porire-
leri Uzerinde Rosenbaum-Alfdld ile birlikte ayn
bélimler halinde yazdigl ve birl Ingiltere'de, di-
geri Aimanya'da yayinlanan ik biylik kitap, kia-
sik arkeolojinin standard eserleri arasinda yer
alir. Pargalan gesitll mizelerde bulunan heyksi-
lerl tamamiamakta gosterdidl blyik basarn, uz-
maniar arasnda hayranlikda kargland:.

1975'te Tlrk Tarih Kurumu tarafindan Tiirk-
e ve Ingilizce olarak yayintanan *Side'nin Ro-

ma Devri Heykeltraglgl" adindaki eserinde de
Gnemli sonugclara vardr. Orada, Yunan heykelle-
rinin kopyalanni clusturan Side eserlerini aras-
tima yolu lle oriiinallerle ligili birgok probleme
ik tuttu. Side ve Perge kaziannda Arf Mafid
Mansel's blylk diglide yardmer oldu. Man-
sel'in Sliminden sonra ise bu ki Gnemii antik
kenti bagar ile arastirmaya devam ettf,

Arkeoloji meraklisi olan kuzenl Selma Dev-
res'] esiyle birllkta Side'nin yardimina gagirmasi
da gok yararil olmusgtur. Bdylece Devres ailesi-
nin parasal yardim lle Side'deki Roma hamam
binasinin onarilarak rnek bir miize halinde res-
tore edimesine 6n ayak oldu.

Kremna lle Pamphilia Seleukia'sinda kurtar-
ma kazlan yaparak Iki 6nemii dren yerini ka-
cakgllann yagmasindan kurtardi. Bu iki kazida
ve aynca Side'de Apollon Tapinaty ile M yapi-
sinda érnek bigimde anastylosis galigmalar ya-
parak, onlara yeniden can verdi.

Emekii oldukian sonra da aragtirmalarini ay-
i termpo jle stirdiirdli. En eski meslektas) sifati
le en buytik istegim, bundan boyle de uzun yil-
lar boyunca saglk iginde Brmek caksmalarina
devam etmesidir.
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odaya hapsetmislerdi. Komsumuz bulu-
nan [zmir'li eski bir Rum aile bizleri hi-
maye ettifi gibi, babamin bir an evvel
serbest birakilmasi igin de tegebbiiste
bulunmuglardi. Ancak tigiincii giin, ba-
bam havasizliktan ve aghkean bicap bir
vaziyette eve déndii. Birkag giin sonra,
biraz giyim egyasi ile, Istanbul'a hareket
ettik...”

Boylece ailesiyle tekrar Istanbul'a
dénen Jale Hamim, daha énce Istan-
bul'dayken bagladigi Erenkéy Sultani-
yesine devam eder. llkokul bittikten
sonra yeni Tiirk alfabesine gecildigini,
yeni harflerle basili kitap olmadigindan,
her derste not tuttuklarini ve bir hayli
zorlandiklarini haarliyor o yillardan, Or-
taokul ve liseyi okudugu yillarda, evde
onu okula goriiriip getirecek birisi ol-
madif igin, bir ara yauh olarak da oku-
mus Jale Hamim. Daha o yillarda baba-
sinin, kauldig mesleki gezilere onu da
gotiirdiigiinii, daha sonralan {iniversite
yillarinda ve sonrasinda karsilsacagi bir-
¢ok arkeolog ve pek ok arkeoloji soru-
nuyla bu sayede tamigtifini séyliiyor. Li-
seyl bitirdikten sonra Alexander von
Humbolt'un ilk bursiyerlerinden biri
olarak, Almanya'ya dogru yola gikugh
giin, kolay kolay unutamayacag bir giin
olmug onun igin. O aksam kendisini
yolculamaya gelenler arasinda Mustafa
Inan'inda oldugunu animsiyor Jale Ha-
mim. Ailesini iizmemek adina aglama-
mak icin kendi kendine siz verdigini,
ancak tren gecnin karanlhifina dogru
ilerlemeye bagladiginda, gbzyaglarini
tutamadigini animsiyor. "Aglayamiyor-
dum; ama gozlerimden yaglar bosani-
yordu. Kimse gérmemis sadece Musta-
fa gormiis, valla agliyor diye bagirmigu.
O zaman ne kizmigtim ona..."

Bilim ve Teknik



Jale Hamim, lise yillaninda tamistigi Mustafa Inan'la, arkeoloji
ogrenimi gérmek (zere gittigi Almanya'dan déndlkten sonra
1944 yiinda evlenmisti. 1945 yilinda diinyaya gelen Hiiseyin

Inan'sa tek gocuklanidir.

Bir vil sonra, T.C. devlet bursunu
kazanarak 6grenimine devam eder Jale
Inan. Doktoraya baglar; balar ya, o giin-
lerde Ikinci Diinya Savagt patlak verir
ve geri cagnlir. 1939 yilinin yazinda,
devlet bursuyla ézellikle Avrupa'da 6g-
renim giren dgrencilere, savas nedeniy-
le hitkiimetin herhangi bir sorumluluk
alamayacagi; ancak istevenlerin dgre-
nimlerine devam edebilecegi bildirilir,
Elbette gerekli belgeleri imzalamak ko-
suluyla. Fazla diigiinmez Jale Hanim.
Belgeleri imzalar ve tiim sorumlulugu
iistlenir, Ama kimseye danigmadan ver-
digi bu karan da agiklamak zorundadir
ailesine. ¢

"Emindim, nasilsa génderecektiniz.
Sizinle konussavdim, huzursuz olacak-
tniz. Onun igin sormadim. Hem ne fark
eder, basima bir sey gelecek olsa ve hii-
kitmet de sorumlulugu almis olsa, belki
bir tazminat tdeyeceklerdi o kadar. Bu-
nun da ne bana, ne de size varan olurdu
dedim. lyi etmigsin deyip yolladilar."
diyor Jale Inan o giinii animsarken.

Almanya'dan déniigii ise bir havli
zorlu olmus Jale Hanim'in. Cikis vizele-
ri, savag yillarimin vollari... Mektuplarin
kink giinde geldigi o dénemde, 6-7
giinde zor dinmiis Jale Hanim Tiirki-
ye'yve. Harta Bulgaristan'dan gek-
ugi telgraf bile doniisiinden bir
hafta sonra ancak ulagmus Istan-
bul'a.

Déndiigiinde aradan sekiz yil
geemesine kargin, klasik Arke-
oloji Kiirsiisii heniiz kurulama-
mugtir geng Tiirkive Cumhuriye-
ti'nde. Bunun iizerine 1.U. Ede-
biyar Fakiiltesi Eski Cag Kiirsii-
sii'nde, Eski Cag Tarihi ve Sikke-
leri konusunda, ¢aligan, Prof. Dr.
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C. Bosch'un asistami olarak gireve bas-
lar Jale Hamm. Ta ki 1.U."de bir Klasik
Arkeoloji Kiirsiisii'niin kurulacagi 1946
yilina kadar. Bu arada 1944 yilinda Mus-
tafa Inanla evlenir Jale Hamm. Oguz
Atay, Bir Bilim Adaminin Romani adly,
Mustafa Inan'in yagamini konu alan ro-
maninda siyle anlatiyor o giinleri:

Mustafa gene ordan burdan konus-
tu, mevzuya girmedi. Sonra biden siga-
ra paketinin arkasina birgeyler karalad
ve Bnilme uzatn: ‘lch werde mich riesig
freuen wenn ich von Dir hére, dass Du
mich als Deinen verlobten ansiehst'
(Beni nisanlin olarak kabul ettigini sen-
den duyarsam, son derece mutlu hisse-
decegim kendimi). Alunda kesin bir so-
ru vardi: ‘Ja oder nein?’ (Evet mi hayir
mi?). Anadolu'nun sikilgan ¢ocugu
Mustafa Inan, Almanca'va siginmist.
"Biliyorsunuz kadinlar evet demezmis;
fakat artik kacamak yolu kalmamiger.
Paketi aldim ve Mustafanin karaladig
satirlarin altina yazdim: 'Ja oder nein,
das weiss ich nicht. Doch weiss Eins
dass ich Dich lieb habe' (Evet mi hayir
mi bilmiyorum. Bildigim bir gey varsa o
da seni begendigimdir). Mustafa bunu
'Evet' kabul etti...”

— 3

Bir yil sonra da tek ¢ocuklan Hiise-
yin'i diinyaya getirir Jale Inan. Ayni ro-
manda gdyle soz ediyor o giinlerden
Opuz Acay:

Ozel bir klinikte dogum yapmak
miimkiin degildi. Geng¢ kari-koca dev-
let hastanelerine karsi bir giivensizlik
duygusu i¢indeydi. Dofumdan sonra
cocuklan karnigmaz miydi acaba? Béyle
hikayeler ¢ok anlatliyordu da. Sonunda
Haydarpaga Numune Hastanesinde ta-
mdik bir doktor bulundu, kendilerine
bu konuda teminat verildi. Hastaneden
¢ikinca bebek igin karyola alacak para
olmadig i¢in kiigiik Hiiseyin bir sepet-
te biiyiitiilmeye baglandi. Ailenin biiviik-
leri onlarin parasizlifinin derecesini bil-
medikleri i¢in, bu seper meselesini bi-
raz fazla 'modernlik’ sayiyorlardi: Cocuk
sepetten diigebilirdi.”

1946 yili geldiginde, 1.U.'nde niha-
yet bir Klasik Arkeoloji kiirsiisii kurul-
ur. Kiirsiiniin basina, babasi Aziz
Ogan'in Istanbul Arkeoloji Miizeleri
Miidiiriyvken uzun siire yardimeiliging
yapan Arif Miifit Mansel getirilmis, Jale
Inan'da kiirsiiniin ilk asistani olmugtur.
Aruk diigleri gergeklesmistir Jale Hani-
m’in. Kendi iilkesinde, iilkesi adina
klasik arkeoloji alaninda galiga-
bilecektir. Ama ortada, okutula-
cak kitaptan, drneklerin gosteri-
lecegi bir fotograf arsivine de-
gin, 6gretimde kullanilabilecek
higbir malzeme yoktur. Kisaca,
ismi olan kiirsiiniin cismini
olusturmak gerekiyordur. Bu is
igin A. Miifit Mansel'le birlikte
¢agdas bir klasik arkeoloji kiir-
siisii olugturmak tizere kollan
stvar Jale Inan, Kiirsiide sadece
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1960, Kurt Bittel'le (solda). E.Rosenbaun-Alféldi, Jale Inan’in tniversiteden sinif arkadagiydi. Daha sonra birlikte calisma firsati da bul-
dular. Bu galtgmalardan biri de Anadolu’daki Roma ve Erken Bizans portreleri (izerine olmustu. Sagdaki fotografta, bu calisma sonu-
cunda ortaya gikan ve British Academy tarafindan basilan kitap icin diizenlenen kiigilk bir téren sirasinda cekilmis.

iki kigi olmalariysa karginklan giigliik-
lerden yalnizea biridir. Once okutulacak
dersler paylasunhr. Konuyla ilgili giris
derslerini Jale Inan iistlenir. lzlenecek
kitap yokrur, hemen kitap cevirisine gi-
rigir. Bu is i¢in doktora ¢caligmasi sirasin-
da kullandig temel kitaplardan biri
olan Andreas Rumpf'un, Yunan ve Ro-
ma Sanati adh kitabini ¢evirmeye koyu-
lur. "... Doktora sinavina hazirlandifim
kitabi Tiirk¢e've ¢evirmeve bagladim.
Ve ¢eviri iginin ne kadar zor bir is oldu-
gunu o zaman anladim. Deyimler vok...
Terimler yok..." Gériintii argivi yoktur,
Hemen bazi temel kaynaklardan fotog-
raflar ¢ekip banyolanini yaparak bir dia
ve forograf arsivini olugturmaya girigir.

Bu arada 6grencileni icin de pek ¢ok
makalevi Tiirkge've ¢evirir, verdigi
derslerin ders notlarini hazirlar, Kisacasi
kiirsiiniin kurulus sancilarim paylagir
Jale Inan ve 6nemli katkilar saglar kiir-
siiye. Ama yapilmasi gerekenler salt
bunlarla simirl degildir. Bir an énce ka-
zilara da baglanmasi gereklidir. Bu
amacla ayni vil yani 1946°da Tiirk Ta-
rih kurumu adina kirk yil askin bir sii-
re devam edecck Perge kazilarina bag-
lar. Oyle ki Perge’de giin 1s181na ¢ika-
nlan eserlerin ¢oklugu, sergilendikleri
Antalya miizesinin iki defa genisletil-
mesine neden olacakur. Bir vil sonra Si-
de'de baslatuf ve vine kirk yili askin
bir siire davam edecek kazilarla da ri-

Turk Arkeolojisinde

Nezih Basgelen
Arkeolojl ve Sanat Yaynlan, Gerel Yaym Yonstmenl

Ulkemiz arkeolojisine editim, kaz, arastir-
ma, restorasyon, yayn, mize kurma ve eski
eser kagakelg lle micadele alanfannda hizmet
vermis, galismalanm hald ayr verimiilikle stirdd-
ren Prof. Dr. Jale Inan bu 6zellikler| ve kisillk de-
Gerleriyle yerll ve yabanct meslekdaslan tarafin-
dan, Turk Arkeolojisi'nin “Sayain Hanimefendi-
si" olarak taninmaktachr.

1 Subat 1914'te Istanbul'da dogan Jale
Inan, 1934'te arkeolojl egitimi igin Alexandet
von Humbalt'un ik bursiyerlerinden biri olarak
| Berlin'e gitmig, bir yil sonra Tirk devietinin bur-
sunu alarak 1943 yilinda "Kunstgechichtliche
Untersuchung der Opferhandhung auf romise-
hen Minzen" (Roma Sikkeleri Uzerinde Kurban
Merasiminin Sanat Tarihi Agisindan Incelenme-
si) konuilu tezivle Unlt) bilimadam| Gerhard Ro-
denwatt'in yaninda doktorasin tamamiamigtir,

Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiitesi'nin
1848 yiinda egitime baslayan, Klasik arkealo-
ji Karstsl'nin kurulusu sirasinda Arif  MUOfit
Mansel'in asistani olarak bliyk emegi gegmis-
tir. Ayni yil baglayan Antalya bolgesindeki Perge
| ve Side antik kentlerindekl kazilara Arif MUfit

Mansel lie bifikte katilmig, onun dlimiinden
sonra, galsmalan kesintisiz devam ettirmistir.
Bu esas kazilann disinda Kremna ve Pamphy-
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lla Selukeia’s kurtarma kazilann da gergekles-
tirmigtir.

Jale Inan égrenciliginden fibaren antik hey-
keltraglk sanatma buy(ik llgi duymus ve en
onemii eserlerini bu alanda vermistir. Bu konuda-
ki llk kitabr “Arttalya Bolgest Roma Devri Portrele-
ri", TTK tarafindan 1965 yilinda Tirkee ve Aliman-
ca olarak basimigtr. Daha sonra ayri alanda E
Rosenbaum-Alfdldl lle birlikte 1966 yilinda British
Academy tarafindan “Roman and Early Byzanti-
ne Portrait Sculpture in Asia Minor”, 1879 yilinda
ise Alman Arkeolojisl Enstitiist tarafindan “Ro-
mische und Frihbyzantinische Portratplastik aus
der Tlrkel (Neue Funde]” adh galismalan yaym-
lanmistir. Bu birbirini tamamlayan son Ik kitap,
Anadolu’'nun Roma ve Erken Bizans dénemi
porire aragtirmalan agisindan bir boslugu dotdur-
makta ve buglin klasik arkeolojinin 6nemili bagvu-
ru eserleri arasinda sayimaktadir,

1975 yiinda Tork Tarih Kururmu tarafindan
Turkge ve lingllizee olarak yayinianan "Side'nin
Roma Devri Heykeltraght" adl calgmasiyla
Prof. Or. Jale Inan, Side Mizesi'nde bulunan,
geneliikle antik heykellerin Roma devn kopyala:
nndan glusan bu eserler yardimiyla, onlann oriji-
nallerine ait birgok bilimsel problami gézmistir.
Aynca bazi heykeller haklkinda arkeolojl diinya-
sinda, ki vizyldan daha fazla siren dnem-
Il tartigmalara da sor vermistir,

vatrosuyla birlikte Side antik kentinin
giin 1s18ina ¢ikararak  Anralva'da oldu-
gu gibi Side’deki miizenin de kurulma-
sina biiviik katki saglavacakur.

1940’y yillarda, ézellikle bir kadin
icin Anadolu’da kazi diizenlemek hig
de kolay degildir. Ulagim giicliigiinden
personel ve arag gereg yokluguna degin
her sey bash basina bir sorundur. Kimi
zaman trakeér va da kamyonet tepesin-
de, kimi zaman at sirtinda, kimi zaman
da vyiiriiyerek gergeklesir voleuluklar.
Kiigiik bir ¢adir, kazi siiresince kalinabi-
lecek tek verdir ¢ogu zaman. Yore halki
ise bu tiir bir ¢alismaya tamamen ya-
bancidi. Tiim bu giigliiklere kargin,
mesleginde kadin olmanin yaratug
olumsuz durumu her zaman avantaja
doniistiirmeyi bilmis Jale Inan. “.... Gi-
dip bir sey isteyince asla geri ¢eviremi-
vorlardh™ diyor bu konuda,

Organizasyon ise tam ona gire bir
istir. Ise girismeden onee en kiigiik ay-
rintisina kadar pek ¢ok sevi diisiiniir ve
onlemini alir. Teknolojive duydugu ilgi
ise onun kazilar sirasinda ve sonrasinda
karsilastigr pek ¢ok giigliigii yenmesini
saglar. Giiniin teknolojisini izlemeyi ge-
rektiren bu durum, ¢ift komponetli va-
pistiricilar, paslanmaz ¢elik destekler va
da yatay deliciler gibi giiniin modern
teknolojisinin klasik arkeolojive girme-
sivle sonuclanir. Bu konudaki en biiviik
vardimiysa esi Mustafa Inan’nin, onun
amisina saygili ve vefakir égrencilerin-
den alir. Bunun yaninda kazilardaki pek
¢ok mithendislik problemi de vine on-
lar tarafindan ¢oziiliir.

Ulkemizdeki en biiviik hevkel ka-
hintilanmin ¢ikanldig Side ve Perge'de
vapug bu kazlar, zellikle ilk 25-30 yil-
da yire halks i¢in de énemli bir gelir
kaynagi olusturur. “.... ¢ok da fakirlerdi.

Bilim ve Teknik



Side ve Perge’de yaptigi kazilar yanim ylizyila yakin bir siire devam etmis, sayisiz tarihi eser de bu sayede glin 1sigina ¢ikanilmist:.

) R i

Bunlanin yani sira, diizenledigi kurtarma kazilariyla pek cok tarihi eserin yurtdisina grkariimasini énlemisti Jale Inan. O hicbir
zaman bir masa basg! arkeologu olmamig, arkeolojinin arazide yapildigina inanmistr.

Uzun zamanlar kéy kazidan kaziva para
goriirdii. Bu yiizden diigiin derek gibi
sevler hep kazidan sonraya denk getiri-
lirdi.” diyor. Jale Hanim. Her yil birkag
ay siiren kazilarda birlikte ¢alisug yire
halkinin giivenini kazanmak da bir hay-
li onemlidir. Ciinkii aksi bir durumun,
kazinin gidisini 6nemli dl¢iide etkileye-
bilecegini ¢ok ivi bilir, bu yiizden bu
konuda cok dikkatli davramir. Oyle ki
Side kazisinin ilk hafralarinda, hafralik
ddenen Razi parasini Istanbul’dan geti-
ren A. Miifit Mansel birkag giin gecikri-
ginde, para gelinceve kadar rehin kal-
may1 bile tnerir.,

... Calisanlan topladim. Para mii-
diir beyde. Miidiir bey gecikti ama
mutlaka gelir. Simdi size iki inerim var
dedim. Ya devam ederiz iki haftalagin
birden alirsimiz. Ya da beni rehin alin,
Arif Bey gelinceye kadar hic¢ bir vere
1980 yiinda baskanligir yiriittigi Perge

kazisi sirasinda, kentin Giiney
Hamami'ndaki calismalarda, Fernese tipi
bir Herakles heykelinin pargasmi bulur
Jale Inan. Ama belden yukarisina ait tek
bir parga bulunamaz. Bugtin belden
asagisi Antalya Miizesi'nde sergilenen
heykelin, dst bélimdiniin ise ABD'ye
kagininus oldugu sdylentileri dolasir.
Heykelin tst bélimd igin bir dedektif gibi
calisan Jale Harmim, bu konuda yazdigi
bilimsel makalelerle bu iki parcarin bir-
birine ait oldugunu gésterir énce. Daha
sonra, yilllar siiriicek israrli yazismalarla
da bu iddasint kanitlama firsati bulur.

1990l yillarin basinda her iki parcanin

al¢t kopyalanyla, Boston Metropolitan

Miizesi’'nde yapilan bir denemeyle, iki

parca kusku gétiirmeyecek bir sekilde
birbirini tamamlar.

Aguatos |G

kipirdamam. Kendi aralarinda konug-
tuktan sonra en vashlan Kadir Aga var-
di. Ceylanum (bana Jale Hanim diye-
mezlerdi Ceylanum derlerdi...) Sana
gliveniyoruz, ¢caligmaya devam ediyo-
ruz dedi...” Halkin Jale Hanim'a duy-
dugu giiven zamanla sevgiyi de berabe-
rinde geurir. Bu da bir siire sonra, artik
kendilerinden biri gibi gérmelerini sag-
lar Jale Hanimu

Uzun yillar siirdiirdiigii kazilarla sa-
vis1z tarihi eseri bulmakla kalmaz, bun-
larin onanimi ve nereye konacagiyla da
ilgilenir Jale Inan. Ciinkil ivi korunma-
yan bir hevkelin, toprak altinda kalma-
s1 coffu zaman daha ividir. Bunun icin
ozel caba harcar. Bugiin Side’de miize
olarak hizmet veren Roma diénemine
ait bir hamam, onun bu konudaki ga-
balarinin sonuglarindan valnizea biridir.
Daha énceki kazilarda da maddi yar-

dim aldia bir akrabasindan, Side’de ¢1-
kanlan eserlerin kondugu depoyu ge-
nisletmek igin de yardim ister. Ama
olumlu bir yamit alamaz. Ertesi giin al-
dig1 bneriyse ok daha caziptir. Bu 6ne-
r1, para yardimi verine, gosterilecek an-
tik bir binay1 restorasyon teklifidir. Bu-
nun iizerine se¢ilen Roma hamami, mi-
marisine uygun bir sekilde onanlarak
miize haline getirilir.

Uzun yillar diizenli olarak devam
eden programli kazilarin yani sira, tari-
hi eser kacakgiligina karsi, cesitli kur-
tarma kazilan da diizenler Jale [nan. Bu
sayede pek ¢ok tarihi eserin yurtdisina
cikanimasini dnler.

- 1977 yilinda Amerika’daki bi-
limsel bir toplantda, 10-12 bronz hey-
kel grubundan séz etti Boston Miizesi
Miidiirii. Bunlarin Tiirkive’nin giiney-
bausindan ¢ikanldiging, simdi diinya-
nin degisik verlerinde saugta oldugunu
filan séyledi. Bizim hi¢ haberimiz ol-
mamigtr. Cok sasirdim. Aradan bir iki
vil geemisti. Burdur Miizesinde o hey-
kellere benzeyen ayni tipte ve boyutta
bronz heykellerle kargilastim...”

Heykellerin, kéyliilerin yapugs ka-
cak kazilar sonucu, Ibecik Koyii yakin-
larindaki Bubon (Dikmen Tepe) dren
verinden gikanldifim, Burdur Miizesi
Miidiirii’'nden égrenen Jale Hamim, dii-
zenledigl kurtarma kazisiyla heykelle-
rin ¢alindigi antik binayi ortaya gikarir,

“.... Heykelleri alip kaidelerini bi-
rakmuglar. Kaidelerin iizerinde impara-
torlarin adlan yaziliydi. Bu, heykellerin
buradan ¢ikanldigint gosterivordu...”
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Bu konuda uluslararasi bir tartigmaya
yol agan kazi sonucunda, bire bir insan
boyundaki heykellerin, s6z konusu yer-
lerine sigmavacag gibi baz: iddalara bir
yanit vermek amaciyla kiigiik bir dene-
me yapar Jale Hanim. “Sigacagini 1s-
patlamak icin her iscivi bir kaide iize-
rinde ¢ikardim. Bavlelikle hevkellerin
sigdigint gésterdim... O kadar entere-
san ki, bu sirada iscilerden biri hemen
gidip, ashnda orada bulunan heykelin
pozunu aldi. Elinde mizrag varmug gibi
poz veriyor....” Biylece hem heykelle-
rin oraya ait oldugu kanitlanmg olur
hem de birkac kisinin kagakgilarla is
birligi yapug ortaya gikar.

Daha sonralani, 6grencilik villarin-
dan arkadasi Elisabeth Rosenbaum’la
hazirladiklan” Avrupa’da Anadolu Ké-
kenli Portreler” adh kitabr i¢in, Avru-
pa’nin gesitli miizelerinde vapug arag-
urmalar sirasinda da benzer bir olavi
agiga gikarir Jale Inan.

Inan'in calisma arkadaglarini ve 6g-
rencilerini etkileyen tizelliklerinden biri
de pargalanmig eserleri birlestirmedeki
yetenegi olmustur. Ord. Prof Dr. Ekrem
Akurgal bu konuda “Parcalan cesith
miizelere dagilmig heykelleri tamamla-
makta gosterdigi basan, uzmanlar ara-
sinda daima hayranhk yaratmisur” di-
yor. Onunla bazi projelerde birlikte ¢a-
lisma firsatt bulan Nezih Basgelen ise
“Onun bir Tann vergisi gibi degerlendi-
rilebilecek yionlerinden biri de, kazilar-
da bir legonun pargalan gibi giin 1$181na
¢ikan eserleri birlestirmedeki yetenefi-
dir. Hocamuz, depolarda villar tince gika-
rilmug olan ya da apayn bir kazinin apay-
n bir kigesinde bulunmug bir heykele
ait parcalan birlestirilebilecek bir goz
hafizasina ve sezgi giiciine sahiptir”

O bu konudaki basarisinin sirrini
“Bir kere girmek higbir kere girmek-
tir. Bin kere gérmek bir kere gérmek-
tir.” soziiyle aciklarmig Ggrencilerine
Jale Inan. Ovle ki bu, bir atasézii halini
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almig arkeoloji 6grencileri arasinda.
1980l yillarda ortaya gikardif bir bas-
ka kacakgilik da bévlesi bir vaklagimin
tipik sonuclarindan biridir.

1980 yilinda, Perge kazilan sirasin-
da bir pargasini buldugu Herakles hey-
kelinin, diger pargasinin da onunu bu
konudaki duyarliigi sayesinde Ameri-
ka'da Boston Metropolitan Miizesi’'nde
oldugu saptanir. Bu konuda hazirladig
bilimsel makalelerle bu iki parganin
birbirine ait oldugunu teorik olarak ka-
nitlarken, 1990'ls villarda 1srarl girigim-
leri sonucunda gergeklestirilen bir de-
nemeyle de bunu pratk olarak ortaya
kovar. Buna karsin hevkelin iist blii-
mii dzel bir koleksiyona ait olmasi ne-
deniyle Tiirkiye'ye geri getirilemez.

1983 vilinda emekli olduktan sonra
daha etkin bir arasnirma vasantisinin
icindedir Jale Inan. Gerek eski calisma-
larin1 degerlendirmesi, gerckse veni
aragtirmalan giindeme getirmesi baki-
mindan oldukga verimli bir siireci ya-

Jale Inan, emekli oldugu 1983 yilindan sonra
da, ilerlemis parkinson hastaligina ragmen
calismalarina devam eder. Bu dénemde,
yaptigi arastirmalan yaymna déndstirmeye
ve tasarladig kitaplan yazmaya calisir. Bu
da zaten kabank olan hazirladigi bilimsel
makale ve cevirdidi ya da yazdigi kitaplarin
listesini daha da kabartir.

P il _
Uzun sdre birlikte cahstigi kazi ekibi (solda), oglu ve torunuyla
birfikte, sekseninci yas glnini kutlarken.

sar. 1991 yilnda Side’deki Apollon Ta-
pinagi’nin kazisi ve onarmui igin biiviik
¢aba harcar ve Uluslararas) Side Dostla-
nn Dernegi'nin bu g¢alismaya parasal
destegini saglar. Her bahar Sidey’i ve
kalinulan kaplayan otlar da bu derne-
gin vardimiyla temizlenir. 1992-93 vil-
larinda da Perge tivatro kazilarivla mes-
lek yasaminin doruguna ulagir. “Anne-
min tiim yasanosi biiyiik bir disiplin al-
undadir. Kuskusuz Almanya'da gecir-
digi siirenin buna biiyiik bir katkisi var.
Haila ilerlemis vagina ve ilerlemis par-
kinson hastalifina ragmen bu disiplinli
yasantisindan vaz ge¢mivor. Higbir za-
man bir bezginlik duymuyor. Idealine,
idealindeki kitaplara ulagsmava cahsi-
vor.” diyor Hiiseyin Inan, onun bu tu-
tumuyla ilgili olarak, Bugiin Antalva
Miizesi'nde, Perge tiyatro kazilan sira-
sinda ¢tkanlan eserlerin sergilenecefi
ayn bir salonun hazirhiklan tamamlan-
mak iizeredir. Ayni miizeve armagan
ettifi kitaplanysa, kendi adimi tagiyan
bir kitaplikta aragtirmacilara sunuluyor.

Alman Arkeoloji Enstitiisii, Avus-
turya Arkeoloji Enstitiisii, Atina Arke-
oloji Kurumu gibi bir ¢ok enstitii ve ku-
rumun iiyesi olan Jale Inan, Tiirkiye
Bilimler Akademisi'nin de 1995 vilin-
dan bu yana Seref Uyesi'dir.

Istanbul  Universitesi Arkeoloji
Kiirsiisii'nii kurulus calismalarindan,
Side ve Perge’de kirk vili agkin bir siire
yiiriitrigii kazilara ve antik hevkellerin
farkli iilkelerdeki pargalarini birlestir-
meye degin, klasik arkeolojive ¢ok
onemli katkilan olmugtur Jale Inan’in,
(iinkii o, toprag arsa olarak degil vatan
olarak algilayan, yorulmak bilmez ide-
alist bir kusagin son temsilcilerinden
biridir.

B yazinen Kazerlanmasndads vardimlerieam dodiye
Fkrew Abaegal'a, Hiseyin Tnin's ve Nesid Raggelen's tegekbir edervs

Murat Dirican
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Tirkiye Arkeolojisinde Bir “Hamimetend

i”

Jale Inan

Istanbul Universitesi Arkeoloji Ktirstisti'ntin kurulus ¢alismalarindan, Side ve Perge'de kirk yili askin bir
sure yurdttugu kazilara ve antik heykellerin farkl Ulkelerdeki parcalarini birlestirmeye degin kiasik
arkeolojiye cok 6nemli katkilan olmustur Jale Inan’in. Clink( o, topradi arsa olarak degil vatan olarak
algilayan, yorulmak bilmez idealist bir kusagin son temsilcilerinden biridir.

ELLI belirsiz bir 1gikla ay-

dinlanan alaca karanhk kii-

citk bir pansivon odasinda,

vataginin kenarina iligmis

virmili vaslarda geng bir kiz
Ayak ucundaki valizinin iizerinde bir
iki kazak ve bir palto, Kucaginda, igi do-
lu kalinca bir dosya, birkag kitap ve fo-
tograf makinesi. Ensesine uzanan koyu
renk saglanyla cevrili viiziinde, hemen
her gece tekrarlanan bu bekleyigi ka-
niksanmig bir ifade; ama kafasinda gim-
di binlerce kilometre uzakra, Akdeniz
kivilanindaki vatani.

Onu bu Orta Avrupa iilkesine sii-
ritkleyen bir arkeolog olma istegiydi.
Babasi savesinde, c¢ok kiigiik vyaslarda
vasamina girmisti arkeoloji; yine babasi-
nin biiviik destegivle onun i¢in bir mes-
lek haline doniigiiyordu. Bir arkeoloji
cenneti olan iilkesinde heniiz o konuda
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egitim veren bir finiversite bulunmadi-
gindan, kazandif bursla kendini Ber-
lin'de bulmus, kisa siire tnce de lisans
ogrenimini tamamlayarak doktora ¢ahs-
masina baslamist. Ama 1939 vilinda
baglayan ikinci Diinya Savasi, bir va-

banci i¢in giicliiklerle dolu Nazi Alman-
yasindaki yasami daha da gii¢lestirmisti.
Birden kulaklan trmalayan siren
sesleri... Daldigi diisiinceleden uyani-
vor geng kiz; giyisilerini siruna gecire-
rek hazirladigy birkag parga esyasim alip
saatler gecirecefi, bodrumdan bozma
sofuk ve rutubetli sifinaga dogru kosu-
yor. Bu gece tezi igin ¢ekip basu@ fo-
tofraflan uygun bir sekilde kesip yapis-
tirma isi var programinda. Eger orada
daha fazla kalacak olursa, tezin bazi bi-
liimlerinde ufak refek degisiklikler ve
diizeltmeler yapacak. Petrol lambalary-
la aydinlanan los ve havasiz sifinakra,
neredevse her aksam oturdu@u verine
gecip calismaya koyuluyor sessizce.
Jale Inan, bugiin giiliimseyerek
amimstyor yvaklasik alenmus yil éncesinde
kalmis o kérii giinleri. Acliktan merdi-
ven cikacak halinin kalmadig, sofuk

Hilim ve Teknik



bir kig gecesinde, bombardimanin ar-
dindan baslayan ve koca kenti 1sitan bii-
yilk yanginlan ve daha pek gok sevi...

Kizlik soyadiyla Jale Ogan'in babasi
Aziz Ogan, Izmir Arkeoloji Miizesi'ni
kuran ve uzun yillar Istanbul Arkeoloji
Miizelerinde gorev vapan, iilkemizin
ilk arkeologlarindan biriydi, Aziz Bev'in
arkeolojiyle ilgisi biraz rastlant sonucu
baglamus, aile dostlan finlii ressam Os-
man Hamdi Bey sayesinde olmugtu. Ja-
le Inan'in, 1957'de babas1 Aziz Ogan’m
amisina yazdigy ve Istanbul Enstitiisii
Dergisi'nde yayimlanan bir makalesin-
den sunlan dgreniyoruz. “...Istanbul'da
Hali¢ Baharive'sinde bir yahda kalaba-
lik bir aile havau siiren babasi Ahmet
Efedi ve annesi Ferdane Hanim, kisa
bir zaman i¢inde, kimi yetigmis, kimi
kiigiik yasta olmak iizere dokuz ¢ocuk-
larini kavbederek vapavalniz kalmislar-
di. Birkag sene sonra 1888'de yeniden
bir evlida kavugmuslardi. Annesi, gor-
diigii ve ¢ocugu miijdeyelen bir riiyaya
istinaden, ismini Aziz koydu, ...Onun
tizerine titrivorlar, yorulmasina veva
tizelmesine tahammiil edemiyorlar, hat-
ta yorulur diye tahsil etmesini bile iste-
miyorlardi, Bundan dolayi Aziz, annesi-
nin ve babasimin uyuduklarina kani ol-
duktan sonra, usulcacik kalkar, dersleri-
ni hazirlard.

.Ygzlan gecirdikleri Gebze'de bag
komsulan olan Tiirk miizeciliginin ku-
rucusu Osman Hamdi Bey ile tanigmig-
lardi, Aziz Ogan, Hamdi Bey'in tegvikiy-
le, arkeolojive heves ederek, pek kiigiik
yasta miizeve memur olarak girdi. Ay
zamanda bir taraftan 1910'da mezun ol-
dugu Sanayi-i Nefise Mektebi alisine
(bugiinkii Mimar Sinan Universitesi)
devam edivor, diger taraftan hususi ders
alarak Fransizca 6greniyordu. O devirde
arkeolog olarak vyetistrilmek i¢in en

pratik ve makul yol da bu idi. Bu arada
[zmir, Manisa ve Aydin vilayetlerinde
ecnebi hafirler tarafindan vapilan kazi-
lara, hafrivat komiseri olarak istirak edi-
vor, arkeoloji bilgisini ve tecriibesini
arcuniyordu. Bu suretle Anadolu'nun
klasik arkeoloji bakimmdan en dnemli
antik sehirlerini tammak firsacim bulu-
vordu...”

Jale Inan'in vasamindaki en dnemli
kigilerden bir de; bilim diinyasinin ya-
kindan tamidig, Istanbul Teknik (ni-
versitesi'nin unutulmaz rekeérii Musta-
fa Inan’dir. Almanya'dan déndiikten
sonra vasarmm  birlestirecefii Mustafa
Inan'la, Erenkiy Kiz Lisesi'nin son sini-
findavken tamgmist Jale Hamim. Lise-
nin son sinifinda Fen ve Edebivar ola-
rak iki kola ayrilan ders programlarin-
dan fen kolunu segen Jale Hanim, ma-
tematik 6gretmenlerinin askere alinma-
sivla, fen kolunu segen az sayidaki arka-
dasivla birlikte dgretmensiz kalmustn,
Dersler bos geciyor, liseyi bitirme si-
navlari ise yaklagiyordur. “Bir giin bizim
sintftan Adanali bir arkadas bize, orta-
okuldan beri matematikten zorluk ¢ek-
tigini anlanvordu: *“Miihendis Mektebi-

S & A

Ablas! Perihan, annesi Mesture ve babasi Aziz Ogan (solda). Kard_esu'erf arasinda babasina ve onun
yizden Aziz Bey, katildigi aragtirma gezilerinin b_e_lzr.'anna kizim da gétirirdil. Jale Hamm arkeoloji 6grenimini tamamladiktan sonra da yaptiklarn bu
geziler devam etmisti (ortada, Trakya, 1938 ). |.U.'nde diizenlenen geziler de Jale Hanim'in severek katildigi aragtirma gezileri arasindayd.

Afustus 1998

nin ii¢iincii simifinda Adanali bir geng
var, bu gen¢ bizim sinifa hafta sonlan
gelsin, persembe ve cuma iki giin kurs
mahivetinde ders versin.' dedi. O za-
manlar tatil cuma giiniivdii, Biitiin sinif
avaga kalkr, ‘Olur mu dvle sey?' dedi-
ler, ‘Miidiir geng adami mektebin igine
alir m1?” Diisiindiik, mektebin vaminda
bir arkadagin evi vardi. Hafta sonu okul-
dan ¢ikinca, onun evinde toplanalim
dedik. Arkadaslarin annesi razi olmadi.
Ben de anneme sdyledim: Tabii dedi
annem. Adanah arkadasimla ikimiz haf-
ta sonlarn Mustafa'dan maremartik dersi
almaya basladik.”

Mustafa Inan'la bu volla tamgan Jale
Hanim, bir ara miihendis olmay bile
diistinmiis, bu geng dgretmenden etki-
lenerek. Liseden sonra da ailecek gi-
riismeyi siirdiirmiisler Mustafa Inan'la.
Almanya'da bulundufu siire i¢inde
mekruplastf insanlardan biri de vine
Mustafa Inan olmus Jale Hanim’in.
Hatta Mustafa Inan, 1937'de Yiiksek
Miihendis Mektebini (bugiinkii adiyla
['TU) birincilikle bitirdikten sonra dok-
tora yapmak iizere Ziirich Teknik Uni-
versitesi'ne gittifinde, Jale Hanim' da




o

ziyaret etmeyi ihmal etmemis. lsvig-
re'de kaldig siire iginde de, génderdigi
cofu yivecek dolu paketler, tzellikle sa-
vas yillarinda degerli birer armagan ol-
mus Jale Hanim igin. "...Ayda bir, bir
tahta sandik yiyecek gelirdi. Ama bunu
tek bagima titketmeve gonliim razi ol-
mazdi. Pansiyondaki arkadaglarla pavla-
sirdik" divor Jale Inan.

Kugkusuz Jale Hamim'in vasam oy-
kiisii Mustafa Inan'inkinden ¢ok farkls
baslamigt. 1914 wvilinda Istanbul'da
dogmustu Jale Hanim, Aziz Bey ve
Mesture Hanim'in ikinci kizlan olarak.
Yine aym yil babasi Aziz Ogan lzmir
Asar-1 Antika Miifettigligine atanmist.
Buna kargin Birinci Diinya Savasi’'min
baglamas1 pek ¢ok sevi degistirmisti.
Once Canakkale ve Kafkasya Cephele-
rinde, daha sonra uzunca bir siire
Sam'da gorev vapan Aziz Bey, ancak

1.U. Arkeoloji Kiirstist’niin kurulugunda, Prof.Dr. Arif Mifit Mansel'le birlikte calismigti (solda). Bugin Side’de m
veren bina Roma dénemine ait bir hamamdi. Jale Inan, bir akrabasi olan Ragip Devres'in maddi yardimlariyla, binanm restore edil-
erek miizeye dénustirdlmesini saglamist! (sagdaki fotografta Jale Inan, Ragip Devres, A. M. Mansel ve Ulug Igdemir'le).

1918 yilinin Agustosunda Istanbul'a do-
nebilmigti. Jale Hanim babasinin anisi-
na yazdigl, daha once andifimiz maka-
lesinde, o giinden séyle soz edivor:

“1lk gocukluk hatiram babamin ter-
his edilerek eve geldigi giindiir. Sevin-
cimiz gok biiyiikrii, uzun zamandir has-
retle bekledigimiz babama kavusmus-
tuk ve artik annemin masal gibi bahset-
tgi giizel lzmir'e gidecekeik. Yolculu-
gumuzda trenimiz eskiyalanin hiicumu-
na ugradi, nakit ve miicevher olarak ne-
yimiz varsa soydular. Babam lzmir'de
eski vazifesine bagladi... Bir sabah an-
nem ve babam pek endiselivdiler. Bize
o giin mektebe gitmeyecegimizi séyle-
diler. Babam annemin israrlarina rag-
men vazifesinin baginda bulunmasinin
dogru oldugunu soyleyerek, dairesine
gitti. Biraz sonra isgal kuvvetleri hiikii-
met konagini zaptederek, memurlan bir

Jale inan

Ekrem Akurgal
Ord. Prof. Or.

Arkeolojl literatiirinde seckin bir yera sahip
olan bir baska Tirk arkeologu Jale Inan‘dir.
Benden bes yas gengtir, ancak Berlin'de beg
yili asan bir sireyle birlikte okuduk. Jale Inan
Berlin'de gok sevilen ve saylan basarih bir 53-
renciydl. Yurda déndlkten sonra yaptid bifim-
sel aragtirmalaria, Tiirk arkeolojisine uluslarara-
s| forumiarda (n kazandirch. Almanya'da, Isvig-
re'de ve Ingiltere’de yabana dillerde Roma Sa-
nati Gzerine yaynladiy kitaplar ve makaleler,
blyuk ligi ve itibar gord.

Anadolu'da Roma ve Erken Bizans porire-
leri Uzerinde Rosenbaum-Alfdld ile birlikte ayn
bélimler halinde yazdigl ve birl Ingiltere'de, di-
geri Aimanya'da yayinlanan ik biylik kitap, kia-
sik arkeolojinin standard eserleri arasinda yer
alir. Pargalan gesitll mizelerde bulunan heyksi-
lerl tamamiamakta gosterdidl blyik basarn, uz-
maniar arasnda hayranlikda kargland:.

1975'te Tlrk Tarih Kurumu tarafindan Tiirk-
e ve Ingilizce olarak yayintanan *Side'nin Ro-

ma Devri Heykeltraglgl" adindaki eserinde de
Gnemli sonugclara vardr. Orada, Yunan heykelle-
rinin kopyalanni clusturan Side eserlerini aras-
tima yolu lle oriiinallerle ligili birgok probleme
ik tuttu. Side ve Perge kaziannda Arf Mafid
Mansel's blylk diglide yardmer oldu. Man-
sel'in Sliminden sonra ise bu ki Gnemii antik
kenti bagar ile arastirmaya devam ettf,

Arkeoloji meraklisi olan kuzenl Selma Dev-
res'] esiyle birllkta Side'nin yardimina gagirmasi
da gok yararil olmusgtur. Bdylece Devres ailesi-
nin parasal yardim lle Side'deki Roma hamam
binasinin onarilarak rnek bir miize halinde res-
tore edimesine 6n ayak oldu.

Kremna lle Pamphilia Seleukia'sinda kurtar-
ma kazlan yaparak Iki 6nemii dren yerini ka-
cakgllann yagmasindan kurtardi. Bu iki kazida
ve aynca Side'de Apollon Tapinaty ile M yapi-
sinda érnek bigimde anastylosis galigmalar ya-
parak, onlara yeniden can verdi.

Emekii oldukian sonra da aragtirmalarini ay-
i termpo jle stirdiirdli. En eski meslektas) sifati
le en buytik istegim, bundan boyle de uzun yil-
lar boyunca saglk iginde Brmek caksmalarina
devam etmesidir.
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odaya hapsetmislerdi. Komsumuz bulu-
nan [zmir'li eski bir Rum aile bizleri hi-
maye ettifi gibi, babamin bir an evvel
serbest birakilmasi igin de tegebbiiste
bulunmuglardi. Ancak tigiincii giin, ba-
bam havasizliktan ve aghkean bicap bir
vaziyette eve déndii. Birkag giin sonra,
biraz giyim egyasi ile, Istanbul'a hareket
ettik...”

Boylece ailesiyle tekrar Istanbul'a
dénen Jale Hamim, daha énce Istan-
bul'dayken bagladigi Erenkéy Sultani-
yesine devam eder. llkokul bittikten
sonra yeni Tiirk alfabesine gecildigini,
yeni harflerle basili kitap olmadigindan,
her derste not tuttuklarini ve bir hayli
zorlandiklarini haarliyor o yillardan, Or-
taokul ve liseyi okudugu yillarda, evde
onu okula goriiriip getirecek birisi ol-
madif igin, bir ara yauh olarak da oku-
mus Jale Hamim. Daha o yillarda baba-
sinin, kauldig mesleki gezilere onu da
gotiirdiigiinii, daha sonralan {iniversite
yillarinda ve sonrasinda karsilsacagi bir-
¢ok arkeolog ve pek ok arkeoloji soru-
nuyla bu sayede tamigtifini séyliiyor. Li-
seyl bitirdikten sonra Alexander von
Humbolt'un ilk bursiyerlerinden biri
olarak, Almanya'ya dogru yola gikugh
giin, kolay kolay unutamayacag bir giin
olmug onun igin. O aksam kendisini
yolculamaya gelenler arasinda Mustafa
Inan'inda oldugunu animsiyor Jale Ha-
mim. Ailesini iizmemek adina aglama-
mak icin kendi kendine siz verdigini,
ancak tren gecnin karanlhifina dogru
ilerlemeye bagladiginda, gbzyaglarini
tutamadigini animsiyor. "Aglayamiyor-
dum; ama gozlerimden yaglar bosani-
yordu. Kimse gérmemis sadece Musta-
fa gormiis, valla agliyor diye bagirmigu.
O zaman ne kizmigtim ona..."
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Jale Hamim, lise yillaninda tamistigi Mustafa Inan'la, arkeoloji
ogrenimi gérmek (zere gittigi Almanya'dan déndlkten sonra
1944 yiinda evlenmisti. 1945 yilinda diinyaya gelen Hiiseyin

Inan'sa tek gocuklanidir.

Bir vil sonra, T.C. devlet bursunu
kazanarak 6grenimine devam eder Jale
Inan. Doktoraya baglar; balar ya, o giin-
lerde Ikinci Diinya Savagt patlak verir
ve geri cagnlir. 1939 yilinin yazinda,
devlet bursuyla ézellikle Avrupa'da 6g-
renim giren dgrencilere, savas nedeniy-
le hitkiimetin herhangi bir sorumluluk
alamayacagi; ancak istevenlerin dgre-
nimlerine devam edebilecegi bildirilir,
Elbette gerekli belgeleri imzalamak ko-
suluyla. Fazla diigiinmez Jale Hanim.
Belgeleri imzalar ve tiim sorumlulugu
iistlenir, Ama kimseye danigmadan ver-
digi bu karan da agiklamak zorundadir
ailesine. ¢

"Emindim, nasilsa génderecektiniz.
Sizinle konussavdim, huzursuz olacak-
tniz. Onun igin sormadim. Hem ne fark
eder, basima bir sey gelecek olsa ve hii-
kitmet de sorumlulugu almis olsa, belki
bir tazminat tdeyeceklerdi o kadar. Bu-
nun da ne bana, ne de size varan olurdu
dedim. lyi etmigsin deyip yolladilar."
diyor Jale Inan o giinii animsarken.

Almanya'dan déniigii ise bir havli
zorlu olmus Jale Hanim'in. Cikis vizele-
ri, savag yillarimin vollari... Mektuplarin
kink giinde geldigi o dénemde, 6-7
giinde zor dinmiis Jale Hanim Tiirki-
ye'yve. Harta Bulgaristan'dan gek-
ugi telgraf bile doniisiinden bir
hafta sonra ancak ulagmus Istan-
bul'a.

Déndiigiinde aradan sekiz yil
geemesine kargin, klasik Arke-
oloji Kiirsiisii heniiz kurulama-
mugtir geng Tiirkive Cumhuriye-
ti'nde. Bunun iizerine 1.U. Ede-
biyar Fakiiltesi Eski Cag Kiirsii-
sii'nde, Eski Cag Tarihi ve Sikke-
leri konusunda, ¢aligan, Prof. Dr.

Afustos 19098

C. Bosch'un asistami olarak gireve bas-
lar Jale Hamm. Ta ki 1.U."de bir Klasik
Arkeoloji Kiirsiisii'niin kurulacagi 1946
yilina kadar. Bu arada 1944 yilinda Mus-
tafa Inanla evlenir Jale Hamm. Oguz
Atay, Bir Bilim Adaminin Romani adly,
Mustafa Inan'in yagamini konu alan ro-
maninda siyle anlatiyor o giinleri:

Mustafa gene ordan burdan konus-
tu, mevzuya girmedi. Sonra biden siga-
ra paketinin arkasina birgeyler karalad
ve Bnilme uzatn: ‘lch werde mich riesig
freuen wenn ich von Dir hére, dass Du
mich als Deinen verlobten ansiehst'
(Beni nisanlin olarak kabul ettigini sen-
den duyarsam, son derece mutlu hisse-
decegim kendimi). Alunda kesin bir so-
ru vardi: ‘Ja oder nein?’ (Evet mi hayir
mi?). Anadolu'nun sikilgan ¢ocugu
Mustafa Inan, Almanca'va siginmist.
"Biliyorsunuz kadinlar evet demezmis;
fakat artik kacamak yolu kalmamiger.
Paketi aldim ve Mustafanin karaladig
satirlarin altina yazdim: 'Ja oder nein,
das weiss ich nicht. Doch weiss Eins
dass ich Dich lieb habe' (Evet mi hayir
mi bilmiyorum. Bildigim bir gey varsa o
da seni begendigimdir). Mustafa bunu
'Evet' kabul etti...”

— 3

Bir yil sonra da tek ¢ocuklan Hiise-
yin'i diinyaya getirir Jale Inan. Ayni ro-
manda gdyle soz ediyor o giinlerden
Opuz Acay:

Ozel bir klinikte dogum yapmak
miimkiin degildi. Geng¢ kari-koca dev-
let hastanelerine karsi bir giivensizlik
duygusu i¢indeydi. Dofumdan sonra
cocuklan karnigmaz miydi acaba? Béyle
hikayeler ¢ok anlatliyordu da. Sonunda
Haydarpaga Numune Hastanesinde ta-
mdik bir doktor bulundu, kendilerine
bu konuda teminat verildi. Hastaneden
¢ikinca bebek igin karyola alacak para
olmadig i¢in kiigiik Hiiseyin bir sepet-
te biiyiitiilmeye baglandi. Ailenin biiviik-
leri onlarin parasizlifinin derecesini bil-
medikleri i¢in, bu seper meselesini bi-
raz fazla 'modernlik’ sayiyorlardi: Cocuk
sepetten diigebilirdi.”

1946 yili geldiginde, 1.U.'nde niha-
yet bir Klasik Arkeoloji kiirsiisii kurul-
ur. Kiirsiiniin basina, babasi Aziz
Ogan'in Istanbul Arkeoloji Miizeleri
Miidiiriyvken uzun siire yardimeiliging
yapan Arif Miifit Mansel getirilmis, Jale
Inan'da kiirsiiniin ilk asistani olmugtur.
Aruk diigleri gergeklesmistir Jale Hani-
m’in. Kendi iilkesinde, iilkesi adina
klasik arkeoloji alaninda galiga-
bilecektir. Ama ortada, okutula-
cak kitaptan, drneklerin gosteri-
lecegi bir fotograf arsivine de-
gin, 6gretimde kullanilabilecek
higbir malzeme yoktur. Kisaca,
ismi olan kiirsiiniin cismini
olusturmak gerekiyordur. Bu is
igin A. Miifit Mansel'le birlikte
¢agdas bir klasik arkeoloji kiir-
siisii olugturmak tizere kollan
stvar Jale Inan, Kiirsiide sadece
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1960, Kurt Bittel'le (solda). E.Rosenbaun-Alféldi, Jale Inan’in tniversiteden sinif arkadagiydi. Daha sonra birlikte calisma firsati da bul-
dular. Bu galtgmalardan biri de Anadolu’daki Roma ve Erken Bizans portreleri (izerine olmustu. Sagdaki fotografta, bu calisma sonu-
cunda ortaya gikan ve British Academy tarafindan basilan kitap icin diizenlenen kiigilk bir téren sirasinda cekilmis.

iki kigi olmalariysa karginklan giigliik-
lerden yalnizea biridir. Once okutulacak
dersler paylasunhr. Konuyla ilgili giris
derslerini Jale Inan iistlenir. lzlenecek
kitap yokrur, hemen kitap cevirisine gi-
rigir. Bu is i¢in doktora ¢caligmasi sirasin-
da kullandig temel kitaplardan biri
olan Andreas Rumpf'un, Yunan ve Ro-
ma Sanati adh kitabini ¢evirmeye koyu-
lur. "... Doktora sinavina hazirlandifim
kitabi Tiirk¢e've ¢evirmeve bagladim.
Ve ¢eviri iginin ne kadar zor bir is oldu-
gunu o zaman anladim. Deyimler vok...
Terimler yok..." Gériintii argivi yoktur,
Hemen bazi temel kaynaklardan fotog-
raflar ¢ekip banyolanini yaparak bir dia
ve forograf arsivini olugturmaya girigir.

Bu arada 6grencileni icin de pek ¢ok
makalevi Tiirkge've ¢evirir, verdigi
derslerin ders notlarini hazirlar, Kisacasi
kiirsiiniin kurulus sancilarim paylagir
Jale Inan ve 6nemli katkilar saglar kiir-
siiye. Ama yapilmasi gerekenler salt
bunlarla simirl degildir. Bir an énce ka-
zilara da baglanmasi gereklidir. Bu
amacla ayni vil yani 1946°da Tiirk Ta-
rih kurumu adina kirk yil askin bir sii-
re devam edecck Perge kazilarina bag-
lar. Oyle ki Perge’de giin 1s181na ¢ika-
nlan eserlerin ¢oklugu, sergilendikleri
Antalya miizesinin iki defa genisletil-
mesine neden olacakur. Bir vil sonra Si-
de'de baslatuf ve vine kirk yili askin
bir siire davam edecek kazilarla da ri-

Turk Arkeolojisinde

Nezih Basgelen
Arkeolojl ve Sanat Yaynlan, Gerel Yaym Yonstmenl

Ulkemiz arkeolojisine editim, kaz, arastir-
ma, restorasyon, yayn, mize kurma ve eski
eser kagakelg lle micadele alanfannda hizmet
vermis, galismalanm hald ayr verimiilikle stirdd-
ren Prof. Dr. Jale Inan bu 6zellikler| ve kisillk de-
Gerleriyle yerll ve yabanct meslekdaslan tarafin-
dan, Turk Arkeolojisi'nin “Sayain Hanimefendi-
si" olarak taninmaktachr.

1 Subat 1914'te Istanbul'da dogan Jale
Inan, 1934'te arkeolojl egitimi igin Alexandet
von Humbalt'un ik bursiyerlerinden biri olarak
| Berlin'e gitmig, bir yil sonra Tirk devietinin bur-
sunu alarak 1943 yilinda "Kunstgechichtliche
Untersuchung der Opferhandhung auf romise-
hen Minzen" (Roma Sikkeleri Uzerinde Kurban
Merasiminin Sanat Tarihi Agisindan Incelenme-
si) konuilu tezivle Unlt) bilimadam| Gerhard Ro-
denwatt'in yaninda doktorasin tamamiamigtir,

Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiitesi'nin
1848 yiinda egitime baslayan, Klasik arkealo-
ji Karstsl'nin kurulusu sirasinda Arif  MUOfit
Mansel'in asistani olarak bliyk emegi gegmis-
tir. Ayni yil baglayan Antalya bolgesindeki Perge
| ve Side antik kentlerindekl kazilara Arif MUfit

Mansel lie bifikte katilmig, onun dlimiinden
sonra, galsmalan kesintisiz devam ettirmistir.
Bu esas kazilann disinda Kremna ve Pamphy-
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lla Selukeia’s kurtarma kazilann da gergekles-
tirmigtir.

Jale Inan égrenciliginden fibaren antik hey-
keltraglk sanatma buy(ik llgi duymus ve en
onemii eserlerini bu alanda vermistir. Bu konuda-
ki llk kitabr “Arttalya Bolgest Roma Devri Portrele-
ri", TTK tarafindan 1965 yilinda Tirkee ve Aliman-
ca olarak basimigtr. Daha sonra ayri alanda E
Rosenbaum-Alfdldl lle birlikte 1966 yilinda British
Academy tarafindan “Roman and Early Byzanti-
ne Portrait Sculpture in Asia Minor”, 1879 yilinda
ise Alman Arkeolojisl Enstitiist tarafindan “Ro-
mische und Frihbyzantinische Portratplastik aus
der Tlrkel (Neue Funde]” adh galismalan yaym-
lanmistir. Bu birbirini tamamlayan son Ik kitap,
Anadolu’'nun Roma ve Erken Bizans dénemi
porire aragtirmalan agisindan bir boslugu dotdur-
makta ve buglin klasik arkeolojinin 6nemili bagvu-
ru eserleri arasinda sayimaktadir,

1975 yiinda Tork Tarih Kururmu tarafindan
Turkge ve lingllizee olarak yayinianan "Side'nin
Roma Devri Heykeltraght" adl calgmasiyla
Prof. Or. Jale Inan, Side Mizesi'nde bulunan,
geneliikle antik heykellerin Roma devn kopyala:
nndan glusan bu eserler yardimiyla, onlann oriji-
nallerine ait birgok bilimsel problami gézmistir.
Aynca bazi heykeller haklkinda arkeolojl diinya-
sinda, ki vizyldan daha fazla siren dnem-
Il tartigmalara da sor vermistir,

vatrosuyla birlikte Side antik kentinin
giin 1s18ina ¢ikararak  Anralva'da oldu-
gu gibi Side’deki miizenin de kurulma-
sina biiviik katki saglavacakur.

1940’y yillarda, ézellikle bir kadin
icin Anadolu’da kazi diizenlemek hig
de kolay degildir. Ulagim giicliigiinden
personel ve arag gereg yokluguna degin
her sey bash basina bir sorundur. Kimi
zaman trakeér va da kamyonet tepesin-
de, kimi zaman at sirtinda, kimi zaman
da vyiiriiyerek gergeklesir voleuluklar.
Kiigiik bir ¢adir, kazi siiresince kalinabi-
lecek tek verdir ¢ogu zaman. Yore halki
ise bu tiir bir ¢alismaya tamamen ya-
bancidi. Tiim bu giigliiklere kargin,
mesleginde kadin olmanin yaratug
olumsuz durumu her zaman avantaja
doniistiirmeyi bilmis Jale Inan. “.... Gi-
dip bir sey isteyince asla geri ¢eviremi-
vorlardh™ diyor bu konuda,

Organizasyon ise tam ona gire bir
istir. Ise girismeden onee en kiigiik ay-
rintisina kadar pek ¢ok sevi diisiiniir ve
onlemini alir. Teknolojive duydugu ilgi
ise onun kazilar sirasinda ve sonrasinda
karsilastigr pek ¢ok giigliigii yenmesini
saglar. Giiniin teknolojisini izlemeyi ge-
rektiren bu durum, ¢ift komponetli va-
pistiricilar, paslanmaz ¢elik destekler va
da yatay deliciler gibi giiniin modern
teknolojisinin klasik arkeolojive girme-
sivle sonuclanir. Bu konudaki en biiviik
vardimiysa esi Mustafa Inan’nin, onun
amisina saygili ve vefakir égrencilerin-
den alir. Bunun yaninda kazilardaki pek
¢ok mithendislik problemi de vine on-
lar tarafindan ¢oziiliir.

Ulkemizdeki en biiviik hevkel ka-
hintilanmin ¢ikanldig Side ve Perge'de
vapug bu kazlar, zellikle ilk 25-30 yil-
da yire halks i¢in de énemli bir gelir
kaynagi olusturur. “.... ¢ok da fakirlerdi.
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Side ve Perge’de yaptigi kazilar yanim ylizyila yakin bir siire devam etmis, sayisiz tarihi eser de bu sayede glin 1sigina ¢ikanilmist:.

) R i

Bunlanin yani sira, diizenledigi kurtarma kazilariyla pek cok tarihi eserin yurtdisina grkariimasini énlemisti Jale Inan. O hicbir
zaman bir masa basg! arkeologu olmamig, arkeolojinin arazide yapildigina inanmistr.

Uzun zamanlar kéy kazidan kaziva para
goriirdii. Bu yiizden diigiin derek gibi
sevler hep kazidan sonraya denk getiri-
lirdi.” diyor. Jale Hanim. Her yil birkag
ay siiren kazilarda birlikte ¢alisug yire
halkinin giivenini kazanmak da bir hay-
li onemlidir. Ciinkii aksi bir durumun,
kazinin gidisini 6nemli dl¢iide etkileye-
bilecegini ¢ok ivi bilir, bu yiizden bu
konuda cok dikkatli davramir. Oyle ki
Side kazisinin ilk hafralarinda, hafralik
ddenen Razi parasini Istanbul’dan geti-
ren A. Miifit Mansel birkag giin gecikri-
ginde, para gelinceve kadar rehin kal-
may1 bile tnerir.,

... Calisanlan topladim. Para mii-
diir beyde. Miidiir bey gecikti ama
mutlaka gelir. Simdi size iki inerim var
dedim. Ya devam ederiz iki haftalagin
birden alirsimiz. Ya da beni rehin alin,
Arif Bey gelinceye kadar hic¢ bir vere
1980 yiinda baskanligir yiriittigi Perge

kazisi sirasinda, kentin Giiney
Hamami'ndaki calismalarda, Fernese tipi
bir Herakles heykelinin pargasmi bulur
Jale Inan. Ama belden yukarisina ait tek
bir parga bulunamaz. Bugtin belden
asagisi Antalya Miizesi'nde sergilenen
heykelin, dst bélimdiniin ise ABD'ye
kagininus oldugu sdylentileri dolasir.
Heykelin tst bélimd igin bir dedektif gibi
calisan Jale Harmim, bu konuda yazdigi
bilimsel makalelerle bu iki parcarin bir-
birine ait oldugunu gésterir énce. Daha
sonra, yilllar siiriicek israrli yazismalarla
da bu iddasint kanitlama firsati bulur.

1990l yillarin basinda her iki parcanin

al¢t kopyalanyla, Boston Metropolitan

Miizesi’'nde yapilan bir denemeyle, iki

parca kusku gétiirmeyecek bir sekilde
birbirini tamamlar.

Aguatos |G

kipirdamam. Kendi aralarinda konug-
tuktan sonra en vashlan Kadir Aga var-
di. Ceylanum (bana Jale Hanim diye-
mezlerdi Ceylanum derlerdi...) Sana
gliveniyoruz, ¢caligmaya devam ediyo-
ruz dedi...” Halkin Jale Hanim'a duy-
dugu giiven zamanla sevgiyi de berabe-
rinde geurir. Bu da bir siire sonra, artik
kendilerinden biri gibi gérmelerini sag-
lar Jale Hanimu

Uzun yillar siirdiirdiigii kazilarla sa-
vis1z tarihi eseri bulmakla kalmaz, bun-
larin onanimi ve nereye konacagiyla da
ilgilenir Jale Inan. Ciinkil ivi korunma-
yan bir hevkelin, toprak altinda kalma-
s1 coffu zaman daha ividir. Bunun icin
ozel caba harcar. Bugiin Side’de miize
olarak hizmet veren Roma diénemine
ait bir hamam, onun bu konudaki ga-
balarinin sonuglarindan valnizea biridir.
Daha énceki kazilarda da maddi yar-

dim aldia bir akrabasindan, Side’de ¢1-
kanlan eserlerin kondugu depoyu ge-
nisletmek igin de yardim ister. Ama
olumlu bir yamit alamaz. Ertesi giin al-
dig1 bneriyse ok daha caziptir. Bu 6ne-
r1, para yardimi verine, gosterilecek an-
tik bir binay1 restorasyon teklifidir. Bu-
nun iizerine se¢ilen Roma hamami, mi-
marisine uygun bir sekilde onanlarak
miize haline getirilir.

Uzun yillar diizenli olarak devam
eden programli kazilarin yani sira, tari-
hi eser kacakgiligina karsi, cesitli kur-
tarma kazilan da diizenler Jale [nan. Bu
sayede pek ¢ok tarihi eserin yurtdisina
cikanimasini dnler.

- 1977 yilinda Amerika’daki bi-
limsel bir toplantda, 10-12 bronz hey-
kel grubundan séz etti Boston Miizesi
Miidiirii. Bunlarin Tiirkive’nin giiney-
bausindan ¢ikanldiging, simdi diinya-
nin degisik verlerinde saugta oldugunu
filan séyledi. Bizim hi¢ haberimiz ol-
mamigtr. Cok sasirdim. Aradan bir iki
vil geemisti. Burdur Miizesinde o hey-
kellere benzeyen ayni tipte ve boyutta
bronz heykellerle kargilastim...”

Heykellerin, kéyliilerin yapugs ka-
cak kazilar sonucu, Ibecik Koyii yakin-
larindaki Bubon (Dikmen Tepe) dren
verinden gikanldifim, Burdur Miizesi
Miidiirii’'nden égrenen Jale Hamim, dii-
zenledigl kurtarma kazisiyla heykelle-
rin ¢alindigi antik binayi ortaya gikarir,

“.... Heykelleri alip kaidelerini bi-
rakmuglar. Kaidelerin iizerinde impara-
torlarin adlan yaziliydi. Bu, heykellerin
buradan ¢ikanldigint gosterivordu...”
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Bu konuda uluslararasi bir tartigmaya
yol agan kazi sonucunda, bire bir insan
boyundaki heykellerin, s6z konusu yer-
lerine sigmavacag gibi baz: iddalara bir
yanit vermek amaciyla kiigiik bir dene-
me yapar Jale Hanim. “Sigacagini 1s-
patlamak icin her iscivi bir kaide iize-
rinde ¢ikardim. Bavlelikle hevkellerin
sigdigint gésterdim... O kadar entere-
san ki, bu sirada iscilerden biri hemen
gidip, ashnda orada bulunan heykelin
pozunu aldi. Elinde mizrag varmug gibi
poz veriyor....” Biylece hem heykelle-
rin oraya ait oldugu kanitlanmg olur
hem de birkac kisinin kagakgilarla is
birligi yapug ortaya gikar.

Daha sonralani, 6grencilik villarin-
dan arkadasi Elisabeth Rosenbaum’la
hazirladiklan” Avrupa’da Anadolu Ké-
kenli Portreler” adh kitabr i¢in, Avru-
pa’nin gesitli miizelerinde vapug arag-
urmalar sirasinda da benzer bir olavi
agiga gikarir Jale Inan.

Inan'in calisma arkadaglarini ve 6g-
rencilerini etkileyen tizelliklerinden biri
de pargalanmig eserleri birlestirmedeki
yetenegi olmustur. Ord. Prof Dr. Ekrem
Akurgal bu konuda “Parcalan cesith
miizelere dagilmig heykelleri tamamla-
makta gosterdigi basan, uzmanlar ara-
sinda daima hayranhk yaratmisur” di-
yor. Onunla bazi projelerde birlikte ¢a-
lisma firsatt bulan Nezih Basgelen ise
“Onun bir Tann vergisi gibi degerlendi-
rilebilecek yionlerinden biri de, kazilar-
da bir legonun pargalan gibi giin 1$181na
¢ikan eserleri birlestirmedeki yetenefi-
dir. Hocamuz, depolarda villar tince gika-
rilmug olan ya da apayn bir kazinin apay-
n bir kigesinde bulunmug bir heykele
ait parcalan birlestirilebilecek bir goz
hafizasina ve sezgi giiciine sahiptir”

O bu konudaki basarisinin sirrini
“Bir kere girmek higbir kere girmek-
tir. Bin kere gérmek bir kere gérmek-
tir.” soziiyle aciklarmig Ggrencilerine
Jale Inan. Ovle ki bu, bir atasézii halini
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almig arkeoloji 6grencileri arasinda.
1980l yillarda ortaya gikardif bir bas-
ka kacakgilik da bévlesi bir vaklagimin
tipik sonuclarindan biridir.

1980 yilinda, Perge kazilan sirasin-
da bir pargasini buldugu Herakles hey-
kelinin, diger pargasinin da onunu bu
konudaki duyarliigi sayesinde Ameri-
ka'da Boston Metropolitan Miizesi’'nde
oldugu saptanir. Bu konuda hazirladig
bilimsel makalelerle bu iki parganin
birbirine ait oldugunu teorik olarak ka-
nitlarken, 1990'ls villarda 1srarl girigim-
leri sonucunda gergeklestirilen bir de-
nemeyle de bunu pratk olarak ortaya
kovar. Buna karsin hevkelin iist blii-
mii dzel bir koleksiyona ait olmasi ne-
deniyle Tiirkiye'ye geri getirilemez.

1983 vilinda emekli olduktan sonra
daha etkin bir arasnirma vasantisinin
icindedir Jale Inan. Gerek eski calisma-
larin1 degerlendirmesi, gerckse veni
aragtirmalan giindeme getirmesi baki-
mindan oldukga verimli bir siireci ya-

Jale Inan, emekli oldugu 1983 yilindan sonra
da, ilerlemis parkinson hastaligina ragmen
calismalarina devam eder. Bu dénemde,
yaptigi arastirmalan yaymna déndstirmeye
ve tasarladig kitaplan yazmaya calisir. Bu
da zaten kabank olan hazirladigi bilimsel
makale ve cevirdidi ya da yazdigi kitaplarin
listesini daha da kabartir.

P il _
Uzun sdre birlikte cahstigi kazi ekibi (solda), oglu ve torunuyla
birfikte, sekseninci yas glnini kutlarken.

sar. 1991 yilnda Side’deki Apollon Ta-
pinagi’nin kazisi ve onarmui igin biiviik
¢aba harcar ve Uluslararas) Side Dostla-
nn Dernegi'nin bu g¢alismaya parasal
destegini saglar. Her bahar Sidey’i ve
kalinulan kaplayan otlar da bu derne-
gin vardimiyla temizlenir. 1992-93 vil-
larinda da Perge tivatro kazilarivla mes-
lek yasaminin doruguna ulagir. “Anne-
min tiim yasanosi biiyiik bir disiplin al-
undadir. Kuskusuz Almanya'da gecir-
digi siirenin buna biiyiik bir katkisi var.
Haila ilerlemis vagina ve ilerlemis par-
kinson hastalifina ragmen bu disiplinli
yasantisindan vaz ge¢mivor. Higbir za-
man bir bezginlik duymuyor. Idealine,
idealindeki kitaplara ulagsmava cahsi-
vor.” diyor Hiiseyin Inan, onun bu tu-
tumuyla ilgili olarak, Bugiin Antalva
Miizesi'nde, Perge tiyatro kazilan sira-
sinda ¢tkanlan eserlerin sergilenecefi
ayn bir salonun hazirhiklan tamamlan-
mak iizeredir. Ayni miizeve armagan
ettifi kitaplanysa, kendi adimi tagiyan
bir kitaplikta aragtirmacilara sunuluyor.

Alman Arkeoloji Enstitiisii, Avus-
turya Arkeoloji Enstitiisii, Atina Arke-
oloji Kurumu gibi bir ¢ok enstitii ve ku-
rumun iiyesi olan Jale Inan, Tiirkiye
Bilimler Akademisi'nin de 1995 vilin-
dan bu yana Seref Uyesi'dir.

Istanbul  Universitesi Arkeoloji
Kiirsiisii'nii kurulus calismalarindan,
Side ve Perge’de kirk vili agkin bir siire
yiiriitrigii kazilara ve antik hevkellerin
farkli iilkelerdeki pargalarini birlestir-
meye degin, klasik arkeolojive ¢ok
onemli katkilan olmugtur Jale Inan’in,
(iinkii o, toprag arsa olarak degil vatan
olarak algilayan, yorulmak bilmez ide-
alist bir kusagin son temsilcilerinden
biridir.

B yazinen Kazerlanmasndads vardimlerieam dodiye
Fkrew Abaegal'a, Hiseyin Tnin's ve Nesid Raggelen's tegekbir edervs

Murat Dirican
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Tirkiye Arkeolojisinde Bir “Hamimetend

i”

Jale Inan

Istanbul Universitesi Arkeoloji Ktirstisti'ntin kurulus ¢alismalarindan, Side ve Perge'de kirk yili askin bir
sure yurdttugu kazilara ve antik heykellerin farkl Ulkelerdeki parcalarini birlestirmeye degin kiasik
arkeolojiye cok 6nemli katkilan olmustur Jale Inan’in. Clink( o, topradi arsa olarak degil vatan olarak
algilayan, yorulmak bilmez idealist bir kusagin son temsilcilerinden biridir.

ELLI belirsiz bir 1gikla ay-

dinlanan alaca karanhk kii-

citk bir pansivon odasinda,

vataginin kenarina iligmis

virmili vaslarda geng bir kiz
Ayak ucundaki valizinin iizerinde bir
iki kazak ve bir palto, Kucaginda, igi do-
lu kalinca bir dosya, birkag kitap ve fo-
tograf makinesi. Ensesine uzanan koyu
renk saglanyla cevrili viiziinde, hemen
her gece tekrarlanan bu bekleyigi ka-
niksanmig bir ifade; ama kafasinda gim-
di binlerce kilometre uzakra, Akdeniz
kivilanindaki vatani.

Onu bu Orta Avrupa iilkesine sii-
ritkleyen bir arkeolog olma istegiydi.
Babasi savesinde, c¢ok kiigiik vyaslarda
vasamina girmisti arkeoloji; yine babasi-
nin biiviik destegivle onun i¢in bir mes-
lek haline doniigiiyordu. Bir arkeoloji
cenneti olan iilkesinde heniiz o konuda
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egitim veren bir finiversite bulunmadi-
gindan, kazandif bursla kendini Ber-
lin'de bulmus, kisa siire tnce de lisans
ogrenimini tamamlayarak doktora ¢ahs-
masina baslamist. Ama 1939 vilinda
baglayan ikinci Diinya Savasi, bir va-

banci i¢in giicliiklerle dolu Nazi Alman-
yasindaki yasami daha da gii¢lestirmisti.
Birden kulaklan trmalayan siren
sesleri... Daldigi diisiinceleden uyani-
vor geng kiz; giyisilerini siruna gecire-
rek hazirladigy birkag parga esyasim alip
saatler gecirecefi, bodrumdan bozma
sofuk ve rutubetli sifinaga dogru kosu-
yor. Bu gece tezi igin ¢ekip basu@ fo-
tofraflan uygun bir sekilde kesip yapis-
tirma isi var programinda. Eger orada
daha fazla kalacak olursa, tezin bazi bi-
liimlerinde ufak refek degisiklikler ve
diizeltmeler yapacak. Petrol lambalary-
la aydinlanan los ve havasiz sifinakra,
neredevse her aksam oturdu@u verine
gecip calismaya koyuluyor sessizce.
Jale Inan, bugiin giiliimseyerek
amimstyor yvaklasik alenmus yil éncesinde
kalmis o kérii giinleri. Acliktan merdi-
ven cikacak halinin kalmadig, sofuk

Hilim ve Teknik



bir kig gecesinde, bombardimanin ar-
dindan baslayan ve koca kenti 1sitan bii-
yilk yanginlan ve daha pek gok sevi...

Kizlik soyadiyla Jale Ogan'in babasi
Aziz Ogan, Izmir Arkeoloji Miizesi'ni
kuran ve uzun yillar Istanbul Arkeoloji
Miizelerinde gorev vapan, iilkemizin
ilk arkeologlarindan biriydi, Aziz Bev'in
arkeolojiyle ilgisi biraz rastlant sonucu
baglamus, aile dostlan finlii ressam Os-
man Hamdi Bey sayesinde olmugtu. Ja-
le Inan'in, 1957'de babas1 Aziz Ogan’m
amisina yazdigy ve Istanbul Enstitiisii
Dergisi'nde yayimlanan bir makalesin-
den sunlan dgreniyoruz. “...Istanbul'da
Hali¢ Baharive'sinde bir yahda kalaba-
lik bir aile havau siiren babasi Ahmet
Efedi ve annesi Ferdane Hanim, kisa
bir zaman i¢inde, kimi yetigmis, kimi
kiigiik yasta olmak iizere dokuz ¢ocuk-
larini kavbederek vapavalniz kalmislar-
di. Birkag sene sonra 1888'de yeniden
bir evlida kavugmuslardi. Annesi, gor-
diigii ve ¢ocugu miijdeyelen bir riiyaya
istinaden, ismini Aziz koydu, ...Onun
tizerine titrivorlar, yorulmasina veva
tizelmesine tahammiil edemiyorlar, hat-
ta yorulur diye tahsil etmesini bile iste-
miyorlardi, Bundan dolayi Aziz, annesi-
nin ve babasimin uyuduklarina kani ol-
duktan sonra, usulcacik kalkar, dersleri-
ni hazirlard.

.Ygzlan gecirdikleri Gebze'de bag
komsulan olan Tiirk miizeciliginin ku-
rucusu Osman Hamdi Bey ile tanigmig-
lardi, Aziz Ogan, Hamdi Bey'in tegvikiy-
le, arkeolojive heves ederek, pek kiigiik
yasta miizeve memur olarak girdi. Ay
zamanda bir taraftan 1910'da mezun ol-
dugu Sanayi-i Nefise Mektebi alisine
(bugiinkii Mimar Sinan Universitesi)
devam edivor, diger taraftan hususi ders
alarak Fransizca 6greniyordu. O devirde
arkeolog olarak vyetistrilmek i¢in en

pratik ve makul yol da bu idi. Bu arada
[zmir, Manisa ve Aydin vilayetlerinde
ecnebi hafirler tarafindan vapilan kazi-
lara, hafrivat komiseri olarak istirak edi-
vor, arkeoloji bilgisini ve tecriibesini
arcuniyordu. Bu suretle Anadolu'nun
klasik arkeoloji bakimmdan en dnemli
antik sehirlerini tammak firsacim bulu-
vordu...”

Jale Inan'in vasamindaki en dnemli
kigilerden bir de; bilim diinyasinin ya-
kindan tamidig, Istanbul Teknik (ni-
versitesi'nin unutulmaz rekeérii Musta-
fa Inan’dir. Almanya'dan déndiikten
sonra vasarmm  birlestirecefii Mustafa
Inan'la, Erenkiy Kiz Lisesi'nin son sini-
findavken tamgmist Jale Hamim. Lise-
nin son sinifinda Fen ve Edebivar ola-
rak iki kola ayrilan ders programlarin-
dan fen kolunu segen Jale Hanim, ma-
tematik 6gretmenlerinin askere alinma-
sivla, fen kolunu segen az sayidaki arka-
dasivla birlikte dgretmensiz kalmustn,
Dersler bos geciyor, liseyi bitirme si-
navlari ise yaklagiyordur. “Bir giin bizim
sintftan Adanali bir arkadas bize, orta-
okuldan beri matematikten zorluk ¢ek-
tigini anlanvordu: *“Miihendis Mektebi-

S & A

Ablas! Perihan, annesi Mesture ve babasi Aziz Ogan (solda). Kard_esu'erf arasinda babasina ve onun
yizden Aziz Bey, katildigi aragtirma gezilerinin b_e_lzr.'anna kizim da gétirirdil. Jale Hamm arkeoloji 6grenimini tamamladiktan sonra da yaptiklarn bu
geziler devam etmisti (ortada, Trakya, 1938 ). |.U.'nde diizenlenen geziler de Jale Hanim'in severek katildigi aragtirma gezileri arasindayd.
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nin ii¢iincii simifinda Adanali bir geng
var, bu gen¢ bizim sinifa hafta sonlan
gelsin, persembe ve cuma iki giin kurs
mahivetinde ders versin.' dedi. O za-
manlar tatil cuma giiniivdii, Biitiin sinif
avaga kalkr, ‘Olur mu dvle sey?' dedi-
ler, ‘Miidiir geng adami mektebin igine
alir m1?” Diisiindiik, mektebin vaminda
bir arkadagin evi vardi. Hafta sonu okul-
dan ¢ikinca, onun evinde toplanalim
dedik. Arkadaslarin annesi razi olmadi.
Ben de anneme sdyledim: Tabii dedi
annem. Adanah arkadasimla ikimiz haf-
ta sonlarn Mustafa'dan maremartik dersi
almaya basladik.”

Mustafa Inan'la bu volla tamgan Jale
Hanim, bir ara miihendis olmay bile
diistinmiis, bu geng dgretmenden etki-
lenerek. Liseden sonra da ailecek gi-
riismeyi siirdiirmiisler Mustafa Inan'la.
Almanya'da bulundufu siire i¢inde
mekruplastf insanlardan biri de vine
Mustafa Inan olmus Jale Hanim’in.
Hatta Mustafa Inan, 1937'de Yiiksek
Miihendis Mektebini (bugiinkii adiyla
['TU) birincilikle bitirdikten sonra dok-
tora yapmak iizere Ziirich Teknik Uni-
versitesi'ne gittifinde, Jale Hanim' da
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ziyaret etmeyi ihmal etmemis. lsvig-
re'de kaldig siire iginde de, génderdigi
cofu yivecek dolu paketler, tzellikle sa-
vas yillarinda degerli birer armagan ol-
mus Jale Hanim igin. "...Ayda bir, bir
tahta sandik yiyecek gelirdi. Ama bunu
tek bagima titketmeve gonliim razi ol-
mazdi. Pansiyondaki arkadaglarla pavla-
sirdik" divor Jale Inan.

Kugkusuz Jale Hamim'in vasam oy-
kiisii Mustafa Inan'inkinden ¢ok farkls
baslamigt. 1914 wvilinda Istanbul'da
dogmustu Jale Hanim, Aziz Bey ve
Mesture Hanim'in ikinci kizlan olarak.
Yine aym yil babasi Aziz Ogan lzmir
Asar-1 Antika Miifettigligine atanmist.
Buna kargin Birinci Diinya Savasi’'min
baglamas1 pek ¢ok sevi degistirmisti.
Once Canakkale ve Kafkasya Cephele-
rinde, daha sonra uzunca bir siire
Sam'da gorev vapan Aziz Bey, ancak

1.U. Arkeoloji Kiirstist’niin kurulugunda, Prof.Dr. Arif Mifit Mansel'le birlikte calismigti (solda). Bugin Side’de m
veren bina Roma dénemine ait bir hamamdi. Jale Inan, bir akrabasi olan Ragip Devres'in maddi yardimlariyla, binanm restore edil-
erek miizeye dénustirdlmesini saglamist! (sagdaki fotografta Jale Inan, Ragip Devres, A. M. Mansel ve Ulug Igdemir'le).

1918 yilinin Agustosunda Istanbul'a do-
nebilmigti. Jale Hanim babasinin anisi-
na yazdigl, daha once andifimiz maka-
lesinde, o giinden séyle soz edivor:

“1lk gocukluk hatiram babamin ter-
his edilerek eve geldigi giindiir. Sevin-
cimiz gok biiyiikrii, uzun zamandir has-
retle bekledigimiz babama kavusmus-
tuk ve artik annemin masal gibi bahset-
tgi giizel lzmir'e gidecekeik. Yolculu-
gumuzda trenimiz eskiyalanin hiicumu-
na ugradi, nakit ve miicevher olarak ne-
yimiz varsa soydular. Babam lzmir'de
eski vazifesine bagladi... Bir sabah an-
nem ve babam pek endiselivdiler. Bize
o giin mektebe gitmeyecegimizi séyle-
diler. Babam annemin israrlarina rag-
men vazifesinin baginda bulunmasinin
dogru oldugunu soyleyerek, dairesine
gitti. Biraz sonra isgal kuvvetleri hiikii-
met konagini zaptederek, memurlan bir

Jale inan

Ekrem Akurgal
Ord. Prof. Or.

Arkeolojl literatiirinde seckin bir yera sahip
olan bir baska Tirk arkeologu Jale Inan‘dir.
Benden bes yas gengtir, ancak Berlin'de beg
yili asan bir sireyle birlikte okuduk. Jale Inan
Berlin'de gok sevilen ve saylan basarih bir 53-
renciydl. Yurda déndlkten sonra yaptid bifim-
sel aragtirmalaria, Tiirk arkeolojisine uluslarara-
s| forumiarda (n kazandirch. Almanya'da, Isvig-
re'de ve Ingiltere’de yabana dillerde Roma Sa-
nati Gzerine yaynladiy kitaplar ve makaleler,
blyuk ligi ve itibar gord.

Anadolu'da Roma ve Erken Bizans porire-
leri Uzerinde Rosenbaum-Alfdld ile birlikte ayn
bélimler halinde yazdigl ve birl Ingiltere'de, di-
geri Aimanya'da yayinlanan ik biylik kitap, kia-
sik arkeolojinin standard eserleri arasinda yer
alir. Pargalan gesitll mizelerde bulunan heyksi-
lerl tamamiamakta gosterdidl blyik basarn, uz-
maniar arasnda hayranlikda kargland:.

1975'te Tlrk Tarih Kurumu tarafindan Tiirk-
e ve Ingilizce olarak yayintanan *Side'nin Ro-

ma Devri Heykeltraglgl" adindaki eserinde de
Gnemli sonugclara vardr. Orada, Yunan heykelle-
rinin kopyalanni clusturan Side eserlerini aras-
tima yolu lle oriiinallerle ligili birgok probleme
ik tuttu. Side ve Perge kaziannda Arf Mafid
Mansel's blylk diglide yardmer oldu. Man-
sel'in Sliminden sonra ise bu ki Gnemii antik
kenti bagar ile arastirmaya devam ettf,

Arkeoloji meraklisi olan kuzenl Selma Dev-
res'] esiyle birllkta Side'nin yardimina gagirmasi
da gok yararil olmusgtur. Bdylece Devres ailesi-
nin parasal yardim lle Side'deki Roma hamam
binasinin onarilarak rnek bir miize halinde res-
tore edimesine 6n ayak oldu.

Kremna lle Pamphilia Seleukia'sinda kurtar-
ma kazlan yaparak Iki 6nemii dren yerini ka-
cakgllann yagmasindan kurtardi. Bu iki kazida
ve aynca Side'de Apollon Tapinaty ile M yapi-
sinda érnek bigimde anastylosis galigmalar ya-
parak, onlara yeniden can verdi.

Emekii oldukian sonra da aragtirmalarini ay-
i termpo jle stirdiirdli. En eski meslektas) sifati
le en buytik istegim, bundan boyle de uzun yil-
lar boyunca saglk iginde Brmek caksmalarina
devam etmesidir.
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lze olarak hizmet

odaya hapsetmislerdi. Komsumuz bulu-
nan [zmir'li eski bir Rum aile bizleri hi-
maye ettifi gibi, babamin bir an evvel
serbest birakilmasi igin de tegebbiiste
bulunmuglardi. Ancak tigiincii giin, ba-
bam havasizliktan ve aghkean bicap bir
vaziyette eve déndii. Birkag giin sonra,
biraz giyim egyasi ile, Istanbul'a hareket
ettik...”

Boylece ailesiyle tekrar Istanbul'a
dénen Jale Hamim, daha énce Istan-
bul'dayken bagladigi Erenkéy Sultani-
yesine devam eder. llkokul bittikten
sonra yeni Tiirk alfabesine gecildigini,
yeni harflerle basili kitap olmadigindan,
her derste not tuttuklarini ve bir hayli
zorlandiklarini haarliyor o yillardan, Or-
taokul ve liseyi okudugu yillarda, evde
onu okula goriiriip getirecek birisi ol-
madif igin, bir ara yauh olarak da oku-
mus Jale Hamim. Daha o yillarda baba-
sinin, kauldig mesleki gezilere onu da
gotiirdiigiinii, daha sonralan {iniversite
yillarinda ve sonrasinda karsilsacagi bir-
¢ok arkeolog ve pek ok arkeoloji soru-
nuyla bu sayede tamigtifini séyliiyor. Li-
seyl bitirdikten sonra Alexander von
Humbolt'un ilk bursiyerlerinden biri
olarak, Almanya'ya dogru yola gikugh
giin, kolay kolay unutamayacag bir giin
olmug onun igin. O aksam kendisini
yolculamaya gelenler arasinda Mustafa
Inan'inda oldugunu animsiyor Jale Ha-
mim. Ailesini iizmemek adina aglama-
mak icin kendi kendine siz verdigini,
ancak tren gecnin karanlhifina dogru
ilerlemeye bagladiginda, gbzyaglarini
tutamadigini animsiyor. "Aglayamiyor-
dum; ama gozlerimden yaglar bosani-
yordu. Kimse gérmemis sadece Musta-
fa gormiis, valla agliyor diye bagirmigu.
O zaman ne kizmigtim ona..."
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Jale Hamim, lise yillaninda tamistigi Mustafa Inan'la, arkeoloji
ogrenimi gérmek (zere gittigi Almanya'dan déndlkten sonra
1944 yiinda evlenmisti. 1945 yilinda diinyaya gelen Hiiseyin

Inan'sa tek gocuklanidir.

Bir vil sonra, T.C. devlet bursunu
kazanarak 6grenimine devam eder Jale
Inan. Doktoraya baglar; balar ya, o giin-
lerde Ikinci Diinya Savagt patlak verir
ve geri cagnlir. 1939 yilinin yazinda,
devlet bursuyla ézellikle Avrupa'da 6g-
renim giren dgrencilere, savas nedeniy-
le hitkiimetin herhangi bir sorumluluk
alamayacagi; ancak istevenlerin dgre-
nimlerine devam edebilecegi bildirilir,
Elbette gerekli belgeleri imzalamak ko-
suluyla. Fazla diigiinmez Jale Hanim.
Belgeleri imzalar ve tiim sorumlulugu
iistlenir, Ama kimseye danigmadan ver-
digi bu karan da agiklamak zorundadir
ailesine. ¢

"Emindim, nasilsa génderecektiniz.
Sizinle konussavdim, huzursuz olacak-
tniz. Onun igin sormadim. Hem ne fark
eder, basima bir sey gelecek olsa ve hii-
kitmet de sorumlulugu almis olsa, belki
bir tazminat tdeyeceklerdi o kadar. Bu-
nun da ne bana, ne de size varan olurdu
dedim. lyi etmigsin deyip yolladilar."
diyor Jale Inan o giinii animsarken.

Almanya'dan déniigii ise bir havli
zorlu olmus Jale Hanim'in. Cikis vizele-
ri, savag yillarimin vollari... Mektuplarin
kink giinde geldigi o dénemde, 6-7
giinde zor dinmiis Jale Hanim Tiirki-
ye'yve. Harta Bulgaristan'dan gek-
ugi telgraf bile doniisiinden bir
hafta sonra ancak ulagmus Istan-
bul'a.

Déndiigiinde aradan sekiz yil
geemesine kargin, klasik Arke-
oloji Kiirsiisii heniiz kurulama-
mugtir geng Tiirkive Cumhuriye-
ti'nde. Bunun iizerine 1.U. Ede-
biyar Fakiiltesi Eski Cag Kiirsii-
sii'nde, Eski Cag Tarihi ve Sikke-
leri konusunda, ¢aligan, Prof. Dr.
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C. Bosch'un asistami olarak gireve bas-
lar Jale Hamm. Ta ki 1.U."de bir Klasik
Arkeoloji Kiirsiisii'niin kurulacagi 1946
yilina kadar. Bu arada 1944 yilinda Mus-
tafa Inanla evlenir Jale Hamm. Oguz
Atay, Bir Bilim Adaminin Romani adly,
Mustafa Inan'in yagamini konu alan ro-
maninda siyle anlatiyor o giinleri:

Mustafa gene ordan burdan konus-
tu, mevzuya girmedi. Sonra biden siga-
ra paketinin arkasina birgeyler karalad
ve Bnilme uzatn: ‘lch werde mich riesig
freuen wenn ich von Dir hére, dass Du
mich als Deinen verlobten ansiehst'
(Beni nisanlin olarak kabul ettigini sen-
den duyarsam, son derece mutlu hisse-
decegim kendimi). Alunda kesin bir so-
ru vardi: ‘Ja oder nein?’ (Evet mi hayir
mi?). Anadolu'nun sikilgan ¢ocugu
Mustafa Inan, Almanca'va siginmist.
"Biliyorsunuz kadinlar evet demezmis;
fakat artik kacamak yolu kalmamiger.
Paketi aldim ve Mustafanin karaladig
satirlarin altina yazdim: 'Ja oder nein,
das weiss ich nicht. Doch weiss Eins
dass ich Dich lieb habe' (Evet mi hayir
mi bilmiyorum. Bildigim bir gey varsa o
da seni begendigimdir). Mustafa bunu
'Evet' kabul etti...”

— 3

Bir yil sonra da tek ¢ocuklan Hiise-
yin'i diinyaya getirir Jale Inan. Ayni ro-
manda gdyle soz ediyor o giinlerden
Opuz Acay:

Ozel bir klinikte dogum yapmak
miimkiin degildi. Geng¢ kari-koca dev-
let hastanelerine karsi bir giivensizlik
duygusu i¢indeydi. Dofumdan sonra
cocuklan karnigmaz miydi acaba? Béyle
hikayeler ¢ok anlatliyordu da. Sonunda
Haydarpaga Numune Hastanesinde ta-
mdik bir doktor bulundu, kendilerine
bu konuda teminat verildi. Hastaneden
¢ikinca bebek igin karyola alacak para
olmadig i¢in kiigiik Hiiseyin bir sepet-
te biiyiitiilmeye baglandi. Ailenin biiviik-
leri onlarin parasizlifinin derecesini bil-
medikleri i¢in, bu seper meselesini bi-
raz fazla 'modernlik’ sayiyorlardi: Cocuk
sepetten diigebilirdi.”

1946 yili geldiginde, 1.U.'nde niha-
yet bir Klasik Arkeoloji kiirsiisii kurul-
ur. Kiirsiiniin basina, babasi Aziz
Ogan'in Istanbul Arkeoloji Miizeleri
Miidiiriyvken uzun siire yardimeiliging
yapan Arif Miifit Mansel getirilmis, Jale
Inan'da kiirsiiniin ilk asistani olmugtur.
Aruk diigleri gergeklesmistir Jale Hani-
m’in. Kendi iilkesinde, iilkesi adina
klasik arkeoloji alaninda galiga-
bilecektir. Ama ortada, okutula-
cak kitaptan, drneklerin gosteri-
lecegi bir fotograf arsivine de-
gin, 6gretimde kullanilabilecek
higbir malzeme yoktur. Kisaca,
ismi olan kiirsiiniin cismini
olusturmak gerekiyordur. Bu is
igin A. Miifit Mansel'le birlikte
¢agdas bir klasik arkeoloji kiir-
siisii olugturmak tizere kollan
stvar Jale Inan, Kiirsiide sadece
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1960, Kurt Bittel'le (solda). E.Rosenbaun-Alféldi, Jale Inan’in tniversiteden sinif arkadagiydi. Daha sonra birlikte calisma firsati da bul-
dular. Bu galtgmalardan biri de Anadolu’daki Roma ve Erken Bizans portreleri (izerine olmustu. Sagdaki fotografta, bu calisma sonu-
cunda ortaya gikan ve British Academy tarafindan basilan kitap icin diizenlenen kiigilk bir téren sirasinda cekilmis.

iki kigi olmalariysa karginklan giigliik-
lerden yalnizea biridir. Once okutulacak
dersler paylasunhr. Konuyla ilgili giris
derslerini Jale Inan iistlenir. lzlenecek
kitap yokrur, hemen kitap cevirisine gi-
rigir. Bu is i¢in doktora ¢caligmasi sirasin-
da kullandig temel kitaplardan biri
olan Andreas Rumpf'un, Yunan ve Ro-
ma Sanati adh kitabini ¢evirmeye koyu-
lur. "... Doktora sinavina hazirlandifim
kitabi Tiirk¢e've ¢evirmeve bagladim.
Ve ¢eviri iginin ne kadar zor bir is oldu-
gunu o zaman anladim. Deyimler vok...
Terimler yok..." Gériintii argivi yoktur,
Hemen bazi temel kaynaklardan fotog-
raflar ¢ekip banyolanini yaparak bir dia
ve forograf arsivini olugturmaya girigir.

Bu arada 6grencileni icin de pek ¢ok
makalevi Tiirkge've ¢evirir, verdigi
derslerin ders notlarini hazirlar, Kisacasi
kiirsiiniin kurulus sancilarim paylagir
Jale Inan ve 6nemli katkilar saglar kiir-
siiye. Ama yapilmasi gerekenler salt
bunlarla simirl degildir. Bir an énce ka-
zilara da baglanmasi gereklidir. Bu
amacla ayni vil yani 1946°da Tiirk Ta-
rih kurumu adina kirk yil askin bir sii-
re devam edecck Perge kazilarina bag-
lar. Oyle ki Perge’de giin 1s181na ¢ika-
nlan eserlerin ¢oklugu, sergilendikleri
Antalya miizesinin iki defa genisletil-
mesine neden olacakur. Bir vil sonra Si-
de'de baslatuf ve vine kirk yili askin
bir siire davam edecek kazilarla da ri-

Turk Arkeolojisinde

Nezih Basgelen
Arkeolojl ve Sanat Yaynlan, Gerel Yaym Yonstmenl

Ulkemiz arkeolojisine editim, kaz, arastir-
ma, restorasyon, yayn, mize kurma ve eski
eser kagakelg lle micadele alanfannda hizmet
vermis, galismalanm hald ayr verimiilikle stirdd-
ren Prof. Dr. Jale Inan bu 6zellikler| ve kisillk de-
Gerleriyle yerll ve yabanct meslekdaslan tarafin-
dan, Turk Arkeolojisi'nin “Sayain Hanimefendi-
si" olarak taninmaktachr.

1 Subat 1914'te Istanbul'da dogan Jale
Inan, 1934'te arkeolojl egitimi igin Alexandet
von Humbalt'un ik bursiyerlerinden biri olarak
| Berlin'e gitmig, bir yil sonra Tirk devietinin bur-
sunu alarak 1943 yilinda "Kunstgechichtliche
Untersuchung der Opferhandhung auf romise-
hen Minzen" (Roma Sikkeleri Uzerinde Kurban
Merasiminin Sanat Tarihi Agisindan Incelenme-
si) konuilu tezivle Unlt) bilimadam| Gerhard Ro-
denwatt'in yaninda doktorasin tamamiamigtir,

Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiitesi'nin
1848 yiinda egitime baslayan, Klasik arkealo-
ji Karstsl'nin kurulusu sirasinda Arif  MUOfit
Mansel'in asistani olarak bliyk emegi gegmis-
tir. Ayni yil baglayan Antalya bolgesindeki Perge
| ve Side antik kentlerindekl kazilara Arif MUfit

Mansel lie bifikte katilmig, onun dlimiinden
sonra, galsmalan kesintisiz devam ettirmistir.
Bu esas kazilann disinda Kremna ve Pamphy-
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lla Selukeia’s kurtarma kazilann da gergekles-
tirmigtir.

Jale Inan égrenciliginden fibaren antik hey-
keltraglk sanatma buy(ik llgi duymus ve en
onemii eserlerini bu alanda vermistir. Bu konuda-
ki llk kitabr “Arttalya Bolgest Roma Devri Portrele-
ri", TTK tarafindan 1965 yilinda Tirkee ve Aliman-
ca olarak basimigtr. Daha sonra ayri alanda E
Rosenbaum-Alfdldl lle birlikte 1966 yilinda British
Academy tarafindan “Roman and Early Byzanti-
ne Portrait Sculpture in Asia Minor”, 1879 yilinda
ise Alman Arkeolojisl Enstitiist tarafindan “Ro-
mische und Frihbyzantinische Portratplastik aus
der Tlrkel (Neue Funde]” adh galismalan yaym-
lanmistir. Bu birbirini tamamlayan son Ik kitap,
Anadolu’'nun Roma ve Erken Bizans dénemi
porire aragtirmalan agisindan bir boslugu dotdur-
makta ve buglin klasik arkeolojinin 6nemili bagvu-
ru eserleri arasinda sayimaktadir,

1975 yiinda Tork Tarih Kururmu tarafindan
Turkge ve lingllizee olarak yayinianan "Side'nin
Roma Devri Heykeltraght" adl calgmasiyla
Prof. Or. Jale Inan, Side Mizesi'nde bulunan,
geneliikle antik heykellerin Roma devn kopyala:
nndan glusan bu eserler yardimiyla, onlann oriji-
nallerine ait birgok bilimsel problami gézmistir.
Aynca bazi heykeller haklkinda arkeolojl diinya-
sinda, ki vizyldan daha fazla siren dnem-
Il tartigmalara da sor vermistir,

vatrosuyla birlikte Side antik kentinin
giin 1s18ina ¢ikararak  Anralva'da oldu-
gu gibi Side’deki miizenin de kurulma-
sina biiviik katki saglavacakur.

1940’y yillarda, ézellikle bir kadin
icin Anadolu’da kazi diizenlemek hig
de kolay degildir. Ulagim giicliigiinden
personel ve arag gereg yokluguna degin
her sey bash basina bir sorundur. Kimi
zaman trakeér va da kamyonet tepesin-
de, kimi zaman at sirtinda, kimi zaman
da vyiiriiyerek gergeklesir voleuluklar.
Kiigiik bir ¢adir, kazi siiresince kalinabi-
lecek tek verdir ¢ogu zaman. Yore halki
ise bu tiir bir ¢alismaya tamamen ya-
bancidi. Tiim bu giigliiklere kargin,
mesleginde kadin olmanin yaratug
olumsuz durumu her zaman avantaja
doniistiirmeyi bilmis Jale Inan. “.... Gi-
dip bir sey isteyince asla geri ¢eviremi-
vorlardh™ diyor bu konuda,

Organizasyon ise tam ona gire bir
istir. Ise girismeden onee en kiigiik ay-
rintisina kadar pek ¢ok sevi diisiiniir ve
onlemini alir. Teknolojive duydugu ilgi
ise onun kazilar sirasinda ve sonrasinda
karsilastigr pek ¢ok giigliigii yenmesini
saglar. Giiniin teknolojisini izlemeyi ge-
rektiren bu durum, ¢ift komponetli va-
pistiricilar, paslanmaz ¢elik destekler va
da yatay deliciler gibi giiniin modern
teknolojisinin klasik arkeolojive girme-
sivle sonuclanir. Bu konudaki en biiviik
vardimiysa esi Mustafa Inan’nin, onun
amisina saygili ve vefakir égrencilerin-
den alir. Bunun yaninda kazilardaki pek
¢ok mithendislik problemi de vine on-
lar tarafindan ¢oziiliir.

Ulkemizdeki en biiviik hevkel ka-
hintilanmin ¢ikanldig Side ve Perge'de
vapug bu kazlar, zellikle ilk 25-30 yil-
da yire halks i¢in de énemli bir gelir
kaynagi olusturur. “.... ¢ok da fakirlerdi.

Bilim ve Teknik



Side ve Perge’de yaptigi kazilar yanim ylizyila yakin bir siire devam etmis, sayisiz tarihi eser de bu sayede glin 1sigina ¢ikanilmist:.

) R i

Bunlanin yani sira, diizenledigi kurtarma kazilariyla pek cok tarihi eserin yurtdisina grkariimasini énlemisti Jale Inan. O hicbir
zaman bir masa basg! arkeologu olmamig, arkeolojinin arazide yapildigina inanmistr.

Uzun zamanlar kéy kazidan kaziva para
goriirdii. Bu yiizden diigiin derek gibi
sevler hep kazidan sonraya denk getiri-
lirdi.” diyor. Jale Hanim. Her yil birkag
ay siiren kazilarda birlikte ¢alisug yire
halkinin giivenini kazanmak da bir hay-
li onemlidir. Ciinkii aksi bir durumun,
kazinin gidisini 6nemli dl¢iide etkileye-
bilecegini ¢ok ivi bilir, bu yiizden bu
konuda cok dikkatli davramir. Oyle ki
Side kazisinin ilk hafralarinda, hafralik
ddenen Razi parasini Istanbul’dan geti-
ren A. Miifit Mansel birkag giin gecikri-
ginde, para gelinceve kadar rehin kal-
may1 bile tnerir.,

... Calisanlan topladim. Para mii-
diir beyde. Miidiir bey gecikti ama
mutlaka gelir. Simdi size iki inerim var
dedim. Ya devam ederiz iki haftalagin
birden alirsimiz. Ya da beni rehin alin,
Arif Bey gelinceye kadar hic¢ bir vere
1980 yiinda baskanligir yiriittigi Perge

kazisi sirasinda, kentin Giiney
Hamami'ndaki calismalarda, Fernese tipi
bir Herakles heykelinin pargasmi bulur
Jale Inan. Ama belden yukarisina ait tek
bir parga bulunamaz. Bugtin belden
asagisi Antalya Miizesi'nde sergilenen
heykelin, dst bélimdiniin ise ABD'ye
kagininus oldugu sdylentileri dolasir.
Heykelin tst bélimd igin bir dedektif gibi
calisan Jale Harmim, bu konuda yazdigi
bilimsel makalelerle bu iki parcarin bir-
birine ait oldugunu gésterir énce. Daha
sonra, yilllar siiriicek israrli yazismalarla
da bu iddasint kanitlama firsati bulur.

1990l yillarin basinda her iki parcanin

al¢t kopyalanyla, Boston Metropolitan

Miizesi’'nde yapilan bir denemeyle, iki

parca kusku gétiirmeyecek bir sekilde
birbirini tamamlar.

Aguatos |G

kipirdamam. Kendi aralarinda konug-
tuktan sonra en vashlan Kadir Aga var-
di. Ceylanum (bana Jale Hanim diye-
mezlerdi Ceylanum derlerdi...) Sana
gliveniyoruz, ¢caligmaya devam ediyo-
ruz dedi...” Halkin Jale Hanim'a duy-
dugu giiven zamanla sevgiyi de berabe-
rinde geurir. Bu da bir siire sonra, artik
kendilerinden biri gibi gérmelerini sag-
lar Jale Hanimu

Uzun yillar siirdiirdiigii kazilarla sa-
vis1z tarihi eseri bulmakla kalmaz, bun-
larin onanimi ve nereye konacagiyla da
ilgilenir Jale Inan. Ciinkil ivi korunma-
yan bir hevkelin, toprak altinda kalma-
s1 coffu zaman daha ividir. Bunun icin
ozel caba harcar. Bugiin Side’de miize
olarak hizmet veren Roma diénemine
ait bir hamam, onun bu konudaki ga-
balarinin sonuglarindan valnizea biridir.
Daha énceki kazilarda da maddi yar-

dim aldia bir akrabasindan, Side’de ¢1-
kanlan eserlerin kondugu depoyu ge-
nisletmek igin de yardim ister. Ama
olumlu bir yamit alamaz. Ertesi giin al-
dig1 bneriyse ok daha caziptir. Bu 6ne-
r1, para yardimi verine, gosterilecek an-
tik bir binay1 restorasyon teklifidir. Bu-
nun iizerine se¢ilen Roma hamami, mi-
marisine uygun bir sekilde onanlarak
miize haline getirilir.

Uzun yillar diizenli olarak devam
eden programli kazilarin yani sira, tari-
hi eser kacakgiligina karsi, cesitli kur-
tarma kazilan da diizenler Jale [nan. Bu
sayede pek ¢ok tarihi eserin yurtdisina
cikanimasini dnler.

- 1977 yilinda Amerika’daki bi-
limsel bir toplantda, 10-12 bronz hey-
kel grubundan séz etti Boston Miizesi
Miidiirii. Bunlarin Tiirkive’nin giiney-
bausindan ¢ikanldiging, simdi diinya-
nin degisik verlerinde saugta oldugunu
filan séyledi. Bizim hi¢ haberimiz ol-
mamigtr. Cok sasirdim. Aradan bir iki
vil geemisti. Burdur Miizesinde o hey-
kellere benzeyen ayni tipte ve boyutta
bronz heykellerle kargilastim...”

Heykellerin, kéyliilerin yapugs ka-
cak kazilar sonucu, Ibecik Koyii yakin-
larindaki Bubon (Dikmen Tepe) dren
verinden gikanldifim, Burdur Miizesi
Miidiirii’'nden égrenen Jale Hamim, dii-
zenledigl kurtarma kazisiyla heykelle-
rin ¢alindigi antik binayi ortaya gikarir,

“.... Heykelleri alip kaidelerini bi-
rakmuglar. Kaidelerin iizerinde impara-
torlarin adlan yaziliydi. Bu, heykellerin
buradan ¢ikanldigint gosterivordu...”
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Bu konuda uluslararasi bir tartigmaya
yol agan kazi sonucunda, bire bir insan
boyundaki heykellerin, s6z konusu yer-
lerine sigmavacag gibi baz: iddalara bir
yanit vermek amaciyla kiigiik bir dene-
me yapar Jale Hanim. “Sigacagini 1s-
patlamak icin her iscivi bir kaide iize-
rinde ¢ikardim. Bavlelikle hevkellerin
sigdigint gésterdim... O kadar entere-
san ki, bu sirada iscilerden biri hemen
gidip, ashnda orada bulunan heykelin
pozunu aldi. Elinde mizrag varmug gibi
poz veriyor....” Biylece hem heykelle-
rin oraya ait oldugu kanitlanmg olur
hem de birkac kisinin kagakgilarla is
birligi yapug ortaya gikar.

Daha sonralani, 6grencilik villarin-
dan arkadasi Elisabeth Rosenbaum’la
hazirladiklan” Avrupa’da Anadolu Ké-
kenli Portreler” adh kitabr i¢in, Avru-
pa’nin gesitli miizelerinde vapug arag-
urmalar sirasinda da benzer bir olavi
agiga gikarir Jale Inan.

Inan'in calisma arkadaglarini ve 6g-
rencilerini etkileyen tizelliklerinden biri
de pargalanmig eserleri birlestirmedeki
yetenegi olmustur. Ord. Prof Dr. Ekrem
Akurgal bu konuda “Parcalan cesith
miizelere dagilmig heykelleri tamamla-
makta gosterdigi basan, uzmanlar ara-
sinda daima hayranhk yaratmisur” di-
yor. Onunla bazi projelerde birlikte ¢a-
lisma firsatt bulan Nezih Basgelen ise
“Onun bir Tann vergisi gibi degerlendi-
rilebilecek yionlerinden biri de, kazilar-
da bir legonun pargalan gibi giin 1$181na
¢ikan eserleri birlestirmedeki yetenefi-
dir. Hocamuz, depolarda villar tince gika-
rilmug olan ya da apayn bir kazinin apay-
n bir kigesinde bulunmug bir heykele
ait parcalan birlestirilebilecek bir goz
hafizasina ve sezgi giiciine sahiptir”

O bu konudaki basarisinin sirrini
“Bir kere girmek higbir kere girmek-
tir. Bin kere gérmek bir kere gérmek-
tir.” soziiyle aciklarmig Ggrencilerine
Jale Inan. Ovle ki bu, bir atasézii halini
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almig arkeoloji 6grencileri arasinda.
1980l yillarda ortaya gikardif bir bas-
ka kacakgilik da bévlesi bir vaklagimin
tipik sonuclarindan biridir.

1980 yilinda, Perge kazilan sirasin-
da bir pargasini buldugu Herakles hey-
kelinin, diger pargasinin da onunu bu
konudaki duyarliigi sayesinde Ameri-
ka'da Boston Metropolitan Miizesi’'nde
oldugu saptanir. Bu konuda hazirladig
bilimsel makalelerle bu iki parganin
birbirine ait oldugunu teorik olarak ka-
nitlarken, 1990'ls villarda 1srarl girigim-
leri sonucunda gergeklestirilen bir de-
nemeyle de bunu pratk olarak ortaya
kovar. Buna karsin hevkelin iist blii-
mii dzel bir koleksiyona ait olmasi ne-
deniyle Tiirkiye'ye geri getirilemez.

1983 vilinda emekli olduktan sonra
daha etkin bir arasnirma vasantisinin
icindedir Jale Inan. Gerek eski calisma-
larin1 degerlendirmesi, gerckse veni
aragtirmalan giindeme getirmesi baki-
mindan oldukga verimli bir siireci ya-

Jale Inan, emekli oldugu 1983 yilindan sonra
da, ilerlemis parkinson hastaligina ragmen
calismalarina devam eder. Bu dénemde,
yaptigi arastirmalan yaymna déndstirmeye
ve tasarladig kitaplan yazmaya calisir. Bu
da zaten kabank olan hazirladigi bilimsel
makale ve cevirdidi ya da yazdigi kitaplarin
listesini daha da kabartir.

P il _
Uzun sdre birlikte cahstigi kazi ekibi (solda), oglu ve torunuyla
birfikte, sekseninci yas glnini kutlarken.

sar. 1991 yilnda Side’deki Apollon Ta-
pinagi’nin kazisi ve onarmui igin biiviik
¢aba harcar ve Uluslararas) Side Dostla-
nn Dernegi'nin bu g¢alismaya parasal
destegini saglar. Her bahar Sidey’i ve
kalinulan kaplayan otlar da bu derne-
gin vardimiyla temizlenir. 1992-93 vil-
larinda da Perge tivatro kazilarivla mes-
lek yasaminin doruguna ulagir. “Anne-
min tiim yasanosi biiyiik bir disiplin al-
undadir. Kuskusuz Almanya'da gecir-
digi siirenin buna biiyiik bir katkisi var.
Haila ilerlemis vagina ve ilerlemis par-
kinson hastalifina ragmen bu disiplinli
yasantisindan vaz ge¢mivor. Higbir za-
man bir bezginlik duymuyor. Idealine,
idealindeki kitaplara ulagsmava cahsi-
vor.” diyor Hiiseyin Inan, onun bu tu-
tumuyla ilgili olarak, Bugiin Antalva
Miizesi'nde, Perge tiyatro kazilan sira-
sinda ¢tkanlan eserlerin sergilenecefi
ayn bir salonun hazirhiklan tamamlan-
mak iizeredir. Ayni miizeve armagan
ettifi kitaplanysa, kendi adimi tagiyan
bir kitaplikta aragtirmacilara sunuluyor.

Alman Arkeoloji Enstitiisii, Avus-
turya Arkeoloji Enstitiisii, Atina Arke-
oloji Kurumu gibi bir ¢ok enstitii ve ku-
rumun iiyesi olan Jale Inan, Tiirkiye
Bilimler Akademisi'nin de 1995 vilin-
dan bu yana Seref Uyesi'dir.

Istanbul  Universitesi Arkeoloji
Kiirsiisii'nii kurulus calismalarindan,
Side ve Perge’de kirk vili agkin bir siire
yiiriitrigii kazilara ve antik hevkellerin
farkli iilkelerdeki pargalarini birlestir-
meye degin, klasik arkeolojive ¢ok
onemli katkilan olmugtur Jale Inan’in,
(iinkii o, toprag arsa olarak degil vatan
olarak algilayan, yorulmak bilmez ide-
alist bir kusagin son temsilcilerinden
biridir.

B yazinen Kazerlanmasndads vardimlerieam dodiye
Fkrew Abaegal'a, Hiseyin Tnin's ve Nesid Raggelen's tegekbir edervs

Murat Dirican
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Inan, ., Aesr Cygan Lrrandud Ensoesici Dergror tavn basim), Lstanbul
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Tiirkiye’nin

Tarihi

Bir Gezginin Goziiyle Anadolu Uygarhklar:

Seton Lloyd

Bir gezginin gaziivle
Anadolu Uvgarliklarr'nm anlatdldigr bu kitap,
Liirkivenin
kiileiir ¢esitliligine hayean olan ve savilar giin gectikee artan
“gcezginler™

icin vazilnustir. ..
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Acik ve Yesil Alanlarin
Hava Kirlilig

Kentlerin i¢inde ve yakin ¢evre-
sinde bulunan agik ve yesil alanla-
nn  kent ikliminin diizenlenmesi,
hava kirliliginin 6nlenmesi yoniin-
den énemli islevleri vardir. Bunlar
sovyle ozetlenebilir,

1. Serinlik etkisi

2. Nisbi hava neminde artig

3. Temiz hava saglama

4. Kirli havanin filtre edilmesi

5. Oksijen tiretimi

Kentlerde agag ve yesil alanlarin
serinlik yararma etkisi rarngma ge-
rektirmevyecek kadar dogrudur. Bu,
agaclann gélge yaratma etkisinden
¢ok, bitkilerin buharlagma ve diger
fiziksel iglemler i¢in enerji tiiketi-
minden agifa ¢ikmaktadir. Frank-
furt gevresindeki 50-100 m genisli-
gindeki bir bitkisel alanda 3,5 *C lik
bir sicakhk diisiisii kaydedilmistir.
Bu deger, kentten 700 m yiiksekte
buldnan bir alandaki sicakhikla es-
degerdir. Bagka bir aragtirmada,
durgun bir havada Berlin'de bulu-
nan 212 ha genisligindeki bir park
ile kentin yapivla kaph alanlan ara-
sinda 7 “C ye varan sicaklik farkli-
liklar dl¢tilmilgeiir.

Bitkisel alanlarda havayi serin-
letme etkisi farklilik gostermekte-
dir. Giindiizleri agag¢lann evaporas-
yon nedenivyle daha fazla serinletme
etkisi vardir. Aynica yiiksekliklerin-
den oriirii bitkisel iglemler igin 1s1
tilketimi stézkonusudur; fakat ¢im
alanlann sicakhklan cok seyrek ola-
rak degigir. Bununla birlikte gece-
leri ¢im, gali ve yer ortiicii bitkilerle
kapl alanlarda serin hava olusur-
ken, agaclarda ve agaclanin alunda
sicaklik g¢evreye oranla daha yiik-
sektir. Gii¢ olmakla birlikte acik
alanlar planlanirken bu serinletme
ozellikleri dikkate alinmalidir.

Cadde agaclarinin transprasyonu
yaz giinlerinde sadece giindiiz de-
gil, gece de sicaklik diigmesini sag-
lar. Ciinkii giines enerjisinin biiyiik
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bir kismimi fizerlerinde toplayip
transprasyonlart i¢in harcayan agac-
lar bu arada bina duvarlaninin ve
cadde kaplamalannin da agin dere-
cede 1sinmasina da engel olurlar.
Giindiiz giines alunda fazlaca 1sin-
mis beton ve asfalt bloklar, geceleri
bu 1siy1 vavas vyavas civarlarindaki
havaya vererek aksam saatlerinde
gelen serinligi gecikeirirler.

Yesil alanlarnin kentsel alanlara
taze hava saglamada iki farkh yén-
tem vardir. Bunlardan birisi; kent
icinde meteorolojik depresyon so-
nucu olugan lokal riizgérlarla soguk
havanin daha al¢ak seviyede bulu-
nan alanlara akigidir. Eger kent igin-
de depresyon sonucu hava ¢im alan-
lar ve agaglar iizerinden akarsa, so-
guyacak ve filtre edilecekrir. Boyle-
ce kentte havalanmayr saglavacak-
tir. Taze hava saglamada, her bir
agac bir buzdolabi gibi is goriir. Yap-
rakli agaclarla kaph alanlar, ¢im

Etkisi

alanlara oranla 10 kat daha fazla so-
gutma etkist yapmaktadir. Bunun
yani sira tiim yesil alanlann iklimsel
etkisi, sogutma ve hava filtreleme-
leri iglevi, yapraklann cokluguna
baghdir. Dolayisiyla yesil alanlann
biiviikliigiinden ¢ok, yapraklarin
miktan bu yénde bir etki agisindan
onemlidir .

Agaclar riizgdrin hizini keser; tte
yandan havanin kau parcaciklan ta-
sima giicii sinithidir. Bu nedenle bit-
ki ortiisii kan pargaciklann bir kis-
muni tutar. Yapilan bir arastirmada 1
hektar genisligindeki bir ladin or-
maninin 32 ton, gam ormaninin 36,4
ton, kavin ormaninin ise 68 ton ka-
dar tozu tutabilecegi belirtilmekte-
dir. Bir yerlesim alanindan 2 km
uzakta bulunan bir orman havasi-
nin, bu yerlesim alaninin havasina
oranla % 70 oraminda daha az toz
parcaciklan igerdigi arastrmalarla
ortaya konmustur. Hatta yapraksiz

N

.»" ~
=+ Kirletilmig ™.
sicak hava

A.U. Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boldm

Yesil alanlar yoluyla havanin sogutulmasi ve filtre edilmesi. Gri oklar artan kirlilik veya

1sty1, mavi oklar yesil alanlar yoluyla temiz ve serin hava saglanmasini géstermektedir.

Hilim ve Teknik



olduklann kis dénemlerinde bile
agaclar tozlan % 60 oraninda filtre
edebilmektedirler

Agaclar meveur vaprak agirlifi-
nin 5-10 katna kadar toz turabil-
mektedir. Fransa’da 5 wil siireyle
vapilan bir arasurmada, Paris’te
agagsiz bir alanda 1 m* havada orta-
lama 3910 bakteri varken, hemen
yakinindaki bir parkta bu miktarin
4557 diistiigii saptanmustir.

Agaclanin havadaki insan etkin-
liklerinden kaynaklanan gazlan ab-
sorbe etmesi iizerine olan bilgilerin
eksik olmasindan dolayr bu konu
ram olarak agikhk kazanmamsur.
Bununla birlikte belirli yogunlukla-
rin altinda olan atmosferdeki kiikiire
dioksitin, agaglarin vapraklan yaki-
ninda kayboldugu bilinmektedir.
Boylece agaglarin SO: gazinin azal-
tilmasi iizerinde pozidf etki yapugi
sovlenebilir. Bazi literatiirlerde de
agaclarin kan pargaciklan tutarak,
siizge¢ gorevini yapmasi sirasinda,
bu parcaciklann adsorbe ettigi baz
gazlan da siizdiigii ifade edilmekre-
dir. Agaclann radyoaktif maddeleri
de siizdiigii bilinmektedir. Havada-
ki 6zel radyoaktif maddelerde vapi-
lan araguirmalarda, denemeve alinan
agaclanin riizgar yoniindeki vaprak-
lannin, . riizgir  golgesindekilere
oranla 4 kar fazla radvoaktif madde
icerdigi belirlenmistir. Ayni sekilde
agaclanin riizgar siperi etkisinde ka-
lan bitkilerin, agaglarin 6én tarafinda
olanlara oranla 1/5 oraminda daha az
radyoaktif kirlenme gosterdigi be-
liflenmigtir. Baska bir aragurmada
da bitkinin yapraklar ile temasa ge-
cen radyoiyodinin 2/3 iiniin yaprak
yiizeyinde tutuldugu ve buradan
kismen yikanmis oldugu, geriye ka-
lan 1/3 iiniin de vaprak dokusuna
girdigi saptanmistr.

Agaglanin hangi dlciide roz azalt-
ma giiciine sahip olduklanna iliskin
Frankfurtta yapilan bir aragtirma-
nin sonuglar asagida gosterilmigtir.
Buna gore, Frankfurt'un degisik
bélgelerinde yapilan él¢iimlerde el-
de edilen toz miktarlan sovledir:

Olgiim yeri  Her litre hava igin toz tanesi adedi
Kent merkezi 18370
Frankfurl gan (kent merkezinds) 17640
Afjagsiz cadde 11490
Afagh cadde 3830
Park 1140

Agnstor 1998

Agag tiren Brif Greftim Nt Grstim Viarflan oksijgn
Chayr'ly Chayr'l) Ouhayr'ft
Kayin (Fagust 7.1 58 166
Hug (Batuta) 13,5 a6 85
Mege (Quercus) 10.2 43 115
Malez (Lt} 151 58 156
Douglas yalanes Tsugas:
(Pséudotsuga menzesil  30.8 73 18.3
Ladin {Picea) 10.0 59 156
| Gam Pinus) B7 aa 10.3

. Iiman zonda bﬁ.'unan bir ormanda yn‘h_k
C ve O: (iretimi

Yesil bitkilerin, 6zellikle orman-
larin, fotosentez olayiyla atmosfere
onemli mikrarda oksijen verdigi bi-
linmektedir. Biylece yesil bitkiler,
¢evrelerindeki havayr temizlemek-
tedirler. Frankfurt'ta yapilan élgiim-
ler bir parkta atmosferik oksijen
miktarinin hacim olarak %18 oldu-
gunu ve yogun trafige sahip agaghk-
It bir bulvarda ise bu miktarin %17
olarak bulundufunu géstermistir.
Onemli olmakla birlikte, atmosfer-
deki toplam oksijen miktarinin aza-
lip azalmamasiyla ¢ok fazla ilgilenil-
memektedir. Ciinkii atmosferin iist
tabakalarinda bulunan milyonlarca
ton oksijenden yer sevivesinden iti-
baren 50-100 m yiikseklige kadar
olan tabakada kullanilmas: igin ya-
rarlanilamamaktadir. Yillik 10 milyar
tonluk oksijen kaybinin sabit kala-
cagini ve solunumla diketilen oksi-
jen miktarinin ayni olacagini varsa-
yarsak 100 000 y1l sonra atmosfer ve
hidrosferdeki toplam oksijenin 2/3
ii tiiketilecek ve atmosferdeki CO:

konsantrasyonu tehlikeli diizeye
ulagacakur. Atmosferik CO. arusi
da, CO:'nin sera etkisi olayina kat-
kisi nedeniyle tamir edilmesi giic
iklimsel degisikliklere vol acacakur.

Kentlerdeki bitkiyle kaplt alan-
lar, riikkettikleri oksijen miktart ora-
ninda oksijen iiretemezler. Ancak
riizganin yoklugu nedenivle iist at-
mosfer tabakasindaki oksijenin so-
luma yiiksekligi diizeyine indirile-
medigi sakin giinlerde agaglar ve
¢im alanlar canhilarin kullanmas:
icin gerekli oksijeni iiretirler.

Bitkilendirme
Teknigi

1973 wilinda Amerika Birlesik
Devletleri'nde North Carolina Sta-
te Universitesi'nde Warren tarafin-
dan yapilan “Hava kirliliginin kont-
roliine yanelik yesil alan olusturul-
mas1” adh arastirmada, hava ve gii-
rilleii kirliligine karsi vapilacak
agaclandirma calismalanina iliskin
ilkeler belirlenmistir. Ankara’daki
hava kirliligini énlemeye vinelik
bitkilendirme ¢alismalarinda da va-
rarli olabilecek bu ilkeler sévledir:

1. Fabrika ya da kirletici etkin-
liklerin yogun oldugu noktasal kay-
naklar gevresinde yapilacak agag-
landirma ¢alismalarinda, agag¢ serit-
leri hakim riizgirlann alana girebil-

Agaca lligkin Istatistikler

Yikseklik 25m

Tag yaricapi 14m

Tag kisminin hacmi 2700m°

Kapladigi Alan 160 m2

Yaprak Alam (Dis yiizey) 1600 m2

Yaprak Alani (I¢) hiicre

Duvarlanin Toplam Ylizey Alani 160 000 m3
Agag Hacmi 15 m3

Kuru Agirlik 12 000 kg

Kuru Agirhgindaki Saf Karbon Miktart 6000 kg
Fizyolojik Fonksiyoniari

Su Tiiketimi 0,960 kg/h

CO2 Tiketimi 2,352 kg/h

Verdigi Oksijen Miktari 1,712 kg/h

Seker Uretimi 1,600 kg/h

Terlemeye Verilen Toplam Su Miktar: 10
milyil

Enerji tiiketimi 6x10m°kcallyil

Bu agag yilda 10 insana yetecek kadar
oksifen tiretmektedir; 150 m2 yaprak yiizey
alar her yil bir insana yetecek kadar oksi-

Jjen dretir. Bu agacla ayni fonksiyonu yerine

getirebilmesi icin 0,5 m’ta¢c hacmine sahip
5400 genc bitki gereklidir.

Ideal bir ekolojide yetistigi kabul edilen bir agacin degerlendirmesi
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Fabrika veya kirletici etkinliklerin yogun oldugu noktasal kaynakiar gevresinde yapilacak agaglandirma alismalarinda, agag seritleri-
nin olusturulmasi (solda). Bariyerler kirlilik kaynaklanmin gevresinde ortak merkezli olarak olusturulacak ve radyal seritlerle birbirine
baglanacak gegirgen dokulu bitkilendirme ile kombine edilmelidir (sagda).

mesi i¢in huni geklinde olugturul-
malidir. Afac gruplan arasinda huni
bi¢imindeki bu koridorlar 100-120
m genislikte olmali ve kirletici kay-
naklara vaklagtik¢a riizginn hizin
artiracak, kirleticilerin dagilmasin
kolaylasuracak sekilde daralulmali-
dir. Serbest hava akimimnin olabil-
mesi igin bu koridorlarda yiiksek
yapilar ya da bagka bariyerler olma-
malidir. Kirli havayi tasimalan ne-
deniyle bu koridorlarin yolu fizerin-
de yerlesim alanlan yapilmamahdir.

Yesil kusaklar ya da orman sgerit-
leri en sik esen riizgir yonlerine pa-
ralel ve sira aralan 2,5-3,0 m olacak
bigimde 7-8 agag sirasindan olustu-
rulmalhdir. Sira iistii mesafe calilar
igin 0.4 m agaclar icin 0,5 m olmali-
dir. Bu siralar riizgir koridoruna en
vakin verde alcalacak bi¢cimde ka-
demeli olarak olugturulmalidir. Yag-
i agaglar, geng¢ ve giiclii fidanlarla
kangunlmahdir. Yesil kusak, ortala-

ma 11-20 m yiikseklikte ve 25-35 m
geniglikte olmahdir. Derinlik, mev-
cut kirletici tiplerine bagh olarak 2
000 m kadar olabilir.

2. Hareketli ve noktasal olma-
van kirlilik kaynaklan icin, trafik
koridorlarinin yaninda giivenli ol-
dugu oranda yakin olacak bicimde
agag ve galilarla yesil alanlar olustu-
rulmalidir. Cok seritli otoyollarda,
orta refiijlerde ya da kavsaklarda
bitkilendirilmig alanlar birakilmal
ya da yapim tamamlandiktan sonra
bitkilendirme yapilmalidir. Bu yesil
alanlar, ortalama 10-20 m yiiksek-
likteki agaglarla en az 15-30 m ge-
niglikte olugturulmahdir.

3. Diigiik konsantrasyonlardaki
gaz kirleticiler i¢in partikiil kon-
santrasyonlarint azaltmak amaciyla
ithtya¢ duyulandan daha yogun bir
vesil kusak gereklidir. Hem parti-
kiillerin hem de gaz kirleticilerin
vegil kugaklara tasinmasint sagla-

Hava kirliligine karsi olugturulacak yesil kusaklar ya da orman seritleri en sik esen
riizgar yénlerine paralel ve sira aralan 2,5-3,0 m olacak sekilde 7-8 aga¢ sirasindan

olusturulmalidir

B et
Enaz 15-30m

Hareketli ve noktasal olmayan kirlilik kaynakian igin yapilacak bitkilendirme
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mak i¢in, yesil kugaklarin boylama-
sina olan akslan hakim riizgar yon-
lerine dik olmahdir. Bu bariyerler
kirlilik kaynaklarinin ¢evresinde or-
tak merkezli olarak olugturulacak
ve radyal seritlerle birbirine bagla-
nacak gegirgen dokulu bitkilendir-
me ile kombine edilmelidir. 1. mad-
dede verilen yiikseklik ve geniglik-
ler bu amagla vapilacak bitkilendir-
me i¢in de gegerlidir.

4. Partikiil ve gaz kirleticilerin
yil boyunca filtre edilmesi igin ko-
niferler, yapragini doken agaglardan
daha fazla tercih edilmelidir. Toksik
diizeyde Kkirleticilerin bulundugu
yerlerde vapragini doken agaglar
koniferlerle kansunlarak dikilmeli-
dir. Bolgeye adapte olmug tiirler lo-
kal kosullara ve dayanmikliliklarina
bagh olarak amaca yonelik olarak
seg¢ilmis olan tiirlerle birlikte kulla-
nilmalidar,

M. Emin Bang

Dr., AL Ziraat Fakiltesi, Pevsaj Mimarise Bolini
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Forum

Komodo
Adasi’'nin
Ejderleri

Belki de onlan sadece riiya-
larimizda bize dogru hirgin bir
sekilde gelirken goriiriiz ya da
sinema flmlerinin duvar afis-
lerini stisler, cani varanilar di-
ye... Ancak onlarin da kendile-
rine has bir vasamlan vardir,
evrende, belki de hilinen ek
vasam yeri olan yerviiziinde.
Onlar uzavin derinliklerinden
bizim yagapmmizi istila ermek
igin gelmemiglerdir. Buna rag-
men onlara pek yaklagmarzs
tavsive crmeviz, Ciinkil, Varg-
nius kamodoensis difer bir
adivla dragonlar (=¢jderler)
Komodo Adasi'nda Endonez-
va hitkiimen tarafindan Koru-
ma alting alinmglar ve adanin
her tilrlil sorumlulugy dragon-
lara birakilmygur. Adava giden
her msan Endonezya hiikii-
meti tarafindan dragonlinn
varh#idan dolavi uvanlmak-
tudir. Bu baglamda diinyaya
bu denli zarar veren insanog-
lunugadada pek misafirperver
olarnk kargilavacaklarim san-
miyoruz. Birazdan anlanilacak
olan olaylar adaya dragonlan
incelemek igin giden James
Kem'in antlarindan  derlen-
MUISTI,

“Bir ortagag efsanesi yaga-
mak i¢in dogruca Ostiime geli-
yordu; zichli-plakh bir bag, ka-
lin gatalli bir dil, nefret dolu
giizler, uzun-keskin penge ve 3
metrelik viicut sanki parluk bir
kilifa Konulmustu. Burun deli-
ginden gkan ates her seyi va-
kiyordu, iste bu Komodo Ada-
st'min ejdenydi.

Onlan gozlemlemek igin
ince dokunmus bir hasir kul-
landim. Hasir lizennde iki ta-
ne gozlem deligi agnm. 1,5 m
yaklagana kadar bekledim, 2.
gizlem deliginden bakugimda
isc buna dogru dilymanca ba-
kan gézlere rastladim.

Hasinn diger tanfinda bii-
vitk bir hisirt duydum. Uzun
dilli bir baska Varanus vardi ve
sanki bir sevler anyordu. Yiye-
cek bir sevler olmadiging anla-

Y6

yinca kisik bir nslama sesiyle
sallanarak uzaklagmaya baglads.
Onu ilk gorddigtim an gok kork-
mustim, ancak dilnyanin en
biivitk kerienkelesi ile kargilag-
ngim igin de ¢ok sevingliydim.

Endonezya'di bulunan Ko-
modo Adasi'na V. komodoen-
sist doggal ortaminda girmek ve
fotografim ¢ekmek fizere git-
tum. V. demodoensis monitor
kertenkelelerin bir grubu ols-
rak bilinir. Asya, Afnka ve
Avustralva'da dafihm gosterir-
ler. Isimlerini eski bir efsane-
den alirlar; Onlar diinyanin ya-
sayan en biiyitk kertenkelesi-
dirler.”

Fosil  kavitlurr Avustral-
va'daki dev reprillerin atalan-
nin bir eviimsel depigiklik ge-
girdiklerini styler. Onlann ilk
habitatlanm Komodo'nun vol-
kanik adalan Rintae, Padar ve
Flores'in bir kst olustur-
makeaydh. Peki nasil bu ker-
tenkeleler Avustralya'min 500
mil vzagina kadar vayildilar?
Her sevden Gnee arta halli bir
viizilcll olan V. fomodaoensis
tiirleri gelgir sonucu denizde

gitkan girdaplarda zor da olsa

saf kalmawvi basarchlar ve Les-
ser Sundas'a kadar ulagnlar.

Gelgit ve suvun yilkselme-
sivle hayati rehlike gegiriyor-
lardt ve diger adalara gitmek
zorundy kalworlardy, Bugiin
hile, birgok baliker bu akin-
lara karsi cesarer edemezler-
ken, V. tomodoensis titlern
hayatta kalmak lizere milca-
dele etmiglerdi. Bilim diinya-
s1, dev kertenkeleler hakkin-
daki ilk bilgive 1912 vilinda
Zoolog Maj P. A. yapu ¢alig-
malar savesinde ulast. Bu ra-
rihten sonra insanlar onlann
korunmasina ve detayh goz-
lemler vapilmasina Karar ver-
diler. Bununla bidikee Tiirk-
¢e'de ejderha anlamina gelen
Dragon ik defa doga bilimci
W. Dauglas raralindan verildi,
National Geographic'teki bir
makalesinde onlar igin, Ko-
modo Adasi'min ejderlen ola-
rak bahsern.

Diinyadak: en biiviik karni-
vorlar Komodo dragonlun ola-
rak bilinmektedir. Onlann be-
sinlerl arasinda kegl, yaban do-
muzu, gevik ve su buffalosu yer
alir. Aynes pozlemlerden Ko-

modo dragonlarmn canli hay-
vanlara saldirdiklar edriiliir,

Cok geng dragonlar ¢ok huz-
lidir ve milkemmel brmanici-
dirlar. Onlar kugkusuzea gek-
kolar, yilanlar ve kug yumurta-
larin verler, Baz ergin dragon-
lar vavag ve beceriksizdirler
Ava, elvensli zamanlarda gikar-
lar. Yerlilerden bir tanesi onla-
nn yerli isimlerinin “Busja da-
rat” oldugunu styledi. Rint-
ja'da bir balik¢y, kévlillerin
kecilerinin stk sik dragonlar
rarafindan kagimldigim anlatr,

Orta nzunlukea olan bir
dragon cok hizlt hareker etme
ve avini yakalayip yivebilme
kabilivetine sahiprir. Ergin
dragonlar bir RAesus maymu-
nunu kolayea yerken, bir kii-
¢iik yavri ara bile saldirabilir-
ler.

ABD'de Ulusal Hayvanat
Parkt'nda bulunan (ig Komodo
dragonundan bir tanesi kndo-
nezya hilktimet yetkilileri ta-
rafindan hediye olarak veril-
migtir. Ozellikle bu dirtin ya-
sam cvresi, iftlesme bivoloji-
lert yveni aydinlatlirken {ilke-
mizde vasavan etirtl icin heniiz
bir galisma mevenr degildin
En uzun ve en afir dragon, St
Louis Hayvanat Buhgesi'nde
vasamaktadir, 3 m ve 365 po-
und agirhgindadir.

Bugiin 8 ergin Komodo
dragonu Endonezya Havvanat
Bahgesi'nde sergilenmekre
olup, Endonezya hiikiimen
tarafindan g¢egitli kanunlarla
korunmakrtadirlar. Dragonlar
igin bir korunakea Rintja Ada-
st'nda bulunmakeadir. Bu ada-
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da dragonlar rahatca iireyip
cogalabilmekredirler.

“Kampimiz Komodo ko-
viinden vaklagik 2 mil uzak-
hkta bulunuyordu. Dragonla-
ra yem igin kdyden kegi satin
almisuk. Dragonlan yerken
kolayca  gizlemleyebilmek
igin hasirdan bir gizetleme
ver vapuk. Kegileri de vere
caktufimiz kaziga asuk. Yerli
rehber dragonlara vedirecefi-
miz kegileri bizim yememizin
daha dogru olacagim sisyledi-
gini hilld unutmuyorum.

Komodo Adasi'ndaki dra-
gonlan gozlem yerimize ¢ek-
mek igin ¢ok cazip bir yontem
bulmustuk: Genis bir alana ya-
yilan dragonlar, kokmusg et
vardimiyla ¢ekmek. Bu yiizden
kegilert ki giin giines alunda
biraktik. Sonug olarak kegileri-
mizin sahip oldugu les kokusu
50 varda kadar her verden ko-
laylikla hissedilebilivordu.

Les kokulu kegilerimize
ilk olarak ¢ok acelesi olan yav-
ru bir dragon geldi. Cok hizh
bir sekilde kokmus et yeme-
ve bagladi, Ancak bu geng dra-
gonun acelesinin nedeni, son-
radan gelecek daha biiyiik
dragonlann, kokmus etle bir-
likte kendisini de yeme kor-
kusuydw™

Olgunlagmis bir Komodo
dragonu i¢in beslenme, cinsel
olgunlufa ulagmas: igin gok
onemlidir. Dragonlar gatalli bir
dille birlikte koklama ve do-
kunma duyusunu birlestiren
bir yapiya sahip olup, genelde
beslenme igin harcker ederler.
Besinleri pargalama ve dglitme
icin giiglii bir gene ve i, kes-
kin diglere sahiptirler. Olgun-
luga tam ulagmamig bir dragon
1,2-1,5 m uvzunlugunda ve 30
paundluk agirhga sahipken, ol-
gunlagukean sonra uzunluk 2

. kat, agirhkga da 10 kat daha
agir olabilir.

Komodo dragonlann besle-
nirken gok vabani ve virtier go-
riinfirken, beslenme vakt di-
sinda kalan zamanlarda tem-
beldirler, Bazi zamanlarda bir-
birlerine iistiinliik saglama
amaciyla kavga ettikleri de
olur. Disi ve erkek bireylerin
morfolojik dzelliklen degisik-
lik goisterir.

Komodo dragonlaninin bir
dzelligy de trmamcer olmalar-
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dir. Ancak ¢ok biiviik ve hantal
olan dragonlann genelde ur-
manamadiklar gorillmiistiir.

Komodo adasi Endonez-
va'da kiigiik bir adadir. Sum-
bawa ve Flores adalan arasin-
da ver alir. 375 km? alana sa-
hiprir. Komodo dragonlarinin
da evidir.

Komodo Adasi’'ndaki sabah
gezintileri gergekren biiyiik
bir keyifti, Her sabah tepelik-
lerde gevik ve beyaz papagan-
lannin aniden dniiniizden fir-
lamalan, deniz Kkartallarmmn
balik avlama fizere denize inis
vapmalan heyeean vericiydi.

“Komodo Adasi bécek ve
reptil vasamlarivla dolu olan
bir yer. Ancak higbir hayvan
dragonlar kadar uysal degil.
Biz sik sik biivitk sart avel
driimeekleri ve ada yengegleri-
ni cadinmizdan kovalamak zo-
runda kalivorduk. Yiiriirken 16
em uzunlugundaki Nephila-
dan sakinirdik (Nephila bir bi-
cek rtiiriidiir). Bir giin kamera
cantamin i¢inde zehirli bir Vi-
pera bulduk ve onu bir kavo-
noz igerisinde muhafaza ettik.

Komodo Adasi'nda denize
girmek bilyilk bir tehlike arz
edivordu. Her ne kadar kipek-
baliklan olsa da, Vipera'dan
daha zehirli deniz vilanlan bi-
zim i¢in biiviik bir rehlikevdi.

Bir aksam valniz denizde
viizdiikten sonra, a¢ bir sekil-
de kampa déndiim. Rehberim
Eddy benim icin yemek hazir-
lamisti. Yemekre giriiniise go-
re kizarmig kiigiik kuglan andi-
ran bir seyler vardi. Eddy’e
sordugumda onlann magara
yarasasi oldugunu ve yerel adi-
nin -Kelelewar- oldugunu soy-
ledi. Unurmadan ¢ok lezzetli
oldugunu da belireti.

Kelelewar Endonezya’nin
magara varasasivdi. Onlan in-
celemek icin aff vardimivla ok

mikrarda vakalamistuk. Ancak
onlarn aksam yemegim olaca-
gint hig diigiinmemigtim.”

Komodo dragonlan nemli
ve kurak sezonlarda kendileri-
ni korumalan igin yer alunda
acuklan tiinelleri kullanmak-
tadirlar. Kurak sezonlarda ku-
rumug nehir yataklarinin 50-60
cm alt onlann tiimellen igin
¢ok uygundur. Cok yagish
mevsimlerde ise tepeliklerde
tiineller aguklan ve sel baskin-
lanndan korunduklan gériil-
miigtiir.

“Komodo Adasi’'nda gece-
ler ¢ok sofuk, giindiizler ise
gok sicakor. Komodo'va yakin
adalarda oldugu gibh kasim
ayindan mart avina kadar mu-
son riizgirlan hakimdir, Bizim
gizlem vapugumz ay nisan avi
idi ve vaz heniiz bashvordu.

Adada bulunan dogal bi-
otop, biitiin olarak korundugu
zaman, dragonlarda dahil ol-
mak fizere biitiin canhlar igin
higbir tehlike bulunmamakea-
dir. Ancak otlakhklar bilingsiz-
ce kullanihir ve vine bilingsiz-
izinsiz avlanan aveilar var oldu-
gu siirece dogal vasam tehdit
alunda olacaknr.”

Tiirkive'de Yasayvan
Varanuslar

Varanus grisens demisler
Tiirkive'deki  akrabalarina.
Ancak bizim iilkede vasayan
fertler pek insancil degillerdir.
Biotop olarak genelde Tiirki-
ye'nin Giineydogu sininm sec-
miglerdir. Tabii bu se¢imin bir
nedeni vardir. Sadece askerle-
rin bulunabilecei mayinh bil-
gelerdir buralan. Yéare halki ca-
navar olarak tabir eder onlari.

Besinlerinin bilyviik bir kis-
mini kertenkele, yilan, kemiri-
ciler, kus ve silriingen yumur-
talant olusturur. Biraz da cani-
dirler, tiyle ki kendi tiiriine ait
geng birevleri aksam yemegi
olarak da diisiinebilirler.

Genelde giindiizleri faali-
vet gisterirler, ivi kosarlar, Se-
rinlemek i¢in- suya girdiklen
goriiliir. Karada ivi bir atlet ol-
duklart gibi, suda da basanh
bir yiiziteidiirler

Kemiricilerin yuvalanini si-
mnak olarak kullandiklan gibi,
kendileri de ivi bir kazieidirlar,
aymi zamanda tirmanma kabili-
yetleni de vardir.

Disgi bir V.
kertenkele) 10-12 yumurea bi-
rakabilir.

Yurdumuzda Surive sinirin-
da Cevlanpmnar ve Birecik’'ten
yakalanmig numuneler bulun-
makrtadir. En biiviik kertenke-
lemiz olarak nitelendirebilece-
gimiz, V. griseas’un boyu ise 1
m civanmdadir.
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“Ifade
Sendromu” ve
Bilimsel Olmak!

Ustiine Biraz da
“Mimarhk”

“Bilimsel” ya da “filmsel”
olmak arasinda ¢ok da fark
yoktur sanildigy kadar., “De-
1i!" *ya da “dahi!™ olmak ara-
sindaki ince gizgi misali ay-
nmda, bir o yana bir bu yana
yalpalar durur bazi dostlan-
miz.. Bilimin geregi budur
deyip agdali dsluplar fakat
tarzanvari bir Tiirkge bilgisi
scrgilerler. Sonuna gelindi-
ginde bast unutulan uzun
ciimleler ile bir seyler anlat-
maya ¢alisirlar!.. Sizi bir kon-
feransta dinlevici olarak ya-
kaladiklan zaman, anladikla-
nndan stiphe edeceginiz bazi
fikirleri iistelik kendi icatlan
gibi sahiplenerek dinlermeye
mecbur eden, haurlanmaya
deger bu kisilerle mutlaka
karstlagmigsimzdir. Alay ko-
nusudurlar, ama tarusma ko-
nusu olduklarini sanirlar,

Gozlemei bir rejisor bir
giin mutlaka bilim diinyasinin
“filmlere yakisir” bu mizahi
voniinii Ve ilging karakterleri-
ni kesfedecekrir. Biylece bir-
gok kara mizah éykiisii ibret
alemine yansiyacakur.

Bilimsel olmak, deneye
dayal olarak yiéntem ve ku-
rallar ortaya koymakur. “Bi-
lim” bir bagka deyisle; genel
geger ve diizenli bilgidir,
Herkesce; her zaman “anlagi-
lir” ve o bilgiye sahip olanlar-
ca kabul edilir olmak, genel
geger olmakur. “Anlasilir” ol-
mak burada anahtar kelime-
dir. “Ben ¢ok derin bilgilere
sahibim. Anlamanmz miim-
kiin degil!..” edasi ile sayfalar
doldurmak ancak bir terapi
konusu olabilir... Adi konma-
mig bir hastalikur, Isim baba-
s1 olmak gerekirse bu anlat-
ma odziirlii kigilere “ifade
sendromlu!™ divebiliriz. Evel
Allah bir psikoterapiste sorf
vaptiracak bollukta dokii-
manla doludur mesleki dergi-
ler. Ogrenciligimizde hepi-
miz sikayer ederdik; niye an-
lagilmiyor sayin yazarlarin ne
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demek istedikleri dive.. Bii-
yiidiik bin beter olduk. Co-
cuklugunda ¢ok dayak yemis
bir yetiskinin, kendi ¢ocugu
ile ddesmeye kalkmasina
benziyor biraz bu is... Hinem
okuyucusundan almaya kal-
kisan “film" konusu olmaya
deger “bilim" adamlarimiza
sesleniyorum!. Liitfen hanr-
layimz; “Yahu bu adam ne di-
yor!" dive kendi kendinize
dert yandiginiz giinleri. Bilin
ki gimdi de sizi anlamiyor-
lar!l...

Diyeceksiniz ki; bu kisile-
rin gogu zaten bilim adami fi-
lan degil. Iddialan da yok.
Neden biyle acimasizca
elegtiriyorsun?.. Benim ama-
cim; hayanmizda énemli si-
kintlar doguran “bu gesit
vaklagimlarin!™  tellalhging
vapip kiymetli vaktinizi ve
vaktimi ziyan etmek degil.
Sozlerimi de geri alinm ama
bir sartla: Bu arkadaslar “en
hakiki tele-vole!” tara1 prog-
ramlar diginda fikir beyan er-
memeye soz vermelilerl.. Biz
de, komedi-magazin karisimi
sade suya bir konugma izle-
yecegimizi va da okuyacag-
miazi bilip hazirhkh olalim..

Ozetle sunu demek ISTiyo-
rum: Eger, agithkh gorevi;
cgitim hizmeti olan meslek
dergilerinde birileri fikir be-
yan ctmek istivorsa, ya da bir
kongrede rteblig sunuyorsa,
bilimselligi en azindan bir
davranis bigimi olarak haz-
mermis olmalidir. Yoksa tiim
clestirileri hak eder!

Potansiyel Bilimseller!
Burada soze, yigidin hak-
kini vererek baglamak istiyo-
rum. Bilim diinyamizin nice
saygi ve sevgi deger temsilci-
sini, silinmez olumlu anilar
birakmug fertlerini, dogaldir
ki ayn bir yere koyuyorum.
Zaten eminim onlar da ¢evre-
lerinde benzer olaylara sahit
olmuslar ve ayni sikintiyi biz-
le paylasmuglardir. Ne vigitli-
ge leke siirmek ne de hakla-
rnni yemek kimsenin aklin-
dan gegmez.. Onlar ancak ba-
stmuizin tacidir. Simdi gelelim
poransiyel bilimsellere: Za-
man zaman sohbetler yayim-
lamir mesleki dergilerde. Bes
alo sayfa konusur meslektasg-

lar, Son sayfada bir der ki;
“Sen simdi siyle mi demek
istiyorsun?” “Ne ilgisi var!”
diye vanitlar digeri. “Ben
biyle bir sey demiyorum!”
Yani bu “tistatlar!™ kendi ara-
laninda da pek anlasilir degil-
lerdir. Bu tip sohbetleri okur-
ken bunalip, zekinizdan he-
men giipheye diismeyin o
viizden.

Aslinda bu yazilan ve ko-
nugmalar isim isim belgele-
mek gok kolay olurdu. Akla
kara aynlir, gri tonlar yerini
bulurdu. Bu tartisma uzarsa
belki de o yola basvurmak
zorunda kahiniz. Ama simdilik
polemige yol agmamak, gi-
niil kirier olmamak, daha da
fazla moral bozmamak igin
kendilerinden bagka herkesi
rahatsiz eden bu tutumlaring
isim ve drnek vermeden ser-
gilemek niyetindeyim. Siz
hi¢ iistiiniize alinmayin sayin
okuyucular. Onlar kimden
bahsettigimi anlamiglardur.
Bilimsel olmak bu kisilerin
ciddive aldiklan bir ugrag de-
gl adeta bosg zamanlann “ ho-
bisi” olmustur. Bu viizden
onlarla kargilasmak da sizin
ve bizim “fobimiz” olmuscur,
Soyle dediklerini duyar gibi-
yim: “O dergideki konusma-
lar ya da makaleler dedigin,
ashnda sohbetl.. Kendi ara-
mizda ya da okuyucu ile soh-
bet!.. Nereden ikt simdi bi-
limsellik??.. “Boylece daha
vahim bir durum gikiyor orra-
va; sohbetini anlayvamadig-
niz bir kiginin bilimsel yakla-
stmini kavramak nasil miim-
kiin olurdu acaba 7.,

Bilimselligin 10 “Altun!"
Kurah

1- Asik surath olmak ilk
kurahdir bilimselligin. Gii-
limsemeye yol agmak giina-
ha regviktir. Ruhumuz iyice
kararmalidir ki bize sunulan
titrek mum isiEime aydinlik
sanalim.

2- Kisisel (6znel) ifade
kullanmamak ikinei kuraldir,
Ciinkii genelde kisisel kana-
atleri olugsmamistir. Eh! ola-
mayan Kigisellik de ifade edi-
lemez.

3- Ugiincii kural; anlatmak
fakat bir tiirlii anlatamamak-
or. Yani bir sayfa doldurmak

fakat bir saor akilda kalma-
makuir,

4- Dordiineti kural; % 20
Tiirkge % 80 nece oldugu
miithim degil bir dil kullan-
makutr. % 20 de olsa Tiirk-
ge'yi bir gozii kir, ayag topal
birakmakur...

5- Besinci kural; kendisini
en birinci uzman sanmakar,
Her neden bahsediyorsa o
konunun kisifi, fatihi ve ek
soz sahibi oldugunu her fir-
sarta goziimiize sokmakrir.
Gergek bilim adami olmanim
gergek  bir alcakgoniilliilik-
ten gegtigini nedense kimse
onlara sbylememistir,

6- Alunca kural; ilk adim
olan doktora tezi ile bilimsel
eser arasmdaki ince ayrimi
bilemeyip, sayfalart yar yari-
va dip notlan ile doldurmak-
ur. Bivlece konunun rakibini
biisbiiciin zorlastirmak, ayrica
gozlerimizi yormakuur,

7-Yedinci kural; konu bag-
g1, béliim basgh@, paragraf
aynmi, nokralama isaretleri,
onemli ciimlelerin vurgulan-
masi gibi “gereksiz!” seylere
bos verip, kaninca duas yin-
temi ile bir sayfa=bir paragraf
diizenini acimasizea uvgula-
makuor,

8- Sekizinci kural; “Yedi
sagirlar  birbirini  agirlar!”
halk deyisini hakli ¢itkarmak
igin bzel gayrer gistermekrir,
Derin ilimlerinden halkin bir
sey anlamas tehlikesine kar-
$1 ozenle miicadele etmekrir.
Basit tarifleri tarif saymamak,
“benzetme” gibi énemli bir
egitim yontemine hi¢ bagvur-
mavip konuyu “sulandirma-
makur!..” Buna karsin, kendi
aralarinda uvusamasalar da,
birbirlerinin dilinden anlar
goriinmekrir. Bu bir gériintii-
diir ama onlara yerer!..

9- Dokuzuncu altin kural;
meslegin tarnsilmaz “ululari-
na!” her firsatta anfta bulun-
mak, onlann bilgi ve bulgula-
rini, hangi diinya savagindan
kaldh@ina bakmaksizin kendi
onerilerine mihenk tas1 ola-
rak yutturmaya calismakur.
Kisacasi dokuz defa pigiril-
mis yemegi Oniimiize koy-
makur.,

10- Yigidligin dokuz kurali
kagmak, biri hi¢ goriinme-
mektir! derler. Iste onuncu
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“alon!™ kural adeta, bu dzde-
visi belgelemek igin vardir,
Ustelik en ¢ok uyulan, en
vitksek avarh olan da, bu ku-
raldie.” Bilim adami! “va da”
bilimsel bir adam! olmak du-
rumunda; bir seyler yazip giz-
mek veva konusmak, sonra
da akli bir kang havada isgii-
zarlar tarafindan zor durumda
birakilmayi gize almak veri-
ne, higbir sev sovlememek!,
hi¢bir sey vazmamak!, dogal-
cir ki daha giivenceli olacak-
ur. Onlar da $yle vaparlar...
Kimler mi? Ben; “yaridan co-
gu!” divorum.
Siz ne dersiniz?..

Kurallar ve Sonuclar
Yazili olmavan fakat dik-
katle uvulan bu kurallar uzar
gider... Sovle bir bakin ¢evre-
nize, sovle bir yoklayin belle-
ginizi. Okul hayaoimizda,
mesleginizde ve ¢alisma orta-
minizda Kkarstlastiginiz kag
drnek vardir kim bilir?.. Ki-
mi, pinl pintl gengleri bilim-
den harta okuldan sogutmus,
kimi, iletemedigi mesaj yii-
ziinden bir riirlii vararl ola-
mamig, kimi de adam verine
konup bazi mevkileri isgal
etmis, gercek hak sahipleri-
nin éniipii okamistir,
Durumlarinin farkinda ol-
mavacak kadar “safl” mudir-
lar, voksa bilingli olarak boy-
le davranan art nivetli “uya-
mk!” mudirlar?.. Anlamakea
zorlaniyoruz dogrusu.
lletisim, haberlegme de-
mekrir. Haberlesmek; mesaj
anlagthr bir dille ulasurmak-
ur.  Anlasihir  olmadikga,
Tiirkge 6ziirlii ve “ifade
sendromlu” kalmakra diren-
dikge, iletigim ¢aginda ne sii-
ratle yol alabiliriz dersiniz?..
Cevrenize bir daha bakin!.,
Yasanilan sorunlarin %90%
“fikir” aynliginda degil “ifa-
de” avnhginda varmakradir,
Aymi vatani, aym siddetle
sevdigini anlatan partileri-
miz, bazen birbirlerini “diig-
man iilke ordusu!™ gibi gire-
bilmekredir. Ciinkil ayni sev-
giyl farkh dillerde ifade er-
mevi marifet savmakradirlar,
Bir kongre va da sempoz-
vumda ayni konuvu farklr bi-
¢imlerde didikleven bilim
adamlar, bulgulan dist iiste
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koyup sonuca ulagacaklanina,
birbirine zit seyler séyledik-
lerini sanarak kendileri digin-
da ¢ozilm gérmemekre israr
edip lmisizee dafilmakea-
dirlar.

Son zamanlann “olumlu
modasi!™ ac¢ik oturum ve
toplu sdylesiler; stz sirasi
kapma ve hasmim kisgseve si-
kisturma arenasina  doniisg-
miigriir. Anlanlan sevin igeri-
ginden ¢ok, anlatan Kisinin
toplumda kendisi icin segtigi
konuma vonelik, “saldiri ve
savunma soylesileri™ izle-
mekreviz. Sagda veya solda,
o veya bu partide ya da ta-
kimda olmass. fikirlerinin tii-
miiniin aym kefeve konma-
sina yol agmakeadir. Ciinkii
fikrini ifade eden kisi daha
ise baslarken, temsil etrigini
sandi@1 kesimin sozeiisii ol-
mavi, fikrnin ifadesinden gok
daha 6n planda rurmakradir.
Sanli bir grubun rtemsilcisi
olmak, savundugu fikrin
kendisinden ve ifade edilis
tarzindan ¢ok daha nemlidir
onun igin. Etki repkivi dogu-
rur. Dolavisivla bu sonuca
sagmamak gerekir...

Bir sevler bilen ama bildi-
gini ifade etme vollan 6gre-
tilmeyen genglerden, ifade
oziirlii hocalarina kadar, bur-
nuna tutulan mikrofona top-
lam 50 farkli kelime ile haya-
timt anlarmava kalkan vatan-
dasimizdan, 5000 kelime de
kullansa politik ¢izgisini bir
tiirlii ifade edemeven laf
cambazt  politikacilarimiza
kadar viizlerce drnek savabi-
liriz. Hepimiz bu derdin sahi-
di ve sikdyergisiviz,

“Care"yi Bulmak
Zorundayiz!...

Clare sizce ne ola’.. Bece-
remeyenleri alasag ersek,
geriye kalanlar ¢are mi olur
samvorsunuzi.. Bence ne ala-
sagi etmek gergcekel ne de
kalanlardan meder ummak!.
Akiler davranarak; ilkokuldan
itibaren kendisi olmayy bilen
ve kendisini ifade edebilen
gocuklar vetistirmeyi hedef
almadikga sonuca ulasmayy
haval bile etmemeliviz.

Okumasini ve okudugunu
kigiliginin siizgecinden gegi-
rip anlatabilmesini becerebi-

len bir nesil yeuastirebildigi-
miz giin, “ifade sendromu”
bir toplumsal hastalik olmak-
tan gikacakor.

Dogrusunu  bilmek ama
anlatamamak, riivada bir teh-
like ile kargilasip bagirama-
mak gibi bir karabasandir.
Bilmenin ilk kogulu bu bilgi-
vi bilmevene iletmektir. Bil-
gi: para pul biriktirme ve
kimseve koklatmama rara
bir saplanunin meras: degil-
dir. Bilgi: bize ¢esitli kaynak-
lardan verilmis bir odiildiir.
Onu dagitabildikee bu odiilii
hak etmeye devam ederiz.

Dagitabilmek vani “ilete-
bilmek™; vani énce dogru bir
bigimde “ifade edebilmek”,
iste bu yiizden ¢ok dnemlbi-
dir. Okullanmiza neden ko-
nusma ve ifade dersleri, top-
lum éniinde, hatta televiz-
yonda kamera karsisinda ko-
nugma dersleri konmasin. 30
sene oncesinin Amerika’s:
bunu ciddi bir egitim aract
olarak goriiyordu hala da éyle
gorityor. Birakin Amerika'nin
gilnahlartn bir vana, sistem
secimindeki deneyiminden
pay kapmaya bakalum, inanin
giinaha girmeviz.

Yakin zamanda kauldigim
mimari bir kongrede, tecrii-
beli bir similltane terciiman,
“neden  iiniversitelerimize
konugma dersi koymazlar?,.”
dive vakimvordu, Anlamak
konusunda o kadar bunal-
mist ki benim de hak verdi-
gimi duyunca gok rahatlads.”
Iyi terciime edebilmem igin
Tiirkge’sini iyi anlamam ge-
rek, “kendimden siiphe edi-
vorum zaman zaman!” diyor-
du... Teselli ettim glinkii
meslekten olmama ragmen
ben de bir sey anlamivor-
dim.

Bence bu denevimli ter-
cilmanmin izlenimi “bir sug
duvurusu™ sayilmahdir. So-
run bellidir. Ciiziim i¢in hare-
kete gegmenin zamam ¢ok-
tan gelmistir...

1k ve orta egitime gimdi-
lik temenni ¢agrisinda bulu-
nabiliriz ancak. Koklii ¢oziim
clbette oradan baglayan ¢6-
ziimdiir. Diksivon, hizl oku-
ma, anlama, sonra da anladi-
gini anlatabilme ahgkanhkla-
nnin ilkokuldan itibaren ka-

zandinldig bir egitim siste-
minin lkeye neler kazandi-
rabilecegini tahmin ermek
zor olmasa gerekir.

Samwvorum simdilik. iini-
versitelerimizde  bagimsiz
ciiziim formiilleri bulmak
daha kolay olacakor, Ciinkii
bu vanlis egitimin sonuclar
en yvogun bicimde orada ya-
sanmakradir. Yanhsh@in far-
kina varmak ve “care iiret-
mek” sanminm daha kolay
olacakur. Her meslek igin
anlama ve anlatmanin volla-
nm kendi biinyesinde giz-
mek zorundayiz. Bunu, ek
derslerle ve uzmanlarla ko-
layca vapabiliriz...

Yoksa ne mi olur 7.. Hal ve
gidisimizden memnun iseniz
higbir sey olmuz!.. Her sev
eskisi gibi devam eder. Yine
giiller gibi geginir gideriz...
Gergek bilimsellerle potansi-
vel bilimseller yine birbirine
kansir. Daha Kkétii ne olabilir
kir...

Gelelim Mimarhga

Ben bu yaziya, “Mimarlhk
ve Bilimsellik™ bashg ile, bi-
limsel davramgin mimarlik-
taki verini irdelemek amaci
ile baslamistim. Sonra fark
crrim ki; bilimsellik adma
vasantlanlar, tiim meslekler-
de. hi¢hir temel fark giister-
meksizin rekrarlanmakra, Bir
mimar olarak, en iyi bildigim
sahada stz sbylemem daha
dogru iken. birden kendimi
bilimsellik adina teblig verir
buldum.

Bilimselligin besinci alun
kuralina vymaktan sanimm
beni ancak wlgakgoniilliiliik
kurrarabilir... Ever bilesiniz
ki ben bu konuvu en iyi bile-
niniz degilim. Olsa olsa 45
yvillik ilk-orra-lise-iiniversite
ve sonrasini kapsayan goz-
lemlerimi sizlerle pavlastigi-
m fark ettifim zaman, duy-
gularmizin terciimanh@ina
sovunan birivim.

Bu konularda, “erken
dten horoz olmak!™ riski her
zaman vardir. Ama “gec
dren!™ olmakrtansa riski gize
almak bana daha dogru geli-
vor. Kanlhyorsaniz care bul-
maya vaklaguk demekrir!..

Gelik Erengezgin
¥ Mim.. Crisli Kiya { BURSA
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Uzakdogu'nun Biyiileyici
Giizelliklerinden

Siis Sazam
(Nishikigoi)

Akvaryum baliklan evle-
rin i¢ mekinlann siislerken
bahgelerdeki kilgiik havuz-
larda biiviileyici giizellikleri
hig dilgiindiiniiz mii?

Uzakdogu {ilkelerinden
Japonya'da bahge diizenle-
mest yapthrken, kiigiik bir
havuz ve bu havuzu renk-
lendiren siis sazanlannin bu-
lunmas vazgegilmez bir alis-
kanlkur, Yofun bir giiniin
vorgunlufunu ve stresini ar-
mak i¢in evine gelen Japon,
dnce bahgesinde bulunan
siis sazanlanm sevirle giiniin
yorgunlufunuy ve soresini
atar, sonra onlan seyretme-
nin keyfini ¢ikanr,

Japonva'da 18. yv'in so-
nuna dogru, vemeklik olarak
tirerilen sazan baliklan ara-
sinda renk bakimindan mu-
tasyona ugramiy (cogunlukla
beyaz, kirmizi, mavimsi- kir-
mizi renkli) baliklar yetistiri-
cilerinin dikkatini ¢gekmistir,
Bu dikkat, yilzyilt askin bir
ilgi ve gabaya diniiserck 19,
viizyihn sonlarina dofiru ¢ok
gitzel renk desenlerine sahip
olan renkli sazan baliklan el-
de edilmistir. Bu baliklar 20,
viizyihn sonlanina dogru ise
Avrupa ve Amerika'da git-
tikge artan bir iine kavug-
mustur. Japonya'da elde edi-
len bu renkli sazan baliklan-
na “kabartmal kumag™ anla-
mina gelen “Nishikigai™ ads
verilmistir. Bununla beraber
birgok verde “Koi" kelime-
sivle adlandinlmakradir. Kot,
Japonca'da sazan balig anla-
mindadir.

Koi baliklan belli bash 13
grup iginde simiflandinhr, Bu
gruplar hakkinda remel bil-
giler agagida verilmisar.

Kohaku

Bevaz izerinde kirmizi

renkli desenleri olan ki
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renkli koi'dir. Bu riiriin be-
lirgin dzelliklerinden biri,
bagimin  flzerinde  kirmza
renkli bir desen olmasidir.
Kohaku'lar, kKirmizi renkli
desenlerin dagihmina gire
de kendi aralannda simiflan-
dintlir.

Taisho-Sanke

Beyaz iizerinde kirmizi ve
siyah renkli desenlen olan
tig renkli koi'dir. Siyah renk-
li desenlerin bag tlzerine ka-
dar ulagmamasi, kuyruk bal-
gesinde beyaz renk olmasi
belirgin dzelliklerindendir.
Gigils yilzgeglerinin beyaz
veya beyaz zemin iizerinde 3
tane sivah gizgili olmasi ide-
aldir. "Taisho-Sanke'de sivah
renkli lekeler sirk fizerine
yayilinakeadir.

Showa-Sanshoku

Siyah iizernde kirmizi
ve beyaz renkli desenleri
olan ii¢ renkli koi'dir. Bu ba-
hgin gogiis vizgeclerinin
mafsalinda sivah renkli be-
nek bulunmasi, bag lizerin-
de kirmizi renkli bir leke ol-
masi karakteristik dzellikler-
dendir. Vileudundaki siyah
lekeler sire bolges ile simirh
kann bolgesine kadar yayil-
makeadir.

Utsurimono

Siyah tizerine san, beyaz
veya kirmizi renkli desenleri
olan iki renkli koi'dir. Gogiis
yiizgeglerinin eklem verle-
rinde sivah renkli benekler
vardr.

Bekko

Beyaz, kirmizi veyva san
renk iizerinde siyah renkli

lekeleri  olan  iki  renkhi
koi'dir.  Shiro-Bekko'nun
govdesindeki sivah renkli
desenler sirt bolgesi iizerin-
dedir, Gigiis viizgegler agik
veya siyah gizgilidir. Bunlar,
Taisho Sanke yavrulan ara-
sindan segilebilmekeedir.

Asagi

Asagi'lerin st bilgesi
parlak mawvi, bagimin van ra-
raflan, yilzgeclerinin kaide-
leri ve kann bilgesinin iist
tarafi ates kirmizimsi, Karin
bélgesinin alt kisimlan siit
beyaz rengindedir. Sirt bol-
gesindeki mavi pullann ke-
narlarinda vanm daire sek-
linde daha agik mavi renkre
veya beyazims) renkte bol-
gelerin bulunmasiyla, bali-
fin sire blgesinde ag benze-
i bir yapr olusmakeadir. Asa-
gi‘ler, yabam sazanin (Ma-
zoi'nin) ik renkli birevleri-
nin saflagurilmas: ile clde
edilen Nishikigoi'lerdir.

Shusui

Doitsu (Doitsu: 1904 yi-
linda, Almanya'dan Japon-
ya'va ithal edilen Aynali sa-
zan ciirii) ile Asagi'nin ¢ift-
lestirilmesi ile elde edilen,
sirt bilgesi kovu mavi renk-
te olan Koi'dir. Shusui bas
bolgesinin arkasindan basla-
yan, sirt yiizgecinin her iki
yaninda bir sira halinde koyu
mavi renkre pul hatuna sa-
hiptir. Baginin ve sirtmin van
taraflannda ve vilzgeglerin-

de kirmizi renkli desenleri
vardir,

Koromo

Kirmizi vefveva beyaz
alanlarin fizerini kaplayan
mavimsi veva sivahimst de-
senlere sahip olan koi'lerdir.
Koroma'lar, Asagi ve Koha-
ku wveya Asagi ve Showa
Sanshoku tiirlerinin. hibrig-
dir.

Kawarimono

Metalik renkli olmavan
ve difer renk kategorileri
igine girmeyen bir riirii igine
alan gruprur. Karasugoi (ko-
vu renkli koi), Kigoi (san
renkli koi) Chagoi (kahve-
rengi koi), Midori-goi (yesil
renkli koi) ve Matsuba (cam
ignesi) tilrlenn bu grupraki
belli bash ciirlerdir.

Ogon

Ogon altin renkli koi ola-
rak tanimlanmakeadic. Bu
tiir, Hikarimono'lann birgok
tiiriiniin orifini olmugtur.

Hikarimoyo-Mono

Meralik (parlak) renkli
bazi tiirleri igine alan grup-
Tur.

Tancho
Bu riiriin  karakteristik
ozellign bagimin ortasinda bu-

Hilis ve Toknik



lunan, biiviik yuvarlak, kir-
mizi lekedir, Kirmuizi yuvar-
lak leke Japonlann dogal

sembollerinden  hbiridir ve
yilkselen giinegi ifade er-
mekredir, Bu tiir, adera Ja-
pon bayragr goriiniimiinde-
dir. Kohaku, Sanke, Showa
Sanshoku vb. tiirlerde kirmi-
z1 leke sadece bag fizerinde
ve vuvarlak sekilli ise bu tiir-
ler Tancho Kokaku, Tancho
Showa olarak adlandinhr,

Kin-Ginrin

Kin, alun rengidir ve kir-
miz1 zemin fizerinde parlak-
lik vermekredir. Rin, pul de-
meker.  Biitiin - gruplarda
Kin-Ginrinlik  gérillebilir.
Kin-Ginrin Sanke, Kin-Gin-
rin Showa, Kin-Ginrin Bek-
ko, Hikarimono-Kinginrin
gibi.

Renk desenleriyle ilgi ¢e-
ken baliklar arasida 6n sira-
Iau[akikycﬁni alan koi balik-
larimin bakimy, beslenmeleri,
iiretilmeleri zevkle ve kolay-
ca vapilabilmekredir. Kalite-
li koi'ler gok pahali saulabil-
mekredir. Ozellikle vangma-
lan kazanan bahklara gok
yiiksck degerde didiiller ve-
rilmektedir. Tokyo'da 20-22
Ocak 1995 yilinda gergekles-
tirilen 27. Japon Nishikigoi
Gosterisi'nde 85 em'lik bir
Sanke'nin 750 000 DM lik
bir deger ile “Biiviik Sampi-
yon™ adiiliinii aldigs bildiril-
mekredir.
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Giinii
Yakala....!

Objekrif felsefeden yok-
sun bir diigiince, evlem ve
bilim; hedefine ulasamaya-
cagy gibi, insanhik aleyhine
de diiniisebilir,

Hayann o gizemli anlamy-
ni, iki kelimeve sagdirmak
milmkiin miif Yine de “gil-
nil yakala..!” fiili, ne ¢ok sey
anlatuyor..! Harta, gergekgi
bir yagam felsefesinin teme-
lini de olugturuyor, bu iki ya-
lin szciik... Ovle ya, diin ve
varinlann hesabini vaparken
kagirdifimiz bugiine vazik
degil mi? An be an degil;
ama diinii kabullenecek hu-
zur ve yanni gigiisleyecek
cesaret ile am hissedip, giind
yakaladigmda “Yasam ne gii-
zel sev be kardesim!™

Bizee, acisi-taths: ile gii-
nil yakalamak ve bagt dik-al-
nt agik bhir insan gibi yasa-
mak, bir biling isidir. Bu isi
de her 1§ gibi, alin teri, goz
nury ditkerek ve risk alarak
bagarmak, irademiz dahilin-
dedir. Bu anlamda insam
aciz, garesiz bir zavalll ve
kurtanlmayi bekleyen bir pi-
von gibi tarifleyen; feliker
tellall ve kiyamer bezirgan
felsefe, nyargy, tabu ve ka-
hiplar; “giinil yakalamamz”
oniindeki engellerdir. Bu
engelleri agmak; beynimizi
saran Oritmeek aglan ve be-
denimizi hapsettifimiz du-
varlardan kurtularak amr va-
samak, biylesi objekuf bir
vagam felsefesi ile olasidir.
Yeter ki, 6re diinyalarda veya
ulagilacak dilzenlerde oldu-
fu vaar edilen, “mutuluk
regeteleri” ile basmakalip
kliselere karsi, nefsi miidafa-
miz1 yapabilecek silaha sa-
hip olalim. Bu silah, meveu-
diyeti ve insan yapisini te-
mel alan, objekrif bir felsefe-
den bagka bir gey degildir.
Dogru, gilzel ve ivi, gergegic
yakinlagmak; vanlis, girkin
ve koell, gercekten uzaklas-
maknr. Bu unlamda dogru
felsefenin tek kistasi, mev-
cudiver ve insan vapisi ile
vyumlu, *Olmak ya da olma-
maknr.” Bunlan temel alma-
van subjekrf, eski ve sozde

modern yeni felsefelerin se-
faleti ile buna adapre olduk-
lan oranda sildayan birey,
grup ve illkelerin zaferleri,
glin gibi ortadadir. Realitevi
kendi duygu, dilsiince ve rii-
yalanna uydurmaya; heniiz
kegfedilmemiy sirlarini veya
zichklaring bir veundan put-
lagtirmaya veya tiimden in-
kira kalkisanlarin, rtarihin
gip tenekesinde olmalan bu
nedenledir. Degisim, devrim
ve huzur regetelering; kendi
biinyelerine bile tathik ede-
meyerek, bunun sugunu,
“medeniyet canavan”, “sinl
savast” ya da kisilerin bece-
riksizligine atfetmelen de,
bu acizligin act bir itrafidir.

Olaganiistli  reknolojik
devrimler sonucu uvlagilan
“uygarlik seviyesi” ile "insa-
nin yagama ve mutlulufu
arama hakk™ arasindaki de-
rin ugurum, bu durumun en
somut kanindir!

Yanhy ve kot olan insan
degil, tercihidir. Insan galis-
tnlarak se¢uigi davramslan
ile karakterini yaratan tek
canhidir. Bitki, sabit oldugu
verdeki olanaklar; hayvan,
algilan ile avlanarak, insan
ise, akil volu ile fireterek
avakra kalabilir. Bir hayvan,
bir bitki gibi sabit nasil var
kalamaz ise; bir insan da, bir
hayvan gibi avlanarak, asla
var kalamaz. Bu nedenle in-
sanin menzili, aklim kullana-
bildigi oranda sonsuzdur.
Hayvan, zamam kavrama ve
seyleri soyutlama vetenegin-
den yoksun oldugundan, an
be an yasamak zorundadir,
Bir insan ise bu yerenckleri-
ni yok sayarak, menzilini du-
vumlarmin sinirlan ile simir-
layamaz. Biylesi bir inkirci-
lik, olsa olsa kendini dldiir-
mesine yarar! Bu nedenle
de, “giinil yakalamak” i¢in
zamanmi, mekdm ve insani,
vani topyekiin meveudiyeti
tgrenmesi, anlamasi ve kav-
ramasi zorunludur. Oysa go-
fu zaman akhmiz, gozii-
milz-kulagimiz gibi otoma-
tik galigir sandigimizdan; ona
sagumiza-tirnafirniza  ghster-
digimiz itinay gbstermeyiz.
Onu beslemeyi ve bakim
yvapmayl thmal ederiz. Calig-
masi igin emek, zaman ve

bilg; bakimi igin de, eksil-
mis bilgiler venileri ile rekei-
fiye yapmak sart ve elzem-
dir. Asla degistiremeyecegi-
miz seyler pesinde nafile ko-
sarken: degistirebilecegimiz
seyler karsisinda  sus-pus
oluverisimiz, bu thmaleiligi-
mizden degil midir? Neyi
degigtirip, neyi degigtireme-
vecegimizden bihaber; so-
nuglara takiliverip, sebepleri
atlayarak kendimizi, baska-
lanim ve realitevi suglama-
miz da ayvm nedenledir. Ait
aldugumuzu sandigimiz ver-
lerde uradigimiz hayal kink-
liklan ve kalabaliklar orea-
sinda vasadigimiz yalmzlik-
lar da, bunlann sonuglan de-
#il midir?

Hepimizin malumu; ka-
¢ani yakalamak, birsey ka-
zanmak ve bir sir kesfermek
zor zanaattir. “Giinil yakala-
mak™ belki de en zor olani-
dir... Fakar buna karar ver-
mek, zoru bagarmamn ilk
adimidir. Mutluluk, bu yon-
de adim atarak kazanacag-
miz basanlarin, miikafatdir.
Onu buaska “verlerde” ve bi-
linmezlerde aramak, avanta-
cihiZi ve havalcilifi koriikle-
mekten Gre bir anlam tagi-
maz. Bu anlamda basansizlik
ve zarar defil, basarmak ve
kdr esasur. Her diistince ve
davramgimiza; kir veya zarar
riski tajich@in bilerek: duv-
gularimiz ile degil, objekrif
bir felsefe piginda, aklimizin
volu ile karar verirsek, giinii
yakalar ve “kegkeler ile cek,
cak”lar arasinda bogulmak-
tan kurtulabiliriz... Herkese,
giinll yakalamasi dilegiyle,
kueak dolusu sevgiler...

Farkwda msin,..

Bir neber gibi akip grden zamanin,
Ve bur grnar gebi duran anin,
Yildizlar g pardidayan yursnlarin,
Farkmda misin?

Bir kug gibi weup grdden selliklerin,
Ve lar baykug gion iten tellallarsn,
Bir ebmek kadar somut kendinin,
Farbinda missn?

Kalbinde kopan firtinalarm,
Ruhunda tagan dalgalarn,
Beyninde wpugan nasllarin,

Farbnda misin?
M. Faruk Kurtulug
Fsriandal
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Forum

Komodo
Adasi’'nin
Ejderleri

Belki de onlan sadece riiya-
larimizda bize dogru hirgin bir
sekilde gelirken goriiriiz ya da
sinema flmlerinin duvar afis-
lerini stisler, cani varanilar di-
ye... Ancak onlarin da kendile-
rine has bir vasamlan vardir,
evrende, belki de hilinen ek
vasam yeri olan yerviiziinde.
Onlar uzavin derinliklerinden
bizim yagapmmizi istila ermek
igin gelmemiglerdir. Buna rag-
men onlara pek yaklagmarzs
tavsive crmeviz, Ciinkil, Varg-
nius kamodoensis difer bir
adivla dragonlar (=¢jderler)
Komodo Adasi'nda Endonez-
va hitkiimen tarafindan Koru-
ma alting alinmglar ve adanin
her tilrlil sorumlulugy dragon-
lara birakilmygur. Adava giden
her msan Endonezya hiikii-
meti tarafindan dragonlinn
varh#idan dolavi uvanlmak-
tudir. Bu baglamda diinyaya
bu denli zarar veren insanog-
lunugadada pek misafirperver
olarnk kargilavacaklarim san-
miyoruz. Birazdan anlanilacak
olan olaylar adaya dragonlan
incelemek igin giden James
Kem'in antlarindan  derlen-
MUISTI,

“Bir ortagag efsanesi yaga-
mak i¢in dogruca Ostiime geli-
yordu; zichli-plakh bir bag, ka-
lin gatalli bir dil, nefret dolu
giizler, uzun-keskin penge ve 3
metrelik viicut sanki parluk bir
kilifa Konulmustu. Burun deli-
ginden gkan ates her seyi va-
kiyordu, iste bu Komodo Ada-
st'min ejdenydi.

Onlan gozlemlemek igin
ince dokunmus bir hasir kul-
landim. Hasir lizennde iki ta-
ne gozlem deligi agnm. 1,5 m
yaklagana kadar bekledim, 2.
gizlem deliginden bakugimda
isc buna dogru dilymanca ba-
kan gézlere rastladim.

Hasinn diger tanfinda bii-
vitk bir hisirt duydum. Uzun
dilli bir baska Varanus vardi ve
sanki bir sevler anyordu. Yiye-
cek bir sevler olmadiging anla-

Y6

yinca kisik bir nslama sesiyle
sallanarak uzaklagmaya baglads.
Onu ilk gorddigtim an gok kork-
mustim, ancak dilnyanin en
biivitk kerienkelesi ile kargilag-
ngim igin de ¢ok sevingliydim.

Endonezya'di bulunan Ko-
modo Adasi'na V. komodoen-
sist doggal ortaminda girmek ve
fotografim ¢ekmek fizere git-
tum. V. demodoensis monitor
kertenkelelerin bir grubu ols-
rak bilinir. Asya, Afnka ve
Avustralva'da dafihm gosterir-
ler. Isimlerini eski bir efsane-
den alirlar; Onlar diinyanin ya-
sayan en biiyitk kertenkelesi-
dirler.”

Fosil  kavitlurr Avustral-
va'daki dev reprillerin atalan-
nin bir eviimsel depigiklik ge-
girdiklerini styler. Onlann ilk
habitatlanm Komodo'nun vol-
kanik adalan Rintae, Padar ve
Flores'in bir kst olustur-
makeaydh. Peki nasil bu ker-
tenkeleler Avustralya'min 500
mil vzagina kadar vayildilar?
Her sevden Gnee arta halli bir
viizilcll olan V. fomodaoensis
tiirleri gelgir sonucu denizde

gitkan girdaplarda zor da olsa

saf kalmawvi basarchlar ve Les-
ser Sundas'a kadar ulagnlar.

Gelgit ve suvun yilkselme-
sivle hayati rehlike gegiriyor-
lardt ve diger adalara gitmek
zorundy kalworlardy, Bugiin
hile, birgok baliker bu akin-
lara karsi cesarer edemezler-
ken, V. tomodoensis titlern
hayatta kalmak lizere milca-
dele etmiglerdi. Bilim diinya-
s1, dev kertenkeleler hakkin-
daki ilk bilgive 1912 vilinda
Zoolog Maj P. A. yapu ¢alig-
malar savesinde ulast. Bu ra-
rihten sonra insanlar onlann
korunmasina ve detayh goz-
lemler vapilmasina Karar ver-
diler. Bununla bidikee Tiirk-
¢e'de ejderha anlamina gelen
Dragon ik defa doga bilimci
W. Dauglas raralindan verildi,
National Geographic'teki bir
makalesinde onlar igin, Ko-
modo Adasi'min ejderlen ola-
rak bahsern.

Diinyadak: en biiviik karni-
vorlar Komodo dragonlun ola-
rak bilinmektedir. Onlann be-
sinlerl arasinda kegl, yaban do-
muzu, gevik ve su buffalosu yer
alir. Aynes pozlemlerden Ko-

modo dragonlarmn canli hay-
vanlara saldirdiklar edriiliir,

Cok geng dragonlar ¢ok huz-
lidir ve milkemmel brmanici-
dirlar. Onlar kugkusuzea gek-
kolar, yilanlar ve kug yumurta-
larin verler, Baz ergin dragon-
lar vavag ve beceriksizdirler
Ava, elvensli zamanlarda gikar-
lar. Yerlilerden bir tanesi onla-
nn yerli isimlerinin “Busja da-
rat” oldugunu styledi. Rint-
ja'da bir balik¢y, kévlillerin
kecilerinin stk sik dragonlar
rarafindan kagimldigim anlatr,

Orta nzunlukea olan bir
dragon cok hizlt hareker etme
ve avini yakalayip yivebilme
kabilivetine sahiprir. Ergin
dragonlar bir RAesus maymu-
nunu kolayea yerken, bir kii-
¢iik yavri ara bile saldirabilir-
ler.

ABD'de Ulusal Hayvanat
Parkt'nda bulunan (ig Komodo
dragonundan bir tanesi kndo-
nezya hilktimet yetkilileri ta-
rafindan hediye olarak veril-
migtir. Ozellikle bu dirtin ya-
sam cvresi, iftlesme bivoloji-
lert yveni aydinlatlirken {ilke-
mizde vasavan etirtl icin heniiz
bir galisma mevenr degildin
En uzun ve en afir dragon, St
Louis Hayvanat Buhgesi'nde
vasamaktadir, 3 m ve 365 po-
und agirhgindadir.

Bugiin 8 ergin Komodo
dragonu Endonezya Havvanat
Bahgesi'nde sergilenmekre
olup, Endonezya hiikiimen
tarafindan g¢egitli kanunlarla
korunmakrtadirlar. Dragonlar
igin bir korunakea Rintja Ada-
st'nda bulunmakeadir. Bu ada-
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da dragonlar rahatca iireyip
cogalabilmekredirler.

“Kampimiz Komodo ko-
viinden vaklagik 2 mil uzak-
hkta bulunuyordu. Dragonla-
ra yem igin kdyden kegi satin
almisuk. Dragonlan yerken
kolayca  gizlemleyebilmek
igin hasirdan bir gizetleme
ver vapuk. Kegileri de vere
caktufimiz kaziga asuk. Yerli
rehber dragonlara vedirecefi-
miz kegileri bizim yememizin
daha dogru olacagim sisyledi-
gini hilld unutmuyorum.

Komodo Adasi'ndaki dra-
gonlan gozlem yerimize ¢ek-
mek igin ¢ok cazip bir yontem
bulmustuk: Genis bir alana ya-
yilan dragonlar, kokmusg et
vardimiyla ¢ekmek. Bu yiizden
kegilert ki giin giines alunda
biraktik. Sonug olarak kegileri-
mizin sahip oldugu les kokusu
50 varda kadar her verden ko-
laylikla hissedilebilivordu.

Les kokulu kegilerimize
ilk olarak ¢ok acelesi olan yav-
ru bir dragon geldi. Cok hizh
bir sekilde kokmus et yeme-
ve bagladi, Ancak bu geng dra-
gonun acelesinin nedeni, son-
radan gelecek daha biiyiik
dragonlann, kokmus etle bir-
likte kendisini de yeme kor-
kusuydw™

Olgunlagmis bir Komodo
dragonu i¢in beslenme, cinsel
olgunlufa ulagmas: igin gok
onemlidir. Dragonlar gatalli bir
dille birlikte koklama ve do-
kunma duyusunu birlestiren
bir yapiya sahip olup, genelde
beslenme igin harcker ederler.
Besinleri pargalama ve dglitme
icin giiglii bir gene ve i, kes-
kin diglere sahiptirler. Olgun-
luga tam ulagmamig bir dragon
1,2-1,5 m uvzunlugunda ve 30
paundluk agirhga sahipken, ol-
gunlagukean sonra uzunluk 2

. kat, agirhkga da 10 kat daha
agir olabilir.

Komodo dragonlann besle-
nirken gok vabani ve virtier go-
riinfirken, beslenme vakt di-
sinda kalan zamanlarda tem-
beldirler, Bazi zamanlarda bir-
birlerine iistiinliik saglama
amaciyla kavga ettikleri de
olur. Disi ve erkek bireylerin
morfolojik dzelliklen degisik-
lik goisterir.

Komodo dragonlaninin bir
dzelligy de trmamcer olmalar-
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dir. Ancak ¢ok biiviik ve hantal
olan dragonlann genelde ur-
manamadiklar gorillmiistiir.

Komodo adasi Endonez-
va'da kiigiik bir adadir. Sum-
bawa ve Flores adalan arasin-
da ver alir. 375 km? alana sa-
hiprir. Komodo dragonlarinin
da evidir.

Komodo Adasi’'ndaki sabah
gezintileri gergekren biiyiik
bir keyifti, Her sabah tepelik-
lerde gevik ve beyaz papagan-
lannin aniden dniiniizden fir-
lamalan, deniz Kkartallarmmn
balik avlama fizere denize inis
vapmalan heyeean vericiydi.

“Komodo Adasi bécek ve
reptil vasamlarivla dolu olan
bir yer. Ancak higbir hayvan
dragonlar kadar uysal degil.
Biz sik sik biivitk sart avel
driimeekleri ve ada yengegleri-
ni cadinmizdan kovalamak zo-
runda kalivorduk. Yiiriirken 16
em uzunlugundaki Nephila-
dan sakinirdik (Nephila bir bi-
cek rtiiriidiir). Bir giin kamera
cantamin i¢inde zehirli bir Vi-
pera bulduk ve onu bir kavo-
noz igerisinde muhafaza ettik.

Komodo Adasi'nda denize
girmek bilyilk bir tehlike arz
edivordu. Her ne kadar kipek-
baliklan olsa da, Vipera'dan
daha zehirli deniz vilanlan bi-
zim i¢in biiviik bir rehlikevdi.

Bir aksam valniz denizde
viizdiikten sonra, a¢ bir sekil-
de kampa déndiim. Rehberim
Eddy benim icin yemek hazir-
lamisti. Yemekre giriiniise go-
re kizarmig kiigiik kuglan andi-
ran bir seyler vardi. Eddy’e
sordugumda onlann magara
yarasasi oldugunu ve yerel adi-
nin -Kelelewar- oldugunu soy-
ledi. Unurmadan ¢ok lezzetli
oldugunu da belireti.

Kelelewar Endonezya’nin
magara varasasivdi. Onlan in-
celemek icin aff vardimivla ok

mikrarda vakalamistuk. Ancak
onlarn aksam yemegim olaca-
gint hig diigiinmemigtim.”

Komodo dragonlan nemli
ve kurak sezonlarda kendileri-
ni korumalan igin yer alunda
acuklan tiinelleri kullanmak-
tadirlar. Kurak sezonlarda ku-
rumug nehir yataklarinin 50-60
cm alt onlann tiimellen igin
¢ok uygundur. Cok yagish
mevsimlerde ise tepeliklerde
tiineller aguklan ve sel baskin-
lanndan korunduklan gériil-
miigtiir.

“Komodo Adasi’'nda gece-
ler ¢ok sofuk, giindiizler ise
gok sicakor. Komodo'va yakin
adalarda oldugu gibh kasim
ayindan mart avina kadar mu-
son riizgirlan hakimdir, Bizim
gizlem vapugumz ay nisan avi
idi ve vaz heniiz bashvordu.

Adada bulunan dogal bi-
otop, biitiin olarak korundugu
zaman, dragonlarda dahil ol-
mak fizere biitiin canhlar igin
higbir tehlike bulunmamakea-
dir. Ancak otlakhklar bilingsiz-
ce kullanihir ve vine bilingsiz-
izinsiz avlanan aveilar var oldu-
gu siirece dogal vasam tehdit
alunda olacaknr.”

Tiirkive'de Yasayvan
Varanuslar

Varanus grisens demisler
Tiirkive'deki  akrabalarina.
Ancak bizim iilkede vasayan
fertler pek insancil degillerdir.
Biotop olarak genelde Tiirki-
ye'nin Giineydogu sininm sec-
miglerdir. Tabii bu se¢imin bir
nedeni vardir. Sadece askerle-
rin bulunabilecei mayinh bil-
gelerdir buralan. Yéare halki ca-
navar olarak tabir eder onlari.

Besinlerinin bilyviik bir kis-
mini kertenkele, yilan, kemiri-
ciler, kus ve silriingen yumur-
talant olusturur. Biraz da cani-
dirler, tiyle ki kendi tiiriine ait
geng birevleri aksam yemegi
olarak da diisiinebilirler.

Genelde giindiizleri faali-
vet gisterirler, ivi kosarlar, Se-
rinlemek i¢in- suya girdiklen
goriiliir. Karada ivi bir atlet ol-
duklart gibi, suda da basanh
bir yiiziteidiirler

Kemiricilerin yuvalanini si-
mnak olarak kullandiklan gibi,
kendileri de ivi bir kazieidirlar,
aymi zamanda tirmanma kabili-
yetleni de vardir.

Disgi bir V.
kertenkele) 10-12 yumurea bi-
rakabilir.

Yurdumuzda Surive sinirin-
da Cevlanpmnar ve Birecik’'ten
yakalanmig numuneler bulun-
makrtadir. En biiviik kertenke-
lemiz olarak nitelendirebilece-
gimiz, V. griseas’un boyu ise 1
m civanmdadir.
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“Ifade
Sendromu” ve
Bilimsel Olmak!

Ustiine Biraz da
“Mimarhk”

“Bilimsel” ya da “filmsel”
olmak arasinda ¢ok da fark
yoktur sanildigy kadar., “De-
1i!" *ya da “dahi!™ olmak ara-
sindaki ince gizgi misali ay-
nmda, bir o yana bir bu yana
yalpalar durur bazi dostlan-
miz.. Bilimin geregi budur
deyip agdali dsluplar fakat
tarzanvari bir Tiirkge bilgisi
scrgilerler. Sonuna gelindi-
ginde bast unutulan uzun
ciimleler ile bir seyler anlat-
maya ¢alisirlar!.. Sizi bir kon-
feransta dinlevici olarak ya-
kaladiklan zaman, anladikla-
nndan stiphe edeceginiz bazi
fikirleri iistelik kendi icatlan
gibi sahiplenerek dinlermeye
mecbur eden, haurlanmaya
deger bu kisilerle mutlaka
karstlagmigsimzdir. Alay ko-
nusudurlar, ama tarusma ko-
nusu olduklarini sanirlar,

Gozlemei bir rejisor bir
giin mutlaka bilim diinyasinin
“filmlere yakisir” bu mizahi
voniinii Ve ilging karakterleri-
ni kesfedecekrir. Biylece bir-
gok kara mizah éykiisii ibret
alemine yansiyacakur.

Bilimsel olmak, deneye
dayal olarak yiéntem ve ku-
rallar ortaya koymakur. “Bi-
lim” bir bagka deyisle; genel
geger ve diizenli bilgidir,
Herkesce; her zaman “anlagi-
lir” ve o bilgiye sahip olanlar-
ca kabul edilir olmak, genel
geger olmakur. “Anlasilir” ol-
mak burada anahtar kelime-
dir. “Ben ¢ok derin bilgilere
sahibim. Anlamanmz miim-
kiin degil!..” edasi ile sayfalar
doldurmak ancak bir terapi
konusu olabilir... Adi konma-
mig bir hastalikur, Isim baba-
s1 olmak gerekirse bu anlat-
ma odziirlii kigilere “ifade
sendromlu!™ divebiliriz. Evel
Allah bir psikoterapiste sorf
vaptiracak bollukta dokii-
manla doludur mesleki dergi-
ler. Ogrenciligimizde hepi-
miz sikayer ederdik; niye an-
lagilmiyor sayin yazarlarin ne
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demek istedikleri dive.. Bii-
yiidiik bin beter olduk. Co-
cuklugunda ¢ok dayak yemis
bir yetiskinin, kendi ¢ocugu
ile ddesmeye kalkmasina
benziyor biraz bu is... Hinem
okuyucusundan almaya kal-
kisan “film" konusu olmaya
deger “bilim" adamlarimiza
sesleniyorum!. Liitfen hanr-
layimz; “Yahu bu adam ne di-
yor!" dive kendi kendinize
dert yandiginiz giinleri. Bilin
ki gimdi de sizi anlamiyor-
lar!l...

Diyeceksiniz ki; bu kisile-
rin gogu zaten bilim adami fi-
lan degil. Iddialan da yok.
Neden biyle acimasizca
elegtiriyorsun?.. Benim ama-
cim; hayanmizda énemli si-
kintlar doguran “bu gesit
vaklagimlarin!™  tellalhging
vapip kiymetli vaktinizi ve
vaktimi ziyan etmek degil.
Sozlerimi de geri alinm ama
bir sartla: Bu arkadaslar “en
hakiki tele-vole!” tara1 prog-
ramlar diginda fikir beyan er-
memeye soz vermelilerl.. Biz
de, komedi-magazin karisimi
sade suya bir konugma izle-
yecegimizi va da okuyacag-
miazi bilip hazirhkh olalim..

Ozetle sunu demek ISTiyo-
rum: Eger, agithkh gorevi;
cgitim hizmeti olan meslek
dergilerinde birileri fikir be-
yan ctmek istivorsa, ya da bir
kongrede rteblig sunuyorsa,
bilimselligi en azindan bir
davranis bigimi olarak haz-
mermis olmalidir. Yoksa tiim
clestirileri hak eder!

Potansiyel Bilimseller!
Burada soze, yigidin hak-
kini vererek baglamak istiyo-
rum. Bilim diinyamizin nice
saygi ve sevgi deger temsilci-
sini, silinmez olumlu anilar
birakmug fertlerini, dogaldir
ki ayn bir yere koyuyorum.
Zaten eminim onlar da ¢evre-
lerinde benzer olaylara sahit
olmuslar ve ayni sikintiyi biz-
le paylasmuglardir. Ne vigitli-
ge leke siirmek ne de hakla-
rnni yemek kimsenin aklin-
dan gegmez.. Onlar ancak ba-
stmuizin tacidir. Simdi gelelim
poransiyel bilimsellere: Za-
man zaman sohbetler yayim-
lamir mesleki dergilerde. Bes
alo sayfa konusur meslektasg-

lar, Son sayfada bir der ki;
“Sen simdi siyle mi demek
istiyorsun?” “Ne ilgisi var!”
diye vanitlar digeri. “Ben
biyle bir sey demiyorum!”
Yani bu “tistatlar!™ kendi ara-
laninda da pek anlasilir degil-
lerdir. Bu tip sohbetleri okur-
ken bunalip, zekinizdan he-
men giipheye diismeyin o
viizden.

Aslinda bu yazilan ve ko-
nugmalar isim isim belgele-
mek gok kolay olurdu. Akla
kara aynlir, gri tonlar yerini
bulurdu. Bu tartisma uzarsa
belki de o yola basvurmak
zorunda kahiniz. Ama simdilik
polemige yol agmamak, gi-
niil kirier olmamak, daha da
fazla moral bozmamak igin
kendilerinden bagka herkesi
rahatsiz eden bu tutumlaring
isim ve drnek vermeden ser-
gilemek niyetindeyim. Siz
hi¢ iistiiniize alinmayin sayin
okuyucular. Onlar kimden
bahsettigimi anlamiglardur.
Bilimsel olmak bu kisilerin
ciddive aldiklan bir ugrag de-
gl adeta bosg zamanlann “ ho-
bisi” olmustur. Bu viizden
onlarla kargilasmak da sizin
ve bizim “fobimiz” olmuscur,
Soyle dediklerini duyar gibi-
yim: “O dergideki konusma-
lar ya da makaleler dedigin,
ashnda sohbetl.. Kendi ara-
mizda ya da okuyucu ile soh-
bet!.. Nereden ikt simdi bi-
limsellik??.. “Boylece daha
vahim bir durum gikiyor orra-
va; sohbetini anlayvamadig-
niz bir kiginin bilimsel yakla-
stmini kavramak nasil miim-
kiin olurdu acaba 7.,

Bilimselligin 10 “Altun!"
Kurah

1- Asik surath olmak ilk
kurahdir bilimselligin. Gii-
limsemeye yol agmak giina-
ha regviktir. Ruhumuz iyice
kararmalidir ki bize sunulan
titrek mum isiEime aydinlik
sanalim.

2- Kisisel (6znel) ifade
kullanmamak ikinei kuraldir,
Ciinkii genelde kisisel kana-
atleri olugsmamistir. Eh! ola-
mayan Kigisellik de ifade edi-
lemez.

3- Ugiincii kural; anlatmak
fakat bir tiirlii anlatamamak-
or. Yani bir sayfa doldurmak

fakat bir saor akilda kalma-
makuir,

4- Dordiineti kural; % 20
Tiirkge % 80 nece oldugu
miithim degil bir dil kullan-
makutr. % 20 de olsa Tiirk-
ge'yi bir gozii kir, ayag topal
birakmakur...

5- Besinci kural; kendisini
en birinci uzman sanmakar,
Her neden bahsediyorsa o
konunun kisifi, fatihi ve ek
soz sahibi oldugunu her fir-
sarta goziimiize sokmakrir.
Gergek bilim adami olmanim
gergek  bir alcakgoniilliilik-
ten gegtigini nedense kimse
onlara sbylememistir,

6- Alunca kural; ilk adim
olan doktora tezi ile bilimsel
eser arasmdaki ince ayrimi
bilemeyip, sayfalart yar yari-
va dip notlan ile doldurmak-
ur. Bivlece konunun rakibini
biisbiiciin zorlastirmak, ayrica
gozlerimizi yormakuur,

7-Yedinci kural; konu bag-
g1, béliim basgh@, paragraf
aynmi, nokralama isaretleri,
onemli ciimlelerin vurgulan-
masi gibi “gereksiz!” seylere
bos verip, kaninca duas yin-
temi ile bir sayfa=bir paragraf
diizenini acimasizea uvgula-
makuor,

8- Sekizinci kural; “Yedi
sagirlar  birbirini  agirlar!”
halk deyisini hakli ¢itkarmak
igin bzel gayrer gistermekrir,
Derin ilimlerinden halkin bir
sey anlamas tehlikesine kar-
$1 ozenle miicadele etmekrir.
Basit tarifleri tarif saymamak,
“benzetme” gibi énemli bir
egitim yontemine hi¢ bagvur-
mavip konuyu “sulandirma-
makur!..” Buna karsin, kendi
aralarinda uvusamasalar da,
birbirlerinin dilinden anlar
goriinmekrir. Bu bir gériintii-
diir ama onlara yerer!..

9- Dokuzuncu altin kural;
meslegin tarnsilmaz “ululari-
na!” her firsatta anfta bulun-
mak, onlann bilgi ve bulgula-
rini, hangi diinya savagindan
kaldh@ina bakmaksizin kendi
onerilerine mihenk tas1 ola-
rak yutturmaya calismakur.
Kisacasi dokuz defa pigiril-
mis yemegi Oniimiize koy-
makur.,

10- Yigidligin dokuz kurali
kagmak, biri hi¢ goriinme-
mektir! derler. Iste onuncu
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“alon!™ kural adeta, bu dzde-
visi belgelemek igin vardir,
Ustelik en ¢ok uyulan, en
vitksek avarh olan da, bu ku-
raldie.” Bilim adami! “va da”
bilimsel bir adam! olmak du-
rumunda; bir seyler yazip giz-
mek veva konusmak, sonra
da akli bir kang havada isgii-
zarlar tarafindan zor durumda
birakilmayi gize almak veri-
ne, higbir sev sovlememek!,
hi¢bir sey vazmamak!, dogal-
cir ki daha giivenceli olacak-
ur. Onlar da $yle vaparlar...
Kimler mi? Ben; “yaridan co-
gu!” divorum.
Siz ne dersiniz?..

Kurallar ve Sonuclar
Yazili olmavan fakat dik-
katle uvulan bu kurallar uzar
gider... Sovle bir bakin ¢evre-
nize, sovle bir yoklayin belle-
ginizi. Okul hayaoimizda,
mesleginizde ve ¢alisma orta-
minizda Kkarstlastiginiz kag
drnek vardir kim bilir?.. Ki-
mi, pinl pintl gengleri bilim-
den harta okuldan sogutmus,
kimi, iletemedigi mesaj yii-
ziinden bir riirlii vararl ola-
mamig, kimi de adam verine
konup bazi mevkileri isgal
etmis, gercek hak sahipleri-
nin éniipii okamistir,
Durumlarinin farkinda ol-
mavacak kadar “safl” mudir-
lar, voksa bilingli olarak boy-
le davranan art nivetli “uya-
mk!” mudirlar?.. Anlamakea
zorlaniyoruz dogrusu.
lletisim, haberlegme de-
mekrir. Haberlesmek; mesaj
anlagthr bir dille ulasurmak-
ur.  Anlasihir  olmadikga,
Tiirkge 6ziirlii ve “ifade
sendromlu” kalmakra diren-
dikge, iletigim ¢aginda ne sii-
ratle yol alabiliriz dersiniz?..
Cevrenize bir daha bakin!.,
Yasanilan sorunlarin %90%
“fikir” aynliginda degil “ifa-
de” avnhginda varmakradir,
Aymi vatani, aym siddetle
sevdigini anlatan partileri-
miz, bazen birbirlerini “diig-
man iilke ordusu!™ gibi gire-
bilmekredir. Ciinkil ayni sev-
giyl farkh dillerde ifade er-
mevi marifet savmakradirlar,
Bir kongre va da sempoz-
vumda ayni konuvu farklr bi-
¢imlerde didikleven bilim
adamlar, bulgulan dist iiste
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koyup sonuca ulagacaklanina,
birbirine zit seyler séyledik-
lerini sanarak kendileri digin-
da ¢ozilm gérmemekre israr
edip lmisizee dafilmakea-
dirlar.

Son zamanlann “olumlu
modasi!™ ac¢ik oturum ve
toplu sdylesiler; stz sirasi
kapma ve hasmim kisgseve si-
kisturma arenasina  doniisg-
miigriir. Anlanlan sevin igeri-
ginden ¢ok, anlatan Kisinin
toplumda kendisi icin segtigi
konuma vonelik, “saldiri ve
savunma soylesileri™ izle-
mekreviz. Sagda veya solda,
o veya bu partide ya da ta-
kimda olmass. fikirlerinin tii-
miiniin aym kefeve konma-
sina yol agmakeadir. Ciinkii
fikrini ifade eden kisi daha
ise baslarken, temsil etrigini
sandi@1 kesimin sozeiisii ol-
mavi, fikrnin ifadesinden gok
daha 6n planda rurmakradir.
Sanli bir grubun rtemsilcisi
olmak, savundugu fikrin
kendisinden ve ifade edilis
tarzindan ¢ok daha nemlidir
onun igin. Etki repkivi dogu-
rur. Dolavisivla bu sonuca
sagmamak gerekir...

Bir sevler bilen ama bildi-
gini ifade etme vollan 6gre-
tilmeyen genglerden, ifade
oziirlii hocalarina kadar, bur-
nuna tutulan mikrofona top-
lam 50 farkli kelime ile haya-
timt anlarmava kalkan vatan-
dasimizdan, 5000 kelime de
kullansa politik ¢izgisini bir
tiirlii ifade edemeven laf
cambazt  politikacilarimiza
kadar viizlerce drnek savabi-
liriz. Hepimiz bu derdin sahi-
di ve sikdyergisiviz,

“Care"yi Bulmak
Zorundayiz!...

Clare sizce ne ola’.. Bece-
remeyenleri alasag ersek,
geriye kalanlar ¢are mi olur
samvorsunuzi.. Bence ne ala-
sagi etmek gergcekel ne de
kalanlardan meder ummak!.
Akiler davranarak; ilkokuldan
itibaren kendisi olmayy bilen
ve kendisini ifade edebilen
gocuklar vetistirmeyi hedef
almadikga sonuca ulasmayy
haval bile etmemeliviz.

Okumasini ve okudugunu
kigiliginin siizgecinden gegi-
rip anlatabilmesini becerebi-

len bir nesil yeuastirebildigi-
miz giin, “ifade sendromu”
bir toplumsal hastalik olmak-
tan gikacakor.

Dogrusunu  bilmek ama
anlatamamak, riivada bir teh-
like ile kargilasip bagirama-
mak gibi bir karabasandir.
Bilmenin ilk kogulu bu bilgi-
vi bilmevene iletmektir. Bil-
gi: para pul biriktirme ve
kimseve koklatmama rara
bir saplanunin meras: degil-
dir. Bilgi: bize ¢esitli kaynak-
lardan verilmis bir odiildiir.
Onu dagitabildikee bu odiilii
hak etmeye devam ederiz.

Dagitabilmek vani “ilete-
bilmek™; vani énce dogru bir
bigimde “ifade edebilmek”,
iste bu yiizden ¢ok dnemlbi-
dir. Okullanmiza neden ko-
nusma ve ifade dersleri, top-
lum éniinde, hatta televiz-
yonda kamera karsisinda ko-
nugma dersleri konmasin. 30
sene oncesinin Amerika’s:
bunu ciddi bir egitim aract
olarak goriiyordu hala da éyle
gorityor. Birakin Amerika'nin
gilnahlartn bir vana, sistem
secimindeki deneyiminden
pay kapmaya bakalum, inanin
giinaha girmeviz.

Yakin zamanda kauldigim
mimari bir kongrede, tecrii-
beli bir similltane terciiman,
“neden  iiniversitelerimize
konugma dersi koymazlar?,.”
dive vakimvordu, Anlamak
konusunda o kadar bunal-
mist ki benim de hak verdi-
gimi duyunca gok rahatlads.”
Iyi terciime edebilmem igin
Tiirkge’sini iyi anlamam ge-
rek, “kendimden siiphe edi-
vorum zaman zaman!” diyor-
du... Teselli ettim glinkii
meslekten olmama ragmen
ben de bir sey anlamivor-
dim.

Bence bu denevimli ter-
cilmanmin izlenimi “bir sug
duvurusu™ sayilmahdir. So-
run bellidir. Ciiziim i¢in hare-
kete gegmenin zamam ¢ok-
tan gelmistir...

1k ve orta egitime gimdi-
lik temenni ¢agrisinda bulu-
nabiliriz ancak. Koklii ¢oziim
clbette oradan baglayan ¢6-
ziimdiir. Diksivon, hizl oku-
ma, anlama, sonra da anladi-
gini anlatabilme ahgkanhkla-
nnin ilkokuldan itibaren ka-

zandinldig bir egitim siste-
minin lkeye neler kazandi-
rabilecegini tahmin ermek
zor olmasa gerekir.

Samwvorum simdilik. iini-
versitelerimizde  bagimsiz
ciiziim formiilleri bulmak
daha kolay olacakor, Ciinkii
bu vanlis egitimin sonuclar
en yvogun bicimde orada ya-
sanmakradir. Yanhsh@in far-
kina varmak ve “care iiret-
mek” sanminm daha kolay
olacakur. Her meslek igin
anlama ve anlatmanin volla-
nm kendi biinyesinde giz-
mek zorundayiz. Bunu, ek
derslerle ve uzmanlarla ko-
layca vapabiliriz...

Yoksa ne mi olur 7.. Hal ve
gidisimizden memnun iseniz
higbir sey olmuz!.. Her sev
eskisi gibi devam eder. Yine
giiller gibi geginir gideriz...
Gergek bilimsellerle potansi-
vel bilimseller yine birbirine
kansir. Daha Kkétii ne olabilir
kir...

Gelelim Mimarhga

Ben bu yaziya, “Mimarlhk
ve Bilimsellik™ bashg ile, bi-
limsel davramgin mimarlik-
taki verini irdelemek amaci
ile baslamistim. Sonra fark
crrim ki; bilimsellik adma
vasantlanlar, tiim meslekler-
de. hi¢hir temel fark giister-
meksizin rekrarlanmakra, Bir
mimar olarak, en iyi bildigim
sahada stz sbylemem daha
dogru iken. birden kendimi
bilimsellik adina teblig verir
buldum.

Bilimselligin besinci alun
kuralina vymaktan sanimm
beni ancak wlgakgoniilliiliik
kurrarabilir... Ever bilesiniz
ki ben bu konuvu en iyi bile-
niniz degilim. Olsa olsa 45
yvillik ilk-orra-lise-iiniversite
ve sonrasini kapsayan goz-
lemlerimi sizlerle pavlastigi-
m fark ettifim zaman, duy-
gularmizin terciimanh@ina
sovunan birivim.

Bu konularda, “erken
dten horoz olmak!™ riski her
zaman vardir. Ama “gec
dren!™ olmakrtansa riski gize
almak bana daha dogru geli-
vor. Kanlhyorsaniz care bul-
maya vaklaguk demekrir!..

Gelik Erengezgin
¥ Mim.. Crisli Kiya { BURSA
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Uzakdogu'nun Biyiileyici
Giizelliklerinden

Siis Sazam
(Nishikigoi)

Akvaryum baliklan evle-
rin i¢ mekinlann siislerken
bahgelerdeki kilgiik havuz-
larda biiviileyici giizellikleri
hig dilgiindiiniiz mii?

Uzakdogu {ilkelerinden
Japonya'da bahge diizenle-
mest yapthrken, kiigiik bir
havuz ve bu havuzu renk-
lendiren siis sazanlannin bu-
lunmas vazgegilmez bir alis-
kanlkur, Yofun bir giiniin
vorgunlufunu ve stresini ar-
mak i¢in evine gelen Japon,
dnce bahgesinde bulunan
siis sazanlanm sevirle giiniin
yorgunlufunuy ve soresini
atar, sonra onlan seyretme-
nin keyfini ¢ikanr,

Japonva'da 18. yv'in so-
nuna dogru, vemeklik olarak
tirerilen sazan baliklan ara-
sinda renk bakimindan mu-
tasyona ugramiy (cogunlukla
beyaz, kirmizi, mavimsi- kir-
mizi renkli) baliklar yetistiri-
cilerinin dikkatini ¢gekmistir,
Bu dikkat, yilzyilt askin bir
ilgi ve gabaya diniiserck 19,
viizyihn sonlarina dofiru ¢ok
gitzel renk desenlerine sahip
olan renkli sazan baliklan el-
de edilmistir. Bu baliklar 20,
viizyihn sonlanina dogru ise
Avrupa ve Amerika'da git-
tikge artan bir iine kavug-
mustur. Japonya'da elde edi-
len bu renkli sazan baliklan-
na “kabartmal kumag™ anla-
mina gelen “Nishikigai™ ads
verilmistir. Bununla beraber
birgok verde “Koi" kelime-
sivle adlandinlmakradir. Kot,
Japonca'da sazan balig anla-
mindadir.

Koi baliklan belli bash 13
grup iginde simiflandinhr, Bu
gruplar hakkinda remel bil-
giler agagida verilmisar.

Kohaku

Bevaz izerinde kirmizi

renkli desenleri olan ki
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renkli koi'dir. Bu riiriin be-
lirgin dzelliklerinden biri,
bagimin  flzerinde  kirmza
renkli bir desen olmasidir.
Kohaku'lar, kKirmizi renkli
desenlerin dagihmina gire
de kendi aralannda simiflan-
dintlir.

Taisho-Sanke

Beyaz iizerinde kirmizi ve
siyah renkli desenlen olan
tig renkli koi'dir. Siyah renk-
li desenlerin bag tlzerine ka-
dar ulagmamasi, kuyruk bal-
gesinde beyaz renk olmasi
belirgin dzelliklerindendir.
Gigils yilzgeglerinin beyaz
veya beyaz zemin iizerinde 3
tane sivah gizgili olmasi ide-
aldir. "Taisho-Sanke'de sivah
renkli lekeler sirk fizerine
yayilinakeadir.

Showa-Sanshoku

Siyah iizernde kirmizi
ve beyaz renkli desenleri
olan ii¢ renkli koi'dir. Bu ba-
hgin gogiis vizgeclerinin
mafsalinda sivah renkli be-
nek bulunmasi, bag lizerin-
de kirmizi renkli bir leke ol-
masi karakteristik dzellikler-
dendir. Vileudundaki siyah
lekeler sire bolges ile simirh
kann bolgesine kadar yayil-
makeadir.

Utsurimono

Siyah tizerine san, beyaz
veya kirmizi renkli desenleri
olan iki renkli koi'dir. Gogiis
yiizgeglerinin eklem verle-
rinde sivah renkli benekler
vardr.

Bekko

Beyaz, kirmizi veyva san
renk iizerinde siyah renkli

lekeleri  olan  iki  renkhi
koi'dir.  Shiro-Bekko'nun
govdesindeki sivah renkli
desenler sirt bolgesi iizerin-
dedir, Gigiis viizgegler agik
veya siyah gizgilidir. Bunlar,
Taisho Sanke yavrulan ara-
sindan segilebilmekeedir.

Asagi

Asagi'lerin st bilgesi
parlak mawvi, bagimin van ra-
raflan, yilzgeclerinin kaide-
leri ve kann bilgesinin iist
tarafi ates kirmizimsi, Karin
bélgesinin alt kisimlan siit
beyaz rengindedir. Sirt bol-
gesindeki mavi pullann ke-
narlarinda vanm daire sek-
linde daha agik mavi renkre
veya beyazims) renkte bol-
gelerin bulunmasiyla, bali-
fin sire blgesinde ag benze-
i bir yapr olusmakeadir. Asa-
gi‘ler, yabam sazanin (Ma-
zoi'nin) ik renkli birevleri-
nin saflagurilmas: ile clde
edilen Nishikigoi'lerdir.

Shusui

Doitsu (Doitsu: 1904 yi-
linda, Almanya'dan Japon-
ya'va ithal edilen Aynali sa-
zan ciirii) ile Asagi'nin ¢ift-
lestirilmesi ile elde edilen,
sirt bilgesi kovu mavi renk-
te olan Koi'dir. Shusui bas
bolgesinin arkasindan basla-
yan, sirt yiizgecinin her iki
yaninda bir sira halinde koyu
mavi renkre pul hatuna sa-
hiptir. Baginin ve sirtmin van
taraflannda ve vilzgeglerin-

de kirmizi renkli desenleri
vardir,

Koromo

Kirmizi vefveva beyaz
alanlarin fizerini kaplayan
mavimsi veva sivahimst de-
senlere sahip olan koi'lerdir.
Koroma'lar, Asagi ve Koha-
ku wveya Asagi ve Showa
Sanshoku tiirlerinin. hibrig-
dir.

Kawarimono

Metalik renkli olmavan
ve difer renk kategorileri
igine girmeyen bir riirii igine
alan gruprur. Karasugoi (ko-
vu renkli koi), Kigoi (san
renkli koi) Chagoi (kahve-
rengi koi), Midori-goi (yesil
renkli koi) ve Matsuba (cam
ignesi) tilrlenn bu grupraki
belli bash ciirlerdir.

Ogon

Ogon altin renkli koi ola-
rak tanimlanmakeadic. Bu
tiir, Hikarimono'lann birgok
tiiriiniin orifini olmugtur.

Hikarimoyo-Mono

Meralik (parlak) renkli
bazi tiirleri igine alan grup-
Tur.

Tancho
Bu riiriin  karakteristik
ozellign bagimin ortasinda bu-

Hilis ve Toknik



lunan, biiviik yuvarlak, kir-
mizi lekedir, Kirmuizi yuvar-
lak leke Japonlann dogal

sembollerinden  hbiridir ve
yilkselen giinegi ifade er-
mekredir, Bu tiir, adera Ja-
pon bayragr goriiniimiinde-
dir. Kohaku, Sanke, Showa
Sanshoku vb. tiirlerde kirmi-
z1 leke sadece bag fizerinde
ve vuvarlak sekilli ise bu tiir-
ler Tancho Kokaku, Tancho
Showa olarak adlandinhr,

Kin-Ginrin

Kin, alun rengidir ve kir-
miz1 zemin fizerinde parlak-
lik vermekredir. Rin, pul de-
meker.  Biitiin - gruplarda
Kin-Ginrinlik  gérillebilir.
Kin-Ginrin Sanke, Kin-Gin-
rin Showa, Kin-Ginrin Bek-
ko, Hikarimono-Kinginrin
gibi.

Renk desenleriyle ilgi ¢e-
ken baliklar arasida 6n sira-
Iau[akikycﬁni alan koi balik-
larimin bakimy, beslenmeleri,
iiretilmeleri zevkle ve kolay-
ca vapilabilmekredir. Kalite-
li koi'ler gok pahali saulabil-
mekredir. Ozellikle vangma-
lan kazanan bahklara gok
yiiksck degerde didiiller ve-
rilmektedir. Tokyo'da 20-22
Ocak 1995 yilinda gergekles-
tirilen 27. Japon Nishikigoi
Gosterisi'nde 85 em'lik bir
Sanke'nin 750 000 DM lik
bir deger ile “Biiviik Sampi-
yon™ adiiliinii aldigs bildiril-
mekredir.
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Giinii
Yakala....!

Objekrif felsefeden yok-
sun bir diigiince, evlem ve
bilim; hedefine ulasamaya-
cagy gibi, insanhik aleyhine
de diiniisebilir,

Hayann o gizemli anlamy-
ni, iki kelimeve sagdirmak
milmkiin miif Yine de “gil-
nil yakala..!” fiili, ne ¢ok sey
anlatuyor..! Harta, gergekgi
bir yagam felsefesinin teme-
lini de olugturuyor, bu iki ya-
lin szciik... Ovle ya, diin ve
varinlann hesabini vaparken
kagirdifimiz bugiine vazik
degil mi? An be an degil;
ama diinii kabullenecek hu-
zur ve yanni gigiisleyecek
cesaret ile am hissedip, giind
yakaladigmda “Yasam ne gii-
zel sev be kardesim!™

Bizee, acisi-taths: ile gii-
nil yakalamak ve bagt dik-al-
nt agik bhir insan gibi yasa-
mak, bir biling isidir. Bu isi
de her 1§ gibi, alin teri, goz
nury ditkerek ve risk alarak
bagarmak, irademiz dahilin-
dedir. Bu anlamda insam
aciz, garesiz bir zavalll ve
kurtanlmayi bekleyen bir pi-
von gibi tarifleyen; feliker
tellall ve kiyamer bezirgan
felsefe, nyargy, tabu ve ka-
hiplar; “giinil yakalamamz”
oniindeki engellerdir. Bu
engelleri agmak; beynimizi
saran Oritmeek aglan ve be-
denimizi hapsettifimiz du-
varlardan kurtularak amr va-
samak, biylesi objekuf bir
vagam felsefesi ile olasidir.
Yeter ki, 6re diinyalarda veya
ulagilacak dilzenlerde oldu-
fu vaar edilen, “mutuluk
regeteleri” ile basmakalip
kliselere karsi, nefsi miidafa-
miz1 yapabilecek silaha sa-
hip olalim. Bu silah, meveu-
diyeti ve insan yapisini te-
mel alan, objekrif bir felsefe-
den bagka bir gey degildir.
Dogru, gilzel ve ivi, gergegic
yakinlagmak; vanlis, girkin
ve koell, gercekten uzaklas-
maknr. Bu unlamda dogru
felsefenin tek kistasi, mev-
cudiver ve insan vapisi ile
vyumlu, *Olmak ya da olma-
maknr.” Bunlan temel alma-
van subjekrf, eski ve sozde

modern yeni felsefelerin se-
faleti ile buna adapre olduk-
lan oranda sildayan birey,
grup ve illkelerin zaferleri,
glin gibi ortadadir. Realitevi
kendi duygu, dilsiince ve rii-
yalanna uydurmaya; heniiz
kegfedilmemiy sirlarini veya
zichklaring bir veundan put-
lagtirmaya veya tiimden in-
kira kalkisanlarin, rtarihin
gip tenekesinde olmalan bu
nedenledir. Degisim, devrim
ve huzur regetelering; kendi
biinyelerine bile tathik ede-
meyerek, bunun sugunu,
“medeniyet canavan”, “sinl
savast” ya da kisilerin bece-
riksizligine atfetmelen de,
bu acizligin act bir itrafidir.

Olaganiistli  reknolojik
devrimler sonucu uvlagilan
“uygarlik seviyesi” ile "insa-
nin yagama ve mutlulufu
arama hakk™ arasindaki de-
rin ugurum, bu durumun en
somut kanindir!

Yanhy ve kot olan insan
degil, tercihidir. Insan galis-
tnlarak se¢uigi davramslan
ile karakterini yaratan tek
canhidir. Bitki, sabit oldugu
verdeki olanaklar; hayvan,
algilan ile avlanarak, insan
ise, akil volu ile fireterek
avakra kalabilir. Bir hayvan,
bir bitki gibi sabit nasil var
kalamaz ise; bir insan da, bir
hayvan gibi avlanarak, asla
var kalamaz. Bu nedenle in-
sanin menzili, aklim kullana-
bildigi oranda sonsuzdur.
Hayvan, zamam kavrama ve
seyleri soyutlama vetenegin-
den yoksun oldugundan, an
be an yasamak zorundadir,
Bir insan ise bu yerenckleri-
ni yok sayarak, menzilini du-
vumlarmin sinirlan ile simir-
layamaz. Biylesi bir inkirci-
lik, olsa olsa kendini dldiir-
mesine yarar! Bu nedenle
de, “giinil yakalamak” i¢in
zamanmi, mekdm ve insani,
vani topyekiin meveudiyeti
tgrenmesi, anlamasi ve kav-
ramasi zorunludur. Oysa go-
fu zaman akhmiz, gozii-
milz-kulagimiz gibi otoma-
tik galigir sandigimizdan; ona
sagumiza-tirnafirniza  ghster-
digimiz itinay gbstermeyiz.
Onu beslemeyi ve bakim
yvapmayl thmal ederiz. Calig-
masi igin emek, zaman ve

bilg; bakimi igin de, eksil-
mis bilgiler venileri ile rekei-
fiye yapmak sart ve elzem-
dir. Asla degistiremeyecegi-
miz seyler pesinde nafile ko-
sarken: degistirebilecegimiz
seyler karsisinda  sus-pus
oluverisimiz, bu thmaleiligi-
mizden degil midir? Neyi
degigtirip, neyi degigtireme-
vecegimizden bihaber; so-
nuglara takiliverip, sebepleri
atlayarak kendimizi, baska-
lanim ve realitevi suglama-
miz da ayvm nedenledir. Ait
aldugumuzu sandigimiz ver-
lerde uradigimiz hayal kink-
liklan ve kalabaliklar orea-
sinda vasadigimiz yalmzlik-
lar da, bunlann sonuglan de-
#il midir?

Hepimizin malumu; ka-
¢ani yakalamak, birsey ka-
zanmak ve bir sir kesfermek
zor zanaattir. “Giinil yakala-
mak™ belki de en zor olani-
dir... Fakar buna karar ver-
mek, zoru bagarmamn ilk
adimidir. Mutluluk, bu yon-
de adim atarak kazanacag-
miz basanlarin, miikafatdir.
Onu buaska “verlerde” ve bi-
linmezlerde aramak, avanta-
cihiZi ve havalcilifi koriikle-
mekten Gre bir anlam tagi-
maz. Bu anlamda basansizlik
ve zarar defil, basarmak ve
kdr esasur. Her diistince ve
davramgimiza; kir veya zarar
riski tajich@in bilerek: duv-
gularimiz ile degil, objekrif
bir felsefe piginda, aklimizin
volu ile karar verirsek, giinii
yakalar ve “kegkeler ile cek,
cak”lar arasinda bogulmak-
tan kurtulabiliriz... Herkese,
giinll yakalamasi dilegiyle,
kueak dolusu sevgiler...

Farkwda msin,..

Bir neber gibi akip grden zamanin,
Ve bur grnar gebi duran anin,
Yildizlar g pardidayan yursnlarin,
Farkmda misin?

Bir kug gibi weup grdden selliklerin,
Ve lar baykug gion iten tellallarsn,
Bir ebmek kadar somut kendinin,
Farbinda missn?

Kalbinde kopan firtinalarm,
Ruhunda tagan dalgalarn,
Beyninde wpugan nasllarin,

Farbnda misin?
M. Faruk Kurtulug
Fsriandal
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Forum

Komodo
Adasi’'nin
Ejderleri

Belki de onlan sadece riiya-
larimizda bize dogru hirgin bir
sekilde gelirken goriiriiz ya da
sinema flmlerinin duvar afis-
lerini stisler, cani varanilar di-
ye... Ancak onlarin da kendile-
rine has bir vasamlan vardir,
evrende, belki de hilinen ek
vasam yeri olan yerviiziinde.
Onlar uzavin derinliklerinden
bizim yagapmmizi istila ermek
igin gelmemiglerdir. Buna rag-
men onlara pek yaklagmarzs
tavsive crmeviz, Ciinkil, Varg-
nius kamodoensis difer bir
adivla dragonlar (=¢jderler)
Komodo Adasi'nda Endonez-
va hitkiimen tarafindan Koru-
ma alting alinmglar ve adanin
her tilrlil sorumlulugy dragon-
lara birakilmygur. Adava giden
her msan Endonezya hiikii-
meti tarafindan dragonlinn
varh#idan dolavi uvanlmak-
tudir. Bu baglamda diinyaya
bu denli zarar veren insanog-
lunugadada pek misafirperver
olarnk kargilavacaklarim san-
miyoruz. Birazdan anlanilacak
olan olaylar adaya dragonlan
incelemek igin giden James
Kem'in antlarindan  derlen-
MUISTI,

“Bir ortagag efsanesi yaga-
mak i¢in dogruca Ostiime geli-
yordu; zichli-plakh bir bag, ka-
lin gatalli bir dil, nefret dolu
giizler, uzun-keskin penge ve 3
metrelik viicut sanki parluk bir
kilifa Konulmustu. Burun deli-
ginden gkan ates her seyi va-
kiyordu, iste bu Komodo Ada-
st'min ejdenydi.

Onlan gozlemlemek igin
ince dokunmus bir hasir kul-
landim. Hasir lizennde iki ta-
ne gozlem deligi agnm. 1,5 m
yaklagana kadar bekledim, 2.
gizlem deliginden bakugimda
isc buna dogru dilymanca ba-
kan gézlere rastladim.

Hasinn diger tanfinda bii-
vitk bir hisirt duydum. Uzun
dilli bir baska Varanus vardi ve
sanki bir sevler anyordu. Yiye-
cek bir sevler olmadiging anla-

Y6

yinca kisik bir nslama sesiyle
sallanarak uzaklagmaya baglads.
Onu ilk gorddigtim an gok kork-
mustim, ancak dilnyanin en
biivitk kerienkelesi ile kargilag-
ngim igin de ¢ok sevingliydim.

Endonezya'di bulunan Ko-
modo Adasi'na V. komodoen-
sist doggal ortaminda girmek ve
fotografim ¢ekmek fizere git-
tum. V. demodoensis monitor
kertenkelelerin bir grubu ols-
rak bilinir. Asya, Afnka ve
Avustralva'da dafihm gosterir-
ler. Isimlerini eski bir efsane-
den alirlar; Onlar diinyanin ya-
sayan en biiyitk kertenkelesi-
dirler.”

Fosil  kavitlurr Avustral-
va'daki dev reprillerin atalan-
nin bir eviimsel depigiklik ge-
girdiklerini styler. Onlann ilk
habitatlanm Komodo'nun vol-
kanik adalan Rintae, Padar ve
Flores'in bir kst olustur-
makeaydh. Peki nasil bu ker-
tenkeleler Avustralya'min 500
mil vzagina kadar vayildilar?
Her sevden Gnee arta halli bir
viizilcll olan V. fomodaoensis
tiirleri gelgir sonucu denizde

gitkan girdaplarda zor da olsa

saf kalmawvi basarchlar ve Les-
ser Sundas'a kadar ulagnlar.

Gelgit ve suvun yilkselme-
sivle hayati rehlike gegiriyor-
lardt ve diger adalara gitmek
zorundy kalworlardy, Bugiin
hile, birgok baliker bu akin-
lara karsi cesarer edemezler-
ken, V. tomodoensis titlern
hayatta kalmak lizere milca-
dele etmiglerdi. Bilim diinya-
s1, dev kertenkeleler hakkin-
daki ilk bilgive 1912 vilinda
Zoolog Maj P. A. yapu ¢alig-
malar savesinde ulast. Bu ra-
rihten sonra insanlar onlann
korunmasina ve detayh goz-
lemler vapilmasina Karar ver-
diler. Bununla bidikee Tiirk-
¢e'de ejderha anlamina gelen
Dragon ik defa doga bilimci
W. Dauglas raralindan verildi,
National Geographic'teki bir
makalesinde onlar igin, Ko-
modo Adasi'min ejderlen ola-
rak bahsern.

Diinyadak: en biiviik karni-
vorlar Komodo dragonlun ola-
rak bilinmektedir. Onlann be-
sinlerl arasinda kegl, yaban do-
muzu, gevik ve su buffalosu yer
alir. Aynes pozlemlerden Ko-

modo dragonlarmn canli hay-
vanlara saldirdiklar edriiliir,

Cok geng dragonlar ¢ok huz-
lidir ve milkemmel brmanici-
dirlar. Onlar kugkusuzea gek-
kolar, yilanlar ve kug yumurta-
larin verler, Baz ergin dragon-
lar vavag ve beceriksizdirler
Ava, elvensli zamanlarda gikar-
lar. Yerlilerden bir tanesi onla-
nn yerli isimlerinin “Busja da-
rat” oldugunu styledi. Rint-
ja'da bir balik¢y, kévlillerin
kecilerinin stk sik dragonlar
rarafindan kagimldigim anlatr,

Orta nzunlukea olan bir
dragon cok hizlt hareker etme
ve avini yakalayip yivebilme
kabilivetine sahiprir. Ergin
dragonlar bir RAesus maymu-
nunu kolayea yerken, bir kii-
¢iik yavri ara bile saldirabilir-
ler.

ABD'de Ulusal Hayvanat
Parkt'nda bulunan (ig Komodo
dragonundan bir tanesi kndo-
nezya hilktimet yetkilileri ta-
rafindan hediye olarak veril-
migtir. Ozellikle bu dirtin ya-
sam cvresi, iftlesme bivoloji-
lert yveni aydinlatlirken {ilke-
mizde vasavan etirtl icin heniiz
bir galisma mevenr degildin
En uzun ve en afir dragon, St
Louis Hayvanat Buhgesi'nde
vasamaktadir, 3 m ve 365 po-
und agirhgindadir.

Bugiin 8 ergin Komodo
dragonu Endonezya Havvanat
Bahgesi'nde sergilenmekre
olup, Endonezya hiikiimen
tarafindan g¢egitli kanunlarla
korunmakrtadirlar. Dragonlar
igin bir korunakea Rintja Ada-
st'nda bulunmakeadir. Bu ada-
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da dragonlar rahatca iireyip
cogalabilmekredirler.

“Kampimiz Komodo ko-
viinden vaklagik 2 mil uzak-
hkta bulunuyordu. Dragonla-
ra yem igin kdyden kegi satin
almisuk. Dragonlan yerken
kolayca  gizlemleyebilmek
igin hasirdan bir gizetleme
ver vapuk. Kegileri de vere
caktufimiz kaziga asuk. Yerli
rehber dragonlara vedirecefi-
miz kegileri bizim yememizin
daha dogru olacagim sisyledi-
gini hilld unutmuyorum.

Komodo Adasi'ndaki dra-
gonlan gozlem yerimize ¢ek-
mek igin ¢ok cazip bir yontem
bulmustuk: Genis bir alana ya-
yilan dragonlar, kokmusg et
vardimiyla ¢ekmek. Bu yiizden
kegilert ki giin giines alunda
biraktik. Sonug olarak kegileri-
mizin sahip oldugu les kokusu
50 varda kadar her verden ko-
laylikla hissedilebilivordu.

Les kokulu kegilerimize
ilk olarak ¢ok acelesi olan yav-
ru bir dragon geldi. Cok hizh
bir sekilde kokmus et yeme-
ve bagladi, Ancak bu geng dra-
gonun acelesinin nedeni, son-
radan gelecek daha biiyiik
dragonlann, kokmus etle bir-
likte kendisini de yeme kor-
kusuydw™

Olgunlagmis bir Komodo
dragonu i¢in beslenme, cinsel
olgunlufa ulagmas: igin gok
onemlidir. Dragonlar gatalli bir
dille birlikte koklama ve do-
kunma duyusunu birlestiren
bir yapiya sahip olup, genelde
beslenme igin harcker ederler.
Besinleri pargalama ve dglitme
icin giiglii bir gene ve i, kes-
kin diglere sahiptirler. Olgun-
luga tam ulagmamig bir dragon
1,2-1,5 m uvzunlugunda ve 30
paundluk agirhga sahipken, ol-
gunlagukean sonra uzunluk 2

. kat, agirhkga da 10 kat daha
agir olabilir.

Komodo dragonlann besle-
nirken gok vabani ve virtier go-
riinfirken, beslenme vakt di-
sinda kalan zamanlarda tem-
beldirler, Bazi zamanlarda bir-
birlerine iistiinliik saglama
amaciyla kavga ettikleri de
olur. Disi ve erkek bireylerin
morfolojik dzelliklen degisik-
lik goisterir.

Komodo dragonlaninin bir
dzelligy de trmamcer olmalar-
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dir. Ancak ¢ok biiviik ve hantal
olan dragonlann genelde ur-
manamadiklar gorillmiistiir.

Komodo adasi Endonez-
va'da kiigiik bir adadir. Sum-
bawa ve Flores adalan arasin-
da ver alir. 375 km? alana sa-
hiprir. Komodo dragonlarinin
da evidir.

Komodo Adasi’'ndaki sabah
gezintileri gergekren biiyiik
bir keyifti, Her sabah tepelik-
lerde gevik ve beyaz papagan-
lannin aniden dniiniizden fir-
lamalan, deniz Kkartallarmmn
balik avlama fizere denize inis
vapmalan heyeean vericiydi.

“Komodo Adasi bécek ve
reptil vasamlarivla dolu olan
bir yer. Ancak higbir hayvan
dragonlar kadar uysal degil.
Biz sik sik biivitk sart avel
driimeekleri ve ada yengegleri-
ni cadinmizdan kovalamak zo-
runda kalivorduk. Yiiriirken 16
em uzunlugundaki Nephila-
dan sakinirdik (Nephila bir bi-
cek rtiiriidiir). Bir giin kamera
cantamin i¢inde zehirli bir Vi-
pera bulduk ve onu bir kavo-
noz igerisinde muhafaza ettik.

Komodo Adasi'nda denize
girmek bilyilk bir tehlike arz
edivordu. Her ne kadar kipek-
baliklan olsa da, Vipera'dan
daha zehirli deniz vilanlan bi-
zim i¢in biiviik bir rehlikevdi.

Bir aksam valniz denizde
viizdiikten sonra, a¢ bir sekil-
de kampa déndiim. Rehberim
Eddy benim icin yemek hazir-
lamisti. Yemekre giriiniise go-
re kizarmig kiigiik kuglan andi-
ran bir seyler vardi. Eddy’e
sordugumda onlann magara
yarasasi oldugunu ve yerel adi-
nin -Kelelewar- oldugunu soy-
ledi. Unurmadan ¢ok lezzetli
oldugunu da belireti.

Kelelewar Endonezya’nin
magara varasasivdi. Onlan in-
celemek icin aff vardimivla ok

mikrarda vakalamistuk. Ancak
onlarn aksam yemegim olaca-
gint hig diigiinmemigtim.”

Komodo dragonlan nemli
ve kurak sezonlarda kendileri-
ni korumalan igin yer alunda
acuklan tiinelleri kullanmak-
tadirlar. Kurak sezonlarda ku-
rumug nehir yataklarinin 50-60
cm alt onlann tiimellen igin
¢ok uygundur. Cok yagish
mevsimlerde ise tepeliklerde
tiineller aguklan ve sel baskin-
lanndan korunduklan gériil-
miigtiir.

“Komodo Adasi’'nda gece-
ler ¢ok sofuk, giindiizler ise
gok sicakor. Komodo'va yakin
adalarda oldugu gibh kasim
ayindan mart avina kadar mu-
son riizgirlan hakimdir, Bizim
gizlem vapugumz ay nisan avi
idi ve vaz heniiz bashvordu.

Adada bulunan dogal bi-
otop, biitiin olarak korundugu
zaman, dragonlarda dahil ol-
mak fizere biitiin canhlar igin
higbir tehlike bulunmamakea-
dir. Ancak otlakhklar bilingsiz-
ce kullanihir ve vine bilingsiz-
izinsiz avlanan aveilar var oldu-
gu siirece dogal vasam tehdit
alunda olacaknr.”

Tiirkive'de Yasayvan
Varanuslar

Varanus grisens demisler
Tiirkive'deki  akrabalarina.
Ancak bizim iilkede vasayan
fertler pek insancil degillerdir.
Biotop olarak genelde Tiirki-
ye'nin Giineydogu sininm sec-
miglerdir. Tabii bu se¢imin bir
nedeni vardir. Sadece askerle-
rin bulunabilecei mayinh bil-
gelerdir buralan. Yéare halki ca-
navar olarak tabir eder onlari.

Besinlerinin bilyviik bir kis-
mini kertenkele, yilan, kemiri-
ciler, kus ve silriingen yumur-
talant olusturur. Biraz da cani-
dirler, tiyle ki kendi tiiriine ait
geng birevleri aksam yemegi
olarak da diisiinebilirler.

Genelde giindiizleri faali-
vet gisterirler, ivi kosarlar, Se-
rinlemek i¢in- suya girdiklen
goriiliir. Karada ivi bir atlet ol-
duklart gibi, suda da basanh
bir yiiziteidiirler

Kemiricilerin yuvalanini si-
mnak olarak kullandiklan gibi,
kendileri de ivi bir kazieidirlar,
aymi zamanda tirmanma kabili-
yetleni de vardir.

Disgi bir V.
kertenkele) 10-12 yumurea bi-
rakabilir.

Yurdumuzda Surive sinirin-
da Cevlanpmnar ve Birecik’'ten
yakalanmig numuneler bulun-
makrtadir. En biiviik kertenke-
lemiz olarak nitelendirebilece-
gimiz, V. griseas’un boyu ise 1
m civanmdadir.
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“Ifade
Sendromu” ve
Bilimsel Olmak!

Ustiine Biraz da
“Mimarhk”

“Bilimsel” ya da “filmsel”
olmak arasinda ¢ok da fark
yoktur sanildigy kadar., “De-
1i!" *ya da “dahi!™ olmak ara-
sindaki ince gizgi misali ay-
nmda, bir o yana bir bu yana
yalpalar durur bazi dostlan-
miz.. Bilimin geregi budur
deyip agdali dsluplar fakat
tarzanvari bir Tiirkge bilgisi
scrgilerler. Sonuna gelindi-
ginde bast unutulan uzun
ciimleler ile bir seyler anlat-
maya ¢alisirlar!.. Sizi bir kon-
feransta dinlevici olarak ya-
kaladiklan zaman, anladikla-
nndan stiphe edeceginiz bazi
fikirleri iistelik kendi icatlan
gibi sahiplenerek dinlermeye
mecbur eden, haurlanmaya
deger bu kisilerle mutlaka
karstlagmigsimzdir. Alay ko-
nusudurlar, ama tarusma ko-
nusu olduklarini sanirlar,

Gozlemei bir rejisor bir
giin mutlaka bilim diinyasinin
“filmlere yakisir” bu mizahi
voniinii Ve ilging karakterleri-
ni kesfedecekrir. Biylece bir-
gok kara mizah éykiisii ibret
alemine yansiyacakur.

Bilimsel olmak, deneye
dayal olarak yiéntem ve ku-
rallar ortaya koymakur. “Bi-
lim” bir bagka deyisle; genel
geger ve diizenli bilgidir,
Herkesce; her zaman “anlagi-
lir” ve o bilgiye sahip olanlar-
ca kabul edilir olmak, genel
geger olmakur. “Anlasilir” ol-
mak burada anahtar kelime-
dir. “Ben ¢ok derin bilgilere
sahibim. Anlamanmz miim-
kiin degil!..” edasi ile sayfalar
doldurmak ancak bir terapi
konusu olabilir... Adi konma-
mig bir hastalikur, Isim baba-
s1 olmak gerekirse bu anlat-
ma odziirlii kigilere “ifade
sendromlu!™ divebiliriz. Evel
Allah bir psikoterapiste sorf
vaptiracak bollukta dokii-
manla doludur mesleki dergi-
ler. Ogrenciligimizde hepi-
miz sikayer ederdik; niye an-
lagilmiyor sayin yazarlarin ne
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demek istedikleri dive.. Bii-
yiidiik bin beter olduk. Co-
cuklugunda ¢ok dayak yemis
bir yetiskinin, kendi ¢ocugu
ile ddesmeye kalkmasina
benziyor biraz bu is... Hinem
okuyucusundan almaya kal-
kisan “film" konusu olmaya
deger “bilim" adamlarimiza
sesleniyorum!. Liitfen hanr-
layimz; “Yahu bu adam ne di-
yor!" dive kendi kendinize
dert yandiginiz giinleri. Bilin
ki gimdi de sizi anlamiyor-
lar!l...

Diyeceksiniz ki; bu kisile-
rin gogu zaten bilim adami fi-
lan degil. Iddialan da yok.
Neden biyle acimasizca
elegtiriyorsun?.. Benim ama-
cim; hayanmizda énemli si-
kintlar doguran “bu gesit
vaklagimlarin!™  tellalhging
vapip kiymetli vaktinizi ve
vaktimi ziyan etmek degil.
Sozlerimi de geri alinm ama
bir sartla: Bu arkadaslar “en
hakiki tele-vole!” tara1 prog-
ramlar diginda fikir beyan er-
memeye soz vermelilerl.. Biz
de, komedi-magazin karisimi
sade suya bir konugma izle-
yecegimizi va da okuyacag-
miazi bilip hazirhkh olalim..

Ozetle sunu demek ISTiyo-
rum: Eger, agithkh gorevi;
cgitim hizmeti olan meslek
dergilerinde birileri fikir be-
yan ctmek istivorsa, ya da bir
kongrede rteblig sunuyorsa,
bilimselligi en azindan bir
davranis bigimi olarak haz-
mermis olmalidir. Yoksa tiim
clestirileri hak eder!

Potansiyel Bilimseller!
Burada soze, yigidin hak-
kini vererek baglamak istiyo-
rum. Bilim diinyamizin nice
saygi ve sevgi deger temsilci-
sini, silinmez olumlu anilar
birakmug fertlerini, dogaldir
ki ayn bir yere koyuyorum.
Zaten eminim onlar da ¢evre-
lerinde benzer olaylara sahit
olmuslar ve ayni sikintiyi biz-
le paylasmuglardir. Ne vigitli-
ge leke siirmek ne de hakla-
rnni yemek kimsenin aklin-
dan gegmez.. Onlar ancak ba-
stmuizin tacidir. Simdi gelelim
poransiyel bilimsellere: Za-
man zaman sohbetler yayim-
lamir mesleki dergilerde. Bes
alo sayfa konusur meslektasg-

lar, Son sayfada bir der ki;
“Sen simdi siyle mi demek
istiyorsun?” “Ne ilgisi var!”
diye vanitlar digeri. “Ben
biyle bir sey demiyorum!”
Yani bu “tistatlar!™ kendi ara-
laninda da pek anlasilir degil-
lerdir. Bu tip sohbetleri okur-
ken bunalip, zekinizdan he-
men giipheye diismeyin o
viizden.

Aslinda bu yazilan ve ko-
nugmalar isim isim belgele-
mek gok kolay olurdu. Akla
kara aynlir, gri tonlar yerini
bulurdu. Bu tartisma uzarsa
belki de o yola basvurmak
zorunda kahiniz. Ama simdilik
polemige yol agmamak, gi-
niil kirier olmamak, daha da
fazla moral bozmamak igin
kendilerinden bagka herkesi
rahatsiz eden bu tutumlaring
isim ve drnek vermeden ser-
gilemek niyetindeyim. Siz
hi¢ iistiiniize alinmayin sayin
okuyucular. Onlar kimden
bahsettigimi anlamiglardur.
Bilimsel olmak bu kisilerin
ciddive aldiklan bir ugrag de-
gl adeta bosg zamanlann “ ho-
bisi” olmustur. Bu viizden
onlarla kargilasmak da sizin
ve bizim “fobimiz” olmuscur,
Soyle dediklerini duyar gibi-
yim: “O dergideki konusma-
lar ya da makaleler dedigin,
ashnda sohbetl.. Kendi ara-
mizda ya da okuyucu ile soh-
bet!.. Nereden ikt simdi bi-
limsellik??.. “Boylece daha
vahim bir durum gikiyor orra-
va; sohbetini anlayvamadig-
niz bir kiginin bilimsel yakla-
stmini kavramak nasil miim-
kiin olurdu acaba 7.,

Bilimselligin 10 “Altun!"
Kurah

1- Asik surath olmak ilk
kurahdir bilimselligin. Gii-
limsemeye yol agmak giina-
ha regviktir. Ruhumuz iyice
kararmalidir ki bize sunulan
titrek mum isiEime aydinlik
sanalim.

2- Kisisel (6znel) ifade
kullanmamak ikinei kuraldir,
Ciinkii genelde kisisel kana-
atleri olugsmamistir. Eh! ola-
mayan Kigisellik de ifade edi-
lemez.

3- Ugiincii kural; anlatmak
fakat bir tiirlii anlatamamak-
or. Yani bir sayfa doldurmak

fakat bir saor akilda kalma-
makuir,

4- Dordiineti kural; % 20
Tiirkge % 80 nece oldugu
miithim degil bir dil kullan-
makutr. % 20 de olsa Tiirk-
ge'yi bir gozii kir, ayag topal
birakmakur...

5- Besinci kural; kendisini
en birinci uzman sanmakar,
Her neden bahsediyorsa o
konunun kisifi, fatihi ve ek
soz sahibi oldugunu her fir-
sarta goziimiize sokmakrir.
Gergek bilim adami olmanim
gergek  bir alcakgoniilliilik-
ten gegtigini nedense kimse
onlara sbylememistir,

6- Alunca kural; ilk adim
olan doktora tezi ile bilimsel
eser arasmdaki ince ayrimi
bilemeyip, sayfalart yar yari-
va dip notlan ile doldurmak-
ur. Bivlece konunun rakibini
biisbiiciin zorlastirmak, ayrica
gozlerimizi yormakuur,

7-Yedinci kural; konu bag-
g1, béliim basgh@, paragraf
aynmi, nokralama isaretleri,
onemli ciimlelerin vurgulan-
masi gibi “gereksiz!” seylere
bos verip, kaninca duas yin-
temi ile bir sayfa=bir paragraf
diizenini acimasizea uvgula-
makuor,

8- Sekizinci kural; “Yedi
sagirlar  birbirini  agirlar!”
halk deyisini hakli ¢itkarmak
igin bzel gayrer gistermekrir,
Derin ilimlerinden halkin bir
sey anlamas tehlikesine kar-
$1 ozenle miicadele etmekrir.
Basit tarifleri tarif saymamak,
“benzetme” gibi énemli bir
egitim yontemine hi¢ bagvur-
mavip konuyu “sulandirma-
makur!..” Buna karsin, kendi
aralarinda uvusamasalar da,
birbirlerinin dilinden anlar
goriinmekrir. Bu bir gériintii-
diir ama onlara yerer!..

9- Dokuzuncu altin kural;
meslegin tarnsilmaz “ululari-
na!” her firsatta anfta bulun-
mak, onlann bilgi ve bulgula-
rini, hangi diinya savagindan
kaldh@ina bakmaksizin kendi
onerilerine mihenk tas1 ola-
rak yutturmaya calismakur.
Kisacasi dokuz defa pigiril-
mis yemegi Oniimiize koy-
makur.,

10- Yigidligin dokuz kurali
kagmak, biri hi¢ goriinme-
mektir! derler. Iste onuncu
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“alon!™ kural adeta, bu dzde-
visi belgelemek igin vardir,
Ustelik en ¢ok uyulan, en
vitksek avarh olan da, bu ku-
raldie.” Bilim adami! “va da”
bilimsel bir adam! olmak du-
rumunda; bir seyler yazip giz-
mek veva konusmak, sonra
da akli bir kang havada isgii-
zarlar tarafindan zor durumda
birakilmayi gize almak veri-
ne, higbir sev sovlememek!,
hi¢bir sey vazmamak!, dogal-
cir ki daha giivenceli olacak-
ur. Onlar da $yle vaparlar...
Kimler mi? Ben; “yaridan co-
gu!” divorum.
Siz ne dersiniz?..

Kurallar ve Sonuclar
Yazili olmavan fakat dik-
katle uvulan bu kurallar uzar
gider... Sovle bir bakin ¢evre-
nize, sovle bir yoklayin belle-
ginizi. Okul hayaoimizda,
mesleginizde ve ¢alisma orta-
minizda Kkarstlastiginiz kag
drnek vardir kim bilir?.. Ki-
mi, pinl pintl gengleri bilim-
den harta okuldan sogutmus,
kimi, iletemedigi mesaj yii-
ziinden bir riirlii vararl ola-
mamig, kimi de adam verine
konup bazi mevkileri isgal
etmis, gercek hak sahipleri-
nin éniipii okamistir,
Durumlarinin farkinda ol-
mavacak kadar “safl” mudir-
lar, voksa bilingli olarak boy-
le davranan art nivetli “uya-
mk!” mudirlar?.. Anlamakea
zorlaniyoruz dogrusu.
lletisim, haberlegme de-
mekrir. Haberlesmek; mesaj
anlagthr bir dille ulasurmak-
ur.  Anlasihir  olmadikga,
Tiirkge 6ziirlii ve “ifade
sendromlu” kalmakra diren-
dikge, iletigim ¢aginda ne sii-
ratle yol alabiliriz dersiniz?..
Cevrenize bir daha bakin!.,
Yasanilan sorunlarin %90%
“fikir” aynliginda degil “ifa-
de” avnhginda varmakradir,
Aymi vatani, aym siddetle
sevdigini anlatan partileri-
miz, bazen birbirlerini “diig-
man iilke ordusu!™ gibi gire-
bilmekredir. Ciinkil ayni sev-
giyl farkh dillerde ifade er-
mevi marifet savmakradirlar,
Bir kongre va da sempoz-
vumda ayni konuvu farklr bi-
¢imlerde didikleven bilim
adamlar, bulgulan dist iiste
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koyup sonuca ulagacaklanina,
birbirine zit seyler séyledik-
lerini sanarak kendileri digin-
da ¢ozilm gérmemekre israr
edip lmisizee dafilmakea-
dirlar.

Son zamanlann “olumlu
modasi!™ ac¢ik oturum ve
toplu sdylesiler; stz sirasi
kapma ve hasmim kisgseve si-
kisturma arenasina  doniisg-
miigriir. Anlanlan sevin igeri-
ginden ¢ok, anlatan Kisinin
toplumda kendisi icin segtigi
konuma vonelik, “saldiri ve
savunma soylesileri™ izle-
mekreviz. Sagda veya solda,
o veya bu partide ya da ta-
kimda olmass. fikirlerinin tii-
miiniin aym kefeve konma-
sina yol agmakeadir. Ciinkii
fikrini ifade eden kisi daha
ise baslarken, temsil etrigini
sandi@1 kesimin sozeiisii ol-
mavi, fikrnin ifadesinden gok
daha 6n planda rurmakradir.
Sanli bir grubun rtemsilcisi
olmak, savundugu fikrin
kendisinden ve ifade edilis
tarzindan ¢ok daha nemlidir
onun igin. Etki repkivi dogu-
rur. Dolavisivla bu sonuca
sagmamak gerekir...

Bir sevler bilen ama bildi-
gini ifade etme vollan 6gre-
tilmeyen genglerden, ifade
oziirlii hocalarina kadar, bur-
nuna tutulan mikrofona top-
lam 50 farkli kelime ile haya-
timt anlarmava kalkan vatan-
dasimizdan, 5000 kelime de
kullansa politik ¢izgisini bir
tiirlii ifade edemeven laf
cambazt  politikacilarimiza
kadar viizlerce drnek savabi-
liriz. Hepimiz bu derdin sahi-
di ve sikdyergisiviz,

“Care"yi Bulmak
Zorundayiz!...

Clare sizce ne ola’.. Bece-
remeyenleri alasag ersek,
geriye kalanlar ¢are mi olur
samvorsunuzi.. Bence ne ala-
sagi etmek gergcekel ne de
kalanlardan meder ummak!.
Akiler davranarak; ilkokuldan
itibaren kendisi olmayy bilen
ve kendisini ifade edebilen
gocuklar vetistirmeyi hedef
almadikga sonuca ulasmayy
haval bile etmemeliviz.

Okumasini ve okudugunu
kigiliginin siizgecinden gegi-
rip anlatabilmesini becerebi-

len bir nesil yeuastirebildigi-
miz giin, “ifade sendromu”
bir toplumsal hastalik olmak-
tan gikacakor.

Dogrusunu  bilmek ama
anlatamamak, riivada bir teh-
like ile kargilasip bagirama-
mak gibi bir karabasandir.
Bilmenin ilk kogulu bu bilgi-
vi bilmevene iletmektir. Bil-
gi: para pul biriktirme ve
kimseve koklatmama rara
bir saplanunin meras: degil-
dir. Bilgi: bize ¢esitli kaynak-
lardan verilmis bir odiildiir.
Onu dagitabildikee bu odiilii
hak etmeye devam ederiz.

Dagitabilmek vani “ilete-
bilmek™; vani énce dogru bir
bigimde “ifade edebilmek”,
iste bu yiizden ¢ok dnemlbi-
dir. Okullanmiza neden ko-
nusma ve ifade dersleri, top-
lum éniinde, hatta televiz-
yonda kamera karsisinda ko-
nugma dersleri konmasin. 30
sene oncesinin Amerika’s:
bunu ciddi bir egitim aract
olarak goriiyordu hala da éyle
gorityor. Birakin Amerika'nin
gilnahlartn bir vana, sistem
secimindeki deneyiminden
pay kapmaya bakalum, inanin
giinaha girmeviz.

Yakin zamanda kauldigim
mimari bir kongrede, tecrii-
beli bir similltane terciiman,
“neden  iiniversitelerimize
konugma dersi koymazlar?,.”
dive vakimvordu, Anlamak
konusunda o kadar bunal-
mist ki benim de hak verdi-
gimi duyunca gok rahatlads.”
Iyi terciime edebilmem igin
Tiirkge’sini iyi anlamam ge-
rek, “kendimden siiphe edi-
vorum zaman zaman!” diyor-
du... Teselli ettim glinkii
meslekten olmama ragmen
ben de bir sey anlamivor-
dim.

Bence bu denevimli ter-
cilmanmin izlenimi “bir sug
duvurusu™ sayilmahdir. So-
run bellidir. Ciiziim i¢in hare-
kete gegmenin zamam ¢ok-
tan gelmistir...

1k ve orta egitime gimdi-
lik temenni ¢agrisinda bulu-
nabiliriz ancak. Koklii ¢oziim
clbette oradan baglayan ¢6-
ziimdiir. Diksivon, hizl oku-
ma, anlama, sonra da anladi-
gini anlatabilme ahgkanhkla-
nnin ilkokuldan itibaren ka-

zandinldig bir egitim siste-
minin lkeye neler kazandi-
rabilecegini tahmin ermek
zor olmasa gerekir.

Samwvorum simdilik. iini-
versitelerimizde  bagimsiz
ciiziim formiilleri bulmak
daha kolay olacakor, Ciinkii
bu vanlis egitimin sonuclar
en yvogun bicimde orada ya-
sanmakradir. Yanhsh@in far-
kina varmak ve “care iiret-
mek” sanminm daha kolay
olacakur. Her meslek igin
anlama ve anlatmanin volla-
nm kendi biinyesinde giz-
mek zorundayiz. Bunu, ek
derslerle ve uzmanlarla ko-
layca vapabiliriz...

Yoksa ne mi olur 7.. Hal ve
gidisimizden memnun iseniz
higbir sey olmuz!.. Her sev
eskisi gibi devam eder. Yine
giiller gibi geginir gideriz...
Gergek bilimsellerle potansi-
vel bilimseller yine birbirine
kansir. Daha Kkétii ne olabilir
kir...

Gelelim Mimarhga

Ben bu yaziya, “Mimarlhk
ve Bilimsellik™ bashg ile, bi-
limsel davramgin mimarlik-
taki verini irdelemek amaci
ile baslamistim. Sonra fark
crrim ki; bilimsellik adma
vasantlanlar, tiim meslekler-
de. hi¢hir temel fark giister-
meksizin rekrarlanmakra, Bir
mimar olarak, en iyi bildigim
sahada stz sbylemem daha
dogru iken. birden kendimi
bilimsellik adina teblig verir
buldum.

Bilimselligin besinci alun
kuralina vymaktan sanimm
beni ancak wlgakgoniilliiliik
kurrarabilir... Ever bilesiniz
ki ben bu konuvu en iyi bile-
niniz degilim. Olsa olsa 45
yvillik ilk-orra-lise-iiniversite
ve sonrasini kapsayan goz-
lemlerimi sizlerle pavlastigi-
m fark ettifim zaman, duy-
gularmizin terciimanh@ina
sovunan birivim.

Bu konularda, “erken
dten horoz olmak!™ riski her
zaman vardir. Ama “gec
dren!™ olmakrtansa riski gize
almak bana daha dogru geli-
vor. Kanlhyorsaniz care bul-
maya vaklaguk demekrir!..

Gelik Erengezgin
¥ Mim.. Crisli Kiya { BURSA
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Uzakdogu'nun Biyiileyici
Giizelliklerinden

Siis Sazam
(Nishikigoi)

Akvaryum baliklan evle-
rin i¢ mekinlann siislerken
bahgelerdeki kilgiik havuz-
larda biiviileyici giizellikleri
hig dilgiindiiniiz mii?

Uzakdogu {ilkelerinden
Japonya'da bahge diizenle-
mest yapthrken, kiigiik bir
havuz ve bu havuzu renk-
lendiren siis sazanlannin bu-
lunmas vazgegilmez bir alis-
kanlkur, Yofun bir giiniin
vorgunlufunu ve stresini ar-
mak i¢in evine gelen Japon,
dnce bahgesinde bulunan
siis sazanlanm sevirle giiniin
yorgunlufunuy ve soresini
atar, sonra onlan seyretme-
nin keyfini ¢ikanr,

Japonva'da 18. yv'in so-
nuna dogru, vemeklik olarak
tirerilen sazan baliklan ara-
sinda renk bakimindan mu-
tasyona ugramiy (cogunlukla
beyaz, kirmizi, mavimsi- kir-
mizi renkli) baliklar yetistiri-
cilerinin dikkatini ¢gekmistir,
Bu dikkat, yilzyilt askin bir
ilgi ve gabaya diniiserck 19,
viizyihn sonlarina dofiru ¢ok
gitzel renk desenlerine sahip
olan renkli sazan baliklan el-
de edilmistir. Bu baliklar 20,
viizyihn sonlanina dogru ise
Avrupa ve Amerika'da git-
tikge artan bir iine kavug-
mustur. Japonya'da elde edi-
len bu renkli sazan baliklan-
na “kabartmal kumag™ anla-
mina gelen “Nishikigai™ ads
verilmistir. Bununla beraber
birgok verde “Koi" kelime-
sivle adlandinlmakradir. Kot,
Japonca'da sazan balig anla-
mindadir.

Koi baliklan belli bash 13
grup iginde simiflandinhr, Bu
gruplar hakkinda remel bil-
giler agagida verilmisar.

Kohaku

Bevaz izerinde kirmizi

renkli desenleri olan ki
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renkli koi'dir. Bu riiriin be-
lirgin dzelliklerinden biri,
bagimin  flzerinde  kirmza
renkli bir desen olmasidir.
Kohaku'lar, kKirmizi renkli
desenlerin dagihmina gire
de kendi aralannda simiflan-
dintlir.

Taisho-Sanke

Beyaz iizerinde kirmizi ve
siyah renkli desenlen olan
tig renkli koi'dir. Siyah renk-
li desenlerin bag tlzerine ka-
dar ulagmamasi, kuyruk bal-
gesinde beyaz renk olmasi
belirgin dzelliklerindendir.
Gigils yilzgeglerinin beyaz
veya beyaz zemin iizerinde 3
tane sivah gizgili olmasi ide-
aldir. "Taisho-Sanke'de sivah
renkli lekeler sirk fizerine
yayilinakeadir.

Showa-Sanshoku

Siyah iizernde kirmizi
ve beyaz renkli desenleri
olan ii¢ renkli koi'dir. Bu ba-
hgin gogiis vizgeclerinin
mafsalinda sivah renkli be-
nek bulunmasi, bag lizerin-
de kirmizi renkli bir leke ol-
masi karakteristik dzellikler-
dendir. Vileudundaki siyah
lekeler sire bolges ile simirh
kann bolgesine kadar yayil-
makeadir.

Utsurimono

Siyah tizerine san, beyaz
veya kirmizi renkli desenleri
olan iki renkli koi'dir. Gogiis
yiizgeglerinin eklem verle-
rinde sivah renkli benekler
vardr.

Bekko

Beyaz, kirmizi veyva san
renk iizerinde siyah renkli

lekeleri  olan  iki  renkhi
koi'dir.  Shiro-Bekko'nun
govdesindeki sivah renkli
desenler sirt bolgesi iizerin-
dedir, Gigiis viizgegler agik
veya siyah gizgilidir. Bunlar,
Taisho Sanke yavrulan ara-
sindan segilebilmekeedir.

Asagi

Asagi'lerin st bilgesi
parlak mawvi, bagimin van ra-
raflan, yilzgeclerinin kaide-
leri ve kann bilgesinin iist
tarafi ates kirmizimsi, Karin
bélgesinin alt kisimlan siit
beyaz rengindedir. Sirt bol-
gesindeki mavi pullann ke-
narlarinda vanm daire sek-
linde daha agik mavi renkre
veya beyazims) renkte bol-
gelerin bulunmasiyla, bali-
fin sire blgesinde ag benze-
i bir yapr olusmakeadir. Asa-
gi‘ler, yabam sazanin (Ma-
zoi'nin) ik renkli birevleri-
nin saflagurilmas: ile clde
edilen Nishikigoi'lerdir.

Shusui

Doitsu (Doitsu: 1904 yi-
linda, Almanya'dan Japon-
ya'va ithal edilen Aynali sa-
zan ciirii) ile Asagi'nin ¢ift-
lestirilmesi ile elde edilen,
sirt bilgesi kovu mavi renk-
te olan Koi'dir. Shusui bas
bolgesinin arkasindan basla-
yan, sirt yiizgecinin her iki
yaninda bir sira halinde koyu
mavi renkre pul hatuna sa-
hiptir. Baginin ve sirtmin van
taraflannda ve vilzgeglerin-

de kirmizi renkli desenleri
vardir,

Koromo

Kirmizi vefveva beyaz
alanlarin fizerini kaplayan
mavimsi veva sivahimst de-
senlere sahip olan koi'lerdir.
Koroma'lar, Asagi ve Koha-
ku wveya Asagi ve Showa
Sanshoku tiirlerinin. hibrig-
dir.

Kawarimono

Metalik renkli olmavan
ve difer renk kategorileri
igine girmeyen bir riirii igine
alan gruprur. Karasugoi (ko-
vu renkli koi), Kigoi (san
renkli koi) Chagoi (kahve-
rengi koi), Midori-goi (yesil
renkli koi) ve Matsuba (cam
ignesi) tilrlenn bu grupraki
belli bash ciirlerdir.

Ogon

Ogon altin renkli koi ola-
rak tanimlanmakeadic. Bu
tiir, Hikarimono'lann birgok
tiiriiniin orifini olmugtur.

Hikarimoyo-Mono

Meralik (parlak) renkli
bazi tiirleri igine alan grup-
Tur.

Tancho
Bu riiriin  karakteristik
ozellign bagimin ortasinda bu-

Hilis ve Toknik



lunan, biiviik yuvarlak, kir-
mizi lekedir, Kirmuizi yuvar-
lak leke Japonlann dogal

sembollerinden  hbiridir ve
yilkselen giinegi ifade er-
mekredir, Bu tiir, adera Ja-
pon bayragr goriiniimiinde-
dir. Kohaku, Sanke, Showa
Sanshoku vb. tiirlerde kirmi-
z1 leke sadece bag fizerinde
ve vuvarlak sekilli ise bu tiir-
ler Tancho Kokaku, Tancho
Showa olarak adlandinhr,

Kin-Ginrin

Kin, alun rengidir ve kir-
miz1 zemin fizerinde parlak-
lik vermekredir. Rin, pul de-
meker.  Biitiin - gruplarda
Kin-Ginrinlik  gérillebilir.
Kin-Ginrin Sanke, Kin-Gin-
rin Showa, Kin-Ginrin Bek-
ko, Hikarimono-Kinginrin
gibi.

Renk desenleriyle ilgi ¢e-
ken baliklar arasida 6n sira-
Iau[akikycﬁni alan koi balik-
larimin bakimy, beslenmeleri,
iiretilmeleri zevkle ve kolay-
ca vapilabilmekredir. Kalite-
li koi'ler gok pahali saulabil-
mekredir. Ozellikle vangma-
lan kazanan bahklara gok
yiiksck degerde didiiller ve-
rilmektedir. Tokyo'da 20-22
Ocak 1995 yilinda gergekles-
tirilen 27. Japon Nishikigoi
Gosterisi'nde 85 em'lik bir
Sanke'nin 750 000 DM lik
bir deger ile “Biiviik Sampi-
yon™ adiiliinii aldigs bildiril-
mekredir.
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Giinii
Yakala....!

Objekrif felsefeden yok-
sun bir diigiince, evlem ve
bilim; hedefine ulasamaya-
cagy gibi, insanhik aleyhine
de diiniisebilir,

Hayann o gizemli anlamy-
ni, iki kelimeve sagdirmak
milmkiin miif Yine de “gil-
nil yakala..!” fiili, ne ¢ok sey
anlatuyor..! Harta, gergekgi
bir yagam felsefesinin teme-
lini de olugturuyor, bu iki ya-
lin szciik... Ovle ya, diin ve
varinlann hesabini vaparken
kagirdifimiz bugiine vazik
degil mi? An be an degil;
ama diinii kabullenecek hu-
zur ve yanni gigiisleyecek
cesaret ile am hissedip, giind
yakaladigmda “Yasam ne gii-
zel sev be kardesim!™

Bizee, acisi-taths: ile gii-
nil yakalamak ve bagt dik-al-
nt agik bhir insan gibi yasa-
mak, bir biling isidir. Bu isi
de her 1§ gibi, alin teri, goz
nury ditkerek ve risk alarak
bagarmak, irademiz dahilin-
dedir. Bu anlamda insam
aciz, garesiz bir zavalll ve
kurtanlmayi bekleyen bir pi-
von gibi tarifleyen; feliker
tellall ve kiyamer bezirgan
felsefe, nyargy, tabu ve ka-
hiplar; “giinil yakalamamz”
oniindeki engellerdir. Bu
engelleri agmak; beynimizi
saran Oritmeek aglan ve be-
denimizi hapsettifimiz du-
varlardan kurtularak amr va-
samak, biylesi objekuf bir
vagam felsefesi ile olasidir.
Yeter ki, 6re diinyalarda veya
ulagilacak dilzenlerde oldu-
fu vaar edilen, “mutuluk
regeteleri” ile basmakalip
kliselere karsi, nefsi miidafa-
miz1 yapabilecek silaha sa-
hip olalim. Bu silah, meveu-
diyeti ve insan yapisini te-
mel alan, objekrif bir felsefe-
den bagka bir gey degildir.
Dogru, gilzel ve ivi, gergegic
yakinlagmak; vanlis, girkin
ve koell, gercekten uzaklas-
maknr. Bu unlamda dogru
felsefenin tek kistasi, mev-
cudiver ve insan vapisi ile
vyumlu, *Olmak ya da olma-
maknr.” Bunlan temel alma-
van subjekrf, eski ve sozde

modern yeni felsefelerin se-
faleti ile buna adapre olduk-
lan oranda sildayan birey,
grup ve illkelerin zaferleri,
glin gibi ortadadir. Realitevi
kendi duygu, dilsiince ve rii-
yalanna uydurmaya; heniiz
kegfedilmemiy sirlarini veya
zichklaring bir veundan put-
lagtirmaya veya tiimden in-
kira kalkisanlarin, rtarihin
gip tenekesinde olmalan bu
nedenledir. Degisim, devrim
ve huzur regetelering; kendi
biinyelerine bile tathik ede-
meyerek, bunun sugunu,
“medeniyet canavan”, “sinl
savast” ya da kisilerin bece-
riksizligine atfetmelen de,
bu acizligin act bir itrafidir.

Olaganiistli  reknolojik
devrimler sonucu uvlagilan
“uygarlik seviyesi” ile "insa-
nin yagama ve mutlulufu
arama hakk™ arasindaki de-
rin ugurum, bu durumun en
somut kanindir!

Yanhy ve kot olan insan
degil, tercihidir. Insan galis-
tnlarak se¢uigi davramslan
ile karakterini yaratan tek
canhidir. Bitki, sabit oldugu
verdeki olanaklar; hayvan,
algilan ile avlanarak, insan
ise, akil volu ile fireterek
avakra kalabilir. Bir hayvan,
bir bitki gibi sabit nasil var
kalamaz ise; bir insan da, bir
hayvan gibi avlanarak, asla
var kalamaz. Bu nedenle in-
sanin menzili, aklim kullana-
bildigi oranda sonsuzdur.
Hayvan, zamam kavrama ve
seyleri soyutlama vetenegin-
den yoksun oldugundan, an
be an yasamak zorundadir,
Bir insan ise bu yerenckleri-
ni yok sayarak, menzilini du-
vumlarmin sinirlan ile simir-
layamaz. Biylesi bir inkirci-
lik, olsa olsa kendini dldiir-
mesine yarar! Bu nedenle
de, “giinil yakalamak” i¢in
zamanmi, mekdm ve insani,
vani topyekiin meveudiyeti
tgrenmesi, anlamasi ve kav-
ramasi zorunludur. Oysa go-
fu zaman akhmiz, gozii-
milz-kulagimiz gibi otoma-
tik galigir sandigimizdan; ona
sagumiza-tirnafirniza  ghster-
digimiz itinay gbstermeyiz.
Onu beslemeyi ve bakim
yvapmayl thmal ederiz. Calig-
masi igin emek, zaman ve

bilg; bakimi igin de, eksil-
mis bilgiler venileri ile rekei-
fiye yapmak sart ve elzem-
dir. Asla degistiremeyecegi-
miz seyler pesinde nafile ko-
sarken: degistirebilecegimiz
seyler karsisinda  sus-pus
oluverisimiz, bu thmaleiligi-
mizden degil midir? Neyi
degigtirip, neyi degigtireme-
vecegimizden bihaber; so-
nuglara takiliverip, sebepleri
atlayarak kendimizi, baska-
lanim ve realitevi suglama-
miz da ayvm nedenledir. Ait
aldugumuzu sandigimiz ver-
lerde uradigimiz hayal kink-
liklan ve kalabaliklar orea-
sinda vasadigimiz yalmzlik-
lar da, bunlann sonuglan de-
#il midir?

Hepimizin malumu; ka-
¢ani yakalamak, birsey ka-
zanmak ve bir sir kesfermek
zor zanaattir. “Giinil yakala-
mak™ belki de en zor olani-
dir... Fakar buna karar ver-
mek, zoru bagarmamn ilk
adimidir. Mutluluk, bu yon-
de adim atarak kazanacag-
miz basanlarin, miikafatdir.
Onu buaska “verlerde” ve bi-
linmezlerde aramak, avanta-
cihiZi ve havalcilifi koriikle-
mekten Gre bir anlam tagi-
maz. Bu anlamda basansizlik
ve zarar defil, basarmak ve
kdr esasur. Her diistince ve
davramgimiza; kir veya zarar
riski tajich@in bilerek: duv-
gularimiz ile degil, objekrif
bir felsefe piginda, aklimizin
volu ile karar verirsek, giinii
yakalar ve “kegkeler ile cek,
cak”lar arasinda bogulmak-
tan kurtulabiliriz... Herkese,
giinll yakalamasi dilegiyle,
kueak dolusu sevgiler...

Farkwda msin,..

Bir neber gibi akip grden zamanin,
Ve bur grnar gebi duran anin,
Yildizlar g pardidayan yursnlarin,
Farkmda misin?

Bir kug gibi weup grdden selliklerin,
Ve lar baykug gion iten tellallarsn,
Bir ebmek kadar somut kendinin,
Farbinda missn?

Kalbinde kopan firtinalarm,
Ruhunda tagan dalgalarn,
Beyninde wpugan nasllarin,

Farbnda misin?
M. Faruk Kurtulug
Fsriandal
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Forum

Komodo
Adasi’'nin
Ejderleri

Belki de onlan sadece riiya-
larimizda bize dogru hirgin bir
sekilde gelirken goriiriiz ya da
sinema flmlerinin duvar afis-
lerini stisler, cani varanilar di-
ye... Ancak onlarin da kendile-
rine has bir vasamlan vardir,
evrende, belki de hilinen ek
vasam yeri olan yerviiziinde.
Onlar uzavin derinliklerinden
bizim yagapmmizi istila ermek
igin gelmemiglerdir. Buna rag-
men onlara pek yaklagmarzs
tavsive crmeviz, Ciinkil, Varg-
nius kamodoensis difer bir
adivla dragonlar (=¢jderler)
Komodo Adasi'nda Endonez-
va hitkiimen tarafindan Koru-
ma alting alinmglar ve adanin
her tilrlil sorumlulugy dragon-
lara birakilmygur. Adava giden
her msan Endonezya hiikii-
meti tarafindan dragonlinn
varh#idan dolavi uvanlmak-
tudir. Bu baglamda diinyaya
bu denli zarar veren insanog-
lunugadada pek misafirperver
olarnk kargilavacaklarim san-
miyoruz. Birazdan anlanilacak
olan olaylar adaya dragonlan
incelemek igin giden James
Kem'in antlarindan  derlen-
MUISTI,

“Bir ortagag efsanesi yaga-
mak i¢in dogruca Ostiime geli-
yordu; zichli-plakh bir bag, ka-
lin gatalli bir dil, nefret dolu
giizler, uzun-keskin penge ve 3
metrelik viicut sanki parluk bir
kilifa Konulmustu. Burun deli-
ginden gkan ates her seyi va-
kiyordu, iste bu Komodo Ada-
st'min ejdenydi.

Onlan gozlemlemek igin
ince dokunmus bir hasir kul-
landim. Hasir lizennde iki ta-
ne gozlem deligi agnm. 1,5 m
yaklagana kadar bekledim, 2.
gizlem deliginden bakugimda
isc buna dogru dilymanca ba-
kan gézlere rastladim.

Hasinn diger tanfinda bii-
vitk bir hisirt duydum. Uzun
dilli bir baska Varanus vardi ve
sanki bir sevler anyordu. Yiye-
cek bir sevler olmadiging anla-
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yinca kisik bir nslama sesiyle
sallanarak uzaklagmaya baglads.
Onu ilk gorddigtim an gok kork-
mustim, ancak dilnyanin en
biivitk kerienkelesi ile kargilag-
ngim igin de ¢ok sevingliydim.

Endonezya'di bulunan Ko-
modo Adasi'na V. komodoen-
sist doggal ortaminda girmek ve
fotografim ¢ekmek fizere git-
tum. V. demodoensis monitor
kertenkelelerin bir grubu ols-
rak bilinir. Asya, Afnka ve
Avustralva'da dafihm gosterir-
ler. Isimlerini eski bir efsane-
den alirlar; Onlar diinyanin ya-
sayan en biiyitk kertenkelesi-
dirler.”

Fosil  kavitlurr Avustral-
va'daki dev reprillerin atalan-
nin bir eviimsel depigiklik ge-
girdiklerini styler. Onlann ilk
habitatlanm Komodo'nun vol-
kanik adalan Rintae, Padar ve
Flores'in bir kst olustur-
makeaydh. Peki nasil bu ker-
tenkeleler Avustralya'min 500
mil vzagina kadar vayildilar?
Her sevden Gnee arta halli bir
viizilcll olan V. fomodaoensis
tiirleri gelgir sonucu denizde

gitkan girdaplarda zor da olsa

saf kalmawvi basarchlar ve Les-
ser Sundas'a kadar ulagnlar.

Gelgit ve suvun yilkselme-
sivle hayati rehlike gegiriyor-
lardt ve diger adalara gitmek
zorundy kalworlardy, Bugiin
hile, birgok baliker bu akin-
lara karsi cesarer edemezler-
ken, V. tomodoensis titlern
hayatta kalmak lizere milca-
dele etmiglerdi. Bilim diinya-
s1, dev kertenkeleler hakkin-
daki ilk bilgive 1912 vilinda
Zoolog Maj P. A. yapu ¢alig-
malar savesinde ulast. Bu ra-
rihten sonra insanlar onlann
korunmasina ve detayh goz-
lemler vapilmasina Karar ver-
diler. Bununla bidikee Tiirk-
¢e'de ejderha anlamina gelen
Dragon ik defa doga bilimci
W. Dauglas raralindan verildi,
National Geographic'teki bir
makalesinde onlar igin, Ko-
modo Adasi'min ejderlen ola-
rak bahsern.

Diinyadak: en biiviik karni-
vorlar Komodo dragonlun ola-
rak bilinmektedir. Onlann be-
sinlerl arasinda kegl, yaban do-
muzu, gevik ve su buffalosu yer
alir. Aynes pozlemlerden Ko-

modo dragonlarmn canli hay-
vanlara saldirdiklar edriiliir,

Cok geng dragonlar ¢ok huz-
lidir ve milkemmel brmanici-
dirlar. Onlar kugkusuzea gek-
kolar, yilanlar ve kug yumurta-
larin verler, Baz ergin dragon-
lar vavag ve beceriksizdirler
Ava, elvensli zamanlarda gikar-
lar. Yerlilerden bir tanesi onla-
nn yerli isimlerinin “Busja da-
rat” oldugunu styledi. Rint-
ja'da bir balik¢y, kévlillerin
kecilerinin stk sik dragonlar
rarafindan kagimldigim anlatr,

Orta nzunlukea olan bir
dragon cok hizlt hareker etme
ve avini yakalayip yivebilme
kabilivetine sahiprir. Ergin
dragonlar bir RAesus maymu-
nunu kolayea yerken, bir kii-
¢iik yavri ara bile saldirabilir-
ler.

ABD'de Ulusal Hayvanat
Parkt'nda bulunan (ig Komodo
dragonundan bir tanesi kndo-
nezya hilktimet yetkilileri ta-
rafindan hediye olarak veril-
migtir. Ozellikle bu dirtin ya-
sam cvresi, iftlesme bivoloji-
lert yveni aydinlatlirken {ilke-
mizde vasavan etirtl icin heniiz
bir galisma mevenr degildin
En uzun ve en afir dragon, St
Louis Hayvanat Buhgesi'nde
vasamaktadir, 3 m ve 365 po-
und agirhgindadir.

Bugiin 8 ergin Komodo
dragonu Endonezya Havvanat
Bahgesi'nde sergilenmekre
olup, Endonezya hiikiimen
tarafindan g¢egitli kanunlarla
korunmakrtadirlar. Dragonlar
igin bir korunakea Rintja Ada-
st'nda bulunmakeadir. Bu ada-
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da dragonlar rahatca iireyip
cogalabilmekredirler.

“Kampimiz Komodo ko-
viinden vaklagik 2 mil uzak-
hkta bulunuyordu. Dragonla-
ra yem igin kdyden kegi satin
almisuk. Dragonlan yerken
kolayca  gizlemleyebilmek
igin hasirdan bir gizetleme
ver vapuk. Kegileri de vere
caktufimiz kaziga asuk. Yerli
rehber dragonlara vedirecefi-
miz kegileri bizim yememizin
daha dogru olacagim sisyledi-
gini hilld unutmuyorum.

Komodo Adasi'ndaki dra-
gonlan gozlem yerimize ¢ek-
mek igin ¢ok cazip bir yontem
bulmustuk: Genis bir alana ya-
yilan dragonlar, kokmusg et
vardimiyla ¢ekmek. Bu yiizden
kegilert ki giin giines alunda
biraktik. Sonug olarak kegileri-
mizin sahip oldugu les kokusu
50 varda kadar her verden ko-
laylikla hissedilebilivordu.

Les kokulu kegilerimize
ilk olarak ¢ok acelesi olan yav-
ru bir dragon geldi. Cok hizh
bir sekilde kokmus et yeme-
ve bagladi, Ancak bu geng dra-
gonun acelesinin nedeni, son-
radan gelecek daha biiyiik
dragonlann, kokmus etle bir-
likte kendisini de yeme kor-
kusuydw™

Olgunlagmis bir Komodo
dragonu i¢in beslenme, cinsel
olgunlufa ulagmas: igin gok
onemlidir. Dragonlar gatalli bir
dille birlikte koklama ve do-
kunma duyusunu birlestiren
bir yapiya sahip olup, genelde
beslenme igin harcker ederler.
Besinleri pargalama ve dglitme
icin giiglii bir gene ve i, kes-
kin diglere sahiptirler. Olgun-
luga tam ulagmamig bir dragon
1,2-1,5 m uvzunlugunda ve 30
paundluk agirhga sahipken, ol-
gunlagukean sonra uzunluk 2

. kat, agirhkga da 10 kat daha
agir olabilir.

Komodo dragonlann besle-
nirken gok vabani ve virtier go-
riinfirken, beslenme vakt di-
sinda kalan zamanlarda tem-
beldirler, Bazi zamanlarda bir-
birlerine iistiinliik saglama
amaciyla kavga ettikleri de
olur. Disi ve erkek bireylerin
morfolojik dzelliklen degisik-
lik goisterir.

Komodo dragonlaninin bir
dzelligy de trmamcer olmalar-
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dir. Ancak ¢ok biiviik ve hantal
olan dragonlann genelde ur-
manamadiklar gorillmiistiir.

Komodo adasi Endonez-
va'da kiigiik bir adadir. Sum-
bawa ve Flores adalan arasin-
da ver alir. 375 km? alana sa-
hiprir. Komodo dragonlarinin
da evidir.

Komodo Adasi’'ndaki sabah
gezintileri gergekren biiyiik
bir keyifti, Her sabah tepelik-
lerde gevik ve beyaz papagan-
lannin aniden dniiniizden fir-
lamalan, deniz Kkartallarmmn
balik avlama fizere denize inis
vapmalan heyeean vericiydi.

“Komodo Adasi bécek ve
reptil vasamlarivla dolu olan
bir yer. Ancak higbir hayvan
dragonlar kadar uysal degil.
Biz sik sik biivitk sart avel
driimeekleri ve ada yengegleri-
ni cadinmizdan kovalamak zo-
runda kalivorduk. Yiiriirken 16
em uzunlugundaki Nephila-
dan sakinirdik (Nephila bir bi-
cek rtiiriidiir). Bir giin kamera
cantamin i¢inde zehirli bir Vi-
pera bulduk ve onu bir kavo-
noz igerisinde muhafaza ettik.

Komodo Adasi'nda denize
girmek bilyilk bir tehlike arz
edivordu. Her ne kadar kipek-
baliklan olsa da, Vipera'dan
daha zehirli deniz vilanlan bi-
zim i¢in biiviik bir rehlikevdi.

Bir aksam valniz denizde
viizdiikten sonra, a¢ bir sekil-
de kampa déndiim. Rehberim
Eddy benim icin yemek hazir-
lamisti. Yemekre giriiniise go-
re kizarmig kiigiik kuglan andi-
ran bir seyler vardi. Eddy’e
sordugumda onlann magara
yarasasi oldugunu ve yerel adi-
nin -Kelelewar- oldugunu soy-
ledi. Unurmadan ¢ok lezzetli
oldugunu da belireti.

Kelelewar Endonezya’nin
magara varasasivdi. Onlan in-
celemek icin aff vardimivla ok

mikrarda vakalamistuk. Ancak
onlarn aksam yemegim olaca-
gint hig diigiinmemigtim.”

Komodo dragonlan nemli
ve kurak sezonlarda kendileri-
ni korumalan igin yer alunda
acuklan tiinelleri kullanmak-
tadirlar. Kurak sezonlarda ku-
rumug nehir yataklarinin 50-60
cm alt onlann tiimellen igin
¢ok uygundur. Cok yagish
mevsimlerde ise tepeliklerde
tiineller aguklan ve sel baskin-
lanndan korunduklan gériil-
miigtiir.

“Komodo Adasi’'nda gece-
ler ¢ok sofuk, giindiizler ise
gok sicakor. Komodo'va yakin
adalarda oldugu gibh kasim
ayindan mart avina kadar mu-
son riizgirlan hakimdir, Bizim
gizlem vapugumz ay nisan avi
idi ve vaz heniiz bashvordu.

Adada bulunan dogal bi-
otop, biitiin olarak korundugu
zaman, dragonlarda dahil ol-
mak fizere biitiin canhlar igin
higbir tehlike bulunmamakea-
dir. Ancak otlakhklar bilingsiz-
ce kullanihir ve vine bilingsiz-
izinsiz avlanan aveilar var oldu-
gu siirece dogal vasam tehdit
alunda olacaknr.”

Tiirkive'de Yasayvan
Varanuslar

Varanus grisens demisler
Tiirkive'deki  akrabalarina.
Ancak bizim iilkede vasayan
fertler pek insancil degillerdir.
Biotop olarak genelde Tiirki-
ye'nin Giineydogu sininm sec-
miglerdir. Tabii bu se¢imin bir
nedeni vardir. Sadece askerle-
rin bulunabilecei mayinh bil-
gelerdir buralan. Yéare halki ca-
navar olarak tabir eder onlari.

Besinlerinin bilyviik bir kis-
mini kertenkele, yilan, kemiri-
ciler, kus ve silriingen yumur-
talant olusturur. Biraz da cani-
dirler, tiyle ki kendi tiiriine ait
geng birevleri aksam yemegi
olarak da diisiinebilirler.

Genelde giindiizleri faali-
vet gisterirler, ivi kosarlar, Se-
rinlemek i¢in- suya girdiklen
goriiliir. Karada ivi bir atlet ol-
duklart gibi, suda da basanh
bir yiiziteidiirler

Kemiricilerin yuvalanini si-
mnak olarak kullandiklan gibi,
kendileri de ivi bir kazieidirlar,
aymi zamanda tirmanma kabili-
yetleni de vardir.

Disgi bir V.
kertenkele) 10-12 yumurea bi-
rakabilir.

Yurdumuzda Surive sinirin-
da Cevlanpmnar ve Birecik’'ten
yakalanmig numuneler bulun-
makrtadir. En biiviik kertenke-
lemiz olarak nitelendirebilece-
gimiz, V. griseas’un boyu ise 1
m civanmdadir.
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“Ifade
Sendromu” ve
Bilimsel Olmak!

Ustiine Biraz da
“Mimarhk”

“Bilimsel” ya da “filmsel”
olmak arasinda ¢ok da fark
yoktur sanildigy kadar., “De-
1i!" *ya da “dahi!™ olmak ara-
sindaki ince gizgi misali ay-
nmda, bir o yana bir bu yana
yalpalar durur bazi dostlan-
miz.. Bilimin geregi budur
deyip agdali dsluplar fakat
tarzanvari bir Tiirkge bilgisi
scrgilerler. Sonuna gelindi-
ginde bast unutulan uzun
ciimleler ile bir seyler anlat-
maya ¢alisirlar!.. Sizi bir kon-
feransta dinlevici olarak ya-
kaladiklan zaman, anladikla-
nndan stiphe edeceginiz bazi
fikirleri iistelik kendi icatlan
gibi sahiplenerek dinlermeye
mecbur eden, haurlanmaya
deger bu kisilerle mutlaka
karstlagmigsimzdir. Alay ko-
nusudurlar, ama tarusma ko-
nusu olduklarini sanirlar,

Gozlemei bir rejisor bir
giin mutlaka bilim diinyasinin
“filmlere yakisir” bu mizahi
voniinii Ve ilging karakterleri-
ni kesfedecekrir. Biylece bir-
gok kara mizah éykiisii ibret
alemine yansiyacakur.

Bilimsel olmak, deneye
dayal olarak yiéntem ve ku-
rallar ortaya koymakur. “Bi-
lim” bir bagka deyisle; genel
geger ve diizenli bilgidir,
Herkesce; her zaman “anlagi-
lir” ve o bilgiye sahip olanlar-
ca kabul edilir olmak, genel
geger olmakur. “Anlasilir” ol-
mak burada anahtar kelime-
dir. “Ben ¢ok derin bilgilere
sahibim. Anlamanmz miim-
kiin degil!..” edasi ile sayfalar
doldurmak ancak bir terapi
konusu olabilir... Adi konma-
mig bir hastalikur, Isim baba-
s1 olmak gerekirse bu anlat-
ma odziirlii kigilere “ifade
sendromlu!™ divebiliriz. Evel
Allah bir psikoterapiste sorf
vaptiracak bollukta dokii-
manla doludur mesleki dergi-
ler. Ogrenciligimizde hepi-
miz sikayer ederdik; niye an-
lagilmiyor sayin yazarlarin ne
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demek istedikleri dive.. Bii-
yiidiik bin beter olduk. Co-
cuklugunda ¢ok dayak yemis
bir yetiskinin, kendi ¢ocugu
ile ddesmeye kalkmasina
benziyor biraz bu is... Hinem
okuyucusundan almaya kal-
kisan “film" konusu olmaya
deger “bilim" adamlarimiza
sesleniyorum!. Liitfen hanr-
layimz; “Yahu bu adam ne di-
yor!" dive kendi kendinize
dert yandiginiz giinleri. Bilin
ki gimdi de sizi anlamiyor-
lar!l...

Diyeceksiniz ki; bu kisile-
rin gogu zaten bilim adami fi-
lan degil. Iddialan da yok.
Neden biyle acimasizca
elegtiriyorsun?.. Benim ama-
cim; hayanmizda énemli si-
kintlar doguran “bu gesit
vaklagimlarin!™  tellalhging
vapip kiymetli vaktinizi ve
vaktimi ziyan etmek degil.
Sozlerimi de geri alinm ama
bir sartla: Bu arkadaslar “en
hakiki tele-vole!” tara1 prog-
ramlar diginda fikir beyan er-
memeye soz vermelilerl.. Biz
de, komedi-magazin karisimi
sade suya bir konugma izle-
yecegimizi va da okuyacag-
miazi bilip hazirhkh olalim..

Ozetle sunu demek ISTiyo-
rum: Eger, agithkh gorevi;
cgitim hizmeti olan meslek
dergilerinde birileri fikir be-
yan ctmek istivorsa, ya da bir
kongrede rteblig sunuyorsa,
bilimselligi en azindan bir
davranis bigimi olarak haz-
mermis olmalidir. Yoksa tiim
clestirileri hak eder!

Potansiyel Bilimseller!
Burada soze, yigidin hak-
kini vererek baglamak istiyo-
rum. Bilim diinyamizin nice
saygi ve sevgi deger temsilci-
sini, silinmez olumlu anilar
birakmug fertlerini, dogaldir
ki ayn bir yere koyuyorum.
Zaten eminim onlar da ¢evre-
lerinde benzer olaylara sahit
olmuslar ve ayni sikintiyi biz-
le paylasmuglardir. Ne vigitli-
ge leke siirmek ne de hakla-
rnni yemek kimsenin aklin-
dan gegmez.. Onlar ancak ba-
stmuizin tacidir. Simdi gelelim
poransiyel bilimsellere: Za-
man zaman sohbetler yayim-
lamir mesleki dergilerde. Bes
alo sayfa konusur meslektasg-

lar, Son sayfada bir der ki;
“Sen simdi siyle mi demek
istiyorsun?” “Ne ilgisi var!”
diye vanitlar digeri. “Ben
biyle bir sey demiyorum!”
Yani bu “tistatlar!™ kendi ara-
laninda da pek anlasilir degil-
lerdir. Bu tip sohbetleri okur-
ken bunalip, zekinizdan he-
men giipheye diismeyin o
viizden.

Aslinda bu yazilan ve ko-
nugmalar isim isim belgele-
mek gok kolay olurdu. Akla
kara aynlir, gri tonlar yerini
bulurdu. Bu tartisma uzarsa
belki de o yola basvurmak
zorunda kahiniz. Ama simdilik
polemige yol agmamak, gi-
niil kirier olmamak, daha da
fazla moral bozmamak igin
kendilerinden bagka herkesi
rahatsiz eden bu tutumlaring
isim ve drnek vermeden ser-
gilemek niyetindeyim. Siz
hi¢ iistiiniize alinmayin sayin
okuyucular. Onlar kimden
bahsettigimi anlamiglardur.
Bilimsel olmak bu kisilerin
ciddive aldiklan bir ugrag de-
gl adeta bosg zamanlann “ ho-
bisi” olmustur. Bu viizden
onlarla kargilasmak da sizin
ve bizim “fobimiz” olmuscur,
Soyle dediklerini duyar gibi-
yim: “O dergideki konusma-
lar ya da makaleler dedigin,
ashnda sohbetl.. Kendi ara-
mizda ya da okuyucu ile soh-
bet!.. Nereden ikt simdi bi-
limsellik??.. “Boylece daha
vahim bir durum gikiyor orra-
va; sohbetini anlayvamadig-
niz bir kiginin bilimsel yakla-
stmini kavramak nasil miim-
kiin olurdu acaba 7.,

Bilimselligin 10 “Altun!"
Kurah

1- Asik surath olmak ilk
kurahdir bilimselligin. Gii-
limsemeye yol agmak giina-
ha regviktir. Ruhumuz iyice
kararmalidir ki bize sunulan
titrek mum isiEime aydinlik
sanalim.

2- Kisisel (6znel) ifade
kullanmamak ikinei kuraldir,
Ciinkii genelde kisisel kana-
atleri olugsmamistir. Eh! ola-
mayan Kigisellik de ifade edi-
lemez.

3- Ugiincii kural; anlatmak
fakat bir tiirlii anlatamamak-
or. Yani bir sayfa doldurmak

fakat bir saor akilda kalma-
makuir,

4- Dordiineti kural; % 20
Tiirkge % 80 nece oldugu
miithim degil bir dil kullan-
makutr. % 20 de olsa Tiirk-
ge'yi bir gozii kir, ayag topal
birakmakur...

5- Besinci kural; kendisini
en birinci uzman sanmakar,
Her neden bahsediyorsa o
konunun kisifi, fatihi ve ek
soz sahibi oldugunu her fir-
sarta goziimiize sokmakrir.
Gergek bilim adami olmanim
gergek  bir alcakgoniilliilik-
ten gegtigini nedense kimse
onlara sbylememistir,

6- Alunca kural; ilk adim
olan doktora tezi ile bilimsel
eser arasmdaki ince ayrimi
bilemeyip, sayfalart yar yari-
va dip notlan ile doldurmak-
ur. Bivlece konunun rakibini
biisbiiciin zorlastirmak, ayrica
gozlerimizi yormakuur,

7-Yedinci kural; konu bag-
g1, béliim basgh@, paragraf
aynmi, nokralama isaretleri,
onemli ciimlelerin vurgulan-
masi gibi “gereksiz!” seylere
bos verip, kaninca duas yin-
temi ile bir sayfa=bir paragraf
diizenini acimasizea uvgula-
makuor,

8- Sekizinci kural; “Yedi
sagirlar  birbirini  agirlar!”
halk deyisini hakli ¢itkarmak
igin bzel gayrer gistermekrir,
Derin ilimlerinden halkin bir
sey anlamas tehlikesine kar-
$1 ozenle miicadele etmekrir.
Basit tarifleri tarif saymamak,
“benzetme” gibi énemli bir
egitim yontemine hi¢ bagvur-
mavip konuyu “sulandirma-
makur!..” Buna karsin, kendi
aralarinda uvusamasalar da,
birbirlerinin dilinden anlar
goriinmekrir. Bu bir gériintii-
diir ama onlara yerer!..

9- Dokuzuncu altin kural;
meslegin tarnsilmaz “ululari-
na!” her firsatta anfta bulun-
mak, onlann bilgi ve bulgula-
rini, hangi diinya savagindan
kaldh@ina bakmaksizin kendi
onerilerine mihenk tas1 ola-
rak yutturmaya calismakur.
Kisacasi dokuz defa pigiril-
mis yemegi Oniimiize koy-
makur.,

10- Yigidligin dokuz kurali
kagmak, biri hi¢ goriinme-
mektir! derler. Iste onuncu
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“alon!™ kural adeta, bu dzde-
visi belgelemek igin vardir,
Ustelik en ¢ok uyulan, en
vitksek avarh olan da, bu ku-
raldie.” Bilim adami! “va da”
bilimsel bir adam! olmak du-
rumunda; bir seyler yazip giz-
mek veva konusmak, sonra
da akli bir kang havada isgii-
zarlar tarafindan zor durumda
birakilmayi gize almak veri-
ne, higbir sev sovlememek!,
hi¢bir sey vazmamak!, dogal-
cir ki daha giivenceli olacak-
ur. Onlar da $yle vaparlar...
Kimler mi? Ben; “yaridan co-
gu!” divorum.
Siz ne dersiniz?..

Kurallar ve Sonuclar
Yazili olmavan fakat dik-
katle uvulan bu kurallar uzar
gider... Sovle bir bakin ¢evre-
nize, sovle bir yoklayin belle-
ginizi. Okul hayaoimizda,
mesleginizde ve ¢alisma orta-
minizda Kkarstlastiginiz kag
drnek vardir kim bilir?.. Ki-
mi, pinl pintl gengleri bilim-
den harta okuldan sogutmus,
kimi, iletemedigi mesaj yii-
ziinden bir riirlii vararl ola-
mamig, kimi de adam verine
konup bazi mevkileri isgal
etmis, gercek hak sahipleri-
nin éniipii okamistir,
Durumlarinin farkinda ol-
mavacak kadar “safl” mudir-
lar, voksa bilingli olarak boy-
le davranan art nivetli “uya-
mk!” mudirlar?.. Anlamakea
zorlaniyoruz dogrusu.
lletisim, haberlegme de-
mekrir. Haberlesmek; mesaj
anlagthr bir dille ulasurmak-
ur.  Anlasihir  olmadikga,
Tiirkge 6ziirlii ve “ifade
sendromlu” kalmakra diren-
dikge, iletigim ¢aginda ne sii-
ratle yol alabiliriz dersiniz?..
Cevrenize bir daha bakin!.,
Yasanilan sorunlarin %90%
“fikir” aynliginda degil “ifa-
de” avnhginda varmakradir,
Aymi vatani, aym siddetle
sevdigini anlatan partileri-
miz, bazen birbirlerini “diig-
man iilke ordusu!™ gibi gire-
bilmekredir. Ciinkil ayni sev-
giyl farkh dillerde ifade er-
mevi marifet savmakradirlar,
Bir kongre va da sempoz-
vumda ayni konuvu farklr bi-
¢imlerde didikleven bilim
adamlar, bulgulan dist iiste
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koyup sonuca ulagacaklanina,
birbirine zit seyler séyledik-
lerini sanarak kendileri digin-
da ¢ozilm gérmemekre israr
edip lmisizee dafilmakea-
dirlar.

Son zamanlann “olumlu
modasi!™ ac¢ik oturum ve
toplu sdylesiler; stz sirasi
kapma ve hasmim kisgseve si-
kisturma arenasina  doniisg-
miigriir. Anlanlan sevin igeri-
ginden ¢ok, anlatan Kisinin
toplumda kendisi icin segtigi
konuma vonelik, “saldiri ve
savunma soylesileri™ izle-
mekreviz. Sagda veya solda,
o veya bu partide ya da ta-
kimda olmass. fikirlerinin tii-
miiniin aym kefeve konma-
sina yol agmakeadir. Ciinkii
fikrini ifade eden kisi daha
ise baslarken, temsil etrigini
sandi@1 kesimin sozeiisii ol-
mavi, fikrnin ifadesinden gok
daha 6n planda rurmakradir.
Sanli bir grubun rtemsilcisi
olmak, savundugu fikrin
kendisinden ve ifade edilis
tarzindan ¢ok daha nemlidir
onun igin. Etki repkivi dogu-
rur. Dolavisivla bu sonuca
sagmamak gerekir...

Bir sevler bilen ama bildi-
gini ifade etme vollan 6gre-
tilmeyen genglerden, ifade
oziirlii hocalarina kadar, bur-
nuna tutulan mikrofona top-
lam 50 farkli kelime ile haya-
timt anlarmava kalkan vatan-
dasimizdan, 5000 kelime de
kullansa politik ¢izgisini bir
tiirlii ifade edemeven laf
cambazt  politikacilarimiza
kadar viizlerce drnek savabi-
liriz. Hepimiz bu derdin sahi-
di ve sikdyergisiviz,

“Care"yi Bulmak
Zorundayiz!...

Clare sizce ne ola’.. Bece-
remeyenleri alasag ersek,
geriye kalanlar ¢are mi olur
samvorsunuzi.. Bence ne ala-
sagi etmek gergcekel ne de
kalanlardan meder ummak!.
Akiler davranarak; ilkokuldan
itibaren kendisi olmayy bilen
ve kendisini ifade edebilen
gocuklar vetistirmeyi hedef
almadikga sonuca ulasmayy
haval bile etmemeliviz.

Okumasini ve okudugunu
kigiliginin siizgecinden gegi-
rip anlatabilmesini becerebi-

len bir nesil yeuastirebildigi-
miz giin, “ifade sendromu”
bir toplumsal hastalik olmak-
tan gikacakor.

Dogrusunu  bilmek ama
anlatamamak, riivada bir teh-
like ile kargilasip bagirama-
mak gibi bir karabasandir.
Bilmenin ilk kogulu bu bilgi-
vi bilmevene iletmektir. Bil-
gi: para pul biriktirme ve
kimseve koklatmama rara
bir saplanunin meras: degil-
dir. Bilgi: bize ¢esitli kaynak-
lardan verilmis bir odiildiir.
Onu dagitabildikee bu odiilii
hak etmeye devam ederiz.

Dagitabilmek vani “ilete-
bilmek™; vani énce dogru bir
bigimde “ifade edebilmek”,
iste bu yiizden ¢ok dnemlbi-
dir. Okullanmiza neden ko-
nusma ve ifade dersleri, top-
lum éniinde, hatta televiz-
yonda kamera karsisinda ko-
nugma dersleri konmasin. 30
sene oncesinin Amerika’s:
bunu ciddi bir egitim aract
olarak goriiyordu hala da éyle
gorityor. Birakin Amerika'nin
gilnahlartn bir vana, sistem
secimindeki deneyiminden
pay kapmaya bakalum, inanin
giinaha girmeviz.

Yakin zamanda kauldigim
mimari bir kongrede, tecrii-
beli bir similltane terciiman,
“neden  iiniversitelerimize
konugma dersi koymazlar?,.”
dive vakimvordu, Anlamak
konusunda o kadar bunal-
mist ki benim de hak verdi-
gimi duyunca gok rahatlads.”
Iyi terciime edebilmem igin
Tiirkge’sini iyi anlamam ge-
rek, “kendimden siiphe edi-
vorum zaman zaman!” diyor-
du... Teselli ettim glinkii
meslekten olmama ragmen
ben de bir sey anlamivor-
dim.

Bence bu denevimli ter-
cilmanmin izlenimi “bir sug
duvurusu™ sayilmahdir. So-
run bellidir. Ciiziim i¢in hare-
kete gegmenin zamam ¢ok-
tan gelmistir...

1k ve orta egitime gimdi-
lik temenni ¢agrisinda bulu-
nabiliriz ancak. Koklii ¢oziim
clbette oradan baglayan ¢6-
ziimdiir. Diksivon, hizl oku-
ma, anlama, sonra da anladi-
gini anlatabilme ahgkanhkla-
nnin ilkokuldan itibaren ka-

zandinldig bir egitim siste-
minin lkeye neler kazandi-
rabilecegini tahmin ermek
zor olmasa gerekir.

Samwvorum simdilik. iini-
versitelerimizde  bagimsiz
ciiziim formiilleri bulmak
daha kolay olacakor, Ciinkii
bu vanlis egitimin sonuclar
en yvogun bicimde orada ya-
sanmakradir. Yanhsh@in far-
kina varmak ve “care iiret-
mek” sanminm daha kolay
olacakur. Her meslek igin
anlama ve anlatmanin volla-
nm kendi biinyesinde giz-
mek zorundayiz. Bunu, ek
derslerle ve uzmanlarla ko-
layca vapabiliriz...

Yoksa ne mi olur 7.. Hal ve
gidisimizden memnun iseniz
higbir sey olmuz!.. Her sev
eskisi gibi devam eder. Yine
giiller gibi geginir gideriz...
Gergek bilimsellerle potansi-
vel bilimseller yine birbirine
kansir. Daha Kkétii ne olabilir
kir...

Gelelim Mimarhga

Ben bu yaziya, “Mimarlhk
ve Bilimsellik™ bashg ile, bi-
limsel davramgin mimarlik-
taki verini irdelemek amaci
ile baslamistim. Sonra fark
crrim ki; bilimsellik adma
vasantlanlar, tiim meslekler-
de. hi¢hir temel fark giister-
meksizin rekrarlanmakra, Bir
mimar olarak, en iyi bildigim
sahada stz sbylemem daha
dogru iken. birden kendimi
bilimsellik adina teblig verir
buldum.

Bilimselligin besinci alun
kuralina vymaktan sanimm
beni ancak wlgakgoniilliiliik
kurrarabilir... Ever bilesiniz
ki ben bu konuvu en iyi bile-
niniz degilim. Olsa olsa 45
yvillik ilk-orra-lise-iiniversite
ve sonrasini kapsayan goz-
lemlerimi sizlerle pavlastigi-
m fark ettifim zaman, duy-
gularmizin terciimanh@ina
sovunan birivim.

Bu konularda, “erken
dten horoz olmak!™ riski her
zaman vardir. Ama “gec
dren!™ olmakrtansa riski gize
almak bana daha dogru geli-
vor. Kanlhyorsaniz care bul-
maya vaklaguk demekrir!..

Gelik Erengezgin
¥ Mim.. Crisli Kiya { BURSA
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Uzakdogu'nun Biyiileyici
Giizelliklerinden

Siis Sazam
(Nishikigoi)

Akvaryum baliklan evle-
rin i¢ mekinlann siislerken
bahgelerdeki kilgiik havuz-
larda biiviileyici giizellikleri
hig dilgiindiiniiz mii?

Uzakdogu {ilkelerinden
Japonya'da bahge diizenle-
mest yapthrken, kiigiik bir
havuz ve bu havuzu renk-
lendiren siis sazanlannin bu-
lunmas vazgegilmez bir alis-
kanlkur, Yofun bir giiniin
vorgunlufunu ve stresini ar-
mak i¢in evine gelen Japon,
dnce bahgesinde bulunan
siis sazanlanm sevirle giiniin
yorgunlufunuy ve soresini
atar, sonra onlan seyretme-
nin keyfini ¢ikanr,

Japonva'da 18. yv'in so-
nuna dogru, vemeklik olarak
tirerilen sazan baliklan ara-
sinda renk bakimindan mu-
tasyona ugramiy (cogunlukla
beyaz, kirmizi, mavimsi- kir-
mizi renkli) baliklar yetistiri-
cilerinin dikkatini ¢gekmistir,
Bu dikkat, yilzyilt askin bir
ilgi ve gabaya diniiserck 19,
viizyihn sonlarina dofiru ¢ok
gitzel renk desenlerine sahip
olan renkli sazan baliklan el-
de edilmistir. Bu baliklar 20,
viizyihn sonlanina dogru ise
Avrupa ve Amerika'da git-
tikge artan bir iine kavug-
mustur. Japonya'da elde edi-
len bu renkli sazan baliklan-
na “kabartmal kumag™ anla-
mina gelen “Nishikigai™ ads
verilmistir. Bununla beraber
birgok verde “Koi" kelime-
sivle adlandinlmakradir. Kot,
Japonca'da sazan balig anla-
mindadir.

Koi baliklan belli bash 13
grup iginde simiflandinhr, Bu
gruplar hakkinda remel bil-
giler agagida verilmisar.

Kohaku

Bevaz izerinde kirmizi

renkli desenleri olan ki
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renkli koi'dir. Bu riiriin be-
lirgin dzelliklerinden biri,
bagimin  flzerinde  kirmza
renkli bir desen olmasidir.
Kohaku'lar, kKirmizi renkli
desenlerin dagihmina gire
de kendi aralannda simiflan-
dintlir.

Taisho-Sanke

Beyaz iizerinde kirmizi ve
siyah renkli desenlen olan
tig renkli koi'dir. Siyah renk-
li desenlerin bag tlzerine ka-
dar ulagmamasi, kuyruk bal-
gesinde beyaz renk olmasi
belirgin dzelliklerindendir.
Gigils yilzgeglerinin beyaz
veya beyaz zemin iizerinde 3
tane sivah gizgili olmasi ide-
aldir. "Taisho-Sanke'de sivah
renkli lekeler sirk fizerine
yayilinakeadir.

Showa-Sanshoku

Siyah iizernde kirmizi
ve beyaz renkli desenleri
olan ii¢ renkli koi'dir. Bu ba-
hgin gogiis vizgeclerinin
mafsalinda sivah renkli be-
nek bulunmasi, bag lizerin-
de kirmizi renkli bir leke ol-
masi karakteristik dzellikler-
dendir. Vileudundaki siyah
lekeler sire bolges ile simirh
kann bolgesine kadar yayil-
makeadir.

Utsurimono

Siyah tizerine san, beyaz
veya kirmizi renkli desenleri
olan iki renkli koi'dir. Gogiis
yiizgeglerinin eklem verle-
rinde sivah renkli benekler
vardr.

Bekko

Beyaz, kirmizi veyva san
renk iizerinde siyah renkli

lekeleri  olan  iki  renkhi
koi'dir.  Shiro-Bekko'nun
govdesindeki sivah renkli
desenler sirt bolgesi iizerin-
dedir, Gigiis viizgegler agik
veya siyah gizgilidir. Bunlar,
Taisho Sanke yavrulan ara-
sindan segilebilmekeedir.

Asagi

Asagi'lerin st bilgesi
parlak mawvi, bagimin van ra-
raflan, yilzgeclerinin kaide-
leri ve kann bilgesinin iist
tarafi ates kirmizimsi, Karin
bélgesinin alt kisimlan siit
beyaz rengindedir. Sirt bol-
gesindeki mavi pullann ke-
narlarinda vanm daire sek-
linde daha agik mavi renkre
veya beyazims) renkte bol-
gelerin bulunmasiyla, bali-
fin sire blgesinde ag benze-
i bir yapr olusmakeadir. Asa-
gi‘ler, yabam sazanin (Ma-
zoi'nin) ik renkli birevleri-
nin saflagurilmas: ile clde
edilen Nishikigoi'lerdir.

Shusui

Doitsu (Doitsu: 1904 yi-
linda, Almanya'dan Japon-
ya'va ithal edilen Aynali sa-
zan ciirii) ile Asagi'nin ¢ift-
lestirilmesi ile elde edilen,
sirt bilgesi kovu mavi renk-
te olan Koi'dir. Shusui bas
bolgesinin arkasindan basla-
yan, sirt yiizgecinin her iki
yaninda bir sira halinde koyu
mavi renkre pul hatuna sa-
hiptir. Baginin ve sirtmin van
taraflannda ve vilzgeglerin-

de kirmizi renkli desenleri
vardir,

Koromo

Kirmizi vefveva beyaz
alanlarin fizerini kaplayan
mavimsi veva sivahimst de-
senlere sahip olan koi'lerdir.
Koroma'lar, Asagi ve Koha-
ku wveya Asagi ve Showa
Sanshoku tiirlerinin. hibrig-
dir.

Kawarimono

Metalik renkli olmavan
ve difer renk kategorileri
igine girmeyen bir riirii igine
alan gruprur. Karasugoi (ko-
vu renkli koi), Kigoi (san
renkli koi) Chagoi (kahve-
rengi koi), Midori-goi (yesil
renkli koi) ve Matsuba (cam
ignesi) tilrlenn bu grupraki
belli bash ciirlerdir.

Ogon

Ogon altin renkli koi ola-
rak tanimlanmakeadic. Bu
tiir, Hikarimono'lann birgok
tiiriiniin orifini olmugtur.

Hikarimoyo-Mono

Meralik (parlak) renkli
bazi tiirleri igine alan grup-
Tur.

Tancho
Bu riiriin  karakteristik
ozellign bagimin ortasinda bu-

Hilis ve Toknik



lunan, biiviik yuvarlak, kir-
mizi lekedir, Kirmuizi yuvar-
lak leke Japonlann dogal

sembollerinden  hbiridir ve
yilkselen giinegi ifade er-
mekredir, Bu tiir, adera Ja-
pon bayragr goriiniimiinde-
dir. Kohaku, Sanke, Showa
Sanshoku vb. tiirlerde kirmi-
z1 leke sadece bag fizerinde
ve vuvarlak sekilli ise bu tiir-
ler Tancho Kokaku, Tancho
Showa olarak adlandinhr,

Kin-Ginrin

Kin, alun rengidir ve kir-
miz1 zemin fizerinde parlak-
lik vermekredir. Rin, pul de-
meker.  Biitiin - gruplarda
Kin-Ginrinlik  gérillebilir.
Kin-Ginrin Sanke, Kin-Gin-
rin Showa, Kin-Ginrin Bek-
ko, Hikarimono-Kinginrin
gibi.

Renk desenleriyle ilgi ¢e-
ken baliklar arasida 6n sira-
Iau[akikycﬁni alan koi balik-
larimin bakimy, beslenmeleri,
iiretilmeleri zevkle ve kolay-
ca vapilabilmekredir. Kalite-
li koi'ler gok pahali saulabil-
mekredir. Ozellikle vangma-
lan kazanan bahklara gok
yiiksck degerde didiiller ve-
rilmektedir. Tokyo'da 20-22
Ocak 1995 yilinda gergekles-
tirilen 27. Japon Nishikigoi
Gosterisi'nde 85 em'lik bir
Sanke'nin 750 000 DM lik
bir deger ile “Biiviik Sampi-
yon™ adiiliinii aldigs bildiril-
mekredir.
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Giinii
Yakala....!

Objekrif felsefeden yok-
sun bir diigiince, evlem ve
bilim; hedefine ulasamaya-
cagy gibi, insanhik aleyhine
de diiniisebilir,

Hayann o gizemli anlamy-
ni, iki kelimeve sagdirmak
milmkiin miif Yine de “gil-
nil yakala..!” fiili, ne ¢ok sey
anlatuyor..! Harta, gergekgi
bir yagam felsefesinin teme-
lini de olugturuyor, bu iki ya-
lin szciik... Ovle ya, diin ve
varinlann hesabini vaparken
kagirdifimiz bugiine vazik
degil mi? An be an degil;
ama diinii kabullenecek hu-
zur ve yanni gigiisleyecek
cesaret ile am hissedip, giind
yakaladigmda “Yasam ne gii-
zel sev be kardesim!™

Bizee, acisi-taths: ile gii-
nil yakalamak ve bagt dik-al-
nt agik bhir insan gibi yasa-
mak, bir biling isidir. Bu isi
de her 1§ gibi, alin teri, goz
nury ditkerek ve risk alarak
bagarmak, irademiz dahilin-
dedir. Bu anlamda insam
aciz, garesiz bir zavalll ve
kurtanlmayi bekleyen bir pi-
von gibi tarifleyen; feliker
tellall ve kiyamer bezirgan
felsefe, nyargy, tabu ve ka-
hiplar; “giinil yakalamamz”
oniindeki engellerdir. Bu
engelleri agmak; beynimizi
saran Oritmeek aglan ve be-
denimizi hapsettifimiz du-
varlardan kurtularak amr va-
samak, biylesi objekuf bir
vagam felsefesi ile olasidir.
Yeter ki, 6re diinyalarda veya
ulagilacak dilzenlerde oldu-
fu vaar edilen, “mutuluk
regeteleri” ile basmakalip
kliselere karsi, nefsi miidafa-
miz1 yapabilecek silaha sa-
hip olalim. Bu silah, meveu-
diyeti ve insan yapisini te-
mel alan, objekrif bir felsefe-
den bagka bir gey degildir.
Dogru, gilzel ve ivi, gergegic
yakinlagmak; vanlis, girkin
ve koell, gercekten uzaklas-
maknr. Bu unlamda dogru
felsefenin tek kistasi, mev-
cudiver ve insan vapisi ile
vyumlu, *Olmak ya da olma-
maknr.” Bunlan temel alma-
van subjekrf, eski ve sozde

modern yeni felsefelerin se-
faleti ile buna adapre olduk-
lan oranda sildayan birey,
grup ve illkelerin zaferleri,
glin gibi ortadadir. Realitevi
kendi duygu, dilsiince ve rii-
yalanna uydurmaya; heniiz
kegfedilmemiy sirlarini veya
zichklaring bir veundan put-
lagtirmaya veya tiimden in-
kira kalkisanlarin, rtarihin
gip tenekesinde olmalan bu
nedenledir. Degisim, devrim
ve huzur regetelering; kendi
biinyelerine bile tathik ede-
meyerek, bunun sugunu,
“medeniyet canavan”, “sinl
savast” ya da kisilerin bece-
riksizligine atfetmelen de,
bu acizligin act bir itrafidir.

Olaganiistli  reknolojik
devrimler sonucu uvlagilan
“uygarlik seviyesi” ile "insa-
nin yagama ve mutlulufu
arama hakk™ arasindaki de-
rin ugurum, bu durumun en
somut kanindir!

Yanhy ve kot olan insan
degil, tercihidir. Insan galis-
tnlarak se¢uigi davramslan
ile karakterini yaratan tek
canhidir. Bitki, sabit oldugu
verdeki olanaklar; hayvan,
algilan ile avlanarak, insan
ise, akil volu ile fireterek
avakra kalabilir. Bir hayvan,
bir bitki gibi sabit nasil var
kalamaz ise; bir insan da, bir
hayvan gibi avlanarak, asla
var kalamaz. Bu nedenle in-
sanin menzili, aklim kullana-
bildigi oranda sonsuzdur.
Hayvan, zamam kavrama ve
seyleri soyutlama vetenegin-
den yoksun oldugundan, an
be an yasamak zorundadir,
Bir insan ise bu yerenckleri-
ni yok sayarak, menzilini du-
vumlarmin sinirlan ile simir-
layamaz. Biylesi bir inkirci-
lik, olsa olsa kendini dldiir-
mesine yarar! Bu nedenle
de, “giinil yakalamak” i¢in
zamanmi, mekdm ve insani,
vani topyekiin meveudiyeti
tgrenmesi, anlamasi ve kav-
ramasi zorunludur. Oysa go-
fu zaman akhmiz, gozii-
milz-kulagimiz gibi otoma-
tik galigir sandigimizdan; ona
sagumiza-tirnafirniza  ghster-
digimiz itinay gbstermeyiz.
Onu beslemeyi ve bakim
yvapmayl thmal ederiz. Calig-
masi igin emek, zaman ve

bilg; bakimi igin de, eksil-
mis bilgiler venileri ile rekei-
fiye yapmak sart ve elzem-
dir. Asla degistiremeyecegi-
miz seyler pesinde nafile ko-
sarken: degistirebilecegimiz
seyler karsisinda  sus-pus
oluverisimiz, bu thmaleiligi-
mizden degil midir? Neyi
degigtirip, neyi degigtireme-
vecegimizden bihaber; so-
nuglara takiliverip, sebepleri
atlayarak kendimizi, baska-
lanim ve realitevi suglama-
miz da ayvm nedenledir. Ait
aldugumuzu sandigimiz ver-
lerde uradigimiz hayal kink-
liklan ve kalabaliklar orea-
sinda vasadigimiz yalmzlik-
lar da, bunlann sonuglan de-
#il midir?

Hepimizin malumu; ka-
¢ani yakalamak, birsey ka-
zanmak ve bir sir kesfermek
zor zanaattir. “Giinil yakala-
mak™ belki de en zor olani-
dir... Fakar buna karar ver-
mek, zoru bagarmamn ilk
adimidir. Mutluluk, bu yon-
de adim atarak kazanacag-
miz basanlarin, miikafatdir.
Onu buaska “verlerde” ve bi-
linmezlerde aramak, avanta-
cihiZi ve havalcilifi koriikle-
mekten Gre bir anlam tagi-
maz. Bu anlamda basansizlik
ve zarar defil, basarmak ve
kdr esasur. Her diistince ve
davramgimiza; kir veya zarar
riski tajich@in bilerek: duv-
gularimiz ile degil, objekrif
bir felsefe piginda, aklimizin
volu ile karar verirsek, giinii
yakalar ve “kegkeler ile cek,
cak”lar arasinda bogulmak-
tan kurtulabiliriz... Herkese,
giinll yakalamasi dilegiyle,
kueak dolusu sevgiler...

Farkwda msin,..

Bir neber gibi akip grden zamanin,
Ve bur grnar gebi duran anin,
Yildizlar g pardidayan yursnlarin,
Farkmda misin?

Bir kug gibi weup grdden selliklerin,
Ve lar baykug gion iten tellallarsn,
Bir ebmek kadar somut kendinin,
Farbinda missn?

Kalbinde kopan firtinalarm,
Ruhunda tagan dalgalarn,
Beyninde wpugan nasllarin,

Farbnda misin?
M. Faruk Kurtulug
Fsriandal
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Yayin Diinyasi
Murat Dirican

| Gakydza Ozerine
Aritoteles

Cevim Safftet Babyr
Dost Kitabavi Yay.,
Aralik 1987 Arikars
Karakterler
Theophrastos
Gevar: Candan
Sentuna

Dast Kitabeyl Yay,,
Mayrs 1988 Ankara

Anstoreles, Fi-
sk adly vaps-
tundn merkeze
duyulur talg-
W lamir) olan cis-
mi whr ve temel fizik kavramla-
rnl teker teker bu merkeze
bagh olarak agiklamaya gahsir.
Gakyiisi Userine adly vapin ise
Fizi#re beliedifi bazi kav-
ramlarin vardimivla  gariinen
diinyayr agiklama guligmas: ola-
rik degerlendirilebilir. Dost Ki-
tabevi Yavinlan'min Klasikler
Dizisi'nin ik kitabt olarak
vavimlanan Gadyisi Uzerine,
bu dizinin viinermenlifing fise-
lenen Saffer Babiir rarafindan
Titrkgeve kazandinlrmy. Babiir,
kitabin bagina ekledifn notun
son béltimiinde kitapla tlgili
olarak sunlan soviivor: * Aris-
totales’in hemen biiciin yaptla-
rindakl ortak Gzellikren driird,
vant  metnlenin didgtiniirin
kendist tarafindan vavimlanma-
mast, LO. 1.vv'da ilk kez genel
olarak derlenmesi, simflanmasi,
konulara gire adlindirilmast
daha sonraki dénemlerde dzel-
likle de ortagugda biivilk bir
olasilikla fizerinde degisiklikler
vapiimast, arava ong ait olma-
van metinlerin kaulmuas: vii-
ziindeny Gikviist Userine adh

yapitn da beklenmedik konu
degismelen, tekrarlar, Aristore-
les'e ait olmasi pek kuskulu
verler var. Biictin bunlarly ilgili
olarak filologlar ve filozoflar ¢a-
ligmalar vapmuglar, vapivorlar.
Yapin okurken biidin bunlan
hesaba kammak gerekivor.,,”
Dizinin ikinci kittbi ise, asi
adi Tyramos olan ve Theoph-
rastos advld edninan yazarin,
LG, 319 vilinda vazildif nere-
devse kesin olarak bilinen, Ka-
rakterler adli vapin. Antik diin-
yadaki insan tiplerini gok edlen-
cell ve belki rmdik bir sinifla-
mayla sunan Karalterfer'i, Can-
dan Sentuna’min Thirkeesinden
okuyoruz, Elvazmasi gelene-
ginden beklenebilecek biitiin
diizelrme agumalanndan payim
almug  goriinen, karmasik ve
wzun bir rarithi olan metnin, ge-
virmeninee Thirgesine eklenen
notundan yapir hakkinda sunli-
n dgrentvoruz: ¥ Karakterfer'in
Yunan edebivatinda dahy Gnee
giiriilmiig ormedi vok. Bu yapie,
Theophrastos'un: retorik va da
etik vapitlanindan veva Kome-
dia Userine adli yaprandun
ahinmig metinlerden olugan bir
segme mi, etk vapitlannda kul-
lamilmak lizere derlenmig mal-
zeme mi. teorik derslerinde 6g-
rencilere vereceg trnek betim-
lemeler mi, biirin bu farkl
gtirfiglerden her birini savunan-
Lar var. Yapitea Theophrastos'un
gizlemel Bzelligi ortava gik-
makeadir, Yapy bakimindan rek-
diize olun bu yapira, muzip bir
gizlemeimin giiliimseyisine ka-
ulvenyorsunuz.”

Ademler ve Havvalar

Adeuker v |lavwabar

b Mepdns.

Aciz Cag, faltaslan
Enis Baty

Daneme

‘oo Kred Yarprlan
Istanbuil, Mart 1888
384 sayta

Dizinin Agustos avinda ya-
vimlanmast planlanan {igiinetl
kitabwvsa Aristoreles’in Birinci
Gaziimiemelert olacak. llging
bir giris makalesinin esliginde
vavimlanacak, Hipokrares'in
Havalar, Sulur, Yerler adly yap-
ti ise vavinevinin sonbaharda
pivasaya sitrmeyi planlacigy Ki-
taplar arasinda yer aliyor. Son
olurak tnemli bir ayninn da Kla-
sikler Dizisi'nin tiim kitaplari-
miry ikt dilli olugu

Iklim Degisikligi ve EI Nifio

Deviat Metearolajl
Igheri Ganel Mid
1888 Ankara

Yerviizliniin
%70%n kapla-
@"'ﬁ; yan okyanus-

- lur  atmosferi
etkiledigi gibi
armosfer de okyanuslan etkiler,
El nifio’da bowlesi bir kargiltkl
etkilesimin sonucunda ortaya
gkan doga olaylanmn tipik bir
dmegidit. Bu cir Gmekler cfim
ditnvadaki iklim anormallikleri-
nin nedenini de olugtururlar, Bu
nedenle konuyla ilgili calisma-
larda, E] nifio’nun igleyigini be-
lifleme ve onunla ilgili twhmin
modelleri olustugturma gabula-
r da siiritvor. Tklim degisikligi
ve El nifio gibi kilresel boyuriu
hava olavlan haklonda dzer bil-
gilen igeren bu kitapgik. Devlet
Meteoroloji slert Genel Mii-
diirliign, Hava Tahminleri Da-
tresi Baskanhigr  rarafindan,
Dinva Meteoroloji  Teskilu-
t'nin (WHO) en son ¢aliymalar
esas alinarak derlenmis. Seru et-
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kisi. iklim nasil degisecek, ik-
lim degisikliklerinin etkilerine
adaprasyon, iklimsel felaketler
ve ekstrem olaylar gibi ana bas-
liklanin yer aldig kitap, 23 Mart
Diinya Meteoroloji Giinil dola-
visivla hazirlanms.

Eski Ortadogu'da
Gevre ve Etnik
Yapi

Pavel Dolukhanay
Caviren: Suaw Aydin
Impe Kitabsvl Yay.,
Mart 1808
Ortadogu, -
sanlitin evriminde dzel bir rol
oynadi. Paleolitik diinemde hu
bilgede, dnemli bivolojik ve
toplumsal degisikliklerin ortayu
cikngina pek kugku yokour. Bu-
nunla biclikee bélge, besin lire-
tici ckonominin otava ¢ikarak
vavilmasivla daha Gnemli bir
hale gelmigtir. Bugday, arpa, ko-
vun, sigar, domiez, ve muhteme-
len kitpek, Oradogu’da eveil-
legtinldiler. Gordon Childe’in
devisivie Orradogu, “Neolitik
Devrim™ bakimundan kilic hil-
geydi. Daha sonralars ilk kentle-
ri ve yazimin ik bigimlerini do-
gurmasiyla, uygarhigin besigi
olicakn. Bolgenin izl gelisi-
munin nedenlen nelerdir? Bung
bir vanir bulma gabasindaki bi-
lim adamlan, siklikla cevre er-
kenine dénmekredit. Bu Kitup
Ortadogu topraklannin mozaik
ariintiisiine iliskin arpior degis-
kenligi aragturmakes ve bu diriine
tiintin, tarih 6ncesi toplulukla-
rin gesitll ckolopk esiklere et-
kin bigimde uyarlanmasina yol
acuginy ilert siirmekredir,

Dune’un Cocuklan
Frank Herber |
Cavim A Tasgodlu,
0. Vsal

Bifien Kurgu

Sarmal Yayinel
Istanbull, Misan 1098
528 sayfa

Istanbul, Ocak 1668 F
20 sayta 1%
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notundan yapir hakkinda sunli-
n dgrentvoruz: ¥ Karakterfer'in
Yunan edebivatinda dahy Gnee
giiriilmiig ormedi vok. Bu yapie,
Theophrastos'un: retorik va da
etik vapitlanindan veva Kome-
dia Userine adli yaprandun
ahinmig metinlerden olugan bir
segme mi, etk vapitlannda kul-
lamilmak lizere derlenmig mal-
zeme mi. teorik derslerinde 6g-
rencilere vereceg trnek betim-
lemeler mi, biirin bu farkl
gtirfiglerden her birini savunan-
Lar var. Yapitea Theophrastos'un
gizlemel Bzelligi ortava gik-
makeadir, Yapy bakimindan rek-
diize olun bu yapira, muzip bir
gizlemeimin giiliimseyisine ka-
ulvenyorsunuz.”

Ademler ve Havvalar

Adeuker v |lavwabar

b Mepdns.

Aciz Cag, faltaslan
Enis Baty

Daneme

‘oo Kred Yarprlan
Istanbuil, Mart 1888
384 sayta

Dizinin Agustos avinda ya-
vimlanmast planlanan {igiinetl
kitabwvsa Aristoreles’in Birinci
Gaziimiemelert olacak. llging
bir giris makalesinin esliginde
vavimlanacak, Hipokrares'in
Havalar, Sulur, Yerler adly yap-
ti ise vavinevinin sonbaharda
pivasaya sitrmeyi planlacigy Ki-
taplar arasinda yer aliyor. Son
olurak tnemli bir ayninn da Kla-
sikler Dizisi'nin tiim kitaplari-
miry ikt dilli olugu

Iklim Degisikligi ve EI Nifio

Deviat Metearolajl
Igheri Ganel Mid
1888 Ankara

Yerviizliniin
%70%n kapla-
@"'ﬁ; yan okyanus-

- lur  atmosferi
etkiledigi gibi
armosfer de okyanuslan etkiler,
El nifio’da bowlesi bir kargiltkl
etkilesimin sonucunda ortaya
gkan doga olaylanmn tipik bir
dmegidit. Bu cir Gmekler cfim
ditnvadaki iklim anormallikleri-
nin nedenini de olugtururlar, Bu
nedenle konuyla ilgili calisma-
larda, E] nifio’nun igleyigini be-
lifleme ve onunla ilgili twhmin
modelleri olustugturma gabula-
r da siiritvor. Tklim degisikligi
ve El nifio gibi kilresel boyuriu
hava olavlan haklonda dzer bil-
gilen igeren bu kitapgik. Devlet
Meteoroloji slert Genel Mii-
diirliign, Hava Tahminleri Da-
tresi Baskanhigr  rarafindan,
Dinva Meteoroloji  Teskilu-
t'nin (WHO) en son ¢aliymalar
esas alinarak derlenmis. Seru et-

PowerPaoint 97
Gt ke Burtsal
‘ Bagwuru
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kisi. iklim nasil degisecek, ik-
lim degisikliklerinin etkilerine
adaprasyon, iklimsel felaketler
ve ekstrem olaylar gibi ana bas-
liklanin yer aldig kitap, 23 Mart
Diinya Meteoroloji Giinil dola-
visivla hazirlanms.

Eski Ortadogu'da
Gevre ve Etnik
Yapi

Pavel Dolukhanay
Caviren: Suaw Aydin
Impe Kitabsvl Yay.,
Mart 1808
Ortadogu, -
sanlitin evriminde dzel bir rol
oynadi. Paleolitik diinemde hu
bilgede, dnemli bivolojik ve
toplumsal degisikliklerin ortayu
cikngina pek kugku yokour. Bu-
nunla biclikee bélge, besin lire-
tici ckonominin otava ¢ikarak
vavilmasivla daha Gnemli bir
hale gelmigtir. Bugday, arpa, ko-
vun, sigar, domiez, ve muhteme-
len kitpek, Oradogu’da eveil-
legtinldiler. Gordon Childe’in
devisivie Orradogu, “Neolitik
Devrim™ bakimundan kilic hil-
geydi. Daha sonralars ilk kentle-
ri ve yazimin ik bigimlerini do-
gurmasiyla, uygarhigin besigi
olicakn. Bolgenin izl gelisi-
munin nedenlen nelerdir? Bung
bir vanir bulma gabasindaki bi-
lim adamlan, siklikla cevre er-
kenine dénmekredit. Bu Kitup
Ortadogu topraklannin mozaik
ariintiisiine iliskin arpior degis-
kenligi aragturmakes ve bu diriine
tiintin, tarih 6ncesi toplulukla-
rin gesitll ckolopk esiklere et-
kin bigimde uyarlanmasina yol
acuginy ilert siirmekredir,

Dune’un Cocuklan
Frank Herber |
Cavim A Tasgodlu,
0. Vsal

Bifien Kurgu

Sarmal Yayinel
Istanbull, Misan 1098
528 sayfa

Istanbul, Ocak 1668 F
20 sayta 1%

Flimn wo Toknik



Elektronik Diinyas!
Caglar Sunay

21. Yiizvilin
Entegre
Devreleri

1947'de transistoriin . bulu-
nusundan Kisa bir stire sonra
geligtiriimig olan entegre devre
teknolojisi, elektronikte dev-
rim varatmigir, Geleeegin “bil-
gi toplumu”nun  altyapising
olusturin temel Hgelerden biri-
dir bu teknoloji. Bu gifir agir
bulugun ilk trmeklerinde; val-
mizea, 1-12 mantk kKapisi bulu-
nuyordi. Entegre devre tekno-
lojisinin bu ilk asamasing, SSI
(Small Seale Integration -kii-
¢iik Olgekli entegrasyon) denir.
Daha sonra, bir entegre devre-
ve sigdirlan mantik kapilannin
savisi hizle aremisor SSI asa-
masini siravla, MSI (Medium
Scale Integration -orra dlgekli
entegrasyon), LSI (Large Scale
Integration -biyik tlgekli en-
tegrasyon) ve VLSI (Very Lar-
ge Scale Integration -gok bii-
viik 6lgekli entegrasyon) aga-
malar izlemistir. Giiniimiiz-
deyse VLSI teknolojisi bile
asilmig v milvonhircn ransis-
thr igeren vongalar firetilmeve
baglanmigur (Intel sirketinin
firetrigi son yvongalurda dért
milvonun iizerinde transistor
bulunmakeadir).

Onde gelen vonga iireticile-
rinin ve iiniversitelerin galis-
malan, bu gelencksellesmis
reknolojivle (van iletken mal-
zemeler kullamlarak vapilun)
vonpa iiretiminin, 2010 wilina
degin siirecegini ortaya kovu-
vor. Ciinkii gelencksel tekno-
lojivle vaniletken yonga firen-
mi, aruik birtakim fziksel sinir-
smalarla karg kargiya kalmaya
bagladr. 2010 silindan sonra bu
{aruk eskimis olacak) reknolo-
jinin: yerint belki de vem bir
teknoloji alacak. Sagrmen bir
teknoloji: Molekiil elektronif.

Dijital elekronikeeki 0 ve |
(Ever ve Hayir) durumlan ge-
nellikle bir trunsistoriin agik va
du kapal konumlanyla uyvgula-
mir. Molekiil elektronifindevse
transistoriin verini bir molekii-
lin (va da bir molekiil grubu-
nun) almasy diiglinitlliyor, Eger

Agusiin 10950

bu dilglinceyi yasuma geginme
caliymalar basanyla sonugla-
mirsit, yongalarduki mannk ka-
prlarint olusturan devre ele-
manlart bundan bivle mole-
kiillerden yapilacak. Bu sayede
clektronik devrelerm bovutla-
rnda inamilouz bir kiigillme
gerceklesecek. Biylece bugiin
birkag milyon mantk kapisin-
dan olugan yongalarin yerini,
onlarca kat daha fazla mannk
kapisi igeren, ¢ok daha fistiin
yeni tip yongalar alacak.

Molekill elektronifi aragtir-
malir, iKi ana gruba aynliyor.
Molekiillerin, makromolekiil-
lerin va da organik maddelerin
miukroskopik ozelliklerinin or-
tava gikanlmasma yiinelik arag-
vrmalara, MME (Molecular
Materials for Electronics -
clektronik igin molekiil malze-
meleri) denivor. MME nin ilgi
alarmng giren malzemeler; orga-
nik yaniletkenler, metaller, sivi
kristal maddeler, piczoelekti-
rik  maddeler, pyroelekrrik
malzemeler,  elektrokromik
malzemeler ve nonlineer oprik
maddelerdir. Bir molekilliin yu
da kiigiik bir molekiil grubu-
nun, elekeronik uygulamalann-
du kullamlabilecek, mikrosko-
pik ozelliklerine vonelik galis-
malara da MSE (Molecular
Scale Elecrronies -molekiil 6l-
geginde elektronik) denir

Bugiinlerde molekil elek-
tronigi alaninduki kuramsal ¢a-
ligmalar, yavas yavay deneysel
galigma asamasina gegiyor, Ya-
pilan hesaplamalara gore bu-
giin bulunulan asamada, mole-
kitl elektroniggi, kuruluy vanrn-
mu yitksek bir alan, Aynea yati-
nmeilar igin henilz yvitksek risk
grubunda. Ote yandan da gele-
cek i¢in cok umut vaar ediyor,
Yapilacak itk yaurimlann yiik-
sek olmasina kargin tiretilecek
vongalar daha ucuz olacak. Oy-
le goriilitvor Ki, galigmalar bu
hizla stirdiiriiliirse, molekiiler
elektronik, 21, yiizyilin éinde
gelen bilim dallarindan bin ol-
ma yolunda,

Elektronigin bu veni alani,
alternanf elektronik malzeme-
ler, aygitlar ve uygnlamalar
aramirken ortaya gitkmg, Bu

aramu gahigmalannin ortaya ¢1-
kardigy bir baska sagutic alan
da organik elekrronik malze-
meler. 1950'erde bilim adam-
lant opuk tzellikleri nedeniyle,
alternatif van iletkenler varar-
mak amaciyla, organik malze-
meler fizerinde ¢aliymaya vo-
nelmiglerdi. Bu ilk ¢ahsmalar-
du orgunik maddelerin gergek-
ten de yamletkenlere alterna-
tif olabilecegi ortaya gikinca,
bagta ABD ve Sovyetler Birligi
olmak tizere Almanya, Japon-
va, Ingiltere ve Fransa poli-
merlere vinelik caligmalara iz
verdiler.

1970"lerde, iletken polimer-
ler bulundu, Polimerler esnek
yapili, dayanikh ve iglenmesi
kolay malzemelerdir. Bu tizel-
liklerine bir de vaniletken mal-
zemelere (silisyum, galynm ar-
senit vb) benzer elekrriksel
tizellikler de eklenince, eleke-
ronigin birgok Gnemli alaninda
kolayes (ve ueuz) uygulanabi-
lirligi ortava gikmisoir,

Arastirmalar,  oncelikle
plastik LED (Light Emitting
Diode -5tk yavan divot) ala-
ninda meyvelerini vermisgtir,
LEDer, foronik devrelenn
temel elemanlanndan biridir,
Griintimlizde en yaygin olarak
kullanilan vaniletken devre
elemam belki de LED'lerdin
Bu kiigitk elemanlar kisa ve
orta mesafeli fiber iletisimin-
de kullambyor. Ozellikle de
dilgiik giic gerekriren uygula-
mular igin lazer diyotlardan da-
ha uygun, Ciinkil hem iiretim
maliyetlen diigiik hem de gii-
venilin. Ayrica ortam sicakligi-
na karyt da duyarsizlar (sicakl-
g arug performanslanm et-
kilemiyor). Organik LED'ler
de vaniletken LEDerden
asaf kalmiyor: 15 voleun alun-
daki gerilimlerde bile yiiksek
clektrotgima diizeylerine gika-
biliyorlar. Ayrica renkli ik du
verebilivorlar, Bundan dolayi
da organik LEDlere renkh
gostergeler igin ¢ok uygun bir
malzeme goziiyle bakihiyor.
Ustelik polimer LED ler kul-
lanarak yiiksek g¢oziintirlitklii
ckranlar vapmak olasi. Bu ne-
denle plastik LED lerin yakin

bir gelecekte bilgisayar ve te-
levizyon ekranlannda gok yay-
g@in olarak kullanilmast bekle-
nivor (Seiko ve EPSON sir-
ketleri bu konuda ortak ¢alig-
malar viiriitiivorlar), Ne var ki
bu uygulamalar igin LED'le-
tin uzun dmiirlil olmasi gerek.
Televizyon ekranlarinda kulla-
nilabilecek  LED'lerin  en
azmdan 10 000 saatlik bir tim-
ril olmali. Bugiinkil plastik
LEDlerin émiirleriyse 1000
sadtle simirli.

Polimerlerin  elckrronikte
kullanilmusing yonelik bir bag-
ka aragtirma konusu da plastik
transistorlerdir. Plastik rransis-
torler alamndaki ¢aliymalardan
da gelecek vaat eden sonuglar
grlkmiztir.

Ik polimer transistor,
1988"de diretilmigtir. Bu tran-
sistor, klasik bir yaniletken
transistéiriin tiim  Bzelliklerini
ragimaktaydi. Ne var ki valniz-
ca diiglik frekanslarda ve dii-
shik giig gerektiren vygulama-
larda ¢aligiinlabiliyordu,
1990'da da ik organik FET
(Field Effect Transistor -alun
etkili rransistor) iiretildi. Ancak
o da dilsitk frekansta ve dilsiik
glig gerekuren uygulamalarda
kullamlabilivor. Plastik transis-
tirler vaniletken transistirler-
den daha hafif ve daha daya-
nikhidie. Uretimi daha kolav ve
en dnemlisi daha da veuz Ne
ki, fizerlerinde hild bilimsel ¢a-
Iigmalarm yiriicildign polimer
transistorlerin, klasik yanilet-
ken rransistirlerin verine geg-
mesine daha uzun zuman var.
Ancak polimerlerin Gniimiiz-
deki viizyilda elekrronik diin-
vasinda kendilerine bilyitk bir
yer edineceginden neredeyse
kimsenin kugkusu yok. On-on
bes il iginde plastik elekrro-
nik sistemler, oprik bilgisavar-
lar, kKimyasal ve biyolojik bilgi-
savarlar, vilksek coziiniirliiklii
plastik televizyonlar giinlitk
vaganunmizin siradan aygitlan
olacaklar.

Raynaklar

hitpelf electmnbesford. comdclyhome, J
efyhume/ coversimateculel mslecule hm

Dierpf mpwww, phi. g, s, uld moletec,
lumil

brpe www dupont. ooy ciepyscienee’
Tarpanel hem
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

3 Asal Say

Oyle 3 asal sayi bulunuz ki
ikisinin kiiplerinin Fark figiin-
clivil versin, (Sayilar x,v.2 ise
z=x"-v")

Cember Ol,Say

Cocuklar gember seklinde
dizilmig. I¢lerinden biri “bi-
rinci” oluyor, Binnciden bag-
layarak saat yontinde saymaya
bashyorlar. Birinei  kalivor,
tkinet gikivor, dgiineti kaliyor,
dirdiineil ¢ikiyor vh. Cember
gitgide kiigiiliiyor. Bu sayma
¢emberde tek kisi kalana ka-
dar devam edivor. Eger ¢em-
ber {izerinde 4) 64 kigi b) 1996
kigi dizilmigse en sona kalan
kiginin numaras: ne olacakor?
(Olimpiyar Oyunlan, H.I Ka-
rukas ve L Alivey, TUBITAK,
1996 5. 114)

Tangram

e N &
M e

Rl
Ay s el

S ile Boliinmek
1, b ve ¢ 5 ile billilnmezken
a=b*+c* 5 ile biliinebilir mi?

Bilyeler ve Kutular

Cin Ruhi'nin elinde 5, Ka-
fabos'un 7 bilye var. Her bin-
nin tnfinde 3 bog kutu duru-
vor. Her biri bilyelerni kutulara
rastgele daginyor. Sonra iddi-
aya ginvorlar. Ruhi “benim
kutulanmin en az binnde en
az iki bilye var” diyor. Kafabog
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ise¢ “benimki de dyle” diye
yanit verivor, Hangisi hakli?
Ikisi de haklt veya haksiz olg-
bilir mi?

Bozuk Kilometre Saati

Balaban amea tatilini ge-
girmeve kiiliistiir oromaobiliy-
le giku,  Hazdlger bozuktu.
Evden ¢ikarken iz blger
131313 km, soseye gikng an
131460 ve sosede 70 km git-
tikten sonra 132558 km gos-
rermigti, Baluban amea Dar
Gelirliler Oteli'nin éniinde
hizolgere bir daha bakn:
132713 km okudu. Balaban
amea evden gikukuan sonra
kag km yol gitmistif

Bir Asal Sayi

1993%iin bir asal sayr oldu-
gu bilindigine giire asagidaki
denklemlerin dogal savilarla
gOziimb var mudir

a)x-y=1993, hix'-y'=1993,
cix'-y'=1993, (1993 Moskova
Matemarik Olimpivatlanindan.)

Oyunu Zar mu Bozar,
Zor mu?

Elimizde 27 zar var. Bun-
lardan 6 tnes: serbest olarak
bulunuyor. Kalan 21 zar ise bir-
birine figer figer vapmsunilarak
her biri iig zardan olugmus 7
parga elde edilmig (tig zar bir-
birlerine, figh de aym diizlem
fizerinde olmavacak sekilde
yupistinlmis. Séyle ki dnce iki
zar birhirlerine van yana yapag-
unlmig; sonra bunlardan bin-
nin iist ylizeyine 3, zar yapisti-
rilarak bir parga olugturulmus),

a) 6 tek zar ve 7 adet koge
bigimi fighii zar ile 3x3x3 zarlik
bir kiip yapuabilir mi?

b) 6 rtek zardan her bin
bisyle bir kiipiin 6 yiizeyinden

her birinin tam ortasinda bu-
lunabilir mi?

Aym Uslerin Toplanu
Asafndaki iisleri hesapla-

mak igin bir formiil bulunuz;
i) S=1+243%%.. +n'
b)S=1"+2"43+_ +n' (Marte-

matik Olimpiyvatlanndan)

16 Tank

Genel Kurmay Bagkanli-
ginda savas alaminin bir make-
ti bulunuyordu. Arazinin bir
nokrasind 16 tank verlestir-
mek gerekivordu. Bu 16 tank
8x8 karelik maket bir satrang
tahtasing dyle yerlestirilecekn
ki aym yaray, dikey veya gap-
raz dogru iizerinde iki tankran
fazla bulunmayacaku. Bunu
nasil yaparsiniz? (1993 Mos-
kova Matematik Olimpiyatla-
nndan,)

Hoparliorler

Meydana 5 hoparliir koy-
muglar: Ikisi bir, diger (igii bir
diger direk ilzerinde. Direkler
arast 250 m. Her iki hoparlér-
den gelen sesi esit olarak duy-
mam igin nerede durmaliyim?

Yas

Dedem babamdan 32 vas
bilyiik. Babam da benden 32
yag bilyiik. 3 yil Hince t¢limii-
ziin yas toplami 100 etmiyor-
du. Simdi her birimiz kag ya-
gindayiz?

Budanmus Kiip

Elinizde 3x3x3 kiipden ya-
pilmg bilyilk bir kiip var. En
ortadaki ve 8 kijgedeki kiiple-
ri ahiyorsunuz, geriye 18 kiip
kaliyor. Bu 18 kiipden yapil-
mig sekli her biri 1x1x3 boyut-
larnda 6 adet dikdorigen priz-
mast seklinde wahradan olug-

turabilir misiniz? (1993 Mos-
kova Matematik Olimpiyatla-
nindan.)

Uzayh Dili

‘Tay Kita yildezindan diin-
yaya veni gelen uzayh Pazar-
tesi “A" dedi. Sali “AY", Car-
samba”AYYA!" ve Persembe
AYYAYAAY dedi. Cuma ve
Cumartesi ne diyecek?

Balaban Ameanin
Terlikleri

Balaban amea kendine veni
bir gift terlik almasina ragmen
evde ayvaklan giplak dolastyor-
du. Kafibos hemen bir rah-
minde bulundu, “Herhalde
sen sairfilmenamsin (uyurge-
zer): onlar terliklermi ellerine
alip giplak ayakla viiriirler-
mis.” Balaban amea onu “sair-
filmenam sensin” diye rersle-
di. Peri Perihan “anladim” de-
di; “sen onlan givmeve kiva-
miyorsun”. Balaban amea uta-
narak itiral ewi. “Oyle Peri-
han. Ama sen hak ver. 6 ay 6n-
ce bu terlikler 150 marke. Her
ay fivar ayvni sayiyla garpilarak
artt ve 6. avin sonunda 500
mirk olduw. Ucuzken almadigi-
ma yamyorum”. Sonra onlann
kafasimi gahgurmaya karar ver-
di: “Stiyleyin bakalim gocuk-
larl Bu terliklerin fiyat her ay
hangi sayiyla garpilarak areni?”

Sirali Dortlii

Giizel bir yaz giinil Cin
Ruhi, Huriye adh kedi, Saha-
ne Sahsenc ve Seytan Seyda
bir bankin fizerinde oturmug
dilgiintiyorlard: (giinkd Huri-
ve hari¢ hepsi Homo sapiens
sapirens'di: Huriye ise bir sey
anlamadan onlara oymustu:
madem ki hepsi susup bir
noktaya bakiyorlardy, o da ty-
le vapabilirdi). Eger Sahane
Saheste hepsinin saginda otu-

Hilim ve Tekunik



racag yerde, Cin Rubi ile ke-
di Huriye arasina otursayds ve
bundan sonra Seyda, Ruhi ile
Saheste arasina girseydi, ken-
di Huriye en sagda, Cin Ruhi
en solda olurdu. Bankea hangi
sitayla oturuyorlardi?

Bir Savas Problemi

Korgeneral Cin Ruhi birli-
iini daire igine ¢izilmis ABC
iiggenine verlegtirmigti. C'nin
agiortayt AB'yi K'da ve daireyi
M'de kesiyordu, Entelijans
Servis'ten dilgmanin AKM fig-
geninin gevrel gemberi (sekil-
de san) igine mayin dosedigi
bildirildi. TTggenin AC kenan
avm zamanda bir sose idi. AC,
sari daireyi P'de kesivordu.
Sose’nin AP kadar bir uzunlu-
gu maymh arazi igindeydi.
Burasi tehlikeli bSlgeydi; aksi
gibi ambiilanslar CAP sosesini
izlemek zorundayd.

CA ve CB bilindigine gire
AP vzunlugunu, yani §osenin
riskli kismimin uzunlugunu
hesaplayimz. (Ipucu: Eslesik-
kongriient figgenler var mi?)
(Quantum, Ekim 1997),

Bir Baska Savag Problemi
B C
E F
A D K
M L

Diigman karargiht B nok-
tasindaydi. Bizim karargihi-
miz ise L. noktasinda bulunu-
yordu. Kare bigiminde birbiri-
ne bitigik ii¢ kent vardu:

ABCD (bir kenan 20 km),
DEFK ( bir kenan 10 km) ve
AKLM (bir kenarn 30 km). Sa-
vagin yapui tahribat nede-
niyle ancak baz yollar trafige
agik, digerleri kapaliydi, Diig-
man kesif kolu A'daydi; bizim
kesif birligimizse C'de bulu-

Aduston 1995

nuyordu. Her iki kesif birlig
de bir an 6nee kendi karargd-
hina diinmek isuyordu. Ancak
su yollar kapahyde AB, AD,
EC, CD; KL, CB. A'daki diis-
man kegif kolu B'deki diig-
man Karargdhing, C'deki kegif
kolumuzun L'deki karargihi-
miza erigmesinden dnee erige-
bilir mif (Kesif kollarimin al-
tindaki ciplerin hizi birbirinin
aym). (1993 Moskova Mate-
matik Olimpivatlanndan mo-
difive) Kvant dzel sayi No:95).

Dogay:
Taniyor musunuz?

Bu iki kugun isimlerini bi-
liyor musunuz?

Harika Bir Problem

A 2

ABC dikfiggeni igine bir
kare gizilmig. Oyle ki karenin
iki kéigesi hiporenils fizerinde,
iki kisesinin her biri de dik
kenarlar fizerinde. ABC iigge-
nin ¢evrel gemberinin yariga-
prun karenin kenan a'va ora-
m 13/6. ABC dikdérigenin A
ve B agilarini bulunuz.

Gizli ligkiler

L

Bir giin Solen, Cin Ruhi'ye
siyle dedi: “Ben bir dikdore-
genin a kenanvim, sen de b
kenansin, ¢ hipoteniisii bizi
birbirimize baglayan sevgi.
Sevgimiz (c) tizennde benim
izdiigiim{im a', seninki b’ ol-
sun. Tabii ki a’+b" = ¢ oluyor.
Uggenimizin yiiksekligine de
(ya da ruhumuzun yiiceligine)
h diyelim, Bana ispatla ki be-
nim karemin senin karene
orant, benim izdiisiimim ile
senin izdiigiimiin arasindaki

orana esittir (a//b'=a’/b’). [lg-
genimizin gevrel gemberinin
yvangapr 10 m ve alam 200 m*
ise h yiiksekligimiz ne olur?
Ikisi de matematifin  hayata
getirdigin  mutlulugun,  bir
paparazzi olmadan, gizli iligki-
leri ortaya gikarmuk oldufunu
bilivordu. Bir bahar giinil oku-
lun bahgesindeki veni agmig
seftali gigekleni alunda bunla-
n diigiinfirken ne kadar mut-
luydular. Ruhi dalginlagn ve
soyle dedi: “Seni sevdigim
kadar sevmeseydim matema-
tifl, samnm sen matematigi
sevmeyenler kadar severdin
beni™. Siz ne dersiniz bu gizli
ihgkilere?

Metro Iscileri

n metre uzaklikta bir tiinel
kazilacak, tiinelin bir ucundan
bir js¢i. dier ucundan bir isgi
kazmaya bashvor, lsgilerden
birinin kazma hizi diferinin
iki kati, Saat bagina {icret
ddendifine gore su iki gikran
hangisinde tiinel daha ucuza
malolur: a) Her iggi tlinel igin-
de digenyle kargilagana kadar
kazmaya devam eder. b) Her
is¢l n/2 merre kazdikean sonm
durur. (1993 Moskova Mate-
matik Olimpiyatlarmdan).

I¢ Cemberlerin Sirr

Bir ABC dikiiggeninde
ACD, CBD ve ABC diggenle-
rinin i¢ gemberlerinin yangap:
sirastyla n, r: ve 1 ise kanitlayi-
niz ki pe¥ian,

Dért Kigi Dort Sayi

Cin Ruhi Seytan Seyda,
Pen Perihan, Deli Ruhiye ve
Sahane Sahsene'yi siraya di-
zip her birinin sirtina birer sa-
yi yazdi. Bu 4 sayi birbirinden
farkliydi. Sonra sovle dedi:”
Cocuklar, bu sayilardan her-
hangi ikisinin toplami su alo
sayidan birini verivor: 2,4,9,9,
14, 16. Sizlere kiigitkren bii-
yilfe su sirayla sayr yazdim:
Seyda<Perihan <Ruhiye<Sah-
sene. Haydi bakalim, bu 4 sa-
yiyi bulunuz.

Ag¢1 Ortaydan
Yiikseklige

Pus T

ABC dikiiggeninde C agisi-
nin agiortayt AB fizerinde m
ve n dogru pargalarini. h vitk-
sekligi ise AB fizerinde x ve v
dogru pargalanint, olugtursun.
h yilksekligini m ve n cinsin-
den yazabilir misimiz?

Kolay Bir Formiil

Bir dikiiggenin i¢ ¢gemberi-
ni yangapi r ve * - ise bu
dikiiggenin alamnin S=dr ol-
dugunu kanitlayiniz.

Garip Iligki

Bir dikiiggenin kenarlan a
ve b, hipoteniisii ¢ ve hipore-
nilse inen yiiksekligi hise, ka-
mitlayimiz ki kenarlar a+b, c+h
ve h olan bir figgen de dikiig-
gen olmak zorundadir.

Dért Kisi Dart Say

Cin Ruhi Sevtan Sevda,
Peri Perihan, Deli Ruhive ve
Sahane Sahsene'vi siraya di-
zip her birinin sirtna birer sa-
yi yazdr. Bu 4 sayi birbirinden
farkliydi, Sonra siyle dedi”
Cocuklar, bu sayilardan her-
hangi ikisinin toplami su alo
sayidan birini veriyor: 2,4,9.9,
14, 16. Sizlere kilgiikten bii-
yiige su sirayla sayi vazdim:
Seyda<Perihan <Ruhiye<§ah-
sene. Haydi bakalim, bu 4 sa-
yiyl bulunuz. -

Ug I¢ Cember

ABC iiggeninin i¢ gember
yarigaps r, ACD ve DCB ii¢-
genlerinin i¢ ¢emberlerinin
yarnigaplarn ri ve r:ise 997 gl-
dugunu kanitlayiniz.

Aé;QL

A
4
]

A
Kare ve Kiip

Kare bir sayi, kiiplerin top-
lami olarak nasil gosterilebilir?
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Gecen Ayin Cozimleri

Zarif Bir Bolme

g2 34+36=36(6"-1) dir.
Acarak gorelim: 36(61)=6(6"-
2.6'+1)=6"1-0% 3. 2.2°. 3'+36=6"""-
201 34 36,

Simdi 36(6"-1)" nin 900" bolin-
digiini  kanitlayabm:  36(8™
1Y/25,36=(6"-1F/25=(6"-1/5).

(6~1) daima &'a bollnur; gunki
6 daima 6 ile biter ve 8'dan 1 Gikar-
sa § kalr, sonu 5'le biten saylar da-
ima 5'e bolGnr.

Sifir ve X Oyunu
7 kare sekildeki
agibl siralanirsa ik
jj oynayan daima
kazanir. Neden
oldugunu bulma-
J ya galsin. Bula-

madiysaniz Iste
yanit: llk oynayan merkeze 0 koyar,
Kargidaki ne yaparsa yapsin, Ik oyna-
yan ikinci hamiede bu sifirin aliina ve-
ya safina bir sifir daha koyarak su
durumu yaratir; Soldan saga bos-si-
fi-sifir-bog veya yukandan asagiya
bos-sifi-sifir-bos. Simdi karsidak] ne-
reye X koyarsa koysun, Ik baslayan
stfir-sifir-sifir durumu yaratip kazana-
bilir.

Tangram
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Bu Nasil Saat?

Saat dogru gidiyor; fakat yelko-
van ekssene gevsek baglanmigtr Yer-
gekimi nedeniyle her saatin ik 30 da-
kikas yelkovan asag cekidiginden
hizi arbiyor, ikinci 30 dakikada yelko-
van yukan dogru gittiginden azalyor,

Atin Gezisi

Hayir, donemez. Al dontsimid
olarak bir siyaha, br beyaza gider.
Basladig noktaya donebilmest igin,
satrang tahtas: Uzerinde esit sayda
slyah ve beyaz kare olmasi gerekir.
Oysa resme gore ayni kosegeni pay-
lasan 3x3'l0k ki karede 5+5=10 be-
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yaz ve 4+4=8 siyah kare vardir. Siyah
kare-beyaz kare esitligi bozulmustir,

Bu Sayi Nedir?
41312432 ve 23421314

8 Daire

Asal Sayilar

a) . Kendi karekékiinden daha
kiglk asal saylara bollinemeyen bir
sayl asaldr. Oregin V271 =16,46.
Simdi 16,46 dan kilglk asal saylan
alam: 13, 11, 7, 5, 3. 271 bunlarn
highirine bollinmez; © halde asaldir

II. Sir J. Wilson (1770) ve Lagran-
ge (1773) kantlad ki N sayisinin asal
olablimesi icin [(N-1)l+1] ifadesi N ile
baltnebiimelidic. Ornegin 11 asaldur;
gnkd [(11-1)1+1], 11 le kalansiz bo-
lindr: [(11-1)1+1):11=329891. Ancak
biiylk sayilar igin bu yontemin kulla-
niimasi gok zahmetlidir ve 1. yontem
tercih edillr.

b) B, 1'den p'ye kadar olan asal
sayllann carpimi olsun: P=2.8.5.7. ...
p. Bu durumda P+1 bu asal sayllann
highirl le tam bélinemez; demek ki
hier zaman verlen bir asal sayidan
{p'den) daha ylksek bir asal say bu-
[uriabifir,

[Burada bir yanilgidan da sézede-
im. Fermat, Euler, Leibniz ve eski
Cinliler'in su distincesi, yanlistir: p
asalsa ve a, p've bolinmiyorsa, a°'-
1, p lle tam bolintr Yanhstir, ¢lnkd
N= 341 bu formile gére asal goril-
nirse de asal degidir 341=11x31;
bu kurala uymayan daha sonsuz sa-
yida asal sayi vardir].

Zarif bir kural da sudur; Ardigik iki
asal sayinn toplami, (g tam sayinin
carpimidir. Ornegin 11+13= 24=
2x3x4.

c) Legendre 1808de 400
000'den kiigUk asal sayilan ince-
leyerek su sonuca vardi: X'e ka-
dar olan asal sayilann sayisina N
dersek N=X/(logX-B)'dir; B, 1'e
yakin bir sabit sayidir. Abel (1823)
bu teorem igin “batin matematik-
de en liging teorem" demistir,

Unlit Asal Say Tearem| sunu soy-
ler: X sonsuza giderken N'in X/log X'e
oran 1'e gider (Hadamard ve LaValle
Poussin 1896}, Bu teorem 1949'da
Seldberg ve Erdos tarafindan ispat-
landi. 10“'a kadar olan asal saylann

sayis| 50 847 534 olarak bulunmusg-
tur, Belll bir X sayisina kadar olan asal
sayilan en yaklasik olarak veran loga-
ritmik interval (L) formilOdr:

- I ; |¢--;$1m_

Ormegin, i (107)=50 849 235; gbrlil-
diigl gibi bu say, daha once Hada:
mard-Poussin yontemiyle bulunan-
dan hayll farkiidr, Il X gercede daha
yakindr.

Polignac (1849) gosterdi ki her
gifti sayi ki ardiglic asal saynin farks
olarak sonsuz sekilde yazilabilir; or-
nedin 4= 17-18= 41-37= 47-43 ...
veya B= 58-53= 67-B1= BI-B3= .
Aralarndaki fark 2 olan gok blylk
(2259 basamakl) bir asal say ¢ifti
107670463x 107*«1dir; bu say,
1986'da Harvey Dubner tarafindan
bulundu (J. Recreational Math,, ciit
28, 5.85) 4'den bliylk her gift say ki
tek asal sayinin toplami olarak yazila-
bilir; 16=11+5, 32= 18+13 vb. (Gold-
bach teoremi). Bu teorem 10 000'e
kadar olan sayilar igin dogrulandt. Vi-
nogradov 1937'de yeterince biylk
her tek sayinin Ug asal sayinin topla-
mi olarak gosteriiebllecedinl ispat eti,

Boyanan Evler

k aile bir daire (zerinde siralansin.
k gift ise iki renk yeter; eski evier E
yeni evier Y lle gosterirsek, n aile var-
sa BYEY:EY:E:Y.... EYu $aklinds
bir dizilige 2 renk yeter, k tekss bir ke-
reye mahsus 3, rengi kullanmak gere-
i,

Aglarin Ozelligi
B' A T

X

_/
G A

ABC'nin alar

S= 'ﬂ:.unﬁ- BB b - AR '-';‘

AB tam sayl (AB=AC"4BC"). O
halde S irasyonel.

ABC'nin alani= Karenin alani-
AB'C nin alan-AC'B nin alani-A'BC
nin alani,

Esitligin sag tam rasyonel. S'yi
hem rasyonel, hem de irasyonel bul-
duk. Celigki var. Bu ekenar Uggen gi-
zilermez,

Boceksel Geometri.

Karenin kogesindeki bir bocek
markeze varana kadar dizgln bir eg-
ri gizer (Iogaritmik spiral). Gittigi yol ise

a'dir. Glnkd béceklerden her biri so-
lunclaki bocedi yakalamak (zere sa-
gindaki bicekten uzaklagmaktadir,
bu nedenle bocekler merkezde bu-
lustuklannda her biri a kadar yol git-
rmistir. (Sanki bin kbsede duruyor, dte-
ki kare kenannda yirdyor gibi). Bo-
cekler her an kigllen ve merkezi ef-
rafinda dénen bir karenin kogelernde
bulunmuslardrr. Bocekler alv saniye
sonra bulusuriar. Eskenar (iggende
Ise, B0°nin cosiniis' 1/2 oldugundan
her bbcegin hizn %50 artinimis gibidir,
bu nedenle bocekler (ggenin merke-
zinde 2a/3v saniye sonra bulugacak-
lar ve 2/3a yol gitmis olacaklardr.
Uggende béoekler daha tnce bulus-
mustur. (a={icgen ve karenin kenar
uzunlugu, v= bbcaklerin hizi)

Bilyeli Esitsizlik

Bu seride + isaretll terimlerin say-
s - igaretl terimlerin sayisindan az
dedildir. Ayrica her negatif terim, ken-
dinden bir Sncela pozitif terimden da-
ha kigoktdr. O halde A>Q'dir. Term-
len soyle yazalim: A=Ke(X=XaX-
LoH-1 Xy, Parantez igindeki tenm-

ler igin az oncekl usavurmay tekrar
edersek parantezin iginin sifirdan bi-
yik oldugu anlagiir, Parantezin iginin
dederl K ise: A= X-k ve buradan A<X

Gikar.

Sapka Bilmecesi
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Silindir sapkalar siyah, fotr gapka-
lar beyaz dairelerle gosterilmigtir. 5
hamlede 5 silindir sapka ve 5 fotr
sapka bir araya gelerek sad bastan
ttibaren dizlliyorlar,

Harfematik
21=7-5=6:3=9-T=4:2

Sihirli Sayilar |

(a+11)-a'=22a+121 yapar. Size
bu sayy verecek. Verdidi sayidan
121 gikanp kalan 22've bolerseniz
tuttugu sayyi hemen  bulursunuz.
Bir drmek: 14 tutsun, (14+11)%
14°=429. Sizin igleminiz: (429-
121)/22=14.

Sihirli Sayilar Il

238 sayisim 238 238 seklinde
yazmak onu 1001 ile ¢arpmak de-
mektir. 1001= 7.11.13 oldugu igin
Islemier sonucu tuttugu sayimin 2
katim bulur, (Sagitmak igin 2 lie
carptirdiniz). Size verdigi sonucun

Rilim v Teknik



yansini alirsanz tuttugu say ¢ikar.
476/2=238.

Sihirli Saylar 11l

Perl Perihan Cih Ruhinin sug
ortaklain yapiyordu. Pen Perihan'in
soyledigi ik iki sdziin bas harfleri ya-
zllan saylara uyuyordu. Ornegin 97
ve “dinyada yapamazsin®, 76 ve
"vazik aklina"; 98 ve “dehani sevsin-
ler”. 0'dan 9'a sayilann bas harfleri
S.B.l.U. D.B,A. Y, S, D oldugun-
dan Perihan, 0-8, 1-5 ve 4-3 ayin-
mini saglamak igin bu iki sayidan
blylik olan séz konusu ise o Keli-
meyl badirarak sdyllyordu,

Kareler
—_— ==

] ]
= = ©
Termometre

Sicaktan soduga gecen cam
birden biizilstir ve bu nedenle civa
biraz yliksslir,

(Cam le civanin sicaklikla genis-
leme katsayilanni kargilastinn),

Basit Bir Kok Islemi

Her iki tarafin (g kere (st Oste
karesi alininca:

X'=y* bulunur,

Xx= 2° ve y= 2° alininca esitlik
dogrulanir:

(2%'=(2"F"den 2%= 2%,

x=256 ve y=128.

Ramanujan
1728=12+1=10°+9",

Sihirli Kiip ve Sihirli Kare

Tek bir yanit vardir: 666. Bu sa-
yi hem 11x11x110K  bir sihir-
Il kipte sentral kipln numarasi
(1141)/2= B666), hem de Bx6'lik
bir sihirli karede saylann topla-
michr; 36 (36+1)/2=6686,

Bilgisayaria k<10 000 000 igin
ve n=102001"e kadar ¢ozim
aranmig, bulunamarrigt,

Silindir Uzerindeki Karninca
Ust yiiztin
merkezi 0,
MOP agisi
raclyan ola-
rak @ olsun,
MP yay=
R@dir. AP=
Yatamer dir
(Pisagor'a
gdre). PB kiriginin uzunlugu = 2R
cos [@/2)dir, Béylece yolun tam

uzunlugu sudur:
S (M B i e Remi@ s

Ik 6grenci G=0 ve O=r igin
problem| ¢ozdiller. Fakat @, O fle
n arasinda da olabiiir. S'nin mini-
mum degerini bulmak icin tlrevini
alip sifira esit yazalim:

ey

s R

- -Nmurgb
MRt z 1 }
Cozdiik md dersiniz?

Ne yazik ki hayrr. (1)i gozmek
mimk(in degildir. S'nin ikini tire-
vini almak zorundayz. Minimum
noktasinda 2. tirev pozitif (ug du-
rurmiarda sifi] olmalidit. 2. tirev
negatifse minimum degil maksi-
mum soz konusudur,

il EE, P,

WHE R T gy
(1) Nolu denklemde ki tarafin
karesi alinip basitlestirilirse,

i inls ace-_'om

sh'w'2)

§'e

bulunur. Bunu
(2) de H* yerine koyarsak su elde
edilir:

5. [n-n‘:."“" 15 "‘J[R::'r..m'a.' 2] - Bunioin

sin U2y

z-zl:mg-mil
Buradarn elde edi-
lir. O<@<m ken daima sin O<@
dir, Bu nedenle (sin@-@)negatif
olur. O halde S forksiyonu D<@
<r aralginda minimum de-
il maksimum deger gostermek-

tedir.

S, O ve r gibi uclarda minimum
deger almaktadir. Demek ki Ggren-
cilerin goziimi dogrudurl Bir gelis-
ki mi diyeceksiniz. Hayr, sadece
sans. Ogrenciler yanlig bir yoldan
giderek dogru cevabil bulmuslard).
Bu gibl durumiar hi¢ nadir degildir,
Bu problemi vermekteki amag ma-
tematikde ne kadar dikkatl olmak
gerektigini géstermektir. Ogrenciler
bltlin olasihklan distinmemislerdi.
Bu hesaplar yapimadan onlann
hakh olduklan stylenemezdi.

Eh, artik bu kadarla kalsin derken
Dell Ruhiye yeni bir céziim onermez
mi? Sekil 3'deki ACDB yolu dene-
memistir. Fakat Cin Ruhi, Ruhiye'yi
hemen susturdu. ACDB ve AC'DB
yollar esittir. Aynca AC'DB yolu agik-
¢a AC'B den daha uzundur, Demek

AT

ki yanitimiz dogrudur,
Bilim Adamlarini
Taniyor musunuz?

1-d, 2-G, 3-E, 4-R, 5-A, B, 7-U,
8-F, 8-F 10-M, 11-H, 12-B, 18-K,
14, 15-L, 17-8, 19-0, 20-v, 21-0,
22-§, 23-Z, 24-T, 25-Y, 26-D, 27-C,

Bric
Okan Zabunoglu

Evdeki Hesabi Carsiya
Uydurmak

Eski bir Par Bri¢ turnuvasindan
alinan agafidaki el ashinda ¢ok zor bir
¢l ama deklaran basit bir oyun plans
ile yola gikip, vol bovu bilgi edindik-
ge plaminda gerekli degisiklikleri ya-
parak ilging bir oyun sonu ile bagari-
va ulagryor.

B/D-B AL

YRDVTY
#86543
| s
K
| B N
| G
" AART
87432
*R
&RVA3

| (¢ pas'tan sonra Giiney 19 agar
ve Kuzey 4% ilan eder, Ak 96'h,
| Dogu ilk loveyi A ile kazamr ve
ATy diner. Anlasilan o ki Dogu-
nun YA’ tek imig; aksi halde 9 dis-
nerdic Deklaran # R oynar, Bandan
#V(1) ve Dogu A ile alip verine &

oynar. Hikdyenin devarmm okuma-
dan bu noktada bir oyun plan; yapa-
bilir misiniz?

Pas'tan gelen Doguda su ana dek
iki kirmizi As goziikeii, o halde &A
Batida olmali. Bu bilgivi bir kenara
not eden deklaran ¢l ¢aka ver ¢aka
oynamaya baglar. Kiigilk &'e yerden
cakar, #°va elden ¢akan; Bandan
#D(1) goziikitr. Tekrar kiiciik #'c
verden gakip #5°li ovnar, Dogudan
# 7'l Simdi ne yapmali?

Bityiik qakarsaniz ve Bau #'ya
uymazsa, 10 loveye gelmek olanak-
siz; kilgik qakarsaniz ve Bati liste ca-
karsa, &'ini tabsil ederek koneran bir
batinr. O halde tek dogru devam vo-
lu kayip &' armak. Eger Bati bu [o-
vevi kazamip Woynarsa, ®'lar 4-3 ol-
dugundan yerde bir # saglayarak
kontratr yapabiliriz.

Batnin # 'su iki parga imis, bu 16-
veye AV defos eder. Dogu &1 ile
devam eder, deklaran W8l ile gakar
ve Bandan AD defos. Simdi nasil
devam edesiniz?

Batinin pas’tan geldigini hanela-
yarak, elini tahmin etmeye gabgalim.
ADVxx ¥65 4 DV: bunlar u ana dek
gordiigiimitz kartlar; arti, &A da Ba-
tda olmali. Efer Batnm bes tane
Al olsaydi 1 ¥, 1A demez miydi?
Ve egter &1 da Banida olsa idi, 4225

daglim ve toplam 12 puan ile oyun
agmaz. muydi? O halde Batmn elj
soyle olmall [ADV xx w65 e DV
deAxooxx|. Ve son diirt kartea agapida-
ki pazisvondayiz:

i

¥YRD

L 1]

L.
L K L3
v3 ] D v
.- - 9
L REY g &y

vi4

.-

LAY

&R oynuyoruz, Baudan &A, yer-
den kup ve yerdeki son ¥'ii gekiyo-
ruz. Dogu bu ¥'e ne atsin? Evet, el
gaka yer ¢aka oynamak veyu verdeki
son ¥Wyu saglamak nivetiyle vola ¢i-
kan deklaran, Dogu'yn iig renkten
skuiz ederek kontrat vapu.

Gegen Sayidan

Victor Mollo iiriinii olan by elde,
Kuzey 1 agtikean sonra Bati tarafin-
dan 74 (yanhg duymadiniz, 74) oy-
nuyorsunuz. Digandaki tim puanla-
nn Kuzeyde olduguny bilerek, kont-
rati yapmamn bir yolunu bulabilir
misiniz? Arak: &R,

AYTH

¥Yve

«DVT

&RDVT
AARD2 K ATH
YART B D %o
*57654 G ®#AR2
-2 AAGILT

®A ile kazanip &'c AD ile qak-
uktan sonr, #A's gider. 'c AR ile
ve #R'vu gider. &'c MA ile cakarak
verdeki son i saglanz. Simdi eli-
mizde itina ile sakladigimiz #2'liyi
oynayip Kuzeyin 9'lusuna empas
atarak ARl ile vere geger ve AV
T'luyn gekerek kozlan temizleriz
Son dort karta girdik ve Kozeyin
elinde YDVO ile #D kaldi. Yerdeki
saft &'t tahsil ederken Kuzey skuiz
olur; ® atarsa verin ®2'lisi, ¥ ararsa
clin 91" lusu saglanr,

Nasil Oynamali?
AADVY K ART876
YRV3 i D wAT62
#RVE T eAS42
SAVH L o

Bat tarufindan 6#, atak: &R,
Kozlarm  3-1daglimuna  kontran
garantiye alabilir misiniz?
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

3 Asal Say

Oyle 3 asal sayi bulunuz ki
ikisinin kiiplerinin Fark figiin-
clivil versin, (Sayilar x,v.2 ise
z=x"-v")

Cember Ol,Say

Cocuklar gember seklinde
dizilmig. I¢lerinden biri “bi-
rinci” oluyor, Binnciden bag-
layarak saat yontinde saymaya
bashyorlar. Birinei  kalivor,
tkinet gikivor, dgiineti kaliyor,
dirdiineil ¢ikiyor vh. Cember
gitgide kiigiiliiyor. Bu sayma
¢emberde tek kisi kalana ka-
dar devam edivor. Eger ¢em-
ber {izerinde 4) 64 kigi b) 1996
kigi dizilmigse en sona kalan
kiginin numaras: ne olacakor?
(Olimpiyar Oyunlan, H.I Ka-
rukas ve L Alivey, TUBITAK,
1996 5. 114)

Tangram

e N &
M e

Rl
Ay s el

S ile Boliinmek
1, b ve ¢ 5 ile billilnmezken
a=b*+c* 5 ile biliinebilir mi?

Bilyeler ve Kutular

Cin Ruhi'nin elinde 5, Ka-
fabos'un 7 bilye var. Her bin-
nin tnfinde 3 bog kutu duru-
vor. Her biri bilyelerni kutulara
rastgele daginyor. Sonra iddi-
aya ginvorlar. Ruhi “benim
kutulanmin en az binnde en
az iki bilye var” diyor. Kafabog
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ise¢ “benimki de dyle” diye
yanit verivor, Hangisi hakli?
Ikisi de haklt veya haksiz olg-
bilir mi?

Bozuk Kilometre Saati

Balaban amea tatilini ge-
girmeve kiiliistiir oromaobiliy-
le giku,  Hazdlger bozuktu.
Evden ¢ikarken iz blger
131313 km, soseye gikng an
131460 ve sosede 70 km git-
tikten sonra 132558 km gos-
rermigti, Baluban amea Dar
Gelirliler Oteli'nin éniinde
hizolgere bir daha bakn:
132713 km okudu. Balaban
amea evden gikukuan sonra
kag km yol gitmistif

Bir Asal Sayi

1993%iin bir asal sayr oldu-
gu bilindigine giire asagidaki
denklemlerin dogal savilarla
gOziimb var mudir

a)x-y=1993, hix'-y'=1993,
cix'-y'=1993, (1993 Moskova
Matemarik Olimpivatlanindan.)

Oyunu Zar mu Bozar,
Zor mu?

Elimizde 27 zar var. Bun-
lardan 6 tnes: serbest olarak
bulunuyor. Kalan 21 zar ise bir-
birine figer figer vapmsunilarak
her biri iig zardan olugmus 7
parga elde edilmig (tig zar bir-
birlerine, figh de aym diizlem
fizerinde olmavacak sekilde
yupistinlmis. Séyle ki dnce iki
zar birhirlerine van yana yapag-
unlmig; sonra bunlardan bin-
nin iist ylizeyine 3, zar yapisti-
rilarak bir parga olugturulmus),

a) 6 tek zar ve 7 adet koge
bigimi fighii zar ile 3x3x3 zarlik
bir kiip yapuabilir mi?

b) 6 rtek zardan her bin
bisyle bir kiipiin 6 yiizeyinden

her birinin tam ortasinda bu-
lunabilir mi?

Aym Uslerin Toplanu
Asafndaki iisleri hesapla-

mak igin bir formiil bulunuz;
i) S=1+243%%.. +n'
b)S=1"+2"43+_ +n' (Marte-

matik Olimpiyvatlanndan)

16 Tank

Genel Kurmay Bagkanli-
ginda savas alaminin bir make-
ti bulunuyordu. Arazinin bir
nokrasind 16 tank verlestir-
mek gerekivordu. Bu 16 tank
8x8 karelik maket bir satrang
tahtasing dyle yerlestirilecekn
ki aym yaray, dikey veya gap-
raz dogru iizerinde iki tankran
fazla bulunmayacaku. Bunu
nasil yaparsiniz? (1993 Mos-
kova Matematik Olimpiyatla-
nndan,)

Hoparliorler

Meydana 5 hoparliir koy-
muglar: Ikisi bir, diger (igii bir
diger direk ilzerinde. Direkler
arast 250 m. Her iki hoparlér-
den gelen sesi esit olarak duy-
mam igin nerede durmaliyim?

Yas

Dedem babamdan 32 vas
bilyiik. Babam da benden 32
yag bilyiik. 3 yil Hince t¢limii-
ziin yas toplami 100 etmiyor-
du. Simdi her birimiz kag ya-
gindayiz?

Budanmus Kiip

Elinizde 3x3x3 kiipden ya-
pilmg bilyilk bir kiip var. En
ortadaki ve 8 kijgedeki kiiple-
ri ahiyorsunuz, geriye 18 kiip
kaliyor. Bu 18 kiipden yapil-
mig sekli her biri 1x1x3 boyut-
larnda 6 adet dikdorigen priz-
mast seklinde wahradan olug-

turabilir misiniz? (1993 Mos-
kova Matematik Olimpiyatla-
nindan.)

Uzayh Dili

‘Tay Kita yildezindan diin-
yaya veni gelen uzayh Pazar-
tesi “A" dedi. Sali “AY", Car-
samba”AYYA!" ve Persembe
AYYAYAAY dedi. Cuma ve
Cumartesi ne diyecek?

Balaban Ameanin
Terlikleri

Balaban amea kendine veni
bir gift terlik almasina ragmen
evde ayvaklan giplak dolastyor-
du. Kafibos hemen bir rah-
minde bulundu, “Herhalde
sen sairfilmenamsin (uyurge-
zer): onlar terliklermi ellerine
alip giplak ayakla viiriirler-
mis.” Balaban amea onu “sair-
filmenam sensin” diye rersle-
di. Peri Perihan “anladim” de-
di; “sen onlan givmeve kiva-
miyorsun”. Balaban amea uta-
narak itiral ewi. “Oyle Peri-
han. Ama sen hak ver. 6 ay 6n-
ce bu terlikler 150 marke. Her
ay fivar ayvni sayiyla garpilarak
artt ve 6. avin sonunda 500
mirk olduw. Ucuzken almadigi-
ma yamyorum”. Sonra onlann
kafasimi gahgurmaya karar ver-
di: “Stiyleyin bakalim gocuk-
larl Bu terliklerin fiyat her ay
hangi sayiyla garpilarak areni?”

Sirali Dortlii

Giizel bir yaz giinil Cin
Ruhi, Huriye adh kedi, Saha-
ne Sahsenc ve Seytan Seyda
bir bankin fizerinde oturmug
dilgiintiyorlard: (giinkd Huri-
ve hari¢ hepsi Homo sapiens
sapirens'di: Huriye ise bir sey
anlamadan onlara oymustu:
madem ki hepsi susup bir
noktaya bakiyorlardy, o da ty-
le vapabilirdi). Eger Sahane
Saheste hepsinin saginda otu-

Hilim ve Tekunik



racag yerde, Cin Rubi ile ke-
di Huriye arasina otursayds ve
bundan sonra Seyda, Ruhi ile
Saheste arasina girseydi, ken-
di Huriye en sagda, Cin Ruhi
en solda olurdu. Bankea hangi
sitayla oturuyorlardi?

Bir Savas Problemi

Korgeneral Cin Ruhi birli-
iini daire igine ¢izilmis ABC
iiggenine verlegtirmigti. C'nin
agiortayt AB'yi K'da ve daireyi
M'de kesiyordu, Entelijans
Servis'ten dilgmanin AKM fig-
geninin gevrel gemberi (sekil-
de san) igine mayin dosedigi
bildirildi. TTggenin AC kenan
avm zamanda bir sose idi. AC,
sari daireyi P'de kesivordu.
Sose’nin AP kadar bir uzunlu-
gu maymh arazi igindeydi.
Burasi tehlikeli bSlgeydi; aksi
gibi ambiilanslar CAP sosesini
izlemek zorundayd.

CA ve CB bilindigine gire
AP vzunlugunu, yani §osenin
riskli kismimin uzunlugunu
hesaplayimz. (Ipucu: Eslesik-
kongriient figgenler var mi?)
(Quantum, Ekim 1997),

Bir Baska Savag Problemi
B C
E F
A D K
M L

Diigman karargiht B nok-
tasindaydi. Bizim karargihi-
miz ise L. noktasinda bulunu-
yordu. Kare bigiminde birbiri-
ne bitigik ii¢ kent vardu:

ABCD (bir kenan 20 km),
DEFK ( bir kenan 10 km) ve
AKLM (bir kenarn 30 km). Sa-
vagin yapui tahribat nede-
niyle ancak baz yollar trafige
agik, digerleri kapaliydi, Diig-
man kesif kolu A'daydi; bizim
kesif birligimizse C'de bulu-

Aduston 1995

nuyordu. Her iki kesif birlig
de bir an 6nee kendi karargd-
hina diinmek isuyordu. Ancak
su yollar kapahyde AB, AD,
EC, CD; KL, CB. A'daki diis-
man kegif kolu B'deki diig-
man Karargdhing, C'deki kegif
kolumuzun L'deki karargihi-
miza erigmesinden dnee erige-
bilir mif (Kesif kollarimin al-
tindaki ciplerin hizi birbirinin
aym). (1993 Moskova Mate-
matik Olimpivatlanndan mo-
difive) Kvant dzel sayi No:95).

Dogay:
Taniyor musunuz?

Bu iki kugun isimlerini bi-
liyor musunuz?

Harika Bir Problem

A 2

ABC dikfiggeni igine bir
kare gizilmig. Oyle ki karenin
iki kéigesi hiporenils fizerinde,
iki kisesinin her biri de dik
kenarlar fizerinde. ABC iigge-
nin ¢evrel gemberinin yariga-
prun karenin kenan a'va ora-
m 13/6. ABC dikdérigenin A
ve B agilarini bulunuz.

Gizli ligkiler

L

Bir giin Solen, Cin Ruhi'ye
siyle dedi: “Ben bir dikdore-
genin a kenanvim, sen de b
kenansin, ¢ hipoteniisii bizi
birbirimize baglayan sevgi.
Sevgimiz (c) tizennde benim
izdiigiim{im a', seninki b’ ol-
sun. Tabii ki a’+b" = ¢ oluyor.
Uggenimizin yiiksekligine de
(ya da ruhumuzun yiiceligine)
h diyelim, Bana ispatla ki be-
nim karemin senin karene
orant, benim izdiisiimim ile
senin izdiigiimiin arasindaki

orana esittir (a//b'=a’/b’). [lg-
genimizin gevrel gemberinin
yvangapr 10 m ve alam 200 m*
ise h yiiksekligimiz ne olur?
Ikisi de matematifin  hayata
getirdigin  mutlulugun,  bir
paparazzi olmadan, gizli iligki-
leri ortaya gikarmuk oldufunu
bilivordu. Bir bahar giinil oku-
lun bahgesindeki veni agmig
seftali gigekleni alunda bunla-
n diigiinfirken ne kadar mut-
luydular. Ruhi dalginlagn ve
soyle dedi: “Seni sevdigim
kadar sevmeseydim matema-
tifl, samnm sen matematigi
sevmeyenler kadar severdin
beni™. Siz ne dersiniz bu gizli
ihgkilere?

Metro Iscileri

n metre uzaklikta bir tiinel
kazilacak, tiinelin bir ucundan
bir js¢i. dier ucundan bir isgi
kazmaya bashvor, lsgilerden
birinin kazma hizi diferinin
iki kati, Saat bagina {icret
ddendifine gore su iki gikran
hangisinde tiinel daha ucuza
malolur: a) Her iggi tlinel igin-
de digenyle kargilagana kadar
kazmaya devam eder. b) Her
is¢l n/2 merre kazdikean sonm
durur. (1993 Moskova Mate-
matik Olimpiyatlarmdan).

I¢ Cemberlerin Sirr

Bir ABC dikiiggeninde
ACD, CBD ve ABC diggenle-
rinin i¢ gemberlerinin yangap:
sirastyla n, r: ve 1 ise kanitlayi-
niz ki pe¥ian,

Dért Kigi Dort Sayi

Cin Ruhi Seytan Seyda,
Pen Perihan, Deli Ruhiye ve
Sahane Sahsene'yi siraya di-
zip her birinin sirtina birer sa-
yi yazdi. Bu 4 sayi birbirinden
farkliydi. Sonra sovle dedi:”
Cocuklar, bu sayilardan her-
hangi ikisinin toplami su alo
sayidan birini verivor: 2,4,9,9,
14, 16. Sizlere kiigitkren bii-
yilfe su sirayla sayr yazdim:
Seyda<Perihan <Ruhiye<Sah-
sene. Haydi bakalim, bu 4 sa-
yiyi bulunuz.

Ag¢1 Ortaydan
Yiikseklige

Pus T

ABC dikiiggeninde C agisi-
nin agiortayt AB fizerinde m
ve n dogru pargalarini. h vitk-
sekligi ise AB fizerinde x ve v
dogru pargalanint, olugtursun.
h yilksekligini m ve n cinsin-
den yazabilir misimiz?

Kolay Bir Formiil

Bir dikiiggenin i¢ ¢gemberi-
ni yangapi r ve * - ise bu
dikiiggenin alamnin S=dr ol-
dugunu kanitlayiniz.

Garip Iligki

Bir dikiiggenin kenarlan a
ve b, hipoteniisii ¢ ve hipore-
nilse inen yiiksekligi hise, ka-
mitlayimiz ki kenarlar a+b, c+h
ve h olan bir figgen de dikiig-
gen olmak zorundadir.

Dért Kisi Dart Say

Cin Ruhi Sevtan Sevda,
Peri Perihan, Deli Ruhive ve
Sahane Sahsene'vi siraya di-
zip her birinin sirtna birer sa-
yi yazdr. Bu 4 sayi birbirinden
farkliydi, Sonra siyle dedi”
Cocuklar, bu sayilardan her-
hangi ikisinin toplami su alo
sayidan birini veriyor: 2,4,9.9,
14, 16. Sizlere kilgiikten bii-
yiige su sirayla sayi vazdim:
Seyda<Perihan <Ruhiye<§ah-
sene. Haydi bakalim, bu 4 sa-
yiyl bulunuz. -

Ug I¢ Cember

ABC iiggeninin i¢ gember
yarigaps r, ACD ve DCB ii¢-
genlerinin i¢ ¢emberlerinin
yarnigaplarn ri ve r:ise 997 gl-
dugunu kanitlayiniz.

Aé;QL

A
4
]

A
Kare ve Kiip

Kare bir sayi, kiiplerin top-
lami olarak nasil gosterilebilir?
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Gecen Ayin Cozimleri

Zarif Bir Bolme

g2 34+36=36(6"-1) dir.
Acarak gorelim: 36(61)=6(6"-
2.6'+1)=6"1-0% 3. 2.2°. 3'+36=6"""-
201 34 36,

Simdi 36(6"-1)" nin 900" bolin-
digiini  kanitlayabm:  36(8™
1Y/25,36=(6"-1F/25=(6"-1/5).

(6~1) daima &'a bollnur; gunki
6 daima 6 ile biter ve 8'dan 1 Gikar-
sa § kalr, sonu 5'le biten saylar da-
ima 5'e bolGnr.

Sifir ve X Oyunu
7 kare sekildeki
agibl siralanirsa ik
jj oynayan daima
kazanir. Neden
oldugunu bulma-
J ya galsin. Bula-

madiysaniz Iste
yanit: llk oynayan merkeze 0 koyar,
Kargidaki ne yaparsa yapsin, Ik oyna-
yan ikinci hamiede bu sifirin aliina ve-
ya safina bir sifir daha koyarak su
durumu yaratir; Soldan saga bos-si-
fi-sifir-bog veya yukandan asagiya
bos-sifi-sifir-bos. Simdi karsidak] ne-
reye X koyarsa koysun, Ik baslayan
stfir-sifir-sifir durumu yaratip kazana-
bilir.

Tangram

wd >t
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Bu Nasil Saat?

Saat dogru gidiyor; fakat yelko-
van ekssene gevsek baglanmigtr Yer-
gekimi nedeniyle her saatin ik 30 da-
kikas yelkovan asag cekidiginden
hizi arbiyor, ikinci 30 dakikada yelko-
van yukan dogru gittiginden azalyor,

Atin Gezisi

Hayir, donemez. Al dontsimid
olarak bir siyaha, br beyaza gider.
Basladig noktaya donebilmest igin,
satrang tahtas: Uzerinde esit sayda
slyah ve beyaz kare olmasi gerekir.
Oysa resme gore ayni kosegeni pay-
lasan 3x3'l0k ki karede 5+5=10 be-
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yaz ve 4+4=8 siyah kare vardir. Siyah
kare-beyaz kare esitligi bozulmustir,

Bu Sayi Nedir?
41312432 ve 23421314

8 Daire

Asal Sayilar

a) . Kendi karekékiinden daha
kiglk asal saylara bollinemeyen bir
sayl asaldr. Oregin V271 =16,46.
Simdi 16,46 dan kilglk asal saylan
alam: 13, 11, 7, 5, 3. 271 bunlarn
highirine bollinmez; © halde asaldir

II. Sir J. Wilson (1770) ve Lagran-
ge (1773) kantlad ki N sayisinin asal
olablimesi icin [(N-1)l+1] ifadesi N ile
baltnebiimelidic. Ornegin 11 asaldur;
gnkd [(11-1)1+1], 11 le kalansiz bo-
lindr: [(11-1)1+1):11=329891. Ancak
biiylk sayilar igin bu yontemin kulla-
niimasi gok zahmetlidir ve 1. yontem
tercih edillr.

b) B, 1'den p'ye kadar olan asal
sayllann carpimi olsun: P=2.8.5.7. ...
p. Bu durumda P+1 bu asal sayllann
highirl le tam bélinemez; demek ki
hier zaman verlen bir asal sayidan
{p'den) daha ylksek bir asal say bu-
[uriabifir,

[Burada bir yanilgidan da sézede-
im. Fermat, Euler, Leibniz ve eski
Cinliler'in su distincesi, yanlistir: p
asalsa ve a, p've bolinmiyorsa, a°'-
1, p lle tam bolintr Yanhstir, ¢lnkd
N= 341 bu formile gére asal goril-
nirse de asal degidir 341=11x31;
bu kurala uymayan daha sonsuz sa-
yida asal sayi vardir].

Zarif bir kural da sudur; Ardigik iki
asal sayinn toplami, (g tam sayinin
carpimidir. Ornegin 11+13= 24=
2x3x4.

c) Legendre 1808de 400
000'den kiigUk asal sayilan ince-
leyerek su sonuca vardi: X'e ka-
dar olan asal sayilann sayisina N
dersek N=X/(logX-B)'dir; B, 1'e
yakin bir sabit sayidir. Abel (1823)
bu teorem igin “batin matematik-
de en liging teorem" demistir,

Unlit Asal Say Tearem| sunu soy-
ler: X sonsuza giderken N'in X/log X'e
oran 1'e gider (Hadamard ve LaValle
Poussin 1896}, Bu teorem 1949'da
Seldberg ve Erdos tarafindan ispat-
landi. 10“'a kadar olan asal saylann

sayis| 50 847 534 olarak bulunmusg-
tur, Belll bir X sayisina kadar olan asal
sayilan en yaklasik olarak veran loga-
ritmik interval (L) formilOdr:

- I ; |¢--;$1m_

Ormegin, i (107)=50 849 235; gbrlil-
diigl gibi bu say, daha once Hada:
mard-Poussin yontemiyle bulunan-
dan hayll farkiidr, Il X gercede daha
yakindr.

Polignac (1849) gosterdi ki her
gifti sayi ki ardiglic asal saynin farks
olarak sonsuz sekilde yazilabilir; or-
nedin 4= 17-18= 41-37= 47-43 ...
veya B= 58-53= 67-B1= BI-B3= .
Aralarndaki fark 2 olan gok blylk
(2259 basamakl) bir asal say ¢ifti
107670463x 107*«1dir; bu say,
1986'da Harvey Dubner tarafindan
bulundu (J. Recreational Math,, ciit
28, 5.85) 4'den bliylk her gift say ki
tek asal sayinin toplami olarak yazila-
bilir; 16=11+5, 32= 18+13 vb. (Gold-
bach teoremi). Bu teorem 10 000'e
kadar olan sayilar igin dogrulandt. Vi-
nogradov 1937'de yeterince biylk
her tek sayinin Ug asal sayinin topla-
mi olarak gosteriiebllecedinl ispat eti,

Boyanan Evler

k aile bir daire (zerinde siralansin.
k gift ise iki renk yeter; eski evier E
yeni evier Y lle gosterirsek, n aile var-
sa BYEY:EY:E:Y.... EYu $aklinds
bir dizilige 2 renk yeter, k tekss bir ke-
reye mahsus 3, rengi kullanmak gere-
i,

Aglarin Ozelligi
B' A T

X

_/
G A

ABC'nin alar

S= 'ﬂ:.unﬁ- BB b - AR '-';‘

AB tam sayl (AB=AC"4BC"). O
halde S irasyonel.

ABC'nin alani= Karenin alani-
AB'C nin alan-AC'B nin alani-A'BC
nin alani,

Esitligin sag tam rasyonel. S'yi
hem rasyonel, hem de irasyonel bul-
duk. Celigki var. Bu ekenar Uggen gi-
zilermez,

Boceksel Geometri.

Karenin kogesindeki bir bocek
markeze varana kadar dizgln bir eg-
ri gizer (Iogaritmik spiral). Gittigi yol ise

a'dir. Glnkd béceklerden her biri so-
lunclaki bocedi yakalamak (zere sa-
gindaki bicekten uzaklagmaktadir,
bu nedenle bocekler merkezde bu-
lustuklannda her biri a kadar yol git-
rmistir. (Sanki bin kbsede duruyor, dte-
ki kare kenannda yirdyor gibi). Bo-
cekler her an kigllen ve merkezi ef-
rafinda dénen bir karenin kogelernde
bulunmuslardrr. Bocekler alv saniye
sonra bulusuriar. Eskenar (iggende
Ise, B0°nin cosiniis' 1/2 oldugundan
her bbcegin hizn %50 artinimis gibidir,
bu nedenle bocekler (ggenin merke-
zinde 2a/3v saniye sonra bulugacak-
lar ve 2/3a yol gitmis olacaklardr.
Uggende béoekler daha tnce bulus-
mustur. (a={icgen ve karenin kenar
uzunlugu, v= bbcaklerin hizi)

Bilyeli Esitsizlik

Bu seride + isaretll terimlerin say-
s - igaretl terimlerin sayisindan az
dedildir. Ayrica her negatif terim, ken-
dinden bir Sncela pozitif terimden da-
ha kigoktdr. O halde A>Q'dir. Term-
len soyle yazalim: A=Ke(X=XaX-
LoH-1 Xy, Parantez igindeki tenm-

ler igin az oncekl usavurmay tekrar
edersek parantezin iginin sifirdan bi-
yik oldugu anlagiir, Parantezin iginin
dederl K ise: A= X-k ve buradan A<X

Gikar.

Sapka Bilmecesi
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Silindir sapkalar siyah, fotr gapka-
lar beyaz dairelerle gosterilmigtir. 5
hamlede 5 silindir sapka ve 5 fotr
sapka bir araya gelerek sad bastan
ttibaren dizlliyorlar,

Harfematik
21=7-5=6:3=9-T=4:2

Sihirli Sayilar |

(a+11)-a'=22a+121 yapar. Size
bu sayy verecek. Verdidi sayidan
121 gikanp kalan 22've bolerseniz
tuttugu sayyi hemen  bulursunuz.
Bir drmek: 14 tutsun, (14+11)%
14°=429. Sizin igleminiz: (429-
121)/22=14.

Sihirli Sayilar Il

238 sayisim 238 238 seklinde
yazmak onu 1001 ile ¢arpmak de-
mektir. 1001= 7.11.13 oldugu igin
Islemier sonucu tuttugu sayimin 2
katim bulur, (Sagitmak igin 2 lie
carptirdiniz). Size verdigi sonucun

Rilim v Teknik



yansini alirsanz tuttugu say ¢ikar.
476/2=238.

Sihirli Saylar 11l

Perl Perihan Cih Ruhinin sug
ortaklain yapiyordu. Pen Perihan'in
soyledigi ik iki sdziin bas harfleri ya-
zllan saylara uyuyordu. Ornegin 97
ve “dinyada yapamazsin®, 76 ve
"vazik aklina"; 98 ve “dehani sevsin-
ler”. 0'dan 9'a sayilann bas harfleri
S.B.l.U. D.B,A. Y, S, D oldugun-
dan Perihan, 0-8, 1-5 ve 4-3 ayin-
mini saglamak igin bu iki sayidan
blylik olan séz konusu ise o Keli-
meyl badirarak sdyllyordu,

Kareler
—_— ==

] ]
= = ©
Termometre

Sicaktan soduga gecen cam
birden biizilstir ve bu nedenle civa
biraz yliksslir,

(Cam le civanin sicaklikla genis-
leme katsayilanni kargilastinn),

Basit Bir Kok Islemi

Her iki tarafin (g kere (st Oste
karesi alininca:

X'=y* bulunur,

Xx= 2° ve y= 2° alininca esitlik
dogrulanir:

(2%'=(2"F"den 2%= 2%,

x=256 ve y=128.

Ramanujan
1728=12+1=10°+9",

Sihirli Kiip ve Sihirli Kare

Tek bir yanit vardir: 666. Bu sa-
yi hem 11x11x110K  bir sihir-
Il kipte sentral kipln numarasi
(1141)/2= B666), hem de Bx6'lik
bir sihirli karede saylann topla-
michr; 36 (36+1)/2=6686,

Bilgisayaria k<10 000 000 igin
ve n=102001"e kadar ¢ozim
aranmig, bulunamarrigt,

Silindir Uzerindeki Karninca
Ust yiiztin
merkezi 0,
MOP agisi
raclyan ola-
rak @ olsun,
MP yay=
R@dir. AP=
Yatamer dir
(Pisagor'a
gdre). PB kiriginin uzunlugu = 2R
cos [@/2)dir, Béylece yolun tam

uzunlugu sudur:
S (M B i e Remi@ s

Ik 6grenci G=0 ve O=r igin
problem| ¢ozdiller. Fakat @, O fle
n arasinda da olabiiir. S'nin mini-
mum degerini bulmak icin tlrevini
alip sifira esit yazalim:

ey

s R

- -Nmurgb
MRt z 1 }
Cozdiik md dersiniz?

Ne yazik ki hayrr. (1)i gozmek
mimk(in degildir. S'nin ikini tire-
vini almak zorundayz. Minimum
noktasinda 2. tirev pozitif (ug du-
rurmiarda sifi] olmalidit. 2. tirev
negatifse minimum degil maksi-
mum soz konusudur,

il EE, P,

WHE R T gy
(1) Nolu denklemde ki tarafin
karesi alinip basitlestirilirse,

i inls ace-_'om

sh'w'2)

§'e

bulunur. Bunu
(2) de H* yerine koyarsak su elde
edilir:

5. [n-n‘:."“" 15 "‘J[R::'r..m'a.' 2] - Bunioin

sin U2y

z-zl:mg-mil
Buradarn elde edi-
lir. O<@<m ken daima sin O<@
dir, Bu nedenle (sin@-@)negatif
olur. O halde S forksiyonu D<@
<r aralginda minimum de-
il maksimum deger gostermek-

tedir.

S, O ve r gibi uclarda minimum
deger almaktadir. Demek ki Ggren-
cilerin goziimi dogrudurl Bir gelis-
ki mi diyeceksiniz. Hayr, sadece
sans. Ogrenciler yanlig bir yoldan
giderek dogru cevabil bulmuslard).
Bu gibl durumiar hi¢ nadir degildir,
Bu problemi vermekteki amag ma-
tematikde ne kadar dikkatl olmak
gerektigini géstermektir. Ogrenciler
bltlin olasihklan distinmemislerdi.
Bu hesaplar yapimadan onlann
hakh olduklan stylenemezdi.

Eh, artik bu kadarla kalsin derken
Dell Ruhiye yeni bir céziim onermez
mi? Sekil 3'deki ACDB yolu dene-
memistir. Fakat Cin Ruhi, Ruhiye'yi
hemen susturdu. ACDB ve AC'DB
yollar esittir. Aynca AC'DB yolu agik-
¢a AC'B den daha uzundur, Demek

AT

ki yanitimiz dogrudur,
Bilim Adamlarini
Taniyor musunuz?

1-d, 2-G, 3-E, 4-R, 5-A, B, 7-U,
8-F, 8-F 10-M, 11-H, 12-B, 18-K,
14, 15-L, 17-8, 19-0, 20-v, 21-0,
22-§, 23-Z, 24-T, 25-Y, 26-D, 27-C,

Bric
Okan Zabunoglu

Evdeki Hesabi Carsiya
Uydurmak

Eski bir Par Bri¢ turnuvasindan
alinan agafidaki el ashinda ¢ok zor bir
¢l ama deklaran basit bir oyun plans
ile yola gikip, vol bovu bilgi edindik-
ge plaminda gerekli degisiklikleri ya-
parak ilging bir oyun sonu ile bagari-
va ulagryor.

B/D-B AL

YRDVTY
#86543
| s
K
| B N
| G
" AART
87432
*R
&RVA3

| (¢ pas'tan sonra Giiney 19 agar
ve Kuzey 4% ilan eder, Ak 96'h,
| Dogu ilk loveyi A ile kazamr ve
ATy diner. Anlasilan o ki Dogu-
nun YA’ tek imig; aksi halde 9 dis-
nerdic Deklaran # R oynar, Bandan
#V(1) ve Dogu A ile alip verine &

oynar. Hikdyenin devarmm okuma-
dan bu noktada bir oyun plan; yapa-
bilir misiniz?

Pas'tan gelen Doguda su ana dek
iki kirmizi As goziikeii, o halde &A
Batida olmali. Bu bilgivi bir kenara
not eden deklaran ¢l ¢aka ver ¢aka
oynamaya baglar. Kiigilk &'e yerden
cakar, #°va elden ¢akan; Bandan
#D(1) goziikitr. Tekrar kiiciik #'c
verden gakip #5°li ovnar, Dogudan
# 7'l Simdi ne yapmali?

Bityiik qakarsaniz ve Bau #'ya
uymazsa, 10 loveye gelmek olanak-
siz; kilgik qakarsaniz ve Bati liste ca-
karsa, &'ini tabsil ederek koneran bir
batinr. O halde tek dogru devam vo-
lu kayip &' armak. Eger Bati bu [o-
vevi kazamip Woynarsa, ®'lar 4-3 ol-
dugundan yerde bir # saglayarak
kontratr yapabiliriz.

Batnin # 'su iki parga imis, bu 16-
veye AV defos eder. Dogu &1 ile
devam eder, deklaran W8l ile gakar
ve Bandan AD defos. Simdi nasil
devam edesiniz?

Batinin pas’tan geldigini hanela-
yarak, elini tahmin etmeye gabgalim.
ADVxx ¥65 4 DV: bunlar u ana dek
gordiigiimitz kartlar; arti, &A da Ba-
tda olmali. Efer Batnm bes tane
Al olsaydi 1 ¥, 1A demez miydi?
Ve egter &1 da Banida olsa idi, 4225

daglim ve toplam 12 puan ile oyun
agmaz. muydi? O halde Batmn elj
soyle olmall [ADV xx w65 e DV
deAxooxx|. Ve son diirt kartea agapida-
ki pazisvondayiz:

i

¥YRD

L 1]

L.
L K L3
v3 ] D v
.- - 9
L REY g &y

vi4

.-

LAY

&R oynuyoruz, Baudan &A, yer-
den kup ve yerdeki son ¥'ii gekiyo-
ruz. Dogu bu ¥'e ne atsin? Evet, el
gaka yer ¢aka oynamak veyu verdeki
son ¥Wyu saglamak nivetiyle vola ¢i-
kan deklaran, Dogu'yn iig renkten
skuiz ederek kontrat vapu.

Gegen Sayidan

Victor Mollo iiriinii olan by elde,
Kuzey 1 agtikean sonra Bati tarafin-
dan 74 (yanhg duymadiniz, 74) oy-
nuyorsunuz. Digandaki tim puanla-
nn Kuzeyde olduguny bilerek, kont-
rati yapmamn bir yolunu bulabilir
misiniz? Arak: &R,

AYTH

¥Yve

«DVT

&RDVT
AARD2 K ATH
YART B D %o
*57654 G ®#AR2
-2 AAGILT

®A ile kazanip &'c AD ile qak-
uktan sonr, #A's gider. 'c AR ile
ve #R'vu gider. &'c MA ile cakarak
verdeki son i saglanz. Simdi eli-
mizde itina ile sakladigimiz #2'liyi
oynayip Kuzeyin 9'lusuna empas
atarak ARl ile vere geger ve AV
T'luyn gekerek kozlan temizleriz
Son dort karta girdik ve Kozeyin
elinde YDVO ile #D kaldi. Yerdeki
saft &'t tahsil ederken Kuzey skuiz
olur; ® atarsa verin ®2'lisi, ¥ ararsa
clin 91" lusu saglanr,

Nasil Oynamali?
AADVY K ART876
YRV3 i D wAT62
#RVE T eAS42
SAVH L o

Bat tarufindan 6#, atak: &R,
Kozlarm  3-1daglimuna  kontran
garantiye alabilir misiniz?
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Satranc
Ozglir Tek

Bilgisayar
Destekli Satrang

[spanya'min Leon kentinde 9-
13 Haziran'da Kasparov ve Topa-
lov, bilgisavarlan kullanarak alo
oyunluk bir mag vapr. Ovuncula-
rin el alunda ChessBase 7.0 ve
Fritz 5.0 satrang programlan bu-
lunuyordu. Her oyun bir saatle $1-
nirlandindmigt. Al oyun sonun-
da berabere kalan iki bilyiikusta
daha sonra dért oyun daha ovna-
di. Kasparov bu miicadeleden
galip ayrild.

Topalov, V-Kasparov,G

1. ed ¢3 2. Af3 Ach 3. d4 exd4
4. Axd4 Af6 5. Acd 25 6, AdbS d6
7. Fg5 ab 8, Aa3 b5 9. Ad5 FeT 10.
Fxftr Fxf6 11, ¢3 Fgd 12, Ac2 O-
0O 13. a4 bxad 14. Kxad a5 15. Fed
Kb8 16. b3 $h8 17. 0-0 Fd7 18.
Vd3 15 19. Ka2 g6 20. £3 Fhé 21.
Kdl Vh4 22. Aded Kf6 23, Fd3
Kbfs 24. Afl Ae7 25. Aced AxdS
26, Axd3 fxed 27, Vxed Vxed 28,
fxed Kof7 29, Kxad Fgd 30, Kdal
Feh 31, Afed Fxed+ 32, Axed
Fxb3 33, ¢4 Ke8 34, Kel Kh7 35
Kab 36. Kxd6 Fad 37, Keb
Kb3 38. Ad5 Fb5 39, Ke7 Fa6 40,
¢S K8 41, ¢6 Kb2 42, h4 Fd3 43,
Kxes 1-0

Kasparov,G-Topalov,V

1. d4 Afe 2. Af3 gh 3. o4 Fe7
4. g3 0-05. Fg2 ¢6 6. Ac3 d5 7.
exd5 exd5 8. Ae5 ¢6 9. O-0 Afd7
10. 4 Ach 11. Fe3 6 12. Af3 £5
13. Ac5 Ab6 14. b3 FFd7 15. Vd3
AcB 16, Fel Axe5 17. dxed KI7
18. Fe3d Feh 19. Kfcl Va5 20. a3
a6 21. Fd4 Ff8 22. e3 FeB 23.
Vd2 Vd8 24. Ffl Kc7 25. Vb2
Kc6 26, Aad Kxel 27. Kxel Feb
28, Ac5 VeR 29. a4 a5 30. Ve3 Vi7
31. Fb5 Fxb5 32. axb5 h 33, Aad
Fajd 34, VxcB+ KxcB 35, Kxc8+
$h7 36. b6 1-0

Topalov, V-Kasparov,G
1.edc52 Af3d6 3. d4 exd4 4.
Axdd Af6 5. Acd ab 6. Fed e 7.
Ab3 Feb 8, 13 Fe7 9. Vd2 Abd7
10, g4 0-0 11, 0-0-0 Ve7 12,
Shi Kfe8 13, g5 AhS 14, Kgl Abb
15. V2 Fd8 16. hd gb 17. Kd2 Veb
18, £4 exfd 19. Fxf4 Axf4 20, Vxf4
Ve 21, Ad4 Kxc3 22, bxed Aad
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23. Kgd Fa3 24. Axch Vxe6 25.
Kd4 Axed+ 26.Kxed Fxed 27, Fed
Ve7 28. Vxdb Ke8 29. Vxe7 Kxe7
30, Kd8+ Sg7 31, Fd5 Fel 32. hs
gxh5 33. Kb& b5 34, Kb7 Kxb7
35. Fxb7 a5 36. Scl hd 37. §di
Fg3 38, Se2 h3 39. SE3 h2 40, Sg2
b4 41. Fd5 Fe5 42. Fh3 §g6 43.
Sh1 h6 44. gxh6 6 45. Se2 Sxhb
46. Fad Sg5 47. Feh Sg4 48, Fad
Fg3 49. Fb5 54 50, Fe6 Sed 51,
Sh1 Fe5 52. Se2 Sd2 53. Fad Sc3
54. Sh1 §b2 55. Fb3 Sa3 56. Fd5
§h2 57. Fb3 Sc¢3 58. Fad 1/2-1/2

Kasparov,G-Topalov,V

1 AR AFG 2. d4 26 3. ¢4 Fe7 4.
g3 ¢5 5. Fg2 Va5+ 6, Acd Aed 7.
Vdi exd4 8. Axdd Ac5 9. VdI Ach
10, 23 Aeh 11, 0-0 V5 12. Adb3
b 13, Aad Vxed 14, Abc3 KbS 15,
Ab6 Ved 16, Acdd 0-0 17. b4
Vd6 18, Kbl Ac7 19. Ac4 Veb 20,
ed db 21, Fed Vd7 22, Ach6 Vd8
23. 4 Axd5 24. exd5 Aa7 25. Kel
Ff5 26. g4 AcB 27. Acd Fd7 28,
Ve2 Fb5 29, VIZ e6 30, Kfdl e5
31, 5 gxf5 32, exf5 VI6 33, o4
Fxcd 34, Kxed Ac7 35. Kfl Shi
36. Vg3 b5 37. Khd Axf5 38
Kxh7+ Sxh7 39, Fed Sg8 40. Fxf5
e4 41. Vh3 1-0

Topalov, V-Kasparov,G

1, ed¢52, A3 do 3. dd exd4 4.
Axdd Af6 5. Ac3 a6 b, Fed €5 7.
Ab3 Fe6 8. f3 Abd7 9. Vd2 Fe7
10, g4 h6 11, 0-0-0 b5 12. §hl
Abb 13, Aa5 Ve7 14, Fxh6 Vxbt
15. Ad5 Axd5 16, exds Fd7 17.
h4 b4 18. Acb Fxeb 19. dxeb Vxeh
20. Vxb4 d5 21. Vb3 Kd8 22, ¢4
0-0 23, Kxd5 Kxd5 24. cxd5 Vdo
25. Ved ed 26. Vxed Kb8 27. Fd3
gh 28. h3 V6 29, Kh2 Fa3 30. b3
Kb7 31. Ved Ke7 32, Fed Ke7 33,
Ke2 g5 34. VA2 Kxe2 35, Sxc2
Val 36, Sd3 Vi1+ 37. Sd4 Val+
38. Scd Vil+ 39, Vd3 ViZ 40. b4
Vxa2+ 41. Vb3 Vxb3+ 42, Sxb3
Fel 43, Fd3 F4 44. Fxab Sf8 45,
Scd Se7 46. Fe8 Fd6 47. Ff5 S8
48. Fh7 Se7 49. h5 Sd7 50. Fg8
Se7 51. b6 1-0

Kasparov,G-Topalov,V

1. d4 Af6 2, Af3 eh 3, ed c5 4.
o3 cxdd 5. Axdd Vbb 6. Fg2 Fes
7.e3 Ach 8. A3 0-0 9, 0-0 KdB
10, Ac3 Vab 11, ed Vxed 12, Fgh
Fe7 13, €5 AeB 14, Fxe7 Axe7

Problemler

7 sede oK esepew nd p/ga/ -0p/SPy " | iepiey né Liyelis (|
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ZIV/ZI0 O/ 9RXY

TS

15. Ag5 h6 16. Aged Ach 17. Adb
Ved 18, Kel Axd6 19. exd6 bb
20. Kel Va3 21, b4 Vb4 22, Ked
Vas 23, Kad Ve5 24, Ked Vas 25.
Kad 1/2-1/2

Topalov, V-Kasparov,G

1.¢4¢5 2. Af3 e6 3. 4 cxdd 4,
Axd4 Ach 5. Ac3 d6 6. Fe3 Af6 7.
Fed Fe7 8, VeZ u6 9. Fb3 Ve7 10,
0-0-0 0-0 11. Khgl Ad7 12,
Sbl Acd 13. VI3 Axb3 14, axh3
Va3 15, g4 Vxh5 16. gxh3 KeB 17.
Fho gh 18, Aad Axd4 19. Kxd4 b3
20. Abt Kb8 21. Axc8 Kexe8 22.
Kd3 Ke5 23. hxgh hxeb 24. FiH
Kh5 25, Fxd6 Fxd6 26. Kxd6
Kxh2 27 Kf1 Ka8 28. Kh6 §g7 29.
o4 bxed 30, bxed a5 31, Sa2 Khi
32. 3 g5 33, Kb5 Sf6 34. b3 a4 35,
b4 Kh2+ 36. Sa3 Ke2 37. ¢3 Ked+
38, §b2 Ked 39. Kf2 Se3 40. ch+
Sd6 41. Ke5 Kb3+ 42 Sa2 Kxbd
43. Ke3 Sc7 44. Kd2 Kd8 45.
Kxd8 Sxd8 46. Kd3s Sc7 47,
Kd7+ Sxcb 48, Kxf7 g4 49, fxgd
Kxe4 50. Kg7 Ke3 51. Kg8 Kgd
52. g5 SdS 53. g6 SeS 54. g7 Sf6
55. KaB Kxg7 56. Kxad Kb7 537.
Kf4+ Sga 58. Kf1 e5 39. Kgl+ $f5
60. Kf1+ Se4 61. Kel+ Sd4 62.
Kd14 Se3 63, Kel Ke7 64. Khled
65. Sh1 €3 0-1

Kasparov,G-Topalov,V

1, Af3 Afb 2. ¢4 g6 3. Ac3 Fg7
4. g3 d65 Fg2 0-06, 0-0e5 7.
dd4 Abd7 8. ed 16 9, h3 exdd 10.
Axd4 Ke8 1. Kel Kb8 12. Fgs hé
13, Fed Aed 14, b3 5 15, A3
Axfi+ 16. Vi3 b3 17, Kadl bxed
18, Ff4 Keb 19, bxed Kb 20. 5
Ve8 21. Ad5 Axd5 22. exd5 Kxed
23, Fxe5 Fxed 24 Vi6 Fd7 25. VI3
h3 26. Va3 Fb5 27. Khil Vd7 28,
Kxe5 dxe5 29, Vel Vd6 30, Kel

Kh2 31. Vxe5 Vxe5 32, Kxe5 Kxa2
33, df Kd2 34 Kxe5 Kxd6 35. g4
hxgd 36, hxgd Kd4 37, g5 Ked 38,
Ked Ki4 39, Kgl K8 40, Fed Fd7
41, 13 Ff5 42. Fb7 Kud 43. K2
Fet 44, Ked Kal 45. Kf4 a5 46.
Feh Ke7 47. Kba Kdo 48. Feb a4
49, Ka3 13 50, Kab+ Ke7 0-1

Kasparov,G-Topalov,V

1. ¢4 ¢h 2. d4 d5 3, Ad2 dxed
4. Axed FI5 5. Agd Fgb 6. Fed eb
7. Ale2 Fd6 8. Af4 Vhd 9. Aghs
Fxh3 10. Vxh5 Vxh3 11. Axh5 gb
12, Af4 Af6 13, Ad3 Abd7 14. O-
0 a5 15, a4 Ad5 16, ¢3 OO 17
Fhé Kfe8 18, Kfel Ac7 19. g3 b5
20, Fb3 Ab6 21. Ae5 Fxed 22,
dxed Acdd 23. hd Keb8 24. Ked
Axad 25. Fxad bxad 26. Kexad
Kxb2 27. Kxa5 Kxa5 28. Kxad
Kb# 29. ¢4 Ab6 30, Ke5 Ke8 31
4 Ad7 32. Ka5 Abb 33. K5 Ad7
34, Kas Ab6 35. Ke5 Ad7 1/2-1)2

Topalov,V-Kasparov,G

1. e4 ¢5 2, Af3 Ach 3, d4 exdd
4. Axdd Af6 5. Ac3 €5 6. Adb3 d6
7. Fg5ab 8. Aad b3 Y. Ad5 Ie7 10.
Fxfo Fxfb 11. ¢3 Fg5 12, Ac2 O-
O 13, a4 bxad 14 Kxad a5 15, Fed
Kbg& 16, b3 Kh8 17, O-0 gb 18,
Vd3 Fd7 19. Ka2 {5 20. £3 Fho 21.
Kdl Vh4 22, Aced Feh 23. Afl
fxed 24. Vxed Vxed 25. fxed Ki7
26. K2 Kg7 27. Kxf7+ Fxf7 28.
Kf2 AdB8 29. Kal Aebh 30. Kxa5
Ac5 31 Agd Axb3 32, Ka7 Ad2 33.
Fa2 Kb2 34. Kel Kf8 35. Ab4 Ab3
36, Ad3 Kxp2 37, Kxf7+ KxI7 38.
Fxb3+ Kg7 39, Afl IFH4 40, h3
Fed+ 41, Kd1 h3 42, Feb Fi4 43,
Ael K244, Fed g5 45. Fe2 g4 46.
Ad3 Kg2 47. hxgd hd 48, Ff3 h3
49, Kel Ke2 50. Axf4 exf4 51
Ad2 h2 52. Ab1 0-1

Bilim ve Teknik



Dunya Satrang Sampiyonlari

Boris Vasiliyevich Spassky

Boris Vasiliyevich Spassky 30
Oecak 1937'de  Leningrad'da
dogar, Bu satrang ustasi |, Dunya
Savag sirasinds Urallara taginir ve
salrang cynamay burada heniz
bes yagindayken ogrenir. 1947 yi-
inda Leningrad'dakl Ustalann Sa-
ray1 adll satrang olusumuna katilr
Buradakl flk calstincist Viadimir
Zak'tir

1855 yiinda Spassky, Sovyet-
ler Birlgy'ni Dinya Genglér Sampi-
yonasi'nda temsll eder ve bu
samplyonayl kazanarak Dlnyal
Gangler Sampiyonu olur. Aymi vil,
18 yagindakl bu geng, Sovyeller
Birigl Sampiyorasinda Gglinediil-
au alr. 1960 yilinda Bobby Fisc-
her'le ayn wrnuvada  Rargila:
Spassky, Fischer'le birnclligl pay-
lag,
1860'dakl  Sovyetler Birligl
Sampiyonasi'nda David Bronste-
In'a kargl oynadidn ayun sanu,
“Rusya'dan Sevgllere” adll James
Bond filrninde aclls fenerigl olarak
kullamimisti. 1961 vilinda tek ka-
yip, 9 beraberlik ve 10 kazangla
Sovyetler Birigl Samplyonu olan
Spassky'nin loz kardest lrena da
damada Savyetler Birlidl Samplyo-
Fitd alur

Satrancta Kapanlar

i1 65 24 167 el
txeh 4 Vh5+ b 5\Vxe5+ 1-0
42.1.84 85 2A13 c57 G Axed
18774, VhG+ g8 5.4AxgE 1-0
411 4 &5 2.A1 Fo57 3.AxeS
VhA 4.V13 6 5Vl 74 1.0
441 b4 €5 2013 Ack 3.Fed AR
4 AgH FelB? 5.A7 1-0
A5.1.04 65 ZAMS A6 3.Axes
Axed 4Ve2 Ac577 §.AcE+ 1D
46.1.e4 5 244 187 3.fxe5 fxoh
AVn5+ gB 5.Vxe5+ 1-0
47.1.e4 65 2VhE AcB 3 Fod gB
A3 AdA?? 5 VM7 mat 1:0
481 e4 &6 2.04 Vhe 3Fd3 db
#.exd5 Vxild 5.Fb5a 1-0
491,84 16 2 Af3 AsB 3.AM BT
4Vh5+ gfl 5:AxgB 10
G0.1.e4 AfS 2,44 AcE 5.85 Apd
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1865 yilina gailndlgmda Paul
Keres, Efim Geller ve Mikhail Tal'|
yenersk Dinya Satrang Sampiyo-
nu aday olur. Patrosian-Spassky
Diinya Satrang Samplyoniugu ma-
¢ 1966 nisan ayinda Moskova'da
basiar. Spassky bu mag 3 ka-
2ang, 17 beraberlk ve 4 yenilgyle
kaybeder

1968 yinda bu kez Gellef,
Bant Larsan ve Viktor Korchnol'yu
yenen Spassky yeniden Petrasi-
an'in Kargsing Gikar.

1962 Mart'mda baslayan mag
bu kez Spassky 6 kazang, 13 be-
raberlilc ve 4 kayipla kazanarak
Diinya Satrang Samplyonu olur,

1872'de Rejavik, lzlanda'da
Bobby Fischer'le Dlnya Satrang
Sampiyonlugu  Igin  karsilasan
Spassky cok kot oynayarak 3 ka-
zang, 11 berabetlik ve 7 kayipla
unvanni kaybeder. “Asnn Mag”
olarak  anilan bu  magta
Spassky'nin kit sonuglar alma-
sinda Fischer'in glctn(in bivik
atkis| varchr.

Magtan sonra form dosariig
yagayan Spassky yine kiml basar-
lara imza athysa da eskisi kadar
bagan!| clamaz.

1992'de Flscher'le bir sponsor
araciliglyla bir gbsteri mag oyna-
mak Igin tekrar kargilagan Spassky
bl magt da 5 kazang, 15 beraber-
ik ve 10 kayipla kaybeder. En son
1984'te Judith Polgar'a kars oy-
nar ve bu magtan da yenligiyle ay-
nhr.

Spassky'nin Dlnya Sampiyon-
lugu oyuniarinda 12 kazanci, 41
beraberligl ve 15 kaybi vardir. En
yiksek derece puan 2690'dir

Salclirgan oyun tarzimn yanmea
yumugak bagh kisiligivle taninan
Spassky ender bulunan blyiikus-
talardan birldic ve satrang diinyas
ondan Gok sey Ggranmistir,

ANHA 15 513 1-0 ol

51164 g5 2A13 16 8.04 o6
4.A86 b5 5.Vn6 mat 1-0

52.1.04 g8 2.4 bB 3Fc4 5
4.dxc5 bxcs? 5,05 1-0

53,1 A3 d 2,04 Fgd 5.Vb3 Ve
413 Fh57 5.V05+.1-0

54.1.93 85 2Fg2 Vg5 .04 VIS
4,64 Fd+ 5,03 1-0

55.1.d4 d5 2,04 decd TAR o6
4,63 Fo6 5.A957 Va5+ 0-1

56,164 5 2.he5 AcS 3AM
V7 4 Fld Vs 5Vd2 Vxbia 0-1

57104 A6 2,c4 85 305 Foi
4.Fg5 Aed 5 Fxd8?? Fxi2 mat 0-1

58.1.04 AG 2Fg5 Asd 3hd d5
A Ad2 VB 5.03? Ag3 0-1

50.1,03 €5 2.64 A6 313 AnS
A.AC3 Vhiy, 5,3 Axgd 0-1

' Agilis Ansiklopedisi

AB1 Antoshin-Hort V, Hallanda
1.04 15 2.3 AfB 3.Fg2 d6
AB1 Blackburne V, Hollanda
1.04 15 2.03 A6 3.Fg2 6 4.Ah3
AB1 llyin-Genevsky V. Hollanda
1,04 15 2,03 AB 3 Fg2 6 4.A13
Fe7 5,0-0 0-0 B.c4 d6
AB2 Staunton Gambitl, Hollanda
1.04 15 2.84
AB2 Balogh D, Hollanda
1.4 15 2.e4 db
AB2 Stauriton Gambitl, Tartakower
Varyasyonu
1.04 15 2.e4 ted 3.A03 AfG
4.04
A83 Mollanda: Staunton Gamiitl,
Stauriton Yolu
1,04 15 2.64 fxed4 3.Ac3 AR
4.Fagb
AB3 Hollanda: Staunton Gambitl,
Nimzovich Varyasyonu
1.04 15 2.e4 fxed 3.Ac3 A6
4 Fgh bé
AB3 Haollanda: Staunton Gamibit,
Lasker Varyasyonu
| 1.04 15 2.e4 fxed 3.Ac3 AIB
AFg5 g6 513
AB3 Holanda: Staunton Gamibiti;
Alekhine Varyasyonu
1.4 5 2,64 fxed 3.Ac3 AlB
4.Fg5 g6 5.n4
AB3 Hollanda: Staunton Gambit,
Chiigorin Varyasyonu
1.d4 15 2.e4 fxed 3.Ac3 Ald
4.Fa5 ¢
AB4 Bladel V, Hollanda
.04 15 2.c4 g6 3.Ac3 AhB
AB4 Hollanda: Staunton Gambitl
Deferrad
1.04 15 2.c4 o6 3.e4
A4 Hollanda: Rubinstain
o
1.d4 15 2.c4 &8 3.Ac3
AB4 Slav Tagduvar, Hollanda
1.4 5 2:c4 6 3.Ac3 cB8 4.83

5
AB5 Ozol V, Hollanda
1,04 5 2.c4 AS 3.Ac3 g6 4.A13
Fg7 &.Fgs
ABB Taimanov V, Hollanda
1.04 15 2,04 A6 3.3

Bu ay agili ansiklopedimizde Hollanda agiiglan var, Ozellikle Hollanda
Tas Duvar varyasyonlann asagida bulacaksiniz. Plyonlana adeta bir duvar
dren bu varyasyon karsisinda incelikll oynamak gerekir

AB6 Hollanda: Hart-Artoshin
Varyasyonu

1.d4 15 2.c4 AIB 3.93 d6 4.Fg2
o6 5.Ac3 VeT
ABG Hallanda: Leningrad Sister|

1.04 15 2.c4 Al 3.03 gb
AST7 Hollanda: Laningrad, Main
Varyasyonu

1.d4 15 2.c4 A6 8.93 gb 4.Fg2
Fa7 5.Af3
ABT Fluld Formasyony, Hollanda

1,04 15 2.c4 AIB 3.3 06 4.Fg2
Fg7 5.A13 0-0 8.0-0 d6
ABB Mollanda: Leningrad V

1.04 15 2.04 AIG 3.93 g6 4.Fg2
Fa7 5.A13 -0 6.0-0 d6 7.Ac3 cb
AB9 Hollanda: |Laningrad V

1.4 15 2.04 AI6 3.3 gb 4.Fg2
Fg7 5.Af3 0-0 6,0-0 dB 7.Ac3 Ac
A90 Hollanda Savunimas:

1,04 15 2.c4 Af6 3.93 &6 4.Fg2
AS0 Hollanda: Hollanda-Hint
Varyasyonu, Nimzo-Hollanda
Varyasyonu

1.d4 15 2.c4 AI6 3.93 &6 4 Fg2
Fba
AB0M 1 Hollanda-Hint, Alskhine

ASYOriU

1.d4 15 2.c4 Af6 3.03 e6 4.Fg2
Fbd 5 Fd2 Fe?
AGY Hollanda Savunmas

1.04 15 2,04 A6 3.93 e6 4 Fg2
Fe?
AS1 Botvinnik-Bronstein V,
Hollanda

1.d4 15 2.c4 Af6 3.93 66 4.Fg2
Fa7 5.Ac30-0 6.3
AS2 Hollanda Savunmasi

1.04 15 2,04 e6 3.3 Af6 4.Fg2
Fa7 5.AB 0-0
ADZ Alekhing V, Hollanda

1,04 15 2.c4 e6 3.93 Af6 4.Fg2
Fa7 5.A13 0-0 6.0-0 ped
A92 Hollanda: Tasduvari
Varyasyonu

1,04 15 2.c4 €6 3.3 Af6 4.Fg2
Fe7 5,A13 0-0 6.0-0 d5
A93 Hallanda Tagduvan, Botvinnik

U

1.d4 15 2.c4 26 3.93 Af6 4.Fg2

Fe7 5.A3 0-0 6.0-0 d5 7.b3

B0.1.84 £5 2.4 cxbd 343 d5
4.6xd5 Viedts 5.axb4?? Ves+ 0-1

B1.1,84 ©5 2.08 AcB 3462 AfE
4.Abcd Abé 5.3 A mat 0-1

B2.1.4 5 ZAe2 Affl 3.65 AdS
4,04 Abd 5Abe3 A3 mat 0-1

B3.1.64 85 2.03 Fch 3.Ae2 AB
AFd2 Agd 513 FI2 mal 0-1

G414 €5 213 AIB 34 AnS

4.94 Vha+ 5,862 Ag3+ 0-1

65.1.04 85 214 65 3,185 Vhd+
403 Vxad+ 5.5 Fob+ 0-1

66.1.04 65 21 extd 2.05 Vs
4.5e2 Fc5 5,43 VI2 mat 0-1

67,164 €6 214 exlé 3.5 Via+.
4,513 Vh5+ 5.g4 tegid+ 0-1

£8.1.93 85 2Fg2 05 3.AN3 A6
44 04 5,63 Fgd 0-1

B9.1.A13 Ace 2.3 85 3Fa2 64
4.Ahd d5 5.4 g5 0-1

70144 o5 2ixe5 o 3.exdb
FudB 4.A13 g5 5.3 Fga mat 0-1

714,94 05 2,95 65 3.0 dxod
4.Aa3 Fxad 5,bxa3 Va4 0-1
720,04 05 204 15 Fexds AaB
4.FB5+ C6 5,04CB bxoB 6.Fxcts 1-0
73.1.04 66 2Ad2 AS 3,03 A
4,64 655,05 Aa5 6.4 1-0
74184 a5 2Fod bB 3FAT+
ST 4.VN5+ Sed 5.VA5+ $I6 BMS+

75.1.04 05 2.AT 06 3bA b6
4%&&&?&&8%1-\0

76.1.64 06 2.4 VaS» B.AC3 b6
4Fd2 Fa 5.Ad5 Vad BACT+ 10

7?384&062&%3534\!1458
wrm §e7 5Ag6+ SU6 B.ANE

m1.eam2mmamw
4.Fcd h5 5.Ag5 gb77 6.F7 mat 1-0

79.1.84 08 2Fed Ad7 3.A1 g6
4.Ag5 ANB 5.FXI7 AXI7 B.AeB 1-0

80.1.64 66 2Ac3 AGH 314 6
4.Ad8 AT 5.3 Fgd 646+ 1-0
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