ENOZ zamammz varken, kiitipha-

nelere gidin, rflann arasda dola-
sin, karaplart kanstitin, onlann ko-
kusunu igineze geking ¢inkil gk
alignBomiz tieden kiitiphaneler
kavboluyor, sekil degistirivor, veni bir yuprya biiril-
niivar. Alstigimz tiirden kiiciphaneler nasildir?
Biitiin kitap kurtlan bilirler ki buralan ozamp giden
raflar, raflards dizih inh ufakly gegichi tirlerde ki-
viplar, kaaloglar, indeksler, kondorlar, merdiven-
ler, Kitap tozn, kitap kokusy, “Hangl Kitabi aramis-
tiniz?” sonusu toplamt yerlerdir ve sorunlart di a2
degildir, Kiltphaneye yem Kitaplar almak wim para
gereklidie ne var ki sl biitge yilziinden gofun-
fukls giglitkle alinir. Yeni alinan kituplar nereve
konacak: nasil saklanacak.daha da fnemlist nasil
korunacakokuvucunun hizmetine en gok kag il
davanacakur! Bunlar da kitiphanecilenn derten-
dir. Ashnels tiim b sorunlar dinyanim ilk kintipha-
nesi Kadar eske. Dinyamin ilk kitdphanes) olun Ba-
bilonya kiitiiphanesi M0, 21 yilzyilda kil tabletle-
fin derlenmesivle ortava grkmste, Yiieyillar iginde
gelisen nyearisin Misir, Kudiis, Nineva, Iskenderi-
ve, Efes, Bergamuo gibi verlerde vitkselttidy kiitdip-
hanelerde de sorunlar avnvde: kiap toplamanin ve
onlue korumanm corluklar.
skl iminuglardan bin Jtaplan komdugn sov-
Jenien “Keblkeg™ fizennedir, Anlauldiging giire Ke-
hikeg, kitaplan giiveden koruyan meleding cinin
sevtumn adi, Bir kitabin i1k yaprafy fizerine *Ya Ke-
hikee™ vaztldifinda, o kitabmn giiveler, Kurlar ars-
findan venmeyecegine mamhrdi, Bu mnams, kinpla-
tint 4z syvicdy oldudu ve korunmasimin ok gii¢ oldu-
i dimemlerden kalma, Gelisen teknoloy oramin-
da, gerek Kitap sekriirl gerekse Kitaphaneciter, bu
tiir inumslao arnk gerek duymuyorlar Kigkusie
Kiitiiphuneler pasif bilg deposy olma Szellik-

lerinn de vavay vivas geride birakmavi bagludilar

Babil'den, Iskendenve'den bu yama
kiiriphanecihiiin degisugi, pelistig
bir gergek. Ne var ki vapist degigen
kiitiipthanelern ve kiitiiphanéciligin
isleyi de deisivar, Artik,bir Kiitfipha-
nenin ne kadar Kiap wpliyip banndudigindan gok,
kullamcalarma ne kadar Kitap ulagtirabildigi nembi
olmava baghvar.

Llushararass Kotiphanecilik Demeklen ve Ku-
rilughun Federasyonuy 1FLA nin 61."sini bu wl bl
kemiede gergeklegtiedifiy Kongresinde iglenen ko-
aunin temast da buydie “Gelecedin Kitliphanele-
" 20-26 Atustos tarthlen arsindy lstnbul'da b
fusan kiitliphaneciler, kiitiphunelerin ve kiitipha-
nealitin gelecedi kenusanda raraigtilar, hildinler
sundule.

IFLA kongresinin agilig konugmasim yapan
Tulat Hulman, konusmasinin bir verinde kiltipha-
nelern degisiming siyle anlatyar

*Yizlerce milyon Ofrenct, vhuyueu, meslek
adamy, argtiemacinn dzel oddlunnds veys ofislenn-
de ellerindeki aractan kul-
lanarak Kapsamli ve ileri
sistemlerle baglann kur-
malaring ve hethangt bir
kitaby, makineyi veya bel-
geyi Gnlerindeki ckrana
petimmelenni girmek ank
vercekistil bir dity degil-
dir”

Kisilenn dogrodan
kullunabildigr kiiriiphane
sisremler], “kamuva agtk bilnsavar sistemlen’” 1 ola-
rak tirmlunar, B sistemin yararlas, grama islemin
Kolavlagunp, hielandirmug olmasidin, Ceveimig ka-
taloghir, kullameinn arma yapabildi8i vzakean en-
simli veri wbanlan, biflgese] refemns ver tbanlan
bu sistemlere Grnek plugturutlae. Kumyi agik sis-
cemler vem bilginin ok izl daginlmasigerekli
bilgmin hizh elde edilmest g giigli arama aragla-
ring sahip olmas,kullamcmn bilgvn isiedifs bigim-
de degerlendirebilecedi bilgh vontemi ve unuliz
wraghanng (sl va) igermesiilen wgama andliz
icin bilginin kulamiein makinesine aktarilabilme-
sihirden cok Kullameimn aym ands sistemin Kay-
naklanna ensiminin sailanmastev,biiro v du dider
verlerden bilgr ve hizmete engim olanaklan saglan-
mast ve sistem kavoaklanmin 24 saar kollamlabili
elmasy giby dzellikler gerr.

Kamuyy agik bilgisavar sistemlerine | elektro-
nik bilgt sistemlenin fimek gisterebilinia, Bu sis-
temler kullamedunm dijied] Formdula gesiell kaynak

ve refesans matervaline erigimini saglur. ller arama

Kiitiiphaneleri

tekmikleri ile donatilons bu sistemlere istenirse
analiz araglan da eklenebilir. Bu sistemlerin iginde
:diznler ve Gzetertam meon referans kavnakla-
niansikloped sozlitk),tam metin mukaleler,tam
metin gazete vanlan relerns Kaynaklan diginda ka-
lan tm menin kitaplarsayisal ven tabanlan (sayim
verileri gibi) dijieillestinilmiy girneldgisel materyal
{grafik goriintiller), hipermedya (¢ergevelerin af
olurak bilgiyi organize eden ortam) yer alie

Ovle gariinivor ki, okurlar aruk Kiitiiphanelere
kadar giderek kataloglurdun gerek duvduklan ki-
caplart va da dergilen bulup, onfun raflardaki verm-
de aramikein kurulaeaklar. Ustelik kapanma saat-
lerinden sonra bile Kiitiiphunelerde dolagahilecek,
kitaplurin teslim wrihini dilglinmek zorunda kalma-
vacaklar, Gelecegin hilgi alun ve sistemleri herke-
se. her yerde, her zaman ses, ver, goriintll, video
bilmst va da bilgilenn bilegimine engim olanags sag-
layacakuy, Bu bilg uitun ile kister uvum: sorunu
olup olmayaeagin diiginmeksian evierne  termi-
nallerint kurup, tim dinya ile bagling kurabilecek
ve gegit etkimlikler ger-
geklestitebilecekler. lgte
bitvlece insankun kiidip-
hanelere gitme devn s0-
na envyor. Aruk, Kitplar
evlerimize konuk olarak
gelecekler; bir Eskimo
sairin dedign gibi "ko-
nuklanmee eviermz) pe-
nigletecektir”,

Bus tilr sistemiler ev-
rensel bilgt mikunm ve iilkelerars: iletigimi kargl-
lavacak kadar kapasieli ve izl bilgsayar ortamla-
ring gerek duymuakeadir Bu bilgisavar sistemlen
igin, gelisen reknologimn yaracagy CD-ROM ve hi-
permedyu gibt yent kayit ortamlar ile Aber ptik
gibi iletisim ormmban gerekmektedir

CD-ROM 'kar kiitlphanecilesi toadan, glive ve
kurtlardan kurarmistir, Mikrobileisavardarda kulla-
milan CO-ROM'tar valnizea okunabilen kompake
dist oprik sistemlendir. Lazer reknolopst tle birle-
sen optik diskler vitksek kapasireli bilgt kay or-
tumlan olusturmustur. Yoz, resim, ses ve video go-
riintiileri gibi bilgiler depolama teelliklen gerdik-
lerinden, yeni uygulama alanlan agtlmasing safila-
mislardir. Sistemin optik Gzelliklen yitksek yofun-
fukea veri kavdina olanak tanir. Bir optik disk nan-
verk diskten vizlerce kar fazla ven Kaydedehilir
fainimuzde 12 mghlk bir diskin kapasitest gigabayt
(10% diizeyindedir ve bu Kapasite #0000 saviy va-
v kst gelir Bu mikear Eneyclopedia Brian-
e min tiim genfinden fazlud, Manvetik digkler

Hilizs o0 Tokmk



tozddan arinmig ortam gerektrdiginden bilgisayarls-
nin ine yeregtinlirder, ancak opuk disklerde bu so-
run vokeur, Opuk disklen diskin okuma kapasiwesi-
ni uzadtmadan korumak icin plastikle kaplamak ola-
naklidir. Bununla birikee CD-ROM 'lir gigabayt
diizevinde blgi kapasitesine sahip olabilmekteyse
de bilgv klasik vontemlerle arma ve bulma iglem
gok yavay olmaktachy, CD-ROM ve difier elekrro-
ntk ortam verlennin hizh ve glivendlie sekilde tlenl-
mesi igin fiber oprik wknolojisinm Kallanidmasy ya-
rarchidie. Bir zamuntar Kieaplanm ik sayfalanima yazs-
lan “Ya Kebike¢" sozih,postmedem bir degisim ge-
ginp “Ya CD-ROM™ olarak kargimiza gelirse hig g2

grmavalim.

Bugiinden Yarma
Kiitiiphane Tiirleri

Giinfimiizde armk. dér tip kiidiphaneden stz
edebilinz Bunlardan ki halihazieda var olan “ge-
lencksel” kitiphanelerdir. Bu tir kiiciiphaneler,
kafuds basilmg kauplan okovucularma bir siire
win Bbdiing verirler. Buralardan Kitap alan kisile-
nin,siiz konusu  kitliphaneleére ulagabilecek bie
wzakliku vasivor almalan gerekir, Siz gelimi, Ma-
mavear Halk Kiittiphanesi, Manavzar halking hiz-
met verir. Yiiz viize insan iligkiler gelencksel kil-
tiiphanelenin hir bagka dzelligidir. Okuyucu, varar-
lanmak 1stechg kitaplare kutiphaneciden alir, tes-
Tim tarihi geldiginde vine kiitiiphanecive venr.

Tkinci tir kiitiphanelen "otomariklegmis”
kitiiphuneler olarak adlaindirabiling. Geleneksel
kiitiphane rlevienn stirdiiren bu kidiphancler-
de avriea bilgi bankalun, CD-ROM lun gibi bilgi-
nim depolandify teknolaji friinlen de vardin, Ne
var ki bu tip kileiphaneler de “gelencksel” kil-
tiiphuneler gibi pasif bilg deposu durumundadir
Ote vandan bilgmin dijinhize edilmis olmas, kul-
lumeddann bilgye ulagimini hielandirmugor, Yine
de bu i kinfiphoneler, kagt Ozenndekinn Iyl
gisayurs gegirilmig huling suklamaktan Geye gide-
mesler,

Ucitneil sirada karsimeza “elektronik™ Kiitip-
haneler gikar. Bu riir kiitiiphanelerde Gnemli alan

kitaba sahip olmak degil stemlen kitaba bir an

Fleinie 11995

ance ulasmakur, Bunun wgin. gehgimim gin geg-
tikee hizlanduran bilgl aglanndan vararlamlbie
Elekronik kitiphaneler kitiiphane ve kiltiipha-
neci iglevienmn ahigtlmigin deginda oldugy, okuyu-
cuy i kiitiiphanecinin dogrodun highir baginin bu-
lurimadis bir vaprya sahiptic. Kullimer evinden vi
da bitrosondan kiitiiphaneye ulagabilecefi gibi,
galismasinistedigi sante Kadar da siirdiirebilic
lektronik kiraphaneler , gegmigin ve gelece@in
ktitphanelert arasinda bir kopril niveligindedic

Diseditned sicada adin snacagioz “sandl” Ki-
tiiphanelen selecedin kitiphanelen olarak nive-
leyebiliriz. Bu kiitiiphanelerde gergek okuyueulur
icin sanal kitaplar bulunscaknr Kullanedann
hepsi, her zaman ve her verden bu kitaplaea ulaga-
bulir olmalidir. Bilgisavar-insan etkilesimi. bilgi
imgelemesi, duvum teknolojisi ve 1y stasvonlan
temeline dayanan benzetim platformlan alanlann-
duki geligmeler, var olan bilgisayar grafigh ve mul-
timedyu teknolojisini sanal gergeklik adi verlen
veni bir insan-making arayliz{ kavraming viinlen-
dirmistir. Sanal kiitiphanelerde duvar sa da mes-
diven voktar, ama 3 bovatlu gariintiiler gorillme-
si sadlunan Gizel gozlikler vardimiyla bilgisavann
igindeki kiitiphanede milann amsindavmigcasing
dulugtlabilir,

Gelecekte |
Kiitiiphaneler ve ’
Kiitiiphaneciler

—

mn geligmesi ve geniglemesi gu an wn yalmeed

Kittiiphanelenn ve bilgi aglin-

diigsel olan buz degisimlen de berabeninde getire-
bilir.Omek vermek zerekine, evinde oturdugu
verden kitaba, dermve, va di baska tiiell bilgive
ulagabilen insanlarigergek kiittiphanelere gerek
duvimavacak kiitiphaneler ve kiitiphaneciler ya
ortadan kalkacak va da vasamlaen, slevienm de-
pigtirerek sitrdiireeekler. Okullan, kitaplara, ofret-
menlere gereksinim kalmayacak ¢kl bunlarin
hepsi insanlarg, bir bilgisavar mgu kadar vzak ola-
caklar. Kusal boleelérde Kisim voRun kar yilzlinden
okula gidemeyen, gitse hile sofukls micadele et-
mek zorunda kalan Gfrencilerin highin sikintiva
girmevecek: sanal kiitiiphanelenn, gergek olmasa
du, sicak odalarinds oturp Kitp okuyacak, ders
valigacaklar. Benzer bir durum mitzeler iin de soz
konusu. Dlusliraast bilgy ags Internet aracihigiyly
verinizden bile Kalkmadan Lowvre'u dolagobifirs-
niz bigiin Degisimin butdie stinled kulaga hog gel-
se de.msamn bagine dibndurmiyor deil, Kiitlipha:
nelennaglevlen degiyice elberveki Kitiphanecile-
rin de igleviennin defismest kagimimaz olacuk ol .
IFLA kongresinin agiliginds konugan Talar Hal-
man, kiitiphanecilere yinelik konugmasmda giyle

divordu;

“Fakar siz vifiit
kiitfiphaneciler rela-
g4 kapilip huzursnz
olmamahisimiz. Diin-
vamin en asil 1kingl
meslefinin fiveleri
olarak bunea vil ga-
listikuan sonra “sil-
per vollar™ nedeniy-
le “siiper gereksiz”
durumu diismeye-
ceksimie. Bivik ols-

alikla siler “yolls-
- eskivas” veva yol mithendislen olup gikacakse-
firz ve “siiper yollarda™ trafigs vimeteceksiniz,.

Ve elbetre gelenegimiz olan Kiitliphaneler
tumden ortadan kalkmavacakur. Kigik yerel kil-
tiiphaneler belks vok olabiiir; fakar belli bagh kii-
titphanelern ¢ogu-milli kiriphaneler ve merkez
kutiiphaneler) mitzeve donfgtirilecek, sizler ise
bunlenn koruvuculan veya vinencilen alamk hig-
met vereceksinis.”

Gelecegin kitiiphanelerimn kaderd, birz da
msantann kafitan ne kadar vazgegebilecefine bag-
l.Maddi olanag olsa da bir ok nsan bir Kitabi bil-
wisavar ckrant venne eline ahp okumavi segebilie.
Yararak, kaykilarak, kiabun koku-
sunit ige qekerek ve bir yandan da
bir sevler atignirarak, ¢ay igerek
okumanin keyfi ile, kKlayyenin bo-
sendda, burnunian ekrang davayark
okamamnki avn olmasa eerek. Yie
ne de dyle va da biwle insanlann
okumasy, bilpve ulssmasi pasil ne-
reden oldugundan daha onembi. Ataciek, “Bir ulus
okumiya karyt cepecevre ilg geliyriremezse eehaler
vayenlasacak ve bilgstzlikten dodun felaketler hig-
bir zaman durulmayacakor” divor Elektonik ki-
tiiphanelerin bilgr aglan vardimvla diinyanm her
verinden ulagtlabilir olan hizmetlen okumava kurg
bir 1lgr uyandirabilir. Aragtirmacilarn evienndeki
bilgisavarlur vardimovle donvamn istediklen verin-
deki bilgye ulagmalan “kiresellesmevi™ genrebilir,
Thim insanligin ayn anda paylisods bir evrensel
kiilriir modelinin araer olabilir gelecegin Kitlipha-
neled. Thomas Jefferson ilgwi, demokrasinn de-
fer birimi olarak nitelendirmigtir, Bilgimin, bilgive
ulagmanin hizla gelistigi ginlimilzde, gelecek yiz-
vilin daha demokrank olmasim beklemek hakki-
miz. Her gadd, ilenci vapisivla insanhiin ilerleme-
sine katkida bulunun Kiriphaneler, bizlen eveen-
sel kiiltiire ve geligmis demakeasive de tagivacaklur

dir, Gokhan Tok
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Hitit Uygarhginda Madencilik

Kihelar...Heykelcikler...

Hirir Imparatoclugy cografyasinin gagimc
vinlerinden biri, Hitt baskentinin (Bogazkiy
|Hattusas]) 1y Anadolu'nun kuzevindeki konu-
mudur, Yapilan kazilur sonucunda, glinevide Kar-
samig, Halep ve Alalakh gibl savagr bolgelerde
imparatorlugun polink ve ekonomik agidan ilg
alunluron vansitan gok savida belge elde edil-
mistir, Hieitler, imparatorlugu, zaman zaman po-
leik sorunlara sahne olan kuzeydeki dashk bil-
veden voneomislerdi. Nisir'a kars) fuzariz bir sae
dukat igimde olan gliney Surve-Anadolu bilgesi-
nie eiighl asken akmlar vaptimaktaydi, Misir ve
Hiot arasinda biivilk gekismeye neden olan bir
baska dnemli koni di, zengm mineral kaynakla-
n ve madencilik eknolojisivdi. Toros ve Ama-
nos bilpelerinde vakin zamunda vapilan arke-
ortetaliigik ¢aligmalar, bu servetn varlifm orta-
va kovmugtur, Ayoi durim, Iy Anadoli’nun ku-
wevinde kolavlikle ensilebilic mimeral Kaynaklan
barindiran Karadeniz Daglar icin de gegetlidic
Sonug olarak, Hitit |m]m;nnrlnﬁu'nnn merke-
aivle, kaynaklan bakimmdan zengin olan swar
bilgeleri amsindn fazlasivla karmagik iligkiler
dofmustu,

Sehirderin, Huttusay gibi imparatoriuk mer-
keelerinden alepler, maden mmalanm etkile-
migtir. Daghik bitlgelerdeki mineral kaynaklarina
tilasun gegitlerin kontroliingin, MO lkinei ve
iigiined nvillardy diizlikee bulunan ordulunn
wsken miidahalest ile saglanabildig samlmakea-
ir, Dugibk billgelerdeki endiistrinm arkeolojik
tarthi heniiz vent anlasildigmdan, iseulin bilviik-
liigd pek bilinmemektedir,

Harrusay ki kazlar, Hititles'in dnemli ol-
cide mithendislik becenlen ve farkl drgiitlen-
me stratejilen oldugunu orrava kovuyor. Hitider,
bt ingaar teknolojilenivle, imparatorluklunmm
datlik alaplannda da buitiinlik saglavabilmigler-
dir. Hitider, MO, sekizinet binvildan itibaren
Anadolu'dy essiz bir gelisme gosteren maden
teknolopsinin de mimaseilan olmuglardir, Bogaz-
kav'e vakin Sungudo biilgesi, zira agudan verim-
[ olmasin vanesim maden, minerl ve orman
batkimimndan da zengin bir gevreye salupur. K-
sevde Karadentz Daglan ve giinevde Toros gev-
resi de oldukga venmlichir, Bu vitzden, Hitit en-
diisenst, demir vataklanna, ormanlurs kolaviikla
ulusabilmest agsinden ditzlikeeki devletlere gii-
te strate)ik avantaja sahipo, Giineyde bulunan

Kizzowarny, Tarhuntassa, “Giimis Dagi” To-
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roslar ve Amanos billgeleri ok kisa siirede dev-

lete katilmigt. Bu kaynaklarm Kullsnime konu-
sunda tneeltk hakki isieyen Hititler'de, impara-
todugun mali zotluk winde oldufu zamanlards
giivence saglavan bir ekanomik nisk stratejisi
vard,

Sonug olursk, kaynak wlanlare ile wkas agr-
mn kurulmasi, Hiudedin parlak dionemlerinin
fincesine rastlamakoadin. Bu takas agi, Hine di-
neminde de gliglenmiy yu do en azndan duru-

mint korimugtur,

Hitit Madenciligine
lliskin Baz Géoriisler

Anadolu’'nun daghk kesimlennin, madenci-
ligin gelistigi en eski bitlgelerden birt oldugu bi-
linmektedin, Yakm Dogu'da gelisen madencilik,
buradan Mezopotamva ve Sunive've yavilmustir
Bu bilgede, maden isgihgnin ra ve gelencl
bitviik bir gesitlilik gostermekredir. Bu teknikle-
rn diriinii olan madeni nesneler, parlak bir giizel

samatlar vetened) sergilemekredir, Madencilik

eelenefinim en dikkar geken viinii, erken gelis-

Tell Judeidah'da bulunan gplok erkek heykeldigi

mis olmasidir, Madeni nesnelerin ilk kez orwaya
gikndy Keramiksiz Neolink'ten (INLO, sekizine
bioyil) demarciligin kesfine kadar bu yventlikes
teellik highir zaman degrgmemigtic. Bu durum,
bakinn kolay sekil alma dzellignin erken bir di-
femde farkedilmesini; MO, disediineit binyilda
dii iglevsel maden alagimbanmin davanikldiginin,
cesitlilifinin ve renklennin kesfini berabennde
SeLHTsLr

Hitit madenciligi hakkimds bilinenler, Bo-
dazkoy, Masat ve Alucahfyitk gibi, gesith Gey
Brong Cagi yerlegmelennde yapilan kazilardy
bulunan madent buluntularla elde edilmistic
Bulintultrdan bazilare mudeni wthlas, silahlar,
iineler, ang-geregler. vilk arabalar, heyvkeluik-
ler, mithiirler ve anlagma mennlendir, Kastamo-
nu vakinbannda, avinlerde kullanilan madeni ey-
yitlar bulunmugtor. Aralarinda fizerine hiyeroglif
vuzilar, grifin kabartmalar, doviig sahnelen ve ay
sahnelert islenmiy levhalar vardir. Bundan bagka,
Bognzkiyy kazisinda bulunan dkiiz gond bigiml
batkr kitlgeler, karalarka gevnli bu devlenn, Ak-
deniz geveest demz ticarets {le ihskili oldugunu
giistermektedir

l'toys ve Alncs Hivitk'ten gikanlan bulun-
tulanin da gisterdigi ghy, dinsel dzelliz olan gok
savida madent esvanin kullanumi erken bir di-
nemde baglamgtir. Orta Brone Cagi'ndan kalan
iki tirnek, Kial Anitea'min yavatlan He glenmig
brone bir mizrak vew ile ann Nergal'e adanmig
bir kihgtie, Maden fizenne vaz igleme, Hine di-
neminde de siirmiigtiir. 1 Tuthaliva'nin ban
Assuwa bagunsi, Akatga vazilmig bir kil iizenn-
de tlan edilmekeedir.

Kalig, firtna tnnsing adannugur. Géz alic
bir hagka silah Giregi de, lzetine walwazits “Bii-
vitk Katip™ stzedgi vazlmisg, [T1L Hartusili ile
Kralige Puduhepa devrine air oldisgu tahmin
edilen ir mizrak veudur

Kiliglar ve balwalar insan, hayvan ve anrnsal
varhk figiirlenivle sislenmigur. Yazlikava'da, Ki-
lie Tunn'y tasvir eden Hitr kabarrmasinda go-
rillen silah bigimlen, olasihikla madent protorip-
lerine davatlarak betmlenmistir. Silahlara ek
olarak, anlasma metinlen de dokiim rekmigivle
hzrbanmisur, Yakm zamanlarda, Bogazkdy'de
vapilan kaalarda, V. Tuthahiya ve Tarhuntassa
kralt Kurunea arasmda vapilan anlagmanin yazlh
oldufu bronz bir tubler bulunmusgtur.

Muadeni sanat esetleninin gesitlilii, nesnele-

Bibing ve Tekuik



re gekil vermede madenin kallanin alanlannm
genighiging gistermektedin, Aleder, silahlar, ziv-
net esvalan, heykeleikler ve sils esvalan disktim
ve divme vineemlerivle vapilmgtr

Ltks egvava fligkin kavitlar, Hitie Imparator-
lugu ' nun tagtnabilir ve depolanabilir servetinin
bovutlarini gistermektedir. Meunlerde, mereor
demirt ile vervilziinde bulunun demir arasinda da
ayirtm yapilmus; ayriea bakar ve demir "ivi” ya da

“vi degil” seklinde degerlendirilmistis

Daghk Bolgelerde
Endiistriyel Uretim

Muden 1ggiligt birgale bakimdan dneml bir
yiiksek teknolojivdi. Alet ve silih endiistrisinin
hammaddesi, takas araor ve deder standardivdi.
Bu yiintemin ve ekonominin yemden yupilan-
mast simsinda, endiisminm belkemigi olan, tek-
nolojik olurak gelismis madencilik ve maden
entme iglemler thmal edilmisur. Geg Bronz Ca-
f yerlesmelennden kalan madem nesneler, ma-
dencilik alanndala becerilerinin inceliklerin or-
rya kovmukeadir ki bu dilzeve gelinmesing, dug-
Ik Kaynuk alanlenandaki endiistnvel gilell vilne-
ten gizh diretim teknolojist saglamisn

Kavie listelerinden ve kaztlarda bulunan
madent esetlerden, Hititlern gok kademeli ve
Karmagik bir liretim endistrisine sahip olduklan
anligilmakeadir. Hk kademevi, daplardaki made-
ni gikarma ve eneme 1slem olugrormaktadi,
Killtepe'deki maden isleme merkezi ve Kes-
tel'deki kalay mademnden elde edilen kanitlars
ghice, bu ayama Erken Brong Cagindan bu vanu
uygulanmakeaveh, Diizliikee ver alan sehirlerde,
maden endistrisinin tkinet kademesinm viiril-
tilldingi atolyveler bulunmuostur, Sehir arilvele-
rinde, alagim hazrlama, dokim, kakma, bigim-
lendirme ve difier wasfive islern yapilmakeavds
En ok rastlunan alagim tiirdi, aesenikli bakindir
Hint'in pec donemlenmde sanat eserlerinde ni-
Kel, Kaluy ve kursun alagimlary vardie, Madenle-
nn gesithilign ve dretim teknolojilen, daglardiki
tzel 1slevll enditstrivel merkezlerle bir ihski

iginde olundugunn gistermekeedir,

Orta-Giiney Toros

Maden Kaynaklar

Maden bakimindsn zengin daghk bilgeler
ile sehir merkezlert arasindaki ticaret, en azin-
dan maden tiretimi ile madeni esya tiketmi ara-
sindlakn bagr saglamast ogrindan, sosval bir giig-
til Daghk bitlgelerm maden bulunan kesimle-
rinde, Kalkolitik donem va dy dahy docesinden
bugluyarak devletlesme-dneesi toplumlar olus-

mugtur. Bu dinamik, Hive lmparaoriufiu nun
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sey domemlennde de stirmiistily, Yakin zamanda
vapilan antropolojik aragormalae, vonetmde hi-
verarsik yapr olusmasiyla maden ve maden ties-
retine olin talebin arm@m gistermistic, Bu ma-
den takas) rafigi. kurgun izotop analizinin kulla-
mimasiyln kasmen agiklanabilir

Orta Toroslar biilgesimin izotopik yupist gok
ivi belirlenmigtir, Surive ve Anadolu’vy ait ok
sayidy eserde sapranan izotopik oranlar, bunla-
nn. stz konusu bilgenin cevherderinden vapil-
diklann ghstermekeedir. Bundan baska, Hiticin
gtiney simrinda ver alan Kilikya ve Amuk gili
verlegsmelerden gikanlmis olin ve Kalkolink do-
nem ile Geg Bronz Cagr ansimda gesichi diinems-
lere wrthlenen eserlerin de wotopik wnalizi ya-
pilmgtie, Analiz sonuglury, endiistr alanlannin,
Hititler'den binlerce vil dnceden ben iglenldik-
lenm gostermekeedir, Avm durum Katadeniz
kaynuklan igin de gegeridin

Kalkolitik ve Erken
Bronz Cagi Eserleri

Tiickive'nin giinevinde, Amuk'tr bulunan,
Kalkolink ve Erken Bronz Cag'ndan kalma cok
savida eser Toroslar'daki cevherlerle iliskil} go-
riinmekeedie. Birhirine benzer nitelikler goste-
ren sanat eserlen, gok savida verlesmenin Toros-
lar'in Aladag holgesindeki avns cevher kaynagi
kullundubclarmy gistermistr,

En erken Grnekler, Tell Judeidah'du bulun-
mugtur. Ellerinde sopa ve vzun bir mizeak tuean
Kligiik bir giplak erkek heykelinin giimily ve al-
tin midferinden bir parga incelenerek, G diizevi-
ne ait oldugu ankasilmigur

Bu kazidu bulunan bir kadin hevkelaginin
burma kolvesinden ahnan dmek de bu grupla
uyumludir, Hem migfer hem de kolve, esus e¢le-
mentler olurak giimiy, bakir ve altm; ikinei de-
rece elementler olark du bizmut, Krom, kursun,
sihis ve kalay wermekeedin, Hevkellerin kendile-
1 ise kalay bronzdur, Bunlar, dinvamn en eski
kalay ulagimi drneklerinden bazilandir.

MO, figiincii binyilin ortalinndan itibaren,
Anadolu'nun birgok verinde ve Akdeniz
kiyilanndakt yverlesmelerde de kaluy brong
bulunmugtur, Kestel'de. Erken Bronz Cugi'ny
it bir kalsy madenimin kegfedilmesi, bu en eski
alugimlan teknolojik agudan dnemli Kilmakeadir

[zotop oranlan, kilgik hevkellerdeki glims ile

Tell Judeidah’a ait bircok bulvntunun hammuddesinin,
Toroslar‘duki maden kaynoklarmdan soglandiis anlagibmsh,

bronzduky kaluyin ayn madenden gelmiy ola-

bilecegini gistermekiedin, Kestel madeni, her
nedense, NLO. Giglined binyilin sonunda tiretimi
birakmigtir,

Orta ve Gec Bronz
Cag Eserleri

Orta ve Geg Bronz Caglarinda Hititler'in
Taros kaynaklaring kullanmg olmalann distn-
mek manuklidie. Acembiyilk en alinmmy, Orta

Bronz Cagi giimiis bulustulanndan alinan ek
ile Sunye'de Tell el-Qitar'da bulunmus, Geg
Bronz Caga'ni wit gumitg e, Aladag daki
Toros cevhen ile baginul giriinmekiedir. Sunve
Tel al-Rimal'ran ¢ikardan MO, 1300 tatihine ait
kurgun igne ve kuzev Mezopotamya“daks As-
sur'da bulunan MLO. 1300 tanhine air kursun
blok, Hine dineminde biivilk ¢ekismelere vol
agan ghiney simplanndaki sehir merkezlen e
Anadoli nun etkilesiming gistermekeedin

Kag Ulnburun’daky banga an gemideki ag
leursunu ve kalay mataradun alinan enekler de,
Toros dagisnndaki cevherlerle iligkili gériin-
mekredin, Amuk s ver alan Tayinat'ta bulun-
oy Geyg Brong Cage zirhina ain bir levha da,
vine Toros civanndaki cevherlerden vapilmiso
Benzer aich levhalarmdan vakin zamanda Bogaz-
kov'de de bulunmustur

Geg Bronz Cagi verlesmelerinden gikanlan
yok savida eser ile Trabzon cevherlen arasinduki
thgkiye bakddigindy, Toros ve Karadeniz
madenlennm her ikisinin de hammadde kaynag
olugturdugu griilmekredir. Bu aragurma, Hie
hugkentinm Kuzey ve gtineyindeki daghk bal-
gelerde, eszamanly Uretm yapildigs sonucunu
vermekredir

Maden bilgelennde vakin zamanda vapilan
arastrmalar sonucunda, biilzesel tedank strate-
jsinin daha Erken Bronz Cugi'nda gelismiy ol-
dudy ve daghik billeelerdeki kaynaklan dilzik-

teki pazarfara baglacig anlagilmigtr,
K. Aslihan Yener

Biblical Archaeologist 58:2 1995
Ceviri: Zuhal Ozer
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iignn Otomobiller

At arabasini neden bir otomobile degis-
tigi soruldugunda, Konr Alchan, goyle ce-
vap vermigti: “Bildigim kadanyla, otomohil
tipkt bir var gibi. Bir tek sey hanig: karada
olmuk daha pratik. Kisacasi, otomobil, fiz-
giirlitk sagladigy igin diger tagima araglan-
nin hepsinden daha ivi”

Ru konusma, otomabille yoleulugon ik
basladiy glinler olan 1906%ya tarihleniyor.
Bu tarihten vaklayik 90 vl sonra, giiniimiiz-
de de, bir otomobile sahip olma Konusunda
etkili olan gidiler fazly degismedi. Bunun-
la beraber, su gimlerde otomobil sahibi ol-
malk, sadece A nokrasindan B noktasing git-
mek degil. Birgok stiriicii igin uraba dnemli
bir starli semboliine, kendini ifade edig
sekline daniigrit. Diger sanavi driinlerinin
highirt ayni derecede kigisel dzgtrlilk ve
harekethlik saglavamyor,

Aneak, motorlu tasimaciligin bu bagan-
st, tronik olarak, ¢Okils anlanminda da algila-
nahilir. Almuan Ekonomik Arastirma Ensri-
titsii'niin verilerine gire oralama bir siirii-
cii, her vl 65 sautini rafik karmasast iginde
geginyor. Alman kuravollarma aic kaza ista-
tstiklert daha da ¢ Kararoer: her yil 2 mil-
von Kaza.

Ciiintimiizde siiriictlitk. Althan'in “ka-
racdaki var"ivia kevifli bir voleuluk anluyi-
sindan oldukga farkli. Kalabalik bir otoyol-

da bir felukett dnlemek igin reflekslerine
gitvenmek zorunda olmavan var mdie? Ya
da, kim gehnin bilmedigi bir kigesindeki
teke vonlil vollarda yolunu kaybetmemistir?
Kim kendini sinir bozuen trafikee otomobil
stirmentn stkintsimdan kurtarscak oomatik
bir goftsr haval ermemigrir?

Peki, artan arag savisina ragmen vol gii-
venlign nasil gelistrlebilir? Yeni yollura ge-
rek kalmaksizn trafik akist ve eknomik ve-
rimlilik nasi| saglanabilie? Ve en dnemlisi,
tiim bunlar, cevreye zarar vermeden nasi|
uveulanahilir?

On lambalorm yamndoki deliklere yarlestirilen kiziatesi sen-
sairler, dndeki aradle arodaki mesafeyi dlciiyor.

1986"da Avrupa otomobil endiistmsinde
baslatlmis bir proje olan Promethens'nin
parolasy Akl vollarda akalli araglar!™ Bi-
limn adamlar, bunu uvegun olarak, tafigin
biitiintini olusturan hilimlen de kapsaya-
vak sekilde, meveut durumu ryilestirecek
gahgmalar yapre, Promethens, Gvlesine se-
cilmig bir isim degil. Projenin Yunan mito-
lopsindeki dinli adag. msanoglona havatta
kalmasi 1gin vardim et ve ategt armagan
etmistt, Modern Prometheus’nin de siiriicil
dostu olarak bu ady hakedecegt umuluyor,

Daimler-Benz'de arag aragtirma mii-
hendisi olan Berthold Ulmer'e gire, VI-
TAVision Technology Applicarion: Girsel
Teknoloji Uvgulamasi), vapuklar en akilly
araba. Yanlanma monte edilmis birkag kii-
¢iik uzanu diginda, bu arabalarin diger ara-
halardan hig furks yok. Kiigilk video kame-
ralan gizleven bu eklentiler, daha gok, riiz-
girlifin ve arka camin gerisine yerlestirili<
vor. Aracin ¢evresinde neler olup bictigine
dair bilgisavara bilgl veren kameralar, adera
VITA min ghzlen gibi,

VITA, fren vapabilen, ivme Kazandira-
hilen ve yim belirleyebilen gergek bir oro-
matik pilot. Yoldaki araer otomatik olarak
kontrol ermek igin gerekli bilgilen saglayan
sistem bilgisayary, video kameralardan ge-
len goriintiiler kullanvor ve olasi tehlike-
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len degisik “risk kategorilen™ne ayirarak
arag icin en giivenli yvonii belirliyor,

Prometheus projesinin bu asamasinda,
astl amaglanimn garpismalan otomatik ola-
rak dinlevebilecek bir yontem gelistirebil-
mek oldugunu belirren Ulmer, VITA 'min
siiriictive duvulan gereksinimi ortadan kal-
diramayacagini da sizlerine eklivor, Kazala-
nn gogu tepki yavashigindan ya da duru-
mun basa ¢tkilamayacak kadar gii¢ olmasin-
dan kaynaklaniyor, Bu gibi durumlarda, sa-
dece sitriiciivii uvarmak veterli degil. Ba-
zen valmizea otomarik bir hareket. olasi bir
kazay éinlevebilir.

Arastirmacilar simdiye kadar hizli bir
ilerleme kaydetti, Bundan fi¢ yil dnce ta-
mamlanan ilk VITA arac, kiiciik bir kam-
vonetti; ¢iinkii daha kiigiik herhangi bir
arag, gerekli ekKipmani tagiyamazdi, Giinil-
miizdeyse, ileri teknolojinin tiriinil bilgisa-
varlar arag gévdesine rahatlikla uymakla
kalmivor; 6neekilerden de en az 10 kar da-
ha gigliiler. Ulmer'a gire bovlelikle trafik
igaretlen zamaninda farkedilebilecek.

Bu problemin ¢bziimilyle, tamamen
otonom olan VITA min yapim agamas: du
tamamlandi. Renk ve bigim gibi ripik dzel-
likleri kullanan bilgisavar, video kamerala-
nn trafik sinvallen igin olugrurdugu goriin-
tillers incelivor, Bu igaretler, hiz simin va da
uyarn isaretleri gibi kategorilere ayriliyor ve
bilgisavar talimatlara uvum saghyor.

Oromarik sitriiciiyll manevra yaparken
izlemek oldukga hevecan verici bir dene-
yim. VITA tindeki araca yaklaguginda bil-
gisavar “sollama modu”na gegivor ve van-
lardaki kameralan kullanarak diger seritle-
rin bos olup olmadigini kontrol edivor. Ar-
dindan 6n kamera sollamavi dnleyen trafik
isaretlerinin olup olmadigina bakivor. Tiim
kameralardan olumlu mesaj geldigi anda én
tekerlekler giriinmez bir giig tarabindan
yonlendenlircesine diinmeye baghyor ve
VITA tindeki aract gegivor, Siiriiciive de sa-
dece arkaya vaslanip sovu izlemek kalivor.

Simdilerde Daimler arasnirmacilan ny-
gun uzaklik ayarlamasi igin daha basic bir
sistem {izerinde ¢ahisiyor: Akill gezinn
kontrolii. Onceki gezinti kontroliinde
stiriicil, hangi hizda voleuluk edecegini fin-
ceden belirlivordu, Ancak, herhangi hir
tehlike stz konusu oldugunda, miidahale
etmek zorundavdi, Yeni kontrol sistemiyse
bu nokradan bir adim éinde; daima gerekh
giivenlik mesafesini koruvor.

Basit bir uygulama ama oldukga kulla-
migl, Sag tin lambalara yerlestirilen beg ve-
rici, ondeki araglardan yansiyan ve bir sen-
siir tarafindan alinan Krzilitesi sinvalleri ile-
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tivor, Sinyallerinin gelis hizindan, aradaki
mesafe sapranivor. Bu sistem, 150 m've ka-
dar etkili. Dahasi, bilgisavar kendi hizim
bildiginden, glivenli mesafevi saprayip, ge-
rektiginde hizim dilgiirtip, yol agildidinda
eski hizina ulasana dek ivmelenebilir.

Ancak bu diigiinee gergek yollarda uy-
gulanmaya baglamadan dnce bir dizi aragur-
ma vapilmasi gerek. Omegin, dinemegler-
de de uzaklik ayarlanabilmeli. Burada bilgi-
savar, bariyer ve agag gibi sabit eisimler,
diger araglardan gelen yansimalardan avir-
dedebilmeli.

Bir diger problem ise hizli akan sehir
trafig, Sistemin helirledigi sekilde arada en
az 5 m'lik mesafe birakma kuralt sehirde
uygulinamayacag igin, sensorlerin giivenil-
mez bir bigimde caliymasina vol agabilir,

Arasurmacilann i1 heniiz bitrmg degil.
Kontrol sisteminin, 1slak ve buzlu vollarda
daha fazla giivenlik saglayabilecek ve ge-
rekriginde siiriicilyii uyarabilecek kadar ze-
ki olmas1 gerekiyor. Bu amagla sarlanan
senstrler lazer, sonar ve radun da igeren ile-
ri bir teknolojive suhip.

Ivi bir kentrol sistemi, hiz simrlarina
karst da duyarh olmalh. Trafik isaretlerinde-
ki radyo venicileri, gegen araglara mikrodal-
galar ghnderivor. Aracin iistiindek: bir an-
ten, hiz siirlamasina tliskin verivi aliyor ve
hizilger aracihgiyla sitriiciive tletiyor,

Haberlesme, Prometheus projesinin

ana unsurlarindan biri. Buradaki ¢aba, “iki

VITA'de bulunan yan belirleme sisiemi, n;;nynﬂk alan sensir-
leri ve ayrmtih yol haritolory sayesinde siiriici, zohmetsiz bir
yoleuluk yapahiliyor,

Direksiyon VITA Il tarafindan kontrol
edilirken, siiriici arkasina yaslamp sovu
izleyebilir (iistie). Bilgisayar, bicim ve
renklerine bakarak yol Gstindeki trafik
isaraflerini tanimhyor (yanda).

tarafli viin belirleme” sistemi elde etme y6-
niinde. Bu sistem, sehir icinde kavbolan
stiriiciilerin derdine deva olabilir. Yol hari-
ralan devrini kaparacak olan bu sistem, si-
riictivil, modern sehir labirenti iginde oro-
matik olarak ytinlendirecek, Siiriicil ilk ola-
rak, gitmek istedigi yeri bilgisayara girecek.
Biiylece, sehir haritalarinin kaydedilmis ol-
dugu bilgisayar ekraninda, bulundugu ver-
den gitmek istedifi vere kadar olan
mesafeyi igeren bir harita belirecek. Arag
ilerledikge, harita o anda bulunulan nokeay
ve geviesini gosterecek sekilde degisecek.

Dijital harita, trafigin o anki durumu
hakkindaki bilgiler olmadan oldukea yeter-
siz kalacakor, Bu nedenle, iki tarafhi yin
belirleme sisteminin trafik kontrol merkez-
lerinden en yveni bilgiler almasi gerekir,

Haberlesme, naklive igletmeleri igin de
anahrar kelime. Buradaki en Gnemli nokra,
nakliyeei ve kamyoncu arasinda bir baglan-
t1 olugmasi. Gelecekee, kamyonlarindan
hinvle baglant kurmak isteyen nakhiye sir-
keti, merkezi bir bilgisayarla bunu gergek-
lestirebilecek. Mobil radyn ve uydu baglan-
tist, kisive anmda ulasabilen iki yéntem.

Bir kamvon soféril, kendisine gon-
denlen mesaj bir vazicidan alir. Ardindan,
gerekli bilgileri kendi aracindaki mobil ven
aracina iglevebilir ve rapor, aninda sev-
kivatgiva ve merkezi bilgisayara ulasit, Bu
volla, nakliveci, kamyonlanmn dutumun-
dan siirekli haberdar olabilir, isteklerini
daha ¢abuk iletebilir va da miisterisine,
kendisine gelen verilen ginderir.

Diinya Prometheus’vle birgok vonden,
binek hayvanlarinin kullamildig giinleri
hatirlayacak. O zamanlarda siiriiciiniin
uyuyiakalma korkusu yagamasina gerek
vokou: glivenilir atlar onu her zaman evine
sap salim ulasonrdr. Dahast, adlar ¢odu
zaman kangikliklan da 6nleyecek kadar us-
tavd. Tuhaf gelse de, modern teknoloji,
Kont Altham'in bile kendi evinde his-
sedebilecefi yeni bir trafik oream
VAraryor,

Daimler-Benz High Tech Report Nisan 1994
Ceviri: Bezen Cetin




Yerviiziinde, cok az sayida da olsalar, yerden 10.000 metre yikseklikte, yani bir ugak yolculugu sirasinda
dogmus insanlar vardr. Pekt, ya 400.000 metre yitkseklikte?.. Yiringedeki bir uzay istasyonunda insa-

noglu icin iireme miimkiin mi? Hig busku yok ki, Atlantigi gecerken 10.000 metre yiiksekte, bulutlarin

arasinda Diinya’ya “merhaba”™ demek hog bir ayricaltk!.. Ama sonugta, ucakta da olsa, basincr ayarlanmiy,

yergekimi gibi dog

tnda vasama giiliimsemek arasinda “diinvalar tadar fark™ var.. Ev

ol kosullarin ortaminda Diinya’va gelmekle, yergekimsiz ortamda kozmik sinlarin al-
enin engin derinliklerinde bir uzay

aracint bir “ana fucagt” ya da bir “besik” olarak diiginebilir miydiniz? Ama belki de soruyu, diigsellikten

kurtararak gercege biraz daha yakin olabilmesi igin, “insann ¢ogalmasi™ yerine “memelilerin iremest™
bigiminde sormaliyvrz. Ciinki, veryiisinden 400 km. yikseklikreki MIR Usay Istasyonu'nda bir grup

Fuyruklu kurbagayr ge
IR 1lzay Istasvonu’ndaki
bilimsel arasnrma progra-
mintn bashca konularin-
dan biri "uzaydu fireme’
Bu programa katdacaklar-

dan birtgse. Fransiz kadin bivolog-astronot

Claudie André-Deshuays. Clandie, gelecek yil

Haziran avinda Kazakistan'daki Bavkonur

Ussil'nden bir Sovuz araciyla MIR'e gide-

vek, Giirevi, vergekimsiz orramda canli fire-

mesine iliskin deneyler yapmak. Claudie
tlaninda bir “iIk" olun bu denevlen kuvruk-

I kurbagalann Salamandnidue familvasindan

pleurodeles waldl fizerinde gerqeklestirecek

Bu alanda ikinei deney ise, 1997 yilinda

laboratuvar farelen dizerinde vapilacak. Bu
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denev de Léopold Evharts adli bir Fransiz
astronotun Gnderhifindek ekip tarafindan
viirfititlecek. Burada bir hanrlatma vapalim;
tp alumndaks bilimsel arastirma sonuclan-
nin insanp pvarlanmazdan Gncekl en son
asamasini, laboratuyvar farelen ve maymun-
lar fizerindek calismalar olusturuvor

Bu iki denevin temel amacy, yergekim-
siz ve kozmik sinlann bulundugy bir or-
tamda, bu iki unsurun havvan embriyosu-
nun gehsimm etkilevip etkilemeye
arastirtlmasy, ki Fransiz astronor,
Moskova'daki Uzay Egitim Merkezi'nde
derslerine cabigivor, Bu ikt hayvan riirii {ize-
rindeki denevlerin kesin sonuglannm alin-

masindan sonri, uzayda Greme deneyleri

ek vil, laboratuvar farelerint de 1997 yiltnda bu alanda tlging denevler bekliyor...

biivitk ihrimalle mavmunlar fizerinde vapi-
lacak. Ve sonra da... Sonrasima, vant bilimin
uzayda iireme ve gelecege dinik projelen-
ne geri do

arastirmalar

Ashinda, bu alandekl caligmalinn baslangio
1988 vilina pzaniyor. 2 Mayis 1988 giinil, [s-
vee'in kuzevindeki Esrange zay (7s-
sii'nden, Texus 17 adly aragtirma amagh bir
uzay aracr firlatilir, \f;ls. 20 dakikalik bir
uguy sonrasinda verviiziine gerl doner. Bu
20 dakikanmin 7 dakikasi vercekimsiz oram-
dadir. Ugus insansizdir. Aragtaki minm laho-
ratuvards 2 kavanoz vardir. Kavanozlardan
birinde kuyruksuz kurhagalann pipidae la-

milyvasindan digi bir pengeli kurbagamn dil-
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lenmemis vumurtalar bulunur. Ikinet kava-
nozda ise, aym tiiriin erkek dil hilcreler.
Uzay aracimin, yergekimsiz ortamdaki 7 da-
kikalik ugusu sirasinda, bir robot kol aracili-
firvla erkek dol hilcreleri dillenmemiy yu-
murtalarm bulundufiu kavanoza bogalulir,
Bui deney, vergekimsiz ortamda ilk dollen-
me deneyi olarak tanhe geger. Basanli ol-
mugtur ve pengeli kurbaga vavrulan veryii-
ziine dindiikren sonra normal bir geligim
shirect izlemiglerdir, Bagarinin sahibi, Ut-
recht’teki Hollanda Biyolojik Gelisim Ens-
utiisti uzmanlanndan Doktor Greetje Ub-
belstir,

Bu alanda ikinci baganh deney, 29 Man
1990"da, tiglinciisi ise Y Nisan 1992'de ger-
geklesurilir, Bu il deney, Maser adly aras-
rrma amagh bir uzay aracinda vapilie. Proje-
nin finansmanint Fransiz Uzay Arastirmalin
Merkez saglar, uygulamasini ise Avrupa
Uzay Ajans: yapar. Proje sorumlusu, Ban-
yuls-sur-Mer Okvanus Bilimlen Laboram-
van'ndan  arayurmacr Dokror  Jlre
Marthy'dir. Bu iki deney de gok baganh ge-
ger. Maser, iki deney igin de 20'ser dakika-
Ik uguglar gergeklestinr. Bu uguslann belli
siirelen yergekimsiz ortamdadir ve deneyler
i ortamda yapilr, Her ki deneyde de den-
sidikenlilerden digi bir deniz kestanesinin
dillenmemiy yumurtalanyla sperm kollani-
lir. Yervilzilne domiigte vergekimsiz ortamda
dillenen yomurtalar Gzennde vapilan arag-
trmalarda highir anormallife rastlanmaz,
Yergekimsiz ortam, pengelt kurbaga ile de-
niz kestaneside dilllenmevi ve yomureali-
nn daha sonraki gelisim evrelenni olumsuz
etkilememistr

Ancak, yumurtalann gelisiminin, vani
embrivonun gelisim eveelennin yergekimsiz
ortamda izlenmesine gelince, iglerin degisti-
g1 gorildii. De. Jirg Marchy'min 8-23 Tem-
muz 1994 warihleri arasinda, Amerikan Uzay
Mekigi Columbia’nin ugugu sirasinda vapu-
g1 deneyler, vergekimsiz ortamin, embriyo-
nun gehsiming etkilediing ortava koydu.
Dr. Marthy yer¢ekimsiz ortama bu kez,
ditllenmiy deniz kestanesi vumurtalan gon-
derdi. Amsnrma sonuglan gok ilgingt. Co-
lumbia'min vergekimsiz ortamda kaldigi 14
glin winde, demz kestanesi embriyolan is-
kelet olugumu, mineral vapisi ve bilegimi
agisindan normal gelisimint izliyordu. An-
cak, 1skeler yapist agisindan gelisim normal
depildi, Iskeler vapisindaki bu farkl geli-
sim, bilim adamlanm Kavgilandirds: va ilen-
de, insanoflunun da vercekimsiz ortamda
cofalip cofalamavacafimin denenmesine
baslamrsa ne olacakn? Clinkii, insan iskele-
tinde bazen (kalgs, legen kemigi bilgesin-

Flim 1945

de) nor-
mal gelig-
menin diginda mevda-
ni gelebileeek en kiigiik de-
gisiklik, fireme organlanimin iglev-
lerini yenne getrememelerine yol acabili-
yordu.

Deniz kestanesi iskeletini inceleyen
Dr. Jiirg Marthv've gire, iskeletteki bu yapi
defisikdigy, sadece yergekimsizlikten kay-
naklanmivor gibi girdintivordu. Bu konuda
daha fazla ven igin veni denevler gerekivor-
du. En son deney, bu yilin Subar avinda,
Rus aragnrma wydusu Photon 10°da 14 giin-
litk bir ugus sirasinda gerceklestinldi. Bu
deneyin sonuglan heniiz agiklanmads. Ben-
zer bir deney, Amerikan Uzav Mekiklenn-
den birinin 1997 vilnda yapaca@ uguslar-
dan biri igin planlamyvor.

Bu konuda denklemin hilinmeyenleri
heniiz sayica fazla, Bilinmeyenlerden bin
de, uzaydaki kozmik ginlann, genlenn kali-
timsal dzelliklenni degigtirip degistirmedigi,
Uzavda uzun slirelerle girev yapip, yeryi-
ziine diindiikren sonm saghkh gocuklara sa-
hip olan Sovyet kozmonotlara bakilirss, koz-
mik 1smlann genler Gzerinde bir etkist vok,
Ancak bu etkinin, birinei kugakta ortaya
gikmavabileceging de unut-
mamak gerek. Bilim adamla-
n., bu konuda da yeni deney-
ler planlivorlar, Amag, koz-
mik sginlann, kromozomlar-
daki genlen degiigime ufiratp
urarmadiklarimin aragunl-
mast, [k arasurma projesinin
kod ady "Fernle”, yani ve-
rimli, dogurgan, Deneyin,
gelecek yvil Haziran ayinda
MIR Uzay Istasyonu'nda va-
pilmasi planlamyor, Fikir ba-

1. Normal ortamda gelisen
deniz kestanesi yumurtasin-
o farvamn iskelefi diizgiin
bir ¢ ayakh sandalyaye
benziyor

2823 Temmuz 1994 torih-
leri arosinda Cohmmbia Uzay
Mekigi'nde yergekimsiz or-
tomdg gelssimi izlenen bu de-
iz kestanesi embriyosunda
ise Iskelstin yaprsal ofusumu-
nun forkh oldud zkeniyor

Deyi Fronsz kadim biyolog-ast-
ronot Cloudie Andre- Deshays ger-
reklestirocek.

bagt, Charles
Houillon. Arastirma
ekibinde girev alacaklardan bird, Fransiz bi-
volog-astronor Claudie André-Deshays.
Ekibin amaci, kuyvruklu kurbagalann Sala-
mandridae familvasindan pleurodeles waltl
cinsi bir digi amfibinin yergekimsiz ortamda
dillenmesini saglamak ve gelisiming 1zle-
mek. Deney, bir Soyuz uzay araemda basla-
yacak. 3 digi pleurodeles waltl'in, Soyuz yis-
lingedevken, hormon enjeksiyonu voluyla
yumurtalanini birakmalan saglanacak. Bu
yimustalar suni yolla déllenecek. Bu iglem-
ler gergeklestikten sonra, Sovuz uzay araci,
deneylere devam ermek ilzere aragtirma
ckibini MIR Uzay lstasvonu'na birakacak.
Déllenmig yumurtalarn bir boliimiiniin ge-
ligim evreleri vergekimsiz ortamda izlenie
ken, hir biiliimiine 1se yeryiiziindekine es-
degerde bir vergekimi ivmest uvgulanacak.
Baylece, MIR Uzay Istasyonu’nda dillen-
mi§ yumurtalann hem vergekimsiz, hem de
yergekimli orramda gelisimi ve bu gelisime
kozmik iginlarin etkileri izlenceek. 3 disi
pleurodeles waltl ile uzavda diinyava gelen
vavrilar daha sonra veryii-
ziine geurilerek siirekli 12+
lemevye alinacaklar.

Bu deney igin segilen
hayvanlann dzelliklerine
gelince; Kuvruklu kurbag-
larin Salamandridae (se-
menderler) familvasindan
olan pleurodeles waltl'in
embnyolan ¢ok yavag ge-
ligir. Kuyruksuz kurbaga-
larin Pipidac familyasin-
dan olan pengeli kurbaga-
da 1se ana sirundaki oda-
ciklara birnkalan yumurea-
lar, larva devresini yakla-
sik 100 ghnde tamamlarlar, Bilim
adamlany, pleurodeles waltl'in
embrivo gelisim evrelering, bu agir
isleyen siireg sayesinde adim adim
izlemeyi planhiyorlar. Pleurodeles
waltl'in bu denevde saglayacaf
bir baska avanta) da, bu tiirde van-
dahili dillenme goriilmesi, Bilim
adamlan bu dillenme sayesinde,




vergekimsiz ortamda, dogal ortamdakinin
upkisy bir déllenmeyi saglayabileceklerini
diigiiniiyorlar. Dilerseniz, bu konuda biraz
daha ayrmuyva inmeye ¢aligahm. Erkek ple-
urodeles waltl, dillenme zamami geldiginde
dol hiicrelerini, vasadigi sulu orramda bir
toprak oyuguna ya da yuvaya birakir, Digi
pleurodeles waltl bu dol hiicrelerinin fizeri-
ne oturarak kloak vangindan igeri girmeler-
ni saglar. Burada digi yumurtalar dollenir.
Dillenmenin gergeklesmesinden 6 saar ka-
dar sonra vumurtalarda segmantasyon bag-
lar. Simdi adim adim bundan sonraki
gelisimi aktarmaya ¢ahigahm, On-

ce yumurtanin orta bilgesinde

enlemesine bir yarik izi beli-

nr. lkinei béliinme izi

daha sonra ve birinci-

ye dikey olarak orta-

ya gikar. Bunu treki

biliinmeler izler ve so-

nucta binlerce yeni hiicre ortaya gikar, (Se-
kilde 1, 2 ve 3'lincil evreler). Bundan sonra-
ki evre gastrillasyondur. Bu dinemde emb-
riyo ¢esith karmanlara aynlir (4, 5 ve 6'inci
evieler). Ugiincil agamada, sinir sistemi ve
cesith organlann olusumu baslar. Son aga-
mada ise kuyruk siirgiinii goriiniir hale gelir
(% ve 107uncu evreler), Bu evreler sirasinda
embriyo uzar, bay sekillenmeve ve solun-
gaglar olugmaya baslar. lki hafta kadar sonra
yumurtalar ¢atlar ve larvalar yagama “mer-
haba” der. Larvalanin baskalasim devresi ise
3 ay kadardir.

Gelecek yilki deneyvde, vumurtalarin
uzay seriiveni, catlama asamasinda sona ere-
cek. Ciinkii ugug 16 giin olarak planlanivor.
Ugus sonunda 3 pleurodeles waltl ile uzayda
diillenmis vumurtalar dnce Moskova'ya da-
ha sonra da Pans’e goriiriilecek ve Fran-
sa'daki 3 ayn laboratuvarda izlemeye alina-
caklar. Ve sira farelere gelecek...

Deneyin laboratuvar fareleriyle gergek-
lestirilmesinin, 1997'de miimkiin olabilece-
gi digiiniiliiyor. Bu deneyin amaci biraz
farkh. Bilim adamlan, farelerin yergekimsiz
grtamda yumurta hiierelerinin dollenmeleri-
ni degil, dollenme sonrast yeni canlinin kas
olugumu ve sinir sisteminin gelisimini izle-
mek istivorlar, Farelerin yercekimsiz ortam-
da tiremelerivle ilgili deneyler ise daha son-
raki dénemler igin tasarlamvor. Ciinkii bu
konuda, bilim adamlannin heniiz ¢bziim
iiretemedigi bir sorun var. Farelerin de da-
hil oldugu kemirgenler sintfi hayvanlar,
uzay aractnin firlaulis sirasindaki giddetli
titregimlerden olumsuz etkileniyorlar, Oyle
ki, bu etkilesim sonucu farelerin ¢iftlesme

vetileri sifirfantvor. Bilim adamlan fareler-
.
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deki bu olumsuz etkilenmeyi, hayva-
na kalkig sirasinda uyugturucu ya da
sakinlestrici vererek gidermeve ¢a-
hgular ancak olumlu so-
nug alamadilar, Fareler
uzayda giftle-
semiyordu,
Bu

viiz-
den bi-
lim adamlan ver-
cekimsiz orramin
ve kozmik iginlarin, fare
yavrusunun sinir sisteminde,
dogumdan tnceki 11 giin ve dogu-
mu izleven 3 hafta iginde ne tiir etki
yapugin gozlemlemekle yetinecekler,

Bu deneylerden olumlu sonug alindigin
varsayalim, Sira diiglerde... Gelin simdi bi-
raz dily diinyamizin sinirlanng zorlayalim ve
bir sonraki adimin hangisi olabilecegini ir-
delemeye gahgalim. Insanoglunun, uzay ya-
ngina bagladif giinden itibaren gittikge gid-
detlenen bir tutkusu var; uzayin fethi...
Diinya'miza da ne oldu demeyin, ¢iinkii ki-
milerine Diinya dar gelivor! Onlanm gonlii
ve giizii “Bagka Diinyalar”da. Onlar, uzayda
bir yere yerlesmek, yeni bir mekdn, yeni bir
diizen, yeni enerji kaynaklan, yeni isler, ye-
ni umutlar pesindeler. Ve bir bagka haz da
bilinmeyenin kesfi, uzayin fethedilmesi ol-
mah. Bunun igin ise, insanin uzayda, yani
yergekimsiz ortamda ve kozmik isin alunda
giinliik normal vaganusini siirdiirtip stirdii-
remeyecefinin anlagiimas: gerek. Tabii, dn-
celikle bu orcamda insan igin uygun bir at-
mosfer yaratmak koguluyla. Eldeki veriler,
bunun icin en uygun iki adayin Ay ve Mars
oldugunu gostenyor. Bilim adamlannin 6n-
celikli hedefi ise Mars. Jiipiter’in uzaklips,
Ventis’iin ise cchennem sicagn ve viiksek
basingli atmosferivle hig sanslan yok.
Mars'in atmosferi ¢ok daha yumugak. Bu at-
mosferi, insan igin uygun hale getirmek
amaciyla 2,43 x 1015 ton gaz gerekivor, Bu
gazlanin Mars'taki bazi elementlerle tepki-
meye girmesi sonucy, Diinya atmosferiyle
aymi tizellikleri ragivan bir hava tbakasi olu-
sacak. Ornegin, bu gazlar, Mars'in kutup
bélgelerinin zirvelerinde kat halde karbon
igeren kar ve buzullan eriterek gaz haline
getirebilir. Bir baska vintem izlenecek olur-
sa, gezegene verviiziinden gitiiriilecek niik-
leer reaktdrler araciigivla, Mars'taki kitkiirt
ve karbon agisindan zengin yeraln kaynak-
lar islenebilir ve gesitli gazlar elde edilebi-
lir, Bu gazlardan karbon rerrafloriir ile kii-
kiirt hegzafloriir, karbon gazivla ayni iglevi
girfirler. Bu atmosfer i¢in olumsuz sayilabi-

I Iﬁ;
Disi pleurodeles walfTar *Dar yildiz" ah veriken bu G2ef kavanoziann
Icinds uzoyn tngnocak,
lecek olan moritesi giines 1sinlan ise, yine
Diinya’dan Mars’a gitiiriilecek cok giiglii
iyonlaguncilar aracih@iyla elde edilecek bir
ozon tabakasi tarafindan emilebilir, Oksijen
de. baglangigra Diinya'dan godiiriilecek bii-
vilk miktarda vosun aracihfiyla elde edile-
bilir. Daha sonraki asamalurda ise, yine
Diinya'dan siirgiin va da tohum halinde
Mars’a gociiriilecek ve orada yetistirilecek
her tiirli) agag ve bitkiden oksijen firetimi
gergeklegtinlebilir.

Size uzayin fechinin biraz diigsel bir ov-
kiisiinii anlattik. Ama bunu sakin bir “ma-
sal” olarak kabul etmevin. Ciinkii Amerikan
Uzay Arastirmalan Ajansi NASA, anlatuf-
miz bu tvkiiniin en ince aynnnlarina kadar
planlanmig bir takvimle ilgili olarak, kagu
iizerinde de olsa, caligmalar yapyor. lste bu
noktada, uzayda canlilann iiremesi konusu
giindeme gelivor. Insanin ve havvanin, uzay
sartlaninda dollenmesi, embrivo geligimi,
dogumu ve canh varlik olarak geligimini ta-
marmlayip siirdiirmesi olanakli muif Bu vaz-
da, bu sorunun bir béliimiyle, yani memeli
hayvanlanin iiremesivle ilgili konulara cevap
aramaya ¢alisuk. NASA’ya gire, bu cevaplar
olumlu gikugs takrirde, uzayin insanoglu ta-
rafindan fethi tamamlanmig olacak. Nasil
mi? NASA, insanin uzayda normal vasanusi-
i siirdiirme ve gogalma Kosullanmin varati-
labilecegini kamitlar kaniclamaz ilk “fecih
seferi”ni programlamg durumda. Ne zaman
mi? Haydi onu da soyleyelim; 2015 ile 2030
villan arasinda... Dogru yerde, dogru zaman-
da... Ne demeli? Yanhg meslek segmedigi-
mizden eminiz, ama “Diinya'ya erken gel-
migiz" diye hayiflanmamak da elde degill

Science el Vie
Apustas, 1995
Cevirni: Kunter Kunt

Bilim ve Teknik




Bilinen, Bilinmeyen ve Bilinemeyen

IZE bilinenler 6gretiliyor,

hilinmeyeni ender olarak

Ogreniyoruz bilinemeveri

ise gopunlukla highir za-

man. Bu Snyvargy, cevre-
mizle ilgili bazi yanhys anlamalara vol
agmaktadir.

Bilinen, bize en bastan zorla veri-
livor. Okulda, her derse bilinenlerle
dolu olan ancak, bizim heniiz bilme-
diZimiz vzun bir kitapla bushyorz,
Her kitabin ardinda bir bagka kitap
ve her dersin ardinda bir basks ders
oldugunu BErenivoruz. Bilinmevende
sonlanan bilginin siniclan, bilinenin
sonsuzlugu yiziinden bizden ¢ok
uzak giriinmektedir. Daractk bir bilgi
koridorunda ilerlerken, safa ya da so-
la baktigimizda, bilinmevenle
yilzylize gelecefiimizin pek
farkinda degiliz

Bilinmevenin
tam sinirinda durdu-
gumuzda bile farks-
na varmayabiliriz, For=g
Olkulda Pers Su- —=i 1
vaglar'ne Gfrenir- © 7
ken, anlactlun by =
olaylarin,  Hero- 4
dot’un bugiine kadar
Kalabilmig yvazilanndan
temel aldigim bilmeyiz. O
tarihlerde Yunanistan'da olan; an-
cak, Herodot turafindan kaydedilme-
miy olaylar 1se bilinmez ve bilyitk bir
olasiikla da hughir zaman bilinmeye-
cekeir. Onun anlartklannn, bilinme-
venin stminndaki bilgi parcaciklan ol-
dugunu ditgiitnmeyiz bile.

Bu dersler nedenivle, bilinenin si-
milanni gergekte oldugundan daha
genty sanarsk bilytiriiz, Varolan bilgi-
aln sintglanmin daha i bir cammis-
mast olsaydi, bu tanimlama bize dfre-
tilenlerin bir pargasi olabilir ve bili-
nenle halen bilinmeyen konusunda
daha iyl bir bakws agsi saglavabilirdi.
Simdi bilinmeyen birgok sey zamanla
bilinenler arasina katlacakur, Diin-
yit'min merkezinde neler oldugu, alg-
lama ve diiglinme stireglerin gergek-
lestirirken sinir hiterelerinin birbirle-
riyle nasil etkilestii hakkinda duha
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pek gok sey dErenecegiz. Bununla
beraber, bilgi birikimi vanhs yonlen-
direbilic. Su andy bilinmevenlerin

tesinde ise bilinemeyenler vardir.

Bilinemeyenlerin pek azi bilingli
olarak farkedilebilit. Disnen bir rule-
tin sonunda kag numaranin gikacag
ve bugiinden sontaki fi¢ ay boyunca
havanin nust] olacagt bu tir bilineme-
venlerdendir. Aslinda, her giin biline-
meyen fenomenlerle Kargilagivor, fia-
Kar farkina varamiyoruz. Bu bilineme-
venlerin bazilari, ilgili mesleklere te-
mel olugturur, Borsa simsarlur, borsa
fivatlanndaki degigimleri inceden
hmin ederek gegimlerini sagliyorlar,

Burady bile kismen bilinenle mi,
temel

olarak bilinmeyenle mi yoksa biline-
mevenle mi ugrasofumzr bilmivoruz,
Yine de bilingsizee de olsa bilineme-
venlerle gevrili oldugumuzan firkin-
dayiz. Bundan sonraki 20 vil bovunca
kimlerin devlet bagkam olaca#ing
kimse diisiinmez va da bilmeve vel-
tenmezi trafik kazasy geginp geginne-
yecegini tahmin etmeye ¢alismaz.
Gelecek il bize bir arabanin garpaca-
gt bilmek igin, siirliciiniin yasanu-
nin aynntilan, aliskanliklan, zamanla-
masy, gaz pedahing nasil busng gibi
etkenlert tam bir dogrulukla bilme-
miz gerekir. Bu avnnolinn bilinme-
yen oldugu agikor, Ustelik bunlari
Grenmek igin gok ¢aba da harcama-

yiz, glinkii bilinemeyecek olduklan-
nm igglidiisel olarak farkindavizdir.

Bilineni ve bilinmeveni bilineme-
venden ayirt etmede, aynntinim diize-
yi, belirleyici olabilir, Ayninunm dil-
zevi, kumarbazla kumarhane sahibini
birbirinden aviran seydir. Kumarbaz,
rulet diiniiglerinin sonucunu tahmin
ermeye galigirken, gazino sahibi de
tithmin edilebilir ortalama sonug ile
ilgilenir.

Tahmin vapma silreci, genel ols-
rake, yapay olanmn dogal olandan daha
basit oldugu gergeginden destek alir.
Ornegin, bowling topunun yuvarlin-
yini tahmin eomek, bir yamagtan agag

yuvarlanan gekilsiz bir tagin hareketi-

ni talimin ermekten daha kolaydir.
Tamamen kusatilmis bir diinva
olugturarak, iklimini ya-
- pay volla kentrol et-
= meye g¢aligmak,
normal (yapay
olarak kontrol
edilmeyen) ha-
va duraminu
tthmin etmek-
ten daha kolay
olacakur.

Bilimin tistiin-
g, yapay ve kont-
rol edilebilir olany yarata-
bilmesindedir. Bugiin iginde
vagadigimiz, bliyilk kipriiler, kam-
vonlar, uguklar, antibivotikler ve ge-
netik yapisi degistirlmis tirlerle dolu
kismen yapay gevreyi bilime ve mil-
hendislige borgluyuz. Giderek vapay-
lusan ve dolavisiyla du giderek biline-
bilir alan bir ditnya vartiyoruz,

Tahmin edilebilirlifin ilerleyisini
iki etken zorlavabilir. Birincisi, yarat-
tiklan yapay iirlinlerin daha da arnp,
Karmagiklagmast sonucunda, bilim ve
mithendisligzin kendilerinin tahmin
edilemez hale gelmesidir. Ikincisi de,
giderek vapaylasan diinva orcaminda,
karmagik ve kendine dzgii yapisi olan
insan sayisinin arcmasschir.

Ralph E. Gomiary
Scientific Amenican, Haziran 1595
Ceviri: Zuhal Ozer

19



LK remsilcilerninin oraya gikigindan

ittharen, katn mesleki formasyon ve
disiplin sartlarini gerektiren astro-
notluk, bu dzellig ile diger tilm
mesleklerden Farkh bir vere sahip.
Ama uzay mithendishig, va da ilk zamanla-
nndaki adivla roketgilik gok daha esnek bir
evrimsel gegmige ve amatiir bir ruha sahip.
Lzava, bir zipkan gibi firlayip giden vol-
eulu ve yoleusuz araglar gonderme hayali ve
uygulamasi ilk ugaklarin yapihigindan da es-
kive dayantyor. Roketlerde kullanilan ilk
katyvakie barurcur, Barutun ilk Kullanihigima
iliskin kavitlar, 1sa’dan dnce ficiinedi vitzvi-
lin sonlanna, Cin'e ssaret edivor, k barut
tiiriivle doldurulan bambu borucuklan, ki-
ti rublan korkurup kagirmak amacivla dini
tirenlerde patlanhyordu, Blvilk olasilikla,
wvice kapanlmamis olan bazi borucuklar, ol-
duklan verde giiriiltiiyle patlamak yenne
atey sagarak hirlavip gidivordu, Adu tanh
saviulannda kavbertigimiz bir veva birkag
giizlemei mucitin ilk roketleri kesfetmesi
giig olmamistir. Bugiin, Cinliler'in ilk ro-
ketleri 1045 vilindan onee kestertiklen ke-
sin olarak bilimver. Ne vazik ki bu rarthren

20

dnee “ares oku" adivla kaydedilen roketle-
rin gergek roketler mi yoksa vanier madde
tagtyan oklar o olduklan konusu belirsiz.
13, vilzyilin baslannda, Sung Hanedany hil-
kiim siirerken Mogol baskisi hissermeye
baslavan Cin, savas teknolojisine agirhik
vermigti. Bu galigmalann ilk meyvelen ise
el bombalan ve roplard
[k giiclii roketler, yine
Mogol istilacilara kars
MUS, 1232 yilinda, Kai-
fung-fu savaginda kulla-
nlmist. Kayitlara gire
bu roketlerin kalkarken
kopardiklart giiriileii.
vaklasik 25 kilomerre-
den duvulabilivordu,
Bu dev roketler, sasila-
cak bityiiklitkee bir als-
i tahrip gilciine sahipr,
Sarapnelle tahrip yonte-
minin kullanildigs bu
irnekler. rokerlerde
kullanilan ilk vanma
adalarim da barindin-
vorlardi,

Uzaya
Tasmmak!..

Diinya tarthinde ugmayi ilk kex bagaran insanlar, pi-
lotluk egitimi almis uzman kigiler degillerdi. Insanog-
luna ozgi gozlem giiciinii ve yaratieth sonuna kadar
kullanan bu mucit ve seriivencilerin ilk sayfalarmi
yazmis olduklart havacihk tarikinde bugiin éyle bir
noktaya gelindi ki, arttk hava tagitlarinin kumandasim
iistlenecek Rigilerin xorlu bir ugug egitiminden gegi-
rilmesi gerekiyor. Yine de Hezarfen Ahmed Cele-
bt'nin mirasgist olan daha pek cok seriivenct kusagin,
kurumsallagmig pilotluk egitimi ortaya cikmadan in-
ce yillar bovu giklerde siiziildiikleri bir gercek. An-
cak itk uzay fatiblers icin durum ¢of farkl. Usava gi-
den ilk koxmonot Yuri Alekseyevig Gagarin bile, en
basindan astronotluk egitimi almig uzman bir kigiydi.

Roket reknolojisi lusa silre sonra, M.S.
1241 dolaylarinda Avrupa’ya kadar ulagmig-
. Mogollar'in Buda kentini ele gegirdikler
25 Aralik 1241 rarihli Sejo savasinda Mogol-
far'in Macarlara karst kullandiklan en
tnemli silah, Cinliler'den miras aldiklan ro-

ket




Roketlerin Arap literariirinde ortaya
gk tarth ise NLS. 1258 vilidir. Arap me-
tinleninde 15 Subar 1258 rarihinde Bagdat
kentine saldiran Mogol isdlucilann Kullan-
difrr roketlerden siz edilir, Roketlerin simm
cle gegirmekte gecikmeven Araplar, roken
1268 vilinda 7. hagh sefen sirasinda FFransiz
lkralt 7. Lui'nin ordusuna karse kullanirlar,
1300%ert gegmeden rokergilik Avrupa'da da
vaygmnlagmaya baglar, 1500 vilinda [ralya'va
ve kasa sitrede Almanya ve Ingiltere’ye uls-
sir. 1647 vilinda Ingiltere'de vayinlinan
“Tapeuluk Tarhi™ kitabinn 43 savfasi ro-
ketgilige aynimign. Bu vapirta, Tralvanlacn,
askert amagh rokedlen sivil kullanmma uvar
layarak havar fised kesterndi vazar. Bovlece
ik havai fiseklen bu tarih-
ten 1700 vil finee bulan Cin
uygarhgimn baslarng din-
gil, birunlimda Amerika'nin
veniden kesfivle tamamlanie
ve roketler bir kez daha kisa
bir sitre 1gin sivil amaglarfa
kullanile.

Hollanda, ilk ciddi as-
ken roketleni 1650'de kul-

lunmavya baglar ve
1668 de Almanya da
ilk askeri roket deney- f
lerini baslatir. Hindis-
tan’'tn zenginliklerine
gz kovan IFransa ve
Ingiltere, bir vandan birbirdlenyle. bir van-
dan da Mogol imparatorlugu ile savasa gi-
nigit. Mogallanin 1792 ile 1799 yillan ara-
sinda Ingilizlers karg kullandisy roketler-
den biri, bugiin Londra vakinlanindaki
Woolwich Silahhanesi Miizesi'nde bulu-
nuyor. Bu cangmalarda dersini alan Ingil-
tere de roketlerin Gnemini kavramakea ge-
cikmez. Fransa ise bir siire daha eski silah-
larda direnir. Bunun olisi sebeplerinden
biri 1se aslen cephane uzmanm olan Napol-
yon un dik kafulih@ olabilir,

Yoleu tasivan ilk roketlerin rarihine
iliskin biruz mizahi bir kavit ise Amerikan
l¢ Savast'ndan. Bu savagta kollanilan ro-
kerlerin bazilari, ver viizevinin hemen
tzerinden, kavrlarm arasindan giderek
diigman mevzilerini vuruyormug, Sz ko-
nusu roketlerden biri kazayla bir katirm
bacaklannin arusing sikismug ve bu ilk ro-
ket pilotunu dilsmanlann fizerine savur-
mus!

Amerikan l¢ Savag ile ilgili bir bagka
spekiilasvon ise vaklasik 7 metre boyun-
daki kat vakuth bir roketle ilgili. Uzerinde
Konfedere Amerikan Devletlerni’ni simge-
leyen C.S.A. harfleri kazili bu roker, yer-
den havalanmuy ancak yere diiglip diisme-
difii veya nereve dilstilgii bugline Kadar
saptanamamiy. Bu da Amerika'nin uzay
vangindaki en giiclii rakibi Sovvetler Birli-
gi'min firlarng ik uvdu Spucnik’ren 100
vil Bnee, kazayla da olsa, ilk nyduyu yis-
rilngeye verlegtirdigi efsanesine yol agms.

Roketgilik tanhindeki en énemli dij-
niim noktas Kan yakictan sivi vakits gegis-
tir, Bu gegisin mimuarlan ise bin Amerikah
digeri Almun almak fizere Robert. H.
Goddard ve Wernher von Braun. Roket-
lerle ugragmaya 17 vaginda baslavan Braun
kisa zamanda yiikselip Alman askeri roket
gelistirme programinin basina gecmis ve

ik uzun menzilli balisok roketlen, V2'len

vapmus, Gaddard'in roketgilige ilgisi ise

tasiyan Vostok'un

ise itk uydulordan

Uzaydaki ilk

insan Youri

Gogarin, ve kep- §
disini vzoye

kabini. Metal top

Sputnik.

I89% yilinda, 16 yvasindayken, H.G.
Wells'in finlt Diinyalar Savagi adli Kirali-
mt okodugunda baslanus. Diinvanim diger
veunda, Rusva'da dgretmenlik vapan
Konstantin "I'siolkovsky tle avm anda, ilk
svi vakath roketlerin projelering hazirlayan
Goddard, Ruosya'daki meslektasmim aksi-
ne bunu gergeklegtirme sunsim du yakala-
g, Goddard'in yapug ilk sivi yakith ro-
ketin aldi@ uzaklik ise topu topu 1.5 km
civarinda. Ngingir ki, bu nzaklik, Wright
kardeslerin ilk insanl ueagimn aldip me-
safeyle neredevse aym

Uzay cagimn dk ciddi sinvalini veren
sivi vakith roker, von Braun'un yapng,
daha 1942°de vaklasik 200 kilometre uza-
ga ulasabilen rokewir, Bu senden roketler,
1944 yilinda Londra'ya brlanlir, Ancak sa-
vagin kaderini degistirmek igin ¢ok geg
kalmmugar. Nisan 1945'de Alman ordulan
biitiin cephelerde geri gekilmeve baslar.
Hitler. roker bilgisimn Amerikahlar'in ¢li-
ne gegmesim onlemek tzere von Braun ve
ckibinin ortadan kaldirilmasing emreder
Ancak, von Braun ve 100 meslekug SS
subaylan yetiymeden Amerikaya kagmayi
bagarinca Roker teknolojisinde liderlik
Amerika'nim eline gecer. Ancak bu uzun
stirmez. Zira Sovyet bilim adami Korolev,
1961'den itibaren pek ok Sovyer kozmo-
notunu voringeve rastvacak olan Vostok,
Vogkod ve Sovuz uzay araglarmt geligtire-
cektir. Bunun alonda kalmayan Amerika
1se Ay'a giden ilk insanli uzay aracima im-
zasmi atar ve bugiine defin stiren hilindik

uzay vanst baslar, Bu vansta kamuovu




giindemine en
cok  “ilkler”
yansirken,
nzay galigmala-
rinn peundan
alev tiiten bo-
rular sanatt ol-
madigin ispat
eden qo-
gunlukla dik-
Katlerden ka-
¢an hummalt bir caligma viiriitiilmekeedir,

Ve

B galiyma, insan yasaminin uzay boslu-
gundak msan vapin araglarda siirdiiriile-
bilmesi gabasidir. Zavif veya sifir verge-

kiml ertamda yasam olanaklan saglavan
bugiiniin viriinge uzay araclan, gelecegin
vayvgn uzay kolonileri icin gerekli bilgi bi-
rikimini de alusturuyor.

Uzay Yolculugunun
Esaslar

Yakin gegmiste, insanoghunun uzay
yoleuluklanna dayvanabilecegine bile siiphe
tle bakiliyordu. Amerikan Skylab progran
ile Sovvet Salvor ve Mir programlan bunun
olasi oldugunu kesinlikle ispatladi. S6z ko-
nusn gahymalarda astronotlar, aylar boyu

uzayda vasavabilmisti, Ancak insanoglu

uzay sartlatina daha ne kadar vzun siire da-
vanabilirf Uzayda havatea kalmak bir yana,
omiir bovu vasamak ve firetmek ne zaman
mumkiin olabilecektir? Bu sorulara yanit
aramadan Gnee insan vileudunun nzaydaki
thuyaglanna bir giz atmuk gerekiyor,

Tarihten
Bir Yaprak

ABD Bagkanr Eisenhower, NASA'nin Ay
viizeyine insanli amg ginderme projésinden itk
kez. NASA 1962 ygin plantadiiy mali biitgeyi Ma-
yis 1960 wrihinde Biige Birosu'na ilettiinde
haberdar olur, Eisenhower hemen baskanlik bi-
lim damgmant George Rsiatowsky'den NASA'nin
insanli wzay programinin anuglinm ve mali por-
tesini incelemesing ister. Agadica, bu galismi siri-
sty hezaclanmug bir mporan: Kisalnlme gevinsi
sunuluyor,
1.Giris

Uzaymn fethi igin bir varssa athms bulunuyo-
ruz Bu anlimim ardindaki seheplerden bini baz-
lanmin, kaydedilmesine kesin ghziivle bukug ye-
ni ve ilging hilimsel kesifier, Bazilan, insanoflu-
nu bugline dedin ancak havalind knrbildigi ufuk-
lara aagimig olmanin onumny duyuyor Ancak, §u
anki en giglih itki, ginimizdeki pluslarams du-
rumun dayattoy, lidedigimiz sitediirebilmek igin
teknolojik veterliklerimizi kanstlama zomnlulu-
gu. Tlm bu sebepletle, karmigik ve pahaly bir
serlivene gingmig bulunoyoruz Bu saporun ama-
o, “mzayvda insun™ progeami da dabil olmak tzere
vakin gelecefimize viinelik gabalanin hedef. ve
malivetini ortaya koymakur.

2, Uzayda Insan Progranu

Amerika'nin virlingeve insanh bir kapsiil
yetlegtirme gingiminin HK agimast olan “Project
Mercury™de bire havli yol katedildi. Bu projenin
amact yoriingeye bir kigilik kapsill yerdegtirip
onun baganvle gen disnmesini salamakor, Pro-
jeet Mercury, politik agidan: difnvady viriingeve
insan ghnderen Ik veya vukin farkla ikinel ulus
olmay ifade ediyor,

Bu projenin gergeklesmes 1se hivilk lefide
Sariirn wkerinin yapilmasina badl. NASA ni Sa-
tiim rokeriyle ilgili plantan, Apolto adi verilen bis
izay aescimin gelistirilmesing de icenvar. Gelisti-
rifmesi digGnitlen Apollo uzay sraciom, 1966-
1968 willun grasinda bir kasmy insanly olmak Hze-
te, yoriinge uguslan vapabilecedi distiniliivar,

{37

(8]

Bu gibi uguglardan fnee, s anda geligtirlmekie
olan Satiien (C1) mwkermin yuklagk 25 ugus yap-
mast gerekivor Hk Apollo uguglan, miirettebunn
bu gibi ugighirda kaegilicadh problemlerin kiyda
gegirilip, daha ciddi ngusliz igin uzay anic tsar-
lammasy amatiyls yapilacak: Satiien 02 roketi ise
viriingeve kaher bir [nboratuvar verestirebilecek
kupasitede olacak. Biiviik ve insanli bir yoringe
hiboratuvan, vzasda insan fizyolojisi ve psikoloji-
si il ilgli ven toplams, vasam destek mckaniz-
malan kanusunda galigma, biyolojik amstemalae
yiirtieme, yergekimsiz ortamds milhendisiik galis-
malart vapmu gibi olanaklanyla biyik billmsel
defier mygivacak,

Bii gibi acimbin aemak igin Apollo waay wra-
&1, her bin bir dncekinden genis, ardistk eliprik
yoringelerde, hersefernde Ditnya'dun birsz da-
ha nzafia gonderilebilis. Son olaak vakligk 1970
vilmda Ay viiriingesine ilk uguy gergeklestinilebi-
lir. Bir adim sonrast ise Ay'a insan gindermek
olscaknr,
3. Uzayda lnsanla Ngili
Insansiz Programlar

zay programunds, weayin bu ugidan bilim-
sel incelemesine yiinellk bilvitk yer ayirmak, in-
sl uguglarin Bngarcidie, 19621964 yillan aeasin-
da Ay'a vapilucak insansiz sert biriniste video ka-
menihan ve difer teknik ekipmanla Ay yiizevine
tliskin bilgiler derlenebilir. Avni tarihlerde, ik
ugugunu 1961 vilinda yapmis ohnase inglicllen
Centaur roketi, Veniis ve Marsin vakinindan ge-
getek bilimsel gozlemler yapabili. Yapilmasi
plantaman Satiim €22 roked Veniis ve Mars yoriin-
gesinden daha ayrintdi veénler toplivacakerr. 1967
yilt dolaylanndy, C2 oketiyle Ay's, Kamerlarls
donanlmig bir yiizey ame gtinderilmesi, mevout

NASA planlan amsda yer ahyon 1968 vilinds,
Ay vilzeyine giindenlecek bir arein toprak Gr-
neklerivle bitfikee donmesi de hu planlardan biri.
4. Insanh ve Insansiz Uzay Kesif-
lerinin liskisi

Lizayin insanlt kesfi girigiminin ardinda ya-
ran sebeplenin amsinda munevi trmin ve lusal
onur duygulannin ver aldifn kesin. Ancak bunlar
teknik zeminde tariilabilecek Konular defil,
Ote yandan, uzay araglannda insao vath@inin ya-
pilan gozlemlenn kalitesini artinp artrmayacag
da sorulabilir, Astronotun karar verme yetisinin
ve kaynak zenginliginin, gorevin baganyls nok-
tilanmasin garanti edecei vapilan gozlemlerin
kalite ve gesitlilifini artimcads siyleniyor, Bu-
nunli berber, insanin karar inisiyatifing giireve
karmak igin, uzakin kumanda ve yen gen-bes-
leme sistemlennin kullandabileceg de dogru.
Tiim bu sebeplerle uzaya insan gondermenin
hilimsel temeli netlesmemis dunimda. Yine de,
uzaym bilimsel incelemesindeki itici gtciin ar-
thndy bizzat insanoglunun uzaya gitme hoyali-
nin ver alip almadi@ armsmava agikur,
5. NASA mn Uzayda Insan Prog-
ranumn Bedeli

Sariim roken program iging 1975 viling ka-
darki dénemde, yaklagik 8 milvar dolar harcan-
mast beKlenivor, Aytn stiregte, Nova programimm
dit 25.5-38 milyar dolarn pathayacuds eahmin
ediliyor, Tiim ayrinuban ile 1975 kadurki prog-
ramin toplam mascafimn 33:5-46 milvar, dolar
amsmda gergeklesmesi olasi.
6. Sonuclar

Satiim programi Ay’ insanh inigren dnceki
fnemli bir ard agama; ancak, Av'a inis gercekles-
meden Gnee dihi dabiig Ok bir gelisme kaydedil-
melidit, Insansiz uziy programi insanl programin
birin sarow Bununly beraber, insanl uguslar hig
gergekleymese bile insansiz programin sag-
layacagy bilgi birikimi baglt bagina hakkim
Odeyecektir, losanliprogrim ' gerceklesmese de,
ihtivag duvulan teknik ekipminm ozaya
uginabilmesi igin Satlim C2 roketinin gelistinl
mesi sartnt. Ventis ve Mars yakinlinng insanli
ugus gereklestirmek ise simdilik olanaksiz
entiniyor,

Bl v Tebonih




Uzay ortanuindaki yasam sorununu tar-
nyirken, g anahrar sozeilk temel alinie at-
mosfer, radvasyon ve vercekimi. Bunlar-
dan en dnemli olan, diinyada veva herhan-
gi bir yerde insamin mutluk ihtivac olan «t-
mosferdir. Diinva atmosferinin hilesimi,
insan vagaminin siirebilmesi igin gerekli-
dir. Doru oranda oksijen de bu bilesimin
kiliv nokeasidir, Ancak, kangimi dogru ha-
arlamak biiriin sorunlar ¢dzmibvor. Solu-
mann saghikli bigimde siirebilmesi igin ha-
va basincinin da dogru gidderte olmas zo-
runludur,

Uzay boglugunda hava yakrur. Gergi
bir mikear gaz vardir ama bn o kadar sey-
rek ve azdir ki dlgiilebilir bir basing yarat-
maz. Uzaydaki vakum, yerde herhangi bir
labaratuvarda varanlabilecek vakuma oran-
la gok daha mutlaga vakin bir vakumdur,
Bu vitzden vzay araglannim mutlak swdir-
mazhifa sahip olmast ve hava tanklan bu-
lundurmust gerekivor, Ancak hava bilesimi
ve basincin vanisira ortam sicaklifin da
onem tagivor. Ciinki boglukea giines isin-
larint emip 151 vavabilecek higbir sev olma-
masi nedeniyle vzay kelimenin tam anla-
muvla sogukeur. Ancak uzay voleulan igin
bazen ortam bheklendigi kadar soguk olma-
yabilie, Bununla bir-
likte dogrudan giines
is1Eina maruz kalan
nzav aract bazi zaman-
larda kendi emdigi
igin vilziinden ¢ok
fazla 1smabilir. Yasa-
mini gok siniele bir si-
cakhik arahginda siir-
ditrebilen insanogluny tagivan uzay aragla-
it biiylesi ng sicakhik velpazesi sergileven
uzay boghigunda vetkin s dengeleme sis:
temlerivle donarilmis olmalidir,

Ashinda insanoglu, ¢iplak iken uzay
boslugunda kalior zarar grmeden 30 sani-
ve kadar yasavabilir. Nefesini tutmamak
kaydivia 30 sanive boglukia kalan insan
patlamaz, donmaz, vinmaz veva bilincini
bitsbiltiin kaybetmez. Heniiz vasamsal
rehlike olugturmayacak diizeyde kalan gii-
nes vaniklar ise ilk 10 sanivede bag goste-
nr. Al saniyenin oralannda bir yerde ise
oksijen voksunlugu sonucy biling kavin
baglar. Bir veva iki dakika iginde ise vasam
tonksivonlan biitiiniivle durur. NASA'du
yiiriitiilen bir deney sirasinda bir astronor
Kaza sonucn 15 sanive bovunca mutlak va-
kuma vakin bir oramda kalmig. Astrono-
tun daha sonra anlaroklanna gire, vileu-
dundan bosa

an havayi ner olarak hem |ns-
sedip hem de duyabilivormus. Vakum de-

ki |5

elkilorinden,

neyimiyle ilgili olarak hanrdadigy son sey
ise tiikiiriigiiniin kaynamava baglamasini
andiran bir hismig,

Uvgun atmosfer sartlan saglandikean
sonra, sira radvasvon yvalinmina gelivor.
Pargaciklanin serbestge dolasabildigi uzay
boglugu son derece radvoakeiftir, Llzay rad-
vasvonu, kaynagl bakimindan iige avrili-
vor, Birineist olan galaksimizden kavnakla-
nan kozmik isima siirekli meveur ve ol-
dukga rehlikeli. Giines
firtinalan
Ciinkd bu simanin
igerdigi proton, elekt-
ron ve diger pargacik-
lar sanivede 500 kilo-
metreden diistik hizla

ZATArsIzZ,

hareket edivor. Giiney
patlamalan ise en teh-
likelileridir. Bu riirden patlamalar birden-
bire gerceklestiginden, fark edip tnlem al-
malk olasi degil ve etkileri 1 ile 2 giin silrii-
yor. lgerdigi pargaciklar ise 1k hizing ya-
kin hareket eden yiiksek enerjili protonlar,

Ugiineii biiyilk sorun vergekimi. Yo-
riingedeki uzay araglaninda vergekimi va
hig vokrur va da etkileri hissedilemevecek
kadar diistik dlizeydedir. Yerviiziinde insa-
noglunun yere basmasing saglayan etken
vergekimidir. Diinvadan uzaklagtikea yer-
gekiminin etkisi zayiflar. Uzav aracr diin-
vadan yetennce uzaklasngmda, arag fize-
rindeks Kuvvetler dengelenir ve arag vi-
riingeve girer, Bu durumdaki bir aracin
icinde bulunan astronotlar,
serhest diistise tzdeg bir du-
vum vasgarlar, Bu agirliksizlik
oreamu tiim gicliklerin yanisi-
ra bazi olumly etkilere de sa-
hiprir. Stzgelimi, astronotlar
tiim eksenlerde dénebilir ve

Alsma danemi atletildiktan
somra yergekimsiz orfamdaki
hareket esnekligi astronotlar
Iein eylenceli bir hal alir.
Resimlerdeki estronotlorm
yiizlerinin siskinligi
yarcekimsiz ortarmin fipik

istedikleri nokrava ugarak ulasabilirler, An-
cak kullamlan malzemeler sikica sabitlen-
memigse, ortam son derece tehlikeli bir hal
alabilir,

Uzaydaki ilk yoleulugunuza ¢ikuiginizi
varsayalim, Kisa bir siire igin aracin vitksel-
me devinimini hissedecek, ancak bir siire
sonra afrhksizlik deveeve girecek ve far-
kinda olmadan yoriingedeki verinizi ala-
caksimz. Bagta her sey son derece eglence-
li olacakur. Egvalar ve ekip arkadaslarimz
parmaginizin ucuyla hareker ertirebilmek
ve lging akrobank hareketler yapmak ke-
vif verici olmali. Ama bir siire sonra, verde
vaganun arag tutmalaning benzer bir rahar-
sizhk bay gosterir. Yergekimli ortama bzgii

enge duygusu ve dzellikle orkulsgn bu
konudaki iglevi yercekimsiz ortamda iflas
eder ve uyum suglanineaya kadar stkinnly
anlar vagamr, Bu durum yaklagik ilk bes
giin bovunca siirer, Denge duygusu bu bes
giiniin sonunda geri gelse de, viicut fonksi-
yonlarinin ¢ogu wzun sfire uyum gisterme-

U

ye gabalar, Bu siireq tamamlandiktan sonra
da yere diinfis veni bir problem olur. Uzun
stire uzayda kalan astronotlanin gogu, yere

Suyle iki karsilasmia,
Birincisi gifmeden
once yercekimsizik
alishrmalorinda, ikin-
oisi déiniiste, okyonusa
yapilan niste...



konularindan urayduki yerlesim

molarma somidis kadar uzak bir

indiklermde dilzgiin viirimekee zorluk ge-
kerler, Uzavdy kalma rekorlan kiran Sov-
ver astronotlanmm, gen dondilklerinde
uzay aracindun dzel sedvelerle ¢ikanlmala-
r1 alisildik bir sahnedir.

Yergekimsiz ortamda insanimn giriinilsil
bile oldukes degisir. Yerde iken viicut,
verekiminin etkisine Karsi, dolagim siste-
minde iist tarafa dogru devinme efitlimi
gelistirmigoie. Kan viicudun alt kisimlanina
kendilifinden giderken, iist kisimlara yilk-
sek basing wygulanarak pompalanir, Bu
durumu uzavda da siirdiiren dolasim siste-
mi astronotlann viizlerinin sanki stirekli
amuda kalkmis bigimde dolasivorlarmug gi-
bi, oldukga siskin giriinmesine vol agar.
Avinica avaklar kiigiiliir ve ivice diizelen
omurga, viicudun birkag santim uzamasing
vol agar

Bilim-kurgu romanlarimn femel
balgelerinin gergek uygulo-

nokfada durmuyoruz.

Uzay Aracinda
Yasam

Uzay aracindaki giinlilk va-
samin, kendine dzgi aligkan-
liklan da beraberinde getirdigi
kesin, Popiiler killtiirde, dzel-
likle ¢izgi filmlerde en ¢ok
iizerinde durulan konu da ast-
ronot viveceklen. Astronotlanin
va pastil ya da pestil formunda raesiz iz
suz yviveceklerle beslendiklen sanihir, Oysa
gergek tam olarak boyle degil, Uzayda bes-
lenmenin farklili@s venilen yiveceklerden
gok ortamin fiziksel dayatmalanndan kay-
naklaniyor. Sézgelimi uzay aracinda bar
dakean su igilemez. Harta suyu bardakra
tagimak bile hemen hemen olanaksiz. Bir
an igin suyu bardakra rurmayi bagardiimi-
zi varsavalim: Bundan bir yudum almava
kalkisuginizda, dudaklanniz islanir islan-
maz yiizey genlimindekr dioniigiim suyu
yiiziiniize vayacakur. Yani, bir bardak suda
bagulmak isten bile degil!

Kan viveceklere gelince; tek sorunun
vivecegn etrafa sagmamak olmadi® ortaya
¢ikacaknr. En moral bozucu durum ise ¢a-
tal veva bigagt vemege bastrdifinizda
kendinizin hareker edecek olusu, Bunu
engellemenin tek yolu, givdeyi bir yverlere
stkica baglamak.

Uzay aracr moniisit samildigindan gok
ditha zengin. Astronotlar bizler gibi giinde
iy Gftin yemek verler. Bu medniiniin Kigi
bagina 2 700 kalori saglamas: beklenir. Ay-
nea GElin arafarnda anstrmak igin de viye-
cek gesitlen hazir turulur Bu volla da giin-
de ek 2 100 kalori suglanr, Yi-
vecek cesitleri taze, kururul-
mug, orta sululukea, dondurul-

muy ve dogal formda olabi-
y lir. Kurutulmus vivecek-
lerin gogu suvu geri kazan-
dirtlubilir tiirdendir, Bunlar
Ozel araglurda nemlendirni-
lir. Tuz, biber, hardal gibi
baharatlar ve soslar, vemekle-
re sicak bir hava kazandirnir.
Avrica yemeklerde gogunlukla
vieamin haplan da vutulur, Ye-
mekten sonra arnklar auk ror-
balarina doldurulurken, veni-
den kullantlacak olanlar mik-
rop Gldiiriicil bezlerle silinerek
temizlenir.

Uzay aracindaki kigisel te-
mizhik glemleri de kendine
tzgil. Yikanma odasinda vika-

nirken ve durulanirken givilecek dzel elbi-

scler bulunuyor, Bu, suyun gevreye sagil-
mamasi igin zorunlu. Yergekimsiz ortamda
su kendilipinden vilcuda vapisud ve vayil-
difn igin az miktards su yikanmak igin ve-
terli. Geminin tuvalet de alisngimizdan
fackh. Bu tuvalete avaklar g sabitlevici-
ler ve bir emniver kemeri var

Uzayda, insanin giinliik akavitelerin
yeri aratmayacak bigimde gergeklestirmen
iein hemen hemen her sey hazir. Biicdin
giinlitk ahgkanliklar ve zorunluluklar, uza-
va ozgl tarzlanm simdiden belitedi. Uzay-
da rek bir eksiklik duyulabilir o da cinsel-
lik. Ancak bu asilmast giig bir sorun degil.
Asil sorun uzayda cinselliin yasanma bigi-
mi degil, uzaydu iireme sorunu. Bugline
kadar uzayda dogum ve gelisim deneylen
hig vapilmad. Etik sorunlur ve tibbr riskler
yiiziinden de uzun villar gergeklesmeyece-
fie benzivor. Ancak, uzavda hayvanlarin
tremesine iligkin denevler basladi Bu ko-
nuda gelecek vl ve 1997de iki onemli de-
ney daha vapilucak. Yergekimsiz orramda
hayvanlarda dillenme ve embrivo geligi-
mivle et bir vazive bu savimizdy buly-
caksimiz, Cogu kigi uzak gelecekte uzay
Kolontlenmin kurulacagina kesm gozle bu-
kivor, Bu gergeklesime uzayda dofmus ve

bitytimiis nesillerle kargilacagimz kesin

Uzayda Yerlesim

Simdilik. uzayda yasam recrilbesi pro-
fesyonel astronodar ve kisith sayidaki ko-
nuk uzmanks suirh. Yiz vil dnce hemen
hemen hig kimse yagamimda bir kez bile
ugaga binmemisti. Bugiin ise vilda yakla-
stk 300 milvon Kigt uguyor. Uzava voleuluk
bunun beste bin kadar olsun vayginlagsa,
diinva niifusunun Kisa siirede hissedilir bi-
gimde hafiflevecedi kesin. Su anda havali
Kurulan uzay kolonilerini gekillendiren dii-
siinceler kisieli, Bu kolonilerin bedensel
iiziielitlerin yardimer araglara gerek duyma-
dan, yagamlann ruhaga siirdtirebileceklen
verler olacagini dilsiinenler var. Bazilan da
bu gibn kolonilerde farkh toplumsal ve si-
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vasi yapilan-
malarin Gzgiir-
ce yasama ge-
ginlebilecef-
il umut edivor,
Uzay kolonile-
rinden beklenen
en ilkel islev ise ka-
wilmast olanaksiz hapis-

huneler olusturmalan. Bu-
nunla birlikte gerekli teknolojik birikim
olugmava basladifinda ve ilk drmekler
ufukrn gariindigiinde, nzav kolomlernne
viiklenecek insani islevler kenusundaki
projelerin de olgunlnga ulagacaging kugku
yok.

Giiiniin birinde uzaydaki insan niifusu
Diinyva'daki niifusu kar kar gegebilin, Sim-
dilik uzavda kalabalik insan topluluklan
igin en uvgun ver Diinva gibi giiriiniiyvorsa
da, bu durum degisecekrir. Ormegin, bii-
vilkge bir astereoidin yiizevinde nvgun bir
ortam yarathrsa, buraya Diinya'nim toplam
niifusundan daha fazlas) rahathikly sigacak-
tr, Bu, Diinva viizeyinin biiyilk kisminimn
okvanuslarly ve insan yagumina simdilik
uvgun olmayan bilgelerle kapl olugundan
kavnaklanvor.

Lizav verlesimi igin en oygun aday bil-
geler ne gezegenler ne de Ay, Zaten Ay ve
Mars digindaki gk cisimleri ya Diinya'ya
uzakliklan va da uygunsuz yiizey sartlarn
yiizilnden elenmiy oluyor. Mars ve Ay da
Diinva'dakinin aluda ve digre hiri Kadar
alan vergekimlerivle dilnvave benzer ol-
masi arzu edilen ilk verlesim bolgeleri igin
kaitii adavlar. 1k verlesim bilgelen biiviik
olastlikla simdiki uzay istasyonlarmm bii-
yitkler, yani Diinva viiriingesindeki dey
yapilar olucak, Bu giby vapilarda bir eksen

aki-

cevresinde diindiirme yoluyly Diinya'c

ne tzdes vergekimi siddeti varatdabilir,
Lizavda yerlesime geemeden fince gii-

zillmesi gereken sorunlarn baginda malze-

me sorunt gelivor,
Bilyitk malzeme yi-
Diin-
ya'dan gotilritlmesi
hem giic ve pahali,
hem de Diinya'daki
ekolojik dengeler ag-

Simlannin

sindan tehlikeli. Ay ve
seregenler ise diigik yerge-
kimler ile oldukea ckonomik yiik
kaldiema alanlar. Ay'da yeterli miktarda
avistrilabilir oksijen ve metal var, ancak
hidrojen, karbon ve nitrofen oldukga Kisit-
Ii. Bu viizden vakin asteroidlerde de mal-
zeme taramalarl vapmak gerekivor. Bilinen
en pratik enerjl kaynaf ise glines 1ginlan,
Eneri, uzay koloniletinin ihrag maddesi
de olabilir. Mikrodalga winlaniyly Diin-
vi'va enerji thrag etmek zor olmasa gerek.
Yine de hiitiin bunlar icin blytik har-
camalar gerekivor, Konuva bir de s agi-
dan vaklagmal: Cocuk vapmak da masrfh
bur is oldugu halde, Diinya'da vasavan
herkes bu masrafy seve seve
katlanmiyor. Gelecek nesil-
lerim, uzay yverlesim bi-
rimlerini, ¢ocuklan
igin hediveler olak
dilgiinmeleri alasi.
Bu nesiller veri-
kadar
uzay insanhig fin-

sinceye

vani astronotlarn

elinde kulacak. Pe-
ki, asronothik mes-
leine secilecek aday-
larda ne gibi dzellikler
aramur? Bu soruva 1959 vi-
linda i1k astronoclanm segmek
zorunda kalan NASA yinencilen kendi

kendilerine sormug olmali, Sonunda su
tizelliklerde karur kilouglan Yagt 407 geg-
memiy olmak: bova 1.70 m. nin alonda ol-
mak: milkemmel saghk durumuna sahip

olmak; mithendislik alunmda lisans dere-
cesine sahip olmak: kalifiye jet pilotu ol-
mak ve en dz 1 300 saar ugmug olmak. NA-
SA'nin bugiin bekledigi nitelikler de gok
farkh degil. Uygun bir astronot pi-

lor adavinin mithendislik,
bivoloji, tp ve matema-
tik dallanndan birin-
den lisans derecesi
alnug olmast bek-
lenivor. En a2 |
000 saatlik _il;:l'.
ugus tecriibesi
beklenirken
test pilotlufiu
deneyimi veg
tutuluyor, Ayrica
girily keskinligi,
oturur pozisyonda
140/90 mmHg
cive 1.60 tle 1.90 m. arast boy

kan basin-
aranan ozellikler arasinda.

Ozgur Kurtulug

Raymak

NASA v ESA it WWW saylatar




H.G. Wells cok yonlii, kendine dzgii fikirleri olan bir disgiiniirdii, Fen egitimi alms olmasinin getirdidi tek-

.

nik bilgisini hayal giiciine ekleyerek yazdigs ve bundan tam yiiz yil ince 1895 'de yayinladigr Zaman Makine-
st adlt roman, bir bilim kurgu klasigidir. Daha sonra o kadar cok bilim kurgu vapilde ki asrimiza bilim kurgu
agr desek yanles olmaz. Yine zamanda volculugu konu alan ama daha giincel bilimsel verileri fullanan Ste-

ven Sprelberg'in “Gelecege Diniis” filmlerini nefesimizi tutarak islemekteyiz. Acaba 1985’ de yagayan
Marty McFly, Doktor Emmett Brown ile beraber gegmise gidip 1955 de annesiyle babasint birlestirebilecek
mi? Baylece ailesinin ve dolayisivla kendisinin kaderini yeniden gizip 2015 yilinda gelecege dinebilecek mi?

Tekin Dereli

ODTU Maternatik Bollmii
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AMANDA YOLCULUK konusunun sade-
ce hog bir diig olmaktan ¢ikip bilimsel ze-
munde tarnsilie hale gelmesing saglavan, iin-
I hziket Albert Einstein'in kesfettigi relari-
vite teorisi olmuseur, B Konunun su son
villarda bilim adamlan arasindy ve kamuoyunda veniden
hararetle tammgilmasii, Amerikal relanvitear Kip Thor-
ne'un 1988°deki bir galigmasing buglamak miimkiin. Kip
['horne'un gegen sene bir kitaby ikt Kitabinin son hi-
Itimiind bu konuya ayirarak bir anlamda giinah ¢ikartmg;
anlattging gore, hersey Carl Sagan'in yazmakea oldugu
bilim kurgu romani icin Kip Thorme'a damsmasivla bash-
yor. Sagan, Thorme's roman kahramanimi gegmise volla-

mak igin dnerdifi senarvonin fizik vasalanvla gelisip ge-

ligmedigmi soruyor. Kip Thorne bu soruyu yamitlarken,
flgisini ¢eken bir teonk konuyly Karsi karsiva oldugunu
girfivor ve CalTech'deki dokrora dgrencileri Michael
Muorris ve Ulvi Yurtsever ile beraber bir zaman makinesi
tasarlamava gingivorlar. Bu, tamamen diisiince deneyi
dedifimiz tiirden, temel fizik vasalanmn daha derinden
anlusiimasing yonelik bir aragtrma olsa da epey bir tarng-
mava neden oluvor, 1991°de, bu kez Princeton (niversi-
tesi'nden Richard Gorr, farkh nicelikler tgivan baska bir
sman makmesi dnerivor. Bunun fizerine, Steven Faw-
King aravit girme gerefint duyuyor ve bir tahminde buly-
narak, fizik vasalanimin bu tiir zaman makinelerinin ne-
den-sonug iligkilenvle belirlenen gergek zaman siralama-
sini bogmasina 1zin vermeveceging iddig edivor, Bivlece
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hiz kazaman akademik cirnsmalar, bilim mu-

habirlen wrafindan Amerika’nin biliviik derpi
ve gazerelenne akrardinea, kamuoyonda bi-
lim adamlanmm zamanda voleuluk ermenin
sirnn kesferuklen volunda bir wlenim uva-
nivor. Benim bu vazdaki amacim, *Zaman-
da yoleuluk demince hizikgiler ne anlivar;
Kip Thorne ve Richard Gott'un zaman mu-
kinesi dedikleri nedir?™ gibi sorulara biraz
agiklik gerrebitmek

Zaman Nedir?

Her sevden iince zaman kavrami iizenin-
de biraz durmak gerekiyor, gilnkil bu kavram
fizikteki en zor kavramlardan birisidir. Akl
baginda her insanin zithninde, cok net olmi-
yvan bir zaman kavran vardirs Kah lizlu kdh
vavag akip giden, gegen ani bir daha geni
donmeven, wimizde duvdugumuz ama wiea-
madhfimiz birgeydir bu zaman, Zamam ta-
mmlamak igin bu insan algtlanni esas almak-
tan bagka vapabilecegimiz bir sey yokeur. In-
san algilar, “zaman sk dilzenli ondir? Dii-

Fhim 1995

zensiz madie? Pzl mudie? Yavag nudi?” gibn
sorulan somut yanitlar veremez, Dolavisiyla
camun kaveaminn nesnel olarak tanfi zor ve
felsefi sorunlarla doludur. Zamanin, nesnel
olarak emin olabildigimiz tek nirelifi. iginde
bulundugumuz ana (hal) gire belli bir vine
ilerlemekre oldugudur. lemnde bulundugu-
muz su ant gegmisimiz, su andu yvapuklar-
miz da gelece@imizi belirler, Zamanda gen
disniip gegmigimizy defistiremeyiz, Zaman,
wwinde bulundufumuz any glire geemisten
gelecefe dofiru akar, Burada suna dikkat
edelim: Zamamin bu ek vonliiligi. vani asi-
metnsi, timamen uzavds maddenin varhifing
baghdir. Boglukra zaman akisimim asimetnsi
olamazdr. Uzun enmli temel etkilesme kuv-
vetlen gravitasyon ve clektromanyetizma,
zamanin akig yoniine duyarsiz olduklanndan,
zamanin ek bir vine akmasi, bu knvvetlerin
varhvla agiklanamaz, Zamanin akis voniin{
saptamak 1gin birkag defiisik makroskopik fi-
71k kurah onenlebilir.

Binneisi, ermodinamik kuralidir, Ter-
modinamigim 2. vasasi tersinemez olavlardy
toplam entropinin mutlaka art isaretli yilk-
selen bir tonksiyon oldugunu sivler. Entropi
tamimint, kabaca, bir sistemin dilzensizligi-
nin dl¢tisli olarik verebilinz Elimizdeki cam
bardak vere diigiince kinhr, pargalan gevieve
sagihr. Entropr artmigar. Olavy filme alip
rersten gostersek, cam kinklarmin derlenip
bir bardak olusturduklanm ve bardagin ver-

den sigravip elimize geldiging goriiriiz, Ent-
ropi azilmignr. Bu da, Newton yasalanna gii-
re olasi bir harekettir, fakat dogada gizlen-
mez. Zamvanim akig voniin{ entropinin arts
vitniivle dzdeslestinnz.

Ikinci bir kural, Biiviik Parlams ile vara-
olan ve genlesen evren modellerinden gelir,
Kozmik zaman defiskenin baslangiciny evre-
nin varatly amyla cakisunsak, kozmik za-
mamn akig viiniini, evrenin genlesme yi-
niivle tizdeslestirebiliriz,

Giiritlityor ki makroskopik fizik vasalari,
samanin gegmisten gelecefe tek bir akis vo-
niiniin bulunmasivla torarhdir. Buradan su
sonuca vlasivoruz: Uzav gemisi gibi bitviik
bircismin ya du bir insanin i andan gegmis-
teki bir ana gemesi, vani zamanda yoleuluk
ctmesi stz konusu 1se; bunu, zamanin akis
viindinii defistirmeden gerceklestirmesi zo-
runlulugn vardir. Aksini iddia edersek, vani
zamanin tersine akabilecefiini soylersek. ter-
modinamigin temel vasalan ve evrenin goz-
lenen niteliklerivle geliskive diisenz.

Zaman konusunu burada birakmavacs-
Biz, Clinkl zamuan araliklanm Glyerek karsi-
lagtimbilmekreyiz, Bunun igin bir nicellestir-
me yapmak gerekiyor, Zaman kavramy, mad-

di ditnvada vzavin avm nokeasinda va da iki
dedisik noktasinda cerevan eden iki olay ar-
sindaki zaman aralif saatlerle dlciilerek ni-
cellestinlic. Bu saatler mekanik, atomik, 1sik-
sal veva herhangi bir diger yapicla olubilirler.
Dikkat edilecek nokta, bu saatlerle vapila-
nin, dogady herhangi bir sekilde kendini
diizgiin olarak rekrarlayan bir hareker bulup,
penyodik dedigimiz bu hareketin salinimla-
nimt saymakran ibaret oldugudur. Zaman ol
giimiinin hassashiffi, séz konusu perivodik
hareketin diizgiin olmasina ve perivodunun,
dlgiilen zaman aralifing gore vereri kadar kii-
gitk olmasina baghdir. Diinva'min Glines et-
rafinda bir devir tamamlamasi (hir yil), insan
hayatinda ¢ok hassas bir zaman Glgiim birimi
vermez, Gecee-giindiiz degisimlern (hir giin)
daha ivi bir z2aman birimidir, ama vine de ve-
terince hassas defildir. Bizler icin zaman dl-
gliimlerindeki hassashk, saau olusturan sali-
mmlann penvodunun kisgh@ivla diiz orann-
lidir. Ancak zaman birimini ne kadar kilgill-
tirsek Kicilltelim vine de saatlerle dlgiilen
zaman araliklan sonugta tam savilar veya ke-
sirli saylarlu verileceklerdin. Zamanda bir am
reel sayr ckseni fizerinde bir noktavla goste-
rebilmek. bizleri dogal olarak zamamn tek
boyutlu bir siireklilig oldufu varsavimina
ulastirmakeadur

Rl

Zamanm Goreliligi

leinde bulundugumuz su any saatime ba-
kip okursam, saatlerimiz tzdes vapida iseler
ve duha dnce birarava gelip birlikee saatlerni-
mizi avarlamigsak, bu islem sonucunda o
ammn, sizin igin de am olarak belirlenmis
olacagindan kusko duymavabilissiniz. Doga-
daki tlim olasi gézlemcilenn, zamanda bir
amt hep beraber aynen belirleyebilmesine za-
manin mutlak olmast deriz, Aristo'nun Ora-
cala egemen olan fizik anlaviginda hem za-
man, hem il boyutlu bir siirekli ortam olarak
uzay mutlok anlam tagivorlarde 16, viizwilda
|\npurn|ic'lﬂ gezegen sistemimizin Giines
merkezll modelini fine siirmesinden ve Kep-
ler tarafindan bu modelin dogrmlugunun ka-
mitlanmasindun sonra Yenigag'dan itibiren
uzayin mutlak olmadi@ anlagiimaya baglun-
di. Yeryliziinden giige bukan bir giizlemcinin
konum dlciimlenvle, bu gézlemcinin evrenin
bagka herhangi bir noktasina gidip buradan
bakarak vapabilecegi konum dlglimleri fark-
hdir. Ancak bu ki gizlem cergevesi birbirle-
nne gire sibat izl hareker emmekevseler,
evlemsiz adi verilen by gizlem ¢ercevelerine
den birim digerine ercih etmek igin fiziksel
neden bulunamaz, Evlemsiz bir gizlem ger-

gevesinden vapilan gdzlem sonuglan cinsin-



den diger eylemsiz ghzlem gergevesinden

vapilan gizlem sonuglan vaalabilic. Yirmine
vilzvila kadur, wzavin gareli, ancak zamanm
mutlitk oldugu kabul edilivordu. Albere
Einstein, 1905 vilinda tne stirdlighi tzel gi-
relilik teonsivlie zamamin da gareli oldugunu
gastermistir, Yani, bir gézlemeinin saatine
bakaruk dleriign zaman arabklan, seemis ol-
dugu evlemsiz goelem ¢ergevelerine gire
farkli farkl qikabilir. Einstein'in ozel gireli-
Ik teonsinin garpier kunitlanindian bir olun
su drnege bakalim. Muon adh venilen temel
pargaciklar, 1947'de veryiiziine pelen koz-
mik sinlarda kesfedildiler, Laboratuvarda
benimle beraber duran bir muonun élgillen
vart yasam slirest 2.2 x 100 saniyedir. At-
mosferin st karmanlarmdan yeryiiziine dog-

im ki
151K hizing vakin hezlarda hareket eriging K-

ri yol alan muonlann ok bzl dive

bul edecek olursuk, muonlann dahy veryiizi-
ne ulagmadan bozunmalanm beklerdik. Hal-
buki kozmik muonlar vervilziine nlasivorlar.
Bu olay, verviiziindeki laboratuvar gizlem
gergevesine gore, kozmik muonlann gok hiz-
It hareket halinde olmalanvla ve bu nedenle
yagam sitrelerinin, durgun yagam siiresinden
daha uzun olmasivia agiklama buluyor
Einstein's fizel relativite teorisinin kesfi-
ne gitiiren, Maxwell'in elektromanyetizma
denklemlern ile Newton mekanifi arasinda
var olin teme! bir geliski olmugtur. Bu gelis-
ki, Newron'daki mutlak zaman kavraminda
dilgiimlenmekeedir, Uzavin bir noktasina
kiirle koyalim. Bunun yaratu@i gravitasyon
alany wzavin difer biitiin nokelanmda etkisi-
ni duvurur, Biyik kiite, kendinden uzafta
konmug bir test Kiitesini bu alan araciligovla
geker, Biiviik kitlevi tatup titrestirsek.
Newton'a pire test kiitlesinin de avny anda
bundan haheri olacaknir, Yani uzavda bir
nokeadan baska bir noktaya bilgi lletimi ani-
dirs sonlu bir siire gegmesi gerekmez. Bu
varsayim, Newton teonsinde bilgh iletminin

28

sonsuz hizla yapilldigs dnermesine denkur
Halbuki elektromanyetik teonive gelirsek.
burada elekmomanvetik dulgalann vavilma
hizinin e=300 000 km/sanive'lik ik hizina
esit oldufiunu goriivoruz. Elekromanvenk
dalgalurla bilgi ilevim iz bivitkeiie; fakat
sonludur, 19, viizyil sonunda bilim adamlun
ikt teori arasindaki bu geligkivi gidermek igin
200 yildir kullamp gelignrdikler Newton te-
orsing defil, 20-30 villik bir mazisi olan Max-
well teorisint degigtirmeve vgragivorlards,
Einstein geng olmasinin verdifii zihinsel es-
ncklikle, aslinda ik hizina vakin hizlarda
hareker eden cisumlernin mekanigini mcele-
mek igin Newrton teorisinin yeterli olmadigy-
ni ik kavrayan bilim adami olmugtur, Zama-
ni ghireli alarak Newton yasalunm bu vassayi-
mi uyumlu genellestirmiy ve
biiylece geliskinin giderildi-
gini gidstermigtir. Burada da-
ha fazla avnnnva eirmeden
sadece Einstein'in bazt te-
mel varsavimlann tekrarla-
valim:

1) Zaman ve uzay gireli-
dir. Yani zaman ve uzay ko-
ordinatlannm tanmbarr, bir
evlemsiz gozlem gergevesi-
nin segimine bagimlidir.

i) Itk hzint hangi ev-
lemsiz giizlemel dleerse algsiing ¢=300 000
km/samive dederini bulacakur

i) Uzayda bir noktadan difer bir nokru-
va bilgt iletiminde fst sinar ik huadir, Baska
bir devigle, dogada sikean izl hareker eden
higbir cisim ya da remel parcacik yoktur

Relatvite teonsinde hareker halinde ol-
gilen mesafelenn kisalmasi, zaman aralikla-
rinin uzamasy, evlemsiziik kiltlesinin hizg
baglih mbi Gngbriler, ilk duyusta aligkan-
liklarimiza ters digritklen i¢in sagiric gele-
bilirler. Ancak esanhilik, Slgme stireci, giinme
siirect gibi temel tammlar dikkatle yaplarak
bu etkiler incelendiginde, ortada sagiracak
birsey almadifi anlagilacakur. Eger bir cis-
min kiitlest, cisim eylemsiz laboratuvar géiz-
lem gergevesinde harekersiz iken dlgiiliyor-
sit, bu cismin durgun kiitlesine my, divelim.
Eger visim laboratuvara giire bir vee hziyla
hareker !'tl-'li'..'llhfj.'ﬂ." bu durumda Glgiilen
kittlest 4 olacakur, Evlemsizlik kiie-
lesindeki bu arugin unlami sudur Cismi da-
ha da hizlandirmak igin kovvet uygularsam,
aisim hizlandikga cismi daha da hizlandir-
mak igin uvguladifim kovvert giderek bi-
viltmem gerekir, Cismi stk hizina gikare-
mak. ancak sonsuz bilyitk kuvver uygula-
makld mimkiindiir. Sonsuz bilvilk Kuvvet
imKkansiz oldufuny gire, durzun kiitlesi sifir-

dan bityilk olan higbir cisim ik hizindan da-
ha hizh gidemez. Yazinin bundan sonraki
kisrmnda kiitle kelimesi pectiginde, aksine
bir uyan olmadi@ siirece, durgun kiltle anla-
minda kullsnilmakradir, Sadece kiitlest sifira
esit olan temel pargaciklar, yani 1k kuantu-
mu=foton ile niitronun beta bozunumundan
gikan ve nitrino adi verilen pargaciklar 51k
hiziyla hareker ederler. (Neden bir fotonu va
da nistrinovu hareketsiz girecek eylemsiz
gizlemer voktur?)

1968"'de Amerika'da Bilaniouk ve Su-
darshan adlarinda ki bilim adam ilging bir
iddiavia ormava gikular
gtktan hazl hareker edecek cisimlent digla-
madigim kaniclamakeavdidar, Bilaniouk ve
Sudarshan, irtikge hizlanacaging vavaglavan,

Relativite teorisinin,

turunea duracafing sonsuz hiza
dogru hezlanan bu tiir ganp -
simlerin bulunmast halinde,
bunlan takyonlar adi alunda si-
nflandirmavy dnerdiler, Doga-
daki cisimlerden, 1siktan yavas
gidenlere tardivonlar, 1k hi-
zinda gidenlere de liiksonlar
demevi uygun girdiiler. Doga-
da takvonlar gizlense bile bu
relativite teonsindeks bir degi-
siklik yapiimasini gerektirme-
veeek. Ancak, simdive dek de-
gil bir takyon gtizlemek; bu tiir pargaeiklann
dogada serbest dolasabilecegine isaret eden
giizlemsel bir ipucu bile bulunamadi.

Kiitle Eksi Olabilir mi?

Burada, kiitle kaveammin biraz daha av-
rintth ele almak gerekivor. Kiites ilgilerek
her cisme ir reel save kargilik getirilir, Bu
savi, cismin hangi mieliklenm belirlemis ol-
maktadir? Kavram olarak iki farkl kiide tam-
mit verilebilir, Onee hareker eden bir cismin
sagladigi, Newton hareker denklemlennde
goriilen evlemsizlik kiitlesi var. Bu tanim,
cismin etken (aknf) niteliklenvle iliskilidir.




Evlemsizlik kiitlesi, bir dig kuvvete cismin
nasil yanit verdiging gosterir. Gravitasyon
kiitlesi ise cismin edilgen (pasif) nitelikleriy-
le iligkilidi; cismin bir dig gravitasyon kuv-
vet alanindan etkilenme sgiddertini belirleven
baglanma sabin nitehgindedir. Gozlemler,
kiitlenin su dzelliklerim gostermektedir;

i) Dogadaki cisimlenin evlemsizlik kiitle-
lert arty igaretlidir. Bu kural, "bir cismi itince
hizlanir, twtuncs yvavaglar”™ demenin bagka bir
ifadesidir.

it) Dogadaki her cismin evlemsizlik kiit-
lesinin degeri, gravitasvon kiitlesinin degen-
ne esitir.

Maddenin etken niteliklerivle edilgen
niteliklerinin tam dengelemesini gerektire-
cek temel bir zorunluluk yokwur. Ancak, bu
esitlik 11k kez Macar fizikgisi Etovis'iin
1912'de vapugt Cavendish denevine benzer
son derece hassas deneylerle gizlemsel kani-
nni bulmustur, Einstein, esdegerlik ilkesi
adini verdifii bu kurali, genel relativite teori-
sini Inga etmek igin bir baslangig nokrasi ola-
rak kullanmistir,

Dogadaki tilm cisimlerin eylemsizlik
kiitleleri art isarerli, fakat kiminin gravitas-
von kiitlesi arti, kimininki eksi isaretli olsay-
di, Newton hareker denklemleri vine de ge-
cetli olurdu. Ancak, Newton'un evrensel ters
kare kuvver vasasinda, gravitasvon kiitleleri-
nin ayni isareri tagimalan halinde gekici, rers
igarer tasimalan halinde itdcl gravitasyon
kuvveti gizlerdik. Oyleyse eksi isaretli gravi-
tasyon kiitlesinin anlami, 1tici gravitasyon
kuvvetinin varligi demek olacaknr. New-
ton'un eviensel ters kare kuvver vasasi ev-
rendeki tiim cisimlerin pravitasvonla birbir-
lerini gekriklerini: iki cisim arasimdaki gelkim
kuvverinin biiviikliigiinin cisimlerin gravi-
tasyon kiitlelen ile diiz, aralanndaki mesafe-
nin karesivle ters oranult oldugunu sivler.
Gravitasyon kuvveri mutlaka ¢ekicidir de-
mek evrende bildigimiz biitiin cisimlerin
gravitasyon Kiitleleri arn isaretlidir demege
esdegerdir.

Uzay-Zaman Egrileri
Kapanabilir mi?

Ozel relativite reorisinde uzay da zaman
da girelidir demistik, Bu reoride mutlak
olan, déire boyutlu uzayv-zamandir. Bir fiziksel
olayi belirlemek igin olavin cerevan etigi
konumu. Grnegin (x,v,2) ile gisterecefim iig
uzay koordinanvla verirken, olayin cerevan
ertii ant da bir t zaman koordinatyla ver-
mem gerekir. Biylece se¢tigim giizlem ger-
gevesinde nzay-zaman noktalarimin koordi-
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natlari, {et,x,y.2) olarak verilir. Bu ifudeden
hemen, zaman, dordiineii bir uzay koording-
tdir sonucuna varamayiz. Her bir eylemsiz
gozlemci igin kendi gozlem cergevesinde
uzay ve zaman, birbirinden agik ve kesin ola-
rak ayri kavramlardir, Gorelilik, bir giizlemei-
nin zaman degiskeninin, bagka bir gizlemci
tarafindan bir uzay degiskeni gibi algilanabil-
mesindedir. Su anda uzayda bulundugum
noktada bir evlemsiz gdzlem gercevesi seg-
mek, bana o nokrada bir ik konisi belirler.
Diiz kaiit fizerine gizilen bu uzay-zaman
semasinda dort koordinan da ghsteremiyece-
gim igin sadece t ve x koordinatlaning ver ve-
rilmigtir. Eger zaman, dilsey eksen boyunca
yukan dogru artacak bigimde alimirsa, koni-
nin aleea kalan Kismin gegmis 11k konisi,
iistee kalan kisminit gelecek ik konisi dive
adlandiracagim. Koni icindeki
herhangi bir nokra-
vi  koordinat
merkezine J8
hirlestiren
dogru parga-
81, Uzay-zaman
semasinda bir
zamansal vek-
tir tanimlar. Ben-
zer bigimde, koninin disindaki bir noktavi
koordinat merkeziyle birlestirirsem, bu da
uzay-zaman semasinda bir uzaysal vektdr ta-
mimlamig olur. Itk hizindan yavag hareket
eden hir cismin hizi, uzayv-zamanda bir za-
mansal vekrdirle temsil edilir. Hiz vekeirii-
niin uzaysal olmasi, cismin hizinin ik hizin-
dan biiyitk olmasi halinde dogru olabilirdi.
Nedensellik ilkesi ve zamanin akis yéniiniin
gegmisten gelecege vonelik oldugunu giz
aniine alarak, fiziksel bir cismin viriingesini,
uzay-zaman semaginda gegmis 11k konisi
iginde asafidan gelip merkezden gegen (vani
winde bulundugumuz anda bulundugumuz
konumdan gegen) ve gelecek 151k konisi
icinde yukanya devam eden bir parametrik
egrivle gosterebilinz. Yoriinge efrisi iizerin-
deki herhangi bir nokrada egrive ¢izilecek

teger vekedril, cismin o anda ve o konumdaki

hiz vekedriidiir. Eger bir uzay-zaman egrisi-
nin iizerindeki her noktada hiz vektiiri za-
mansal ¢ikivorsa, bu efrive zamansal cgri
adimi verecegtiz. Bir eisim uzayda duruyorsa,
bu cismin uzay-zamanda yoriinge egrisi mer-
kezden gegen bir diisev dogrudur. Bu basic
bir zamansal egridir. Eger cisim sabit bir v<e
hzryla hareker ediyorsa, uzay-zaman viiriin-
ge dogrusu diisey eksenle bir agt yapar. Eger
cismin hizi sabir degilse, 0 zaman uzay-za-
man yiriingesi tiimiyle koni i¢inde kalan ve
merkezden gecen bir edrivle gosterilecekrir,

[zay-zaman viiriinge
eprisinin 151k konisi
disina ragmasi, cismin
o nokralarda ik hizi-
n1 astift anlamina ge-
lecegi icin kabul edi-
lemez,

Artik su soruvu

sorabiliriz: Bir uzav-zaman viriinge efrisi
kendi distiine kapanabilir mi? Sekildeki vi-
riilnge e@risine bakinca bu soru, “acaba efri,
zaman ckseni boyunea art sonsuzdan gikip
eksi sonsuzdan gen gelebilir mif™ sorusuna
diintisiiyor. Maddenin olmadigy bog uzay-za-
manda bu olanaksizdir. Ancak gergek uzayda
bir madde dagiimi var ve hizler genlesen ka-
pali bir eviende vagacdigimizi ahmin etmek-
teyiz. Bivle bir evren modelinde ii¢ boyutlu
uzay. tipks bir kiire viizevine benzer: Sonlu
fakar sinirsizdir. Bir fikir
versin diye bir ba-
g lon distiine (vani
g iki boyulu yil-
zeve) birakil-
miy bir karin-

ca diisiine-

[im. Karinca
kendi uzavinda
sonsuza dek yiirityiip gezebilir, Bu voleulugu
simir tammaz. Hep ilen dogru viiriiverek bas-
lachi noktadan tekrar gegmesi olasidir, Biy-
le bir voleuluga karsilik gelen viriinge, balo-
nun yiizeyinde kapalt bir egrivle verilir. Bu
benzetmevi esas alisak, “zamanda voleuluk
yapilabilir mif” sorusunun vamin, dérr boyur-
lu nzay-zamanda kapali zamansal egriler bu-
lupup bulunamayacagina gelmis oluyor. Bir
evren modelinde, efer uzay-zamanda kapa-

Bir zoman finoh olusturme: (1)
Once, ik vew arasindaki vankli
bir uzay gemisinin bir saatfe
katedebilecedi bir solucan deligi
olusturun. (2) Oile saatinden
ilibaren hir sant boyunca solu-
can deliginin uclanndan birini
stk fuzma yakn bir hizlg
hareket etticin. (3) Simdi
harekat ettirilen veun disindaki
bir saa 01,00 gstericken
solucan deliginin icindeki bir
soal ve diger veun disndaki bir
soaf hemen hemen 12.00'yi
gastermektedir. (4) Hareket
effirilen uca (A) bir uzay gemisi
girerse, gemi bir anda finel
boyunca (B) hizlanir ve ileden
hemen sonra_diger uclon (C)
dison arkar. Timelin dhsndaki
yoldan (D) diger uca
dondifinde, kendisinin fiinele
girdigi an garecektr,




nan zamansal egriler bulunuyorsa,
bunlardan bitini voriinge efrisi T
olarak kabul edecek cisim, hep By 4
samanin akis viinil dogrultusunda |-

gidesek tekrar ik konumuna yol- ["
culufa bagludgindin daha dnceki -
bir anda ulagabilir. lste Zaman Makinesi, bu
tiir evren madellerine verilen isimdir,

Zaman Makineleri

Yukanda animlandig anlamda ilk za-
man makinesi 1949 yilinda tinlil matemarikgi
Kurt Gadel tarafindan bulundu. Gadel'in
Einstein'in alan denklemlerine bulmus oldu-
gu kozmolajik ¢hztime, o siada her ikisi de
Princerondaki Heri Aragoirmalar Enseitii-
sii'nde galigan ne Gadel, ne de Einstein bir
vorum getirmediler, Dzayin sonsuzluklann-
daki madde dagiliminin, kozmik bir eksen
etrafindan sabit agisal hizla dénmekee oldy-
gu b evren modelin ilging, ama gergekgi ol-
maktan uzak bularak bir kenara koydular.

Kip Thorne'un 1988"de fine siird (0 20-
man makinesi, Gadel'inkinden farkli bir
uzay-zaman topolojisine sa-

Bir solucan delii {wormhole) olusturmanin yolu
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Thome'un zaman makmmesi -

st iki nukta delip grkarmak birbirine yakin
iki karadelik bulmak demekrir. [ki delifi bir-
birine tilple baglavip kapatmak, ki karadelik
amsinda bir riip gegitle baglano saglamak de-
mekeir (buna solucan deligi=wormhole di-
venler de var), Bu topolojik islemden once
it bir noktadan digerine gitmek igin izle-
difin weay-zaman yiirtingesini dilginelim. Isi-
i bu yvolu Katetmesi belli bir zaman alir,
Halbuki uzay-zamana bir kulp mkildiginda
kulpun iizennden gidecek cisim diger nokra-
va daha nce varabilirse sanki zamanda pen-
ve gitmig gibi olur. Bu zaman makinesinin

hip. Bir un igin veniden ka- |
rincumzin 1k bovutlu, sonlu;

fukat strsiz uzaying gen dis-

nelim, Bu uzayi bir Kiire yii-

cevi degil. sekildeki gibi

kulp takilmg bir kiire viizeyi

olarak da alabilirdik. Bu yeni

viizey bir torus yiizeyine to-

polojik olarak esdegerdir. Yani viizeyimizi
yvirrmadan, koparmadan; sadece vilzey defor-
masyonlanyla wrus viizevi haline gerirebili-
riz. Peki kiire viizevinden torus viizeyine
geemek igin hangi topolojik islem gereku?
Sivle agiklayalim: Once kire viizeyinde A
ve B gibi iki noka segip bu nokualardan kiire
vilzevim delelim, Sonra bu deliklern bir tiiple
birlestirip kapayalim. Kireye kulp takilmig
oldu, Artik Karnea A nokwasindan B nokeasi-
nit ulagmak igin va kulp tkidmadan fineeki
wzun yolt izler, va da kestirmeden kulp ize-
rinden gidiverir. Simdi didrr boyuta gen di-
nelim ve kendimize soralim: Avin tapolojik
iglemi fiziksel uzay-zamanda yapsak ne olur?
Uzay-zamundan bir nokra delip gtkarmak bir
karadelik yaratmak demektir. Birbinne kom-
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miimkiin, Bunun win dnce

| sonsuz uzun ve cok ince bir
)l kozmik sicimin, bir topolojik
#1 tslem olarak uzaydan bir dog-
ri fizerindeki nokralan ¢ikar-

mavy eydefer oldugunu sovle-
velim. Sieimin sonsuz nzun alinmas, eksen-
sel simetri nedeniyle problemin boyutunu
bir eksiltir, Ug boyutlu wzayda, sonsuz uzun
dilz bir sicim igin problemi ¢ézmek, sicim
dogrusuna dik olan dizlemden bir nokay
gikanp, kalan iki boyutlu viizeyde problemi
gozmekle aymdir. Bu vaklagimda sicim ge-
ametrisi bir kom yiizevi ile gasterilir, Koni-
nin tepe agist kozmik sicimin gizgisel kitle
vozunluguvly oranalidie. Birbirine en vakin
konuma gelmig iki kozmik sicimin olustus-
dufu ik boyutlu yiizey geometrisi sekilde
giiriilivor. Efer kozmik sicimler olmasayids,
iytk, A ve B noktalan arasinda en kisa vol
olan (AB) dogirn pargasimi izlerdi. Halbuki
kozmik sicimler yoriingelen odaklavarak dis-
run dolanan daha kesurme vollar olugeury-
vorlar. Bu yollardan herhangi birini izlevecek
olan cisim A nokeasindan B nokeasing dahg

ingasinda sorunlar vok degil. Bir kere ki ka-
rudelik amsinda baglunt kuran tiipiin, kara-
delikler gevresinde varolan muazzam gravi-
tasyon kuvvetler nedeniyle gikiip kapanma-
mast i¢in gokmeve kargi kovan bir ¢ basing
gerekir. Denge, ancak tiip igine ek kitle
vogunluguna sahip bir madde dugilhim ko-
nursa saglanabiliyor. Burada pravik bir zaman
makinesi win esas sorun kargimiza ¢lkivor,
Biyle bir dagiim kuancum kikenlidie ve by
nedenle Kulpu, bir uzay gemisi ya da insanin
icinden gegebilecegi boyutlarda dilgiinmek
zordur.

Richard Gott'un 1991"de buldugu zaman
makinesinde ise uzay-zaman topo-
lojisi duha du farklt bir nitelikee.
Gort, sonsuz vzun ve ¢ok imce, bir-
birine parelel iki kozmik sicim efier
vee hizyla birbirlerine deger giby
vaklagip aynhyorlarsa; iki sicimin en
vakm oldugu bilgede sonlu bir za-
man aralif siiresince, kapal zaman-
sal egrilenn var olabilecegin gister-
di. Gort'un bu bulugunu basic bir
geometnk bakig agsindan anlatmak
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fince ulagabilir, Boviece zamanda gerive git-
mig gibi olur. Gott'un zaman makinesiyle il-
gili bir sonim da yok defil. Stanlev Deser ve
Roman Jackiw, her ne kadar kozmik sicimle-
nn her birl 1siktan yvavag hareker erse de,
Gott'un dilzencgivle zamanda gerive yoleo-
lugun olanakli olabilmesi igin sistemin kiitle
merkezinin takyon gihi davranmasinin sart
oldugunu ghsterdiler. Boylece Gotr'un za-
mun makinesinin islerdig, takvonlann goz-
lenmesine kalmis oluvor,

Wyriahlar
Thome, K. §,, Black Holes and Tane ‘Warps, Picador, 1994
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Bose-Einstein Kondensat:

LBERT EINSTEIN ve

Hintli fizik¢i Satyendra

Nath Bose, 1925 yilinda

yogun bir gaz Kiitlesini

mutlak sifira vakin bir s1-
caklia kadar soguctuklannda vogunla-
san gazin olagandist bir buz kiipiine
diniisecedi sonucuna vardilar, Buna
giire atomlar kendi dzelliklerini kay-
bedecek, bir biitiin halinde hareker
edecek ve dev bir atom haline gele-
ceklerdir,

70 v1l sonra atom fizikgileri. bu
tahminin dogro oldugunu ispatlamig
gorintiyorlar. Bu yilin Haziran ayinda
National Institute of Standarts and
Technology (NIST)'den Eric A. Cor-
rell ve arkadaslan, University of Colo-
rado ile birlikte radyum atomlarm 10
nanokelvin gibi rekor bir sicakhiga ka-
dar soffutarak Bose-Einstein konden-
sani dive bilinen kuantum buz kiibiinii
elde etuler.

Maddenin bu halinin fizikgilerin il-
gisini gekmesinin en Gnemli sebebi,
teorik galiymalann, varolan bu olugum
hakkinda ¢ok az sey séyleyebilmesin-
den dogan gizemdir. Kondensatin giz-
lemlenmesi konusunda Comell’in gru-
buyla yangan bagka bir toplulugun bas-
kani MIT den Thomas J. Grevrak,
kondensaun biitiin faz de@igimlen ara-
sinda benzersiz oldugunu belirtiyor.
Greytak, buharin suya, suyun buza di-
niismesi gibi diger bildin faz degigim-
leri atomlar ve molekiiller arasindaki
kuvvetlerle agiklanirken, Bose-Einste-
in yogunlagsmasinin, kuantum mekani-
&1 yasalannmn bir sonucu olduguna dik-
kat ¢ekiyor. Daha da aynnuva girecek
olursak, bu olay Heisenberg'in, bir par-
gacigm konumuyla momentumu ara-
sindaki bagr betimleyen belirsizlik il-
kesivle agiklanir, Atomlar sifira yakin
bir sicaklikra ¢ok yavay harcker ettikle-
rinden, belirsizlik ilkesine gire ko-
numlan hemen hig bilinemez. Atomla-
rn hareketini agiklayan dalga fonksi-
yonlar genigler ve birlesir. Sonugea
birgok atom ayni kuantum diizeyinde
ver alir.

Ustiin-iletkenlik ve iistiin-akigkan-
lik da aymi temele dayanir. Direngsiz
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Sose-Einstein yogunlasmasin i birdizayde, 35 nanokebvindaki 30 000 atom. 100 mikron boyunca damlorm

durumdan(kirimrz) seyreffe{san) olacak sekilde gistesabilmek icin renklendirifmisler.

elektrik ve sivi akigtyla bircok benzer-
ligi oldugu bilindigi halde, arastirmaci-
lar kondensacm birgok tzelligini ortaya
gikaramadilar. Goriiniisii konusunda
hile birgok spekiilasyon bulunuyor:
Cam gibi berrak mi, voksa metal gibi
parlak mif

NIST-Colorado igbirliginin, kon-
densat diinyanin en soguk oraminda
olugturmasiyla birgok soru vanit bula-
cak. Grup, Greytak ve ¢aligma arkadas-
larinin, 19807lerin sonunda MIT de ge-
ligtirdikleri sogutma yéntemini kulla-
myor, Buharlagtine soguuma (evapora-
tive cooling) olarak bilinen bu vintem,
atomlarin iki manyetik alan arasinda
asth birakilmasi esasina dayanir, Man-
yetik alun giddetinin azalulip bir radyo
dalgasinin uvgulanmasi, daha siwcak
atomlarn, manyetik alandan kaynakla-
nan doniigleri sirasinda carpigmalarna
sebep olur, Biylece sicak atomlar man-
vetik kapan digina cikarken, soguk
atomlar iceride kalir. Atom yifimnin
sicakligl her adimda biraz daha diger,
Greytak, 1990 yilinda bu yéntemi kul-
lanarak, hidrojen atomlanm 100 mikro-
kelvine kadar sofurmayr basarmist,
Ne var ki, manyetik kapanin ortasinda-
ki delik daha fazla sofutmavi engelle-
di. Geriye kalan atomlann sofuk atom-
lann diniiglerini bazen ters yine cevir-
mesi, atomlann manyedk alanm sifir
oldugu kapanin merkezinden disan
gikmasina neden oldu. Bu sonug daha
fazla sofuma olmasini engellerken,

atom sayisint, kondensatn olugmasi
igin gerekli atom sayisimin aluna dii-
gtirdii,

Gegen vil bu deligin kapatilmas
igin veni vontemler geligcirildi. MIT,
soguk atomlann istenilen bolgede tu-
rulmast igin lazer kullandi. Cornell’in
grubu ise kapandaki delii atomlarn
¢ilkamayacag kadar hizli déndiiren bir
manyetik alan {izerinde ¢alisu, Sekiz
avdan daha kisa bir siire icinde Cor-
nell, sogutmayr 1000 Katina grkards,

Buharlastiner sofutma yéintemi gok
ivi calistiiindan, kondensat olusmus,
fakar arasurmacilar farkermemis olabi-
lir. Greytak, gazin olusumunu gozle-
diklerini ve sorunlanmn daha diisilk si-
cakliklar elde emmek olmadigini belir-
tivor. Sieakhk diigtiikee atom buluru
kiigiiliir ve incelenmesi zorlagir. Kesin-
likle emin olmak i¢in bilvilkhigiin bir-
kag kar artinlmas) gerekeigi de tne sii-
ritliivor.

Yine de, kondensat ilk kez goz-
lemleme onuruna Cornell’in grubu
erigmis girilniiyor. Grup, rubidyum
bulutunu lazerle raradifinda, merkez-
deki vogunlukra biiyiik bir aruig oldu-
gunu saptamig. Bundan sonraki hedef,
rubidyum buzuna déniigmeden dnce
varligini sadece birkag dakika siirdiire-
bilen maddenin diger tizelliklerini or-
tava ¢tkarmak.

Philip Yam
Scientific American, Agustos 1995
Ceviri: Murat Ertem
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IR ULKEDE son derece nemli bir
sorun vagamvormus. Bu {ifkenin vatan-
daslar, ne zaman not almak i¢in relefo-
nun yanima birakuklan kaleme uzansa-
lar, kalemin verinde olmadigmn giriir-
lermig. Smieli bir sorgulama, ev halkindan hig kimse-
nin kaleme dokunmadigy, hatta girmedifi sonucuny
venyormuy.

Sorun giderek biiviimiig. Birbirlen ile konugan va-
tandaglar iilkeve yonelik bir komplo oldugunu anla-
muslar ve yinencilerinin uyumakean vazgegip bir gey-
ler vapmalaring istemigler,

Zamanla sesleri o kadar vitkselmig ki @ilkenin bas-
bakam, basbakan yardimeisinin bagkanligmda, wgmde
wlusal ghivenlikten sorumlu bakanin da bulundugu,
esit savida yitksek dilzevli biirokrat ve iler gelen bi-
lim adamlanindan kurnlo bir komisvon olugturmus,
Giderek arran kamuovo baskisi alunda ve biiviik Gz-
verilerle galisan bu @4 Aoc komisyon, bir buguk ay gi-
bt kisa bir siire iginde calismalarim tamamlanug ve
vardigs sonuen aciklamug:

Telefon cihazlannin iginde, giizle giriilmeyen ve
“Fonocin™ dive bilinen varaniklar vagarmis, Bu vars-
tiklann baghea girevi, shizeye siivlenen sozleri kayde-
dip. baglant tellerinin icinde son luz kogarak dinleve-
nin ahizesinde, konusamn sesini taklit ederek tekrar-
lamakmms. Yalniz, bu varanklar ara siea acikarlarms, ls-
te o zaman, gece herkes uvurken ¢ikip yiyecek bir
sevler ararlarmig. Kayir girevleninde onlara giig veren
endnemli besin tse kalemmig, Do-
lavisiyla ¢ikriklan zaman ilk gor-
ditkleri kalemi yivip bitirirlermis.
Nadiren de olsa, bagka sevleri de
verlermig. Bu kadar tnemli bir hiz-
mer veren varatklann arada bir
verdikleri bu kigik zararlara goz
vummak gerekirnus,

Vitandaslar komisyonun bu
agiklamasint ¢ok befenmis.

Uzerine Bir Diyalog

Bugiin, vartlan bir sonuca ya da aktarilan bir bilgive vaprlacak en
biyiik iltifat, onun “bilimsel” oldugunu iddia etmektir. Hele hele
igin icine birkag save girerse, bu éinvan tartistlmas olur. Bu kadar
ucuza dagittlan bu payenin gercekten kazantlmast icin gerekli ko-
sullar nelerdir, isterseniz bunu bir inceleyelim.

Hem kaybolan kalemlerin gizemi goziilmils, hem
de nihaver telefonun nasil calistigint anlamiglar.
(Tstelik de evlerde zaman zaman kaybolan anahtar,
kagik ve corap reki gibi esyanin nereve gittg de
arttk tamamen anlasilmis, Gergekren cok ighilir bir
yiinetime ve bilgili bilim adamlarina sahip oldukla-
rint bir kez daha anlamiglar,
*® - ®

Yil: M,O, 341, Giiney Makedonya'nin bir kirm-
da, biiviik hir agacin golgesinde iki erkek giriinii-
vor. Yash olam 4045 vaslannda; garsafl’ gibi bevaz
bir harmanive sannms, sirom da agaca yaslams.
Geng olam 14-15 yaslarindy, daha kisa ve siislii bir
beyuz harmanisy, elinde kisa, iky agizli bir kilier var
ayvakra duruyor, ama yerinde durmakta giiglitk ¢e-
Kivor,

Yash Adam: Evet, Iskender, seni dinlivorum.

Iskender: Ares... si... opmk... Hocam, bunlann
gerefi nedir?

Yash Adam: Ne demek istivorsun?

Iskender: Yani... Bakin, babam “sana, ¢agimizin
en hilge hocas) Ansto ders verecek, biitiin benli-
ginle dinlemeni istivorum,” dedi. Ben de dinliyo-
rum, ama yine de evrenin yapist hakkindaki bilgi-
lenn ne isime varavacaging anlavamadim,

Aristo: Babanin kralligins gliniin birinde sen vi-
neteceksin, Insanlann ¢ogu tembel ve aptaldir, on-
larin binlerinee yoneulmeleri sartnr. Ancak, yine-
recek kiginin gok bilgili olmas) gerekir, yoksa yiine-
ten ile yiinetilen arasinda bir fark olmaz,

Iskender: Anlivorum ama, kral alunca ivi bir sa-
vaser olmak gerek, egemen olunan
insanlara s6z dinletmenin en dog-
i yolunu bilmek gerek. Evrenin
vapisini bilmek ne ige yarar?

Arnsto: “Neyin nasil vapilaca-
o™ bilmek esirlerin isidir. Ger-
¢ek bir yonerici, gevresinde olup
biten herseyin neden oldugunu
anlamak zorundadir, Ne kadar ¢ok
bilirse o kadar dogru kararlar verir,

Hilin ve Teknik



Bana anlatnigim gibi
titm dlinyaya egemen *L
olacaksan, herkesten
bilgili olman gerekir;
dolayisiyla kaybedecek
hig vakrin yok. Simdi..,
Dersimize dinelim
mi?

Iskender: (Can si-
kinnsi ile kiheim sal-
lar, iki ¢igegin katasim
ugirur). Peki hocam,

Aristo; O hulde
rekrar ediyorum. Ev-
renin temel yaps
raglan sunlardir:
Topruk, su, hava,
atey ve esir, Bunlan neden bu sira ile
savdim dersin?

Bu sirada Iskender'in gozii, tozlu
voldan yaklagmakta olan pembe yiizlii,
hafif gbbekli bir adama rakalmistir, Ada-
min givimi ¢ok gariptir. Uzerinde kollu,
uzun etekli bir ceket, dizine kadar ¢o-
raplar, pagast dizinden sikilmig bol bir
pantalon, ayaginda tokalr avakkabilar
vardir fakat en tuhafi koyun postunu an-
diran saglandir, Dalgin goriinen adam
gergekien de yoldaki bir wsa mkilir, ti-
kezler, dilgmeden roparlanir, fakat ba-
gindaki koyun postu ugar, aletan bevaz-
lagmava yitz tutmus giir saglan gikar.

Adam: Mutationem motus proporii-
analen esse ©f motrici impressae et fieri

secundum linean rectam qua vis illa
imprimitur.

Aristo; Bu deli de kim?

Iskender: Dur bakalim, sen kimsin?
Neler sagmaliyorsun?

Adam: (Takma sagim ahir, bir anlik
tereddiitten sonra cebine Kovar ve aga-
an golgesine girer. Oniindeki iki kigive,
sonm da gevresine bakar). Benim adim
Isanc Newton. (Bir tepki bekler, gelme-
vince devam eder). Peki siz kimsiniz,
burast neresif Bahgemde gezinirken
kendimi burada buldum.,

Iskender: Anlasildy, sen bir casus-
sun, simdi ghriirstin giniini!

Aristo: Dur! (Yerinden kalkar, New-
ton'a yvaklagir) Ben Stgira’li Aristo, bu
da kral Filip'in oglu Iskender, Su anda
Filip'in kralhgindasin,

Newton: Herhalde diig goriiyorum;
neyvse, nvanmeaya kadar vapacak birgey
vok. Demek sen Arnisto’sun; ¢ok finlii
oldugunu bilivor muydun?

Iskender: Elbette dyledir, giiniimii-
ziinven biivilk ustasi. Benim de hocam!

Fkoin 1995

Newton: Magister dixir.
Yani “Usta oyle demis-
ur.” Yillarca senin sovle-
diklerin, sirf sen sovle-
din dive sorgusuz sualsiz
tekrarlandi, hatea uksini
ditsiinmek sug sayrldi.
Nevse ki ben gelene ka-
dar etkin epey zavniflamign.

Aristo: Bu kadar sagma konusan
biri ancak meczup olabilir. Evet, Is-

kender, biz devam edelim. Temel
yap! taglarinin sirasy neden
tinemli?

Iskender: Bilmem ki
hocam,

Aristo: Ciinkil bu sira, onlarn dogal
verlerinin sirastm belirler. En altta top-
ruk. fistiinde su, onun stiinde hava, dg-
ha iistre ate§ ve nihayer en yukanda
mitkemmellerin ortamim olugruran esir.
Yagmur dumlalar sudur, havanin aloma
girmek igin diiger; ancak, yen topragin
fistil oldugu win onun altng girmez,

[skender: Peki topragin altina sizan
su yok mudur?

Ansto: O sular toprak boslugundaki
havanin verini alir,

Newton: Esas sagma konusan sen-
sin. Ne suyun, ne havamn, ne de diger-
lerimn “dogial yerini bilmek”™ gibi bir bi-
linct yoktour, Cistmler diiserler, ¢linkii
Diinya onlan, onlar da Diinva'vy geker.
Biiriin cisimler birbirlerini geker. Bunu
ilk kez 23 vagindavken, annemin giftli-
ginde anladim. Ay'in harekerini diisii-
nityordum, agagran diigen bir elma gir-
ditm. O anda anladim ki elma da, Ay da
ayni kuvverin etkisinde, yvani Diinya'
nin ¢ekimimin etkisinde; Diinya’va dog-
ru diisiivorlar,

Iskender: Yani gimdi Ay tepemize
mi diigiivor? Sen ya bizimle alav edivor-
sun ya da gergekren aklin vitirmissin,
Yani va kafan kesilecek va da bir yere
kapatilacaksin... Stivle hangisi?

Newton: Soziimii bitirmedim... Ay
Diinya'va diigiiyor ama, ayni zamanda
vana dogru da harekeri var. Bu hareket-
lerin biri yaklastiniyor, digen uzaklagrm-
vor: hareketler toplandif zaman mesafe
degismivor. Yani hemen hemen degis-
meyen uzaklkea, tegetsel bir hareket
olusuyor ve bu da Ayhin Diinya'nin gev-
resinde dinmesine neden oluyor.

Iskender; Higbir sey anlamadim,

Newton: Zivant yok, zuten ustanla
konusuyordum.

Iskender: Sen bana baksana...

Aristo: Hging bir adamsin, akill gibi
konuguyorsun, ama ¢ok bilgisizsin. Or-
negin, bana sovlevebilir misin, cisimler
birbirlerini nigin gekiyorlar?

Newton: Hypotheses non fingo, yani
bu konuda highir varsayimda bulunmu-
yorum, Yapacagim hesaplar ve tahmin-
ler i¢in ne “nigin™ ne de “hangi yintem
ile” gekriklerini bilmek zorundayim.

Aristo: Hah! Bunu dahi bilmivorsun,
iistelik lizerinde diiglinmemigsin bile,
Lranmadan bir de bilgiglik rashyorsun.
Zaten bu sagmaliklan kabul ersek bile
¢ok dnemli bir manuk hatasi vapiyorsun,
Hersevden dnee. agir cisimler hafif cisim-
lerden daha izl diiser. Sonra, Ay va va-
kin ve kilgitk ve hafiftir va da uzak ve bii-
viik ve agirdir. Dolayisivla ne kadar nzak-
taysa o kadar hizli dilgmesi gerekir, senin
anlarnklanina gire “tegersel” hareketinin
de o kadar bilyilk olmasy gerekir, Dolay-
sivla Aviin ok hizh diinmesi perek, ama
dyle olmadig mevdanda,

O ana Kadar kizgin gozlerle New-
ton'u siizmekee olan Iskender, hayran
bir bakigla Aristo'vu incelemeve baglar.

Newron: Bravo! Dogrusu gok be-
gendim. Eksik siyledigin bir-iki sey di-
sinda mann@in Kusursuz, Ancak ne va-
zik ki iki varsayimin yanlis. Bir kere ay-
mi vilkseklikten birakilan biitin cisimler
avni hiz ile diiger. Ever, biiviik cisimler
daha bitvitk bir kuvvet ile gekilirler, ki
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Ne vani...
Simdi bu elmalar
*dogal ver"lerinin
ver oldugunu
mu sanivoriar?..




buna “agirhk™ diyoruz, ama bu agir yu
da “¢ok maddeli” cisimlen harekete ge-
cirmek de ayni derecede zordur. Yani,
zor harekete gegen bilyiik cisimler, ha-
rekere gegmeleri igin gerekli olan bi-
yitk kuvveti kendi ciisseleri ile yaran-
vorlar, sonugta kiigiik cisimlerle aym
hizda disiiyorlar, Ashinda bu iki madde
dlgiistiniin birbirini bu kadar milkem-
mel dengelemesi bana hep ilging gel-
mistir.

Aristo: Bir vaprak ile hir tagi avm
vitkseklikten birakirsan hangisi gabuk
diiger?

Newton: Peki, biiyiik bir tay ile kii-
gilk bir tagi?

Aristo: Elbette ki bilyiik tag gabuk
diiser,

Newton: Denevelim mi?

Aristo: Denemenin bir anlami yok.
evrenin igleyisi senin yapacagin bir de-
neme ile defismez.,

Newton: Oyleyse baska birsey sora-
vim: Birbirine upanp denk ki ufak aloin
pargast alalim, IKisini birakinca aym hiz
ile ditgeceklerini kabul edersin herhalde.

Ansto: Elbette.

Newton: Simdi ise bu altun pargalar-
dan birini diverek ¢ok ince bir levha elde
etugimizi diigiinelim. Yeniden ikisini bira-
kirsak ne olur? 4

Ansto: Tekrar ediyorum, ne olacag
hig tnemli degil, tinemli olan evrenin
isleyisini diisfinerek anlamak. Tek
gergek, aklimizla buldugumuzdur,
Eger duyulanmiza giivenirsek ~
stk stk yamilgiva diigeriz,
gergedi highir zaman bu-
lamayiz.

Newton: Neymiy aklimizin gisterdigi
gercekler?

Aristo: Hergeyden tince, veryiiziinde
olup bitenlerle gokyiiziinde olanlan ayir-
mak gerek. Yeryiiziinde hergey degisken
ve yozdur, bozukrur. Gikyiizii...

Iskender: (Bir siiredir biri bilyiik difie-
r kiigiik iki tag1 birlikte birakarak diigme-
lerini izZlemekredir), Hocam!

Aristo: (Biraz sinirh) Ne var ¢ekirg...
sey, Iskender?

Iskender: Beraber digiiyorlar hocam!?

Aristo: Sonra, Iskender. Ha, ne di-
vordum?...Evet, gikyilzii ise kalicr, de-
Eismez ve milkemmeldir, Yeryiiziinde
hareketler siddetlidir; dogal verlerini
arayan cisimler, agafn veya vukan git-
mek isterler, verlenm bulunca da orada
kalmak isterler. Onlan yerlerinden ayir-
mak igin siddet, vani kuvvet kullanmak
gerekir ve hareketlenimin devamini, an-
cak siirekli uygulanan kuvver saglar.
Gikyliziinde harckeder, en mitkemmel
hareket olan dogal. yani dairesel hareket
seklindedirler. Biitiin gok cisimleri da-
iresel olarak harcker eder ve bu mii-
kemmel hareker igin highir kuvver ge-
rekmez,

Newton: Neyse, hi¢ olmazsa senden
sonra gelenler gibi gok cisimlerinin ha-
reketini meleklere baglamadin,

Aristo: “Melekler” mi? O da ne?

Newton: Onemli degil. Aslinda bu
anlatnklanmn neresinden baglasak bile-
miyvorum; onun igin, dogrudan dogruva
pergege daha vakin olan veni goriisii an-
latayim. Hergeyden dnce, “yeryiizil” ve
“ghkyilzil" dive, degigik vasalara gore
isleven iki yer yok. Biitiin evreni kapsa-
van ii¢ adet hareket yasas: ve bir de kiit-
le ¢ekim yasasi var. Biraz dnce ayagim
takildizinda bunlann érncklenni gérdii-
niiz. Bapimdaki peruk firlady, glinkii
gevreden kuvvet gbrmeyen her cisim gi-
bi, o da sahip oldufu harckete aynen
devam ¢tmek istedi...

Aristo: Dur bakalim. Hani cisimlerin
“verini bilmek™ gibi bir bilinci yoktu?
Simdi de “hareketine devam etmek”
bilincine sahip oldugunu séyliiyorsun.

Newton: Haklisin. Daha kolay
_anlagilsin diye bir benzetme yapiyor-
cdum... Ashnda “istedigi” filan
vok tabil. Yalmzea dofiada biitiin

“eisimlerin uydufu anlagilan

= bir davramg bigimine vy-

du. Bagimdayken belli bir hizla
ileri dofiru gittgi igin, bagime:
aniden hizlandigy zaman da yine ay-
-1 hizda gitmeye devam etmek istedi ve
geri kaldi, Yine burada “istedi” deyimi-

. ni bir davramig bigimini ézet-

lemek igin kKullaniyorum.
Geride kalirken de yer-
gekimi onu agag ¢ekti
ve sonug olarak yere diig-
til. Yergekimi perugun yolunu
degistirdi, ¢finkii cisimlerin Gizern-
ne etki eden kuvvetler, onlann hare-
ketlerini degistirirler; bu degisiklik,
kuvvetin yiniinde ve onunla orantih

v

olur. Aslinda Av'in harcketini de boyle
inceleyebiliriz, Diinya'nin Ay iizennde-
Ki kuvveri olmasa, Ay tegetsel hareketi-
ne devam eder ve avm gizgi lizerinde
degismeven hizla uzaklasirdh. Diinya
onu merkezine gektigi igin bu zin yo-
nil degistyor ve Ay, asafiva dogru diine-
rek bir yay pargast ¢iziyor. Bu yay siirek-
li gizildigi igin, sonunda kendi izerine
kapanmiyor ve daireye gok vakin, eliptik
hir yériinge olusuyor. Son olarak da, be-
nim kendi hareketim degigti; ¢iinkii
ayagim tasa garparuk onu bell bir kuv-
vet ile iterken tag da aymi kuvvet ile be-
nmm ayagimu i, b kuvver de ayagimi
aniden durdurdu.

Aristo: Sen gergekten bir delisin,
ama anlagilan akilli bir deli, Birsey bil-
mesem, bu anlagiimaz sdzlerinle beni
gok sey bildigine ikna edebilirding ama
anlamsiz konustugun belli: “Eliptik”,
vani “kusurlu” yoriingeye sahip bir gik-
viizil cismi olamaz.

Newton: Evet, unuttum, sen konik
kesitlert bilmezsin; onlan yaklagik viiz
vil sonra Apolonius bulacak, “Elips”, bu
dzel efnlerden birinin ady,

Aristo: “Yiiz vil sonra” dyle mi? Sen
galiba birazdan bana Olimpos'dan geldi-
gini siyleyeceksin.

Newton: Havir, Cambnidge'den.

Aristor O da neresiz Misir'in bilin-
medik bir koyi mi? Neyse, neyse... Se-
nin biivitk kurama gen dinersek, kendi
haline birakilan cisimlerin ayni hiz ile
harekete devam edeceklerini stylityor-
sun; peki tkiiz arabasina ne demeli?
Okiiz siirekli gekmese araba durur.

Newton: Elberte! Bilyitk siirtiinme
kuvvetlen onu durduruvor,

Aristo: Hah! Iste yine stkiginea veni
bir icat siiriivorsun éne. Bu Kadar tutar-
siz bir kigi ile rartiymam hata zaten,

Newton: Ovle ise tersinden alalim:
Ornegin bir ok vayimi terkettigi zaman
onun hareketine devam etmesini nasil
agiklivorsunf?

Aristo: Cok basit, ok, kendine yol ag-
mak igin Gndeki havayi vana iter, bu ha-
va bogalt@ yen tekrar doldurmak ister.
Bilirsin, doga vakumdan nefret eder, do-
lavisiyla vakum miikmiin degildir. lste,
verine hiicum eden hava, o sirada oniin-
den gegen okun arkasimi doldurur ve
oku iter,

Newton: O halde ok hig durmaz,
Arnisto: Elbette ki durur. Ok,
havayr itme yetencgini yitirdigi
zaman yere diiser.

Bilist ve Teknik



Newron: Olacak sey degil, benim
“siirtiinme kuvveti”ne takiliyorsun, on-
dan sonra utanmadan dniime “itme ye-
tenegi” dive birgey siiriiyorsun. Sen tam
bir demagogsun!

Iskender: Hocam, buldum!

Aristo: Yine ne var?!

Iskender: Madem ki hava oku itebi-
liyor, demek ki su daha da iyi itebilir. O
halde savasta diiymana hiicum ermek
i¢in yagmurlu havayr beklemeli, o za-
man uzaktan atngimiz oklarla onlan yo-
kederiz. Bilgi ger¢ekten ¢ok yararhy-
mis!

Aristo: Bu uveledi gebertebilirim!!
Tamam Iskender, sonra konusuruz bu-
nu.

Newton: Bak, benim onerdifim yol-
dan gidersen, Kepler'in iig yasasini ma-
tematiksel olarak kanitlayabili-
yorsun. Yani, uzayda biiyiik
bir cismin ¢evresinde dé-
nen bir uydunun yoriinge-
sinin elips olacagin, esit
zaman araliklan ile egit
alan siipiirecegini, dolayisiy-
la merkez cisme yaklagtikea
hizlanacagini, iistelik ne kadar
hizlanacagini ve nihayer bir doniig
siiresinin karesi alindiginda bunun her
zaman biiyiik eksenin kiipii ile aym
orantida olacagini matematiksel olarak
gosterilebilecefi gibi, oranti katsayilan-
nin nasil hesaplanacag da gikiyor. Bii-
tiin bunlar ve pek ¢ok bagka olay, bir
¢irpida agiklanabiliyor, Senin yaklagi-
minda bunlar yapilabiliyor mu?

Aristo: Yine anlagilmaz sozlerle bil-
giglik tashyorsun. Eger benimle rartiga-
caksan, biitiin terimlerini tammlamali-
sin; bu, benim ustam Plato’nun ustasi
Sokrat'in her zaman iizerinde durdugu
bir husustu.

Newton: Ne yazik ki sen bu konuda
onun kadar nniz degilsin. Neyse, o za-
man istersen bagtan alalim. Once gunu
anlayalim: Bir merkez ¢evresinde dénen
bir cisim, 0 merkez yéniinde bir ivme-
nin etkisindedir; bunu sana geometrik
olarak kanitlayacafim. Bu ivmeyi ver-
mek i¢in de, o cismi siirekli olarak mer-
keze ¢cekmek gerek. Dur, bunu sana
gostereyim; cebimde daima sicim tagi-
nm, aklima gelir de bir sey élgmek iste-
rim diye.

Cebinden bir yumak sicim gikartir,
Yumag agar, fakat bir yerinde kotii bir
kordiigiim kalir. Bunu agmak igin ufra-
gir ama sonug alamaz.,

Fkim 1995

Iskender: Ben hallederim!

Newrton: Ne...?

Iskender ipi bir ucundan tutarak ge-
rer, 6biir eli ile kilicinn indirerek diigii-
mii -ve ipi- keser atar.

Epilog

Tarihgilerin ve felsefecilerin hos-

goriisiine ve tiim okurlarn hayal giicii- '

ne siginarak izledigimiz bu olayr akrar-
maktaki amag, dofia'ya ¢ok degisik iki
bakig agisim sergilemek. Kargilagmada-
ki iki bilyiik diigiiniiriin diigiinceleri,
ancak ¢ok kisith olarak aktanlabilmig-
tir; bu da herseyden dnce yer darhfin-
dandir. Ozellikle Aristo gibi her konu-
da sbyleyecek bir seyleri olan
birini aktarmak ciltler gerek-
tirir. Bu kadar ¢ok fikir be-
lirtmis olan birinin, yer
yer ¢ok yanlig goriisler or-
raya koymasint da dogal
kargilamak gerek. Kalds
> ki, onun zamaninda tekno-
lojinin diizeyi, higbir dlgii-
miin saglikly yapilmasina izin
vermiyordu. Biraz da bu nedenle, her-
seyi “diigiinerek™ anlamaya verilen
onem gok yadirganmamali ve bilimin
teknolojiye ne kadar bagiml oldugu
unutulmamaly.

Cevremizde olup bitenleri anlamak
istegi hepimizin kalinmsal bir dzellifi-
dir. *Anlamak”™ degisik diizeylerde olur.
llkel insanin, ¢ocuklugunda, gokgiiriil-
tiisiinii babasinin kizginhikla baginp ¢a-
farmasina benzetmesi ¢ok dogaldir; bu-
radan da bir “gékbabas1” ya da (daha
¢ok ses cikartabildigi i¢in) “gokrann-
s1"na ulagmasi hig gii¢ degil. Bundan
sonra ise ¢evresinde olup bitenleri, kis-
men de olsa, bu kaprisli varhjm anlagil-
maz davraniglan ile agiklayabilir. Bura-
daki en dnemli iglem, “gok iyi bilinen
bir seye benzetme” yapmakur. Biraz da-
ha ileri gidersek, “dogal yerini aramak”
gibi daha soyut benzetmeler ortaya gi-
kar. Bugiin ise aruk “vektdr”, “rensor”,
“alan™ gibi, matematiksel dzellikleri iyi
bilinen égelere benzetmeler yapiliyor.
Bu benzetme diizeylerinden sonuncusu,
sirf “yiiksek diizeyli” oldugu igin “bi-
limsel” ile egdeger sayiliyor. Pek ¢ok ki-
sinin, “bu ¢ok bilimsel, yani iki kere iKi
dore gibi” dedigini duymugsunuzdur.
Opysa, bir yaklagimda matemartik kulla-

nilmasi, tek bagina o yaklagin “bilim-
sel” yapmaz. Omegin size: * 50°C’deki
bir kilogram su ile 50°C’deki iki kilog-
ram suyu kangnnrsam, 100°C'de ii¢ ki-
logram su elde ederim” desem, matema-
tik kullandigim kimse yadsiyamaz; ama
bilimsellikten sinifta kalinm.

Peki “siddetli hareket” ve “dogal
harcket” kuramimin bilimsel olmasim
engelleyen nedir? Kuramlar ve sonugla-
nnin, hergseyden dnce vapilacak deney-
ler yolu ile dogrulanmasi gerekir. Ger-
gekten de Galileo’nun yapug (ya da
yapug rivayet edildigi) gibi 20 kg'lik bir
giille ile 500 g'lik giilleyi (6rnegin) Pisa
Kulesi'nin tepesinden birakacak olsak,
“agur olan daha izl diiger” kuraminmin
saglanmadi@y goriiliir. Tabii bu arada
giillelerin alundan birisi gegmeye kalk-
nysa, deneyin tekrarlanmas: gerekir.

Bu, bir kuramin “bilimsel™ olmasi
igin gerekli olan ilk gart. Ama dahasi var.
Neden “dogal yerini aramak” kavramim
begenmiyoruz? Oysa ki bu kavrama da-
ha modern bir kilik giydirip “potansiyel
enerjisini azaltma yéniinde hareket
eder” dersek bunu tereddiitsiiz “bilim-
sel” sayaniz. Ya da *Fonocinler” soz ko-




nusu olunca neden bu kadar komik bu-
luyoruz da, “elekerik alimi” deyvince bu,
saygn kuramlar arasina ginvor?

“Biri gergek, bin deg@l™ demek ye-
terli degil. Ustelik “gercek nedir?™ gibi
bir konuya girmeye kalkarsaniz, yandi-
niz demekrir. Eger “gergek™ dive akli-
mizla bulduklanmz kastediyorsak, her-
kesin gergef farkh olun yvok eger “ger-
cek” dive, goziin gordiifgi ve/veva kula-
gin isitngl ve/veya.. vani duyulanmizla
dogrudan algiladiklanmizi kastedivor-
sak, o zaman, Omegin, bir "elektroman-
yetk dalga”vi dogrudan algilayan yok-
tur; ancak etkilenm algilanz. Bir kura-
min “bilimsel” olabilmesinin en dnemb
vzellifi ad hoe, vani valmzea bir girey
icin olusturuimus olmamasidir. Fonocin-
ler eldeki soruna vt bir agtklama getiri-
vor, harta daha da ileri giderck bir-tki
sey daha agikhiyor; ama orada duruyor,
Ornedin telefon bozulursa ne yapmali?
Fonocinlere valvarmali mi voksa gecele-
vin telefonun vanina “Mont
Blanc” kalem mi birakmali,
pek belli defil. Buna karsilik
Newron un mekanik kuramlan,
vani {i¢ hareker vasasi ve kiitle
¢ekim yasasint kullanarak yapa-
bildiklernine goz atarsak ne ka-
dar farkh oldugunu giriiriiz:

1. Kepler'in gezegenlerle il-
gili 3 harcker vasasini ispat et-
iy, gerckh biitiin katsavilann
hesaplanmasim saglamgur,

2. Giines'in kiitlesini, Diin-
va'min kiitlesi cinsinden hesap-
lamastir, (Ayrica Diinya'nin
kiitlesi i¢in gok 1yi bir tahmin-
de bulunarak mutlak deger de bulmus-
turh,

3. Yergekiminin bovlam bovunca de-
fismesini hesaplanugr,

4. Diinva'min ekvarordaki siskinligi-
ni hesaplamigur,

5. Diinya ekseninin presesyonunu
hesaplamustir,

6. Ay'in hareketinde, Giines tarafin.
dan yaratilan tedirgelemelen hesapla-
s,

7. Gel-git olaylarini hesaplamigur,

8. Gel-gir olaylurindan vararlanarak
Ay'in kiltlesini hesaplamisur,

9. Kuyrukluyildizlun agiklamistr,

10. Diinya'nin igindeki yergekimini
hesaplamgtir,

I1. Biltiin balistik cisimlerin ashnda
birer yvapay uvdu olduklanm anlumig ve
vapay uydularm Dilnya'nin gevresinde

donmelen igin gerekli kogullan hesapla-
misar,

12, Gezepenlernn voringelerinde-
ki tedirgelenmeleri hesaplamak igin
vontem pelistirmisnr.

Bunlar yalnizea Newton tarafin-
dan hesaplanmis olanlar. Avni dibrt
vasa kullamlurak, bugiin karavollan
virajlarinda kullanilan vana varma
agilanndan tutun, uzay voleuluklunn.
da istenilen hareketlernin gergeklestiril-
mesine kadar, sayamayacagimiz denli
¢ok konuda hesaplar vapilabilmekre ve
hepsi gok 1yt sonuglar vermekredir. Bu
Blgiiye ghire, Newton'un mekanik ku-
ramlan ¢ok “bilimsel”dir.

Bilimsel olmak igin kuramlann gec-
mesi gereken bir sinav daha vardir. Bii-
titn eski Yunanhlar giby Aristo da, “mi-
kemmel” saydifn defismeven hizli du-
iresel hareketlere rutkundu, Ustelik go-
Bunluga uyarak, Dilnya'nin, e¢vrenin

merkezinde ve hareketsiz olduguna ina-

nirdi. Ancak, bu kigiler, bir gtkeisminin
gelecekteki konumunu tahmin ermek
istediklerinde, bu varsavimlar ile vapi-
lan hesaplann tuemadiim gordiiler
Diinya'nin ven ve dairesel hareketten
vazgeemekiense, birbinnin fistline bin-
dinlmig degisik boylardaks daresel ha-
reketlere basvurdular, Elde edilen so-
nuglan ivilestirmek gerektike veni da-
ireler eklediler. Aristo bunlardan 54
ader gerekngine, iistelik bu hareketle-
rin gergek kiirelerce saglandifina inan-
mus. Bu vintem, bir anlamda, bir fonksi-
yonu sonlu bir sen e yaklagik olarak
gistermeve benzer, Senve tenm ckle-
verek ivilestirebilir; avm sekilde daire
sayisint arurarak, yapilan dlgtimlere gi-
derek daha ivi uvam saglavabilirsiniz,
Hartta sonsuz savida daire ile uvumu
milkemmel yapabilirsiniz. Ancak, Kep-

ler'in gosterdifi gibi, dnee Giines't mer-

keze aldikean sonra, hareketlerin yiiriin-
gelerini dairesel degil elips bigiminde

dlgdarsak ve bilinen “esie zamanda esi
alan” kuramint kullanirsak, istedigimiz
hassashikta uyum saglayabiliriz. Simdi
siz stivleyin, elinizde iki hesaplama von-
termi var; bir, dstetiste bindinlmis ve bir-
hirine gire bagil hareketlen olan sonsiz
sayida (ya da en azindan onlurca) daire-
nin sonuncusu fizenndekn bir nokranin
mutlak hareketini hesaplamayr gereku-
rivor. Digeri, bir elipsin {izerin-
de, her konumdaki hizi belli
olan bir noktanin harekerting
hesaplamay) gereknnyor. Bu
1k1 vontemin hangisini kulla-
nmirdimizi.. Ever, ben de dyle
tahmin etim. lste bu da ivi bir
kuramin son tzelligi: Sadelik
ve basitlik,

O halde bilimsel bir kuram,
hersevden tnee verdigi sonug-
lar agisindan hem kendi winde
rutarh olmah, hem de ilgili de-
neylerle uvam saglamali, Bu,
elbette ki sene gua non va da
“olmazsa olmaz™ koguldur. On-
dan sonra da kuramin, valnizes agikla-
mast 1gin ortava atldi@ olayi degil, ba-
gimsiz gihi goriinen baska olayvlan da
agiklayabilmest ve bunu deneysel ola-
rak saglamasy; son olarak da sade ve an-
lagilablir olmast gerek. Cozunlukla bir
kuram, 1lk ortava anldiinda gok kolay
anlastlubilir olmaz; ama zamanly, fizerin-
de vaprlan galismalar ve silrekli uvgula-
ma sonucu, sade ve anlasilir hale gelir.
Bu da 1y1 bir Kuraman ozelliklerinden
bindir,

Biitiin bu kogullar saglayan b tr-
nek, kuskusuz yvine Newton'un meka-
nik yasalaridir. Deneysel sonuclarla
uynmu kusku goclirmedi@ gibi, sadelif
ve uygulama alaninin genisligi, baska
bir devisle genelligi ve evrenselligi agi-
sindan, belki de “bilimselhk™ konusun-
da en vt brnekrr,

Il v Teknik



tematikei Goziiyle Mikado

ACK SHOEYINK e Karst mikado oyna-

milk pek eflenceli olmasa gerek. Birgo-

Bumu, hangi gubupu oynumcagimizs se-

zilerimizle karur venrken ve ksl glirsel

yetllenmize glivenirken, Shoeyink, ge-

rik hesaplamalardan faydalanigor Biz, bit

wafint iginden belli bir gubugy cekmek i te-

ven parmaklanmz kullanmak zorundayken,

Shocyink, bu nskdi iyt kendisi igm vapacak Gscdn

gugre bir bilgsayars sabip. Hepuinden de ilginer,

hig kazanamavacaping, hata icinden bir tanesi-

nin bile oymagiamayacags bir eubuk dizilimi ta-
sarlavatilecek olmasy

Neyse ki Shoevink, bu oyunu zevk igin de-
il de. nesnelenn nasil bir arava geldigininin do-
gasini tam olarak anlavabilmek amaciyla oynu-
yor. Montaj sommlanvla vikindan ilgih oldugun:
dan, mikado cocuklar kadar onanma, matema-
tikgt ve tmalargilann da dgising gekivor,

Yiizyilin bagindan by yany matemasikgiler,
pargalanmin bitbinnden aynlamayicagy bir yap
nsa edilip edilemevecedi gibi ¢hzlimsUz bulma-
vayr andiran bir ke sorguliayorlar, Souct, baz
kusallar elde eailer; Kitle gekim Kuyver Ronu-
sundaki bilgilenden vola gikank cismierin ge-
Kimmnz ormmda, yani uzayda oldugo gibi hareker
edebilmoler g gereklt surtlan buldulir, Bivle-
ce birbirlesiden aynlecuk asimlenn fzernnde
Igyrmeilann. gentikienn ve ige dofio bikilmele-
rin olmamasy yant Konveks gismmler olmalan ge-
rekeif sonucuny vardilar Bu cisimler birbirlenne
‘tutunmlann saglavacak hichir yeye sihip olma-
dikanndan, kenveks cimmlerden olugan bir vigi-
min hes bir pargusi, yiizlerce el rarafindan ayn) un-
i uruluvormuseasing gekaldifinde, parcalarin
hirhirleninden avnlmasy, rearik olunk mimk(n-
diir, Fakse ovonun Rarallar binale topluluge
rutmak, difien ile de pargayy geKmck fizere iki el
Kullanmamiza izin venyor, Mikadoda oldufu gi-
bi, Kontsu pargaciklann dizening bozmamz, kay-
bestigsnizantamina gelir.

En yerenekli ovuncu bile, hivle bir dene-
mevi gildimot derecede zor bulacakur. “Top, Kile-
dhany karpuz gibi gesitli konveks cisimler kullans-
rak elde edecefimiz bir vifmda, dealimlen e
olursa olsun, bir pargs diferlen amsindan gekip
yikanlabilin. Matematikgiker, villar boyurca, karo-
larks Kaplanmig kiircler, bibwrine vapistinkmig pi-
ramitler, tepelen kesilmig wpla ignelerle birbin-
ne baglanmeg salkomlar gibi akls gelmeyecek ci-
simletle yapuklan deneyler sonucunds, bitin
halinde duran bir yapuelde edemediler, Baylece,
geometmnciler ve imakitqilar armmda, “konveks ci-
simlerden olugan bir grup, ki elin Kullanmiyl

Lk

pargalanna avrilabilic® seklinde bir kam dogdu.

Shoevink'in 1993 yalinda geligtirdig qubuklar bo

rivayetin sony oldu

Yakindun bukldytinda, by gobiklann siea-
din olmadipr anlagthe. Her birk dig macunis 1il-
piinden cihmig ghi ghriinen uzun, ince ve diifs
sidi bir yapidadic Gubuklar, fgges sekfindeki
lic kematin, hafifpe Kevalmiy yine Ggzen seklin-
deki‘bir tabana oturtitlmanvla elde cdilmigur,
Tabanm biruou gemy, diger ucu sividir: Gubio-
gun cn onemli trolligh, coviek wr stnldiginds
VT eun gens, ey weun i s ghrBnmesi-
dir. Konveks bir yekle sahip aldugu halde uglan-
sy takoz gibi harekel ctmesi; bir yere yerlegtinl-
difiinde orayu utuimasing saklin, Shoeyink, by
qubuklsrdan alt tancsini kullanarak, yukandaki
vapist olugturd, Bilkillerck gekilmediklon sire-
ce, gubuklardan highin yetinden gikamlamaz
Cubuklann uou, komsu cubuklar arasma skt
nlmistr.

Shoevink, highir parcanto hareket ettinleme-
yecelim kanitlamak igin, her bit parcanin, thim
sinlerde ditence sahip olduuny ghsiermek zo-
turidayds, Bu ylzden, bir parganati, komgulatina
dokunan bitdn yilzesleomt inceledic Her bir vii-
rey, bir hiterenin duvarlan gy siirdar olugur-
yor ve bovlece parcanin biitlin yonlendeki hare-
ket engellenmiy oluyordu, Shoeyink, simryilzey-
lerin, disslemler olugtiirmast dursimini s hesaba
katee, Diizlemler kapale hir bilge olustumiok ye-
kalde kesigtifude, parganin lureker errilemive-
cedi agtkea antesihyordy, Kesiyen diizlemler ara-
sindn bir aralik kaldigindu e, tpha biemahki-
mun fistil agik bir hilereden kagmasi wibi, parga-
lurchun i eahunga gekilip grunlabilecekel: Sho-
eyink, biitin cubuklum ayine ylizevienn) inge-
lediginde, her parganin digierinin simlanyly fap-
sedilligini gbrdin DiBedesinin Konumbism boz-
putlan highin parga hureket etrifilemendi,

Shocyink, vaygin kamnm yanhs olduBunu
1spat etmig, ama hentiz taomin olmamyt Mate-
matikgilenin de gerpefe saygin vardin Gergok ya-
samda nesnelen birbinnden ayirmanin
tek yonteminin, sadece ¢ekmoek
olmradiBing ayn zamands par-
camin biikdlerek sennden
gikanbibilecegin o da bi-
livordu, Bezen pargalar
kombinasvonlar halin-
de hareker eranlehifin
drnedin, bir gubuk ha-
reket etmeye direihifli
fralde tkisinin bishkee
kolaves hareket ettinidig

dunimlar olabilir, Shoeyink bu tir kogullam soz
Konusiolmadigi bir vapimmn inga edilip edileme-
veeefin distindl, Yapuf caligmulur sonuounds,
kendisinmn geligeirdipa alul gubuk gruplarindan
begini bitlestirerek. 30 cubuklu bis kiime olug-
warda (AN gubuklu her bir model ay renkie
ghsterlldipinden bu kilmede bithinnin ayni bey
mitel vardin). Bu Karmagk yapiyi olusturmak
iy, gubuklinn yiizev sayim 12'ye gikarak,
fier parganin komgulan amsinda subit kafmasim
sabladi. Yent gubuklar da takoz gibi deveandi.

30'gubukdy bu kimedeki en Gnemli prob-
lem, sekilecek patga konusunda bie milyardan

[x2di Kombinasyonun olmass ve hang paranin
nasil hateker enumilmesi gerckiBinin hesaplan-
st igin qok b bir stireve ihtivag olmasivds.
Problemi kolaylegtirmak igin' Shoeyink, bu yapi
iginde birgok simern bulundufunu, vant yapi
sginteki birgok cubuun ayni yekilde yeresuging
ghsterdi. Bovlece belli bir grubun digerlerinden
wynlamayacaing Kanitdamak, Szdey gruplann da
sapin biitdindnden aynlamayscals anlsming
gelthf igin, gerekli hesaplamalann suyist azalul-
ity oldu

Riylece kombmasyonlann sayise 120,000 gi-
bi hesaplanmase zor; ama makul bir sakima indie
rldi, Shoeyink'in bilgsayar gerekli hesaplamaly-
{1 yapte ve su sonve gkarde Cubuklindan olusan
bu vapimn pargtlan hethangi bir yone dogni ge-
Kildiftinde, itldiginde veyu iki of vardimyla bil-
Killdiigtnde bile, pargalsr bicbiderinden ayril-
maz,

Shoevinlcin geligtrdijin pubuldar, sadece
matenuiksel birmerak tarmin ermekle kulma-
vip, cesitl kntlunim alunlyn da buluyor, Bir ro-
bor Rarmagik bie jer motoruny slugtutacainda,
birbirdenyle fligkill pargalinn nasi] antlanacifing
Bilmek zotundadir, Bilgbayatlan, bitbitlerinden
farkli tim purga dizilimlerini hesaplayip, kot
olantan elevebilmelidir. Shoevink'in bolmacas,
nelenn birlegtirlemeyecegine iliskin kurallan
saptavabildiginden, karmagk hesaplamalues da
gerek kalmaz,

Ashinda argstirma yapmak
da ban yinlenyle, bir wrlls
musil galigir- veya par-
gacik fiziginde en
yavag pargacik han-

gisidir gibi  bul-

macalan cozmeye
benzemiyor mu?.,
Seot Faber

Descover, Arakic 1994
Ceviri: Murat Ertem
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Darmadaginik sacl, kendine izen gistermeyen ve tahtalar dolusu siiren denklem-
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ler arasinda kaybolmug bilim adamlarindan ya da deney tiplerinden izel bir diinya
yaratmis olanlardan degil baksedecegimiz bilim adamlar... Hatta yiizyilin son daki-
kalarinin bilimde bu gelenegi silip sipiirmis oldugu bile siylenebilir. Tanimlana-
cak olursa, soz konusu bilim adamlari cevresine karsi bitmek bilmez bir merak du-
yan, cevresindeki olaylart sorgulayan ve bilimsel gergeklere ulasan kigiler... En ¢ok
da cocuklar uyuyor bu tanima. Durmadan sordugu sorularla ebeveynlerini kimi za-

man bunaltan; tanimak icin cisimleri agzina gotiiren ufakliflar... Bu
dinem, onlarin aragtirmaci bir kisilige sahip olmalart agisindan onem

tasiyor. Bu noktada da ebeveynlere is diigiiyor-...

ILIM, yalnizea “gergekler” olarak

tammlanamaz. Evet, gergekler bili-

min bir pargasichr; ancak gercekler-

den daha fazlasini kapsar. Omegin,

suyun () “C'de donmasi bilimsel bir
bilgidir. Bu bilgiye ulagmak i¢in tnce “ne olu-
yor da su donuyor?™ sorusunun yanitlanmasi ge-
rekir. Ne olabilecegi tahmin edilebilmeli ve
olanlarla olabilecekler, farkh kosullarda dene-
nerek, dogruluklan saptanabilmeli. Omegin su-
vun 10 °C, 0 "C ve -10 "C'deki fiziksel tzellik-
leri incelenerek, 0 °C ve daha diisiik sicakliklar-
da kan halde oldugu sapramir.

Isaac Asimov, bilimi bir dilgiinme rarzi, diin-
vava bakis sekli olarak nitelivor: bir bakima de-
neme yamlmaya davanan bir bakig sekli! Tiim
vamitlan, ‘mutlak dogru’ olarak da nitelemek
vanhsur; ¢iinkil ardindan gelecek yeni buluslar
bu yanitlart biitiinityle degistirebilir. Bilime ilis-
kin bu gercekler tek bir sonuca ulagurivor insa-
ni: Gergekleri sorgulamak. DeBoer, 1991 yilin-
daki bir yazisinda bilim egitimi iizerinde ¢ali-

sanlarnin amaglanni rek ke-
limeyle ‘sorgulama’ olarak
dzetlemis,

Cocuklar bu sorgulamada oldukga baganli-
dir. Kendi denevimlerine davanarak ‘gergekle-
re’ ulagabilirler. Ulagacaklan gergeklerin bilim-
sel temele davandinlmas: da meraklan savesin-
de gok daha kolay olur. Kendilerini *apral” his-
setrirmevecek sekilde soru sormaya yonlendir-
mek. sorularina basit, ancak doyurucu yanitlar
vermek onlan bilimle tanigtirmada izlenecek en
uygun yoldur. Bivlece, ¢ocukta sorunlann fiste-
sinden gelme vetisi geligecekrir. Amerika Egi-
tim Dairesi ve Ulusal Bilim Kurulu'nun 1992
vilinda hazrladigs bir raporda, bilim egitiminde
ilke , aktif dgrenme, sorgulama, sorun ¢lizme ve
gocuklart motive edecek egitim yéntemlerinin
uygulanmaya baslamasi olarak belirtilmig. Yani
bir bakima gocuklarda ‘sorgulama giidistini™
gitglendirecek, gozleme, incelemeye, not alma-
va, sorugturmaya davali bir yéntemin geligriril-
mesi dngoriilmiis.

Biline ve Teknik



LﬁBlhm Evde Baslar

Kii¢iik ¢ocuklar ‘gékyiizii neden
mavidir, daglar nasil olugmugtur?’ gi-
bi sorular sorup dururlar. Burada iki
segenek vardir: Ya ¢ocuga ‘bu hep
boyle olmustur’ diverek onu sorgula-
makrtan vzaklastirmak va da ona bu
konudaki bilimsel gergekleri anlata-
rak haz duymalanm saglamak ve da-
ha ¢ok sorgulama voniinde onlan tes-
vik ermek. Cocuklarina bilim 6gren-
melerinde yardimer olmalar igin ebe-
veynlerin bilim gegmislerinin olmasi
da gerekmez. Kendilerine bir sozliik

Ekim 1995

va da ansiklopedi edinmeleri yererli
olacakur,

Her giin, bilim 6grenmek icin fir-
satlarla doludur. Kek yapmak, ekmek
kesmek, ¢icek sulamak bunlar arasin-
dadir. Yine bir ay boyunca Ay'i giszle-
yerek degisiklikleri kaydetmek ve
her giin resmini gizmek, kedi yavru-
sunu biiylitken izlemek de ilave edi-
lebilir bu listeye. Yagmur, yeni bir-
seyler 6frenmek igin bir arag olabilir.
Yeni égretiler, yeni sorulan be-
raberinde getirecek; go-
cukra basta sorun ¢iz-
me olmak iizere pek
¢ok yetenck gelige-
cekrir. Fizik ala-
ninda Nobel
Odiilii sahibi Isi-
dor 1. Rabi, ken-
disine yoneltlen
“neden bir isada-
mi1 va da avukat
degil de bilim
adami oldunuz?”
sorusuna §u vanit
vermis: “Kendisi bu-
nu kasten yapmanus ol-
sa da bilim adami olmami
saglayan annemdir. Bircok anne,
¢ocuguna ‘bugiin birgey tgrendin mi’
diye sorar. Oysa annem, benim o giin
soru sorup sormadifim grenmek is-
terdi. Iste bilim adami olmamdaki bir
neden, sordufum bu ‘nitelikli’ soru-
lar oldu!”

Soru sormaryn dresinde ¢ocuklarn
dinlemek gerekir. Cesitli olgulan ta-
nimlamalar ve bunlar hakkindaki fi-
kirlerini siéivlemeleri konusunda onla-
rn yonlendirmek, bilgi diizeylerini 6g-
renmeyvi saglar, Bu yolla ¢ocugun ilgi
alanlan sapranabilir. Pegete va da tag
kolleksiyvonu vapmak 8 vasindaki bir
kiz ¢ocugunun en gok sevdigi ugras-
ken, 6 vagindaki er-
kek ¢ocugunun ilgi-
sini bile gekmevebi-
lir. Ancak her ¢ocu-
gun eglenceli birgok
projesi vardir ve
bunlarin olabildigin- \i
ce engellenmemesi 3
gerekir. Eger ¢ocuk

mast ve bu sirada sekerin eriverek
nasil surup haline geldigini izlemesi
saglanmali,

Iste gocuga uygun faalivetlerin se-
cilmesine yardime olacak bazi ipugla-
i

* Faalivetler, ne ¢ocugun yapama-
vacag kadar zor, ne de sikilacags ka-
dar kolay olmali.

* (locugun gevresine uygun faali-
vetler segilmeli. Ornegin, vildizlan

gozlemek i¢in 151kl sokaklar
uygun degildir,

s Cocugun kisiligi
ve aliskanhklan goz
dniinde bulundu-
rulmali. Baz1 pro-
jeler en iyi yalmiz
basina gergekles-
tirilirken, bazila-
rn grup galigma-
sint gerektirir;
bazilari icin ise
yardim etmek ya
da gozetmek gere-
kir. A¢ik havada ya-
pilan aktiviteler bazi
¢ocuklan sikar, bazilan-
nt ise grup projelen korku-

tur.

» Kitaplarda va da oyuncak kutula-
rinda belirtilen yag sintrlan yalnizea
dneri niteligindedir. Bir kitap va da
ovuncak, belirtilen vas simnndaki bir
gocugun ilgisine va da yeteneklerine
nygun olmayabilir. Kimi ¢ocuk daha
biiyiik ya da daha kilgiik yag grubuna
uygun faalivetlere (oyuncaklar, kitap-
lara) ilgi duyabilir.

* Cocugga yapacafn faaliyetleri seg-
me sanst taninmalidir, Eger ¢ocugun
deniz kabugu toplamakean hoslanip
hoglanmadig bilinmiyorsa ona sorul-
mali. Cocuklar istedikleri sevi vapuk-
larinda daha ¢ok sey dfrene-
cek ve daha iyi zaman gegi-

recekr.




5! )Ne Yapmah?

lse. dokuz grupta toplanabile- ja
cek kavramlan gocuga kazandir-
makla baslanabilir. Bunlar, tiim
bilim adamlarinin zamanla edin-
digi yvetenckleri ¢ocuga kazandirr,
‘Organizasyon” ovlarak nitelenen ilk
kavram, dogal olgulan gozleyerek ta-
mmlamayr dngoriie. Bilim adamlar,
drnegin, hayvanlan gozler ve simflan-
dirir. Cocuk bu verenegi, cisimleri
biiviikliiklerine va da renklerine giire
avirarak kazanabilir. Ornegin, yuvar-

luk ve kiseli raglarn
. gruplavabilir;
mevvelen ken-
di belirledigi
ozelliklere giire
(tar, sekil,
- renk gibi)
ayirabilir,

Ona dogada siirekli ger-
ceklesen “degigimleri’ gozleme alis-
kanlif kazandinlabilir. Bir bitkive su
vermeyinee, suyu buzluga koyunca
va da buzu buzluktan ¢ikaninea ne
oluyor? Sonuglan bilinse de bu de-
nevler gocnga ‘gizlemek" hakkinda
bilgi verecektir.

Birgok ¢ocuk cisimlerin ‘cegirlili-

Frnen’ farkindadir, Dogada bu gesitli-

lik, vasam dongiisti, beslenme gibi
izelliklerde de gesidilik dogurur. Co-
cuk bunu, 6rnegin bir gilii inceleye-
rek anlayabilir. Evrim sonucu gbzle-

nen ‘regitlenme’
vine canlilan gbzleyverek belirlenebi-
lir. Birgok cismin avire edic dzellikle-
ri vardir. Ornegin canhlik ve cansiz-
lik, tuz ve seker farklh ozelliklere sa-
hiprir. Cocuklar bunu farkli renk ton-
larindaki cisimlert ayirarak va da ya-
sam déongiisii bovunca bir kelebegi
inceleyip, onda defisen ve avnr kalan
ozellikleri saptavarak da kavrayabilir.
Dogada birgok olgu belli bir ne-
dene dayalt olarak gergeklesir. Co-

Orhan Kural
007U Makine Milhendis!igi Balimb

Cocuklarimizi matemartik ve bilimden
korkmayan, baska bir devigle bilime vatkin ve-
tigtiemek gerektifing savanuyoruz da, iy uygu-
lamava gelince onlara bilimi sevdirmek igin
highir gayretimiz almuyor, Ustelik gocuklan-
muz bt konuda basansiz olunca, drnegin, “ca-
nim, insan Paskal'in basing vasasin bilse ne
olacak. bilmese ne olacak™ dive kestirip anveri-
voruz. Bunun nedeni, kammea, bilimin zorlu-
gundun gok bilgisizligi bagislamamase. Highir
milzik 6¢reniminiz ve bilginiz olmasa da dinle-
diginiz bir pargaigin : “bu ¢ok giizel™ ya da “bu
rezalete “miizik’ mi diyorlae?™ diye ahkim Ke-
sebilirsiniz, hi¢ kimse size vanildigimian stvie-

mez. Saylese de, “benim zevkim biyle” diye-
rek konuyn muzafter bir bigimde noktalarsiniz.
Ovsa, “pi sayisi yirmi iki biilin vedive esicrir”

ir Aslan “Bilim” Dedi...

divecek olursaniz konuyu bilen bifi pagavrania
tkanr, “efendim. bu da benim gérisiim™ dive-
ek kurtulamazsiniz, ginki bilim {ve marema-
tik) bznel degll, nesneldir. Biraz duha anlagilan
bir bigimde Gzetlersek, bilim 36z konusu olun-
e, konuyu palavea ile gegistirmek alanaksuedir,
Bu da shgkanhkiarmza ters diiglivor, Genel-
likle ditnyamn sorunlanng ¢tzecek planlir vap-
mak. kalem kagit ile 3024'Gn karckikiing bul-
maktan kolaydir.

Ieki, madem bilim boyle aiddi bir galigma
gerekurivor, onu dfrenmek gergekren sart m?
Bu sorunun yanitine ki agudan inceleyecegiz:
genel kifltfir ve pratk gereksinim agilanndan.

Bilim, bir bilgi binkimi ve buna dayali bir
ditgiinme tarzdie. Bu dergivi okodugunuza go-
re hilginin vararlan tizennde durmayacagim,
bunu zaten kabullenmigsiniz. Olsa olsa “ne tir
" sorusuna bakabilinz. Hersevden once
bilgi genel killtiir agisindan gereklidir. Ancuk
burada kiigik bir sorun vagiyoruz: Bizde “genel
kiiltii™ denince "bilim digi genel kiltiir™ ols-
rak anlasihir. Yani insanlaom “kiltinlt kisi”™ sa-
yilubilmesi igin edebiyar, milzik, gorsel sunat,
wrih. sosyoloji, ekonomi (matematiksel kism
disinda) gibi konularda bilgili olmas: beklenir
de matemanik, fizik. kimvya, astronomi gibi ko-
nularda kara cahil olmasing goz yamulue, “Sa-
vag ve Bang”, hatta "Kim™ gibi romanlsn oku-

bilgi?"

mus olmak nemhidir, ama Gauss'un havating
okumug olmak sadece “ilging” tr. Mozart"in,
sol mintir 25 numaral senfonisini vazarken

Haydn'in sol mindr 39 numarsh senfonisinden
etkilendigini bilmek insanlurda hayran bakislir
uyandinr da, Wi in ashnda bubar makinasim
icat etmedigini, Newcomen'in buhar makinasi-
nin vermsizhigin goriince daha 1y1 bir sistem
gehgurdiging bilmek valmzea donuk bakiglar
varatr, Nedim'in giidering, Locatelli'nin miizi-
ini bilmek Snemlidir, ama ne vapuklannt biea-
kin, Cahit Arf ve Emst Maeh'in simlering dahi
bilmek tnemsiz sayihir. Oysa, Otto Lilient-
hal'un bugtinkt diinyamiza etkisi El Gre-
co'nunkini kat kat geger. Bugiin yapacaginiz
bir komigmada “devlet” yerine “millet” dive-
cek olursaniz, “eabil™ olarak nitelendirilirsiniz
amiy “steaklik”™ diveceginize “wi” derseniz kim-
senin kil kupirdamiuz,

Bu, eskiden biyle degildi. Rubaileriyle -
mdigimz Omer Hayyam, Zamanitun en iyi ce-
bir Kitabans yazmis, gbikbilim cetvelleri hazirls-
mig ve Istam takviminde reform vapmistr. Ye-
nilmez kalemi ile taninan Voltaire, Newron'un
lasaca “Pringipin” dive bilinen kitaby fizerme
bir yazi yazmg ve gok genis hir kitlenin New-
ton 't anlumasing yardime: olmugtur.

Aslinda biraz sabir giisterilirse, matematik
ve hilim son der¢ce ilging yinlerini ortaya
koyabilir, Bakin, # herhangi bir asal sayi ise, |
den fr-1)'e kadar olan biltiin tamsavilann gar-
pimina | eklenirse #'ve tam olarmk béliinebilir.
Ormefin #=7 olursa, (1x2x3x4x5%61 + 1= 721
olur ve 7've tam olarak boliinebillr, Dilglindin
bakalm gimdi, nasil olivor bu iy, Begenmedi-
niz mi? O halde sunu deneyelim: ki atomobi-
lin her bir sanivede 25 metre luz yapiyor ve ay-
nt diiz yol fizerinde birhirine vaklagiyor; birhie-
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cuklar dogadaki ‘weden-sanug ilighi-
lerins” bitkiler tizerinde ik, su ve
nemin etkisini inceleverek en ivi se-
kilde anlarlar. Evde saksidu vetistiri-
len bitkilerin pencereve yionelismin,
silanmanuig bitkinin cansiz halinin
givzlenmesi buna drnek verilebilir,
Burady ¢ocuk. degisen tzelliklere gi-
re neden-sonug iliskisine varabilir,
Diger hir kavramsa. belli kisim-
lardan olusan “siszem’dir. Kisimlar
arasinda dengelerin ve gegiglerin ol-
dugu sistemlere trnek olarak sindi-
rim sistemi verilebilir. ClocuBa sistem
kaveamin anlaemak igin bir akvar-
yumdaki hareketleri ve etkilegimler
gizlemest dnerilebilir. Evdeki isioma
sistemleri de buna drmektir,
Termomerreler, cerveller, tarular-
sa cocuklara cisimlerin bivikligiinii,

enerjivi ‘§/gme” olunaging tamr. Bi-
limde birgok olgunun aragurdmas: bu
dletimlere davanir. Cocuklar dlgmeyi
ilk asamada fare ve filin biiviikliikle-
rini kargilagoirarak; farevi fil biiviikhi-
giinde hayal ederck ya da mikrosko-
bun bitviitme, haritamn Kiiglilume
aranini inceleyerek dgrenebilirler.
Diger bir kavram “modelleme
oluruk geger. Kiigilk ¢ocuklar igin gilg
olan modellemeve tirnek oli-
rak, verkabugunu simgele-
ven inceltilmis bir
hamur pargasinin
kuruduktan son-
ra kirtlmasy gos-
terilerek, dep-
remler sirasinda
diinvada giriilen
catlaklarn olugu-

letine vaklagma huzdan nedir? "Sanivede 50
metre” dediyseniz dogri; peki K vzuy gemisi,
herbin sanivede 250 000 metre hiz ile ayn ge-
kilde birhirine vaklagivor, hu kez yaklagr buz-
lar nedir® Sakin “saniyede 300 000 metre" de-
mevin, cevap “sunjvede 293 000 merre”. Yaan,
biyle iste! Hadi gikin iyin iginden. Gardogi-
niiz gibi, bilim dyle kun, heyeeansiz bir alin
degil, Bir dimek daha: Birgok insanin her hirini
saflum birer hilereve kapaursamz, higbin hile-
relerinden gikamaz gma birgok elektrony esde-
ger dummlarda birakirsaniz, bir siire sone dra-
larindan bir kismimimn digarida olduguno goni-
stiniiz. Ustelik highin bildigimiz anlemda “du-
varn iginden” geemeden. Bu kigtk pargacik-
larin evreni gok ilgingtir, bir bakaringz yoktan
hir tukim pargaciklar oluguvermis, sonni aynt
anbgilmaz bicimde yok olvermigler, Tam hit
havaletler evrenil Stylevin simdi, gergeklerin
bir bilim-kurgn omamindan farki var miZ Bun-
lardan habersiz, “mefulii fmlatii mefailii fa-
illin™ @ bilmenin, kendini “kiltirli™ vapugina
inananlaea acumiyor musimuz?

Flbette is valnrzea kitlviie konusu degil, Bi-
limse! konulardi bilgi sahibi olmak giinliik ya-
santimizda da gok tnemlidin, Teknoloji agisiu-
dan by kadar vozun bir oramda yagayip, olup
bitenleri anlamamak, gerefinde tehlikeli bile
alabilir.

Cieve bir evde fig lamba vanarken televiz.
yon izlenivor, hichir sorun olmuvor, ama rele-
vizvonu kapatip Gt yapmaya kalkildiginda si-
gortanin attig gbrilliyor, Nasil olur? Koskocs ™
63 ekran" highir sy vapmiyor du ufacik fitil
neden sorun varatiyor? Hersevimizl enerji kul-

lanemina baglaciimiz by gagda, kullundiklan
bir elekerik cihazinmn gekuigl giell (kag wart
cekeigini) bilmeveslens hep saganim, Oysa he-
men biitiin cihazlann fizerinde agikga yazar,
Buriu yapmig olan bir, kullandig firdiintn vak-
layik 10 televizyonun glictinil gekrigni, bunun
da vaklagik 10 mish elekerik akimi gereknrndif-
ni, sigoreaturs atramin da bu oldugunu anlardi

Diyelim ki bu evde relevizyonun ghriin-
tiisil bozuluyor. "Hergeyi bilen™ ur arkadag
icindeki rezistanslann tozlanmis olsbileeging,
onanetlann yalnizea bunlan temizlediging,
bunun fgin bir baghk paras vermenin anlamsz
oldufionu, bunu televizvon sahibi atkadaginin
rthargs yapabileceini sovliyor. ‘Televizyonun
uz wiiy cektiginl Ofrenmis olan sahibi hemen
kollurt sivivor, kansian (trazlarng “bunlarm
vatajlan digilk olur; hig tehlikesi yok™ diverek
televizyonin arkasinn agiyor, elini sokuyor.. Ve
hir ikl patlama... Gerisini anlarmayulim,
“volt™ ile "watt” arasindaki farky bilmemenin
bedeli gok agir alabilir

Bu tiir dmekler gogaltilubilir, ama hepimiz
Dilimsel ve teknik bilgilerden voksun olmamn
sikintising vitsamg ve yusavanlon gormilstizdiir,
sivzdl tarmanin geredi vok.

Tarihin highir dneminde hilim ve tek-
naloji ile bu Kadar igige olmamsizdir. Yap-
gz hemen hes iy, bir tiir teknoloji kullan-
maktachir. Buna ragmen, gozding kapatip bilim
ile ilgili highir sev bilmeden yaganabilecegine
inanan kisinin rul saghigindan va da zeka
diizeyinglen kuskulanmak gerek. yte, bu vite-
den (Btuklsrmizin kigiik vastan itibaren bil-
ime vatkin yengmest gerekir.

Ehim ooz

mu anlatlabilir. Bir seftali Dilnya’ya
benzetilerek yerkabugu ve gekirdegi
anlattlabilin; elekerigin akigt nehirlere
benzetilehilir. Yine dogada gozlenen
‘Yapr-iglev ilighisi’ birgok gocugun
zevkle incelevecefi bir kavramdir.
Ornegin, kokarcamn saldigy kiieii ko-
ku korunmak amacivladir; memeliler
yemek vemek igin
dislerini kullamirken,
kuglar gagalarim kul-
lanirlar; bu, onlarin
vemeklerinin farkh
olmasi sonucunu do-
gurur va da vemekle-
rinin farkl olmasi,
onlarin evrim sontcu
bugiinkii organlara sa-
hip olmalarim sagla-
Miser.

Ebeveynler, bu kavramla-
n bilingsizee de olsa ¢ocuklanna ka-
zandinr. Zaten gocuklann meraki bu-
nun igin uygun zemin hazilar. ‘Bi-
limsel olmak” merak duymayi, gozle-
meyi, olavlann nasil gergeklestigini
sormayl ve vanitlara nasil ulagilacagi-
nt bulmavr kapsar. Ancak onlara *gor-
mevi® tfretmek gerekir. Birgok uile,
goculklanna bilim dgrenmede vardim
edemeveceklert vanilgisina sahiprir;
ancak su da bir gergek ki, kimvada ya
da fizikte Bgretilmest gereken bir si-
nir yoktur, Ailelerin yapmas: gereken
tek sev, gocuklariyla birlikte gizleme
ve dfrenme istegi tagimak, belki de
dogalarindaki meraki gocuklanvla
birlikte agfa ¢ikarmak. Bunu eglen-
ceye gevirmek de yine ‘ovunda’ ver
alanlarnin elinde...

Buraya kadar verilen drnekleri ¢o-
salomak milmkiin, Bunun igin alinan
her nefes bir baglangig olabilir, Yar-
dimet isterseniz, bu savidan itibaren
Bilim ve Teknik derginiz ‘Kiigiik El-
ler Bilimde" savfasiyla sizinle...

Didem Sanyel
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ler arasinda kaybolmug bilim adamlarindan ya da deney tiplerinden izel bir diinya
yaratmis olanlardan degil baksedecegimiz bilim adamlar... Hatta yiizyilin son daki-
kalarinin bilimde bu gelenegi silip sipiirmis oldugu bile siylenebilir. Tanimlana-
cak olursa, soz konusu bilim adamlari cevresine karsi bitmek bilmez bir merak du-
yan, cevresindeki olaylart sorgulayan ve bilimsel gergeklere ulasan kigiler... En ¢ok
da cocuklar uyuyor bu tanima. Durmadan sordugu sorularla ebeveynlerini kimi za-

man bunaltan; tanimak icin cisimleri agzina gotiiren ufakliflar... Bu
dinem, onlarin aragtirmaci bir kisilige sahip olmalart agisindan onem

tasiyor. Bu noktada da ebeveynlere is diigiiyor-...

ILIM, yalnizea “gergekler” olarak

tammlanamaz. Evet, gergekler bili-

min bir pargasichr; ancak gercekler-

den daha fazlasini kapsar. Omegin,

suyun () “C'de donmasi bilimsel bir
bilgidir. Bu bilgiye ulagmak i¢in tnce “ne olu-
yor da su donuyor?™ sorusunun yanitlanmasi ge-
rekir. Ne olabilecegi tahmin edilebilmeli ve
olanlarla olabilecekler, farkh kosullarda dene-
nerek, dogruluklan saptanabilmeli. Omegin su-
vun 10 °C, 0 "C ve -10 "C'deki fiziksel tzellik-
leri incelenerek, 0 °C ve daha diisiik sicakliklar-
da kan halde oldugu sapramir.

Isaac Asimov, bilimi bir dilgiinme rarzi, diin-
vava bakis sekli olarak nitelivor: bir bakima de-
neme yamlmaya davanan bir bakig sekli! Tiim
vamitlan, ‘mutlak dogru’ olarak da nitelemek
vanhsur; ¢iinkil ardindan gelecek yeni buluslar
bu yanitlart biitiinityle degistirebilir. Bilime ilis-
kin bu gercekler tek bir sonuca ulagurivor insa-
ni: Gergekleri sorgulamak. DeBoer, 1991 yilin-
daki bir yazisinda bilim egitimi iizerinde ¢ali-

sanlarnin amaglanni rek ke-
limeyle ‘sorgulama’ olarak
dzetlemis,

Cocuklar bu sorgulamada oldukga baganli-
dir. Kendi denevimlerine davanarak ‘gergekle-
re’ ulagabilirler. Ulagacaklan gergeklerin bilim-
sel temele davandinlmas: da meraklan savesin-
de gok daha kolay olur. Kendilerini *apral” his-
setrirmevecek sekilde soru sormaya yonlendir-
mek. sorularina basit, ancak doyurucu yanitlar
vermek onlan bilimle tanigtirmada izlenecek en
uygun yoldur. Bivlece, ¢ocukta sorunlann fiste-
sinden gelme vetisi geligecekrir. Amerika Egi-
tim Dairesi ve Ulusal Bilim Kurulu'nun 1992
vilinda hazrladigs bir raporda, bilim egitiminde
ilke , aktif dgrenme, sorgulama, sorun ¢lizme ve
gocuklart motive edecek egitim yéntemlerinin
uygulanmaya baslamasi olarak belirtilmig. Yani
bir bakima gocuklarda ‘sorgulama giidistini™
gitglendirecek, gozleme, incelemeye, not alma-
va, sorugturmaya davali bir yéntemin geligriril-
mesi dngoriilmiis.
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Kii¢iik ¢ocuklar ‘gékyiizii neden
mavidir, daglar nasil olugmugtur?’ gi-
bi sorular sorup dururlar. Burada iki
segenek vardir: Ya ¢ocuga ‘bu hep
boyle olmustur’ diverek onu sorgula-
makrtan vzaklastirmak va da ona bu
konudaki bilimsel gergekleri anlata-
rak haz duymalanm saglamak ve da-
ha ¢ok sorgulama voniinde onlan tes-
vik ermek. Cocuklarina bilim 6gren-
melerinde yardimer olmalar igin ebe-
veynlerin bilim gegmislerinin olmasi
da gerekmez. Kendilerine bir sozliik

Ekim 1995

va da ansiklopedi edinmeleri yererli
olacakur,

Her giin, bilim 6grenmek icin fir-
satlarla doludur. Kek yapmak, ekmek
kesmek, ¢icek sulamak bunlar arasin-
dadir. Yine bir ay boyunca Ay'i giszle-
yerek degisiklikleri kaydetmek ve
her giin resmini gizmek, kedi yavru-
sunu biiylitken izlemek de ilave edi-
lebilir bu listeye. Yagmur, yeni bir-
seyler 6frenmek igin bir arag olabilir.
Yeni égretiler, yeni sorulan be-
raberinde getirecek; go-
cukra basta sorun ¢iz-
me olmak iizere pek
¢ok yetenck gelige-
cekrir. Fizik ala-
ninda Nobel
Odiilii sahibi Isi-
dor 1. Rabi, ken-
disine yoneltlen
“neden bir isada-
mi1 va da avukat
degil de bilim
adami oldunuz?”
sorusuna §u vanit
vermis: “Kendisi bu-
nu kasten yapmanus ol-
sa da bilim adami olmami
saglayan annemdir. Bircok anne,
¢ocuguna ‘bugiin birgey tgrendin mi’
diye sorar. Oysa annem, benim o giin
soru sorup sormadifim grenmek is-
terdi. Iste bilim adami olmamdaki bir
neden, sordufum bu ‘nitelikli’ soru-
lar oldu!”

Soru sormaryn dresinde ¢ocuklarn
dinlemek gerekir. Cesitli olgulan ta-
nimlamalar ve bunlar hakkindaki fi-
kirlerini siéivlemeleri konusunda onla-
rn yonlendirmek, bilgi diizeylerini 6g-
renmeyvi saglar, Bu yolla ¢ocugun ilgi
alanlan sapranabilir. Pegete va da tag
kolleksiyvonu vapmak 8 vasindaki bir
kiz ¢ocugunun en gok sevdigi ugras-
ken, 6 vagindaki er-
kek ¢ocugunun ilgi-
sini bile gekmevebi-
lir. Ancak her ¢ocu-
gun eglenceli birgok
projesi vardir ve
bunlarin olabildigin- \i
ce engellenmemesi 3
gerekir. Eger ¢ocuk

mast ve bu sirada sekerin eriverek
nasil surup haline geldigini izlemesi
saglanmali,

Iste gocuga uygun faalivetlerin se-
cilmesine yardime olacak bazi ipugla-
i

* Faalivetler, ne ¢ocugun yapama-
vacag kadar zor, ne de sikilacags ka-
dar kolay olmali.

* (locugun gevresine uygun faali-
vetler segilmeli. Ornegin, vildizlan

gozlemek i¢in 151kl sokaklar
uygun degildir,

s Cocugun kisiligi
ve aliskanhklan goz
dniinde bulundu-
rulmali. Baz1 pro-
jeler en iyi yalmiz
basina gergekles-
tirilirken, bazila-
rn grup galigma-
sint gerektirir;
bazilari icin ise
yardim etmek ya
da gozetmek gere-
kir. A¢ik havada ya-
pilan aktiviteler bazi
¢ocuklan sikar, bazilan-
nt ise grup projelen korku-

tur.

» Kitaplarda va da oyuncak kutula-
rinda belirtilen yag sintrlan yalnizea
dneri niteligindedir. Bir kitap va da
ovuncak, belirtilen vas simnndaki bir
gocugun ilgisine va da yeteneklerine
nygun olmayabilir. Kimi ¢ocuk daha
biiyiik ya da daha kilgiik yag grubuna
uygun faalivetlere (oyuncaklar, kitap-
lara) ilgi duyabilir.

* Cocugga yapacafn faaliyetleri seg-
me sanst taninmalidir, Eger ¢ocugun
deniz kabugu toplamakean hoslanip
hoglanmadig bilinmiyorsa ona sorul-
mali. Cocuklar istedikleri sevi vapuk-
larinda daha ¢ok sey dfrene-
cek ve daha iyi zaman gegi-

recekr.




5! )Ne Yapmah?

lse. dokuz grupta toplanabile- ja
cek kavramlan gocuga kazandir-
makla baslanabilir. Bunlar, tiim
bilim adamlarinin zamanla edin-
digi yvetenckleri ¢ocuga kazandirr,
‘Organizasyon” ovlarak nitelenen ilk
kavram, dogal olgulan gozleyerek ta-
mmlamayr dngoriie. Bilim adamlar,
drnegin, hayvanlan gozler ve simflan-
dirir. Cocuk bu verenegi, cisimleri
biiviikliiklerine va da renklerine giire
avirarak kazanabilir. Ornegin, yuvar-

luk ve kiseli raglarn
. gruplavabilir;
mevvelen ken-
di belirledigi
ozelliklere giire
(tar, sekil,
- renk gibi)
ayirabilir,

Ona dogada siirekli ger-
ceklesen “degigimleri’ gozleme alis-
kanlif kazandinlabilir. Bir bitkive su
vermeyinee, suyu buzluga koyunca
va da buzu buzluktan ¢ikaninea ne
oluyor? Sonuglan bilinse de bu de-
nevler gocnga ‘gizlemek" hakkinda
bilgi verecektir.

Birgok ¢ocuk cisimlerin ‘cegirlili-

Frnen’ farkindadir, Dogada bu gesitli-

lik, vasam dongiisti, beslenme gibi
izelliklerde de gesidilik dogurur. Co-
cuk bunu, 6rnegin bir gilii inceleye-
rek anlayabilir. Evrim sonucu gbzle-

nen ‘regitlenme’
vine canlilan gbzleyverek belirlenebi-
lir. Birgok cismin avire edic dzellikle-
ri vardir. Ornegin canhlik ve cansiz-
lik, tuz ve seker farklh ozelliklere sa-
hiprir. Cocuklar bunu farkli renk ton-
larindaki cisimlert ayirarak va da ya-
sam déongiisii bovunca bir kelebegi
inceleyip, onda defisen ve avnr kalan
ozellikleri saptavarak da kavrayabilir.
Dogada birgok olgu belli bir ne-
dene dayalt olarak gergeklesir. Co-

Orhan Kural
007U Makine Milhendis!igi Balimb

Cocuklarimizi matemartik ve bilimden
korkmayan, baska bir devigle bilime vatkin ve-
tigtiemek gerektifing savanuyoruz da, iy uygu-
lamava gelince onlara bilimi sevdirmek igin
highir gayretimiz almuyor, Ustelik gocuklan-
muz bt konuda basansiz olunca, drnegin, “ca-
nim, insan Paskal'in basing vasasin bilse ne
olacak. bilmese ne olacak™ dive kestirip anveri-
voruz. Bunun nedeni, kammea, bilimin zorlu-
gundun gok bilgisizligi bagislamamase. Highir
milzik 6¢reniminiz ve bilginiz olmasa da dinle-
diginiz bir pargaigin : “bu ¢ok giizel™ ya da “bu
rezalete “miizik’ mi diyorlae?™ diye ahkim Ke-
sebilirsiniz, hi¢ kimse size vanildigimian stvie-

mez. Saylese de, “benim zevkim biyle” diye-
rek konuyn muzafter bir bigimde noktalarsiniz.
Ovsa, “pi sayisi yirmi iki biilin vedive esicrir”

ir Aslan “Bilim” Dedi...

divecek olursaniz konuyu bilen bifi pagavrania
tkanr, “efendim. bu da benim gérisiim™ dive-
ek kurtulamazsiniz, ginki bilim {ve marema-
tik) bznel degll, nesneldir. Biraz duha anlagilan
bir bigimde Gzetlersek, bilim 36z konusu olun-
e, konuyu palavea ile gegistirmek alanaksuedir,
Bu da shgkanhkiarmza ters diiglivor, Genel-
likle ditnyamn sorunlanng ¢tzecek planlir vap-
mak. kalem kagit ile 3024'Gn karckikiing bul-
maktan kolaydir.

Ieki, madem bilim boyle aiddi bir galigma
gerekurivor, onu dfrenmek gergekren sart m?
Bu sorunun yanitine ki agudan inceleyecegiz:
genel kifltfir ve pratk gereksinim agilanndan.

Bilim, bir bilgi binkimi ve buna dayali bir
ditgiinme tarzdie. Bu dergivi okodugunuza go-
re hilginin vararlan tizennde durmayacagim,
bunu zaten kabullenmigsiniz. Olsa olsa “ne tir
" sorusuna bakabilinz. Hersevden once
bilgi genel killtiir agisindan gereklidir. Ancuk
burada kiigik bir sorun vagiyoruz: Bizde “genel
kiiltii™ denince "bilim digi genel kiltiir™ ols-
rak anlasihir. Yani insanlaom “kiltinlt kisi”™ sa-
yilubilmesi igin edebiyar, milzik, gorsel sunat,
wrih. sosyoloji, ekonomi (matematiksel kism
disinda) gibi konularda bilgili olmas: beklenir
de matemanik, fizik. kimvya, astronomi gibi ko-
nularda kara cahil olmasing goz yamulue, “Sa-
vag ve Bang”, hatta "Kim™ gibi romanlsn oku-

bilgi?"

mus olmak nemhidir, ama Gauss'un havating
okumug olmak sadece “ilging” tr. Mozart"in,
sol mintir 25 numaral senfonisini vazarken

Haydn'in sol mindr 39 numarsh senfonisinden
etkilendigini bilmek insanlurda hayran bakislir
uyandinr da, Wi in ashnda bubar makinasim
icat etmedigini, Newcomen'in buhar makinasi-
nin vermsizhigin goriince daha 1y1 bir sistem
gehgurdiging bilmek valmzea donuk bakiglar
varatr, Nedim'in giidering, Locatelli'nin miizi-
ini bilmek Snemlidir, ama ne vapuklannt biea-
kin, Cahit Arf ve Emst Maeh'in simlering dahi
bilmek tnemsiz sayihir. Oysa, Otto Lilient-
hal'un bugtinkt diinyamiza etkisi El Gre-
co'nunkini kat kat geger. Bugiin yapacaginiz
bir komigmada “devlet” yerine “millet” dive-
cek olursaniz, “eabil™ olarak nitelendirilirsiniz
amiy “steaklik”™ diveceginize “wi” derseniz kim-
senin kil kupirdamiuz,

Bu, eskiden biyle degildi. Rubaileriyle -
mdigimz Omer Hayyam, Zamanitun en iyi ce-
bir Kitabans yazmis, gbikbilim cetvelleri hazirls-
mig ve Istam takviminde reform vapmistr. Ye-
nilmez kalemi ile taninan Voltaire, Newron'un
lasaca “Pringipin” dive bilinen kitaby fizerme
bir yazi yazmg ve gok genis hir kitlenin New-
ton 't anlumasing yardime: olmugtur.

Aslinda biraz sabir giisterilirse, matematik
ve hilim son der¢ce ilging yinlerini ortaya
koyabilir, Bakin, # herhangi bir asal sayi ise, |
den fr-1)'e kadar olan biltiin tamsavilann gar-
pimina | eklenirse #'ve tam olarmk béliinebilir.
Ormefin #=7 olursa, (1x2x3x4x5%61 + 1= 721
olur ve 7've tam olarak boliinebillr, Dilglindin
bakalm gimdi, nasil olivor bu iy, Begenmedi-
niz mi? O halde sunu deneyelim: ki atomobi-
lin her bir sanivede 25 metre luz yapiyor ve ay-
nt diiz yol fizerinde birhirine vaklagiyor; birhie-
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cuklar dogadaki ‘weden-sanug ilighi-
lerins” bitkiler tizerinde ik, su ve
nemin etkisini inceleverek en ivi se-
kilde anlarlar. Evde saksidu vetistiri-
len bitkilerin pencereve yionelismin,
silanmanuig bitkinin cansiz halinin
givzlenmesi buna drnek verilebilir,
Burady ¢ocuk. degisen tzelliklere gi-
re neden-sonug iliskisine varabilir,
Diger hir kavramsa. belli kisim-
lardan olusan “siszem’dir. Kisimlar
arasinda dengelerin ve gegiglerin ol-
dugu sistemlere trnek olarak sindi-
rim sistemi verilebilir. ClocuBa sistem
kaveamin anlaemak igin bir akvar-
yumdaki hareketleri ve etkilegimler
gizlemest dnerilebilir. Evdeki isioma
sistemleri de buna drmektir,
Termomerreler, cerveller, tarular-
sa cocuklara cisimlerin bivikligiinii,

enerjivi ‘§/gme” olunaging tamr. Bi-
limde birgok olgunun aragurdmas: bu
dletimlere davanir. Cocuklar dlgmeyi
ilk asamada fare ve filin biiviikliikle-
rini kargilagoirarak; farevi fil biiviikhi-
giinde hayal ederck ya da mikrosko-
bun bitviitme, haritamn Kiiglilume
aranini inceleyerek dgrenebilirler.
Diger bir kavram “modelleme
oluruk geger. Kiigilk ¢ocuklar igin gilg
olan modellemeve tirnek oli-
rak, verkabugunu simgele-
ven inceltilmis bir
hamur pargasinin
kuruduktan son-
ra kirtlmasy gos-
terilerek, dep-
remler sirasinda
diinvada giriilen
catlaklarn olugu-

letine vaklagma huzdan nedir? "Sanivede 50
metre” dediyseniz dogri; peki K vzuy gemisi,
herbin sanivede 250 000 metre hiz ile ayn ge-
kilde birhirine vaklagivor, hu kez yaklagr buz-
lar nedir® Sakin “saniyede 300 000 metre" de-
mevin, cevap “sunjvede 293 000 merre”. Yaan,
biyle iste! Hadi gikin iyin iginden. Gardogi-
niiz gibi, bilim dyle kun, heyeeansiz bir alin
degil, Bir dimek daha: Birgok insanin her hirini
saflum birer hilereve kapaursamz, higbin hile-
relerinden gikamaz gma birgok elektrony esde-
ger dummlarda birakirsaniz, bir siire sone dra-
larindan bir kismimimn digarida olduguno goni-
stiniiz. Ustelik highin bildigimiz anlemda “du-
varn iginden” geemeden. Bu kigtk pargacik-
larin evreni gok ilgingtir, bir bakaringz yoktan
hir tukim pargaciklar oluguvermis, sonni aynt
anbgilmaz bicimde yok olvermigler, Tam hit
havaletler evrenil Stylevin simdi, gergeklerin
bir bilim-kurgn omamindan farki var miZ Bun-
lardan habersiz, “mefulii fmlatii mefailii fa-
illin™ @ bilmenin, kendini “kiltirli™ vapugina
inananlaea acumiyor musimuz?

Flbette is valnrzea kitlviie konusu degil, Bi-
limse! konulardi bilgi sahibi olmak giinliik ya-
santimizda da gok tnemlidin, Teknoloji agisiu-
dan by kadar vozun bir oramda yagayip, olup
bitenleri anlamamak, gerefinde tehlikeli bile
alabilir.

Cieve bir evde fig lamba vanarken televiz.
yon izlenivor, hichir sorun olmuvor, ama rele-
vizvonu kapatip Gt yapmaya kalkildiginda si-
gortanin attig gbrilliyor, Nasil olur? Koskocs ™
63 ekran" highir sy vapmiyor du ufacik fitil
neden sorun varatiyor? Hersevimizl enerji kul-

lanemina baglaciimiz by gagda, kullundiklan
bir elekerik cihazinmn gekuigl giell (kag wart
cekeigini) bilmeveslens hep saganim, Oysa he-
men biitiin cihazlann fizerinde agikga yazar,
Buriu yapmig olan bir, kullandig firdiintn vak-
layik 10 televizyonun glictinil gekrigni, bunun
da vaklagik 10 mish elekerik akimi gereknrndif-
ni, sigoreaturs atramin da bu oldugunu anlardi

Diyelim ki bu evde relevizyonun ghriin-
tiisil bozuluyor. "Hergeyi bilen™ ur arkadag
icindeki rezistanslann tozlanmis olsbileeging,
onanetlann yalnizea bunlan temizlediging,
bunun fgin bir baghk paras vermenin anlamsz
oldufionu, bunu televizvon sahibi atkadaginin
rthargs yapabileceini sovliyor. ‘Televizyonun
uz wiiy cektiginl Ofrenmis olan sahibi hemen
kollurt sivivor, kansian (trazlarng “bunlarm
vatajlan digilk olur; hig tehlikesi yok™ diverek
televizyonin arkasinn agiyor, elini sokuyor.. Ve
hir ikl patlama... Gerisini anlarmayulim,
“volt™ ile "watt” arasindaki farky bilmemenin
bedeli gok agir alabilir

Bu tiir dmekler gogaltilubilir, ama hepimiz
Dilimsel ve teknik bilgilerden voksun olmamn
sikintising vitsamg ve yusavanlon gormilstizdiir,
sivzdl tarmanin geredi vok.

Tarihin highir dneminde hilim ve tek-
naloji ile bu Kadar igige olmamsizdir. Yap-
gz hemen hes iy, bir tiir teknoloji kullan-
maktachir. Buna ragmen, gozding kapatip bilim
ile ilgili highir sev bilmeden yaganabilecegine
inanan kisinin rul saghigindan va da zeka
diizeyinglen kuskulanmak gerek. yte, bu vite-
den (Btuklsrmizin kigiik vastan itibaren bil-
ime vatkin yengmest gerekir.

Ehim ooz

mu anlatlabilir. Bir seftali Dilnya’ya
benzetilerek yerkabugu ve gekirdegi
anlattlabilin; elekerigin akigt nehirlere
benzetilehilir. Yine dogada gozlenen
‘Yapr-iglev ilighisi’ birgok gocugun
zevkle incelevecefi bir kavramdir.
Ornegin, kokarcamn saldigy kiieii ko-
ku korunmak amacivladir; memeliler
yemek vemek igin
dislerini kullamirken,
kuglar gagalarim kul-
lanirlar; bu, onlarin
vemeklerinin farkh
olmasi sonucunu do-
gurur va da vemekle-
rinin farkl olmasi,
onlarin evrim sontcu
bugiinkii organlara sa-
hip olmalarim sagla-
Miser.

Ebeveynler, bu kavramla-
n bilingsizee de olsa ¢ocuklanna ka-
zandinr. Zaten gocuklann meraki bu-
nun igin uygun zemin hazilar. ‘Bi-
limsel olmak” merak duymayi, gozle-
meyi, olavlann nasil gergeklestigini
sormayl ve vanitlara nasil ulagilacagi-
nt bulmavr kapsar. Ancak onlara *gor-
mevi® tfretmek gerekir. Birgok uile,
goculklanna bilim dgrenmede vardim
edemeveceklert vanilgisina sahiprir;
ancak su da bir gergek ki, kimvada ya
da fizikte Bgretilmest gereken bir si-
nir yoktur, Ailelerin yapmas: gereken
tek sev, gocuklariyla birlikte gizleme
ve dfrenme istegi tagimak, belki de
dogalarindaki meraki gocuklanvla
birlikte agfa ¢ikarmak. Bunu eglen-
ceye gevirmek de yine ‘ovunda’ ver
alanlarnin elinde...

Buraya kadar verilen drnekleri ¢o-
salomak milmkiin, Bunun igin alinan
her nefes bir baglangig olabilir, Yar-
dimet isterseniz, bu savidan itibaren
Bilim ve Teknik derginiz ‘Kiigiik El-
ler Bilimde" savfasiyla sizinle...

Didem Sanyel
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Sayl

Sayabi

AYVANLAR ozellikle
de kuglar ve atlar, doga-
nin en giizel yarauklan
arasindadirlar. Peki bu
giizel yaranklar sayr say-
mayvt becerebilirler mi? Kimi bilim ada-
mina gore, havvanlarda, savilara kary bir
duva vatkinhg bulunma thrtimali var.
Ancak bu konuda, bevinsel iglevler ve
veti eksikligi stz konusu, Omegin, may-
munlar, ezberletilen bazi igleri, npki pa-
paganlar gibi tekrar edip dururlar ancak,
savilarin diinyasinda “at Kogturmaya”
pek vanagamazlar. Yok hayvanlan (at,
esek, kaur vs.) tizerinde yapilan baz
arastirmalar da, uzun siire gaba harcan-
masing kargin, bu hayvanlann basit bazi
temel islemler konusunda bile tepki
vermediklerini ortava koyuyor,
1900°11 yillanin baglarinda Avrupa ve
Amerika Birlesik Devletleri'nde bilgig
ve insana dzgit vetenekleri
olan ¢ok sayida hayvana
iliskin stvlentiler dolagirds
ortalikra. Bunlardan bini
de, say1 saymay1 becerdigi
sivlenen Hans isimli at
idi. Hans, stivlendigine
giire bazt basit toplama is-
lemlerini, tirnaklann soz
konusu sayi kadar vere vu-
rurarak vapabilivordu.
1904 vilinda bir grup Al-
man bilim adam, bir hile
ya da aldarmaca olup ol-
madifint belirlemek ama-
cvly, Hans't uzun siire in-
celemeye aldilar. Sonug
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sastrucryde; Hans in siradigt bazs zellik-
leri vardi. Birkag yi1l sonra ise, bu alan-
daki uzmanlardan biri olan Oskar
Pfungst, Hans'in, veastincisinin belli
belirsiz isaretleriyle uyumlu tepkiler
verdigini fark erti.

Ve iste bundan sonradir ki, bilim
adamlari bazi hayvan tiirleni (killh ve
tilylii) tizerinde bu alanda aragurma yap-
maya basladilar. Soru basitti: Hayvanlar
sav1 savabilir, basit aritmetik iglemleri
vapabilirler mi? Aragtirmalar, bazi hay-
vanlarin, savi saymavi becerebilecekleri-
ni gosteren dzellikler tagidiklanna isaret
edivor. Bu igaretler, fare, sican, kipek,
kedi, fil, fok balig, papagan, karga, ka-
narva, avi yavrusua, maymun, sempanze

ve sincaplar tizerinde vapilan aragtirma-
larla birgok kez dogrulanmg. Bilim diin-
vast, bu arastirmalanin karmagik yapisi-
mn ve her arastirmada ortava gikan de-

1Ir mi!

gisik sonuglanmn, galismalann bilimselligi
konusunda kugkular yaratngint kabul
edivor. Ancak, bazi hayvanlinin, bazi sa-
visal uyanlar kargisinda uvanyla uyumlu
tepki verdikleri de kesin. Bu konudaki
drneklerden bint sivle: Cok sayida siga-
nin bulundugu tarlanmin tizerinde bir sa-
hin ugmakrtadir. Tarlayr ki esit pargaya
boldizinizii ve
pargalardan
birinde

drekinde 52
sigan bulundugunu
varsayin, Sahin, saldirilan-
ni kesinlikle fazla sayida siganin
bulundugu parga fizerinde yogun-
lastirmaktadir, Bu drnck, sahinin
sayi saymayir bildifini mi gbsteri-
vor? Bu soruva “ever” demek zor.
Ancak “Hayvanlarda Tamma Ye-
tsi™ adh kitabin va-
zarlant Russell M.
Church ile Warren
H. Meck'e gire
“...bir hayvan, bir
deney sirasinda
her biri birer Hz-
giil  (spesifik)
uyan niteligi ta-
olaylan
saymakeadir,”
Yukandaki sahin drne-
ginde, hayvan hi¢ kusku
vok Ki, karmini en kisa-
siirede en fazla sayi-

siyan

da sigan ile do-
vurma giidiisiiv

Hilisn ve Teknik



le hareker etmistir. Aneak, bu konuda
vapilan ¢ok sayida deney, bazi hayvanla-
nn, bu gahin trnegindekinin dresinde
bir say1 suyma vetenefini gisterebildik-
lerini ortaya ¢ikardi. Kanada Ontario
Guelph Universitesi'nden Hank Davis
ve ekibinin birkag yil tince yapng bir
deney hayli ilging. Ekip, bir sahini, icle-
rinde degisik savilarda nésne ve yivecek
bulunan bir dizi plasck kiipten belitli
bir tanesini segmek iizere efitir. Secil-
mesi istenilen kiibiin iginde 3 nesne
vardir, Sahine, her dogru segim sonucu
¢ikolata veme ve kiibiin igindeki nesne-
lerle oynama édiilii verilir.

Deneyin belli bir agamasinda hayva-
mn dogru kiibll se¢me orani artmug, so-
nuna dogru ise sahin istenen kiibii bul-
mukta cok ender yanilir olmustur.

Kabaca tarif edecek olursak, savi
sayma igleminin, numara (sayi) verme
ve bilmelere ayirma bigiminde iki ana
unsuru vardir. Savi savma va da numargd
vermenin gergeklesmesi icin de “ko-
nugma yetisi " nin varhgmn mutdaka ge-
rekmedigi kabul edilivor. Hayvanlar
fizerinde calismalan bulunan Otto Ko-
ehler, 1950’ villarda siiyle bir finerme
ileri siirmiistit: “Hayvanlar, savilan, ke-
limelerle formiile edilmeyen sekilde
“diigiiniiyorlar’...” Boyle bir 6nermenin,
higbir bilimsel deney ve gizleme firsat
tanimamasi viiziinden, kabul edilebilir
bulunmasi imkansiz,

Hayvanlar iizerinde arastirg
pan lrene Pepperberg, Alesdirverd-
i gri bir Bat Afrika pag mni egitir,
Egitim, papagandan ik uyarlara
uyvgun tepkiler alabilm@® amaclamakea-
dhr. Alex bir siire sonrflkac tane?™ soru-
suna dogru cevaplaermeye baslar,
Hele, kusursuz bir lfton aksani Ingi-
lizceyle “Bes” deyig¥ardir kil.. Alex’in
becerisi sagirtcrdirf@hcak sayi saymaya
iliskin islemlerin @#/denli karmagik ola-
bilecegi diisiiniijiffce, papaganin dogru
cevaplarini, sa ayma vetisinden gok
algtlama verigfhd baglamak daha dogru
bir vaklasinyJgibi gg
riir “saymacfdil alg
de denilebih egin,
Viimurta varsa, “hag rane?
yumurtalar tek tek saymada
3 cevabini verebilirsiniz. B .l-'u_" y hay-

dyor. Buna bir
der bigme”

flaniden

Ssstic-bilim adami bu deneyl

yabilir. Yani papagan ikinci sortom e
sayiyor degil algilama vapivor olabilir.
Eger baylevse. G. Mandler, B.). Shebo
ve Ernest von Glasersfeld adli arastir-
macilar, bu algilama vetisini 8'le smur-
landinvorlar. Onlara gire, 8'den sonra
algilama pek miimkiin degil ve mutluka
suymak gerekiyor. Buna gire de,
Alex’in 1 ile 8 arasindaki biitiin dogru
cevaplan “algilama yoluyla deger big-
me, tamima” dan kaynaklamyor olmals.,
Bu alandaki bir baska aragtirma, bi-
ka¢ vil Gnce Sheree Bradford ve Hank
Davis warafindan Kanada'da yapilmis,
Bir grup fareye, i¢inde yiyecek bulunan
kapali bir mekana, disandan baglanan
ve yan vand dizilmis kiiciik tahta tiinel-
lerden girmeleri 6gretilmeye ¢aligilmas.
Ancak her farenin, stirekli aymi tiineli
kullanmasina dikkat edilmis. Ornegin 3
numaral farenin, her giin konumu de-
Figtirilen ancak numaras: degismeyen 3
numarals tiineli kullanmasi saglanmaya
calistlmiy, Hayvanin yivecege ulasabil-
mesinde kullanabilecegi tek dogru ipu-
cu, kendi tiinelinin konumuymus: Dog-
ru tiineli bulan fare yivecege ulasivor,
karnini doyuruyor ve baslangig nokrasi-
na geri dénerek yeni bir deney bekle-
meye bagivorm in bir sonraki
agamasmd Telo | oyununu iig
// unun ardindan
il kafeslerine
galisilmuis.
>n, farele-
tlmelere

geri dinmeleri (Rfrepifme

rinsagheaayilan kullandi

bir tiir sayi sayma 1sTemi yapiyor gibi gi-
riindiikleri sonucunu gikarmus.

Bir bagka ilging finerme Amerikah
bilim adami S.'T. Boysen'in Sheba adh
sempanzesivle ilgili. Boysen'e gore She-
ba'nin, ¢ok savida degigik nesnenin bu-
lundugu bir ortamda, her birine parma-
givla dokunduktan sonra verdigi repki-
ler, "bilmelere ayirma ve numaralama”
stirecini taklit eden bir davramig bigimi-
ni andinvor, Ciinkii Sheba, bir siire de-
gisik nesnelere dokundukean sonra tize-
rinde rakamlar bulunan kartlan segivor-
mus.

Biitiin bu anlatngimiz dvkiiler, el-
bette ki, hayvanlann savi sayma vetileri-
nin olduguny kamtlamaya yonelik
degil. Ciinkii bir hayvanin savi sayabil-

~ dagini bilimsel olarak ortaya koyabilmek
~igin; bu hayvanin 4 yetiye daha sahip ol-
 dufunu kamitlamak zorundasimz; Birin-

;ma disinda bagka uyanlar kar-

cist, havvanin sayilann
strastnt da biliyor olmas
gerekir. Yani 5'e kadar sa-

yabilen bir papagan , 2'den
sonra 3'iin daha sonra da 4'{in
geldigini biliyor olmah. lkin-
cisi, hayvanin gorerek algila-

sisinda da sayisal tepkiler ve-
rebildiginin kanitlanmasi zo-
runlu. Ornegin 5'e kadar sa-
vabilen papagan, bunu gorsel
uyanlarin disinda dokunma
va da sesli uyanlar sonucu,
ayr ayri veya hepsi birden
ortaya gikuginda da vapabil-
meli. Ugiinciisii, hayvan sa-
vi sayma 1sleminde, birbiri
ardina gelen siirekli uyan-
lara uygun ve birbiri ardina
tepkiler verivor olmalidir,
Sonuncusu ise, hayvanin
uyianyla tepki arasindaki
baglantuvi dogru ve 2%,
anlaml kurdugunun |
kanitlanmas gere-
kir. Ornegin bir fare-
ve 2 uyan kargisinda 2
tepki, 4 uyan Karsisinda
4 tepki vermeyi dgretehi-
lirsiniz. Ama bunun tersini
de dgretebilirsiniz, Yani 2
uyanya 4 tepki, 4 nyariya 2
repki almayi da... Ve bunu
Gfrenen fare , 3 uyanya 3
tepki vermeyi ya da “2 uyan-
nin dogru Karsihgr 2 repkidir”
demeyi asla beceremeyecektir,
Ciinkil biling ve zeka sadece
insana ozgiidiir. Konusan
katrlar, savi sayan képekler
olmayacak diye iiziilmeyin..,
Konugamamak va da say
savamamak “4 uyariva kar-
stk 2 tepki vermekten”
daha ividir!..

La Recherche
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Kristalde Sakh Enerji ™%

Piezoelektrik

Hemen hemen her fiziksel kavramda oldugu gibi, karmasié bir takim

yasalarr igeren ve yalnizca konunun uzmanlarinn kulagina yabanc:

gelmeyen “piexoelektrik” sizcigii de, ashnda, bix farkinda olmadan
hayatimiza girmis durumda. Birgogumuzun kolundaki “quartz" yaztlt saatler,

Pierre Curie

sigara tiryakilerinin kullandi@t cakmaklarm biyiik bir kisme, bir zamanlarmn goxde miizik aletlerinden
olan pikaplar ve daha birgok cihaz, 115 yil ince kegfedilen bu garip fiziksel kavramn iring...

IEZOELEKTRIK stzciigiiniin

fiziksel ifadesi samldif kadar an-

lagilmuz ve karmasik degil. La-

tince “bastirmak-press” anlamina

gelen “piezo” dnekinden tiireti-
len “piczoelekink™ kavram basitge, lizerine
mekanik bir basing uvgulanan baz kristal ve
seramik malzemelerde bir elektriksel gerili-
min olugmasi olarak ammlanabilir, Piezo-
elektrik etki denen bu olgunun tersi de siz-
konusu; “Ters Piezoelekerik Etki™ adi ven-
len bu olayda da, kargilikli viizevleri arasinda
bir gerilim uygulanan bazi kristal malzeme-
lerde sekil degisiklisi meydana gelebiliyor.
Yani, piezoelektrik bir kristalin boyutlarim,
uvguladiginiz elekenksel alan va da gerilimle
orantil olarak degistirebilirsiniz. Tabii is bu
kadarla da kalmivor; kristali belli frekanslar-
da titregtirmeniz dahi miimkiin. Dolavisivla
piezoelekerik etkinin bu dzelliklerini kulla-
narak. gok geyitli nygulama alanlan oraya gi-
kivor,

Piezoelektrik etkivi ilk kez gizleyenler
oldukea tamidik isimler. Bunlardan birisi, esi
Marie ile daha sonra “Radvoaktivite"ve im-
zasim atacak olan Pierre Curie (1859-1906),
digeri de Kardesi Paul Jacques Curie(1859-
1941). 15 Mavis 1859'da Paris’te dogan Pier-
re Cutie. ilk egitimini fizikei olan babasin-
dan almug ve lisans egitimini Sorbonne'da -
mamladiktan sonra, vine ayni dniversitede
laboratuvar asistant olarak kalog. 11k olarak
181 dalgalaninin dalgabovlan fizerine ¢alisan
Pierre, daha sonra biiyiik kardegi Jacques ile
birlikte kristaller fizerinde galismava baslava-
cak ve iki kardes bu caliymalaninin en dnemli
iriimiinii 1880 vilinda alacaklardir;

Curie kardesler, baz kristal tiirlerinin,
iizerlerine bir agirhk konuldugunda ya da
eksenleri boyunca sitkasunldiklannda, krista-
lin yiizeylen arisinda bir gerilimin olustugi-

1

nu gozlemlemislerdr. Piezoelekrrik erki adi-
i verdikleri bu olavin kesfini bir vil sonra da
ters prezoelektrik etkinin agiklanmast izledi,
(i, Lippmann tarafindan teorik olarak éngé-
rillen ters piezoelekerik etki, Curie kardesler
tarafindan deneysel olarak kanitlandi. Marie
Curie, daha sonra, Pierre Curie’nin bivografi-
sini yazarken, bu Kesiflerinin sans eseri ol
madifani. knstallegmis maddelerin simetrisi
tizennde yapilan vogun bir teorik ve deney-
sel caligmanm firiinil oldugunu belirtecekrir,
Piezoelekmgin matematiksel ve kristalogra-
fik teorisi ise, keqiften sonraki birkag vil igin-
de tamamland. Curie kardeslerin, iizerinde
galisuklan ilk Kriseal irleri, bugiin de hala
yavgm olarak kullanilan, kavars, curmalin ve
Rochelle tuzu olmugtu. Bugilin daha fazla sa-
vida kristalin yamsira bir-
gok seramik malzeme de
b amag igin kullanihivor,
Piezoelektrik kuvars
kristalleri, her nekadar, Pi-
erre ve Marie Ciirie'nin
radyoaktivite galismalany-
la birlikte elektrostank dl-
giimlerde kullaniimigsa
da, bulugu izleyen 30-40
yvil bovunca uvgulamada
vararlanmanin volu bulu-
namadi. Mithendislik alaninda ilk kullanimi
ise 1916 yilinda Paul Langevin trafindan
geligtirilen bir sualu ultrasonik aygindar, ki
gelik plaka arasing prezoelekurik kuvars kris-
talinin stkosunlmasivla olusturulan bu cihaz,
daha sonea 1. Diinya Savast'nda denizalulann
verint belirlemek igin kullamlacakur, Ters
prezoelektrik erkiden vararanilank yapilan
bu aygir, sonunn atasi olarak kabul edilivor,
Ancak piczoclekerigin bu alandaki yavgin
kullanimi gok daha sonralara rastlivor, Wes-
leven Universitesi'nden Walter G. Cady,

yapugi deneylerde, bir kristalin mekariik re-
zonansinin, Kristalin elekeriksel davranisina
etkilerini incelerken kuvars kristali vardi-
mivla ferkans kontroliinii gergeklestirdi, Da-
ha sonraki yillarda, piezoelekurik kristallerin
frekans kontrolii, radyo vayiethiginda ve ha-
berlesmede vazgegilmez bir Gge haline geldi,
Piezoelektrik krstallerin, ¢ok kanalli telefon
sistemlerinin dalga filrelerinde kullanimina
ise 1925 yilindy Bell laboratuvarlannda bag-
lands, Diger vandan, 1917-18 villannda ultra-
sonik jeneratiirler fizerine vapilan aragtirma-
farda, Rochelle tuzunda vitksek dielekerik
sabiti belirlendi. Daha sonra bu dzelligin,
ferromanyetizmanin dielekerik benzeri olan
ferroclektrikle iligkisi farkedildi, Rochelle
twzunun ferroelekerik dzellifi, piezoclekerik
etkivi arurdig icin bu
kristal. mikrofonlarda ve
pikaplarda vaymn olarak
kollamlmaya bagland,
Rochelle tuzunun di-
clektriksel davranisi ve
belirli bir sicaklik altnda
piezoelekerk dzellik es-
termesi, arastirmactlan
1940'larn bagindan itiba-
ren piezoelekenk erkisi
viiksek, suda giiziinebilen
kristaller bulmaya yinelrti, Bu calismanin so-
nucunda, sonar uygulamalannda kullanilabi-
len amonyum dihidrojen fusfat elde edildi.
Fakat en tnemli gelisme hi¢ beklenmedik
bir yiinden geldi: 1940 vilinda, duha vilksek
sicakliklarda piezoelektrik dzellik gosterebi-
len baryum titanatn (Ba'TiO3) dielekerik sa-
bitinin 1000'in iizerinde oldugu bulundi;
Arthur Hippel ve MI'T deki ¢aliyma arkadag-
lari, bu maddenin ferroelektrik izelligini be-
lirlediler. Daha sonraluri da, Polikristalin
Baryum titanat seramigin, giiglii bir elekerik
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alan altinda iy bir piezoelekerik malzeme
haline geldigi ortava ¢ikn. Bivlece, Rochell
tuzu kadar duvarli ve kovars kadar kimyasal
kararliliga sahip veni piezoelekerik malzeme-
lerin gelistirilmesinin volu agilmis oldu. So-
nugta da, seramik hazirlama véntemleriyle,
tek kristallerle elde edilemeyecek bitviik-
liklerde ve sekillerde malzemeler olustura-
labilir hale geldi.

1950'lerde seramik kursun metaniobat
ve kursun titanat-zirkonat'in, en azindan 250
“C'de prezoclekenk izellik gisterdiginin bu-
lunmasivla, baryum titanat’in ancak 120
“Clnin altinda ferroelektrik ve piezoelekrik
dzellik gistermesinin getirdigi kisitlama da
astlmig oldu. 1950'1 willann sonlanndan iti-
baren baryum titanat ve yeni bagka seramik-
ler, elekrroakustik alaninda en ¢ok kullanilan
malzemeler haline geldi ve elektriksel devre
elemanlan gibi veni veni uvgulama alanlan
ortava gk, Ancak, frekans kontrolii ve dalga
filtrelerinde vavgin ola-
rak hdld kuvars kristal-
len kullamliyor,

Piezoelekerik etki,
fiziksel nitelikleri ra-
mamen ¢oziimlenmig
(Bilim
adamlan aruk, valnizea
bu etkiden vararlana-

bir kavram

rak yeni uygulama
alanlanina yinelik ¢ali-
sivorlar). lletken olma-
van kau kristal malze-
melerde gozlenen bu etki igin gerekli kogul,
knistalde yapisal simetri merkezinin bulun-
mamasidir, Bilinen 32 kristal simfindan 21
tanesinin simetri merkezi yoktur ve bu 21
kristal simfindan valnizea bin diginda hepsi
pmezoelektrik dzellik gistermekredir.
Bilindigi gibi, kau maddeler, viikli par-
gaciklardan olusur ve bir kat madde igindeki
negatif ve pozitif viiklii pargaciklar dengede-
dir (vani kan madde elekeriksel olarak viik-
stizdiir). Ancak, mekanik bir yolla malzeme
iizerine kuvver uygulamak, viizey yiiklerinin
olugmasina neden olabilir. Bir kristalde pi-
ezoelekerik dzelliin gizlenmesi, bu yiizey
yitklerinin olugmasina baghdir, Fakat, simet-
ri dzellikleri bu viiklerin olugmasi i¢in gerek-
li kogullar kisitlamakeadir. Bu nedenle, si-
metri merkezi olmayan kristaller bu is igin
en uygun malzeme sinifint olusturmaktadis-
lar. Dolayisiyla, piezoelekerik niteligin anla-
silmasi igin vapilan testler aymi zamanda o
knistalin yapisinin belirlenmesine de vardim-
et olmakeadir. (Yaklagik 1000 kristal yapisi
iizerinde yapilan piezoelekrrik dzelliklerin
arastinlmasi sonucunda, iginde siilfat, fosfar

Elcin 1945

Bali0y

ve ¢esitli sekerlerin de bulundugu 100 kadar
kristalin verileri kaydedilmistr.) Herhangi
bir kristal simfimin karakeerini olusturan si-
metri diizlemleri ve eksenleri, kristalde olu-
san elekeriksel kutuplanmalardan ve meka-
nik kuvvetlerden hangilerinin piezoelekrik-
le thiskili (baglanuli) oldugunu belirler, Kris-
talografik simetri, maddeve hangi eckilerin
uygulanabilecegini belirler. Uygulanacak et-
kinin biiviikligii de. denevlerden elde edi-
len verilerle va da atomik vapidaki hesaplar-
dan respit edilmekredir,

Elekrriksel olarak vilksiiz ve yapisal si-
metn merkezi bulunmayan bir knstale uygu-
lanan basing, art viiklerin merkezi ile eksi
yiiklerin merkezinin birbirlerinden hafifge
aynimasina ve kristalin karsilikl yiizevlerin-
de zit (karsit) viiklerin oreava ikmasina ne-
den olur (kutuplanma), Yiklerin bu sekilde
aynlmasi bir elektrik alant varanr ve kristalin
kargthkli yozeyleri arasinda olgiilebilir bir
potansiyel farks (geri-
lim) olusur. Piezoelekt-
rik etkiyi ifade eden bu
stirecin tersi de gecerli-
dir: Ters piezoelektrik
adi verilen bu etkide
de, kargihkli viizevlen
arasing bir elekerik alani
va da genlim uygulanan
bir kristalde bovursal
bir sekil degisimi olus-
maktadir. Uvgulanan
alanin yini degistirildi-
ginde ise bu sekil degisimi, dogrultn ve ka-
Imlik yiniinde olmakeadir. Eger uygulanan
elektrik alani alternatif ise incelenen kristal,
alanin yin degistirme frekansinda mekanik
titresim firetir. Bu titregimlerin frekanss, ala-
min yon deistirme frekansina esit oldufun-
da da rezonans olugur ve sainimlann genlig
gok biyiir. Omegin, piezoelekrrik bir malze-
meden (kuvars gibi) kesilmig bir karman,
viiksek frekansh altematif gerilimi, avm fre-
kansta bir sesiistii dalgaya ¢evirebilir; avn
sekilde hiyle bir kristal, mekanik rtresimleri
(timefin ses dalgalanm) elekoiksel bir sinva-
le diintistiirehilir.

Piezoelektrik etkinin molekiiler modeli,
pezoelekenk dzellik gosteren en basit kristal
vapisina sahip ¢inkostilfiic'iin kiilbik birim
hiicresi ile agiklanabilir. Sekilde, pozitif (+)
yiiklii ¢inko (Zn) iyonu diizgiin bir ABCD

tetrahedronu’nun

merkezine, negartif

(-) yiikla salfir

ivonlan da kiselen-

ne yerlestirilmistir,
<y lLiger bu yvapinin xy

diizlemi bovunca paralel viizevleri, karsit

vinlii kuvvetlerle zorlanirsa, AB kenan uza-
tilmig, CD kenan da daha kisalmig olacakuar,
Boylece Zn iyonlan z ekseni boyunca yer de-
gistirecek, dolayisivla elekeriksel bir dipol
moment’in oligmasing, vani kutuplanmava
vol agacakur. Kutuplanma ise, dliilebilir bir
elektrik alanin olugmast demekrir.
Piezoelekirik malzemeler, baglica iki
malzeme grubundan olusur; kuvars ve tur-
malin gibi dogal olarak piezoelekink wzellik
gisteren kristaller ile kutuplanma sonrasinda
piezoelekirik dzellik gisteren ferroelekarik
malzemeler. Bu malzemeler iginde en ¢ok
kullamlantan, kuvars, turmalin, Rochelle tu-
zu ve Baryum titanatur. Rochelle tzu, uy-
gulanan birim kuvvetle oranuh kuroplama
olarak ranimlanan, piezoelektrik sabiti ol-
dukga vitksek bir kristaldir. Aynica dielekerik
sabiti de herhangi diger bir kat maddenin-
kinden 100 kat daha fazladir, Rochelle tuzu-
nun bu iki dzelligi de ferroelekerik tzelligin-
den kaynaklanmakeadir. Ferroelekrik rerimi
manvetik maddelerdeki ferromanyetizmanin
dielektrik benzeridir. Ancak, farkl olarak
“manvetik vilk" diyve bir kavram olmadig
6in, ferromanvetizmada, manyetik alani per-
deleyen bir kutuplanma siizkonusu degildir.
1950"terin sonlanindan itibaren kanlann di-
elektrik dzellikler iizerinde vapilan calisma-
lar. birgok ferroelektrik maddenin bulunma-
sint saladi. Ancak vine de higbin Rochelle
tuzu kadar piezoelekrrik Gzellige sahip degil-
dir. Ferroelektngin karakteristik Szelligi, her
kristalin icinde “domaimn” olarak isimlendin-
len kutuplanmalann olustugu bislgenin bu-
lunmasidir. Bir elekorik alanin etkisiyvle bu
hilzeler ko-
numlanni de-
fistirerek di-
elekerik sabi-
tini artirabi-
lirler. Ayrica




birgok ferroelekerik
malzemede, Curie
nokrast denen belli
bir sicakliga yaklagil-
diginda da dielekrik
sabitinde yiikselme
giizlenir ve bir mal-
zeme ancak bu si-
cakhigin alunda fer-
roelektrik dzellik
giisterir. Rochelle tu-
2u igin Curie sicakhi-
#1 24 *C'dir ve oda sicaklifinda bu tuzun di-
elekrrik sabiti oldukga yiiksektir. Yitksek di-
elekerik sabiti de, Rochelle wizu gibi simetri
merkezine sahip olmayan malzemelerde go-
riilen piezoclektrik etkiyi artinir,
Ferroelekurik dzellik gosteren diger
anemli bir kristal de baryum titanat’ur (Ba
Ti O3). Baryum titanar, iginde kalsiyum tita-
nat (CaTiO3) Kurgun zirkonat-titanat
(PbZr(3-PhT03) gibi knstallerin de bulun-
dugu bir kristal grabuna dahildir ve kiibik
kristal yapisina sahip bu grupraki kristallerin
de simetnt merkezi vokrur, 120 °C degierinde
yitksek Curte sicakhigina sahip baryum tita-
natn bu dzelligl, tnemli bir piezoelekerik
malzeme olmasint saglivor. Kursun titanat-
zitkonat ve Sodyum potasvum niobat gibi di-
ger seramik malzemelerin ise Curie sicakhg
daha yitksekrir. Dogal olarak piezoelektrik
izellik gosterebilen kuvars, kimyvasal olarak
kararli bir kristaldir. Stcaklik degigimlerin-
den etkilenmedigi ve diizenli salinimlar fire-
tebildigi i¢in en ¢ok kullanilan piezoelektrik
malzemelerden birisidir. Kuvarsin bu dzelli-
gi, frekans dletimiiniin, fizikte en hassas 6l-
giilebilen bir biytikliik olmasini sagflanugtir.,

Hazirlama ve
Ol¢me Yontemleri

Piezoelektrik malzemeler, malzeme bi-
limeilerin, viiksek kalitedeki piezoelektrik
ozellik gosterebilen kristalleri iglemeleriyle
elde edilir. Rochelle tuzu ve amonyum di-
hidrojen gibi suda gbziinebilen kristaller,
kendi ¢izeltilerinden elde edilirler. Buna

hassas bir sekilde kesilmesi gerekmekredir.
Ornegin, hassas frekans kontroliinde, osila-
tir (salinier) olarak kullamlan kovars kris-
tallerinin kesimindeki hata payl, uzunlukta
bir santimetrenin milyarda birini asmamali-
dur,

Piezoelektrik seramikler ise, elekeriksel
vahticilann elde edilmesine benzer bir se-
kilde elde edilir. Ancak eklenecek katks
maddelerinin kontrolii hassas bir yekilde
vaprimalidir. Aksi takdirde istenmeyen et-
kiler ortaya ¢ikabilir. Bir seramik vakma is-
leminden sonra, ferroelekerik cisimler,
elektrodlara baglanarak bir saar kadar elekt-
rik alan alunda polarlama iglemine tabi tu-
tularlar. Bu iglem Cune sicakhgina vakin bir
sicaklikta gergeklestirilir.

Kristallerin piezoelekrrik etkilerinin 6l-
¢iimil ise genellikle kristale bir kuvvetin
uygulanmast veya kaldirilmasiyla olusan
elektrik viikiiniin dlgiilmesiyle belirlenir.
Bu yontem iyi yalitkan olan ve yiiksek pi-
ezoelektrik etki-
ve sahip malze-
melerde gegerli-
dir. Diger mad-
delerde uygulan-
mast i¢in ¢ok da-
ha dikkatli olun-
mast gerekir. Bu
nedenle, bayle
kristallerde, gen-
ligi ve biiyiikliigii

Uygulama Alanlar:

Giiniimiizde birgok kristalin piezoelekt-
rik tzelliginden vararlantlmakra ve herbiri-
nin, kendine dzgii birtakim Gzellikleriyle
farkh kullanim alanlart ortaya ¢ikmakeadir,
Piezoelekerik kristaller, her tiir elektronik
donammda, gakmaklarda, masa ve kol saat-
lerinde, akustik ve hassas 6lgiim yapabilen
mikroskoplarda, viiksek frekansta ses fireti-
mi i¢in ultrasonik aygiclarda, van-iletken ve
entegre devre teknolojilerinde, en hassas
termometrelerin yapiminda (glinkil sicaklik,
frekansa bagimhdir) oldugu kadar, giinliik
hayaumizda kullandigimiz daha birgok ay-
mita du Kullandmakradir. 1L Diinya Sava-
si'nda ugaktan aulan bombalarin patlama
diizeneklerinde de piezoelekrerik kristaller
kullanilmigti; bomba yere garpinca, bomba-
nin ucuna yerlestirilmis kristal bir elekerik
gerilimi olusturuvor, bu da bombanin patla-
masint saghyordu, Bu tiir aregleme sistemi
igindeki kullamim ala-
nit oldukca gelisen pi-
czoelekerik kristaller,
mermi tapalannda ve
birgok rokerin aregle-
me sistemlerinde ha-
len yaygin olarak kul-
lanithyor.

Piezoelektrik ci-
hazlannin birgogu, si-
kigtirma sonucunda

bilinen bir sali-
mim kuvveti uy-

Fotogirafi, 100 KAz ik frokans konirollj bir kuvors rezonar (salda) e kisa dalgo
tadyo vericiferinda kullomon bir asilatr piriiiyor, (izimde grilen 7 numarh olomen,
osifutirdeki piezoalokirik kuvrs kristol plokosdlr.

olugan piezoelektrik
etkiyi kullanir, Orne-

gulanarak elde
edilen alternarif alanin belirlenmesi daha
iyi bir yiintemdir.

Diger vontemler ters piezoelekerik er-
kive dayamir. Omegin, yiiksek bir dogru-
akim gerilimi uygulandiginda kristalde
meydana gelen sekil degisikligi dlgiilebilir,
Piezoelektrik sabitinin en duvarl Glgiimii
de, mekanik rezonans frekansinda titregen
elektriksel etkilere baglhdir. Kigitk kriseal-
lere ya da kristal pargalarina uygulanan
elektriksel etkilerle elde edilen rezonans
titresimi ile piczoelekrrik etki dlgiiliir.

gin, “manyetolu gak-
mak” olarak bildigimiz ¢akmaklar ashinda,
iglerinde piezoelekrrik seramiklerin bulun-
dugu “piezoelekerik gakmak™lardir ve sikig-
urma sonucu bir elekerik kivileims diretirler.
Ancak, “manyetolu” terimi, eski ¢akmaklar-
da kullamilan bir mekanizmadan kalma bir
aligkanlik olarak kullamlmaya devam ediyor.
Pikap da bu anlamda en gok piczoclekerik
etkinin kullanildigi cihazlardan birisidir. Bu
aletlerdeki piezoclekrik kristaller, pikap ig-
nesinin algladin mekanik enerjiyi elektrik
sinyaline gevirirler. Burada, mekanik enerji-
yi elekrrik enerjisine geviren, piczoelektrik

benzer bir kristal elde erme yonte-
mi kuvarsta da uygulanmaktadir.
Ancak ¢oziicii bu kez, igine 400 "C
ve | atm basing gibi kritik gartlar-
da bir alkali metalin eklenmis ol-
dugu sudur. Istenilen piezoelekt-
rik etkiyi elde ermek igin piezo-
elektrik elementlerin dogadaki
kristallerinin, kristal eksenlerine
gire belirlenmis nokealarda ve gok

Sekilde, trigonal bir kivars kristak gérilgyor (1). 2 ile gasterilen, kristalin optik ekseni: (x,,x;x;) il 9s-

? terilen de “elekiriksel eksenler "dir. Eloktriksal eksenlerin opiik eksen ile arasmdoki oo 90°, birbirleriy ke
arolormdaki og 120° dir. Blekiriksel eksene dik ofon ve (i, 3y fle péstecilen ekseneri ise kristalin
., “mekanik eksanleri” olorak odlandinb. Bir piezoelekirik kuvars elemany, yon yizeyleri,

—{ biriyls ona karghk gelen y eksenine parolel gelecek sekilde ve optik eksen 2'yi dik kesen bir ploka iceric
< (2). Kristafin x ekseni boyunca uygulanan bir basin, sekilde taroh olorak gGsterilen diizlemlerde, esit bi-
yiskliikte fokat 21t isaretl yiiklerin ohssmasing neden olor. Sekishrma yerine oy eksen boyunca bir geril
me uygulomrsa, elekirik yoklerinin isoreti defisir. Skestrma yoda geilme islemi y ekseni boyunca ger-
, mﬁum&mﬂnﬁwmmhmw
2 = riksel eksenler olorok odiandinimasinm nedeni de budur). Eer kuvvet 2 ekseni boyunca uygulomirsa -

- bir elektrik yiki olsmaz. Aynco, x ekseni boyunca bir kuvvet uygulandiginda (3) olusan elektrik yiki
"~ miktanyla, aym biyikldkte y ekseni bayunca uygulonmes (4) sonucu olusan yiik miktan farkiidse ve by
tiir kristoller birbirlerinden forkh zeflik gastericler.

x eksenderinden
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Kuvers krishalinin
bulundugu kutu

LF-S ST7D

Plestik Gzeng]
Pkap

gevirgeg (transducer) isimli bir alertir. Cevir-
gegler, aym yekilde, elekerik enerjising de
mekanik enerjive ¢evirebilir ve bu dzellik-
leri sayesinde sonar sistemlerinde kullanila-
bilirler. 1938-58 villan arasinda ABD'de fire-
tilen pikaplann 10'ds Y'unda Rochelle tuzu
kullanifmist. Ancak Rochelle tuzunda olu-
san piezoelekrrik etkinin sicakliga bilyik 6l-
giide bagimhilig: nedenivle, 1950'erin sonla-
nnda geligtirilen, sicakhktan ve havadaki
nem oramindan az etkilenen piezoclekerik
seramik malzemeler daba tnem Kazanmig-
lurchr. Fukat giiniimiiziin pikaplannda man-
yetik kartuglar, piezoelekuik mekanizmala-
nn yerini almig gibi goriindyor. Ustelik, CD
(Compact Disk) teknolojisivle birlikte aruk
bu pikaplar da yavas vavas raflara kaldinli-
yor.

Piezoelektrik gevirgeglerin diger bir
onemli kullamm alant ise ses akuanmi ve al-
glanmasichr, Piczoelektrik malzemeler suda
karayy oranla daha ivi akustik tzellikler gos-
terdiklerinden sualt ses cihazlan igin uy-
gundur. Piezoelekimk knstaller ilk basta su-
alunda askert amagh kullaniimigsa da,
1950"lerden sonra sivilarda ses enerjist alu-
nindy dénem kazanmistr. LIk dnemli uygula-
ma alunlan da sonarlardir. Bunun vamsira
denizde ses hiz dlgtilerek, deniz suyunun
sticaklik lgtimii gibi ultrasonik nygulamalar-
da da kullamliyorlar.

| _ I 'z — A |
San yollor a0 dneenl Bdugrndanformna probl mikroskoplarsian bir oo
TTH i d hiperlsrinde oldisgo ibi en doerml porcaformelon b, probu i
bovutta devimesini pinzoeletfrok seramikler ohasturuyor

Elina 1905

Bir diger dnemli
prezoclekerik kristal
olan kuvarslarin en
¢ok kullamildigi alan
hig kuskusuz, elekt-
nksel frekans kontro-
lii. Ozellikle hassas
saatler, hatta ¢oFumu-
zun kolunda bulunan
saatler, kuvars krista-
linin kullaniddig alet-
lerdir. Cok dikkatlice hazirlanmig ve tzel
kesilmig kuyars plakalar vardimyla retilen
frekans kontrollii saatler gok hassas zaman
dlgiimil yapabilmektedirler. Bir kuvars plaka
alternatif bir elektrik alana maruz birakilirsa,
ters piczoelektrik dzellik, plakanin genigle-
yip daralmasing neden olur, Esnek bir ci-
simde oldugu gibi plakada da uvgulanan ala-
min dofrultusunda belli bir uzama ve kisal-
ma frekans olur, efier uygulanan alsn da ay-
nt frekansta ise plakada etkin bir rezonans
titregimi gozlenir. Bu tzelligivle bir osiliutr
(saltnier) olarak Kullamlabilir. Frekans kont-
rolii yardimivla olusturulan osilatérler de,
radvo-TV istasvonlannda, asker iletigim
alanlaninda ve uzaktan almlama sistemlerin-
de yaygin olarak kullanshyorlar. Omegin, 11,
Diinya Savag villannda yalnizea ABD'de,
bu amag igin kullanilan piczoelekrnk kuvars
kristali elemaninin sayisi 50 000 000 kadur-
di. Istenilen piezoelektrik etkivi elde etmek
igin, kuvars knstallen, boyutlan ve dogal
kristal eksenlerine giire ok dikkatli bir ge-
kilde kesilmektedir, (Ormegin, 8 MHz'lik
bir frekans konrrolii igin 0,02 cm kalinlikea
plakalar kesilmelidir). Cesitli kalinliklardy
ve sekillerdeki bu kristal kesitleriyle
1KHz den 100 MH2' ye kadar frekanslar
iretilebilmekeedir.

(Ozglirce titresebilen kuvars gibi kris-
taller, radyo vencileninin frekans
kontrollerinin yamsira, telefon ile-
tigimi uygulamalanindaki dalga
filtrelerinde, oprik iletigim igin
kullantlan ik modiilatérlerinin
deneysel ¢aliymalarmda da kulla-
mibirlar, Bu uygulamalarda veni tir,
lityum tantalar ve lityum niobat gi-
bi malzemeler de kullanilivor,

Kuvars kristallerinin yanisira,
baryum titanat ve kursun titanar-
zirkonat gibi piezoelekrriklerin de
kullamildigr dalga filerelerd, diger
frekanslan elimine ederck, istenen
dalga frekansinin (6rnegin, telefon
devrelerinde istenen ses frekans
bandi 4 KHz'dir) gegmesine izin
verirler,

Piezoelekmk knstaller aynea, elektro-
optik tzelliklerinden faydalanilarak bir ik
modiilaciri) olarak da kullamlabilirler. Bu ct-
ki de kisaca; izenne volwaj (gerilim) uygu-
lundiginda knstallerin optik ézelliklerinin
degigimi ile olugturulur, Isik modiilasvonu,
hemen hemen tiim piezoelektrik kristaller-
de gizlenebilmekle birlikte en ¢ok kullani-
lan knstal, porasyum dihidrojen fosfattr, Bu
kristalde daha iyi bir ik modillasyonu elde
etmek igim, ik, uygulanan alanla aym dog-
rultuda iletimelidie, Bunun yanisie, bakr
kloriir, ginko sillfiir ve lityum antalae gibi
bazi kiibik knistaller de, uygulanan alan ile
15tk birbirlerine dik dogrultuda olabildigi
igin bazen diha avantajli hale gelebilmekte-
dirler.

Piezoelekerik malzemelerin uyguluma
alanlan valmizes bu kadarla siiels degil; ¢ok
sayida da dzel amach uygulamalan var, |
em'lik bir kuvars katmanina oygulanan 4.5
kg'lik bir afirlikls, katmanin ki viizevi ara-
sinda 25 000 Vole'luk bir agik devre gerilimi
firetilebilir. Avm gekilde, bir seramik malze-
meden, bundan daha az gerilim deger, an-
cak daha ¢ok enerji elde ermek miimkiin,
Bunlann yanisira, ters prezoclekink ctki yar-
dimyla bir seramik malzemede dnemli iil-
¢lide gekil degigimi olugturulabilir, Iste bu
tzellikler; yakie brillorii pompasi, hirsiz alar-
mi igin ultrasonik ses iiretegleri ve ultraso-
nik cihazlar, otomatik kapr agicilan ve nzak-
ran kumanda aygitlan gibi gok sayida ozel
amagh kullanmm igin olanak safiliyor. Ancak
uzaktan kumandu ve otomatik kapr gibi
alanlarda aruk yaygin olarak kizilitesi fre-
kansta gk kullanilmakeadir, (Piezoelekerik-
lerin kullantimamasinin bir nedeni de ultra-
sonik seslerin ev képeklerini rahatsiz et-

mesil.)

Bu denli gok kullanim aluny olmasi-
na kargin daha fazla savida ye-
ni uygulama alanlar icin, yeni
prezoelektrik malzemeler
tizerinde yapilan aragtirmalar,
katthal fiziginin gitrikge tdnem
kazanan bir alanin olugturu-
vor. Ve bu arasurmalann ce-
mel hedefi; yiiksek sicakliga
karg) dayamukly ve daha kiigiik
boyutlarda devre elemanlari
ile cihazlar; vani gelecegin
teknolojilerini firetmek...

lihami Bugdaytci

Kaymihiat

Cady, W, G., Piegoalectngity, vol.2. 1964

The New Caxton Encyclopedia, Piezostactricity,
ol 15, London, 1968
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epyenl blr R&nault ve tam bir tasarim harikas:..

Yumusck bcrekeilerle agilan ve yola dogru akip
giden bir qkyonusdalgc‘m kadar akici bir

tasarim. Kulloncniai’e gurur verecek, yolculari

tutkulu bir c;kla icendlne bag|ayocok kadar
akiler bir tusurlm Renauh Llaguna... a

Renault Laguna akicilik ve akilcilik,

hareket ve d'ingi‘nlik,- giig ve zerafet
gibi ilk bakista geliskili gériinen
kavramlari bir araya
getirmeyi basaran ¢ok
6zel bir otomobildir.
Renault Laguna
hangi agidan
bakarsaniz bakin
bir biitin olarak
yasanacak

bir otomobildir.
Renault Laguna'yi
daha yakindan
tanimak isteyeceginizi
biliyoruz. Bunun igin
sizi RENAULT-MAIS

Yetkili Saticilarina bekliyoruz.

Renault|aguna
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RENAULT

- YASANACAK
¥ Laguna ile Hlgili ayrintili bilgi icin BILGI RENAULY-MAIiS in OTOMOB]LLER

(212) 293 26 26 numaral telefonunu aroyin, sirasiyla 18 no'lu tuslora basin,




Psikoloji ve Hiclik

Yiizyllardir, higlik konusu farkl yinleriyle bilim adamlarinin ve diiginiirlerin ilgisini cekmigtir.
Eski Yunanlt evrenbilimeiler, etrafimizin gergekten de boglukla gevrili olup olmadigy iizerine tarti-
strlards. Farkh dinemlerde digiiniirler, diimyanin higlikten mi, birgeylerden mi yoksa prope nihil
(hemen hemen higlik) den mi yaratilmig oldugunu merak etmiglerdir. Fiziksel bogluklar ve va-
kumlar iizerine sayisiz tex yazslmgtir, Topolojiyle ugrasan aragtirmacilar cogu xaman bog alanlart,
delikleri, ait olduklar: nesnelerin sekillerinden daha inemli sayarlar. Baz disiiniirler higlik yerine
neden birtakim seylerin varoldugu sorusunun, bir digiiniiriin karsilagabilecegi en derin konu ol-
dugunu iddia ederken, digerleri sorunu, akil karigtirict, gocukea ya da ¢oziimii olanaksiz olarak ni-
telendirerek alaya almiglardir. Miizisyenler, sairler, sanatpilar, mimarlar ve dansgilar notalarin ara-
sndaki suslarin, ciimlelerin, nesnelerin ya da hareketlerin arasindaki araliblarin, agtk alanlarin ve
duruglarin son derece inemli estetik iglevleri oldugunu stklikla belirtirler. Edebivat elestirmenle-
ri, belirli yazarlar yva da tariksel dinem ve kiltirel baglamlardaki siz konusu hakim temalarin
dgzelliklerini ortaya koyarken bogluk duygusundan, hissizlikten ve ahlaki degerlerin eksikliginden
soz ederler. Bazi Dogu dinleri, insani, aklin bosaldigi varsayilan noktaya, bilincin yerinde olmadi-
&1, en ug anlamyla higlik durumunun yagandigr duyuma ulagmaya ¢agirir. Taocular, bagka seyler
kadar, olmamig olanin dneminin ve bog mekandaki gizil olabilirliklerin de iizerinde durur.
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ICLIK ve insanin varhgna iliskin an-

lami fizerine olan tartigmalar, gofiu

zaman psikolojinin kapsami iginde

sonlamir. 50 vil 8nce, algi psikolojisi

dgrenimi goren parlak bir Gfrenci
olan Koffka, bu alandaki 6nemli sorulardan birini so-
rar. Koffka, neden normalde “seylerin™ arasidaki
bogluklary defil de kendilerini gordiigiimiizi merak
eder. Soru, Koffka ve diger Gestalr psikologlarinin
tizellikle flgilendidi, tne ¢ikan nesne (figiic) ve arka-
sindaki alan (fon) arasindaki algisal ayonm kanusuvla
iligkilivdi. Ote yandan aym sorw, alg igin oldugu ka-
dar gagngimh GErenme igin de gegerli. Neden nesne-
len, gevrelenini saran va da birbirlerinden ayiran za-
mansal ya da mekénsal bogluklarla degil de dogrm-
dan birbirleriyle iliskilendiriyoruzr Daha genel an-
lamda dilsiinecek olursak: Kargtlagtirmali olarak ba-
kilhgnda, o unda var olmayan, gergeklesmeyen ya
da ortadan kalkmis olaylan ve nesneler, var olan,
gergeklesmis va da omava gtkeg olanlara gére nasil
ele aliyoruz?

Bosluk dafdurm, yakluk ve olmaytslara korss genel b tufumdur. Zomansal ya do
mekdnsal bulunmayrslar sanocianmak, dofduruimak, famemignmak ster, Ortogag

haritaakun, hakkmdo az sey bioen yo do bichi say bilinmeyen bolgeleri resinierte
sisterf, Arogon Kral'om horitacs: Abraham Cresques forufindan azrlanms olan

Katolan Atlesi, danemin cofafya bilgsi hakkindo doemti ipuclor verr, fu bifimde,
Marca Polo ve Pordononall Odoric farafindan bofimlanan sakliyle (in resmeimis.

Cizgilor Polo mm yokufuktorim gasterirken, deniz, Polomun deyimiyle *her casit bo-
haratle® dol adalaria bezenmis

Hilkin ve Telmik



Higligin psikoloy alanmda ortava koydu-
fu sorular, deney gin yeni firsatlan da bera-
berinde getinyor, Alg, bilig Ggrenme ve so-
run giziimleme konusundi gahgan Ggrenci-
ler, insan ve hayvan deneklenn, olmayiy ve
bulunmayighar hangi kogullar altinda tamyip,
nasil ve ne zaman verimli olarak kullandikla-
nint kesfetmenin sagima yollanm geligrirdi-
ler, Denevler, insan ve hayvanlann, bilgivi
venmli ve verinde kullanabilmek igin, birge-
vin sadece voklugunu temel almada zorluk
gektigini gosterivor. Canhilar, eklemelen ek-
siltmelere gire ¢ok daha kolayhkla fark edi-
vor ve ammstiyorlar. Bir olayla digeri arasinda
tahatgs baglanu kurabilivorken, olavlarla ol-
mavislan baglanulandinrken zorlamyorlar.
Insan ve hayvanlarda, mekin ve zaman bog-
luklanm doldurmaya va da kapatmaya yisne-
lik bir efiilim de ghzleniyor.

Varhga Karsihik
Yokluk

Birgok durumda msan ve hayvanlar, bir-
seyin bulunmayis va du olmayigindan kay-
naklanan bilgiyi farkermekre ve kullanmakra
sagilacak derecede zorluk gekerler. Do
vargiva varabilme, gergeklesmeven olaylann
da dikkate alimmasing gerekli kildigindan
davramigsal zorluklar, ciddi yanhgliklara ve
onvarmlara vol agabilir, Bir ilacin, bir hastali-
& tedavi edip ermedigine karar verebilmek,
ilacin ne siklikly bagansiz oldugunun ve has-
talurin ne siklikla kendiliklerinden iyilestigi-
nin bilinmesini gerekririr. Ote vandan, efi-
nmli vetskinler bile, olumlayict olmayan bu
tiir durumlan havret edilecek derecede az
tnemsevip, astl olarak. birbirivle baglantily
geligen -ilacin tedavi saglar gibi ghriind{igi-
olumlu durumlann savisina gire hareket
ederler. Sonugta insanlar gerefinden saglum
sonuglara vanr, haksiz vere nedenselligi dne
siirer ya da akildiy, kaliplagmg, dinyargih dii-
siincelen banndiran batil inamglan benim-
ser.

Olaylann olmaviglur, oluslanng gore ge-
nellikle daha az belirgin va da anmmsanabilir
ve ditha az bilgi veneidic. Arthur Conan Dov-
le'un, “Glimbs Alevin Macerast"(The Ad-
venture of Silver Blaze) adh tiykiistinil oku-
van godu Kigi. eski bir dedektf dostuyla ko-
nugan Sherlock Holmes'iin, bekgi kiipedinin
geceki davramiging iliskin sapramasina saga-
kalir. Képek hig havlamamy ve bu du Haol-
mes i, havvamn sugluvu tamdif sonueuna
ulagtiran ipucu olmugtur. Benzer gekilde, bir
otobivografi, 0z konusu vazann yagaminda
gizden kagmamast gercken Gnemde Kisi ve
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Belirgin bir agonin vorhgh, nesnelerin girsal alanda ik foroma swaswndo gze parpmasina yeterliyken, bir 6genin eksikhginin forkedilebimesi i girsel of
g sirecinin Ikin osomasinin devreye girmesi gerekir, Deekler ('lonm arasindok! ('yu (a), gevresindeki dikka? dogin ogelerin saysmdan bogimsi olo-
rok, cok kisa b suirede bul, O'lann icindaki 'y (b) boleook iin gerekli ol 20man ise tutorh bir bigimde doba uzun ve dikkat dafitiolonn soysndaki
artio bagh olorak beliegin bicmde arfor, @ ve b tpleriyle korek dizenlenen boska b dememde, deneklerden bir hedefin var olop olmdigm buimalan
stenir, Kalonlar, kiso bir sira iinde, 0'%enn orsindo 0'oun bulimmodiio (c) grebimisken, 0'Jora icinde 0'nun vor olmodiimn (d) saptanmas: cok
doho vzun sirdi ve siive dikkof dofiterlann soywindan da befirgin bir sakilde etkilendi

olaylara (kanst, goeugu va da Gnemli bir kar-
silagma) deginmekeen dteye gitmevebilir.
Gizden kagan biwlesi durumlara va da olma-
yiglara deginilmesi gok agiklayier olabilecek-
ken, vazann belinrigi kigi ve olaylars odik-
lanma egilimi vilziinden, gofiu zaman dikkat-
li okuyucular tarafindan bile gbz ardi edilir.
Bivografi yazan David McCullough da “Siz
vazarm siiviemediklerine bakin" taysiyesin-
de bulunuyor,

Deneysel psikologlar, yokluklann psiko-
lojik goziimlemenin gesiti alanlannds -duy-
gulamm ve algilamadan dfrenmeve, bellek-
ten sorun ghzme ve sosyal davraniga- nasil
ele alindigina iliskin sorulan arasordilar, Du-
vum-algt isleviginin rol aldign dikkar gekici
bir bulgu Anne Treisman’m ¢ahymalaninda
ortaya giken Treisman'in aragtirma grubu sa-
dece bir digenin varhif va da yokluuna gore
ayngan birtukim  basit iglerde, deneye kan-
lanlann gagirner asitmerriler sergilediklenini
kesfeta,

Bu bulgu, grsel algr siirecinin iki diizey
va du asamavy sahip oldugu fikrine davanak
sagrlamak amactyly vapilan galiymalarda orea-
va gtkn, Tretsman'a gére, insanlar ik bagea
biitiin girsel alani otomatik olarak tanyorkar,
Bunu, odaklanmig dikkate dayanan ve seri
halinde uygulanan “zihinsel sahne iklarinm
bir verden digerine gevrilmesi™ne henzetile-
bilecek. ikinci bir girsel siireg izliyor. Burada
dnemli olan, bir Ggenin, islemin birncil aga-
masindn hemen giziimiize carpacak derece-
de dnemli goriilmesini hangi bzelliklenn sag-
lachigr. Bu sorunun yamiti, denein hedef nes-
neyi bir “belirleyici 6ge"nin bulunmasina mi
voksa eksik olmasing giire mi saptamava ¢a-
hsugivla ilgill. Deneklerden, degisen savida
“dikkat dagitict” nesnenin bulundugu hir
verde, bir hedef nesneyi bulmalart istenivor
ve ghirsel arama siireleri dlguliivor. Birincil
tarami olmast durumunda, orraya ¢ikan he-

del nesnenin bulunma sfiresinin gok etkilen-
mesi heklenmez, olsa olsa dikkar dagiticr
nesnelerin sayist az bir fark yarane, Bir deney
grubunda deneklerin, kritik Ggeve sahip ol-
mavan dikkat dagiticilanin bulundugu bir
alanda, G6geve sahip bir hedefi va da kritik
igeve sahip olan dikkar dagineilarda gevnl,
iifieye sahip olmayan bir hedefi bulma siire-
leri Glgiiliir (dogal olarak, farkl seanslarda,
hedefin yeri degigtirilie), Tipik bir amek, O
ve Q'lan igenvordu: kritik 6ge, Q'nun kuyru-
guydu, O'lurla dolu bir alanda bir Q'nun bu-
lunmast gerekniginde arama siiresi kisa olup,
dikkat daginicilann savisindan etkilenmez-
ken; tek bir O'nun Q'larla gevrili olmasi du-
rumunda, arama siiresi tutark bir bicimde da-
ha vzun oluyor ve dikkat dagineilann sayisi-
nin artigina bagh olartk dnemli bigimde arti-
yordu,

Treisman’s gire bu sonug, her durum
avat aynimi igerdiginden (O'lar ve Q'lar ara-
sindaki), insanin sezgilerine ters diigiivor.
Ote vandan, birincil taramada Gelerin varh-
fana duyarhyken, voklugunn sapravabilmek
igin seri uramava, vani hareketli sahne 1§18ina
gereksindiimizi varsayalim, Buna gore, asi-
metrik bulgular kolayca agiklanabilir, “T'reis-
man'in argtirmast, asimetrinin her tiir Ge
igin degil: renk. boyue, efiklik ve egrisellik
gibi bazi bgeler igin gegeri oldugunu ortava
kovdu.

20 il tnee Herberr Senkins ve Robert
Sainsbury, belirgin 6genin varlig va da yok-
[ufiu arasinda duha da heyecan verici ve bek-
lenmedik bir asimetni oldugunu kesfettiler,
Arastrmacilar algisal siirecin hizin incele-
mekten ¢ok, sadece bau dfgelerin varhigina
va da vokluguna gére avnilan uyarulara, gii-
vercinlerin nasil zamanla davramim goster-
mevi Ggrendiklerint aragurdilar,

Ornegin bitkag saniye siiren bazi dene-
melerde, davranim anahtan yesil wikla bived-
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Givertinles, ki uyanay birbirindsan ayrt etmekte age-pozitf duromior-
da (birsayin voryh bir i gostorges) oge-negatif dizonlomelere (bir
enin yoklugu bir odilin gostaresi) gore daho bosanholury. 0.5 ilk
bir oyt eime ocam i ayirt ememeyi gasterirken, 1.0k bir oran
ksursuz ayrt etmedir.

nivle aydinleuldi. Denemelerin diger yan-
sinda yesil tyk yanmaya devam ederken,
anahtann ortasinda bevaz bir kare belirivor-
du. Iki tiir denemeve farkh davianim géister-
menin davandifi tek temel. bevaz karenin
varhgr ve voklugudur,

Osienin varhgimn (bu durumda bevaz
kare) bir Gdiile igaret etngi bu gegit diizenle-
melere Gge-pozitif adi verilir. Ofe-negatif
dilzenlemede ise Ggenin yoklugu, ddiliin
habercisidir. Oe-pozitif durumda, giivercin-
ler, beyaz karenin varliginda unahtan gagala-
mayt, voklngunds gagalamamayi gabucak 6j5-
rendiler. Dahasi, zorunlu olmadi@r halde,
dogrudan dogruva karevi gagaladilar.

Ikt uyanicinin rollerinin degis twkug edil-
digs 6ge-negatl durumda igler degigiyor. Ka-
renin yoklugu viyecek oldugunu, varhifiysa
yivecek olmadifing glisterirken, giivercinler,
kareain kendisini va da vakimim hemen he-
men hig gagalamamalanna karsin, ki tlir de-
neme arasinda ¢ok az aynmer davianig sergi-
liyorlar. Bevaz karenin varlifi ya da yoklu-
Sundan bagimsiz olarak, vegil itk yandiinda
eyit siklikla gagalyorlar,

Her iki grupraks kuslann dikkatlerini ve
davramglarini, o anki en ivi pozitif gisterge-
ye (Gge-pozrifler igin kare, dfe-negatifler
igin yegil urka plan) gore vinlendirdiklen dii-
siiniilebilir. Bagka bir devisle karenin olmasi,
vivecegin vachfina iligkin %100°lik bir gis-
tergeyken ve dolayisiyla 6ge-pozinif kuglar
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icin gagulama hedefi haline gelirken, tge-ne-
ganif kuglar igin yesil isik %30 vemek bulma
olasihifing karsihk gelir. Her ik durumda da,
dahu tyi gbsterge olabilecek bagka bir poziaf
ige voktur. Ne plursa olsun deney, avirt et-
mede, bir alavin varhfimin (kare) bir digeni-
nin virlgvla (vivecek) baglantilandinlmasi-
nin, bir olayin yoklugunun bagka birgevin
varhiyla baglanulandinimasindan daha ivi
sonug verdigini ortaya kovdu,

Oze-pozitif egitimin Gstlnligi birgok
hayvan tiirii fizerinde furkl giirsel ve isitsel
dgeler, degisik tiirde daveamimlar ve deney-
sel yintemler Kullanilarak gosterilmigtir,
Ofe qok baskin olmadigh siitece (megin gok
vitksek sesli, ¢ok parlak va du ok bilyiik) et-
ki, inemli dlgiide genel bir fzelliknr,

Insan denekler de, 6ge-negarif egitimde,
benzer zorluklarka kargilagiyorlar. 1971'de Sa-
insbury, benzer bir etkivi ana okulu gocukla-
nnda gizlemledi. Bir grupta (6ge-pozitih),
gocugtun bir figgen ve birkag Kareden olugan
bir gésterime basmasy, kayitli bir ninninin
birkag sanivesinin duyalmasina neden olur-
ken, sadece karelerden olugan bir diger gos-
terime basmast higbir geve yol sgmaz (dilze-
nek birkag saniveligine kapanlis). Sonuglar,
Bge-negatif grup icin tam rersi viinde defisti-
tilir. Ofe-pozitif grup bir silre sonra sadece
iiggenin oldugu gisterime basmava buslar:
igeye vinelik davranig, ninninin calmasi igin
mutlaka figgene basmayr gerekrirmese de,
denckler gogunlukla iiggenin kendisine do-
kunurlar, Ofie-negatif grupraki qucuklar, iki
ayn ghsterime farkll tepki verememislerdir,

Benzer testler, psikolojik ¢alismalanin en
bilindik denekleri olan iiniversite bir ve ikin-
ci siif 6grencilen fizerinde de vapild. Jo-
seph Newman, William Walff ve Eliot He-
arst’iin vapug@ deneyde bir gemi, bir loko-
motif, hirev ve bir bos kareden olugan dinlii
giisterimler birer birer direncilere gisterildi.
Mekansal konumun givenilir bir ipucu hali-
ne gelmemesi igin,

lagtyor olmalanindan dogabilecek dinyargiyi
en aza indirmek i¢in kKirmuzs ipigm vanmadid
durumlarda da fis verildi). Kirmiz gk, top-
lnm deneme savisimin vanst kadar, Gnceden
helirlenmig bir bigimde: fakat rastgele vanar,
Oge-porzitif durumda, biitiin resimlerdeki bir
avrmtinm vachg, igigim vanacamin: aynnt-
min voklugu ise igifin vanmayacagimin igare-
tidir. Her zamanki gibi, dge-negatif durum
i kogullar rersine gevrilir. Aynintimin vok-
lugu sgiim yanaca@imim, varli yanmayacafi-
nin ghstergesidir,

Avrinn 6ige, ilg resimden birindeki baca-
dan viikselen, iki sarmal gizgivle ifade edil-
mig bir duman hiizmesidir. 96 deneme bo-
vunes Gge-negatif grubun % 10-13", kirmuz
i vamp yvanmamasim dogry tahmin et-
menin kuraline sdylevebilmeyi basarirken,
tge-pozitif gruprakilenn % 80-90' biitiin de-
nemeler sona ermeden gok iince sorunu giiz-
milglerdi. Dolayisivla, dumamn varliging igi-
i varhi izlediginde 6grenme kolavken,
dumanin voklugunu g vathg ya da du-
manin varhiging g voklugu wlediginde,
dgrenme hig olmuyor yu da gok yavay ger-
ceklesiyordu,

Yokluk, Beklenti
ve Egilim

Yokluk; laboratuvar ortaminda oldukga
agtk olarak ortava konabilirken, psikolojik
anlamda yoklugun kaviamsallagmass her za-
man kolay degildir. Yoklugu, bir organizma-
nin beklentilen dogrultusunda degerdendir-
mek agiklayier olabilin, Birgok sey stirekli eg-
zamanh olarak “yok™tur. Baz olay, nesne va
da kigilerin yoklugunun normalde giiglii bir
bigimde davrangsal denetme vol agvor ol-
mast, ancak bir organizmamn by olay, nesne
ya da kiginin belirli zamansal ve mekinsal
durumda bulunmas: beklenrisi icinde olmasi

resimlerin ve belir-
gin Hgenin verleri
her dernemede rast-
gele degistinildi.
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Denekler, her gos-
terimin ardindan

kirmizi 18 yanip
yanmayacafini dog-
rit tahmin ermelen
durumunda, adil

olarak bir fig aldilar
(deneklerin, kirmi-
2 iigin yoklugunu
degil, varhifim wh-
min etmeye yogun-
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Universite agrenciarinden, pdsterden cirimlerin ordhndan ket g yamp yanmayocogm bilmeleri
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var olmas, fkincisinde fse hichiinde olmamest gerskiyordy. Bitind duruinida drenciler problemt kafoylkla cizerken,
bir yoklugun bir varhiy gastardigi kil grupto, deneklerin sodece yiizda 10155 fiskiyi kurabildi
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igin ivi bir nedenin varhg du-
rumunda olasivims gibi gorii-
niiyor. Sinifa hi¢ gelmeven bir
figrencinin yoklugu, pek dik-
kat ¢ekici olmaz. Benzer bi-
¢imde, Bertrand Russell ve ba-
a1 diger digiintirlerle ayni go-
riisii pavlagan B, F. Skinner'a
giire ne zaman “vagmur vagmi-
vor” desek bu, “vagmur vag-
yor” dememiz icin bir gerekee-
nin varh@ing gosterir,

Bulgular, insanlanin olma-
vanlardan ¢ok, olan olaylann
nedenlerini aragtirdiging goste-
rivor. Bu nedenleri anvor ol-
mak insani, dogal olarak siiregelen bir du-
rumdan va da birsevin voklugundan ¢ok,
bagka bir olava yinlendiriyor, Bu sonug, iki
olay arasindaki bagmu derecesini yanhy sap-
tayan insan dencklen giizlemleyen Lorraine
Allan ve Herbert Jenkins rarafindan ortaya
konmustu. Arastirmalara gore, bir olusun al-
gisivla bir olmavyisin algist arasindaki asimer-
rinin nedent, bu yanhs sapramalann ardinda
Varivor,

Olumsuzdan cok olumlu bilgivi kullan-
ma egilimi, insan ve hayvanlarda vasamda
kalma agisindan énemli vere sahip, dogal bir
tzellik mi, voksa organizmalarin bireysel de-
nevimlerinden tiirettikleri, ivi dZrenilmis bir
genel strateji mi? [kinci giriigiin mantikh bir
agrklamast var. Ote yandan bu egilimin biyo-
lojik miras voluvla bize ulasan bir dzellik ol-
dugunu diigiinmek igin de nedenler bulunu-
yor. Insan deneklerde kavram olusumu iize-
rine yapilan ¢alismalar, yeni kavramlan,
olumsuz durumlardan (“at keselilerden de-
gildir”) ¢ok, olumlu olanlardan (“kanguru
keselilerdendir”) dgrendigimiz gbsteriyor.
Olumsuz bilgiler diinyasinin (keselilerden
olmavan hersey) biiviikliigii dustinildiigiin-
de, olumsuzluklardan 6grenmenin ¢ogu du-
rumda pek etkin bir yol olmadigy agikur. Psi-
koloji kurameilan ¢ofunlukla, olumluya
odaklanmanin, bireysel denevimlerimizle se-
killenen, kavram olugturma konusunda tgre-
nilmis, etkin bir strateji oldufunu Gne siirer-
ler. Ote vandan, bir giinliik civeivlerde de
iige-pozitifin baskinhg gizlemlenmistir. Bu
durumu bireysel deneyimlere baglamak da
herhalde olanaksizdir. Bu soruva agiklik ge-
trmek igin, civeivlerin kargilaguklanndan
daha karmagik dge gruplanni ve uyanci sinif-
lanimi kullanarak baska hayvan yavrulanyla
calismak gerekivor.

Orgamzmalann yokluk ve olumsuzlukla-
i degerlendirmede karsilasug giigliigin ko-
keni ne olursa olsun, bu gesit bir egilimin in-
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Otobis ane dojiru hareke! ederken hangl yine {A-B) gider? (yomt yazimn son sayfasinda)

samin akil yiiriitme, izlenim olusturma ve ka-
rar verme vetilerinde sorunlar ortaya gikardi-
1 kesin. Banl davramiglar ve baskalanin -
wm ve kisilikleri konusunda edindigimiz
giiclil Gnyargilar, bilim adamlan da iginde ol-
mak fizere insanlarin, nasil segici bir bigimde
dogrulayiel, olumlu kanim kullandifs ve buna
dogrulayicr olmayvana gire daha ¢ok tnem
verdigine iliskin drneklerdir. 17. viizyilda
Francis Bacon, insanlann baal manglanm,
beklentilerini gerceklediginde giklere gika-
rp, gerceklemediginde yokmug gibi davrani-
yor olmalanina dikkat geker; astrolojiyi, diig-
leri ve kehanetleri 6rnek verirken de felsefe-
ci ve bilim adamlanimin benzer “haylazlik” la-
nni da anlaur. Bugiinkii adaler sistemi bir
siiphelinin, karakolda taniklarca teshis edile-
memis olmasim gz ardr ederken, teghis
edilmig olmasina gereginden fazla tnem ver-
me efilimindedir. Bilimsel dergiler genelde
olumsuz sonuglan yayinlamaz (bir etkinin
bulunmayigina igaret eden va da daha dneeki
bir sonucn veya popiiler bir varsayimi des-
teklemede basansiz olun caligmalar gibi),
Birgok planda dogrulugu kanitlanabilecek bu
karar, ilgili alanda ¢ahganlan baz (olumlu)
sonuglarn tutarh@ ve rekrarlanabilirligi ko-
nusunda gereksiz vere etki altinda birakar,
Sosyal psikologlar Richard Nisbett ve
Lee Ross, sizleri ve hareketleri hoglanmama
ifadesi tagimamakla beraber, yeni erkek ar-
kadaginin kendisini befienmedigine dair bir
izlenim edinen bir kadimin durumunu ele
alivor. Nisbett ve Ross'a gore kadinin bivle
bir izlenime kapimasi arkadagimin agikran
agiga vaptiklanina degil de yapmadiklarina
dikkar etmig olmasivla agiklanabilir: Erkek
konusmalan uzatmamig, kompliman yapma-
mig, vs., olabilir. Olug ve olmayislar arasinda-
ki farkliliklanin coziimlemesinde, olumlu, so-
mut, etkin bir bigimde eriketlendiklerinde,
olmayislarin daha i farkedilip ammsandigi-
nt belirtivorlar: Cinsel istek voklugu frijire;

heyecan eksikligi can sikintisi
ya da duygusuzluk olarak ad-
landirilir. Nisbert ve Ross,
canly, olumlu etiketlerle iga-
retlenmeleri durumunda, ol-
mayiglann daha bilyiik bir et-
ki birakip daha iyi animsana-
caf fikrini savunuyorlar,

Benzer bir sonug duman
gizgileri ve kirmizi isik de-
neylerinden de elde edilivor.
Belirli oluslar, her ghisterim
gesidini turarh olarak izleye-
cek bigimde diizenlendiginde
-tirne@in, kirmizi igtEin varhig-
na Kargilik gelen bir yokluk
gibi kutupsal ug nokralar verine, mavive kar-
silik gelen kirmuz igik- dencklerin ayrnima
varmayi Gfrenmeleri, ge-negatif duruma
giire gizle goriliir diizevde iyilesir. Bu dii-
zenleme, deneklerin biitiin denemelerde so-
nucu iyl yinde etkilevebilmelerini saglamig-
nr; diger deneyler, dgenin bulundugu ghste-
rimle bulunmayigi esleven denemelerin de-
nekler iizerinde gorece az etkisi oldugunu
glstermigtir.

Eklemeye
Karsihk Eksiltme

Gilinliik vasamda insanlar, birtakim Gge
va da ayrinularin ortadan vok olmasini igeren
gevresel degigiklikleri tammakra ve gabuk
tepki gostermekre, bir eklemevi iceren degi-
sikliklere gire daha fazla zorluk gekiyorlar,
Bir ramchk sakal birakuginda va da odaya bir
lamba eklendiginde ¢ogumuz degigiklig far-
keder ve tam olarak ne oldugunu belirtebili-
riz. Oysa binnin sakalini kestigini ya da lam-
banin odadan gikanldigim diisiiniin. Degi-
sikligin farkina varabilsek de ne oldugunu
bulmakra zorluk gekeriz.

Sozii gegen deneylere dayanan gizlem
ve sonuglardan, organizmalann bulunug ve
bulunmavigin farkini nasil ele aldifindan yo-
la gikarak, ekleme ve eksiltme arasinda asi-
metrik bir iligki var olmast beklenebilir,
Bundan baska, birkag vazar, ekleme va da
baglamalann genelde uvarnmin ortadan kalk-
nf durumlara gire daha biiyiik ve kaler si-
nirsel tepkilere yol agngini ve etkinlig, dik-
kati ve canlih@ arurdiging ilen sGrmilged.
Birtakim veni ¢aligmalar, bu sezgisel yakla-
sim ve iinerileri destekleyici sonuglar sunu-
vor. Insan, giiriiltiilti bir arka plan varken, ki-
sa bir ses tonunun ortaya gikmasini, tonda ki-
sa bir sus olmasina gire genellikle daha ko-
lay farkeder. Sempanzeler oyun alanlanina
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Insanlor, eksitimeleri farketmekte zartanabili. Deneklerden on dakika
araylo gasterilen iki grup cizimi karsilashrmalan istendiginde, birinc
grupta ofup ikincide olmayan ageyi bulmakia zorluk ceker. Eklemeleri
suptomalan ise doha kolay olur. Benzer bicimde, daha basit hale gelen
resimlardeki farklihgr bulmakt zorlamrken, kermastklosanlordakini
tanimak koloyd,

verlestirilen veni nesnelere ciddi bir tepki
gosterirken, kaldinlan eski nesnelerden geri-
de kalan bog yerlere giirece tepkisiz kalurlar,
Algilama ve bilig alaninda ¢aligan diger
aragtirmactlar, basit resimlerden karmagik
olanlara gegisteki degigikliklerin, karmagtk-
lardan basitlere gecis sirasindaki degisiklik-
lerden daha kolay farkedildigini buldular.
Avm genel bulgu, belirli bir gevre iginde ger-
geklesen bir dizi bilindik hareketin stzsel ta-
nimint igeren bir “senaryo”nun (rnegin
“evde yemek yapma“nin birbirini izleyen
agamalari) daha sonra eklenmig va da ¢ikaril-
mig ayrintilarla tekrarlanmasi durumunda da
gecerligini korur. Bir hafta sonra deneklere
benzer bir senaryo tekrarlandiinda. eksik-
likleri (karmagikean basite) eklemelere (ba-
sitten karmagiga) gore daha kolay farkertik-
leri goriilmiigeiir. Aynea, bu aragtirma, dii-
zeltmenlerin, eksiklik igeren vanhgliklan (e
yerine ¢ ya da G yerine C Kullanma gibi) faz-
lalik igerenlere gire (¢ yerine e, C yerine G
gibi) daha seyrek farkettiklerini ortava ¢ikar-
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migtir, Diizeltmenler eksik harfleri daha ko-
lay atlarken, fazlaliklan kagirmama egilimin-
dedir.

Biitiin bu denevlere ve timeklere kargin,
cklemelerin eksilimelere gire duha kolay
farkedildigi genel kuralina ters diigen, avnksi
durumlar olacakur. Cok belirgin va da dnem-
Ii nesnelerin varhg durumunda (kiigiik bir
odadaki bityiik bir masa gibi) farkhliklar or-
tadan kalkabilir,

Bosluk Doldurma

Herkes bir konugma sirasindaki uzun bir
sessizligin yaratng gerginligl, geg kalmig bir
tren ya da otobils beklenirkenki rahatsizhif
ve yan disenmig bir daireye girildiginde ya
da vanm kalmig bir resimle karsi karsiva ka-
hndifanda hissedilen diizensizlik duygusunu
bilir. Dogarun biitiin bogluklan doldurdugu
yoniindeki eski inanig dogrultusunda, bu za-
mansal va da mekinsal vokluklar bir sekilde
sona ermek, dolmak, tamamlanmak isterler,
20. yiizyilin ilk yansinin Gestalt psikologlan,
bogluklan doldurma istegini kapalilik i¢in bir
gereksinim olarak tamimlamiglardi. Buna go-
re, bu gereksinim, bilimsel bir probleme va
da kigisel bir catigmava ¢iiziim aranmasi gibi
durumlan va da igleri de kapsavabilir. Cogu
kigi bagladigi isi bitirmeden rahatlavamaz;
vapilan aragtirmalar, tahminen bir genlim
durumunun varhgin siirdiiriiyor olmasi ne-
dentyle, yanim kalmug islerin daha ivi anim-
sandifini ortava koyuvor. Diisiiniir Henri
Bergson, yagamimuzin ashinda bogluklan dol-
durmakla gectifini sovlemigtir. Fransiz ro-
manct Etienne Sénancour'un yararng ka-
ramsar bir karakter de, artik yagami kullanma
gibi bir niveti olmadiginy, ek istediginin onu
doldurmak oldugunu sévliiyordu.

Benzer bigimde, Ortagag haritacilan, o
zamanlar, hakkinda ¢ok az sey bilinen va da
higbir sey bilinmeven alanlan mitolojik hay-
vanlarla (canavarlar, tekboynuzlular, vs...)
doldurma geregi duymuslard; eklenmig olan
hayvan ve nesnelerin, bulunduklan verde ol-
malan i¢in higbir manukl neden olmasa da,
iiyle anlasthyor ki, iizerinde bityiik bog alan-
lar bulunan haritalar, bosluklan tzenle dol-
durulmug olanlar kadar rticari degere sahip
degillerdi. Hans von Baeyer'e gire, derin
bosluk korkusu, insamin bilinmevenle Kargi-
lagmasimin bir pargasidir ve bizi “karanlig
eveillegtirmeve” iter.

Bazi yeni yazarlanin aynnnyla agikladig
gibi, sayisal dizgelerdeki boslugu doldurmak
va da onun yerini almak i¢in sifira karsilik bir
semboliin bulunusu, beklenmedik pracik uy-
gulamalan ve matemariksel sonuglan da be-

raberinde getirmigti, Amerikali besteci John
Cage, bir pivanistin piyanonun baginda 4 da-
kika 33 samve bovunca harekertsiz oturdugu
433" adinda (3 bélimliik!) bir parca yazd,
273 saniveve karsthk gelen 47337,
273 C'nin mutlak sifir olmasi nedenivle se-
¢ilmisti. Ote yandan, sahnede sira bu pargaya
geldiginde izleyiciler, bir sekilde bu siirevi
(ksiiritkler, kimildanmalar, vs. ile) doldur-
mustu, Cage'in istedifi de boydu: Ona giire
bosluk, tam sessizlik va da higlik dive birsey
olamazdi,

Psikologlar, zamana ve mekina ait bog-
luklara (siirekli ya da diizenli uyartlann bu-
lunmayigi gibi) insanlarin ve havvanlarn gis-
terdigi tepkileri belirlemeyi amaglayan cesit-
li denevler uyguladilar, Omegin, boyama ka-
lemleriyle “gizim vapma” konusunda calisn-
nlmig olan finlii sempanze Alfa'va tamamlan-
mams geometrik sekiller verildi, Alfa, bu fi-
giirlerin esasen bog alanlarini (eksik bgeleri)
karalayarak kapaliliga ya da figiir tamamla-
maya yiinelik, Paul Schiller'in dile getirdigi
genel egilimi dogrular nitelikte davrandi.

Sarah Boysen, vapilan araguirmalarda,
geng sempanzelerin karmasik bir uvancinim
avrik bilesenlerinin aralarina gisterdikleri
“bosluk-doldurma™ davranimi konusunda
kanttlar elde etti, Ote yandan, sonuglarin an-
cak bazilary, Schiller'in belirtigi figiir tamam-
lama bigimini dogrular yondeydi. Boysen,

!

Yiyecok ve bir sonraki ik arnsindaki arok
—wdofdurutmuy

Bosluklon ayurt efmek ya do *efiketlemek onlors anlomli kilorak,
ogrenme yo do ammsamada kuflonabilmemizi kolaylastir. Takrar eden
ki ofoy arosmdaki boslukiardan birinin doldurufmas: durumunda,
grafikte, yiyecak, anahtar 1in sanmesinden 30 saniye sonro veriliken,
ikincide bu siire 60 saniyeye akartimistr,
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aragrirmalardy 5 vasindan kiigilk sempanze-
ler kullamldigindan, arasnrmalann geligimsel
fuktiirlerden etkilenmiy olabileceging belirti-
vor, Sehiller'in arsstrmalan sirsinda ise Alfa
18 vaginda bir venskindi.

[nsan ve hayvanlar, deney ortaminds, az
sunruki bir olayt beklerken, “highir sey vap-
madun™ sessizee owmmak verine, gogunlukla
tiire-tizel birakin bilindik davramiglar giis-
tenrler. Fareler bir tahea pargasini kemirebi-
lir: glivercinler, vemek verildiginde, belli
araliklarla kendi etrfinda donebilir insanlar
odanin iginde dolagmava va da birgevler ka-
ralamaya baglavabilir. Hareket igeren duvra-
miglar genellikle eamamluvier va da vardimer
olarak adlandinhr. Bosluklan doldurn gegitli
etkinlikler, wrarli, rekdiize oldugu, stz ko-
nusu olayin ne oldufiuny ve ne zaman oldu-
gunu etkilemedigi siirece ¢ogu zaman an-
lamsiz olarak nitelendinilir,

“lz sartlanmas:™ni (trace conditioning)
ilk inceleyen Paviov'du. Omegin ¢an gibi bir
uyanet harekete geger ve ancak yemek veril-
mesinden suniyeler va da dakikalar 6nce du-
rur: biivlece iki olay arsinda zamansal bir
bogluk ortaya gikar, Bu durumda bir kilpegin
qun ile vivecegt iliskilendirmevi dgrenmesi,
gamn vivecek goriinene kadar galindigy du-
rama gore cofunlukla daha uzun siirer; hara
kimi zaman imkansizdir, Sartlanmanin baga-
nil olmasy, gan sesinin vol agngi sinirsel va da
bellege air izlerin devam etmekee olmasiyla
ugtklanabilir: ¢iinkil yivecezin verilmesi
aninda ¢an sesi arnk vokour, Giivercinlerdeki
iz sartdanmasinin, isaretle vivecek verlmesi
arasinda ancak 5-10 saniveden fazla bir siire-
nin gegmemesi durumunda olusi oldugu vo-
lunda iddintur bulunuyor, Ore vandan giiver-
cinlenn olavlir gok daha uzon siire animsa-
vubildiklerini gisteren aragtirmalar da var,

Givercinlerin iz sartlanmasinda zorlani-
vor olmalanmin, denevde iki farkl bog zaman
aralify (igaretle vivecek ve vivecekle bir son-
raki igaret arasindaki zaman aralign) bulun-
masindan kavnaklanabilecefn de belimlivor.
Giverainler bu aruliklurdan hangisinin o an-
ki davranmi belirledigini anlayamayip, igare-
tin yol agmasi beklenen davramgs gisster-
mekte zorlamyor olabilie, Bu varsayim dog-
ruvsa, o zaman ses gibr farkh bir uvancimin

Sempanze czicver, kapala yo de besuklan dokdumoy olow e gsteryor. Alf, fomamonmosne geometrik cizimbein boskklanvan izerii koroiomet,

sadece igaret-yiveeek ya da vivecek-igaret
anilifna konulmasi, isarer ve viyecek arasin-
daki iligkiyi Gfirenmede Snemli bir iledeme
saBlamali. Caliymalarda biiyle bogluk-doldur-
malur yapildifiinda, giivercinlerin igaret ile
yivecek arasindaki birkag dakikalik zaman
araliklanim kavrayabildikleri anlagildy,

Bu sonug, pozif bir etiketle isaretlendi-
ginde vokluk ve olmayslarn, insamn igren-
me va da anmsamasinda daha etkilf bir bi-
gimde kullamlabildikleri savivla iligkilendiri-
lebiilir. Bu deneyde, ghivercinin voklugu isa-
retlevebildiging stivleyemesek de. zaman ara-
lifmin, bagka herhangi bir yokluk va da za-
man araligindan farkl olmas viiziinden daha
belirgin va da ammsanabilir oldugu dne siirii-
lebilir.

Hiclikten
Birseyler (aikarmak

Ortak nokralan, birakim olaylarda karg-
lagriklan bulunmayig, olmayis ve eksiklikler
dogru 6grenme, algilama, animsama ve sorun
¢tzmede bir remel olarik kullanma konu-
sunda karglaguklan girece zorluklar olin in-
san ve hayvanlar Gzerine birkag bilimsel bul-
gu akeartlmava gahigildi. Olmayiglann va da
“olumsuz bilgilerin,” insanlar ve havvanlarca
ctkin bir bigimde kullamiminin kolay ve do-
gal olmadif agik. Sézil gegen sinlamalann
astlmasindy, pratik ¢alisma viintemleri yar-
dimer olabilie, Insanlan farkl tuzak, engel ve
egilimlere kargi bilinglendirmek, ¢ogu du-
rumdi olivmlu sonuclar verehilir,

Toth olarak dondurmma ol miydbmz?
el

(koleto .

! - Sossuz ) :

‘suz mu ofsun? L
\

Fhim 1995

Nishett, Ross ve Gilovich bu gizgide bir-
akim dneriler ortaya koyuyorlar, Yapriklan
dnermli bir saptama, insanlarn olasilik ve ba-
gmulart hesaba katarken zorluk gekrikleri;
siirekli olarak, olumlu olaylsnn gireli sayisim
ve mastlanalan olduundan yilksek hesapla-
diklan ve dolayisiyla da yersiz angiiriilerde
bulunduklun seklinde. Buna gére insanlar,
alternatif agklama ve sonuglan veterinee de-
gerlendirmez ve rastgele meydana gelen
olaylarda driintiller ve baglanular girilr. Bu
effilimler hakkinda bilgi sahibi olmak, kendi-
ne fazla gilven duvmamin ve abarali éngorit-
lerde bulunmanin éniine gegmede ilk adim
olugturur. Aynea, bulunmayiglann olumlu
etiketlemeyle daha canl hule geldiklerini
bilmek de, giziimleme ve sorun ¢hzmedeki
egilimlen azaltmada bir arag olarak kullamla-
bilir,

Onavlama verine olumsuz kamiclar getir-
me lizerinde vogunlasan bilimsel egitim, bfi-
yilk olasihikla, gerekngi kadar yayemn degil,
Ancak, birincil egitim aract olarak Gngériil-
miig elumly sonug ve glkulann sunusundan
gok, bilginin vokluguna (“cehalet”) va da
gegmiy bugansizhklann incelenmesine énem
veren basanih egitim vontemleri de gelistiril-
mekte.

Okuyucular bu yazdan higlik fizerine
birgevler tgrendivse, en azmdan bulmacami-
21 bagkaluanina gire daha kolay gozeceklerdir.
Bulunmayg, olmayis ve olumsuzlugun duhy
agik olarak anlagilmast ve bunlardan daha iyi
varadanmarin vollanmin Bfrerilmesi son de-
rece gerekli, fakat o dlgiide de zor bir 1.
Sonug, eski bir sozil dogrularcasing “sifira
sifir elde var sifir” olubili; ama denemeye
deger.

Eliot Haarst
American Scientist, EyIGEkim 1994.
Ceviri: Kuyas Ors

Vamt: Orobisiin kapist gorinmediginden diger farafta
olmalidir; dolayrsiyla A yaniine gitmelidir.



ilkiyi Kovalarken Kurdu Uyandiran

A. Fleming ve penisilini buldugu kiitiir plogs ! B

NTIBIYOTIK gag bir

trajedivle basladi. Bir

baska trajedivle sonlan-

mamast, bilim adamlar
ve yeni ilag arasnrmalarma oldugu
kadar bize de bagl.

Boston'un énemli efilence merkez-
lerinden Cocoanut Grove, 28 Kasim 1942
gecesi hincahing doluydu. 11, Diinya Savasi'nin
actlarim bogmaya ¢aliganlar, cepheden heniiz dénmiis
olup ruhunu huzura kavugturmaya ugrasanlur, Boston Ko-
leji futhol takamimi hezimete ugratmanin sevincini yasa-
van Holy Cross taraftarlan ve daha kimler kimler yoktu o
gece... Ertesi giin felaket haberini sekiz siituna manset
veren gazetelerde, 800-1000 kisilik bir kalabaligin akibe-

tinden siz ediliyordu. Cakirkevif birinin elindeki kibrit

atesinden tutugan palmive agacy, kalabaligy alevler iginde
biraknugr, 29 Kasim 1942 sabahi Boston Herald veva Bos-
ton Sunday Globe gazetelerini eline alanlar, syle bir bag-
lik okuvordu: “Cocoanut Grove volkanik bir tasa dondii,
Alevler ve panik 450 can ald.” O cumartesi gecesi 400 ki-
§i va olii ya da ager yaral olarak hastanelere kaldinlmist,
Agir yanik nedeniyle acil tedavi altina alinan 200 kisinin
havanni kurtarabilmek igin kivasiya bir miicadele bagladi
Kazazedelerin ¢cogunun yanigin vol acug sivi kavby (de-
hidratasyon) ve enfeksiyonlardan lecegi diigiiniiliiyor;
bunun Gnlenebilmesi igin, elde bulunan her tiirlii arag de-
gerendinlmeyve caligthyordu, [k yirmi dért saat sonunda
varalilann vansina yakinindan iimic kesilmigti. Biraz daha
iyl durumda olanlar ise hayauni, heniiz disre villik bir geg-

migi olan plazma tedavisine borgluydu. Plazma tedavisin-
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de, kirmizt ve beyaz kan hiic-
releri avnldikran sonra gerive kalan sivi kisim damardan
enjeksiyonly verilivor ve biivlece kanama ve derin yanik-
lar sonucu ortava ¢ikan sivi kaybinin vol agu dehidratas-
von durumu diizeltilip, yeterli kan dolagimi saglanabili-
vordu. Bu tedavivle agir vanik sonrasindaki en
kritik dinemi atlatan yaralilan, vanik verle-
rinde ortava ¢tkacaf neredevse kesin
olan vara enfeksiyonlarinin varatacag
bilyiik tehlike beklivordu. Yanan
dokularnn varatmgi ortamda kolaycea
ireyebilecek olan bakteriler, kana

kangip orada da fireverek septik

soka neden olabilivor ve aruk

dliim kaginilmaz hale gelivordu.
Plazma ile yasama dinen hastalarda,
hi¢ zaman kavbermeden enfeksiyon-
lar inleyebilecek bir tedaviye baslan-
maltydi. O dénemde, tip tarihinin en nemli
buluslarindan bin olan sulfonamid grubu antibak-

terivel (bakterilere kargi) bir tlag vards; bu ilag ‘sulfadiva-
zin'di. 1937'de iiretimine baglanan sulfadivazin, strepto-

kok grubu bukterilerin neden oldugu bazi enfeksivonlarda

buganivla kullanthyordu: Cocoanut Grove kazazedelerinin
gofunda da éldirticti kan enfeksivonlarim kismen engel-
ledi. Ancak, rehlike streprokoklarla sinirly degildi. Bagta
Staphylococens aurens olmak fizere, stafilokok grubu bak-
teri enfeksiyonlannda sulfadivazin etkisiz kaliyordu. Ayni
diinemde ¢ok biiyiik bir saghik sorunu olan hastane ve yva-
ra enfeksivonlaning da yol agan bakeerilerden biri, vine
S.aureus'tu ve bu nedenle binlerce insan vasamini kaybe-
diyordu. Yanik sonrasinda da hastalan avm akiber bekli-
yordu. lte tam bu sirada, New Jersey'deki ilac iiretim
merkezinde korunmakra olan bir ilag, acil olarak polis géi-
retimi alonda Boston's getinildi ve kazazedelerin redavi
edildiklen hastanelerde hemen uygulanmaya baglandi. Bu
“paha bigilmez™ ilag ‘penisilin’di, “Enfeksiyonlara karg:
ubbi muhafiz” seklinde nitelenen penisilin, Cocoanur
Grove yangimi ¢ikuginda genel kullanima girmemisti;
giinkii heniiz piyasava siiriilmek iizere iiretimine baslan-
mamistt. Deneme amacryla iiretilen gok az miktardaki
ilag, zorunlu durumlarda varali askerler icin kullaniimak
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fizere hitkiimet tarafindan saklamyordu;
ABDY've ginsi ise, o tnhten iig vil iince ger-
geklesmusti. Ancak, ilug konusunda gesitli
Kugkular oldugundan, AmeriKalilar bie siire
daha beklemeyi ve ilug tizerinde galismay
uvgun bulmugluedi. Ingileere'deki Oxford
Universitesi'nde galiymalanm siirdtrmekte
olan Avustralvali bilim adanmi H. Florey, 1928
vilinds A. Fleming tarafindan bulunan peni-
silinin teduvi edici ozelliklenini 1939'da 1n-
sunlar fizerinde kanmuladikean sonea, sanavi
gapinda Gretim yéntemlerini geligtirmisti
Calismalanim tamamler umamlamaz, 1941
vazinda ABD've gelerek penisilinin “muci-
2" lerini anlitmig ve donemin Amerikan hi-
kilmetini genis caph Uretime ikna etmeve ¢a-
igmigti. Florey, savas vamlilanmn tedavisin-
de penmilinin gok biviik bir adim oldiguna
inanivor ama, savasta ver alan Ingiltere fireti-
me gegemivordu. Florey, Amenka'yva da bu
nedenle gelmign. Ancak, Amerikali yetkilile-
rin yaklagimi umuldugu gibi gkmamist; te-
davi edici erki sonuglanmn gegerli ve gliven-
lir- olmast igin ilacin ok daha fazla sayida has-
ta Uzerinde denenmesini isuvorlardi. Avnea,
van etkilerimin de agiklign kavusmas) gereki-
vordu, Bu aradu, pemisilin kullunma sansim
bulun baz Amerikaly hekimler, hevecanly,
ilein “mucizevi™ sonuglanng bildinyorlardi,
Bu sonuglar, ilag Gireticilenmin de dikkatini
cekmekre gecikmedis herkes sabirstzlikla
lirctime gegmevi beklivordu. Flo-
rev'nin zivaretinden yaklayik bir wil
SONra vasanan Cocoanur Grove yvingi-
m, istenen dlgekteks klintk galigma
win uvgun olabilirdy; 2ira arnk olima
bekleven agir varali hastalar igin vapi-
labilecek baskaca birsey voku, Uste-
lik, businin da etkisivle, bu yangin ve
sonuglan halk arasinds neredevse 11, {'\
Diinya Savagi'ndan daha fazla ilg l
uvandirmisu, Bovlece, zorunly du-
rumlarda askerlerde kullamimak fizere
New Jersev'de saklanan gok w2z mikar-
daki pemsiling hikitmer glivencest al-
tinda Boston"a geurildi, Birkag glin
sonra alinmuyy baglunan sonuclar da,
penisilini tahtina dogru ilerleten en
btiviik adim oldu. Aruk “antibivorik
cafn"” baglamuk Dzerevdi..,

Antibiyotik Cag

ABD'nin 1943 vilinda penisilin tiretimi-
ne geemesivle antibivotik ¢ag basladi. Ashin-
da antibivorik. “antibivorik” olmadan Gnce,
esas olamk, “Kemoterapink™ idi ve 19, yiizy-
lin sonlanindan inbaren bilim anhinde kay-
dedilen gelismelerle, bugiin vine “kemotera-

Fhim 1905

Bokteri hucresi \\ i
-

potk”™ oldu. Ancak, di-
ger kemorerapiniklerden
avire edilmesi amaciyla,
bakren enfeksiyonlann-
da kullanalan aglar, van
antibakrenivel ilaglar igin
“antibivotik” adv kolla-
milmaya bagland:
Felemenkli dogatn-
limer Antonie van Leey-
wenhoek 1674 vilinda
geligtirdigs mikroskopla,
gIplak ghziin glremeveced kadar Kiigilk can-
lilarfa birlikie vasadifimizr gistermist. An-
cak, bu canblann “doganin ilging varatiklan™
olmamin dtesinde, hilim adambnmin dikkag-
ni gekebilmesi igin, aradan 200 vildan fazla
bir sfire gegmesi gerekei. Bazi mikroskobik
canlilurn, gesiti hastaliklann nedeni oldugu-
nun kanitlanmasivla, abbi teduyi anluyis da
dedigmeye basladi, Bundan énee up, belirt-
lerini vok erigi hastaliklan ivilestirdigine
inaniyordu, Ovsa, 19, yiizyilin sonliring gelin-
diginde gergek ivilesmenin, hastlik vapan
nedenin omadan kaldilmasivla saglunabile-
cegi anlagilmist, Bu nokuadan hareketle dii-
stinmeve baglavan Alman kimvaa Paul Ehr-
lich, histoloji (doku bilim) ve mikrobivoloji-
de (mikroorganizma bilimi) kullamibin goirdin-
tilleme boyaluninun, helieli hitere tiplerini bo-

vavip digetlermi bovamamast ve hastalik va-

N

prer mikroorganizmalan bovaymp vapmayanli-
o boyamamast olgusundan yola gikarak, bazi
mikroorganizmalara zarar verirken, konak
havvan ve insan hitcrelerine zarart olmavan
kimyasal maddelenin sentezlenebilecesi so-
nucina varmisee. Kisa bir siire sonm da i1k ke-
materapiitiklery, vani tedavi edici kimyasal
maddeler olun ‘tpan mavisi®. ‘aroksil’, ‘tn-
parsamid’, "salvarsan’, "neosalvarsan’ gibi ilag-

Zon

Ne oo biimeyen mkroceposcmok, gecelbble Pt kusidorndabi ket kidis ertomands iretierel, drome inditle
s i Aok ey ko e 8 ko iy e g e i ke gk

lar vapmavi bagarde. Ehrlich, bu ilaglan “si-
hirtli mermi™ olarak nitelendinvordug ciinkii
vilcuda verilivor ve normal insan dokulanng
dokunmadun, dogrudan mikroplan vurayor-
lurdy,

Kimyasal teduvinin mikrop hastaliklurin-
da basanli sonug vermestyle, baz hiicrelerin,
tpkt mikroorganizmalar gibi, Kontrolsuz ve
agin bir sekilde goalmasing bagl olan kanse-
ree Kargi da birgok ilag (antineoplastik-veni
olugumlara Karyi), kimyasal sentez voluyly ge-
ligtirildi. Béylece kemoterapotikler, “anti-
mikrobikler™ ve “antineoplasikler™ olmuk
fizere ikive aynlmyg oldu. Antnmikeobik ilag-
lar du, mikeoorganizma dinvasindaki gesitli-
lik thzenine, “antiparazitik™ ve “antibakeri-
vel™ gibi ale geuplara avaldi, Bovlece, hazi
maddeler kamugik ilemletden gegirilip bie-
lestinlerek, tedavi edici maddeler, Kimyasal

sentez

1939'dy, Florey trafindan pentsilinin

voluvla tiretilebilivordu.
kitle retim modeli gelistirilineeye ka-
dar, antumikrobik maddelenin baska
mikeoorganizmalardan sanayi dlgegin-
de elde edilebilecegi diliiniilmemisti,
Ashinda, bazi mikroorganizmalann,
baska mikroorganizmalara Karsi mad-
deler Grerebildiklen, A. Fleming'in
1928'de pemsilim kegfermesinden dn-
ce de gozlenmigti. Ne var ki, bunun
fizennde hig durnlmamg, valnizea
agtklayier bir dipnot olurak akaribmis,
belki de valmzea dogadaki canli kalma
milcadelesine dmek olarak gostenlmis-
ti. Iskogyali bakterivolog Alexander
Fleming 1920°1 villarda, insan gozya-
sinda dogal olarak bulunan antbakren-
vel maddelerin baz bukeerd hiicrelenini
pargalayarak Oldird0fUni gdrmibs ve bunlira
plzbietl, daginer va da ericdel anluminda “lizo-
sim™ achim vermistl, Eeki alans counlukla
hastalik olusturmavan bakeerilerle simrh ol-
dugundin ve insandan saflanan bir iiriin ol-
mast nedemyle gok mikurda Giretilemeyece-
Einden, lizozimlenn tedavide bir yeri olmadi-
& da anlasilmst, Fleming, 1928'de ikinei
antibaktenvel bulugunu yvapn ve bu kez ann-
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(ephodon hastanelete getiriten yaroblarn boyats po-
nizew corrahi fodovi de kurtanionmyordy; cink bokfen
ler hurianan hoye almak i tetikfe bekfiyerlurdy.

Pensilin, 1950'fera kodar recetesiz suhlan bir o
Han piyosaya pikin yullrd, 1. Dy Savag'ne frsat
b i frmakan, robatca reklem yopailyorfard._
“Penisline fesekhirler... 0 geri ddnecek *

(Life, 14 Agestos 1944)

bivotik gagina damgasim vuracak olan peni-
silin, tedavi dilnvasina 1k adimim g ol-
die Hafr sonu anlinden diéndigil bir giin,
her saman vapud aibi lnboratuvanng ufrava-
nik. bir arada remizlemek lizere binkurdigs
kiiltiir plukloring bakarken, birinde, insan
densinde bulunan bakeerilerden olan stafilo-
koklann olugturdugy kolomlerin (adaciklan-
n) dagrlmig oldugunu gordfi. Daglan kolon-
ler, twprakwa bulunan bir mikroorganizma
olan Pemeeillinm norarum adl vesil kil man-
tarinim lredidi bileedevdis uzakmkiler ise al-
dugy @bt durnvordu, Flemme, bu bozulma-
i yesil Kt mantannda dogal olarak olugan
bir maddeve bagli olubilecegin distindii.
Tamwk oldugu bu durum, onu gok hevecan-
fandirmugn: ginkii insanligin, up tanhindeki
disnim noktalanndan birinim esigimde bulun-
dugunu hissediyordu, Gergi, lizozimlerin de
henzer etkiler vardh; ama onlar valnizca bir
bakreri fizennde etki gistenrken, daha sonm
penisilin adini alacak olan by madde, bakre-
rilerin bir aravi gelerck olusturduklon kolo-
niler fizetde etki gisterivordu, Bunun Gne-
mi. hastalik vapan bakrenlerin gogunun, ko-
loni olugturma dizelligivle nimlamyor olo-
suvdu: dolevisivls bu maddenin enfeksivon
hastaltklanndy reduvi edici de@eri olabilirdi
Onemli olan bir diger nokes da, penisilinin
insanda bulunan bir madde degil, toprakoa
bol miktarda buliunan bir mikroorgamzmanin
firint olmasivdi. Fleming, daha sonra vapt-
i galismalarly, ¢ok az mikwarda uvgulandi-
ginda bile pemsilinin antibaktenvel etkisinin
ortava gikabileceging gisterdi. Dahasy, enfek-
stvonlanna stk rastlanan N, wwrens tiiri bak-
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tenlerin penisiline son derece duyarh olduk-
fariny kanuelady, ki diinva savags arasindaki
dinemde gelistrilen bir cerrahi teknik olan
den nakillenndeki basansizhiklunn en inem-
It nedenlerinden bin, bu bakteriydi, Avrica,
cerrahi vara enfeksivonlan da, amelivatlann
bagansmi gilgelivordu.

Yesil kitl mantaninin dogal bir triinii
olan antibakrenyel etkili penisilinin bulun-
masindan sonr, “kemoterapiok” rerimi ile
birlikre *
de kullantlmaya baglands. As-
lindda, ilk kez 188%'da Fransiz
doga tarihgisi Paul Vaillemin
tarafindan ortava aulmig olan

‘antibiyorlk” rerimi

“untibivozis” kavrami, hav-
vanlar ve bitkilerin (hakten-
lenn degil) kendi aralannda
vagadiklarr olumsuz biyolojik
etkileri ya da etkilesimleri
ifade edivordu, Simdiki “an-
tibivorik™ sbzcii@il ise, peni-

silinin bulunusundan iki vil
sonra, 1941 'de Amenkali tanm mikrobivolo-
i Selman Waksman rarafindan, “gesitli
mikroorganizma tiirlennin dogal olarak Gret-
ugi ve diger mikroorganizmalarin gelismesi-
nt dnleyen veva onlan dldiiren kimyasal
maddeler” anlamindy kullammak Gzere
iimerildi. Antibivotiklerin bir kismimn da
(omegin van-sentetk penisilinler) diger ke-
moterapiitkler gibi Kimyasal sentez voluyla
elde edilmeye baglamasivla (1957), aradaki
kitynaa iligkin fark kaybolmaya vilz tuttu,
Bugiin ise, annbivouk dendiginde, ister do-
aal ister yapay olarak sentezlensin, genelde
bakeerilere kargt etki gisteren ilaglar anlagtl-
makeadir.

Fleming'in antibakrerivel tedavi konu-
sunda genrdiklenvle birlikee, 1930'larda bu-
lunan antimikrobik etkili sulfonumid grubu
ilaglarin bagansy, bilim adamlannt cesaretlen-
dirddi ve yeni maddelenn aragunimasina bag-
lande. Aruk, mikroorganizmalar e msan gibi
makmoorganizmalar amsimda Kivasiya bir mii-
cadele baglamisu

[1. Diinya Savasi'nen vagandign bu villar-
da diinvn, neredeyse “ezeli ve ebedi” ularak
nitelenebilecek bir baska savasin ram orasin-
da, kilig kuganmig olarak bulmusty kendisini.
Insanfar insanlara Kars atom bombasim gelis-
trirken, ek mnifl olarak ses-
sizee itnfak igime girdiklen ba-
2t mikroorganizmalarla bagka
mikroorganizmalam saldirmay
da planhvorlardi. Ancak bu
kez, en ufak bir zuaf durumun-
dit, kargt saldinyla viiz viize ka-
lacaklann dilgiinmemiglerdi.

Asainda drneklenvle birlikre ele alacap-
iz bu “kargt saldin®™va geemeden dnce, an-
tilwyotiklerin tnsan vileudunun canhilify ve
sagh acisindan ne anlama geldidi Gizerinde
kisaca durmak istivoruz, Doital vasam gev-
mi iginde vasanan miicadelede insamin, ge-
nelde baktenlerden daha vzun amirdi olu-
sunun bashea nedeni, kendisine “vabane
olan”a kargi Oredtlenen dogal savunma ditze-
neklerdir, Insan viieudunun dogal savanma
dilzeneklen, bevaz kan hiicrelen ve bafisik-
Ik sisteminden oluyur. 20, viizyilin ikinei vi-
nsindd hizmete sunulin ve insan vicuduna
zarar vermeksizin hastalik vapici bakrenleri
vok eden maddeler. vam antbivotikler, bu
dogal savunma diizeneklerine vardimer kuv-

vet olark gelistrilmiglerdir. Basta bagusiklik
sistemi ulmak fzere, bu dizencklerin her-
hangi bir agamasindaki aksakhk, antibivorik-
lerin ghictiniin bir anda sabun kiipiigi gibi
sinmesine vol acar, Dogal dengenm bozul-
misiyla birlikte ortava ¢ikan birgok hastalik
da. “Bu Kkadar rasdlann olmaz” dedirtecek ol-
giide, bagigiklik sistemin hedef almakeadir,
Bunun en garpar Grneg), ALDS, yani Kaza-
nilmig Buggiklik Yetmezligh Sendromu olsa
gerek! Kisacast antibivoukler, halen birlikte
vasadifimiz saghik riskleri wwinde, bir tiir "21-
af™ halinde harvurup hanman savrilarak tii-
ketilmemesi gereken en dnemli araglardir.
Okuvucu bu vureu iizerine, “Nedir bu
telas?” seklinde bir soru sorabilir. Yazarmn
amacr da by soruve sordurmak. Bu “relas”,
penisiling bulan ve tbbin diniine vepyeni bir
aifr acan Mexander Fleming'den kaynukla-
nivor. Ciinkd, Fleming'in bundan tam elli vil
dnee vaprigi bir uvan, bugiin kendisini hakh
gikanvor, Zira “relag”. karsi saldinnim siddet-
lenmesi endigesinden kavnaklanivor.

Antibiyotik Direnci

Pemsilinin 1942 vilinda varatm@y “muci-
ze”, her gegen giin biraz daha fazla vank
uyandinyordu, Gazetelerde penisilin adinn
gegmedigi glin yok gibivdi; etrafinda ddeta
bir efsane varaulivordu. lste tam bu sirada,
Fleming'in uyane sest duvuldu. Ileming,
1945 vilinda The New York Times vazete-
sivle yaptifu bir stylegide, pemsilinin yanlig
Kullaniminin, etkisiz kalmasina yol agabile-

;f “Hafibiyoikle korsilastikton sonro por-
calonan bir §. aureus biicresi goriliyor,




cefini sovlilvor ve bunun zernde Gnemle
duruyordu. Bunu du, bakterilerin mutasyona
ugramast ve ortava gikan direngli mutant
bakrerilerin hizla goga
sivla agikhivordu. Fleming. vapng gesithi de-

ma egiliminde olma-

neyler sirasinda bu olavi gavet acik bir bi-
gimde gizlemlenusti. Penisilinm etkili oldu-
gu bakterilere, gok kiigiik dozlarla baglayardk
giderek artan mikrarlarda penisilin vernus ve
bir siire sonra bakeerilerm bundan etkilen-
memekle kalmayip, hizla oZaldiklanm gor-
milyti. Penisiling bakterilerin hiicre duvanm
bozarak etki edivordu: bunun icin de hilere
duvarninm penisilimi kolavea gegirmesi gere-
kivordu, Bu, penisiline duvarlik anlamina
gelivordu, Oysa, laboratuvannda giderck ar-
tan dozda penisilin vererek iirertigh veni bak-
terilerin hilere duvan, onjinal bakerilennki-
ne gore penisiling ¢ok daha az gegiriyordu.
Bt mutant bakteriler. tedavi siasinda kanda
bulunan lag mikranna direnglivdiler; yani
ilagtan etkilenmivor, canhhiklann ve Gireme-
lesini sfirdiirityorlards. Fleming, penisilinin
vanhs kullanimi sonueunda b tir “pasif di-
renigle karsilasilabilecegini disiintyordu,
Ancak bu pasif direnig, hizla gogalma voluyla
“istiluct bir kargt saldin™ durumuna gegebili-
vordu. Penisilinin her zamun etkili olabilme-
st igin, her seferinde dogru mikearlarda ve
veterli siire bovunes kollanilmasi zoranluy-
du, The New Yord Times gazeresindeki
stivles yaptldiinda, penisilin yalnizes hasta-
nelerde viieuda giringa edilerek kullanilabili-
yordu. Hacin agizdun alinabilen bigimi olan
tabletleri hentiz firetilmemisti, uma (iretil-
mek fizerevdi, Fleming'in en biiviik endisesi
de tabletlerin gerirecegi kullamm kolayhiy-
di, Bu endisesini givle dile gennvordu:
“Kendi kendine tlag almanin en biiviik
zaran, enfeksivomi tamamen orradan Kaldi-
ramayacak kadar az dozlann kullalabilecek
olmasidir. Boylece mikroplar penisiline karsi
iirencli ka
bakrerler, kolaylikla insandan insany bulaga-

mayi Hrenir ve bu egitmli vent

bilir; ta ki binsi. penisilinin highir sekilde et-
kili olamavacaf bir septisemi veya zatiirre-
den iilene kadar.”

Fam elli vil dince, penisiling bulan bilim
adamy arafindun stylenen bu sizler, hig de
bir kehunet nitelifinde degildi. Yalmezcs ger-
peklesmesi olass bir Szel durumu, vani anti-
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Haemaphilus inflvenzo

bivotik direncini ve
antibivotiklere direng-
I bakterlerin hizla ya-

yilubilecefini Gngorii-
vordu, Buna vol aga-
cak alan bashca et-
men, bu ilaglann van-
hs kullanimi olacakn
Ve yanlis kullanima
yol agacak olun ana
unsurun da, pizdan
ilag kullanma ko-
lavhigr oldugn dii-
siiniilityardu. Bu-
nunls birlikee, o
yillarda vurulabile-
cek ilag iretimi ¢ok
biyiik g uyandiemig
durnmdayd ¢iinkt da-
mardun ilag verilmesi, vine
enfeksivonlar busta olmak fizere, ge-

sitli riskler tastyordu. Hastanelerde bugiinkii
sterilizasvon (mikropsuzlastirma) olanaklari
voktu; sinngalar kavnanlarak temizienmeve
galigtliyvor ve defalarea kullanihyordu. Cogu
kez ayni giringa ile birkag kigive ilag venlebi-
livordu. Bu da, virfisler ve daha birgok mik-
robun vayilmasi demekti ve gergekeen de
tvle oluyordie. Bu nedenle tabletere, enfek-
sivonlara karsi milcadelede bir ilerleme ols-
rak bakilabilirdi. Avnica. hastanelerin vatak
kapasitesi, dolavh olarak artnug olacakn. 1L
Diinya Savast nin sona ermek lzere oldufu o
siinlerde, cepheden akan akmn yaral geliyor-
du. Cok kisa bir siire sonra da beklenen
“hap”lar piyasaya gike,

Penisilin tablederi, 19507 erin ortalanna
kadar regetesiz sanlan ilaglar urasinda yer al-
di. Dergilerde: duvarlarda, gazetelerde gesit
cestt reklam afiglert boy gostenvordu. Bu
reklamlarda asker vakinlar, oglunun va do
kocasinin eve dinigll igin penisiline reyek-
kiir edivordu. Biylece penisilin, neredeyse
“her derde deva™ tlag haline geldi; ilgili ilgi-
siz her tiirldl hastalikea hekime damsimadan
rahatga kullanthyordu, Bu, armk Fleming'in
endiselenni bile agmiy durumdaydi;

hatta,
neredevse vapugr her tirlii nyanya inat. ser-
bestee saplabilivordu.

Fleming, penisilinin yanlhy kullanmminn
direngli murtant bakeérilenn hizly Gremesine
yol agacagin stvlemgt. An-
cuk, bakrerilerin direng ka-
canmasinda valnzes mutas-
vonlann defil. bagka neden-
lerin de rol oynavabilecegini,
o disnemde, Fleming dahil,
hig kimse diigiinmemisgti.
Yalnizea ilaca direngli degil,

Streptomisin odk aniibiyatik kristofinin pofarize
ikl gekiimis fotograf.

ayni zamands ilacy da yikuma

ugratan bakeerilernn bulunu-

su, direng konusunu duha
da iginden ¢ikilmaz hale ge-
tirdi. Bu bakterilenn dizelligi,
pemisilint vikan “penisilinaz”
adlt bir enzim irermesivdi. Bu
enzimin yapimndan sorumlu olan
gene, “pemsilin direng geni™ adi veril-
di. Buktenlerde nadiren bulunan penisilin
direng geni, kisa siire sonma birgok buktende
saptanmaya bagladi. Bu, penisilin direng ge-
ninin hakreriler arasinda akranlabilmesi gibi,
antibivotgin etkisivle direngsiz bakrerilerin
iilerek, astinda gok az savida olan direngli
bakterilerin o ortama egemen olup cogalmasi
demekri. Sonugta, bakeeri nesiller, penisili-
ne direngli bir halde Oriiyorlirdr. Direngli bir
bakteri, nygun fireme kogullannda kendisini
bir saatten az bir zamanda ¢ogaltbilivordu.
Bu da. birkag saat iginde binlerce direncli
bakrerinin iiremest demekn.

Pemsiline direngli stafilokoklann hzla
ortava gikist, vasanan “cilgmea umodu™ biraz
frenledi. Pentsilinin kullanma sunulusundan
hirkag sene sonfa, 1946°da New York 't yapi-
Jan bir galiymada,
zarath bakrerilerin viizde |4{iniin penisiline
direngli olduga saptandi. Bu aran, 1949'da,
avmn hastanede viizde 39'a firlamisn. Bu di-

hasts insanlardy bulunan

rengli tipler, sehirdeki biitiin hastanelerde
saptanabiliyordi, 1960-1970 villar arasinda
tse taplumun neredeyse tamaminda bulunu-
vordu,

Penisilinin basarsy, bilim adamlanm ye-
i antibiyotikler aragurmaya viinelemisti; ar-
tik direngli bakrerilere vinelik veni tlaglar
iizennde gahglabilirdi. Kimyacilar, penisili-
nin vapsint degistirerck, bu konuda kismen
bagarilt olmuglards. Yeni ilaglann enfeksivon
tedavisine girmesiyle, 1945-1970 villart ura-
sinda, direng sorununun yalmzes "ufak bir
stkiny” olduguna inantlds, Ancak, 1970'1 yvil-
larin ortalaninda bu anlavigt birdenhbire
iinemli lglide degistiren iki olay vasandi,
Farkly groplara ait iki bakeer, penisiline kar-
g1 gelisturdigl direngle dunyanio iki farkh
hiilgesinde agir enfeksiyonlara yol agiyor ve

v



tiliimlere neden oluyordu. Birincisi, sik rast-
lanan ve ¢ocuklarda menenjit (beyin zan ilti-
habt) ile otit (kulak ileihabi) yapan
Haemophilus influenza adh bir bakeerivdi,
Avmi yuvaya giden 12 ve 18 aylik iki bebek,
sirasivla 1973 ve 1974 villannda, Marvland,
Bethesda'daki Deniz Hastanesi'ne menenyit
tanusivla yannlmisu. Menenjite yol agan er-
kenin H.jnfluenza oldugu sapranarak, ¢ocuk-
lara bir penisilin tilrevi olan ‘ampisilin® veril-
dis ancak gocuklar iki giin sonra oldiiler. Hig
kimse, hemofilus grubu bakterilerde penisi-
line direncle kargilagilabilecegini dilgiinmii-
vordu; ¢iinkid bu bakreriler penisiline tzel-
likle duvarlivdilar, Ancak, ¢ocuklann menen-
jit olmasina neden olan hemofilus tpleri, ila-
ca cevap vermedi, ¢linkii ampisilin ve diger
penisilin grubu antibivotikler, bu bakreriler-
de ortava gikan “pemisilinaz” enzimivle etki-
siz hale getirilivordu. Bu olayin en ¢arpic va-
ni, her iki hastamn da farkh zamanlarda orea-
ya gtkistydy; ¢linkil bu, direngli bakreri riple-
rinin yuvada siirekli olarak bulundugu anla-
mina gelivordu,

Ikinei olay da vine ayni siralarda yasand
Penisilinin kesfivle, cinsel iliski ile bulasan
bir hastalik olan gonoreye karsi siiren miica-

Neisseria gonorrheoe
B

dele kazamlmist. lacin bir enjeksivonu bi-
le, hastalik etkent olan bakterivi (N. gonore-
heae) ldiirebilivordu. Penisilin, avnca, ge-
nellikle gonoreli hastalarda giriilen ve yine
cinsel iliski yoluyla bulagan bir hastalik olan
sifiliz (frengi) bakeerisini (Treponema palli-
dum) dldiirebilivordu. Yani, avm kiside bu-
lunabilen iki gesit enfeksivon ek ilagla reda-
vi edilebilivordu. Ancak, 1970'lerin ortalann-
da. bu 30 willik zafer alagagi oldu. Penisiline
direncli H.influenza viplerinin orrava gikugn
sirada, diinyanin bir baska bolgesinde, Viet-
nam ve Filipinler'de. penisiline direncli V.
sanurrhear tipler saptamyordu. Her iki tiir
hakteride de avni direng geni vardi, Bilim
adamlari, bu veni bakeerilen, onlan viicutla-
ninda bulunduran, ama hastalik belirtisi giis-
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termeyen tagiyier insanlar - -3 b1} ve otitler (kulak ilti-
tarafindan diinyanin dére "_ e _m S Ee habi), her gegen giin bi-
bir vanma dagldigine dii- - 0 raz daha artvor. Arlan-
siinmeye bagladhlar. Bu- oﬁ,,;g"’" ta'da bulunan Hastahk
giin, penisiline direngli Kontrol Merkezi'nin,
olan gonore etkenleri c 1g: G ~=c=  Amerikan Tabipleri Bir-
diinvamin her yerinde kol < B3 o ligi Dergisi'nin 18 Ocak
geziyor, 1995 tarihli sayisinda va-

19707 lerin sonuyla —_— yinlanan bir raporuna gi-
1980°lerin bagi arasinda C)"U r"'_;_—_:;—i::; re, 1985 yilinda siniizic
Avustralya'min Melbour- ___,;.-—-""—-_"-‘-‘-:::b igin 6 milvon, otitis me-
ne kentindeki hastaneler- dia (orra kulak iltihabi)
de de benzer, harra gele- "‘_’“_“W“?"”"'“”JWMWMYWW‘ igin ise 15 milyon antibi-

31 icinde garerek cizdifi *kiml kimdl hayvonlor”, By cizimde,

cedin haberasi olabilecek
nitelikte bir bagka felaket
yagamyordu. Meveut biitiin antibivotiklere
karst direng kazanmug olan stafilokok grubu
bukteriler, baglangicta va da daha Gneesinde
yetersiz (hem mikear hem siire agisindan) te-
davi goren hastalanin @liimiine yol agivordu.
Bu da, antibivorik direnci sorununun dorugu
oldu, Ciinkit Melbourne ripi stafilokoktar,
daha Bnce ¢ok duyarly olduklan antibiyorik-
lere bile direngliydiler. Bununla da kalmiyor,
antiseptiklere bile dayanryorlards, Is, aruk
icinden gikilmaz bir hale gelmigd. Elde val-
mizea ‘vankomisin® adh bir antibivatik kal-
migti; o da korka korka kullanihiyordu. Ciin-
kii, hem ¢ok pahaliydi hem de ciddi van et-
kileri vardi. Bu olay, sonunda kamuoyunun
dikkatini cekmeyi bagardi. Fleming'in 7'/ e
New York Times gazetesine soyledikleri,
iliimiinden 25 yvil kadar sonra trajik bir bi-
¢imde gerceklesivordu. Melbourne'da vags-
nan salgin, vankomisin ve genel saghk on-
lemlerivle kontrol altina alimabildiyse de, bir-
cok antibivotige direncli olan 8.aureus up
bakrerileri toplumdan tamamen temizleve-
medi. Halen Melbourne hastanelerinde sap-
tanan stafilokoklarin yiizde 20-40"min gesitli
antibiyotiklere direngli oldugu gieiilmekre-
dir. Artik, diinvanin her verinden birbirine
cok benzer haberler gelivordu. Bulgaristan,
Japonva, Amerika, Giinev Afrika, Guatema-
la, Zaire...

Direng sorunu ivice karmagiklagmisti,
Bakreriler, 1973-1974 villaninda saptandigi
gibi tek bir anobiyotige direng gistermiyor-
lar, birgok ilaca direngli hale gelivorlardi. Bu
du direncin gesitli bakeeriler arasinda aktar-
labilir bir dzellik olmasinin vanisira, bir ilaca
kargi direnc gelismesinin, diger ilaglar igin de
stiz konusu olabilecegi anlamima geliyordu,

Ve sonunda diinya tedavi edilmesi zor
olan direngli enfeksivonlara zorunlu olarak
ev sahipligi yapivor! Omnegin, genellikle ba-
sit hir iist solunum volu enfeksivonu sonra-
sinda geligen siniizit (viiz kemikleri arasin-
da kalan bosluklar diseyen dokunun iltiha-

i tip bakteri aydedilebiiyor: (£) kok: (F) basil (6) spiral

votik regetesi vazilirken,
bu rakamlar 1992 yilin-
da, sirasiyla 13 milyon ve 23,6 milvona ¢ik-
mistir. Modern tip, tzellikle de kanser teda-
vileri, insanin bagigiklik sistemini baskilayi-
1 dzelligi nedenivle, bu nrmamsa destek
olmakradir. Ciinkii, antineoplastikler, kan-
ser hiicrelen iizerinde etk gosterirken nor-
mal bagisikhk hiicrelerini de yvikima ugratie-
lar. Bu anlamda da Ehrlich’in “sihirli mer-
mi” seklindeki nitclemesinden uzak kal-
makeadirlar.

Antibivotik ¢agi ile antibivotiklere di-
rengh bakteri gafiinim bir arada vasandign gii-
niimiizde, dirence vol agan faktir, valmzca
msanlardaki enfeksivonlar degildir; hayvan
ve bitkilerdeki enfeksivonlar va da hastalik
yapier Ozelligi bulunmayan bakeeriler de bu
soruna katkida bulunmakeadir. Antibivotik-
ler, hasta olmavan besi hayvanlarinda da en-
feksivonlara kargi koruvucu olarak kullaml-
maktadir; ¢iinkii hayvan hastalandiginda bii-
viimesi vavaglar, dolayisivla da eri azalir,
Amerikan Gida ve Ilag¢ Birligi'nin Gida Gii-
venligi ve Beslenme Merkezi'nin Stratejik
Mikrobiyoloji ldaresi'ne giire, antibiyotikler
besi hayvanlannmn etint ve firetimini aror-
mak amaciyla, vzun siire kiigiik dozlarda
kullaniimaktadir. Bu uveulamanin antibivo-
tik direncine vol agmasi kagimilmazdir. Gida
ve Hlag Birligi'nin Veterinerlik Merkezi, kii-
mes hayvanlanmin etinde bulunan antibivo-
tik arnklaring azaltabilmek amaciyvla gesitli
kisitlamalar getiriyor; ancak vererli olup ol-
madig, heniiz kugkulu,

Ornekler, vazmakla rilkenmeyecek ka-
dar ¢ok sayida, Goziimiizii nereye gevirsek,
va antibivortik alan birini gériiyoruz va da ar-
uk higbir ilag fayda ermediginden élmekre
olan birini! “Telas™t bir kez daha dile getir-
mek gerekirse, kirk vil dince kikiiniin kuru-
tulacagina inanilan bazi enfeksiyon hasealik-
lart nedeniyle bugtin binlerce insan éliiyor!
Bu, bukterilerle insanlar arasinda vaganan sa-
vagin heniiz bir galibi olmadig anlamina ge-
livor. Savas, siddetlenerek siiriivor!

Biling ve Tekuik



Bu Savasi
Kazanan Olacak m?

Yarm vilzedl dnce diinya, 1L Diinya Sa-
vaginim song engini kuelarken, verviizinil
kasip Kavuran mikroplarla bir baska savagi
baglatmanin sevincini vagivordu. Bu ¢ilginea
seving iginde. dogayr hafife aldigiin farkin-
da bile degildi. Mikroplanin vavilimer bir
amag giiderek, saldinda bulunmasi olanak-
sizdi. Insan ise. sahip oldugu “akil"Ia onlan
kolayea durdurabilirdi, Ancak bivle olmadi!
Mikroplar, bugiin de yayilimer amaglara sa-
hip degiller ama yine insamn akli savesinde,
ister istemez ditnvayr kusaomis durumdalar
ve her giin binlerce kiginin éliimiine yol agi-
vorlar. Hem de annbivotiklere kargi antibi-
vorikleri kullanarak...

Son 20 wilin iiriind olan bu durumun far-
kinda olan alkeler, antbiyorik kullanimim
cok Kot kurallara bagladilar. By iilkelerde
antibiyorik regetesiz satlamavacag gibi, he-
kimin regeteve antibivotik vazmasi da kesin
kanitlar gerektiriyor. Baz durumlarda segi-
len antibivotigin tammlanan enfeksivon et-
kenine karsi etk gisterecefinin laboratuvar
belgelerivie kantlanmasy yare, Tiirkiye gibi
diger Olkelerde ise, antibivorikler hekime
damyma geregi bile duyulmadan, komsu rav-
siyesivle, eczanelerden rahat mhat alinabili-
yor; tipks bir zamanlar Amerika'da oldugu gi-
bi. Tesadiifen dogri antibivotik alinmissa va
da hastalik <6mefin grip- antbivoriklerle hig
ilgisi olmayan bir viral enfeksivonsa, belirti-
ler bir iki giin iginde gegivor ve "ilag ivi gel-
di, bu kadar yeter” denerek redavi kesiliyor.
Kisacast antibiyotikler, basit bir agn kesici
gibi kullanthyor. Bunun sonucunda neler ol-
dugunu bir kez diaha anlatmava gerek vok.
Ama hir bagka devisle siivlemek gerekirse

bu, can haviivle armandigimiz dali keserek
dilgmek anlamina gelivor,

Flam 905

fiok anfiksiyon hastaneys yatmadan fedov ediebil; cinki bu hastabllarn i ks kands keadini selayabildiy gibi, i ks do dogiru bir aniibiyotik

fedavisyle koloyo illesit Ancak, antibiyolilere dirench bakterierin yal octi enfoksiyonfar, hastaneye yatmay gereklirocek kadar ki sayirf ofobif

Halen riim siddeniyle devam etmekre
olun direng sorununa ¢dziim anyan ilag aras-
trmacilan, bu ¢hziimiin yent antibivotiklerde
bulundugunu digiiniivorlir. Ancak, gercek-
ten “veni” antibiyotikler gelistirmenin ol-
dukea zor oldugu agk. Bu amacls madenler,
bicekler, kurhagalar, bevaz kan hilcrelen ve
daha birgok dogdl kavnak arasunlivor, ancak
heniiz gelecek igin tam anlamuyla umut va-
adeden bir agamaya gelinmis duramda degil,
Bununla bielikee, ivimserlik bulutlarn da dolu-
styor. Omegin, bazi duramlarda bir antibivo-
tige karyt gelisen direncin, bukterivi diger an-
tibivotiklere karsi daha duvarli kilmasi miim-
kiin goriinllyor. Avrica, hakterileri baz anri-
bivotiklere kargi direngli kilarken, baalaring
karsi duyarly hale getiren bambagka ilaghur va
da ilag hilesenleri saptanmig. Omegin, ain
kesicl, atey digiiriicii ve dtihaby karst etkileri
olan *aspirin‘in bir bileseni olan *salisilatlar’m
b wiir bir etki gasterdipl gozlenmis, Bununla
da kalmamig, bakrerive direng dzelligin ka-
zandiran mekanizmanin, avm bakrerinin hie-
re duvarinn bozarak, hasealik vapier etkisini
azalufn bulgulanmis. Bazr direncll bakterile-
rin de, orjinal bakterilenn yasayabildikleri
uygun ortamlarda vasayamadiklarn gizlenmis,
Bilim adamlari ve ilag argurma gruplan bu-
nun gibi zizlemlere da-
vanarak, vem ilaglar ge-
listrmek igin durmadan
caligivorlar. Ancuk, bu-
nun yeterll olabilecesine
imanmak, gimdilik ol
dukea biiviik bir saflik
gibi ghriiniivor. Ciinki,
aym ortam iginde aym
anlavisla kullanilabile-
cek olan veni antibivo-
tiklerin de, haktenlerin
ckmegine yag silrmevye-
ceginin hichir garanrisi
yok. Baglingigra penisi-
line duvarh olan bakreri-

ler direng kazanmea, penisilinin kimyasal k-
zenlen olan ‘metisilin® ve "oksasilin® gibi ilag-
lar geligtivildi, Bunu ‘kloramienikol’, ‘neomi-
sin’, ‘rerramisin’, ‘terasiklin ve ‘sefulospo-
rinler” izledi. Fakat bugtin, arik hersevin so-
numa gelmis olmakian korkuluyor. 1980 ha-
sinda vaganan Melbouene “felaleeti"nin, diin-
vanin her verinde patlak vermesinden endise
duyuluyor. Stfilokoklarin tinemli bir kism, o
sumandan ber ritizlikle kullumlan ve birgok
enfeksivondy “son gare” ghiziivle bakilun
vinkomisinden bagka highir antibivorige du-
varl degiller; simdilik bu duvarliklaring da
siirdiirisyorlar, Ancak, vine enfeksivonuna sik
rastlantlan ve msun bagirsaginda normal olu-
rik bulunan bakterilerden olan ‘entero-

kok'lur, vankomisine direny kazandilar bile,
Bakreriler de, gocuklann gazoz kapafn degis
tokusu-gibi, direng gen degis wkusu yapnk-
lacina giice, her ikisi de insan vilcudunda bu-
lunabilen bu bakrenlerden S. aureus'un van-
komisine direng genini enterakoklardan al-
mast ok vakindir lyte bu du gergeklestigin-
de, artik bir “knz dsnemi”ne girilmis olacak.
Vankomisine direngli enterokoklar, ilk kez
19877de Ingiltere ve Fransa'da, 2 vil sonra du
New York'ta giriildii. 1993"de ABD deki baz
hastanelern vogun-bakim birimlerinde varan
her 100 hastann 14%inde, vankomisime di-
rengh enterokok bulupuyordo, 1992de ya-
vinlanan bir galisma, bu genin enterokokan
V. anrens'y kolayea akrarilabilecesini kanitla-
di. Bunu Labaratuvaninda gosteren Ingiliz
aragtirmaer, biyvitk bir korkuya kapilarak, bu
direngli bukterivi hemen imha et Halen,
kullanilabilecek durumda olan antibivorikler
var ve mikroorganizmalann dnemli bir kismi
bu antibivoriklere karg direng geligtimemis
durumda, Daolayisiyla, antibiyotik direnci do-
gal olurnk kagimilmaz olsa da. hians vavashae-
mak mitmkiin. Bu nedenle, direncli olunlar
Kargt yeni ilaglar aravigimn vamsira, var olan-
larn en iy yekilde Kullantlabilmes: igin gin-
simlerde bulunmak en akiler yol olsa gerek.
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Bu amagla gizilebilecek cergevenin ana
hatlarini, toplum saghg boyutlarinda
vapilabilecek basit ivilestirmeler olugtu-
ruvor. Bunlann baginda da, ellerin sik
sik sabunla yikanmass, direngli bakeeri
enfeksivonu olan hastalarm hizla sapra-
narak redavi edilinceye kadar bulundu-
gu roplulukan aynlmas: ve gelismekre
olan iilkelerde kanalizasyon agt ve igme
suyn gibi altyapi elemanlannin iyilesti-
rilmesi gelivor,

Burava kadar direng sorununa karsi
miicadelenin iki sacayagini, sonuglan agisin-
dan avnnnl olarak ele aldik. Kisacasi, antibi-
votik direnci kargisindaki “direnisgiler”i,
ivimserler ve katiimserler olmak iizere kabaca
ikiye ayirmak milmkin. Son ¢oziimii, yalnizea
veni ilaglarda arayanlan “fazlasiyla iyimser”
seklinde degerlendirebiliriz, Ciinkii, veni ilag
arastrmalarinin gerek para gerekse zaman agt-
sindan gok biivitk ekonomik giderler getire-
cefi kesin. “Yeten kadar ivimser” olanlar ise,
son ¢iziimil vine veni ilaglarda aramakla bir-
likte, daha bagka seylerin de yaptmas: gerek-
ngini diisiiniivorlar. Aslinda “deneyimli wyim-
ser” olan kitiimserlere gelinee, onlar gok da-
ha pratik davranmaktan vanalar, Yeni ilag
arastirmalarina giimitlen pars, zaman ve eme-
gin genel saghk tnlemleri, daha hizl ve kesin
tani tekniklen ve halen var olan antibivorikle-
rin dogru kullanimina vonelik vasa ve editim
programlarina harcanmasimin kdktenci bir ¢i-
ziim oldugu goriisiindeler. Sadece 1994 yilin-
da, biitiin tlaglar i¢inde viizde 23,1'lik bir
oranla ilk sirava verlesen antibivotik riiketimi-
nin gerceklestigi iilkemizde, “kitiimser-
ler"den vana olmamak miimkiln degil. Hele
bir de ilag iiretim kogullanmizin son derece
sinirl ve yetersiz oldugunu diigtinecek olur-
sak, bagka hir segenek kalmivor gerive, Bu se-
genck, hem hekimi hem hastayi yerinde soru-
lar sorup dogru cevaplan vererek antibiyotik
kullanmaya zorunlu kilivor. Bu da, direng so-
rununa Karsl miicadelenin digiineti ve son sa-
cayagini olusturuvor: ayni zamanda  hastayla
hekim arasindaki denetim mekanizmasinin
kurulmasmi da saglivor.

Bakterilerin ontibiyotiklere duyarhi “anfibiyogram " denen bir laborotu-
var testiyle saptanr. Bu resimdeki antibiyogramda duyarli arostinian
E coli bakterisi, beyaz fablet
memis. Bu, E coli ‘nin

Enterokok

Sorular ve Cevaplar

Bu hastanin (henim) antibiyotik teda-
visine gergekten ihtivaer (m) var nu? Bu,
en basta sorulmas gereken en dnemli soru;
ciinkil gegerli bir bilimsel neden olmadan an-
tibivotik almak, almamaktan ¢ok daha kil
sonuglara yol agabilir. Eger ortada bir enfek-
sivon varsa ve bu enfeksivon nedeninin bir
bakreri oldugu kanitlanmigsa. antbivotik te-
davisine gergekeen gerek vardir. Genel kural
budur, Ayricalik olan durumlar i1se, genellikle
acil tedaviyr gerektiren ve sorumlu mikroor-
canizmanin gerekli bakteriyolojik testler va-
pilmadan ne oldugundan emin olunan du-
rumlardir, O zaman hemen bu mikroorganiz-
manin duyarli oldugu bilinen antibivotiklere
baglanir. Omegin, lober pnomoni (bir tiir za-
tiirre), bakterivel menenjit, agir amelivat en-
feksivonlan ya da ufo, verem, sifiliz ve gono-
re gibi dzgiil enfeksiyonlar, bu avnealiklt du-
rumlara drnek gosterilebilir. Bazi durumlarda
gesith bakteri enfeksivonlanndan korunmak
amaciyla da antibiyotik kullanilir, Ornegin,
busta ¢ocuklar olmak iizere “romarizmal ate-
si” olan hastalar, Streptococcus pyogenes en-
feksivonuna kargi korunmak iizere belirli ara-
liklarla penisilin almak zorundadirlar. Kalp
kapag hastaliklar gibi bazi dogumsal sorun-
lari olup da kapak protezi tagivanlar, dis geki-
mi ve bademciklerinin ahinmasindan (tonsil-
lektomi) tnce, koruyucu antibiyotik kullan-
mak zorundadirlar. Diger aynealikli durum
ise, bazi bafirsak amehvatlandir. Ayniea, acik
kalp amelivatlan, tedavi alundaki losemili
hastalar ve tekrarlavicr idrar volu enfeksivonu
olanlar antibivotikle korunmaya gercekren
ihtivag gisteren hastalardur,

Bu hastanm (benim) hangi antibiyo-
tigi almast (almam) gerekiyor?® Buna karar
verecek olan kesinlikle hekimdir. Hekim de
gerekli klinik ve laboratuvar (kiiltiir-antibi-
vogram) degerlerdirmelerini yapukran sonra
antibiyotigi (gerekeigi durumlarda birden
gok savida antibivotigi) secer. Eger laboratu-
var kogullan hemen sonug vermeve uygun
degilse, konu hakkindaki bilgilerine gire,

vani olast etkenlert diisiinerek, uvgun
bir ilag verir. Ancak, hasta ilaca baslama-
dan iince, eger milmkiinse, enfekre olan
dokusundan drnek alinarak analize gin-
derilir ve baslanan ila¢ uygun degilse,
hemen uygun olanla degistirilir. Bazi du-
rumlarda da birden fazla antibivotik ge-
rekebilir.

Secgilen antibiyotik(ler)in nasil
kullanilmasi gerekivor? Bu soru da,
ilacin hangi voldan (agiz, damar, kas),
hangi araliklarla (giinde kag kez, kag sa-
atee bir) ve ne Kadar siireyle kullanilmasi ge-
rektigi sorularina cevap verir, Buradaki en
onemli kural “veterli miktardaki ilacin, ve-
terli siirede kullanilmasi ve sonra birakilma-
st"dir. Zira, antibiyoriklerin az alinmasi za-
rarlt oldugu gibi, ¢cok alinmasimin da viicuda
biiyiik zararlan dokunabilir. Bu konuda da
yiinergeyi verecek olan, hekimden bagka hig
kimse olamaz.

Bugiin biitiin diinvanin karst kargiva kal-
difr antibivotik direnci sorunu, yalnizea has-
ra ve hekimlen degil, ilag endiistrisi ve saghk
sektoriindeki hizmet tncesi ve hizmet igi
egitim dahil almak iizere, biitiin iilkelerin
saglik politikalanm ¢ok vakindan ilgilendir-
mekeedir. Bilim adamlan anubivouk direnci-
nin genetigl, direng mekanizmalar ve bunun
stnir tanimavan bir bigimde vavilmast, yeni
antibivotikler gibi bilimsel konularda arasur-
malanim siirdiiriicken, biz de iizerimize dii-
sen sorumlulugu yiiklenmek zorundayiz. An-
tibivotiklerin vanhs kullanim, kesinlikle bir
vanlis anlayigran kaynaklanmgtr. Ancak, bu
vanlis anlavig, tizellikle diinvanin baz bilge-
lerindeki bzgiil kogullar nedeniyle, neredey-
se bir “bagimhlik™ niteliginde “koriive kul-
lamim”a doniigmiigtiir. Ve bunun sonuglan,
dogrudan kendimizi, ailelenimizi ve iginde
vasadigumiz topluluklar va da roplumlan, fe-
lakete diiniigebilecek biiyiik bir saglik riski
alunda birakmakeadir. Bununla da kalmayip,
gelecek nesilleri tehlikeye armakradir, Ciin-
kii bu tehlike bir ¢1f gibi gelmekte olup, elli
yil iince trmandig zirveden, kiitlesine ekle-
diklerini kaybetmeksizin biiyiive biiviiye
diismekredir.

Dr. Ayse Nur Kokuoz

Koru Dantsman: Dr. Orhan Aktepe

Kaynaklar

Cecil, Texthook of Medicne, 1992
DiA-Makers, SPI, 1993,

Duerden, ..., Reid TM.S., Jewsbury, LN,
Microbial and Prasitic Infection, 1993,
hittp/www.fda.gov

[EIS, Aykk Rapor; May., Haz., Tem., 1995
Kayaalp 0., Tibbi Farmakoloy, 1589,

Lewy, 5.8., The Antitwotic Parados, 1992,
Steigh, LD, Morag, C.7., Medical Bactenology, 1990,
Stedman’s Medical Dictionary, 1982

Bilim ve Teknik






Kendi Cinsini de Yiyenler

Yamyamlar|

Yamyamlik Bati dillerinde kanibalizm (Ing: Cannibalism, Alm: Kannibalismus) ola-
rafk gecer ve kendi tiriinden olan bireyleri yemek olarak tanmimlanir. Kanibalizm
hem insanlar, hem de hayvanlar igin gegerlidir. Tiirkee'de insanlar sozkonusu oldu-
gunda bunu yamyamlik olarak tanimliyoruz. Kendi gelismis toplumlarimizda birey
olarak insanin insant yemesini tiksinti verici ve son derece vahgsi bir olgu olarak go-
rityoruz. Acaba yamyamlar hangi diigiinceyle kurbanlarina yaklasryorlar? Insan etini
hayvan etinden farksiz gordiikleri igin mi yiyorlar yoksa ag¢ kaldiklart icin mi? Ister-
seniz yamyamligin sebeplerine ve tarihsel gegmisine bir gox atalim...

- LK insanin insan eti yedigine iliskin hiki-
yelerin ¢ogu abarudir. 11k insanlarin insan
etine herhangi bir hayvan eti kadar gerek-
sinim duvduklan olasidir. Ama bu durum,
birbirlerini dzellikle vedikleri anlamina

gelmez. Pekin insami olarak bilinen Sinanthropus
adli ilk insan tiiriiniin kend: tiiriinii vedigine ilis-
kin bulgulara rastlanmisur, Yapilan arke-

olojik kazilarda iist tarafi beyinleri
gikartiimak i¢in par¢alanmis insan
kafataslar bulunmugtur. Orta Av-
rupa'da ge¢ Buzul Cagi ve Isvig-
re’de Erken Neolitik Cag’dan kalma
buluntular insan eti vendigine iliskin
bazi ipuglan tagimakeadir. 1.0. 2000 yil-
laninda Bohemya'da Bronz Cagi ir
nina ait pargalanmus, icinden ili-
g1 avirmak i¢in siyrilmig in-
san kemiklen bulunmustur.

0O

Azteklerde Yamyamhk

Azteklerin oldukea karmagik dinsel térenleri
varde. Bu dinsel tirenlerde insanlar kitleler halinde
kurban edilirlerdi. Insan kurban edilmesivle ilgili
savilar o kadar inamilmazdi ki, 1487 yilinda Te-
nochtitlan piramidinde kurban edilenlerin sayisi
70-80.000 dolayina ulagmist. Bu kurbanlarin kalbi
¢ikanlarak giineg tannsina sunuluyordu. Peki be-
denleri ne oluyordu? Bilim adamlan bunlarin kol
ve bacaklarninin genellikle yendigini kanitlayan
bulgulardan séz etmekeedir. Kurbanin kollar ve
bacaklan koparildiktan sonra givdesi Tenochrit-
lan'da etobur memelilerin, kuslarin ve yilanlanin
bulundugu hayvanat bahg¢esine auliyordu. Va-
tandaglarin insan etine ortak olmalan ya-
sakti. Bazi bilim adamlan yiiksek riit-
beli kisilerin beslenmelerini bu
volla kargiladiklarm iddia edi-
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yorlar. Azteklerde insan
kurban etmek sadece
tanrilarin gbziine girmek
igin gerekli degildi.
Ekinlerin bilviimesi igin
de bunun gerekli oldu-
guna inanihirdi. Eger
ekinler ivi biiviimediyse
daha fazla kurban gerek-
tigi diistiniiliirdii. Bazi
bilim adamlannin arastir-
malarina gore, Aztek ina-
niginda, sadece kurbanlar
ve savag sehitleri cennete
gidebiliyorlardi ve daha
sonra kelebek veva ari
kugu olarak diinyaya geri geliyorlarda.
Tarih boyunca ahlaki disiplinlerin
gelismesiyle, insan hayatinin kutsalligi-
na inanilmaya baslanmistir, 11k caglarda
vamyamlik suglamast diisman toplumlara
veya barbar kabul edilen topluluklara
vakisurilmisur, Modern ¢aglarda ise 20.
viizyihn ortalarina kadar kiigiik tekne-
lerdeki veya insansiz adalardaki kazaze-
deler, karda mahsur kalmis gezginler,
kurakliktan veva kitliktan yakinan in-
sanlar arasinda aghk ve umutsuzlukean
insan et yeme olavlarina rastlanmsur,

Yabaml Toplumlarda
Yamyamhk

Isin belki de en ilging yonii insan eti
yivenlerin bunu ¢ok da vahgi duygular-
la, hunharca yapmamalandir. Yamyam-
larin birgogu bunu élen kigive duyduk-
lart saygidan veya dini inaniglardan dola-
y1 yapwvorlar. Bu konudaki émekler ¢ok
cesitlidir. Giiney Amerika'nin yagmur
ormanlarinda vagayan Yanomamileri or-
nek verecek olursak, bu kabile
dliilerini yakoktan sonra kemik
kiillerint muz kabuklanvla pigirip
yemektedir. Inanisa gore dlenin
hayar enerjisi bu volla geride ka-
lanlara ge¢gmekredir. Yanomami-
ler hakkinda yapilan aragunrmalar-
da, bunlarin protein titkeriminin
normalden daha fazla oldugu ve
ormandaki tiim hayvanlan yive-
bilirken hemen higbir bitkiyi ye-
medikler goriildii.

Giiniimiizde diger insan yi-
yen vyerliler ise Yeni Gine'de ya-
savan bir kabile. Bunlar protein
saglamak igin dliilerini yivorlar.
Ciinkii bu verlilerin vasadiklan

Ekim 1995

yerde aruk vivebilecekleri hayvan pek
fazla degil, Bazi domuz, kipek ve kug
cesitleri meveut olmakla birlikte bunlar
da ¢ok az sayida. Koylerde yasayan co-
cuklarin ¢ogu vetersiz beslenmeden do-
lay1 az gelismis durumda. Bu kabile in-
san etini difer etlerden pek de farkh
gormiiyor ve séylediklerine gire insan
eti domuz veya kiipek eti lezzetinde.

Eskimolar, Kuzey Sibirya halklarn,
Kuzey Amerika'min i¢ bilgelerindeki ki-
zilderililer arasinda ayrica Kuzey Kana-
da ve Tierra del Fuego'da tarih boyunca
yamyambhga rastlanmigtir. Difer taraftan
yamyamlik Kongo ve bazi Ban Afrika
toplumlarinda yeterli bitki ve hayvan ol-
mamast sebebiyle oldukga yaygindi. Ay-
nca Okyanus adalarinda domuz diginda
eveil hayvani bulunmayan halklarda da
yamyamlik sikca goriilmiigeiir. Buralar-
daki yamyamhigin ¢ok gesitli yivecekleri
yeme aliskanhigindan kaynaklandifii da
sapmnmlsur.

Yamyamlikla iinlii diger toplumlar da
Giiney Pasifik adali yerlilerdir, Polinez-
va'da yamyamlik gelenckseldir. Marqu-

esas, Easter Adasi,
Yeni Zelanda, sl
sekilde Samoa ve
Tongo’da vardir. Ha-
wail ve Society adala-
rinda ise insan eti va-
sakur,

Malenezya'da bi-
linen en yamyam
toplum Fiji'lilerdi.
Bunlarin kurbanlar
genellikle diismanlar-
di, ayrica gemi kaza-
zedeleri ve kurban
edilenler de yenirdi.
Yamyamlik dyle yay-
gindi ki bir festivalde 200 kiginin yendigi
olurdu, Bu toplulugun kesfedildigi do-
nemde bir kabile sefinin hayat boyunca
900 kisiyi yedigi saptanmigti. Polinez-
ya'da insan eti ayn olarak pisirilir ve izel
tahta catallarla venirdi. Bu gatallann bas-
ka amagla kullanilmasi tabuydu.

Afrika’da Ekvator bélgesinde, Gine
sahilinin bausinda ve Nil nehrinin dogu
kiyilarinda yamyamhga rastlanmistr, Or-
ta Nijerya'da savas ganimeti olarak gorii-
len tutsaklarin kafalar torensel bicimde
yenirdi. Angola’'min Ovimbundu viresin-
de yeni kralin tahta gegme tireninde de
koleler yenirdi.

Yamvamlik Amerika'nin kesfedildigi
dinemde Giiney Amerika'nin kuzeyinde
ve bau kizilderililerinde yaygindi. Ozel-
likle ii¢ bilge énemliydi: Antillerin Carib
Balgesi ve Orinoco, dogu Brezilya'nin
Tupi-Guarani Bolgesi ve asafi Amazon
ile kuzey Columbia'nin Chibcha bblgesi.
Brezilya sahilindeki Tupinamba'da savag
tutsaklart torenle venirdi. Bu tutsaklar
aylarca veva villarca tutulur, hatea yerli
bir kizla evlendirilirdi, Sonra iskence gi-

Giiniimiizde tek insan yiyenler olarak bilinen Yeni Gine yerlileri
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recefi alana getirilir, sarkilar siylenir,
dans edilir ve kendisini savunmasi igin
biraz tzgiir birakilirdi, Daha sonra dldii-
rilliir ve tiim kabile hig degilse parmakla-
rnni sicak kana batrabilmek igin ava dog-
ru kosarlardi.

Colombia’daki Cauca Vadisi'nin ka-
bilesi olan Chibcha'lar tutsaklanni yeme
adetindeydiler. Hatta ¢ig ¢ig verlerdi. Bir
Ispanyol gezgin 300 kadar kisinin tek bir
tirende yendigine tantk olmugtu,

Bati Afrika’nin bazi bélgelerinde ka-
bilelerin kendi akrabalanini pazarlarda yi-
vecek olarak satuklan bilinir. Besin ihti-
vact i¢in yaptlan yamyamligin tanmla ug-
rasan ve avel olmavan toplumlara ait ol-
dugu sovlenmekredir. Yamvamlifin dzel-
likle Orta Sumatra’daki Bataklar tarafin-
dan dliince gomiildiikten sonra kurtlar
tarafindan yenmemek i¢in ve ayrica bir
kisiyi cezalandirmak i¢in yapildigi da bil-
dirilmigtir,

Sosvyal ve ahlaki agidan diisiindiigii-
miizde kabul edilemez olarak girdiigii-
miiz insan eti yeme olgusunun bir de
saglik voniinden olumsuzluklan var. Bu
da enfeksiyon tehlikesi. Bilindigi gibi en
tehlikeli hastaliklar insandan insana bu-
lagir. Oliilerden bulasan hastaliklar da
var. Bunun en somut érnegi Yeni Gi-
ne'deki Fore verlilerinde gariildii. Bu
verlilerin niifusunun %!1'inin bir sinir sis-
temi hastahifi olan #rru sebebiyle hayat-
larini kaybettikleri saptandi. Olenlerin
cogunlugunu kadimlar olusturuyor ve ba-
21 bolgelerde oliimlerden dolayi ii¢ erke-
ge bir kadin diisiiyordu, Fore yerlileri
kurw’yu biiyiiciiliige baglyorlardi. Kuru
hastalifi sadece evlilik ve sosyal yasamla
ilgili olumsuz sonuglar varatmakla kalm-
yordu; kadinlarim kaybeden grubun er-
keklerinin, biiviiciiliik vapuklan iddi-
astyla diger grubun erkeklerine savag ilan
ermesi nedeniyle de 6lii sayist artiyordu,

Yapilan arastirmalarda furu hastaligi-
nin nedeninin 15 vildan fazla kulugka sii-
resi olan bir viriis oldugu saptandi. Bu vi-
riis merkezi sinir sistemine saldirarak
hastaliga sebep oluyordu. Kurbanin be-
vin dokularina verlesivor ve onu dliime
gotiiriiyordu. Bu viriis nereden gikivor
sorusunun cevabi basit: Fore kadinlan ve
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cocuklan geleneklere uygun olarak, dlen
akrabalarinin beyinlerini yiyorlard. Olii-
niin beyninden bulasan bu viriis biiylece
kurbanini saptamis oluyordu. Yamyamli-
gin koloni idaresince yasaklanmast saye-
sinde bu hastahk 1959 vilinda son buldu.
Burada ortava ¢ikan éinemli bir sonug var:
Dogal seleksivon otomatikman zararh
gelenekleri sona erdirmivor. Insanlarin
buna miidahale ederek degisimi sagla-
malan gerekiyor.

Hayvanlarda
Durum

Kanibalizmi canlinin
kendi tiiriinden olan bi-
reyi yemesi olarak ta-
nmimlamistik. O zaman
tanim hayvanlar i¢in de
gegerli. Hapsedilmis ve-
va ag birakilmig hayvan-
larin insanlan pargalayarak yemesi konu-
muzun diginda. Kendi riiriinden olanlan
yviven hayvanlar genellikle aslanlar, kap-
lanlar, sempanzeler, marular, fareler ve
orilmeekler. Bunlann digindaki hayvan-
larda yvamyamliga aruk pek rastlanmivor.
Bazi hayvanlann eglerini, kardeslerini ve-
ya yavrularini yemesini, aragtirmacilar
“genetik egoizm” olarak tanimliyorlar.

Yamyam, kendi tiiriinden olani éldii-
riip yerken buna hakk: oldugunu diisii-
niir. Ciinkii kurbanin da béyle bir hakki
vardir ona gire. Yamyamlar sadece kendi
tiiriinden olanin etini degil, tiim hayvan-
larin etini ve bitkileri de yerler. Otobur

'amuww yiyén maymo

yaraniklar yamyamlik yapamazlar. Ancak
tiim etobur yaratiklar yamyamlik yapabi-
lir de diyemeyiz. Yamyamligin toplumsal
bir olay oldugu da siylenebilir. Siirii ha-
linde dolasan marular kendi éliilerini ye-
mektedir. Insanlarda da yamyamlik toplu
haldeyken gizlemlenmistir. Aztek dinsel
tirenlerinde bu durum ¢ok belirgindir,
Hayvanlarda kanibalizmin sebepleri
insanlarinkinden daha degisikeir. Genel
seheplerin arasinda niifus fazlalif ve be-

sin vetersizligi vardir, Iribaglarda bu du-
rum sikga goriiliir. Bu tiirde hayatta kal-
ma miicadelesi ve rekabet stzkonusudur,
Yiizlerce iribag yivecegi pavlagir, hersey
ortakur, Sag kalmak igin kardesler birbir-
lerini verler. Farelerde ise besinin kit ol-
mast nedeniyle ebeveynler yavrulardan
bir veva birkagini yiyebilmekredir.

Diger énemli bir sebep giftlesme ig-
giidiisiidiir. Oldiiren genellikle erkektir.
Ornegin vavrusu olan bir disi aslan po-
tansiyel bir es oldugunda, emzirmekte
oldugu bir yavrusu bulundugu igin erkek
aslan onun ilgisini cekemeyecekdir. Cift-
lesmek isteyen erkek aslan ise onu tekrar
hamile hirakamayacagini
bilir ve bu nedenle disi
aslanin vavrusunu éldii-
riip yer. Boylece digi asla-
ni tekrar hamile birakabi-
lir. Digi hayvanlarin yavru
dldiirmesi ¢ok nadirdir.
Bu durum dikenli balik
tiiriinde goriiliir. Disivle
ciftlesen erkek balik digi-
nin yumurtalariyla dol-
durdugu yuvasinda koru-
yucu gorevi iistlenir. An-
cak ¢iftlesmek isteven di-
ger digi baliklara ilgi gos-
termez. Bu erkek balikla
giftlesmek isteven bir disi
balik bunun yuvasina sal-
dinir ve yumurtalan diger
- bir digi baligin yemesini
saglar.

Hilim ve Teknik



Vahsi sempanzelerde erkekler tara-
findan vavrularin éldtriildiigiine ve gru-
bun tamami tarafindan yenildigine sik
rastlanir. Kurbanlar genellikle alti aylik-
tan iki vagina kadar olan gen¢ sempan-
zelerdir. Bunlann neden genellikle ye-
tiskin erkek sempanzeler rarafindan 6l-
diiriildiigii bilinmiyor. Bazen yempanze-
ler karsi grubun birevleri tarafindan da
oldiiriiliip yenir. Bu saldirilann temel
sebebi aghikur,

Bazi kus tiirlerinde giiglii dogan civ-
civ kendisinden daha zayif olan civeivi
vemekredir. Giiglii dogan kardesin giic-
stiz olani vemesi diger bazi hayvan tiir-
lerinde de goriiliir.

Yine insanlara dénecek olursak: in-

sanlarin insan et yemesi belki hayvanla-
rinkinden daha az vahsidir bile denebilir.
Ciinkii highir insan toplulugunda ebe-
veynlerin ¢ocuklarini veya kardeglerin
birbirini yemesi gibi olaylara rastlanma-
mustir. Yabamil toplumlarda bir zafer be-
lirtisi olarak diigmanin viicudundan bir
parganin koparularak yenmesi veya ilii-
lerin venmesi et tiikketiminin bir pargasi
degildir, Cogu kez diismana ait bir parca-
nin yenmesi, o kisinin bunu yapmakla
diismanin giiciine ve veteneklerine sahip
olacagina inanmasi veya birtakim sihirli
giiclere sahip olma istei ile agiklanmak-
tacir. Dogu Afrika’da élen bir yakinin
etinin yenmesi, o kiginin ruhunun, iyili-
ginin ve mitkemmelliginin ailede kalma-
sint ve korunmasini amaglar. Insan kur-
ban edilen ve kafatasi aveih@i vapilan
vetlerde bazen et, vapilan torenle payla-
sibir fakat ¢ofu zaman bu kutsallik ige-
ren bir gelenekten bagka bir sey degildir,

Insan etobur tiirler arasinda kusgku-
suz piramidin en son basamaklarinda
ver alivor. Insamin et vemeden de varh-
@it siirdiirebilecegi vejetaryenler tara-
findan savunuluyor. Belli bir gelisme-
den sonra gercekten varlifimizi et ve-
meden de saghkl sekilde devam ettire-
biliriz. Giintimiiziin geligmis toplumla-
rinda ¢ok nadir de olsa goriilen yam-
vamligin temel sebebi aghkran kaynak-
lantyor. Ornek verecek olursak: 1972'de
Alp daglarinin karl yiiksek tepelerine
diisen bir ugagin sag kalan volculan iki
ay boyunca kurtartlmak igin beklerken
dlen yolculan yiverek havatta kalmayi
basarabilmiglerdi. 1920 vilinda gercekle-
sen bir olayda ise Volga nehri boyunda
vasavan bir kovlii ¢ift aghkran komsula-
rini yemislerdi. Kisacasi giiniimiiz gelis-
mis toplumlarinda yamyambhk aghk se-

Ekim 1995

bebivle yapilivor. Bunun yaninda psiko-
lojik rahatsizhiklar nedeniyle yapilan
vamyamliklar da var kuskusuz. Ancak
bu. temel olarak konumuzun disinda
kalyor.

Kitligin yaratng yamyamhk her za-
man ve her millette goriilebilen bir ol-
gudur. Yivecek sikinusi, Malinezvalila-
nn, Giinev Amerika'da bazi verli toplu-
luklarin veva Avrupa’da tarih éncesi
halklarin vamyamligin agiklamaya ye-
ter. Isterseniz simdi size kithgn varatt-
g1 yamyamligin ibret verici bir ykiisii-
nil anlatalim,

Easter’m Sonu

Bu aykii 1722 vilinda Hollandali ka-
sif Jacob Roggeveen tarafindan Pasifik
Okyanusu'nda kesfedilen vaklagtk 100
kilometrekarelik, kii¢iik Easter adasinin
dykiisii. Bu adaya en yakin kara 1400 mil
uzakhkta, Easter adasi simdi kiigiik bir
cennete benziyor. Ancak 1722'de Rog-
geveen tarafindan kegfedildiginde hig de
oyle degildi. Ustiinde sadece kiigiik kii-
¢iik otlar vardi, 3 metreden daha yiiksek
tek bir agag¢ veya bitki voktu, Easter'in
serin, yagmurlu ve riizgarl mevsimlerin-
de sinmak i¢in yakilacak tek bir odun
bile voktu. Dogal hayvanlar sadece kii-
¢iik sinekler, varasalar, bazi kus, vilan ve
kertenkelelerden olusuyordu. Eveil hay-
van sadece tavukru.

18, ve 19, viizyillarda buray: ziyaret
eden Avrupallar ada niifusunun 2 000
kadar oldugunu tahmin edivorlardi. Bu-
rada yasayan insanlann denizcilikte ¢ok
ilerlemis olmalan gerekivordu, ancak
vaptiklart kanolar oldukga ilkeldi. Bu ne-

Easter larin
yaphigr dev heykeller

Easter odosmdan giinimiize
kalon tas kabartmalar

denle en vakin adaya bile gidememigler-
di. Sadece ii¢ veya dort kanolan vardi ve
bunlarla vunus avhvorlardi. Easter adasi-
nin en onemli yapilari sayilan 1 000 ka-
dar olan dev tas hevkellerdi. Bunlarin
bovlart 10 ila 20 metre nzunlugunda,
agichklan ise 82-270 ton arasindavdi. Bu
insanlar cok basit bazi tastan aletler ve
ipler disinda higbir alet yapmamuglar ve
sadece kas giiciiyle calignuglardi. Kugku-
suz bu heykelleri yapmak ivi bir organi-
zasyonla miimkiindii. O halde neden bu
insanlar hevkel vapmak diginda baska
highir sey iirermemislerdi? Neden sade-
ce basit kanolar yapmus, hicbir sey ekip
dikmemislerdi? Onlan kalan son palmi-
yevi kesmeye ve yenisini dikmemeye
iten sebep nevdi? Yapuklan hevkeller o
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Easter adasinda kiicik otlardan baska hichir bitki kakmamish

kadar muhtesemdi ki bunlari uzayhlarin
yapugint iddia edenler bile var.

Peki bu insanlara ne oldu? Nasil yok
oldular? Arkeologlar, vapuklan aragtir-
malarda bunlann niifusunun 5 000 kadar
oldugunu sapradilar, Diger tahminler 20
bine kadar gikiyor. Ancak adanin biiyiik-
[zl acistndan bu pek de inandinicr bir
tahmin degil. Bilim adamlan tarafindan
onbinlerce polen drneginin mikroskop
alunda incelenmesinden sonra, Easter
adasimin insanin ayak basmasindan
30,000 vil 6nee bu kadar agagsiz ve ve-
rimsiz olmadig anlasildi. Hatea agaglarla
dolu ormanlan ve agagsil bitkileri bulu-
nan van tropik bir ada oldugu tespit
edildi, En vaygin agag ise boyu 20 met-
reye varan palmivelerdi. Bunlanin odunu
kano vapmakta kullantlmigr. Yenen
mevveleri titketilmis, hatta bundan ge-
ker, bal ve sarap da yapilmagti,

Yaptlan arkeolojik incelemelerde
adanin hayvan tiirlerinin de oldukga
zengin oldugu tesbir edildi, En kalabalik
niifus yunuslara aitti. Bunlar insanlardan
daha fazlavdi, Adada bulunan balik ke-
miklerinin dicte biri vunus kemigivdi.
Easterlilar yunus balifinin yani sira de-
niz koglarim da vivorlardi. Easter adasi
Polinezya bolgesinde bulunuyordu ve
deniz kusu gesidi agisindan bilgenin en
zengin adas) burasiydi. Easterhilar tara-
findan kara kuslan da tencerede epey
kaynatulmist. Bunlann arasinda baykus,
papagan ve balikgil
gibi tiirler de vardh.
Polinezyalt kolonici-
ler tarafindan adaya
tasinan gemi farcleri
de yenmisti. Tiim
bunlann yaninda ayi
baliklan meniive da-
hil edilmis ve bu
havvanlar ormanlar-
dan kesilen agaclar
vakilarak olugturu-
lan finnlarda pisiril-
misti.

s

pisitip yiyen Yonomamiler

068

e -
Olierinin killerini muz kabuguyla

1400 vilina kadar ada-
daki palmive tiirii tama-
men yok edildi. Ormanlar
da bu viizyilda ortadan
kayboldu. Istisnasiz tiim
kus tiitlerinin nesli de ku-
rutulmustu. Yunuslar ise
artik avlanamiyordu, Ciin-
kii bunlarin avlanmasi
agik denizde kanolarla
miimkiindii ve aruk kano
yapacak agag kalmadigindan yunuslar
kurtulmustu.

Aruk yivecek fazla etleri kalmayan
Easter adalilar tavuk iiretimini - gelistir-
meve cahistilar. Diger bir se¢enek daha
kalmisti: Insanlart yemek. Arasurmalar-
da bulunan in-
san Kemigi vi-
finlan adalila-
nin aruk birbir-
lerini vediklen-
ni ortaya ¢ikar-
mistir. Bunlan
pisirecek odu-
nu kalmayan
adahlar aruk
son kalan otla-
r, sekerpancan
saplarini ve sa-
manlart yakivorlardi.

Sonug olarak adahilann tek isi o dev
heyvkelleri yapmakt. Bunun diginda ne
tarim, ne de dogru diiriist hayvancthik
vapmiglardy. Yillar gegtikge heykellerin
boyutlan daha da bilyiiyordu. Ancak Mi-
sirhlarin yapug piramitler bunlardan gok
daha biiyiikeii, Adalilar ormani tekrar bii-
viimesine 1zin vermevecek hizda kesi-
vorlardi. Tavuk¢uluk ve vamyamlik ar-
tik tek gare olmugtu. Ufak heykellerdeki
avurdu ¢okmiis vanaklar ve goriinen ka-
burga kemikleri insanlann aghk gekuik-
lerinin birer gostergesivdi,

1700°lii yillarda ada niifusu eskisinin
onda birine diigtil. In-
sanlar artik ev yapa-
madiklan igin magara-
lara sifindilar. 1770
dolaylaninda adaya ge-
len diisman toplumlar
tarafindan heykellerin
baglan kinildi. 18647te
son kalan hevkel de
devrildi.

Easter uygarhginin
bu inanilmaz ¢okiisii-
ne bakugimizda sor-
madan edemiyoruz:

: Volgo Inyum k-a yiven gile ve komsudan geriye kalanlar

Neden gevrelerine bakip da ne yapukla-
rnin farkina varmadilar ve gok geg olma-
dan bunu durdurmadilar? Son agact ke-
serken ne dilgiiniiyorlardi?

Easter adasi Dilnya'da kiigiik bir
nokta, Fakar insam dilgiinmeye yonelti-
yor. Acaba tiim Diinya Easter adasina mi
doniigiiyor? Diinya'da yagayanlann Eas-
ter'da yasayanlanin durumundan daha
kotii durumda olduklan dilsiiniilebilir,
Ciinkii en azindan Easterlilann kagacak
bir okyanuslan vardi, ama Diinvallar
uzava kagamazlar. Sadece tagtan basit
aletleri ve kas kuvvetleri olan birkag bin
insan bir adayi ¢ole ¢evirebilivorsa gelis-
mis makineleri olan insanlar belki de ile-
ride Diinya'y: tiikettikten sonra birbirle-
rini  yemeye
baslavacaklar.

Bu tiir bir
diisiince bize
elbette son de-
rece rahatsiz
edici geliyor.
Giiniimiizde ci-
navetler, teca-
viizler aruk ola-
fran olavlar. Her
giin gazeteyi ag-
tgimizda bun-
lari gagirmadan okuyor ve hemen unutu-
verivoruz. Ama hangimiz onlarca insant
parcalayip yiyen canavar katil Jeffrey
Dahmer'i ve Hollandali sevgilisini yiyen
Japon Esiei Sasawa'yr unutabilir? Bunlar
belki gok ug drnekler ama aglik nedeniy-
le insanlarin birbirini yemesi gibi bir du-
rum temel bir i¢giidiisel neden. Diinya-
da aglik nedeniyle yapilan yamyamlikla-
ra bakugimizda bu insanlanin herkes gibi
insanlar olduklann ve tek ¢abalarinm
ashinda hayatta kalma miicadelesi oldu-
gunu giriivoruz.

Easterhilanin, adalanim ¢éle ¢evirme-
yip birbirlerini yememeleri sadece ken-
dilerinin elindevdi. Ama yabaml bir top-
luluk olduklanndan bunu yapmadilar.
Evet giiniimiiziin geligmig toplumlan
belki uzaya kacamayacak ama birbirleri-
ni yememek igin bir giin bir¢ok seyin
(aghik, kithk, gevre kirliligi vs) farkina
vanp diinyalanna sahip ¢ikacaklar,
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Buzadam Arterite

Yenik Diismiis

1991 yilinda Tirol Alplen’nde bir buzuldan
gikanlan 5000 villik mumya Oz, dudlirin sofu-
Buna yenik dilymeden Bince de pek sughikly degil-
mig anlagilan, Mumvalagsmis cesedin itk riintgen-
leri, Otzi'nin agnly aneriteen; kaburga kemigtinde-
ki kiklardan ve atardaman sertdifinden vakindi-
i ortava koviyor,

Adim, dagda yiirivis yapanlann kendisin
buldugy yer olan Italva ve Avusturya arasindaki
st bislgesinden alan Owi, modem insands ok
ender giirillen bazn iskeler dzelliklenine sahip: ka-
burga sayis insanlarda genellikle 12 gif iken, Ot-
z1'de valmizea 11 gift bulunuoyor.

Buzadamin alin vapisi normal savilamavacak
kadur kalin kemikli ve gkmuli. [ncik kemikleri
oldukes wzun ve ince, 20 yag digleri de vok. On
fist diglerinin arasinda da genig bir avnk bulunu-
yor. Bu tiir anormallikler modern insanlarda da

goriiliiyor, fakar hepsi ek bir in-
sanda roplanmg olarak degil,

Mumyanin bir sodutueuda
korundugy Insshruck'dan gelen rinteen filmlen,
35 yaglannda dldiigi siralarda Ozi'nin kronik, 98-
rili bir hustahige oldudung gbseerivor. Bulgulara
gdre boynunds, sttinin ale lsimlarinda ve sag
kitlgasinda artertt vardr, Kaburgalanndy, 8limiin-
den kisa siire fnce Kaynamiy olan kinklunn Bu-
lummiass i cbust, Oz, savasts dligme ya da bir
hayyanin saldinst sontcn ciddi sekilde yaralanmiy
olabilir,

Yupilan gahgmalar sonucu bu Gzellikler,
tllimden sonm mevduna gelen husarlardan gyt
cdilebildi. Bu hasarlar, buzul hareker ceriginde
cesedin slasip bitkiilmesiyle va da dahd sonralan,
mumya buzdion gikanlirken olugmug olabilis,

Oczi'nin kilgitk ayak parmaklanndan bin, ay-

larca harea willarea sofukta kalarak donma sonucu,
kangren vilziinden meydana gelen arteritin izleri-
i tagivor. Daha da ilginci, buzadamin kireglen-

meye bagl olarak damir sertligi gekugi belitlen-
mig. Oysa by durum genelde, glintimiizin saglik-
stz beslenme aligkanh@inn bir sonueu olark de-
getlendiriliyor. Owi'nin, bizlere giire daha ivi bir
heslenme tarz oldugunu diginmek, makul bir
valclagim gibi ghiriinse de buzadamin saghk sorun-
ban, giiniimiiz insaniminkine oldukga benziyor,
Eger dala vzun yasasaydy, Ovzi'nin kalp krizin-
den dlme olasthg hig de az olmayucake,

Andy Coghian

New Sciantist. Aralik, 1994
Cevin: Bezen Cetin

Honduras’da Kayip Bir Uy

garhk

“Pirilh Kafataslar1 Magaras1” I¢inde

Magaralan kegfetmek, arkeologlann igi de-
Bildir; ancak son aylarda elde edilen giirillmeye
deger magara buluntulanndan sonra, onlann da
bu ige el amg stylenebilir. Amatdrler, gecrii-
miz yil Aralik ayinda Fransa’'nin giinevinde il-
ging bovamalarla bezeh bir magara buldular ve
vine geetifimiz bahards Honduras'da iki grup
bang goniilliist, Mosquita yagmur ormanlasnim
yakinlannda ivi bilinen bir magaray) incelerken,
1¢ kisimda katedral benzen bir bilime oldugunu
farkertiler, Magaramin gikinaly kava tabakalarin-
da ve zeminde, diizinelerce seramik kap ve mer-
mer kase bulunuyordu, Ancak. arasurmacilar igin
asil gagirticisy, lizerlerinde, fener igiginda parla-
van kalsivum knstlleri olan, yaklagik 200 insana
ait dizglinee viftlnig kemik ve kafaraslanyd,
George Washingron Universitesi arkeologlarin-
dan James E.Brady, Evlil avinda “Pinlal Kafa-
taslart Magarasi"nda yapilan ilk bilimsel arastir-
maya rehberlik etti. Yapilan son laboratuvar ang-
lizlen, kafataslarinin 3000 vil Gn-
cesine tarihlendifiini gisterivor
Kim olduklan bilinmese de, lii-
lerini bu sekilde gdmen bir top-
lumun, Mezoamerika'da yaganus,
dinsel avinlere ve hiyerarsive da-
vl karmasik toplum yapisina ir-

nek olabilecei styleniyor.

Olilerin kaskanni ayinp kemiklerini boya-
yarak degisik formasvonlardy yerlestiven top-
lumlar hakkinda pek birsey bilinmemesinin
gegerli bir nedeni var. Mava uygarifimin giilge-
sinde yagamig bu magara insanlan kendilerince
bir tkvim gelistirmig, aseconomivle ilgilenmis,
Iikal benzeri gehirler kurmug ve savilan
J00°den 900" kadar armmign. Simdiye degin,
gitlgede kalmug Kiilriirlerin kesfedilmesi fize-
rinde ise hig durulmamisn, Giriiniige giire, sa-
dece Honduras'daki en biivitk degil, ayvns za-
manda bilvilk Mava kentlerinden de tincesine
tarihlendiklen verlesim verlen gozden kaginl-
di. Radvokarbon analizleri sonucunda kemikle-
rin arasinda M.O. 1000 yillaring tarihlendirilen
ktimiir pargalart bulunmast, bulunculagin
Bradv'nin tahmininden iki Kez daha eski oldu-
gunu ortaya Koydu. Yaklagtk 5 m. yiiksekligin-

de piramitleri olan bir kiiyde vagachklan diisii-

nitlen bu magara insanlart bir Mava sehr olan

Capan'in bulunmasindan yaklagik vilzyil tince,
rglitll bir toplum vapisima sahipei. Brady, “va-
sadiklan yerlenn diizenlemelen, bigimsel mi-
marilerl, hiverargive dayanan toplum vapilan
ve iyt drgiitlenmig bir toplum olmalan, onlann
da, Mayalar kadar ileri oldugunu distindfirii-

vor” diyor

Eski Onsezi

0 halde kimdi onlar? Magarida bulunan

kemikler fizerinde yapslan protein analizlen,
gofu Mezoamerikan besininin ana maddesi
olan tahil ile beslenmediklenni gisterivor, Go-
rilnilse gire Honduranlar daha gok manyok ve-
meyi tercith ediyorlards,

Eski Honduranlar'in sadece Mavalar'dan
ctkilenmediklerini, farkh bir kiileliri) eemsil er-
it ortava kovan kanular, énsezilen de des-
tekliyor, Magaradaki bazi kemikler fizerinde
bulunan, ayinlerde kullamlan kirmizi toprak
hovasinm Mayalann ¢ok renkli boyama teknik-
lerinin bir gdstergesi oldugu tne sirilliivor.
Kansas Universitesi antropologlanindan John
Hopes'e gire, “Bu bilinmeyen toplumun Ma-

valar fizerinde etkili olmasi ol-
dukga vitksek bir olasilik.”
Tiim bunlar, kestedilmemis,
bir kenardd kalmig daha bir-
cok eski coplum olduguny dii-

stindiirilyor,
Sharon Begley, T. Trent Gegax
Newsweek Subat, 1995
Ceviri: Bezen Cetin
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Buzadam Arterite

Yenik Diismiis

1991 yilinda Tirol Alplen’nde bir buzuldan
gikanlan 5000 villik mumya Oz, dudlirin sofu-
Buna yenik dilymeden Bince de pek sughikly degil-
mig anlagilan, Mumvalagsmis cesedin itk riintgen-
leri, Otzi'nin agnly aneriteen; kaburga kemigtinde-
ki kiklardan ve atardaman sertdifinden vakindi-
i ortava koviyor,
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z1'de valmizea 11 gift bulunuoyor.
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oldukes wzun ve ince, 20 yag digleri de vok. On
fist diglerinin arasinda da genig bir avnk bulunu-
yor. Bu tiir anormallikler modern insanlarda da

goriiliiyor, fakar hepsi ek bir in-
sanda roplanmg olarak degil,
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gdre boynunds, sttinin ale lsimlarinda ve sag
kitlgasinda artertt vardr, Kaburgalanndy, 8limiin-
den kisa siire fnce Kaynamiy olan kinklunn Bu-
lummiass i cbust, Oz, savasts dligme ya da bir
hayyanin saldinst sontcn ciddi sekilde yaralanmiy
olabilir,

Yupilan gahgmalar sonucu bu Gzellikler,
tllimden sonm mevduna gelen husarlardan gyt
cdilebildi. Bu hasarlar, buzul hareker ceriginde
cesedin slasip bitkiilmesiyle va da dahd sonralan,
mumya buzdion gikanlirken olugmug olabilis,

Oczi'nin kilgitk ayak parmaklanndan bin, ay-

larca harea willarea sofukta kalarak donma sonucu,
kangren vilziinden meydana gelen arteritin izleri-
i tagivor. Daha da ilginci, buzadamin kireglen-

meye bagl olarak damir sertligi gekugi belitlen-
mig. Oysa by durum genelde, glintimiizin saglik-
stz beslenme aligkanh@inn bir sonueu olark de-
getlendiriliyor. Owi'nin, bizlere giire daha ivi bir
heslenme tarz oldugunu diginmek, makul bir
valclagim gibi ghiriinse de buzadamin saghk sorun-
ban, giiniimiiz insaniminkine oldukga benziyor,
Eger dala vzun yasasaydy, Ovzi'nin kalp krizin-
den dlme olasthg hig de az olmayucake,

Andy Coghian

New Sciantist. Aralik, 1994
Cevin: Bezen Cetin

Honduras’da Kayip Bir Uy

garhk

“Pirilh Kafataslar1 Magaras1” I¢inde
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bang goniilliist, Mosquita yagmur ormanlasnim
yakinlannda ivi bilinen bir magaray) incelerken,
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Aralarinda Leonardo Da Vinci, Charles Darwin, Benjamin Franklin, Leo Tolstoy, George Bernard Shaw, Ma-
hatma Gandhi, Isaac Bashevis Singer ve Albert Einstein gibi iinlii isimlerin de bulundugu bir grup insan ahla-
ki, felsefi ya da fizyolojik nedenlerle et yememeyi segtiler. Her gegen giin onlara katilanlarin sayist artiyor.

TALARIMIZIN, etobur mu

yoksa otobur mu olduklan tartiy-

masimi bir kenara birakip, insan-

lanin (kangik beslenme sistemin-

de bulunduklan dénemlerde) et
yememeyi segme sebeplerini ve bu siirecin
tarihsel gelisimini inceleyelim.

Dinsel ayinlerde, annma amaciyla et ve-
memenin kikleri ¢ok eskilere davamirken,
giinlitk vasamda et yememeyi siirekli kilmak.
Dogu Akdeniz iilkelerinde ve Hindistan'da
birbirlerinden bagimsiz olarak, felsefi ve ahla-
i yaklagimlar sonucunda dogmustur,

M.O. 530 yilllarinda Yunanli Filozof
Pvthagoras. 6grencilerine, et yememeyi dne-
rirken, nedeni bugiin bilinmiyor olsa da fasul-
ye ve ebegiimecinden de uzak duruyordu.
Pythagorascilar biitiin hayvanlarin ayn soydan
geldigine ve insanin beslenme
amaciyla baska hayvanlan yeme-
mesi gerektigine inanyorlardi. Bu
diisiincenin temelinde kanh kur-
ban térenlerine kargi ¢ikma ve
ruhlann bedenin dliimiinden son-
ra, tekrar bagka bir bedene gegece-
&1 inanci da vardi, Pythagoras, in-
sanin ‘mutlak gercegi’ sadece ya-

70

savan taze besinleri tiiketerek yakalayabilece-
gini savunmugtu. Bunun nedenininse, koparil-
diktan sonra bile hayat veren enerjisini koru-
yan (Cimlenme, olgunlagma veteneginde olan)
sebze, meyve ve tohumlann, tilketime sunul-
dugunda ¢iiriime siirecine girmig etten ¢ok da-
ha vararli oldugunu séylemigti. Pythagorasgila-
rn, donemin Misiclt rahiplerinden etkilendigi
saniliyor. Daha sonra Platon’dan baslayarak
Epikuros, Plutarkhos gibi birgok Yunan filozof
etsiz beslenme bigimini oiitlediler.
Hindistan'da ise insanin, duyu yetisi olan
canlilara zarar vermemesi gerektigi inancin-
dan kaynaklanan er vememek, dzellikle Bu-
distler tarafindan benimsendi. Bu diigiince
daha sonra ineklere odaklanarak, Brahman
cevreler tarafindan kabul edildi. Hindistan’da
et yememek, Pythagorasgilar gibi rubun tek-

rar bedenlenecegine olan inanci da kapsaya-
rak, kozmik uyum anlayiginin bir pargasi ola-
rak kabul edilivordu.

Budistlifin zaman iginde gerilemesine
kargin higbir canlya zarar vermeme ideali
{ahimsa) sonucta et yememeye diniiserek
Cin'e ve Japonya'ya dogru vayildi. Dine az
bagl Budistler, kendilerini hayvan Gldiirme-
mekle sinirlayip, baskalannin tldiirdiigii hay-
vanlan vivorlardi. Bazi iilkelerde ise balik eti
digindaki diger etler yenmiyordu.

Roma imparatorlugu déneminde, bazi
puta tapan topluluklar, gilect Yahudi ve Huris-
tivan tarikatlar, et yemeye. pahali ve zalimee
bir liiks oldugu gerekgesiyle karst gikular,

Imparatorluk giktiikten sonra, etyemez-
lik Avrupa’da Cistercian gibi, her cesit eti,
yumurtayt yemeyi, hastalik diginda reddeden
kiigiik tarikatlarla sinirh kalds,

Miisliimanlar genelde, et yeme-
meve kary ¢ikarken, rinsel vagam
konusunda dneii olan bazi mutasav-
vuflar, izleyicilerine et yememeyi
salik vermiglerdi. 16. yiizyilda Hint-
Tiirk hitkiimdan Ekber, bir tasavvuf
gelenefi olarak et yemezligi ner-
misti,

Bilim ve Teknik



Avrupa'da 17, ve 18, yilzvillarda, ahlaki
dgelerin geligiminin bir sonucu olarak, hay-
vanlara acr gektirmeme dilgiineesi, Pythago-
rasgr et vememe felsefesini canlundurdi. Baz
Protestan wpluluklar, Incil'deki giinahsiz yva-
sam ilkesini vorumlavarak, et yemezlige yi-
neldiler.

19, viizyilda , er vememe felsefesine al-
kollii icki igmeme ilkesi de eklendi. Er ve-
mezlik, bu dinemde ahlaki ve felsefi bovut-
larin vamisira, sagghklh bir beslenme bigimi
olarak da nenlmeve haglands.

Yedinci giin Adventisleri ve Teosofistler
gibi dinsel gruplar da zaman iginde et veme-
me giriigiinil benimsediler.

Er yememenin, Greiitlll bir harekete di-
niismesy, 1809 yilinda alkolil ve her gesit e
reddeden, Hinistivan Incil Kilisesi fiveleri-
nin. Manchester'da toplanmasivla ortava gik-
t. 1847 vilinda bu mezhep, bir et vemez der-
ne@i olarak, kiliseden bagimsiz drgiitlendi,
1850 yilinda ABD'de. 1867 vilinda Alman-
va'da, 1899 yilinda ise Fransa'da yalnizea et
vemezlifi savunan dernekler ortava giken.
1889 vilinda Gegier Uluslararast Et Yemez
Dernekleni Federasvonu toplands. 1908 yi-
linda ise bu federasyon, Uluslararasi Erye-
mezler Birligi adi alonda orgiitlii bir hale ge-
trildi, Daha sonra Hint ve Budist gelenege
bagl bauli et vemezler de bu birlige kanldi-
lar.

insanlarm Etten Uzak
Tutan Ekonomik
Nedenler mi?

Siimer uygarhiklanna ait yazili kaynaklar-
selirh biiviikltkeeki bir araziye tahil

dan,
ckimi tle hayvan verigtirmeve kivasla, daha
gok sayida insani, daha kisa siirede, daha
ucuzd dovurabileceklerini gozlediklenni an-
livoruz

Sadece ckonomik nedenlerden oriirii ki-

sith mikearda et yivebilen Siimerler aslinda

vejetaryen degillerdi, ama veje-
taryen divetin, ekonomik olgular-
dan ortava gikmis olabilecegi yakla-
stming baglangig olusturdular

Bu yaklagimi destekleyen diger
bir gz

em de, yagayan megin sil-
tiivle, tavugun vumureasivla insana
uzun siire besin saglarken, bu hay-
vanlanin kesilmesivle kaynagin kisa
siirede tiiketlmis olmasidur,

Basit bir protein hesabr yapar-
sak, bir inck vaklagik 10 kg protein
titketerek biyiimesini ve yasamsal
akuivitelerini saglarken, onun ven-
mesiyle 0,5 kg protein insana diinii-
Yor.

Bezelye, fasiilye gibi vitksek protein ige-
ren bitkilerden vetistirerck 300-500 kg prote-
in ¢lde edebilecefimiz bir amzide, sigir vetis-
tiritirse 40-35 kg protein elde ediyoruz, So-
nugta tanim vaparak, hayvanciliga oranla 10
kez daha fazla protein elde ctmek miimkiin,

Vejetaryenlerle
Tamsalm...

Ik kez 1847 yilinda Ingiltere'de kulls-
mlan ‘vejetaryen’ kavrami, yaygin inancin
aksine, Ingilizee'deki ‘sebze” anlamina ge-
len “vegetable” sdzeliiinden degil, Latin-
ce'deki "etkin’ ‘canh’ anlamina gelen ‘ve-
getus’ sizeiigiinden tiiremistir. Besin tiirle-
rindeki simrlamalara gire farkli tipleri bu-
lunan et yemezleri giiniimiizde vejetarven-
ler diye amyoruz. Bitkisel besinlerle birlik-
te siit ve st firiinlen ile beslenenlere *Lak-
tovejetaryen’ denirken, bitkisel besinlerin
vaninda sadece yumurta titketenler 'Ova-
vejetaryen’ dive adlundinlivor. *Lakto-ova-
vejetarvenler’ ise hem siit hem de vamur-
tayi. hitkisel besinlerle beraber titkeryor-
lar, *Veganlar® ise, highir hayvansal giday
divetlerine sokmuyorlir, Bazi gruplar da et-
ler arasinda tercih yapiyorlar. Bunlarin ara-
sinda en kalabalik grup kirmizi er yeme-
venlerdir. Gliniimiizde
daha saghkh bir beslen-
me bigimi olduguna
inandig@ i¢in vejetarven
olanlann yanisira, in-
sanlanin sindirim siste-
minin tamamen otobur
oldugu, bavlece hay-
vinlarin yasama haklan-
na sayei gostererek bes-
lenebileceklerine ina-
zeki olan fil, ne yozk ki
konserve olmakfan kur-
nulomiyor.

nanlarin savisy da ol-

dukga gokrur.

Vejetaryenlerin, yagayan highir canliyi
gergekren kagimilmaz olmadan dldiirmemek
gercktidi konusundaki inanglarini, Leo Tols-
toy i¢in anlanlan bir dykil giizel vurguluyor.
Bir misafir diginda herkesin vejetarven oldu-
&u bir topluluga Tolstov evinde vemek ven-
vormug, Vejetarven olmavan misafir biiviik
bir yagkinlikla rabaginda highir sev bulunma-
difiiny, tfakar sandalyesine canli bir tavuk
bagh oldugunu girmiis, Tolstoy siyle agikla-
mig: “Benim bilincim bir tavuk éfdiirmevi
yasakliyor, Siz buradaki tek et viven misafir
oldugunuz igin yemeye baslamadan 6nee ta-
vugu dldiirmenizi rica edecegim!”

Vegan beslenenler bu inancin vam sira,
hayvanlan vasarken de somiirmeyi reddede-
rek siit, yumurea, bal gibi Griinlen de vemi-
_\'nll;ll

Baz kiigiik vejetarven gruplan, havvan-
lar mibi bitkilenin de dldiirillmesine neden ol-
madan sadece mevveler ve whumlarla bes-
lenmektedirler.

Sonugta biitiin bu degisik vejetarven
gruplarmin birlestifin nokes dogayla uyumly
ve dofaya savgih bir vasam slirmektir. Bu
durum beslenmevie sinirl degildir. Bazi
gruplar kiirk, deri, ipek gibi hayvanlinn 6lii-
miiyle elde edilen firiinlen de kullanmuzlar.

lHetigim  araglaninin  vardimiyla,
vejetarvenliging genis kitlelere vayilmasi ban
Avrupa tilkelerin-
de, vejetarvenler
igin avrr lokanta,
okul, konaklama
verlerini berabe-
nnde  genirdi,
ABD'de fisuk ez-
mest, misit gevre-
#i gibi diriinlerden
baglayarak, veje-
tarven beslenme
anlayigina uvgun
bir sanayi dogdu.




ve elinde g
“lofutt” adm verdii kendi
yapimi dondurm.

Gelelim Soya
Fasulyesinin Yararlarma!

Hem insanlar, hem de hayvanlar igin
besin olarak kullamlabilen sova, igerifiinde-
ki protein, vitaminler, mineraller ve doyma-
mig yaglar agisindan zenginligi ve de verist-
rilmesinin ¢ok ckonomik olmas viiziinden,
alternatifi olan biitiin besinlerden ¢ok daha
iistiindiir.

Soya, uzmanlarca, 3. diinya iilkelerinde-
ki aglik problemine de umut olarak goriilii-
vor, Ancak soya fasiilyesi gok yiiksek kalon
igerdiginden, sismanlamaya yol agabilir.

Gida Giriinleri gelistirmek konusunda bir
uzman olan David Mintz, sova fasiilyesin-
den, biftek, tavuk gogsii, sucuk, sosis, ham-
burger kiftesi, balik benzeri firiinler iireti-
yor. Sucuk ve hamburger kisfresindeki yag
oram orijinalinden % 50 daha diigiik. Jam-
bon ise, vag oramindaki % 100 litk azalma
nedeniyle en degerlisi, Bu iiriinler teorik
olarak saglkli ve orijinallerinden daha ucuz.
Tadlan, kokulan ve gignenisi bakimindan et
iiriinlerine benzeyen bu iiriinlerin tek farks
biraz daha sulu olmalan. Tabii bu triinleri
sova ekmegi ile yemek miimkiin!

Soya fasiilyesinden vapilimig sosise gagir-
nus olanlar, kendilerini sova siitii, dondur-
mast ve soya yogurduna ahgtrsinlar. Avru-
pa'da ve ABD'de yaygin olan bu firiinlen,
vakinda market raflaninda gorebiliniz. Soya
vafin ve filizini sofralanmiza sokmaya galigti-
gimiz su giinlerde, fermente bir soya fasiil-
vesi iiriinii olan tofu iilkemizde firetilmeye
baglanmig bile.

Bilim Nasil Bakiyor?

1900°1i yillann baginda gidalann kimya-
sal analizi ve beslenme
arastirmalanindaki geligme-
lerden sonra, yagam igin
gerekli amino asitler ortaya
kondu, vitaminler izole
edildi, vitamin ve mineral-
lerin yagamsal dnemleri
belirlendi. Biitiin bu gelig-
meler vejetaryen divete bi-
limsel yaklagimlar getirdi,

Belgika Universitesinden H.
Schouteden, et vivenler ve ye-
mevenler fizerinde, davanakhhk,
kuvvet ve nekahat hizi deneylen
vaptt, 1904 yilinda bu ii¢ deney-
de de et yemeyenler istiin ¢ikti-
lar. 1907 yilinda Yale Universite-
si'nden Irving Fisher, 1909 yilin-
da ise Michigan'daki Bottle Creek Senator-
yumundan J.H. Kellog yapuklan testlerle
Schouteden'in sonucunu dogruladilar.

1917-1918 yillarinda Almanya ve Dani-
marka'ya uygulanan Miittefik ablukasi sira-
sinda, vejetaryen diyet, yeterliligi ile ilgili
biivitk puanlar topladi. Abluka sirasinda,
Danimarkalilar bugday, sebze, meyve ve
siit iiriinlerivle beslenmek zorunda birakil-
dilar. Bu diinemde Danimarkalilann saghk
kontrolleri olumlu sonugland. Diisiik Gliim
oran1 da dikkat ¢ekicivdi. Ayni sonug, 2.
Diinya Savasi'nda Norvegte et ithalinin
miittefik ablukasiyla engellendiginde de
vagand,

Biyokimya Biiyiiteci,
Vejetaryen Beslenme
Uzerinde...

Viicudun kendini onarmasi, biiyiime ve
gelisme igin gerekli proteinler hem hayvan-
sal, hem de bitkisel besinlerden saglamir,
Proteinleri olugturan toplam 20 civannda
amino asitin 8 tanesi, vilicut tarafindan sen-
tezlenemediginden besinler yoluyla ahnma-
hdir. Temel amino asitler en ok et, siit ve
yumurtada bulunmakeadir, Bitkisel besinler-
deki varlii cesitlilik gosterir ama hayvansal
besinlere gire daha azdir,

Ancak, Amerikan Divetetik Birligi,
vejetaryen divetin, protein igeren besinlerin
giin iginde birbirlerinin amino asit profilleri-
ni tamamlayicr gesitlilikte alindigi rakrirde,
veterli oldugunu bildirivor.

Mercimek diger hububatlarla; soya fa-
siilvesi misir, bugday ve piringle: ver fisug
ise bufiday, msir, yulaf ve piringle temel
amino asitlen tamamlayabilirler.

H

| |

i fafy, Mpod mutfogmda boyle lezzetl

'8 wﬁ;ﬁﬂemn#ﬁlm ele alternatif olorak
lleAds.
| yemehlese-donusuyor.

Ivi planlanmug bir vejetaryen diyeti silt
velveya yumurta icerdigi igin giinliik protein
aliminda veterli olurken, vegan diyetin pro-
rein kalitesi daha diigiiketir. Bu divetin, ye-
tiskinlerin protein gereksinimlerini kargila-
vabilecegl ama gocuklar ve hamileler igin
uyegun olmadig garilgii bilim g¢evrelerinde
vaygindir,

Ulkemizde oldugu gibi, gelismekte olan
iilkelerde, insanlarda dzellikle de ¢ocuklardu
protein eksikligi goriiliirken, geligmis iilke-
lerde beslenme bigimlerindeki en biiviik
problemlerden biri ihtiyag fazlas: protein ali-
midir. Vejetaryen diyer daha az protein iger-
diginden, protein fazlahfindan kaynaklanan
bibrek hastahiklan ve gue hastalifiy igin riski
azaluyor.

Demir ve ¢inkonun en gok et ve et
iiriinlerinde
vejetaryenler bu iki mineral agisindan ya-

bulunmast nedenivle,

kin takibe alinmisur. Sonugta vejetaryen-

ler ve vejetaryen olmayanlar arasinda ¢inko

alimi konusunda belirgin bir fark olmadif
ortaya gikmusur, Demirin, vileut tarafindan
emiliminin anlagilmasi ise uzun villar al-
Mistir.

Gida analizlerinin, yapiimaya baglandi
1900l villarin baginda, bazi bitkisel besin-
lerin yilksek oranda demir igerdigi ortaya ¢1-
kanlds. Insan biinyesi igin, tzellikle sebze-
lerin, biiyilk bir demir kaynagi oldugu dii-
siiniildii. Bu akimin sonuglanndan bin de,
demirce zengin oldugu bilinen spanagin
venmesi konusunda dzendirici olan bir gizgi
kahramaninin, Temel Reis'in dogmasivda.
Uzun villar “Temel Reis kadar kuvvedi ola-
bilmek igin ispanak yemeliviz® mesajin al-
dik. Ancak giiniimiizde bu mesajin eksikligi
fark edildi. Ciinkil, tzellikle kirmizi etee
bulunan, hayvansal gidalardaki +2 viikli
demir iyonu, viicurt rarafin-
dan kolayea kullanilabilir-
ken, bitkisel besinlerde bu-
lunan +3 viiklii demir ivo-
nunun, kuvvetli baglan vii-
ziinden, vileut tarafindan
emilemedigi orrava gtk
Sorunun kesfedilmesi, gii-
zlim igin aragurmalan bera-
berinde getirdi. Bugiin ar-
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uk bilivoruz ki; bitkisel be-
sinleri pisirmek ve C vitami-
niyle birlikre tilketmek, va-
pilanindaki +3 viiklii demir
ivonunun kullanilabilir-
ligini saglivor. Sofralan-
muza ekledigimiz mayda-
noz, domates, limon,
portakal gibi C vitaminince
yitksek besinler, demir eksikli-
ginden orrava gikabilecek anemi gi-
bi problemleri azaltabilivor,
Biiyiime, gelisme. kan hiicresi yapim
ve sinir sisteminin saglikli olabilmest igin
gerekli olan By, vitamini, sadece hayvansal
besinlerde bulunur. Siit ve/veya yumurea tii-
keten vejetaryenler By vitamini aliminda
bir sorunla karsilagmazken, Vegan diveti bu
konuda ¢ok vetersizdir, Teknoloji bu nokta-
da yine imdada yetigiyor ve By, vitaminince
zenginlestirilmis soya siitii gibi tiriinler su-

Temel Reis in diger
eline fimon

nuyor.

Besinlerin iiretiminde ve saklanmasin-
da temizlik kurallaring yeterince uyulma-
van {ilkelerde, bu besinlerin iizerinde vaga-
ma ortami bulan mikroorganizmalar, By,
vitamini iiretebiliyorlar, Tahmin edebilece-
giniz gibi, geliymiy iilkelerin bu fazladan
By vitamini iiretimi konusunda pek sans-
lari yok!

Yine sadece hayvansal besinlerde
bulunan kobaltm, By, vitami-
ninin akrtivitelerini tamamla-
vabilmesi igin gerekli bir
faktor oldugu biliniyor,
Vejetaryen diyet, doy-
mug vaglar ve kolesterol
agisindan diisiik oldu-
gundan, kalp ve damar
hastaliklarina vakalan-
ma riskini azaltyor.

Sonucta...

Vejetaryenlerde baz kanser tiirleri, kalp
ve damar hastaliklar, baz diabet tiirleri gibi
kronik dejeneratif (yikicr) hastaliklara vakalan-
ma orani daha dilgiikeiir, Bunun nedeni, veje-
taryen divetinin yanisira, vejetarvenlerin kilo-
larmi korumalan, sigara, alkol ve uyusturucu-
dan uzak durmalar, diizenli saglik kontrolii
yapurmalan ve egzersiz yapivor olmalaridur.

Akciger kanseri riskinin vejetaryenlerde
daha diigiik olmast da, sigara icilmemesinin
vamisira, betakaroten igeren sebze ve meyve
titketiminin fazla olmasina baglanivor.

Bagirsak kanserinde vejetarvenleri sansh
kilan faktorlerse, lifli gidalanin gok tiikeril-
mesi, vag ve kolesterol alimlaninin az olmast,
kafeinli igeceklerden uzak durulmasi ve lak-

Vejetaryenler ve

Alkollii ickiler...

Alkollii igkiler, firetim asamalarindaki
hayvansal i¢erikli iiriinlerin kullantmasinin
yamsira, diigiince yetenegini ve saghg
olumsuz etkiledigi gerekgesivle vejerar-
yenlerin bir biiliimiince kabul gérmez.

Hayvansal ve bitkise! kaynakh olabilen
tortu gidericiler bira ve sarap gibi fermentas-
yon gerektiren igkilerde kullanilmustir, Tor-
tu gidericiler son iiriiniin iginde bulunmaz,
tormyla cokelerek avrilirlar. Hayvansal kay-
nakli bazi tortu gidericiler kazein, jelatin ve
kan ve yumurtadan elde edilen albumin'dir.
Aynica bira ve sarabin eskitilmesinde de hay-
vansal kikenli Giriinler kullanidabilir.

Deniz yosunu ile kilden iiretilen tortu gide-
ricilerle iiretilen garap ve biralar vejetaryenleri
icin uygundur,

Uretiminde kemik Komiirit kullani-
lan votka ve yapisinda bir tiir
hiicekten elde edilen
boya olan Campari
diginda diger ig-

kiler alkole

kargi olmayan
vejetaryenler
igin uygundur.

Endiistrideki Vejetaryen
Alternatifler...

Bazi gekerlemeler ve jileli tatlilarm va-
piminda kullanilan jelatin, sigir kemigin-
den elde edilir. Jelatinin vejetarven bes-
lenmedeki alternatiflerinin en yaygini
‘Agar-agar’ ads verilen deniz yosunundan
elde edilen bir maddedir,

Peynir Mayalanna Gelince...

Buzag midesinden elde edilen bir en-
zim olan ‘rennet’ in yerine vejetaryen bes-
lenme igin uygun olan bitkisel bazli ‘ren-
nin" kullanilmakeadir.

Sekerin rafine edilmesi sirasinda renk
giderici olarak kullantlan kemik komiirii
yerine, alternatif iiriinler az savida firetici
tarafindan kullaniliyor.

Mutfaktaki Vegan
Alternatifler...

Bir veganin pasta yapamayacagini
inanlar vaniliyorlar! Ciinkii onlar gesitli ¢ii-
zilmler bulmuglar. Yumurta yerine, kulla-
mm amacina gore, muz (Gzellikle pastalar-
da), nisasta ve tofu kullanirken soya siitii
ve margarini ya da piring siitii tiim ihtiyac-
lanm gideriyor,

tovejetaryen-
lerin kalsiyum
alimlarinin
yitksek olma-
sidr.

Vejetaryen beslenme, kafeinli igecekler,
suni giibre ve hormon kullanilarak yerigriril-
mig tarum iiriinleri, ¢ok fazla islem gormiis ve
koruyucular, bovalar gibi kimyasallan igeren
gidalan da hos gormiiyor. Bu durumun saghk
agisindan olumlu bir yaklasim oldugu bir
gercek,

Ulkcmiz, tanim {iriinlerince zengin oldu-
gundan vejetaryenler igin bir cennet gibi go-
riinse de, insanlan vejetaryen beslenme ko-
nusunda bilinglendinip, divetlerinin denge-
lenmesinde danigmanlik edecek drgiitlerin
bulunmamasy, tzellikle veganlarin beslen-
melerinde eksik olan faktérlerce zenginlesti-
rilmis alternacif iiriinlerin voklugu tnemli bir
eksiklik gibi giriiniiyor,

Bir giin “Ben aruk er yemiyorum™ diye-
rek, ogiinlerinden eti ve belki de siit ve yu-
murtayl ¢ikartmak ve bu durumun saghikl
olduguna inanmak pek gergekei sayilmaz,
Vejetaryen beslenme, kararli ve dikkali bir
ogiin planlama sorumlulugu ile yapildig za-
man sagliklidir.

Bu sorumluluk, hamile kadinlar ve ¢o-
cuklar séz konusu oldugunda daha da biivii-
mekredir.

Saurlar boyunca vejetaryenleri sorgula-
mamiz et vivenleri rahatlarmasin! Dikkatli
planlanmig dengeli bir divet, saglikli olmak
ve dyle kalmak igin hepimizin ihtiyacidir,

Amerikan Diyetetik Birligi, dikkatli
planlandiginda, vejetaryen diyetin, saglikli
ve besleyici oldugunu onaylarken, vegan di-
yetin, dzellikle vitamin bakimindan zengin-
legtirilmiy besinlerle desteklenmesi gerekti-
gini bildirmistir. Bu goriise kanlanlann vani-
sira Diinya'nin bagka kivgelerinden araguirma-
cilar vejetarven diverin eksik oldugu giriisii-
nil savunmakradirlar,

Bilim tarihinde sikga gordiigiimiiz gibi;
bilimde dogru olan, her zaman “en son bili-
yor, inamyor” oldugumuz gey degildir. 2 saat
ya da 2 yiizyil sonra, bilim dogrulanmiz vi-
kan yeni “daha dogrulara” gebe olabilir.
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Hirem Erkekleri, Barseil Disileri ile

Kemikli Baliklar

“Baliklarin bir cogunda oldugu gibi, dikenli balikgillerden Gasterosteus leiurus’un erkegi, digisini elde etmek igin
kiyasiya bir miicadele verir. Digi gixlendigi yerden gikip, erkedin kendisi igin yaptigr yuvayt incelerken, erkek di-
kenli baligin “sevingten deliye dondigii” anlatilmaktadir. Diginin gevresinde her yine, sonra yuva icin topladigs ge-
reclere ve sonra gene bir anda gerive dogru ok gibi anlir; digt ilerlemedigi icin onu burnuyla itmeye ¢abalar; ardindan
onu kuyrugu ve van dikenleriyle yuvaya cekmeyi dener. Erkeklerin gok disli, olaganiisti atak ve hirin, digtlerinse
gercekten bariserl oldugu siylenmektedir. Diviigleri zaman xaman korkungtur; bu celimsiz diviiggiler saniyelerce
birbirine sik1 sikiya sarihir; giicleri biitiiniiyle tiikenene kadar paldir kiildiir ywoarlanirlar. Kuyrugu piiriizlii dikenlt
baligin erkekleri, diviigiirken birbirini isirarak ve dikilmis yan dikenleriyle yaralamaya ¢alisarak, birbirinin gevresin-
de viizerler. Bu kiigiik ¢rlginlar yan dikenlerini oylesine dldiiriicii bir tarzda kullamirlar ki, bazen diviis sirasinda birt
digerini boydan boya yarar ve balik sonunda dibe ¢ikerek oliir. Yenilen balk ne yapar? Olabildigince yumugak dav-
ranmaya ¢aligir, arkadaglart arasinda utancint gizler; ama bir siire sonra kendini yenenin siirekli exasina hedef olacak-
nr’”. Anlagtlacag iizere balklarin da, diger hayoanlarda oldugu gibi kendilerine izgii yasamlar, sevgi diinyalari, kav-

galart var. Onlar kendilerine has bir dille konugurlar; 1slak gozlerine bakngimzda ya da viicutlarm ellediginizde,
Thales’in tiim nesnelerin sudan ya da denizden kaynaklandigr savin ileri siiriigii ister istemez akliniza gelir. Sonra
Anaximander'in canlilarn kikenine iliskin giriigini digingrsiniiz. Evrimden bilimsel anlamda ilk kez siz eden bu

insanlarin savlarim, viizyillar sonra yazilmig bir siirin dizeleri ile bag-
dagtirir ve sorarsimz kendi kendinize: Yosun tagina bagini yasla-
yip aglayan ve gizyaglart mavi olan balik nigin aglryordu?

ALIKLAR iistsinifinin kemikli balik-

lar sinifina gegmeden dnee evrim ko-

nusunda ilging, ama bir o kadar da

tnemli olabilecek bir haberle baslava-

lim séizlerimize. Evrim diistincesi han-

gi cagin diriiniidiic sorusu, gogumuzun aklina Dar-

win'i getinir; oysa eviim diigiincesi Darwin'le bag-

lamaz: kokii, eski ¢ag Kiiltiirlerme kadar uzamr,

Darwin sahneve giktiinda evrim diistincesi bir 6l-

ciide de olsa yayginhik kazanmig, kimi bivologlann

benimsedigi kuramsal bir agiklama niteligi kazan-
misti.

Gerive dinecek olursak, eviimden bilimsel

anlamda ilk stz edenlerin [0 6, yiizyilda yagayan

Iyonyali filozoflar; Thales ve onu izleyen Anaxi-
mander oldufunu giriivoruz. Thales'e gore varlik-
farin hepsi degisik formlan olan bir ilk tzden kay-
naklanmisti. |nsan vavrusunun dogusu sirasindaki
caresizligi gizleminden hareketle filozof, atalan-
mizin baslangigta balik oldugunu ileri siiriivordu.
Agiklamasi ise oldukea basitti: “Bir zamanlar de-
nizlerin gekilmesivle yasamlarini karada siirdir-
mek zorunda kalan kimi baliklar, insana kadar uza-
nan pek gok hayvan tiiiine kaynak olmugtur™. Ay-
ni dénemin bir baska filozofu Heraklitus, daha da
ilent giderek canlilar arasinda siiren bir catsmadan
siiz eder. Bu, bir anlamda Darwin'in vaklagik 2500
vil sonra olusturdugu dogal seleksiyon kuraminm
dncelenisi demektir,

Darwin ve sonraki donemler hep birbinni iz-
ler, Gergeklestirilen pek ¢ok arastirma, inceleme
sonunda Darwin'in kurami hild gegerliging koru-
vorsa da, simdilerde yeni kuramlar gelistirenler de
vok degil. Iste bunlardan biri, John Long'un Balik-
larm Yiikseligi (The Rise of the Fishes) adh kita-
hinda degindigi kuram. Bau Avustralva Miizes,
Omurgali Paleontolojisi Boliimi Midfiri olan
Long'a gire Homo sapiens, baliklar dstsimifindan,
Tiikelagizlilar'a dahil. Long'un iskelet olugumunu
gergeklestiren ilk canlilar olan baliklarla ilgili de-

gerendirmesi, kopekbaligindan, zichli ya da
koruyucu uzva sahip olanlara ve hava soluyan ba-
liklara kadar uzaniyor. Amacy, baliklann son 500
milyon vil igerisindeki eviimini ve bu evrim siire-
cinin Gondwanaland Kiasindaki ilk balikean, kara
omurgalisina defin uzandifin gostermek.

Sirt ipliklert dolayisiyla bahiklar kordata subesi-
ne dahildirler. lleri omurgalilarda bunun yerini
omurilik almistir. Ormegin gimlekliler (deniz fiski-
yesi gibi) digt seliilozla kapl halkasiz givdeye sahip,
ilkel deniz canlilandir. Yalnuzea larvakan sirtiplikli-
dir. Long, givdesi balik goriinimiinde olmasina
karin, omurgasi bulun-
mavan kafatassizlara da
degimivor. Yazar bunla-
ri neoteni kurami ile
birlestiryor. Bu kurama
giire, larvanin dizellikle-
ri yetigkinlerde de de-
vam ediyor.

Kendisi, omurgali- 8
larda kemik vapis iize-
rinde fazlaca durarak §
genesiz baliklarmn, ilk 8
ceneli tiiclerle iliskili

oldugunu savhyor.
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Remikli bahklunn tki modern
gribu olan Tilkelagizhlar ve akei-
serli haliklae, akeigenn ve dir bu-
caklr hareketin kikeni hakkinda
haza sorular getirivor akla, Bu Konu-
da kabul ghren vayzn ghriigler var-
sa da, bunlara tam anlamiyla kesin-
lik atfermek henliz pek mimkiin
degil,

New Scientist dergisinin §
Afustos 1995 carthli savisindan
azetle almt vapilan.bu haberden
sonra gelelim kemikli baliklas ve tuglliklerine

Smiflandirmada Pisces fistsmfy O¢ simifa avre
Iir, bunlar; Placoderss, Chondrichthyes (kikudakh
baliklar) ve Oszerchthyes ur (kemikii bahklar),

Placaderms, tosil babklar olarak da adlandinlin
iskeletler kemikeen olusan bu baliklgnn kikirdakl,
kemikli ve akeiferli baliklara kiken verdig, daha
dotru bir ifade ile Placodermi benzen bir atadan fig
avn kol halinde olugtugu ilen siiriimektedir,

Kemikli baliklar, baliklar Gistsinife igenisinde
en bivitk grubu olusturar. Iskeletlerinin az veya
cok kemiklesmesi nedenivie bunlsra kemikli ba-
lik anlaming gelen Qsreiehyihyes ad venlmigtie.
Bu baliklann birinel zamanin Ogiined déneminde,
vani Silurien devrinde, Placoderm: henzen ilkel
kemikli baliklardan evnimlesugy ve Devomien'den,
vani birinei zamamn disrdiineil déneminden bu
vana tuzlu, acr ve tatl sulardy vagadigi
tine strilmekredic. Burada bir parantes
agarak, kisaca fosillerden ve Devonien
devrinden stz edelim, Fosillerin gesitli
rabakalar arasinda bulunugunu, bir kita-
it savfalan Gzerindeki numaralira ben-
getebiliriz. Kitubin sayfalan kangsa bile,
numaralat savesinde savfalann sirasin bulabilmek
nasil olastysa, fosiller savesinde de altist olmug ta-
bakalarm sieass saptanabilir. Ite bo fosillerden yo-
la ¢tkarak, Devopien devrinde baliklann oldukga
fazla gelisme gosterdiklerini sovlevebilivoruz. An-
cak bu baliklar, giinfimizin bahiklanmdan hayl
degisik ghriinime sshiptt. Omegin athl balik adi
verilen baliklann vicutlan genellikle Kabuklu pul-
farka oreilfivdi, Mersin baligs alesine mensup bir-
l.'l'iH:illil[l; kuvruklanm olusturan pasgalar, gunii-
mitzde vasavanlann tersine, ki defigik pargadan
ibarctri ve bu pargalardan fisteeki, alttakine oranls
daha bivikei. Simdilesde Afrika ve Amenka'daki
nehitlerde bunlura benzer bahiklar bulunuvor.

Giintimiizde kemikh bahklar, Mersin balikla-
1. alabahklar, leveekler gibi tath su babklan, aker-
gerli baliklir, sovu tikenmis birgok balik tiirdl ve
kedangig, kefal, batbunya gibi birgok denizel bahik
iiriinii kapsavan 19.000'den fazla thirii ile. qok ge-
nig hir siuftr. Kemikli baliklann fig alsimfi var-
dir; bunlardan bin, kisa viizgegli baliklar dedigimiz
Brachiopterygi'dir ve bu alusimfeaki baliklar ilkel
ve cogunlukla fosil olan baliklardie, Brackioprery

Elom 1495

gii'nin ghiniimiiz-
de vagavan bir ta-
kimi ve hir de fa-
milvast  vardir,
Ikinei alesinifa Ae-
Hnopterygen, vanl
il yiizgegh ba-
Iiklar, bir bagka
isimlendirme
ile modern ba-
liklar  girer
Bunlurn her bir
viizgecr birden fawly inly destekle-
nit. Orta devonienden zamamimiza
kadar vasamslardic ve g iisteakimla-

n vardir. Mersin baliklary, sardalva
baliklan, Karadeniz'in meshur ham-
stsi, alabaliklar, sombahklan, turna baliklan sazan-
giller, vilan baliklan, uskumru, iskorpie baliklan,
vs., hep bu altsimifin baliklandir. {igiincii altsimifa
ise Sarvaprerygr va da Choarickibyes ad venl-
mektedir. Bu altsimifts bulunan baliklar, birgok
Gzelliklerni ile kurbagalara benzerier. Hautta by viie-
den Tetrapodalann (diirr fiveliler) aast olarak da
kabul edilider. Giiniimiizden 350-400 milyon yil
ance diinyamin her vanima yavilan bu baliklinn,
bugiin yasayan 4 cinsi Kalong ofmasi nedeniyle b
baliklars vagavan fosiller de denie.

Bu zet agiklamadan da anlagilacad gibi ke-
mikli baliklanin Brachioprerygii ve
Sarcoptersgit alsinifing ait formlan
baglangigra genig bir vayilig gister-
misler ve daha sonra Actinoprerygit
alesinifing ait formlar ortava gikmig-
nr.

Ozellikleri ile
Kemikli Baliklar

Kemikli baliklann belli bagh beg dzelligh var-
dirz Iskeletin hakiki kemikien olugmasy; kafimn
ikt tarafinda kemik komplekslennden solungag
deligi ve solungag kapagmin olmasy; ban familya-
lann haricinde derilenimn pullarla kaph olmasy; st
cenenin 1kt kemikten olugmast ve kuyruk vilzge-
cinin genelde simetrik oimast, Iste bu bes tzellik
onlann kikiedakl babklardan avint edilmesing de
saglar. Hatea kemik iskeleti, pullan, bazi kemik
plakalan, viizme keseleri ve dahi geligmis bir bey-
ne sahip olmalan nedenivle, kikirdakh baliklardan
daha evrimlesmig bir grup olarak kabul edilirler.

Deri ve Renk

Kemikl babiklann vitleutlan oldukga davanikh
bir deri fle Breili olups: bu den diger yirksek yapil
omurzalilarda olduBy gibi aleden ve Gstden olmak
lizere ki tabakadan olugmuytur.

Ustderi ieenisinde mukus salgilayan gok sayi-
du bez bulunmakeadie, Mukus, kavean va da ya-

Lojimerio chalumnog, ik kez 1938 yilinda Ingilt
ormstirmact Latimer farafindan, Giiney Afriko ki
lormdoki (halumnoe nehii ofizinda yokatund.].5
m. boyunda ve 52 kg afirhimdo olan by Gmekie W
retk celk mavis], pullor biyisk ve alt pane olduk-
o kuvvedlydi 1957 ydmz deiin bir doba yakolo-
pamayna balk, o yf Modogoskar yolsnlarmdaki
Comoro odakan dranada, 700 m. derinkikte bo-
fonde. 60 mifyon yl boyonca hemen i degisitl- 58 -
e ciromeyen b bob odeto bt sy ok el
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piskan bir yapida olup, bahiZm sudaki hareketini
kalaylasurdidy gibi, diismanlun rarfindan vakalan-
masini zotlastinr ve hayvany hastalik vapan mikso-
nrganizmalars kargt korut. Bu baliklarda, fistderi-
nin keratnlesmesivie olugmug bir de tabaka var-
dhr. Bu rabaka da suyun viieuda girmesini engelle-
verck, osmotik basinemn diizenlenmesinde vardim-
colug

Viicutlan tizennde demis kokenli ince, vu-
varlak ve kemik vapisinda gesici pullar bulundu-
rrhar. Ornegtin, Kemarkan tak bigiminde olan va
da tathsy levredinde (Perco) oldugu gibi, diger
birgok balikes, pullann arka kenannda gok ince di-
ken seklinde digetkler bulunur bu pullan krenoid
pul; discikler igermeyen pullara siklowd pul denir.
Dis vilzeyi mine tabiakasi lle Grealit olan pullara da
ganoid pul ads verilir,

Bu pullann serbest olan arka uglan digerle-
rinin Gzerin asarak ganthardaki Kiremie dredyi ans
diran bir vapi olusturur Baz kemikli baliklarda
viieut bistiiniivle pulsuzken (vavin balign, bazila-
rmda pullar kiigiiktir ve viicut lizennde seyrek
halde Dulunur, Dil baliklanndaki pollar Kiiglik
kabareiklar halinde, kirpi baliklarnda da yuvar-

lak v uzun dikenler seklindedie. Ringa balikla-




nndan bazlannda fist dste agan pullann boyu 3
em kadar olabilir.

Pullar, balifin yagam siiresi hoyunea diizensiz
olarak bilylimeye devam eder. Birgok halikea pul-
lann bilyiimes: sonucu gige gegmis halkalar mey.
dana gelir, Kig mevsiminde biviimesi duran bu
pullar, kalin bir kig halkasi olugturur, Bazi pully
baliklann vas tavininde pullardaki bu halkalardan
vararlamlabilinir.

Her bir pulun deri diginda kalan kisimlaninda
ver alun kromatoforlar yildiz seklinde hilcreler
olup, pigment icermekredir

Baliklara gz alict canly renklenm veren ve
vagam ortaming uyum saglamay kolaylagoran kro-
mutoforlardir. Omegin gesitli dirlerde degisik
renklerde (San, sivah, twruncy, kimiz) pigment
bulunur Siyah ve san pigmentler bir araya gelerek
vesil, kirmiz ve san va da kirmuzi ve sivah bir ara-
va gelerck kahverenginin olugmasing yol agar. Bu
vollu birgok renk meyduna getirilit. lrodocyt hiic-
relerde bulunan guanin knseallen se gimis par-
lakhgmda veva bevaz renklerin olusmasin saglar,
Beyaz va da glimiigi renkli balik-
larda herhangt bir pigment bulun-
Maz.

Bazi baliklarda isigan vileut
viizevinde dagilimy, kinnimi ve sa-
cilimi gibi fiziksel olavlars ugrama-
st sonucu qok parlak renkler de olugur. Omegin
mavikafa lapin, tropikal sularm sif Kavaliklanoda
sezinen, digisi cively sans, erkefi ise kovu mayi
renkli ve sirtinda zebra @bi degisik renkli sentler
bulunduran bir balikur, Stop lambasi papagan ba-
hgmn (staplight parrotfish) digist ise agagy kismi
kirmizi, yukanya dogru gri zemin iizerine basilmg
beyaz benekler ile adera ekoseli kumay giymis gi-
budir, Erkeginin renkleri ise yesil, pembe, kavuni-
idir ve kuvrugunda limon sarts| bir
bének bulundurar,

Bu renk ciimbiisil, kemikli ba-
Iiklarda, birkag sinir kiikil ile sagla-
nir. Bu mekanizma sovie igler. Pig-
ment iceren baligin kromatofor
hiicrelerindeki pigmentler hiicre-
nin ortasinda biraraya toplanarak rengin agilmasi-
ni, dafilarak da koyulagmasin saglar. Bunu sagla-
van, burada bulunan post-ganglionik sempatik si-
nilerclir. Bu sinirler, beynin ve omurligin ramus
communicans kisimlarindan gikar. Bunlan kontrol
eden preganglionik sinirler, viicudun ora kismin-
da ver alan birkag segmentre az mikearda bulunur,

Kromotoforlann agiimasinda hipofizin arka lo-

bunun da etken oldugu saptanmigur, Buradan sal-
wifanan bir madde ile, hayvanin koyu renkli olma-
sim sa@lavan uyartilar diizenlenmekedir.

Bazi baliklarda ise hig renk degisikligine rast-
lanmaz; her zaman karanlik olan denn deniz ort-
minda yasayan baliklarda renk genellikle sivahtir.
Baz baliklar, iimegin pisi baligy ise bulundugu or-
tamin taban rengine uvum gosterir ve bu uyum
gozlerle saglamr. Eger balifin giizil herhangi bir
nedenle géremez duruma gelirse, ortamin rengine
uyum ghsteremes.

Baliklann parlakhigs cinsiyete gire de-

Bigir. Erkek bultk digisinden daha parlak

renklidir.
Iskelet Yapis:

Kemikli baliklarda pullar, kemik pla-
kalan ve vilzgeg iginlan dig iskele-
1 olugturur, lg iskelet ise viicu-
da destek olan ve vileur gausing
olusturan eksen iskeleri ile
viizgeg ginlannt destekleyen
ve vileuda baglanmasing sagla-
van ekstremite iskeletinden
meydana gelmigur,

Eksen iskeleti bag, omur-
i, notokord (sire iphifi) ve ka
burgalardan mevdana gelmigeir, Bag iskeleti kiken
bakimindan bichinnden farkh iig kinmdan; ne-
urocranium, dermatocranium ve viscetocranium-
dan olusur,

Neurocranium, bag iskeletinin
beyni kugatan kisminin yan carafla-
nndaki kemikler, koklima, gtrme,
isitme: kapsiilleri ile notokordun tin
tarafini koruvan kemiklerden olu-
sur. Burady olugan kemiklenn hepsi kikirdak ke-
mikler vapisindadir, Bas Iskeletinin bevnl kuga-
tan kismimn catsin olugturan, vilze sekil veren
ve afiz hoglugu iginde ver alan kemiklerden mey-
dana gelmig kisim ise dermatocraniumdur. Der-
matocraniumag ait olan kemikler dermal kemik, va-
ni higbir zaman kikirdak halde bulunmayip, ke-
mik yapuindaki kemiklerdir. Viscerocranium ise,
agiz, dil ve solungaglan destekleven yeds gift yay-
dan meydana gelmistir. Bu kemik-
lerden bazisi dermal, bazisi ise ki-
kirdak kemik vapisindadir,

Baliklarda kafatas) omurgaya
siki bir gekilde bagh oldugundan
highir viine hareker ettirilemez.

Omurga, eksen iskeletinin en
ilkel biltimidir, Bagin arckasindan kuyrugun so-
nuna kadar weamr ve genelde birbitine ¢ok benze-
yen, notokordun etrafin kugatan birgok omurdan
mevdana gelin vileudun dik durmasini saglamak-
tan baska, yiizgegler ile istemli hareket eden kas-
lann baglanmasing da saglayarak hareker etmeye
varar; kuyrugun son kismini destekleyen, velpaze
seklindeki kemiklerle sona erer.

Kemikli baliklarda, bulunduklan yere pire iki
qesit kaburga gorilliin Dorsal ve ventral kabuorga-
lar. Dorsal kaburgalar, genellikle diiz olmakla be-
raber, bazi baliklarda € harfi, bazilarmda da Y har-
fi seklinde olabilir. Bu kaburgalar ligamentletle
kaburgaya baglanir ve kilgikli bir giirtiniim venr,
Kas Sistemi

Viteur ve kuyruk billgesinde segmentli bir di-
zilly gosteren ve mivotom ade verilen kaslar bulu-
nur. Bu kaslar yematik kaslar da denir. Kas seg-
mentler, her bir omura bir tne gelecek sekilde
stratanarak, baliklann hareketini kolaylagtrmisur,
Baliklanin ilenive dogru hareketi, genellikle
viieut iizermde segmental bir diziby gisteren
kaslarn ardi ardina kasilip, omurganin uza-
yip kisalmasiyla saglamir, Baa
baliklarda, ileriye dogru hare-
ketin yiizgeglerle saglanmasi-
na kargin, gofunds viizgegler
yilzme simasinda degisik amag-
larla kullantlir. Omegin dorsal
anal yiizgegler bahgin viiniini
suptamasinds, kavdal viizgeg

wi kaewlor ise suda sola hareket ertirile-

bl hrvek etlerde

rek ileriye dogru harekeree gi-
WOl rcv alir, Bu nedenle kavdal
yilzgeein gekli, baliin hareker vetenedy konusun-
da bilgi verir. Yiizgect ay seklinde olan baliklar,
uzun siire ve lzh bir sekilde viizebilir, Yizgecin
yuvarlak veya sivet olmasi, baligin yavag hareket
cttifing gostenr.

Pekroral ve ventral yiizgegler ise balifin su
yiiziine pikmasinda ve derinlere inmesinde gorey
alir. Bu yiizgeglerin dengede kalmada etkin girev-
leri vardir. Baliklar hareketsiz olduklan zaman bu
vitzgeglerini kullanurak dengede kalilar, Baz ba-
liklar da dorsal, anal ve hatt bazan pektotal viiz-
geglerini kullanarak harckeni saglarlar, Baliklanm
godunda gorillen mekik geklindeki vileur yapisi
fuzh hareker edebilmede rol ovnar, Mukus mad-
desi de suigenisinde hareker esnasinda siirfinme-
vi en alt dilzeve indinr,

Botiklorda “motar” arkeda bulowur: Koyroktoki dat
gl sapesid hayvon forler, Ama by oreker
yizinden bolk yelolora fifimindad. Viachn st
bies v dcinc Doyunok yinein her ik ynd
butnan pige ciffrs rradon oo Horeker
dogrlusuny ayorlomok ve o azsiok i de yon
yizgeler ko (yondo),

Depasal devinimiyle somu ofmayan bir vidoyms ifeni-
i uyandiran st yizgec bahgin hareketinde dneml
yer tutor, Amo hepsi bu degil: ywhoiorn kary savun-
od, b kel i cakyo dnsmesii
sagfayorok efkin rof olr fafta),




Baliklann agirlik merkezlen genellikle hava
keseleri iginden geger. Balikta dengenin bozulma-
st halinde gift yiizgeglenn gok kigiik hareketleriy-
le balik yeniden dengevi saglar veya herhangr bir
pozsyonda tutulur, Cegitli dennliklere uyum sag-
lama ise hava kesesindeki gazin azalulip, ¢ogalul-
masivla olasidir,

Sindirim Sistemi

Sindirim a@izda baslar; agiz dudakh va da du-
daksiz olabilir, Bu konum beslenme aliskanlifina
giire defigim gosterir. Su yiizeyinde beslenenlerde
agz dorsal, tabanda beslenenlerde veneral ve fark-
It dennliklerde beslenenlerde terminaldir. Biiyitk
cogunlufunda besinlen vakalavabilmek igin ¢ene-
de gok sayidu konik dig bulunur. Bunlarin diginda
afiz boslugunda ve dil iizerinde de disler buluna-
bilir. Diglerde, orta kisimda dentin maddesinden
vapilmig bir 6z ve bunu kusatan mine reiisi bu-
lunmaktadir. Cogunda besin biitiin halde yuruldu-
gundan yutak bilgesinde gecisi kolaylagtirmak
amaciyla ¢ok sayida mukus bezi vardir. Bu mukus
salgist herhangi bir sindirim enzimi icermez. Dil,
yapi olarak kiiciikeiir ve agiz boglufunun tabanina
vapigikar; solunum suyunun hareket ettirilmesin-
de girev alir. Yutagin her bir yaninda solungaglar
bulunur. Yurakran sonra kisa bir éizafagus ve sonra
mide yer alir. Bazi baliklarda mide ile ince bafir-
sak arasinda bir kapakgik daha bulunur. Midenin
son kisminda pyloric uzantlar denen kor bagirsak
ver alir. Bu uzantlann baz
salgilar salarak sindirime
vardimer olduklan ve fazla
besin maddesinin emilme-
sinde gorev aldiklari sanil-
maktadir,

Viicut boglugunun 6n kisminda biiyiik bir ka-
racifier, bunun igine gimili safra kesesi ve bir saf-
ra kanalt vardir, Pankreas az gelismis olup, genel-
likle belirgin degildir, Bazilarinda ise sadece en-
dokrin kism1 gelismis ve sindirim enzimlerini sal-
gilayan kisim tiimiiyle kérelmistir,

Ince bagirsak ise degigik uzunlukia olup,
vzunlugu baligin beslenme bigimine gire degis-
kenlik gosterir. Ornegin, etobur tiderde diiz ve
kisa, otobur tirlerde 1se oldukga uzun, kivnmli ve
ayni zamanda lobludur. Ince bagirsag kalin bagir-
sak izler ve kalin bagrsafin kalinlagmus son kismu
rektumdur.

Dolasim Sistemi

Kemikli baliklarda dolagim sistemi kikirdakli
baliklara benzerlik gosterir, Besin, su ve oksijenin
metabolizma siireglerinin yikim iiriinil olan CO:
ile diger auk maddelerin ve hormonlann dokulara
taginmast kan araciligiyla olur, Kanin viicuttaki do-
lagimt ise kasl yapidaki kalbe yiiklenmigtir, Kalp,
sinus venosus, bir kulakgik ve hir de kannetk
igermekeedir.

Baliklann dolagim sistemi, diger omurgahlar-
da oldugu gibi, kan ve lenf dolagim olmak lizere
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iki ayn dolagimdan ibarettir. Ke-
mikli baliklarda kan dolagiminm,
siiriingenler, kuglar ve memeliler- |
den baghea farks, solungaclarda te- |
mizlenen kanin viicuda dafilma-
dan tince kalbe geri dénmemesidir.

[slevi ve dagihigt agisindan
toplardamarlara benzeyen lenf sis-
temi ise, hiicreler arasinda kapah
bir ugla son bulan lenf kilcal da-
marlart ve bunlarin birflesiminden olusur.

Baliklann kan, karada yasayanlara (omurgali)
giire daha donuk renkli ve mikear bakimumndan da
daha azdir. Kanda, oval yapida gekirdekli alyuvar-
lar ile, degisik sekiller gosteren akyuvarlar bulu-
nur. Midenin vakiminda bulunan biiyiik ve kirmizi
renkli dalak. dolasim sisteminin bir pargasidir.
Solunum Sistemi

Baliklar solungaglanyla solunum yapar. Te-
mel olarak bir solungag, ok savida kileal damar ve
mnce bir hilere tabakasindan meydana gelen iplik-
lerden ibarettir. Solungaglardaki gaz degigimi, so-
lungact geviren su ile solungag iplikleri tizerinde
dolagan kan arasinda olur. Baliklarda solungaglar,
yutagin her bir yaninda ve operkulumlann (solun-
gag kapag) alunda dérder ift solungag vay iize-
rinde yer almisur. Selungag yayinin i¢ kisminda
solungag dikenleri vardir. Bu dikenler, baligin yut-
tugu sert cisimlere kargi solungaglan korur. Ay
zamanda vutulan besinle-
rin solungag yanklarina
girmesini dnler. Solunum
sirasinda operkulum ka-
patthr, agiz agilir ve su
agik halde bulunan agza girer. Sonra agiz kapaulir,
operkulum agihr ve bu savede su solungag yarkla-
nina geger. Bu sirada, solungag ipliklenndeki kileal
damarlarda bulunan kirli kan, i¢erisindeki CO:'i
suya vererek, yerine suda ki erimig 0111 alir,

Ozetle baliklar suyu agizdan iceri alir, solun-
gag ipliklen tizerinden gegirir ve viicut yiizeyinde-
ki bir agiklikean digan atar. Béylelikle solungaglar
iizerinden fazla mikearda su geger ve bu su ne ka-
dar fazla olursa, balik da o kadar fazla oksijen al-
mig olur.

Bazi baliklar su disinda da yasayabilir. Orne-
gin yilan baligy, bazen islak gayirlarda, geceleri
kurbaga avlarlar, Hindistan'da yagayan tirmamei
levreklerden Arabas'm yasaminin biiyiik gogunlu-
#u, afaglara nrmanmakla geger. Amabas’in bir gil-
den diger bir giile karadan gegtigi de gizlenmisur.
Bosgaltim Sistemi

Baliklarin temel bosalom or-
gant bibrekur, Salgilann bir bélii-
mii de deri, solungaglar ve sindirim  §
volu ile viicuttan atlir.

Baliklarda i¢ ortamin dengesi-
ni korumada gok biiyitk katkisi
olan bibregim ve diger bosalum

sistemi elemanlannin Gzel bir Gnemj vardir, Bu-

lunduklan ortamin tuz vogunlugu, viicudun tuz
vogunlugundan fazla oldugundan, su dengelerini
korumalan, vani ¢ok su kaybetmemeleri gerekir.
Iste bu nedenle, oldukea fazla deniz suvu igen
tuzlu su baliklan, bibreklen savesinde suvun bii-
viik bdliimiinii viicutea turarak wzun gofunu diga-
rn atarlar.

Tath su baliklannda ise durum farkhdir, Bu-
lunduklan ortamin tuz yogunlugu kendilerine ge-
rekenden azdir; bu nedenle ¢ok az su iger ve ab-
nan suyun bilyiik béliimiinii bosalurlar. Kendileri-
ne gerekli olan tuzu ise besinlerinden ve solun-
gaclan ile agzin i¢indeki deride bulunan dzel hiic-
relerden saglarlar.

Sinir Sistemi

Baliklarda da viicut etkinliklerinin esgidii-
miinden ve bu etkinliklenn cevreden gelen uvan-
larla biitiinlestirilmesinden sorumlu temel meka-
nizma sinir sistemidir. Bu sistemin birlestirici ge-
si de beyin ve omurilikten olugan merkezi sinir
sistemidir.

Kemikli baliklarin bevninde, bazi tzel duvu
organlarina ait bagimsiz merkezler geligmistir,

Koku alma merkezi de denilen 6n beyin ge-
nellikle biviiktir ve timiivle koku alma sinirle-
nyle kusatlmigtir, Bazi baliklarda 6n beymn, difer
davramglann diizenlenmesinde de etkindir, Omne-
fin, Tilapia'da tn beyin ¢ikartildiginds, yavru ba-
kimi davramiglannda dengesizhikler ortava gikmigtr.

Kemikli baliklarda ara beyin ivi gelismemis
olup, optik sinirlerin ¢ofu burada degil, orta be-
yinde son bulur. Bu bolgenin dorsalinda yer alan
pineal cisim, giiz benzen bir yapt gsterir. Ara be-
yin igiga karst duyarlidir. Burada, gizlen olugturan

bilgelerin diginda, 1518 kargt duyarl hiicreler bu-




lunmakeadir, Hipotalamus ise oldukea gelismistir,

Orea bevin, beynin en gelismis bilgesidir. Ceper-
leri ¢ok kalin olup, bu bilge gorme siniderinin be-
vine baglandig kisimdir. Yine omuriligin duyusal
kisimlanindan, yan gizgi sisteminden ve tar alma
orgamindan gelen sinirler orta beyinde beyine bag-
lamir ve orta beyinin dgrenme ile de ilgisi vardir.
Arka bevin elektrik uyaranlann aliminda, dengeyi
safflumada ve yon saptamada gorev alir. Son beyin
ise, bevin ile omurilik arasindaki baglanty: saglar.
Ayrica solunum, viicut renginin ortama gire degis-
mesini ve osmotik basincin diizenlenmesim sagla-
van bir merkez olarak ¢aligir,

Sinir sisteminin bir kolu olan otonom sistem,
salgs bezi ve orean etkinliklerinin diizenlenmesine
vardimer olur.

Dokunma Duyusu

Kemikli baliklarda dokunma duyusu ok iyi
gelismistir. Viicudun degisik kisimlannda bulunan
serbest sinir uglan veva pnmer duyu hiicrelerivle
dokunma ve basincin hissedilmesi saglamr. Bivik-
larda, bag ve viizgeglerde, sicaklik ve basing degi-
simlenini alglamaya, besini ve dilgmanlan hisset-
mevye yarayan sinir tomurcuklan bulunur,

Koku Alima Duyusu

Koku alma duyusu hemen tiim bahklar igin
bitviik énem tagir. Omegin ok kiigiik gizleri olan
bazt vilan baliklan, besinlerinin verini tespit etme-
de koku alma duyulanna ¢ok giivenirler.

Kemikli baliklarda, burunda genellikle iki de-
lik bulunur, tndeki burun delifinden giren su ar-
ka delikten ¢ikarken i¢enisinde enmig halde bulu-
nan kimvyasal maddelerin kokulan koku alma epi-
teli tarafindan alinir ve koku alma sinirlerivle bey-
nin in bevin bolgesine iletilir. Biylece burun ok
uzaktaki besinlerin bulunmasina vardimer olur;
ancak, burun deliklerinin solunumda bir iglevi
voktur; dolayisiyla yutak ile baglantsi da bulunmaz.
Gorme Duyuosu

Kemikli baliklarda kornea tabakasi diha diiz-
diir ve mercegi kiire yeklindedir. Mercekler birt-
kim kastarla vassilagtinlarak géiz uynmu saglanmg-
tir. Karaya gikan haliklarda gozler. suda oldugu ka-

Meran (Fr.), balilar diinyasinda az rastlanan bir azellge sohiptr:
boyutly gérebilme. Gizlarini arkaya dojiru aynatarak elde etiji bu
rilyef olgy, bahgin yildem gibi saldhracogi ovina olon uzaklii hossas

dar gorebilir. Bua tiirlerde gizler
vatay sivah bir bane ile iki boliime
avrlmigor. Bu boliimlern iist kis-
mit havada, alt kismi ise suda gér-
meve uyum saglanustir. Bazi ba-
liklarda ise gizler belli bir yone
dogru gevrilmistir. Omnegin teles-
kop gozlii baliklarda gozler yukan
dofrudur ve bagka bir tarafa yon-
lendirilemez. Bazi magara balikla-
nnda da gz bulunmaz.

Isitme ve Ses Cikarma

Baliklarda en tnemli ses {iretim mekanizma-
lartmin baginda yiizgegler, ¢enedeki parcalayier ve
agiitiicil digler, kemikler, iskeler, viizme kesesi so-
lungaglar ve kaslar gelir,

Ashinda uzun villardan beri baliklann duyma
hissinin isleyisinin ve bazi cinslerde bu hissin sagi-
lacak derecede geligmig oldugunun bilinmesine
ragmen, baliklann dilsiz oldugu sanihyordu. Oysa
ki Charles Darwin bile Seksiiel Segme adli vap-
uinda yillar dnee bu konuvu su sekilde degerlendi-
riyor: “Dikkate alinmasi gereken bir nokea da, ba-
liklarn baztdannin miiziksel oldugu stylenen ge-
sith giiriiltiiler gikardiinin bilindigidir. Bu konuy-
la dzellikle ugragmig olan Dr. Dufossé farkl balik-
lann yu birkag yoldan isteverek sesler gkardiging
stivlemekredir: Yutak dolayindaki kemiklen siire-
rek bir davul gibi iy goren viizme (hava) kesesine
bagh belirli kaslann titregimiyle, yilzme kesesinin
ana kaslannin titregimiyle. Trigla, bu sonuncu yol-
dan vararlanarak, boguk ve hemen hemen bir ok-
tav icinde defiisen kusursuz sesler ¢ikarmakradir...
Avrupa denizlerindeki golge baliklaninin, bir da-
vulunkini andiran seslerinin virmi kulag derinden
isitilebildigi soylenmekredir; ve Rochelle'li balik-
cilar, ‘yumurtlama zamaninda yalniz erkekler gii-
rifltii eder ve bu giiriiltivii yansilayarak onlan ol-
tasiz tutmak da olanaklidie’, demektedirler”,

1970'1i yallarda biyoakustikgiler, yapuklan ga-
lismalarla ¢ok sayidaki balik tiiriiniin ses gikarta-
bildigini saptamislardir, Ornegin, Amazon hiilge-
sinde yasavan 2000 balik tiiriinden 700-1000 kada-
ri ses gikartma verisine sahiptir. Bunlar arasinda,
iizellikle yavingiller ve som balig tiirlert iinde ge-
lit. Phractocephalus hemiliopterss, Amazon verli-
leri arasinda Pirara olarak adlandinilan bir balikar,
Bu balik vaklagik 1 metre boyundadir ve bazen
100 kg, agithiza kadar ulagabilir; tzellikle gelismig
solungag sistemine sahiptir. Balik, su ve havayy,
sikili duramda olan solungag kapaklarina dogru
biiviik bir basingla iiflediginde, bir filin bagingini
andiran trompet seslen olusur. Eger bir Pirara ba-
likgr oltasina takilirsa, nehrin yiizlerce metre re-
sinden dahi trompet sesleri duyulabilir.

Cikan sesler ayni insan sesi gibi frenkanslara
sahiptir. Piraralar cok yiiksek tonda trompet sesini
gikartirken, sadece solungag kapaklarindan varar-
lanurlar.

Targana bir denizath gibi safidon soldirorak
aviorm gofil ovlar. Kofatasimn fepesinds bu-
lunan, periskopa benzeyen gazterin konumy
bu avlanma bicimini kolaylastrr.

Bupisi bl oldugo g yos: bobklardo
gizler, farvonm gefisimi srosindo fek forafo
gor eder. Zomanlormin ogunu dipte kamufle
olmus bicimde tek faroflan izerine yatarak
geciren bu bahklor icin ki gizin de aynt yan-
o olmoss kendilerine dizgii bu yosam bicimiy-
e dojrodan fkild.

Yine Amazonlann venilen balik tiirlerinin ba-
sinda gelen, som baligr familvasindan Jaraqui
(Prochilodus tnsignmisinin sadece erkekleri ses ¢i-
kartma vetisine sahiptir. Ureme zamanlarinda yiiz-
lerce km.'ye varan vumurtlama gezisine gikan ve
belli hir yumurta yatagina varan erkekler, yilin bir-
kag aksamini ki boyunca sahane konserler vere-
rek gegiritler,

Prof. Schaller’e gire bu baliklarin viicutlar-
mn saginda ve solunda yiizme Kesesi biilgesinde
degisken kaslar bulunuyor, Bu kaslann defisken-
ligi ise yalmz yumurtlama zamaninda kendini gos-
terivor ve ancak mikroskopta fark edilivor. Bu kas-
lar ¢ok seri olarak kasihip, saniyede 100 titregimi
bulan sallanma frekansina erigiyorlar, Bu nedenle
de viizme kesesinde giiglenen ve biitiin viicuda
vayihp su viiziine gikan bir homurdanma sesi olu-
suvor. Bu ses durdugu yerde gahigan ve devamh
gaz verilen bir motorsikletin giiriilriisiine benzi-
yor. Avnt anda viizlerce balik bu sesi gikarirsa bii-
vilk bir giirilltii mevdana gelivor. Ancak ses titre-
simlen su yiizeyine dagldiginda, sesin nereden
geldifr anlagilamiyor,

Kus seslerini andiran giizel ervilular ise, Ama-
zon verlilerince Mandim olarak adlandinlan toplu
olarak yasavan, yayingillerden kiigiik boylu bir ba-
lijza ait. Mandimlerin gogiis viizgecleriyle ¢ikar-
diklar kug cvilulan, kendilerini vaklagan tehlike-
den korumak ve dilymani tehdit etmek icindir. Bu
sesler gigiis yiizgecinin one arkaya hareket ertiril-
mesiyle olusur.
Tat Alma Duyusu

Kemikli baliklarda en ivi geliymiy duyu or-
ganlanndan biri de tar alma orgamdir. Tar duyusu
agnz boslugunda, basin ve viicudun baz boliim-
lerinde bulunur. Yine bazi baliklarda biviga ben-
zer uzantilar, yardimer bir tat orgamdir. Tat alma
arganlarinin, koku alma organi fizerinde bir dene-
tim garevi de vardir.
Yan Cizgi

Baliklarin bir diger duvu sistemi de, ilkel kur-
baga ve gelismig kurbaga larvalari diginda sadece
baliklara zgii olan van ¢izgidir. Bu sistem, viicud-
un her ikl vaminda boyuna uzanan nokralar veva
kesik ¢izgiler seklinde olup, sistemin duyu hiic-
releri, deri alondaki bir kanal igerisinde ver alir.
Dig orcamda olabilecek gok kiigiik basing degigim-
leri ve su dalgalanmalan, bu organlarla saptanir.

Bilim ve Tekmbk



Ureme Sistemi

Kemikli baliklarda biseksiiel, hermafrodirik
ve partenogenetik olmak fizere ii¢ ¢esit iireme
gprillii,

Biseksiiel ¢ogalmada erkek ve disi olmak
iizere iki ayn birey bulunur ve dillenme icin, er-
kek birey spermleri, disi birey ise yumurtalan
tagir. Erkeklerinde, tesusler genellikle ift: baz
tiirlerde ise arka kisimda birbiri ile birlegmis
durumdadir. Testislenn biiyiikliigi tiire, lireme
mevsimine bagh olarak degisiklik gistenr,

Ovariumlar da genelde ¢ifttir. Baz tiirlerde

birbiri ile birlegip rek hale gelmis olabilir. Yumur-
talar yumurta kanali ile tagime,

Hermafroditik gogalmada ise gerek resusler
gerekse ovariumlar avmn birey fizerinde bulunur ve
kendi kendini dilleme goriliir. Ornegin hanigiller
(8erranidae) tiirlerinden bazilarinda gergek bir
hermafroditlik giriiliie. Alabalikgiller'in (Sa/-
montdae) baz) tirlerinde de hermafrodit-

lik vardur.

Partenogenetik cofialmada ise,

yumurta dillenmeden bir birey
mevdana  gerirebilir. Yine
partenogenetik ¢ogalma iginde
anabilecegimiz ginogenezis tiirii
iiremede ise digiler tiremek igin
etkefie gereksinim duyar; ancak bu
gereksinim sadece segmentasyon, vani
bolitlenme (embrivonu meydana getirmek
fizere zigotun pargalara biliinmesidir. Zigor dnce
tkiye, sonra disrde sonra sekize boliiniir, Biliin-
meler devam eder ve sonunda embriyo olugur)
igin uyanimak amaciyla olur. Spermler yumurtayi
diillemez ve olugan yavrularin cinsiveti tamamen

digidir. Ornegin Amazon'da vasayan Poecilia for-

mosa’mn disileri bu yolla gogalir ve mevdana
gelen yavrular valmizea annelerine henzer.

Bahiklar genellikle ovipardir; yani gok savida
vumurta iireticler. Ancak bu durum tiire, vasa ve
bitviiklige bagh olarak degiskenlik gosterir. Omegin
deniz ignesi 200 vumurta birakirken, pervane baliklan
300 milyon kadar yumurta birakabilir, Ne var ki,
birakilan bu yumurealarin ancak % 15 kadan gelisebilir,

Fotojrafin Aasinda kirme gaziiken dey
sineap hali, gercekie avna girii-
mezdic. Bunun neden, magaratarm kuy-
fulormnd ya do alocakorandin gal
gesinde kimun rengin forkediimenesid
v bahk bir hayolet gib sizii.

Belirli bir alon shiplenen tiirlerde, by
melek baligmdaki mavi ve turuncu gibi
contt fomamiayias renkler, baliin kendi-
i gstermesi icin miikemmel bir oraiy.

Vivipar ya da ovovivipar
haliklar ise her defasinda birkag
vavr yumurtlar. Vivipar balik-
larda vumurta, gelisimini.
baligim ovanumunda tamamlar-

ken, ovovivipar baliklarda dil- Keskin diere bezel eylek gogasiyl 20rgona v

lenme ovariumda olur; ancak yizeye yakin yerlerde arar.
yumurta gelisimi ovarium digin-
da bir yerde gergeklegir. Yine bu
baliklarda yavru, geligimini
viicut iginde tamamlar ve
vumurta ag¢ilmadan, kabuklu
olarak dig ortama birakilir.
Yumurra dig ortamda kabugunu
catlatir. Viviparlarda ise yumurta digi hayvanin
vileudunda agilir ve yavru canl olarak viicut digima
birakilir. Ovipar baliklarda ise, yumurta gelisimini
vileut dhginda, uzun bir siirede tamamlar.
Korunma Mekanizmalar:
Baliklarin, kendilerini avlavanlara,
vani diigmanlarina karsi korunma
mekanizmalarini harekete gegir-
meleri kagimlmazdir,  Bu
mekanizmalanin baginda hizh
yiizmeleri, kuvvetli ¢eneler,
iyi gelismis duyu oreanlan ve
bevinleri zelir. Bunlarin vamnda
pullan fizerinde bulunan diken
seklindeki uzanulan, zehir bezler,
elekrrik organlari, ik organlart, vs., ile
korunanlar da vardir, Bu tiir baliklarin zehirleri
genelde viicutlarinin belli verlerindeki dikenler-
de, kaslarda, cinsiyet organlannda ve onlara yakin
organ (karaciger, dalak, bagirsak, mide) ve kanal-
larinda bulunur, Bu zehiderin etkisi, dzellikle
yumurtlama mevsiminde daha da-arear. Zehir et-
kisi bulunduklan vere, boyuna gire de farklilik
ghsterir.

Balik zehirinin bilesimi, npki bitkisel al-
koloidlere benzer; alkali reaksivonlu, azotlu, kris-
talize olabilen maddeler igenr.

Baliklardan zehirlenme, besin olarak tilkeril-
mesi, zehirli salgillanmin, kan va da serumlannin

bulagmas ve zehirli dikenlerinin batmasi ile olur.

Fener balgi kamuflj yantem olarok kendisine renk degistimeyi secmistr
Deri,izerinde bulondogu zemiin rengin . Pigmentrin yogunlogundo-
ki defismelere dayanan bu efki iskorbil baliind, baliin dis cizgiferinin
alglanmesim 2orlostran dizensiz deri fiméreriyle daha do gilenir

Kaynasims dsleri yetmiyormes gib popagon babigmn
farinks bitkiers ve mercanlon kesmek, ezmek ve diit-

mek iin kullamilr ve bilece ikinc b cons ifevi g

Posudaki méron avimn
iizerine saldinwr:
Uzayabilen iist cene emme
etkisi yoratarak Gne
dogru vzamrken ice doniik
kiiciik disler ve biiyik
kopek disleri kurbamn kur-
tulma olanagim tamamen
ortodan kaldinr,

Omegin Tiirkive sulannda da vasayan Trae-
hinidae familyasina mensup  baliklar, kisi 100
m."ve kadar olan derinliklerde gegirip. ilkbahar ve
vaz aylannda firemek iizere sif sahillere gelirler.
Agustos ve evliil aylannda da vumurtlar, Bu sirada
da vasamlarinin dnemli bir kismini kumda
gomillil olarak gegirirler. Kumda gomiiliiyken,
baslart ile zehir tagiyan sirt yiizgeclerinin ilk
dikenini disarda birakirlar. Bu bahiin iizerine
basanlarda va da avlanan bahikgilarda ciddi
varalanmalar olabilir.

Zehirin, hem sinir sistemine. hem de kalbe
vinelik etkisi vardir. Zehirli diken, dogrudan top-
lar damara batarsa durum daha da ciddilesir, hatta
ani iiliime bile sebebivet verebilir.

Elektrik organlar da korunma ve av yakalama
amaciyla kullanalir, Ornefin Amazon'da yagavan
ve boyu 2.5 m. olan elekerikli vilan balig, kann
tarafinin arkasindaki tiim kaslan jelatinimsi bir
kiitle haline doniismiis olup, birkag viiz volt
elekrrik iiretebilir. S1g bataklhklarda vasayan by
bahklar, insanlan da garpabilir.

Baliklar 11k organlan ile ani ism ¢ikararak
diigmanint korkutur, Ttk organlan derideki
mukus bezlerinin defismesiyle mevdana gelmis-
tir. Ornegin, derin deniz baliklanndan Ceratias
dorsal viizgecinin ug kismindan isik ¢rkanr ve av-
larini bu tuzak sayesinde vakalar.

Diigmam korkurmak amacivla kullanilan
renkler genelde sivah bir leke seklinde olup, hay-
vanin da tehlikeli oldugunun isaretidir, Ornegin
Trokonya baliginin birinci dorsal viizgecinde
siyah bir leke bulunur. Bu baligin zehirli ol-
dugunu dorsal viizgecindeki lekeden fark eden
diger canlilar, herhangi bagka bir balikea bavle bir
leke giriince, zehirli olmasa bile ona kesinlikle
vaklasmazlar,
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Cocuklara Yeni
Oyun Alam!

Diinyada ilk kez tasarlanan
oyun alaninda uzaydaki ko-
sullar taklit edilmis, yani yer-
cekimsiz (sifir g) bir ortam.
Burada ¢ocuklar agirliksiz
olduklarindan havada do-
lagacaklar. Bizler, yer-
¢ekimi bulunan or-

Yercekimsiz
Zevkine
Varalim!

-Sifir g'de spor yapmak, dans
kadar olan rekorlan kirmak
hig de zor olmazd:.

- Etrafinszin yiizme havuzy
oldugunu diisiintin, siz de
“Temel  Reis'in - tek
parmayla yaptigini yapmak
ifin 1spanak yememize gerek
kalmazd.

- Havada kitap okuyup, yazi
yuabil, b aaf teleizyon

- Tahrerevallide afir ¢eken
degil, fazla irpinan baskin gi-
kardi.

- Gisimizi tavana dogru yapar,
listiine dstlik slanmazdik.
~Yagmur, iizerimize yagmazd,
-Kihri_t yahp s0nra onu ugu-

rabilirdik.
zorolmazdi,

oo/l

giinde kayan

tamda yagiyoruz; yeni oyun ala-
ni ise tam tersi ozelliklere sa-

hip. Bu iizellikler yeni olanak-

lar sagladigi gibi,
== beraberinde ye-
[T —

T bwibnr wver sobeludgamn
dmamelinn !

ni sorunlar da
getiriyor. Soz-
gelimi, yerge-
kimi bulun-
mayan ortam-
da oyun oy-
nayan go-
cuklar hiz-
larin1 kontrol
edemez; cisimlere
ya da birbirlerine ¢ar-
parlar. Ufak yasuklar gelis-
ririlerek bu sorunun iistesinden
gelinmis. Ayrica masa, sandalye
gibi yasamimiz1 kolaylagtiran
egyalar, yergekimi bulanan or-
tam icin geligtirilmig; aksi halde
bunlanin yergekimsiz bir ortam-
da kullanilmasi anlamsiz ola-
cakur. Bu konuda gocuklardan
vardim istenmis ve cocuklar ye-
ni oyun alani icin gereksindik-
leri aletleri kendileri tasarlamis-
lar. Bu ortamin en giizel yonii,
yiiriime dziirlii kisilerin teker-
lekli sandalyelerine gereksinim
duymamalari, Eger bir giin
uzayda yoriingeye sokulmug
evler vapilacaksa buna hazirlan-
mig olan ¢ok sayida cocuk ola-
cak!
Cocukla

oyun alan-
larini tanitie i

r verilmig.

w e
alanlar! Bmmz olmadigini®
pldugunuzu diiginmeyin. Yazx gece
yildizlar: saymigsaniz, ¢aydanlikta kayna
tabak tutarak “yagmur’ yagdirmigsaniz ya da deniz kabugunu kulaginiza
dayayip dogayt dinlemisseniz, six de bizdensiniz. Cevresine bitmek tiiken-
mek bilmex merak duyan; diigincelerini, buluglarini bagkalariyla paylasmay:
seven GENC BILIM ADAMLARIndansimsz, bu sayfalarda dogadaki basit §
bilimsel gercekleri paylasalim ve hep birlikte bilime el atalim... \

-d

W suyun buharina

Yercekimi Olmaymeca
Neden Agirhgimz Yok?

Diinya’da belli bir agirhiga sahip olmamizin
nedeni, Diinya'nin sahip oldugu yercekimi
kuvvetidir. Bu kuvver, Diinya'min kiitlesiyle ilgilidir. Bizler de
kiitleye sahibiz; hem de Diinya'da, Ay'da ya da uzayn her-
hangi bir yerinde olsak bile degigmeyen bir kiitlemiz var. Yer-
cekimi olsa da olmasa da bu kiitle sabittir, Agirlik ise, yergeki-
mine baglidir; yani Ay'da ya da Jiipiter'de agifligimiz1 dlgmeye
kalksak. Diinya'dakinden farkh olacaktr. Bulundugumuz ge-
zegen, bizi ne kadar cok gekerse, biz de o kadar agir olacaBiz.
Yani Ay viizeyinde oldugumuzu diigiintirsek, kiitlesi daha az
oldugu igin, Ay bizi kendine dogru Diinya'dan daha az geker.
Av'da tarulacak olursak Diinya’dakinden hafif geliriz.
Jiipiter'de ise bunun tam tersi stz konusudur; ¢linki
Jiipiter'in kiitlesi Diinya'ninkinden biiyiikeiir. Afirhgimiz yer-
cekimi kuvvetiyle ilgili oldugundan, her yerde farkhdur; ancak
kiitlemiz her yerde aynidir. Hepimiz, yercekimsiz ortamda bi-
le Diinya’dakine ya da Ay'dakine egit kiitleye sahibiz. Agirhi-
gimiz olmadif igin balonun iginde havada durabiliriz. Ayni ge-
kilde balon da agichiga olmadig igin yere yonelmeden duvaria-
ra carpabilir. Hatta araba ve yars pisti bile bu ortamda agrlik-
sizdir; bu nedenle boslukea dolasabilir,
“Ben, boglukta
% gergin  iplerle
1 baglandigim, mo-
toru ok giicli bir

leri gosterilmig. Cocuklarin
“astronotlar ne yapiyor” sorusu-
na yanitlan géyle olmug: “Evet,
egleniyorlar!”.

Eglencenin bir pargasi, ¢o-
cuklann bu ortam igin Bnce ¢iz-
dikleri sonra da
legolanyla yapuk-
lari aletler. Dig

yaris arabast kullantrdim.
Onu miknatistan olusan bir




araham p:x!m s
gidecektir. Pist ise, a"}a
lukta hareket ederdi.”

“-Ben, havada
duran balonu-

mun igine
girmeye ¢ali-
. /} strdim.  Bu,
gercekten eglence-
It olurdu. Balon, duvara
carpip geri dinerdi. Ar- P
kadaslarim balonda beni
iterek, bana hareket ka-
zandiririardi. Ben de ba-
lonun icinde dinerdim.
Balonum highir zaman
patiamazdi. Bagka bir
balonun igine bir arka-
dasim da girebilir. Ba-
lonlarimiz birbirine ¢ar-
parken bizler de balon-
larimizin iginde diner
dururduk.”
Peki béyle bir or-
tamda siz ne yapardi-
mzr..

Kaynaklar
WWW. nas.nasa.gov/NAS/ SpaceSettlement/
WWW.ed.gov/pubs/ parents/Science/

é Evde Bilim
mm Kristaller
; - Belli sivi ve gazlar soguyup
* su kaybettiginde kristaller
olugur. Kristaller diizgiin bir
sekilde birbirine bagh mo-
lekilllerden olugur. Ayni
maddeye ait kristallerin, boylari olmasa da, se-
killeri birbirinin aynidir,
é Deney I¢in Gerekenler
Biiyiiteg
Sofra tuzu
Olgme igin fincan ve kagik
Daireleg halinde kesilmig kagit
Makas
Kursun kalem

IP_ZH fincan seker

2 yada 3 atas

Cam kavanoz ya da bardak

& Nasil Yapilir?

v Sofra tuzu, kristaller halinde bulunur. Tuz
kristallerini ¢iziindiirerek, yenilerini olustur-
may! deneyin...

Bunun igin, 1 ¢ay kagifii tuzu, 1 fincan suyla
kanigtinn.  Suyu buharlagnrmak i¢in kangimi
kistk ateste 1siun. Gerive ne kaldi? Bu kristal-
lerin gekli nasil?

Ekim 1995

Ne KadaraBu

Bodag milmteninonda b ikl isiile.

ukler...

Viriler,

Viris diizenl; yinele-
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dirler ve virisiin girdigi
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Kar taneleri, buz kristallerinden olusur ve cok
giizeldirler, Ama onlan net olarak gbrmek zordur.
Siz de kagittan kar taneleri yapabilirsiniz...

Daire seklindeki bir kagidi ikiye katlayin,
Sonra tekrar, bu kez velpaze seklinde katlayin.
Kenarlarindan kesin ve kagidi agin.

= €/
= Yepaze skiinds &/
Koty besin ¥/

v (bziinmiig sekerden akide sekeri kristalleri
elde edebilirsiniz. Nasil mi?

Bir fincan kaynamig suyu bir tabaga dékiin ve 1
3/4 fincan seker ekleyin, Seker tamamen gtiziine-
ne kadar kangurin, Sonra da agagdaki gibi bir ka-
vanoz ya da bardak hazirlayin.
Araslan iyice vikavin ve temiz
bir ip kullanin. Sekerli suyu,

4 soguduktan sonra, kavanoza
i éé 2| dokiin ve kavanozu kipirdanl-
I ﬁ‘ 5| mamak iizere bir yere verlesti-
% -4

va sarkitin; Kalemi de kavanozun fizerine koya-
rak ataslanin asil kalmasin saglayin.

Baz: kristallerin olusmasi birkag saat siirer. Baz-
lanmin boyu da 1-1.5 cm kadar olur. Bir siire son-
ra ataglan sudan gikanp kururun ve sonra bilyi-
tegle gozleyin.

rin. Ipe bagladiganiz ataslar su- |

PE Yapraklar Neden
Sonbaharda Renk
Degistirir?

Sonbaharda dogaya kirmi-
1, turuncy, san tonlan ha-
kim olur. Bu, agacin kiga ha-
zirlanmasinin bir belirtisidir.
Hazithfn sirasinda afag,
kendisine kig igin gerekli
olan besini de dilgiinmek zorun-
dadr,

Akaclann yapraklaninin vesil rengi, klorofil adi \,
verilen bir maddeden kaynaklanir. Gérevi ise, 15181
emerek agacm besin gereksinimini saglamaknir,
Sonbaharda aiag, gereksinimi olan besini depolar;

\

bu nedenle de klorofile gereksinim duymaz ve onu
iirermez. Iste diger renkler, klorofilin yoklugunda
goriilir. Ekim ayinin ilk giinlerinden itibaren bir
ay stireyle ayni aact gozleyin. Hatea yapabiliyorsa-
niz, hergiin ayni saatte, ayni yerden agacin bir fo-
tografini gekin. 30 giiniin sonunda fotograflariniza
bakarsaniz, ilk fotograflarda vesil, sonuncularda ise
kahverengi ya da san renklerinin ¢ogunlukea oldu-
gunu goreceksiniz.




Ekim Ayinda Gokyiizii
Murat Alev

ma bar kanathar olar
Lot

] parfak v
Kitmedeks ek andiran, Andromed
1 27 AVITE € Samanyolu nun merke
b M | f ven n Rirdege sahup, Y
: Bilinen 1 en | ren bu cisoun ki
ktiresel Kiime cki yiizbinlerce kiitlesinn 810 kan oldu
vilils } min eden astrononilar,
dme M sek kidell  bir kara de

1n weindd cn belirgin seka L e DUy ] iTe § !
ZanN ] konusundia birlesivorkar

(Gareat Siju b oharik bilin A= m s § ZAI
e

stinevhatesindn ver alin, Takomyil

edir, Bu biiviik k 19 Uy ALY
mitalojide aimer it

prer i remsil eden Andromedu

takimyildiz bulunur, Androm

hilgesinde oldukea ng yildizlk

vardir, Omegin 1 wemb bre

R Andromedae

sahip olup bir "Zi-

vildhizy olarak tanmau

up, oldukes ender

dandir. 7 And hile-

emidir
nova il bir desi-

2 Ekim 1995, Satiirn - Ay - Jipiter yakmipsmast le bulunan

Hilim ve Tekmk




Biviik Andromeda Sarmal Gialak Kilmesimin winde sasivor olsayvchik biiviik bir sarmal gnlaksidir. Andro Andromeda min §
st gorkermuvie tum bu ok cisimien gOkvizid bu galak<ilerle dolu alur meds v galaksr didzlenimin 137 oy dek billgest sarmal Kollurly gey
ni eakar. Andromeds £a du, Galaksiler bir diiebiin yandimy sindan gariyvormz Merkez bialgesi; lenmstir. Her ne kadur dofu uc

laksisinin bir Geellifs de

Yige | ta giplak ghzie il laviea vrlak bir 11k hales bk bedindan dulaye bire daha

le ghritlebilen en uzak gik cismi ol- : Hedi, Ama duram béiyle de en Ar o 10 unou Kin giby gdcimibyorsa da, vakin u
masidir #il. Biz, seviek bir kiime olan “Ye vidzvilds caplak sk v iiziing ashinda ban stniindekr vuetug lu‘-

Simdi galaksivi nasil bulac rel Grop' icinde ser alivoruz, Sia- imceleven Arip asteonomlarca fark lam Ktitless 300 milvon Giimes ki
iz gorehm: Once Pegasus’un bi manyolie. bu Kiamemnin en parlak edildigr bilimivor. M 31 Aveupa lesine esir olan Andromeda, 13 mil
vilk Karesini bulimak gerekiyor ikinei ya da Uglinedl Gyesidir de ik kes ilkel barre var Gilines in toplam parla
Sonra Karemn sol Bsttinde (kuzey Gokvaaunde olduk leskop vardimavia T n cofu, Koz vildegldaon
ey kiksest) ver alan Sireah, (o 1612 de Si sofuninkta olduga cekirdek balpge-
And) buluvoruz, Aruk Androme mon Ala sinden vavilmakeadir, Bununla big-
da'nin ok v ||»'.m|m!r',|ls Kate nin eiizle- SRR likee ktitlesinin hbvak bir kism
bu kosesinden ki avn valdiz kolu nen sarmal Kollara dagdons duruoda

dir, Kollr,
- |

gikiyormug gibt gorilire, Bu kolls- ve toe Dhuluthen e

rnilk diee vildianm olusturdugu bulikre geng, yeni dofmus muavim.

vamuk” seklini buluyoruz. Yamue st vildizlan icermekedin. M 3

gun kKareve uzak (sol) Kenanng izle- gekirdek ve sarmal kol bolgelen

stndaks Garks gbeleyen Walter

Hamde, 194 vilinda ik avn vl

vip 1kt vildez srasindaki wzaklik

kadar daha kuzey dofuva ¢ikar

sak ve efer glkyvizd verennce dix popilasyonu olias gerck

Kar oy somucung vardi
M 31T ikt yakin, uyiduo
palaksisi vardoe: M 32 (NG
221) ve NG 205, Bunlardan
daha uzak olmak lizere ki uy-
du galakeat daha bilinivar NG
147 ve NGO 185, M 32, 1749
da Le Gentil tarafindan balun

dhu, NG

bilinivorsa da Kataloga alinmunms-

nliksa, ever ... iste otadal

Haval-meval giriilelnlen sonik
bir g1k halest, Olsun. Onu béiy-
le ile gormek olaganiscl gl
tel. Teleskopla cekilen muhte-
sem  fotodrafin  vanda gordi

tle

Slimiz Andromeda, qiplak g

iste ancak bu Kadar gonilebilt

vor, Efer teleskobumuzn b yo- 205, Messier tarafindan

ne gevinp baksavdik yine fotografs

takine benzer bir nesne gormek tr. Bu nedenle kesfi daha gok 1753

olanaksiz olacaka, Neden, insan vilinda Caroline Herschel'e ntfedi

pliziindin foton (k) binkormedeks lis

taviflidh, E VInT-otue Andromeda dan ¢ok daha ki

dakika bovunca Galuksi'den gelen Kimi Sl 1995 cik olun wydulan npki geseeenle-
2 binktrebilsevidi, o olaganiisth galaksi- 'k fin Citines ¢ceviesinde dinmesi @by
gortineivi pozle ghrmemiz de lerde Yerel prpinm e waluksi g eviesinde donerler. Su
milimkdn olabiliedi. Iste bu neden Kilme mn Uyess g 00 A 32 Androme n bize
le gk biriktieme vetenegine sahlp  ditler, Bunlardan dgo turabindan gdelenmig, O 1y viialindin Or ¢ hat
fotogeal filmlern ile otuz-otuz be Chatles Messier turafimdan k ramanlar Marias galaksinim metke cdivor

dakika poz stirest venlerek Andeo lanmysur. Gintumikede M 51 A 32 andeki geveek derecelik bir bal

meda nim (ve bagka gok cisimlen- vie M 33 adivls bilinitler. Yerc! kit vi ghrmbis, GOnitmGzin gelismis )

mind o pizel gorantilen vakaling mies, yukdagik S00.000 1k vil capin- t koplunvla Andromeda’min bo -'\}l". ("]k ()lil_\lill‘l

elugn gori- Ay, | ERmove 31 ERim’de ilk

dirdiin, 8 Ekim de dolupas, 16

biliyor. Ama biz, daha ivi bir gieiin- s olup bin M 31 ve digen Saman- anmn 125" x 4.1

tiivil ancak bir dirbtinle tvenm bu volu geviesinde woplanmig gibi lebilivor, Bu bovutlan, d

labilirseniz gorintivi diirbiinle ka- rillen 1k ale-Kikme aynlmigtir 20 Kan Kadir boe alam temsil edi- Ekim'de son dordiin ve 22

cirmantz olanaksiz) ve biraz da ha- Andromeda galaksisi (M 31), vor. Andromeds'mn dairesel digky ERum de evrclennide olaes
val plcimizin vardimusvla elde bizim babkig agiminza gire hafifge virgapt S0.000 gtk vily olup, Dislayisiy ihk |t pecede
cdeilinz. k zengin bir galaksi egimb durdugundan clipsi andian  bizden 2300000 151k vil uzakeadie giplak gozle porlem vapilmak st

mivorsa, avin 1 7-18% inden sonras
wygun, Bu ay 16-22 Ekim tanhilen

airasindu sopund s olan Ononid

Flenn

meieor vagmunru

plOrlinls gikis nokiast Onon (Avel)

ve lkizler (Genuni) mkimvildizlan
irasinda

2 Elim’de Ay, Satiim ve Jup-
ter'in arasinda bulunacak

6 Ekim'de dolunay eviesine
vakim Av-Satilm vakinlasmasi var
Bu sirada Ay, Sattirn in Kuzevinde

Kutlar vokinda gtzlenehilis

13 EKim'de Ay, sabaha karsi
Bogh takimyildianim en parlak
yest olan AldeBaran’a 2° Kadar
vaklagacak. Myades agik Kiimesi de
Dby

Dundinayor

Ekim'de Merkiir, en hi

bats tzanemda olacak
24 Ekim'de Gones mrulmas

var. Tutulmg Tran'in neyinden

Pasifik Okvanusu'na dofmu wzunan

13 Ekim 1995, Ay - Aldeboran - Hyodes yokmizgnoy Andromeda golokukin boloamess Dt !

Hzennde wlenetilecek

Ekim 1795 a5
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Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi

0 kadar da insamn vetilenn

CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.

Ekim 195

Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi
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CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.
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Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi

0 kadar da insamn vetilenn

CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.
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Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.
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Bir Giinesin
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Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi
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ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv
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avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.

Ekim 195

Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
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ve wayin dennliklerine
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migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
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milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.
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Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
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ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
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rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv
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bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit
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i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor
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oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
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ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid
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cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,
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Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.
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Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi

0 kadar da insamn vetilenn

CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.
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Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
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(Center for
Advanced
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CATmobil igin bu
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ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.

Ekim 195

Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi

0 kadar da insamn vetilenn

CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.
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Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.

Kaynakiar

Discover, Subat 1995

Popular Machames, Afustos 1995

Popular Science, Temmiz, Ajustos 19395
Scente & Vie, Mays, Temmua, Austos 1995




Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi

0 kadar da insamn vetilenn

CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.

Ekim 195

Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi

0 kadar da insamn vetilenn

CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...
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Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.
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Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
Ensticisii’ ndeki
ileri Teknaloji
Merke
zi"nidn
(Center for
Advanced
l'echno-
logy) gelistirdigi

0 kadar da insamn vetilenn

CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv

lrile

avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu

RO

i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.

Ekim 195

Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
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ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
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proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Akilli Bina

Aslinda askeri ugiklar igin gelis-
tinlmiy tekniklerin kullammiyls inga
cdilmis bu bing, radar enerjising i
kindaki bir otoparka aktarmak (2zere
fizel agilara ve Karmagik bir geometn-
ve sahip, Boylelikle hava mafigi kont-
ol merkezi ile ugaklar argsindaki
haglantiyi bozan yankilar dnlenmig
aluyor, Bu Gzel tasanm savesmde ra-
dar vansimasi, stradan binalara otanls
vitzde 99 azalvor. Heathrow havala-
minda bulinan bina, stan igin British
Airways'in hizmetnde.

Paralel Park:

Beceremeyenlere

Kiglik egyalan bile sigdiracak
ver bulamavanbir, arabayi, iki araba-
min arasing paralel park ermenin ne
demek oldugunu mhimin edebilirler
Hele bir de arabanmn arkasina treyler
baglivsa.. Peki va 1Ki treyler haghy-
2., E
agivor tubii. Rensselaer Politeknik
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ileri Teknaloji
Merke
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(Center for
Advanced
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logy) gelistirdigi
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CATmobil igin bu
pek kolay
ama... 1.1 metrelik
CATmubilde, park
vapilacak boglu-
Bun buyikligi ve
arabamin orava
ulin uzakligs bildi-
rldiginde, en uy-
gun MAncvIEv
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avarlayan  bir

bilgisayar progriny bulunuyor, CAT-
mobil, pelecegin akilli nrabalarmn
hir prototipi olamk gbrilliyor. Ancak,
tasarim henilz amamlanmy degil
Bilgisavar s an igin elekorik motory-
nu kontrol edivor oysa tasanmetlar
benzin motorunun kumanda edilme-
s gerekrign imancindi Clinkii elek-
rik motopruni son derece dukik ola-
cak sekilde kontral etmek kolay.
Ama aviu slemi benzin motomng uy-
sulavabilmek igin, benzin hamn mi-
tory badlayan kisimdiki kelebegi de
konmol exmek gerckivor, Bu o, bin
daha karmasile bir rasanmi gerekeiri-
yor, dmn o kadar da olsun armk

Cerrahi
Diinyasindan

Yenilikler

Aruk ap biliminin adioi ek ba-
sing anmak olanaksiz gibi. Clinkd

imalat sekeorii fle up arik ig ige. O

i, Miinih-Grosshadern Univessi-
tesl Klinigi'nde cerrublar, plasuk or-
gan protezlerni gelistirebilmek igin
BMW Arastrma ve Gelisurme Mer-
kezi‘nden mithendis ve bilgisayar uz-
manlarr ile galigmalar yapiyoriar
Amag, bilgisayarli tomografi gibi nbby
poiinrileme yvonremlenyle iy boyiit-
[ baskiyi bitlestirmek. Boylece
omurga, cene kemigi va da resimdeki
kalga kemig gibi protezler tirenleb-
Jecek. Simdive degin tiretilen protez-
ler Avrupa'da, denevsel operasyonlar-
da kullamlny

Tebdili Kiyafetin
Boylesi

Agagkakanlun kandieamaz belki
antt, bir ABD sitketinin firetaigi, agay
pieiiniimfindeki telsiz telefon direkle-

Gelistirilmis Detektor

Costnart, sopurma-kiziloresi teknolojinm kullanildids ilk kacbon monok-

sit detekuir. Alet, dmekleme hilmesme yvavilan karbon monoksicen _',{ch.'n Ve

sofurma bandi denen kizildresi sinvali alglayabilivor, Aym teknil, dithn basit

halivie 1950 lerden bu vana tip alamnda ve gaz terkikinde kullanliyordu
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i, manzatanin gitkinlegmesing dnle-
mek wgin i bir kamufla) vontemi. 16
metrelik bu “cam agac™ "dig kabugy”
epoksiden, ghviesi galvanize gelikten,
“dallan”™ da polivinil-kload plastikten
bir direk. Yakindu da “palmiye agac)”
kilikl direkler yapilacakms!.,

NASA 'nin
Yeni Jumbo-Jet
Teleskobu

NASA'min Oldie fldir donen
gizlent wrasinds en Keskinlerinden bi-
ri de Kuiper Astronomik Gozlemevi

Ashinda C-141 tipi bir ugak olun ku-
iper'e 90 em'lik bir kazilies) teles
kop yerlesurilerek gozlemevine di-
niseiridmis. 120150 km irtifada
ugan Kuiper stmosferde Kizilitesinin
en ¢ok bloke edildigi su bubannin
bulundugu kesimlerde gezimyor,

Uraniis'iin halkalanm kegfedip,
Halley kuyrukluyiddizinin fotografla-
nm ¢ekerek meslek hayvatinm en
onutly dineming vasadizinda Kuiper
20 vagindaydi; vant epevee vagliyd,
Bu nedenle NASA, dpiimizdeki wil
onu veni bir ugakly degistirecek: Ki-
zil0tesi Astronomisi igin Stratosierik
Gozlemevi (Stratospheric Observa-
tory For Infrared Astronomy) ya da
kisa adivla SOFIA.

kallanilmiyg bir Boeing 747 5P
ulun SOFTA Oy, Kuiper'daki teles-
koptan 7 kat dahs fazla toplama ala-
i ve 2.3 metrelik aynayu sahip bir
teleskop bulunscak. Kargthiinda gbz-
lem yapabilmek igin Almanya da pro-
jeve Yarirum vapiyor

-

Dogay: Taklit
Eden Panel!..

Isvigre'de Lausanne Politekmk
Okulu ogretmenlerinden Michacl
Graetzel, Totosentezden esinlencrck
Euncy J}lllLlllmLul enerpl Uretec ck
yeni tiir bir panel geligurdi. Hentiz
avug e blivilkliginde bir prototipi
gelistinilen pane! iki cam plakadan
oluguyor, Plakulann arasinda renklen-
Plakalar bir
elektrots baglh. lgerdekn sivi, glines

dirtlmas bar sivi v

winlunm alinea, tipki klorofil gibi ga-
ligivor ve elektronlardaki encrjivi
skaim degisiklifine nratrak clekero-
ti akeariyor. Panelin her ik viiziin-
den de gunes i alubilmesi, enerji
firetim agisinidan
silisyumlu pancl-
lere oranla % 8'lik
hvir avanta) sagli-
var. Ustelik bu
paneller, binglar-
daki butiin pen-

aenaentiid

-

cerclerin yetine
akilabilecek. Bu
ehatt penellerin gergeklestiriimesi
durumunda, Gneeks yontemlere oran:
In ¢ok dosiik bir maliver kargiliginda
hatin savilir bir enerp Gretima artig)
saglunubilecek. Nk Gretim, Alman-
va'da Gelsenkirchen'de yapimi siiren
Bilim-Teknolop Parki binasi igin ta-
sdtlanyor,




Enerji Hattinda
Akim Kesmeden

Onarmm!

Yiksek genlim hatlannda, ener-
jivi kesmeden onanm yapmak milm-
kiin mi? Japonkar, bunun da bir yolu-
nu bubmughie. Bir robaoe, yliksek geri-
lim hatlannda elekerik akimiin ke-
silmesine gerek Kalmadun her tdirli)
tamiran vapabilivor. Aracin tstlinde-
ki kabinde hir aperatdr var, Bu opera-
tor, 1kt robor kol aracth@ivle onaom
gergeklestiriyor. Robot, Tokyo
Elekaik Kurulugu tamafindan vakinda
vavgm olarak kKullandmaya baglana-
cak. Fivan, dogrusu bimaz pahaly; ta-
nesini sdvleyemivoruz; ama, proje
biitges: yaklagik 700 milyar Thirk Li-
ash...

. .
Genlerin Diinyas:

1993 vilinda aragtrmacilar, einsi-
yet belitleven kromozomlarda “cine
sel dilrtlivi yonlendirivor™ gibi gorii-
nen bir gent ortava grikarmiglards.

Ekim 195

Amerika Birlesik Devietleri'nde Bet-
hesda Ulusal Saghik Enstitiist'nden
Ward Odenwald ile Shang-Ding
Zhang bu konuda ilging bir deney
perceklestirdi. Tki arasurmacy, sicke
sinefinin baz gz ve sinir dbgimle-
rindeki hticrelerinde skufl olan bir
geni, wyni tir sineftin erkek larvalan-
no astluditar, “W" geni olarak wanmm-
lanan genin, sirke sineginin biitiin
hicrelerinde aknf ulabilmesi saglun-
di. Bu yolly generik olarak uvarilun
biitiin erkek sinckler biiviidilklenn-
de, disi sincklere cinsel anlamda hig
ilgi gostermemeye basladitar, Erkek
sinckler, digilerden uzakea bir kigede
bir araya gelip, adeta erkek crkegie
eflenmeye bagladilar

Odenwald ve Zhang'a glire bo
deney, hig kugku yok ki, *W™ geni-
nin ctkek sirtke sineklerinde homo-
sekslicllige vol agan gen oldugunu
kamittanuyor, ama sirke sineginde ho-
moscksticlligin genetik aldugunu
agikga gostenyor

Ote yandan, digi sitke sincklen
(eerinde vapilan aymi deney, avni so-
nucu vermedi, Odenwald ve Zhang
bu yizden erkek ve dist homoseksii-
elligimin Iki ayn gen tarafindan de-
netlendigini digliniiyorlar. Son ola-
rak, bilimin, bu sonuglan, digince
agumusinda bile olsa insana uvirla
maktan heniiz cok vzak oldugunu da
hanrkatalim

U¢an Topac!..
Simdilerde bir avuncik, Amer-
ka Birlesik Devletleri ve Japonya'dan
sonra Fransa'da dabir hayli ilgi tops
luyor, Manvetik alan etkilesiminden
varatlanarak havada duran bir tapag
Irs. Madeni 3 bin lirs biyuklogin-
deki topag, tahta va da plas-
tikten bir kade trenn-
de higbir aldatmaca
vi ds baglanty vl-
madan havada
duruvor. Tck-
i basir; sizle-
re daha Gneeks
Bilim ve Tek-
nik Dergisy sa-
vilanndan binn-
de tmitmaya ga-
higugimiz “Ugan
Tren”™ ile aym yon-
tem vani, manvetik als-
nim tme-gekme ghictinden ya-
tatlanarak bir nesneyi verden yik-
sckee tutmak .[‘II]'!'.'II.'II"I kaidesinde
cembersel olarak miknanstanimg dik-
dortgen bir demir miknats var, To-
pig Ise, basit bir yuvarlak miknans
demin. Topacin Kuzey Kutbu vukan-
da, ghney kutbu asaf) ugta. Kaidenin
ise glney kutbu Gst wrafta, kuzey
kutb alrea. Her ikisi de valinilmas
demir miknatiss. Topag, Hirdindi
vintemivle kaide Gzerinde bir kez
dindiiriildiginde, nyuncak 2 dakika-
dan uzun bir stire havada duruyor.

L4 B -
Bilimin Mars
Tutkusu
Siiriiyor

Mars Obser-
ver adhi aragtirma
uydusu, ABustos
1993 1¢ Mars ile il-
gill gbzlemler yapur-
ken voringeden gy
ve wayin dennliklerine
dogru yol almaya basla-
migt. NASA simdi,
Mars Global Surve-
yor sdly bir arag
izerinde galisiyor.
Gelecek yil
Kasim aymda
yApImI  fa-
mamlanacak
olun

aragtirma uy-
1998

yem

dusu,

Aralik avindda,
Mars Obser-

ver'in gorevini kg verden dev-

ralucak. Mars cevresinde 1994
Exltlii'nden itibaren aray-
rirmalars baglavacak
olin yeni uydunun
proje muliveri 92
milyon dalur

civanmda h-
min ediliyor.
Mars Global
Surveyor'da
bir yorlinge
modild  ile
Mars’a iniy va-
pacak bir modi)
ver alacak. Mars'a
inecek modilde bulu-
nan bir “akill robot” geze-
gende hayat belirulenyle ilgili aynn-
nl arastirmalar yapacak. NASA, bu
robotu kisa siire Onee basia tanistr-
.

NASA un bir sonraki riivas: wse,
Mars'a insanh yoleuluk, Merkezde
porev vapan bir grup Mars uzmani,
bu kanuda NASA yinetiming, biitge-
st 25 milvar dolar olan bir proje sun-
du, Proje, Mars'in Diinya'va en yakin
konumda olacagn 2001 yilinda ya da
hemen soprasinda, gezegene S0 tan
malzeme tasivacak bar arag ginderil-

mesint dngdriyor, Bu aragry, oksijen
ve vikir Uretecek bir istasyon ile da-
ha sonra Murs's ginderile-
L'c'k. astronothir G hll ren dn-
nily aract bulunacak.
Arag 6 ay sirecek bit yoleu-
lukun sopra Mars'i ineeek. 26
ay sonra du 4 Kigilik bir ekip
Mars's gonderilecek. Ay anda,
birincisiyle aymi Gzellikleni tag-
van bir bagka uzay arnci da
Mars’a harcket edecek.
Proje, Mars'a inecek cki-
bin, bar buguk wil gere-
gende kalmasing on-
gOriiyor, Clnky, bu
stire, Mars'a
pindenle-
cck intus-
yonun ok-
sijen ve vi-
Kit Diretmesi
win gerekli
aspan siire.

. s B
Bir Giinesin
o

Dogusu

Astronomlar, bugline kadar bt
glinegin (yildizin) olugum agamala-
no adim adun g izlevememigles-
di. Hubbte Teleskobu, birgok armi-
Bamin yanisara, biltm adamlaning bu
olanags da sagladi. Hubble, HH 30
yildezlarueas: bulucunun tam metke-
zimde, bir yildiz olugumunun eveelen-
nt gariintiiledi. Gllnes Sistemi’nden
450 151k yil uzahkes Bogs Takimyil-
drar’ ndaki olusumda, astranomlar, ki
kuthundun dev gaz kikmelerr pliskie-
ten vildigy ghzlemlediler. Yulduzmn,
Gilnes Sistemi'ninkine esit bir eksen
etrafinda sascee 800,000 km. hxla
dondiigil de belidendi,

Bilim sdamlan bu gozlemin, ge-
zegen sistemi olugumuna iligkin dner-
mevi destekledigim dilgliniivoriur.
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
[lhami Bugdayci

Isik, Mitoloji ve Biiyii

Eger yarm Giines dogmazsa Diinya'ya ne olur bir diigiiniin. Hava / i
birkag saat icinde bir kig giinii kadar soguyacakirr. Birkag giin
sonra da giller ve nehirler donmaya, bitkiler ve hayvanlar il-

meye baslayacaktir. Petrol katilasacagindan, makineler ¢a-

lismayacak, gii¢ jeneratirleri duracak ve dolayisiyla evlere ya

da marketlere yiyecek tagimast olanaksiz hale gelecektir. Ates 7=
yakmak icin herhangi bir yakit bulunmadikea da; ne :
151, ne de 150k olacaknir. Peki boyle bir sey olacak mi? .
Bugiinkii bilgilerimizle bu soruyu kolayca “hayir” di- B
ye yanttlayabiliriz. Ancak eskiden insanlar bu kadar
emin olamazlardr. Onlarin, Gineg'in nasil 51k iirettigine
Va da gokyiiziinde nasil hareket ettigine dair hig

o~
Isidan Isiga -

Simsek. bir elekrrik

kiviletmi havayr parlaya-

cak kadar isitigmda olu- {f(, ner .ﬁé’b,‘/{'}nb .W)t’{”' Gf;'l”f_‘f ,'ﬁ /)H
sur. Dotada syl oraya — Lanrt gibi tapinarak, onun soniip git-
kan gok degisk wkdic- posing gnleyeceklerine inantyorlard).

leri vardir

Isigm Cazibesi

Ugursuz olduguna inanilan “Ignis
Fatuns” batakhk bislgeleri lizerinde giirii-
lebilen dogal hir alevdir ve bu alevin
vakiti da, gtiriiven birkilerin_g
lirettizi metan gazdir, Metan § =g
gazs, phospine adv venlen ve ¢ii-
rimily hayvan kalintlarmdan oreaya gikan
bir gazla birlikee yizeye gikar. Phospin
hava ile karsilagtiginda metan gazini ares-

ler. Ortaya ¢ikan alev o kadar hizh hareker

eder ki, izlemek neredeyse olanaksizdir,

Yukaridan Gelen Isik

Giiney ve kuzevin ug bilgelennde, bazi geceler gitkvii-

Canh Isik

Efsaneler ve halk bykiile-
ni, hep karanlikea panldavan periler, cinler, havaletler ziinde “aurora™ adi verilen cok giizel 15tk perdelen goriiliir.
ve deniz canavarlanvla doludur. Bunlanin ¢ofu, aslinda, Bunlar, Giines'ren gelen elekerik vilklil minik pargaciklann,
kendilen igik yavabilen hayvanlar va da bickilerdir. Diinya'nin atmosferindeki atomlarla garpismasivia olugue
Ustte giiriinen balik eibi, bazt canlilar, ditgmanlarin ga- Diinva’nin manyetik alani, parcaciklan Kuzev ve Giiney Ku-
sirtmak, es bulmak yi da vemlerini kendilernine ¢ek- tuplari'na dogru yineltir. “Aurora” sizciigil Latince’de

mek igin bu tiir birisik kullanurlar “safak”™ anlamina geliyor.
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Giines’in Ihtisanmu Tastaki Giines

Bu altun maske, Ekvator bolgesinde yasamis Bu rastan viiz, Az-

olan Inkalarca vapilmig olamin bir kopyasi. Gii- tekler tarafindan 16.
nes'e tapan Inkalar, krallannin da Giineg'in so- viizvilda vapilmis
c vundan geldigine inanworlardi. olan bir prramiree
duruyor, Bu pira-
mit de, Azteklerin
Texcoco golil fizeri-
ne inga ertikleri bir ada
fizerindeki bagkentleri Te-
nochtitlan’da bulunuyoer. “Takvim
tagl” olarak simlendirilen bu tasta, orta-
da Giineg Tannsi Tonauuh ve gevresin-
de de yilin giinleri ve evrenin semboller
gisterilivor. Digarva viinelmis liggen ise
Giiney ginlaring simgelivor. Bu taghir val-
o= NI takvim olarak degil, ayni zamanda
_ / Giines tutulmas) zamanlanne tahmin et-

/  mekigin de kullambyordu.

Eski Misir’da
Giines

Bu sahne, M.O, 1350 yili
civannda yagamig olan Misir
Firavunu Tutankamon'u gis-
teriyor. Tutankamon’un ka-

vinpederi, biitiin gele-

neksel Tannlan ek

hir Giines Tanns: Aton
biinyesinde birlestirmisti,
Tutankamon tahta geldi-
finde eski tannlann
hepsini tekrar giindeme

getrmag, ancak Glines

Tannss Aton yine en

Ginemli tann olarak ye-

rint Korumuseu,

Giines’e Karsi

h Eskiden insanlar, bitkilerin iii kullanarak vapuklan bir iglem

iinesi

alan forosentez hakkinda highir bilgive sahip degillerdi.
Ancak bitkilerin gifa thtivaglan oldugunu gorebilivorlar-

d. Glinktl yapraklar ve gicekler, Giines'e dogiru
Bu Giines sembolii Hindistan'da, Ja- biiyiiyor ve gilin boyunea Giines'in ver degistirmesine
ipur Kent Saravi'nda bulundu. Bunun, 18, gire devinivarlardy, Giinebakan (Sunflower-Giines gige-
viizyilda vagamig bir savasgr ve astronom i), Orta ve Giiney Amerika'da Giineg'e tapm-
olan ve “Hintlilerin Giinesi”™ olarak bili- ma ayinlerinde kullaniliyordu. In-
nen, Maharajah Jai Singh isimli bir liderin gilizeedeki ismini de (Sunflower)
ailesinin imparatorluk sembolil olabileceg \ - Giines's benzeyen ghrliniistin-
diigtiniilityor. Singh 1728 vilinda, halen Ja- : den aldi. Cigefin Fransiz- < .
ipur’da kullanilmakea olan ve iginde dev ca'daki ismi ise G- *\,\

hir giineg saati bulunan bir agik hava goz- nes'e dogru donen” anla-

lemevi inga ermugti. mindaki “rournesol”diir

BURNEE, O, Light, Eyewitress Sclerce Scencs Muser

Elkum 11995




Bilgisayar Diinyasi
Sinan Goktepeli

Veri Tabam

Sistemleri

IR KURULUSUN, erigi-
mi ve kullanilmasi zor olan
ve zaten bu nedenle de
pek kullanmadig kagit
lizenndeki hilgilen, yararh
hale getirmek i¢in bilgi
ma fikn iglevsel bir sonug saglamaz.
Biiyitk mikearda verinin uygun sekil-
de saklanmasi ve istenilenlenn siirat-
le alinip incelenebilmesi gz dnfine
ahndiginda, bilgilerin sabir diskler
verine klasirlerle dolu dolaplarda
kalmasi daha iyi olabilir. Veri tabanla-
ri ise, bilgisavarlanin bu klasirlerle
dolu dolaplann yerini alip, insanlara
istenilen bilgt taramasi sonuglarim

rara aktar-

daha gabuk verebilmesi igin yaranl-
ST

Veri tabam sistemlerinin dayan-
digs temeller oldukea basit olmalarma
kargm, kullanilan rerminoloji ve bu
sistemlerden gelir saglavan sirkeder
tarafindan mistik bir sevmis gibi gos-
tenilmiglerdir. Ashnda bir veri tabani-
nin tanimi oldukga basierir:

Bir veri tabani, ulasilabilir bir
depolama ortaminda diizenli bir ge-
kilde tutulan kayir toplulugudur. Bil-
o1 pargaciklanimm eklenmesi, defign-
rilmesi ve alinmasina kontrollii izin
verecek sekilde bir va da birkag uy-
gulamaya hizmet eder. Ver Tabani
Yonetim Sistemi (VTYS), bu iglemle-
r standlagtnlmig ve mmamiyle kont-
rol edilebilir gekilde vapan bir bilgi-
sayar programlan biiriintidiir,

Ancak, ranimi bu kadar basit
olan gok amagh veri tabani sistemle-
rinin olugmast pek o kadar kolav ol-
madi. Ciinki kigiler ve kuruluglar ih-
tivaglannin gelisecegini giz Ontine al-
madan, sadece o giinkil bilgi isleme
thtivaglanini kargilayacak programlarla
yetniyorlardy. Cesitli bilgisayar dille-
ri kullanilivordu ve bunlardan birinin
varattigy kicigil digen kolay kolay
okuyanuyordu. Omegin veri tabam
iglemlen igin kullanilan ve eski bir
dil olan COBOL ile yaranlan kiitik-
ler Fortran veva O dili tarafindan ko-
lay kolay okunamiyordu. Bilgive ge-
sitli vontemlerle ulasilamiyordu (vani
bilgivi programda belirtilenden farkh
sekilde islemek i¢in kendi programi-

90

mzy vazmaniz gerekivordu) ve payla-
sim olmadigindan bilgiler tekrar edi-
livordu (ormegin, iiretim ve maas bil-
gilerini igeren kiitiiklerin ikisinde de
tiim personelin havar hikavesinin ka-
yitli olmasi gerekebiliyordu),

Bu durumun daha fazla devam
edemeyecegine karar veren bir grup
kullamer, 1967"de bir araya gelerek.,
Database Task Group'u (Veri Tabani
Girev Grubu) olusturdular, 1971 Ni-
san'inda bir VTYS igin 6in galisma ta-
mamland: ve CODASYL (COnferen-
ce On DAra SYtems Language: Veri
Sistemlen Dili Konferansi) komiresi
olugturuldu. Girevi, veri raban sis-
temlerinin tasarimi ve islenmesi igin
ortak bir dil yaraemakn.

Giintimiizde, ek kullanicinin
ihtvaglarini kargilavabilecek basit
sistemlerden, LAN ve WAN iizerin-
de kullanilabilen biiyiik sistemlere
kadar hirgok marka ve ¢esir veri ta-
bani programi ve Sistemi meveuttur.

Basit programlar, ven tabaning yiine-
ten ve igleyen bir rek programdan
olugurken, veri tabani sistemleri kul-
lamier tle ilenigimde bir on yiize ve
vert taban iglemlen igin de bir sunu-
cuya sahipler. Bu kadar gesith sis-
temler arasinda bilgl iletisiminin sag-
lanabilmesi amaciyla ANSI (Amen-
can National Standarts Institute:
Amenkan Ulusal Standartlar Ensu-
riisil), SOL (Structured Query Lan-
zuage: Yapisal Sorgu Dili) adly
VTYS'I standare olarak secti, SQL,
st an birgok iglerim sistemi ortamin-
da desteklenivor

VIYS nin Yaps:

Bir VTYS'nin karmagikhgim aga-
rak. tasanmlanmasi kadar kullanmini
da kolaylagtirmak amaciyla, VTYS yazi-
hmlan tig ana pargaya veva seviveve bi-
liinmiistiir, Bu seviyeler, i¢, manuki ve
dig seviyelerdir. Bu sevivelerde, ven ta-
bam ile islemlen yapan programlar sira-
siyla, i sema, mannki yema ve  diy ge-
ma (alt yema) dir.

l¢ sema, bilmnin fiziki orramdaki
(yani belirli donanmm ve jsletim siste-
mindeki) yapisi ve saklanmasi ile ilgile-
nir. Ver Saklama Tanmu Dili (VSTD)
adh verilen bir alt dil ile tiim kitiik i5-
lemlent yapilir ve manoki semanin ihti-
yaglarmin karsilanmasi saglanir. Bu ne-
denle i¢ semava depolama gemas da
denilmekredir.

Manuki gema (genellikle sadece
sema olarak da adlandirilic), cesitli
mantiki kayitlann, iliskilerin, gilven-
lik ve biitiinliik kontrollerinin yapil-
i kismi igerie. VTYS nin bir ale dili
olan Veri Tammlama Dili (VTD) ile
mantiki kayitlan, ven maddelenni.
iliskileri, vb olusturulur, Bu tabaka-
nm fiziksel ortamdan ayn tutulmasiy-
la, verilerin birgok larkli orramda avm
sckilde 1slenmesi ve iletimi saglan-
mise,

Semanin bir alt birimi olan dig ge-
ma (alt sema), bir uygulamanin ya da
kullameimn gemaya bakigine belirler.
Uygun tanimlamalar vapildiginda, bir
sirketin Kayitlanndan olusan biiviik bir
semd, bir muhasebe gorevlisine sadece
calisanlanin isimlening ve maaghinm gis-
teren bir ale sema olarak gizilkecektir,

Bir kullanici rarafindan veri tabu-
mina ginlen kavie gesitli kiitiiklerde tu-
tulur. VTYS, bu kiiriklerin yapisimin,
ven tabanimi hazirlavan kisi tarafindan
belirlenmesine izin verir; biylece en
verimli sekilde bir bilgive ulagilmas:
salanabilecektir. Ulagimin hizl olabil-
mesi igin bilgiler, en gok olabilecek ula-
sim tipleriyle uyumlu bir sekilde kayit-
lara akearidmahidir, Bilgilerin kayitlara
akranlma ve oradan alinma sekli sema-
da amimbandifindan, programeinin ven
tabanini, gereken durumlarda biiyiik
vapilanmaya veniden ihtivag duymadan
degigtinilebilecek sekilde hazirlamasi
sartar, Bu degisikliklerin, kullanieilan
elden geldiginee az etkilemesinin sag-
lanmuss da sarttir

Bir veri tabam penellikle “Ad™ ve
ona kargihik gelen “Telefon Numuras:”
arneindeki gibi rek bir kayirtan olug-
maz Bir kiltiiphane émegi incelenecek
olursa, okuvucu hakkindaki bilgiler
weren okuyucu kaydy, kitap konularina
gore taramayn saglayan konu kaydy ki-
tap kayd: ve daha birgok kayitlar olmasi
sarcnir. Bu kayilar arasindaka iliskaler
gegith yapilarda olabilir. Giiniimiizde
fi¢ mantiksal vapi tipn belirlenmistir.
Bunlar, her bir kaydin tek bir tist kayda
sahip oldugu agag (hiverarsik), birden
fazla dst kavda sahip olunmasina izin
veren ag, ve ana bilm maddeleninin ka-
vitlar arasindaki ihiskivi sagladig iliski-
sel yapilardir, (Bunlarin disinda cesith
tipler de tnernlmekeedir.)

Kiitiiphane drneginden devam
ederek, bir okuyucunun birkag vazan
olabilen birden fazla kitap alabildigi bir

Bilim ve Teknik



hiyerurgik sisteme
goz aralum. Bursda,
latap kaydimin ang
kaydi okuyucudur,
ORuyucunun bieden
fazla Kieaby olabilir,
ancake her kitap sude-
ve bir okuyucudy
bulunabiliv, Yazar
laydr da kitap kayili-
ni aym sekilde bag-
Jiedir.

Al yapisina Gr-
nek alarak da bir
iniversite ortaming
ele alubilinz, By ven tabanmda, bisliim,
teknik personel, dkademik persunel ve
ders kaviekan bulunsun. Bu sistemde,
her bir personel  bir tek bisliime bagh
alsavih ve billimlenin desslens ayn ayn
alsaydy, biiliim ana kavds alnnda eeknik
personel, akademik pemonel ve ders
kayitlanndan olugan bir hiverarsik yapi
oreaya gikardr Aneak, her ders bitkag
hiiliime verilebilir ve personelin bir kis-
mi birkag bolame bagh olabili, By du-
rumdis, bir 48 vigus oreya gikar,

lligkisel vapr ise, kiarmastk veri
tabant sistemlernmde kullamlmalk fize-
re hazilanmugur. Her bir kavices bir
birmeil anahoar bultnir, Kayitlar amsi
iligkilerin rmmmlnndigs rablolar mev-
cuttur. Kiitiiphane dmegine gen do-
neeek olirsak, her bir kitap kaydinin
birkag yazar ve konu kaydr olmasi ge-
rektigim giiriiriz. Konusu velveya va-
2an ayns ofan birgok kitap da olacak-
. Bu durumda konu ve vazar kayir-
Larmin her bir Kimaply birlikee tekrar
edilmesi ve bir okuyueunun Kitap al-
must durumunda, iy bu kayitlann
tagmmiast oldukea zaman alicy vo zor
bir iglem olicakur, Bunun verine ilis-
kasel b vape kullanarak, vygun sekil-
de segilmis numaralarin birineil anah-
tar olaeak kullamldigt kitap, okuvie,
konw, vizar kayitdanmm iligki tablolg-
rivla birlestiriimest daha verimlidir,

- .

Dagitilnus Veri
. -
Tabam Sistemleri
Bir bilgisayar a2y lzerindeki goklu,
mantksal haglar igeren ven tahanlan
wiplulugung daginlmig ven
tabran ady vesilin, Biiviik yir- Hygularoa |
ketlerden okullara kadar
birgok kurnlug bu ip bir sis-
teme ihtiyag doymakudir,

—

{Mantiksal bikis)

bu bilgye kolayes
Wlagmak istevecek-
tir, Boylesi bir ku-
rulusta vukarida
anlititantar digmdu
diha birgok farkh
tpteks  bilginin
paylasilmas gere-
kecektir Ve bu da
Daginlmg Yen Ta-
bam Sistemlerinin
(DVTS) kullanim
tle nlur

DVTSin yaras
tilabilmesi igin ge-
sith geffafliklara ihriyug duyulmakeadic
Bir daginimey VTYS nin geffallifs ile,
s ditzey kanulann ale dilzey uyguls-
malardan aynlmns vurgolanmakeadin,
Yani, geffaf bir sistem, galistidi oroamla
olan lgkilenn kullsmersmdan saklays-
caknr, Tumaemiyle sefful bir dagialmey
VTYS ile karmagik oygulamalar yarat-
lubilmekeedir, Veri bugimsizhigi bir
VIYS'de oltmast gereken remel bir sef-
fuflikesr, Bu bugimsihik, iki ksumdan
olugur. Mantki veri bagmiszlifs, vert
abanini mantiksul vopsindaki degis-
melerden kullamer oveulamalanmm e
kilenmemesinin saglanmasichir. Fiaksel
ven baimsizh@ ise, ysalan uygolans-
lann fiziksel vapilardaks degisiklikler-
den etkilenmemesidir. Bu, daha fince
belimlen 1 yema, manok: yema ve ale
semu aymmonn temelinde yatan giriis-
riir.

Bir dageitmeg VTYS'de vent ba-
gimsizhima ek olirk af seffafliginm
da bulunmesr eerekmekredic. Yuni, bir
a& oreamnda birgok farkh igletim siste-
marasinda ven akeanmi yapilirken,
bunleom kullameidan saklanmasidir,
Kullane, hem yverel, hem de ag iizerin-
den vapacagt iglemlen ek bir amyiizle
ve hangisinin yerel, hangisinin ag fize-
rnden olduguny bilmeden vapablime-
lichie, Burada godaltma geffitliging da
deginilmesi gerekir. Cofalenta geffafli-
By kullanalan agn bant genigligine bagli
olmadan galisilabitmest igin sikga kulls-
nilan bilgilenin verel makinelere kopya-
lanmusidin. Cogalima iglemt simsmda
tiim b kavdin degil de. kayirlann be-
liri kisamlanmin Kopvalanmass ile; daha
viiksek venm elde edilebilmekredir

Upgukoma | Uyguiama++
(Mantiksal bok)  (Moninksal bukis)

Omegin bir yicker digiine-  rpoiee
lim; metkezi Lstanbual'da, ;

dagrim merkes) Ankara'la 1

olsun. lemir ve Adano'dy (A e |

depolar, Manisa'da fabriks
ve Gebge'de arastirma-gelis-
tirme tesislen yer alsin, Bu
tip biir kurulugun merkezlen
ar-ge tesislenindeki ve depo-
larduki durum, ar-ge tesisle-
ri fabrikalarin igleyigy, fabm-
ka depodaks mal mikean ve
her bir nokta kendi pensone-
i hakkinda bilg murmak ve

Ellam 1995
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Ayarlanabilirlik

Avarlanabllitlik, bilgsavar
diinyasindy birgok farkli yekilde
vorumlanan bir kaveam haline
geldi; farkl donamm ve igletim
sistemlerinde bir uypulamanin
aligabilmesinden (ki buzen by-
i dikey avarlunabiliclik de dentlmek-
te), bir nygulamanin (fn ueun) farkl
hesspluma ortamlannea (arka uglarda)
sunulin bilg ve servislere ulagabilmesi-
ne Kadar degigik ammlara suhip; dBa-
e, SOLBase, Omcle mbi nean siseem-
ler dikey uyatlanabilislige sabip; FoxPro
ve Pamadox sistemlern ise sadece Go ug
ayarlanabilichl sumiyor.

Tiean olmamasinag ragmen qok
giight verl whan iglemeilen de mevent-
tur, Bunlardan en gigliisi Postgres ven
tithan sistemidiv, Bunun disinda, mbe-
se. onyx, qddb ve Postgres'm atast olin
Ingres gibi veri tabani sistemlen de
meveuttur. Ancak ticari olmayan ve
SOL supueusy olin tek yazilim
mSOL dir. Bu sisteme, Unix altindy ol
dugu gibi, Windows alnndi da ulagils-
bilmekeedir.

Veri Tabam
Sistemi
Hazirlanmasi

Bir veri mbam sisteminin hazirlan-
masi g bir kunilug istedify  sistemi
belireerck kavramsal
semayr hazrarmali-
dir. VTYS nin kulla-
nimivly kaveamsal
semy mantiki yema
hatine getirilecek,
alt gemidlur ve bun-
luri gagiracak uvgn-
lumu programlar yu-
ratilacaknr. Ayni za-
mandu igletim siste-
mi de hazerlanan i
sema e makine
arasindaky son bag
mmamlsvacakur,

Ver tbanlann-
di arnk gok Gremb bilgilerin saklandif)
didgiinitlecek olursa, kullanilacak ver
tibani sisteminin ne kadar dikkarlice
segilmesi gerektigi ortaye gikacakur,
Hiiytik bir kurulugun giinlik iglea dii-
zenlemek igin kullanbun basic ven -
hani programlarivla, bir dagitlmg
VTYS'nin giiciinil elde ermeye giliy-
masi ciddi bir haw olacakon, Bunin dr-
neklerl ve sonuglunmn sk sik géirili-
vor olmasi, oldukgs diisiindtirGenddr
Uvgun bir veri tabani uygulamasinin
segintl konusundy et vl dtneklerden
bir Ingillz Katiphanesi'die (British
Library, BL),

BL. sahip oldugu 18 milvon ki-
b her bin 300 sayfalik 366 ciltren
olugan karalogunu bilgisayars ukeara-
rak OFAC (On-line Public Access
Caralog) sistemini kurmava karar ver-
di. Boylece kullancilanna daha kolay
hizmer vereceki,

OPAC kurulurken dikkar geken
ik gev, sistemin kigik pargalardun
olugturulmusinn Gnemivdi. Bu ne-
denle, hem vazilimm, hem de donani-
min pargalardan olugmrulmasing Hzen
gosterildi. OPAC iki tabakalt bir sunu-
cu-mbgtent vapiya sahip, Boylece en
vodun zamaninda bile, bunt genigligi
solanmiyor. Aynea iliskisel VTYS ve-
Tine, tiim vazi inceleme sisteminin
Kullanthyor olmast da OPAC 0 ilgi
gekaer noktalanndan bin.

OPAC 6 ucw, ckrana veys F ug-
larina basilmasing duyanan basic bir
kullanier ara yilziine sahip 486 iglem-
cili PC'lerden olusuyor, On ug igin
Windows islenim sistemi segilmig, Bu-
nun ilk nedeni ucurlugn; ikincisi de
gegitli dillerdeki yazilanin (Romaca,
Yunanca, Arapga, vbo) ayni dilde
ranmusinl suglayabilmek. On ugran,
Kitabin adina, yazaring, vavimeising,
urihine, katalog numarasina veyy bey
taneve kadar anahear Kelimeye gire
aramiler vapurmak miimkin oluyor,

Kullanier sunucusu olarak Digial
15 istasvonlan var. Bunlar, tarama: so-
nugharing bir Ingres veri tabaminda
sikliyorlar. Aym zamanda yapilan ig-
lemlerle ilgihi bil-
gileri de incelen-
mek lizere tutu-
vorkar Ana sunucu
ise, yine  Digital
firmasinin bir 1§ is-
Lasyoni,

Ttim yaz ara-
ma sistemi, dikii-
manlann doneml)
kelimelerinin vaz-
tuki verlermi kay-
dedivor. BL yeni
bir kuralog girdi-
ginde, sistem kar-
stlastif tllm keli-
meleri sakluyaruk bir ters kiitiik vara-
ryor. Ters kiitlige bu isim, yazdaki
tilm kelimelerden vazya vonlentingi-
ler yaraemasi nedeniyle verlmig, Ters
kiittiklern kullanimi ile ver rabam
aranutlan daha hizh olabilivor. Ciinki
tikm yazinm aranilan kelimelen bul-
mak amaciyla bagtan agagiva taranma-
sindansa, sadece ters kiiclkeek) liste
inceleniyor, Veri tmbam sistemi, gok
yer kaplamamass igm tiim ven tabani-
ni uygun sekilde sikigunlmig olarak
tutyor,
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Elektronik Diinyasi

Kerem Ozdogan- Bilent Misellim

Elektronigin Hiicreleri
Transistorler

IR organizmanin yap ve

ghrey bakumindan en kil-

giik bathfr ve temel vap -

st hileredie, Milyonlares

Inilere bt araya gelerek cok
daha karmagik sistemlert olugturir
Elektronikte de bivle i temel g var
dir by hung “ransiseie” demr, Elektro-
mk teknolojismin kullanildigs her verde
transistdrlerin varigmdan sive edilebili
Ornefin, bu vazr da igimde onlarcs mil-
yor transistiie hulunan bir bilgisavar yar-
dimyly yaalmigor,

Transistiir, kisaga; iy termunalli, bir
anahtar gib) agihp kapanabilme ve kiigiik
sinvallert istenilen degerlere vilkseltebil-
me Ozelliklenne sabip olin bir ¢lekiro-
nik devee elemumidie, Bir termunall fize-
nndeki akim va da volva) kallunilarak di-
per ikt termindl Gzepndeki akimlar kone-
tol edilebilie. Transistir ady, Ingilizce
“trans” ve “istor” kelimeletinin birlegi-
minden olusmus vlup, “trans” akrambil-
me Geelliing, “stor” ekise katt bir dev-
re elenani oldugunu (resistor ve yanstor
pibi) vurgulimakeachr

I'rapsistirlerin endiistrivel uvguli-
r pegniglers oldukga kisa olmakla bera-
ber gelisimlen gok bl olmug, bu amda
teknolojivi de aym hizds gellstrmigler-
dir. Degisen teknologiyle birlikee, kulla-
mim amagtarma uygun olarak degigik
irreliiklende ransistbirler de diretilmistie
Ormek olark BT les, IFET ler, MOS-
FET ler, MISFET ler ve son olarak
MODFET ler venichitir

Pransissticlern aalin vakum tiplo
trgtlardr, Halk atasinda lambali transis-

tiie” olarak da bilinen bu tiipler, areik an-
cik birkag evde ve annikacilarda bulubi-
lecegimiz lambal radyolars du adlanme

D)

vertmgherdit. Agtinust ighn sabirla isinm-
st bekledifimiz sivah-beyaz selevie-
vonlann du vilkselticl ve diizenlevic
devrelerinde bu rrnsistirler kullantl-
makeavei

Bir uknf clement olark vakumlu
tiipler, gavet iy ging=gikis izolasyonumna
ve ylkselme giictine sahiptirler, Fakat
en Onemli dezavanmjtan hiiytikliklen-
din Tkl ya dacily vakumlu tiipiin, her ve-
re yemimizdn gotrdugiimiz walkman-
lerimiz kadar yer kaplachklan diisimd-
liirse. b biiyiikligiin ne kadar kabul
edifemez oldugu duha iyl anlagdubili,
Uretim asamasinda ortaya ¢ikan vis
kuntlamd problemlesd, flament killan-
i zorunlulugu ve ba filimentm kulle-
im sirasinda wsinarak gy kaviona pe-

Bk
i

den olmas, bilylikliik sorunuyla birle-
gince, yan-iletken elementlenden yapi-
lun trunsistider, vakum tipli motlam
giire ditha avantagli bir konuma gelmiy-
lerdir,

Yan-lletken maddelerin vakumlu
tiplenn iglevinn gergeklestimmek igin
kullandlabileced fikn, 1938 yilinda Profe-
sor Pohl ve sardimersi Hilseh warafindan
artava snlmisut. Potasviin bromire (KBr)
vari-flethent kullanidarik ve vakumlu tii-
pitn galigmd prensiplen esos alinarak ¢l-
de edilen bu eleman, yaklagk H0%¢ vi-
ran bir yilkseleme gleting engmig, fakat o
ghiniin yerersiz wknolojisi nedeniyle fire-
tin. disinilmensseir, Yareiletken tran-
sistist uygulamalan bivlece 194401 villars
kudar errelenmigrr

Ikingi Diinya Sevagi'na kadir van-
iletken teknolojisine veterli dnemi ver-
meven elekunonik sekriril, savagla barlik-
tedevler destefin de urkasima alarak bu
lann ilgh sostermeve baglady, Bu gelis-
medeki ana morivasvonu, radar teknolo-
jisini geligrrme githymalan sagladi. Cok
gmetir ki radar teknolojising geligrir-
mek in harcanan pae, Minhatan Pro-
jesi'vle atom bombasin gelisgtrmek igin
harcanan paradan feeladie; hoylece ABDY
ve Inmltere, Almanya'ya kargt bilviik hir
fistiinlik suflamigtie. ALY ve savags ka-

Ik transistiirden fuz tamest bilyikldgindeki d:rin g.

zandiran, arom bombasmin vanmnda radar
teknolojisidar denilehilir,

Radar teknolojisinm baghea prensi-
bk olian, maddelerin elekmomanyek dal-
galan yansitmast duramu daha 1920'%
villireks anbaglmago, Fukat en dnemli so-
run, veterh bir tarama igin gerekh alan
mikrodalgd dilzevindek! elektromunye-
itk dalzalarmn radar mfmdan farkedile-
mamesiydi

Bu dirum, yan-iletken teknolojisi-
o gelistrilmest ioin vapilan galigmalara
b kazandirmig ve biivitk agamalar kay-
dedilmesint saElamigeir. Aslindy o zamg-
na kadar, bir yan-iletken krisealin, yiik-
seltme ve dizeltme amacivla kullamlabi-
Jeeedt biliniyordu, Ancak, sadecs bir me-
tul parganin vareiletken maddeve pres-

lenmesivle elde edilen b knsealles, per-
formans ve piatklik balimndan gok za-
vifte 1942 vilinds Purdue Umiversite-
si'nde, Avusturyali Profesie Karl Lk
Haroviez'in buskanlggmdaki bir grop, ilk
olarak kurgun sillie (MBS Dzetmde ga-
ligmalara bastads ancak by maddeden ve-
terli vermml abomadiklar lgin, kisa br sid-
re sonm germanyum (Ge) element fize-

5 mm yorcapmde 2 e arunfudandati ik

rarsstgrgin alle yopum

rinde galigmulars devam etriler. Bu sin-
da, elektronik ditnvasi ve van-iletken
reknolojisinde dnemli bir yerl olan Bell
Laboratuvarlan'nda da silikan (51) ele-
ment) uny galigma kanpsuydu, Labaric-
varn ledemelen Purdue grubunun gahs-
malanyla birlegmee, vitksek kalicelj ges-
manyum diyotlar elde edildi ve sen Tire-
e gegildn, Bu divocar da radar si5-
temlerinde biyitk gelismeler sagludi

Savagtan sonnu Bell Labararuvarlar,
germanyum ve silikon malzemelerden
firetilen elemunlar konusuids aemanlag-
1l ve b elemantann elekeanikoekr uy-
eulumalan belippn bir sekilde vavimlay-
t Bovlece gindimizin modern teknoles
jisinin adsiilar sl oldu,

Yariiletken maddell transistorlerin
gellstinimest galismalonndoki itk amag,
bie kanerol elekeeodu tle gindeki wkimin

Yandaki sekil, NICALD (Nikel
Kadmivum) pilles lein dilgliniiloy,
dart pil kapasiteli bir garj alennm deva
re semastdir, Bealeme olamk 15 V
kullandmaktadie Devre, akim kayna-
B ve kol destesi olarlk i bistiim-
den olugmakradir, 2 ve D3 divotlan,
wham khynags olarak kulldnilsn T2
transisttiriini belich bir volta) diize-
vinde witarlay, Bovlece RY lizennde
sabir bir akim (viklagrk 50 mA) elde
edilit. Konttol e R, DI ve T1 ele-
manbin tantfindan saglane, Sarf edile-
cek pillein ters vinll baglanmas du-
rummunds, T mnsastiel deveey) Ku-
patarak wkim gegmesini ve piin
ghrmesinl engellen Bu durum. ledin

(1351 1tk vermemesivie gazlenebilir

Kisa Kisa Elektronik...

lkiden fuzla pil baglandigmda, ters
budlantih pil Esrkedilemevecesi igin
dikkaell ohonmulidar.
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kontrol edilebildigi bir eleman elde er-
mekn ve heniiz pratikee bir uygulamasi
olmamasima raimen, daha 1926 vilinda
teorist olugturulmugtu. Kisaca, van-ilet-
ken malzemenin iginde akan vik mikea-
rint volrag farkiyla ayarlamay) amaghyor-
du. "Alan etkili transistirler (Field Ef-
fect Transistors, FET's)" in temelini
olugturan bu dilgiinee, dretimdeki ban
teknolojik verersizlikler ve karplagilan
sorunlanin giziimindeki bazi bilinme-
yenler nedeniyle hir tiielii uvgulanama-
mig; ancak vapilan ¢aligmalar sirasinda,
bunlarin yerine, iiretimi ve anlagilabil-
mesi daha kolay olan bir elemanin, “Cok
kutuplu birlesim trangiscorleri (Bipolar
Junction Transistors, BI'1"s)" nin farkina
varlmigur, Biylece aragirma ve firetim-
de tneelik B]T'lere tanmmistir. Bu du-
mum, FET lerin geligiminin 30 vil gibi bir
siire gecikmesine neden olmugrur.
FET lenn iiretimmde artaya gikan en te-
mel sorun, basitge, kullanilan yan-ilet-
ken maleemenin (germanyum ya da sib-
kon) vilzeylenndeki yik miktanmin gok
fazla olmasiydi, Bu sorun, ancak metal
yiizeyin yan-iletken malzemeden bir va-
litkan savesinde vaholmasila gidenle-
bilmigur. Bu da 1950' yillarm sonlannda
basartlabildi, Oksitlenen silikon, koruyu-
cu hir yiizey olugturabilivordu, Silikonun
b ozellif germanvuma  kargi bir Gistiin-
liik saglamasing neden oldu, Biylece
1962 vilinda ilk MOSFET iireuldi. Ar-
tindan da bunlann bir gofunun bir arada
kullanildigr tiimlesik devre {Integrated
Circuirs) msanmlan olugmrulduw. Ayng vl
2.5 mm’ biyukliginde. iginde 16 MOS-
FET bulunan ilk ¢ip {iretildi. Bu rakam
giiniimiizde milvonlarla dlgiilmekeedir.
Geligen teknolojiyle birlikee, hem kulla-
mm olanaklan olarak, hem de hiz baki-
mindan daha kaliteli gipler elde edil-
mektedir.

Bui agamada, transistitlenn elekero-
nikte vaygin olarak kullamlan tipi olan
BI T lerden siiz etmek verinde olacakur.
Diger hiitin transistirlerde oldugu gibi
fig terminalli olan BJ T lerde bu terminal-
ler; emiter, kollektir ve baz (emiteer,
collector, base) alarak adlandirimglardir.
Bu erminallere yapilin degisik besleme-

ler sonucu rransistiiril akef, dovmug va
da kapali durumlanndan (active, saturati-
on, off) birnde ¢alisnrmak mitmkiindiir,
BJT'ler n ve p ripi var-iletken maddele-
rin iki dedisik kombinasyonu oldugu igin
(pnp veya npn ) bu iki tip maddeyi tnce-
likle ele almak daha verinde olacakrir, n
tipi maddeler, kullamlan yan-iletken
maddenim (genellikle silikon} igine, son
enerji sevivesinde 5 elektronu bulunan
bagka aromlarm (argon, fosfor,...) enjekre
cdilmeleriyle elde edilirler, Her silikon
atomu en fazla 4 elekeronla bag kurabile-
cedii igin, enjekie edilen diger atomlann
birer elekrronlan agikea kalir ve boylece
vari-iletkenin iginde serbest elekrronlar
elde edilmg olur. p tipt maddeler ise sili-
kon maddenin igine son encrji seviyesin-

Bir BJT'nin ki

de fig elektronu bulunan atomlarn (bor,
galvum; indivam....) enjekte edilmesiyle
iiretilirler. Silikon bu ii¢ elekrronla da
bag kurar; fakat sonugta bag kurulama-
mug pozitif yitklil bosluklar kalir ki, bun-
lara da ‘degik (hole)' denir.

Bu iki tip maddenin bir araya geti-
nimesi. varanlmis olan bu fazla vilklenn
bir arava gelmesi igin gerekli 2emin ha-
wirlar, Transistorler de bu ozellikten ya-
rarlanarak galigielar. Bir npn cransistirii
aktif halde galistrmak igin, pozitif ug ba-
#a gelecek gekilde baz-emiter birlegimi
beslenir. Aym sekilde diger bir voltaj
kaynagi ile kollekeir-baz birlesimi de
beslenir. Yaraulan potansiyel farkiyla
bazdan emitere bir akim gegig saglani.
Akim elde exmek, emiterden baza eleke-
ron akigt, bazdan da emitere degik alogi
saglamak demektir, Ancak, sen dretim
sirasinda, enutere kanlan elekeron mikea-
rinin bazs katlan desik mikeanndan ok
daha fazls olmast saglanir. Bu savede de-
sik-elektron birlegmesiyle kayhedilen

elektron sayisi dnem-
senmevecek kadar az
hale gelir. Bazm bulun-
dugu p tipi madde (npn
transistirlerde) oldukga
ince firerildig igin; hiz-
landirilmig olan elekt-
ronlar, kollekriire verilen yitksek potansi-
yelin de vardimuyla diffizyon yoluyla kol-
lekritre geger ve bu terminalden akim el-
de edilmig olur. Elektronlarn vintiniin
akim yéniiyle ters olmast prensibini te-
mel alarak; akim yoniiniin emiterde tran-
sistirden diganya dogru, Kollektir ve
bazda 1se 1gerive dofiru (npn transistorler
igin} oldugunu soyleyebiliriz. pnp tran-
sistorlerde bu vonler tam rers yekilde
olusur, Alam deferen, kollektir ve emi-
tende birhirme ok vakun ve baz akumiyla
kargilagurilinea oldukga yilkseknr, Baz
akimint ging akum, kollekeiir akimni jse
gikag akimi olarak kabul edersek, kallek-
thir akiminin baz akimina orant bize tran-
sistdriin yiikseltme giicting () venr.
FET lerde ise durum biraz daha
farkhichie, B T deki emiter, kollektiir, baz

lokiran buveker
Bir FET'in kesiti
iichisiiniin yerni kaynak, kapi ve dren
(source, gate, drain) terminallen ale. Te-
mel olarak benzer olmakla irtikre, baz
gireviyle kullanilan kapi diger terminal-
lerden yalinlmig oldugu igin iizerinden
akum gegist olmaz, ancak yarattifs alan
etkisiyle kaynakla dren arasindaki eleke-
ron-degik gecisinl kontrol eder, Biylece
transistir saglanan besleme voltajing go-
re kapall, dovmug va da dovmamis (off,
sat, nonsat) durumlanndan birinde calis-
tinlabilir.
Transistiirlerin en dnemli uygulama
alanlanndan bin de dijital mannk devre-
leridir. Tiim dijital devre elemanlan (ka-
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pilar, goediciler, kodlayicilar,...) transis-
tirlerin gesitli kombinasyonlan seklinde
elde edilmislerdir. Giinlitk havanmizda
kullandigimiz relefonlar, vzakean ku-
mandal tim aletler, ve daha birgok
elekrrontk alerin kontrol devrelermin de
dijital sistemler oldugu disiintiliirse tran-
sistiriin hayanmizdaki onemi daha ivi
anlagilabilir.

Elektronik devrelenn hizlan, devre
igenisindeki transistirlesin durum degis-
urmeleri igin (kapal durumdan akaf va
da doymus duruma) gerekli olan siirenin
kesalify ile dogru orantilidic. Bu siirevi k-
saltmak, transistoriin iginde hareket ha-
lindeki elektronlar hizlandirmak va da
transistiiriin boyutlaring kilgiilrmekle
mitmkiin olabilmektedir. Baz bilesik va-
n-iletken maddelerin, Grnegin galvum
arsenit (GaAs), igensindeki elekironlanm,
uygulanan bir elekerk alan etkisinde, -
likon igerisindeki hizlanndan cok daha
vilksek hizlara ulagabildikleri sapranmig
ve hiiylece bilesik van-iletken transiseiir-
ler geligtirilmeve baglanmigor. FET tran-
sistirlerle yapilan mantk msanmlannds,
stlikon transistirler verine bilegik var-
iletkenlerden yapilmiy rransistirler kul-
lamldiginda, gok daha hizh ve silikon
devrelerden ¢ok daha az enerji kaybina
sehep olan devreler elde edilmigor. Bile-
sik yari-iletken maddeler genellikle peri-
yadik cervelin digiineii ve besinct stitun-
laninda bulunan elementlenn birlesriril-
mesivle elde edilmekee olup, defisik
clement kombinasvonlan bize istenilen
tizelliklere sahip transistorler elde etme
alanag saglar.

llerleven zamanlka bu hizs cok daha
fazla arrirmak miimkiin olabilecektir; fa-
kat b da, dzellikle analog uvgulamalarda
ok Gnemli sorunlurs vol agmakeadsr, Du-
rum defigtirme siireler kisaltilan bu
wransistirler o kadar gabuk durom defis-
tirmektedirler ki, bir inceki agamada el-
de edilen nlgt gidecegi adrese ulasma-
dan iglem tamamlanmakea, bu du bilgi
kayiplarina ve kangtkliklara sebep ol-
makeadir. Ovle ki, MODFET teknolojisi
kullanilarak yapiimasi planlanan 0.1 mik-
ron hityiikliigindeki bir manuk kapisi-
mn (ve, veva, degil) durum degistirme
siiresinin L3 pikosanive (1.5 x 10" sn)
olacagn hesaplanmigtir. Diger devre ele-
manlarimin ise, heniiz bu inanimaz hiza
ulagmalan pek miimkiin girinmemeke-
dir. Bu huzly transistirlerden daha ivi ya-
rarlarimak ve daha hizl elektronik aletle-
re sahip olabiimek igin yeni manuk mi-
marileri ve zamanluma tekniklen gelisti-
rilmesini beklemek zorundayiz.

Kaynaklar

Elektor, Summer Circuits, 1980.
Eastman L, B., Compound Semiconductor
Transistors, Physics Today, Ekim 1986.
Singh J., Semiconductar Devices, An
Introduction, 1994.
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Bir hasrayla ilgili

asiliBr, va- L
olarak tani olasihig, va Medlial A

BILGISAYAR

mast; Bagluntili
(eg) Iki Grup Or-
talamasinin Kargi-
layrirlmasy, Ba-
fimsiz ki Grup
Ortalamasimin
Karsihagtirilmas);
Ikiden Faly Ora-
Lamamn Karsilagn-
nlmasi Tek Grup
Orany; Bagimsiz
tki Geap  Orani-
nin Kargtlagnnl-
mast; [kiden Fazla

prlacak reckikler, teduvi
bagan olasiligy, eerrahi ve nbbi yaklagt-
min riski gibi konulurdy doktorlar, si-
rekll olaruk, iseatistik amaliz sonuglarn-
dan vararlanmakeadir, Dolavisivle, ises-
tistik bllimi, nip egitiminin bir pargasi-
dir. Bilgisayar da, istaristik analiz uvgs-
lamalan igin remel bir gereksinimdin
Hizla geliyen bilgisayar teknolojisi, he-
men her kannds oldugu giby, istanstk
vazilimlannda da Gnemli gelismelere
yol agmugtsr,

Istatistik bilimi, hemen her alan
1gin farkll wvgulamalar getirmigtir. By
yitzden, tup alaminda kullamian iscatistik
uyenlamalar da kendine Gagtin mrelik-
ler tagir ve b nedenle, biyoistatistk va
da biyometrik ach ile anilan ayn bir bi-
lim dh geligmigtir

Istatistik uzmanlannm up alanin-
da kullamlan istanstik uveulamalanmg
yvahaner olmasy, vanlyy viintemler seqil-
mesine yol agabilie. Bovle bir oliya
meydon vermemek igin up alaninds
calisanlanin hiraz olsun istatistik bilme-
si inembidie; Giinlimilzde geligmig bil-
gisavar yazilimlan sayesinde, dokrorlar,
1seanstik konusunda ilen dilzevde bil-
glenmek zorunda kalmadan analiz
vimtemlenm segehilir ve analrz sonug-
larsmy yvorumlavabilirler, Bu boglufu
doldurmak amacivla vazilan Kitapra,
analiz yintemlerinin, basit istaristik
analizlermi kolavea vapabilen Mikros-
tat ve bugiin diinvada bir saustk re-
ferunst olarak da kabul garmiis bir
program olin SPSS (Statistical Package
For Social Scientists) ile nasil yapildi-
gima do ver venlmig

Kitalun bilimled yu siravls olus-
wrulmug Bilgisavar nedir; Tipta Bilg-
savar Kullammy; Temel “Disk Opera-
ung Svstem” (DOS) Komutlan; Win-
dows Ortami-Temel Bilgiler; Baghica
“Word Processor”lur; Dambase (Venea-
bami) Programlar; Grafik Programlar:
“Spreadsheer”™ Programian; Bilgisavar
Viroshirg Progeamlar Arasinda Verl Ak-
manmi; Veriabaninin Haarlanmas; De-
gigkenler Nasil Olgaliie: Tanimlayio
Istanistik: Normal Dagihim Nedir: Sayi-
sal Veriler lgin Tammlavier Grafik ve
Tablolar: Tipta Catbiyma Diizenlen; ls-
mnstikte Temel Kavamlas Grip Orea-
Lamalan Farkli mi? Tek Grup Orrala-
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Bagimsiz Grup
Oranmn Karsalagereimasy; Bagemli (Es)
Grup Oranlaninin Kargtlagtinimax);
SPSS'te ve Microstat' Capraz Tablo-
lar ve Wl Iseatistikles Nusil Yapalie;
Badinu Analizi; Regresvon Analize; Sag-
kalim: Analizi Yontemled; Tipra Karar
Verme; Cok Degiskenli Istatistik Ana-
liz Yontemleri.

Igerig, dzellikle dokror, diy hekl-
mi, eczavl, veeenner hekim gibi saghk
alaminda gahgan herkesin gereksinimle-
rint kargthavabilecek diizevie olan ki-
tap, bagvury kitabn olarak da Kullamla-
bilecek nitelikee:

Iyarer kaveam, dilin anlagilabilme-
stagm oldukea Gnemlic Yapusal dilbilim
v toplumsal pratklen il olacak analiz
edebilmek in “maret” in incelenmesi
hilyik nens tgir. Coward ve Ellis'e go-
rc, ses (gosteren) ve kaveam (gostenlen)
igaret kaveami lginde ayrayn digiine-
bilme imkini, ikt sonuew oreaya gikandu
“ Bir yandan yapisaloihigm bir sistemin
senloonik analize olamk Gretmini, vani
yamsal iligkilenn anatzint mimkiin kil-
. Ore yandan, gisteren, gosterilen,
belirleme ve vammada etkin bir igleve
satiip gorilleblleceds wgm, bu imkinin
daha mdikal bir potansivele sahip olda-
Bu ortaya grku,"

Coward ve Ellis, kirabin baglica
amaciin, vapisal diigiincenin gegirdifi
devrimt bigimlendiren ve destekleyen
kavramsal ve teonk ¢alismayi tanimak
aldugunu belirayor, Dil sorunsalimn na-
sil Markstzim ve psikanalizin gelismele-
nind ikisinin karsilusmasimn zoranlo ola-
rak yeni bhir bilgt nesnes) alugturacak hi-
pmide erkiledigmi gistermek istedikie-
rini belireen Coward ve Ellis, bu veni
nesnenin, Gznenin bilimsel bilgsi oldu-
gunu vurguluyorlae. "Oznenin Szdegli-

&" vh. gibi nnsyonls-

Dil ve
Maddecilik

Rosalind Coward
John Ellis

Ceviri; Esin Tanm
lletisim Yayinlan
Istanbul, 1985
280 sayfa

Yirmine yiizyilds
dil caligmalan, insan-

OBALING (XM SIS LI

Dil ve Maddecilik

nin Grtilk bir bigimde
igerdif idealizmiden,
ancak bu disiplinlenn
il ve stvlem ¢alig-
malan wmda kargilay-
unlimasivia kagumila-
L.

Alt baghd Semi-
yolajideki Geligmeler
ve Ozne Tearisi olan
Kiap sekiz bilumden
oluguyor. Bu bollim-
ler, Felsefi Baglam;
Yapisaleik, lgaretler
Bilimi Olargk Semi-

lik, mplumsal tarih ve
toplum glevisim anlamak gin alanlar
olugturamk enrellekedel geligmenin bag-
ta gelen drelliklennden bin olmuogrur
“Dil galigmalan iki yolda ilerlemigtr
Ik geligme tzel ilgr nesnesi dilin ken-
dwsiin wyleme vasalan olan senkronik
diltbilimin geligmudir, Gelisme, konuy-
mayi bar “dil”, vam kendi isleme yasala-
n olan tzglir bir sistem olarak diisiinme-
vi milmkin kilmigtir.... Ikinei gelisme
bttt toplumsal pratiklenn anlamlin,
untamlandirma ve Gzneler srasindaki
degigimin devrelen olarak anlagilabile-
cedi ve dolaywivly sistematik gergekle-
nn ineelenmest igin model alarak dilbi-
lima tirnek alabilecegi varsavimina da-
vingdinlmignr,

Her iki bakig da “insanhk" Kavra-
muni hilimsel analize rabi mlahilecek
bir kaviam haline genrebilir. Dil, top-
lumsal butiinltgh meydana geriren
olavhart Kapsar ve dolayisivla woplumun,
taribin ve tnsamin kesigimi olarak diist-
nitlebilir

yolojis SIZ; Murk-
sizm, Dil ve ldeoloji; Lacan (Ozne-
si/Konusul Ustiine: lsaretin Elestins:
Sonug. Kitubm sonund ayrinudi bir bib-
liyografya ve indeks yer alivos.

ve devietnn gergekte nasil oty gk
m hilmeden bunlann pek anlamy yok.
Bu diglincelerle yola gikan Senel, tanh
oncesinden, ilkeuilandan baglayarak ye-
igag toplumlanna kadar uzanan bir sil-
regte diglinee mnlimi inceliyor.
Kitap, heshin kendi iginde kisrmli-
- avrilan dokuz billimden oluguyor, Bi-
rinci billim lkel Topluluk ve Digliniy
Bu bidlaman ult baghklan lkel Toplu-
luk Dineminde Insanbk Tarihinin Ana
Crzgileri ve llkel Toplulufun Dogiinee
Bigimi. Biyolojik evrimden roplumsal
eviime gegisle bagliyan boliimde, aver-
taplayier yagamdun kalin roplumung ge-
iy, lrecoiligin baglimasi, eskuag, orn-
tay ve kel wplulukean wygar topluma
egrs gai olamak distiniilen venitag gud-
lanindaki diigtinee binimben incelemvor
Tkinei holim. kel Topiulukean Uygar
Toplumas Gegiy ve Uygarh@in Yayiima-
st. Bu bblimiin alr baghiklan [lkel Top-
luluken Uymar Topluma Gegig: Uygar-
ligin Yavilmasi. Kentin ortaya gikigs,
toplumsal ighdliimu, savas teknolojisin-
deki geligmeler, by balimde ele alinan
konularchan bazilan. Ugined boltm, Yu-
nan Oneesi Uygarliklards Toplumsal
Geligmeler, Dinsel ve Sivasal Distinty
Bu bolimin ale baghklin Mezopotam-
va'da, Anadulu’da, Misie"da, Girit're
Toplumsal ve Siyasal Gelismeles; Me-
sopotamva‘da. Misir'dn, Anadolu'ds
Dinsel ve Sivasal Digiinilg, Diirdiinei
btiliim., Yunan'in Cagdasi Uvgacliklarda
Gehgmeles, Siyaval Diisiniy adini tagi-
yurs b boliimiin alt baghklars lran'da,
Hindistan'da, Cin'de, Ibraniler'de Taop-
lumsal Geligmeler ve Tranda, Hindis-
tan'dy, Cin'de Dinsel ve Swyasal Dilgii-
nity. Begined boliim, Eski Yunan'da
Toplum ve Siyasal Diisiiniig, Bu biili-
miin ale baghklan Eski Yunan'da Top-
lumsal Gieligmeler ve Eski Yunan'da Si-
vasul Digiints, Eskigatin Yunan ve Ro-
mi toplumlarinda biyitk bir geliyme
gosteren tygar toplum ve sivasal ditgiin-
ey bat toplumban igin bir esin kaynagy
olmugtur. Alones beliim klasik cagim es-
ki Yunan'dan sonra gelen bilviik uygar-
ligt Romalilarla

Siyasal
Diisiinceler
Tarihi

Aldeddin Senel

Bilim ve Sanal Yaymnlari
Ankara, 1995

372 sayfa

Alleddin Senel'e gh-
re, siyasal dilgiineeler tan-
hi e ilgil Kitaplirds top-
lumun ve devlenn ortys gikip tzetine
digtintrelerin iler sirdiiklen kurgusal
digtinceler anlunlivor ancak oplumun

Roma'da Top-
lum ve Stvasal
Dilgitnas adin
magiyor. Bu bilii-
miin alt baghk-
lir Roma'da
Ekonomik,
Toplumsal, S-
yasal Gelismeler
ve Roma'da Si-
yasal Diigiinily,
Yedinei bisliim,
Ortacag Larin
Dinyasinda
Toplum ve Si-
vasal Digfinily. Bu billiime aie ulr baghk-
lar Latin Diinvasinda Ekonomik, Siva:
sl Geligmeler ve Laun Dilnyasinda Si-

Rilitn ve Teknik



vasal Digiindy, Bir sonraks bolum Bi-
zans'ta Toplumsal Gelismeler ve Siva-
sul Duguniy adimi tagiyor, Bizans'da
woplumsal simflan, din-devlet iligkilen,
gegitli kuramlar bu biltiimde incelent-
vor. Dokuzuncu ve son biliim Yeni-
gag'da Toplum ve Sivasal Digands. Bu
baliimun ale baghiklan Yenigag Bun
Toplumlarinda Ekonomik; Toplumsal
ve Siyasal Geligmeler; Yenigag Ban
Toplumbannda Styasal Digiinig

Senel'in bu kitabs hem konunun
wzmanlanng, hem o6grencilere hem de
genel okuyucuys hieap edebilen akin
bir kitap,

lamyusun Havat Almagest; Cografya;
Batlamvos'un Optigy; Tetrabiblos; Bar-
lamyusgu Gelenck (Almagest'in Olug-
turdufu Gelenek, Cografyanin Olugrut-
dugu Gelenek, Tetrabiblos'un Olugrur-
dugy Gelenek), Batlamyus Biblivograf-
vasi. Ugiinel Biilim ise, Yunan Bilimi-
nin ve Kiltirintn Sonu (300°lerden
520'a kadar). Bu bolimdin ale baghiklars;
Yunan Matemankeileri; Bizans Tibby,
Felsefi ve Dint Alyupr. Bu bolamde,
Yunan Bilim ve Kiltariinde tnemli bir
yere sahip kiglerden, bilim adambann-
dan ve onlann eserlerinden, galigmaki-
nmdan stz edilivor,

Modeen Iulimin oluguny saplayan
ve olmazsa olmaz denebilecek kadar
dnemli bir yeri

Antik Bilim
ve Modern

Uygarhk

George Sarton
Ceviri: Melek Dosay
Remzi Demir
Gundogan Yaymlan
Ankara, 1995

150 sayfa

Dosay ve Demir'in
bilim felsefesinden Gnee ;
bilim tarihine thtiyag oldugunu goster-
mek ve bilim tarhinm kumcusy olamk
goritlen George Sarton’u tanitabilmek
amacimdan yola gikarak hazladiklan
kitapta, tincelikle, George Sarton’un ha-
vati, bnemli esetlen, bilim ranhi anlay-
st ve itk bilim tanhgiligindeki etkisi-
nin anlanldigs bir girig bolimine ver
venliyar.

Antik Bilim ve Modem Uygarlik,
Sarton'un Eyhill 1954'de Nebraska Uni-
versitesi'nde vermiy oldugu Monrgo-
mery Konferanslanndan dgtiniin metin-
lennden oluguvar. Anfuriming, “Anrik-
¢ad biliminin modern uygarhkla jligkisi
nedir? “ sorusunu sorarak baslayan Sar-
ton, modern uygarhigin hilim ve tekno-
loi fizenne vounlagngin, modern bili-
mun de antikgag biliminin devam nite-
liginde oldugunu behrtyor,

Antik Bilim ve Modern Uygarlik
{ig boltmden oluguyor, Biriner boliim.
Oklid ve Zaman (M.0, tligiined yiizyilin
ilk yanst). Bu boliimiin althagliklan, ls-
kenderive Riinesansi; Oklid; OKlid Bib-
liyografyas, Satton, bu bollimdeki ama-
ot “insanlann sosval bir bogluk iginde
yagarnadigin agiklamak ve Oklid'| yaga-
ma peri getirmek..” olarak belirtiyor,
Bu yiizden de, Sarton anlatminy, Ok-
lid"in iginde bulundugu gevre ve dane-
min, sosyal ve hilimse!l yasami Iskende-
nye'de yaranlun uygarhkls baglivor.
Bunlann ardindan du Helenistik Cag
adi venlen yeni bir diinemin baglang-
cinda vagayan Oklid'i tanieryor. Ikinci
boliim Batlamyus ve Zamani (NLS. ikin-
o1 yiizyil) . Bu balumiin althaghklan An-
tik Dénem Biliminin Uzun Siireli ve
Karmagik Olugu; Ikingi Yiizyilda Roma
Diinvasi; Batlamyus ve Hiperkos; Bat-
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olan Yunan bili-
minin sonu ve
buna yol agan
oluvlar, diisince
fackliliklan ve
hoggdrindn azdl-
miust, kitabitn so-
nunda yer alan
i satirdarda tfim
agikligrvla belir-
tilivor ve glinii-
miz  insanin
bunlanin (zerin-
de digiinmeye
sevk  ediyor
“Hoygorilstizlitk ve zuliim Kendi kendi-
ni yenmek anlamina gelir. Bilg aghg ve
hakikatin aranmasi asla yok edilemez:
bu igkencelenin yapabildifi en i sey
yiiriirllikeeks manglara uymavanlin kov-
mak ofmugtur, Sonunda, insanlik degil,
ama onlar kavbetmistir, Gigmenler ilim
ve trfam bir yerden baska yere tagitlar
ve msanlik yoluna devam eder.”

yenisiyle degiguirilmesl olarak tanimia-
van Kuhn, var olan kargit bilim goriigle-
n arasindaky segimin bitvilk dlefide sos-
yal- psikologik bir slireq oldugu ve bilgi-
nin temeldeki evrensel nieligiyle dog-
ruddan bir ilgisi bulunmadigs ghirlistinde.
Avrien Kuhn, bir bilim topluluunun
paylagtify oruk bilimsel yasalarnn, ku-
ram ve kurallarn belli bir mlim pelene-
inl ayakta rmak igin yeterli almady-
&im savunurken, kesin kurallar aracili-
Biyly bir tiir bilim ‘manng)’ kuralabile-
cetini de reddediyor.

Thomas Kuhn, Bilimsel Devrim-
lermn Yapisi'mn amaciny ging boliimiin-
de gu stelerle dile getirmig: “Tarih, yul-
nizea bir zamandizimi ve anfat deposu
dlarak eorillmedidi mkdirde, su andu bi-
e cgemen olan bilim imgesinde csash
bir diniigiime vol agabilir, Bu imgenin
bizzar bilim adamlan igin hile gimdiye
kadar hemen hemen tek kaynadi olan
aamamlanabilmig bilimsel baganlarin
meelenmest, va klasik vapitlarda ver al-
thiklan bigimde ya da daha yakin bir 2a-
manden ben, yeni kugak bilim adamls-
nna meslegin Barenildigi ders kitapla-
rinda kaydedildiklen bigimde olasidir
Halbuki bu tiir kieaplann amacs kagiml-
maz olarak tknava yonelik ve pedago-
jikesr, Bir wlusun killtiind hakkinda tu-
st brogliddermden vahur dil 6grenilen
metinlerden ne kadar fikir edinebilir-
sek, bu kitaplardan gikarulacak bir bi-
lim kavranu da, onlaer fretmig olan asi
vabuyr o kadar yansitabilic. Elinizdek
denemede by tlir kimplanin bizi ne gibi
reme! noktalarda vanlgivi stirtikledi-
i gistermeve galiguk, Amaglinan, tan-
hin dogrudan dogruya arastiems faalive-
tinl kaydermesinden dogabilecek ol-
dukga farkh bilim kavranmins ana hatla-
niyla gizmekeir”

Kitap; Ging: Tarihe Diigen Ral;
Olagan Bilime

Bilimsel
Devrimlerin
Yapisi

Thamas §. Kuhn
Cevirl: Niliifer Kuyas
Alan Yayincilik
Istanbul, 1991

186 sayfa

Bilimin tarihindeki
hiiviik donfigiimlerden
ve deviimlerden sz
eden kitap, ban disiince tanhinin ve
demokruok oplumlann en kokld de-
getlennden, hatta tnyvargilatindan bir
olan ‘tlerleme” digiineesiny ve bu du-
stincenin temelinde yatan ampirist bi-
fim gelenedinin baglica varsovimlarin
hedef alms. Kitabin gevirising yapan
Kuyvay'm da belirigi giby, bilimsel iler-
leme ile ilgill olarak binkimer degil de
eviimer vaklagion benimseyen Kuhn,
bilimin alternatifl arihini yazarken bir
yandan da bilimsel hilgmin felsefe ve
sosyolojising vapmg. Bilimsel devrimle-
n eski bir bilim yapma gelenegimn bir

Giden Yol; Ola-
gan Bilimin Do-
Bust; Olagan Bi-
lim Bulmaca Co-
¢liyor; Paradig-
malarin Oneeli-
i Aykinlik ve
Bilimsel Kegifle-
rin Ortuyy Giky-
st Bunalim ve
Rilimsel Kuram-
larm Orava Ci-
kigt: Bunalima
Gosterilen Tep-
ki;  Bilimsel
Devrimlenn Dogasi ve Zorunlulugu;
Diinya-Gards Deggikligs Olarak Dev-
rimler; Devrimlerin Glirtinmez!i2i;
Devnmlerin Sonuglanmasy; Deviimler
Yoluyly Nerleme olarak on tig boliim-
den oluguyor. Kitabin sonunda ver alan
Sonsiiz ise, yedi althtlime ayalmig. Bu
altbéiliimler de; Paradigmalur ve Toplu-
luk Yapisu Grup kelerinin Biriinles-
mesi Olarak Paradigmalar; Pavlanlan
Ornekler ularak Paradigmalar, Sonstiz
Bilgi ve Sezgiler; Omeklikler, Es-Olgii-
lemezlik ve Devrimler; Devrimler ve
Giirelilikgilik; Biltmin Dogasi.

Degisim Kiiresellesme
ve Devletin Yeni Islevi

Gencay Saylan
Imge Kitabevi
Ankara, 1994

22] sayfa

21. ylzyila
bey kala, huzli bir
defigimi ghzlem-
lemek mitmkiin.
Glindelik yasam
ve daviamjlards
olsun, siyasi ku-
rumlarda olsun,
her alanda giri-
len bu defisim
deviet de eckisi
altna almigur. Ana remasi, toplum bih-
min en tartigmali alanlasmdan bir olarak
kabul edilen deviet kummu ve iglevier
olun kimbm bagka amaglanndan bin de
defisim ve devletin iylevier arasindaki
karsiliklt etkilesimi tartiymak ve irdele-
mek. “..hu galigm... defisim ve Kilre-
sellegme gergedi dofrultsunda devlet
Kurumunun yapisinds ve iglevietinde or-
cavi gikan olugumlart tammlamak ama-
cindadir; Béiyle bir amag ortaya gikan ol-
julan kaveavip bir sistem iginde boriin-
legtirmeyi ve bunun bresinde tzellikle
mods gibi poziiken vent degerlendirme-
lere kritik bakegt fgermeketedin. Efer kri-
tik yaklagim bugiiniin temel entellekri-
el teellizi olarak kabul edilivorsa, hu
dogrultuda, sasmaz ve tarugplmaz ger-
gekler ofarak sunulan moda vaklagimla-
mn da aym bigimde knrk bir gergevede
ele alinmast dofru ve ol bis yaklagim
lacaknir.”

Saylan'a gore, kapitalizmin veniden
vapilanig siirect iginde Kiitesellesme
afrhikll bir ver turmakta. Sermave, bili-
gim ve iletisim teknolojilerindeki dev-
nmei bir gelisme ile dinyayi ekonomik
olarak biitinlestinyor. Yani, kiireselles-
meve karst gtkmak hem gergeker hem
de toplumsal refah agisindan olumly ola-
rak degerlendirilemez. “Kiresellesme-
tun yadsinamaz hir gergek olidugu bugi-
niln dinyasindu daha egit ve adil dizen
tlentlermin ulusal devled ve ulusal ide-
olojiler agmast gerekngt sovlenchilir.
Nitekim yeni diinya diizeni ideolojisin-
de biitiin ulkelenn birhirlerne bagimb-
ligandan sivz ediimektedir... O halde ilu-
sallizi asan ve biitin msanhgs birdestinp,
biitiinlegtiren kargtlikh bagimlihgin tu-
il igleyist esielik sorununun gozimine
baghds,”

Yem ditnya ditzen ideolojisinin
hegemonyas) altinds sagmaz ve tamgil-
maz dofrular olarak nitelenen dekerlen-
thrme ve dnerlen, “yikselen degerlen”
sorgnlumaya ginsen kitap, beg bilimden
oluguyor. Bu biflimler sirasiyls Modem
Desletin Dogugy ve Termel lylevi; 1929
Bunahmi ve Sosvo-Politik Yeniden
Yaprlanma: Teknoloik Devrim ve
Yeniden Yopilanma Soruny; Yeni Dinya
Dilzeni ve Gelisgmekte Olan Ulkeler;
Devlet Kuramma Gereksinm Var nn?
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Yayn Diinyasi

Bezen Cetin

Bilgisayar,
Istatistik
ve Tip

Dr. Murat Hayran

Dr. Oktay Ozdemir
Hekimler Yaym Biriigi
Ankara, 1995

484 sayfa

Bir hasrayla ilgili

asiliBr, va- L
olarak tani olasihig, va Medlial A

BILGISAYAR

mast; Bagluntili
(eg) Iki Grup Or-
talamasinin Kargi-
layrirlmasy, Ba-
fimsiz ki Grup
Ortalamasimin
Karsihagtirilmas);
Ikiden Faly Ora-
Lamamn Karsilagn-
nlmasi Tek Grup
Orany; Bagimsiz
tki Geap  Orani-
nin Kargtlagnnl-
mast; [kiden Fazla

prlacak reckikler, teduvi
bagan olasiligy, eerrahi ve nbbi yaklagt-
min riski gibi konulurdy doktorlar, si-
rekll olaruk, iseatistik amaliz sonuglarn-
dan vararlanmakeadir, Dolavisivle, ises-
tistik bllimi, nip egitiminin bir pargasi-
dir. Bilgisayar da, istaristik analiz uvgs-
lamalan igin remel bir gereksinimdin
Hizla geliyen bilgisayar teknolojisi, he-
men her kannds oldugu giby, istanstk
vazilimlannda da Gnemli gelismelere
yol agmugtsr,

Istatistik bilimi, hemen her alan
1gin farkll wvgulamalar getirmigtir. By
yitzden, tup alaminda kullamian iscatistik
uyenlamalar da kendine Gagtin mrelik-
ler tagir ve b nedenle, biyoistatistk va
da biyometrik ach ile anilan ayn bir bi-
lim dh geligmigtir

Istatistik uzmanlannm up alanin-
da kullamlan istanstik uveulamalanmg
yvahaner olmasy, vanlyy viintemler seqil-
mesine yol agabilie. Bovle bir oliya
meydon vermemek igin up alaninds
calisanlanin hiraz olsun istatistik bilme-
si inembidie; Giinlimilzde geligmig bil-
gisavar yazilimlan sayesinde, dokrorlar,
1seanstik konusunda ilen dilzevde bil-
glenmek zorunda kalmadan analiz
vimtemlenm segehilir ve analrz sonug-
larsmy yvorumlavabilirler, Bu boglufu
doldurmak amacivla vazilan Kitapra,
analiz yintemlerinin, basit istaristik
analizlermi kolavea vapabilen Mikros-
tat ve bugiin diinvada bir saustk re-
ferunst olarak da kabul garmiis bir
program olin SPSS (Statistical Package
For Social Scientists) ile nasil yapildi-
gima do ver venlmig

Kitalun bilimled yu siravls olus-
wrulmug Bilgisavar nedir; Tipta Bilg-
savar Kullammy; Temel “Disk Opera-
ung Svstem” (DOS) Komutlan; Win-
dows Ortami-Temel Bilgiler; Baghica
“Word Processor”lur; Dambase (Venea-
bami) Programlar; Grafik Programlar:
“Spreadsheer”™ Programian; Bilgisavar
Viroshirg Progeamlar Arasinda Verl Ak-
manmi; Veriabaninin Haarlanmas; De-
gigkenler Nasil Olgaliie: Tanimlayio
Istanistik: Normal Dagihim Nedir: Sayi-
sal Veriler lgin Tammlavier Grafik ve
Tablolar: Tipta Catbiyma Diizenlen; ls-
mnstikte Temel Kavamlas Grip Orea-
Lamalan Farkli mi? Tek Grup Orrala-
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Bagimsiz Grup
Oranmn Karsalagereimasy; Bagemli (Es)
Grup Oranlaninin Kargtlagtinimax);
SPSS'te ve Microstat' Capraz Tablo-
lar ve Wl Iseatistikles Nusil Yapalie;
Badinu Analizi; Regresvon Analize; Sag-
kalim: Analizi Yontemled; Tipra Karar
Verme; Cok Degiskenli Istatistik Ana-
liz Yontemleri.

Igerig, dzellikle dokror, diy hekl-
mi, eczavl, veeenner hekim gibi saghk
alaminda gahgan herkesin gereksinimle-
rint kargthavabilecek diizevie olan ki-
tap, bagvury kitabn olarak da Kullamla-
bilecek nitelikee:

Iyarer kaveam, dilin anlagilabilme-
stagm oldukea Gnemlic Yapusal dilbilim
v toplumsal pratklen il olacak analiz
edebilmek in “maret” in incelenmesi
hilyik nens tgir. Coward ve Ellis'e go-
rc, ses (gosteren) ve kaveam (gostenlen)
igaret kaveami lginde ayrayn digiine-
bilme imkini, ikt sonuew oreaya gikandu
“ Bir yandan yapisaloihigm bir sistemin
senloonik analize olamk Gretmini, vani
yamsal iligkilenn anatzint mimkiin kil-
. Ore yandan, gisteren, gosterilen,
belirleme ve vammada etkin bir igleve
satiip gorilleblleceds wgm, bu imkinin
daha mdikal bir potansivele sahip olda-
Bu ortaya grku,"

Coward ve Ellis, kirabin baglica
amaciin, vapisal diigiincenin gegirdifi
devrimt bigimlendiren ve destekleyen
kavramsal ve teonk ¢alismayi tanimak
aldugunu belirayor, Dil sorunsalimn na-
sil Markstzim ve psikanalizin gelismele-
nind ikisinin karsilusmasimn zoranlo ola-
rak yeni bhir bilgt nesnes) alugturacak hi-
pmide erkiledigmi gistermek istedikie-
rini belireen Coward ve Ellis, bu veni
nesnenin, Gznenin bilimsel bilgsi oldu-
gunu vurguluyorlae. "Oznenin Szdegli-

&" vh. gibi nnsyonls-

Dil ve
Maddecilik

Rosalind Coward
John Ellis

Ceviri; Esin Tanm
lletisim Yayinlan
Istanbul, 1985
280 sayfa

Yirmine yiizyilds
dil caligmalan, insan-

OBALING (XM SIS LI

Dil ve Maddecilik

nin Grtilk bir bigimde
igerdif idealizmiden,
ancak bu disiplinlenn
il ve stvlem ¢alig-
malan wmda kargilay-
unlimasivia kagumila-
L.

Alt baghd Semi-
yolajideki Geligmeler
ve Ozne Tearisi olan
Kiap sekiz bilumden
oluguyor. Bu bollim-
ler, Felsefi Baglam;
Yapisaleik, lgaretler
Bilimi Olargk Semi-

lik, mplumsal tarih ve
toplum glevisim anlamak gin alanlar
olugturamk enrellekedel geligmenin bag-
ta gelen drelliklennden bin olmuogrur
“Dil galigmalan iki yolda ilerlemigtr
Ik geligme tzel ilgr nesnesi dilin ken-
dwsiin wyleme vasalan olan senkronik
diltbilimin geligmudir, Gelisme, konuy-
mayi bar “dil”, vam kendi isleme yasala-
n olan tzglir bir sistem olarak diisiinme-
vi milmkin kilmigtir.... Ikinei gelisme
bttt toplumsal pratiklenn anlamlin,
untamlandirma ve Gzneler srasindaki
degigimin devrelen olarak anlagilabile-
cedi ve dolaywivly sistematik gergekle-
nn ineelenmest igin model alarak dilbi-
lima tirnek alabilecegi varsavimina da-
vingdinlmignr,

Her iki bakig da “insanhk" Kavra-
muni hilimsel analize rabi mlahilecek
bir kaviam haline genrebilir. Dil, top-
lumsal butiinltgh meydana geriren
olavhart Kapsar ve dolayisivla woplumun,
taribin ve tnsamin kesigimi olarak diist-
nitlebilir

yolojis SIZ; Murk-
sizm, Dil ve ldeoloji; Lacan (Ozne-
si/Konusul Ustiine: lsaretin Elestins:
Sonug. Kitubm sonund ayrinudi bir bib-
liyografya ve indeks yer alivos.

ve devietnn gergekte nasil oty gk
m hilmeden bunlann pek anlamy yok.
Bu diglincelerle yola gikan Senel, tanh
oncesinden, ilkeuilandan baglayarak ye-
igag toplumlanna kadar uzanan bir sil-
regte diglinee mnlimi inceliyor.
Kitap, heshin kendi iginde kisrmli-
- avrilan dokuz billimden oluguyor, Bi-
rinci billim lkel Topluluk ve Digliniy
Bu bidlaman ult baghklan lkel Toplu-
luk Dineminde Insanbk Tarihinin Ana
Crzgileri ve llkel Toplulufun Dogiinee
Bigimi. Biyolojik evrimden roplumsal
eviime gegisle bagliyan boliimde, aver-
taplayier yagamdun kalin roplumung ge-
iy, lrecoiligin baglimasi, eskuag, orn-
tay ve kel wplulukean wygar topluma
egrs gai olamak distiniilen venitag gud-
lanindaki diigtinee binimben incelemvor
Tkinei holim. kel Topiulukean Uygar
Toplumas Gegiy ve Uygarh@in Yayiima-
st. Bu bblimiin alr baghiklan [lkel Top-
luluken Uymar Topluma Gegig: Uygar-
ligin Yavilmasi. Kentin ortaya gikigs,
toplumsal ighdliimu, savas teknolojisin-
deki geligmeler, by balimde ele alinan
konularchan bazilan. Ugined boltm, Yu-
nan Oneesi Uygarliklards Toplumsal
Geligmeler, Dinsel ve Sivasal Distinty
Bu bolimin ale baghklin Mezopotam-
va'da, Anadulu’da, Misie"da, Girit're
Toplumsal ve Siyasal Gelismeles; Me-
sopotamva‘da. Misir'dn, Anadolu'ds
Dinsel ve Sivasal Digiinilg, Diirdiinei
btiliim., Yunan'in Cagdasi Uvgacliklarda
Gehgmeles, Siyaval Diisiniy adini tagi-
yurs b boliimiin alt baghklars lran'da,
Hindistan'da, Cin'de, Ibraniler'de Taop-
lumsal Geligmeler ve Tranda, Hindis-
tan'dy, Cin'de Dinsel ve Swyasal Dilgii-
nity. Begined boliim, Eski Yunan'da
Toplum ve Siyasal Diisiiniig, Bu biili-
miin ale baghklan Eski Yunan'da Top-
lumsal Gieligmeler ve Eski Yunan'da Si-
vasul Digiints, Eskigatin Yunan ve Ro-
mi toplumlarinda biyitk bir geliyme
gosteren tygar toplum ve sivasal ditgiin-
ey bat toplumban igin bir esin kaynagy
olmugtur. Alones beliim klasik cagim es-
ki Yunan'dan sonra gelen bilviik uygar-
ligt Romalilarla

Siyasal
Diisiinceler
Tarihi

Aldeddin Senel

Bilim ve Sanal Yaymnlari
Ankara, 1995

372 sayfa

Alleddin Senel'e gh-
re, siyasal dilgiineeler tan-
hi e ilgil Kitaplirds top-
lumun ve devlenn ortys gikip tzetine
digtintrelerin iler sirdiiklen kurgusal
digtinceler anlunlivor ancak oplumun

Roma'da Top-
lum ve Stvasal
Dilgitnas adin
magiyor. Bu bilii-
miin alt baghk-
lir Roma'da
Ekonomik,
Toplumsal, S-
yasal Gelismeler
ve Roma'da Si-
yasal Diigiinily,
Yedinei bisliim,
Ortacag Larin
Dinyasinda
Toplum ve Si-
vasal Digfinily. Bu billiime aie ulr baghk-
lar Latin Diinvasinda Ekonomik, Siva:
sl Geligmeler ve Laun Dilnyasinda Si-

Rilitn ve Teknik



vasal Digiindy, Bir sonraks bolum Bi-
zans'ta Toplumsal Gelismeler ve Siva-
sul Duguniy adimi tagiyor, Bizans'da
woplumsal simflan, din-devlet iligkilen,
gegitli kuramlar bu biltiimde incelent-
vor. Dokuzuncu ve son biliim Yeni-
gag'da Toplum ve Sivasal Digands. Bu
baliimun ale baghiklan Yenigag Bun
Toplumlarinda Ekonomik; Toplumsal
ve Siyasal Geligmeler; Yenigag Ban
Toplumbannda Styasal Digiinig

Senel'in bu kitabs hem konunun
wzmanlanng, hem o6grencilere hem de
genel okuyucuys hieap edebilen akin
bir kitap,

lamyusun Havat Almagest; Cografya;
Batlamvos'un Optigy; Tetrabiblos; Bar-
lamyusgu Gelenck (Almagest'in Olug-
turdufu Gelenek, Cografyanin Olugrut-
dugu Gelenek, Tetrabiblos'un Olugrur-
dugy Gelenek), Batlamyus Biblivograf-
vasi. Ugiinel Biilim ise, Yunan Bilimi-
nin ve Kiltirintn Sonu (300°lerden
520'a kadar). Bu bolimdin ale baghiklars;
Yunan Matemankeileri; Bizans Tibby,
Felsefi ve Dint Alyupr. Bu bolamde,
Yunan Bilim ve Kiltariinde tnemli bir
yere sahip kiglerden, bilim adambann-
dan ve onlann eserlerinden, galigmaki-
nmdan stz edilivor,

Modeen Iulimin oluguny saplayan
ve olmazsa olmaz denebilecek kadar
dnemli bir yeri

Antik Bilim
ve Modern

Uygarhk

George Sarton
Ceviri: Melek Dosay
Remzi Demir
Gundogan Yaymlan
Ankara, 1995

150 sayfa

Dosay ve Demir'in
bilim felsefesinden Gnee ;
bilim tarihine thtiyag oldugunu goster-
mek ve bilim tarhinm kumcusy olamk
goritlen George Sarton’u tanitabilmek
amacimdan yola gikarak hazladiklan
kitapta, tincelikle, George Sarton’un ha-
vati, bnemli esetlen, bilim ranhi anlay-
st ve itk bilim tanhgiligindeki etkisi-
nin anlanldigs bir girig bolimine ver
venliyar.

Antik Bilim ve Modem Uygarlik,
Sarton'un Eyhill 1954'de Nebraska Uni-
versitesi'nde vermiy oldugu Monrgo-
mery Konferanslanndan dgtiniin metin-
lennden oluguvar. Anfuriming, “Anrik-
¢ad biliminin modern uygarhkla jligkisi
nedir? “ sorusunu sorarak baslayan Sar-
ton, modern uygarhigin hilim ve tekno-
loi fizenne vounlagngin, modern bili-
mun de antikgag biliminin devam nite-
liginde oldugunu behrtyor,

Antik Bilim ve Modern Uygarlik
{ig boltmden oluguyor, Biriner boliim.
Oklid ve Zaman (M.0, tligiined yiizyilin
ilk yanst). Bu boliimiin althagliklan, ls-
kenderive Riinesansi; Oklid; OKlid Bib-
liyografyas, Satton, bu bollimdeki ama-
ot “insanlann sosval bir bogluk iginde
yagarnadigin agiklamak ve Oklid'| yaga-
ma peri getirmek..” olarak belirtiyor,
Bu yiizden de, Sarton anlatminy, Ok-
lid"in iginde bulundugu gevre ve dane-
min, sosyal ve hilimse!l yasami Iskende-
nye'de yaranlun uygarhkls baglivor.
Bunlann ardindan du Helenistik Cag
adi venlen yeni bir diinemin baglang-
cinda vagayan Oklid'i tanieryor. Ikinci
boliim Batlamyus ve Zamani (NLS. ikin-
o1 yiizyil) . Bu balumiin althaghklan An-
tik Dénem Biliminin Uzun Siireli ve
Karmagik Olugu; Ikingi Yiizyilda Roma
Diinvasi; Batlamyus ve Hiperkos; Bat-
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olan Yunan bili-
minin sonu ve
buna yol agan
oluvlar, diisince
fackliliklan ve
hoggdrindn azdl-
miust, kitabitn so-
nunda yer alan
i satirdarda tfim
agikligrvla belir-
tilivor ve glinii-
miz  insanin
bunlanin (zerin-
de digiinmeye
sevk  ediyor
“Hoygorilstizlitk ve zuliim Kendi kendi-
ni yenmek anlamina gelir. Bilg aghg ve
hakikatin aranmasi asla yok edilemez:
bu igkencelenin yapabildifi en i sey
yiiriirllikeeks manglara uymavanlin kov-
mak ofmugtur, Sonunda, insanlik degil,
ama onlar kavbetmistir, Gigmenler ilim
ve trfam bir yerden baska yere tagitlar
ve msanlik yoluna devam eder.”

yenisiyle degiguirilmesl olarak tanimia-
van Kuhn, var olan kargit bilim goriigle-
n arasindaky segimin bitvilk dlefide sos-
yal- psikologik bir slireq oldugu ve bilgi-
nin temeldeki evrensel nieligiyle dog-
ruddan bir ilgisi bulunmadigs ghirlistinde.
Avrien Kuhn, bir bilim topluluunun
paylagtify oruk bilimsel yasalarnn, ku-
ram ve kurallarn belli bir mlim pelene-
inl ayakta rmak igin yeterli almady-
&im savunurken, kesin kurallar aracili-
Biyly bir tiir bilim ‘manng)’ kuralabile-
cetini de reddediyor.

Thomas Kuhn, Bilimsel Devrim-
lermn Yapisi'mn amaciny ging boliimiin-
de gu stelerle dile getirmig: “Tarih, yul-
nizea bir zamandizimi ve anfat deposu
dlarak eorillmedidi mkdirde, su andu bi-
e cgemen olan bilim imgesinde csash
bir diniigiime vol agabilir, Bu imgenin
bizzar bilim adamlan igin hile gimdiye
kadar hemen hemen tek kaynadi olan
aamamlanabilmig bilimsel baganlarin
meelenmest, va klasik vapitlarda ver al-
thiklan bigimde ya da daha yakin bir 2a-
manden ben, yeni kugak bilim adamls-
nna meslegin Barenildigi ders kitapla-
rinda kaydedildiklen bigimde olasidir
Halbuki bu tiir kieaplann amacs kagiml-
maz olarak tknava yonelik ve pedago-
jikesr, Bir wlusun killtiind hakkinda tu-
st brogliddermden vahur dil 6grenilen
metinlerden ne kadar fikir edinebilir-
sek, bu kitaplardan gikarulacak bir bi-
lim kavranu da, onlaer fretmig olan asi
vabuyr o kadar yansitabilic. Elinizdek
denemede by tlir kimplanin bizi ne gibi
reme! noktalarda vanlgivi stirtikledi-
i gistermeve galiguk, Amaglinan, tan-
hin dogrudan dogruya arastiems faalive-
tinl kaydermesinden dogabilecek ol-
dukga farkh bilim kavranmins ana hatla-
niyla gizmekeir”

Kitap; Ging: Tarihe Diigen Ral;
Olagan Bilime

Bilimsel
Devrimlerin
Yapisi

Thamas §. Kuhn
Cevirl: Niliifer Kuyas
Alan Yayincilik
Istanbul, 1991

186 sayfa

Bilimin tarihindeki
hiiviik donfigiimlerden
ve deviimlerden sz
eden kitap, ban disiince tanhinin ve
demokruok oplumlann en kokld de-
getlennden, hatta tnyvargilatindan bir
olan ‘tlerleme” digiineesiny ve bu du-
stincenin temelinde yatan ampirist bi-
fim gelenedinin baglica varsovimlarin
hedef alms. Kitabin gevirising yapan
Kuyvay'm da belirigi giby, bilimsel iler-
leme ile ilgill olarak binkimer degil de
eviimer vaklagion benimseyen Kuhn,
bilimin alternatifl arihini yazarken bir
yandan da bilimsel hilgmin felsefe ve
sosyolojising vapmg. Bilimsel devrimle-
n eski bir bilim yapma gelenegimn bir

Giden Yol; Ola-
gan Bilimin Do-
Bust; Olagan Bi-
lim Bulmaca Co-
¢liyor; Paradig-
malarin Oneeli-
i Aykinlik ve
Bilimsel Kegifle-
rin Ortuyy Giky-
st Bunalim ve
Rilimsel Kuram-
larm Orava Ci-
kigt: Bunalima
Gosterilen Tep-
ki;  Bilimsel
Devrimlenn Dogasi ve Zorunlulugu;
Diinya-Gards Deggikligs Olarak Dev-
rimler; Devrimlerin Glirtinmez!i2i;
Devnmlerin Sonuglanmasy; Deviimler
Yoluyly Nerleme olarak on tig boliim-
den oluguyor. Kitabin sonunda ver alan
Sonsiiz ise, yedi althtlime ayalmig. Bu
altbéiliimler de; Paradigmalur ve Toplu-
luk Yapisu Grup kelerinin Biriinles-
mesi Olarak Paradigmalar; Pavlanlan
Ornekler ularak Paradigmalar, Sonstiz
Bilgi ve Sezgiler; Omeklikler, Es-Olgii-
lemezlik ve Devrimler; Devrimler ve
Giirelilikgilik; Biltmin Dogasi.

Degisim Kiiresellesme
ve Devletin Yeni Islevi

Gencay Saylan
Imge Kitabevi
Ankara, 1994

22] sayfa

21. ylzyila
bey kala, huzli bir
defigimi ghzlem-
lemek mitmkiin.
Glindelik yasam
ve daviamjlards
olsun, siyasi ku-
rumlarda olsun,
her alanda giri-
len bu defisim
deviet de eckisi
altna almigur. Ana remasi, toplum bih-
min en tartigmali alanlasmdan bir olarak
kabul edilen deviet kummu ve iglevier
olun kimbm bagka amaglanndan bin de
defisim ve devletin iylevier arasindaki
karsiliklt etkilesimi tartiymak ve irdele-
mek. “..hu galigm... defisim ve Kilre-
sellegme gergedi dofrultsunda devlet
Kurumunun yapisinds ve iglevietinde or-
cavi gikan olugumlart tammlamak ama-
cindadir; Béiyle bir amag ortaya gikan ol-
julan kaveavip bir sistem iginde boriin-
legtirmeyi ve bunun bresinde tzellikle
mods gibi poziiken vent degerlendirme-
lere kritik bakegt fgermeketedin. Efer kri-
tik yaklagim bugiiniin temel entellekri-
el teellizi olarak kabul edilivorsa, hu
dogrultuda, sasmaz ve tarugplmaz ger-
gekler ofarak sunulan moda vaklagimla-
mn da aym bigimde knrk bir gergevede
ele alinmast dofru ve ol bis yaklagim
lacaknir.”

Saylan'a gore, kapitalizmin veniden
vapilanig siirect iginde Kiitesellesme
afrhikll bir ver turmakta. Sermave, bili-
gim ve iletisim teknolojilerindeki dev-
nmei bir gelisme ile dinyayi ekonomik
olarak biitinlestinyor. Yani, kiireselles-
meve karst gtkmak hem gergeker hem
de toplumsal refah agisindan olumly ola-
rak degerlendirilemez. “Kiresellesme-
tun yadsinamaz hir gergek olidugu bugi-
niln dinyasindu daha egit ve adil dizen
tlentlermin ulusal devled ve ulusal ide-
olojiler agmast gerekngt sovlenchilir.
Nitekim yeni diinya diizeni ideolojisin-
de biitiin ulkelenn birhirlerne bagimb-
ligandan sivz ediimektedir... O halde ilu-
sallizi asan ve biitin msanhgs birdestinp,
biitiinlegtiren kargtlikh bagimlihgin tu-
il igleyist esielik sorununun gozimine
baghds,”

Yem ditnya ditzen ideolojisinin
hegemonyas) altinds sagmaz ve tamgil-
maz dofrular olarak nitelenen dekerlen-
thrme ve dnerlen, “yikselen degerlen”
sorgnlumaya ginsen kitap, beg bilimden
oluguyor. Bu biflimler sirasiyls Modem
Desletin Dogugy ve Termel lylevi; 1929
Bunahmi ve Sosvo-Politik Yeniden
Yaprlanma: Teknoloik Devrim ve
Yeniden Yopilanma Soruny; Yeni Dinya
Dilzeni ve Gelisgmekte Olan Ulkeler;
Devlet Kuramma Gereksinm Var nn?
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Yayn Diinyasi

Bezen Cetin

Bilgisayar,
Istatistik
ve Tip

Dr. Murat Hayran

Dr. Oktay Ozdemir
Hekimler Yaym Biriigi
Ankara, 1995

484 sayfa

Bir hasrayla ilgili

asiliBr, va- L
olarak tani olasihig, va Medlial A

BILGISAYAR

mast; Bagluntili
(eg) Iki Grup Or-
talamasinin Kargi-
layrirlmasy, Ba-
fimsiz ki Grup
Ortalamasimin
Karsihagtirilmas);
Ikiden Faly Ora-
Lamamn Karsilagn-
nlmasi Tek Grup
Orany; Bagimsiz
tki Geap  Orani-
nin Kargtlagnnl-
mast; [kiden Fazla

prlacak reckikler, teduvi
bagan olasiligy, eerrahi ve nbbi yaklagt-
min riski gibi konulurdy doktorlar, si-
rekll olaruk, iseatistik amaliz sonuglarn-
dan vararlanmakeadir, Dolavisivle, ises-
tistik bllimi, nip egitiminin bir pargasi-
dir. Bilgisayar da, istaristik analiz uvgs-
lamalan igin remel bir gereksinimdin
Hizla geliyen bilgisayar teknolojisi, he-
men her kannds oldugu giby, istanstk
vazilimlannda da Gnemli gelismelere
yol agmugtsr,

Istatistik bilimi, hemen her alan
1gin farkll wvgulamalar getirmigtir. By
yitzden, tup alaminda kullamian iscatistik
uyenlamalar da kendine Gagtin mrelik-
ler tagir ve b nedenle, biyoistatistk va
da biyometrik ach ile anilan ayn bir bi-
lim dh geligmigtir

Istatistik uzmanlannm up alanin-
da kullamlan istanstik uveulamalanmg
yvahaner olmasy, vanlyy viintemler seqil-
mesine yol agabilie. Bovle bir oliya
meydon vermemek igin up alaninds
calisanlanin hiraz olsun istatistik bilme-
si inembidie; Giinlimilzde geligmig bil-
gisavar yazilimlan sayesinde, dokrorlar,
1seanstik konusunda ilen dilzevde bil-
glenmek zorunda kalmadan analiz
vimtemlenm segehilir ve analrz sonug-
larsmy yvorumlavabilirler, Bu boglufu
doldurmak amacivla vazilan Kitapra,
analiz yintemlerinin, basit istaristik
analizlermi kolavea vapabilen Mikros-
tat ve bugiin diinvada bir saustk re-
ferunst olarak da kabul garmiis bir
program olin SPSS (Statistical Package
For Social Scientists) ile nasil yapildi-
gima do ver venlmig

Kitalun bilimled yu siravls olus-
wrulmug Bilgisavar nedir; Tipta Bilg-
savar Kullammy; Temel “Disk Opera-
ung Svstem” (DOS) Komutlan; Win-
dows Ortami-Temel Bilgiler; Baghica
“Word Processor”lur; Dambase (Venea-
bami) Programlar; Grafik Programlar:
“Spreadsheer”™ Programian; Bilgisavar
Viroshirg Progeamlar Arasinda Verl Ak-
manmi; Veriabaninin Haarlanmas; De-
gigkenler Nasil Olgaliie: Tanimlayio
Istanistik: Normal Dagihim Nedir: Sayi-
sal Veriler lgin Tammlavier Grafik ve
Tablolar: Tipta Catbiyma Diizenlen; ls-
mnstikte Temel Kavamlas Grip Orea-
Lamalan Farkli mi? Tek Grup Orrala-

94

Bagimsiz Grup
Oranmn Karsalagereimasy; Bagemli (Es)
Grup Oranlaninin Kargtlagtinimax);
SPSS'te ve Microstat' Capraz Tablo-
lar ve Wl Iseatistikles Nusil Yapalie;
Badinu Analizi; Regresvon Analize; Sag-
kalim: Analizi Yontemled; Tipra Karar
Verme; Cok Degiskenli Istatistik Ana-
liz Yontemleri.

Igerig, dzellikle dokror, diy hekl-
mi, eczavl, veeenner hekim gibi saghk
alaminda gahgan herkesin gereksinimle-
rint kargthavabilecek diizevie olan ki-
tap, bagvury kitabn olarak da Kullamla-
bilecek nitelikee:

Iyarer kaveam, dilin anlagilabilme-
stagm oldukea Gnemlic Yapusal dilbilim
v toplumsal pratklen il olacak analiz
edebilmek in “maret” in incelenmesi
hilyik nens tgir. Coward ve Ellis'e go-
rc, ses (gosteren) ve kaveam (gostenlen)
igaret kaveami lginde ayrayn digiine-
bilme imkini, ikt sonuew oreaya gikandu
“ Bir yandan yapisaloihigm bir sistemin
senloonik analize olamk Gretmini, vani
yamsal iligkilenn anatzint mimkiin kil-
. Ore yandan, gisteren, gosterilen,
belirleme ve vammada etkin bir igleve
satiip gorilleblleceds wgm, bu imkinin
daha mdikal bir potansivele sahip olda-
Bu ortaya grku,"

Coward ve Ellis, kirabin baglica
amaciin, vapisal diigiincenin gegirdifi
devrimt bigimlendiren ve destekleyen
kavramsal ve teonk ¢alismayi tanimak
aldugunu belirayor, Dil sorunsalimn na-
sil Markstzim ve psikanalizin gelismele-
nind ikisinin karsilusmasimn zoranlo ola-
rak yeni bhir bilgt nesnes) alugturacak hi-
pmide erkiledigmi gistermek istedikie-
rini belireen Coward ve Ellis, bu veni
nesnenin, Gznenin bilimsel bilgsi oldu-
gunu vurguluyorlae. "Oznenin Szdegli-

&" vh. gibi nnsyonls-

Dil ve
Maddecilik

Rosalind Coward
John Ellis

Ceviri; Esin Tanm
lletisim Yayinlan
Istanbul, 1985
280 sayfa

Yirmine yiizyilds
dil caligmalan, insan-

OBALING (XM SIS LI

Dil ve Maddecilik

nin Grtilk bir bigimde
igerdif idealizmiden,
ancak bu disiplinlenn
il ve stvlem ¢alig-
malan wmda kargilay-
unlimasivia kagumila-
L.

Alt baghd Semi-
yolajideki Geligmeler
ve Ozne Tearisi olan
Kiap sekiz bilumden
oluguyor. Bu bollim-
ler, Felsefi Baglam;
Yapisaleik, lgaretler
Bilimi Olargk Semi-

lik, mplumsal tarih ve
toplum glevisim anlamak gin alanlar
olugturamk enrellekedel geligmenin bag-
ta gelen drelliklennden bin olmuogrur
“Dil galigmalan iki yolda ilerlemigtr
Ik geligme tzel ilgr nesnesi dilin ken-
dwsiin wyleme vasalan olan senkronik
diltbilimin geligmudir, Gelisme, konuy-
mayi bar “dil”, vam kendi isleme yasala-
n olan tzglir bir sistem olarak diisiinme-
vi milmkin kilmigtir.... Ikinei gelisme
bttt toplumsal pratiklenn anlamlin,
untamlandirma ve Gzneler srasindaki
degigimin devrelen olarak anlagilabile-
cedi ve dolaywivly sistematik gergekle-
nn ineelenmest igin model alarak dilbi-
lima tirnek alabilecegi varsavimina da-
vingdinlmignr,

Her iki bakig da “insanhk" Kavra-
muni hilimsel analize rabi mlahilecek
bir kaviam haline genrebilir. Dil, top-
lumsal butiinltgh meydana geriren
olavhart Kapsar ve dolayisivla woplumun,
taribin ve tnsamin kesigimi olarak diist-
nitlebilir

yolojis SIZ; Murk-
sizm, Dil ve ldeoloji; Lacan (Ozne-
si/Konusul Ustiine: lsaretin Elestins:
Sonug. Kitubm sonund ayrinudi bir bib-
liyografya ve indeks yer alivos.

ve devietnn gergekte nasil oty gk
m hilmeden bunlann pek anlamy yok.
Bu diglincelerle yola gikan Senel, tanh
oncesinden, ilkeuilandan baglayarak ye-
igag toplumlanna kadar uzanan bir sil-
regte diglinee mnlimi inceliyor.
Kitap, heshin kendi iginde kisrmli-
- avrilan dokuz billimden oluguyor, Bi-
rinci billim lkel Topluluk ve Digliniy
Bu bidlaman ult baghklan lkel Toplu-
luk Dineminde Insanbk Tarihinin Ana
Crzgileri ve llkel Toplulufun Dogiinee
Bigimi. Biyolojik evrimden roplumsal
eviime gegisle bagliyan boliimde, aver-
taplayier yagamdun kalin roplumung ge-
iy, lrecoiligin baglimasi, eskuag, orn-
tay ve kel wplulukean wygar topluma
egrs gai olamak distiniilen venitag gud-
lanindaki diigtinee binimben incelemvor
Tkinei holim. kel Topiulukean Uygar
Toplumas Gegiy ve Uygarh@in Yayiima-
st. Bu bblimiin alr baghiklan [lkel Top-
luluken Uymar Topluma Gegig: Uygar-
ligin Yavilmasi. Kentin ortaya gikigs,
toplumsal ighdliimu, savas teknolojisin-
deki geligmeler, by balimde ele alinan
konularchan bazilan. Ugined boltm, Yu-
nan Oneesi Uygarliklards Toplumsal
Geligmeler, Dinsel ve Sivasal Distinty
Bu bolimin ale baghklin Mezopotam-
va'da, Anadulu’da, Misie"da, Girit're
Toplumsal ve Siyasal Gelismeles; Me-
sopotamva‘da. Misir'dn, Anadolu'ds
Dinsel ve Sivasal Digiinilg, Diirdiinei
btiliim., Yunan'in Cagdasi Uvgacliklarda
Gehgmeles, Siyaval Diisiniy adini tagi-
yurs b boliimiin alt baghklars lran'da,
Hindistan'da, Cin'de, Ibraniler'de Taop-
lumsal Geligmeler ve Tranda, Hindis-
tan'dy, Cin'de Dinsel ve Swyasal Dilgii-
nity. Begined boliim, Eski Yunan'da
Toplum ve Siyasal Diisiiniig, Bu biili-
miin ale baghklan Eski Yunan'da Top-
lumsal Gieligmeler ve Eski Yunan'da Si-
vasul Digiints, Eskigatin Yunan ve Ro-
mi toplumlarinda biyitk bir geliyme
gosteren tygar toplum ve sivasal ditgiin-
ey bat toplumban igin bir esin kaynagy
olmugtur. Alones beliim klasik cagim es-
ki Yunan'dan sonra gelen bilviik uygar-
ligt Romalilarla

Siyasal
Diisiinceler
Tarihi

Aldeddin Senel

Bilim ve Sanal Yaymnlari
Ankara, 1995

372 sayfa

Alleddin Senel'e gh-
re, siyasal dilgiineeler tan-
hi e ilgil Kitaplirds top-
lumun ve devlenn ortys gikip tzetine
digtintrelerin iler sirdiiklen kurgusal
digtinceler anlunlivor ancak oplumun

Roma'da Top-
lum ve Stvasal
Dilgitnas adin
magiyor. Bu bilii-
miin alt baghk-
lir Roma'da
Ekonomik,
Toplumsal, S-
yasal Gelismeler
ve Roma'da Si-
yasal Diigiinily,
Yedinei bisliim,
Ortacag Larin
Dinyasinda
Toplum ve Si-
vasal Digfinily. Bu billiime aie ulr baghk-
lar Latin Diinvasinda Ekonomik, Siva:
sl Geligmeler ve Laun Dilnyasinda Si-

Rilitn ve Teknik



vasal Digiindy, Bir sonraks bolum Bi-
zans'ta Toplumsal Gelismeler ve Siva-
sul Duguniy adimi tagiyor, Bizans'da
woplumsal simflan, din-devlet iligkilen,
gegitli kuramlar bu biltiimde incelent-
vor. Dokuzuncu ve son biliim Yeni-
gag'da Toplum ve Sivasal Digands. Bu
baliimun ale baghiklan Yenigag Bun
Toplumlarinda Ekonomik; Toplumsal
ve Siyasal Geligmeler; Yenigag Ban
Toplumbannda Styasal Digiinig

Senel'in bu kitabs hem konunun
wzmanlanng, hem o6grencilere hem de
genel okuyucuys hieap edebilen akin
bir kitap,

lamyusun Havat Almagest; Cografya;
Batlamvos'un Optigy; Tetrabiblos; Bar-
lamyusgu Gelenck (Almagest'in Olug-
turdufu Gelenek, Cografyanin Olugrut-
dugu Gelenek, Tetrabiblos'un Olugrur-
dugy Gelenek), Batlamyus Biblivograf-
vasi. Ugiinel Biilim ise, Yunan Bilimi-
nin ve Kiltirintn Sonu (300°lerden
520'a kadar). Bu bolimdin ale baghiklars;
Yunan Matemankeileri; Bizans Tibby,
Felsefi ve Dint Alyupr. Bu bolamde,
Yunan Bilim ve Kiltariinde tnemli bir
yere sahip kiglerden, bilim adambann-
dan ve onlann eserlerinden, galigmaki-
nmdan stz edilivor,

Modeen Iulimin oluguny saplayan
ve olmazsa olmaz denebilecek kadar
dnemli bir yeri

Antik Bilim
ve Modern

Uygarhk

George Sarton
Ceviri: Melek Dosay
Remzi Demir
Gundogan Yaymlan
Ankara, 1995

150 sayfa

Dosay ve Demir'in
bilim felsefesinden Gnee ;
bilim tarihine thtiyag oldugunu goster-
mek ve bilim tarhinm kumcusy olamk
goritlen George Sarton’u tanitabilmek
amacimdan yola gikarak hazladiklan
kitapta, tincelikle, George Sarton’un ha-
vati, bnemli esetlen, bilim ranhi anlay-
st ve itk bilim tanhgiligindeki etkisi-
nin anlanldigs bir girig bolimine ver
venliyar.

Antik Bilim ve Modem Uygarlik,
Sarton'un Eyhill 1954'de Nebraska Uni-
versitesi'nde vermiy oldugu Monrgo-
mery Konferanslanndan dgtiniin metin-
lennden oluguvar. Anfuriming, “Anrik-
¢ad biliminin modern uygarhkla jligkisi
nedir? “ sorusunu sorarak baslayan Sar-
ton, modern uygarhigin hilim ve tekno-
loi fizenne vounlagngin, modern bili-
mun de antikgag biliminin devam nite-
liginde oldugunu behrtyor,

Antik Bilim ve Modern Uygarlik
{ig boltmden oluguyor, Biriner boliim.
Oklid ve Zaman (M.0, tligiined yiizyilin
ilk yanst). Bu boliimiin althagliklan, ls-
kenderive Riinesansi; Oklid; OKlid Bib-
liyografyas, Satton, bu bollimdeki ama-
ot “insanlann sosval bir bogluk iginde
yagarnadigin agiklamak ve Oklid'| yaga-
ma peri getirmek..” olarak belirtiyor,
Bu yiizden de, Sarton anlatminy, Ok-
lid"in iginde bulundugu gevre ve dane-
min, sosyal ve hilimse!l yasami Iskende-
nye'de yaranlun uygarhkls baglivor.
Bunlann ardindan du Helenistik Cag
adi venlen yeni bir diinemin baglang-
cinda vagayan Oklid'i tanieryor. Ikinci
boliim Batlamyus ve Zamani (NLS. ikin-
o1 yiizyil) . Bu balumiin althaghklan An-
tik Dénem Biliminin Uzun Siireli ve
Karmagik Olugu; Ikingi Yiizyilda Roma
Diinvasi; Batlamyus ve Hiperkos; Bat-
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olan Yunan bili-
minin sonu ve
buna yol agan
oluvlar, diisince
fackliliklan ve
hoggdrindn azdl-
miust, kitabitn so-
nunda yer alan
i satirdarda tfim
agikligrvla belir-
tilivor ve glinii-
miz  insanin
bunlanin (zerin-
de digiinmeye
sevk  ediyor
“Hoygorilstizlitk ve zuliim Kendi kendi-
ni yenmek anlamina gelir. Bilg aghg ve
hakikatin aranmasi asla yok edilemez:
bu igkencelenin yapabildifi en i sey
yiiriirllikeeks manglara uymavanlin kov-
mak ofmugtur, Sonunda, insanlik degil,
ama onlar kavbetmistir, Gigmenler ilim
ve trfam bir yerden baska yere tagitlar
ve msanlik yoluna devam eder.”

yenisiyle degiguirilmesl olarak tanimia-
van Kuhn, var olan kargit bilim goriigle-
n arasindaky segimin bitvilk dlefide sos-
yal- psikologik bir slireq oldugu ve bilgi-
nin temeldeki evrensel nieligiyle dog-
ruddan bir ilgisi bulunmadigs ghirlistinde.
Avrien Kuhn, bir bilim topluluunun
paylagtify oruk bilimsel yasalarnn, ku-
ram ve kurallarn belli bir mlim pelene-
inl ayakta rmak igin yeterli almady-
&im savunurken, kesin kurallar aracili-
Biyly bir tiir bilim ‘manng)’ kuralabile-
cetini de reddediyor.

Thomas Kuhn, Bilimsel Devrim-
lermn Yapisi'mn amaciny ging boliimiin-
de gu stelerle dile getirmig: “Tarih, yul-
nizea bir zamandizimi ve anfat deposu
dlarak eorillmedidi mkdirde, su andu bi-
e cgemen olan bilim imgesinde csash
bir diniigiime vol agabilir, Bu imgenin
bizzar bilim adamlan igin hile gimdiye
kadar hemen hemen tek kaynadi olan
aamamlanabilmig bilimsel baganlarin
meelenmest, va klasik vapitlarda ver al-
thiklan bigimde ya da daha yakin bir 2a-
manden ben, yeni kugak bilim adamls-
nna meslegin Barenildigi ders kitapla-
rinda kaydedildiklen bigimde olasidir
Halbuki bu tiir kieaplann amacs kagiml-
maz olarak tknava yonelik ve pedago-
jikesr, Bir wlusun killtiind hakkinda tu-
st brogliddermden vahur dil 6grenilen
metinlerden ne kadar fikir edinebilir-
sek, bu kitaplardan gikarulacak bir bi-
lim kavranu da, onlaer fretmig olan asi
vabuyr o kadar yansitabilic. Elinizdek
denemede by tlir kimplanin bizi ne gibi
reme! noktalarda vanlgivi stirtikledi-
i gistermeve galiguk, Amaglinan, tan-
hin dogrudan dogruya arastiems faalive-
tinl kaydermesinden dogabilecek ol-
dukga farkh bilim kavranmins ana hatla-
niyla gizmekeir”

Kitap; Ging: Tarihe Diigen Ral;
Olagan Bilime

Bilimsel
Devrimlerin
Yapisi

Thamas §. Kuhn
Cevirl: Niliifer Kuyas
Alan Yayincilik
Istanbul, 1991

186 sayfa

Bilimin tarihindeki
hiiviik donfigiimlerden
ve deviimlerden sz
eden kitap, ban disiince tanhinin ve
demokruok oplumlann en kokld de-
getlennden, hatta tnyvargilatindan bir
olan ‘tlerleme” digiineesiny ve bu du-
stincenin temelinde yatan ampirist bi-
fim gelenedinin baglica varsovimlarin
hedef alms. Kitabin gevirising yapan
Kuyvay'm da belirigi giby, bilimsel iler-
leme ile ilgill olarak binkimer degil de
eviimer vaklagion benimseyen Kuhn,
bilimin alternatifl arihini yazarken bir
yandan da bilimsel hilgmin felsefe ve
sosyolojising vapmg. Bilimsel devrimle-
n eski bir bilim yapma gelenegimn bir

Giden Yol; Ola-
gan Bilimin Do-
Bust; Olagan Bi-
lim Bulmaca Co-
¢liyor; Paradig-
malarin Oneeli-
i Aykinlik ve
Bilimsel Kegifle-
rin Ortuyy Giky-
st Bunalim ve
Rilimsel Kuram-
larm Orava Ci-
kigt: Bunalima
Gosterilen Tep-
ki;  Bilimsel
Devrimlenn Dogasi ve Zorunlulugu;
Diinya-Gards Deggikligs Olarak Dev-
rimler; Devrimlerin Glirtinmez!i2i;
Devnmlerin Sonuglanmasy; Deviimler
Yoluyly Nerleme olarak on tig boliim-
den oluguyor. Kitabin sonunda ver alan
Sonsiiz ise, yedi althtlime ayalmig. Bu
altbéiliimler de; Paradigmalur ve Toplu-
luk Yapisu Grup kelerinin Biriinles-
mesi Olarak Paradigmalar; Pavlanlan
Ornekler ularak Paradigmalar, Sonstiz
Bilgi ve Sezgiler; Omeklikler, Es-Olgii-
lemezlik ve Devrimler; Devrimler ve
Giirelilikgilik; Biltmin Dogasi.

Degisim Kiiresellesme
ve Devletin Yeni Islevi

Gencay Saylan
Imge Kitabevi
Ankara, 1994

22] sayfa

21. ylzyila
bey kala, huzli bir
defigimi ghzlem-
lemek mitmkiin.
Glindelik yasam
ve daviamjlards
olsun, siyasi ku-
rumlarda olsun,
her alanda giri-
len bu defisim
deviet de eckisi
altna almigur. Ana remasi, toplum bih-
min en tartigmali alanlasmdan bir olarak
kabul edilen deviet kummu ve iglevier
olun kimbm bagka amaglanndan bin de
defisim ve devletin iylevier arasindaki
karsiliklt etkilesimi tartiymak ve irdele-
mek. “..hu galigm... defisim ve Kilre-
sellegme gergedi dofrultsunda devlet
Kurumunun yapisinds ve iglevietinde or-
cavi gikan olugumlart tammlamak ama-
cindadir; Béiyle bir amag ortaya gikan ol-
julan kaveavip bir sistem iginde boriin-
legtirmeyi ve bunun bresinde tzellikle
mods gibi poziiken vent degerlendirme-
lere kritik bakegt fgermeketedin. Efer kri-
tik yaklagim bugiiniin temel entellekri-
el teellizi olarak kabul edilivorsa, hu
dogrultuda, sasmaz ve tarugplmaz ger-
gekler ofarak sunulan moda vaklagimla-
mn da aym bigimde knrk bir gergevede
ele alinmast dofru ve ol bis yaklagim
lacaknir.”

Saylan'a gore, kapitalizmin veniden
vapilanig siirect iginde Kiitesellesme
afrhikll bir ver turmakta. Sermave, bili-
gim ve iletisim teknolojilerindeki dev-
nmei bir gelisme ile dinyayi ekonomik
olarak biitinlestinyor. Yani, kiireselles-
meve karst gtkmak hem gergeker hem
de toplumsal refah agisindan olumly ola-
rak degerlendirilemez. “Kiresellesme-
tun yadsinamaz hir gergek olidugu bugi-
niln dinyasindu daha egit ve adil dizen
tlentlermin ulusal devled ve ulusal ide-
olojiler agmast gerekngt sovlenchilir.
Nitekim yeni diinya diizeni ideolojisin-
de biitiin ulkelenn birhirlerne bagimb-
ligandan sivz ediimektedir... O halde ilu-
sallizi asan ve biitin msanhgs birdestinp,
biitiinlegtiren kargtlikh bagimlihgin tu-
il igleyist esielik sorununun gozimine
baghds,”

Yem ditnya ditzen ideolojisinin
hegemonyas) altinds sagmaz ve tamgil-
maz dofrular olarak nitelenen dekerlen-
thrme ve dnerlen, “yikselen degerlen”
sorgnlumaya ginsen kitap, beg bilimden
oluguyor. Bu biflimler sirasiyls Modem
Desletin Dogugy ve Termel lylevi; 1929
Bunahmi ve Sosvo-Politik Yeniden
Yaprlanma: Teknoloik Devrim ve
Yeniden Yopilanma Soruny; Yeni Dinya
Dilzeni ve Gelisgmekte Olan Ulkeler;
Devlet Kuramma Gereksinm Var nn?
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mast; Bagluntili
(eg) Iki Grup Or-
talamasinin Kargi-
layrirlmasy, Ba-
fimsiz ki Grup
Ortalamasimin
Karsihagtirilmas);
Ikiden Faly Ora-
Lamamn Karsilagn-
nlmasi Tek Grup
Orany; Bagimsiz
tki Geap  Orani-
nin Kargtlagnnl-
mast; [kiden Fazla

prlacak reckikler, teduvi
bagan olasiligy, eerrahi ve nbbi yaklagt-
min riski gibi konulurdy doktorlar, si-
rekll olaruk, iseatistik amaliz sonuglarn-
dan vararlanmakeadir, Dolavisivle, ises-
tistik bllimi, nip egitiminin bir pargasi-
dir. Bilgisayar da, istaristik analiz uvgs-
lamalan igin remel bir gereksinimdin
Hizla geliyen bilgisayar teknolojisi, he-
men her kannds oldugu giby, istanstk
vazilimlannda da Gnemli gelismelere
yol agmugtsr,

Istatistik bilimi, hemen her alan
1gin farkll wvgulamalar getirmigtir. By
yitzden, tup alaminda kullamian iscatistik
uyenlamalar da kendine Gagtin mrelik-
ler tagir ve b nedenle, biyoistatistk va
da biyometrik ach ile anilan ayn bir bi-
lim dh geligmigtir

Istatistik uzmanlannm up alanin-
da kullamlan istanstik uveulamalanmg
yvahaner olmasy, vanlyy viintemler seqil-
mesine yol agabilie. Bovle bir oliya
meydon vermemek igin up alaninds
calisanlanin hiraz olsun istatistik bilme-
si inembidie; Giinlimilzde geligmig bil-
gisavar yazilimlan sayesinde, dokrorlar,
1seanstik konusunda ilen dilzevde bil-
glenmek zorunda kalmadan analiz
vimtemlenm segehilir ve analrz sonug-
larsmy yvorumlavabilirler, Bu boglufu
doldurmak amacivla vazilan Kitapra,
analiz yintemlerinin, basit istaristik
analizlermi kolavea vapabilen Mikros-
tat ve bugiin diinvada bir saustk re-
ferunst olarak da kabul garmiis bir
program olin SPSS (Statistical Package
For Social Scientists) ile nasil yapildi-
gima do ver venlmig

Kitalun bilimled yu siravls olus-
wrulmug Bilgisavar nedir; Tipta Bilg-
savar Kullammy; Temel “Disk Opera-
ung Svstem” (DOS) Komutlan; Win-
dows Ortami-Temel Bilgiler; Baghica
“Word Processor”lur; Dambase (Venea-
bami) Programlar; Grafik Programlar:
“Spreadsheer”™ Programian; Bilgisavar
Viroshirg Progeamlar Arasinda Verl Ak-
manmi; Veriabaninin Haarlanmas; De-
gigkenler Nasil Olgaliie: Tanimlayio
Istanistik: Normal Dagihim Nedir: Sayi-
sal Veriler lgin Tammlavier Grafik ve
Tablolar: Tipta Catbiyma Diizenlen; ls-
mnstikte Temel Kavamlas Grip Orea-
Lamalan Farkli mi? Tek Grup Orrala-
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Bagimsiz Grup
Oranmn Karsalagereimasy; Bagemli (Es)
Grup Oranlaninin Kargtlagtinimax);
SPSS'te ve Microstat' Capraz Tablo-
lar ve Wl Iseatistikles Nusil Yapalie;
Badinu Analizi; Regresvon Analize; Sag-
kalim: Analizi Yontemled; Tipra Karar
Verme; Cok Degiskenli Istatistik Ana-
liz Yontemleri.

Igerig, dzellikle dokror, diy hekl-
mi, eczavl, veeenner hekim gibi saghk
alaminda gahgan herkesin gereksinimle-
rint kargthavabilecek diizevie olan ki-
tap, bagvury kitabn olarak da Kullamla-
bilecek nitelikee:

Iyarer kaveam, dilin anlagilabilme-
stagm oldukea Gnemlic Yapusal dilbilim
v toplumsal pratklen il olacak analiz
edebilmek in “maret” in incelenmesi
hilyik nens tgir. Coward ve Ellis'e go-
rc, ses (gosteren) ve kaveam (gostenlen)
igaret kaveami lginde ayrayn digiine-
bilme imkini, ikt sonuew oreaya gikandu
“ Bir yandan yapisaloihigm bir sistemin
senloonik analize olamk Gretmini, vani
yamsal iligkilenn anatzint mimkiin kil-
. Ore yandan, gisteren, gosterilen,
belirleme ve vammada etkin bir igleve
satiip gorilleblleceds wgm, bu imkinin
daha mdikal bir potansivele sahip olda-
Bu ortaya grku,"

Coward ve Ellis, kirabin baglica
amaciin, vapisal diigiincenin gegirdifi
devrimt bigimlendiren ve destekleyen
kavramsal ve teonk ¢alismayi tanimak
aldugunu belirayor, Dil sorunsalimn na-
sil Markstzim ve psikanalizin gelismele-
nind ikisinin karsilusmasimn zoranlo ola-
rak yeni bhir bilgt nesnes) alugturacak hi-
pmide erkiledigmi gistermek istedikie-
rini belireen Coward ve Ellis, bu veni
nesnenin, Gznenin bilimsel bilgsi oldu-
gunu vurguluyorlae. "Oznenin Szdegli-

&" vh. gibi nnsyonls-

Dil ve
Maddecilik

Rosalind Coward
John Ellis

Ceviri; Esin Tanm
lletisim Yayinlan
Istanbul, 1985
280 sayfa

Yirmine yiizyilds
dil caligmalan, insan-

OBALING (XM SIS LI

Dil ve Maddecilik

nin Grtilk bir bigimde
igerdif idealizmiden,
ancak bu disiplinlenn
il ve stvlem ¢alig-
malan wmda kargilay-
unlimasivia kagumila-
L.

Alt baghd Semi-
yolajideki Geligmeler
ve Ozne Tearisi olan
Kiap sekiz bilumden
oluguyor. Bu bollim-
ler, Felsefi Baglam;
Yapisaleik, lgaretler
Bilimi Olargk Semi-

lik, mplumsal tarih ve
toplum glevisim anlamak gin alanlar
olugturamk enrellekedel geligmenin bag-
ta gelen drelliklennden bin olmuogrur
“Dil galigmalan iki yolda ilerlemigtr
Ik geligme tzel ilgr nesnesi dilin ken-
dwsiin wyleme vasalan olan senkronik
diltbilimin geligmudir, Gelisme, konuy-
mayi bar “dil”, vam kendi isleme yasala-
n olan tzglir bir sistem olarak diisiinme-
vi milmkin kilmigtir.... Ikinei gelisme
bttt toplumsal pratiklenn anlamlin,
untamlandirma ve Gzneler srasindaki
degigimin devrelen olarak anlagilabile-
cedi ve dolaywivly sistematik gergekle-
nn ineelenmest igin model alarak dilbi-
lima tirnek alabilecegi varsavimina da-
vingdinlmignr,

Her iki bakig da “insanhk" Kavra-
muni hilimsel analize rabi mlahilecek
bir kaviam haline genrebilir. Dil, top-
lumsal butiinltgh meydana geriren
olavhart Kapsar ve dolayisivla woplumun,
taribin ve tnsamin kesigimi olarak diist-
nitlebilir

yolojis SIZ; Murk-
sizm, Dil ve ldeoloji; Lacan (Ozne-
si/Konusul Ustiine: lsaretin Elestins:
Sonug. Kitubm sonund ayrinudi bir bib-
liyografya ve indeks yer alivos.

ve devietnn gergekte nasil oty gk
m hilmeden bunlann pek anlamy yok.
Bu diglincelerle yola gikan Senel, tanh
oncesinden, ilkeuilandan baglayarak ye-
igag toplumlanna kadar uzanan bir sil-
regte diglinee mnlimi inceliyor.
Kitap, heshin kendi iginde kisrmli-
- avrilan dokuz billimden oluguyor, Bi-
rinci billim lkel Topluluk ve Digliniy
Bu bidlaman ult baghklan lkel Toplu-
luk Dineminde Insanbk Tarihinin Ana
Crzgileri ve llkel Toplulufun Dogiinee
Bigimi. Biyolojik evrimden roplumsal
eviime gegisle bagliyan boliimde, aver-
taplayier yagamdun kalin roplumung ge-
iy, lrecoiligin baglimasi, eskuag, orn-
tay ve kel wplulukean wygar topluma
egrs gai olamak distiniilen venitag gud-
lanindaki diigtinee binimben incelemvor
Tkinei holim. kel Topiulukean Uygar
Toplumas Gegiy ve Uygarh@in Yayiima-
st. Bu bblimiin alr baghiklan [lkel Top-
luluken Uymar Topluma Gegig: Uygar-
ligin Yavilmasi. Kentin ortaya gikigs,
toplumsal ighdliimu, savas teknolojisin-
deki geligmeler, by balimde ele alinan
konularchan bazilan. Ugined boltm, Yu-
nan Oneesi Uygarliklards Toplumsal
Geligmeler, Dinsel ve Sivasal Distinty
Bu bolimin ale baghklin Mezopotam-
va'da, Anadulu’da, Misie"da, Girit're
Toplumsal ve Siyasal Gelismeles; Me-
sopotamva‘da. Misir'dn, Anadolu'ds
Dinsel ve Sivasal Digiinilg, Diirdiinei
btiliim., Yunan'in Cagdasi Uvgacliklarda
Gehgmeles, Siyaval Diisiniy adini tagi-
yurs b boliimiin alt baghklars lran'da,
Hindistan'da, Cin'de, Ibraniler'de Taop-
lumsal Geligmeler ve Tranda, Hindis-
tan'dy, Cin'de Dinsel ve Swyasal Dilgii-
nity. Begined boliim, Eski Yunan'da
Toplum ve Siyasal Diisiiniig, Bu biili-
miin ale baghklan Eski Yunan'da Top-
lumsal Gieligmeler ve Eski Yunan'da Si-
vasul Digiints, Eskigatin Yunan ve Ro-
mi toplumlarinda biyitk bir geliyme
gosteren tygar toplum ve sivasal ditgiin-
ey bat toplumban igin bir esin kaynagy
olmugtur. Alones beliim klasik cagim es-
ki Yunan'dan sonra gelen bilviik uygar-
ligt Romalilarla

Siyasal
Diisiinceler
Tarihi

Aldeddin Senel

Bilim ve Sanal Yaymnlari
Ankara, 1995

372 sayfa

Alleddin Senel'e gh-
re, siyasal dilgiineeler tan-
hi e ilgil Kitaplirds top-
lumun ve devlenn ortys gikip tzetine
digtintrelerin iler sirdiiklen kurgusal
digtinceler anlunlivor ancak oplumun

Roma'da Top-
lum ve Stvasal
Dilgitnas adin
magiyor. Bu bilii-
miin alt baghk-
lir Roma'da
Ekonomik,
Toplumsal, S-
yasal Gelismeler
ve Roma'da Si-
yasal Diigiinily,
Yedinei bisliim,
Ortacag Larin
Dinyasinda
Toplum ve Si-
vasal Digfinily. Bu billiime aie ulr baghk-
lar Latin Diinvasinda Ekonomik, Siva:
sl Geligmeler ve Laun Dilnyasinda Si-

Rilitn ve Teknik



vasal Digiindy, Bir sonraks bolum Bi-
zans'ta Toplumsal Gelismeler ve Siva-
sul Duguniy adimi tagiyor, Bizans'da
woplumsal simflan, din-devlet iligkilen,
gegitli kuramlar bu biltiimde incelent-
vor. Dokuzuncu ve son biliim Yeni-
gag'da Toplum ve Sivasal Digands. Bu
baliimun ale baghiklan Yenigag Bun
Toplumlarinda Ekonomik; Toplumsal
ve Siyasal Geligmeler; Yenigag Ban
Toplumbannda Styasal Digiinig

Senel'in bu kitabs hem konunun
wzmanlanng, hem o6grencilere hem de
genel okuyucuys hieap edebilen akin
bir kitap,

lamyusun Havat Almagest; Cografya;
Batlamvos'un Optigy; Tetrabiblos; Bar-
lamyusgu Gelenck (Almagest'in Olug-
turdufu Gelenek, Cografyanin Olugrut-
dugu Gelenek, Tetrabiblos'un Olugrur-
dugy Gelenek), Batlamyus Biblivograf-
vasi. Ugiinel Biilim ise, Yunan Bilimi-
nin ve Kiltirintn Sonu (300°lerden
520'a kadar). Bu bolimdin ale baghiklars;
Yunan Matemankeileri; Bizans Tibby,
Felsefi ve Dint Alyupr. Bu bolamde,
Yunan Bilim ve Kiltariinde tnemli bir
yere sahip kiglerden, bilim adambann-
dan ve onlann eserlerinden, galigmaki-
nmdan stz edilivor,

Modeen Iulimin oluguny saplayan
ve olmazsa olmaz denebilecek kadar
dnemli bir yeri

Antik Bilim
ve Modern

Uygarhk

George Sarton
Ceviri: Melek Dosay
Remzi Demir
Gundogan Yaymlan
Ankara, 1995

150 sayfa

Dosay ve Demir'in
bilim felsefesinden Gnee ;
bilim tarihine thtiyag oldugunu goster-
mek ve bilim tarhinm kumcusy olamk
goritlen George Sarton’u tanitabilmek
amacimdan yola gikarak hazladiklan
kitapta, tincelikle, George Sarton’un ha-
vati, bnemli esetlen, bilim ranhi anlay-
st ve itk bilim tanhgiligindeki etkisi-
nin anlanldigs bir girig bolimine ver
venliyar.

Antik Bilim ve Modem Uygarlik,
Sarton'un Eyhill 1954'de Nebraska Uni-
versitesi'nde vermiy oldugu Monrgo-
mery Konferanslanndan dgtiniin metin-
lennden oluguvar. Anfuriming, “Anrik-
¢ad biliminin modern uygarhkla jligkisi
nedir? “ sorusunu sorarak baslayan Sar-
ton, modern uygarhigin hilim ve tekno-
loi fizenne vounlagngin, modern bili-
mun de antikgag biliminin devam nite-
liginde oldugunu behrtyor,

Antik Bilim ve Modern Uygarlik
{ig boltmden oluguyor, Biriner boliim.
Oklid ve Zaman (M.0, tligiined yiizyilin
ilk yanst). Bu boliimiin althagliklan, ls-
kenderive Riinesansi; Oklid; OKlid Bib-
liyografyas, Satton, bu bollimdeki ama-
ot “insanlann sosval bir bogluk iginde
yagarnadigin agiklamak ve Oklid'| yaga-
ma peri getirmek..” olarak belirtiyor,
Bu yiizden de, Sarton anlatminy, Ok-
lid"in iginde bulundugu gevre ve dane-
min, sosyal ve hilimse!l yasami Iskende-
nye'de yaranlun uygarhkls baglivor.
Bunlann ardindan du Helenistik Cag
adi venlen yeni bir diinemin baglang-
cinda vagayan Oklid'i tanieryor. Ikinci
boliim Batlamyus ve Zamani (NLS. ikin-
o1 yiizyil) . Bu balumiin althaghklan An-
tik Dénem Biliminin Uzun Siireli ve
Karmagik Olugu; Ikingi Yiizyilda Roma
Diinvasi; Batlamyus ve Hiperkos; Bat-
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olan Yunan bili-
minin sonu ve
buna yol agan
oluvlar, diisince
fackliliklan ve
hoggdrindn azdl-
miust, kitabitn so-
nunda yer alan
i satirdarda tfim
agikligrvla belir-
tilivor ve glinii-
miz  insanin
bunlanin (zerin-
de digiinmeye
sevk  ediyor
“Hoygorilstizlitk ve zuliim Kendi kendi-
ni yenmek anlamina gelir. Bilg aghg ve
hakikatin aranmasi asla yok edilemez:
bu igkencelenin yapabildifi en i sey
yiiriirllikeeks manglara uymavanlin kov-
mak ofmugtur, Sonunda, insanlik degil,
ama onlar kavbetmistir, Gigmenler ilim
ve trfam bir yerden baska yere tagitlar
ve msanlik yoluna devam eder.”

yenisiyle degiguirilmesl olarak tanimia-
van Kuhn, var olan kargit bilim goriigle-
n arasindaky segimin bitvilk dlefide sos-
yal- psikologik bir slireq oldugu ve bilgi-
nin temeldeki evrensel nieligiyle dog-
ruddan bir ilgisi bulunmadigs ghirlistinde.
Avrien Kuhn, bir bilim topluluunun
paylagtify oruk bilimsel yasalarnn, ku-
ram ve kurallarn belli bir mlim pelene-
inl ayakta rmak igin yeterli almady-
&im savunurken, kesin kurallar aracili-
Biyly bir tiir bilim ‘manng)’ kuralabile-
cetini de reddediyor.

Thomas Kuhn, Bilimsel Devrim-
lermn Yapisi'mn amaciny ging boliimiin-
de gu stelerle dile getirmig: “Tarih, yul-
nizea bir zamandizimi ve anfat deposu
dlarak eorillmedidi mkdirde, su andu bi-
e cgemen olan bilim imgesinde csash
bir diniigiime vol agabilir, Bu imgenin
bizzar bilim adamlan igin hile gimdiye
kadar hemen hemen tek kaynadi olan
aamamlanabilmig bilimsel baganlarin
meelenmest, va klasik vapitlarda ver al-
thiklan bigimde ya da daha yakin bir 2a-
manden ben, yeni kugak bilim adamls-
nna meslegin Barenildigi ders kitapla-
rinda kaydedildiklen bigimde olasidir
Halbuki bu tiir kieaplann amacs kagiml-
maz olarak tknava yonelik ve pedago-
jikesr, Bir wlusun killtiind hakkinda tu-
st brogliddermden vahur dil 6grenilen
metinlerden ne kadar fikir edinebilir-
sek, bu kitaplardan gikarulacak bir bi-
lim kavranu da, onlaer fretmig olan asi
vabuyr o kadar yansitabilic. Elinizdek
denemede by tlir kimplanin bizi ne gibi
reme! noktalarda vanlgivi stirtikledi-
i gistermeve galiguk, Amaglinan, tan-
hin dogrudan dogruya arastiems faalive-
tinl kaydermesinden dogabilecek ol-
dukga farkh bilim kavranmins ana hatla-
niyla gizmekeir”

Kitap; Ging: Tarihe Diigen Ral;
Olagan Bilime

Bilimsel
Devrimlerin
Yapisi

Thamas §. Kuhn
Cevirl: Niliifer Kuyas
Alan Yayincilik
Istanbul, 1991

186 sayfa

Bilimin tarihindeki
hiiviik donfigiimlerden
ve deviimlerden sz
eden kitap, ban disiince tanhinin ve
demokruok oplumlann en kokld de-
getlennden, hatta tnyvargilatindan bir
olan ‘tlerleme” digiineesiny ve bu du-
stincenin temelinde yatan ampirist bi-
fim gelenedinin baglica varsovimlarin
hedef alms. Kitabin gevirising yapan
Kuyvay'm da belirigi giby, bilimsel iler-
leme ile ilgill olarak binkimer degil de
eviimer vaklagion benimseyen Kuhn,
bilimin alternatifl arihini yazarken bir
yandan da bilimsel hilgmin felsefe ve
sosyolojising vapmg. Bilimsel devrimle-
n eski bir bilim yapma gelenegimn bir

Giden Yol; Ola-
gan Bilimin Do-
Bust; Olagan Bi-
lim Bulmaca Co-
¢liyor; Paradig-
malarin Oneeli-
i Aykinlik ve
Bilimsel Kegifle-
rin Ortuyy Giky-
st Bunalim ve
Rilimsel Kuram-
larm Orava Ci-
kigt: Bunalima
Gosterilen Tep-
ki;  Bilimsel
Devrimlenn Dogasi ve Zorunlulugu;
Diinya-Gards Deggikligs Olarak Dev-
rimler; Devrimlerin Glirtinmez!i2i;
Devnmlerin Sonuglanmasy; Deviimler
Yoluyly Nerleme olarak on tig boliim-
den oluguyor. Kitabin sonunda ver alan
Sonsiiz ise, yedi althtlime ayalmig. Bu
altbéiliimler de; Paradigmalur ve Toplu-
luk Yapisu Grup kelerinin Biriinles-
mesi Olarak Paradigmalar; Pavlanlan
Ornekler ularak Paradigmalar, Sonstiz
Bilgi ve Sezgiler; Omeklikler, Es-Olgii-
lemezlik ve Devrimler; Devrimler ve
Giirelilikgilik; Biltmin Dogasi.

Degisim Kiiresellesme
ve Devletin Yeni Islevi

Gencay Saylan
Imge Kitabevi
Ankara, 1994

22] sayfa

21. ylzyila
bey kala, huzli bir
defigimi ghzlem-
lemek mitmkiin.
Glindelik yasam
ve daviamjlards
olsun, siyasi ku-
rumlarda olsun,
her alanda giri-
len bu defisim
deviet de eckisi
altna almigur. Ana remasi, toplum bih-
min en tartigmali alanlasmdan bir olarak
kabul edilen deviet kummu ve iglevier
olun kimbm bagka amaglanndan bin de
defisim ve devletin iylevier arasindaki
karsiliklt etkilesimi tartiymak ve irdele-
mek. “..hu galigm... defisim ve Kilre-
sellegme gergedi dofrultsunda devlet
Kurumunun yapisinds ve iglevietinde or-
cavi gikan olugumlart tammlamak ama-
cindadir; Béiyle bir amag ortaya gikan ol-
julan kaveavip bir sistem iginde boriin-
legtirmeyi ve bunun bresinde tzellikle
mods gibi poziiken vent degerlendirme-
lere kritik bakegt fgermeketedin. Efer kri-
tik yaklagim bugiiniin temel entellekri-
el teellizi olarak kabul edilivorsa, hu
dogrultuda, sasmaz ve tarugplmaz ger-
gekler ofarak sunulan moda vaklagimla-
mn da aym bigimde knrk bir gergevede
ele alinmast dofru ve ol bis yaklagim
lacaknir.”

Saylan'a gore, kapitalizmin veniden
vapilanig siirect iginde Kiitesellesme
afrhikll bir ver turmakta. Sermave, bili-
gim ve iletisim teknolojilerindeki dev-
nmei bir gelisme ile dinyayi ekonomik
olarak biitinlestinyor. Yani, kiireselles-
meve karst gtkmak hem gergeker hem
de toplumsal refah agisindan olumly ola-
rak degerlendirilemez. “Kiresellesme-
tun yadsinamaz hir gergek olidugu bugi-
niln dinyasindu daha egit ve adil dizen
tlentlermin ulusal devled ve ulusal ide-
olojiler agmast gerekngt sovlenchilir.
Nitekim yeni diinya diizeni ideolojisin-
de biitiin ulkelenn birhirlerne bagimb-
ligandan sivz ediimektedir... O halde ilu-
sallizi asan ve biitin msanhgs birdestinp,
biitiinlegtiren kargtlikh bagimlihgin tu-
il igleyist esielik sorununun gozimine
baghds,”

Yem ditnya ditzen ideolojisinin
hegemonyas) altinds sagmaz ve tamgil-
maz dofrular olarak nitelenen dekerlen-
thrme ve dnerlen, “yikselen degerlen”
sorgnlumaya ginsen kitap, beg bilimden
oluguyor. Bu biflimler sirasiyls Modem
Desletin Dogugy ve Termel lylevi; 1929
Bunahmi ve Sosvo-Politik Yeniden
Yaprlanma: Teknoloik Devrim ve
Yeniden Yopilanma Soruny; Yeni Dinya
Dilzeni ve Gelisgmekte Olan Ulkeler;
Devlet Kuramma Gereksinm Var nn?
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mast; Bagluntili
(eg) Iki Grup Or-
talamasinin Kargi-
layrirlmasy, Ba-
fimsiz ki Grup
Ortalamasimin
Karsihagtirilmas);
Ikiden Faly Ora-
Lamamn Karsilagn-
nlmasi Tek Grup
Orany; Bagimsiz
tki Geap  Orani-
nin Kargtlagnnl-
mast; [kiden Fazla

prlacak reckikler, teduvi
bagan olasiligy, eerrahi ve nbbi yaklagt-
min riski gibi konulurdy doktorlar, si-
rekll olaruk, iseatistik amaliz sonuglarn-
dan vararlanmakeadir, Dolavisivle, ises-
tistik bllimi, nip egitiminin bir pargasi-
dir. Bilgisayar da, istaristik analiz uvgs-
lamalan igin remel bir gereksinimdin
Hizla geliyen bilgisayar teknolojisi, he-
men her kannds oldugu giby, istanstk
vazilimlannda da Gnemli gelismelere
yol agmugtsr,

Istatistik bilimi, hemen her alan
1gin farkll wvgulamalar getirmigtir. By
yitzden, tup alaminda kullamian iscatistik
uyenlamalar da kendine Gagtin mrelik-
ler tagir ve b nedenle, biyoistatistk va
da biyometrik ach ile anilan ayn bir bi-
lim dh geligmigtir

Istatistik uzmanlannm up alanin-
da kullamlan istanstik uveulamalanmg
yvahaner olmasy, vanlyy viintemler seqil-
mesine yol agabilie. Bovle bir oliya
meydon vermemek igin up alaninds
calisanlanin hiraz olsun istatistik bilme-
si inembidie; Giinlimilzde geligmig bil-
gisavar yazilimlan sayesinde, dokrorlar,
1seanstik konusunda ilen dilzevde bil-
glenmek zorunda kalmadan analiz
vimtemlenm segehilir ve analrz sonug-
larsmy yvorumlavabilirler, Bu boglufu
doldurmak amacivla vazilan Kitapra,
analiz yintemlerinin, basit istaristik
analizlermi kolavea vapabilen Mikros-
tat ve bugiin diinvada bir saustk re-
ferunst olarak da kabul garmiis bir
program olin SPSS (Statistical Package
For Social Scientists) ile nasil yapildi-
gima do ver venlmig

Kitalun bilimled yu siravls olus-
wrulmug Bilgisavar nedir; Tipta Bilg-
savar Kullammy; Temel “Disk Opera-
ung Svstem” (DOS) Komutlan; Win-
dows Ortami-Temel Bilgiler; Baghica
“Word Processor”lur; Dambase (Venea-
bami) Programlar; Grafik Programlar:
“Spreadsheer”™ Programian; Bilgisavar
Viroshirg Progeamlar Arasinda Verl Ak-
manmi; Veriabaninin Haarlanmas; De-
gigkenler Nasil Olgaliie: Tanimlayio
Istanistik: Normal Dagihim Nedir: Sayi-
sal Veriler lgin Tammlavier Grafik ve
Tablolar: Tipta Catbiyma Diizenlen; ls-
mnstikte Temel Kavamlas Grip Orea-
Lamalan Farkli mi? Tek Grup Orrala-
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Bagimsiz Grup
Oranmn Karsalagereimasy; Bagemli (Es)
Grup Oranlaninin Kargtlagtinimax);
SPSS'te ve Microstat' Capraz Tablo-
lar ve Wl Iseatistikles Nusil Yapalie;
Badinu Analizi; Regresvon Analize; Sag-
kalim: Analizi Yontemled; Tipra Karar
Verme; Cok Degiskenli Istatistik Ana-
liz Yontemleri.

Igerig, dzellikle dokror, diy hekl-
mi, eczavl, veeenner hekim gibi saghk
alaminda gahgan herkesin gereksinimle-
rint kargthavabilecek diizevie olan ki-
tap, bagvury kitabn olarak da Kullamla-
bilecek nitelikee:

Iyarer kaveam, dilin anlagilabilme-
stagm oldukea Gnemlic Yapusal dilbilim
v toplumsal pratklen il olacak analiz
edebilmek in “maret” in incelenmesi
hilyik nens tgir. Coward ve Ellis'e go-
rc, ses (gosteren) ve kaveam (gostenlen)
igaret kaveami lginde ayrayn digiine-
bilme imkini, ikt sonuew oreaya gikandu
“ Bir yandan yapisaloihigm bir sistemin
senloonik analize olamk Gretmini, vani
yamsal iligkilenn anatzint mimkiin kil-
. Ore yandan, gisteren, gosterilen,
belirleme ve vammada etkin bir igleve
satiip gorilleblleceds wgm, bu imkinin
daha mdikal bir potansivele sahip olda-
Bu ortaya grku,"

Coward ve Ellis, kirabin baglica
amaciin, vapisal diigiincenin gegirdifi
devrimt bigimlendiren ve destekleyen
kavramsal ve teonk ¢alismayi tanimak
aldugunu belirayor, Dil sorunsalimn na-
sil Markstzim ve psikanalizin gelismele-
nind ikisinin karsilusmasimn zoranlo ola-
rak yeni bhir bilgt nesnes) alugturacak hi-
pmide erkiledigmi gistermek istedikie-
rini belireen Coward ve Ellis, bu veni
nesnenin, Gznenin bilimsel bilgsi oldu-
gunu vurguluyorlae. "Oznenin Szdegli-

&" vh. gibi nnsyonls-

Dil ve
Maddecilik

Rosalind Coward
John Ellis

Ceviri; Esin Tanm
lletisim Yayinlan
Istanbul, 1985
280 sayfa

Yirmine yiizyilds
dil caligmalan, insan-

OBALING (XM SIS LI

Dil ve Maddecilik

nin Grtilk bir bigimde
igerdif idealizmiden,
ancak bu disiplinlenn
il ve stvlem ¢alig-
malan wmda kargilay-
unlimasivia kagumila-
L.

Alt baghd Semi-
yolajideki Geligmeler
ve Ozne Tearisi olan
Kiap sekiz bilumden
oluguyor. Bu bollim-
ler, Felsefi Baglam;
Yapisaleik, lgaretler
Bilimi Olargk Semi-

lik, mplumsal tarih ve
toplum glevisim anlamak gin alanlar
olugturamk enrellekedel geligmenin bag-
ta gelen drelliklennden bin olmuogrur
“Dil galigmalan iki yolda ilerlemigtr
Ik geligme tzel ilgr nesnesi dilin ken-
dwsiin wyleme vasalan olan senkronik
diltbilimin geligmudir, Gelisme, konuy-
mayi bar “dil”, vam kendi isleme yasala-
n olan tzglir bir sistem olarak diisiinme-
vi milmkin kilmigtir.... Ikinei gelisme
bttt toplumsal pratiklenn anlamlin,
untamlandirma ve Gzneler srasindaki
degigimin devrelen olarak anlagilabile-
cedi ve dolaywivly sistematik gergekle-
nn ineelenmest igin model alarak dilbi-
lima tirnek alabilecegi varsavimina da-
vingdinlmignr,

Her iki bakig da “insanhk" Kavra-
muni hilimsel analize rabi mlahilecek
bir kaviam haline genrebilir. Dil, top-
lumsal butiinltgh meydana geriren
olavhart Kapsar ve dolayisivla woplumun,
taribin ve tnsamin kesigimi olarak diist-
nitlebilir

yolojis SIZ; Murk-
sizm, Dil ve ldeoloji; Lacan (Ozne-
si/Konusul Ustiine: lsaretin Elestins:
Sonug. Kitubm sonund ayrinudi bir bib-
liyografya ve indeks yer alivos.

ve devietnn gergekte nasil oty gk
m hilmeden bunlann pek anlamy yok.
Bu diglincelerle yola gikan Senel, tanh
oncesinden, ilkeuilandan baglayarak ye-
igag toplumlanna kadar uzanan bir sil-
regte diglinee mnlimi inceliyor.
Kitap, heshin kendi iginde kisrmli-
- avrilan dokuz billimden oluguyor, Bi-
rinci billim lkel Topluluk ve Digliniy
Bu bidlaman ult baghklan lkel Toplu-
luk Dineminde Insanbk Tarihinin Ana
Crzgileri ve llkel Toplulufun Dogiinee
Bigimi. Biyolojik evrimden roplumsal
eviime gegisle bagliyan boliimde, aver-
taplayier yagamdun kalin roplumung ge-
iy, lrecoiligin baglimasi, eskuag, orn-
tay ve kel wplulukean wygar topluma
egrs gai olamak distiniilen venitag gud-
lanindaki diigtinee binimben incelemvor
Tkinei holim. kel Topiulukean Uygar
Toplumas Gegiy ve Uygarh@in Yayiima-
st. Bu bblimiin alr baghiklan [lkel Top-
luluken Uymar Topluma Gegig: Uygar-
ligin Yavilmasi. Kentin ortaya gikigs,
toplumsal ighdliimu, savas teknolojisin-
deki geligmeler, by balimde ele alinan
konularchan bazilan. Ugined boltm, Yu-
nan Oneesi Uygarliklards Toplumsal
Geligmeler, Dinsel ve Sivasal Distinty
Bu bolimin ale baghklin Mezopotam-
va'da, Anadulu’da, Misie"da, Girit're
Toplumsal ve Siyasal Gelismeles; Me-
sopotamva‘da. Misir'dn, Anadolu'ds
Dinsel ve Sivasal Digiinilg, Diirdiinei
btiliim., Yunan'in Cagdasi Uvgacliklarda
Gehgmeles, Siyaval Diisiniy adini tagi-
yurs b boliimiin alt baghklars lran'da,
Hindistan'da, Cin'de, Ibraniler'de Taop-
lumsal Geligmeler ve Tranda, Hindis-
tan'dy, Cin'de Dinsel ve Swyasal Dilgii-
nity. Begined boliim, Eski Yunan'da
Toplum ve Siyasal Diisiiniig, Bu biili-
miin ale baghklan Eski Yunan'da Top-
lumsal Gieligmeler ve Eski Yunan'da Si-
vasul Digiints, Eskigatin Yunan ve Ro-
mi toplumlarinda biyitk bir geliyme
gosteren tygar toplum ve sivasal ditgiin-
ey bat toplumban igin bir esin kaynagy
olmugtur. Alones beliim klasik cagim es-
ki Yunan'dan sonra gelen bilviik uygar-
ligt Romalilarla

Siyasal
Diisiinceler
Tarihi

Aldeddin Senel

Bilim ve Sanal Yaymnlari
Ankara, 1995

372 sayfa

Alleddin Senel'e gh-
re, siyasal dilgiineeler tan-
hi e ilgil Kitaplirds top-
lumun ve devlenn ortys gikip tzetine
digtintrelerin iler sirdiiklen kurgusal
digtinceler anlunlivor ancak oplumun

Roma'da Top-
lum ve Stvasal
Dilgitnas adin
magiyor. Bu bilii-
miin alt baghk-
lir Roma'da
Ekonomik,
Toplumsal, S-
yasal Gelismeler
ve Roma'da Si-
yasal Diigiinily,
Yedinei bisliim,
Ortacag Larin
Dinyasinda
Toplum ve Si-
vasal Digfinily. Bu billiime aie ulr baghk-
lar Latin Diinvasinda Ekonomik, Siva:
sl Geligmeler ve Laun Dilnyasinda Si-

Rilitn ve Teknik



vasal Digiindy, Bir sonraks bolum Bi-
zans'ta Toplumsal Gelismeler ve Siva-
sul Duguniy adimi tagiyor, Bizans'da
woplumsal simflan, din-devlet iligkilen,
gegitli kuramlar bu biltiimde incelent-
vor. Dokuzuncu ve son biliim Yeni-
gag'da Toplum ve Sivasal Digands. Bu
baliimun ale baghiklan Yenigag Bun
Toplumlarinda Ekonomik; Toplumsal
ve Siyasal Geligmeler; Yenigag Ban
Toplumbannda Styasal Digiinig

Senel'in bu kitabs hem konunun
wzmanlanng, hem o6grencilere hem de
genel okuyucuys hieap edebilen akin
bir kitap,

lamyusun Havat Almagest; Cografya;
Batlamvos'un Optigy; Tetrabiblos; Bar-
lamyusgu Gelenck (Almagest'in Olug-
turdufu Gelenek, Cografyanin Olugrut-
dugu Gelenek, Tetrabiblos'un Olugrur-
dugy Gelenek), Batlamyus Biblivograf-
vasi. Ugiinel Biilim ise, Yunan Bilimi-
nin ve Kiltirintn Sonu (300°lerden
520'a kadar). Bu bolimdin ale baghiklars;
Yunan Matemankeileri; Bizans Tibby,
Felsefi ve Dint Alyupr. Bu bolamde,
Yunan Bilim ve Kiltariinde tnemli bir
yere sahip kiglerden, bilim adambann-
dan ve onlann eserlerinden, galigmaki-
nmdan stz edilivor,

Modeen Iulimin oluguny saplayan
ve olmazsa olmaz denebilecek kadar
dnemli bir yeri

Antik Bilim
ve Modern

Uygarhk

George Sarton
Ceviri: Melek Dosay
Remzi Demir
Gundogan Yaymlan
Ankara, 1995

150 sayfa

Dosay ve Demir'in
bilim felsefesinden Gnee ;
bilim tarihine thtiyag oldugunu goster-
mek ve bilim tarhinm kumcusy olamk
goritlen George Sarton’u tanitabilmek
amacimdan yola gikarak hazladiklan
kitapta, tincelikle, George Sarton’un ha-
vati, bnemli esetlen, bilim ranhi anlay-
st ve itk bilim tanhgiligindeki etkisi-
nin anlanldigs bir girig bolimine ver
venliyar.

Antik Bilim ve Modem Uygarlik,
Sarton'un Eyhill 1954'de Nebraska Uni-
versitesi'nde vermiy oldugu Monrgo-
mery Konferanslanndan dgtiniin metin-
lennden oluguvar. Anfuriming, “Anrik-
¢ad biliminin modern uygarhkla jligkisi
nedir? “ sorusunu sorarak baslayan Sar-
ton, modern uygarhigin hilim ve tekno-
loi fizenne vounlagngin, modern bili-
mun de antikgag biliminin devam nite-
liginde oldugunu behrtyor,

Antik Bilim ve Modern Uygarlik
{ig boltmden oluguyor, Biriner boliim.
Oklid ve Zaman (M.0, tligiined yiizyilin
ilk yanst). Bu boliimiin althagliklan, ls-
kenderive Riinesansi; Oklid; OKlid Bib-
liyografyas, Satton, bu bollimdeki ama-
ot “insanlann sosval bir bogluk iginde
yagarnadigin agiklamak ve Oklid'| yaga-
ma peri getirmek..” olarak belirtiyor,
Bu yiizden de, Sarton anlatminy, Ok-
lid"in iginde bulundugu gevre ve dane-
min, sosyal ve hilimse!l yasami Iskende-
nye'de yaranlun uygarhkls baglivor.
Bunlann ardindan du Helenistik Cag
adi venlen yeni bir diinemin baglang-
cinda vagayan Oklid'i tanieryor. Ikinci
boliim Batlamyus ve Zamani (NLS. ikin-
o1 yiizyil) . Bu balumiin althaghklan An-
tik Dénem Biliminin Uzun Siireli ve
Karmagik Olugu; Ikingi Yiizyilda Roma
Diinvasi; Batlamyus ve Hiperkos; Bat-
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olan Yunan bili-
minin sonu ve
buna yol agan
oluvlar, diisince
fackliliklan ve
hoggdrindn azdl-
miust, kitabitn so-
nunda yer alan
i satirdarda tfim
agikligrvla belir-
tilivor ve glinii-
miz  insanin
bunlanin (zerin-
de digiinmeye
sevk  ediyor
“Hoygorilstizlitk ve zuliim Kendi kendi-
ni yenmek anlamina gelir. Bilg aghg ve
hakikatin aranmasi asla yok edilemez:
bu igkencelenin yapabildifi en i sey
yiiriirllikeeks manglara uymavanlin kov-
mak ofmugtur, Sonunda, insanlik degil,
ama onlar kavbetmistir, Gigmenler ilim
ve trfam bir yerden baska yere tagitlar
ve msanlik yoluna devam eder.”

yenisiyle degiguirilmesl olarak tanimia-
van Kuhn, var olan kargit bilim goriigle-
n arasindaky segimin bitvilk dlefide sos-
yal- psikologik bir slireq oldugu ve bilgi-
nin temeldeki evrensel nieligiyle dog-
ruddan bir ilgisi bulunmadigs ghirlistinde.
Avrien Kuhn, bir bilim topluluunun
paylagtify oruk bilimsel yasalarnn, ku-
ram ve kurallarn belli bir mlim pelene-
inl ayakta rmak igin yeterli almady-
&im savunurken, kesin kurallar aracili-
Biyly bir tiir bilim ‘manng)’ kuralabile-
cetini de reddediyor.

Thomas Kuhn, Bilimsel Devrim-
lermn Yapisi'mn amaciny ging boliimiin-
de gu stelerle dile getirmig: “Tarih, yul-
nizea bir zamandizimi ve anfat deposu
dlarak eorillmedidi mkdirde, su andu bi-
e cgemen olan bilim imgesinde csash
bir diniigiime vol agabilir, Bu imgenin
bizzar bilim adamlan igin hile gimdiye
kadar hemen hemen tek kaynadi olan
aamamlanabilmig bilimsel baganlarin
meelenmest, va klasik vapitlarda ver al-
thiklan bigimde ya da daha yakin bir 2a-
manden ben, yeni kugak bilim adamls-
nna meslegin Barenildigi ders kitapla-
rinda kaydedildiklen bigimde olasidir
Halbuki bu tiir kieaplann amacs kagiml-
maz olarak tknava yonelik ve pedago-
jikesr, Bir wlusun killtiind hakkinda tu-
st brogliddermden vahur dil 6grenilen
metinlerden ne kadar fikir edinebilir-
sek, bu kitaplardan gikarulacak bir bi-
lim kavranu da, onlaer fretmig olan asi
vabuyr o kadar yansitabilic. Elinizdek
denemede by tlir kimplanin bizi ne gibi
reme! noktalarda vanlgivi stirtikledi-
i gistermeve galiguk, Amaglinan, tan-
hin dogrudan dogruya arastiems faalive-
tinl kaydermesinden dogabilecek ol-
dukga farkh bilim kavranmins ana hatla-
niyla gizmekeir”

Kitap; Ging: Tarihe Diigen Ral;
Olagan Bilime

Bilimsel
Devrimlerin
Yapisi

Thamas §. Kuhn
Cevirl: Niliifer Kuyas
Alan Yayincilik
Istanbul, 1991

186 sayfa

Bilimin tarihindeki
hiiviik donfigiimlerden
ve deviimlerden sz
eden kitap, ban disiince tanhinin ve
demokruok oplumlann en kokld de-
getlennden, hatta tnyvargilatindan bir
olan ‘tlerleme” digiineesiny ve bu du-
stincenin temelinde yatan ampirist bi-
fim gelenedinin baglica varsovimlarin
hedef alms. Kitabin gevirising yapan
Kuyvay'm da belirigi giby, bilimsel iler-
leme ile ilgill olarak binkimer degil de
eviimer vaklagion benimseyen Kuhn,
bilimin alternatifl arihini yazarken bir
yandan da bilimsel hilgmin felsefe ve
sosyolojising vapmg. Bilimsel devrimle-
n eski bir bilim yapma gelenegimn bir

Giden Yol; Ola-
gan Bilimin Do-
Bust; Olagan Bi-
lim Bulmaca Co-
¢liyor; Paradig-
malarin Oneeli-
i Aykinlik ve
Bilimsel Kegifle-
rin Ortuyy Giky-
st Bunalim ve
Rilimsel Kuram-
larm Orava Ci-
kigt: Bunalima
Gosterilen Tep-
ki;  Bilimsel
Devrimlenn Dogasi ve Zorunlulugu;
Diinya-Gards Deggikligs Olarak Dev-
rimler; Devrimlerin Glirtinmez!i2i;
Devnmlerin Sonuglanmasy; Deviimler
Yoluyly Nerleme olarak on tig boliim-
den oluguyor. Kitabin sonunda ver alan
Sonsiiz ise, yedi althtlime ayalmig. Bu
altbéiliimler de; Paradigmalur ve Toplu-
luk Yapisu Grup kelerinin Biriinles-
mesi Olarak Paradigmalar; Pavlanlan
Ornekler ularak Paradigmalar, Sonstiz
Bilgi ve Sezgiler; Omeklikler, Es-Olgii-
lemezlik ve Devrimler; Devrimler ve
Giirelilikgilik; Biltmin Dogasi.

Degisim Kiiresellesme
ve Devletin Yeni Islevi

Gencay Saylan
Imge Kitabevi
Ankara, 1994

22] sayfa

21. ylzyila
bey kala, huzli bir
defigimi ghzlem-
lemek mitmkiin.
Glindelik yasam
ve daviamjlards
olsun, siyasi ku-
rumlarda olsun,
her alanda giri-
len bu defisim
deviet de eckisi
altna almigur. Ana remasi, toplum bih-
min en tartigmali alanlasmdan bir olarak
kabul edilen deviet kummu ve iglevier
olun kimbm bagka amaglanndan bin de
defisim ve devletin iylevier arasindaki
karsiliklt etkilesimi tartiymak ve irdele-
mek. “..hu galigm... defisim ve Kilre-
sellegme gergedi dofrultsunda devlet
Kurumunun yapisinds ve iglevietinde or-
cavi gikan olugumlart tammlamak ama-
cindadir; Béiyle bir amag ortaya gikan ol-
julan kaveavip bir sistem iginde boriin-
legtirmeyi ve bunun bresinde tzellikle
mods gibi poziiken vent degerlendirme-
lere kritik bakegt fgermeketedin. Efer kri-
tik yaklagim bugiiniin temel entellekri-
el teellizi olarak kabul edilivorsa, hu
dogrultuda, sasmaz ve tarugplmaz ger-
gekler ofarak sunulan moda vaklagimla-
mn da aym bigimde knrk bir gergevede
ele alinmast dofru ve ol bis yaklagim
lacaknir.”

Saylan'a gore, kapitalizmin veniden
vapilanig siirect iginde Kiitesellesme
afrhikll bir ver turmakta. Sermave, bili-
gim ve iletisim teknolojilerindeki dev-
nmei bir gelisme ile dinyayi ekonomik
olarak biitinlestinyor. Yani, kiireselles-
meve karst gtkmak hem gergeker hem
de toplumsal refah agisindan olumly ola-
rak degerlendirilemez. “Kiresellesme-
tun yadsinamaz hir gergek olidugu bugi-
niln dinyasindu daha egit ve adil dizen
tlentlermin ulusal devled ve ulusal ide-
olojiler agmast gerekngt sovlenchilir.
Nitekim yeni diinya diizeni ideolojisin-
de biitiin ulkelenn birhirlerne bagimb-
ligandan sivz ediimektedir... O halde ilu-
sallizi asan ve biitin msanhgs birdestinp,
biitiinlegtiren kargtlikh bagimlihgin tu-
il igleyist esielik sorununun gozimine
baghds,”

Yem ditnya ditzen ideolojisinin
hegemonyas) altinds sagmaz ve tamgil-
maz dofrular olarak nitelenen dekerlen-
thrme ve dnerlen, “yikselen degerlen”
sorgnlumaya ginsen kitap, beg bilimden
oluguyor. Bu biflimler sirasiyls Modem
Desletin Dogugy ve Termel lylevi; 1929
Bunahmi ve Sosvo-Politik Yeniden
Yaprlanma: Teknoloik Devrim ve
Yeniden Yopilanma Soruny; Yeni Dinya
Dilzeni ve Gelisgmekte Olan Ulkeler;
Devlet Kuramma Gereksinm Var nn?

95



Yayn Diinyasi

Bezen Cetin

Bilgisayar,
Istatistik
ve Tip

Dr. Murat Hayran

Dr. Oktay Ozdemir
Hekimler Yaym Biriigi
Ankara, 1995

484 sayfa

Bir hasrayla ilgili

asiliBr, va- L
olarak tani olasihig, va Medlial A

BILGISAYAR

mast; Bagluntili
(eg) Iki Grup Or-
talamasinin Kargi-
layrirlmasy, Ba-
fimsiz ki Grup
Ortalamasimin
Karsihagtirilmas);
Ikiden Faly Ora-
Lamamn Karsilagn-
nlmasi Tek Grup
Orany; Bagimsiz
tki Geap  Orani-
nin Kargtlagnnl-
mast; [kiden Fazla

prlacak reckikler, teduvi
bagan olasiligy, eerrahi ve nbbi yaklagt-
min riski gibi konulurdy doktorlar, si-
rekll olaruk, iseatistik amaliz sonuglarn-
dan vararlanmakeadir, Dolavisivle, ises-
tistik bllimi, nip egitiminin bir pargasi-
dir. Bilgisayar da, istaristik analiz uvgs-
lamalan igin remel bir gereksinimdin
Hizla geliyen bilgisayar teknolojisi, he-
men her kannds oldugu giby, istanstk
vazilimlannda da Gnemli gelismelere
yol agmugtsr,

Istatistik bilimi, hemen her alan
1gin farkll wvgulamalar getirmigtir. By
yitzden, tup alaminda kullamian iscatistik
uyenlamalar da kendine Gagtin mrelik-
ler tagir ve b nedenle, biyoistatistk va
da biyometrik ach ile anilan ayn bir bi-
lim dh geligmigtir

Istatistik uzmanlannm up alanin-
da kullamlan istanstik uveulamalanmg
yvahaner olmasy, vanlyy viintemler seqil-
mesine yol agabilie. Bovle bir oliya
meydon vermemek igin up alaninds
calisanlanin hiraz olsun istatistik bilme-
si inembidie; Giinlimilzde geligmig bil-
gisavar yazilimlan sayesinde, dokrorlar,
1seanstik konusunda ilen dilzevde bil-
glenmek zorunda kalmadan analiz
vimtemlenm segehilir ve analrz sonug-
larsmy yvorumlavabilirler, Bu boglufu
doldurmak amacivla vazilan Kitapra,
analiz yintemlerinin, basit istaristik
analizlermi kolavea vapabilen Mikros-
tat ve bugiin diinvada bir saustk re-
ferunst olarak da kabul garmiis bir
program olin SPSS (Statistical Package
For Social Scientists) ile nasil yapildi-
gima do ver venlmig

Kitalun bilimled yu siravls olus-
wrulmug Bilgisavar nedir; Tipta Bilg-
savar Kullammy; Temel “Disk Opera-
ung Svstem” (DOS) Komutlan; Win-
dows Ortami-Temel Bilgiler; Baghica
“Word Processor”lur; Dambase (Venea-
bami) Programlar; Grafik Programlar:
“Spreadsheer”™ Programian; Bilgisavar
Viroshirg Progeamlar Arasinda Verl Ak-
manmi; Veriabaninin Haarlanmas; De-
gigkenler Nasil Olgaliie: Tanimlayio
Istanistik: Normal Dagihim Nedir: Sayi-
sal Veriler lgin Tammlavier Grafik ve
Tablolar: Tipta Catbiyma Diizenlen; ls-
mnstikte Temel Kavamlas Grip Orea-
Lamalan Farkli mi? Tek Grup Orrala-
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Bagimsiz Grup
Oranmn Karsalagereimasy; Bagemli (Es)
Grup Oranlaninin Kargtlagtinimax);
SPSS'te ve Microstat' Capraz Tablo-
lar ve Wl Iseatistikles Nusil Yapalie;
Badinu Analizi; Regresvon Analize; Sag-
kalim: Analizi Yontemled; Tipra Karar
Verme; Cok Degiskenli Istatistik Ana-
liz Yontemleri.

Igerig, dzellikle dokror, diy hekl-
mi, eczavl, veeenner hekim gibi saghk
alaminda gahgan herkesin gereksinimle-
rint kargthavabilecek diizevie olan ki-
tap, bagvury kitabn olarak da Kullamla-
bilecek nitelikee:

Iyarer kaveam, dilin anlagilabilme-
stagm oldukea Gnemlic Yapusal dilbilim
v toplumsal pratklen il olacak analiz
edebilmek in “maret” in incelenmesi
hilyik nens tgir. Coward ve Ellis'e go-
rc, ses (gosteren) ve kaveam (gostenlen)
igaret kaveami lginde ayrayn digiine-
bilme imkini, ikt sonuew oreaya gikandu
“ Bir yandan yapisaloihigm bir sistemin
senloonik analize olamk Gretmini, vani
yamsal iligkilenn anatzint mimkiin kil-
. Ore yandan, gisteren, gosterilen,
belirleme ve vammada etkin bir igleve
satiip gorilleblleceds wgm, bu imkinin
daha mdikal bir potansivele sahip olda-
Bu ortaya grku,"

Coward ve Ellis, kirabin baglica
amaciin, vapisal diigiincenin gegirdifi
devrimt bigimlendiren ve destekleyen
kavramsal ve teonk ¢alismayi tanimak
aldugunu belirayor, Dil sorunsalimn na-
sil Markstzim ve psikanalizin gelismele-
nind ikisinin karsilusmasimn zoranlo ola-
rak yeni bhir bilgt nesnes) alugturacak hi-
pmide erkiledigmi gistermek istedikie-
rini belireen Coward ve Ellis, bu veni
nesnenin, Gznenin bilimsel bilgsi oldu-
gunu vurguluyorlae. "Oznenin Szdegli-

&" vh. gibi nnsyonls-

Dil ve
Maddecilik

Rosalind Coward
John Ellis

Ceviri; Esin Tanm
lletisim Yayinlan
Istanbul, 1985
280 sayfa

Yirmine yiizyilds
dil caligmalan, insan-

OBALING (XM SIS LI

Dil ve Maddecilik

nin Grtilk bir bigimde
igerdif idealizmiden,
ancak bu disiplinlenn
il ve stvlem ¢alig-
malan wmda kargilay-
unlimasivia kagumila-
L.

Alt baghd Semi-
yolajideki Geligmeler
ve Ozne Tearisi olan
Kiap sekiz bilumden
oluguyor. Bu bollim-
ler, Felsefi Baglam;
Yapisaleik, lgaretler
Bilimi Olargk Semi-

lik, mplumsal tarih ve
toplum glevisim anlamak gin alanlar
olugturamk enrellekedel geligmenin bag-
ta gelen drelliklennden bin olmuogrur
“Dil galigmalan iki yolda ilerlemigtr
Ik geligme tzel ilgr nesnesi dilin ken-
dwsiin wyleme vasalan olan senkronik
diltbilimin geligmudir, Gelisme, konuy-
mayi bar “dil”, vam kendi isleme yasala-
n olan tzglir bir sistem olarak diisiinme-
vi milmkin kilmigtir.... Ikinei gelisme
bttt toplumsal pratiklenn anlamlin,
untamlandirma ve Gzneler srasindaki
degigimin devrelen olarak anlagilabile-
cedi ve dolaywivly sistematik gergekle-
nn ineelenmest igin model alarak dilbi-
lima tirnek alabilecegi varsavimina da-
vingdinlmignr,

Her iki bakig da “insanhk" Kavra-
muni hilimsel analize rabi mlahilecek
bir kaviam haline genrebilir. Dil, top-
lumsal butiinltgh meydana geriren
olavhart Kapsar ve dolayisivla woplumun,
taribin ve tnsamin kesigimi olarak diist-
nitlebilir

yolojis SIZ; Murk-
sizm, Dil ve ldeoloji; Lacan (Ozne-
si/Konusul Ustiine: lsaretin Elestins:
Sonug. Kitubm sonund ayrinudi bir bib-
liyografya ve indeks yer alivos.

ve devietnn gergekte nasil oty gk
m hilmeden bunlann pek anlamy yok.
Bu diglincelerle yola gikan Senel, tanh
oncesinden, ilkeuilandan baglayarak ye-
igag toplumlanna kadar uzanan bir sil-
regte diglinee mnlimi inceliyor.
Kitap, heshin kendi iginde kisrmli-
- avrilan dokuz billimden oluguyor, Bi-
rinci billim lkel Topluluk ve Digliniy
Bu bidlaman ult baghklan lkel Toplu-
luk Dineminde Insanbk Tarihinin Ana
Crzgileri ve llkel Toplulufun Dogiinee
Bigimi. Biyolojik evrimden roplumsal
eviime gegisle bagliyan boliimde, aver-
taplayier yagamdun kalin roplumung ge-
iy, lrecoiligin baglimasi, eskuag, orn-
tay ve kel wplulukean wygar topluma
egrs gai olamak distiniilen venitag gud-
lanindaki diigtinee binimben incelemvor
Tkinei holim. kel Topiulukean Uygar
Toplumas Gegiy ve Uygarh@in Yayiima-
st. Bu bblimiin alr baghiklan [lkel Top-
luluken Uymar Topluma Gegig: Uygar-
ligin Yavilmasi. Kentin ortaya gikigs,
toplumsal ighdliimu, savas teknolojisin-
deki geligmeler, by balimde ele alinan
konularchan bazilan. Ugined boltm, Yu-
nan Oneesi Uygarliklards Toplumsal
Geligmeler, Dinsel ve Sivasal Distinty
Bu bolimin ale baghklin Mezopotam-
va'da, Anadulu’da, Misie"da, Girit're
Toplumsal ve Siyasal Gelismeles; Me-
sopotamva‘da. Misir'dn, Anadolu'ds
Dinsel ve Sivasal Digiinilg, Diirdiinei
btiliim., Yunan'in Cagdasi Uvgacliklarda
Gehgmeles, Siyaval Diisiniy adini tagi-
yurs b boliimiin alt baghklars lran'da,
Hindistan'da, Cin'de, Ibraniler'de Taop-
lumsal Geligmeler ve Tranda, Hindis-
tan'dy, Cin'de Dinsel ve Swyasal Dilgii-
nity. Begined boliim, Eski Yunan'da
Toplum ve Siyasal Diisiiniig, Bu biili-
miin ale baghklan Eski Yunan'da Top-
lumsal Gieligmeler ve Eski Yunan'da Si-
vasul Digiints, Eskigatin Yunan ve Ro-
mi toplumlarinda biyitk bir geliyme
gosteren tygar toplum ve sivasal ditgiin-
ey bat toplumban igin bir esin kaynagy
olmugtur. Alones beliim klasik cagim es-
ki Yunan'dan sonra gelen bilviik uygar-
ligt Romalilarla

Siyasal
Diisiinceler
Tarihi

Aldeddin Senel

Bilim ve Sanal Yaymnlari
Ankara, 1995

372 sayfa

Alleddin Senel'e gh-
re, siyasal dilgiineeler tan-
hi e ilgil Kitaplirds top-
lumun ve devlenn ortys gikip tzetine
digtintrelerin iler sirdiiklen kurgusal
digtinceler anlunlivor ancak oplumun

Roma'da Top-
lum ve Stvasal
Dilgitnas adin
magiyor. Bu bilii-
miin alt baghk-
lir Roma'da
Ekonomik,
Toplumsal, S-
yasal Gelismeler
ve Roma'da Si-
yasal Diigiinily,
Yedinei bisliim,
Ortacag Larin
Dinyasinda
Toplum ve Si-
vasal Digfinily. Bu billiime aie ulr baghk-
lar Latin Diinvasinda Ekonomik, Siva:
sl Geligmeler ve Laun Dilnyasinda Si-

Rilitn ve Teknik



vasal Digiindy, Bir sonraks bolum Bi-
zans'ta Toplumsal Gelismeler ve Siva-
sul Duguniy adimi tagiyor, Bizans'da
woplumsal simflan, din-devlet iligkilen,
gegitli kuramlar bu biltiimde incelent-
vor. Dokuzuncu ve son biliim Yeni-
gag'da Toplum ve Sivasal Digands. Bu
baliimun ale baghiklan Yenigag Bun
Toplumlarinda Ekonomik; Toplumsal
ve Siyasal Geligmeler; Yenigag Ban
Toplumbannda Styasal Digiinig

Senel'in bu kitabs hem konunun
wzmanlanng, hem o6grencilere hem de
genel okuyucuys hieap edebilen akin
bir kitap,

lamyusun Havat Almagest; Cografya;
Batlamvos'un Optigy; Tetrabiblos; Bar-
lamyusgu Gelenck (Almagest'in Olug-
turdufu Gelenek, Cografyanin Olugrut-
dugu Gelenek, Tetrabiblos'un Olugrur-
dugy Gelenek), Batlamyus Biblivograf-
vasi. Ugiinel Biilim ise, Yunan Bilimi-
nin ve Kiltirintn Sonu (300°lerden
520'a kadar). Bu bolimdin ale baghiklars;
Yunan Matemankeileri; Bizans Tibby,
Felsefi ve Dint Alyupr. Bu bolamde,
Yunan Bilim ve Kiltariinde tnemli bir
yere sahip kiglerden, bilim adambann-
dan ve onlann eserlerinden, galigmaki-
nmdan stz edilivor,

Modeen Iulimin oluguny saplayan
ve olmazsa olmaz denebilecek kadar
dnemli bir yeri

Antik Bilim
ve Modern

Uygarhk

George Sarton
Ceviri: Melek Dosay
Remzi Demir
Gundogan Yaymlan
Ankara, 1995

150 sayfa

Dosay ve Demir'in
bilim felsefesinden Gnee ;
bilim tarihine thtiyag oldugunu goster-
mek ve bilim tarhinm kumcusy olamk
goritlen George Sarton’u tanitabilmek
amacimdan yola gikarak hazladiklan
kitapta, tincelikle, George Sarton’un ha-
vati, bnemli esetlen, bilim ranhi anlay-
st ve itk bilim tanhgiligindeki etkisi-
nin anlanldigs bir girig bolimine ver
venliyar.

Antik Bilim ve Modem Uygarlik,
Sarton'un Eyhill 1954'de Nebraska Uni-
versitesi'nde vermiy oldugu Monrgo-
mery Konferanslanndan dgtiniin metin-
lennden oluguvar. Anfuriming, “Anrik-
¢ad biliminin modern uygarhkla jligkisi
nedir? “ sorusunu sorarak baslayan Sar-
ton, modern uygarhigin hilim ve tekno-
loi fizenne vounlagngin, modern bili-
mun de antikgag biliminin devam nite-
liginde oldugunu behrtyor,

Antik Bilim ve Modern Uygarlik
{ig boltmden oluguyor, Biriner boliim.
Oklid ve Zaman (M.0, tligiined yiizyilin
ilk yanst). Bu boliimiin althagliklan, ls-
kenderive Riinesansi; Oklid; OKlid Bib-
liyografyas, Satton, bu bollimdeki ama-
ot “insanlann sosval bir bogluk iginde
yagarnadigin agiklamak ve Oklid'| yaga-
ma peri getirmek..” olarak belirtiyor,
Bu yiizden de, Sarton anlatminy, Ok-
lid"in iginde bulundugu gevre ve dane-
min, sosyal ve hilimse!l yasami Iskende-
nye'de yaranlun uygarhkls baglivor.
Bunlann ardindan du Helenistik Cag
adi venlen yeni bir diinemin baglang-
cinda vagayan Oklid'i tanieryor. Ikinci
boliim Batlamyus ve Zamani (NLS. ikin-
o1 yiizyil) . Bu balumiin althaghklan An-
tik Dénem Biliminin Uzun Siireli ve
Karmagik Olugu; Ikingi Yiizyilda Roma
Diinvasi; Batlamyus ve Hiperkos; Bat-
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olan Yunan bili-
minin sonu ve
buna yol agan
oluvlar, diisince
fackliliklan ve
hoggdrindn azdl-
miust, kitabitn so-
nunda yer alan
i satirdarda tfim
agikligrvla belir-
tilivor ve glinii-
miz  insanin
bunlanin (zerin-
de digiinmeye
sevk  ediyor
“Hoygorilstizlitk ve zuliim Kendi kendi-
ni yenmek anlamina gelir. Bilg aghg ve
hakikatin aranmasi asla yok edilemez:
bu igkencelenin yapabildifi en i sey
yiiriirllikeeks manglara uymavanlin kov-
mak ofmugtur, Sonunda, insanlik degil,
ama onlar kavbetmistir, Gigmenler ilim
ve trfam bir yerden baska yere tagitlar
ve msanlik yoluna devam eder.”

yenisiyle degiguirilmesl olarak tanimia-
van Kuhn, var olan kargit bilim goriigle-
n arasindaky segimin bitvilk dlefide sos-
yal- psikologik bir slireq oldugu ve bilgi-
nin temeldeki evrensel nieligiyle dog-
ruddan bir ilgisi bulunmadigs ghirlistinde.
Avrien Kuhn, bir bilim topluluunun
paylagtify oruk bilimsel yasalarnn, ku-
ram ve kurallarn belli bir mlim pelene-
inl ayakta rmak igin yeterli almady-
&im savunurken, kesin kurallar aracili-
Biyly bir tiir bilim ‘manng)’ kuralabile-
cetini de reddediyor.

Thomas Kuhn, Bilimsel Devrim-
lermn Yapisi'mn amaciny ging boliimiin-
de gu stelerle dile getirmig: “Tarih, yul-
nizea bir zamandizimi ve anfat deposu
dlarak eorillmedidi mkdirde, su andu bi-
e cgemen olan bilim imgesinde csash
bir diniigiime vol agabilir, Bu imgenin
bizzar bilim adamlan igin hile gimdiye
kadar hemen hemen tek kaynadi olan
aamamlanabilmig bilimsel baganlarin
meelenmest, va klasik vapitlarda ver al-
thiklan bigimde ya da daha yakin bir 2a-
manden ben, yeni kugak bilim adamls-
nna meslegin Barenildigi ders kitapla-
rinda kaydedildiklen bigimde olasidir
Halbuki bu tiir kieaplann amacs kagiml-
maz olarak tknava yonelik ve pedago-
jikesr, Bir wlusun killtiind hakkinda tu-
st brogliddermden vahur dil 6grenilen
metinlerden ne kadar fikir edinebilir-
sek, bu kitaplardan gikarulacak bir bi-
lim kavranu da, onlaer fretmig olan asi
vabuyr o kadar yansitabilic. Elinizdek
denemede by tlir kimplanin bizi ne gibi
reme! noktalarda vanlgivi stirtikledi-
i gistermeve galiguk, Amaglinan, tan-
hin dogrudan dogruya arastiems faalive-
tinl kaydermesinden dogabilecek ol-
dukga farkh bilim kavranmins ana hatla-
niyla gizmekeir”

Kitap; Ging: Tarihe Diigen Ral;
Olagan Bilime

Bilimsel
Devrimlerin
Yapisi

Thamas §. Kuhn
Cevirl: Niliifer Kuyas
Alan Yayincilik
Istanbul, 1991

186 sayfa

Bilimin tarihindeki
hiiviik donfigiimlerden
ve deviimlerden sz
eden kitap, ban disiince tanhinin ve
demokruok oplumlann en kokld de-
getlennden, hatta tnyvargilatindan bir
olan ‘tlerleme” digiineesiny ve bu du-
stincenin temelinde yatan ampirist bi-
fim gelenedinin baglica varsovimlarin
hedef alms. Kitabin gevirising yapan
Kuyvay'm da belirigi giby, bilimsel iler-
leme ile ilgill olarak binkimer degil de
eviimer vaklagion benimseyen Kuhn,
bilimin alternatifl arihini yazarken bir
yandan da bilimsel hilgmin felsefe ve
sosyolojising vapmg. Bilimsel devrimle-
n eski bir bilim yapma gelenegimn bir

Giden Yol; Ola-
gan Bilimin Do-
Bust; Olagan Bi-
lim Bulmaca Co-
¢liyor; Paradig-
malarin Oneeli-
i Aykinlik ve
Bilimsel Kegifle-
rin Ortuyy Giky-
st Bunalim ve
Rilimsel Kuram-
larm Orava Ci-
kigt: Bunalima
Gosterilen Tep-
ki;  Bilimsel
Devrimlenn Dogasi ve Zorunlulugu;
Diinya-Gards Deggikligs Olarak Dev-
rimler; Devrimlerin Glirtinmez!i2i;
Devnmlerin Sonuglanmasy; Deviimler
Yoluyly Nerleme olarak on tig boliim-
den oluguyor. Kitabin sonunda ver alan
Sonsiiz ise, yedi althtlime ayalmig. Bu
altbéiliimler de; Paradigmalur ve Toplu-
luk Yapisu Grup kelerinin Biriinles-
mesi Olarak Paradigmalar; Pavlanlan
Ornekler ularak Paradigmalar, Sonstiz
Bilgi ve Sezgiler; Omeklikler, Es-Olgii-
lemezlik ve Devrimler; Devrimler ve
Giirelilikgilik; Biltmin Dogasi.

Degisim Kiiresellesme
ve Devletin Yeni Islevi

Gencay Saylan
Imge Kitabevi
Ankara, 1994

22] sayfa

21. ylzyila
bey kala, huzli bir
defigimi ghzlem-
lemek mitmkiin.
Glindelik yasam
ve daviamjlards
olsun, siyasi ku-
rumlarda olsun,
her alanda giri-
len bu defisim
deviet de eckisi
altna almigur. Ana remasi, toplum bih-
min en tartigmali alanlasmdan bir olarak
kabul edilen deviet kummu ve iglevier
olun kimbm bagka amaglanndan bin de
defisim ve devletin iylevier arasindaki
karsiliklt etkilesimi tartiymak ve irdele-
mek. “..hu galigm... defisim ve Kilre-
sellegme gergedi dofrultsunda devlet
Kurumunun yapisinds ve iglevietinde or-
cavi gikan olugumlart tammlamak ama-
cindadir; Béiyle bir amag ortaya gikan ol-
julan kaveavip bir sistem iginde boriin-
legtirmeyi ve bunun bresinde tzellikle
mods gibi poziiken vent degerlendirme-
lere kritik bakegt fgermeketedin. Efer kri-
tik yaklagim bugiiniin temel entellekri-
el teellizi olarak kabul edilivorsa, hu
dogrultuda, sasmaz ve tarugplmaz ger-
gekler ofarak sunulan moda vaklagimla-
mn da aym bigimde knrk bir gergevede
ele alinmast dofru ve ol bis yaklagim
lacaknir.”

Saylan'a gore, kapitalizmin veniden
vapilanig siirect iginde Kiitesellesme
afrhikll bir ver turmakta. Sermave, bili-
gim ve iletisim teknolojilerindeki dev-
nmei bir gelisme ile dinyayi ekonomik
olarak biitinlestinyor. Yani, kiireselles-
meve karst gtkmak hem gergeker hem
de toplumsal refah agisindan olumly ola-
rak degerlendirilemez. “Kiresellesme-
tun yadsinamaz hir gergek olidugu bugi-
niln dinyasindu daha egit ve adil dizen
tlentlermin ulusal devled ve ulusal ide-
olojiler agmast gerekngt sovlenchilir.
Nitekim yeni diinya diizeni ideolojisin-
de biitiin ulkelenn birhirlerne bagimb-
ligandan sivz ediimektedir... O halde ilu-
sallizi asan ve biitin msanhgs birdestinp,
biitiinlegtiren kargtlikh bagimlihgin tu-
il igleyist esielik sorununun gozimine
baghds,”

Yem ditnya ditzen ideolojisinin
hegemonyas) altinds sagmaz ve tamgil-
maz dofrular olarak nitelenen dekerlen-
thrme ve dnerlen, “yikselen degerlen”
sorgnlumaya ginsen kitap, beg bilimden
oluguyor. Bu biflimler sirasiyls Modem
Desletin Dogugy ve Termel lylevi; 1929
Bunahmi ve Sosvo-Politik Yeniden
Yaprlanma: Teknoloik Devrim ve
Yeniden Yopilanma Soruny; Yeni Dinya
Dilzeni ve Gelisgmekte Olan Ulkeler;
Devlet Kuramma Gereksinm Var nn?

95



Forum

Disiplinler Arasi
Bir Yaklasim:
Sistem Miihendisligi

Yirminci yiizyilim sonunda yagiyo-
ruz. Ginlimiizde bilgr goriilmemiy ha-
cimlerde, ¢ogu durumda geametrik di-
ziler seklinde aruyor. Yeni bilgler qogu
zaman eski bilgilerden, vintemlerden
veya teonlerden fistiin oldugu igin bazi
dallarda geleneksel bilimin dmril ol-
dukga kisaldr. Bunun en belirgin Groek-
leri fen bilimlerinde girilliivor. Bilimsel
dergilerin yayinlanmasing yaklagik
1663"te baglundi. 1890'da bu sayi 1
000'e, 1900'de, ise 10 000'e pkn, G-
niimiizde 100 000'c vakin bilimsel der-
g1 vayimlaniyor. Bu ise, 17, yiizyildan
bu yana bilimsel dergi sayismin her on
bes wilda bir ikive katlandiy anlamina
gelivor. Kisaca divebilinz ki, geligme-
nin hiz gok biiyilk, bu hiza avak uydur-
mak giin gecrikge zorlagiyor.

MO 6000'1i yilarda ulagim deve
kervanlan ile saglamrch. Hizlan saatte
sadece 13 km idi. M.O. 1600l yillarda
arabanmn yapilmasivla en bityiik hiz 32
km/sa'c ulagt. Arabayla ilgili gelismeler
dylesine tatmin edici olmaly ki, 3500 vl
sonfa bile 1874'te Ingiltere'de galigma-
va baslayan posta arabasi bu hizt agama-
di, hiza 16 km/sa idi, 1825'te buharli lo-
komotif ancak 21 km/sa hiz yapr.
18807lerde geligtrilen bubarh lokomo-
tiflerle de saatte 160 km've ulagildy, In-
sanoflunun bu rekoru dirt kating gikar-
masi ise, sadece 58 yil siindil. 1938'de
havacilar saatre 640 km've ulagular:
1960'ar da roketler 7700 km/sa hiza
erigtiler. Gitniimiiziin uvdulan ise 29
000 km/sa hiz ile diinyanin errafinda
dinmekeeler.

Bugiin insanoglunun i¢inde bu-
lundugu ortami bundan yiiz yil 6nceki
bir bilim adami hayal bile edemezdi.
Son 50-60 yil igindeki geligme bag-
dondiiriiciidtir. Bilim adamlannin sa-
yisi da benzer bir amg gosterdi; Gyle
ki, gelmig gegmig bilim adamlarinin
yiizde 80 113 90" bugiln aramizda yagi-
yorlar. Ozellikle 2, Diinya Savag ileri
diizeyde uzmanlasmanin yogun oldu-
gu bir disnemdir. Giintimiize kadar da
bilimsel aragtirmalar, uzmanlasma yi-
niinde geliyimini siirdiirmiigtiir, Bu-
nun sonucunda asir uzmanlagmayla
birbirinden kopuk uzmanlik alanlan
ortaya gtkmugtr,

Bugiin ise, giderek hiz kazanan
degigiklikler rammlarken kitle iletigim
af hize kopuk kopuk bilgiler vermek-
tedir, Uzmanlar bizi daracik uzmanlik
monografilerinden olugan daglann alu-
na ghimmektedirler. Kamuoyu tahmin-
cileri ise bir yigan, birbirleriyle iligkisiz
egilimleri anlarmakea, bunlann birbirle-
rini pasil etkiledigini va da gidigi tersi-
ne cevirehileeek giiglerin neler olabile-
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cefini anlamaniz saglayacak bir model
de sunamamakradirlar. Bunlann sonucu
olarak degigimin kendisi giziimiize
anargik. hatra son derece gilgm birsey
gibi giriinmekedir,

Iste, gesitli uzmanlik alanlanyla il-
gili bilegik bir sominun giziimlenmesin-
de kargilagilan glighiik, bu alanlarin hep-
sivle ilgili belli bir birikim saglayan bii-
tlinlestiric bir calismaya ihtivag duyur-
mugtur. Sorun, sadece farkl disiplinler-
den yararlanarak ¢oziim bulmakean iba-
ret degildir. Bilim ve teknolojinin ka-
zandifty ivmenin daha da aremasy; farkl
bilgi dallarindaki gelisme ve buluglari.
vanlan noktadan daha iler ghtiirecck;
veni bilgi ve weknolojilerin etkinhigin
diha da arnmcak ve diger bilgi dallarm-
duki buluglardan daha fazla yararlans-
cak bigimde kullaniimasim giindeme
geurmekredir,

Yeni bilgi ve teknolojilenn insan-
hm hizmetne sundugn Griinler, de-
gigik ihtivaglarm oraya gilkmasina ne-
den olmakradie. Bu ihriyaglann Kargi-
lanmasimin veya belirlenmesinin yani-
sim hilim ve teknolojinin bu thrivag
alanlanna yonlendirilmesi, bagka bir
deyisle, bilim ve teknolojinin agtifis
ufukla insanligm refahing vonelik ve-
ni thuyaglann sapranmasy, bunlan sag-
layacak iriin ve hizmetlerin tasarim-
lanimasi bir baska problem alani olarak
ortaya gikmakeadir.

Bir diger nokud ise, bilim ve tekno-
lojideki buluglarin msanlifin hizmerine
sunuldugunda meydana getirebilecegi
degisme ve gelismelerdir. Bunlar yeni
defisme ve geligmelere tncitlik et-
mekte. gifar agmakeadir. Bunlarin ne
yiinde geliseceging belilemek, gelijme-
lere viin vermek agisindan Ginem tagi-
makradir.

Sonugta dyle bir tablo gikmaktachr
ki insanligin refahint artirmak igin veni
ihtiyag alanlan saptanacak, bunun igin
var olan hilim ve reknolojiden yararla-
milacak, thtivaglann kargilanmast igin
yeni (iriin ve hizmetler tasanmlanacak,
bu firiin ve hizmetler insanlia sunul-
dugunda birtakim yankilar doguracak,
geligmelere neden olacak; bir yandan
bu firiin ve hizmetler kullanilirken veni
sorunlar ortaya gikacak, bir yandan bu
sorunlar ¢ozitliirken, goziilen sorunlar
yeni sorunlann kavnag olacak; sorunla-
nn gozilma ve thtiyaglann kargilanmasi
igin daha veni bilim dallan ve teknoloji-
ler bulunacak ve bunfardan yarrlanila-
cakur. Bu siireg, bilim ve wknolojideki
farkl alanlardaki gelisme ve degigimlen
daha da hizlandiracakiir,

Bu durumu sévle bir diingii ile ifa-
de edehiliriz

Mureni Bilim

Sy

Ve Sorundar
Vo

Gelismeyi hizlandiran bu degigim
tblosu iginde, biftiin bu gelisimi ve de-
gigimi, kontrol, koordine ve entegre
edecek, iistelik bunlara yiin verecek bir
igleve duyulan ihoyag giderck somut-
lagmakradir. Bagka bir deyisle, birbirin-
den gok farkls alanlardaki gelisme, de-
gigme ve buluglann birlikee ele alinma-
si, farkls bilgi dallan ve eknolojilerin
her birinin vardigi noktadan daha ileri
bir etki yaratacak bigimde kullanilmass;
kisuca farkl alanlardaki bilginin birlikte
kullanilmasindan saglanacak sinerjik
etki avantajindan faydalanmak bir ihti-
vag olarak kendini siddetle hisserrir-
mektedir.

Sistem Diisiincesi

Cagdag bilimin degisik alanlarda-
ki sagirnier ve goz kamagtine bityiik
evrimine gz atldiginda, gesitli alan-
lardaki fikirlerin paralelligi, birbirin-
den hapimsiz geligmelern sonucy ol-
masina ragmen biitiin bu alanlarda
benzer kaviam ve ilkelerin ortava gik-
i goriilmigtiir,

Birtlinlik ve gergegim dinamik
bigimde kavranmasiyla ilgili ilkeler bi-
limin biltiin alanlarmda belirgin olarak
gizlenmeye baglanmisur. Bu geligme-
lerin sonucunda: geleneksel mekantk
diigiinceden aynlarak sorunlan orga-
nizmik (canh. dinamik) olarak cle alan
veni bir diigince tarzi ortaya gikmaya
baglamustir. Bu disgiinee tarzi karmagik
problemlen pargalara ayirmak ve bol-
mek gibi bir vaklagimdan ayrilarak,
sentezei bir yaklagim belirlemig ve
problemin sadece sinirh bir bollimiine
giiziim bulmaya ¢alismak verine, soru-
nu biitlinivle algilamaya yonelmigtir,

Mekanik diisiincenin bziinde, bir
orpanizasyondaki faalivertleri kontrol al-
tnda tutmak, bagka bir anlatmla iglen
normal seviyesinde yilriitmek ve cali-
sanlan belirli iglevler venne geuren ro-
botlar olarak diisiinmek vardir,

Sonugta; deneysel siscemler olarak
ele alinan yeni bir diisiince tarz, sis-
tem dilgtincesi olmugrur,

Sistem, gesitli unsurlara ait parga-
larin wyumlu bir bigimde biraraya geti-
rilmesivie olugan bir biitiindiir. Pargalar
sistemde olmaktan eckilenir ve sistem-
den aynldiklannda defgirler. Biraraya
gelen pargalarm bir iglevi, dolayisivla
bir amac vardir. Her sistem kendine
dzgil bir amag ctrafinda gekillenmekee-
dir.

Sistem kavramt, gok gesitli alan-
larda tiretilen bilginin anlagilmasy ve
hiitiinlestirilmesi igin temel olugtur-
mus ve buna iligkin genel ilkelerin Ge-
nel Sistem Teorisi iginde formile edi-
lebilecefi anlagilmisnr. Farkh uzman-
lik alanlarindaki bilginin birlegtirilme-
si, anlagiimasi ve ilgili soruna kendi ko-
sullan igerisinde uygulanmasy igin te-
mel olugruran Genel Sistem Teorisi;
hilyiime ve geligme problemleri itiba-
rivle, sistem dilgiincesini bigimselles-

tirmigtir, Genel Sistem Teonsinin ya-
nstra fizyoloji, mithendislik bilimleri,
bilgisayar ve enformasyon alanidaki
yeniliklerle beslenen sibernetik; sis-
tem diigiincesini, kontrol ve iletgim
sorunlari itibariyle sekillendirerek
tinemli geligmeler kaydetmgnr. Genel
Sistem Teorisinin diger uzanulan ise,
Agik Sistem Yaklagimi, Sistem Dina-
mikleri ve Sosyo-Teknik Sistem Yakla-
simi olmugtur.

Genel Sistem Teorisi

“Bilimin llerlemesi igin Amerikan
Birligi" adli kurulugun 1954°deki top-
lantisinda; Biyolog L. Von Bertalanffy,
Ekonomist K. Boulding, Biyomatema-
tikgi A. Rapaport ve Fizyolog R. Ge-
rurd un dnciiliginde bir demek kurul-
du. “Genel Sistem Teorisi Dernegi”
smiyle kurulan bu demek asil amag ve
faalivetlerini §iyle belirliyordu.

L. Defiisik slanlardaki kavramlar
ve maddeler arasmdaki benzerlifi (iso-
maorphy) aragurmak ve bir alandan di-
gerine yapilacak olan yararh transferle-
re vardimer olmak.

2. Teorik maddelere ihtiyag duyu-
lan alanlarda, yeterli teorik modellerin
geligtirilmesini tegvik ermek.

3. Teorik gahgmanm, farkh alan-
larda yemden wekrarlanmasm (dublica-
tion) en aza indirmek.

4, Uzmanlar arasinda irtiban gelig-
tirmek suretiyle, bilim alaninda bir hii-
tiinliigiin olusumunu tesvik ecmektir.

Orneklemek gerekirse;

A (Azalig) = B (Sabit) / C (Artig)

olmak kaydiyla:

A: Devreden gegen akim mikrari

Organzasyonun ig verimi Taaruz hizy

B: Devreden gegen volta)

Organizasyonun personel savisy,
egitim seviyest, maag vb. fakrérler

Dost hirliklerin ates ve manevra giicii

C: Devrede bulunan direng, per-
sonel ile yinetim arasmdaki iheilaflar,
dilgman direnct

Burada esas olan nesnelerin veya
olaylann dzelliklerinin benzerliginden
ok, davranig kaliplarimin (siireglerin)
benzerlifini oraya koymaktr.

Herhangi bir sistemde gegerli ola-
bilen “Zit HNiskiler Modeli” bilindigi
takdirde, farkly alanlardaki sorunlan an-
lamak ve niifuz edebilmek kolaylag-
makeadir. Bu kapsamda;

) Yukandaki drmekte belirtildi-
gi gibi, farkly alanlardaki benzer
tizellikler respit edilerek genel bir
modellemeye gidilebilir (Tiimeva-
nm).

b) Tespit edilen genel bir mo-
delin, bu alandaki gegerliligi aragura-
rak bu alanda da modelden yararlan-
maya ¢aligilabilir (Ttimdengelim).
Ornegin:

INSAN VOCUDU e——s EKONOML
Kas dolagmi Para Akum

Rilim ve Teknilk



Genel Sistem Teorisi (GS TV nin
kitkii L. Von Bertalanffy tarafindan
gergcklestnlen “Organiemik Biyoloj™
kaveamudir, Genellikle organizmik dey-
nm olatak adbandimlan bu kaviam va da
diigiince Bertalanfly tarafindan givle
uzetleniyor: “Yergekimi ve elekmk gibi
fiztksel fenomenlenn (olgulann) aksi-
ne, havar olgusu valnizea organizma
olarak adlandinlan bieeysel varhiklar
icinde bulunabilic. Her organizma bie
sistemdir, bu da kaegilikl etkilegim
iwginde bulunan parga ve stireglenn, di-
namik diizeni anlaming gelir.”

lste Genel Sistem Tearisi bilyime
ve tekamill sorunlan ile gili olarak
canste maddeler, eanh organizmalar ve
sosval kunuluglar konusundaki muhre-
mel bilim dallanny dikkatlice inceler
Burada amag sudur;

Olgulur arusindaki benzerlikleri
espit ermek: bu benzerliklere dayaly
olan en az iki kb disiplinlese uygula-
nablir bir model inga eemek; biviime
olgusunu genel olarak agiklamak ve
tahmin etmek g izlenceek bir vol
dinermek.

GST, bu hedeflenn timiine va da
bir kesmina ulagmak igin analoji (ben-
rerliklen bilma, Kiyaslama gibi) me-
todlan kullanr, Analogi (kiyaslama), iki
vatliktan birisinin bilinen Gzelliklenn-
den volu gkarak diperinin bilinmeven
Ozelliklering aydinhiga ¢ikarmuk, bit
bagka devigle benzer sebeplere davana-
ik akil yiiriitme fashyendir,

Kisaca GST biivume ve rekamil
problemlen itibatyla sistem ditglineesi-
ni igimsellegrirme, modellegtirme re-
arisivken; sibernetik sistem dilgiincesi-
i kentrol ve ilengim problemlen nba-
nyls maddelestiren, higimsellestiren
e yuklagimir,

Sistemin Tanimi ve Ogeleri

“Sistem” stzetiFn Yunmanca omjinl
olup systema, ( biitiin, i’ ve histe-
mi: “kurmak, diizenlemek') koklenin-
den olugmugtur ve kupsam olarak
“plan; baglantr ve biitiin™ iligkilenini
igermekeedir. Bu soyle de teetlenebilir

Sistem SAllsistem> Bilesen

Bu taimimdan yols gikarak gegitli
sistem st flandumalar vapilmigor
(Canli-cansiz sistemler, denetim dii-
zevine sahipgsistemicr, ilkel sisiemler.
dogal ve insan vapisi sistemler gibi..)
Otevandan tim evreni kompleks bir
sistem olarak cle almak e baz fayda-
lar saglavacakur. Cunki bu gergek
diinyada ortava gikan problemleri bii-
tiinlegtirici bir baksg agwmdan ele al-
mayi saflayacak bityik bir “Can™ sag-
lamakta ve sistem yaklagiminm uygula-
nabilmesi igm zemin haselamaktadir.

Sistem yaklagim, yokanda degin-
digimiz sistem siniflandirmalarindan
favdalanarak, mekanik neden-sonug
tligkismnin Gresinde, gelisen agik sistem
anlasigt ile birdikie kargilagilan prob-
lemlere su mekanizma ile gozim firet-
mevi hedeflemekeedir,
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Simdi vukanda balist gegen sistem
oelenm tanryalim:

Girdi: Ceveeden alinan encr gir-
disi; Streg: Digandan aliman encrjinin
bir bitiin bigimine doniigtirilmes: ve-
wva nihai Griinlenn elde edilmesy; Cikty:
Uriiniin gevreye ihrag edilmesi; Geri
Besleme: Bilganin gen beslemesi sure-
niyle denge durumu veya homoestatisiin
1dame etumimest.

Bu remel varsayimlara davanan ve
yukardaki modelleme ile desteklenen
sistem dilgiincesinin igerigin gn yakla-
gimlar olugtomue

1. Klasik anafittk digintirdenn or-
tays s ve dilnyay geleneksel meka-
nik agidan ele alun diigiinceden aynli
ruk, organizmik bir akig agisin: vaklay-
mak; 2, Karmagik problemilen pargalara
aynmak ve hilmek gibi bir yaklagm-
dun aynlarak, biiein konusunda sentez-
i bir yaklagima dogru hareket cemek;
3. Modellegtinitmig bir durumn: iginde
kurulan sk bir rakamsal iligkiler di-
siincesinden aynlmak; 4. Belli bir prob-
lemin sadece sinirli bir bliimiine kesin
bit ghziim bulmavs ¢aliymak gibi bir
diigiineeden avnlarak sistemin biltin
olarak anlaglomas yakligimne benimse-
mekur,

Aqik Sistem Anlavigi ve
Sosyo-Teknik Sistemler

“Kapali sistem” kavrami fen bie
limlennden dogmugtur ve mekanik sis-
temlere uyeulamr. lyte fen bilimlerinin
ctkisinde kalunk gelisen sistem kavra-
mi, sosyal bilimlenn msandan kaynak-
lanan karmagikligs ve sistem vaklagpme-
min antropeloji, sosyoloji, sosyal bilim-
lerde uvgulama olanagim bulmasiyla
birlikee “Agik Sistem™ kavramina di-
nitgmilstiir. Buna en garpici olarak -
san-makinc sistemlerinde gozleyebili-
riz. Ketalarsrasindy cok yoksek hialara
varabilen jetlere kargin, havaslanlarnds
sautlere varan zaman kayiplan sistemin
teknik ve sosval olank gelismighk di-
#evlen arasinduki farks agikga belimir,

Ozotlemek gerckirse sistem yakla-
simunim, toplamda Garkly sglevler Ustle-
nen gesith kurumbara uyarlanmasivila
organizisyonlara bakey agmini degigtire-
rek ginumiiziin gagdag yonerim anlavi-
yina ulagihmasing saglayan yaklagim
“Agik Sistem Yaklgumi™ olamk nitclen-
dirilir. Sosval ale sistem problemlerini,
teknologik alt sistem problemlering in-
celemek ve iliskilendirmek igin bir ger-
veve olugturan; gergek diinya sorunlan-
nin anlagilmast ve giziimiinde kargilagi-
lin glighiklen agarak toplum ve drgitle-
vin yinetumi igin temel olugtiman vakls-
yim Sosve-Teknik Sistem yakbagumdir,
Ginumizde de sistem yaklagimu den-
diginde, genellikle kastedilen Sosyo-
teknik Sistom yaklagimudie. Bu vakls-
yim, gagimuzdaki gegitll bilgh dallan ve
reknologifenin sierjik erkileninden ya-
ratlanmanmn bir aracedir.

Entropi ve Geri Besleme

Termodinamikten kaynaklanun
enmopi kaviamm fiziksel sistemler igin
kullamlagelmigtir. Kapali bir sistem-
deki enerjinin, iglem ya da herhang
bir faaliyet igin gerekli ormmuin bulun-
madigi bir Kaos veva dizensizlik du-
ruming olun ediliming ifade eder, Sis-
temlenn bozunmaya gitmelen bir do-
a vasasidir; ancak ggik sistemler ti-
kestikleninden daha fazla eneqgivi gev-
releninden alarak depolavabilir ve
“Negarif Enrropi™ kazanabilidler. Do-
Javisiyla agik sstemler buhran dinem-
lerintde bu negarif entropiden faydala-
mirlar. Kapal sistemlerde sisremi bo-
wunmayn yinelten entopiden: agik
sistemlerde kaginabilir, hares negaif
enttupiye dinitgtirillerck faydatamba-
bilir.

Geri besleme mekanizmas: ise,
stsremin denge durumunu (homeosta-

sis) devam crtirmesing saglar. Buna en

ivi omek. viieut sisimin belli bir sevie
yede sabie kalmasidir, Biitiin sistem-
lerde goriilen en basit gen besleme
*Negatil Geri Besleme™dir ve tince-
den tayin edifen hedefi muhafaza er-
meve yonelikar, Gelen bilg, hedefle-
ni ya da sistemin yapisint degistinp ge-
ligtirmeve yonelikse bu bir "Pazigif
Gen Besleme"dir. Geri besleme me-
kanizmaluring ¢n v dmek kontrol
odaklandir, Omegin hormonlar yardi-
mivls kanduki seker orammn kontrol
alunda witilmase gen besleme vasit-
sivla gergeklegmektedir,

Bu sistem sayesinde kandaki ye-
ker oram belirdi ale ve ust sinielar gin-

de mirulabilmekeedie:
3§
; el winy
[ ali winer

Hiverarsi, Farklilagma,
Essonucluluk

Hiyerarss, farkllagnu ve essonng-
luluk bir ststemin sabip oldufy diger
ozelliklezdir. Sovle ki, her kiigik sis-
tem, kendisinden bilyiik sistemin ige-
risindedir ve bir glt ssstemin gikusi,
diger bir alt sissemin girdisini olustu-
rur. Bu iligkiden dolays bir alr sistem,
diger ale sistemler ile olan iligkileri
gliz oniine slmadan degerlendinle-
mez.

Farklilagma, huriin sistemler igin
ortak bir fzellik olup biiyiiklik fake-
rilniin etkisi ile organizasyonlarda 1y
levienn artmasy ve uzmanlik gerekn-
ren rollerin ortaya gilkmass olank -
mumibanabilir, wemanlugmadan doha ge-
nis bir anlam igerir ve entegrasyonu
2orunly kilar,

Essonugluluk (equifinaliey) farkly
birkay yoldan da olsa sistemin avii so-
nuer alagmasing ifade eder. Burada
dnemli olan sistemin anmacing (ki
amag bir sistem igin en Gnemlbi fakebr
diir) ulagumbilecek en wi volu respit
ermektir.

I
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Sistem Miihendisligi

Bir mithendislik alunuun evren-
sel bilim dali olarak canimlanabilme-
siigin, Oy temel kogulun saglinmas
gerekir. Bunlar kendine degli teonk
bir alt yapirun olmas somun gizme-
ve vinelik bir vonteminin olmasy
insan. ihtivaglanni giderecek soyue
veya somut tiriinler oraya koymasi-
dir,

Sistem mithendisligi, bir bilim
dali ve mithendislik alany olarak bu
iig kogulu karsilamakeadir. Genel Sis-
tem Teonsy olarak bilinen bir teorik
alt yapist vardir. Sosvoreknik sistem
vaklagimu olarak adlandindan gegerli
ve glivenilic bir viintemi vardir. ‘T'ek-
nik bir sorund uygonlandigmda somut
bir dirfinle sonuglanabilen sistem mil-
hendishigi; sosyal ve veyva sosvorek-
nik sorunlara uygulendifinda kay-
mmsal olarak tanimlanabilen bir mo-
del ortaya gikar Ki, esas olan sorunlars
goziim fietmek igin analiz ve tasanm
yapabilmekiedir,

Sistem mithendishg, glnimiiz-
de anlamy herkes tarafindan tam ols-
rak kavranabilmis ve meslek sahiple-
anin gisterdif laaliyetler yeterli ve
somut bir sekilde tanimlanabilmag bir
alun degildir. Sistem miihendisligi-
nin. bilimsel Ravramlbar, teorisi ve
lavramy 19307 lsrdun iribaren geligti-
rilmesine mgmen, gelismis (miversi-
telerde ave bir alun haline gelmes:
ancak son bes vl iginde olmugtur.
{Kanada, ABD gibi Gilkelerde ve ol-
kemizde Kara Flamp Okalu’nda 1991
vilindan ben bu akademik program
uyzulanmukeadir) Bir meslek daliun
ortayva gikigt ve kendine vererli hale
gelerek pratik sonuglar vermesi gok
uzun villara davanan bir sonug iginde
sergeklesmekeedin, Oregin, kimya
bilim dalinin simyadan avnlarak i
limsel nitelik kazanmasi veya diy he-
kimbiginin up hekimliginden aver bir
dul olarak degerlendirilmesi yizyillur
siirmitstr, Ancak ginfimizde bu sti-
reg gok kisaloug olup, dikemizde bu
alandaki cabular yogunlagmugur. Ni-
tekim Kars Harp Okulu'nda, 12-13
Ekim 19953"te, Sistem Mithendisligi
ve Savanma Uvgulamalun konulu bir
semposyum diizenlenecekrir,
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Sistem_Diigiincesine
Elestiriler

Elestiriler kiyaslama yontemiyle
benzerlikler bulmanmin yanhgliklara
vol acabilecegi temeline dayanmak-
tadir. Bunlardan en iinliisii Buck tara-
findan véneltilen “Oyleyse ne farke-
der?” elestirisidir. (So What?.) Ancak
bu Newton'u elmalarla gezegenler
arasinda bir iliski Kurdugu igin eles-
tirmeye veva igifin dalga modeli ile
ifade edilmesinin yanhg oldugunu sa-
vunmava benzer. Burada dikkar edil-
mesi gereken dnemli nokta, kiyasla-
manin ok agirya kagmasi halinde bi-
limleri mekanigin dar alani i¢ine hap-
sedecek olmasidir.

Sistem Miihendisliginden
Beklenen Yararlar

Bu alanda esas olan, nesnelenn
ortak dzelliklerinin benzerliginden
¢ok davranig kaliplannin benzerli-
#ini ortaya koymakur. Amag biitiin
bu alanlarda bir uzman diizeyinde
bilgili olmak degil; bu bilgilen sos-
yal, teknik va da hem sosyal hem
teknik boyutlan olan sorunlara ana-
iz ve rasarim diizevinde uygulava-
rak model gelistirmek, gerekruigin-
de uzmanlik alanlardaki birtkimler-
den de yararlanarak giziim bul-
maktir. Sistem entegratiirleri vani
sistem mithendisleri sosyo-reknik
sistemlerin bir biictinlitk iginde ga-
ligmasim saglar. Burada amag ¢i-
zlim iiretebilen bir bakig agis kaza-
nabilmek ve bunu uygulamakor,

Daha dnceleni bir iilkenin ge-
ligmiglik dilzeyi afir sanayi potansi-
yeli, enerji tilketimi ile belirlenir-
ken, artik drettigi, iglettigi bilgt
miktan hatta bilgisavar kullanimi
ile belitlenmektedir. Ve 21, vy."in
esigindeyken gelisen Tiirkiye'nin
artan sorunlan da giz éniine alindi-
fanda ileriye diiniik hedeflerin be-
litlenmesi, bilgt birikiminin saglan-
masi ve bu yeni yilzyilda toplumun
sosvoteknik vaklagimlarla orgitlen-
mesi igin sistem yaklagimimin dingi-
tisiinden favdalanilmas: ve bu
alanda ¢iziim freten beyinlerin ve-
gtiriimesi gerekliligr agiknr.

Bu kapsamda insanlara gelecek
saglama yaninda, onlara gelecekle-
rini de kontrol edebilme yetenegini
kazandiran ve bir olmakean ¢ok di-
siplinlerarasi bir tarza sahip biitiin
bilim olma dzelligi ile sistem bili-
mi, diigiince ve eylem alaninda ye-
ni bir giir agristr.

Erol Istke!
Kara Harp Okulu
Sistem Mihendislig Bélumii
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Ilging islemler

ve Hizli Carpma
- -

Teknigi

Giiniimiz diinvasi, teknolojik ola-
naklann Gzerinde diizemni siirdiirmek-
tedir. Bu diizen igensinde tnemli olan,
soyut kavramlarin ezbere bilinmesi de-
gil, bunlann somur davraniglara donog-
tiritlmesidir. Bu siireg, matemarik ile
gergeklesunlebilin. Ne vazik ki, iilke-
mizde verilen matemarik efitimi ve G-
retimi tam olarak rasyonel dilgiince ger-
gevesi iginde verilememekredir. Bunun
yerine hilgiler, igrenciye ezberlenil-
mektedir, Sonugta ise; yaraner diigiines
engellenmekredin. Ezberci efiitim yeri-
ne, muhakemeyi kullanarak savilarla
yaraticr olmak, daha verimli ve bagarih
sonuglars doguracaknir.

Matemarikreki sayilar dizgesi, giir-
deki sihirh ve ahenkli sbzeiikler gibidir.
Bu aheng salavabilmek igin; sayilan
dogru bir dilzen igerisine verlestirmek
gerekir, Bu giriigilmii style formiile
ederck gostermek isterim:

Herhangi bir sayimin rakamlarinn
kareleri toplanur, sonra gikan sayinn ra-
kamlarinin kareleri toplanir, bu iglem
birkag defa vapilinca | veya 16 sayisi
bulunur, Omegin;

4178 igm
YsllaTulail Vedalp fatrad
3746 igmn
Velad il (P AT "ol btk

n20 A (3n - 1) formiiline uyan sa-
vilanin rakamlarinin kiipleri toplanir.
Sonra ayni iglem gikan sayi igin vapilir,
Bu iglem birkag defa yapilinea 407 veva
371 sayilart bulunur, Ornegin

Tike

PaTF=M ool alls I's 5o § « 51
Fadaluld Pe¥adei} Va0
MeFalelld TollaBadTh
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Herhangi bir sayidan tersi gtkanlip
mutlak deferi alimir. Sonra gikan say-
dan tersi ¢ikanhp mutlak degen almr.
Bu iglem birkag defa yapilinea sifir bu-
lunur. Il-)rncgin:

W g

R« 08 = THg TTHEE - JATT} = 5808
5305 - 38l < T 110 8
3 < 30 = 7 157 750 « 415
|95 2 50 = W =

Cok hiivitk ve birbirine vakin iki
sayinin ortalamas: su sekilde bulunur: 2
sayimin farkinm mutlak degeri ikive bi-
lindr. Cikan deger va biyiik savidan
cikarnlir ya da kiigiik sayrya eklenir,
Ormnegin:

SNBRYSRROT il 33THRAVBBROM icin
[33TABRORRAYT - S3T6RRORRNGT] « 2

STORRIRERIT - 2 = S3TGRAIRHEDS + 2 = ANT6AEIRNGS
AB ve AC seklinde B+C= 10 for-
miiliine uyan iki sayimn carpimmmn AS
scklindeki bir sayinin karesinden farks;
(AB-A3)'in katesine esittir, Ornegin;
LECT ]|

O W UGS sy

Hizh Carpma Teknigi

ABC seklinde herhangi
bir {ig basamakl sayinin kare-
st u vollarla da bulunabilir;
ancak ilk olarak sunlarin bi-
linmesi gerekir:

1. Herhangi bir sayinmn
karesini bulurken, karesini
hulacagymiz savivi sonu () veya 5 olan
kendisine en yakin savidan gikanip,
mutlak degerini aldifimizda qikacak
deger 1 veya 2'dir. Eger qikan deger |
ise; bilyiik olan sayimin iki kanmin bir
cksigi va da kiigiik olan sayinin ki kati-
nin bir fazlas: sayilann karelen arasin-
daki farkur. Ornegin;

AR gk [0 TRONI*2) <1 (768992 +1]= 15370

Eger gikan deger 2 ise; biiviik olan
savinin dirt kaunin dére eksigi ya da
kiigiik vlan sayinun dire katinin dért
fazlas) sayilarm karelerl arasindakl fark-
tir. (“)rncgin;

B4R igin |{ BASImA) <= |(B448%41 +4]= 33796

2. Sonu sifir olan herhangi bir say-
min karesk; sayinin sonundaki sifir raka-
mi anldiginda kalan sayinin karesinin
sonuna ki tane sifir yazilarak: bulunur.
Ornegin;

WY g F =81 9 =8100

3. Sonu beg olan herhangi bir sayi-
nimn karesi; sayimn sonundaki beg raka-
mi attldigmda kalan saymin bir fazlasry-
la garpihp va da kalan saymin karesine
kendisi eklenip ¢ikan sayinin sonuna
25 yazilarak bulunur, Orneging
RGN o 1) 7482 =TS
§5 i Histefi=d e 51=002 0159005

ABC seklindeki fig basamakli say-
nin karesi sonu sifir veya bes olan ken-
disine en yakin savinin karesi vasitasiv-
la bulunur. Bu bilgiler wiginda ilk ola-
rak sonu sifir veva bey olan karesi bulu-
nacak sayiya en yakm sayr bulundukean
sonra, bu en yakm savinin ilk iki raka-
munin karesi gu sekilde bulunur: Sonu 0
veva 3 olan bu saviva en vakin sayi bu-
lunur, Eger bu sayiva en yakin savinin
son rakami 5 1se { A*+ A)igleminden gi-
kan sayinin sonuna 25, eder bu sayiya
en vakin sayymn son rakami 0 ise bu sa-
vimn onlar basamagindaki rakamin ka-
resinin sonuna i1kj tane 0 vazbir, Bu san
ile sonu sifir veva beg olan bu sayiya en
vakin sayinin kareleri arasindaki fark
birinet maddede anlatlan sekilde bulu-
nur. Eger bu sayi, sonu sifir veya bes
alan kendisine en yakin sayidan daha
bitviikse; bu iki sayimmn kareleri arasin-
daki fark sonu sifir veva beg olan sayi-
nin karesine cklenir. Bivyiik degil ise;
bu iki savinin karelen arasindaki fark
sont sifir veya beg olan sayinin karesin-
den gikanlir. Daha sonra eger karesi
bulunacak sayr (ABC)ya en yakin sayi-
min son rakami sifirsa; ilk ki rakamin
karesinin sonuna iki tane sifir vazihr,
[ger karesi bulunacak sayiva en yakin
sayinin son rakamy bes ise; ilk iki ra-
kam(ABhn karesinin kendisiyle topla-
mindan gikan sayinin sonuna 25 yazlir,
En son olarak karesi bulunacak ABC
seklindeki fi¢ basamakli sayi ile buna
en vakin son rakam sifir veva bes olan
sayinin karelen arasindaki fark bulunur

w3 i

ve eger karesi bulunacak sa-
vi sonu sifir veya bes olan
sayidan daha bilyiikse fark
sonu sifir veya bes olan sayi-
nin karesine cklenir, eger
karesi bulunacak savi sonu
sifir veya hey olan sayidan
daha kiigitkse fark sonu sifir
veya beg olan sayinin karesinden gikar-
ulir. Omegin;

178 igin; 1807 *nden, 180" ‘igin; 18°
‘nden, 18 igin 20" ‘nden vararknihr.
18 = 20 - (200 4 ) 4 | = 324, 180 < 32400 178 <
1800« [(160% 43 4] = 31684,

746° 1gin; 745 ‘nden, 745 igin; 74'n
den, 74 igin 75"'n den vararlambr,
TN G635 <5605, 1= 15 (T80 Lk | |54
ST 745550 THS » 55025, T4k « 745 ¢ (745" 2001+ 354810

ABC seklindeki fig basamakh bir
saymin karesi su sekilde de bulunabilis;

llk olarak sayinn BC kismimin ka-
resi goyle bulunur: C'nin karesi bulu-
nur, ¢ikan saymnimn son rakami sonucun
son rakami, gerive kalan kismi ise; el-
dedir. C'nin 2B ile garpimina elde ckle-
nir. Clikan sayinin son rakamy sonucun
sondan tkimer rakami, gen kalan kiso
ise eldedir. B'nin karesine elde eklenir,
cikan say) sonug biliimiinde iki raka-
mun soluna yazilir. BC sayisiin karesi-
nin son iki rakami ABC sayisinin kare-
sinin son iki rakamudie. Bu sayinn diger
rakamlan eldedir. Eger bu sayi tek ra-
kamli e, ABC sayisinin karesinin son
iki rakami dnee sifir sonra ig basamakl
sayinin BC kisminin karesidir. Elde
varsa bu deger fi¢ basamakl sayinin BC
kismuinin 2A ile garpimina eklenir. Elde
edilen sayinm son iki rakami ABC sayi-
sinin karesinin sondan 3. ve 4. rakamla-
ndir. Bu savinin diger rakamlan elde-
dir. Eger elde edilen sayi tek rakamh
ise; ABC savisinin karesinin sondan
dordiineti rakami sifir, figiineii rakam
ise; elde edilen savidir. Elde varsa bu
deger iig basamakl sayimn viizler basa-
magmdaki rakam (A)'in karesine ekle-
nir. Cikan sayy sonug boliimiinde 4 ra-
kamin soluna yazilir. Ornegin;
108 e =4 220 =41'=1
102 = 104
I i B bl W20 {12 112464108
7% « 080 (782114 60200, | + 2=

T4 Lab)

174 = 11684

Daha bityitk sayilann karesi de iig
basamakli sayimin karesindeki manuk
kullaniharak bulunur. Omegin;

4175 igin; 417° ‘nden, 417" igin
415" ‘nden, 415 igin 41° ‘nden, 41" igin
40° ‘nden vararlamilir.

Bilim ve Teknik
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4129 1gin; 129 bulunor. Cikan sa-
vinn son g takami sonueun son Gy m-
kamidie, Diger takamlar ise, eldedir.
129 disediin tki katiyla gurpilip elde ek-
lenir. Cikan saywun son (e rakami so-
nucun sondan 4., 5., 6, mkamlandir, -
kan savimin diger rakamlsn eldedir
Dordtn karesine elde eklemr, Cikan
savi sanug hiliimiinde 6 tane rakamin
fintine yazlir.
1% 16 YA s 16 = LR $ = 1T
VLD - | 70408]

Dikkar edilirse bu viintemdeki so-
nugta karesi bulunan sayinin basamak
mukeannin | eksidi kadur rikam sondan
itiharen gruplandinlir,

B6509 i¢in 86310° nden, 86510’
igin 8651 *nden, 8631 igin 8650° ‘nden,
86307 igin 863" nden, BAS™ igin B6Y
nden, 86 i¢in 85" nden yararlanlir
Mileiiedd B3 « J2I5 AN
TN 7482 WS - ST
WP o RIS DERIISO0. DNRNIAZ) o )|« THRNIRE
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Hilseyn Kayadibi
Gillnane Asken Tip Akademisi
Asker! Tp Faklites! Ofrencist/Arwars

Bir Sizofreni
Rcagelesi -

dirguniuunda {ince

yorguni, veni bir kitabm savfalanm ge-
virmeye bagladim;

“Cennetin Ejderleni-lnsan zekis-
min evrimi fizerine dilgiineeler”. “Diin-
it ¢k yagh, insansa gok genqur”, dive
bagliyordu Carl Sagan kitabinds ve de-
vam ediyordu, kozmik bir kronolojivi
beynime bir sirga figird gibi isleverek.

Kogmik kronoloji kaviam, evee-
nin gegmistekd sonsuzluguny ve insa-
nin tarthe ne Kadir veni kattlmg oldu-
Sunu vurguluvordi. Sagan, ¢vrenin bi-
ylik patlamayls olugumundan, su ana
kadar gegen zamam | yila sigdinp ince-
lemeyi weklif edivordu. Bu gok aynnal
takvimden birkag tanh ilgimi gekmigte
Biryitk Patlama: 1 Ocak; Samanyolu ga-
Inksisinm olugmaya baglamasi: | Mays;
Diinya'min sekillenmesi; 14 Eylal; 1k
nsantn olugumu: 31 Arahik Saor 22
llk defa atesin kullandmasi: 31 Aralik
Saat 23%; Alfabenim icadr: 31 Amlik Ss-
ar 237 Susanelan okuduBunuz an: 31
Aralik Saar 24,

Heyecan duymamak mimkiin
milydll, ilk insanin, evrensel takvime

Ekm | 905

ghre birbuguk saar evvel belirdiginin
farkina vannea? Alfabenin teadindan
gliniimiize kadar vaganmiy tim kavga-
la, savaglar, agklar Kisacasi sinema sa-
nating konu edebilecegimiz hersey, ev-
rende 9 saniye iginde yaganip, hitmisti.

Bunlan diguntrken, 70 villik bir
insan tmrfinin bu akvimde kapladig
zamunt hesapladim. 14.7 salise: Yaganu-
na ke anlam kazandirmak isteven insa-
noghu ign ne Kadar garpia bir stire: Bog
gegirecek, hele kavgaya ayimcak ek bir
salisesi bile olmamaliyds akh clanlann.
Oysa hayatharne sullselik meselelerin
kavgasina adayanlar, stzlervle, vanls-
nyla insanlara didgmanes ideplojileri,
ikgilig agilamays galigankar vardi, Nef-
reti hep aym ifadelere bagkalaning da
benimsctmeve galiganlan gordiikee, ak-
lima hep fakdltemdeki steryoripik gi-
sofrent vakulun gelir. Bu hastalar glinler
boyu bikip usanmadan ayni hareken
tekrarlayabilir, Peki, ama saghikly gibi
gorinen bazs insanlar nasil olup da
wfuklanine geniglerme ihtivacint hig
duymaksizan, bir stervotipik sizofreniy
sarkag gibi sallanip durmasy misdli, kisir
digincelenn etnfinda sallamp durur-
luedi? Ama Gzlinde insan da, doga da,
evien de stervonpik gizofrenlerdi belki
de. Oyle ya, savaglart hep banglas, bang-
laty hep savaglar izlememis miydis gece-
vi hep giindilziin, gindlz hep gecenin
takip edigi gihi

Tip aragtiemalanna bel baglamy
insanoglu, dlim balonunu elivie kavia-
tikga bir verinden gemiglemver muydu
o yine? Yebaya gare bulunca verem, ve-
teme gare bulunca kanser.,, Hersey,
hergey bu sizofrenive uvar gibiydi, mi-
toslar bile. Omegin Yunan mitolojisin-
de Sisyphos, tannlar peafindan cezalan-
dinlmg ve bir dafin vamacmdan yovar-
lunan kayayt hep en tepeye ulagnrmak
zorunds birskilmigre. Degedi hocam
Prof. Dt. Dogan Andl, bilim adamlarim
Sisyphos’e benzermig ve belki de bizler
sonsuzd Kadar devrilecek olun bir koya-
yi tepeye tumandirmaya gahsivoruz,
demigti. Kimbilie, belki sadece bilim
adamlan degil, tiim msanhkn bu kayvay
urtlayan,

Frzikgilenn giiniimiizde ortaya at-
uklan teon eger dogruysa, bir daralip
bir genigleyen evien de kanlvor bu g
2oftenik vika tablosuna,

Maderm her olgu kudretimizde ol
madan tekearlunip duracakn, ne anlanu
vardt yasarin? Hayir, bir anlanu olma-
liyds, kugkusuz. Milyarlorca karbon ato-
mu diger atomlan da yanmna alarak mu-
azzam bir yekilde hirlesmig, bir harika-
w1, gelismiy bir koreeksi, yani dilstinme
ayricahiing bize sajlavan bevin kabugu-
1Ll yarstmigti

Hep zekids biren bir geligme sire-
ciyle, mikemmellig atombardan mole-
killere, molekiillerden hucrelere. hicre-
lerden msana dek hiep birleserek yarmmig
doga bir mesa) venvordu bizlerer “Ben
evrimi hep, daha ok zekiva dog slis
diirdiim ve armk by baveg us sahiby -
sana deveernm. Bu sonsuz eviimi, insan-
lar beyinlerini bidlegtirerek stirdimel..”

Oyleyse iletmeliyiz bu mesaji biz-
den sonraki kusaklara. Can almanim,
marifet almadigme, bunu en ilkel hay-
vanin hile z2ehirivle becerehileceini
anfatmaliyiz. Daha 2ot ve erdembi ola-
i, gelismig bir beyin, yagam boyu sti-
ren bir egitim ve siacik bir yurek ge-
rektiren, hayat kurtarmak ve kuranl-
masina vesile olmak olduguny, geng
bevinlere benimsetmeliviz. Bu savede
sizofrenivi am olark tedavi cdemesek
bile, fiziintiniin degil, muthlugun de-
vamblizym saglayabilecefimiz vurguls-
(RIS

Boganin mesapmi anlayip uvgu-
lamaya bagludikean sonrs, Sisyphos'in
kavasint bit daba diismemck Ozere
en tepeye nmandincadiz. lste o an,
zirvede. nefesimizi mutup gende bi-
vikti@umiz manzaranin ading hep bir-
likte varacagz.

Adil Meric Athoiz
Giseerg) Sioil Kanaty Soh. Ne: 3578 Barkdy,/vtardad

Cinsel Yasam ve

Sportif Performans

Temel iggudilerden birisi olun
cinsel yagam, spor diinyasinn her 2
man en ilgi geken konulanndan ol
mugtur, Halbuki bu konu kigisel fark-
liliklarin en youn oldugu alandir ve
kesin kurallann konulmasi kolay de-
gildir. Ancak bazi prensipler lzennde
tartigabilinir. Cinsel iliskinin sporcu-
mun performansim olumsuz etkiledifi
gagngimindan harcker ederck, cinsel
ctkinlik ile spor birbirlerine diigman
tlan edilmigtir ve bu nedenle bazs ane-
rendtler spor kargilagmalarindan onee
vinsel aktiviteyl vasaklamakeadin By
duriim genellikle clde edememenin
saldirganliging dénfisiip, miisabaka si-
rasinda daha atak bir davramy bigimi
sergilevip, daha ivi bir performans el-
de edilebilecedi inanimdan kaynak-
lunmakeadie.

Bununla bitlikee bu hipotez her
zaman igin gegerli degildie. Sporcunun
normal akrivitesini kisielamak kon-
sanerasyon bozukluguna hatra suga
(luliiy daveaniga) yol scabilmekeedir.
Ozellikle cinsel birdeymenin kadin ve
erkekee yangmadan 24 suar dnee veya
sonr herhang bir fizvolojik soruns
vol agugina iligkin kanit yokour, Fakar
kamtlanmamg birgok iddia ise. gergek
strese ve psikolojik etkileameye yol
agmakeadir. Omegin: testosteron cin-
sel akrivite esnusinds harcandigindan
bunu korumak igin iliskiden kagunil-
mas dilgiincest vanligur. Antrenman
dineminde, cinsel aktivite aynl za-
manda gevgeme saglayabilic ve hattn
bu nedenle performanst olumlu yinde
bile etkilevebilir. Fizyolojik unlumvia
cinsel birlegme, dogal bir islevdir
Cinsel iligkide harcanan enetji mikean
280 keal/saat, yuni agags yukan 100 m
sprnt kosusu igin gerekli olan kadar-
dir. Yeterli wopatlanmu silresi organiz-
mava verildiginde, bunun zararl of-

mavucag) oradadir. Aym sekilde ken-
th keniline doyumda ya da gece bosul-
malannda, sporcunun ertesi giin igin
endiye duvmasina gerek yoktur, Cine
sel bitlegme gece geg saatlere kadar
cilence, vorgunluk, uykusuzluk, igki
gibi fakedrlerle birlikee olmadikga,
performans) etkilemez gliriigi savi-
nulmakeadir,

Fakar herseyde oldugu gibi eger
cinsel birlesme konusunda da aginya
gidilirse, olugabilecek bua fizyolojik
durumlar performansi neganf olurak
etkileyebilie. Bu durum fizyolojik ol
nil ngufids anlanldids gibi agiklinabi-
lir.

Androjenler (testosteron ve di-
hideotestosteron) erkeklerin seksiel
olgunluga erigmesi igin gerekli hor-
monlardir. Testosteron, beyinden
andeojen salgilanmasim konerol eden
gonadotropin hormonkarimn sulgilan-
masini ve kas gelismesini konrrol
eder. Dihidrotestosteron ise, diger bii-
tiin erkeksi Bzelliklenn Gmeging kil-
Lanma, sivileelenme. erkeksi kellik ve
vzellikle sperm vapiom gibi, olugmas
ivin gereklidir.

Androjenler aym zamanda hipo-
taburnusdi da oldukea edkilidider. Hi-
potalumus bevinde gok kigiik, fakar
oldukga nemli bie konteol merkezi-
dir; bizellikle seksiie! istek ve akrivire-
i, monvasvon ve micadele ctme gibi
duyeulan diizenler.

Ozellikle saldingan ritrdeki davri-
nigharhi testosteron arasindu bir Hligki
vardir, Genellikle erkeklenn bayanls-
ra omnls daha saldirgan bie yapiya sa-
hip olmalan, erkeklerdeki restosteron
hormonuna baglanir,

Testosteron, tesuslerde bir gesit
kimyasal reaksiyon ile dibidrotestoste-
ron hormonung gevrihr. Bu hormonda
dahia Gnee belirldigy gibi sperm yap-
mi igin gereklidie. Ejkulisyon, beyin-
den gelen sempatik sinir sistemi uva-
nst lle olur ve tpik bir 34 ml'lik ep-
kulasyon 200-400 milyon sperm thtiva
eder. Bu nedenle belli bir zaman igen-
sinde ok fazln ejukulasyon yapildigs
takdirde testosteron sperm yapimi
igin kullaniacakeir. Tles ron ck-
sikligi, scks isteginin kavbolmasina,
ejukulasyonun zayiflamasing vol agar.
Ayni zamandy penis sertleymesinin
stkhigs ve buvitkiigh de restosteran
hormonung baghdm

Penis sertleymesi igin ayni za-
mandz beyinden sinir uyanlannn gel-
mesi gerekin. Bu sinie uyanlan niror-
ransmiter denilen
Kimyasal maddeler
sayesinde penise
ulagir. Asetilkolin
adi verilen bu niirot-
ransmites penis sert-
legmesi igin gerekli
olanlar i¢inde en
gok bilinendir. Bu
norotransmiter ayny
ramunida kaslarm si-
nitler  tarafindan
uyariimasy igin de
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kullanilir, Bu nérotrans-
miterdeki bir azalma
kaslarim veterinee uyani-
mamastna dolavisivla da
performuns digiklngi-
e vol agacaker,

Riltiin bu anlueeik-
lanimiz) Gzetlemek ister-
sele, normal bir seks ak-
tivitesi atletlerdeki fizik-
sel performans: neganf
vinde etkilemez, Nor-
mal bir seks aktivitesi-
nin unlame ise kigiden
kigive gire defigebilir,
fakar kabul edileni, mil-
sahakadan bir gece @ince
ve bir ejakulasvondan
fazla olmamasi, igks uvkusuzluk gibi
takeiirlerin birarada bulunmamasidic

Eger cinsel birlesme asim sekilde
vapilirsy mitcadelecilii amgan ve bu
nedenle fizksel performansin artma-
st saflayan testosteron; spesm vupi-
mi igin kullamilacaknor, Dolayisivla da
testosteron sevivesi diisebilin, Aym za-
manda ereksivon igin gerekl olan si-
nir wyirilen, kas kasilmasi igin gerekll
olan nirotransmirer; asetilkoling kulla-
nacaklurndan, asetilkolin seviyesi de
diigebilir, Bovlece diglik testosteron
ve usetilkolin sevivesi, mileadeleciligi
ve Kas kasilmasi siddetini azaleabile-
ceginden fiziksel performansi negarif
sckilde erkileyebilecekrir, Avm za-
manda igki ve uykusuzluk gibi du-
rumlar da bu olaylam eklenince, per-
formans kavbn kaginilmaz olacakor.

Aynea bilim adamlan cinsel bir-
legme sontasinda her iki cinste rabiac-
lama, mutluluk. diigkmikhgs, sugluluk,
krzginlik, feintl ve giigsiizlik gibi
duygulann degisik derecelerde dene-
vimlerinin vagandifing belimmektedir-
ler. Kugkusuz bunlardan bazilan daha
sonrakl performanst olumly ya da
olumsuz eckileyebilie, Burady cinsel,
sosval ve emnik kikenli psikolojik er-
kilenim stz konusudur. Ahlaki deger-
ler 6n planda rol oynamakeadir. Spor-
cuva tnende bulunacak kiginin cim-
sellik fizvolojisi konusunda bilgihi ol-
masi gerekin. AZir antrenmanin cinsel
istefin azalmasina yol agubilecepi
akilda bulundurilmali gegicr empo-
tans (seksiiel giielin azalmasi) sporcu-
yu endiselendirmemelidir.
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Hepatit, Cerrah
ve Cerrahi

Bilim ve Teknik Dergisi'nin gegen
savisinda yaaldigy gibi, her birinin ayn-
cility ve ozelligi olan ve B, (G ve D virlis
hepatitlen olarak adlandinlan buluyies
hastalik grubu, her birey igin onemlidir
ve ciddive ghnmas gerekie, Bununla bir-
likte, baas kigiler wm bu hastaliklar daha
du dnemli ve anlomlulie. Bunlanm bagin-
da saghk personell, zellikle de dig he-
kimlen ve cermahlar gelin Her ne kadar
AIDS dubn ¢ok konuguluyor ve sonugli-
nmn dahs kol oldugo diginilivorss
d, bugiin igin Avrupa ve Amerika'da vi-
ral hepantlerm zellikle B apmin saglik
dhganlan iin en anemh meslek haseals-
oy oldugy kabil edilmeksedir, (lkemiz-
de; vinl hepatitin goklufu nedeniyle, bu
risk kuskusuz daha da belirgindir,
AIDS den de dnemli, en gok fizennde
durilmasy gereken meslek hastahiii ol-
musimn ki nedeni, B viriisil ile kargilas-
ma gansmin {ya da sanssezlifinm) gok da-
i vitksek olmasi ve bu viriistin gok duhu
kolsy bulagabilmesidie. Ditnva niifusu-
nun yaklugik %57min HBsAg (hepatic B
yilzey antijeni) tgvies oldufy, ver yer
bu oranin erigkin nilfusun %20'erine ka-
dar gikng bilinmekredir, Bu biiyiik viriis
havuzy, hastahiga siirekil yeni “kurban-
lar™ karmakeadie, ABD de B hepariti vi-
risiiniin her yil 12 000 yeni saglik qahga-
nina bulagegr ve bunlaem 1000 inin -
vier hale geldigi, 250'sinin de. ¢ofiu B he-
patitine bagh olamk gelisen siroz ve ka-
ractfer kansent nedemyle dldiigii bilin-
mektedir, Saghh persanelinin sk altm-
i olmasinin 1ki temel nedem, B viriisi
ragvie kisilerle karyilagma oraminin
vitkseklidr ve meslek nygulamalar igen-
smde virislil kan ve dier viieut sivilany-
I kargtlagma gansmin qok vitksek olmasi-
dir,

B hepatiti virisil myinmasi oran
toplumun Bkl ale gruplin amsindy de-
gismekeedie. Baz ik ve oplumsal sl
larda, pogmenlerde, damar voluyls kullss
milan ilig bagmillarinds, homoseksiiel
erkeklerde, ayn gao altinds hepaur B -
iyicwsi olanlurds ve hemodiyaliz hastala-
rndu HBsAg bulunmasi olasilig nomal-
den gok diha faddadie. Bitaz da bu dzelli-
givle, daha gok biivitk sehirlerde olmak
{izcre, haseaneve, Gzellikle acil servislere
bagvuranlarm gnde ve hastaneve yatin-
lan hastalarda B vieiisi) bulimmasi olusili-
& normal kitlenin ¢ok izenndedir. By
nedesle, saglik galganlsonm viriislil n-
sanlarky kargtlagma nsklen, herhangi bin-
sinden ¢ok daha yikseker, Heparit B, C
ve 1) kan ve baz vileut swilar yoluyla
bulngir, Bu "avilar™ ile  kastedilen, be-
yin- omurlik sivist, eklem fol sivisy, ukel-
Ber zant (plevea) sivisy, kann gt (periton)
sivisy, kalp cevresindeki (perikard) sivi,
sebelik kesest (amnton) sivisidie. Defi-
sik cermaht fylemler simsimda gerekli tin-
lemler alinmamigsa veya kilgiik bir gan-
suzhik v dy dikkaesizlikle bu sivilarls te-
mas sonucunda, hastalik erkeni olan vi-
riis bulagabiliv. Bunlarm digmda kalan
digka, burun akmtisy; balgam, vikriik, rer,

glizyags, idrar giby viieur sivi ve salglin
ve kusmukla viriistin bulasmadigy diigii-
nitlmektedir. Ancak, bu sivilarda kan bu-
lunmass durnmunda virtsin bulagma
sans vardir,

Bir cerraha en ok cerrahi egitim si-
rasmda ve mesfeginin {1k villannda viel
hepatit bulagie. Dimya istaristiklerine go-
re, tim meslek yasami boyuney cerrahlu-
i enfekre olma olasii %40 kadardi.
ABDY'de degigik hasranclerde vapilan ¢a-
ligmalarcht %20-39 cerrabin B hepanti vi-
riisdl ile Kargitagmg oldu@unn dair karme
sapranmigtie. Diger hekim groplannds
bu oran %10 pek gegmemekredir.
Meslek uygulamalin hepant agsindan
b kadar nskli aldugona gire birtakim
koruyucu dnlemler nlmak gerekic, Bu iin-
lemler, genel ve aylama alarak ke grup
alnda toplavubilinz,

Genel korvvucu finlemler: Oneele-
n, hagmneye bagvunnlann iginde hepa-
rithh hastalars saprama ve bu hassilar igm
irzel flem dlma yollan kullanitmy jse
tle, fizellikle AIDS riskinin de ormayi gik-
musivle, 1988'den beri her hastanm po-
ransivel olirak hastalik bulagtmer olarak
ghrillmesi (inerilmekedir, Bunun anlam
sudur: Husradan baimsiz olarak, hang
koguldaolursa olsun, het il Ran, viieur
sivish ve nbbi iglemle ilgili, gok agik ols-
rak belirlenmg olan komyucu Gnlemler
uypulamsk zorumludur, By vontem degi-
giklig ile hastaneye kabul edilen her
hastanin da hepatir ve AIDS agsindan
rerkik edilmesi, dzel i nedent yoksa
gereksiz olmaktadr. Bu inlemler, vapila-
cak igleme gore degigen, eldiven, maske,
fizel Gnllikler ve konyuou ghzilikler kul-
lanmak, ellen diizenli olarak her hasta-
dan sonra ve herhangl birgey bulagtin-
da wikamak, keskin aler ve igne kullani-
miyly ilgili Kurallam wymak seklindeki
hasit dnlemberdie. Bunlar nemlbidic ve
mutlaks grenilip tam olurak uygulan-
malt ve Kurum saeafindan denetlenmeli-
dir, "Brze birsey olmaz”, "bu kez acelem
var" seklindeki wrabesk  kagamaklar bir
insamn vagamina neden olabilin zede-
lenmiy (biitinligi bozulmug) derive sig-
ravan bir damis kan ile hastalifin bulaga-
bildig umurulmamahdir, Koroyuen fn-
lemler dogal olarak deliciflkesier varalon-
mular igin vetedi olumamaktadie. Ehnize
eldiven kg da olsamz, kan aldigine
ifnenin uew parmagmmiza batarsa va da
ameliyatea bistiin ile eliniz keserseniz o
eldivenin bir yame olumaz, Bilylk ameli-
vatlarda eldivenlerm vansimn vutildig
i da delindi@ bilinmekredir, Bu neden-
le tkinet basamak, vam astlanma da zo-
runlu olmikeadir.

Agtlama: Biitlin cerrablar ve cerrah
adaylari, havea daha kan ile ilk remastan
tnee tim tip direncilen, dig hekimled
ve kan bulagmay plasiligy olan saghkglu-
i hepatie B'ye kargr agilanmy olmalan
gerekin 1982°den beri etkin ve glivenilir
agtlar vardir ve bunlinn saglik meslekle-
nnde de anlaml olumlu eckiled birgok
geniy gaph galismada kanslanmignr, Ay,
birer ayhik aralarla iig kez yapilir ve agi-
lunimg olan kigide alty ay sonra HBs unti-
kom diizeyme bakilark erkinlig denet-

lenir, Bu agilama istege haglh olmamali
ve agilunandan hethang bir ticret talep
edilmemelidir, Bugiin igin, bir sorum ola-
rak gittikge onemi artan C hepatitine
karg agt henilz yokeur,

Biraz abartilmay bir materyabise b
Ky agrsivin bakilehznda; biieiin sk alun-
daki tibbi personeli, dig hekimlenng, cer-
rahlun agilumik, gt bir nbbi harcama
alarak distnilebilin. Ancak, etk ve in-
suncil tarafin diginda madalvonun bugka
bir yiizil daha vardir. Gordldiid gibi hig
de anmsanmayacak arandaki cerrahta vie
rits olabivar, 0 halde hastalen bunlardan
nustl korumak gerekie? Bagka bir deyigle,
viriis tagivan safhik pesonclinin virilss(iz
hastalara zaran olamaz me? Bav dilkele-
rinde bu konuda yapilmig olan gok sayi-
daki giligma bu olasiligm gergekien gok
kilgitk olduguny, ancak vine de yukar-
daki, bilinen tiim Gnlemlerin oygulanma-
sinin bu konuda da vararh olacag agiknr.

D, Metin Cakmakel
U Tip Fak, Gen, Cemahs ABO/ Ankira

Makine Tasarmm
Projeleri

ODTU Prof. Dr. Mustafa N, Patlar
Egitim ve Arssurma Fonu'nun amac
Gniversite-endiistn iligkilenm pekigtir-
mek, hilimsel aragrirma ve aragrrmacila-
nm desteklemek, ODTU Ggrencilering
burs olunaklan ve arg-gereq saglamakor.
Fon ayni zamunda. servis ve dinvan, bi-
lim, servis ve aragtrmayt desteklemek
amagiyla ddiiller dagormakeadir,

ODTT T nitn bilimsel ve teknolojik
kaynaklarini verli endiistrmize akrara-
rak, teknoloji fiream merkezlermi gelig-
tmek ve yaygmlasormak da Fan'un en
fnemll amaglan arasindadir,

ME 407 Makine Tasanme Projeleri
ise, ODTT Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma fono tirafindan kar-
silanmakeadir.

Bu projeler, llkemizde helemin
duydugumuz reknoloji efitimmin etkin
bir Grnegini oluseurmukradir,

ME 407 Makine Tasarimi Projeleri

Makine miihendisligi ders progra-
minn son agumalanndan hin de ME 407
Makine Tasanmu Projesi'dic. Bu derste
Ofrenciler, tasarim, bilimsel yaklagim,
karar verme, teknik geliyme, bulug vap-
i yerenck ve varancihiklarng kullana-
rak tusarmm sorunkinm gizmeye gabgirlar,
Genel olarak projeler hareketh mekanik
sistemlenmn mithendishik egimm dognil-
tusunda inga edilmesine dayamir, Orne-
fin 1995 ilk dineminde gergeklesen
projeles sunlardir:

Proge A Suyun altindaki bir engel-
den gegen makine tasarmi ve ingas),




Forum

Disiplinler Arasi
Bir Yaklasim:
Sistem Miihendisligi

Yirminci yiizyilim sonunda yagiyo-
ruz. Ginlimiizde bilgr goriilmemiy ha-
cimlerde, ¢ogu durumda geametrik di-
ziler seklinde aruyor. Yeni bilgler qogu
zaman eski bilgilerden, vintemlerden
veya teonlerden fistiin oldugu igin bazi
dallarda geleneksel bilimin dmril ol-
dukga kisaldr. Bunun en belirgin Groek-
leri fen bilimlerinde girilliivor. Bilimsel
dergilerin yayinlanmasing yaklagik
1663"te baglundi. 1890'da bu sayi 1
000'e, 1900'de, ise 10 000'e pkn, G-
niimiizde 100 000'c vakin bilimsel der-
g1 vayimlaniyor. Bu ise, 17, yiizyildan
bu yana bilimsel dergi sayismin her on
bes wilda bir ikive katlandiy anlamina
gelivor. Kisaca divebilinz ki, geligme-
nin hiz gok biiyilk, bu hiza avak uydur-
mak giin gecrikge zorlagiyor.

MO 6000'1i yilarda ulagim deve
kervanlan ile saglamrch. Hizlan saatte
sadece 13 km idi. M.O. 1600l yillarda
arabanmn yapilmasivla en bityiik hiz 32
km/sa'c ulagt. Arabayla ilgili gelismeler
dylesine tatmin edici olmaly ki, 3500 vl
sonfa bile 1874'te Ingiltere'de galigma-
va baslayan posta arabasi bu hizt agama-
di, hiza 16 km/sa idi, 1825'te buharli lo-
komotif ancak 21 km/sa hiz yapr.
18807lerde geligtrilen bubarh lokomo-
tiflerle de saatte 160 km've ulagildy, In-
sanoflunun bu rekoru dirt kating gikar-
masi ise, sadece 58 yil siindil. 1938'de
havacilar saatre 640 km've ulagular:
1960'ar da roketler 7700 km/sa hiza
erigtiler. Gitniimiiziin uvdulan ise 29
000 km/sa hiz ile diinyanin errafinda
dinmekeeler.

Bugiin insanoglunun i¢inde bu-
lundugu ortami bundan yiiz yil 6nceki
bir bilim adami hayal bile edemezdi.
Son 50-60 yil igindeki geligme bag-
dondiiriiciidtir. Bilim adamlannin sa-
yisi da benzer bir amg gosterdi; Gyle
ki, gelmig gegmig bilim adamlarinin
yiizde 80 113 90" bugiln aramizda yagi-
yorlar. Ozellikle 2, Diinya Savag ileri
diizeyde uzmanlasmanin yogun oldu-
gu bir disnemdir. Giintimiize kadar da
bilimsel aragtirmalar, uzmanlasma yi-
niinde geliyimini siirdiirmiigtiir, Bu-
nun sonucunda asir uzmanlagmayla
birbirinden kopuk uzmanlik alanlan
ortaya gtkmugtr,

Bugiin ise, giderek hiz kazanan
degigiklikler rammlarken kitle iletigim
af hize kopuk kopuk bilgiler vermek-
tedir, Uzmanlar bizi daracik uzmanlik
monografilerinden olugan daglann alu-
na ghimmektedirler. Kamuoyu tahmin-
cileri ise bir yigan, birbirleriyle iligkisiz
egilimleri anlarmakea, bunlann birbirle-
rini pasil etkiledigini va da gidigi tersi-
ne cevirehileeek giiglerin neler olabile-
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cefini anlamaniz saglayacak bir model
de sunamamakradirlar. Bunlann sonucu
olarak degigimin kendisi giziimiize
anargik. hatra son derece gilgm birsey
gibi giriinmekedir,

Iste, gesitli uzmanlik alanlanyla il-
gili bilegik bir sominun giziimlenmesin-
de kargilagilan glighiik, bu alanlarin hep-
sivle ilgili belli bir birikim saglayan bii-
tlinlestiric bir calismaya ihtivag duyur-
mugtur. Sorun, sadece farkl disiplinler-
den yararlanarak ¢oziim bulmakean iba-
ret degildir. Bilim ve teknolojinin ka-
zandifty ivmenin daha da aremasy; farkl
bilgi dallarindaki gelisme ve buluglari.
vanlan noktadan daha iler ghtiirecck;
veni bilgi ve weknolojilerin etkinhigin
diha da arnmcak ve diger bilgi dallarm-
duki buluglardan daha fazla yararlans-
cak bigimde kullaniimasim giindeme
geurmekredir,

Yeni bilgi ve teknolojilenn insan-
hm hizmetne sundugn Griinler, de-
gigik ihtivaglarm oraya gilkmasina ne-
den olmakradie. Bu ihriyaglann Kargi-
lanmasimin veya belirlenmesinin yani-
sim hilim ve teknolojinin bu thrivag
alanlanna yonlendirilmesi, bagka bir
deyisle, bilim ve teknolojinin agtifis
ufukla insanligm refahing vonelik ve-
ni thuyaglann sapranmasy, bunlan sag-
layacak iriin ve hizmetlerin tasarim-
lanimasi bir baska problem alani olarak
ortaya gikmakeadir.

Bir diger nokud ise, bilim ve tekno-
lojideki buluglarin msanlifin hizmerine
sunuldugunda meydana getirebilecegi
degisme ve gelismelerdir. Bunlar yeni
defisme ve geligmelere tncitlik et-
mekte. gifar agmakeadir. Bunlarin ne
yiinde geliseceging belilemek, gelijme-
lere viin vermek agisindan Ginem tagi-
makradir.

Sonugta dyle bir tablo gikmaktachr
ki insanligin refahint artirmak igin veni
ihtiyag alanlan saptanacak, bunun igin
var olan hilim ve reknolojiden yararla-
milacak, thtivaglann kargilanmast igin
yeni (iriin ve hizmetler tasanmlanacak,
bu firiin ve hizmetler insanlia sunul-
dugunda birtakim yankilar doguracak,
geligmelere neden olacak; bir yandan
bu firiin ve hizmetler kullanilirken veni
sorunlar ortaya gikacak, bir yandan bu
sorunlar ¢ozitliirken, goziilen sorunlar
yeni sorunlann kavnag olacak; sorunla-
nn gozilma ve thtiyaglann kargilanmasi
igin daha veni bilim dallan ve teknoloji-
ler bulunacak ve bunfardan yarrlanila-
cakur. Bu siireg, bilim ve wknolojideki
farkl alanlardaki gelisme ve degigimlen
daha da hizlandiracakiir,

Bu durumu sévle bir diingii ile ifa-
de edehiliriz

Mureni Bilim

Sy

Ve Sorundar
Vo

Gelismeyi hizlandiran bu degigim
tblosu iginde, biftiin bu gelisimi ve de-
gigimi, kontrol, koordine ve entegre
edecek, iistelik bunlara yiin verecek bir
igleve duyulan ihoyag giderck somut-
lagmakradir. Bagka bir deyisle, birbirin-
den gok farkls alanlardaki gelisme, de-
gigme ve buluglann birlikee ele alinma-
si, farkls bilgi dallan ve eknolojilerin
her birinin vardigi noktadan daha ileri
bir etki yaratacak bigimde kullanilmass;
kisuca farkl alanlardaki bilginin birlikte
kullanilmasindan saglanacak sinerjik
etki avantajindan faydalanmak bir ihti-
vag olarak kendini siddetle hisserrir-
mektedir.

Sistem Diisiincesi

Cagdag bilimin degisik alanlarda-
ki sagirnier ve goz kamagtine bityiik
evrimine gz atldiginda, gesitli alan-
lardaki fikirlerin paralelligi, birbirin-
den hapimsiz geligmelern sonucy ol-
masina ragmen biitiin bu alanlarda
benzer kaviam ve ilkelerin ortava gik-
i goriilmigtiir,

Birtlinlik ve gergegim dinamik
bigimde kavranmasiyla ilgili ilkeler bi-
limin biltiin alanlarmda belirgin olarak
gizlenmeye baglanmisur. Bu geligme-
lerin sonucunda: geleneksel mekantk
diigiinceden aynlarak sorunlan orga-
nizmik (canh. dinamik) olarak cle alan
veni bir diigince tarzi ortaya gikmaya
baglamustir. Bu disgiinee tarzi karmagik
problemlen pargalara ayirmak ve bol-
mek gibi bir vaklagimdan ayrilarak,
sentezei bir yaklagim belirlemig ve
problemin sadece sinirh bir bollimiine
giiziim bulmaya ¢alismak verine, soru-
nu biitlinivle algilamaya yonelmigtir,

Mekanik diisiincenin bziinde, bir
orpanizasyondaki faalivertleri kontrol al-
tnda tutmak, bagka bir anlatmla iglen
normal seviyesinde yilriitmek ve cali-
sanlan belirli iglevler venne geuren ro-
botlar olarak diisiinmek vardir,

Sonugta; deneysel siscemler olarak
ele alinan yeni bir diisiince tarz, sis-
tem dilgtincesi olmugrur,

Sistem, gesitli unsurlara ait parga-
larin wyumlu bir bigimde biraraya geti-
rilmesivie olugan bir biitiindiir. Pargalar
sistemde olmaktan eckilenir ve sistem-
den aynldiklannda defgirler. Biraraya
gelen pargalarm bir iglevi, dolayisivla
bir amac vardir. Her sistem kendine
dzgil bir amag ctrafinda gekillenmekee-
dir.

Sistem kavramt, gok gesitli alan-
larda tiretilen bilginin anlagilmasy ve
hiitiinlestirilmesi igin temel olugtur-
mus ve buna iligkin genel ilkelerin Ge-
nel Sistem Teorisi iginde formile edi-
lebilecefi anlagilmisnr. Farkh uzman-
lik alanlarindaki bilginin birlegtirilme-
si, anlagiimasi ve ilgili soruna kendi ko-
sullan igerisinde uygulanmasy igin te-
mel olugruran Genel Sistem Teorisi;
hilyiime ve geligme problemleri itiba-
rivle, sistem dilgiincesini bigimselles-

tirmigtir, Genel Sistem Teonsinin ya-
nstra fizyoloji, mithendislik bilimleri,
bilgisayar ve enformasyon alanidaki
yeniliklerle beslenen sibernetik; sis-
tem diigiincesini, kontrol ve iletgim
sorunlari itibariyle sekillendirerek
tinemli geligmeler kaydetmgnr. Genel
Sistem Teorisinin diger uzanulan ise,
Agik Sistem Yaklagimi, Sistem Dina-
mikleri ve Sosyo-Teknik Sistem Yakla-
simi olmugtur.

Genel Sistem Teorisi

“Bilimin llerlemesi igin Amerikan
Birligi" adli kurulugun 1954°deki top-
lantisinda; Biyolog L. Von Bertalanffy,
Ekonomist K. Boulding, Biyomatema-
tikgi A. Rapaport ve Fizyolog R. Ge-
rurd un dnciiliginde bir demek kurul-
du. “Genel Sistem Teorisi Dernegi”
smiyle kurulan bu demek asil amag ve
faalivetlerini §iyle belirliyordu.

L. Defiisik slanlardaki kavramlar
ve maddeler arasmdaki benzerlifi (iso-
maorphy) aragurmak ve bir alandan di-
gerine yapilacak olan yararh transferle-
re vardimer olmak.

2. Teorik maddelere ihtiyag duyu-
lan alanlarda, yeterli teorik modellerin
geligtirilmesini tegvik ermek.

3. Teorik gahgmanm, farkh alan-
larda yemden wekrarlanmasm (dublica-
tion) en aza indirmek.

4, Uzmanlar arasinda irtiban gelig-
tirmek suretiyle, bilim alaninda bir hii-
tiinliigiin olusumunu tesvik ecmektir.

Orneklemek gerekirse;

A (Azalig) = B (Sabit) / C (Artig)

olmak kaydiyla:

A: Devreden gegen akim mikrari

Organzasyonun ig verimi Taaruz hizy

B: Devreden gegen volta)

Organizasyonun personel savisy,
egitim seviyest, maag vb. fakrérler

Dost hirliklerin ates ve manevra giicii

C: Devrede bulunan direng, per-
sonel ile yinetim arasmdaki iheilaflar,
dilgman direnct

Burada esas olan nesnelerin veya
olaylann dzelliklerinin benzerliginden
ok, davranig kaliplarimin (siireglerin)
benzerlifini oraya koymaktr.

Herhangi bir sistemde gegerli ola-
bilen “Zit HNiskiler Modeli” bilindigi
takdirde, farkly alanlardaki sorunlan an-
lamak ve niifuz edebilmek kolaylag-
makeadir. Bu kapsamda;

) Yukandaki drmekte belirtildi-
gi gibi, farkly alanlardaki benzer
tizellikler respit edilerek genel bir
modellemeye gidilebilir (Tiimeva-
nm).

b) Tespit edilen genel bir mo-
delin, bu alandaki gegerliligi aragura-
rak bu alanda da modelden yararlan-
maya ¢aligilabilir (Ttimdengelim).
Ornegin:

INSAN VOCUDU e——s EKONOML
Kas dolagmi Para Akum

Rilim ve Teknilk



Genel Sistem Teorisi (GS TV nin
kitkii L. Von Bertalanffy tarafindan
gergcklestnlen “Organiemik Biyoloj™
kaveamudir, Genellikle organizmik dey-
nm olatak adbandimlan bu kaviam va da
diigiince Bertalanfly tarafindan givle
uzetleniyor: “Yergekimi ve elekmk gibi
fiztksel fenomenlenn (olgulann) aksi-
ne, havar olgusu valnizea organizma
olarak adlandinlan bieeysel varhiklar
icinde bulunabilic. Her organizma bie
sistemdir, bu da kaegilikl etkilegim
iwginde bulunan parga ve stireglenn, di-
namik diizeni anlaming gelir.”

lste Genel Sistem Tearisi bilyime
ve tekamill sorunlan ile gili olarak
canste maddeler, eanh organizmalar ve
sosval kunuluglar konusundaki muhre-
mel bilim dallanny dikkatlice inceler
Burada amag sudur;

Olgulur arusindaki benzerlikleri
espit ermek: bu benzerliklere dayaly
olan en az iki kb disiplinlese uygula-
nablir bir model inga eemek; biviime
olgusunu genel olarak agiklamak ve
tahmin etmek g izlenceek bir vol
dinermek.

GST, bu hedeflenn timiine va da
bir kesmina ulagmak igin analoji (ben-
rerliklen bilma, Kiyaslama gibi) me-
todlan kullanr, Analogi (kiyaslama), iki
vatliktan birisinin bilinen Gzelliklenn-
den volu gkarak diperinin bilinmeven
Ozelliklering aydinhiga ¢ikarmuk, bit
bagka devigle benzer sebeplere davana-
ik akil yiiriitme fashyendir,

Kisaca GST biivume ve rekamil
problemlen itibatyla sistem ditglineesi-
ni igimsellegrirme, modellegtirme re-
arisivken; sibernetik sistem dilgiincesi-
i kentrol ve ilengim problemlen nba-
nyls maddelestiren, higimsellestiren
e yuklagimir,

Sistemin Tanimi ve Ogeleri

“Sistem” stzetiFn Yunmanca omjinl
olup systema, ( biitiin, i’ ve histe-
mi: “kurmak, diizenlemek') koklenin-
den olugmugtur ve kupsam olarak
“plan; baglantr ve biitiin™ iligkilenini
igermekeedir. Bu soyle de teetlenebilir

Sistem SAllsistem> Bilesen

Bu taimimdan yols gikarak gegitli
sistem st flandumalar vapilmigor
(Canli-cansiz sistemler, denetim dii-
zevine sahipgsistemicr, ilkel sisiemler.
dogal ve insan vapisi sistemler gibi..)
Otevandan tim evreni kompleks bir
sistem olarak cle almak e baz fayda-
lar saglavacakur. Cunki bu gergek
diinyada ortava gikan problemleri bii-
tiinlegtirici bir baksg agwmdan ele al-
mayi saflayacak bityik bir “Can™ sag-
lamakta ve sistem yaklagiminm uygula-
nabilmesi igm zemin haselamaktadir.

Sistem yaklagim, yokanda degin-
digimiz sistem siniflandirmalarindan
favdalanarak, mekanik neden-sonug
tligkismnin Gresinde, gelisen agik sistem
anlasigt ile birdikie kargilagilan prob-
lemlere su mekanizma ile gozim firet-
mevi hedeflemekeedir,

Ekim 1995

Simdi vukanda balist gegen sistem
oelenm tanryalim:

Girdi: Ceveeden alinan encr gir-
disi; Streg: Digandan aliman encrjinin
bir bitiin bigimine doniigtirilmes: ve-
wva nihai Griinlenn elde edilmesy; Cikty:
Uriiniin gevreye ihrag edilmesi; Geri
Besleme: Bilganin gen beslemesi sure-
niyle denge durumu veya homoestatisiin
1dame etumimest.

Bu remel varsayimlara davanan ve
yukardaki modelleme ile desteklenen
sistem dilgiincesinin igerigin gn yakla-
gimlar olugtomue

1. Klasik anafittk digintirdenn or-
tays s ve dilnyay geleneksel meka-
nik agidan ele alun diigiinceden aynli
ruk, organizmik bir akig agisin: vaklay-
mak; 2, Karmagik problemilen pargalara
aynmak ve hilmek gibi bir yaklagm-
dun aynlarak, biiein konusunda sentez-
i bir yaklagima dogru hareket cemek;
3. Modellegtinitmig bir durumn: iginde
kurulan sk bir rakamsal iligkiler di-
siincesinden aynlmak; 4. Belli bir prob-
lemin sadece sinirli bir bliimiine kesin
bit ghziim bulmavs ¢aliymak gibi bir
diigiineeden avnlarak sistemin biltin
olarak anlaglomas yakligimne benimse-
mekur,

Aqik Sistem Anlavigi ve
Sosyo-Teknik Sistemler

“Kapali sistem” kavrami fen bie
limlennden dogmugtur ve mekanik sis-
temlere uyeulamr. lyte fen bilimlerinin
ctkisinde kalunk gelisen sistem kavra-
mi, sosyal bilimlenn msandan kaynak-
lanan karmagikligs ve sistem vaklagpme-
min antropeloji, sosyoloji, sosyal bilim-
lerde uvgulama olanagim bulmasiyla
birlikee “Agik Sistem™ kavramina di-
nitgmilstiir. Buna en garpici olarak -
san-makinc sistemlerinde gozleyebili-
riz. Ketalarsrasindy cok yoksek hialara
varabilen jetlere kargin, havaslanlarnds
sautlere varan zaman kayiplan sistemin
teknik ve sosval olank gelismighk di-
#evlen arasinduki farks agikga belimir,

Ozotlemek gerckirse sistem yakla-
simunim, toplamda Garkly sglevler Ustle-
nen gesith kurumbara uyarlanmasivila
organizisyonlara bakey agmini degigtire-
rek ginumiiziin gagdag yonerim anlavi-
yina ulagihmasing saglayan yaklagim
“Agik Sistem Yaklgumi™ olamk nitclen-
dirilir. Sosval ale sistem problemlerini,
teknologik alt sistem problemlering in-
celemek ve iliskilendirmek igin bir ger-
veve olugturan; gergek diinya sorunlan-
nin anlagilmast ve giziimiinde kargilagi-
lin glighiklen agarak toplum ve drgitle-
vin yinetumi igin temel olugtiman vakls-
yim Sosve-Teknik Sistem yakbagumdir,
Ginumizde de sistem yaklagimu den-
diginde, genellikle kastedilen Sosyo-
teknik Sistom yaklagimudie. Bu vakls-
yim, gagimuzdaki gegitll bilgh dallan ve
reknologifenin sierjik erkileninden ya-
ratlanmanmn bir aracedir.

Entropi ve Geri Besleme

Termodinamikten kaynaklanun
enmopi kaviamm fiziksel sistemler igin
kullamlagelmigtir. Kapali bir sistem-
deki enerjinin, iglem ya da herhang
bir faaliyet igin gerekli ormmuin bulun-
madigi bir Kaos veva dizensizlik du-
ruming olun ediliming ifade eder, Sis-
temlenn bozunmaya gitmelen bir do-
a vasasidir; ancak ggik sistemler ti-
kestikleninden daha fazla eneqgivi gev-
releninden alarak depolavabilir ve
“Negarif Enrropi™ kazanabilidler. Do-
Javisiyla agik sstemler buhran dinem-
lerintde bu negarif entropiden faydala-
mirlar. Kapal sistemlerde sisremi bo-
wunmayn yinelten entopiden: agik
sistemlerde kaginabilir, hares negaif
enttupiye dinitgtirillerck faydatamba-
bilir.

Geri besleme mekanizmas: ise,
stsremin denge durumunu (homeosta-

sis) devam crtirmesing saglar. Buna en

ivi omek. viieut sisimin belli bir sevie
yede sabie kalmasidir, Biitiin sistem-
lerde goriilen en basit gen besleme
*Negatil Geri Besleme™dir ve tince-
den tayin edifen hedefi muhafaza er-
meve yonelikar, Gelen bilg, hedefle-
ni ya da sistemin yapisint degistinp ge-
ligtirmeve yonelikse bu bir "Pazigif
Gen Besleme"dir. Geri besleme me-
kanizmaluring ¢n v dmek kontrol
odaklandir, Omegin hormonlar yardi-
mivls kanduki seker orammn kontrol
alunda witilmase gen besleme vasit-
sivla gergeklegmektedir,

Bu sistem sayesinde kandaki ye-
ker oram belirdi ale ve ust sinielar gin-

de mirulabilmekeedie:
3§
; el winy
[ ali winer

Hiverarsi, Farklilagma,
Essonucluluk

Hiyerarss, farkllagnu ve essonng-
luluk bir ststemin sabip oldufy diger
ozelliklezdir. Sovle ki, her kiigik sis-
tem, kendisinden bilyiik sistemin ige-
risindedir ve bir glt ssstemin gikusi,
diger bir alt sissemin girdisini olustu-
rur. Bu iligkiden dolays bir alr sistem,
diger ale sistemler ile olan iligkileri
gliz oniine slmadan degerlendinle-
mez.

Farklilagma, huriin sistemler igin
ortak bir fzellik olup biiyiiklik fake-
rilniin etkisi ile organizasyonlarda 1y
levienn artmasy ve uzmanlik gerekn-
ren rollerin ortaya gilkmass olank -
mumibanabilir, wemanlugmadan doha ge-
nis bir anlam igerir ve entegrasyonu
2orunly kilar,

Essonugluluk (equifinaliey) farkly
birkay yoldan da olsa sistemin avii so-
nuer alagmasing ifade eder. Burada
dnemli olan sistemin anmacing (ki
amag bir sistem igin en Gnemlbi fakebr
diir) ulagumbilecek en wi volu respit
ermektir.

I
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Sistem Miihendisligi

Bir mithendislik alunuun evren-
sel bilim dali olarak canimlanabilme-
siigin, Oy temel kogulun saglinmas
gerekir. Bunlar kendine degli teonk
bir alt yapirun olmas somun gizme-
ve vinelik bir vonteminin olmasy
insan. ihtivaglanni giderecek soyue
veya somut tiriinler oraya koymasi-
dir,

Sistem mithendisligi, bir bilim
dali ve mithendislik alany olarak bu
iig kogulu karsilamakeadir. Genel Sis-
tem Teonsy olarak bilinen bir teorik
alt yapist vardir. Sosvoreknik sistem
vaklagimu olarak adlandindan gegerli
ve glivenilic bir viintemi vardir. ‘T'ek-
nik bir sorund uygonlandigmda somut
bir dirfinle sonuglanabilen sistem mil-
hendishigi; sosyal ve veyva sosvorek-
nik sorunlara uygulendifinda kay-
mmsal olarak tanimlanabilen bir mo-
del ortaya gikar Ki, esas olan sorunlars
goziim fietmek igin analiz ve tasanm
yapabilmekiedir,

Sistem mithendishg, glnimiiz-
de anlamy herkes tarafindan tam ols-
rak kavranabilmis ve meslek sahiple-
anin gisterdif laaliyetler yeterli ve
somut bir sekilde tanimlanabilmag bir
alun degildir. Sistem miihendisligi-
nin. bilimsel Ravramlbar, teorisi ve
lavramy 19307 lsrdun iribaren geligti-
rilmesine mgmen, gelismis (miversi-
telerde ave bir alun haline gelmes:
ancak son bes vl iginde olmugtur.
{Kanada, ABD gibi Gilkelerde ve ol-
kemizde Kara Flamp Okalu’nda 1991
vilindan ben bu akademik program
uyzulanmukeadir) Bir meslek daliun
ortayva gikigt ve kendine vererli hale
gelerek pratik sonuglar vermesi gok
uzun villara davanan bir sonug iginde
sergeklesmekeedin, Oregin, kimya
bilim dalinin simyadan avnlarak i
limsel nitelik kazanmasi veya diy he-
kimbiginin up hekimliginden aver bir
dul olarak degerlendirilmesi yizyillur
siirmitstr, Ancak ginfimizde bu sti-
reg gok kisaloug olup, dikemizde bu
alandaki cabular yogunlagmugur. Ni-
tekim Kars Harp Okulu'nda, 12-13
Ekim 19953"te, Sistem Mithendisligi
ve Savanma Uvgulamalun konulu bir
semposyum diizenlenecekrir,
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Sistem_Diigiincesine
Elestiriler

Elestiriler kiyaslama yontemiyle
benzerlikler bulmanmin yanhgliklara
vol acabilecegi temeline dayanmak-
tadir. Bunlardan en iinliisii Buck tara-
findan véneltilen “Oyleyse ne farke-
der?” elestirisidir. (So What?.) Ancak
bu Newton'u elmalarla gezegenler
arasinda bir iliski Kurdugu igin eles-
tirmeye veva igifin dalga modeli ile
ifade edilmesinin yanhg oldugunu sa-
vunmava benzer. Burada dikkar edil-
mesi gereken dnemli nokta, kiyasla-
manin ok agirya kagmasi halinde bi-
limleri mekanigin dar alani i¢ine hap-
sedecek olmasidir.

Sistem Miihendisliginden
Beklenen Yararlar

Bu alanda esas olan, nesnelenn
ortak dzelliklerinin benzerliginden
¢ok davranig kaliplannin benzerli-
#ini ortaya koymakur. Amag biitiin
bu alanlarda bir uzman diizeyinde
bilgili olmak degil; bu bilgilen sos-
yal, teknik va da hem sosyal hem
teknik boyutlan olan sorunlara ana-
iz ve rasarim diizevinde uygulava-
rak model gelistirmek, gerekruigin-
de uzmanlik alanlardaki birtkimler-
den de yararlanarak giziim bul-
maktir. Sistem entegratiirleri vani
sistem mithendisleri sosyo-reknik
sistemlerin bir biictinlitk iginde ga-
ligmasim saglar. Burada amag ¢i-
zlim iiretebilen bir bakig agis kaza-
nabilmek ve bunu uygulamakor,

Daha dnceleni bir iilkenin ge-
ligmiglik dilzeyi afir sanayi potansi-
yeli, enerji tilketimi ile belirlenir-
ken, artik drettigi, iglettigi bilgt
miktan hatta bilgisavar kullanimi
ile belitlenmektedir. Ve 21, vy."in
esigindeyken gelisen Tiirkiye'nin
artan sorunlan da giz éniine alindi-
fanda ileriye diiniik hedeflerin be-
litlenmesi, bilgt birikiminin saglan-
masi ve bu yeni yilzyilda toplumun
sosvoteknik vaklagimlarla orgitlen-
mesi igin sistem yaklagimimin dingi-
tisiinden favdalanilmas: ve bu
alanda ¢iziim freten beyinlerin ve-
gtiriimesi gerekliligr agiknr.

Bu kapsamda insanlara gelecek
saglama yaninda, onlara gelecekle-
rini de kontrol edebilme yetenegini
kazandiran ve bir olmakean ¢ok di-
siplinlerarasi bir tarza sahip biitiin
bilim olma dzelligi ile sistem bili-
mi, diigiince ve eylem alaninda ye-
ni bir giir agristr.

Erol Istke!
Kara Harp Okulu
Sistem Mihendislig Bélumii
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Ilging islemler

ve Hizli Carpma
- -

Teknigi

Giiniimiz diinvasi, teknolojik ola-
naklann Gzerinde diizemni siirdiirmek-
tedir. Bu diizen igensinde tnemli olan,
soyut kavramlarin ezbere bilinmesi de-
gil, bunlann somur davraniglara donog-
tiritlmesidir. Bu siireg, matemarik ile
gergeklesunlebilin. Ne vazik ki, iilke-
mizde verilen matemarik efitimi ve G-
retimi tam olarak rasyonel dilgiince ger-
gevesi iginde verilememekredir. Bunun
yerine hilgiler, igrenciye ezberlenil-
mektedir, Sonugta ise; yaraner diigiines
engellenmekredin. Ezberci efiitim yeri-
ne, muhakemeyi kullanarak savilarla
yaraticr olmak, daha verimli ve bagarih
sonuglars doguracaknir.

Matemarikreki sayilar dizgesi, giir-
deki sihirh ve ahenkli sbzeiikler gibidir.
Bu aheng salavabilmek igin; sayilan
dogru bir dilzen igerisine verlestirmek
gerekir, Bu giriigilmii style formiile
ederck gostermek isterim:

Herhangi bir sayimin rakamlarinn
kareleri toplanur, sonra gikan sayinn ra-
kamlarinin kareleri toplanir, bu iglem
birkag defa vapilinca | veya 16 sayisi
bulunur, Omegin;

4178 igm
YsllaTulail Vedalp fatrad
3746 igmn
Velad il (P AT "ol btk

n20 A (3n - 1) formiiline uyan sa-
vilanin rakamlarinin kiipleri toplanir.
Sonra ayni iglem gikan sayi igin vapilir,
Bu iglem birkag defa yapilinea 407 veva
371 sayilart bulunur, Ornegin

Tike

PaTF=M ool alls I's 5o § « 51
Fadaluld Pe¥adei} Va0
MeFalelld TollaBadTh

Wil e

Hoal' st o = |GTH P s 7o i w580
LN Wl ol 1201
Pededil =M Pl 40

Herhangi bir sayidan tersi gtkanlip
mutlak deferi alimir. Sonra gikan say-
dan tersi ¢ikanhp mutlak degen almr.
Bu iglem birkag defa yapilinea sifir bu-
lunur. Il-)rncgin:

W g

R« 08 = THg TTHEE - JATT} = 5808
5305 - 38l < T 110 8
3 < 30 = 7 157 750 « 415
|95 2 50 = W =

Cok hiivitk ve birbirine vakin iki
sayinin ortalamas: su sekilde bulunur: 2
sayimin farkinm mutlak degeri ikive bi-
lindr. Cikan deger va biyiik savidan
cikarnlir ya da kiigiik sayrya eklenir,
Ormnegin:

SNBRYSRROT il 33THRAVBBROM icin
[33TABRORRAYT - S3T6RRORRNGT] « 2

STORRIRERIT - 2 = S3TGRAIRHEDS + 2 = ANT6AEIRNGS
AB ve AC seklinde B+C= 10 for-
miiliine uyan iki sayimn carpimmmn AS
scklindeki bir sayinin karesinden farks;
(AB-A3)'in katesine esittir, Ornegin;
LECT ]|

O W UGS sy

Hizh Carpma Teknigi

ABC seklinde herhangi
bir {ig basamakl sayinin kare-
st u vollarla da bulunabilir;
ancak ilk olarak sunlarin bi-
linmesi gerekir:

1. Herhangi bir sayinmn
karesini bulurken, karesini
hulacagymiz savivi sonu () veya 5 olan
kendisine en yakin savidan gikanip,
mutlak degerini aldifimizda qikacak
deger 1 veya 2'dir. Eger qikan deger |
ise; bilyiik olan sayimin iki kanmin bir
cksigi va da kiigiik olan sayinin ki kati-
nin bir fazlas: sayilann karelen arasin-
daki farkur. Ornegin;

AR gk [0 TRONI*2) <1 (768992 +1]= 15370

Eger gikan deger 2 ise; biiviik olan
savinin dirt kaunin dére eksigi ya da
kiigiik vlan sayinun dire katinin dért
fazlas) sayilarm karelerl arasindakl fark-
tir. (“)rncgin;

B4R igin |{ BASImA) <= |(B448%41 +4]= 33796

2. Sonu sifir olan herhangi bir say-
min karesk; sayinin sonundaki sifir raka-
mi anldiginda kalan sayinin karesinin
sonuna ki tane sifir yazilarak: bulunur.
Ornegin;

WY g F =81 9 =8100

3. Sonu beg olan herhangi bir sayi-
nimn karesi; sayimn sonundaki beg raka-
mi attldigmda kalan saymin bir fazlasry-
la garpihp va da kalan saymin karesine
kendisi eklenip ¢ikan sayinin sonuna
25 yazilarak bulunur, Orneging
RGN o 1) 7482 =TS
§5 i Histefi=d e 51=002 0159005

ABC seklindeki fig basamakli say-
nin karesi sonu sifir veya bes olan ken-
disine en yakin savinin karesi vasitasiv-
la bulunur. Bu bilgiler wiginda ilk ola-
rak sonu sifir veva bey olan karesi bulu-
nacak sayiya en yakm sayr bulundukean
sonra, bu en yakm savinin ilk iki raka-
munin karesi gu sekilde bulunur: Sonu 0
veva 3 olan bu saviva en vakin sayi bu-
lunur, Eger bu sayiva en yakin savinin
son rakami 5 1se { A*+ A)igleminden gi-
kan sayinin sonuna 25, eder bu sayiya
en vakin sayymn son rakami 0 ise bu sa-
vimn onlar basamagindaki rakamin ka-
resinin sonuna i1kj tane 0 vazbir, Bu san
ile sonu sifir veva beg olan bu sayiya en
vakin sayinin kareleri arasindaki fark
birinet maddede anlatlan sekilde bulu-
nur. Eger bu sayi, sonu sifir veya bes
alan kendisine en yakin sayidan daha
bitviikse; bu iki sayimmn kareleri arasin-
daki fark sonu sifir veva beg olan sayi-
nin karesine cklenir. Bivyiik degil ise;
bu iki savinin karelen arasindaki fark
sont sifir veya beg olan sayinin karesin-
den gikanlir. Daha sonra eger karesi
bulunacak sayr (ABC)ya en yakin sayi-
min son rakami sifirsa; ilk ki rakamin
karesinin sonuna iki tane sifir vazihr,
[ger karesi bulunacak sayiva en yakin
sayinin son rakamy bes ise; ilk iki ra-
kam(ABhn karesinin kendisiyle topla-
mindan gikan sayinin sonuna 25 yazlir,
En son olarak karesi bulunacak ABC
seklindeki fi¢ basamakli sayi ile buna
en vakin son rakam sifir veva bes olan
sayinin karelen arasindaki fark bulunur

w3 i

ve eger karesi bulunacak sa-
vi sonu sifir veya bes olan
sayidan daha bilyiikse fark
sonu sifir veya bes olan sayi-
nin karesine cklenir, eger
karesi bulunacak savi sonu
sifir veya hey olan sayidan
daha kiigitkse fark sonu sifir
veya beg olan sayinin karesinden gikar-
ulir. Omegin;

178 igin; 1807 *nden, 180" ‘igin; 18°
‘nden, 18 igin 20" ‘nden vararknihr.
18 = 20 - (200 4 ) 4 | = 324, 180 < 32400 178 <
1800« [(160% 43 4] = 31684,

746° 1gin; 745 ‘nden, 745 igin; 74'n
den, 74 igin 75"'n den vararlambr,
TN G635 <5605, 1= 15 (T80 Lk | |54
ST 745550 THS » 55025, T4k « 745 ¢ (745" 2001+ 354810

ABC seklindeki fig basamakh bir
saymin karesi su sekilde de bulunabilis;

llk olarak sayinn BC kismimin ka-
resi goyle bulunur: C'nin karesi bulu-
nur, ¢ikan saymnimn son rakami sonucun
son rakami, gerive kalan kismi ise; el-
dedir. C'nin 2B ile garpimina elde ckle-
nir. Clikan sayinin son rakamy sonucun
sondan tkimer rakami, gen kalan kiso
ise eldedir. B'nin karesine elde eklenir,
cikan say) sonug biliimiinde iki raka-
mun soluna yazilir. BC sayisiin karesi-
nin son iki rakami ABC sayisinin kare-
sinin son iki rakamudie. Bu sayinn diger
rakamlan eldedir. Eger bu sayi tek ra-
kamli e, ABC sayisinin karesinin son
iki rakami dnee sifir sonra ig basamakl
sayinin BC kisminin karesidir. Elde
varsa bu deger fi¢ basamakl sayinin BC
kismuinin 2A ile garpimina eklenir. Elde
edilen sayinm son iki rakami ABC sayi-
sinin karesinin sondan 3. ve 4. rakamla-
ndir. Bu savinin diger rakamlan elde-
dir. Eger elde edilen sayi tek rakamh
ise; ABC savisinin karesinin sondan
dordiineti rakami sifir, figiineii rakam
ise; elde edilen savidir. Elde varsa bu
deger iig basamakl sayimn viizler basa-
magmdaki rakam (A)'in karesine ekle-
nir. Cikan sayy sonug boliimiinde 4 ra-
kamin soluna yazilir. Ornegin;
108 e =4 220 =41'=1
102 = 104
I i B bl W20 {12 112464108
7% « 080 (782114 60200, | + 2=

T4 Lab)

174 = 11684

Daha bityitk sayilann karesi de iig
basamakli sayimin karesindeki manuk
kullaniharak bulunur. Omegin;

4175 igin; 417° ‘nden, 417" igin
415" ‘nden, 415 igin 41° ‘nden, 41" igin
40° ‘nden vararlamilir.
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4129 1gin; 129 bulunor. Cikan sa-
vinn son g takami sonueun son Gy m-
kamidie, Diger takamlar ise, eldedir.
129 disediin tki katiyla gurpilip elde ek-
lenir. Cikan saywun son (e rakami so-
nucun sondan 4., 5., 6, mkamlandir, -
kan savimin diger rakamlsn eldedir
Dordtn karesine elde eklemr, Cikan
savi sanug hiliimiinde 6 tane rakamin
fintine yazlir.
1% 16 YA s 16 = LR $ = 1T
VLD - | 70408]

Dikkar edilirse bu viintemdeki so-
nugta karesi bulunan sayinin basamak
mukeannin | eksidi kadur rikam sondan
itiharen gruplandinlir,

B6509 i¢in 86310° nden, 86510’
igin 8651 *nden, 8631 igin 8650° ‘nden,
86307 igin 863" nden, BAS™ igin B6Y
nden, 86 i¢in 85" nden yararlanlir
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Hilseyn Kayadibi
Gillnane Asken Tip Akademisi
Asker! Tp Faklites! Ofrencist/Arwars

Bir Sizofreni
Rcagelesi -

dirguniuunda {ince

yorguni, veni bir kitabm savfalanm ge-
virmeye bagladim;

“Cennetin Ejderleni-lnsan zekis-
min evrimi fizerine dilgiineeler”. “Diin-
it ¢k yagh, insansa gok genqur”, dive
bagliyordu Carl Sagan kitabinds ve de-
vam ediyordu, kozmik bir kronolojivi
beynime bir sirga figird gibi isleverek.

Kogmik kronoloji kaviam, evee-
nin gegmistekd sonsuzluguny ve insa-
nin tarthe ne Kadir veni kattlmg oldu-
Sunu vurguluvordi. Sagan, ¢vrenin bi-
ylik patlamayls olugumundan, su ana
kadar gegen zamam | yila sigdinp ince-
lemeyi weklif edivordu. Bu gok aynnal
takvimden birkag tanh ilgimi gekmigte
Biryitk Patlama: 1 Ocak; Samanyolu ga-
Inksisinm olugmaya baglamasi: | Mays;
Diinya'min sekillenmesi; 14 Eylal; 1k
nsantn olugumu: 31 Arahik Saor 22
llk defa atesin kullandmasi: 31 Aralik
Saat 23%; Alfabenim icadr: 31 Amlik Ss-
ar 237 Susanelan okuduBunuz an: 31
Aralik Saar 24,

Heyecan duymamak mimkiin
milydll, ilk insanin, evrensel takvime

Ekm | 905

ghre birbuguk saar evvel belirdiginin
farkina vannea? Alfabenin teadindan
gliniimiize kadar vaganmiy tim kavga-
la, savaglar, agklar Kisacasi sinema sa-
nating konu edebilecegimiz hersey, ev-
rende 9 saniye iginde yaganip, hitmisti.

Bunlan diguntrken, 70 villik bir
insan tmrfinin bu akvimde kapladig
zamunt hesapladim. 14.7 salise: Yaganu-
na ke anlam kazandirmak isteven insa-
noghu ign ne Kadar garpia bir stire: Bog
gegirecek, hele kavgaya ayimcak ek bir
salisesi bile olmamaliyds akh clanlann.
Oysa hayatharne sullselik meselelerin
kavgasina adayanlar, stzlervle, vanls-
nyla insanlara didgmanes ideplojileri,
ikgilig agilamays galigankar vardi, Nef-
reti hep aym ifadelere bagkalaning da
benimsctmeve galiganlan gordiikee, ak-
lima hep fakdltemdeki steryoripik gi-
sofrent vakulun gelir. Bu hastalar glinler
boyu bikip usanmadan ayni hareken
tekrarlayabilir, Peki, ama saghikly gibi
gorinen bazs insanlar nasil olup da
wfuklanine geniglerme ihtivacint hig
duymaksizan, bir stervotipik sizofreniy
sarkag gibi sallanip durmasy misdli, kisir
digincelenn etnfinda sallamp durur-
luedi? Ama Gzlinde insan da, doga da,
evien de stervonpik gizofrenlerdi belki
de. Oyle ya, savaglart hep banglas, bang-
laty hep savaglar izlememis miydis gece-
vi hep giindilziin, gindlz hep gecenin
takip edigi gihi

Tip aragtiemalanna bel baglamy
insanoglu, dlim balonunu elivie kavia-
tikga bir verinden gemiglemver muydu
o yine? Yebaya gare bulunca verem, ve-
teme gare bulunca kanser.,, Hersey,
hergey bu sizofrenive uvar gibiydi, mi-
toslar bile. Omegin Yunan mitolojisin-
de Sisyphos, tannlar peafindan cezalan-
dinlmg ve bir dafin vamacmdan yovar-
lunan kayayt hep en tepeye ulagnrmak
zorunds birskilmigre. Degedi hocam
Prof. Dt. Dogan Andl, bilim adamlarim
Sisyphos’e benzermig ve belki de bizler
sonsuzd Kadar devrilecek olun bir koya-
yi tepeye tumandirmaya gahsivoruz,
demigti. Kimbilie, belki sadece bilim
adamlan degil, tiim msanhkn bu kayvay
urtlayan,

Frzikgilenn giiniimiizde ortaya at-
uklan teon eger dogruysa, bir daralip
bir genigleyen evien de kanlvor bu g
2oftenik vika tablosuna,

Maderm her olgu kudretimizde ol
madan tekearlunip duracakn, ne anlanu
vardt yasarin? Hayir, bir anlanu olma-
liyds, kugkusuz. Milyarlorca karbon ato-
mu diger atomlan da yanmna alarak mu-
azzam bir yekilde hirlesmig, bir harika-
w1, gelismiy bir koreeksi, yani dilstinme
ayricahiing bize sajlavan bevin kabugu-
1Ll yarstmigti

Hep zekids biren bir geligme sire-
ciyle, mikemmellig atombardan mole-
killere, molekiillerden hucrelere. hicre-
lerden msana dek hiep birleserek yarmmig
doga bir mesa) venvordu bizlerer “Ben
evrimi hep, daha ok zekiva dog slis
diirdiim ve armk by baveg us sahiby -
sana deveernm. Bu sonsuz eviimi, insan-
lar beyinlerini bidlegtirerek stirdimel..”

Oyleyse iletmeliyiz bu mesaji biz-
den sonraki kusaklara. Can almanim,
marifet almadigme, bunu en ilkel hay-
vanin hile z2ehirivle becerehileceini
anfatmaliyiz. Daha 2ot ve erdembi ola-
i, gelismig bir beyin, yagam boyu sti-
ren bir egitim ve siacik bir yurek ge-
rektiren, hayat kurtarmak ve kuranl-
masina vesile olmak olduguny, geng
bevinlere benimsetmeliviz. Bu savede
sizofrenivi am olark tedavi cdemesek
bile, fiziintiniin degil, muthlugun de-
vamblizym saglayabilecefimiz vurguls-
(RIS

Boganin mesapmi anlayip uvgu-
lamaya bagludikean sonrs, Sisyphos'in
kavasint bit daba diismemck Ozere
en tepeye nmandincadiz. lste o an,
zirvede. nefesimizi mutup gende bi-
vikti@umiz manzaranin ading hep bir-
likte varacagz.

Adil Meric Athoiz
Giseerg) Sioil Kanaty Soh. Ne: 3578 Barkdy,/vtardad

Cinsel Yasam ve

Sportif Performans

Temel iggudilerden birisi olun
cinsel yagam, spor diinyasinn her 2
man en ilgi geken konulanndan ol
mugtur, Halbuki bu konu kigisel fark-
liliklarin en youn oldugu alandir ve
kesin kurallann konulmasi kolay de-
gildir. Ancak bazi prensipler lzennde
tartigabilinir. Cinsel iliskinin sporcu-
mun performansim olumsuz etkiledifi
gagngimindan harcker ederck, cinsel
ctkinlik ile spor birbirlerine diigman
tlan edilmigtir ve bu nedenle bazs ane-
rendtler spor kargilagmalarindan onee
vinsel aktiviteyl vasaklamakeadin By
duriim genellikle clde edememenin
saldirganliging dénfisiip, miisabaka si-
rasinda daha atak bir davramy bigimi
sergilevip, daha ivi bir performans el-
de edilebilecedi inanimdan kaynak-
lunmakeadie.

Bununla bitlikee bu hipotez her
zaman igin gegerli degildie. Sporcunun
normal akrivitesini kisielamak kon-
sanerasyon bozukluguna hatra suga
(luliiy daveaniga) yol scabilmekeedir.
Ozellikle cinsel birdeymenin kadin ve
erkekee yangmadan 24 suar dnee veya
sonr herhang bir fizvolojik soruns
vol agugina iligkin kanit yokour, Fakar
kamtlanmamg birgok iddia ise. gergek
strese ve psikolojik etkileameye yol
agmakeadir. Omegin: testosteron cin-
sel akrivite esnusinds harcandigindan
bunu korumak igin iliskiden kagunil-
mas dilgiincest vanligur. Antrenman
dineminde, cinsel aktivite aynl za-
manda gevgeme saglayabilic ve hattn
bu nedenle performanst olumlu yinde
bile etkilevebilir. Fizyolojik unlumvia
cinsel birlegme, dogal bir islevdir
Cinsel iligkide harcanan enetji mikean
280 keal/saat, yuni agags yukan 100 m
sprnt kosusu igin gerekli olan kadar-
dir. Yeterli wopatlanmu silresi organiz-
mava verildiginde, bunun zararl of-

mavucag) oradadir. Aym sekilde ken-
th keniline doyumda ya da gece bosul-
malannda, sporcunun ertesi giin igin
endiye duvmasina gerek yoktur, Cine
sel bitlegme gece geg saatlere kadar
cilence, vorgunluk, uykusuzluk, igki
gibi fakedrlerle birlikee olmadikga,
performans) etkilemez gliriigi savi-
nulmakeadir,

Fakar herseyde oldugu gibi eger
cinsel birlesme konusunda da aginya
gidilirse, olugabilecek bua fizyolojik
durumlar performansi neganf olurak
etkileyebilie. Bu durum fizyolojik ol
nil ngufids anlanldids gibi agiklinabi-
lir.

Androjenler (testosteron ve di-
hideotestosteron) erkeklerin seksiel
olgunluga erigmesi igin gerekli hor-
monlardir. Testosteron, beyinden
andeojen salgilanmasim konerol eden
gonadotropin hormonkarimn sulgilan-
masini ve kas gelismesini konrrol
eder. Dihidrotestosteron ise, diger bii-
tiin erkeksi Bzelliklenn Gmeging kil-
Lanma, sivileelenme. erkeksi kellik ve
vzellikle sperm vapiom gibi, olugmas
ivin gereklidir.

Androjenler aym zamanda hipo-
taburnusdi da oldukea edkilidider. Hi-
potalumus bevinde gok kigiik, fakar
oldukga nemli bie konteol merkezi-
dir; bizellikle seksiie! istek ve akrivire-
i, monvasvon ve micadele ctme gibi
duyeulan diizenler.

Ozellikle saldingan ritrdeki davri-
nigharhi testosteron arasindu bir Hligki
vardir, Genellikle erkeklenn bayanls-
ra omnls daha saldirgan bie yapiya sa-
hip olmalan, erkeklerdeki restosteron
hormonuna baglanir,

Testosteron, tesuslerde bir gesit
kimyasal reaksiyon ile dibidrotestoste-
ron hormonung gevrihr. Bu hormonda
dahia Gnee belirldigy gibi sperm yap-
mi igin gereklidie. Ejkulisyon, beyin-
den gelen sempatik sinir sistemi uva-
nst lle olur ve tpik bir 34 ml'lik ep-
kulasyon 200-400 milyon sperm thtiva
eder. Bu nedenle belli bir zaman igen-
sinde ok fazln ejukulasyon yapildigs
takdirde testosteron sperm yapimi
igin kullaniacakeir. Tles ron ck-
sikligi, scks isteginin kavbolmasina,
ejukulasyonun zayiflamasing vol agar.
Ayni zamandy penis sertleymesinin
stkhigs ve buvitkiigh de restosteran
hormonung baghdm

Penis sertleymesi igin ayni za-
mandz beyinden sinir uyanlannn gel-
mesi gerekin. Bu sinie uyanlan niror-
ransmiter denilen
Kimyasal maddeler
sayesinde penise
ulagir. Asetilkolin
adi verilen bu niirot-
ransmites penis sert-
legmesi igin gerekli
olanlar i¢inde en
gok bilinendir. Bu
norotransmiter ayny
ramunida kaslarm si-
nitler  tarafindan
uyariimasy igin de
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kullanilir, Bu nérotrans-
miterdeki bir azalma
kaslarim veterinee uyani-
mamastna dolavisivla da
performuns digiklngi-
e vol agacaker,

Riltiin bu anlueeik-
lanimiz) Gzetlemek ister-
sele, normal bir seks ak-
tivitesi atletlerdeki fizik-
sel performans: neganf
vinde etkilemez, Nor-
mal bir seks aktivitesi-
nin unlame ise kigiden
kigive gire defigebilir,
fakar kabul edileni, mil-
sahakadan bir gece @ince
ve bir ejakulasvondan
fazla olmamasi, igks uvkusuzluk gibi
takeiirlerin birarada bulunmamasidic

Eger cinsel birlesme asim sekilde
vapilirsy mitcadelecilii amgan ve bu
nedenle fizksel performansin artma-
st saflayan testosteron; spesm vupi-
mi igin kullamilacaknor, Dolayisivla da
testosteron sevivesi diisebilin, Aym za-
manda ereksivon igin gerekl olan si-
nir wyirilen, kas kasilmasi igin gerekll
olan nirotransmirer; asetilkoling kulla-
nacaklurndan, asetilkolin seviyesi de
diigebilir, Bovlece diglik testosteron
ve usetilkolin sevivesi, mileadeleciligi
ve Kas kasilmasi siddetini azaleabile-
ceginden fiziksel performansi negarif
sckilde erkileyebilecekrir, Avm za-
manda igki ve uykusuzluk gibi du-
rumlar da bu olaylam eklenince, per-
formans kavbn kaginilmaz olacakor.

Aynea bilim adamlan cinsel bir-
legme sontasinda her iki cinste rabiac-
lama, mutluluk. diigkmikhgs, sugluluk,
krzginlik, feintl ve giigsiizlik gibi
duygulann degisik derecelerde dene-
vimlerinin vagandifing belimmektedir-
ler. Kugkusuz bunlardan bazilan daha
sonrakl performanst olumly ya da
olumsuz eckileyebilie, Burady cinsel,
sosval ve emnik kikenli psikolojik er-
kilenim stz konusudur. Ahlaki deger-
ler 6n planda rol oynamakeadir. Spor-
cuva tnende bulunacak kiginin cim-
sellik fizvolojisi konusunda bilgihi ol-
masi gerekin. AZir antrenmanin cinsel
istefin azalmasina yol agubilecepi
akilda bulundurilmali gegicr empo-
tans (seksiiel giielin azalmasi) sporcu-
yu endiselendirmemelidir.

GUl Tiryaki
ODTLU, Beden Egitimt ve Spar Bol, Ankara
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Hepatit, Cerrah
ve Cerrahi

Bilim ve Teknik Dergisi'nin gegen
savisinda yaaldigy gibi, her birinin ayn-
cility ve ozelligi olan ve B, (G ve D virlis
hepatitlen olarak adlandinlan buluyies
hastalik grubu, her birey igin onemlidir
ve ciddive ghnmas gerekie, Bununla bir-
likte, baas kigiler wm bu hastaliklar daha
du dnemli ve anlomlulie. Bunlanm bagin-
da saghk personell, zellikle de dig he-
kimlen ve cermahlar gelin Her ne kadar
AIDS dubn ¢ok konuguluyor ve sonugli-
nmn dahs kol oldugo diginilivorss
d, bugiin igin Avrupa ve Amerika'da vi-
ral hepantlerm zellikle B apmin saglik
dhganlan iin en anemh meslek haseals-
oy oldugy kabil edilmeksedir, (lkemiz-
de; vinl hepatitin goklufu nedeniyle, bu
risk kuskusuz daha da belirgindir,
AIDS den de dnemli, en gok fizennde
durilmasy gereken meslek hastahiii ol-
musimn ki nedeni, B viriisil ile kargilas-
ma gansmin {ya da sanssezlifinm) gok da-
i vitksek olmasi ve bu viriistin gok duhu
kolsy bulagabilmesidie. Ditnva niifusu-
nun yaklugik %57min HBsAg (hepatic B
yilzey antijeni) tgvies oldufy, ver yer
bu oranin erigkin nilfusun %20'erine ka-
dar gikng bilinmekredir, Bu biiyiik viriis
havuzy, hastahiga siirekil yeni “kurban-
lar™ karmakeadie, ABD de B hepariti vi-
risiiniin her yil 12 000 yeni saglik qahga-
nina bulagegr ve bunlaem 1000 inin -
vier hale geldigi, 250'sinin de. ¢ofiu B he-
patitine bagh olamk gelisen siroz ve ka-
ractfer kansent nedemyle dldiigii bilin-
mektedir, Saghh persanelinin sk altm-
i olmasinin 1ki temel nedem, B viriisi
ragvie kisilerle karyilagma oraminin
vitkseklidr ve meslek nygulamalar igen-
smde virislil kan ve dier viieut sivilany-
I kargtlagma gansmin qok vitksek olmasi-
dir,

B hepatiti virisil myinmasi oran
toplumun Bkl ale gruplin amsindy de-
gismekeedie. Baz ik ve oplumsal sl
larda, pogmenlerde, damar voluyls kullss
milan ilig bagmillarinds, homoseksiiel
erkeklerde, ayn gao altinds hepaur B -
iyicwsi olanlurds ve hemodiyaliz hastala-
rndu HBsAg bulunmasi olasilig nomal-
den gok diha faddadie. Bitaz da bu dzelli-
givle, daha gok biivitk sehirlerde olmak
{izcre, haseaneve, Gzellikle acil servislere
bagvuranlarm gnde ve hastaneve yatin-
lan hastalarda B vieiisi) bulimmasi olusili-
& normal kitlenin ¢ok izenndedir. By
nedesle, saglik galganlsonm viriislil n-
sanlarky kargtlagma nsklen, herhangi bin-
sinden ¢ok daha yikseker, Heparit B, C
ve 1) kan ve baz vileut swilar yoluyla
bulngir, Bu "avilar™ ile  kastedilen, be-
yin- omurlik sivist, eklem fol sivisy, ukel-
Ber zant (plevea) sivisy, kann gt (periton)
sivisy, kalp cevresindeki (perikard) sivi,
sebelik kesest (amnton) sivisidie. Defi-
sik cermaht fylemler simsimda gerekli tin-
lemler alinmamigsa veya kilgiik bir gan-
suzhik v dy dikkaesizlikle bu sivilarls te-
mas sonucunda, hastalik erkeni olan vi-
riis bulagabiliv. Bunlarm digmda kalan
digka, burun akmtisy; balgam, vikriik, rer,

glizyags, idrar giby viieur sivi ve salglin
ve kusmukla viriistin bulasmadigy diigii-
nitlmektedir. Ancak, bu sivilarda kan bu-
lunmass durnmunda virtsin bulagma
sans vardir,

Bir cerraha en ok cerrahi egitim si-
rasmda ve mesfeginin {1k villannda viel
hepatit bulagie. Dimya istaristiklerine go-
re, tim meslek yasami boyuney cerrahlu-
i enfekre olma olasii %40 kadardi.
ABDY'de degigik hasranclerde vapilan ¢a-
ligmalarcht %20-39 cerrabin B hepanti vi-
riisdl ile Kargitagmg oldu@unn dair karme
sapranmigtie. Diger hekim groplannds
bu oran %10 pek gegmemekredir.
Meslek uygulamalin hepant agsindan
b kadar nskli aldugona gire birtakim
koruyucu dnlemler nlmak gerekic, Bu iin-
lemler, genel ve aylama alarak ke grup
alnda toplavubilinz,

Genel korvvucu finlemler: Oneele-
n, hagmneye bagvunnlann iginde hepa-
rithh hastalars saprama ve bu hassilar igm
irzel flem dlma yollan kullanitmy jse
tle, fizellikle AIDS riskinin de ormayi gik-
musivle, 1988'den beri her hastanm po-
ransivel olirak hastalik bulagtmer olarak
ghrillmesi (inerilmekedir, Bunun anlam
sudur: Husradan baimsiz olarak, hang
koguldaolursa olsun, het il Ran, viieur
sivish ve nbbi iglemle ilgili, gok agik ols-
rak belirlenmg olan komyucu Gnlemler
uypulamsk zorumludur, By vontem degi-
giklig ile hastaneye kabul edilen her
hastanin da hepatir ve AIDS agsindan
rerkik edilmesi, dzel i nedent yoksa
gereksiz olmaktadr. Bu inlemler, vapila-
cak igleme gore degigen, eldiven, maske,
fizel Gnllikler ve konyuou ghzilikler kul-
lanmak, ellen diizenli olarak her hasta-
dan sonra ve herhangl birgey bulagtin-
da wikamak, keskin aler ve igne kullani-
miyly ilgili Kurallam wymak seklindeki
hasit dnlemberdie. Bunlar nemlbidic ve
mutlaks grenilip tam olurak uygulan-
malt ve Kurum saeafindan denetlenmeli-
dir, "Brze birsey olmaz”, "bu kez acelem
var" seklindeki wrabesk  kagamaklar bir
insamn vagamina neden olabilin zede-
lenmiy (biitinligi bozulmug) derive sig-
ravan bir damis kan ile hastalifin bulaga-
bildig umurulmamahdir, Koroyuen fn-
lemler dogal olarak deliciflkesier varalon-
mular igin vetedi olumamaktadie. Ehnize
eldiven kg da olsamz, kan aldigine
ifnenin uew parmagmmiza batarsa va da
ameliyatea bistiin ile eliniz keserseniz o
eldivenin bir yame olumaz, Bilylk ameli-
vatlarda eldivenlerm vansimn vutildig
i da delindi@ bilinmekredir, Bu neden-
le tkinet basamak, vam astlanma da zo-
runlu olmikeadir.

Agtlama: Biitlin cerrablar ve cerrah
adaylari, havea daha kan ile ilk remastan
tnee tim tip direncilen, dig hekimled
ve kan bulagmay plasiligy olan saghkglu-
i hepatie B'ye kargr agilanmy olmalan
gerekin 1982°den beri etkin ve glivenilir
agtlar vardir ve bunlinn saglik meslekle-
nnde de anlaml olumlu eckiled birgok
geniy gaph galismada kanslanmignr, Ay,
birer ayhik aralarla iig kez yapilir ve agi-
lunimg olan kigide alty ay sonra HBs unti-
kom diizeyme bakilark erkinlig denet-

lenir, Bu agilama istege haglh olmamali
ve agilunandan hethang bir ticret talep
edilmemelidir, Bugiin igin, bir sorum ola-
rak gittikge onemi artan C hepatitine
karg agt henilz yokeur,

Biraz abartilmay bir materyabise b
Ky agrsivin bakilehznda; biieiin sk alun-
daki tibbi personeli, dig hekimlenng, cer-
rahlun agilumik, gt bir nbbi harcama
alarak distnilebilin. Ancak, etk ve in-
suncil tarafin diginda madalvonun bugka
bir yiizil daha vardir. Gordldiid gibi hig
de anmsanmayacak arandaki cerrahta vie
rits olabivar, 0 halde hastalen bunlardan
nustl korumak gerekie? Bagka bir deyigle,
viriis tagivan safhik pesonclinin virilss(iz
hastalara zaran olamaz me? Bav dilkele-
rinde bu konuda yapilmig olan gok sayi-
daki giligma bu olasiligm gergekien gok
kilgitk olduguny, ancak vine de yukar-
daki, bilinen tiim Gnlemlerin oygulanma-
sinin bu konuda da vararh olacag agiknr.

D, Metin Cakmakel
U Tip Fak, Gen, Cemahs ABO/ Ankira

Makine Tasarmm
Projeleri

ODTU Prof. Dr. Mustafa N, Patlar
Egitim ve Arssurma Fonu'nun amac
Gniversite-endiistn iligkilenm pekigtir-
mek, hilimsel aragrirma ve aragrrmacila-
nm desteklemek, ODTU Ggrencilering
burs olunaklan ve arg-gereq saglamakor.
Fon ayni zamunda. servis ve dinvan, bi-
lim, servis ve aragtrmayt desteklemek
amagiyla ddiiller dagormakeadir,

ODTT T nitn bilimsel ve teknolojik
kaynaklarini verli endiistrmize akrara-
rak, teknoloji fiream merkezlermi gelig-
tmek ve yaygmlasormak da Fan'un en
fnemll amaglan arasindadir,

ME 407 Makine Tasanme Projeleri
ise, ODTT Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma fono tirafindan kar-
silanmakeadir.

Bu projeler, llkemizde helemin
duydugumuz reknoloji efitimmin etkin
bir Grnegini oluseurmukradir,

ME 407 Makine Tasarimi Projeleri

Makine miihendisligi ders progra-
minn son agumalanndan hin de ME 407
Makine Tasanmu Projesi'dic. Bu derste
Ofrenciler, tasarim, bilimsel yaklagim,
karar verme, teknik geliyme, bulug vap-
i yerenck ve varancihiklarng kullana-
rak tusarmm sorunkinm gizmeye gabgirlar,
Genel olarak projeler hareketh mekanik
sistemlenmn mithendishik egimm dognil-
tusunda inga edilmesine dayamir, Orne-
fin 1995 ilk dineminde gergeklesen
projeles sunlardir:

Proge A Suyun altindaki bir engel-
den gegen makine tasarmi ve ingas),




Forum

Disiplinler Arasi
Bir Yaklasim:
Sistem Miihendisligi

Yirminci yiizyilim sonunda yagiyo-
ruz. Ginlimiizde bilgr goriilmemiy ha-
cimlerde, ¢ogu durumda geametrik di-
ziler seklinde aruyor. Yeni bilgler qogu
zaman eski bilgilerden, vintemlerden
veya teonlerden fistiin oldugu igin bazi
dallarda geleneksel bilimin dmril ol-
dukga kisaldr. Bunun en belirgin Groek-
leri fen bilimlerinde girilliivor. Bilimsel
dergilerin yayinlanmasing yaklagik
1663"te baglundi. 1890'da bu sayi 1
000'e, 1900'de, ise 10 000'e pkn, G-
niimiizde 100 000'c vakin bilimsel der-
g1 vayimlaniyor. Bu ise, 17, yiizyildan
bu yana bilimsel dergi sayismin her on
bes wilda bir ikive katlandiy anlamina
gelivor. Kisaca divebilinz ki, geligme-
nin hiz gok biiyilk, bu hiza avak uydur-
mak giin gecrikge zorlagiyor.

MO 6000'1i yilarda ulagim deve
kervanlan ile saglamrch. Hizlan saatte
sadece 13 km idi. M.O. 1600l yillarda
arabanmn yapilmasivla en bityiik hiz 32
km/sa'c ulagt. Arabayla ilgili gelismeler
dylesine tatmin edici olmaly ki, 3500 vl
sonfa bile 1874'te Ingiltere'de galigma-
va baslayan posta arabasi bu hizt agama-
di, hiza 16 km/sa idi, 1825'te buharli lo-
komotif ancak 21 km/sa hiz yapr.
18807lerde geligtrilen bubarh lokomo-
tiflerle de saatte 160 km've ulagildy, In-
sanoflunun bu rekoru dirt kating gikar-
masi ise, sadece 58 yil siindil. 1938'de
havacilar saatre 640 km've ulagular:
1960'ar da roketler 7700 km/sa hiza
erigtiler. Gitniimiiziin uvdulan ise 29
000 km/sa hiz ile diinyanin errafinda
dinmekeeler.

Bugiin insanoglunun i¢inde bu-
lundugu ortami bundan yiiz yil 6nceki
bir bilim adami hayal bile edemezdi.
Son 50-60 yil igindeki geligme bag-
dondiiriiciidtir. Bilim adamlannin sa-
yisi da benzer bir amg gosterdi; Gyle
ki, gelmig gegmig bilim adamlarinin
yiizde 80 113 90" bugiln aramizda yagi-
yorlar. Ozellikle 2, Diinya Savag ileri
diizeyde uzmanlasmanin yogun oldu-
gu bir disnemdir. Giintimiize kadar da
bilimsel aragtirmalar, uzmanlasma yi-
niinde geliyimini siirdiirmiigtiir, Bu-
nun sonucunda asir uzmanlagmayla
birbirinden kopuk uzmanlik alanlan
ortaya gtkmugtr,

Bugiin ise, giderek hiz kazanan
degigiklikler rammlarken kitle iletigim
af hize kopuk kopuk bilgiler vermek-
tedir, Uzmanlar bizi daracik uzmanlik
monografilerinden olugan daglann alu-
na ghimmektedirler. Kamuoyu tahmin-
cileri ise bir yigan, birbirleriyle iligkisiz
egilimleri anlarmakea, bunlann birbirle-
rini pasil etkiledigini va da gidigi tersi-
ne cevirehileeek giiglerin neler olabile-
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cefini anlamaniz saglayacak bir model
de sunamamakradirlar. Bunlann sonucu
olarak degigimin kendisi giziimiize
anargik. hatra son derece gilgm birsey
gibi giriinmekedir,

Iste, gesitli uzmanlik alanlanyla il-
gili bilegik bir sominun giziimlenmesin-
de kargilagilan glighiik, bu alanlarin hep-
sivle ilgili belli bir birikim saglayan bii-
tlinlestiric bir calismaya ihtivag duyur-
mugtur. Sorun, sadece farkl disiplinler-
den yararlanarak ¢oziim bulmakean iba-
ret degildir. Bilim ve teknolojinin ka-
zandifty ivmenin daha da aremasy; farkl
bilgi dallarindaki gelisme ve buluglari.
vanlan noktadan daha iler ghtiirecck;
veni bilgi ve weknolojilerin etkinhigin
diha da arnmcak ve diger bilgi dallarm-
duki buluglardan daha fazla yararlans-
cak bigimde kullaniimasim giindeme
geurmekredir,

Yeni bilgi ve teknolojilenn insan-
hm hizmetne sundugn Griinler, de-
gigik ihtivaglarm oraya gilkmasina ne-
den olmakradie. Bu ihriyaglann Kargi-
lanmasimin veya belirlenmesinin yani-
sim hilim ve teknolojinin bu thrivag
alanlanna yonlendirilmesi, bagka bir
deyisle, bilim ve teknolojinin agtifis
ufukla insanligm refahing vonelik ve-
ni thuyaglann sapranmasy, bunlan sag-
layacak iriin ve hizmetlerin tasarim-
lanimasi bir baska problem alani olarak
ortaya gikmakeadir.

Bir diger nokud ise, bilim ve tekno-
lojideki buluglarin msanlifin hizmerine
sunuldugunda meydana getirebilecegi
degisme ve gelismelerdir. Bunlar yeni
defisme ve geligmelere tncitlik et-
mekte. gifar agmakeadir. Bunlarin ne
yiinde geliseceging belilemek, gelijme-
lere viin vermek agisindan Ginem tagi-
makradir.

Sonugta dyle bir tablo gikmaktachr
ki insanligin refahint artirmak igin veni
ihtiyag alanlan saptanacak, bunun igin
var olan hilim ve reknolojiden yararla-
milacak, thtivaglann kargilanmast igin
yeni (iriin ve hizmetler tasanmlanacak,
bu firiin ve hizmetler insanlia sunul-
dugunda birtakim yankilar doguracak,
geligmelere neden olacak; bir yandan
bu firiin ve hizmetler kullanilirken veni
sorunlar ortaya gikacak, bir yandan bu
sorunlar ¢ozitliirken, goziilen sorunlar
yeni sorunlann kavnag olacak; sorunla-
nn gozilma ve thtiyaglann kargilanmasi
igin daha veni bilim dallan ve teknoloji-
ler bulunacak ve bunfardan yarrlanila-
cakur. Bu siireg, bilim ve wknolojideki
farkl alanlardaki gelisme ve degigimlen
daha da hizlandiracakiir,

Bu durumu sévle bir diingii ile ifa-
de edehiliriz

Mureni Bilim

Sy

Ve Sorundar
Vo

Gelismeyi hizlandiran bu degigim
tblosu iginde, biftiin bu gelisimi ve de-
gigimi, kontrol, koordine ve entegre
edecek, iistelik bunlara yiin verecek bir
igleve duyulan ihoyag giderck somut-
lagmakradir. Bagka bir deyisle, birbirin-
den gok farkls alanlardaki gelisme, de-
gigme ve buluglann birlikee ele alinma-
si, farkls bilgi dallan ve eknolojilerin
her birinin vardigi noktadan daha ileri
bir etki yaratacak bigimde kullanilmass;
kisuca farkl alanlardaki bilginin birlikte
kullanilmasindan saglanacak sinerjik
etki avantajindan faydalanmak bir ihti-
vag olarak kendini siddetle hisserrir-
mektedir.

Sistem Diisiincesi

Cagdag bilimin degisik alanlarda-
ki sagirnier ve goz kamagtine bityiik
evrimine gz atldiginda, gesitli alan-
lardaki fikirlerin paralelligi, birbirin-
den hapimsiz geligmelern sonucy ol-
masina ragmen biitiin bu alanlarda
benzer kaviam ve ilkelerin ortava gik-
i goriilmigtiir,

Birtlinlik ve gergegim dinamik
bigimde kavranmasiyla ilgili ilkeler bi-
limin biltiin alanlarmda belirgin olarak
gizlenmeye baglanmisur. Bu geligme-
lerin sonucunda: geleneksel mekantk
diigiinceden aynlarak sorunlan orga-
nizmik (canh. dinamik) olarak cle alan
veni bir diigince tarzi ortaya gikmaya
baglamustir. Bu disgiinee tarzi karmagik
problemlen pargalara ayirmak ve bol-
mek gibi bir vaklagimdan ayrilarak,
sentezei bir yaklagim belirlemig ve
problemin sadece sinirh bir bollimiine
giiziim bulmaya ¢alismak verine, soru-
nu biitlinivle algilamaya yonelmigtir,

Mekanik diisiincenin bziinde, bir
orpanizasyondaki faalivertleri kontrol al-
tnda tutmak, bagka bir anlatmla iglen
normal seviyesinde yilriitmek ve cali-
sanlan belirli iglevler venne geuren ro-
botlar olarak diisiinmek vardir,

Sonugta; deneysel siscemler olarak
ele alinan yeni bir diisiince tarz, sis-
tem dilgtincesi olmugrur,

Sistem, gesitli unsurlara ait parga-
larin wyumlu bir bigimde biraraya geti-
rilmesivie olugan bir biitiindiir. Pargalar
sistemde olmaktan eckilenir ve sistem-
den aynldiklannda defgirler. Biraraya
gelen pargalarm bir iglevi, dolayisivla
bir amac vardir. Her sistem kendine
dzgil bir amag ctrafinda gekillenmekee-
dir.

Sistem kavramt, gok gesitli alan-
larda tiretilen bilginin anlagilmasy ve
hiitiinlestirilmesi igin temel olugtur-
mus ve buna iligkin genel ilkelerin Ge-
nel Sistem Teorisi iginde formile edi-
lebilecefi anlagilmisnr. Farkh uzman-
lik alanlarindaki bilginin birlegtirilme-
si, anlagiimasi ve ilgili soruna kendi ko-
sullan igerisinde uygulanmasy igin te-
mel olugruran Genel Sistem Teorisi;
hilyiime ve geligme problemleri itiba-
rivle, sistem dilgiincesini bigimselles-

tirmigtir, Genel Sistem Teonsinin ya-
nstra fizyoloji, mithendislik bilimleri,
bilgisayar ve enformasyon alanidaki
yeniliklerle beslenen sibernetik; sis-
tem diigiincesini, kontrol ve iletgim
sorunlari itibariyle sekillendirerek
tinemli geligmeler kaydetmgnr. Genel
Sistem Teorisinin diger uzanulan ise,
Agik Sistem Yaklagimi, Sistem Dina-
mikleri ve Sosyo-Teknik Sistem Yakla-
simi olmugtur.

Genel Sistem Teorisi

“Bilimin llerlemesi igin Amerikan
Birligi" adli kurulugun 1954°deki top-
lantisinda; Biyolog L. Von Bertalanffy,
Ekonomist K. Boulding, Biyomatema-
tikgi A. Rapaport ve Fizyolog R. Ge-
rurd un dnciiliginde bir demek kurul-
du. “Genel Sistem Teorisi Dernegi”
smiyle kurulan bu demek asil amag ve
faalivetlerini §iyle belirliyordu.

L. Defiisik slanlardaki kavramlar
ve maddeler arasmdaki benzerlifi (iso-
maorphy) aragurmak ve bir alandan di-
gerine yapilacak olan yararh transferle-
re vardimer olmak.

2. Teorik maddelere ihtiyag duyu-
lan alanlarda, yeterli teorik modellerin
geligtirilmesini tegvik ermek.

3. Teorik gahgmanm, farkh alan-
larda yemden wekrarlanmasm (dublica-
tion) en aza indirmek.

4, Uzmanlar arasinda irtiban gelig-
tirmek suretiyle, bilim alaninda bir hii-
tiinliigiin olusumunu tesvik ecmektir.

Orneklemek gerekirse;

A (Azalig) = B (Sabit) / C (Artig)

olmak kaydiyla:

A: Devreden gegen akim mikrari

Organzasyonun ig verimi Taaruz hizy

B: Devreden gegen volta)

Organizasyonun personel savisy,
egitim seviyest, maag vb. fakrérler

Dost hirliklerin ates ve manevra giicii

C: Devrede bulunan direng, per-
sonel ile yinetim arasmdaki iheilaflar,
dilgman direnct

Burada esas olan nesnelerin veya
olaylann dzelliklerinin benzerliginden
ok, davranig kaliplarimin (siireglerin)
benzerlifini oraya koymaktr.

Herhangi bir sistemde gegerli ola-
bilen “Zit HNiskiler Modeli” bilindigi
takdirde, farkly alanlardaki sorunlan an-
lamak ve niifuz edebilmek kolaylag-
makeadir. Bu kapsamda;

) Yukandaki drmekte belirtildi-
gi gibi, farkly alanlardaki benzer
tizellikler respit edilerek genel bir
modellemeye gidilebilir (Tiimeva-
nm).

b) Tespit edilen genel bir mo-
delin, bu alandaki gegerliligi aragura-
rak bu alanda da modelden yararlan-
maya ¢aligilabilir (Ttimdengelim).
Ornegin:

INSAN VOCUDU e——s EKONOML
Kas dolagmi Para Akum

Rilim ve Teknilk



Genel Sistem Teorisi (GS TV nin
kitkii L. Von Bertalanffy tarafindan
gergcklestnlen “Organiemik Biyoloj™
kaveamudir, Genellikle organizmik dey-
nm olatak adbandimlan bu kaviam va da
diigiince Bertalanfly tarafindan givle
uzetleniyor: “Yergekimi ve elekmk gibi
fiztksel fenomenlenn (olgulann) aksi-
ne, havar olgusu valnizea organizma
olarak adlandinlan bieeysel varhiklar
icinde bulunabilic. Her organizma bie
sistemdir, bu da kaegilikl etkilegim
iwginde bulunan parga ve stireglenn, di-
namik diizeni anlaming gelir.”

lste Genel Sistem Tearisi bilyime
ve tekamill sorunlan ile gili olarak
canste maddeler, eanh organizmalar ve
sosval kunuluglar konusundaki muhre-
mel bilim dallanny dikkatlice inceler
Burada amag sudur;

Olgulur arusindaki benzerlikleri
espit ermek: bu benzerliklere dayaly
olan en az iki kb disiplinlese uygula-
nablir bir model inga eemek; biviime
olgusunu genel olarak agiklamak ve
tahmin etmek g izlenceek bir vol
dinermek.

GST, bu hedeflenn timiine va da
bir kesmina ulagmak igin analoji (ben-
rerliklen bilma, Kiyaslama gibi) me-
todlan kullanr, Analogi (kiyaslama), iki
vatliktan birisinin bilinen Gzelliklenn-
den volu gkarak diperinin bilinmeven
Ozelliklering aydinhiga ¢ikarmuk, bit
bagka devigle benzer sebeplere davana-
ik akil yiiriitme fashyendir,

Kisaca GST biivume ve rekamil
problemlen itibatyla sistem ditglineesi-
ni igimsellegrirme, modellegtirme re-
arisivken; sibernetik sistem dilgiincesi-
i kentrol ve ilengim problemlen nba-
nyls maddelestiren, higimsellestiren
e yuklagimir,

Sistemin Tanimi ve Ogeleri

“Sistem” stzetiFn Yunmanca omjinl
olup systema, ( biitiin, i’ ve histe-
mi: “kurmak, diizenlemek') koklenin-
den olugmugtur ve kupsam olarak
“plan; baglantr ve biitiin™ iligkilenini
igermekeedir. Bu soyle de teetlenebilir

Sistem SAllsistem> Bilesen

Bu taimimdan yols gikarak gegitli
sistem st flandumalar vapilmigor
(Canli-cansiz sistemler, denetim dii-
zevine sahipgsistemicr, ilkel sisiemler.
dogal ve insan vapisi sistemler gibi..)
Otevandan tim evreni kompleks bir
sistem olarak cle almak e baz fayda-
lar saglavacakur. Cunki bu gergek
diinyada ortava gikan problemleri bii-
tiinlegtirici bir baksg agwmdan ele al-
mayi saflayacak bityik bir “Can™ sag-
lamakta ve sistem yaklagiminm uygula-
nabilmesi igm zemin haselamaktadir.

Sistem yaklagim, yokanda degin-
digimiz sistem siniflandirmalarindan
favdalanarak, mekanik neden-sonug
tligkismnin Gresinde, gelisen agik sistem
anlasigt ile birdikie kargilagilan prob-
lemlere su mekanizma ile gozim firet-
mevi hedeflemekeedir,
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Simdi vukanda balist gegen sistem
oelenm tanryalim:

Girdi: Ceveeden alinan encr gir-
disi; Streg: Digandan aliman encrjinin
bir bitiin bigimine doniigtirilmes: ve-
wva nihai Griinlenn elde edilmesy; Cikty:
Uriiniin gevreye ihrag edilmesi; Geri
Besleme: Bilganin gen beslemesi sure-
niyle denge durumu veya homoestatisiin
1dame etumimest.

Bu remel varsayimlara davanan ve
yukardaki modelleme ile desteklenen
sistem dilgiincesinin igerigin gn yakla-
gimlar olugtomue

1. Klasik anafittk digintirdenn or-
tays s ve dilnyay geleneksel meka-
nik agidan ele alun diigiinceden aynli
ruk, organizmik bir akig agisin: vaklay-
mak; 2, Karmagik problemilen pargalara
aynmak ve hilmek gibi bir yaklagm-
dun aynlarak, biiein konusunda sentez-
i bir yaklagima dogru hareket cemek;
3. Modellegtinitmig bir durumn: iginde
kurulan sk bir rakamsal iligkiler di-
siincesinden aynlmak; 4. Belli bir prob-
lemin sadece sinirli bir bliimiine kesin
bit ghziim bulmavs ¢aliymak gibi bir
diigiineeden avnlarak sistemin biltin
olarak anlaglomas yakligimne benimse-
mekur,

Aqik Sistem Anlavigi ve
Sosyo-Teknik Sistemler

“Kapali sistem” kavrami fen bie
limlennden dogmugtur ve mekanik sis-
temlere uyeulamr. lyte fen bilimlerinin
ctkisinde kalunk gelisen sistem kavra-
mi, sosyal bilimlenn msandan kaynak-
lanan karmagikligs ve sistem vaklagpme-
min antropeloji, sosyoloji, sosyal bilim-
lerde uvgulama olanagim bulmasiyla
birlikee “Agik Sistem™ kavramina di-
nitgmilstiir. Buna en garpici olarak -
san-makinc sistemlerinde gozleyebili-
riz. Ketalarsrasindy cok yoksek hialara
varabilen jetlere kargin, havaslanlarnds
sautlere varan zaman kayiplan sistemin
teknik ve sosval olank gelismighk di-
#evlen arasinduki farks agikga belimir,

Ozotlemek gerckirse sistem yakla-
simunim, toplamda Garkly sglevler Ustle-
nen gesith kurumbara uyarlanmasivila
organizisyonlara bakey agmini degigtire-
rek ginumiiziin gagdag yonerim anlavi-
yina ulagihmasing saglayan yaklagim
“Agik Sistem Yaklgumi™ olamk nitclen-
dirilir. Sosval ale sistem problemlerini,
teknologik alt sistem problemlering in-
celemek ve iliskilendirmek igin bir ger-
veve olugturan; gergek diinya sorunlan-
nin anlagilmast ve giziimiinde kargilagi-
lin glighiklen agarak toplum ve drgitle-
vin yinetumi igin temel olugtiman vakls-
yim Sosve-Teknik Sistem yakbagumdir,
Ginumizde de sistem yaklagimu den-
diginde, genellikle kastedilen Sosyo-
teknik Sistom yaklagimudie. Bu vakls-
yim, gagimuzdaki gegitll bilgh dallan ve
reknologifenin sierjik erkileninden ya-
ratlanmanmn bir aracedir.

Entropi ve Geri Besleme

Termodinamikten kaynaklanun
enmopi kaviamm fiziksel sistemler igin
kullamlagelmigtir. Kapali bir sistem-
deki enerjinin, iglem ya da herhang
bir faaliyet igin gerekli ormmuin bulun-
madigi bir Kaos veva dizensizlik du-
ruming olun ediliming ifade eder, Sis-
temlenn bozunmaya gitmelen bir do-
a vasasidir; ancak ggik sistemler ti-
kestikleninden daha fazla eneqgivi gev-
releninden alarak depolavabilir ve
“Negarif Enrropi™ kazanabilidler. Do-
Javisiyla agik sstemler buhran dinem-
lerintde bu negarif entropiden faydala-
mirlar. Kapal sistemlerde sisremi bo-
wunmayn yinelten entopiden: agik
sistemlerde kaginabilir, hares negaif
enttupiye dinitgtirillerck faydatamba-
bilir.

Geri besleme mekanizmas: ise,
stsremin denge durumunu (homeosta-

sis) devam crtirmesing saglar. Buna en

ivi omek. viieut sisimin belli bir sevie
yede sabie kalmasidir, Biitiin sistem-
lerde goriilen en basit gen besleme
*Negatil Geri Besleme™dir ve tince-
den tayin edifen hedefi muhafaza er-
meve yonelikar, Gelen bilg, hedefle-
ni ya da sistemin yapisint degistinp ge-
ligtirmeve yonelikse bu bir "Pazigif
Gen Besleme"dir. Geri besleme me-
kanizmaluring ¢n v dmek kontrol
odaklandir, Omegin hormonlar yardi-
mivls kanduki seker orammn kontrol
alunda witilmase gen besleme vasit-
sivla gergeklegmektedir,

Bu sistem sayesinde kandaki ye-
ker oram belirdi ale ve ust sinielar gin-

de mirulabilmekeedie:
3§
; el winy
[ ali winer

Hiverarsi, Farklilagma,
Essonucluluk

Hiyerarss, farkllagnu ve essonng-
luluk bir ststemin sabip oldufy diger
ozelliklezdir. Sovle ki, her kiigik sis-
tem, kendisinden bilyiik sistemin ige-
risindedir ve bir glt ssstemin gikusi,
diger bir alt sissemin girdisini olustu-
rur. Bu iligkiden dolays bir alr sistem,
diger ale sistemler ile olan iligkileri
gliz oniine slmadan degerlendinle-
mez.

Farklilagma, huriin sistemler igin
ortak bir fzellik olup biiyiiklik fake-
rilniin etkisi ile organizasyonlarda 1y
levienn artmasy ve uzmanlik gerekn-
ren rollerin ortaya gilkmass olank -
mumibanabilir, wemanlugmadan doha ge-
nis bir anlam igerir ve entegrasyonu
2orunly kilar,

Essonugluluk (equifinaliey) farkly
birkay yoldan da olsa sistemin avii so-
nuer alagmasing ifade eder. Burada
dnemli olan sistemin anmacing (ki
amag bir sistem igin en Gnemlbi fakebr
diir) ulagumbilecek en wi volu respit
ermektir.

I
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Sistem Miihendisligi

Bir mithendislik alunuun evren-
sel bilim dali olarak canimlanabilme-
siigin, Oy temel kogulun saglinmas
gerekir. Bunlar kendine degli teonk
bir alt yapirun olmas somun gizme-
ve vinelik bir vonteminin olmasy
insan. ihtivaglanni giderecek soyue
veya somut tiriinler oraya koymasi-
dir,

Sistem mithendisligi, bir bilim
dali ve mithendislik alany olarak bu
iig kogulu karsilamakeadir. Genel Sis-
tem Teonsy olarak bilinen bir teorik
alt yapist vardir. Sosvoreknik sistem
vaklagimu olarak adlandindan gegerli
ve glivenilic bir viintemi vardir. ‘T'ek-
nik bir sorund uygonlandigmda somut
bir dirfinle sonuglanabilen sistem mil-
hendishigi; sosyal ve veyva sosvorek-
nik sorunlara uygulendifinda kay-
mmsal olarak tanimlanabilen bir mo-
del ortaya gikar Ki, esas olan sorunlars
goziim fietmek igin analiz ve tasanm
yapabilmekiedir,

Sistem mithendishg, glnimiiz-
de anlamy herkes tarafindan tam ols-
rak kavranabilmis ve meslek sahiple-
anin gisterdif laaliyetler yeterli ve
somut bir sekilde tanimlanabilmag bir
alun degildir. Sistem miihendisligi-
nin. bilimsel Ravramlbar, teorisi ve
lavramy 19307 lsrdun iribaren geligti-
rilmesine mgmen, gelismis (miversi-
telerde ave bir alun haline gelmes:
ancak son bes vl iginde olmugtur.
{Kanada, ABD gibi Gilkelerde ve ol-
kemizde Kara Flamp Okalu’nda 1991
vilindan ben bu akademik program
uyzulanmukeadir) Bir meslek daliun
ortayva gikigt ve kendine vererli hale
gelerek pratik sonuglar vermesi gok
uzun villara davanan bir sonug iginde
sergeklesmekeedin, Oregin, kimya
bilim dalinin simyadan avnlarak i
limsel nitelik kazanmasi veya diy he-
kimbiginin up hekimliginden aver bir
dul olarak degerlendirilmesi yizyillur
siirmitstr, Ancak ginfimizde bu sti-
reg gok kisaloug olup, dikemizde bu
alandaki cabular yogunlagmugur. Ni-
tekim Kars Harp Okulu'nda, 12-13
Ekim 19953"te, Sistem Mithendisligi
ve Savanma Uvgulamalun konulu bir
semposyum diizenlenecekrir,
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Sistem_Diigiincesine
Elestiriler

Elestiriler kiyaslama yontemiyle
benzerlikler bulmanmin yanhgliklara
vol acabilecegi temeline dayanmak-
tadir. Bunlardan en iinliisii Buck tara-
findan véneltilen “Oyleyse ne farke-
der?” elestirisidir. (So What?.) Ancak
bu Newton'u elmalarla gezegenler
arasinda bir iliski Kurdugu igin eles-
tirmeye veva igifin dalga modeli ile
ifade edilmesinin yanhg oldugunu sa-
vunmava benzer. Burada dikkar edil-
mesi gereken dnemli nokta, kiyasla-
manin ok agirya kagmasi halinde bi-
limleri mekanigin dar alani i¢ine hap-
sedecek olmasidir.

Sistem Miihendisliginden
Beklenen Yararlar

Bu alanda esas olan, nesnelenn
ortak dzelliklerinin benzerliginden
¢ok davranig kaliplannin benzerli-
#ini ortaya koymakur. Amag biitiin
bu alanlarda bir uzman diizeyinde
bilgili olmak degil; bu bilgilen sos-
yal, teknik va da hem sosyal hem
teknik boyutlan olan sorunlara ana-
iz ve rasarim diizevinde uygulava-
rak model gelistirmek, gerekruigin-
de uzmanlik alanlardaki birtkimler-
den de yararlanarak giziim bul-
maktir. Sistem entegratiirleri vani
sistem mithendisleri sosyo-reknik
sistemlerin bir biictinlitk iginde ga-
ligmasim saglar. Burada amag ¢i-
zlim iiretebilen bir bakig agis kaza-
nabilmek ve bunu uygulamakor,

Daha dnceleni bir iilkenin ge-
ligmiglik dilzeyi afir sanayi potansi-
yeli, enerji tilketimi ile belirlenir-
ken, artik drettigi, iglettigi bilgt
miktan hatta bilgisavar kullanimi
ile belitlenmektedir. Ve 21, vy."in
esigindeyken gelisen Tiirkiye'nin
artan sorunlan da giz éniine alindi-
fanda ileriye diiniik hedeflerin be-
litlenmesi, bilgt birikiminin saglan-
masi ve bu yeni yilzyilda toplumun
sosvoteknik vaklagimlarla orgitlen-
mesi igin sistem yaklagimimin dingi-
tisiinden favdalanilmas: ve bu
alanda ¢iziim freten beyinlerin ve-
gtiriimesi gerekliligr agiknr.

Bu kapsamda insanlara gelecek
saglama yaninda, onlara gelecekle-
rini de kontrol edebilme yetenegini
kazandiran ve bir olmakean ¢ok di-
siplinlerarasi bir tarza sahip biitiin
bilim olma dzelligi ile sistem bili-
mi, diigiince ve eylem alaninda ye-
ni bir giir agristr.

Erol Istke!
Kara Harp Okulu
Sistem Mihendislig Bélumii
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Ilging islemler

ve Hizli Carpma
- -

Teknigi

Giiniimiz diinvasi, teknolojik ola-
naklann Gzerinde diizemni siirdiirmek-
tedir. Bu diizen igensinde tnemli olan,
soyut kavramlarin ezbere bilinmesi de-
gil, bunlann somur davraniglara donog-
tiritlmesidir. Bu siireg, matemarik ile
gergeklesunlebilin. Ne vazik ki, iilke-
mizde verilen matemarik efitimi ve G-
retimi tam olarak rasyonel dilgiince ger-
gevesi iginde verilememekredir. Bunun
yerine hilgiler, igrenciye ezberlenil-
mektedir, Sonugta ise; yaraner diigiines
engellenmekredin. Ezberci efiitim yeri-
ne, muhakemeyi kullanarak savilarla
yaraticr olmak, daha verimli ve bagarih
sonuglars doguracaknir.

Matemarikreki sayilar dizgesi, giir-
deki sihirh ve ahenkli sbzeiikler gibidir.
Bu aheng salavabilmek igin; sayilan
dogru bir dilzen igerisine verlestirmek
gerekir, Bu giriigilmii style formiile
ederck gostermek isterim:

Herhangi bir sayimin rakamlarinn
kareleri toplanur, sonra gikan sayinn ra-
kamlarinin kareleri toplanir, bu iglem
birkag defa vapilinca | veya 16 sayisi
bulunur, Omegin;

4178 igm
YsllaTulail Vedalp fatrad
3746 igmn
Velad il (P AT "ol btk

n20 A (3n - 1) formiiline uyan sa-
vilanin rakamlarinin kiipleri toplanir.
Sonra ayni iglem gikan sayi igin vapilir,
Bu iglem birkag defa yapilinea 407 veva
371 sayilart bulunur, Ornegin

Tike

PaTF=M ool alls I's 5o § « 51
Fadaluld Pe¥adei} Va0
MeFalelld TollaBadTh

Wil e

Hoal' st o = |GTH P s 7o i w580
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Herhangi bir sayidan tersi gtkanlip
mutlak deferi alimir. Sonra gikan say-
dan tersi ¢ikanhp mutlak degen almr.
Bu iglem birkag defa yapilinea sifir bu-
lunur. Il-)rncgin:

W g

R« 08 = THg TTHEE - JATT} = 5808
5305 - 38l < T 110 8
3 < 30 = 7 157 750 « 415
|95 2 50 = W =

Cok hiivitk ve birbirine vakin iki
sayinin ortalamas: su sekilde bulunur: 2
sayimin farkinm mutlak degeri ikive bi-
lindr. Cikan deger va biyiik savidan
cikarnlir ya da kiigiik sayrya eklenir,
Ormnegin:

SNBRYSRROT il 33THRAVBBROM icin
[33TABRORRAYT - S3T6RRORRNGT] « 2

STORRIRERIT - 2 = S3TGRAIRHEDS + 2 = ANT6AEIRNGS
AB ve AC seklinde B+C= 10 for-
miiliine uyan iki sayimn carpimmmn AS
scklindeki bir sayinin karesinden farks;
(AB-A3)'in katesine esittir, Ornegin;
LECT ]|

O W UGS sy

Hizh Carpma Teknigi

ABC seklinde herhangi
bir {ig basamakl sayinin kare-
st u vollarla da bulunabilir;
ancak ilk olarak sunlarin bi-
linmesi gerekir:

1. Herhangi bir sayinmn
karesini bulurken, karesini
hulacagymiz savivi sonu () veya 5 olan
kendisine en yakin savidan gikanip,
mutlak degerini aldifimizda qikacak
deger 1 veya 2'dir. Eger qikan deger |
ise; bilyiik olan sayimin iki kanmin bir
cksigi va da kiigiik olan sayinin ki kati-
nin bir fazlas: sayilann karelen arasin-
daki farkur. Ornegin;

AR gk [0 TRONI*2) <1 (768992 +1]= 15370

Eger gikan deger 2 ise; biiviik olan
savinin dirt kaunin dére eksigi ya da
kiigiik vlan sayinun dire katinin dért
fazlas) sayilarm karelerl arasindakl fark-
tir. (“)rncgin;

B4R igin |{ BASImA) <= |(B448%41 +4]= 33796

2. Sonu sifir olan herhangi bir say-
min karesk; sayinin sonundaki sifir raka-
mi anldiginda kalan sayinin karesinin
sonuna ki tane sifir yazilarak: bulunur.
Ornegin;

WY g F =81 9 =8100

3. Sonu beg olan herhangi bir sayi-
nimn karesi; sayimn sonundaki beg raka-
mi attldigmda kalan saymin bir fazlasry-
la garpihp va da kalan saymin karesine
kendisi eklenip ¢ikan sayinin sonuna
25 yazilarak bulunur, Orneging
RGN o 1) 7482 =TS
§5 i Histefi=d e 51=002 0159005

ABC seklindeki fig basamakli say-
nin karesi sonu sifir veya bes olan ken-
disine en yakin savinin karesi vasitasiv-
la bulunur. Bu bilgiler wiginda ilk ola-
rak sonu sifir veva bey olan karesi bulu-
nacak sayiya en yakm sayr bulundukean
sonra, bu en yakm savinin ilk iki raka-
munin karesi gu sekilde bulunur: Sonu 0
veva 3 olan bu saviva en vakin sayi bu-
lunur, Eger bu sayiva en yakin savinin
son rakami 5 1se { A*+ A)igleminden gi-
kan sayinin sonuna 25, eder bu sayiya
en vakin sayymn son rakami 0 ise bu sa-
vimn onlar basamagindaki rakamin ka-
resinin sonuna i1kj tane 0 vazbir, Bu san
ile sonu sifir veva beg olan bu sayiya en
vakin sayinin kareleri arasindaki fark
birinet maddede anlatlan sekilde bulu-
nur. Eger bu sayi, sonu sifir veya bes
alan kendisine en yakin sayidan daha
bitviikse; bu iki sayimmn kareleri arasin-
daki fark sonu sifir veva beg olan sayi-
nin karesine cklenir. Bivyiik degil ise;
bu iki savinin karelen arasindaki fark
sont sifir veya beg olan sayinin karesin-
den gikanlir. Daha sonra eger karesi
bulunacak sayr (ABC)ya en yakin sayi-
min son rakami sifirsa; ilk ki rakamin
karesinin sonuna iki tane sifir vazihr,
[ger karesi bulunacak sayiva en yakin
sayinin son rakamy bes ise; ilk iki ra-
kam(ABhn karesinin kendisiyle topla-
mindan gikan sayinin sonuna 25 yazlir,
En son olarak karesi bulunacak ABC
seklindeki fi¢ basamakli sayi ile buna
en vakin son rakam sifir veva bes olan
sayinin karelen arasindaki fark bulunur

w3 i

ve eger karesi bulunacak sa-
vi sonu sifir veya bes olan
sayidan daha bilyiikse fark
sonu sifir veya bes olan sayi-
nin karesine cklenir, eger
karesi bulunacak savi sonu
sifir veya hey olan sayidan
daha kiigitkse fark sonu sifir
veya beg olan sayinin karesinden gikar-
ulir. Omegin;

178 igin; 1807 *nden, 180" ‘igin; 18°
‘nden, 18 igin 20" ‘nden vararknihr.
18 = 20 - (200 4 ) 4 | = 324, 180 < 32400 178 <
1800« [(160% 43 4] = 31684,

746° 1gin; 745 ‘nden, 745 igin; 74'n
den, 74 igin 75"'n den vararlambr,
TN G635 <5605, 1= 15 (T80 Lk | |54
ST 745550 THS » 55025, T4k « 745 ¢ (745" 2001+ 354810

ABC seklindeki fig basamakh bir
saymin karesi su sekilde de bulunabilis;

llk olarak sayinn BC kismimin ka-
resi goyle bulunur: C'nin karesi bulu-
nur, ¢ikan saymnimn son rakami sonucun
son rakami, gerive kalan kismi ise; el-
dedir. C'nin 2B ile garpimina elde ckle-
nir. Clikan sayinin son rakamy sonucun
sondan tkimer rakami, gen kalan kiso
ise eldedir. B'nin karesine elde eklenir,
cikan say) sonug biliimiinde iki raka-
mun soluna yazilir. BC sayisiin karesi-
nin son iki rakami ABC sayisinin kare-
sinin son iki rakamudie. Bu sayinn diger
rakamlan eldedir. Eger bu sayi tek ra-
kamli e, ABC sayisinin karesinin son
iki rakami dnee sifir sonra ig basamakl
sayinin BC kisminin karesidir. Elde
varsa bu deger fi¢ basamakl sayinin BC
kismuinin 2A ile garpimina eklenir. Elde
edilen sayinm son iki rakami ABC sayi-
sinin karesinin sondan 3. ve 4. rakamla-
ndir. Bu savinin diger rakamlan elde-
dir. Eger elde edilen sayi tek rakamh
ise; ABC savisinin karesinin sondan
dordiineti rakami sifir, figiineii rakam
ise; elde edilen savidir. Elde varsa bu
deger iig basamakl sayimn viizler basa-
magmdaki rakam (A)'in karesine ekle-
nir. Cikan sayy sonug boliimiinde 4 ra-
kamin soluna yazilir. Ornegin;
108 e =4 220 =41'=1
102 = 104
I i B bl W20 {12 112464108
7% « 080 (782114 60200, | + 2=

T4 Lab)

174 = 11684

Daha bityitk sayilann karesi de iig
basamakli sayimin karesindeki manuk
kullaniharak bulunur. Omegin;

4175 igin; 417° ‘nden, 417" igin
415" ‘nden, 415 igin 41° ‘nden, 41" igin
40° ‘nden vararlamilir.

Bilim ve Teknik
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4129 1gin; 129 bulunor. Cikan sa-
vinn son g takami sonueun son Gy m-
kamidie, Diger takamlar ise, eldedir.
129 disediin tki katiyla gurpilip elde ek-
lenir. Cikan saywun son (e rakami so-
nucun sondan 4., 5., 6, mkamlandir, -
kan savimin diger rakamlsn eldedir
Dordtn karesine elde eklemr, Cikan
savi sanug hiliimiinde 6 tane rakamin
fintine yazlir.
1% 16 YA s 16 = LR $ = 1T
VLD - | 70408]

Dikkar edilirse bu viintemdeki so-
nugta karesi bulunan sayinin basamak
mukeannin | eksidi kadur rikam sondan
itiharen gruplandinlir,

B6509 i¢in 86310° nden, 86510’
igin 8651 *nden, 8631 igin 8650° ‘nden,
86307 igin 863" nden, BAS™ igin B6Y
nden, 86 i¢in 85" nden yararlanlir
Mileiiedd B3 « J2I5 AN
TN 7482 WS - ST
WP o RIS DERIISO0. DNRNIAZ) o )|« THRNIRE
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Hilseyn Kayadibi
Gillnane Asken Tip Akademisi
Asker! Tp Faklites! Ofrencist/Arwars

Bir Sizofreni
Rcagelesi -

dirguniuunda {ince

yorguni, veni bir kitabm savfalanm ge-
virmeye bagladim;

“Cennetin Ejderleni-lnsan zekis-
min evrimi fizerine dilgiineeler”. “Diin-
it ¢k yagh, insansa gok genqur”, dive
bagliyordu Carl Sagan kitabinds ve de-
vam ediyordu, kozmik bir kronolojivi
beynime bir sirga figird gibi isleverek.

Kogmik kronoloji kaviam, evee-
nin gegmistekd sonsuzluguny ve insa-
nin tarthe ne Kadir veni kattlmg oldu-
Sunu vurguluvordi. Sagan, ¢vrenin bi-
ylik patlamayls olugumundan, su ana
kadar gegen zamam | yila sigdinp ince-
lemeyi weklif edivordu. Bu gok aynnal
takvimden birkag tanh ilgimi gekmigte
Biryitk Patlama: 1 Ocak; Samanyolu ga-
Inksisinm olugmaya baglamasi: | Mays;
Diinya'min sekillenmesi; 14 Eylal; 1k
nsantn olugumu: 31 Arahik Saor 22
llk defa atesin kullandmasi: 31 Aralik
Saat 23%; Alfabenim icadr: 31 Amlik Ss-
ar 237 Susanelan okuduBunuz an: 31
Aralik Saar 24,

Heyecan duymamak mimkiin
milydll, ilk insanin, evrensel takvime

Ekm | 905

ghre birbuguk saar evvel belirdiginin
farkina vannea? Alfabenin teadindan
gliniimiize kadar vaganmiy tim kavga-
la, savaglar, agklar Kisacasi sinema sa-
nating konu edebilecegimiz hersey, ev-
rende 9 saniye iginde yaganip, hitmisti.

Bunlan diguntrken, 70 villik bir
insan tmrfinin bu akvimde kapladig
zamunt hesapladim. 14.7 salise: Yaganu-
na ke anlam kazandirmak isteven insa-
noghu ign ne Kadar garpia bir stire: Bog
gegirecek, hele kavgaya ayimcak ek bir
salisesi bile olmamaliyds akh clanlann.
Oysa hayatharne sullselik meselelerin
kavgasina adayanlar, stzlervle, vanls-
nyla insanlara didgmanes ideplojileri,
ikgilig agilamays galigankar vardi, Nef-
reti hep aym ifadelere bagkalaning da
benimsctmeve galiganlan gordiikee, ak-
lima hep fakdltemdeki steryoripik gi-
sofrent vakulun gelir. Bu hastalar glinler
boyu bikip usanmadan ayni hareken
tekrarlayabilir, Peki, ama saghikly gibi
gorinen bazs insanlar nasil olup da
wfuklanine geniglerme ihtivacint hig
duymaksizan, bir stervotipik sizofreniy
sarkag gibi sallanip durmasy misdli, kisir
digincelenn etnfinda sallamp durur-
luedi? Ama Gzlinde insan da, doga da,
evien de stervonpik gizofrenlerdi belki
de. Oyle ya, savaglart hep banglas, bang-
laty hep savaglar izlememis miydis gece-
vi hep giindilziin, gindlz hep gecenin
takip edigi gihi

Tip aragtiemalanna bel baglamy
insanoglu, dlim balonunu elivie kavia-
tikga bir verinden gemiglemver muydu
o yine? Yebaya gare bulunca verem, ve-
teme gare bulunca kanser.,, Hersey,
hergey bu sizofrenive uvar gibiydi, mi-
toslar bile. Omegin Yunan mitolojisin-
de Sisyphos, tannlar peafindan cezalan-
dinlmg ve bir dafin vamacmdan yovar-
lunan kayayt hep en tepeye ulagnrmak
zorunds birskilmigre. Degedi hocam
Prof. Dt. Dogan Andl, bilim adamlarim
Sisyphos’e benzermig ve belki de bizler
sonsuzd Kadar devrilecek olun bir koya-
yi tepeye tumandirmaya gahsivoruz,
demigti. Kimbilie, belki sadece bilim
adamlan degil, tiim msanhkn bu kayvay
urtlayan,

Frzikgilenn giiniimiizde ortaya at-
uklan teon eger dogruysa, bir daralip
bir genigleyen evien de kanlvor bu g
2oftenik vika tablosuna,

Maderm her olgu kudretimizde ol
madan tekearlunip duracakn, ne anlanu
vardt yasarin? Hayir, bir anlanu olma-
liyds, kugkusuz. Milyarlorca karbon ato-
mu diger atomlan da yanmna alarak mu-
azzam bir yekilde hirlesmig, bir harika-
w1, gelismiy bir koreeksi, yani dilstinme
ayricahiing bize sajlavan bevin kabugu-
1Ll yarstmigti

Hep zekids biren bir geligme sire-
ciyle, mikemmellig atombardan mole-
killere, molekiillerden hucrelere. hicre-
lerden msana dek hiep birleserek yarmmig
doga bir mesa) venvordu bizlerer “Ben
evrimi hep, daha ok zekiva dog slis
diirdiim ve armk by baveg us sahiby -
sana deveernm. Bu sonsuz eviimi, insan-
lar beyinlerini bidlegtirerek stirdimel..”

Oyleyse iletmeliyiz bu mesaji biz-
den sonraki kusaklara. Can almanim,
marifet almadigme, bunu en ilkel hay-
vanin hile z2ehirivle becerehileceini
anfatmaliyiz. Daha 2ot ve erdembi ola-
i, gelismig bir beyin, yagam boyu sti-
ren bir egitim ve siacik bir yurek ge-
rektiren, hayat kurtarmak ve kuranl-
masina vesile olmak olduguny, geng
bevinlere benimsetmeliviz. Bu savede
sizofrenivi am olark tedavi cdemesek
bile, fiziintiniin degil, muthlugun de-
vamblizym saglayabilecefimiz vurguls-
(RIS

Boganin mesapmi anlayip uvgu-
lamaya bagludikean sonrs, Sisyphos'in
kavasint bit daba diismemck Ozere
en tepeye nmandincadiz. lste o an,
zirvede. nefesimizi mutup gende bi-
vikti@umiz manzaranin ading hep bir-
likte varacagz.

Adil Meric Athoiz
Giseerg) Sioil Kanaty Soh. Ne: 3578 Barkdy,/vtardad

Cinsel Yasam ve

Sportif Performans

Temel iggudilerden birisi olun
cinsel yagam, spor diinyasinn her 2
man en ilgi geken konulanndan ol
mugtur, Halbuki bu konu kigisel fark-
liliklarin en youn oldugu alandir ve
kesin kurallann konulmasi kolay de-
gildir. Ancak bazi prensipler lzennde
tartigabilinir. Cinsel iliskinin sporcu-
mun performansim olumsuz etkiledifi
gagngimindan harcker ederck, cinsel
ctkinlik ile spor birbirlerine diigman
tlan edilmigtir ve bu nedenle bazs ane-
rendtler spor kargilagmalarindan onee
vinsel aktiviteyl vasaklamakeadin By
duriim genellikle clde edememenin
saldirganliging dénfisiip, miisabaka si-
rasinda daha atak bir davramy bigimi
sergilevip, daha ivi bir performans el-
de edilebilecedi inanimdan kaynak-
lunmakeadie.

Bununla bitlikee bu hipotez her
zaman igin gegerli degildie. Sporcunun
normal akrivitesini kisielamak kon-
sanerasyon bozukluguna hatra suga
(luliiy daveaniga) yol scabilmekeedir.
Ozellikle cinsel birdeymenin kadin ve
erkekee yangmadan 24 suar dnee veya
sonr herhang bir fizvolojik soruns
vol agugina iligkin kanit yokour, Fakar
kamtlanmamg birgok iddia ise. gergek
strese ve psikolojik etkileameye yol
agmakeadir. Omegin: testosteron cin-
sel akrivite esnusinds harcandigindan
bunu korumak igin iliskiden kagunil-
mas dilgiincest vanligur. Antrenman
dineminde, cinsel aktivite aynl za-
manda gevgeme saglayabilic ve hattn
bu nedenle performanst olumlu yinde
bile etkilevebilir. Fizyolojik unlumvia
cinsel birlegme, dogal bir islevdir
Cinsel iligkide harcanan enetji mikean
280 keal/saat, yuni agags yukan 100 m
sprnt kosusu igin gerekli olan kadar-
dir. Yeterli wopatlanmu silresi organiz-
mava verildiginde, bunun zararl of-

mavucag) oradadir. Aym sekilde ken-
th keniline doyumda ya da gece bosul-
malannda, sporcunun ertesi giin igin
endiye duvmasina gerek yoktur, Cine
sel bitlegme gece geg saatlere kadar
cilence, vorgunluk, uykusuzluk, igki
gibi fakedrlerle birlikee olmadikga,
performans) etkilemez gliriigi savi-
nulmakeadir,

Fakar herseyde oldugu gibi eger
cinsel birlesme konusunda da aginya
gidilirse, olugabilecek bua fizyolojik
durumlar performansi neganf olurak
etkileyebilie. Bu durum fizyolojik ol
nil ngufids anlanldids gibi agiklinabi-
lir.

Androjenler (testosteron ve di-
hideotestosteron) erkeklerin seksiel
olgunluga erigmesi igin gerekli hor-
monlardir. Testosteron, beyinden
andeojen salgilanmasim konerol eden
gonadotropin hormonkarimn sulgilan-
masini ve kas gelismesini konrrol
eder. Dihidrotestosteron ise, diger bii-
tiin erkeksi Bzelliklenn Gmeging kil-
Lanma, sivileelenme. erkeksi kellik ve
vzellikle sperm vapiom gibi, olugmas
ivin gereklidir.

Androjenler aym zamanda hipo-
taburnusdi da oldukea edkilidider. Hi-
potalumus bevinde gok kigiik, fakar
oldukga nemli bie konteol merkezi-
dir; bizellikle seksiie! istek ve akrivire-
i, monvasvon ve micadele ctme gibi
duyeulan diizenler.

Ozellikle saldingan ritrdeki davri-
nigharhi testosteron arasindu bir Hligki
vardir, Genellikle erkeklenn bayanls-
ra omnls daha saldirgan bie yapiya sa-
hip olmalan, erkeklerdeki restosteron
hormonuna baglanir,

Testosteron, tesuslerde bir gesit
kimyasal reaksiyon ile dibidrotestoste-
ron hormonung gevrihr. Bu hormonda
dahia Gnee belirldigy gibi sperm yap-
mi igin gereklidie. Ejkulisyon, beyin-
den gelen sempatik sinir sistemi uva-
nst lle olur ve tpik bir 34 ml'lik ep-
kulasyon 200-400 milyon sperm thtiva
eder. Bu nedenle belli bir zaman igen-
sinde ok fazln ejukulasyon yapildigs
takdirde testosteron sperm yapimi
igin kullaniacakeir. Tles ron ck-
sikligi, scks isteginin kavbolmasina,
ejukulasyonun zayiflamasing vol agar.
Ayni zamandy penis sertleymesinin
stkhigs ve buvitkiigh de restosteran
hormonung baghdm

Penis sertleymesi igin ayni za-
mandz beyinden sinir uyanlannn gel-
mesi gerekin. Bu sinie uyanlan niror-
ransmiter denilen
Kimyasal maddeler
sayesinde penise
ulagir. Asetilkolin
adi verilen bu niirot-
ransmites penis sert-
legmesi igin gerekli
olanlar i¢inde en
gok bilinendir. Bu
norotransmiter ayny
ramunida kaslarm si-
nitler  tarafindan
uyariimasy igin de

101



kullanilir, Bu nérotrans-
miterdeki bir azalma
kaslarim veterinee uyani-
mamastna dolavisivla da
performuns digiklngi-
e vol agacaker,

Riltiin bu anlueeik-
lanimiz) Gzetlemek ister-
sele, normal bir seks ak-
tivitesi atletlerdeki fizik-
sel performans: neganf
vinde etkilemez, Nor-
mal bir seks aktivitesi-
nin unlame ise kigiden
kigive gire defigebilir,
fakar kabul edileni, mil-
sahakadan bir gece @ince
ve bir ejakulasvondan
fazla olmamasi, igks uvkusuzluk gibi
takeiirlerin birarada bulunmamasidic

Eger cinsel birlesme asim sekilde
vapilirsy mitcadelecilii amgan ve bu
nedenle fizksel performansin artma-
st saflayan testosteron; spesm vupi-
mi igin kullamilacaknor, Dolayisivla da
testosteron sevivesi diisebilin, Aym za-
manda ereksivon igin gerekl olan si-
nir wyirilen, kas kasilmasi igin gerekll
olan nirotransmirer; asetilkoling kulla-
nacaklurndan, asetilkolin seviyesi de
diigebilir, Bovlece diglik testosteron
ve usetilkolin sevivesi, mileadeleciligi
ve Kas kasilmasi siddetini azaleabile-
ceginden fiziksel performansi negarif
sckilde erkileyebilecekrir, Avm za-
manda igki ve uykusuzluk gibi du-
rumlar da bu olaylam eklenince, per-
formans kavbn kaginilmaz olacakor.

Aynea bilim adamlan cinsel bir-
legme sontasinda her iki cinste rabiac-
lama, mutluluk. diigkmikhgs, sugluluk,
krzginlik, feintl ve giigsiizlik gibi
duygulann degisik derecelerde dene-
vimlerinin vagandifing belimmektedir-
ler. Kugkusuz bunlardan bazilan daha
sonrakl performanst olumly ya da
olumsuz eckileyebilie, Burady cinsel,
sosval ve emnik kikenli psikolojik er-
kilenim stz konusudur. Ahlaki deger-
ler 6n planda rol oynamakeadir. Spor-
cuva tnende bulunacak kiginin cim-
sellik fizvolojisi konusunda bilgihi ol-
masi gerekin. AZir antrenmanin cinsel
istefin azalmasina yol agubilecepi
akilda bulundurilmali gegicr empo-
tans (seksiiel giielin azalmasi) sporcu-
yu endiselendirmemelidir.

GUl Tiryaki
ODTLU, Beden Egitimt ve Spar Bol, Ankara
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Hepatit, Cerrah
ve Cerrahi

Bilim ve Teknik Dergisi'nin gegen
savisinda yaaldigy gibi, her birinin ayn-
cility ve ozelligi olan ve B, (G ve D virlis
hepatitlen olarak adlandinlan buluyies
hastalik grubu, her birey igin onemlidir
ve ciddive ghnmas gerekie, Bununla bir-
likte, baas kigiler wm bu hastaliklar daha
du dnemli ve anlomlulie. Bunlanm bagin-
da saghk personell, zellikle de dig he-
kimlen ve cermahlar gelin Her ne kadar
AIDS dubn ¢ok konuguluyor ve sonugli-
nmn dahs kol oldugo diginilivorss
d, bugiin igin Avrupa ve Amerika'da vi-
ral hepantlerm zellikle B apmin saglik
dhganlan iin en anemh meslek haseals-
oy oldugy kabil edilmeksedir, (lkemiz-
de; vinl hepatitin goklufu nedeniyle, bu
risk kuskusuz daha da belirgindir,
AIDS den de dnemli, en gok fizennde
durilmasy gereken meslek hastahiii ol-
musimn ki nedeni, B viriisil ile kargilas-
ma gansmin {ya da sanssezlifinm) gok da-
i vitksek olmasi ve bu viriistin gok duhu
kolsy bulagabilmesidie. Ditnva niifusu-
nun yaklugik %57min HBsAg (hepatic B
yilzey antijeni) tgvies oldufy, ver yer
bu oranin erigkin nilfusun %20'erine ka-
dar gikng bilinmekredir, Bu biiyiik viriis
havuzy, hastahiga siirekil yeni “kurban-
lar™ karmakeadie, ABD de B hepariti vi-
risiiniin her yil 12 000 yeni saglik qahga-
nina bulagegr ve bunlaem 1000 inin -
vier hale geldigi, 250'sinin de. ¢ofiu B he-
patitine bagh olamk gelisen siroz ve ka-
ractfer kansent nedemyle dldiigii bilin-
mektedir, Saghh persanelinin sk altm-
i olmasinin 1ki temel nedem, B viriisi
ragvie kisilerle karyilagma oraminin
vitkseklidr ve meslek nygulamalar igen-
smde virislil kan ve dier viieut sivilany-
I kargtlagma gansmin qok vitksek olmasi-
dir,

B hepatiti virisil myinmasi oran
toplumun Bkl ale gruplin amsindy de-
gismekeedie. Baz ik ve oplumsal sl
larda, pogmenlerde, damar voluyls kullss
milan ilig bagmillarinds, homoseksiiel
erkeklerde, ayn gao altinds hepaur B -
iyicwsi olanlurds ve hemodiyaliz hastala-
rndu HBsAg bulunmasi olasilig nomal-
den gok diha faddadie. Bitaz da bu dzelli-
givle, daha gok biivitk sehirlerde olmak
{izcre, haseaneve, Gzellikle acil servislere
bagvuranlarm gnde ve hastaneve yatin-
lan hastalarda B vieiisi) bulimmasi olusili-
& normal kitlenin ¢ok izenndedir. By
nedesle, saglik galganlsonm viriislil n-
sanlarky kargtlagma nsklen, herhangi bin-
sinden ¢ok daha yikseker, Heparit B, C
ve 1) kan ve baz vileut swilar yoluyla
bulngir, Bu "avilar™ ile  kastedilen, be-
yin- omurlik sivist, eklem fol sivisy, ukel-
Ber zant (plevea) sivisy, kann gt (periton)
sivisy, kalp cevresindeki (perikard) sivi,
sebelik kesest (amnton) sivisidie. Defi-
sik cermaht fylemler simsimda gerekli tin-
lemler alinmamigsa veya kilgiik bir gan-
suzhik v dy dikkaesizlikle bu sivilarls te-
mas sonucunda, hastalik erkeni olan vi-
riis bulagabiliv. Bunlarm digmda kalan
digka, burun akmtisy; balgam, vikriik, rer,

glizyags, idrar giby viieur sivi ve salglin
ve kusmukla viriistin bulasmadigy diigii-
nitlmektedir. Ancak, bu sivilarda kan bu-
lunmass durnmunda virtsin bulagma
sans vardir,

Bir cerraha en ok cerrahi egitim si-
rasmda ve mesfeginin {1k villannda viel
hepatit bulagie. Dimya istaristiklerine go-
re, tim meslek yasami boyuney cerrahlu-
i enfekre olma olasii %40 kadardi.
ABDY'de degigik hasranclerde vapilan ¢a-
ligmalarcht %20-39 cerrabin B hepanti vi-
riisdl ile Kargitagmg oldu@unn dair karme
sapranmigtie. Diger hekim groplannds
bu oran %10 pek gegmemekredir.
Meslek uygulamalin hepant agsindan
b kadar nskli aldugona gire birtakim
koruyucu dnlemler nlmak gerekic, Bu iin-
lemler, genel ve aylama alarak ke grup
alnda toplavubilinz,

Genel korvvucu finlemler: Oneele-
n, hagmneye bagvunnlann iginde hepa-
rithh hastalars saprama ve bu hassilar igm
irzel flem dlma yollan kullanitmy jse
tle, fizellikle AIDS riskinin de ormayi gik-
musivle, 1988'den beri her hastanm po-
ransivel olirak hastalik bulagtmer olarak
ghrillmesi (inerilmekedir, Bunun anlam
sudur: Husradan baimsiz olarak, hang
koguldaolursa olsun, het il Ran, viieur
sivish ve nbbi iglemle ilgili, gok agik ols-
rak belirlenmg olan komyucu Gnlemler
uypulamsk zorumludur, By vontem degi-
giklig ile hastaneye kabul edilen her
hastanin da hepatir ve AIDS agsindan
rerkik edilmesi, dzel i nedent yoksa
gereksiz olmaktadr. Bu inlemler, vapila-
cak igleme gore degigen, eldiven, maske,
fizel Gnllikler ve konyuou ghzilikler kul-
lanmak, ellen diizenli olarak her hasta-
dan sonra ve herhangl birgey bulagtin-
da wikamak, keskin aler ve igne kullani-
miyly ilgili Kurallam wymak seklindeki
hasit dnlemberdie. Bunlar nemlbidic ve
mutlaks grenilip tam olurak uygulan-
malt ve Kurum saeafindan denetlenmeli-
dir, "Brze birsey olmaz”, "bu kez acelem
var" seklindeki wrabesk  kagamaklar bir
insamn vagamina neden olabilin zede-
lenmiy (biitinligi bozulmug) derive sig-
ravan bir damis kan ile hastalifin bulaga-
bildig umurulmamahdir, Koroyuen fn-
lemler dogal olarak deliciflkesier varalon-
mular igin vetedi olumamaktadie. Ehnize
eldiven kg da olsamz, kan aldigine
ifnenin uew parmagmmiza batarsa va da
ameliyatea bistiin ile eliniz keserseniz o
eldivenin bir yame olumaz, Bilylk ameli-
vatlarda eldivenlerm vansimn vutildig
i da delindi@ bilinmekredir, Bu neden-
le tkinet basamak, vam astlanma da zo-
runlu olmikeadir.

Agtlama: Biitlin cerrablar ve cerrah
adaylari, havea daha kan ile ilk remastan
tnee tim tip direncilen, dig hekimled
ve kan bulagmay plasiligy olan saghkglu-
i hepatie B'ye kargr agilanmy olmalan
gerekin 1982°den beri etkin ve glivenilir
agtlar vardir ve bunlinn saglik meslekle-
nnde de anlaml olumlu eckiled birgok
geniy gaph galismada kanslanmignr, Ay,
birer ayhik aralarla iig kez yapilir ve agi-
lunimg olan kigide alty ay sonra HBs unti-
kom diizeyme bakilark erkinlig denet-

lenir, Bu agilama istege haglh olmamali
ve agilunandan hethang bir ticret talep
edilmemelidir, Bugiin igin, bir sorum ola-
rak gittikge onemi artan C hepatitine
karg agt henilz yokeur,

Biraz abartilmay bir materyabise b
Ky agrsivin bakilehznda; biieiin sk alun-
daki tibbi personeli, dig hekimlenng, cer-
rahlun agilumik, gt bir nbbi harcama
alarak distnilebilin. Ancak, etk ve in-
suncil tarafin diginda madalvonun bugka
bir yiizil daha vardir. Gordldiid gibi hig
de anmsanmayacak arandaki cerrahta vie
rits olabivar, 0 halde hastalen bunlardan
nustl korumak gerekie? Bagka bir deyigle,
viriis tagivan safhik pesonclinin virilss(iz
hastalara zaran olamaz me? Bav dilkele-
rinde bu konuda yapilmig olan gok sayi-
daki giligma bu olasiligm gergekien gok
kilgitk olduguny, ancak vine de yukar-
daki, bilinen tiim Gnlemlerin oygulanma-
sinin bu konuda da vararh olacag agiknr.

D, Metin Cakmakel
U Tip Fak, Gen, Cemahs ABO/ Ankira

Makine Tasarmm
Projeleri

ODTU Prof. Dr. Mustafa N, Patlar
Egitim ve Arssurma Fonu'nun amac
Gniversite-endiistn iligkilenm pekigtir-
mek, hilimsel aragrirma ve aragrrmacila-
nm desteklemek, ODTU Ggrencilering
burs olunaklan ve arg-gereq saglamakor.
Fon ayni zamunda. servis ve dinvan, bi-
lim, servis ve aragtrmayt desteklemek
amagiyla ddiiller dagormakeadir,

ODTT T nitn bilimsel ve teknolojik
kaynaklarini verli endiistrmize akrara-
rak, teknoloji fiream merkezlermi gelig-
tmek ve yaygmlasormak da Fan'un en
fnemll amaglan arasindadir,

ME 407 Makine Tasanme Projeleri
ise, ODTT Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma fono tirafindan kar-
silanmakeadir.

Bu projeler, llkemizde helemin
duydugumuz reknoloji efitimmin etkin
bir Grnegini oluseurmukradir,

ME 407 Makine Tasarimi Projeleri

Makine miihendisligi ders progra-
minn son agumalanndan hin de ME 407
Makine Tasanmu Projesi'dic. Bu derste
Ofrenciler, tasarim, bilimsel yaklagim,
karar verme, teknik geliyme, bulug vap-
i yerenck ve varancihiklarng kullana-
rak tusarmm sorunkinm gizmeye gabgirlar,
Genel olarak projeler hareketh mekanik
sistemlenmn mithendishik egimm dognil-
tusunda inga edilmesine dayamir, Orne-
fin 1995 ilk dineminde gergeklesen
projeles sunlardir:

Proge A Suyun altindaki bir engel-
den gegen makine tasarmi ve ingas),




Forum

Disiplinler Arasi
Bir Yaklasim:
Sistem Miihendisligi

Yirminci yiizyilim sonunda yagiyo-
ruz. Ginlimiizde bilgr goriilmemiy ha-
cimlerde, ¢ogu durumda geametrik di-
ziler seklinde aruyor. Yeni bilgler qogu
zaman eski bilgilerden, vintemlerden
veya teonlerden fistiin oldugu igin bazi
dallarda geleneksel bilimin dmril ol-
dukga kisaldr. Bunun en belirgin Groek-
leri fen bilimlerinde girilliivor. Bilimsel
dergilerin yayinlanmasing yaklagik
1663"te baglundi. 1890'da bu sayi 1
000'e, 1900'de, ise 10 000'e pkn, G-
niimiizde 100 000'c vakin bilimsel der-
g1 vayimlaniyor. Bu ise, 17, yiizyildan
bu yana bilimsel dergi sayismin her on
bes wilda bir ikive katlandiy anlamina
gelivor. Kisaca divebilinz ki, geligme-
nin hiz gok biiyilk, bu hiza avak uydur-
mak giin gecrikge zorlagiyor.

MO 6000'1i yilarda ulagim deve
kervanlan ile saglamrch. Hizlan saatte
sadece 13 km idi. M.O. 1600l yillarda
arabanmn yapilmasivla en bityiik hiz 32
km/sa'c ulagt. Arabayla ilgili gelismeler
dylesine tatmin edici olmaly ki, 3500 vl
sonfa bile 1874'te Ingiltere'de galigma-
va baslayan posta arabasi bu hizt agama-
di, hiza 16 km/sa idi, 1825'te buharli lo-
komotif ancak 21 km/sa hiz yapr.
18807lerde geligtrilen bubarh lokomo-
tiflerle de saatte 160 km've ulagildy, In-
sanoflunun bu rekoru dirt kating gikar-
masi ise, sadece 58 yil siindil. 1938'de
havacilar saatre 640 km've ulagular:
1960'ar da roketler 7700 km/sa hiza
erigtiler. Gitniimiiziin uvdulan ise 29
000 km/sa hiz ile diinyanin errafinda
dinmekeeler.

Bugiin insanoglunun i¢inde bu-
lundugu ortami bundan yiiz yil 6nceki
bir bilim adami hayal bile edemezdi.
Son 50-60 yil igindeki geligme bag-
dondiiriiciidtir. Bilim adamlannin sa-
yisi da benzer bir amg gosterdi; Gyle
ki, gelmig gegmig bilim adamlarinin
yiizde 80 113 90" bugiln aramizda yagi-
yorlar. Ozellikle 2, Diinya Savag ileri
diizeyde uzmanlasmanin yogun oldu-
gu bir disnemdir. Giintimiize kadar da
bilimsel aragtirmalar, uzmanlasma yi-
niinde geliyimini siirdiirmiigtiir, Bu-
nun sonucunda asir uzmanlagmayla
birbirinden kopuk uzmanlik alanlan
ortaya gtkmugtr,

Bugiin ise, giderek hiz kazanan
degigiklikler rammlarken kitle iletigim
af hize kopuk kopuk bilgiler vermek-
tedir, Uzmanlar bizi daracik uzmanlik
monografilerinden olugan daglann alu-
na ghimmektedirler. Kamuoyu tahmin-
cileri ise bir yigan, birbirleriyle iligkisiz
egilimleri anlarmakea, bunlann birbirle-
rini pasil etkiledigini va da gidigi tersi-
ne cevirehileeek giiglerin neler olabile-
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cefini anlamaniz saglayacak bir model
de sunamamakradirlar. Bunlann sonucu
olarak degigimin kendisi giziimiize
anargik. hatra son derece gilgm birsey
gibi giriinmekedir,

Iste, gesitli uzmanlik alanlanyla il-
gili bilegik bir sominun giziimlenmesin-
de kargilagilan glighiik, bu alanlarin hep-
sivle ilgili belli bir birikim saglayan bii-
tlinlestiric bir calismaya ihtivag duyur-
mugtur. Sorun, sadece farkl disiplinler-
den yararlanarak ¢oziim bulmakean iba-
ret degildir. Bilim ve teknolojinin ka-
zandifty ivmenin daha da aremasy; farkl
bilgi dallarindaki gelisme ve buluglari.
vanlan noktadan daha iler ghtiirecck;
veni bilgi ve weknolojilerin etkinhigin
diha da arnmcak ve diger bilgi dallarm-
duki buluglardan daha fazla yararlans-
cak bigimde kullaniimasim giindeme
geurmekredir,

Yeni bilgi ve teknolojilenn insan-
hm hizmetne sundugn Griinler, de-
gigik ihtivaglarm oraya gilkmasina ne-
den olmakradie. Bu ihriyaglann Kargi-
lanmasimin veya belirlenmesinin yani-
sim hilim ve teknolojinin bu thrivag
alanlanna yonlendirilmesi, bagka bir
deyisle, bilim ve teknolojinin agtifis
ufukla insanligm refahing vonelik ve-
ni thuyaglann sapranmasy, bunlan sag-
layacak iriin ve hizmetlerin tasarim-
lanimasi bir baska problem alani olarak
ortaya gikmakeadir.

Bir diger nokud ise, bilim ve tekno-
lojideki buluglarin msanlifin hizmerine
sunuldugunda meydana getirebilecegi
degisme ve gelismelerdir. Bunlar yeni
defisme ve geligmelere tncitlik et-
mekte. gifar agmakeadir. Bunlarin ne
yiinde geliseceging belilemek, gelijme-
lere viin vermek agisindan Ginem tagi-
makradir.

Sonugta dyle bir tablo gikmaktachr
ki insanligin refahint artirmak igin veni
ihtiyag alanlan saptanacak, bunun igin
var olan hilim ve reknolojiden yararla-
milacak, thtivaglann kargilanmast igin
yeni (iriin ve hizmetler tasanmlanacak,
bu firiin ve hizmetler insanlia sunul-
dugunda birtakim yankilar doguracak,
geligmelere neden olacak; bir yandan
bu firiin ve hizmetler kullanilirken veni
sorunlar ortaya gikacak, bir yandan bu
sorunlar ¢ozitliirken, goziilen sorunlar
yeni sorunlann kavnag olacak; sorunla-
nn gozilma ve thtiyaglann kargilanmasi
igin daha veni bilim dallan ve teknoloji-
ler bulunacak ve bunfardan yarrlanila-
cakur. Bu siireg, bilim ve wknolojideki
farkl alanlardaki gelisme ve degigimlen
daha da hizlandiracakiir,

Bu durumu sévle bir diingii ile ifa-
de edehiliriz

Mureni Bilim

Sy

Ve Sorundar
Vo

Gelismeyi hizlandiran bu degigim
tblosu iginde, biftiin bu gelisimi ve de-
gigimi, kontrol, koordine ve entegre
edecek, iistelik bunlara yiin verecek bir
igleve duyulan ihoyag giderck somut-
lagmakradir. Bagka bir deyisle, birbirin-
den gok farkls alanlardaki gelisme, de-
gigme ve buluglann birlikee ele alinma-
si, farkls bilgi dallan ve eknolojilerin
her birinin vardigi noktadan daha ileri
bir etki yaratacak bigimde kullanilmass;
kisuca farkl alanlardaki bilginin birlikte
kullanilmasindan saglanacak sinerjik
etki avantajindan faydalanmak bir ihti-
vag olarak kendini siddetle hisserrir-
mektedir.

Sistem Diisiincesi

Cagdag bilimin degisik alanlarda-
ki sagirnier ve goz kamagtine bityiik
evrimine gz atldiginda, gesitli alan-
lardaki fikirlerin paralelligi, birbirin-
den hapimsiz geligmelern sonucy ol-
masina ragmen biitiin bu alanlarda
benzer kaviam ve ilkelerin ortava gik-
i goriilmigtiir,

Birtlinlik ve gergegim dinamik
bigimde kavranmasiyla ilgili ilkeler bi-
limin biltiin alanlarmda belirgin olarak
gizlenmeye baglanmisur. Bu geligme-
lerin sonucunda: geleneksel mekantk
diigiinceden aynlarak sorunlan orga-
nizmik (canh. dinamik) olarak cle alan
veni bir diigince tarzi ortaya gikmaya
baglamustir. Bu disgiinee tarzi karmagik
problemlen pargalara ayirmak ve bol-
mek gibi bir vaklagimdan ayrilarak,
sentezei bir yaklagim belirlemig ve
problemin sadece sinirh bir bollimiine
giiziim bulmaya ¢alismak verine, soru-
nu biitlinivle algilamaya yonelmigtir,

Mekanik diisiincenin bziinde, bir
orpanizasyondaki faalivertleri kontrol al-
tnda tutmak, bagka bir anlatmla iglen
normal seviyesinde yilriitmek ve cali-
sanlan belirli iglevler venne geuren ro-
botlar olarak diisiinmek vardir,

Sonugta; deneysel siscemler olarak
ele alinan yeni bir diisiince tarz, sis-
tem dilgtincesi olmugrur,

Sistem, gesitli unsurlara ait parga-
larin wyumlu bir bigimde biraraya geti-
rilmesivie olugan bir biitiindiir. Pargalar
sistemde olmaktan eckilenir ve sistem-
den aynldiklannda defgirler. Biraraya
gelen pargalarm bir iglevi, dolayisivla
bir amac vardir. Her sistem kendine
dzgil bir amag ctrafinda gekillenmekee-
dir.

Sistem kavramt, gok gesitli alan-
larda tiretilen bilginin anlagilmasy ve
hiitiinlestirilmesi igin temel olugtur-
mus ve buna iligkin genel ilkelerin Ge-
nel Sistem Teorisi iginde formile edi-
lebilecefi anlagilmisnr. Farkh uzman-
lik alanlarindaki bilginin birlegtirilme-
si, anlagiimasi ve ilgili soruna kendi ko-
sullan igerisinde uygulanmasy igin te-
mel olugruran Genel Sistem Teorisi;
hilyiime ve geligme problemleri itiba-
rivle, sistem dilgiincesini bigimselles-

tirmigtir, Genel Sistem Teonsinin ya-
nstra fizyoloji, mithendislik bilimleri,
bilgisayar ve enformasyon alanidaki
yeniliklerle beslenen sibernetik; sis-
tem diigiincesini, kontrol ve iletgim
sorunlari itibariyle sekillendirerek
tinemli geligmeler kaydetmgnr. Genel
Sistem Teorisinin diger uzanulan ise,
Agik Sistem Yaklagimi, Sistem Dina-
mikleri ve Sosyo-Teknik Sistem Yakla-
simi olmugtur.

Genel Sistem Teorisi

“Bilimin llerlemesi igin Amerikan
Birligi" adli kurulugun 1954°deki top-
lantisinda; Biyolog L. Von Bertalanffy,
Ekonomist K. Boulding, Biyomatema-
tikgi A. Rapaport ve Fizyolog R. Ge-
rurd un dnciiliginde bir demek kurul-
du. “Genel Sistem Teorisi Dernegi”
smiyle kurulan bu demek asil amag ve
faalivetlerini §iyle belirliyordu.

L. Defiisik slanlardaki kavramlar
ve maddeler arasmdaki benzerlifi (iso-
maorphy) aragurmak ve bir alandan di-
gerine yapilacak olan yararh transferle-
re vardimer olmak.

2. Teorik maddelere ihtiyag duyu-
lan alanlarda, yeterli teorik modellerin
geligtirilmesini tegvik ermek.

3. Teorik gahgmanm, farkh alan-
larda yemden wekrarlanmasm (dublica-
tion) en aza indirmek.

4, Uzmanlar arasinda irtiban gelig-
tirmek suretiyle, bilim alaninda bir hii-
tiinliigiin olusumunu tesvik ecmektir.

Orneklemek gerekirse;

A (Azalig) = B (Sabit) / C (Artig)

olmak kaydiyla:

A: Devreden gegen akim mikrari

Organzasyonun ig verimi Taaruz hizy

B: Devreden gegen volta)

Organizasyonun personel savisy,
egitim seviyest, maag vb. fakrérler

Dost hirliklerin ates ve manevra giicii

C: Devrede bulunan direng, per-
sonel ile yinetim arasmdaki iheilaflar,
dilgman direnct

Burada esas olan nesnelerin veya
olaylann dzelliklerinin benzerliginden
ok, davranig kaliplarimin (siireglerin)
benzerlifini oraya koymaktr.

Herhangi bir sistemde gegerli ola-
bilen “Zit HNiskiler Modeli” bilindigi
takdirde, farkly alanlardaki sorunlan an-
lamak ve niifuz edebilmek kolaylag-
makeadir. Bu kapsamda;

) Yukandaki drmekte belirtildi-
gi gibi, farkly alanlardaki benzer
tizellikler respit edilerek genel bir
modellemeye gidilebilir (Tiimeva-
nm).

b) Tespit edilen genel bir mo-
delin, bu alandaki gegerliligi aragura-
rak bu alanda da modelden yararlan-
maya ¢aligilabilir (Ttimdengelim).
Ornegin:

INSAN VOCUDU e——s EKONOML
Kas dolagmi Para Akum

Rilim ve Teknilk



Genel Sistem Teorisi (GS TV nin
kitkii L. Von Bertalanffy tarafindan
gergcklestnlen “Organiemik Biyoloj™
kaveamudir, Genellikle organizmik dey-
nm olatak adbandimlan bu kaviam va da
diigiince Bertalanfly tarafindan givle
uzetleniyor: “Yergekimi ve elekmk gibi
fiztksel fenomenlenn (olgulann) aksi-
ne, havar olgusu valnizea organizma
olarak adlandinlan bieeysel varhiklar
icinde bulunabilic. Her organizma bie
sistemdir, bu da kaegilikl etkilegim
iwginde bulunan parga ve stireglenn, di-
namik diizeni anlaming gelir.”

lste Genel Sistem Tearisi bilyime
ve tekamill sorunlan ile gili olarak
canste maddeler, eanh organizmalar ve
sosval kunuluglar konusundaki muhre-
mel bilim dallanny dikkatlice inceler
Burada amag sudur;

Olgulur arusindaki benzerlikleri
espit ermek: bu benzerliklere dayaly
olan en az iki kb disiplinlese uygula-
nablir bir model inga eemek; biviime
olgusunu genel olarak agiklamak ve
tahmin etmek g izlenceek bir vol
dinermek.

GST, bu hedeflenn timiine va da
bir kesmina ulagmak igin analoji (ben-
rerliklen bilma, Kiyaslama gibi) me-
todlan kullanr, Analogi (kiyaslama), iki
vatliktan birisinin bilinen Gzelliklenn-
den volu gkarak diperinin bilinmeven
Ozelliklering aydinhiga ¢ikarmuk, bit
bagka devigle benzer sebeplere davana-
ik akil yiiriitme fashyendir,

Kisaca GST biivume ve rekamil
problemlen itibatyla sistem ditglineesi-
ni igimsellegrirme, modellegtirme re-
arisivken; sibernetik sistem dilgiincesi-
i kentrol ve ilengim problemlen nba-
nyls maddelestiren, higimsellestiren
e yuklagimir,

Sistemin Tanimi ve Ogeleri

“Sistem” stzetiFn Yunmanca omjinl
olup systema, ( biitiin, i’ ve histe-
mi: “kurmak, diizenlemek') koklenin-
den olugmugtur ve kupsam olarak
“plan; baglantr ve biitiin™ iligkilenini
igermekeedir. Bu soyle de teetlenebilir

Sistem SAllsistem> Bilesen

Bu taimimdan yols gikarak gegitli
sistem st flandumalar vapilmigor
(Canli-cansiz sistemler, denetim dii-
zevine sahipgsistemicr, ilkel sisiemler.
dogal ve insan vapisi sistemler gibi..)
Otevandan tim evreni kompleks bir
sistem olarak cle almak e baz fayda-
lar saglavacakur. Cunki bu gergek
diinyada ortava gikan problemleri bii-
tiinlegtirici bir baksg agwmdan ele al-
mayi saflayacak bityik bir “Can™ sag-
lamakta ve sistem yaklagiminm uygula-
nabilmesi igm zemin haselamaktadir.

Sistem yaklagim, yokanda degin-
digimiz sistem siniflandirmalarindan
favdalanarak, mekanik neden-sonug
tligkismnin Gresinde, gelisen agik sistem
anlasigt ile birdikie kargilagilan prob-
lemlere su mekanizma ile gozim firet-
mevi hedeflemekeedir,
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Simdi vukanda balist gegen sistem
oelenm tanryalim:

Girdi: Ceveeden alinan encr gir-
disi; Streg: Digandan aliman encrjinin
bir bitiin bigimine doniigtirilmes: ve-
wva nihai Griinlenn elde edilmesy; Cikty:
Uriiniin gevreye ihrag edilmesi; Geri
Besleme: Bilganin gen beslemesi sure-
niyle denge durumu veya homoestatisiin
1dame etumimest.

Bu remel varsayimlara davanan ve
yukardaki modelleme ile desteklenen
sistem dilgiincesinin igerigin gn yakla-
gimlar olugtomue

1. Klasik anafittk digintirdenn or-
tays s ve dilnyay geleneksel meka-
nik agidan ele alun diigiinceden aynli
ruk, organizmik bir akig agisin: vaklay-
mak; 2, Karmagik problemilen pargalara
aynmak ve hilmek gibi bir yaklagm-
dun aynlarak, biiein konusunda sentez-
i bir yaklagima dogru hareket cemek;
3. Modellegtinitmig bir durumn: iginde
kurulan sk bir rakamsal iligkiler di-
siincesinden aynlmak; 4. Belli bir prob-
lemin sadece sinirli bir bliimiine kesin
bit ghziim bulmavs ¢aliymak gibi bir
diigiineeden avnlarak sistemin biltin
olarak anlaglomas yakligimne benimse-
mekur,

Aqik Sistem Anlavigi ve
Sosyo-Teknik Sistemler

“Kapali sistem” kavrami fen bie
limlennden dogmugtur ve mekanik sis-
temlere uyeulamr. lyte fen bilimlerinin
ctkisinde kalunk gelisen sistem kavra-
mi, sosyal bilimlenn msandan kaynak-
lanan karmagikligs ve sistem vaklagpme-
min antropeloji, sosyoloji, sosyal bilim-
lerde uvgulama olanagim bulmasiyla
birlikee “Agik Sistem™ kavramina di-
nitgmilstiir. Buna en garpici olarak -
san-makinc sistemlerinde gozleyebili-
riz. Ketalarsrasindy cok yoksek hialara
varabilen jetlere kargin, havaslanlarnds
sautlere varan zaman kayiplan sistemin
teknik ve sosval olank gelismighk di-
#evlen arasinduki farks agikga belimir,

Ozotlemek gerckirse sistem yakla-
simunim, toplamda Garkly sglevler Ustle-
nen gesith kurumbara uyarlanmasivila
organizisyonlara bakey agmini degigtire-
rek ginumiiziin gagdag yonerim anlavi-
yina ulagihmasing saglayan yaklagim
“Agik Sistem Yaklgumi™ olamk nitclen-
dirilir. Sosval ale sistem problemlerini,
teknologik alt sistem problemlering in-
celemek ve iliskilendirmek igin bir ger-
veve olugturan; gergek diinya sorunlan-
nin anlagilmast ve giziimiinde kargilagi-
lin glighiklen agarak toplum ve drgitle-
vin yinetumi igin temel olugtiman vakls-
yim Sosve-Teknik Sistem yakbagumdir,
Ginumizde de sistem yaklagimu den-
diginde, genellikle kastedilen Sosyo-
teknik Sistom yaklagimudie. Bu vakls-
yim, gagimuzdaki gegitll bilgh dallan ve
reknologifenin sierjik erkileninden ya-
ratlanmanmn bir aracedir.

Entropi ve Geri Besleme

Termodinamikten kaynaklanun
enmopi kaviamm fiziksel sistemler igin
kullamlagelmigtir. Kapali bir sistem-
deki enerjinin, iglem ya da herhang
bir faaliyet igin gerekli ormmuin bulun-
madigi bir Kaos veva dizensizlik du-
ruming olun ediliming ifade eder, Sis-
temlenn bozunmaya gitmelen bir do-
a vasasidir; ancak ggik sistemler ti-
kestikleninden daha fazla eneqgivi gev-
releninden alarak depolavabilir ve
“Negarif Enrropi™ kazanabilidler. Do-
Javisiyla agik sstemler buhran dinem-
lerintde bu negarif entropiden faydala-
mirlar. Kapal sistemlerde sisremi bo-
wunmayn yinelten entopiden: agik
sistemlerde kaginabilir, hares negaif
enttupiye dinitgtirillerck faydatamba-
bilir.

Geri besleme mekanizmas: ise,
stsremin denge durumunu (homeosta-

sis) devam crtirmesing saglar. Buna en

ivi omek. viieut sisimin belli bir sevie
yede sabie kalmasidir, Biitiin sistem-
lerde goriilen en basit gen besleme
*Negatil Geri Besleme™dir ve tince-
den tayin edifen hedefi muhafaza er-
meve yonelikar, Gelen bilg, hedefle-
ni ya da sistemin yapisint degistinp ge-
ligtirmeve yonelikse bu bir "Pazigif
Gen Besleme"dir. Geri besleme me-
kanizmaluring ¢n v dmek kontrol
odaklandir, Omegin hormonlar yardi-
mivls kanduki seker orammn kontrol
alunda witilmase gen besleme vasit-
sivla gergeklegmektedir,

Bu sistem sayesinde kandaki ye-
ker oram belirdi ale ve ust sinielar gin-

de mirulabilmekeedie:
3§
; el winy
[ ali winer

Hiverarsi, Farklilagma,
Essonucluluk

Hiyerarss, farkllagnu ve essonng-
luluk bir ststemin sabip oldufy diger
ozelliklezdir. Sovle ki, her kiigik sis-
tem, kendisinden bilyiik sistemin ige-
risindedir ve bir glt ssstemin gikusi,
diger bir alt sissemin girdisini olustu-
rur. Bu iligkiden dolays bir alr sistem,
diger ale sistemler ile olan iligkileri
gliz oniine slmadan degerlendinle-
mez.

Farklilagma, huriin sistemler igin
ortak bir fzellik olup biiyiiklik fake-
rilniin etkisi ile organizasyonlarda 1y
levienn artmasy ve uzmanlik gerekn-
ren rollerin ortaya gilkmass olank -
mumibanabilir, wemanlugmadan doha ge-
nis bir anlam igerir ve entegrasyonu
2orunly kilar,

Essonugluluk (equifinaliey) farkly
birkay yoldan da olsa sistemin avii so-
nuer alagmasing ifade eder. Burada
dnemli olan sistemin anmacing (ki
amag bir sistem igin en Gnemlbi fakebr
diir) ulagumbilecek en wi volu respit
ermektir.

I
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Sistem Miihendisligi

Bir mithendislik alunuun evren-
sel bilim dali olarak canimlanabilme-
siigin, Oy temel kogulun saglinmas
gerekir. Bunlar kendine degli teonk
bir alt yapirun olmas somun gizme-
ve vinelik bir vonteminin olmasy
insan. ihtivaglanni giderecek soyue
veya somut tiriinler oraya koymasi-
dir,

Sistem mithendisligi, bir bilim
dali ve mithendislik alany olarak bu
iig kogulu karsilamakeadir. Genel Sis-
tem Teonsy olarak bilinen bir teorik
alt yapist vardir. Sosvoreknik sistem
vaklagimu olarak adlandindan gegerli
ve glivenilic bir viintemi vardir. ‘T'ek-
nik bir sorund uygonlandigmda somut
bir dirfinle sonuglanabilen sistem mil-
hendishigi; sosyal ve veyva sosvorek-
nik sorunlara uygulendifinda kay-
mmsal olarak tanimlanabilen bir mo-
del ortaya gikar Ki, esas olan sorunlars
goziim fietmek igin analiz ve tasanm
yapabilmekiedir,

Sistem mithendishg, glnimiiz-
de anlamy herkes tarafindan tam ols-
rak kavranabilmis ve meslek sahiple-
anin gisterdif laaliyetler yeterli ve
somut bir sekilde tanimlanabilmag bir
alun degildir. Sistem miihendisligi-
nin. bilimsel Ravramlbar, teorisi ve
lavramy 19307 lsrdun iribaren geligti-
rilmesine mgmen, gelismis (miversi-
telerde ave bir alun haline gelmes:
ancak son bes vl iginde olmugtur.
{Kanada, ABD gibi Gilkelerde ve ol-
kemizde Kara Flamp Okalu’nda 1991
vilindan ben bu akademik program
uyzulanmukeadir) Bir meslek daliun
ortayva gikigt ve kendine vererli hale
gelerek pratik sonuglar vermesi gok
uzun villara davanan bir sonug iginde
sergeklesmekeedin, Oregin, kimya
bilim dalinin simyadan avnlarak i
limsel nitelik kazanmasi veya diy he-
kimbiginin up hekimliginden aver bir
dul olarak degerlendirilmesi yizyillur
siirmitstr, Ancak ginfimizde bu sti-
reg gok kisaloug olup, dikemizde bu
alandaki cabular yogunlagmugur. Ni-
tekim Kars Harp Okulu'nda, 12-13
Ekim 19953"te, Sistem Mithendisligi
ve Savanma Uvgulamalun konulu bir
semposyum diizenlenecekrir,
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Sistem_Diigiincesine
Elestiriler

Elestiriler kiyaslama yontemiyle
benzerlikler bulmanmin yanhgliklara
vol acabilecegi temeline dayanmak-
tadir. Bunlardan en iinliisii Buck tara-
findan véneltilen “Oyleyse ne farke-
der?” elestirisidir. (So What?.) Ancak
bu Newton'u elmalarla gezegenler
arasinda bir iliski Kurdugu igin eles-
tirmeye veva igifin dalga modeli ile
ifade edilmesinin yanhg oldugunu sa-
vunmava benzer. Burada dikkar edil-
mesi gereken dnemli nokta, kiyasla-
manin ok agirya kagmasi halinde bi-
limleri mekanigin dar alani i¢ine hap-
sedecek olmasidir.

Sistem Miihendisliginden
Beklenen Yararlar

Bu alanda esas olan, nesnelenn
ortak dzelliklerinin benzerliginden
¢ok davranig kaliplannin benzerli-
#ini ortaya koymakur. Amag biitiin
bu alanlarda bir uzman diizeyinde
bilgili olmak degil; bu bilgilen sos-
yal, teknik va da hem sosyal hem
teknik boyutlan olan sorunlara ana-
iz ve rasarim diizevinde uygulava-
rak model gelistirmek, gerekruigin-
de uzmanlik alanlardaki birtkimler-
den de yararlanarak giziim bul-
maktir. Sistem entegratiirleri vani
sistem mithendisleri sosyo-reknik
sistemlerin bir biictinlitk iginde ga-
ligmasim saglar. Burada amag ¢i-
zlim iiretebilen bir bakig agis kaza-
nabilmek ve bunu uygulamakor,

Daha dnceleni bir iilkenin ge-
ligmiglik dilzeyi afir sanayi potansi-
yeli, enerji tilketimi ile belirlenir-
ken, artik drettigi, iglettigi bilgt
miktan hatta bilgisavar kullanimi
ile belitlenmektedir. Ve 21, vy."in
esigindeyken gelisen Tiirkiye'nin
artan sorunlan da giz éniine alindi-
fanda ileriye diiniik hedeflerin be-
litlenmesi, bilgt birikiminin saglan-
masi ve bu yeni yilzyilda toplumun
sosvoteknik vaklagimlarla orgitlen-
mesi igin sistem yaklagimimin dingi-
tisiinden favdalanilmas: ve bu
alanda ¢iziim freten beyinlerin ve-
gtiriimesi gerekliligr agiknr.

Bu kapsamda insanlara gelecek
saglama yaninda, onlara gelecekle-
rini de kontrol edebilme yetenegini
kazandiran ve bir olmakean ¢ok di-
siplinlerarasi bir tarza sahip biitiin
bilim olma dzelligi ile sistem bili-
mi, diigiince ve eylem alaninda ye-
ni bir giir agristr.

Erol Istke!
Kara Harp Okulu
Sistem Mihendislig Bélumii
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Ilging islemler

ve Hizli Carpma
- -

Teknigi

Giiniimiz diinvasi, teknolojik ola-
naklann Gzerinde diizemni siirdiirmek-
tedir. Bu diizen igensinde tnemli olan,
soyut kavramlarin ezbere bilinmesi de-
gil, bunlann somur davraniglara donog-
tiritlmesidir. Bu siireg, matemarik ile
gergeklesunlebilin. Ne vazik ki, iilke-
mizde verilen matemarik efitimi ve G-
retimi tam olarak rasyonel dilgiince ger-
gevesi iginde verilememekredir. Bunun
yerine hilgiler, igrenciye ezberlenil-
mektedir, Sonugta ise; yaraner diigiines
engellenmekredin. Ezberci efiitim yeri-
ne, muhakemeyi kullanarak savilarla
yaraticr olmak, daha verimli ve bagarih
sonuglars doguracaknir.

Matemarikreki sayilar dizgesi, giir-
deki sihirh ve ahenkli sbzeiikler gibidir.
Bu aheng salavabilmek igin; sayilan
dogru bir dilzen igerisine verlestirmek
gerekir, Bu giriigilmii style formiile
ederck gostermek isterim:

Herhangi bir sayimin rakamlarinn
kareleri toplanur, sonra gikan sayinn ra-
kamlarinin kareleri toplanir, bu iglem
birkag defa vapilinca | veya 16 sayisi
bulunur, Omegin;

4178 igm
YsllaTulail Vedalp fatrad
3746 igmn
Velad il (P AT "ol btk

n20 A (3n - 1) formiiline uyan sa-
vilanin rakamlarinin kiipleri toplanir.
Sonra ayni iglem gikan sayi igin vapilir,
Bu iglem birkag defa yapilinea 407 veva
371 sayilart bulunur, Ornegin

Tike

PaTF=M ool alls I's 5o § « 51
Fadaluld Pe¥adei} Va0
MeFalelld TollaBadTh
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Herhangi bir sayidan tersi gtkanlip
mutlak deferi alimir. Sonra gikan say-
dan tersi ¢ikanhp mutlak degen almr.
Bu iglem birkag defa yapilinea sifir bu-
lunur. Il-)rncgin:

W g

R« 08 = THg TTHEE - JATT} = 5808
5305 - 38l < T 110 8
3 < 30 = 7 157 750 « 415
|95 2 50 = W =

Cok hiivitk ve birbirine vakin iki
sayinin ortalamas: su sekilde bulunur: 2
sayimin farkinm mutlak degeri ikive bi-
lindr. Cikan deger va biyiik savidan
cikarnlir ya da kiigiik sayrya eklenir,
Ormnegin:

SNBRYSRROT il 33THRAVBBROM icin
[33TABRORRAYT - S3T6RRORRNGT] « 2

STORRIRERIT - 2 = S3TGRAIRHEDS + 2 = ANT6AEIRNGS
AB ve AC seklinde B+C= 10 for-
miiliine uyan iki sayimn carpimmmn AS
scklindeki bir sayinin karesinden farks;
(AB-A3)'in katesine esittir, Ornegin;
LECT ]|

O W UGS sy

Hizh Carpma Teknigi

ABC seklinde herhangi
bir {ig basamakl sayinin kare-
st u vollarla da bulunabilir;
ancak ilk olarak sunlarin bi-
linmesi gerekir:

1. Herhangi bir sayinmn
karesini bulurken, karesini
hulacagymiz savivi sonu () veya 5 olan
kendisine en yakin savidan gikanip,
mutlak degerini aldifimizda qikacak
deger 1 veya 2'dir. Eger qikan deger |
ise; bilyiik olan sayimin iki kanmin bir
cksigi va da kiigiik olan sayinin ki kati-
nin bir fazlas: sayilann karelen arasin-
daki farkur. Ornegin;

AR gk [0 TRONI*2) <1 (768992 +1]= 15370

Eger gikan deger 2 ise; biiviik olan
savinin dirt kaunin dére eksigi ya da
kiigiik vlan sayinun dire katinin dért
fazlas) sayilarm karelerl arasindakl fark-
tir. (“)rncgin;

B4R igin |{ BASImA) <= |(B448%41 +4]= 33796

2. Sonu sifir olan herhangi bir say-
min karesk; sayinin sonundaki sifir raka-
mi anldiginda kalan sayinin karesinin
sonuna ki tane sifir yazilarak: bulunur.
Ornegin;

WY g F =81 9 =8100

3. Sonu beg olan herhangi bir sayi-
nimn karesi; sayimn sonundaki beg raka-
mi attldigmda kalan saymin bir fazlasry-
la garpihp va da kalan saymin karesine
kendisi eklenip ¢ikan sayinin sonuna
25 yazilarak bulunur, Orneging
RGN o 1) 7482 =TS
§5 i Histefi=d e 51=002 0159005

ABC seklindeki fig basamakli say-
nin karesi sonu sifir veya bes olan ken-
disine en yakin savinin karesi vasitasiv-
la bulunur. Bu bilgiler wiginda ilk ola-
rak sonu sifir veva bey olan karesi bulu-
nacak sayiya en yakm sayr bulundukean
sonra, bu en yakm savinin ilk iki raka-
munin karesi gu sekilde bulunur: Sonu 0
veva 3 olan bu saviva en vakin sayi bu-
lunur, Eger bu sayiva en yakin savinin
son rakami 5 1se { A*+ A)igleminden gi-
kan sayinin sonuna 25, eder bu sayiya
en vakin sayymn son rakami 0 ise bu sa-
vimn onlar basamagindaki rakamin ka-
resinin sonuna i1kj tane 0 vazbir, Bu san
ile sonu sifir veva beg olan bu sayiya en
vakin sayinin kareleri arasindaki fark
birinet maddede anlatlan sekilde bulu-
nur. Eger bu sayi, sonu sifir veya bes
alan kendisine en yakin sayidan daha
bitviikse; bu iki sayimmn kareleri arasin-
daki fark sonu sifir veva beg olan sayi-
nin karesine cklenir. Bivyiik degil ise;
bu iki savinin karelen arasindaki fark
sont sifir veya beg olan sayinin karesin-
den gikanlir. Daha sonra eger karesi
bulunacak sayr (ABC)ya en yakin sayi-
min son rakami sifirsa; ilk ki rakamin
karesinin sonuna iki tane sifir vazihr,
[ger karesi bulunacak sayiva en yakin
sayinin son rakamy bes ise; ilk iki ra-
kam(ABhn karesinin kendisiyle topla-
mindan gikan sayinin sonuna 25 yazlir,
En son olarak karesi bulunacak ABC
seklindeki fi¢ basamakli sayi ile buna
en vakin son rakam sifir veva bes olan
sayinin karelen arasindaki fark bulunur

w3 i

ve eger karesi bulunacak sa-
vi sonu sifir veya bes olan
sayidan daha bilyiikse fark
sonu sifir veya bes olan sayi-
nin karesine cklenir, eger
karesi bulunacak savi sonu
sifir veya hey olan sayidan
daha kiigitkse fark sonu sifir
veya beg olan sayinin karesinden gikar-
ulir. Omegin;

178 igin; 1807 *nden, 180" ‘igin; 18°
‘nden, 18 igin 20" ‘nden vararknihr.
18 = 20 - (200 4 ) 4 | = 324, 180 < 32400 178 <
1800« [(160% 43 4] = 31684,

746° 1gin; 745 ‘nden, 745 igin; 74'n
den, 74 igin 75"'n den vararlambr,
TN G635 <5605, 1= 15 (T80 Lk | |54
ST 745550 THS » 55025, T4k « 745 ¢ (745" 2001+ 354810

ABC seklindeki fig basamakh bir
saymin karesi su sekilde de bulunabilis;

llk olarak sayinn BC kismimin ka-
resi goyle bulunur: C'nin karesi bulu-
nur, ¢ikan saymnimn son rakami sonucun
son rakami, gerive kalan kismi ise; el-
dedir. C'nin 2B ile garpimina elde ckle-
nir. Clikan sayinin son rakamy sonucun
sondan tkimer rakami, gen kalan kiso
ise eldedir. B'nin karesine elde eklenir,
cikan say) sonug biliimiinde iki raka-
mun soluna yazilir. BC sayisiin karesi-
nin son iki rakami ABC sayisinin kare-
sinin son iki rakamudie. Bu sayinn diger
rakamlan eldedir. Eger bu sayi tek ra-
kamli e, ABC sayisinin karesinin son
iki rakami dnee sifir sonra ig basamakl
sayinin BC kisminin karesidir. Elde
varsa bu deger fi¢ basamakl sayinin BC
kismuinin 2A ile garpimina eklenir. Elde
edilen sayinm son iki rakami ABC sayi-
sinin karesinin sondan 3. ve 4. rakamla-
ndir. Bu savinin diger rakamlan elde-
dir. Eger elde edilen sayi tek rakamh
ise; ABC savisinin karesinin sondan
dordiineti rakami sifir, figiineii rakam
ise; elde edilen savidir. Elde varsa bu
deger iig basamakl sayimn viizler basa-
magmdaki rakam (A)'in karesine ekle-
nir. Cikan sayy sonug boliimiinde 4 ra-
kamin soluna yazilir. Ornegin;
108 e =4 220 =41'=1
102 = 104
I i B bl W20 {12 112464108
7% « 080 (782114 60200, | + 2=

T4 Lab)

174 = 11684

Daha bityitk sayilann karesi de iig
basamakli sayimin karesindeki manuk
kullaniharak bulunur. Omegin;

4175 igin; 417° ‘nden, 417" igin
415" ‘nden, 415 igin 41° ‘nden, 41" igin
40° ‘nden vararlamilir.

Bilim ve Teknik



VU w4 [0 T ] [ 1081, 1AL L1022
AIF« 17
W =454 B« A = TR TR A0
LERH S

4129 1gin; 129 bulunor. Cikan sa-
vinn son g takami sonueun son Gy m-
kamidie, Diger takamlar ise, eldedir.
129 disediin tki katiyla gurpilip elde ek-
lenir. Cikan saywun son (e rakami so-
nucun sondan 4., 5., 6, mkamlandir, -
kan savimin diger rakamlsn eldedir
Dordtn karesine elde eklemr, Cikan
savi sanug hiliimiinde 6 tane rakamin
fintine yazlir.
1% 16 YA s 16 = LR $ = 1T
VLD - | 70408]

Dikkar edilirse bu viintemdeki so-
nugta karesi bulunan sayinin basamak
mukeannin | eksidi kadur rikam sondan
itiharen gruplandinlir,

B6509 i¢in 86310° nden, 86510’
igin 8651 *nden, 8631 igin 8650° ‘nden,
86307 igin 863" nden, BAS™ igin B6Y
nden, 86 i¢in 85" nden yararlanlir
Mileiiedd B3 « J2I5 AN
TN 7482 WS - ST
WP o RIS DERIISO0. DNRNIAZ) o )|« THRNIRE
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Hilseyn Kayadibi
Gillnane Asken Tip Akademisi
Asker! Tp Faklites! Ofrencist/Arwars

Bir Sizofreni
Rcagelesi -

dirguniuunda {ince

yorguni, veni bir kitabm savfalanm ge-
virmeye bagladim;

“Cennetin Ejderleni-lnsan zekis-
min evrimi fizerine dilgiineeler”. “Diin-
it ¢k yagh, insansa gok genqur”, dive
bagliyordu Carl Sagan kitabinds ve de-
vam ediyordu, kozmik bir kronolojivi
beynime bir sirga figird gibi isleverek.

Kogmik kronoloji kaviam, evee-
nin gegmistekd sonsuzluguny ve insa-
nin tarthe ne Kadir veni kattlmg oldu-
Sunu vurguluvordi. Sagan, ¢vrenin bi-
ylik patlamayls olugumundan, su ana
kadar gegen zamam | yila sigdinp ince-
lemeyi weklif edivordu. Bu gok aynnal
takvimden birkag tanh ilgimi gekmigte
Biryitk Patlama: 1 Ocak; Samanyolu ga-
Inksisinm olugmaya baglamasi: | Mays;
Diinya'min sekillenmesi; 14 Eylal; 1k
nsantn olugumu: 31 Arahik Saor 22
llk defa atesin kullandmasi: 31 Aralik
Saat 23%; Alfabenim icadr: 31 Amlik Ss-
ar 237 Susanelan okuduBunuz an: 31
Aralik Saar 24,

Heyecan duymamak mimkiin
milydll, ilk insanin, evrensel takvime

Ekm | 905

ghre birbuguk saar evvel belirdiginin
farkina vannea? Alfabenin teadindan
gliniimiize kadar vaganmiy tim kavga-
la, savaglar, agklar Kisacasi sinema sa-
nating konu edebilecegimiz hersey, ev-
rende 9 saniye iginde yaganip, hitmisti.

Bunlan diguntrken, 70 villik bir
insan tmrfinin bu akvimde kapladig
zamunt hesapladim. 14.7 salise: Yaganu-
na ke anlam kazandirmak isteven insa-
noghu ign ne Kadar garpia bir stire: Bog
gegirecek, hele kavgaya ayimcak ek bir
salisesi bile olmamaliyds akh clanlann.
Oysa hayatharne sullselik meselelerin
kavgasina adayanlar, stzlervle, vanls-
nyla insanlara didgmanes ideplojileri,
ikgilig agilamays galigankar vardi, Nef-
reti hep aym ifadelere bagkalaning da
benimsctmeve galiganlan gordiikee, ak-
lima hep fakdltemdeki steryoripik gi-
sofrent vakulun gelir. Bu hastalar glinler
boyu bikip usanmadan ayni hareken
tekrarlayabilir, Peki, ama saghikly gibi
gorinen bazs insanlar nasil olup da
wfuklanine geniglerme ihtivacint hig
duymaksizan, bir stervotipik sizofreniy
sarkag gibi sallanip durmasy misdli, kisir
digincelenn etnfinda sallamp durur-
luedi? Ama Gzlinde insan da, doga da,
evien de stervonpik gizofrenlerdi belki
de. Oyle ya, savaglart hep banglas, bang-
laty hep savaglar izlememis miydis gece-
vi hep giindilziin, gindlz hep gecenin
takip edigi gihi

Tip aragtiemalanna bel baglamy
insanoglu, dlim balonunu elivie kavia-
tikga bir verinden gemiglemver muydu
o yine? Yebaya gare bulunca verem, ve-
teme gare bulunca kanser.,, Hersey,
hergey bu sizofrenive uvar gibiydi, mi-
toslar bile. Omegin Yunan mitolojisin-
de Sisyphos, tannlar peafindan cezalan-
dinlmg ve bir dafin vamacmdan yovar-
lunan kayayt hep en tepeye ulagnrmak
zorunds birskilmigre. Degedi hocam
Prof. Dt. Dogan Andl, bilim adamlarim
Sisyphos’e benzermig ve belki de bizler
sonsuzd Kadar devrilecek olun bir koya-
yi tepeye tumandirmaya gahsivoruz,
demigti. Kimbilie, belki sadece bilim
adamlan degil, tiim msanhkn bu kayvay
urtlayan,

Frzikgilenn giiniimiizde ortaya at-
uklan teon eger dogruysa, bir daralip
bir genigleyen evien de kanlvor bu g
2oftenik vika tablosuna,

Maderm her olgu kudretimizde ol
madan tekearlunip duracakn, ne anlanu
vardt yasarin? Hayir, bir anlanu olma-
liyds, kugkusuz. Milyarlorca karbon ato-
mu diger atomlan da yanmna alarak mu-
azzam bir yekilde hirlesmig, bir harika-
w1, gelismiy bir koreeksi, yani dilstinme
ayricahiing bize sajlavan bevin kabugu-
1Ll yarstmigti

Hep zekids biren bir geligme sire-
ciyle, mikemmellig atombardan mole-
killere, molekiillerden hucrelere. hicre-
lerden msana dek hiep birleserek yarmmig
doga bir mesa) venvordu bizlerer “Ben
evrimi hep, daha ok zekiva dog slis
diirdiim ve armk by baveg us sahiby -
sana deveernm. Bu sonsuz eviimi, insan-
lar beyinlerini bidlegtirerek stirdimel..”

Oyleyse iletmeliyiz bu mesaji biz-
den sonraki kusaklara. Can almanim,
marifet almadigme, bunu en ilkel hay-
vanin hile z2ehirivle becerehileceini
anfatmaliyiz. Daha 2ot ve erdembi ola-
i, gelismig bir beyin, yagam boyu sti-
ren bir egitim ve siacik bir yurek ge-
rektiren, hayat kurtarmak ve kuranl-
masina vesile olmak olduguny, geng
bevinlere benimsetmeliviz. Bu savede
sizofrenivi am olark tedavi cdemesek
bile, fiziintiniin degil, muthlugun de-
vamblizym saglayabilecefimiz vurguls-
(RIS

Boganin mesapmi anlayip uvgu-
lamaya bagludikean sonrs, Sisyphos'in
kavasint bit daba diismemck Ozere
en tepeye nmandincadiz. lste o an,
zirvede. nefesimizi mutup gende bi-
vikti@umiz manzaranin ading hep bir-
likte varacagz.

Adil Meric Athoiz
Giseerg) Sioil Kanaty Soh. Ne: 3578 Barkdy,/vtardad

Cinsel Yasam ve

Sportif Performans

Temel iggudilerden birisi olun
cinsel yagam, spor diinyasinn her 2
man en ilgi geken konulanndan ol
mugtur, Halbuki bu konu kigisel fark-
liliklarin en youn oldugu alandir ve
kesin kurallann konulmasi kolay de-
gildir. Ancak bazi prensipler lzennde
tartigabilinir. Cinsel iliskinin sporcu-
mun performansim olumsuz etkiledifi
gagngimindan harcker ederck, cinsel
ctkinlik ile spor birbirlerine diigman
tlan edilmigtir ve bu nedenle bazs ane-
rendtler spor kargilagmalarindan onee
vinsel aktiviteyl vasaklamakeadin By
duriim genellikle clde edememenin
saldirganliging dénfisiip, miisabaka si-
rasinda daha atak bir davramy bigimi
sergilevip, daha ivi bir performans el-
de edilebilecedi inanimdan kaynak-
lunmakeadie.

Bununla bitlikee bu hipotez her
zaman igin gegerli degildie. Sporcunun
normal akrivitesini kisielamak kon-
sanerasyon bozukluguna hatra suga
(luliiy daveaniga) yol scabilmekeedir.
Ozellikle cinsel birdeymenin kadin ve
erkekee yangmadan 24 suar dnee veya
sonr herhang bir fizvolojik soruns
vol agugina iligkin kanit yokour, Fakar
kamtlanmamg birgok iddia ise. gergek
strese ve psikolojik etkileameye yol
agmakeadir. Omegin: testosteron cin-
sel akrivite esnusinds harcandigindan
bunu korumak igin iliskiden kagunil-
mas dilgiincest vanligur. Antrenman
dineminde, cinsel aktivite aynl za-
manda gevgeme saglayabilic ve hattn
bu nedenle performanst olumlu yinde
bile etkilevebilir. Fizyolojik unlumvia
cinsel birlegme, dogal bir islevdir
Cinsel iligkide harcanan enetji mikean
280 keal/saat, yuni agags yukan 100 m
sprnt kosusu igin gerekli olan kadar-
dir. Yeterli wopatlanmu silresi organiz-
mava verildiginde, bunun zararl of-

mavucag) oradadir. Aym sekilde ken-
th keniline doyumda ya da gece bosul-
malannda, sporcunun ertesi giin igin
endiye duvmasina gerek yoktur, Cine
sel bitlegme gece geg saatlere kadar
cilence, vorgunluk, uykusuzluk, igki
gibi fakedrlerle birlikee olmadikga,
performans) etkilemez gliriigi savi-
nulmakeadir,

Fakar herseyde oldugu gibi eger
cinsel birlesme konusunda da aginya
gidilirse, olugabilecek bua fizyolojik
durumlar performansi neganf olurak
etkileyebilie. Bu durum fizyolojik ol
nil ngufids anlanldids gibi agiklinabi-
lir.

Androjenler (testosteron ve di-
hideotestosteron) erkeklerin seksiel
olgunluga erigmesi igin gerekli hor-
monlardir. Testosteron, beyinden
andeojen salgilanmasim konerol eden
gonadotropin hormonkarimn sulgilan-
masini ve kas gelismesini konrrol
eder. Dihidrotestosteron ise, diger bii-
tiin erkeksi Bzelliklenn Gmeging kil-
Lanma, sivileelenme. erkeksi kellik ve
vzellikle sperm vapiom gibi, olugmas
ivin gereklidir.

Androjenler aym zamanda hipo-
taburnusdi da oldukea edkilidider. Hi-
potalumus bevinde gok kigiik, fakar
oldukga nemli bie konteol merkezi-
dir; bizellikle seksiie! istek ve akrivire-
i, monvasvon ve micadele ctme gibi
duyeulan diizenler.

Ozellikle saldingan ritrdeki davri-
nigharhi testosteron arasindu bir Hligki
vardir, Genellikle erkeklenn bayanls-
ra omnls daha saldirgan bie yapiya sa-
hip olmalan, erkeklerdeki restosteron
hormonuna baglanir,

Testosteron, tesuslerde bir gesit
kimyasal reaksiyon ile dibidrotestoste-
ron hormonung gevrihr. Bu hormonda
dahia Gnee belirldigy gibi sperm yap-
mi igin gereklidie. Ejkulisyon, beyin-
den gelen sempatik sinir sistemi uva-
nst lle olur ve tpik bir 34 ml'lik ep-
kulasyon 200-400 milyon sperm thtiva
eder. Bu nedenle belli bir zaman igen-
sinde ok fazln ejukulasyon yapildigs
takdirde testosteron sperm yapimi
igin kullaniacakeir. Tles ron ck-
sikligi, scks isteginin kavbolmasina,
ejukulasyonun zayiflamasing vol agar.
Ayni zamandy penis sertleymesinin
stkhigs ve buvitkiigh de restosteran
hormonung baghdm

Penis sertleymesi igin ayni za-
mandz beyinden sinir uyanlannn gel-
mesi gerekin. Bu sinie uyanlan niror-
ransmiter denilen
Kimyasal maddeler
sayesinde penise
ulagir. Asetilkolin
adi verilen bu niirot-
ransmites penis sert-
legmesi igin gerekli
olanlar i¢inde en
gok bilinendir. Bu
norotransmiter ayny
ramunida kaslarm si-
nitler  tarafindan
uyariimasy igin de
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kullanilir, Bu nérotrans-
miterdeki bir azalma
kaslarim veterinee uyani-
mamastna dolavisivla da
performuns digiklngi-
e vol agacaker,

Riltiin bu anlueeik-
lanimiz) Gzetlemek ister-
sele, normal bir seks ak-
tivitesi atletlerdeki fizik-
sel performans: neganf
vinde etkilemez, Nor-
mal bir seks aktivitesi-
nin unlame ise kigiden
kigive gire defigebilir,
fakar kabul edileni, mil-
sahakadan bir gece @ince
ve bir ejakulasvondan
fazla olmamasi, igks uvkusuzluk gibi
takeiirlerin birarada bulunmamasidic

Eger cinsel birlesme asim sekilde
vapilirsy mitcadelecilii amgan ve bu
nedenle fizksel performansin artma-
st saflayan testosteron; spesm vupi-
mi igin kullamilacaknor, Dolayisivla da
testosteron sevivesi diisebilin, Aym za-
manda ereksivon igin gerekl olan si-
nir wyirilen, kas kasilmasi igin gerekll
olan nirotransmirer; asetilkoling kulla-
nacaklurndan, asetilkolin seviyesi de
diigebilir, Bovlece diglik testosteron
ve usetilkolin sevivesi, mileadeleciligi
ve Kas kasilmasi siddetini azaleabile-
ceginden fiziksel performansi negarif
sckilde erkileyebilecekrir, Avm za-
manda igki ve uykusuzluk gibi du-
rumlar da bu olaylam eklenince, per-
formans kavbn kaginilmaz olacakor.

Aynea bilim adamlan cinsel bir-
legme sontasinda her iki cinste rabiac-
lama, mutluluk. diigkmikhgs, sugluluk,
krzginlik, feintl ve giigsiizlik gibi
duygulann degisik derecelerde dene-
vimlerinin vagandifing belimmektedir-
ler. Kugkusuz bunlardan bazilan daha
sonrakl performanst olumly ya da
olumsuz eckileyebilie, Burady cinsel,
sosval ve emnik kikenli psikolojik er-
kilenim stz konusudur. Ahlaki deger-
ler 6n planda rol oynamakeadir. Spor-
cuva tnende bulunacak kiginin cim-
sellik fizvolojisi konusunda bilgihi ol-
masi gerekin. AZir antrenmanin cinsel
istefin azalmasina yol agubilecepi
akilda bulundurilmali gegicr empo-
tans (seksiiel giielin azalmasi) sporcu-
yu endiselendirmemelidir.
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Hepatit, Cerrah
ve Cerrahi

Bilim ve Teknik Dergisi'nin gegen
savisinda yaaldigy gibi, her birinin ayn-
cility ve ozelligi olan ve B, (G ve D virlis
hepatitlen olarak adlandinlan buluyies
hastalik grubu, her birey igin onemlidir
ve ciddive ghnmas gerekie, Bununla bir-
likte, baas kigiler wm bu hastaliklar daha
du dnemli ve anlomlulie. Bunlanm bagin-
da saghk personell, zellikle de dig he-
kimlen ve cermahlar gelin Her ne kadar
AIDS dubn ¢ok konuguluyor ve sonugli-
nmn dahs kol oldugo diginilivorss
d, bugiin igin Avrupa ve Amerika'da vi-
ral hepantlerm zellikle B apmin saglik
dhganlan iin en anemh meslek haseals-
oy oldugy kabil edilmeksedir, (lkemiz-
de; vinl hepatitin goklufu nedeniyle, bu
risk kuskusuz daha da belirgindir,
AIDS den de dnemli, en gok fizennde
durilmasy gereken meslek hastahiii ol-
musimn ki nedeni, B viriisil ile kargilas-
ma gansmin {ya da sanssezlifinm) gok da-
i vitksek olmasi ve bu viriistin gok duhu
kolsy bulagabilmesidie. Ditnva niifusu-
nun yaklugik %57min HBsAg (hepatic B
yilzey antijeni) tgvies oldufy, ver yer
bu oranin erigkin nilfusun %20'erine ka-
dar gikng bilinmekredir, Bu biiyiik viriis
havuzy, hastahiga siirekil yeni “kurban-
lar™ karmakeadie, ABD de B hepariti vi-
risiiniin her yil 12 000 yeni saglik qahga-
nina bulagegr ve bunlaem 1000 inin -
vier hale geldigi, 250'sinin de. ¢ofiu B he-
patitine bagh olamk gelisen siroz ve ka-
ractfer kansent nedemyle dldiigii bilin-
mektedir, Saghh persanelinin sk altm-
i olmasinin 1ki temel nedem, B viriisi
ragvie kisilerle karyilagma oraminin
vitkseklidr ve meslek nygulamalar igen-
smde virislil kan ve dier viieut sivilany-
I kargtlagma gansmin qok vitksek olmasi-
dir,

B hepatiti virisil myinmasi oran
toplumun Bkl ale gruplin amsindy de-
gismekeedie. Baz ik ve oplumsal sl
larda, pogmenlerde, damar voluyls kullss
milan ilig bagmillarinds, homoseksiiel
erkeklerde, ayn gao altinds hepaur B -
iyicwsi olanlurds ve hemodiyaliz hastala-
rndu HBsAg bulunmasi olasilig nomal-
den gok diha faddadie. Bitaz da bu dzelli-
givle, daha gok biivitk sehirlerde olmak
{izcre, haseaneve, Gzellikle acil servislere
bagvuranlarm gnde ve hastaneve yatin-
lan hastalarda B vieiisi) bulimmasi olusili-
& normal kitlenin ¢ok izenndedir. By
nedesle, saglik galganlsonm viriislil n-
sanlarky kargtlagma nsklen, herhangi bin-
sinden ¢ok daha yikseker, Heparit B, C
ve 1) kan ve baz vileut swilar yoluyla
bulngir, Bu "avilar™ ile  kastedilen, be-
yin- omurlik sivist, eklem fol sivisy, ukel-
Ber zant (plevea) sivisy, kann gt (periton)
sivisy, kalp cevresindeki (perikard) sivi,
sebelik kesest (amnton) sivisidie. Defi-
sik cermaht fylemler simsimda gerekli tin-
lemler alinmamigsa veya kilgiik bir gan-
suzhik v dy dikkaesizlikle bu sivilarls te-
mas sonucunda, hastalik erkeni olan vi-
riis bulagabiliv. Bunlarm digmda kalan
digka, burun akmtisy; balgam, vikriik, rer,

glizyags, idrar giby viieur sivi ve salglin
ve kusmukla viriistin bulasmadigy diigii-
nitlmektedir. Ancak, bu sivilarda kan bu-
lunmass durnmunda virtsin bulagma
sans vardir,

Bir cerraha en ok cerrahi egitim si-
rasmda ve mesfeginin {1k villannda viel
hepatit bulagie. Dimya istaristiklerine go-
re, tim meslek yasami boyuney cerrahlu-
i enfekre olma olasii %40 kadardi.
ABDY'de degigik hasranclerde vapilan ¢a-
ligmalarcht %20-39 cerrabin B hepanti vi-
riisdl ile Kargitagmg oldu@unn dair karme
sapranmigtie. Diger hekim groplannds
bu oran %10 pek gegmemekredir.
Meslek uygulamalin hepant agsindan
b kadar nskli aldugona gire birtakim
koruyucu dnlemler nlmak gerekic, Bu iin-
lemler, genel ve aylama alarak ke grup
alnda toplavubilinz,

Genel korvvucu finlemler: Oneele-
n, hagmneye bagvunnlann iginde hepa-
rithh hastalars saprama ve bu hassilar igm
irzel flem dlma yollan kullanitmy jse
tle, fizellikle AIDS riskinin de ormayi gik-
musivle, 1988'den beri her hastanm po-
ransivel olirak hastalik bulagtmer olarak
ghrillmesi (inerilmekedir, Bunun anlam
sudur: Husradan baimsiz olarak, hang
koguldaolursa olsun, het il Ran, viieur
sivish ve nbbi iglemle ilgili, gok agik ols-
rak belirlenmg olan komyucu Gnlemler
uypulamsk zorumludur, By vontem degi-
giklig ile hastaneye kabul edilen her
hastanin da hepatir ve AIDS agsindan
rerkik edilmesi, dzel i nedent yoksa
gereksiz olmaktadr. Bu inlemler, vapila-
cak igleme gore degigen, eldiven, maske,
fizel Gnllikler ve konyuou ghzilikler kul-
lanmak, ellen diizenli olarak her hasta-
dan sonra ve herhangl birgey bulagtin-
da wikamak, keskin aler ve igne kullani-
miyly ilgili Kurallam wymak seklindeki
hasit dnlemberdie. Bunlar nemlbidic ve
mutlaks grenilip tam olurak uygulan-
malt ve Kurum saeafindan denetlenmeli-
dir, "Brze birsey olmaz”, "bu kez acelem
var" seklindeki wrabesk  kagamaklar bir
insamn vagamina neden olabilin zede-
lenmiy (biitinligi bozulmug) derive sig-
ravan bir damis kan ile hastalifin bulaga-
bildig umurulmamahdir, Koroyuen fn-
lemler dogal olarak deliciflkesier varalon-
mular igin vetedi olumamaktadie. Ehnize
eldiven kg da olsamz, kan aldigine
ifnenin uew parmagmmiza batarsa va da
ameliyatea bistiin ile eliniz keserseniz o
eldivenin bir yame olumaz, Bilylk ameli-
vatlarda eldivenlerm vansimn vutildig
i da delindi@ bilinmekredir, Bu neden-
le tkinet basamak, vam astlanma da zo-
runlu olmikeadir.

Agtlama: Biitlin cerrablar ve cerrah
adaylari, havea daha kan ile ilk remastan
tnee tim tip direncilen, dig hekimled
ve kan bulagmay plasiligy olan saghkglu-
i hepatie B'ye kargr agilanmy olmalan
gerekin 1982°den beri etkin ve glivenilir
agtlar vardir ve bunlinn saglik meslekle-
nnde de anlaml olumlu eckiled birgok
geniy gaph galismada kanslanmignr, Ay,
birer ayhik aralarla iig kez yapilir ve agi-
lunimg olan kigide alty ay sonra HBs unti-
kom diizeyme bakilark erkinlig denet-

lenir, Bu agilama istege haglh olmamali
ve agilunandan hethang bir ticret talep
edilmemelidir, Bugiin igin, bir sorum ola-
rak gittikge onemi artan C hepatitine
karg agt henilz yokeur,

Biraz abartilmay bir materyabise b
Ky agrsivin bakilehznda; biieiin sk alun-
daki tibbi personeli, dig hekimlenng, cer-
rahlun agilumik, gt bir nbbi harcama
alarak distnilebilin. Ancak, etk ve in-
suncil tarafin diginda madalvonun bugka
bir yiizil daha vardir. Gordldiid gibi hig
de anmsanmayacak arandaki cerrahta vie
rits olabivar, 0 halde hastalen bunlardan
nustl korumak gerekie? Bagka bir deyigle,
viriis tagivan safhik pesonclinin virilss(iz
hastalara zaran olamaz me? Bav dilkele-
rinde bu konuda yapilmig olan gok sayi-
daki giligma bu olasiligm gergekien gok
kilgitk olduguny, ancak vine de yukar-
daki, bilinen tiim Gnlemlerin oygulanma-
sinin bu konuda da vararh olacag agiknr.

D, Metin Cakmakel
U Tip Fak, Gen, Cemahs ABO/ Ankira

Makine Tasarmm
Projeleri

ODTU Prof. Dr. Mustafa N, Patlar
Egitim ve Arssurma Fonu'nun amac
Gniversite-endiistn iligkilenm pekigtir-
mek, hilimsel aragrirma ve aragrrmacila-
nm desteklemek, ODTU Ggrencilering
burs olunaklan ve arg-gereq saglamakor.
Fon ayni zamunda. servis ve dinvan, bi-
lim, servis ve aragtrmayt desteklemek
amagiyla ddiiller dagormakeadir,

ODTT T nitn bilimsel ve teknolojik
kaynaklarini verli endiistrmize akrara-
rak, teknoloji fiream merkezlermi gelig-
tmek ve yaygmlasormak da Fan'un en
fnemll amaglan arasindadir,

ME 407 Makine Tasanme Projeleri
ise, ODTT Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma fono tirafindan kar-
silanmakeadir.

Bu projeler, llkemizde helemin
duydugumuz reknoloji efitimmin etkin
bir Grnegini oluseurmukradir,

ME 407 Makine Tasarimi Projeleri

Makine miihendisligi ders progra-
minn son agumalanndan hin de ME 407
Makine Tasanmu Projesi'dic. Bu derste
Ofrenciler, tasarim, bilimsel yaklagim,
karar verme, teknik geliyme, bulug vap-
i yerenck ve varancihiklarng kullana-
rak tusarmm sorunkinm gizmeye gabgirlar,
Genel olarak projeler hareketh mekanik
sistemlenmn mithendishik egimm dognil-
tusunda inga edilmesine dayamir, Orne-
fin 1995 ilk dineminde gergeklesen
projeles sunlardir:

Proge A Suyun altindaki bir engel-
den gegen makine tasarmi ve ingas),




Forum

Disiplinler Arasi
Bir Yaklasim:
Sistem Miihendisligi

Yirminci yiizyilim sonunda yagiyo-
ruz. Ginlimiizde bilgr goriilmemiy ha-
cimlerde, ¢ogu durumda geametrik di-
ziler seklinde aruyor. Yeni bilgler qogu
zaman eski bilgilerden, vintemlerden
veya teonlerden fistiin oldugu igin bazi
dallarda geleneksel bilimin dmril ol-
dukga kisaldr. Bunun en belirgin Groek-
leri fen bilimlerinde girilliivor. Bilimsel
dergilerin yayinlanmasing yaklagik
1663"te baglundi. 1890'da bu sayi 1
000'e, 1900'de, ise 10 000'e pkn, G-
niimiizde 100 000'c vakin bilimsel der-
g1 vayimlaniyor. Bu ise, 17, yiizyildan
bu yana bilimsel dergi sayismin her on
bes wilda bir ikive katlandiy anlamina
gelivor. Kisaca divebilinz ki, geligme-
nin hiz gok biiyilk, bu hiza avak uydur-
mak giin gecrikge zorlagiyor.

MO 6000'1i yilarda ulagim deve
kervanlan ile saglamrch. Hizlan saatte
sadece 13 km idi. M.O. 1600l yillarda
arabanmn yapilmasivla en bityiik hiz 32
km/sa'c ulagt. Arabayla ilgili gelismeler
dylesine tatmin edici olmaly ki, 3500 vl
sonfa bile 1874'te Ingiltere'de galigma-
va baslayan posta arabasi bu hizt agama-
di, hiza 16 km/sa idi, 1825'te buharli lo-
komotif ancak 21 km/sa hiz yapr.
18807lerde geligtrilen bubarh lokomo-
tiflerle de saatte 160 km've ulagildy, In-
sanoflunun bu rekoru dirt kating gikar-
masi ise, sadece 58 yil siindil. 1938'de
havacilar saatre 640 km've ulagular:
1960'ar da roketler 7700 km/sa hiza
erigtiler. Gitniimiiziin uvdulan ise 29
000 km/sa hiz ile diinyanin errafinda
dinmekeeler.

Bugiin insanoglunun i¢inde bu-
lundugu ortami bundan yiiz yil 6nceki
bir bilim adami hayal bile edemezdi.
Son 50-60 yil igindeki geligme bag-
dondiiriiciidtir. Bilim adamlannin sa-
yisi da benzer bir amg gosterdi; Gyle
ki, gelmig gegmig bilim adamlarinin
yiizde 80 113 90" bugiln aramizda yagi-
yorlar. Ozellikle 2, Diinya Savag ileri
diizeyde uzmanlasmanin yogun oldu-
gu bir disnemdir. Giintimiize kadar da
bilimsel aragtirmalar, uzmanlasma yi-
niinde geliyimini siirdiirmiigtiir, Bu-
nun sonucunda asir uzmanlagmayla
birbirinden kopuk uzmanlik alanlan
ortaya gtkmugtr,

Bugiin ise, giderek hiz kazanan
degigiklikler rammlarken kitle iletigim
af hize kopuk kopuk bilgiler vermek-
tedir, Uzmanlar bizi daracik uzmanlik
monografilerinden olugan daglann alu-
na ghimmektedirler. Kamuoyu tahmin-
cileri ise bir yigan, birbirleriyle iligkisiz
egilimleri anlarmakea, bunlann birbirle-
rini pasil etkiledigini va da gidigi tersi-
ne cevirehileeek giiglerin neler olabile-

98

cefini anlamaniz saglayacak bir model
de sunamamakradirlar. Bunlann sonucu
olarak degigimin kendisi giziimiize
anargik. hatra son derece gilgm birsey
gibi giriinmekedir,

Iste, gesitli uzmanlik alanlanyla il-
gili bilegik bir sominun giziimlenmesin-
de kargilagilan glighiik, bu alanlarin hep-
sivle ilgili belli bir birikim saglayan bii-
tlinlestiric bir calismaya ihtivag duyur-
mugtur. Sorun, sadece farkl disiplinler-
den yararlanarak ¢oziim bulmakean iba-
ret degildir. Bilim ve teknolojinin ka-
zandifty ivmenin daha da aremasy; farkl
bilgi dallarindaki gelisme ve buluglari.
vanlan noktadan daha iler ghtiirecck;
veni bilgi ve weknolojilerin etkinhigin
diha da arnmcak ve diger bilgi dallarm-
duki buluglardan daha fazla yararlans-
cak bigimde kullaniimasim giindeme
geurmekredir,

Yeni bilgi ve teknolojilenn insan-
hm hizmetne sundugn Griinler, de-
gigik ihtivaglarm oraya gilkmasina ne-
den olmakradie. Bu ihriyaglann Kargi-
lanmasimin veya belirlenmesinin yani-
sim hilim ve teknolojinin bu thrivag
alanlanna yonlendirilmesi, bagka bir
deyisle, bilim ve teknolojinin agtifis
ufukla insanligm refahing vonelik ve-
ni thuyaglann sapranmasy, bunlan sag-
layacak iriin ve hizmetlerin tasarim-
lanimasi bir baska problem alani olarak
ortaya gikmakeadir.

Bir diger nokud ise, bilim ve tekno-
lojideki buluglarin msanlifin hizmerine
sunuldugunda meydana getirebilecegi
degisme ve gelismelerdir. Bunlar yeni
defisme ve geligmelere tncitlik et-
mekte. gifar agmakeadir. Bunlarin ne
yiinde geliseceging belilemek, gelijme-
lere viin vermek agisindan Ginem tagi-
makradir.

Sonugta dyle bir tablo gikmaktachr
ki insanligin refahint artirmak igin veni
ihtiyag alanlan saptanacak, bunun igin
var olan hilim ve reknolojiden yararla-
milacak, thtivaglann kargilanmast igin
yeni (iriin ve hizmetler tasanmlanacak,
bu firiin ve hizmetler insanlia sunul-
dugunda birtakim yankilar doguracak,
geligmelere neden olacak; bir yandan
bu firiin ve hizmetler kullanilirken veni
sorunlar ortaya gikacak, bir yandan bu
sorunlar ¢ozitliirken, goziilen sorunlar
yeni sorunlann kavnag olacak; sorunla-
nn gozilma ve thtiyaglann kargilanmasi
igin daha veni bilim dallan ve teknoloji-
ler bulunacak ve bunfardan yarrlanila-
cakur. Bu siireg, bilim ve wknolojideki
farkl alanlardaki gelisme ve degigimlen
daha da hizlandiracakiir,

Bu durumu sévle bir diingii ile ifa-
de edehiliriz

Mureni Bilim

Sy

Ve Sorundar
Vo

Gelismeyi hizlandiran bu degigim
tblosu iginde, biftiin bu gelisimi ve de-
gigimi, kontrol, koordine ve entegre
edecek, iistelik bunlara yiin verecek bir
igleve duyulan ihoyag giderck somut-
lagmakradir. Bagka bir deyisle, birbirin-
den gok farkls alanlardaki gelisme, de-
gigme ve buluglann birlikee ele alinma-
si, farkls bilgi dallan ve eknolojilerin
her birinin vardigi noktadan daha ileri
bir etki yaratacak bigimde kullanilmass;
kisuca farkl alanlardaki bilginin birlikte
kullanilmasindan saglanacak sinerjik
etki avantajindan faydalanmak bir ihti-
vag olarak kendini siddetle hisserrir-
mektedir.

Sistem Diisiincesi

Cagdag bilimin degisik alanlarda-
ki sagirnier ve goz kamagtine bityiik
evrimine gz atldiginda, gesitli alan-
lardaki fikirlerin paralelligi, birbirin-
den hapimsiz geligmelern sonucy ol-
masina ragmen biitiin bu alanlarda
benzer kaviam ve ilkelerin ortava gik-
i goriilmigtiir,

Birtlinlik ve gergegim dinamik
bigimde kavranmasiyla ilgili ilkeler bi-
limin biltiin alanlarmda belirgin olarak
gizlenmeye baglanmisur. Bu geligme-
lerin sonucunda: geleneksel mekantk
diigiinceden aynlarak sorunlan orga-
nizmik (canh. dinamik) olarak cle alan
veni bir diigince tarzi ortaya gikmaya
baglamustir. Bu disgiinee tarzi karmagik
problemlen pargalara ayirmak ve bol-
mek gibi bir vaklagimdan ayrilarak,
sentezei bir yaklagim belirlemig ve
problemin sadece sinirh bir bollimiine
giiziim bulmaya ¢alismak verine, soru-
nu biitlinivle algilamaya yonelmigtir,

Mekanik diisiincenin bziinde, bir
orpanizasyondaki faalivertleri kontrol al-
tnda tutmak, bagka bir anlatmla iglen
normal seviyesinde yilriitmek ve cali-
sanlan belirli iglevler venne geuren ro-
botlar olarak diisiinmek vardir,

Sonugta; deneysel siscemler olarak
ele alinan yeni bir diisiince tarz, sis-
tem dilgtincesi olmugrur,

Sistem, gesitli unsurlara ait parga-
larin wyumlu bir bigimde biraraya geti-
rilmesivie olugan bir biitiindiir. Pargalar
sistemde olmaktan eckilenir ve sistem-
den aynldiklannda defgirler. Biraraya
gelen pargalarm bir iglevi, dolayisivla
bir amac vardir. Her sistem kendine
dzgil bir amag ctrafinda gekillenmekee-
dir.

Sistem kavramt, gok gesitli alan-
larda tiretilen bilginin anlagilmasy ve
hiitiinlestirilmesi igin temel olugtur-
mus ve buna iligkin genel ilkelerin Ge-
nel Sistem Teorisi iginde formile edi-
lebilecefi anlagilmisnr. Farkh uzman-
lik alanlarindaki bilginin birlegtirilme-
si, anlagiimasi ve ilgili soruna kendi ko-
sullan igerisinde uygulanmasy igin te-
mel olugruran Genel Sistem Teorisi;
hilyiime ve geligme problemleri itiba-
rivle, sistem dilgiincesini bigimselles-

tirmigtir, Genel Sistem Teonsinin ya-
nstra fizyoloji, mithendislik bilimleri,
bilgisayar ve enformasyon alanidaki
yeniliklerle beslenen sibernetik; sis-
tem diigiincesini, kontrol ve iletgim
sorunlari itibariyle sekillendirerek
tinemli geligmeler kaydetmgnr. Genel
Sistem Teorisinin diger uzanulan ise,
Agik Sistem Yaklagimi, Sistem Dina-
mikleri ve Sosyo-Teknik Sistem Yakla-
simi olmugtur.

Genel Sistem Teorisi

“Bilimin llerlemesi igin Amerikan
Birligi" adli kurulugun 1954°deki top-
lantisinda; Biyolog L. Von Bertalanffy,
Ekonomist K. Boulding, Biyomatema-
tikgi A. Rapaport ve Fizyolog R. Ge-
rurd un dnciiliginde bir demek kurul-
du. “Genel Sistem Teorisi Dernegi”
smiyle kurulan bu demek asil amag ve
faalivetlerini §iyle belirliyordu.

L. Defiisik slanlardaki kavramlar
ve maddeler arasmdaki benzerlifi (iso-
maorphy) aragurmak ve bir alandan di-
gerine yapilacak olan yararh transferle-
re vardimer olmak.

2. Teorik maddelere ihtiyag duyu-
lan alanlarda, yeterli teorik modellerin
geligtirilmesini tegvik ermek.

3. Teorik gahgmanm, farkh alan-
larda yemden wekrarlanmasm (dublica-
tion) en aza indirmek.

4, Uzmanlar arasinda irtiban gelig-
tirmek suretiyle, bilim alaninda bir hii-
tiinliigiin olusumunu tesvik ecmektir.

Orneklemek gerekirse;

A (Azalig) = B (Sabit) / C (Artig)

olmak kaydiyla:

A: Devreden gegen akim mikrari

Organzasyonun ig verimi Taaruz hizy

B: Devreden gegen volta)

Organizasyonun personel savisy,
egitim seviyest, maag vb. fakrérler

Dost hirliklerin ates ve manevra giicii

C: Devrede bulunan direng, per-
sonel ile yinetim arasmdaki iheilaflar,
dilgman direnct

Burada esas olan nesnelerin veya
olaylann dzelliklerinin benzerliginden
ok, davranig kaliplarimin (siireglerin)
benzerlifini oraya koymaktr.

Herhangi bir sistemde gegerli ola-
bilen “Zit HNiskiler Modeli” bilindigi
takdirde, farkly alanlardaki sorunlan an-
lamak ve niifuz edebilmek kolaylag-
makeadir. Bu kapsamda;

) Yukandaki drmekte belirtildi-
gi gibi, farkly alanlardaki benzer
tizellikler respit edilerek genel bir
modellemeye gidilebilir (Tiimeva-
nm).

b) Tespit edilen genel bir mo-
delin, bu alandaki gegerliligi aragura-
rak bu alanda da modelden yararlan-
maya ¢aligilabilir (Ttimdengelim).
Ornegin:

INSAN VOCUDU e——s EKONOML
Kas dolagmi Para Akum

Rilim ve Teknilk



Genel Sistem Teorisi (GS TV nin
kitkii L. Von Bertalanffy tarafindan
gergcklestnlen “Organiemik Biyoloj™
kaveamudir, Genellikle organizmik dey-
nm olatak adbandimlan bu kaviam va da
diigiince Bertalanfly tarafindan givle
uzetleniyor: “Yergekimi ve elekmk gibi
fiztksel fenomenlenn (olgulann) aksi-
ne, havar olgusu valnizea organizma
olarak adlandinlan bieeysel varhiklar
icinde bulunabilic. Her organizma bie
sistemdir, bu da kaegilikl etkilegim
iwginde bulunan parga ve stireglenn, di-
namik diizeni anlaming gelir.”

lste Genel Sistem Tearisi bilyime
ve tekamill sorunlan ile gili olarak
canste maddeler, eanh organizmalar ve
sosval kunuluglar konusundaki muhre-
mel bilim dallanny dikkatlice inceler
Burada amag sudur;

Olgulur arusindaki benzerlikleri
espit ermek: bu benzerliklere dayaly
olan en az iki kb disiplinlese uygula-
nablir bir model inga eemek; biviime
olgusunu genel olarak agiklamak ve
tahmin etmek g izlenceek bir vol
dinermek.

GST, bu hedeflenn timiine va da
bir kesmina ulagmak igin analoji (ben-
rerliklen bilma, Kiyaslama gibi) me-
todlan kullanr, Analogi (kiyaslama), iki
vatliktan birisinin bilinen Gzelliklenn-
den volu gkarak diperinin bilinmeven
Ozelliklering aydinhiga ¢ikarmuk, bit
bagka devigle benzer sebeplere davana-
ik akil yiiriitme fashyendir,

Kisaca GST biivume ve rekamil
problemlen itibatyla sistem ditglineesi-
ni igimsellegrirme, modellegtirme re-
arisivken; sibernetik sistem dilgiincesi-
i kentrol ve ilengim problemlen nba-
nyls maddelestiren, higimsellestiren
e yuklagimir,

Sistemin Tanimi ve Ogeleri

“Sistem” stzetiFn Yunmanca omjinl
olup systema, ( biitiin, i’ ve histe-
mi: “kurmak, diizenlemek') koklenin-
den olugmugtur ve kupsam olarak
“plan; baglantr ve biitiin™ iligkilenini
igermekeedir. Bu soyle de teetlenebilir

Sistem SAllsistem> Bilesen

Bu taimimdan yols gikarak gegitli
sistem st flandumalar vapilmigor
(Canli-cansiz sistemler, denetim dii-
zevine sahipgsistemicr, ilkel sisiemler.
dogal ve insan vapisi sistemler gibi..)
Otevandan tim evreni kompleks bir
sistem olarak cle almak e baz fayda-
lar saglavacakur. Cunki bu gergek
diinyada ortava gikan problemleri bii-
tiinlegtirici bir baksg agwmdan ele al-
mayi saflayacak bityik bir “Can™ sag-
lamakta ve sistem yaklagiminm uygula-
nabilmesi igm zemin haselamaktadir.

Sistem yaklagim, yokanda degin-
digimiz sistem siniflandirmalarindan
favdalanarak, mekanik neden-sonug
tligkismnin Gresinde, gelisen agik sistem
anlasigt ile birdikie kargilagilan prob-
lemlere su mekanizma ile gozim firet-
mevi hedeflemekeedir,

Ekim 1995

Simdi vukanda balist gegen sistem
oelenm tanryalim:

Girdi: Ceveeden alinan encr gir-
disi; Streg: Digandan aliman encrjinin
bir bitiin bigimine doniigtirilmes: ve-
wva nihai Griinlenn elde edilmesy; Cikty:
Uriiniin gevreye ihrag edilmesi; Geri
Besleme: Bilganin gen beslemesi sure-
niyle denge durumu veya homoestatisiin
1dame etumimest.

Bu remel varsayimlara davanan ve
yukardaki modelleme ile desteklenen
sistem dilgiincesinin igerigin gn yakla-
gimlar olugtomue

1. Klasik anafittk digintirdenn or-
tays s ve dilnyay geleneksel meka-
nik agidan ele alun diigiinceden aynli
ruk, organizmik bir akig agisin: vaklay-
mak; 2, Karmagik problemilen pargalara
aynmak ve hilmek gibi bir yaklagm-
dun aynlarak, biiein konusunda sentez-
i bir yaklagima dogru hareket cemek;
3. Modellegtinitmig bir durumn: iginde
kurulan sk bir rakamsal iligkiler di-
siincesinden aynlmak; 4. Belli bir prob-
lemin sadece sinirli bir bliimiine kesin
bit ghziim bulmavs ¢aliymak gibi bir
diigiineeden avnlarak sistemin biltin
olarak anlaglomas yakligimne benimse-
mekur,

Aqik Sistem Anlavigi ve
Sosyo-Teknik Sistemler

“Kapali sistem” kavrami fen bie
limlennden dogmugtur ve mekanik sis-
temlere uyeulamr. lyte fen bilimlerinin
ctkisinde kalunk gelisen sistem kavra-
mi, sosyal bilimlenn msandan kaynak-
lanan karmagikligs ve sistem vaklagpme-
min antropeloji, sosyoloji, sosyal bilim-
lerde uvgulama olanagim bulmasiyla
birlikee “Agik Sistem™ kavramina di-
nitgmilstiir. Buna en garpici olarak -
san-makinc sistemlerinde gozleyebili-
riz. Ketalarsrasindy cok yoksek hialara
varabilen jetlere kargin, havaslanlarnds
sautlere varan zaman kayiplan sistemin
teknik ve sosval olank gelismighk di-
#evlen arasinduki farks agikga belimir,

Ozotlemek gerckirse sistem yakla-
simunim, toplamda Garkly sglevler Ustle-
nen gesith kurumbara uyarlanmasivila
organizisyonlara bakey agmini degigtire-
rek ginumiiziin gagdag yonerim anlavi-
yina ulagihmasing saglayan yaklagim
“Agik Sistem Yaklgumi™ olamk nitclen-
dirilir. Sosval ale sistem problemlerini,
teknologik alt sistem problemlering in-
celemek ve iliskilendirmek igin bir ger-
veve olugturan; gergek diinya sorunlan-
nin anlagilmast ve giziimiinde kargilagi-
lin glighiklen agarak toplum ve drgitle-
vin yinetumi igin temel olugtiman vakls-
yim Sosve-Teknik Sistem yakbagumdir,
Ginumizde de sistem yaklagimu den-
diginde, genellikle kastedilen Sosyo-
teknik Sistom yaklagimudie. Bu vakls-
yim, gagimuzdaki gegitll bilgh dallan ve
reknologifenin sierjik erkileninden ya-
ratlanmanmn bir aracedir.

Entropi ve Geri Besleme

Termodinamikten kaynaklanun
enmopi kaviamm fiziksel sistemler igin
kullamlagelmigtir. Kapali bir sistem-
deki enerjinin, iglem ya da herhang
bir faaliyet igin gerekli ormmuin bulun-
madigi bir Kaos veva dizensizlik du-
ruming olun ediliming ifade eder, Sis-
temlenn bozunmaya gitmelen bir do-
a vasasidir; ancak ggik sistemler ti-
kestikleninden daha fazla eneqgivi gev-
releninden alarak depolavabilir ve
“Negarif Enrropi™ kazanabilidler. Do-
Javisiyla agik sstemler buhran dinem-
lerintde bu negarif entropiden faydala-
mirlar. Kapal sistemlerde sisremi bo-
wunmayn yinelten entopiden: agik
sistemlerde kaginabilir, hares negaif
enttupiye dinitgtirillerck faydatamba-
bilir.

Geri besleme mekanizmas: ise,
stsremin denge durumunu (homeosta-

sis) devam crtirmesing saglar. Buna en

ivi omek. viieut sisimin belli bir sevie
yede sabie kalmasidir, Biitiin sistem-
lerde goriilen en basit gen besleme
*Negatil Geri Besleme™dir ve tince-
den tayin edifen hedefi muhafaza er-
meve yonelikar, Gelen bilg, hedefle-
ni ya da sistemin yapisint degistinp ge-
ligtirmeve yonelikse bu bir "Pazigif
Gen Besleme"dir. Geri besleme me-
kanizmaluring ¢n v dmek kontrol
odaklandir, Omegin hormonlar yardi-
mivls kanduki seker orammn kontrol
alunda witilmase gen besleme vasit-
sivla gergeklegmektedir,

Bu sistem sayesinde kandaki ye-
ker oram belirdi ale ve ust sinielar gin-

de mirulabilmekeedie:
3§
; el winy
[ ali winer

Hiverarsi, Farklilagma,
Essonucluluk

Hiyerarss, farkllagnu ve essonng-
luluk bir ststemin sabip oldufy diger
ozelliklezdir. Sovle ki, her kiigik sis-
tem, kendisinden bilyiik sistemin ige-
risindedir ve bir glt ssstemin gikusi,
diger bir alt sissemin girdisini olustu-
rur. Bu iligkiden dolays bir alr sistem,
diger ale sistemler ile olan iligkileri
gliz oniine slmadan degerlendinle-
mez.

Farklilagma, huriin sistemler igin
ortak bir fzellik olup biiyiiklik fake-
rilniin etkisi ile organizasyonlarda 1y
levienn artmasy ve uzmanlik gerekn-
ren rollerin ortaya gilkmass olank -
mumibanabilir, wemanlugmadan doha ge-
nis bir anlam igerir ve entegrasyonu
2orunly kilar,

Essonugluluk (equifinaliey) farkly
birkay yoldan da olsa sistemin avii so-
nuer alagmasing ifade eder. Burada
dnemli olan sistemin anmacing (ki
amag bir sistem igin en Gnemlbi fakebr
diir) ulagumbilecek en wi volu respit
ermektir.

I
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Sistem Miihendisligi

Bir mithendislik alunuun evren-
sel bilim dali olarak canimlanabilme-
siigin, Oy temel kogulun saglinmas
gerekir. Bunlar kendine degli teonk
bir alt yapirun olmas somun gizme-
ve vinelik bir vonteminin olmasy
insan. ihtivaglanni giderecek soyue
veya somut tiriinler oraya koymasi-
dir,

Sistem mithendisligi, bir bilim
dali ve mithendislik alany olarak bu
iig kogulu karsilamakeadir. Genel Sis-
tem Teonsy olarak bilinen bir teorik
alt yapist vardir. Sosvoreknik sistem
vaklagimu olarak adlandindan gegerli
ve glivenilic bir viintemi vardir. ‘T'ek-
nik bir sorund uygonlandigmda somut
bir dirfinle sonuglanabilen sistem mil-
hendishigi; sosyal ve veyva sosvorek-
nik sorunlara uygulendifinda kay-
mmsal olarak tanimlanabilen bir mo-
del ortaya gikar Ki, esas olan sorunlars
goziim fietmek igin analiz ve tasanm
yapabilmekiedir,

Sistem mithendishg, glnimiiz-
de anlamy herkes tarafindan tam ols-
rak kavranabilmis ve meslek sahiple-
anin gisterdif laaliyetler yeterli ve
somut bir sekilde tanimlanabilmag bir
alun degildir. Sistem miihendisligi-
nin. bilimsel Ravramlbar, teorisi ve
lavramy 19307 lsrdun iribaren geligti-
rilmesine mgmen, gelismis (miversi-
telerde ave bir alun haline gelmes:
ancak son bes vl iginde olmugtur.
{Kanada, ABD gibi Gilkelerde ve ol-
kemizde Kara Flamp Okalu’nda 1991
vilindan ben bu akademik program
uyzulanmukeadir) Bir meslek daliun
ortayva gikigt ve kendine vererli hale
gelerek pratik sonuglar vermesi gok
uzun villara davanan bir sonug iginde
sergeklesmekeedin, Oregin, kimya
bilim dalinin simyadan avnlarak i
limsel nitelik kazanmasi veya diy he-
kimbiginin up hekimliginden aver bir
dul olarak degerlendirilmesi yizyillur
siirmitstr, Ancak ginfimizde bu sti-
reg gok kisaloug olup, dikemizde bu
alandaki cabular yogunlagmugur. Ni-
tekim Kars Harp Okulu'nda, 12-13
Ekim 19953"te, Sistem Mithendisligi
ve Savanma Uvgulamalun konulu bir
semposyum diizenlenecekrir,
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Sistem_Diigiincesine
Elestiriler

Elestiriler kiyaslama yontemiyle
benzerlikler bulmanmin yanhgliklara
vol acabilecegi temeline dayanmak-
tadir. Bunlardan en iinliisii Buck tara-
findan véneltilen “Oyleyse ne farke-
der?” elestirisidir. (So What?.) Ancak
bu Newton'u elmalarla gezegenler
arasinda bir iliski Kurdugu igin eles-
tirmeye veva igifin dalga modeli ile
ifade edilmesinin yanhg oldugunu sa-
vunmava benzer. Burada dikkar edil-
mesi gereken dnemli nokta, kiyasla-
manin ok agirya kagmasi halinde bi-
limleri mekanigin dar alani i¢ine hap-
sedecek olmasidir.

Sistem Miihendisliginden
Beklenen Yararlar

Bu alanda esas olan, nesnelenn
ortak dzelliklerinin benzerliginden
¢ok davranig kaliplannin benzerli-
#ini ortaya koymakur. Amag biitiin
bu alanlarda bir uzman diizeyinde
bilgili olmak degil; bu bilgilen sos-
yal, teknik va da hem sosyal hem
teknik boyutlan olan sorunlara ana-
iz ve rasarim diizevinde uygulava-
rak model gelistirmek, gerekruigin-
de uzmanlik alanlardaki birtkimler-
den de yararlanarak giziim bul-
maktir. Sistem entegratiirleri vani
sistem mithendisleri sosyo-reknik
sistemlerin bir biictinlitk iginde ga-
ligmasim saglar. Burada amag ¢i-
zlim iiretebilen bir bakig agis kaza-
nabilmek ve bunu uygulamakor,

Daha dnceleni bir iilkenin ge-
ligmiglik dilzeyi afir sanayi potansi-
yeli, enerji tilketimi ile belirlenir-
ken, artik drettigi, iglettigi bilgt
miktan hatta bilgisavar kullanimi
ile belitlenmektedir. Ve 21, vy."in
esigindeyken gelisen Tiirkiye'nin
artan sorunlan da giz éniine alindi-
fanda ileriye diiniik hedeflerin be-
litlenmesi, bilgt birikiminin saglan-
masi ve bu yeni yilzyilda toplumun
sosvoteknik vaklagimlarla orgitlen-
mesi igin sistem yaklagimimin dingi-
tisiinden favdalanilmas: ve bu
alanda ¢iziim freten beyinlerin ve-
gtiriimesi gerekliligr agiknr.

Bu kapsamda insanlara gelecek
saglama yaninda, onlara gelecekle-
rini de kontrol edebilme yetenegini
kazandiran ve bir olmakean ¢ok di-
siplinlerarasi bir tarza sahip biitiin
bilim olma dzelligi ile sistem bili-
mi, diigiince ve eylem alaninda ye-
ni bir giir agristr.

Erol Istke!
Kara Harp Okulu
Sistem Mihendislig Bélumii
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Ilging islemler

ve Hizli Carpma
- -

Teknigi

Giiniimiz diinvasi, teknolojik ola-
naklann Gzerinde diizemni siirdiirmek-
tedir. Bu diizen igensinde tnemli olan,
soyut kavramlarin ezbere bilinmesi de-
gil, bunlann somur davraniglara donog-
tiritlmesidir. Bu siireg, matemarik ile
gergeklesunlebilin. Ne vazik ki, iilke-
mizde verilen matemarik efitimi ve G-
retimi tam olarak rasyonel dilgiince ger-
gevesi iginde verilememekredir. Bunun
yerine hilgiler, igrenciye ezberlenil-
mektedir, Sonugta ise; yaraner diigiines
engellenmekredin. Ezberci efiitim yeri-
ne, muhakemeyi kullanarak savilarla
yaraticr olmak, daha verimli ve bagarih
sonuglars doguracaknir.

Matemarikreki sayilar dizgesi, giir-
deki sihirh ve ahenkli sbzeiikler gibidir.
Bu aheng salavabilmek igin; sayilan
dogru bir dilzen igerisine verlestirmek
gerekir, Bu giriigilmii style formiile
ederck gostermek isterim:

Herhangi bir sayimin rakamlarinn
kareleri toplanur, sonra gikan sayinn ra-
kamlarinin kareleri toplanir, bu iglem
birkag defa vapilinca | veya 16 sayisi
bulunur, Omegin;

4178 igm
YsllaTulail Vedalp fatrad
3746 igmn
Velad il (P AT "ol btk

n20 A (3n - 1) formiiline uyan sa-
vilanin rakamlarinin kiipleri toplanir.
Sonra ayni iglem gikan sayi igin vapilir,
Bu iglem birkag defa yapilinea 407 veva
371 sayilart bulunur, Ornegin

Tike

PaTF=M ool alls I's 5o § « 51
Fadaluld Pe¥adei} Va0
MeFalelld TollaBadTh

Wil e

Hoal' st o = |GTH P s 7o i w580
LN Wl ol 1201
Pededil =M Pl 40

Herhangi bir sayidan tersi gtkanlip
mutlak deferi alimir. Sonra gikan say-
dan tersi ¢ikanhp mutlak degen almr.
Bu iglem birkag defa yapilinea sifir bu-
lunur. Il-)rncgin:

W g

R« 08 = THg TTHEE - JATT} = 5808
5305 - 38l < T 110 8
3 < 30 = 7 157 750 « 415
|95 2 50 = W =

Cok hiivitk ve birbirine vakin iki
sayinin ortalamas: su sekilde bulunur: 2
sayimin farkinm mutlak degeri ikive bi-
lindr. Cikan deger va biyiik savidan
cikarnlir ya da kiigiik sayrya eklenir,
Ormnegin:

SNBRYSRROT il 33THRAVBBROM icin
[33TABRORRAYT - S3T6RRORRNGT] « 2

STORRIRERIT - 2 = S3TGRAIRHEDS + 2 = ANT6AEIRNGS
AB ve AC seklinde B+C= 10 for-
miiliine uyan iki sayimn carpimmmn AS
scklindeki bir sayinin karesinden farks;
(AB-A3)'in katesine esittir, Ornegin;
LECT ]|

O W UGS sy

Hizh Carpma Teknigi

ABC seklinde herhangi
bir {ig basamakl sayinin kare-
st u vollarla da bulunabilir;
ancak ilk olarak sunlarin bi-
linmesi gerekir:

1. Herhangi bir sayinmn
karesini bulurken, karesini
hulacagymiz savivi sonu () veya 5 olan
kendisine en yakin savidan gikanip,
mutlak degerini aldifimizda qikacak
deger 1 veya 2'dir. Eger qikan deger |
ise; bilyiik olan sayimin iki kanmin bir
cksigi va da kiigiik olan sayinin ki kati-
nin bir fazlas: sayilann karelen arasin-
daki farkur. Ornegin;

AR gk [0 TRONI*2) <1 (768992 +1]= 15370

Eger gikan deger 2 ise; biiviik olan
savinin dirt kaunin dére eksigi ya da
kiigiik vlan sayinun dire katinin dért
fazlas) sayilarm karelerl arasindakl fark-
tir. (“)rncgin;

B4R igin |{ BASImA) <= |(B448%41 +4]= 33796

2. Sonu sifir olan herhangi bir say-
min karesk; sayinin sonundaki sifir raka-
mi anldiginda kalan sayinin karesinin
sonuna ki tane sifir yazilarak: bulunur.
Ornegin;

WY g F =81 9 =8100

3. Sonu beg olan herhangi bir sayi-
nimn karesi; sayimn sonundaki beg raka-
mi attldigmda kalan saymin bir fazlasry-
la garpihp va da kalan saymin karesine
kendisi eklenip ¢ikan sayinin sonuna
25 yazilarak bulunur, Orneging
RGN o 1) 7482 =TS
§5 i Histefi=d e 51=002 0159005

ABC seklindeki fig basamakli say-
nin karesi sonu sifir veya bes olan ken-
disine en yakin savinin karesi vasitasiv-
la bulunur. Bu bilgiler wiginda ilk ola-
rak sonu sifir veva bey olan karesi bulu-
nacak sayiya en yakm sayr bulundukean
sonra, bu en yakm savinin ilk iki raka-
munin karesi gu sekilde bulunur: Sonu 0
veva 3 olan bu saviva en vakin sayi bu-
lunur, Eger bu sayiva en yakin savinin
son rakami 5 1se { A*+ A)igleminden gi-
kan sayinin sonuna 25, eder bu sayiya
en vakin sayymn son rakami 0 ise bu sa-
vimn onlar basamagindaki rakamin ka-
resinin sonuna i1kj tane 0 vazbir, Bu san
ile sonu sifir veva beg olan bu sayiya en
vakin sayinin kareleri arasindaki fark
birinet maddede anlatlan sekilde bulu-
nur. Eger bu sayi, sonu sifir veya bes
alan kendisine en yakin sayidan daha
bitviikse; bu iki sayimmn kareleri arasin-
daki fark sonu sifir veva beg olan sayi-
nin karesine cklenir. Bivyiik degil ise;
bu iki savinin karelen arasindaki fark
sont sifir veya beg olan sayinin karesin-
den gikanlir. Daha sonra eger karesi
bulunacak sayr (ABC)ya en yakin sayi-
min son rakami sifirsa; ilk ki rakamin
karesinin sonuna iki tane sifir vazihr,
[ger karesi bulunacak sayiva en yakin
sayinin son rakamy bes ise; ilk iki ra-
kam(ABhn karesinin kendisiyle topla-
mindan gikan sayinin sonuna 25 yazlir,
En son olarak karesi bulunacak ABC
seklindeki fi¢ basamakli sayi ile buna
en vakin son rakam sifir veva bes olan
sayinin karelen arasindaki fark bulunur

w3 i

ve eger karesi bulunacak sa-
vi sonu sifir veya bes olan
sayidan daha bilyiikse fark
sonu sifir veya bes olan sayi-
nin karesine cklenir, eger
karesi bulunacak savi sonu
sifir veya hey olan sayidan
daha kiigitkse fark sonu sifir
veya beg olan sayinin karesinden gikar-
ulir. Omegin;

178 igin; 1807 *nden, 180" ‘igin; 18°
‘nden, 18 igin 20" ‘nden vararknihr.
18 = 20 - (200 4 ) 4 | = 324, 180 < 32400 178 <
1800« [(160% 43 4] = 31684,

746° 1gin; 745 ‘nden, 745 igin; 74'n
den, 74 igin 75"'n den vararlambr,
TN G635 <5605, 1= 15 (T80 Lk | |54
ST 745550 THS » 55025, T4k « 745 ¢ (745" 2001+ 354810

ABC seklindeki fig basamakh bir
saymin karesi su sekilde de bulunabilis;

llk olarak sayinn BC kismimin ka-
resi goyle bulunur: C'nin karesi bulu-
nur, ¢ikan saymnimn son rakami sonucun
son rakami, gerive kalan kismi ise; el-
dedir. C'nin 2B ile garpimina elde ckle-
nir. Clikan sayinin son rakamy sonucun
sondan tkimer rakami, gen kalan kiso
ise eldedir. B'nin karesine elde eklenir,
cikan say) sonug biliimiinde iki raka-
mun soluna yazilir. BC sayisiin karesi-
nin son iki rakami ABC sayisinin kare-
sinin son iki rakamudie. Bu sayinn diger
rakamlan eldedir. Eger bu sayi tek ra-
kamli e, ABC sayisinin karesinin son
iki rakami dnee sifir sonra ig basamakl
sayinin BC kisminin karesidir. Elde
varsa bu deger fi¢ basamakl sayinin BC
kismuinin 2A ile garpimina eklenir. Elde
edilen sayinm son iki rakami ABC sayi-
sinin karesinin sondan 3. ve 4. rakamla-
ndir. Bu savinin diger rakamlan elde-
dir. Eger elde edilen sayi tek rakamh
ise; ABC savisinin karesinin sondan
dordiineti rakami sifir, figiineii rakam
ise; elde edilen savidir. Elde varsa bu
deger iig basamakl sayimn viizler basa-
magmdaki rakam (A)'in karesine ekle-
nir. Cikan sayy sonug boliimiinde 4 ra-
kamin soluna yazilir. Ornegin;
108 e =4 220 =41'=1
102 = 104
I i B bl W20 {12 112464108
7% « 080 (782114 60200, | + 2=

T4 Lab)

174 = 11684

Daha bityitk sayilann karesi de iig
basamakli sayimin karesindeki manuk
kullaniharak bulunur. Omegin;

4175 igin; 417° ‘nden, 417" igin
415" ‘nden, 415 igin 41° ‘nden, 41" igin
40° ‘nden vararlamilir.
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4129 1gin; 129 bulunor. Cikan sa-
vinn son g takami sonueun son Gy m-
kamidie, Diger takamlar ise, eldedir.
129 disediin tki katiyla gurpilip elde ek-
lenir. Cikan saywun son (e rakami so-
nucun sondan 4., 5., 6, mkamlandir, -
kan savimin diger rakamlsn eldedir
Dordtn karesine elde eklemr, Cikan
savi sanug hiliimiinde 6 tane rakamin
fintine yazlir.
1% 16 YA s 16 = LR $ = 1T
VLD - | 70408]

Dikkar edilirse bu viintemdeki so-
nugta karesi bulunan sayinin basamak
mukeannin | eksidi kadur rikam sondan
itiharen gruplandinlir,

B6509 i¢in 86310° nden, 86510’
igin 8651 *nden, 8631 igin 8650° ‘nden,
86307 igin 863" nden, BAS™ igin B6Y
nden, 86 i¢in 85" nden yararlanlir
Mileiiedd B3 « J2I5 AN
TN 7482 WS - ST
WP o RIS DERIISO0. DNRNIAZ) o )|« THRNIRE

o N5 JINEOY 4 1) @ Fa

LI T T
WSTR[ RI0P 3 1]« TN

Hilseyn Kayadibi
Gillnane Asken Tip Akademisi
Asker! Tp Faklites! Ofrencist/Arwars

Bir Sizofreni
Rcagelesi -

dirguniuunda {ince

yorguni, veni bir kitabm savfalanm ge-
virmeye bagladim;

“Cennetin Ejderleni-lnsan zekis-
min evrimi fizerine dilgiineeler”. “Diin-
it ¢k yagh, insansa gok genqur”, dive
bagliyordu Carl Sagan kitabinds ve de-
vam ediyordu, kozmik bir kronolojivi
beynime bir sirga figird gibi isleverek.

Kogmik kronoloji kaviam, evee-
nin gegmistekd sonsuzluguny ve insa-
nin tarthe ne Kadir veni kattlmg oldu-
Sunu vurguluvordi. Sagan, ¢vrenin bi-
ylik patlamayls olugumundan, su ana
kadar gegen zamam | yila sigdinp ince-
lemeyi weklif edivordu. Bu gok aynnal
takvimden birkag tanh ilgimi gekmigte
Biryitk Patlama: 1 Ocak; Samanyolu ga-
Inksisinm olugmaya baglamasi: | Mays;
Diinya'min sekillenmesi; 14 Eylal; 1k
nsantn olugumu: 31 Arahik Saor 22
llk defa atesin kullandmasi: 31 Aralik
Saat 23%; Alfabenim icadr: 31 Amlik Ss-
ar 237 Susanelan okuduBunuz an: 31
Aralik Saar 24,

Heyecan duymamak mimkiin
milydll, ilk insanin, evrensel takvime

Ekm | 905

ghre birbuguk saar evvel belirdiginin
farkina vannea? Alfabenin teadindan
gliniimiize kadar vaganmiy tim kavga-
la, savaglar, agklar Kisacasi sinema sa-
nating konu edebilecegimiz hersey, ev-
rende 9 saniye iginde yaganip, hitmisti.

Bunlan diguntrken, 70 villik bir
insan tmrfinin bu akvimde kapladig
zamunt hesapladim. 14.7 salise: Yaganu-
na ke anlam kazandirmak isteven insa-
noghu ign ne Kadar garpia bir stire: Bog
gegirecek, hele kavgaya ayimcak ek bir
salisesi bile olmamaliyds akh clanlann.
Oysa hayatharne sullselik meselelerin
kavgasina adayanlar, stzlervle, vanls-
nyla insanlara didgmanes ideplojileri,
ikgilig agilamays galigankar vardi, Nef-
reti hep aym ifadelere bagkalaning da
benimsctmeve galiganlan gordiikee, ak-
lima hep fakdltemdeki steryoripik gi-
sofrent vakulun gelir. Bu hastalar glinler
boyu bikip usanmadan ayni hareken
tekrarlayabilir, Peki, ama saghikly gibi
gorinen bazs insanlar nasil olup da
wfuklanine geniglerme ihtivacint hig
duymaksizan, bir stervotipik sizofreniy
sarkag gibi sallanip durmasy misdli, kisir
digincelenn etnfinda sallamp durur-
luedi? Ama Gzlinde insan da, doga da,
evien de stervonpik gizofrenlerdi belki
de. Oyle ya, savaglart hep banglas, bang-
laty hep savaglar izlememis miydis gece-
vi hep giindilziin, gindlz hep gecenin
takip edigi gihi

Tip aragtiemalanna bel baglamy
insanoglu, dlim balonunu elivie kavia-
tikga bir verinden gemiglemver muydu
o yine? Yebaya gare bulunca verem, ve-
teme gare bulunca kanser.,, Hersey,
hergey bu sizofrenive uvar gibiydi, mi-
toslar bile. Omegin Yunan mitolojisin-
de Sisyphos, tannlar peafindan cezalan-
dinlmg ve bir dafin vamacmdan yovar-
lunan kayayt hep en tepeye ulagnrmak
zorunds birskilmigre. Degedi hocam
Prof. Dt. Dogan Andl, bilim adamlarim
Sisyphos’e benzermig ve belki de bizler
sonsuzd Kadar devrilecek olun bir koya-
yi tepeye tumandirmaya gahsivoruz,
demigti. Kimbilie, belki sadece bilim
adamlan degil, tiim msanhkn bu kayvay
urtlayan,

Frzikgilenn giiniimiizde ortaya at-
uklan teon eger dogruysa, bir daralip
bir genigleyen evien de kanlvor bu g
2oftenik vika tablosuna,

Maderm her olgu kudretimizde ol
madan tekearlunip duracakn, ne anlanu
vardt yasarin? Hayir, bir anlanu olma-
liyds, kugkusuz. Milyarlorca karbon ato-
mu diger atomlan da yanmna alarak mu-
azzam bir yekilde hirlesmig, bir harika-
w1, gelismiy bir koreeksi, yani dilstinme
ayricahiing bize sajlavan bevin kabugu-
1Ll yarstmigti

Hep zekids biren bir geligme sire-
ciyle, mikemmellig atombardan mole-
killere, molekiillerden hucrelere. hicre-
lerden msana dek hiep birleserek yarmmig
doga bir mesa) venvordu bizlerer “Ben
evrimi hep, daha ok zekiva dog slis
diirdiim ve armk by baveg us sahiby -
sana deveernm. Bu sonsuz eviimi, insan-
lar beyinlerini bidlegtirerek stirdimel..”

Oyleyse iletmeliyiz bu mesaji biz-
den sonraki kusaklara. Can almanim,
marifet almadigme, bunu en ilkel hay-
vanin hile z2ehirivle becerehileceini
anfatmaliyiz. Daha 2ot ve erdembi ola-
i, gelismig bir beyin, yagam boyu sti-
ren bir egitim ve siacik bir yurek ge-
rektiren, hayat kurtarmak ve kuranl-
masina vesile olmak olduguny, geng
bevinlere benimsetmeliviz. Bu savede
sizofrenivi am olark tedavi cdemesek
bile, fiziintiniin degil, muthlugun de-
vamblizym saglayabilecefimiz vurguls-
(RIS

Boganin mesapmi anlayip uvgu-
lamaya bagludikean sonrs, Sisyphos'in
kavasint bit daba diismemck Ozere
en tepeye nmandincadiz. lste o an,
zirvede. nefesimizi mutup gende bi-
vikti@umiz manzaranin ading hep bir-
likte varacagz.

Adil Meric Athoiz
Giseerg) Sioil Kanaty Soh. Ne: 3578 Barkdy,/vtardad

Cinsel Yasam ve

Sportif Performans

Temel iggudilerden birisi olun
cinsel yagam, spor diinyasinn her 2
man en ilgi geken konulanndan ol
mugtur, Halbuki bu konu kigisel fark-
liliklarin en youn oldugu alandir ve
kesin kurallann konulmasi kolay de-
gildir. Ancak bazi prensipler lzennde
tartigabilinir. Cinsel iliskinin sporcu-
mun performansim olumsuz etkiledifi
gagngimindan harcker ederck, cinsel
ctkinlik ile spor birbirlerine diigman
tlan edilmigtir ve bu nedenle bazs ane-
rendtler spor kargilagmalarindan onee
vinsel aktiviteyl vasaklamakeadin By
duriim genellikle clde edememenin
saldirganliging dénfisiip, miisabaka si-
rasinda daha atak bir davramy bigimi
sergilevip, daha ivi bir performans el-
de edilebilecedi inanimdan kaynak-
lunmakeadie.

Bununla bitlikee bu hipotez her
zaman igin gegerli degildie. Sporcunun
normal akrivitesini kisielamak kon-
sanerasyon bozukluguna hatra suga
(luliiy daveaniga) yol scabilmekeedir.
Ozellikle cinsel birdeymenin kadin ve
erkekee yangmadan 24 suar dnee veya
sonr herhang bir fizvolojik soruns
vol agugina iligkin kanit yokour, Fakar
kamtlanmamg birgok iddia ise. gergek
strese ve psikolojik etkileameye yol
agmakeadir. Omegin: testosteron cin-
sel akrivite esnusinds harcandigindan
bunu korumak igin iliskiden kagunil-
mas dilgiincest vanligur. Antrenman
dineminde, cinsel aktivite aynl za-
manda gevgeme saglayabilic ve hattn
bu nedenle performanst olumlu yinde
bile etkilevebilir. Fizyolojik unlumvia
cinsel birlegme, dogal bir islevdir
Cinsel iligkide harcanan enetji mikean
280 keal/saat, yuni agags yukan 100 m
sprnt kosusu igin gerekli olan kadar-
dir. Yeterli wopatlanmu silresi organiz-
mava verildiginde, bunun zararl of-

mavucag) oradadir. Aym sekilde ken-
th keniline doyumda ya da gece bosul-
malannda, sporcunun ertesi giin igin
endiye duvmasina gerek yoktur, Cine
sel bitlegme gece geg saatlere kadar
cilence, vorgunluk, uykusuzluk, igki
gibi fakedrlerle birlikee olmadikga,
performans) etkilemez gliriigi savi-
nulmakeadir,

Fakar herseyde oldugu gibi eger
cinsel birlesme konusunda da aginya
gidilirse, olugabilecek bua fizyolojik
durumlar performansi neganf olurak
etkileyebilie. Bu durum fizyolojik ol
nil ngufids anlanldids gibi agiklinabi-
lir.

Androjenler (testosteron ve di-
hideotestosteron) erkeklerin seksiel
olgunluga erigmesi igin gerekli hor-
monlardir. Testosteron, beyinden
andeojen salgilanmasim konerol eden
gonadotropin hormonkarimn sulgilan-
masini ve kas gelismesini konrrol
eder. Dihidrotestosteron ise, diger bii-
tiin erkeksi Bzelliklenn Gmeging kil-
Lanma, sivileelenme. erkeksi kellik ve
vzellikle sperm vapiom gibi, olugmas
ivin gereklidir.

Androjenler aym zamanda hipo-
taburnusdi da oldukea edkilidider. Hi-
potalumus bevinde gok kigiik, fakar
oldukga nemli bie konteol merkezi-
dir; bizellikle seksiie! istek ve akrivire-
i, monvasvon ve micadele ctme gibi
duyeulan diizenler.

Ozellikle saldingan ritrdeki davri-
nigharhi testosteron arasindu bir Hligki
vardir, Genellikle erkeklenn bayanls-
ra omnls daha saldirgan bie yapiya sa-
hip olmalan, erkeklerdeki restosteron
hormonuna baglanir,

Testosteron, tesuslerde bir gesit
kimyasal reaksiyon ile dibidrotestoste-
ron hormonung gevrihr. Bu hormonda
dahia Gnee belirldigy gibi sperm yap-
mi igin gereklidie. Ejkulisyon, beyin-
den gelen sempatik sinir sistemi uva-
nst lle olur ve tpik bir 34 ml'lik ep-
kulasyon 200-400 milyon sperm thtiva
eder. Bu nedenle belli bir zaman igen-
sinde ok fazln ejukulasyon yapildigs
takdirde testosteron sperm yapimi
igin kullaniacakeir. Tles ron ck-
sikligi, scks isteginin kavbolmasina,
ejukulasyonun zayiflamasing vol agar.
Ayni zamandy penis sertleymesinin
stkhigs ve buvitkiigh de restosteran
hormonung baghdm

Penis sertleymesi igin ayni za-
mandz beyinden sinir uyanlannn gel-
mesi gerekin. Bu sinie uyanlan niror-
ransmiter denilen
Kimyasal maddeler
sayesinde penise
ulagir. Asetilkolin
adi verilen bu niirot-
ransmites penis sert-
legmesi igin gerekli
olanlar i¢inde en
gok bilinendir. Bu
norotransmiter ayny
ramunida kaslarm si-
nitler  tarafindan
uyariimasy igin de
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kullanilir, Bu nérotrans-
miterdeki bir azalma
kaslarim veterinee uyani-
mamastna dolavisivla da
performuns digiklngi-
e vol agacaker,

Riltiin bu anlueeik-
lanimiz) Gzetlemek ister-
sele, normal bir seks ak-
tivitesi atletlerdeki fizik-
sel performans: neganf
vinde etkilemez, Nor-
mal bir seks aktivitesi-
nin unlame ise kigiden
kigive gire defigebilir,
fakar kabul edileni, mil-
sahakadan bir gece @ince
ve bir ejakulasvondan
fazla olmamasi, igks uvkusuzluk gibi
takeiirlerin birarada bulunmamasidic

Eger cinsel birlesme asim sekilde
vapilirsy mitcadelecilii amgan ve bu
nedenle fizksel performansin artma-
st saflayan testosteron; spesm vupi-
mi igin kullamilacaknor, Dolayisivla da
testosteron sevivesi diisebilin, Aym za-
manda ereksivon igin gerekl olan si-
nir wyirilen, kas kasilmasi igin gerekll
olan nirotransmirer; asetilkoling kulla-
nacaklurndan, asetilkolin seviyesi de
diigebilir, Bovlece diglik testosteron
ve usetilkolin sevivesi, mileadeleciligi
ve Kas kasilmasi siddetini azaleabile-
ceginden fiziksel performansi negarif
sckilde erkileyebilecekrir, Avm za-
manda igki ve uykusuzluk gibi du-
rumlar da bu olaylam eklenince, per-
formans kavbn kaginilmaz olacakor.

Aynea bilim adamlan cinsel bir-
legme sontasinda her iki cinste rabiac-
lama, mutluluk. diigkmikhgs, sugluluk,
krzginlik, feintl ve giigsiizlik gibi
duygulann degisik derecelerde dene-
vimlerinin vagandifing belimmektedir-
ler. Kugkusuz bunlardan bazilan daha
sonrakl performanst olumly ya da
olumsuz eckileyebilie, Burady cinsel,
sosval ve emnik kikenli psikolojik er-
kilenim stz konusudur. Ahlaki deger-
ler 6n planda rol oynamakeadir. Spor-
cuva tnende bulunacak kiginin cim-
sellik fizvolojisi konusunda bilgihi ol-
masi gerekin. AZir antrenmanin cinsel
istefin azalmasina yol agubilecepi
akilda bulundurilmali gegicr empo-
tans (seksiiel giielin azalmasi) sporcu-
yu endiselendirmemelidir.

GUl Tiryaki
ODTLU, Beden Egitimt ve Spar Bol, Ankara
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Hepatit, Cerrah
ve Cerrahi

Bilim ve Teknik Dergisi'nin gegen
savisinda yaaldigy gibi, her birinin ayn-
cility ve ozelligi olan ve B, (G ve D virlis
hepatitlen olarak adlandinlan buluyies
hastalik grubu, her birey igin onemlidir
ve ciddive ghnmas gerekie, Bununla bir-
likte, baas kigiler wm bu hastaliklar daha
du dnemli ve anlomlulie. Bunlanm bagin-
da saghk personell, zellikle de dig he-
kimlen ve cermahlar gelin Her ne kadar
AIDS dubn ¢ok konuguluyor ve sonugli-
nmn dahs kol oldugo diginilivorss
d, bugiin igin Avrupa ve Amerika'da vi-
ral hepantlerm zellikle B apmin saglik
dhganlan iin en anemh meslek haseals-
oy oldugy kabil edilmeksedir, (lkemiz-
de; vinl hepatitin goklufu nedeniyle, bu
risk kuskusuz daha da belirgindir,
AIDS den de dnemli, en gok fizennde
durilmasy gereken meslek hastahiii ol-
musimn ki nedeni, B viriisil ile kargilas-
ma gansmin {ya da sanssezlifinm) gok da-
i vitksek olmasi ve bu viriistin gok duhu
kolsy bulagabilmesidie. Ditnva niifusu-
nun yaklugik %57min HBsAg (hepatic B
yilzey antijeni) tgvies oldufy, ver yer
bu oranin erigkin nilfusun %20'erine ka-
dar gikng bilinmekredir, Bu biiyiik viriis
havuzy, hastahiga siirekil yeni “kurban-
lar™ karmakeadie, ABD de B hepariti vi-
risiiniin her yil 12 000 yeni saglik qahga-
nina bulagegr ve bunlaem 1000 inin -
vier hale geldigi, 250'sinin de. ¢ofiu B he-
patitine bagh olamk gelisen siroz ve ka-
ractfer kansent nedemyle dldiigii bilin-
mektedir, Saghh persanelinin sk altm-
i olmasinin 1ki temel nedem, B viriisi
ragvie kisilerle karyilagma oraminin
vitkseklidr ve meslek nygulamalar igen-
smde virislil kan ve dier viieut sivilany-
I kargtlagma gansmin qok vitksek olmasi-
dir,

B hepatiti virisil myinmasi oran
toplumun Bkl ale gruplin amsindy de-
gismekeedie. Baz ik ve oplumsal sl
larda, pogmenlerde, damar voluyls kullss
milan ilig bagmillarinds, homoseksiiel
erkeklerde, ayn gao altinds hepaur B -
iyicwsi olanlurds ve hemodiyaliz hastala-
rndu HBsAg bulunmasi olasilig nomal-
den gok diha faddadie. Bitaz da bu dzelli-
givle, daha gok biivitk sehirlerde olmak
{izcre, haseaneve, Gzellikle acil servislere
bagvuranlarm gnde ve hastaneve yatin-
lan hastalarda B vieiisi) bulimmasi olusili-
& normal kitlenin ¢ok izenndedir. By
nedesle, saglik galganlsonm viriislil n-
sanlarky kargtlagma nsklen, herhangi bin-
sinden ¢ok daha yikseker, Heparit B, C
ve 1) kan ve baz vileut swilar yoluyla
bulngir, Bu "avilar™ ile  kastedilen, be-
yin- omurlik sivist, eklem fol sivisy, ukel-
Ber zant (plevea) sivisy, kann gt (periton)
sivisy, kalp cevresindeki (perikard) sivi,
sebelik kesest (amnton) sivisidie. Defi-
sik cermaht fylemler simsimda gerekli tin-
lemler alinmamigsa veya kilgiik bir gan-
suzhik v dy dikkaesizlikle bu sivilarls te-
mas sonucunda, hastalik erkeni olan vi-
riis bulagabiliv. Bunlarm digmda kalan
digka, burun akmtisy; balgam, vikriik, rer,

glizyags, idrar giby viieur sivi ve salglin
ve kusmukla viriistin bulasmadigy diigii-
nitlmektedir. Ancak, bu sivilarda kan bu-
lunmass durnmunda virtsin bulagma
sans vardir,

Bir cerraha en ok cerrahi egitim si-
rasmda ve mesfeginin {1k villannda viel
hepatit bulagie. Dimya istaristiklerine go-
re, tim meslek yasami boyuney cerrahlu-
i enfekre olma olasii %40 kadardi.
ABDY'de degigik hasranclerde vapilan ¢a-
ligmalarcht %20-39 cerrabin B hepanti vi-
riisdl ile Kargitagmg oldu@unn dair karme
sapranmigtie. Diger hekim groplannds
bu oran %10 pek gegmemekredir.
Meslek uygulamalin hepant agsindan
b kadar nskli aldugona gire birtakim
koruyucu dnlemler nlmak gerekic, Bu iin-
lemler, genel ve aylama alarak ke grup
alnda toplavubilinz,

Genel korvvucu finlemler: Oneele-
n, hagmneye bagvunnlann iginde hepa-
rithh hastalars saprama ve bu hassilar igm
irzel flem dlma yollan kullanitmy jse
tle, fizellikle AIDS riskinin de ormayi gik-
musivle, 1988'den beri her hastanm po-
ransivel olirak hastalik bulagtmer olarak
ghrillmesi (inerilmekedir, Bunun anlam
sudur: Husradan baimsiz olarak, hang
koguldaolursa olsun, het il Ran, viieur
sivish ve nbbi iglemle ilgili, gok agik ols-
rak belirlenmg olan komyucu Gnlemler
uypulamsk zorumludur, By vontem degi-
giklig ile hastaneye kabul edilen her
hastanin da hepatir ve AIDS agsindan
rerkik edilmesi, dzel i nedent yoksa
gereksiz olmaktadr. Bu inlemler, vapila-
cak igleme gore degigen, eldiven, maske,
fizel Gnllikler ve konyuou ghzilikler kul-
lanmak, ellen diizenli olarak her hasta-
dan sonra ve herhangl birgey bulagtin-
da wikamak, keskin aler ve igne kullani-
miyly ilgili Kurallam wymak seklindeki
hasit dnlemberdie. Bunlar nemlbidic ve
mutlaks grenilip tam olurak uygulan-
malt ve Kurum saeafindan denetlenmeli-
dir, "Brze birsey olmaz”, "bu kez acelem
var" seklindeki wrabesk  kagamaklar bir
insamn vagamina neden olabilin zede-
lenmiy (biitinligi bozulmug) derive sig-
ravan bir damis kan ile hastalifin bulaga-
bildig umurulmamahdir, Koroyuen fn-
lemler dogal olarak deliciflkesier varalon-
mular igin vetedi olumamaktadie. Ehnize
eldiven kg da olsamz, kan aldigine
ifnenin uew parmagmmiza batarsa va da
ameliyatea bistiin ile eliniz keserseniz o
eldivenin bir yame olumaz, Bilylk ameli-
vatlarda eldivenlerm vansimn vutildig
i da delindi@ bilinmekredir, Bu neden-
le tkinet basamak, vam astlanma da zo-
runlu olmikeadir.

Agtlama: Biitlin cerrablar ve cerrah
adaylari, havea daha kan ile ilk remastan
tnee tim tip direncilen, dig hekimled
ve kan bulagmay plasiligy olan saghkglu-
i hepatie B'ye kargr agilanmy olmalan
gerekin 1982°den beri etkin ve glivenilir
agtlar vardir ve bunlinn saglik meslekle-
nnde de anlaml olumlu eckiled birgok
geniy gaph galismada kanslanmignr, Ay,
birer ayhik aralarla iig kez yapilir ve agi-
lunimg olan kigide alty ay sonra HBs unti-
kom diizeyme bakilark erkinlig denet-

lenir, Bu agilama istege haglh olmamali
ve agilunandan hethang bir ticret talep
edilmemelidir, Bugiin igin, bir sorum ola-
rak gittikge onemi artan C hepatitine
karg agt henilz yokeur,

Biraz abartilmay bir materyabise b
Ky agrsivin bakilehznda; biieiin sk alun-
daki tibbi personeli, dig hekimlenng, cer-
rahlun agilumik, gt bir nbbi harcama
alarak distnilebilin. Ancak, etk ve in-
suncil tarafin diginda madalvonun bugka
bir yiizil daha vardir. Gordldiid gibi hig
de anmsanmayacak arandaki cerrahta vie
rits olabivar, 0 halde hastalen bunlardan
nustl korumak gerekie? Bagka bir deyigle,
viriis tagivan safhik pesonclinin virilss(iz
hastalara zaran olamaz me? Bav dilkele-
rinde bu konuda yapilmig olan gok sayi-
daki giligma bu olasiligm gergekien gok
kilgitk olduguny, ancak vine de yukar-
daki, bilinen tiim Gnlemlerin oygulanma-
sinin bu konuda da vararh olacag agiknr.
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Makine Tasarmm
Projeleri

ODTU Prof. Dr. Mustafa N, Patlar
Egitim ve Arssurma Fonu'nun amac
Gniversite-endiistn iligkilenm pekigtir-
mek, hilimsel aragrirma ve aragrrmacila-
nm desteklemek, ODTU Ggrencilering
burs olunaklan ve arg-gereq saglamakor.
Fon ayni zamunda. servis ve dinvan, bi-
lim, servis ve aragtrmayt desteklemek
amagiyla ddiiller dagormakeadir,

ODTT T nitn bilimsel ve teknolojik
kaynaklarini verli endiistrmize akrara-
rak, teknoloji fiream merkezlermi gelig-
tmek ve yaygmlasormak da Fan'un en
fnemll amaglan arasindadir,

ME 407 Makine Tasanme Projeleri
ise, ODTT Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma fono tirafindan kar-
silanmakeadir.

Bu projeler, llkemizde helemin
duydugumuz reknoloji efitimmin etkin
bir Grnegini oluseurmukradir,

ME 407 Makine Tasarimi Projeleri

Makine miihendisligi ders progra-
minn son agumalanndan hin de ME 407
Makine Tasanmu Projesi'dic. Bu derste
Ofrenciler, tasarim, bilimsel yaklagim,
karar verme, teknik geliyme, bulug vap-
i yerenck ve varancihiklarng kullana-
rak tusarmm sorunkinm gizmeye gabgirlar,
Genel olarak projeler hareketh mekanik
sistemlenmn mithendishik egimm dognil-
tusunda inga edilmesine dayamir, Orne-
fin 1995 ilk dineminde gergeklesen
projeles sunlardir:

Proge A Suyun altindaki bir engel-
den gegen makine tasarmi ve ingas),




Bu projede aranan en onemli ozel
fik. inga edilen makinenin engelin alun-
dan gegrigini alglivan mekanmk sistem-
lere sahip olmasiydi,

Proje B: Bir agurhgim potansiye
cnerjistni kullanarak harcket edebilen
makine Lsarmi ve mgass,

Proje C Bir ofehin kaldsrarak masa
fizenindeki kinlgan viizeye vetlestirehi-
len making tasanm ve mgas,

Bu projeye genrilen goziimler, ge-
nel olurak, piston-silindir ve akmane ele-
manlanin ditzenlenmesinden olugmak-
tayeh,

Oprenciler proje konubinni senenin
bagindu seger. Her grup mithendishik m-
porinu 7. haftanin sonuna kadus hazarli-
yip teslim etmek zorundadir: Raporlar,
tasanmn hesaplamalan, mithendislik g1
aimler, ekonomik analiz, performans tah-
mini, senug ve benzen billimlerden olu-
sur. Ofrencilerden projelenne esas alan
prototiplen tiretmesi istenir. Urerim sira-
sinda tnemli detngikliklere vein verilmez

Prototipler maksimum he (veya mi-
nimum galigma stiresi), maksimum tase-
i udelik, agirhik ve bovutlar ve estetik
degerlerine gore pusnlanditilir, Harca-
maluri bir kismu Fon rarafindan destek-
lenmekle beriber, masraflur genelde 62-
renciler tamfindan kargilune, Yangma
herkese agik hir ghsten havaunda yapilir,
Veliler, makine bolimil, diger bilim ve
Universitelerden izleyiciler b zevkll giis-
terivi ghrmeve gelirder, Ogrencilerden
yuraticr dhigtinceye davanan Gzglin tasa
nmlar varstmalan beklenir. Bu gegit pro-
jeler performanstan ditsiik hile olsa aro
puanta degedendinlir

Tolga Cangar
DOTU, Mabing Bokmi 2. Sewt Offrencisi / Ankara

Postmodern
Donem

Ozellikle 1980 sonrasi Ameriks ve
Avrupn'ts ortivs gikmavs haglivan ve
ckonomil sarunlann dtesinde. agir ekolo-
jikektletrel ve de zellikle psisik krilee-
le siiren “High-Tech Kapitalizm® evresi-
ne artik genel olizak “Postmodern™ di-
nem adi venlmekeedit

B dineminremel feelliklerim en
genel pregilenyle de olsa belidevebilmek,
modern donemin ozelliklenne gire gk
daha zordur, Unee bu diinem veni bagli-
migtir ve henilz gelisme halinde olin @
rthsel evredir. Sonm modern doneme
oranli daho qok karmagik Gaellikler iger-
mektedir: avnca da dim tophimsal, eko-
nomik, policik, kifrirel ve ozellikle de
psisik vapilanmalarda bilimenlenm Gresin-
e yem gelymeler igerdips dne siirillmek-
tedir, Yine bu kapsamli degisme ve geliy-
meler birkay bayhk alonda toplayip, tar-
tymak olusidit

Posemodern dineme pegisle birlik-
te ilk kez, toplumsil vapida son derece
Unemli deigmeler artava ik ve bu
sureq iginde, sanayi devrmi sonrasimin,
tarm, sanay) ve hizmer sekdrlennde gu-
Igan ispiledt omns, hem nitel hem de -
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cel hoyutlarda degiymeve baglamisur.
Oenegin, ABD'de 1970 vilinda, toplam
wathgan iggiiciiniin %60" hizmet kesimin-
de galigirken, by oran 1980°de %70°c
ulagmigtn. Ayrica, bu sekebr iginde gali-
sanlarin mesleki mrelikles ve toplumsal
ofleri de dedigip, geliymeye baglamigtir
Hu siiregte, ckonomi, saghk, trafik, tu-
rizm, aragtirma, efitim, ticarct, dagitim
bilrokrasy, vonetim sekeoriindl glerek
kendi igin dinamikleri olan yeni ve Post-
modern doneme dzgh oplumlsnn en
glighi sinify olma niteliging knzanmaya
vinelmiger, Bagk bir devigle, Postmo-
dem donemm belideyict simfin hizmet
sekeoril olugmemakeadie, Tanm ve samav
kesiminde galiganlann toplumsal yap

igindeki nicel ve nitel etkinliklerini

azaltmakea, tarihsel pesspektiflen kay-
hatmakeadie. Postraodern donemin eko-
nomik dretiml hizls hizmet sekedriiniin,
b ganp sentenk ve karmayik ihgkili s
fin etkinlik slanina dudiru kayarken, top-
lumsal meslek ve rol daflimy, reknik ve
bilgi nitehmin arugin ve hizly wzman-
lagmayr ve hatta profesyonellegmevi zo-
runbii kilmakeadie, Bilim metkezllesmek-
te, tophimsal politika, hile, killdir, cko-
nomi, Urevim ve dagiim olanaklarin)
clinde taplayan ve kendi mantig) iginde
hergiin giderek hizla organize olun
kamplekslenn viinetim ve denctiminde
wplanmakradsr,

Sorunlann ¢ztiminde kendi iy
munuklsnnd, varolus kogullinmy da ragi-
van organize edilmiy kompleksler ile en-
tellekeiiel eknoloj yogun bir bagumlilik
iginde, yine stirekli olurak birbirlerini
firermekeedir. Bu iki ser olmadan aragur-
i yapmak veya hir dng6ride bulunmak
olanaksiz gibidir. Bu vem kwimlar ve ¢a-
liganlan yeni simyagerler olarak, thim
toplumsal yapryi, kendi enformasvon ve-
nlerme ghire dilzenlemeye baglamigdir,

Bugiin ABD'vi incelersek, bu ku-
rinmilanin giicfind ve olanaklainm denetle-
yebilecek highir taplumsal kumm ve ku-
rilug kalmamiy gibidir. Egitim kurumlan,
liniversiteler, vargt organlan, yazar-sendi-
ka birliklen, sendikalar vb. modern top-
lumlurin glirece bafimsiz kuramlat, bu
konumlanm vitirmekee ve veni yapilag-
mabann, kurumbarn hizmetine-denetimi-
ne gimektedin, Buralirda ¢aligan myania-
rin kurumbarls iliskilen gelencksel fsgi-ig-
veren iligkilerinden ok farklidir, Bu ilig-
kilen bugiinkll gelencksel ekonomi, poli-
ik, sosval, psikaloji hirikimlenyle gizim-
lemek epevee zordus,

Postmodern dbneminde, teon ile
pratik vagamda qaliganlar bishiteriyle da-
ha kaymagmakea, bilim-teknoloji-politika-
kiltiir alanlan gige ginnektedic, Alevapi
fseyupinin, fisevapida altyapinm iginde
ermektedir,

Bu yagam gekhi, bugtindl ve gelecegs,
bilgesayar venlennin, digial sistemlenine
uygun olamk evethayir, iliskisi iginde ve
teknolojik ilerlemenin gercksinimlenne
ve degerlenne gire dizenlenmektedir.

Bu kogullurda, giinlitk ve teorils va-
sany, bir yonilyle hiper-realiem Gaelligine
dontigiitken, diger vanivie de timilvle
gergekdug bir konuma gelmektedir. Do-

ga-toplum-msan hakkindaki bilgiler sen-
tetik kaymaklann enformasyonlurindan
“sozde gergeklen” olamk gelmekredir.
Rireyin etkinhlli, kayisiz, kosulsuz
uyum diizevine merken, wplumsal yasa
mun belirleyicr Grenm giiglen giderek ok
daha vipratcr olmaya baglamistr, Ome-
gin 1990 Nisan'inda diinyanm pek gok
hirvitk bagkentinde diizenlenen uluslara-
ras) bilimselteknik-politik toplannlarda,
gevre Kirliligy ratogiloeg, bo dlimedl ko-
numidan kurulmak igin ek ve son sege-
niek olarak da, nitkleer reakttirlerin sayilu-
rinim ve kapasitelerimin 8 kat artnbmasn
Onetilmigtir. Trajik kisie diingiiye ait bir
ek dabis verelim. Aluska'dy 1989 yilin-
da, denize petrol akitan Exxon Valdez
kazasindan sonn, kiytlardald kidihgi te-
mizlemek icin dofiava en a2 petrol kadar
zaruth on ton temizlik maddesi kulland-
mgtin (Miys 1990), Ancak jginde yagadi-
gz ginlik vagamin insan psikolojisine
etkilerint kesin sayilarly veremeyiz. Bu
konu giderek. psikoloji ve psikivarrinin
titeninde, gialicilik-okiltizm, gizemcilik,
astrolop vh. gibi yeni gag (new-age| hare-
ketlert iginde tartigihmaya ve gziim yolla-

i aranmaya baglanmigur. Bireyler, psiki-
yatristin muayenehanesinde gorillmekeen
korkarlarken, faler ve biviicilorin me-
Kanlarinda polisler tamfindan basilines
medvada kendilennin gorileceginden
korkmamakradirlar, Bagka bir soylemle,
aroik nkal, kendine akal verecek-tarihsel-
kemumuni kaybermigur,

Genel olarak, buginden veya gele-
cefiin remel geligKilerini sol, sad, ckono-
mik toplumsal formasyonlar arasi muca-
delelerden gok tnsanlann birbirler) fize-
rinde kordugn egemenlik ile mo-
dem/Postmodern diinemler ve insan/dofin
arssy mitcadele ve geliskilerde diigimlen-
digini savunanlar giderek aruy goster-
mektedir. Insanlar birbirleri tzerinde
egementik kurdugu siirece hangi ekono-
mitk toplumsal formasyon olursa olsun, ne
mnsanin, ne de doganin tahribating dnle-
meveved pikzlenmekeedir,

Isin Akt
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1. Diizlemde hethangi ligii dogruday ol
mayan yedi nokea verilmiy olsun. By
nokaalan biregtiren dofru pargatanndan
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boyuyoruz. Boyanmamrs highir dogru
pargan kalmadsgh gibi, hu vedi noktadan
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Bu projede aranan en onemli ozel
fik. inga edilen makinenin engelin alun-
dan gegrigini alglivan mekanmk sistem-
lere sahip olmasiydi,

Proje B: Bir agurhgim potansiye
cnerjistni kullanarak harcket edebilen
makine Lsarmi ve mgass,

Proje C Bir ofehin kaldsrarak masa
fizenindeki kinlgan viizeye vetlestirehi-
len making tasanm ve mgas,

Bu projeye genrilen goziimler, ge-
nel olurak, piston-silindir ve akmane ele-
manlanin ditzenlenmesinden olugmak-
tayeh,

Oprenciler proje konubinni senenin
bagindu seger. Her grup mithendishik m-
porinu 7. haftanin sonuna kadus hazarli-
yip teslim etmek zorundadir: Raporlar,
tasanmn hesaplamalan, mithendislik g1
aimler, ekonomik analiz, performans tah-
mini, senug ve benzen billimlerden olu-
sur. Ofrencilerden projelenne esas alan
prototiplen tiretmesi istenir. Urerim sira-
sinda tnemli detngikliklere vein verilmez

Prototipler maksimum he (veya mi-
nimum galigma stiresi), maksimum tase-
i udelik, agirhik ve bovutlar ve estetik
degerlerine gore pusnlanditilir, Harca-
maluri bir kismu Fon rarafindan destek-
lenmekle beriber, masraflur genelde 62-
renciler tamfindan kargilune, Yangma
herkese agik hir ghsten havaunda yapilir,
Veliler, makine bolimil, diger bilim ve
Universitelerden izleyiciler b zevkll giis-
terivi ghrmeve gelirder, Ogrencilerden
yuraticr dhigtinceye davanan Gzglin tasa
nmlar varstmalan beklenir. Bu gegit pro-
jeler performanstan ditsiik hile olsa aro
puanta degedendinlir
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nomik, policik, kifrirel ve ozellikle de
psisik vapilanmalarda bilimenlenm Gresin-
e yem gelymeler igerdips dne siirillmek-
tedir, Yine bu kapsamli degisme ve geliy-
meler birkay bayhk alonda toplayip, tar-
tymak olusidit
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sanlarin mesleki mrelikles ve toplumsal
ofleri de dedigip, geliymeye baglamigtir
Hu siiregte, ckonomi, saghk, trafik, tu-
rizm, aragtirma, efitim, ticarct, dagitim
bilrokrasy, vonetim sekeoriindl glerek
kendi igin dinamikleri olan yeni ve Post-
modern doneme dzgh oplumlsnn en
glighi sinify olma niteliging knzanmaya
vinelmiger, Bagk bir devigle, Postmo-
dem donemm belideyict simfin hizmet
sekeoril olugmemakeadie, Tanm ve samav
kesiminde galiganlann toplumsal yap

igindeki nicel ve nitel etkinliklerini

azaltmakea, tarihsel pesspektiflen kay-
hatmakeadie. Postraodern donemin eko-
nomik dretiml hizls hizmet sekedriiniin,
b ganp sentenk ve karmayik ihgkili s
fin etkinlik slanina dudiru kayarken, top-
lumsal meslek ve rol daflimy, reknik ve
bilgi nitehmin arugin ve hizly wzman-
lagmayr ve hatta profesyonellegmevi zo-
runbii kilmakeadie, Bilim metkezllesmek-
te, tophimsal politika, hile, killdir, cko-
nomi, Urevim ve dagiim olanaklarin)
clinde taplayan ve kendi mantig) iginde
hergiin giderek hizla organize olun
kamplekslenn viinetim ve denctiminde
wplanmakradsr,

Sorunlann ¢ztiminde kendi iy
munuklsnnd, varolus kogullinmy da ragi-
van organize edilmiy kompleksler ile en-
tellekeiiel eknoloj yogun bir bagumlilik
iginde, yine stirekli olurak birbirlerini
firermekeedir. Bu iki ser olmadan aragur-
i yapmak veya hir dng6ride bulunmak
olanaksiz gibidir. Bu vem kwimlar ve ¢a-
liganlan yeni simyagerler olarak, thim
toplumsal yapryi, kendi enformasvon ve-
nlerme ghire dilzenlemeye baglamigdir,

Bugiin ABD'vi incelersek, bu ku-
rinmilanin giicfind ve olanaklainm denetle-
yebilecek highir taplumsal kumm ve ku-
rilug kalmamiy gibidir. Egitim kurumlan,
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ka birliklen, sendikalar vb. modern top-
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konumlanm vitirmekee ve veni yapilag-
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ne gimektedin, Buralirda ¢aligan myania-
rin kurumbarls iliskilen gelencksel fsgi-ig-
veren iligkilerinden ok farklidir, Bu ilig-
kilen bugiinkll gelencksel ekonomi, poli-
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lemek epevee zordus,

Postmodern dbneminde, teon ile
pratik vagamda qaliganlar bishiteriyle da-
ha kaymagmakea, bilim-teknoloji-politika-
kiltiir alanlan gige ginnektedic, Alevapi
fseyupinin, fisevapida altyapinm iginde
ermektedir,

Bu yagam gekhi, bugtindl ve gelecegs,
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uygun olamk evethayir, iliskisi iginde ve
teknolojik ilerlemenin gercksinimlenne
ve degerlenne gire dizenlenmektedir.
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dontigiitken, diger vanivie de timilvle
gergekdug bir konuma gelmektedir. Do-
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ras) bilimselteknik-politik toplannlarda,
gevre Kirliligy ratogiloeg, bo dlimedl ko-
numidan kurulmak igin ek ve son sege-
niek olarak da, nitkleer reakttirlerin sayilu-
rinim ve kapasitelerimin 8 kat artnbmasn
Onetilmigtir. Trajik kisie diingiiye ait bir
ek dabis verelim. Aluska'dy 1989 yilin-
da, denize petrol akitan Exxon Valdez
kazasindan sonn, kiytlardald kidihgi te-
mizlemek icin dofiava en a2 petrol kadar
zaruth on ton temizlik maddesi kulland-
mgtin (Miys 1990), Ancak jginde yagadi-
gz ginlik vagamin insan psikolojisine
etkilerint kesin sayilarly veremeyiz. Bu
konu giderek. psikoloji ve psikivarrinin
titeninde, gialicilik-okiltizm, gizemcilik,
astrolop vh. gibi yeni gag (new-age| hare-
ketlert iginde tartigihmaya ve gziim yolla-

i aranmaya baglanmigur. Bireyler, psiki-
yatristin muayenehanesinde gorillmekeen
korkarlarken, faler ve biviicilorin me-
Kanlarinda polisler tamfindan basilines
medvada kendilennin gorileceginden
korkmamakradirlar, Bagka bir soylemle,
aroik nkal, kendine akal verecek-tarihsel-
kemumuni kaybermigur,

Genel olarak, buginden veya gele-
cefiin remel geligKilerini sol, sad, ckono-
mik toplumsal formasyonlar arasi muca-
delelerden gok tnsanlann birbirler) fize-
rinde kordugn egemenlik ile mo-
dem/Postmodern diinemler ve insan/dofin
arssy mitcadele ve geliskilerde diigimlen-
digini savunanlar giderek aruy goster-
mektedir. Insanlar birbirleri tzerinde
egementik kurdugu siirece hangi ekono-
mitk toplumsal formasyon olursa olsun, ne
mnsanin, ne de doganin tahribating dnle-
meveved pikzlenmekeedir,

Isin Akt
MSUJ Sosyola B Istarul

Kanyaklar

Takes 5, Politk Pedkedojl led, Ara Yardan, 1990
Fromm £, iraaulataati Vi Kbkoer, cnsmm
Karfia ¥, Donisim Cev: A. Cemal, 1988

d )‘mﬂemﬂlm&wn
n;:mua het. H’éfme plm'::bm‘m

v :upﬁ:’utmmm sayilar ofmak
fizere xbe + yea +zab bigiminde yamla-
w ﬂ:n bitylk tam sayinin Zube-ab.
i ghsteriniz,
Problem Semineri 95/11
22 Kanm 1945, Gargamb, Saat 15417

1. Diizlemde hethangi ligii dogruday ol
mayan yedi nokea verilmiy olsun. By
nokaalan biregtiren dofru pargatanndan
Tsazalenn katmiziga, bazilanni maviye
boyuyoruz. Boyanmamrs highir dogru
pargan kalmadsgh gibi, hu vedi noktadan
herhang) digiing) birlegtiren dogra pargs-
lanndan cn 22 biri kirmizaya boyaniyor,
£ a2 kag dofri pargasinin kirmziya bo-
yanmas gerektiing bulunuz,

hic.hh'ﬂma Juoln;umur En fazls
mmnwmnmnm

1{2.3‘,43 mmlmnz Ve A:ﬂ] (i j=
mlwn, o krmizy,

“higbir liggen oluym,
mnmmmhmw
lanmn ayni renge boyanmsy oldufunu

bﬂg hnyudnmsdl bethangi dordii
diizlen fistiinde hulunmayan do-

hmm“h iuhbnmwn
Mavi mm anm dnim
5 “_!y_ym:!:‘l:w@ugdr,n

iylemi nasil yapiliesa ya-

tiggenin nligmanm zo-
mlulahul kigik degesini bulinuz,
Not: Problem seminerlers, “T(BI-
TAK, Bilim Adam) Yetigtirme: Grubu,
Autiirk Bulvan, No. 221, Kavaklidere,
Aukars” esinde yapiinaktadi

DU2ELTE 331 eef say, Forun'da yaelanan Erol Yimaz'a alt Kitdphanestz Olur mu? bashkh yawa aft dipnottar, yazan
targtndan be| aynkanmarmshr,

firtimeg, ancak bif yanlshk Lonucy yi
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Bric
Okan Zabunoglu

Psisik

Ingilizce psych fiilinden tiire-
tilmis olan ve fiziksel olmayan
giiglere ilgi ve duyarlilik anlami-
na gelen “psigik” sozeiigii, insany
psikolojik olarak zora sokmavya
(vani psigtirmeye) yinelik durum
ve davramislan tammlamak igin
de kullanihir. Brigte psigik dekla-
re, ondr puam ve/veya renklenn
vuzunlugu hakkinda kasith olarak
cok vanhs bilgi veren deklaredir;
elinde olmayani sanki varmig gibi
gostererek rakibi psikolojik agi-
dan zora sokup yamiltmaya calig-
ma sizkonusudur. Brigte psisige,
eger rakibi yamltmya ¢alignginiz
dlgtide ortaginizi da yamilimaya
gahgiyorsamz izin verilir. Ortagin
psisik yapugini tahmin ederek
veya anlayarak cksik veya stan-
dard digs deklareler vermek “an-
lagmali psigik™ kapsamina girer;
bu ise hirsizhiga yakin bir eylem
olarak degerlendirilir ve cezaya
tabiidir. Psigigin sikhig artnkga
etkinligi azahrken, diiriiscliikle il-
gili endiseler de artar, Bu neden-
le oldukga hassas bir konu olan
psisik, ancak iist diizey oyuncular
tarafindan vaklagik ayni diizeyde-
ki rakibe kargl, seyrek ve yerinde
yapildiinda bir anlam tagir.

Iste 1967 Kuzey Amerika
Sampiyvonasi-Vanderbilt Dérelii
Takim maglanindan bir 6rnek:

KDB  aT87643

vAT6

+KQ6

a7
ar K305
YKI975S2 B D 4T875432
& G a2
+AK4

4]95

v

+9

#QJT98653

Bir masada Giiney (Sidney
Lazard) iki pas’tan sonra 5& ago,
Ban 5 ¥ dedi ve Kuzey kontur at-
ti. Eger Kuzey wA atak edip #
devam edebilse, 5% bir batacaku:
ama & atak edince kontrat +1 ol-
du; Dogu-Ban’ya +1050,

Diger masada ise, Gliney
Marty Cohn idi, Cohn'un dekla-
rasyon hakkinda kendine dzgii,
yerine gire gok ciiretkar yerine
gore gok romantik fikirleri vard;
herkesin "4’ majir mii yoksa
5'li major miir” dive tarnsugi bir
dinemde onun stili 3-kart majiir-
le oyun agmak olmugtu. Cohn’un
masasinda neler olup bittigini,
The Bridge World dergisinde va-
vinlandifi sekliyle, derginin edi-
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tiril ve finlii briggi Edgar Kap-
lan"dan dinleyelim:

“Marty, Sidney Lazard'in ca-
zipy buldugu donuk ve pisirik (1)
S agiginy tercih edecek birisi de-
Zildi, o Giiney'in ¢li ile 3% agtr.
Zavallt Perer Leventrite, Batr'nin
eli ile tuzaga digmiistii; mantikli
herhangi bir deblarasyon diigiine-
medi ve kesginligons belli etme-
meye galigarak pas gegri. Dogu da
(Howard Schenken) pas gegince,
Dogu-Bati'min her batart 50 say
dzerinden 3%°H savunarak bu bo-
ard’daki sarars asaltma gabalar
pek birige yaramads.”

Anektod

ABD’de ovnanan bir ikili tur-
nuvanin aksam seansindayiz, saat
geee yansina yaklasiyor. O rurda-
ki son board birsz erken tamam-
laninea, oyunculardan biri zaman-
dan istifade igecek birseyler al-
maya miyetlenir ve ortagina sorar:
"Sen de igecek birgey ister miy-
din”? “Ever ya, bir kola liitfen™.
Birkag dakika sonra bizimki bir
elinde kola, diger elinde bir bar-
dak bira ile masaya geri déner ve
kolayr ortagina uzaur. Masada
oturana, ortaginin diger elinde
wttugu bugulanms bardak igin-
deki buz gibi bira o kadar ¢ekici
goriiniir ki, ister istemez elini bira
bardagima dogru gitiiriir, Ortag
itiraz eder: “lyi ama sen kola iste-
memig miydin™? Masadaki yanit
verir: “Aman ortaaak, hig mi psi-
sik ¢ozmedin®™? [Kaynak: Ameri-
can Contract Bridge League
(ACRBL) Bulletin, 1987]

Gecen Sayidan

Belladonna Klasigi

G/Herkes a4]9
v{(-‘i

¢ 1643
&AQJT7
K
B D
G
#AQTR7653
w]73

*A
&5

Bari Kuzey  Dogu Giiney
= - - 4
P

4a kontrating Ban ¢ K arak
eder. nasil oynamah?

Belladonna #A'a gitti ve yer-
den w4'lii oynadi. Eger #Q Do-
gu'da ise, deklaramin yere % gak-
masina gerek kalmayacak. Eger

w() Bau'da ise, Ban koz dinerse,
deklaran hi¢ koz lovesi kaybet-
meyecek; Bat koz dinmezse,
deklaran yere bir w gakarak on
loveye gelecek. K4'den ] 73%e
dogru kiigiik oynamak oldukga
standard digi bir hamle, ama gi-
rilldiigii gibi kontrat garantiye
alivor.

Arak Sorunu
B/Yok

a'l3 K

v A2
¢ AO87632 B D
&8 G

Ban Kuzey  Dogu Giiney
P lw P I

ie iw r hid

P P 6H# 7o

D P,

1994-1995 Tiirkive Agik
Dértlii Takim finallerinde gelen
bu elde rakip dnee 64'de durdu,
ortaginizin 64 baraji iizerine de
74 dedi. Ban olarak elinizdeki iki
kirmizi As ile kontur atuniz, ne
atak edersiniz?

Rakibin As sormadan ve bi-
raz da sikigurma neticesi geldigi
bu 74’1 batrabilmek igin As’lan-
mza dokunmayip bir sivah renk
arak etmeniz gerekiyor, lste tiim
dagilim:

aK
vK 7654
+K
*
= AJ8754
aT3 K -}33
vA2 B D «]T54
*A987632 T #Q
J8
AA962
-
A
AAK9765432

Giiney’in eli bri¢ masalarinda
son derece ender goriilen, belki
de birgok oyuncunun émrii bo-
yunca hig kargilasamayacag, vah-
si bir dagilima sahip. 1994-1995
Tiirkiye Agik Dértlii'de bu bo-
ard'da konturlu 74’e Bat bir si-
yah renk atak edemedi (siz ede-
bildiniz mi?) ve Giiney kontrat
yaptL

Amatérler I¢in
El-Yer Oyunu

1995 AKBLD Yaz Dirtlii Ta-
lkamlar Sampiyonasi'nda gelen bu el-
de, Kuzev'in | ¢ agigina Dogu 1w ile

araya girdikeen sonra, Giiney tarafin-
dan 3NT've vlastimz. Atak: w3, Do-
gu'dan ¥K, nasil oynamali?

K/Herkes aAQJT
vh

+AQ5

*A065
K

B D
G

A 765
vAY74

e7
#K]873

Eger Dogu'nun 5 tane w'ii
varsa, ki deklarasyona ve ataga
bakilirsa dyle olmali, hi¢ tahmine
gerek kalmadan 3NT"yii yapabi-
liriz. i iki tur bagiglayip iigiin-
cii % diniigiinii kazandiktan son-
ra Aa, O ve kiigiik & oynayip
Dogu'nun &'lerini bitirerek ele
geliriz ve ¥ ile eli Dogu'ya veri-
riz; Dogu bir w daha ¢eker ama
sonra yerin AQ'lanna dogru va
va da & oynamak zorunda kalir,
vani endplay olur. Masadaki dagi-
lim:

AAQIT

vh

+AQS54

2A065

493

:52:2 " K SKITs2
+9862 ¢KJT3
12 G *

a765

vA974

*7

#KJ873

Pek olasy degil ama, cger Do-
Eu'nun dort tane #'1 olsaydy, ele bagka
antremiz kalmadigy igin eldeki son &7
de gekmek zorunda kalacakuk ve gimdi
¥ ile eli Dogu'ya vermeye kalkarsak
Dojiu'nun gekecedi son # iizerine yver
stkigacakoy, # veys & Al teklemeden
yerden toplam bes (dérdil #'lere bin
eldeki beginet #'¢) defos bulamiyoruz,
Bu durumda tahmine kalacakuk.
El-Yer Oyunn

Al
vKOQTS
+KQJT
£ KJ94

Giiney taralindan 4, atak: aK,
nastl oynamali?
Dizelti: Eyiul sayisi Bri Kosesinde, " — &, —
¥, 0 = ¢, 8 & olarak degisecektir,

Bilim ve Tekunik



Satranc
Ozgiir Kurtulus

Kitap Disi Agihslar

Kitaplarda yer almayan bir agilig oy-
namik usta olmayan bir oyuscu igin kay-
gils bir gingim olahiliv, Ya di bazlan bunu
bir meydun okuyug, asilee bir davranig
olursk gorebilit. Geleneksel sgiliglar kanu-
sunds idmanlt olmayan bir oyuney igin
hemen her ovunda denedi@) veni hamle-
ler zaten bu oyununun twzu, biberidir,
Ancak. blvilkustalar da kolayea simiflandi-
nlamayan agiliglar yapabiliyor. Ne var ki
b bize tembellik hakks tanimaz.

Bu sayida, sivahlann oynadifs bir ad-
siz agthy inceleyecefiz, Bu agilg ilk ola-
rak 1. ... db hamlesi belitliyor. Bu hamle
bz gelimn 1. d4 hamlesmin yanm olabilir,
Siralamada cesithilik gansimi sakli turank,
heyazm iig temel kargiligs beklenebilir:

Alcdes

B, 2 ed Afh 3 Aci b

C. 3 ARG

Bir de ayun izerinde inceleyelim...

BU Joe! Lautier-BU Joel Benjamim

Amsterdam, 1994

lod4db 2 ede5 3 Aff exdd

Bu nokeada sivah narmal olank 3. .,
ed 4Ag5 15 oynardi, Ancak, |, Benjamin,
J. Lautier'in bu konumun beyaz lehine
agthmlanni zotamak konusunda recriibeli
olduguny bildigmden daba beklenmedik
hirgeyler deniyor.

4 Axdd g6 5 Aed FeT bied Ae7

Bu geligme ¢lzgisi ik olamk Gircil
biiyilkusts Zurab Azmaiparashvili trafine
dan kullantlmay. Bir bagkasi, Yasser Sein-
wan ise aym gegitlemeye bagka bir hamle
smalamasiyln ulagmig; 1 4 g6 2. o4 Fe? 3,
Acd d6 4. o €55, A3 exd4 . Axdd AcT.

7. Be2 Abch B. Bed (09, b4

Burada beyaz ¢ofunlukls gab kanads
saldinsma geger, Ancak by saldin Ffl-e2
hamlelerivle durdurulabilir. Takip eden
olagan hamleler sivah igin rehiikestzdin 9.
0-0 65 10, ext5!? Fxbd! 11 Fxdd Axd3 o

9. 5 10, b5 F4 11 Axch bxet

Lauiter gu notu dilgmiig 11, ... Axcb?
12 hxg! b ('Tag almak oldukea rehlikeli:
12 .. Baeds 15, bxed fsed 14, Vd3+ Su7
15. Kxh7s Sxgb 16. Vhss §f6 17, 4 mar
gelivor) 13, Fd2 apik bie svantaj sadliyor,
Gozden kagirdigy ise 12, ... hxgb hamlesi-
dir. Keza, bunti izleyen 13. VdS+ Ki7 14,
Fxf4 Add hamlelerinden sonta igler kanyi-
yor.

12, Fd4 Fxd4 13, Vad4 e5 14 Vid2 &5
15.83

Lautier's gire ivi bir hamle, ancak
17. Aed hamlesini hazirlavan 13, G-0-0 Feb
165 ¢5) hamleleri daha vumicu olurdu.

15. .. b 100 gxf4 Kxf4 17, Ad5 Ki7
18, 0-0-0 Kb 19, &5

Launier buna “I" verivor, ama bu an-
cak pata gider.

19, . Axdd 20, cxd$ dxe5 21, db Feb

Beyaz 22. Fed hamlesini yokluyotdu,

22. Ne2 wit 23, Vabs Vagb 24.hxat

Dyt S

Vil Surn Siyohila
010 99 T €PN LS+ EB00 T +et 6RV T NT O100 19 o9 0 TR (RN IEA T TIIA (1) SR b BXA SEUA 8 104
HEANT G SRON T TIATI0) LIV CENE el A LA 1) PR S 0P GL S Q1N Ik 8RS A f UBE eei 7 gy
AT $S3A L LIS P 9 085 SZPN S LIS BN B RS ALANA E LIS 48N T I9NASTRN T AL (1700 A 798 T +piA ¥ 7 S8A S T TH 69N
S gy HLUN T oy ey RSN JE M S S PgN g ey bl g daey = e - 1) (23 ) ) aRey T ey oty )
BREER)

Ekim 1995

KxfZ Z5. dxc7 Ke¥ 26. Kd+ §g7 27. Fed
Fi5 28, Kxe8 FxeB 29.Kel g4 30, KxeS g3
31 KeT+ Sxpb 32, Fd5 g2 33, Fxg2
Kxg2??

Zaman dathigy siyabu zor durums so-
kar. 33. ... KIT! hamlesi oynanabilitdi ki
b oyunu paca stiriikleyebiliedi: 34. Kxf7
$Kf7 35, Sd2 Se7 36. Sc3 $db 37, Ff3 ST
38. b4,

3. Ke8 $hS 35. Kxe8 Kg7 36, $d2
Sgd 37, $d3 15 38, Sed hd 39, Sxcs h3 40,
Sob hZ 41. Kh, sivah terk eder.

Ikinei Groek ayan:

BU Zsusa Polgar-BUI Yasser Seirawan

Monako, 1993

1. 04 db 2. ATS gh 3. o4 Fg? 4. Acd €5
5, e exdd 6. Axdd Ach 7. Fed Age? 8. 4
£5 9. b5 fxhd 10. hxgo hxgh 11 Kxh8+
Fxh8 2. Axh4 Ff5 13.Ag3 Axdd 14, Fxdd
5d7 15. Fel Act 16. Fed Fxb2 17.Kb1
Fed3+ 18, Sf1 Vh4 19. Kxb7 KhR 20, Ff3
Vxods (Yasser 20, ... Fd3+!! 21, Vxd3
Vhi4! 22. Axhl Kxhl 23. $e2 Kel geklin-
de geligen mat stirecim kagirdi) 21. Sgl
AcS 22 Fel Vh4 23, Fhi4 S8 24, Kxa7,
sivah terk eder.

Yiiz Yil Once...

Hustings 1895 Satrang Turnuva-
st'ndan Segme Oyunlar
Turraseh-Chigorin

1445 2 3 Afb 5. Fi5 Ach 4. (4 AB4 5. AR
A3 6 cudd o6 704 Fe? K Abd2 009, Ve Fd7 10
AS Fad 11, Ves bof 12 Vel o3 15, Fil2 F13 14, Aes
AT 15, Ach AxeS 16 ddues KeB 17 KIZ 06 18 Fes o4
19, exd 20, et Kuft 20, b4 Fed 22 Fxed e 24
V2 Vil M. Aed KiB 25, Kal) VilS 26 Agd e51 27. 57 o4
28 Aed cxddt 20 Aufha Kuth 30 Kel B 31 KeBe $h7
32 VIbd Fcb 35, Vb xS 34 KiiBe S0 55 Kb K
36 KAI3 2 1),

Pollock-Lasker

1 efes 2 AR Ach 3, Fob Fes d, B4 Fbh 5.3 b
fiod 3b 7. 65 Fal & b5 b3 9. Fab AfG 100 a6 00 11
A Aee? 12 sk Fsh? L5 Aah 5 14 00 Agh 15, exdS
Axds 10, Vel ViB 17 KgS VI 18 AcZ Axed 19, Kxa
Fafd 20, Ae3 Vags 21, Kal Kaat 22 Vet AR 22 Kl
Aely (0-1),

Polloek-Tarraseh

1 cheh2 o5 fad 5 & Fdd 57 3. gb oxdd b
gaf5 Va4 7. 43 VaeSs 0 A2 Ak % 00 FiS 10 Kel
Wit 11, A x5 42 el Fer 15, A S8 14, Fd VT
15. Faols Agxe? 16, VU2 b6 17, AcS! AxeS? 14 dxe5 b
19, A4 FB7 20 Fb5 At 21 6 VeT 22 Agn Vs 21,
Vg lixg 26 Axh® Add 25 ¢74 {10}
Tarrush-Blackburne

Lied 6 L 04 d§ 1 Ac3 e 4. Axed Ad7 5. A3
Agft 6, Fidd €5 7. (10 exdd & Axfhy i Y. Avd Fies
10 AR VeT 11 Vel FU7? 12 Ach Fdb 13 14 040 14, Fd2
Raal® 15, Sh1 Feb 16, KI3 g 17, of Faed? 14, feS Ad7
19 Fed AcS 20, Fed Fd7 20, b3 §¢7 22 Ved Khi 23,
Kaft Fef 24 Fedl Va7 25 Ki b 26 Fid 55 27 Kho!
i 28 Kach 10,

Junowski-Steinitz

1 o5 2 A3 Ach 3. b3 36 4, Fid 66 3. 041 Ae?
& FBS ASS 7, 44 excd K Axifd £5 Y. ASS AR 10, exf
Axhd 11 Kels Fe? 12 008 gxft 15, AxhS dS? 14, Vh31
Vit 15, AG Feb 16, ABS! Veb 17, Kt Vabis 18 Fh
SN 1Y VRIT Kot 20 Raet V7 21, Fi? Keh 22 Fit
Fafi 23 Vidle Sc7 24 VeeSs (1.0}
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Giilgun Akbaba

Heniiz hakkinda nusman gorigi vavinlamadigimiz sorulara vereceginiz vanitlars bise ginderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplari-
nin gokiugn nedenivie, her savida bunlar arasindan sectidimiz sadece birbagina yer verebiliyoraz. Yavinlanmamey mektuplara, inii-
milizdebi sayilarda mutiaka sira gelecebtir. Birbivine benzeven sorulary elemek sorunda oldugumuzdan baz okuyucnlarimizin gin-
derdibleri soru va da yanitin yavinlanmas dogrultusundaki isteblerini dikkare alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledidi-
miz yantlar her saman dogru olmayabilir. Yanlislarla tarsilasmamn dogruyu arama ¢abasinn bir agamasi olarak dederlendirilmesi
gerektigs dogrultusundaks giiviigiimiize sizlerin de tattlacaginy umuyoruz.

Yanttlar
Isik ve Madde

Isigin kititlesi oldugu ve igik da igik hi-
nivla hareker et halde, sgiin kitlesi son-
suz olamadigina whice, Einstein’in deel rillag-
vite teonsinde bir aksaklik vardir. Bu reon-
ye gire bir cwim ik hiang uligng zaman,
b casmin kiitlesi sonsuz olmalidir, Buradaki
aksakligin anlaglmass igin ilk dnce madde-
min olusumundan baslamak gerekir.

» Su ands varsayimbira giire Evien “Big
Bang" vami biiyiik patlama sonucunda olug-
mugtur, Evet Evren'de pathamalar oldugu ve
gezegenlenin de bunun sonucy olugtugu
dogru, fakat by varsavim Eveen'in olugumu
igin yeterhi degildir, Bang giire Eveen (doli-
visivle biitiin maddeler) sonsuz hiza ulagil-
mastnin sonuey olugmusgtur. Bunu gu sekil-
de kanelavabilinm:

[1kbugta sugmu gelecck, fakar defier
bakimndan sonsuz ve sifir avmdir. [0 + 0=
0,00 =0.. ve sonsuz # sonsuz = sonsuz,
sonsuz : sonsuz = sonsuz (Aym sekilde bi-
tiin iglemlerde.)) Ve aym yekilde hu sifir
olan, vam duran bir cisimle, sonsuz hiza
ulagmig bir enerji de esictir. Buna ghire duran
bir cisim kiitleye sahip olduguna ve sonsuz
Inza ulagmig bir enerjivle duran bir cismin
degen exit olduguna gore, sonsuz hiza uls-
yan bir enerji, sonsuz kiitleye sahip olur.

Yani bir cisim, bir enerjinin sonsiza
ulagmasindan olugmustur, Ayned bu cisim
kesinlikle sonsue hiza ubigamie, ¢linki za-
ten bu cisim sonsuz huze ulagtldif iin var
ulmustur,

Sonug olarak bir cisim gk hizma ulagir-
s, sonsuz kiitlesi olmaz, ancak bir enerji son-
suz huza ulagirsa sonsuz kiiteye sahip olur.

Tamer Stleyman Boz

Einstein'in dzel rilativite reorisinde
{m = ma¥{1-(v'fe ), me ile gostenlen bii-
yiiklik taneciin duragan (sitkunet) kiitlesi-
dir. Bu egitigm v = ¢ (gik hazt) igin sonsuz
alfanusi igin mo =0 almalidir. Gergekten de
isigl diger taneciklerden ayinn anemli bir
Gzellik, igik kuantumlann olugturan fotonla-
nn duragan kiitlesinin sifir, 19k hizindaki
kiitlesinin 1se sonlu almasidir. Normal bir
pargactk igin duragan kiitle sonlu iken 15k
hizandaks kiitle vukandaki egithikeen de gp-
rilleceds zere somsuzdur, Isigm gtk hizm-
itk kiitlesin bulmak tgin bir fotonun ener-
jisind tanmibayan Plank formiilis ile Einste-
in'in enerji denkleminden vararlanabiting. £
= hf = me’ den m = hffc. Bu kiitle ik durs-
ganlasudr anda enerpive dbnistr (sogrulur)
ve bu sekilde ik diistigii viizeyi s, Bu
esitlikie h = 6,625.10™ Js (Plank Sabiti} ve {
(He), g frekansidir,
Hadir Tozh
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Eger dediginiz gibi g gok kiigiik
de olsa bir kittlest olsayd 1giin kiirlest
sonsuz olabilirdi. Ancak benee 323, saymun
84, sayfasindaki o cimleyi, ifin da bir
midde oldugu viiniinde yorumbamak van-
hsar. Ever, belki gk, radyo dalgalan veya
xerginbar madde fle yakin iligkili olabilier,
ama b g bie madde oldugu anlamna
gelmez ﬁrnegin g sntmin oyle vaps-
bilinz: gk, msan goziinin alglayabileceg
clekeramagnerik igmimdir elektromagne-
tik sgmimsa elekoromagnetik dalgalar bigi-
minde yayilan enerjichr.

Goriildiigi gibi ik ve x-igmlan gibi
enerji tiirlert maddeyle ok vikin iligks ige-
risindedin ancak madde defillerdir. lyk
vev dteki elekeromagnetik igmim tilrlen
enerjidir ve bu eneri maddeden bagimsiz-
dir- Dolayisiyla igik ve diger elekeromagne-
tik igmimilur kiiclesizdir,

Sedat Gunes

Uzun vilar boyunca bilim diinyasi 11k
hzmn sonsuz oldugunu digimdii. Aneak
daha sonralan bunun dogru elmadif ve 15
i yaklagik 300 000 kmfsn bir hizla bog-
lukean yapldagn bulundu., Bilimin ilerleme-
st devam erti ve igigin “foton” adli enerji
paketgiklerinden olugrugn anlagilde Bilim-
de veni bir merak konusu olan *foron™u
giin gegukee daha fazla taniyoruz. Peki fo-
ton nedie! Bunun anlggilmas) sigm kiitless
konusundaki sonsva da birvanir olacakur,

Fotonlar en basic anlamivly "1k
kuantum™ landir, Ciinkil fotonlar, ne dal-
g, ne pargactkor. Ancak klisik kuram go-
rilgiiyle kuvantal kurama bakildiginds,
hem pargactk, hem de dalga daveanigi giis-
terirler, Ancak fotonlarda bir kuantum ol-
malarina ragmen, diger kuantumlardan bir
ayricaldelan vardw. Biitiin kuantumlar igin-
de vanhz foronlar klisik dalga betimleme-
sine uvzun digerler, Diger kuantum dirferi
kldsik fizskee yanbz pargaciklar bigminde
var olabilicler. Fotonlann bu ayncaliklan
bozon yapilanmm bir sonucudur: |Bilindigs
gibi fatonlann spineri 1'e, bozonlann spin-
ler de 0,1,2... gibi bir tamsayiya esitnr].
Gereekten de vanliz bozonlar klisik dalga
kavrammin agtklacdig oreak ve tutarly bir
ghiriindim sergileyebilir, Bunlarm ayni hal-
deki kuantum sayilan st degildir, Ayri-
ca biitiin bozon sistemlen klisik dalga va-
prsiyla berimlenmeye uygun degildir ve hu
olew foronlann klistk bir dalganin varligma
olanak saffayan bir baska remel nieligidir,
Yani foronlann kiidesi sifiedue. Bu sifir kile-
le degeri Einstein'in gorelilik kuramuna uy-
gun olarak, foronun boglukea “igik hizi” de-
nilen “c” sinr hizina esit bie hizla yayildi-
i gostenr. Dolayisiyla bu igin sonsuz
kiitleli degil, tam tersine, foronlardan alug-
tutu ve foronlarda sifir kiidleler oldugu

igin, itginds sifir kiitleli oldugunu kansthr,
Einstem'in m = mNi14v//¢’) formillii g
(dolavisiyla foronlara) uygulanamaz.

M. Ziva ﬁzudngru

Isik ve Hiz

Bir cismin g1k huana ulagip ulaga-
mavacagmm yanin Emstem'm dzel pire-
lilik kuramimda vagar,

Hareker eden bir cismin kiitles: ar-
tar, bovu kisalir ve zamanda yavaglama
ghrithir. Cisim hizlindikea kiitlesinin are-
masmin nedent cismin kazandifi kinetik
enerjicir.

Zamandy olan vavaglamavi anlamak
igin govle bir ek verilehilir

Igtgin oz yaklagk 300 000
km/sn'dir, Yani birbirinden 300 000 km
uzak iki noktayt bir gtk demeti 1 saniye-
de geger. Eger bu iki noktd, aralanndaki
uzaklik sabir kalarak 300 000 kmyjsn hoeela
igtk demetinin yiniing rers olarak harcker
ederse, fizik kanunlanna gore wigin gegis

hazt 600 000 km/sn'yve olur ve bu uzakhi
300 000/600 000 = (1.3 sanvede geger. ov-
sa @i hiae sabicer ve bu uzakhgy sabie
olarak | saniyede alir. Demek ki referans
sistemindeki 0.5 sn'min duragan sistem-
deki | sn've egit olmasi igin sistemdeki
saatler yavaglar,

Hiz enerji ve kiitle dofiru orantib-
thr, Bu E = mc formillityle daha rahat an-
lagilir. E eneri, m cismin kiitlesi, ¢ ise
itk huache, Buna giire hiz antukga kiitle
artar.

Bu formille ve bu kurama gore 15tk
hizindaki bir cismin kiitlesi sonsuz olur,
vani biitiin uzays kaplayacak kadar biiyiir,
hoyu sifira iner ve zaman mmamen durir.

Buna gore kesinlikle highir cisim
ik hizma ensemez. Iaigin ise belli kiitle-
st olmadigindan ve bir enerji dalgas oldu-
gundan bu heza ulagir, Bir cisim bu hiza
vaklagabilir. ama kesinlikle bu hiza ulasa-
ma.

Onur Sengul

Bilim ve Teknigin Yamt
Evren Gercekten
Sonsuz mu?

Sunu bir kez daha handlayalime: Fi-
ik gizlemlere davali hir doga bilimidir,
Cok Tigiik ve gok bitvilk dogads giele-
nir. En giigli hizlandimcilarla atom alo
aleminde gu an ulaglabilen en kigik
mesafe Blgept 104 em'dir. lgimiz gitk-
viizine voneltngimizde gozlem ufku-
mia, yani ghzlemle ven toplayabildigi-
miz on hiiviik mesafe 10° em'dir. Gerek
107 sayisimin kiigiklagi, gerek 10 sayi-
stnin biyiikliig akillara durgunluk vere-
cekrir. Ama bu sayilar kesinlikle sonsuz
kugik ya da sonsuz buyik degildirler.
Fiikte sonsuzluk kavramina bizi giivil-
ren temel neden fiziksel olgulan agikla-
mak igin matematik modeller Rurmamiz-
dan kaynaklanmakeadr. Matemarik bil-
gimizi bir yoklarsak; bir kiimenin ele-
manlarmin saysina o kiimenin kardinali-
test denir. Tamsuvilar kiimesinin kardi-
nalitesi sonsuzdur. Reel
savilar kiimesinin kardina-
litesi de sonsuzdur, Ancak
bu 1ki sonsuzluk degigik
niteliktedirler. Binmei tiir,
sayilahilir (kestkli) sonsuz-
luk igin N (alef-sifir),
ikinel tiir sayilamaz (s0i-
rekli) sansuzluk igin N
talef-bir) kardinalitelen
tanimlani, Fiziksel olgu-
lanin matemarik modeli
kurulurken bax jdealles-

Duzlem

2 bayutiu sonlu
VB SINFSIE yUZey

tirmeler yapihr. Omek olarak, uzay iig
boyutlu bir giirekli ortam kabul edilir,
Zaman kesikl defi) siivekl alinm Bu ve
bunlar henzer varsayimlar yoluyls mate-
matikteki sonsuzluk kaveam fizikreki
yernd alms olur.

Evtenin sonsuz olmasina gelince,
bu olgu dogru olsa bile bizler bunu di-
rekt gizlemlerle kamtlayamaviz, Yapa-
bilecegimizin en iyisi bu varsayimun
dogruluguna ikna edecek kadar ok ve-
tiyle bu varsavi desteklemek olacak-
ur, Ben burada bir de evrenin sinsiz ol
masivla sonsuz olmast arasimdaki farka
dikkarinizi gekmek istiyorum. Ornek ol-
mast igin Oklie ditzlemini dilgiiniirsek,
bt bir sonsuz ve simirsiz iki bovutly vil-
zeydir, Halbuki kiire yizevi sonlu (¢iin-
kii alani 4 TTr"dir) ama simrsiz bir iki bo-
yutlu viizeydir. lginde yer aldigimz ev-
renin bu ikinci Brnege benzer, sonlu
ama simrsiz bir (g boyutly wzay olabile-
cetinin kanitlan bulunmakudir. Ancak
hemen bir sonuca varmadan yunu da ek-
levelim. Sekildeki iki boyutly yiizey de
sonfu ve simsizdir, Aca-
b evrenin yapisi bu son
irnektekine benzer ola-
maz mi? Bu konular her
tiirlil rngmava agik ko-
nulardir, Yerer ki dogru
olam ghizlemlerimiz yo-
luvla doganin kendisinin
belirleyecegini akildan
gtkarmayalim.

Prof.Dr Tekin Dereli
Bilimsel Danisma
Kurulu Uyesi

Bilim ve Tekmk



Einstein'y gire evrende mutlak iz
v zanmn yokeur anck refetans sistemine
bagh olarak gareli iz ve zaman vardir, O-
nedin bir uzay armcinn bz annken, arcin
iginde saacler daha yavag galigi. Avny drne-
B, zammany sabit kabul edip wramluk agism-
dan mecledipimizde bir nesnenm. Gmefin
bir cetvelin hareken: hizlanidikes hareket
dogrultusundaky bovinun ksaldigm gori-
riie. Demek i, matddenin i ik hians
ulagngmnds boyuty sifirs inecek ve zaman
duracakor, Biiyle e olasiik dilstingleme-
wveee igm, Emnstem ik hizma yaklagabi-
lecegini, ama highir zaman b hiza engile-
meyecefin bne slindii.

Einseein el ghreblik kuramivls var-
digt sonuglan bir de kiitleler srasimdaki ge-
Kim kuwvetlenne uygulade. Newton yasala-
i ghre, belidi hir weakliken doran iki o-
sim burbirderine kiitlelesele dogru, arlarm-
daki vzakligin karesivle ters orntili bir
kovvetle geker Yalmez (ki cisim birbirinden
ne kadar uzak olursa olsun, cisimlenden biri
hareker exririldiginde aralanmdaki gekim
kuvveti o ands degigivordu, Ozel girelilik
kuramina dayvanarak, hichir etk gk -
aindan daha il olamayacagem kabul eden
Emstem, bu olay sgklavabilmek igin kiitle
gekiminin (biie kuvvetler gibi sradan bir
kowvet olmadign, tpks elekerk alam va da
muagnenk alan giby uzayda ik heavla vav-
lan bir alan olduguny iler stindd

Emnstein tzel girelilik kuraminm w1-
ginda vardigi somuglardan hiri de. madde
ile enerpinin eydeperdilipidie. lygin, New-
o yasalating uyeun olarak daveanan bir
madde dedil, bir eneryi bigimi olduguny
kabul eden Finstein, madde ile enerji ara-
sineliki ligkivi B = me baginosivl gis-
teridl, Burads E: Eneri, me Cismin kiitlesi,
e Jsth fuzi'dir, Bu badineva gore cisimin by
2 armuiked enerjist ve kiltlesi de aracak, hi-
21 gtk hizing ulagoginds se kidest biitan
uzayi kaplayscaktir, Bu dg highir cismin
rsik hizina ulagamavacadin gosten,

Nidy Mettem Aktas

Eanstein’a ghre biieiin cisimler dui-
gan halde hile belli bir “E” enerjisine sa-
Wiptirlet, "Dutum enerigi™ denilen bu
enerfi “me”" dutagan kilel bir cisimde “F
= dlir te = 310" ),

Kiitle bt bagl olark degigie. Buny
veren bagti:

e

1000 kg duragan kitleli bir armem
kiltlesi saatte 250 Km (= 70 m/s) hizla gi-
derken hemen hemen dedismes

Vi

4900 sayis 910 dan qok cok Kiiglik
oltugundan, kittlenin by hizdaks degigin
ihmal edilebilie. By yiizden b eiir kilgik
(e hzna oranla kiigik) hrebarda, lsede
Ggrendigimiz kinerik eneri formiling

o= uygibaabiline Fakar csmin b
24, vk heana vaklagtikea kiitledeki arny
hissedilir boyutar ulsr. Oroegin cismin
tus B0 ¢ sse, Kiitlest durapan laldekinin
iki katndan fazladir. Bu yilzden halon-
mak 1 daha biiyitk bir enerjive (htivag
duyar. gtk hezina ise highir zaman erige-
ez, gunkd jgk hands kitlenin sonsuz
olmasi gerekir ki, Kiitlescnerji cydegerligi-
no gore buna engehilmest igin sonsuz
enerji almast gerekin: Matematiksel olarak
buny kolaves wpatlayabiline

AN

Eo={m-my)¢'den

Fo=wic =o'dur,

Bu nedenle kirest olan highir nesne
gorelilik kuramima giire 1ok hna enges
mez Ik dalgalanmn ve foton parrikiille-
nnin gerek kiidest vokenr,

Bugiin lsvigre, Fransa sininoda bu-
luman CERN laboratuvarms aic LEP par-
uklil hyzlandinerands elekron gibi parti-
killler %999 c'bik hir hrza ulsgabilivor.
A b tgin o kadar bivyilk bie enerji-
ye {htivag var ki, GERN dogrudan Génis-
st hidroelekerik santrall wrafindan bes-

lenmekedir,
Deniz Tihan

Kinyrakiat
Hawhing SW, Zamarn fusa Tanie
Ve Largsssz, Mdiyet Yaywdan

Isigan Gorkemi

Tyl tanecik mi, yoksa dolga mif Bu
soru 17 vy'dan ganiimiize kadar ulagmg
halh yami aranan birproblemdir. Ipk igin

gimdive kadar hepimizin de hililigi ki
model digiinilmibgrar. ki necik mode-
I, tkinesst ise dafge modelidir.

Newton tarnfindun inenlen taneeik
modeli ing sivle apklamakaadic gk
kayraklan her dogrulenda kiidelen onem-
senmeyeeek kadar kiighk olan, ami hizlan
oldukga bivilk olan tanceikler firtaodar
Cok kiigok kideli bu tanccikler (nendey-
se stfir) vilksek hizlarda sapmodan: dogrg-
sl hareker ederler. Tanecikler aras olasi
garpigmalar kitlenin sifira gok yakin ol
masi nedenivle erkise kalmakeadie.” [sik
tnecik modelivle agiklanabilit gibi go-
zlikse de, baz durambards vetersie kal-
makeadir. Tanceik modeliyle omedin kin-
num olvin agiklayamiyonie (Yansina ols-
i bilaedo toplanma benzeterck agikliya-
bilirn).

Bunun pibi daha biegok olay vardir ki
tnceik modelivle agiklangmuz: 0 halde
Wit yeni hir model gerekivordu. Bilim
adambnomin ghziinden kagmavan olay iy
on sy dalgatan giby davianmasiydi Bu da
itk igin yent bir teori ortava glkanvandu.
Tsuin dalgh oldugunu gistermek sgin ving
it algalanadan vamdamlmigoe. Su dalgs-
lanmin kendine Gegid ik) decllifs (k) ve
girigim) 5tk acin de saglsnabilsevds, g
dalgu ghetyle bakabilirdik, Fizikee Young
teneyi bize igidm kinnmn ve grigim yapti-
g kanatlds, Flaeos igdon frekansinin ve
dalge bovunun Bgillmesi g dalga oldy-
gunu kesinlegrird.

Dhalga modelivke vanuma, kinnim, gi-
tiyim, bidsing ve sofurmagibi birgok ofay
agiklamyordu. Fakar dulgatis uvgun bir or-
aamda vayibirhir gerge@i iyidm hogluke ya-
vilahilmesi tle geligivordu (Igik elekero-
munyerik bir dalgadie ve boglukea yuyilahi-
lir). Gerek anecik modeli gerekse dalga
modeli incelendiginde 1pfy ikisimin de
agikladigan, sudece deel durimbindi rek
hagharina yetersie kaldiklyom gazlemliyu-
- Biieiln bunlae bize ygin hem wnceik,
hem do dalga giby daveanabilecegin goste-
nyae

Bunu ik igin gergekten diemll bir
oliyds gozlemleyelim. Fotoclektrik oluyda
ftonlann enerlenni “H = h(™ seklindeki
mutematiksel formillle ifade edenz For-
miildekl Planck sabini (h) ve olaymn apikls-

Sorular ve antatm bozuklugu gibi gordlen bu  hayal eden birinin viicudunun bu bil-
vargnn, hir pamdoksa benzemesini  gelerinde anormallikler gtze qurpmast
Paradoks mu? nasil izah edehiliniz {erime, gigme, gevseme, yan gikmasi)
{ Bang GUidah  ve bundan doliys agn gekmesi olisilii
Bir reklim panvsunds okudu- . i = sii kanusy mudur?
fum su yazi beni binz dugondurdi:  Fizyolojik Diiglem Unal Yidinm
“Yilin ilk ve en biiyilk kampanyasi!™ Zihinde, fizyolojik diiglem kur-
Bu sozii ilk nce arkaduglanmis bera-  ma, insan dokusanun ve organinnn Difital Saatler
ber, anlstim hozuklugu olerak nite-  dogal igleyisinde birmkim sksakliklata Dijital sautlere yukandin bakar-
lendirdik. Bilim ve Tekniklin para-  ve agnya yol ugar mi? Omein: gizi-  sanie ghriintiindn net ve piitilasits ol-
dokslar konusunda yayinladids yazyi  niin saydam abakasim (komes) Jilede  duunu goriirstindz Ancak birez kay-
okuduktan sonm bunun dongiisel e~ kestifini sihninde hayal eden ve kesil- | dinp, verden bakarsaniz: bu ghrineii-
ligki tiriihil andigan bir paradokss  mesi sasinda bu orging 6220 aciy), - wiin kill yansina halinde olduguny
benzedigini digtindiim. Sovle kiz a1 vapay olamk hsseden bir insamn,  anlarsiuz. Bu durumun sebebi nedic
kampuanya yilin ik kampanvasivsa en g6ziiniin igleyiginde ve dokusuncda bir Erdem Aksoy
biiyiik oldugu bilinemez eger en bi-  bozukluk olabilic mi? Hafif de olsa,
vilk oldupy biliniyorsa yilin 1K kam-  gizde bir agn hissedilebilic mi? Asho-  Kaliteli Bal
punyast olamaz. Cinkil kisaslama  du drneklee gopaltlabilin. Genel ola- An balinm katiteli olup almudsgi-
yapmu gansimuz-olinsz. fak, vileudun herhang bir biltimindn oo nasil anleyabili?
11k bakgta basit bir mannk hatasi  Kesilmesini, kinlmasin, yanmasing vh. Ayhan Aktiirk
Bk 19905

nnitst cimdmen tanecik modeling nymakta-
the: Frekans woimi e, daly modeling fiz-
it bir Kaveamdie.

“Igik hezana ulagan gisimler duvantin
geqebilie” (Bacelikle bu reon Kamitlanma-
mig, §u angin sadece sexinlenchilen bie
varsgyimdin), Gintuniiade bilinen, highue
crsmn ik hirzina nlagamayacagahin. Isik he-
2ina ulagacak yapinm sonsuz kiidede ol
s gerekir (otonlar basit-birer cisim degil-
leedir, wanecik modelinde garpsmalar etki-
siz kabul edilicken fotontarm kitlesi ihmal
edilmektedin), Avns zamands her cismin
clekeromanyenk dalgs olan ik jgin firkl
gegirgenhigi vardie. Rinegen olayinda X-
yinlarnim vilcuttaki organlandan farkl)
miktarlards gegebilmesi sayesinde kemik,
Kats ve organlar ayirt edilehilnektedir, Gi-
tid030 tzere ik bieclsim gibi diginiile-
mez ve taneetk yapistng uvuyor Jive hiltin
cisimlerden gegmesing dliginmek yanly
alur, Glinkis gk sonsuz kieleve satuprir ki
kendi huzna ulagabilsin, Lyk giniimiz yir-
minci yiizyilinda dahi bilinmeyen sirdar e
nyor. Ama bir gin b surlar ghzilecek ve
vtk o bilimin gersinde Kalacakr,

Batur Orkun

Riiyali Bir Soru Daha
Kiir insanlar riiya giefieler. Ancak rilya
ghirme yekillen degigktir. Bu fackhibik ko
b vaylarndan kaynaklame. Disugean i
tla 4-3 vaglarmdan koe olunrsd, kafalannda
canbindudiklan sekilletle tiiva giiirler, 3
15 yaglan arasinds ke olunursa, hatir-
layabildiklen ve kendi canlundirdiklan
sehillerle riys garlrler. Eger 13 vasin
lizerinde bir yagts ko ofunursa, areik in-
sanin ks erdifi icin, nomul bar insan gibi
viiva gl (Venlen degeder lyiden kigive
dedigebilie),
fasm Temur

Dofugean ke olanlar mivs giemedik-
len gibt, sontadan Kor olanlann do griin-
tilhli riiva girme verencklen kaybolur. An-
cak sedle riiya ghefider. Girintilli v e
memelennin sehebr, bevindeki ghirme
metkezinin yer aldigs oksipital lapla il-
wilichir

Ramazan Korkmaz

Dogugtan kir olsn insankar hildigimiz
manada ol ve sesh riyalar gommez,
sadece sesh rivalar glieirder, Fakar son-
sadan kor olanlar, belli bie stire daba girlin.
il ritvs gormeve devam ederler. Daha
sonralar gieintili miva gorme melekelen
kayholur ve sadece seshi riiva gariitler. Bu
tip pergekler Dize insanlimn kullinamadik-
lury onganlarmin sglevlenns bir mudder son-
1 tamamen yirirdiging gostermekredir,
Belli bir vagn Gistiinde sagor olan insan-
larin, belli i siice sonni konugma yetenek-
lerini kaybermeleri bu sebeprendir.

MNecasttin Keskin

Mektuplarmiz icin odresimiz:
Bilim ve Teknik Dergisi

Bildiklerimiz Bilmediklerimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Giilgun Akbaba

Heniiz hakkinda nusman gorigi vavinlamadigimiz sorulara vereceginiz vanitlars bise ginderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplari-
nin gokiugn nedenivie, her savida bunlar arasindan sectidimiz sadece birbagina yer verebiliyoraz. Yavinlanmamey mektuplara, inii-
milizdebi sayilarda mutiaka sira gelecebtir. Birbivine benzeven sorulary elemek sorunda oldugumuzdan baz okuyucnlarimizin gin-
derdibleri soru va da yanitin yavinlanmas dogrultusundaki isteblerini dikkare alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledidi-
miz yantlar her saman dogru olmayabilir. Yanlislarla tarsilasmamn dogruyu arama ¢abasinn bir agamasi olarak dederlendirilmesi
gerektigs dogrultusundaks giiviigiimiize sizlerin de tattlacaginy umuyoruz.

Yanttlar
Isik ve Madde

Isigin kititlesi oldugu ve igik da igik hi-
nivla hareker et halde, sgiin kitlesi son-
suz olamadigina whice, Einstein’in deel rillag-
vite teonsinde bir aksaklik vardir. Bu reon-
ye gire bir cwim ik hiang uligng zaman,
b casmin kiitlesi sonsuz olmalidir, Buradaki
aksakligin anlaglmass igin ilk dnce madde-
min olusumundan baslamak gerekir.

» Su ands varsayimbira giire Evien “Big
Bang" vami biiyiik patlama sonucunda olug-
mugtur, Evet Evren'de pathamalar oldugu ve
gezegenlenin de bunun sonucy olugtugu
dogru, fakat by varsavim Eveen'in olugumu
igin yeterhi degildir, Bang giire Eveen (doli-
visivle biitiin maddeler) sonsuz hiza ulagil-
mastnin sonuey olugmusgtur. Bunu gu sekil-
de kanelavabilinm:

[1kbugta sugmu gelecck, fakar defier
bakimndan sonsuz ve sifir avmdir. [0 + 0=
0,00 =0.. ve sonsuz # sonsuz = sonsuz,
sonsuz : sonsuz = sonsuz (Aym sekilde bi-
tiin iglemlerde.)) Ve aym yekilde hu sifir
olan, vam duran bir cisimle, sonsuz hiza
ulagmig bir enerji de esictir. Buna ghire duran
bir cisim kiitleye sahip olduguna ve sonsuz
Inza ulagmig bir enerjivle duran bir cismin
degen exit olduguna gore, sonsuz hiza uls-
yan bir enerji, sonsuz kiitleye sahip olur.

Yani bir cisim, bir enerjinin sonsiza
ulagmasindan olugmustur, Ayned bu cisim
kesinlikle sonsue hiza ubigamie, ¢linki za-
ten bu cisim sonsuz huze ulagtldif iin var
ulmustur,

Sonug olarak bir cisim gk hizma ulagir-
s, sonsuz kiitlesi olmaz, ancak bir enerji son-
suz huza ulagirsa sonsuz kiiteye sahip olur.

Tamer Stleyman Boz

Einstein'in dzel rilativite reorisinde
{m = ma¥{1-(v'fe ), me ile gostenlen bii-
yiiklik taneciin duragan (sitkunet) kiitlesi-
dir. Bu egitigm v = ¢ (gik hazt) igin sonsuz
alfanusi igin mo =0 almalidir. Gergekten de
isigl diger taneciklerden ayinn anemli bir
Gzellik, igik kuantumlann olugturan fotonla-
nn duragan kiitlesinin sifir, 19k hizindaki
kiitlesinin 1se sonlu almasidir. Normal bir
pargactk igin duragan kiitle sonlu iken 15k
hizandaks kiitle vukandaki egithikeen de gp-
rilleceds zere somsuzdur, Isigm gtk hizm-
itk kiitlesin bulmak tgin bir fotonun ener-
jisind tanmibayan Plank formiilis ile Einste-
in'in enerji denkleminden vararlanabiting. £
= hf = me’ den m = hffc. Bu kiitle ik durs-
ganlasudr anda enerpive dbnistr (sogrulur)
ve bu sekilde ik diistigii viizeyi s, Bu
esitlikie h = 6,625.10™ Js (Plank Sabiti} ve {
(He), g frekansidir,
Hadir Tozh
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Eger dediginiz gibi g gok kiigiik
de olsa bir kittlest olsayd 1giin kiirlest
sonsuz olabilirdi. Ancak benee 323, saymun
84, sayfasindaki o cimleyi, ifin da bir
midde oldugu viiniinde yorumbamak van-
hsar. Ever, belki gk, radyo dalgalan veya
xerginbar madde fle yakin iligkili olabilier,
ama b g bie madde oldugu anlamna
gelmez ﬁrnegin g sntmin oyle vaps-
bilinz: gk, msan goziinin alglayabileceg
clekeramagnerik igmimdir elektromagne-
tik sgmimsa elekoromagnetik dalgalar bigi-
minde yayilan enerjichr.

Goriildiigi gibi ik ve x-igmlan gibi
enerji tiirlert maddeyle ok vikin iligks ige-
risindedin ancak madde defillerdir. lyk
vev dteki elekeromagnetik igmim tilrlen
enerjidir ve bu eneri maddeden bagimsiz-
dir- Dolayisiyla igik ve diger elekeromagne-
tik igmimilur kiiclesizdir,

Sedat Gunes

Uzun vilar boyunca bilim diinyasi 11k
hzmn sonsuz oldugunu digimdii. Aneak
daha sonralan bunun dogru elmadif ve 15
i yaklagik 300 000 kmfsn bir hizla bog-
lukean yapldagn bulundu., Bilimin ilerleme-
st devam erti ve igigin “foton” adli enerji
paketgiklerinden olugrugn anlagilde Bilim-
de veni bir merak konusu olan *foron™u
giin gegukee daha fazla taniyoruz. Peki fo-
ton nedie! Bunun anlggilmas) sigm kiitless
konusundaki sonsva da birvanir olacakur,

Fotonlar en basic anlamivly "1k
kuantum™ landir, Ciinkil fotonlar, ne dal-
g, ne pargactkor. Ancak klisik kuram go-
rilgiiyle kuvantal kurama bakildiginds,
hem pargactk, hem de dalga daveanigi giis-
terirler, Ancak fotonlarda bir kuantum ol-
malarina ragmen, diger kuantumlardan bir
ayricaldelan vardw. Biitiin kuantumlar igin-
de vanhz foronlar klisik dalga betimleme-
sine uvzun digerler, Diger kuantum dirferi
kldsik fizskee yanbz pargaciklar bigminde
var olabilicler. Fotonlann bu ayncaliklan
bozon yapilanmm bir sonucudur: |Bilindigs
gibi fatonlann spineri 1'e, bozonlann spin-
ler de 0,1,2... gibi bir tamsayiya esitnr].
Gereekten de vanliz bozonlar klisik dalga
kavrammin agtklacdig oreak ve tutarly bir
ghiriindim sergileyebilir, Bunlarm ayni hal-
deki kuantum sayilan st degildir, Ayri-
ca biitiin bozon sistemlen klisik dalga va-
prsiyla berimlenmeye uygun degildir ve hu
olew foronlann klistk bir dalganin varligma
olanak saffayan bir baska remel nieligidir,
Yani foronlann kiidesi sifiedue. Bu sifir kile-
le degeri Einstein'in gorelilik kuramuna uy-
gun olarak, foronun boglukea “igik hizi” de-
nilen “c” sinr hizina esit bie hizla yayildi-
i gostenr. Dolayisiyla bu igin sonsuz
kiitleli degil, tam tersine, foronlardan alug-
tutu ve foronlarda sifir kiidleler oldugu

igin, itginds sifir kiitleli oldugunu kansthr,
Einstem'in m = mNi14v//¢’) formillii g
(dolavisiyla foronlara) uygulanamaz.

M. Ziva ﬁzudngru

Isik ve Hiz

Bir cismin g1k huana ulagip ulaga-
mavacagmm yanin Emstem'm dzel pire-
lilik kuramimda vagar,

Hareker eden bir cismin kiitles: ar-
tar, bovu kisalir ve zamanda yavaglama
ghrithir. Cisim hizlindikea kiitlesinin are-
masmin nedent cismin kazandifi kinetik
enerjicir.

Zamandy olan vavaglamavi anlamak
igin govle bir ek verilehilir

Igtgin oz yaklagk 300 000
km/sn'dir, Yani birbirinden 300 000 km
uzak iki noktayt bir gtk demeti 1 saniye-
de geger. Eger bu iki noktd, aralanndaki
uzaklik sabir kalarak 300 000 kmyjsn hoeela
igtk demetinin yiniing rers olarak harcker
ederse, fizik kanunlanna gore wigin gegis

hazt 600 000 km/sn'yve olur ve bu uzakhi
300 000/600 000 = (1.3 sanvede geger. ov-
sa @i hiae sabicer ve bu uzakhgy sabie
olarak | saniyede alir. Demek ki referans
sistemindeki 0.5 sn'min duragan sistem-
deki | sn've egit olmasi igin sistemdeki
saatler yavaglar,

Hiz enerji ve kiitle dofiru orantib-
thr, Bu E = mc formillityle daha rahat an-
lagilir. E eneri, m cismin kiitlesi, ¢ ise
itk huache, Buna giire hiz antukga kiitle
artar.

Bu formille ve bu kurama gore 15tk
hizindaki bir cismin kiitlesi sonsuz olur,
vani biitiin uzays kaplayacak kadar biiyiir,
hoyu sifira iner ve zaman mmamen durir.

Buna gore kesinlikle highir cisim
ik hizma ensemez. Iaigin ise belli kiitle-
st olmadigindan ve bir enerji dalgas oldu-
gundan bu heza ulagir, Bir cisim bu hiza
vaklagabilir. ama kesinlikle bu hiza ulasa-
ma.

Onur Sengul

Bilim ve Teknigin Yamt
Evren Gercekten
Sonsuz mu?

Sunu bir kez daha handlayalime: Fi-
ik gizlemlere davali hir doga bilimidir,
Cok Tigiik ve gok bitvilk dogads giele-
nir. En giigli hizlandimcilarla atom alo
aleminde gu an ulaglabilen en kigik
mesafe Blgept 104 em'dir. lgimiz gitk-
viizine voneltngimizde gozlem ufku-
mia, yani ghzlemle ven toplayabildigi-
miz on hiiviik mesafe 10° em'dir. Gerek
107 sayisimin kiigiklagi, gerek 10 sayi-
stnin biyiikliig akillara durgunluk vere-
cekrir. Ama bu sayilar kesinlikle sonsuz
kugik ya da sonsuz buyik degildirler.
Fiikte sonsuzluk kavramina bizi giivil-
ren temel neden fiziksel olgulan agikla-
mak igin matematik modeller Rurmamiz-
dan kaynaklanmakeadr. Matemarik bil-
gimizi bir yoklarsak; bir kiimenin ele-
manlarmin saysina o kiimenin kardinali-
test denir. Tamsuvilar kiimesinin kardi-
nalitesi sonsuzdur. Reel
savilar kiimesinin kardina-
litesi de sonsuzdur, Ancak
bu 1ki sonsuzluk degigik
niteliktedirler. Binmei tiir,
sayilahilir (kestkli) sonsuz-
luk igin N (alef-sifir),
ikinel tiir sayilamaz (s0i-
rekli) sansuzluk igin N
talef-bir) kardinalitelen
tanimlani, Fiziksel olgu-
lanin matemarik modeli
kurulurken bax jdealles-

Duzlem

2 bayutiu sonlu
VB SINFSIE yUZey

tirmeler yapihr. Omek olarak, uzay iig
boyutlu bir giirekli ortam kabul edilir,
Zaman kesikl defi) siivekl alinm Bu ve
bunlar henzer varsayimlar yoluyls mate-
matikteki sonsuzluk kaveam fizikreki
yernd alms olur.

Evtenin sonsuz olmasina gelince,
bu olgu dogru olsa bile bizler bunu di-
rekt gizlemlerle kamtlayamaviz, Yapa-
bilecegimizin en iyisi bu varsayimun
dogruluguna ikna edecek kadar ok ve-
tiyle bu varsavi desteklemek olacak-
ur, Ben burada bir de evrenin sinsiz ol
masivla sonsuz olmast arasimdaki farka
dikkarinizi gekmek istiyorum. Ornek ol-
mast igin Oklie ditzlemini dilgiiniirsek,
bt bir sonsuz ve simirsiz iki bovutly vil-
zeydir, Halbuki kiire yizevi sonlu (¢iin-
kii alani 4 TTr"dir) ama simrsiz bir iki bo-
yutlu viizeydir. lginde yer aldigimz ev-
renin bu ikinci Brnege benzer, sonlu
ama simrsiz bir (g boyutly wzay olabile-
cetinin kanitlan bulunmakudir. Ancak
hemen bir sonuca varmadan yunu da ek-
levelim. Sekildeki iki boyutly yiizey de
sonfu ve simsizdir, Aca-
b evrenin yapisi bu son
irnektekine benzer ola-
maz mi? Bu konular her
tiirlil rngmava agik ko-
nulardir, Yerer ki dogru
olam ghizlemlerimiz yo-
luvla doganin kendisinin
belirleyecegini akildan
gtkarmayalim.

Prof.Dr Tekin Dereli
Bilimsel Danisma
Kurulu Uyesi

Bilim ve Tekmk



Einstein'y gire evrende mutlak iz
v zanmn yokeur anck refetans sistemine
bagh olarak gareli iz ve zaman vardir, O-
nedin bir uzay armcinn bz annken, arcin
iginde saacler daha yavag galigi. Avny drne-
B, zammany sabit kabul edip wramluk agism-
dan mecledipimizde bir nesnenm. Gmefin
bir cetvelin hareken: hizlanidikes hareket
dogrultusundaky bovinun ksaldigm gori-
riie. Demek i, matddenin i ik hians
ulagngmnds boyuty sifirs inecek ve zaman
duracakor, Biiyle e olasiik dilstingleme-
wveee igm, Emnstem ik hizma yaklagabi-
lecegini, ama highir zaman b hiza engile-
meyecefin bne slindii.

Einseein el ghreblik kuramivls var-
digt sonuglan bir de kiitleler srasimdaki ge-
Kim kuwvetlenne uygulade. Newton yasala-
i ghre, belidi hir weakliken doran iki o-
sim burbirderine kiitlelesele dogru, arlarm-
daki vzakligin karesivle ters orntili bir
kovvetle geker Yalmez (ki cisim birbirinden
ne kadar uzak olursa olsun, cisimlenden biri
hareker exririldiginde aralanmdaki gekim
kuvveti o ands degigivordu, Ozel girelilik
kuramina dayvanarak, hichir etk gk -
aindan daha il olamayacagem kabul eden
Emstem, bu olay sgklavabilmek igin kiitle
gekiminin (biie kuvvetler gibi sradan bir
kowvet olmadign, tpks elekerk alam va da
muagnenk alan giby uzayda ik heavla vav-
lan bir alan olduguny iler stindd

Emnstein tzel girelilik kuraminm w1-
ginda vardigi somuglardan hiri de. madde
ile enerpinin eydeperdilipidie. lygin, New-
o yasalating uyeun olarak daveanan bir
madde dedil, bir eneryi bigimi olduguny
kabul eden Finstein, madde ile enerji ara-
sineliki ligkivi B = me baginosivl gis-
teridl, Burads E: Eneri, me Cismin kiitlesi,
e Jsth fuzi'dir, Bu badineva gore cisimin by
2 armuiked enerjist ve kiltlesi de aracak, hi-
21 gtk hizing ulagoginds se kidest biitan
uzayi kaplayscaktir, Bu dg highir cismin
rsik hizina ulagamavacadin gosten,

Nidy Mettem Aktas

Eanstein’a ghre biieiin cisimler dui-
gan halde hile belli bir “E” enerjisine sa-
Wiptirlet, "Dutum enerigi™ denilen bu
enerfi “me”" dutagan kilel bir cisimde “F
= dlir te = 310" ),

Kiitle bt bagl olark degigie. Buny
veren bagti:

e

1000 kg duragan kitleli bir armem
kiltlesi saatte 250 Km (= 70 m/s) hizla gi-
derken hemen hemen dedismes

Vi

4900 sayis 910 dan qok cok Kiiglik
oltugundan, kittlenin by hizdaks degigin
ihmal edilebilie. By yiizden b eiir kilgik
(e hzna oranla kiigik) hrebarda, lsede
Ggrendigimiz kinerik eneri formiling

o= uygibaabiline Fakar csmin b
24, vk heana vaklagtikea kiitledeki arny
hissedilir boyutar ulsr. Oroegin cismin
tus B0 ¢ sse, Kiitlest durapan laldekinin
iki katndan fazladir. Bu yilzden halon-
mak 1 daha biiyitk bir enerjive (htivag
duyar. gtk hezina ise highir zaman erige-
ez, gunkd jgk hands kitlenin sonsuz
olmasi gerekir ki, Kiitlescnerji cydegerligi-
no gore buna engehilmest igin sonsuz
enerji almast gerekin: Matematiksel olarak
buny kolaves wpatlayabiline

AN

Eo={m-my)¢'den

Fo=wic =o'dur,

Bu nedenle kirest olan highir nesne
gorelilik kuramima giire 1ok hna enges
mez Ik dalgalanmn ve foton parrikiille-
nnin gerek kiidest vokenr,

Bugiin lsvigre, Fransa sininoda bu-
luman CERN laboratuvarms aic LEP par-
uklil hyzlandinerands elekron gibi parti-
killler %999 c'bik hir hrza ulsgabilivor.
A b tgin o kadar bivyilk bie enerji-
ye {htivag var ki, GERN dogrudan Génis-
st hidroelekerik santrall wrafindan bes-

lenmekedir,
Deniz Tihan

Kinyrakiat
Hawhing SW, Zamarn fusa Tanie
Ve Largsssz, Mdiyet Yaywdan

Isigan Gorkemi

Tyl tanecik mi, yoksa dolga mif Bu
soru 17 vy'dan ganiimiize kadar ulagmg
halh yami aranan birproblemdir. Ipk igin

gimdive kadar hepimizin de hililigi ki
model digiinilmibgrar. ki necik mode-
I, tkinesst ise dafge modelidir.

Newton tarnfindun inenlen taneeik
modeli ing sivle apklamakaadic gk
kayraklan her dogrulenda kiidelen onem-
senmeyeeek kadar kiighk olan, ami hizlan
oldukga bivilk olan tanceikler firtaodar
Cok kiigok kideli bu tanccikler (nendey-
se stfir) vilksek hizlarda sapmodan: dogrg-
sl hareker ederler. Tanecikler aras olasi
garpigmalar kitlenin sifira gok yakin ol
masi nedenivle erkise kalmakeadie.” [sik
tnecik modelivle agiklanabilit gibi go-
zlikse de, baz durambards vetersie kal-
makeadir. Tanceik modeliyle omedin kin-
num olvin agiklayamiyonie (Yansina ols-
i bilaedo toplanma benzeterck agikliya-
bilirn).

Bunun pibi daha biegok olay vardir ki
tnceik modelivle agiklangmuz: 0 halde
Wit yeni hir model gerekivordu. Bilim
adambnomin ghziinden kagmavan olay iy
on sy dalgatan giby davianmasiydi Bu da
itk igin yent bir teori ortava glkanvandu.
Tsuin dalgh oldugunu gistermek sgin ving
it algalanadan vamdamlmigoe. Su dalgs-
lanmin kendine Gegid ik) decllifs (k) ve
girigim) 5tk acin de saglsnabilsevds, g
dalgu ghetyle bakabilirdik, Fizikee Young
teneyi bize igidm kinnmn ve grigim yapti-
g kanatlds, Flaeos igdon frekansinin ve
dalge bovunun Bgillmesi g dalga oldy-
gunu kesinlegrird.

Dhalga modelivke vanuma, kinnim, gi-
tiyim, bidsing ve sofurmagibi birgok ofay
agiklamyordu. Fakar dulgatis uvgun bir or-
aamda vayibirhir gerge@i iyidm hogluke ya-
vilahilmesi tle geligivordu (Igik elekero-
munyerik bir dalgadie ve boglukea yuyilahi-
lir). Gerek anecik modeli gerekse dalga
modeli incelendiginde 1pfy ikisimin de
agikladigan, sudece deel durimbindi rek
hagharina yetersie kaldiklyom gazlemliyu-
- Biieiln bunlae bize ygin hem wnceik,
hem do dalga giby daveanabilecegin goste-
nyae

Bunu ik igin gergekten diemll bir
oliyds gozlemleyelim. Fotoclektrik oluyda
ftonlann enerlenni “H = h(™ seklindeki
mutematiksel formillle ifade edenz For-
miildekl Planck sabini (h) ve olaymn apikls-

Sorular ve antatm bozuklugu gibi gordlen bu  hayal eden birinin viicudunun bu bil-
vargnn, hir pamdoksa benzemesini  gelerinde anormallikler gtze qurpmast
Paradoks mu? nasil izah edehiliniz {erime, gigme, gevseme, yan gikmasi)
{ Bang GUidah  ve bundan doliys agn gekmesi olisilii
Bir reklim panvsunds okudu- . i = sii kanusy mudur?
fum su yazi beni binz dugondurdi:  Fizyolojik Diiglem Unal Yidinm
“Yilin ilk ve en biiyilk kampanyasi!™ Zihinde, fizyolojik diiglem kur-
Bu sozii ilk nce arkaduglanmis bera-  ma, insan dokusanun ve organinnn Difital Saatler
ber, anlstim hozuklugu olerak nite-  dogal igleyisinde birmkim sksakliklata Dijital sautlere yukandin bakar-
lendirdik. Bilim ve Tekniklin para-  ve agnya yol ugar mi? Omein: gizi-  sanie ghriintiindn net ve piitilasits ol-
dokslar konusunda yayinladids yazyi  niin saydam abakasim (komes) Jilede  duunu goriirstindz Ancak birez kay-
okuduktan sonm bunun dongiisel e~ kestifini sihninde hayal eden ve kesil- | dinp, verden bakarsaniz: bu ghrineii-
ligki tiriihil andigan bir paradokss  mesi sasinda bu orging 6220 aciy), - wiin kill yansina halinde olduguny
benzedigini digtindiim. Sovle kiz a1 vapay olamk hsseden bir insamn,  anlarsiuz. Bu durumun sebebi nedic
kampuanya yilin ik kampanvasivsa en g6ziiniin igleyiginde ve dokusuncda bir Erdem Aksoy
biiyiik oldugu bilinemez eger en bi-  bozukluk olabilic mi? Hafif de olsa,
vilk oldupy biliniyorsa yilin 1K kam-  gizde bir agn hissedilebilic mi? Asho-  Kaliteli Bal
punyast olamaz. Cinkil kisaslama  du drneklee gopaltlabilin. Genel ola- An balinm katiteli olup almudsgi-
yapmu gansimuz-olinsz. fak, vileudun herhang bir biltimindn oo nasil anleyabili?
11k bakgta basit bir mannk hatasi  Kesilmesini, kinlmasin, yanmasing vh. Ayhan Aktiirk
Bk 19905

nnitst cimdmen tanecik modeling nymakta-
the: Frekans woimi e, daly modeling fiz-
it bir Kaveamdie.

“Igik hezana ulagan gisimler duvantin
geqebilie” (Bacelikle bu reon Kamitlanma-
mig, §u angin sadece sexinlenchilen bie
varsgyimdin), Gintuniiade bilinen, highue
crsmn ik hirzina nlagamayacagahin. Isik he-
2ina ulagacak yapinm sonsuz kiidede ol
s gerekir (otonlar basit-birer cisim degil-
leedir, wanecik modelinde garpsmalar etki-
siz kabul edilicken fotontarm kitlesi ihmal
edilmektedin), Avns zamands her cismin
clekeromanyenk dalgs olan ik jgin firkl
gegirgenhigi vardie. Rinegen olayinda X-
yinlarnim vilcuttaki organlandan farkl)
miktarlards gegebilmesi sayesinde kemik,
Kats ve organlar ayirt edilehilnektedir, Gi-
tid030 tzere ik bieclsim gibi diginiile-
mez ve taneetk yapistng uvuyor Jive hiltin
cisimlerden gegmesing dliginmek yanly
alur, Glinkis gk sonsuz kieleve satuprir ki
kendi huzna ulagabilsin, Lyk giniimiz yir-
minci yiizyilinda dahi bilinmeyen sirdar e
nyor. Ama bir gin b surlar ghzilecek ve
vtk o bilimin gersinde Kalacakr,

Batur Orkun

Riiyali Bir Soru Daha
Kiir insanlar riiya giefieler. Ancak rilya
ghirme yekillen degigktir. Bu fackhibik ko
b vaylarndan kaynaklame. Disugean i
tla 4-3 vaglarmdan koe olunrsd, kafalannda
canbindudiklan sekilletle tiiva giiirler, 3
15 yaglan arasinds ke olunursa, hatir-
layabildiklen ve kendi canlundirdiklan
sehillerle riys garlrler. Eger 13 vasin
lizerinde bir yagts ko ofunursa, areik in-
sanin ks erdifi icin, nomul bar insan gibi
viiva gl (Venlen degeder lyiden kigive
dedigebilie),
fasm Temur

Dofugean ke olanlar mivs giemedik-
len gibt, sontadan Kor olanlann do griin-
tilhli riiva girme verencklen kaybolur. An-
cak sedle riiya ghefider. Girintilli v e
memelennin sehebr, bevindeki ghirme
metkezinin yer aldigs oksipital lapla il-
wilichir

Ramazan Korkmaz

Dogugtan kir olsn insankar hildigimiz
manada ol ve sesh riyalar gommez,
sadece sesh rivalar glieirder, Fakar son-
sadan kor olanlar, belli bie stire daba girlin.
il ritvs gormeve devam ederler. Daha
sonralar gieintili miva gorme melekelen
kayholur ve sadece seshi riiva gariitler. Bu
tip pergekler Dize insanlimn kullinamadik-
lury onganlarmin sglevlenns bir mudder son-
1 tamamen yirirdiging gostermekredir,
Belli bir vagn Gistiinde sagor olan insan-
larin, belli i siice sonni konugma yetenek-
lerini kaybermeleri bu sebeprendir.

MNecasttin Keskin

Mektuplarmiz icin odresimiz:
Bilim ve Teknik Dergisi

Bildiklerimiz Bilmediklerimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Giilgun Akbaba

Heniiz hakkinda nusman gorigi vavinlamadigimiz sorulara vereceginiz vanitlars bise ginderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplari-
nin gokiugn nedenivie, her savida bunlar arasindan sectidimiz sadece birbagina yer verebiliyoraz. Yavinlanmamey mektuplara, inii-
milizdebi sayilarda mutiaka sira gelecebtir. Birbivine benzeven sorulary elemek sorunda oldugumuzdan baz okuyucnlarimizin gin-
derdibleri soru va da yanitin yavinlanmas dogrultusundaki isteblerini dikkare alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledidi-
miz yantlar her saman dogru olmayabilir. Yanlislarla tarsilasmamn dogruyu arama ¢abasinn bir agamasi olarak dederlendirilmesi
gerektigs dogrultusundaks giiviigiimiize sizlerin de tattlacaginy umuyoruz.

Yanttlar
Isik ve Madde

Isigin kititlesi oldugu ve igik da igik hi-
nivla hareker et halde, sgiin kitlesi son-
suz olamadigina whice, Einstein’in deel rillag-
vite teonsinde bir aksaklik vardir. Bu reon-
ye gire bir cwim ik hiang uligng zaman,
b casmin kiitlesi sonsuz olmalidir, Buradaki
aksakligin anlaglmass igin ilk dnce madde-
min olusumundan baslamak gerekir.

» Su ands varsayimbira giire Evien “Big
Bang" vami biiyiik patlama sonucunda olug-
mugtur, Evet Evren'de pathamalar oldugu ve
gezegenlenin de bunun sonucy olugtugu
dogru, fakat by varsavim Eveen'in olugumu
igin yeterhi degildir, Bang giire Eveen (doli-
visivle biitiin maddeler) sonsuz hiza ulagil-
mastnin sonuey olugmusgtur. Bunu gu sekil-
de kanelavabilinm:

[1kbugta sugmu gelecck, fakar defier
bakimndan sonsuz ve sifir avmdir. [0 + 0=
0,00 =0.. ve sonsuz # sonsuz = sonsuz,
sonsuz : sonsuz = sonsuz (Aym sekilde bi-
tiin iglemlerde.)) Ve aym yekilde hu sifir
olan, vam duran bir cisimle, sonsuz hiza
ulagmig bir enerji de esictir. Buna ghire duran
bir cisim kiitleye sahip olduguna ve sonsuz
Inza ulagmig bir enerjivle duran bir cismin
degen exit olduguna gore, sonsuz hiza uls-
yan bir enerji, sonsuz kiitleye sahip olur.

Yani bir cisim, bir enerjinin sonsiza
ulagmasindan olugmustur, Ayned bu cisim
kesinlikle sonsue hiza ubigamie, ¢linki za-
ten bu cisim sonsuz huze ulagtldif iin var
ulmustur,

Sonug olarak bir cisim gk hizma ulagir-
s, sonsuz kiitlesi olmaz, ancak bir enerji son-
suz huza ulagirsa sonsuz kiiteye sahip olur.

Tamer Stleyman Boz

Einstein'in dzel rilativite reorisinde
{m = ma¥{1-(v'fe ), me ile gostenlen bii-
yiiklik taneciin duragan (sitkunet) kiitlesi-
dir. Bu egitigm v = ¢ (gik hazt) igin sonsuz
alfanusi igin mo =0 almalidir. Gergekten de
isigl diger taneciklerden ayinn anemli bir
Gzellik, igik kuantumlann olugturan fotonla-
nn duragan kiitlesinin sifir, 19k hizindaki
kiitlesinin 1se sonlu almasidir. Normal bir
pargactk igin duragan kiitle sonlu iken 15k
hizandaks kiitle vukandaki egithikeen de gp-
rilleceds zere somsuzdur, Isigm gtk hizm-
itk kiitlesin bulmak tgin bir fotonun ener-
jisind tanmibayan Plank formiilis ile Einste-
in'in enerji denkleminden vararlanabiting. £
= hf = me’ den m = hffc. Bu kiitle ik durs-
ganlasudr anda enerpive dbnistr (sogrulur)
ve bu sekilde ik diistigii viizeyi s, Bu
esitlikie h = 6,625.10™ Js (Plank Sabiti} ve {
(He), g frekansidir,
Hadir Tozh

106

Eger dediginiz gibi g gok kiigiik
de olsa bir kittlest olsayd 1giin kiirlest
sonsuz olabilirdi. Ancak benee 323, saymun
84, sayfasindaki o cimleyi, ifin da bir
midde oldugu viiniinde yorumbamak van-
hsar. Ever, belki gk, radyo dalgalan veya
xerginbar madde fle yakin iligkili olabilier,
ama b g bie madde oldugu anlamna
gelmez ﬁrnegin g sntmin oyle vaps-
bilinz: gk, msan goziinin alglayabileceg
clekeramagnerik igmimdir elektromagne-
tik sgmimsa elekoromagnetik dalgalar bigi-
minde yayilan enerjichr.

Goriildiigi gibi ik ve x-igmlan gibi
enerji tiirlert maddeyle ok vikin iligks ige-
risindedin ancak madde defillerdir. lyk
vev dteki elekeromagnetik igmim tilrlen
enerjidir ve bu eneri maddeden bagimsiz-
dir- Dolayisiyla igik ve diger elekeromagne-
tik igmimilur kiiclesizdir,

Sedat Gunes

Uzun vilar boyunca bilim diinyasi 11k
hzmn sonsuz oldugunu digimdii. Aneak
daha sonralan bunun dogru elmadif ve 15
i yaklagik 300 000 kmfsn bir hizla bog-
lukean yapldagn bulundu., Bilimin ilerleme-
st devam erti ve igigin “foton” adli enerji
paketgiklerinden olugrugn anlagilde Bilim-
de veni bir merak konusu olan *foron™u
giin gegukee daha fazla taniyoruz. Peki fo-
ton nedie! Bunun anlggilmas) sigm kiitless
konusundaki sonsva da birvanir olacakur,

Fotonlar en basic anlamivly "1k
kuantum™ landir, Ciinkil fotonlar, ne dal-
g, ne pargactkor. Ancak klisik kuram go-
rilgiiyle kuvantal kurama bakildiginds,
hem pargactk, hem de dalga daveanigi giis-
terirler, Ancak fotonlarda bir kuantum ol-
malarina ragmen, diger kuantumlardan bir
ayricaldelan vardw. Biitiin kuantumlar igin-
de vanhz foronlar klisik dalga betimleme-
sine uvzun digerler, Diger kuantum dirferi
kldsik fizskee yanbz pargaciklar bigminde
var olabilicler. Fotonlann bu ayncaliklan
bozon yapilanmm bir sonucudur: |Bilindigs
gibi fatonlann spineri 1'e, bozonlann spin-
ler de 0,1,2... gibi bir tamsayiya esitnr].
Gereekten de vanliz bozonlar klisik dalga
kavrammin agtklacdig oreak ve tutarly bir
ghiriindim sergileyebilir, Bunlarm ayni hal-
deki kuantum sayilan st degildir, Ayri-
ca biitiin bozon sistemlen klisik dalga va-
prsiyla berimlenmeye uygun degildir ve hu
olew foronlann klistk bir dalganin varligma
olanak saffayan bir baska remel nieligidir,
Yani foronlann kiidesi sifiedue. Bu sifir kile-
le degeri Einstein'in gorelilik kuramuna uy-
gun olarak, foronun boglukea “igik hizi” de-
nilen “c” sinr hizina esit bie hizla yayildi-
i gostenr. Dolayisiyla bu igin sonsuz
kiitleli degil, tam tersine, foronlardan alug-
tutu ve foronlarda sifir kiidleler oldugu

igin, itginds sifir kiitleli oldugunu kansthr,
Einstem'in m = mNi14v//¢’) formillii g
(dolavisiyla foronlara) uygulanamaz.

M. Ziva ﬁzudngru

Isik ve Hiz

Bir cismin g1k huana ulagip ulaga-
mavacagmm yanin Emstem'm dzel pire-
lilik kuramimda vagar,

Hareker eden bir cismin kiitles: ar-
tar, bovu kisalir ve zamanda yavaglama
ghrithir. Cisim hizlindikea kiitlesinin are-
masmin nedent cismin kazandifi kinetik
enerjicir.

Zamandy olan vavaglamavi anlamak
igin govle bir ek verilehilir

Igtgin oz yaklagk 300 000
km/sn'dir, Yani birbirinden 300 000 km
uzak iki noktayt bir gtk demeti 1 saniye-
de geger. Eger bu iki noktd, aralanndaki
uzaklik sabir kalarak 300 000 kmyjsn hoeela
igtk demetinin yiniing rers olarak harcker
ederse, fizik kanunlanna gore wigin gegis

hazt 600 000 km/sn'yve olur ve bu uzakhi
300 000/600 000 = (1.3 sanvede geger. ov-
sa @i hiae sabicer ve bu uzakhgy sabie
olarak | saniyede alir. Demek ki referans
sistemindeki 0.5 sn'min duragan sistem-
deki | sn've egit olmasi igin sistemdeki
saatler yavaglar,

Hiz enerji ve kiitle dofiru orantib-
thr, Bu E = mc formillityle daha rahat an-
lagilir. E eneri, m cismin kiitlesi, ¢ ise
itk huache, Buna giire hiz antukga kiitle
artar.

Bu formille ve bu kurama gore 15tk
hizindaki bir cismin kiitlesi sonsuz olur,
vani biitiin uzays kaplayacak kadar biiyiir,
hoyu sifira iner ve zaman mmamen durir.

Buna gore kesinlikle highir cisim
ik hizma ensemez. Iaigin ise belli kiitle-
st olmadigindan ve bir enerji dalgas oldu-
gundan bu heza ulagir, Bir cisim bu hiza
vaklagabilir. ama kesinlikle bu hiza ulasa-
ma.

Onur Sengul

Bilim ve Teknigin Yamt
Evren Gercekten
Sonsuz mu?

Sunu bir kez daha handlayalime: Fi-
ik gizlemlere davali hir doga bilimidir,
Cok Tigiik ve gok bitvilk dogads giele-
nir. En giigli hizlandimcilarla atom alo
aleminde gu an ulaglabilen en kigik
mesafe Blgept 104 em'dir. lgimiz gitk-
viizine voneltngimizde gozlem ufku-
mia, yani ghzlemle ven toplayabildigi-
miz on hiiviik mesafe 10° em'dir. Gerek
107 sayisimin kiigiklagi, gerek 10 sayi-
stnin biyiikliig akillara durgunluk vere-
cekrir. Ama bu sayilar kesinlikle sonsuz
kugik ya da sonsuz buyik degildirler.
Fiikte sonsuzluk kavramina bizi giivil-
ren temel neden fiziksel olgulan agikla-
mak igin matematik modeller Rurmamiz-
dan kaynaklanmakeadr. Matemarik bil-
gimizi bir yoklarsak; bir kiimenin ele-
manlarmin saysina o kiimenin kardinali-
test denir. Tamsuvilar kiimesinin kardi-
nalitesi sonsuzdur. Reel
savilar kiimesinin kardina-
litesi de sonsuzdur, Ancak
bu 1ki sonsuzluk degigik
niteliktedirler. Binmei tiir,
sayilahilir (kestkli) sonsuz-
luk igin N (alef-sifir),
ikinel tiir sayilamaz (s0i-
rekli) sansuzluk igin N
talef-bir) kardinalitelen
tanimlani, Fiziksel olgu-
lanin matemarik modeli
kurulurken bax jdealles-

Duzlem

2 bayutiu sonlu
VB SINFSIE yUZey

tirmeler yapihr. Omek olarak, uzay iig
boyutlu bir giirekli ortam kabul edilir,
Zaman kesikl defi) siivekl alinm Bu ve
bunlar henzer varsayimlar yoluyls mate-
matikteki sonsuzluk kaveam fizikreki
yernd alms olur.

Evtenin sonsuz olmasina gelince,
bu olgu dogru olsa bile bizler bunu di-
rekt gizlemlerle kamtlayamaviz, Yapa-
bilecegimizin en iyisi bu varsayimun
dogruluguna ikna edecek kadar ok ve-
tiyle bu varsavi desteklemek olacak-
ur, Ben burada bir de evrenin sinsiz ol
masivla sonsuz olmast arasimdaki farka
dikkarinizi gekmek istiyorum. Ornek ol-
mast igin Oklie ditzlemini dilgiiniirsek,
bt bir sonsuz ve simirsiz iki bovutly vil-
zeydir, Halbuki kiire yizevi sonlu (¢iin-
kii alani 4 TTr"dir) ama simrsiz bir iki bo-
yutlu viizeydir. lginde yer aldigimz ev-
renin bu ikinci Brnege benzer, sonlu
ama simrsiz bir (g boyutly wzay olabile-
cetinin kanitlan bulunmakudir. Ancak
hemen bir sonuca varmadan yunu da ek-
levelim. Sekildeki iki boyutly yiizey de
sonfu ve simsizdir, Aca-
b evrenin yapisi bu son
irnektekine benzer ola-
maz mi? Bu konular her
tiirlil rngmava agik ko-
nulardir, Yerer ki dogru
olam ghizlemlerimiz yo-
luvla doganin kendisinin
belirleyecegini akildan
gtkarmayalim.

Prof.Dr Tekin Dereli
Bilimsel Danisma
Kurulu Uyesi

Bilim ve Tekmk



Einstein'y gire evrende mutlak iz
v zanmn yokeur anck refetans sistemine
bagh olarak gareli iz ve zaman vardir, O-
nedin bir uzay armcinn bz annken, arcin
iginde saacler daha yavag galigi. Avny drne-
B, zammany sabit kabul edip wramluk agism-
dan mecledipimizde bir nesnenm. Gmefin
bir cetvelin hareken: hizlanidikes hareket
dogrultusundaky bovinun ksaldigm gori-
riie. Demek i, matddenin i ik hians
ulagngmnds boyuty sifirs inecek ve zaman
duracakor, Biiyle e olasiik dilstingleme-
wveee igm, Emnstem ik hizma yaklagabi-
lecegini, ama highir zaman b hiza engile-
meyecefin bne slindii.

Einseein el ghreblik kuramivls var-
digt sonuglan bir de kiitleler srasimdaki ge-
Kim kuwvetlenne uygulade. Newton yasala-
i ghre, belidi hir weakliken doran iki o-
sim burbirderine kiitlelesele dogru, arlarm-
daki vzakligin karesivle ters orntili bir
kovvetle geker Yalmez (ki cisim birbirinden
ne kadar uzak olursa olsun, cisimlenden biri
hareker exririldiginde aralanmdaki gekim
kuvveti o ands degigivordu, Ozel girelilik
kuramina dayvanarak, hichir etk gk -
aindan daha il olamayacagem kabul eden
Emstem, bu olay sgklavabilmek igin kiitle
gekiminin (biie kuvvetler gibi sradan bir
kowvet olmadign, tpks elekerk alam va da
muagnenk alan giby uzayda ik heavla vav-
lan bir alan olduguny iler stindd

Emnstein tzel girelilik kuraminm w1-
ginda vardigi somuglardan hiri de. madde
ile enerpinin eydeperdilipidie. lygin, New-
o yasalating uyeun olarak daveanan bir
madde dedil, bir eneryi bigimi olduguny
kabul eden Finstein, madde ile enerji ara-
sineliki ligkivi B = me baginosivl gis-
teridl, Burads E: Eneri, me Cismin kiitlesi,
e Jsth fuzi'dir, Bu badineva gore cisimin by
2 armuiked enerjist ve kiltlesi de aracak, hi-
21 gtk hizing ulagoginds se kidest biitan
uzayi kaplayscaktir, Bu dg highir cismin
rsik hizina ulagamavacadin gosten,

Nidy Mettem Aktas

Eanstein’a ghre biieiin cisimler dui-
gan halde hile belli bir “E” enerjisine sa-
Wiptirlet, "Dutum enerigi™ denilen bu
enerfi “me”" dutagan kilel bir cisimde “F
= dlir te = 310" ),

Kiitle bt bagl olark degigie. Buny
veren bagti:

e

1000 kg duragan kitleli bir armem
kiltlesi saatte 250 Km (= 70 m/s) hizla gi-
derken hemen hemen dedismes

Vi

4900 sayis 910 dan qok cok Kiiglik
oltugundan, kittlenin by hizdaks degigin
ihmal edilebilie. By yiizden b eiir kilgik
(e hzna oranla kiigik) hrebarda, lsede
Ggrendigimiz kinerik eneri formiling

o= uygibaabiline Fakar csmin b
24, vk heana vaklagtikea kiitledeki arny
hissedilir boyutar ulsr. Oroegin cismin
tus B0 ¢ sse, Kiitlest durapan laldekinin
iki katndan fazladir. Bu yilzden halon-
mak 1 daha biiyitk bir enerjive (htivag
duyar. gtk hezina ise highir zaman erige-
ez, gunkd jgk hands kitlenin sonsuz
olmasi gerekir ki, Kiitlescnerji cydegerligi-
no gore buna engehilmest igin sonsuz
enerji almast gerekin: Matematiksel olarak
buny kolaves wpatlayabiline

AN

Eo={m-my)¢'den

Fo=wic =o'dur,

Bu nedenle kirest olan highir nesne
gorelilik kuramima giire 1ok hna enges
mez Ik dalgalanmn ve foton parrikiille-
nnin gerek kiidest vokenr,

Bugiin lsvigre, Fransa sininoda bu-
luman CERN laboratuvarms aic LEP par-
uklil hyzlandinerands elekron gibi parti-
killler %999 c'bik hir hrza ulsgabilivor.
A b tgin o kadar bivyilk bie enerji-
ye {htivag var ki, GERN dogrudan Génis-
st hidroelekerik santrall wrafindan bes-

lenmekedir,
Deniz Tihan

Kinyrakiat
Hawhing SW, Zamarn fusa Tanie
Ve Largsssz, Mdiyet Yaywdan

Isigan Gorkemi

Tyl tanecik mi, yoksa dolga mif Bu
soru 17 vy'dan ganiimiize kadar ulagmg
halh yami aranan birproblemdir. Ipk igin

gimdive kadar hepimizin de hililigi ki
model digiinilmibgrar. ki necik mode-
I, tkinesst ise dafge modelidir.

Newton tarnfindun inenlen taneeik
modeli ing sivle apklamakaadic gk
kayraklan her dogrulenda kiidelen onem-
senmeyeeek kadar kiighk olan, ami hizlan
oldukga bivilk olan tanceikler firtaodar
Cok kiigok kideli bu tanccikler (nendey-
se stfir) vilksek hizlarda sapmodan: dogrg-
sl hareker ederler. Tanecikler aras olasi
garpigmalar kitlenin sifira gok yakin ol
masi nedenivle erkise kalmakeadie.” [sik
tnecik modelivle agiklanabilit gibi go-
zlikse de, baz durambards vetersie kal-
makeadir. Tanceik modeliyle omedin kin-
num olvin agiklayamiyonie (Yansina ols-
i bilaedo toplanma benzeterck agikliya-
bilirn).

Bunun pibi daha biegok olay vardir ki
tnceik modelivle agiklangmuz: 0 halde
Wit yeni hir model gerekivordu. Bilim
adambnomin ghziinden kagmavan olay iy
on sy dalgatan giby davianmasiydi Bu da
itk igin yent bir teori ortava glkanvandu.
Tsuin dalgh oldugunu gistermek sgin ving
it algalanadan vamdamlmigoe. Su dalgs-
lanmin kendine Gegid ik) decllifs (k) ve
girigim) 5tk acin de saglsnabilsevds, g
dalgu ghetyle bakabilirdik, Fizikee Young
teneyi bize igidm kinnmn ve grigim yapti-
g kanatlds, Flaeos igdon frekansinin ve
dalge bovunun Bgillmesi g dalga oldy-
gunu kesinlegrird.

Dhalga modelivke vanuma, kinnim, gi-
tiyim, bidsing ve sofurmagibi birgok ofay
agiklamyordu. Fakar dulgatis uvgun bir or-
aamda vayibirhir gerge@i iyidm hogluke ya-
vilahilmesi tle geligivordu (Igik elekero-
munyerik bir dalgadie ve boglukea yuyilahi-
lir). Gerek anecik modeli gerekse dalga
modeli incelendiginde 1pfy ikisimin de
agikladigan, sudece deel durimbindi rek
hagharina yetersie kaldiklyom gazlemliyu-
- Biieiln bunlae bize ygin hem wnceik,
hem do dalga giby daveanabilecegin goste-
nyae

Bunu ik igin gergekten diemll bir
oliyds gozlemleyelim. Fotoclektrik oluyda
ftonlann enerlenni “H = h(™ seklindeki
mutematiksel formillle ifade edenz For-
miildekl Planck sabini (h) ve olaymn apikls-

Sorular ve antatm bozuklugu gibi gordlen bu  hayal eden birinin viicudunun bu bil-
vargnn, hir pamdoksa benzemesini  gelerinde anormallikler gtze qurpmast
Paradoks mu? nasil izah edehiliniz {erime, gigme, gevseme, yan gikmasi)
{ Bang GUidah  ve bundan doliys agn gekmesi olisilii
Bir reklim panvsunds okudu- . i = sii kanusy mudur?
fum su yazi beni binz dugondurdi:  Fizyolojik Diiglem Unal Yidinm
“Yilin ilk ve en biiyilk kampanyasi!™ Zihinde, fizyolojik diiglem kur-
Bu sozii ilk nce arkaduglanmis bera-  ma, insan dokusanun ve organinnn Difital Saatler
ber, anlstim hozuklugu olerak nite-  dogal igleyisinde birmkim sksakliklata Dijital sautlere yukandin bakar-
lendirdik. Bilim ve Tekniklin para-  ve agnya yol ugar mi? Omein: gizi-  sanie ghriintiindn net ve piitilasits ol-
dokslar konusunda yayinladids yazyi  niin saydam abakasim (komes) Jilede  duunu goriirstindz Ancak birez kay-
okuduktan sonm bunun dongiisel e~ kestifini sihninde hayal eden ve kesil- | dinp, verden bakarsaniz: bu ghrineii-
ligki tiriihil andigan bir paradokss  mesi sasinda bu orging 6220 aciy), - wiin kill yansina halinde olduguny
benzedigini digtindiim. Sovle kiz a1 vapay olamk hsseden bir insamn,  anlarsiuz. Bu durumun sebebi nedic
kampuanya yilin ik kampanvasivsa en g6ziiniin igleyiginde ve dokusuncda bir Erdem Aksoy
biiyiik oldugu bilinemez eger en bi-  bozukluk olabilic mi? Hafif de olsa,
vilk oldupy biliniyorsa yilin 1K kam-  gizde bir agn hissedilebilic mi? Asho-  Kaliteli Bal
punyast olamaz. Cinkil kisaslama  du drneklee gopaltlabilin. Genel ola- An balinm katiteli olup almudsgi-
yapmu gansimuz-olinsz. fak, vileudun herhang bir biltimindn oo nasil anleyabili?
11k bakgta basit bir mannk hatasi  Kesilmesini, kinlmasin, yanmasing vh. Ayhan Aktiirk
Bk 19905

nnitst cimdmen tanecik modeling nymakta-
the: Frekans woimi e, daly modeling fiz-
it bir Kaveamdie.

“Igik hezana ulagan gisimler duvantin
geqebilie” (Bacelikle bu reon Kamitlanma-
mig, §u angin sadece sexinlenchilen bie
varsgyimdin), Gintuniiade bilinen, highue
crsmn ik hirzina nlagamayacagahin. Isik he-
2ina ulagacak yapinm sonsuz kiidede ol
s gerekir (otonlar basit-birer cisim degil-
leedir, wanecik modelinde garpsmalar etki-
siz kabul edilicken fotontarm kitlesi ihmal
edilmektedin), Avns zamands her cismin
clekeromanyenk dalgs olan ik jgin firkl
gegirgenhigi vardie. Rinegen olayinda X-
yinlarnim vilcuttaki organlandan farkl)
miktarlards gegebilmesi sayesinde kemik,
Kats ve organlar ayirt edilehilnektedir, Gi-
tid030 tzere ik bieclsim gibi diginiile-
mez ve taneetk yapistng uvuyor Jive hiltin
cisimlerden gegmesing dliginmek yanly
alur, Glinkis gk sonsuz kieleve satuprir ki
kendi huzna ulagabilsin, Lyk giniimiz yir-
minci yiizyilinda dahi bilinmeyen sirdar e
nyor. Ama bir gin b surlar ghzilecek ve
vtk o bilimin gersinde Kalacakr,

Batur Orkun

Riiyali Bir Soru Daha
Kiir insanlar riiya giefieler. Ancak rilya
ghirme yekillen degigktir. Bu fackhibik ko
b vaylarndan kaynaklame. Disugean i
tla 4-3 vaglarmdan koe olunrsd, kafalannda
canbindudiklan sekilletle tiiva giiirler, 3
15 yaglan arasinds ke olunursa, hatir-
layabildiklen ve kendi canlundirdiklan
sehillerle riys garlrler. Eger 13 vasin
lizerinde bir yagts ko ofunursa, areik in-
sanin ks erdifi icin, nomul bar insan gibi
viiva gl (Venlen degeder lyiden kigive
dedigebilie),
fasm Temur

Dofugean ke olanlar mivs giemedik-
len gibt, sontadan Kor olanlann do griin-
tilhli riiva girme verencklen kaybolur. An-
cak sedle riiya ghefider. Girintilli v e
memelennin sehebr, bevindeki ghirme
metkezinin yer aldigs oksipital lapla il-
wilichir

Ramazan Korkmaz

Dogugtan kir olsn insankar hildigimiz
manada ol ve sesh riyalar gommez,
sadece sesh rivalar glieirder, Fakar son-
sadan kor olanlar, belli bie stire daba girlin.
il ritvs gormeve devam ederler. Daha
sonralar gieintili miva gorme melekelen
kayholur ve sadece seshi riiva gariitler. Bu
tip pergekler Dize insanlimn kullinamadik-
lury onganlarmin sglevlenns bir mudder son-
1 tamamen yirirdiging gostermekredir,
Belli bir vagn Gistiinde sagor olan insan-
larin, belli i siice sonni konugma yetenek-
lerini kaybermeleri bu sebeprendir.

MNecasttin Keskin

Mektuplarmiz icin odresimiz:
Bilim ve Teknik Dergisi

Bildiklerimiz Bilmediklerimiz
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Giilgun Akbaba

Heniiz hakkinda nusman gorigi vavinlamadigimiz sorulara vereceginiz vanitlars bise ginderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplari-
nin gokiugn nedenivie, her savida bunlar arasindan sectidimiz sadece birbagina yer verebiliyoraz. Yavinlanmamey mektuplara, inii-
milizdebi sayilarda mutiaka sira gelecebtir. Birbivine benzeven sorulary elemek sorunda oldugumuzdan baz okuyucnlarimizin gin-
derdibleri soru va da yanitin yavinlanmas dogrultusundaki isteblerini dikkare alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledidi-
miz yantlar her saman dogru olmayabilir. Yanlislarla tarsilasmamn dogruyu arama ¢abasinn bir agamasi olarak dederlendirilmesi
gerektigs dogrultusundaks giiviigiimiize sizlerin de tattlacaginy umuyoruz.

Yanttlar
Isik ve Madde

Isigin kititlesi oldugu ve igik da igik hi-
nivla hareker et halde, sgiin kitlesi son-
suz olamadigina whice, Einstein’in deel rillag-
vite teonsinde bir aksaklik vardir. Bu reon-
ye gire bir cwim ik hiang uligng zaman,
b casmin kiitlesi sonsuz olmalidir, Buradaki
aksakligin anlaglmass igin ilk dnce madde-
min olusumundan baslamak gerekir.

» Su ands varsayimbira giire Evien “Big
Bang" vami biiyiik patlama sonucunda olug-
mugtur, Evet Evren'de pathamalar oldugu ve
gezegenlenin de bunun sonucy olugtugu
dogru, fakat by varsavim Eveen'in olugumu
igin yeterhi degildir, Bang giire Eveen (doli-
visivle biitiin maddeler) sonsuz hiza ulagil-
mastnin sonuey olugmusgtur. Bunu gu sekil-
de kanelavabilinm:

[1kbugta sugmu gelecck, fakar defier
bakimndan sonsuz ve sifir avmdir. [0 + 0=
0,00 =0.. ve sonsuz # sonsuz = sonsuz,
sonsuz : sonsuz = sonsuz (Aym sekilde bi-
tiin iglemlerde.)) Ve aym yekilde hu sifir
olan, vam duran bir cisimle, sonsuz hiza
ulagmig bir enerji de esictir. Buna ghire duran
bir cisim kiitleye sahip olduguna ve sonsuz
Inza ulagmig bir enerjivle duran bir cismin
degen exit olduguna gore, sonsuz hiza uls-
yan bir enerji, sonsuz kiitleye sahip olur.

Yani bir cisim, bir enerjinin sonsiza
ulagmasindan olugmustur, Ayned bu cisim
kesinlikle sonsue hiza ubigamie, ¢linki za-
ten bu cisim sonsuz huze ulagtldif iin var
ulmustur,

Sonug olarak bir cisim gk hizma ulagir-
s, sonsuz kiitlesi olmaz, ancak bir enerji son-
suz huza ulagirsa sonsuz kiiteye sahip olur.

Tamer Stleyman Boz

Einstein'in dzel rilativite reorisinde
{m = ma¥{1-(v'fe ), me ile gostenlen bii-
yiiklik taneciin duragan (sitkunet) kiitlesi-
dir. Bu egitigm v = ¢ (gik hazt) igin sonsuz
alfanusi igin mo =0 almalidir. Gergekten de
isigl diger taneciklerden ayinn anemli bir
Gzellik, igik kuantumlann olugturan fotonla-
nn duragan kiitlesinin sifir, 19k hizindaki
kiitlesinin 1se sonlu almasidir. Normal bir
pargactk igin duragan kiitle sonlu iken 15k
hizandaks kiitle vukandaki egithikeen de gp-
rilleceds zere somsuzdur, Isigm gtk hizm-
itk kiitlesin bulmak tgin bir fotonun ener-
jisind tanmibayan Plank formiilis ile Einste-
in'in enerji denkleminden vararlanabiting. £
= hf = me’ den m = hffc. Bu kiitle ik durs-
ganlasudr anda enerpive dbnistr (sogrulur)
ve bu sekilde ik diistigii viizeyi s, Bu
esitlikie h = 6,625.10™ Js (Plank Sabiti} ve {
(He), g frekansidir,
Hadir Tozh
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Eger dediginiz gibi g gok kiigiik
de olsa bir kittlest olsayd 1giin kiirlest
sonsuz olabilirdi. Ancak benee 323, saymun
84, sayfasindaki o cimleyi, ifin da bir
midde oldugu viiniinde yorumbamak van-
hsar. Ever, belki gk, radyo dalgalan veya
xerginbar madde fle yakin iligkili olabilier,
ama b g bie madde oldugu anlamna
gelmez ﬁrnegin g sntmin oyle vaps-
bilinz: gk, msan goziinin alglayabileceg
clekeramagnerik igmimdir elektromagne-
tik sgmimsa elekoromagnetik dalgalar bigi-
minde yayilan enerjichr.

Goriildiigi gibi ik ve x-igmlan gibi
enerji tiirlert maddeyle ok vikin iligks ige-
risindedin ancak madde defillerdir. lyk
vev dteki elekeromagnetik igmim tilrlen
enerjidir ve bu eneri maddeden bagimsiz-
dir- Dolayisiyla igik ve diger elekeromagne-
tik igmimilur kiiclesizdir,

Sedat Gunes

Uzun vilar boyunca bilim diinyasi 11k
hzmn sonsuz oldugunu digimdii. Aneak
daha sonralan bunun dogru elmadif ve 15
i yaklagik 300 000 kmfsn bir hizla bog-
lukean yapldagn bulundu., Bilimin ilerleme-
st devam erti ve igigin “foton” adli enerji
paketgiklerinden olugrugn anlagilde Bilim-
de veni bir merak konusu olan *foron™u
giin gegukee daha fazla taniyoruz. Peki fo-
ton nedie! Bunun anlggilmas) sigm kiitless
konusundaki sonsva da birvanir olacakur,

Fotonlar en basic anlamivly "1k
kuantum™ landir, Ciinkil fotonlar, ne dal-
g, ne pargactkor. Ancak klisik kuram go-
rilgiiyle kuvantal kurama bakildiginds,
hem pargactk, hem de dalga daveanigi giis-
terirler, Ancak fotonlarda bir kuantum ol-
malarina ragmen, diger kuantumlardan bir
ayricaldelan vardw. Biitiin kuantumlar igin-
de vanhz foronlar klisik dalga betimleme-
sine uvzun digerler, Diger kuantum dirferi
kldsik fizskee yanbz pargaciklar bigminde
var olabilicler. Fotonlann bu ayncaliklan
bozon yapilanmm bir sonucudur: |Bilindigs
gibi fatonlann spineri 1'e, bozonlann spin-
ler de 0,1,2... gibi bir tamsayiya esitnr].
Gereekten de vanliz bozonlar klisik dalga
kavrammin agtklacdig oreak ve tutarly bir
ghiriindim sergileyebilir, Bunlarm ayni hal-
deki kuantum sayilan st degildir, Ayri-
ca biitiin bozon sistemlen klisik dalga va-
prsiyla berimlenmeye uygun degildir ve hu
olew foronlann klistk bir dalganin varligma
olanak saffayan bir baska remel nieligidir,
Yani foronlann kiidesi sifiedue. Bu sifir kile-
le degeri Einstein'in gorelilik kuramuna uy-
gun olarak, foronun boglukea “igik hizi” de-
nilen “c” sinr hizina esit bie hizla yayildi-
i gostenr. Dolayisiyla bu igin sonsuz
kiitleli degil, tam tersine, foronlardan alug-
tutu ve foronlarda sifir kiidleler oldugu

igin, itginds sifir kiitleli oldugunu kansthr,
Einstem'in m = mNi14v//¢’) formillii g
(dolavisiyla foronlara) uygulanamaz.

M. Ziva ﬁzudngru

Isik ve Hiz

Bir cismin g1k huana ulagip ulaga-
mavacagmm yanin Emstem'm dzel pire-
lilik kuramimda vagar,

Hareker eden bir cismin kiitles: ar-
tar, bovu kisalir ve zamanda yavaglama
ghrithir. Cisim hizlindikea kiitlesinin are-
masmin nedent cismin kazandifi kinetik
enerjicir.

Zamandy olan vavaglamavi anlamak
igin govle bir ek verilehilir

Igtgin oz yaklagk 300 000
km/sn'dir, Yani birbirinden 300 000 km
uzak iki noktayt bir gtk demeti 1 saniye-
de geger. Eger bu iki noktd, aralanndaki
uzaklik sabir kalarak 300 000 kmyjsn hoeela
igtk demetinin yiniing rers olarak harcker
ederse, fizik kanunlanna gore wigin gegis

hazt 600 000 km/sn'yve olur ve bu uzakhi
300 000/600 000 = (1.3 sanvede geger. ov-
sa @i hiae sabicer ve bu uzakhgy sabie
olarak | saniyede alir. Demek ki referans
sistemindeki 0.5 sn'min duragan sistem-
deki | sn've egit olmasi igin sistemdeki
saatler yavaglar,

Hiz enerji ve kiitle dofiru orantib-
thr, Bu E = mc formillityle daha rahat an-
lagilir. E eneri, m cismin kiitlesi, ¢ ise
itk huache, Buna giire hiz antukga kiitle
artar.

Bu formille ve bu kurama gore 15tk
hizindaki bir cismin kiitlesi sonsuz olur,
vani biitiin uzays kaplayacak kadar biiyiir,
hoyu sifira iner ve zaman mmamen durir.

Buna gore kesinlikle highir cisim
ik hizma ensemez. Iaigin ise belli kiitle-
st olmadigindan ve bir enerji dalgas oldu-
gundan bu heza ulagir, Bir cisim bu hiza
vaklagabilir. ama kesinlikle bu hiza ulasa-
ma.

Onur Sengul

Bilim ve Teknigin Yamt
Evren Gercekten
Sonsuz mu?

Sunu bir kez daha handlayalime: Fi-
ik gizlemlere davali hir doga bilimidir,
Cok Tigiik ve gok bitvilk dogads giele-
nir. En giigli hizlandimcilarla atom alo
aleminde gu an ulaglabilen en kigik
mesafe Blgept 104 em'dir. lgimiz gitk-
viizine voneltngimizde gozlem ufku-
mia, yani ghzlemle ven toplayabildigi-
miz on hiiviik mesafe 10° em'dir. Gerek
107 sayisimin kiigiklagi, gerek 10 sayi-
stnin biyiikliig akillara durgunluk vere-
cekrir. Ama bu sayilar kesinlikle sonsuz
kugik ya da sonsuz buyik degildirler.
Fiikte sonsuzluk kavramina bizi giivil-
ren temel neden fiziksel olgulan agikla-
mak igin matematik modeller Rurmamiz-
dan kaynaklanmakeadr. Matemarik bil-
gimizi bir yoklarsak; bir kiimenin ele-
manlarmin saysina o kiimenin kardinali-
test denir. Tamsuvilar kiimesinin kardi-
nalitesi sonsuzdur. Reel
savilar kiimesinin kardina-
litesi de sonsuzdur, Ancak
bu 1ki sonsuzluk degigik
niteliktedirler. Binmei tiir,
sayilahilir (kestkli) sonsuz-
luk igin N (alef-sifir),
ikinel tiir sayilamaz (s0i-
rekli) sansuzluk igin N
talef-bir) kardinalitelen
tanimlani, Fiziksel olgu-
lanin matemarik modeli
kurulurken bax jdealles-

Duzlem

2 bayutiu sonlu
VB SINFSIE yUZey

tirmeler yapihr. Omek olarak, uzay iig
boyutlu bir giirekli ortam kabul edilir,
Zaman kesikl defi) siivekl alinm Bu ve
bunlar henzer varsayimlar yoluyls mate-
matikteki sonsuzluk kaveam fizikreki
yernd alms olur.

Evtenin sonsuz olmasina gelince,
bu olgu dogru olsa bile bizler bunu di-
rekt gizlemlerle kamtlayamaviz, Yapa-
bilecegimizin en iyisi bu varsayimun
dogruluguna ikna edecek kadar ok ve-
tiyle bu varsavi desteklemek olacak-
ur, Ben burada bir de evrenin sinsiz ol
masivla sonsuz olmast arasimdaki farka
dikkarinizi gekmek istiyorum. Ornek ol-
mast igin Oklie ditzlemini dilgiiniirsek,
bt bir sonsuz ve simirsiz iki bovutly vil-
zeydir, Halbuki kiire yizevi sonlu (¢iin-
kii alani 4 TTr"dir) ama simrsiz bir iki bo-
yutlu viizeydir. lginde yer aldigimz ev-
renin bu ikinci Brnege benzer, sonlu
ama simrsiz bir (g boyutly wzay olabile-
cetinin kanitlan bulunmakudir. Ancak
hemen bir sonuca varmadan yunu da ek-
levelim. Sekildeki iki boyutly yiizey de
sonfu ve simsizdir, Aca-
b evrenin yapisi bu son
irnektekine benzer ola-
maz mi? Bu konular her
tiirlil rngmava agik ko-
nulardir, Yerer ki dogru
olam ghizlemlerimiz yo-
luvla doganin kendisinin
belirleyecegini akildan
gtkarmayalim.

Prof.Dr Tekin Dereli
Bilimsel Danisma
Kurulu Uyesi

Bilim ve Tekmk



Einstein'y gire evrende mutlak iz
v zanmn yokeur anck refetans sistemine
bagh olarak gareli iz ve zaman vardir, O-
nedin bir uzay armcinn bz annken, arcin
iginde saacler daha yavag galigi. Avny drne-
B, zammany sabit kabul edip wramluk agism-
dan mecledipimizde bir nesnenm. Gmefin
bir cetvelin hareken: hizlanidikes hareket
dogrultusundaky bovinun ksaldigm gori-
riie. Demek i, matddenin i ik hians
ulagngmnds boyuty sifirs inecek ve zaman
duracakor, Biiyle e olasiik dilstingleme-
wveee igm, Emnstem ik hizma yaklagabi-
lecegini, ama highir zaman b hiza engile-
meyecefin bne slindii.

Einseein el ghreblik kuramivls var-
digt sonuglan bir de kiitleler srasimdaki ge-
Kim kuwvetlenne uygulade. Newton yasala-
i ghre, belidi hir weakliken doran iki o-
sim burbirderine kiitlelesele dogru, arlarm-
daki vzakligin karesivle ters orntili bir
kovvetle geker Yalmez (ki cisim birbirinden
ne kadar uzak olursa olsun, cisimlenden biri
hareker exririldiginde aralanmdaki gekim
kuvveti o ands degigivordu, Ozel girelilik
kuramina dayvanarak, hichir etk gk -
aindan daha il olamayacagem kabul eden
Emstem, bu olay sgklavabilmek igin kiitle
gekiminin (biie kuvvetler gibi sradan bir
kowvet olmadign, tpks elekerk alam va da
muagnenk alan giby uzayda ik heavla vav-
lan bir alan olduguny iler stindd

Emnstein tzel girelilik kuraminm w1-
ginda vardigi somuglardan hiri de. madde
ile enerpinin eydeperdilipidie. lygin, New-
o yasalating uyeun olarak daveanan bir
madde dedil, bir eneryi bigimi olduguny
kabul eden Finstein, madde ile enerji ara-
sineliki ligkivi B = me baginosivl gis-
teridl, Burads E: Eneri, me Cismin kiitlesi,
e Jsth fuzi'dir, Bu badineva gore cisimin by
2 armuiked enerjist ve kiltlesi de aracak, hi-
21 gtk hizing ulagoginds se kidest biitan
uzayi kaplayscaktir, Bu dg highir cismin
rsik hizina ulagamavacadin gosten,

Nidy Mettem Aktas

Eanstein’a ghre biieiin cisimler dui-
gan halde hile belli bir “E” enerjisine sa-
Wiptirlet, "Dutum enerigi™ denilen bu
enerfi “me”" dutagan kilel bir cisimde “F
= dlir te = 310" ),

Kiitle bt bagl olark degigie. Buny
veren bagti:

e

1000 kg duragan kitleli bir armem
kiltlesi saatte 250 Km (= 70 m/s) hizla gi-
derken hemen hemen dedismes

Vi

4900 sayis 910 dan qok cok Kiiglik
oltugundan, kittlenin by hizdaks degigin
ihmal edilebilie. By yiizden b eiir kilgik
(e hzna oranla kiigik) hrebarda, lsede
Ggrendigimiz kinerik eneri formiling

o= uygibaabiline Fakar csmin b
24, vk heana vaklagtikea kiitledeki arny
hissedilir boyutar ulsr. Oroegin cismin
tus B0 ¢ sse, Kiitlest durapan laldekinin
iki katndan fazladir. Bu yilzden halon-
mak 1 daha biiyitk bir enerjive (htivag
duyar. gtk hezina ise highir zaman erige-
ez, gunkd jgk hands kitlenin sonsuz
olmasi gerekir ki, Kiitlescnerji cydegerligi-
no gore buna engehilmest igin sonsuz
enerji almast gerekin: Matematiksel olarak
buny kolaves wpatlayabiline

AN

Eo={m-my)¢'den

Fo=wic =o'dur,

Bu nedenle kirest olan highir nesne
gorelilik kuramima giire 1ok hna enges
mez Ik dalgalanmn ve foton parrikiille-
nnin gerek kiidest vokenr,

Bugiin lsvigre, Fransa sininoda bu-
luman CERN laboratuvarms aic LEP par-
uklil hyzlandinerands elekron gibi parti-
killler %999 c'bik hir hrza ulsgabilivor.
A b tgin o kadar bivyilk bie enerji-
ye {htivag var ki, GERN dogrudan Génis-
st hidroelekerik santrall wrafindan bes-

lenmekedir,
Deniz Tihan

Kinyrakiat
Hawhing SW, Zamarn fusa Tanie
Ve Largsssz, Mdiyet Yaywdan

Isigan Gorkemi

Tyl tanecik mi, yoksa dolga mif Bu
soru 17 vy'dan ganiimiize kadar ulagmg
halh yami aranan birproblemdir. Ipk igin

gimdive kadar hepimizin de hililigi ki
model digiinilmibgrar. ki necik mode-
I, tkinesst ise dafge modelidir.

Newton tarnfindun inenlen taneeik
modeli ing sivle apklamakaadic gk
kayraklan her dogrulenda kiidelen onem-
senmeyeeek kadar kiighk olan, ami hizlan
oldukga bivilk olan tanceikler firtaodar
Cok kiigok kideli bu tanccikler (nendey-
se stfir) vilksek hizlarda sapmodan: dogrg-
sl hareker ederler. Tanecikler aras olasi
garpigmalar kitlenin sifira gok yakin ol
masi nedenivle erkise kalmakeadie.” [sik
tnecik modelivle agiklanabilit gibi go-
zlikse de, baz durambards vetersie kal-
makeadir. Tanceik modeliyle omedin kin-
num olvin agiklayamiyonie (Yansina ols-
i bilaedo toplanma benzeterck agikliya-
bilirn).

Bunun pibi daha biegok olay vardir ki
tnceik modelivle agiklangmuz: 0 halde
Wit yeni hir model gerekivordu. Bilim
adambnomin ghziinden kagmavan olay iy
on sy dalgatan giby davianmasiydi Bu da
itk igin yent bir teori ortava glkanvandu.
Tsuin dalgh oldugunu gistermek sgin ving
it algalanadan vamdamlmigoe. Su dalgs-
lanmin kendine Gegid ik) decllifs (k) ve
girigim) 5tk acin de saglsnabilsevds, g
dalgu ghetyle bakabilirdik, Fizikee Young
teneyi bize igidm kinnmn ve grigim yapti-
g kanatlds, Flaeos igdon frekansinin ve
dalge bovunun Bgillmesi g dalga oldy-
gunu kesinlegrird.

Dhalga modelivke vanuma, kinnim, gi-
tiyim, bidsing ve sofurmagibi birgok ofay
agiklamyordu. Fakar dulgatis uvgun bir or-
aamda vayibirhir gerge@i iyidm hogluke ya-
vilahilmesi tle geligivordu (Igik elekero-
munyerik bir dalgadie ve boglukea yuyilahi-
lir). Gerek anecik modeli gerekse dalga
modeli incelendiginde 1pfy ikisimin de
agikladigan, sudece deel durimbindi rek
hagharina yetersie kaldiklyom gazlemliyu-
- Biieiln bunlae bize ygin hem wnceik,
hem do dalga giby daveanabilecegin goste-
nyae

Bunu ik igin gergekten diemll bir
oliyds gozlemleyelim. Fotoclektrik oluyda
ftonlann enerlenni “H = h(™ seklindeki
mutematiksel formillle ifade edenz For-
miildekl Planck sabini (h) ve olaymn apikls-

Sorular ve antatm bozuklugu gibi gordlen bu  hayal eden birinin viicudunun bu bil-
vargnn, hir pamdoksa benzemesini  gelerinde anormallikler gtze qurpmast
Paradoks mu? nasil izah edehiliniz {erime, gigme, gevseme, yan gikmasi)
{ Bang GUidah  ve bundan doliys agn gekmesi olisilii
Bir reklim panvsunds okudu- . i = sii kanusy mudur?
fum su yazi beni binz dugondurdi:  Fizyolojik Diiglem Unal Yidinm
“Yilin ilk ve en biiyilk kampanyasi!™ Zihinde, fizyolojik diiglem kur-
Bu sozii ilk nce arkaduglanmis bera-  ma, insan dokusanun ve organinnn Difital Saatler
ber, anlstim hozuklugu olerak nite-  dogal igleyisinde birmkim sksakliklata Dijital sautlere yukandin bakar-
lendirdik. Bilim ve Tekniklin para-  ve agnya yol ugar mi? Omein: gizi-  sanie ghriintiindn net ve piitilasits ol-
dokslar konusunda yayinladids yazyi  niin saydam abakasim (komes) Jilede  duunu goriirstindz Ancak birez kay-
okuduktan sonm bunun dongiisel e~ kestifini sihninde hayal eden ve kesil- | dinp, verden bakarsaniz: bu ghrineii-
ligki tiriihil andigan bir paradokss  mesi sasinda bu orging 6220 aciy), - wiin kill yansina halinde olduguny
benzedigini digtindiim. Sovle kiz a1 vapay olamk hsseden bir insamn,  anlarsiuz. Bu durumun sebebi nedic
kampuanya yilin ik kampanvasivsa en g6ziiniin igleyiginde ve dokusuncda bir Erdem Aksoy
biiyiik oldugu bilinemez eger en bi-  bozukluk olabilic mi? Hafif de olsa,
vilk oldupy biliniyorsa yilin 1K kam-  gizde bir agn hissedilebilic mi? Asho-  Kaliteli Bal
punyast olamaz. Cinkil kisaslama  du drneklee gopaltlabilin. Genel ola- An balinm katiteli olup almudsgi-
yapmu gansimuz-olinsz. fak, vileudun herhang bir biltimindn oo nasil anleyabili?
11k bakgta basit bir mannk hatasi  Kesilmesini, kinlmasin, yanmasing vh. Ayhan Aktiirk
Bk 19905

nnitst cimdmen tanecik modeling nymakta-
the: Frekans woimi e, daly modeling fiz-
it bir Kaveamdie.

“Igik hezana ulagan gisimler duvantin
geqebilie” (Bacelikle bu reon Kamitlanma-
mig, §u angin sadece sexinlenchilen bie
varsgyimdin), Gintuniiade bilinen, highue
crsmn ik hirzina nlagamayacagahin. Isik he-
2ina ulagacak yapinm sonsuz kiidede ol
s gerekir (otonlar basit-birer cisim degil-
leedir, wanecik modelinde garpsmalar etki-
siz kabul edilicken fotontarm kitlesi ihmal
edilmektedin), Avns zamands her cismin
clekeromanyenk dalgs olan ik jgin firkl
gegirgenhigi vardie. Rinegen olayinda X-
yinlarnim vilcuttaki organlandan farkl)
miktarlards gegebilmesi sayesinde kemik,
Kats ve organlar ayirt edilehilnektedir, Gi-
tid030 tzere ik bieclsim gibi diginiile-
mez ve taneetk yapistng uvuyor Jive hiltin
cisimlerden gegmesing dliginmek yanly
alur, Glinkis gk sonsuz kieleve satuprir ki
kendi huzna ulagabilsin, Lyk giniimiz yir-
minci yiizyilinda dahi bilinmeyen sirdar e
nyor. Ama bir gin b surlar ghzilecek ve
vtk o bilimin gersinde Kalacakr,

Batur Orkun

Riiyali Bir Soru Daha
Kiir insanlar riiya giefieler. Ancak rilya
ghirme yekillen degigktir. Bu fackhibik ko
b vaylarndan kaynaklame. Disugean i
tla 4-3 vaglarmdan koe olunrsd, kafalannda
canbindudiklan sekilletle tiiva giiirler, 3
15 yaglan arasinds ke olunursa, hatir-
layabildiklen ve kendi canlundirdiklan
sehillerle riys garlrler. Eger 13 vasin
lizerinde bir yagts ko ofunursa, areik in-
sanin ks erdifi icin, nomul bar insan gibi
viiva gl (Venlen degeder lyiden kigive
dedigebilie),
fasm Temur

Dofugean ke olanlar mivs giemedik-
len gibt, sontadan Kor olanlann do griin-
tilhli riiva girme verencklen kaybolur. An-
cak sedle riiya ghefider. Girintilli v e
memelennin sehebr, bevindeki ghirme
metkezinin yer aldigs oksipital lapla il-
wilichir

Ramazan Korkmaz

Dogugtan kir olsn insankar hildigimiz
manada ol ve sesh riyalar gommez,
sadece sesh rivalar glieirder, Fakar son-
sadan kor olanlar, belli bie stire daba girlin.
il ritvs gormeve devam ederler. Daha
sonralar gieintili miva gorme melekelen
kayholur ve sadece seshi riiva gariitler. Bu
tip pergekler Dize insanlimn kullinamadik-
lury onganlarmin sglevlenns bir mudder son-
1 tamamen yirirdiging gostermekredir,
Belli bir vagn Gistiinde sagor olan insan-
larin, belli i siice sonni konugma yetenek-
lerini kaybermeleri bu sebeprendir.

MNecasttin Keskin

Mektuplarmiz icin odresimiz:
Bilim ve Teknik Dergisi

Bildiklerimiz Bilmediklerimiz
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Giilgun Akbaba

Heniiz hakkinda nusman gorigi vavinlamadigimiz sorulara vereceginiz vanitlars bise ginderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplari-
nin gokiugn nedenivie, her savida bunlar arasindan sectidimiz sadece birbagina yer verebiliyoraz. Yavinlanmamey mektuplara, inii-
milizdebi sayilarda mutiaka sira gelecebtir. Birbivine benzeven sorulary elemek sorunda oldugumuzdan baz okuyucnlarimizin gin-
derdibleri soru va da yanitin yavinlanmas dogrultusundaki isteblerini dikkare alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledidi-
miz yantlar her saman dogru olmayabilir. Yanlislarla tarsilasmamn dogruyu arama ¢abasinn bir agamasi olarak dederlendirilmesi
gerektigs dogrultusundaks giiviigiimiize sizlerin de tattlacaginy umuyoruz.

Yanttlar
Isik ve Madde

Isigin kititlesi oldugu ve igik da igik hi-
nivla hareker et halde, sgiin kitlesi son-
suz olamadigina whice, Einstein’in deel rillag-
vite teonsinde bir aksaklik vardir. Bu reon-
ye gire bir cwim ik hiang uligng zaman,
b casmin kiitlesi sonsuz olmalidir, Buradaki
aksakligin anlaglmass igin ilk dnce madde-
min olusumundan baslamak gerekir.

» Su ands varsayimbira giire Evien “Big
Bang" vami biiyiik patlama sonucunda olug-
mugtur, Evet Evren'de pathamalar oldugu ve
gezegenlenin de bunun sonucy olugtugu
dogru, fakat by varsavim Eveen'in olugumu
igin yeterhi degildir, Bang giire Eveen (doli-
visivle biitiin maddeler) sonsuz hiza ulagil-
mastnin sonuey olugmusgtur. Bunu gu sekil-
de kanelavabilinm:

[1kbugta sugmu gelecck, fakar defier
bakimndan sonsuz ve sifir avmdir. [0 + 0=
0,00 =0.. ve sonsuz # sonsuz = sonsuz,
sonsuz : sonsuz = sonsuz (Aym sekilde bi-
tiin iglemlerde.)) Ve aym yekilde hu sifir
olan, vam duran bir cisimle, sonsuz hiza
ulagmig bir enerji de esictir. Buna ghire duran
bir cisim kiitleye sahip olduguna ve sonsuz
Inza ulagmig bir enerjivle duran bir cismin
degen exit olduguna gore, sonsuz hiza uls-
yan bir enerji, sonsuz kiitleye sahip olur.

Yani bir cisim, bir enerjinin sonsiza
ulagmasindan olugmustur, Ayned bu cisim
kesinlikle sonsue hiza ubigamie, ¢linki za-
ten bu cisim sonsuz huze ulagtldif iin var
ulmustur,

Sonug olarak bir cisim gk hizma ulagir-
s, sonsuz kiitlesi olmaz, ancak bir enerji son-
suz huza ulagirsa sonsuz kiiteye sahip olur.

Tamer Stleyman Boz

Einstein'in dzel rilativite reorisinde
{m = ma¥{1-(v'fe ), me ile gostenlen bii-
yiiklik taneciin duragan (sitkunet) kiitlesi-
dir. Bu egitigm v = ¢ (gik hazt) igin sonsuz
alfanusi igin mo =0 almalidir. Gergekten de
isigl diger taneciklerden ayinn anemli bir
Gzellik, igik kuantumlann olugturan fotonla-
nn duragan kiitlesinin sifir, 19k hizindaki
kiitlesinin 1se sonlu almasidir. Normal bir
pargactk igin duragan kiitle sonlu iken 15k
hizandaks kiitle vukandaki egithikeen de gp-
rilleceds zere somsuzdur, Isigm gtk hizm-
itk kiitlesin bulmak tgin bir fotonun ener-
jisind tanmibayan Plank formiilis ile Einste-
in'in enerji denkleminden vararlanabiting. £
= hf = me’ den m = hffc. Bu kiitle ik durs-
ganlasudr anda enerpive dbnistr (sogrulur)
ve bu sekilde ik diistigii viizeyi s, Bu
esitlikie h = 6,625.10™ Js (Plank Sabiti} ve {
(He), g frekansidir,
Hadir Tozh
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Eger dediginiz gibi g gok kiigiik
de olsa bir kittlest olsayd 1giin kiirlest
sonsuz olabilirdi. Ancak benee 323, saymun
84, sayfasindaki o cimleyi, ifin da bir
midde oldugu viiniinde yorumbamak van-
hsar. Ever, belki gk, radyo dalgalan veya
xerginbar madde fle yakin iligkili olabilier,
ama b g bie madde oldugu anlamna
gelmez ﬁrnegin g sntmin oyle vaps-
bilinz: gk, msan goziinin alglayabileceg
clekeramagnerik igmimdir elektromagne-
tik sgmimsa elekoromagnetik dalgalar bigi-
minde yayilan enerjichr.

Goriildiigi gibi ik ve x-igmlan gibi
enerji tiirlert maddeyle ok vikin iligks ige-
risindedin ancak madde defillerdir. lyk
vev dteki elekeromagnetik igmim tilrlen
enerjidir ve bu eneri maddeden bagimsiz-
dir- Dolayisiyla igik ve diger elekeromagne-
tik igmimilur kiiclesizdir,

Sedat Gunes

Uzun vilar boyunca bilim diinyasi 11k
hzmn sonsuz oldugunu digimdii. Aneak
daha sonralan bunun dogru elmadif ve 15
i yaklagik 300 000 kmfsn bir hizla bog-
lukean yapldagn bulundu., Bilimin ilerleme-
st devam erti ve igigin “foton” adli enerji
paketgiklerinden olugrugn anlagilde Bilim-
de veni bir merak konusu olan *foron™u
giin gegukee daha fazla taniyoruz. Peki fo-
ton nedie! Bunun anlggilmas) sigm kiitless
konusundaki sonsva da birvanir olacakur,

Fotonlar en basic anlamivly "1k
kuantum™ landir, Ciinkil fotonlar, ne dal-
g, ne pargactkor. Ancak klisik kuram go-
rilgiiyle kuvantal kurama bakildiginds,
hem pargactk, hem de dalga daveanigi giis-
terirler, Ancak fotonlarda bir kuantum ol-
malarina ragmen, diger kuantumlardan bir
ayricaldelan vardw. Biitiin kuantumlar igin-
de vanhz foronlar klisik dalga betimleme-
sine uvzun digerler, Diger kuantum dirferi
kldsik fizskee yanbz pargaciklar bigminde
var olabilicler. Fotonlann bu ayncaliklan
bozon yapilanmm bir sonucudur: |Bilindigs
gibi fatonlann spineri 1'e, bozonlann spin-
ler de 0,1,2... gibi bir tamsayiya esitnr].
Gereekten de vanliz bozonlar klisik dalga
kavrammin agtklacdig oreak ve tutarly bir
ghiriindim sergileyebilir, Bunlarm ayni hal-
deki kuantum sayilan st degildir, Ayri-
ca biitiin bozon sistemlen klisik dalga va-
prsiyla berimlenmeye uygun degildir ve hu
olew foronlann klistk bir dalganin varligma
olanak saffayan bir baska remel nieligidir,
Yani foronlann kiidesi sifiedue. Bu sifir kile-
le degeri Einstein'in gorelilik kuramuna uy-
gun olarak, foronun boglukea “igik hizi” de-
nilen “c” sinr hizina esit bie hizla yayildi-
i gostenr. Dolayisiyla bu igin sonsuz
kiitleli degil, tam tersine, foronlardan alug-
tutu ve foronlarda sifir kiidleler oldugu

igin, itginds sifir kiitleli oldugunu kansthr,
Einstem'in m = mNi14v//¢’) formillii g
(dolavisiyla foronlara) uygulanamaz.

M. Ziva ﬁzudngru

Isik ve Hiz

Bir cismin g1k huana ulagip ulaga-
mavacagmm yanin Emstem'm dzel pire-
lilik kuramimda vagar,

Hareker eden bir cismin kiitles: ar-
tar, bovu kisalir ve zamanda yavaglama
ghrithir. Cisim hizlindikea kiitlesinin are-
masmin nedent cismin kazandifi kinetik
enerjicir.

Zamandy olan vavaglamavi anlamak
igin govle bir ek verilehilir

Igtgin oz yaklagk 300 000
km/sn'dir, Yani birbirinden 300 000 km
uzak iki noktayt bir gtk demeti 1 saniye-
de geger. Eger bu iki noktd, aralanndaki
uzaklik sabir kalarak 300 000 kmyjsn hoeela
igtk demetinin yiniing rers olarak harcker
ederse, fizik kanunlanna gore wigin gegis

hazt 600 000 km/sn'yve olur ve bu uzakhi
300 000/600 000 = (1.3 sanvede geger. ov-
sa @i hiae sabicer ve bu uzakhgy sabie
olarak | saniyede alir. Demek ki referans
sistemindeki 0.5 sn'min duragan sistem-
deki | sn've egit olmasi igin sistemdeki
saatler yavaglar,

Hiz enerji ve kiitle dofiru orantib-
thr, Bu E = mc formillityle daha rahat an-
lagilir. E eneri, m cismin kiitlesi, ¢ ise
itk huache, Buna giire hiz antukga kiitle
artar.

Bu formille ve bu kurama gore 15tk
hizindaki bir cismin kiitlesi sonsuz olur,
vani biitiin uzays kaplayacak kadar biiyiir,
hoyu sifira iner ve zaman mmamen durir.

Buna gore kesinlikle highir cisim
ik hizma ensemez. Iaigin ise belli kiitle-
st olmadigindan ve bir enerji dalgas oldu-
gundan bu heza ulagir, Bir cisim bu hiza
vaklagabilir. ama kesinlikle bu hiza ulasa-
ma.

Onur Sengul

Bilim ve Teknigin Yamt
Evren Gercekten
Sonsuz mu?

Sunu bir kez daha handlayalime: Fi-
ik gizlemlere davali hir doga bilimidir,
Cok Tigiik ve gok bitvilk dogads giele-
nir. En giigli hizlandimcilarla atom alo
aleminde gu an ulaglabilen en kigik
mesafe Blgept 104 em'dir. lgimiz gitk-
viizine voneltngimizde gozlem ufku-
mia, yani ghzlemle ven toplayabildigi-
miz on hiiviik mesafe 10° em'dir. Gerek
107 sayisimin kiigiklagi, gerek 10 sayi-
stnin biyiikliig akillara durgunluk vere-
cekrir. Ama bu sayilar kesinlikle sonsuz
kugik ya da sonsuz buyik degildirler.
Fiikte sonsuzluk kavramina bizi giivil-
ren temel neden fiziksel olgulan agikla-
mak igin matematik modeller Rurmamiz-
dan kaynaklanmakeadr. Matemarik bil-
gimizi bir yoklarsak; bir kiimenin ele-
manlarmin saysina o kiimenin kardinali-
test denir. Tamsuvilar kiimesinin kardi-
nalitesi sonsuzdur. Reel
savilar kiimesinin kardina-
litesi de sonsuzdur, Ancak
bu 1ki sonsuzluk degigik
niteliktedirler. Binmei tiir,
sayilahilir (kestkli) sonsuz-
luk igin N (alef-sifir),
ikinel tiir sayilamaz (s0i-
rekli) sansuzluk igin N
talef-bir) kardinalitelen
tanimlani, Fiziksel olgu-
lanin matemarik modeli
kurulurken bax jdealles-

Duzlem

2 bayutiu sonlu
VB SINFSIE yUZey

tirmeler yapihr. Omek olarak, uzay iig
boyutlu bir giirekli ortam kabul edilir,
Zaman kesikl defi) siivekl alinm Bu ve
bunlar henzer varsayimlar yoluyls mate-
matikteki sonsuzluk kaveam fizikreki
yernd alms olur.

Evtenin sonsuz olmasina gelince,
bu olgu dogru olsa bile bizler bunu di-
rekt gizlemlerle kamtlayamaviz, Yapa-
bilecegimizin en iyisi bu varsayimun
dogruluguna ikna edecek kadar ok ve-
tiyle bu varsavi desteklemek olacak-
ur, Ben burada bir de evrenin sinsiz ol
masivla sonsuz olmast arasimdaki farka
dikkarinizi gekmek istiyorum. Ornek ol-
mast igin Oklie ditzlemini dilgiiniirsek,
bt bir sonsuz ve simirsiz iki bovutly vil-
zeydir, Halbuki kiire yizevi sonlu (¢iin-
kii alani 4 TTr"dir) ama simrsiz bir iki bo-
yutlu viizeydir. lginde yer aldigimz ev-
renin bu ikinci Brnege benzer, sonlu
ama simrsiz bir (g boyutly wzay olabile-
cetinin kanitlan bulunmakudir. Ancak
hemen bir sonuca varmadan yunu da ek-
levelim. Sekildeki iki boyutly yiizey de
sonfu ve simsizdir, Aca-
b evrenin yapisi bu son
irnektekine benzer ola-
maz mi? Bu konular her
tiirlil rngmava agik ko-
nulardir, Yerer ki dogru
olam ghizlemlerimiz yo-
luvla doganin kendisinin
belirleyecegini akildan
gtkarmayalim.

Prof.Dr Tekin Dereli
Bilimsel Danisma
Kurulu Uyesi

Bilim ve Tekmk



Einstein'y gire evrende mutlak iz
v zanmn yokeur anck refetans sistemine
bagh olarak gareli iz ve zaman vardir, O-
nedin bir uzay armcinn bz annken, arcin
iginde saacler daha yavag galigi. Avny drne-
B, zammany sabit kabul edip wramluk agism-
dan mecledipimizde bir nesnenm. Gmefin
bir cetvelin hareken: hizlanidikes hareket
dogrultusundaky bovinun ksaldigm gori-
riie. Demek i, matddenin i ik hians
ulagngmnds boyuty sifirs inecek ve zaman
duracakor, Biiyle e olasiik dilstingleme-
wveee igm, Emnstem ik hizma yaklagabi-
lecegini, ama highir zaman b hiza engile-
meyecefin bne slindii.

Einseein el ghreblik kuramivls var-
digt sonuglan bir de kiitleler srasimdaki ge-
Kim kuwvetlenne uygulade. Newton yasala-
i ghre, belidi hir weakliken doran iki o-
sim burbirderine kiitlelesele dogru, arlarm-
daki vzakligin karesivle ters orntili bir
kovvetle geker Yalmez (ki cisim birbirinden
ne kadar uzak olursa olsun, cisimlenden biri
hareker exririldiginde aralanmdaki gekim
kuvveti o ands degigivordu, Ozel girelilik
kuramina dayvanarak, hichir etk gk -
aindan daha il olamayacagem kabul eden
Emstem, bu olay sgklavabilmek igin kiitle
gekiminin (biie kuvvetler gibi sradan bir
kowvet olmadign, tpks elekerk alam va da
muagnenk alan giby uzayda ik heavla vav-
lan bir alan olduguny iler stindd

Emnstein tzel girelilik kuraminm w1-
ginda vardigi somuglardan hiri de. madde
ile enerpinin eydeperdilipidie. lygin, New-
o yasalating uyeun olarak daveanan bir
madde dedil, bir eneryi bigimi olduguny
kabul eden Finstein, madde ile enerji ara-
sineliki ligkivi B = me baginosivl gis-
teridl, Burads E: Eneri, me Cismin kiitlesi,
e Jsth fuzi'dir, Bu badineva gore cisimin by
2 armuiked enerjist ve kiltlesi de aracak, hi-
21 gtk hizing ulagoginds se kidest biitan
uzayi kaplayscaktir, Bu dg highir cismin
rsik hizina ulagamavacadin gosten,

Nidy Mettem Aktas

Eanstein’a ghre biieiin cisimler dui-
gan halde hile belli bir “E” enerjisine sa-
Wiptirlet, "Dutum enerigi™ denilen bu
enerfi “me”" dutagan kilel bir cisimde “F
= dlir te = 310" ),

Kiitle bt bagl olark degigie. Buny
veren bagti:

e

1000 kg duragan kitleli bir armem
kiltlesi saatte 250 Km (= 70 m/s) hizla gi-
derken hemen hemen dedismes

Vi

4900 sayis 910 dan qok cok Kiiglik
oltugundan, kittlenin by hizdaks degigin
ihmal edilebilie. By yiizden b eiir kilgik
(e hzna oranla kiigik) hrebarda, lsede
Ggrendigimiz kinerik eneri formiling

o= uygibaabiline Fakar csmin b
24, vk heana vaklagtikea kiitledeki arny
hissedilir boyutar ulsr. Oroegin cismin
tus B0 ¢ sse, Kiitlest durapan laldekinin
iki katndan fazladir. Bu yilzden halon-
mak 1 daha biiyitk bir enerjive (htivag
duyar. gtk hezina ise highir zaman erige-
ez, gunkd jgk hands kitlenin sonsuz
olmasi gerekir ki, Kiitlescnerji cydegerligi-
no gore buna engehilmest igin sonsuz
enerji almast gerekin: Matematiksel olarak
buny kolaves wpatlayabiline

AN

Eo={m-my)¢'den

Fo=wic =o'dur,

Bu nedenle kirest olan highir nesne
gorelilik kuramima giire 1ok hna enges
mez Ik dalgalanmn ve foton parrikiille-
nnin gerek kiidest vokenr,

Bugiin lsvigre, Fransa sininoda bu-
luman CERN laboratuvarms aic LEP par-
uklil hyzlandinerands elekron gibi parti-
killler %999 c'bik hir hrza ulsgabilivor.
A b tgin o kadar bivyilk bie enerji-
ye {htivag var ki, GERN dogrudan Génis-
st hidroelekerik santrall wrafindan bes-

lenmekedir,
Deniz Tihan

Kinyrakiat
Hawhing SW, Zamarn fusa Tanie
Ve Largsssz, Mdiyet Yaywdan

Isigan Gorkemi

Tyl tanecik mi, yoksa dolga mif Bu
soru 17 vy'dan ganiimiize kadar ulagmg
halh yami aranan birproblemdir. Ipk igin

gimdive kadar hepimizin de hililigi ki
model digiinilmibgrar. ki necik mode-
I, tkinesst ise dafge modelidir.

Newton tarnfindun inenlen taneeik
modeli ing sivle apklamakaadic gk
kayraklan her dogrulenda kiidelen onem-
senmeyeeek kadar kiighk olan, ami hizlan
oldukga bivilk olan tanceikler firtaodar
Cok kiigok kideli bu tanccikler (nendey-
se stfir) vilksek hizlarda sapmodan: dogrg-
sl hareker ederler. Tanecikler aras olasi
garpigmalar kitlenin sifira gok yakin ol
masi nedenivle erkise kalmakeadie.” [sik
tnecik modelivle agiklanabilit gibi go-
zlikse de, baz durambards vetersie kal-
makeadir. Tanceik modeliyle omedin kin-
num olvin agiklayamiyonie (Yansina ols-
i bilaedo toplanma benzeterck agikliya-
bilirn).

Bunun pibi daha biegok olay vardir ki
tnceik modelivle agiklangmuz: 0 halde
Wit yeni hir model gerekivordu. Bilim
adambnomin ghziinden kagmavan olay iy
on sy dalgatan giby davianmasiydi Bu da
itk igin yent bir teori ortava glkanvandu.
Tsuin dalgh oldugunu gistermek sgin ving
it algalanadan vamdamlmigoe. Su dalgs-
lanmin kendine Gegid ik) decllifs (k) ve
girigim) 5tk acin de saglsnabilsevds, g
dalgu ghetyle bakabilirdik, Fizikee Young
teneyi bize igidm kinnmn ve grigim yapti-
g kanatlds, Flaeos igdon frekansinin ve
dalge bovunun Bgillmesi g dalga oldy-
gunu kesinlegrird.

Dhalga modelivke vanuma, kinnim, gi-
tiyim, bidsing ve sofurmagibi birgok ofay
agiklamyordu. Fakar dulgatis uvgun bir or-
aamda vayibirhir gerge@i iyidm hogluke ya-
vilahilmesi tle geligivordu (Igik elekero-
munyerik bir dalgadie ve boglukea yuyilahi-
lir). Gerek anecik modeli gerekse dalga
modeli incelendiginde 1pfy ikisimin de
agikladigan, sudece deel durimbindi rek
hagharina yetersie kaldiklyom gazlemliyu-
- Biieiln bunlae bize ygin hem wnceik,
hem do dalga giby daveanabilecegin goste-
nyae

Bunu ik igin gergekten diemll bir
oliyds gozlemleyelim. Fotoclektrik oluyda
ftonlann enerlenni “H = h(™ seklindeki
mutematiksel formillle ifade edenz For-
miildekl Planck sabini (h) ve olaymn apikls-

Sorular ve antatm bozuklugu gibi gordlen bu  hayal eden birinin viicudunun bu bil-
vargnn, hir pamdoksa benzemesini  gelerinde anormallikler gtze qurpmast
Paradoks mu? nasil izah edehiliniz {erime, gigme, gevseme, yan gikmasi)
{ Bang GUidah  ve bundan doliys agn gekmesi olisilii
Bir reklim panvsunds okudu- . i = sii kanusy mudur?
fum su yazi beni binz dugondurdi:  Fizyolojik Diiglem Unal Yidinm
“Yilin ilk ve en biiyilk kampanyasi!™ Zihinde, fizyolojik diiglem kur-
Bu sozii ilk nce arkaduglanmis bera-  ma, insan dokusanun ve organinnn Difital Saatler
ber, anlstim hozuklugu olerak nite-  dogal igleyisinde birmkim sksakliklata Dijital sautlere yukandin bakar-
lendirdik. Bilim ve Tekniklin para-  ve agnya yol ugar mi? Omein: gizi-  sanie ghriintiindn net ve piitilasits ol-
dokslar konusunda yayinladids yazyi  niin saydam abakasim (komes) Jilede  duunu goriirstindz Ancak birez kay-
okuduktan sonm bunun dongiisel e~ kestifini sihninde hayal eden ve kesil- | dinp, verden bakarsaniz: bu ghrineii-
ligki tiriihil andigan bir paradokss  mesi sasinda bu orging 6220 aciy), - wiin kill yansina halinde olduguny
benzedigini digtindiim. Sovle kiz a1 vapay olamk hsseden bir insamn,  anlarsiuz. Bu durumun sebebi nedic
kampuanya yilin ik kampanvasivsa en g6ziiniin igleyiginde ve dokusuncda bir Erdem Aksoy
biiyiik oldugu bilinemez eger en bi-  bozukluk olabilic mi? Hafif de olsa,
vilk oldupy biliniyorsa yilin 1K kam-  gizde bir agn hissedilebilic mi? Asho-  Kaliteli Bal
punyast olamaz. Cinkil kisaslama  du drneklee gopaltlabilin. Genel ola- An balinm katiteli olup almudsgi-
yapmu gansimuz-olinsz. fak, vileudun herhang bir biltimindn oo nasil anleyabili?
11k bakgta basit bir mannk hatasi  Kesilmesini, kinlmasin, yanmasing vh. Ayhan Aktiirk
Bk 19905

nnitst cimdmen tanecik modeling nymakta-
the: Frekans woimi e, daly modeling fiz-
it bir Kaveamdie.

“Igik hezana ulagan gisimler duvantin
geqebilie” (Bacelikle bu reon Kamitlanma-
mig, §u angin sadece sexinlenchilen bie
varsgyimdin), Gintuniiade bilinen, highue
crsmn ik hirzina nlagamayacagahin. Isik he-
2ina ulagacak yapinm sonsuz kiidede ol
s gerekir (otonlar basit-birer cisim degil-
leedir, wanecik modelinde garpsmalar etki-
siz kabul edilicken fotontarm kitlesi ihmal
edilmektedin), Avns zamands her cismin
clekeromanyenk dalgs olan ik jgin firkl
gegirgenhigi vardie. Rinegen olayinda X-
yinlarnim vilcuttaki organlandan farkl)
miktarlards gegebilmesi sayesinde kemik,
Kats ve organlar ayirt edilehilnektedir, Gi-
tid030 tzere ik bieclsim gibi diginiile-
mez ve taneetk yapistng uvuyor Jive hiltin
cisimlerden gegmesing dliginmek yanly
alur, Glinkis gk sonsuz kieleve satuprir ki
kendi huzna ulagabilsin, Lyk giniimiz yir-
minci yiizyilinda dahi bilinmeyen sirdar e
nyor. Ama bir gin b surlar ghzilecek ve
vtk o bilimin gersinde Kalacakr,

Batur Orkun

Riiyali Bir Soru Daha
Kiir insanlar riiya giefieler. Ancak rilya
ghirme yekillen degigktir. Bu fackhibik ko
b vaylarndan kaynaklame. Disugean i
tla 4-3 vaglarmdan koe olunrsd, kafalannda
canbindudiklan sekilletle tiiva giiirler, 3
15 yaglan arasinds ke olunursa, hatir-
layabildiklen ve kendi canlundirdiklan
sehillerle riys garlrler. Eger 13 vasin
lizerinde bir yagts ko ofunursa, areik in-
sanin ks erdifi icin, nomul bar insan gibi
viiva gl (Venlen degeder lyiden kigive
dedigebilie),
fasm Temur

Dofugean ke olanlar mivs giemedik-
len gibt, sontadan Kor olanlann do griin-
tilhli riiva girme verencklen kaybolur. An-
cak sedle riiya ghefider. Girintilli v e
memelennin sehebr, bevindeki ghirme
metkezinin yer aldigs oksipital lapla il-
wilichir

Ramazan Korkmaz

Dogugtan kir olsn insankar hildigimiz
manada ol ve sesh riyalar gommez,
sadece sesh rivalar glieirder, Fakar son-
sadan kor olanlar, belli bie stire daba girlin.
il ritvs gormeve devam ederler. Daha
sonralar gieintili miva gorme melekelen
kayholur ve sadece seshi riiva gariitler. Bu
tip pergekler Dize insanlimn kullinamadik-
lury onganlarmin sglevlenns bir mudder son-
1 tamamen yirirdiging gostermekredir,
Belli bir vagn Gistiinde sagor olan insan-
larin, belli i siice sonni konugma yetenek-
lerini kaybermeleri bu sebeprendir.

MNecasttin Keskin

Mektuplarmiz icin odresimiz:
Bilim ve Teknik Dergisi

Bildiklerimiz Bilmediklerimiz
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Dominolar

Dominoda 28 tag vardir ve taglar
lizerindeki isaretler 0, 1, 2, 3, 4. 5 ve

s

6'dir. Eger taslar tizerindeki isaretler
0 ile 12 arasinda olsaydi kag tagla oy-
namak gerekirdi?

Hirgiiristan

Bir gezgin Hirgiiristan denen bir
iilkeve gelir, Bu iilkedeki insanlar
kavga etmekten i yapmaya firsat bu-
lamadiklarr igin iillkeye boyle tuhaf
bir 1sim konmugtur. Bu iilkede dagda
yagavanlar siirekli valan sbyler, ovada
vagayanlar ise asla yalan soylemez.
Gezgin bu {ilkenin dilini 4z bilmek-
tedir; su kadarini bilmekeedir ki
“Hir" ve "Giir" stizcitklerinden biri
hayir, biri ever anlamina gelmekre-
dir; fakat hangisi hayir, hangisi evet
bilmemektedir. Yolda tg kigiye rast-
lar ve her birine su iki soruyu sorar:
“Su diger ikist ovall mif” ve “Su di-
ger ikisi dagh m". Her biri her soru-
va Giir diyerck yamit venin; yalniz ig-
lerinden birist ikinei soruyn Hir diye-
rek vanutlar. Giir ne anlama gelmek-
tedir.

Yasemin

Kokan Otel

Cin Ruhi taul i¢in gitngi deniz
kiyisinda iyi bir otel anyordu. Tu-
rizm biirosunda kendisine su bilgiler
verildi: 1) Yemekleri nefis olan otel-
lerin hizmetgileni giizeldi. 2) Y1l boyu
agik olan biitiin oteller denize baki-

Bisiklet |

) Iki arkadas ge- |
ce yanyana bisik- |
letle  gidivorlar

B Hizlan egit. Birinin
) bisikleti biiyik te-
kerlekli, digerinin
kiigiik tekerlekli,
¢ Hangisinin  fan
daha kuvverli par-
lar?

yordu, 3) Ucuz otellerin yemeklen
berbatti, 4) Yiizme havuzu olan otel-
lerin odalart yasemin kokuyordu. 5)
Hizmetgilen girkin olan oteller yilin
birkag ayi agik olanlardi 6) Ucuz
otellerin higbin kiipek kabul etmi-
vordu. 7) Yiizme havuzu olmayan
oteller denize de bakmiyordu.

Cin Ruhi yaminda kiipegi Ruli'la
gelmigri. Cin Ruhi ve Ruh, vasemin
kokan bir odada uyuvabilecekler mi?
(Cin Ruhi’nin gocukluk sevgilisinin
adi Yasemin'di de).

En Cok Yiyen

Bir iilkede bey yiiksek biirokrat,
yuvarlak bir masanin etrafinda, saatin
dinme yintinde rakma adlaninin alfabe
sirastvla orurdular: Allahlik, Barakhik,
Cennetlik, Deveci ve Ecinni, Amag ig-
lerinden en yiyici olanins segmekeir. Bis
nnei turda tabii kimse kendi adin yaz-
madi ve her biri, sol komgusunun adin
vazanin adin vazdi, Tabii kimse segile-
medi. Peki ama kim kimin adin yaz-
s’

Oliimsiiz At
Resimdeki 6 parca-
. yudiyle diizenleyiniz ki,
h dérenala kogan bir ar or-
taya  ¢iksin,  (Sam
Lioyd'un yaniti en hay-
ret uyandiner ve akla kolay gelmeyen
bilmecess. Lloyd, Bilmeeeler Ansiklope-
disi’nde bu at bilmecesinden 1 milyar
adet sanbdigimi vazomgtir, O kadar umul-
madik ve giizel bir giiziim ki biz ona
Oliimsiiz At adims takuk. Bityiik problem
iistad) Amerikali Sam Lloyd'u (1841-
1911) sonsuza gariiren at.)

Mantik Problemlerinin Sahu:
ki Kizin Esran

Bir apartmands Pierre ve Serge
adinda iki matematike oturmakeacir. Bie
glin her ikisi merdivenlerden inerken bir
komsu kadinla karsilagirlar; bu kadin
wzun siiredir bu “akil” aydinlara yanic
veremeyeceklen bir soru sormak ategiyle
vanmaktadir; yaklagir ve Serge’e bir kagit
uzatarak “lyte arkadagim Gloria'min iki
kizinm yaglarimn toplami”, Pierre’e bir
kagir uzatarak “lste Glona'nin iki kizmin
yaglarmin garpinn™ der ve sorar; “Bulun
bakahim akill baylar kizlarn yagin”. Pi-
erre “Bu garpim yanit verebilmem igin
yetersiz” ve Serge “Bu toplam vanit ver-
meme vermivor” der, Komgu kadin alayla
“Baylar, beni hayal kinkliging ugrattmiz;
ben de sizi matematiket sanivordum”
derken Pierre “Simdi anladim, Size bu
iki kizm vaglarni verecefim” der. (ilo-

ria'min ki kizmin yaglan nedir? (Ipucu:
Pierre, Serge “bilemiyorum™ dedikten
sonta problemi giziiyor).

Dondurmalar

Ira, Virya ve Kolya dondurma is-
matladilar. Her biri bir porsiyon meyve-

li - bir porsiyon kaymakli - bir porsiyon
sukulatal dondurma vedis Fakar by az
gelmigti, Ira bir porsiyon meyveli, Virva
bir porsiyon kaymakh ve Kolya bir por-
sivon gukulataly ssmarlads, Cikarken lra
70, Vitya 80 ve Kolyva 90 kopek 6idedi.
Her bir dondurma kagavds?

Veniis’de Civah

Barometre

Veniis yizeyinde atmosfer basinei
10.3 megapaskal'dir (1 paskal=1 m*ye 1
Newton basing: | Newton=1 kg'a |
mfsanive’ ivme veren kuvvet; mega =1
milyon). Venils'iin yergekimi ise, Diin-
va'va gire 1,2 kere azdur, Veniis'de civa
kag metreye kadar gikar?

Marsandizin

Uzunlugu

Genn ne

45 km/saat hizla giden bir margan-
dizin 60 m. uzunlukea istasyondan gegi-
s1 13 sanive alivor. Margandizin uzunlu-
Sunu bulunuz. (Gegig siiresinin tammy:
Lokomotifin istasyona ginginden son
vaganun istasyondan ¢ikising kadar ge-
¢en siire),

Siyam Bahklar:

Sivam'da iki tip kaveacr bahk var-
dir; Biiyigiine kral balify, kiigifiine
seytan baligi denir. Bir kral bahigi bir
veva iki seyan baligim birkag saniyede
haklar, Fukar fi¢ geytan baligs bir kral
il ile saatlerce kavga edebilir, sonug
beraberikeir. Dart seytan baligy bir kral
baligint eam 3 dakikada oldiiriie, savilan

artukea bu siire de o oranda kisalr, Or-
negin alt sevean balin bir keal buliging
2 dakikada oldiiriir (ters oranti).

Eger dor kral balig ile on fig gey-
tan baligy kargilasitsa, hangi taraf ne ka-
dar zamanda vener! (Yengi igin gerekli
minimum zamant bulunuz),

Su Dolu Fincan

Adrzina kadar suyla dolu bir finca-
min igine suvun dibine giden bir cisim
atthyor ve bu cismin hacmi kadar su ra-
stp digani akiyor. Bardagin afirhg arro
mit, azaldy i, aym mu kaldi?

Tavsan Problemi

Bu fevkalede iinlth ve uygulamala-
n olan bir problemdir. Basit bir mare-
matik gerektirmesine ragmen, harikula-

de sonuglar vermek-
tedir. Elimizde veni
dogmug bir digi ve |
bir erkek ravsan var.
Dofumundan tam
iki ay sonra digi tavsan bir erkek. bir di-
$t yavru doguruyor ve ondan sonra her
ay bir erkek, bir digi yavru dogurmaya
devam ediyor. Diinyaya gelen her digi
ve erkek tavsan ¢ifti, problemin en ba-
ginda stziinil ercigmiz ilk avsan ¢ifti-
nin yaptigini yapiyor; vani her tavsan
ifti dogumundan iki ay sonra bir er-
kek, bir digi yavru yapiyor ve ondan
sonra her ay bir erkek, bir digi vavru
yapmava devam edivor. Bir yil sonra
toplam olarak clde kag ravsan cifti ola-
cakur?

Elmalar

ve Armutlar

Magazanmn vitrininde {iggen bigimi
dizilmug elmalar ve armutlar bulunuvor.
(Tggenin hize bakan tepesinde bir elma,
2. sirada ki armut, 3. sirada 3 elma, 4.
sirada 4 armut... var, Biiyle n sira varsa
vitrinde kag elma ve kag armut vardir?

Bilim ve Teknik



Asal Sihirli Kare

Sekildeki 3x3'Tiik kare igine 1, 2,
3,5, 7, 10, 13, 17 ve 19 asal sayilan yazi-
larak sthirli kare olusturulabiliv mif
(Manukla ghiziilecek), (Sihirli karenin

savilan varay, dikey ve gapraz (kige-
zen) alarak wplandigmda esit gikar),

Leo Moser’in

Fareli Poligonu

1) Egkenar bir figgenm kaselerin-
de birer fare var. Verilen bir sinyal fize-
nne A farest B faresine, B faresi € fare-
sine ve C faresi A faresine dogru kos-
maya baghivor. Farcler nerede bulusur
ve ne kadar yol giderler? (Uggenin ke-
nar 1),

2) N kenath bir poligonun her ki-
sesinde bur fare var, Verlen bir sinyal
lizerine A faresi B furcsine, B faresi C
faresine ve € faresi D faresine dofiru
kogmaya baglivor, Her fare ne Kadar yol
gittikeen sonra merkezde bulugur? (Po-
ligonun kenan 1),

3) Sonsuz kogel bir poligonda du-
rum ne olur?

Harikulade
Cizimler

1) Gin Ruhi arkadagi Kafabas'a
siiyle dedi: Senin kafan igi bog heshang
bir tliggen bigiminde olsa ve sen m ya-
sinda olsan, ben senin kafant cetvelle
m’esit tiggene bilebilirim, Kafabag, Cin
Ruhi've ters ters bakarak, “Terbriin Tu-
zlimu yok. Kafam) suna parampargs et-
trmem” dedi, Fakat Cin Ruhi onun
kafastnt dlgmeve baglamigt bile, Cin
Ruhi dedigini nasil vapt acaba?

2) Cin Ruhi devam etti; “Senin
lafan ici bog bir dikiiggen olsa, kenarla-
rin orani 1/2 ise, ben gizimle opu 5
dikiigzene bolebilinm"”. Kafbas abana
kuvver kagmaya ¢aligicken Cin Ruhi
onu matematikgilere tizgii bir kesinlikle

pagasindan yakalady ve tlclsiing alma-
ya baglady; bir vandan da bagnyordu:
“Ol¢iinti aliyorum, verini hazirlat”, Cin
Rubi've vardim eder misiniz?

3) Kafabog'un kafast dikbiczen bi-
ciminde olsa, Cin Ruhi'nin onu 10
dikiiggene ayirabilmesi igin kenatlarin
orant ne olmalidir?

4) Kafabog'un kafasi, bir kenan 2,
bir kenar 3 olan bir dikiggen olsa, Cin
Ruhi cetvelle anu 13 dikiiggene nasil
ayim?

5) Kenarlari x ve v ramsavilan olan
bir dikiiggen cetvelle kag dikiiggene
avnlabilir?

Tangram: Kiirek
ve Yarim Kiirek

Daha fince verilen tangram parca-
larm kullanarak, kiirek ve vanim kivek
olugturun,

Bir Sekli
Parcalara Bolmek

Sckildekr egri. bu elipst kag parca-
ya billmiigtiir? (Bu sayr pargalan, rek
ek saymadan bulunabilir),

Banach’in
Kibrit Kutusu
Problemi

Bir adam her birinin iginde n tane
kibrit bulunan iki kutu kibric alie ve
cebine kovar, Her sigara vakigta ikt
kutudan herhangi birini rastgele
seqerek bir kibrit kullanir, Bir siire son-
i kutulardan hirinin bogaldiging
farkeder; diger kuruda k kibrie kalmas:
olasth@ nedir? (O<k<n), ( Matemarik
Diinyasi, Ocak 1992, 5.26)

Tavia
Selcuk Alsan

Tavla Dersleri

Oyun Sonu
Taktikleri

Karl von Clausewitz goyle
der: “Savag sanat dziinde bir
manevra sanatidir. Bir savag biri-
minin etkinlifi, onu olugturan
pargalann eggitddiimiine bagh-
dir". Tavlada, 6zellikle oyun so-
nu taktiklerinde eggiidiim Gnem

kazamr. Biitiin usta ravla oyun-
culannda gereginde kurallan hi-
¢e savarak dogaglama oynama
goriillir.

Sekil 1'de Kirmizi zaman ka-
zanmak ister. Bu sirada 1-1 artar.
7'deki dort tasini igeri girmesi
dogrudur. 7'de tag birakirsa 6 at-
tikga taglanimi 1'e sallayacak ve
biylece oyun (savag) digt biraka-
cakur. Gecikme saglamiyor gibi
goziikse de bu manuk dogrudur.

121w eg 76 5 4 321

Sekil 2'de Kirmuzi 1-1 atmig-
ur. Kirmizi kagak bir oyunda ra-
kibinden hayli éndedir, acele ile
igeri tag girmeye ihtiyac yokrur.
Kirmizi geciktirme (oyalama)
taktikleri uvgulamazsa, 7'de
eninde sonunda agik verip kinla-
cakur. Geciktirme taktifi geregi
Kirmuzi 6'dan 2'ye oynar.

Sekil 3'de Kirmizi 5-4 atmig-
ur. Kirmizi 9'dan 5'e ve 6'dan
1'e oynar. Kirmizi 5'den 11'e ge-
lebilirdi ve oyunu da kazanird,
Fakar bu tzel durumda Kirmizi
13-13 berabere oldugu bir turnu-
vada mars yaparak 15'e erigmek
ve sampiyon olmak istiyordu.
Oyunu kayberme riskini gize
alarak 5'de bir geri rag birakmug
ve mars etme gabasi igine gir-
migtir. Beyaz gimdi 3-1 veya 5-3
atarsa agik vereceknn gergi 5-3ii
6'dan iki rag sallayarak oynayabi-
lir, fakat bunu vaparsa aruk yal-
mz 6'lan degil, 5'leri de dig alan-
dan oynamak zorunda kalacak-
tr.

Sekil 4'de Kirmuzi 1 oynaya-
caknr. 9'dan 10'a gelmesi dogru
olur. Gergi rakibe yaklagmak ki-
rilma sansini arunr, fakat bu tzel
durumda Kirmizi'nin 9'daki tagi
6-6, 44 ve 3-3 ile kinlabilir; oysa
10'daki tas yalmz 6-5 ile kinlir.
Bu gibi aynnnlar sizi stradan bir
oyuncunun fizerine yiikseltr. Sa-
vag bazen ani tek bir saldinyla

Ekim 1995

kazamlabilirse de (yildinim sava-
$1) gofu kez kiigiik avantajlarin
biriktirilmesiyle kazanilir; sat-
rangta da durum biyledir.

Ovyun sonunda dikkar edile-
cek bir diger nokta, rakibin bir-
gok agqif olsa bile 4 tagindan faz-
lasim kirmamakur bu mars igin
yeter. Ornegin rakibin 8 ragim
birden kirarsaniz, diigman ordu-
sunun yanst cephe geninize sark-
mig olur ve kinlmaniz olasthg
artar, Dilgmanin ig alanimzda ne
kadar ¢ok tag: varsa, sizi kirmak
igin 0 kadar uzun siire bekleye-
bilir ve sonunda bir agik vermek
zorunda kalisiniz. Az ramah gok
zarar getirir. Hirsli olmayin, Mar-
si garantilemeniz size yetmelhdir.
Olmiig bir insan1 bir de asmak
gerekmez.

Tavla Turnuva's: Sonugland:

Cagdas Yasam Destekleme
Dernegi Iskenderun Subesi Spor
ve Aktivite Komisyonu'nca, 28-
30 Temmuz 1995 rtarihleri
arasinda diizenlenen tavla tur-
nuvas: sonuglandi.

Serpil Yiincil, Okeay Demir-
kiran ve Siiheyl Boncuk tarafin-
dan diizenlenen ve kurallar hak-
kinda Selguk Alsan'in damigman-
Ik vapug: tavla turnuvasinin
sonuglan gbyle: Bininei Cemal
Kanmaz, Ikinci Hasan Ulger,
Ugiincii Nejar Sanli, Dordiincii
Hale Yildinm.
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