L Btince bir sBz vardir: «Blz okul igin degil,
hayat Igin &freniriz.» Bir vekitler Frankfurt Uni-
versitesinin  kapisinin  Dstinde yazili olan bu s&z
bUtin okullarin temel amaglarimin, geng dimag-
lara hayatta gerekecek bilgilerl vermek olduunu
ghsterir.

Bu bakimdan okulu pekiyl derecslerle bitiren
birgok genclerin hayatta orta birar vatandas olarak
kalmalari ve bagari gistersmemelerinin bir sebebi.
ni ds okul ile hayatin birbirindan gok farkl) olma-
sinda aramak yerinde olur.

ipte memleketimizde her sene binlerce insanmin
Glmesine veys yaralanmasina, milyonlarca tlralik
mal kaybina sebep olan traflk kazalari konusuna
hangl okulumuz, hangi skademimiz veya Universi-
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temiz parmak basarsk bu hususta gengler], ilgilileri,
halki aydiniatmiz, ona yol gostermistir. Bu sekil-
deki bir traflk efjitime olan intiyag hdld kilglmsen-
makie, ingiltm'nin sanede Urettigl kémir miktar
lle Amazon nehrinin uzunlufunun BYretilmes| genel
kiltir bakimindan daha Bnemll sayiimeakiadir.
Kirk sene kadar Bnce, tanichfiim bir Alman
allenin evinde idim. ilk ckuldan gelecek kizlarinin
her ramanki saatte evde olm indan endissl
miglerdi. Biraz sonra yUzil g8zl kan ter iginde kiz-
caliiz geldi ve gecikmesinin sebebini de anlatti, her
raman gestifi sokek tamir dolayimyla trafiffle ka-
paliymis. o da arks soksklardan dolagmak zorunds
kalmig. Babasi gillimsedi, evet dadi, ben de g&r-
dim, fakat o yayalara degil, tasitlars kapanmistir.




Kizcaliz birar sagirch, evat ama, dadi, =«Verbotens
levhasini gorince nasil gegsbllirdim, bize okulds
siki sikiya tenbih etmislerdl.

Gene harpten Gnce Berlln tramvaylaring nasil
binilip Inllecedini en iyl
Ifade etmek lizare Ik okul drencilerl arasinda bir
yarigma sgiimigty, ve binip inerken sa§ elin ve sal
syadin nasil hareket etmesi gerektifiini gok hoy bir
sekilde ifade ecen bir beyit herkesin gbrecedi se-
kilde tramvaylarin  kapitlarinin  Gzerine  yazilmigts,

Dresden civarinds bir arkadasla beraber bir
kpriiden geglyorduk, o kadar hararetle konuju-
yorduk ki, birden omuzuma deden bir el hisseder
etmez afalladim. Ciddl yUzll bir polis, baylar, dedi,
lutfen salidan yUriyUnlz, kargidan gelenleri rahat-
sz ediyorsunuz,

Gene birgln ana caddeden kestirme bir yol
bulmak Omidiyle ayrilmigtik. Kargimuza gikan bir
bisiklet!l derhal durdu, yanliy gidiyorsunuz dedi,
bu yol bisikletliler igindir, ¢abuk geri dénlin, polis

seklide manzum olarak

goriirsa cezasi 5 Marktir.

1937 senesinde di, memlekete dénmek Urare
idim. Tren vaktine cok az kalmisti. Bir vize isini
czmek igin kosuyordum. Yesil ik sarn olurken
karsiya gegmigim, késeds duran bir polis memuruy
elindeki renkli resimll bir kigida kirmizi kalemle
bir lsaret yeptt ve bana uzatti, ysplifiniz hatay)
isaratiedim, bir dshs yspmazsiniz dedi. Mefer o
hafta trafik efiitimi haftasiymiy ve o kidi da ya-
yalanin yaptifh 12 hatay; gstermek ve bu jekilde
halki uyarmak Igin kullaniliyormus.

Amerika'ya Demiryol Teknlk Emniyet( Kaza.
lardan korunma) Teskildtini Incelemek Uzere git-
mistim. 5 sene srka arkaya Harriman’in emniyet
siidinl kazanan Great Northern Demiryollarinda bu
Igin esaslarini Sfrenirken, bu genis konunun basit

sebeplerls nasil lzah edilebilecefini bulmaga calis-
tim. Uzmanlarin hepsinin birlegtikleri nokta egitim
ve |lgi sayesinde personelde ve halkta bir «kaza-
lardan korunma bilincinine sadlanmas: idi. Evet,
editim ve llgi, kisacasi her ferd kazalsrin kendilik-
lerinden olmadiffing ve her kazanin ne kadar kari-
sk ve anlasiimaz olursa olsun, bir sebebl bulundu-
guna inanacak sekilde efitim g&rmeliydi, ki millet-
ce kszalardan korunma yolunda herkes beraber ca-
lipabilsin,

ikinci nokta da llgi Idi. En Ust kademeden
alt Kademslers kadar herkesin bu konuda candsn
inanarak llgi gBstermesi [8ximdi,

Great Naorthern Demirydllarinin
en emin demiryollarindan biri olmasinin sebebl de

Amerikanin

Iste bu efitim ve ilgilenme davasina candan bel
badlamas) idi. Kendisi ile beraber caligtiiim Teknik
Emniyet Midirt bir giin, «biliyor musunuzs dedi,
«bizim genel mUdlrin, hangl I3 yerini gbrmede gi-
derse gitsin, ilk sordufiu soru, gecen haftanin kaza
takerriic katsayiriz Kagtirs, olur; yani galigilan is
saatine gtire o hafta Iginde kag i3 kazasi olmugtur.




1956 YILINDAN 1969 YILINA KADAR KARAYOLLARINDA OLAN KAZALAR

Yili Kaza Olomld Yaralanmali Hasarh ol Yarali " Maddi

Adedi Kaxa Kaza Kaza Adedi Adedi Hasar

TL.
1956 7.480 961 4.434 2.085 150 347 3414868
1957 7.832 1.140 4.570 2122 218 &8 416.572
1958 6.856 984 3.768 2,103 194 6.527 582,769
1959 7.542 .17 4.079 2.346 1.320 7.441 9.076,350
1960 3.086 1.271 4.215 2.649 1.590 7.741 11,277 480
1961 10.309 1.494 5494 3.3 1.1 10.325 15.905,765
1962 17770 1.213 6.228 3.829 2.086 13.666 23,311,960
1963 12.609 1.919 6425 4.265 2416 11.914 26.096,211
1964 14,035 1.954 7262 4.819 2.484 13.236 24.907 641
1965 14.815 2.074 7.527 5214 2.573 13.615 29.189,092
1966 16.380 2.526 B8.231 5.623 3.126 14.801 34.044 487
1967 16.529 2.620 8.100 5.809 3.299 14.646 36.055,710
1968 19.002 2.994 9.574 7418 3.828 16.896 40.435,841
Diinyanin en (yl tegkildtlanoug ulagtirmas: de- Yeralti gegitleri her yerde tatbik edilemez,

niz ve daha yeni olan hava ulagtirmasicir. Neden 7
Clnkl bunlar gl islerdir, Kendisine bir gemi tes-
lim olunan her kaptan bu meslege din girmis de-
dlidir, afir tecrilbe ve imtihanlardan gegmistir. Pi-
lot da Byledir. Kimse onbes ginltk bir editim ve
tecriiba lle bir |et ucafini idare etmegdi hatirina
getiremez.

Fakat herkes sokakta yUrir, bir taraftan bir
tarafa gecer ve bir parca skilly bir kimse biraz
ekzersizden sonra mikemmelen bir pofdr diplomasi
alip 100 kilometre sir'stle otomobil siirmede bas-
lar. Iste meselenin &nemll noktas: buradan bagla-
maktadir.

Bltln Insanlarin Iyl ylzmek bilmesi veys her-
kesin parasltgl olmasi beklenemez. Fakat sokakta
yUriliyen herkesin belirl] bir efitim girmesi, bagka-
larinin ister yaya, |ster tagith olsun hakkini tani-
masini Sfrenmes| sarttir.

Biylk gehirlerimizin sokaklarina bir bakin,
karsidan karsiya gegmek bir mesele olmaktadir ve
bilhassa yasl kimselerin ve gocuklarin bu yiizdan
ne kadar glic duruma girdikleri veya tagit pofér-
lerini soktuklari herkesge bilinen seylerdir.

pahahidir ve llzumu da yoktur,

Meseld Roma’da yayalarin gegecekler] yerler
caddelerde siyah  geritlerle (bizde beyaz) lsaret
edilmistir. Yaya her zaman bu seritlerden gegebillr,
fakat yalmiz bu siyah seritlerden. Bunlar da o kadar
stk dedilclir.

Tasit bu seritlerin Gzerinden gecen yeyayl gd-
riinca derhal yavaslar, perekirse durur da, yaya da
by serit Uzerindan her zaman smniyetle gegecedini
ve bagka yerden gegerse ceza verecedini bilir.

Esas itibariyle bizdeki beyaz cizgi de ayni di-
giince ile yapilmigtir. Fakat polis tagitlari, curdur-
mazsa hig bir vasita kendilifinden durmaz. Iste
Istanbul'da [stikl&l Caddesi, iste Ankara’ds Kizilay
Atatlrk Bulvar.

Bu konunun difer bir ¢SzUmi de trafik ipik-
laricir, Polls yalmiz igiklara riayet edilip edilme-
difjini kontrol etmelidir, yokss trafidi idare defil
Traflk isiklarimi birgok sekilde ayarlamsk kabildir,
Buna rafmen gok miki trafik sastlerinde gegici ola-
rak polis gene mildahale edebilir.

Chzlilmes| gereken bir konu da park Isidir,
«Burada park yapiimazs levhasinin altinda park



yapan otomobiller! gordikee, SUleyman Nazif'in bir
salonda sigara igilmez levhasimin altinda sigarasim
pufUr piifir tOttbren birisini gdriines, garsonu calii
rip, su levhayi kaldirin da, beyefendi sigarasini da-
ha rahat Igsin dediflini hatirlar gibi olurum. Riayet
edilmeyen nizamlar, lyi uygulanmayan kanunlar ye
ni kanun ve nizam gikarmakla diizeltlimez.

Traflk konusunun ayrintilarina girecek degi-
lim, Yalmz e§itim ve ilgiye olan ihtiyaci belirtmek
istedim.

Simdi ash bundan 30 yil kadar &nce basilmis
bir kitapta isvigre Demiryollar hakkindaki yazinin
terctimesin; beraberce okuyalim. (insanlifin Vatani,
Sahife 150-151).

«Simplon hattinin gectifi Alp’lerin bu dar ye-
rinde 21 kadar 400 metre ve daha fazla ylkssk-
Iikte tepe vardir, Milletleraras: ekspres katarlarinin
gegmesinden birkag dakika Bnce Demiryol képri-
lerini alip gBtUrmek Adetinde olan vahgi dad ir-
bilim bizi

Muispet bugiinkl bilimin dar

tam bilim olur

;erc_r'vos:nt'l-n

maklari 140 buzul tarsfindan beslenir. Fakat su
ve buz kitlelerinin bu ani hicumlari jimdiye kadat
hig bir Demiryol faciasina sebep olmamistir, bu da
isvigre Demiryolcularinin ne kadar smniyet ve sa
dakatla galigtiklarinin Snemli bir dalilidir. Bun-
dan dnce de séyledigim gibl bu dikbag ve oldukga
kanuna tapan Cumhuriyet'te mimkiln oldugu ka-
dar hig bir sey tesadife birakilmaz.

Hayat «tevekklls felsefesine gbre yasamak
Igin gok gl ve tehlikelidir, Herhangl bir yerde,
herhangi bir jekilde, herhangl bir kimse burada
daima hergeyl gbzetlemek ve her seye dikkat etmek
abreviyle nobet beklemektedirs.

Trafik bilglye, dikkate ihtiyag gbsterir, burada
ufak bir lalballlik, adam sendecilik bir ¢ok Insa-
nin hayatina mal olabilir ve oluyer.

Okullar, alle, basin, hikOmet hep beraber bu
konuys Bnem vermelidir. Cogalan trafik kozalars
karstsinda hepimiz ayni derecede sorumluyuz.
digan bilim

sikarip, Ustine erigtirdigi an

Newton

Bildigimiz seyler arttikca bilmedifimiz jeylerin ne kadar ok oldugunu daha lyi anlariz, ginki on-

larin cevresi biylditkce bilinmeyenle olan temaslari da codalir
Y Y 9

Paskal



itip tikenmeyen otomaobll kuyruklarinda yo-

lun sgiimasini beklemek, buglin hemen he-
men her biyllk sehirde herkesin begina gelen bir
yeydir. Aslinda meselenin sebebi ¢ok basittir: Mo-
dern jehirlerin cadde” ve sokaklari gin gestikge
gofalmakta olan motoriu tagitiorr alacak kadar ye-
terli degildir. Sehir planlama uzmaniarn da bu si-
kintinin  8nlne gegebilmek igin artik tlsimli bir
tedbir tlavsiye edecek durumda defildirler. Nazarl
olarak isin Iginden gikmak kolaydir, ana caddeler-
den tramwvay, trolebls ve otobUslerden bagkssini
gegirmemek otomobll, taksi ve dolmuslarin bura:
larden gegmesinl yassklamak. Fakat bu sefer de
is haystini gehirlerin asil ‘merkezierinden uzaklay-

UDO KIENZLE

tirmis ve bylece de oralarr i1ssizlastirrug, ilerisi

icin daha bagka problemlerin meydana gelmesine
sebep olmus oluruz,

Tratigl, hig bir eyl gtz Snlnde tutmadan ke
sin kararlaria sinirlamak dUslncesi de Avrupanin
bl'.lyi:ik ‘merkezleri igin yu veya bu sekilde bir teori
olarak kalmafia mahkOmdur. lkinei Dinys Savae—
sindan sonra yikiimis sehirleri yeniden diizenlerken,
gelecedi gbz Snilinde tutarsk, genis caddeler, mey-
danlar agmak suretiyle motorlu tagitlarin gittikge
artan [stildlar1 kergisinda bir tedbir almak kabil
olebilirdl. Fakat o zaman jin bu kadar ciddi bir
tehlike teskil edecediini kim disinebilirdl 7



Avrupanin bilylk sehirlerinin bu ortak prob-
leminl, eskl ayskkabilara yeni ysmalar koysrak te-
mir eden akilli bir kunduracinin yaptifji gibl g&z-
mekten bagka elde bir imkén yoktur, mevcut yol
sobekesini mimkin oldufju kedar dizeltmek ve
eldeki sahadan en fyi sekilde faydalanmalli safila-
mak, iste realist olarak yapilacak seyler bunlardir.
Makul 8lchlerde bazi sinirlamalar diginda — mese-
{8 tapitlarin devamli olarak bir yerde park etme
lerini yasaklamak gibl — her seyden &nce trafifiin
en Iyl sekilde dizenlenmesl muhakksk Jazimdir.
Bu hususta birgok  Alman  gehirleri  harikalar
yaratmislar ve kendilerini  nihayet trafik selinin
[ginde bofulup kalmaktan kurtarabilmiplerdir. Bu
konuda en son yenilik elektronik beyin olmugtur
Onun yardimi ile mevcut yol sebekesinden en Iyl
sekilde faydalanmanin yolu bulunmustur.  Onun
sayesinds tikanip kalan trafik akimi hizlandiriimak-
1a ve adeta trafife yeni caddeler agilmig olmakta-
dir, fakat bu g8zUm de Bnemll ve pahali araglara
ihtiyag gBsterir.

Traflk yiEnetiminin geniy Slglide bir koordinas-
yonu tabil bir Tkl codde Ozerindski tagit gidip
gelisinl ayarlamakla elde edilemez. Bu yizden trafik
yGnetim merkezlerl kurarak bUtin trafigl bir yerden
dizenlemede calisan bUyUk sehirlerin sayis gittikee
artmaktadir, bu merkezler sehrin esash kavzaklarin
daki traflk siklarini bir elden kontrol ederler. Tra-
fik igiklarinin en iyl sekilde ayarlanmasiyla llgili
bitiin teknik bilgilere sahip olunmadikga, tabii boy.
le markezi bir yBnstmenin pek faydasi olamaz. Iste
bunun igin de mihendisler, bir gehrin tiplk ve
davamli suratte tekerrlr eden traflk durumlarim
iyica B¥renmedie, bUtln gelip gegen tasitlarin sa-
yisint tesplt etmede ve gok hassas ve gig kombine
tonlarla bunlari ybnetim programlart halipe sok-
matia galigirlar. Iste her trafik isidina tam, kesin
kumandalar varen ve ydnetme merkezinde bir dig-
meye basmak suretiyle veya bir saat tarafindan
otomatik olarak syarlanan bu trafik dizenini sag-
layan, ontarin bu programlardir. Bunlardan baska
akgam sehirden evlerine donen isgi ve memurlarin
gegecekler! yollarda miimkiin oldufiu kedar yesil 151k
yanmasimy  saglayacak, bayram ve tatil glnlariyle,
sinema ve tivatrodan ddnOs saatlam trafigini, fut-
bol maglarinda seyircilerin hep birden dadilmasini
diizenleyacek &zel programlara da ihtiyag olacaktir.
Bunlardan haska @rel televiryon apareleri en civ-
civll trafik dUslim noktalarinin merkezoen géril-
melerini saglarlar.

Otomatik saatlaria ybnetilen programlar tra-

likte herhangi anormal bir dadisiklik oldubu tak-
dirde hig bir Ise yaramayabllirler. Herhangi anl bir
safnak, bagka sehirlerden gelen torist kafileler]
veya yol gebekesinin kritik bir noktasinda meyda-
na gelen bir sikizma bUtin bir programi altOst
edebilir,

Trafik ySnetim merkezindeki memurun derhal
midahale edecefii iste bu durumlardir. Fakat her-
seye rafimen onun bu midahalesl oldukga geg kal-
mistir, Unk0 onun olayin daha baglangicinda ted-
bir almiz olmasina imkin yoktur. Televizyondan
veyn nokta trafik polislerinin haberlerinden duru-
mun keitik oldufiu anlapidigy anda, hersey goktan
clup bitmiy demektir. Difer taraftan wvakit kaybet-
tirici bir faktér de memurun trafik durumunu bi-
tin ayrintilari ve genislidi Ile anlayablimesine im-
kén olmamasidir. Televizyonun gdsterdigl, trafik
polislerinin ona bildirdikleri seyler ne de olsa, mev-
zildir ve- o bitiin bu bilgileri bir bilmecayl ¢ozer
glbt birbirlyle birlestirersk bir sonuca varmak zo-
rundadir ve bitin bunlarin gok kisa bir zaman-
da ¢oziilmesi lazimichir, clnkl bUtln trafik anun
verecedi emri beklememektedir. Bu da bir insamin
basaramayscalyi kadar gU¢ bir gdrevdir,

iste Insancfilunun yapamayacadi bu obrevi ge-
ne onun yaptii bir yardimci maxine, slektronik
hesap makinesi (elektronik beyin) Uzerine alir, onu
sehrin bUtUn yollarindaki  trafik  durumlaring ait
devamli bilgilerle saniyesi saniyesine beslemek ka-
bildir. Bunun Igin detektr adi verilen &zsl alet-
ler kullanilir, bunlar ya ultrason {kuladin almadig
ses) daigalarivla galisirlar, ya da endiksiyon akim-
lariyla Iglerler, Detektérier yolun GOstire yukariya
asilir, endiksiyon bobinlerl de yolun tabanina ko-
nylur. Bir tagit bunun (istUnden gegince elektro-
manyetik bir impuls husule gelir ve bbylece belirli
bir sire iginde bu noktadan gegen tagit sayisi ve
ortalama hizlari tespit edilmis olur. Bu sayede tra-
fifiin tikandir noktalardaki kritik kuyruklar derhal
meydana gikar

Bir sehir bolgesinde muhtelif yerlere konulan
detektérier sayesinde bu bblgelere ait ayrintili tra-
fik durumlari teker teker merkeze bildirilir. Elektro-
nik beyin ayr1 ayrt gelen bu bilgileri toplar, stok
eder. Birbiriyle olan iliskilerini hesap eder ve ken-
disine ®nceden verilmis programlarin Igindan bir-
ka¢ saniyede durums en uygun olanini seger ve
teker teker her trafik i;i§ina lizim gelen emri ve
rir. Boyleca bir insanmin karar verip harekete geg-
mesinden, otomatik bir sesatin atmasindan cok da-
ha gabuk duruma hakim olunmus ve yerinde ted
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bir slinmis olur, Yenl ana caddeler, meydaniar
acacak yerds trafifin bu gekilde tiim kontrolii sa-
yesinde mevcut imkinlardan en iyl sekiide fayda
lanmak kabll olur. Fakat acaba bu kadar genis
bir detekttr sistemi ve elektronik beyin servisi igin
yapilacak yatirimi her sehir belediyesi izerine ala
bilir mi ?

Buna ilk cesaret eden Toronto Sehri oldu :

Bu soruya Ik olumiu cevabr veren Kanada'
nin Teoronte gshri oldu ve daha 194646 yilinda 500
trafik lambasini bir elektronik beyine bagfach. in-
calemeler sonunda bu sayede kavsak noktalarinda
tagitlarin bekleme siirelerinds yilzde 29 oraninda
bir azalma saflanchd ve tratifiin ortalama hiznin
da ylzde &7 arttif) gorildi, Fakat bu olumlu so-
nucun Avrupa trafik durumuna uygulanmas: pek
o kadar basit degildir. Elektronik beylne gecme-
den &nce Toronto'nun trafik isiklar ayr ayri ga-
ligiyorlardi, Oysa buglin Avrupada elektronik be-
yinsiz bir merkezden yiinetilen tralik kontrollnin
elektronlk beyine geger gegmez bu Kader olumlu
sonuglar verip vermayecedl pek belll defiidir,

Bununla baraber son zamanlarda Avrupa'da da
Helsinki, Utracht, Viyana, Madrid, Barselona, Lizbon,
gibl bUyUk sehirler bu metodu uvygulamagda basla-
miglardir. Federal Almanya'da Berlin, Hamburg,
Hanover, Frankfurt, Miinth ve daha birgok blyik
sehirier de ertik trafik kontrol merkezlerinde elek-
trontk beyindsn faydalanmaktadirlar.

Viyana Belediyesi geniy bir uzman grubuna bu
konunun incalenmesi gbrevini vermisti. Inceleme
Vivana'min Ig kismindaki 19 trafik digim noktasini
kapsiyordu, Snce bu noktalar televizyonlu trafik
kontrol merkezleri tarafindan kontral edillyorlar

yapilacak bolgede 33

di. Bu tesislere Incelemesi

detektdr [live olundu ve hepsi bir elektronik beyi-

nin emrine verlidi.

Senug tahminlerin Ustinde oldu :

Incsieme ekibi 100.000 den fazla motoriy ta-
sitin durumunu tespit ettl ve sonra ekibin bajinda
bulunan profesériin bile hayret ettigi bir sonug
meydana gikte. Inceleme siiresi iginde trafidin yiz-
de 7 artmasina ragmen elekronik beyne bagl bél-
geden gegen tapitlarin gegis middetleri ylzde 30
ve kavsak noktalarindaki beklemeler de ortalama
yUzde 10 kadar szaldi! Tikanmalar da artik eskial
kadar sik olmuyordu ve tasitlar giinde ortalama ola-
rak yuzde 27 oraninds dsha sz durup kalkiyorlardi.

Trafik akinin hizlanmasi yliziinden meveut cad-
delerden faydalanma orani da ylzde 10 dan 15 e
kadar artiyordu. Ayrica tasit sshiplerinin de bun-
don kazanglars vardh. incelemenin yapildigi bol-
gede gok dikkatll bir hesapla otomobil sahiplerinin
zeman, benzin ve tagit aginmasi bakimindan kazang-
lar ginde 10 000 saneds 3.65 milyon Avusturya
Sillingini buluyordu. Bu da yilda gehrin yalmz bir
tek mahallesi igin 12,5 milyon Tirk lirasi demek-
tir.

Avusturalyali  billm adaminin kamisina giire
slekironik beyinle konrol edilen gehir bolgeleri
arttikga sonugiar da daha etkili olacakuir.

BUtlin blylk sshirlerin trafik durumlarinin tek
basina elekironik bayinlerle bir an iginde gdzlle-
bilecedi disinUimez. Fakst bugin trafik problem-
lerinin, afizinda dUdUBl ve elinds sopas: ile kise
baglarinds bekleyen trafik polisi lle goziilmesi devr
nasil gegmisse, yarinin trafigini de teknifin en lle-
ri buluslarindan faydalanmayan basit bir trafik
lamba sistemi [le gozmede imkadn yoktur.

Hobby'den




Trafik kazalarina kargs gare:

Horkese aynv sokilde uygulanan bir

trafik dizeni ve seri karar:




Cezasi 15 TL.

Bog olsa bile yaya kaldirimlarina
gikmak ve park etmek, magaza-
lar 8niinde durup esya bosaltmak.
Yaya kaldirimlari yayalar igindir.

Cexasi 30 TL.
Trafigl aksatacak gekilde yolda
durmak. Yolcu alan dolmuglar,
veya kiosebasindan sigara almak
igin gabukga duran sofdrler bunu
gok yaparlar.

Cezasi 60 TL.

Motosikleti giiriltdli ve duman
yapan ekzozla galistirmak. Fiyaka
yapmak isteyen gencler buna pek
bayilirlar.

PN

Cezasi 60 TL.

Nizama aykiri yiklemek. Ani bir
fren yapildin takdirde arkadan
gelen otomobil tehlikededir.



Cezas1 60 TL.

Sagdan gldis yerine soldan git-
muk. Bunu herhangl bir maksat-
In yapanlar baglarina gelecok be-
liya hazir olmahdirlar.

Cezast 150 TL.

Yayalarin gegmesine mahsus ge-
gitler Uxzerinde park etmek. Bu-
rasi yalniz yayalarin gegmesi igin-
dir. Buradan gegmekte olan bir
yayaya garpmanin cezasi gok daha
biyliktir.

Cezasi 180 TL.
Bagkalarini tehlikeye sokacak se-
kilde nizamsiz gikis yapmak.

Cexasi 180 TL.
Gegis yasagim dinlememelkc.
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aris-Caen hattinda, 1968 sonbshari baglarin-
P da, aligiimamis bir tren yol aliyordu. Hiz
dolsyisiyla slisiimarmig bir tren, baz kisimlarda
saatte Iki ylzden fazla bir hiz ve bitiin giirGltost
hatif bir islik sesi. Fransiz Deviet Demiryollar) tara-
findan denenen bu ilk eturbo trens, 1970 de Pa-
hatninda hizmet edecek olan
tirbinli trendir. Buglintin en hizli trenlerine oranla
Paris ve Caen arasinda 29 dakika ve Paris'ten
Cherbourg’a 47 daklka kszanacaktir.,
Demjiryolu ulasiminda yeni yeni uygulanan tir-

rig-Caen-Cherbourg

Ein. daha dnes havacilik alaninda ugak motorlarin-
da genis Slgide kullanildi.

Demirycly ve havadan sonra simeli de karayol
{arinda ki tlUrbinll otomebil, 24 saatllk Mans 1968
Klasik otomobll motorunun yeni
klésik
[pistonlu) otomobil uzun bir deneme devri gegir
mistir. arifesinde zaten bu
gunkt sekliyle formunu dahes &nceden bulmustu,

Yariginae katildi,
geligmesi basariya Jlasabilecek mi ? Gergl

Birinel DiUnya Harbi

MUhim olan gug teminidir. Bu tip motorlards,
yarim asirdan fazla siiren bir deneme davresinden
sonra bugiinki mikemme! glig verimi elde edilmis-
tir. Buglin yaris otomobili motorlarinds 1 litre ben-
zine kargilik 100 beygirden fazla gig elde edilmek-
tedir. Otomebllin prensip bakimindan zayif oldugy
iddlas: dahi artik tarihe karismaya baslad.

Klasik motor bir mahzur arzetmektedir: Pis-
tonun - silindir igindekl gidip gells hareketl teker-
lekler vasitasiyla dénmede cevrilir. Ddnme umumi-
yetle hareket kollam ve krank mill vasitasiyla sad-
lanmaktadir ki bu &nemli bir adirlhik artisiyla, sir-
tUnmeden dodan bir glic kaybi demektir.

GUg kayiplarini 8nleyen 1ki tip motor diigind-
labllir : Birinclsi rotatif (dénerek isleyen); Ikincisi
tiirbinli motordur. Bu tip motorda ne silindir ne

TURBINLI

OTOMOBIL

RENE LE BAL

de piston vardir. Prensip basittir ve bir su degir-
menini andirir. Benzin-hava karigiminin patlamas
direkt olarak tekerleklere badli bir tiirbinin kanat-
larmm déndiirmektedir,

Bu motorun pistonlu motorlara nazaran bir-
cok UstUnlikleri vardir: Gidip gelme hareketinin
bulunmayigi, surtinme dolayisniyle meydans gelen
sabuk aginmanin sebep oldugu
taraf etmektedir.

glg kayiplarini ber-

® Yanma, fazla miktarda sikistirilmig Hava kul-
lanma sayesinde tamdir. Egsozr gazlar zehirll
degildir.

® Tirbin, glclnl aracisiz tekerleklere vermekte-
dir. Gidip gelme hareketinl dijer bir dénmeye
gevirme lUzumu yoktur. Turbinll otomobilde jki
pedal vardir: hizlandirma ve fren; ne dabri-
yall, ne de vites kutusu vardir.

@ Tirbinll motor dahs basit ve ayni giigteki kls
sik motorlardan daha hafiftir,

7| ImANSMISYON witd
SANTRIFUS KOMPRFSO



@ Tirbinli motor igin benzin veyas UstlUn kaliteli
yakita ihtiyag yoktur. Gazyali veya tepkill ugak-
larda kullanilan kerosen ihtiyaci karsilamakta-
dir. Bu yakitlar daha az rafinedir ve gok daha
ekonomiktir,

1897 yilinda bir Amerikan mucidi bir tUrbinli
motosiklet patentl aldi. Fakat ilk tlrbinli otomo-
bili g&rmek igin 1950 yilini beklemek icabetti, Bu
bir ingillz Rover Jet | otomobiliydi. 245 km/saat
hz elde etti; fakat 100 km yolda 50 litreden fazla
yakit sarfetti. Uc yil sonra, Socéma-Grégoire ilk
Fransiz tirbinli otomobilini yapti.

Daha sonraki yillarda, biyiik endistri mem-
leketlerinde tiirbin modelleri gofialdi. Fransa'da
Renault’'nun yarisma modeli «Etoile Filante» (akan
yildiz) 309 km/saat hiza ulagti. italya'dn da Fiat
firmasi kapali tip bir araba yapt: ve Viberti firmasi
da «Dauphin D'ors (altin yunus) otomobilini yap-
ti. ingilters’de, Rover arastirmaslarina devam et
mektedir ve neticede T 4 otosuyla yiksek hizh
(265 km/saat) elde etti. Amerika'da, General Mo-
tors, Firebird (ates kusu) serisinden «Riya Oto-
mobilleri» tirbinli tipini meydana getirdi. Chrysler
firmasi da tUrbinli bir otomobil serisini piyasaya
sUrdl. Bununla beraber, tirbinli motorun heniiz
serl imalétina baglanmig dedildir. Tiirbinli moto-
run biyUk UstinlUkleri yaninda, klisik motorlars
nispetle inkér edilemez sakincalari da vardir:

Bir kere tirbin fiati, yUksek sicaklik derece-
sinde galisma igin lUzumlu &zel alagimlara Thtiyag
gistermesi sebebiyle gok yiksektir.

Tirbinli Motorun Caligmas: :
Hava, otomobilin &niinde bulunan hava deli-
ginden girmekte ve bir boru vasitasiyla kompressre

sevkedilmektedir (beyaz ok). Bu kompresér hizla
dinen kanatli bir tekerlektir. Gok basit bir deney,
havanin nasil sikigtigini bize anlatabilir. Yarisina
kadar su dolu olan tipasi gikarilmis bir siseye bir
ip badlayiniz, sonra siseyi sikica gevirirseniz, su
dokiilmez, sisenin dibine sikisir. Havanin sikisma:
st da ayni sekilde olmaktadir. Hava enjektérle ya-
kit plskirtilen bir borudan gecmektedir. Bir buji,
kivilerm cakar ve sikistiriimis benzin-hava karisi-
minin patlamasiyla yanan gazlar da (siyah ok) eg-
zoz borusundan digari gikarlar. Bu yanan gazlar
tUrbin kanadlarindan gegmek suretiyle transmisyon
milini ve tekerlekler] déndiririer.

i;lm ve egzoz glriltller] kldsik motora na-
zaran daha fazladir. Ancak sese mani olan karigik
ve ajir bir sistem sayesinde giriiltiyl azaltmak
mimkiindlr : Turbotrenin tiirbini ve sese mani olan
elemanlari iki buguk ton gelmektedir.

Netice olarak en blylk sakinca, ayni gigte
bulunan bir tirbinli motorun kidsik motora naza-
ran daha fazla yakit tiketmesidir. Gergi simdiye
kadar yakit sarfiyati bir hayll szalmistir. ilerda
daha da azalmasi mimkin gbriimektedir, Tor-
binli otomobil yarinin ve belki de daha uzak bir
gelecediin tagiti olarak teknik alanda ileri bir adim-

dir. Hakiki engel, ekonomik alandadir; herseyden

once klasik otomobil endiistrisinin ve rafinerilerin
yon dedistirme zorluklari vardir, Mihendisler isti-
yorlar, maliyeciler dursun daha diyorlar. Buna rag-
men yakin bir gelecekte kldsik otomobil yerini Syle
kolay kolay baskalarina birakacak gibi gbrinmi-
yor.
Constellation'dan g¢eviren :
ALP OZER
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ELEKTRONIK BEYINLER EARPISIYUR

oskova'dak: Teorik ve Deneysel Fizlk Ens-

titiistinde buyik bir seving ve heyecan
hitkim sUrUyordu. Bu seving ve heyecanin sebebi
Amerika'dan gelen bir telgrafti. Telgrafin verdigi
savindirici haber de suydu : «5 eé-g5».

Bu haber Kaliforniya'daki Stanford Universi-
tesi matematikcilerinden geliyordu. Bilginlerin telle
bildirdikleri mesaj yeni bulunan bilimsel bir formdl
falan degildi, o milletlerarasi bir satrang turnuva-
sinda kars| tarafin yenl hamlesini agiklyordu. Bir

‘Rus kompiterl, Amerika’li bir elektronik beyinle

garpisiyordu.

Telgraf mesaji Ise eb karesinde bulunan bir
atin g5 karesince qetirilm-sl demekti ki, bununla
Rus kompUteri magi 'kazanmis oluyordu. Satrang
uzmanlar daha ilk bakista Kalifornia'daki kompi-
terin sonucu etkileyecek kadar ©nemli bir hata
yapuginin farkina vardilar. Gergekten 7 oyun son-
ra Moskova'daki kompiter Amerikan komplterini
mat ett.

On yil kadar nce kompiiter uzmanlari elektro-
nik hesap otomatlarina satrancin @zelliklerini uygu-
lamaga baslamislardi, Mantik ve distinceye ihtiyag
gdsteren bu cKu!Ian oyunu, kompiterlerin prog-
ramlanmas: ile ilgill mm!al«l incelemek igln mu-

kemmel bir firsat addediliyordu. Elektronik ver
isleme tesislerini zekdlarini Ispat edecek jekilde
programlamaga imkan var miydi ? iste matematik-
cller satrang oynayan elektronik beyinlerle yaptik-
lari incelemelerde buna bir cevap bulacaklarini um-
dular.

Oyunun, kompiterin de tibi olmasi gereken
¢ok ciddi kurallari meveut oldugundan, bu muka-
yeseler yapmak igin lyi imkanlar saglayabillyordu :
Muhtellf aragtirma gruplarinin  programlari hem

birbiriyle, hem de insan beyninin yetenekleriyle ki-

risin burada yeri yoktu. Yalmiz oyunun iyl oynan:
yaslanabiliyordu. Her tirll pah&lwltam veya kap-
mas| sonucu etkileyecekti.

Programlarini denemek igin Stanfort Universi-
tesi satrang arastiricilari, komplterleri ile ilk &nce,
Pittsburg'daki Carnegie Teknolo]i Enstitiisi bilgin-
leri tarafindan satrang oyunu igin programlanan
bir elektronik beyine karsi oynadilar. Kaliforniya™
lilar yarismayi kazaninca, sef Profesér Mc Carthy
daha kuyvetll bir hasimla bir komplter turnuvasi

‘yapmatii dislindi: Bu Moskova Teorik ve Deneysel

Fizik Enstitisd Idl. ;
Yarismanin ,hararetli olacafi dsha bagindan
belliydi : Dinyada kompliter endistrisinin en fazla




gelismis bulundufu bir memleket, gane dinyanin
en |yl satrang oynayan ulusuna kargi oyunuyordu.

Kargithikli dért oyun oynamak Uzere anlagma
yapildi, maglarin bllim adamlani tarafindan &nce-
den programlanacak kompiterle yapilmas: da ka-
rarlastirildi, iki taraf yaptikiari her hamleyl telg-
rafla birbirlerine bildireceklerdi. Delikll kartlar va-
sitastyla  kompliterler oynanan her oyundan haber-
dar edecekler ve ona gire yapilacak yeni hamleyi
hesap edip bildireceklerdi,

Her seferinde komplterlerin yenl hamleyl ha-
ber vermesi birkag dakikadsn bir Iki saats kadar
sUrliyordu. Bu zaman zarfinds uzmanlar her oyu-
nun lleride ne gibl Ihtimaller dofuracagini gok da-
ha Gnceden hesapliyorlardi,

Amerika'lilar her ddrt oyunu da ayni prog-
ramlas oynadiklari halde Rus'ler Uglincli ve dérdin-
el oyunu Islih ediimis yenl programlarle oynamaf
tercih ettiler. |1k |ki oyundas Ikl taraf berabere kal-
misti, Bundan sonraki |ki oyunu ise Rus kompUter-
leri kazand.

inqilmm'nlq
“..” Mew Castle sehrinde tamigtifi bir dcktors,
«biz Fransa'da atlarin bacaklarinda meydana gelen
pihtilagmayl sofan ve sarmisak lle tedavi ederizs

. ok dolasan bir hasta, birgln

dedi. Kalb hastaliklar) arastincisi olan Burmali
Doktor Menon'ds bu sbzler birtakim yenl ufuklar
agti ve Insanlarin kan damarlarinda olusan pihti-
lasma probleminin ¢ozilm0 igin yenl yollar ilham
ettl.

insanlar fazla yagli yemek yediklerinde, ki
veya Ug saat iginde kanda meveut pihtilagmayr @n-
leyici etkenlerin glicll zayiflamakta ve kanin pihti-
lasma tehlikes! artmakta; bunun sonucu olarak da
pihti bloke ederek «throm-
bophlebitis» & veya koroner arterleri (ylirek zar-
larini besleyen damarlar) tikayarak kalb krizlerine
yol acmaktadir. Dr. Menon dislinmede baslad: :
«Acaba sofan bu etkilerl giderebillr miydi 7» New
Castle Royal Victoris Dispanserindek] kardiyologlari
22 gonlilld hasta Uzerinde bu fikrin denenmesi Igin
kendisine izin vermelerine ikna ettl.

bacak damarlarini

Rus satrang programi sefi Dr. Adelson-Belskiy
amacin bir satrang turnuvas) olmadifini ve asil ko
nunun eprogramlara sokulan matematik disince-
lerin retalif deferinin ne oldufunu bulmaks oldu-
funu stiylemis ve herseyden &nce yariymaya Ijti-
rak eden programlarin belirll bir durumda yapils-
cak hamleyl segerken herhangl bir yaratict unsu-
run varhfiimi meydana gikarip ¢ikarmayacaginin
agiklanmas) ¢lduunu da sézlerine aklemistir.

Dr. Adelson-Belskly «kendl programlarinin ya-
ratici sonuglarinis kesfetmege muvaifak olduklarin
da agiklemig ve kargi tarafin gabalarini da takidrle
kargilayarak sdyle demistir :

«Ameriken kompilterinin esas hatasi da yara-
tier niteliginden gelmektedir ve o da daha az 8§
retici olmarmistir.»

Kompiterin oynadifi bu satrang magi (le hig
iigllenmeyenlerden birl dinya satrang samplyonia-
rindan Michall Botwinnik olmus ve «insan hasmi
nin kuvvet! hakkinda bir hikim verirken cok dik-
katll olmalidir. Gorlinlste Amerikan programi ok

ft demigtir,
zayifttis, igtir PSS

Kizarmig veya Kaynamug :

14 hastayas hergiin bir miktar sodanla birlikte
iginde yaklasik -olarak 90 gram yad bulunan kah:
valti verildl. Birgiin hastalar bu zevksiz yemedl so-
dansiz olarak yediler ve kanlarindaki pihtilasmay
tinleyici madde miktary derhal diigtii. Bagka bir gln,
hastalara kahvalti 80 gram kizartilmis sofan |l&ve-
Scfani kizartmak igin fazladan yal
kullanmilmis olmasma rafimen, pthtilagmayr Gnleyen
bu etkenler szalacafiina fazlalast). Difiar sekiz hasta
Uzerinde ayni deneme kaynamiy sofanla uygulandi
ve ayni sonug alindi,

siyle verlldi.

Halen, kan damarlarindakl pihtilasmaya karsi
kullenilan laglarin ¢offu vilcuda enjekte edilmek
suretiyle almmakta ve etkileri de kisa sUrell olmak-
tadir. Ve hatta; Menon'a gbre baz |liglar allerji
yapmakta, Sofanda mevcut hangi maddenin bu ko-
ruyueu etklyi yarattifi henliz bilinmiyor, Fakat, Dr.
Menon bu gbzyasartict sebzede meveut karigik kim-
yasal bilesimleri birer birer Inceleyersk bu yararli
maddeyi bulacagini imit etmektedir.

Time'den Ceviren .
SONMEZ TANER
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titlin dinyarmin uzmanlar, Piza kulesinin du-

B rumunu dikkatle Izlemektedir. En ufak bir
titresim, kiglk dlglide bir deprem, bir gok yorum.
lara, heyecana ve tartismalara sebep olmaktadir.
Bu son aylar igerisinde, kuleds bir sarsinti
olmustu. Gegen yilin sonunda ise, endise daha da

biiviimisti, ¢lUnki belirsiz bir sismik sarsinti ku-

lenin tepesini bes santimetre kadar daha yana dogru
edmisti. Her kis, bu Unll gan kulesi yeni bir zor-
luk gikarmaktadir. Meseld, 1964 wili sonunda, alti
saat sUren bir kasirga, kulenin dibinde az da olsa,
bir hasar yapmist.

italya bilimsel arastirmalar milli konseyi bas-

kani professr Gustavo Colonnetti, nihayet alarm
isaretini vermek lUzumunu duydu. Alp Daglari Stesi
basini, profesdriin teshisini efrafa yaych, Profe-
sér diyordu ki :

— Siddetli bir riizgér, beyaz mermerle suslU,
85 metre yikseklikte ve 14.000 ton afirhfindaki
Italya’nin en Onlis yapisini yere yikabilir. Kule, bu
ginkd halile, dik duran bir kalastan dsha safjlam
olmasa gerek —

Bu yizden |talyada heyecan fazladir. Baska
Ulkelerde ise, kuleyl kurtarmak igin cesitli projeler
tasarlasnmaktadir ki bunlarin  kimisi akla wygun,
kimisi de gercefe uygun dedildir. Brikselde gegen-
lerds toplanan XIV. Uncl uluslararasi bilginler kon-
gresinde, ispanyol asilli bir Fransiz. zeminin titre-
simlerine ¢ok hassas olan elektronik bir #larm zill
teklif etmisti ki bu da, kule yikilmadan &nce Insan-

PIZA KULESININ
BOYLE YIKILMAMAS!
Icin

BUTUN DUNYANIN
MUHENDISLERI
CALISIYOR

lar1 uyaracak ve kuleden uzaklasmalarini saflays-
cakti,

Bu husustaki biitin dUslinceler, Romadaki Ba-
yindirlik Bakanlifina ulastirilch ve orada toplandi.
Kule Isine ait yazilar ve krokiler, dengesiz yapilara
ayrilan ksede haylica yer isgal etti.

Kulenin bulunduiu bu memleket, bilindigi gibi
ayni zamanda Papanin da vatanidir.Papaya tabi olan
cavreler, daha ziyade, I5i dua ile gdzlmlemek istedi-
ler. Pizali bir gazate muhabiri soyle yaziyordu :
«Her seyden Gnece sunu hatirda tutmali ki, simdiye
kadar kulenin yikilmamasina en tesirli garanti, me
leklerin ve vatandaslarin misterek dualaridirs.

Bir gocuk da, semalara gikmaktan ziyade, yer
ylizlndeki gerceklere uygun sdyle bir tavsivede bu-
lundu : «Kulenin yatik oldufu tarafs, biyik bir
kum yigini koymali ve kulenin bunun iizerine yi-
kilmasini beklemelidirs, dedi,

TIMURLENGIN iZLERI UZERINDE

Kule meselesile ilgili olarak, Gin'den, Rusya'-
dan, Inglltere'den bir sirii mektuplar geldi.

Almanlar, genellikle Isi zorla halletmede taraf
tardir. ‘Berliner Zeitung’ gazetesinde gikan bir ya-
uygun goriliyor
ve blr misal clarak da, Almanys'daki bir kule gds-
teriliyor ki bu da, XV. inci ylzyildan kalma Mag-
deburg bblgesindeki Stassfurt kulesidir, Bu kule,
tehlikell sekilde yana yatmisti,

Bir Alman vatandasi, gizlice bu fikire uyarak,
gegenlerde kulenin durumunu kskinden halletmek
isternisti. Kendi kafasina vygun bir kag arkadasile

zida, Piza kulesinin yiktiriimasi

birlikte, kulenin gevresine dipten bir ¢elik kable
sararak, Otekl ucunu otomobiline baglamis ve gek-
misti. Ne var ki, kule yikilmadi, buna karsilik,
otomebilin  gerisi koptu.

Ruslar da kendi iyi niyetlerini ortaya koydu-
lar. Piza kulesini kurtarmak icin, bir komite bile
kurdular, Komite, italyan teknisiyenlerine kendi
tecribelerini anlatarak, edrilmis minareleri, vyapa
yatmis duvar ve kuleleri dizeltmek igin tatbik edi-
ler gareleri misal gbsterdiler.



Ruslar, kendi ellerindeki gok genis teknolojik
imkanlardan daha &nce faydalanmislardir. 1965 yih
24 Nisanda, Tlrkistanin incisi olan Semerkant seh-
rini kurtarmislard), Bu kentin 220.000 kisilik s8-
kinleri ve 24 ylzyillik tarihi eserleri, Zerefsan ir-
maginin sulari altinda kalmak tehlikesl karsisinda
kalmisti, Ruslar, patlayic rnadde.ler kullanarak, ir-
magin tikanmis yatadini agmiglard) ki bu tikanma
da, Suhto dadindan kopup irmak yatagini dolduran
on milyon metre kib kayalardan viicuda gelmisti,

Ayni yihn $ubat ayinda fse, Ruslar akillarina
geleni yapmislardi. Ortadaki konu, XV. incl ylizyil-
dan kalan ve Semerkantta bulunan bir minarenin
yatik haldsn dik duruma getirilmesiydi. Bu minare,
1399 yilinda Bibi Hanim tarafindan yaptirilmis
olan camiin yaninda idi. (Bibi Hanim, blylk fatih
Timur Lengin esidir ve onun ataleri da, bu sehri
vaktile silip sUpiiren Cengiz Han dir).

Bu minare, 30 yildan beri, dikeye
yaklasik olarak 1.5 metre kadar yana yatmisti,
Yikilmamas: igin, gelik kablolarla tutturulmustu.
Teknisyenler, bu 970 tonluk yapiyi, eski temelinden
ayirmayi bagardilar. 6y|= ki, onun ealtina gelikten
bir levha sokup, bunun altina da, her yandan 10
aded kaldirag koydular ki bunlarin tomi, 2,000
ton adirhk kaldirabilecek gigteydi. Kaldiraglar, hid-
rolikti, Bu hidrolik kaldiraglar, saatte on ikl mili-
metrelik bir hizla, minareyi kaldirip dikey duruma
getirmislerdi.

nazaran

BUZDAN BIiR KULE

Her hayal veya her fikir, bir milletin, veya
mesledin ya da, zamamin ruhuna uygundur. Me-
seld, Belgikali bir demiryolcu, kuleye bir gift kuyv-
vetlice lokomotif kosulmasini uygun g8rmUst0. in-
giliz Hava Kuvvetlerinden bir pilot, kulenin bir kag
balonla askida tutulmasini ilerl siirmisti.

Bir de, hic ragbet gormeyen bazi teklifler var.
dir ki bunlardan birisinds, Piza kulesinin  bastan
dibine kadar, taglari birer birer stkilerek yiktirilip
yeniden kurulmasini Sne stirmektedir. Bunlara gb-
re, Piza kulesi, Bastille hapishanesinden veya is-
kogyadaki hortlakli bir satodan daha &nemli de
§ilmis.

italyanlar tarafindan sicak bir ilgile karsilapan
projelerden birisi, Andrew Viglianco adinda birisi-
nin teklif ettigidir. Bu adam, gegen yaz ilgili ma-
kamlara micaat ederek, kulenin simdikinden da-
ha fazla yatmasini énlemek igin, kule temelinin bir
takim  yollardan  dondurulmasini teklif etmisti.
Onun fikrine gbre, Kulenin kaymakta olan teme-
lini tesbit igin, altina frigorifik radyatSrler yerles.
tirip temeli dondurulmus hale getirmellymis.

Bay Viglianco, Ohio eyaletinde dodmus bir

Italyandir ve mesledi de dondurmaciliktir, nitekim
teklifi de mesledine uygun dismektedir. Fakat ha-
yali gdrlinen bu teklif, yeni bir distinceyl ortaya
atmistir. Walter Ronchi adinda Milanoly bir mi-
mar, buna benzer bir projeyi daha &nce tasarladi-
§im ileri siirmis, bdyle bir careyi esasen 1963 yi-
linda disUndUgUny beyan etmistir. Bu mimar, 5i
biryada buzlar igerisinde hi¢ bozulmadan kalmis
mamutlart &rnek alarak, projesin gelistirmistir,

Bu projeye gbre, kulenin temelindeki topradi
degil, bUtin kuleyi oldufu gibi dondurmak gere-
kiyor. ik once, kulenin gevresine kocaman bir be-
ton kilif yapmak tasavwur olunuyor, Sonra, kule-
nin su cekip islanmamast igin, kulenin bitin yii.
zeyine su gecirmez bir plastik sivi sUriilecekmis.
Daha sonre, bu kocaman beton kilifin igerisi su
lle doldurulup dondurulacak, bdylelikle, potrellerle
takviye edilmis yekpére bir buz kitlesi elde edile-
cekmis ki, bu da eskimo evleri bicimi bir ingaat
olacaktir. Mimarin fikrine gdre, bu Isler bittikten
sonra, kulenin temelile oynatilmasinda bir tehlike
olmayacakmis.




Boyle cesurdne bir metod, miliyeti itibarile,
pahaliya mal olup italyan yetkili makamlarinin ha-
raretinl bir az stndirebilir Ise de, genel efkérin
oybirligile kabul ettiffi cihet sudur ki, kulenin di-
zeltilmesini, temell takviye etmekle saglamalidir.

En popliler teknik, professér Colonnetti‘nin bir
bilim heyeti karsisinda izah etti§i tekniktir. Pro-
fesdr, bu kule igin g¢ok dislnmis, kuleye G&zel
sevgi besleyen bir jahistir ve bundan 8tirl, ona
‘kulenin doktoru” lakabi takilmig bile, Professor,
Assuan Baraji sularindan Ebu -Simbal heykellerini
korumak Igin alinan tedbirleri de bu vesile ile uzun
boylu incelemigtir.

Teklif ettiii care, olduksa da orijinaldir, Fiat
fabrikas) tarafindan 15 aded hidrclik kaldirag ya-
pilacak, bu kocaman kaldiragtan her birisl 1.000
ton adirli¥ yerinden oynatacak glgte olacak wve
bunlar, kule temell gevresine yerlestirilecektir. Ku-
lenin dibine ayrica cellk bir genber takilacak ve
buna gelik kablolar bafjlanacaktir.

Ve sonra, kule bir kag santimetre oynatilarak,
altina gimento veya eritilmis méden akitilacak, Ne
var ki, boyle bir tatbikat, gok incelik ister. 1836
yilinda, Pariste Konkord meydaninda eski Misir si-
tunu dikilirken, yapilacak en ufak bir gekis hata:
simin ne kadar tehlikell olabilecedi Snemle dikkate
alinmistt.

Turin Universitesi professérlerinden  Letterio
Donato tarafindan diizenlenen tarz ise, daha akla ya-
kin gdriinmektedir. Buna gbre, kule gelik kablolar-
dan orilmis bir afla cevrelenecek, Kuzey ydnde
dikilmis iki gelik direge baglanacaktir, Kuleyl
bbylece tesbit ettikten sonra, onun dibine sekiz
aded pndmatik kasa sokulacak ki bunlar da, bir
destek olup, kuleyi toprak kaymasindan ve rizgar-
lardan koruyacaktir. Bdyle pnomatik kasalar Ey-
fel kulesinde de vardir,

ihtlyatll davranan Pizalilar, bu metodun uy-
gulanmasina istekli gbrinityorlar, Pizalilar, 1935
yilinda Mussolininin bir mudahalesini hentz unutmea-
miglardir. Mussolini, képriler yapmak igin bataklik-
lar kurutmus ve bagka biylk isler gérmis bir uz-
manlar heyetini, kulenin zeminine geminto akitmak
igin gadirmisti, Oysa, dsha ilk santiye yapiimak
istenirken vukua gelen toprak ¢Bkiintlsl, onu bu
tesebblisten vaz gegirmis ve Duce, Unli eserler ya-
ratmak igin baska yerler aramisti, Ama, bitln
bunlar onun digmesini onleyememisti.

Resmi makamlarin endiseleri diin baslamadr.
Bu, t& 1173 yilinda baglamistt ki o zaman, Flo~
ransali mimdr Bonanno Pisano, sehirdeki buylk

kiliseye bir gan kulesi yapmek Igin gdrevlendiril-
misti. O zamana dek, sehirde yalniz blyik bir ki-
lise ile bir vaftiz evi vardi (bunun bulundugu mey-
dan, salr Gabriel d'Annunzio tarafindan eMucize-
ler Meydani» diye isimlendirilmistir).

Kulenin ilk tagi, 10 Agustos 1174 tarihinde
yerine konmus ve dogru durmaktaydi. Ne var ki,
kule 15 metreye kadar yikselince, yer alti sulari,
mesamatli zeminl alttan vyalayarak ilk k&t tesirini
yapmisti. Bu nedenle, kulenin Uglincl katina vari-
linca, insaat 1185 yilinda durdurulmustu.

Hig siphe yok ki, dinyaca taminmis Unl mi -
mér Bonanno, bdyle bir olayr &nceden tahmin et
meliydl. Bu hususta, birbirini tutmayan 3 hipotez
vardir ki bunlar da, miméri ¢ok acaip bir yapinin
8lmez sohretli bir yaraticisi yapmistir,

Birinci hipotez, mimarin ufak ve kaginiimaz
bir hesap hatasi yapmis olmasidir ki, akla en ya
kinidir. Bbyle miessif hatalar zamamimizda da ol-
maktadir. Teknisyenler, 1911 yilindan sonra artik
by konu iizerinda durmadilar, fakat bdyle bir ola-
yin ne suretle vukua geldigi de anlagildi.

O zamanin insast metodlarina ve meskenlerin
bulunduiu y&ne gore, style bir sonuca variliyor ki,
bu mimér, sulari geken pompalari yapilmakta olan
insaatin ortasina koymustu ve ustalarin galigymakta
oldugu duvarlardan uzek tutmak istemisti. Arno
irmagl sularinin bir mikdar yikseldigi dikkate ali-
nirsa, pompalarin ancak suyun bir kismini tahliye
ecip insaat bblgesini tamamen kurutemadin  ve
bunun yarisindan fazlasini yapamad:m igin de su
baskisina mani olunamadigi anlasilmistir,

Bu hesap hatasina dair bir yazi, XVI
yizyilda, Italyan bilgini Giorgio Vasari tarafindan
yazilan «Unli ressam, heykeltras ve mimarlarin
hayati» adli eserde gikmisti. Oysa, bu yaz1 Piza
kalkinca  beenilmemisti. Kule durumunu yerinde
incalemek igin gelen Alman mimarlarindan Schic-
kardt’a Pizalilar demiglerdi ki, kulenin yana yatik
olmasi, cok ince ve Gzenilmis bir sanat eseridir ve
distnilersk bdyle yapilmistir ve bundan
Floransada bulunan sanat eserlerile rekabet etmek

mnei

amag,

ve onlari bastirmaktir.

Birisi teknolojik ve Stekisi psikolojik olan bu
ikl teori karsisina, zamanimizin mizahcilar bir de
ekonomik bir gbris noktas: gikarmaktadir. Bunla-
ra gire, Bonanno, simdiki meslekdaslari gibi, bu
ise ayirilan tahsisat Uzerinde bam kisintilar  yap-
mis... Bir karikatir, ellerini ofusturan Bonanno'
yu santiye yaminda gstermekte, altindaki yazida ise
soyle denmektedir : — kulenin temeli pek pahaliya
mal olmadi, ama bunun farkina kimse varamaz.



Simdi, alty ylzyildan beri, kule durmadan ya-
na egilmektedir. Bu yatis, ¢ok yavastir, oysa de-
vamlidir. O zamanlar bir metre olan yatiklik, Vs-
sari'nin yasadid) davirde 3.50 metreyi bulmustu ve
1829 yilinda ise 4.50 metreyi gegiyordu ki bu ta-
rihten itibaren, Veziv yanar dagimin eteginde oldu.
Gu gibi, kulenin de yaninda bir ¢ok bilimsel ted-
birler alinmisti

Yizythimizin baslarinda Venedikteki Saint.
Marc gan kulesinin birdenbire ¢Skmesi, Piza kulesi
isine  midahale tarafdarlarinin  sayisini  artird,
1211 wilindan bu yana, her yilin 19 Haziraninda,
Piza Universitesinden bir professdr, biyik bir me-
rasimle sabshin ssat besinds kuleye gelip

Son yilda
g

aginin dikeye nazaran 5 derecaden

onun

sarkiklik agisini resmen &lgmekted|r
yapilan &Glgme,

fazla oldufunu tesbit etmistir

MILYARLIK BIR CARE

Bu kogullar Igerisinde, siiphesiz ki Pascal ve
Duperrier atmosferik basinc Slgmek igin bu kule-
nin tepesine ¢ikmaktan kaginirlar, Ve efier bu gin
MNewton, kulenin en Ust katindan bir elmayi yere
diisiriirse, elmanin takriben sekiz saniye sonra ku-
leden 5 metre agifa distigini hayretle goriir
devamli

Bir raportorin dedigi gibi, esas hesta olan

ve artishdir.
kule
Tehlikeli ta-

rafa dofiru olan basing ise, her santimetre kareye

Yana yatma hadisesi,
degdil, onun altindaki glirbk zemindir

bir kilogramdir ki bu da, belediye nizamlarinca
kabul edilen normu 10 misli asmaktadir.

Bayindirlik Bakan) Glovannl Pieraccini, aca-

Temal cemberinl  genigletmek
suretile kulenin oturusunu tak-
viye.

. 64 metre gapindaki temel gam-
beri
Dairevl temel somberl Uzerine
koman diy kibif.

Dalikier tikandiktan sonra, kule
yizeyine plastik siva siirlleorek
su gegmez duruma getirilecek,
Kilibin  kapags

Termik tecritll Ug bElme.

Kulenin igerisini basamaklar: ve

hicrelari dolduracak slan suyun

giriy yeri.
Hacrmi yukariys dofirv artan su-
yun dondurvimas
Dairevi taban.
Kule temelinin oyufu ve selikia
takviyosl
Zemin sitimin betonlanmasi
. Afirhik  dagilim tabami.
Yeni temellar yapimi.
Kilif kurutulup gikariidiktan son-
ra zaminin temizlenmesi ve di-

malrilmesi,

ba;, milletlerarast bir lhalenin acilmasimi ciddi ola-
rak dislinmis mii? Son yil, bu bakan italyan Par-
lamentosundan bu projelerden birisini tathik et
mek igin 16 milyar frank tahsisat istemisti ve de
misti ki bu para, etekleri yana kagmis yasli bir
kiligim

az paradir

bayanin dijzeltebilmek igin harcanacak en
Her yil sehirde en az) bir gece gegiren
ziyaretgi 600.000 olup,

120.000 kisi,

say1s) bunlardan hig ol-
294 basamakl;
divenini ¢ikip inmektedir ve bu ylzden, kule yilda

15.000.000 TL. gelir saflamaktadir

mazsa kulenin mer-

Bir de, kulenin hali hazir durumda kalmasina
daha
iddia etmektedir-

er. ‘Onlar diyorlar ki, kule son dinya harbi sira-

tarafdar olanlar vardir ki bunlar, kulenin

2300 wilina kadar dayanacadini

sinda mittefikler hava kuvvetlerince atilmis  olan
1000 agir bombaya dayanabilmis, sarsilmadan 100
den fazla yer dapremine karsi koymus ve kuleyi
dogrultmak Igin yapilan bir gok tehlikell ameliyeyi
atiatmustir

Simdi,

Amerikal

kule dibinde dondurma satan birls],

meslekdasinin' muazzam projesine  glil-
mekte. Sairler ve Pizalilar, Paris sehri sildi Uzerin.
de yazili aylizer, fakat batmaz» vscizesini hatirla-
mekta. Ve Gallleyi takdir edenler, onun vaktile bu
kule Uzerine cikip ilmi galismalar yaptigini cisG-
nerek, onun meshur sBzinl de tekrarliyorlar: «bu-
nunla beraber, gene de donmektedirs. Ve buna, po-
pller bir sarki da ildve etmektedirler: =0 eglilir,
edilir, egilir, ama kirilmaz.»

Science et Vie'den Ceviren :

Hitseyin TURGUT




A W 4 azlarimin  gofunu deniz  kenarinda ki-
L yiya garpan dalgalara bakmak ve onlari
L seyreden her insan glbi enlara  biylk
bir hayranlik duymakla gegirmigimdir. Kiywya gar-

pip kdpriden, catlayan, bitmek tikenmek bilme-

yen dalgalar, Bazan hovarda, bazan hilekér ve ko-
10 niyetl] fakat her zaman ve herseyin (Ustinde bir
sir, bir muamma,

Bakarsimiz havada giinlerce en ufak bir esin-
_ ti bile yoktur, birden deniz kabarir, dalgalar biyi-
mede baslar, acsba heybetl| bir fil sUriisUntn gegi
si gibi ardi arkas: kesilmeyen bu tepecikler ta ne-
relerden ne kadar uzaklardan gellyorlar? Daha ki-
yiya garpmadan ¢ok Snce bu  fillerin neden acaba
oncedsen baslar,
kipiiklesir ve gliriiltl e dafilirlar? Bu devler ne
kadar bilylir ve ne kadar tehlikeli ofabilir?

Bitin bu sorular asirlardan berl herkesi, hat-
disindUrmUstir. Ger-
¢ekten® ancak son zamanlarda 1. DUnya Savay si-

sonra wviicutlari beyazlagir, sonra

ta bilginleri bile sasirtmis,
ralarinda hirgin dalgalarin arasindan karaya asker
gikarma konusu ¢ck esasli bir sekilde Incelenmege

baslachidit vakit, osenograflar, (denizle vfrasan bil-

ginler) dalgalarin nasil meydana

geldigi, kiyys
nasil eristiklerl ve orada nasil Sldikleri hakkinda.
kil temsl sorularin birgoguna cevap verebilecek bn
duruma geldiler.

Dalga nedir?

Bir kere o, muhakkak ki,
gibi denizin Ustinden akan su yidinlanmin  bir
akintisr dedildir. Denize attifiniz ufak bir tahta
pargasina dikkatla bakiniz. Kiyiya dodru gelen dal-
sonra yukariya,

herkesin dusindigo

galar onu bir parga geriye dedru,
agadl dodru oynata-
caklardir. Dalga gelip gegtiklen sonra tahta parga:

sonra birazcik ileri ve tekrar
51 gene ik oldufju yerdedir. Iste dalga hakkindaki

itk gergelil Sgrenmis oluyoruz. Dalga, suyu biryer-
deri biryere tasiyan, g8tlren bir akintinin tam ter-
eder. O

atmasi-

sine, sirf suyun Iginden geger, hareket
lletken]l okyanus olan bir enerjl titresimi,
dir, tipki bir teldsn gegen ve talin bakjr atomlar-
ni harekete getiren elektrik akimt gibi, nasil ki o
da bir kere telden gegtikten sonra akim  kesilir
kesllmez, atomlari tamamiyle oldudu yerde birakir.

Bitin bu enerjiyl meydana getiren dinamo,

rizgardir. Bir kere kiglik dalgalar tepecikler tes



kil etmede basladi mi, riizgar yanlarina garparsk
onlari gittikge daha yikseklere ve daha derinlere
dodru iter, bu siireg sirasinda da onlari gittikce
daha fazla enerji ile doldurur,

«Gittikge dana derinleres’ deyimine dikkat edi-
niz; bu dalganin rUzgardan aldidi enerjinin yarisi-
ni suyun altinda tasidii  anlamina gelir. Denizin
dibine Inen dalgiglar, bu kuvvetin gegerken deniz
bitkilerini nasil kend| ritmi altinda ilerl geri sal-
ladiini pek lyi bilirler. Mans Denizinin sakin dal-
galart yarim kiloluk taslari 40 metre derinliginde-
ki Istakoz aglarina doldurmuslar, irlandanin  bati
kiyilarimin uzaklarindski derinliklerde birkag yiz
kiloluk kayalar yiizey dalgalar: tarafindan ileri gerl
gotiirllmislerdir. Fakat gemicinin yiiregini adzina
getiren dalga enerjisinin, dalganin tepesinde tagidi.
&1 oreki yarisidir.

Dalgalar en fazla ne kadar ylkselebilir?

Bilginler genellikle rizgarin firtinali bir denie
zin dalgalarini yuvarlak olarak 15-16 metre (ki bu
5 katli bir bina demektir.) den fazla yikselecek se-
kilde Ufleyemegecegini sdylerler. Bu yiksekligin Os-
tinde ya dalgalar kendi adirliklarini tasiyamadikia-
rindan kirilirlar, ya da karsisinda hig bir engel ta-
nimayan rizgarin siddetinin etkisi altinda pargala-
niriar,

Fakat acaba birgok tecribeli gemicinin anlat-
tiklary birden karsilarina gikan ve bu sinirin gok
Ustine yiikselen o «8ldiriicy dalgalaris izah etmek
nasil kabil clur? Meseld Iki yil kadar Snce Michelan-
gelo Transatlantigl Atlantik Okyanusundan gegerken
oldukga kuvvetli bir riizgaria ve 10 metre kadar ylik-
seklifinde dalgalarla karsilasmistir, birden bire ge-
tenin ortasinda, kaptanin tahminine gire, karsila
rina 20 metre yikseklikte dalgalar cikiverdi. Bun-
lar &yle miithis bir kuvvetle gemiye carptilar ki ge-
minin 8 santimetre kalinli§indaki celik bodoslama
levhalari yassilasti, kaptan képrisiinde 10X20 met-
relik bir delik agildi ve geminin igindski celikten
ki,mara duvarlar) parcalanarak lig kisinin &lUmine

sebep oldy

Aslma bakilirsa bilginlerin bdyle arada bir
rastlanan bu cins dalgalar igin de bir izahlari var-
dir. Onlar deniz yiizeyinin, birgok cesitli firtinala-
ra ait «dalga katarlarinins gegit resmi alami oi-
dugunu belirtirler, bunlardan bazilari eski ve gok
uzak, bazilari da yeni ve ¢ok yakindirlar. Tiurli
ybnlerden gelen bu dalgalar birbirleriyle karsila-
sinca, ne sekilde birleseceklerini kimse bilemez.
Bazan birinin tepesi Stekinin dibine diser ve béy-
lece ki dalga beraberce ortadan kaybolur ve o

mithis firtinamin ortasinda bir an igin harekstsiz
sekin bir alan meydana gelir. Fakat baska bir za-
manda da iki hatta Uig veya dirt tepe birbiriyle bu-
lusurlar ve bir iki saniye igin birbirlerinin Ustleri-
ne gikarak o miithis oldirict dalgay: yaratirlar.

Simdiye kadar gUvenilir bir sekilde haber ve-
rilen en biyik dalga Amerikan Bahriyesinin Rama-
po silebinin 1933 yilinda Pasifik Okyanusunda deh-
setli bir firtina sirasinda kargilasmis oldugu dalga.
dir. Tamamiyle usule uygun olarak hazirlanan vesi-
kalara ve gemi subaylarinin trigonometrik hesap-
larina gSre jlk &nce 27 -30 metreden basliyarak
32-35 metreye kadar yikselen dalgalarin bir gegit
resmi ile karsilasiimiy, daha sonralari tepesi ile dibi
arasi 38 metre kadar olan bir dalga Glgulmiisty |
Bu tabii Insani hayretler iginde birakir. Denizler o
kadar genis ve insanin gezileri sirasinda bulundugu
alan o kadar kigiktlr ki daha yiksek dalgalar
meydana getiren daha siddetll firtinalarin gdzden
kagmis olmasi muhakkaktr,

Kiyilara garpip kirildi§ini girmedje alisik ol
dufumuz dalgalar bu kadar yiksek degildirler. Is-
tatistikler Birlesik Amerika Kiyilarindaki dalgala-
rin ylizde sekseninin 25 santimden yiksek olmadi-
Gini ve genellikle etrafta farkina varacak kimsenin
bulunmadii kis aylarinda 3 metreye kadar giktik-
larini tesbit etmistir. Hatta dalga Uzerinde uzak
mesafelere giden Havaililerin kiyilarinda bile &
metrelik dalgalar 8nemli bir olay sayilarak kayit-
lara gecer. Mamafi baska Pasifik kiyilarinda 12-14
metre yUksekli§indeki dalgalara rastlamak mim-
kiindur,

Bir dalga ne kadar uzaja gider?

Dalgalar firtinanin meydana getirdigl carpis-
malar ve karsiliklarda enerjilerini yitirir yetirmez.
«galkantili denizlerden», «sakin denizleres gecer-
ler, Hafif calkantilar halinde, kendilerini yaratan
rizgirin hiz) ile (bazan saatta 70 mille) firtinanin
enerjisini diinyanin yari gevresine kadar gbtirirler.

1949 da bilginler ingiltere kiyilarina garpan
dalga katarlarini incelediler ve bunlarin 300 mil
kadar uzakta Amerika kiyilarinds 1 giin 8nee ko-
pan bir firtinanin kalintilari oldu§unu tespit etti-
ler. Hava rapor ve haritalarini kontrol etmek sure-
tiyle de gergekten tam o siralarda Amerikanin Flo-
rida kiyilarinda biyik bir firtinanin kopmus oldu-
gunu buldular. Bugin Pasifikteki dalga kayit cihaz-
lari, Kaliforniya kiyilarina garpan dalgalarin ancak
birkag giin &nce Avustralyadan esen kuwvetli riiz-
garlarin denize slUrdUdi enerjinin etkisiyle meyda-
na geldifini pek glizel gbsterirler.

Bir dalganin saarta mil cinsinden hizini  he-
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saplamak igin sdyle bir kural vardif: Arka arkayas
kiyiya gelen iki dalga tepesinin arasindaki zamanin
kag saniye oldufunu Slglniiz ve bu sayiyl 3,5 lle
carpiniz. Meseld iki dalganin gelisi 10 saniye fark:
la olmussa hizlari saatte 35 mildir.

Dalgalarin tagidiklari bu  muazzam enerjinin
miktari hakkinda bir fikir edinmek igin su rakam-
lara dikkat ediniz. Yalmz 1.2 metre ylksekliginde
bir dalganin bir mil uzunlugundaki bir kiyiya carp-
tigs bir (ki saniye iginde birakti§i enerji 35000 bey-
gir kuwvetidir. Limanlara konulmus olan dinamo-
metreler gojukez dalgalarin kargilarina gikan en-
gellere bir metre kareye 60 tonluk bir basing ile
garptiklarini gBstermistir. Bazan dalgalar bu kuv
vetlerini gok vahsi sekillerde meydana gikarirlar.
Aralik ayindaki bir firtinada dalgslar Amerika ki-
yilarinda 65 kilo afirhig,inda bir kayay: havaya kal-
dirdilar ve bununla deniz yUzeyinden 30 metre ka-
dar yiksekte bulunan Tillamook Deniz Fenerinin
gatisinda 6 metrelik bir delik agtilar. iskogyada da
dalgalar bir dalgakirandan 2600 tonluk yekpare bir
beton blogunu koparip gétUrduler.

Dalgalar kiyidan daha gok uzakta olduklari halde
neden kendiliklerinden kirilirlar?

Cevabi basittir. Bir dalganin enerji titresiminin
alt kismui denizin dibinl kazimada baslar baslamaz,
biitin dalgamn davranisi gabukga defisir. (Alt ki-
sim dalganin tepeden tepeye olan uzunlufunun ya-
risi kadar derine gider, boylece Atlantigin
sularinda 100 metre uzunlugundaski bir dalga, da-
ha 50 metre derinlifinde iken karay) hisseder)
Yiksekee bir kayalik fizerinden denize bakarsiniz,
gelen bir dalganin nasil degistiini siz de gdrebi-
lirsiniz. 1lk Bnce onu dibe dogru strliklenersk ya-
vasladifini gbreceksiniz. Sonra dip ona karyi bir
basing gbsterince biitin dalga sudan gikarak yik-
selecektir. Nihayet kendinl daha fazla tutmak kuv-
vetini kaybedince, yikselen tepe kirilacak ve koplk
halinde asaiya dUsecektir.

Uzun dalganin deniz igindeki bir kaya veya
mercan tabakasi Ozerinden gegerken k&plklendigi-
nin ve daha kisa (daha az derin k&klli) dalgalarin
hi¢ bir sekilde kopiklenmediklerinin sebebi de
budur.

sakin

Kiyiya ¢arpan dalgalarin gofalmasi gelecek bir
firtinaya alimet midir?

Firtinanin Urettigi dalga  katarlari, genellikle
asil firtina merkezinden gok daha hizli hareket et-
tiklerl igin, her ikisi de ayni istikamette gittikleri
takdirde, dalgalarin kiyiya erismesi tabii daha &n-
ce olacak ve bu bir uyarma teskil edecektir. Fakat

bazan hrtinamin kendisi baska Istikamette harekat
eder, bunlara en iyi misal Atlantik firtinalaridir,
onlar agik denizlere dodru agilirken dalgalari Ame-
rika kiyilarina yigarlar.

Sunu da bu arada belirtmek yerinde olur:
Genellikle zannedildifi gibi her iiglincD - dokuzuncu
ve onikinci dalganin bilyik bir daiga olaca§ teorisi
dodru dedildir, Fakat bir kiyiya hizlari birbirinden
farkli ki gok dizglin dalga katar: beraberce gelir-
lerse, tepeleri birleserek biylk bir dalga meyda-
na getirirler, yavas yavas birbirinden ayrilir ve son-
ra tekrar birlesirler. Bazan kiyiya garpan bu dal-
galarin yUkselme ve algalmalarimin dénemsel ritim-
lerinin bile farkina varabilirsiniz.

Denixalts akintilari nekadar tehlikelidir?

Bu geneliikle bir masaldir. Képiki dalgalarin
kiyiya ulastiklari zaman gergi beyaz sudan bir ne-
hir hissini vermelerine ragmen, meyilli kumsallar-
dan yukariya dogru gikabilen kisimlari pek Snem-
Il deglidir, Bunlarin getirdigi sular geriye gekilince
gelmekte olan dalgadan daha uzaklara gidememek-
te, bu da onlari tekrar kumsala dogdru itmektedir.
Baska bir deyimle denizalti akintilary sizi kiyidan
alip denize siirikleyemez; olsa olsa sizin ayaklari-
mzin yerden kurtulmasina ve sirt UstO dalganin
kenarina dismenize sebep olabilir,

BUtUn bu sbylenene raimen denizalts akinti-
lari yizinden yizlicilerin kiyiya erigemediklerl ve
bogulduklari hakkinda dofiru  vesikalara dayanan
haberlere ne dersiniz? Bazan dalgalar klwrjun ko-
pardiklart kum ve gakillardan bir set yaparlar ve
bu denizalti akintilarimin  geriye d8nlsUni uzun
bir g6l haline sokar. Sonra bu su bu kum setinden
¢ikacak bir yarik buluncaya kadar yanlamasina
akar. Bu noktada disariya dofru akan su yidini
gergekten kuwvetli bir akinti meydana getirir. Bu
gecit akintisi bir kere dalga gizgisini gegti mi, ge-
nisler ve kaybolur. Bununla «denizalti akintisis
arasindaki esas fark, gegit akintilarinin dar (belki
3 veya 6 metre kadar) olmasi ve onlardan kiywya
paralel olarsk kisa bir sire ylUzildigl ve sonra
dalgalarin arasindan gegildigi takdirde kolayca kur-
turmanin kabil olmasidir.

iste bu yaz plajda gineslerken ve dalgalarin
gelip gidislerinin o dizenli giirGitUlerini dinlerken,
onlarin o muazzam kudretlerini sakin kiglimseme-
yin, onlar keyifleri iyl olduju zaman insana ok iy
birer arkadas olabilirler, fakat bir de &fkelenirler-
se, kendinizi 50 tonluk bir sahmerdanin altinda
bulabilirsiniz, hatta onlar sizi bir deniz fenerinin

tepesine kadar bile firlatabilirler.
Reader's Digest'ten



TARLASIZ TARIM

ittikge artmakta olan dilnya nifusunun git-

tikge artmakta olan besin ihtiyacini karsila-
mak Uzere esasl tedbirler alinmadigi, besin Ureti:
minde radikal metodlar bulunmadigi takdirde, yir-
minci asrin sonunda, yani 30 yil kadar sonrs, bircok
bolgelerde toptan agligin &nlne gegmek [mkansiz
Gergekten
leri; yalmz 20 wil gibi kisa bir sire Iginde Uzak

olacaktir. Birlesmis Milletlerin tahmin-

Doguda genls dlgiide kithik ve aglik bas nSsterecedi.

Y. SHOLTO DOUGLAS

nivve gelecek ylzyilin ilk dirtte birinde ayni seyin
bitin dinya igin sdz konusu olacagini simdiden
apagik haber vermektedir.

Hatta elde meveur ve ekilmede elverisll bitin

topraklardan en verimli sekilde - Nizumlu bitin
suni gibrelerin  kullanilmasi  suretiyle - faydalanilsa
bile, gene de meselenin yalniz basina tarimin bu-

ginkd alisilms geleneksel metodlariyla gozilmesi-
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ne imkan yoktur. Ciinki dinya topraklarinin ancak
onda birinden deha azi  béyle gelensksel metod-
larla ekilebitir,

Probleme, goziim bulmak igin birgok agilardan
yaklagslmistir. Bunlardan bir tanesi petrol Urinle-
rinden protein Gretiminin salilanmasichr. MOmkUn
goriilen bagka bir ¢bziim de besin Uriinlerinin ye-
tigtirilmesinde Hidroponik metodlarin kullaniimasi-
dir.

Tabii olarak bitkiyi tutan, lizumlu besin mad-
delerini verecek biiyimesine yardim eden toprak-
tan hichir surette faydalanmadan ekinleri yetistir-

me ilmine Hidroponik denir. Kelimenin asli  eski
Yunancadir ve «su ile galima» anlamina gelir,
clnki burada bitkileri beslemek igin su ve suni

gibre eriylk (solUsyon) leri kullaniimaktadir. Bu
aligilmis olan tarim =agriculture= toprakla il-
gili calisma, bakim anlaminin tamamiyle tersidir.

Toprakta ekin yetistirmete karsilik Hidropo-
nik metodlarinin gok daha fazla UstiinlGdu vardir.
Daha yilksek verim, daha disik maliyet, daha ez
zamanda {rln alinmas) ve Urln kalitesinin  daha
Iyl olusu bu metodun faydalarindan birkagidir; Gte-
yandan bu topraksiz tarim, normal olarak ekilme-
sine imkén olmayan ¢dller, kurak arazi, higbir ise
yaramayan bdlgeler ve blyUk sehirlerin ig mahalle-
leri gibi normal giftgilik ve bahgevanhi§in yapilma-
difr yerlerde de mikemmelen kullanilabilir,

Hidroponik’in prensipleri aslinda pek yeni de-
gildir, YUzyildan berl bilginler lsboratuvarlarca de-
neysel bitkiler ystistirmek Igin bu usulden fayda-
lanmislardir. Daha da eski zamanlara gidersek ekin
besleme etiitlerinin Aristo’nun zamanindan Bncele-
ri yapilmig  olduunu gériinliz.  Theophrastus‘un
(M.O. 372 -287) bu gibi deneyler yapmis oldugunu,
Dioscordes’in. de birinci asirda Botanik'e ait yazila-
rinin. mevcut oldugunu gisteren eski tarih kayitla-
ri vardir. Bununla beraber bu konuda ilk bilimsei
calisma 17.ci asirda inglltm'ch John Woodward
tarafindan yapilmistir. O, bitkileri besleyen seylerin
sU veya toprak zerrelerinden hangisi oldufunu an-
lamak igin su ile deneyler yapmistir.

Fakat incelemeciler uzun zaman gerekli cihaz-
larin ve temel bilgilerin noksanligh yiziinden fazla
bir ilerleme gdsteremediler. 17 nei ve 18 nci asir-
larda gelisen modern Kimya teorileri bilimsel aras-
tirma alaninda blyik bir devrim yapincaya kadar
fazla bir terakki beklenemezdi. Emniyet lambasim
bulan Sir Humphrey Davy'nin deneyleri elektrik
skiminin yardimt fle kimyasal bilesiklerin birbi-
rinden nasil ayrilacsklarini gdstermis ve maddeyl
teskil eden elementlerden birgoklar bdylece mey-

dana ¢ikmislardi. Kimyacilar artik bilesikleri on-
leri teskil eden bilesenlere ayirabiliyorfardi. 1842
de bitkilerin biyUmesinde esas olan dokuz element
bulundu,

1859 ile 1865 yillari arasinda ikl Alman is-
gisl, Jullus von Sachs ve Wilhelm Knop, uzun calig-
malardan sonra topraksiz ekim teknigini gelistirf,li.
Suya kimyasal maddeler koymak suretiyle laboratu-
varlarda, blyliyen ekinleri Uretecek bir besin eri-
yigi bulundu. 1920 de bu sekilde su kiltirlerinin
hazirlanmasi artik tamami ile yerlesmigti.

1930 larin ortasinda Kaliforniya Universitesin-
den Dr. W.F. Gericke |laboratuvar disi deneylere
basladi, ve bu metoda Hidroponik adini verdi. O,
bu usulle ylksek verim elde etti. Ekinler besin
eriyikleriyle doldurulmus teknelerde yetistirlliyor
du, bu teknelerin Uzerine kapak ogBrevini gfren.
tepsiler konuyor ve bu tepsiler de tahta tozu veya
talagla dolduruluyordu. Bunlar, kékleri tepsilerin
aj gibi 6riilmis dibinin gSzlerinden gegcerek altin-
daki eriyie erisen bitkiler igin bir destek rolini
oynamaktadir.

Daha sonralari bagka arastiricilar blyltme
ortami olarak gakil, clruf, taskingi ve kum gibi
baska maddeler kullandilar, Besin eriyiklerl sonra-
dan depolards karistiriliyor ve bunlarin belirll za-
manlarda hidroponik ocaklara akmasina miisaade
edillyordu. Bu tekniklerin birgok tiirleri Amerikan,
ingiliz, Kanada ve Hollanda Universite ve Enstiti-
lerinde gelistirildi.

ikinci Diinya savagi Kuzey Atlantik’teki Asan-
siyon adalari, i rak ‘taki ingiliz hava kuvvetlerinin
Habbaniya Ussi ve daha birgok bu gibi Ucra yerler-
de taze sebze yetistirmek icin hidroponik ciftlikler
ve bshgelerden faydalanilmistir. Amerikan ordusu
da Japonya'da taburlarina sebze saflamak icin ay-
m wsull uygulamistir, Bati Hindistan, Orta Dodu
ve BUylk Sahra'daki petrol sirketleri son zamanlar-
da personelinin sebze ve meyva ihtiyaglarini sag-
lamak ve bbylece onlari adiir galisma sartlari altin
da sthhatte tutabilmek amaciyla blylk hidroponik
iiniteler kurmaga basladilar.

Bugln ticari maksatlarla isletiimekte olan bir-
gok hidroponik giftlik vardir. Genis sayida amatdr
bahgevanlar da evlerinde topraksiz olarak sebze ve
gigek vyetistirmektedirler. Yalniz Amerika‘da 2 mil-
yona yakin hidroponik Unite meveuttur, bunlara
Kaliforniya ve Floridadaki ©zel sebze ve meyva
pazarlar) ve orta bati Amerika'daki topraksiz gigek
bahgeler] de dashildir. Topraksiz ekim bugiin Avus-
turalya, Giiney Afrika, Hindistan'da, Avrupanin
birgok yerlerinde ve Israilde gittike artan bir 8-



clide uygulanmaktadir. ingiltere‘de cam evlerds,
serlerde yetistirilen sebzelerde de bu metoddan fay-
dalaniimaktadir, ¢iinkii bu sayede az emekle cok
verim alinmaktadir. Bir Amerikan Hiikiimet aras-
tirma komitesi hidroponikin <asrin en &nemli en
teknik metodundan birl oldudunu» agiklamistir.

Hidroponik buglin gegmise oranla g¢ok daha
basit bir sekle girmistir. Orijinal su kiiltlir metod-
lari genellikle herkesin faydalanabilmesi igin biraz
fazla giic ve kariikti. Fakat son yillardaki gelis-
meler sayesinde. tatbikat gok kolaylasmistir. Hin-
distan’'da Darjeeling yakinindaki Bat) Bengal Hiki-
metinin tarim istasyonu 1946 yilinda bu konudaki
deneylerine baslamisti. Bu calismalarin amaci ko-
layca uygulanabilecek, kolayca kurulabilecek ve is-
fetilmesi de giic olmayacak yeni bir teknik bulmakti.

Birgok denemelerden sonra bagari saglach. Ye-
ni sistem -ki ona Bengal Metodu adi verildi. &zel
hig bir donatima ihtiyag gSstermiyordu ve herkes
tarafindan kolaylikla kt;llamlablilyorﬂu. Halen bu
metot bitln dinyaya yayilmistir ve biyik bir ba-
sari lle uygulanmaktadir. Bengal hidroponik sis-
temi 65 santimetre kadar genislikte ve uygun g&-
riilen uzunlukta ocaklarin veya teknelerin yapiima-
simi sart kosar, bunlar kiiglik taslar ve kumla dol-
durulur. Bitkileri destekleyen ve daima su ile neml
bir durumda tutulan bu tabakaya «agregatlars adi
verilir. Dizenli siirelerde bitkileri beslemek Uzere
kullanilan sunj giibre kuru olarak serpilir ve eki-
nin kik bélgesine inebilmesi igin derhal sulanirlar.
Herhangi Gzel ve karisik bir tesise ihtiyag yoktur
ve yapilan masraf da o nisbette azdir,

Normal tarla ekimi ile mukayese edildigi tak-
dirde, basitlestiriimis sekilde topraksiz tarimda
ekinler daha yiiksek verim vermekte, toprakla il-
gili hastaliklara kargi direngleri daha fazla olmakta
ve daha cabuk biylmektedirler. Bu metot daha az
yere ihtiyag gBstermekte ve ¢ift slirmek, kazmak,
ot temizlemek gibi islemlere lizum olmadifindan
afjir el emedi d= ortadan kalkmaktadir. Bitki kont-
roli daha iyi yapilabilmekte, pislik ve fena koku-
lar kalmamakta ve zaman ve emekten genis tasar-
ruflar saglanmaktadir. Topraksiz yetistirilen seb-
zelerin lezzetleri daha da glizeldir, mineral ve vita-
min bakimindan da daha zengindir. Ozel degerde
fazlasiyla kalsiyum ve demir ihtiva eden sebzeler
yetistirilebilmektedir, Hidroponik gicek yetistirmede
de basari sajlanmistir. Buna ek olarak topraksiz
meyve yetistirmek de kabil olmustur. Ginkl Iyi
segilmis daldirma dallar gabukca kék tutabilmekte-
dir.

Hidroponik sayesinde bitkiler gerekli  besin
maddelerini en iyl Slsilerde alabildiklerinden elde

edilen verim de o nispette ylksektir, Fidan basina
15 kilo veyas dénlmden 50 ton domates almak ola-
Gan seylerdir. En iyl toprakta yetistirilen yesil sa-
latalara nazaran topraksiz bshgelerde vetistirilen-
ler % 25 daha afir, dolgun olmaktadirlar. Daha
baska sebzeler ve piring, misir ve patates gibi tar-
la ekinleri de ayni sekilde daha iyi sonuglar ver-
mektedir. ‘

Biitlin bunlardan bagka bu tarim teknidinin
baslanilmasi pahali olmadigi igin ozellikle gelisme-
mis memleketler bakimindan biylk bir UstinlUgu
varchr, BUyilk firmalar ticari olgiide bir Uretmeye
girigirken, ev kadinlari ve ameatdr tarimcilar da
ev ve alleleri igin taze sebze yetistirebilirler.

151k, hava ve su bulunan her yerde hidroponik-
ten faydalanmak kabildir. Topraga ihtiyag olmadi-
i igin arazinin verimli veya kirag olmasi diye bir
sey sz konusu defjildir. Bu sistem ¢ol, i1ssiz  ve
verimsiz bolgeler igin idealdir.

Sehirlerde evlerin bahgelerinden cati terasla-
ri, yol kenmarlari, hatta yaya kaldirimlarindan bile
bu Unitelerin konulmasi igin faydalanilabilir. Mese-
& Amerika'da sehirlerin merkezi kisimlari yavas ya-
vas boslamakta, ¢lnki burada yasayanlar banliys-
lere gitmektedirler. i;te bu yerler eski kdy giftlik
hayatini tekrar sehre getirebilir ve buralarda ve-
rimli tarim Uniteleri yaratabilir, Ekilecek arazinin
yetersiz oldu§u ingilterede bu, verimli giftliklerin
sehirlerin bliylimesi yiiziinden iskdn sahasi olmasi:
na karsihk bir denge gdrevini gbrebilir, *

Daha hayali bir distince ile ileride ay koloni-
lerinde bu teknik sayesinde ekin yetistirmek idesl
bir sey olabilir. 12 yil kadar &nce ingiliz Gezegen-
ler arasi Cemlyeti bu hususta esasli arastirmalar
yapmistir, Bunlarin sonucu olarak ayin gekiminin
az olmasi yiiziinden lahana kadar biylik domatesler,
caliliklar kadar biylk yesil salatalar yetistirmenin
mumkiin olaca§i meydana gikmistir, Sebep geotro-
pism'in (bitki dallarinin diinyanin’ merkazine dogru
yonelme egiliminin) azalmasi, bitkinin cekime kar-
$1 blylime tepkisinin gofalmasidir.

Hidroponik, pratik bilim uygulamasinin insa-
nin yasama sartlarini nasil daha iyi bir duruma
sokacadini gsteren en Iyl Brneklerden biridir. Ta-
birl caizse, insanoflu binlerce yildan beri yiyecedi-
ni sadlamak igin topragia badlanmis, ona tabi ol-
mustur, $imdi hidroponik tarim sayesinde biz ar-
tik Bnemll ekinleri topraksiz ve organik hichir mad-
deye muhtag olmadan yetistirebiliyoruz. Bunun an-
lami bizim bugln taze besin maddelerini istedigi-
miz her zaman ve her verde vyetistirme imkanina
sahip oldugumuzdur. insanoglunu toprafa baglayan
zincir artik tamamiyle kirilmistir,



HIDROPONIK : SU ILE TARIM

Kales teli
2,5 santim Tahta gergeve
aralikly
Sap
5-7,5 santim
hava boglué‘u
Stviva inen
kokler
Besleyici
eriyik
HIDROPONIK B. 16 ounce (4,5 litre) suyun iginde sunlan
Su ile tarim metody eritiniz:
Dot Toz borik asit 0.78 gram
Mangal Siilfat 080 »
Eski bir mutfak yalag derin olmayan
yRiodt veye ok s Cinko silfat 075 »

bir tekne, derinlidi 30 santimetreyi gegmemelidir.
Yalak veya takﬂéye uyacak tahta bir cerceve. Ger-
ceveyi kaplayacak tel ag, araliklar asafi yukari 25
mm, olacaktir,

Tahta talasi, kaba rende talasi veya benzer
maddeler. 30 cm. uzunlufunda cam tiip ve buna
takilacak |astik pompa.

Yapim

Yalak veya tekne iyice temizlenmelidir. lyice
oturabilecedi emniyetli, devrilmeyecek bir yere yer-
lestirilmelidir. Yalagin deligi Istenildigi zaman ag-
labilecek bir tipa ile kapatilacaktir.

(Bazi yalak wveya teknelerde bosaltma deligi
olmayabilir, bu durumda 25 mm gcapinda bir deli-
§in agiimasina ihtiyag vardir.)  Simdi gergeveyi
kenarlarindaki saplardan tutarak sekilde gérildigi
gibi iyice yalagin Uzerine oturtunuz, bu o sekilde
yapilmalidir ki yalagi dolduracak eriyik lle arasin-
da havanin gesmesine misaade edecek 50- 75 mi-
limetrelik bir agiklik kalsin,

§imdi cercevenin  Uzerini tel afila kaplayiniz.
Sonra bunun Uzerine tahta veya kaba rende talas-
larini yayiniz, bu tabakanin kalinhi#i 10 santim ka.
dar olmaldir, arzu edildifi takdirde bunun Gzerine
ince bir bataklik gamur tabakasi da konulabilir.
Besin Maddeleri

Asagidaki eriyikleri hazirlayiniz ve birbirinden
ayri tutunuz:

A. 10 galon (45 litre) suyun iginde sunlari
eritiniz:

. ye olunur. Miinavebe ile

Bu tuzlar suda iyice eritildikten sonra ayrica
0.18 gram bakir silfati ekleyerek eriyidi tamam-
layiniz.

C. 32 ounce (9 litre) suyun iginde de sunu
eritiniz:

Demir amonyum sitrat 1.6 gram

Metot

A eriyidinin her bir galonuna (4.5 litresine)
normal bir cay kasii kadar B eriyiinden koyu-
nuz, iyice karigtirimz ve ondan sonra bir ¢ay ka-
sif kadar da C den ildve ediniz ve biitiin bu eri-
yidi tekne veya yals§a dikiiniiz. Béylece tekneyi
gergeve iyice konduktan sonra iistiinden 50-75 mi-
limetre bosluk kalincaya kadar doldurunuz.

Dikme

7.5-10 santimetre blylkliginde fideleri ze-
delemeden, fakat oldukga siky clarak cercevenin Us-
tindeki talas tabakasina o sekilde sokunuz ki kok-
leri tel afdan disari giksin ve besin maddelerindsn
yapilmis olan eriyige degsin.

Baslangigta tecriibesizler igin domates, turp
bezelye, hiyar, yesil salata ve bUtin gicekler tavsi-
tohumlar - veya patates
gizleri- de kullanilabilir, bunlar talas tabakasing
hafifge divdiikten sonra ekilmeli ve bundan sonra
da filiz verinceye kadar ve kdkler disari gikip ta
slttaki besin eriyigi ile temas: saflayincaya kadar
nemli tutuimalidir,

Sodyum  nitrat 15.2 gram i;lﬂm

Potasyum bisilifat 94 Besin eriyiinin dizeyini devamli olarak gerge-
Magnezyum sulfat 246 venin (tepsinin) 50-75 milimetre altinda tutmak
Kalsiyum hipoklorit SR gok onemlidir. Eer daha yukari gikarsa kokler



yeter derecede hava alamazlar, ¢ok asagiida olursa
da bilyime gecikir, Bunun Igin zaman zaman bitki
tarafindan alinan veya bujulasan eriyigi kargilamak
izere bir miktar yeniden ilave etmek gerekir. Lis-
tik pompali cam tlipten faydalanarsk herglin eri-
yidin icine bir iki dakika hava iiflenmelidir. Eriyidi
sakin karistirmayin. Her ekin alindiktan sonra be-
sin eriyigini dokip tekneyi lyice akar su ile yikayin
ve sonra yeniden doldurun.

Genel Bilgi

Fide elde etmek igin kigik bir kap kullaniniz,
kumla doldurunuz, bunu her hafta bir kere tam

Besin Maddesi

Asagidaki suni glbre karigimasini hazirlayi-
niz :

Sodyum Nitrat 240 gram
(veya Amonyum sillfat) 200 »
Siper fosfat 140  »
Potasyum siilfat 100 £
Magnezyum siilfat 70 »
Demir silfat 125 »

Bunlart iyice karistirdiktan
kap iginde saklayiniz.

sonra kuru  bir
Su giris

borusu

Su bogaltma
delikleri

BENGAL METODU

¢eve yapiniz. Polythen sagla bu ylzeyl lyice kapa-
layiniz. Fideler 75-100 milimetre olunca, kokle-
rindeki kumlari iyice, fakat dikkatlice su lle temiz-
ledikten sonra yukaridaki sulu tarim Onitesine ko-
yunuz,

Bengal Metodu

Donatim

Tercihen tahtadan bir teknenin yapiimasi
Polythen sagla kaplanmasi

Su borusu veya su kovasi

Cakil tagi veya kum

Yapim

Herhangi bir sert yiizey seginiz ve 1 metre ge-
nis 1,5 metre uzun ve 20 santimetre derin bir cer-
geva yapiniz. Polythene sagla bu ylzeyi lyice kapa-
tiniz ki digariya su sizmasin, Sagi raptiyelerle lyi-
ce tespit ediniz. Teknenin her Iki tarafina esit ara-
liklarla 6 milimetre capinda 3 tane bosalma deligi
deliniz. Bunlari kiiglik tipalarla tikayiniz: Tekneyi
3 kisim gakil (3-6 mm kadar) ve Iki kisim da
kum ile (hacimlerine gore dlgmek suretiyle) dol-
durunuz. Ustten 25 mm bos kalacak surette bu yi-
zeyi dizeltiniz.

Metot

Boruyla veya su kovasini kullanmak suretiyle
yas bir siinger haline gelinceye kadar agregati (ga-
kil kum tabakasini) yaslatiniz. Sonra tohumlari ve-
ya fideleri dikiniz. Tohumlar dojrudan dofruys
agregat ylizeyinin altina konulmalidir, fideleri ucu
sivrl bir gubukla agilacak deliklere yerlestiriniz ve
biylttict ortami, etrafindan biraz geri itiniz. Bit-
kiler arasindaki mesafe normal bahcede ektikleri-
nizin yarisi kadar olabilir.

Simdi besin karismagini agregat ylzeyinin her
metre karesine 57 gram gelecek sekilde serpiniz.
Bunu serptikten sonra derhal su borusu veya su ko-
vasi ile lyice sulayimz. Bu tuzlarin koklere dogru
gitmesini saglar. Bunu haftada bir kere yapimz ve
hafifge sikilmis bir singerin 1slakli§i kadar agregat
tabakasini yag tutmak Uzere arada hergiin sulayiniz.
i;htm

Agregati daima nemll tutmak ¢ok Bnemlidir.
Egier teknede cok fazla su birikmisse, bosaltma de
liklerini acarak fazlasini bosaltimiz. Tuzlarin bitki-
nin yapraklart veya saplari Uzerine gelmemesine
dikkat ediniz. Her ekimi aldiktan sonra agregat:
ve tekneyi saf su lle ylﬂkaymlz.

Hidroponik bitkilerin geredi gibi iyi 151k ve
havaya ihtiyaglari olduu kadar sicakliga da ihti-
vaglari oldufu unutulmamalidir.

Science in Action'den



B 7 edi, kafesinde uyumaktadir. Aniden &n

”_«-" ‘:‘-'. saf) ayadi, sonra sol ayafii gerillyor. Bir

I "'-'i.sn;ramn. Dodruluyor ve sanki giriinme-
yen bir fareyi yakaliyacakmis gibi ikl ayadimi ileri
atiyor. Kedi rilya gormektedir.

Fakat bu adi bir kedi degildir. Kedinin beyni
ne yerlestiriimis cok kiglk elektrodiardan gelen tel-
ler, buradaki akimlari kaydedecek elsktroensefalog-
rafi cihazlarina baglamigtic. Lyon Tip Fakiiltesinin
deneyse| patoloji laboratuvarindayiz.

Elektrodliarin  yerlestiriimesinden ayri olarak,
baynin kiglk bir kismina midshalede de bulunul-
mustur, Bundan biyle kedi artik hareketsiz rilya
RUyasinda g&rd0fii  hareketler
yapmakta, riiyasini hakikaten bUtUn vlcudu ile

gorememektedir.

«yasamaktadirs.

Herkes riya gdriir:

Riya onbes senedir yalmizea pisikologlarin
srastirma alanlarinda kalmaktan gikmis, tamamiy-
le objektif ve norofiziolojik

almustur

arastirmalarin konusu

Chicage Universitesinde, 1953 de, Dr. Kleit-
man, talebesi Aserinsky ile birlikte rilyamin fizyoloji-
si hakkinda arastirmalar yapiyordu. Bu alanda bir
oncll idi. 1920 den beri, kendisl Uzerinde «riya-
dan mahrum etmes denemslarini yapmaktaydi, Bu.
na 180 saat dayanabilmisti.

1953 te baskalarinin uykusu Uzerindeki musa-
hadelerine de devamn etmekteydl, Iste bu siralarda,
gecede birgok defa meydana gelen ve azr ve ok
uzun stirell olan siratll giiz harsketleri milsaheda
ettl, Bu devreda uyandirlan sahislar, daima riya
gormekte olduklarint anlatmaktadir. 8

Bu hipotezini dogrulamak igin, Kleitman, hig
riya gormediklerini iddia eden birgok kimseyl top-
ladi. Bunlary yakandan gizledi ve gz harekstleri
esnasinda sistematik olarak Sahislar,

hakikaten riys gdrmekte olduklaring hayrutlie ifa-
de ettiler.

vyandirdi,

NASIL 7

NE ZAMAN

Kleitman, béylece birden [ki kesifte bulunmug
oluyordu. Herkes rilya gérmektedir ve bir gizlem.
el igin bir sahsin ne zaman riya gdrdUfing bil-
diren objektif bir kriter meveuttur: sUratli géz ha:
reketleri.

Kleitman ve yeni talebesi Dement bundan son-
ra galismalarini daha genis bir gBnilll kitlesi tize-
rinde yaptilar. Wyku  esnasinda bu gBnlllilerin
elektrosnsefalogronik (EEG) ve elektrokardiogramia-
rint {EKG) da kaydediyorlardi.

Goz hareketleri rilya devresinin yegdne kriteri
degildl artik. Ayni zamanda heyecana balili  kalp
belirtlleri de bulunuyordu. Bilhassa EEG karakteris-
tik idi, ROyanin baglangicinda, uykunun delta rit-
mindekl «adirs dalgalari yerine suratli dalgalar
meydana gelmekte ve bunlar. uyaniklik halindeki
alfa ritmine benzemektedir,

Birbirinl takiben onbir gece uyuyan sekiz g&-
nilltintin igriler] tetkik ediliyor. RUya devrelerinin,
uyku siiresinin ortalama yizde yirmisinl teskil etti-
§i sonucuna variliyor. Boylece sekiz saatlik normal
bir uyku sbyle cereyan ediyor: bir saat eagirs hir
uyku (riyasiz, delta dalgali), on dakika riya, bir
buguk’ saat «<afiira bir uyku, yirmi dakiks
bir buguk saat =adirs uyku, otuz dakika riiya,
uyanma bunu takip eden saat icinde olmaktadir.

riya,

Insanin rilyalara ihtiyaci vardir:

Bundan sonra Dement sekiz gbnllliy rilyadan
mahrum etme deneyine tabl tutuyor, Yanl EEG in
rilya igin karakteristik §risi belirince onlari uyan-
dinyor.

i1k sohug: Uyuyani rlya sirasinda  uyandif-
mak daha gii¢ olmaktadir.

ik gece, gonlllilerde alti yedi rilya tesebbiisi
gorilmektedir. Bu say) Uglincl gecede onalti onsekiz,
dérdinci gikmaktadir,
ch‘.‘incu glinden itibaren sahislar sinirll, hirgin ol

gecede ise yirml Uzerine

mekta, hafiza kayiplari gbstermekte ve. teksif kabi-
liyeti giiclesmektedir. Bazilari denemeyi yarida ter-
ketmistir. Bir haftadan fazla dayanan olmemistir.

GORULUR



Tecribbe bitince Dement sahislarin uykularini gozle-
melie devam ediyor: takip eden gecelerde gtniilliler
her zamankine nazaran iki kat daha fazla rilya gdr-

mektedir, Bdylece sankl rilyadaki gecikmelerini te-
lafiye galismaktadiriar.

Beliren bozuklarin sebebi acaba hakitaten ri-
yadan mahrum birakilmalari midir? Bir gecede yirmi
cdefa uyandirilmanin da sinirleri bozacagi llerl siri-
lebilir. Dement, aym sahislarla bu yolda yeni bir de-
neme yapiyor. Her gece onlari ilk denemedeki sayi-
da uyandiriyor, Fakat bu kez, uyandiriimalar riya
devreleri haricinde «afiirs uyku deyrelerinde yap-
mistir, 11k denemedeki durum meydana gelmemis-
tir. Sonug olarak, insanin uykudan ziyade riyaya
ihtiyaci vardir kanisina vartimaktadir. Uzun bir uy-
kusuzlugun hayal g&rmelere sebep olmasi, bask: ile
itilen riyanin uyanik suur devresini istild etme-
siyle izah edilabilir.

Riya igin karakteristik digier objektif bir olay da
kas atonisi yani adale gevsemesidir. Zannedildiginin
tersine uyuyan, riiya esnasinda hareketll olmamak-
tachir. Hareket rUyadan' evvel meydana gelmekte-
dir. Riyanin basindan itibaren tam bir adall gev-
seme vardir. Boyun kaslari gevser, bas diser.

Kleitman, uyuyani piyesin baslamasindan ev
vel hareket halinde bulunan, fakat
masiyla hareketsizlesip dikkatli kesilen tiyatro se-
yircisine benzetmektedir. Ayni sekilde, rlya gdren
de hareketsiz olarak rlyasinin seyrine dalmaktadir.

perdenin kalk-

Kedi Riyalar :
Riya gdrmek insana mahsus bir sey degildir.

Dr. Youvet beynin altinda riya faaliyetleriyle il-
gili kUgUk bir merkez kesfetmistir. Dr. Youvet, ri.
yanin bu sinir merkezini, elektrikle uyararak, veya
bunun aksine elektroogulasyonla tahrip ederek de-
nemeler yapmigtir.

Dement, 1958 de kedilerin EEG sinde riiya igin
karakteristik igriyi kesfetmistir.
Bu sirada sahneye Lyon‘lu geng bir  hekim

olan Dr. Michel Youvet girmistir, Kleitman, bilhas-
sa Insanlarin rlyasin tetkike devam etti§l halde,
Dr. Youvet kedilerin riiyasini misahede etmektedir,

Kleitman, uyaniklilik ile riya EEG leri arasin-
daki benzeriikten riiyanin hafif bir uykuya tekabiil
ettigini disinmisti. Dr. Youvet, riyanin sinir mer-
kezini kegfederek aksine riyanin derin bir uykuy-
la beraber oldufunu gSsterdi. Riyada, beyin afir

vykudakine nazaran dis alemden derin olarak ay-"

rilmistir. Uyku devrelerine nazaran rliya devresin-
de bir uyuyant uyandirmanin daha glig oldufjunu
gormistik. RUyada kaslar istirahat halindedir, dis
uyarmalar beyine daha giiclikle erisir. RUya gbren
insan, rilyasiz uvykudakine nazaran, cis dinyadan
daha derin olarak tecrit edilmistir. Riyada beyin
Bu sebeple
rilya devresine uykunun parodoksal devresi adi da
verilmektedir.

Muhtelif metodlaria rilyadan yoksun birakilan
Kedilerde yukarida bahsettigimiz  insanlarda gori-
len olaylara benzer belirtiler misahade edilmekte-
dir. Riyadan mahrum tutulan bu krediler en geg iig
ayda Slmektedirler.

Dement, insanin rilyalara ihtiyaci oldugunu gds-
termisti, Freud taraftarlari bunu psikolojik bir ih-

ckapali kap» halinds galismaktadir,

29



tiysg olarak gosterlyorlardi. Dr. Youvet bu Ihtiyacin
fizyolojik ve solunum ve beslenme kadar hayati al-
dugunu Ispat etmistir.

Riyalarim Kimyass:

Lvon'lu  bilim adamlarimin  calismas: lsveg-
li Holgar Hyden'in galismalariyla bir yakinlik gbs-
termektedir. Hyden's gore, yeni bilgilerln hafizaya
verlestirlimesi, yeni proteinlerin sentezi lle meydana
gelmektedir. Aymi sekilde Dr. Youver ds, rliva faa
llyetinin, proteinleri yapan bazi amino - asidlerin
meveudiyetini gerektirdigini llerl siirmektedir.

Lyon'lu srastiricilar, bu sentezleri hizlandiran
bazi Bnelilerin veya bunlari frenliyen bazi madde-
ferin zerkiyle uykuyu bozmadan riyay) artirabil-
mekte veya szaltabilmektedirler.

Fakar Uziiell bir sonug da meydana gelmistir.
Lyon‘da tecrlibe edilen riyayl frenleyici bir ilag
ayni zamanda uykuyu arttirmaktadir, Tek bir en-
jeksiyon kediyi on gin riyadan yoksun birakmak.
tadir. Birgok uyku flaglarinda bu gift etkl goril-
mektedir. Uykuyu misalt kiliyor, rliyay yokediyor,
Bunlarin vzun zaman alinmasinin meydana getire-
cefl dengesizlik kolaylikla anlagilabilir ve birgok
psikiatrik bozukluklarin sebebinin buna bagl ola-
bilecedl dustintlebilir,

Riyalarini yagayan Kedi:

Lyon ekibi, riiyalarin sinir gekirdeginde iki
merkez buldu. Birl kas toniisiniin digmesi digeri
ise goz hareketleri ve EEG igrisi ile gBrinmektedir.

Birincisi tahrip edilince rilya yokolmuyordu,
yalniz adale gevsemesi meydana geimiyordu. Boyle-
ce riyalarini yasayan kediyi elde etmislerdi, Haki-
katen bltin kaslaniyla riiyasindaki olaylarr yasiyor-
du. Bu merkez Uzerinde calisarak biosimlk cnemli
bilgiler edindiler.

ikinei merkezin tahriblyle ise riya yokedili-
. yordu,

Riya, Geligmanin delill :

Kaplumbegiada vyapilan aragtirmalar bunlarda
riya gorilmedifini dUslindurmektedir. Riys hay-
vanlarin tekam(li ve bilhassa beynin gelismesi ve
psisik faaliyetin artmasiyla godalir gdriinmektedir.

Riya ayni cins hayvanlarda zamanla da (lgill
bir gellsme gdstermektedir.

Dr. Youvet'ye gdre riyamin fonkslyonu sinir
sisteminin bitin fsallyetleri ve bilhassa hafiza lle
yakindan ilgilidir. Yine bu arastiriciya gire, uya-
niklik, uyku, rilya, psisik bir bitiin teskil eder, bu
sistemde herbirinin ayri ayri roll vardir,

Uyaniklik halinde sinir sistemimiz  Hyden'in
hipotezine gdre yenl molekiillerin sentezi ile tesbit
edilecek olan bilgileri kaydeder. Fakat bu sentez
birden bire olmamaktadir, Bu yenl bilgilerin beyni-

mizde kayd: ve tasniti igin musyyan bir sUreye ih.
tiyag vardir. Uyamik Ikan yapacak bagka seyler var-
dir: daima bagka bilgiler alici durumdayiz.  Afir
uyku, slinan bilallerin kodlandiriimasi ve tasnifi
igin gerekli muhtelif maddelerin yapimina yardim
eder. Riyaya gelince, kaydedilmis bu bilgilerin yeni
proteinler seklinde kati olarak tasnifini temin et-
mektedir.

Bu hipotez, rlyalarda nigin giindizki olayla-
rin gorUndUgini ve eski olaylarla karisarak nigin
deforme olduklarini fzaha  yaramaktadir. Biylece
insan, rlyasi sirasinda yénl geleni nereye yerlestire-
cedini tespit Igin birgok Fisi stratle gbzden gegiren
bir arsiv memuru ile mukayese edilebilir. Nihayet
bu hipoter kiglk gocuklarin blylklere nazaran ni-
gin daha ¢ok riya girdUklerini izaha da yardim
eder, Bu kiglk gadda hersey yenidir ve tasnif edi
lecek pekgok yenl bilgi vardir, Gerl zekdlilarda ril-
yalsrin ax olmasi da bu hipotezi kuwvatlendirmek-
tedir.

Freud Hakli miydi?

Riya hakkinda ileri stirlilen diistinceler arasin
da en meshuru Freud'un bu yizyil baginda =Riya-
lar Bllimi» adh yazsinda  agikladid hipotezdir.
Acaba norofizyolojik  kefsiflerden sonra Freud'ur
durumu ne oluyor.

Paris’ll bir psikiatrist olan Dr. Bourgugnon, Kle-
itman’in, Dement’in ve Youvet'in galismalarinin Fre-
ud'un hipotezlerinl dofirular  mahiyette oldugunu
stylermekte teraddlt etmemektedir.

Freud'a gbre riyanin fonksiyonu sshsin psike-
lojik dengesine istirak (di. Hakikatte uygulanmasi
satigmalara yol agacak veya tatmini imkdnsiz arzu
lari insan riya lle semballk olarak tatmin edebilir.

EEG nin Ug hall -uyariklik, uyku, rilys. Freud'.
un biringl teorisinde tarif edilen Ug sisteme uymak-
tadir: igindekileri devamli dedisiklik halinde bulu-
nan uyaniklikla iigill suur - anlayis sisteml ve daha
kararli olan ve darin sahsiyete tekabll edan Iki
sistem: suur da0 (uyku?) ve suur altimin derinlik-
lerl (rUya?).

Kiglik gocuklarda fazla riya obrllmesi de
Freud’un hipotezler! lehinadir,

Bugln katl olarak sbylenebllecek yegine sey,
rUyanin memell hayvanlar ve insanlar igin hayah
bir Snemi oldugudur. Bu fonksiyon bilgileri tas-
nif, yoksa gergeklesmesi Imkénsiz arzulari sembo-
Ilk olarak tatmin seklinde midir? Belki her lkisi de:
Belkl de hi{biri. Cevap amino-asid molekiillerinds
mi saklidir? Her ne hal ise, bugiin riiyalarin anah-
tari, laboratuvarlarda aranmaktadir.

Science in Action'den geviren
Dr, HIKMET BILIR



KENNETH ULLYETT
fotograf son 20 yil iginde biyik

enkli
bir gelisme gostermis, boylece siysh beyszin
yaninda renkll resim de herkesin mali olmustur.

Yalmz normal olarak renkli bir diyapozitif  veya
negatif filmden renkll resmin fotofraf kéfhdina kop
ya ediimesi Igin biribirinden farkli 22 isleme ihti-
yag vardir. Halbuki Polarold sistemiyle gekilen renk-
li resim 60 sarlye iginde elinizdedir.

Her hangl bir meslekte uzman olan amatér fo-
todrafgi son willarin bu 8nemli bulusuna canden
mutesekkir olmahdir. Clinkii uzay arastirmasi, milli
savunma, tipta ve genelllkle bilim ve endUstri alan-
larinda eskidan imkansiz olen seylerin renkli resim-
lerinl cekmek simdl Polaroid Land filmpak ve rol
filmleri sayesinde artik bir mesele olmaktan gikmis-
tir. En modern arastirma merkezlerindek| ozsl ka-
ranhk odalarda otomatik renkli film yikayan maki-
nalar sayesince bile gakilen resmin ele gecmesi, ku-
ruma zamani sayilmasa bile, en az 30 dakika sir-
mektedir. Kullanilan boyalarin zelllklerinden dola-
yi yikama zamani ile banyolarin sicaklifina biylk
bir dikkat gistermek lGzimeir.  Banyo sirasinda
ki takim boyanin hazirlanmasina [htiyag vardir,
(biri negatif, biri de pozitif igin) ve blitin bu islem
22 agamadan meydana gelmektedir, halbukl polaroid
land renkll resminde bir tek agama vardir ve bu
ancak 60 saniye sUrmektedir.

Askerl, resmi ve uzay esragtirma merkezlerinde
artik kullanilan biitiin hiiviyet varakalari ve sicil
dosyalarinda llglll personelin o ands alinmis renk-
Ii fotodraflar: lle yetkililerin ve ilgilinin imzalarinin
fotofrafiar) vardir, boylece bunlarin taklid edilme-
lerine veys herhangi bir surette Ozerlerinde vetkisiz
degisiklikk yapilmasina artik imkén kalmamaktadir.
Hava ve deniz kazatarinin sebeplerinin ivedilikle in-
calenmelerinde, ddkUmlerin igindeki bosluklarin ve
ya karincal) yerlerin 50 kat biyiitilmis metalogra-
fik resimlerine Ihtiyag gtsterilir. Renkll resimlerde
bu korozyon (paslanma, asinma) alanlar derhal
gizlkir ve bu.metallografik fotofraflar sayesinde
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bilginlerin fizik¢ilerin ve Inceleme komitelerinin Is-
leri de ¢ok hizlanmiz olur, Buna banzeyen daha
yizlerce alanda, 60 saniyede renkli fotograf cekmek
yenl gelismelere Imkin saflamigtir ve 5u sna kadar
bagka highir renkli forofiraf metodu bu kadar ¢abuk
ve yiksek kalitede renkll resim gekmedi basarama-
migtir.

Bundan oncekl yazimizda agikladiimiz gibi bu
elanda Dr. Land'in katkisi, «gocs adi verilen macun
seklinde bir ayirer  sayesinde hemen hemen ayni
anda negatifi banyo edscek ve pozitifi  meydana
getirecek  bir «yayma- tazima -tersine  gavirmes
sUrecinl gelistirmek olmugtur, Bunun 1948 d= ddha
plyasaya gikmasindan &nce, Dr. Land renk igin de
aynt teknikien faydalanabilecedi yollar aramaktay-
di. Hatta renk slireci ile ilgili ilkc patentini 1944 da
almigti. Fakat renkll fotodrafta tam basariyi safla-
masi 22 yil senra oldu.

Enstantane renkll fotofraf ¢ekme Igine, kim-
yayi, optifi ve fizi§l alan genis bilimsel bir alan ile
ligili olmasi dolayistyla bir tek insanin bir &mir
Iginde gergeklestiriimesi  imkénsiz  birgeydi. Bay-
lece o &zel bir renk gelistirme ekibi topladi,
Esas siyah beyaz fotograf konusunda  galigirken
Frinceton {iniversitesinden Morce Morse ve Dr. EJ-
kan R. Blout ona bilyilk yardimlardas bulundular,
Renk aragtirmasinda kendisinden sonra gelen Lider

Harvard Universitesi &§rencilerinden Howard Rogers

oldu. Rogers Dr. Land ile beraber polarizasyonla
ilgili konularda galismak Gzere Universiteyi bile bi-
rakti. Simdiki bu renk sisteminin esas prensipleri-
nii ortaya koyan ve renkleri meydana getiren meka-
nizmanin bulucusu da odur. Bu mekanizma yikayici
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(developman banyosu) ile boyalanmayi birlestiren
bir tak molekilin etrafinda toplaniyordu.

Bir tek molekiilde yikayict ile &nceden hazir-
lanmis komple bir boyanin birlesmis olarak kullanil-
masi ve bbylece onun kendisinin bagka bir yere
gegmesini (tasinmasimi) kontrol edebilmesi birgok
problemleri bir ands gozllyordu. Bu sayede Rogers
yikayier kismini, negatifle hangi boyalarin kalacagi-
ni ve hangilerinin ka§it kopyaya gegebilecedini tam
olarak kontrol edecek bir mekanizma olarak kullan-
maia muvaffak oldu. Bir taraftan da Laboratuvar-
daki arastirma kimyacilarini tesvik etti, Yeni bile-
siklerin birgoklarinin patentlerinde onun da pays

vardir.
Bitin slrecin esasini ortaya atmakian baska

Dr. Land'in da g¢ok blyik katkilari olmustur. Bir
pozitif dokunun gelistirmesiyle sonuglanan fikir de
ondan ¢ikmistir ki bu sayede sonradan ikincl bir
ksplamaya clan ihtiyag ortadan kalkiyor ve boyalar
saydam sert bir plastik tabaka igine g&milmis
olarak kaliyordu. Dr. Elkan Blout 5000 yenl bile-
sik bulan ve birgok yeni kimyasal buluslar yapan
kimyacilar grubunun basiydi, onlarin bu ¢alismas:
200 den fazla patentin alinmasiyla sonuglandi. Bir
mis8l olarak, molekllin iki kisminin ayri ayri izo-
lasyonun saglayan bulus, Blout ile Rogersin beraber
galismalarinin bir neticesiydi ki bu sayede yikayic
kismindaki kimyesal dedisikligin bir sonucu olarak
bova kisminin rengini degistirmesi Snleniyordu.

Polaroid Land renk sirecinin bilimsel galismalar
bakimindan biylk UstUnlUklerindan birl, 60 sani-
yede resmin hazirlanmasi dizinds normal olarak
banyo edilmek zere laboratuvarlara ginderilen renk
Ii filimlerden ¢ok daha genis renk nianslarina im-
kan verecek boyalara sahip olmasidir. Renkli Polarid
Land filml renkll bir resim meydana getirmek igin
lozumlu olan herseyl Ince fllm tabakasi iginde sak-
lar. Bu tabaka resmi meydana getirmek igin gere-
ken gimisi, bu giimiisi yikayip meydana gikaracak
yikayiciyr, bu ayrilan giimiisi filimde bulunan bir-
legik yikayici ve boya molekiilleriyle bir araya getire-
cek kimyasal bir mekanizmay: ve bundan sonra stz
konusu molekiilleri negatiften pozitife tasiyacak kim-
yasal reaksiyonu kapsar ve hepsini renkli bir resmi
tamamlayacak sekilde siki sikiya tutar,

Slrecin esas pargast tamamile yeni bir mole-
kil tipidir, bu aktif olmayan bir atomik lif vasita.
siyla yikayiel ile baglantisi olan bir boyadir. iletg&n
olmayan bu tabaka boya lle yikayici arasinda kar-

silikli elektronik sarjlarin dedis tokus ediimesini
sngeller, fakat yikayiciya boya hareket| Uzerine

«genis kontrols imkadnini verir. Tabli tesbit edilmis
bu molekillerin boya kismi her tabakada degisik ol-
mak zorundadhir.

Dr. Land'in ekibi renkli bir kopya elde etmek
icin «gikarma metodunus kullaniyordu. Bu Uze-
rinde kirmizi, yesil ve mavinin kaydedildigi sUbye
halinde ayri ayri tabeklar bulunan oldukca karigik
bir negatiften faydalanir. Bir resmin gekilmesinden
60 saniye sonra sasiden digari uzanan kulsklik ce-
kilir ve bdylece negatif ve pozitif plaklar ve macun
ayirici ile dolu kiiglicik bir kese hep beraber pas-
lanmaz cellkten rulolarin (merdanelerin) arasindan
gecer. Biylece beyar siyah isleminde (Bk. Bilim
ve Teknik Sayi: 17) olduliv gibi ayirier kimyasal
macun her tarafa yayilir ve «goos bir iki saniye
iginde negatifin bUtin tabakalarina girerek stkisi-
ni gisterir.

islem baslar baslamaz, pozitif resim ayirici
ve boya molekiilleriyle
sarinin uygun gekilde serbust birakilmasi suretiyle
meydana gelir. Bu molekliller yayilarak pomtifte
parlak bir gdriinti teskil ederler. Negatifte 9 taba-
ka vardir ve onun biitin kalinh@ insan sagindan
daha incedir.

1962 de rerk sireci, milletlerarasi piyasaya ¢
karilmasi plénlanacak kadar ileri gitmisti, fakat
Land «bu kadar zarif bir bulusu ksba bir zarf igin-
des topluma sunmadi kendine yediremiyordu, o
filmi koruyucu bir kaplama (veya &rtl) ile sarmay)
distinlyordu. Pozitif plégs iginde sakli plastikten
bir koruyucu kaplama eklemek demek olan bu prob-
leml gBzmek belki o kadar giig gériinmeyebilirdl, fa-
kat fotokimyasal sartlar altinda bu basariimasi he-
men hemen imkénsiz, gl bir isti. GSriinlste pozi-
tifin imkén olmayan seylere, tzelliklere sahip olmasi

birlesik olan kirrmizi ve

isteniyordu. ilk Bnce yikayici, negatifi yikamak ve
pozitifi meydana getirmek igin liizum oldugu kadar
uzun bir zaman alkalik kalmak zorundaydi. Sonra
da birkag saniye Iginde y'uzew notr veya hatta asit-
Ii bir duruma sokmak zorundayd:, ki havanin oksi-
dasyonu resmi bozmasin.

Coziim sbyle oldu. Bu dokunun Ug esas tabaka-
si lyonik bir «tutma ve birakmas mekanizmasi mey-
dana getirecek sekilde kullanildi. Bu mekanizma
negatif yikanip pozitif tesekkil edinceye kadar, bir
asit tabakssini tamamile etkisiz tutmalia muvaffak
oluyordu. islem zamaninin sonuna dofiru asit ta-
bakas| bir taraftan ona gbc eden sodyum iyonla-
rimt {alkalik) yakaliyor, Steki taraftan da su mey-
dana getirlyor ve bu suyu yikayarak uzaklastirmak
Uzere, devredecek sekilde kullanmak suretiyle, iki
gbrev yaptyordu, Bu iyonlar uzaklastiktan sonra,
resim tabakasinda ve boyalarin etrafindaki molekil-
ler bir araya gelebiliyorlar ve béylece boyalar) ber-
rak, parlak ve nort bir tabaka iginde tutan siki bir
ba meydana getiriyorlardi. Science in Action'den




DUSUNME KUTUSU

OnUniizde 36 kareden meydana gelmis dama tah-
tasina benxeyen bir tahta ve Uzerinde soldan Ugiin-
¢l sirada disey durumda 4 tay var. Bu taglar sat-
rang oyunundaki vezir gibi hem yatay, hem disey,
hem de kdsegsnsel (diyag
nin en asadi bir karesine hakimdirler, yani oraya

1) olarak aymi tahta-

konacak bir tag: alabilirler.

Simdl istenen sudur : Bu dért tag bir dogru Uze-

rinde olmak sartiyla-alt alta, yan yana veya ara-

likli, yatay, dijey veya diyagonal olarak oyun

tahtasimin  bitim karelerine hakim olabilmek igin
kag tirli konulabilirler.

dikkat testi
Serl 1:

Bir yol kavsagina
ait su Ug resmi 1
dakika sireyle iyi-
ce inceleyiniz. Yal-
dakilay:
gegirirseniz, testin

niz bir
kiymeti  kalmaz,
kendinizi aldatmis
olursunuz.  Sonra
A. B ve C'nin man-
ki bir dizene
gdre hangi sira fle
alt  alta gelmesi
gerektiginl  bulu-
nuz. Bir tek dogru
cozim  vardir ve
asafida

mistir.

gosweril-

ap
Vv § D ens nabog

Gegen sayidakl bilmecenin ¢BxUmi
Karenin igindski 2

fle 15 kullanma- 1 10 9 14

mak ve onlarin ye-

rine gene ka;:::: 13 10 5 6

sayilardan

kullanmak sartiyla

yapilan ikinci bi- 8 3 16 7

yill karede arani-

lan sayilar 7 ile 10 12 11 4 7

dur.

Yeni Okuyucularimizdan bir rica:
Teknik sebaplerden dolay:r odemeli abone
isteklerini karsilayamadigimizi duyurur, abo-

ne olmak isteyen okuyvcularimizin ab
Geretini posta havalesiyle yollamalarimy rica
edariz.

MANTIKI DUSUNME
EKZERSIZLERIT

® Bitun savaslar guriltllGdur
GUrilth seyler Insanin dikkatin
dan kagabllir.

® BUtdn Iyl beslenmis hayvanlar ylksek  sesle

gikarmayan

Gterler
Yiksek sesle Bten highir kanarya dertll degll-
dir
® Akillilar ayaklari Uzerinde ylrirler,
Akilll olmayanlar elleri Uzerinde ylrurler.
® Ag gozlh olmayan bitin tavsanlar siyahtirlar,
Higbir ihtivar tavsari acgdzlijlUkten kurtulamaz,
® Hichir dort syakl yaratik 1slik gslmayl bllmez,
Bari kediler dért ayaklidir,
@ Bitin aslanlar vahsidirier.
Bazi aslanlar kashve igmezler
® Tavuzr kusu mistesna highir kus kuyrugu lle
oviinmez.
Kuyrugu Ile &viinen bazi kuslar Stmesini  bil-
mezler.
® Baz istiridyeler sessizdirler.
Sessiz hi¢ bir yaratik ilging degildir.
® Highir ihtiyar tavsan ag gozl( degildir,
BUtiin siyah tavsanlar aggozitdirler.



