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U zay araglariyla yapilan astronomik calismalar, oncelikle
ve kolayligi nedeniyle Diinya'ya yonelik olmustur. Ast-
ronomik aragtirmalar icin Diinya yoriingesine ilk oturtulan
yapma uydu, 1957 Ekim'inde firlatlan Rus yapimi Sputnik
uzay aracidir. O giinden bu yana, Diinya yoriingesine
2000'den fazla yapma uydu firfatlms olup, bunlardan 1000
kadan hala gorevini sirdurmektedir. Ancak, biitin bu yapma
uydular, yalmizca astronomik calismalar icin degil; jeofizik,
teknolojik ve askeri amaglarla da Diinya yariingesine
fifatdmistir,

Uzay caginda, uzay cahsmalarinin yogunluk kazandig ikin-
¢i aragtirma istasyonu Ay olmugtur. [lk basanli Rus uydusu
Lunik I'in Ay yakinindan gectigi | Ocak 1959 tarthinden bu
yana atilan astronomik amagh 80"den fazla basarili uzay ara-
aindan 42'si Ay'in incelenmesi igin fifaulmistir. Bu incele-
meler igin |12 uzay adami Ay yiizeyinde toplam 300 saat a-
ligmis ve 1850.kg kadar Ay topragim Diinya'ya getirmistir.
Bu konudaki inceleme sonuglar, dergimizin gegmis sayila-
rinda aktanlmistir. (Son olarak Agustos 1985 sayisinda Ay
Ussi yazisi).

Lunik |'den sonra gezegenlenn araguiriimasinda ilk ba-
sarih uzay araci, 1962 Agustos'unda Venus gezegenine firla-
tilan Mariner 2'dir. Daha 6nce 12 Subat 1961'de Venis'e
atilan Venera | ile ara¢ Diinya'dan 7.5 milyon km, uzaklas-
tiktan sonra haberlesme kurulamaz olmustur, Bu bakimdan,
Mariner 2 gezegen arastirmalarinda ilk basaril uzay araci sa-
yimaktadir. 1960 yillardan bu yana (hemen hemen son
25 yildir), toplam 80 kadar astronomik amagli basarili uzay
arac fidatllmistir. Bu uzay araglarindan, gezegenlerin ince-
lenmesi icin firlaulan 41 tanesi gizelgede verilmistir, Bu lis-
teye jeofizik aragtirmalar icin atilan uydular ve Ay"in ince-
lenmesi igin atilan uzay araglariyla, gezegenler arasi madde-
nin ve yildizlanin arastinimasi icin firlatilan uzay araglar ek-
lenmistir, Listede G sey dikkati cekmektedir: Birincisi, en
¢ok uzay ucusunun Veniis gezegenine yapilmig olmasi; ikin-
cisi zaman gegtikce daha uzak mesafeler katedebilen uzay arac-
larninin firlatilrig olmas ve Ggiinciisi de listedeki uzay arac-
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Giineg sistemine iligkin bugiinkil bilgi-
mizin bilyiik kismt uzay ¢aginda (ilk yap-
ma uydu olan Sputnik 1'in 4 Ekim 1957'de
Diinya etrafindaki yériingesine firlatildik-
tan sonra) gezegenlere génderilen 40 ka-
dar bagarili uzay araci yardimyla saglan-
mugtir. Bu yazida, gezegenlere génderilen
ve yakin gelecekte génderilmesi planlanan
uzay araglarina iligkin 6z bilgi verildikten
sonra, gelecek sayilarda da bu araclar
yardimuyla elde edilen bulgular 1s1ginda,
bir biitiin olarak giines sistemi hakkinda-
ki bilgimiz ézetlenecektir.

farindan hicbirinin, Ay'a ganderilen yapma uydularin tersine
insansiz olmalari ve bir daha Diinya'ya gen donememeleridir,
Gezegenlere firlatilan uzay araclanmi geri getirmek olduk¢a
zor ve pahaliya mal olmaktadir. Araclara monte edilmig goz-
lem aletleri, elde ettikleri bilgileri Diinya'ya elektromanye-
tik dalgalar halinde gondermekte, yakitlan-bittiginde ve go-
revlerini yapamaz hale geldiklerinde uzayda kendi hallerine
birakilmaktadirlar. Bazilar, gittikleri gezegenler etrafinda yap-
ma uydu olarak kalirken, bazilan giines etrafinda bir yorin-
geye oturmakta, bazilari da glines sistemini tamamen terk
edip, diger yildizlara ve giines sistemlefine dogru ugsuz bu-
caksiz evrende savrulup gitmektedirler,

En ok uzay ugusunun Veniis'e yapilmig olmasinin iki
temel nedeni vardir. Oncelikle; Veniis, Giines'e daha yakin
bir i¢ gezegendir ve Diinya'ya yakin konumda bulundugu za-
man Giines Vends'iin 6bir tarafinda bulundugundan, bu ko-

Viking son-
dast Mars yilze:
yinde (solda),
{Istie ise arag ta-
rafindan resimle:
nen Mars ytze-
yindeki dev Oly-
mpus Mons vol
kant gdraliyor.
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Frrlatilan Firlatilan
]

Otke Tarih Hedef ve Sonug Ad Otke Tarih Hedef ve Sonug
Verems | SSC8 122191 Veods, 7.5 10° km somra it | Mas 7 SSCH 981973 Mars, 9.3.1974'te irtibat
tibat kesildi Kesilds
Mariner? ABD 14.12.1962 Venils, ;11- gecti. Wariner10  ABD 521974 Venis, yakimndan gecti
Mars | SSCB 1.11.1962 Mars, 105 10%km somea irth 2931974 Markir. yakidan gecti
bat kesild, 219.19M4 Merkir, yakinindan geti
Zond 1 SSCB 241964 Venis, Irtibat kesildi 16.3.1973 Merkiir, yakimodan gecti
Mariner 3 ABD 5.11.1964 Mars. yolds bozuldy. Verens 9 $SC8 22.10.1975 Vemis. yizeye yumusak ines
Mariner 4 ABD 14.7.1965 Nars, pakumndan gocti. yaptt
lood 2 SSC8 30.11.1964 Nars, 5.5.1965'te eoerji plleri  Veperal0  SSCB 25.10.1975 Vends. yizeye yumusah invs
tikend yapts
Verena 2 SSC8 27.2.1966 Vewis. yakimndan pecti Viking 1 ABD 20.7.1966 Mars. pizeye yumusak inis
Veresa 3 SSC8 1.3.1966 Vesls, pilreye sert inis yapli Japti
Verena 4 3508 18.10.1967 Veais, pireye yumuyak inis Viking 2 ABD 181976 Mars, yizeye yomusak inis
yaptt yagh
Mariner 5 ABD 18.10.1967 Vendls, yalomdan pecti Voyageel  ABD 53197 lipiter, yakimndan gecti
Voea 5§ 5503 16.5.1969 Veails. pireys yumesak inig 12.11.1880 Satiirn, yakimndan gecti
yapts Voyager?  ABD 2081979 piter, yakimndan gecti
Verena 6 SSC8 17.5.1969 Vends, yireye pumusak inig 25.8.1981 Satum, yakimindan gocti
yaptt 30.1.1986 Uramis. yakimndan gececek
Mariner §  ABD 31.7.1969 Mars, yakoundan pocti 2481889 Neptio, yakimndan gececek
Wariver 7 ABD 581969 Narx yakvawdan pocti Pioeeer-¥e.
Verems 7 5308 15.12.1970 Veods. pireye yumesak iniy ods | ARD 4121578 Vests yapma uydy oldy
Japls Piowesr Ve
Mars 2 SS08 27.11.1971 Mars, Kapsil sert inis yaptt nis2  ABD 8121978 Venis. yakimndan gecti
Mas3  SS08 2121971 Mars, Kapsill pomusak ins Veserall  SSCB 21121978 Venis, yizeye yumusak inis
yaply yaph
Mariser 9 ABD 13.11.1971 Mars, yapma aydu oldy. Veveral?  SSC8 25.12.1978 Vemis. yizeye yumusak ind
Pioneer10 ABD 4121973 lipiter, yakinodan gecti yapti
Venarz 8 5308 2271972 Veads, yizeye yumusak inis Venwrsl3  $SCB 1.3.1982 Vends, yizeye yumesak inis
Japtt yaptt
Pioneer]] ABD 2121974 ldpiter. yakwndan gecti Veserald  SSCB 5319082 Veniis, piizeye yumpsak inig
181979 Satiirm, yakiwndan gecti yaglt
Mars 4 S50 Deask 1974 Nars, yapma wydy oldo Veseral5  SSC8 10.10.1983 Venis, yiireye yumusak inig
Mas 5 5308 Ocak 1974 Nars, papma wyde olde yapti
Nas 6 SSC8 1231814 Mars, piireye yumagak inis Veneral6  SSC8 14.10.1983 Venis. yizeye yumusak nis

rapts yapts

numda Venus'e aulan uzay araclari glines cekimiyle hizlan-
dinlarak, fazla yakit harcamadan hedeflerine kisa zamanda
varabilirler. Diger taraftan Veniis, yoriinge hareketi sirasin-
da Diinya'ya 40.7 milyon km. kadar yaklasabilen tek geze-
gendir. Dogal olarak bize en yakin gokcismi olan Ay'in in-
celenmesi icin 42 uzay arac atihirken, ikinci uzaklikta; fakat
daha fazla sirla dolu Veniis'e son 25 yilda 21 tane Gnemli
uzay ugusu diizenlenmistir. Veniis gezegeninin dnemi baki-
mindan yakin gelecekte bu gezegene bagka uzay uguslari da
planlanmaktadir. En yakin Diinya-Veniis uzakligi, Diinya-Ay
uzakliginin yiiz katindan fazla oldugu halde uzay arac Ay'a
3 glinde giderken, giines cekimi etkisiyle Venis'e 3 ayda ula-
silabilmekedir. Bu gekim etkisi olmasayds, Veniis'e ayni. uzay
araglanyla on aydan once varmak miimkin olmayacakti. Ve-
nus yuzeyine ilk sert inis 1965 Kasim'inda Venera 3 uzay
araciyla gerceklestirilmis, paragutle ilk yumugak inis ise 1967
Haziran'indalVenera 4 araciyla gerceklestirilmigtir, By tarih-
ten sonra gezegene gonderilen listedeki tim uzay araclars Mariner, Jiipiter'den sonra, kitle cekim giglerinin
yumusak inigle yogun ve ok sicak olan Yenis atmosferini  etkisi ile kazandidi huzla, resimde de gorildidi gibi,
agarak yizeye inmiglerdir, Bu 21 uzay aracinin bulgulariyla, ~ Satéim@ ve hatta baz NASA uzmanlanna gore Uranils'ti
Veniis heniiz tam olarak anlagilmvs degildir. Birkag yil iinde  bile inceleyebilecek
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Veniis'e, ikisi Ruslar, biri de ABD tarafindan iig uzay araci
daha gonderilecektir.

Veniis'ten sonraki hede! Mars gezegeni olarak segilmis-
tir. Cinkii Mars, yoriinge hareketi sirasinda Diinya'ya yak-
lagtiginda, aradaki uzaklik 55.5 milyon km'ye kadar diger.
Bu yakinliga kargin, Mars'a yolculuk yedi aydan daha az bir
surede tamamlanamaz. Bunun nedeni, Mars'in bir di geze-
gen olmasi ve Mars'a giden her uzay aracina, giiney cekimi-
nin bir yavaslatma etkisinin bulunmasudlr* Mars'a ilk uzay ara-
anin | Kasim 1962'de’ rrﬁulrmsmdan bir siire sonra aracla
haberlesme kurulamaz olmus ve 5 Kasim 1964'te firlaulan
arag da yolculuk sirasinda gbrevini yapamayacak sekilde
bozulmustur,

Mars'a firfauilan ilk basanl uzay araci 28 Kasim 1964'te
firlatilan Mariner 4'dir, Bu arag 14 Temmuz 1965'te Mars'-
in yakinindan gecerken 20 kadar bagarih fotograf ¢ekip Diin-
ya'ya gondermistir. 1969'da daha geligtirilmig iki uzay araci
(Mariner 6 ve Mariper 7) Mars yakinindan gecerken 200'den
fazla fotograf gekmislerdir. 1971°de Mariner 9, Mars'in cev-
resinde yoriingeye girmis ve Mars yiizeyinin tamami fotog-
raflanmistir (toplam 7.200 kadar fotofraf). Bu fotograflarda
100fm'yejkadar aynnular gorilebiliyordu. 1971-1973 yillan
arasinda Ruslarin Mars'a gnderdigi 5 uydu, gezegenin etra-
finda y6riingeye girip basanli incelemeler yapmis; ancak Mars
ylizeyine yumusak inis denemeleri basanisiz olmugtur. Uy-
dular her defasinda, inis sonrasinda fonksiyonlanni kaybe-
dip, bilgi gonderemez duruma gelmiglerdir. Bunun nedeni,
Mars atmosferinin ¢ok hareketli olmasi, siddetli firtinalarin
haftalarca sirmesidir. 1975 yilinda firlatilan iki arag, Mars
yizeyine baganihi yumusak inig yapmiglar ve uzun siire yakin
cevrelerini inceleyip, gezegen hakkindaki detayl bilgiyi Din-
ya'ya iletmislerdir. .

Merkiir gezegenine ara¢ gondermek, Giines'in hizlan-
dirma etkisi nedeniyle kolay; fakat hizlanmig araci yavasta-
tip, Merkiir etrafinda y6riingeye oturtmak veya yiizeye yu-
musak inis yaptirmak fazia yakit gerektirdiginden oldukga zor-
dur. Ustelik, Merkiir gezegeni fazla ilging olmayan, Ay g6
riindmld bir gezegendir. Bu nedenle Merkiir'e uzay araci gon-
derilmemis ve bu gezegen hakkindaki bilgi icin, Yer yiizeyin-
de yapilan gozlemlerle yetinilmistir. Ancak 1973 Kasim'inda
Veniis'e gonderilen Mariner 10 aracinin, déniisiinde Mer-
kiir yakinindan gegerken gektigi 2.800'den fazla ayrinuili fo-
tograf, Merkiir gezegenini daha iyi anlamamizi saglamugtir.

1970'lerde, daha uzak gezegeniere uzay uguslari yapil-
masi icin planlar yapilmaya baglandi. llk iki uzay araci Pione-
er |0 ve Pioneer |1, sirasiyla 3 Mart 1972 ve 6 Nisan 1973'te
Jipiter gezegenine dogru yola gikular. Pioneer 10 araci 4
Aralik 1973'te Jipiter yiizeyine B1.700 km. yakindan, Pio-
neer || de 3 Aralik 1974'te ayn yiizeye, sadece 43.000 km.
yakinindan gectiler. Bu uzakliklar, Jiipiter'in bize olan uzak-
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HALLEY
KUYRUKLUYILDIZI’'NI
TELESKOPLA iZLEMEK
ISTER MISIiNiz?

Isteyen okuyucularumz Halley Kuyrukiu-
yudwi'nt, Ankara Universitesi Fen Fakiitesi
Astronomi Bélitma Gézlemevi'nden teleskop-
la izleyebilecekier.

Hazirliklan s@rdarilen bu konuda ayrin-
tl bilgiyi, namitzdeki sayida bulabileceksiniz.

li§i (en az 591 milyon km) yaninda oldukga kiigiiktiir. Pio-
neer |1, Jiipiter'in gekim etkisiyle yolunu degistirip, Satim
gezegenine dofru yoluna devam etti; | Eylidl 1979'da Sa-
tirn'iin yakinindan gegip, onceki yil giines sistemini tama-
men terk ederek, sonsuz boglukta Boga burcunun en parlak
yldizi olan Aldebaran'a dogru savrulup gitti. Aldebaran bi-
ze 53 15tk yili uzakhikea olup, Pioneer 11 bu yolu 30 milyon
yilda katedebilecektir. Aldebaran da bu siire iginde yer de-
gistirebileceginden, Pioneer |1 bilyik olasilikla hicbir gok-
cismiyle kargilagmadan galaksimizin icinde dolasip duracakurr,
1977'de diy gezegenlerin (6zellikle Jipiter ve Satim'-
iin) incelenmesi icin, NASA tarafindan iki hafta ara ile iki
uzay arac daha firlatiidi. Voyager | (sonradan atilan) 546
gunde Jiipiter'e ulagirken (S Mart 1979'da), ikincisi daha ya-
vag yol alip 688 giin sonra (20 Agustos 1979'da) |dpiter'in
yanindan gecmisti. JUpiter'in gekim etkisiyle ydnleri degisti-
rilip, hizlandirifan bu araglar sirasiyla 12 Kasim 1980 ve 25
Agustos 1981"de Satiirn'lin yakinindan gecerek bu gezegen
hakkindaki bilgimizin de biyik Glciide yenilenmesini sagladilar.

Voyager | gine sistemini terk edip giderken, Voyager
2 araci 30 Ocak 1986'da Uraniis gezegeninin, 24 Agustos
1989'da da Neptiin gezegeninin yakinindan gegip, az bifinen
bu dev gezegenler hakkindaki bilgimizin de yenilenmesini
saglayacakur,

Gunes sistemi Gyelerinin yakindan incelenmesi igin uzay
araci gonderilmesi durdurulmus degil, Sirada gezegenler arasi
madde, kiicik gezegenler ve kuyruklu yildizlar var. Simdi-
den Halley kuyruklu yildizina 4 arag gonderildi. Onimiizde-
ki yil Jupiter'e bir uzay ara daha gonderilecek. 1990’1 yil-
larda ise uzay mekiginden baglayarak, uzak gezegenlere 15
kadar insansiz yolculuk yapilmasi planlaniyor. Bu yolculuk-
far, giines sisteminin bir biitin olarak daha iyi anlagilmasina
yardimes olacakur. Giines sistemi hakkinda son bulgular igi-
ginda bugiinkd bilgimizin bir dzetini bundan sonraki sayida
bulacaksiniz.
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