
‹nsano¤lu, teleskopun keflfinden bu

yana gezegenlerin hareketlerini ve ya-

p›lar›n› daha yak›ndan inceleme çabas›

içinde. Teleskopun Mars’a çevrilme-

si de 17. yüzy›la dayan›yor. ‹lk te-

leskoplu Mars gözlemlerini Gali-

leo ve Huygens yapt›. Daha

1660’l› y›llarda, bir Mars gü-

nünün yaklafl›k bir dünya gü-

nü kadar oldu¤u keflfedilmifl-

ti. Bundan k›sa bir süre son-

ra da William Herschel,

Mars’›n ekseninin Dünya’n›n-

kine benzer bir biçimde e¤ik

oldu¤unu farketti. 1877’de,

‹talyan gökbilimci Giovanni

Schiapparelli, Mars yüzeyinde

birtak›m kanallar gördü¤ünü aç›k-

lad›. ‹talyanca’da “oluklar” anlam›na

gelen “canali” sözcü¤ü, ‹ngilizce’de ka-

nallar anlam›n› tafl›yan “canals” fleklin-

de çevrilince ifller kar›flt›. Çünkü, kanal

yap›m› ancak insan gibi ak›ll› canl›lar›n

becerebilece¤i bir ifltir. Bunun ard›n-

dan, tüm Avrupa ve Amerika’y› bir

Mars tutkusu sard›. 

Plüton’u keflfiyle tan›nan ün-

lü gökbilimci Percival Lowell,

öyle hayaller kurmufl olmal›

ki, 1894 y›l›nda Arizona’da

kurdu¤u gözlemevinde Mars-

l›lar›n kutuplardaki buzullar›

eritip kurak olan ekvator böl-

gesine kanallarla su tafl›yan

bir uygarl›¤›n bulundu¤unu

öne sürdü. Do¤al olarak, bura-

da ak›ll› bir uygarl›k bulunabile-

ce¤i düflüncesi tüm dünyay› etkisi

alt›na ald›. Bilim kurgu yazarlar› için

de iyi bir malzeme haline dönüflen
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Sulak Bir 
Gezegen: Mars

K›z›l renkli komflumuz, asl›nda hiç gündemden düflmese de, bu günlerde  biraz daha fazla ilgi çekiyor.
Çünkü Mars, bu ay içinde, yeryüzüne insanl›k tarihinde hiç olmad›¤› kadar yak›ndan geçecek. Bu s›rada,
Mars’› her zamankinden daha büyük ve parlak olarak görece¤iz. Asl›nda bu durum, bilim adamlar›ndan

çok amatör gökyüzü gözlemcilerinin ilgisini çekiyor. Çünkü bu, küçük ya da orta boy teleskoplarla
gezegenin yüzeyindeki aç›k ve koyu tonlu bölgeleri ve kutup buzullar›n› görebilmek için çok iyi bir f›rsat.
Bilim adamlar›ysa, bu s›ralar en çok gezegende suyun durumunu tart›fl›yorlar. Mars’›n bir zamanlar sulak
bir yer oldu¤una ve günümüzde de bu suyun bir yerlerde gizli oldu¤una iliflkin sa¤lam kan›tlar var. Bu

nedenle günümüzdeki Mars araflt›rmalar› özellikle bu konuya yönelmifl durumda. Dünya’daki
deneyimlerimiz, s›v› haldeki suyun bulundu¤u her yerde yaflam›n da bulunabilece¤ini söyledi¤i için, suyun

keflfinin ard›ndan, ikinci ad›m, gezegende yaflam›n araflt›r›lmas› olacak. 



Mars ve oradaki ak›ll› canl›lar, insanla-

r› için hem ilgi hem de korku kayna¤›

haline geldi. 

Ancak, Mars’› daha ayr›nt›l› incele-

mek için yeryüzündeki en büyük teles-

koplar›n bile yetersiz kalmas› nedeniy-

le, uzay ça¤›n›n bafllamas›n›n ard›ndan

gezegene birtak›m uçufllar yap›lmas›

planlanmaya baflland›. Mars’a do¤ru f›r-

lat›lan ilk uzay araçlar›, Sovyetler Birli-

¤i’ne ait Mars 1960A ve Mars 1960B

oldu. Ancak bu araçlar Dünya’n›n yö-

rüngesine bile ulaflamad›lar. Bundan

sonra yine Sovyetler Birli¤i’nin f›rlatt›-

¤› Sputnik 22, Sputnik 24 ve Mars1

uçufllar› baflar›l› olamad›. 

Amerikal›lar ilk araçlar›n› 1964 y›l›n-

da f›rlatt›lar. Mariner 3 adl› bu araç da

baflar›s›z oldu ve Mars’› ›skalad›. Ondan

22 gün sonra f›rlat›lan Mariner 4, geze-

gene ulaflan ilk baflar›l› araç oldu. Mari-

ner 4, gezegene 10.000 km kadar yakla-

flarak yüzeye ait çeflitli görüntüler yolla-

d›. Bunlar, Mars yüzeyinin ilk ayr›nt›l› fo-

to¤raflar›yd›. Foto¤raflardaki çarp›flma

kraterleri, H.G. Wells gibi bilim kurgu

yazarlar›n›n yaratt›¤› Mars’la büyümüfl

olan nesli hayal k›r›kl›¤›na u¤ratacak ni-

telikteydi. Gezegende, Lowell’in hayalini

kurdu¤u gibi bir yaflam biçimi yoktu; ter-

sine, bu gezegen bizim Ay’›m›z gibi ku-

ru ve cans›z görünüyordu. 

Bu tarihten sonra da Sovyetler Bir-

li¤i ve ABD Mars’a araçlar göndermeyi

sürdürdü. Bunlar›n önemli bir bölümü

baflar›l› olamad›. Bu nedenle, her iki ül-

ke de bir süre Mars uçufllar›na ara ver-

di. Bu aran›n ard›ndan, NASA’n›n gön-

derdi¤i Mariner 6, gezegene 3400 km

kadar yaklaflarak 126 foto¤raf gönder-

di, gezegenin atmosferini inceledi ve

kutup bölgelerine ait ilk foto¤raflar›

çekti. Arac›n en önemli kefliflerinden

biri, gezegenin atmosferinin çok büyük

oranda karbon dioksitten olufltu¤unu

bulmas›yd›. Bir sonraki baflar›l› uzay

arac› Mariner 9, gezegenin yörüngesi-

ne giren ilk uzay arac› oldu. Bu araç da

çok say›da görüntü gönderdi.

Bu arada, gezegenin yüzeyine araç

indirme giriflimleri de oldu. Bunlar›n

kimi daha inmeden, bir bölümü de in-

dikten sonra kaybedildi. Gezegene ya-

p›lan uçufllarda ilk ve en önemli veriler,

Viking uzay araçlar›yla elde edildi. Vi-

king 1 ve Viking 2 uzay araçlar›n›n her

ikisi de birer yörünge ve yüzey inifl

araçlar›ndan olufluyordu. 1976 y›l›nda

gezegene ulaflan araçlarda bulunan

inifl araçlar› baflar›l› bir flekilde, birbi-

rinden 8000 km uza¤a yüzeye indi. Yö-

rünge araçlar› 52.000, yer araçlar› da

4500 kaliteli foto¤raf çekti ve bunlar

yeryüzüne ulaflt›r›ld›. Bunun yan›nda

çeflitli toprak analizleri, çeflitli sismik,

jeolojik ve meteorolojik deneyler ve öl-

çümler yap›ld›. Ayr›ca gezegende olabi-

lecek biyolojik etkinlikler araflt›r›ld›.

Bu araflt›rmalar›n sonucunda, Mars yü-

zeyinin kimyasal olarak etkin bir özel-

likte olmas›na karfl›n, en az›ndan bildi-

¤imiz anlamda herhangi bir mikroorga-

nizman›n varl›¤›na rastlanmad›.  En

önemlisi, bu uçufllarda su bulunama-

m›fl olmakla birlikte, bir zamanlar su-

yun bolca bulundu¤unu düflündüren

vadi sistemleri gözlendi. 

Hiç kuflkusuz gezegene yap›lan en

önemli uçufllardan biri de Mars Path-

finder oldu. Pathfinder’›n en önemli

özelliklerinden biri, daha önce gerçek-

lefltirilmifl projelerin aksine, gezegenin

yüzeyine do¤rudan inifl yapm›fl bir araç

olmas›. Pathfinder, iki yüzey arac›ndan

olufluyordu. Sabit bir yer istasyonunun

yan›nda, hareketli bir yüzey arac› tafl›-

yordu. Bu sayede araflt›rmac›lar, geze-

genin yüzeyinde yer istasyonunu çevre-

sinde istedikleri yerde inceleme yapma

olana¤› buldular. Pathfinder’in gönder-

di¤i veriler sayesinde Mars’la ilgili bilgi-

lerimiz daha da pekiflti. Bu araç, önce-

kilere göre çok daha duyarl› gözlemler

yapt› ve bunlar› Dünya’ya iletti. Path-

finder’in gözlemleri de, Mars’›n geçmifl-

te sulak bir gezegen olabilece¤ine ilifl-

kin ipuçlar› sundu. Arac›n indi¤i Ares

Vallis bölgesinde çok ciddi bir sel ak›n-

t›s›n›n oldu¤u düflünülüyor. Bölgede

bulunan kayalar›n da bu ak›nt›lar saye-

sinde yüksek bölgelerden buraya tafl›n-

m›fl olabilece¤i düflünülüyor. Bu tafl›-
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Mars Odyssey 



nan kayalar›n d›fl›nda, buharlaflan su-

yun toprakta b›rakt›¤› izler ve mineral

birikintileri, arac›n gönderdi¤i foto¤raf-

larda aç›kça görülüyor. 

Pek de uzak olmayan bir gelecekte,

Mars’a insanl› uçufllar›n yap›lmas› dü-

flünülüyor. Günümüzde ve yak›n geç-

miflte yap›lan uçufllar, biraz da gelecek-

teki insanl› bir uçufla haz›rl›k niteli¤i

tafl›yor. ‹nsanl› uçufllar›n önündeki en

önemli engel, bu uçufllar›n hem çok pa-

hal› oluflu hem de çok uzun sürmesi.

Pathfinder Projesi’yse, geliflkin robot-

larla yap›lacak bir uçuflun görece ucu-

za da yap›labilece¤ini gösterdi. Elbette,

söz konusu insan yaflam› oldu¤unda, ifl

oraya bir robot göndermek kadar kolay

de¤il. Üstelik, geri dönüflü de düflün-

mek durumundas›n›z. Bu nedenle in-

sanl› bir uçufl, normal uçufllara göre en

az›ndan 10 kat pahal› olacakt›r. Bunla-

ra ba¤l› olarak insanl› uçufllar›n bu

yüzy›l›n ortalar›nda önce yap›lmas› dü-

flünülmüyor.

Mars Cans›z ve 

Kuru mu?
Mars, ilk uçufllardan onlarca y›l son-

ra, günümüzde de uzaktan bak›ld›¤›n-

da cans›z ve kuru görünüyor. Ancak,

gezegenin bu süre içerisinde gündem-

den hiç düflmemesi, onda kuru ve can-

s›z görünümün d›fl›nda da bir fleyler ol-

du¤unu gösteriyor. Bu süre içerisinde,

Mars’›n beklenmedik bir çok afl›r›l›klar

gösteren, devasa çarp›flma izlerine, Gü-

nefl Sistemi’nin en yüksek yanarda¤la-

r›na, en karmafl›k ve uzun kanyonlar›-

na sahip bir gezegen oldu¤u görüldü.

Büyük oranda afl›nm›fl olan eski çarp›fl-

ma izleri, gezegenin yüzeyinin önemli

ölçüde erozyon etkisi alt›nda kalm›fl ol-

du¤unu gösteriyor. Günümüzde Mars,

38 y›l önde oldu¤u gibi ölü bir gezegen

olmaktan epeyce uzaklaflt›. 

Mars’la ilgili en önemli kefliflerden

biri, suyun gezegenin geçmiflinde

önemli bir role sahip oldu¤una iliflkin

kan›tlar. Gezegendeki izler suyun geç-

miflte gezegenin hemen her yerinde bu-

lundu¤unu gösteriyor. Gezegen yüze-

yindeki devasa vadiler ve sel izleri bu-

nun önemli göstergeleri. Suyun geze-

genin geçmiflinde bu denli önemli bir

yer tutmas›, kuflkusuz Mars’a olan ilgi-

mizin hâlâ güncel kalmas›n›n en önem-

li nedeni. Bu nedenle, günümüzde ya-

p›lan ve gelecek için tasarlanan Mars

uçufllar›n›n temel hedefi gezegende su-

yun varl›¤›n›n araflt›r›lmas›na yönelik. 

Mars’ta ne kadar su bulundu¤u ko-

nusunda tahmin yürütmek güç. ‹lk

araflt›rmalar, Mars atmosferini olufltu-

ran gazlar› Dünya atmosferiyle karfl›-

laflt›rarak, baz› veriler elde etmeye yö-

nelikti. Bunlar›n, su da dahil olmak

üzere, gezegenin bileflimiyle ilgili yeter-

li veriyi sa¤layabilece¤i düflünülüyor-

du. Asl›nda bu yaklafl›m da gezegende

bir miktar su oldu¤unu söylüyordu.

Buna göre gezegendeki su, en fazla

100 metrelik bir katman oluflturabile-

cek miktardayd›. Dünya’daki su mikta-

r›ysa, gezegenin yüzeyinde 2,8 km kat-

man oluflturabilecek kadar kal›n.

Mars’›n atmosfer bileflimini bir yana

b›rak›rsak, gezegenin yüzeyi baflka fley-

ler söylüyor. Onlarca km genifllikte,

yüzlerce km uzunlukta ve yaklafl›k 1

km derinlikteki kanallar, gezegende bir

zamanlar çok yo¤un bir su hareketinin

yaflanm›fl oldu¤unu anlat›yor. Gezegen-

deki su kanallar›n›n önemli bir bölü-
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NASA’n›n Mars Odyssey uzay arac›, Mars yüzeyindeki donmufl su miktar›n› ölçmek için, nötron ve gama
›fl›n›m› alg›lay›c›lar›ndan yararlan›yor. K›fl aylar› s›ras›nda buz içeren toprak kal›n bir karbon dioksit

katman›yla örtülüyken, yaz aylar›nda bu katman aç›¤a ç›k›yor. 

Ütopya Düzlü¤ü. Bu foto¤raf, Viking 2 inifl arac›
taraf›ndan 18 May›s 1979’da çekildi. Kayalar›n ve
topra¤›n üzerinde görülen beyaz katman su buzu. 

Mars Pathfinder’in gözlemleri, Mars’›n geçmiflte sulak bir gezegen olabilece¤ine iliflkin ipuçlar› sundu.
Arac›n indi¤i Ares Vallis bölgesinde çok ciddi bir sel ak›nt›s›n›n oldu¤u düflünülüyor. Bölgede bulunan

kayalar›n da bu ak›nt›lar sayesinde yüksek bölgelerden buraya tafl›nm›fl olabilece¤i düflünülüyor.

Kuzey yar›küre

K›fl Yaz

Su miktar›



mü, güneydeki yüksek

bölgelerden, daha alçak

olan kuzey düzlüklerine

do¤ru uzan›yor. Buna en

güzel örnek, Lowell’in

gördü¤ü dev kanyon Val-

les Marineris (Denizler

Vadisi). Bu vadi sistemle-

ri, kendi içlerinde de an-

cak su ak›fl›n›n olufltura-

bilece¤i karmafl›k izlere

sahip. Günümüzden 3 ila

4 milyar y›l önce gerçek-

leflen bu güçlü su ak›nt›-

lar›, bir flekilde yüzeyin

alt›na çekildi. Bilim

adamlar›, daha düflük

miktarlardaki suyun var-

l›¤›n› öngören ilk tahmin-

lerin aksine, geçmiflte ge-

zegende 0.5 ila 1 km ara-

s›nda kal›nl›¤a sahip bir

katman oluflturabilecek

miktarda su oldu¤unu

tahmin ediyorlar. Geçmiflte deniz, göl

ya da akarsular olarak gezegenin yüze-

yinde varolan bu su, büyük olas›l›kla

buz olarak ve yer alt› sular› olarak ge-

zegenin kabu¤unda saklan›yor. 

Mars’ta bir zamanlar okyanuslar›n

bulundu¤u düflüncesi oldukça ikna

edici oldu¤u halde, bu suyun kayna¤›

ve ne zaman var oldu¤u pek anlafl›lm›fl

de¤il. Yak›n zamana kadar jeologlar

gezegendeki suyun Mars’›n jeolojik ta-

rihinde ortalarda bir yerde ortaya ç›k-

m›fl olabilece¤ini düflünüyorlard›. Buna

karfl›l›k günümüzdeki geliflmeler, baz›

bilim adamlar›n›n, suyun gezegenin

oluflumundan k›sa süre sonra ortaya

ç›km›fl oldu¤unu düflünmelerine yol aç-

t›. Gezegende sel hareketleri etkin ol-

du¤u s›ralarda, suyun güney yar›küre-

deki kaynak noktas›, kuzey yar›kürede-

ki düzlüklerden yaklafl›k 4 km daha

yüksekti. Bir baflka deyiflle, gezegenin

sahip oldu¤u yer alt› suyunun büyük

bölümü yüksek bölgelerdeydi. Bu du-

rum, o zaman›n çok so¤uk ikliminde

ola¤an görünüyor. 

Ancak, gezegenin erken tarihine

bakt›¤›m›zda, o zamanlar iç katmanlar-

daki radyoaktif elementlerin bozunma-

s› sonucu gezegende içten d›fla ›s› ak›-

fl› çok daha güçlü olmal›. Gezegenin

güney ve kuzey yar›kürelerindeki yük-

selti yap›s›n›n o zaman da flimdikine

benzer oldu¤unu varsayarsak, Mars,

san›landan çok daha fazla suya

sahip olmal›. O kadar ki, bu da

gezegenin birkaç kilometre de-

rinlikte ve gezegenin dörtte

üçünü kaplayacak miktarda su

bulundu¤u anlam›na geliyor.

Argyre ve Hellas gibi çarp›flma-

larla oluflmufl havzalar›n da

büyük olas›l›kla göllerle kapl›

oldu¤u düflünülüyor. 

Sulak Gezegen

Gezegen bilimcilerin ço¤u,

Mars’›n bir zamanlar “sulak”

bir gezegen oldu¤u konusun-

da hemfikir olsalar da, iklimin

s›cak m› yoksa so¤uk mu oldu-

¤u konusunda daha karars›z-

lar. Baz› bilim adamlar›, eski ve

kraterli yüksek bölgelerde bu-

lunan küçük vadi sistemlerini,

donma noktas›n›n üzerinde ki

s›cakl›klar ve flimdikinden çok

daha kal›n bir atmosferin varl›¤› duru-

munda meydana gelebilecek ya¤murun

izleri olarak görüyorlar. Ayr›ca, s›cakl›-

¤›n bu düzeyde olabilmesi için etkili bir

sera etkisi ve yaklafl›k 5 milibarl›k (yer-

yüzündekinin 5 kat› kadar) bir atmos-

fer bas›nc› da söz konusu olmal›yd›. 

E¤er bu varsay›m do¤ruysa, çok

miktarda gaz bir flekilde ya uzaya kaç-

m›fl ya da gezegenin kabu¤unun içinde

hapsolmufl olmal›. Çünkü, Mars yüze-

yindeki atmosfer bas›nc› sadece 6,1 mi-

libar kadar. Gezegenin atmosferine ne

oldu¤una gelince, birkaç olas›l›k söz

konusu. Büyük çarp›flmalar ve günefl

rüzgar›, atmosferin zamanla uzaya sav-

rulmas›na yol açm›fl ya da günümüzde
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17 Ekim 2000’de Mars Global Surveyor taraf›ndan çekilen bu görüntüde
sonbahara girerken, Güney yar›kürede karbon dioksit buzuyla kaplanmaya bafllam›fl

olan Lowell krateri görülüyor. 

Solda: Mars’ta suyun oluflturdu¤u izlere hemen her yerde rastlan›yor. Sa¤da: Mars Global Surveyor uzay arac›n›n çekti¤i bu foto¤raf, Valles Marineris (Denizler Vadisi)
içinde bulunan 1,5’e 2,9 kilometrelik bir alan› gösteriyor. Bu foto¤rafta görülen alt katmanlar en az›nda 3,5 milyar y›l önce oluflmufl. Dünya’da, bu tür oluflumlar,

ancak büyük su kütlelerinin alt›nda, çeflitli çökeltiler sayesinde oluflabiliyor. 



de atmosferin büyük bölümünü olufl-

turan karbon dioksit, suyla ve kayalar-

la tepkimeye girerek karbonatl› kaya-

lar› oluflturmufl olabilir. Neden her ne

olursa olsun, atmosferi art›k s›v› suyu

yüzeyde tutunmas›na elvermeyecek

kadar seyreltmifl. 

‹lkel Mars’›n s›cak bir yer oldu¤unu

savunan varsay›ma kuflkuyla bakanlar

ço¤unlukta. Çünkü, özellikle o zaman-

larda Günefl’in yayd›¤› ›s›n›n günü-

müzdekinin %75’i kadar oldu¤unu dü-

flününce, atmosferin böyle güçlü bir

sera etkisi yaratmas› çok zor görünü-

yor. Ayr›ca, böyle bir atmosferin bir za-

manlar var oldu¤una iliflkin elde des-

tekleyici pek kan›t da yok. Örne¤in, bu

gazlar bir karbonatl› kayalar› olufltu-

rup Mars’›n kabu¤una çekilmifl olsa-

lard›, gezegeni saran yaklafl›k 50 met-

re kal›nl›¤›nda bir katman oluflturma-

lar› gerekirdi, ki böyle bir katman›n

varl›¤›na iliflkin herhangi bir ipucuna

da henüz rastlanmad›. ‹lkel Mars’›n so-

¤uk bir iklimi oldu¤unu savunanlar,

su içeren bir gezegenin jeolojik evrimi

s›ras›nda meydana gelen çeflitli olayla-

r›n etkisiyle, ya¤murlar ve sel bask›nla-

r›n›n görülebilece¤i tahmin ediyorlar. 

Mars’taki birçok vadi sistemi, bü-

yük kraterlerin çevrelerinde yer al›yor.

New Mexico Üniversitesi’nden Horton

Newsom, buna dayanarak, çarp›flmala-

r›n etkileriyle kayalar›n ve bunlarla

birlikte bol miktarda bulunan buzun

eriyip çok güçlü su bask›nlar›na yol aç-

m›fl olabilece¤ini ve bu s›rada oluflan

nehirlerin de gezegenin kabu¤unu oya-

rak vadi sistemlerini oluflturmufl olabi-

lece¤ini ileri sürüyor. Bu konuda bir-

çok bilim adam› da Newson’a kat›l›yor.

Üstelik, çarp›flmalar›n etkilerinin sade-

ce bölgesel olmayaca¤›, büyük çarp›fl-

malar›n tüm gezegeni etkileyerek ku-

tuplar gibi bolca su içeren bölgelerde

ve yeralt›nda bulunan buzu eritmesi,

hatta buharlaflt›rm›fl olmas› üzerinde

duruluyor. Böyle bir çarp›flman›n geze-

genin yüzey s›cakl›¤›n› yaklafl›k 1000

y›l süreyle donma noktas›n›n üzerinde

tutmas› ve bu süre içerisinde küresel

ya¤›fllar›n meydana gelmifl olmas› iflten

bile de¤il. Elbette, sadece çok büyük

çarp›flmalar (yüzlerce kilometre geniflli-

¤inde kraterler oluflturan türden) bu

tür küresel etkiler yaratabiliyor. Art›k

bu tür çarp›flmalar olmad›¤› için, yak›n

geçmiflte oluflmufl vadi sistemlerine

rastlanm›yor.  

Kay›p Su Nerede?

E¤er Mars bir zamanlar 1 km derin-

likte küresel bir okyanus oluflturabile-

cek kadar suya sahiptiyse, bu gün bu

su nerede olabilir? Suyun bafl›na neler

gelmifl olabilece¤ine iliflkin çeflitli var-

say›mlar var. 

Günefl’ten kaynaklanan morötesi ›fl›-

n›m, suyu bileflenleri olan hidrojen ve

oksijene ay›r›r. En hafif gaz olan hidro-

jen, atmosferin üst katmanlar›na ulafla-

rak kolayca uzaya kaçabilir. Suyun bir

bölümü bu yolla kaçm›fl olabilir. An-

cak, bir km’lik okyanusumuzdan, bu

yolla kaybedilen suyun miktar› en fazla

birkaç on metre olabilir. Bu durumda

geriye suyun depolanabilece¤i üç temel

yer kal›yor. Bunlar atmosfer, kutup bu-

zullar› ve üst kabuk. Atmosferin ne ka-

dar su içerdi¤i biliniyor. E¤er atmosfer-

deki suyun hepsi gezegenin yüzeyinde

yo¤unlaflm›fl olsayd› yaklafl›k 15 mik-

ron (0,0015 cm) kal›nl›¤›nda bir kat-

man oluflturabilirdi. Bu, dikkate bile

al›nmayacak kadar küçük bir miktar. 

Uzay ça¤›n›n bafllang›c›ndan çok da-

ha önceleri, ilk teleskoplu gözlemciler,

Mars’›n kutuplar›ndaki beyaz takkele-

rin mevsime göre geniflledi¤ini ve kü-

çüldü¤ünü gözlemlediler. Gezegenin

eksenindeki 25 derecelik e¤iklik, at-

mosferdeki miktar›n dörtte biri kadar

karbon dioksitin k›fl mevsiminin yaflan-

d›¤› kutup bölgesinde yo¤unlaflmas›na

neden olur. Bu s›rada, 50° enlemden

yukar›s›, en az›ndan 1 metre kal›nl›kta

kuru buzla (karbondioksit buzu) kapla-

n›r. Bahar›n sonlar›na do¤ru, bu buz

katman› süblimleflir (kat› halden do¤ru-

ca gaz hale geçer) ve yaz mevsimi süre-

since oldukça az miktarda karbondiok-

sit buzu kal›r. 

1969 y›l›nda Mars’a ulaflan Mariner

7, gezegenin kutup bölgelerindeki bu-

zun karbon dioksitten olufltu¤unu do¤-

rulad›. Ancak, yaz mevsimlerinde küçü-

len buzullar›n içeri¤inin ne oldu¤u tam

olarak anlafl›lamad›. 1976’da gezegene

ulaflan Viking’lerin yörünge araçlar›n›n

ölçümleri, kuzey kutbunun karbon di-

oksit buzu için fazla s›cak oldu¤unu

gösterdi. Ayr›ca, kuzey bölgelerdeki at-

mosfer de neredeyse suya doymufl du-

rumdayd›. Bu, kutuplarda en az›ndan

yaz mevsiminin yafland›¤› s›ralarda

önemli ölçüde su bulunabilece¤ini gös-

terdi. 

Bilim adamlar›, bu bulgular›n üzeri-

ne, güney kutbunun da su buzu içere-

bilece¤ini düflünüyorlard› ki, yine Vi-

king araçlar›n›n bulgular›, güney kut-

bunun kuzey kutbuna göre daha so-

¤uk oldu¤unu ve y›l boyunca karbon

dioksitle kapl› oldu¤unu gösterdi. Kar-

bon dioksitin burada neden bu kadar

kal›c› oldu¤u hala bilinmese de, baflta

güney kutup bölgesi olmak üzere, her

iki kutup bölgesinin de atmosferdeki
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Bu foto¤raf, Mars Global Surveyor taraf›ndan, Haziran 2003’de çekildi. Mars’ta orta ve daha yüksek
enlemlerde bulunan kraterlerin duvarlar›nda bulunan oluklar büyük olas›l›kla suyun afl›nd›rmas›yla oluflmufl.
Ancak, bilim adamlar›, oluklar›n s›v› ya da gaz halindeki karbon dioksit taraf›ndan da oyulmufl olabilece¤ini

de göz ard› etmiyorlar. 



su için bir tuzak oldu¤u düflünülüyor.

Sürekli so¤uk olduklar› için, atmosfer-

de bulunan su ve onunla birlikte toz ve

baflka maddelerin kutup bölgelerinde,

milyonlarca y›l içinde kilometrelerce

kal›nl›kta katmanlar oluflturmufl olduk-

lar›na inan›l›yor. Bu nedenle, günü-

müzdeki ve gelecekteki Mars uçufllar›-

n›n önemli hedefini kutup bölgeleri

oluflturuyor. 

Kutup bölgelerinde bulunan suyun

miktar› tam olarak bilinmese de, bilim

adamlar›n›n tahminlerine göre bu böl-

gelerdeki su, küresel okyanusumuzu

yaklafl›k 20 ila 30 metre kadar doldura-

bilecek miktarda olabilir. Bu durumda,

gezegenin tahmin edilen 0,5 ila 1 km

derinli¤indeki küresel okyanusunun

yaklafl›k % 5’inin kayna¤› atmosfer ve

buzullar. Geriye, suyun gizlenebilece¤i

bir yer kal›yor: yüzeyin alt›. Su, yüze-

yin alt›nda yer alt› suyu olarak s›v› hal-

de ya da buz halinde bulunuyor olabi-

lir. 

Mars, çok ince bir atmosfere sahip

oldu¤u ve yörüngesi de Günefl’ten ol-

dukça uzak oldu¤u için, so¤uk bir ikli-

me sahip. Gezegendeki yüzey s›cakl›¤›-

n›n y›ll›k ortalamas›, ekvatorda –55°C,

kutuplardaysa –19°C’dir. Ayr›ca, geze-

genin iç katmanlar›ndan kaynaklanan

›s› da Dünya’n›nkinin %40’› kadard›r.

Bu durumda, suyun yüzeyin alt›nda ka-

labilmesi için ortam oldukça uygun gö-

rünüyor. Bu su, ekvatorda yüzeyin 2,5

ila 5 km alt›na kadar, kutuplarda da

6,5 ila 13 km alt›na kadar uzan›yor ola-

bilir. 

Yeralt›nda bulunan buz, özellikle

kuzeydeki düzlüklerde büyük miktar-

larda depolanm›fl olabilir. Buradaki ifl-

leyifl, oldukça karmafl›k olmal›. Gezege-

nin geçmiflinde bu buz zaman zaman

yüzeye ç›karak nehirleri oluflturmufl,

sel bask›nlar›na yol açm›fl ve ard›ndan

yeniden donarak yeralt›na gömülmüfl.

Bu olaylar, büyük olas›l›kla, gezegenin

iklimindeki küresel de¤iflimlere ba¤l›

olarak bir zincirin halkalar› gibi tekrar-

lanm›fl. 

Arizona Üniversitesi’nden William

V. Boynton ve çal›flma arkadafllar›, NA-

SA’n›n 2001’de Mars Odyssey arac›n›n

gönderdi¤i verileri incelerken, orta ve

yüksek enlemlerdeki Mars topra¤›n›n

hemen alt›nda hidrojenin izlerini gör-

düler. Bu, büyük olas›l›kla su olmal›y-

d›, çünkü hidrojen bileflimli baflka bir

maddenin Mars koflullar›nda bu kadar

yo¤un biçimde bulunmas› olas› görül-

müyor. 

Mars Odyssey uzay arac› gezegende-

ki donmufl katmanlar›n özellikleriyle il-

gili çok önemli veriler sa¤l›yor. Uzay

arac›n›n nötron ve gama ›fl›n›m› alg›la-

y›c›lar›, kuru buzdaki mevsimsel de¤i-

flimleri duyarl› biçimde inceliyor. Odys-

sey’in verileri, karbondioksit buzunun

k›fl mevsiminin yafland›¤› kutupta birik-

ti¤ini, baharda da bu birikimin azald›¤›-

n› do¤ruluyor. Çekilen karbon dioksit

buz katmanlar›ysa, geride su bak›m›n-

dan zengin topraklar b›rak›yor. Odys-

sey’in son gözlemlerini inceleyen Rus

Uzay Araflt›rma Enstitüsünden Igor

Mitrofanov, kuzey yar›kürede gözlenen

su buzunun geçen y›l güney yar›küre-

de gözlenenden daha fazla oldu¤unu
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yazd›¤› bir makalede duyurmufltu. Mit-

rofanov’a göre, baz› bölgelerde bulu-

nan buzun oran› %90’› buluyor. 

Mars Odyssey’in gama ›fl›n›m› alg›la-

y›c›lar›, gezegenin topra¤›n›n yaklafl›k

1 metre alt›na kadar bulunan tüm ele-

mentleri saptayabiliyor. Yüksek enerjili

nötron alg›lay›c›s›ysa, kutuplar d›fl›nda

kalan bölgelerdeki karbon dioksit mik-

tar›n› belirliyor. Bunun yan›nda, Mars

Observer’da bulunan lazer yüksekliköl-

çeri, buzullarda meydana gelen mev-

simsel de¤iflimleri duyarl› olarak ölçü-

yor. Mars’›n çevresinde dolanan bu iki
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Mars’›n kuzey kutbunun Hubble Uzay Teleskopu’nun çekti¤i foto¤raflardan oluflturulan görüntüleri.
Buzulun mevsime göre de¤iflimi aç›kça görülebiliyor.

Mars’›n çok ince olan atmosferi, %95
oran›nda karbon dioksitten olufluyor. 



uzay arac›n›n yapt›¤› ölçümlerden elde

edilen verilerin ›fl›¤›nda, gezegendeki

karbon dioksit ve su döngüsünün nas›l

iflledi¤i anlafl›lmaya çal›fl›l›yor. 

Küçük Vadiler

Elbette, Mars’ta yer alt› sular›n›n hiç

bulunmama olas›l›¤› da var. Bu sular,

jeotermal etkinliklere ba¤l› olarak za-

man zaman ortaya ç›km›fl da olabilir.

Gezegen zaman için de so¤umay› sür-

dürdükçe, giderek daha fazla miktarda

su kabu¤un alt›ndaki buzlu katman›n

genifllemesine yol açm›fl olmal›. Bu ola-

s›l›k, gezegende son bir iki milyar y›lda

neden herhangi bir vadi oluflumu göz-

lenmedi¤ini aç›klayabilir. 

Mars’taki bu su tart›flmalar› sürer-

ken, kimse gezegenin yüzeyinin alt›nda

s›v› halde su bulundu¤undan emin

de¤il. 1999’da, Global Surveyor

uzay arac›n›n gönderdi¤i gö-

rüntülerde, kraterlerin duvar-

lar›nda ve birtak›m baflka

yerlerdeki e¤imli bölgelerde

suyun oluflturmufl olabile-

ce¤i küçük vadilere yani

oluklara rastlanm›flt›. Bu

oluklar, genellikle çevre

düzlüklerden 100 ila 500

metre afla¤›da yer al›yor ve

her iki yar›kürede 30° ila 70°

enlemler aras›nda bulunuyor.

Bu oluklara iliflkin en önemli ve-

rilerse yak›n zaman içinde olufl-

mufl gibi görünmeleri. Ancak, günü-

müzün Mars koflullar›nda, suyun don-

madan akabilece¤ine çok kuflkulu ba-

k›l›yor. Zaten, Dünya’dakinden 100

kez ince olan Mars atmosferi, suyun s›-

v› halde bulunabilmesine pek olanak

tan›m›yor. Bu ancak, s›cakl›k 0°C ile

10°C aras›nda oldu¤u durumda müm-

kün. Bunun alt›nda su kat› halde, üze-

rindeyse gaz halinde bulunabilir. 

Üstelik, bu oluklar›n konumlar›, je-

otermal etkinliklerin olabilece¤i yerlere

de yak›n de¤il. Bulundu¤u yüzeyler de

genelde kutuplara do¤ru dönük. Bu

özellikler, araflt›rmac›lar›n baflka varsa-

y›mlar, örne¤in oluklar› oluflturan s›v›-

n›n su de¤il, s›v› karbon dioksit gibi

çok daha ilginç bir s›v› olabilece¤ini or-

taya atmalar›na neden oldu. 

Bu varsay›m, Mars’›n yüzeye yak›n

katmanlardaki buzullar›n dönemsel

olarak eriyip sonra yeniden dondu¤u-

nu öne süren varsay›mla tutarl›l›k gös-

teriyor. 1990’l› y›llarda iki farkl› araflt›r-

mac› birbirinden ba¤›ms›z olarak

Mars’›n ekseninin e¤ikli¤inin 10 mil-

yon y›ll›k dönemlerle 0° ile 60° aras›n-

da de¤iflti¤ini hesaplad›lar. Bu önemli

sal›n›m, iklimde de çok önemli de¤iflim-

ler ortaya ç›kar›yor olmal›yd›. E¤ikli¤in

yüksek oldu¤u dönemlerde, günefl ›fl›n-

lar› aylarca kutuplara yönelece¤inden,

bu bölgelerdeki s›cakl›¤›n suyun don-

ma noktas›n›n üzerine ç›kmas›na ve

önemli miktarlarda buzun erimesine

yol açm›fl olmas› kaç›n›lmaz. Bu s›rada

kat› halden gaz haline geçen buzlar, at-

mosferin de kal›nlaflmas›na, dolay›s›yla

atmosfer bas›nc›n›n artarak yüzeyde

suyun s›v› halde bulunmas›na olanak

sa¤lam›fl olmal›. Orta enlemlerde, yüze-

ye yak›n bölgelerdeki buzun erimesi,

suyun e¤imli yüzeylerden d›flar› ç›kma-

s›na ve oluklar›n oluflmas›na yol açm›fl

olabilir. Bu varsay›mlara karfl›n, olukla-

r›n nas›l olufltu¤u sorusu tam olarak

yan›tlanm›fl de¤il. Ancak, kuflkusuz

bunlar gezegende suyun hareketine yö-

nelik en önemli ipuçlar›ndan birini

oluflturuyor. 

Suyun Peflinde

Yeryüzünde nerede s›v› halde su

varsa orada yaflam›n izine rastlayabilir-

siniz. Öyle ki, yaflam için hiç elveriflli ol-

mad›¤› düflünülen okyanuslar›n alt›n-

da, ya da yerkabu¤unun içlerinde hiç

beklenmedik bir flekilde çeflitli canl›

türleri yafl›yor. Mars’ta da olas› yer alt›

sular›n›n yak›nlar›nda e¤er yaflam bir

kez bafllad›ysa, bu bölgelere uyum sa¤-

lam›fl canl› türleri olabilir. Gezegenin

bir zamanlar aç›kça suyla biçimlendiril-

mifl olmas›; yani okyanuslar›n, göllerin

ve nehirlerin bulunuyor oluflu, yaflam›n

bafllayabilmesi için gerekli koflullar› ya-

ratm›fl olabilir. 

Mars’›n zaman›nda sulak bir geze-

gen oldu¤una iliflkin eldeki kan›tlar ol-

dukça sa¤lam görünüyor. Ancak, bir

yandan da kimse bundan emin olam›-

yor. Bu nedenle, günümüzde sürdürü-

len uzay uçufllar›n›n yan› s›ra, yak›n ge-

lecekte de Mars’a çok say›da uzay ara-

c› gönderilmesi düflünülüyor. Elbette,

bu uçufllar›n en büyük hedefi Mars’›n

su bak›m›ndan zengin bir gezegen

olup olmad›¤›n› ortaya ç›karmak. 

Gelecekteki uçufllar aras›nda ilk s›-

rada Avrupa Uzay Ajans›’n›n Mars

Express yörünge arac› ve Beagle

2 yüzey arac› var. Bu araçlar›n

bu y›l›n sonlar›nda f›rlat›lmas›

düflünülüyor. Mars Express’in

temel görevi, gezegenin yüze-

ye yak›n katmanlar›ndaki su

buzunun haritas›n› ç›karmak.

2005 y›l›nda NASA’n›n f›rlat-

may› planlad›¤› Mars Recon-

naissance Orbiter (Mars Keflif

Yörünge Arac›), yerin birkaç

yüz metre alt›nda bulunabilecek

su rezervlerinin yerini saptayacak.

Schiapparelli’nin Mars yüzeyinde

kanallar› görmesinden 130 y›l sonra,

gezegene iliflkin bilgilerimiz oldukça

artm›fl durumda. Mars’ta ne ak›ll› canl›-

lar›n yapm›fl oldu¤u kanallar, ne de

Dünya’ya sald›rmak için haz›rl›k yapan

küçük yeflil adamlar var. Ancak, flimdi-

lik kuru ve cans›z olarak görünen bu

gezegenin içlerinde bir yerlerde yafla-

m›n temel gereksinimi olan suyu bar›n-

d›r›yor olmas› büyük olas›l›k. Bu su

keflfedildi¤inde Mars bizim için daha

farkl› bir görünüme sahip olacak. ‹nsa-

no¤lu belki de bir gün Mars’› ikinci evi

olarak görecek.
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