
1970’lerde yaflanan dijital devrim,
kimya endüstrisindeki sistemleri en
uygun biçimde kontrol edebilmek için
kullan›lan çeflitli kontrol algoritmalar›
ve yöntemlerini, ka¤›t üzerinden al›p,
prati¤e dönüfltürerek süreç kontrolü
araflt›rmas›na hem sayg›nl›k hem de iv-
me kazand›rd›. 

1970’li y›llarda yaflanan enerji kri-
ziyse, kimyasal proseslerde ciddi yeni-
liklerin yap›lmas›na yol açt›. Enerji ta-
sarrufu için reaktör, dam›tma kuleleri

ve ›s› de¤ifltiricileri gibi zaman›n
önemli proses üniteleri aras›nda ›s› en-
tegrasyonundan yararlanma yoluna gi-
dildi. Ancak, ekonomik bak›mdan ge-
rekli olan bu çeflit proses de¤iflikleri
kimyasal süreçlerin dinamik etkilefli-
mini karmafl›k bir flekilde artt›rarak
kontrolünü de zorlaflt›rd›. O y›llarda
yurt d›fl›nda çal›flmalar›n› sürdüren Ya-
man Arkun yaflanan bu teknolojik de-
¤iflimlerin kimyasal proseslerde ortaya
ç›kard›¤› gereksinimlere yan›t verecek

araflt›rmalara kendini yönlendirdi. Ana
amac› kimyasal süreçlerdeki önemli
kontrol problemlerini tan›mlamak ve
kontrol sistemlerin optimal yap›lar›n›
matematiksel bir çerçeveye oturtmak-
t›. Örne¤in, tümüyle entegre birden
fazla proses ünitesinin uyum içinde
kontrolü problemi üstüne odakland›.
Ve sonuçta literatürde Arkun-Morari-
Stepahanopoulos üçlüsü olarak yay›m-
lanan yöntemlerle, fabrika seviyesinde
süreç kontrolünün matematiksel teme-
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lini att›. “Çal›flmalar›m›zla evrensel bi-
lime yapt›¤›m›z katk›lar› flöyle s›ralaya-
bilirim: Yüksek say›da (yüzlerce) girdi
ve ç›kt›s› olan kimyasal madde fabrika-
lar›n›n kontrol sistemlerinin sentezi.
Kimyasal süreçlerin sürekli de¤iflen
ekonomik koflullarda optimal kontro-
lü.  Kimyasal prosesleri temelinden de-
¤ifltirerek daha kolay kontrol edilebilir
sistemlere dönüfltürme.”

Daha sonraki y›llarda sanayide yeni
malzemeler ve ilaç gibi yüksek katma
de¤erli yeni ürünlerin ortaya ç›kmas›,
rekabet, çevre sorunlar› ve ürün kalite-
sinin artan önemi kontrol sistemlerin-
den beklenen performans seviyesini
ciddi boyutlarda artt›rd›. Bu nedenle
Arkun’un araflt›rmalar› da 90’l› y›llar-
da karmafl›k kimyasal süreçlerde kulla-
n›lacak yüksek performansl› modern
kontrol algoritmalar›n tasar›m›na yö-
neldi. “Kimyasal süreçlerin kontrolü
baz› temel özelliklerinden dolay› zor-
dur. Örne¤in kimyasal süreçler do¤ru-
sal de¤ildirler; kompleks dinamik dav-
ran›fllar sergilerler ve ifllenen hammad-
de özelliklerindeki de¤ifliklikler gibi
belirsizliklere maruz kal›rlar. K›sacas›
bir kimyasal süreç bir di¤erine benze-
mez. Bu zorluklar› aflmak için araflt›r-
malar›m›zda kulland›¤›m›z yaklafl›m
öngörücü modelli süreç kontrolü ol-
mufltur. Burada ana fikir kontrol et-
mek istedi¤iniz prosesin dinamik mo-
delini kontrol algoritmas›n›n içine gö-
merek gerçek zamanda kullanmakt›r.
‹yi bir modelin öngörüsüne dayanarak
hesaplanan kontrol kararlar› gerçek
prosese uygulan›r; daha sonra proses
verileri ölçülerek, geri dönüflüm sa¤la-
n›r ve kontrol kararlar› zaman içinde
sürekli yenilenir. Böylece prosesi iste-
di¤iniz flekilde yönlendirmek, gerekir-
se de kulland›¤›n›z modeli düzeltmek
mümkündür. Elde etti¤iniz kontrolün
kalitesi kullan›lan modelin kalitesiyle
do¤rudan orant›l›d›r.” 

Arkun prosesi istenilen biçimde
yönlendirebilmek için araflt›rmas›nda
modellemeye de önem verdi ve fiziksel
modelleri bulunmayan kimyasal süreç-
leri ölçülebilir dinamik girdi-ç›kt› veri-
lerine göre modellemeye bafllad›. Ö¤-
rencileriyle beraber gelifltirdi¤i çeflitli
modeller kontrol uygulamalar›nda ba-
flar›yla  kullan›ld›. 

Arkun, 1999’dan sonra araflt›rmala-
r›n› hem süreç kontrolünde devam et-
tirdi hem de disiplinler aras› problem-

lerin çözümüne yöneldi. fiimdilerde
çal›flt›¤› alanlardan en önemlisi biyolo-
jik sistemlerin dinamik analizi ve kont-
rolünü içermekte. Amac› kimyasal sü-
reçlerden ö¤rendiklerini disiplinler
aras› iflbirli¤iyle daha az bilinen biyolo-
jik süreçlere uygulamak. Arkun, biyo-
lojik sistemlerin kontrol araflt›rmac›la-
r›na çok zengin, heyecan verici ve
önemli problemler sundu¤una inan›-
yor. “Bir hücrenin içindeki moleküler
süreçler yak›ndan inceledi¤inde hücre-
nin ufak, ama canl› bir kimyasal üre-
tim fabrikas› gibi çal›flt›¤› kolayl›kla
görülebilir. Hücredeki kompleks dina-
mik ifllevleri daha iyi anlamak ve müm-
künse etkileyebilmek için süreç kont-
rolüyle u¤raflanlar›n getirece¤i farkl›
bak›fl aç›s›n›n biyoteknoloji ve insan
sa¤l›¤›na önemli katk›lar› olaca¤›na
inan›yorum. Bu amaçla Koç Üniversi-
tesi’nde protein katlanmas›n›n dinami-

¤ini inceliyoruz, optimal kontrol teori-
sini kullanarak proteinin do¤al katlan-
ma mekanizmas›na ›fl›k tutaca¤›z.” 

Arkun süreç kontrolünün flimdilik
teoride belli bir olgunlu¤a eriflti¤ine
ve yak›n gelecekte bu alandaki en
önemli bilimsel geliflmelerin ilginç uy-
gulamalardan kaynaklanaca¤›na inan›-
yor. Daha uzun vadede uygulamalar›n
yeni teoriler üretece¤ini ve teori-pratik
çark›n›n çal›flkan araflt›rmac›lar saye-
sinde sa¤l›kl› bir flekilde dönmeye de-
vam edece¤ini ümit ediyor.

Arkun’un akademik kariyerde bafla-
r›l› olmak için genç bilimcilere bir de
önerisi var. Arkun, orijinal ve kal›c›
katk›s› olacak önemli konular› seçme-
yi; ayr›nt›larda kaybolmamay›; yeni fi-
kir ve çözümler üretmek için içinde
bulundu¤unuz disiplinin d›fl›na ç›kma-
y› ›srarla tavsiye ediyor. 

G ü l g û n  A k b a b a
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1952’de ‹stanbul’da do¤an Yaman Ar-
kun, 1974’te Bo¤aziçi Üniversitesi Kim-
ya Mühendisli¤i Bölümü’nden mezun ol-
du. 1974’de gitti¤i Minnesota Üniversite-
si Malzeme Bilimleri ve Kimya Mühen-
disli¤i Bölümü’nde yüksek lisans ve dok-
tora çal›flmalar›n› tamamlad›. Arkun yük-
sek lisans›n›, kimyasal reaksiyonlarda ka-
talizör olarak kullan›lan platin yüzeyle-
rinde çeflitli gazlar›n adsorpsiyon ve re-
aksiyon mekanizmalar›n›n deneysel ince-
lenmesi ve modellenmesi konusunda
yapt›.  Bulundu¤u üniversitenin kimya
mühendisli¤i e¤itim program›n›n uygula-
mal› matemati¤e verdi¤i önemden etkile-
nerek doktora çal›flmalar›n› kimyasal sü-
reçlerin kontrolü üstüne yapt›. 

Akademik kariyerine 1979 y›l›nda
yard›mc› doçent olarak Rensselaer Poly-
technic Üniversitesi’nde bafllayan Ar-
kun, ayn› üniversitede 1985’te doçentli-
¤e yükseldi. 1985’te, Georgia Tech’e ge-
çen Arkun, 1991’de profesör oldu.
ABD’de çeflitli kurulufllara dan›flmanl›k
yapan; DuPont, Tennesse Eastman ve
Weyerhaeuser flirketlerinde çal›flan Ar-
kun, Eylül 1999’dan beri Koç Üniversi-
tesi Mühendislik Fakültesi’nin kurucu
dekan› olarak görevini sürdürüyor.

Yaman Arkun, 1986’da, Amerika Oto-
matik Kontrol Kuruluflu (American
Control Council) taraf›ndan otomatik
kontrol alan›nda üstün araflt›rma katk›-
lar› nedeniyle genç bilim adamlar›na ve-
rilen "Donald P. Eckman Ödülü"nü ald›;
1988-1997 y›llar› aras›nda IFAC’in “Au-
tomatica”, 1999-2000 y›llar›nda “Journal
of Process Control” dergilerinin editör-
lü¤ünü yapt›. 

Prof. Dr. Yaman Arkun’un Ocak
2003 itibariyle Uluslararas› Science Cita-
tion Index’ce taranan hakemli dergiler-
de ç›km›fl 57 yay›n› var ve bu yay›nlara
794 at›f yap›lm›fl.

Proses Kontrolü Konusunda
Dünyaca Tan›nan Bilim Adam›m›z
.


