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1970’lerde yasanan dijital devrim,
kimya endistrisindeki sistemleri en
uygun bicimde kontrol edebilmek icin
kullanilan ¢esitli kontrol algoritmalari
ve yontemlerini, kagit tizerinden alip,
pratige dontstiirerek stire¢ kontrold
arastirmasina hem sayginlik hem de iv-
me kazandirdi.

1970’li yillarda yasanan enerji kri-
ziyse, kimyasal proseslerde ciddi yeni-
liklerin yapilmasina yol acti. Enerji ta-
sarrufu icin reaktér, damitma kuleleri
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ve 1s1 degistiricileri gibi zamanin
6nemli proses Uiniteleri arasinda 1s1 en-
tegrasyonundan yararlanma yoluna gi-
dildi. Ancak, ekonomik bakimdan ge-
rekli olan bu cesit proses degisikleri
kimyasal streclerin dinamik etkilesi-
mini karmasik bir sekilde arttirarak
kontrolini de zorlastirdi. O yillarda
yurt disinda caligmalarini siirdiiren Ya-
man Arkun yasanan bu teknolojik de-
gisimlerin kimyasal proseslerde ortaya
cikardigr gereksinimlere yanit verecek

Ko¢ Universitesi Kimya ve
Biyoloji Mihendisligi ogretim
liyesi ve Rektor Yardimcisi
Prof. Dr. Yaman Arkun,
arastirmalarinda modern
kontrol teorisini temel alarak
yeni dinamik modelleme ve
kontrol yontemleri gelistiren
ve bunlar cesitli sanayi
igbirlikleriyle yasama aktaran
bir bilim adamimiz.
Mihendislik Bilimleri
alaninda 2003 yili TUBITAK
Bilim Odiilii’nii de, kimyasal
stireclerin dinamik
modellenmeleri ve kontrolii
alaninda diinya bilimine
yaptigi bilimsel katkilarindan
dolayi aldu.

arastirmalara kendini yénlendirdi. Ana
amaci kimyasal siireclerdeki 6nemli
kontrol problemlerini tanimlamak ve
kontrol sistemlerin optimal yapilarini
matematiksel bir cerceveye oturtmak-
t.. Ornegin, tiimdyle entegre birden
fazla proses Unitesinin uyum icinde
kontrolii problemi ustiine odaklandi.
Ve sonucta literattirde Arkun-Morari-
Stepahanopoulos tgltst olarak yayim-
lanan yontemlerle, fabrika seviyesinde
stire¢ kontroltiniin matematiksel teme-



lini atti. “Calismalarimizla evrensel bi-
lime yaptigimiz katkilart séyle siralaya-
bilirim: Yiiksek sayida (ytizlerce) girdi
ve ciktisi olan kimyasal madde fabrika-
larinin kontrol sistemlerinin sentezi.
Kimyasal streclerin strekli degisen
ekonomik kosullarda optimal kontro-
li. Kimyasal prosesleri temelinden de-
gistirerek daha kolay kontrol edilebilir
sistemlere déndsttirme.”

Daha sonraki yillarda sanayide yeni
malzemeler ve ilac gibi ylksek katma
degerli yeni triinlerin ortaya c¢ikmasi,
rekabet, cevre sorunlari ve {irtin kalite-
sinin artan énemi kontrol sistemlerin-
den beklenen performans seviyesini
ciddi boyutlarda arttirdi. Bu nedenle
Arkun’un arastirmalart da 90’li yillar-
da karmasik kimyasal stireclerde kulla-
nilacak yiiksek performansli modern
kontrol algoritmalarin tasarimina yé-
neldi. “Kimyasal streclerin kontroli
bazi temel 6zelliklerinden dolay1 zor-
dur. Ornegin kimyasal stirecler dogru-
sal degildirler; kompleks dinamik dav-
ranislar sergilerler ve islenen hammad-
de ozelliklerindeki degisiklikler gibi
belirsizliklere maruz kalirlar. Kisacasi
bir kimyasal siirec bir digerine benze-
mez. Bu zorluklar1 asmak icin arastir-
malarimizda kullandigimiz yaklasim
O6ngoriicii modelli stire¢ kontrold ol-
mustur. Burada ana fikir kontrol et-
mek istediginiz prosesin dinamik mo-
delini kontrol algoritmasinin icine gé-
merek gercek zamanda kullanmaktir.
fyi bir modelin 6ngoriisiine dayanarak
hesaplanan kontrol kararlari gercek
prosese uygulanir; daha sonra proses
verileri 6l¢tilerek, geri dondsim sagla-
nir ve kontrol kararlar1 zaman icinde
surekli yenilenir. Béylece prosesi iste-
diginiz sekilde yénlendirmek, gerekir-
se de kullandiginiz modeli diizeltmek
mumkindir. Elde ettiginiz kontroliin
kalitesi kullanilan modelin kalitesiyle
dogrudan orantilidir.”

Arkun prosesi istenilen bicimde
yonlendirebilmek i¢in arastirmasinda
modellemeye de 6nem verdi ve fiziksel
modelleri bulunmayan kimyasal stire¢-
leri 6l¢iilebilir dinamik girdi-cikt1 veri-
lerine gére modellemeye basladi. O3-
rencileriyle beraber gelistirdigi cesitli
modeller kontrol uygulamalarinda ba-
sartyla kullanildi.

Arkun, 1999’dan sonra arastirmala-
rin1 hem stire¢ kontroltinde devam et-
tirdi hem de disiplinler aras: problem-

Proses Kontrolii Konusunda
Dtinyaca Taninan Bilim Adamimiz

1952’de istanbul’da dogan Yaman Ar-
kun, 1974’te Bogazici Universitesi Kim-
ya Miihendisligi Boliimti'nden mezun ol-
du. 1974’de gittigi Minnesota Universite-
si Malzeme Bilimleri ve Kimya Mthen-
disligi Boltimii'nde ytiksek lisans ve dok-
tora calismalarini tamamladi. Arkun yiik-
sek lisansini, kimyasal reaksiyonlarda ka-
talizor olarak kullanilan platin ytizeyle-
rinde cesitli gazlarin adsorpsiyon ve re-
aksiyon mekanizmalarinin deneysel ince-
lenmesi ve modellenmesi konusunda
yapt. Bulundugu tniversitenin kimya
muihendisligi egitim programinin uygula-
mali matematige verdigi 6nemden etkile-
nerek doktora calismalarini kimyasal si-
reclerin kontrolii Gisttine yapti.

Akademik kariyerine 1979 yilinda
yardimci dogent olarak Rensselaer Poly-
technic Universitesi'nde baslayan Ar-
kun, ayni Gniversitede 1985’te dogentli-
ge yukseldi. 1985’te, Georgia Tech’e ge-
cen Arkun, 1991°de profesér oldu.
ABD’de cesitli kuruluslara danigmanlik
yapan; DuPont, Tennesse Eastman ve
Weyerhaeuser sirketlerinde calisan Ar-
kun, Eyldl 1999’dan beri Koc Universi-
tesi Muhendislik Fakdltesi'nin kurucu
dekani olarak gorevini stirdurtyor.

lerin ¢6ziimline yéneldi. Simdilerde
calistigi alanlardan en 6nemlisi biyolo-
jik sistemlerin dinamik analizi ve kont-
roliinli icermekte. Amaci kimyasal si-
reclerden 6g8rendiklerini disiplinler
arasl ishirligiyle daha az bilinen biyolo-
jik siireclere uygulamak. Arkun, biyo-
lojik sistemlerin kontrol arastirmacila-
rina ¢ok zengin, heyecan verici ve
6nemli problemler sunduguna inani-
yor. “Bir hticrenin icindeki molekiiler
stirecler yakindan incelediginde hticre-
nin ufak, ama canl bir kimyasal tre-
tim fabrikast gibi calistigi kolaylikla
gortlebilir. Hiicredeki kompleks dina-
mik iglevleri daha iyi anlamak ve mlim-
kiinse etkileyebilmek icin stire¢c kont-
roliyle ugrasanlarin getirecegi farkl
bakis acisinin biyoteknoloji ve insan
saghigina oOnemli katkilari olacagina
inantyorum. Bu amacla Koc¢ Universi-
tesi’'nde protein katlanmasinin dinami-

Yaman Arkun, 1986’da, Amerika Oto-
matik Kontrol Kurulusu (American
Control Council) tarafindan otomatik
kontrol alaninda Ustiin arastirma katki-
lar1 nedeniyle genc bilim adamlarina ve-
rilen "Donald P. Eckman Odiilti"nt alds;
1988-1997 yillar1 arasinda IFAC’in “Au-
tomatica”, 1999-2000 yillarinda “Journal
of Process Control” dergilerinin edit6r-
ltgind yapt.

Prof. Dr. Yaman Arkun’un Ocak
2003 itibariyle Uluslararasi Science Cita-
tion Index’ce taranan hakemli dergiler-
de ¢ikmis 57 yayini var ve bu yayinlara
794 atif yapilmis.

gini inceliyoruz, optimal kontrol teori-
sini kullanarak proteinin dogal katlan-
ma mekanizmasina 1sik tutacagiz.”

Arkun siire¢ kontroltntin simdilik
teoride belli bir olgunluga eristigine
ve yakin gelecekte bu alandaki en
6nemli bilimsel gelismelerin ilging uy-
gulamalardan kaynaklanacagina inani-
yor. Daha uzun vadede uygulamalarin
yeni teoriler tiretecegini ve teori-pratik
carkinin ¢aliskan arastirmacilar saye-
sinde saglikli bir sekilde donmeye de-
vam edecegini timit ediyor.

Arkun’un akademik kariyerde basa-
rili olmak icin genc bilimcilere bir de
Onerisi var. Arkun, orijinal ve kalici
katkis1 olacak énemli konular1 se¢cme-
yi; ayrintilarda kaybolmamayi; yeni fi-
kir ve cozlimler tretmek icin icinde
bulundugunuz disiplinin disina ¢ikma-
y1 1srarla tavsiye ediyor.
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