Bilinen en iyi bulut olusturma ce-
kirdegi siilfat parcacigidir. Bunun ya-
ni sira, tozun da bulut icin yogunlas-
tirma cekirdegi oldugunu bilmekteyiz.
Bir baska deyisle bulut, kendi varligi-
ni strddrmek icin silfat parcacigini
veya tozu bulmak durumunda. Peki
bulut bunlar1 nasil sagliyor? Tozun
kaynagini biliyoruz; toprak, ¢61 bunun
en giizel kaynaklari. Ancak, 6nemli
olan stilfat kaynagiysa, bizim de 6nce-
likle stilfat tireten kaynaklar1 saptama-
miz gerekiyor.

Bilinen en iyi sulfat kaynagi deniz-
lerdir. Iyi de, kaynakla bulut arasinda-
ki mesafe bu kaynagin kullanilmasini
engellemekte. Peki simdi hepinizin ak-
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lina gelen ¢ézlime bir bakalim: Hor-
tum, deniz ylizeyinde duran suyun at-
mosferik bir olayla ve muazzam enerji-
ler harcanarak emilmesi, bulut seviye-
sine ¢ikisi ve tekrar yercekimine bo-
yun egip geri déndsi. Bulut, jeolojik
zamanlardan beri devam edegelen bir
olgu olmali. Yani ge¢miste de bugiin-
ki gibi hortumlar vardi; ama gecmiste
olmayan bizlerdik, yerlesim yerlerimiz-
di. Hortumlarin denizlerden karaya
ulagmasi ya da kara tizerinde olusmasi
ve o korkunc enerji karsisinda yenik
dismemiz, hortumlara kéti bakmami-
za neden olmakta. Oysa hortumu, da-
ha bizim yeryiiziinde olmadigimiz za-
manlardan beri, canli barindiran bildi-

gimiz tek gezegeni yasanabilir kilan
suyun dongiistinde temel bir rol oyna-
yan kudretli bir deve benzetebiliriz. O
milyarlarca yildir yercekimine karsi ko-
yup, denizlerden deniz suyunu ya da
karalardan tozu atmosfere cikarmak-
taydi. Denizde olusan bir hortuma hic
tanik oldunuz mu? Denizden goége
ytikselen koyu kalin cizgi ve bulut ice-
risinde olusan o korku verici koyu la-
civert renk... insanda, adeta canliymis-
casina kendisi icin gerekli olan gidayi
(sulfati) sulfat1 bulan ve neslinin deva-
min1 saglayan sistemin belirli bir za-
man sonra rahatlamasi gibi bir duygu
olusturuyor. Ancak isler her zaman
beklenen sekilde olmuyor. Denizden



karaya ulasabilen ya da kara tizerinde
olusan hortum, yerkabugu {izerinde
hareket ederken karsisina ¢ikan yerle-
sim merkezlerini yerle bir edince olan-
ca hiddetimizi cekiyor. Ama dedik ya,
gecmiste de o vardi; olmayan bizlerdik.

Simdi diyebilirsiniz: "Anladik, bulu-
tun silfata gereksinimi vards; iste hor-
tumla onu da denizden c¢ekti. Peki, hor-
tumun karada ne isi var?" Basit. Bura-
da, kaynaga ulasmanin ikinci etabi isin
icerisine girmekte: Tozlar. Hemen akla
gelen, "demek ki, tozlarin icerisinde de
stilfat var" biciminde bir c¢ikarim. An-
cak, yanit tam anlamiyla bu degil. Top-

&

rakta da belirli miktarlarda stlfat var;
ancak ¢6l ortami daha da farkli. Yapr-
lan analizler, 6zellikle Sahra ¢éli tozla-
rinin bulut igerisinde Glines enerjisiyle
temas ettiginde ortama daha fazla stil-
fat cikardigini gosteriyor.

Ornegin, Arabistan c6linin bu
0zelligi Sahra’ya gore cok disik. Ana-
dolu'nun c¢esitli toprak Ornekleriyse
tam anlamiyla fakir. Anadolu toprak
cesitleri icerisinde en zengin kaynak,
Harran 6rneginde bulundu. Ama ¢6l
kokenli tozlarin cok daha baska bir
ozelligi daha var ki, gelin ona biraz
daha ayrintili bakalim.

Sahra’dan
kalkan
tozlarin
uydu
goriintisd

Denizler, silfatin birincil kaynags;
dogrudan kullanilabilecek bir kaynak.
Peki tozlarla stlfatin iliskisi nasil olu-
yor? Burada da yine iki olasiliktan s6z
etmek mtimkiin. Birincisi, toprak iceri-
sinde bulunan mantarlar ve mineral-
ler. Bunlarin atmosfere tasinmasi ille
de hortumlar1 gerektirmiyor. Ornegin,
riizgarlar da yerkabugundaki mantar
ve tozlarin atmosfere taginimini rahat-
likla saglayabiliyor. Kaynak bdlgeleri
de coller. Sahra, Gobi, Patagonya, Na-
mibya ve Avustralya, belli baslh kay-
naklar. Bulut olusturmak icin gerekli
en 6nemli 6genin stilfat oldugunu soy-
lemistik. Peki toz ve mantarlarin bulut
olusumuyla ilgisi ne? Bunlara neden
gerek duyuluyor? Toz parcaciklar: da
bulut icerisinde yogunlasma c¢ekirdegi
olarak gorev yaparlar. Gliney kutbun-
da bile, atmosferde toz bulunur ve bu-
lut olusumunda énemli rol oynar. Ta-
mam, tozu anladik da, acaba mantarlar
acaba ne ise yaramakta? Mantarlar,
varliklarini toprakta kuru halde binler-
ce sene dahi koruyabilme 6zelligine sa-
hip olan ve aktif hale gecmek icin yal-
nizca ve yalnizca bir damla suya ihti-
yac duyan varliklar. Hani su kendisine
yasam hakki tanidiklarimizdan. Yer-
den riizgarlarca, tozlarla birlikte at-
mosfere tasinan bu varliklar, atmosfer-
de bulut icindeki suyla temas edince,
onbes dakika gibi kisa bir stirede aktif
hale geliyorlar. Aktif hale gecen man-
tarlarinsa, hticresel etkinlikler sonun-
da ortama okzalat ¢ikardigini. Okzalat,
hexagonal (iic boyutlu altigen prizma)
yapida bir kristal. Neyle birlestigine
gore asit (oksalik asit) ya da tuz olabi-
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liyor. Mantarlarin bu 6zelligi, baz1 or-
ganik asitlerin ticari Olceklerde elde
edilmesi icin kullanilmakta. "Peki ne-
den okzalat?" sorusunu neredeyse hic
sorgulamamisiz. "Oyledir de ondan"
deyip gecistirmisiz; ¢linkd verilecek ce-
vabimiz da yok - ya da yoktu. Bana so-
rarsaniz ana amag, topraktan beraber-
ce havalanan ve ortamda bulunan mi-
nerallere yapismak. Asidik 6zelligi ne-
deniyle minerale yapisan okzalat, mi-
neralin yapisinda bulunan demirin pe-
sinde. Peki bunu neden yapmakta?
Genlerimiz, tabiattaki demiri yalnizca
ve yalnizca Fe(II) oksidasyon halinde
kullanmak icin programlanmis. Doga-
daki demirse, timtyle Fe(IIl) oksidas-
yon halinde. Bu indirgenme olayin
normal sartlarda bakteriler birtakim
enzimler araciligiyla yapmakta. Ancak
bu islem, enerji gerekesinimi nedeniy-
le yavas , ama strekli bir bicimde ger-

Emiliania huxleyi patlamalari doneminde masmavi
deniz bir anda turkuaz yesiline doner. Ciinkii
denizde alg patlamasi olmustur. Bu alglerin
¢ogalmasinin nedeni o bélgeye bir hafta dnce,
glindiiz vakti diisen ¢l kokenli yagislar. Emiliania
huxleyi’nin SEM ile ¢ekilmis resmi. Bu alg 0.2pg
agirhdinda 10 mikron biiyikligiinde kendisi kiictik
ancak marifetleri biiyiik bir canli.
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ceklesmekte. Iste mantarlar, bulut ice-
risinde toza yapisip demirokzalat yapi-
yorlar ve eger yeterli seviyedeyseler,
glines enerjisi kullanarak demiri (II)
oksidasyon haline indirgiyorlar. Séyle
bir dlistinlin ve yazin sicak altinda ge-
zinirken bir bulutun gélgesine girince
nasil serinlediginizi animsaym. Iste
Glines'in 0 muazzam enerjisinin bu-
yik bir kesimini uzaya geri yansitan
bulut, enerjinin belirli bir kesimini de
optik yolu birkac kilometreye varabi-
len bir reaksiyon kabinda kendisi icin
kullanmakta.

Daha stlfat ile bir ilgi kuramadik.
Oyle ya, canli bir organizmaya benzet-
tigimiz bulut, kendisini devam ettirmek
icin stilfat ararken, mantarla, tozla ne
yapiyor? Bosa mi1 tiim bu ugrasi? Hayir,
hedefe adim adim yaklasan bir dizi ina-
nilmaz olayin sadece baslangici. Coller-
den tozu ve mantari kaldiran atmosfe-

rik olaylar, bu karisimlart her iki yar-
kirede de kuzeye ve glineye tagimakta,
yani nemli ortama dogru ¢ekmekte. An-
cak, bunu yaparken yani tozla suyu bu-
lusturmak isterken yeterli giines enerji-
sinden de yararlanmasi gerekiyor, bu
da yerkiirenin mevsimler siiresince Gu-
nes’e olan egiminin degismesiyle sagla-
niyor. Yine buluta doénelim: Toza yapi-
sip demir okzalat yapan mantar, yeter-
li giines enerjisini bulunca tozun iceri-
sinden demiri indirgemekte ve kullani-
labilir demir halinde ortama ¢ikarmak-
ta. Ancak, bu olgu sadece ¢éllerdeki de-
mir minerallerinden lepidokrosite has
bir olgu. Mantar, kristal yapisi lepidok-
rosite gére daha gucld olan geotite ve-
ya hematite yapistigindaysa, ayni olay
gerceklesmiyor. Iste doganin bilingli se-
ciciligi, amaclar dogrultusunda yapilan
bir dizi reaksiyonlar. .

Peki halen stilfata ulasamadik. Bu-
lut icerisinde Fe(II) ile zenginlesen or-
tamin, simdi de yerkireye ve ¢zellikle
denizlere yagmur halinde inmesi gere-
kiyor. Glindiiz inen bu yagmur deniz
ylizeyinde Emiliania huxleyi olarak ad-
landirilan bir algin olusumuna neden
olmakta. Toz, mantar, bulut, giines
enerjisi, yagmur, deniz ve alg patlama-
s.... Nereden, nereye? Ama dedik ya,
amag stlfat Giretmek. Deniz ortaminda-
ki besin tuzlariyla ilgisiz gelisen bu
alglerin en buyuk 6zellikleri, toplam
onbesgiinlik hayat streleri icinde, bi-
rinci haftadan baslayarak hiicre etkin-
likleri sonucunda ortama asir1 miktar-
da Dimetil Silfono Propiyonik Asit
(DMSP) salgilamalari. Hani bazen de-
nizin renginin birden bire o masmavi
renkten, turkuaz yesiline déndigi
giinler vardir ya; iste o ginler, deniz-
lerde bu alglerin cogaldig1 gtinlerdir.
Eger hava giinesliyse, zaten o giin de-
nize bakamazsiniz, korkunc bir yansi-
ma vardir. O glinlerde deniz bir degi-
sik kokar. Hafif kikirtld, degisik bir
kokudur bu, bilmeyen anlam da vere-
mez bu degisiklige. Yine kabullenir gi-
deriz; doganin akist der kurtuluruz.

Neyse bunca faaliyetten sonra hic
olmazsa bulutun devamini saglayacak
olan sulfatin stlftirtinin (kikdrtintn)
S’sini gorebildik. Dis kabuklart kalsi-
yum karbonattan olusan bu algler, ya-
sam sirelerinin sonlarina dogru orta-
ma olagantsti miktarlarda DMSP sal-
gilarlar ve en sonunda olustuklari de-
nizin derinliklere dogru batarlar. Iste



bu DMSP deniz ortaminda 6nce DMS
haline déntismekte, daha sonra atmos-
fere cikmakta, atmosferde de riizgar-
larla tasinima girmekte. Ama ne demis-
tik? Céllerden kalkan tozlar her iki ya-
rim kirede kaynaktan 6teye kutuplara
dogru tasinmisti ve bu bélgelerde yag-
murla denizlere inmisti. Simdi ortama
cikan bu hayati kimyasal maddenin de
MSA ara oksitlenme basamagindan
sonra, o kiymetli sonlanma maddesine,
stilfata d6nmesi gerekli. Bunun icin de
enerji gerekiyor. Iste burada yine gii-
nes enerjisi ve rlizgar devreye giriyor.
Simdi bir bulut yapisina bakalim:
Atmosferin cesitli katmanlarinda, fark-
I1 6zellikleri olan pekcok bulut gesidi
bulunur. Benim ilgimi ceken, ézellikle
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde goéru-
nen ve atmosferde devasa pamuk yi-
ginlar1 halinde durdugunu sandigimiz,
ancak dikkatli bakinca stirekli sekil de-
gistirdigi izlenebilen kiimiilonimbds
bulutlaridir. Bu devasa pamuk balyala-
r1 gériintimtindeki bulutlar, aslinda hig
te pamuk gibi yumusak ve masum de-
gillerdir ve iclerinde dikey yonde, saat-
te 300-400 kilometrelik hizlara ulasa-
bilen esen riizgarlar vardir. "Peki ne-
den?" sorusunun cevabi, "Oyledir de
ondan" olmus ve neden bu bulutlarin
icerisinde yercekimine ters yonde riiz-
garlarin varligi hi¢ sorgulanmamis. Bu
bulutlarin tehlikesini bilen hava tasit-
lari, kesinlikle bu bulutlarin igerisin-
den gecmezler; clinkii gecemezler. Iyi
ama, bu bulutlar neden her iki yariki-
rede de yalnizca bahar ve yaz aylarin-
da olusur? Bence tiim bunlar, bahar ve
yaz aylarinda gerekli seviyelere ulasan
glines enerji seviyesi ve tozlarin deni-
ze yagmurla gliindiiz vakti inmesi so-
nucunda olusan alg patlamalari ve or-
tama cikan DMS’in MSA ve nihayet
silfatla sonlanabimesi ile iliskili. Bulut
icin hayati olan bu kimyasali deniz yi-
zeyinden rizgarlar araciligi ile kapan
bulutun, bunu st atmosfere yaklastir-
masi ve glines enerjisinin daha yogun
oldugu bélgeye tasimasi gerekli.
Diyelim ki, bir seferde bunu yapa-
madi; ya da stilfatla sonlanmay:1 becer-
di. Dikey olarak ust atmsofere 400
km/saatte giden riizgarin, bu parcaci-
81 yitirmemesi gerekli. Parcacik yeterli
sogukluga ulasinca da onu asagiya
cekmek gerekiyor. Iste dikey yondeki
riizgarlar bu islevi yerine getiriyor.
Belki de siilfat parcacigi, dikey riizgar-

larla atmosferden daha da st tabaka-
lara firlatiliyor ve tist atmosferde oldu-
gunu bildigimiz jet akimlar araciligiyla
oteki bolgelere tasiniyor. Iste yeni bir
arastirma alani: Ust atmosferdeki jet
akimlarin icerisindeki siilfat konsant-
rasyonunlarmin mevsimsel dagilima.
Benim beklentilerim bu diizeylerde de
stilfat yogunlugunun yaz mevsiminde
artmasi. Su ana kadar yapilan arastir-
malar, 6zellikle Atlantik tizerinde ABD
ve Kanada’dan Avrupa’ya dogru esen
bu riizgarlarin, gelismis tlkelerdeki
kirlilikten kaynaklanan stilfatlar1 Avru-
paya tasimasi gibi bir 6n yargiya bagli.

Toz mantar diye yola ciktik, en az
bir hafta sonra silfata kavustuk ve et-
rafa dagittik. Peki stilfatin kaynag sa-
dece bu karmasik mekanizma mi? Ha-
yir; volkanik etkinlik de ortama kiikiirt
dioksit cikartyor. Bunun da oksitlen-
mesi, ortama silfat parcaciginin cik-
masina neden olabiliyor. Simdi hemen
hepimizin aklina, gecmiste Ankara da
yasanan hava kirliligi ve buna bagl
SO2 dumanlan geliyor. Demek ki bil-
meden SO2 ve dolayisi ile bulut olusu-
muna yardim etmisiz.

Bilmem hi¢ gittiniz mi? Hawaii ada-
sindaki volkanlardan halen yogun bir
sekilde SO9 cikmakta ve bu dev kra-
terleri gezmek, cam gibi keskin, don-
mus lavlarin Gzerinde dolasmak, insa-
na degisik hisler tattirmakta. Ben de
ayni isleri yaptim; ama bulutlara bir
baska gozle baktim. Adaya dogru ge-

len bulutlar sekilsiz bulutlards; ancak
volkanik araziden gecen bulutlarin, bi-
raz ileride beyaz pamuk pamuk bulut-
lar olusturdugunu izledim, fotograflar
cektim. Herkes lavlarin, kraterlerin fo-
tografin1 cekerken, havadaki bulutla-
rin resmini ¢ceken bir kisi olarak tabiiki
"Ne yapiyorsun?" sorulariyla karsilas-
tim. O zaman anlatamayacagimi bildi-
gim icin ayrintiya girmedim; ama ya-
nimdaki bir bilim adamina biraz bah-
settim, anlamadi!

Bulutlarin yeni aciklamalara muh-
ta¢ dinamiklerinden biri de gecmiste
yasandigint bildigimiz iklim degisiklik-
leriyle ilgili. Bulutlarin giines 1s1gini
yansitma Ozellikleri nedeniyle iklimler
tzerindeki etkilerini biliyoruz. Daha
cok bulut, daha fazla glines isiginin
yansimasi ve yerkiireye ulasabilen gi-
nes enerjisinin azalmasi, sonucta da
yerkiirenin sogumasi anlamima gelmek-
te. Ge¢miste oldugunu bildigimiz iklim
degisiklikleri hakkinda en saglikli bilgi-
leri gliney ve kuzey kutup bélgelerin-
den alman buz karotlarindan (buza so-
kulan silindir bicimli sondalarin igine
dolan katmanlar) ediniyoruz. Giinu-
miizde bile, yerkiireye inen kar, gectigi
atmosferdeki maddeleri icerisinde tuta-
bilmekte ve kutup bélgelerinde hava
cok soguk oldugundan bu izleri uzun
stire koruyabilmekte. Ornegin, Gron-
land adasindan ve Antarktika’dan ali-
nan buzul 6rnekleri, bize ge¢miste ya-
sanmis buzul caglar strecindeki at-
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Col tozu-iklim dongiisii: Sahra’dan kalkan tozlar, Giines enerjisini uzaya yansittigi i¢in buzullar ilerliyor ve
onlerinde yagmur bulutlarini siiriikliyor (a). Peki buzullar nicin tiim diinyay1 kaplamiyor? Nedenii, buzullarin
ilerleyisi sonucu yagmur bulutlarinin sahrayi da etkilemesi. Islanan ¢dlden toz kalkamiyor. Dolayisiyla daha
fazla giines 151g1 yer yiiziine erisiyor ve buzullar gerilemeye basliyorlar (b).

mosfer hakkinda bilgiler tasiyor. Yapi-
lan analizler, her iki kutupta da buzul
donemindeki atmosferin simdikinden
kat be kat daha fazla tozlu oldugunu,
yine buzul dénemlerinde havada c¢ok
daha fazla stlfat ve ayni anda cok mik-
tarda da MSA oldugunu kanitliyor.
Buzullar icerisinde sadece siilfat bul-
saydik, kaynagin yalmzca volkanik et-
kinlik sonucunda atmosfere yayilan
sulfiir dioksit gaz1 oldugu iddiasini or-
taya atanlar karsisinda séyleyecek bir
seyimiz olamazdi. Ama d&rneklerde
MSA’nin da bulunmasi, kaynagin yal-
nizca volkanik olamayacagini gosteri-
yor. Biraz evvel s6ziinl ettigimiz, de-
nizlere glindiiz vakti inen ¢6l kékenli
tozlarin tetikledigi alg patlamas! sonu-
cu olusan DMSP’nin oksitlenmesi so-
nucu olusan MSA’nin varligi, kayna-
gin denizlerdeki algler oldugunu gos-
termekte. Simdi cogunuzun neredeyse
iklim degisikligi ve ¢6l kékenli tozlar-
la iliskiyi kurabildigini sezinliyorum.

Ne demistik? Bulut, denizdeki ana
kaynagin yani sira, ikincil kaynak ola-
rak tozlar1 kullaniyor. En yaygin toz
kaynag1 da céller. Buzul dénemlerin-
de de atmsoferde tozun cok daha faz-
la oldugunu buzul 6rneklerinden an-
lamustik. Tyi de bu olgu biraz ters gel-
miyor mu size? Buzul ¢agi, bana so-
guk, karli dondurucu bir ortami anim-
satiyor. Toz icinse, tam tersi kurak bir
ortam gerekli ki, topraktan daha fazla
toz kalksin etrafa yayilsin. Peki bu iki
olgu, nasil oluyor da buzul 6rnekle-
rinde ayni anda olabiliyor, bir seyler
ters gitmis olmasin sakin?
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Iste isin sum da burada: Ekvatora
yakin yerlerin sicak, kutuplarin soguk
oldugu bir yerkiire... Yasamaya basla-
digimiz ortamin tarifi sanki. Biraz da-
ha kurcalasak mi dersiniz? Toz, man-
tar, bulut, demir, glines enerjisi, yag-
mur, denizlerde alg patlamasi, bu alg-
lerin ortama DMSP yaymalari, bunla-
rin DMS-MSA ara basamaklar1 sonrasi
sulfata donmesi, stilfatin daha fazla bu-
lut olusumuna neden olmasi, giines
enerjisini uzaya yansitmasi ve yerkure-
nin sogumasi. Peki tiim bu stirecte bu-
lutlar neden aktif bir rol oynamis ol-
masin?

Simdi akliniza "peki yildirim olay:-
na ne diyeceksin?" seklinde bir soru
geldigini distiniyorum. Bu olay, yani
yerden goge dogru bir enerjinin ani
bosalmasi da bulutun icerisinde demi-
rokzalat halinde bekleyen bilesimin ya
da MSA’nin oksitlenmesi igin gerekli
151k kaynagini sagliyor olamaz mi? Hig
dikkat ettiniz mi bilmem ama simsek
firtinalar1 hep tozlu havalarda ve ge-
nellikle geceleri, Ozellikle de yazin
olusmakta.

Diyelim ki iklim degisikliginde bu-
lutlar temel bir rol oynuyor. Bu dina-
mik icinde buzul ¢agi ve isinma dé-
nemlerini nasil aciklayacagiz? Daha
cok toz, daha cok alg, daha cok MSA
ve stlfat yaptik. glines enerjisini daha
fazla uzaya yansittik ve yerkiirenin so-
gumasini saglayarak buzullarin ilerle-
mesini gerceklestirdik ve Orneklerini
gecmiste de bildigimiz buzul cagini ya-
rattik. Yerkdrenin tamaminin buzullar-
la kaplanmadigini biliyoruz. Peki bu-

zullar1 durduran olay ne ola ki? Yine
bulutlarla mi ilgili? Eger dyleyse, co-
galdilar iste; daha ne isteyecekler. Iste
kontrol mekanizmasi burada da kendi-
ni gosteriyor. ilerleyen buzullar, her
iki yariktirede otomatik olarak yagmur
kusaklarinin da ekvatora dogru adim
adim yaklasmasini saglayacaktir. Bu-
zullar ilerledikce yagmur kusagl adim
adim daha gtineye kayacak ve érnegin
icinde bulundugumuz yarikiirenin en
6nemli kaynagi olan Sahra tizerine
dogru yaklasacak. Sahra (izerine yagi-
sin gelmesi, silfatin ana kaynaklarin-
dan biri olan topragin islanmasi, nem-
lenmesi ve yerden kalkmasini engelle-
yecektir. Gecmisteki kalintilar, bize bu
varsayimi destekleyici bilgiler sunmak-
ta ve buzul ¢aginin en ileri sathalarin-
da, ozellikle simdiki zamanda Libya,
Tunus, Cezayir gibi tlkelerin konus-
landig1 kuzey Sahra’nin géller akarsu-
lar ve ormanlarla kapl oldugunu gés-
termekte. Iste o dénemlerde géllerin
nehirlerin yataklarinda biriken orga-
nik maddeler, mantarlar gelecek buzul
caginin yeni temelleri olmakta ve bu-
zullarin ilerlemesinin durmasiyla yer-
kiireye daha fazla ulasan Giines 15181-
nin yaratacagl isinma karsisinda yeni
korunma mekanizmasinin temelleri
atilmakta.

Belki anlasilmasi, kabullenilmesi
zor bir yaklasim tarzi. Ama neden ol-
masin? Her etabinin arkasinda bilim-
sel verilerin, deneylerin, sonuglarin ol-
dugu bir yaklasim. Sonunda da biraz
spekiilasyon. Tklim degisikligi kuram-
larinin ispati yasam stiremiz icerisinde
kesinlikle mtimktn degil. O zaman ne-
den bizim de bir iklim teorimiz olma-
sin ve bu teoride neden bulutlarin ba-
sat bir yeri bulunmasin? Neden gék
gurultiisi atmosferde oynayan bulut
kiimelerinin kahkahalar1 olmasin? Bi-
rakalim ddstincelerimiz kendi sinirla-
rini assin. Ama tabii ki, cok da hayalci
olmadan; ileri giden distincelerle, bi-
raz daha geriden gelen bilimsel ger-
cekler arasinda asilmasi mlmkiin ol-
mayan ucurumlar yaratmadan.

Bilmem simdiden sonra bulutlara
biraz daha farkli bakabilecek misiniz?
Deneyin; belki ttim hir¢inliklarina, aci-
masiz gliclerini zaman zaman Gstimd-
ze salmalarina karsin, belki sevgi diin-
yamiza onlar1 da kabul edebiliriz...

*Prof. Dr.,, ODTU Erdemli Deniz Bilimleri Enstitiisti
TUBITAK Baskan Yardimcisi



